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«лужскую rидрометриче"
анцию пришли строители.

Собираемся строить завод

реке Брыиь. Да вот ие знаем,

ает ли эта река НУ2Кное количест-

во воды. Не затопит ли оиа весной

здания, если их выстроить иа бе-

pery, вот на этом месте?

rидролоrи не смоrли дать точ-

ный ответ строителям.
- Чем 2Ке вы тоrда занимае-

тееь? - рассердились строители.
На территории иашей страны

100 тысяч рек, 250 тысяч озер.
Наблюдать повадки каждой реки,
ка2Кдоrо озера rидролоrи не в со-

стояиии: не хватает рабочих рук.
Поэтому их наблюдательиые посты

установлены лишь на крупных и

средних реках.
И тем не меиее есть области,

rде rидролоrам красиеть ие прихо-

дится. Юные краеведы Татарии,
например, взяли под наблюдение
все малые реки и ручьи республи-
ки. Подробная mдролоrическая
карта ПОВОЛ2Кья - их подарок

Родине к 50-летию ВелИRоrо Ок-
тября.

Вот если бы ребята из всех при-

брeлmы x rородов, поселков, сел
так помоrали учеиым! Работа, ко-

торую иу2Кио выполнить, под силу
любому школьнику. rидролоrиче-
ские исследования расширят ваши

знания о родном крае, помоrут

лучше использовать ero боrатство.

Сеrодия мы ПРОДОЛ2Каем разrо-

вор о rидролоrнческих исследова-

НИЯХ, начатый в прошлом иомере

нашerо 2Курнала. Предлarаем вам
познакомиться с приборами, кото-

рыми пользуются rидролоrи. По-

смотрите рисyнRИ слева и раскрой-
те следующие страницы.

-
.

НlOпь М!7

в НОМЕРЕ:

А. ИВАХНОВ - Скопько воды
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СКОЛЬКО ВОДЫ УТЕКЛО
А. ИВAXHOB инженер

Шли по лесу туриеты. Цветы со-

бирали песни распевали. Вышли

н реке. Вдруr видят: стоит на бе-

pery будка. На друrом береrу, на-

против будни
-

мачта а между
ними тросы натянуты. Туристы
оказались «любознательными .По-

дошли к будке, осмотрели со всех

сторон. Рядом какой-то металличе-

ский ящик. _

На ящике замок. MrHo-
вение - и замон валяется на тра-

ве. А в ящике...
- Ребята, миныI
Осторожно (чтобы не взорва-

лись) открутили на «минах» rайки,
заrлянули внутрь. Нет, пожалуй, не

'мины. С досады побросали туристы
rайки в реку и пошли своей доро-

'rой.

Дa это были не мины, а rидро-

метрические rрузы. С нх помощью

rидролоrи определяли rлубину ре-
ни, скорость ее течения.

Совсем недавно было так: попе-

рек реки натянут TPOC а вдоль не-
ro в лодке плавает rидролоr. Ветер
ero пронизывает, дождь мочит, а
он все маячи на реке. Опусиает в

воду длинную штанrу с вертушкой 
что-то записывает в тетрадну.

Ионструкторы решили облеrчить
труд наблюдателя. Теперь rидро-
ло!' сидит В удобной будке, следит
за показаниями счетчиков. Нажи-

мает одну инопну
-

нрутится ба-

рабан лебедки, и каретка с rидро-

) 
\

,-,,""
. .

"..

"
... '-!f: "

метрическим rрузом перемещается
в нужную точку. Включает вто-

рую - тяжелая «мина опус-
нается в реку. Иоrда прибор касает-

ся водной поверхности, в ero дни-

ще замыкается контакт. На дне ре-
ки срабатывает второй контакт.

Элентричесние сиrналы по ПРОВО-
дaM проложенным внутри троса,
включают и выключают счетчики.
На цифровых табло появляются
точные данны'е расстояний и rлу-
бин. Вертушка, смонтированная на

кронштейне rруза, измеряет ско-

рость течения воды.
Такая работа особенно важна

весной в дни половодья, Rоrда уро-

вень воды в реке БыIаетT самый
большой. Измеряют скорости тече-
ния на разных расстояниях от бе-

pcra и при разных уровнях. По
этим данным строят rрафики. А

rрафии потом расскажет, снолько

воды может утечь при любом уров-
не воды в любое время rода. Это
важно знать при строительстве
элентростанцйй и заводов, которые
расходуют MHoro воды. Но есть

приборы и по.проще. Например...

rидролоr-АВТОМАТ
Это самописец уровня воды в

реке. На береrу роют колодец и

специальной трубой соединяют ero
с реной. Тоrда уровень воды в ре-
ке и в колодце будет одинаковым.
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Наверху, в будке над колодцем,

через диск ( поплавковоеколесо )
переброшен трос. Один ero конец

закреплен на поплавке, плавающем

в колодце, друrой - на rире про-

тивовеса.

l{оrда прибывает вода в реке (а
значит, и в колодце), поплавок

поднимается и поворачивает диск.
Вращение передается через зубча-

тую передачу на ходовой винт.

Держатель карандаша перемещает-
ся вдо.ць винта, и стрелка показы-

вает на шкале, каков уровень во-

ды. Самописец может

работать и без наблю-

дателя. Барабан делает
полный оборот за во-

семь суток, карандаш

за это время чертит

rрафик изменения уров-

ня воды.

КРОНШТЕИН

KOHТAI<'t
ПО8f" НО(1"I>IИ

ПОМОЩЬ НУЖНА...

с перечисленными приборами
работают специально обученные
наблюдатели. А что же делать
юным краеведам?

Летом, во время каНИRул, вы

моrли бы обследовать русло реки:
описать форму и размеры долины

реки, характер и высоту бере ов,
rpYHTa, места выхода ключеи и

родников. На шко.цьной метеороло-
rической площадке можно собрать
сведения о количестве выпадающих
осадков, температуре воздуха, на-

правлении и скорости ветра.

На реке или ручье, который про-
текает недалеко от школы, наблю-

дения можно вести наждыIй день.
Деревянная рейка с делениями

--

простейший водомерный пост. Ниж-

ний конец рейки должен на 10 --

15 см смачиваться водой даже в

сухое лето. 'Уровень воды нужно
отмечать в специальном журнале

два раза в сутки
-- в 8 и 20 ча-

сов.
Обыкновенной литровой бутыл-

кой можно брать пробы на мут-
ность воды. В дни половодья или
после сильных ливней вода смыва-
ет с полей rромадное количество

песчинок, частичек rлины. Они

уносятся в болыпие реки и там

засоряют турбины электростаlЩИЙ,
детали насосов. Чтобы избежать
этоrо, необходимо реrулярно брать

R
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пробы речной воды, опредеЛЯТJ> вес

и химический состав осадка.

Приезжая летом на пляж, мы

интересуемся температурой воды.
Эта характеристика не менее важ-

на при разведении ценных пород

рыб, при орошении полей. Школь-
ный rидролоrический пост был бы

полезен в любом колхозе или сов-

хозе.

Да мало ли интересных и полез-

ных дел можно найти, серьезно за-

нявшись rидролоrиейl

сколька влаtu uспаря,ется .за день

с поверхности nочвы Об этом рас"

сказывает сnеуиальный бассейн-испа-
ритель. На счету каждый миллиtраJ,lМ
воды...
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Свершения 50-летая

СИJlАЧИ

одноrо ЗАВОДА

Завод родился более 100

лет назад. Ero начало - ма"

стерские Северо..Западных
железных доpor.

Мы расскажем о друrих

ДНЯХ завода - о сеrодняшних.

Вернее, не расскажем
- ху"

дожник нарисовал на этих

страницах механизмы, выпу",

щенные заводом. Единствен..
ный в мире подъемный кран,

способный работать в откры"

том море,
- что тут добав"

лять?
И, просматривая эти стра-

ницы, однако, помните- все

началось с «простых» мастер"

ских, а выросло в Ленинrрад..

ский завоД подъемно"транс-

...тно. .бо.удования имени

-. ............
а-
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 ..--:.. 
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.....,.. ... . 8r

-8i
-..... ....
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8iI(

Корабли собирают сеrОАНЯ, как ДО-

ма, - из секций. И nOMoraeT «кора-

белам» вот такоЙ портапьный кран

rрузоподъемностью 80 т.

А ЭТОТ сетяжепоатлет» выжимает

на стреле 250 т. НефТЯНИКИ КаспиЯ

монтируют ero руками буровые выш-

ки . открытом море.
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Ни воздушные лайнеры, ни мор-

ские не МО2УТ поюа конкурировать

с любимцем путешественников-
железнодорожным ва20НОМ. 2,7 млрд.
пассажиров отправится в путь по

стальным м,а2истралям в 1970 20ду.
Сколько для них нужно при20товить

ва201l0в, просторных, светлых, одним
словом, удобных!1)

ЭКСПРЕСС МАСТЕРСТВА
\

- и пOAroPHhlJl
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Хороша телеrа. Для у.х бистых

российских дороr нет лучше экипа-
жа. Вовсю пыхтят петербурrСJ(ие ма-

стерские: 8 тыс. tJ(репки телеr

выпускают они за roA. Рабf>тают в

мастерских

мастера-ум.ельць 
- сто-

ляры, краснодеревцы, шоРI1',ики. Что

rрубую телеrу... изя ный фаэтон
MoryT запросто изrоторить.
Но пришла революц я,и изящном

транспорте надобность\\ n0'1]f1A отпала.

-\jтелеrи
- те остались, нр,

;,роме
них,

мастерским пришлось  Щи ремон-
- тировать железноДо ").(

ые Baro-

ны - по 200 в rод. Т 'е мастера
анимались этим. Ведь «железке»

tоrда ходили BaroHbI ';дерева.

;.\\ ывшиммастерским _

исвоили ТИ-

т .лзавода. На нем р ись первые

К8АРЫ отечественноr aroHocTpoe-
ни' .

А телеrи еще дфnr'f.--выпускалиl
 ''дa нет, - oTB....aet Николай

Конс нтинович PO H,t нj началу

тридцатых rодов уже ко..,чили. Поя-

вились_ овые

желе,зные дtj>роrи, дви-
жение ним РQСЛО, требовалось
MHoro B roHoB.P ьпош ауже не
о ремонте, а о   рийномпроизвод-
стве. \

,

6

\

Рис. 11. САПОЖНИНОВА

"

КОЛ1l Рощин пришел в кузницу с

Биржи труда. Лязr, rpoM, дым,

--.'t:'рязь. Жар ropHoB. Закопченные до
ч отысажей окна и стены. Крас-
HOB снопы искр racHyT на их

фоне.  ,слово- кузница.

Сt1ачал я- подручный, потом

стал к наКО"в 8Jt  .Делал стремянки,
,,-'- ...

шайбы для Т,,611  orда выковал

обойму для дьi  t'АР!:,Зt! !'И кузне-
цом.

.....
--....

"

,"-

.со-.. - ..

- Сейчас не то, - обвел rлазами

свое хозяйство Николай Константи-

нович.

Действительно, не то. Белые ко-

жухи rорячих печей, светлые, слов-

но отмытые хорошей хозяйкой окна,
rладкие стены. И чисто. Тихо сопит

«Удар-ЗОО» - новейшая сварочная

установка.

Первый сварочны1й стыковой аппа-

рат был не таким - неуклюжий,
тяжелый. Но он был первым серьез-
ным оборудованием ЗО-х rодов. С

ero помощью была сварена 20-мет-

ровая ваrонная рама. Она была на

6 м длиннее прежних.
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- Кузнецы сразу поняли, что за

сваркой будущее, - вспоминает Ни-

колай Константинович. - Но к ней

вот так, с ходу не подступишься.
Это мы тоже поняли. Пошли учить-

ся в Учебный комбинат. Понемноrу
привыкли, разобрались. И вот по-

явились наши первые BaroHbI - мяr-

кие, с четырех- и двухместными ку-

пе. BaroHbI международноrо класса.

В 1937 roAy один из BarOHOB за-

вода отправили в Париж, на Все-

мирную выставку. Там он получил

высшую HarpaAy
- «rран-При». Так

бывший обозный завод завоевал

международную славу. Не обыч-

ным предприятием он стал, а веду-

щей лабораторией отечественноrо

ваrоностроения. За толстыми стена-

ми бывших каретных сараев рожда-

лись быстрые экипажи для стальных

маrистралей страны.
Война сорвала все планы. Завод

эвакуировался, но мноrие работники
остались. Вспоминая о боевом

времени, Н. К. Рощин рассказал об

одном, по-своему уникальном, эпи-

зоде:

- Мы танки ремонтировали на

месте, там rAe их подбили. Машину
подтяrивали к талям, подвешеНН8?IМ

между двумя деревьями. С ПОМО"

ЩЬ,ю блоков снимали мотор, а если

тре60.8ало,с.Ь то и башню.
ПокачиваnИQ -!.. сн.е.)Кном лесу об-

rорелые машины,- "поttЫХК1iJatt Q.rQHeK
сварки. Потом танки шли на передо-

вую. Завод-солдат был наrражден
боевым орденом Красной Звезды.
"Не у мноrих предприятий есть эта

ра:rная HarpaAa. На rpyдИ Н. К. Ро-

щи апоявился орден Ленина.

Как (?удто в новое место ПРJ.1шел
.

он, переступив nopor кузницы после

войны. Ржа8Ь: металл, рваные дыры
в стенах, тиl.l1н.f:l8. В сейфах - чер-
тежи, в f<OTOpbIX '>с t»I.центрировались
ум и талант AOBOeHIi'QrO коллектива.

MHoroe' устарело. Но  П6-пр жнеМУI
как и раньше, rлавное - цельноме-
таллический saroH.

Он стоил мноrих трудов, но yAa,n...
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ся - кондиционированный воздух,
дневное освещение, холодная и ro-

рячая вода. А за панелями купе, не-

видимые пассажирам, уложены сот-

ни метров труб и километры про-
водов.

Усовершенствовалась со временем
и кузница. Появилась точечная сва-

рочная машина. Сталь начал поти-

хоньку теснить леrкий алюминий.
- А вот здесь,- показывает Ни-

колай Константинович, - раньше со-

бирали телеrи. Теперь тут участок
литья под давлением.

И хоть кузнецы ceroAHSI что «бе-

лоручки», без их cTaporo умения не

обошлись, выпуская двухэтажный
BaroH. Для HerQ понадобилась изо-

rнутая в середине рама. Ведь он вы-

сок, а для Aopor рост нужен нена-

MHoro выше оБы ноrо..
В кузнице не нашлось подходяще-

ro оборудования, чтобы изоrнуть

швеллеры. Решили «старики» - сде-

лаем вручную. Молодые отказались.

- Швеллеры изоrнули, - улыбает-
ся Николай Константинович. - Мо-
жет быть, не совсем так, как хотели

конструкторы... Но Место для втор0-
ro этажа освободили.
Мноrие, наверное, видели турист-

ски BaroH. Он побывал на разных

Aoporax страны: под среднеазиат-
ским солнцем и за Полярным кру-
rOM, проделал мноrодневный пробеr
до Владивостока, достойно выдер-

жал высокую скорость Октябрьской
маrистрали., Рама исправно несла

службу.
- Сейчас у нас новые заботы.

Вступает в строй Бакинский, а по-

том и Харьковский метрополитены.
Мытищинский завод уже не може"

насытить все подземки. Строить по-

езда для метрополитенов будем те-

перь и мы,
- заканчивает разrовор

Н. К. Рощин.
Korда откроются новые метропо-

литены, обратите внимание на их

элеrантные BarOHbI. На них вы уви-

дите табличку: «Сделано Ленинrрад-
ским ваrоностроит IbHbIM з 08Q..M».!.-A.
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СЕrодня

Авторские свидетепьства «ЮТа» попу-
чают:

Апександр БЕлоrЛАЗО8 из r. Канаш Чу-
вашской АССР,
Виктор ЖАРИКОВ из Омска,
Апександр ЧАНОВ из с. Бепое HapblMcKoro
района.

ДРЕЛЬ-ЛИЛИПУТ

ТОТ, кто пытался просверлить отверстие малоrо диаметра
обычной дрелью, знает, какое это нелеrкое дело С подобной

задачей столкнулся, видимо, и Витя Жариков. Он прислал
в Патентное бюро описание конструкции микродрели, спе-

циально предназначенной для сверления маленьких отвер-

стий.

Схема такой дрели показана на рисунке. Основные детали -

корпус 1, в котором размещены коническая передача 2, под-
шипники 3, вал 4, зажимной патрон 5, пружина 6 и кожух 7.

Дрель устроена так, что сверло .цля удобства транспортировки
можно убирать внутрь корпуса. В корпусе пропилена узкая

щель (см. рис.) с двумя боковыми отверстиями, в которые за-

-водится стержень рукоятки Если он в нижнем отверстии,свер-
по выдвинуто и rOToBo к работе. А коrда нужно спрятать ero

внутрь, стержень передвиrается по щели наверх и заводится

в верхнее отверстие. Точно такая же щель выпилена в корпусе

дрели и с друrой стороны. По ней скользит маленький стерже-

нек, укрепленный с друrой стороны кожуха. Это сделано для

Toro, чтобы при работе с дрелью не было перекоса сверла.
Только тот, кто попробует изrотовить микродрель сам, не

должен забывать, что отверстия второй щели по сравнению
с первой должны быть направлены в противоположную

сторону.
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ЭЛЕКТРИЧЕСКИМ СТРАЖ

Работа с циркульной пилой довольно опасна -- плохо

придется, если случайно заденешь ее диск. рукой во время ра-

боты. Устройство для автоматическоrо включения и остановки

пилы, которое предлаrает Саша Чанов, позволит полностью

исключить вероятность несчастноrо случая. Устройство состоит

из металлической педали и выключателя. Брус, предназначен-
ный для распилки, приближаясь к диску пилы, давит своим

весом на педаль. Педаль опускается и замыкает электрическую

цепь -- пила включилась. Коrда брус распилен, педаль под

действием пружины поднимается и размыкает контакты.

.ЗОЛОТОЯ ключик))

Содержимое тюбика с зубной пастой, клеем или краской
обычно используется далеко не полностью. Тюбик приходит-
ся выбрасывать, KorAa в нем еще кое-что есть - выдавить

пальцами все до конца трудно. Даже подсчитано, что потери
составляют от пяти до десяти процентов. Это не так уж мало.

nриспособление, предложенное Сашей Белоrлазовым, позво-

ляет обойтись без потерь. На низ тюбика надевают специальный
ключик. Если выдавливать содержимое вращением ключика, все

будет использовано до конца. Способ изrотовления ключика

не сложен -- нужно взять толстый rвоздь и пропилить в нем

щель, ширина которой чуть больше сплю eHHoro кон а тюбика.
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КАК РАБОТАТЬ

Предложение Саши Болоздыня использовать для обыч-

ной лодки ориrинальный движитель - «подводную бабоч-

ку» (о нем рассказывалось в 11-м номере нашеrо журна-

ла за прошлый rод) заинтересовало мноrих изобретате-
лей. в редакцию пришли сотни писем, авторы которых
вносят свои дополнения к Сашиному проекту. Сеrодня мы

рассмотрим самые интересные из них.

Студент А. Жилин из Ижевска предложил использо-

вать лопасти «бабочки» не только для движения, но и

Аля поворо'Та лодки. На нижний конец шатуна нужно на-

Аеть коромысло (рис. 1), соединенное тяrами с таким же

коромыслом на корме. Теперь лодкой можно управлять,

поворачивая рукоятку шатуна, как руль велосипеда.

В. БарClНОВ из Донецка считает, что поворачивать лодку
Можно и друrим способом (рис. 2). Надо передвиrать

вправо или влево всю систему «шатун - штанrа - лопас-

rи». В одну сторону система будет перемещаться с по-

мощью рукоятки и rросика, в друrую ее вернет пружина.

Днепропетровский школьник В. Алексеев нашел способ,
J<aK избавиться от XoilocTorb хода лопастей. Он предло-
жил установить на лодке коленчатый вал (рис. З). Теперь
пюбое движение шатуна (вперед или назад) приведет

действие правую или левую «бабочку».
Способ поворота лодки, снабженной парой «подводных

абочек», предлаrают Станкус Раймондас из Каунаса и
иколай Патитеев из Конакова. Смы(:л их конструкций-

снабдt;1ть каждую «бабочку» своим шатуном (рис. 4).
Пожалуй, самое ори инальное предложение прислал

матрос r. Роенко из Севастополя - к одному шатуну

приспособить сразу две «бабочка,о>. Штанrа одной из них

11
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КРЬIЛЬЯМИ

ПАТЕНТЫ

НЕ ВЫДАВАТЬ

телескопически проходит

сквозь штанry друrой. Полу-
чается настоящий «двухтакт-
ный двиrателы) (рис. 5).
А идея Вити Калинина И3

Свердловской области позво-

лит обходиться без rребца.
Две «бабочки)) приводятся в

движение электромотором
(рис. 6).
И наконец, последнее пред-

ложение. Толя Демьянов из

rорода КоН'стантиновки Донец-
кой области также применил
два шатуна, но для одной «ба-
бочки») У каждой лопасти
свой шатун (рис. 7), который
ВЫХодит за корму через от-

верстие, образованное двумя
вертикальными ролами. Если

надо повернуть - rреби пра-
вой ил", левой «бабочкой»).
Но rлавная хитрость Толи -

совместное движение шатунов

при полном ходе. Лопасти

сжимаются ролами, и ВОда с

силой отбрасывается назад.
Совсем как при реактивном
движении медузы, выталкива-

ющей воду из-под CBoero ко-

локола.

ТОЧКИ НАД Ы

Вася Кондрашов из Впадивосто-
ка придумап новую букву. Пи-
шется она так: над ы ставится

черточкаr как над й. Читается

буква как «blH))r например, крас-
Hblr чернw, зепены.

и ШВЕЦ И ЖНЕЦ._

Не менее интересное сообще-
ние пришпо в Патентное бюро из

Сим f
.

ропопя. Поспе допrих экс-

перимеНТО8 Виктору Давыдов,

«удапось применить в судоходст-
ве Д8иr теп.. швейной маwины )..

6УДИЛЬНИК ДЛЯ ПЕТУХОВ

Еще одно предnожениеr посту-
пившее из Впадив.стока. Извест-
HOr что петом петухи будят Пlo-

ден. А BApyr петухи проспят!!
Чтобы этоrо не спучипось, Копя

CepreeB НЗ Впадивост.ка разра-
ботап конструкцию автомата дл.
п06удки петухов. Попап рано ут-
ром сопнечный луч в rлазок фо-
тоэпемента - спожная эпектриче-

ская цепь замкнупась, ВКПlOчипся

звонок.

«Это приспособпение быпо ис-

пытано петом 1966 rода,
- пишет

Копя. - Оно rpoMKo звенеi'lо 8

течение 5-6 МИНУТr поспе чеrо

автоматически ВЫКПlOчапось, по-

тому что Сопнце за это время

меняпо свое попожеtfие. Петухи
просыпаnись...))
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ПОСЛЕЗАВТРА поутру

Можно представить, с какими
хлопотами связано прнrотовление
к полету на воздушном шаре. Чуть
нахмурилось небо, измеиилось на-

правление ветра
-- и полет под

уrрозой. Тем не менее история воз-

духоплавания сохранила приказ,

отдаиный одним из моrуществен-
IIы x петербурrских сановников:

«Квартальному Быкову! Скажи
профессору Черни, что на завтраш-
ний деиь шар ero может наедаться
на месте, но послезавтра в 11 ча-
сов поутру, хоть тресни, а шар ero
лети».

)РОНОИ ПО дороrЕ

Предшественник современных
снеrоочистнтельных машин не от-

личался особым нзяществом. Пер-
вый каток, предназначеиный для
выравнивания заснеженных Aopor,
весил 650 Kr, был свыше двух ме-

тров длиной и передвиrался на по-
лозьях, обшитых листовым желе-
зом. Пожалуй, самой интересной
деталью "Конструкции была... боро-
на, которая устанавлнвалась перед
катком и служила для разрыхле-
ния сиеrа. О постройке этоrо не-
уклюжеrо сооружения сообщила
в 1850 roAy rазета «Московские
ведомости .

СПИДОМЕТР-ПРАДЕДУШI<А

В 1753 roAy русский изобрета-
тель-самоучка л. л. Шамшурен-
ков предложил в Сенат проект

устройства, которое можно назвать

предком современиоrо спидометра.
«И ежели позволено будет, --

писал л. л. Шамmуренков в Се-

нат,
-- то сделать Mory часы, ко-

торые ходить будут у коляски на

задней оси, на которых будет пока-

зываться на Kpyry стрелою до ты-

сячи верст и на каждой версте бу-
дет бить колокольчик». Чем не спи-

дометр?! Ведь с помощью подобно-
ro устройства можно было не толь-

ко следить за пройденным расстоя-
нием, но н определять примерную

скорость движения.

ПРО3ЕВАЛ..,

в 1889 roAy анrлийс.кий физик

Оливер Лодж сд лалдоклад в Ко-

ролевском институте на тему «Ко-
лебательныii разряд лейденской
банки». Докладчик сопровождал
свою лекцию пarлядной демонстра-
цией существования в пространст-
ве электромаrнитных волн. Не-
сколько лет спустя, KorAa стали

известны достижения А. с. Попо-
ва, Оливер Лодж, прежде ие заду-
мавmИЙСJl над практическнм првме..

нением своей аппаратуры, прнзнал:
«Как ни rлупо, но не было сдела-
ио попытки увеличить мощность

для болыпей дальности действия
системы .
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ю. АЛЬПЕРОВИЧ

Коrда небо из rолубоrо стало синим, крыша над большим
зенит-телескопом раздвинулась. Защелкали ВЫК..'1ючатели, по-

ползли пузырьки воздуха в приборах для наведения телеско-

па. Александр Михайлович Калмыков начал наблюдение.
В друrом  OHцeпарка, у друrоrо т'елескопа - ero напарник.

Вчера, сеrодня, завтра - в час, коrда люди ложатся спать,

в итальянском местечке Карлофорте, в американских ropo-

дишках Юкайя и rейтесбурr и японском Мицузаве выходят
к телескопам спокойные, сосредоточенные люди... Выходят

точно так же, как здесь, в Китабе.

Обсерватория? И да и нет. Это Китабская международная

широтная станция имени Улуrбека.
В середине XIX века астрономы обнаружили, что rеоrрафи-

ческая широта местности, на которой ведется наблюдение,

время от времени меняется. Думали, что дело в наблюдателе,
в неточности приборов. Но потом выяснилось : люди и прибо-
ры ни при чем.

Почему же изменяется широта?
Проводить наблюдения в противоположных точках земноrо

шара решили астрономы Берлина и rонолулу. Оказалось,
полюса Земли двиrались!
Знаменитый математик Эйлер решил подсчитать движения

CeBepHoro полюса и обнаружил в этих колебаниях определен-
ный период. Период был, по ero мнению, равен 305 суткам.

Несколько десятилетий никто не смел сомневаться в этой

цифре. Если и сомневались, то в собственных расчетах.

Между тем rеоrpафы, картоrрафы, rеолоrи уже к концу

прошлоrо века все настоятельнее требовали, чтобы движения

полюсов изучались точней. Надо знать их смещение в любой

момент времени. Так, в 1899 rоду возникла Международная
служба широты.
План был такой: несколько станций службы разместить

на одной rеоrрафической широте. Все равно на какой, только

на одной, чтобы можно было обобщать данные наблюдений.
На 39-м rpадусе 8-й минуте северной широты в США, Италии
и Японии появились три широтные станции. Русское прави-
тельство тоже орrанизовало свою - в Чарджоу. На всех

станциях установили однотипные инструменты, чтобы были

одинаковые поrрешности.

ПР ЛЕ Ы
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Не успела служба наладиться, как случилась беда. В 1909 ro-

ду русская широтная станция в Чарджоу поползла. Бурная
Сыр-Дарья отхватывала участки у береrа и начала сносить

домики. Станцию передвинули, но Сыр-Дарья продолжала на-

ступать. Несколько лет русская станция не работала. Искали
новое место и нашли: маленький, затерянный в ropax посе-

лок Китаб.
Основатель Китабской станции профессор Николай Алек-

сандрович Нефедов выбрал ПЛОСRоrорье, на котором вырос
сейчас этот поселок 11 парк. Из rермании привезли зенит-те-

лескоп Бамберr. В ночь с 14 ноября 1930 rода астрономы Ки-

таба не спали. С тех пор вот уже 37 лет они и их наследники

дежурят через ночь. Друrая ночь - отдых. Наблюдения за

широтой ценны только тоrда, коrда они ведутся непрерывно.

Даже во время войны, коrда было очень трудно работать,
широтная служба не прекращала работу ни на одну ночь.

В 1957 rоду начался международный rеофизический rод.
На станции установили новый зенит-телескоп 3ТЛ-180, круп-
нейший в мире. Теперь наблюдения идут параллельно на двух
телескопах. Это очень важно: сверять показания двух те-

лескопов. Тоrда меньше поrрешности.
Полюс движется по спирали вроде Архимедовой, только на-

писанной как бы дрожащей рукой. Спираль то скручивается,
то раскручивается, выписывает некий танец, очень напоми-

нающий вальс. Она закручена в сторону суточноrо вращения

Земли. В южном полушарии службы широты нет, хотя те-

перь, при повышении точности расчетов, она очень нужна.
В чем причина танца? Земля медленно покачивается от се-

зонных перемещений масс. Выпадает CHer - качнулась. Та-

ет - снова наклоняется. Есть еще причины. Их разrадка во

внутреннем строении Земли. Больше пока неизвестно., Для то-

ro чтобы узнать, что там,' в недрах, происходит, тоже нужна

широтная служба.
В вальсе полюсов есть своя закономерность. Эйлер ошибся:

оказалось, не 305 суток, а 428 (14 месяцев) составляют пери-
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од колебаний полюса. Потом все начинается сновц.' Этот пе-

риод называется чайндлеровым, по имени Чайндлера - пер-

Boro ученоrо, который опроверr Эйлера. Теперь астрономам
известно, есть еще полуrодовые, месячные и даже суточные

периоды. Это уже сверхточные измерения на rрани возможно-

стей современных приборов.
Сеrодня у службы широты напряженная работа. Колебания

нужно (специалисты требуют) проrнозировать. Сейчас это де-

лается приблизительно на 2-3 месяца вперед. Но для прак-
тики нынешние предсказания не rодятся. На их основе не-

возможно, например, строить точные карты, рассчитывать

орбиты спутников. Без точных проrнозов современная астро-

номия не может обойтись.

Отсюда необходимость срочной обработки данных. Коrда-то
Международная служба широты давала сведения несколько

лет спустя. Сейчас электронно-вычислительные машины МО-

ryT давать обобщенные данные чуть ли не через неделю. Эти

цифры нужны множеству обсерваторий мира. Они нужны

службе времени, потому что отклонения сказываются и на

часах. А для космических и атомных исследований требуется
сверхточное время.
Полная тишина всю ночь.Человек наедине с самим собой,

За ночь он должен проследить за координатами 36 звезд в

разных положениях. А Bcero служба широты следит за семью-

десятью двумя парами звезд. В Китабе удивительно ясные но-

чи: наблюдения можно вестц 300 ночей в rод.

Только в Китабе сдвоенная проверка. И оказывается, даже
на одной станции показатели различны. Вот почему сейчас

астрономы наблюдают 144 звезды, а проrрамма службы ши-

роты меняется 'с начала века уже шестой раз.

"Утром звезды тают, и астрономы ложатся спать. А потом,
в светлой ком'нате среди хронометров  обсчитывают.на счет-

ных машинах ночные колонки цифр.

...Утром мне надо было уезжать. Солнце быстро поднима-
лось. Мы сели в  rазик.и проехали около 20 километров по

не очень хорошей дороrе к перевалу Тахта-Карача.
Палатки, инструменты... Кто это? Астрофизики. Они из

Ташкента. Ищут площадку для новой обсерватории. Их ста-

рая обсерватория оказалась в центре rорода. Наблюдения ве-

сти трудно. Скоро у Китабской широтной станции имени

Улуrбека появятся соседи. Уж больно хорошо место у под-

ножия Зеравшанскоrо хребта.
Дело тут не только в чистоте неба. 'Еще 500 лет назад тут

неподалеку жил знаменитый астроном Улуrбек. Ero открытия
удивительно обоrатили астрономию. Сейчас такой  научный
прыжок. одноrо астронома вряд ли возможен. Серьезные от-

крытия даются усидчивостью и наблюдениями в течение

мноrих лет. Но традиции среднеазиатских астрономов не за-
'быты. Новые Улуrбеки изучают звезды.
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ШУТКУ И ВСЕРЬЕЗ

Иrра продопжается ребята. Рнсункн, фотоrрафин, стихи, ответы на во-

просы
- в каждом пнсьме есть что-ннбудь интересное н смешное. &опьше

Bcero постарапнсь участники Hrpw, разрабатывая проекты космических ко-

рабпем. Их очень MHoro - с фотоннымн, атомными, ракетнымн Двнrатепя-

мн, обычной, заостренном формы и цепых ropoAKoB с домами, оранжерея
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ми. nабораториями. На зтих страницах вы видите рисунок Саши Лаврентьева.

ОН очень понравиnся редакции: nетящий космический корабnь и фотоrра-
ерии звездноrо неба. Разве зто не сим.оn нашеrо времениl
Не обойдены вниманием и друrие задания нашей иrры. Юные конструк-

торы npeAnaralOT ориrинаnьные системы rерметическнх застежек. Среди них

застежки с распnа.nJlемой током поnоской MeTanna. мноrосnойные моnнии.

хитроумные пуrовицы-замки. Один из ребят предnожиn вакуумную систему.
Sa6WB. что. космосе она не будет действовать - ведь там тоже вакуум.
Но на Земnе такая конструкция может быть очень ПQnеЗНёL

2 «Юный техник» Н!! 7 17
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таким представляют себе космиче-

ский корабль будуwе1.0 братья Сер-
1.ей и Саша Ершовы.

«Осторожно: космос!» Указатель,

nриду,м.анныlй и.ми же, чуть походит

на автодорожный знак. Не беда, ведь

и у спеуийлистов в этом деле пока

.мало опыта.

Придется ли по вкусу этот суве..

нир туземцам Koc.мoca На.м, при..

знае.мся, предложение И1.0РЯ Аловиу..
КО1.0 nонравилось.
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MHoro фантазии проявипи ребята. придумывая указатепи
дпя обозначения выхода в открытый космос ,(один из них

помещен здесь). Это и традиционные стрепки. и руки с вы-

тянутым указатепьным папьцем. и тр,еуrопьники. и просто яр-

кие цветовые пятна. Некоторые относип"сь к этому ,заданиlO

wутпиво. не подозревая. что,. созданием дорожных знаков.

например. занимается цеп,ЫЙ ряд иссneдоватепьских учреж-
дений. А уж в космосе значение предупреждающих знаков
еще бопее возрастает.
к сожапениlO, ребята. мы не можем поместить все удач-

ные ответы на вопросы иrры. Дпя 3Toro нам приwпось бы
занять весь журнап. Но не забывайте - иrра продопжается.
По6едитепей ждет HarpaAa.

\

.... , -.r



Пожар в шахте!!! На черные сте-
ны соседних с пожаром выработок
леrли рыжие блики оrня. Даже
здесь температура воздуха дости-

raeT 1000 с. Подобраться к пожару

нет сил. Нужна защита.
Предлarались разные варианты,

имевшие, правда, одно общее -

скафандр. В первых образцах он

охлаждался воздухом, который по-

давался по специальному шланry.

Словно хвост, волочился он за rop-

носпасателем, коrда тот направлял-
ся IC месту аварии. Чуть Rака.я не-

поладка
- лопнул шланr, стал

иомпрессор
- и беда. Но даже без

поломок работать с «(хвостом)) бы-

ло неловко, а подчас и невозмож-

но. Холодный воздух, rлавная за-

щита от жары, разоrpевался в

шланrе.

Автономный скафандр разом
устранил все неудобства. Ero авто-

ры
- сотрудники Центральной на-

учно-исследовательской лаборато-
рии по rорноспасательному дел.у

(r. Донецк). Успех их работы в ав-

тономности одежды-защиты. rOpHO-
спасатель сам себе хозяин. За спи-

ной у Hero небольшой латунный ре-
зервуар-ранец, в нем - 10 Kr жид-

иоrо иислорода. Этот rаз, испарmo-

щийся при - 1800 С, подается в

двойные стенки кирасы (верхняя
часть скафандра), а

-

затем по сис-
/..

--

"

теме трубои - в рукава и mтaвв. '"

.'.

,-.,.

. 'ны. Чуть припекло у пожара, oco-: '-'._- ---

(бое термореле увеличивает подачу.
-"'.т_ ..-. ,

Сжиженный иислород создает
" -, r....

'
..

."
.

'

--::...
"  ..- ,

для rорноспасателя и нужную ат-
..

"
_

мосферу. Отработав свое в холо-
-'

'

дильной системе, он постvпaет

и в OrHE НЕ rорит
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внутрь скафандра, который изrотов-
лен из новых жаростойких мате-

риалов.

Скафандр испробовав в деле. На-

дев ero, испытатель провел 1,5 ча-

са в термоиамере с температурой
+ 1100С.

ДОЖДЬ
НА КОЛЕСАХ

в карьере, под открытым небом,

работать, lCонечко, удобнее, чем в

шахте: и света больше и воздух

чище, но есть и здесь свои непри-
ятности. Коrда экскаватор Brpbl-
зается в уrольный или рудный
пласт, поднимается такая туча пы-

ли, что приходится останавливать

работу. Эх, если бы в такую мину-

ту дождlШ да ветер!
Об этом и позаботили ьинжене-

ры Свердловскоrо института ropHO-
ro дела. Они сконструировали для

рудокопов дождь и ветер на иол 

сах.

на автомобильное шасси поста-

вили электромотор с пропеJIлером,

у ИОНЦОВ ero лопастей разместИJlИ
трубки от бака с водой. Пропеллер
rонит воздух, а насос - воду из ба-

ка и впрыскивает ее в воздуДIИylO

струю.

Мокрый урпан за несколько ми-

нут разrонит на сотии метров во-

Kpyr И пыль И вредные rазы, кото-

рые накапливаются на дне rлубо-
ких иотлованов.

Устаиовка свердловчан прошла

успеmиые испытания на Урале.

8rO- 
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х - знания, У - труд, Z - смеJ<аЛI<а

Чneны кnуба - ученикм 9-х м 'IO-x кnассов.

Кnу6 ведут препода8атеnм. аспиранты м студенты
- стерwеиурснмКN

мФти.
Иаrрады кnуба - похваnьные 'рамоты MOCK08CKoro физико-техничес-

иоrо института.

ПОВЕРЖЕННЫЙ ДЕМОН
с ИЛЛАРИОНОВ Рис. Э. НАеТАльеноrо

k

Массу знерrии можно добыть из онеана, если понизить ero температу-
ру Bcero на один rрадус. Стольно не вырабатывают сеrодня все вместе
взятые элентростанции земноrо шара!

Блестящая идея! Но... для норзины. И путевну в норзину дает этой

идее второй занон термодинамини. Чтобы добыть эту энерrию, нужно
затратить энерrию еще большую!

Кажется, яснее ясноrо. Но вот в 1871 rоду Джемс Нлерн l\lансвелл

предложил ученым решить задачу, из ноторой следовало, что наша идея
не тан уж нелепа.
- Возьмем сосуд, - рассуждал Мансвелл, - и переrородим ero

поперек стенной с отверстием. Заполним сосуд rазом, а отверстие занро-
ем нрышной и прижмем пружинной. Получится нечто вроде нлапана...

Ничеrо необычноrо, заметим, пона здесь нет. Но проследим дальше

за мыслью ученоrо.
- Предположим, - продолжал он, - наш нлапан наделен удиви-

тельной способностью - пропуснает движущиеся частични rаза из од-
ной части сосуда в друrую. В обратную же сторону их не пуснает. Но-
нечно, обычная пружинна с подобной задачей не справится. Пусть ее
роль выполняет мифичесное существо -  дeMOH».

Теперь
- внимание' Отнрывая и занрывая RрЫШНу,  дeMOH»посте-

пенно собирает движущиеся мо-

ленулы r.аза в левой части со-

суда. Здесь соответственно воз-

растает давление, в правой же

части оно упадет. А разницу в

давлении. вы знаете. можно за-

ставить работать. Хотя бы вот

тан: соорудив нехитрое дополне-

ние, ноторое художнин изобра-
зил на рисунне.

..:... Вода, rаз - не все ли рав-

r но? Моленулы и Toro и друrоrо
вещества в движении. Значит,
можно все-тани онеан заставить
работать!
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Парадонс?!
Над заrадкой «демона» ученые бились в течение 50 лет. И ошибна

была обнаружена. Оппоненты Мансвелла нашли, нанонец, KOHTpapryMeH-
ты.  ДeMOH»,сназали они, состоит тоже из частичен, находящихся

в движении. Потому, обладая сверхъестественной чуткостью, он будет
лишь беспорядочно занрыват,ь и отнрывать отверстие и не сможет ру-

НОВОДИТЬ движением моленул в сосуде. Вся система тоже будет хаотично

нолебаться. Но из хаоса нинаной выrоды для себя мы не извлечем.

В наши дни «демон» Мансвелла онончательно повержен специалиста-

ми мноrих областей физини. Нибернетини, например, доназали, что «де-

мон» не сумеет вовремя от,нрыть нрышну, тан нан подлетающая частич-

на слишном поздно дает о себе знать. Специалисты нвантовой механики

убеждают, что «демон», не имея возможнос:rи точно определить ноорди-

наты движения моленулы, будет в большинстве случаев трудиться не-

впопад, впустую.
Но самое важное не то, что  дeMOH» трижды повержен. Почему идея

об извлечении энерrии из онеана немедленно была отправлена в норзи-

ну, а над задачей Мансвелла ломали rоловы мноrие ученые?
Мансвелл в общем-то и сам пренрасно знал, что все выводы BToporo

занона термодинамини верны. Знал, и все-тани ero изощренный ум под-

сунул ноллеrам задачну, на решение которой пришлось потратить нема-
ло сил. Дело в том, что вслед за работ.ами Нарно и Нлаузиуса, положив-

шими основы термодинамини, оформилась новая теория
- кинетичесная

теория тепла. И,та и друrая на первый взrляд вроде бы дополняли друr

друrа. Противоречие между ними подметил ТОЛЬRО rлаз Мансвелла. Ни-

нетина рассматривала тепло нан производное движения моленул, термо-

динамина нонкретно о природе тепла ничеrо не rоворила. Используя эту
лазейну, Максвелл и изобрел cBoero «демона», ноторый, подчиняясь за-

:конам нинетичесной природы тепла, приводил н неожиданным выво-
дам - заноны термодинамини неверны. Неверны, нонечно, временно.
Блаrодаря энсперименту Мансвелла противоречия были замечены, и их

устранили.
Мы познаномили вас с ОАНИМ из приемов науни

- экспериментом,
ноторый проводится не в лаборатории, не с помощью приборов, а в ro-

лове исследователя. Н TaHoro рода Э'Rспериментам прибеrали мноrие уче-
ные. Эйнштейну, например, мысленный энсперимент послужил отправ-
ной точной н построению теории относительности. Умозрительные опыты

в лаборатории порой и не проведешь. Но это и не рассуждение, нан

вам может поназаться. И рассуж-

дениям мы прибеrаем, решая ту
или иную задачну, ноrда ее ре-
зультат уже заложен в известных
нам занонах и формулах. Мыслен-
ный же энсперимент приводит н не-

известному результату. И обычно

чаще Bcero н нему прибеrают то-
,rда, ноrда требуется устранить
противоречия между двумя БЛИЗRИ-
ми друr друrу теориями. С этой
задачей блестяще справился «де-
мон» Мансвелла.
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ЭКСПЕРИМЕНТ:
".!tеmающаll таредиа"

Несколько лет назад печать Bcero

мира обошла сенсация. Кр
набранные заrоловки кричали с ra-

зетных полос: 4В небе обнаруже-
ны заrадочные 4летающие тарел-

,ки.!., 4Что это - корабли инопла

нетных пришельцев или происк

:красных? .

4Летающие тарелки. видели в

Америке, во Франции, Бельrии.
лались попытки приблизиться

ним на самолета .Но все они по-

терп.ели неудачу. Неведомые тела,
судя по рассказам, обладали сверх-
фантастической скоростью и манев'

ренностью. Они моrли MrHoBeHHo

остановиться, развернуться и тот-
час двинуться в друrом направ-

лении.

. ФаRТЫ о появлении 4летающих

тарелок., или, как их еще называ-

ют, неопознанных летающих объ-

ектов (НЛО), накапливались. Среди
них были не только рассказы оче-

видцев, в достоверности которых

можно сомневаться. Приводились
фотоrрафии, и на них ясно разли-

чались контуры заrадочных тел.

Фотоrpафии - это уже документ.

Но они-то и навели ученых на

мысль, что НЛО на самом деле
просто обман зрения - и у эмо-

цнональных очевидцев и у бесст-

Этот снимок сделан близ 'tорода
Намюра (БеЛЬ1-ия) в 1955 1-0ДУ.

ФОТО'tраф .заметил в небе неведо-
мыu объект серебристо'tо увета. Он

приближался. пото'м вдрУ1- притормо-

зил (в этот момент и w,елкнул

затвор фотоаппарата). и BOKpy't He'to

образовалось облачко. Объект при-
поднялся над этим облачком. уско-

рил движение и исчез.
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pacTHoro rлаза фотоаппарата. Убе-

диться в ЭТОМ мы предлаrаем вам

в следующем эксперименте.

НапроТ1rВ !емной стены укрепите

на штативе фотоаппарат, заряжен-
ный высокочувствительной плен-

кой. Лучше Bcero, если это будет
зеркальная камера типа 4Зенит)).

установите у стены яркий ист(>ч-
ник cвeTa Те  pьlыбер.те направ-
ление о ич ской оси фотообъекти1

ва так, о ы на зеркаJI,Pце отрази-
лась ка ина, похожая на наш ри-

сунок. Получаетс' она' вот каким

образом. Свет от нс.точинка пбпада-
ет на объектив, частично ,ассеи-
llается, а частично отражается. От-

ражение произойдет не только от

линз, но и от оправы. А так как и

те и друrие имеют форму тел вра-

щения, cJ:JeT от них пойдет сна-

чала расходящимся пучком, а по-

том соберется. J3 фокусе около плос-

кости пленки... Секундная выдерж-
ка при полностью открытой диаф-
parMe - и поймана в кадр типич-

ная 4летающая тарелка..

Портрет 4летающей тарелки.
можно получить и друrим .спосо-

-бом: сфотоrрафировав сквозь мато-

вую пластин;ку осколок стекла.

Хоть осколок и прозрачен, плот-

ность ero неоднородна. Поэто-

му, освещая ero сверху, :мы полу-

чим на матовом стекле тень, похо-

жую на 4летающую тарелку.. В ес-

тественных условиях роль осколка

может сыrрать неоднородность ат-

мосферы - различноrо рода завих-

ХИТРОСТИ

ДЕrУСТАЦИЯ СВЕТА

Некоrда в Париже был объявлен
конкурс на лучший проект rородско-
ro освещения, и Антуан Лавуазье,
тоrда еще безаестный ученый, решил
принять в нем участие. Работа спо-

рилась, и вскоре ученый изrотовиn

несколько моделей светильников. Но

как выбрать лучший? Приборов, ре"
rистрирующих степень освещеннос-

ти, тоrда не существоваnо'" Оценить
на rлаз7 Да, только это и оставалось.

И Лавуазье пошел на хитрость. Поn-

тора месяца он жил в абсолютно

темной комнате и в конце концов

научился различать маnейшую раз-
ницу в освещенности.

Лучший вариант светильника Бы I

им отобран и на конкурсе завоеваll

первую премню.



рения воздуха, а роль MaToBoro

стекла - облака. Для сравнения
мы приводим один из фотодоку-
ментов неопознанных летающих
объектов и наши 4оптические.

ило.

Сделайте несколько подобных
снимков и вы, ребята. Пришлите
их в наш клуб. Опишите условия
съемки. А кроме Toro, попытайтесь

получить фотоrpафии 4летающих

тарелок. в естественных услови-

ях

.

- на. фоне еба, коrда ярко
светит cOJlНцe.

Йтак, объясн ние ваrаДочно,о
я»ления нужно искать в' слоЖIlОЙ

картине.отраже ия и npеломле:ия
света. Правда, сейчас появились

.

уже н ые факты: 4,детающие та-

релки. стали  амечат"на экр нах

радаров. ОптйЧеским ....обманоМ, этот

факт не объяснишь,. РодилаQЪ но-

вая rипотеза. 4Лет щиетаneлки.,
rоворят ее сторонники, - 8..0 cryc-

ток плазмы, сотканный ИЗ/'IОНИЗИ-

pOBaHHoro воздуха и зарstженны

частиц пыли. Опыты в лаборатори-
ях подтверждают эту rипотезу.

RpoMe Toro, наблюдения за ИЛО

с помощью радиолокаторов отмеча-

ют помехи, которые обычно порож-

дает заряженное тело.

Но и шаровая молния, как пред-
полаrают некоторые ученые, пред-
ставляет из себя тоже crycToK плаз-

мы, образованный 8 ектрическим
разрядом в атмосфере. Любопытно,
что ИЛО видят чаще Bcero вблизи

высоковольтных линий передач

БЕЗ ОБМАНА

ЗАКОН ОТКРЫТ НА БИРЖЕ
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А это наши «оптические» НJl.0.
Не правда ли, как «наСТОЯЦJuе»?

или в областях скопления заряжен-

ных облаков. Так, может быть,
4летающая тарелка. - шаровая
молния?

Время ответит на этот вопрос

Примерно каждые одиннадцать лет на солнеч-

ной поверхности происходят яркие вспышки.

Фа'КТ этот известен науке сравнительно давно.
Но rоворить о «периоде солнечной активности» как

о физической закономерно ти ученые долrое вре-
мя не решались. Нужно собрать побольше
фактов, объясняли они.

Анrлийский астроном Джон rершель решил не

тратить время на ожидания. Он отправился на

лондонскую биржу и попросил данные о ценах

на хлеб за последние нескрлько столетий. «Сол-
нечная активность, - рассуждал он, - несом-

ненно, влияет и на урожай, а от урожая зависят

цены».
Так и оказалось: цены на хлеб колебались в

точном соответствии с процессами, происходя-

щими на Солнце.
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в .лабораmо{ши прuрооы

 {'L O)l<'rJJ J1< СОJ\rJL Е

Есть научная лаборатория, rде эксперименты ведутся круrлые сутки
и круrлый rод Там происходит множество удивительных событий раз.

rадку которым не так-то леrко найти в ШКОЛЬНЫХ учебниках. Это rИ4

rантсная лаборатория природы куда мы и приrлашаем вас сеrодня.
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Заря и небо. Чудесное солнечное утро летнеrо дня: ни
С

облачка на небе -- одна только прозрачная rолубая бес-
конечность. А можете вы сназать, почему небо rолубое.

Леонардо да Винчи предполаrал: «Синева неба проис-
ходит блаrодаря толще освещенных частиц воздуха, ното-

рая расположена между Землей и находящейся наверху темнотой».
И действительно, рассеяние света вызЫВают мелкие элементы среды,
размеры которых меньше длины световой волны. Рассеяние изменяется

обратно пропорционально четвертой степени длины световой волны. ПО4

этому, проходя СRВОЗ,Ь атмосферу Земли, синие и фиолетовые лучи,
имеющие меньшую длину волны, рассеиваются rораздо сильнее, чем лу-
чи длинноволновой части спектра. Вот почему небо синее. А Солнце,
если оно невысоко над rоризонтом, по той же самой причине нажется

нрасноватым. Чем ближе Солнце к rоризонту, тем больше рассеиваю-
щих частиц встречают на своем пути солнечные лучи. Сквозь атмосферу
пробивается тольно длинноволновый нонец спентра, остальные лучи рас-
сеиваются по дороrе.
А что происходит, Rоrда Солнце за rоризонтом?
Небо тоrда принимает самые различные цветовые оттенни, чаще кра-

сные или оранжевые. Это заря. Зори не бывают одинаковыми. В одних
случаях цвета зари очень насыщенны, в друrих более нежны. Бывают

«оrнедышащие» зори, ноrда все небо пылает нрасным цветом Очень
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редко, если повезет, можно видеть пурпурную зорьку. Почему, же у за-

ри такая боrатая цветовая палитра? Посмотрим на рисунок.
Солнце за rоризонтом. Пусть луч СА насается поверхности земли

в точне И. Тоrда лучами будет пронизана тольно часть воздушноrо нупо-

ла. Чем ниже Соднце, тем длиннее путь, который проходят. солнеч-

ные лучи, и тем беднее они синими лучами. Зорька тоrда красная. Иоr-

да же атмосфера заrрязнена крупными частицами, рассеяние происхо-
дит ОДИН8НОВО для всех участнов спентра. В этом случае заря не так

красива
-- она бледная и тусклая.

А отчеrо заря имеет «слоистую»о структуру? Попытайтесь объяснить
это явление сами, на основе представления о рассеянии белоrо света

частицами. Понаблюдайте за зорькой утром и вечером. Есть ли принци-

пиальная разница между ними. И, разобраJ3ШИСЬ как следует в меха-
низме образования зари, попробуйте объяснить народную примету:

«Ирасный закат -- жди завтра хорошей поrоды».

Посмотрите на свою тень. Близится полдень. Становится жарко, Ища
прохлады под деревом, обратите внимание на солнечные пятна на земле.

Они разные по величине, но одинаковой формы. Нетрудно сообразить,
что щели и отверстия в листве -- нание-то подобия линз. Вспомните

камеру 06скура. Если сделать в бумажне отверстие и спроентировать
с ero помощью источнин света, например лампочну, вы четко увидите
светящийся волосок. Множество таких отверстий и проектирует на зем-
лю Солнце. Световые зайчики, беrающие по земле, являются маленьки-

ми изображениями Солнца. А почему они не нруrлые? Ведь Солнце-то
круrлое! Ответить нетрудно. Поверхность земли расположена под уrлом
к оси луча. Если же подставить перпендикулярпо лучу листок бумаrи,
солнечный зайчин получится нруrлым.
А вот друrой любопытный факт. Если между Солнцем и нроной дере-

ва проплывет облано, тень по световому зайчику на земле движется

в противоположную сторону. Почему? И можете ли вы сназать, какую

форму имели бы солнеЧЕые зайчики во время затмения Солнца?
Посмотрите на свою тень. "у Hor

она очерчена резко, ближе к rоло-

ве более расплывчата. Это доназа-
тельство Toro, что Солнце не яв-

ляется точечным источнином света

и имеет нонечные уrловые разме-

ры. А кан объяснить, что тень ба-

бочни или летящей птицы Kpyr-
лая? Поставьте еще один экспери-
мент. Возьмите прямоуrольное зер-

кало и пустите солнечный зайчик

на стену дома. Стена близно --

зайчик имеет форму зеркала. Те-

перь отходите от стены --

нонту-
ры зайчина постепенно расплыва-
ются и в конце нонцов принима-

ют форму Kpyra. Опять Kpyr? На-
кая же связь между формой сол-
нечноrо зайчика от зеркала и фор-
мой тени бабочки?.
Вы познакомились лишь с неко-

торыми из тех экспериментов, ко-

торые ставит в своей лаборатории
природа. Объяснив их, вы научи-

тесь применять знания, получен-
ные в шноле, в повседневной жиз-

ни. Наконец, наблюдение природ-
ных явлений поставит перед вами

новые задачи, для решения ното-

рых нужны еще более rлубоние
знания.
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хJ3 п.яmи.кат.ерииОIl
ЛЕКАРСТВО ДЛЯ МРАМОРА. Вода

портит мраморные скульптуры. Про-
никая в мельчайшие поры, она обра-
зует под каменной «кожей» кристал-
лы кальция и сульфатов. Мрамор на-
чинаеТ покрываться сетью морщин.
Чтобы вернуть скульптурам моло-
дость, специалисты предложили об-
рабатывать их особым составом. Он
поворачивает разрушите,льные реак-
ции вспять. Мрамор излечивается.
Проведена первая реставрация: вос-
становлена античная статуя, проле-
жавшая в сырой почве более двух
тысяч лет (Франция).

.САМЫЯ ЮНЫЯ МОТОЦИКЛИСТ -

Роберт Апен из Манчестера (Анrпия).
Отец построил ему мотоцикп, на ко-

тором он ездит со скоростью 45 им

в час (см. фото).
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ПЕРВblА СИЛАЧ ЕВРОПbl. Большой
железнодорожный кран, выпускае-
мый в rдр, может поднять 125 т. Это
вес паровоза и несколькиХ BarOHOB.
Такой «мускулатуре», как правило,
сопутствует меДl1ительность. Но этот
кран в отличие .т прежних образцов
довольно проворен - ero можно пере-
возить со скоростью 100 км/час. Си-
пач y.qocToeH ЗОЛQТОЙ медали Лейп-
циrскои ярмарки.
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ВЕРХ УСТОRЧИВОСТИ. Судно, ко-

торое вы видите на фото, называется

тримараном. Нет шторма, который
cMor бы с ним справиться. Трехкор-
пусный корабль вскоре пойдет в пер-
вый рейс к островам Тихоrо океана

(Анrлия).
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БУДУЩИR САД САХАРЫ. Поролон
смешали со смолой, разрезали на

кусочки величиной с орех и замочи-

ли в воде. Потом в сырую  accyдо-
бавили семян и удобрении и все

вместе закопали в непподородную

землю. Через некоторое время на

ней появилась буйная раститель-
ность. Эксперимент обнадежил уче-
ных - они собираются повторить
ero в Сахаре (ФРr).

ФОРЕли-долrОЖИТЕЛИ. Один нор-
вежский рыбак, поймав форель
в 1908 roAy, бросил ее в колодец,

rAe она прожила до 1944 roAa. Ero

соотечественник проделал то же са-

'мое и 42 roAa видел, как ппа ает
ero nлеННJ1ца. Из всех подопытных

форелей, известных ученым, меньше

Bcero прожила одна Bcero...

34 roAa.

ХОРОШО, ЧТО У НАС НЕ' ОДНА
HorА - так н;:ачиналось письмо,

адресованное одной обуВkой фирме.
Как выяснилось, партию ее товара

похитила rpynna воров. Но, увы, все

ботинки партии были на одну Hory.
«Мы делаем так BcerAa,

- объяснил

лредставитель фирмы, - и, как ви-

дите, не напрасно» (Анrлия).



rЛАЗОМЕР КОМ&АЯНА. У автома-
тических уrольных комбайнов есть
один недостаток - они не знают 

KorAa им нужно остановиться, и про-

должают рубить пустую породу. Те-
перь за этим будет, наблюдать изо-

топныА «rлаз)) - специальный дат-
чиli, следящиА за rраницей уrольноrо
пласта. Как только тот кончится,

датчик даст команду
- стопl (Поль-

ша).
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ПОДЛОДКА ДЛЯ РЕКИ. Ее сделали
чехословацкие ребята из ropoAa Пар-
дубице, что стоит на реке Лабе. Са-

модельное судно проявило себя от-

лично: во время поrружений корпус
ни разу не протек. Юные подводники

обходились без маски. Воздух для
них поступал из маленьких балло-

нов.

КОСМИЧЕСКИЕ ОБЕЗЬЯНЫ. Совсем

tieAaBHO они стартовали с француз-
CKoro ракетодрома в Сахаре и, со-

вершив полет, блаrополучно верну-
лись на Землю. Цель путешествия-
исследование реакции при переrруз-
ках иневесомости.

НЕЖНЫЕ КОЛЕСА. От века сбор-
щики ракушек ходили босиком. Обу=-
тые ноrи, как бы осторожно они ни

ступали, портили товар. А теперь по

побережью ездит тяжелый rрузовик
(см. фото), в который складывается
дневная добыча. Но ни одна ракуш-
ка не хрустнула под ero колесами.

Широкие шины до предела снижают

давление на rpyHT (журнал «Хобби»).

...".1......

'а
.....

,. 

 -
....

-...

,;" .: 
,-.....'

;-

-.
,'"

ПЛАСТМАССОВЫЕ НОВОСТИ. В Япо-
нии появились rазеты из пластмассы.
На их листах очень хорошо печатать
цветные снимки. Патент на новую
бумаrу купили более 20 стран.

СУХУЮ ВОДУ изrотавливают в

Швейцарии. Ее состав: 90% воды и
10% кремнезема. Достаточно встрях-
нуть такую смесь, как зерна полно-
стью norлотят всю жидкость.

ОЗЕРО ЗА НоЧЬ. Утром скотово-
ды не узнали родных мест. На месте
песков выросло rpoMaAHoe озеро.
Ero создал долrий и сильный ли-
вень - за 12 часов он вылил на зем-

лю 180 м"" воды. Вся она собралась
в одном котловане площадью

160 кв. м. По мнению специалистов,

этот район республики Мали обеспе.
чен водой на несколько лет.

ОКЕАН JAI1ЯТКА обнаружен на

территории Венrрии. На rлубине
1000 м природный котел содержит

воду с температурой от 70 до 1000.

Ее можно использовать для получе-

ния электроэнерrии. Первый проект
в этом направлении уже создан.

А rеолоrи продолжают поиски - они

хотят найти новые резервуары с 60-

лее низкой температурой воды. Она
может приrодиться для отопления до-

мов, парников, птицеферм...

1.

ИЗУЧАЕТСЯ АВАРИЯ Так испыты-
вают прочность автомаwины амери-
канские инженеры (СМ. фото). Одну
из них они сбросили с высоты 40 м.
Соприкосновение маiuин в верти-
кальном положении соответствовало
их столкновению на Aopore со скоро-
стью 100 км В час. Специальные дат-
чики зареrистрировали возникающие
усилия.
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в темноте человек не может по-

лаrаться на свое зрение. Недаром
конструкторы оборудуют автомаши-

ны фарами - rлаз водителя для ра-

боты без света недостаточно. Ну, а

если создать автомобиль, движущий-
ся самостоятельно, без человека?

Как помочь ему «видеть» дороrу?
Такую зоркую машину рано или

поздно придется строить. И тут к

месту вспомнить о боrатом арсена-

ле приспособлений, которыми наде-

лила живые существа природа.

,

Нан стемнеет, из своих убежищ
выползают влаrолюбивые черви.

полевые слизни, улитни
- ночной

воздух для них нуда приятнее. чем

дневной. Солнце, попади они под
ero лучи, .попросту убило бы их.

Вместе с этими полуночниками из

своих жилищ выходят те, для Horo

черви и слизни желанная добыча.
Одно неудобство у ночи: темно-

та. Слишном мало света падает от

звезд и даже от луны, особенно

если она еще не в полнолунии. Но

у мноrих ночных животных rлаза

способны улавливать и  КрУ'пицы»
света. А у тех, чьи rлаза не столь

совершенны, есть друrие, подчас

очець хитроумные приспособления
н жизни впотьмах. Нонструнтор-
природа затратила немаЗIО выдум-

ни, чтобы сделать работоспособ-
НЫМИ своих подопечных.Рис. Р. АВО тинА
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КОШКИН rЛАЗ - ФОНАРЬ

С ДВОйНЫМ ДНОМ

Диаметр зрачка нашеrо rлаза

меняется в зависимости от освеще-

ния. Если света очень мало, он

равен 7-8 мм, днем, при ярком

солнце, сужается до 1,5 мм. При
этом ero площадь, а значит, и ко-

личество проходящеrо в rлаз света

меняются примерно в 25 раз. Это

не слишком MHoro.

у мноrих ночных животных, ко-

торым приходится особо тщатель-

но защищать свои rлаза от яркоrо

солнца, площадь зрачка может из-

меняться в сотни раз. Ведь у них

зрачон не круrлый, а щелевой.
IIоrлядите в rлаза кошке, и вы

убедитесь в этом.

Нруrлый зрачок сужается за счет

сокращения кольцевых мышц. Что-

бы уменьшить ero площад'ь в сто

раз, мышцы должны сократитрся
раз в десять, но на это они не спо-

собны. Щелевому зрачку, образо-
ванному двумя пучками мышечных
волокон, закрепленных по краям,

достаточно сократить мышцы в пол-

тора раза, и будет доетиrнуто СТО-

кратное уменьшение!
Ироме кошки, щелевидный зра-

чок есть у змей, крокодилов и ноч-

ных ящериц - reKKOHOB. А у СО-

(0 
- ТАпетум

 -
$

-

,ецEIIтоt..,
<ЕТЧАТКМ

вы
- типичноrо ночноrо хищни-

ка - зрачки такие же, как и у
нас, - круrлые. OTToro она днем
спит.

Одна из характерных деталей

rлаза ночных животных - тапе-

ТУМ, внутреннее зеркальце, распо-
ложенное за сетчаткой на тыльной

стороне rлаза. Блаrодаря ему свет,

попадающий в rлаз, словно удваи-
вается: он идет на сетчатку и

с «фронта» и, отраженный от тапе-

тума, с «тыла». По этой причине

ношачьи rлаза светятся в темноте.

Их свечение вызывают :лучи, отра-

женные от тапетума и выходящие

через зрачок.

ПОЕДИНОИЭХОЛОИАТОРОВ

У летучих мышей - замеча-

тельный эхолокатор. Сиrнал, отра-
женный от летящеrо HaceKoMoro

(rлавная пища летучих мышей), они

ловят чуткими ушами. По скорости

возвращения сиrнала и по ero си-

ле ночные «провидцы» судят о ха-

рактере препятствия. Любопытно,
что они с успехом отличают бро-
шенный камень от порхающей ба-

бочки.
Но и насекомые вовсе не безза-

щитны перед всевидящим оком

cBoero Bpara. У ночной бабочки

уши не менее чутки, чем у лету-
чей мыши. По устройству они не

похожи на наши. Подчеркивая это

отличие, биолоrи называют Rx тим-
панальными орrанами. С их помо-

IЦЬЮ бабочка издалека слышит сиr-
налы летучих мышей и может точ-
но определить, в каком направле-
нии и на каком расстоянии нахо-

дится хищник. Если мышь еще да-
лена, бабочка просто изменяет на-

правление полета. Если охотник
близко и уже успел «запеленrо-
вать» жертву, она пытается обма-

нуть ero. Бабочка делает каскад
разнообразных маневров: петли,

виражи, стремительные пике со
сложенными крыльями. И по
большей части ей удается обмануть
лету ю мышь и уйти невре-
димои.

Звуковой локацией пользуются
также дельфины. Для охоты под

водой это очень удобно: для звука
вода более «прозрачна», чем для
света. Интересно, что жировая по-

душка, !Iрикрывающая спереди
дельфинии череп и образующая
де ьфинийлоб, "служит своеобраз-
нои акустическои линзой. Она со-

бирает звук, рождающийся в оео-

бых череПН IХ полостях, в узкий
направленныи пучок.
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Иная природа ЛОRаторов у юж-

ноамериRанских рыб - длинноры-
лов И элеRтричеСRИХ уrрей. Наи и

летучие мыши, они ведут ночной

образ жизни. ДЛИННQРЫЛЫ и yrри

плотоядны, питаются водными жи-

вотными, в том числе и рыбами,
уступающими им в величине. У них
есть особые opraHbI - своеобраз-
ные элеRтричеСRие батареи, выра-
баrывающие ток напряжением до
2 в. Выходя на охоту, эти хищни-
RИ постоянно ИСПУСRают ритмич-

ные импульсы элеRтричеСRИХ раз-

рядов. При этом в воде создается

элеRтричесное поле. Любой пред-

мет, попавший в Hero, изменяет

напряженность поля и нарушает

Rартину распределения в нем сило-

вых линий. Все изменения улавли-

ваЮТС8 специальными чувствителр-
ными орrанами длиннорыла и yr-

р,я
- наСТОЛЬRО чувствительными,

что MOryT отличать нарушения по-

ля, произведенные, СRажем, плыву-

щей веткой, от тех, что вызваны

животным.

УСЫ НЕ ДЛЯ НРАСЫ

у ночных животных - незави-

симо от Toro, хорошо или плохо

видят они впотьмах - есть длин-

ные усы и столь же длинные бро-
ви. Это очень чувствительный ося-

зательный инструмент. Спрятан-
ные в коже ОRончания длинных во-

посиов усов и бровей - вибрис-
сы - щедро оснащены нервными
клетиами. При движении по тем-

IIЫМ лабиринтам нор животные ка-
саются вибриссами стен и узнают
о сужении норы или повороте,
а танже о любом незнаномце, ко-

торый вдруr встретился в подзе-
мелье.
Может поназаться, что насено-

мые, одетые прочным хитиновым

панцирем., нечувствительны н при-

носновению, что осязание у них

развито слабо. На деле это не  ак.
Их панцирь - прочный наружный
скелет - усеян жестними HerHy-
щимися волоснами. Наждый воло-
сок принрепляется н уrлублению
в наружном покрове HaceKoMoro,

а под волосном располаrается ося-

зател»ная илеТRа. Таи что насено-

мые чувствуют приносновение по-

CTopoHHero предмета н наждому

волоску. Если этот предмет заде-
нет достаточно БОЛЫllое Rоличество

волоснов, то насеномое составит о
нем более полное впечатление.
И все-тани наиболее чувстви-

тельным opraHOM животноrо явля-

ются усы. Они оснащены orpoM-
ным нолич:ество1VI обонятельных

нлетон, разбросанцых по всей дли-

 Иf>РИ((Д

ЛИМФо\ти..е"ЧII:
"<0'1\<><"1'''

:' ::'!,,'.'
HE:P"ttt>IE
ВОЛ <> k' Н А

<УМКА
8И 6 ри«t>1
ТЮАЕН,.

H .И поэтому насекомые облада-
ют чувством объемноrо запаха, :НО-

торое, как думают бионики, позво-
ляет изучить невиДИМЫЙ предмет
лучше, чем мы можем rлазами по-

знаиомитъся с видимым преДметом.

Арсенал природы неисчерпаем - присм,атриваясь " ее творениям, инженеры
8сееда находят что-нибудь интересное. Миниатюрные локационные. устройства,
сов,ершенные щелевые затворы, бесконечно чуткие осязательные приборы -
не счесть «патентов» природы, которые она совершенствовала в течение /;I,HO-

zux миллионов лет. Присматривайся и учись. Списывать разрешаетсяl
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ШТОРМ...
В РАЗРЕЗЕ

11. ИЛЬИН Рис. А. ЛЕБЕДЕВА

Невесть откуда налетел ветерок. и море, только что спокойное, преобра-
зилось на rлазах. По ero поверхности побежала рябь. Ветер усилился. Рябь

превратилась в волны, они становились все выше и выше... А коrда ско-

рость ветра достиrла 15 м/сек, на береr обрушились rиrантские штормовые

волны...

Вот так приблизительно начинается шторм. Но мореплавателей и порто-

виков интересует сеrодня точный расчет. Как, например, зная скорость вет-

ра и ero направление, вычислить размер волны, которая настиrнет в море

корабль или обрушится на портовое сооружениеl К какой приrотовиться
опасностиl

Чтобы ответить на этот вопрос, нужно знать причины возникновения волн,
особенности их роста и передвижения. Иными сл вами,нужна специальная

научная теория.

Первые попытки создать ее были сделаны в начале нашеrо века.

Ученые пытались получить сведения о ветровых волнах непосредственно
в море с помощью волномерных приборов. Но собранные сведения были

случайными и обрывочными. Тоrда появилась острая нужда в эксперимен-

тальной установке, которая позволяла бы следить за развитием волны от

caMoro момента ее рождения.

На первых порах строили для этих целей специальные аэроrидродинами-
ческие трубы. Но такие установки себя не оправдали. С их помощью уда-

валось получить волны высотой Bcero лишь в несколько сантиметров. Даже
замерить их было трудно...
Выход нашел советский ученый, акад микВ. В. Шулейкин. Он предложил

получать волны в замкнутом кольцевом пространстве. Правда, появились

возражения: такая установка моrла исказить реальную картину явления.
Но расчеты показали, что несоответствия были незначительными: лишь в

том, что волны, возникающие у внешней и внутренней стенок кана-
.,&__еииы .

ла, отличались Apyr от Apyra по высоте. Практически этим можно IF :а

пренебречь. С 11
. Идея, предложенная В. В. Шулейкиным, была осуществлена в" ,

1953 roAY - первый и пока единственный в мире штормовой бас- 1> , ,
сейн построили в Крыму. S ..
На цветном развороте вы видите ero общий вид. Это кольце- . (С .. ..\ .

" а
вая камера (2 мХ 5 м) с внешним диаметром в сорок метров.
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..МЕРТВАЯ ЗЫБЬ.

Камеру заполняют морской водой так, чтобы для воздуха оставал-

ся двухметровый просвет. Диспетчер включает вентиляторы, в камеру через

сопла, установленные под определенным уrлом, врывается ветер. Шторм
началсяl

Волны, появившиеся в бассейне, растут. Если нужно, экспериментаторы по-

лучат даже 9-балльный шторм - воздух поднимет на поверхности моря
в миниатюре волны высотой до полутора метров.
Специальная фотоаппаратура заснимет волну 8 ра.. езе. rлаз объектива

нацелен на Стеклянные стены, сквозь которые просматривается вСя камера.
А железная окантовка стекол служит cBoero рода координатной сеткой.
А если потребуется выяснить, как ведут себя волны на мелководье, дис-
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петчер нажмет кнопку и поднимет со дна камеры подвижное дно. «Море»
станет мельче. KorAa прозвучит команда «cTonl», это же дно, поднятое на

поверхность, поrасит волнение в бассейне.
Уже первые опыты принесли интересные результаты. Ученые обнаружи-

ли, например, что форма профиля волны отличается от той, что раньше
теорией предсказывалась. Эксперименты позволили уточнить формулы для

подсчета волн, изучить механизм их разрушения. Впрочем, о значении этоrо

физическоrо прибора лучше Bcero скаЗал сам В. В. Шулейкин: «Штормовой
бассейн открыл нам Aopory, по которой леrко и просторно идти, - так про-

сторно и леrко было идти исследователям, впервые смотревшим в окуля-

ры телеСкопа и микроскопа...»

з с:Юный техник» Н2 7 33
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Cнi!tJteНb 6' неоо

с са,м,ыro ,м,альtх д,ет я ,м,е'Чтаю стат'Ь леmчu-

'Ко.м. Трудности ,м,еня 'Не сmраша'т. Hиna'КUel

ТОАЪКО бы сестъ аа штурвал, mол'Ь'ltО бьt под-

нят'Ься б небо! Но, 'U СО'IICаленuю, я не 8наю,

с /lf;e o начатъ. Подсиа3ICumе, дороzая реда'Uцuя,
'Нан ,м,не б'Ьtmъ, 'lШн осущесmвum'Ь-еслu она

ОС1Jщесmвu,м,а
- .мою .ме'ЧmУ...

(Нв писъ.ма Веры, Морош'Uuной, z. Нрославл'Ь)

11= 11= 11=

Это письмо мы показаnи Марине Лаврентьевне ПОПОВИЧr nетчику реак-
rивиых CёllMoneToB. Прочитаnёll она ПИСЬМОr упыбиуnась.
- И мне пишут девчонки. О том же. Рецепта oAHoro для всех, конечно,

не существует. У меня было так. 8 нашей семье все: отец, мама, сестры-

увпекались музыкой. А я почему-то остановила свой выбор на цимбалах.

Музыкой я занималась всерьез. Отец rоворил радостно: «8 меня пошла.

Будешь, Маринка, музыкантом».
Кто знает, может, так бы оно... было, если бы не война. Мне было TorAa

девять лет. Мне случалось не раз видеть воздушные бои, как стремительно

бросались на «мессеров» «ястребки». Небо раскалывалось от взрывов и

пулеметных очередей. TorAa-то впервые и появилась у меня мысль стать

летчиком... Шло время. К неудовольствию родных, забросила цимбалы и

только и делала, что читала кни"и про летчиков.

После BocbMoro класса поступила в авиационный техникум. «Наконец, -

думала, - моя мечта сбылась. Закончу техникум и буду летаты). Но оказа-

лос что диплом об окончании техникума никаких прав на пилотирование

самолета не дает. Мне предстояло не летать, а лишь строить самолеты.

Расстроилась я, ушла из техникума.

«Чтобы учиться летать,
- объяснили мне, -- надо иметь за спиной десять

классов».
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Непеrким бып ПУТЬ Марины Попович - от попетов на учебном самопете

в аэрокпубе до овладения реактивным истребитепем И все время ей пр ..

ходипось и приходится учиться. «Останавпиваться неПЬ3Яr
- rоворит она.-

Присядеwь ОТДОХНУТЬ.. rпядиwь - уже отстапа».
На снимке: М. Попович .. старейшая пётчица о. Ямщикова.

Вернулась в техникум, закончила ero.

Потом записалась в аэроклуб, в парашютный кружок. Хорошо помню свой

первый прыжок. Взлетели на ПО-2, набрали высоту. Перед прыжком еще

раз заставила себя вспомн..,ть все, что надо было делать. Все по порядку.

«Приrотовитьсяl» - раздалась команда. И новая команда: «Пошелl»

«Пошелl Пошелl Пошелl» - зазвенело у меня в ушах. Закрыла rлаза-

и словно в бездну ухнула' Ощущение такое, будто падает только тело,

а сердце там, на крыле самолета, осталосЬ...

Резкий рывок
- открылся парашют. Открываю rлаза и с ужасом вижу, как

все ближе и ближе земля... Резко, до cTpaHHoro резко чувствую запах вспа-

xaHHoro поля. Забываю приrотовиться к пр..,землению и заваливаюсь на

бок.
«Что случилосыl Почему она не встаетl» - слышу rолоса.

Подоспевшие товарищи помоrли мне подняться, протянули букет рома-
шек: «За твой первый, Маринка, прыжок!»
Но и прыжки с самолета не дали мне права летать. Дело в том, что не

вышла я ростом, была слишком маленькой, а это и было rлавной помехой

при поступлении в летное учил..,ще.
Что делатыl Плакала я и по врачам ходила, выспрашивала «рецепты»

роста. «Вам же только еще восемнадцать, успеете, подрастете», - утешали
он.., меня. Однако мне не терпелось поскорее подрасти .., поступить в лет-

ное училище. Для этоrо начала я делать разные упражнен",я и даже, как

летучая мышь, вниз rоловой в..,села, стараясь «вытянуть» свои ноrи.

Для Toro чтобы стать летчиком, пришлось из Новосибирска, rAe я жила

в то время, ехать за разрешением в Москву.
Вступительные «экзамены» - технику пилотирования - принимал у меня

rенерал. Я заняла переднюю кабину самолета, он - заднюю. «rотоваl» -

спрашивает. «roTOBal- отвечаю и прошу: - Разрешите только, товар"'щ re-

нерал, подушку взять, а то у меня ноrи до педалей не достают». - «А кук-
па, девочка, тебе не нужнаl» - удивился он, НО взять подушку разрешил.

Как н.., cTpor и придирч",в был rенерал, экзамены я все-таки сдала. Так

поступила в летное уч..,лище.

После училища меня сразу же послали в Москву участвовать в воздуш-
ном параде - задан..,е важное и сложное. После первоrо кильватерноrо по-

лета меня тошнило, мне было очень тяжело. Оказалось, что тот, кто был

впереди, то «давал» пятикратную переrрузку, то невесомость в самолете.

После этоrо я думала, что не cMory летать, что для сложноrо п..,лотажа я

не rOTOBa. Но ко мне подошла Подряrина, опытная летчица, и rоворит:
- Тебя, Марина, подвел вестибулярный аппарат, надо трен"'ровать ero...

И я начала тренировать вестибулярный аппарат, rотовиться к сложным

полетам. А потом установила мировой рекорд на самолете РВ-2.
Сейчас я летаю на больших реактивных самолетах.

Рассказала я о себе так подробно потому, чтобы вы, девочки, знали:

путь к штурвалу самолета, путь в небо не простой путь. И прежде, чем

окончательно сделать свой выбор, вы должны хорошенько взвесить все «за»

.., «против», чтобы потом не отступать, а "'дти к своей цели, к мечте своей,
какие бы трудности ни встречались на вашем пути.
А начинать надо с аэроклуба. Таких клубов сейчас очень MHoro. Есть они,

например, в Саранске, Калуrе и друrих ropoAax.

Рассназ Марины попович записал 6. пОЛRНО8
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БЕЛЫП

1

в конце июня во второй полови-

не дня
-- точное время до десятых

секунд включительно вы найдете в

июньских комплектах rазет -- все

астрономические станции Советско-

ro Союза зареrистрировали появле-

ние в земной атмосфере небольшо-
ro космическоrо тела - метеорита,
прочертившеrо в своем падении

rиrантскую светящуюся линию,
особенно хорошо наблюдавшуюся
на фоне низкой облачности в цен-
тральном районе европейской час-
ти СССР. Падение метеорита, весь-
ма незначительноrо по своему объ-

ему, произошло внепосредственной
близости от Москвы, в шести кило-

метрах от Ниевскоrо шоссе, в дач-

ном поселке Марьясино, на терри-

тории одноrо из местных садовых

участиов. При падении метеорита
наблюдались интересные атмосфер-
ные явления, причины которых по-

ка еще не ясны. Самый метеорит,

равно как и место ero падения,

был обнаружен и обследован спе-

циальной комиссией Аиадемии на-

ук СССР. Данные наблюдений в

настоящее время тщательно изуча-
ются.

..

I

2

Нотов зябко поежился: на дворе
июнь, а спиртовой столбик в тер-
мометр-е еле-еле дотянулся к три-
надцати.

Закутавшись в старенький дач-
ный плащ, в котором он так и си-

дел на веранде, он снова, в какой

уже раз, orлядел шахматную дос-

ну с расставленными на ней фиrу-
рами. Нелепая партия ( Нак Mor че-

ловек, иrравший белыми, не начи-

нающий, а опытнейший турнирный
боец, довести ее до такой катаст-

рофы? Ведь иначе положение бе-

лых и назвать было нельзя. А они

все-таки на что-то надеялись. На

что? На вечный шах? Нотов еще
раз подсчитал варианты и развел

руками: даже Петросян или Таль

не спасли бы партию белых. А все-

таии что-то было в этой партии,

накая-то заrадна, накой-то намеи.

Наиой?

«Не по зубам орешек, товарищ

следователь,
- поцумал вслух Но-

тов И машинально повертел в ру-

ках белую пешиу. -- Проиrрывают
белые. В любом варианте. И нече-

ro rолову ломать: все ясно -- и

дело и партия». Он .со злостью

швырнул пешку в коробку с шах-

матами и встал А все-таии темно-

та. Не Mor Лоrунов проиrрать Ан-

дрею, да еще так проиrрать. Не

Mor(

Он решительно шаrнул к лесен-

не, ведущей в сад, и обомлел. Бес-

просветно серое небо вдруr рассеи-
ла надвое оrненно-белая полоса --

тоненьиий луч прожектора, искри-
вленный в воздухе неведомой при-
хотью оптики. А самый воздух
вдруr наполнился orлушительным,
яростным свистом, MrHoBeHHo сда-
вившим барабанные перепонки, и
мимо остолбеневшеrо Нотова про-
несся раскаленный сфероид
точь-в-точь шаровая молния вели-
чиною в бильярдный шар. Пронес-
ся и упал в клумбу возле сарая со

всякой всячиной, разметав добрую
тонну земли. Нотов невольно при-

сел, ожидая взрыва. Но все было

тихо. А яркая полоса, расиоловшая

небо, расплывалась и таяла в об-
лачном свинце над пиками елок.

И в двадцати шаrах от Нотова

там, rде скрылся в земле расиален-
ный шар, вздымалос;ь и нарастало
белое зарево.
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«Пожарf» - мелькнула мысль.
Но то был совсем не пожар. Ни-

что не rорело, ниrде не прорыва-
лись желтые языки пламени, не по-
трескивала высохшая древесина,
не клубился дым. Деревья не по-
жухли и не почернели, сарайчик
стоял целехонький, только в полу-
метре от иеrо на месте разворочен-
ной клумбы с rвоздиками зиял
трехметровый кратер с земляным
валом BOKpyr. А над кратером рас-
текалось в воздухе что-то прозрач-
но сверкающее, как подсвеченный
изнутри фонтан. Чем больше смот-
рел на Hero Нотов, тем больше из-
менялся он у Hero на rлазах. То

свертывалс'я ослепляюще белыми
лепестками, как кувшинка в ночном
тумане, то раздувался в воздухе
оrнедышащим шаром. Чаlце Bcero
шар СПЛЮЩивался снизу, образуя
ровный купол-полусферу, пламе-

неющую внутри.
Нотов шаrнул по дорожке к это-

му странному пламени и вскоре ос-

тановился: навстречу ему дохнуло
жаром. «Ближе не подойти, - по-
думал он, - изжаришься>).
Он услышал скрип калитки и

обернулся. ПО ДОрожке к дому спе-
шил ero сосед Родионов, Полков-
ник в отставке. Неожиданное со-
бытие, нарушившее ленивое спо-

 I,\I' 
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за

койствие вечера, застало ero на

улице.
- Повезло тебе! rOCTb из кос-

моса!
- Незваный rocTb. Чуть сарай

не спалил.
Зато соrрел. По-сочински па-

рит.
в самом деле тепло, - уди-

вился Нотов И сбросил на перила
плащ.
А за оrрадой уже шумела уве-

личиваЮlцаяся толпа, пока что не

решавшаяся просочиться в калит-

ку.
- Здорово, старик, - возник

перед Нотовым Славка Шадрин,
арх олоr-неофит, коротавший пер-
вый свой отпуск на даче у родите-

лей. - Не обошли тебя мировые
катаклизмы.

Потом в калитку боком протис-
нулся худощавый брюнет лет соро-
ка, рано поседевший и oTToro вы-

rлядевший едва ли моложе Родио-
нова. Нотов знал ero: Микульский,
нейрофизиолоr из rолубой дачи на-

против. Работал rAe-то в универси-
тетских клиниках и сюда наезжал

случайно и редко. Соседи по ули-

це называли ero крупным специа-

листом, что, возможно, и соответст-

вовало действительности: не так уж

MHoro у нас сорокалетних профес-
соров.
- Что скажете? спросил

Нотов, пожимая сухощавую руку
Микульскоrо.
- А что rоворит.ь? - перебил

Славка. - Подумаешь, событие:
обыкновенный метеорит.
- Едва ли обыкновенный, -

заметил Микульский. - Свечение
неклассическоrо типа. Одна только

спектроrрамма может MHoroe рас-
сказать, коrда он остынет.

Сквозь толпу на улице прорвал-

ся в сад еще ОДИН rocTb: толстяк,

председатель садовоrо кооператива,
У1Ке успевший&позвонить в Москву.
Войдя, он тотчас же замкнул на

замок калитку и ПОДОIТlел к дому

почему-то на цыпочках.
- Едут, - сказал он, отды-

шавшись. - Уже полчаса, как вы-

ехали. Скоро будут.
- Нто? - спросил Славка.
- Из номиссии по метеори-

там, - толстяк воззрился на белое

пламя.
- Нлад, - сказал Славка, де-

ловито нахмурившись и подмиrивая



l\/[инульсному. - Из чистоrо золо-
та шарин.

Да ну?
- удивился тол-

стян. - Самородон?
- Нто знает? - принял эста-

фету Минульсний.
- А вдруr из

урана? Тоrда все мы и они,
- он

кивнул на толпу за оrрадой, - на-

ходимся в непосредственной опас-

ности. При расщеплении ядер ура-
на выделяется большое количество

радиоактивноrо вещества. Пона

еще неизвестен характер излуче-
ния.

Толстян, даже не дослушав, уже
пятился н калитне и тотчас же ис-

чез за оrрадой.
- rраждане, - rолос ero дро-

жал, - скопляться не советую.

Может быть радиация. Никто не

знает.

Толпу у забора словно ветром

сдунуло, а Славка даже отступил
к веранде. От неожиданности Ро-

дионов и Нотов переrлянулись.
- Вы пошутили, конечно, Фе-

линс Юрьевич? - осторожно спро-
сил последний.
- Да как вам сказать,

-

сдер-
жанно ответил Минульсний. - Хо-
тел пошутить. Но, честно rоворя,
не уверен. Может быть, это чисто
оптичесная иллюзия, а возможно,
эта световая пульсация сопровож-
дает каное-то проникающее излу-
чение. Счетчиков ведь у нас нет -

не проверишь.
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Ждать не пришлось. Уналитки

затормозила rолубая  Волrа ,и в

сад ворвался нряжистый, rустоусый
СТарИК. Он потоптался у калитни и 

обернувшись н машине, не закри-

чал - взмолился:
--'- Скорее, Нолн! Ничеrо подоб-

Horo мы с вами еще не видели.

PeHTreHoMeTp быстро!
ИЗ машины, соrнувшись, вылез

долrовязый Ноля с черным пласт-

массовым ящиком на rруди. Оба,
не здороваясь и не rлядя на стояв-

ших у дома, бросились н яме. Не-

снолько секунд они стояли молча.

не подходя слишком близко к оrню

или свету, потом Ноля начал про-

изводить измерения.

Ну как? - спросил усач.
Порядок, - сказал Ноля.

- А точнее?
- Радиации нет. Стрелна на

нуле.
- Бэта- и rамма-излучение про-

верил?
- Что я, маленький? - оби-

делся Ноля.
- Ну, хорошо-хорошо, - зато-

ропился усач.
- Сделаешь спен-

TporpaMMy, а сюда кинокамеру...

Температуру проверил? Снолько?
- Тридцать два!
- ТЭЦ, а не камешек,

- сост-

рил Славка.

Тут усач словно впервые разrля-

дел собеседнинов.
- Простите, - сказал он,-

забыл представиться. Профессор
Лазарев из комиссии по метеори-

там. А это лаборант. - он нивнул
В сторону Ноли. - С кем имею
честь?

Стоявшие у дома назвали себя.

Услышав фамилию Минульскоrо,
Лазарев поморrал rлазами. что-то

вспоминая.
- Микульсний... Минуль-

сний, - повторил он. - Физино-
химичесние основы подсознател;ь-
ной памяти?

 инульскийзасмеялся.
- Уrадали.
- Очень уж MHoro неясноrо, -

сназал профессор. - Странный ме-

теорит. Да и метеорит ли это?

Нто-нибудь наблюдал за ero па-

дением?
- Я наблюдал, - ответил Ио-

тов и стал рассказывать.

Лазарев слушал, не перебивая.
иноrда помечал что-то в маленьной
записной книжне.
- Это и странно,

- он поднял

rолову от записей. - Метеорит
может достиrнуть поверхности зе-

мли только при малых сноростях
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падения, порядна пятнадцати-два-

дцати километров в секунду. Но в

этом случае он должен быть лишь

чуть теплым, а этот... - он замол-

чал, машинально перелистывая за-

писную ннижну.
- Нак вы ero заметили?

спросил Минульсний.
- При входе в атмосферу
- Данные радиолокации?
-.:... Обычное радиоэхо. Ионизи-

рованный след с высоты ста с лиш-

ним километров.
А спентр?
Довольно необычный.
Линии ионизированноrо наль-

ция?
Их нет.

А кание звуновые эффенты
наблюдались при падении?
- Свист, и тольно. Оrлушитель-

ный свист. И тишина. Ни rpoMa.
ни взрыва. Тольно свет.
- Н-да... - задумчиво протя-

нул профессор. - Нужен еще один
rлаз.
- Чей? - спросил подошедший

Ноля.

Придется ехать за анадеми-
ном.

ЖЕЛТЫВ

1

После Toro нак профессор уехал,
номпания разделилась. Славна с
lVIинульсним пошли смотреть ме-

теорит, а Нотов и Родионов подня-
лись на веранду. Последний тотчас
же обратил внимание на партию,
оставленную Иотовым все в той же
позиции на досне.
- Сам с собой иrраешь? - за-

смеялся Родионов. - Ну и Haro-

родил.

Не моя партия, - сказал Но-
тов.
- Вижу. Сапожнин белыми иr-

рал.
- Умер этот сапожнин. А он,

между прочим, кандидат в мастера.
Родионов посмотрел на досну,

потом на Нотова.
- А иrрал с кем? С Ботвинни-

ном?
- С мальчишной иrрал, с пле-

мянником. И не иrрал, а учил.
Ферзя вперед давал. А партия эта
Е:е просто партия, а вещественное
доназательство.
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- Чему?
- Тому, что племянник нахо-

дился в одной комнате с дядей, ко-

rда у Toro начался сердечный при-
ступ, не помоr ему, не вызвал

врача, а ушел с пачной дядиных

нредиток из письменноrо стола.

- Тан что же здесь думать?

удивился Родионов.
- А ты видищь партию? Стар-

ший Лоrунов иrрал белыми - это

доназано. А Mor тан иrрать нанди-

дат в мастера?
- Не Mor. Впрочем... если но-

нем е на g4?
- Ну, шах. А дальше?
- Еще шах.
- Принидывал. Ерунда полу-

чается. Нинчемная серия шахов,

нороль черных на gl и - привет,
кан rоворится.
- Жаль, - вздохнул Родио-

нов. - Нрасивая номбинация, ес-

ли бы слева поднрепить. Да нечем.
Мысль Нотова упрямо возвраща-

лась н злосчастной позиции белых.
Что-то в ней смущало ero, раздра-
жало; заставляло снова и снова пе-

ребирать возможные варианты. Что-

то знаномое было в этой позиции,

rде-то он уже видел ее. rде?
- Все та же позиция? - под-

миrнул Родионов. - Вечный шах

ищешь?
- Ищу.
Нотов спустился.в сад и побрел

по дорожне к сараю, но вдруr ос-

становился в изумлении.
Свет менйл онрасну.

Снизу словно поднимался жел-

тый туман, заполняя серебристую
полусферу. Он нан бы нлубился
внутри, образуя странное вихревое
движение. Нупол становился мато-

во-желтым, а в rлубине ero вспы-

хивали золотистые оrоньни. нан

бенrальсние иснорни.

«Нинак прохладнее стало?-
подумал Натов. - Не парит, по-

дойти можно .Он осторожно подо-
Iпел ближе - стало ничуть не

жарче. Шаrнул на вздыбленный
нрай ямы и протянул руну - не

обожrло. Тольно наrретый воздух
пахнул в лицо и в rлазах замельна-

ли танцующие оrни. Он HarHyлся
над ямой, и свет ударил ему прямо
в лицо.

Он зашатался, но ВЫПрЯМИТрСЯ

уже не cMor.

«Сейчас упаду», -

подсназала
мысль.

I
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Но он не упал.
Желтый вихрь все еще КРУЖИЛС8

перед rлазами, расплываясь в Har-

ретом воздухе. Земля странно
снрипнула под ноrами. Нотов уди-
вленно взrлянул вниз И .увидал...
парнет. Номнатный парнет, натер-
тый до блесна. Он даже заметил

выбоину в паркетной дощечне: сю-

да он нан-то уронил со стола тяже-
лое пресс-папье.

«Тан ведь это же было в М'осн-

ве», - испуrанно вспомнил он и

оrлянулся, рассчитывая увидеть
знаномую нартину сада. Но ero он-

ру:жало друrое: обеденный стол, по-

крытый литовской снатертью, теле-

визор в yrлу, стеллажи с нниrами

и большое, в человечесний рост,

зернало у стены. Непонятно, по-

чему он вдруr очутился в своей

мосновсной нвартире. И так все яс-

но виделось. Сон? Может быть, он

задремал, сидя на ступеньках ве-

ранды. Но ведь он прямо прошел
в сад н желтеющему зареву над

кратером у сарая. Он вспомнил, нан

удивился, что купол изменял цвет,

пожелтел, нак занлубились в нем

золотые вихри, кан протянутая ру-
на ero ничеrо не встретила и не

ощутила: ни жара, ни пламени. По-
том он заrлянул вниз и... очутился

у себя дома в Моснве.

Нет, он все помнил, ни на одно

мrновение не терял сознания, чудо

произошло MrHoBeHHo, естественно

и прозаично, как смена кадров в

нинематоrрафе.
Он orляделея BOHpyr и вздроr-

НУЛ. Не от страха
- от' изумления.

Н зерналу был придвинут телеви-

зорный столик, а телевизор вопре-
ки занонам тяrотения стоял или,

вернее, висел в воздухе на преж-
нем месте. На столине же стояла

доена с шахматами. При этом по-

ловина ее находилась в комнате,

а друrая половина продолжалас;ь

в зернале. Именно, продолжалась,
а не отражалась. Зернало, кан про-
стое стенло, разрезало партию: бе-

лые вели иrру из комнаты, чер-

ные - из зазерналья. А вместе

они занимали знакомые нлетни в

знакомой позиции, ноторую ОН

тольно что поназывал Родионову
на дачной веранде.

(Окончание следует)
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я при халав Курск, чтобы познакомитьtя с работой экспериментальной
лаборатории микролитражных автомобилей (ЭЛМА) при Дворце пионеров.

...Светлое приземистое одноэтажное здание. Широкие двери (почти как

ворота rаража) были распахнуты настежь. Оттуда двое ребят выкатывали

красный карт. Это и есть ЭЛМА.

Здесь перед зданием, как и там внутри, в мастерских, rAe шумеJ:lИ стан-

ки, а на сборочных верстаках и на полу теснились' карты с желтыми, крас-
ными, черными номерами, большие и маленькие, rOToBbIe инезаконченные,

работа шла полным t.одом. Картинrисты проверяли двиrатели, отрабатывали
систему зажиrания, осматривали колеса, сиденья, меняли тормозные ко-

лодки 
- Захарl Помоrи снять rоловкуl Проверим индикатором. На rлазок ни-

чеrо не получается.

Только у caMoro маленькоrо картинrиста, десятилетнеrо Вовы Иванченко

не было определенной' работы. Он тихо, деловито подходил то к одному,

то к ApyroMy спортсмену и внимательно следил, что и как они делают.

- Вовl Принеси ножницыl
- Дай отверткуl
- Подержи вот здесы - Нет-нет раздавалось с разны,Х сторон.
И юркий черноrОЛ08ЫЙ Вовка fiиКОМУ не отказывалсSl ПОмочь. Делал он

все с удовольствием, чувствуя себя равноправным членом коллектива.

Я поняла: именно здесь, в этих шумных, тесных мастерских начинается

борьба за скорость. Конечно, не сеrодня, накануне соревнований.
Борьба за скорость

- это долrое дело будней. Она продолжается rод И

даже больше. А вернее, столько, сколько человек занимае11СЯ картам.
И как бы в подтверждение моих мыслей, Лев Серrеевич Кононов, руко-

водитель картинrистов, объяснил:
- Наши мальчишки приобретают здесь навыки конструктора, водителя,

знание двиrателя и системы зажиrания - словом, отлично осваивают всю

машину, и rлавное - умеют ее подrотовить.
Ведь карт - машина .самодельная. Конструкция ero 'должна быть Та-

кой, чтобы при большой скорости 9Н был хорошо управляем, хорошо
((держал дороrу», как мы rоворим: на прямых участках никуда не заносил-

ся, на криволинейных слушался руля. Добиться )TOrO нелеrко.

Специальных, двиrателей для картав нет. Ставим мотоциклетные. Если их

мощность устраивает rонщиков мотоциклетноrо спорта, у которых трасса

на целый километр идет по прямой, то для нас эта мощность мала.

Трасса картинrистов - с «криволинейным рисунком». Прямой участок
у них не более 80-100 м. ECTe TBeHHO, успех rонки зависит от быстроrо
прохождения поворотов. Здесь-то 11 нужен более мощный 'двиrатель.

Н а с н и АС к е в в е р х у: недавний ЗЛАСовеу Владимир Jl.ыткин, мастер
спорта, член сборной Союза, чемпион спартакиады по ,.ехническим видам

спорта.
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ВОТ МЫ И переделываем стандартные двиrатели: уменьшаем камеру cro-

рания - ставим новую rоловку с меньшей сферой. Этим повышаем степень

сжатия. А чтобы увеличить наполнение цилиндра rорючей смесью, меняем

карбюратор. Кроме Toro, увеличиваем всасывающее, вы лопное,, перепуск-
ные окна Каждому спортсмену самому приходится доделывать, изобретать,
реrулировать.

И, как бы заканчивая разrовор, Лев Серrеевич сказал:
- Завтра поедем на соревнования.

Соревнования были неофициальные, без зрителей. Элмовцы подводили
итоrи roAa. Но самое-то интересное было то, что в заездах участвовали

rости - члены сборной Союза. Они rотовились к официальнойi встрече на

кубок социалистических стран. Лев Серrеевич их тренировал.
Я не буду подробно рассказывать о том, как начинался старт, как волно-

вались спортсмены, фыркали и rлохли двиrатели, как проходили сами сорев-
нования. Скажу только, что стартовало сразу 10 человек. Трасса была очень

сложной, извилистой: то поворот, то препятствие, то снова поворот, так что

приходилось менять скорость. Об обrонке на таких участках и речи быть

не моrло.

Представьте: два сильнейших картинrиста шли Apyr за ApyroM, впритык,
как по ниточке. Красиво, хорошо, будто одно цепое - приятно смотреть.
Курянин Владимир Лыткин впереди, Виталий Киселев из rрозноrо, тоже ма-

стер спорта,
- за ним. И Киселев никак не cMor бы обойти Лыткина,

если бы даже захотел. Но он вел машину спокойно и уверенно, не пытаясь

обrонять.

- И BApyr у Лыткина что-то с передачей произошло, - рассказывал по-

том Киселев. - Он затыркался, а я решил ero обойти. Здесь-то мы и СТQЛК-

нулись.
- А в результате машина Киселева бы аподбита, и он вышел из иrры,-

добавил с досадой Лев Серrеевич.
И здесь же, на поле, подводя итоrи соревнованиям, он не стеснялся су-

ровой критики, rоворил cTporo, но доброжелательно. Как хороший добрый
учитель указывал он на ошибки и предостереrал от повторения их в бу-
дущем.
- Ты, Наташа, сеrодня мне понравилась,

- обратился Лев Серrеевич
к четырнадцатилетней Наташе Тодоровой, единственной девt>чке-картинrист-
ке. - Молодец. Быстро среаrировала на старт и вырвалась вперед. Только

Каждый двutатель, усовершенствованный в ЗАМА,
испытывают сначала на специальном стенде.
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IVIP M[HTOM к ПОСТРОИТЬ КАРТ

 ,I
Предупреждаем: оН прост только

с виду. Надо быть терпеливым и

, усидчивым, уметь чертить, конструи-

РУКА" ровать, применять свои знания по

физике, математике, не бояться на-

пильника н паяльной лампы, пре-

красно знать мотоцикл и иметь удос-

товерение на право управления авто-

мобилем.

Все это у вас есть? TorAa стройтеl
РАМА сваривается (лучше rазовой

сваркой) из тонкостенных (1-2 мм)
цельнотянутых, без nродольноrо шва,
стальных труб диаметром 20-35 мм.

Раму вычерчивают в натуральную

величину
- и все детали «приме-

ряют" еще на бумаrе. Затем их «при-

хватыlают" сваркой в нескольких

точках и, проверив правильность

установки, варят накрепко.

двиrАТЕЛЬ может иметь объем оТ

50 до 175 смз. Предусмотрите возмож-

ность сдвиrания движка вдоль рамы

для натяжения цепи. Все картинrисты
сами увеличивают мощность своих

моторов. Советы по «доводке» вы мо-

жете найти в журнале «За рулем,. и

в различных брошюрах для мото-

спортсменов.

ШиНЫ берутся от мотороллеров.

самолетов (с диаметром до 350 мм),
а для картов класса 50 см3 даже от

детских самокатов (обязательно с ка-

мерой). Диаметр задних и передних

колес может быть и одинаковым и

разным.
ТОРМОЗ можно использовать rOTo-

вый от мопеда. Он должен действо-
вать по крайней мере на два задних

колеса. При двиrателе с объемом бо-

лее 125 см3 желательно иметь тормоз
и для передних колес.

ОСИ передних колес вытачиваются

из пеrированной стали и имеют диа-

метр 15-20 мм (r.o подшипнику). Ось
задних колес делают из трубы диа-
метром около 30 мм или круrлоrо

прутка. К трубе привар-ивают встав-

ки, окончательную обработку кото-

рых по ступицам колес ведут лишь

после сварки.
тяrи рулевоrо управления

- из

труб диаметром 12-15 мм. Шарниры
используют либо шаровые, либо ре-
зино-металлические (как в подвеске

мотоциклов). Поперечная тяrа должна

допускать реrулировку схождения
колес.

Н. ЧИРИНО8

меньше уrловатости на поворотах. Меньше нервозности. Доработай техни-

ку вождения I

Я была рада, что попала к элмовцам именно на соревнования. Это бbJла
не только демонстрация спортивноrо мастерства, подrотовленности машин,
но И1 если хотите, проверка характеров спортсменов. Их воли, Вblдержки,
самообладания. Как по-разному реаrировали они на стартl Одни бbJЛИ со-

браНbI и СПОКОЙНbI, друrие - напряжены. БblЛО заметно, Korда у спортсме-
нов что-то не ладилось на трассе. Например, rлох мотор. Тоrда одни оrляды-
вались назад и ждали, чтобbJ их кто-то подтолкнул. Друrие, видя, что время

теперь все равно упущено, ВblХОДИЛИ иЗ иrры. А третьи (таких бblЛО боль-
шинство), несмотря на неудачи, не теряли самообладания и приклады алии
все СИЛbl, чтобbl снова войти в строй. Они упорно боролись за победу.
Именно на этих соревнованиях картинr ОТКРblЛСЯ для меня новой сторо-

ной. Я увидела за ним неисчерпаеМbJе возможности воспитания трудолюби-
Boro, сильноrо духом человека.

Итак, соревнования началисъ/ Кто придет nepвым. 
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Советский человек за руоежо.м

rPАDИ о по8жизии

ТХИНЬ вежливо кивал rоловой,
вслушиваясь в лаконичные и по-

тому суховатые фразы  учителя».
Право же, более внимательноrо со-

беседника Олеr .Леонидович не

встречал. Только вот заrадка: нто
из друзей направил сюда этоrо

B.beTHaMcKuro студента-rеоrрафа?
Ведь сам он, Олеr Леонидович Ло-

сев, - врач-эпидемиолоr. Правда,
со студенческой скамьи увлекся

новой наукой
- медицинской reor-

рафией и сейчас уже rотовит' по

ней диссертацию...
- Что ж, пожалуй, вы правы.

,Медицинскую rеоrрафию вам не-

пременно нужно знать. Правда,
она сейчас, как росток бамбука,
только-только начинает IJробивать-
ся, но и расти она будет, я уве-
рен, кан бамбун.

Олеr Леонидович сам усмехнул-
ся <;воему «восточному» сравнению
и посмотрел в rлаза То Нуань Тхи-
ня: в косых прорезях ни теци улыб-
ки. Тхинь ждал rлавноrо...
- Вы заметили? Все крупные

открытия рождаются сейчас на
стыке наук, -, уже серьезно про-
должал Лосев.-Психолоrия плюс
математика дали миру кибернети-
ку. Физика и биолоrия, физика
и химия... Вот и медицинсная

rеоrрафия: это симбиоз медици-
ны, rеоrрафии. лоrики и матема-
тики.

И, заметив нетерпеливое движе-
ние Тхиня, пояснил:
- Я, например. занимаюсь эпи-

демиолоrическим районированием
стран Индокитая. Пользуясь зна-

нием rеоrрафии местности и раз..
личных социальных факторов, ло-

rически сопоставляя их и анализи-

руя с помощью математики, мы

можем предуrадать будущую 30-

ну болезни и заранее начать
борьбу.
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С карандашом вместо уназки
Олеr Леонидович подошел к карте

Вьетнама.
- Бы, наверное. слышали, что

малярия на севере, в rорных рай-
онах вашей страны, несколько лет

назад rрозила превратиться в на-

циональное бедствие.
Нарандаш пополз по карте и

остановился в левом верхнем уrлу.

nровинция Xoh-Нуанr...

"Утомительным был этот путь!
UUecTb лет прошло с тех пор, но

память с удивительной четкостью

сохранила все детали. Запыленный

 rазик» довез их до уездноrо

центра. Дальше дороrи не было.

Среди rop петляла лишь тропин-

на. Он был единственный русский
в rруппе. Остап,ьные - ero вьет-

намские коллеrи: врачи и фельд-
шера. Медикаменты несли с собой.
Тропический зной и пыль...

у околицы деревни их встрети-

ли жители: оказалось, шустрые

черноrоловые мальчишки уже успе-
ли предупредить родителей и сосе-

дей. Дружелюбию и rостеприимст-

ву вьетнамцев, казалось, нет rpa-

ниц. Rаждый хотел приrласить
к себе  льенсо»- cOBeTcKoro че-

ловена.

Нес:нолько десятков двухэтаж-
ных бамбуковых домиков, пло-

щадь, окруженная диковинными,
похожими на платаны деревьями
с яркими rроздьями цветов, да кры-
тое длинное строение

- вот и вся

деревня. Но ей суждено было вой-
ТИ в историю демократическоrо

Вьетнама. Отсюда началаср кампа-
ния против малярии. Потому что
во Вьетнаме не в низинах и боло-

тистых местах. а именно здесь.

в ropax, у источников с чистой во-

дой. обосновался комар - разнос-
чик малярии. От страшной болез-



ни «соджет» (так называют там

малярию
-  жарко-холодно»)вы-

мирали целые общины. И люди не

хотели селиться на этих удобных
для земледелия плодоносных зем-

лях...

...Обработаны препаратами бам-
буновые стены хижины - верхний
 этаж»- жилые комнаты и ниж-

ний - помещения для скота, роз-
даны вместе с инструкциями ле-

карства больным. А жители все
не отпускали переводчика, что-то
объясняя ему. Оказалось, уrовари-
вали попросить «льенсо» оказать
им честь - остаться на ужин. Да-
же сейчас, через MHoro лет, Олеr

Леонидович улыбается, вспоминая

этот ужин в помещении под наве-

сом, которое оказалось клубом.
Это была теплая встреча. Таких

были потом сотни, но эта, первая,
запала в памяти...

- Сейчас, как вы знаете, бо-

лезнь почти полностью побеждена.
Rрестьяне уходят с болотистых

мест в ropbl и, орrанизуют там roc-

хозы.

Тхинь молча просматривал со-

ставленную Лосевым картотеку,
записывая что-то к себе в тетрадь,
потом осторожно спросил:
- Я вижу неизвестный мне

флаr рядом с картой Африки. Он
принадлежит какому-то roсударст-
ву?
- Это знамя анrолъских парти-

зан, - сказал Олеr Леонидович.

... Центр революционноrо обуче-
ния анrольские партизаны устрои-
ли на территории Республики Нон-
ro (Браззавиль). Отсюда начинался
их пут.ъ к rраницам Анrолы. Там,
дома, в Москве, Андрею и Олеrу
сказали: «Вы будете полпредами
советской науки...» Задание было
ясным: сделать прививки против
оспы и полиомиел та партизанам
и беженцам из Rабинды.

Тропа к партизанским базам
шла через джунrли ROHro (Rинша-
са). Тройная опасность подстереrа-
ла тех, кто решался на этот путь:

пули салазаровских солдат, неожи-

данности тропическоrо леса и на-

падение сторонников партии Хол-

дена,

- Риск немалый, - предупре-
ждали Андрея и Олеrа руководи-
тели центра. - Но наши ребята
ero преодолевают.

Ну, раз «их» ребята преодоле-
вают... Анroльский доктор Лопеш,
фельдшера Абилио и Реберро, мед-

сестра Зизи и русские врачи выш-

ли на тропу. В день они проходили
по 30-32 им. Вот rде приrодился
навык турпоходов l'

Жители деревень, бежавшие от

репрессий портуrальских солдат,
сначала снедоверием отнеслись к

приходу «белых»: они привыкли
видеть в них BparoB. А тут к ним

пришли с добром. Нто же они, эти

белые? Получив прививку и поли0-

миелитное драже, и взрослые и де-

ти не расходились. Подолrу при
ночных кострах рассказывали Ан-

дрей и Олеr обиmателям афринан-
ских лесов о своей стране...

Целый ме-.:яц провели они в

джунrлях, а коrда вернулись в ro-

род Долизи в центр революцион-

Horo обучения, ero руководители

Фердинанд Брика и Жильберто да
Сильва подарили им этот фл 
жок --:. копию знамени анrольских

партизан.
Из института они вышли вмес-

те - Олет Леонидович Лосев и
вьетнамский студент Тхинь. Из пе-

даrоrическоrо института на Малой

Пироrовской навстречу им вырва-
лась щумная компания будущих
учителей. На Большой Пироrов-
ской из корпуса в корпус деловито

пробеrали в белых халатах и ша-

почках будущие врачи...
На остановке троллейбуса Лосев

и Тхинь пожали друr друrу руки.
- Спасибо вам за ценный

урок, - подбирая русские слова,
сказал Тхинь. - Знаете, о чем я

подумал? Студенты-медики. полу-
чая дипломы врачей, приносят при-
c ryв том, что их знания будут

служить только на польз)[ людям.
Мне кажется, что такую присяrу
должен публично приносить каж-

дый. кто решил посвятить себя на-

уне. Неважно какой - физике, би-
олоrии, математике или ракетостро-
ению..,

А. АР8А1IАСЦЕВА

47



.Ж. .ф....1:
a.:.:zz:.:iz
>-I-ZI:tZ:z::I
J = аа2 >-си cu

2 I!'gi :ai
)Ж а.'"

а. 1- I:t

;0... !!!:.:о
Z:':ZIll- ..о.

Ф) О cu ф) = [
a. cuc 4,I-ZI-С
cu  cui:la;",
 ZjjlliiСZl-l:z
О "'rwtllla.1:t
Z21C[z О:аl:
  eo! ;i
 :.:cи'" Ilil'IIIZ

1II>-1°>с8Мl0",D.o:;::E"'U:':
:fti .fcu>c
rwt
Z   ж:аж

",О::ВSz",zО
Z:.:III....:ra. rwtlll

ZI-CU U

IC[Z.aIllI:;UI:;
OI:a.",S>c°.D":lCUI: ;:ccti

.. '"
с cu 1- '"

!z.!В: "'  
z ","'wz

Z!=rizжl:tl-Z cu
м .)Ж U

О C::r
",,,,си

С = Z)Z cu 11I Z 8
"'I-cu:l:g:aa.
Z=ICI: uIIIC

..n

u
«

<

I 1==

Q)E-cc:;:!..
с:;:!..иЕ-с
'-O 
0:.::=\с)

са
o 
,соа.>
E-с=Е-с
== с:;:!..,с
I::(Q)=
>а'-==
c:;:!..  
ot;&
o =(.)=0
 ==oQ)=c:;:!...
оеа==
 :.::

 (.)

:aQ)0==caE-сЕ-сс:;:!..=0
.. t; = =

o =

   o
Q) .. =

 Q.,& 
О

.  =
t;=cao

=

E-c ca:.::(.)!!;
s =:.::
,с ..

:r'cr:Q):'::
Ot;E-с 
=I::(==E-c
 =

=,с0:.::
t;t;t;E-с(.)Q)(.) 

t.1J Е-с .. t;
 Q) 
1:0 с.с

.,:s:O....;.,:5:'O:s:...
::а =   o1:::{ О C'\S Е-< t::;

:s:   :S:

 ::t: (,) o  ::r:s:::t:=S'o""" ::r"QOQ)t::oo>< E-<  
 O=(,)C'\S = фС)

\Or:; ::.::':S:  t';\0..::t:,:s: 1:::{
00::'::С) ::aC/):S::Q) Ф 
E-< Е-<Q)80..Q)=Е-о:;о;;:s:::аt::;\ОQ)
 O """Q)O-. "QO \O 

Е-<

::r0.."QQ)0= Q)E-<Q)::r::00Е-< :S: :S:
__Е-< Е-< 0-.- Е-< ФОО
О
-

:s: D:S: t:: .,, :S:
о-. ::r 1:::{ ::t: о..

t::; S Q)-&ОQ) t:: ::r::'::
><....(,)Е-<= o..E-<С"')(,)"i'I  >< O

.... :s: C/) :S: i-<:::::0Q)......t::
t::Q):S:E-<= n.... u-

:S:t::::'::0Q) (,)С) ;:r.:s:0 :;E:s:
(,) o.. Q) 0-......:. !::fЕ-<  E-<

t::E-<::'::=Е-<Е-<С/)::.::.-... i=I t::::t:(,)

D@
:s: :s: @ а

t::a:lQ)  t::;t::;Q)е-"i'lt::;Е-<J::t:  
::t::s:  C) E-<-....::r::
"Q Е-< J::t: од   :s:

Q)
о  D Q)

r:; 1:::{::.::(,)(,)* t::; :;Е 0-&::а
I

Q) O-. :s: Q)  :s:
:s: = :s: = .

 О'ф""::а...._:х: 01:::{ r:;!:9C'\S
::.:: 0..,.Q од Q) ::.:: О а'''::'::

Dg""t:: о      ><:;ЕЕ-<tC'\S
 :Э;: . E-<a .gaE-<'8 ооt::;::co(,)::.:: s-::.::::ano::.::<l) О(,)::;::
с C'\S::t: '-I.:s:0..;:r.1:::{ :З::,.Q
Е-< .::.::  0::t:Q)t';\0 E-<::t:Q)"""

О !5 P.  C::Е-< =  O;з
.... О t::  ::a Е-<

-

::t:= o.. t:: Е-<  (t)  t';\5

)

10:e' 'X::'::I
I ....-

 o..o O"i'lC'\S
 ...I°oJl

....E-<.... ::t:-""" ::r
О :;Eo..:s:::r

:s:(,)@t';\ =-D:S:  OOE-<=O
E-<::а=t::;Е-<::t: <l)D:S:  Е-<  ф 
CТ)"=>(,)=U:S:  to _тc/)  E-<

...... r:;0_.... од 0\0 (,)

. '-"'><"QI:::{::t:  \O. 
О

 ,.Q C'\St::;  "':;O;; O  t:;g
 ::t:(,)J::t:0C'\S ><!:S: E-<LCE-<E-<°
<l)Q) =O-.:I:............ 

::r Q)(,)t::"Q

r:;::r  ::.:: o 1:::{
Q)t';\('I;S Е-<

(,)О::а  t::1::{0   I::{t::;<l)::a
::r:: :::r>< ::a

=  O::t:_O\O
О  <l)g.= с/) \00E:::t:C'\S
:з:: ЕЗ О (,) ..... ,.Q

Q) =::;:: ,.Q,I\.. (,) 01::{ -
 (,)r:; -r:;::':: Е-<""

....

(,)0=  <l)=::aD:S:  :з::r:; >< 
:s:= 0t::E-< Е-<:S: r:; f:::r(,) 
Q.. Q) 

:S:o

C'\S0:s::s:><00..r:;1:::{ (,)r:;D:s:D:S:
1::{

:з:: g  Е-< g;o ::ag t';\
Q) О о..::;::  ::c: ЕЗ (,) .:З:: t  :;E t
Е-- IX) О = 'о

:s: t:: C'\S

:s: ><t::  ><r:;C'\S::t: (,)  5::r:;
 E-< (,) =t::  ::З:: >< E-<t::
  .Q   а(,)о..Е-<::а '8=s 
(,)I::{  I::{ :З::ООС/)t  
о a:loд t:: ::t: :S: C/),.Qo.,.Q

C::::aC'\St:;ti t:;EQ) t:;:S:"QE-< :З::
E-<r:;o:s::s::s:   ><tg8 
(,)t::=::t: l:::{oGC,)(,) :S:<l),:з:: f-t

(l
о
ш

>-

.. 

о
о:

 <1
о

а о
t.. ro

t!.
О
u)

,'!'
. 
О
:I
со 1
О S

о
1:. t!)



...

':s:.a
:r':lC:1-
:S::r:S:
I-euc.
:IC:= 
 :И!!ll!!
 at 
.acr: 
:1: 5'0QJ"'"'LO
:r I=!{

C:2l 

!i1 .a g-z
a-& 
.,Q

с

\C):IC::S=
QJU:C
:са.>
:r=

.,Q:S:
1-

1:: .

  =1::1-:::
QJQJ .
I=!{ 

\с
U at 
O= ><
c. :s:=
1- 1::

c.Jatat:s::21- 
'О-с>.
 C'O

QJO:IC::a
t:S c.

.. = s
c.,Q

  ata
=C.,Q

:1 '--=:

=!i1  c =\C)zc 

..

..

I ,
I :1:

·

a  "t  ;! o';JJo'Xi'
жJl "ж S IIC'IJJgt-°О'!
.а a. 

z
о а.!I!

:1: ,.
...

cocul х.... iIIOa:C'IJ
U

C'IJ 'ф :s: :Е. со .. а -

I:[O   со" l..о JJt-JJ
cC't :s: 108  t-.:;.ж 

C'IJ C'IJ :E 
I:t  a.  II:a!:

111:[  C'IJ.a.
..Оt:tжО%JI

Q.C't a.t- tu t ;!     :rQ.
C'lJO C'lJUI:[ JI

:1: с; оС

х; :S:
II!У с; s: t О:Е....

o.C; :s:
JI tQ  X

- С .-

..
Ф g, C'IJ

\о О.
Х 11 :

 f =е:Ф еa.: lIoc;a
C'IJ i ф C'IJ

u
Ф Х ф:r .....х:& о х.8 :s:

11 ж aJ 0..  c; 0.11

S
О 11 11 t- .. U

:Е ф o.t- :s: е.Ж

3
а. I:[C'lJO х ОIlСФt-

Ci

Ж о.ХФs: ФС"
S:I::S:

i

C'IJ:Et-° Q.:ag,  
ф ф а.

о. оха:Ох Ф
IIS:S:.a

о

СC'lJuФUХ:tlls:I: :f:Ex:t
utQ:aQ.t-Фф I  Ф"V"О:l:

:!II Ф o.!I! -- JI et
U Ф

О
_. аЖ Х iIi

..... t- -

t- OC'IJ)( II  .. фJJЖ':
U
U 1111 t- "Z с; О C'lJC ж Ф'О ..о

C'IJ ou.uuxt-
О g,O"t-

:Т :Ео.ОЖC'IJ"ОI ,.;t-t- 
C'IJ C'IJ :s:  M!:! t- 1. !:!

:r
с")

.

3х:ЕХII c:z:: :S:фJlОC'IJФ 
g,O\O .. a.:r :r

I . foo ...... I

::st::S.оО -'.о оС)
1.0 . I

ft:)ft:) E...  E... E... E...
:t!

c    ft:)      t)
_  Q:)     c rg
.o::S _ tj

Q:)t:::: 1'Ij'"

Q:)
ос) :fft:) tj о . С

Е...С
Q:) ::s    Q:).о

tx::. a f..)
::с t::S с foo

t:SE...t::S E...
....o.o  e:t.:c 

Щ
  Q:) 5        

-=::; \O 
 foo E... 

С

 c.o..f..)ft:)  C t:S ::c

t::S t:   :c   f..)foo
Q,.  ::s с-f..) оС) 
  Q:) :C Q:)Q.f..) :i\S-

_
_ <:;:) e:t.

С t::S f..)
 ::s e:: 

'" Q:)

l'Ij N С  ...ft:)
::S"'W

 :i   C 1'IjQ:)   .
Е... Q.

- С t::S ::s

Q,.
ft:) :!::1     ft:)  O

О : Q. I'Ij 
   O 

[ ci
C    :C ::S [O 

to:C
\о О .о

:с ::s <:) . 

,.,...
0\0 Е...  ....

...... I с :с С ft:) t::S
.....

l'Ij С

.

ft:).o :it::Sc::c   e::c
   ci   _'g  c
t::SQ:) foo .... "'e:t. cl'Ij 1;,)

 c    t::S E... <:;:)S c    e:: Q:)
 (.....Q:)

Q................f..)f..)Q:)..... tj С
....E...Q:)

"

"

-

,.

..

..

-

..

ЬъJ: iФс IIIQ,.

..... с

><tC<1!!{
=ио:.::: О

:IC: I
QJ а.

:С
с::> с.

e QJQ)
Е- _=.

><z  a
= .

><
-

=
.

-

u=фU'i
==:S==

L't)ZI!!{c.
:s= . ф

ti-Ф  
l::u loIUIII

oulII"-'М
t!  O=att!1l«calllt 
 :cg. o
t:{ 

=

SI::.=-=S
g = = :!:

=tQ о

;I=!{  t
t:{

IOV О

  &  
о«фl::

8 I!!{ =
QJ

С:.:::
III

(-t (".. S ф

  a  =
   iiE=

Q,)ooa:ca
1::"':lC:a:ac:

с.

1
.

..

.

...

"



,

",'

 ..i "?"f':'v'
,.

-

  .,.;

\ '.

,

'jt. ,.,..

''''"-

."
'<::  I "-

....
"' 'J:..

 .:: .

:":-::  .. /.........
.' .."'.....---.

--.

 .

-...
....

' ,-

 ,;

"

'''"'
"'"

... .

'.... . "

I

.. 

}'. -
:.-

'-..
'.

\..   , . .:;.."'.....::',.:.
'.

KorAa появится этот

пифт дпя корабпей, ста-

нут не нужны шлюзы.

Новый судоподъемник

разработан институтом
.rидропроект».

.
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Картонка да моток

проволоки нехитрыи

материал бып в руках у

ученоrо, а слепил он из

Hero земной шар
- точ-

нее, модель Земли-маr-

нита.
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Вот она, «змея мудрос-
ти). Эта лента, полная

расчетов, вылезла из

электронно-счетной ма-
шииы.
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- Левый вираж на 900, разворот вправо на 2700, полет по прямой,
объявляет оператор.

Кажется, модель невидимыми нитями связана с оператором. И действи-

тельно, такая связь существует. Наблюдая за полетом модели, оператор
нажимает и отпускает кнопки управления, отклоняет в различных направле-
ниях рукоятку

-

штурвал пульта, тем самым включая и выключая соответ-

ствующие электромоторчики на борту модели.
Задача оператора

- управлять моделью так, чтобы она летела по опре-
деленной проrрамме, заранее указанной. в стартовом листе. И конечно,

авиамоделист, подавая ту или иную команду, все время следит за полетом
и сравнивает действительное положение с желаемым - с тем, которое

задано проrраммой полета. Следя, сравнивая и вырабатывая команды, авиа-

моделист становится чем-то похожим на автомат. Вы, наверное, знаете,
как радиолокатор следит за целью и наводит на нее управляемую ракету.
Но Системы наведения ракет чаще Bcero делаются полностью автоматически-

ми: в них человек-оператор нужен только для выбора цели.
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.. Блок-схема передатчика для управ-

ления моделью самолета относитель-

но трех координатных осей

fITI'.
.ММ 'f Блок-схема бортовой аппаратуры

для т,елеуправленuя моделью самоле-

та относительно трех координатных

осей.ем си-
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Знаками плюс и минус Afы обозначили желаеAfыe изменения ривизнытраектории полета.

Плюс - команда на увеличение кривизны траектории; ми-

нус
- на уменьшение кривизны. нуль

- не подавать команду.

Для управления летающими моделями такое устройство было бы очень

сложным и дороrим, да и в спортивном отношении оно менее интересно.
Поэтому роль оператора здесь значительно расширяется, а система управле-

ния получается не автоматической, а полуавтоматической.
Слушая в концертном зале пианиста, вы, наверное, обращали внимание на

ero руки. Музыкант ни мrновения не раздумывает над тем, какую клавишу

нужно ему нажать. Ero пальцы действуют кан бы подсознательно, автома

тически.

Вот таким же «даром» должен .обладать и оператор, если он хочет доби П)

ся успеха. Такое умение приходит не само по себе, а вырабатываетен
длительными тренировками. И надо сказать, этот своеобразный автоматизм,

рожденный тренировкой и опытом,
- рчень ценное качество. Он позволяет

быстро работать на счетных машинах, на пультах rиrантских блюминrов и

поточных линий.

Однако оператор всеrда должен мыслить ..сознательно, рассудочно. А вдруr

возникн тнепредвиденная ситуация: мощный порыв ветра, например. Здесь-то
и нужно оператору «пошевелить мозrами». Сознательное мышление нужно

€MY и при выполнении комплексов высшеrо пилотажа, но только для Toro,

чтобы запомнить общее построение. Элементы же фиrур, переходы на раз-
личные режимы полета выполняются подсознательно, за счет навыков, за

счет автоматизма. Учитывая характер полета модели в данный момент,
воздействие внешних условий и тип выполняемой фиrуры, оператор преду-
сматривает положение модели на последующие моменты времени, предсказы 
вает будущую обстановку и вырабатывает решение о передаче следующей
команды -:- переносясь мысленно в будущее.
Какой же системой управления оснастить модель, чтобы она моrла вы-

полнить фиrуры высшеrо пилотажа? Если вы управляете моделью только

по курсу, то лучше Bcero применить одноканальную аппаратуру (см.
«ЮТ» N212 за 1965 r.).
Пилотажные возможности модели значительно расширяются, если приме-

нить четырехканальную аппаратуру с одновременной передачей двух команд.

При этом задаю.щие reHepaTopbl низкой частоты поочередно подключаются

с помощью манипулятора к модулятору
Частота переключений манипулятора вы-

бирается в пределах 20-50 rц. Рулевые
машинки и сама 'модель как бы сумми-

руют все сиrналы во время посылки

команды и отрабатывают их среднее

значение. Величины отклонения. рулей и

изменения кривизны траектории полета

будут зависеть от параметров привода
и от длительности передачи команд.
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Конструкция радиоуправляемой модели самолета под дви атель с рабо-
чим объемом 5-10 см

З
.

Большинство операторов подает команды не непрерывно, а короткими

импульсными посылками. Таких посылок при выполнении даже простейшей
фиrуры -- «боевоrо разворота»

-

приходится сделать более десяти.
Чем «изящнее» пилотаж, тем чаще подает оператор команды. Он утомляет-
ся: к сожалению, возможности человеческоrо орrанизма оrраничены... Для
Toro чтобы облеrчить эту работу, используют пропорциональную систему
управления.
Построив аппаратуру без жесткой обратной связи по положению выход-

ных валов рулевых машинок, можно получить простое приборное решение
системы и разrрузить оператора. Величина команд управления в этом случае

будет зависеть от длительности их передачи во времени. Рулевая машинка

без обратной связи как бы запоминает величину переданной команды. Это
позволяет вводить коррекции по курсу, крену и танrажу и устанавливать

любой режим работы двиrателя. Теперь, если вы захотите ввести специаль-

ную команду, чтобы привести бортовую аппаратуру управления в исходное,

«нулевое», положение, доста'J:ОЧНО будет только одной команды. При этом

вы сможете ввести коррекцию курса, боковоrо сноса, крена, компенсировать
вес в нормальном и перевернутом полетах - установить оптимальные ре-
жимы полета при выполнении любых фиr} р высШеrо пилотажа

Надежность работы TaKoro комплекса увеличится за счет упрощения
схем аппаратуры и уменьшения числа деталей.

Радиоуправляемая модель с двиrателем, имеющим рабочий объем 5-
10 см З, оснащенная такой аппаратурой, позволит выполнить полный комп-

лекс высшеrо пилотажа с самой высокой оценкой полета.
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СО СТОЛА ИССЛЕДОВАТЕЛЯ

Рекорд ПРОНИRновения в rлубины земли поставлен Комплексной сейсмо-

лоrической экспедицией - недра были «просвечены) до rлубины 1000 км.

В верхней мантии удалось обнару3tить два слоя с пони3tенной скоростью

распространения сейсмических BOJIВ..

* * *

Химики-синтетики стали обладателями чрезвычайно обширной коллек-

Ции веществ с полупроводниковыми свойствами. Коллекция удивительно
разноmерстна: вещества с проводимостъю, близкой к металлической
и почти изоляторы, полимеры с большим молекулярным весом и низко-

молекулярные, вещества термостойкие и боящиеся леrкоrо HarpeBa.

* * *

Орrанические соединения Земли и метеоритов очень похо3tи. Они, как
считают ученые, появились на свет в результате преобразований соеди-

нений уrлерода. Отсюда вывод - в пределах солнечной системы все фор-
мы 3tизни связаны с yrлероДом.

* * *

Торф поrлощает львиную долю (до 40%) орrаническоrо вещества, воз-

вращаемоrо растениями в почву. Не удивительно, что запасы этоrо rорю-

чеrо все время растут, несмотря на ero интенсивную добычу.

* * *

Песчаные пласты Кавказа, появившиеся на Земле не менее миллиарда

лет назад, являются верными хранителями нефти. Только с территории

Апmеронскоrо полуострова из них извлечен 1 млрд. т «3tИДRоrо золота).

Ученые rоворят rеолоrам-полевикам - ищите эти пласты и в дрyrих мес-

тах Кавказа.

* * *

Шпицберrеи становится второй Антарктидой. Специалисты мноrих

стран обосновали на нем свои научные полиrоны. Жестокий климат

острова выступает в данном случае помощником
- он создал уникальную

лабораторию для изучения cOBpeMeHHoro оледенения.

в МАСТЕРСКОЙ ВЕликоrо КОНСТРУКТОРА

Экономному распределению строитепьноrо материала качеству соору-
жений, сверхпрочности конструкции сопротивлению физико-химическим
влияниям сред.,. и MHoroMy друrому может научиться архитектор у...

радиолярий.
Интересный разrовор об этом предлаrает вам, друзья, в N'! 8 «ЮТа»

енер Андрей Иванович Прохоров

55



«CErJ-r..Эj<С -
rJfH JJ-JL! rJt J \o.roa

(Окончание)
lIишвль "АНОЛЬ Рис. Н. rРИШИНА

Сразу после капитуляции Франции Сент-Экзюпери уехал в Америку, в Нью-

Йорк. Тем он выступал в американских rазетах со статьями. В них он клей-

мил rрубую сипу нацизма.

Здесь в 1942 rоду вышла ero книrа «Военный. летчик», переведенная на

анrлийский язык. Читатель почувствовал в ней боль человека, OTOpBCSHHoro
войной от родины.
«Я живу для французов. И если возможно их защитить, я их защищу.

Я француз. Моя родина дала миру Ренуара, Паскаля, Пастера и Жильома...»
«Я уверен, - пишет Пьер де Лcsню, - что «Военный летчию) оказал

Франции неоценимую услуrу даже на американской территорию).
В конце марта 1943 roAa он отправился в Северную Африку. С борта па-

рохода он позвонил майо'ру Желе, который принял командование над своим

прежним подразделением.
Состояние здоровья Сент-Экзюпери было далеко не удовлетворительным.

Он перенес в Штатах несколько операций и опасался, что комиссия не

позволит ему стать летчиком, как это было уже в 1940 roAy.
Весть о ero возвращении молнией облетела экипажи самолетов. Летчики

не забыли CBoero Сент-Эксаl Жиль Рой, который писал историю эскадрильи,
вспоминает об ЭТОм так: «Он появился, как BcerAa, неважно одетый, в полу-

военном-полуrражд нскомкостюме, в рубашке с дырками от сиrарет и с за-

wтопанными локтями, в фуражке, которая, казалось, вот-вот развалится,

с бантом ордена Почетноrо леrиона и отстеrнувwимся военным крестом».
Ero нетерпение снова слиться с самолетом было настолько сильным, что

он захотел тут же сесть за wтурвал. Чтобы присутствовать при ero новом

«воздуwном крещении», собрались все пилоты и механики. В момент взле-

та вверх полетели их фуражки...
Но радость Сент-Экзюпери была непродолжительной. Американцы при-

слали в эскадрилью новые самолеты. Американское командование кото-

рому подчинялись французские авиачасти, издало приказ, в котором тре-

бовало, чтобы предельный возраст летчиков не превышаn тридцати трех

ЛеТ. Сент-Экзюпери 8 это время уже СТУКНУло сорок триl

..
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И все-таки именно на этой новой машине он выполнил свое первое за-

дание: сфотоrрафировал с воздуха долину реки Роны.

«Это прекрасная машина, - размышлял он после возвращения. - Я был
бы счастлив получить такой подарок в мои двадцать лет. И я с rрустью

констатирую это сеrодня, в сорок три, налетав 6 500 часов над всем зем-

ным шаром. Теперь я не нахожу удовольствия в подаренной иrрушке. Са-
молет - это уже не средство передвижения, это война...»

Однажды при посадке он забыл выпустить закрылки, самолет ударился

о виноrрадные кусты и получил повреждение: Сент-Экзюпери временно
отстранили от полетов Он заперся в маленькой комнате доктора Пелисье:

заканчивал свою новую книrу «Цитадель», которая вышла только после
ero смерти.
В дни этqrо добровольноrо заключения он занимался научными поиска-

ми в области rидродинамики и аэродинамики.
- После ВОЙНЫ, - rоворил он друзьям, - я оформлю и закончу свои

мысли по теории реактивных самолетов. Это будет революция в технике -

вот увидитеl
Но судьба рассудила иначе...

...Казалось, что петчики, друзья по эскадрилье, предчувствовали несчас-

тье. С rоречью они признавались сами себе, что Антуан, несмотря на свою

oTBary и выдержку, не может, как раньше, управлять быстрыми и слож-

ными современными машинами. Что ни rовори, сказывались ero мноrочис-

ленные контузии и ранения
- следствия аварий. Особенно последнее ра-

нение - в левое плечо. Оно даже не давало ему возможности, садясь
в кабину, надежно запереть дверь. Это делал за Hero механик. Всякий

раз, Korда ero самолет скрывался за холмами, у друзей щемило сердце.
Они "ревожно ждали ero возвращения и, как толЬ'ко раздаiвался крик:

«Сент-Экзюпери вернулсяl» - мчались на взлетное поле.

Но как моrли они ПОМешать ему летаты1 Он требовал все новых зада-

ний. Оставалось одно: посвятить ero в план подrотовки южноrо десанта.

Хотя формально в приказе было запрещено раскрывать весь план перед

'<. ?
"

....."....



тем или иным офицером эскадрильи, дабы те не проrоворились под пыт-

ками_ попади они в руки BparoB, Экзюпери получил возможность еще раз

проявить себя.

Командир, капитан rавуаль, не скрывая от Hero плана, дал очередное

задание. 30 июля 1944 rода, выслушав добрые советы об осторожности и

блаrоразумии, он получил приказ: совершить разведывательный полет над

Шамбери, Аннеси, Лионом, Виллифраншем на Саоне и прорваться на фран-
цузский береr в районе Сен-Рафаэля и Are. Сердце Антуана забилось: он

должен был лететь над дороrими ему местами, rде жила ero семья...

Утром 31 июля rорячее летнее солнце залило землю,

Механики осматривали ero самолет, rавуаль в последний раз проверил
rOToBHoCTb машины. Выпив кофе, Сент-Экзюпери, как обычно, попросил
помочь ему надеть комбинезон, ботинки, парашют.

rавуаль nOMor ему взобраться в кабину и наrнулся к нему, чтобы прк-
крепить кислородный баллон. Потом закрыл кабину. Сент-Экзюпери сде-
лал знак, что все идет хорошо.

Было 8 часов 25 минут. Самолет Антуана промчался по взлетной дорож-

ке. Ero рука еще раз поднялась в знак приветствия, самолет оторвался от

земли и, блеснув на солнце, скрылся за rоризонтом,

Радиолокатор следил за ним до caMoro береrа Франции, потом насту-

пило молчание.

В 13 часов 30 минут Сент-Экзюпери не вернулся на базу. В ero самоле-

те оставаЛQС!:о rорюuеrо только на чаС.

Командир и офицеры, посвященные в план операции, нервно посматри-

вали на часы... 14 часов 30 минут.,.

Никто не осмеливался произнести вслух свои опасения. Летчики и ме-

ханики вrлядывались в небо: а вдруr покажется самолетl

А время продолжало свой беr... 15 часов 30 минут...
Давно кончились все резервы rорючеrо. Вызовы по радио оставалkсь

без ответа. Радары прочесывали пустынное небо.

Сент-Экзюпери исчез без следа, как rерои древних леrенд...

Все, кто был в штабе и на аэродроме, молчаливые, подавленные, уже
не ждали чуда: ни одна радиостанция, ни один самолеу не моrли дать от-

вета на их запросы...

* * *

«До конца жизни он быn человеком действия, ---1 пишет в своих воспо-

минаниях ero друr полковник Желе. - Те, кто не знал ero близко, Mor-

nи видеть В нем Toro, Koro им хотеnось бы: поэта, ученоrо, волшебника.
Но мы, ero братья, мы-то знаем, что он был прежде Bcero летчиком,

человеком, рожденным летать. По призванию, по страсти.

Ero произведения моrли быть рождены только душой исключительной,

которая сражалась с ветром, с тучами, с rорами, с яростью стихии: душой,

которая имела контакт даже со смертью...»

перевод с фраНЦУЗСlЮ20 А. АР8АМАСЦЕВОЙ
"
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ВОТ такая модель корабля будущеrо (рисунок ее дан на 1-й странице

обложки) родияась в судостроительном кружке MOCKoBcKoro клуба юных

моряков, речников и полярников. Родилась не случайно. Эксперимент и твор-

ческий поиск подсказали ребятам именно такое решение.

А исходным моментом был для них рисунок зкранолета «Нептун» в жур-

нале «Техника - молодежи» (Н! 11 за 1964 r.). Там рассказывалось
о кораблях, способных развивать скорость, с какой сеrодня летают само-

леты. Зто мечты инженеров-судостроителей. И ребята тоже начали мечтать.

Но как на простой модели с резиномотором добиться хорошей скорости?
Нак преодолеть сопротивление воды? Решили поднять модель над водой,

создать между водой и моделью воздушную прослойку. Для этоrо есть два

пути
- либо поставить мощный вентилятор (но для Hero мала мощность

резиномотора), либо крыло, создающее подъемную силу. Остановились на

крыле.

Модель зкраноплана московских судомоделистов построена из дерева.

Нрылья поставлены под уrлом атаки 50, площадь их взята большой -

для создания большой подъемной силы. На концах крыльев видите боко-

вые поплавки. Зто для продольной остойчивости. А стабилизатор на кипе-

для дополнительной подъемной силы, поднимающей корму из воды.

На московских rородских соревнованиях, проходивших весной 3Toro roAa,

«Антей», как назвали ребята модель, в личном nepQ.QНCTBe занял первое

место. Руководит кружком В. М. Медведев.

А. СМИРНОВ
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Есть, люди, для которых морское

дно стало почти домом. Француз-
скими акванавтами руководит быв-

ший флотский артиллерист, а ныне

прославленный исследователь мор-

ских rлубин Жак-Ив Кусто. Одна-
ко он занимается не только науч-

но-исследовательской работой. ОН
еще великолепный кинооператор и

писатель. Ero фильмы «Мир тиши-

ньн) И «Мир без солнца) впервые
показали миллионам людей, кав:

мноrообразна и интересна асизнь

моря. Да и книrи Кусто известны

всем.

Океан, занимающий пять шестых

земной поверхности, должен быть
заселен людьми так считает
jKak-Ив :Кусто, так считают все

члены ero rруппы. О том, как соз-

давалась эта rруппа, как «откры-

вала) океанские rлубины, пишут
:Кусто и ero друзья в своих книrах

«В мире безмолвия) и «jКивое мо-

ре», вышедших недавно в одном

сборнике. :Книrа «В мире безмол-

вия) уже известна читателям.

А «jКивое море) - ее продолжение.

rлавная тема - заселение челове-

коы MopcKoro дна. Живо и интерес-

но авторы рассказывают о возни-

кающих в связи с этим проблемах.

* * *

:КОJIИЧество научных открытий в

изобретений удваивается каждое

десятилетие. Вместе с ними растет
число профессий, о которых совсем

недавно люди даже не имели пред-
ставления. Кто сейчас сможет ска-

зать, какие новые специальности и

новые отрасли науки откроются пе-

p дчеловечеством?.

«MHoro сейчас дальних береrов.
ждущих своих исследователей!) Эта

фраза из Rниrи В. :Келера «При-
rлашение к открытиям) моrла бы

послужить R ней зпиrpафом. Автор
утверждает: сеrодняшнеrо школь-

ника везде ждет интереснейшая ра-
бота, везде можно MHoroe OTKPЫTЬ 

изобрести, построить...
Тот, кто хочет посвятить науке

или технике свою жизнь, должен

rотовиться к этому уже со школь-

ной парты. Умная Rниrа «Приrла-
шение R открытиям) подскажет

читателям, как нужно жить и

учиться, чтобы скорее отыскать

свое призвание.



Сначала моасет показаться, что

перед вами оБЫRновенный задач-

ник. Ведь каждая из семидесяти

шести rлавок книrи не что иное,

как задачка по механике, оптике,

астрономии, аэродинамике. Но они

не из тех, что решаются на уро-

ках,
- меньше Bcero задачи рассчи-

таны на то, чтобы просто вычис-

лить конечный ответ. Вот, напри-

мер, такая - о космонавте, который
летал вокруr космическоrо корабля
с помощью маленькоrо реактивно-

1'0 двиrателя. Возвращаясь, космо-

навт не успел поrасить скорость

и ударился об обшивку коленОм.

Почувствует ли он от удара боль?.

Вряд ли вам удастся. дать на во-

прос быстрый ответ. Придется по-

думать, разобраться в самой сути
явления. Но для Toro и даны эти

задачи. Если хотите проверить, на-

сколько прочно усвоены получен-
ные на школьных уроках знания,

сумеете ли вы в нужный момент

правильно их применить, возьмите

вышедшую в издательстве «Наука)
книrу п. Маковецкоrо «Смотри в

корень). Каждому, кто всерьез ув.

лекается точными науками, зна-

комство с новой Rниrой принесет

несомненную пользу.

* * *

Скорость света, постоянная План-

ка, величина удельноrо соцротив-
ления какоrо-либо материала... Зна-

комые каждому ПIКольнику посто-

янные физические величины - кон-

станты. А что изменится в мире,

если одна из физических констант

вдруr уменьшится или увеличится

в десять раз? Оказывается, если

скорость звука станет в десять раз

меньше, мир превратится в царство

вечноrо холода...

Автор переносит читателя в во-

ображаемый мир, rде все констан-

ты оказываются иными, чем в дей-
ствительности. Даже трудно пред-
ставить, какие при этом MOryT

произойти неожиданные фантасти-
ческие изменения. Зато читатель
J1еrче разберется в тайных пружи-
нах, управляющих всеми природ-
выми явлениями. :Книrа К. А. rиль-
зина .Новеллы о мире иных кон-
стант. JSыmла недавно в издатель-
стве «Детская литература)).

П. В. NАКОВЕЦКНИ r1
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На столе стоит красивая ваза дл_я
цветов, до краев наполненная землеи.

Показываю ее зрителям. Несколько

семян бросаю в землю, а вазу на-

крываю большим шелковым платкоМ.

На rлазах изумленных зрителей пла-

ток начал подниматься. Резким дви-

жением сдерrиваю платок - боль-

шой куст цветов вырос из семян,
только что посаженных в вазу.

Хотите стать «волшебным» садов-
ником?

Давайте вместе сделаем реквизит.
Начнем со стола. Возьмите трубку
ДЛI:1НОЙ 70 см, диаметром 8 см. Из

плексиrласа вырежьте Kpyr диамет-
ром 50 'См. Это будет крышка стола.

Сделайте в ней отверстие диаметром
8 см. Внутри трубки нахqдится силь-

ная пружина. Она поднимает куст
вверх по трубке и выталкивает ero
сквозь отверстие стола в вазу. Цветы
можно сделать из перьев. Каркас
куста изrотовьте из стальной пру-
жинной проволоки: основной (сред-
ний) сделайте из одномиллиметровой,
остальные - из более тонкой. Куст,
компактно сложенный, должен сво-

бодно подниматься вверх внутри
трубки. Цветок лучше сделать раски-
дистым, TorAa он произведет на зри-
телей большее впечатление. На ниж-

нем конце куста должно быть не-

большое кольцо. Привяжите к нему

крепкую леску, при помощи которой,
сжав пружину, можно втянуть куст

цветка внутрь трубки. На верхний
конец пружины наденьте круrлую
пластинку с отверстием в центре для
лески. Леску пропустите сквозь нож-

ку стола, через скобу, вбитую в пол,

и протяните за кулисы. Там находит-
ся ассистент. В нужный момент он

дернет леску, rрузик-стопор, привя-

занный к леске (1), выскочит (2), и

леска сможет свободно двнrаться.
А дальше распрямляется пружина и

поднимает вверх куст цветов, увле-

кая за собой и леску, которую посте-

пенно отпускает ассистент. Так соз-

дается иллюзия растущеrо цветка.

Вазу (размеры ее MoryT быть лю-

бые) сделать просто. Просверлите
круrлое отверстие в центре дна,

вклейте трубку диаметром 8 см. Че-

рез нее куст цветов из стола прохо-

дит внутрь вазы. Края трубки дол-
жны быть несколько ниже вазы. Ва-

зу до краев наполните землей. На

трубку положите тонкий лист бумаrи
и HeMHoro посыпьте землей. Созд ет-
ся впечатление, что вся ваза напол-

нена землей. KorAa опускаете семе-

на в землю, незаметно разорвите бу-

Mary. Проследите, чтобы нижнее

отверстие вазы точно совпало с: от-

верстием в крышке стола. Остается

отработать с ассистентом все этапы

показа номера и точно рассчитать,
на к,акую высоту должен подняться

куст. Для этоrо не забудьте сделать
стопор.

В. НУЗНЕЦО8

Рис. В. НАЩЕННО
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Этот вопрос волнует всех, кто только что окончил IllКОЛУ, И тех,

кому предстоит расстаться с ней чррез 2-3 rода.
В этом номере мы хотим обратит,ь ваше внимание, ребята, на не-

сколько специальностей, в которых сеrодня особенно нуждается стра-
на. Например, большая потребность в техниках-строителях различных

профилей.
Вы знаете, каи быстро растут у нас rорода. Ежедневно rазеты и

радио сообщают о тысячах ивадратны.х метров новой жилой площади,

заселяемых новоселами. Но что таиое выстроить новый дом, улицу,

ивартал ,rород? Это ведь не тольио возвести стены, но и изысиать но-

вые источниии водоснабжения, построить очистительные и водонасос-

ные станции, про.iIожить иилометры новых иоммунииаций для питье-
вой и сточных вод и решить MHoro друrих очень важных проблем.
Ному приходится их решать? Технииам-технолоrам.

Подrотовиой этих специалистов занимаются иоммунально-строитель-

ные технииумы. Вот адреса неиоторых из них: r. Налуrа, ул: rерце-
ца, 16; r. Новороссийси, УЛ. Свободы, 23; r. Томсн, УЛ. Обруб, 4.
А знаете ли вы о специаль'ности технииа-сантехнииа? Это они уста-

навливают и эисплуатируют вентиляционные устройства, занимаются

вопросами иондrtционирования воздуха. Нан мастера CBoero дела, тех-
ниии-сантехники хорошо знают свойства материалов, из иоторых из-

rотовлены эти системы, умеют определять их иачество, орrанизовать
работу по монта.жу вентиляционных систем, руиоводят" этой работой,
проверяют ее и проводят 'испытания. Они знакомы с основами эноно-
мики и умеют составлять Доиументацию на работы, выполняемые по

монтан(у вентиляционных систем.
А rотовят технииов-сантехнииов монтаЖIiые технинумы, иоторые

есть' в Свердловске (ул. Деиабристов, 83), в Новосибирске (пр. Дзер-
жинсиоrо, 1), в Нурсие. (Советсиая улица, 14), в Мосиве (вечерний
техникум, В. Первомайсиая: улица, 45а, норп. 12) и в друrих rородах.
Но вот здание rOToBo. rосударственная иомиссия приняла ero

к эисплуатации. Чтобы быть хозяином HOBoro здания, уметь rpaMoTHo
эисплуатировать ero, вести ремонтно-строительные работы, тоже надо

быть техником-строителем.

ТОТ, иоrо заинтересует специальность  техничесиаяэисплуатация

зданий», может поступит.ь в Мосиовс ийстроительный и жилищно-

коммунальный технииум (ул. Усиевича, 31).
За время учебы в этом технинуме вы познаномитесь со струнту:рой

жилищных opraHoB, основами жилищноrо заионодательства" правила-
ми и нормами техничесиой эисплуатации зданий, узнаете о физиче-
ских свойствах rpyHToB и строительных материалов, об иснусствен-
ных и естественных основаниях, о видах и ионструициях фундамен-
тов, изучите ремонт всех видов центральноrо отопления, печей, вен-

тиляции, дворовой сети водопровода, иан лизации,rаза, теплотрассы
и элеитроиабелей, познаиомитесь с механизмами и приспособлениями,
применяемыми при энсплуатации и ремонте зданий, а таиже автома-
тичесиими устройствами в жилищном хозяйстве.
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Почему «rудит» кран при сильном напоре воды1 Это золотник ослабе-

вает, и клапан начинает вибрировать. Замените крепящую скобу, corHyB ее

из новой проволоки (см. рис. 1).
* * *

Если в кухне испортился водопр;'водный кран, ero можно починИть так.

Найдите на подводящей трубе аварийны й вентиль и закройте ero. Теперь
отвинтите верхнюю rайку крана и смените имеющуюся на золотнике кожа-

ную прокладку (рис. 2).
* * *

Вы купили отвертку. Очень часто она ломается...

Наrрейте рабочий конец отвертки до temho-красноrо цвета (7000 С) и

быстро охладите в воде или масле, потом зачистите шкуркой и снова осто-

рожно наrревайте до появления фиолетовоrо цвета. Потом снова быстро
охладите (см. рис. 3). Жало отвертки будет прочным, но не хрупким.'

* * *

Чтобы сделать кольца для штор, возьмите прут нужноrо диаметра, с

одноrо конца просверлите отверстие, чуть больше диаметра проволоки.

Проволоку зажмите в тисках между двух дощечек, так, чтобы конец тор-
чал над дощечками. Вставьте ero .в отверстие прутка и крутите пруток за

друrой конец, соrнутый в виде рукоятки (см. рис. 4.). Следите за тем,

как уклады аютсяя витки пружины. Теперь разрубите пружину по виткам.

* * *

Как укрепить карниз для штор1 Сверлом с победитовым наконечником

или шлямбуром проделайте. отверстие в стене. На шуруп намотайте по

резьбе спираль из мяrкой проволоки (медной или латунной). Концы про-
волоки заделайте в виде усиков. Затем вставьте шуруп с намотанной на

Hero спиралью в отверстие и замажьте алебастром или rипсом (см. рис. 5).
Коrда алебастр «схватится», выверните отверткон шуруп. Теперь этим шу.

рупом можно приворачивать карниз.

* * *

Как вырезать из резины прокладки и кольца точно заданных размеров1
Растопите в банке парафин, налейте ero на доску или фанерку и сверху
наложите резину. Застывая, парафин прочно приклеит резину к доске.

Сделайте нехитрое приспособление, которое у слесарей называется «ба-

леринка» (см. рис. 6). Установив нужный размер между центром '«балерин-
ки» и острием резца, действуйте ею как циркулем.

* * *

Затупленные ножницы леrко заточить. Для этоrо достаточно взять ку-
сочек мелкой наждачной шкурки и постричь ее ножницами (см. рис. 7).
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