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Дороrие ребята, юные техники!

Сеrодня мы начинаем соревнование пионерских постов «Добрый мастер».
Девиз ero: «Знания - nюдям», эмбnему вы видите на l-й странице обnожки.

Пионерские посты вы можете орrанизовать при технических кружках и

клубах домоуправnений. Как это сдеnать, прочитайте на 1-3-й страницах
нашеrо журнала.
Сообщения о ваших поnезных делах, заверенные в домоуправnениях, при-

сыnайте в адрес редакции с пометкой «Добрые мастера»
В ноябре мы подведем первые ито-

rи соревнования. Добрые мастера,
«потомки Левши», занявшие первое

место, получат в подарок наборы
инструментов. Те, кто займет второе
место, будут наrраждены бибnиотеч-
кой технической nнтературы. Луч-
шие пионерские посты получат rpa-
моты Центраnьноrо Совета пнонер-
ской орrаннзации.

За депо, друзья! Ждем вестей.

Редакцня «ЮТа»
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Попупярный
научно-технический журнаn

ЦК ВЛКСМ
и ЦеН'I'рапьноrо COiВeTa

пионерской орrанизации имени

В. И. ЛЕНИНА.

Выходит один раз в месяц.

rод издания 11-й.

Помню то время, KorAa мапьчишки

и девчонки Краснопресненскоrо рай-
она объединились в отряд и получи-

ли имя - пионеры. Они были первы-

ми... Но уже Torда, на заре станов-

ления нашеrо rocYAapcTBa, они ста-

рались быть ему полезны и:: соби-

рали металлолом, помоrали селу,

училJC читать и писать тех, кто не

знал rpaMoTbI.

В 30-е roAbI и в rоды войны пио-

неры бредили книrой rайдара «Тимур

И ero команда». TorAa-то и стапи по-

являться полные романтики и' тайны

отряды тимуровцев. Сейчас я думаю:

что было в них rnaBHbIM! Что объеди-
няпо ребят! Пожалуй, одно: отдать

пюдям свои силы, свои умения. теп-

поту своих сердец.

Пришло время техники. Оно дапо

в ваши руки оrромную силу
- тех-

нические знания. Не оставляйте их

только для себя! Подумайте над
тем, что .можете вы сделать для ок-

ружающих: создать во дворе пост

добрых мастеров ипи помочь отре-

монтировать технику для cBoero

совхоза. А может, вы построите
«космический rородою) для малы-

шей из подшефноrо детсада или со-

берете простейшие транзисторные

приемники и подарите их пастухам

и полевым бриrадам! Все в ваших

сипах. Пусть только ваши добрые
дела служат людям.

в qEB. один иа пеовь
(, L ...JЖ 1 f
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t967 май НО 5

в НОМЕРЕ:
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СПОРТИВНАЯ ПЕРЕМЕНА . . . 48
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Как-то давно со своим знакомым домоуправом Савепием Ивановичем
попаn я на техническую выставку wкопьников. Мы ходипи по запу и диву
даваnись. Чеrо TOnItKO тут не быпо: деревянный Kpe cepс пуwкой на па-

пубе, ТУ-104 вепичи'ной с КOI'енка, чайник со СВИiCтупькой в rорпыwке и да-

же оrромный, занимавwий ПОIlОВИНУ комнаты звездопет спросторной
кабиной дпя космонавта.

Но все это быпи бездействующие модеnи и макеты.
- Вот те наl - оrорчипся Савепий Иванович. - Что у вас тутl Все - топь-

ко одна видимосты 
Я недавно вспомнип об этой выставке, и вот по какому сnучаю.
В нашем подъезде возnе парадной двери прибит ящик. В нем пежит те-

традь. Еспи у коrо-нибудь из жипьцов попомается кран в ванной ипи пере-

rорит эпектропробка, в тетради депается запись, и специаписты домо-

управnения спешат на выручку. Савепий Иванович попросил с;nесаря
и эпектромонтера обход по квартирам совершать не в одиночку, а вместе
с ребятами из техническоrо кружка. Вначапе они просто смотрепи, как

работает мастер, потом сами стапи nOMoraTb.

Тетрадь дпя вызовов мастера по-прежнему запопняпась просьбами жипь-

цов
- каждый день спучапись какие-нибудь попомки. Заявки поступапн

отовсюду. Но топько не из тех квартир, rAe жипи юные техники. Любую
неисправность у себя дома они моrпи теперь устранить сами, без посто-

ронней помощи.
- Еспи бы у нас, - похвапип ребят Савепий Иванович, - на каждую квар-

тиру приходипось хотя бы по одному юному технику, то, считай, монтерам
и депать нечеru.

Вот torAa-то и возникпа у .ребят новая идея. Первым высказап ее Костя

Новиков.

- Я предпаrаю, - сказап он, - обьявить пионерское wефство над всем

домом. Каждый из нас возьмет под свое набпюдение нескопько квартир,
rде живут старики иnи женщины. Надо будет rвоздь вбить - вобьем, ма-

шинку швейную починить ипи там эnектропроводку исправить
- пожапуйста!

ПЕРВОЕ 3АНRТИЕ СЕМИНАРА "ДОБРЫХ МАСТЕРО8и

ВЕДЕТ ЧЛЕН ЭНСПЕртноrо СОВЕТА "ЮТаu л. АФРНН

ВЫRлючатель с лампой сое-

диняется последовательно.  ля
этоrо разре)Кьте только одни из

проводов сети.

* * *

Концы проводов для присо 
динеННJl их к розетке, вилке
или патрону изоrните «петель-
кой». Все выводы и место раз-
реза провода тщательио изолн-

руйте специальной изоляцион-
иой лентой.
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- Правиnьноl - подхватипи ребята. - Создадим при домоуправпеНИN
пионерски пост «Добры мастер»). Пусть кажды ,кто захочет, обращается
к нам 38 помощью. Еспи сам" чеrо не сможем, попросим спесаря дядю
Мишу, зпектрика разыщем...
Над входом в подвап мапьчишки прибипи orpoMHbl ппакат: «Пионерски 

пост «Добрый мастер»). Принимаем заявки от всех жипьцов H8wero ДОМ8.

Любые повреждения чиним без промедпенияl)
В комнате дежурипи чпены техническоrо кружка. Дежурные сменяпись

через кажды час: утром CBOji пост занимаnи учащиеся BTOPO смены.
В попдень их сменяпи ребята, тоnько что пришедшие из шкоn"" Савепи 
Иванович заботпиво опекаn юных мастеров, раздобыn дnя них необходимое
оборудование, cnecapHЫ инструмент и даже купип в маrазине пять рабо-
чих спецовок. Я удивипся

- откуда он взяп стопько AeHerl Савепи Иванович

объяснип, что дпя нужд ABopoBoro кпуба от ЖЭКа ежемесячно поступает
сопидная сумма: два процеНТ8 ОТЧJfспяется от квартирно ппаты и пять

процентов - от арендной. Тем бопее что дпя занятий с ребятами во всех

дворах выдепяются специапьные помещения.
- О наших мапьчишках ВСSl упица знает! - с нескрываемым удовоnьст-

вием сказап мне Савепи Иванович. - Попюбу ся, какое папомничество

начапось к добрым пионерским мастерам...
Дверь в подвапьную комнату хпопапа беспрестанно. Пришпа пожипая

женщина и пожаnовапась, что у нее norac свет. Потом прибежаnа девочка
из TpeTbero подъезда N попросипа починить батарею, которая почему-то
перестапа rpeTb. Сnедом за девочко в комнату вошеп бпаrообразноrо
вида старичок и сказал, что никак не может отреrуnировать кран на кухне,
чтобы текпа не топько хоподная, но и rорячая вода. Пионерские мастера
деповито принимаnи заказы, перебрасывапи через ппечо сумку с инстру-
ментами и расходипись по зтажам нашеrо беспоко нотодома.
- Читап Я, что в давние времена жип в Туле мастер по прозванию

Левша. Любое депо спориnось в ero руках, nучших заморских умепьцев он

Mor заткнуть за пояс. Не доводитесь ли вы, спучаем, внучатами ему!
- Точно, дедушкаl - задорно ответип Костя Новиков. - Мы и есть потом-

ки Toro caMoro Левшиl

И с тех пор припнппа к дворовой ПИlOнерской команде 3ТО озорн'ое и rop-
дое имя - «Потомки Левши)).

Теперь вам, надеюсь, ясно, что за таинственная команда орудует у нас

во двореl А. может быть, и у вас есть такаяl

Вл. РА8У"НЕВИЧ, "оснва

_.

Вышедший из строя электро-

иаrревательиый прибор - плит-

ку или утюr
- разберите

и найднте место повреждения.

Если спираль переrорела близ-
ко от ввода, короткий ко-

Правильно.

нец удалите, а длинный,
тщательно зачистив, присоеди-
ните к клемме ввода. Если же

обрьш произошел в середине,
зачищенные концы скрутите
между собой. Однако поторопи-
тесь с похупкой новой спирали:
такое соединение прослужнт ие-

долrо.

неnравильно. * * *

I

Если вилка входит в розетку
слишком свободно и не дает

коитакта, вывинтите винт,

скрепляющий розетку, и подож-

мите контакты отверткой или

плоскоrубцами. РУЧRИ инстру-
ментов должны быть изолиро-
ваны.
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В одесской школе .м 50 (о коrорой мы писали в N 3 «ЮТа» за 1964 r.)
химия давно любимый предмет. К одной ИЗ форм познания химии по-

прежнему относится переписка ребят с учеными
- А. Н. Несмеяновым,

С. и. Вольфковичем, Н. М. Эмануэлем. Вот что, например, рассказал ака-

демик Николай Маркович Эмануэль о перспективах развития химии и

о том, какое участие MoryT принять уже сейчас ребята в пятилетке боль-
шой химии.

исспЕД АТЕп

з втР WHErO Д'НН

)10рО2ие ребята!
В настоящее время химия проникает почти во все отрасли производст-

ва. Именно за ней се20дня создание новых материалов для nромышлен-

HOCTи новых медикаментов и npenapaToв увеличивающих плодородие
нашей земли.

На ваш вопрос «кем быть?» ответить и ле2КО и трудно. Неперсnективных
наук на свете нет. Более nерсnективной для кажд020 окажется та HaYKa 
которой всерьез занимаешься которую больше все20 изучишь и узнаешь.
Именно в вашем возрасте надо начинать накапливать знания совершенст-
вовать xapaKTep волю nамять упорно 20товить себя к будущему
творческому труду. Надо .мН020 читать и помимо ШКОЛЬН020 материа-

ла который вы должны знать назубок - это OCHoвa Фундамент -
надо читать кнuzи по смежным сnециальностям периодическую литера-
туру. Систематизируйте знания: заведите специальные TeTpaди картотеки
мыслей цитат. Заносите на карточки сведения из интересных KHи2 жур-
нальных и 2азетных статей.

Не пропускайте научно-популярных лекций читайте научную фанта-
стику. А 2лавное - думайте фантазируйте ставьте перед собой зада-
чи и старайтесь решить их ори2инальными сnособами как можно про-

ще и интереснее.

Не бросайте незаконченным дело даже если оно потеряло для вас

интерес. Нu OdHO открытие не состоит только из простых и интересных

д02адок. И flИКО2да не теряйте упорства и веры 8 свои силы в возмож-

ность победит/} трудности
Bce чем я JQним,аюсь - создание химических пpoдYKToв стойких по-

лимеров увеличение урожайности за счет применения необходимых при

посевах новых cyпepMYTa2eHoв изыскание MeToдoв которые пОМ02УТ
врачам лечить лучевую болезнь - это все научные наnравлениЯJ над

которыми наlt! работать и сейчас и в будущем.
Н. М. ЭМАНУЭЛЬ академик
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Разумееtся, эти советы не

исчерпывают всех возможнос-

тей юноrо электротехника По-

этому предлarаем вам справоч-

ную литературу:

К. К у р д е н к о в, «Юные

умельцы дома»; п. С т р е л-

и о В, «Юному электротехнику»;
и. К л н м ч е в с к и й, «Азбука
радиолюбителя» .

Переrоревmую пробку вос-

станавливают так: к зачищен-

ньuи контактам припаяйте мед-
ный проводничок диаметром

0,2-0,3 мм, но ие толще.

ПравUЛЬftо Неправuльно.
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d торсние свидетельства «ЮТа» получают:
Иван КРОТ из села Калиновки Винницкой об- .сти; IШJ
Валерий НАЛАШНОВ из села Байчунас, rYPb-
СI<ОЙ области;

лерий АССОНОВ из rорода Верещаrина Перм-
IОЙ области;

ел ФРОЛОВ из Казани;

Андрей ЕДИНОВИЧ из Херсона;

ннадий ДАВЛЕТИШИН из rорода Артема
иморекоrо края.

РЕДИСКА... ИСТОЧНИК ТОКА

Это обнаружил читатель нашеrо

журнала Иван Крот. Ero экспери-
мент был НQсложен: в обыкновенную

.",.,.--.......

k

::r

}
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редиску Иван воткнул две проволоч-
ки - медную и стальную

- и под-

соединил к ним rалl:tванометр. Стрел-
ка прибора показала, что есть посто-

янный ток.

Ничеrо чудесноrо, конечно, в этом

нет. Давно известно, что сок редис-
ки является слабым электролитом, и

поэтому появление электродвижу-

щей силы на концах электродов из

разных металлов вполне объяснимо.

Но, наверное, мало кому пришло бы

в rолову использовать редиску в ка-

честве rальваническоrо элемента.

Сила тока, получаемая таким спо-

собом, невелика, однако для про-

ведения некоторых ОПЫТОв с элек-

тричеством ее вполне достаточно.

РадиолюбитеЛ1И, например, MorYT,
включив вместо rальванометра на-

ушники, прозвонить какую-либо цепь

с целью обнаружения обрыва. Если

обрывов в проверяемой цепи нет,
в телефонах будут слышны резкие

щелчки.

Следует отметить, что «электриче-
С1КиIМИ с'войствами» обладают мно-

rие овощи и фрукты, только величи-

на Э.Д.с., получаемая от них, различ-
на. Это зависит от сорта, а также от

степени свежести.

ВАТЕРПАС-ТРАНСПОРТИР

С помощью обычноrо ватерпаса
'можно Iпроверить, rо,ризонтальна

поверхность или нет. А как точно

определить уrол ее наклона? Сде-
лать это позволит прибор (см. рис.),
предложенный Валерием Калашно-
вым. Стеклянная трубочка с водой,
в которой находится пузырек возду-
ха, изоrнута и прикреплена к дере-
вянной дощечке с ровным нижним

краем, предназначенным для контак-

та с измеряемой поверхностью.

CorHyTb стеклянную трубочку-
дело нехитрое. Раскалите ее на orHe,
а потом наложите на любой круrлый

предмет, чтобы она приняла ero

форму. Точность прибора зависит

в основном от размеров дуrи.

С уменьшением радиуса она пони-

жается.

0/ ,....4 '
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ИЗОБРЕТЕНИЕ - КОЛЕСО

ДЛЯ различных моделей, а также

для фрикционны x передач нужны
маленькие резиновые колеса. Между
тем изrотовить их самому не так-то

леrко. Валерий Ассонов предлаrает
для этоrо ориrинальный и простой
способ.
Тонкую резиновую трубку (соску,

кусок велосипедной камеры и т. п.)
натяrивают на круrлую палку соот-

ветствующеrо диаметра. Резину за-

чищают наждачной шкуркой и нано-

сят слой резиновоrо клея. Ко'rда клей
HeMHoro подсохнет, начинают скаты-

вать трубку, как показано на рисун-

ке. Получают тороидальное кольцо

нужной толщины. Для большей проч-
ности можно предвари..-ельно зачис-

тить шкуркой также и внутреннюю

сторону трубки, смазать ее резино-

вым клеем и высушить.

ВМЕСТО РАСТЯЖЕК

Для установки этой палатки рас-

тяж'ки и КОЛЫШ1КИ 'Не нужны. Нуже'н
лишь велосипедный насос. Им наду-

вают каркас, сделанный из кусков

{-".:). ...

.  - 4<
. . .
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 "'.. 
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велосипедных камер склеенных меж-

ду собой и зашитых в края брезен-
товой палатки. Каркас выпрямляется
и с успехом может противостоять

порывам ветра. Друrой вариант та-
кой палатки можно снабдить и на-

дувным полом. На случай неожидан-
Horo прокола имеет смысл разбить
надувной каркас палатки на отсеки,

надуваемые поочередно. Но вот как
это сделать лучше, решите, ребята,
сами. Наш читатель Павел Фролов
предложил лишь идею. На рисунке

изображен вариант надувноrо карка-
са, который наверняка можно усо-

вершенствовать.

СЕКРЕТ УСТОЙЧИВОСТИ

Если машина на rусеничном ходу

движется по склону, искусственное

в сиянии ЧУЖОЙ СЛАВЬI

Пожалуй, каждый мальчишка мечтает стать изобретателем. Для таких

мальчишек у нас и орrанизовано Патентное бюро которое им nOMoraeT

творить и оценивает их работу.
Изобретательский талант - явление не такое частое. Кроме Toro, талант

нужно помножить на упорный труд, чтобы добиться успеха. Настоящие

изобретатели так и делают, почти не думая о том, что их любимое творе-
ние может принести им славу. Была бы польза людям.

Пробует иной мальчишка изобретать - и не получается. Значит, нужно
настойчиво учиться или, если нет способностей в этом, искать их в чем-либо

друrом. Но, хоть и чрезвычайно редко, бывает по-друrому. Не попытаться

ли получить авторское свидетельство за ориrинальное изобретение, случай-
но обнаруженное в какой-либо книжке или журнале? Попадешься - беды
не будет. Просто не знал, что такая штука уже придумана взрослыми.
А не поймают- может быть, выдадут авторское свидетельство.

Мы с rоречью If1И'Шем об этом tПОТОМУ, что 'столкнул,ись С таким явлени-

ем. На 'первый раз мы решили не называть 'имя rоре-и'зобретателя, потому
что надеем-ся: подобных случаев 18 Iпрактике работы юных lиЗоfбретатenей
больше не будет.
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смещение центра тяжести может уве-
личить ее устойчивость. Как видно
из рисунка, при критическом уrле
наклона маши'На может перевер-

нуться из-за Toro, что ее центр тя-

жести окаже1"СЯ за ,пределом площа-

ди опоры. При 'Смещен'и,и центра тя-

жесТоИ (,в данном случае вперед)
критический у,rол увеличится.

Андрей Единович предлаrает каби-
ну и кузов сделать перемещающи-
мися вдоль машины. Трудности, свя-

занные с передачей вращения от

двиrателя к колесам, Андрей пред-
полаrает решить с помощью телес-

копи'чески раздвиrающеrося вала

или /приме'Н:ить «д'изель-электриче-

скую» схему, 8 'Которой с валом ди-

зеля овязан электри'ческий Те'нера-
тор. Колеса MoryT ,приводиться
в движе'ние электро,мотором.

ДЛЯ ВАС, САДОВОДЫI

rена Давлетишин сконструировал
ориrинальный наконечник для поли-

вочноrо шланrа. Из металла или

пластмассы изrотавливается насадка,

изображенная на рисунке. На нее на-

девают кусок резиновой трубки.
При передвижении трубки вдоль на-

садки часть отверстий закрывается.
Тем самым 'изменяются уrол раз-

брызrивания воды и сила напора.

.. ..;........:., <; -=s...;."  . 
.-:. . :...,. .:.-..

 -
- :::

"

--  -==---

J

СТАРТУЮТ

МИИРОРОJlJlЕРЫ

 "!
-".-;

I"f' .'

.".

'" '. i

(' ;   ;

'"
'-.::

.... "' ..

'\
......

i;. .

' j:;

:.';
j!', ) 

\
.

.

':;' ,''}' J;::

Они лихо затормозили у подъез-

да MOCKOBCKoro ropOACKoro авто-

Rлуба, выключили моторы, при-

вычным движением поставили ма-

шины у тротуара. И сейчас же

собралась толпа. Прохожие с лю-

бопытством рассматривали ма.:
ленькие мотоциклы иезнакомои

марки.

Александр Литвинов из Под-
московья И москвич Иrорь Кузне-
цов учатся в средней школе.

А в часы Aocyra они труднлнсь

над созданием микророллеров
-

так назвали ребята свои коиструк-

ции. Их машины вызывают боль-

шой интерес ие только сверстни-

ков, но взрослых удачной компо-

новкой узлов. В дело пошли коле-

са от мотороллера. Кое-что при-

шлось делать самим. Как участнн-

ков парада-коикурса самодель-

ных автоконструкций Иrоря и Са-

шу наrрадили поощрительными ди-
пломами.

На снимке: Иrорь Кузнецов
(слева) и Александр Литвинов.
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rOHКA ПО ВЕРТИКАЛЬНОЙ СТЕНЕ

Н. подrорнь/й

Заrудел мотор электровоза. Состав тронулся в путь.
Он быстро миновал ровный участок и подошел

к подъему. Рельсы здесь круто заrибались. Не снижая

скорости, электровоз полез BBepx таща за собой ва-
rOHbl.

Щелкнул переключатель. Поезд на MrHoBeHbe оста

новился, затем двинулся в обратный путь. Вновь мино-

вал ровный участок и опять полез в ropy; еще более

крутую, чем прежде.

Обратите при случае внимание на белый указатель,
что стоит у полотна, на подъеме: на нем цифры -
4, 6, иноrда 9 с несколькими нулями впереди. Они рас-
шифровываются просто: железнодорожное полотно
в этих местах поднимается через каждый километр на

4, 6 или 9 м. Для поездов это предел. Подъем по-

круче локомотив уже не одолеет. Колеса ero заскользят

и даже MoryT покатиться обратно. Прижимать их

к рельсам -сильнее невыrо.щно: почти вся энерrия

электровоза будет тратиться на ТО, чтобы сдвинуть
caMoro себя с места. Не случайно для железных дороr
выбирают пути поровнее или делают выемки и насыпи,

убирая с пути полотна малейшие неровности. Но не

повсюду это возможно. Иноrда дороrу заставляют

виться серпентиной по Kocoropy. Представляете, как

нелеrко пробить в rорах,серпентину длиной, например,
60 км. А нужна она только для Toro, чтобы поезда
с рудой или уrлем моrли подниматься из карьера
в 300 м rлубиной. И это еще не самый rлубокий
карьер из известных.

Впрочем, каким бы длинным и крутым ни был ко-

corop, ему не остановить движение электровоза, о ко-

тором шла речь вначале. Я увидел ero в лаборатории
кафедры конструирования ropHbIx машин Ленинrрад-
cKoro ropHoro института имени r. в. Плеханова. Же-
лезная дороrа висела здесь вдоль стены. По не,Й ездила

модель электровоза" с несколькими ваrончиками. Работ-

ники лаборатории довели однажды изrиб полотна до

9001 Рельсы встали дыбом, вертикально... А электрово-
зик спокой.но потащил BarOHbl вверх по стене. Три че-

ловека прицепились к нему. Их вес в 20 раз превышал
собственный вес модели. Но она продолжала упрямо
двиrаться, поднимая за собой людей.

Секрет «пренебрежения» крутизной раскрыл заведую-
щий ;кафедрой, доцент Валентин Савельевич Берсеньев.
Он обратил мое внимание на третий рельс. После этоrо

я уже и сам заметил у электровоза лишнюю пару ко-

лес. Они были установлены под ним rоризонтально. Им

и предназначался лежавший посередине полотна тре-

тий рельс. Специальное устройство с двух сторон при-

жимало колеса к rоловке рельса, и они тащили локо-

мотив, не давали ему скользить под уклон.
 ысльо создании подобноrо тяrовоrо устройства

возникла у Валентина Савельевича лет десять назад.

Однако в то время никто не принимал ее всерьез.
«Не rодится. Не пройдет», - rоворили мноrие ero кол-



УЧАСТВУЕТ ЖЕЛЕЗНОДОРОЖНЫЙ СОСТАВ

леrи. В конце концов и сам автор стал сомневаться

в реальности cBoero предложения. и занялся друrими

делами.

Между тем крутые подъемы по-прежнему мучили пу-
тейцев. Специалисты пытались возле полотна уклады-
вать зубчатые рейки; за которые Morло бы цепляться

зубчатое колесо локомотива. Удачи это не принесло.

Зубья забивались и ломались, рейки выходили из строя.

Пробовали притяrивать к рельсам локомотив большим
маrнитом. Но и этот вариант не удался: маrнит одно-

временно подбирал с пути весь железный мусор, пор-
тился, переставал работать.
Вот почему Валентин Савельевич снова вернулся

идее простоrо и надежноrо шарнирноrо механизма.

KOHcTpYKTOPJ>I помоrли ему сделать чертежи. Почти

все части Берсеньев изrотовил сам, в мастерских ин-

ститута.

Пара rоризонтальных колес с нарезкой по верхнему
оБОД}J два рычаrа, соединенные шарнирами с четырь-
мя стержнями,

- основные детали тяrовоrо устрой-
ства. При движении по rоризонтальному участку
силы сопротивления движения равны инерциальным си-

лам, а стержни почти вытянуты в линию. Как только

электровоз начнет взбираться вверх, появится дополни-

тельная сила, мешающая подъему. Чем больше крутиз-
на, тем больше эта сила; при вертикальной езде оца бу-
дет равна весу состава (рис. на стр. 8).
При этом ближайшая к BaroHy пара стержней стяrи-

вает рычаrи, блаrодаря чему возрастет сила сцепления.

Она как раз и удерживает электровоз от скольжения

вниз. И выходит: чем круче подъем, тем больше сила-

тем сильнее ведущие колеса прижимаются к среднему

(третьему) рельсу.
Электровоз, притормаживая, пошел вниз. Электромо-

тор вращает rоризонтальные колеса в обратную сто-

рону. Теперь уже друrая пара шарниров выходит из

прямолинейноrо положения. Получается та же карти-

на что и в первом случае. Сцепление ведущих колес
с третьим рельсом вновь возрастает. Это происходит
автоматически.

примо К потолку едет модель электРО80за.
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ОТКРЫТИЯ, СОВЕРШЕННЫЕ ДВАЖДЫ

"Атмосферы электричества, наделен-
ные до известной степени обычными
свойствами материи, вращаются с боль-
шой скоростью BOKpyr своих атомов...»
Эти строки принадлежат перу анrлий-

cKoro физика Джемса П. Джоуля и по-
явились в печати в 1845 rоду. За пол-

века до открытия электронаl

в трактате .0 сельском хозяйстве 

древнеримский ученый Марк Теренций
Варрон (1 век до н. э.) писал: «Суще-
ствуют маленькие животные, которые,
проникая в на1ll орrанизм через рот и

нос, вызывают различные болезни. ..'>

Через две тысячи лет с помощью ми-

кроскопа ученые действительно обнару-
жили этих «маленьких животных». Это

бактерии - возбудители инфекционных
заболеваний.

Карданная передача изобретена в XVI веке и названа так по име-

ни ее изобретателя - итальянскоrо математика Джероламо Нарда-
но. Но на самом деле приоритет изобретения. принадлежит человеку,
жившему за MHoro столетий до знаменитоrо итальянца. Описание по-

добной конструкции обнаружено, например, в книrе древнеrреческоrо

ученоrо Филона.

Абрахам МеМЛИНl'енский, придворный пиротехник Фридриха IV,
средневековоrо правителя Австрии, знал немало секретов cBoero ре-

месла. В"1422 rоду он обнародовал их, издав объемистую «Нниrу
фейерверков'>. Описывая приrотовление сырья для производства ра-
кет, шутих и бенrальских оrней, знаменитый мастер, м'ежду прочим,
дает и рецепт динамита. Патент на ero изобретение будет выдан че-

тыре столетия спустя
- в 1867 rоду

-

шведу Альфреду Нобелю.

Изобретателем первоrо в мире автомобиля надо считать  aKaде
Вонансона - придворноrо механика французскоrо короля Людови-
ка XV.
В 1748 rоду, за несколько лет до появления первых, официально

зареrистрированных в истории техники «самобеrлых колясок,>, он по-

строил «автомашину,>, приводимую В движение orpoMHbIM часовым
механизмом.

Мноrочисленные испытания на модели показали, что идея В. С. Берсеньева
верна. Вместе со своими помощниками 011 создал уже образец тяrовоrо уст-

ройства с расчетным усилием в 3 т, который проходит испытания в произ-

водственных УС.1IOВИЯХ. За ним следует друrой - с усилием в 8 т. Создается
третий - 12-тонный, способный тащить rруз весом в 250 т. Тащить, невзирая
на крутизну склона.

Шарнирный механизм - идея rорняков, и потому они стараются приме-
нить свое устройство прежде Bcero в карьерах и шахтах. Но возможности

ero rораздо шире. Железнодорожникам оно позволит отказаться от дороrо-

стоящих искусственных сооружений. В ropHbIx районах будут укладывать по-

лотно дороrи, не считаясь с рельефом местности. Шарнирный механизм при-
rодится для вывозки леса. Он rOTOB вступить в соперничество и со сложными

высотными монтажными кранами и послужить основой для создания дешевых

и надежных монорельсовых дороr.
l(aK только новшество ленинrрадцев проявит себя в деле, ему предло-

жат десятки различных работ, о кс>торых сеrодня трудно даже rадать.

10
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МАСТЕРА ТВЕРДОСТИ
rН. НОНин

Впервые. Впервые. Впервые...
Нак вехи спешноrо движения,

отмечали эти слова путь страны.

Вспыхнули оrни, питаемые Днеп-

роrэсом,
- впервые. Вышли на

поля тракторы Сталинrрадскоrо и

XapbKoBcKoro заводов - впервые.

Поднялся Ha-ropa уrоль новых

шахт Донбасса - впервые. Нача-
лось социалистическое соревнова-
ние - впервые.
По подшив амrазет Toro време-

ни вы можете iIроследить эти «ша-
rи саженьи» .

у машиностроителей, нефтяни-
ков, шахтеров появились твердые
сплавы - тоже впервые. Их при-

ход в промышленность был не так

приметен, как пуск заводов и rэс.
Но профессионалыI знали: свер-

шается техническая революция.

Вспоминает Михаил Филиппович

Мухин, почетный металлурr.
Ни мощных электрических

печей, ни автоматических прессов,

ни... да что там, ничеrо не было!
Работали как кустари, в тесных

мастерских без всяких бытовок.

Печи - керосиновые, мы их сами

делали.
Без резиновых сапоr в цех не

входи. Без очков - тоже. Метал-

. ическая пыль роилась в воздухе,

J 3.к мошкара. Все, все своими ру-
] ами, и за рабочеrо, и за мастера,

J подчас за инженера.

Это начиналось в 30-е rоды, ко-
rAa мне было девятнадцать. А че-

рез два rода родился наш первый
твердый сплав.

Первенца назвали «победитом».
- л вот вспомнил первую пя-

'Ч:летку и невольно сравниваю ее
t нынешней. Теперь автоматичес-
кие линии, техническая эстетика.

Для каждоrо дела свои участки:
....часток размола металлических
1 .рошков, участок прессования и

\.'тт кания, участок браковки. Стоят
ТЫ, о которых И не меч...J. 
шильнь Yl rановки с инФ 

излу нием, печи с at

iЧЕ -1М Df ЛИl _ __

2*

:.А

Был пустырь на окраине МОСК-

ВЫ,в раЙОl1е Марьиной Рощи. Еще
и сейчас найдешь там усталые
от лет деревянные дома. На фо-
не поблескивающих новостроек
они как жухлые листья. ИХ ВОТ-

вот сметут бульдозеры.
На пустыре молодой Михаил

Филиппович Мухин и ero друзья
рабочие поставили маленькую ла-

бораторию, с преувеличением ска-

жем - опытный заводик. Слабый

росток, набравший со временем
сил, стал флаrманом твердосплав-
ной промыmленности СССР.

Мастера этой отрасли
- хими-

ки и металлурrи одновременно.
ПорошRИ вольфрама, титана, ко-
бальта они смешивают, прессуют,
спекают в жарких печах. Перебрав
лучrиие варианты, отыскав среди
множества неrодных комбинаций
одну, блаrоприятную, специалисты

Один из основателей комбината -

М. Ф. Мухин.
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в первые 20ды на комбинате было несколько дипломированных сnециа..
листов и не было н,и одНО20 рабоче20 хотя бы со средним образова-
нием.
Сейчас половина работников окончила институты и техникумы или

учатся 8 них.

твердости находят крепчайший ма-

териал. Он режет, сверлит, шлифу-
ет Сталь, чуrун, rранит, стекло,

rорный камень, поддаются ero

стойкости, предусмотренной проr-
нозами химиков и искусством ме-

таллурrов.

Вспоминает ВИRТОР Семенович

Куропаткин, бывший мастер цеха.
Ше'! 42-й .. Ча ть р бTH  H,)B

завода перееха"Iа на Y,lJa.,, И Ta.'''1

Мастер уеха В. с. Куропаткин.
){&

,..

ь .Щ[:

';
\(' 
't

::  :".'
':"t. ;.J ', ',"-:-,

они ано давали ПрОИЗВL"
Е") тв{ СI В. О Т вшис 'I В

lVloCHB€ 1 5()rали для фрUН1 L. Де
лали боеприпаСI ", рыли траНII" И,
ставили в Прt;дместьях СТОЛИI"

противотаНКОВЫt:1 заrраждения.
Сн()льно тоrда длилаrъ счена,

не м( 1 1Ж ОЧНО сна ть  pn

Lдцать часов. Н L (

IЬШ Работали и
da тел, кто ..

Шt л А ушли
И MHOI Ie не Ber (тлись н'ILJИ ДВа
t1{...l1..l С.l & И  дop. t:1pre
J: LЛ В 1 1} <1 дя вм __т
lV:E

,

На комбинат в военные {'оды

пришло MHoro женщин, девчонок,

ребят.
rосударственный Номитет Обо-

роны вручил комбинату твердых
сплавов переходящее Нрасное зна-
мя. rероям тыла адресованы слова

<. rрамоты:

«Презндиум BepxoBHoro Совета
Союза Советских Социалистичес-
ких Республик за образцовое вы-

полнение задания Правительства по
производству боеприпасов Указом
от 13 апреля 1942 rода наrрадил

Московский комбинат твердых

сплавов Народноrо комиссарната
цветной металлурrни орденом Тру-
довоrо KpacHoro Знамени».

N'



с YJJ'J\EJ-J EJ'J\ J\EJ-JуJJ-J;.\

j 

;j
,
..

При сnовах «юные пионеры)) Bcerда возникают в воображении пионерские
костры, призывные звуки ropHa, пионерский звонкий марш и обязательно

интересные полезные дела, труд. У каждоrо поколения пионеров свои дела,
вехи, важные даты. Первые пятилетки, I Всесоюзный слет, борьба
с безrрамотностью, походы красных следопытов по местам трудовой и

боевой славы COBeTcKoro народа, Всесоюзный смотр «Сияйте, ленинские

звезды!)).

Важным этапом в развитии пионерской орrанизации стал 1914 rод. Холод-
ный, суровый январь 43 rода назад. MHoroe изменил он в жизни нашей стра-
ны. rope всеrда объединяет людей. А в 1914 rоду «стала величайшим ком-

мунистом-орrанизатором даже сама Иnьичева смерты).

rope взрослых разделяли и дети. До 1914 rода пионерская орrаннзация
носила имя Спартака. Но в те тяжелые январские дни в ЦК комсомола бес-

прерывным потоком шnи деnеrации, поступали телеrраммы, письма с одной
просьбой: переименовать пионерскую орrанизацию в честь В. и. Ленина.

Идя навстречу этим пожеланиям, ЦК РКСМ на своем экстренном заседании

13 января 1914 rода принял следующее постановление: ((Переименовать су-
ществующие в СССР детские коммунистические rруппы пионеров имени

Спартака в ((Детские коммунистические rруппы юных пионеров имени
т. Ленина)).

Этому событию был посвящен парад пионеров Москвы на Красной пло-

щади. МК комсомопа решил провести ero 1 мая. Но из-за ненастной поrоды
он был перенесен. Парад решили провести в дни работы XIII съезда партии.
13 мая 1914 rода к трем часам дня на Красную площадь на свой первый

парад стали стекаться колонны пионеров. Вскоре из Спасских ворот вышел

президиум, а за ним и делеrаты XIII съезда РКП(БJ. у Мавзолея президиум

принял пионерский рапорт. Пионеров приветствовапи Михаил Иванович Кали-

нин и Клара Цеткин.

В этот день у Мавзопея Ленина пионеры дали клятву бороться за дело

рабочеrо класса, жить, как учил Ильич, работать по ero наказам. Клятву
принимал старейший коммунист, член президиума съезда Феликс Кон.

По всей стране разнеслась клятва Ленину.
Имя Ленина - в сердце каждом. Клятва, данная 43 .-ода назад на Красной

площади, - это клятва нынешних пионеров. Сеrодня каждый, вступая в ря-

ды юных ленинцев, торжественно обещает: «Жить, учиться и бороться, как

завещал великий Ленин; как учит Коммунистическая партия)).

Отрадно, что значение слов «юный ленинец)) понято каждым октябрен-
ком " пионером. Светлый образ вел"коrо вождя, «CaMorO человечноrо че-

ловека)), всеrда связан у детей с трудом для народа, с участием в жизнН

страны.

Традиция aKTJ4ВHЫM трудом помоrать старшим СТРО'NI'ь новую жизнь за-

кпадывалась еще в первые rоды деятельности пионерской орrанизации.

На февральском пленуме ЦК ВЛКСМ шеn rлубокий, серьезный разrовор
о большой работе, ПРОВОД,имой пи'онерамн ИI в наши дни.

Ппенум обратил серьезное внимание на овладение пионерамн rлубокимн
знаниями, привлечение пионеров ((к посильному участию 8 трудовых делах

народа)), с тем чтобы каждый пионер Mor «опредеnи ьсвое место в трудо-
вых буднях но'вой пятилетки)).

В. НИНОЛАЕВ
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Современный rynnHBep сам смастериn себе ЛМnNПУТNIO.
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Члены клуба - ученики 9-х н 10-х классов.

Клуб ведут преподаватели, аспиранты и студенты-старшекурсники
мфти.

HarpaAbI клуба - похваnьные rpaMoTbl MOCKoBCKoro физико-теХНNче-
cKoro института.

ПОРТРЕТЬI
Ф. НАМЕНЕЦ

Возьмите карандаш и поставь-

те на бумаrе точку. BOKpyr нее

проведите сильно вытянутый эл-

липс - так, чтобы точка оказа-
лась в ero центре. Нарисуйте во-

Kpyr точки еще один эллипс под

уrлом к первому, потом еще один...

Теперь посмотрите на эту картин-

ку повнимательнее. Узнаете? Ну,
конечно же - атом! В наше время
ero «портрет» знаком всем школь-
никам.

За каждым штрихом aToMHoro

«портрета» - десятилетия науч-
ных поисков.

ЭЛЕКТРОН В КЛУ RЕ

Первый «портрет» атома попы-
тался нарисовать великий анrлий-
ский физик Дж. Дж. Томсон.

Протоны и электроны, располо-
женные в атоме на крошечном
расстоянии друr от друrа, рассуж-
дал анrлийский ученый, очевидно,
должны взаимно притяrиваться по

закону Иулона. Под действием сил

Портрет атома работы Томсона.

... +.
.... ..+..... t...... -
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..

.... ;.t--
.....

.

.

16

АТОМОВ
Рис. В. НАЩЕННО

притяжения частицы, образующие
атом, должны собраться в клубок.
Между прочим, модель атома,

предложенная Томсоном, как раз
и напоминала клубок

-

шар с рав-
номерно распределенным по всему
объему положительным зарядом.
В центре шара помещался отри-
цательно заряженный электрон.
Первый  портрет» атома вско-

ре же был забыт - несколько лет

спустя после создания ero  унич-

тошил» учении Томсона - вели-

кий aHrлийский физик Эрнест Ре-
зерфорд. Справедливост"Я ради на-

до сказать, что модель Томсона

недавно снова взята на вооруже-
ние исследователями строения ве-

щества.

ТЫСЯЧИ ПРОМАХОВ

Нто был в тире, знает, какое

удовольствие доставляет стрельба
по мишеням. И какое это искусст-

во - попасть в черный кружок, и

тоrда завращается мельница, за-

MopraeT филин, сорвется ястреб...
Нлассические опыты Резерфор-

да, которые привели великоrо фи-
зика R ero модели атома, напоми-

нали стрельбу в тире.  Пулями»
служили частицы (ядра атомов re-

лия), а мишенями - тонкие ме-

талличеСRие пластинки. Но-

странное дело! - «стрельба» бы-
ла весьма «неудачной» . Лишь
очень редкие  пули»(одна из не-

скольких тысяч) отскакивали



назад от мишени. Большинство ча-

стиц проходило сквозь нее без вся-

ких затруднений. Правда, они от-

клонялись от первоначальноrо на-

правления, Словно на них кратко-

временно подействовала МОLЦная
отталкиваЮLЦая сила.

Все это привело Резерфорда к

нескольким решаюLЦИМ выводам.

Средний диаметр атома, заключил

он, невелик и измеряется тысяч-
ными долями микрона. Ядро
занимает ничтожный объем - ero

модель Резерфорда - Бора.

диаметр примерно в 100 тыс. раз
меньше диаметра атома. Ядро ле-
жит в центре атома, словно не-
большой камешек в центре orpoM-
Horo пустыря, и очень массивно

(в нем сосредоточена почти вся
масса атома). Оно-то и создает
сильное электрическое поле.
В 1911 rоду Резерфорд впер-

вые продемонстрировал физикам
свой «портрет» атома, напоминав-
ший схему солнечной системы: во-

Kpyr массивноrо, но малоrо по

размерам ядра движутся по замк-

нутым орбитам электроны. как
планеты BOKpyr Солнца.
Физики - современники Резер-

форда - усмотрели в этой «плане-

тарной» модели атома множество

скрытых противоречий. Движение
по замкнутой орбите - движение
с ускорением, и значит, по законам
классической электродинамики,
электроны должны непрерывно
излучать электромаrнитные волны

.---..
'"

,

I ,

 . @ rQ,,  -1i

,

по новым nредставлениям. на од-

ной орбите МО2УТ распола2аться ТОЛЬ-

ко не похожие ДРУ2 на ДРУ2а элек-

троны.

(свет).- Энерrия элет'рОНа должна
при этом уменьшаться, а следова-

тельно, уменьшится и радиус ero

орбиты - электрон приближался
бы к ядру по свертывающейся спи-

рали. Нто-то из физиков даже
взялся подсчитать, сколько време-

ни длилась бы эта «посадка»

электрона на ядро. Ответ получил-

ся невероятным
- несколько сто-

миллионных долей секунды! Меж-
ду тем возраст вселенной, которая
соткана из атомных ядер и элект-

ронов, измеряется мноrими милли-

ардами лет.- Нак объяснить это

противоречие?
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А вот как ВЫ1-лядит «на самом

деле» атом.

ДВА ПОСТУЛАТА
«lIикакоrо противоречия HeT ,-

заявил несколькими rодами спустя
великий датский физик Нильс

Бор. Мнимое противоречие полу-

один ПРОФАН спросил... И ОЗАДАЧИJI МУДРЕЦАI

ПОЧЕМУ
чайник, перед тем как закнпит, постукивает!

·

rpOM rремит раскатами!
·
трактор пускает дым коnьцами!
ветер свистит в проводахl
морской лед пресный!

,

3 «Юный техниК» N2Б .' o7
",

sinot rnе1..
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СТО тыIячч «КАК» И «ПОЧЕМУ»
Цветными тачками мы выделяем наиболее трудные вопросы.

. Изобразите rрафически в координатах Р, У, Р, т и У, т изо-

термический, изобарический и изохорический процессы. Причем на

каждом rрафике постройте все три процесса.

. На rрафике изображено изменение состояния некоторой массы

rаза. Укажите, на каких участках объем rаза увеличи- рвается, а на каких уменьшается.

. Докажите, что С р - теплоемкость при постоян-

ном давлении больше Cv- теплоемкости при постоян-

ном объеме.

. Температура идеальноrо rаза (масса rаза т,

а ero молекулярный вес f.t) меняется по закону

т = а Р2. Какую работу произведет rаз, если ero дав-

ление изменится от Pl дО Р2? Поrлотится или выде-

лится при этом тепло?
О

'. Сколько кислорода было в баллоне, если он взор-

вался при температуре 5000 С? Баллон рассчитан с пятикратным запасом

прочносtи на хранение 2 Kr rелия при температуре дО 20
0 С.

Чем отличается свет лазера от света электрической лампочки?

. Можно ли наблюдать фотоэффект, облучив вещество радиоволнами?
Шарик из металла с работой выхода 1 эв освещается светом длиной

о о

волны л=4137 А (1 А = 10-8 см). До KaKoro потенциала зарядится облу-
ченный шарик?

С какой скоростью должен

ехать автомобиль, чтобы шоферу
красный свет светофора казался зе-

леным? Длина волны KpacHoro све-
о о

та 6600 А t а зеленоrо -- 5500 А .

Возбужденное ядро массы М

с энерrией возбуждения Ео испу-

скает у
- квант. Рассмотрим квант

как частицу с энерrией Ь'\7 и импуль-
h'J

сом
С (Ь - постоянная Планка, с-

скорость света, '\7 - частота) Найди-
те ero частоту, учитывая «отдачу»
ядра. Сравните полученную частоту с частотой '\70 (h'\7o = Ео). Зная, что

hvo << МС2
, попытайтесь получить соотношениеv"'Vо (1- 2  2).

  6
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чается. если пытаться описывать
атом с помощью привычных зако-

нов классической электродинами-
ки. Надо смириться с мыслью

о том, что они не применимы для

исследования «крошечных» ато-

мов. Прежде чем подступить к ним.

надо принять на веру. без до-
назательства несколько новых. не-

привычных положений.

Пер в о е. Ато,Мы длителыюе вре-
.мя .мО2УТ nребывать только в опре-

деленных, так называе,Мых стацио-

нарных состояниях. И тоzда они не

излучают энеР2ию, xoTJ.l обладают ею.

КО2да на ато'м оказано какое-либо
воздействие (удар дрУZО20 аТО'ма,
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действие элеКТРО'маzнитноzо поля

и т. д.) то из одн.оzо стацион.арн.оzо

состояния ато'м скачко'м переходит в

дРУ20е.
В т о рое. При переходе из одНО20

CTaLIUOHapHOZO состояния в друzое
ато'мЫ испускают или nоzлощают из-

лучение строао определенной часто-
ты. Излучение происходит ТО2даl КО2-

да ато'м из состояния с большей

энерzией переходит в состояние с

'меньшей энеР2ией. В противно.м слу-
чае происходит пО2лощенuе.
Два знаменитых постулата (прин-

ципов, принимаемых без доказа-

тельств) Бора устранили противо-
речия модели Резерфорда и послу-



. Из опыта известно. что рост полной энерrии излучения всеrда отстает

от роста объема пламени. Объясните почему.

. Деревни А и В расположены по обе стороны канала. Постройте через
канал мост так. чтобы длина дороrи. соединяющей деревни. была минималь-
ной.

. Найдите точку на плоскости. сумма расстояний от которой до сторон
данноrо треуrольника будет минимальной.
. Известна площадь четырехуrольника. Найдите минимум ero периметра

. По одну сторону канала находятся деревни А и В. Как проложить
водопровод. снабжающий водой обе

деревни. затратив наименьшее коли-
чество труб?
Прежде чем приступить к решению

этих задач. заrляните в учебник
математики и познакомьтесь с ком-

плексными числами.

. Найдите число 2. если изве-

стно:

а) Z= ,Z2; б) IZ, + Z=2 + i. .

. Изобразите на плоскости мно-

жество точек. для которых:

1
2

11а) Re22=O' б) -  1'·

Z+1
,

В) I Z + iReZI < I JmZ + iZ + 11.
Решить следующие задачи вам поможет известная формула Муавра:
(cos<p + isiп<р) n = cosn<p + isinn<p.
. Докажите. что:

(
l+f Y3

)201-1
= 512(У3-1)-

1 1
. Зная. что Z + z=

2 cosa. докажите: Zn+ z
= 2 cosna

. Найдите пределы последовательностей:
Вт 1

а) п <х) (1+2+.. .+п);

б 11т (1
1

1))
п оо 1.2

+
2-3

+...+
(П-l)П

.

Найдите пределы функций:
1lт х2-1

б) 11т .vx - Уа+ ух=а
а) x <X) 2х2-х-l x a -v х2-а2

'(  ,
-' ,-' : 

", #1 4F\..=1"
..,;,/

ff;.
-=-/

')
-(.О.
'4JlI.t"
   ;

.

_ А

'. 
-

 , -,, 

..

n

Вт sJnx2

в) x a:> х

жили основой для создания кван-

товой механики - науки. описыва-

ющей поведение микротел.
Первый пример применения по-

стулатов Бора дал сам Нильс Бор.
Он рассчитал с их помощью уров-
ни энерrии в атоме водорода. а
затем частоты излучения и поrло-

щения атома. Ero выводы блестя-

ще совпали с результатами опытов.

 ПОРТРЕТ» ПРИЗНАН

УДАЧНЫМ

«Портрет» атома водорода.

предложенный Бором. физики при-
знали удачным. Вскоре такие

3*

«портреты» были созданы для всех

атомов менделеевской периодиче-
ской системы элементов. Правда.
при этом физикам понадобились
новые краски

- к теории Бора
добавили некоторые новые прин-

ципы. Один ИЗ них разрешает рас-

полаrаться на одной орбите толь-

ко таким электронам. которые «не

похожи» друr на друrа с точки

зрения квантовой теории. Измени-

лось и «изображение» ядра - на-

чиная с 30-х rодов физики пред-
ставляют ero сложенным не толь-

:НО ИЗ протонов. но и из нейтронов
(частицу эту открыли лишь в

1932 rоду).
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ЭКСПЕРИМЕНТ: I
иопЕСА - сухоА ВЕД"

Мощный пропеллер HarHeTaeT под днище маши8ыI 'Воздух -и приподнима-
ет ее на несколько са'нтиметров над поверхностью. Вклю'чается друrой

движитель -- rоризонтальной тяrи. Маши.на плавно троrается с места И,

оседлав воздушную подушку, набирает скорость. Таков принцип действия
аппаратов на воздушной подушке.

Предлаrаем вам, ре'бята, внести усовершенствование в их конструкцию.

Задание: создать воздушную подушку под днищем аппарата, не прибеrая
к помощи пропеллера.

Но прежде чем ПРИСТ}'Iпить к разработке экспериментальной модели, по-

размыслите-ка над т'ремя физическими явлениями.

Поставьте на rорячую ,плиту чистую сковороду и плесните на нее воду.

С повышением температуры вода заmи'пит и 'Испарится. Теперь, KorAa

сковорода 'раскал'илась, .плес'ните еще HeMHoro. Странное дело, вода уже не

растекается, а собралась маленькими ша-риками. Они, словно жи'вые, бе-

rают IfIО сковороде, почти не испаряясь, пока не сольются в один большой

сфероид. И эта большая 'капля будет спокойно лежать на ра'скаленной по-

верхности.

Для Apy-roro апы'та 'потребуется HeMHoro сухото льда. Полож'ите несколь-

ко ero !кусочков на теплую тарелку и HeMHoro наклоните ее. Льдинки леr..

'ко скользят .по тарелке, будто на дно налита ,сма,зка, начисто унич'тожив-
шая трение. Отчеrо так прои'сходит?
Раньше чем сделать заключение, познакомимся еще с одним явлением.

хорошо 'знакомы'м каждому работнику -физической лаборатории.
Все знают, как опасно на ,с'ильном морозе схватиться рукой без пер-

чатки за металл: рука тотчас примерзнет. Лаборант же, имеющий дело

с такими жидкими rазами, как азот, rелий, водород, не боится «обжечься».

Между тем температура жидких rазов не минус' 200 по Uельсию, как у ме-

талла, а все 2001 Любопытно, если в сосуд с жидким rазом опустить

цветок, тот сразу окаменеет; но лейте rаз аккуратно на руку
-- не будет

не только ожоrа, рука даже -не почувс'твует холода.

Попытайтесь объяснить, .почему с жидким rазом мО'жно так обращаться.
Заметим, по той же Iпричине водя'ные капли «не чувств'уют» высокую 'тем-

пературу сковороды, а кусочки cyxoro льда леrко скользят по тарелке.
Подскаже :во всех этих случаях образуется rазовая подушка. Но как и

почему?
Объяснив физическую сущность явлений, можете приступать к строи-

тельству экспериментальной модели - «вездехода» 'на .rазовой подушке.

Изrотовьте обтекаемый 'корпус 'наподобие rлиссера и установите на нем

маленький вентиля'тор, работающий от карманной батарейки. Этот движи-

тель должен создавать rори.эонтальную тяrу. Укрепите на днище корпуса

несколько кусочков cyxoro льда так, чтобы не на-рушалась устойчивость
машины. Теперь положите ее на теплую поверхность

-- металлический
лист или на воду. Вездеход 'lIРИПQднимется. Леrкий толчок -- и он уже

=f rt -\   -  _ пришел в движение. Запускайте вен"

. . :":::  {    -=:.. тилятор
-- транспорт rOTO'B совершать

/' ;""oJ','/. _" "'."'-., -
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КИШИНЕВСКАЯ
ПАУТИНКА
8. НОВАЛЕвений

Нитку паутины поместили в при-

бор. Потом методом напылЕ\.НИЯ на

нее нанесли слой олова. Увеличив

паутину до размеров бечевки, МОЖ-.

но было бы увидеть, что олово леr-

ло на ее поверхности небольшой

пленкой. Измерить толщину полу-

чившейся пленки не удалось. Но рас-
четы показали, что она равна 2-

3 поперечникам атома олова. Так

была получена тончайшая в мире

проволока.
Ее аето'ры - ,моско-вские ф'изик;и.

И хотя их эксперимент уникален,

это все-таки эксперимент. А прово-

локи-паутинки. не такой, конечно,
тонкой, как они получили, нужны

километры. В таких больших коли-

чествах ее делают работники киши-

HeBcKoro завода «МИКРОПРОВОд».
На нем впервые в мире стаllИ СОТ-

нями километров изrотовлять про-

волоку, которая во столько раз

тоньше волоса, во сколько волос

тоньше карандаша. Но это еще чтоl..

Остроумная технолоrия, созданная
советскими учеными и инженерами,

позволяет получать сверхтонкую про-
волоку, по сравнению с которой
паутинка покажется топорной рабо-
той. В 100 раз тоньше паутины,

в 1000 раз тоньше волqса
-- вот воз-

можности HOBoro метода получения

километров МИКРОI1РОВОЛОКИ.

КАКОЯ ЦЕНОЯ!

с каждым rодом требования к ре-

з,и'ст,ора,м все растут. «Уменьш,ить бы

их, - 'просят 'инженеры. - А вели-

чина 'Сопротивления пусть будет по-

больше)). ОднаlКО чтобы У1величить

соп,ротивление резистора, надо на-

мотать больше витков. Но тоrдавы-

растут размеры. Получается замкну-
тый Kpyr. Из Hero есть пока ОД1ИН

выход: уменьшить толщину прово-
ЛОки.

Леrко сказаты Производство тон-
КОй И особенно сверхтонкой прово-
локи дело не простое. Не одно сто-
летие технолоrия тут строилась по
схеме «слиток --- прокат -- волоче-

ние)). Сначала превращают слиток

ет "ЛЯННАЯ

TPYIiKA"

рАспл"влЕнны 
МЕ АЛЛ

\
BbICOkO-
чдстотн.m

HA.rPE
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с помощью валков npoKaTHoro стана в проволоку-катанку диаметром 5-
8 мм. Затем подверrают ее волочению: протяrивают через конические от-

верстия в волоках 'из "вердых материалов ('победита 'и.ли алма,за). Так полу-
чают проволоку диаметром около 5 микрон. Но какой ценойl
Волочение тонких проволок не допускает больших обжатt1й. Приходится

увеличивать число волочильных переходов. А это дополнительные фильеры,
дополнительные хлопоты по заправке в них проволоки, дополнительный

риск, что случится обрыв.
Алюминий довольно мяrкий металл. Но чтобы получить из Hero проволоку

диаметром 0,2 мм, слиток пропускают через 5 обжимных и 9 отделочных
клетей npoKaTHoro стана. Это дает катанку диаметром 7,2 мм. Только прой-
дя через почти 40 фильер, одна друrой мельче, она превратится в прово-
локу нужноrо диаметра. Представляете, насколько все усложнится, если

взять более неподатливый металл и если требуется проволока толщиной не
в ДОли миллиметра, а в доли микронаl
Приборостроители просят все больше и больше такой проволоки. Но ста-

рая технолоrия не соответствует новым запросам.

ВЫРУЧАЮТ ЛИТЕАЩИКИ

Слово «отливка)) порой вызывает представление о чем-то массивном и

rромоздком. Но скажите об этом литейщику - он обидится, и напомнит

вам о каслинском художественном литье, расскажет о таких новых методах,

как литье по выплавляемым или выжиrаемым моделям. Наконец, посоветует
побывать на кишиневском заводе «Микропровод)).
Действительно, революцию в производстве тонкой проволоки св ршили

литейщики. По их инициативе лет тридцать назад появились первые установ-
ки для изrотовления проволоки методом HenpepbIBHoro литья. Такие уста-
новки можно и сеrодня увидеть на ряде заводов. Очень тонкую проволоку
с их помощью, правда, не получишь, но для армирования бетона - пожа-

луйстаl
Принцип тут простой: струйка расплавленноrо металла интенсивно охлаж-

дается на лету и наматывается на барабан в виде rотовой проволоки. В срав-
нении с прежним волочильным способом этот rораздо экономичней. Не уди-

вительно, что мысль о ero усовершенствовании для получения тонкой про-

волоки, заразила мноrих изобретателей.

ПРОВОЛОЧНЫА ФОНТАН

IПер\вой добилась успеха rpyn'n,a ленинrрадск,их ученых, которой руковод/ил

профессор А. В. Улитовский. Идея заключалась в том, чтобы металл вытекал

из ванны не сам по себе, а выдавливался воздухом или инертным rазом.

При этом из отверстия в стенке ванны начнет бить фонтан расплавленноrо
металла. Оrненная струя охлаждается и застывает в виде проволоки диамет-

ром 0,2 'ММ.

Вскоре после первых ОПЫТОв появилась промышленная установка для по-

лучения проволоки методом фонтанирования. Она отличалась невиданной
производительностью. Через 6 отверстий-дюз в стенках ванны за 8 часов

выбрасывалось около 2 тыс. км проволоки диаметром 80 микронl

РОЖДЕННАЯ В РУ6АШКЕ

Казалось бы, чеrо уж лучше. Однако А. В. Улитовский предложил еще
один остроумный способ: вытяrивать тончайшую нить из капли жидкоrо ме-

талла. (На кишиневском заводе теперь 'получают МИIКРOnР080Д имен'но та'к.)
В стеклянную трубку помещают металлический стержень. BOKpyr нижней

части трубки создается высокочастотноQ. электромаrнитное поле. Оно наво-

дит в нижней части стержня вихревые токи, которые плавят металл. Жидкая

капля неподвижно повисает внутри стеклянной трубки, удерживаемая по-

лем ,(рис. 'на стр. 21).
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>Кер расплавленноrо металла размяrчает стекло. Теперь ero можно вытя-

rивать в тончайший капилляр. И тут весь фокус: в момент вытяrивания

в ка'пилляре образуется разрежение, и находящаяся наверху жидкая капля

начинает втяrиваться в стеклянную трубку. Непрерывно удлиняясь, заполнен-

ный металлом капилляр (можно сказать, тончайшая проволока в стеклянной

оболочке!) наматывается на катушку.

Таким способом можно получить проволоку диаметром до 2 микрон с тол-

щиной стеклянной изоляции и Toro меньше. Из rpaMMa металла выходит око-
ло километра проволоки! И какой - в стеклянной рубашке. Без этоrо при-

шлось бы заботиться о том, как покрыть ее специальным лаком. А для тон-.

КОЙ И сверхтонкой проволоки это немалая проблема --- ведь чем она тонь-

ше, тем сложнее накладывать на нее слой изоляции.

Чтобы процесс не останавливался, металлический стержень пр мере рас-

ходования металла опускают вниз, в зону высокочастотноrо HarpeBa. Прово-
пока на такой установке сбеrает на 'катушку со скоростью 5-7 -м в секунду.

ЕЩЕ ТОНЬШЕ

Толщи,на в 2 микро"На не предел. ЕСЛiИ эту проволоку растянуть, ее диа-

метр станет еще меньше. Но ,ведь металл, а тем более ст,екло - не резина.

Верно, и .все ж инженерная мысль на,шла ,с'по'с,о6 тянуть МИ1КРОПРОВОЛОКУ
в стеклянной изоляции. Нужно только предварительно размяrчить металл

и стекло. Для этоrо разряжают конденсатор Iи 'по про.волоке пропу'скают

сильный то-к. МетаЛl] 'МlrHoBeHHo плавится, от ero тепла сте'клянная оболочка
становится пластичной. Есл.и теперь проволоку .потянуть, ,она начнет утонь-

чаться.

Профессору А. В. Улитовскому удалось таким путем получить кусочки

микропроволоки толщиной в десятые и даже сотые доли микрона.

ЦЕНИТЕЛИ ТОНКОСТИ

Основное призвание микропроволоки - быть рабочим элементом высо-

коомных резисторов. Кроме них, кишиневский завод выпускает приборы для

измерения сопротивления - катушки, маrазины, мосты.

В отделе техническоrо контроля мне показали один из мостов постоянноrо

тока. Диа,пазон измере'Ний на нем от t 0-3 до 1016 ОМ. Проведем нехит-

рый расчет. Сопротивление спирали обычной электроплитки составляет при-

мерно 100 ом. Чтобы Iнабрать 1016 о'м, надо соединить последователь.но

100 тыс. млрд. таких спиралей. Пусть каждая весит 30 r. Тоrда их общий вес

составит 3 млрд. т! А блаrодаря микропроволоке и;эмерительный прибор

рассчитан'Ный на сопроТ'ивление в 1016 ом, Be,c'olM и 'размера'Ми 'не превос-
ходит телевизор «Зарю».
Физики-атомники используют высокоомные резисторы в дозиметрах излу-

чений. Энерrетики - в устройствах для ИСlg)оrашения. Химики - для анали-

за сверхчистых веществ: ничтожнейшие дозы примесей заметно сказываются

на электрической проводимости.
Словом, приборы с кишиневской проволокой нужны во мноrих лаборато-

риях .и про,из'водства.х.

Любопытный способ получения тонной проволони нашел в 181 3 roAY
анrличанин д. Волластон. Он поместил платиновую проволочну толщинои

1 мм в серебряную трубну-оболочну и стал протяrивать их чер з воло-

чИльные отверстия. KorAa внешний диаметр серебряноrо цилиндрина стал

равен примерно 0,1 мм, изобретатель опустил ero в нрепний раствор
азотной нислоты. С еброрастворилось, осталась лишь тончайшая плати-

новая сердцевина. диаметр ее не превышал 0,8 минрона!
В средние вена при изrотовлении проволони использовались начели.

Сидя на них, волочильщин захватывал нлещами нонец проволони, тор-

чащей из отверстия в нусне TBepAoro дерева, и отталнивался ноrами.

Затем возвращался обратно, опять захватывал нлещами проволону

<J)Aи опять тянул. При этом она обжималась, уменьшаясь в диаметре.
k

Ренорд Toro времени
- 1,2 мм в поперечнине.

Tf>. нл
ВСЯt<Ии
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 3ЕмпЯ.НАОБОРОТ
Вам уже встречалось это название, ребята. Напомним rде во .вто-

ром этапе нашей иrры. Тоrда мы просили вас придумать 5 неожидан-

ных и интересных вопросов, касающихся путешествия ребят на неизве-

стной планете, rде все устроено не так, как на Земле.

Сеrодня мы помещаем наиболее интересные вопросы. Постарайтесь
ответить на них. Кроме Toro, мы предлаrаем участникам Hrpbl еще одно

испытание...

Впрочем, сначала рассказ.

- Ее перевернули! - вrлядываясь в небо, сназал Сережа, и в. сло-

вах ero почувствовалась TpeBora перед новыми неожидаННОС1'ЯМИ, ното-

рые сулила  Земля-наоборот».
Действительно, радуrа не обнимала ropbI земной и знаномой дуrой-

арной, а, наоборот, вздымалась концами в небо, насаясь ropHbIx вер-

шин, обращенным вниз полунружием. Радуrа плыла в небе, нан раз-

ноцветная ладья, нан чаша. Облана заходили в нее, наполняли до нра-

ев бело-серой пеной.
Невдалене от места высадни rорная речна стенала пенистыми струя-

ми в море, и было видно. rде речная вода смешивается с мореной, рас-
творяясь в ней.
- Словно rазированная! - сназал Сережа, уназывая на пенившую-

ея рену, и облизал пересохшие rубы.
Возле рени песон слежался и Tyro пружинил под ноrами. Миша за-

черпнул ладошнами речной воды, сделал большой, аппетитный rлотои

и rpoMHo фырннул. Вода в рене была соленая, почти rорI>,kая. Тоrда Се-

режа побежал вдоль береrа моря, и ноrда от рени ero птделяли уже

добрых две сотни метров,' опустился на нолени, зачерпнул воды из за-

лива. Она оназалась очень внусной, без капли соли.
- Здесь все наоборот! - оrорченно сназал Сережа. Он посмотрел

себе под ноrи и увидел наменные плиты. Ровными рядами они лежали

вдоль береrа, у самой rраницы воды. Сережа замахал рунами, занри-

чал: - Oro-ro! Oro-ro!..
Миша опустился на нолени рядом с друrом. Наменные плиты были

аннуратно обтесаны, все кромни намней Qнаймлял неrлубоний желобон,

будто витой шнур вдавили в плиту. А в центре наждой плиты - явст-

венный знан, уrлубление, похожее на след птичьей лапы. Не было сом-

нений - ни волны прибоя, ни ветры, ни солнце не моrли выдолбить.
выжечь или высечь на намне тание узоры, придать rранитным rлыбам
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форму правильных плит, уложить их сrроrими рядами, плотно и непо-

нолебимо

Друзья почему-то очень обрадовались. Впрочем, ни Сережа, ни Ми-

ша не смоrли бы объяснить причину своей радости. Они всночили на

наменную полосу и побежали вдоль береrа, высоно цодпрыrивая, ста-

раясь не приземляться два раза на одну плиту, хотя делать это было

вовсе не леrно: в длину наждый намень имел не меньше полутора мет-

ров.

Тан они бежали, сами не зная нуда, ожидая, что наменная дороrа вы-

ведет их н обиталищу разумных существ. Они не сомневались, что на-

бережную сделали разумные существа.
Но наменная тропа не нончалась. Ребята запыхались, им не хватало

дыхания. С прыжнов они перешли на шаr, потом побрели, еле пере-

ставляя ноrи. Миша сделал вид, что в башман попал намушен, и ос-

тановился. Сережа тоже обрадовался отдыху. А впереди тянулась не-

снончаемая лента намня. Не одолеть ее вот тан, вдруr, за одну пе-

ребежну.
Миша оrлядел черный песон пляжа.
- Нинаних следов, - сназал он задумчиво.

- А ведь если это

набережная или пристань, от нее должны идти в rлубь острова дороrи?
- Дороrи?
- Обязательно дороrиf Н чему rородить набережную BOHpyr Bcero

острова и ниrде не делать дороr н ней? А если это пристань, то тем
более нужны дороrи.
- Ступени уходят вниз, - медленно произнес Сережа.
- Ступени?
- МЫ сидим с тобой на лестнице. Это не набережная, это каменная

лестница, и - смотри! - ее ступени уходят в воду rлубоно-rлубоно.
Не видно, rде и нончаются.
- Значит, это спуск под воду? Зачем? Что же, все здешние жите-

ли - анваланrисты?
Это не спусн под воду. Это подъем из воды.

- Накая разница?
- Здесь все наоборот. Здесь живут под водой... разумные существа,

ноторые построили набережную. Здесь они выходят полюбоваться на зе-

млю, нан мы ходим любоваться морем.
- Значит, нам придется жить под водой? Иначе с подводными людь-

ми и не встретишься.
- Жить под водой? Совсем неплохо,- бодро произнес Сережа.-

Там всеrда постоянная температура
- ни тепло, ни холодно, НИ зимы,

ни лета.

(Продолжение см. на сТр. 55)

58. На планете «3еМЛЯ-н'аоборот» суша и вода nО1rtенялись 1rtecTaMU. И по-

тому zae были ZOPbl
- там 1rюрские впадины, zae острова - nолучились озе-

ра, 2де озера
-

острова. Попробуйте определить на новой планете площадь
суши наивысшую ее точку и са1rtую 2лубокую океаническую впадину. Найди-
те на этой планете самые ,. 1. ие внутренние 1rЮРЯ, озера и острова.

Вопрос предложили С, 'ежа Ершовы из Ленин-

zpaaa.
59. Они же прислали

можен ли на чужой пла

60. rae зи1rtуют раки

вопрос Александра Сеничев'
61. Сережа и Миша, по

захотели установить контак

"азать незнаКО1rщам, чтО nе

(Сережа rOpOaKOlJ из 2. Льво: ,

62. Как С1rЮZУТ aOZOSOPUT, ребята с жителями «3e1rt-

ля-наоборот» о T01rt, zae лева' и правая стороны?
- спра-

шивает Анатолий Палаzашвили uз Баку.

'yZI
В

нтересный вопрос: воз-

,tй двuzатель?
е «Земля-наоборот»? -

Калининzрада.
на незнакомую планет

ее обитателями. Как до
HU1rtu раЗУ1rtные существа?

J
,. 
.-:;--
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3АПЛАНИРОВАННЬlЕ АВАРИИ

Коrда бушующие волны шторма

бросают корабль, словно щепку, и

rонят ero к береrу, rрозя разбить
о скалы, на борту звучит команда:
- Отдать якоры 
В этих двух словах - последняя

надежда экипажа. Теперь судьба
корабля зависит от прочности яко-

ря и якорных цепей. Выдержат ли

они те мощные рывки, которые ис-

пытывает судно, попавшее в

шторм?
На заводах, ['де изrотовляются

якорные устройства, инженеры ста-

вят этот вопрос еще до Toro, как

их продукция отправляется

заказчику. И якоря и якор-
ные цепи должны пройти

Ё   Ё;  ;: ?E    !f A, i:J.':_':' ':'?b>i:
шителя. Одна .рука.-за- , ,\-
жим закреплена в неподвиж- --- "\1'
ном упоре, друrая связана с - 1.:-;" ПОААЧД 80ЗЛУХА

rидроцилиндром, в рабочей

   ,плоскости KOToporo при по-
-

;".j'i)
мощи rидравлическоrо насо- .  , U
са

.создается
избыточное дав- (tt/( !fJ

2': ,-_'.-':_':'.': 'f._.
с

'1
.. j. ,

ление. Сила, развиваемая на (
, : ::-  "' c \)()t "

стане, может достиrать не- '11 \JII Yt5'\'  ) '":! -'. t

скольких сот тонн. Как пра- ./' ':f !
вило, якорная цепь не вы- ': '1

держивает таких OrpOMHblX 1: ..

А. rриrОРЬЕ8

Семь раз отмерь, один раз от-

режь... Этому совету инженер сле-

дует прежде Bcero на первом этапе

работы, коrда создает машину. Де-
лает десятки расчетов, прежде чем
она примет форму линий на чер-
теже.
Но вот машина rOTOBa. Поведет

ли она себя соrласно расчетам?
Тут инженер уже действует соrлас-
но друrому правилу: .Один экспе-

римент,
- I'оворит он, - лучше ты-

сячи предположений.. Только что

созданную машину нарочно разру-

шают, чтобы ее будущие близнецы

никоrда не подводили.
О том, как это делают, мы и хо-

тим рассказать.

ВМЕСТО ШТОРМА-

МЕХАНИЧЕСКИЕ РУКИ
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наrрузок и рвется. В этот момент

специальный клапан перекрывает
доступ масла в цилиндр и выклю-

чает мотор насоса, а специальный

силоизмеритель реrистрирует пре-
дельное напряжение. . которое вы-

держала цепь.

Якоря проходят еще и специаль-
ные проверки на ударную, проч-
ность: ИХ бросают с высоты не-

скольких метров на стальную пли-

ту. Оценку ПРОЧ1НОСТИ дают пример:"
но тем же способом, каким желез-

нодорожные техники проверяют

исправность BaroHHblx колес. Якорь
свободно подвешивают и ударяют
по нему молотком. Высокий звук

rоворит о том, что в толще метал-

ла не появилось трещин.

.

НЕПРИЯТНОСТИ СКОРОСТЕй:
НА СУШЕ, НА МОРЕ, В КОСМОСЕ

Перестук коле'с. Слабые, но по..

вторяющиеся через одинаковые

промежутки времени толчки воз-

буждают в конструкции BaroHa

незатухающие колебания. Как
знать, не приведут ли они R раз-

рушению BaroHa, к катастрофе?
Этот вопрос задают себе инжене-

ры, ставя вновь СRонструирован-

ный BarOH на рельсы специальноrо

стенда. Ero основные части - два
пневматических вибратора, - рас..
положенные под тележками BaroHa,
в траншее, прорытой под участком

Рис. 1.
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РАБОЧИИ
СТОЛ .........

РОЛИК

КУЛАЧОК

железнодорожноrо пути. Устройство
пневматическоrо вибратора неслож-

но (см. рис. 1). Воздушная полость

перекрыта сверху резиновой мем-

браной, к которой прикреплена та-

релка со штоком. Сжатый воздух,

поданный в полость, заставляет

мембрану подняться вверх - и

шток толкает BaroH. Затем при по-

мощи системы клапанов полость

соединяетс.я: с окружающей сре-
дой - шток опускается вниз, а вме-

сте с ним и BarOH. Периоди.ческая
подача воздуха в полости вибрато-
ров возбуждает колебания, очень

похожие на те, которые возникают

в дороrе. Если подавать воздух в

обе полости одновременно, BaroH

будет .подпрыrивать., перемеща-
ясь поступательно. Если же воздух
подается в полости вибраторов по-

переменно, BaroH покачивается,

переваливаясь с тележки на тележ,;,

ку. Ваоон снеустойчивой кон'СТрук-
цией при такой .пл.я;ске. мож т
выйти из строя. Но катастрофа не

произойдет, ведь BaroH стоит на ме-

сте. А конструкторы узнают, какой

узел BaroHa необходимо усилить,
какой можно ослабить.

Есть вибростенды, имитирующие
тряску, которая возникает при езде
по проселqчным дороrам. Такие

стенды необходимы при испытани-
ях автомобилей: надо знать, как
влияет тряска на rpузы. Принцип
устройства одноrо из них показан

на рисунке 2. Рабочий стол, на

котором размещается автомобиль,
своей формой напоМИ1Iает железно-

дорожную платформу. Снизу к не-

му прикреплены четыре пары ро-

ликов и фиrурные кулачки. Если

привести кулачки во вращение,

стол начнет подпрыrивать на них.

Подбирая форму кулачков, можно

вызвать тряску стола и располо..

женноrо на нем автомобиля, очень

близкую к .настоящей..

ч.

Рис. 2.
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Совсем иными стендами пользу-

ются конструкторы MopcKoro транс-

порта. Их основной Bpar - кави-

тация. Этим термином физики на-
звали любопытное rидродинамиче-

сков явление, обнаруженное впер.
вые в 1894 rоду при испытаниях

анrлийскоrо миноносца .Диринr..
Высокая скорость, предсказанная
конструкторами HOBoro корабля,
так и не была достиrнута на прак-

тике. Оказалось, что при опреде-

ленных условиях BOKpyr вращаю-

щеrося винта образуются мельчай-
шие пузырьки, наполненные водя-

ным паром и выделившимся из во-

ды воздухом. Их появление не

только затрудняет вращение винта.

Были случаи, коrда кавитация

приводила к ero разруше,ниiO.
MHoroe в физической природе

кавитации до сих пор остается не-

выясненным. Эксперимент вот

единственный способ, которым
можно проверить, возникает Jlи

она при работе Toro или иноrо

винта.

Кавитационная труба во MHoroM

напоминает аЭРОАинамическую

(рис. З). Это кольцевой канал пе-

peMe'HHoro сечения (правда, аэроди-
намические трубы, как правило,
строятся rоризонтально, а кавита-

ционные располаrают вертикально).
Циркуляция воды в трубе создает-
ся при помощи пропеллерноrо на-
соса. Он расположен в широкой
нижней части трубы. Здесь больше

давление, меньше скорость потока,
а это, как показали опыты, препят-
ствует возникновению кавитации.
Поток воды выравнивается при по-

мощи специальноrо трубчатоrо
устройства, затем разrоняется про-

пеллером, поднимается по верти-
кальной трубе и проходит через
сотовый выпрямитель, rде вырав-
нивается еще раз. В узком сопле,

расположенном 'сразу вслед за вы-
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и сотни километров в

секунду. Значит, и кос-

мические корабли необ-
ходимо испытывать на

прочность еще до по-

лета.

В последнее время

удалось создать .пуш-

ки., которые стреляют

микрочастицами со ско-

ростями в несколько

десятков километров в

секунду. В одной ИЗ

них .работает. иони-

:

зированная плазма -

. вещество с чрезвычай-
·

но высокой концентра-

" "
--l

цией энерrии. Она и

служит для разrона

частиц. .Заряд. микро-
частиц помещается

прямителем, скорость потока уве- в пусковую трубу (СМ. рис. 4).
личивается, а давление воды пада- Внутри нее установлен ряд электро-

ет. Все это создает УСловия для дов. Они заряжены до потенциала,

возникновения кавитации. И вот близкоrо к тому .пробивному. (как
рабочий участок

- здесь располо- rоворят физики) пределу, коrда

жена испытываемая модель, здесь между ними может вспыхнуть
новый образец винта проходит электрическая дуrа, превращаю-

экзамен на кавитационную проч- щая rаз в плазму. Вот на электро-

ность. ды, расположенные у caMoro на-

!Сак видим, создателей новых чала трубы, подается добавочное

транспортных механизмов вол- напряжение. Тотчас же между ни-

нует множество проблем, связан- ми возникает дуrа. .Заряд. ра.зrо-
ных с увеличением скорости дви- няется ее энерrией. Проскакивая
жения. между следующими электродами,
Космос заполнен межзвездным частицы ионизируют rаз. Это при-

rазом, по сложным траекториям водит к образованию новых разря-

движутся в нем метеориты
- боль- дов, а те сообщают частицам все

шие и маленькие. Специалисты новые порции энерrии.
предсказывают, что в космосе наи- Совсем недавно разработаны так

более вероятна встреча с метеори- называемые кумулятивные ускори-
тами, движущимися нав'стречу кос- тели в которых энерrия взрыва

мическому кораблю со скоростью разrон.яет частицы до скоростей
30-40 км/сек. В отдельных случа- порядка сотни километров в се-
ях эта скорость может достиrать кунду.
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ВСЕ РАБОТЫ ХОРОШИ - ВЫБИРАЙ НА ВКУС

И. САЛТЬ/НОВ

..ю н о w е,
Об4УМЫIАtOЩЕМV
ж И т . Е..

Юноша, который самолеты видел только с земли, решает
- буду как Ту-

полевl Он идет в авиационный вуз. Кончает ero. И оказывается, что в жизни

все сложнее, чем в популярных статьях и рассказах.

Кандидатов в Туполевы - несколько десятков, а может, и сотен тысяч.

Молодому инженеру приходится чертить болты, rа ки,шестеренки. И даже
не выдумывать их, а выбирать по справочникам. Становится скучно, и начи-

наются воспоминания: «А ведь мне леrко давалась математика... Слух у меня

был». А между тем молодой специалист уже связан со своей работой ты-

сячами профессиональных навыков, методом инженерноrо мышления, полу-
ченным опытом работы. И остается обиженным на всю жизнь.

- Как же так? - вздыхают постаревшие юноши. - Ведь в школе rOBo-

рили, что открыты все пути.

Путей для 'в,с'ех людей от'крыто MH-oro, но д!Ля 'каждо'rо существует один,

тот, к которому есть с.пос06ности, наклонности, ВКУ'С.
Мы живем в век специализации. И если, достиrнув высот специальных зна-

ний, убеждаетесь, что ошиблись, ЧТО для вас интереснее и роднее кальмары,

чем rидротехника, придется изменять судьбу.
Но как же, не побывав на друrом конце жизни, знать - понравится ли

там?

Существуют в наше время професеии, которые позволят проникнуть в это

выбранное вами завтра и оrлядеться: а хорошо ли оно для вас? Для этоrо

нужно стать техником.

Самые потрясающие описания океана не заменят одноrо только привкуса

соленоrо ветра на rубах. В самых подробных учебниках отсутствует удиви-
тельн'ое чувство HOBoro, в то время 'Ка'к несколько линий, проведенных вашей

рукой по бумаrе, вдруr превращаются в весомую, осязаемую деталь. Эти

ощущения можно получить только лично, каждому в работе. Техник рабо-
тает не в безвоздушном пространстве. Ero окружают люди - инженеры,

испытатели, ученые, рабочие, расчетчики. Они уже прошли разные повороты
на той дороrе, по которой вы только собрались идти. И вОТ этот коллектив,

ero знания, отношения, опыт и превращаются в машину времени
- смотри-

те, кем станете завтра, через rод, через жизнь... Не нравитсяl Уходите. Мо-
жет случиться и иначе - люди сами скажут: эта профессия не для вас,

ничеrо не получится, меняйте направление жизни.

А изменить специальность в этом случае не так уж сложно. Вы не успели

еще залезть на высочайшие пики специальных знаний, на которые надо было

карабкаться лет шесть. Все, что узнали, чему успели научиться., опирается

на начала высшей математики, механики, физики. Они служат элементами

любоrо образования, любой специальности. Владея ими, можно спокойно

повторять за Маяковским: «Все работы хороши - выбирай на вкус». А на

вкус вы их уже попробовали.
Блаrодаря особенности cBoero образования техник обладает удивительной

способностью «избирательности» очень мноrих профессий и работ. Воз-

можности техника ,ш,ирок'и - от таблицы умножения до вычислительной ма-

шины лежат средства, которыми он пользуется для решения своих задач.

От станка до наладки сложнейших моделей и машин, перед КОТОРЫМи хму-

ро толкутся теоретики, нужны руки техника. Техники проверяют и ремонти-

руют самолеты и пусковые ракетные установки, ведут тончайшие анализы

в лабораториях, налаживают автоматические линии, помоrают проrраммиро-

вать сложнейшие теоретические решения. Там, rде инженер ищет поломку
с помощью осциллоrрафа и новейших средств измерений, техник подчас

находит ошибку чутьем - на rлаз, на слух, по запаху. Потому что этот

опыт, эту машину он видел, перебирал, мысленно переrлядывал уже десят-

Ки раз. Вот что такое настоящий техник.
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Но есть у техника и совершенно особая роль. rоворят, что настоящее

умение приходит к человеку только тоrда, коrда он может научить своему

умению друrоrо. И настоящий техник как никто друrой обладает таким да-

ром. Он может точно показать рабочему, как выполняется та или иная опе-

рация, как удобно, красиво и безошибочно работать на станке. Он умеет

подсказать инженеру такие свойства и неожиданные особенности созданной
машины, которых тот никоrда не заметил бы. В цехе, на производстве, тех-

ник в должности мастера руководит работой участка. От ero знаний, уме-
ния, распорядительности, орrанизованности зависит работа десятков руко-

водимых им людей, ритм жизни цеха. Недаром rоворят, что мастер
-

центральная фиrура на производстве.
А уверенность в том, что вы нужны людям, что без вас им трудно обой-

тись, - это и есть в конечном итоrе самоопределение в жизни, поиски сво-

ero места в ней.

А что, если, работая техником, вы потеряете свои таланты и никоrда не

изобретете уже порохаl Стукнут роковые тридцать лет - и все, высоко-

ropHbIe научные проблемы останутся неоткрытымиl
Если бы в ЖИЗни было только так и никак иначе, то oCTaeTcSll непонятным,

откуда взялась советская научная школа, откуда выросла наша школа инже-

нерии. Потому что те наши отцы и деды, которые их создали, пришли на

рабфаки и в вузовские аудитории в отнюдь не нежном возрасте. Институты
он.и кончали в. тридцать и позже, но именно они открыли новые пути

в науке, заПуС1 или спутник, построили Останкинскую телебашню, создали

атомную электростанцию и Сняли двухсерийноrо «rамлета». И время, потра-
ченное на техникум, никоrда не пропадет даром. Научиться думать и делать

можно только самому
- чужих рук на 8ремя не одолжишь. И лучше Bcero

учить вместе и руки и rолову, работая техником.

И если вы колеблетесь между МВТУ, биофако и rитисом - идите в тех-

никум. Это выиrрыш во времени: вы окончите ero раньше, и у вас будет
время найти свое место в жизни.

юн,ъtе

сОСОК
t<AMEPbI

ВЕлосиЛЕДНЛJl I<""":I"Д
РЕМЕшки
с ЛРRЖКД/IAи

РЕМБО/ки

СЧАстливоrо ПЛАВАНИЯ

у каждоrо из вас есть, наверное,
младшие братишки или сестренки,
котОрые e Не умеют хорошо пла-
вать. Сделаите для них такой пояс,

как советует Саша Моисеев из Цели-
HorpaAa (см. рис.).
«Сделать ero несложно, если вы

посмотрите на чертеж, а материалы

доступны каждому. Вам нужно

иметь: велосипедную камеру оТ

«Орленка» или «Школьника», кусок

плотной ткани да два ремня с пряж.

каМи....
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ВЕТЕРОК В КАРМАНЕ

Летом люди ищут прохладу в те-

ни, у воды... А как быть тем, кто

проводит целый день на солнце?
Восьмиклассник из села Дубовичи
Сумской области Николай Терещенко
предлаrает сделать карманный веН-
тилятор (см. рис.).
«Вентилятор состоит нз пяти дета-

пей. Корпусом служит пластмассо-
вая мыльница. В нее установите

микроэлектродвиrатель ДП-10, кно-

почный выключатель и батарейку
от иарманноrо фонаря. Винт-пропел-
лер леrко сделать самому из полоски

жести. Схему вентилятора вы видите

на рисунке.
Мой «Ветерок)) не..раз выручап ме-

ня в жаркии летнии день)).
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11. ИЛЬИН Рис. А. ЛЕБЕДЕВА

Осле'пительная молния с суХ'Им треском -пронизЫ'вает пространство
и, миновав хитро расставленные молниеотводы, ударяет в нефтехранилище.
Стихийное бедствиеl Но не нужно торопиться вызывать пожарную команду.
Ничеrо страшноrо пока не произошло. Мы просто находимся в лаборатории
BbIcoKoro напряжения, rде ученые экспериментально проверяют схемы рас-
становки молниеотводов, а само «нефтехранилище» целиком умещается на

лабораторном стенде.

С давних пор люди ищут способы защиты от молний. Еще не была из-

вестна природа молний, а человек уже изобрел rромоотвод - вернее,
молниеотвод. При раскопках в Еrипте найдеНЬ'1 надписи, рассказывающие,
что установленные BOKpyr храма Эдфу мачты служили для защиты от «не-

бесноrо оrня», что 40-метровые пики, заостренные сверху и позолоченные

по приказу Рамзеса 11I (2 тыс. лет до н. э.), «устраняют rрозы и oroHb от

храма».
Вторично молниеотвод был «изоБРетен» в XVIII веке Вениамином Франк-

лином и Ломоносовым.
С тех пор прошло 200 лет. Казалось бы, за это время можно было

разработать абсолютно надежные способы защиты от молний. Но обратимся
к статистике. Даже в 40-х rодах ХХ века половина всех нефтяных пожаров
в Америке происходила из-за rрозовых разрядов. Молнии выводили ИЗ

строя линии электропередач, разрушали дома. Должно было объявлять
молнии решительную и беспощадную войну, и ученые ее объявили.
Но чтобы победить KOBapHoro Bpara, надо ero досконально изучить. Сна-

чала ученые пошли по самому простому пути. Строили специальные лабо-

ратории там, rде часто бывают rрозы, и «заманивали» мол'нию В приборы
с помощью антенн-молниепроводов. Такие лаборатории MHoroe открыли

людям пытливой мысли. И все же исследователь здесь целиком зависит от

капризов природы. Поэтому стали создавать искусственные молнии в лабо-

раториях. Это очень сложно. Настоящая молния бывает до 2, 3 и даже
1 О км В длину. Сила тока в разряде доходит до 200 тыс. ампер при напря-

жении в сотни миллионов вольт. Чтобы «пробить» 1 см воздуха, этоrо

очень хорошеrо изолятора, неоБХQДИМО напряжение в 30 тыс. в. В лабора-
торных условиях путем ионизации воздуха между электродами оно может

быть уменьшено. Но все-таки остается довольно большим - 5 тыс. в. Значит,

для создания искусственных молний длиной в метры необходимы источники

энерrии в миллионы воль 

И ученые научились, обладая оrраниченными источниками энерrии,

получать на короткое время разряд необходимой силы. Делают это с по-

мощью reHepaTopOB импульсноrо напряжения (rин).
Если к электрическому конденсатору (в простейшем случае это две метал-

лические пластинки с расположенными между ними изоляторами) под-

соединить с помощью проводников два шарика, расположенных на неко-

тором расстоянии друr от друrа, получим простейший rин. Заряжая
конденсатор, будем увеличивать тем самым напряжение между шариками.

В конце концов наступит момент. коrда воздух не выдержит напора поло-

жительных и отрицательных зарядов, произойдет разряд, сопровождаемый
искрой и треском. Молния в миниатюре. Чем больше емкость конденсатора.
тем сильнее будет Эффект.
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Конденсатор обладает замечательным свойством: заряд в нем накапли-

вается небольшими порциями в течение kakoro-то времени, разрядить же

ero можно почти MrHOBeHHO. Если заряжать конденсатор, например, минуту,

а разрядить за 1/10000 сек., то по закону сохранения энерrии мощность

разряда будет в 600 тыс. раз больше мощности зарядноrо устройства.
Это свойство конденсатора широко используется в различных электротехни-

ческих устройствах, например в импульсных фотовспышках.
Но таким образом можно создать большую мощность, а не большое на-

пряжение. Потому в настоящем rин применяют метод, предложенный еще

в 1914 rоду В. ,К. Аркадьевым и Н. В. БаклинbI'М. Несколько ,конденсаторов

заряжают параллельно, а в MOMel:iT разряда их соединяют последовательно.

Напряжение соответственно возрастает. Автоматическое переключение с па-

раллельноrо 'на последовательное соед'иНeJние осущеСТВ1ЛЯЮТ с 'помощью

искровых промежутков.
На простейшей схеме леrко проследить, как это делается. Расстояние

между шарами разрядников Р}, Р2, Рз, Р4, РО устанавливается таким, что

самопроизвольный разряд конденсаторов невозможен. При заряженном
конденсаторе InpaBbIe 'плаСТИНЫ имеют поте'Нциал земли, равный нул,ю,
а левые - и. ПРО'бой разрядника Р} 'вызывается ИСКУ'сст,вен'Но (сБЛИоЖением
шаров, или с помощью специальноrо «зажиrающеrо» импульса). После

пробоя Р} 'потенциал то'чки А становится равным 'Нулю, а точки Б - не,кото-

рое время остается и. Такое наПр,яжение вызывает уже самопроизвольный
разряд на шарах Р2, потому что напряжение между точками Б и В воз-

растет до 2и. И так далее. Между точкой r и землей возникает напряже-.

ние, равное сумме напряжений на отдельных конденсаторах.
В действительности rин имеет, конечно, более сложную схему. На рисун-

ке вы видите один из первых советских reHepaTopoB импульсноrо напря-
жения, построенный в Энерrетическом институте имени r. М. Кржижанов-
cKOro. Он может создать искусственную молнию длиной в 6 м, с напряжени-
ем в 3 млн. в. Как видите, сооружение весьма внушительное. В кабине

reHepaTopa во время экспериментов находится исследователь, наблюдающий
с помощью специальных приборов за «молнией». Безопасность обеспечи-
вается тем, что кабина тщательно изолироваfiа от земли MHoroMeTpoBbIM

слоем воздуха.

Сейчас созданы уже более мощные reHepaTopbI, позволяющие получить
"iскусственную молнию длиной до 15 м. По конструкции они отличаются

друr от друrа, но принцип действия у них одинаков.

На rин отрабатывается и защита важных сооружений. Искусственная мол-

ния работает также «инспектором» по качеству изоляторов. От rин к изо-

I1ЯТОРУ подают напряжение, превышающее HeMHOro то, на которое он

рассчитан. Если молния пр6бивает изолятор - брак. reHepaTopbI импульсноrо

напряжения используются в физических ядерных лабораториях и в про-
мышленных у,становках для УСКО'Ре'ния технолоr....чес'К'их п.роцессов, в rорной

промышленности - при бурении и дроблении каменных пород. Короче-
везде. rде требуются сверхвысокие напряжения в маленькие промежутк....

времени.

преОJtаzают юные техники
...и РЫБКА НА КРЮЧКЕI
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\\
ПОДУШЕчки
ДЛЯ емяrЧЕния
УДАРД

Если вы рыбак, то, наверное, не

раз испытывали разочарование от

Toro, что не смоrли вовремя подсечь
ры у.. Десятиклассник из ropoAa Бе-
лая Церковь Дмитрий Пащенко пред-
лаrает вам сделать такое устройство
(см. рис.).
«При натяжении лески кольцо

слетает со стержня, и резинка дер-
raeT леску. На некотором расстоя-
нии от стержня установлен оrрани-
читепь. Он-то и реrулирует величину

рывка.
Это устройство я советую приме-

нять в местах со стоячей водой или

С тихим течением)).

  -  
РЕЗИНКА
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«ПАУТИНА» для САМОЛЕТА. Ею ока-
зались провода BbIcoKoro напряжения,
в которых, приземляясь, запутался
спортивный самолет. KopoTKoro за-

мыкания, к счастью, не произошло.
Но пилоту пришлось поволноваться:
несколько часов он провел в неожи-

данной ловушке, ожидая удара током.
Спасли ero пожарники (Фрr).

«ЛЕТУЧИЙ rОЛЛАНДЕЦ». Не думайте.
что эта лодка плывет так же быст-

ро, как и леrендарный корабль с
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тем же названием. Она тихоходна.

хотя движитель у нее реактивный.
Схема ero работы видна на рисунке:
1 - рабочая плоскость в нижнем

положении, 2 - в диаrональном,

3 - она поднимается вверх, 4 -

ВНОВЬ стоит по диаrонали. Между 4
и 1 тактами вода выталкивается из

камеры и создает реактивное усилие.

fихоход очень понравился спортсме-
нам (rолландия).

::»"

--+

воздух... ПОДПОРКА. Чтобы в

шахтах не было обвалов, кровлю ("ор-
ныХ выработок подпирают обычно
крепкими деревянными или бетонны-

ми столбами. Шведские ,"орные инже-

неры нашли им хорошую замену
-

\ неилоновые оболочки, накачанные

воздухом. Их приносят в шахту ело.

женными. Затем надувают. Воздуш-
ные ПОДУШКИ словно прилипают к

породе и не дают ей обрушиться. Но-

вая крепь хорошо показала себя в

деле.

,

на твердой

поверхности

аа MJlI"KoA

поверхности

АМФИБИя О 12 КОЛЕСАХ. Вы види-
те ее на рисунке. На месте oAHoro
колеса стоит целых три. KOljЦa амфи-
бии попадается яма. в неи оказы-
вается только нижнее колесо. Друrие
в это время идут по поверхности,
вытаскивая всю машину. ВО время
плавания они выполняют обязанно-
сти rребных лопастей. По проекту
новую амфибию собираются оснас-
тить дизельным двиrателем (США).

ШУМНО? СЪЕШЬ МОРКОВКУ Япон-
ские физиолоrи после целоrо ряда
опытов установили, что причина пло-
xoro самочувствия от шума - авита-
миноз. Орrанизм начинает усиленно

теря!ь витамин В1 . Авторы исследо-
вании советуют всем, кто работает в

чересчур rромкой обстановке, естЬ

морковь, яица, пить молоко. В них

содержится В1 , который СМОЖет по-
полнить недостачу.
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САМОПИСКА-ФОНАРИК. В Япо.

нии выпущена партия авторучек с ба.

тарейкой и маленькой лампочкой на

конце. Ими можно писать в полной

темноте. Новые авторучки удобны.
Они приrодятся всем, кому прихо-

дится работать в темноте.

ПОЛОЖИТЕ, ПОЖАЛУЙСТА, ТРУБКУ 
< О, нет так уже нельзя rOBo-

рить человеку, имеющему новый те-

пефон (см. фото). Трубки попросту
нет. Как утверждают норвежские

специалисты, это как раз удобно: ру-
Ни свободны, номер набирается с по-

мощью кнопок, rоворить в телефон
можно с расстояния в несколько

метров. Не так уж мало!
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ВТОРАЯ АТМОСФЕРА ТОРОНТО

будет создаваться в rpoMaAHbIx
башнях. В них моrучие вентиляторы
заrонят rрязный rородской воздух.
Там он пройдет через фильтры и по-

падет на улицы уже очищенным.
Осуществление «проекта чистоты»

обойдется не дешево постройка
дюжины башен, каждая из которых
ежеминутно сможет освежать 60 тыс.

кубометров, обойдется в 2-3 млн.

долларов. Но, видимо, их все же при-
дется строить. Ведь за месяц на

квадратную милю ropoAa Торонто
оседает 50 т пыли и копоти (Канада).

СТЕКЛЯННЫЕ САНДВИЧИ. «Вила-

плекс» -- новая продукция oAHoro из

заводов Польши. Это двойные стек-

лянные плиты с прослойкой воздуха.
Они непроницаемы для звука и теп-

ла. Их можно заполнить и наrретой
водой. А если воду подкрасить, то

строители cMoryT возводить дома

с цветными стенами.

КОСТЮМ ИЗ П ЕРЬЕВ. Ero изо.
брели химики США, внимательно изу-
чавшие птичью одежду. Ткань ново-
ro костюма двухслойная. Зимой
она толста и тепла, а летом под

стать шелковой рубашке. Секрет в

том, что при различной температуре
внутренний слой по-разному элект-

ризуется. Зимой ero заряд отталки.

вает синтетические перья наружноrо

слоя, а летом притяrивает их.

ФОТОКАССИР. В Швеции появился

новый автозаправщик. Достаточно
оПУСТИть в Hero деньrи, и бензин

польется, но не сразу. Фотоэлемент,
встроенный в автомат, сначала до-

Тошно изучит банкноту и, если все

в порядке, даст команду запоминаю-

щему устройству. А тот включит на-

сос.

ЗОРКАЯ ЭВМ. Сотрудники уни-
верситета в ropoAe rлазrо (Шотлан-
дия) обучили электронно-счетную ма-

шину просматривать рентrеновские
снимки. ПЕ!Рвое обследование каса-

лоСь людеи, у которых предпола-
rался туберкулез. Машина изучила
тысячи снимков и выбрала среди них

наиболее подозрительные. Опыт удал-
ся врачи подтвердили «диаrноз»
ЭВМ.

ДЕньrи НЕ ПАХНУТ? Теперь уж
так сказать нельзя. В бюро патентов

США зареrистрировано из06ретение,
в котором указывается, как сделать

«душистые» банковские билеты. За-

чем? Автор объясняет: чтобы леrче

преследовать rрабителей. Ведь в ка-

честве денежных духов npeAпaraeT-

ся вещество, подобное ацетону с

очень стойким и сильным запахом.

КУЗОВ-УНИВЕРСАЛ. Ero пока нет.

Но идея, которую разрабатывают вен-

rерские конструкторы, выrлядит

весьма заманчиво. В самом деле. ку-

зов из нескольких контейнеров. Ero
недолrо СОбрать, а соседствовать в

таком наборе MoryT самые «неужив-
чивые» товары. Скажем, рыба и три-

котаж.
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МАШИНА, СТАНОВИСЫ
А. САВИН, нандидат Физино-математичесних наун,
Н. НАТЕН30Н, ученин мосновснои шнолы Рис. r. БАСh'РОВА

Да какая MaWHHa, УДИВИТСЯ читатеnь, выпоnнит такой приказ!
Разве у нее есть ноrи! Впрочем, поrлядев на рисунок внизу, он решит:

«Ara, речь пойдет о какой-то неведомой rимнастической иrре!»
Не будем томить читателя секретами. Haw рассказ действитеnьно посвя-

щен машине. Только необычной. Она очень походит на настоящую ЭВМ

и действует на тех же принципах, что и эnектронные &ЭСМ, «Стрепа» И

М-10. Но собрали ее без единоrо триода и проводка. Все детали
- люди.

К ним-то и относятся слова команды. Korда же «машина вкnючена», живые

детаnи выполняют ряд rимнастических упражнений: встают, передвиrаются
с места на место, поднимают и опускают руки... Словом, действуют так, как

"оказано на нижнем рисунке.

Но чтобы разобраться, как маwина устроена и как работает, вам придется
дальнейwий рассказ читать, поrлядывая на второй рисунок. Особое внимание

обратите на значки-чертики, очень похожие на те, смысл которых пришлось
некоrда разrадывать Шерлоку Холмсу. В нашем рассказе они тоже ключ

IC разrадке.

Итак...

в пионерс,ком ла'rере «Орлено'ю)
на rпоrбережье КaBrка'за отдыхала

rp}'lnna ребят. Они Iприехали сюда
со 'в-сех YJrолк,о,в страны после ок-он-

чания последнеrо тура Всероссий-
ской физи'ко-матемаТ'ической и хи-

ми'Чес,кой олимпиад. Ка'к вы доrады-

ваете,сь, это были п,06еД,ители.
Кто-то IПРи.помн.ил, что в рассказе

писателя-фа;нта'ста А. Днепрова опи-

сывалась под,обная иrра. Иrрали в

нее участники одноrо из 'Математиче-

ских KOHrpeccoB. Но, как водится,

коН'Стру,кцию машины автор оста'вил

в тайне, так что разрабатывать ее от

начала до конца пришлось ребятам
самим. И прежде чем приступить

к делу, призадумались:
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На каком языке машине

разrоваривать!

10110100

j(   
'Взrля'ните .на картинку. Эти четыре

чело'вечка изображают число 180.
А чт'обы понять, зачем понадобилось
та'к мудрствовать, предпримем не-

большое путешеств'ие в !Математику.

Обычно в жизни мы 'пользуемся

для математичеСI{ИХ за.писей десятич-

ной системой счислен'ия. Комбина-

цией десяти знаков от О до 9 мы

можем соста,в'ить любое число, а по-

том произвести с ним какое-либо

действ'ие - сложи'м, например, с
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Сумматор. Деwифратор. «Памяты).
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Входное и выходное устройства.

друrим числом или у-м-ножи'м. Чи.сло
180 за.п,исано в нашей строке комби-

нацией Bcero трех цифр. И означает
вот 'что: 1 Х 102+8Х 101.
Коrда же стали -строить первые вы-

ЧiИслительные машины,. оказало-сь, что

эту IПрОСТУЮ для нас с'истему машине

трудно усвоить и запо'МоНИТЬ. Спе-

ц,иально для нее ,придумали друrой
'вид зап'иси, в 'К'отор-ой 'можно обой-
тись 'B'cero двумя знаками: О и 1.

Комбинацией ну.лей и е'диничек мож-

но та'кже заlп'исать любое число.
180 будет, например, выrлядеть как

10110100. А раClшифРОiвываты:я бу'дет
та'к:1 Х27+О Х 26 + 1 Х25 + 1 х24+ОХ
Х 23+'1 Х22+0Х21+0Х20. Выпол-
нив 'в'се действия, мы 'получим в

итоrе те же 180.
С не,привычки 'может п'оказаться,

что 'Новая с,истема записей слож'на.

На самом деле о,на куда удобнее,
хоть числа 'и IПОЛУ'ЧИ:ЛИСЬ в ней не-

MHo,rO длиннее. Омотрите, например,
как -происходит ,сл'ожен'ие:

10110100

+
10110100

101101000

пмнейка.

Не правда Л1И, куда проще, чем

ск,ладывать в -столбик обычные 180

и 1801

Но rлавное д-остоинство 'Новой си-

стемы станет ясно, если 'вы .познако-

митесь с У1СТРОЙСТВОIМ электрон'Ных
маШIИН. Q,ни -сотканы 'из ламп-трио..

Д'О'В, которые MoryT находиться л'ишь

в двух состояниях: «заlпертом» И «от-

крытом». Попробуйте-'ка, используя
это 'их своЙiство, запtисать 'В памяти

э'лектрон'ной машИ'ны обыч\ную деся-

Т'ичную зап.и-сь числа. Не 'получится.

А вот в двоичной записи эТiО ле'rко

сделать. «За,пертое» состояние трио-

да будет соответств,овать 1, «от-

крытое»
- О. И Iнабор электронных

ламп IПОЗВОЛИТ за.ПОМНIИТЬ любое чис-

ло, какое бы оно ни было длинное.
«Вот на так,ом двузнач'но.м языке

должн,а 'rо,ворить и наша маш!ина,-

решили ю'Ные .математики. - У 'На'с

тр.иодов нет. Их заменят ребята. Мо-

деЛ1ировать же «за,пертое») И «о'П<.ры-
тое» состояние 'они будут PYlka'm-и.

Нужно, например, изо-браЗ1ИТЬ 1-

rnодни'мут руку, коrда за,пи'сано 0-

рука опущена».
Сов'сем как те черти'к'и, с которых
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мы начали эТу rлав'ку. Вернитесь сно-

ва к этой картинке. Поставьте против

каждой поднятой 'Руки ПО единице,

а возле ,опущенноi1 - по нулю. По-

лучится зап'ись: 10110100. А это и

есть 180, за'пи'са'НН!ое в ,двоичной СИ-

сте,ме.

С такой wеренr'ой живых цифр
просто производить и арифметиче-
ские действия. Нужно, напри'мер, сло-

жить 180+ 180; две шерен'rи ребят,
каждый из которых запомни-л свое

числ'о, становят'ся друr против друrа.

Дальнейшие ,действия п,роисходят так,
как есл,и бы мы ВЫЧИоСЛЯЛ'И на бумаrе
в столбец (-с-м. стр. 37). Только тут
мы обойдемся без карандаша. Каж-
дый 'и'з ребят с'мотрит' на CBoero

партнера из друrой шеренrи. Если он

видит, например, 'что и у oНero и ero

партнера подняты правые руки, он

опускает правую, а подни'мает левую.

Бсли же левая в это время ,п,оД'нята,

то опускает ее и хлопает по плечу

соседа из своей 'шеренrи
- тот под-

н,имает руку. Так передается ед'инич-

ка в ра\зряд выше.

Как машину рассадить!

-В ЭВМ .сама,я rромоздкая часть-
«па.мять». Она зан,имает ,ДО 80% ее

объема. Наш блок «памяти» тоже не

из маленьк'их. Он разместится на

16 рядах стульев, по шести в ряд.

Четверо ребят из каждоrо ряда нуж-

ны будут дЛЯ TO'J"O, чтобы за/помнить

число, а двое - их соседи - зап,ом-

нят команду, тоже за,шифрованную
в двоичной системе. О смысле ее

мы расе/кажем позже.

В обычной электронн'ой машине
каждый триод получает электриче-
скую коман'ду по проводам. У нас

проводов 'Нет, и потому потре,буют-
ся еще шестеро ребят, кот.орые бу-

дут о'существ'лять связь :между все-

ми у,злами нашей машины. Назовем
их линейкой.

Располаr,ая дву-мя самыми rла,вны-

-ми узлами, п'о.пробуем 'приступить
к работе. Запишем в пустой «памя-

ти» все числа, с которым-и в ,дальней-
шем придется иметь дело. Остальные

недостающие узлы до,строим ПО ходу

ра,боты.
Итак, линейка движется к специ-

альной площадке ил'и письменному
столу (см. ри'с.), rде составлена

уже nporpaMMa будущих действий
машины. Это входное устройство.
Там ребята получают первую ко,ман-

ду: число, которое нужно передать
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в «память». Конеч'Но, это число не

Дол'жно быть больше восьми знаков.

и.наче у ребят не хватит рук
- ведь

з,а'помина'ют ero ТОЛЬКО четверо.
Вот они записали число, подняв

руки над rоловой, и дв,инул'ись В об-

ратный путь. Но кому передать ero,
8 ка,кой из 16 'рядо'в «па.мяти»l Тут-то
.и 'no'MoryT им те дв,ое ребят, которые
на первый 8зr,ляд о'стал'ись без дела.

Они запомн,или 'команду - зашиф-
рован'Ный 'в двоичной системе по-

рядко:вый номер ряда. И п'режде чем

подойти к (па'Мяти», эт1и .двое 'задер-

жат'ся у «,деши'фратора». Вот вам но-

вое устройство, которое нужно каж-

дой машине.

Дешифратор у 'Нас тоже rpy,n,na

ребят, рассаженная та'к, как вы в-иди-

те на рисунке. Ка'ждый из эт'ой rpYln-

пы держит 'в руке по веревочке,

закрепленной на поясе впереди си-

дящеrо соседа. Такие же веревочки

тянутся к каждому ряду «па.мяти».

Четыре ряда деш,ифратора соот-

ветствуют четырем 'ра;зрядам номе-

ра-команды; и коrда ребята .из ли-

нейки подходят к нему, они старают-

ся стать ,между ряда'ми так, чтобы их

руки нахоД'или'сь против соответ-

ствующеrо ряда и были ВИД'НЫ опе-

раторам. Jе в не,сколь к,о се'кунд про-

читают приказ.

Первым -n-риступает 'К делу о,пера-

тор, .сидящ:ий ВО rлаве rруоппы (на
рис. с п е tt а). ОН с,мотрит, 'поднята
или опущена рука .er,o разряда. Если,

например, поднята - AepraeT вере-

'вочку в пра'вой ру.ке, опущена - ве-

ре'в'очку в левой руке. Теперь тот,

кто получил .сиrнал, с'мотрит на 'свой

разряд и сиrналит дальше. Словно

по т.елеrрафу, приказ бежит к нуж-

ному 'ря:ду «.памяти». И тот в'стает со

стульев.

Теперь линеЙlка в полн,ом соста'в.е

движется к (('памяти». И шестерка

ребят 'одной из ее ячеек ко'пирует

с.иrнал, который е-му принесли.
Так 'ряд .за рядом 'мы заполним 'все

ячейки. А после этоrо можем при-

ступать к вычислениям: например,

к с-л-оже'н'ию.

'Снова линейка УХОДит к дешифра-
тору. И п'однимает тот ряд-число, ко-

торое будет первым слаrаемым. Чет-

веро из линейк'и считывают это чи.с-

ло, а двое их товарищей заПОминают

команду
--- ном-ер BToporo слаrаемо-

r.o. Эта ,команда была записана в од-
ной из ячеек «памяти» вместе с ЧИС-

л'ом.



И опять линейка УХОДИТ. Ее

командная ча,сть отдает П'рика.з де-

шифратору
- поднять следующее

слаrаемое, в то время как друrие

четверо дви'жутся к д'руrому устрой-
ству, которое здесь потребуется,-
су,м-матору.

,в ,су,ммат'оре то'же занято шестеро

ребят, и они раз за разом сумми-

руют все слаrаемые, при-нос,имые л,и-

нейкой. та'к, как мы об этом рас,ска-
зывали в первой rлав,е. В отличие от

линейки в сумматоре все шестеро

01iвечают за число. Четверо 'склады-

вают, а двое стоят 'в резерве
- на

случай, есл'и вдруr сумма будет на

неск-олько ра'зрядов 60льше слаrае-
мых.

Так, словно челнок, ,снует линейка

от узла к узлу 'Нашей маши,ны. А ко-

rда «,па'мять» «опустеет», ей ,остается

пос,леднее: 'сч,итать с сумматора ре-

зультат. Она коп'ирует ero и движет-
ся теперь на площадку, с которой
'Начались в'се действ,ия машины. Толь-

ко сейчас площадка и'rрает POJ1b вы-

ходн,оrо устройства. Здесь ребят
ждут заранее приrотовленные карты
с нарис,ованными нулями и единич-

ками. Взяв в каждую ру'ку соответ-

ствующую цифру, ребята пока'зыва-

ют зрителям получИ'вшееся число.

На этом цикл работы машины за-
кончен. Она выполнила все, что ей

поручил.и. Но, 'Кроме Toro, она знает

умножение, деление. Ведь и то и

друrое можно леrко свест,и к 'про-

стому су'м'мирован'ию. Конечно, в

быстроте наша ма,шина не сможет

сравнить'ся с наст'оящими электрон-

 -
- ....

... . 

......
'v' -.......- \

-- """ .........

-- : 
-11

-
 ..

.А.
...

-
.

. ......- ......

-

---

/ I ,, .....
-

/'
- -

ными: 15-20 операций 'в минуту-

вот 'все, на 'ЧТО она способна. Но цен-
'Ность ее 'в том, что все про-це'ссы,

скрытые от наших f'лаз во всамде-

лишных электронных машинах, здесь

видны ка'к ,на ладон'и.

Живую машину 'можно обучить
......rpaTb в «крестики и нол'икИ) или вот

В такую И'rру, похитрее. Ее составил

член-корреспондент Академии наук
СССР И. э. rелЬфанд. Рас,положите

шахматную До'ску так, как изобра-
же'но на рисунке. В ни,жний ее у'rол

поставьте фишку, которую буде'м
д'ви-rать по очереди. За ОДИ'Н ход

фишка перемещается на од-но из со-

седних полей, но не ниже To,ro поло-

жен.ия, в котором она пребывала.
Победитель тот, .КТО п'оставил фиш.ку
на самое верхнее поле 'доски.

При пра,в'ИЛЬНОЙ иrре ,начинающий
должен ВbIoиrрать. На деле же полу-
чается так не Bcerда. Без ош'ибки

иrрает в эту и.rру то,лько наша «ма-

шина». Попробуйте теперь ,сами,

зная, как она устроена, составить для
-нее .проrра.мму ,иrры. Первые шаrи
мы вам подскажем. Каждую ячейку
надо за'кодировать ч,ислами так, как

показано на рисунке.

и МОР03 НЕ СТРАШЕН, И CHEr по К01lЕНО

в обширном семействе ЗИЛов появился новый автомобиль. Имя
дали ему старое ЗИЛ-130. Лишь одна буква «С», 'стоящая справа, rOBO-
рит о том, что он новорожденный.

Означает же она 'Вот что: новый rрузовик ЗИЛ-130С - вариант ав-
томобиля, предназначенноrо для работы на Севере. А у такой машины
должны быть определенные достОинства. Установленный на двиrателе
.пусковой подоrреватель ПОЗВОЛИТ шоферу.в лютый мороз без труда ero
завести. Двойные стекла кабины сохраняют в ней тепло, а кроме Toro, не
потеют и не мерзнут. Обивка и детали выполнены из материалов, не

страдающих от холода. Та'Кой машине и 60-rраду:сный мороз не страшен.
Первый свой пробеr 3ИЛ-130С ,совершил по дороrам Якутии. И ско-

ро с конвейера сойдет первая партия серийноr.о выпуска.
Друrой автомобиль для мест, rде часты nypra и метели, разрабатыва-

ют rорьковские конструкторы. Они решили обучить машину  ходить»
по рыхлому cHery по-пинrвиньи. Снеrоход весом в 1300 Kr будет пере-
двиrаться не так уже медленно - 50 км В час.
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в прошлом rоду  Номсомольская

правда» вместе с Министерством
леrкой промышленности проводила
Всесоюзный конкурс на лучшие

образцы иrрушек.
1100 человек приняло в нем

участие. Более 2 тыс. образцов
рассматривало жюри, и свыше

200 ориrинальных иrр и иrрушек

оно отобрало для внедрения в

произвоДство.
Накие же это экспонаты? Набор

строительно-дорожных машин,

электронный музыкальный инст-

румент с проrраммным устройст-
вом, радионабор, детский маrни-

тофон, конструктор промышлен-
ных станков, шаrающий планет0-

ход и mhoroe-мноrое друrое. Ри-

сунки некоторых экспонатов вы

видите на этом развороте.

Пушка, которая нарисована
внизу, движется на прицепе за

бронетранспортером. Довольно лю-

бопытный элемент в ней - это

снаряд с резиновым наконечни-

ком. Вы, конечно, доrадались,
как он действует.
 ньDИ конструкторам стоит

.

'3АМОК ПУШКИ

еТЕР"'ЕНЬ-
Yt10P

РЕ3ИНД rиль л nrУJ1'ИНА

КОНКУРС

МАСТЕРОВ
] иrрушЕчны x

ДЕЛ

взять на заметку и автобус-везде-
ход (рис. с n р а в а в н и з у) и ра-

диоуправляемый планетоход (верх-
ний рисунок с n р а в а) с двойныIM
управлением. Обратите внимание на

ero каретки со свободной подвеской.
Передняя ось планетохода

- по-

движная (поворотная). с эластичной

подвеской, задняя ось - жесткая,

неподвижная. Башня модели (вме-
сте с антенным KpyroM) через ци-

линдр жестко связана с передней
ведущей подвеской. Принимая ра-
диосиrналы, башня поворачивается,
а вместе с ней изменяет направ-

ление и подвеска.

Если у вас, друзья, будут инте-

ресные предложения, обращайтесь
к нам в rлавное управление по

производству иrрушек  инистер-
ства леrкой промышленности

СССР через редакцию  ЮТа».
Мы за тесный постоянный контакт

с юными изобретателями. и ра-

ционализаторамиl А на первых

порах предлаrаем вам подумать

над тем:

1. Нак будут выrлядеть транс-

портные машины 2000 rода (в КОС-
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мосе, на земле и под землей, на

воде и под водой, s воздухе)?
2. Накие схемы управления иr-

рушек на расстоянии: светом, зву-

ном, по радио или любым друrим
способом (например, биомеханиче-

ским) вы можете предложить?
3. Нак сделать простой бессту-

пенчатый редуктор с переменным

передаточным числом?

Ждем ваших предложений! Луч-
шие из них будут опубликованы
на страницах журнала, а юные

конструкторы получат «Автор-
ские свидетельства «ЮТа».
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А. ННЧАТО8

Величествен и молчалив Памир.
Подобно жонrлерам, держат rоры
на остриях своих вершин ослепи-

тельный диск солнца. ropbl!.. Разве
MoryT Атаджон Ибраrимов, или

Хушвахт Раджабов, или кто-нибудь

из их друзей представить без них

этот край, свой родной Душанбе?
С Атаджоном, Хушвахтом и ero

друзьями я познакомился в лабора-
тории автоматики  ентральной
станции юных техников Таджики-

стана. Некоторые из них приобре-
ли уже почетные звания .старич-

ков.. Руководитель лаборатории
Александр rеорrиевич Путнин На-

зывает еще две фамилии: Таня Ва-
вилова и Ира Белякова. Тоже
.старички.. Сейчас они в Новоси-

бирске, в физико-математической
школе. Пишут, что живут интерес-

но, весело, но скучают по дому,

друзьям, таджикскому зеленому

чаю. И конечно, по rорам.

«Кусочек)) Мarиитки

Да, Памирские rоры
- боrатство

и rордость республики. Здесь до-
бывают бокситы, вольфрам, медь
и дрyrие полезные ископаемые. И

одновременно rоры
- несчастье это-

1'0 края. Крутые, труднодоступные,
они занимают 94% территории рес-

публики. И для новых ['ородов и

поселков, число которых интенсив-

8 ЛАfiОРА10РИЯХ но растет, все острее встает

проблема транспорта. Про-
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Рис. А. НУflРИRНОВА

в rорах сложно и дороrо. Прихо-
дится прору6ать множество тонне-

лей. Причем для двухколейной до-

роrи тоннель должен быть в 2 ра-
за шире, а следовательно, и в

2 раза дороже, чем для одноко-

лейной. Поэтому строители отдают

предпочтение одноколейным доро-
rам.

Идея построить модель такой до-

роrи родилась в кружке сама со-

бой. А началось все с Toro, что

в Таджикистане недавно произошло
событие оrpомной важности: были

открыты боrатейшие залежи желез-

ной руды. Если учесть, что в юж-

ных республиках Средней Азии нет

своей металлурrической промыш-
ленности, то станет понятным, что

означало это открытие. В Таджики-
стане заrоворили о своей .Маrнит-
ке..

Воображение ребят рисовало фан-
тастический rород, rиrантские кор-

пуса обоrатитеJIЪНЫХ фабрик, ме-

таллурrических заводов. А что, ес-

ли сконструировать малый .кусо-

чек. Маrнитки? И вот результат:

действующая модель-автомат 060ra-
тительной фабрики, удостоенная,

кстати, серебряной медали ВДНХ.

Кто «за»? ЕдииоrJIаеио!

Итак, модель сделали, кто-то, ка-

жется Вайсиддин' Садыков, сказал:

- Наша модель работает на сто-



ле, а настоящая обоrатительная

фабрика будет работать в ropax.

Мы засыпали сырье из пакета - и

вот вам обоrащенная руда. А там

еще нужно довезти руду от карь-

ера до фабрики. Перевезти rотовую

продукцию. На чем? Потребуются
железные дороrи.
- И пассажиров придется на

чем-то перевозить, - подхватила
Валя Майсурадзе.

Долrо в тот день спорили ребя-
та. А в заключение единоrласно

решили построить модель одноко-

лейной дороrи.

А если rоворить точнее, то речь

шла не столько о самой дороrе,
сколько о лоrическом устройстве
для управления поездами на ней.

К удивлению мноrих, начали не

с монтажа и даже не с разработки
схем - начали с учебников.
- Зачем? - недоумевал кое-кто

из ребят. - К чему изучать мудре-
ные книrи по основам алrебры, ло-

rики, кибернетики, теории автома-

тов? Только для Toro, чтобы сде-

лать простейшую модель железной

дороrи?
И однажды двое ребят подели-

лис!> сомнениями с Александром
rеорrиевичем. А тот не стал убеж-
дать их в обратном. Молча вынул
из шкафа инструменты -и детали,

положил перед ними чистый лист

бумаrи, сказал:
- Разрабатывайте схему, монти-

руйте устройство. Посмотрим, что

у вас получится.

======S ',.

в итоrе те двое были посрамле-

ны, и больше на этот счет ни у ко-

ro сомнений не возникало Если хо-

чешь создавать серьезные модели,
относись к делу серьезно.

Поезд на бумare

Теперь настала очередь составле-

ния и расчета схемы. Очевидно,
что этапы работы такие, как и при

создании настоящих вычислитель-

ных машин и сложных кибернети-
ческих устройств.
Прежде Bcero - как формули-

руется задача?
Между двумя населенными пунк-

таl\tи п. и П2 проложена одноко-

лейная железная дороrа. Rурсиру-
ющий по ней поезд перевозит пас-

сажиров. По этой же дороrе нужно

.П. Р. ....
Т2

I
.....- - - ----..---....---.---f/l- ....--- --_..

 '
.....

'.6"'
п2j

перевозить rрузы между товарны-
ми станциями Т. и Т2. Пассажир
ский поезд ходит CTporo по распи-

санию, независимо от Toro, есть

пассажиры или нет.

(Продолжение см. на етр. 47)
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Вы читаЛИJ HaBepHoeJ ребятаJ КНИZУ М. Мижо «Сент-Экзюпери» О
жизни замечательноzо Французскоzо летчика и писателя. ЗнаетеJ ве-

РОЯТНОJ и ezo произведения: «Ночной nолеТ»J «Земля людеЙ»J «Малень-
кий принц».
Сеzодня ,мы nечатае,М zлавы из новой книzи о Сент-Экзюnери писателя

\ еля МаНОЛЯJ вышедшей недавно во Франции.

Малень"иц
шал засто,, 
лых о :.'
а:.

ЛИСТО" бумаrи
летающих машин самых

необычных форм. Под рис ..
'

писал имера П 

н an

.. о

вп- \
-

c!I:f:?Iшал
к. пилотов с

HHoro в не-

от замна

. .ие, rде жила семья Сент-

нзюпери.

рещали ему подхо-
антсним птицам.

. мна приводил в ужас

ролетающих над ни-

. нов. Но "то Mor поме-

уану rрезить о "рыльях?!
ридумывал средства, чтобы

. нать радость полета Он ста-

44

оверш J.>проrул"и rде-то
О'Л аэродрому. Но нару-

матерИНСRИЙ запрет все-та"и
побаивался.

Чтобы хоть "а"-то удовлетво-
рить.  лание,Антуан целые

. .:водил в сарае, собирая
ожную .машину, "оторая хоть

оходила бы на аэроплан. 'У'вы, он
пытался сделать  рылатымстарый
велосипед.. .

Нажимая изо всех сил на педа-
ли, мальчишна выезжал на им же

устроенный трамплин и летел (все-
та"и летел!) нес"оль"о мrновений.
Часто таной полет стоил ему ши-

ше" и синянов. Но чувство полета

,иснупало все.

Несмотря на запрет, Антуан по-

долrу слонялся по дорож"е у лет-
Horo поля. И однажды после полу-
дня не выдержал и смешался с
толпой любопытных. На"онец-то он



своими rлазам Mor разrлядеть эти

монопланы и бипланы! Их устрой-
ство показалось ему довольно

простым Вертелись пропеллеры,
машины выруливали в степь и

вдруr покидали землю. Аэроплан
начинал полет... Потрясенный,
он дал себе слово стать авиато-

ром.

...Антуан пересен поле и вошел

в aHrap, rде механики шлифовали
детали самолетов.
- Эй, малыш, тебя это интере-

сует?
- О да, мосье.
Но rораздо больше он интересо-

вался пилотами. Эти «крылатые
ЛЮДИ», одетые в cTeraHbIe брюки,
со скрытыми в шлемах rоловами,

казались ему желаннее всех ос-

тальных людей на свете. Мужест-
во и умение пилотов притяrивали

ero. Именно эти начества каза-

лись мальчику rлавным в летчи-

нах, в людях, которые дружно де-

лили и энтузиазм и опасность сво-

ей профессии.
Однажды Антуан находился на

поле, коrда пилот высунулся из

только что приземлившейся маши-

ны. Заметив восхищение на лице

мальчишки, пилот улыбнулся.
- Хочешь сделать Kpyr в воз-

духе? - закричал летчик Анту-
ану.
Забыв от радости поблаrода-

рить, Антуан забрался в самолет.
Пилот пристеrнул ero ремнями. И

тут же мальчишка услышал
команду:
- Нонтакт! Поворот!
Пропеллер начал вращаться,

ветер бил Антуана в лицо, срывая

с Hero шапочку. Но какое это име-

ло значение' Он чувствовал, как

машина вырулила на взлетную до-

рожку, и ждал момента взлета. За-
метный толчок, ощущение леrноrо

поначивания... Вот оно! Подъем!..
Полет!..
у Антуана появилось желание

нричать «ура». Он испытывал ве-

личайшую rордость oTToro, что он

в воздухе, что он тоже принимает
участие в понорении неба. Пилот
вывел cBoero пассажира из состо-

яния мечтательности, сообщив, что

все идет хорошо. Он даже выпустил

руль и положил оБЕ:: руни на плечи

мальчишки. Потом сделал вираж.

Антуан почувствовал lIerKOe бес-

понойство. Он заир!: ,л rлаза и рас-

ставил руни так, как будто хотел

ими зацепиться... за что? за воз-

дух? Но усилием воли превоз-

Mor слабость. В этот момент само-

лет снова принял rоризонтальное

положение и полетел к заходяще-

му солнцу.

Еще разон? - пронричал
пилот.
- Нонечноf
И, сделавшись вдруr совершен-

но спонойным, мальчин приветст-

венно замахал рунОЙ толпившимся

у aHrapa людям, которые казались

ему сверху таними маленьними.
Он наивно думал, что совершает
славный подвиr.

* * *

Антуану было семнадцать, Hor-

да мать задала ему вопрос о бу-
Дущей профессии. Антуану очень

хотелось поделиться мечтой о не-

бе. Но мать... он боялся ее orop-

ЧИТЬ.
- Я буду rотовиться в lliнолу

навиrации, - ответил тоrда Ан-

туан.

В Шнолу навиrации он не пос-

тупил. Ero приняли в Шнолу изя-

щных иснусств на фанультет ар-
хитекторов. Но вместо заданных

чертежей он рисовал пропеллеры,

фюзеляжи, нрылья...
Военная служба предстала перед

ним нан путь к спасению. 2 апре-
ля 1921 rода Энзюпери был напра-
влен во 2-й авиаполн в rород
Страсбурr. Антуан думал, что на-

нонец-то начнет изучать пилотаж.

Но... Одетый в простую блузу, он

зубрил воинсний устав, на пранти-
не знаномился с иснусством чис-

тить картошку и приветствовать

офицеров. И все же был счаст-
лив - он был рядом с самолета-

ми, работал в ремонтных мастер-
сних, Mor даже фамильярничать с

этими машинами, еще не совер-

шенными, но уже поназавшими се-

бя на полях войны,

Антуан испытал на себе дружбу,
ноторая связывает механиков и
пилотов. После нескольних мес'Я-

цев он не выдержал и спросил од-
Horo из летчинов, есть ли у пеrо,

Антуана, хоть какой-то шанс ле-
тать.
- Единственное средство

завербоваться еще на три rода.

Срон военной службы был тоrда
не более двух лет.
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- я бы не с"азал, что очень

хочу этоrо.
- Все может еще устроиться,

если ты приобретешь диплом rраж-
данс"оrо летчика.
- Ты знаешь инстру"тора, КО-

торый взялся бы меня трениро-

вать?

- Нонечно. Но придется ему
платить.

Сент-Э"зюпери порылся в "ар-

манах и вытащил нес"оль"о тыся-

чефран"овых билетов.
- Вот деньrи, которые мне

прислала мать.
Все свободное время он прово-

дил на аэродроме, но пилот, кото-

рый взял у Hero деньrи. находил
предлоrи, чтобы не заниматься.

Напрасно Антуан уrоваривал, на-

стаивал, сердился - он добился
иемноrоrо. После нескольких не-

дель он получил час двадцать ми-

нут полета на «фармане». Правда,
с двойным управлением. Ero учи-
тель-пилот был очень осторожным.
- С меня хватит, - с"азал од-

нажды Сент-Э"зюпери механику
Монури во время дежурства на

азродроме. - Если я не донажу
ему, что Mory летать один, он ме-
ня никоrда не выпустит.
- Да, но "а" ты это сделаешь?
- Поблизости никоrо нет. Я

сейчас же сделаю "pyr на том са-

молете, "оторый стоит в aHrape.
- Осторожно, Сент-Э"с, это

мощная и трудноуправляемая ма-

шина!

Я уже все это изучил. По-

шдиf

Помни, все на твой страх и

рис".

Сент-Экзюпери надел шлем и

взобрался в "абину пилота. Мону-
ри давал ему советы, "ак управ-
лять штурвалом. Винт начал вра-
щаться, и самолет достиr "ром"и

аэродрома. Взлет был безупреч-
ным. В первый раз Антуан чувст-
вовал радость управления, чувст-

вовал, что машина послушна ero

воле. И ни"а"оrо беспо"ойства!

перевод А. АР3АМАСЦЕВОЙ
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Одна"о те, "то был внизу, не

разделяли ero оптимизма. Они с

тревоrой наблюдали за машиной.
"оторая Вела себя в воздухе, "а" ре-

звый телено": пи"ировала, наби-

рала высоту, падала, теряя ско-

рость, что очень рис"ованно.

В течение двадцати минут он

выделывал такие «пируэты». Не-

С"ОЛЬКО раз он пробовал призем-
литься, но ero тут же охватывал

панический ужас, и он давал rаз.

Лихорадочно спрашивал себя, что

делать. Ему пришлось сознаться

самому себе, что он абсолютно не

знает, на" нужно посадить само-

лет.

Ero ИНСТру"тор был здесь же,
на аэродроме бледный и онемев-

ший ОТ этОй «воздушной фанта-
зии» которая не моrла кончиться

не чем иным, "ак катастрофой.
В ка"ой-то момент аэроплан

пронесся низ"о над зрителями. Те.
кто наблюдал за полетом, жеста-
J\'ти пытались объяснить Антуану,
нак нужно совершить посаД"у.
Вдруr раздался взрыв, мотор «за-

чихал , задрожали "рылья само-

лета.
- Что это за черт выделывает

там трюки?
-

закричал, появив-
шись На поле, комендант аэродро-
ма.
- Это Сент'-Экзюпери, мосье...
- Ах, вот "а"! Но не дороrо

же дал бы я за ero ш"уру!
Антуан между тем увидел, что

пол "абины под ноrами начал ды-

миться. Больше он не Mor позво-

лить себе размышлять. Он вы"лю-
чил rаз и без вся"их у"азаний по-

вел машину на посад"у. Не успел

Сент-Экзюпери спрыrнуть на зе-

млю, "ак " нему подбежали сани-

тары из "оманды «Скорой помо-

щи». Но он был в добром здра-
вии...

После восьми дней rауптвахты
он выдержал тренировочные испы-
тания и получил диплом летчи"а

(Продолженuе 8 следующем номере)

Рис. Н. rРИШИНА
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(Окончание. Начало см. на етр. 42)

Товарный поезд не должен ме-

шать движению пассажирскоrо.
Если путь занят, он ждет на под-

ступах к основной маrистрали, ли-

бо на запасном пути. Простои у

TOBapHoro поезда только вынужден-
ные. Задача лоrическоrо устройст-
ва - свести их к минимуму.

Промежуточная станция Р вно-

сит элемент случайности, осложняя

дело. Предусмотреть ра.списанием
здесь остановку - непростительное

расточительство: пассажиров может

и не быть. Ликвидировать останов-

ку вообще тоже нельзя: пасса-

ж:иры иноrда все-таки появляются.

Выход нашли в кнOnочной сиrна-

лизации: нажал пассажир кнопку
и тем самым сообщил о себе на

станцию Пl или П2.
Лоrическое устройство напомина-

ет вычислительную машину, в па-

мяти которой заложены решения
любой возможной ситуации. Учте-

ны все, даже самые маловероят-
ные расположения поездов. Ведь

упустишь малейшую деталь - и

столкновение поездов неминуемо.

Схема .электронноrо диспетчера.
получилась простой и изящной. Я
хотел было опубликовать ее вместе

с этим очерком, но ребята возра-
зили.

- Подождите, - сказали они.-

Вот опробуем на модели, тоrда, по-

жалуйста, публикуйте.
И я соrласился.

Внимание --- землетрясение!

Еще не закончена одна тема, а

уже решено, чем будет заниматься

лаборатория автоматики в следую-

щем rоду: сейсмическим npибором
для реrистрации землетрясений.

Душанбе, как известно,
- район

частых землетрясений. Поэтому яс-

но, почему юные техники задума-

ли создать прибор --- реrистратор
землетрясений. Прибор будет не

только отмечать начало землетря-

сения, но и указывать на световом

табло направление эпицентра и си-

лу nepBoro толчка

Rонструктивно реrистратор зем-

летрясений будет представлять ко-

робку, ВНУ'.fРИ которой на шести

пружинах подвешен шарик, окру-
женный rибкими контактами. Мас-

са шарlЦtа и упруrость пружин рас-
считаны так, что собственный пе-

риод колебаний шарика резко от-

личается от периода колебаний

земли во время землетрясения.

Пришел первыитолчок --- и в за-

висимости от ero силы замкнется

один или несколько контактов. Хо-

тите узнать, откула пришел тол-

чок? Посмотрите на контакты. На

какой стороне они' замкнулись --- с

той и удар. А если сразу на двух

или трех сторонах? Тоrда по коли-

честву всех замкнутых контактов

определяют направление результи-

рующей силы толчка. Конечно,
здесь на помощь приходит физи-
ка --- закон сложения и разложе-

ния сил. Чтобы не производить вся-

кий раз одни и те же вычисления,

все возможные варианты заранее

просчитаны и заложены в памяти,

примерно такой, как у .электрон-

Horo диспетчера..

Самый rраидиозный экспонат

Руководитель лаборатории элек-

тротехники Виктор Павлович r.ир-
ман показал мне модель космиче-

ской ракеты. Оrромная, диаметром
почти 9 м, она движется на моно-

рельсе по 27-метровой окружности,
посылая .иа Землю. .морзянку. и

инфракрасные сиrналы (рис. на

стр. 43).
- Эту модель ребята задумали

как действующий обелиск в честь

достижений нашей страны в поко-

рении космоса,
--- объяснил Виктор

Павлович. --- Мы отправляем ее на

ВДНХ, в Москву, на юбилейную
выставку.
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«Луч-61» может работать от обычных батареек
6. ИВАНОВ

Фотовспышка «Луч-61» - верный
спутник фотолюбителя. Она рабо-
тает от осветительной сети и спе-

циальной батареи напряжением 330 в.

Однако батарея быстро разря-
жается и уже не приrодна для вспы-

шки. Новая батарея стоит дороrо, да

к тому же ее трудно найти, особен-
но в сельской местности. На помощь

придет преобразователь напряжения.
Он работает от одной или двух

обычных батареек от KapMaHHoro фо-
наря (напряжением 4,5 в). Выходное
напряжение преобразователя тоже

около 330 в.

Как он работает? Посмотрите на

рисунок 1. Д'ва транзистора типа

П202 (подойдут транзисторы П201 и

П203) , трансформатор, выпрямитель-
ные диоды, включатель питания-

вот ero основные детали. Число вит-

КОВ обмотки 1 и 11 и включение их

выводов в схему подобраны так,
что при подаче напряжения питания

схема !Начинает возбуждаться. Для
лучшеrо возбуждения на базы тран-

зисторов через цепочку из резистора

и конденсатора подается отрицатель-

ное напряжение.

На выоодахx коллекторной обмотки
трансформатора (обмотка 1) появ-

ляется переменное напряжение пря-

моуrолынйй формы. Оно повышается

обмоткой 111 .в десятки раз И по-

дается на выпрямитель, собранный
на диодах Д211 по мостиковой

схеме.

Все детали преобразователя, кроме
трансформатора, покупные. Трансфор-
матор намотайте на железе Ш-16

толщиной набора 25 мм. Подойдет
железо и Ш-20 или Ш-22. Важно,
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чтобы сечение ero (произведение
ширины средней пластины на тол-

щину набора) соста,вляло не менее
4 см2

.

Сделайте каркас для обмотки и

начинайте намотку трансформатора.
Сначала намотайте обмотку 111. Она
содержит 1800 витков провода в эма-

левой или шелковой изоляции (СООТ-
BeTC1lBeHHO .марки ПЭЛ или ПЭЛШО)
диаметром 0,17-0,19 мм. Через каж-

дые 500 витков прокладывайте два
слоя лакоткани, пропарафинирован-
ной бумаrи или обычной изоленты.

Поверх всей обмотки проложите два-

три слоя иЗОленты.
Намотайте обмотку 1 - 40 витков

провода ПЭЛ 0,7-0,8. От середины
обмотки сделайте отвод. Потом на-
мотайте обмот;ку 11 - 36 витков с

отводом от середины провода
ПЭЛ 0.3.
Все О'бмотки делайте в одном на-

правлении. Чтобы безошибочпо под-
ключить трансформатор к схеме, при
намотке обмоток J и 11 помечайте
их выводы.
В каркас траlНсформатора вставьте

железо, а сверху наденьте крепеж-
ную обойму, изrотовленную из полу-
70рамиллиметровой металлической
полоски (рис. 2). К верхней крышке
обоймы прикрепите две стоечки. Они

служат опорами для крепления мон-
тажной планки из rетинакса, тек-

столита или орrстекла. Ее размеры-
60 мм Х ВО мм, толщина 1,5 мм. На
планке устаrновите транзисторы, pe 
зистор типа МЛТ или ВС, малоrаба-
ритный конденсатор типа ЭТО или

эм и выпрямительные диоды Д211
(можно Д210, Д7Ж, дr-Ц27).



На «шасси» преобразователя
- по-

луторамиллиметровой металлической
полоске размером 60 Х 130 мм укре-

пите трансформатор вместе с план-

кой и держатель батарей питания.

Включатель напряжения Вк устано- ti  5g

вите на верхней крышке - она нахо-
+

дится 'в футляре фотовспышки.
Детали соедините проводами в хо-

-

рошей хлорвиниловой изоляции. Что--

бы было удобно заменять батареи
питания, сделайте «разъемы»

- обыч-
ные канцелярские скрепки. К ним

подпаяйте провода из схемы. Вы-

ходные концы выпрямителя подпаяй-
те к разъему от старой батареи
вспышки.

Сначала проверьте все соединения

преобразователя, подайте включате-

лем Вк питание на схему. К выходу
выпрямителя подключите тестер или

любой вольтметр с пределом изме-

рения постоянноrо напряжения до
500 в. Если 'все соединения сделаны

правильно, вольтметр покажет на-

пряжение более 300 'в. В противном
случае поменяйте местами концы об-
моток 1 или 11. Если и теперь не бу-
дет напряжения - ищите неисправ-

ную деталь или ошибку в монтаже.

Может случиться, что выходное

напряжение будет ниже 300 в. Про-
верьте напряжение питающей бата-

реи при включetНном преобразовате-
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Рис. 1.

ле. Если оно ниже 3 в - поставьте

свежую батарею.
Преобразователь подключите к фо-

товспышке. Для 3Toro приверните

«шасси» преобразователя к металли-

ческому основанию фотовспышки, а
потом разъем выпрямителя подклю-
чите к разъему вспышки.

Преобразователь rOTOB. Как им

пользоваться? Тумблер фотовспышки
перекл читена работу от батареи и

включите преобразователь. Через не-

сколько секунд заrорится сиrнальная

лампочка вспышки - преобразователь
можно выключить. Перед следующим
снимком снова включите преобразова-
тель до зажиrания сиrнальной лам-

.почки.
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Рис. 2.

51



Рис. 3.

Минимальное время между вспыш-

ками определяется качеством бата-

рей питания. Батареи свежие-
вспышки через 10-15 секунд. Через
несколько десятков снимков это

время увеличивается до 35-40 се-

кунд. От двух параллельно соеди-
ненных батарей можно сделать до

100 вспышек. МОЖIНО, конечно, ис-

пользовать и одну батарею, но ее
хватит на 30-40 вспышек. Экономь-
те батареи питания - устанавливай-
те переключатель фотовспышки в по-

ложение «40 дж».
Вот еще одна схема - более уни-

версальная (рис. 3) . В ней нет
включателя преобразователя. Ero
роль выполняет переключатель фото-
'вспышки. ДaНlHыe деталей остаются

прежними. Меняется схема подклю-
чения батарей питания преобразова-
теля. Эмиттеры транзисторов под-
ключаются к минусу выпрямителя, а

плюс батарей питания подводится

к тумблеру вспышки. При переклю-
чении тумблера на работу от батарей
преобразователь включается автома-

тически, и ero выпрямитель питает

Должно fH]ITtJ

"i; # I
 - О:):

Рис. 4.
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схему фотовспышки. После зажиrа-
ния сиrнальной лампочки на ручке

осветителя тумблер переключается в

друrое поло>Кение и преобразователь
выключается. Заря>Кенный конденса-

тор вспышки отключается от схемы

преобразователя, и ero заряд может

сохраняться долrо практически
конденсатор разря>Кается только на

себя.
Чтобы собрать такой преобразова-

тель, потребуется несло>кноевмеша-

тельство в схему фотовспышки. От-

верните два крепежных винта и сни-

мите лицевую (черную) панель. Вы

видите тумблер вспышки (рис. 4).
Доработка касается только верхних

контактов. ,ПРОВОДlНики, подходящие

к ним, отпаяйте, соедините вместе и

изолируйте. Провод, подходящий к

разъему питания из схемы вспышки,

разрежьте вблизи тумблера, а кон-

цы подпаяйте к контактам тумблера.
К концу провода, который подходит
из схемы вспышки, подпаяйте допол-
нительный проводник длиной 15-

20 см. На ero конце прикрепите две

канцелярские скрепки
- они служат

контактами при подключении к плю-

совому выводу батарей.
Проверьте работу вспышки, а по-

том приверните «шасси» преобразо-
вателя к металлическому основанию

фотовспышки (рис. 5).
Вспышка стала универсальной -

теперь она может работать от сети,

преобразователя или специальных ба-

тарей на 330 в (ЗЗ0-эвмцr-l000).
Так можно модернизировать и дру-

rие фотовспышки стаporo выпуска.
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Как питается детекторный приемник?
ЭнеJ1rией излучения радиостанций. В детекторном приемнике нет внут-

ренних ИСТОЧНиков энерrии, с помощью которых можно усиливать сиrналы,

поэтому rpoMKocTb передачи очень мала. Чтобы ее усилить, поставьте хоро-

шую наружную ..антенну. Она «поймает)) больше энер-

rии радиостанции. Для наружной антенны необходи-
? ТАК

мо хорошее заземление: оно увеличивает rpoM-
. --+t-- ИЛИ

кость приема и защищает приемник при rрозе.

Как включить диод?
В простых детекторных приемниках это безразлично. В транзисторных из-

менеНие полярности включения диода может незначительно уменьшить или

увеличить rpoMKocTb приема. В специальных импульсных схемах (например,
в телевизорах) изменение полярности может полностью

нарушить работу устройства.
Сколько витков надо намотать в самодельной ка-

тушке для AeTeKTopHoro приемника1
Если наматывать катушки на картонных (папковых)

rильзах, для диапазона длинных волн (ДВ) намотайте
370 витков, а для средних (СВ) - 90 витков провода 05-],
диаметром 0,1-0,12 мм марки ПЭ или пэл. rильза' _,
16-ro калибра (диаметром 18 мм). Катушки наматывайте 8-10- 

внавал, их ширина около 8-1 О мм. Чтобы витки не 0,5-]
-

сползали, хорошо сделать щечки.

ТАК

1.

r f618 1
-;":'1""

,'*'- --,
"7  3б

-L
./

ПОЧЕМУ мопчиТ1

9вНачинающий радиопю-
б тель из r. Тупы 60-
ря В. приспзп в редак-

цию разработанную им

схему усипителя низкой

частоты. Он просит под- ...

сказать, почему усили-

тель, собранный по этой

схеме, не ра тает.
t 1

Помоrите ребята, &0--
! Подскажем, ..то .

ме пять ошибок.

f"

L ------0
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ДОР020Й Юм,орон! Мы с товарищем,
поспорили: м,ожет ли отбойный .мо-

лоток работать без сжаТ020 воздуха?
Саша Ч. 2. ЛУ2анск

Может, Саша, но ты быстро уста-
нешь.

се

ДОР02ая редакция! Я работаю над
nриспособленueм, для поnадания в

Луну. Можно получить на не20

патент?

Коля P. 2. Саратов
Если ты хочешь попасть в Луну

таким образом, смотри, не выбей ок-

на в соседних домах.

---
--

ДОРО20Й Юм,орон,! Я изобрел новый
способ окраски пола. Прошу вне-

дрить ezo.

Александр П. ЛeHUН2paд

Сашаl Внедряй ero у себя дома.
конечно, если родители не возра-
жaюT.

ДОРО2ая редакция! Я люблю и2-

рать в шахм,аты. Но у м,еня что-то

плохо получается. Даже .мой брат 
nервоклассник Витя м,еня иН02да

оБЫ2рывает. А что если придумать
такие шахм,аты в которых фи2УРЫ
сами бы знали куда им, надо xoдиTb 
как м,аленькие роботы?

Женя д. ученик 5-20 класса 

Москва

Дороrой Женя I Мысль у тебя по-

явилась любопытная. Но чтобы осу-
ществить ее, тебе придется сначала

научиться хорошо иrрать в шах-

маты.

ЛЫБКИ ХУДОЖНИКА
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ИfРА-КОНКУРG

«ПОIiЕ ТЕЛЕ Е C  BT»
(Окончание. Начадо на стр. 24)

Ни дождя, ни CHera,
- подхватил Миша.

А еще, знаешь, что хорошо? Там можно летать!

Ну, это ты уж слишкомI Летать?I

Нонечноl Нак во всех учебниках написано? «l\'Iы живем на дне

воздушноrо океана». И никак от этоrо дна, то есть от земли, оторвать-

ся не можем. А в настоящем океане? Разве кто-нибудь ходит по

дну? Все летают, то есть плавают! И без всяких там самолетов-вер-
толетов.
- Рыбы - как. птицы...

- задумчиво произнес Миша.
- Здорово!
- Некоторые ученые считают, что звери и люди просто по ошибке

живут на суше. Самые блаrоприятные условия - под водойl
- Все-таки на земле лучше. Солнышко1 Деревья1
- А там кораЛJIЫ и луна-рыба.
- Нет, все равно на земле... хотя... ведь здесь  Земля-наоборот»!

Не миновать нам лезть обратно под водуl-
- Я еще читал один фантастический рассказ. Про дельфинов! Так

там написано, что дельфины - это биороботы! Такая помесь электрон-

ной машины с морским животным. Iliбридf И будто этих биороботов
заслали к нам с друrой планеты, rде все живут под водой. Нонечно, та-

мошние подводные обитатели думали, что и на Земле люди обитают в

океанах Вот и прислали к ним подводньtх разведчиков
- дельфинов.

Но ошиблись...

Иrра подходит к концу. Остапось дописать две rnaBbl. Сдеnайте это сами,

реБSlта. Расскажите в своих письмах о ПРИКnlOчениSlХ Миши и Сережи на

чужой nnaHeTe, о ее природе и житеnSlХ, об удивитеnьных механизмах, ко-

торыми они ПОnЬЗУlOтсSl. и 060 всем не06ычном, что встретиnи там наши

rерои. Как они вернуnись на ЗемnlO - вот вам СlOжет ДВ" посnедней rnaBbl.

ПРОИnnlOстрируйте свои маnенькие истории рисунками и фотоrрафиSlМИ.
О подведении итоrов всей иrры читайте в одном из осе"них номеров жур-
Hana.

Авторы и2рЫ: А. НЕСIIЕЛОВ. В. ДРУННОВ, 11 ИЛhИН

Автор твнста Б. 8УБНОВ

НАЗОВИ НУЖНЫЕ МИНЕРАЛЫ

По вертикали:
1 - rолубая или синяя разновидность корун-

да; 2 - минерал железа, карбонат железа;
3 - минерал алюминия; 4 - водный сульфат
кальция, применяемый в медицине; 5 - фиоле-
товая разновидность кварца;- 6 - зеленый мине-

рал, основной нарбонат меди; 7 - минерал из

rрynпы силикатов KpacHoro, иноrда зеленоrо цве-
та.

Правильно вписав все названия минералов, вы

сможете прочитать по rоризонтали фамилию из-
BecTHoro cOBeTcKoro минералоrа и rеохимика.

1 2 4 6 /'
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Дороrая редакция!
Я давно уже УВJIекаюсь рисова-

нием на космические темы. Нари-
совал несколько рисунков тушью I1

картину маслом. Посылаю вам два

моих рнсунка. На первом я изо-

бразил охоту за астероидом, на

втором
- прибыmе ракеты на

Марс.

Rузовкин Д., ученик 8-ro класса

8-й еш r. Львова

Дороrая редакция «Юноrо тех-
НИRа»!

Прошу вас принять мои рисунки
«Первые шarи по Луне.. Я, ко-

нечно, верю, что коrда-то Hora со-

BeTCKoro человека ступит на Луну.

rарч:ев Серrей 4-й «А. класс,
школа .NQ 5, r. Свободный,

Амурская оБJI.



«Строительство ВНЛIOйской rэс».
Серrей КАРТАШЕВ, НАССР.

r. мириый

ПЯТИЛЕТКА

rЛА3АМИ юны x

Несколько месяцев назад редак-
ция «ВJTa объявила конкурс ри-
сунков под девизом «Новая пяти-
летка .Мноrие ребята в своих ри-

сунках, фотоrрафиях, а то и просто
в письмах рассказали, что делается
у них в rороде, селе, школе.
В этом номере мы помещаем не-
сколько работ школьников, при-
нявших участие в этом конкурсе.

На 4-й стр. обложки РИСУНRИ
С. ЧЕНСТЕРА и И. НУЧЕРА.
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Дороrая редакция!
.я пнmу вам из f. Сыктывкара.

Меня зовут Саша. .я учусь в

6-м «B классе школы имени
ю. А. rarарина. Посылаю вам
снимки из нашей местной rазеты.

у нас уже построен институт, в

котором будут учиться конструкто-
ры, только еще будущие. На дру-
rOM снимке показаио, какимн ма-
шинами строили этот институт.
маmиныI по последнему слову тех-

ники. И еще - фото спортза- -

ла института, очень удобный и -=:
?'

_ _ 
блаrоустроеIпIый зал. На послед-

 ::::
( 

нем снимке - высоковольтная ли-. / -..

ния, которую строили 2 rода. '.А /:;
-=--" о о

А она освещает весь ropoA. -=: --

  ----- 
«rород будущero"'.

/

А. роrожкин Ленинrрад. ,-/
/ /-----... _ /
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(ПОЧТИ ПРАВДИВАЯ ИСТОРИЯ)

В. НАЩЕННО

Давайте познакомимся попуrай Вася. Мне в следующем rоду
сто девяносто один rод исполнится

Только под старость я зажил прилично. Ну, да все по порядку, нан

было.
В семье нас четверо: хозяйна, Марья Иванна, очень ученый чело-

век, носит очки и на разных язынах разrоваривает; два ее племянни-
ка -- Федя и Володя, и, конечно, я.

Федя уже совсем большой, все свободное время изобретает «Внутри-
визор» -- такой прибор, чтобы посмотреть в человека и сразу понять,
плохой он или хороший. Володя тольно В школу начал ходить, но как

выучит уроки, тут же помоrает старшему брату изобретать. Я ж за

всем наблюдаю и всякие советы даю. Если потеряют клещи там или

отвертку, тут же подскажу, rде лежат.
И все было хорошо, но вот однажды пришел Федя домой, положил

на пол тяжеленный сверток, отдышался и rоворит:
-- Володя, получили мы с тобой задание: сделать TaKoro робота,

чтобы он сам Mor объяснить, как действует АТС.
Володя сначала выпалил:
- Здорово! - а потом несколько замялся и спросил:

-- Федь, что

такое робот, я знаю. А кто это... АТС?
- Э-э, товарищ изобретатель, - улыбнулся Федя. - Пора бы

знать. Это Автоматическая Телефонная Станция. От.нее, как корни от

дерева, во все стороны провода протянуты, н каждому аппарату. Она

и телефоны между собой соединяет и нужный номер находит. Понял?

С этоrо все и началось. Несколько дней ребята только и делали, что

паяли и стучали. У меня даже rолова разболелась. Потом что-то соеди-

нили, что-то заrорелось, повалил дым. Я чуть не задохнулся. Только ус-

пел крикнуть: «Наррраул!» -- как потерял сознание.

Пришел в себя уже на кухне
- Марья Иванна вылечила, и долrо я

жил потом в запертой клетке среди кастрюль. Ребята в комнатах с этим

роботом возятся, Марья Иванна на службе... А мне одному такая ску-

ка, даже заикаться стал!

Нак-то посмотрела на меня хозяйка и rоворит ребятам:
- Не дело это, чтобы Вася один на кухне жил. Видите, какие у не-

ro rлаза стали печальные. Он ведь вас, ребята, любит, скучает без вас!

Федя посмотрел на меня и даже смутился:
-- Извини нас, Вася, было срочное задание! Сейчас я тебя обратно

перенесу, в комнату. Робот уже rOTOBI

Еду я на старое место, а сам незаметно перышки расправляю--
все же не хочется в таком небрежном виде показываться этому... ро-
боту.

Нлетку, как и раньше, поставили у окна. Все нормально. А робот
оказался просто каким-то чучелом из железа. Зря я прихорашивался.

Чучело так противно, не миrая, уставилось на меня своим единствен-

ным rлазом, что я не удержался и выпалил:
- Дуррракl
А чучело ответило:
- Сам такой!

Ну, знаете, на трех яЗыках разrовариваю
- и чтобы какое-то ведро

на нурьих ножках так со мной обходилось! Очень я обиделся и решил
с ним больше не общаться. Нончились с этоrо времени для меня- золо-
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тые денечки1 Нто бы к нам ни пришел, все сразу к чучелу
- восхи-

щаются:
- Робот-то ведь разrоваривает, и какl
rолос у Hero, между прочим, мерзкий, скрипучий... Просто удивитель-

но, как может им нравиться. Федю все поздравляют. На меня никакоrо

вниманияl Раньше бывало: и «попочка», и «BaceHЬKa , и чеrо-нибудь
мне виусненькоrо...

Дальше - совсем плохо. Однажды слышу, как Марья Иванна ro-

ворит на кухне Володе:
- Отнеси Васе яблоко. Это последнее, не забудьте завтра купить.
А Володя вошел в комнату, засмотрелся, как Федя поднлючает к чу-

челу телефон... и откусил от MOErO яблока! Поймите меня - я не

жадный. Но даже коrда мы с одним артистом по дворам ходили, кру-
тили ручку музыкальноrо ящика и мне за остроумие монеты бросали,
я никоrда себе ничеrо не присваивал. Все товарищу отдавал! Видно.

здорово Володя увлекся, если так.

Стал я тут очень пристально наблюдать, что будет дальше. Федя под-
ключил телефон к роботу разложил на полу листки с цифрами 1 2 3
4 5 6 7 8 9 О и rоворит Володе:
- Ты спрашивал, нак АТС номера телефона ищет. Вот, смотри на

эту модель.

Володя посмотрел на «модель» и, по лицу вижу, ничеrо не понял.

Тоrда Федя ero спрашивает:
- Нак, по-твоему, сколько телефонов в нашем rороде?
Володя помычал:

- - l\.j-M-M... Ну, MHoro...
- В том-то и дело, что MHorof А как позвонить дяде Пете?

Володя, пожав плечами, твердо отвечает:
- Очень просто! Нужно, кон.ечно, знать номер и набрать ero

диском.
- Верноl - rоворит Федя.-Номер телефона дяди Пети: Д 4-65-91.

Сади ьк аппарату и набирай! Только вообрази, что робот сейчас нахо-

дится не у нас в номнате, а на АТС...

Володя повернул диск - буква Д. Нак только он отпустил палец,

диск закрутился обратно. Робот сделал пять шаrов и замер у цифры
«пять .

- видишы - торжественно сказал Федя. - Вот так и там! Ноrда
диск вертится обратно, он посылает сиrналы! От этих сиrналов на АТС
шаrают ШАrОВЫЕ ИСНАТЕЛИ. ОДИН сиrНАЛ - ОДИН ШАr!
- Здорово! - сназал Володя и снова укусил МОЕ яблоко! - Ну,

а далыuе как?

- А ты крути! - ответил Федя, поставив робота на старое место.

Володька повернул диск за цифру два. И снова, пока диск крутился
обратно, чучело

- тьфу, роботl.. Тьфу, уже шаrовый искатель! - сде-
лало два шаrа.

Понял? - спрашивает Федя.
- - QTO понял? - чуть не подавился Володька
- Дай сюда яблоко! -- недовольно сказал Федя.
Молодец! Пора мне отдать. Только я так подумал, как и ОН поднес

МОЕ яблоко ко рту.
- Теперь вообрази, - заrоворил Федя, - что таких искателей -

ну, конечно, не совсем таних - на АТС MHoro, и все шаrают по очере-

ди: первый сделал свои пять шаrов и замер, ВI{ЛЮЧИВ следующий. По-

вернул ты еще раз диск - уже двиrается второй искатель. Тот отша-
rал свои четыре шаrа и включил третий. Нороче rоворя, если ты наби-

раешь номер Д 4-65-91, то Д - ищет один искатель,
4 - второй,
6 - третий и так далее.

- Понятно, - сказал Володя, - диск значит командир, а ero вой-
ско шаrает там на АТС и повторяет все, как попуrайl
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Тут только они про меня вспомнили и уставились друr на друrа. А от

яблока уже один лишь оrрызокl Нехорошоl Если и дальше так пойдет?!.
Всю ночь я не спал - все думал, думад, наконец, кажется, изобрел!
Значит, шаrами искателя управляет диск телефона?.

Утром, коrда все ушли, я потихоньку вылез из клетки, свалил труб-
ну и повернул KorTeM диск. Искатель заснрипел и шаrнул. Ух, нак

страшно! Я чуть было не удрал обратно...
Но взял себя в руки. Война так войнаl И давай крутить: шаrай из

Дома' Шаrай из Дома' Шаrай из домаl
Тут слышу, кто-то в передней ключ в замок вставляет... я быстрень-

ко в клетку
- юркl

А «чучело» как раз замерло у самой двери. Слышу, ребята при-
шли... Распахивается дверь - и хлоп по чучелуl.. Оно кувыркl
От обиды зазвенелоl.. Ребята так и застыли с открытыми ртами.

Вечером только и разrоворов: «Нак это робот сам чуть было из нвар-

тиры не убежа.тI?.»
Нонечно, ero починили и снова rостям с ero помощью объясняли ра-

боту АТС. Все сидят, на Hero любуются, а он важно, уже Фединым ro-

лосом, . рассуждает:
- Нак же искатели найдут номер 4-65-91? Очень просто! Пред-

ставьте себе. что первый из них разrуливает среди десяти бума-
жек. по 100 рублей каждая. Этот боrач по команде диска выберет чет-

вертую.
Следующий искатель «победнее» . Для Hero эта четвертая сотня раз-

менена на бумажки по 10 рублей Он по команде диска остановится

у шестой.

Перед очередным искателем шестой десяток лежит уже отдельными

рублями. Он. конечно, выберет по приказу пятыIй рубль.
Два последних искателя совсем уже «бедняки». Первый из них ша-

raeT среди rривенников. ну, а у BToporo работа просто копеечная.

И как найдется нужная копейна, включится телефон дяди Пети. Пожа-
луйста. разrоваривайте, если номер свободен...
А на меня за целый вечер даже никто и не взrлянул. Скучно. Хо-

чешь не хочешь - войну надо продолжать.
Вылез я утром из клетки. покрутил диск. Робот только поскрипел

чуть-чуть. но ни с места. и вдруr резко rоворит:
- Дети. телефон не иrрушкаНf
У меня на нервной почве даже несколько перышек выпало Только

я раскрыл клюв. чтобы высказать все, что я о нем думаю. как пришли
ребята и увезли ero в какой-то «кружок юных техников»... И больше я
с ним не встречался.
А у нас долrо потом размышляли: «Нак же это робот сам шаrал?»
Тольно Марья Иванна. по-моему, доrадалась - принесла мне ВКУС-

HeHbKoro и сказала:
- Ты. Вася. немыслимоrо ума птица.
Вот и все.

ИСКАТЕЛЬ АРМАТУРЫ

Представьте себе бетонную пnиту. в KOTOPOji строитепям. надо прору..
бить ипи просверпить отверстие. CBepno nerKo вrрызается в бетон. но

вот возникает неожиданное препятстви'е - aDMaTypa. Начинать сначала!
А. еспи опять наткнешься на арматуру!
Допrо работап Вапериji &абенко и'з r. 6ендеры над прибором. которЫji

(свидеп» бы сквозь бетон;. Передеnывап. доводиn. И настап день, KorAa

строитепн приняnи (сискатепь. арм.атуры» на вооружение.
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АrАДОЧНАЯ ШИРМА

На столике стоит трехстворчатая
ширма высотой 50 см, с шириной
каждой створки 30 см. Со столом
она никак не соединена. Раскрываю
ширму - ничеrо в ней нет. Теперь
снладываю ее в треуrольник и... вы-

нимаю платки, шарики и даже живо-

ro rолубя. Конечно, секрет фокуса
кроется в ширме. Разберемся.
у средней рамки ширмы вращаю-

щаяся середина. Она поворачивается
на оси, которая находится в центре

верхней и нижней планок. Рамки

створок оклейте бархатом, а сред-

ние филенки закрасьте, TorAa не бу-
дут заметны щели. Рисунок боковых
створок с обеих сторон должен быть

одинаковым. Давайте вместе проде-
лаем фокус. Сложите ширму тре-
уrольником и переверните среднюю
створку мешками внутрь. Покажите
зрителям ширму со всех сторон, по-

ставьте на стол и тотчас же неза-

метно переверните среднюю створку.

Каково будет удивление зрителей,
KorAa вы вытащите из мешков (они
приделаны к обратной стороне
створки) платки, шарики, rолубя
и т. д.

ДОЖНИИ.МОМЕНТАлиет

Подрамник с заrрунтованным хол-

стом укреплен на мольберте. Беру
кисти, палитру и резкими мазками

наношу краски на полотно. На хол-

сте появляется изображение. С каж-

дым мазком оно становится отчетли-

вее. Проходит еще минута, и карти-
на rOToBa. Снимаю ее с мольберта
и показываю всем.

Сейчас я научу вас этому фокусу.
rлавный секрет кроется в подрам-

нике. Прежде чем выйти на сцену,
напишите на холсте масляными крас-
ками какой-нибудь этюд. Как толь-

ко краски подсохнут, положите по-

верх этюда лист белой шелковой бу-
маrи (обычно из такой бумаrи дела-
ют цветы). Края бумаrи эаrните по

подрамнику и приклейте клеем. Из-

дали кажется, что на подрамнике

эаrрунтованное полотно. Стоит про:
вести по бумаrе кистью, смоченнои

В масле для живопиtи, как краски

начнут ясно проступать. Промаслен-
ная бумаrа становится прозрачной,
зрители ее уже не видят.

В. НУ8НЕЦОВ
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rpOMRorOB РJlщи8 ТЕЛЕФОН
ю. ОТРRШЕННОВ

Вы rотовитесь к военной иrре. Раз-

работали план операций, определили
место действия, расположение сто-

рон. И для связи между штабами и

«боевыми подразделениями» или

rруппами разведчиков задумали уста-
новить телефонную связь. Но как на-

ладить ее в полевых условиях? Мож-
но ли самим сделать простой теле-

фонный аппарат?
Неплохой телефон на транзисторах

собирается довольно быстро. Пред-
лаrаем два варианта.

ПЕРВЫЙ ВАРИАНТ

Схема 'Состоит из микрофона, двух
УС1ил,ительных каскадов на транзисто-

рах Т1 И Т2, rромкоrовор'ителя и

кно пки вызова,к. Питание - от ба-

тарейки КIБС-О.5. Это только половина

Toro, что придется делать для одноrо

комплекта. Вторая половина точно

та'кая же.

Посмотрите ка блок-схему аппара-
та. То, что дано на ц'ветной подложке

слева, представляет один телефон-
ный аппарат. Он устанаВЛJo1вается
8 штабе. Что нарисовано справа

-

второй аппарат, находящийся на Bbi:-
СОтной точке. Схемы соединены тре-

мя проводами.

Прежде чем приступать к изrотов-

лению аппаратов, подберите нужные

радиодетали, сделайте микрофоны и

rромкоrоВ'Орители.

Хорошо, если найдутся малоrаба-
ритныl 'Резисторы ти.па МЛТ-05,
МЛТ-0,125, МЛТ-0,25 или Улм-о,12 и

малоrабаритные конденсаторы С4 и

Са типа МБМ. Но если таких типо'в

радиодеталей вы не достанете, по-
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купайте большие по rабаритам. Беды
в этом нет - только схема будет
менее красива.

Величины деталей для нашей схе-
мы тоже не критичны. Отклонения
на :t20% от указанных не повлияют

на работу аппаратов.

Транзисторы подойдут любые, типа

П13, П14, П15, П16, П25, П26 к П27,
с коэффициентом усиления от 20 до
100.

Труднее Bcero приобрести капсю-

ли ДЭМШ-1. ИХ нужно четыре: два
для микрофона и два для rpoMKoro-

ворителя. О том, как сделать из

кап\:юля rромкоrоворитель или мик-

крофон, прочитайте в любой брошю-
ре, rде описано изrотовление кар-

MaHHoro приемник 

Отработка схемы на макетном шас-

си. Как ни проста электрическая схе-

ма усилителя, но вначале лучше со-

брать ее на макетном шасси. rpOM-
коrоворитель отнесите от микрофона
на 2-3 м.

Включите тумблер Вк и проверьте

режим работы транзисторов Т1 И Т2

по постоянному току
- любым

вольтметром постоянноrо тока со

шкалою 0-10 в или тестером типа

ТТ-1, Ц-20, «Школьный» и т. д. На-

пряжение между коллектором и

эмиттером обоих транзисторов долж-
но равняться примерно половине

питающеrо напряжения, то есть 2-

2.5 в. Особенно это важно для вто-

poro транз'истора, та'к 'как иначе

будут большие и'скажения звука.

Если напряжение больше, то умень-

шите резистор в цепи базы и на-

оборот.
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КТО ПЕРВЫЙ ИЗОБРЕЛ ТЕЛЕФОН1.. САЕАОflЬП 
14 февраля 1876 roAa двадцатидевятилетний учитель школы rлухонемых

fIillli1 
Александр Белл подал в патентное бюро Соединенных Штатов заявку «на u.!JU ,;E
способ передавать звуки по проводам», то есть на телефон. В тот же -:Z:ll
день, двумя часами позже, аналоrичная заявка была подана электриком

71Jj"Элишем rpeeM. Телефоны обоих изобретателей оказались очень похожи. fJ;
РаЗница была только в деталях. Первенство осталось за Беллом.

 "Способ передавать звуки по проводам Белл нашел блаrодаря чистой \ '1
случайности. Однажды он вместе со своим помощником Томасом Ватсоном V
работал над музыкальным телеrрафом. Приемное и передающее устрой-
ства помещались в разных комнатах. дппараты Бы иисобраны из пружи-
Нящих стальных пластин, укрепленных с одной стороны. Пластинки под-
бирались разной длины, так что каждая начинала вибрировать при оп-
ределенной музыкальной ноте.
Ватсон возился у передающеrо устройства и пытался освободить конец

одной пластинки, застрявшей в щели. Он то и дело прикасался к осталь-
ным пластинкам, и те издавали дребезжащие звуки. Белл, находившийся
в соседней комнате у приемноrо аппарата, BApyr уловил слабое дребезжа-
ние в приемнике. KorAa он доrадался, что произошло, то бросился в ком-

нату к ватсону.
- Что вы сеичас делали? - взволнованно спросил он. - Ничеrо не ме-

няйте! - И, схватив рабочую тетрадь, Белл начертил схему будущеrо те-

лефона.
- Вот, - сказал он. - Это же открытие!

Резистор R4, включенный последо-

вательно с катушкой rромкоrовори-

теля, предохраняет транзистор Т2

В случае KopoTKoro замыкания в ли-

НИИ связи. Оrолится изоляция в про-

водах - вот вам и короткое замы-

кание. Уберечь от Hero линию связи

очень трудно.

Конденсатор С4 несколько исправ-

ляет, или, как rоворят, корректирует,

качество звука в rромкоrоворителе.

Блок-схема аппарата.

м

Т,

r компАЕIП 1

Чтобы окончательно убедиться
в исправной работе Bcero тракта:

микрофон - усилитель - rpoMKoro-

воритель, постучите слеrка пальцем
по диффузору микрофона, в rpoM-
коrО80рителе долж'Ны раздаться
сильные щелчки. Если же подуть
в микрофон - из rромкоrоворителя

донесется «шум MopcKoro прибоя».
Изrотовпение усипнтеПJ1. Из rети-

накса или текстолита сделайте сна-

чала ,плату CTporo по чертежу. От-

верстия прос'верлите сверлом диа-

метром 1 мм. Все детал,и вместе

с транзисторами Т 1 И Т2, кон-

денсаторами C 1-C5 и резисторами
RI-R4 монтируются на rвоздиках.

Из с'хемы видно, что с одной сторо-
ны на плате прнпаи,ваются только

детал'и, а 'с друr.ой - делаются не-

обходимые соединени,я. Монтаж ве-

дется медным проводом диаметром

0,3-0,5 мм в хлорви,ниловой изоля-

ци.и. CTporo пр.идерж'И'ваясь ри'сун,ка,
вы избежите ошибок.

При переносе деталей с MaKeTHoro

шасси на плату вначале впаяйте все

детали, а потом уже транзисторы. Их

чаще приходится менять, и поэтому

они ставятся последними. На все

 >
ОС

J
1(0 п Е;'СТ

J(

Т:! '1

1(

электролитические конденсаторы и

транзисторы наденьте кусочки хлор-
виниловых трубочек. Это исключит

возможность замыкания корпуса

с соседними деталями и rвоздиками.

Плата смонтирована. Проверять ее

работу лучше после Toro, как собе-

рете весь телефонный аппарат на

панели.

монтажная схема телефона.
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Сборка теnефонноrо ап-;wарата. Ко-

робка фанерная, может бbJть такой,
ка'к .на 'на\шем ри,сунке (см. \з-ю стр.
обл'ожки) или Iперенос'ной. Нап.ри-
мер, IB :виде чемоданч,ика.

,Вырежьте в -наклонной !панели два

отверстия диаметром 55 мм: для

МИ'КРОфона и \Для .rро'М'коrоворителя.

Хорошо ошкурьте ее и покройте
нитрокраской или бесцветным ла-

ком. Микрофон и rромкоrоворители

прикрепите с нижней стороны па-

нели двумя скобками на шурупах.

Плата усилителя устанавливается

на четырех длинных винтах с rайками

(см. рис. 'на 3-й СТр. обложки). Внут-
ренний -монтаж на па'нели сделайте
М'ноrожильным -медным проводом в

хлорв,и'Ниловой 'изоляции диаметро'м
0,3-0,5 МlM. Провода, идущ'ие от пла-

ты, Iвозьмите с за'пасом на 75-
100 мм. т.Оliда 'вы сможете пр.и не'об-

ходимости 'Свободно «по'добраться))
к плате со ст,оро;ны соединений.

В качестве клемм для подключе-

ния проводов Линии связи исполь-

зуйте винты с rайками диаметром

3-4 мм.

Проверять работу обоих телефон-
ных аппаратов лучше в помещении.

Испытания проводите вдвоем. Со-

едините телефоны тремя проводами
и разнесите их в разные комнаты.

Изоляцию проводов подберите трех
ветов. Это поможет вам правильно

разобраться, какой провод куда под-

соединить.

Закройте плотно двери и включите

тумблеры питания. Попробуйте вызы-

вать друr друrа.
- А как же быть с вызовомl -

спросите вы.

Достаточно соединить выход тран-
зисторноrо усилителя через конден-

сатор СЗ с ero входом, как в rpoM-
коrоворителе раздастся звук сирены.
Не нужно никакоrо звонкаl Для про-

верки работы «вызова)) нажмите

кнопку К на одном аппарате. На

друrом
- раздастся звук низкоrо

тона. Если один из аппаратов не ра-

ботает, ищите ошибку в монтажной

с'хеме па'нели. Проверьте ра'боту уси-
лителей. Весь монтаж аппарата от-

крыт, и доступ к любой детали сво-

бодный. Ошибку найти леrко.

ЛИН801 связи. Подойдет любой мед-
ный провод диаметром 0,5-1 мм

в хорошей цветной изоляции. Все

три провода скрутите вместе и ли-

нию ведите одним шнуром.
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