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ТЕХНИКА, УРОЖАЙ, поrОДА
r. РУДНЕВ

 BeCTHO,что с ростом техническоrо nporpecca сельскохозяйственное про-
изводство все меньше будет зависеть от стихийных явлений природы. Одна-
ко чтобы современные технические средства можно было использовать
I! борьбе с неблаrоприятными явлениями климата и поrоды, необходимы тща-
тельный учет сложившихея и ожидаемых аrрометеоролоrических условий и

точная информация о них. Рассмотрим несколько примеров.

Очень часто весной, коrда дружно зацветают сады и высажена рассада
ранних овощных культур, вдруr неожиданно наступают кратковременные за-

морозки. Они rубительно влияют на урожай. И если общее наступление

заморозков для больших территорий {областей или rpYnnbI районов) пред-
сказывает rидрометеослужба, то силу и продолжительность заморозков, вре-

мя их наступления и окончания в отдельных районах она предсказать не

может. Это целиком зависит от местных условий.
А защитить растения от заморозков между тем можно. Надо ТОЛЬКQ во-

время принять необходимые меры. Например, дождевое орошение. Вода,
находящаяся на цветах и листьях растений, при понижении температуры до

00 начинает превращаться в лед. r ,ри этом выделяется скрытая теплота

замерзания. Она nOMoraeT растениям, покрывшимся тонким льдом, при

медленном оттаивании после восхода солнца остаться жизнеспособными.

Если действию заморозко,в подверrлись незащищенные растения, то "..

при медленном оттаивании они тоже сохранят жизнеспособность. Но им

нужно создать условия для медленноrо оттаивания - прежде B.cero защи-
тить их от действия прямых солнечных лучей. Чем? Хотя бы дымовой
завесой.

Таким образом, «победиты> заморозки можно и дождеванием и дымо-

выми завесами. Но здесь есть и нерешенные вопросы - интересные тех-

нические задачи для ребят умелых и смекалистых. Прежде Bcero поду-

майте над сиrнализаторами, способными предупреждать из разных мест

(по радио или друrими средствами) о наступлении критической темпера-
туры. Хорошо, если такие сиrнализаторы автоматически cMoryT поджиrать

АrРОМЕТЕОПОСТ .
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Прибор, иоторый вы видите на второй странице обложии, напоминает

иосмичесиую установиу. Но он не имеет нинаиоrо отношения и иосмосу.

Это «элеитронный arpoHoM», построенный юными технииами Баламутов-
СIЮй 'средней шиолы Ярмолинециоrо района Хмельнициой области. Но-
нечно, подобные установии не новиниа в сельсиом хоэяйстве. Они давно

разработаны и выпусиаются нашей промышленностью.

Однаио до сих пор мноrие хозяйства не имеют таиих приборов. Поэ-
тому юные ионструиторы села Баламуто.ви-и решили 'своими силами по-

строить аrрометеопост и подарить ero своему иолхозу. Их работа -

правда. еще в не заионченном виде - демонстрируется сейчас на ВДНХ,
в павильоне «Юные натуралисты и

техниии».
Наиие же измерения производит

этот прибор? Во-первых, он следит за

температурой почвы на поверхности
и на различиой rлубине. Для этоrо
в схему вилючены чувствительные
датчиии - термосопротивления. Та-

иие же датчиии используются при из-

мерении влажности почвы, темпера-

туры и влажности воздуха. Отдель-
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дымовые шашки и приводить в действие дождевальные установки и друrие

средства защиты.

Или друrая проблема. Для аrротехники очень важно поддерживать опре-

деленную влажность почвы на полях. Но ведь влажность зависит от мноrих

причин и непрерывно меняется. В одном и том же районе при одинако-
вом количестве атмосферных осадков на различных уrодьях она различна.

Современная сельскохозяйственная техника, не rоворя уже об орошаемом

земледелии, позволяет в значительной степени влиять на водный режим
почвы. Однако чтобы решить, коrда и какие аrротехнические меры прО!-
нять, необходимо постоянно следить за стеroенью увлажнения корнеоби-

TaeMoro слоя почвы.

Существующий термостатно-весовой метод определения влажности поч-

вы достаточно точный. Но ОН слишком трудоемок. Ведь сначала почвен-

ным буром берут пробы, затем в лаборатории их взвешивают, сушат (но!
мало ни MHoro - около 8 часов), снова взвешивают и затем лишь вычис-

ляют влажность почвы (в процентах). Для MaccoBoro MHoroKpaTHoro опре-

деления влажности почвы этот метод, естественно, не rодится. Поэтому
хозяйства им не пользуются.

РазрабатываеМЫ9 в настоящее время друrие методы определения

влажности почвы (тензиометрический, rаммоскопический) тоже rромоздки.

Вот почему очень важно создать прибор, который позволил бы дистан-

ционно определять влажность почвы на заранее намеченных участках.

Было бы очень хорошо, если бы такой прибор одновременно измерял
количество осадков и температуру почвы. Поработайте, друзья, и над по-

ходным методом определения влажности почвы, удобным при маршрут-
ных обследованиях больших площадей и в экспедициях.

Современная измерительная техника позволяет также поставить задачу

создания, например, TaKoro прибора, который бы определял прирост
растительной массы на луrу или на поле, занятом сеяными травами.

И конечно, без весов, ножниц и сушильных шкафов, а скажем, путем из-

мерения потери кинетической энерrии нейтронов в рассеивающей среде.

Нужны такие приборы и методы измерения элементов и комплексов

аrрометеоролоrических условий, которые позволяли бы arpoHoMaM и ру-

ководителям хозяйства утром, перед выходом в поле, в своем кабинете

на табло прочесть полную аrрометеоролоrическую информацию.

..

ная измерительная схема определяет направление и сиорость ВОЗДУlllИО-

ro потоиа.

Теперь о передаче данных измерений. «Элеитронный arpoHoM» уста-
навливается далеио в tJ10ле, и наиболее удобная связь с ним - с по-

мощью радиоволн. Прибор снабжен приемо-передающим устройством.
Таиое же устройство устанавливается на пульте управления диспетче-

ра. В нужный момент с пульта посылается радиосиrнал. Ero принимает

«arpoHoM», и автоматичесиая схема подает питание на датчиии. qерез
неиоторое время результаты измерений передаются диспетчеру.

Постройиа «элеитронноrо arpoHoMa» еще не завеРlllена. Поиа состав-

лена и проверена ero элеитричесиая схема, смонтированы основные де-

тали. После поиаза на выставие монтаж прибора будет заиончен и ero

установят на иолхозном поле.

Ребята! Наждый собранный ваlllИМ иружиом «аrрометеопост»
- хо-

РОlllИЙ подарои иолхозу или совхозу. Схемы. их MoryT быть различны-

ми - все они собираются из отдельных простых измерительных схем,

описание иоторых нетрудно найти в литературе. Постарайтесь разрабо-
тать наиболее простую и надежно работающую ионструицию. О резуль-
татах обязательно сообщите редаиции. ЛУЧlllие ионструиции будут опу-
блииованы на страницах Halllero журнала.

3



Ф. БАЗЕННОВ

Рис. Б. МАЛЫШЕВА

Первые элентричесние машины волж-

сная вода привела в движение почти 30 лет

назад, ноrда была построена Иваньновсная

rэс. С той поры русло Волrи перенрыли

еще пять плотин: Уrличсной, Рыбинсной,

rорьновсной, Нуйбышевсной и Волrоrрад-
сной rэс. Элентричесная мощность Волrи

ныне измеряется миллионами ниловатт, а

за rод она дает народному хозяйству свы-
ше 30 млрд. нвт-ч энерrии. Для одной ре-
ни таная работоспособность

- мировой
ренорд.

А на волжсной нарте rидростроителей уже появилось еще два нру-
жочна - против Саратова и Чебонсар. В новой пятилетне здесь танже

вырастут элентростанции. С их пусном rодовая выработна элентроэнер-
rии перешаrнет за 40 млрд. нвт-ч.

Назалось бы, ни один литр волжсной воды не пропадает впустую. На-

рисуем условно, нан течет рена от истонов н Наспию. Она сбеrает н .ус-
тью по лесенне: верхняя ее ступеньна - верхний бьеф Иваньновсной пло-

тины, следующая ступеньна
- нижний бьеф и т. д. Наждый из rидро-

узлов не тольно использует мощность вод cBoero бассейна, но и управля-
ет ими: реrулирует их уровень. Это необходимо для судоходства, ры-
боловства, орошения. И таной порядон царит по всему течению рени.

Нроме ее устья! За Волrоrрадсной плотиной, вплоть до caMoro Наспия,
рена, отданная на волю природы, бесчинствует: в жарние дни лета вы-

сыхает, в половодье затопляет все онрест.

ЗАМОК

ДАЛ РЕКИ

.

nЕРМСКАЯ

ВЕРХНЕ-КАМСКАЯ
-

"

80ТJ<ИНСКАfI

НИЖНЕ-КАМСКАЯ
I

Со ступенЬ/си на ступенЬ/су, словно по лесенке. бежит Волza к Каспию.

Усмирить ее можно. Надо поставить в низовье рени еще одну плотину,

девятую по счету. Тем самым мы занроем Волrу на замон и полностью

будем нонтролировать ее течение. Сама по себе эта идея не тан уж и

ориrинальна: подумаешь, построить еще одну rэс! Но дело в том, что
новое rидросооружение не должно быть обычной элентростанцией. Энер-
rии Волrа и тан дает немало. Решить же предстоит друrие, не менее
важные проблемы.
Ни для Horo не сенрет, что плотины действующих ныне rидроэлентро-

станций отрезали знаменитому наспийсному осетру путь в ero иснонные

нерестилища. Они расположены в верховьях Волжсноrо бассейна. Хоть
и установлены на Волrоrрадсном и Нуйбышевсном rидроузлах иснусст-
венные рыбоводы, большая часть рыбы все же не желает пользовать-

ся ими. Что поделаешь, не нравится ей ни rpoxoT rидроаrреrатов, ни

бурлящие воДовороты, ноторые всеrда бывают у нижнеrо бьефа rэс.
Осетр и рыбы друrих ценнейших пород вынуждены довольствоваться
лишь небольшим участном Волrи, оставшимся между Наспийсним морем
и Волrоrрадсной rэс.

Однано и этот бесшумный участон рени приносит им немалые бед-

c .
..а паВОДНОВhIе периоды Нижняя Волrа выходит из береrов. Раз-
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Вот какая плотина вырастет в низовье реки.

-

ливаясь по пойме, она выносит рыбу за нромни рени. А ноrда паводон

спадает, та остается на мели и rибнет под лучами палящеrо летнеrо

солнца. Эту рыбу и надо спасти, блаrоустроив для нее устье рени. Та-

нова rлавная задача на сеrОДНЯlilНИЙ день.
А вот друrая.
По соседству с Волrой, ниже Волrоrрадсноrо rидроузла. протенает ре-

на Ахтуба. Между иею и Волrой раснинулись сотни тысяч reHTapoB зе-

мель, ноторые по своим начествам не имеют равных в стране. Вот бы

использовать их для оазисов! Но попробуй займись здесь разведением
сельснохозяйственных нультур - урожая не собереlilЬ. Время посева

обычно совпадает с паводновым периодом, а созревание плодов
- с ry-

бительной засухой. Надо, значит, нан-то застраховать эти земли от нап-

ризов природы.

.
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А проблема Наспия? Специали-
сты подсчитали, что если на по-

мощь морю не подилючить сто и

Печоры и Вычеrды. не предотвра-
тить испарения нолосса:lьноrо НО-
личества воды в районе Волrо-

Ахтубинсной поймы, то через не-
СИО,lЬИО лет море поиажет дно.
Проеит перебросии в Волrу вод

северных реи уже в основном составлен и будет осуществлен
в ближайшие rоды. Сразу подымется уровень реии на участие между
плотинами Чебоисарсиой и Нуйбышевсиой rэс. Д.'lя реrулирования ero

здесь будут использованы водосбросы Нуйбышевсиой rэс. На участке
от Нуйбышева до Волrоrрада ту же задачу выпо:шит плотина Волrо-

rрадской rэс. и если в устье Волrи не навести порядои. большая часть

северных вод пропадет, испарится.
Вот эти проблемы специалисты и задумали решить, соорудив в низо-

вье таи называемый замиовый rидроузел. Подобноrо рода задачи, надо
сказать, никоrда не вставали перед rицротехниками. Ведь и рыбные и
земельные боrатства района Нижней Волrи не имеют себе равных
в мире.

Проеитирование унииальноrо rидроузла заняло очень MHoro времени
и творческих сил специалистов. В иаиой-то мере это объясняется и дли-
тельными диспутами: строить ли все-таии на Нижней Волrе мощную rи-

дроэлеитростанцию? Право же, не привыкли инженеры отдавать морям
и океанам воду задаром, не заставив ее предварительно поработать на

энерrетииу.
Но, тщательно все подсчитав, они пришли и выводу: замои Волжсиоrо

иасиада должен представлять собой ирупный вододелитель. И тольио.
Нииаиих rэс. В низовьях Волrи (в районе Астрахани) возведут высоиую
плотину. В ее теле будут сооружены большие по диаметру водопропуск-
ные туннели с затворами и шлюз для судов. Автоматичесиие затворы
будут отнрываться и заирываться. реrулируя уровень воды в верхнем бье-

фе и периодичесии питая Наспийсиое море. Рыба же свободно будет
проходить по туннелям и через шлюз: ведь нет ни водоворотов, ни шума
турбин. Плотина обеспечит по всему низовью Волrи тот уровень воды,
ноторый, по подсчетам ихтиолоrов, наиболее блаrоприятен для жизни

рыб. А по кромие водохранилища будут намыты дамбы. Они защитят от
затопления пойменные земли, оросительные же сооружения напоят зем-

,., l 
лю влаrой.
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Так будут распределены ВОДЫ Ниж-
ней Волzu.

"

После пяти лет HeycTaHHoro труда, HorAa Эдисон проделал более 9 тыс.

опытов, а существенных результатов еще не было, ero спросили:
- Разве не обидно, что, потратив тан MHoro сил, вы не моrли СОЗАать

аннумулнтор1
Велиний изобретатель ответнл улыбаясь:
- Я познаномилен с тыснчью номбинаций, ноторые не приrодны...

Америнансноrо ученоrо Ирвинrа Ланrмюра однажды спросили, о чем он

сожалеет, прожив полную иснаний жизнь.
- О долrих часах, проведенных в суде во время тяжбы из-за патен-

ТОВ. Мне кажется, что полжизни я истратил на это, - ответил ученый.

Барон Оrюст Луи Коши - автор rpoMaAHoro числа работ по математи-
не - был очень трудоспособен. В течение долrоrо времени он каждую
неделю представлял в Парижсную анадемию новую статью. В нонце нон-

цов терпение аRадемии лопнуло и был издан занон: наждый член анаде-
мии Имел право публиновать cTporo установленное число работ в roA.



.Уое схоояJiicя 6'се JtlfJliu ПРОБЛЕМЫ
...

Ю. ПУХНАЧЕВ Рис. В. СТРАШНОВА

...

Простите, вь! не можете мне подсказать, [де 11 этом [ороде располо-

жен автовокзал?

Конечно, Moryl Я только что оттуда. Садитесь на автобус и езжайте

до конца... Там еще с полкилометра пройдете пешком. Кстати, не знаете

ли вы, [де здесь желеЗНОДОРОЖНblЙ вокзал?
- Сейчас объясню. Я ведь сам прибblЛ сюда поездом. Вокзал здесь сов-

сем в друrой стороне. Садитесь на трамвай...
Такой неве,сеЛblЙ диалоr знаком почти каждому, кто коrда-либо отправ-

лял'ся в путешествие.

Ежедневно около 1 О миллионов rраждан нашей странЬ! занимают свои

ме'ста в BaroHax поездов дальнеrо и ближнеrо следования. И вовсе не

каЖДblЙ из них раССЧИТblвает добраться до пункта назначениSl рельсовым

путем. Мноrие продолжат свой вояж в автобусе, мноrие - по воздуху

к тем уrолкам, ,11,0 которых, как поется в песне, «только самолетом можно

долететь».

Пересадка. Это короткое слово расшифРОВblвается длинной цепью хлопот

и неудобств. Торопливый, скомканный обед в дорожном ресторане. Утоми-
тельная очередь за баrажом. Кросс с полной Вblкладкой и без заранее
намеченноrо маршрута по незнакомому ropoAy в поисках вокзала, с которо-
[о будет продолжаться путешествие. Новая покупка билетов и оформление
баrажа...

rAe же выход?
Работников транспорта давно волновал этот вопрос.
В Черкассах, Запорожье, Днепропетровске и некоторых друrих [ородах

Пошли по такому пути: желеЗНОДОРОЖНblЙ и автоБУСНblЙ вокзаЛbl бblЛИ по-

строены рядом, на одной и той же площади. Впрочем, это решение нель-

зя признать лучшим. МаРШРУТbI междуrОРОДНblХ, приrОРОДНblХ и внутриrо-

РОДСКиХ з,втобусов л'ожилИ<ь на привокзальную площадь слишком запутан-

ным узлом.

Поиск наилучшеrо выхода из положения продолжался.
- Простите, вь! не можете мне подсказать, [де в этом [ороде расположен

автовокзал?

- Автовокзал?1 Да вь!

на нем и находитесы  ,
- Странноl Я ведь

только что прибblЛ сюда

поездом.
- А я автобусом.

И в этом нет ничеrо

cTpaHHoro. }Келезнодо-

рОЖНblЙ и автоБУСНblЙ
вокзалы здесь находятся
в одном здании. Это, [о-

воря точнее, объединен-
НblЙ вокзал...

Подобные сценЬ! .10ка

что можно наблюдать
в одном-единственном

[ороде COBeTcKoro Сою-

за - Челябинске. Авто-

желеЗНОДОРОЖНblЙ вок-

зал красив с виду: три
orpOMHble железобетон-
ные арки образуют ero

КрblШУ, ее подпирают

Проект авто-желевнодорожноzо воквала.
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Как удобно соединить речную и морскую пристани, а к ним подвести

линии метро и трамвая.

устремившиеся ввысь бетонные столбы и стержни арматуры, а сверху по

ним словно стекают тонкие стеклянные стены. Но, разумеется, не во внеш-

ней красоте секрет популярности челябинской НОВloIнки. Чтобы постичь ее,

надо быть пассажиром.
...Миновав вход, вы попадаете в оrромный зал. Отсюда можно ПРОЙти

к кассам железной дороrи (они направо) и автобусной сети (налево;
кстати, рядом с ними и кассы АэрОфлота). Операции, связанные с комби-

нированными авто-железнодорожными рейсами, выполняются на втором

этаже. Все остальные административные службы разместились в так назы-

ваемой башне - ВЫСОКОм здании, примыкающем к вокзалу. Там же комната

транзитных пассажиров, комната матери и ребенка. В них можно хорошо r

отдохнуть вдали от шума и суеты операционных залов. Баrажное отделе-

н..е, камера хранения, рас"оложенные в "одвальном помещении вокзала,
также общие для всех пассажиров.

Удобно. Просто. И rлавное - выrодно. Челябинский объединеНIiЫЙ вок-

зал - одно из самых дешевых зданий 'вокзальноrо типа, ПОС1'роенных в на-

шей стране за ,послед,ние rоды. Такой оВокзал на 15-20% дешевле, чем

одновреме.-tное сооружение разобщенных железнодорожных 'и автомобиль-
ных вокзалов. А еще ,нужно ,учесть, что сокращаются расходы на отопле-

ние, освещение, уборку - словом, на все то, что называется эксплуатацией.
Цифры ЭКОномии становятся 'очень внушительными, если ,ВСПОМНить, что

поезда и автобусы в наши дни onеревозят примерно 90% всех пассажиров

Советской страны.

Идея объединенных вокзалов сейчас живо обсуждаетс архитектqрами.
Например, в какой части rорода следует располаrать такои 'вокзал? Оказы-

вается, однознаЧНОrо ответа на этот вопрос не существует. Внебольшом

rородке ero удобно придвинуть к административно-торrовому центру. Мож-
но с уверенностью сказать, что именно сюда в первую очередь устремится
большинство приезжих. В больш'их ,rородах так располаrать вокзал нельзя:

железнодорожные пути и автострады будут мешать внутриrородскому Дв'и-
жению. Придется строить дороrостоящие путепроводы. Вокзал здесь удобно

разместить 'на окраине, а до центра можно добраться и на автобусах -
"х MHoro в большом rороде.
Популярность идеи объединенных вокзалов растет.
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Челябинск - ropoA сухопутный. Д представьте себе крупный промышлен-

ный центр _ такой, как Одесса или Владивосток, куда стекаются не только

железнодорожные и шоссейные маrистрали, но и морские пути. К тому

же ropoA этот стоит ча бqльшой судоходной реке. Значит, плюс еще реч-

ной путь да еще воздушный. Каким же должен быть здесь объединенный

маrистральный узел? TaKoro проекта пока нет, но давайте помечтаем.

Он стоит, утопая в зелени, неподалеку от ropoAa, по-своему небольшой

ropoA. Кинотеатр, rостиница, небольшая библиотека... Если вы задержались

здесь на день, дожидаясь летноrо дня, то сможете отдохнуть со всеми удоб-
ствами, которые предоставляет человеку современная техника. Захотелось

осмотреть ropoA
- за шесть минут -монорельсовый экспресс домчит вас

в самый ero ценl'р. Д хотите - осмотрите ero на ,вертолете с птичьеrо

noлета.

Но, ,пожал,уй, не это rлавное. Все 'под рукой
- вот достоинство HOBoro

rорода-во.кзала. МОРСI<ОЙ и речной порты слились в один
- не НУЖliЫ стали

дополнителыiеe перевозки rрузов. Сойдя по трапу с MopcKoro лайнера, тут

же 'при желании попадете на железнодорожный перрон. КаК1их-нибудь пол-

часа - и вы снова в пути. Лишь аэродром
- само летное поле - для

безопасности несколь'ко в стороне.

Поезд, теплоход, самолет, автобус - выбирай! Да к тому же не нужно

беспокоиться и о билетах - вы заказали их еще в пути, и электронный

це'нтр rорода-вокзала уже забронировал вам место. BbIroAbI для пассажиров

несомненны, но тут е'сть BbIroAbI 'и для caMoro большоrо ropoAa. Меньше

стало на ero переполненных улицах случайных транзитных пассажиров, ко-

торых ,привело сюда только неуд06сl'ВО современных разобщенных средств

транспорта.
Кто нибудь скажет: реально ли это? Вполне. И заметьте, по частям в:-е

уже решается. Челябинск - 'первый опыт: объединение поезда с автобу-
сом. Во Владивостоке строится МОРСI<ОЙ и железнодорожный ВОКЗdЛ. Сейчас

nOl<a нет объединенных аэро- и железнодорожных вокзалов. Но rлав.-iЫМ

образом потому, что аэродромы далеl<О отстоят от ropoAa. KorAa появятся

МОliорельсовые дороrи и экспрессы помчатся со CI<OpOCTbIO 150 и более ки-

лометров в час, таl<ие расстояния не будут помехой. Да уже i't сейчас

строители MOCI<OBCKOro аэропорта "Домодедово» предусмотрели построить
на территории аэровокзала станцию ПавелеЦI<ОЙ железной дороrи.

Итак, проблема решается пока частично, но rрадостроители твердо нам!'-

рены завязать в один узел все маrистрали, приходящие в ropoA и уходящие

из Hero,

Подземный скоростной трамвай очень поможет транзитным nассаЖЩ>П\t.
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С Е r О Д Н Я "Авторсхие свидетельства"

ПОЛУ'lаЮ'l':

Михапл РОЖКОВ из rорода ЧелябиисхаJ

Олеr МЕНДЕЛУЦА из rорода Одессы,

Алехсандр РУКОСУЕВ с приисха ВаСШIЬ-

евсхий Ирхутсхой облаСТИJ

Анатолий АБРАМЕНКО из PaMeHcxoro

райоиа МОСХОВСХОЙ облаСТИJ

Павел ШУВАЛОВ и ВЯ'lеслав БЕРЕапн

из села Балдейхи Удмуртсхой ЛССР,

Евrеиий БЕJIЫХ из rорода Котельии'щ

Rировсхой области.

КИСТЬ-САМОКЛЕЯКА

Можно быпо топько мечтать о кисточке, кото-

рую не нужно все время обмакивать в кпен

и которая поэтому BcerAa rOToBa к работе. Ми-

хаип Рожков из Чепябинска предложип ропико-

вую автокисточку по анапоrии с шариковон

авторучкон. Преимущества такон кисточки не-

сомненны: она BcerAa rOToBa к работе и остав-

пяет на бумаrе аккуратную и ровную кпеевую

попоску. Может быть, «кисть-самокпенка» заинте-

ресует нашу промышпенность.

rпядя на пшеничнын колос, лежащин на падони, Олеr Мендепуца И3

Одессы оБНёlРУЖИП интересное явпение. Оказывается, еспи потрясти руку,
копос начинает двиrаться, причем топько в одну сторону, противопопожную

направпению усиков. Движение копоса в обратную сторону вообще не-

возможно, как руку ни тряси. Выходит, что копос - это простейшин пре-
образоватепь вибрации в поступатепьное движение. Такое набпюдение на-

топкнупо Onera на создание специапьноrо движителя, способноrо, например,
протащить веревку через длинную и изоrнутую трубку, чтобы почистить

или покрасить ее.

Движитепь, однако, может приrодиться и в некоторых друrих спучаях. Ero

работа похожа на работу домкрата, с тон пишь разницен, что ропь храпCl-
Boro копеса выпопняют стапьные усики, цеппяющиеся за стенки трубы.
Как видно из рисунка, на ципиндр, снабженнын нескопькими р"дами стапь.

ных усиков, надевается такон же ципиндр, топько нескопько бопьшеrо диа-

метра. Стапьные усики ипи щетки nepBoro ципиндра выступают наружу

через вертикапьные прорези, сдепанные во втором. С помощью вибратора,
YCTaHoBneHHoro внутри, один ципиндр
может скользить по ApyroMy взад и

вперед внебольших предепах. Еспи за.

пустить TaKoro «CTanbHoro ежа» в тру-

бу подходящеrо диаметра, то за период

oAHoro копебания вибратора произон-
дет спедующее: KorAa донышки ци-

пиндров будут сбпижаться. внешнин ци-

линдр останется на месте, а внутреннин
подтянется к нему. KorAa же донышки

будут расходиться, то, наоборот, внут-

реннин ципиндр останется на месте,

а внешнин чуть-чуть продвинется вдопь

трубы. И так все время.
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ОТОПЛЕНИЕ PbIliLErO ДОМА

MHoro хпопот у впадепьцев аква-

риумов бывает с noAorpeBoM воды, без

KOToporo rибнут теппопюбивые рыбки.

Апександр Рукосуев из Иркутской об-

пасти предпожип дпя зтой цепи спе-

дующее приспособпение. Стекпянная

трубка небопьшоrо диаметра в 5-10 мм

изrибается, как показано на рисунке,

и вешается на край аквариума. На од-
ну из вертикапьных ветвей трубки
наматывается HarpeBaTenb из нихромовой провопоки. С помощью понижаю-

щеrо трансформатора он подкпючается к сети, поспе чеrо окончатепьно

подбирается чиспо витков спирапи. Еще пучше испопьзовать трансформатор
с отводами, ипи «ЛАТР... Теппая вода в трубочке поднимается вверх, а ее

место занимает хоподная вода со дна аквариума. Таким образом происходит
noAorpeB. Отреrупировав однажды напряжение на нихромовой спирапи. мож-

но добиться «TennOBOro бапанса.., KorAa температура воды в аквариуме бу-
дет сохраняться постоянной - на 5_6

n

С выше комнатной.

ШПРИЦ-ВЕЛИКАН ДЛЯ НАПОЛНЕНИЯ... ШПРИЦЕВ

-ШТОК
.:....----=:---

С РЕЗ Ь Б О Й

КРЫШКА

 ПОРШЕНЬ
вид СВЕРХ\'

[!J

MHoro времени у сепьских механизаторов от-

нимает напопнение шприцев сопидопом - сма-

зочным веществом ДПя машин. Павеп Шувапов
и Вячеспав liерезин предпаrают дпя зтой цели
разработанную ими конструкцию устройства,
которое фактически тоже явпяется шприцем, но

значитепьно бопьшеrо размера_ Изrотавпивается

зтот rиrантский шприц из обычноrо дерева, а за-

попняется через боковую стенку. Дпя обпеrчения
передвижения поршня испопьзуется винтовой
шток с рукояткой. Просто и удобно!

I<АК СПАСТИ ДВС!

Трудно представить себе современный мир без поршневых двиrателей
BHyTpeHHero сrорания. Но хотя история ДВС не насчитывает и 100 пет, при-

дирчивые инженеры уже предсказывают, что их дни сочтены. Чем же про-

винипись зти неПРИХОТПffвые работяrи! Оказывается, у иих маловат кпд, rpo-

моздок шатунно-кривошипный механизм, вепики инерционные наrрузки, пре-

пятствующие повышению чиспа оборотов, да и rазовые потоки все время

пупьсируют.

Однако вопросы усовершенствования ДВС еще не сняты с повестки дня.

Цепые институты выжимают из ципиндров поспедние резервы мощностн.

Думают иад зтим и наши читатепи. Консупьтанты Экспертноrо совета отвер-

rают те письма, rAe предпаrается испопьзовать дпя увепичения мощности

закон Пilскапя ипи вместо бензина испопьзовать зпектрический разряд
в жидкости. Друrие предпожения подверrаются cTporoMy анализу для вы-

яснения преимуществ, работоспособности и приоритета. Часто, например,
отверrаются разпичные роторные двиrатепи - авторы забывают о надежном

уппотнении вращающеrося ротора. Дпя всех них 3ТО пробпема номер один.
Ведь копичество схем роторных двиrатепей так вепико, что придумать еще

одну, прИНЦИl1иапьно отпичающуюся от друrих, почти невозможно. Но даже
еспи такая схема придумана, без решения пробпемы уппотнений ее цениость

сводится к нупю.

Мноrие ребята, оставпяя в неприкосновенности возвратно-поступатепьное

движение поршня. пытапись обойти в своей конструкции традиционный шатун-
но-кривошипный механизм. Сопеноиды и rидромуфты, npeAnaraeMble юными

изобретатепями в качестве ero замены, обычно повторяют уже забытые си-
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с::

Л. ФИЛАТОВ

и АЕСУ НУЖНЫ И30БРЕТАТЕАИ
Рис. А. РОМАНОВОЙ

Сейчас в лесу работает MHoro умных машин. Они ПОДl"отавливают

почву под лосев ИЛИ посадну лесных нультур. Это ПЛУI"И различной нон-

струнции. Л раaIlOобразные рыхлители, понровосдиратели, Фрезы, куль-
тиваторы разрыхляют зе:илю для лучшеrо произрастания деревьев, для

устройства противопожарных 'почвенных полос. Множество сеялок и

сажалон работают со опсциальными лесными rусеничными тракторами,
а ииоrда на ломощь ПрИХО,1ит И обычный полевой трактор-работяrа.
А вот для создания полезащитных лесных полос посад-

ну сеянцев деревьев и кустарников производят особые ,О

лесопосадочные машины.
'

.)
. Найдутся в лесу и. друrие, более простые работы,

'

которые неплохо бы механизировать. Но конструкто-
ры еще не решили все задачи. Вот здесь-то, ребята. и

потребуется ваша помощь.

 ф Над чем должны задуматься юные изобретатели? Назо-

.." $ вем наиболее важные вопросы_

\ .

,\, rлавный Bpar молодоrо леса - сорные растения, кото-
 . . рые не дают развиваться деревьям, «душат» их. Обычно вы-

саженные деревца растут рядами. Сорняни в пространстве
между рядами уничтожают, обрабатывая почву нультивато-
рами. А для уничтожения сорняков в самом ряду, между

,\\ саженцами, машины нет. Вот и подумайте, ребята, над кон-

струкцией мотополольнина, который бы обеспечивал обра-

1 ботну, рыхление почвы и уничтожение сорной растительно-
_

сти в рядах лесных КУЛЬТУР.
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стемы, которые ипи не

нашли применения, ипи

оказались неудачными.

Совсем по-иному ре-

шип ')ту задачу Евrений

Бепых из ropoAa Ко-
rепьнмча Кировекой об-

пасти, предпоживший не-

скопько rромоздкую, но

ориrинальную схему.

В ero двиrателе тронко-

вый поршень при рабо-
чем ходе ПОQорачивает

одну из семи шестерен-

сателлитов, сообщающих
вращение картеру. Пе-

редача вращения про-
исходмт так же, как

в ппанетарных механиз-

мах. За один оборот
картера поршень успе-
вает сдепать 14 рабочих

11



А вот задача посложнее: сбор шишек i: хвойных дере-
вьев, семена которых высоко ценятся. Сейчас это де-
лается по старинке, вручную. А неплохо было бы механи-

зировать эту операцию хотя бы частично. При этом нуж-
НО помнить, что шишки требуется собирать и в обычном

лесу и в созданном искусственно. Может быть, для этоrо

нужен специальный подъемник, который бы поднял ра-
бочеrо в крону дерева? А не поможет ли здесь вИбрация?

Лес боrат не только древеснной и шишками, он еще и

кладовая витаминов. Из веток хвойных деревьев, напри-

мер. можно приrотовить хороший витаминный корм. Бы-
вает, что в некоторых областях из-за неблаrоприятной
поrоды не удается заrотовить достаточно сена. И тоrда может помочь

лес. Ветви хвойных и даже лиственных пород можно переработать
в муку, идущую на корм скоту и домашней птице. Хорошо бы эту
сложную задачу решить комплексно: сразу механизировать заrотовку,

сбор и отделение ветвей от сучьев, их удобную поrрузку и перевозку.

А из оставшихся сучьев можно получать хороший картон, изоляцион-
ные плиты и друrие полезные материалы. Поэтому стоит поду-

мать и о машинах для сбора и измельчения порубочных остатков

(сучьев, ветвей, коры), а также для прессования и упаковки срезанной
мелкой древесины и хвороста.

Однако весь этот rиrантский труд может пойти насмарку, если в ле-

су разразится пожар. Сейчас для борьбы с orHeM существует MHoro на-

дежных 'средств, широко иопользуется, в частности, авиация. rлавная

трудность
-

вовремя обнаружить пламя и ,сообщить об
этом. И здесь снова широкое поле деятельности для сме-
калистых, Чтобы было так: пожар только начался, а уже
получен сиrнал, и пожарники спешат по TpeBore. Нак же

своевременно известить о бедствии? Может быть, помо- '!'I-
жет специальный передатчик, срабатывающий от измене- 1
ния состава воздуха или от повышения ero температуры?

Думайте, ребята, предлаrайте, но помните и об эконо-__'
мической стороне своих предложений. Решение должно 'J""
быть простым и дешевым.

.

J),

(t
t,j -са

&

ходов. Поэтому и крутящий Момент TaKoro двиrатепя будет достаточно
велик. Недостаток этой конструкции. не замеченный автором,

- пульси-
рующее вращение картера. Оно соответствует неравномерной поступатепь-
ной скорости ПОрШНII во время рабочеrо хода и при смене иаправления
движеНИII.

IiОРМАШИНА МОЕТ TPYlibI

Идея создаНИII этоrо устройства возникпа у Анатопия Абраменко в ка-

бинете зубноrо врача. ТОПIl обратип внимание на то. что внеподвижном

метаплическом wnaHre бормаwины. который можно corHyTb почти под пю-

бым уrпом, вращается трос. связанный с режущим наконечником - бором.
В это время ТОЛII как раз думап над реwением «задачи О трех кисточках".

помещенной в Н!! 1 Hawero журнапа за этот roA. А что. еспи заставить вра-
щаться внеwнюю обопочку. а внутренний трос оставить неподвижным! То-

КРАСКА
I

-,

(J
I

ШЛАI-Н \

ВАЛ ВРI<ЩЕНИЯ

т Р'/ D А
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нто помоr ПАРО80МУ ЧУДО8ИЩУ?
('а.",ый БО.1,ыuоi, J;!IJ)Ъf .J fI иClUOJnlll

и,'10бреl'UCl Juелъспuт

Поршневой двиrатель, который пона представляет собой самое боль-

шое семейство машин на нашей планете, - сравнительно .молодая. нон-

струнция. Во MHoro раз етарше ero турбина, вначале паровая, водяная,

а затем - rазовая. Вспомним, что первую реактивную турбину создал еще

до нашей эры rречесний ученый repOH Аленсандрийсний. Это была тур-
бина вместе с нотлом - полый медный 'шар с двумя заrнутыми труб-

ками. Двиrатель был скорее физичесним прибором или даже забавной

иrрушной. Но в 1629 rоду итальянский инженер Джованни Бранка раз-

работал паровую турбину активноrо типа - с лопатнами. Эта была уже

полезным двиrателем: она успешно приводила в действие аптенарсную
ступну.

Почему же простая и удобная турбина уступила место тяжелому и не-

унлюжему поршневому двиrателю? rлавная причина - слишном большая

снорость вращения. Для тихоходных машин и станнав на'Чала эпохи на-

питализма турбина оназалась неудобной. И ее вытеснило OrpoMHoe, но

маломощное .паровое чудовище.
- первая поршневая машина Ньюкоме-

на. В 1705 rоду на нее был "Выдан патент_ Пар поднимал тяжелый пор-

шень, а для обратноrо хода в цилиндр ручным нраном впрыснивали хо-

лодную воду.

Поршневая машина оназалась работоспособной. И, забыв о велинолеп-

ном принципе турбины, тысячи конструнторов взялись за усовершенство-
вание .паровоrо чудовища.. Так появились принципиально новые маши-

ны Ползунова и 'Уатта, затем машины двойноrо и тройноrо расширения.

Творчесная мысль создателей двиrателей пошла по далеко не лучшему

пути.

.Поршневая инерция. идей привела и н созданию двиrателя внутрен-
Hero сrорания. Вначале он, по существу, мало отличался от паровой ма-
шины: на поршень давил не пар, арасналенный rаз. Только в 1860 rоду

rда к концу оболочки можно прикрепить щетку. а вместо троса взять труб-
r

ку. по которой подавать моющий ипи красящий раствор. Это значитепьно

удобнее. чем подавать раствор по вращающейся трубке. И rерметичность
обеспечить проще и скручивающеrо усипия на трубке почти не будет.

r. АНИХО8ений,
Н. ЧИРИНОВ,

члены Энспертнozо совета "ЮТа"

Ребята! С каждым днем в Hawe патентное бюро поступает все бопьwе и

бопьwе попезных идей. Позтому журнап не имеет возможности рассказать

подробно о каждой из них.

Вот еще нескопько фамипиii юных техников. которым Экспертныii совет

«ЮТа" присудип «Авторские свидетепьства,,:

ВлаДllслав ЕВСЕЕВ из ЛеНИНl'рада - за изобретение
НJIЯ дЛЯ IIроворачивзния фШIЬТрОВ тонкой О'IИСТКII

ТОJlЛllва;
Анатолий РЕМИI'А из I'орода Запорожья-за разработку схемы злек-

Трllфllцированноfl таблицы умножения;

АНДIlей rрыжин ив I'орода Кривой РОI'-за разработку устройства

Д.1Я измерения вращающеl'О момента 'lерВЯ'IНОI'О редуктора.

приспособле-
масла или
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француз Ленуар снонструировал более удачный ДВИ1'атель, да еще с за.

жиrанием 1'азо-воздушной смеси элентричесной иснрой. В остальном кон-

струнция по-прежнему была похожа на паровую машину
- 1'аз давил

попеременно на Qбе стороны поршня. Однано с этой поры поршневые дви-

1'атели BHyTpeHHero сroрания начали свое триумфальное шествие по пла-

нете. rиrантсние МНО1'оцилиндровые дизели появились на нораблях и 110-

номотивах, на элентростанциях и в тяжелых таннах. Бла1'одаря бензи-

новому мотору развился автомобильный транспорт, авиация. Появились

кинопередвижки и пере-носные радиостанции с бензиновыми .движками..

Но вен поршневых машин зананчивается. Вместо сданных в металло-

лом .паровых чудовищ. работают МО1'учие паровые турбины. MOIЦНOCTЬ

нрупнейших a1'peraToB приближается уже к миллиону лошадиных сил.

А rазовые турбины победоносно вытесняют поршневой ДВИ1'атель из авиа-

ции. Станими ДВИ1'ателями не осталось уже ни одноrо крупно1'О самолета

и вертолета. По рельсам пошли 1'азотурбовозы. Отправился в п 'Iавание

онеансний транспорт (,Парижсная коммуна. свелинолепной 1'азотурбин-

ной установной. Появляются 1'азотурбинные элентростанции. И скоро луч-

шим двиrателем для автомобиля будет тоже rазовая турбина.

Итан, нонструнторы спохватились и по достоинству оценили древней-
ший принцип двиrателя в виде нолеса с лопатнами. Впрочем, не следует

думать, что современная турбина, в особенности 1'азовая, - это просто

ротор с лопатнами, вращающийся на двух подшипнина?,. rазовые турби-
ны довольно сложны. Hv у них нет врожденно1'О порона поршневых дви-

1'ателей - преобразования прямолинейно1'О движения поршней во враще-

.. ние ноленчатоrо вала. Ведь лихорадочное прыrание поршней MH01'O раз

в секунду, пулеметная дробь сильных ударов по подшипнинам ноленчато-

1'0 вала 'Поrлощают полезную энерrию, создают вибрацию, HaMHoro сонра-

щают вен двиrателя.

История поршнево1'О ДВИ1'ателя и турбины - па:\штный урон нонструн-
торам. Нельзя отдавать себя во власть конструнторсной инерции. Она мо-
жет задержать развитие более полезных и важных техничесних идей. Даже
в начале наше1'О вена мноrие думали, что без поршнево1'О двцrателя оста-
новится вся технина. А она отлично может обойтись и без He1'o.

Ю. МОРАЛЕВИЧ. инженер

. ИДЕИ, ПРОЕНТЫ, rИПОТЕЗЫ

оп 1/ "О/Т7'

Че.I/,ове'Чество об.I/,адает necUO.I/,bUl.tJЧU r[,сто'Чuuка.м1-l 8'Н.ер-

и.tu, иоторые сей'Час uс'под,ъзуют. Л предд,аzаю приба61.tmъ и

'IIUJJt еще одu'Н-а'НеРZ1.tю дви:JICr'llпя JЧO.I/,euy.I/,. Д.I/,я amozo JЧO:JIC'IIO

употрrбптъ 'Чувствl.tте.I/,Ъ'llЫf'. пъеЗОЭ.I/,е.ме'llтъt. О'Ни будут
npU'lll.tJЧamb 'IIenpepblB'llbte удары ,,'IIевuдu.мои" 1-1 дадут, 'т.ои,

Mo:JIC'IIO запрячъ в работу JJtOд,еиуд,ъt воздуха, '110 д,учше воды.

Ведъ у 'IIee .масса БО.I/,ъше.

Таи удастся l.tспО.I/,ъзоватъ даровой 1.tстО'Ч'II1[," iJnep21.tu.

В 'lШчестве пьезоа.I/,е.ме'llтов едва д,l.t JЧO:JIC'IIO npl.tJЧenl.tmb

ирист,ад,.I/,Ы. адесъ .I/,учше подойдут n.I/,e'llUu l.tз пъезовеu{сства.

Че.м БО.I/,ьше будет l.tX пд,Оlцадъ. те.м бод,ъше аиСРZIИ.t O'llU вы-

работают. Вот mO.I/,bUO я 'Не '!iBepe'll, что сейчаr !/чс'IIbU'

с.моеут создатъ таш.tе п.I/,cnuu...

EBZBHuii ПЧЕЛИН, ученин 9-zo нласса

""j

f:1

(":i

::q

to.:;

:..

z. Дэержинсн rOpbHOBCHOii области
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ЗАЧЕМ АУНЕ СПУТНИК?

Н. ЛЕВИН, инженер Рис. П. ШОРЧЕВА

Прежде Bcero. чтобы опредепить поточнее ее фиrуру. Ведь Луна не яв-

пяется идеапьным шаром. а HeMHoro сппюснута по оси вращения и вытянута
в направпении Земпи. Это известно давно. Однако теоретические расчеты
и проведенные с Земпи измерения дают разные значения. По вычиспениям t"

попучается. что радиус. направпенный к Земпе. пишь на 6S м бопьше. чем

на экваторе (в среднем'. а по набпюдениям разница достиrает f км. Таков

первый спорный вопрос. который предстоит разрешить спутникам Луны.
И дпя этоrо не нужны спожные измеритепьные приборы. Неправипьная

форма нашей соседки. ее неравномерное попе тяжести со временем за-

метно изменят орбиту спутника. Достаточно пишь понять характер откпо-

нений орбиты. чтобы точно опредепитЬ, наскопько фиrура Луны отпичается

от шара и как распредепяется ее масса. А ведь это очень важно дпя точ-

Horo расчета трасс межппанетных корабпей и автоматических станций. Кро-
ме Toro. удастся опредепить. как Aonro искусственные спутники cMoryT совер-

шать свои проrупки BOKpyr Сепены.

Друrая задача спутников - исспедование поверхности Луны. Сотни квад-

ратных кипометров морей и rop необходимо изучить ученым и космонав-

там, чтобы выбрать хороший район дпя посадки nepBoro космическоrо

корабпя. Здесь нужны десятки тысяч фотоrрафий видимой и обратной сто-

роны Луны. И она сама помоrает в этом ученым: ведь на ней нет атмосфе-
ры. Со спутников. петающих на высоте Bcero нескопько десятков кипомет-

ров. можно попучить не топько детапьные снимки репьефа, но даже заме-

тить автоматические станции. Вот наскопько прозреет чеповек бпаrодаря
попету земных разведчиков.

i!
 --.:;В;:.._. Еспи же на спутнике установить naзер. то можно соста-

'" ' dr  . If Tb
крупномасштабные карты Луны. Они будут раз в сто точ-

( 7 ?е тех, что сняты с Земли.

(]     



12 вопросов читателю

дороmЕ ДРУ3ЬЯ!

.

в сентябре журналу «Юный техник» ИСПOJlПиется 10 лет. Срок не-
малый. Можно подводить уже кое-какие итоrи. Нам хотелось бы звать.

чем. с вашей точки зрении. журна.л полезен и каким вы жела.ли бы

видеть ero в будущем. Приrлamаем ответить на иекоторые наши вопро-
сы и тех. кто познакомился с журна.лом 5-10 лет назад. и совсем
юных читателей. которые. быть может. впервые В3Jlли ero в руки.

1. Самая интересная научно-поnyлярнаи CTaTЬJI uрошлоrо и ньmеш-
Hero rода.

2. Назовите также статьи, не давшие достаточной информации.
3. Какой из рассказов. опубликованных в «IOTe.. считаете лучшим?

Какой - самым CJIабым?

4. Назовите наиболее удачную и нужную КОНструкцию самоделки.

5. Какие новые раздеJIЫ следова.ло бы открыть на страницах жур-

нала?

6. Koro из ведущих советских учеиых, инженеров. конструкторов
вы хотели бы чаще встречать как авторов на страницах ..ЮТа..?

7. О каких предприитиих. стройках нашей страны вы хотеJIИ бы

прочитать в своем журна.ле?
8. Кто из художников. участвующих в оформлении «IOТa.. наиболее

интересно иллюстрирует материалы?
9. Ваши любимые писатели-фантасты.
10. О чем вы хотели бы сами рассказать в ..IOTe.?

11. Помоrает ли раздел «Сверх учебника. полвее усвоить школьную

проrpамму. а предлаrаемые КОИСТРУКЦИИ
- овладеть технически!!!

мастерством?
12. CKOJIbEO ребят вашеrо Wlacca реrулирно чнтают ..ЮТ.?

Хочетси выслушать и дрyrие замечании и uожелави.ll. Ждем ваших

писем. ребята!

.

.
MHoro ценных сведений и о пунном rpyHTe соберут спутники. ramma-спек-

трометры опредепят уровень естественной радиоактивности ее пород. Срав-
нивая попученные данные с земными, можно узнать тип пунной «земпи».

Тут поможет исспедование фпюоресцентноro изпучеНИR.
Ученые в будущем попучат подробную температурную карту нашеi

спутницы. Дпя 3Toro на земных разведчиках устанавпивается аппаратура дпя

реrистрации инфракрасноrо изпучения. О.на поможет узнать, наскопько па-

дает температура поверхности в тени пунных кратеров и океанов.

Спутникам Луны предстоит также опредепить и прочность ее rpyHTa.
С зтой цепью на них предпаrается ставить специапьные датчики-пенетромет-
ры. Небопьшой ракетный заряд отдепит их в нужный момент от спутника "

снизит их скорость. Под действием сипы тяжести пенетрометры упадут на

пунную поверхность. В зтот самый миr будет измерена ero сипа торможе-

ния и наскопько rпубоко он поrрузится. Данные, конечно, поступят в аппа-

ратуру спутника, будут ею зафиксированы.
Лишая Луну одиночества, ученые постараются попучить как можно бопьше

сведений. Они соберут данные о радиационной опасности, изучат пунное

маrнитное попе. кроме Toro, выяснят, как часто можно ожидать стопкнове-

ния будущеrо корабпя с метеоритами. Разве зто не важно дпя копонизации

Луны чеповекомl
Пройдет HeMHoro времени, и пюди подарят ей новые спутники. Неся свою

космическую вахту, они раскроют новые тайны и приБПИЗRТ день, KorAa

чеповек в скафандре сдепает по ней первlolЙ шаr.

17 2 «Юный техннК:> NII 7



ВСЕЯ/ ПРИННТЫ ПОЗЫВНЫЕ ВНЕЗЕМНОЙ ЦИВИ-

ЛИЗАЦИИ, НАХОДНЩЕilсн ОТ НАС НА РАССТОНННН

11 СВЕТОВЫХ ЛЕТ В РАЙОНЕ ЗВЕЗДЫ ЭНСИ.ТОН зри-

jДАНА. СТЛПЦИН СЛЕ;IfЕНИН ПРОДОП.2IfАЕТ ПРИИ,.f.

ЛА .АТАРАСШИФРОВRА ПОСТУПАЮЩЕЙ ИНФОР1JIЛ-

цни... 2000 rод

СJ\ЬJШУ "\

ЦИВИJ\ИЗАЦИJO \\\  
Б. БОРИСОВ

'. \\   \Ql.iЩН  "-
"-

. Кто они, наши

корресп \\\\Ь \\\
Современным астрономическим

Ta \ Qra.  
,Изе,

приборам доступно

npOCTPaHCTBO'I'п
 '"

 ,. Cт.p ",
 lъ.л'Ько.

окружающее нас на

«rЛУБИН )\
\ '11  )", 'm.. У.у сомне-

10 млрд. CBeT BЫXлет. ТаКЩIЫ

_ з,
\ \ ,\oh 1>  Bcen.eН-!i -

отыска-

меры видимои части

всел dй
 C't

\п'l!1.л  
ц.аwи.,. близнецы.

Метаrалактики. В ее

про  '
H\ \\ к "'-  ерЬ-ятность.

аст!:'ономы «различ  
:кр \ \ "."Q.H Ж  

'"
быть Либо

шеи, миоrие дрYf\
\  n.ак.тки .:'\. \. -СТ РЩ 

щб1  nоже,Послед-
общим

ЧkСЛО(olo',
t.o\o  д \И'9,

fj'н'Х HJoj!!, 'l\а!;.,

  ;a.. '[!?
....не интересуют:

состоит ИЗ \1011  В\:Щ.,
n мЩ»,р, \., ... x. . Ч' iI СВЯЗи с нами
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ч"тlII ",q k9

{-pa,q  ci«tr1)...
помощью которо-

\  iI'М'\ Р!з е.ст-.н Ок

 \'О I,\зв д...rО , )( tм   ществитьсвязь, изо-

И
3fIм т\ ,\0,",14 n :-.. яю, .(п", ,,"бро.еТ&J-I ,T0l:t!:.' в 1930 rоду). Оста-

,\ cOBp ,\ .i b,<"A k.HbJM} ем

\   k,-
  1-ся' f>"le, накопившие опыт Ци-

\
,1,I.щ:кtfМ \$aRf>ltaM и пост еН'Ь!"ПGЧ'h:t""-" И1l..И3 IЦ и.
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\."' И IiI, eМ(l'\Кpb.M  ,, '>

\..H e ' щ:--Чивилизации
уже давно начали

 Э... и з M ' .

 o
)кизацию близлежащих звезд.
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-to'ежзвездные автоматические ко-

. ".1'0,'  д...Э'rq,... а ли-зонды от звезды к звезде

    '
постепенно проникают в друrие ra-

'1;.  .' о лактики. И кто знает, может быть,
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qiщ."(,'';1 и какой-нибудь из э ихкорабл,:й «при-
 a Йть -
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А вот еще более смелая rипоте-

за - cOBeTcKoro астронома Н. Кар-
дашова, подкрепленная к тому же

расчетами.
Человечество сеrодня ежесекунд-

но расходует на свои нужды более

4 Х 1019 эрr энерrии. И rод от rода

все больше - примерно на 3-4%
за 60 лет. Развитые цивилизации все-

ленной, rоворит Кардашов, MoryT
быть трех типов. К первым из них

относятся наша и ей подобные, ко-

торые пока потребляют энерrии не

так уж MHoro. Цивилизации BToporo
типа овладелИ энерrией, излучаемой
своей эвездой. Они потребляют ее
в количестве 4 Х 1033 эрr/сек.
По темпам нашеrо развития Солнце
как источник энерrии понадобится нам

лишь через 3200 лет. Наконец, тре-
тьи овладели энерrией в масштабах
своей rалактики - 4 Х 1044 эрr/сек.
Нам расти до них 5800 лет.

Вот и представьте себе, какую
оrромную научную информацию мы

моrли бы получить, если бы нам

удалось отыскать и связаться хотя

бы с цивилизацией BToporo типа.
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Ищут же ь наши дни клады, но

даже тонны кем-то припрятанноrо

золота - ничто перед отнрывающи-

мися перспективами.

с точки зрения ПРО8инциаПО8

Как ни rpycTHo это сознавать, но

мы, кажется, Bcero лишь провин-

циалы во вселенной. И у нас пока

нет никаких средств транспорта,

которые помоrли бы перебраться
к ее «столицам». Современные ра-
кеты нас туда не доставят. Видно,
надо подыскать иные пути, не «от-

рываясь» от Земли. Один из них

уже выбран - радиоволны.

Диапазон радиоволн довольно

широк. Какие из них предпочесть?
К счастью, сама вселенная подrото-
вила для нас «окно», В которое

сравнительно леrко можно заrля-

нуть. Это волны сантиметровой
и дециметровой длины. Здесь на-

блюдается меньше Bcero помех от

тепловоrо, KBaHTOBoro и атмосфер-

Horo радиошума. Природа подска-
зывает нам даже стандарт

- 21 см.

02
...'" .....:=.-

....

::а

&1.1

:а
о
iCL
=

о

-о

-у
-0- -



-+

.,.

не MoryT обраЗОl!ать TaKoro разум-
Horo сиrнала. Но дальше, после по-

зывных, должна идти информация
о себе - какой собеседник отка-
жется от такой возможностиl
И здесь уже нужно объясняться на

z( языке. Но на каком?..

" На одной из зарубежных астро-
номических конференций был прове-

....-:::::: ден такой опыт. На заседании уча-
стникам предложили решить зада-
чу: «От некоей звезды реrулярно

"7 поступают радиосиrналы - паузы

На такой волне «работаеп> CTeCT- и импульсы. Всех B ecтe
- 1271. Че-

венный передатчик - атом B""'- O- р определенныи промежуток

да, самый распространенный в  J)'o1- вре ени серия сиrнал-ов повторяет-

роде элемент. 'l/ ся. Это rоворит об )1Х

Правда, посылать сиrнал на волн искусственном происхо-

21 см невыrодно. Ему будет меша"""h
ждении. Можно ли их

излучение Toro же межзвездноrо сшифров_ать? Волна.

водорода. Но можно выбрать крат-
на которои ведется пе-

ную волну, например. в два раза ред а, - 21 см».

меньшую. Она еще более блаrо-

приятна для связи. И если уж наши

братья по разуму действительно

существуют, они наверняка знают об

этом. А ведь это очень важно - 2:
и нам и им знать, какой дороrой
идти навстречу.

Итак. волна, на которой будет по-

слан сиrнал, известна. Только чтобы

он не был комариным писком, кото-

рый слышишь только у caMoro уха,

потребуются передатчики оrромной
мощности. Современные антенны те-

лескопов, вероятно, смоrли бы обес-

печить связь на расстоянии 1 о--

15 световых лет. 1000 световых

лет - уже предполаrаемый предел &
для земной цивилизации. Если посы-

ла-,,:,ь сиrналы во все концы вселен-

Иi 'I,шинство
ученых доrадалось

нои, нам просто не хватит энерrии. о  леэтих сиrналов. Они рас-

Вот почему мноrие ученые склонны c jли так. 1271 - это произведе-

пока к тому, чтобы «поделушивать» _ двух простых чисел: 31 и 41.

космос, раз уже невозможно дале- .... может ли это быть кадром те-

но выйти в космический эфир. "tI'eвизионноrо изображения? Напри-
Тут свои проблемы. Нельзя ж мер: 31 строка, и в ней 41 элемент.

надеяться, что наная-либо цивили Попробовали развернуть запись сиr-

ция станет посылать позывные T 'налов по кадру. Получилось вроде
ко на нас. поэтому oTblcKa e обычной перфокарты. на KOTOPOi1
будет чрезвычайно трудно. единицы обозначали импульсы, а ну-

...Но вот получен сиrнал им- ли - паузы. Единицы залили жир-

пульсы, чередующиеся с , зами, ными точками, и - проявилось изо-

как точки и тире в азбy1l; Морзе. бражение. Расшифровать ero было

Чтобы показать, что

 ередают
уже значительно проще (см. рис. на

разумные существа. ет быть, стр. 19).

позывными станет едователь- Вот что в нем сообщалось. На не-

ность простых чис оторыеде- коей планете (на нее указывает пра-

ля:;ся только н'" с ина единицу. вая рука левой фиrуры), четвертой
-Например, pynn... 2, 3, 5, 7, 11. от своей звезды, живут разумные

1.3.. I,Z Никаки -мическиешумы существа, похожие на нас.
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Нам, видимо, не дождаться Toro сооб-

щения, с KOToporo мы начали статью "Слы-

шу цивилизацию!».
Звезду Эпсилон Эридана и Тау Кита еще

в 1960 roAy безрезультатно прослушивал
на волне 11 см американский астроном
Дрэйк. В фокусе большой 27-метровой ан-

тенны он установил два рупора-"уха». Одно
"ухо» прослушивапо звезду, около кото-

рой предполаrапась разумная жизнь, дру-
roe - нейтрапьный участок неба, откуда
не ожидалось никаких сообщений. Посту-
пающие сиrналы автоматически сравнива-

лись. Только так можно было выловить из

КОСМическоrо шума слабый сиrнал искусст-

BeHHoro происхождения. Ведь отыскать

позывные цивилизации, забиваемые коСМИ-

ческимн rрозами и бурями, не так просто.
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А в своем роде это и собственная
психолоrическая закалка перед ожи-

даемой космической встречей в Эфи-
ре. Впрочем, встречей ее можно

назвать лишь относительно. Из-за

дальности расстояния вряд ли при-

ходится рассчитывать на двухсторон-

ний разrовор.

Но без языка, ПОЛьзуясь только

изображением, видимо, все же не

обойтись. Перед учеными сейчас
стоит проблема - разработать "коС-

мическую линrВИСТИКУI> на основе

теории языка, расшифровки и обу-
чения. Один из проектов TaKoro уни-

версальноrо языка уже предложен,

он даже получил свое название -

"линкоCl>. rолландец Фройденталь
попытался создать ero чисто лоrиче-

ским. Слова этоrо языка никоrда

и никем не будут произнесены, по-

тому что в нем нет звуков. Это ско-

рее математический язык.

...Так на наших rлазах рождается
новая область науки, которая впи-

тывает в себя достижения астроно-

мии, кибернетики. линrвистики. На-

чинаются уже развеDI тые исследо-
вания и поиски. Увенчаю л они '"

успехом и KorAal Будем надеяться,

что, кроме научноrо 'телант.., на

поможет и наша емнан удача.

Только ростом повыше- 231 См. Ero

подсчитали так. Справа рядом с фи-
rурой изображена мерка - масштаб
высоты и в двоичной системе за-

писана цифра 1 1 - кратная этой

мерки. А масштабом может быть

в данном случае только длина вол-

ны- 21 см.

Читаем дальше. Третья планета

покрыта водой, и там водятся ры-
бы. Вверху

- схематическое изобра-
жение водорода, уrлерода, кисло-

рода. Значит, жизнь на планете ос-

новывается на тех же химических

процессах, что и у нас...

Вот, оказывается, сколько инфор-
мации можно передать Bcero

1271 знаком и без помощи языка.

Таких "KocMorpaMMI> придумано сей-
час немало. Составлена, например,
уже космическая информация, в ко-

торой зашифрована вся периодиче-

ская система Менделеева. Ученые

ищут варианты общеrо языка в бу-
дущем разrоворе "rлухонемы I>..

.

.

За всю историю челове-

чества написано что-то око-

ло 1 00 мли. рукописей и

KHUZ. Если закодировать
каждый их печатный знак и

передать в космическuй

зфир, то, по подсчетам уче-

ных, на это уйдет 105 сек.

времени
- HeMHOZtiM более

суток. И может быть, уже
сейчас в космос посланы ка-

кой-либо инопланетной ци-

вилизацией целые радиобиб.
лиотекu. Землянам их было
бы полезно прочитать.

.
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ПРОВОЛОЧКА ВМЕСТО ПОРОХА

....3 ствола новой пушки снаряд летит во MHoro раз быстрее артиллерий-
cKoro. Правда, снаряд не боевой. Ученые бомбардируют им мишени, исспе-
дуя физические свойства материалов.
В остальном пушка

rоворят артиллеристы,

тоже мапо чсм напоминает оружие. Ее задняя, как
«казенная» и заряжающая часть - Bcero лишь бумаж-

иая чашка, lIапопненная водой.
Ствоп -- стеклянная капиллярная
1 рубка. А вместо пороха - тонкая

проволочка. Она и взрывается при
прохождении тока. Да с такой си-

лой, что I;ШКрОННЫЙ снаряд выры-
вается наружу со сверхзвуковой
скоростью - до 30 км/сек.
Это не первое чудо, которое де-

монстрирует «взрывающаяся прово-
почка». Сейчас ей посвящено нема-

ло научных исследований, в ее честь

созываются даже международные
совещания.

83РЫ8АЮЩАSlСSI
ПРОВОЛОЧКА
,

ДИАФРДfМА

СНАРЯД

8AI(YYMIIA 
КАМЕРА

УСКОРИТfАЬНAII
ТРУБКА

80АSlНОИ
БАК

.

МИШЕНЬ

I
...

зАПОМ....НАющ....А КАРАНДАШ

Таким карандашом пользуются ученые в одной из Лdбораторий ....нстНтута
атомной энерrии имени ..... В. Курчатова. Пишут им, как и обычным, rри-
фельным, но только светом. .... не на бумаrе, а на экране электроннопучевой
трубки.
Конечно, сам карандаш ничеrо не запоминает. Коrда экспериментатор на-

правит ero острие на какую-либо точку экрана, то в момент прохождения
этой же точки эпектронным лучом, который все

время бродит по экрану, карандаш посыпает све-

товой импульс. Он-то и принимается и идет

в запоминающее устройство.
....мпульс за импульсом

- так можно Ндчертать
пюбое слово, число, формулу. .... по мере на-
добности сно.а восстановить на экране.

Каждый знает, скопько хпопот доставляет уте-

рянная важная запись. В электронном же 11111«блокноте» все и всеrда под рукой.
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ПОДВОДНЫЙ ВИТОК BOKPyr ЗЕМЛИ

'"

<,Идем BOKpyr шарика» - с ЭТИМИ словами моряки советских атомных

лодок начали первое в мире HpyrocBeTHoe путешествие под водой. Теперь
45 дней никто ИЗ подводников не увидит ни солнца, ни неба, ни звезд, не

вдохнет соленоrо ветра. Только командиры кораблей да штурманы cMoryт

перекинуться взrлядом с надводным миром через rолубой зрачок пе-

рископа.
Лодки идут в разомкнутом строю. Иноrда ОrlИ расходятся, чтобы в на-

значенный срок прийти без опозданий на общее свидание. А как указать
место встречиl Ведь не назовешь улицу и номер дома, не воткнешь rAe-то
там вешку. Но приказы флаrмана выполняются четко.

Во время похода шлифовалась работа членов экипажа, проверялись

электронные и энерrетические системы кораблей, исправность paKeTHoro
оружия.
Проводились и чисто исследовательские работы. Измерялась плотность,

соленость, температура воды за бортом. Определялись скорость и направ-
ление поДводных течений, rлубины MopcKoro дна. Это было тем более

важно, что отряд проходил разные климатические пояса- и энватор

и районы, прилеrающие к Антарктиде.
Во все время KpyrocBeTHoro витка командир отряда контр-адмирал

А. И. Сорокин переrоваривался со всеми подлодками. Он приназывал, со-

ветовал, узнавал о самочувствии лИчноrо состава. Экипаж одноrо корабля
знал, что делается на соседнем. Здесь помоrала новейшая отечественная

аппаратура. Даже нахо'дясь за тысячу миль ОТ родных береrов, моряки

слушали «последние известия» одновременно с жителями столицы.

I{pyrocBeTHoe путешествие закончилось. Техника, созданная советскими

учеными и инженерами, не подвела.

КАК НЕ ЗАБЛУДИТЬСЯ
В ОКЕАНЕ?

. В. АЖАЖА Рис. О. РЕВО

(По материалам советской и зарубежной печати)

Неслышно одна за друrой ВЫСКОЛЬЗНУЛИ из бухты подводныр лодки.
Вспенив rладь залива, они направились в отирытое море, ничем не отли-

чансь от обычных J\ораблей. Та же снорость, та же начна, тот же ветер

навстречу. Можно увидеть cBoero сосе;щ справа и слева, определить нурс
по звезде, высмотреть на rоризонте чужие норабли.
Но вот субмарины обезлюдели. Звяннули задраиваемые люни, за счи-

танные сенунды лодни ушли на rлубину.
Нан теперь увидеть своих соседей и не сбиться с нурса? Ведь под-

лодна под водой, нан человен в лесу. Причем движется она со сноростью

HypbepcHoro поезда. Чуть сбилась с пути
- и оторвалась от своих да-

лено в 'Сторону. И здесь морянам приходится отназаться от своих rлаз
и ушей, а начать видеть и слушать специальными прнборами.

Теперь rлаза - это rидролонатор. Он оrлядывает подводные про-

странства, посылая ультразвун и принимая ero отраженный сиrнал.

На специальном энране во:шинают отметнн идущих рядом подлодон

Вот одна унлонилась, а друrая что-то отстала...

Начинаю'I'СЯ чужие воды. Здесь уже шуметь нельзя. rидролонатор
вынлючают, начинают «смотреть» шумопеленrатором. 'Он уже не посы-

лает нинаRИХ сиrналов, а тольно сам слушает. Например, утих шум
впереди, значит идущая с опережением ладна ОТRЛQlшлась в сторону.
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Рис. 1,

Отряд ПОДЛОдои
- единый орrанизм. Маневр - всллытие, .ШJВОРОТ,

поrружение
- выполняется всеми вместе. Прииаз об этом идет по rид-

ротелефону. Номанда, ионечно, идет не по 'проводам, наи на земле. Сиr-

нал распространяется в виде сферичесних звуиовых волн прямо В воде.

А принимается он иорпусом подлодии. Затем усиливается и раздается

в телеФоне норабельной рубни.
В дальнейшем предполаrается для связи использовать лазер.

И еще один способ подводных переrоворов: распространение звуновой
волны В естественном волноводе

- в слое воды. В этом случае связь

может осуществляться на мноrие мили (рис. 1).
Итан, лодии под водой хорошо видят Apyr дру.rа. Но это еще не

все - надо постоянно знать, rде ОlШ находятся. Раньше подводниии
всплывали и, нан на прочих морс ихсvдах, ориентировались по свети-
лам. Теперь подобная процедура не rодится. На нее уходит слишиом

MHoro времени, и тому же она небезопасна. Свои ноординаты сейчас

рассчитывают прямо под водой - с помощью инерциальной навиrа-

ционной системы. Она состоит ИЗ трех rироснопов и трех присоединен-

ных н ним маятнинов. Наждая пара направлена вдоль одной из трех

осей пространственной системы иоординат.

Если лодна совершает маневр, вознинают силы инерции, влияющие на

наждый rиросноп-маятни'Н. Он 'их «учитывает» и передает в элентронно-
ВЫЧИСЛl-Iтельную машину, а та переваривает данные и в любой момент

выдает иоординаты местонахождения норабля (рис. 2).

Рис. 2. HaBuzaMuoHHbIe приборы пОДВОДНои лодки: Р.АС - радиолока-

тор; РПН - радиопеленzатор; .Аоран - система определения места по

разНОСти фаз нескольких радиостанмии; КННС - корабельная инерми-
альная навиzамионная система; ЭВМ - электронно-вычислительная ма-

шина; автопрокладчик - прибор, прокладывающиu курс на карте; УС -

усилитель сиzналов авторулевоzо; рекордер, ZUpOCUH, MaZHecUH - чувстви-
тельные приборы, обеспечивающие плавание в раионе полюсов.
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Рис. 3 Участок уент-
раЛЪНОlО поста подводной
лодки.

Видно, со времен

Маrеллана у морянов

живо желание всеrда

видеть над rоловой чи-

стое небо, звезды, но-

торые помоrут оты-

снать дороrу. И сейчас

подлодни тоже всплы-

вают, чтобы посмот-

реть на звезду, но уже

на иснусственную. Рас-
считав время, ноrда
спутник Земли проле-
тает над подводным

кораблем, тот появ-

ляется на поверхности

онеана. С периснопной
антенны посылается

занодированный сиr-

нал. Спутнин улавли-
вает ero, запоминает и

через наное-то время

передает на Большую зеМлю. В свою очередь, лодна танже получает

с иснусственной звезды сообщения, приназы, посланные из центра.

Нороче rоворя, спутнин -- зто своеобразная почта до востребования
для земли и для подлодни (СМ. 4-ю стр. обложни).
В то врем}! нан со СПУТНИНОМ идет связь, штур-

ман засенает неснолыю светил, в их числе и спут-

ник Иоординаты светил известны из таблиц, а но-

ординаты спутнина сообщает он сам. Тан уточняет-

ся местонахождение лодни.

А что же делают на подлодне люди? Получается
вроде, что она пустая. Но нет --

у наждоrо при-

бора стоят моряни (рис. 3). Они, во-первых, следят,
чтобы технина не подвела, а в особо важные мину-
ты берут, нан rоворится, всю ответственность на

себя.

Во время тревоrи у штурвала становится руле-

вой, ЖИВОЙ, а не автоматичесний. Перед ним --

энран, на нотором видно все, что делается впереди,
с бонов, сверху и снизу лодни. Рулевой '<аН бы

смотрит через стенло автомашины: вот «шоссе»,
ВЫше поверхность воды, а ниже -- онеаннчесное

дно.

Лодна идет правильно -- «шоссе» сходится на

энране в ОДНОЙ точне (см. рис. 4, r). Лодка подня-
лась, «шоссе» нырнуло (А), а если оно поднялось,
то лодна идет ниже, чем надо (Б). Положение В ro-
ворит, что нужно повернуть вправо и поrрузиться.
Мы норотно рассназали о техничесних средствах,

не дающих подводным лоднам заблудиться в онеа-
не. Их перечень можно было бы продолжить. Но
важно друrое. Отрезанная от мира мощным слоем
воды, нан будто слепая. rлухая, современная суб-
марина все же слышит и видит на мноrие мили нру-
rOM. В нее вложено не меНьше ИИЖенерноrо иснус-
ства, чем в спутнини Земли.

t.

.

Рис. 4.
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ВЫШЕ И НЕ НУЖНО.
Эта эпеrантная тепеви-
зиомнан вышна (см. фо-
то) всноре появится
вблизи Дрездена. Ее вы-
сота - 25(' м. Совсем
HeMHoro. если ВСПОМ-

нить, что тепеиrла в Мо-
снве поднимется более
чем на полнипометра.
Но берлинсние инже-

неры, проентировавшие
это сооружение. вовсе и

не стремипись вознести
ее нан можно выше.

Ведь в rдр ropoAa от

стоят один от Apyrorc
не более чем на 50 
100 нм. В таной «тесно-
те» поспе постройни но--
ВОЙ вышни 'нннто не
останется в обиде.

.'

СТОЛИЦА МЕКСИКИ
"ТАНЦУЕТ.., rоворят
тамошние архитенторы

I:;j... про свой ropoA. При

_-/
'

этом они имеют в виду
вовсе не пюдей, а дома:

под пятимиплио'нным ro-

родом, нан выяснипось

недавно, находится тря-
сииа. Она н есть причи-

на опасных «танцев... Чтобы спасти

ropoA, специалисты предложили на-

rHeTaTb в неустончивые спои воду

под давлением 200-300 атм. Таное

давление, считают они, ПОЗВОЛИТ на-

долrо удержать от «весепьн.. верх-
ние спои почвы.

, -
, 

.}

ОСЕДЛАВШАЯ ropbI. Эту машину
недаром назыВают «снежной лоша-

дью... Оиа леrно взбирается на за-

снеженные нручи, не rоворя уже о

полоrих снлонах. Под брюхом у «ло-

шади.. вращающаяся широная лента,
на ней .нопыта» - специальные сне-
rозахватчини. С помощью мотора
в 14 л. с. ориrинальная машииа раз-
вивает сиорость до 60 нм/час. Фир-
ма, выпуснающая ее, сули-r понупа-
телям MHoro удовопьствий

- обеща-
ет, например, что падать со «снеж-

ной пошади.. будет не менее «инте-

ресно.., чем при на',ании на про-
стых лыжах (журнал «Хобби..).
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УДОБРЕНИЕ С СЕКРЕТОМ. Ученые
Индии nопучипи из отходов намен-

Horo уrля новый тип азотноrо удоб-
рения. Азот в нем -

двух видов.
Первый усваивается растениями сра-
зу, нан обычно, а вот второй - по-

степенно, в течение иесиопьних lIет.

Это очень BbIroAHo: поля теперь

можно удобрять не наждый roA.
а с довопьно большим перерывом_

Кроме Toro, нан поназали испыта-

ния. Новое удобрение улучшает

струнтуру почв.

Р,II "ИОСТАНЦИЯ В ЗУБЕ. Шесть

миниатюрных радиопередатчинов

удалось запрятать в один зуб вра-
чам США. После этоrо они вживипи

ero на свое место и стапи получать

информацию о том, нан он работает.

Сиrнапы, ноторые передавал радио-

зуб, обрабатывались элентроино-
счетной машиной. И врачам сразу
стало известно, каное усилие, на-

пример, требуется, чтобы раснусить
яблоно, или чем риснуют люди, ув-

ленающиеся орехами. Цель исспедо-
ваний - создание совершенных зуб-
иых протезов.

I СВОИХ ДВОИХ БЕЗ УСТАЛИ

В Дрезденсном институте транспор-
та снонструирован подвижной тро-

туар для пешеходов. Широная дви-

жущаяся лента сможет перевозить
в час 16 000 человен. Новый троту-
ар. естественно, не расс"нтан дпя
обычных улиц. Ero предполаrают
установить у вонзалов, аэродромов,
стадионов - там, rAe BcerAa полно

народу.

I Л ЗЕ"1Т П'Н ')Л')}f-
-

Комары
предпочитают людей с темной но-

жей. не старше 50 лет. Но если че-

ловен три дня принимает по 30 Mr

витамина В" то ОНИ будто бы пере-
стают нусать ero. Тан считают не-

ноторые ученые, но нан «думают..

на этот счет сами номары
- еще

вопрос (журнал "Урания..).

В С -\Х,II  E М Оназалось.
что в самом сухом месте земли во-

ды в избытне_ На rлубине под сухи-
ми песнами недавно обнаружили
rромадиый бассейн с площадью вод-
Horo зериала в 900000 нм'. Он иа-

ходитсн на rлубине 2300 м. Специа-
листы считают, что у подземноrо
тайнина можно ежесуточно отбирать
по 100 млн. м3 - вполие достаточ-

но, чтобы Сахара через неснольно

лет превратилась в тропини (<<Ура-
ния",)

"ииSЕР, ИЗЛАЕТ книrу Да, тол-

стую телефонную нниrу, в ноторой
уназаны номера всех абонентов ro-

рода CToHroпbMa. Элеитронно-счетнан
машина провела всю работу менее

чем за недепю, заменив rромадный
штат одной из нрупных фирм. Оши-
бон У «нибера.. не оназалось. Более

Toro, он расположил фамилии в иде-

альиом порядне. что сотруднинам

реданции едва ли было бы под силу.

16
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(" В Африке еже-
rOAHo поrибают от жажды тысячи
животных. А вот страус леrно об-

ходится без воды - ему достаточно
лишь пожевать каной-нибудь зелени.
Ученые афринансних стран очень

заинтересовались этой тайной и на-
чали усилеино иснать ее разrадну.
Ведь если это удастся раснрыть, то

даже люди, возможно. перестанут
rибнуть от жажды (журнал ..Попу'
ляр минэнинс»).
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rnJ31'  ArI'У}ЦБЕ. ВстречН петя-
щеrо самолета с птицами иноrда
онаичиваются плачевно: в лучшем
случае - ПРОбоина. а то и авария.
Но и на земле птицы досаждают

авиаторам: залетают в aHrapbI. са-

дятся на оrоленные части моторов,
мешают работать и т. д. Американ-
сние летчини решили избавиться от

этоrо несчастья: в aHrape oAHoro из

аэродромов они поставили пластмас-

совое чучело совы. Теперь снворцы,
rолуби, воробьн далено обходят это

место.

'-1 ТУт химия В Швейцарни ры-
боловы начали пользоваться синте-

тичесиими червями. Мало Toro., что

он':! привленают внимание рыб фор-
мои, цветом, запахом, они еще и

шевелятся. Это достиrается за счет
денствия особых химинатов.

'

.НоЮ ПР nБРА1f{ЕНЧЕ. Ру-
мь,нсние специалисты нашпи способ
получать из древесины новый мате-
риал, иапоминающий ппастилин. Ero
можно штамповать, прессовать
в формах. вытяrивать. снручивать-
получать. нороче rоворя. издепия
лlQбой нонфиrурацни. Через неното-
рое время древесина становится
опять сама собой. Преображение
древесины совершается под дейст-
вием тонов высоной частоты.
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1(" З- Невесо-
мость в иосмичесном нораЬле

- яв-

ление обычное. Но вот создать ее

в земных условиях совсем иелеrно:

все rромоздкое оборудование, НОТО-

рое вы видите на фото, построено
именно для этоrо. Оно весит более

40 т. Здесь американсние носмонав-

ты учатся танже прилуияться, под-

верrаются переrрузнам, усноре-
ниям нороче rOBopH, всему, что

предстоит им испытать в полете

н нашей соседке.

КАССИР, КОТ"РЫFl чикоr '\ НЕ
 !;\ ТСЯ. В аНrлИЙСНИХ баннах

ПОЯВИЛОСь 'небольшое настольное

устройство, быстро подсчитывающее
бумажные деньrи. Снорости автома-

тичесноrо нассира можно позавидо-
вать - за 7 сенунд он справляется
с 100 банкнотами. Если же попа-

дутся две слипшиеся нупюры, меха-

ничесний счетовод дает об ЭТОМ

ЗНать Н на время останавливается.

ОТ rусинu,о ПЕРА до нынешних

ручен
- дистанция orpoMHoro раз-

мера. Сеrодня можно встретить
перья из различных сплавов, зоnо 

та, шариновь.е устройства и т. д.
Но, видимо, это не предел: в ФРr
появилось перо, изrотовпеииое из
TOHHoro пучна стенловолониа. Может

быть, с ним ручна И в самом деле
станет вечной1
nпин  A 400(10. На фото

rиrантсний нанавонопатель. ноторому
предстоит привести в порядон
40 000 км дренажных наналоВ боло-
тистой rолпаидии. Нелеrная работа,
но она ..по зубам.. новому ..repHy-
лесу». Достаточно сназать, что у наж-

Aoro 'HOJleCa машины есть свой

элентродвиrатель. Все они приводят-
ся в действие одним reHepaTopoM
мощностью в 230 нвт. За ..rернуле-
сом.., ноторЬiй движется медленно,
но, что называется, верно, остается
нанава шириной в 4,5 м.
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в мрачный декабрьский день

1937 rода корабли, шедшие извили-

стым фарватером мимо бесчислен-

ных островков близ Стокrольма,

замедляли ход и приспускали флаrи

на мачтах. Моряки Bcero мира При-

носили дань уважения Нильсу rycTa-
ву Далену - человеку, который по-

терял зрение, разрабатывая сиrналь-

ные устройства для маяков, челове-

ку, чьи изобретения спасли немало

матросских жизней...

«Сначала получите образование»

Раннее утро. В темной комнате

cTaporo фермерскоrо дома слышно

лишь тиканье больших настенных

часов да ровное дыхание спящеrо

Нильса. Но вот раздается неrромкий

щелчок, и в комнате начинают про-

исходить необычные вещи. Сначала

вспыхивает спичка, которую замыс-

ловатый механизм из рычаrов и бе-

чевок подносит к керосиновой
лампе. Над ее стеклом - неболь-
шой нофейник, в котором через
15 минут начинает клокотать вода.
Как раз в это время бьют часы,

и, коrда Нильс Дален просыпается,
комната ярко освещена, и ero ждет

rорячий кофе.
«Продлеватель

СА Е АОПl.11 назы ал свое

Д 111' юныи Нильс,

ШJ1J f

_'

сна» - так

изобретение
который всю

жизнь считал, что человек

должен спать по девять часов

в сутки.

Еще через несколько лет

он изобрел прибор для опре-

деления качества молока.

С чертежами этоrо устрой-
ства Дален приехал в Сток-

rольм к знаменитому инжене-

ру Де Лавалю, изобретателю
молочноrо сепаратора и па-

ровой турбины.
«Какое удивительное совпа-

дениеl» - воскликнул Де Ла-

валь, взrлянув на эскизы
Нильса. Он подвел ero к свое-

му столу и показал чертежи
· точно TaKoro же прибора,

только что разработанноrо им.

Де Лаваль поддержал юно-

шу, укрепив в нем стремле-
ние стать инженером. Но ко-

rда Нильс попросил принять
ero в лабораторию, Де Ла-

валь отказал. «Не сейчас, -

сказал он, - вам прежде

Bcero надо получить образо-
вание».

Лишь через три rода Дален cMor

начать учебу в высшем учебном за-

ведении. И понадобилось пять дол-

rих лет напряженноrо труда, прежде

чем требование Де Лаваля было
выполнено. Но Дален стремился
к большему: он решил работать
самостоятельно над проблемой, ко-

торая в Швеции стояла, быть мо-

жет, острее, чем rде-либо.
,в самом деле, трудно найти ме-

сто, более сложное для мореплава-

телей, чем побережье Скандинав-
cKoro полуострова. Изрезанные, как

тонкое кружево, береrа, бесчислен-
ные островки, заливчики, протоки.

И при всем том небольшие rлубины.
В этих местах приходилось устанав-
ливать сотни вех, бакенов и маяков,

указывающих морякам безопасные

пути. На каждом маяке надо было

содержать смотрителя и ero семью,
снабжать их топливом, продовольст-
вием и одеждой. Для доставки этих

rрузов были необходимы десятки

катеров, причалы и т. д. Даже обу-
чение детей превращалось здесь
в сложнейшую проблему. В 1890 rоду
rосударственные предприятия Шве-
ции разработали сиrнальный oroHb

для маяка, который требовал одну

перезарядку в 1 О дней. Но, по мне-

нию Далена, зто было слишком да-
леко от идеала.

J
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..Это YCTPOj!CTBO не будет работат....

'"

,в 1905 rоду сконструированный
Даленом клапан был rOToB. Закрепив
ero на rазовой трубе, он, волнуясь,

поднес к rорелке зажженную спич-

ку. Тотчас с леrким хлопком вспых-

нул ослепительно яркий язычок пла-

мени. Тут же он norac, снова вспых-

нул, снова norac и пошел попыхивать

дальше через cTporo определенные

промежутки времени.

Первоначапьная конструкция авто-

матическоrо сиrнальноrо оrня ока-

залась столь удаЧIiОЙ, что время

внесло в нее лишь незначительные

усовершенствования. Теперь на мая-

ках не нужен был постоянный

смотритель. .поскольку oroHb rорел
с перерывами, расход ацетилена
снизился на 90%, и rазовых балло-

нов стало хватать теперь на время
в 10 раз большее, чем раньше. Пе-

резарядку маяков один катер Mor

производить один раз в несколько

месяцев, поэтому маяки и бакены 
стало возможным устанавливать

в самых трудиодоступных местах.

.но Дален не был удовлетворен:

ведь миrающее пламя на маяках

rорело не только ночью, но и днем.

Требовалось устройство, которое ав-

томатически выключало бы orOHb

с восходом солнца и включало ero,

как только пустятся сумерки. И Да-
лен изобрел такое устройство-
солнечный вентиль. rерманский па-

тентный институт отказался выдать

Далену патент, ибо ведущие спе-

циалисты заявили: "Это невозмож-

но». Даже Эдисон - патриарх изо-

бретательства, - ознакомившись с

конструкцией, сказал: "Это устрой-
ство не будет работать». И тем не
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менее солнечный вентиль Далена
работал, и работал отлично.

Принцип ero действия прост до
смешноrо. Сердце прибора - три
блестящих отполированных металли-

ческих стержня и один черный,
с шероховатой поверхностью. Днем

полированные стержни отражают
почти весь свет, а черный, наоборот,
поrлощает. В результате он сильнее

наrревается и удлиняется больше,
чем полированные стержни. И этой

разницы оказывается достаточно,
чтобы перекрыть клапан на трубе,
подающей rаз к rорелке. Зато ночью

температура стержней сравнивается.
Их длчна становится одинаковой,
rаз начинает поступать в rорелку,

и сиrнальный orOHb маяка вспыхи-

вает ярким светом.

Теперь маяки и бакены моrли

обходиться без осмотра целый rод.

Проблема была решена. Но Дален
все еще не был удовлетворен.
Во время своих экспериментов он

убедился, как взрывоопасен ацети-

лен - rаз, используемый в сиrналь-

ных оrнях...
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Началась новая серия эксперимен-
тов. Дален и ero помощники решили
найти вещество, впитавшись в кото-

рое ацетилен перестал бы быть

взрывоопасным. В конце концов вы-

бор пал на смесь из асбеста и ин-

фузорной земли - вещества, по

составу близкоrо к обычному песку.
Впитываясь в эту своеобразную rуб-
ну, ацетилен равномерно распро-

странялся по объему баллона
в столь мелких ячейках, что пол-

ностью терял свою способность

взрываться. Впервые с Toro момента,

как ЛЮДи стали использовать этот

rаз, ОН стал действительно безопас-
ным.

Сквозь слепоту

к 1912 rоду репутация изобрете-
ний Далена укрепилась настолько,
что американское правительство за-

ключило с ним контракт на постав-

ку навиrациОННЫХ сиrнanов для Па-

HaMcKoro канала. В этой связи к не-

му приехали два американских ин-

женера, желавших выяснить, как

будут вести себя баллоны с ацети-

леном в случае пожара.

"Они не будут представлять ника-

кой опасности,
- ответил Дален.-

Мои предохранительные клапаны

действуют безотказно».
Желая продемонстрировать на-

дежность оборудования, он прика-

зал развести на скалистой площадке

rиrантский костер и подвесить над

Ним несколько баллонов с, ацетиле-

ном. Сначала все шло хорошо.

Но вот наблюдатели заметили, что

давление в одном баллоне падает

подозрительно быстро. (Впоследст-
ВИи выяснилось, что на нем был

установлен некачественный клапан.)

Подождав полчаса, Дален с двумя

помощниками направился к доrораю-

щему костру. И в этот момент раз-

дался мощный взрыв. Помощникам
повезло: они ПОЧТИ не пострадали.

Зато Дален был покрыт rорящей
массой, а один rлаз был вырваи из

rлазницы. ПОМОщники сорвали с ие-

ro rорящую одежду и сбили пламя.

Ненадолrо придя в сознание, он

сразу же спросил, не пострадал ли

кто-нибудь, кроме Hero. И, узнав, что

нет, сказал: ,,,Я рад. Справедливо, что

я пострадал больше всех».

Врачи не надеялись на выздоров-

ление Далена. Но железное здо-

ровье и воля к ЖИЗНИ ВЗЯЛИ верх.

Изобретатель выжиЛ, навсеrда ли-

UJившись зрения. Больше Toro, ОН

нашел в себе мужество и СИЛЫ вер-

нуться к активной ЖиЗНи и возrла-

вить существующую и поныне швед-

скую фирму "ArА». ОН не остаВиll

изобретательства. Создал экономич-

ную кухонную плиту, которая целые

сутки сохраняла тепло от сжиrания

4 Kr уrля. Под ero руководством

были разработаны Сиrнальные оrни

для железных и автомобиЛЬНЫХ до-

por, оборудование для обслужива-
ния ночных полетов...

Человек, обреченный 25 лет не

видеть света, поражал СВОиХ сотруд-

никОв тем, что MrHoBeHHo обнаружи-
вал деталь, требующую доработки.
Как? Ему описывали конструкцию

на словах - этоrо было достаточно.

Слепой Дален стал одним из пер-

вых инженеров, которые консульти-

ровали шведеко!'! правительство по

техническим проблемам. И в rocy-
дарственных учреждениях скоро
привыкли к человеку, только чер-

ные очки KOToporo rоворили о том,
что он слеп.
В 1936 rоду, открывая очередное

собрание директоров фирмы, 67-лет-
ний Дален заявил: "Мой врач ска-

зал, что я неизлечимо болен раком.
Я собираюсь продержаться как

МОжно дольше». Трудно сказать,

доrадывался Ли ОН тоrда, что Bcero

через rод корабли, входящие в Сток-

rольм, будут замедлять ход и при-

спустят флаrи...

.. .. ..

Альфред Нобель - учредитель
знаменитых Нобелевских премии -

распорядился наrраждать ими лю-

дей, сделавших "самые важные изо-

бретения и открытия». Однако среди
нобелевских лауреатов изобретате-
лей HeMHoro. Видимо, леrче устано-
вить важность научноrо открытия,
чем' важность изобретения.
Но мало кто возражал против

присуждения Нобелевской премии
по физике за 1912 rод Нильсу ry-

ставу Далену. Ибо не так уж MHoro

найдется изобретателей, у которых
столько изобретений, преследующих

одну цель - сохранение человече-

СКИХ жизней.

r. нотЛОВ, инженер

Рис. Н. ВЕЧНАНОВА
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в котором содержатся ответы на вопросы: можно ли фрезеровать болото!
Как топить оrурцами! Зачем заниматься торфом в век атома! Как превра-

тмть пыпесос в торфяной комбанн!

!r"

Это рассказ о машине, но .первое -слово - не ннженеру и не KOtiCTpyK-

тору, а 'певцу русской природы писателю Ко'Н'стаtiТИНУ Паустовскому:
«К востоку ОТ Боровых озер лежат rромадные мещерские болота -

мшары ИЛИ омшары. Это заросшие в течение тысячепетий озера. Кое-rде
на мшарах видны песчаные буrры, поросшие сосняком и папоротником,

-

бывшие острова... Прошлым летом по мшарам прошел низовой пожар. Кор-
ни берез и ОЛЬХи подrорели, деревья с,вал'ились, и мы каждую минуту дол-
жны были .перелезать через большие завалы. Шли мы по кочкам, а между

кочками, там, rде кисла рыжая вода, торчали острые, как колья, корни

берез... Hora тонула в зеле,ных и серых мхах по самое колено...»

Ржавая 'вода, крепкие, как желеЗl-lые канаты, КОрни, ПНИ, цепкие заросли

кустарника - малоприятная картина. Но именно зде'сь приходится добывать

торф. Как rоворил Маяковский: «Трудно торф добывать ИЗ болот, ИЗ луж».

Впрочем, совре.менная торфяная промышленность в первую очередь забо-

тится о том, чтобы луж на торФЯ1НЫХ ПОлях не было. Тракторы, вооруженные
канатами, зубьями, катками, кусторезами, МОЩНЫМи .плуrами, выкорчевывают
пни, срезают кустарники, уничтожают JCилое мелколесье. Болото осушают.
Это rлавное - I-Iикаких луж! Примерно через каждые rюлкилометра парал-

лельно друr друrу, с УКЛОI-IОМ в сторону реки иЛи озера, проводят rлавные

канавы rлубиной до 3-4 м, шириной до 6 м. Перпендикулярно к ним за-

лежь торфа разрезают канавами помельче и поуже
- rлубиной и шириной

в метр. Затем через канавы устраивают переезды для машин, rотовят пло-

щадки под «кара'ваны». Торфяные «караваны» ничеrо общеrо с верблюдами
и пустынями t-Ie имеют. Просто так называют OrpoMHbIe кучи добытоrо торфа
высотой до 7 М, длинои В 40-80 м.

Теперь торфяное болото уже 1-Ie болото, а ровная подсушенная площадь,

rотовая к тому, чтобы на ней работали сложные и тяжелые самоходные ма-

шины. Правда, до последнеrо времени торф добывали в основном вручную.

8 самую rорячую, страдную для сельскоrо хозяйства пору - С апреля по

сентябрь - десятки тысяч сезонных рабочих покидали села и УХОДиЛи «на

торф». Еще семь лет то.му I-Iазад в РСФСР пришлось летом завербовать
«на торф» 54 тыс. рабочих. А в прошлом rоду сезонных рабочих было только

3 тыс. Между тем за эти rоды добыча торфа увеличилась с 30 до 40 МЛН. т.

Нетруд'НО доrадаться, что делу помоrли маш!о1НЫ.

Сейчас комплекс машин (или одна машина - комбайн) добывает фрезер-
ный торф. Что это такое? Это торф, .превращенный в крошку, rде каждая

крупинка имеет в поперечнике примерно 3 мм.

Скажите, можно ли топить котельные... оrурцами? Помимо явной дороrо-
визны подобной затеи, тут была бы еще одна неприятность: оrурец на

90-99% СОСТОит из воды. Но и торф в естественном состОянии содержит
столько же процентов 'влаrиl Поэтому первая забота торфодобытчиков -

снизить ero влажность до 40-45%. Превращение торфа в мелкую крошку-
фрезерование - способств.ует сушке.

Итак, по залежи торфа движется фрезерный барабан - полый каток

с множеством WТl,rрей, этакий металлический ежик. иrлы-шты ькиикромсают

:Jt
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сант_иметровый СЛОЙ торфа, фрезеруют. Рыхлый, превращенный в крошку
слои теряет связь с Нижними rлубинными 'слоями, влаrа не ПОднимается
больше по капиллярам вверх, и сфрезерованный торф быстро сохнет. Чтобы

УСК,?рить 'сушку, ero еще Iпереворачивают специалыlйй ворошилкой, СОСтоя-
щеи из множества маленьких плужков. Затем бункерные машины ,скребками
и транспортерами подбирают торф в короба-бункеры и ВЫсыпают ero \в «караваны».

Итак, три отдельные операции - фрезерование, сушка, уборка. А если

объединить раЗРОзненные действия и сделать машину - комбайн?

б
 оветскиеинженеры ,создали именно такой высокопроизводительный ком-
аин Б!1Ф' Это са,:оходная rусеничная машина с ДВиrателем в 180 л. с. Or-

ромныи_ фрезерныи барабан измельчает торф, а уборку ero производит
мощныи... вентилятор. Вся работа машины похожа lia работу колоссальноrо
пылесоса. Центральный вентилятор создает в бункере комбайна разрежение
наружный воздух через четыре сопла устремляется в бункер и увлекает з 
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собой лежащую на поверхности торфяно-
ro поля фрезерную крошку. Вспомним, ЧТО

в обычном пылесосе воздух от ПЫЛИ от-

фильтровывает, отделяет матерчатый

фил_ьтр, Пыль оседает на материи, а чи-

стыи воздух выходит наружу. Здесь, как

вы понимаете, «нежным» матерчатым

фильтром не обойдешься. Поэтому 11риме-
нили более сложное устройство - циклон.
Это металлический стакан диаметром

1,85 м, перевернутый вверх дном. В дно

по центру врезана труба, само дно не

плоское, а BbIrHyToe, спиральное. По каса-

тельной к ЦИЛиндру с наклоном вниз при-

варена труба. По ней в циклон всасывает-

ся торфовоздушная смесь. Из-за TorO, что

дно циклона спиральное, а труба приносит
смесь по касательной, получается так, что

торфяные крошки, прижимаясь к стенке

цилиндра, описывают винтовые линии и

постепенно опускаются вниз в бункер,
а воздух через центральную трубу свобод-
но выходиТ ИЗ циклона.

Пройдя вентилятор, очищенный воздух

выбрасывается наружу. -Вот так вихри, бу-

шующие внутри двух циклонов (каждый иЗ

них обслуживает два всасывающих сопла)

разделяют смесь «торф плюс воздух».
А частицы торфа падают 8 бункер. Дно

бункера - подвижное, в виде ленточноrо

транопортера. Включил транспортер-
и торф выrружается в «караван».
В циклоны торф попадает еще более

подсушенным: во время пути по воздуху
ero влажность снижается на 3--8%. А каж-

дый процент снижения влажности - это

уменьшение расхода торфа, сжиrаемоrо

в топке котла, уже на 5%1 Комбайн
БПФ - экономичная машина. Торф она

убирает быстрее друrих машин, обходится
он дешевле, чем при всех иных способах

добычи.
Пусть так, скажете вы, но имеет ли

смысл в наш век нефТИ, уrля и атомной

энерrии заботиться о добыче торфа? Даем
несколько справок. В Ленинrрадской об-
ласти топить торфом в три раза выrоднее.

чем ввозить уrоль ИЗ Донецкоrо и Печорскоrо бассейнов. И так всюду, rAe

уrоль далеко, а торф рядом. Существует целая страна- Ирландия, rAe

почти единственное топливо - торф. Так же обстоит дело и на Кубе. Ши-

РОкО используют ero Польша, Швеция, Финляндия. США считают BbIroAHbIM

даже покупать торф в друrих странах.

Наконец, торф
- это не только топливо. Это rиrиеничная подстилка для

скота, необходимая часть мноrих орrанических удобрений, теплоизоляцион-

ные плиты для строительства, сырье для химической промышленности...

Торфа в нашей стране MHoro - 60% всех мировы xзапасов. Добываем мы

ero сейчас свыше 75 млн. т в roA, а естественный прирост составляет

500 млн. т В rOA. Значит, несмотря на непрерывный рост добы'-'и, по запа-

сам торфа мь, становимся все боrаче. Ни одно полезное ископаемое не

идет так своеобразно и охотно навстречу запросам человека.

Д. rРЕБЕННННОВ. Рис. М. АВЕРЬЯНОВА
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CnerKa толкните wap, и он откаТИТСII. Правда. пробежав небольwое рас-
стояние. застынет снов'!: трение!
Но вот какой опыт проделали ученые. Взяпи кольцеобразный свинцовый

жепоб (чтобы проще было наблюдать) и стальной шар. Наrрепи шар до тем-

liepaTypbI 100-300" С и пустили ero по же-

лобу. С удивпением все набпюдапи. как

wap все катится и катится. будто бы rOToB

//
двиrаться вечно!

В чем депоl Да в том. что шар раска-

лен. Он HarpeBaeT желоб. В точке сопри-

косновения из-за тепловоrо расширения

метапла обраэуется мапенький холмик, но

шар по инерцни уже проскочип ero вер-

шину и катится вниз. к подножию. Так по

этому беrущему буrорку. словно по на-

клонной плоскости. движется он, пока не

остынет.

В своем роде это новый двиrатель. Ко-

нечно. кпд ero очень мал. зато он и прост.

Рано еще rоворить. найдет ли он какое-

пибо применение. Пока ,то интересный
эксперимент.
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СПЛАВ АВТОМАr

КавитаЦИII хорошо знакома инженерам-rидро-
.,еХННК8М: она их rлавиый Bpar. При больших
скоростях вращения турбин, на какие инженер-

ные хитрости ни "ускайся. не удастся избежать

образования вблизи лопастей маленьких пузырь-
ков воздуха. Разрываясь. они разъедают металл,
словно червь кору дерева.
Но сеrОДНЯ можно уже сказать. что кавитация

нам не страшна. В лаборатории Уральскоrо по-

литехническоrо института создана с..аль. которая

ей не «по зубам». Ученые нашли сппав. имею-

щий как бы автоматическое управление: есть

кавитация
- она самоупрочняется. нет - остает-

ся прежней.
Новая сталь впервые испытывается на Красно-

ярско" и Бхакра-Нанrал (Индия) rэс.
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ЧЕМ НЕ ТЕЛЕrРАФ!

На тысячи кипометров тянутся через всю

нашу страну трубы. Прямое их назначе-

ние - траиспортировать rаз. Укутанные
битумом или полихлорвиниловой пентой.
они зарыты в землю. Ну чем не кабель!

Вот и предложили инженеры использо-

вать rазопровод дпя передачи электриче-

ских снrналов. Пока - для связи между

отдепьными rазораспределнтельными стан-

циями. И первый опыт св.зи - на расстоя-
ние 14 км- прошел удачно.

:Jf
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«.Ауна-9.» модель,

в клубе «Орленок».
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созданная

Корабль Лона 8ерта кружился над странной rолубой ппанетой. Несколько

раз Лон выходил в черную пустоту космоса, штопал искореженный метео-

ритами, изъеденный космической пыпью корпус. На пятнадцатом периоде

обращения Лон вошел в кормовой отсек корабля - оrромный пустотелый
шар. Здесь размещался Электронный мозr. Пятнадцать периодов мозr про-

щупывал поверхность планеты мощным полем лучистой энерrии, накапли-

вал, анализировап информацию.
- ЗаКОНЧI1Л? - спрОсил Лон.

Мозr помедлил с ответом.

- Полной деталировки еще нет. Но первичная обработка информации по-

казала, что на планете живут высокоорrанизованные существа. Они наэы-
вают ее Землей. Высшая ступень цивилизации, сложные биолоrические

формации, развитая техника. Примерно то же, что и у нас на Лекте.

- Они привязаны к своей планете?
- Нет. Я сделал деталировку одноrо из космодромов. 8 ero комплексе-

площадки для кораблей, передвиrающихся в плотной атмосфере планеты,

пункты радиосвязи, стартовые установки для космических кораблей. Космо-
дром связан дороrами с крупным населенным центром. Очевидно, КОСМи-

ческие полеты у них - обычная вещь для жителей планеты, а не только

привилеrия разведчиков.
- Расчет траектории, анализ атмосферы 'rравитационноrо и радиационноrо

поясов rOToB? Через два периода начинаем посадк 

...

J

Это не отрывок из научной фанта-
СТИКи и не шутка автора. Это почти

достоверный репортаж из па'вильона

"Юные техники» на ВДНХ. Плюс
чуть-чуть фантазии. Конечно, можно

бы написать иначе: обратите внима-

ние на этот экспонат: остроумная

конструкция червячно-винтовой пе-

редачи в сочетании с высокой точ-

ностью -позволяют добиться... и так

далее. Смотреть можно по-разному.

Стоит прищуриТЬ rлаза, и забываешь,
что ты на выставке. Ребячья фанта-
зия, неуемная и смелая, невольно

заражает.
Необычный трансrалактический ко-

рабль придумали ребята из детскО-

ro клуба "Орленою. при Московском

35
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«ШeCTUHoz» неплохо шаzает своими

металлическими лапами.
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Модель буровой самоходной установки привезли на ВДНХ с Полтавщи-
ны, из /(ремеllчуzа.

rocYAapcTBeHHoM университете. Макет космодрома сделали кременчуrские
ШКОЛЬНики Борис Матвейко и Володя Петрухно. Вращающиеся винты rOToBbIx

взлететь вертолетов, сияющее здание космопорта, устремленные ввысь

корпусы ракет, стремительно мчащиеся BaroHbI подвесной ДОРОrи, ощупы-
вающая эфир антенна радиостанции. Филиrранная отделка сдвиrает пропор-

циИ, и кажется, что это уже не макет, а настоящий КОСМОдрОм с высоты

пТичьеrо полета.

Знакомясь с НОВОй экспозицией павильона "Юные техники», невольно

вспоминаешь Рэя Брэдбери. Читатели "ЮТа» наверняка помнят ero рассказ
"Космонавт» - рассказ о чеповеке, который узнал космос и не Mor с ним

расстаться. Экспонаты выставки то и дело напоминают о космосе - Он

крепко захватил ребячьи мечты. Что тут удивительноrо: на заре радиотех-

НИКи ТЫСячи ШКОЛЬНИКОв собирали детекторные приемники, а сейчас даже

НОВички в радиокружках начинают с транзисторных. Техника рвется вперед,
и юные моделисты не хотят отставать.

Вот космический вездеход "Марс» - детище электротехническоrо кружка

Центральной станции юных техников Таджикской ССР. Он предназначен для

взятия проб rрУН1'а на поверхности неизведанных планет. У вездехода ди-

станционное управление. Впереди механическая рука, она ВЫДВиrается, за-

хватывает часть rpyHTa и вновь убирается в корпус машины. Запорожцы
Костя Дзоба и Виктор Лютый тоже создали макет шаrающей машины для

исследования мест, rде не ступала Hora человека. Их "шестиНОr» неплохо

шаrает металлическими лапами. Восемнадцативаттный двиrатель модели пи-

тается от шести батарей КБС-Л-О,5. Лапы приводятся в движение сложными

крчвыми, которые получают вращение через червячно-винтовые пары.
В павильоне есть и действующая модель советской космической станции

"Луна-9». Сделали ее в клубе "Орленок» буквально через несколько дней
после сообщения о мяrкой посадке на Луну. Еще одно свидетельство, что

юные техники не хотят отставать ни на шаrl

Разумеется. павильон "Юные техники», несмотря на обилие космических

моделей, ничуть не напоминает филиал павильона "Космос» Академии наук.
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Этот прибор
изучать нотную

\. '-

>.  7.-...;; ;.

Здесь достаточно вполне «земных» работ, а их ассорТимент ясно rоворит

О широком Kpyre интересов авторов. Модель экскаватора, выполненная клу-

бом юных техников rорода Сетуни, необычна: у нее четь'ре ковша. Стрелы,
ковши и ходовая часть управляются Дистанционно.

Не упрекнешь в отсутствии смекалки и авторов '<механизированноrо сач-

ка». Ero конструкция предельно проста: подсвеченный лампочкой рупор,
всасывающий вентилятор и полотняный мешочек-фильтр, Мошкару, l1етящую
,вечером на Свет, ловить таким механизмом проще npoCTOrO

- за четверть

часа полотняный мешочек будет полон.

А кружковцам Хмельницкой СЮТ будут, наверное, блаrодарны начинаю-

щие любители музыки и пения. Сделанный ими прибор nOMOraeT изучать

нотную rpaMoTy. Это звуковой reHepaTop на двух транзисторах П-15 с дели-

телями частоты на сопротивлениях, подобранных так, чтобы можно было

получать тона от «до» первой октавы до «ДО» второй октавы. Звуковая
частота поступает на усилитель на трех транзисторах (П-8 и два п-15), УСИЛи-
вается и наrружает два динамика 0,1 rД-6, включенных последовательно.

Прибор питается от любоrо источника постоянноrо тока с напряжением 9 в.

На крышке футляра
- нотная линейка, а кнопки, вкпючающие тот ИЛИ иной

тон, расположены как раз на соответствующих нотах. Прибор несложен для

и3rотовления и был бы кстати в любой школе на уроках пения.

Осматривая выставку, вначале замечаешь какой-то диссонанс: с одной
стороны, буйная фантазия, поражающая своей необыденностью, с друrОЙ-
работы чисто практическоrо значения. Но постепенно приходит уверенность,
что никаКОrо диссонанса здесь нет, что, напротиВ, все очень rармонично.

Характерные черты творчества юных: четко поставленная цель и смелая вы-

думка
- замечательный сплав. Именно тот сплав, из KOToporo получаются

отличные конструкторы, изобретатепи, инженеры.

«Окном в будущее» назвали свои макет космодрома кременчу скиешколь-

ники.
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Странный вопрос. скажете вы. Вот на лицевой стороне выштамповано ее

достоинство.

Верно, ну, а если не пользоваться ни rлазами, ни руками? Сможете ЛИ

вы TorAa увидеть и ощупать eer Понимаете теперь, какую заrадку мы заrа-

дываем машинам-автоматам, опуская в' них монеты? А их все больше появ-

ляется в маrазинах и на улицах. ОНи продают воду, rазеты, контролируют

оплату вашеrо проезда в метро... Как же «видяп. ОНИ, да к тому же так

«зорко»r Никто теперь и tie пытается опустить вместо монеты просто кру-
жок: автомат вернет ero обратно.
Оказывается, денежное достоинство монеты можно обозначить разными

способами. Например, физическими свойствами материала, из KOToporo мо-

нета сделана. Она будет иметь cTporo определенный вес. размеры, маrнит-

ные качества. Это и 'проверяют автоматы. И вот как.

Вы опускаете монету в щель, она бежит по специальному каналу-руслу
и попадает на первый контрольный пункт (см. рис.). Здесь проверяется ее

толщина. Специальный контрольны рычаr «прощупываеп. мон'ету: подходит
ли она по стандарту? Если нет, то рычаr, отреrулированный пишь на опре-

деленную толщину, прerрадит ей Aopory в кассу и по специальному же-

'побу она скатится обратно. Слишком «толстую» монету автомат забракует

сразу
- она не пролезет в щель.

Потом проверяется,

нет ЛИ в денежке отвер-

<тия. Здесь тоже стоит

специальный рычаr
с противовесом. И если

отверстие есть, рычаr
задержtiт монету.
Пройдя два этих нспы-

тания, монета сама бе-

жит взвешиваться. Весо-

вой рычаr, на который
она попадает, отреrули-

рован настолько точно,

что монетам только

определенной «комплек-

  .'I
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ции» открывается дороrа дальше. Те, что леrче или

тяжелее, перекатываются через рычаr или ПОдмина-

ют ero под себя и попадают в желоб - на возврат.

Наконец. последнее испытание - качества спла-

ва. Каждый сплав имеет свою ynpyroCT.b, а значит,

.и отскок. Монета с разбеrу попадает на наковаль-

ню и, еспи отскок хорош, в кассу.
На этом заканчивается испытание так называеМых

желтых монет - достоинством до 5 копеек. Вы по-

лучаете от автомата то, что хотели. Конечно, не

обязательно они проходят все эти четыре этапа.

Все зависит от конструкции автомата.

Но если денежка белая - достоинством в 10 ко-

пеек и более - ее ждет еще оДна строrая про-

верка.

Белые монеты делаются из сплавов, обl1адающих
маrнитными свойствами. Причем cTporo определен-
ными. Проверяя их, монету как бы «взвешивают»

в маrнитном поле. На рисунке
- ее дальнейший

путь.
Снова монета бежит по желобу. Вот она замыкает

контакт и сама включает электромаrнитный испыта-

тель. Но чтобы по инерции не проскочить ero, на

ее пути установлен электромаrнит. Тот замедляет
беr монеты и плавно опускает ее в маrнитное поле.

Испытатель работает в два приема. Сначала он

создает сипьное маrнитное поле (верхний предел),
потом наименьшее (нижний предел). Конечно, все

это происходит быстро, почти MrHOBeHHO. Если мо-

нета сделана из латуни, на маrнитное поле она не

обратит внимания, проскочит ero и, задержанная

бракующим электромаr-
нитом, возвратится об-

ратно. Настоящая же

монета «повиснет» В по-

ле испытателя и ТОлько

после Toro, как проба
закончится, побежит

дальше.
Снова на пути она

замкнет контакт -8КЛЮ-

чит автоматическое уст-

ройство, которое 8ас ..

обслужит: выдаст вам,

скажем, пирожное, ста-

кан соку или билет.
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как вам нравится такая идея:

построить на Меркурии элек-

тростанцию? Она буде'!' работать
за счет резкоrо перепада темпера-

тур на ночной и дневной поверх-
ности планеты. Известно, что на

Меркурии эта разница достиrает

сотен традусов. Вы спросите: за-

чем нужна эта электростанция?
Она нужна людям здесь, на Зем-

ле. ТО есть энерrия стаНЦШI долж-

на быть передана на Землю. Дру-
roe дело, что не известно, каким
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Да. чтобы стать членом этой

школы, надо, во-первых, иметь соб-

ственное соображение, свое, ОРИl'и-
нальное мнение по всем вопросам.
Не 'приходи без идеи

- таково

правило школы. И Марат Исаев,
председатель совета школы, сту-

дент университета, прежде чем

начать занятия, всеrда спрашива-

ет: «Накие есть идеи?»
Проект электростанции на Мер-

курии принадлежит Саше Боroмо-
лову, но и друrие не менее инте-

,
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, 
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.
.. f
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..

" 't!'I.":
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.занятиями ребята s'чтоБы все было как у настоящих космонавтов, перед

надевают форму.

способом передать эту энерrию.
ЭТОТО не знают еще и сами авторы

идеи. Над зтим они сейчас и ду-
мают. Но соrласитесь: мысль не-

плохая. Во всяком случае-
смелая.

Вот такая идея или друrая, до-
стойная ее по смелости и широте

масштаба, является путевкой в

школу юных космонавтов торода

Фрунзе. орrанизованную на обще-
ственных началах при торкоме ком-

сомола. В уставе прямо так и на-

писано: курсантом школы космонав-

тов может быть любой фантазер и

мечтатель, влюбленный в науку и

спорт. А об обязанностях курсан-
тов сказано так: ...обязан знать при-

близительный план обжива-

- -ния космоса. И добавлено:

,  .) 
бствевные соображения .

L.:-?

ресны. Например, курсанты школы

предлаrают зажечь над rородом
искусственное солнце, используя
эффект фанельноrо разряда. При-
чем это не фантастический про-
ект - во всяком случае, ребята
относились к нему как н реально-
сти. Они все обдумали: тде ста-

вить антенны, reHepaTopbl, нак их

сделать. И все-таки над тородом

Фрунзе пока не вспыхнет второе

солнце. Ребята попрооили специа-

листов сделать расчеты. Оказа-

лось, что электроэнерrии для та-

кото «солнца» не хватит во 'Всей

Нирrизии.
Нонечно, чем ближе идея к ре-

альности, тем она ценнее. В школе

уже тотов проект индивидуальноrо

двиrателя
-

вихролета. Вот это

идея! Ноrда ;курсанты, оседлав вих-

41



ролет, взлетят в воздух на зависть
всем мальчишкам, люди своими
rлазаlllИ увидят, как выполняется

«приблизительный план обживания
космоса». Индивидуальный двиrа-
тель - необходимое сиаряжение
космическоrо первопроходца.
Накая связь должна быть у раз-

ведчинов lюсмоса? Скорее Bcero -

индивидуальные портативные при-
емопередатчики. Именно такой

прибор на транзисторах разрабаты-
вает ,rруппа радиоконструкторов

.IМ.T
81CO Mor

 V'..r;

..

во rлаве с rеной Балтиевым. Он

будет чуть мощнее, чем те, о ко-

торых рассказывает журнал «Ра-

ДИО», и, возможно, ОРlfI1инальнее.
Ведь ero КОНСТРУИРУЮТ фантазеры.

Фантазеры... Вы думаете, они
только тем и занимаются, что си-

дят и выдумывают всякие фанта-
стические идеи? Нет, фантастика
им только помоrает, она зовет их,

заставляет идти вперед. Это она

заставила их целый [од дежурить
на астрономической площадке уни-
верситета, rде они следили за

спутниками. Спутник - блестя-

щая точка, быстро пересекающая
ночной небосвод, - несет в себе

массу информации. Ребята опре-
деляли данные спутников, зашиф-
ровывали их и отправляли в Мо.

СКВУ. Эти данные необходимы как

4]

нынешним, так и будущим космо-
навтам. Фантастика же привела ре-
бят и на станцию, следящую за

метеоритными потоками. Там они

дежурят постuяннu. Сведения, до-
бытые ребятами в ночном небе,
тоже приrодятся разведчикам кос-

моса.

Сейчас в школе есть свой теле-

скоп. Ребята MoryT уже самостоя-

тельно заниматься иеследованиями

по своей прurрамме. Например,
сейчас они реrулярно следят за

солнечными пятнами - идет пе-

риод активноrо Солнца. Следят за

спутниками IОпитера, Сатурна,
Марса. Делают зарисовки Луны,
Венеры. Собираются заняться фо-
тоастрономией.
Именно фантастика натолкнула

их на идею создания собственной

ракеты. Пусть она будет не сов-
(.ем rлобальная и не такая уж кос-

мическая, но она тоже сможет под-

ниматься в верхние слои атмосфе-
ры. Работает она на жидком топ-

ливе. Принцип действия ракеты
был описан в журнале «Юный тех-

ник». Редакция, правда, не очень

рассчитывала, что кто-то соберется
строить ракету по их материалам.

Но мы ведь не знали, что в одном

клубе может собраться столько

фантазеров - цвет фантастической
мысли целоrо [ородаl

Зачем нужна такая ракета? Она
нужна будущим космонавтам. Во-

первых, они cMorYT всерьез за-

няться космической биолor,и й -

будут запускать в ракете живые

орrанизмы и следить за их поведе-

нием во время ПОЛС'J'а. Приборы,
установленные в ракете, дадут све.

дения о строении атмосферы, об
изменениях маrнитноrо поля Зем-

ли. В ракете можно установить

фотоаппаратуру и заняться аэро-

фотосъемкой. Это тоже приrодится

в будущем. Но rлавное - с 'ПО-

мощью такой ракеты можно сде-

лать сюрнриз своим землякам:

расстреливать дождевые облака,
вызывая искусственный дождь.
И если ХОТИ1't, именно фантасти-

ка сделала школу такой, какой она
есть. Это она собрала однажды
этих ребят. Никто их не звал. Ни-

кто не назначал времени и места

встречи. Но жажда космических

полетов, страсть к фантастике бы-
ла так велика, что она, как лока-
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тор, ПОl\lоrла найти единомышлен-

ников. И ребята собрались все

вместе, собрались просто так, на

перекрестке двух улиц, чтобы по-

мечтать, пофантазировать. А по-

ТОМ... Потом мечтатели оделись

в военную форму, разбились на от-

ряды, взводы и отделения, начали

учить строевой устав и каждое

утро стали собираться делать за-

рядку. Этим мальчишкам и дев-

чонкам нужно было быть неиспра-

вимыми фантазерами, чтобы по-

том сесть за парты и заставить се-

бя :lаниматься теорией космическо-

ro полета, аэродинамикой, астроно-
мией, радиоделом, кибернетикой,
космической биолоrией. Ребята по-

няли rлавное: что будущий космо-

навт должен быть широко образо-
ванным человеком. И они, пере-

шаrнув все школьные проrраммы,

изучают на занятиях такие пред-

lIIeTbI, как эстетика, атеизм, диа-
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лектический материализм, расши-
ряют политические знания.

...Вот такова школа фантазеров и

мечтателей. Это ребята, .которые
уже сейчас лоняли то, к чему ино-

rда люди идут всю жизнь: время

надо ценить! Они знают, что через

пять лет будет !поздно. Они не

станут настоящими специалиста-

ми, если немедленно не займутся
любимой профессией. Они убежде-
ны: через несколько лет космонав-

тов потребует'ся столько же, сколь-

ко, допустим, летчиков или rеоло-

rOB. Но в космонавты будут брать
самых rpaMoTHbIX, самых подrо.

товленных, самых ориrинальных.

И в своей школе, которая возникла

сначала на перекрестке двух улиц,

эти ребята ша-rнули навстречу
своей профессии. Обоrнав время,
они идут в фарватере своей мечты,

потому что они мечтател .
z. Фрунзе А. ЛАВРОВ

.

'"

ПРИШЕЛЬЦЫ ИЗ КОСМОСА. Исследуя под минроснопом метеориты, уче-
ные обнаружили интересные образования, ноторые оНи назвали «орrани-

зованными элементами). Причем обнаружено их было MHoro - в 1 Mr ме-

TeopHoro вещества до 1700 заrадочных телец.

При установлении личности неЗNаномцев мнения ученых разделипись.

Одни считали, что это минеральные образования или космическая rрязь,

осевшая на метеоре, друrие относили их к мертвым орrаническим веще-

ствам, третьи
- к ископаемым живым существам внеземноrо происхож-

ения и т.. Да Не исключена возможность, что «орrанизованные элемен-

ты& - живые существа, нахоДящиеся в состоянии анабиоза,

в СОСТОЯНИи длительной приостановни жизнедеятельности. Ведь

сМоrли же ожить земные бактерии, после Toro как пролежали

00 лет в почве, приставшей н растениям старинных rербариев.
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МЕЧТА НЕИЗБЕЖНАI

Носмонавтнка была основана велнчайшнм нз мечтателей - Циол-
ковским. И ему же прннадлежат замечательные слова:

«Сначала нензбежно ндут: мысль, фантазия, сказка. За ннми шеству-
ет научный расчет. И уже в конце концов нсполнение венчает мысль,>.

Уднвнтельно лн, что школа юных космонавтов в rороде Фрунзе объе-
динила в себе юных фантазеров н мечтателей?
Но мечта мечте рознь. И не всяная фантазия научна. Вряд ли до-

стойны подражания мечтательные рассуждения Манилова о купцах,

торrующих на мосту вкусными пряннками. И фантазия может иноrда
перероднться в пустое фантазерство, оторванное от реальной действи-
тельности.
Мне нравится тот пункт устава, rде членов ШЮR обязуют быть влюб-

ленными в науку н спорт. Но я не уверен, что каждый член школы

должен нметь непременно «орнrинальное мненне,>, да еще «по всем во-

просам,>. Не лучше ли вместо этоrо стремлення к ориrинальности тща-

тельно нзучнть ВeRОВОЙ опыт науки, то есть «мнение ученыХ», да и не

по всем вопросам, а только по тем, которые имеют непосредственное

отношенне к космонавтике?

Носмосу нужны не «всезнайкН», а скромные знатоки cBoero дела.
А знатоками можно стать, лишь усвоив хорошо основы наук.

Пусть юные космонавты из rорода Фрунзе не рассматривают эти
мон слова, нан ложку деrтя, предназначенную нспортить бочку меда.
Нет, я за мечту, за фантастику! Но пусть в основу всей вашей дальней-
шей работы, дороrие юные друзья, будет положено уважение к науке
и личная скромность.
А мечтать надо, мечта нензбежна! Только на нрыльях мечты человек

способеи освоить космос!
J

Ф. Ю, зиrЕЛЬ.

доцент MOCHOBCHOlO ордена Ленина aeuaqUOHHOlO

института имени CeplO Орджонинидзе

КnНСЕРВЫ ИЗ лун оrоСВЕТА

Изобретатель из Лондона reHpl1 Близард в нонце прошлоrо вена пред-
ложил освещать дома... лунным светом. Он СНОНСТРУl1ровал специаль-
ную ловушну для лунных лучей, внешнР похожую на рефлентор-
отражатель, собирающий в ярное пятно лучи солнца. Рефлентор следо-
вало делать обязатеЛI:IНО из серебра. ибо, как поясняет изобретатель.
серебро притяrивает лунный светl А нан быть в новолуние, HorAa вместо
полной луны на небе лишь узеньний серп? Близард придумал совершенно
таинственное устройство, янобы сохраняющее луннын свет в нонсерви-
рованном виде пару недель.

ЗЕМЛЯ ПОЛНЕЕТ

Это было установлено учеными, исследующими Антарнтиду. Им удалось
определить количество никеля, осевшеrо в cHerax ледяноrо материка.
Кроме foro, они установили, что этот никель внеземноrо происхождения,
что он занесен из носмоса. Исследования в AHTapHTI1Ae ПОзВОЛИЛи под'
считать и общее ноличество пыли, ноторой Земля ежеrодно дает приют.
Ее оназалось немало - 3 . 1 О' т в roA.
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\, I
8 РУКАХ Мал, да удал
Из дощечни толщиной 6-7 мм

вырежьте раму размером 320 на

60 мм. В том месте, rAe устанавли-
вается передний опориый подшип-
ник, с обеих сторон рамы сделайте

выреЗbl дnя Toro, чтобы колеса Mor-
ли поворачиваться. TorAa ваша мо-

дель сможет двиrаться не только по

прямой, но и по Hpyry.
Опорные ПОДШИПНИни осей можно

изrотовить из жести, оцинкованноrо
железа ИЛИ алюминия толщиной до
2 мм. Для осей в наждом подшипни-
не просверлите два отверстия диа-

метром 6 мм. Передний подшипиин

принрепите к раме винтом. Дпя это-
ro в центре подшипнина надо про.
сверлить отверстие диаметром, СОоТ-

ветствующим винту нреппения. Зад-
ний подшипнин ведущих нопес

занрепите на раме неподвижно вии-

тамм или заклепкаМи.
Оси для нолес MoryT быть дере-

вянными, из бука или березы, диа-
метром 6 мм.
Колеса МОЖНО выпилить из

3-4-миллиметровой фанеры диамет-

ром 60 мм. В центре нолес просвер-
лите отверстия размером HeMHoro
меньшим диаметра оси. Это необхо-

димо для Toro, чтобы нолесо на
илею ПЛОТНО ({саДИI10СЬN> на ось и
не проворачивалось.
Чтобы устранить поперечный

люфт нолес и уменьшнть трение
между Ними и ушнами опориоrо
подшипнина, поставьте между НиМи
шайбы.
На модель вы можете установить

элентричесний МИнродвиrатель, пи-

тающийся от батарейни HapMaHHoro

....

. ,f'-A60

РВИНМА

фоиаря. Соединение двиrателя с ве-

дущими колесами осуществляется
за счет трення вала двиrателя с по-

верхностью колес.. В технике такое

соединение называется фринцион-
НЫМ..

Элентричесние минродвиrатели, вы-

пускаемые промыwленноетъю, имеют

выход вала с одной стороны длиной
8 мм. Этоrо недостаточио. Поэтому
двиrатель необходимо переделать.
Отнлейте нрышну со щетнами и ос-

торожно снимите ее вместе с ЯКО-

рем. Аннуратно отведите щетни
в сторону и снимите крышну с нол-

лентора и Оси яноря. Теперь нужно
сменить вал. Возьмите 2-миллиметро-

вую спицу, вепосипедную или вя-

зальную, отрежьте прутон длиной
80 мм. Выбейте старый вал и по-

ставьте на это место заrотовленный

прутон. Соберите двнrатель, смажьте

поДШИПНИКИ машинным маслом н

проверьте работу двиrателя.

Двиrатель принрепляется н раме
шарнирно. Для этоrо " двиrателю
надо приклеить (дихлорэтаном, нит-

роклеем) УШни из целлулоида или
пластмассы. В ушках проделайте от-

верстия, через них пропустите
шпильну. С противоположной сторо-
ны от ушен н Двиrателю принрепи-
те амортизатор: резинну или пру-
жинку. Друrой ноиец амортизатора
принрепнте н раме. Сила натяженИя

амортизатора должна быть неболь-

шой, но достаточной для Toro, что-
бы вал ДВиrателя не пробунсовывал,
но и не останавливался при чрез-
мерном натяжении аморrизатора.
Для лучшеrо сцеплеиия на вал

с обеих сторон наденьте

резиновые трубочни, а

на колеса - резиновые

нольца шириной 15-

20 мм, нарезанные из

старой велосипедной ка-

меры. Снизу н раме кре-

пится коробочка с че-

тырьмя элементами ФМЦ
дЛЯ питания двиrателя.

Можно заменить элемен-

ты батарейной от нар-
MaHHoro фонаря.

Антенна служит оста-

новочным приспобле-

нием и прикреплена к

вынлючателю. Коrда она

поставлена вертикально,

двиrатель работает, Kor-

да rоризонтально - цепь
размыкается и подача
питания на двиrатель
пренращается.
Кузовом модели слу-

жит НОНтур (силуэт) лю-
бой марии современных
машин или проиэволь-
ной формы.

-1
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Пройти по нехоженым

тропам всеrда интс-

ресно. Но особенно. если

идешь вместе с умным,

веселым попутчином, ro-

товым раснрыть перед то-

бой все тайны и чудеса

таинственноrо мира. Та-

lШi\i попутчином в увлена-

теJlЬНОШ путешествии в

мир современной химии

может стать нниrа «Нехо-

жеными тропамИ». (Изд-
во «Молодая rвардия»,
1965 r.). Она написана в

виде увленательной энс-

курсии по лабиринту хи-

мичесной науни.

Присоединясь н авторам, вы узнаете о новых материалах ХХ вена,

созданных в химичесних лабораториях. Среди них полимеры без тради-

ци{)нноrо для этих соединений уrлерода, иснусственные алмазы и нрис-

таллы, с помощью ноторых можно отнрывать новые залежи руд и мине-

ралов. Таной нристалл способен улавливать радиоантивные

излучения недр земли и отвечать на них световыми вспыш-

нами. Чем не волшебная палочна для rеолоrов?!

Переверните страницу, и перед вами еще одно интересное
изобретение: химичесная мышца. Развитие новой области
химии - механохимии позволит в недаленом будущем со-

здать принципиально новый, бесшумный, высоноэффентив-
ный полимерный двиrатель. Энерrия химичесной реанции .-"

при обычной температуре и нормальном давлении дает

жизнь этому механизму.

Вы познаномитесь с нлеем, ноторым можно нлеить ме-

таллы, узнаете о новых флуоресцентных нраснах, о стимуляторах ро-
ста растений и об «иснусственной иаседне» в виде элентропроводящей
полимерной плеики.

Нан получить удобреиие быстро и дешево? Эта проблема волнует хи-

минов, энономистов, работнинов сельсноrо хозяйства. Оназываетсл. про-
... стае азотистое удобрение можно получить в обычном ведре воды. про-

пусная в Hero элентричесний тон.

Высоновольтный дуrовой разряд помоr химинам по-

лучить чрезвычайно налорийное ранетиое топливо на +40
Q

...-,
основе пентаборана (соединения бора с водородом). + -t:{'

,

Тан бор продолжает помоrать нам в освоении носмо-
са, энерrии атома и солнца. _

;

Синтез иснусственной пищи - важная проблема и
·

для путешественнинов в носмос и для жителей земли.

Первые успехи в этой области уже достиrнуты. Онончательное решение
проблемы неузнаваемо изменит труд хлеборобов, животноводов - всех,
нто участвует в производстве пищи. А пона ученые помоrают выращи-
вать высоние урожаи в естественных условиях. Своевременное выпа-

дение осаднов
- залоr хорошеrо урожая в засушливых районах. Поэ-

тому использование метальдеrида
-

простоrо, устойчивоrо и дешевоrо
препарата для создания иснусственноrо дождя - может стать очень

перспентивным.

Лауреат Ленинсной премии А. Н. Несмеянов рассназывает о «несъе-

добных сандвичах , металлоорrаничесних соединениях - большой об-
ласти химии, находящейся на rрани неорrаничесной и орrаничесной. Не
менее интересно сообщение ученых о потере инертными rазами своей

rлавной сущности
-

инертности. Узнаете вы и о... В

чем, приrлашаем вас самостоятельно пройти по е rJ
хоженым тропам вечно молодой химической нау.  .,r. мишин
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НО(юстu II.J о'zаборапtоРu-й8JIовосщ,u uз .zаборатОрU;1

(По материалам журнала «Успехи химии»

за 1965, 1966 1,оды)

МЕТАЛЛ-ИЗОЛЯТОР

Используя в экспериментах высо-

кие давления, ученые пришли к весь-

),ю интересным результатам. Оказа-

лось, что не,иеталлы - и элементы

и соединения - становятся при вы-

соких давлениях металлическими,

а металлы, наоборот, изолятора-
.ми. Например, сера, фосфор, мышь-

як, йод, селен при 0,5 млн. атм

становятся металлическими; редко-
земельный элемент иттербий при
давлениях до 20 тыс. атм является

металлом, от 20 до 40 тыс. атм-

полупроводником, а выше 40 тыс.
атм - снова металлом. Вычислено,
что никель должен стать изолято-

ром при 250 млн. атм (при плотно.

сти 60 Z/CM3) и только давление
в 1500 ),!лн. атм делает ezo снова
металлическим.

ПОЛИЭТИЛЕН - ПОЛУПРОВОД-
НИК

Подверzая полиэтилен радиацион-
HO),IY облучению и последующей
термической обработке, ему сооб-
щают полупроводниковые свойства.

Ученые надеются вскоре получать

орzанические полупроводники с ши-

роко варьируемыми свойствами.

НЕИНЕРТНОСТЬ ИНЕРТНЫХ

FАЗОВ

Соединения инертных zазов? Да,

уже получены фториды ксенона,

криптона, радона. У элементов ну-

левой zpyппbl открылись новые пер-

спективы. Так, фториды ксенона мо-

ZyT служить «хранителем» ксенона

и фтора; не исключено, что они

скоро начнут работать «на космос»

как окислители в ракетных топли-

вах. Окислы ксенона леzко детони-

руют и сильНо взрывчаты. Химики

уже ищут способы, как лучше ис-

пользовать это свойство в народно),!
хозяйстве.

МЕТАЛЛ СОРТИРУЕТ

Чтобы получить чистые препара-

ты нуклеиновых кислот, химики

предлаzают использовать способ-

ность этих кислот образовы-
вать соединения с металлами.

Свойства таких соединений должны
отличаться от свойств исходных
кислот. Выбор пал на ионы метал-

лов маzния, железа, серебра и рту-

ти. Они полностью исключают хи.
мические повреждения целостности
нуклеиновых кислот.

.,.

ЗНАЕТЕ ЛИ ВЫ, ЧТО...

...для получения особенно BbIcoHoro вануума используют жидние

rазы1

...ЖиДний НИСЛОРОд и водород применяют для охлаждения приборов,
с помощью ноторых измеряют температуру наиболее удалеиных звезд и

rалантин1

...самую ниэную температуру нипения имеет rелий1 Она равна 4,20 К.

....rелий является единственным веществом, ноторое нельзя получить
в твердом состоянии при нормальном давлении, наной бы низной тем-

пературы мы ИИ достиrли1

...можно получить низние температуры, вплоть до 0,000010 К1 ДЛЯ зто-
ro ученые используют маrнитное поле и парамаrнитные соли: железо-
аммониевые и хромо-налиевые нвасцы.

...жидний нислород используют В начестве онислитепя ранетных топ-
лив, а жидний азот - для занални стали1

...иеноторые светящиеся бантерии, споры мха, семена отдельных зланов
оживают после охлаждения их до 4,20 К1

...жидний азот используют танже в нейрохирурrии1 При этом тончаА.
шая ero струн выступает в роли хнрурrнчесноrо снальпелн.
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Перед вами сосуд Дьюара с жидким re-

пием. В Hero помещеиа трубка с оттянутым

коицом И пористой переrородкой внутри.
Подоrрейте у верхиеrо оттянутоrо конца

пробку. Смотрите: из соппа подняпся фон-
тан жидкоrо rепия. Химики rоворят: зто

термомеханический зффект rепия-II (так
называют жидкий rепий при температуре
ниже 2.18

С

К). При разности температур да-
же в сотые допи rpaAyca нарушается не

топько тепповое. но и механическое рав-

новесие и rелий устремпяется в бопее теп-

пый сосуд.

Чтобы rпубже проникнуть в суть явпе-

ния. давайте вспомним о квазичасти-

цах. В усповиях сверхтекучести жидкость

не имеет квазичастиц. при мапейшем ее

наrревании они появпяются_ Сверхтекучая
жидкость стремится "разбаВИТЬJJ их избы-
ток в наrретой части сосуда и устрем-

пяется туда через пористую neperopoAKY.

Создается избыточное давпение. и бьет

фонтан.

ФОНТАН

В КР....ОсТАТЕ

HArPf 

,',

  ';
п

 f'"M 
.7

..

в :мире хи:мии

(Кроссворд)
ПО rоризонтАЛИ: 5 - хлорная ртуть HgCI2. 6 - орrанический раст-

воритель СНзСОСНз. 7 - орrаническое вещество с общей формулой R-OII.
8 - минерал, участвующий в получении алюминия. 9 - отдел математики,

применяемый для решения расчетных задач по химик 11 - изделие пар-

фюмерной промышленности. 14 - приспос6бление для разделения порошков
по степени измельченности. 15 - процесс взаимодействия кислоты и щело-

чи. 18 - полудраrоценный минерал, содержащий медь CuCOJ
' Cu (ОП)2.

19 - уrлеводородный радикал. 21 - инертный rаз. 2з - минераЛЫJЮI
краска. 24 - машина, применяемая для добычи золота и алмазов. 26 - кри-
сталлический карбонат калия. 28 - ToproBoe название синтетическоrо мою-

щеrо средства. 29 - минерал. 30 - заряженная частица. ;И - взрывчатое
вещество СБН2 (NОз)зСНз. 32 - отверстие в доменной печи для вдувания
воздуха. 33 - автомобильная смазка.
ПО ВЕРТИКАЛИ: непредельный уrлеводород С4Нв. 2 - rомоrеНllая система,

состоящая из двух или более компонентов. 3 - явлеНllе ускорения химических

процессов под .действием специальных веществ. 4 - поrлошение rазов, паров
и растворенных веществ твердыми телами Jf жидкостями. 8 - продукт пере'
работки камеиноrо уrля. 10 электрод. 12 - орrа\lическое веще-
ство, применяемое в фотоrра-
фии. 13 - аллотропная моди-

фикация уrлерода. 14 - сое-

динение кремния с водородом
SiH4. 16 - свойство, харак-
теризующее физическое состо-

яиие вещества. 17 - антипод

элементарной частицы. 20 -

смесь порошков алюминия и

окиси железа. 22 - соеднне-

ние химическоrо элемента

с кислородом. 23 - драrоцен-
ный камень. 25 - минерал,
содержащий фосфор. 27 - из-

делне из 'резины. 28 - синте.

тическое волокно.

',i ;'J..
.129
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ОПЫТОМ ДЕЛЯТСЯ
дrрохимики
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IIauta .лаб()раmория-
поле

Семь лет назад в нашей школе была со:щана производственная уче-
ничесная бриrада.; Нолхоз <о:Память Ильича» занрепил за нею 11,5 ra

земли, на ноторои мы работаем и проводим опыты.

Пробовали мы и опрыснивать клубни нартофеля медным нупоросом.
В результате опыта урожай нартофеля у нас повысился на 100 u с 1 ra.

В этом rоду наша бриrада ставит неснольно опытов. Мы хотим выяс-

нить, кан влияют минроэлементы на урожай нунурузы, наснольно

выrодно выращивание RОРМОВОЙ брюнвы безрассадным способом и нан

влияют минеральные удобрения на урожай нартофеля.
Но не тольно опытничесной работой занимается наша бриrада. Еже-

rодно мы помоrаем НОЛХQЗУ в уБОj)не урожая. В .прошлом rоду вынопали

нартофель с плотцади 38 ra, вырастили неплохой урожай нормовой
брюнвы: по 612 ц с 1 ra на площади в 2 ra; собрали нунурузы по 350 Ц

с 1 ra на площади в 5 ra, бобов на зеленую массу по 240 ц с 1 ra на

площади 166 ra, нартофеля пО 165 ц на площади 5 ra.

Члены ,нружна лаборантов сельснохозяйственноrо производства на-

учились правильно определять механичесний и ХоИмичесний состав почвы.
Свои исследования мы проводим на полях колхоза.

Лариоа МАМОНОВА,

деревнн 111. МиЛЬЦbJ Поновсноu области

 .  .. ,

побо.л'Ьutе

тa1 UXлаlереu/ ..

в прошлом rоду У нас в Бурятии был впервые орraНИЗ0ван лаrерь
аrрохиминов. Мы занимались по 3 часа в день - с 9 до 12 часов.

Получали основные знания по аrрохимии. садоводству, овощеводству и

цветоводству.
Больше Bcero мне нравились занятия ПQ аrрохимии. Было очень ин-

тересно, например, ,самому определить, наних питательных веществ не
хватает растеиию, а потом провести поднормну. Интересно определять
нислотность 1I10чв, содержание в них фосфора, азота, налия. МЫ брали
на поле образцы почв и делали анализы.

В свободное от заняТ<ий время мы иrрали в волейбол. теннис. шахма-

ты, устраивали соревнования, rотовились к нонцертам художественной
самодеятельности, 'Выпу;снали стенrазеты. Ездили на Байнал, побывали
на нурорте rорячинск.
Мне бы хотелось, чтобы таних лаrерей было побольше. Это очень хо-

роший, полезиый отдых. Мы получили удостоверения аrрохиминов и

теперь помоrаем arpoHoMaM.

ВолодR rущин,

село Набансн, средннн шнола
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Не просто    .,J...
соревиовшltuе *-a. . ·

Два rода подряд наша станция вместе с преподавателями сельскоХо-

зяйственноrо института и химическоrо фанультета университета прово-

дила аrрохимичесние олимпиады в три тура.

Первый тур
- ознаномительный. Учащиеся устраивали химические

вечера в шноле, энснурсии в аrрохимлаборатории совхозов, :знакомились

с применением химии в сельсиом хозяйстве.

 {частнииамBToporo тура предлаrались лабораторная работа, расчет,
ная задача и вопрос по теории.

Победители этоro тура получали право rотовитьсл и самому ответст-

венному, третьему туру. Здесь уже ученые и специалисты-практиии да-

вали ребятам праитичесиие задания. И шиольниии на деле, на опыте

должны были применить свои аrрохимичесиие знания. Результаты полу-
чились любопытные.

Звено аrрохимИlЮВ Пышминсиой средней шиолы, например, под ру-

новодством ученииа ll-ro иласса Володи Ершова проводило опыт по

выяснению эффеитивности внеиорневой подиормки иуиурузы мочевиной.

Опыт оиазался настольио удачным, что Пышминсиое опытное хозяйство

приняло ero для внедрения.
А звено аrрохимииов-лаборантов 97-й шиолы Свердловсиа, rде звенье-

вая Люба Новииова, под руиоводством сотруднииов областной аrрохИl'ilИ-
чесиой лаборатории участвовало в почвенной эиспедиции. На землях
совхоза «Никольсиое» ребята отобрали с 8747 ra 1753 почвенных об,

разца...

Н. БАРАБАНОВА,

дирентор Свердловсноii областной станции юннатов

1( .-t, 
 i

.IJ. ""<
iз бэ '

Весь 1962 rод наш иружои аrрохимииов мечтал о выращивании
растений без почвы. Но у нас не хватало мноrих миироэлементов. И вот

()ылО радости, иоrда совхоз «Нотельсний» выделил нам rидропонную
смесь!

Для пробы мы решили вырастить два лотиа пшеницы. Взяли 2,7 иr

зерна, замочили ero в чистой воде на 2 часа, а затем разложили на

лотии, заирыли их моирыми полотнищами и поставили в темное место.

В течение дня несиольио раз смачивали полотнища. А утром и вечером
на полчаса заливали лотии раствором, в ноторый входил суперфосфат
(11 r), селитра (2 r) и rидропонная смесь (10 r): из расчета на 10 л

воды.

Через три. дня появились ростии, И мы выставили лотии на свет.
Ростии были бледные. Но постепенно они изменили свою окраску:
внизу зазеленели. повыше стали фиолетовыми, а верхушии

- ста.1Ь-

ными. Наждую перемену мы беrали в иабинет и измеРЯ.1И, l!аСИО!lhКО
подросла наша зелень: за 45 минут она подрастала на 3 -4 мм. А через
7 дней она достиrла 25 см! Можно было снимать «урожай». 13 это вре-
мя зелень содержит больше Bcero питательных веществ. Мы сдали ее
на птичнии совхоза «Нотельсиий». Наждый лотои весил 16 иr!
В следующий раз мы замочили восемь лотиов. Тольио поддерживать

температуру +250 - 270 С, наи подсиазывали нам специалисты, в на-

ших условиях было трудно, и мы снизили ее до +200 С. Перемену тем-

пературы зелень перенесла отлично, и теперь мы выращиваем ее при
таиой температуре. Расход питательных веществ был очень велии,

поэтому мы попробовали использовать раствор дважды, пополняя ero

свежим. Дозу зерна тоже уменьшили до 2 иr. А масса зелени при
этом осталась прежней. Прошло три rода, и на нашем счету

- 2 т
аелени!

Выращuваем
8еде1tЬtй }щр.At

J.

Н. ПАВЛОВА, В. ОПАРИНА,
Нотлы ЛениНi!радсноii области
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Не тан давно на улицах Моснвы, Сочи и Новосибирска появнлась но-
вая модепь автобуса.
.Экий увалень»,

- подумал, HaBf!pHOe, не ОДИН прохожий, rпядя на
Hero. И в самом депе, новичон мало отвечал нашим представпениям
о современнон машине. Нет вытянутых стремительных линий, обтенаемо-

сти. летучести. Наоборот, новую машину вроде бы даже преднамеренно
сдепали rрузной, уrловатой, большой. Она заметно выделялась размерами
и неуклюжестью среди своих дорожных собратьев.

Но, может быть, тан тольно нажется1

Пассажира, нонечио, в первую очередь волнует снорость. Но увы, она
не тан уж велина - мансимально 70 нм В час. Машина тяжела: пустая

она весит 8300 Hr. Длина ее- 11 м, ширина
- 2,5 м, высота - 3 м.

Нелеrно придется станими ..абаритами распутывать лабиринт rородских
УЛI1Ц, и без Toro забитых до отназа.

Н все же автобус, вызывающий, быть может, недоумение пассажиров,
одобрен знатонами. Они высоко оценивают ero достоннства и считают,
что он - новое спово в отечественном автобусостроении.

В чем же секрет1
Отвечают авторы новой машины СОТРУДНИки Львовсноrо автомо-

бильноrо завода.
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Анатоnий Иосифович Страwевский, за-

меетитеnь rnaBHoro конструктора завода:
- ЛА3-696, или .ЛI;вов-2.., как иначе называют нашу новую продук-

цию, создан для напряженных линий больших rородов. Насколько они

<,напряжены.., знает на своих боках каждый, кто ими пользуется.

И вот мы подумали: нужны ли в rороде быстроходные автобусы? Ведь
улицы в часы .пик" настолько запружены, что им неrде и проявить себя.

Из подсчетов известно, что трамваи, автобусы, троллейбусы ездят в ropo-

дах не быстрее 15-20 км в час.

Следующий вопрос: нужно ли ставить в автобусе MHoro сидений? ro-

рожане, как правило, путешествуют на короткие расстояния. ИН'I'ервалы
в 20-30 мин. - вот средняя продолжительность их поездок. Это не так

уж MHoro, можно и постоять. Отсюда 'вывод - меньше сидений и больше

места, rде люди моrли бы стоять. Так увеличивается 'вместимость авто.

буса. Не надо делать ero, скажем, двухзтажным или чересчур большим.

Сказанное выше - это rлавная идея новой roродской модели. Отсюда
ее необычная форма и :внешний вид. Впрочем, о них детально расскажут

те, кто зтим занимался, а мне ближе, если можно так сказать, .начинка..

.Львова-2...

На нем, на первом из автобусов в стране, поставлена пневматическая

поД'веска. Более просто roворя, это. элементы со сжатым воздухом, нахо-

дящиеся между колесами и кузовом. Еолесо ушло вниз, скажем в ухаб,
элементы расширились, и пассажиры почувствовали лишь леrкое сотрясе-

ние. Пол поэтому всеrда остается на одном уровне.

Друrое усовершенствование - rидромеханические передачи. Без них

на автобусах старой марки водитель совершал за смену в среднем
2000 приключений. Нелеrкая, хоть и сидячая, работаl Теперь же доста-
точно нажать на педаль акселератора, и машина послушно набирает ско-

рость. Ероме Toro, rидромеханика уменьшила число оборотов мотора на

15-20%. Отсюда - увеличение ero долrовечности примерно на 10-12%.
Уменьшились теперь ударные наrрузки, износ rлавной передачи. Пасса-

жирам от нововведения тоже есть выrода - машина идет без рывков,

плавно, как троллейбус.
.Львов-2.. можно считать родоначальником новой серии. Если из Hero

.вынуть" среднюю часть, то получится друrая модель
- .Львов-3...

Он меньше cBoero предшественника - такие тоже нужны для небольших

rородов.

Друrой «наследник.. .Львова.2.. - троллейбус, который тоже будет соз-

дан на ero базе. Макетный образец троллейбуса появится уже в конце

этоrо rода.

Дальше - модель автобуса для приrородных сообщений в радиусе
150-200 км. В нем уже будет больше сидячих мест.
Во всех перечисленных образцах предполаrается больше или меньше

использовать аrреrаты, которые сейчас работают на .Львове-2... BbJroAa
от этоrо солидная. На одной и той же конвейерной линии можно собирать
сразу несколько образцов.

Теперь HeMHoro о перспективах завода. Сейчас, пока на ватмане, идут
поиски HOBoro автобуса для дальних сообщений, скажем, Москва - Па-
риж. У этоrо .стайера.. будет мощное сердце мотор в 180-220 л. с.

В нем быстро и удобно cMoryT путешествовать 45 человек. Возможно, что
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на ЭТОЙ модели удастся поставить кондиционер. Но тут есть препятс'J:-

вие - слишком уж MHoro лошадиных сил он поедает: около 25-30. До-
poro обходится кондиционирование воздуха. Оно будет применено пока

только на автобусах международноrо класса.

Модес, Никоnаеви'l Возний. ведущий
конструктор отдеnа архитектуры автобуса:
- Прошло время, коrда одни и те же модели автобусов использова-

лись для разных целей. Они и в rороде работали. и за rородом старались,

и даже иноrда на междуrородных линиях ездили. При этом из них полу-

чаЛIlСЬ плохие универсалы.

.Львов-2.. - только rородская машина. Еак уже rоворилось, скорость

не особенно нужна. 3на"!ит, автобус можно делать не приземистым и об'l'е-

каемым. а высоким и широким. Форму кузова определяет ие требование
скорости, а в первую очередь удобства пассажиров. Сидений в новом авто-

бусе Bcero 34, а помещаются в Hero в часы .пик& 114 человек.

Это не доставит серьезных неу}J;обств, если есть rAe стоять. Поэтому-то
и предусмотрены кресла не в четыре ряда. ка!' обычно, а в три. Ероме
Toro. у каждой двери отведено MHoro места для так называемых нако-

пительных площадок. Они требуют. естественно, широких дверей, в кото-

рые леrко было бы одновременно входить и выходить.

На фото видно, что двери у .Лыюва-2.. rостеприимны - ширина их

почти 2 м. И расчеты показали: такой .вход-выход' экономит 20% вре-

мени, расходуемоrо на остановках. Отсюда .ясно: работая столько же,

сколько раньше, водитель сможет наездить больш".

У кузова новой машины действительно уrловатан форма. Но пусть это

не смущает - такова тенденция, которой верны сейчас :конструкторы
w

мноrих стран. Но она оправдана только для rородских автобусов. А при

создании машин для междуrородных линий вступают в силу иные прин-

ципы. Требуется уже обтекаемая, динамическая форма. позволяющая раз-
вивать хорошую скорость. А она сейчас не так уж и мала. Скажем.' наш

будущий автобус для дальних трасс может преодолевать 150 км в час.

Аиатолий Нваиови'l EropOB, водитеnь:
- Я испытывал «Львов-2.. в Сочи целый летний месяц. Это курорт-

ный сезон, и приходилось, конечно. нелеI'КО. НелеI'КО в том смысле. что

MHOI'O пассажиров. Но вот руки не уставали. На старом ЛАЗе так намо-

таешься, бывало, за день, что к вечеру ломит плечи. А в этот раз было

HaMHOI'O леI'че потому, что в рулевой системе использовалась rидропере'

дача, иначе rоворя, rидроруль.

Вообще машина послушная, маневренная. Сидишь удобно, свободно. Что
слева. что справа

- все видно. И в результате
- меньше наПРЯI'аешься.

ездишь спокойнее. И конечно, никаких происшествий. Хорошая машина.

Владимир Павлови.. fоловин, ведущий
конструктор отдела компоновки:

- Я начну с рисунков. На верхнем - силуэт обычноI'О, традиционноI'О

заднеrо моста. на нижнем у HeI'O уже ДРУI'ОЙ JIРОфиль. BTOPOI'O варианта
пока нет, но он будет создан, потому что ВЫI'однее первоrо. Даже непосвя-

щенный в наше дело человек может понять почему: удастся значительно

опустить пол салона. Пассажирам леI'че подниматься: ведь ступенек-то

меньше.

ДРУI'ая наша забота - двиrатель. Во .Львове-2.. он расположен сзади.

При нынешних ero I'абаритах - широте и высоте - это наиболее удобное
место. Но есть для ДВИI'ателя друrое, более ВЫI'одное местожительство -

I
под полом. Подпольный мотор примет уже ДРУI'ие

I пол размеры. Станет «поперек себя шире..
- малым по

В
,..+-...

1
.- высоте, но зато широким.

,

=-"

у
.

- в oва  I'   ф   :н ж: : :  о  :  на: л    йу: :  
I

ди равен 0,82, то при подпольном двиrателе он
.

I
. ...

выра,стет до 0,9. Увеличится площадь накопитель-

'1 \ vJ(7 '1
\
_

..--

ных площадок.

6:0

Д. ВЛАДИМИРОВ
Фото А. МАЛНИНА

54



1
IAO"l НА.я

шкоАА
РААИО АЕ КТРО Н И К

РАБОЧЕЕ МЕСТО юиоrо

РАДИОАЮБИТЕАЯ
М. РУМЯНЦЕВ Рис. М. АВЕРЬЯНОВА

МЕХАНИЧЕСКИЙ СЛЕСАРНЫЙ ИНСJРУМЕНJ

На первых порах вам потребуется самый ходовой инструмент. Посмотри-
те на рисунки.

Вот обычный слесарным молоток. Он весит 200-300 r и надежно закре-
плен на деревянной ручке. Если молоток старый и ручка плохая. вырежьте
из сухой березовой древесины новую. Для изrотовления мелких деталей

нужен еще маленький. весом 30-50 r, часовой молоточек.

Слесарные кусачки, их еще называют остроrубцами. ,в отличие ОТ монтаж-

ных бокорезов у Них более сильные режущие части. Такими кусачками
можно перекусывать толстый медный провод и различную проволоку. даже

стальную. (Если проволока сделана из пружинной стали и диаметр ее бо-

11 лее 1 мм, перекусывать ее кусачками нельзя: MoryT выкрошиться режущие
части. В этом случае возьмите напильник ИЛи надфИЛЬ.)
А вот плоскоrубцы. Они должны иметь усиленные «rу6кИ» С помощью

ПЛОскоrубцев удобно делать небольшие детали для крепления, удерживать

rайки. затяrивая винты, выполнять друrие работы.
Постарайтесь приобрести и круrлоrубцы. Их «rубки» с круrлым сечением.

Круrлоrубцами удобно rHyTb ПРОводники, металлические кольца и друrие

детали.
Обычная отвертка. Сделайте несколько отверток с жалом под шлиц раз-

личных винтов диаметром от 2 до 5 мм. Материалом для отверток может

служить стальная, желательно твердая. проволока и прутки. Прежде чем

напильником придать рабочей части жала нужную форму. один конец за-

rотовки надо хорошо отжечь и расклепать молотком. После опиловки жало

надо закалить. Разоrрев металл до ярко-красноrо цвета. быстро опустите
ero в воду. а еще лучше

- в машинное масло. Потом напильником с мел-

кой насечкой проверьте качество закалки. Если металл плохо поддается

опиловке, то закалка выполнена хорошо.

Ручки для отверток можно сделать из березовой древесины, rетинакса.

теКСТОлита или орrстекла.

Для сборки удобны торцовые ключи. Торцовым ключом можно быстро
затянуть rайки на винтах в труднодоступных местах собираемоrо радио-
аппарата. Чаще употребляются КЛючи под 3-4-миллиметровые rайки.
Подберите трубку нужноrо диаметра. в один ее конец вложите rайку.

молотком ,придайте концу трубки форму rайки. Осталось сделать' ручку.
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На рисунке вы ВIiДliте wнло. Ero делают на наждаке из твердой сталь- ..

ной проволоки диаметром 2-3 мм. Шилом прокалывают отверстия, которые

приrодятся при разметке металличеСКОrО шасси и различных изоляционных
монтажных плат.

Напнпьннкн нужны различноrо сечения, плоские, TpexrpaHHbIe, четырех-

rpaHHbIe, круrлые, полукруrлые. Кроме обычных больших, необходимы ма-

леньние напильнички - надфнпн разноrо сечения. Насечка напильни-

ков в работе засоряется, как rоворят. «засасывается", поэтому периодиче-
ски их надо чистить ПРОВОЛОчной металлической щеткой с деревян-
ной ручкой.

При трении напильников друr о друrа насечка рабочих поверхностей
быстро выходит ИЗ строя. Сделайте для хранения напильников специаль-
ный деревянный планшет с ячейками для каждоrо.

Спесарнымн НОЖНКЦilМН режут не очень толстый листовой металл. ..

Радиолюбителям необходима ручная дрепь с патроном. Он закрепляет

сверло с максимальным диаметром 6 мм. Существуют дрели с патроном

ПЕРЕДАТЧИК РАБОТАЕТ ОТ ЭНЕрrии rОЛОСА

Транзнсторные схемы энономичны в питании. Неноторым из них доста-

точно напряжения О.!> - 1 в и тона 0.5 - 2 ма,. В таних схемах в начестве

НСточнина пнтания можно применять «свободную энерrию» (энерrию эфира),
илн «земляную),> батарею, или микрофОН.
В США запатентован радиопередатчнН. который может работат" ')т преоб-

разованной минрофоном энерrии rолоса.

reHepaTop на транзисторе попучает напряжение от выпрямителя С удвое-
нием напряжения на диодах. Напряженне, развиваемое динамнчесним мин-

рофоном. трансформируется во вторичную повышающую обмотну транс.

форматора и выпрямляется.
Модупяцня осуществляется изменением напряжения смещения на базе

транзистора.
В зависимостн от диапазона частот. антенны, типа транзистора Н минро-

фона и чувствительности применяемоrо прнемннна дальность действия пе-

редатчина может нолебаться от неснольних сот метров до 2-3 нм.
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для 10-миллиметровоrо сверла, нО Они слишком rромоздки. инеудобны
в работе.
Для сверловки понадобится набор сверл от 1 до 6 мм. Приобретите по

нескольку штук мелких сверл, та,к как их поломка при работе просто
неизбежна.

Для хранения сверл сделайте деревянный планшет. В куске дерева на

rлубину 1-2 см засверлите отверстия сверлами различноrо диаметра.

Против каждоrо отверстия обозначьте краской маркировку. В каждом rнез-

де будет храниться одно сверло.
.Вам -понадобятся еще метчики и опаwки (лерки) для нарезки резьбы на

винтах и rайках. Самые ходовые
- з- и 4-миллиметровые.

Ручные тиски и небольшие настольные. Если нет специальноrо рабочеrо
стола, настольные тиски закрепите на листе толстой фанеры. Струбциной

'" можно временно устанавливать лист фанеры с тисками на любом столе.

Содержите инструмент в порядке, храните ero в деревянном или ме-

таллическом ящике, тоrда он будет долrо служить вам.

ПРЕДШЕСТВЕННИКИ ЭЯНШТЕЯНА

АЛЬберт Эйнштейн известен не тольНО созданием теориИ относитель-

ности, но и уетановпением закона, носящеrо ero нмя, об энвивапентноети
массы и энерrии.

Не тольно теоретичесни. но уже и энспериментально между энерrней
и массой поставлен знан равенства - они MoryT переходить Apyr в дру-

ra. Интересно. что смелая мысль о возможности превращения энерrии
в : атериюи материн в энерrию была впервые высназана в 1881-1882 ro.

дах велиним руссним химнном. творцом теории химичесноrо строення

А. М. Бутлеровым. Позднее, в 1897 roAY. эта мысль была поддержана Рам-

заем.

СУДЬБА ПЕРВООТКРЫВАТЕЛЯ

ДО прантическоrо использования свонх отнрытнй доживали немноrие

велиние ученые. Фарадей и ero современнинн умерпи. не представляя

себе rрандиозноrо примененин элентромаrнитной индунции. rерц. отнрыв-
ший радиоволны, не допуснал МЫсли даже о возможности использования

отнрытых им «волн rерца.. для беспроволочноrо телеrрафирования. Рент-
reHy и не снилось, что ero "peHTreHoBbI ЛУчи.. онажутся реальным сред-
ством для лечения болезней.
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Коrда спрашивают, какой ста-

дион самый большой в мире,

нужно уточнить, что имеется

в виду. Ведь стадионы бывают

разные - олимпийские и спе-

циальные, для разных видов

спорта.
Из олимпийских самый боль-

шой - Центральный стадион

имени В. И. Ленина в Лужни-
как, которому в конце июля исполнилось 10 лет. .пространство, на котором

он разместился в излучине Москвы-реки, равно 180 ra. По площади это

больше не только мноrих rородов, но даже и целоrо европейскоrо rocy-

дарства Монако. (Монако занимает 175 ra.) Ну, а «население» трибун
всех сооружений стадиона - около 150000. Тут уж княжество отстает более
чем в семь раз.

Из больших футбольных стадионов мира на первое место, пожалуй,
претендует бразильский стадион в Рио-де-Жанейро. 'Ero двухъярусная три-
буна может вместить до 150000 футбольных болельщиков. Словно
в шутку, этот стадион получил название «Маракана» - по имени птички-

малютки из породы nonyraeB. Бразильский стадион, однако, для олимпий-

ских иrр не приrоден: он мал и не имеет мноrих нужных сооружений.
В Лужниках же их насчитывается около 130. Назовем лишь rлавные:

Большая спортивная арена, Малая арена, бассейн, Дворец спорта, детский
стадион... Одним словом, современный стадион-rиrант. Чтобы воздвиrнуть

ero, людям пришлось немало ПОУЧиТЫ:Я. Не rOA, не два, а несколько ты-

сячелетий. Именно столько насчитывает биоrрафия стадиона.
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Стадион в Лужниках, как и все ero олимпийские «братья», ведет свою

родословную от древнеrо стадиодромоса
- места иrр и соревнований

древнеrреческих атлетов близ маленьКОrо rородка Олимпии (северо-запад-
ная часть полуострова Пелопоннес). Исторические сведения об олимпий-

ских иrрах начинаются с 776 rода дО Н. э. С этих пор ОНи ПРОВОдиЛИСЬ

реrуЛЯРНО через каждые 4 rода на протяжении более 1000 лет.

На тоrдашних олимпийских иrрах все было не так, как сейчас. rлавным

состязанием древних был беr. Начиная ero, атлет с силой отталкивался

рукой ОТ Tyroro каната, а заканчивая, старался раньше всех друrих схва-

титься за натянутый на прочных столбиках «финишный канап>. Античные

беrуны состязались не со временем, как сейчас, а лишь друr с друrом.

При этом MJojr победы отмечался, как только счастливец дотраrивался ру-
кой до каната. Скорость же определяли на rлаз. Про caMoro быстроrо
rоворJojЛИ: «Ero можно было видеть лишь у канатов».

Первые зрители не сидели Torда на скамейках, а смотрели на copeBlio-

вания, стоя вдоль всей дорожки на откосе холма. Позднее откос сделали
и с друrой стороны, насыпав из земли rOpKy, а затем придав ей ступен-

чатую форму и выложив мраморными плитами. Получилась трибуна, на

которой размещалось подчас до 50000 зрителей и rостей из всех rородов

rреции. В период V-IV веков до н. э. такие стадионы были построены во

мноrих rреческих rородах: Дельфах. Эпидавре, Афинах.
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Древне1реческий стадион в Олим-

ии. Об!Ций вид, план арены и три-

бун.

После распространения римскоrо rосподства
над rрецией в олимпийских иrрах стали прини-

мать участие и римляне. Начался отход ОТ пер-

воначальных традиций. Он и привел к упадку

олимпийских иrр. В 394 r. иrры были проведены
в последний раз (от первых их отделяли

1160 леr) и запрещены указом императора
Феодосия 1.

Развитие строительства стадионов в древнем
Риме пошло по иному пути. Римские стадионы

теряют самостоятельное значение и становятся

небольшим элементом rрандиозных сооруже-
ний терм. Термы состояли из множества

построек: бани, бассейнов, залов для rимнасти-

ки, мест отдыха, комнат для представлений
и небольшоrо стадиона.

В I веке до н. э. началось формирование дру-
rOrO вида римских зрелищных сооружений -

амфитеатров, которые впоследствии оказали

-4 определенное влияние и на СТРОительство со-

временных стадионов. Стадионы древней rpe-
ции способствовали развитию физическоrо вос-

питания, римские же амфитеатры возводились
для совершенно иных целей: для травли хищ-
ных зверей, боев rладиаторов, сражений на

боевых кораблях и друrих rрандиозных, часто

кровавых зрелищ.
Наиболее совершенный амфитеатр был со-

здан в Риме. Амфитеатр Флафиев, или, как ero

обычно называют, Колизей (от слова «колосс",

оrромный), был построен в 75-80 rодах н. э.

Он И поныне поражает наше воображение.

Так развивались трибуны стадионов. Сначала

зрители находили себе места на склонах холмов.

Позже на откосах стали укладывать каменные

ступени, которые впоследствии превратились в си-

денья (1).

Через несколько столетии арена стадионов уже
10товилась спеуиально. Она сначала У1лублялась,
выравнивалась, а лишняя земля шла В основание

каменных трибун (2).
Е!це позже, ближе к нашему времени, появляет-

ся козырек. Он за!Ци!Цает часть трибун от дож-

дя, ветра и солнуа (3). Постепенно он увеличи-

вается и опоясывает все трибуны. Так появляется

за!Цита арены от СИЛЬН010 ветра (4).
Чтобы быть полностью независимым от капри-

зов ПО10ДЫ, стадион весь заключают под крышу.

Это настоя!цие дворуы спорта, вме!Цаю!Цие до

50 000 человек (5).
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!JентраЛЬНblU стадион имени В. И. Аенина.

Размеры ero действительно велики: удобные трибуны в виде эллипса име-

ют размер по длинной оси 187,8 м, по малой оси - 155,6 м, высота их-

44 м. Они вмещали более 50000 зрителейl
Под сравнительно небольшой ареной I<олизея (размеры ее 53,6 Х 85,8 м)

находились вместительные подвалы в 2-3 этажа со сложной системой пе-

реходов, лестниц и люков. Там размещались клетки для зверей, к которым
вели особые тоннели длиной более одноrо километра. По ним рабы до-
ставляли rрузы, зверей. Рабам не разрешапось выходить из этих rале-

рей - появление близ I<олизея rрозило им смертью.

ОТ АФИН ДО МЕХИКО

Спортивные зрелища, иrры, физическое воспитание в средние века

преследовались, они были объявлены языческими "беснованиями». несовме-
стимыми с христианством. Вот почему эпоха феодализма не дала ни одноrо

образца сооружений, хотя бы отдаленно походивших на древние стадионы.

Стадион заново родился только в конце XIX века. Толчком к новому

строительству разных спортивных сооружений явилось возрождение забы-
той идеи олимпийских иrр. Впервые их решили провести там, rде они ро-

дились,
- В rреции.

.

Открытие иrр состоялось на реконструированном древнем стадионе
5 апреля 1896 rода, после перерыва в полтора тысячелетия. На всех зрите-
лей (их было около 80 000) беломраморный стадион произвел прекрасное
впечатление. Однако на состязаниях выяснилось и друrое. Узкая арена

без привычноrо для нас футбольноrо поля имела беrовую дорожку
с двумя КРУТЫми поворотами. Они очень мешали беrу: чтобы не вылететь

за пределы дорожки, спортсмены старались посильнее наклониться на по-

воротах и резко снижали скорость. rpyHT дорожки был мяrким, не давал

прочной опоры HoraM спортсмена.

Первый олимпийский стадион примерно в том виде, как мы ero знаем

сейчас- с футбольным полем и беrовой дорожкой, - был построен
в 1908 rоду в Лондоне. Позднее такие стадионы были сооружены во мно-

rl'tx rородах разных стран на четырех континентах: в Стокrольме, Париже,
Лос-днжелосе, Берлине, Хельсинки, Мельбурне, Риме и, наконец, в Токио

(1964 r.). Сейчас новые олимпийские сооружения возводятся в Мехико.

На них пройдут Х/Х Олимпимские иrры. ОНи не проводились пока лишь

на дфриканском континенте, однако и там во мноrих странах строятся
и уже построены хорошие стадионы.

.
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НУДА ИСЧЕзпо нllllцо?

Понажите черный мешочен, вывер-
ннте ero наизнанну и ударьте не-

снольно раз по руне. Зрители видят,
что там ничеrо нет. Снова выверни-
те мешочен и ударьте неснольно раз
по руне. Теперь возьм':!те ero в ле-

вую руну. а правои взма ните
в воздухе и, будто что-то поимав.

бросьте в мешочен. Опустите пра-
вую руну в мешочен и достаньте

из Hero... яйцо.
Отнуда оно появилось?
- А теперь смотрите, нан оно

снова исчезнет, тольно внимательно

следите за рунами.
- rоворите вы

зрителям и нладете яйцо в мешочеи.
Вот и все. ero уже нет ни в рунах,

ии в мешочне. Снова выверните ме-

шочен наизнанну и ударьте не-

снольно раз по руие.
_

Куда теперь исчезло яицо? Прав-
да, интересно? А сенрет очень прост.

Возьмите нусон черноrо материа-

ла длиной 50 см и шнриной 20 см.

Сложите ero пополам и сШейте обе

CT OHЫ. Получится мешочен дли-

Нои 25 см. а ширина так и останет-

ся 20 см. Теперь выверните ero на-

изнанну и пришейте нарман из та-

Horo же материала, чтобы в Hero

свободно входило яйцо. Вы, нонечно.
уже доrадались. что нарман должен

"БЫТЬ пришит вверх ДH M.
Перед демонстрациеи вы нладете

яйцо в потайной нарман и присту-

паете н исполнению фоиуса.

JШВНОСТЬ - ЗАпоr УСПЕХА
Понажите зрителям обынновенное

яйцо, а ПОТоМ положите ero на се-

редину стола. Возьм!;'те «волшеб-
ную» палочну и сделаите неснольно

движений. Смотрите, яйцо начало

двиrаться по столуl После демонстра-
ции фонуса снова поиажите яйцо
зрителям.
8 чем же сенрет фонуса?

Надо сделать из проволони нольцо.
а н нему привязать нитку. Перед
демонстрациеи фонуса положите
нольцо под снатерть. Яйцо положите
на то место, rAe под снатертью ле-
жит нольцо. KorAa незаметно потя-
нете за нитну. нольцо приведет
в движение яйцо.

..ВЕЧНЫЕ.. СВЕЧИ
На столе стоят две свечи на нра-

сивой подставне. Возьмите спични

и заЖrИте свечи. Зрители видят. нан

они rорят. Теперь возьмите rазету
и понажите ее зрителям. чтобы они

убедились. что в ней нет нинаних

сенретов. Быстро заверните свечи

в бумаrу сначала одну. потом

друryю. Получилс.я небольшой свер-
тон, из HOToporo. н удивлению ре-
бят, вы вынимаете... разноцветные
платни. Бумаrу сномнаите и брось-
те за иулисы.

Отнуда же роявились платни и ну-
да нсчезли свечи?

Тут сенрет таиой: нужио иметь

два листа белой бумаrи. неснопьно

цветных шелновых платнов и два
небольших нусочна свечи. Сначала

свериите лист белой бумаrи в тру-

бочну И снлейте. Точно тан же по-

Ступите и со вторым листом. у вас

получатся две трубочни, ноторые бу-

6t

fiijjjJ

дут имитировать свечи. Теперь
вставьте в трубочни нусочни свечи
тан. чтобы они плотно входили и не

проваливались. Для этоrо заранее
определите по нусочнам свечи, нано-
ro диаметра нужно сделать бумаж-
ные трубочии.

Почти все rOToBo. Остается тольно

внутрь трубочен зарядить платни.
вставить свечи в подставиу и поста..
вИть на стол. Можно начинать де-
монстрацию фонуса.

В. НУ3НЕЦОВ
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л. rУМИЛЕВСНИЙ

rениальностью мы называем выс-

шую степень таланта. Д ,<Талант,-

rоворит д. м. rорький,
- разви-

вается из чувства любви к делу,

возможно даже, что талант в сущно-

Сти и есть только любовь к делу,

к процессу работы».
Можно подумать, что именно Эва-

рист rалуа, rениальный математик,

своею короткой инеобыкновенной

жизнью привел rOpbKoro к этому

убеждению.
rалуа жил очень мало, Bcero два-

дцать один rод, с 1811-ro по 1832-й.

Пришел юноша или даже мальчик

в норотких штанишках и положил на

стол несколько страничек из учени-

ческой тетради. Аккуратный солид-
ный дядя скользнул по ним rлазами

И вдруr встал.

- Кто это сделал! - слросил он

cTporo. - Ты! Не может быть!
Так или лримерно так удивляются

взрослые, столкнувшись с выдаю-
щимся открытием, rипотезой, изо-

бретением юиоrо ума.
А почему не может быть! Разве

нет в истории тому лримеров! Ко-
нечно, есть, и MHoro. Мы не будем
называть сейчас имена itтих первоот-
крывателей, а расскажем о них на

страницах «ЮТа», помеченных сло-
вами «Вышедшие на рассвете». Это

будет повесть о тех, кто начал свой

научный лоиск еще на рассвете сво-
ей жизни.

,
Он был сыном директора интернат"",.
в предместьях Парижа и получил

воспитаНliе и образование еще до-
ма. Коrда ero поместили в париж-

ск..,й коллеж Людовика Великоrо,

четы надцатилетнийй мальчик по не-

которым предметам превосходил

лознаниями учителей. Но не следует

думать, что люди бblвают rениями

ОТ природы. Каждый может раз-

вить свою мыслительную способ-

НОСть, если будет упражнять ее. Вот
о развитии этой способности и по-

старались родителlol Эвариста. ..

Эварист хотел стать судьей, вра-
чом, педаrОrом, но никоrда не

думал О математике. Он заliнтересо-

вался rеометрией, а затем алrеброй
в шестнадцать пет, коrда в третьем
классе ученики коллежа стали

проходить ни предметы. Именно по-

тому, что он обладал уже развитой
мыслительной способностью, он леr-

ко прочел тоrдашние учебники Ле-

жандра и Лаrранжа и заинтересо-
вался решением уравнений высших

степеней. Вновь назначенный в кол-

леж прОфессор Ришар обратил
внимание на rалуа и поддержал ero

IoIHTepec именно к этой, одной ИЗ

основных проблем алтебры.
С тех пор и до конца жизни

rалуа с необыкновенным терпением
и любовью занимался исследовани-
ем условий разрешимости уравне-
ний в радикалах. Рассмотрев бесчис-
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ВЫШЕДШИЕ НА РАССВЕТЕ

в чем-то ему, видимо, помоrло ero будущее призвание
- MHoro лет

спустя он стал писатепем. Но прежде чем им стать, Жан-Феписите-Кулон
Тевено нашел средство, как писать быстро и удобно. в возрасте 11 лет,

только еще пробуя свое перо, он изобрел тахиrрафию - метод быстроrо
письма, первую форму современной стеноrрафии. Следующее ero изо-

бретение - «вечиая ручка..
- прабабушка нашей авторучки. Ею можно

было писать в течение мноrих часов.

В 1787 roAy ему. уже 31-летнему мужчине, Французская академия
наук присудипа премию и провозrпасила ero «королем тахиrрафии».

* * *

Жизнь Пьера Фуко, однофамильца зиаменитоrо физика, началась тра-

rически. Шести пет он оспеп и вынужден был поступить в школу для

слепых. Будучи еще почти мапьчиком, он вскоре сам стал учителем в той

же школе. В эти roAbI он задумывает создать пишущий аппарат. который
бы помоr слепым.

Уже первая конструкция оказалась универсальиой - ею моrли поль-

зоваться и слепые и зрячие. А через нескопько десятилетий. в 1851 roAY.

усовершенствованная конструкция почти попностью походипа на совре-

менную пишущую машинку.

ленное КОличество частных случаев
сочетаний, перестановок и подстано-

4s0K, rалуа построил основы общей

теории, применимой к любому урав-
нению, степень KOToporo

- простое
число.

Первые работы fалуа, посланные

еще из коллежа, содержали ре-
зультаты ero размышлений, но не

были поняты и признаны рецензен-
тами. Отчасти виноват быIJ. в этом

и rалуа, стремившийся к предель-
ной краткости изложения вместо

предельной ясности. Ему самому
все было яснО, и он полаrал, что

t;<аждый желающий ero понять пой-

мет без дальнейших объяснений.
Но академики были слишком заня,

ты, чтобы уrлубляться в таинствен-

ные, новые катеrории ЧИСТОЙ ал-

rебры.
Лиувилль, опубликовавший впер-

вые работы rалуа в 1846 rоду, ro-

ворил, правда, что понять rалуа
очень леrко, нО, коrда известный ма-
тематик Бертран высказал свое

изумление по этому поводу, Ли-

увилль ответил:
- Достаточно на месяц-друrой

посвятить себя исключительно этоЙ

работе, не думая ни о чем друrомl
К сожалению, торопясь с форму-

лировкой, rалуа оставил несколько

теорем, самых rлавных, без доста-

точных доказательств. Но если бы

он не торопился, мы не узнали бы

о чих ничеrо...

raпya излаrClЛ свои осиовные идеи

63

в ночь перед навязаннОЙ ему

дуэлью, причины и история которой
остаются неясными дО сих пор. То-

ропливо набрасывая предсмертные
письма брату и СВОи rениальные от-

крытия в области высшей алrебры,
rалуа работал, не засыпая, до рас-

света, коrда раздался стук в дверь

и появившийся на nopore секундант

объявил, что пора ехаты 

Посвятить последние минуты жиз-

ни работе, составлявшей привержен-
ность ума и сердца,

- этО и есть

та высшая степень таланта, которую

мы называем rениальностью. rOpb-
кий был прав в своем определении
талантливости.

Леопольду ИНфельду, польскому

ученому и писателю, удалось на-

писать романизированную биоrра-
фию Эвариста rалуа, и мы советуем
познакомиться с нею нашим чита-

телям. О жизни и революционной
деятельности rалуа сохранилось
очень мало документов, и в книrе

ИНфельда MHoro домыслов. Однако
автор в послесловии откровенно

признается, что им домыслено, а что

основано на тех или иных доку-
ментах.

Книrу свою Инфельд называет

«Избранник боrов». Мы думаем, что

люди сами избирают свой жизнен-

ный путь, и rалуа больше чем кто-

либо свидетельствует об этом своей

прекрасной жизнью.

Рис. ",. САЛОЖНИНО8А
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УДОБНО, БЫСТРО, ХОРОШО!

Авиа- н судомоделисты больше чем нто-либо друrой зн'!.ют. нан трудно
бывает изrотовлять малоrабаритные нруrлые н KOHyclibIe реики. А их в мо,

делировании нужко очеНь MHoro. Приспособление, которое здесь предлаrает'
ся, значителыio облеrчит и ускорит труд моделистов.

Посмотрите внимательно ка рисунни. В деревянком брусНе (ero размер
400л 100",50) под 450 пробейте отвеРстие для ножа и илнка-зажима. Для
удобства работы вырежьте в бруске упор (100:><,50х45). а н самому брусиу...
принрепите ка rвоздях или на казеиновом КЛее еще два УПора (50х 100>, 50).
Теперь. чтобы приспособление было смонтировано, вставЬте нож, зажмите
ero КЛином, а затем на финсирующих винтах с шайбами закрепите направ-
ЛЯЮЩИе планни. И.ан, у вас Все rOTOBO, и вы МоЖете приступать к изrотов-
лению реек.
Прямоуrольные и квадратные ренки делаются так. В подвижные направ-

ляющИе планни вставьте обрабатываемую заrотовку. ПлаИКIi подrоните по
размеру и плотно зажмите винтами. Затем, протяrивая заrотовиу по обра-
зоваикому пазу между планками. вы обработаете ее поверхность. Если вам
нужна более ровная поверхкость, то сверху на заrотовку наложите толиа.
тель, который упирается в оrраничители, либо рубанон, и TorAa заrотовка
будет обрабатываться одновременко с двух сторон..
При изrотоВлеliИи круrлых и конусных реен толкатель не нужен. Направ-

ляющие планки устанавливаются по заrОтОВне и по мере ее обрабОТНI1
сдвиrаются до заданкоrо размера. Протяrивая заrотовку между плакнами,
вращайте ее. Поверхность получится ровной и rладкой.
Если вам понадобятся коротнне рейни прямоуrольноrо и HBaApaTHoro се-

чения (менее 10 мм), то вместе срейной занрепите в толнателе оrракичи ..
тели. Они будут двиrать обрабатываемую заrотовну. и вы сможете довеет..
рейни до соответствующих размеров.
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t - перисиоп-секстаит; 2 - антенна ра-

диолокатора; 3 - радиоантеина; 4 - ис-

кусственный спутник связи; 5 - передаю-

щая камера nOABoAHoro телевизора; 6 -

приемно-излучающан система rидроакусти-
ческой связи; 7 - эхоледомеры; 8 - при-

емно-излучающан система rидролокатора;
. _ эхолоты; 'о приеми.aR система шу-

мопеленrатора.
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