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Мало кому известен тот факт, что Леонардо да Бинчи 
очень любил ... пострелять из рогатки. Сделал он ее из 
дубовых прутьев по собственному же проекту. 
Стрелял же Леонардо мастерски. И когда в 1466 году 

он показал свое изобретение живописцу Сандра Ботти ­
челли, тот был буквально потрясен. 

Говорят, когда теплыми летними вечерами Леонардо 
часами стрелял из своей рогатки в сторону заходящего 

солнца, Боттичелли стоял рядом и тихо завидовал, 

лишь иногда робко спрашивая: "А мне-то пострелять 
можно?~ ... 
Шутки шутками, но это изобретение пережило века. 

И в наши дни рога'1'ка, как ни странно, состоит на воо­

ружении спецназа некоторых стран. Есть даже мастера, 

которые способны ме'гко послать С'rальной шарик 1).3 

. РОГАТКА". 
ЛЕОНАFДО 

•• < , 

КОЛЛЕКЦИЯ ЭРУДИТА 

рогатки с титановой рукояткой на расстояние в сотню 

метрОВ. Причем практически бесшумно .. 
Используют рогатку и В мирных целях. Например, 

изобретатели из семьи Захаровых запатентовали приду­
манное ими для спортсменов и любителей орудие ручного 

лова рыбы (а.с. N~ 1351555). Их удочка снабжена меха­
низмом, в котором резиновые тяжи натягиваются, запа­

сая энергию. Затем рыболов нажимает спусковой крючок, 
и блесна с грузилом летит в заданное место акватории. 
А изобрета'1'ель Михаил Раев , человек со своеобраз ­

ным юмором, придумал игрушку "Тапкомет>} (патент 
N~ 2087175). ИЗ названия понятно , что это устройство 
предназначено для метания домашних туфель и прочих 

бытовых предметов. 
Что же касается самого Леонардо да Бинчи, который, 

~aK известно, был не только великим математиком, 
механиком и инженером, но и придумал множество 

различных полезных поделок, то масштаб его фигуры 
растет по мере того, как исследователи углубляются в 

его бумаги и все более и более убеждаются в том, на­
сколько он возвышался над уровнем современных ему 

знаний и в какой мере провидел тайны далекого буду­

щего. Можно только удивляться, представляя себе, ка­
кое влияние окааал бы Леонардо на человеческую исто­
рию, реализуйся хоть малая часть тех работ, идей, от­

крытий и изобретений , что были запечатлены на почти 
9000 рукописных страниц его сочинений. 
Важную облас'l'Ь интересов Леонардо составляло ору­

{fие. Он изобрел множество разнообразных его видов, 
частью очень похожих на современные (например, танк 
с несколькими ружьями и башней, многоствольный 
пулемет). Правда, говорят, свой проект подводной лод­
ки он уничтожил из опасения, что «злое начало в чело­

веке» может превратить этот аппарат в уникальное 

средс'l'ВО уничтожения. Но это не помогло: субмарина 
вскоре была изобретена заново. 

Некоторые изобретения Леонардо до сих пор не разгада­
ны. Огчасти потому, что, будучи левшой, он очень часто 

писал «зеркальным письмом» - справа налево. А отчасти 
и потому, что многие наброски весьма приблизительны. 

Алексей РЕНКEJIЬ, патеитовеll 



в этом BblnycKe Патентного бюро мы 
расскажем окофеннон машнне 

Евгення Логунова 1013 клуба ({Юнын 
нэобретателы) г. Сосновын Бор, 

об устронстве для погрузкн хрупкнх 
археологнческнх находок Владнмнра 

Сандакова 1013 г. ЛЫСЬВiI Пермскон 

области н о двнгателе Аделя АЗНЗ0ва 
И3 г. БУИНCI(а Респу6лнкн Татарстан. 

Экспертный совет ПБ отметил Авторскими 

свидетельствами предложения Е.Логунова и В.СаЙдакова. 

Авторское С8ндетелl:oСТВО Н!! 1083 

ВЗРЫВ И - ЧАШКА КОФЕ ... 
Всем люби'гелям кофе прекрасно ЗНаЕОМ аромат свеже­

смолотых кофейных зерен. вот только при заварке в обыч­

ной турке или кофейнике он в значительной мере теряется. 
Придумано множество кофеварок, где процесс идет в 

закрытом объеме, да еще под давлением. Здесь качество 
напитка гораздо лучше. Однако важнейшая часть ко­
фейного аромата создается веществами, которые улету­
чиваются еще в процессе помола. 

Евгений Логунов из клуба «Юный изобретателы г. 
Сосновый Бор выдвинул новый принцип заварки кофе: 
его зерна следует размалывать и заваривать при повЪJ~ 
шенном давлении в одном и том же зfiМXНУ'I'ом объеме. 
Тогда все ле1'учие фракции кофейного аромата будут ра­
створены в воде и попадут в чашку. 

Первое, что приходит в голову, это «механически. со­
вместить в одном объеме кофемолку и кофеварку. Но 
такой агрегат был бы крайне сложен. 
Поэтому, наверное, Евгений предлагает производить 

размол кофейных зерен с одновременной заваркой с помо­

щью так называемого электрогидравлического эффекта 

(ЭГЭ) - явления, ранее в этой области не применявшего­
ся. ЭГЭ был открыт советским изобретателем Л .А.Ютки­
ным в 1947 году и ныне широко применяетс.я в технике. 
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Суть его в 'roM, что искровой разряд порождает в жид­
кости микроскопический взрыв. В радиусе несКОЛЬИИХ 

миллиметров от канала искры возникают ударные вол­

нЫ, способные дробить самые прочные материалы. 
Часть энергии при этом расходуется непосредственно на 

дробление вещества. Однако в основном энергия микро­
взрывов приводит К образованию ударных волн, кото­

рые, постепенно затухая, нагревают жидкость . Для 
большинства технических применений этот нагрев не­

желателен, но в кофеварке Евгения Логунова он, напро­
тив, даже необходим. 
вот как должна работать электрогидравлическая кофе­

вариа Е.Логунова. В некий сос-уд мы насыпаем кофейные 
зерна, заливаем воду и герметически закрываем крыш-

«~~~Z::~:О;~е:~:;~~~;с~~:о~л~~~:ь~: ви:~~;:~~::да; 
ними возникают искры и как следствие ЭГЭ. Ударные 
волны дробят н:офейные зерна и в то же время нагревают 
воду. Постепенно вода закипает, а находящиеся в ней 
м;ельчайшие частицы уже измельченных кофейных зе­

рен отдают ей все находящиеся в них вещества. 

На рисунке «генератор 
кофе .. - так изобретатель 
назвал свое устройство. Оно 
содержит два электрода. 

Один из них - в откидной 
крышке . При ее открыва · 

нии и закрывании электрод 

передвигают руной вдоль 

оси. Другой электрод рас­

положен в нижней части 
сосуда для кофе. Он же яв­
ляется и клапаном для сли­

ва напитиа. По окончанию 
процесса заварки этот элек­

трод также передвигается 

вдоль оси. (Делается это 

при помощи электромагни­

та.) После этого клапан от­
крывается, и кофе течет в 

чашку. 
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Отметим, что идея сделать электроды подвижными , 
не совсем удачна. Прежде всего для них нужны гибкие 
ПРОВОД8. Однако для получения ЭГЭ необходимо напря­
жение 50 - 100 тыс. В, а для его подачи на электроды 
потребуется провод с падежной высоковольтной изоля­
цией, толщиной не менее сантиметра. О какой гибкости 
тут может идти речь? 

Далее подумаем о клапане. Его наружная часть всегда 
будет влажной, и получить при столь высоком напря­
жении достаточно надежную его изоляцию трудно. 

Как пишет изобретатель, нагрев, обычно продолжа­
ющийся несколько минут, 40 предполагаемом изобре­
тении заменен элеl\трогидравлическим ударом, про­

должающимся доли секунды • . Однако, как можно 

~~~IC~:~~;~~o Вз~~~~~~~::;а~~:Н;~;~вВа~~~К~~~:;:~~~ 
стигать нескольких десятков киловатт. Такое устрой­

СТВО доJtЖJIО иметь хороший отвод тепла, выделяюще­
гося При работе, и очень надежную электроизоляцию. 
По размерам оно будет не меньше кирпича. Но Евге­
ний отвел для него объем меньше половины спичечно-

"'- го коробка .. 
Разумеется, все эти недостатки можно устранить, а 

уам .генератор кофе. может иметь ТЫСячи конструк­

тивных решений. 

" 

Важно, что предложен прибор, нужный сотням мJlл­
дионов любителей кофе. 

_ :'-~OPCHoe С8ндетеn.,СТ80 N! 1084 

ПОДУШКА ДЛЯ ПЕРЕВОЗКИ 

ДРЕВНОСТЕЙ 
Владимир Сайдаков ИЗ г. Лысьва Пермской области 

заиатересовался весьма необычным делом - проблемой 
перемещенил хрупких археологических находок боль­

шого размера, например, керамических сосудов. 

- Для археологов это вопрос достаточно серьезный. 
Представьте себе покрытый прекрасной росписью сосуд, 

..... иорою весящий сотни l.;:иJtограммов, который нужно вы-
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Q' . j- _..:. """'ff~' тащить без повреждения из 
котлована, где производя'\'ся 

раскопки. Частенько это не 
удается, и на восстановление 

находки уходят годы. 

При строительстве домов 
~ ~ Ji.y'.цщ;; бетонные блоки весом в сотни 

килограммов кладут в ковш обычного экскаватора, и он 

переносит их , как путинку. Но в том и дело, что ороч­
ность древних находок бывает столь мала, что они гото­

вы разрушиться под собственным весом. 

Чтобы нагрузки становились ниже, хрупкие предметы 
кладут на .подушки. из песка, соломы или древесных 

опилок. Но и это помогает далеко не всегда. Такая по-

~~~н~~а~~~:В:;:~Ьэт~О;ве~е~~=ва~~~;~~~~[~~~т:::~ 
та, и давление снижается. В отдельных точках тела оно 

все же остается высоким, и бесценная редкОС'гь погибает. 
Для таких случаев Владимир предлагае'l' варианты 

подушки особой конструкции, которая практически 

полностью повторяет форму предмета. Это должно при­
вести к значительному снижению давления и устранить 

ВОзМОжнОСть разрушения. 

В первом варианте подушка должна состоять из MHO~ 

жества мягких трубок с пружинами внутри. Под дей­
ствием веса тела трубки сожмутся и примут его форму. 
Нагрузка рассредоточится. Однако в наиболее выпук­
лых его местах пружины будут сжаты сильнее, а зна~ 

tlИТ, здесь Давление все же остается достаточно значи­

тельным и РИСl\ разрушения предмета остается. 

Есть и другой вариант подушки. она состоит из тон­
костенных резиновых трубок, закрытых с одного кон­
ца. Другой конец каждой из них соединен с источником 
сжатого воздуха. ПОД весом предмета, эти трубки сжи­
маются, как пружинные, образуя поверхность, повторя-
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ющую его форму. Однако давление в трубках не может 

превысить давления наполняющего их ВООдУха. И в на­

ших силах сделать его достаточно малым. Таким обра ­

зом, появляется возможность перепосить самые хруп­

кие находки . 

ВеРОЯ1'НО, область применения подушек Владимира 
Сайдакава переноской археологических ценностей не 
ограничится. Они пригодятся для перевозки неразор­
вавшихся мин и снарядов. принесут облегчение людям 
с обширными ожогами кожи. 

Рааберемся не торопясь 

НЕ СДЕЛАЕТ НИ ОДНОГО ОБОРОТА" 'i 

... вечныЙ двигатель пятиклассника Аделя АаиЗ0ва И3 
Г. Буинска Республики ТатаРС1'ан . Бот как ОН устроен. 

ПреДС'l'авьте себе пеПQпластовый диск, закрепленный 
на оси в стенке сосуда, наполненного водой . Одна его 
половина находится в воздухе, другая - в воде . Чтобы 
вода из сосуда не вытекала, между диском и сосудом 

сделано уплотнение И3 резины, смазанной жиром. 

Как полагает иаобретатель, та половина диска, что 
находится в воде, будет постоянно тянуть его вверх . 
Диск начнет вращаться, и вращение это, как полагает 
Адель, может продолжаться вечно . 

Это. к сожалению невозможно. Та самая ,выталкиваю­
щая сила (сила Архимеда), которая заставляет тел~ 
плавать, есть результат деиствия давления воды, выз­

ванного ее весом. В данном случае все силы давления 
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воды, приложенные к ободу диска, 

БУДУ1' направлены в строну его оси. Б 
результате их совместного действия 
появится сила, направленная вверх, 

но приложенная к оси диска. Эта 
сила будет стреМИТЬСfl DОДНя.ть диск, 

НО пикакого вращающего момента со-

здать не сможет. 

Вьшус~ ПОДГОТОDНЛ 

Л. ИЛЬИН 

ПИСТОЛЕТ Browning M1910 
Бельгия, 1910 г. 

.~~J;~ iOI 
~' Автомобиль Toyota Yaris 

Япония, 1998 г. 
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АеЩМilтк,/еСКllе ПКСТОllеты скстемы 
Дж(lН~ ,",(lзес') Бр,)ункнг~ (1855 - 1926) 
njж06реЛII 6(1J1ЬUlyЮ ПОnYЛJlРII(ICf~ 11101'101-
ле ХХ века н П(l(IIУЖIUIИ "I>010111(10М ДJI~ 
БОl\ьwинспа Сilмозарядиых пистолетов. 
ПОЯ9ИВШИХСII пиже.а ИХlIвваНllе CTal\O 
нарицатеl\ьиым-частоавтомничеСКllе 

Пllстолеты ДРУГИХ систем к фирм тоже 
назыеалибраУIIингаМII. 

Модель М1910 бblЛЗ самым компакт­
IIЫМ пистолетом того времени благодаРII 
Т(l МУ, ЧТО возвратна~ ПРУЖИ llа бым наде-

ЭтОТ КОМПilКJНWЙ МaJlОlIитражнwм Пll­
ТIIместнымавтомобlCJll>ос060маIlОГО­
B-кnacca впервые был предстаВllен 8 
1998 ТОДУ на парижпом aBTOCallOtle. Вы­
nYCKile1CJI в 3- и 5-дверном варианте 11 
ОСНilщаеТСJI 1,0 - 1,3'11 беЮИНОВЫМII 
ДВМГilтеJlJlIIИ мощносню ОГ 68 до 90Jl.(~ 
механической иnи а!ТОИilТИЧес~ой короб­
кой передач. A!TOM06I\II~ отвечает caMWM 
СТРОГI\М стандартам 6езоnас~остк ДJI~ 
маШI\И f\oд06~oгo кnасса. В cтa~AapTffYк;J 
комnnектацик;J входит АБС. под!lШКИ безо­
пасности водюеля и nepeAHero пассажи­
ра, заЩИТНblе брус~я в дверях. Также ба­
зоваяко",пnектаЦИЯВМк;Jчаетгидроуси­

лител ь рупя. реГУnl1руемую поугnу Нд1U10-

II,) рулеsую КОn(lнку, эаДНI\~ ПРОТI\ВОТУ-

64 

та lIаствол. При пом ,",1910 энаЧlIтелМlО 
8ЫИf1lЫВilЛilпотаКТIIК(I -теХНlIческимдаll­

ным у ОРУЖ"Jl той же мощности. 
81922 году БраУIIИНГ модеРIIИJИРО­

lIiI1IПМСТOJlетмодеЛIl1910,УДЛМlIIlвСТIО/l 

11 РУКОJlТКУ. 8 резулыате еМКОСТI> МilгаЗI1-
на eblpocna на lпаrpoна,аЭЗТ80Р писто­
Jle1a ,",1910 был УAIIинен Прll помощм 
съемном ВТУПКII в дуllЬНОЙ Ч~(1"II. креПМI­
wейCJI прм помощи эащenКII. OбiIПИ"OJIе­
та rюлЫОВaJllIСЬбольшом ПОПУIIJlРIlОСТЬЮ 
е Европе 111"111011> до K(lIIЦ~ BТ(lpaM Мllра­
в(lй В(lЙНЫ И даже nOCJ!e, а их проиэвод­
СТ8(1праД(lЛJКaJlОСЬД(l 198З Г(lда . 

TeXHM,.KКilIIXap<lllТepMCТIlIUI: 
УА~РН(I-(nYСК(lВОЙ 

~:~:б;).~.:: :: :::::::::. ~~.~~~.~;~~~ ~~~~8:t 
Ве(бе3паТроll(l8 ................... ..... 590 r 
Дли на ........... .... ....... ...... ....... ... 153 "'М 
Длина ствол а ..... .................. ... ... 88 мм 

Ем:ilОл~~р~а?t5и~~· ·~~~··6···9~·~~ ~:~~~~~: 

манным ФОtlаРЬ.l1ммООИllаЙэер, магнитщ 
пу,цеНТРiIJII>IIЫЙ3ilмок,ЭllеНТР(lCfеIUlО­
подъемники переАНIIХАве-реi4, КОНJIицио­
нер 11 СlUlдДные 3i1Дние CllдeH~II. 

TeXIIIII'lt<КiIIIUp.illll"fepIICТMU: 
Типку~еа .... .. ... ................ ..... Х)т'/бек 
Д'nина .................................. . з,БI5мм 
шиРкна ...... ....... ................... .. 1.660101 
BЫ{01~ .......... .... ..... ............ .. 1500 м 
Ба3а ....... ... ....... ............. .......... 2.370 м 
Об"ЬемдВигатеnя ............ .......... 998см) 
Мощность ... ....................... ....... 68л.с. 
Максималь~ая скорость .... ..... . 155 км/ч 
Снаряженная масса ................. ... 830 кг 
В"'естимОСтЬТОПлIlВногоба Ка .. .... . 45n 
Разгон до 10Q Км/ч ...... ... ........... 13,6 с 
Расходтоnлива ... от5,1 Аоб,9Л/l00 км 

ФИЗИЧЕСКИЙ ЭКСПЕРИМЕНТ 

ЭЛЕКТРИЧЕСКИЕ ОПЫТЫ 

Я1(Оrвя 9Т'ЕР'ЕЯЬ!Jv{ЯJ{Я 
Разобраться в тонкостях на­

yKи непросто. Рассказать же о 
сложном просто и интересно 

еще труднее. Этим даром обла­
дал знаменитый популяризатор 

науКИ Яков Исидорович Пе­
рельман (1887 ~ 1942). Назва­
ния его книг, как правило, на­

чинались со слова ~3анимателъ­
\ я • . Им были написаны 4<3а-
нимательная физика, математи­

ка , алгебра, геометрия". Свою 
последнюю книгу «3аниматель­
на-я астрономия" Я.И.Перель­
ман писал в Ленинграде во вре­

мя блокады ... 
Книги Перельмана многократно переиздавались_ Их 

общий тираж приближается к ста миллионам экземпля­

ров. НО одна из них, самая, пожалуй, интересна-я ~ 
.. Физика на каждом шагу,., - была издана крохотным 

ДЛЯ тех времен тиражом около 40 тыс. экземпля ров И .. . 

забыта . 
В этом году исполняется семьдесят лет со дня ее пос­

~eДHeгo издания. Так попробуем вспомнить одну из са­
мых интересных ее глав, посвященную опытам со ста­

тистическим эле.ктричеством . 

ЗЛЕКТРИЧЕСКИЕ ОПЫТЫ С ГА3ЕТОЙ 
~ Решено! ~ объ..я:вил мне однажды старший брат. ~ 

Вечером мы проделываем с тобой электрические опыты. 

А сейчас я должен уйти. 
~ 3а машиной? 
- Кююй машиной? 
~ Электрической. Ведь для опытов нужна машина. 
Брат вынул из портфеля большой газетный лист. 

ДJlЯ· ·':Juгпаlоv.NЕ1 



66 

- ВОТ наша электрическая машина. Кто умеет CMOT~ 
реть, ТОТ признает в газете Физический прибор. 

ИСКРЫ И3 ПАЛЬЦЕВ 

Вечером брат взял в ОДНУ руку платяную щетку, дру­
гОЙ рУIЮЙ приложил газетный лист к натопленной печ­
ке и принялся растирать его щеткой, как обойщик, рас­
правляющий на стене обои. 

- Гляди! - сказал брат и убрал обе руки от газеты. 
Я ожидал, ЧТО бумага соскользнет на пол. Однако это­

го не случилось: газе'га странным образом держалась на 

гладI{ИХ изразцах, СЛОВНО приклеенная. 

- Газета наэлектризована и притягивается к печке, ---' 
пояснил брат. - Загаси-ка свет. 
В темноте смутно рисоваласъ черная фигура брата и 
_роватое ПЯТНО на месте белой печки. 

- Теперь следи З8 моей ру:кой. 
Брат отслоил газету ОТ печки и, держа одной рукой 

на весу, приблизил к ней растопыренные пальцы дру­
гой руки. 
И тогда - я едва верил своим глазам - из пальцев 

вылетели длинные голубовато-белые искры! 
- Эти искры электрические, - объяснил брат. -

Хочешь попробовать сам? Дай руку! 
Я не успел опомниться, как из моих пальцев выско­

чили кисти голубоватых искр, и я почувствовал легкий 
укол. 

Когда я насмотрелся искр досыта, брат объявил: 
- Ну, достаточно. Теперь покажу тебе истечение 

электричества, то самое, которое некогда мореплавате­

ли Колумб и Магеллан видели на верхушках мачт. Дай­
ка ножницы! 
Брат приблизил в темноте острия разомкнутых нож­

ниц к газете, полуотделенной от печи. Я ожидал искр, 
но увидел нечто новое: острия ножниц увенчались све­

тящимися пучками коротких сине-красных нитей. При 
этом раздавалось легкое протяжное шипение. 

- Вот такие же огненные кисточки, только гораздо 

большие, морякам случается видеть на концах мачт и 

рей. Они называются Эльмовыми огнями. 
- Откуда они там берутся? 
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- Конечно. газеты там нет, зато есть НИ3I{О навис­

шее наэле:КТРИЗ0ванное облако; оно и заменяет газету. 
- Этот ОГОНЬ сильно жжет? 
- Совсем не жжет. Ведь это не огонь, а холодное све-

чение. От него не зажигается даже спичка. ВОТ смотри: 
вместо НОЖНИЦ беру СПИЧКУ. и - видишь'! - головка 

окружена электрическим свечением, однако не загора­

ется. 

- А по-моему. горит: пламя прямо из головки идет. 
- Дай свет, рассмотрим спичку при лампе. 
Я убедился, что спичка не только не обуглилась, но 

даже головка ее не обгорела. 

- Печка нужна нам ДЛЯ 'l'OrO, чтобы высушить бума­
гу, - пояснил брат. - Эти опыты удаются лишь с со­
вершенно сухой газетой. Не думай, ЧТО летом СОБее')" 
нельзя Делать наших опытов. Можно, они ТОЛЬКО уд;!­

ЮТСЯ не так хорошо, как зимой. Зимой воздух в натоп­
ленной комнате суше, чем летом, - вот причина. Ну, 
достаточно на сегодня. Завтра проделаем новые опыты. 

ПЛЯСКА БУМАЖНЫХ ЧЕЛОВЕЧКОВ 

На другой день брат вновь начал опыты. Первым де­
лом он «прилепил* к печке газету. Затем попросил у 

меня бумагу поплотнее газетной - писчую - и стал 
вырезать из нее смешные фигурки: человечков в раз­

ных позах. 

- Эти бумажные человечки у нас сейчас запляшут. 
Принеси-ка булавки. 
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-
Скоро нога каждого человечка была проткнута булавкой. 
Брат отлеПllЛ от печки газету и, держа горизонтально 

двумя рудами, приблизил сверху к подносу с фигурдами. 

- Встаньте! - скомандовал брат. 
И представьте: фигурки встали и торчали вверх, пока 

брат не отодвинул газету подальше - тогда они опять 

легли. Но он не давал им долго отдыхать: приближая и 
отдаляя газету, он заставлял человечков то вставать, то 

вновь ложиться. 

- Если бы я не приколол их булавками, они бы под­
скочили И прилипли К газете. 

- Вот видишь, - брат вынул булавки из нескольких 

фигурок, - они притянулись Д газете совсем. Это элен:­
трическое притяжение. А теперь проделаем опыт с от­

~алдиванием. Где ножницы? 

ЗМЕИ 

Я подал ножницы, и брат, прилепив газету к печке , 

стал отреза'гь от ее края, снизу вверх, длинную тонкую 

полоску. Не дойдя до самого верха, он таким же обра­
зом надрезал вторую полоску, потом третью ... Шестую 
или седьмую полоску он отрезал совсем. Получилась 
бумажная «борода!), которая, однако, не соскользнула с 
печки, как я ожидал, а осталась на ней . Придерживая 
верхнюю часть рукой, брат провел по полоскам несколь­
ко раз щеткой и затем снял всю «бороду. с печки, дер­
жа ее вверху в вытянутой вперед руке. 

Вместо того чтобы свободно свешива'гься вниз, полос­

,%и растопырились колоколом, заметно 

отталкиваясь одна от другой. 
- Они отталкиваются потому, -

объяснил брат, - что все одинаково на­

электризованы. К вещам же, совсем не 
наэлектризованным, они притягиваю'гсн. 

Засунь руку снизу вну'грь колокола -
полоски притянутся к ней. 
Я присел и ввел руку в пространство 

между полосками, то ес'l'Ь хотел ввести 

туда руку, но не мог этого сделать, пото­

му что бумажные ленты обвились вокруг 

ДЛЯ
3М
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В следующий вечер брат 
взял три стакана, погрел их 

возле печки, затем поставил 

на стол и накрыл сверху под­

носом, который тоже сначала 
погрел немного у печки. 

- Что зто будет? - любо­
пытствовал я. - Ведь надо 
ставить стаканы на поднос, а не поднос на стаканы! 

- Погоди! Будет опыт с маленькой молнией. 
Брат пустил в дело нашу .злектрическую мапшну. , по­

просту говоря, CТ8JI растирать на печке газету. Натерев, он 

сложил газетный лист вдвое и снова начал растирать. За-

тe~ ~~~~~~аей~к~ п~~Ч:о~' ~~~~~:~~=e:~ поднос . , 
Не подозревая подвоха, я протянул к подносу руку -

и отдернул назад: что-то щелкнуло и больно кольнуло 
мне палец. Брат рассмеялся . 

- Ну, каково? Тебя ударила молния. А треск слы-
шал? Это ведь был маленький гром. 

Брат загасил свет. 
- Теперь молчание и внимание! 

Треск - и яркая беловато-синяя искра вполспички 
длиною проеКО<lИла между краем подноса и ключом. 

- Видел молнию? Слышал гром? 
Брат передал мне ключ н, сняв газету, предложил 

извлечь .молнию. из подноса. 

- Без газеты разве будет искра? 
- Попробуй. 
Не успел я донести КЛ1Qtl до края подноса, как увидел 

ис.кру, яркую, широкую. Вторично положил брат газету на 
поднос, и я снова извлек искру, на этот раз уже послабее. 

Десятки раз клал он на поднос и поднимал с подноса 
газету (не натирая ее вновь на печке), и всякий раз я из­
влекал искру, все более и более слабую. 

- Искры ДЛИЛJlСЬ бы дольше, если бы я брал газету 
не прямо руками, а З8 шелн:овые нити или ленточки. 

Тогда у пас получился бы настоящий физический при ­
бор - ~электрофор •. 

- Это самый интересный опыт! - воскликнул я 
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JIOЛИГОН 

Если n.оmянуть этого зверька за хвост, 

оп зажужжит и поползет вперед. 
Прuмечательн-о, что лапки его не сделают 

при этом nи едиnого движения. 

Кажется, будто вн.утри возни"ает 
"а"ая-то сила, позвояяющая ему двигаться, 
ке отталкиваясь и ке опираясь па чтQ-либо. 

Под влиян,ием механизмов подобн.ого рода в 
техн.и"е возnи" миф о 6езопорnом дви:жеnuи. . 
Когда мы идем, едем, плывем или летим, то отталки­

ваемся 01' земли, воды или воздуха. Ракета летит, от­

брасывая поток газов. 
Но есть немало случаев, когда кажется, что движение 

совершается как бы под влиянием только внутренних 

сил, без отбрасывания массы или опоры на что~либо. 
Например, раскачиваясь на скейтборде, можно доволь­
НО быстро ехать, казалась бы, практически lie о'М'алки­
ваясь от дороги. Точ.но так же можно раскачать лодку, 

и она поплывет без весел. 

Так нельзя ли создать устройство, которое не только 
бы двигалQCЬ в горизонтальном направлении, но и лета­

ло без всякой опоры на окружающую среду? В отличие 
от ракеты оно бы, не отбрасывая массы, легко поднима­
лась бы на любую высоту, даже покидало Землю и дос­
тигало других планет. КосмонаВТИJ<а стала бы делом 
простым и дешевым. 

Такое устройство должно двигаться под действием 
сил инерции перемещающихся в нем масс . Поэтому его 
называют безопорным движителем, или инерциоидом. 
Механика доказывает, что система тел (а таковым 

является любое устройство) не может переместить свой 
центр масс толы<о за счет действующих внутри ее сил. 
Но не противоречит ли это опы'гу? К сожалению, нет. 
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Когда мы рывками вперед-назад заставляем двигать­

ся лодку или скейтборд, то рывок в одну сторону дела ­

ем с большей скоростью, чем в другую. Между тем со­
противление между водою и лодкой или трение качения 

колес по асфальту зависят от скорости. При большой 
скорости они выше, чем при маленькой. Таким обра ­

зом, мы, того не замеtlая, отталкиваемся от окружаю­

щей среды. Никакого безопорного движения здесь нет. 
В расчете на получение безопорнаго движения дела­

лись инерциоиды весьма замысловатой конструкции, 

которые даже ПОказывали небольшое снижение веса. 

Но при внимательном и точном изучении ВЫЯСПЯJlОСЬ, 
что все эти устройства действуют за счет взаимодей­
ствия с окружающей средой. 

Однако существуют инерциоиды, которые вовсе не 
рассчитаны на нарушение законов природы. Они дn~­
жутся за счет создающейся в них вибрации, опираясь 

на окружающую среду. Один из пих - игрушечный 
зверек, рассказом о I~OTOPOM мы начади эту статью. 

ВНУ'l'ри его вращается неуравновешенный груз, создаю­
щий сильную вибрацию. Ось вращения маховика распо­
ложена наклонно. В момент, когда груз, вращаясь, ока­
жется позади, тело переместится вперед и вверх, а лап­

ки зверька на мгновения оторвутся от стола. Но центр 

масс всей системы , как и следует из механики, остает-

PJlC. 1. Демонстрацион.В811 
моде.'lЬ с :меt.:тродвигате.'lСМ. 

ся на прежнем месте. Перемещаются лишь центры масс 

частей системы: груза и тела зверька. Через мгновение 
после этого тело и лапки вновь коснутся стала. 

Когда же груз при своем вращении перейдет вперед, 
тело зверька, по тому же закопу сохранения центра 

сс, должно бы переместиться назад. Но оно уже опу­
стилось на стол, а значит , начала действовать сила тре­
ния . Она-то и не дает зверьку сдвинуться назад. 

В простейшем случае этот эффект леГl<О смоделиро­

вать, несимметрично насадив на вал моторчика от ста­

рой игрушки какой-нибудь грузик (см. рис. 1). Укре­
пите на небольшой дощеЧl<е жестяные лапки. С проти­
ВОПОЛОЖНОЙ стороны, посередине, прибейте к ней ку­
СОК дерева и прикрутите к нему скотчем моторчик с 

грузом . Если подключить к нему ток, система начнет 

вибрировать и поползет. Так же точно ведет себя и 
наша ИГРУШЮ1. Вообще-то доску с моторчиком можно 

декорировать под какое-нибудь животное, и ПОЛУЧИ'l'ся 

Для Jurnalov.NE1 



отличный подарок для малыша. Однако интереснее 

сделать игрушку заводную. 

На рисунке 2 изображена схема механизма, работаю­
щего от растяжения резины . 

Потянув за шнурок (хвостик), заранее намотанный на 
нижнюю К8ТУШКу , вы тем самЫМ заставите намотаться 

резиновый жгут Н8 верхнюю катушку. 
Если хвостик выпустить из рук, то резиновый жгут 

начнет сматываться. При этом начнет вращаться сидя­
щий на ОДНОМ валу с ним маховик, связанный при по­
мощи резинового пассика со шкивом, на одной оси с 

которым укреплен груз. Диаметр этого шкива значи ­
тельно меньше диаметра маховика. Поэтому получается 
повышающая передача, и груз вращается очень быстро, 

а все устройство вибрирует с большой частотой. 
Весь механизм смонтирован на легкой жестян6й 

раме. Размеры выбираются в соответствии с имеющи­
мися заготовками. ТaJ<, например, маховик с желобком 
для паесика можно найти в старом плеере. Обычно он 

имеет диаметр 50 - 70 мм. 
Вал маховика и вал груза проходят через отверстия в 

раме. В продольном направлении они зафиксированы 
надетыми на них керамическими 4:четками. от нагрева­

тельного sлемента старого кофейника. Такие _опорные 

подшипники. при смазке графитом имеют очень низ­

кое трение. 

Раму лучше сделать из жести . Возьмите полоску 
жести и процарапайте на ней резаком или шилом две 

параллельные линии примерно на 1/ 3 толщины. Ее. '1 
глубина их достаточна, то по этим линиям жесть легко 
согнется. После Э'Г()ГО углы следует пропа.ять, и вы по­
лучите прочный аккуратный профилъ. Рама состоит из 
двух частей, собираемых на винтах. 
В качестве двигателя используется пучок резиновых 

нитей сечением lхl мм .• Хвостик. сделайте из рыбо­
ловной лески. 
Готовый аккуратно сделанный механизм сам по себе 

смотрится достаточно изящно. Его можно заключить в 

жестяной контур, напоминающий силуэт какого-нибудь 
зверя. 

А. ВАРГИП 
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РАЗ,ДВА­

И 
ГИТАРАI 

Самую простую злектро­
гитару вы можете сделать 

из обычной, акустической. 
Иногда деку гитары изго­
тавливают из подходящей 

деревянной доски, а под 

струнами устанавливают 

«,lектромагнитный преоб­
разователь (адаптер) меха­
нических колебаний струн 
в sлектрические сигналы, 

которые посылали на уси­
ли'гель, работающий на 
акустические J<ОЛОНКИ. 

Конструкция простейшего 
злеК'l'ромагпитного адап­

тера изображена на ри­

сунке 1. 
El'O основание изготав­

ливается из мягкой стали 
;.:;ЛИ пермаллоя толщиной 
~ .. 1,5 мм. На основании 
крепится плоская катуш­

ка, содержащая 5000 вит­
ков провода ПЭВ-l диа­
метром 0,05 ... 0,1 
Внутрь катушки помеща-

етел магнитный сердечник 
из намагниченной стали. 
Сердечник можно также 

составить из группы по­

стоянных магнитов с оди­

наково направленными 

векторами намагниченнос­

ти N-S. Всю I<OHCTpYK­

цию следует заключить в 

экран из медной или ла­
тунной фольги толщиной 
0,1 ... 0,2 мм, чтобы исклю­
чить паразитные наводки 

от электросети. Для защи­
ты от механических по­

вреждений преобразова· 
тель заключают в пласт­

массовый чехол и крепят 
к деке инструмента длин­

ной стороной поперек 
струн, не касаясь их. 

Колебания стальных 
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Рис. 2 

частота которой отвечают 
звуковым колебаниям 
струн. 

в описании рассматрива­

емой КОНСТРУКЦИИ ПРИНQ­
ди'ген также схема элект-

звучания. Подключение к 

;~~~=~~~~ан:~~ОЛJ~~~:1-
ДОМ ДЛИНОЙ порядка 5 м. 
На ЭТОМ заимствование из 

КОНСТРУКЦИЙ 

ричеснои приставки, пока- электрогитар аакаИЧl1вает­
занная на рисунке 2; она сл - усилитель мы собе­
включается между элект- рем на основе современ­

ромагнитным адаптером ных радиоэлементов, ЧТО 

и уже упоминавшимел существенно упростит 

усилителем. Приставка со- конструкцию . 
держит регуляторы Rl и Базой усилителя елу­
R2, а также переключате- жит интегральная микро­
ли нромкосты SAl И схема DAl (см. рис. 3) 
«тембр» SA2. Сигнал с ка- типа К174УН7. Ее BblC~j. 
тушки Ll преобразова'геля кое входное сопротивле~ 
подается через указанные ние хорошо согласуется с 

переключатели на разъем 

Хl, откуда поступает на 
вход усилителя. 

При установн:е перемен­
ного резистора Rl в поло­
жение небольшой громко­
сти (при выключении 
SA2) легкие повороты руч­
ки R 1 позволяют полу­
чить эффект органного 
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достаточно высоким вы­

ходным сопротивлением 

адаптера. Микросхема, 
установлепная на теl1ЛО­

отводящий радиатор, по­
зволяет получить выход­

ную мощность до 4,5 Вт 
при сопротивлении звуко ­

вой катушки динамичес­

кой голоВlШ 4 Ом. Диапа-

зон воспроизводимых уси­

лителем частот - от 40 до 
20 000 Гц. Переменный 
резистор Rl на рисунке 3 
служит для регулирова­

ния в широких пределах 

УРОВНЯ громкости звуча­

ния вашего электромузы­

кальНОГО инструмента. 

Такого усилителя 
вполне достаточно для 

ИГРЫ в обычной кварти­

ре. При этом вы не буде­
те сильно мешать сосе-

~\::,,·в;~~:а:::~:~~с:и~:: 
ры, то попробуйте срав­

нить ее с фирменной. 

Разница окажется не так 

уж велика. 

ю. ПРОКОПЦER 

Рис. 3 
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ЧИТАТЕЛЬСКИЙ 
"ЛУБ 

Вопрос - ответ 

в январе с мыса Канаве· 

рал (США) " Пдутоnу 
был запущен межnланет· 
НЫЙ исследовательский 
ЗО/f-д. В связu с этим соБЫ· 

тием у меня " оам. три 

виnроса. Во·nервых. nO'le.J,1,Y 
Ita американс"ОU ра"ете 
«Атлас» стоят российс­
кие pa"enulыe двигатели 
РД·180? Во-вторых, зачем 
на ,JOHa вместо 06ыч"ых 
СОЛltf'ЧНЫХ батареи nоста­

вилu ядерный реактор с 
радиоактивuым !lлуто"u­
ем? И, в-третьих, по ка­
ким nричин.ам зоuд будет 
лететь столь долго -
ведь оп доберется к П лу· 
тону лишь в 2015 году? . 

Алексей Коростылев, 
г. Тюмеuь 

Российские двигатели 
РД-l80 НПО .Энерroмаш. 
начало поставлять в США 

по контракту несколько 

лет назад. Сначала были 

использованы С1'арые за-
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васы двигателей , которые 
некогда сконструировали 

и построили для совеТСIЩЙ 

лунной ракеты. Но на 

Луну, как известно, наши 
космонавты не полетели. 

Двигатели же получидись 
очень удачные_ Вот амери ­

канцы и покупают их, так 

сказать, по дешевке: за 

101 двигатель они запла­
тят 1 млрд. долларов. Со­
здание собственных двига­
телей такого класса им бы 

~~~~;~~ь в несколько ру 
Поскольку зонд летит на 

окраину Солнечной систе­
мы, где светило еле-еле 

видно, то солнечные бата­

реи там практически бес­

полезны . Вот и пришлось 

оснастить аппарат ядер­

ным реактором для пита­

ния электричеством иссле­

довательских прибороn 
зонда. С его помощью ис­
следователи намерены со­

ставить первую карту ~ 
тона, выяснить, есть ли на 

планете кратеры и вулка­

ны, имеется ли атмОСфера. 

Кроме того, зонд обследует 
спутники Плутона - Ха­
рон и еще два, которые 

пока не имеют собствен­

ных названий. Наконец , с 
помощью зонда исследова­

тели постараются узнать, 

нет ли З8 орби'l'ОЙ Плутона 
еще не O'l'KpblTblX планет? 

Зонд следует по своему 
М:8РШРУТУ достаточно быст­
рО. со с.коростью более 

16 км/с_ Так, скажем. рас­
стояние от Земли до орбиты 
Луны он преодолел всего за 
9 часов - раньше на это 
уходило более 3 Суток. Дол­
гое же время полета обус­

ловлено длиной пути -
ведь Плутон находится от 
Солнца на расстоянии по· 
чти в 40 раз большем, чем 
Земля. 

~O телевидению, по ра­
дио довольно чаСто nока­
зывают и рассказывают 

о пожарах и протИ60ПО­

жаРltой технике. НО мне, 
н.апри.мер, ни paJY fte до­
велось услышать, "то 

изобрел са.мыU прос той и 
эффе"тивныu агрегат 
для тушения пожаров -
огнетушитель. Что вы 
Зllаете об истории его со­
здания? 

.,. Аnдрей ;,e~~~::~ 

Действительно, мало 
кому известно. Ч1'0 огнету­

шитель ~ изобретение 

российское. Прообраз УСТ­

РОйства ДЛЯ тушения огня 
предложил в 1815 году 
бывший крепостной Семен 
Власов. Он первым дога­
дался использовать для 

Тушения огня не просто 

воду, а пеиный раствор с 

добавлением в него ОТХО­
дОВ мыловаренного произ­

ВОДСТВ8, действовавший 
'~yдa более эффСI(ТИВНО. 
Следующее усовершен­

ствование этого прибора 

было предложено препода­

вателем физики бакинс­
ной гимназии Александ­
ром Георгиевичем Лора­
нам. Он как-то обратил 
внимание на пивную пепу, 

которая сплошным одея~ 

лом обволакивает поверх­
НОСть, препsl'l'СТВУЯ досту­

пу к ней воздуха. 

Однако опыты с ПИВОМ 
скоро разочаровали его. 

Во-первых, пиво .все-таки 
доста'ГОЧНО дорогой про­

дукт. чтобы заливать им 
огонь. Во-вторых, и это 

главное, пивная пела быст­

ро оседает и разрушается. 

Тогда учитель с'гал ис­
ка1'Ь иные средства вспе­

пивания ЖИДНОС1'еЙ. И в 
конце концов добился сво­

его. В 1904 году он полу­
чил .привнлегию. (па­

тент) па ручной огнетуши­
тель ~Эврика •• который и 
был испытан во дворе Ва­
силеостровской пожарной 

части в Петербурге 20 мая 
1905 года. 
С той поры, вот уже бо­

лее ста лет, пеиные огне­

тушители верой и правдой 

служат людям. 

Для Jurnalov.NE1 
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в первые годы существования радиосвязи 

казаЛОСЬ, что места н эфире хна'г ит на всех. 

НО очень скоро КОЛичество ра,цИОСТflНЦИЙ воз­

росло. и они пао:али мешать друl' другу_ ХОТЯ 

частоты станции СТОяли друг от друга ДОВОЛЬ­

НО далеко, при приеме одной станции слыw_ 
ны были другие, 

Инженеры пробовали сужать 

полосу 'Частот, посылаемых пере­

датчиКОМ. Помехи соседним стан-

f 
цням снижали, по при этом резко 

Сlllfжалась разборчивость переда­

чи. Метод зашел в тупик_ 
ПРIIЧИНУ явления в 1920-е ГОДЫ 

РЯf'КРЫЛИ чисто математически со-

т _КИЙ инженер В,А.КотельнИlШВ 
и американец Х.НаЙКвист_ Они до­

казали, что даже при простом 

8JoслючеНИl1 и выключении передат­

ЧИЮl ПОЯ8ЛЛlО'I'СЯ тая пазываемые 

"бш<овwе полосы», занимающие 
неJ<ОТОРУЮ полосу частот, а при ра­

боте вещательной станции она ДОС­
тигает многих килогерц, отчего С'ГIШЦИИ ,наползают. 

друг на друга. Но, быть может, Э'го просто игра ума? 

В конце 1920-х годов видный сове'1'СКИЙ фН3ИJ( 
А.Ф_Иоффе поставил э.ксперимен'I' с прибором для иаме. 
рения частоты переменного тока - ЯЗЫЧКО8ЫМ частOТQ­
м ,ОМ. В основе {'го была нсбольшая стальная l'ре6енка 
с язычкаМlJ разной длины . Под Действием поля ЭJJект, 
ромаГН lIта всегда колебался один из язычков, резонан. 
спая частота которого совпадала с его частотой. 

На лекции А .Ф.Иоффе ПОДключал uрибор к сети 50 Гц 
и указал ПРИСУ1'СТвующим, что в этот момент колеблется 
не только главный язычок (50 Гц), но и два боковые _ 
49 It 5] Гц, 'Гак было доказано, что боковые частоты дей­
Ствительно существуют. 

ГОСударства быстро ДОГОВОрились о распределении 
частот между странами. Это позволило К 1928 году обес. 
печить в Европе работу без взаимных помех более 280 
радиостанций . 

Для Jurnalov.NE 


