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- Не выключила и не собираюсь! - она провела 
руками по лицу, и на этот раз ладошки стали мокры­

ми. - Ты понимаешь, что благодаря .Планировщи­
ку. я на 74 процента знаю свое будущее с расписани­
ем до минуты. Ты понимаешь, что мне не приходится 
тратить время на то, чтобы выбирать себе платье по 

утрам или часами придумывать, что бы ЭТО пригото­

вить завтра на ужин. 

- А (lМорда. зачем? 

- Затем, чтобы не тра1'ИТЬ время на идиотские раз-
говоры . Встретишь кого-нибудь, и начинается: .Как 
дела? Отличная погода, правда! Ты смотрела вчера 
458-ю серию? На такие вопросы моя, .как ты гово ­
ришь, .Морда. отвечает лучше меня самой. И пусть 
отвечает. Пусть моя .Морда. с их мордами разговари­
ввет. Чем ИХ натуральные морды лучше моей? Ниче~ 
не лучше. Моя даже дешевле обошлась. Ты догвдыва­
ешься, вообще, снолько я за это время на косметике 
сэкономила'! 

- Этот, который в новостях, - Серега кивнул голо-
<-

вои В непонятном направлении, - говорил, что такне, 

кан: ты, разучились смеяться. Совсем разучилнсь. 

- Совсем дурак, - передразнила Наташка. - Не­
ужели ты не понимаешь, что 74 процепта твоей жизни 
занимают никому не нужные ритуальные действия? 

Льстивые улыбки, пожелания здоровья тем, кому хо­
чется муравьев в штаны напускать, разговоры пустые, 

мысли бытовые ... Так что это большой вопрос: кто разу­
чился быть человеком. Неужели не хочется ПЛJQНУТЬ на 
этот фальшивый театр и отдать свое время чему-то Ha~ 
С1'оящему? Жить своими мыслями не хочется? Поду­
мать о чем- то действительно важном неохота? 

- О чем? - ляпнул Серега и тут же пожалел о ска ­
ааААОМ. 

Похоже, Наташка не на шутку разозлилась. По мас­
ке пошли оранжево-черные тигриные полосы, глаза нв 

мгновение стали пустыми, после чего Н8ПОЛНИЛись яр­

НИМ, МОЛО~lНо-белым свечением. 

- А вот не твое дело, балбес малолетний. - Наташ­
ка протянула руку в сторону охранной кнопки, дотро­

пулась до нее, но нажимать не стала, потому что 'горо-
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пилась сказать что-то невнятное, НО наболевшее. - ТЫ 
кто такой, чтобы меня судить? Ты, кроме футбола сво­
еГО, знаешь в ЭТОЙ жизни ХОТЬ что-нибудь? Любил кого­
нибудь? 
Серега хотел крикнуть в ответ, что до сих пор любит. 

И даже очень. И даже если у пее на лице ~Mopдa., а в 
голопе - расписание. Не получилось. Наташкипа нога 
очень сильно дергалась, да и сама сестра, приблизив 
свою тигриную маску вплотную к монитору, почти кри­

чала: 

- Ты на себя посмотри! Умный ты? Из-за дурацкой 
новости за один час настоящим вором сделался! У ба­
бушки шину больничную украл, у меня ногу ... ЧТО еще 
украдешь? 

- Это я не воровал, это Я в школе, в костюмерной, 
Y.'&JЯЛ на время. Потом верну. - Серега виновато спрятал 
~oд стол головной убор индейского вождя. Сорок восемь 
лерьев американского орла, синтетические, понятное 

дело, но с виду - как настоящие. 

- Нет, тебя точно пора в трудные подростки записы­
вать! - от удивления у Наташки с .Морды. слетела бо­
евая раскраска и вернулась обычное лицо. - Зачем тебе 
этот веник? 

- Ну, я же не совсем безмозглый, чтобы каждому 

слову из новостей верить. - Сергей угрюмо выдрал из 
индейской шапки са::'<юе длинное и пушистое перо. 

Сначала нужно самому проверить ... 
- Сережа ... - Наташка натурально побледнела. -

.'\.олько не надо щекотвться, ладно? Ты же знаешь, мас­
Ча сломается от таких эмоций. Она же перегорит! 

- А я тебя rlредупреждал: выключи! 
- Ее нельзя ВЫКЛЮЧ81Ъ! У меня собеседование! 
- Тогда зови охрану! - Сергей выключил монитор и 

поудобнее перех.ватил Наташки ну ногу . - Вместе 00-

• 
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в этом выпуске Патентнorо бюро мы 

расскажем про с.СолнечныЙ" дом 

Максима ПРН8алнхнна, безопасную 

брИТ8У для ... льда и снега Владнмнра 
Петрушкнна и про сщиркуляторнын" 

Д8игатеm. Заура Берая из ГРузннскorо 

города Поти. 

Экспертный совет ПБ отметнл Авторским свидетельством 

предложение Максима Привапикина из школы N219 

г. Красноярска и Почетным дипломом лредложение 

Владимира Петрушкина из г. Лесоси6ирска Красноярского 

края. 

Авторское С8ндетеnЬСТ80 Н! 1088 

«СОЛНЕЧНЫЙ" ДОМ 
Отопление дома стоит немалых денег. Между тем не­

обходимая дЛЯ .~TOГO энергия буквально падает с неба. 
ДОМ, круглыи ГОД получающий тепло только от солн­

ца, разработал Максим Привалихин из школы N2 19 J' . 

Красноярска. В lIа<lвле своей работы Максим сообщает 
нам интересные факты. Несмотря на то что продолжи­
тельность светового ДНЯ летом больше, чем зимой, дли­
тельность возможного освещения солнцем окна выхо­

дящего на юг, зимой больwе, чем летом. Бол:е TOfir, 
оказыва~ется. например. в местности, лежащей па 35" 
севеРНОl1 широты, за час на один квадратный метр окна 
может поступать в полтора раза больше энергии чем 

летом. Правда, на такой широте расположен Иран~ Аф­
ганистан, юг Китая - то есть районы, где в о'!'оп;ении 
практически нет нужды. 

Но в средней полосе России за счет солнца можно сэко­

номить много :энергии. Здесь все зависи'!' от погоды. Не 
тан; уж много в Р?Ссии соднечных дней в году, и череду­
ются они в СЛУЧf\ИНОМ порядке. Как показали исследова­
ния Института ВЫСОI(ИХ температур РАН, в uаших краях 
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с марта по сентябрь, как 
минимум в половине псе· 

го этого времени, солнце 

может нагревать воздух n 
специальных панелях ДО 

37<> С, а пятую часть ЭТОГО 
времен" составят ДИИ, 

когда 'гсмпература ВОДЫ 

достигнет 550 С. 
Энерl'ИП солнечных лучей, падающих на крышу 

обычнОГО дома, вполне достаточно. чтобы полнОСТЬЮ 
обеспечить его 'l'еПЛQМ. Нужно лишь Н8УЧИ1'Ьс.я се n СОЛ· 
нечные ДНИ запасать и достаточно долго хрЗиffТЪ, чтобы 

о " пользоваться еи в пасмурные ДНИ изимаи. 
Максим изучил многие из известныХ систем СОЛ· 

Р.fЧНОГО обогрева ДОМОВ и пришел к выводу: ОНИ не­
~@Jвершенны. ВОТ, например, наиболее распростра­
ненная система Хотелла и Воер'гсз. На крыше распо­
ложены солнечные ноллекторы. Как праDИЛО, Э1'О за­
стекленные ПЛОСJ<ие ящиКИ с зачернеННblМ дНОМ. 
Внутри ЯЩИI,а ПРОХОДЯТ трубы, по КОТОРЫМ протека­
ет вода. Солнечный свет проникает через стекло. по­
глощается ДНОМ и превращается в инфракрасное из­
лучение, энергия которого уже не может выйтИ че­
рез стеl<ЛО наружу и нагревает трубы с ВОДОЙ. Горя­
чая вода перекачивается насосами в расположенный 
в подвале бах. Из него затем берется вода для ото­
пления дома ночью и в те ДНИ, когда солнце скрыто 

облаками. 
,~ Солнеч.ные коллекторЫ не так уж дороги, НО б8l< 'l'pe­
буется очень большой. Его стенки приходится окружать - - - -хорошси тепловоlI изоляциеи, инач.е все тепло воды уп -
де'г в землю. В результате система получается слишком 
дорогой. 
Стремясь удешевить солнечное теплоснабжение, де­

лают один большой водяной бах на нескОЛЬКО домов. 
Тогда в расчете на литр горячей воды с'гоимость мате­
риалов и работ снижается. Бываю'!' в Э'I'ОМ деле и инже­
нерные находки. Так, в Швеции для хранения 100 
тысяч тонн нагреваемой солнцем воды использовали 
скальные l{аверны. Этого оказалось достаточно, чтобы 
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отапливать целый город и зимой, и летом. Отопление 
получилось очень дешевым, но скальные каверны име­

ются далеко не везде. 

Максим ПРИВ8ЛИХИН предлагает способ, позволяю--ЩЮI систему солнечного отопления ДОМОВ упростить и 

удешевить. Для этого трубы с водой нужно заменить 
так называемыми тепловыми трубами, а передаВАемое 

ПО НИМ солнечное тепло тратить не на нагревание ВОДЫ, 

а на расплавление СОЛИ, fиторая при затвердевании бу­

дет отдавать его потребителю. Рассмотрим ЭТИ предло­
жения по порядку. 

Тепловая труба - это труба, наполненная пористой 
массой. попросту говоря, фитилем. Она герметически 
З81<рыта с обоих концов, а фИТИЛЬ пропитан какой-либо 
ЖИДКОСТЬЮ. При нагревании одного И3 КОНЦОВ тепловой 
трубы ЖИДКОСТЬ закипает, пар ее через поры фи:гиля 
просачивается в холодный конец и там конденсируетсА-, 
выделяя тепло. 

Благодаря тю{ому устройству тепловая труба длиной 
один метр с поперечным сечением 1 см2 имеет теплопро­

водность в тысячу раз больше, чем медный стержень 
таких же размеров. 

Максим Привалихин предлагает один конец тепловой 
трубы вывести на КРЫШУ и соединить с солнечным кол­
лектором, а ДРУГОй провести в подвал для плавления 
соли n хранилище тепла. 
Тепловой трубе не нужны насосы и не требуется ника­

кого обслуживания, и это делает предложение Максима 
OtleHb привлекательным. Однако в качестве жиДкости 
ДЛЯ тепловой трубы он предлагает аММИЮi:, HaгpeBa~,­
мЬ1Й солнцем до 100u С. К сожалению, при такой темпе­
ратуре аммиак вообще не мощ.ст превратиться в жид­
кость, и '.гепловая труба работать не будет. 
Если в тепловой трубе ПОднять давление до 20 атм, ам­

миак смог бы конденсироваться при температуре 50" С. и 
устройство могло бы работать. 

Нужно помнить только, что аммиак горюч и ядо ­
вит. (Вспомните нашатырный спирт!) Жить D доме с 
rепловыми трубами, наполненными аммиаком, было 
бы опасно. Очевидно, следует подобрать другую жид­
кость - не'ГОI{СИЧНУЮ, негорючую и кипящую при 
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температурах 50 - 1000 С. На эту роль сегодня мож ­
но преДЛО.)lпt'ГЬ лишь фреон, который, XOT~ и безвре­
ден для чсловека, опасен длЯ ОКРУЖflющеи среды. 

Теперь о второй части предложения Максима Прива­
лИХlПrа - применеНИII расплавленной соли. Бак для хра­
нения одного и того же количества тепла B~ расплавлен­

ной соли буде'г гораздо меньше, чем водянои, и при этом 
резко уменьшатся потери тепла. Однако соль, способная 
плавитьСЯ при температуре 50 - lOOn С, пока не извест­
на. Вполне во:зможно, что такие соли ес,:ь. Среди них 
придется выбрать химически наиболее стоикую и К тому 
же не разъедающую стенки бака. ОДНИМ словом, предло­
жения Максима Лривалихина :заслуживают внимания, 
но для претворения их в жизнь НУЖН-Ы исследования. 

• 
l!-Ao ',:т,а.' AНfUIO'" 

БЕЗОПАСНАЯ БРИТВА ДЛЯ ЛЬДА И 
СНЕГА 

Проблема очистки дворов и улиц от льда и снега за­
интересовала Владимира Петрушки на из г. Лесосибир­
ска Красноярского края. В наши дни ДЛЯ уборки засне­
женныХ улиц применяют трактора и специальные авто­
мобили, но, как указывает Владимир, узкие проходы во 
дворах, тропинки, ведущие }{ домам и крылечкам, для 
их недоступпы. Эти места, tr8CTo ПОJ<рытые льдоМ 11 

( lмерзшимся снегом, ПРИХОДИ'l'СЯ чистить вручную. 
ПРО"1НОС'ГЬ смерзше~ 

снега и особенно л~а порои 
приближаются к прочности 

бетона. Между тем инстру- ,. 
мент для дворников по тра­

Д1щии делают из самых де­

шевых 11 недостаточно 

прочных материалов. В ре­
зультате он очень быстIЮ 
ryпится. и рабо'l'а с !им 
становится еще труднеи. 

• 
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Владимир предлагает особый скребок. предна::шачен­
RЫЙ для удаления смерзшегосп снега и льда. 38 образец 
он взял бритву СО сменными лезвиями и преДЛОЖИJl 
конструкцию, состоящую из хорошо заточ.ен.ноЙ пласти­

НЫ, которая крепится винта~и к специальному держа­

теJlЮ на рукоятке. 

Легко и быстро меняя лезвия, рабочий ПОСТОЯННО 
имеет в руках острый ИНСтрумент. Держа1'ель представ­
ляет собою сварную коробку из листовой стали, D кото­
рой имеется пара СКВОЗНЫХ отверстий с резьбой. СООТ­
ветствующие отвеРС'I'IIЯ имеются и па пластинах. Они 

вставляются в щель держателя и крепятся винтами. 

Как полагает Владимир, рабочему придется эти пла­
СТИНЫ часто менять . Поэтому на рукоятке располагает­
СЯ специальная кассета для хранения десяти режущих 

пластин. 

Предложение Владимира Петрушки на очень ценнd, 
но требует серьезной конструкторской дорабо'ГJШ. Нач­
нем с того, что при работе на режущую пластину 
скребка будут действовать значительные изгибающие 
усилия. В зоне держателя пластина будет работать как 
рычаг, и эти силы возрастут 80 много раз. Держатель 

пластин окажется самым нагруженным местом инстру­

мента. Поэтому придется подумать над размерами и 
формой. 

Хорошую ПОДскззку в этом ОТI-lОшении может дать 
внимательное изучение обычной лопаты. Ведь она ра­
ботает практически с теми же нагрузками, что П скре­
бах для снега. Однако конфигурация держателя плас­
ТJlНЫ лОпаты '1'8КОВ8, что в нем оозникаю'1' сравнитель'.) 
по небольшне изгибающие усилия. 
Теперь о самих пластинах. На первых порах их .. ~ .. ~ 

следует делать из хорошев упругои и СТОН кои К иэ -

носу стали, например, из стали для двуручных пил. 

Но при заводском изготовлении следуе'1' ПОДумать о 
более СТОЙI{ИХ сменных пластинах с лазерной закал-.. .. - - -
кои или наварнои режущеи кромкои из специальнои 

стали. 

При правильном подборе материала и угла заточки 
сменные пластины будУТ оставаться острыми нl:I. протя ­
жении нес1tоль:ких смен. 
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РАЗБЕРЕМСЯ НЕ 'l'QрОПЯСЬ 

«ЦИРКУ ЛЯТОРНЫЙ» ДВИГАТЕЛЬ 
Заур Берая из I'рузинского города Поти. предлагает 

ДВИI'атель, рабо'гающий на сжатом воздухе, получаемом 

из баллона. Заур неплохо проработал механизм, кото­
рый управляет подачей воздуха из баллона в цилиндр. 
(Правда, механизм этот достаточно сложен, извсстны и 
более простые. Один из них был описан в ЮТ N2 5/ 04.) 
Двига'гель Заура был бы вполне работоспособен, но 

аВТОР Т81tже предложил на ОДНОМ валу с ним установить 
и компрессор для сжатия воздуха, чтобы за.качиuать его 
обратно в баллон. Таким образом, по мысли Заура, за­
пас воздуха в баллоне будет постоянно пополняться и 

. -ригатель сможет работать неограниченно долго, не по­

i\;ребляя топлива. 
Возможно ли э'го? Представим себе, что давление, 

объем и температура газа после сжатия в компрессоре 
окажуТСя равны давлению, объему и температуре в бал­
лоне до начала работы двигателя. В этом случае, как 
это точно доказано в теории и экспериментах, РАбота, 
полученная от двигателя, будет никак не больше рабо­
ты ПО'1'раченной Н8 сжатие воздуха. В идеальном слу­
ча~, при полном ОТСУТС'l'вии потерь на трение, двига'геш> 
Заура сможет работать вечно. Но НlIкак~ого избытка 
мощности на при вод какой-либо внешнеli н~агрузки У 
него при этом не останется. Это будет вечныи, но абсо­
·~OTHO бесполезный двигатель! 

1.., Вот если воздух, сжатый I<.oMnpeccopo:vr, подогреть, то 
час'l'Ь подведенного тепла перейдет в раБO'l'У, и пояои'гс~ 
избыточная мощность. Получи'гся воздушный теllЛОВОJl 

двигатель, способный работать за 
счет '1'епла солнца или сгорания 
топлива. Такой двигатель постро­
ил неСI{QЛЬКО лет назад один из 

нl\ШI1Х читателей. Но это - дру­

гой рассказ. 

ВЫПУСII: подготОВИЛ А. иЛЬИIl 
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Дорогие друзья! 

К сожалению, n РОЗНИЧНОЙ торговле журнал найти 
'l'руДНQ. Поэтому если вам интересно будет узнать: 
Комун зачем нужна третья рука? Могут ли дома пла­

вать и летать? Когда наконеЦ появятся поезда на воздуш­
ной подушке? Зачем в космосе водопровод?. 
а также получить полезные советы. ПРОЧИТ8ТЬ инте­

ресные рассказы, поучаствовать в новых конкурсах. 

лучше не уповать на удачу, а о~юрмить подписку. 

Подписной талон вы можете вырезать со страницы 
журнала и вписать в него нужное вам количество номе­

ров - с 7-го по 12-Й. 

Ф. СП-I 

ПОСТАВОЧНАR КАРТОЧКА 

• 

I ,, 1 " I , 
(;оюс,;t "lо~tщ~ 1 

( IOК-

,од '10 '!e~Hlla>l-

3 4 5 11 12 
f-l---+-I--\---+- +--

'_О,.а ----------

- ------------- -
"K"Q"'"Jy ___________ .. ,---= __ _ 

( ф~ .. ItR " • • ")I!! '" Специально для \V\V\v. urnalov.net R) 

Региональный пассажирский 
самолет АН 7 4ТК-300 

Украина, 1998 г. 

Chevrolet А уео 
Ю. Корея, 2004 Г_ 
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реа~r"вный 
ypoBIIR. 

2 ryрбореаКТИОliЫХ ДВН­
г~теля с тягой по 6500 к гс. По cpa8fl e~" 1O 
с предшеааеtlНИКОИ - Ан-74ТК-200 _ 
нова" МОДI'фlltaцllЯ ОТ8ечiI!:'Т .. еждуна~д­
ным (овре .. енным нормам ПО УРО8НЮ 
IIJYMa, э кологи", навигации .. свю ... 

;:;~';<:":"!;':::;'rож,ет пеРe<:lбарудован. C.JM{)­НЗ ГРУ3080ГО варианта 8 
, .. ,,, .. наоборот "'''нее чем за 

"'" .;;~;;,~пь стационаРНbI~ туа­
.. _" набором сантехники, 

Впервые ... одель была лредстав.пена 
автосалоне в Пар .. же 8 2002 году под 

наэвание ..... Daewoo K~los. 
В переводе с греческого «Kalos» 01' 

начает IJр!'красный, и с ЭТИ ... можно со­

глас"ться, глядя на lIодель, JJilзработан-
италь~нским дин~нером ДЖОрд­
Джуджаро, RО1главляlOЩИМ \1]81" 
ктаЛЫIнекое кузовное ателье 

i НО со временем "мя с ... ени, 
, С";;, тоже, поскольку фирма 
" ",,';' азиаrcкого финансового 
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была nОглощека кон · 
Motors, владельце" 

что Daewoo Kalos rr ревраrнлся 8 
АУеО. 110 прм )10 ... не утратил 

четыре авариiiНt>lХ выхода, ОТКИДНОЙ 
бортовое погруэочное устройство и 
бедка ДnR подъема грузов на борт. 

т еl(нмчео,l,. JliI piilnepIICТ .. la: 

Длина саlolолета ........ ................ 30.82 .. 
ВЫ(ОТа ......... ............ ......... ........ 8.65 м 
Размах КрlolЛЬеВ ..•••••••...••••.••••••• '':''! ' 
ПргКТНЧt'(киii ПОТОлок ............. 10 
Далоность nOЛl.'та ..... .......... . 
Максимальный взлетным вес ... 
KOMMep .. ec"a~ загру)ка ......•..•. 
Креисерская скорость ........•... 
Количество пассажиров .....•......... до 
Экипаж ..... 2 пилота ~ 2 борrпроsодн~ка 

качеств. 6.nагодаря КОторым уже "Р'"' 
рел в мнре мнллионы ПОКЛОНIIНКОВ. 

т ехм мческ~. xapaKTepMI:Т" к .. : 
Кузов ...................................... хэтчбэк 
КОЛIlЧество дверей .........•.•••....•......... 5 
КОЛllчество мест ............................... 5 
Длина ••....... ...... ... .......... .......... 3'880 
Шllрина ......•..... ..............•.....•••. 1,.670 
Высота .................••...••......••..... 1,495 
База •••......•••... ....... •......••..•...•... 2,488 
Обьем д~игатем •...............••... 1148 
Мощность ····•········ .....••.. .....•...... 71 л.с 
Макси",anьНilя (коропь .......... 157 к"'/ч 
(наряженная масса .••........••...•••• 960 кг 
Вместимость тОпли~~ого бака ........ 45 л 
Разго~ до 100 KM/~ .......••............ 13.7 
Рао:од топлива •.. о, 5,5 до 8,4 11/100 I 

физич ЕСКИЙ 3КСПЕРИМЕНТ 

Можно ли, сидя за столом и не прибегая к расчетам, 
определить прочность моста, увидеть, ка:к воздух обте­
кает крыло самолета, узнать, сможет ли спутник прой­

ТИ, не сгорев, сквозь плотные слои атмосферы? 
Да, можно, ДЛЯ ЭТОГО нужно лишь использовать анало­

гию между электрическим полем в проводнике, механи­

ческими напряжениями в теле, потоками тепла, жидко­

сти или газа - давно веДЬ доказано, что силовые ШJНИИ 

электричеСI{Оl'О поля в проводнике распределяются так 

же, как СИJlЫ, действующие на тело точно такой же фор-, 
ы, тепло или об'l'екающие его потоки жидкости. 

Как же это все проделать? 
Укрепите кнопками на чертежной доске кусочек 

фильтровальной бумаги. Смочите ее соленой водой с 
добавлением фенолфталеина или даже соком одуван­

чика. После этого еще двумя кнопками подключите к 

ней постоянное напряжение в 3 вольта (рис. 1). очень 
скоро вы увидите радужную I<ВРТИНУ, в которой без 
труда улавливается H3MeI< на силовые линии электри­
ческого поля. 

Чтобы получить более точную картину, вам понадо­

бится кусок черной БУМRI'И ДЛЯ упакоВlШ фО'I'оматери-
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алов. Такую бумагу делают 
с при мене ни ем сажи, и по­

тому она проводит электри­

ческий ТОК. Закрепите лис­
ТОК бумаги на доске, еще 
двумя кнопками ПОдключи­

те постоянное напряжение и 

подсоедините к ОДНОЙ ИЗ 

них щуп вольтметра. Про­

щупывая другим ЩУПОм по­

верхность бумаги, вы в лю-
бой точке обнаружите на- Рис. L 
пряжение. Со временем можно убедиться, что при уда­
лении от полюса иСточника тока напряжение растет. 

НО если двигаться поперек линии, соединяющей полю­
са, то можно встретить ТОЧКИ с одинаковым потенциа,­
ЛОМ. Попробуйте, например, найти серию точек с шfr'I)/ 
теНЦИ8ЛОМ lВ и отметить их положение мелом. Если 
соединить их линией, то получится линия равного по­
тенциала. Таких линий, но уже с другими потенциала­
ми, на бумаге можно обнаружить и провести сколько 
угодно. Известно, что силовые линии к ним всегда пер­
пендикулярны. Исходя из этого, мы теперь можем на 
нашем листе бумаги провести силовые линии. Они бу­
дут напоминать линии электрического поля двух то­

чечных зарядов. 

Теперь попробуем получить представление о распре­
делении в каком-либо теле, например в железнодорож­
ном рельсе, механических напряжений под давлением 
на него вагонного колеса. .~ 

Вырежьте кусок бумаги, напоминающий по форме 
поперечное сечение рельса. Зона СОприкосновения ко­
леса с рельсом имеет небольшую протяженность в са­

мой верхней его части. Здесь воткните две кнопки и 
подложите под них небольшой кусочек оголенного 
провода. 

Давление Rолеса через рельс ПОлностью передается 
его опорной части. Здесь при ПОмощи RHonoR закрепи­
те оголенный провод по всей длине. Важно, чтобы он 
надежно соприкасался с бумагой. После этого можно 
подключать напряжение и, как в предыдущем случае, 
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искать линии равного потенциала, а затем мелом, а 
лучше белым карандашом перпепДикулярно им прово­

дить силовые линии. По их густоте можно получить 

представление о степени нагрузки на отдеЛЬН,ые участ­
ки сечения рельса. На основе более глубокой теОРИIJ, 
которая определенным образом сопоставляет проводи· 
мость бумаги и прочность металла, а также точно из · 
меряя потенциалы, из этой картиНЫ можно получить 
TotlHbIe значения сил, действующиХ в поперечном сече· 
нии рельса. 

Демонстрации с рисованием линий электри~ескоro 
поля удобно проводить на большом листе чернои бума­
ги, УI(репленном на классной доске. В этом случае из-за 
большого сопротивления бумаги приходится применять 
вольтметры с высоким входным сопротивлением или 

фровые авометры. 

В последнее время выпуск бумаги для упаковки qюто· 
материалов резн:о сокращен. Но ее можно заменить 
обычным ватманом, закрашенным тушью. Для того 
чтобы избежать коробления бумаги при сушке, ее сле­
дует перед покраской смочить и закрепить кнопками на 
листе толстОЙ фанеры. Примерно через 30 мин~т, после 
легкого просыхания, закрась'ге бумагу чернои тушью 
при помощи губки. (Работу лучше производить на ули · 
це.) Через час·друroЙ, а на солнце и раньш~, тушь вы­
сохнет, бумага натянется и останется ровнои.~ v 

С полученной таким путем электропровоДНОИ бумагои 
можно проводить самые разнообразные опыты. 
Некоторые из них могут поставить в тупик. Вырежь­

&! из электропроводной бумаги два подобных, во раз­
ных по размерам треугольника п измерьте ИХ сопротив­
ление. Для этого к их соответственным сторовам следу­
ет приложить электрОДЫ, подключенные к омметру. 
Как утверждается в одной из старинных работ, электри­
ческие сопротивления подобных треугольников должны 
быть одинаковы. Здесь напрашивается аналогия с неко­
торыми вариантами неевклидовОЙ геометрии, где все 
подобные фигуры, как это ни странно, оказываютСЯ 

равны по площади. 
Опыты с распределением силовых линий в проводни.~ 

ках можно про водить не только на sлеl(ТРОПРОВОДНОИ 
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Рис. 2 

бумаге, 110 И на упаковочной 
фольге, J<оторая для многих 

будет более доступна, чем 

электропроводная бумага. В 
этом случае из-за гораздо 

более низкого уделыlОГО со· 
противлепия металла паде­

ние напряжения будет зна­

чительно ниже, но цифро­

вой вольтметр с диапазоном 
100 мВ зто напряжение спо­
собен отметить . 

Представляют интерес и силовые линии переменно­
го электрического поля. При ВЫСОКИХ частотах (не­
сколько килогерц) начинают сказываться эффеJ(ТЫ, 
связанные с индуктивностью и емкостью проводникf1.. 

Поле в нем сильно отличается от поля постоянного H~' 
пряжения. 

Используя фольгу и звуковой генератор, можно 
" получить картину линии равного потенциала для пе-

ременного напряжения. Лерпендикулярно к НИМ, 
точно так, как мы это делали в предыдущем случае, 

про ведем силовые линии . Измерение потенциалов 
также можно ПРОИЗ80ДИТЪ обычным цифРОВЫМ аво­
метром. 

С фольгой можно провести любопытный опыт. Вы­
режьте из фольги прямоуГОJIЬНУЮ букву .0. и попро­
буйте ее персжечь разрядом конденсаторной батареи 

на 100 мкф при напряжении 220 В. ДЛЯ бсзопаСНОСТ:f:I 
опыта соберите цепь с ПРИ:'w'lенением ШI{ОЛЬНОГО пер-~! 
ключа'геля (рис. 2), работу ведите в присутствии учи­
теля. 

Если конденса1'ОРНУЮ батарею при соединить к сред­
ней '{аети буквы .0., как пок8з8.но па рисунке, то ока­
жется, '1'1'0 8 углах образуются овальные щели, направ­
ленные по диагоналям . Их происхождение можно 
объяснить тем, ч'го часть энергии злектрического ИМ­
пульса разряда частично проходит по воздуху в форме 

радиоволны и лишь по углам входит в металл, нагре­

вая и расплавляя ого. 

А. 8АРГИН 
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ПОЛlfl~ОН 

Тепловой двигатель - Э'ГО, казалось бы, нечто очень 
горячее. И в самом деле, в двигателе внутреннего сгора­
ния при малейшем нарушении в раБO'J'е системы охлаж­
дения плавяТСя поршии . А турбина электростанции ра­
ботает от водяного пара, температура которого столь 
высока, что подводящие трубы светятся ... 
(i1'eM не менее существуют двигатели, способные рабо~ 
M'rb от тепла . .. руки. Но это как говорится, - высшп~ 
пилотаж. Для начала построим двигатель, работающии 
от свечки. 
Создал этот двигатель японский мастер-любитель из 

технической школы профессора Коиши Хирата. В отли­
чие от многих изобретателей и ученых, хранящих в 
тайне малейшее достижение, проq>есСОР Хирата ничего 
не скрывает. По его чеР'l'ежам подобные двигатели смо­

жет сделать любой из вас. 
Но обо всем по порядну . Речь пойдет о двигателях, 

которые работают за счет распшрения наl'ретога возду­
ха. Первый такой двигатель изобрел в 1816 году - не 
у!~tвляйтесъ - ШО'I'лаНДСJ(ИЙ министр по делам религии 

1!-&берт Стнрлинг. , 
Первый двигатель Стирлин' 

га работал па каменном угле и 

был BCCJ.M a сложен. Но сама 
идея вдохновила множес'ГВО 

изобретателей, и К концу сто­

летия развернулосъ массовое 

ЛРОИЗВОДС'l'ВО воздушных теп­

ловых двигателей. В неболь­
щих маС'l'ерских пх топ.~ли 
углем, дровами, СОЛОМОJ1 и 

даже мусором. HOJ(OTOpbIe из 
69 

Специально ДЛЯ \V\V\v.)urnalov.net (R) 



них проработали без ремонта полвека 11 С'l'али ценней ­
шей музейной редкостью . 

Сегодня подобные двигатели в мастерских не встре ­

тим, их заменили электромоторы. НО двигатели Стир­

линга не забыты. На их возрождение в США и в Европе 
истрачены сотни миллионов долларов. В современных 

стирлингах воздух заменили сжатым водородом и полу­

чили мощные легкие машины. Их успешно ставлт па 

подводные лодки, автомобили, локомотивы и солнеч­
ные элек'гростанции. Со временем мы об этом расска­
жем подробнее, а сейчас :вернемся к раБО'l'ам профессо­
ра Хирата. Это очень крупный специалист по стирлин ­

гам. В сферу его интересов входят двигатели для судов, 
автомобилей и даже самолетов. 

Двигатель С'l'ирлинга по конструкции прост, но пони ­
мание нринципа его работы даетсл людям нелегко. П:i'f 
этому профессор уделяет нсмало времени разработке .. 
простеиших С'l'ирлингов, которые МОЖНО сделать за 

один день И, почувствован прелес'l'Ь их работы, решить­

ся на Jшкие-то более серьезные шаги. Вот одна из кон -.. 
струкции. 

Возьмите жестяную баночку диаметром примерно 
50 мм и укрепите на ней нитками или резиновым коль­
цом кусочек резины от воздушного шарика (рис . 1). 
После этого нагрейте дно баночки на свечке. Резинка 
раздуется (рис. 2). Это значит, что произошел переход 
тепла в работу растяжения резины. 
Подуйте 118 баночку, и увидите, 4'1'0 резипна втянется 

(рис. 3). 
Как видите, при нагревании и охлаждении баНОЧI~ 

происходит переход тепла в работу. Но превращать ба­

ночку в двига'l'ель не стоит: у вас в руках очень несовер­

шенная машина. 

Прежде всего, она недолговечна, 1l0СКОЛЬКУ резино­

вая пленка соприкасае'l'С,я с горячим воздухом и ОТ это­

го быстро разрушае'l'СЛ. Да и Н:ПД получится очень мал. 
Ведь почти все тепло, потраченное на нагревание возду­

ха, теряется при его охлаждении. 

Профессор Хирата оба недостатка устраняет с помо­
щью одного и того же приема, придуманного еще Робер­
том Стирлипгом - введением ВЫ'I'еСliИ'l'еля. 
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Рис. 1 Рис. 2 Рис. 3 

УбеДНJ\oIСЯ, что во,з,1УХ раСШl1РJlется и сжимается. 

l" ,г3ытеСНИ1'едь 

Рис. 4 
" 

Рис. 5 

ДеiiСТБие вытеСНИ1'еЮI. 

Рис. 6 Рис. 7 

ХOJIOДныД 

ВО3ДУХ 

- (f'i 

J 'O 

Рис. 8 

I{РИJНllllllП ПСРС;\1сщает вытеснитель. 

Специально для w\vw.Jш·паlоv.пеt (R) 
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Взгляните па рисунок 4. Вытесни'гель - это деревян­
ный цилиндр, с неБОJIЬШИМ за:юром вставленный в ба­
ночку. ОП привлзан на леске, а леска пропущена через 
крохотное отверстие в резиновой пленке. 

Начнем с того момента, когда Б баночке воздух холод' 

ный, а вытеснитель лежи'г на ее дне. Если зажечь свечу, 

1'0 воздух ПОЧТИ не нагреется. НО вот МЫ потянули З8 

лес.ку, подняли вытеснитель (рис. 5а), и резинка разду­

ласъ. Э'1'О произошло потому, ЧТО у дна воздух наl'релся 
и его давление, по закону Паскаля, передалось холодно­
му воздуху. 

Обратите внимание, резинка раздулась ОТ давления 
ХОЛОДНОГО воздуха п, значит, сможе'г ДОЛГО работать, не 

разрушаясь. 

Применение вытеснителя ПОЛСсlНО и ПО другой причи­
не. Согласно занонам термодинамики, чем выше теМПi\ 
ратура рабочего тела (воздуха), тем выше КПД. Радн 
этого мы можем поднимать температуру неограничен-

но, лишь бы выдержали стенки. 

Если вытеснитель ОПУС'l'ИТЬ, то поступление тепла че­

рез дно прекратится и оно станет уходить через стенки 

(рис. 5б). Воздух остынет, и пленка снова втянется в 
баночну. Таким образом вытеснитель выполняет роль 
переключа'l'еля потоков тепла. Имея такое устройство, 

профессор ХИР8'Га переходит к размышлениям о конст­

рунции двигателя. 

Представьте себе согнутый из проволоки JtрИВОШИП, 
который аптоматичеСJtИ поднимает и опускает вытесни -

-

тель (рис. 6, 7, 8). Добавим к нему СОГНУ'ГЫЙ из тои ~e ' 1' 
проволщ,и второй кривошип, расположенный под yt't 
лом 90° к первому, а на него наденем ша'гун - деревян­

ную палочку тющй длины, чтоб она настоянно соприна­
салась с резиновой пленкой (рис. 9). 
Таной НРИВОШИl1но-шаТУНIIЫЙ механизм сможе'l' уп­

равлять перемещеписм вы'геснитсля и снимать с разду­

вающейся пленни полсзную мощность. Правда, у него 
ес'Гь мер'Гвые 'Гочки, в KO'l'OPblX оп способен застрять. Но 
стоит надеть на его вал маХQВИН (рис. 10) или хотя бы 
добавить пебольшую массу на с'Гержне (рис. 11), и дви­
гатель сможет работать саМОС'l'оятелыю до тех пор, пока 

горит свеча. 

72 

ш 

Шатун 

Рис. 10 

I{О.'1снчатыЙ вал. 

Специально для W\vw.JUl"паlоv.пеt (R) 

Рис. 9 

Рщ·.11 

КРСlшенне шаТУНОIl к 
ре::lПJIОВОЙ ПЛСВI;:е. 

73 

I! 



Теперь поroворим о конкретном исполнении простей­

шего С'rирлинга . ОН СОСТОИТ ИЗ той самой баночки с - ' которои МЫ проводили опыты. Ее необходимо закре-

пить на деревянной станине и добавить проволочныи 

RРИВОUIИПНы.й вал , деревянный шатун и маховик. Раз­
меры на прилагаемых рабочих чертежах даны при мени­
тельно к ба.ночне диаметром 50 мм. Если же такой не -наидется , поэкспериментировав, вы можете самостоя -

тельно их изменить. 

О. НИКШIЪСКИЙ 

Двигате.'lЪ в сборе. 

• . . 

• 

~, 

ДВИI'атеJIЬ гorou. 
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ЗАОЧНАЯ ШКОЛА РАДИОЭЛБКТРОНИКИ 

ПРИЦЕЛЬСЯ ... 
и 
ПОСЛУШАЙ 
с приходом весны, ког­

да деревья 11 кусты оденут--си в новыи наряд, в его зе-

лени начинается веселая 

суета. Птицы чирикают, ~ 
щелкают. посвистывают. 

Эти звуки прен:расно сни- находилСЯ за оконным 
стеклом, а птахи сидели 

на ветках вблизи откры ­
той форточки. ДиктофО­
ном со встроенным мш(ро­

фоном удалось записать 

маЮТ усталость, поднима­

~ настроение, и записи 

rГтичьих голосов могут со­
служить вам хорошую 

службу. Но ... 
Отдаленные голоса 

слышны довольно слабо, к 
ним примешиваются шу­

мы ветра, шорохи листь­

ев. Подойти же к 4: ИСПОЛ­

нителям . близко обычно 
не удается. Однажды авто­
ру этой статьи повезло: он 

90 

птичьи трели. 

Результат оказался 

вполне приличным, но 

рассчитывать на подобную 
случайность не следует, 

лучше заранее обзавестись 
приспос06лением, позво­

ляющим ловить голоса 

--
Рис. 1 

--
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Рис. 2 

'nЗ' . 

ПТИЦ на некотором удале­

НИИ, ориентируя звуколо­

катор по минимуму акус­

тических помех. 

Лщщтором могут слу­

жить собранные в пучок 
тридцать семь трубок из 

дюраля или жесткой пласт­
массы, с наружным диа­

метром 10 мм и толщиной 
стенок 1 мм. Длина трубок 
в наборе - от 20 до 920 мм. 
Их размеры уназаны в таб­

лице. Первое число - это 
номер трубки, второе -
длина в миллиметрах: 1 -
920; 2 - 895; 3 - 870; 4-
845; 5 - 820; б - 795; 7 -
770; 8 - 745; 9 - 720; 
10 - 695; 11 - 670; 12 -
645; 13 - 620; 14 - 595; 
15 - 570; 16 - 545; 17-
520; 18 - 495; ]9 - 470; 
20 - 445; 21 - 420; 22 -
395; 23 - 370; 24 - 345; 
25 - 320; 26 - 295; 27 -
270; 28 - 245; 29 - 220; 
30 - 195; 31 - 170; 32-
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145; 33 - 120; 34 - 95; 
35 - 70; 36 - 45; 37 - 20. 
В каждом ЗВУКОВОДС воз­

никают реЗОН8нсные явле­

ния, с частотами от 

8200 Гц до 180 Гц, 11 это 
увеличивает звуковую 

энергию, пОДвОДИМУЮ }{ 
микрофону, расположен-

о 

ному у тыльнои стороны 

8'11 
с. 

, .. ",. 1611 ". 
"'" 

"г С2 
-, 100.",,. 1611 

с3 
1611 

1)'\ I 
КI5П'IIIЛ 

О"''''. 

пучка вместе с неБОJlЫПИМ 
рупором, собирающим вы­

ходящие звуковые колеба­
ния. Каркасом локатора 

служат две пластинки из 

8 ... 10-М~lЛлиметровоЙ <1.\­
неры, с отверстиями ДЛЯ 

ПРОХОДа труБOlС На рисун­

не 1 показаны взаимные 
положения трубок, каж­

дой из которых ПРllсвоен 
свой номер, а в прилагае­
мой таблице даны соответ­
ствующие длины трубок. 

PIIC. 3 

Рассматриваемая конст­
рукция довольно сложна, 

поэтому для первых опы­

ТОВ записи голосов птиц 

МОЖНО ~.ооруДить более lК,)­
С'l'упнын звукоулаВЛИВа­

тель параболической <lюР­
мы, диаметром около по­

луметра. 

Изготавливается отра­

жатель пз плотного карто­

на, ПОКрЫ'l'ого несколы<и­

МИ слоями лака. В qюкусе 
отражателя помещается 

микрофон , который свя­
ЗЫ13ас'l'СЯ с микрофонным 

входом магнuтофона :)I<ра-

~BaHHЫM Пр080ДОМ. В 
качестве отражателя зву­

ка могут пригодиться и 

HeI<OTopble иГРУШКИ: .ле­

тающая тарелка. для «а­

танин со снежных гор, а 

также игрушечный круг­
лый пластмассовый ЩИТ. 
ДЛЯ слухового контролЯ 

записи полезно использо­

вать ушные телсфОНЫ. 
Если восприимчивость вы­

носного микрофона недо­

r.;,~'l'очна, между· НИМ И 
МJrnрО<}юнным вхОДОМ маг­

нитофона можно вклю­

чить предусили"гель, вы­

полненный, например, c~~ 

гласно припципиальнои 

схеме по рисунку 2. Здесь 
использована интеграль­

ная микросхема DAl с не­
большим количеством на­

весных деталей. Входное 
сопротивле11ие предусили-

Специально ДЛЯ ,,,,vw.Jurnalov.net (R) 

теля определяется, в ос­

новном , номиналом резис­

тора R1 . Значительное 
уменьшение его по сравне­

нию с указанной величи­
ной нежелателыro , по­

СI<ОЛЬКУ может привести к 

потере УС1'ОЙ<ШВОСТИ рабо­
ты каскада. 

Микрофон ВМ1 может 
быть электромагнитным 

или электретным. Приме-
о 

НЯЯ последнии, не за-

будьте подать на него че­

рез СОПРОТll вление номи­

налом 100 l<ОМ питание 
от ба'гареЙЮl ('l'ипа .. Кро­
на.), снабжающей преду­
силитель . Выход 7 МИК­
росхемы DA] присоеди­

няется ко входу для вы­

носного микрофона ваше­

го звукозаписывающего 

аппара'га. 

ю. IlРОКОtЩЕВ 
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ЧИТАТЕЛI)СКИЙ 

КЛУБ 

Вопрос - ответ 

Кто-то говорил, 
паши специалисты 

.то 

nред-
лагают кос.ми'I.еским ту­

ристам nрогулкu не толь­

ко вокруг Зе,мли, по и вок­
руг ЛУНЫ. Верно ли это? 

Андреи Корсаков. 
г. Конакова 

РОС8DИ8КОСМОС Недавно 
объявил о расширении 

своего ТУРИСТИ'lеского биз -

неса: к уже Ifмеющемуся 

полету на Международную 
космическую станцию до­

бавляется туристический 
облет Луны_ Уже опреде­
лена If СТОИМОС'JЪ Т8I<ОГО 

путешествllЯ - 100 мил­
ЛИОНОВ долларов США. 

Тур вокруг Луны будет 
ПРОВОДИ1'ься в несl{QЛЬКО 

этапов. Сначала на около­
земную орбиту с космодро­
ма Байконур будет выво­
ДИТЬСЯ модернизирован­

ный корабль .Союз. с эки­
пажем из 2 - 3 человек, 
один из которых будет про-
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фессиональным космонав­
том. .. Союз. осуществит 
стыковку с МКС и дождет­
ся прибытия с Байконура 
так называемого разгонно­

го блока. 

Какое-то время займут 
расстыковка корабля с 

МКС и его стыковка с бло­
ком , З8 счет энергии КО'I'О­

рога корабль совершит об­

лет Луны и вернется до­
мой, на Землю_ 
Все путешествие будет 

занимать от 8 до 1 О CYTOI<. 
Пока РосаВИ8КОСМОС ' i,~ 
объявил дату первого щf.t 
нога тура, однако уже есть 

первые кандидаты на та-
о 

кои полет. 

Говорят. запасы нефти 
не бескон.ечны. ученые раз· 
ных стран ищут замену 

топливу для автомоби­
леи_ Какие альтернативы 
предлагаются? 

Андреи Дья"ов. 
г_ Самара .. 

Топливо в газообразном 
" Биде уже сеичас произво-

дител в некоторых стра­

нах из органических ве­

ществ. В Бразилии, на­
пример, до 30 процентов 
такого горючего делается 

из caxapHOYQ трОСтника. 
В прошлом году МОС­

КОВСКИМ журналистам по · 

казали необычный авто-

)'dобиль ЗИЛ-5301 - «Бы­
чок •. В его бак было за­
ЛИТО ЭRологичес:ки чистое 

моторное топливо нового 

поколения - диметило­

вый эфир (ДМЭ). Именно 
на такой эфИР сейчас 06-
ращается особое внима­

ние. В мире уже есть три 
мини-завода, которые 

производят ДМЭ - в Гер­
мании, Англии и в Рос­
сии, в Туле. Если при сго­

рании бензин и солярка 
выделяют множество 

"~ДHЫX веществ, то ди­

i.иловыЙ эфир распада­
ется на воду и углекис­

ЛЫЙ газ. Немаловажно и 

то, что производство тако­

го топлива гораздо дешев­

ле, чем той же солярки и 

тем более бензина. 
Однако строительство 

насосной сети предприя­

тий по производству эфи­
ра стоит очень дорого, да и 

двигатели требуют некото­Pi переделки. Поэтому 
6 ~ зать, когда ДМЭ заме­
нит традиционное топли­

во. пока трудно. 

Почему нас иногда н.а­
Зblвйют (IИваllа.ttu, не nо­

мltЯЩUМU родства»? 
Иван Колесников, 

г. рязаnь 

Выражение ЭТО, как ни 

странно. ведет свою родос-

Специально для ,"''''v. urna lov.net R) 

. , 
ловную из_._ лолицеиских 

протоколов. Возникло оно 
во времена, когда россий­

ским полицейским прихо­
дилось ловить беглых кре­
постных крестьян и ка'гор-

жников. 

Пойманные, естественно, 

не х(Угели сознаваться, ()'Л{у­

да они, почему бегут, и час· 
тенька называли себя щ:ю­
сто Иванами. Ни фамилии, 
ни откуда роДОМ, дескать, 

не помню - память отшиб-
ло ___ И полицейские вьшуж-
дены были записывать, что 

ими пойман ~Иван, родства -
не помнящии •. 
В повсеместный же оби­

ход это выражение ввел, 

скорее всего, губеРllа'гор 
Михаил Салтыков-Щед­
рИН, прославившийся боЛЬ­
ше как писатель. Он обо-

о 

звал в оДнои ИЗ своих ста-

тей Иванами Непомнящи­
ми беспринципных щелко­

перов и газетных дельцов, 

писавших и печатавших на 

заказ статьи, восхваляя 

(или. напротив, унижая) 
кого или ЧТО УГОДНО 11 даже 

гордившихся полным от­

сутствие!\II каких бы то ни 
было убеждениЙ._. 

Это же выражение до­
вольно часто вспоминают и 

сейчас, когда речь заходит 
о HeJ{QTopbIX наШИХ поли­

тиках, комментаторах, га· 

зетчиках и прочих. 
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Попытки подняться в воздух чело­

.веК предпринимал па протяжении бо­
лее чем ТЫСЯЧИ лет. Изобретатели 
строили крыльп И, будучи абсолютно 4 - У. 

РНС. 1 " уверены в успехе, совершали свои 

первыЙ полет на главной площади города. Оторваться 
от земли, увы, не удавалось. Бывало и хуже. Изобрета­
тели прыгали с высоких домов и крепостных башен и 
разбивались . 
Первым всю СЛожность задачи ПОНЯЛ великий италь­

яНСКИЙ художник, изобретатель и ученый Леонардо да 
ВИНЧИ. На протяжении всей жизни он изучал полет птиц 
и сделал вывод, удивительный для своего времени: 

. Птицв - действующий по математическому закону 
(iHcTpyмeHT, сделать КОТОРЫЙ в 'Iелопеческой власти ...• 
~eOHapдo понял, что подъемная сила поЛУЧflетсSI за 
с. отбрасывания крылом воздуха, и на первых порах 

•• 
советовал крылья делать сплошными, R8K у ле'l'учеи 

мыши, из пепроницаемых для воздуха материалов -
армированной сеТI(И, бумаги или ПРОI<лееНJЮЙ ткани. 
Но самое главное - Леонардо говорил о необходимости 
предварительного испытания крыльев на спеt~иальном 

устройстве, которое мы бы назвали стендом (рис. 1). 
Стенд был сделан в 1483 - 1486 l'Г . На нем измсря­

лась подъемная сила крыла, испытыпалась его нроч" 

насть, подбирались материалы, нзучаЛИСI. возможности 

-человеческих сил. ч.ерез десять лет такой работы Лео-
•• 

нардо откаа8.JlСЯ от СБОеl'О первого проекта дета'l'ельнои 

~ШИНЫ, где человек лежит, при водя в действие рука-

18 и ногами пару крыльев простеишсй RОНСТрУКЦИИ. В 
повом аппарfl1'е (рис. 2) человек уже стоит, работая все­
ми мышцами своего тела, а нрЫЛО напоминает RРЫЛО 
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птицы - •... при подъеме ока­
зывае'l'СЯ везде сквозным. а при 

опусr;:ании - цельным., 

Изобретатель работал без оглас­
ки на крыше верхнего зала Корте 
Веккио в Милане. ПО lIel{QTopblM 

данным, к IЩНЦУ ЖИЗНИ Леонар­
до да Бинчи его маШИJ-IУ поднял n 
воздух один ИЗ его учеНИ1"ОВ. 
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