




• 
�!�?�5�F�8�0 �; �L�=�>� �4 �;�O� �w�\�v�\�v�.�j�u�3�?�0�l�>�v�.�l�1�5�t� (R) 

- ���0�H�;�0�?� 
- ���5 �- �0� ... 
- ���5� �?�5�@�5�6�8�2�0�9�,� �7�0�B�>� �B�K� �<�>�6�5�(�I�.� �2�7�3�;�O�4�>�<� �A�=�5�6�8�=�-

�.�i� �4�5�����"�,�.� 

- �%�>�G�5�H�L�,� �5�I�5� �2�5�I�L� �?�>�:�0�6�C�'�l� 

�!�0�2�0�=�=�0� �C�A�5�;�0�A�L� �=�0� ������� �=�0�?�@�>�B�8�2� �<�5�=�O�,� �>�?�O�B�L� �A�>�A�B�0�2�8�­

�;�0� �B�@�5�C�3�>�;�L�=�8��� �8�7� �?�0�;�L�F�5�2� �8� �=�0�G�0�;�0� �2� �=�5�3�>� ���!�����B�@�8�2�0�B�L�­

�!�/�.� ���8�G�5�3�>� �=�5� �?�@�>�8�7�>�H�;�>�.� �"�>�3�4�0� �>�=�0� �7�0�:�C�A�8�;�0� �3�C�1�C�,� 
�2�A�B�@�O�E�=�C�;�0� �@�C�8�=� �8� �?�>�?�@�>�1�>�2�0�;�0� �5�I�5� �@�0�7�.� ��� �B�@�5�C�3�>�;�L�=�8�­

�:�5� �A� �;�5�3�:�8�<� �%������������� �?�>�O�2�8�;�0�A�L� �8�A�:�@�0� �8� �B�C�B� �6�5� �8�A�G�5�7�;�0�.� 

�/� �A�:�0�7�0�;�:� 

- ���0�0�0� ... ����� �A�=�5�6�8�=�:�0�,� �:�>�=�5�G�=�>�,� �8�=�B�5�@�5�A�=�5�5�.� 

- ���=�>�3�>� �B�K� �����(�I���2�5�H�L�,� - �>�B�2�5�B�8�;�0� �C�a�2�H�r�n�0�-�- ���?�O� �A�=�5�-

�6�8�=�:�8� �=�0�4�>� �2�A�5�3�>�-�B�>� �7�0�<�5�4�;�8�B�L� �<�>�;�5�:�C�;�K� �������+� �8� �C�;�>�6�8�B�L� �2� 

�?�;���!�:�>�A�B�8�,� �0� �B�C�B� �=�0� �B�2�>�8�E� �����I�i�3�a�X� �2�5�I�5�A�B�2�>� �C�"�Q���:�=�C�;�>�A�L� �A� �~� 

�0�=�B�8�2�5�I�5�A�B�2�>�< �.� �?�;�N�A� �<�=�5� �5�I�5� �=�0�4�>� �1�L�u�I�O� �?�>�A�B�0�@�0�B�L�A�O�,� �G�B�>�­

�1�K� �?�>�;�C�G�8�;�A�O� �B�>�;�L�:�>� ��������� �0�=�"���)�%�>�"�����,� �0� �B�>� �B�0�:� �1�0�1�0�E�=�5�B� ... 
���1�J�O�!���/��� �����"�����,� �'�"��� �<�>�3�;�>� �2�7�>�@�2�0�B�L�A�O� �2� ��������������� �<�0�3�0�7�8�=�5�.� 

- �"��� �5�A�B�L� �B�K� �8�E� �2�8�4�8�H�L� - �M�;�5�<�5�=�B�0�@�=�K�5� �G�0�A�B�8�F�K�?� ��� 

�C�?�@�0�2�;�O�5�H�L� �8�<�8�?� 

- ���3�0�.� �!�<�>�B�@�8�,� �-�'�l�'�>� ��� �B�5�1�5�.� 

�/� �>�1�5�@�=�C�;�A�O� �8� �C�2�8�4�5�;� �<�0�<�C� �A� �:�>�D�5�.� �!�0�2�0�=�=�0� �?�>�A�<�>�B�@�5�·� 

�;�0� �=�0� �<�>�N� �<�0�<�C�.� ���0�<�0� �?�>�A�<�>�B�@�5�;�0� �=�0� �!�0�2�0�=�=�C�.� ��� �:�0�:�0�O �·� 

�B�>� �H�8�D�@�>�2�0�=�=�0�O� �B�5�;�5�3�@�0�<�<�0� �?�@�>�;�5�B�5�;�0� �8�7� �3�;�0�7� 8 �3�;�0�7�0�.� 

- ���A�5�,� �O� �?�>�1�5�6�0�;�0�.� ��� �B�>� �?�@�8�4�5�B�A�O� �����a�J�<�������"�,�!�/�.� �7�2�0�B�L� 

�?�0�?�C�,� �?�>�B�>�<� �>�=�8� �=�0�G�=�C�B� �3�>�2�>�@�8�B�L� �?�@�>� �(�������#�,� �C�G�8�B�5�·� 

�;�5�9� ... �8� �2�>�>�1�I�5�,� �O� �B�>�@�>�?�;�N�A�L�.� ���>�:�0�.� 

�!�0�2�0�=�=�0� �@�0�7�2�5�@�=�C�;�0�A�J� �=�0� �:�0�1�;�C�=�:�0�E� �8� �C�1�5�6�0�;�0�.� 

���0�<�0� �?�>�4�>�H�;�0�,� �?�>�A�<�>�B�@�5�;�0� �=�0� �<�5�=�O� �K�a�.�:�·�'�I�'�O� �?�>�·�=�>�2�>�<�C� �~� 
�8� �A�?�@�>�A�8�;�0�:� 

- �"�5�1�5� �=�@�0�2�8�B�A�O� �M�B�0� �4�5�2�>�G�:�0�?� - ���,� �=�5� �4�>�6�8�4�0�O�A�L� �>�B �·� 
�2�5�B�0�,� �C�4�8�2�;�5�=�=�0� �4�>�1�0�2�8�;�0�:� - ���K�@�>�A�!� ���K� �=�5� �7�0�<�5�B�8�;�8�,� �0� 

�>�=� �2�K�@�>�A� ... 
���0�6�5� �=�5� �7�=�0�N�,� �?�>�G�5�<�C� �>�=�0� �B�0�:� �A�:�0�7�0�;�0�.� ���8�4�=�>� �6�5� 

�1�K�;�>�.� �G�B�>� �!�0�2�0�=�=�0� �5�9� �?�>�=�@�0�2�8�;�0�A�L�.� 

.,. "'" * •• �?� • 

�l�l�@�8�n�5�B�!� - �A�:�0�7�0�;�0� �!�0�2�0�=�=�0�.� - �/� �:�;�0�A�A�=�C�N� �:�=�8�6�·� 

�]�<�#� �=�0�H�;�0�.� �$�8�7�8�:�0� �?�;�0�7�<�K�.� �!�>�A�5�4�8� �?�A�@�5�5�7�6�0�N�B�,� �:�C�G�C� 

�2�A�O�:�>�i�j� ���l�c�H�C�;�0�B�C�@�K� �=�0� �C�;�8�F�C� �2�K�A�B�0�2�8�;�8�.� ���I�5� �1�K�;� �C�G�A�1 �·� 

�=�8�:� �?�>� �B�5�@�<�>�4�8�=�0�<�8�:�5� �8� �D�8�7�8�:�0� �M�;�5�<�5�=�B�0�@�=�K�E� �'�l�a�!�"���&�.� 

52 

_ �8� �:�0�:� - �8�=�B�5�@�5�A�=�>�?� - �=�0� �A�0�<�>�<� �4�5�;�5� �O�,� �l�{�>�=�5�G�=�>� 

�6�5�,� �E�>�B�5�;� �C�7�=�0�"�J�"� �?�@�>�1�>�2�0 �; �0� �;�=� �>�=�0� �G�B�>�-�=�8�1�C�4�L� �8�7� �M�B�8�E� 
�C�G�5�1�=�8�:�>�2� �?�>�2�B�>�@�8�B�L� �=�0� �?�@�0���"�l�I�:�5�.� 

_ �/� �?�>�:�0� �B�>�;�L�:�>� �G�8�B�0�N�.� �"�0�<� �=�5�<�=�>�3�>� �A�;�>�6�=�>�,� - �!�0�­
�2�0�=�=�0� �>�B�2�5�@�=�C�;�0�A�L�.� ���=�0� �2�>�>�1�I�5� �=�5� �;�N�1�8�;�0�,� �:�>�3�4�0� ���'���� �· �"��� 
�>�1�=�0�@�C�6�8�2�0�;�,� �G�B�>� �>�=�0� �<�>�6�5�B� �G�B�> �- �B��� �=�5� �?�>�=�O�B�L� �A� �H�e�p�B�O�~� 
�@�0�7�0�,� �4�0�6�5� �5�A�;�8� �M�B�>� �«�G�B�>�-�B�>�.� �1�K�;�>� �8�7� �C�=�8�2�5�@�A�8�B�5�B�A�:�>�<� 

�?�@�>�3�@�0�<�<�K�.� 

�'�5�@�5�7� �4�2�5� �<�8�=�C�B�K� �!�0�2�0�=�=�0� �>�?�O�B�L� �?�>�2�5�@�=�C�;�0�A�L� �:�>� �<�=�5� 

�8� �C�;�K�1�=�C�;�0�A�J�:� 
_ ���>� �2�>�>�1�I�5� �B�0�<� �7�4�>�@�>�2�>� �=�0�?�8�A�0�=�>�!� ���A�>�1�5�=�=�>� �?�@�>� �C�? �­

�@�0�2�;�O�5�<�C�N� �B�5�@�<�>�O�4�5�@�=�C�N� �@�5�0�:�F�8�N�.� 

i<b �!�5�3�>�4�=�O� �2� �=�0�G�0�;�5� �C�@�>�:�0� �<�8�A�B�5�@� ���;�M�:�A�B�>�2� �A�>�1�@�0�;� �2�5�A�L� 
�:�;�0�A�!� ������� �#�I�'� �A�2�>�5�3�>� �A�B�>�;�0�.� ���=� �?�>�<�>�;�G�0�;�,� �?�@�>�B�5�@� �>�G�:�8� 11 

�A�:�0�7�0�;�,� �G�B�>� �?�G�5�@�0� �!�0�2�0�=�=�0� �8� �5�5� �@�>�4�8�B�5�;�8� �?�>�3�8�1�;�8� �2� �0�2�B�>�­
���8�'�1�'�0�A�B�@�>�D�5� ... �I�l�5�A�:�>�;�L�:�>� �<�0�H�8�=� �A�3�>�@�5�;�8� �=�0� �H�>�A�A�5� �4�>�'�3�;�0�,� 
�1�>�;�5�5� �4�2�0�4�F�0�B�8� �6�5�@�B�2�.� ���0�A� �=�5� �@�0�A�?�C�A�B�8�;�8� �?�>� �4�>�<�0�<�.� �'�5�­
�@�5�7� �=�5�!�������h����� �<�8�=�C�B� �H�:�>�;�L�=�K�9� �?�A�8�E�>�;�>�3� �1�C�4�5�B� �C�G�8�B�L� 
�=�0�A� �A�?�@�0�����/�"�J�,�!�/� �A�>� �A�B�@�5�A�A�>�2�K�<�8� �A�8�B�C�0�F�8�O�<�8�.� �/� �B�C�?�>� 
�A�<�>�B�@�N� n �2�K�4�0�=�=�C�N� �?�0�<�O�B�:�C� �.���0�:� �?�5�@�5�6�8�B�L� �A�<�5�@�B�L� 
�1�;�8�7�:�>�3�>� �G�5�;�>�2�5�:�0� •. ���0�2�5�@�=�;�:�0� �C�?�@�0�2�;�O�5�<�0�O� �B�5�@�<�>�·� 

�O�4�5�@�=�0�O� �@�5�0�:�F�8�O� - �>�G�5�=�L� �8�=�B�5�@�5�A�=�0�O� �2�5�I�L�.� ��� �>�G�5�=�L� 
�A�;�>�6�=�0�O�.� ���A�>�1�5�=�=�>�,� �5�A�;�8� �?�K�B�0�"�,�!�S �I� �?�@�>�2�5�A�B�8� �5�5� �=�0� �:�7�0�4�­

�=�5�<� �A�8�4�5�=�L�5� �0�2�B�>�<�>�1�8�;�O�,� �;�5�B�O�I�5 �l �' ��� �A�>� �!����� ���!�'�l �' �L�N� �A�5�<�L�4�5�­

�A�O�B� �������,� �2� �G�0�A�.� 

�/� �C�A�B�0�;�.� ��� �>�G�5�=�L�-�>�G�5�=�L �· �>�G�5�=�L� �C�A�'�!�'�0�;�?� ���0� �<�5�=�O�_� �>�1�@�C�­
�H�8�;�A�O� �B�K�A�O�G�5�D�C�?�B�>�2�K�9� �0�B�<�>�A�D�5�@�=�K�8� �A�B�>�;�1�.� �!�5�8�G�0�A� �O� 
�7�0�?�;�0�G�C�,� �8� �>�=� �@�0�7�4�0�2�8�B� �<�5�=�O� �>�:�>�=�G�0�B�5�;�L�=��� ... 

� �0�7�4�0�;�A�O� �A�B�C�:� �2� �4�2�5�@�L�.� ���>�4� �:�>�=�2�>�5�<� ����� �!�J�t�B�>�@�0� �2� 

�:�;�0�A�A� �2�>�H�;�0� �4�5�2�>�G�:�0 �.� ���G�:�8� �=�0� �?�>�; �- �;�8�F�0�,� �7�0� �>�G�:�0�<�8� -
�7�0�@�5�2�0�=�=�K�5� �:�@�0�A�=�K�5� �3�;�0�7�0�.� �"�0�:�>�9� �6�5� �2�7�4�5�@�2�C�B�K�i�'�l� �:�@�0�A�­
�=�K�9� �=���!�.� ��� ���� �� ���!�+� �=�5� �?�>�9�<�8� �:�0�:�>�3�>� �F�2�5�B�0� �A� �7�>�;�>�B�K�<�8� 

�8�A�:�@�0�<�8� ... ���1�;�0�:�>� �2�>�;�>�A�.� 
_ ���5�B�8�,� �A� �2�0�<�8� �B�5�?�5�@�L� �1�C�4�5�B� �C�G�8�B�L�A�O� ���=�=�8� ���M�9� ���5�B�5�@�A�.� 
���5�2�>�G�:�0� �A� �2�>�;�>�A�0�<�8� �!�0�2�0�=�=�K� �1�5�7�C�G�0�A�B�=�>� �>�1�2�5�;�0� �3�;�0 �­

�7�0�<�8� �:�;�0�A�A�,� �>�A�B�0�=�>�2�8�;�0�A�L� �2�7�3�;�O�4�>�<� �=�0� �<�=�5� �8� �=�5�A�;�+�(�·� 

�=�>�,� �>�4�=�8�<�8� �3�C�1�0�<�8� �?�@�>�8�7�=�5�A�;�0�:� 

- �/� �>�?�>�7�4�0�;�0� ... 
�%�#������������� �.�.� �!��� ���$��������� 

53 

I 



• 
Специально для \V\vw.jurnalov.llel (R) 

8 ЭТОм выпуске Патентного бюро "" ... 
расскажем о MarHHTOAHHaMH'Ie<KOM 
двигателе на сверхпроводнике. 

предложенном Степаном Енцоеы�M 

нз Чебоксар. н 06 источнике 
альтернатнвнон энергии 

А.Н.Амерханова н Ю.Н.Богословского 

Н3 ЭЛНСТЫ. 

•• торское С8.ItДетеп .. стао N! 1086 

МАГНИТОДИНАМИЧЕСКИЙ 
ДВИГАТЕЛЬ... ф 

... предлагает С'l'епан ЕПЦQВ из Чебоксар. В общих 
чертах это колеба'Гелы~ый контур, СОСТОЯЩИЙ ИЗ 1~8 -
тушки ИНДУR'l'ИВНQСТИ И конденсатора. Однако f~8тушка 

разделена на две час'ги. При ПРОХQждении переменного 
ТОЮi, ;ЭТИ части испытывают '1'0 ПРИ'l'яжение. 1'0 QТТ8m,и­

вание И, благодаря упругости материала ВИТКОВ, совер­
шают механические КQлеб8I1ИЯ. 

Все час'!'и этой системы, по КОТОРЫМ течет ток -
кату шки, соединительные провода и пластины КОН­

денсатора, - выполнены из материала, становяще ­

гося при ДОСТ8'l'ОЧНО сильном охлаждении сверхпро­

ВОДником, 'го есть ПРО80ДIlИКОМ, сопротивление ко -

торого равно нулю. ... 
БЛВl'одаря этому, как полагает Степан, колебатель­

ный процесс в системе будет продолжаться практически 
вечно, Чтобы не тратить большую МОЩНЩ:ть на охлаж­
дение, он предлагает такие устройства ставить на спут­

никах, где на них будет действовать холод J<ОСМНЧеско­
го пространства. 

Свое устройство автор назвал 4двйгателем вечной 
работы., Это, конечно, не ДВl1гатель, cI<opee своеобраз­
ный наКОI1итель энергии механических колебаний и пе­
ременного TOI~a. 

Рассмотрим, какое применение в теХНИI,е оно может 
найти. Обычно от накопителей энергии ожидают либо 
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большой энергоемкости 

НА единицу веса, либо 
долговечности, либо 
большой мощности. 
Энергоемкость колеба­

тельной системы С. Ен­
цова складывается из 

энергии ее элеК'l'ричес­

КИХ и мехадичеСI{ИХ ко­

лебаний, которые проис­

ходят в ре:,юнанс на- о,n;-

" " НОII Ii '1'Ои же частоте. 

Чтобы найти э.в:ергию 
электрических. колеба­
ний, вспомним, что, КЮС 

~ сле,д;Ует из теории, элек -
о 

тричеСКШl резонанс ева · 
о 

дитсл К пери.одичеСJ<ОU 

l1ерсброск~· э"нергии 11"3 
• • 

емкости в индуктив-

[юсть R обра'l'НО . В тот 
момепт, когда напряже- · 

ине на пластинах кондепс~тора максимально, ток в кон ' 

туре равен нулю. Вм Содержащая.ся в цем энергия rтол­

ностью попадает в кснденсатор. Поэтому. зная емкость 
. .. " 

KOHД~HcaTopa и напряжение, ДСИСТDУJ()щее на ero плас-

тинах в этот момент, Jo1.0ЖНО найти всю энергию, .запа­
сенную u I~олеб9.тельном копrуре. 
В n;римере. JЩТОрЫЙ приводит автор, .для получения 

резонанса на частоте 50 Го; ПО'l'ребуетсл нои,ценсатор ем­
КОС'ГЬЮ 200 МI~Ф. Допустим, ЧТО НА.nрлжение на его пла­
стинах 10000 В, 1'огда, по известной из уqебника фор­
муле Е=С' y 2j2, энергия 
e l 'O равна 10 000 Дж. 
Но такой конденсатор 
(10 000 В. 200 мкФ ) 
сам весит более 10 к!'. 
Столько же должны ве-

сить каТУШf{И и система 
о 

охлаждения. а. вес всеи 

систеМbI не менее 20 кг. 

3ес .... ..__ Э8j: 2 2 ' ~II.·'0II 
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Ту жс энергию можно получить ОТ СВИНЦОВОГО aRKY­
мулятора, весом ОКОЛО 1 кг. В еНС'1'еме, правда, ссть 
еще энергия механических Rолсбаний - энергия уп­
ругой деформации ВИТRОВ катушск. Однако и с учетом 
этого колебателъная система Степана Енцова ОRазыва­
ется примерно в 10 раз тяжелее аккумуляторов. Но у 
них есть слабое место - саморазряд . Через несколько 
месяцев запасенная В аккумуляторе энергия переходит 

в тепло. 

Казалось бы, накопитель Енцова может работать если 
не вечно, '1'0 очень долго. Потерь энергии на нагревание 
ПРОБОДаВ в нем нет. Но появляются потери на излуче­
ние электромагнитных волн катушками·и пластинами 

конденсатора, а также потери на нагрев ВИТI{ОВ I{8Туш-

ки при их колебании. ., 
Потери на излучение элеI{тромагнитных волн про­

порциональны четвертой степени частоты. В 70-е 

годы прошлого века в США был сделан ЭI{сперимен­
тальный колебательный контур со сверхпроводящей 
I"атушкой, настроенный на частоту 1 МГц. Через 
две секунды амплитуда его I{олебаний уменьшилась 

примерно в три раза. Если резонансная частота 
подобного колебательного контура уменьшится в 
20 000 раз и станет равна 50 Гц, то его потери на из­
лучение уменьшатся в 1017 раз, а запасенной в нем 
энергии, казалось бы, хватит на миллиард лет! 

. пеt (R) 

РАЗБЕРЕМСЯ НЕ 'горопясь 

ИСТОЧНИК АЛЫЕРНА ТИВНОЙ 
ЭНЕРГИИ .. 

... предлагают нам Алексей Николаевич Амерха­
нов и Юрий Николаевич Богословский. Вот как 

они его видят . В сосу­
де, поверх которого 

i 

, 

намотана катушка 

индуктивности, нахо­

дится магнитная 

жидкость. е двух сто­
рон сосуда - источ­

ники ультразвука 

(см. рис.). Под его 
действием в магнит­
ной жидкости появ­

ляется эде, и через 
катушку течет ток, 

утверждают авторы . 

К сожалению, это 
не совсем так . Если к 

" магнитнои жидкости 

не будет приложено 
внешнее, постоянное 

по величине магнит-

Но вспомним о механических колебаниях. Из-за них в 
устройстве Степана появляю'l'ся потери при деформации 
ВИ'гков. Они, к сожалению, велики . Как показывает '" 
опыт, стальная пружина на резонансной частоте теряет 

9/10 своей энергии 'rерез 10 000 IЮJIебаниЙ. Так что 
энергии системы Енцова хва'гит примерно на два часа ... 

;, ное поле, то под дей-

Остается рассмотреть возможность отдавать большую 
мощность. Здесь у системы Енцова есть преимущество 
перед любыми другими. 

В О'l'личие от аккумуляторов, дающих ток постоян­
ный, она може'г отдава'l'Ь в нагрузку большую мощность 
переменного тона. Так что теоретически у таI{ИХ нако­

пителей энергии может быть будущее если не в космосе , 
то на Земле в качестве резервного ИСТОЧНИI{8 переменно­
го тона для энергосистем. 
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ствием ультразвука она будет лишь нагреваться, а 
ток в катушке не потечет. 

" Если это поле появится, то под деиствием выз-

ванного ультраЗВУI{ОМ уплотнения жидкости оно 

начнет изменяться по величине, и в витках об­
мотки появится эде. Но ее энергия не превыеIIТ 
энергии ультразвуковых волн . 

Так что, увы, предложенное устройство явля~т­
ся не источником энергии , а ее потребителем. 

Выпуск подготОвил 

А. ИЛЬИН 
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tЛНКА~ .. 
д верь может не только выполнять свое 

прямое nредnазн.ач.ен.uе, по и cma!'tb 
nроuзведеnuем искусства, сч,uтаеm .московскиЙ 
дuзайкер А. Строганов. Ezo рецептом enomte 
может воспользоваться каждый uз вас. 

Чтобы обычная дверь ста­
ла радовать глаз, словно 

картинка, нужно не тnк уж 

много. 

СначаДfl выберите сюжет. 

Дверь в вашу I<'OMH8TY мо­
жет напоминать о море. 

Или об авиаЦИII. А может, 

вы захотите стилизовать ее 

ПОД люк космической орби­
тальной станции?. 
Ознакомьте со СВОИМ про­

ектом родителей и получи' 
те их согласие. После Э'I'ОГQ 
заготовьте все необходимые 
UHC'I'PYMeH1'bl 11 материалы. 
И наконец, приступайте к 
делу. 

Дверь снимают с петель, 
отвпнчивают ручки, чтобы 

не мешалп, и кладут на коа­

лы или две табуретки. 

По центру, стараясь со­
БЛЮД8'ГЬ симметрию, на­
клеивают резиновым кле­

ем заранее подобранный 

рисунок, плакат, постер­

вкладку из журнала или 

S8 

Та1\: можст IIЫГJшдеть 
~ДBepь в небо •. 

I 

CXe)l8 прсвраЩСIШЯ дверп в ПРОЛ;ЩСj{СНlIе IIC1\:yecTBa. 

большую фотографию. Размеры картинки подбираю'г 
таким образом, чтобы по I<раям оставались f:ДОРОЖ' 

~ки. шириной 15 ~ 20 см. Сверху и снизу промежут' 
- I<И ДОЛЖНЫ быть пошире, с боков ~ поуже ~ 31'0 зри­

телыю увеличивает высоту двери. 

ИЗ саМО1<.леящеЙся пленки, цветноrо flЛ8СТИf(8, 

фОЛЬГИ или тонкого алюминия вырезаете полосы та­

ких размеров, чтобы они покрыли все не занятое ри­

сунком пространство. Аккуратно прикленваете их 
или ПРИltрепляе'ге шурупами-саморезамн. Границы 
между рисунками и полосами лучше окантовать тон­

кимн сосновыми рейками. Такими же рейками, но 
пошнре (примерно 2 ~ 3 см) окантуйте и всю лице-

вую панель двери по 

периметру . Рейки эти 
предварительно можно 

отлакировать или по--
крыть МОрlfЛ KOII. 

Остается nOCTaBIITb 

дверь на MCC'I'O и на­

СЛ8ждаться результата­

ми CBooro труда. 
Ю. КАСЮIЬЕВ 

Дизаii:Jlер А. СТРОJ'ЗНОВ ие· 
пользуе'r 1\11(:1111 К8К CBOCfU 
рода хощ;ты. с.:Щli\аВЗJl на ли,", 

ЦС.,ъте ХУ1l.0жсt'ТIIСlIные '(ОМ' 

ПО;.lиции. I- Iи фОТО OJI демuщ:т, 
р"рует 0111111 Н:I }lЗРЩlUТUII ОТ· 

J1;СJf1;;Н ДII(!Р". 
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ЧИСТИМ САМИ 
Что греха таить - все мы в 'l'ОЙ ИЛИ иной степени не­

ряхи. Не успеешь оглянуться, и на любимой футБОJlхе 
откуда НИ DО3ЬМИСЬ - ПЯТНО. Да причем тахое, что и 

стирка не помогает. Что делать? Нести в ХИМЧИСТltУ?. 
Но довольно часто работНJШИ химчистки принимаЮ'I' 
вещи .без гарантии качества., да и Цены там такие, что 

порой проще купить новую вещь ... А посему давайте-ка 
попробуем ста'1'Ь мастерами химчистки сами. 

Первое, ЧТО ДЛЯ ЭТОI'О нужно сделать - проявить спо­
собности ... детектива! ПопрОбуйте-кв выяснить проис­
хождение пятна. Чаще всего пятна бывают жирные, 0'1' • 
кофе, какао и других пищевых продуктов, а также чер­

нильные, от f{раски или ржавчины. (Пятна от грязи мы 
здесь в рассмотрсние не берем - их довольно легко 0'1'­
стирать.) 

Выяснив .биографи ю. пятна, подберите соответстnу­
ющий пятновыводитель. В продаже их великое множе­
ство, ТЮ{ Ч'1'О найти нужный не с(')ставит особого труда. 
Не забудьте также про бензин и ацетон - они могут по­
мочь в ряде случаев. 

Причем не откладывайте это дело в долгий ящик: чем 
старее ПЯТНО, тем труднее с ним бороться. 

Прежде чем примепить соответствующий препарат, в 
о 

строгом соответствии с llнструкциеи проверьте его на 

маленьком кусочке такой же ткани, что и ваша вещь, .. 
ПЛ If на пнутреlШИХ складках одежды - всегда есть 

риск, что пятновыводитель вместе с пятном разрушит и 

пропитку ткюlИ, ее краситель пли даже сами ВОЛОl{па. 

И тогда пятно уже не выведешь ... 
Еще одна предосторожность: подкладывайте под YQa­

сток ткани, с которого будете выводить пятно, сложен­
ную в несколько слоев чистую белую тряпочку - тогда 
раСТВОРИ'1'ель не попадет на соседние участки одежды и 

не вызовет на них образование НОВЫХ пятен. 
Само же пятно начинайте ВЫНОДить ватным тампо­

ном, смоченном в пятновыводителе, о'г краев 1\ середи­

не. И не лейте на тампон сразу много жидкос'ги - ипа-
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чс может образоваться ореол - некая граница, благода­
ря которой ваше ПЯТНО станет еще заметнее, чем рань­

ше. Избежать ореола, кстати, мОЖНО, еслн предвари-

1'СЛl.по СМОЧИТЬ ткань ВОДОЙ. 
Теперь перейдем от общих рекомендациii к частно­

с'гам. Легче всего ВЫВОДИТЬ жирные If масляные ПЯТ­
па. Для этого подойдет бенаин, 8це'гон, .Агиделbt., 
.Минутка. и другие аналогичные составы. Лично мпе 
больше всего нравятся ПЯТIIQвывадящие карандаши и 

салфетки. Натираешь ТЮ<ИМ карандашом пятно и 
ждешь несколько минут. Когда растворитель, содержа ­

щиiiся в порах чистящего стержня, улетучивается, па 

ткани остается белое ПЯТНО, КЮ< ОТ известки или мела. 

Счищаешь его щеткой - и пятна как не бывало . 
• , Аналогично действуют и салфе'гки. Вытаскиваешь 
ее из герметичного пакета, разделяешь на две поло­

винки. Одну подкладываешь с изнанки в районе ПЯТ­
на, другую - с лица. Прижимаешь (можно даже слег­
ка потереть пятно), а когда через 2 - 4 минуты сал­
фетку снимаешь, пятно должно исчезнуть. 

Пятна от какао, кофе, вина, различных газировок 

поддаются обработке сложнее, чем в предыдущем слу­

чае. Поэтому даже сами производители (см. инстру:к­
цию) порой советуют нагревать препара'г в горячей воде 
перед его применением. 

Обрабатывать пятно, как правило, ПрИХОДИТСЯ несколь­

ко раз, n потом обработанное место еще застирывать. 
Пятна от чернил и шариковой ручки выводятся СПИР­

том, а также специализированными ПЯТН08Ы80дителя­

мп 11 салфетками. Говорят даже, что свежие пятна под­
даются обработке теплым парным молоком . 

А вот загрязнения тушью, гуаwевыми и акварельны­

ми н:раскаМli можно ликвидировать лишь холодной во­
дой со стиральным порошком или иным моющим сред­

ством. 

Ржавые пятна ВЫВОДЯТ специализированным пятно­

выводителем, средством «ВИЦIН, а такжс лимонным со­
ком ИЛИ уксусом. После обработки вещь застирывают. 

Последнее нремя ПОЯВИЛОСЬ также огромное ЧИСJlО 

комплексных пятновыводящих среДС'I'Н как отечествен­

ного, так и импортного производства. Если вери'1'Ь реl{ла-
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ме , '1'0 ОНИ ВЫВОДЯТ сразу нее ПЯ'l'на, причем делают это 

мгновенно. Однако llОМНИ'l'С: чудес на свете не бывает -
чем сложнее состав, тем менее llреДСК8зуемы послед' 

ствия его применения. Проверьте сначала действие Дан­

НО1'О «чудо-средства» в l'н,сперименте. а потом уж приме­

няйте на практикс. ХОТЯ отдадим должное и успехам 

химиков - E1te, Неksсп Meister, «Джинн» и некоторые 
другие средства действуют ДОС'l'аточно эффеI{ТИБНО. 

Кстати ... 

ПОЛВНЫЕ (ОВЕТЫ 

Свежие жирные и масляные пятна МОЖНО уда­
лить, посыпав их истолченным мелом. Дав мелу" 
впитать n себя жир, счищаем ПОРОШОR щеткой. 
При необхоцимости операцию повторяют. 

Иногда ПОМОI'ает проглаживапие жирного пятна 
через промокашку, подложеllНУЮ в несколько сло-

•• 
ев снаружи и с внутреннеи стороны ткани. 

Пятна от хны (краски для волос) удаляют сме­
сью 3% -НОЙ пеРeI>:ИСИ водорода, 2% -НOl'О наша­
тырного спирта и воды. 3атем ткань застирывают. 

Свежие пятна крови удаляют застирыванием в 
•• 

холодно" воде. 

Пятна от чая удаляют смесью, состоящей из 
2 чайных ложеl>: глицерина и половины чайной'" 
ложки 10% -ного нашатырного спирта. 

Биплан «(НЕБЕСНОЕ ДИТЯ) 
США, 1952 г. 

Гусеничный вездеход для перевозки 
тяжелых грузов (( ЧИФТЕЙН D» 

Канада, 2002 г. 
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Б II J,~ан "НебеСНое ДИТМ., построеН­
ныо! Реем (ппЦ)м в КалнфоРН1I1I, претен­
дуеТ на )8аННI.' .CiIMOfO "'1I/Iеньного само­

лета 8 ммре •. ФI03f'IIМЖ Ceilpell из сталь­
нын тру6. ~РbIЛ~.я деревянные с 110/l0N)II­
НОЙ 06Шll9коlt . 

В lIilпоящее врем я «Небесное 
А II ТЯ_ бережно :<.ра н иrс~ в музее эке ­
перlIненнл ыlхx л етагеJlЬНЫ~ аппара­

тое 6 Г . О Ш ~Q Цj. 

Вездеход ОТll ичаетс~ BIOCOKOi4 проходи· 
МОС1ЫО ГIO грящ болотам и cll e ry. ГлуБИ IIс1 
п реоnoлеваемого брода 1,7 м. К:ОНС1 рукция 
ПOllНОСТЫО сеарнс111, из леГИРО8~ll ноii (Тал и. 
На ГP'jЮllоi4 платформе аеэдехода свобод­
но ра)мещаютсм автом06к.п1l, тpaКloplO. 
оборудоваНIte WUI добычи мефти И газа 00. 
ЩИМ весом 13.б т. Бnaгодарй сееРХШИРОКI1М 
rycetlКЦ<!М .Чифrei4к о. не остаllЛнет за 
0060 .. иа (IIa61O ~ ГPYKTa~ те~нологичl.'CКОЙ 
к()ле~ . ЧТО BbI roAllO отпм~ает его от ДРУГ!l~ 
веэдеХОДО8 под06 I IО ГО наЭНс1че НI1Я . 
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Те. '_- d )1'" ' 
ДВI1Гil1ель .Коитинентаll~ •.... , ...... ("8~ 
Мощносгь ................................ 85 Л.С. 
Размах МрЫllд ............................... 2,6 м 
Дnина CilMOIlel'a ........................... 3,3 м .. 
Высота (амолета .. ...................... 1,65 м 
Площад~ крыла ........................... 3'3 м' 

< Взлетная масса .......................... 205 кг 
Мз~сНмал~нзя скорость .......... ~98 км/ч 
Посадочная скорость .............. 129 кмjч 

Прнменяется в северных районах Ка­
НадО!. США Росс~и. 

TVC~M"ecw ~.ptКT"Ц: 
Масса пустого вездехода ............ 22,5 т 
Масса с грузо", ....... ................... 36.11 
Дnина ............ ........................... 11,2 м 
Шмркна .............. ......................... 3,2: м 
Высота ................ ........................ 3'3 м 
Радмус поворота ........ .. ............. ... 10 м 
/о1аКс ~ !lал.На я скорость .. ......... 19 K Mj~ 
МОЩII ОСТ. дви гателя ................ 340 Л . С. 

ПQлиеОII 

... и 
НИ ОДНОЙ 

Как правило , насос сложnое устройство. 
Но существует множество насосов, которые 

не имеют nодвuжnых "Частей и состоят 

тояьк,о uз трубо". Размером всего лишЬ С 
f udonb, такой касос сnособек nерек,ач.uвать 
~coтHU литров жидкости в мunуту или 
подавать ее МUЛjl.uz-раммам,u. Некоторые из 
nих nостояnн,о находятся в пашем доме, хоть 
мы об этом порой и не задумываемся ... 

Соедините две .СОЛОМИflК И , для коктейлей при помо­
ЩИ ниток и куска гибкой проволоки. После этого изог­
ните lIХ так, чтобы срез ОДНОЙ трубочки располагался 

по оси другой (рис . 1). Поставьте их в стакан с водой и 
подуйте. Вода начнет подн им аться по вертикальной 
трубочке , переливаться через край, и ее капли подхва­
тит по'l'ок воздуха . Что заставляет ее подниматься? 
ПредположltМ, воздух захоДИТ в верТИI<алъную трубоч­

ку , как-то захватывает воду и тянет ее вверх. Проверuм 
:)1'0 предположение. Если 
оно верно, 'Го, вытащив вер- Рис. 1 
тикальную 'l'рубочну из 
воды и подув, МЫ заметим, 

ЧТО из нее BblTeJtaeT струя 

ВОЗдУха. А 'Iтобы наш экс· 
пери:мент был точнее. ис­

пользуем горящую свечу. 

ЕСJlИ из трубочки вытеlшет 

ХОТЬ самая слабая стрУЙltа 
воздуха, пламя непременно 

О'Г I{ЛОНИТСЯ в сторону. 
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Проделаем ЭТОТ несложный ЭКСllеримеН'J' И ••. Пламя eвe~ ) [l;авление. создаваемое насосом, перемеННQ, и поверх-
чи не отклоняется, наоборот, оно }j'гягивается.lJ 'грубочку. насть будет m,рашиваться пятнами. Поэтому насос сле-
Так в чем же причина ПОДНЯТИЯ воды'? дует соедипи'Т'ь с пульверизатором через емкость объс-
Любой пато}{ (струя) всегда «выбираю'!.'. направление мом 2 - 3 литра. Тогда ПО'ГОК воздуха, поступающего в 

своего движения ОТ области, где давление больше, туда, пульверизатор, станет равномерным и П-fггеп не будет. 
где оно меньше. ПОСЮЩЬКУ в трубочку БТСI{ает воздух Сегодня многие ДЛЯ зюциты от вредителей применяют в 
из комнаты, имеющий атмосферное давление, значит, в СВОИХ садах ЯДОХИМИJ<аТЫ. 3а последние годы химики 
трубочке опо пиже атмосферного. приложили много сил, чтобы сделать их lшк можно менее 
Вспомним одно из следс'1'ВИЙ заКОНi:I Бернулли. Чем вредными для человека. И все же лучше, чтобы их в ва-

больше скорость потока, тем ниже в нем давление. По- шем саду было поменьше. Для этого, прежде всего, их 
этому давление у находящегося в потоке среза верти­

кальной трубочки ниже а'l'МОСферного. И потому в ниж-
~ 

пии ее конец В'l'ягивается воздух и «вдавливается» ат-

мосферным давлением вода из стакана. " 
А теперь - о практическом применении этого устрой- 1-

ства. Если его не:o.rпожечко отрегулировать: горизоп­
тальиую трубку сдвинуть чуть-чуть назад, а срез ее не­
много пОднять или опустить, '1'0 достаточна легкого ду­
новения, Ч'1'обы образовалось облачко мельчайших ка­
пель. На этом основан пульверизатор, применяемый в 
парш{махерской для распыления одеколона. Но работа­
ет он не только '1'ам. ПУЛJ.веризатор способен превра­

щать в облачко капель не только воду, но и любую жид­
кость, будь '1'0 краска или удобрение. Карбюратор авто­
мобиля - это тоже пульверизатор, распыляющий бен­
зин. Краска, распыленная пульверизатором, ложится 
на И::lДелие идеально ровным блестящим слоем. 

Можете проверить, сделав пульверизатор посолиднее 
(рис. 2). Он надевается на горлышко бутылки. .... 

Рис. 2 
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следует не выливать на рас'гения струями, а распылять. 

Так расход ядохимикатов будет меньше, а эффект - (ЮJlЬ­
ше. В обычных садовых приборах распыление происходит 

за счет непосредственноТ'о разбиения потока жидкости. 

~bтo позволяет заметно упростить распыли'гель, по давае-
мые им каПJlИ все же достаточно велики. Растение опрыс­
кивается неравномерно, часть вещества стекает с листьев 

на землю. Однш{о с уменьшением размеров капель они 

садятся на растение полностью, а активность ядохими:ка­

та возрастает. (Происходит это за счет действия поверхно­
стной анергии капель, а суммарная поверхность капелт. 

ПрИ уменьшении их размеров, как извеетно, увеличиваe'l'­

ся.) Пульверизатор же способен распылять жидкость до 
~ 

капель предельно малых размеров - аэрозолеи. 

Опыты показали, что в этом случае расход ядохимика­

'1'ов сокрarцастся в дееятки раз. Садовый распылитею. на 
основе пуЛbl:~еризатора изображен на рисунне 3. Получа­
е'гся устройство более сложное, 
чем обычный жидкостный рас- Рис. 3 
ПЫЛИ'1'ель, но через эту слож-

НОС'1'Ь стои'г персступить. Здоро-
вье ведь дороже! 
Вот еще о распылении. Запа­

тептован пульверизатор, распы-
~ ~ 

ляющии ... расплавленныи ме-
талл. Его капелькам дают ос-

~ ~ 

тыть И получают 'j'ончаишии 

порошок. 

Вспомните, при первой пробе 
пульверизатора мы получали 

крупные I{anли, уносимые струей 
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\
,1 воздуха, и ЛИlIlЬ потом на­

строили прибор на 'l'OНI(I)C 

распыление. Однако :зто 

Рис. 4 

нужно далеко не всегда. 

Если далее на пути капель 
поставИТЬ сужающиЙся. 

KOlryC, 1'0 ОНИ сольются в 

струю. Ее скорость и двя­
леuие могут быть доста­

ТОЧНО велики. На ЭТОМ 

llpПНЦИПС делают насосы ДЛЯ перекачивапия ЖИД}(fiCТeй. 

В 1858 1'. французским инженером Анри Жиффаром был 
создан ИНЖСI<ТОР - насос, подающий в пароnoй КCYJ.'(Ш све­

жую ВОДУ при ПОМОЩИ струи пара (рис. 4). вот .как оп рабо-

1'8Л. Струя пара, nытекз.н из сопла, 3t\сасывала ВОдУ. захва-~ 
ТЫВ8ла ее и с большой Скоростыо бросала в сужающийся 
lЩJТИЧеский раструб. ЗДССl, пар смептивался с ВОДОЙ, сам 
преВрillЦ8ЛСЯ вводу, а пода 0'1' Э'ГОГО aaMe'l'HO подогрепалаСJ,. 
Весь дТОТ ПОТОI\ врывалея в IЩТСЛ. ЛюfЮПЫ'l'но, что давле­
ние ВОДЫ, покидающеii инжектор Жиффара, МОЖе'l' быть В 
десятки Р~-Щ Быте, чсм давление шх:тупающего в него пара. 

В паше время инжекторы татюга типа примеНЯЮ'l'СЯ 
для подачи тОl1ЛИВН в двигатели рат<ст . 

Итак, (,"Груя га:за может успешно перекачивать жидкость. 
Но возможно и обр8.1'Ное. 118 любой пожарпой машине име­
ется дымосос. Оп npисосдиняетсн к широкому бреаеНТОRQ­
му рукаВУ, подведенному к ацдымленному помещению. 

Сам дыосос (РИС. 5) - ;)'ГQ труба персмснпого сечения, n 
Н.8ЧllJlе КОТОРОЙ установлено <:ОШIO, разБРЫЗI'ИНШОщее воду ... 
Orруиводы смеWllВЮOТCSl с воздухом и гопят его '{ выходу. 
Так ДЫМ отсасывается НЗ помещения, и поw.арники полу­

Рщ;.5 
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чают во.зМОЖНОСТЬ нор­

мально работать. Такое ус­
тройство первоначально 

примспялось для вентиля­

I~ИИ шах'г. Изобрели его в 
XIX БеJ<е англичане братья 
КсртиН1'. 
В нашем ЭКСllеримеН'I'е 

со спе'-шой пульверизатор 

засасывал воздух. Это яв-

ленис используется в горелке газовой ПЛИ'J'Ы. Струя гаЗ8 
захватывает воадух, смешивается с ним и поступает в 

зону горения. Но почему гаа горит именно в конце горел­

ки? Все дело в площади поперечного сечения канала, по 
которому движется газово;щушпая смесь, и СКОJ>OC'l.'И рас­

пространения пламени. В начале площадь великn, а ско­

рость двпжепия смеси мала. Но горелка накрыта крыш­

кой . Опа оставляет для движения Г8ЗО803ДУШНОI'i смеси 
лишь несКОлько отверстий. Суммарная площадь их сече­

ння мала. Б_i1агодаря этому здесь и немпого далее СКОРОСТЬ 
смеси воорастает и становится больше, чем CJ<OPOCTb рас­
пространения пламени. Но после выхода из горел}(и СIЩ­

рость смееи паЧИН8C'I' ВНОВЬ уменьшаться и где-то стано­

вится равпа скорости шшмени. Здесь-то и начинается его 

~споt{ОЙRое УС'fОЙЧИВое горение. Изобрел Т8НУЮ горелку с 
газос'1'РУЙНЫМ инжектором великий немеЦJШЙ ХИМИI-t ХIХ 
8ею~ Г.Х.Бунзсп. 
Когда при аварии летчит< морст<ого самолета ПОI{идае'I' 

машину, в его ранце находится не толт~ко парашют, ПО и 

компактная надувная лодка. Однако в раздутом состоя­
НИИ объем ее ДОС'l'игает 200 и более литров. Надуть ее 
нужно за считаные секунды. Как? Казалось бы, доста­
точно присоединить к ЛОДJtс баллон со сжатым воздухом. 

Но он получается тяжел и громоздOI{. Выручает инжек­
'ЮР, в который поступает воздух ИЗ крохотного баллон­
ЧИЮi. При этом оп захватывает 113 окружающеii среды в 
десятки раз больше воздуха, и лодка успешно нauолняе'1'­

ел. Размером Iшжек'гор чуть больше авторучки. 

РпС.6 
При старте ракеты, когда СКО-

рость ее очень мала, DОJЮЮ р8схо­

дуется десятая часть топлива, ЧТО 

превыает по массе ее полезную 

нагрузку. для того чтобы этот рас­
ход уменьшить, тоже применякуг 

инжектор (рис. 6). Он выгляДи'Г 
как окружающее хвост ракеты 

кольцо обтекаемой {Iюрмы. В нем 
происходит множество сложных 

процсссов, НО приближенно работу 
инжектора можно описать так. 

Струя газов, выходящих из ракет-
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ного двига'I'еля, засасывает воздух и СМСfпивается с пим. 

Скоrюcть О'Г Э'1'ОГО уменьшается, но масса газов, выбрасыва­

емых ракетой, значительно возрастает. or этого ВО много 
раз увеличивается тяга двигателя, что и уменьшает расход 

топлива па старте. Но почему только на старте? Да потому, 
Ч'1'О с ynеличением скорости работа инжектора ухудшается, 
и его обычно в определенный момент сбрасывают. На Э'I'OМ - -принципе в нашеи стране удалось создать ракеты высочаи-

шего совершенства, но о них нужен особый рассказ. 

Перечислять области применения и типы струйных 
насосов можно до беСltQнечности . Каждый месяц появ­
ляются десятки новых патентов па эту тему. Над чем 
же бьются изобретатели всето мира? Они решают мно­
жество llрактически важных вопросов, но при этом по­

с'\'оянно остается один главный. Струйный насос, ин-. 
жектор, энергетически не совершенен. Его КПД всего 
Jlишь 10 - 15%). Это связано с тем, что n нем происхо­
дит '1'ак называемый неупругий удар. Проиллюстриро­

вать ато понятие поможет такой пример. 
Когда шар на билыrрдном столе ударяет по другому, 

неподвижному, происходит обмен энергиями. Первый -шар останавливается, второи леТИ'1' со скорос'1'ЫО перво-

го. Это удар упругий. 
Если бы 'ге же два шара были сделаны из пластилина, 'го 

при соударении они бы слиплись. 3-1'0 удар неупругиЙ. 
Дальше продолжал бы движение объединенный ком плас­
тилrша. Скорость его была бы вдвое меньше скорости нер­

вого шара. I-Синетическая энергия ЭТОГО кома составляла бы 
всего лишь половину энергии первого шара. Куда же дева- • 
лась вторая половина? Превратилась в тенло, потраченное 
на дeqюрмэцию пластилина. В ипжет{торе масса струи газа 

или жидкости, подаваемой внешним насосом, объедmmст-- .. 
ся с массои перекачиваемои среды, и далее они ДВИЖУ'I'Ся 

совместно. Туг-то и происходит потеря меХaJfичесIЮЙ энер­

гии на неупругий удар. Однако споеобы уменьшения э'l'их 
потерь, В принципе, ес'1Ъ. Их нужно лишь довести до уfЮВ­

ня технического решения. И тогда ПОЯВЯ'гся бесшумные 
самолеты без винтов, простые сверхэкопомичные двигате­
ЛИ, ХОJlOДИЛЬПИКИ И тепловые насосы. 
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Рисуш", автора 

Однажды на одной из выс­
тавок ребята из Таганрогско­
го клуба «Эврика»" нод вос­
торженные КРИJ(И на длин­

ную ковровую Дорожну стре­

мительно вынатилось неЧТQ 

иеГРОМlto жужжащее, на 

длинных паучьих ногах. 

f Это «печпн представля­
ло собою четырехколесную 

Рис. 1 

модель с двумя воздушными винтами (рис.1). Каркас 

его был сделан из стальной проволоки диаметром 
3 мм, узлы KO'l'OPOrO спаяли или скрутили изолен­
той. На концах его Длинных «ног» устанавливались 
колеса 0 '1' игрушсчных автомобилей. 

Чтобы «жук» хорошо бегал, важно все. Прежде Bcel'o, 
точка схода плоскостей колес модели должна быть дале ­

ко позади нее. Тогда ход его будет прямолинейным. 
Чтобы уменьшить 'грение между Iюлееами и их ося­

ми, лучше применить шарикоподшипники, но если их 

нет, а диаметр отверстия в колесе много больше диа­

мстра оси, то вставьте в него втулку из промазюIНОЙ 

~леем бумажной лен'IыI' намотанной на кусок проволо­
КИ того же диаметра, что и ось. А чтобы де'гали не скле­
ились, окуните проволоку в жидf{ий парафин с добавле­
нием графита. После высыхания клея заготовку акку­
ратно снимите и запрессуйте в отверстие колеса. У вас 
ПОЛУЧИТСЯ вполне современное Itолесо со втулкой из са­

мосмазывающегося материала. 

Важно еще уменьшит}, трение между нолесом и по­
лом. В самом общем случае оно тем меньше, чем мень­
ше диаметр колеса. При этом, КС'I'8ТИ, уменьшаю'гся и 
потери на трение но втулках колес. 

Если «жуку~ предс'I'ОИТ бегать по паркету или ка­
фельному полу, 'го колеса следует выбирать поуже. 

71 



• 
Специально для W\v\v.jumalov.net (R) 

Ковровая дорожка AJJst такой модели то же самое, Ч'rО 
ДЛЯ автомобиля грун'говая дорога. На такой случай вы ' 
бирай'ге широкие колеса О" Иl'рушечпых тракторов. 

Двига'гелем модели СЛУЖИ'Г агрегат из двух ПЛflСТИ.ко­
ВЫХ бутылок с реЗИНQМQтаром внутри и двумя В03-

" душными винтами по концам, прикрепленныи к кар-

касу при помощи изоленты. Резиномотор - 31'0 жгут, 
сделанный из сложенной вдвое, а затем ;завитой аона­

моделы:lii резины. Для снItжения трения между НIIТЯ­

ми жгута el'O следует смазать глицерином. 
во время работы резиномотор натянут и сильно при' 

жимnет 8'l'уJJКИ ВИН'I'ОВ К крышечкам бутылок. В этих 
местах возможны большие потери на 'l'рение. Авиамоде­

листы избавляются от них применением шарикопоД' 

шипникон. Можно использовать две стальные шайбы - .;­
одну на крышечке, другую - на втулке винта, а между 

НИМИ - крохотную промежу'ГОЧНУЮ втулку, выточен· 

ную НЗ Л81'УНН. Трение ЛRТУНИ по стал:и очень мало, Но 
еще меньше трение по стали фарфора. 

v .. ~ " 

Всщ:юнте перегоревшии нагревательныи элемент crr чаи· 
ника. Там вы найдете фаpqюропые четки. Их как раз МОЖ' 
НО использовать в качестве промежуточной втулки. Сма' 

•• 
ЗЫВ8ТЬ масло:\{ узел между воздушным ВИНТО:'d И крышкои 

бvтылки бесполезно. Оно будет мгновенно выдавлено натя· 
жением резинамотора. Но если вы насыпете в это место 
толченого графита от мяrnого карандаша, хуже не будет. 
Самый важный элемент модели - это ее винты, про· 

пеллеры, Вращвются они в разные стороны, по;)тому 
дЛЯ ТОГО, чтобы они работали в УПIIСОН, один ВИНТ дол',. 
жен быть правым, а другой - левым. 
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Лопасти винта МОЖНО сделать из дерева, lЦ~pTOHa или 
пластика. Металл использовать не советуем, можпо по· 
лучить травму. • 
Вот одна из конструкций винта. В деревянной ТОЧС· 

НОЙ втул-ке сделано два пропила под углом 450 к осп. В 
НИХ можно вклеить картонные лопасти. Для получения 
хорошей тяги они Должны быть закручены, К81< ПОК8за­
но па РИСУ1:JI<е 1. 
Тяга возрастет, а время работы винтов увеличится, 

если передняя КРОМ1<8 лопасти будет закруглена 8аж · 

дачной бумагой, задняя - сведена на He'f', а весь винт 
ровно окрашен из баллончика 2 - 3 СлОЯМИ краски с 

" " промежуточнои сушкои. 

Дальность пробега .жука .. , однако, значительно воз· 
#,астет, если сделать винт из куска дерева по B,~eM пра· 

вилам, как это рекомендуется для авиамоделеи . 
Наш .ЖУJО - забавная игрушка, но не только. Назем· 

ные экипажи, лриводимые в действие воздушными винта· 

ми, давно привлекают внимание. Пытались деЛ8ТЪ на 

этом оринципе автомобили. Получались очень хорошие 
машины, способные двигаться по шоссе и бездорожью. 
ОДН8I<О винт для города слишком шумен Н, главвое, опа-

Рщ:.3 
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сен. 3ащи'.гные же экраны и 

сетки , делая его более безо-
пасным, в 'ГО же время СНИ " 

жают эффективность. Поэто­
му 8ИНТ нашел применепне 

на экипажах, предназначен­

ных ДЛЯ движения по безлюд­

ной местности. На рисуш<е 2 
ВЫ видите современные аэро-

-

сани-амфибию, построенную Ркс.:. 4 
В КВ им. А.И.Туполева. 
Есть у подобных наземных экипажей и другая про­

блема. ВИНТ достаточно ЭффеКТИЕе" только при боль­
ших, самолетных, скорОСтях. На воде ИЛИ па снежном 
поле их удается развить далекО не всегда. Поэтому ди-. 
аметр пинта стараются всемерно увеличить, чтобы он 

Давал хорошую ТЯГУ на малой скорости. 
Именно это и сделано в .жу"ке. благодаря YCT8110Bl,e eГQ 

RОЛес Шl высоких И ДЛИННЫХ, как у кузнечика, ПОЖI(ах. 

Основная польза от увеличения диаметра винта Зal(люча' 
е-1'СЯ в 'ГO~, что при ;:rrOM 60JIьше площадь, а значи'г, 11 мас· 
са отбрасываемого потока воздуха, Поэтому его можно 
О'1"браСЫВ8ТЬ С меньшей СRОРОСТЬЮ. а в результа'l'е па со· 
здание тяги расходуе1'СЯ гораздо меньшая мощность. Та­

кая закономерность верна не '1'Олько для винта, но и дви­

жителя любого типа, например, машущего крыла, 
На рисунке 3 - модель i'С'греко.зы., сделанная на базе 

.жука., с добавлением машущих крыльев. Обычно ТaJ<Ие 
.крылья примеНЯЮ'l'СЯ на летающих моделях - орнитоп- '" 
терах. Крылья гибкие, при Dзмахе вверх и вниз они изме­
ня1о'г свой угол установки таким образом, что всегда 80З­
никает тяга вперед. Механизм взмаха - ТИПИЧllЫЙ ДЛЯ 
модели орнитош'Сра (рис. 4). Кромка крыла выгнута из 
ДЮp8JJюминиевой труб1<И диаметром б мм. На нее натяну-
1'а поверхность из П8paшIO'ГНОЙ ткани. Крылья ПРИВQдят­
ся в действие кривошипно-ша'гунным механизмом. Кри­
вошип выгибается из проволоки диаметром 2- 3 мм. 
Размах крыльев модели около метра. Это уже не 

жук, а стрекоза, даже стрекозища! 
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Н. АЛЕКСЕЕВ 
Рису .... и а __ тора 

ДЕТЕКТОР 
ЭМОЦИЙ 

Уже более полувека 
летчики проходят перед 

•• • 
полетом серьезнеишии 

тест, включающий ана­

ЛИЗ крови, контроль ско­

рости реакции, JI8paMeT­
ры работы сердца. 

Среди наших чита1'Слей 
летчиков, наверное, не 

~8K уж много, но и всем 

другим не вредно узнать 

свое состонние перед от­

ветственным делом. 

Х2 1\1 10" -

+ 

Известно, что при силь­

ном волнении пульс час­

ТИТ, а ладони могут стано­

виться необычно влажны­
МИ. Приборчик, который 
способен зто зафиксиро­

В8:ГЬ, совсем несложен . 
оп 

SAl 

т 

....!E111 

.2 
100" 11 1 .. 1< ~ 10. 

<:2 47.m х 1011 

HI±-+-,---

IIМI 

но 

2.1" 

100 С:; 

1\116&1 -----.-

МТ'Э·84 С3 
о.о:JЗ",,, 

6!l0 1 2"" х 1011 
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Принципиальная схе­

ма его rтОК8З8И8 на ри­

сунке. Прибор СОСТОИТ из 

двух блоков, дейетвую­
ЩИХ иезависимо. Первый 
из НИХ «прощупывает» 

пульс С помощью элект­

ретного микрофона ВМ1. 
Его сигнал в виде после­

довательности электри ­

ческих импульсов пред­

варителыю усиливается 

каскадом с транзистором 

\ТТ4, после чего умощня­

етел составным транзис­

тором на элементах VT5, 
VT6. Выходом блока слу-.. 
жит оптичеСI{ИИ индика-

тор на све'годиоде HL2, 
ВСПЫШКИ которого отме­

чают колебания пульса. 
При желании схему бло­
ка можно видоизменить, 

ВКЛЮЧИВ вместо светоди­

ода ВЫХОДНОЙ трансфор­

матор от малогабаритно­

го радиоприемника с НИ3-

КООМНЫМ телефоном (на­

УШНИКОМ) в цепи В'l'ориq­

ной обмотки. Чувстви­
тельность в этом случае 

обещает стать повыше, 
что позволит оценива'l'Ь 

не только интенсивность 

пульса, но также ФУНК­

ционирование дыхатель-
о 

ных путеи «пациента». 

Второй блок устрой­
ства дает возможность 

оценивать влажность ла­

доней. Это явление не 
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, 
оояза'l'ельно совпадает с 

учатдением пульса, а по­

тому является лишь по­

лезным подспорьем во 

время контроля. К тому 

же влажность кожи зави­

сит от возраста. В детстве 

и в Молодости она выше, 

а с возрастом уменьшает­

ся. Поэтому, пользуясь 
Э'l'ИМ показателем, полез­

но знать индивидуаль­

ную норму испытуемого 

в Спокойном состоянии. 

Устройство для опреде. 
ления влажности кожно­

го покрова, по сути, 

представляет собой ом' 

метр, дающий сравни­

тельную оценку его эдеl{­

трического сопротивле­

ния. Ясно, что в спокой­

ном состоянии это сопро­

тивление достаточно ве­

ЛИКО, а при волнении мо­

жет снижаться в не­

СКОЛЬКО раз. 

Датчиком 
служат два 

устройства 

трубчатых· 
металлических электрода 

Хl, Х2, удерживаемых 
ладонями. Электроды 
присоединены н: «плюсу» 

батареи питания GBl (об­
щей для обоих блоков) и 
к базовой цепи 'гранзис­
тора УТ1. Последний 
входит R цепочку усили­

тельных каскадов с тран­

зисторами VT2, УТ3. Вы­
ход ::этого усилителя снаб-

жен Б качестве нагрузки 

светодиодом HLl, свече­
ние которого указывает 

на повышенную влаж ­

ность кожи. 

На входе усилителя 
предусмотрен дели'гель 

напряжения с поС'гоян­

ным резистором R1 и ле­

ременным R2. Это позво­
днет устанавливать порог 

отсчета СОПРО'гивления, 
о 

отвечающии относитель-

но нормальному эмоцио­

~альному состоянию ис· 

tl-bIтуемого. При этом де­
литель следует устано ­

ВИ1'Ь в положение, когда 

светодиод едва заметно 

светится. Чем выше кон­

тролируемая влажность 

и проводимость кожи, 

тем большее смещение 
подается на базу транзис­
тора VT1, сильнее отпи­
рается выходной I<8скад 
и раС'гет яркость свече­

ния. Подстройка де.i1И'l'е-
»уем Rl, R2 порога сраба­
тывания блока позволяет 
вводить поправки в изме-

рения, необходимые при 

снижении напряжения 

питания по мере разряда 

источника. ~ 

Поскольку токовая на­

грузка на источник не 

превышает 20 мА, а ис ­
пользуется он эпизодичес­

ки и короткое время, в 

нем можно ИСlIОЛЪЗОВ8ТЬ 

гальваническую 9-вольто­
вую батарейку типа отече­

ственной «Кроны». Ма­
лые токовые нагрузки 

о 

всех цепеи позволяют 

применить резисторы 

мощностью от 0,125 Вт. 
Для электродов Xl, Х2 
луч:ше взять трубки из 
алюминия или нержавею­

щей стали диаметром 

примерно 25 мм и ДЛИНОЙ 
около 100 мм. К одному 
из краев труБIШ следует 
приклепать стандартный 
лепесток, к КОТОРОМУ и 

будет припаян нонец со­

ответствующего гибкого 
проводника, связывающе­

го электрод со входом 

усилителя. 

Ю. ПРОКОПЦЕВ 

• 
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ЧИТАТЕЛЬСI{ИИ 
КЛУБ 

Вопрос - ответ 

Последнее вре,м.я прuхо­
диmс.я все чаще слышать 

о СКОрО.М внедрении в наш 
быт не толысо цифрового 

тnелевидени.я. но и цифро­
вого радио. Чем оно лучше 
обычного? 

Apme.tf Сараев. 

г. Харьков 

Передача и прием диск­

ретного, цифрового сигна­

ла, вместо аналогового, 

обеспечивает значительное 

улучшение качества при­

ема. Радиопередача в лю­

бом диапазоне будет зву­

ча'l'Ь столь же чисто, как 

сейчас передачи ФМ - и 
YKB-С'ганциЙ. Кроме того, 

на дисплее радиоприемни­

ка можно будет увrщеть на­
звание песни, имя исполни­

теля и другие данные. 

Единственный недоС'ш-.. 
ток, которыи пока сдержи-

вae'l' шщюкое распростране­

IШе цифрового радио - ДЛЯ 

78 

Специально для w\vw.Jш·паlоv.пеt (R) 

его обеспечения нужно новое 

оборудование, которое стоит 
в 3 - 4 раза дороже нынеш­
него. Причем это относится 

не только к радиопереда'ГЩ{­

кам, но и к приемникам, ко­

торыми придется обзаво­

диться населению, посколь­

ку цифровую передачу на 

обычном аналоговом прием­

нике не послушаешь. 

Несколько лет тому на­

зад (см. «ЮТ,> М 7 за 
2003 г. - Ред.) вы расска .. 
зывали о проектах строи­

тельства плавучего ост ­

рова-города. Однако врем.я 
идет. а вестей о спуске нд 
воду этого чуда техники 
все нет. В чем причина? 

Виктор Кулебякин, 
г. Саратов 

Причин тому две, и обе 
они не технические. Преж­
де всего, несмотря, напри­

мер, на все посулы автора 

проекта Freedom Sllip, аме"" 
риканского предпринима­

теля Нормана Никсона, со­
бирающегося создать на ко­

рабле сущий рай, он все 
еще не нашел 50 000 жела­
ющих ВЛОЖИ'IЪ свои деньги 

в проект и заранее купить 

сказочно дорогие квартиры 

в городе-корабле. 
Причем отпугивают бу­

дущих жильцов даже не 

цены - в одной лишь Рос-

сии достаточно людей, ко­

торым такое жилье по 

карману. Главная причи­
на кроется в том, что 

люди понимают: скопле­

ние в одном месте большо­

го количества богатых де­

лают их прекрасной ми­

шенью для террористов. 

ПУСТИ'l'Ь же ко дну даже 
сверхогромный корабль у 

них всегда найдется доста ­
точно способов. 
Кроме того, не будем за­

.JW,шать и о каверзах пого­
:";tw. Ураган «Катрина» од­
ним махом «утопил» та-

о .. 

КОИ огромныи город, как 

Новый Орлеан, в KO'l'OPOM 
проживало свыше 500 000 
жителей. И это при том, 
что стоит этот город все­

таки на суше ... 

Одно время мnого гово· 
риди об озоновых дырах. 
nарnиковом эффекте u 
св.я.за"лых с ними неnрu­

'Ynносmях. Сейчдс дебаты 
на эту тему за;~tеmно nо­

утихди. П оче.4tу? 
Инна Соколова. 

г. Санкт-Петербург 

Об озоновых дырах ста­

ли забывать потому, что, 

как показали последние 

исследования, они понем ­

ногу затягиваются. При­

чем, есди одни ученые по­

лага ют, что это напрямую 

связано с тем, что на пла­

нете стало меньше холо­

дильников, в которых ис­

пользуется фреон и прочие 

смеси с содержанием хло­

ра и фтора, то другие счи -
• 

тают, что происходит оче -

редной цикл некоего при­

родного процесса, и люди 

здесь ни при чем. 

Аналогичное положение 

и с парниковым эффектом. 

Далеко не все государства 

СОГЛ8СИЛИСЬ ПОДПИС81Ъ Ки-
о 

отскии протокол, ограничи-

вающий выброс промыш­
денных отходов в атмосфе­

ру. и это не случайно. 

е одной стороны, есть 
расчеты, которые показы­

вают, что одно вулканичес­

кое извержение средней 

силы выбрасывает за пару 
дней в атмосферу больше 
окиси и двуокиси углеро­

да, чем вся промышлен­

ность планеты за год. 

е другой стороны, новая 
научная работа, проведен­
ная Национальным цент­
ром атмосферных иссле ­

дований в Болдере (штат 
Колорадо), показала, что 
легкомысленно относится 

к «парниковому эффекту» 

все же не стоит. 

Компьютерная модедь 
показывает, Ч'l'О увеличе­

ние доли углекислого газа 

в атмосфере пагубно ска­

жется на всем живом. 
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Гоночные автомобили класса ~Болид . Iюявляются 
редко и обычно существуют 1'ОЛЪКО в одном экземпляре. 
ЙХ задача ~ рекорд скорости любой ценой. Движение 

,ао[]ускается только за счет сцепления колес с грунтом. 

Примевение реактивных двигателей запрещаетс,я, Пер' 

ВЫЙ болид был построен в 1927 1', Он имел два мотора 
по 500 Л . с . и развил скорость 326 км/ч. .-
Практического применепия такие автомобили не имеют, 

Но болиды - это идеальные лаборатории ДЛЯ испыта· 
ния агрегатов в экстремальных условиях. И это застав' 
ляет тратить на болиды огромные деньги. 

В 1938 г. англичанин Эйстон на автомобиле .Мол· 
нии- (см. схему) достиг скорости 640 км/ч, прямоли-

о о 

неино двигаясь по идеально роnнои поверхности высох-

соляного озера. 

Два авиамотора выдавали по 2500 л.с. каждый, но 
их хватало всего на полтора часа работы. Вместо по­
крышек на колеса надевали тонкие гладкие камеры из 

ВЫСОI<ОПРОЧНОЙ резины, Поскольку при торможении 
на такой скорости они мгновенно сгорали, сначала 
использовали аэродинамические тормоза ~ с боков ма­

шины выдигалисьb щитки, 1'ормозящие ее за счет со­

противления воздуха, лишь затем включались тормо­

за обычные. Камер-покрышек все равно хватало толь­
ко Н8 один заезд. 

Опытом создаНJlЯ мaroров ДЛЯ болидов ВОСПОЛЬ3ОВ8Лась 
авиация. Колеса и ТОРМо3з .Молнии. применили Н8 реак­
тивных самолетах. Но век поршневых моторов закончил­
~, и в 1956 году появился первый газотурбинный болид 
~yx Америки . , развивший скорость 5бб RМ/Ч. 

Сегодня скорость ав'ГОмобиля уже превзошла скорость 
звука. Могут появиться 
гиперзвуковые болиды . 
На поверхности соля­
Ных озер им уже будет 
тесно, и придется , на­

верное, строить ДЛЯ НИХ 

Такие же бетонные по ­

JlОсЫ, какие I1рименяю'l' ­

СП ДЛЯ посадки • Бура ­
ьов . и .ШаТТJlОВ • • 


