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БУРОВАЯ.

АВТОМАТ
Тысячи и ТЫСячи буровых стоят

в пустынях, в ropax,. на БОl10тах.
В I1ЮТЫЙ холод, дождь И cHer, в

нестерпимую жару несут свою

вахту буровые бриrады - ищут

нефТЬ, rаэ. До сих пор во всем

мире бурят пока одинаково. Оди-
наково трудно и Aoporo.
Лет ПЯТНёl\Ццать назад А. КОТI1Я-

ров, сотрудник ВсеСОЮЗНОlrо науч-
но-исследоватеl1ьокоrо института
методики и технИ'ки разведки, вы-

ДВИНУI1 смеl1УЮ идею - автома-

тизировать бурову'ю. Но TorAa
мноrие счита.I1И e'ro фантазером.
В первую очередь КОТ'I1ЯРОВ

обраТИI1СЯ... к ПСИХОI10rам. Те от-

веТИI1И: на восприятие и обработ-
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рации УХОДИТ в среднем ПОl1се-

KYHAIo', на принятие простейшеrо

решения еще nOI1CeKYHAIo., на дви-
жение руки к рукоятке ИI1И кноп-

ке и ВКl1ючение - секунда, на

поворот r0l10BbI, сопровождаю-

щий ВКl1ючение ИI1И .ЫКl1юче-

ние, - nOI1TOplo' секунды. Так

оцеНИI1И ПСИХОl10rи этапы каждой

операции. А в сумме ПОl1учается:

каждая операция упраВl1ения тре-

бует до пяти секунд. И это в l1а-

бораторных УСl10ВИЯХ, rAe не дует

шкваl1ЬНЫЙ ветер и не забивают

rl1аза мириады песчинок, rAe не

I1ЬЮТ ПРОl1ивные дожди и не об-

жиrает l1ица трескучий мороз...
При подъеме из Скважины

одной свечи (две свинченных

БУРИI1ЬНЫХ трубы) БУРИI1ЬЩИК
производит ОКОl10 35 операций
упраВl1ения. Простое умножение
покаЗIo.вает: мастер cBoero деl1а

тратит на это БОl1ее двух минут.

А ведlo время упраВl1ения
- про-

стой механизмов. Он растет по

мере уrl1убl1ения скважины. Вы-

вод, который Сl1едоваl1 из заКI1Ю-

чения ПСИХОI10rов: причина не-

nOI1HOro ИСПОl1ьзования бур.овоrо
оборудования - буровик.
Непростым деl10М оказаl10Сь

ПJS)именить на практике расчеты

ПСИХОI10rов. Нужно БЫl10 детаl1Ь-

но отработатlo каждый узеl1, каж-

Дlo.й Эl1ектронный б110К. БЫI1И и

бессонные ночи, и неудачи, KorAa

казаl10Сь, что нужно начинать все

сначаl1а. Но вот испытания поза-

ди. Опытный буровой автомат

((Ураl1маш-125Аt) работает.
Чтобы посмотреть, как бурит

первый в мире автомат, я отпра-
ВИI1СЯ в Речицу, что недаl1еко от

rомеl1Я.

Помните ФИI1ЬМ Р. Кармена о

нефтяниках Каспия, динамичный,

напряженныйl Крепкие мужчины
в касках, тяжеl10Й робе, canorax

непрерывно преОДОl1евают сопро-

ТИВl1ение недр. И на экране хоро-

шо видно, как тяжеl10 им это

дается, сколько раз им приходит-

ся наrнуться, изо всех СИI1 давить

на метровые КI1ЮЧИ, чтобы завер-

нуть БУРИI1ЬНУЮ трубуl

Опираяс.. ....на достижени"

научио-техническоrо nporpecca,

rосударство обе,печнвает рост

производитеl1ЬНОСТИ труда, повы-

wение эффективности пронзвод-
ства и качества работы..... - за-

писано в проекте новой Консти-

rvuни СССР.

На буровой ((Ураl1маш-115Аt)
кинооператорам, наверное, пока-

жется скучно. Вахта Bcero из двух

чеl10век. БУРИI1ЬЩИК сидит в мяr-

ком креСl1е в 50 метрах от буро-
вой. Ero помощник на вышке.

Но ничеr() он там не поднимает,
не завинчивает. Лишь в редких

ситуациях присоединяет
ИСПОI1НИ-

теl1ЬНЫЙ opraH к kaKOMY-l1ибо бу-
ровому инструменту.

ПУI1ЬТ упраВl1ения - мозr бу-
ровой. Это БОI1ЬШОЙ П-образный
СТОI1 с кнопками и переКl1ючате-

I1ЯМИ. Перед ПУI1ЬТОМ на стене

светящиеся СИМВОI1Ы буровой:
вышка, основные механизмы, ин-

струмент. Все, что происходит на

вышке и в скважине, отображает-
ся на сверкающей мнемосхеме.

Оператор-БУРИI1ЬЩИК, сидя за

ПУI1ЬТОМ, ПОl1учает информацию
от 40 раЗI1ИЧНЫХ датчиков, уста-

НОВl1енных в Кl1ючевых точках на

буровом станке, l1ебедке, насосе,

в ЦИРКУI1ЯЦИОННОЙ системе и т. Д.

К нему теперь поступает такое

КОl1ичество сведений, которое он

не Mor ПОI1УЧИТIo, находясь непо-

средственно на буровой. Первая
в мире ((Ураl1маш-125Аt) способна
бурить скважины rl1убиной до

4000 метров. еейчас идет экспе-

римент, уже пробурена скважина

rl1убиною в неСКОl1ьКО сотен мет-

ров. И это БОl1ьшое достижение

сотрудников института и бурови-
ков Днепровской нефтеразведоч-
ной экспедиции.

Чтобы нажатием кнопок приво-

дить в движение десяток меха-

низмов, автоматически поддер-

живать режим бурения, Сl1едить

за параметрами промывочноrо

раствора
- одним Сl10ВОМ, чтобы

ПОЗВОI1ИТЬ БУРИI1ЬЩИКУ сесть в

креСl10, ПРИШl10СЬ MHoroe ради-

каl1ЬНО передеl1ать, цеl1ЫЙ ряд

3



УЗl10В заново изобрести.
«(Ураl1маш-125Аtt рекордсмен
по ЧНСI1У авторских свидетеl1ЬСТВ

на изобретения; их БЫl10 20. Наш

приоритет в создании буровых
автоматов признаl1И все крупные

капитаl1истичеСкие страны. Не СI1У-

чайно патенты выдаl1И Анrl1ИЯ и

Канада, Швеция и еША. Но это
не означает конец работы. еко-

рей это начаl10 HOBoro БОl1ьшоrо

этапа.

I:tуровая-автомат внесет переме-

ны во все Сl10жное буровое хо-

зяйство. еудите сами.

Буровики rоворят, что при rl1Y-

боком бурении БОl1ьше неизвест-

ных, чем при ПОl1ете в космос.

Не CMor же чеl10век до сих пор

ДОСтичь и 1D-КИl10метровой отмет-

ки в недрах, в то время как до-

СТИЧь друrих Пl1анет ему удаl10сь?1
До сих пор установка БУРИl1а

ВСl1епую. А очень важно знать,

что там, в rl1убине? Какие поро-

ды проходит бур? Их состав? Тем-

пература? Все это нужно ДI1Я пра-
ВИl1ьноrо режима бурения. И ДI1Я

re0l10rOB эта информация очень

ценная. И вот под зеМI1Ю вместе

с режущим инструментом теперь

опускаются датчики. Все данные

передаются на ЭВМ. Машина тот-

час же выдает оптимаl1ЬНЫЙ ре-

жwм работы. Без участия чеl10ве-

ка-мастера с ero интуицией. Это

будет качественно новое в буро-
вом деl1е. Но от смеl10Й идеи до
ее вопI10ц..<!ния пройдет, навер-

ное, еще не один roA.

Эпизод из HeAal1eKOrO будуще-
ro: reol1or запрашквает ЭВМ и

ПОl1учает в qTBeT rеОl10rический

разрез, построенный по показа-

ниям датчиков автоматизирован-
ной установки.
Эпизод из OTAal1eHHOrO буду-

щеrо: reol1or запрашивает ЭВМ и

ПОl1учает в ответ rеОl10rический

разрез района. На нем выдеl1ены

КУПОl10видные структуры, среди
них перспективные на нефть и rаз.

Шl1ейф перемен тянет за собой

буровая-автоматl

В. друянов

А

АЛМА3НЫХ

ДЕЛ
МАСТЕРА

KorAa алмазный бур деловнто
rрызет крепчайwие породы и

скважина все rлубже проникает в

толщу земли. разведчики земных

недр с блаrодарностью вспоми-

нают Кубань, Терек. Aдp cал-

мазных буров точно известен: ro-

род Терек, Кабардино-6алкарский
завод алмазных инструментов

имени Ленинскоrо комсомола.

Должен сказать, что не только

rеолоrи знают зтот адрес. На Ку-
бани делают алмазный инстру-
мент, которым обрабатываioт ло-

патки турбин, точнейwие меди-

цинские инструменты. Результаты

работы алмазноrо инструмента

МОжно увидеть в Кремлевском
Дворце съездов, на новых стан-

ЦИJlХ метрополитена Москвы. Ле-

нинrрада, Киева и Ташкента. Это

полированны rранит, мрамор.
Можно без преувеличеНИJl ска-

зать, что автомобильнаJl, авиа-

ционная. моторостроительнаJl, ша-

рикоподwипниковаJl и мноrие

друrие отрасли промыwленности
стоят на алмазном инструменте.
ВОТ почему JI с таким интере-

сом переступал пороr проходно 
завода, продукция KOToporo нуж-
на Bce стране.

МеНJI встретила тиwина. Я уви-

дел клумбы JlрКИХ цветов. ряды

rолубых елей.  з-закоторых вы-

rЛАдывали аккуратные корпуса

цехов.

Прежде чем ОКУНУТЫJl в се-

rОДНJlWНИ день завода, JI попро-
сил познакомить меНJI с кем-ни-



будь из ветераиов, которые ра-

ботают здесь «от первоrо ко-

nWWKatt.

-- Есть ли такиеl -- спросил в

заводоуправлении.
- Есть, и немаl10,

- СNёlЗёln на-

чальник техническоrо отдела Ас-

паи Андреевич rOOB. - Зачем да-
леко ходит.., JI, например, начи-

иал строить самый первы 

корпус.

ПризнаТЬСА, слово
как-то не ВJlзалось с

Аидреевичем.
- Так ведь заводу Bcero wecT-

надцать лет. Он так же молод,
как и ВСJl наша алмазнаJl про-
мwwленность. Вспомните, JlКУТ-
ские алмазы были открыты в на-

чале wестидеСJlТЫХ rOAoB. Вот

почему раньше иаw завод про-
сто не MOr РОДИТЬСJl.
Сначала Аслан Андреевич был

строителем. Ero избрали первым
в истории завода KOMcoproM.
Но выросли заводские корпуса,
стали нужны специалисты по про-

изводству алмазноrо инструмента.
- Завод помоr получить мне

образование и вот теперь доае-

«ветераи»

Асланом

.

рил технический отдел,
- сказал

Аслаи Андреевич. Знаете,
СКОI1ЬКО у нас было комсомоль-

цев, KorAa начинали стройку! Все-
rO-навсеrо шесть. А сейчас 450.

Молодежный заводl
...Четкими, быстрыми движеНЙJl-

ми девушка в белом халате рас-

кладывает в пресс-Форме cTporo
по схеме природные алмазы.

ЮвелирнаJl, точнаJl работа. Вот
все они уложены, впрессованы в

вольфрамо-кобальrовую wихту.
И будущаJl коронка отпраВЛJlеТСJl
в специальную печь ДЛJl обжиrа.

Около трех часов при температу-

ре выше ТЫСJlЧИ rpaAycoB пробу-
дет будущий инструмент в печи.

длJl алмазных «зубов» нужна
прочне wаJl«челюсть».
Остыв после cTpawHoro жара,

коронка попадает в механически 

цех, rAe токарные полуавтоматы
растачивают ее и нарезают
резьбу.

ДnJl ювелирно точной работы
нужно вреМJI. Здесь извесtRаJl по-

словица «Поспеwиwь - людей
насмеwиwь» звучала бы слиwком

безобидно. Поспеwиwь, допу-

5



стиwь брак - нанесешь убыток,
из еРJlемы ТЫСJlча",и рублейl
А Фоза rOoBa и ПJlтнадцать ее

двадцатилетних подруr по бриrа-

де за вреМJI, ОТ8еденное ДЛJl

сборки oAHoro инструмента, со-

бирают два.

Алмазные буровые коронки
---

один из мноrих инструментов,
освоенных и выпускаемых коллек-

тивом завода. Тут делают, напри-

мер, алмазные ролики ДЛJl прааки
8ЫСОКОточных абразивных KpyroB,
которыми wлифуют, ДОВОДJlТ,

притирают Apyr к Apyry детали.

Резец требует заточки, а абразив-
HЫ Kpyr

- правки. Абразивный

Kpyr, СОСТОJlЩИЙ из зерен очень

BЫCOKO прочности, можно пра-
вить только апмазным инструмен-
том, который раньше ВВОЗИЛСА

из-за рубежа. Так вот, каждый
алмазный ролик изrотавливаетСА

. течение почти двух меСJlцев,
алмазы в нем раскладываЮТСJl по

схеме, еще более сложной, чем

в алмазной буровой коронке.
Стоимость роликов измеРJlеТСJl

цифрами с треМJI, а то и четырь-
ми ИУЛJlмиl Сборщица ежедневно

получает ДЛJl работы материаль-
иые ценности в среднем на сум-

му В 1100 рублейl

Первые алмазные ролики,
освоенные заводом, предназнача-
лись ДЛJl Волжскоrо автомобипь-

HOro завода. А теперь и Камски 

автоrиrаит ие будет нуждаТЬСJl в

импортном инструменте. ВСJl их

«ииструменталкаt> заменена отече-

ственными роликами, не уступаю-
щими по качеству продукции бри-
танских или итаЛЬJlНСКИХ фирм, за

плечами которых опыт мноrих де-
СJlтилетий.

Только в проwлом roAy комсо-

мольцы завода осаоили выпуск
]5 аидов HOBoro алмазноrо инст-

румента. добились присвоеНИJl

серийному алмазному ролику rO-

cYAapcTBeHHoro Знака качества.

Завод стал лучwим среди род-
ственных преДПРИJlТИЙ страны.

Марку КБЗАИ можно CerOAHJI

встретить в ]1 странах мира.

6

Но рассказать о том, как ком-

сомольцы стараЮ,.СJl работать бы-

стрее -и лучwе, значит отметить

лиwь чаС7Ь всех тех достиже-
ни , из которых складываеТСJl

успех.

Заводские рационализаторы
подчас опережают научно-иссле-
довательские институты. Они улуч-
wают технолоrию изroтовлеНИJl

инструментов (. значит, снижают

их себестоимость без ущерба ДЛJl

качества). Придумыаают приспо-
соблеИИJl, которые механизируК'т,

автоматизируют ручной труд.

.10Т пример. ТрудоемкаJl, утоми-
тельнаJl операЦИJl считать алма-

зы, особенно мелкие - алмаз-

ное зерно. Заводские умельцы
придумали автоматические счет-

чики. Теперь 8 воронку счетчика

засыпают rорсть алмазов, задают

нужное количество, например 56.

И... поwли алмазы по транспор-

терчику. После автомата зерна
можно не пересчитывать - их

будет ровно столько, сколько нам

нужно. В минувwем roAy рабо-
чие подали 60 рационализатор-

ских предложений. Их зкономИ-

чески зфФект - более семиде-
СJlТИ ТЫСJlЧ рублей.

Комсомольцы создали на заво-

де бюро управлеНИJl качеством,

которым руководит молодо ин-

женер Валерий Калабеков. Бюро
ВЗJlЛО под свой контроль провер-

ку поступающих на завод алма-

зоа, wихты, металла. Оно на пути
к реwению такой сложной зада-
чи, как испытание инструментов
на надежность здесь, у сеБJl в за-

BOДCKO центрально лаборато-

рии, а не на буровых Ямала и

Сибири, не на автомобильных и

друrих заводах.

И вот теперь, KorAa мы назва-

ли слаrаемые успеха: рост про-

фессиональноrо мастерства каж-

Aoro молодоrо рабочеrо, творче-
скую инициативу рациона"изато-
ров, изобретателе , управление
качеством, мы можем сказать и

о тех высоких оБJlзательстваXr кО-

торые ВЗJlЛИ на сеБJl комсомоль-



цы завода. .В .977 roAy мы О&JI-

зуеМСJl на OCIJOBe внедреНИJl
комплексной системы управлеНИJl
качеством увеличить объем про-

дукции СО Знаком качества в

5 раз. ДоБИТЬСJl присвоеНИА rocy-
AapcTBeHHoro Знака качества

11 видам алмазноrо "нстру",ента.

Разработать и изrотовить 10 но-

в...х типов алмазноrо инструмен-

та ДЛJl КамАЗа...»

Все 11 комсомольско-молодеж-

иых коллектива. все молодые ра-

бочие реwили выполнить план

двух лет ПJlтилетки к 60-летию

Великоrо ОКТJlбрJl, а план третье-

ro roAa
- к 60-летию ВЛКСМ, то

есть к 18 ОКТJlбрJl .978 roAa.

Коротка еще летопись завода.
Но в зтой летописи уже есть

миоrо интересных Фактов и при-

меров.

За первые пятнадцать лет суще-
ствования выпуск продукции вы-

рос более чем в 70 раз, а произ-
80дительность труда в 5 раз.

Что зто значит ДЛJl страны. леr-

ко понять, если вспомнить, что

буровые коронки в два с полови-

иои раза быстрее и деwевле бу-
рят скважины, а алмазные круrи.
cerMeHTHwe пилы режут caM e

твердые породы с TaKO же леr-

костью, как нож масло.

Молоды завод и ero коллектив.

Но тут уже есть немало люде ,
ч..и имена известны далеко за

пределами Кабардино-Балкарии.
Бриrадир комсомольско-молодеж-
ной бриrады сборщиц алмазНОrО

инструмента Мари_ Боrатырева
иаrраждена орденом ТруAOBoro
Красиоrо Зиамени. 60 комсомоль-

цеа наrраждены ЗОлотыми и се-

ребряными зиаками ЦК ВЛКСМ
«Удариик ПJlтилетки».

Одно ПОКQление комсомольцев
было строителем Маrнитки, дру-
roe осааивало целину, а КОмсо-

мольцы кабардино-балкарскоrо
ropoAa Терека участвуют CerOAHJI
в создании и развитии алмазно 

промыwленности страны.

В.. ЛАРИОНОВ

  ;
-

ИНФОРМАУИЯ

ПЕРИНА ДЛЯ ЯБЛОк.

Сорванные иблоки можно

сохранить в свежеМ виде

вплоть до следующеrо YIЮ'

жав. Но только в ТОМ слу-

чае, ecJ.(и оии сорваиы ру-

ками. завернуты в папи-

росную бумаrу и уложены
в lIЩикн с соломенными

подстилками. И так каж-

дое ибп:око в отдельности,

деситки миллионов штук.

При хорошем урожае ра-
бочих рук не хватает, пло-

ды убирают маmииы. Они

подъезжают к дереву, за-

хватывают Ствол и трясут.

Собранные таким способом

плоды едва сохраниютси

до инвари. Над тем, как

смиrчить удар, сделать
ero безвредным, думают
миоrие изобретатели. Спе-
циалисты Украинскоrо на-

учно
- ИСCJIедовательскоrо

института садоводства

предлаrают тристи ибn:оии

так же, как и прежде. Но

яблuки падают не на зем-

лю, а на МИI'ICУЮ rофриро-

ванную периву, широким

кольцом охваты:вающую
ствол дерева. СIIJIY удара
принимают на себи эла-

стичные шары. С помо-

щью длинных пружин ша-

ры крепитси на rребlUlХ
rофр. Каждое иблоко па-

дает мовно в воду, шары

не только МИI'ICО захваты-

вают и смиrчают удар.

Оии раздвиrаютси и нежно

опускают плоды во впади-

ны rофр. В иих иблоки
под действием собственно-
ro веса перекатываютси
к краю перины, откуда
уже руками их бережно
переклaдыватT в ищики.

7
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rосударственный комитет по делам изобретений и открытий
недавно выдал rруппе ученых-rеолоrов диплом на открытие

ранее неизвестноrо явления природы связи ПОВblшенной

концентрации rелия, выходящеrо из rлубин Земли, с разло-

мами земной коры. Как было сделано открытие? Какую поль-

зу принесло? Что можно ждать от Hero в будущем?.

rЕЛИЙ

PACKPblBAET

ТАЙНЬI
.Корни .C.Koro открыти. ne-

Ж81' Д8пеко . rпубине. и как .on-

мы, бьющи.с. с р8збеrу о береr,
MHoro Р.3 пneщетс. чепо..че-

ск.. МЫСпь окопо подrоТ8ВПИ-

...Moro открыти., пока придет
д...тын .аЛtt, - ПИС8Л 8кадемик

8. И. 8ерН8ДСКИН. И зти спо..

Mory1' ПОСПУЖИТь прекрасном
ИППЮСТр8цие р83.ИТИ. ero соб-

C1'''HHO ид.и. Попучипось 3ТО

1'8Ко

...Мне поизпо, что. заСТ8П

Иrор. НМКОП8е.ИЧ8 Slницкоrо .

Моск.е. Обычно Р8ботники re-
пи..он П8бо,р8ТОРИИ, KOTOPO он

руко.оди1', . стопице не засижи-

..ютс.. Курипы и ПО.ОПжье,
УР8П и К8заХСТ8Н, ЦеНТР8ПЬН8.
Росси. и УКР8ИН8 - .от сфеР8
их деJПепьносТИ. 8едь, чтобы
.Ы.СНИ1'ь протекающие . rпуБИН8Х
З.мпи процессы, необходимо
множест.о данных, попученных .

С8мых Р83ПИЧНЫХ успо.и.х.

Мы доrо.орипись с Slницким
.С1'рети1'ЬС. Н8 8ДНХ у П8.ИПЬ-

ОН8 аfеопоrИ.tt, rAe он дает

консупьтации специалистам.
- Та.к вас интересует, почему

" занимаюсь именно rеl1иемl re-
лий едва ли не самый интерес-
ный, с,воеобразный и заrадочный
.лемент СOJ1неч'ной системы. Так

считаl1 академик Вернадский. И он

БЫl1, беЗУСI10В'НО, прав.

История rеl1ИЯ ПОl1на неожи-

данностей. Начать хотя бы с то-

ro, что rеl1ИЙ первоначаl1ЬНО был

найден на еОl1нце. В 1868 roAY
он БЫI1 обнаружен в спектре на-
шеrо днев'ноrо с,ветила, за что
и получил свое название: «rелий»
В перев,оде с rреческоrо озна-
чает ,«сопнеЧНЫЙtt.

«(ЗеМНЫМtt rеl1ИЙ стаl1 I1ИШЬ на

рубеже нашеrо СТОl1етия, KorAa
ero почти одновременно наШI1И
в природных rаэах и радиоактив-
ных минераl1ах.
В 30-е l'OAbI нашеrо века Вер-

надский ВЫДВИНУI1 преДПОl10же-
ние, что по КОl1ичеству rелия,
выходящеrо из земных недр,
можно судить о rl1убинных про-
цессах ЗеМil1И. В 1945-1947 roAax

первую 'nOnbITlty разобраться в
тонкостях rели,евоrо дыхан\о1Я на-
шей Пl1анеты сделал советскиi:1

ученый Э. к. rерl1инr. На Мель-
никовском rазовом месторожде-
нии он отобраl1 и проанаl1ИЗИРО-
ваl1 серию проб. Однако каких-
либо отчеТI1ИВЫХ результатов эти

ИССl1едования не даl1И: существо-
вавшие в то время методы анали-
за не моr,ли обеспеЧIИТЬ необхо-

димой точности измерений.
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ВСl1ед за r.Рl1инrом подобны.
попыт.ки HeOAНOKpa1'lHO предпри-

нимаl1И и друrие, как советские,

так и иностранные, ИССl1едовате-

I1И. МеНЯI1ИСЬ методы взятия

проб, с'пособы их анаl1иза, однако

реЗУl1ьтат оставаl1СЯ неизменным:

rеl1ИЙ по-прежнему не аотеl1 рас-

крывать своих тай'н.

Американские ученые Х. Кзди,
Д. Макфарl1енд, а аатем и

Д. Роджерс ВЫДВИНУI1И неСКОI1Ь-

ко rипотез о происхождении про-

МЫШl1енных месторождений re-

I1ИЯ. НаиБОl1ее убедитеl1ЬНОЙ
среди них казаl1ась rипотеза О

происхождени'и 3Toro rаза из ра-

диоактивных руд. ДеЙСТ8итеl1ЬНО,
COrl1aCHO законам ядерной фи-
зики rеl1ИЙ 'может обраЗ08Ы8ать-
ся при радиоаКТИ8НОМ аl1ьфа-
распаде, еСI1И аl1ьфа-частица за-

хватывает из окружающей .:peдhl
д.ва 3l1ектрона.

Оставаl10СЬ nр08ерить, так I1И

образуется rеl1ИЙ на самом деl1е.
В Сl1учае удачноrо зксперимента
rеолоrи попУЧИI1И бы надежный

индикатор ДI1Я обнаруж,ения за-

лежей радиоактивных руд. Ведь,

рассуждая 110rически, больше все-

ro rеl1ИЯ ДОI1ЖНО выдеl1ЯТЬСЯ из

земли в тех районах, rAe эти за-

l1ежи наи,боl1ее боrаты.

Мы переезжаl1И с oAHoro руд-
ника на друrой, деl1аl1И тыся-
чи замеров и снова и снова

убеждаl1ИСЬ в том, что радиоак-
тив.ность и rелий ни'как не связа-

ны между собой. ееrодня я МО-

ry rоворить об Эl'ОМ уже сп.окой-

но, но в то время несостоятеl1Ь-

ность радиоактивной rипотезы

я вОспринимаl1 почти как ката-

строфу. Уж БОI1ЬНО лоrичной ка-

заl1ась эта rиnотеза, БЫl10 очень

обид'но отбросить несколько l1ет

жизни, потраченных 'на ИСС(/1едова-

ния, заведшие в ту'пик, и начи-

нать все сначала...

Но факты - упрямая вещь.
И с ними приходится считаться.
Настаl1 день, KorAa руководитель
нашей rpynnbI, ныне доктор

re0l10ro-минераl10rических наук,

профессор Аl1ександр НИКОl1ае-

tO

8ИЧ Ер.м..в решитеl1ЬНО сказаl1:

«Хватит заниматься рудникамиl

Нужно выезжать в ПОl1е. Анома-

I1ИИ rеl1ИЯ .не связаны с радиоак-
тивностьюl ОТl1ичноl Значит, они

связаны с чем-то ИНЫМ...tt

ДI1Я новых ИССl1едований т.ребо-
ваl1ИСЬ новые, более чувстви-

теl1ь.ные приборы. Необходима
БЫl1а и отработанная методика

замеров. Эксперименты пс;жаза-
I1И, что l1учшей средой для опре-

деl1ения rеl1ИЯ Сl1ужат подземные

воды.

ДI1Я npоведения оперативных

замеров в воде - в скважине,

КОl10дце, рOlAнике
- инженера-

МИ lCонструкторамиЛ. Е. Левиной,

В. В. Пименовым, В. Е. етадни-

ком БЫI1 создан маl"lниторазряд-
ный индикатор, за который мы,

rеолоrи, им о.чень бl1,аrодарны.

Ведь зтот прибор обl1адает почти

фантастичес'кой чувствитеl1Ь-
ностью. Достаточно, например,

oAHoro атома ,rеl1,ИЯ на МИI1I1ИОН

молеку.п воды, чтобы он срабо-
таl1. В то же время прибор спо-

собен мерить и orpoMHbIe кон-

центрации rеl1ИЯ, KorAa на одну

МОl1еl()'ЛУ воды приходится один
атом «(СОl1нечноrОtt rаза. А еще,

что весьма удобно ДI1Я re0l10rOB,

прибор этот ПОI1УЧИI1СЯ совсем

неБОI1ЬШИХ размеров.
Маl10 знать, что rоворящий с

вами чеl10веlt' - анrl1ичанин. Нуж-
но еще понимать ero речь, знать

анr,лийс'кий язык. Вот так и нам

прежде Bcero нужно БЫl10 на-

учиться понимать, что «rОВорИТtt

выходящее из зеМI1И то или иное

КОl1ичество rелия. KorAa же мы

постепенно разобраJ1!ИСЬ в этом,

ОТКРЫl1ась удивитеl1ь'ная ,картина.

Вот перед нами reОl10rическая

карта с нанесенными на нее

районами rелиевых ансмаl1ИЙ. Она

ДI1Я reol1ora значит примерно то

же, что ДI1Я врача peHTreHoB-

ский снимок. ВЫЯСНИI10СЬ, что

распредеl1ение КОНlцентраций re-

I1ИЯ, ИI1И, как мы rоворим, ПОl1е

rеl1ИЯ. ,показывает rl1убинную
структуру земной коры.

Оказывается, земная кора во



MHorOM похожа на... рыцарский
панцнрь. Пан'Цирь, как известно,

состоит из жестк'их метаl1l1нческих

Пl1астиноoJ<, соед,нненных между

собой rибкнмIo' связями. Так и

отдеl1ь.ные жеСТlкие блоки т,вер-

дой оболоч'ки наwей Пl1анеты свя-

заны rll1убннны'ми Эl1астичными

w,вами. И,менН'о в районах зтих

швов часто происходят зеМl1етря-

сения, . здесь же зачастую -нахо-

дятся и заl1ежи ПОl1езных иско-.

пеемых.

Таким образом, эта больwая,
СКРУ'ПУl1езная работа nOMOrl1a

нам выя'вить и ДОIК'азать связь по-

ВЫ1шенной ко'нце.нтрации rеl1ИЯ с

раЗl10мам\о1 земной коры.

rеl1ИЙ nOMor разобраться и в

ApyroM вопросе. До недавних

пор считалось, что достаточно по-

rлубже заroронить в недра зем-
ли ядовитые отходы ПРОМЫШl1ен-
Horo производства, и он.и никоr-

да никому уже не причинят вре-
Д". Измер"я же концентрации
r8ЛИ" в rpyHToBbIx водах, мы

устаНОВИI1И, что это даl1еко не

так, rлу.бинные подземные воды
во мноrих Сl1учаях спосоБны 
вынести BpeAIHbIe вещества в при-
поверхностные Сl10И зеМI1И и да-
Ж8 на ее поверхность.

Но до сих пор остается откры-
тым вопрос: как все-таки фор-
мируетс" поток rеl1ияl ЕСI1И re-
лий образуется не при помощи

альфа-распада, то каким друrим
способомl .На какую rl1убину ухо-
дя разрывы земной корыl Под
деиствием каких СИI1 они проис-
ходятl Верна I1И та схема строе-
ния ЗеМI1И, которой rеОl10rи

пользоваl1ИСЬ до сих порl.. Как

видите, сдеl1анное открытие при-
неСl10 rораздо БОl1ьwе вопросов,
чем ответов. И я подозреваю,
что за некоторы'ми из этих во-

просов MoryT с.крываться новые

 щеБОl1ее rрандиозные OTKPЫ 
тия. rеl1ИЙ I1ИШЬ начал раскры-
вать свои тайны.

&еседу вел С. зиrУНЕНКО

"--.

 .,
-

ИНФОРМАUИЯ

ТЕЛЕВИЗИОННАЯ СА-

МОХОДКА. Миниатюрная
rусеничная самоходка не-

торопливо вползает в тру.

бопровод первоrо контура
атомной электростанции.
На экране видеоконтроль-
Horo устройства проходит
четкое изображение внут-
ренней поверхности трубы.
Зачем же понадоБИ.JIась
такаа установка? Чтобы
ответить на этот вопрос,

напомиим, что теплоноси-

телем в АЭС служит вода.

И не просто вода, а вода,

переrретаs под давлением.

Высокие температуры,

давление, воздействие ин-

тенсивных потоков нейт-

ровных и rамма-лучей -

все это сообща и непре-

рывно воздействует на

внутревнюю поверхность

трубопроводов. Нужно
звать, каково состоsние

этих поверхностей. И не

только по показаниsм

приборов. Телевизионнаs
самоходка, созданнаs в

Институте высоких темпе-

ратур АН СССР, снабжена
оптическими насадками.

С их помощью ведетсв об-

зор под уrлом зрениs 160

и 15 rpaAycoB. При боль-
шом уrле зрениs на 3IC-

раи передаетсs изображе-
ние поверхности кольцево-

ro участка трубы длнной
около метра. Если на по-

верхности замечен какой-

то изъsн илн поврежде-

ние, то это место можно

рассмотреть при малом yr-

ле зрениs, но увеличен-

ным. Переключение и фо-
кусировка производsтсs
дистанционно, команда-
ми с пульта управлениs.
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На .отоrрatии слева вы в"ди-

те ".роя репОрТaIIIа и автора
-

зам. rлавнorо редактора lИ'Урнала

«Техникус» (rдр) M.-п Хирw,
Сеrодня в наwей постоянной руб-

рине «ШЕСТОЕ ДЕСЯТИЛЕТИЕ
ОКТЯБРЯ» она рассказывает о

тру.е советских моряков и их ка-

питана, а советский нсурналист
ведет репортаlJК из немецкоrо ro-

рода, вчера - заwтатноrо, cero-

дня - 'KpynHoro промыwленноrо

центра. Жителям 3Toro ropoдa
близок великий Октябрь. Они да-

рят свои трудовые 'успехи слав-

ному юбилею.

МОРЯК, rДЕ Т80Й ДОМ?
Траулер «Запол.рным» отдох-

нул н. родине, сд.л свом ценным

rруз и скоро СНОВ. отправитс. в

очередном ремс по своенр.вным

северным волнам. Мне нравитс.

кор.бль, и, KorAa . ст.вnю Hory
на п.лубу, мен. н.полн.ет ощу-

щение морском ром.нтики. Пра.-
д., РОМ8нтические "у.ста, .оз-

можно, не со.сем по душе

ком.нде кор.бл.' П.ть мес.це.
без перерыв. они . море - охо-

у.тс. з. рыб0М. He-rpУАНО и поз.-

быть о ром.нтике.
- Эм, товарищ капит.н &уд.-

но., Нелеrко дост.етс. Baw

хлебl

- Еще бwl - от.етит он. -

К.ждым . ком.нде допжен де-

Л.Уь свое дело д.же . с.мых

сложных усло.и.х...
Korда обн.ружеи кос.к рыбы,

н. п.лубе м . трюме н.чин.етс.

т.жел.. работ.. 8едlo «Запол.р-
HЫ ))- не только рыбопо.ное, но

И рыбор.здело"ное судно. 8 ero

трюм.х р.змещен цеnым рыбо-
комбин.т.
По -слипу . кормо.ом .,.сти

12

вт.скив.ют на п.лубу полные се-
ти и свежую рыбу .,ерез люки

опуск.ют в центр.льнЫ бункер.
Отсюда он. поступ.ет по тр.нс-

IIOртеру на конимер, rAe ее сор-

тируют, моют, .звеwи..ют и н.-

пр.....ют . морозильную камеру.

Теперь еще н.до упаковать ее
. .щики или 6очк", перенести .

ХОЛОДИЛloным трюм. Т.м рыба
будет ХР.НИТьС. до прихода суд-
на . порт.
80Kpyr WTOPM и непоrода, а мо-

р.к должен дел.ть с.ое деnо'
...А пока мы сидим . уюуноlii ка-

питанском каюте, rAe леrко раз-
rо..ри..ть о преодоленных труд-
HOCY.L
- Н. МОЮ ком.нду . Mory по-

ЛОЖИТьс. - хороwим коnлеКТN.,
сп..нным . т.желом труде' - де-
литс. к.пит.н &YA.HOL - Ко-

не.,но, мы ст.раемс. обеспечить

мор.кам хороwие усло.и. жизни
н. борту. У нас двухместные каю-

ты, поистине 3IIмеч.телIoН.. кух-

н., и . К.ЖДом походе 311 н.wим

здоро.ьем наблюд.ет корабель-
HЫ доктор... H.w корабль одно-



.ременно и учебное судно - кро-
ме знани ,необходимых мор.ку,

здесь К8ЖДЫ может ПОЛУЧИ1'ь

специальность  лектрика,меХ8НИ-

К8, спесар....
- А какие радости бы_ют у

мор.ка . море' - спраwи_ю ..

_ Р8достиl - Капитан улы-

баетс.. - Дл. Н8С, рыбако.,
-

.1'0 прежде .cero хороwи УПОL
Н8 боr8ТЫХ рыбо местах мы

..8СТО встречаем и хороwих дру-
зей. С мор.ками И3 rДР мы со-

_ерwили немало со.мес1'НЫХ по-

.OAOL

Врем. торопит. Кораблю скоро
. море, MHoroe нужно еще про-

вери1'Ь. Э1'О еще одна из капитан-

ских 38бот.

аД8, - думаю ., покида. ко-

р8бль, - зто де ст.ительно не-

пеrки хлеБJt. SI пЫ1'8ЮСЬ пред-

С1'8ВИТь себе, Ч1'О Н8ХОЖУСь . се-

..рн.... ЛьД8Х, и при WTopMe .

. 68ППО" С .ыwедwим И3 стро.

Д8иr81'елем, при борто.ом крене
_ .0 rp8AYco. ДОnЖН8 Н8 до.е-

ренном мне посту .ЫПОЛНИТь свой

допr... Как 31'0 сдеЛ8Л каПИТ8Н

6УД8НО..О .рем. последнеrо
pe C8.

...OrpoMHblji 1'ралов,, флот
Мурманска - зто ТОЛьКО Ч8СТь

.сеи р...боло.но промыwленно-
С1'И, созданно Н8 Се.ере, З8 По-

п.рным KpyroM. Сюда .ход.1' и

друrие предпри.ти.: рыБН8. r8-

В8НЬ, верфь, фаБРИК8 по прОИ3-

.0дс1'.У ceтe ,KOHcep.HЫ 38ВОД,
хладокомБИН8Т, жепезна. Aopor8.
Н8конец, С8М рыбны комБИН8Т,
KOTOPЫ . зтом roAy 01'мечает

С80е ПЯ1'идеС.1'иле1'ие.

Комбинат ПРИМЫК8ет к террито-
рии рыбноrо ПОРТ8. И зто обес-
печи.ае1' ero зффекти.ное СО1'руд-
ничес1'ВО с кораблями. На пред-
прИ.1'ии примен.ютс. .се из.ест-
ные способы переработки рыбы:
БЫС1'рое заМОР8живание, засолка,
..ление, холодное и rор.чее коп-

чение, дес.тки разно.идносте 
консер.ИрО8ilНИ. в баНК8Х. Один
И3 цехов ПРОИЗ.0ДИТ полуфабри-
К8ТЫ дл. МУРМ8НСК8, сре"и них-

1В!UdIOI5

знаменита. уха и рыбные пельме-

ни. SI .ыБИр8Ю пельмени.

Над .ходом в цех .ывеска:

.Здесь р8БО1'ает молодежна.

бриrаДilJt. Нам Д8ЮТ бепые хала-

ты и косынки - саНИ1'8рные тре-
бовани. строrи. 8ходим - и ка-

жетс., что попапи . ботани'l8СКИ 

сад. &опьwие зепеные кактусы и

комнатные деревца почти скры-
вают от rлаз ароматную поточную
линию. Молодые де.уwки охотно

расска3ЫВ8Ю1' о C80e реботе, о

том, как деЛilJQТС. зти крохотные
пирожки с рыбно начинко .

ОДН8 из них - Тан. ШИХОНОВ8 -

секреТ8рь комсомопьско орr8НИ-

38ЦИИ комбинаТ8. По профессии
она инженер-химик, 8 К8К секре-

1'8рЬ руко.оди1' 1800 комсомоль-

Ц8МИ.
_ 8КУСН8. У В8С Р8бо1'а, - 38-

мечаю _. Пожалуй, скоро не удер-

жусь и попроwу, чтобы мен. yro-
С1'или.

r01'o....e пельмени выrл_Д.Т так

8ппе1'итноl

* * *

РВ8ные серые оБЛ8ка плывут

НИ3КО над наwими rОПО.8МИ, ro-

нимые ветром. Мы идем по .ы-

сокому причалу, _ БРОС8Ю по-

следни взrляд Н8 стоящи У

якьрно С1'о.нки аЗапол.рны )).
Мор.к, rAe TBO дом' Там, rAe

море' Здесь, от.еЧ8ет он, . Мур-
М8НСке мо. raBaHb, мо. родина,

сюда прихожу я после долrоrо

ПУ1'и.
М.-Л. хирш
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Пенорама I1аЙН8феl1ьде откры-
nacb сразу за П080РОТОМ дороrи.

Потемне8wая мозаика черепич-

н.... крыш заПОl1ниnа 8СЮ ДОI1ИНУ,

а Сl1е8а, на окраине
- Сl10ВНО

мазок беnиn - уrаДЫ8аnиСЬ стек-

110 и бетон современttоЙ за-

стройки.
«е той поры, как 8 1965 roAy

построен комбинат, - вспомни-

110СЬ мне напутствие в окружкоме

еоюза с.ободной .немецкой мо-

110дежи,
- Лайнефеl1ьде вырос в

6 раз
- с 2 до 12 тысяч чеl10-

BeKltt

Неужеl1И на зтом беl10М остров-

ке у кирпично-красноrо моря хва-

тает места и комбинату, и тем

10 тысячам чеnовек, втянутым в

орбиту ero притяженияll А впро-
чем, чему УДИВI1ЯТЬСЯ: неСКОI1ЬКО

современных домов-башен вмес-

тят, пожаl1УЙ, все теперешнее на-

сеl1ение Лайнефеl1ьде...

* * *

- ВОТ здесь, на месте этоrо

цеха, в 1961 roAy в фундамент за-

110ЖИl1И первый камень. - Вместе

с Карин Вайдеман, нашим rидом
и секретарем МОl10дежной opra-
низации КQмбината, мы пересту-

паем nopor npOCTOpHOrO помеще-

ния. «(Просторноеtt, впрочем,
здесь не то Сl10ВО - подходит

ЛИ оно к стадионуll) Ниrде не

видно окон. Их заменяет дневное

.
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БЕЛА
зnектрическое освеLЦение. Равно-

мерный ryn .кондиционеров пере-
Кl1икается с ryl1.oM десятков рабо-
тающих маwин, вытянувwихся в

I1ИН,ИИ на неСКОI1ЬКО сотен мет-

ров.
- у нас станки самых совре-

менных марок, производимых

странами еэв, - Карин широ-
ким жестом приrl1аwает осмот-

реться.

На теl1ежке, упакованные
8

меwков,ину, едут пачки. Не боках

тут и там проrl1ядывает штем-

пеl1Ь: «ХI10ПОК. едеl1ано в eeeptt.

Чуть жеl1товатая аккуратно

спрессованная пачка Хl10пка l1er-

l1а на транспортер, и начаl10СЬ ее

AOl1roe путешествие в мире пре-

вращений. еначаl1а она попадает

в маwину, которая ее меl1ЬЧИТ,

теребит по пушинке. Подхвачен-
ные воздухом, по пневмопроводу

пуwинки попадают в стаl1ьные

паl1ьцы-щетки друrой машины.

Там их расчесывают, выпраВI1Я-

ют - ворсинка к ворсинке, сцеп-

I1ЯЮТ Apyr с друrом... Бежит в

приемную тару l1енточка, Сl1евно

без начаl1а и без конца.

Это еще не нить. Пробуешь на

ощупь
-

M r.Kit, РЫХl1а. Десятки
машин пройдет она, пока, окон-

чатеl1ЬНО вытянутая, скрученная,

не превратится в крепкую беl10-

снежную нить.

rудит rиrантский Уl1ей-цех, сну-
ют ВДОI1Ь I1ИНИИ девушки, чтоб не

оборваl10СЬ пчеl1иное ТРУДОl1юби-
вое rудение.
- Даеайте подытожим, - Ко-

рин Вайдеман на правах хозяйки

приrl1аwает присаживаться. В по-

мещении комитета непривычно

тихо, ТОI1ЬКО в ушах ПУI1ЬСИРУЮТ
остатки npowl1oro шума.

- На на-

шем предприятии работают ОКОl10

четырех тысяч чеl10век. БОI1ЬWИН-

ство, вы уже замеТИI1И, женщины,



ПРSlЖА
БОI1ЬШИНСТВО - МОiПодежь, ЬОI1Ь-

шинство - Чl1е.ны нашеrо союза.

У нас 37 МОl10дежных бриrад,
14 МОl10дежных объектов...

Интересуюсь, а не трудно I1И

реботать: монотонно, в три

смены?
- Работа есть работа, - сек-

ретарь пожимает Пl1ечами.-

К тому же у нас деl1ается все,

чтобы она ПРИНОСИl1а УДОВl1етво-

рение. 80зьмем практическую сто-

рону...

ПОСl1едоваl10 переЧИСl1ение-
ТОI1ЬКО заrибай паI1ЬЦЫ.

Монотонно? На предприятии

есть зона активноrо отдыха, rAe

можно снять накопившееся на-

пряжение. В три смены? В распо-

р"жени,и рабоч,их СТОl10вые, ко-

торые вкусно накормят в l1юбое

время суток; маrазины, rAe, не

тер"" времени, можно приобре-
сти все -- от продуктов на обед
ИI1И ужин до букета rвоздик; ав-

тобусы достаВI1ЯЮТ их домой и на

работу.
БЫl10 в 3ТОМ переЧИСl1ении

и

то, что прямо вытекаl10 из интере-

сов производства, например, кур-

сЫ ДI1Я подrотовки кадров и по-

вышения квалификации. И то, что

поначаl1У озадачиваl10: собствен-
ный мясной завод, пекарня... По-

том ПРИШl10 понимание - пред-

приятие становилось действитель-
но деловым центром ropoAa и

обеспечив'апо не ТОI1ЬКО себя, но

и rорожан-соседей.
Понятней стаl1а и ropAocTb за

комбинат в oKpyre. Пущенный де-

с "т,илетие назад, комбинат дал

ино", направление жизни 'всему
в ПРОШl10М зеМl1едеl1ьческому

району. ,ropoA, по современным
масштабам так и оставшийся не-

больwим, Лайнефеl1ьде сеrодня -

зто 14 процентов Хl10пчатобумаж-
ных изделий rДР и до 60 процен-

тов синтетических.

Но не наКl1адно I1И предприя-

тию брать на себя СТОI1Ь обшир-
ные заботы? Видимо, npeAyraAeB
мой вопрос, Карин rоворит в за-

Кl1ючение:

- ЕСI1И мерить не деньrами,

они порой менее выразитеl1ЬНЫ, а

рабочими часами, то предприя-
тие сознатеl1ЬНО идет на потерю

HeKoToporo КОl1lичест,ва рабочеrо
времени, Уl1учwая УСl10ВИЯ труда
и жизни рабочих. В ПРОШl10М ro-

ду, например, БЫI1И заПl1llНИРО-
ванно «(израсходованыtt 5,5 ты-

сячи рабочих часов. Но не думай-
те, что это напрасная трата.

Убедиться в 3ТОМ можно, спус-

тивш,ись неСКОI1ЬК,ИМИ зтажами ни-

же. В. неБОI1ЬWОМ заl1е размести-
l1ась заводская выставка мастеров

завтраwнеrо дня. етенды, стенды,
стенды. И на каждом, кроме опи-

сания сути преДl10жений МОl10ДЫХ

новаторов, дата внедрения, циф-

ры экономическоrо 3ффекта.
ТОI1ЬКО одно из них - изменение

конструкции станка ДI1Я намотки

ШПУI1Ь (на старом часто рваl1ась

нить) - даl10 в roA 752 тысячи

марок дохода ил,и, rоворя язы-

ком Карин, С3КОНОМИl10 неСКОI1Ь-

ко тысяч рабочих часов.

5,5 тысячи рабочих часов, от-

пущенные как бы в кредит, уда-

110СЬ ПОI1НОСТЬЮ .поrасить. Таково

сальдо социаl1истическоrо пред-

приятия.
5. ЧЕРЕМИСИН08
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ЭЛЕI(ТРОННЫЯ ПИСАРЬ

«Что написано пером, Toro не

вырубишь топором» - так rоворит

пословица. Долrовечность написан-

Horo Moryт пре еBcero подтвер-

дить историки, по древним лето-

писям восстанавливающ.ие события

давно минувших дней. Но разве
толь:ко они заинтересованы в ав-

торитетных первоисточниках? Для

исследователей документом боль-

шой научной ценности. может быть

бумажная диаrрамма с автомати-

ческой записью условий хода, ре-

зультwrов эксперимента. Не один

раз приходится ее изучать и об-

рабатывать матемаТИ1Jескими мето-
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дами, извлекая скрытую измери-

тельную информацию, ценность

которой не убывает со временем.

Как важно, чтобы перо реrистри-
рующеrо прибора работало беспе-

ребойно, точно и безотказно. Но

вот этоrо lКalК раз нелеrко добиться.
Статистика показывает, что са-

мописцы выходят из строя в

50 раз чаще полупроводниковых

деталей, почти в 100 раз чаще

конденсаторов. Запись - самое ие-

надежное звено измерительноrо

процесса.

Казалось бы, что особеННОIО в

записывающем приборе по срав-

нению с обычным, показываю-

щим!.. Прикрепили к стрелке перо,



и получился самопишущий прибор.
Стрелка неУКQснительно следует
,а 'Всеми отклонениями измеряемой
величины, а перо воспроизводит
118 движущейся бумажной ленте

извилистую кривую. Так было еще

n конце прошлоrо века, коrда

roлько входили в обиход электри-

'Iсокие самописцы. Так происходит

1\ сейчас, только электронный мозr,

который водит по бумаre «ру-
кой»-пером, MHOro сложнее, чем

механическое устройство приборов
11('давнеrо прошлоrо, а требования
к их точности возросли несрав-

"имо.

Запись с помощью чернил
- са-

мый распространенный способ ре-
Пlстрации. ТОЛI:>КО в Советоком
Союзе через самописцы пропуска-
IOТСЯ ежеrодно миллионы метров
бумажной ленты, пролива-
IOтся чернильные реки. Но попро-
буйте записать измерения быстро
изменяющейся величины, скажем,

IRУКОВЫХ колебаний. Перо быстро
.iаскользит по бумаrе, так быстро,
что не будет поспевать подача

'Iернил. Ведь диаметр капилляра,
110 которому чернила поступают на

1J0верхность бумаrи, не превышает

двух десятых долей миллиметра.
Jlиния на бумаrе получится не-

ровной, прерывистой. Чернильное
перо оставляет ровную линию

лишь до скорости 10 метров в

секунду. Как же тоrда быть с

высокочастотными процессами, на-

пример сейсмическими волнами,

8иброколебаниями, взрывными яв-

лениями?

[ЕНЕРАТОРЫ  ЛЯ С

Подводит не только пропускная
способность чернильноrо канала,
110 и инерционность пера. Чем оно

массивнее, тем неповоротливее, тем

труднее пустить ero с места в

карьер и затормозить, остановить

в нужное мrновение. Но даже ми-

ниатюрному перу не уrнаться за

очень быстро меняющейся величи-

ной, не успеть за всеми ее вспле-

сками и падениями. Даже такая

ничтожная велич.ина, как трение

2 сЮный техн.ик» Nv 8
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пера о бумаrу, искажает реальную
скорость записываемоrо процесса.
Различными ухищрениями конст-

рукторы пытаются уменьшить
нажим пера. Но не может же оно
совсем не касаться бумаrи!
А впрочем, !Почему не может?
Немало неприятностей доставля-

ли ученикам КЛЯlКсы, коrда [Jисали
они обычными перьевыми ручками.
Чуть внимание рассея.лось - и

жириая.капля чернил скатывалась

с пера. В тетради оставались не-

изrладимые следы неряшливости.
Но что такое запись в самом об-

щем понимании этоrо СЛQва, как

не оставление следов на носителе

информации? rодятся даже кляк-

сы, ведь их можно выстраивать в

любую линию, если, !Конечно, каж-

дая' клякса будет микрокля:ксой
заданной величины. Шведские спе-

циалисты создали самописец «Мин-

rоrраф» со струйно-.капельным пе-

ром.

Сквозь отверстие в сотые доли

миллиметра выдавливается неви-

димая rлазу струя чернил, она

дробится на 011дельные капли.

Перо превращается в своеобраз-
ный пулемет, стреляющий в бума-
ry чернильными очередями. Преж-
де чем влипнуть в бумаrу, капли

проходят сквозь электрод, свер-

нутый в кольцо, и заряжаются.
Теперь можно управлять МИ;КрО-
кляксами с помощью электричеаких
полей, расставляя их на бумаrе в

нужном порядке. Та.ким образом,
струйное перо вовсе не касается

бумаrи, поэтому пишущий opraH
становится настолько леrким и

безынерционным, что можно пи-

сать со <Жоростью rОночноrо ав-

томобиля -70 метров в секунду.

Недосяrаемое для обычноrо пера
быстродействие!
Не та,к просто далась струйная

запись. Система фильтров для

чернил, насос, электроды
- чеrо

только нет в миниатюрном «чер-
ниломете»! Недаром эти записы-

вающие приборы порой в десять

раз дороже обычных, стрелочных
приборов той же точности. Не по-

искать .тш нто-нибудь попроше?
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ЦАРАПАТЬ, КАК КУРИЦА
ЛАПоя

Столько мороки у приборов С

чернильной записью, что; отчаяв-

шись, конструкторы , решили:
«Пусть перо будет совсем без чер-
нил, сухое. А чернила можно на-
нести иа бумаrу заранее, еще
до записи». Весьма ориrинальиое
решение! Только как же писать

сухим пером по измазанной черни-
лами бумаrе? Оказывается, очень

просто: абразивный наконечник

пера сдирает с бумаrи вьtсохшие

чернила, процарапывая светлую
линию. Так сказать, запись «на-

оборот», как неrатив. ВОТ к каким

ухищрениям прибеrают исследова-

тели, лишь бы не связыват ся
с доставкой чернил к перу! Толь-
ко способ этот далеко не нов.

Древний Вавилон оставил нам

клинопись на необожженной rли-
не: В Древнем Риме повседнев-
ные деловые заметки выцарапы-
вали на дощечках, покрытых сло-
ем воска. У «царапающих» само-

писцев тоже своя эволюция пи-

шущих opraHOB. В одной и той
же лаборатории порой встретишь
рядом с лазерным или электриче'
ским пером «вавилонскую» или

«древнеримскую» запись, правда
неузнаваемо осовремененную.

Вместо вощеной дощечки элек-

тронный писарь использует бума-
ry, покрытую слоем воска, пара-
фина и:.ли лака в несколько мик-

рон толщиной. Стальной иrлой
или корундовым резцом выцара-
пывают на ней результаты изме-

рений. Пишут не. только на воще-
ной бумаrе, используют тонкие

синтетИ!lеские пленки с микрон-
ным непрозрачным напылением из

меди или алюминия. Японские

конструкторы сделали прибор с
алмазным пером, который выскаб-
ливает кривые на тончайшем

уrольном покрытии.
Каких только методов записи

не встретишь! Помните, как пуш-
кинская Татьяна «прелестным
пальчиком писала на отуманенном
стекле заветный вензель О да Е»?



Еще лучше писать пальцем на

занндевевшем от мороза стекле,

IIроплавляя тонкий слdй льда.

Этот принцип lПироко использует-

ся в самописцах. Накаленным
стальным стержн проплавляют

узкие борозды на поверхности той
же вощеной бумаrи. Энерrово-
оруженность пера повышается.

Теперь перо не просто вспахивает

I"Oнкое пластичное покрытне на

бумаrе, в действие вступает тепло-
Ilая энерrия пера, HarpeBaeMoro
электрическим током.

В некоторых самописцах, вы-

lIускаемых, в частности, в ФРr н

Франции, тепловую энерrию пера
IIСIIОЛЬЗУЮТ иначе. Уж сколько раз

IIРИХОДИЛОСЬ слышать и читать

IIрО старый как мир способ тайно-

IIИСИ. Проrреешь бумаrу с за-

IIИСЬЮ, нанесенной невндимыми

Ilсрнилами, и секретная запись

IIроявляется. HarpeB вызывает хн-

мическую реакцию в чернилах, из-

меняющую их цвет. Если залить

такими термочувствительными

'Iернилами всю поверхность бума-
I'И, то IIРОЯВJIЯТЬСЯ они будут
только там, rде IIрОШЛО тепловое

lIepo. Еще один способ запнсн су-

хим пером на измазанной черни-

Jlами бумаrеl
Какой бы мяrкой и податливой

IIИ была поверхность бумаrи, все
же она оказывает сопротивление

Ilepy, особенно царапающему.

Быстродействие царапающих и

тепловых перьев не выше, чем у

обычных, ч рнильных. За капель-

IIU-СТРУННblМ пером им не yrHaTb-
ся. Вот если бы удалось совме-

стить струйную запнсь с бесчер-
нильной, скажем, тепловой I

Что ж, принцип действия TaKoro

lIера леrко себе представнть.
Иноrда мы дышим на занндевев-
шее стекло, чтобы oTorpeTb в слое

льда «rлазок». Вот вам и тепло-

струйное перо: острая струя !На-

rpeToro rаза заменяет накаленный

стержень и lIишет на вощеной или

термочувствительной бумаre. Нет
уже сил трения, да и масса, а

следовательно, и инерционность

ст уиневелика.

2.

Хорошее, казалось бы, перо, но

применяется редко. Оно куда
сложнее и дороже кanельно-струй-
Horo. Но у чернильноrо пера хотя

бы то преимущество, что оно пи-

шет на обычной бумаrе. А rазо-

струйному нужна мноrослойная
или пропитанная ()собыми соста-

вами бумаrа. Стонмость же такой

бумаrн в два-три раза выеe

обычной. Это общий недостаток
любой бесчернильяой запнси.
Из-за повышенных расходов на

бумаrу применение царапающих
.и тепловых перьев оrраничено.
Впрочем, можно писать тепловым

пером на обычной бумаrе, если
не скупиться на ero HarpeB.

ВМЕСТО ЧЕРНИЛ

ЭЛЕКТРОНЫ

Вы входите в лабораторню, и

вас встречает чад н запах rари.

Нет, это не аварийная ситуация, и

не нужно беспокоить пожарников.
Работают самописцы, причем в

нормальном режиме. Правда, за-

пуская такие самописцы, вклю-
чают вентиЛ'Яционное устройство.
Хоть пожара и нет, чада и дыму
достаточно. Ведь самопнсцы вы-
жиrают запнсь на бумаrе раска-
ленным пером. Какая бумаrа, со-
всем неважно. rодится самая
обычная.

Итак, тепловое перо можно пре-
вратнть в обуrливающее. Конку-
рируе1 с ннм электрическая нскра,
тоже претендующая на роль пи-

шущеrо инструмента. Вблизи по-

верхностн бумаrи jствнавливают
два миниатюрных электрода-
это и есть перо. Периодически
проскакивающая между ннмн

искра оставляет пятна ожоrов на

бумаrе. Из ннх, как из черниль-
ных пятен, выклащывают узор за-

писываемой IКривой.
Мноrообразны лики электриче-

ских перьев. Наряду с электрораз-
рядным пером используют очень

похожее на Hero «плавнльное» пе-

ро. Пншут им на особой бумаre.
покрытой тончайшнм, не БОJ:!ее
мнкрона, слоем металла. Один из
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электродов в виде вращающеrося
металлическоrо барабана прижи-
мается IК металлизированной по-

верхности бумаrи. Второй элек-

трод,-- собственно перо
--

пред-
ставляет собой вольфрамовую- или

платиновую иrлу, . касающуюся
острием Toro же металлическоrо
слоя. Коrда на электроды подает-
ся напряжение, металл под иrлой
плавится. Так прочерчнвается на

бумаrе след.
Даже технолоrию тайнописи

можно увидеть в электрическом
исполнении. Ведь проявлять не-

видимые чернила можно не только

HarpeBoM, но и электри,!еским то-
i
ком. Пропуская ero через электро-

литический раствор определенноrо

состава, вызывают цветную хими-

ческую реакцию. Например, из
бесцветноrо водноrо раствора
крахмала н йодистоrо калия под
действием электрическоrо тока вы-

деляется йод. Вступая в реакцию
с крахмалом, он придает раствору
яркую окраску синеrо цвета. Этим
составом пропнтывают бумаrу и

пропускают ее между двумя элек-

тродами, один из которых пред-
ставляет собой подвижное перо.
За перемещающимся электродом
тянется синий след электрохими-
ческой реакцин. К сожалению,
писать можно только на влажной

бумаrе. А сразу же после запи-
сн приходится  e высушивать.
С кончика электрическоrо пера

вместо чернил стекают заряды.
Подвести электрический ток к пе-

ру rораздо проще и удобнее, чем

чернила. Но без хорошеrо контак-
та с бумаroй.электрические перья
ненадежны, поэтому нужно счи-
таться с тормозящим действием

трення. Не удалось избавиться и.
от механической инерционности
пера. Перо новое, а проблема все
та же.

Впрочем, нашлась такая элек-

трическая запись, которую можно
назвать действительно высокоско-

ростной. Производится она на бу-
Mare, покрытой тончайшнм слоем

электризующеrося материала, на-

пример окиси цинка. Непосред-

10

ственно перед записью бумаЖНУlQ
ленту приводят в состояние

«электрической rотоиности» -- с

помощью сп циальныхэлектродов

равномерно заряжают ее поверх-

ность. Теперь она как бы пропи-

тана невидимыми электрическими

чернилами. Остается только upo-
явнть их С помощью пера

--

произ-
вести запись. Но в этом случае
запись и проявление

-- две раз-
лнчные операции. Сначала тонким

лучом света «рисуют» на заряжен-
ной бумаrе кривую. Там, rде про-
шел световой «зайчик», электриче-
ские заряды стекают с поверхно-
сти бумаrи. Образуется невидимый
узор из незаряженных участков,

скрытое электростатическое изоб-

ражение. Проявляют ero особымн

чернилами, которые отталкивают-

ся от заряженных участков и за-

крепляются на незаряженных.

Вместо чернил используют также

сухой мелкодисперсный порошок.
Такова обычная технолоrия ксеро-

копирования.

СВЕТОВАЯ СКОРОПИСЬ

С появлением светолучевых ос-

циллоrрафов, подобных советским

Н-700 и друrим, в руки исследо-

вателей попало действительно
бойкое перо. Что может быть под-

вижн еcBeToBoro луча? Никакой
инерции, и скользит без трения

по самой шероховатой поверхно-
сти. Скорость записи оrраничена

лишь скоростью поворота зеркаль-

ца rальванометра, отражающеrо

луч на бумаrу. Но зеркальце ми-

ниатюрное, леrкое, подвешенное

на нити. Поэтому скорость записи

просто немыслимая -- до несколь-

ких километров в секундуl
Запись высокоскоростная, а уви-

дишь ее не сразу. Ведь нужно
еще проявить и закрепить изоб-

ражение на фотобумаrе. Но не

всеrда исследователь может спо-

койно ждать, коrда ему станет

доступна реrистрируемая инфор-
мация. Иноrда измерения под-

сказывают, что нужно немедлен-
но вмешаться в процесс, изменить

ero ход: скорректировать полет



космическоrо аппарата, понизить

температуру в химическом реак-

rope, уменьшить давление валков

IlpoKaTHoro стана. Не MoryT те-

IIЯТЬ драrоценные минуты работ-
IIИКИ службы цунами нли земле-

I.рясений. Куда удобнее нзмерять
11 видеть нзмеряемое.
Такую возможность предостав-

ляет ультрафиолетовый свет. Еще
11 1959 rоду на заводе «Вибратор»
11 ЛенинrР.аде были нзrотовлены

'н'рвые самопишущие приборы с

ультрафполетовой заЩfСЬЮ. Сейчас
IIIIИ составляют больше половины
Ilt'ex выпускаемых светолучевых
IIt'циллоrрафов. Используется в
IIИХ фотобумаrа, чернеющая толь-
КII под действием невидимоrо из-

лучения ртутной лампы, причем

l'llазу, без всякой дополнительной

обработки. Через какие-нибудь се-

ку"ды можно уже изучать запи-

t IIИНУЮинформацию. Для повыше-

IIИЯ качества светолучевоrо пера

I'овершенствуют ИСТО'.lники света,

Ilрименяют даже лазеры.

Не забыты и скоростные каче-

C Ba капельно-струйной записи.

110 вместо заряженных черниль-

IIblX капель решили использовать

симые крохотные Ii природе заря-
женные «капли материи»

- элек-

,'роны. Насколько меньше стала

инерционность струи 1 Правда,
9леКТРОffНЫЙ луч пришлось упря-
тать в вакуумную колбу и рисо-
"ать им кривые на люминесцент-
IЮМ экране. Получился  eKTpOH-
"о-лучевой записывающий прибор,
родной брат нашеrо телевизора:
Так работает советский осцилло-
,'раф Н-023. Со скоростью 10 ки-

лометров в секунду и выше бе-

raeT электронный луч по экрану.
Побиты все рекордЫ по быстроте
I'рафическоrо воспроизведения и.з-
мерительной "нформации. С экра-
на кривые переснимаютсJ.l на фо-
тобумаrу или кинопленку.

Последнее ли это слово записи?

С уверенностью можно сказать,
'!ТО исследователям предстоит еще

"е одt\а «проба пера».
А. ШИ&АНО8, Н8НДИД8Т

фм:аИНО-М8теМ8тичесних Н8уН

ИНФОРМдUИЯ $
УЛИЧНЫЕ ТОРШЕРЫ,

КАК КОЛОДЕ3НЬШ ЖУ-
РАВЕЛЬ. Пока осветитель-
вые столбы БыJIи дере-
вяииыми и низкорocJJым,'
вабиратьсs на них, чтобы
поменsть переrоревшую
лампу, не состав.пsло ТРУ-
да, MOHT Pнадевал на но-
rи особые захваты, ПОЛУ-
чившие название монтер-
ские _коrти.. НО подросли
столбы. Их ста.ли делать
не из стволов деревьев,
а желеаобетониымв. И то-

rAa -коrти. сменила пере-
движнаs телескопическаs
или шарнирная рука с

корзиной на конце, уста-
нов.пеииаs на автомашине.
Вот и получаетеs, что иа-
за одной переrоревшей
лампочки по ropoAY ездит
спецва.льнаs маmвиа.

Свердловские инженеры-
электрики вспомииJIВ о

-жураВле. - старом при-
способлеиии длs колодцев.
Стоит деревяllШUl стрела
на одной Hore, высоко за-

драв rолову,.а KorAa надо,
HaКJJOHaeтca и вырает,
опускаs ведро в колодец.
По обраацу и подобию

-журав.пs. иаroТО_JIR

у.JпIчIIый торшер. ECJIВ пе-

peropeJJa .JI8.1ID8., теперь ие

нужно подrонsть маmвиy
и подниматьсs на два-
дцатвметровую высоту.
Монтер подходит к сТOJJбу,
открывает sщвк, начинает

крутить ручку барабана.
И трое бережно HaКJJOHaeT

мачту так, что светвJlЬИВК
окааываетсв на уровне че-
ловеческоrо роста. Бери и
встамsй новую лампу
вместо переroревшей. Об-

ратно торшер устанав.пи-
ваетеа тем же порsдком.

11
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ЛЕТАЮЩИЕ ТАНКИ
О штурмовой авиации и ее дей-

ствияJt в период войны написано

MHoro захватывающих страниц.
Об одном из мноrОЧИСl1енных

эпизодов воздушных боев, в ко-

тором ИI1Ы доказаl1И свое пре-

восходство над фашистскими са-

МОl1етами, рассказывает в своей

книrе военных мемуаров «Четвер-
тая воздушнаЯt> rлавный маршаll

авиации К. А. Вершинин.
«21 апреl1Я восемь ИI1-2

805-ro ПОl1ка штурмоваl1И боевые
.

порядки rИТl1еровцев в. районе

Новороссийска. При подходе к

ropoAy по ним ОТКРЫI1И orOHb зе-

нитки. Одним из снарядов БЫI1

поврежден саМОl1ет Мl1адшеrо

l1ейтенанта Н. В. РЫХl1ина. Летчик

отстаl1 от rpynnbI, а, ПОСКОI1ЬКУ
обстановка БЫl1а Сl10ЖНОЙ, истре-
битеl1И прикрытия не замеТИI1И

этоrо. Зато пара фашистов уви-

деl1а свою вероятную жертву.

Один из них сразу же РИНУI1СЯ к

ИI1У, а второй остаl1СЯ наверху.

Воздушный стреl10К С. Ефремен-
ко отБИI1 атаку. Но минуты через

три к нему fстреМИI1СЯ второй
Ме-109. еержант встреТИI1 ero

метким orHeM. Фашист не успеl1

отвернуть в сторону. е дымящим

MOT POMон ПРОСКОЧИI1 под штур-
мовиком и оказаl1СЯ в зоне оrня

l1етчика. Мl1адший l1ейтенант Рых-

I1ИН незамеДl1итеl1ЬНО ВОСПОI1ЬЗО-

11

ваl1СЯ этим моментом. Объятый

Пl1аменем «MeCCept> беспорядоч-
но ПОl1етел вниз.

Увидев еще oAHoro «мессер-
шми паt>, идущеrо в атаку, Рых-

I1ИН развернул машину, сБИI1 и

этот истребитеl1Ь.
Четвертый «MeCCept> настиr

«Иl1ьюшинаt> В районе Каl1абатки,
атаковаl1 ero сзади сверху. Рых-

I1ИН резким разворотом вправо

УКI10НИl1СЯ от пушечных очередей

фашиста. Лишь один вражеский

снаряд Cl1erKa зацеПИI1 Пl10СКОСТЬ

ero машиныtt.

...Помнятся мне рассказы rероя
eOBeTCKOrO еоюза r. Б. rОфмана
о том, как сражаl1ИСЬ наши штур-
мовики в roAbI Веl1ИКОЙ Отече-

ственной войны в составе ееве-

ро-Кавказскоrо фронта.
В октябрьские дни ("орок треть-

ero roAa высадившийся на Кер-
ченский ПОI1УОСТРОВ десант под

командованием ПОl1ковника rl1aA-
кова оказаl1СЯ отрезанным "Iт

основных частей. Фашисты пред-

принимаl1И яростные атаки, пы-

таясь сбросить в воду отважных

десантников. еначаl1а снабжение

десанта ПРОДОВОl1ьствием и ору-

жием Шl10 с помощью транспорт-

ных саМОl1етов. Но очень MHoro

rрузов, сбрасываемых на парашю-

тах с БОI1ЬШОЙ высоты, УНОСИl10

В море. И TorAa кто-то вы казаl1



ПР.ДПО110жение, что rрузы без ка-

КИХ-l1ибо потерь MoryT доставить

ИI1Ы, они ведь l1етают на высо-

т. 15-20 метров.

Вместо бомб и реактивных сна-

р"Дов под КРЫl1ья «воздушных
JaHKOBt> подвешиваl1ИСь вместе с

J'8рашютами мешки с Хl1ебом и

консервами, с минами и патро-
нами, С а8томатами и ручными
"Уl1еметами. е ТОЧНОСтьЮ жеl1ез-

нодорожноrо расписания подни-
мались в воздух переrруженные
саМОl1еты и устреМI1ЯI1ИСЬ туда,
r Д. за седыми ВОl1нами ПРОl1ива
сражаl1ИСЬ моряки.

В одном из таких ПОl1етов ше-

стерку штурмовиков веl1 коман-

дир эскаДРИI1ЬИ капитан Вl1адимир
Опаl1ев. rенрих Борисович rоф-
ман БЫI1 у Hero заместитеl1ем.

Сдеl1ав «rOpKyt> до высоты два-

Дцать - двадцать ПЯТь метров,

I1JТУРМОВИКИ достаВИI1И в точно

назначенное место rруз. И тут
СК80Зь завесу зенитноrо оrня уви-

деl1И танки с черными крестами
на башнях. Они занимаl1И исход-

ное ПОl10жение ДI1я атаки Bcero

8 КИl10метре от десантников.
А бомб и снарядов на саМОl1етах

8едь HeTI.. Капитан Опаl1ев стре-
митеl1ЬНО повеl1 эскаДРИI1ЬЮ на

а.родром. Беrом БРОСИI1СЯ на

командный пункт, ДОl10ЖИl1 о

том, что вот-вот ДОl1жен начаться

танковый удар по десанту.
- НемеДl1енно заrружайте бое-

КОМПl1ект. ВЫl1ет по rотовностиl-

приказаl1 командир ПОl1ка.

Всех, кто находится на аэродро-

м., моБИl1изовать на подвеску

бомбl

СI1УЧИl10СЬ то, что не БЫl10

предусмотрено даже жесткими

нормами BoeHHoro времени: че-

рез восемь минут эскаДРИI1ЬЯ

снова БЫl1а в воздухе. Подоспеl1И
80время. СаМОl1еты с ходу рину-

I1ИСЬ В атаку. Заrореl1ИСЬ три фа-
шистских танка. Еще один за-

 oд
- шесть танков ПЫl1аютl Пос-

 eтретьей атаки танки стаl1И рас-

IIОl1затьСЯ по степи, УХОдить по-

даl1ьше от рыбачьеrо посеl1ка, rAe

закреПИI1ИСЬ десантники. еаМОl1е-

ты развеРНУI1ИСь на обратный
курс.
KorAa до TaMaHCKoro береrа

оставаl10Сь ОКОl10 десятка КИI10-

метров, l1ейтенант мы коo сооб-

ЩИI1 по рации:
- еаМОl1ет подбит. Мотор ра-

ботает с перебоями.
- Мышко, выходите вперед,

тяните к береrу. Остаl1ЬНЫМ при-
крыть подбитый саМОl1етl

скомандоваl1 комэск.

Пять l1етчиков убаВИI1И rаз, сни-

ЗИI1И СКОРОСть. Мимо них, мед-
IleHHo снижаясь, прОПI1ЫI1 истер-
занный шестой штурмовик, В пра-
вом КРЫl1е ЗИЯl1а БОl1ьшая дыра,

пробитая зенитным снарядом. Че-

рез нее видны ВОI1НЫ ПРОl1ива.

На стаБИl1изаторе ряд рваных от-

верстий - Сl1ед ПУl1еметной оче-

реди, по ветру ПОl10скаl1ИСь КI10-

..Ья обшивки, вспоротой снаря-

дом. Сзади ТЯНУI1СЯ ДI1ИННЬ'Й

Шl1ейф маСl1а... Все бl1иже обры-
вистый береr TaMaHcKoro ПОI1У-

острова. Над кручей rl1aAKOe как

СТОI1 ПОl1е. Туда Bcero минута по-

l1ета. Но мотор зачихаl1 и СМОI1К.
- Спокойно, Женя, спокой-

но, - ВНОВь ЗiSзвучаl1 в наушни-

ках rOl1oc капитана. - еажай на

воду.

Через НКкОI1ЬКО секунд, раз-
брасывая в стороны orpoMHbIe ве-

ера брызr, саМОl1ет, Сl10ВНО rI1ИС-

сер, заБОРОЗДИI1 по меI1КОВОДЬЮ.

- Сеl1 Кl1ассическиl - нару-
ШИI1 тишину эфира чей-то воз-

rl1dc.

Этот Сl1учай показывает боевые

качества, уди'в'итеI1ЬНУЮ живучесть
боевой машины даже на воде.

В битве за Керченский пОI1У-
остров Иl1ам ПРИХОДИl10Сь ста-

вить и дымовые завесы. Дымо-
вая завеса ДОl1жна БЫl1а ОСl1епить

противника на время, необходи-
мое нашей пехоте ДI1Я захвата

траншей rl1авной ПОl10СЫ обо-

роны.

...Две
скрытно
фронта.

rруппы штурмовиков
прибl1ИЗИI1ИСЬ к I1ИНИИ

У заданноrо ориентира

i3
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они СНИЗИI1ИСЬ ДО 10-20 метров,
растянувшись правым пеl1енrом.

Через неСКОI1ЬКО минут ПОСl1е то-

ro, как они ВЫI1ИI1И смесь, внизу

у переднеrо края противника вы-

рОСl1а беl1ая стена. емещаясь в

сторону противника, дымовая за-

веса наКРЫl1а фашистские войска.
Не зная, что деl1ается вп реди,

rИТl1еровцы в панике БРОСИI1И пе-

редний край...
До caMoro конца второй ми-

ровой войны ни одна армия мира

не имеl1а саМОl1ета, paBHoro совет-

скому ИI1-2. Наши СОl1даты назы-

вали ИI1Ы (tllетающими танкамИt>,

а фашисты - ((черной смеРТЬЮt>.
Недавно я увидеl1 фотоrрафИЮ

штурмовика. ОН СТОЯI1 на пьеде-

стаl1е у проходнон Куйбышевско-
ro авиационноrо завода.

История памятника боевому са-

МОl1ету начинается в первые ме-

сяцы Веl1ИКОЙ Отечественной

войны.

Фашистские войска у стен Мо-

сквы. На восток идут эшеl10Ны со

станками, заrотовками ДI1Я бое-
вых машин. Едут спеЦИ811ИСТЫ, ра-
бочие, конструкторы, проектиров-
щики. В ХОl10дные зимние дни и

ночи в Куйбышеве срочно уста-
наВl1ивается снятое с Пl1атформ
оборудование. Над станками не-
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бо, потому что цехи еще строят-

ся. Но уже через месяц на

фронт БЫI1И отпраВl1ены первые
машины.

Десятки тысяч Иl10В ВЫПУСТИI1И

за время войны авиационные за-

воды страны, мноrие из них по-

строены в Куйбышеве.
Ветераны и КОМСОМОI1ЬЦЫ за-

вода реШИI1И создать музей, что-

бы сохранить память о rероиче-

ском труде в суровые военные

roAbI. еобраl1И MHoro интересных

документов. Но не БЫl10 настоя-

щеrо саМОl1ета. А без Hero как

скажешь: ((Смотрите, вот такие

машины мы СТРОИl1иlttl
у БОl1ьшинства саМОl1етов срав-

нитеl1ЬНО короткая жизнь. Хоро-
шо поработав в небе, они на-

BcerAa покидают аэродромы, идут

на переПl1авку, чтобы потом стать

частицей новых машин. Иl1а-2 не

БЫl10 даже в музее авиацииl
Но орrанизаторы заводскоrо му-
зея все же начаl1И поиск. Может

быть, rде-нибудь в rl1yxoM ме-

сте, вот так же, как l1ейтенант

Мышко на воду, на l1есную по-

I1ЯНУ призеМI1ИI1СЯ израненный
штурмовик да так и остаl1СЯ там

до наших днейl Соrl1аситесь, шан-

сов на удачу БЫl10 очень маl1о.



и BApyr из Кареl1ИИ приходит
rll4CbMO от бывшеrо рабочеrо за-

.ода: приезжайте, в rl1УХИХ l1есах

и БОl10тах есть еще остатки сби-
IbrX во время войны саМОl1етов.

Поехаl1И заводские энтузиасты в

Кllреl1ИЮ. Десятки КИl10метров
ПРОШI1И по l1есной rl1ухо ани и

f'0I10TaM. НаХОДИI1И обl10МКИ сби-
rbIx машин, но Bcero I1ИШЬ обl10М-

ми, из которых ИI1-2 восстановить
I)Ыl10 невозможно. И все же по-
иск увенчаl1СЯ успехомl Перед са-

мым отъездом ПРОЧI1И в местной

r азете: красные Сl1едопыты обна-

РУЖИI1И в районе Кандаl1акши
ИI1-2. Конечно, БИl1еты БЫI1И не-

меДl1енно сданы. Экспедиция СНО-

8а 01праВИI,Jась в l1еса.

СаМОl1ет l1ежаl1 на БОl10те. К не-

му трудно БЫl10 даже подсту-
питься, не то что вывезти. TorAa
:Jаводские кОМСОМОI1ЬЦЫ разобра-
I1И машину на части. Потом обра-
ТИI1ИСь в бl1ижайший l1еспромхоз.
Лесорубы помоrl1И сдеl1ать ВОl10К,
8ыдеl1Иl1И треl1евочный трактор.
На этом ВОl10ке ВЫТЯНУI1И УЗI1Ы
саМОl1ета к озеру, связаl1И Пl10Т

и катером перевеЗI1И на проти-

80ПОl10ЖНЫЙ, сухой береr. Оттуда
на rрузовиках достаВИI1И к жеl1ез-

ной Aopore. И вот через три-

дцать с I1ИШНИМ l1ет ИI1-2 верНУI1-

 .....

',.

(""-
.

ся ",а родной завод. Бывший l1ет-

чик-испытатеl1Ь посмотреl1 на

ero заводской номер, заrl1ЯНУI1 в

свою потрепанную книжицу. Ока-

за110СЬ, что этот штурмовик он
обl1етываl1 11 ноябре 1942 roAa...
И летчик, который I1етаl1 на этом

Иле, вы сниl10сь,, жив. К. П. Кот-

ляревский в 1943 roAy отпраВИI1СЯ
на штурмовку вражескоrо аэро-
дрома. СБИI1 «мессерШМИТТt>, но
сам б.,111 подбит друrим. Не дотя-
нув ДО I1ИНИИ фронта, машина

KOTI1'11peBCKOro упаl1а на БОI10ТО.

Летч"!к пробраl1СЯ к своим, ПОI1У-

Ч 11новый штурмовик И заКОНЧИI1

войну под БеРI1ИНОМ.

Израненный саМОl1ет заводские

мастера восстаНОВИI1И. Теперь он

выrl1ЯДИТ так, будто ТОI1ЬКО что
вышеl1 из цеха. Так штурмовик с

заводским номером 1872932 стаl1

памятникОм тем, кто в военные

roAbI сражаl1СЯ с BparoM, кто ко-
ваl1 победу в lЫI1У, в цехах за-

вода.
r- РЕЗНИЧЕНКО

На фото слева - самолет лет-

чика-космонавта, rероя Совет-
cKoro СОlOЗа r. Т. BeperoBoro на

вечной стояике. Справа - памят-

ник rероям воздушных сражений
над Севастополем.
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jJE'tКA БЕЗ BOJJbt

Амиль МУСТАCDИН

(Отрывок из повести «Живые льды»)
Рис. А. ЧЕРЕНК08А

- Ребята, сюдаl
"ричал .Вальдемар.
шелl

Первыми на Зов пустились со-

r'tIlКИ, за нl!iми с береrа катились

робята.
- Воды-то нетl Здесь настоя-

Щ8,. пещераl
- Ну-ка, - протиснулся впе-

ред rеорrий, повко объезжая сан-

ки и небольшие торосы льда.

еобаки, вздыбив на заrривках

шерсть, осторожно заrl1ядывали в

11рорубь.
Воды В речке действительно не

было. Дно, покрытое тонким сло-

ем HepOBHoro льда, дышало X.:l-

подом.

- епустимсяll несмело

преДl10ЖИl1 Боря и посмотреl1 на

Артема Измайлова, который БЫI1
старше всех.

- Правда, - поддержал rеор-
rий. - Давайте спустимсяl Ин-

тересно, что TaMl В ШКОl1е рас-

скажем, как подо I1ЬДОМ rуляли...
- А куда же вода деласыl -

УДИВl1енно спросил Боря.
- Куда, KYAal BЫTeКJ1al - от-

веТИI1 Артем.
- Ха, вытеКl1аl Что речка

дырявый чайникl - недоверчиво
проrоворил Борис.

Артем обошел BOKpyr проруби
несколько раз, измеряя взrлядом

ширину речки, и сказаl1:

- Я Сl1ышал от папы, что на

Севере небольшие речки зимой

вымерзают. В СИльные морозы за 

поздаl1ые путники иноrда даже

ночуют в таких пещерах.
- Я тоже слышаl1... Но ни разу

не видеl1, - поддержал rеорrий
Apyra. - А речки, промерзшие
насквозь, видеl1.

BApyr
Что я

за-

на-

- Как нёtсквозыl - удивился

Боря.
- А так, СПl10ШНОЙ лед. Такие

речки начинают замерзать со

дна. -.,. И rеорrий еще раз под-

твердил: - Это сам видеn.
- екажете тоже, вымерзают,

промерзаютl подал rOl1oc

Иrорь. - Вода же течет все

времяl
- Конечно, вымерзаетl - упор-

ствовал Артем. - Там, rAe речка
берет начаl10, она едва течет. Вот

в СИльные морозы и промерзает.

Вода наледями выходит наружу.
А в РУСl10 не поступает... Эта
осень была ранняя и морозная...
Вот вода и вытеКl1а...
- А куда же рыба делась и

всякие там жучки, козявкиJ - не

отставал Иrорь.
- Вот сейчас спустимся и по-

смотрим, - сказаl1 ИзмаЙ110В.

Давай I1ЫЖНую палку.
- Артем, может, не надо,

робко проrоворил Вапьдемар.
- Ничеrо, далеко не пойдем.

Пусть «(таежнИ Кt' (так все ребята
звали  rоря)посмотрит, куда ры-
ба деласы - отвеТИI1 Артем. -
Давайте ТОI1ЬКО сначала лестницу

сделаем.

Приrотовление к спуску под

l1ед ОТНЯl10 совсем HeMHoro вре-

мени. Боря и rеорrий выруБИI1И
две СУЧКОlватые l1иственницы. По-

перек стоек ПОl10ЖИЛИ на сучья

паl1ки-перекладины. ЗакреПИI1И
их саночными веревками. И ле-

стница была rOTosa. ОПУСТИI1И ее

в прорубь, как в люк подводной
110ДКИ. Первый пробный спуск со-

веРШИI1 Артем. Здесь БЫl10 неrлу-
боко. Стоя на дне реки, он ру-

КОй доставаl1 l1едяной ПОТОl10К

ТОI1ЩИнОЙ сантиметров двадцать
пять. Артем вылез и приказаl1 ре-
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б"там настелить еловые I1ап... и

поставить рядом санки, л...жи. По-

смотрел на час....
- еейчас ОКОl10 четырех. По-

бродим там минут пятнадцать и

домой. Ясноl совсем как

командир сказаl1 Артем.
- Ясноl обрадоваl1ИСЬ ре-

бята.
Хотели взять с собой собак, нО

те, будто смекнув, в чем деl10,

разбежаl1ИСЬ.
- TorAa сторожите вещиl

КрИКНУI1 собакам Артем.
KorAa ребята СКРЫI1ИСЬ подо

льдом, собаки подбежаl1И к краю

проруби и заскулили, заскребли
l1апами лед. Наконец успокои-
JIИС;Ь и улеrl1ИСЬ у кромки.

еначала мальчишки ШI1Ioi МОI1Ча.

етупали осторожно, точно под

ноrами было волшебное стекло,

которое может треснуть и приот-

крыть новую тайну. Их внимание

поражал любой предмет: и ral1b-

ка в ледяной оБОl10чке, и корень

cTaporo дерева, притаившеrося
orpoMHbIM удавом, и водоросли, в

ажурном одеянии l1ьда похожие

на кораллы...

H вот на пути встреТИI1СЯ це-

I1ЫЙ ropoA иЗ rолубоrо l1ьда -

с башнями, паl1атами, улочками...
И казалось, сейчас ПОЯВЯТСя вои-

НЫ-ЛИI1ИПУТЫ и потребуют пароль.
И тут начаl10сы Ребята закрич.а-

I1И, засвистели, заУl1юлюкалиl ета-

I1И бросать камни, льдышки. rYI1-
кое эхо катилось по РУСI1У, рука-

вам, протокам .речки. еl10ВНО обез-

умевшие путешественники, на-

шедшие BApyr клад, ребята беrаl1И

под с,водами льда, доrоняли Apyr

Apyra, падаl1И, вскакивали и сно-

ва бежал'и. Незаметно ДI1Я себя

мальчишки уходили все дальше и

дальше от проруби...
Мальчишк'и не замеТИI1И, сколь-

ко прошло "ремени. И останови-

I1ись только Torда, Korда почув-

ствовали, что окружающие пред-

меты стаl1И 'Расплывчатыми и Apyr

Apyra они различают уже с тру-

дом. Артем посмотреl1 на часы,

но стреl1КИ просматриваl1ИСь Пl10-

хо. Он зажеr спичку - обя-

30

затеl1ЬНО брать в таиry спички и

нож приучил ero отец. Часы по-

казали ПОl10ВИНУ пятоrо. KorAa
спичка поту.хла, rycTbIe сумерки
показались ребятам еще темнее.

Наступила тишина. Она была

тревожной и rYI1Ko стучаl1а в

сердце каждоrо мальчишки.
- Куда идтиl испуrанно

спросил Иrорь.
Артем знал, что вопрос отно-

СИТСя к нему. Значит, отвечать

должен он, Артем ИзмаЙl10В, са-

мый старший и опытный среди

пятерых. Правда, по опыту reop-
rий ему не уступал, но БЫI1 мо-

ложе на целый roA. Значит, он,

Ap"reM, 011вечает за всех. Ох, как

он сейчас жалел, что так опро-

метчиво поступил
- УВl1екся и

не доrадаl1СЯ оставить никаких от-

метинl

Артем вспомнил отца. ((Не суе-

тись, - УЧИI1 тот сына. .- Обду-
май, rAe ты, паника BcerAa союз-

ник страха. емелый, рассудитеl1Ь-
ный человек, имея спички, нож,

никоrда не пропадет в тайrеltt Эту

заповедь Артем заПОМНИI1" и вы-

полнял ее BcerAa cTporo. Поэто-

му-то родитеl1И сызмаl1ьства спо-

койно отпускали ero в тайrу.
Но сейчас была не тайrа. Артема
и четверых ero друзей окружал

лед. Холодный, равнодушный...
И такая же ХОl10дная тьма, наво-

дящая ужас.
- Всем Сl1ушать меня, - с

трудом подаВI1ЯЯ дрожь в "rоло-

се, начал rоворить Артем.
Он сдеl1ал вид, что не СI1ЫШИТ,

как шмыrает носом Иrорь, как по-

мужскloi тяжело вздыхает Ваl1ьде-
мар. - Ничеrо страшноrо нет.

Выберемся. rлавное, не разбре-

даться. Держитесь за руки...
- Куда идтиl - снова захны-

кал Иrорь.
- еейчас никудаl - твердо за-

явил Артем.
- Иначе заблудим-

ся. ЕСI1И собаки не доrадаются

пуститься по следу, то просидим

до утра... Не замерзнем... Тут

теПl1ее, чем наверху...
- еобаки найдутl - уверенно



I"К8заl1 rеорrий. - Они не оста-
."Т нас...

- Найдут, жди... заскулил
Иrорь. - Они даже не ПОШI1И с

IIеми.

- Вот и хорошо, иначе бы

вс. вместе забl1УДИЛИСЬ, - за-

м.тиl1 Боря невпопад.

- Bёtl1bдeMap, чеrо ты мол-

'Iишыl - спросил Артем, желая

110 rOl1ocy определить настроение

рижанина, чье спокойствие при-

девеl10 ему уверенность.

Думаю...
- Боишьс"l
- Чеrо бояться-тоl Я же не

один...
- Верно...
Ребята нащупали ноrами место

"оровнее, присели.

- Нельзя сидеты Остынем...-

подаl1 совет rеорrий.
- Верно. ПоднимайтесЬ...

СК8заl1 Артем.
- Позовем собак, - предло-

жил Боря. Он представил, как

пейки в первую очередь кинутся
к нему. Визжа от радости, ста-

IlyT l1изать rорячим шершавым
"JbIKOM ero лицо.

Не услышат...
- А может, и УСl1ышатl
- Ну кричи...
Боря хотел крикнуть rpoMKo.

П.дь помощь собак сейчас нуж-
It8 не только ему одному.

Но первое же Сl10ВО ПОI1УЧИЛОСЬ

Сl1абым, С.ИПI1ЫМ. И ТОI1ЬКО в чет-

в.ртый раз по сводам понеслось

чуть rромче: «Во-о-о-олкl

лу-у-ны tt
- Да кто тебя услышитl-

упреКНУI1 Иrорь совсем ОСl1абев-

шим r0I10CoM.

- Далеко, видно, мы УШI1И...-

(казаl1 rеорrий.
Тем временем мороз делаl1

свое деl10. Ребят КЛО-НИI10 в сон.

т.мнота и тиш-ина убаюкиваl1И.
ЬЫl10 такое чувство, будто они

в raMaKe.

BApyr rAe-то наверху затрещаl1
n.A. Ребята ПРИСl1ушались. Дей-
с rвитеl1ЬНО, l1ед потрескиваl1 под

кекой-то тяжестью.

- Может, строители eAYTl -

преДПОl10ЖИЛ Артем и закричаl1
в полную СИI1У rолосовых свя-

зок: - Эйl Oro-rol Мы здесы 
В ответ ледяной свод затрещал

на разные тона, но не СИI1ЬНО.

- Может, какой зверыl-
СПРОСИI1 8альдемёt 
- Может... - отвеТИI1 Артем, а

сам тревожно подумаl1: ((Лед
oceAaeT...tt
- Посмотри время... - попро-

СИI1 Иrорь.

Артем и сам хотел знать,
Сколько же сейчас времени.
Но БОЯI1СЯ зажиrать спичку.

При свете он увидел бы l1ица
своих товарищей и выдал свое

волнение, что сейчас БЫl10 совсем

нежелательно. Однако делать не-

чеrо. Надо зажечь спичку, важно

знать, который час.
- еедьмой... выдав",л Ар-

тем. Он хотел сказать бодро, но

не получилось.

- Я думал, уже утро, - про-
МЯМI1ИЛ замерзшими rубами

Иrорь.
- Не стойте, толкайтесь, rOBO-

рите что-нибудь... - скомандо-

вал ИзмаЙl10В и ТОI1КНУI1 Пl1ечом

стоящеrо с ним рядом rеорrия.
Тот не отвеТИI1.

Артем чувствовал, что он сам

вот-вот СI10МИТСЯ. И он уже не

командоваl1, а ВЯl10 ПРОСИI1 ре-

бят, чтобы они не СТОЯI1И без

движения. Он не заметил, как

тоже hрисеl1 ВОЗl1е Koro-To на

l1ед, оБНЯI1 ero и уткнул подбо-

родок в воротник пальто...

...Первым пришеl1 в себя Бо-

ря. Он AOl1ro не Mor понять, по-

чему темно, rAe он и кто дер-
raeT ero за рукав, l1ижет руку,

которую он ПОДl10ЖИл под щеку.
- ВОl1кl луны Я rОВОРИl11 Я ro-

ворилl - закричал Боря. е тру-
дом поднявшись на ноrи, он стал

расталкивать друзей. - Вставай-

те жеl Я rОВОРИl11
еобаки лизали ero в нос, rла-

за... Визжаl1И от радости.
- Я же rоворил, что найдутl

rОВОРИI1I - Пl1акеl1 Боря, пооче-

редно обнимая собак. И BApyr
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в какой-то момент он обнял сра-
зу три собачьих rоловы и ото-

ропел.
- Да вставайте же! - оконча-

тельно придя в себя, тормошил
ребят Боря.
Первым проснулся Измайлов.
- Какие собаки? - ежась от

холода, недоверчиво спросил

Артем.
- Наши! Мои! С ними еще ка-

кая-то... Зажrи спичку!

Артем с трудом зажеr спичку.
На Hero радостно смотрели три
собаки.

Чтобы собаки не убежали да-

леко, Артем сделал из ремня
поводок и, привязав ero к ошей-

нику Волка, как слепой, осто-

рожно последовал за ним. Ребя-

та шли следом, взявшись за

руки. Пес тянул сильно. Артем

упрашивал ero:
- Тише, Волк, тише. Мы же

ничеrо не видим...

Ребятам казалось, что они идут

уже целую вечность. Каждый
шаr делался осторожно, с напря-

жением всех сил. Кое-кто уже

падал, оступившись или споткнув-

шись о камень.

BApyr впереди заалел лед.

- Солнышко! - почти разом

ахнули реБЯТ8 и сами удивилис 

Ведь не моrли на самом деле

они идти всю ночь - 12 часов

подряд.

Вскоре стало яс.но, что это ro-

рел на береrу большой костер.

...Наверху ребят встретил ма-

ленький старичок эвенк.
- Ай-я-яй, нехорошо, маль-

чики, прятаться под лед,
- уса-

живая ребят на еловые лапы,

расстеленные возле костра, за-

rоворил охотник. - Опасно так

иrрать. Вода может пойти.

Ай-я-яй. - Эвенк заканчивал каж-

дую фразу покачиванием rоловы

на сухой жилистой шее.
- Я Тит Сидоров. Охотник.

Слыхали небось, сказал он,

KorAa ребята HeMHoro соrрелись.
Охотник достал из стареньких

деревянных ножен, подвязанных
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сыромятной кожей к поясу, ши-

рОКИЙ кинжал и поu'ел к нартам.
Тит вернулся быстро. Принес в

подоле вытертой меховой КУРТКИ
кирпич промороженноrо хлеба,
ломтики сушеноrо мяса, пачку

Р8финада, кусок нельмы и две

мятые алюминиевые КРУЖКИ.
- Есть будем. Потом rоворить

будем. Ладно? Дм месяца бел-

ковал. Соболей взял. Людей не

видел. Скуч л. Только и разrо-

варивал с ними, - указал на со-

бак Сидоров, раСКЛ8дывая на

тряпочку еду.

Мерзлый хлеб он 110ВКО разру-
бил Н8 квадратики и положил на

уrли. Сразу запахло душистым
хлебом. Налил в кружки ПОЧТИ

черный чай и протянул ребятам.
ПОКд друзья пили чай, пооче-

редно передавая КРУЖКИ, закусы-
вали сушеным мясом, сахаром и

поджаренным хлебом, охотник

успел наделать из нельмы стро-
rанины. Посолил и круто попер-
чил.
- Ешьте. Хорошо, собак Aora-

дались оставить, продолжаl1

делать BbIroBop мальчишкам охот-

ник. - Мои rнали белку. BApyr
повстречали ваших вон там, -

старик кивнул куда-то назад. -

Думаю, откуда здесь охотникиl
Это же мои наделы. Иду и ви-

жу на льду санки, лыжи... Пере-
пуrался - думал, утонули. Под-

хожу, а вода ушла. Думаю, ай-я-

яй, шельмы! Ну, думаю, в войну

иrрают. Кричу, никоrо. Посмотреl1

следы, давно ушли. Темно стало.

Я совсем перепуrался. Медведя
так не боялся! - Охотник до-
стал из-за пазухи маленькую

трубку с длинным мундштуком,

накрошил туда табаку из сиrарет
и закур"1Л.

- Вот и rоворю, пере-

пуrался я. Снова кричу. Два ра-
за пальнул. Никоrо. TorAa я и

спустил свою Белку. Ищи, rOBO-

рю, ищи. Она побежала. За ней

прыrнули и ваши... Вот так.

Ребята сидели перед охотни-

ком с виноватым видом и слу-

шали ero...



ПОПРО6УЙТЕ

САМИ

Книrа А. А. 8алентинова .Твои

друзь. И помощники. (издатель-

ст.о .Детска. литература., 19761

8дресована тем, кто хочет на-

учиты. делат.. собственными ру-
..ами полезные и красивые вещи.

01' разrовора о рабочем месте

AOMaWHero умельца и об инстру-

ментах, которые MoryT понадо-

битьс. в nроцессе работы, автор
переходит к описанию слесар-

ных и стол.рных операций, начи-

нв. с самых азов.

Потом речь идет о ремонте

кпртиры. Настилка линолеума.

ремонт окон и дверей, установка
аамков, ремонт wтукаТУрtcи, окра-
ска стен. пола и потолка, oкnp-

ка стен обо.ми - всем зтим вы

сможете теперь занятьс. сами.

Дальwе - советы. касающмес.

ремонта AOMaWHe злектросети,

80ДОПРОВОДil. Представьте себе,
8 каком BocTopre будут ваwи ро-

дители, если вы сами, не прибе-
,а. ни к их помощи, НИ к помощи

"\.   ')o
 1@ 
t   
ПJЫ-

слесар. или злектрика, почините

подтекающий кран, включите свет

после KopoTKoro замыкани.1

8nрочем. не меньwую радост..

родител.м достав.т и мноrочис-

ленные поделки, которые реко-

мендует автор в последней части

книrи: рамка дn. картины. на-

стенна. nолка-веwалка. полочка

дn. обуви, скамеечка дл. Hor.

подставка дл. телефона. кухон-

на. доска... Есть и вещи, кото-

рые MoryT порадоват.. nионер-

вожатых и учителе : например,
скворечник, KopMywкa дn. птиц.
Но rлавна. радость все-таки

выпадет на вawy долю. 8едь как

при.тно чему-то научиты. и по-

казать свое уменье на делеl

С. СИ80КОНЬ

ПIIС'Ь.,JIJ(1

Через roд я нончаю школу. Мо-

ry я поехать работать на Всесо-

юзную ударную стройну1 Куда
мне обратиться?
А. М а т у ш к и н, r. Flошкар-Ола

Всесоюзных ударных строек сто

двадцат" n.ть. Вот несколько из
I4ИХ: &АМ, КамАЗ, .AToMMaw.,
нефт.ные и ra30Bwe месторожде-

ни. Западно Сибири, &ратско-
УСТЬ-ИЛИМСI!И территориально-
производственны комплекс, ма-

,истраnьны rазоnровод Орен-
бурr - Западна. rраница СССР,
олимпийские объекты в Москве и

:1 "Юный техник» H 8

Таллине. мелиоративное и сель-

ское строительство в Нечерно-
земной зоне PCCDCP и друrие.
На 8сесоюз'ную ударную строй-

ку можно поехат" по комсомоль-
ской путевке. Чтобы ее получить,
нужно обратит"с. в pa KOMком-
сомола.

На каждой стройке есть учеб-
ные комбинаты, курсы, rде мож-

но получить за короткий срок
любую строительную сnециаnь-
ность.

Кто и:sобреl1 мотоцикл1
В. М о р е в, r. Свердловск

Первый мотоцикл по.вилс. в

1885 roAy в rермании, ero изо-

брел r. Даймлер.

ээ
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ЦI1СТЕРНА.ХОJlОДI1J1ЬНI1И

.я предлаrаю цистерны, в которых перевозят молоко, покрывать
матами из пористоrо вщества, пропитаннOI'О водой. При движении

автомобиля набеrающий поток воздуха обдувает цистерну, создает

сильное испарение. Молоко охлаждается..
Ю. Десято В,

r. Ишим

r€} .H'
 А)I(Н"

ТКАНЬ
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Экспертный совет отметил авторскими свидетельствами

предложеНИJl rеннаДИJl Андреева из Оренбурrской облас-
ти, ЮРИJl ДеСJlтова из Иwима, Олеrа РJlбинова из Мурман-
ска и Почетными дипломами микроизобретеНИJl А. Про-

ценко, ВитаЛИJl Ленчика и Виктора Кобзева.

НОIIЬЦЕВАН Сl1110СНАН НМА
..Мне часто приходится наблюдать, как закладывают силос в тран-

шею - прямоуrol1ЬНУЮ яму. 6УJlьдо:sер ездит по траншее взаД4перед,
утюжа зеленую масс,у. Чтобы п,ереНлючить скорость, трактористу тре-
буется ер'емя. Но дело +le топько в <этом. Тракторнст быстро утомляет-
ся. потому что ем'У прнходится все в'ремя оrлядываться при езде
'ыдним ходом. А можно СДeJIать так, что трактор будет двиrатьсr
только вперед. П'редпаrаю силосную траншею делать копьцевой..

rеннаднй Андреев,
r. Ключевка. Оренбурr-
ская область
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САМОРАэrРУJНАЮЩlIlСR ПРIIЦЕП
.я предnаrаю конструкцию саморазrpужающerося двухосноrо прице-

па. Рама прицепа может складываться наподобие перочи,нноrо ножа.

Кузов крепится к ее задней 'полови.не. На переднюю раму он только

опирается. Если подnожить под 3aJДние КОl1еса TOpMO:iHbIe башмаки,

препятствующие двмисению прицепа назад, и IПОдать rрузовик задним

ходом, кузов опрокинется..

КОММЕНТАРИЙ

СПЕЦИАЛИСТОВ

ПреДl10жение Юрия порадоваl10
нас своей простотой и очевид-

ностью. Испарением воды ДI1Я

охлаждения сосудов пользова-

I1ИСь С незапамятных времен.

А задача о том, почему в пори-

стом кувшине вода остается хо-

110ДНОЙ, ВОШl1а во все ШКОl1ьные

учебники физики. Время от вре-

мени в технике эта идея находи-

l1а новые применения. В 1908 roAy

американский физик Роберт Вуд,

например, преДЛОЖИI1 покрывать
бl10К ЦИI1ИНДРОВ самолетноrо дви-
rателя мокрой хлопчатобумажной
тканью - двиrатеl1ей с водяным

охлаждением TorAa еще не бы-

ло. Почему бы не f10СТУПИТЬ точ-

но так же с молочной цистерной1
Какой же охлаждающий эффект

следует ожидать от преДl10жения

Юрыl Я постаВИI1 несложный

опыт. НаПОI1НИЛ водой консерв-

ную банку, залил сверху тонким

Сl10ем парафина, чтобы не БЫl10

испарения, обернул ее влажной

белой тканьЮ и постаВИI1 в та-

реl1КУ с водой на баl1коне.

8 контрольной банке, точно та-

кой же, но без смоченной ткани,

температура через три часа по-

высилась на 60, а в банке, обер-
нутой тканьЮ - только на 20.

Обдувая мокрую ткань комнат.-

ным веНТИI1ЯТОРОМ, удалось полу-

чить разность температур до

100 С.

При температуре 300 е свежее

молоко может скиснуть за 3-

4 ч. При 200 е ero кислотность по-

вышается до предеl1ЬНОЙ за сут-
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Олеr Р я б и н о в, Мурманск

ки. Ясно, что даже небольшое

охлаждение (на 3_50 С) при
транспортировке существенно
УI1УЧШИТ сохранность ценноrо

продукта.
В чем слабые места идеи Юры1

В том, что пористый, да еще вдо-

бавок влажный материал будет
собирать на себя всю дорожную
пыль. Значит, покрытие должно
быть либо одноразовым (испач-
калось - выбросил), или l1erKo-

очищающимся. Можно ПОЙти и по

ApyroMy пути. Установить фор-
сунки, которые обрызrивали бы

цистерну водой, причем подо-
брать интенсивность обрызrива-
ния такой, чтобы вода не успева-

ла стекать, а испаРЯl1ась бы сра-

зу. Такой способ тоже может дать

хорошие реЗУl1ьтаты.

Какую же форму ДОl1жна иметь

СИl10сная ямаl ПрямоуrОI1ЬНУЮ или

круrl1ую1 Давайте разберемся.
Чтобы в прямоуrольную траншею

заl10Жить больше кормов, при
заданной rl1убине нужно увеl1И-
чить ш'ирину и длину. Но увели-
чить длину БОl1ьше неl1ЬЗя-
и так она превышает уже 50 м.

Увеличивать ширину в принципе

можно. Но нужно ли1 Ведь те не-

достатки, о которых пишет reHa,
oCTaIOTCJ,l. БУl1ьдозер в траншее

все равно не сможет развернуть-
ся. Правда, в последнее время

трактористы нашли иное решение.

Пройдя ВДОI1Ь всей траншеи, они

с ПРОТИВОПОl10ЖНОЙ стороны выез-

жают наверх и разворачиваются.

Так повторяется MHoro раз.

И вполне естественно, что на та-

кие вот холостые развороты расхо-

дуется MHoro рабочеrо времени,
rорючеrо. е этой точки зрения

предложенная юным изобретате-



"ем кольцевая траншея имеет

""д преммушеств. Но преимуще-

1'.8, облеrчающие только труд

IРl'кториста. Мне же хочется об-

р"тить твое внимание, reHa, на

друrую сторону TBoero предложе-

IIИЯ. еоrласись, что строитель-

I '.0 - Я имею в виду первона-

'IIIЛЬНУЮ разметку на земле, вы-

.мку rpYHTa, укрепление земля-
"ых стенок в кольцевой тран-
шее - MHoro Сl10жней, чем в

IIрямоуrольной. Но и это еще не

.ее. Как ты.. думаешь использовать

оставшийся внутри островок?
1 ели, например, внешний диаметр

'раншеи принять 50 м, то полу-

Ч8ется, что площадь островка

t>YAeT около семи соток. Просто
.ыбрасывать из совхозноrо обо-

рота столько земли нельзя. Мне

кажется, что над твоим предложе-

"ием еще надо' подумать. Я бы

предложил на островке построить

кормоприrотовитеl1ЬНЫЙ цех.

Но TorAa возникает MHoro друrих

.опросов: и rлавный - как будет
Н811ажена технолоrическая цепоч-

ка приrОТ09ления кормов. Может,
друrие ребята подумают над
предложением rеннадия Андре-
ева?

Мы не впервые рассматриваем

конструкции саморазrружающихся

машин. Да и в большой технике

существует такое множество по-

добных машин, что трудно ждать

чеrо-то HOBoro. Тем не менее

Ol1ery удаl10СЬ найти еще одно

красивое решен.ие задачи.

Придуманная им конструкция

проста, надежна, но rрузоподъем-
НОСть ero все-таки оrраничена.

Причина очевидна - рама не об-

l1адает достаточной жесткостью

при транспортировке прицепа с

большой скоростью. При резком

торможении кузов может накло-

ниться и сорвать фиксаторы.

С. КРАШЕНИННИК08,

А. ДО&РОСЛА8СКИА,

инженеры

.
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И30БРЕТАЕМ

иrрушку

Ты дружиwь с иrруwкой с ран-
Hero детства. Иrруwки стары как

мир. За столети. их придумано
очень мHoro. И тем не менее се-

rOAH. ЦК 8ЛКСМ, Министерство

просвещени. PCCDCP, Министер-
ство леrко промыwленности
СССР, Центраnьный Совет 80ИР

и журнал .Юный техник.. об..в 

л.ют конКурс на техническую иr-

pywкy и предметы AeTcKoro тех-

ническоrо творчества. лучwие ра-
боты будут отмечены авторскими

свидетельствами .ЮТ. и ценны-

ми подарками. Участвовать в кон-

курсе Moryт все. Хотите - в оди-

ночку, хотите - объедин.йтесь в

коллективы. Помните, что ваwи

иrруwки нужны не только вам

самим, но и ваwим сверстникам.

Нужны иrруwки с механизмами

ЛlOбоrо типа, двиrатели дn. иrру-

weK и моделе .узлы управлени..
наборы дл. моделировани.. кон-
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струировани. и проведени. опы-
тов по автоматике, телеуправле-
нию и друrим отрасл.м науки и
техники. Дn. создани. своих иrру-
weK вы можете использовать и
любые nOKynHwe детали: двиrа-
тели, наборы, 3ilrотовки, приборы.
Их можно как yroAHo реконструи-
ровать и модернизировать.
Помните: иrруwка или иrpа

должны быть и красивыми, и за-

бавными, и неожиданными, на-

долrо nривлеКilЮЩИМИ внимание

реб.т. Важно, чтобы она имела,
как rOBop.T специалисты, интерес-
ный иrрово момент, была рас-
считана на несколько движени ,
действи , на использование в

комплексе с друrими иrруwками,
а также rодилась дл. коллектив-
ной иrры.
Предлаrаем вам попробовать

свои силы в следующих темах:
1 - микродвиrатели любых ти-
пов с реrул.торами скорости и

редукторами; 1 - всевозможные

накопители знерrии: nружинные,

rидравлические, nневматические

и т. д.; 3 - узлы управлени.
иrруwками - от nростейwих пуль-
тов до мноrоканальных передат-
чиков, использующих радиосв.зь,
свет, звук, ультразвук и т. д.; 4 -

устройства, nроrраммирующие
действи. иrруwек: механические,
злектромеханические, злектрон-
чые и т. д.

про6еръте идею

Очень нужны строительные на-

боры, конструкторы, наборы дета-
лей дл. изrотовлени. де ствую,

щих моделей, приборов, инстру-
мента, крепежа, npoBoAoB, при.
способлени. дл. выnолнени. от-

дельных трудовых nроцессов.
Создайте тренажеры

- аnрак-
ционы, которые nозвол.т прове-

рить знани., обучить правилам

уличноrо движени., имитировать
вождение автомобил., посадку и

взлет вертолета, самолета, раке-
ты, трудовые nроцессы, прово-
дить соревновани. на ловкость,

быстроту реакции. Такие трена-

жеры MoryT быть с применением
злектронных схем, механизмов с

злектроприводом и т. д. Хороwим
nодсnорьем вам будут rOToBwe

конструкторы дл. сбора злект-

ронных иrруwек.

Образцы иrруwек, модели, на-

боры или материалы следует по-

сылать и отnравл.ть по адресу:
Москва, &-140, Красносельска.
ул., 11, ЦКТ&И, с пометкой

«На конкурс «ЮТ))-77tt, а описа-

ние и чертежи (словом, за.вку.
необходимо выслать письмом по

адресу: 103104, Москва, Сnири-
доньевски пер., д. 5, «Юный тех-

НИКtt, П& «На конкурс иrрУWКИ)t.
Работы nринимаютс. до 1 марта
1978 roдa. Не забудьте указать

фамилию, им., отчество и CBO 

адрес.
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В маrазинах продаются рыбо-

чнстки, но, как считает Владислав

rолощапов из Балхаша, они' не-

удобны, плохо снимают чешую.

Владислав разработал свою кон-

струкцию. К деревянному валику
он прикрепил рукоятку и кусочки

стальной проволоки. Если вращать

ручку и одновременно протяrивать

рыбу под валиком, то чешуя будет
счищаться. Ребята! Сделайте ры-

бочистку конструкции rолощапова
и попробуйте ее на практике.

О результатах напишите в ре-

дакцию.
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для САДОВОДОВ. Резать яб.
локи, rpymи для сушки - тру-

доемкая операция. Алексей Про-

ценко из rорода Сеrежа предла-
raeT машинку, которая облеrчит

труд садоводов.любителей. Она

состоит из цилиндра с решетча-
тым дном, выполняющим роль

ножей, трубки для проталкива-
ния сердцевины яблока и конуса

для отделения сердцевины от до-
лек. Под конусом ставятся вед-

ро и Ta дольки яблока падают
в Ta а сердцевина в ведро. Ма-

шинка крепится к столу так же,

как мясорубка.

ТРУБКА для АКВАЛАНrи
СТОВ. .Предлаrаю трубку для

подводноrо плавания, которая

при поrpуженив никоrда не за-

полняется водой, - пишет Вита-

лий Ленчик из Пржевальска.-
Она состоит из трубки и насад-

ки. Насадка изrотовляется из

жести и работает как вентиль:

воздух пропускает, а воду нет.

Роль клапана в ней выполняет

пенопластовый шарик, который
свободно передвиrается по цент.

ральному стержню. При поrру-
женив вода поднимает шарик,

и он перекрывает отверстие. Ко-

rда же пловец выныривает, ему

не надо тратить силы на выдох

воды из трубки. Шарик по

стержню опускается, отверстие

открывается..

ПРАВ ЛИ ВИКТОР КОБЗЕВ?

.Я предлаrаю,
- пишет Виктор

Кобзев из Ростовской обла-

сти,
- делать поля в тетрадях

только с правой стороны каждой

страницы. Свое предложени.,
обосновываю так: при проверке

тетрадей учитель читает слева

направо. Найдя оmибку на ле-

вом J1Исте, ему приходится пере-
мещать руку с пером назад, что-

бы сделать пометку на полях.

Мне кажется, что rораздо про-
ще и удобнее подвинуть руку

вправо, по ходу чтения и сде-
лать пометку, ие заслоняя рукой
лист..
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ДНЕВНОЙ СВЕТ

В ПАЛАТКЕ
Вечер. СПрJlтавшись от комаров

в палатку, вы хотите почитать.

Но света ОТ KapMaHHoro фонарика
ивно иедостаточно. Выход, как

считают юные техники 8З радио-

кружка Куйбышевской об астной
СЮТ, все же есть. В па..атке мо-

жно зажечь лампу AHeBHoro света.

Лампа работает от нескольких
батарей KapMВНHoro фонарика и

небольшоrо устройства, которое
может собрать каждый, кто хоть

HeMHoro знаlКОМ с радиотехникой.
КОНСТРУКЦИJl собрана по схеме

преобразоватеЛJl ПОСТОJlнноrо тока
с использованием небольшоrо ко-

 ичества радиодеталеА, котор.е
можно ВЗJlТЬ от cTaporo телевизо-

ра, приемника и икупить в ма-

rазине радиотоваров.
В схеме ИСпользованы следую-

щие радиодетали:

Сердечник трансформатора бе-
реТСJl от строчноrо трансформато-
ра  юбоrотелевизора. ПервичнаJl
обмотка (1) содержит 50-70 вит-

ков провода ПЭВ - 0,4-0,5; (2)
30-35 витков провода ПЭВ -

0,7-0,8 мм, а вторичная
- 700-

1200 витков ПЭВ - 0,17-0.2 мм.

Резисторы: Rl 2,7-4,3 кОм

. -. 

мощностью Вт. R2 91-110

Ом мощностыо 1 Вт  юбыхтипов,
Сl -конденсатор постоянной ем-

кости 0,1 мкф, транзистор средней
мощности  юбоrотипа, например,
П-4, П-213, 214, 215-217, выuю-

чатель питаНИJl  юбойконструк-

ции. Лампу AHeBHoro света можно

использовать  юбуlO,но  учшедо

20 Вт, так как расход энерrии при

большеА мощности будет большим.
Нсточник питаНИJl - несколько ба-

тарей от кapMaHHoro фонарика
и иaKKYМY JlTOPЫ на наПРJlже-
ние 4,5-96.

При правильно собранном пре-
образователе в динамике, подклю-

ченном к вторичной обмотке, по-

JlВЛJlетеJl звук е частотой ПОРJlдка

5-1О ты.. fц. Если TaKoro звука

нет, необходимо помеНJlТЬ концы

обмотки 1 или 2 на трансформа-
торе.
Лампу AHeBHoro света можно

использовать даже переrоревшую.

Дело в том, ЧТО в данной схеме

не требуеТСJl нити подоrрева, что-

бы возник rазовый раЗРJlД в лам-

пе, то есть практически лампа в

этой смехе свечная».

Н в заключение. Лампу AHeBHoro
света реБJlта рекомендуют приме-
ИJlТЬ не только ДЛJl освещения

палаток в туристских походах,

на рыбалке, но и в качестве ава.

рийноrо освещения дома.

Ну что же. Идея интересная.
Рот только cMoryT ли друrие ре-

бята реализовать ее? Напишите.

l
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ВЕЛОМОБИЛЬ
в первом номере .Юноrо тех-

Ilика)t за проwлы roA было

опубликовано техническое зада-

ние на разработку веломобиля -

lIедальноrо автомоБИЛJl для

В:JрОСЛЫХ. В редакцию приwли
сотни писем и проектов, в основ-

ном от wкольников, но отклик-

нупись люди и cTapwero воз-

раста.
Сеrодня мы знакомим вас с

работой, признанно лучwе .
НеСКОI1ЬКО Сl10В об авторе.
Мелешко еерrей Иванович,

1956 rода рождения. еейчас он

служит в еоветской Армии, от-

J1ИЧНИК, секретарь КОМСОМОI1Ь-

LКОЙ орrанизации взвода. MHoro

"ет УВl1екается разрабоТ1КОЙ и

IIOСТРОЙКОЙ действующих моде-
J1ей автомобилей, катеров, rI1ИС-

(еров.

Проект веломобиля еИМА
(Серrей Иванович Мелешко, ав-

толюбитель) BbIroAHo отличается

от друrих проектов боrатством

фl!lнтазии, исключительно ясным

осмысливанием элементов кон-

струкции, рациональностью ком-

llOНОВКИ и привлеitl!lтельным изя-

ществом форм.

Однако, прежде чем рассмат-

ривать процесс СОЗДl!lНИЯ веломо-

биля еИМА, отметим и ОСНОВНОЙ

недостаток проекта
- сложность

конструкции, которая затрудняет

IIOСТРОЙКУ машины в любитель-

LКИХ условиях и требует хорошо
uснащенноrо техническоrо круж-
Kl!I

еерrей хорошо рисует, и ЭТОт

I,енный ДI1Я конструктора дар по-

MoraeT ему свободно выражать
L80И мысли на бумаrе.
Прежде Bcero предстояло ре-

шить основной вопрос
- как

II"иболее рациональ.но использо-
.l!ITb мышечную силу пассажировl
И еерrей вспомнил веломобиль

«Витаtt, разработанный и по-

строенный в Харь'кове tOpием
КонстаН11иновичем ете6ченко. Ка-

чающиеся педаl1И со СКОI1ЬЗЯЩИ-

ми хомутами ПОЗВОI1ЯЮТ в зави-

с.имости от реl1ьефа дороrи под-

бирать ОПТИМёU1ьный момент сиl1

на ,приводе (рис. 1). Очень rpa-

мотно, просто и удобно. Преодо-
леваете подъем - уменьшаете
плечо ры'ча'rа. GKOpOCTb, конеч-

но, будет снижаться, но зато уси-
лия на педали останутся в пре-

деl1ах ваших возможностей.

А вот что деl1ать на с'пускеl На

((Витеtt приходится подтормажи-

вать, чтобы не р зоrнаться и не

врезаться во что-нибудь. Нет,
это не подойдет. еКОI1ЬКО даро-
вой энерrии на спуске пропадет

зря! Нельзя I1И ее собрать и со-

хранить хотя бы на 'короткое

времяl В какой-то мере можно,

например с помощью махови-

ков. Маховики, кроме Toro, по-

MoryT обеспечить машине плав-

ность хода, что весьма важно,

KorAa под Hora"," пассажиров

fl

От веломобиля «Вита» Серrей
Мелешко заимствовал скользящие

хомуты, позволяющие менять пле-
чо педальноrо рычаrа. К каждому

рычаrу 1 крепится по скользяще-

му хомуту 2, от KOToporo через
трос 3 передается усилие но,. на

барабаны 4 с трещотками.
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&feTblpe незав,искмые Apyr ОТ дру-
ra педал.и, на которые каждый
может давить одной или двумя

ноrами, не 01lвлекая себя набl1Ю-

декием за синхронностью и ин-

тенсивностью действий.
Так еерrей приходит к мысли,

что ДI1Я у\Цобства управления и

наиболее рациональноrо ИСПОI1Ь-

зования мышеч.ной энерrии пас-

сажиров, а также М8'ханической

энерrии, аJ(I }"М'Улируемой махо-

виками, неплохо бы иметь кО-

робку передач, да  щес авто-

матичЕЮКИМ перек.лючением. Не-

обходимо толь.ко предус.мотреть

устройство для в,ключения и от-

ключения маховиков в кинемати-

чес,к'ой цепи, связы,вающей их С

ведущими колесами веl1ОМобиля.

На эскизе (рис. 2) видны поч-

ти все основные узлы .машины,

представлено иХ взаиморас'поло-
жение. Больше Toro, ПОЯВИI1ИСЬ

интересные КОНСllруктивные ре-
шен",я - в частности, в системе

СИl10'воrо привода, с подробноrо
расс,мотрения KOToporo мы и

начнем.

KorAa пассажиры (поодиночке
или вместе) начнут работать пе-

даl1ЯМИ 1, кинематическая цепоч-

ка (скользящие хомуты 2, тро-

сиJ( 3, трещотки 4, ваl1, на ко-

торый посажены маховики 5, и

набор зубчатых колес 6) приде1
в деЙС1'8ие. И если шестерня 7

будет в зацеплении с одним из

зубчатых колес набора 6, то че-

рез цепную передачу со звез-

дочками 8 и 9 вращ.эние будет
передано на задние ведущие ко-

l1еса машины. Но 'конструктор

знает, что посто н,ная связь ма-

ховиков с ведущими КОl1есами не-

желател",на, поэтому ДОI1ЖНО быть

npeAycМOllpeHo аключающе-от-
ключающее устройство. еерrей

эту задачу решит так: шестер-

ню 7 и звездочку 8 он разме-

щает на качающейся раме 10 и

с помощью жест,кой тяrи 11 свя-

зывает раму со стойкой штурва-
ла управления 12. Взял,и штурваl1
на себя - раЗОМiК'НУI1-И связь

между ведущими КОl1есами веl1О-

..1

мобиля и маховиками 5, подали

штурвал от себя -- связь восста-

новилась.

Давайте HeMHoro пофантази-

руем (весьма полезное занятие

для ,конструктора): ,прокатимся
на веломобиле еИМА, посмот-

рим, !как он работает, приятно
ли на нем ездить.

еадимся, в соответствии с ро-

стом фиксируем свои сиде,нья в

положении, удобном для рабо-
ты педаляМ'и. Теперь попробуем
потихонеч,ку троrаться. Тяжепая

работа - троrание с места, осо-

бенно если машина стоит на

рыхлом rpyHTe или на подъеме.

Но данная кон<:тру'кция позволяет

нам выпол-нить эту операцию спо-

койно. без физичесо/(оrо перена-

пряжения. Берем штурваl1 управ-

ления на себя (Оllключаем КОl1е-

са) и, пока маш'ина стоит на ме-

сте, не спеша раскручиваем ма-

ховики, накапливая энерrию. За-

тем подаем штурваl1 от себя

(включаем коробку передач) и,

суммируя мыwечную энерrию с

энерrией, запасенной маховика-

ми, т.роrаемся и едем.

Так нам хотелось бы, но... за

с.пиной раздается страшный с,кре-
жет и трес'к разрушающеrося ме-

талла, машина о/(ОНВУI1ЬСИВНО

вздраrивает и замирает.

Вылезаем и смотрим, в чем

дело.

Ну вот, полюбуйтесь: на ше-

стерне 7 сломана пара зубьев,
цепь СОCJкочила со звездочек.

Да, так дело не пойдетl

еерrей понял, что в кинемати-

чес,ких связях между маховиками

и ведущими колесами он не пред-

усмотреl1 возможность жесткО-

ro удара. Как же иэ6аВИТЬСR от

этой непрмятности, как с.мяrчить

воздей<:твие динамичес,кой на-

rрузки на механизм приводвl
КОЖ:Тр'У.кторы дав'ным-да8'НО при-

думаl1И фрикционное сцеПl1е-

ние - механическую систему,

передающую вращатель-ное дви-

жение с вала на ваl1 посред-
ством силы трения, возникающей

между прижатыми Apyr к дру-
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ry поверхностями с высоким

t<оэффициентом трения.

Продолжим знакомст.во с

веломобилем, считая, что теперь

фрикционное сцепление введено
в конструк-цию привода.
На валу качающейся рамы 10

еерrей предусмотрел очень ори-
rинальное устройство 13 - цент-

робежный автоматичеС,J(ИЙ пере-
ключатель с,коростей - один из

наиБОl1ее интерес,ных механизмов

машины. Чтобы rлубже разо-
браться в принципах действия
переключателя, проследим два
основных режима ero работы.
Троrание с места и езда по

ровной Aopore. KorAa веломо-

биль еще стоит, а маховик рас-

"ручивается (штурвал на себя),
пружина 14 удер ивает шестер-
ню 7 в исходном положении -

напротив caмoro малоrо зубчато-
ro колеса набора 6. При вклю-

чении коробки передач (штурвал
от себя) на ведущие колеса ав-

томобиля через фрикционное
сцепление будет передан макси-

мальный крутящий момент при
минимальных оборотах, то есть

именно то, что требуется для
плавноrо троrания с места.
Активно работая педалями, мы

продолжаем раскручивать махо-

вики и увеличиваем сиорость ве-

ломобиля. При этом под действи-
ем центро'бежных СИI1 переклю-

чатеl1Ь скоростей стремится пре-
одолеть натяжение пружины 14

и перемест...ть шестерню 7 вле-

во, но ей мешает ступенчатость

набора 6. Берем на короткое

8ремя штурваl1 управления на

себя (веI10мобl1ЛЬ тем временем
катится по I1нерции) и позволя-

ем шестерне 7 сдвинуться на

величину, соответствующую ско-

рости Врl!lщени.я центробежноrо
переключатепя, а следовательно,

и с'корости веl10мобиля. При воз-

врате штурвала шестерня 7 вой-

дет в зацеПl1ение с одним из

зубчатых колес БОl1ьwеrо диамет-

ра, увеличит передаточное отно-

шение от маховиков к колесам

веломобиля и создаст нам усло-

..6

вия для дальнейшеrо повышения

скорости веломобиля.

Такая простейшая автоматиза-

ция в сочетани,и с возможностя-

ми, которые дают скользящие

хомуты 2, позволяет нам в очень

широких пределах выбирать ре-
жим движения машины.

Спуск. На начальном участке

cnyc1Ka, что'бы. машина моrла сво-

бодно набирать с'корость, штур-
вал управления берем на себя,.
педаl1ЯМИ не работаем, отдыха-

ем. Тем BpeMetieM центробежный
переключатеl1Ь набирает обороты
и постепен,но тянет шестерню 7

в крайнее левое положение - к

самому большому зубчатому ко-

лесу набора 6, а маховики, пре-

одолевая трение своих подшип-

ников, по инерции свободно вра-
щаются. Некоторые любят бы 

струю езду, но не надо увле-

каться - это РИ'Сt<ованно и мо-

жет обойт",сь слишком доро-

ro. Пора принимать меры.
Для начала nOAaдlolM штурвал

от себя. Зубчатые колеса CHOBёI

войдут в зацепление, но уже с

минималь,ным передаточным от-

ношением от колес веломобиля
к маховикам. В этом варианте

подключение маховиков - ощу-
тимая Harpy3Ka для свободно

движущейся мaw,ины, она обяза-

тельно вызовет торможение, осо-

бенно заметное при незнач,и-

тель'ном уклоне дороrи (вот вам

пример, подтверждающий. спра-

ведливость закона сохранениSl

энерrии). Торможен...е, в свою

очередь, вызовет уменьшение
числа оборотов центробежноrо

переключателя, и пружина 14 по-

тя'нет шестерню 7 вправо. Таким

образом, блаrодаря изменению

передаточ,ноrо отношения запас

энерrии, аккумулируемой махо-

виками, будет расти, а вместе с

ним и Эффектив'ность тор,може-
ния. Как видите, система очень

rибкая, она позволяет при соот-

ветствующем навыке с макси-

мальной отдачей ,использовать

реl1ьеф дороrи.

При резком торможении махо-



вики надо ОТ1ключать (штурвал на

себя), что'бы, ...ажимая на тор-

моз, не растрачивать соБС1'венные

СИI1Ы на торможение маховиков

и сохранить наКОПlЛеНiНЫЙ им 

запас механичес'к,ой энерrии.

А чтобы в юритичеCJКОЙ ситуации
этоrо не забыть, автор предла-
raeT на рычаrе тормоза преду-

смотреть соответствующую бло-

кировку.

Поедем дальwе, но у'же не по

l!Iсфаl1ЫУ, а по Aopore, имеющеи

неровности, выбоины и друrИ6

дефекты. Вы знаете, что наибо-

лее у'стойчивой жесl'КОЙ системо..
является та, у которой три точки

опоры. А. если их четыре, как

в нашем СЛУ1.lае, надо принимать

конструктивные меры, чтобы уст-

ранить жесткую связь между

опорами. Можно, напр,имер, зад-
нюю ось как бы разрезать .на

три части: центральную оставить

для с'вязи с приводом, а край-
ние, сочлененные с ней кардан-

ными валиками,
- для КОl1ес. Та-

кую систему еерrей и пред-

усмотрел в дальнейшей разработ-
ке своей машины, с'набдив ее

l!Iмортизаторам от мотоцикла

«BocxOA-2tt.

Рассматривая эскиз (рис. 2), вы,

вероятно, задумаетесь: зачем в

цепной передаче между звездоч-
ками 8 и 9 поставлена еще од-
на - 1 Я Оказывается, при от-

клонении качающейся рамы 1 О

межцентровое расстояние умень-

шается, натяжение цепи ослабе-

вает, и она, конеч,но, будет со-

скакивать. Чтобы этоrо не про-

изошло, еерrей ввел в передачу

эту з.веЗДОЧ1КУ
- она при любом

возможном взаиморасположении

звездочек 8 и 9 поддерживает

БЛl!lrодаря пружине постоянный
натяr цепи. В дальнейшей разра-
ботке еерrей совместил ось ка-

чания рамы 1 О с осью вращения

звездоч,ки 9, необходимость
оттяжки 15 отпала. Конструкция
стала проще и надежнее. Затем

цепная передача была заменена

ременной, что тоже упростило

привод.

еерrей очень вниматель,нО и

тщательно проанализировал все

Эl1ементы и узлы cBoero веломо-

биля. И вот ,насту,пИl1 момент,

KorAa он почувствовал, что кон-

стру,кт.ивная схема маш'ины ЯСНd,

детали и с,борочные единицы в

основном оnpеделИl1ИСЬ, кинема-

тика задуманных механизмов то-

же не в.ь.зывает сомнений. Мож-

но присту.пать к следующему

этапу разработки: накаl1ывать на

чертежную доску чистый лист

ватмана и, CTporo соблюдая мас-

штаб, с пределыной точностью

начинать 'компоновку веломо-

биля.

Компоновку веломобиля сле-

дует начинать с вычерчивания

продольноrо разреза (вид сбоку)
и плана. Вы, конечно, понимае е,
что одна проекция не дает воз-

можности для пространственной
увяз"и конструкт.и'вных элеме,н-

тов, и поэтому приходится вы-

черчивать две. Более то(о, на

компоновоч'ном чертеже часто

дают дополнительные ви",ы и се-

чения для уточнения и увязки уз-
лов и деталей, ПlЛохо ВИДИ1МЫХ на

основных проекциях.

Как закомпоновать l1юдей, за-

нимающих ос'новную часть объ-

ема маw'иныl Обы,ч,но в констру'к-

торс ихбюро для этоrо ИСПОI1Ь-

зуются wар,нирные шабl10НЫ

«HOpMal1bHOrO человекаt>, выпол-

нен,ные' из листовоrо орrстекла.

Исходные данные ДI1Я изrотовле-

ния этоrо ша'6лона можно найти

в спраВОЧНИ'Кl!IХ. Рекомендуем, в

частности, ((еправочник по ин-

женерной психолоr,ии ДI1Я инже-

неров и художников...к.онструкто-

POBtt У. BYД OHa и д. Коновера
(М., иэд-во ((Мирtt, 1968).
е nepBOrO раза, как правило,

удачная 'компоновка не ПОI1У-

чается. ПРИХОД1ИТСЯ 'прорабаты-
вать ,нес'колько вар.иантов. Для
экономии времени рекомендует-

ся на ватман с помощью шабло-

на нанести контур человека и

непосредств!"нно связанные с ним

элементы конструкции машины,

места которых однозначно опре-
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деl1ЯЮТСЯ их назиаче,нием и не

требуют варьирования, - напри-

мер, педаl1И, сиденье, wтуреал и

т. д. Затем накладЫВi!8ТСЯ каl1Ь-

ка и начинает я, как иноrда '"!'-
ворят конструкторы, «строrание

вариантов». Все варианты ДОI1Ж-
ны быть хорошо продуман... и

детал",но отработаны, хотя ну-

жен Bcero Од"Н (у вас он может

быть вторым, а может быть и

пятым), тот самый, который, по

вашему мнению, будет наиБОl1ее
удачным. Вот ero вы и наносите

на ватман.

Конеожо, КОМПОнов.ка такой

Сl10ЖНОЙ машины, как веломо-

биль, требует от ИС'ПОl1нитеl1Я

спец'иапьных знаний, опыта и

опредеl1ен:ных навыков. Ничеrо

этоrо у автора СИМА, успевшето
о'конч,ить только

деСЯТИl1етку,

естес"венно, не БЫl10 и не MOrl10

быт... У Hero не было и необхо-

AHMoro для этой работы време-
ни, и чертежtlой доски, и даже
ватмана. Однако конструкторское
дарование и инту'иция ПОЗВОI1ИI1И

ему, имея в руках четырехцвет-

ную wариковую ручку, как-то

справиться с этой неl1еrкой зада-
чей (рис. 3). Чтобы не затенять

механизм привода, еерrей УСI10В-
но не показал на компоновочном

эскиэ.е амортизаторы заднеrо

моста.

Данный компоновочный эскиз

хотя и не удов,летворяет требо-
ваниям единой системы конструк-

торской документации с точки

зрения оформления, но так бо-

raT творчес'l<ИМ содержанием, что

наше жюри единодуwно призна-

110 работу еерrея Меl1ешко I1УЧ-
шей.

Мы надеемся, что мноrие из

вас под PVKOBOACTBOM преподава-
теl1ей техничес,ки'Х кружков во-

. Пl10ТЯТ проект еерrея ИI1И даже

разработают собственный, еще
БОl1ее совеpwен.ный.

К. &А8ЫКИН,
мн)Кеиер-конструкrор,
лауреат ЛеНNНСКОМ N

rосударствеиион "реммм

\
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ЛОДКА
С ЛАСТАМИ
Вы, наверное, не раз видели ла-

сты. А может быть, и плавали с

ними. Так почему бы не сделать

лодку с ластами, решили юные
техники из rорода rлазова. И вот

что у них получилось. Посмотри-
те на рисунок: перед вами модель

лодки, которую движут ласты.

Хотите ее сделать? Из фанеры
выпилите крышку-палубу 1 раз-
мером 80х200 мм. Из фотоплен-
ки, отмытой в теплой воде, сде-

лайте лобовое стекло 2. По пунк-

тирным линиям соrните и при-

клейте ero к палубе.
Вырежьте две обоймы из же-

сти 3. В обойму зажимается ре-
зиновая ласта 5. В обойме выру-
бается отверстие.

Перед сборкой ласты в отвер-
стие обоймы вставьте скобочку 4
(жесть - 40Х8 мм). Из автомо-

бильной камеры вырежьте два ку-
сочка реэины размером 26Х60 мм.

СБОРКА ЛАСТЫ. Обойму 3
обоrните BOKpyr оси 16, чтобы со-

впали ее полукруrлые KOH .

В отверстие обоймы вставьте ско-

бочку. Резиновые полоски 5

вставьте между полукруrлыми

сторонами обоймы. Прямоуrоль-
ные боковые язычки заrните во-

Kpyr резиновых пластинок и Tyro
зажмите плоскоrубцами. roтoBble
ласты должны свободио вращать-
ся BOKpyr оси. (Установка ластов

показана на рисунке.) Металличе-
скую часть ласты 3 нужно покра-
сить rолубой нитрокраской.
Выключатель 6 сделайте из по-

лоски жести размером 5Х20 мм.

На отоrнутый конец ручки надень-
те кусочек изоляционной хлорви-
ниловой трубки. Второй контакт

(из жести 5х5) прибейте к па-

лубе. К rвоздям, скрепляющим
контакт и ручку, с нижней. CTOpf>-

4 сЮный техннк» N' 8

.....-..

"""

..10-

-

ны палубы припаяйте два куска
rибкоrо провода.
На рисунке показаны обе части

детали 7. Нужно перевести их на

фанеру и соединить так, чтобы

получился один шаблон боковой

стенки - борта лодки дли-
ной 320, шириной 60 ММ. Они вы-

пиливаются из фанеры толщиной
3-4 мм. Нижнюю, переднюю и

заднюю кромки заострите.
Дно лодки 8 из фанеры тол-

щиной 8 мм. На одном конце сни-
мите два слоя фанеры толщиной
2 мм. Сюда прибивается на клею
носовая часть палубы 9.
Сделать ее можно так.. На 3-

4-мм фанере размером 120Х80 мм
сделайте ножовкой по металлу

пропилы на rлубину одноrо слоя.

Волокна у фанеры должны быть

расположены по направлению

пропилов. Для Toro чтобы изо-

rHyTb фанеру по форме днища, ее

нужно смочить водой. Мокрую фа-
неру укрепите на доске, положив

в середину брусок, а концы при-
жмите к доске четырьмя rвоздя-
ми. Пропилы должны быть распо-
ложены внутрь заrиба. Сделав все

это, оставьте деталь сохнуть.

Треуrольный брусок 10 прибей-
те на клею к носовой части, он

служит для крепления днища лод-

ки к бортам и верхней палубе.
Кормовой брусок II размером

8OX42Xl5 мм клеем и шуру-
пами прикрепите к днищу. После

.9
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сборки лодки подroните ero шкур-
кQй по высоте борта.
Порядок сборки корпуса лодки.

Прибейте борт лодки к днищу
на высоте 1 О мм от нижнеrо края
мелкими rвоздями и склейте. Но-

совую часть ,закрепите, вбив в

треуrольный брусок 10 по одному

rвоздю с правоrо и левоrо бортов.
Стыки между бортами и днищем

тщательно прошпаклюйте внутри
и снаружи. Прошкурьте всю по-

верхность лодки. Днище и борта
снаружи до половины покрасьте

красной нитрокраской. Внутри и

верхнюю половину
- белой или

rолубой. Приклейте верхнюю па-

лубу. В брусок верхней палубы со

,
о

'-..

О

f -O-

i

3 '-.;.:..=

200

стороны бортов вбейте по одному

rвоздю.

Приступайте к сборке механизма,

приводящеrо в' движение ласты.

Скобку качалки 12 нужно изо-

[нуть по чертежу из 2-мм желез-

ной проволоки. Изоrнутый конец

качалки 13 длиной 15 мм вставь-

те в середину петли детали 12 и

припаяйте.
Проволочные тяrи 14 соединяют

сН'обку ка.чалки с ластами. Чтобы

подвижно соединить детали меха-

низма между собой, на оси с двух

сторон наденьте шайбы, вырезан-
ные из хлорвиниловой изоляции

двухмиллиметровоrо провода.
После подrонки деталей эти шай-

с)
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бы закрепите на осях нитрокпеем.
Подшипник 15 из жести. С ero

помощью посередине доски задне-
ro борта 11 закрепляются качал-
ки 12 и 13.

Порядок общей сборки. На оси

16 установите ласты. Между ла-

стами посередине и по краям оси
наденьте кусочки трубочки--
изоляции такой длины, чтобы

между ластами было пространство
10 мм. Ласты на оси должны вра-
щаться свободно. Тяrами 14 со-
едините ласты .и концы качалки 12.

Коrда вы будете двиrать петлю

качалки 13, тяrи приведут в ДВi'!-

жение ласты. Двиrатель --

микро-
мотор, на оси KOToporo насажен

ftJ

У
11

 t

криво ип из проволоки. Ero

устроиство показ8но на рисунке.

Спираль кривошипа каплей олова

закрепите на оси двиrателй. Со.
rласно схеме соедините две бата-

рейки, микромотор и выключатель.

Никроклеем прикрепите эле тро-
мотор на таком раССТОJlНИИ. чтобы

КРИВОШIЩ вошел В ле'l'ЛЮ кача.1-
ки 13. При включении двиrателя
ласты должны cOBepW<JTb колеба-
ния вверх-вниз. Про»еРЬ1'е работу
всех механизмо , БАтарейки по-

местите внутрь ЛОДКh. Испытайте
ее на воде, окончатеJIьио окрась-
те и пускайте в эксплуатацию.
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Способ конструировани. одеж-
д", предnarаем"й Н8WИМ 8телье,
B..roAHO ОТIIИIl8етс. от wить. по
roтoB"M ."кройкам, Если ... пра-
Вильно снимете мерки и 8ККу-
р8ТНО ."полните lIертежи. изде-
nие Н8 первой же примерке бу-
дет TOIIHO соответствовать ваwей

фиrуре. Кроме Toro, способ зтот
позвоn.ет конструировать одеж-
ду nюбоrо рilзмера и РОСТ8 по

единому расчету.

Для построения чертежа вы-
кройки необходнмо снять спедую-
щие мерки (в сантиметрах):

Попуобхват шеи
Попуобхват rруди
Попуобхват бедер . . . .

Ширина спины (поповина)
Дпина блейзера . .

Длина спины до талии

Длина рукава .

Обхват запястья

18
. 46

49
19
70

. 42
62
17

у ч т и т е, ч т о при в е Д е н -

н ы е ц и Ф р ы, с о о т в е т -

ствующие 46-му разме-
р у, в з я т ы т о л ь К О Д Л Я

при м ера. В ы Д о л ж н ы

проставить собственные

мерки и при расчете опе-
р и р о в а т ь т О Л Ь к о и м и.

Построение чертежа выкройки
спинки и полочки (рис. 1). с ле-
вой стороны листа бумаrи, отсту-
пив сантиметров на 6 от верхне-
ro среза, проведите вертикальную
.1ИНИЮ, отложите на ней длину
блейзера (70 см) и поставьте точ-

ки А и Н. !Вправо от них прове.
дите rоризонтальные линии.

От А вправо по rоризонтальной
линии отложите полуобхват rpy-
ди плюс 7 см и поставьте точ-

ку В (AiB=46+7=53 см). От В
опустите перпендикуляр, пересече-
ние с линией низа обозначьте H1 .

От А вниз по линии АН отло.
жите длину спины до талии плюс
1 .см И поставьте точку Т (АТ=
=42+1 =43 см). От Т вправо
проведите прямую линию, пересе-
чение ее с линией ВН1 обозначьте
T1 .

От Т вниз по линии АН отло-
жите половину длины спины до



талии минус 1 см и поставьте

точку .в (1iБ=42: 2-1 =20 см).
От Б вправо проведите rоризон-
тальную линию, пересечение ее

с линией ВН. обозначьте .Б..

От А вправо отложите полови-

ну ширины спины плюс 2 см и

поставьте точку А. (АА.= 19+
+2=21 см). .

От А. вправо отложите ./4 по-

луобхвата rруди плюс 1,5 см и

поставьте точку А2 (А.А2 =46:

: 4+1,5= 13 см). Это будет ши-

рина проймы
-- она понадобится

в дальнейших расчетах. От А. и

А2 вниз проведите вертикальные
линии -- пока произвольной
длины.
От А вправо отложите ./3 полу-

обхвата шеи плюс 1 см и по-

ставьте точку Аз (ААз
= 18: 3+

+ 1 =7 см). От Аз вверх прове-

А

о 1

[j 161
171

1

ТА 9 7i
Т 74 Ц[ i

I
4J "85

, 8,5 I

66 1

Ббз 64 I

J.I Нз  2.H5
5]



дите вертикальную линию, отло-

жите на ней 1/10' полуобхвата
шеи плюс 1 см, поставьте ТОЧJ{У

А4 (АэА4 =18:1O+1=2,8 см) и
соедините ее плавной воrнутой
линией с А.

А

з

I
.Л3

.А I 'Л'
I

I

f
f

I

Нз 1/2 /.15 #/,

JI 114 1/,
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От А1 вниз по вертикальной
линии отложите 2 см для нор-

мальных плеч, 2,5 см для покатых

плеч, 1,5 см для высоких .плеч и

поставьте точку п. Через рч и П

проведите прямую линию, продол-
жите ее за П на 1 см и поставь-

те точку П1 .

. От П вниз отложите Ч4 полу-
обхвата rруди плюс 8,5 см и по-

ставьте точку [ (П[=46: 4+
+8,5=20 см). Это будет rл)lбина
проймы спинки, она понадобится

при расчете рукава. Через [ вле-

во и вправо проведите rоризон-

тальную линию. Пересечение с ли-

нией АН обозначьте [1, с ли-

нией проймы- '[2 И С линией

ВН1-[э.
От [ вверх отложите 1/10 полу-

обхвата rруди плюс 3,5 см и по-

ставьте точку П2 (,[П2=46: 10+
+3,5=8,1 см). Уrол проймы
с вершиной в точке ,[ поделите
пополам, от [ по линии деления

уrла отложите 1/10 ширины прой-
мы плюс 1,7 см и поставьте точку
ПЭ ([ПЗ = 13: 10 + 1,7 Х 3 см).
Отрезок [[2 поделите пополам и
поставьте точку [4. Точки П1 , П2,

ПЭ, [4 соедините плавной линией.
От [э вверх по вертикальной

линии отложите половину полу-
обхвата rруди плюс 1,5 см и по-

ставьте точку .Б 1 ([ЭВ1=46: 2+
+1,5=24,5 см). От [2 вверх
отложите отрезок, равный отрезку
rэв 1 , и поставьте точку В2. Точ-
ки В 1 И В2 соедините прямой ли-

нией. От В1 влево отложите l/з
полуобхвата шеи плюс 1 см и по-

ставьте точку Нз (,в1iВз= 18: 3+
+1 =7 см). От В 1 вниз отложи-

те l/з полуобхвата шеи ПJIЮС

1,5 см и поставьте точку Б4

(B 1,B4 =18: 3+1,5=7,5 см). Вз и

В4 соедините пунктирной линией,
поделите ее пополам. В1 соедини-
те с точкой деления пунктирной
линией. От В 1 по этой линии

отложите l/з полуобхвата шеи

плюс 0,9 см и поставьте точку iВ5

(В 1 В5= 18: 3+0,9=6,9 см). Вз,

В5 И ,84 соедините плавной ли-

нией.



От [2 вверх по линии отложите
1/. полуобхвата rруди плюс 7,5 см
и поставьте точку П. ([2П.=46:
: 4+7,5= 19 см). От [2 вверх
отложите 1/10 полуобхвата rруди
плюс 2 см и поставьте точку П6

([2П6=46: 10+2=6,6 см). Уrол
проймы с вершиной в точке [2
поделите пополам, от [2 по линии

деления уrла отложите 1/10 шири-
ны проймы плюс 1,3 см и по-

ставьте точку П7 (Т2П7
= 13: 10+

+1,3=2,6 см).
Вз соедините с П., от ВЗ по

этой линии отложите отрезок,

равный Д.П1 минус 1 см, и пО-
ставьте точку П5. Точки П5, Пв,
П7 И [. соедините плавной ли-

нией.

От ,[ вправо отложите 1 см и

поставьте точку r5. Из [5 опусти-
те перпендикуляр, пересечение
с линией талии обозначьте Т2,

с линией бедер Б2, с линией низа

Н2.

От Т вправо отложите 2 см и
поставьте точку Тз. Расстояние

между Д и [1 разделите пополам,
поставьте точку О. Точки д, О,
Тз соедините прямой линией и

продолжите ее до линии низа.
Точки пересечения с линией бедер
и низа обозначьте Бз и Нз. От
Тз вправо отложите 1 см и по-

ставьте точку Т.. Точки д, О, Т.
соедините плавной линией. Точки

Т., Вз , Нз .соедините прямой ли-

нией. Линии талии, бедер и низа

спинки проведите перпендикуляр-
но к линии ТзНз, точки пересече-
ния с линией бока обозначьте Ts,

В., Н.. От Т5 влево и вправо
отложите по 1,5 см и поставьте

точки Т6 и Т7. От В. вправо
отложите 1 см и поставьте точку
В5. Точки Т6 И 1Б5 соедините пунк-
тирной линией, разделите ее по-
полам, от точки деления восставь-
те перпендикуляр вправо на
0,3 см. Точку 0,3 соедините плав-
ной линией с Т6 И ,Бs. От 'Б5 про-
ведите линию вниз, точку пересе-
чения обозначьте Н5. Точку Т6 со-

едините прямой линией с линией

проймы боковоrо шва.

Для расчета ширины блейзера

по линии бедер к мерке полуоб-
хвата бедер прибавьте 3 см на

свободное облеrание (49+3=
=52 см). Затем из этой величи-

ны вычтите расстояние между

точками Бз и В5 по линии бедер
спинки, полученную величину
отмерьте (не проводя линии) от
точки В1 влево до линии бедер
спинки и поставьте точку В6. Точ-
ки Т7 И В6 соедините пунктирной
линией, разделите пунктирную ли-

нию пополам, от точки деления

влево восставьте перпендикуляр
на 0,3 см. Точку. 0,3 соедините

плавной линией с Т7 И Б6. От В6

проведите линию вниз, точку пе-

ресечения с линией низа обозначь-
те Н6. Точку Т7 соедините прямой
линией с линией проймы.
От T1 , Б!. Н( вниз отложите по

1 см, поставьте точки Тв, Б7, Н7

И соедините их с точками Т7 , В6,

Н6 .

От [з влево отложите 10 см,
поставьте точку [6, проведите от
нее вертикальную линию вниз,
точку пересечения с линией талии
обозначьте Т9. От Т9 влево и

вправо по линии талии отложите
по 0,6 См и поставьте точки T10

и Тв. От r6 вниз отложите 6-
8 см и поставьте точку [7. От Т9

вниз отложите If5 длины спины до
талии (42: 5=8,4 см). Точки 8, 4
и r7 соедините прямыми линиями
с точками T10

'

и Тв.
От ,[2 влево отложите 2 см, от

полученной точки 2 проведите

вертикальную линию вниз, пере-
сечение с линией талии обозначь-

те T12. От TI2 влево и вправо
отложите по 1 см и поставьте
точки ТIз И Т 1.. От Т12 ВНИЗ отло.

жите 8,5 см, соедините получив-
шуюся точку прямыми линиями
С Т1З И T1., затем прямыми ли-
ниями С точкой 2 и продлите до
линии проймы.
От ,в. вниз отложите .1 см, по-

ставьте точку В6, вправо от нее
проведите rоризонтальную линию,
на которой отложите 4 см и по-
ставьте точку В7. От [з вниз
отложите 3 см. От точек 3 и Н7

вправо лроведите rоризонтальные
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линии, на которых отложите по

2-2,5 см и поставьте точки [8 И

Н8. Точки [8 И Н8 соедините пря-

мой линией. Полы блейзера вни-

зу можно закруrлить.

[8 И IB7 соедините пунктирной
линией, разделите ее пополам, от

точки деления вправо отложите

0,3 см. Точки [8, '0,3, В7 соедините

плавной линией и продлите линию

вверх на 2 см. Точку 2 соедините

прямой линией с В6.

Построение чертежа выкройки
воротника (рис. 2). [орловину
полочки HeMHoro сутюжьте, после

чеrо измерьте ее и провед:ите ro-

ризонтальную линию, на которой
отложите длину измеренной rop-
ловины минус 1 см и поставьте

точки А и В. От А и В опустите

вертикальные линии, на которых

отложите по 7-8 см, поставьте

точки Н и Н, и соедините их

прямой линией. От Н вверх отло-

жите 2 см. Расстояние между Н
и Н1 разделите на три равные
части, правую точку деления обо-
значьте Н2. От Н1 вверх отложи-
те 3 см. Точки 2, Н2, 3 соедини-
те плавной линией.
Линию АВ продлите вправо на

2 см. Расстояние между точками
2 и А разделите пополам, от точ-
ки деления восставьте перпенди-
куляр на 0,5 см и соедините по-

лучившуюся точку плавной ли-

нией с А и 2. Точки 2 и 3 соеди-

ните прямой линией.
Построение чертежа выкройки

рукава (рис. 3). Прежде чем при-

ступить к построению чертежа.

сделайте предварительный расчет.
U1ирина рукава в развернутом
виде равна ширине проймы блей-

зера ([[2), умноженной на 3 и

минус 2 см (l3X3-2=З7 см).
U1ирина рукава по линии низа

равна обхвату запястья плюс
10 см (17+10=27 см).
С левой стороны листа бумаrи

проведите вертикальн 'ю линию,
на которой отложите длину рука-
ва и поставьте тоцки А и Н

(АН=62 см). От А и Н вправо
проведите rоризонтальные линии.
От А вправо отложите полови-
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ну ширины рукава (по предвари-
тельному расчету) и поставьте

точку А1 (AA1 =37: 2=18,5 см).
Из А1 опустите перпендикуляр
к линии низа, пересечение обо-
значьте Н1 .

От А вниз отложите половину
длины рукава плюс 3 см и по-

<;тавьте точку Л (АЛ =62 : 2+
+3=34 см). От Л вправо прове-
дите rоризонтальную линию, пе-

ресечение с линией А1Н1 обо-

значьте Л 1 .

От А вниз отложите З/4 rлуби-
ны проймы спинки плюс 1 см и

поставьте точку О (АО=20: 4х
X3+1=16 см). От О ВПр'аво
проведите rоризонтальную линию,

пересечение с линией A1H 1 обо-

значьте 01. .Отрезок АО разде-
лите на три равные части, ниж-

нюю точку деления обозначьте

02. Отрезок А1О( разделите попо-

лам, точку деления обозначьте

Оз. Через ОЗ влево и вправо про-

ведите rоризонтальную линию. От

О влево ,проведитеrоризонтальную
линию, на которой отложите 3 см

и поставьте точку 04. От ОЗ впра-
во отложите 1,5 см и поставьте

точку 05- ЛИНИЮ АА( поделите по-

полам, точку деления обозначьте

А2. Точки А2, 02, 04 соедините пунк-

тирными линиями. Отрезок 0402
разделите пополам, от точки де-
ления опустите перпендикуляр на

0,4 см, поставьте точку 06 и со-

едините се плавной линией с 02
и 04. Отрезuк A 2разделите по-

полам, точку деления соедините

пунктирной
-

линией с А. Пунктир-
ную линию разделите на три рав-
ные части, нижнюю точку деле-
ния обозначьте 07. Точки А2 И 05
соеДините пунктирной линией,

разделите ее пополам, от точки

дрления восставьте перпендику-
ляр. на котором отложите 1,5.-
2 см и поставьте точку 08. Точки

02, 07, А2 , 08, 05 соедините плав-

ной выпуклой линией.
От Н вверх по вертикальной

линии отложите 2 см, поставьте

точ,ку Н2,
влево от нее по rори-

зонтальной линии отложите 3 см

и поставьте точку нз. От Л вле-



во по rоризонтальной линии отло-

жите 1,5 см и поставьте точку

Л2. Точки 0., Л2, Нз ('()единит.е
прямыми линиями.

.

Линию ЛЛ 1 продолжите вправо
на 0,5 см, поставьте точку ЛЗ и

соедините ее прямой линией с 05.
От Н вправо по линии отложите

половину ширины рукава внизу

(по предварительному расчету)
плюс 1 см и поставьте точку Н4

(HH4=27:2+1=I4,5 см). Н4 и

ЛЗ соедините прямой линией. Нз,
Н2, Н4 соедините плавной линией.

От Л вправо отложите 1,5 см,

поставьте точку Л4 и соедините

ее пунктирными линиями с О и

Н2. От О, л. И' Н2 вправо отло-

жите п() 3 см, поставьте точки

09, Л:;. Н5 и соедините их прямы-
ми линиями.

От 09 вправо отложите ширину

рукава (по предварительному ра-
счету) минус ширину верхней по-

ловинки рукава между точкой 04
и линией 05ЛЗ и поставьте точку

010 (09010=37-22,5= 14,5 см).
От Л5 вправо отложите величи.

ну отрезка 09010 минус 1 см l'

поставьте точку Л6 (Л5Л6
= 14,5-

- 1 = 13,5 см).
От Н5 вправо по линии низа

рукава отложите' ширину рукава

внизу минус ширину flерхней 110-

л()винки рукава между точками

НЗН4 и постаНhТР точку Н6

(H5H6 =27-17,5=9,5 см). И6 ,

Л6 , 010 соедините прямой линией
и продолжите эту линию вверх,
точку пересечения с линией, иду-
щей от точки Оз, обозначьте 011.
Отрезок 09010 разделите на три
равные части, от левой точки де-
ления опустите перпендикуляр на

0,5 СМ и поставьте точку 012. Точ-
ки 011, 012, 09 соедините плавной
линией.

Раскрой блейзера. Все детали

блейзера выкраивают cTporo по

долевой нити с припуском на

швы: в roрловине 0,5 см, в пле-

чевом срезе 2 см, в пройме
1,5 см, в боковом срезе 2 см, ПО

линии борта 1 см. по окату рука-
ва 1,5 см, по срезам ру.кава по

2 см, ПО линии низа 3-4 см. Для
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обработки борта ВЫКрёlИвают под-

борт
- ero линия показана на

рисунке 1 крупным 'Пунктиром.
UUирина подборта внизу 9 СМ.

В борта, воротник и верхнюю
часть полочки нужно выкроить
прокладку из БОРТОВО!IНОЙ ткани.

Детали прокладки кроят по попе-

речному или косому направлению

ткани, по выкройкам основных

деталей с припусками. По черте-
жам выкройки кроят подкладку
блейзера. Спинку подкладки ВЫ-

краивают на 2-3 см шире основ-

ной выкройки  пинки,для полоч-

ки подкладку кроят без припус-
ков на подборт. На рисунке 4А
показана стежка подворотника,

на рисунке 4В - припуск к под-

воротнику и на рисунке 4Н -

припуск к верхней части ворот-
ника.

UUитье. Сметайте вытачки, пле-

чевые и боковые срезы, две по-

ловинки рукавов и сделайте пер-
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вую примерку. После примерки
увлажните прокладку, проутюжь-
те ее, приложите к полочке и

приметайте. От сrиба лацкана
к краю (рис. 5) сделайте мелкую

стежку косыми стежками - дли-

на стежка 0,6-0,8 см. При стеж-

ке иrлой захватывайте ткань про-

кладки полностью, а ткань верха

на половину ее толщины; нитки

СИЛJ>НО не затяrивайте. Стежки

нужно выполнять тонкими шелко-

выми или хлопчатобумажными
нитками, подобранными по цвету

блейзера. Прокладку по срезам

борта и лацкана подрежьте на
1 см и приметайте кромку, слеr-

ка натяrивая ее. По лацкаиу

борт посадите. С одной стороны

кромку пришейте к прокладке,
с друrой стороны - к ткани вер-

ха. Затем борт сутюжьте через
влажную тряпку. На деталь под-

воротника приложите прокладку
и прометайте косыми потайными

стежками (рис. 4А).
По срезу стойки подворотника

бортовку подрежьте на 0,5 см.

Подворотник вметайте в rорлови-
ну, слеrка посаживая ero у пле-
чевых швов, пристрочите и при.
утюжьте. При втачивании середи-

ну воротника совместите с сере-

диной спинки. Шов разутюжьте.

Подборт лицевой стороной прило-
жите к лицевой стороне полочки,
приметайте, слеrка посаживая.

Пристрочите подборт в 0,6 см от

края, выверните ero на лицевую

сторону. По краю прометайте,
образуя кант шириной 1-2 ММ.

Сверху до первой петли кант

образуйте из детали подборта,
снизу - из детали полочки. Край
борта отутюжьте. Воротник при-
ложите к подворотнику, обо-

rните срезы подворотника, приме-
тайте и подшейте крестообразны-
ми стежками. По линии соедине-

ния воротника с бортом борт и

воротник подоrните в сторону

изнанки и сшейте частыми стеж-

ками. Подшейте низ блейзера и

рукава, пришейте подкладку.
rаnина 80ЛЕ8ИЧ,

kohctpyktop-МОДеnьер

58
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Korдa начались передачи Hawe-

ro телевидения1
В. Е Ф и м о в. "0сква

Перва. передача теnевидени. в

HaweM стране состо.nась 1 ма.

1931 roAa. В .тот Д HЬбwnм пока-

занw фотопортреты, а также дви-

жущиес. изображени.. Передача
wna без звуковоrо сопровожде-

ни.. 8 том же roAy 1 окт.бр.
начаnись peryn.pHwe опwтные

передачи. Теnевизионна. смстема

бwnа механическом с четкоCТltю

изображени. 30 строк.
Первwм звуковом теnефиnьм

бwn показан 1 ма. 1932 roAa.

Теnезритеnи увидеnи парад и де-

монстрацию труд.щихс..

Перва. передача уже не

I
опытноrо, а peryn.pHoro Mano-

I
строчноrо теnевидени. cocTo.nac 
15 но.бр. 1934 roAa, дnиnась она
15 мин.

Peryn.pHwe передачи средства-

I
\tи зnектронноrо теnевидени. с
четкостью изображени. в
343 строки начаnись 10 марта
1939 roAa из MOCKoBcKoro тene-

центра.

Какое изделие наwей промыw-
ленности первым получило Знак

качества1

Н. А r е е в, r. Таллин

Дес.ть пет назад одном нз се-

рим зnектромоторов MOCKoBcKoro
завода имени Впадимира Иnьмча
бwn присвоен первый в стране ro-

CYAapCTBeHHWM Знак качества. Се-

rOAH. боnее 36 TWC. издеnим от-

меllаютс. зтим симвопом техни-

lIeCKoro проrресса. Им помечено

бо еетрети продукции зnектро-,
техническом и автомобиnьной

промwwnеННfi)СТИ, 15 % - нефте-
перерабатывающей и нефтехими-
ческом промwwnенности. п.та.

часть - тяжеnоrо М8wинострое-
ни.. Тоnько за первwй roA п.тм-

nетки Aon. продукции с почет-

ным пятиуrоnьником увеnИllиnась

на lIетверть.



КАУБ

ЮНЫХ БИDНИКDп

Рассказ о разных идеях,
подсказанных ПрИрОДОМ.
Ищите разrадиу у дна

океана.

В ВОЗДУХЕ,
НА ЗЕМЛЕ,
НА ВОДЕ...

Кончаются летние каникулы.

Это было время .ваших встреч с

природой. Расскажите о них. Пись-

ма, приходящие в адрес КЮБа,
всеrда интересны тем, что -В них

чувсrnуется iНe только умение наб-

людать, слушать он размышлять,
но и стремление 'Воплотить идеи,

ПОДlC!Казанные природой, в своих

технических проектах.

Вот письмо Андрея rYTOBCKoro
из rорода Ряжска Рязанской об-

ласти.

Андрей после долrих набл'.;-

дений за падающими IКленовыми

ЛИСТЬЯ'МИ принес несколько штук

домой и стал изучать, как плани-

рует лист, если к ero черенlКУ при-

крепить rруз
-

кусочек пластили-
на. Оказалось, что если подобрать
подходящий 110 весу rруз, то кле-
новый лист не теряет своих лет-
ных качеств: медленно теряя вы-

соту, он подолrу скользит вниз по
наклонной плоскости.
Если бы Андрей определил вдо-

бавок вес листа и ку-сочка пла-
стилина, УДИОВИЛСЯ бы еще больше,
так ка.к вес rруза значительно пре-
ВОСХОДИЛ вес caMoro листа.

Пла'Н'ирующий полет довольно

широко распространен в природе
как в животном, так и в расти-

тельном мире. Птицы-парители и

летучие мыши, шерстокрылы и
белки-летяrи. Последние, напри-
мер, леrко преодолевают расстоя-
ния до 20--30 м, планируя с вер-
хушки одноrо дерева к нижним
ветвям друrоrо.
Мноrие ПЛОДЫ и семена расте-

J-!ИЙ снабжены либо пучками воло-
сков. дейсmующими наподобие па-

рашюта (например, одуванчик),
ли>бо 1fI00000держивающими плоско-

стями в форме отростков и высту-
пов (клен, береза, липа). Некото-
рые плоды и семена, снабженные

«планера'ми», показаны на рисун-
ке 1.

Характерно, что мноrие плане-

ры раС1'Ительноrо происхождения
во мноrих отношениях совершен-
нее созданных человеком, Они

поднимают, сравнительно со своим

весом, rораздо больший rруз, об-

ладают большей УСТОЙЧИВОСТЬЮ.
Поэтому те из вас, кто внима-

тельно приrлядывается к кон-

струкциям природных творений,
MoryT найти ориrинальное реше-
ние.

Так это 'ЛРОИЗОШJlО с Мели-

сом Аманкуловым, проживающим
в со.вхозе «МаЯ'К» Тюпскоrо райо-
на ИССЫК-КУЛЬCIКОЙ области, кото-

рому 'Лонра илась идея конструк-
ции тех.ничес,коrо парашюта по ти-

пу семени клена (<<ЮТ»N!lI, 1977).
«Как сделать пiрашют склады-

вающимся, компактным?» -- заду-
мался Мелис. Еще и еще раз рас-
сматривая семя через увеличитель-
ное стекло, автор письма пришеJl
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к выводу, что жесткость крыла се-

мени обеспечивается за счет раз'

ветвленной сети капилляров. Это

наблюдение и cTa.IJO ОСНОВQЙ пред
лаrаемой им КОНСТРУКЦИИ (рис. 6)

Материалом для механическоr<

парашюта служит прорезиненная
ткань; для «капилляроо» исполь-
зована ар.мирооанная резина. KOH 

ЦЫ «капилляров» заrлушены. При
наrнетании 8 них жидкости или

rаза «капилляры» расправляются
и обеспеЧИlВают жесткость крыла.

При О'l'качке .крыло снимается и

может быть компак'I'НО упаковано.
На наш взrляд, 'Идея Мелиса

интересна и ее можно развить
дальше. Во-первых, крылу парашю-
та можно придать нужную аэро-

динамwческую форму, сдела<в ОТ-

дельные «капилляры» более же-

сткими. Во-вторых, изменяя давле-

ние 'HarHeTaeMoro <воздуха, можно

менять аЭРОдИlНамическую форму
парашюта, а следовательно, актив-

но управлять им при спуске. И на-

KOHeu можно менять ручную упа-

ковку на автоматическую. }lля
этоrо достаточно сконструиро-
вать «капилляры» таким образом,
чтобы JlрИ откачке из них возду-

ха они закручи<Валясь (сворачивая
крыло) за счет овоей упруrости.

С необычиым проектом нас по-

зна.комило письмо, пришедшее из

деревни }lемидОБО rорьковской
области.
Идея Саш'И Зарубииа столь же

интересна, сколь любопытна и за-

rаДOЧlНа способность хамелеона и

камбалы (у которых позаимство-

ван «секрет») МеРять, словно по

волшебству, цвет Cdoero тела. Жи-

ВОТ'НЫМ ЭТО необходимо, чтобы при-
спосабтmать свою окраску к цве-

ту окружающих предметов. А Са-

Jl1 1

1

ша предлаrает материал, состоя-

щий из черной массы и поrружен-

ных в нее белых шариков.
Выrля.нет СОJIlНышко, «подоrреет»
волшебную ткань, выбеrут из 'Нее

шарики на поверхность
- rлядь,

она и белая. А похолодает - ша-

рики поrрузятся на дно, и мате-

риал вновь станет черным.
Нужно отметить, что Саше впол-

не удалось использовать принцип
фуикционирования Ko oroпокро-
ва хамелеона. В коже этоrо жи-

BOTHoro есть растяжимые, как ре-
зина, разноцветные клетки - хро-

матофоры. Сокращая одни и рас-
тяrивая друrие, хамелеон и меня-

ет цвет CBoero костюма.

Коиечно, пока что rораздо леrче

найти область ПРИМе!Нения, неже-

ли сделать предла аемый Сашей

материал. Это может быть ткань

для одежды с термореrулируемы-
ми свойствами (черный цвет поr-

СИДЕНИЕ

rДРМОШКА

ТРVБ!<'д

I\ДПЫ

I
....

I
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лощает тепловые лучи, а белый-

отражает их).
В таком покрытии нуждаются

отопительные системы, парниковое

и тепличное хозяйства. Но если

есть в том потребность, то и ре-

шение задачи будет найдено.
Как всеrда, MHoro в редакцион-

ной почте писем с проектами ша-

rающих и прыrающих машин. Это

значит, что для юных изобретате-
лей по-прежнему остается увлека-
тельной возможность создания

вездехода, превосходящеrо колес-

ную машину, с ВЫСОКОЙ проходи-
мостью И маневренlНОСТЬЮ.
Мы отобрали три письма. Пер-

вое пришло из rорода rорловка
донецкой области. Павлик Осипа,
как и мноrие дру.rие ребята, ис-

пользовал и;дею чехословицкоrо

инженера Юлиуса Макерле. О ero

изобретении - «шаrающем коле-

се» - мы рассказывали в «ЮТе».

ПО замыслу Па,влика, шаrоход
состоит из большоrо чцсла пнев-

матических камер-ячеек, в которые

поочередJНО поступает сжатый воз-

дух. Каждая камера имеет СВОЮ

опору (рис. 2). Меняя в камерах

даiВление с помощью компрессо-

ра, как это делал Макерле, МОжно
приiВести машину в движение. Од-
нако с места такая «сороконожка»"
не сдвинется, а будет лишь раска-
чиваться из стороны в сторону,

потому что ее конструкция (и это

характерная ошибка мноrих про-
ектов ребят) не обеспечивает опро-

кидывающеrо момента, возникаю-

щеrо при ходьбе (см. «ЮТ» N!! 12
за 1976 r.).
Авторы двух друrих писем по-

пытались построить действующие
модели шаrающих механизмов,

Шестиклассница Таня Денисова

'IЛДТФОРМА

яз rорода Барнаула использовала

для этой цели детали из «Кон-
структора». Получилась простень-
кая модель, которая «ходит»

взад-вперед только с помощью

своей хозяйки (рис. 3). Но Таня
может попробовать сделать и само-

ДВИЖУЩУЮСЯ модель. Ее описание

прислал для вас. ребята. Юра Че-
ремухин из rорода Кустаная.
для модели (рис. 4) понадобят-

ся мик'ромотор (питающийся от

батареи КБС), редуктор (вы-
ходные обороты примерно от

90 до 60 об/мин). ось с шестерней,
пружинка от ша.ри,ковой ручки,
кусок орrcтекла. кусок поролона,
провода, 'Выключатель.

Сначала нужно подобрать
(опытным путем) редуктор. Ero
МОЖlНо взять из старой з.аводной
иr,рушки, сннв пружину и несколь-

ко больших шестерен.

Теперь приступайте к хОДОВОЙ
части прыrохода. Это ступни 2-

пластинки из орrстекла размерами

30х 15х3 мм и 2 пары колен

также. Из орrcтекла. размераМfI
16х6 ММ и 25х6 оМ/М. для крепле-
ния колен просверлите отверстия.

как показано на рис нке. Колена
соедините попарно заклепками

(ПОД:ВИЖНО). Приклейте колена к

ступням (см. рис. 4). Просверли-
те в мыльнице оmерстия для оси

(высота оmерстия от дна МЫЛDНИ-

цы бу.дет зависеть от диаметра

шестер.ни, насаженной на ось).
Чтобы шестер'ня оси плотно при-
леrала к шестерне редуктора, в

качестве упора ИСПOllIьзуйте пру-
жинку от шариковой ру.qn<и. Те-
перь -можно присоедиlНоИТЬ к оси

лапки и разместить (приклеить) в

корпусе редуктор. Редуктор с Md-
TOPO:\I соединяется с ПОVlощью

---?
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стальной пружинки (один KOHeu .'

пруж нки,надеть на якорь мотора,

друrои
- укрепить на ведушую

шестерню редуктора, зажать кон.

ubI ПЛОQКоrу6ца,ми). Мотор кре-
пится (приклепьrвается) ко дну

прыrохода. Соединительные прово-
да можно ВЫВ&ТIИ \На корпус фо-
нарика с батарейкой, использовав
ero в качестве выключателя. По-

пробуйте построить такой прыrо-
ходl Интересно будет также про-
вести иопытаiНИЯ модели, увидеть
«ляrушонка» В 'деле, как он пре-

одолевает трещинки, канавки, как

прыrает по песку...

А теперь проект под названием

«Супертанкер-червяк» (рис. 5). Не
правда ли, трудно найти общее

между кораблем и дождевым чер-

вем, IВЫJIолзаюшим иа свет лишь

в мокрую поrоду?
Тем не 'менее авторы письма,

два друrа 'Из Алма-Аты, С. Ней-
ман и С. Новаченко, предлаrают
такую идею и поднимают очень

важную проблему поиска путей
увеличения прочности танкерои,

. .

(.:
"'.

КоРПУС МылЬНицы.....\ 
СОЕДИНИТЕЛЬ-
HAS1 ПРVЖИНА

MOTUP
J

Iaz;s

КОЛЕНО (6)

Как видно из рисунка, КОРПУС-

танкера состоит из неСКОЛЬКJjХ,

секций, скрепленных таким обра -

.

зом. что они перемещаются относи- .

.

тельно друr друrа в вертикальной . 

плоскости.

Кораблестроитель назвал бы та- ,

кой проект по меньшей мере дерз-
ким. Ведь корабль должен выдер-
жать битву с упрямой и капризной'
стихией. Сопротивление ВОДЫ ДВИ-

"

жущемуся телу примерно в 800 .,
раз больше, чем в воздухе, а удар-

-,

ная сила волн может достиrать ..,:
30 т на квадратный метр. Поэтому
корпус современиоrо корабля со- '.

стоит из BHyTpeHHero каркаса

(шпанrоутов и стринrеров) и цель-

нометаллической (сварной) обшив-

ки. Разъемная конструкция в таких
'

условиях эксплуатации будет нена-

дежной. Вот почему предложение
ребят не толька не обеспечит по-
вышение прочности корпуса, но и

сведет на нет те достоинства, кото-

рые авторы видели в своем проек-

ШАРНИР  'rп",""uru "
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те: высокую маневренность супер-

танкера, возможность изменения

rеометрии обвода и, как следствие,

заход крупнотоннажноrо судна в

любой порт (не все порты облада-
ют rлубинами, необходимыми для

захода супертаllкеров).
Прежде чем рассмотреть иные

пути повышения прочности, остой-

чивости, маневренности танкеров,

поразмыслим вот над чем: а зачем,

собственно товоря, необходим та-

кой поиск? Оказывается, на

первый план выдвиrается задача

не улучшений ходкости танкеров,
а обеспечение их повышенной кон-

структивной безопасности. Дело в

том, что нередки случаи аварий
танкеров. При этом нефть расте-
кается и тончайшей пленкой по-

 pЫBaeTorpoMHbIe площади водной

ловерююсти, затрудняя rазообмен

между океаном и атмосферой. Это
/Jричиняет большой вред не только

обитателям океанских rлубин. Стра-
дает и население суши. Ведь 70%
кислорода атмосферы освобожда-
ют обитающие в морях и океанах

микроскопические одноклеточные

орrанизмы
- фитопланктон. А неф-

тяная пленка - злейший Bpar

фитопланктона. Из-за нее содер-
жание кислорода в водах океана

уменьшилось за 10 лет на 12%.

Поэтому ведущиеся в настоящее

время широкие исследования и

разработки конструктивных меро-

приятий на танкерах подчинены

борьбе за чистоту окруж ющей

среды_
Широкое распространение, на-

пример, получила практика уста-
новки на танкерах внутренних
днищ и коффердамов (отсеков,
заполненных водой).
Двойное дно, например. устано-

влено на советском супертанкере

«Крым».
Разрабатываются меры по улуч-

шению маневренности судов: на

них устаиавливают одно или два

подруливающих устройства. А вско-

ре появится и реrулировщик дви-
жения. Он будет следить за поряд-
ком на морских дороrах из космо-

са: в 1978-1980 [одах намечается
ввести в действие rлобальную
космическую систему управления
движением судов, базирующуюся
на космических спутниках. Работы

у необычноrо «милиционера» будет
MHorO: только в Атлантике в лю-

бой момент находится около 4 тыс.

судов.

Следует отметить, что от вни-

мания корабелов не ускользнули и

достижения бионики. Предложена,
например, идея танкера, основан-

Horo на трубчатых конструкциях.
Емкости TaKoro танкера состоят из

нескольких rоризонтальных цилин-

дров, соединенных между собой с

помощью сварных конструкций.
Естественно. у TaKoro танкера

есть нос, корма и борта, как этоrо

требуют законы rидродинамики.

По утверждению автора ориrи-

нальной конструкции, судно имеет

большую rрузоподъемность при
MeHыueM расходе металла, повы-

шенную прочность и надежность

внутренних узлов корпуса.

.

Отсутствие внутри цилиндриче-
ских емкостей переборок и шпан-

[оутов улучшает налив и выкачку

нефти. К тому же судно 'сможет

избежать порожнеrо пробеrа, ко-

торый неизбежен для обычных

танк:еров в обратном' рейсе, в

пространство между цилиндрами
можно заrрузить песок, rравий.

уrоль ШIИ руду.
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вrлУБИН
ОКЕАНА...

Это певерно. что человек - Существо сухопутное...
Человек должен .обжить. океан, с тем чтобы познать

еео. заставить служить еловечеству.

Академик Л. М. Б р е х о в с к и х

.Рано или поздно человек поселится на дне моря....
Я вижу новую расу Ното aquaticus - zрядущее поколе-
ние. рожденное в подводны.х деревнях и окончательно

приспособившееся к новой окружающей среде.

Жак-Ив Кусто

Мы привели эти высказывания

двух известных ученых. с тем

чтобы подчеркнуть важность об-
суждения в нашем клубе пробле-
мы бионики и освоения rлубин
Мировоro океана.

Вполне вероятно, что тем, кому
сеrодня 10-15 лет, предстоит
завоевать и осваивать ПО'nводное

пространство, так как, по мнению
мноrих ученых мира, в ближайшие
15-20 лет человечество вплотную
займется освоением шельфа-
rлубин до 300 м, простирающихся
на сотни километров от береrа.
Освоить морские rлубины - это

значит жить и работать на мор-
ском дне, создать морское сель-

ское хозяйство, морские химиче-

скую, rорную и rорно-перерабаты-
вающую отрасли промышленности,

}
,

I

I

строить rорода и поселки, про-
кладывать дороrи и т. д.
Вы спросите, чем же вызвана

необходимость «Колонизации» ro-
лубоrо континента? Уrрозой пе-
ренаселения суши? Нет. Необхо-
дИмость изыскания новых источ-
ников питания, топлива, мине-
ральноro и химическоrо сырья _
вот что заставляет специалистов

разных профилей, в том числе и

биоников, обратиться к заrадоч-
ным и труднодостИжимым rлуби-
нам морей и океанов.

А боrатства, накопленные океа-
ном, ПОистине фантастичны. Океан
может обеспечить людей медью
на 6 тыс. лет, алюминием на
20 тыс. лет, кобальтом на 200 тыс.
лет. Запасы, к примеру, нефти в

зоне шельфа даже при современ-
ной, недостаточно полной разве-
данности, оцениваются специали-
стами до 180 млрд. т.

Кроме Toro, моря и океаны-
это естественная фабрика продук-

J



.ов питания. По оценкам ученых,

ормовые ресурсы Мировоrо океа-

а в 4 раза больше ресурсов су-
ши и достиrают 40 млрд. т В roA.

Для Toro чтобы поставить себе

Ila службу топливные, минеральные

и биолоrические ресурсы океана,

нужно обжить ero rлубины, при-
способиться к длительному пребы-
ванию под водой. А условия там

необычны и непривычны для че-

ловека. Большая плотность водной

среды, rидростатическое давление,

непрерывно увеличивающееся с

rлубиной поrружения, мрак и хо-

лод. Недаром американский кос-

мсщавт С. Карпентер, пробывший
30 дней в подводной лаборатории
«Силзб-II» на rлубине 60 м, зая-

вил, что «подводный мир более

враждебен человеку, чем космос».

Но С друrой стороны, к зтнм

УСDlОВИЯМ приспособилось и пре-

красно себя в них чувствует or-

1)0MHOe число морских обитате-

ей - более 150 тыс. вндов жи-

ых орrанизмов, от мельчайших

бактерий до rиrантских китов, на-

селяющих rолубой континент.

Вот у Koro завоевателям океан-

ских rлубин можно MHoroMy нау-
читься и у KOro кое-что уже
позаимствовал человек. Например,

идею констрvкции америкаиской

подводной лаборатории «Силзб,
которая своими очертаниями на-

поминает распластавшеrося на дне

осьминоrа.
Освоение Мировоrо океана пред-

ставляет собой сложную, MHoro-

rранную задачу. Некоторые ее

стороны уже изучены и техниче-

ски разработаны, но «белых пя-

тен» еще MHoro.

Мы хотим, чтобы  итателижур-
нала ближе познакомились с на-

учными и техническими достиже-

ниями в деле покорения rидрО-
космоса. Свежими rлазами уви-

дели нерешенные технические за-

дачи, использовали свои знания

жизни подводных обитателей и

предложили интересные биониче-

ские идеи и проекты.

Вот четыре задания. Первое из

них станет конкурсом знатоков,

второе
- rрадостроителей и тре-

тье-конструкторов транспортных

средств. Четвертый конкурс объяв-

ляется для тех, кто любит пофан-

тазировать с кистью или каранда-
шом в руках,

- для юных

художников.

Лучшие ответы, бионические

идеи и проекты будут отмечены

дипломами «Юноrо техника».

  :II....

в. CACDOHO

ЧЕТhIРЕ ВАЖНhIХ

ЗАДАНИЯ B EM
За Д а н и е м! 1. Конкурс знатоков. Расскажите о физических н

физиопоrических барьерах. преПJlТСТВУЮЩИХ проникновению чеповека

в океанские rпубииы.

З а Д а н и е м! 1. Представьте сеБJl на месте rnaBHoro архитектора,

РУКОВОДJlщеrо застро ко подводноrо посепеНИJl. Каким предстаВПJl-

ЮТ JIвам подводиы ropoA, дереВИJl... Подумайте над бионическими

КОНСТРУКЦИJlМИ подводиых здани .

З а Д а н "е м! 3. Предпожите идеи и проекты транспортных средств

ДПJl передвижеНИJl под BOДO .

З а Д а н и е м! 4. Конкурс иа пучwи рисунок по теме «Освоение

человеком океа. rпуБИН)t.
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НАША

ионсупЬТАЦIIR

Раздел ведет кандидат педа-

rоrических наук, старший науч-
ный сотрудник Научно-иссл.е-
довательскоrо института об-
щей и педаrоrической психо-

лоrии АПН СССР Никола"

Иванович Крылов_

Д роrая.«Hawa конс,ультация..' В ,последнее время я MHOro слыwал

о профессии океанолоrа, но ,не совсем отчетливо представляю себе

ее. РаССJ(ажите о ней подробнее, пожалуйста.
в а л е р и й ч и р к.о В,

r. Хабаровск

СПЕЦИАЛИСТ
С ТЫСЯЧЬЮ ЛИЦ

Среди научных трудов, выдви-
нутых недавно на соискание ro-

сударствеино премии СССР,
есть необычнаJl в истории науки

моноrраФИJl. ДеСJlТЬ ее томов

предстаВПJlЮТ самые разные

науки. Есть среди них том метео-.

ролоrический, есть rидропоrиче-

ские и химические, есть rеОПОrи-

ческие и биопоrические. И на

обложке каждоrо тома крупным

wрифтом одинаково выведено
два спова: «Тихи oKeaH)t.

КакаJl же наука cMorna объеди-
нить под CBoe зrидо УСИПИJl
ученых стопь разноrо ПРОфИПJl!
ИМJI ей - океанопоrИJl. MHoro-

ТОмнаJl моноrраФИJl о природе и

ресурсах caMoro бопьwоrо океа-

на ппанеты [треть земной поверх-
ности) подrотовпена Институтом
скеанолОrии имени п. П. Ширwо-
ва Академии наук СССР.

МоноrрафИJl подытоживает поч-

ти все накопивwиеСJl к наСТОJlще-

му времени знаНИJl о Тихом

океане, так что можно сказать,

что ОНё' обобщает мноrопетние

66

исследоваНИJl мноrих OKeaHOnOrOB.

Но, прежде чем рассказывать об

3TO интереснейwей прОфессии,
остаНОВИМСJl на одном факте: Ин-
ститут океанопоrии, созданный по

инициативе П. п. Ширwова, со-

BeTCKoro ученоrо, участника дрей-
фа СП-1, начап свою работу в

1949 roAy с зкспедиции океано-

rрафическоrо научно-исспедова-
теПЬСКОrо судна «ВИТJlЗЬ)t.

Еспи моноrрафИJl «Тихий океан»

восхищает CerOAHJI прежде все-

ro специапистов, то корабпь ((Ви-
ТJl3Ь)t известен каждому WКОПЬНи-

ку. Однако, может быть, не все

знают, что ИМJI зто ПОтомствен-
ное. &опее ста пет БОР03дJlТ во-

ды русские ((ВИТJl3и)t, спужа нау-
ке, и судьба их всех СВJlзана с

Тихим океаном. ПерваJl океаио-

rрафическаJl работа в открытом

океане быпа выпоnнена на ((Ви-
ТJlзе)t, высадивwем в 1870 roAY

Н. Н. Миклухо-МакпаJl на береrу
Новой rвинеи. Вторым «ВИТJlзеМtl

командовап выдаЮЩИЙСJl флото-
водец и океаноrраф вице-адми-



рап с. О. Макаров. Ero исспе-

доваНИJl в Тихом океане создапи

судну мировую спаву. Им. кор-
вета остапось в rеоrрафических
назваНИJlХ в Тихом океане и быпо
.ысечено на фасаде OKeaHorpa-

фическоrо института в Монако в

чиспе деСJlТИ знаменитых в науке

корабпе . HOBЫ советски .Ви-

ТIIIЗь)t продопжап спаву своих

предwественников. Ero ИМJI давно
присвоено OДHO из подводных

rop Тихоrо океана, rпубоководно-
му жепобу, открытому советски-
мн учеными у ConoMoHoBWX

островов, и мысу на побережье
Антарктиды. С зтим «ВИТJlзеМ)t

СВJlзываЮТСJl обычно первые
представпеНИJl об океаНОпоrии-

науке, вовлекающе в свою ор-

биту все новые и новые обпасти

знани .

С древнейwих .ремен пюди
полыовапись океаном, ero 60-

rатствами, водными ПУТJlМИ.
И страдапи от ero капризов.
Океан кормип народы и объеди-
Hllln материки. Он топип корабпи
н смывап спица земпи цепые се-

леНИJl. Сипы быпи неравны, но

чеповек упорно депап war за
waroM в познании океана. Древ-
неrреческий ученый Аристотепь
высказывал весьма современную
мыспь о единстве MHpoBoro океа-

на. Мореппаватепи тех времен

уже знапи взаИМОСВJlЗЬ: поrода и

океан. Еще в третьем ТЫСJlчепе-

тни до наwей 3РЫ кита цыуме-
IIИ попучать соль из морской
воды.
Топько век техники cMor осна-

стить чеповека перед пицом
океана, с которым CerOAHJI СВJI-

заны rnaBHwe надежды чеповече-

ства на HOBЫ запасы пищи, знер-
rии, пресно воды и попезных
ископаемых. Вот почему океано-

поrии как науке едва пи можно

насчитать бопее ста пет. Ученые

Bcero мира интенсивно изучают
океан, но он и CerOAHJI попон

заrадок.
Иноrда спраwивают - а кто он

такой, oKeaHonorl Можно отве-

тить, что он прежде Bcero ипи

5*

rеоrраф, ипи reonor, ипи биопоr,
ипи физик, или х"мик... Тут при-
wлось бы перечисnить представи-

тепе мноrих .земных» наук, осо-

бенно естественных, до&а.П.JI за-

тем к названию частицу .rИДРО)t.

Но зто еще не все. Океанолоr

при бпижа wем знакомстве мо-

жет оказатьс. и метеоролоrом, и

корабепом, и картоrраФом, м ки-

нооператором, и математиком, и

инженером. Этот список тоже

можно продопжить, и вот попу-

чаеТСJl, что oKeaHonor - зто как

бы чеповек с ТЫСJlЧЬЮ лиц, то

есть с ТЫСJlЧЬЮ специапьносте .
Мноrочисленных специапистов
объеДИНJlет цепь их работы -

изучение Мировоrо океана. Да-
Ba Te познаКОМИМСJl с работо 
ХОТJI бы нескопьких ведущих спе-

циапистов океаНОЛоrии.

Первым из них по праву счи-
таетс. r и Д р о м е т е о р о n о r.

ДПJl составлеНИJl точных проrно-

зов поrоды, педово обстановки
в арктических и антарктических

водах, ДПJl предупреждеНИJl о на-

ступпении та фунов, тропических
WTOPMOB и друrих стихи ныхбед-
стви rидрометеоропоrи изучают
в аимоде СТВИJlмежду океаном

и атмосферо . Этими исспедова-
НИJlМИ занимаЮТСJl работники
rидрометеоспужбы ссср и Ин-

ститута океанопоrии АН ссср.

В их раСПОРJlжении .корабли по-

rOAbl)tr то есть суда, предназна-
ченные ДПJl набпюдени и исспе-

довани в течение дпитепьноrо

времени в опредепенных точках

океана. MHoro терпеН"JI и муже-
ства требует от человека зта буд-
ничнаJl, ежедневнаJl, кропотпиво-
точнаJl работа.
rидрометеоропоrи имеют в сво-

ем раСПОРJlжении специапьные

покаторы. установки ДПJl запуска

метеоропоrических ракет до вы-

соты 65-180 км. Вкпад океанопо-

rOB в метеоропоrию СОСТОит в

том, что центр ТJlжести исспедо-

вани атмосферы перемеСТИПСJl с

суwи на пространства океана.

Возможности ДПJl 3Toro расwири-

пись с ПОJlвпением космических
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аппаратов. Теперь корабпи поrо-

ды работают в контакте с метео-

ропоrическими спутниками и дру-
rими научно-исспедоватепьскими
(удами. Среди них суда «Про-
фессор ЗуБОВ)t, «Профессор Ви-
зе)t (19 научных паборатори на

борту) и «Академик ШИРWОв)t -

наСТОJlЩИ" ппавучийинститут с

тридцатью пабораТОРИJlМИ, обору-
дованными разной, в том чиспе

навиrационно , аппаратуро .А вОт

фпаrман зкспедиционноrо фпота
«Космонавт Юри rаrарИН)t пред-
назначен ДПJl изучеНИJl верхних

споев атмОСферы и управпеНИJl
космическими аппаратами. Со-

братьев 3Toro судна nerKo узнать
по космическим именам: корабпь
«Академик Коропев), может са-
МОСТОJlтепьно упраВЛJlТЬ искус-
ственными спутниками Земпи,
СВJlЗЬ с космосом осущеСТВПJlет
«Космонавт Впадимир KOMapOB)t.
Бопьwие возможности дает океан
в сочетании с космическо тех-

никой: rидрометеоропоrи постав-

ПJlЮТ бесценную информацию
ДПJl авиации, ДПJl портов, ДПJl су-

дов, идущих в море. Речь идет о

безопасности множества пюде.й.
Ученые черпают из зтих исспе-

дований новые сведеН"JI о вnиJl-

нии океана на кпимат земпи.

Еспи работа rидрометеоропоrа
СВJlзана с устремпением в выс-

wие спои атмосферы, в космос,

то поиски м о р с к о r о r е о n о -

r а направпены к океанскому дну.
rеопоrИJl дна ставит цепью изуче-

ние строеНИJl земно коры, reo-

поrическо истории ппанеТIII и,

наконец, поиски поnезных иско-

ruteMblx.

Среди «rеОПОrических мопот-

ков), oKeaHonora - rидропокатор
боковоrо обзора, акустически 
зхопот. Первы буксируеТСJl на

раССТОJlНИИ 50-100 м от дна и за-

писывает ero репьеф. Кстати, заод-
но он может зафиксировать остов

затонувwеrо кораБПJl и дать

очертаНИJl давно затоппенноrо ro-

рода, но 3ТО уже депо морских

археолоrов. Эхопоты позвопили
составить карты репьефа дна.
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По ним можно rfОСТРОИТЬ MoAenll
земно коры под океанами.
И наконец, как И. земные reo-

поrи, морские примеНJlЮТ буре-
ние скважин. До сих пор в раз-

пичных зонах Мировоrо океана

быпо пробурено их 394. Эти

скважины дапи возможность уви-

деть, из чеrо сложен фундамент
океаническоrо дна. Новым зтапом

в MOPCKO rеопоrии стапо rпубо-'
ководное бурение, осуществпен-
ное при участии советских reono-

rOB американскоrо судна «rno-

мар ЧелпенджеР)t. Быпи ПОДНJlТЫ
образцы ropHWx пород с rпубины
до ТЫСJlЧИ метров ниже дна океа-

на. Бурение скважин в океане

СВJlзано с наПРJlженной работой,
в KOTOPO reonor "е застрахован

от обрыва буровоrо инструмента,
TorAa все начинаеТСJl сначапа.

Сбор проб донных осадков и ко-

ренных пород заканчиваеТСJl ДnJl
reonora, как и на cywe, па60ра-
торным изучением. До спедую-
щеrо «попевоrО)t сезона. Кстати,
в 3TO специапьности примеНJlет-
СJl MHoro сухопутных терминов, из

которых caMЫ распространен-
HЫ - «попиtОН)t, означающи 

опредепенную ппощадь работ в

океане.
В резупыате исспедовани"

морских reonor08 представпеНИJl
строении океана и Bce наwеи

ппанеты стали CerOAHJI совсем не

теми" что быпи bcero-навсеrо де-
СJlТЬ пет назад...
Что же касаеТСJl попезных иско-

паемых. то тут у морских reono-
rOB деп не меньwе, чем у зем-

ных. ПодводнаJl добыча нефти и
rаза уже давно и xopowo oTFf.a-
ботана. Вспомните наwи НеФТJI-
ные Камни. О том, как нужна

нефть каждо стране, всем хоро-
wo известно. Недаром надежды

rocyдарств, не имеющих 3TorO

СЫРЬJl, СВJlзаны 'с морскими ме-

сторождеНИJlМИ. Технические во-

просы добычи и доставки нефти
и r засо дна МОРJl реwают ин-

женеры-океанопоrи.
Ученые счиtают, что в caMO 

MOPCKO воде растворено



1016 тонн минеральных веществ -

практически все злементы перИQ-
дической системы Менделеева.
Нз морской воды уже получают
в промыwленных масwтабах нат-

рий, хпОр, маrний, бром, некото-

рые соединеНИJl каЛИJl и каЛЬЦИJl.
В меньwем количестве выдеЛJlIOТ
цинк, кад!,ий, свинец, медь и

друrие металлы. Специалисты
считают, что извлечение ценных
и редких металлов из морской
воды - дело океанолоrов буду-

щеrо, KorAa развивающаJlСJl про-
мыwленность потребует новых

звпасов СЫрЬJl. Разработкой зтих

проблем занимаЮТСJl о к е а н о -

л о r и - х и м и к и.

Специальные rеохимические

рейсы cOBepwaeT Hawe научно-

исследовательское судно ((Дмит-
рий Менделеев)). В составе ero

зкипажа rеОлоrи и химики самых

разных специализаци .Они рабо-
тают в океане рука об руку, как

и на cywe. Тут надо сказать об

особеННОСТJlХ труда MopcKoro хи-

мика. Объект ero изучеНИJl-

вода. Он опредеЛJlет ее химиче-

ский состав на различных rлуби-
нах, в различных пластах воды и

в изменчивых УСЛОВИJlХ океана.

Изнуритепьность зтой работы в

ее медленном ритме, в том, что

химическаJl лабораТОРИJl с ее

колбами, проб"рками сосудами,
с тонкостью и аптечной точно-

стью проб помещаеТСJl на сей раз

на борту кораБЛJl.
Морские биолоrи в от-

пичие от океанолОrов перечис-

ленных Bwwe специальностей
изучают в океане жизнь. Точнее,

флору и фауну. Тут есть свое -

то же, что и на cywe
- деление:

от микробиолоrов и ихтиолоrов до

морских зоолоrов. длJl зтих спе-

циалистов нужны подводные

вппараты. 8едь им важно прежде
Bcero увидеты Новейwий такой

аппарат «Оса-]-600)) ПОЗВОЛJlет

биолоrу изучать морские opra-
низмы на любой rлубине, фото-

rрафировать рыб, снимать на ки-

ноппенку. ((Ocatt может работать
и в толще воды, и у дна

- она

обладает хороwей мореходно-
стью.

В океане нет TaKoro yronKa, rAe

отсутствовала бы жизнь. &иоло-

rИJl океана тесно СВJlзана с ero

химией, rеолоrие и физикой.
Именно так, в комппексе, изучает
океан биолоr.

Морские биопоrи обнаружили
недавно боrатую жизнь и на са-

мых больwих rлубинах океана,

rAe, как до сих пор считалось,

вообще не может быть живых су-

ществ, так как давление там

orpoMHoe. Открытие сделаllИ со-

трудники COBeTCKoro научно-ис-

следовательскоrо судна «ВИТJlЗЬ)).

Среди задач MopcKo биоло-
rии - изучение роли морских
орrанизмов в очищении 3ilrРJlЗ-
ненных океанских вод и охрана
редких морских животных. изуче-
ние биолоrических ресурсов
океана. И еще одна проблема -

получение белковоrо продукта из

океана. Ролью кормильца океан

известен ТЫСJlчелеТИJlМИ. В буду-
щем мы ждем, что он станет ДЛJl
нас и поильцем, то есть источни-
ком пресной воды, но пока мор-
ских биолоrов интересуют в
основном продукты питаНИJl, до-
бываемыеиз МОРJl. Это не тс5ль-
ко рыба, но и моллюски, разно-

образные водные животные и

растеНИJl.

Мноrие из перечисленных вы-

we проблем не разреwить уси-

ЛИJl Иодной страны. Вот почему
океанолоrИJl все больwе стано-

ВИТСJl наукон международной.
В ее дальнейwем развитии pewa-
ющую роль иrрают совместные

зксперименtЫ, осущеСТВnJlемые
учеными мноrих стран мира.

...Есть профессии, rAe ДЛJl успе-
ха дела очень важно иметь, как

rOBOpJlT инженеры, «технические

мозrи)). В друrих случаJlХ нужнее
способность к усвоению JlЗЫКОВ,
склонность к rуманитарным дис-
циплинам. С зтой точки зреНИJl в

океаНОЛОrии MoryT успеwно рабо-
тать (и работают) люди с самыми

разнообразными типами способ-
ностей. Все отрасли знаний инте-
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реСУЮТСJl CerOAHJI океаном,_ здесь
ДЛJl всех простор. Давно ПОJlВИ-
лись физика МОРJl, ХИМИJl МОРJl.
Есть, как мы видим, и rеОЛОrИJl

морв, и биолоrИJl МОРJl. Но с

каждым rOAoM открываЮТСJl но-
вые перспективы океанолоrии, и
вот уже выдеЛJlЮТСJl в ней новые

направлеНИJl, такие, например, как

юридическое, разрабатывающее
международное правовое поло-
жение Мировоrо океана, то есть,

rAe чьи rраницы рыболовства,
нефтедобычи, мореплаваНИJl. Или

.нерrетическое направление, рас-

сматривающее океан как источнин

.нерrии будущеrо.
ОкеанолоrИJl - .то не одна

наука, а целаJl совокупность наук,

исследующих океаны и МОРJl

земноrо wapa. А они опредеЛJlЮТ

будущи день наwей планеты.

Но среди всех наук, имеющих
отноwение к океанолоrии, все-та-

ки можно выделить ведущие: фи-
зика, биолоrИJl, rеоrраФИJl, метео-

ролоrИJl. Именно по.тому спе-

циальность океанолоrа можно по-

лучить CerOAHJI на физико-мате-
матическом, rеоrрафическом и

биолоrическом факультетах Mry

или в rидрометеоролоrическом

институте в Ленинrраде. Из .TorO

следует, что желающим стать

океанолоrами надо прежде все.

ro ориентироваТЬСJl на хороwую

подrотовку по ведущей дисципли-
не: физике, биолоrии или reorpa-

фии. Выбор специализации здесь,
как видим, делаеТСJl сразу.

Приток в окевнолоrию специа-

ЛИСТОВ из смежных областей тоже

очень велик, так как разнообраз.
ны УСЛОВИJl труда в .той науке.

ПрОфессив океанолоrа имеет свои

сложности, она трудна сочета.

нием научно-исследо"тельско 
работы с .кспедиционными изы.

скаНИJlМИ, она сложна резко..
сменой условий труда, требует
больwо wироты круrозора и

прочных знаний в избранной спе.

циальности - физика, биолоrа
или rеоrрафа.
И еще об одном. Невозм()жно

себе представить океанолоrа,
изучающеrо флору и фауну мо-

рJl и не умеющеrо плавать. Очень

часто и сам интерес к морской
биолоrии начинаеТСJl с плавания.

В то же вреМJI множество людей
.той профессии никоrда не опу-

скались на дно в батискафе и не

имеют ничеrо общеrо с ХОДJlЧИМ

представлением об океанолоrе

как о супермене в акваланrе. Ко-

нечно, в MOPCKO .кспедиции же-

лательно быть хороwим пловцом,

но .ту науку делают и вполне

сухопутные люди, не обладающие
ни железным здоровьем, ни ат-

летическим сложением и даже не

участвующие в морских .кспеди-
ЦИJlХ.
80Т почему на сомнеНИJl тще-

AywHoro wкольника, мечтающеrо
об океане, один океанолоr отве-

тил, что он занимаеТСJl физикой
МОрJl всю жизнь, а вот ппавать
так и не приwлось.

Н. СЕМИНА

КАК починить ступ
Чт,о портится В стуле чаще

Bcero? Конечно, сиденье, оТ'вети-

те вы и онаJИетесь правы. Сноль-
но таних стульев выбрасывается
на свал'ну. И зря! Починить та-

ной стул, сделать ero нрасивым

и современным ,проще !про-

cToro. Посмотрите на рису,нни.

Оназывается, требуется совсем
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HeMHoro: два-три мотна краше-

Horo ,на,пронов'оrо шнура (на
худой нонец сойдет и простой
шпаrат) да hem,hor-о терпения.

На рисуннах вы видите 'после-

дователь'ность всех операций.
На схемах последователь-

ность 'переплетения нитей. Ос-

тальное - дело вашеrо умения.
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...Расс;м.атривая эти вещи ближе, читатель вско-

ре увидит в них не только простые иеры, но и

основание для интересных и елубокuх размыш-
лений...

rюйеенс

,,3АДЕРЖИ КОНЯ"
с чеrо начннается любой осоз-

нанно совершаемый нлн хотя бы

задуманный поступок человека?
.

Прежде Bcero с прннятня реше-

ния, то есть выбора нз имеющих-

ся в ero распоряженни возможно-
стей. При этом человек; естествен-

но, стремнтся выбрать нанлучшне
возможностн. Найтн ОПТНМaJlьное

решение довольно непросто: ведь
зачастую при этом прнходится
преследовать разные целн. Напрн-
мер, конструктор, стремящнйся
сделать вес самолета мнннмаль-

ным, должен учнтывать противо-
речащее этому требованне, предъ-
являемое к прочностн конструк-

ции.

Новая наука
-

теорня Hrp
-

схематизнрует и прнспосабливает
реальный жизненный конфликт
для математнческоrо нзучения.

Такое опнсание (модель) конфлик-
та н называется нrрой. Участвую-
щне в конфлнкте стороны имену-
ются иrрокамн. Прнчем HrpoK -
не обязательно отдельный чело-

век. Это может быть сторона,

отстаивающая единые ннтересы:

футбольная команда, предпрнятне,
класс или соUнальная rруппа.

Для большинства иrр хзрактер-
на неопределенность исхода. При-
чнны неопределенностн результа-

та иrры (а соответственно н са-

мн Hrpbl) можно разбить на три

rруппы: комбннаторные, страте-
rическне н случайные.
Изученне Hrp прнвело к созда-

нию (особенно в последние ('оды)
значительноrо чнсла автоматиче-

ских устройств, способных иrрать
в разлнчные Hrpbl. YMeH eмашин
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HrpaTb
- значнтепьное научное

достижение: ведь они Moryт быть

нспользованы в такнх сложных

«иrрах», как, напрнмер, взанмо-

дей твне сталевара с печью нли

экономнста с планом. Вынrрыш в

такнх Hrpax
- сталь, зерно, авто-

мобнли, здоровье н безопасность

людей.
Вы тоже можете внести свой

вклад в разработку теорни и

практнкн нrрающих автоматов.

Сеrодня мы познакомим вас с

комбннаторнымн HrpaMH и автома-
том для комбннаторной Hrpbl. А
в блнжайшнх номерах расскажем
о стратеrическнх н случайных иr-

рах, дадим описание автоматов,

н.'рающих в этн Hrpbl.
Шахматы и MHorHe друrие иr-

ры на шахматной доске относят-
ся к классу комбннаторных Hrp.
Правнла этих иrр позволяют каж-

дому иrроку проаНaJlнзнровать

всевозможные варнанты cBoero

поведения н, сравннв нх, вы-

брать наилучший, ведущий к вы-

нrрышу. В комбннаторных Hrpax
для одноro нз иrроков всеrда су-

ществует вынrрышная стратеrия,
то есть можно указать такой спо-

соб поведення (вынrрывающии
aJlrоритм), который всеrда прнве-
дет этоrо HrpoKa к выиrрышу не-

завнснмо от Toro, как urpaeт дру-
rой иrрок. Неопределениость нсхо-

да такнх Hrp связана с тем. что

колнчество вариантов (напрнмер,
в шахматах) настолько велнко,

что невозможно практнческн про-

аналнзнровать все.

Одну из простых комбинатор-
HЫ иrр на шахматной 'доске --
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«Задержи КОНJI» - мы предлаrа-
ем вашему вниманню. Сущность
ее заключается в следующем:

двое Иl'рающнх попеременно де-

лают ХОДЫ конем на шахматной

доске. В начале Hl'pbl конь стонт

В левом ннжнем Уl'лу доскн, иа

поле аl. Теперь будьте вниматепь-

ней: ходят конем не совсем обыч-

но. ИI'РОК, начннающнй Hl'py, мо-

жет сделать удлиненный ход - на

трн поля в одном направленнн н

на одно поле в перпенднкулярном

направленнн (рнс. 1). Один ход

BTOpOI'O HrpoKa представляет со-

бой два обычных хода шахматно-

1'0 коня.

К чему же стремятся нrроки,

переставляя (каждый по-своему)
коня по шахматной доске? Вто-

рой Hl'pOK стремнтся поставить

коня в протнвоположный уrол (на
поле h8), а первый старается не

дать ему это сделать. Иl'роки ве-

дут подсчет ходов. Если за пять

свонх ходов второй Hl'pOK не до-

стиl' целн
- поля h8, то он про-

иrрал; еслн достиl'
-

ВЫИl'рал.
Теперь отложите журнал в сто-

рону н, не читая дальше, попро-
буйте понrрать со своим товарн-
щем в эту иrру. Вы будете то вы-

HrpbIBaTb, то пронrрывать, в об-

щем, Иl'ра будет идтн с перемен-
ным успехом. Однако еCJIИ

провести несложный аналнз, ока-

жется, что для BToporo HrpoKa
имеется довольно простая вы-

иrрышная стратеrия. Ему необхо-

димо Своим ответным ходом ста-
внть коня на поля диаl'онали
аl-h8, прнчем с каждым ходом
все БJJнже н блнже к полю h8: в

конце концов он прндет к цели.

Прнмер ВЫИl'рышной стратеrни
для BToporo HrpoKa можно пред-
ставить rрафически (рис. 2) в ви-
де так Ha3blBaeMOl'0 «дерева Hr-

ры». Кружками на I'рафике пока-
заны возможные ситуации в иrре:
в каждом кружке под I'ОРИЗ0Н-
тальной чертой записан номер по-

ля, а над чертой буквамн Ч и Д

указано, кто И3 партнеров делает
ход в этой ситуации. Кружкн со-

еднняются стрелками, обозначаю-
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щнмн ходы партнеров. Закрашен-
ные наполовнну кружки, на ко-

торых отмечено поле h8, соответ-

ствуют заключительной ситуацин

Hl'pbl прн ВЫНl'рыше HrpoKa д, на-

чннающеl'О Иl'ру вторым. Каждая

отдепьная партня на дереве Hl'pbl

I'рафнческн представляется после-

доватепьной цепью кружков н

стрелок, соеднняющих кружок на-

чальной снтуации с кружком ко-

нечной снтуацнн. По этому дep BY

Hl'pbl мы виднм, что существует

выиrрышная стратеrия для иrро-
ка д, который за три хода при-
воднт коня на поле h8 (по усло-
вням иrры иrрок Ч побеждает в

том случае, еслн он сможет в те-

чение пятн ходов не допустнть
коня на поле h8).
Внешний внд кнбернетнческоro

нrрающеl'О автомата для иrры

«Задержн коня» прнведен на рн-

сунке 3. Этот автомат придержн-
вается во время Hrpbl вынrрыш-
ной CTpaTeI'HH, указанной на де-

реве иrры (автомат иrрает за

Hl'pOKa д, человек обозначен бук-
вой Ч). Напоминаем, что в начале

Hl'pbl конь устанавлнвается на по-

ле а 1, начинать Hrpy должен че-
ловек.

Лицевая панель автомата, изrо-

товленная И3 ОРl'стекла, имитнрует
шахматную доску. Здесь же рас-
положены кнопка «Ход автома-

та», световые табло «Вы проиrра-
ли» Н «Вы выиrрали», сетевой
выключатель. В каждом поле дос-
ки имеется отверстие для ввода

штекера-коня. Делая ход 1(0HeM
на какое-либо поле, человек дол-
жен вводить штекер-конь в отвер-
стне этоrо поля. Прн этом замы-
каются контактные rруппы, кото-

рые расположенЬ1 под иrровыми
полями. На рнсунке 4 приведено
устройство контактных rру"п. При
введенин штекера контакты 1-2
и 3-4 замыкаются. После каждо-
1'0 CBOel'O хода человек должен
нажимать кнопку «Ход автомата».
На рисунке 5 цифры в круж-

ках обозначают номера ходов, а

расположены они на полях, на

которые делает свой ход авто-



мат - после нажатия кнопки «Ход
автомата». Цифры без кружков
расположены на полях, с которых

автомат ходит. Например, с полей

с7, с5, е3, обозначенных цифрой
2, автомат сделает ход (СОl'ласно
дереву HI'Pbl) на поле g7, которое
тоже обозначе"о цифрой 2, но

только в кружке.

Рассматрнвая на дереве Hl'pbl

н рисунке 5 поля шахматной дос-

кн, участвующие во всех возмож-

ных снтуациях Hl'pbl, мы виднм,

что полями, на которые человек

может сделать ход, являются: в4,

с5, с7, d2, е3, d6, d8, f4, g3, Ь4.

На поля 16, g7, Ь8 ход делает
только автомат. Отсюда следует
вывод: контактные I'руппы следу-
ет устанавлнвать лишь на тех по-

лях, куда может сделать ход че-

ловек, хотя отверстня нужно

сделать на всех полях.

Прннцнпиальная схема Иl'раю-

щеl'О автомата приведена на ри-

сунке 6. Для ПОДl'отовкн автомата

к работе необходимо включить

питание н установить штекер-конь

в исходное положение, на поле

al. На рисунке 5 контакты поля

и лампочка, установленная на

этом поле, обозначаются одним

индексом (например, d2). Выклю-
чатель ВI состоит из параллельно

соединенных контактных I'рупп

1-2 (по рис. 4) полей в4 н d2;
В2 - нз контактных rрупп полей

с7, с5, е3, g3; B3-d8, d6. f4, М.

Допустим, человек сделал пер-

вый ход на поле d2. Прн этом

замыкаются контакты d2 и з:1I'О-

рается лампа d2 (контактные

I'руппы 3-4 по рис. 4 на всех

Иl'ровых полях соедннены с лам-

памн). После нажатия кнопки

«Ход автомата» КнI контакты

KHI/l замыкают цепь питания ре-

ле Р 1 (контакты Вl замкнуты),
оно срабатывает, самоблокируется
контактами PI/I; контакты PI/2
отключают лампу d2 и включают

лампу 16. Автомат сделал свой

ход с поля d2 на поле f6. Пред-
положнм, что человек сделал сле-

дующнй (второй) ход С поля f6

на поле с5. При введении штеке-

ра в отверстне поля с5 заl'орается

лампа с5. Одновременно замыка-

ется цепь питания реле Р3 (ште-
кер замкнул контакты В2), кото-

рое самоблокируется контактами

Р3/1 н контактами Р3/2 отключа-

ет лампу 16. При нажатни кноп-

ки Кнl замыкается цепь питания

реле Р2; оно самоблокируется
контактамн Р2/1 и контактами

Р2/2 отключает лампу с5 и вклю-

чает лампу g7. Следующнй ход

человека, допустнм, на поле 14, со-

провождается срабатыванием реле
Р5 (контакты В3 замкнуты),
самоблокировкой ЭТОI'О реле кон-

тактамн Р5/1 и отключе"ием кон-

тактами Р5/2 лампы g7. Естест-

венно, что штекерВКJlючает лампу
f4. Нажатне на кнопку Кнl прн-

водит к срабатыванню реле Р4,
которое самоблокнруется контак-

тамн P4/1, контактамн Р4/2 от-

ключает лампу 14 н включает лам-

пу Ь8. Одновременно заl'орается
лампа Л 14 (она подключена па-

раллельно лампе Ь8), которая
подсвечивает табло «Вы проиI'Р -

лн». Такнм образом, за трн хода

автомат привел коня на поле Ь8,

несмотря на все уснлня человека.

Чтобы ПОДl'отовнть автомат к

новой партии Hl'pbl, нужно отклю-

чить пнтанне, установнть штекер-

конь в исходное положение н сно-

ва включить сетевой выключатель.

Аналоl'ИЧНО опнсанному прнмеру

работает автомат н при друl'ИХ

варнантах HI'PbI. При неверном
илн нечестном ходе человека авто-

мат нли «отказывается» Иl'рать,

илн продолжает Иl'ру, но так, что

человек, сделав неверный ход, все

равно не добивается ВЫИl'рыша.

Во-первых, поскольку контакты

устанавливаются 'l'олько в Иl'ро-

вых полях доскн, автомат ннкак

не будет реаl'ировать на ход че-

ловека на неИl'ровое поле. Далее,
предположнм, что человек сделал

ход на поле в4 и, увидев ответ-

ный ход автомата на поле f6, со-

образил, что дальнейшая Иl'ра
.прнводит к ПрОИl'рышу. Он реша-
ет переходнть, допустнм, на поле

d2. Но автомат не будет реаl'ИРО-
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вать на этот ход человека, отка-

жется продолжать иrру, посколь-

ку реле Рl, сработав после нажа-

. тия кнопки Кн 1, отключает кон-

тактами Рl/2 лампочкн подсветки

полей в4 и d2, оставляя человеку

возможность ходить на поля, обо-

значенные на рисунке 5 цифрой
2. Однако если бы человек ПQсле

хода автомата на поле 17 сходнл

бы на поле h4, автомат продол-

жил бы иrру, поскольку этот ход

человека (хотя н сделанный не по

правилам) приводнт человека к

немедленному проиrрышу.

В автомате прнмен.ены лампы

накаливания ЛН 3,5 ВхО, 28А. В
качестве кнопки Кнl нспользуется

['руппа И3 трех нормально раЗ0М-

кнутых контактов реле. Реле

РI-Р5 - тнпа РЭС-9 (паспорт
РС4. 524. 200). Диоды Дl - Д4 -

тнпа Д226Б. Сердечник трансфор-
матора набран И3 пластин Ш32,
пакет 20 мм. Обмотка 1 состонт

И3 1220 витков провода ПЭЛ-0,51;
обмотка 11 - 150 витков ПЭЛ-0,31;
обмотка 111 - 20 витков ПЭЛ-0,8.
Выключатель В4 - однополюсный
тумблер.

Реле, трансформатор н выпря-

мнтель монтнруются на rОРИЗ0Н-
тальном металлическом шасси

внутри корпуса. Там же распо-
ложена панель, на которой укреп-
лены контактные ['руппы н лам-

почки. На этой же панели крепит-
ся решетка И3 пластнн ('eтH aKca,
делящая ее на клетки, чтобы каж-

дая лампочка моrла подсвечнвать

только одно поле. Сверху уста-
навливается панель И3 орrстекла,
раскрашенная под шахматную до-
ску. Темную краску лучше не ис-

ПОЛЬЗ0вать, ее трудно подсвечи-
вать.

Еслн все электромонтажные со-
единения выполнены правильно,
автомат не требует наладки н ра-
ботает сразу же после включення
в сеть.

5. иrОШЕВ,
Л. ТИМИНА

Рис. Ю. ЧЕСНОКОВА
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РАКЕТЫ
ЛЕТЯТ

с КАТАПУЛЬТЫ

ПреДl1аrаем вам ДI1Я начаl1а мо-

деl1Ь с роторной системой спа-

сения. ВПОСl1едствии мы опубl1ИКУ-
ем' модеl1И ракет друrих Кl1ас-

сов, приеМ}1емые ДI1Я сореВН08а-

ний С катаПУl1ы,ирующей старто-
вой установкой. Эта модеl1Ь сде-
l1ана из l1erKoAocTynHbIx материа-

лов, она не требует Сl10ЖНЫХ при-

способl1ений. На рисунках приве-
дены основные rабаритные раз-
меры, примеРl1ая ее окраска, ра-

бочее ПОl10жение ротора при
спуске .модеI1И.
ИзrОТОВl1ение модеl1И начинайте

с корпуса 1: ватман намотайте в

два Сl10Я на оправку диаметром

39 мм. ПОСl1е обработки корпуса
вырежьте в нем окна ДI1Я I10пас-

тей ротора. Даl1ее приступайте к

изrОТОВl1ению юбки 2 - на оправ-

ке усеченноrо конуса также в два

оборота ватмана. Затем ВКl1ейте

в нее заrl1УWКУ 3 из 3-мм фане-
ры, чтобы ТОl1катеl1ь катаПУI1ЬТЫ

не ПОМЯI1 ее кромки. Теперь
ВОЗьмите 5-мм дюраl1юм.иние-

вую трубку 4, прикрепите к ней

три wnaHroyTa 5, 6, 7 из МИI1ЛИ-

метровой фанеры (с вырезами,
указанными на сечениях В-В,
r-r, д-д) и один из I1ИПЫ 8

(их раСПОl10жение указано на

рис. 2 и 3). ВКl1ейте все

это внутрь корпуса и ПРИКl1ейте
юбку.
етаБИl1изаторы 9 изrотаВl1ива-

ются из фанеры ТОI1ЩИНОЙ 1,5 мм.

Шпанrоут 1 О и посадочное КОI1Ь-

цО 11 сдеl1айте из ватмана и

ВКl1ейте в корпус, как показано

на рисунке. ДI1Я изrОТОВl1еНИII
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.ращающеrося отсека фанеру 12

(ТОI1ЩИНОЙ 2 мм) смочите бензи-

ном и накрутите на опра.ку диа-

метром 34 мм. ПОСl1е Toro как

фанера ....сохнет, с.ерху наКl1ей-
те .атман 13 . д.а СI10Я. Затем,

отступи. от края на 5 мм, проде-

лайте по Kpyry уrl1убl1ение.
1 Х1,5 мм ДI1Я соединитеl1ьноrо

КОl1ьца 14 (ПРО.ОI10ка ове !о

1 мм). Вl<l1ейте опорн",й шпан-

rOyT 15, а затем, Kat< и . корпусе,

в...режьте «(oKHatt ДI1Я 110пастей ро-

тора.
ДI1Я изrОТО.l1ения 110пастей

.0Зьмите сосно.ую рейку 16 се-

чением 3Х4, ДI1ИНОЙ 300 мм, на-

Кl1ейте 110пасти 17, наПОl1ните их

пеНОПl1астом 18 и придайт8' им

форму ПРОфИI1Я, указанноrо на

сечении Е-Е. Из цеl111Уl10ида

.режьте ушко 19 ДI1Я оrраничите-
I1Я 20 (суровая нитка) и амортиза-

тора 21 (резина «BeHrepKatt).
На концах 110пастей просвеРl1ите

отверстие диаметром 1,2 мм,

вставьте соединитеl1ьное КОI1Ь-

цО - установите . уrl1убl1ение
вращающеrося отсека и задеl1ай-
те зпоксидной СМОI10Й.

rОl10ВНОЙ обтекатеl1Ь 22 rOTOB.

Можно приступать к сборке сис-

темы раскр"'тия 110пастей ротора.

На осевую трубку наденьте сто-

порный wnaHroyT 23 (фанера ТОI1-

щиной 3 мм), укрепите упор 24

(rайка), прикрепите стопорный
шпанrоут к rOl1o.HoMY .обтекате-

I1Ю, ПОСl1е чеrо .ставьте пружину
25 (ове !о 1,5 ММ) и WПИl1ьКОЙ

26 законтрите упор 27 (фанера
ТОI1ЩИНОЙ 2 ММ).

Привязочн...е КОl1ьца 28 (БУl1ав-
ка с КОI1ЬЦОМ) устанаВl1и.аются на

r0l10BHOM обтекатеl1е по мере на-

тяжения 110пастей. На рисунке 6

показано, как крепить а.родина-
мическое перо к .ращающемуся

отсеку. Крепежный wарнир 29
изrотовые из стаl1ЬНОЙ ПРОВОl10КИ

диаметром 0,5 ММ; рейку пера
30 - из бамбука, а зацеп 31 -

из цеl1l1Уl10ида. Прикрепив orpa-
h.-.читеl1И и амортизаторы, вставь-

те rОl10ВНОЙ обтекатеl1Ь в корпус

модеl1И
- 110пасти встанут на

с.ои места . прорезанн...е ((ок-

Hatt. Теперь опустите а.родинами-
ческое перо, закрепи. ero .ре-

менно предохранитеl1ЬНОЙ ниткой.
Ваша модеl1Ь rOTo.a к ,ПОl1ету.

А. ДЮКА

АЭРОДИНАМИЧЕСКОЕ
ПЕРО

А.родинамическое перо во вре-

МJI полета модели ракеты удер-
живаеТСJl скоростным напором
.доль корпуса. KorAa .тот напор
станет равным нулю или близким

к нулю, перо под де ст.иемре-
зино.оrо жrута раскры.аеТСJl и

подает команду на .ыброс систем

спасеНИJl ДЛJl пла.ноrо спуска мо-

дели. Мы предлаrаем вам не-

сколько варианто. принципиаль-

ных схем конструкций механиз-

мо. а.родинамическоrо пера.

ВАРИАНТ Н!! 1 - рычажный
(рис. 1 J. Система .ыброса может

быть в виде ((роrаТКИtt или пру-

жины. Перо 1 под дейст.ием ре-
зино.оrо жrута 1 (при пуле.ом

скоростном нвпоре) повернеТСJl
.0Kpyr оси 3 непод.ижноrо крон-

wтейна 4, и кронште нпера 5 пе-

рестанет мешать рычаrу 6. Рычаr,

поверну.wись BOKpyr оси, ос.обо-

дит крюк толкатеЛJl 7, и толкатель

.ыбросит систему спасеНИJl.

В .том механизме необходимо
подобрать соотноwение ппеч ры-

чаrо. так, чтобы перо срабаты-
.ало почти при нулевом усипии

CKOpocTHoro напора.

ВАРИАНТ Н!! 1 - TPOCOBЫ 
(рис. 1).
А.родинамическое перо 1 со-

еДИНJlеТСJl тросом (песко ) 2 с

rоловным обтекателем 3. К толКil-

телю 4 прикреПЛJlеТСJl система

спасеНИJl (параwют или лента) 5 и

резиновый жrут 6, KOTOPЫ , .

свою очередь, креПИТСJl к ушку

7 корпуса модели.
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спАсениР

Тоnкатttль BMecre с сисrемо 

спасеНИJl нужно вtтавиrь в кор-

пус модели и закрыrь rоловным

обrекателем. После .Toro опусrи-
те перо так, чтобы оно леrло

вдоль корпуса. Трос в исходном

положении пера должен быrь

слеrка наТJlНУТЫМ. При нулевом
скоростном напоре перо рассла-
биr rpoc и rоnкатель, выrолкнув

rоловно обrекател.., выбросит
системы спасеНМJI.

На а.родинамическое перо ro 

или Apyro конструкции перед
ycraHoBKo модели на craprOBoe

)'crpo crBo необходимо сrавить

временное сrраховочное крепле-

ние, Koropoe rаранrируеr or слу-

чайноrо срабатываНИJl выброса
сисrемы спасеНИJl. Сrраховочное

3

7

6

5

,2

... 
«)

крепление предстаВЛJlет собой

ниrку, ПРИВJlзывающую перо к

корпусу модели. Но как только

модель усrановлена на CTaprOBoe

ycrpo crBoмежду чеТЫрЬМJI на-

праВЛJlЮЩИМИ WТЫрJlМИ (коrорые

будуr удерживаrь перо во вреМJI

старта), страховочное крепление
нужно оБJlзательно СНJlrь.

Реrулировка отсrрела а.родина-
мическоrо пера. Осrорожно по-

Ay reна а.родинамическое перо:

оно удерживает отстрел толкаrе-

ЛJl. Перестаньте дуть - перо сра-
боrаеr. Эrо значит, чrо конструк-
ЦИJl отреrулирована правильно и

выброс сисrемы спасеНИJl срабо-
raer в апоrее - 8epXHe rочке

rраектории полета.

Писъ.ма

.

Кто придумаl1 звунозапись1
Ю. 6 о н Д а р е н к о. Одесская об-

I1асть

Первооrкрывателем звукозапи-
си обычно счиrаюr американскоrо

ученоrо Томаса Эдисона. Изобре-
rаrел.. фоноrрафа сделал первую
запись в декабре 1877 roAa. Одна-
ко 18 апреЛJl 1877 roAa во CDpaH-

цузскую академию наук поступи-
ла записка от французскоrо фи-
зика ШаРЛJl Кро. в Koropo он

изложил основные принципы зву-
козаписи.
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Как испытать только что построенную
модел.. самолета, если поблизости нет

ровном площадки'
а 8ТОМ номере приложеНИJl мы рас-

СК8зываем, как из нескольких дереВJlН-
ных щитов оборудовать во дворе или

Н8 wкольно площадке взлетно-поса-

дочную полосу ДЛJl авиамоделе .TaKO 

импровизированны кордодром, веРОJlТ-
но, придеТСJl по Aywe всем авиамоде-

листам ... особенно тем, кто строит
модели дома.
Не забыты нами и судомоделисты.

ДЛJl них инженер 8. М. Захаров разра-
ботал чертежи несложно модели на-

ДYBHO мотолодки ((Орион)). Она хоро-
wo деРЖИТСJl на воде, а с подвесным

микромотором неплохо плывет даже
в ветреную поrоду.

а ПJlТОМ номере ((Юноrо техника))

опубликована стаТЬJl о ВАЗ-l111 - но-

вом леrковом автомобиле ДЛJl села.
Юных автолюбителе ожидает новаJl

встреча с зтим великопепным автомоби-
пем: в приложении пуБЛМКУЮТСJl черте-
жи бумажно модели вездехода.

"1/

о

.... -

...... .

.....,...

ПРИl10жение само-

стоятеl1ьное издание. Вы-

ходит раз в месяц. Рас-

пространяется по подпи-
ске. Редакция распро-
странением и подписной
не занимается.
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Возьмите большой мешок, вы-

верните ero наизнанку, чтобы все
в зале убеДИI1ИСЬ, что мешок пуст.
Потом подойдите к краю сцены,
опустите руку в мешок и вытащи-
те из Hero... куриное яйцо, потом
друrое и третье.

Как же они оказаl1ИСЬ в мешке1
ДI1Я демонстрации этоrо фокуса

вам потребуется довольно про-
сторный мешок. Весь секрет фо-
куса в том, что внутри большоrо
мешка висит маленький пакетик
с яйцами. В нем отверстие. Коrда
правой рукой вы выворачиваете
большой мешок наизнанку, l1евой
придерживаете маленький. Потом
приоткрываете падонь так, чтобы
одно яйцо ПРОСКОl1ЬЗНУl10 В БОI1Ь-
шой мешок, и снова сжимаете
ладонь. Зритеl1И, конечно. не зна-
ют о существовании тайноrо па-
кетика и думают, что в меШке си-
дит курица-невидимка.

Эмипь киа

Рис. А. ЗАХАРОВА
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