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ную силу можно не учитывать, так как 

она много меньше силы действия на­
бегающего потока. Обозначим эту силу 
(гидродинамическое или аэродинамичес­

кое давление среды) вектором Р (см. 
рис. 2). Набегающий поток не только 
давит на плоскость крыла планера, но' 

и одновременно изменяет направление 

своего движения : частицы потока начи­

нают скользить вдоль плоекости крыла, 

огибая его сверху и снизу. При обтека­
нии крыла водой на тыльной его по-

верхности образуются 
аэродинамические за­

вихрення. Но потеря 
энергии гидродинами­

ческого напора от за­

вихрения бу дет не­
значительна . 

Под действием силы Р крыло, опирающееся на ролики, будет двигаться 
по рельсам. Разложим силу Р, приложенную к оси ролика, по правилу па­
раллелогра'мма . Сила Pl, перпендикулярная рельсу, прижимает к нему ролJilК; 
сида Р2 действует вдоль шатуна ,планера. В свою очередь, силу Р2 , прило­
жен1iую к точке сочленения шатуна и кривошипа, мы можем тоже разло­
жить по правилу параллелограмма: вдоль кривошипа 3 в направлении к оси 
его вращения - сила Р.; перпендикулярно кривошипу - сила Рз (окруж­
ное усилие, вращающее кривошип). При вращении кривошипа 3 крыло пла­
нера будет скользить по .рельсам 2 вверх или вниз и одновременно пово­
рачиваться вокруг оси роликов. Из-за изменения угла атак'и крыла сила 
давления на рельс (сила Р.) будет изменяться и ·будет максимальной при 
прохождении шарниром кривошипа верхней и нижней «мертвой» точки. 
При действии силы Р сверху на плоскость крыла планер будет сколь­

зить по рельсам вниз. Разложим и в этом случае силу Р по правилу парал­
лелограмма. Под действием силы Р2 кривошип 3 будет продолжать вращать­
ся в прежнем направлеlЩИ. 

Благодаря переменному углу атаки крутящий момент на валyl кривошипа 
будет переме'ННЫЙ, но угловая скорость вращения вала кривошипа будет 
практически постоя ина из-за махового момента маховика, установленного на 

этом валу. 

Характерно, что свободнопоточный планерный двигатель при одной и той 
же скорости набегающего (рабочего) потока быстроходнее многих известных 
гидравлических двигателей - винтовых, лопастных, турбинных. 
Попробуйте, ребята, сделать такой двигатель. Его вы можете применять 

не только для получения электрической энергии, но и для непосредственного 
приведения в действие различных машин. 

Инженер П. ГУСЕВ 
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111~:. ,~.Kдo~~~:~T кo~~~~:.~~~~,:.~~~: Аням 
относится игра в кегли. Играют круглый год. Летом где-ни­
будь на лужайке, зимой в спеЦllально оборудованных помещеннях -
кегельбанах. 
Но вот в Канаде дети попробовали играть в кегли зимой на воз­

духе. Не очень-то удобно оказалось катать шары по снежной пло­
щадке. И тогда была придумана новая игра - кегли на льду. А раз­
ве не увлекательно отправиться на санках в полет? 

КЕГЛИ НА ЛЬДУ 

Эта игра требует специального оснащения . Его можете сделать и вы, 
ребята. 

Соберите из трех деревянных брУсков ворота в виде буквы «П». 
Н ножкам таких ворот с помощью специальных скобок прикрепите ку­
сок велосипедной камеры или толстой, хорошо растягивающейся рези­
ны. Ворота можно сделать любого размера - в зависимости от длины 
вашей резины. Теперь натяните резину и в ее середине с помощью 
скобки укрепите дереВЯННЬ1Й серповидный брусок. Положите всю кон­
струкцию плашмя на лед. Если в серповидный брусок вложить деревян­
ный ДИСК, резину натянуть и отпустить, то диск полетит по льду, как 

камень из рогаТIШ. 

Для того чтобы из такой рогатки можно было целиться, изготовьте 
правило со спуском, как показано на чертеже / 

Нонечно, во время игры вам не захочет- f 
ся всякий раз бегать за улетевшими дис­
ками . Поэтому сделайте из двух скреплен­
ных под прямым углом досок заборчик . 
Он-то и будет задерживать сбитые кегли и 
ДИС1\. 

Негли, нак И ДИСИ, тоже делаются из де­
рева, но можно взять и любые rOTCJtJble. Их 
должно быть девять штук: восемь одинако­
вых, девятая чуть выше - «король» . Очень 
удобно играть, когда под рукой есть 4-
6 диснов. 
Для игры выберите площадку ИЛИ до­

рожку в 15-20 м с ровным гладким 
льдом . Играть можно и вдвоем и команде 
с иомандоЙ. Бьют по очереди, каждому 
дается право сделать три удара. 

Негли устанавлива· 
ются возле заборчика 
нвадратом , углом впе­

ред. ~Нороля» ставят 
в середину. 

Запомните , как ве­
дется подсчет очков. 

Если передняя кегля К Е Г Л Я 
не сбита , то за наждую 
сбитую фигуру дается 

по 1 ОЧI(У, за «I(ОРО- ~ ~ 
ля» - 3 очка . ":::_ 

Если удается сбить ~ _ 
и переднюю кеглю, то ША Й БА 
ноличество очков за 

каждую сбитую фигуру 
удваивается. 

62 



12 очков дается за выбитые. кегли только среднего ряда. 
Восемь сбитых кеглей. считая и переднюю. оцениваются в 30 очков. 

а девять - в 50 очков . 
Если после удара остался невредим один «КОРОЛЬ1> , вы получаете 

БО очнов. 
Самый сложный удар. в результате которого сбивается только одна 

передняя кегля или «король». оценивается в 100 очков. 
Всего нужно набрать 300 очков . 

НА САНКАХ - В ПОЛЕТ! 
Нонечно. вам не раз 

~ ~ 
приходилось летать на . ~ c:z? санках . Головой в сугроб ... r1' ~ Но мы предлагаем со-
вершить на санках самый 

~. /' /':.. • '. . настоящий полет. В На-

-/~- наде этим зимним видом 
" спорта увлекаются мно-

1 . гие. 

~\ .. ;::; ' .' .. . _"" .j --- . Сделать крылатые са-
_:~!::::=-:-' -7 ни-планер несложно . Сан-

I I IШ должны быть по дли-
не немного (сантиметров на 20-25) м.еньше вашего роста. Н ним 
нужно прикрепить раму-крылья из реек сечением 25 Х 25 мм. На ра­
му натягивается материя: холст или ПОЛОТНlI. Материю можно заменить 
тонкой фанерой. Особое внимание обратите на крепление крыльев 
к саням . Если крепление будет слабым, крылья в полете обязательно 
отвалятся . 

Сделайте на склоне горы трамплин высотой 25-40 см и смело съез­
жайте на санях вниз. На трамплине крылья плавно поднимут вас в воз­
дух и затем позволят тан же плавно приземлиться. 

Запомните обязательно: нельзя делать трамплин в конце спуска. 
иначе приземление будет очень резким. 

Нанадские школьники на таких летающих санях развивают скорость 

до 90 км/час и пролетают 30-40 м. 
С о в Е Т Ы ________________________________ _ 

'&rbr-~~ 
"r .q CT \ V ~· 

ИНСТРУМЕНТ? ОБЫКНОВЕННАЯ 
ТРУБКА 

Нередно бывает трудно изготовить 
детали сложных нонфигураций, имею­
щие вогнутые и выпунлые сфериче­
ские поверхности. Например, ногда 
вы делаете манеты глобусов, спутни­
нов Земли, шары, покрытые мелними 
нусочками зеркала, или если изготов­

ляете различные линзы из оргстек­

ла для проекционной аппаратуры и 
для занятий по оптике и астрономии_ 
А ведь сделать, например, неболь­

ШОй шарин из металла или пласт­
массы можно сравнительно просто. 

Нужно взять термичесни об раб 0-

танную стальную трубну (см. рис.) 
С отверстием, соответствующим диа­
метру шара, и, прижимая · на ней 
заготовну, обточить острыми краями 
до формы шара. Конечно, заготовка 
должна быть предварительно зачи­
щена резцом на токарном станке. 

Дальнейший технологический про­
цесс тоже прост. Шарик нужно от­
делить от заготовки (отрезать рез­
цом или ножовной), заЖать между 
двумя центрами из твердого дерева 
(пальма, дуб) и вновь «довести» ТРУ·­
бой. Оставшийся после отрезкИ вы­
ступ зачистить. 

При этом необходимо учитыват,," 
следующее. Угол заточнн трубы дол, 
жен соответствоват,," материалу, · из 
ноторого изготавливается шарик. Тан, 
для латуни, дюралюминия и пласт­

масс он должен быть 90-100°, 
для стали (в зависимости от твер­
дости) - 110- f 20°, 

6. НАПЛУНОВ 
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С ИНСТРУМЕНТОМ 

~ 
ХОТИТЕ ПОСТРОИТЬ 

МОДЕЛЬ ТАНКА? 

Наверное, не найдется среди 
юных умельцев таного парнишни, 

ноторый не хотел бы смастерить 
наную-нибудь модель современной 
военной технини. Сегодня, отмечая 
годовщину славной СоветсноЙ · 
Армии, мы познаномили вас с мо­
делью « натюши» . А здесь, на ри­
сунне справа, вы Rидите танн. Он 
построен в нонструнторсном нруж­

не Загорсной СЮТ. Всмотритесь 
внимательно в рисунон и В схему, 

и вы поймете, нан действует мо­
дель. Два минромоторчина, само­
дельные редунторы, аннумулято­

ры, шестерни от старых заводных 

игрушен - вот, собственно, и все 
ее нехитрое внутреннее содержа­

ние. Управляется модель двумя 
тумблерами, подобно тому нан на-

. стоящая боевая машина управляет­
ся рычагами . Ход вперед, назад, 
поворот вправо и влево - все эти 

маневры танн послушно выпол­

няет . . 
Ногда ребята приступали н соз­

данию танна, им хотелось, чтобы 
он был похож на настоящий. По­
этому они очень внимательно от­

неслись н рисуннам в Большой 
Советсной Энцинлопедии. 
Их модель снлеена из полисти­

рола - легкой пластмассы. Для 
каждой детали они отливали спе­
циальную матрицу, делали пуан-

сон, а наждое звено гусс lIIi I \ 1( 

ли вручную. Словом , труд» бы 
вложено много. И не напра ' НО 
модель получилась ОТЛИЧllо l~ . 

Говоря о работе этого НРУНЩ 
хочется остановиться на т 'X IIO;! 
гии изготовления форм МОII;1 It 
вообще. Нан правило, ЗДСС I, "гр· 
ят модели автомашин , тож(' ио 

полистирола. Эта пластмае '8 ХОР -
ша тем, что ее легно обрабаТIJIО l Tb 
и отливать из нее любые формы. 
Порядон отливни таной: 

1. Приготавливают пластиm1ll • 
вую модель. Две тонарные формы 
из дерева нладут по бокам. а n -
середине - пластилин. Его обра­
батывают рукой и нрепко со IIН­
няют С формами. 

2. Делают рамку - «ящин ~ иЗ 
пластмассы, чтобы не разливал fI 
гипс. Рамку прикрепляют пласти­
лином. 

3. Заливают рамку гипсом -
получают матрицу. 

4. По всей плоскости матрицы 
тонким слоем вручную раскатыва­

ют пластилин - получают матри­

цу с прокладкой. 
5. На такую матрицу заливают 

гищ:. Он застывает - пуансон 
готов. 

6. На матрицу нладут лист по­
листирола, на него - пуансон и 

выдавливают нужную форму. 
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