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СПЕUИАПНОСТИ:
. Комунukацuонна mexHuka u mеХНОЛ02UU

. РаguоmелеВuзuонна mexHuka

. Иkономukа на съобщенuяmа

ФОРМИ НА 06'ЧЕНИЕ:

. PegoBHo

. Заgочно

ПРЕДИМСТВА НА КОПЕЖА:

Наu kраmkосрочнообученuе за прugобu 
Ване на Вuсше образоВанuе В обласmmа на

mелеkомунukацuumе u UkoHoMukama на съ

общенuяmа.
Vспешна реалuзацuя на guпломuранumе

спецuалuсmu ВъВ: А \
. фuрмu на Нацuоналн.. т2 съ бщumел 

насистема;

. общесmВенu u чаLmнu paguu u mеле 

Вuзuоннu станции;
. фuрмuза 6но , Рilзпросmраненuе u cep 

Вuз на kOMYHuka ионна, ayguo u Bugeomex 
Huka;

. mелеkомунukацuоннu u gpY2U фuрмu ka 
то UkoHoMucmu, менugжърu u счеmоВоgu 
mелu.

ДЪЛ2020guшнu gелоВu kOHmakmu с Вuсшu

учuлuща В fерманuя, Русuя u gpY2U страни,

kbgemo uзяВенu БЪЛ2арсku cmygeHmu про 

Вежgаm проuзВоgсm6ена npakmuka u UЗ20m 

6яm guпломнumе си рабоmu.
Заgълбоченаmа mеореmuчна nog20m06ka

на cmygeHmume поз60ля6а бързо u kачесm 

6ено усВояВане на н06ите uнформацuоннu
mеХНОЛО2UU за UЗ2ражgащаmа се MogepHa

mелеkомунukацuонна cmpykmypa.
Праkmuчесkаmа насоченосm на обученu 

ето 2арантира успешно aganmupaHe на

guпломuранumе спецuалuсmu kbM mелеkо 

мунukацuоннumе системи 6 усло uяmана

npexog kbM пазарна UkoHo,"uka.
Обученuеmо на cmvgeHmume се 60gu от

Вuсоkоk6алuфuцuранu npenoga аmелu В MO 

gepHo обзаВеg u ла оратории u залu с

gеuсm6ащ съоръ енuя:

. съВременна м mерuална база за учебна,
научноuзслеg06аmелсkа u kyлmурна geuHocm;

. БU llldбuблuоmеkа;
,

Moge но оборуg6анu kомпюmърнu за 

лu {..qocmbn go Internet;
. собсm6енu cmygeHmcku общежumuя.

ПРИЕМ НА СПДЕНТИ:

Прuемъm на cmygeHmume се uз6ърш6а
чрез kOHkypceH uзпum по MameMamuka.

По желанuе на kaHgugam cmygeHmaпри
uзчuсля6ане на бала може ga се 6земе oцeH 

kama от положен kOHkypceH uзпum по Maтe 

Mamuka 6 ТV Софuяuлu унсс.

НАШИТЕ ТРАДИQИИ:

1923 2. с Царсku уkаз е съзgаgено Теле2 

рафо пощенсkоmоучuлuще.
1948 2. със заkон то прераст6а 6 Дъp 

жа6ен mеле2рафо пощенсkuинститут.
1954 2. ста6а Полу6uсш институт на

съобщенuяmа (ПИС).
1997 2. с решенuе на HapogHomo събра 

ние се преобразу6а 6ъ6 Вuсше учuлuще Ko 

леж по mелеkомунukацuu u пощu.

ТЕЛЕфОНИ ЗА СПРАВКА:

Ценmрала: 623 021

Vчебен оmgел: 621 034

e mail:ctp md@ettel.com
Internet: ktp.dir.bg
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Стандартът Bluetooth
става реапност

C
maHgapmbm на Вluetooth

за безжuчнu персоналнu

мрежu WPAN (Wireless
personal area networks) gaBa на one 

раторите, преgла ащuуслу uВ об 
ласmmа на kомунukацuumе, Възмож 
ност ga осu уряmна сВоите nompe 
бumелu значumелнu уgобсmВа,
сВързанu с разпреgеляне на  ласu

gaHHu межgу множесmВо разлuчнu

устроистВа. Като uзползВаm тex 

нuчесkumе решения, обуслоВенu от

mозu cmaHgapm, onepamopume МО-

 aтga получаm значumелно npeguм 
стВо В борбаmа за поВече kлuенmu,

преgл аiikuноВи услу u,с koumo ga

gопълВаm u разшuряВаm Вече съще 

сmВуВащия nakem.
Bluetooth е раguочесmоmна тexнo 

ло ия,с помощmа на kояmо се ycтa 
ноВяВат безжuчнu Връзku меЖgу раз 
лuчнu BugoBe kомунukацuоннuycтpoи 
стВа, ВkлIoчumелно u персоналнu kOM 
nlompu. В резултат стаВа ВъзмоЖно

ga се усmаноВяВат Връзku межgу npe 
HOCUМU kOMnlompu, мобилнu mелефо 
ни u gpYal пogобнu устроистВа, kak 

то u ga се осъщесmВяВа Връзkа с

Internet.

Bluetooth рабоmu 8 нелuцензuра-
нuя чесmоmен обх8аm ISM

(Industrial, Scientific, Medical), koiimo

позВоля8а 8ръзkаmа межgу устроо-
ст8ата уа се осъщесm8я8а, без за

тоВа уа се uзuсk8а получа8анеmо на

спецuална лuцензuя за чесmоmumе.

Тази чеcmоmна лента обаче се изПОk

зВа отмнo oycтpoиcmВa с малъko 

х8ат на geiicmВue ynраВления за oт 

Варяне u затВаряне на  араЖнuВрато,
мukроВълноВu печku u gp. За ga се Ha 

малu Верояmносmmа ga се получатче 

cтomни смущения, gълЖащu се на ин 

терференция, Вluetooth uзползВа cne 

цuален аА20ритъм за бърза смяна на

честоmumе, с koemo се uзбя ВатeBeH 

mуалнumе kонфлukmu, koumo бuха

моzлu ga се получат npu рабоmа с egHa

честота.

['pynama SIG (Special Interest

Group), сьзgала Bluetooth, се състои

от ymВърgенu лugерu В обласmmа на

телеkомунukaцuumе, kомnloтърнumе
техноло uu,софmуера u kомунukацu 
оннumе мреЖu. Ce aусилията на eku 

па са насоченu kъм по нататъшното

разВumuе на ноВата mехнолооия с цел

неиното уmВържgаВане на пазара.

Bluetooth SIG ВkлIoчВа  олямброii  o 
лемu фuрмu, cpeg koumo 3Сот,

Ericsson, IВM, Intel, Lucent, Microsoft,

Motorola, Nokia u Toshiba. В резултат
на налuчuеmо на MHO OуgобсmВа,

2

gъыkащu се на cmaнgарmuзuранеmо u
ВъзмоЖноmо ВзаuмogеiiсmВuе межgу
ycmpoiicmВa сразлuчнu ВъзмоЖностu,
ocHoBHume учасmнuцu сьзgаВат cиc 

теми u софmуер, koumo лесно u cи yp 
но koмyнukupaт помежgу си.

WPAN И BLUEТOOТH

ИзползВането на без:>kuчна, nakem 
но базuрана мрежоВа mехнолооия за

сьзgаВанеmо на kомунukацuоннu kaHa 
лu межgуgомашнumе u персоналнumе
елеkmроннu устроПсmВа uзzлежgа ло 
 uчно.Тозu nogxog може ga уВелuчu

уgобcmВата, koumo Всяkо от тезu

ycmpoiicmВa преgла ана поmребumе 
ля, kamo по mози начин неусетно се

пog отВяпрехоgъm kъM слеgВащата
цuфроВа реВолЮция. Към тоВа иMeH 
но е насоченоu разВumuето на без:>kuч 

ната персонална мрежа WPAN
сьзgаВане на оmgелна мрежа за Bceku

uиguBug, В kояmо moii ga моЖе ga one 

рира сьс собсmВената cu апаратура
по cтpo oопрegелен, спецuфuчен Ha 
чин. Системата пpegла аcmpykmypa
за Врьзkамежgуцялоnюлuчно, gомаш 
но u офuс оборуgВане, koemo Bceku

чоВеk ползВа ежеgнеВно, kamo целта

еm uуcmроiiстВаgамо атgаобм 
няm uнформация помежgу си.

По kаkъВ начин Вluetooth се Bnuc 
Ва В kонцепцuяmа наWPAN? Bluetooth

прegcmaВляВа eguи спецuфuчен nogxog
за реалuзuране на WPAN, прegназна 
чен за мaлku, мобилнu ycmpoiicmBa.
Тъii kamo се осноВаВа на uзnолзВане 

то на cmнagapmнa раguотехноло ия,
Bluetooth прegcmаВляВа оmнocumелно
проста система, kоятолесномоЖе ga

се реалuзuра,б ga сенал аga сеnpa 
Вяm  олемиразхogu. Лkо тазu cиcтe 

ма се B aguВ разлuчнuте мобилнu

ycmpoiicmВa за цена от поряgъkа на

няkолkо gолара u ako geiicmB\Jemo й е

gостатъчно нagежgно, тоВа ще ocи 

 инапоmребumелumе egHa gocmъп 
на мрежа mun WPAN (mабл. 1). В

mабл. 1 е gageHa про нозана Merill

Lynch за реалuзацията на npogykmu
от mозu тun В nepuoga от 2000 go
2005  .

Системата Вluetooth може ga
npegaBa kakmo gaHHu, maka u  лас,

kaтo uзползВа безжuчнu nakemu В ka 
чеcmВоmо на носuтел. За npegaBaHe
на  ластя използВа услу а,opиeнти 
рана kъм kраiiния поmребumел, koii 

то е чоВеk, gokaтo npegaBaHemo на

gaннume може ga е безkраiiно. Далu
nakemume са разпознатu илu не, за 

Виси от реалuзацияmа на Вluetooth В

koнkpemHomo ycmpoiicmBo. ПреgаВа 
нето, koemo изuсkВа опреgелена Ha 

gежgност, може ga използВа В про 
цеса на разпознаВане опреgеленu xa 

pakmepucmuku на nakemume gaHHu

gоmолkоВа, gоkолkоmо тезuхараkmе 
pucmuku се поggържаm от npegaВa 
щата u прuемащата страна.

ПреgаВането на nakemupaHa иH 

ф мщuяможеgасеосьщеrnilluс
помощmа на няkолkо от Вече съще 

стВуВащumе проmоkолu, напрuмер
IrDA (Infrared), ТСРЛРWАУ (Wireless
Application Protocol). Тозu nogxog ocи 

 яВа оляма ъВkаВостВ съзgаВа 
нето на ycmpoiicmBa, uзползВащu
Bluetooth за реалuзuранеmо на onpe 
gеленu услу u.

YcmpoiicmВaтa, koumoизползВат
техноло ияmаВluetooth, kOMYHUku 
рат noмeJkgy си с помощта на cne 

цuалнu мрежu, нареченu "piconets",
koumo се сьзgаВат guнамuчно u се pe 

kонфu uраmтo aBa,ko aтoса He 
обхoguмu. Тезu мрежu се състояmот

не поВече от 8 Възела, Вceku от kou 

томоже ga бъgе упраВляВащ илu nog 
чuнен. Конфu урацuuтеот тозu тun

са MHO Oстабилнu u са uзkлloчuтеk

но пogхogящu за kомунukацuонна ap 
xumekmypa, В kояmо множестВо oт 

gелнu ycmpoiicmBa MOaun ga "Влuзат"
илu "uзлuзаm" от мрежата В произ 
Волен момент

ТАБЛИЦА 1

2000 2001 2002 2003 2004 2005

Общ броu проuзВеgенu
kомплеkmu Bluetooth

1202.8 1705.1(В милUОНU бр.) 7.8 95.3 380.2 811.5

rоguшен расmеж 1123% 299% 113% 48% 42%

CpegHa цена
15.00 $ 7.50 $ 4.50 $ 3.15 $ 2.52$ 2.02 $за kомплеkm

НамаляВане на цената
50% 40% 30% 20"/0 20%спрямо npegxogHama aoguHa

ОчаkВанu проga>kбu на

117 715 1711 2556 3031 3437чuпоВе (милuонu бр.)

rоguшен расmеж
511% 139% 49% 19% 13%на проga>kбumе

Paguo 6/2001
ТелеВuэuя
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СПЕUИАПИЗИРАН
МРЕЖОВ СОФТУЕР

Проmоkолшnе Bluetooth използВат

софmуер, koiimo формираосноВата на

услуzшnе от тип WPAN. ТоВа е egHa
пълна софmуерна система, kояmо се

състои от zолям броii оmgелнu ниВа

u ynраВляВа разлuчнu зagачu u събu 

muя, HanpuMep рaguоВръзku, мулmu 
nлеkсuране, засеkретяВане на uнфор 
мацuяmа u емулацuя на kабелнu

Връзku. ИgеалноmоcpegcmВo за съзgа 

Ването на mазu слоЖнасофmуернаcи 
стема е SDL (Specification and

Description Language), koiimo npeg 
стаВляВаобеkmно ориентиранформа 
лен езuk, gефuнuран от ITU (lnterna 
tional Telecommunications Union). Тозu
езuk е преgназначен за gефuнuране u

реалuзuране на слоЖнu uнmерakmиВ 
ни прuлшkенuя, ynраВляВанu от onpe 
gеленu събumuя, koumo се uзпълняВаm
В реално Време, egHoВpeMeHHo с тоВа

ВkлloчВащu мншkecmВо koнkypeнmнu
geiiHocmu, koumo kOMYHukupam no 

межgуси с помoщmана guckpemнucuz 
налu. Силата на mозu езuk е В HezoBa 
та ВъзмоЖност ga описВа струkmу 
рата, noВegeHuemo u gaннume за cиc 

темата kaтo цяло. С HezoВa помощ
се опростяВа u облеkчаВа реалuзацuя 
та на слоЖнumе kомунukацuоннu npo 
mоkолu kamo mозu на Вluetooth. SDL

прumежаВа u gupekmHa Връзkа със

спецuалнuя езuk TTCN (Tree and

Tabular Combined Notation), koiimo се

използВа за описВане на необхоguми 
те тестоВе, uзползВанu В офuцuална 
та ПРО2рама за npoBepka на cиcтeMa 
та Bluetooth. По mозu начuн праВил 
ното geiicmBue на Всяkо устроистВо,
koemo се ВkлloчВа В мрежаmа, се тe 

стВа В момента на nogaBaнe на Hezcr

Вата заяВkа за учасmuе.

ОТКРИВАНЕ
И ДЕФИНИРАНЕ
НА vспvrА

EgUH от ВаЖнumе моgулu В cиc 

темата Вluetooth е omkpuBaHemo на
проmоkола за услуzаmа SDP (Service
Discovery Protocol), с koiimo се gaBa
ВъзмоЖносm на разлuчнumе ycтpoи 
стВа, Вkлloченu В системата, ga on 

реgеляm kou услуzu Mozam ga се uз 

пълняm от тях съВмесшно с ocтa 

налumе учасmнuцu. SDP може ga pa 
боmu kamo kлuенm, при koemo uз 

чаkВа получаВанеmо на uckaHume yc 

луzu, kamo сърВър, koiimo uзпълня 
Ва услуzumе, agpecupaHu kbM Hezo,
илu u В gBeme kачесmВа. Услуzumе
Mozam ga бъgаm резugенmнu за ga 

geHo устроистВо u ga преgосmаВяm
uнформацuя, ga uзпълняВаm onpege 
ленu gеiiсmВuя uлu ga ynраВляВаm
опреgеленu ресурси.

СърВърът за проmоkола nog 
gържа зanuс, В koiimo са kатеzoрuзu 
рани Всuчku услуzu, kошnо gageHo yc 

троистВо може ga uзпълнu, kakmo u

спецuфuчна uнформацuя за тоВа yc 

троистВо, HanpuMep описание на He 

обхоguмumе проmоkолu за осъще 

сmВяВане на Връзkа с Hezo. OcтaHa 

лumе устроистВа Mozam ga uзполз 

Ват mазu uнформацuя, за ga onpege 
ляm ВъзмоЖносmumе за изпълненuе

на gageHa услуzа u за uзzрюkgанеmо
на guнамuчно променящаmа се Mpe 
жа (piconet). Taka например, ako от

eguH kлеmъчен mелефон, Вkлloчен В

makaBa мрежа, mряБВа ga се npega 

gam няkаkВu gаннu kbM gpyz учасm 
Huk В мрежаmа, се проВеряВаm Всuч 
ku устроистВа, с koumo услуzата бu

моzла ga се осъщесmВu. Системата
Взема решенuе kоя от ВъзмоЖнumе

фyнkцuu е съВместима с uзuckВанuя 

та u бu моzла ga се използВа за из 

пълненuеmо на заgачаmа. HanpuMep,
ako gомашнuяm mелеВuзuонен npиeM 
Huk на получателя има спецuалuзuра 
но прuемащо устроистВо (seHop
Ьох), с koemo може ga се осъщесmВя 
Ва Връзkа с Internet u ga се зanuсВа u

съхраняВа полученаmа uнформацuя,
то може ga се uзползВа за приемане
u на елеkmронната поща, uзпратена

от споменатuя kлеmъчен mелефон.
В mазu сumуацuя с egHo HaтuckaHe на

опреgелен буmон спецuалuзuранuяm

npueMHuk ще се преВърне В част от

системата Bluetooth u ще бъgе zomoВ
за приемане.

06ПЕКЧАВАНЕ НА

ВЗАИМОДЕЙСТВИЕТО
Бъgещаmа пояВа на Взаuмоgеii-

сmВащu си устроистВа, koumo uз 

ползВаm системата Bluetooth, uзuс 
kBa съзgаВанеmо на mехнuчесkumе
Възможносmu за makoBa Взаuмоgеii-
стВие. Разнообразuеmо от прuложе 
нuя налаzа съзgаВанеmо на разлuчнu

ниВа u проmоkолu за осъщесmВяВане
на Връзkumе при uзпълненuе на заgа 

чumе.

Проmоkолъm Bluetooth позВоля 

Ва пoggържанеmо на множесmВо раз 
лuчнu прuложенuя. Например egHo

устроистВо (пеiigжър) може просто
ga npegage опреgелен cuzнал go gpy 
zu прuемащu устроистВа. В mозu

случаii няма ga се npegaBam съобще 
нuя, koumo са спецuфuчнu за рабоmа 
та с пеiigжърumе, а проmоkолъm
Вluetooth ще се uзползВа за npegaBa 
не на сuzнал, koiimo може ga uзuсkВа
uзпълненuеmо на послеgоВаmелносm
от gpyzu gеiiсmВuя uлu услуzu, npe 
gaBaHu по цялата мрежа (аларменu
сuzналu u т.н.).

Taka нареченuяm базоВ профил
прegстаВляВа фунgаментален профuл
за gocmbn' koiimo Всuчku учасmВащu

устроистВа mряБВа ga пoggърЖаm.
Тозu профuл gефuнuра kak ycтpoи 
стВата се оmkриВат u устаноВяВаm
koиmakm помежgу си, npoцegypume за

рабоmа с разлuчно ниВо на CиzypHocm
u няkоu осноВни uзuсkВанuя kbM ncr

mребumелсkuя uнmерфеiiс.
Вmорuяm общ профuл е npoтo 

kолъm за omkpuBaHe на услуzаmа
(SDP), koiimo оnpеgеля kak ycтpoи 
стВата се пogрежgаm В guнaмuчна 
та мрежа, за ga се опреgелu kоя от

услyzumе може gace осъщесmВu u kak 
Ви атрuбутu се асоциират със cъoт 

Веmншnе устроистВа.
Дефuнuранu са u gpyzu профuлu,

пcrспецuално за сВързВанеmо на ycт 
роистВата u за осъщесmВяВанеmо на

kомунukацuu по спецuфuчнu начuнu.

Taka HanpuMep gосmаВчuцшnе на zла 

соВи услyzu ще Mozaт ga разВuяm yc 
лyzu, с koumo ga се променя u типът

на използВане на налuчнаmа anapaтy 
ра: Вkъщu mелефонъm ще geiicmBa
kamo преносим, но ще uзползВа cтa 

ционарната лuнuя за Връзkа, при koe 
тоcMemkama е kamo за стационарен

mелефон; Вън от gOMa си абонатъm

ще ползВа mелефона kaтo мo6uлен,

при koemo ще получаВа Всuчku
ВъзмоЖнu услуzu от kлеmъчнuя one 

ратор u услуzumе ще се плащат kamo

за kлеmъчен mелефон, а kozaтo тe 

лефонъm nonagHe В обхВаmа на gpyz
мобuлен mелефон, Вkлloчен В cиcтe 
мата Bluetooth, тоище geiicтBa kamo

gВynосочно paguo, без ga се налаzа ga
се плаща за mелефонната услуzа.

Из чужgесmраннuя печат
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НОВИ ВЪЗМОЖНОСТИ за изпопзване

на INTERNET PROTOCOL

E
gHa от mеХНОЛ02uumе, за

kояmо се очаkВа, че ще

има значumелен принос В

услу2иmе, сВързанu с gосmаВяне на

uнформацuя go масоВия поmребu 
mел с помощmа на IP (Internet
Protocol), е MPEG 4(Moving Picture

Expert Group). ТоВа е обеkmно opи 

ентиран мулmимеgиен cmaHgapm,
koumo преgла2а 20ЛЯМО разнообра 
зuе от mехнuчесku cpegcmBa за pea 

лuзuране на желанаmа цел. ОсВен че

gaBa Възможносm за uнguВugуално
kogupaHe на Bugeo, ayguo u 2рафuч 
ни обеkmu, MPEG 4преgла2а u Ha 

чинu за kомпозuране на сцени,

състаВени от 2рупа обеkmu, Bceku

от koumo пооmgелно е kogupaH с

MPEG 4.TakaBa kомпозuция може

ga се променя ВъВ Времето u npo 

странстВото u има особено 20ЛЯ 

мо значенuе за мулmuмеguuнu npи 
лшkения с 20ляма gUHaMuka, Hanpи 
мер спортните съсmезанuя.

За ga се уВелuчu ефеkmuВносmmа
на раguоразпръсkВанеmо, осъщесmВя 
Вано на базата на МPEG 2,обеkmu 

те, kogupaHu с MPEGA, М02ат ga се

npegaBam със същuя транспортен

nomok, kakmo и mезu, kogupaHu с

MPEG 2.В общия случаи mозu nogxog

ще се uзползВа т02аВа, k02amo gage 
но събumuе mряБВа ga gocmu2He go

шuроk kРЪ2 от зриmелu. ПреgаВане 
то по IP също е ВъзмоЖно u gосmъп 
но u може ga се uзползВа т02аВа, ko 

2ато uнформацияmа е преgназначена
за малъk брои поmребumелu.

Съgържанuеmо, kogupaHo с

MPEG 4,може ga се ВъзпроuзВежgа
незабаВно, но uнформацияmа за eguH

uлu поВече обеkmu може ga се cъxpa 
няВа В спецuалuзuрано запамеmяВащо

устроистВо с цел ga се ВъзпроuзВеж 
ga В няkakъВ слеgВащ момент В cъoт 

ВетстВие с желанuеmо на поmребu 
mеля. ДосmаВянеmо на uнформация 
та u начuниmе за неиното Възпроuз 
Вежgане М02ат gace ра32лежgатkaтo

спецuфuчни елементu за бъgещиmе
прuложения на mозu cmaHgapm.

ОСОБЕНОСТИ
НА MPEG-4

MPEG 4е cmaHgapm на ISO

4

(International Standards Organization) и
IEC (International Electrotechnical

Commission), gефuнuран от МPEG

kомumеmъm, koumo съзgagе Вече yт 

Върgенumе cmaHgapmu MPEG lu
МPEG 2u koumo разрабоmu MH020 

броuнumе прuложения, намерuлu мя 

сто В раguоразпръсkВанеmо, CD u

DVD. Сmанgарmъm MPEGA прegла 
2а zьBkaBocm В прuложенияmа и Bи 

coka ефеkmuВносm на kogupaHemo.
Makap че межgу MPEG 2u МPEG 4
същесmВуВа uзВестно фунkцuонално

npunokpuBaHe, MPEGA няма ga заме 

ни сВоя преgшесmВенuk.

ВИIЕОПРИПО>КЕНИR
MPEG 4 преgла2а 02ромни

Възможносmu за kogupaHe на ecтe 

стВени mekcmypu, kapmuHu u Bugeo,
kamo при тоВа се поggържаm обеkmu
с проuзВолна форма, Всеlш от koumo

може ga приmежаВа собсmВен kоефu 
циент на прозрачносm. Вugеопрuложе 
ниятанаМPEGAпреgла2ат Възмож 

ност за мащабuране u 20ляма zьBka 

Вост В kомбuнuранеmо u kogupaнemo
на обеkmumе, при koemo ckopocmma
на npegaBaHe може ga Варира В guana 
З0на от 5 kbit/s go оkоло 1 Mbit/s. В

резулmат на mазu особеносm MPEG 

4 стаВа особено поgхоgящ за прuло 

жения, В koumo се нала2а ga се npega 
Ват20Лемu ВugеопослеgоВателностu
В случаu, k02aтo шuрочuнаma на чес 

тотната лента, uзползВана за npega 
Ването, е променлuВа.

KogupaHemo на естестВени uзоб 

рюkения u Bugeo се пости2а по начuн,

koumo е МН020 блuзъk.gо kонВенцuо 
налноmо kogupaHe, uзползВано В

cmaHgapmume МPEG 1 u MPEG 2,с
ВkлloчВане на ал20рumмиmе за npeg 
сkазВане на gВuженuеmо с guckpemHo
kOCUHYC преобразуВане (DCТ, Discrete
Cosine Transformation), egHoBpeMeHHo
с МН020 20ляма zьBkaBocm по oтHO 

шенuе на maku8a xapakmepucmuku
kaтo BxogeH формат, kagpoBaчесто 
та, gълбочuна на пukсела u ckopocm
на npegaBaHe. ТеХНОЛ02uumе, UЗПОЛ3 

Ващu преgсkазВане на gВuженuеmо,
М02ат ga поggърж.аm МН020 nO Hиc 

ku ckopocmu на npegaBaHe, оmkолkо 
то cmaHgapmume MPEG lu MPEG 

2. В резулmаm на тоВа MPEGA е oco 

бено ефеkmuВен при npegaBaHe с Hиc 

ku ckopocmu u тоВа 20 праВи ecтe 

CmВaHo прegпочиmaн за приложения,
сВързанu с Intemet.

rРАФИЧНИ
ПРИПО>КЕНИR

Сmанgарmъm MPEG 4gефинuра
б02аm набор от 2рафuчнu фунkцuи,
осноВаВащu се на спецuалuзuранuя
езиk VRML (Virtual Reality Mark up

Langиage). За прuложения, koumo не

изuсkВаm МН020 сложна 2рафukа, се

uзползВаспецuализиран2рафиченпро 
фuл 2 D.За npegaBaHemo на 2рафич 
ните gaHHu е съзgаgен спецuален gBo 
uчен формаm, koumo kOMnpecupa
VRML със cpegeH kоефuцuенm на

kомnресия от 8 go 15. Тозu формат
позВоляВа u анuмация с МНО20 Hucka

ckopocm на npegaBaHe от поряgъkа
на няkолkо kbit/s.

ArIИОПРИЛО)I(EНИR
МPEG 4преgла2а МН020 Възмож 

ности за kogupaHe на реч u музukа u за

тяхноmо npegaВaHe с широkа 2ама от

ckopocmu u чесmоmu на guсkреmuза 
ция. Hau Huckamackopocт на npega 

Ване е от 2 go 4 kbit/s за npegaВaHe на

речеВu СU2Налu при guсkpеmuзация с

чесmоmа 8 kНz u от 4 go 16 kbit/s за

My3uka при guсkреmuзация с 8 uлu 16

kНz. К02ато се kogupaт речеВu cи2 

налu за пpegaBaHe със cpegHa ckopocm
от оkоло 6 go 24 kbit/s, се uзползВа ko 

gupaHe CELP (Code Excited Linear

Predictive), използВащо лuнеино npeg 
сkазВане. В mозu случаи се uзползВат

gBe чесmоmu на gисkpеmuзация 8 u

16 kНZ съотВетно за mеснолентоВо

u шuроkолентоВо npegaBaHe.
За преgа8ания, чuиmо ckopocmu на

npegaBaHe започВаm от 16 kbit/s u go 
стиит go 128 kbit/s (обиkноВено за

сmереопреgаВания), наu чесmоUЗПОk
зВаниmе чесmоmи на guсkреmизация
са 8, 16, 24, 32 u 48 kHz.

10СТАВННЕ
НА сы р)I(AIIиЕ..
3АПИСАНО ПО
СТАНIlAРТА MPEG-4.
С ПОМОЩТА НА
СИСТЕМИ MPEG-2 И IP

MPEG 4е абсmраkmен cтaH 
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gapm, koiimo не gефuнuра тpaHCnOp 
тните механuзми. За ga се осъще 

сmВяm Връзkumе межgу оmgелнumе
зВена u услуzu, необхоguмо е ga се

gефuнuра kak mочно ще се осъще 

стВи пренасянеmо на gaнHu. KOMи 

тетът MPEG gефuнuра пренасяне 
то на MPEG 4съgържанuе Върху
потоците на системата MPEG 2В

gokyмeиma Amendment 7 от cиcтeM 

ната спецuфukация на MPEG 2.

YCЬBbPLUEHCYВAHE

НА МPEG 2проrрАМИ

СЪС СЪДЪРЖАНИЕ
MPEG 4

За ga се gефuнuраm елеменmар 
ните потоци, koumo състаВяm ga 

geHa npozpaMa, В транспортните
потоци на MPEG 2се uзползВа т.

нар. Таблuца РМТ (Program Мар

ТаЫе). В тазu таблuца се праВи
cnpaBka kak запuсаноmо по cтaHgap 
та MPEG 4съgържанuе може ga се

npegcmaBu kamo елементарен
MPEG 4nomok, а gageHa сцена
kamo сума от eguH uлu поВече

MPEG 4обеkтu. В процеса на npe 

gaBaHe u приемане gaHHume от mазu

mаблuца опреgеляm състаВа на cцe 

ната, прозрачносmmа на оmgелнuте
елеменmu В нея u т.Н.

ИНДИВИДУАЛНИ
EJlЕМЕНТАРНИ
ПОТОЦИ В MPEG 4

Eguн uнguВugуален MPEGA no 

mok може ga преgстаВляВа kogupaH
сMPEGA gопълнumелен речеВ kaнал
uлu Bugeo с Hucka kagpoBa честоmа

u малku размерu на kapmuHama, koe 
то ga се наслаzВа Върху MPEG 2Bи 

geo, uзпълВащо целuя ekpaH. Bceku

uнguВugуален ayguo илu Bugeonomok
по cmaHgapma MPEG 4се пренася
kamo nakemupaн елементарен nomok
PES (Packetised Elementary Stream). В
xegbpa на PES uзбранuте типоВе

протоkолu PTS (Protocol Туре
Selections) се kogupam по същuя Ha 

чuн, kakmo В елеменmарнumе noтo 

ци на MPEG 2.По тозu начuн geko 
gupaHemo u преgсmаВянеmо на eguH

uнguВugуален nomok от MPEG 4се

gефuнuра В пълно съотВетстВие с

услоВuята u ВремеВите uзuсkВанuя

на MPEG 2.

СUЕНИ И 06ЕКТИ
В MPEG 4

За ga се ugенmuфuцuрат обеkmu 
те, koumo съсmаВяm egHa MPEG 4

сцена, се uзползВа спецuален napa 

метър ES ID(Elementary Stream
Identificator), koiimo ugентuфuцuра

paguo 6/2001
". еп .... au3.,... ",'
ле pOMuka

съоmВеmния елеменmарен nomok за

Bceku MPEG 4обеkm. EgUH makbB

обеkm може ga преgсmаВляВа ayguo,

mekcm, Bugeo, zрафukа uлu gpyzo

съgържанuе. За ga бъgе eguH обеkт

третиран kamo MPEGA, не е заgъ 
лЖumелно тои ga бъgе kogupaH по

тозu cmaHgapm. Bceku Bugeo uлu

ayguonomok, kogupaH с MPEG 2,
може ga бъgе u MPEGA обеkm.

СИСТЕМНИ ПОТОЦИ
В MPEG 4

Елементарнumе ayguo u Вugeono 
тоци В МPEGA Mozam ga се npeHa 

сят gUpekmHO В PES kamo uHguBugy 
алнu елементарнu потоци. CиcтeM 

ните cpegcmBa на MPEG 4Mozam ga
се uзползВаm за пренасяне на MPEG 

4 съgържанuе с помощmа на MPEG 

2, например nakemupaHume потоци за

сuнхронuзацuя SL (Synchronisation
Layer Packetised streams).

В системите MPEGA nakemu 

те SL са осноВата за осъщестВяВа 

не на gocmbn go оmgелнumе eguHu 

ци. Вceku SL nakem носи В себе си

точно egHa еguнuца, с kояmо може

ga се осъщесmВu Връзkа. Xegbpbm
на eguH nakem SL съgържа прости

Mapkepu u gpyzu gаннu за cъoтBeт 

ното съgържанuе. EgHa послеgоВа 
mелносm от SL nakemu, kояmо

съgържа gaHHu от eguH u същ еле 

ментарен nomok, се нарuча SL na 

kemupaH nomok.

С помощmа на системата

FlexMux В MPEG 4се съзgаВа
Възможносm за мулmunлеkсuране на
SL nakemupaHume потоци В т. нар.

FlexMux nomok, koiimo се състои от

пореguца от makuBa nakemu. Bceku

SL nakemupaH nomok от FlexМux има

сВои собстВен kанал, ugенmuфuцuран
със сВои номер на kанала, запuсан В

xegbpa на nakema.

ВРЕМЕВИ
ЗАВИСИМОСТИ
В MPEG 4

Bceku MPEG 4обеkт има сВоя

ВремеВа база. Елементарнumе noтo 

ци, пренасянu В PES без uзползВане 

то на системните потоци на

MPEG 4,са сВързанu с makma STC

(System Time Clock) на системата

MPEG 2по същия начuн, kakmo Bce 

ku ayguo илu Bugeonomok, koiimo е

часm от същата npozpaMa. Елемен 

тарните потоци В MPEGA, npeHa 
сянu от cucтeMama МPEG 4,имат

ВремеВа база със слеgнuте xapakme 
pucmuku:

. ВремеВата база на gageH обеkm

е сВързана с STC на MPEG 2;
. същесmВуВа mочно опреgелена

заВuсuмосm ВъВ Времето межgу
обеkта u STC на MPEG 2.

В mозu случаii ВремеВата база на

обеkmа се носи от xegbpa на nake 

та SL uлu от спецuалнuя kанал

FlexMux.

ДОСТАВЯНЕ НА
ИНФОРМАЦИЯТА
С ПОМОЩТА НА IP

Слеg kamo бъgе разрабоmено,
Всяkо прuложенuе на MPEG 4uзuс 

kBa HezoBomo съgържанuе ga бъgе

npegageHo go потребuтеля. В слу 
чаii че потоците са преgназначенu
за zолям броii kлuентu, Haii nogxo 
gящо е за тяхноmо npegaBaHe ga се

uзползВа MPEG 2,но за еguнuчнu 
те поmребumелu е по ефеkmuВноga
се рабоmu с IP.

Комитетът MPEG gефuнuра
gосmаВянеmо на SL nakemupaHu no 
тоци u на потоци FlexMux с помощ 

та на IP. CmaHgapmbm MPEGA no 

зВоляВа съgържанuеmо ga се gефuнu 
ра незаВuсuмо от Memoga за gocmaB 
ka. Необхоguмо е само тоВа gефu 
ниране ga се праВи по същuя начuн,

kakmo В MPEG 2,maka че фор 
матът на потоците SL u FlexMux

ga бъgе прозрачен за npegaBaHe с

MPEG 2uлu IP. Все nak gосmаВяне 
то на uнформацuя с помощта на IP

обukноВено uзuсkВа npegaBaHemo на

по zолямобем gaHHu.

ПРИМЕРИ
ЗА ПРИЛОЖЕНИЯ

Композuранеmо на сцени, koemo

MPEGA преgлаzа, е MHOZO мощно

cpegcmBo за съзgаВане на мултuме 

gUiiHU прuложенuя. CmaHgapmbm ge 
фuнuра kak разлuчнu Bugeo, ayguo,
zрафuчнu u gpyzu обеkmu се

сВързВаm ВъВ Времето u npocтpaH 
стВото. СъщесmВуВаm 4 осноВни

примера за мулmuмеgufuшmе прuло 
жения, npoekmupaHu за цuфроВu yc 
луzu В обласmmа на раguоразпръсk 
Ването.

CmaHgapmbm MPEG 4преgлаzа
egHa отВорена cucтeMa с zолям броii
фунkцuu, koumo осuzуряВаm мощнu

u разнообразнu мултuмеguiiнu npи 
ложенuя. CmaHgapmbffi осuzуряВа pe 
шенuя за gocmaBka на uнформацuя по

Internet, kamo В същоmо Време npeg 
лаzа u решения за съзgаВане на ноВи

поmребuтелсku ориентирани услуzu.
На базата на mозu cmaHgapm HoBи 

те прuложенuя Mozam ga се OCHoBa 

Ват kakmo на разлuчнumе Memogu за

npegaBaHe на gaHHu, maka u на goc 
тъпните начuнu за раguоразпръсk 
Ване.

Из чужgесmраннuя печаm
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ложенuяmа на mезu ЛUНUU са kakmo В серооно uнmерфеiiсu

·

за 20лемu разсmоянuя, maka u 6 паралелнu uнmерфеiicu за блuзko разпо- ,

.wженu ycmpoiicmBa u kamo шuнu 8 paMkume на еоно ycmpoiicm80. В

сmаmuяmа Се ga6am с8еgенuя за същесmВу8ащumе cmaнgapmu за се.
"

PUiiHU uнmерфеiicu за неcuмеmрuчнu лuнuu (Unbalanced Standard, Single- .

Ended Standard) u се раЗ2лежgаm cъ8peMeuuu цuфро8u орао8еро.
.; ::-:.. ' :ь.:.\:.  'vif1;'. ' "o!W.:.,..  ........,.,,:}

CmaHgapmu. При сериnните иH 
терфеnсu gВоuчнuте чuсла се npega 

Ват чрез пореguца от uмпулсu, Bce 

ku съотВетстВащ на eguH разреg от

чuслото. ПърВuят cmaHgapm от

тозu тип е RS 232(Recommended

Standard), съзgаgен още през gалеч 
ната 1962 2. и намерuл шuроkо npи 
лшkенuе. По kъснотоП е Възпрuет
от Асоциацията на съобщuтелната

промuшленост (Telecommunication
Industry Association) ТIA и Acoциaци 
ята на елеkтронната промишле 
ност (Electronic Industry Association)
EIA с означение ТIA/EIA 232 F.

ПреgВugен е за еgнопосочна Връзkа

(Unidirectional, PoinHo PointInter 

face) межgу eguH преgаВател (Driver,
Transmitter) D u eguH npueMHuk
(Receiver) R по egHonpoBogHa лuнuя

(фU2. lа). ЗаgълЖuтелният Втори
npoBogHuk е маса и тоП е общ за

Всuчku лuнuu межgу gBa обеkта (фи2.
lб), т.е. за n лuнuu са необхоguмu
n+ 1 npoBogHuka. ТоВа, kakmo u Mи 

нuмалнuят броn uзВоgu на сВързВа 
щuте kynЛУН2U u простите схеми на

D u R (с несuметрuчен Bxog u uзхоg)
са осноВните npeguMcmBa на стан-

gapma. Неuзбежно същестВуВащuте

смущенuя (от Външнu uзточницu

uли съсеgнu проВоgнuцu) uHgyцupam
В лuнuята шумоВо напреженuе U

1N

(фU2. 1В). TokoBeme от gpY2ume лu 

нии, протuчащu през общuя npoBog 

Huk, съзgаВат Върху не20 gpY20 шу 
моВо напреженuе ll

GN
. По таkъВ Ha 

чuн BXOgHOmo напреженuе ll
R
на npи 

eMHuka е сумата от полезния СU2Нал

и
о
u шумоВете и.N + u

GN и
за нормал 

в СllеgВащия брой ще бьgат описани

приемници ипpueMoпpegaВamellU за Hecи 

метричниАинии.
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ната му работа е необхоguмо cyMa 
та ll

lN
+ u

GN ga е по малkаот шумо 

устоnчuВостта. Тазu е прuчuната
и
о ga е gВynолярно напреженuе с 20 

ляма амnлuтуgа u съотВетно gpan-

Верът ga е с gBOi:iHO захранВане. В

kолона 2 на табл. 1 са gageHu необ 

xoguMume осноВни параметри на

gpanBepa, npueMHuka u лuнuята,

kamo ckopocmma на npegaBaHe На

gaHHume се измерВа В kилобuта за

cekYHga (kbit/s). Стръмността на

фронтоВете на uзхogните импулсu
не тряБВа ga наgхВърля 30 V/J..Ls. Усъ-

ВършенстВана разноВugноcm е cтaH 

gартът с поВuшена ckopocm ТIN
EIA 562(kолона 3 на табл. 1), а Haи 

ноВото поgобренuе с още ПО 20ляма

ckopocm е ТINEIA 694(kолона 4).
Тезu три cmaHgapma uзползВат

схемата На сВързВане на фU2. lа. За

разлukа от тях станgартът RS 423

(илu ТlNЕIА 423-В)с napaMempu В

послеgната kолона на табл. 1 позВо 

ляВа eguH gpanBep ga захранВа go 10

npueMHuka с guференцuален Bxog
(фU2. lб). Маkсuмалната ckopocm на

npegaBaHe 100 kbit/s може ga се ocи 

2ури само при лuния с gълЖuна 1 go
12 т, а наn 20ляматаВъзможна

gълЖuна е 1.2 km при ckopocm 1 kbit/

s. Прu gълЖuна на лuнията межgу
тезu gBe 2ранuчнu стоnности Mak 

cuмалната ckopocm на npegaBaHe е

v
max

= 1200/1 kbit/s, kъgсто 1 е В т.

Несuметричните лuниu се uз 

ползВат u В паралелния uнтерфеiiс
IEEE488, uзползВан за Връзkа на из 

мерВателнu ypegu помежgу им u с

упраВляВащuя 2и kомпloтър. Прu
не20 по 8 npoBogHaлuнuя egHo 

Временно (паралелно) се npega 
Ват 8 разреgнugВоuчнu чuсла.

ИС на gpaii6epu (Buffer/Line

Driver). EgHa ис обukноВено съgържа
межgу 2 u 32 egHakBu uнВертuращu
илu неuнВертuращu буфера, koumo В

няkоu случаu имат u състоянuе на

Bucok uMnegaHc на uзхоguте си. В

табл. 2 са gageHu осноВните napa 

метри на няkолkо съВременни ис.

ЗахранВащuте напрежения са V
сс

u

 VEE(част от ис работят само с

Vсс), а kOHcyмupaHume от тях moko-

Ве съотВетно Icc u I
EE

. Маkсuмално

gonycmuMomO BXOgHO напреженuе е

V1max" BxogHume напрежения на Л02. О

u Л02. 1 са V([. u Vrн' а cъoтBeтcтBa 

щuте им mokoBe 1,[. u I
rн

. Анал02UЧ 

ните Велuчuнu за uзхоgа са V
ои
V
uH'

lu[. u luH' Означенuето 1"" е на moka на

kъсо съеguненuе на uзхоgа, чuято

cтoUнocт се опреgеля от маkсuмал-

HomokoBama защита В uзхоgа на gpan 
Вера. Четuрuте Времена на uзхоgнu 
те импулсu (фU2. 2) са Време на npe 
МUHaBaHe ВъВ Bucoko ниВо на uзхоgа

(Propagation Оеlау Time Low to High
Level Output) tpLН' проgълЖuтелност
на нарастВащuя фронт (Transition
Тiтe, Low to-HighLevel Output)  ['H'
Време на преминаВане В Hucko ниВо

на uзхоgа (Propagation DelayTime Нigh
 to Low Level Output)  H['u npоgълЖu 
телност На намаляВащuя фронт
(Transition Time, Нigh -to Low Level

Output)  H["Вместо послеgнuте gBe
Времена u само k02amo те са egнak 
Ви, за няkоu ИС се заgаВа ckopocmma
на uзмененuе на uзхоgното напреже-
ние (Slew Rate) SR, раВна на

У
оВ

У
ОА

t
TLH

Тезu Времена са В сила npu фрон-
тоВе t,u t

f
на BxogHume uмnулсu, не по-

wлемuотопрegелена стоаност, уkаз-
Вана В kатал02а (обиkноВено оkоло 10

ns), u gageHu напрежения Vол u VoB
'

На фU2. 3а е gageHa cmpykmypa-
та на gВоnнuя бuполярен gpanBep
DS75150, kamo номерацuята на uз-

Bogиme му е за kopnyc DIL 2х4. Рабо-

тата На ис се ОСU2уряВа чрез S== 1

(напреженuе V1H), а при S==O (Hanpe 
женuе V

1[.) В uзхоguте 1У u 2У се yc 
таноВяВа напреженuе VоН'

незаВuсu 

мо от напреженuята на BxogoBeme
INIA u IN2A. Параметрuте на gpan 
Вера са В kолона 2 на табл. 2. Влuза 

щuте mokoBe В ис са означенu kamo

положuтелнu, а uзлuзащuте
- kamo

отрuцателнu. Времената  LНu t
TH[.

са при kапацuтет С[. В uзхоgа go 2.5

nF, с koemo ckopocmma на npegaBa 
не е В съотВетстВие с RS 232.Пре 
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поръчВа се съnроmuВленuеmо на тo 

Вара В uзхogа на gраiШера ga е 3 kQ.

ДВоинuяm бunолярен gpanBep
DS9БЗБА (фU2. 3б с номерация на uз 

Bogume за kopnyc DIL 2х4 u napaMem 

ри В kолона 3 на табл. 2) nрumежаВа
egHa Все nо чесmоuзnолзВана gоnъл 
нumелна Възможносm npo2paмupa 
не на Времената  LH==  HLна uзхоg 
ните uмnулсu чрез Външен резuсmор

Rws' сВързан межgу uзВоg WS u маса.

ЗаВuсuмосmmа е Rws==9 LНkQ, kaтo
 LHможе ga е межgу 1.1 u 110 JlS. Из 

Вестно е, че kолkоmо nо сmръмнuса

фронmоВеmе на eguH uмnулс, mолkо 

Ва nО 20лемuса амnлumуgumе на xap 

мониците В не20Вото разложенuе В

peg на Фурuе u nреguзВukанumе от

uмnулса смущения нарастВат. Пора 

gu тоВа за Bceku koнkpemeH случаи
чрез Rws се uзбuра маkсuмално
Възможнаmа nроgълЖumелносm на

 LНu  HL'Мuнuмалноmо съnроmuВле 
ние на тоВара В uзхоgа на gpanBepu 
те е намалено go 450 Q, koemo е npeg 
nocmaBka за nо малkоВлиянuе на na 

разumнumе kanацumеmu u cъoтBeт 

но за получаВане на nO--20ляма cko 

рост на npegaBaHe на gaHHume. По

mозu начuн gраiШеръm нanълно ygoB 

Paguo 6/2001
е.  . ....3 ..: ......,.,
пе роиukа

леmВоряВа uзuсkВанияmа на cmaнgap 
та ТINEIAА2З.

На фU2. 3В е gageHa cmpykmypaтa
на чеmВорния CMOS gpanВep DSl4C88
с номерация наuзВogumе заkорnус DIL
2х7. BxogoВeme на трите схеми И НЕ

М02ат ga се сВързВат нakъсо за pea 

лuзация на uнBepтop илu eguH om тях

ga се uзnолзВа kaтo разрешаВащ Bxog

(анал02UЧНО на S В nреgния gpaiiBep).
Парамеmрumе на gpanBepa са В kоло 

на 4 на mабл. 2. ТоВарътRL
може ga е

межgу 3 u 7 kQ.

rолямо разnросmраненuе имат

ИС с 8 gpaiiBepa, koumo се uзnолзВат

2лаВно за обмен на gаннu по g..разреg 
ни шuнu. Вероятно наи nоnулярнumе
от тях са mun 240 (uнВерmuращ) u

ТАБЛИЦА 1

ОСНОВНИ ПАРАМЕТРИ НА СЕРИЙНИ
ИНТЕРфЕЙСИ ЗА НЕСИМЕТРИЧНИ ЛИНИИ

Станоарт RS-232 ТIA/EIA-562 ТIA/EIA-694 RS-423
Параметър (ТIA/EIA-232-F) (ТIA/EIA-423-B)

Изх. напр. на gpauBepa, V
на празен xog

с тоВар (kQ)
маkсuмално
Мakс.UЗХ. mok на npegaВam.
npu kbco cbeguHeHue, тА

BXOgHO напр. на npueMH.,V
Вх. съпр. на npueMH., kn

Makc. сlюросm на gaHHume,

kbps
Makc. gълЖ. на лuнuяmа, m

:1:25 :1:13,5 :1:5.5 :1:4+:1:6

:l:5+115(И) :1:3.7(3) :1:3 (3) :1:3.6
:1:25 :1:5.5 :1:6

:1:100 :1:60 :1:100 :1:150
:1:3+:1:15 :1:3+:1:15 :1:2+112 :1:3+:1:15
И 3 7 8 3 7

20 64 512 100(1 12т)
15 1.2km

(ckopocm 1 kbit/s)

ТАБЛИЦА 2

ОСНОВНИ ПАРАМЕТРИ НА ИС НА ДРАЙВЕРИ
ис DS75150 DS9636A DS14C88 74LVC240 UC5172 74LVC32244A

Параметър 74LVC244

Брои
преgаВаmелu 2 2 4 8 8 32

Ya! YEE'Y 12/12(:1:10%) 12/12(:1:10%) (5 12)/(5 12) 2.И.6/ (9-15)/(9 15) 1.2-3.6/-

Ia! IEE,mA 10/9 13/13 0.06/0.06 0.02/- 15/17 0.1/-

V
Im"

+5.5 V V
ес

+О'з V У
ес

7У 5У

VпfVIН'V 0.8maxJ2min 0.8maxJ2min 0.8max/2min 0.8maxJ2min 0.8max/2min O.8maxJ2min

I,Лн, !!А  1/1 -16/1 lОтаxl -0.1/0.1  0.8/2
lОтах

VoJV н,У
(npu  L,kn)  8/8  5.4/5.5  8/8 0.55таxl -5.415.2 0.55max/

(3) (0.45) (3) (Уec l)тax (Уес-0.8)тах

loJ!oH,mA 24124 24124

1",mA 15 БО 45 70 :1:50

tPLJtpHL,nS 60/45 1100-110000 1500/1500 4/4 3/3

tn.JtwL'ns 1400/1500 [30тах]

fnK
u o'/vOB'V) (-3/3)

S ,V/ ]

ТАБЛИЦА 3

НОМЕРАЦИЯ НА ИЗВОДИТЕ НА 74LVСЗ2244А

А В С D Е F G Н J К L М N Р R Т

1     Ц          
2  ЦЦЦЦЦ ЦЦЦ   Ц
3 lOE GND У

сс
GND GND У

сс
GND 40Е50Е GND У

сс
GND GND УСС GND8 ОЕ

4 20Е GND УСС GND GND У
сс

GND 3 0Е 6 0Е GND У
сс

GND GND У
сс

GND 7 0Е

5                
6   W            
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Ь
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01
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ОО Ео
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EN 20 VCC L     J
 VEEl '2 f3 14 15 f[j 1'1 18 18JVC 2
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5 f\CNCf\Cf\C NCGNO
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тип 244 (неuнВерmuращ) с прakmuчес 
ku egHakBu параметри. В cъBpeMeHHa 
та CMOS серия за HUcko напреженuе

gраuВерът 74LVC240 е В kopnyc DIL
2хlO u има cmpykmypa u номерация на

uзВоguте, gageHu на фu .3 .Чрез пре 
махВане на kръ четатаВ uзхoguте на
gpaii8epume се получаВа ИС74LVC244,
а параметрите на gBeme ИС са Вk 

лона 5 на mабл. 2. Изхоgumе са със

състоянuе на Bucok uмnegaHc, koumo

се получаВач cu нал с ниВо лоо. 1

на Bxog08e 1 ОЕ u 2 ОЕ. Нормална 
та работа се осu уряВачрез cuтал с

ниВо ло .О на тезu Bxogo8e.
ДраиВерът 74LVC241 е същuят

kamo 74LVC244 с eguHcmBeHama
разлukа, ч еuзползВа Bxog 20Е
Вместо 2 ОЕ (uзхоgu 2Уо 2Узпре 
минаВат В съсmоянuе на Bucok иM 

negaHc чрез сu налс ниВо ло .О на

тозu Bxog).
ДраиВерите В ИСUC5172 (фu .3g

u преgпослеgната kолона на табл. 2)
също са със С:ы;n10янuе на Bucok иM 

negaHc (чрез EN ==1), но Времената
tтLН ==1ТНL на uзхоgнuте им uмпулсu
Mo aтga се заgаВат чрез резuстор
R
sRЛ==21ТLН kil (1ТНL е В J.!s), сВързан

межgу uзВоg SRA u маса. Препоръч 
Ваните стоиности на 1ТLН==tТНL са

межgу 1 u 5 J.!S. Тазu ИС уg08летВ 
ряВа uзuсkВанията на cmaHgapma RS 
423, kamo маkсuмалната ckopocm на

npegaBaHe на gaHHume В kbit/s е 100/
t
ТLН

. Например за ga се ocи ypиcko 

рост 50 kbit/s, mряБВа t
TLН

==2 J.!s u

съотВетно R
sRЛ

==4 kQ.

Послеgната ИС е на 32 разреg 
нuя gpaiiBep 74LVC32224A от

същата CMOS серuя за Hucko Ha 

преженuе u cmpykmypa, gageHa на

фu .4а. Тои е анало uченна gpau 

Вера 74LУС244, но съgържа 8 чет 

Bopku неuнВерmuращu gpauBepu.
Всяkа четВорkа е с отgелен Bxog
(uзВоgu 1 ОЕ ,

2 ОЕ ,...,
8 ОЕ ) за

прuВежgанеmо u В състоянuе на

Bucok uMnegaHc чрез nogaBaHe на

сu налс ниВо Ло .l.В тоВа cъcтo 

янuе uзхоgнuят mok на gpauBepu 
те не наgхВърля 0.1 J.!A. За нормал 
ната работа на gageHa четВорkа
на Bxoga u ОЕ тряБВа ga има cи  

нал с ниВо ло .О. ОсноВните napa 

метри на gpauBepume В ИС са ga 

geHu В послеgната kолона на табл.

2 u те праkтuчесku съВпаgат с

тезu на 74LVC244. ОсноВнатараз 
лukа u съотВетно npeguMcmBo е, че

незаВuсuмо от стоиността на зах 

ранВащото напреженuе Vсс' на Bxo 

goBeme u uзхоguте на буферuте MO 
 aтga се nogaBam напреженuя go 5

V (при 74 LVC244 те са о ранuче 
ни go стоиността на У

сс)'
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ИзВесmно е, че неuзползВанumе

BxogoBe на CMOS ИС не mряБВа ga

бъgаm осmаВянu несВързанu
(f1oating input), защоmо nonagaHe 
то на шумоВе с gосmаmъчна амп 

лumуgа може ga преguзВukа неже 
лано ВъзнukВане на 2енерации. He 

сВързан Bxog например може ga се

ПОЛУЧU при сВързВане kъм не20 на

ИС със съсmоянuе на Bucok импе 

gaHc. Класuчесkuяm начuн за uзБЯ2 

Ване на тоВа е сВързВане на Bxo 

goBeme чрез резuсmор kъм маса

о

БУо
L2

БV1
L1

БУ:2
М'2

БУ3
М1

uлu kъм захранВащоmо напреженuе
maka, че ga не се нарушu Л02uчес 

kama фунkцuя, реалuзuрана от ис.

Прu MH020BxogoBu ИС тоВа озна 

чаВа множесmВо резuсmорu u

съотВетно уВелuчаВане на площ 

та U цената на печаmнаmа плаm 

ka. ОсВен тоВа резuсmорumе неuз 

бежно kOHcYMupam няkаkВа мощ 
ност от захранВащuя uзmочнuk. За

uзБЯ2Ване на mезu неgосmаmъцu В

gpaUВepume от mозu Bug на фuр 
мата Philips е прuбаВено заgържа 

ВiII
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r,

що сmъпало (Integrated Bus Hold

Circuit), koemo gaBa Възможносm
BxogoBeme ga остаВат несВързанu
без HukakBa опасност.

ИС 74LVC32244A е монтирана
В ноВuя kopnyc LFBG96 за поВърхно 
стен монmаж, чuumо uзВоgu npeg 
сmаВляВаm mопчuцu с guамеmър
оkоло 0.5 тт (фU2. 46) u сmъпkа 0.8

тт. Корпусът е с размерu
1З.5х5.5х1.05 тт u е поkазан на ФU2,
4В. Номерацuяmа на uзВоgumе е ga 

geHa В mабл. 3.

Семисторен променпивотоков
perynaTOp на напрежение

Д-р UНЖ. СВетослаВ ИВАНОВ

В
npakтukama наii чесmосе използВаm ceмиc 

торни променлuВоmоkоВu ре2улаmорu с фа 
зоВо упраВленuе nopagu слеgнumе npeguMcmBa:

mВърgа тоВарна xapakmepucmuka, Възмшkносm за pe2Y 

лuране на uзхоgноmо напреженuе В шuроkuнтерВал u Hec 
ложна силоВа схема [1]. Преgложенuяm В сmаmuяmа про-
менлuВоmоkоВ ре2улаmор е преgназначен за захранВане
на akтиBHи тоВари. Въпреku МНО200бразuеmо на преgла 
2аните спецuализuранu uнте2ралнu схемитоВасхемноpe 
шенuе има npeguMcmBomo, че uзхоgноmо напреженuе е с

no Bucokkоефuцuент на сmабилизацuя при измененuе на

амnлumуgнаmа стоиност на напреженuеmо от мрежа 
та. ТоВа е пости2нато бла20gаренuе на фун1щuоналнаmа
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заВuсuмосm на Ъ2ъла на ре2улuране от преgВарumелно за 

gageHa стоиност на тоВа напреженuе. В kOHcmpyupaHa 
та схема Ъ2ълъm на ре2Улuране може ga се променя В иH 

mерВала от 7t 12 go п, а ефеkmuВнаmа стоиност на из-

xogHomo напреженuе от О go 150 У. Cmpykmypaтa на ре.

2улаmора е UЗ2раgена на осноВата на чесmо uзползВанu 

те uнте2ралнu схеми u е поkазана на фU2. 1. МрежоВuяm
mрансформаmор Т1 е маломощен, от поншkаВащ Bug u е

преgназначен за захранВане на ре2улаmора u за формuра 
не на упраВляВащuя СU2Нал за kOMnapamopa DA2. DA2

(LМ311) е преgназначен за сраВнение на напреженuеmо
от мрежаmа, получено от gелumеля R1, R2, с напреженu 
ето, заgаgено от потенциометъра RP1. Изхоgнuяm cи2 

нал на kOMnapamopa постъпВа на Bxoga на "сkъсяВащаmа
Вери2а", kояmо ВkлIoчВа елементumе С5, Ю, R4 u VD3.

9



Формиранияm kраmъk иМnYAC от uзхоgа й Възgеi1сmВа с

оmрицателния cu фронтна чakащия мултиВибратор DA3

(555), ас полшkumелния си фронт на makmoВume Bxogo-
Ве на D три2ера DD1 (7474). Заkъснumелнаmа Вери2а, uз 

2pageнa с елементumе R5, Сб и VD4, е преgназначена за

пърВоначално нулuране на три2ера DD1 при ВkлloчВане

на захранВанеmо. Преgназначенuеmо на DA3 е ga 2eHepи 

ра kpamьk иМnYAC за ВkлloчВане на фоmосемuсmорния оп 

трон Н1 (МОС 3020). Фоmосемисmоръm от оnmрона
ВkлloчВа мощния семистор VS1. Паралелно на VS1 е Вkлlo 

чена защuтна 2рупа от пренапрежения RlO, С9. Послеgо-
Вателно на семистора е Вkлloчен akmuВнuяm тоВар  .
ЗахранВанеmо на ре2улаmора е еgнополярно u за целта е

uзползВан UНJnezpален cmабuлuзатор на напреженuе DA1

(7805). Напреженuеmо U2
на Вmорuчната HaMomka на

mрансформатора е с ефеkmuВна стоиност 9 У.

Принцunъm на gei1cmBue на променлuВоmоkоВия pe2y 

латор на напреЖенuе е пояснен от BpeMegua2paмama на

фU2. 2. Прu поВuшаВане на cmoiiнocmma на ПУАcuращоmо

УDI
EDI
+SV

RT

EШiEI
Uз ис

DA'

СВ

0.,

I.... . I i

lli
I

I I
I

I ..... . ,
13

: 1
1, '2

10

напреженuе Uз
от uзхоgа на mоkоизпраВumеля Hag cтoи 

Hocmma на напреженuеmо, заgаgено от поmеlRщомеmъра

RPl(+uc )

1

на изхogа на DA2 се 2енерира СU2Нал с ниВо ЛО2. 1. Прu
поншkаВане на U\ nog стоиността на U

2
се формира

сшшал с ниВо АО2. О. Тозu uзхоgен СU2нал, сkъсен по про 

gъыkumелносm, постъпВа на makmoBume BxogoВe на DD1

u на пусkоВия Bxog на DA3 В момента 1\. На uзхоgа Q1 на

DD1 се усmаноВяВа СU2нал с ниВо АО2. 1. Прu постъпВане
на Вmория иМnYAC от uзхоgа на сkъсяВащаmа Вери2а на

uзхogа на DD1 Q2 също се усmаноВяВа СU2нал с ниВо АО2.

1. С тоВа се разрешаВа рабоmаmа на DA3 (момента 12)'
Прu постъпВане на Bceku слеgВащ uмnулс от DA2 се

стартира чаkащияm мултuВuбраmор DA3. Фоmосемuс 

mорнияm оптрон Н1 ВkлloчВа мощния семистор VS1 u

Върху тоВара се ПОАучаВа напреженuе с форма, поkазана

на 2рафukата UT
. Необхоguмосmmа от ВkлloчВанеmо на

D три2ера DD1 се нала2а с цеА пpegоmВраmяВане на He 

желаmелноmо ВkлloчВане на VS1 при Ъ2Аи, по-мaлku от

7t /2. Cmoi1Hocmma на поggържаноmо uзхogно напреже 
ние може ga се заgаgе с RP1.

ЕфеkmuВнаmа стоиност на uзхоgноmо напреженuе
Върху тоВара може ga се onpegeAu от ураВнението:

1 1 .

U = U (7t а.+ SlП2а.)r m

2п 2
'

kъgеmо Ъ2Ълъm а. може ga се опрegелu от ураВнението:

а. = arcsi{
U

 :tr1. (2)

Коефuцuентъm на mрансформация I<,.p преgсmаВля 
Ва оmношенuеmо на ефеkmuВнumе стоиности на нап 

реженияmа на пърВuчнаmа u Вmорuчнаmа HaMomka на

mрансформаmора:

U\КТР
= .

U2

Маkсuмалноmо напреженuе за сраВнение от kOMna 
ратора Uc

може ga има слеgната стоиност:

(1)

(3)

u
R2u2 J2

Сmах
R +R\ 2

ПрogълЖumелносmmа на 2енерираните иМnYAcи от

DA3 може ga се заgаgе [2, 3] с избор на еАементите R7, СВ.

1u
= 1.1 C8' (5)

В maka напраВената схемна реалuзацuя MakcUMak

ното напреженuе за сраВнение Uс
= 4.3 У, а прogълЖu 

mелносmmа на 2енерuранuя иМПУАС 1u
= 200 J.!S. С по 

мощmа на фоmосемuсmорния оптрон [4] е реалuзuрано
пълно 2алВанuчно разgеляне межgу упраВляВащаmа cxe 
ма u напреженuеmо от мрежаmа. С промяна на cтoи 

ността на тоВа напреженuе Ъ2ЪАът на ре2УАиране aB 

mоматuчно се променя BCAegcmBue на заgаgенаmа пос 

mоянна стоиност за сраВнение, с koemo uзхоgноmо нап 

реженuе се пoggържа посmоянно.
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Моиофоиичеи иискочестотеи

vсипватеп 6 W

Стоян МИХАЙЛОВ

Q
пuсанияm нuсkочесmоmен усилВаmел е npeg 
назначен за монофонuчно озВучаВане на oт 

kpumu пространстВа илu заmВоренu поме 
щения с обем go 250 mЗ

. Има Възможносmu за усилВане
на нuсkочесmоmнu СU2налu, полученu от елеkmроgu 
намuчен мukрофон, kрuсmален мukрофон, gemekmop
на mранзuсmорен paguonpueMHuk u ВъзпроuзВежgаща
ма2неmофонна 2лаВа. Усuленumе СU2налu се Възпро 
uзВежgаm от Вuсоk020Ворumел с uMnegaHc Z = 8 Q u

номuнална uзхоgна мощносm 6 W. Чесmоmнаmа лен 

та на усuлВаmеля Ы = 15 20 ООО Hz обхВаща целuя

зВуkоВ чесmоmен обхВаm. Коефuцuенmumе на чес 

тотни uзkрuВяВанuя за gолнаmа u 20рната 2ранuчна
чесmоmа са МН = 1.5 дВ u Мо = 2 дВ, а kоефuцuен 
тът на нелuнеiiнu uзkрuВяВанuя КЬ е по малъkот

0.5%.
К02ато kъм усилВаmеля се nogaBa СU2нал от елеkm 

роguнамuчен мukрофон, преВkлloчВаmеляm К1 се поста 

Вя В gолно положенuе, а К2 В положенuе ,,1". СU2налъm

преминаВа през съиасуВащоmо зВено, състаВено от pe 
зuсmорumе R1 u R2, koemo ОСU2уряВа omgaBaHe на Mak 

сuмално kолuчесmВо нuсkочесmоmна енеР2ия kъм усил 
Вателя.

ПърВоmо RC преgусuлВаmелно сmъпало е осъщес 

тВено с малошумящuя mранзuсmор VТ1, сВързан по

схема общ емитер (ОЕ), koemo опреgеля 20ЛЯМ koe 

фuцuенm на усuлВане по mok, по напреженuе u по мощ 

ност. БазоВияm gелumел, състаВен от резuсmорumе

R3 u R5, ОСU2уряВа необхоguмоmо преgнапреженuе на

VТ1 за рабоmа В режuм kлас А, при konmo Внесените

от mранзuсmора нелuнеiiнu uзkрuВяВанuя са MUHuMak

ни. Чрез резuсmора R4 се захранВа kолеkmорнаmа Be 

ри2а на VТ1. Разgелumелнияm kонgензаmор С2 Възп 

репяmсmВа проmuчанеmо на посmоянен mok през uз 

mочнukа на нuсkочесmоmен СU2нал, с koemo npegomB 

раmяВа uзмененuеmо на посmоянноmоkоВuя режuм на

mранзuсmора.

ЕлементumеR6 u ез осш уряВатоmрuцателнарежuм 
на обратна Връзkа, чрез kояmо се осъщестВяВа тeмnepa 
турна стабилизация на посmоянноmоkоВия реЖим наусил 
Вателноmо стъпало.

Фuлmърната 2рynа, състаВена от елементumе R7

u С1, пpegоmВратяВа npoHukBaHemo на пулсацuu от зах 

ранВащия uзmочнuk kъM пърВото преgусилВателно cтъ 
пало u намаляВа Взаuмноmо Влиянuе межgу не20 u Bтo 

рото усuлВателно сmъпало.

Чрез потенциометъра RP8 се ре2улuра силаmа на

зВуkа.
УстроПстВото u geiicтBuemo на Вторато усилВатеk

но стъпало, реалuзирано с mранзuсmора VТ2, са същumе

kakmo на пърВото сmъпало.

Всяkо от преgуcuлВателнumе сmъпала има kоефuцu 
ент на усилВане на мощносm 20 дВ.

Усиленияm от Второто сmъпало CU2Нал се nogaBa kъм
gpanBepHo усилВателно сmъпало, реалuзuрано с vrз. ТоП
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рабоmu В режuм kласА R15 u с9 слуЖат за тeмnepaтyp 
на стабилизация на посmоянноmоkоВия му режuм. Фuл 

търът, състаВен от R19 u СВ, ОCU2уряВа gопълнumелно
изиaЖgане на пулсацuumе на захранВащоmо напреЖенuе
на gpaiiBepHomo стъпало, koemo има kоефuцuент на усил 

Ване по напреженuе 25 дВ.
СU2налъm, получен от gpaiiBepHomo сmъпало, се по 

gaBa kъм uзхogномощно gBymakmнo безmрансформатор 
но сmъпало. То е реализuрано със състаВните mранзuс 

тори VТ4, VТ6 u УТ5, УТ7, сВързанu по схема общ ko--

леkmор (ОК), koemo опрegеля gоброmо СЪ2ласуВане с Bи 

соkО20Ворumеля. Те работяm В режuм kлас АВ, при koii 

то са оси2урени 20ЛЯМ kоефuцuент на полезно geiicmВue
(КПД) u мaлku нелuнеiiнu uзkрuВяВания. Необхоguмоmо
им прegнапреженuе се получаВа Върху паралелно сВърза 
ните елементu R18 u R20.

Изхоgнumе mранзuсmорu УТ6 u VI7 разсеiiВат cpaB 
нumелно 20ЛЯМО kолuчесmВо mоплuна, заmоВа се MOH 

тират Върху обща охлюkgаща алумuнuеВа плоча с раз 

мери 140 х 60 х 3 тт. Термисторът R18 се монтира

Върху същаmа плоча. Лkо nopagu опрegелен gесmабuлu 
зuращ фakmор mоkъm на uзхоgнumе mранзuсmорu се yBe 
лuчu, температурата на paguamopa се поВuшаВа, тep 
мисторът се за2ряВа u съпроmuВленuеmо му намаляВа.

В резулmаm на тоВа паgъm на напреженuе Върху не20 u

съотВетно преgнапреженияmа на състаВните mранзuс 
тори намаляВаm, koemo Bogu go намаляВане на kолеk 

торните им mokoBe go пърВоначалнаmа им стоиност.

ШунтоВuяm резuсmор R20 ОСU2уряВа плаВно uзмененuе

на прegнапреженияmа на състаВните mранзuсmорu u

Bucoka степен на сmабилuзuране на посmоянноmоkоВия
им режuм.

Делumеляm, захранВащ базоВаmа Вери2а на УТ3, е

състаВен от елеменmumе R14, R23 u R24. Конgенза 
торът СН слуЖи за оmсmраняВане на СU2налнаmа об 

ратна Връзkа.

Чрез резuстора R16 се осъщестВяВа общата oтpицa 
mелна обратна Връзkа. Блаюgаренuе на нея се пости2азна 

чumелно намаляВане на kоефuцuента на нелuнеiiнu uзkрu 
ВяВания к., на целия усилВател.

Трuмер kонgензаторъmС7 Внася затuxВане на cи2 

налumе с Bucoku чесmоmu от зВуkоВия обхВат u npeg 
пазВа усилВателя от самоВъзбуЖgане. ОсВен тоВа топ

служu за kopu2upaHe на амnлumуgно--чесmоmнаmа xapak 
mepucmuka (АЧХ) на усилВателя, т.е. uзпълняВа роля 
та на moнkopekmop.

Нuсkочесmоmен СU2Нал от kрuсmален мukpофон се по--

gaBa през СЪ2ЛасуВащоmо зВено R25 R26, kamo преВkлloч 
Ваmеляm к2 се постаВя В положение ,,2".

Прu nogaBaHe на нuсkочеcmоmен СU2Нал от gemekmop
на mранзuсmорен paguonpueмHuk се uзползВа СЪ2ЛасуВа 
щияm gелumел R27 R28, а преВkлloчВателяm к2 се пос 

mаВя В положенuе ,,3".
Лkо е необхoguмо ga се усилВа cuzнал, получен от Възп 

роuзВежgаща маmеmофонна 2лаВа, се uзползВа СЪ2ЛасуВа 
щоmо зВено R29 RЗО, kaтo К1 се постаВя В 2Орно поло-

женuе, а к2 В положенuе ,,1".
За захранВанеmо на усилВаmеля се използВа сmабu 

лuзuран mоkоuзпраВumел за напреженuе U2
= 26 V u

mok 12 = 1 А

11
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ТАБЛИЦА 1

Резuсmорu Мощ- KOIlgeH- РабоmllO
ност заmорu Hanpe-

женuе

Юl lW С14 630У

R4, R6, R11, R13, R17, Ю3 0.5W с7 63У

Ю, R8, R9, R21, R22, Ю2 0.25W Сl,С2,

R1, R2, Ю, R5, RlO, R12,
сз, С4, С5,

50У
Сб, С8, С9,

R14, R15, R16, RI9,R20, R23, СlO, СН.
R24, R2S, R26, R27, R28, R29 0.125 W

С12, С13

ТАБЛИЦА 2

Транзuсmор Маkсuмален Маkсuмално Мощносm

kолеkmорен напреженuе
mok Ic U

CE

2Т7635 8А БОV 60W

2Т6551 0.5А 50У 0.8W

2Т6821  0.5A  50V 0.8W

2ТЗ237 О.IА 45У 0.3W

2Т3167 0.1 А 45У 0.2W

ТАБЛИЦА 3

Параметрu Диояи

КД2003 Д814А

IF' А 5

U
p
V 1.5 -

U
R, V 100 -

Uz,V - 7 8.5

1Zll1lп,mA - 3

Izmax' тА - 40

12

VТ2-2Т32Э7

0.25А

С,1.
18n

-220У
50Hz

К3

VD1+VQI.-1<A2003

За улесненuе при прakmuчесkоmо uзрабоmВане на уcuл 
Вателя може ga се uзползВа сюmоВ мрежоВ mрансформа 
тор за нanреженuе U2

'" 45 V u mok 12 '" 1 А. Ako не се раз 
полаzа с makbB, moii може ga се uзрабоmu от MaZHumonpo-

Bog, събран от ламелu Ш28, стомана Mapka 343, kapmoHe-
на uлu mеkcmолumоВа Makapa с kBagpamнo сеченuе u мeg-

ни kръ2ЛU емаiiлuранu проВоgнuцu с guaмempu u gълЖuнu
съотВетно:

- за пърВuчната намоmkа: d
l
== 0.32 mm, 11 == 130 т;

за Вmорuчната намоmkа: == 0.7 mm, 12 == 35 т.

Дuоgumе на мостоВата uзпраВumелна схема f'рец
mряБВа ga се монтират Върху охлаж.gаща алуминuеВа пло-

ча с размерu 100 х 60 х 3 mm.

Реzулuращuяm mранзuсmор на kомnенсацuоннuя ста-

бuлuзатор VТ8 разсеiiВа мощносm оkоло 4 W u се монти-

ра Върху охлаж.gаща алуминuеВа плоча с размерu 120 х 60 х

3mm.

Тример-поmeнциометърът RP32 служu за kopuzupaнe
В опpegеленu zранuцu за сmабuлuзuраноmо нanреженuе, ko-

ето се налаzа 2ЛаВно при Hacmpoiikaтa на уcuлВателя.

Конgензаmоръm С14, преgсmаВляВащ фuлmър на

мрежоВоmо захранВане, ВъзпреnяmсmВа npoHukBaHemo
В anapama на хармонuчнumе cbcmaBku на напреженuе-
то от мрежаmа u на gpyzume промишленu смущенuя.

За прakmuчесkоmо uзрабоmВане на усuлВателя пър-
Воначално mряБВа ga се uзползВа унuВерсална печатна

nлаmkа nopagu Възмшkносm за самоВъзбуж.gане u необ-

xOgUMOcm от kореkцuu u Hacmpoiika. От mабл. 1 се Взе-

мат мощносmumе на резuсmорumе u рабоmнumе напре 
женuя на kонgензаmорumе. В mабл. 2 u 3 са gageHu Haii-

ВаЖнumе параметри на mранзuсmорumе u guogume, по

koumo при необхоguмосm Mozaт ga се намеряm техни

аналозu.
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МОЩНИ ИЧ усипватепи,
реапизирани с ИС

reopeu КУЗЕВ

Иискочестотни усипватепи
с ИС А211D

УсuлВаmеляm на мощносm

A2l1D е проuзВоgсmВо на фuрмата
RFТu по Въmрешна струkmура (фU2.

1) съотВетстВа на усuлВателя TA 
А611В на фuрмата SGS AТES u на

SN76001 на Texas lnstruments.
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ОсВен ВъВ Външнuя Bug (фU2. 2 U

3) усилВателumе имат разлukа В HO 

мерацuяmа на uзВоgumе. В mабл. 1

е поkазано съотВетстВието В uз 

BogHume kраuща на gBeme uнmе2рал 
ни схеми.

По Вюkнu2ранuчнu параметри
на усилВаmеля са: захранВащо нап 
реженuе от 4.2 go 15 У, uзхоgна
мощносm 1 W, uзхоgен mok 1 А,

BxogHo съпроmuВленuе (без обраm 
на Връзkа) 455 kQ, BxogHa чуВсm 
Вumелносm 12 mУ, усилВане по нап 

реженuе 47.5 дВ, чесmоmна ленmа

от 50 Hz go 15 kHz, kоефuцuенm на

нелuнеuнu uзkрuВяВанuя (Ро == 0.85

W) 1.4%.

На фU2. 4 е gageHa примерна cxe 

ма за посmрояВане на нuсkочесmо 

ев

EШEI

14

/

ев

Iи,rnA
зоо

20О

100

о

о /,5 2 p,w0.5 I



Означенuе

ТАБЛИЦА 1

А211О
ТАА611В

1
1

2
14

3 5
8

Номерацuя на uз60gumе
. ,

678

12 10 7

9

5

1O 12

8

13

11,4

14

3

р
w

1,5

f.З5

ЕШВ DIiII

(О
0.95

0,&9

0.5

о

 /OО 25 45 70 t со
.

К1. ЕШВ

4

3

исс : 9V

hJL : 8л.

1, Р: 50rпW

2. Р: 500mW

2

:.;

о

10' 102 IO
] Ю" 105 f 111

тен усuлВател.
На фиz. 5, 6, 7 и 8 са поkазани ня 

kou от осноВните xapakmepucmuku
на усuлВamеля А211О, Въз осноВа на
kQumo може ga се изВърши npoek 

14
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СВ С5

O-CJ--O o-1I o
R2 С2

рителят (RT) е gageH на маса. Пе 

чатната платkа на послеgната
схема е поkазана на фиz. 10, а раз 
положението на елементите на

фиz. 11.

Paguo 6/2001
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рон а

Вхоо

тиране на режима на работа на

усuлВателя и на Външните елемен 

ти по фиz. 4.

На фиz. 9 е поkазана схема на

усилВател, при koiimo BucokozoBo 
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Иискочестотни усипватепи
с ИС A2000V и A2005V

Инmе2ралнumе схеми А2000У

(TDA4925) U А2005У (TDA2005)
преgсmаВляВаm съВместими по uз 

Bogu gBoiiHU мощнu нuсkочесmоmнu

усuлВаmелu с npomuBomakmHU uз 

XOgHU сmъпала kлас В. Тезu усuлВа 
mелu са npegBugeHu за uзползВане В

раgUОМа2неmофонu U аВmомобuлнu

раguопрuемнuцu. B2pageHume cиc 

теми за mермuчна защumа, за защu 

та от сВръхнапреженuе U от kъсо

съеguненuе ВъВ ВuсоkО20Ворumелu 
те 2арантират Bucoka еkсплоаmа 

ционна наgежgносm. ДВете иHтe2 

ралнu схеми се проuзВежgаm В плас 

mмacoB kopnyc TO 220с меmална

пogложkа U имат 11 uзВоgа (фU2. 1).
На фU2. 2 е gageHa примерна cxe 

ма на сmереоусuлВаmел, а на фU2. 3 е

РI A2aJOV /А 2tlOSV/ IШВ
Rf-120K

ез
+ исс

f(J,0 С8

ВIВ СI IO.f
4..5 r20. '1

1.5

*
бхоfJ f

t()

...,
IJI!>;

"

o. Р2.;2.7

ВхotJ2 4- 6

В1 A2000V / A2005V/
R'- f20K

8

С2
22

01

r
BxotJ

Paguo 6/2001
.

=-- ,;;;"
..>;.н"<,,>,,,.

ео rnpoHuka

l&JiEI

(''1

14f

+ исс

вА

4.Q

19



ВIВ
РI J< 174 УН5

+ /2V
СБ
flXJ.O

ро+
/З)(011

поkазана мостоВа схема на MOHOY 

cuлВаmел. В mабл. 1 са gageHu осноВ-

ните параметри на gBeme схеми.

При посmрояВане на нuсkочес-

тотните усuлВаmелu с uнmе2ралнu-
те схеми А2000У u А2005У mряБВа
ga се има npegBug слеgноmо:

1. Проеkmuранеmо u uзрабоmВане-
то на печamната nлamkа ga се uзВър-
шВа maka, че проВоgнuцumе за захран-

Ващоmо напреженuе, масата u сВърз 
Ването на ВuсоkО20Ворumелumе ga
имат ВъзмоЖно наii-малъk uмnegaHc.

2. Елеменmumе С9, СlО u R6, R7

mряБВа ga се разположаm kолkоmо е

Възможно по-блuзо go uнmе2рална-
та схема. В HukakbB случаii не mряб-
Ва ga се сВързВаm слеg разgелumел 
ните kонgензаmорu СН u С12. Bxog-
ната u uзхоgнаmа маса mряБВа ga се

nogBegam kbM uзВоg 6 пооmgелно.
з. ТряБВа ga се обърне особено

Внимание на gобрuя термuчен kOH 

makm с paguamopa, kamo се uзполз 

Ва сuлukоноВа паста.

4. Към uзВоgumе на uнmе2ралнu-
те схеми не mряБВа ga се прuла2а

проgължиmелно механuчно нато-

ВарВане.
5. Мakсuмалноmо BXOgHO напреже-

ТАБЛИЦА 1

Параметрu A2000V A2005V

ЗахранВащо напреженuе, V
Tok В режuм на nokoii, тА

Изхоgен mok, А

Изхоgна мощност (при тоВар 4 .Щ, W
УсuлВане по напреженuе, dB

rранuчна чесmоmа (-з dB), kHz

BxOgHO съпроmuВленuе, k.Q

Коефuцuенm на нелuнеiiнu uзkрuВяВанuя
при РО == 50 mW, %

Коефuцuенm на nomuckaHe на прослушВанеmо, dB

4-28

зо

2.5

2х6.25

84

0.04 85

180

4 28

75

З.5

2х6.5

85

0.04-80

150

0.25

49

0.15

47

IШIII

1<174 YJ.l5

ние не mряБВа ga преВuшаВа 250 тУ.
6. Прu положенuе че се uзполз-

Ва положumелна обраmна Връзkа

резuсmоръm R1 слеgВа ga omnag 
не u uзВоgu 7 u 11 ga се сВържат
kbM захранВащоmо напреженuе
(Ucc).

7. Прu сkлонносm kbM самоВъз 

бужgане при СU2налu с Bucoku чес 

тоти BxogoBeme М02ат ga се сВър-
жат kbM маса през kонgензаmор с

kапацumеm go 240 pF.
Нuсkочестотнu усuл6ателu

с К174УН5

Инте2ралнаmа схема, поkазана

на фи2. 4, е преgназначена за рабо--
та kamo мощен усuлВател В бumо 

Ви paguoanapamypu. Тя има слеgни 
те по-Важни параметри: захранВа 

що напреженuе 12 У, uзхоgна мощ 

ност 2 W, kоефuцuенm на нслuнеii-

ни uзkрuВяВанuя 1 %, честоmна лен-

та от ЗО Hz go 20 kHz при нераВно-
мерност на амnлumуgно-честотна-
та xapakmepucmuka :tЗ dB, kоефuцu-
ент на усuлВане по напреженuе 40
dB, BXOgHO съпроmuВленuе 10 k.Q.

На фU2. 5 е поkазан Външнuят

Bug на kopnyca на uнmе2ралнаmа схе-

ма със съотВетната номерацuя на

uзВоgumе.
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Vниверсапни BXOДHO 
изходни модупи
за IBM РС с PPI 8255

Инж. Петър ПЕТРОВ

П
ерсоналнumе kOMnlompu

(ПК), прumежаВащu cиc 

темен uнmерфеiiс, cъB 

местим с IВM РС, Все още са Haи 

еВтиното решенuе, kшшmо mряБВа
ga се ekcnepuMeнmupa с MukpokoM 
nlombpHu системи. Техните безcnор 
ни npeguMcmBa са:

1 е4

J
10...47uf"

Ре ви!>

v е

е2

1
330nf"

РС ви!>

о масоВо разпросmраненuе;
О БО2аmо разнообразuе от про 

2рамни cpegcmBa;
О множесmВо запознаmu спецu..

алuсmu;

О Възможносm ga се заkупяm

Paguo 6/2001
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ле rnpOHU а

оmgелнu системни плаmku, nepu..

фернu моgулu u устроистВа;
О Bucoka проuзВоgumелносm;
О оmлuчно оmношенuе цена/про 

uзВоgumелносm.
Чесmо nbmu от учебна uлu ekc 

перuменmална 2леgна mочkа mряБВа
ga се сВържаm ноВи HecmaHgapmHu

перuфернu устроистВа kbM систем"

ната ма2uсmрала на пк. В поВече..

то от mезu случаu бuха МО2ЛU ga

ОО РАО
01 РА1
02 РА2
03 РА3
04 РА4
05 РА5
06 РА6
07 РА7

вi РВО
РВ1

АО РВ2
А1 РВ!

WET РВ4
PBS
РВ6
РВ7

Рео
Ре1
Ре2
Рез
Ре4
Ре5
Ре6
Ре7

сВобоgнu Вхоgно uзхоgнuшuнu, а

Вmорuяm (фU2. 2) 48. И gBama не

uзползВаm системата за обрабоm..
ka на апаратни преkъсВанuя, koe 

то В поВечеmе случаu е npeguM 

стВо.

Моgулumе са леснu за uзрабоm..
Ване u имат Hucka цена. Прu pea 
лuзацuяmа mряБВа ga се uзполз..

Ват uнmе2ралнu схеми PPI с nog..

хоgящо бързоgеtiсmВuе. СU2налъm
за ,,20тоВност" на ПК не се yn 

раВляВа от моgулumе. Ето защо

мukропроцесоръm не може ga uз 

чаkВа по..баВнumе перuфернu

aganmopu. ТоВа опросmяВане
обukноВено не заmруgняВа рабо..
тата с моgулumе.

За ga се onpocmu рабоmаmа с

моgулumе, не е uзползВана u cиc 

темата за обрабоmkа на npekbcBa..
нuя на персоналнuя kOMnlombp.

ТоВароспособносmmа на nepu..

фернumе шuнu на 8255 може ga се

EIВ

1
3
5
7
9 10
11 12
13 14
15 16
17 18
1920
2122
2324
2526
2728
2930
3132
3334
3536
3738
3940
4142
4344
4546
4748
4950
5152
S354
5556
5758
S960

ез

+
330nf" Схема на перuферен моgул

с eguH aganmop PPI 8255

U с 24 сВобоgнu Вхоgно-uзхоgнu WUHU

npueMe раВна на eguH cmaHgapmeH
ТТL тоВар, но Всъщносm е малkо

ПО"20ляма.

Наii..общо kазано, моgулumе

съgържаm gBa осноВни блоkа:

О agpeceH gешuфраmор u

21

РО P=Q
Р1
Р2
Р3
Р4
Р5
Р6 \/се
Р7

f"1

1А

f"2

+12\/

1А
f"3

 12\/

0.25А

51
SW OIP.006

С1

=!=
330nf"

се uзползВаm перuфернu моgулu с

паралелнumе uнmерфеiiсu (PPI ..

Programmable Peripheral [nterface)
8255 на Intel. В mазu сmаmuя се

onucBam gBa поgобнu моgула.
ПърВuяm моgул (фU2.1) преgла2а 24



O NM    O NM.   O N .   

::fffff: ffffffff

O N".   O NM.   O NM.   
   a  « mm ШШ  ШUUUUUUUV
LL LL LLLLLLL  LL   L  L

оо
...

a"'NM.   k*O
",
"
",

!'1.-

оааааааа lI:dS aJ:;

:    ..-  

UI
:>
..

v
...

...

""
.

...0
"'..

  J'

22

..

...

1.1

1.1

:>

!

:>
...

..

ам
.....

EШEI
Схема на перuферен моgул
с gBa aganmopa РР' 8255

U с 48 сВобоgнu Вхоgно uзхоgнuWUHU
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Буферu за agpecume 54LS541 u за gaHHume 74LS245 за _
перuферен моgул. сьgьржащ няkолkо перuфернu aganmopa.

СU8нальm AEN е 6kлючен 6 аgреснuя gеwuфраmор

PC8US

VJ.
у2
У3
у4
уо;
У6
у7
У8

А1 81
А2 82
А3 83

8255
PC8US

А4 84
А5 85
А6 86
"'7 87
Аа вв

<о
OXR

Схема за буферuране на agpecume u gaHHume.

при koemo сuеналъm AEN е Вkлючен пряkо В

разреwенuеmо на буферumе за gaHHu

рсви5
8255

У1
у2
у3
У4
'I'S
У!;
у7
У8

PCBU5
8255

81
82
83
84
&!i
86
87
&8
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8255

о блоk с aganmopume 8255.

Схемата на пърВия моgул е no 

kазана на фU2. 1. Моgулъm съgържа
gBe uнmе2ралнu cxeмu. ПърВаmа е

8 бumоВuяmцuфроВ kOMnapamop
74LS688, uзползВан kamo npo2paмu 
руем agpeceH gешuфраmор, а Bтo 

рата uнmерфеi1снаmа схема 8255.

Перuфернumе СU2налu u захранВа 
щumе напреженuя са uзВеgенu на

kУПЛУН2 с 30 uзВоgа, уgобен за

ВkлloчВане на ленmоВ kабел. Ag 

ресът на nлатkата се заgаВа с kлlo 

чеmаmа SWl В обласmmа 0300H 

031FH. Моgулъm заема 4 agpeca
mолkоВа са необхоguмu за Въmреш 
ните ре2истри на 8255.

Схемата на Вmорuя моgул е Шr

kазана на фU2. 2. ОсноВните u раз 
лuчия от преguшнаmа схема са:

О gобаВенu са още eguH перuфе 
рен aganmop 8255 u Вхоgно uзхоgен
kУПЛУН2;

О моgулъm заема 8 agpeca от

8хоgно uзхоgноmоagpecHo npo 
странстВо на ПК;

О схемата на аgреснuя gешuф 
ратор е променена u е gобаВена още
egHa схема (74LS139), тъи kamo е

необхоgимо gBeme ИС 8255 ga имат

разлuчнu agpecu.
СU2налъm AEN mряБВа ga уча 

стВа В uзбора на моgулumе. ТоВа

може ga стане чрез ВkлloчВанеmо му
само В аgреснuя gешuфратор (фU2.
1,2 u 3) uлu kaтo учасmВа u В разре 
шаВанеmо на буфера за gaHHu на

Вхоgно uзхоgнuямоgул (фU2. 4).
Прu AEN==O сuсmемнuяm иH 

mерфеi1с се упраВляВа от Mukpo 
процесора, а npu AEN

== 1 от kOH 

mролера за gupekmeH gосmъп go
naMemma.

В сmатuяmа не се раз2лежgа uн 

mерфеi1съm на персоналнuя kOM 

пlomър, а също на aganmopa 8255,
тъи kamo те са onucBaHu MH02<r

kpamHo В uзgаgенаmа у нас тexни 

чесkа лumераmура.
Тuпuчнu приложения на преgл<r

женumе моgулu са:

О упраВленuе на АЦП u ЦАП;
О тестери за ИС;
О тестери за раguоелеkmроннu

устроистВа;
О упраВленuе на печатащu u gpy 

2и перuфернu устроистВа;
О Връзka с gpY2U MukpokoMnlom 

ри;

О UЗ2ражgане на системи с

ауguо Вuзуалнuефеkmu u МН020

gpY2U.

23
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DID
YТ1 213601.

С1 +
+gv

100jJ Ro*
1БV 2k

А
УО2

R1 VQA23

200k VD1 R2

1NI.OO1 220

ВIIfI
+БV

R1
750k

R2 200k
*

VП Ro,

2Т31б9С
1.8k

IШIEI
УО1

+БV
С1 VQA23+

22)J
1SV Rt.

100

R1 RoltI.7k

RP2
1.8k

t.7k

зuсmор със сmаmuчен kоефuцuенm
на усuлВане по mok, по сюлямот 250.

Ярkосmmа на сВетене В ukономuчен

режuм се настроиВа с поgбор на pe 

зuсmора Ro' За уkазанuя cBemoguog

kонсумацuяmа не бuВа ga се HaMa 

ляВа nog 4 тА, защоmо BuguMocm 
та npu nonagaHe на пряkа слънчеВа
сВетлuна Върху несю ще е Hegocma 

mъчна. За преgпочumане е ynompe 
баmа на cBemoguog с по сюлямаcBe 

mосuла HanpuMep VQA23C. Добрu

резулmаmu се получаВаm u с

VQA13C.

Дpy oсхемно решенuе на UkOHO 

мuчен cBemoguog е поkазано на фu .
2. Тазu схема осu уряВаВремезаg 
ръжkа от поряgъkа на 1 s npu зах 

ранВащо напреженuе б У. CBemogu 

оgъm VD1 е сВързан kamo тоВар В

kолеkmорнаmа Bepи aна УТ1. Тазu

схема има по лошапоВmоряемосm,
защоmо може ga се наложu поgбор
на R1 u R2. Резuсmоръm R1, от eg 

на страна, mряБВа ga има  олямо

съпроmuВленuе, за ga може С1 без 

проблемно ga се зарежgа, а от gpy 

 aстрана, ga има сраВнumелно мал 
ko съпроmuВленuе, за ga може бър 
зо ga  oразрежgа u ga осu уряВаHOp 
мален noBmopeH ВремезаgаВащ ци 
kъл. Лkо УТ1 има сюлямо усuлВане,
съпроmuВленuеmо на R2 може ga се

уВелuчu, а ommyk u Времезаgръжkа 
та на Схемата. ОсноВно npeguMcm 

Во на mазu схема е, че С1 има cpaB 
нumелно малъk kапацumеm.

Дpy Вариант на б V UkOHOMU 

чен cBemoguog е поkазан на фu .3.
Схемата има MHO Ogобрu елеkmрu 
чесku поkазаmелu. СВеmоguоgъm е

Вkлloчен В kолеkmорнаmа Bepи aна
УТ1. И mазu схема по същесmВо

преgсmаВляВа kонgензаmорно реле
за Време. Заgръжkаmа може ga се

настроиВа плаВно с помощmа на

mрuмер поmенцuомеmъраRP2 u е

от 3 go б s. С резuсmора R4 се заgа 
Ва маkсuмалнuяm mok през cBeтo 

guoga npu напълно оmпушен тpaH 

зuсmор. С поgбор на Ro се Hacтpoи 
Ва ukономuчнuяm mok през VD1 npu
запушен mранзuсmор. С mазu схема

безпроблемно може ga се получu за 

kъсненuе от поряgъkа на няkолkо

gecemku cekYHgu.
OnucaHume схемни решенuя MO 

 aтga намеряm шuроkо прилоЖенuе
В мобилнu u стационарни anapamypu.
АИТЕРАТУРА

1. Клисарсkи, К. Иkоно.мично ре-
.IIе. Рауио, тe.llеВизия, e.IIekmpoHuka,
1992, N! 10, с. 10.

2. Фир.мен kата.лоz на RFT (биВ-
ша rДР), Aktive elektroпische

Bauelemeпte, част 2, 1986, с. 439.
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Икономичен светодиод

KpaCUMUp КЛИСАРСКИ

П
ри няkоu перuоguчнu

процесu с по  оляма

проgължumелносm
Вkлloченuяm kamo uHgukamopeH еле 
мент cBemoguog uзлuшно kOHCYMU 
ра енер uя.ТоВа е нежелано ВъВ Be 

pи ис аВтономно захранВане, а npu

стационарните anapamypu се Haтo 

ВарВа захранВащuяm mоkоuзmочнuk.
Лkо слеg ВkлloчВане на Bepи aс

kлloч, реле uлu akmuBeH елеменm

сВеmоguоgъm сВетВа за няkолkо се-

kYHgU с маkсuмална ярkосm, а слеg

тоВа тя намалее go няkаkВа МUHи 

мална стоиност, ще се получu goc 
mаmъчно ясна Вuзуална uнформацuя
npu ukономuя на енер uя.

Схемно решенuе на ukономuчен

cBemoguog за аВтономно захранВа 
не 9 V е поkазано на фu .1. CxeMa 
та лесно може ga бъgе преоразме-

рена за gpy oрабоmно напреженuе.

През пърВumе 3А s слеg ВkлloчВане

сВеmоguоgъm VD2 сВети с ярkосm,
блuзkа go маkсuмалнаmа, u kOHCYМU 
ра mok от поряgъkа на 40 тА. През
слеgВащumе 1 2s ярkосmmа на cBe 

тене плаВно намаляВа u слеg тоВа

остаВа посmоянна npu ukономuчна

kонсумацuя 4 5s. Времето, през ko 

ето uнgukаmорнuяm елеменm cBe 

ти uнmензuВно, е gосmаmъчно gъл-

 o,за ga се Възпрuеме сu налuзацuя 
та. От gpy aстрана, kонсумацuя 
та на mозu елемент В осmаmъkа от

Времето слеg прехоgнuя процес е ge 

cemokpamHo по малkа.
Схемата рабоmu по слеgнuя на-

чuн:

Прu nogaBaHe на захранВащоmо
напреженuе kонgензаmоръm С1 е

разреgен u преgсmаВляВа kъсо cъe 

gUHeHue межgу т. А u захранВаща-
та шuна + 9 У. Транзuсmоръm УТ1
е сВързан kamo eмuтepeH noBmopu 
mел. Пораgu насuщанеmо му сВето-

guоgъm VD2 сВетВа, kamo ярkосm 
та му се опреgеля от съпроmuВ 
ленuеmо на резuсmора R2.

Слеg ВkлloчВане на захранВанеmо
С1 започВа ga се зарежgа през резuс 
тора R1 по еkспоненцuален заkон.

Слеg uзmuчане на заgрыkkаmа, on 

реgелена от BpeMekoHcmaиmama R1,
С1, VТ1 плаВно се запушВа, Вслеgсm 

24

Вие на koemo сuлаmа на сВетене на

VD2 започВа ga намаляВа. Слеg ПЪk

ното запушВане на mранзuсmора cВe 

mоguоgъm проgъыkаВа ga сВети с

малkа ярkосm, защоmо послеgоВа 
mелно на несю u R2 е Вkлloчен moko 

02ранuчаВащuяm резuсmор Rv.
С maka поgбранumе елеменmu

прехоgнuяm процес go режuм "uko-
номuчно" сВетене е 5 бs.

Времето на заkъсненuе може ga
се kopu upa рубос поgбор на kOH 

gензаmора С1. Прu уВелuчаВане на

несюВuя kапацumеm Времезаgръжkа 
та нарастВа. Конgензаmоръm
mряБВа ga е kачесmВен u ga има мал-

ka уmечkа. Времезаkъсненuеmо мо-

же ga се kopu2upa u с резuсmора R2.

Прu уВелuчаВане на съпроmuВленu 
ето му то нарастВа. VD1 осu уря 
Ва разреЖgане на kонgензаmора слеg
uзkлloчВане. УТ1 може ga бъgе Вся 
kаkъВ сuлuцuеВ маломощен тран-



Миrаща пампа

ЦВетан МАНОЙЛОВ

М
шшщаmа лампа може

ga се uзползВа за cи2 

налuзацuя, ykpaca uлu

реkламен Hagnuc. Вместо egHa лам 

па, kakmo е gageHo на фU2. 1, може
ga бъgаm постаВени поВече лампu

за 220 У, сВързанu паралелно. СЪЩО
maka М02ат ga бъgаm Вkлloченu eg-
на uлu поВече 2рупи с послеgоВаmеk
но сВързанu лампu за Hucko напре-
женuе u egHakBa мощносm. Лkо лам-

пите са за 12 У, за egHa 2рупа са He 

обхоguмu 20 лампu, ako са за 24 V -

10 лампu.

ЗахранВанеmо на устроистВото
е безmрансформаmорно, сmабuлuзu-

рано. Вkлloченuяm В упраВляВащuя
елеkmроg на семистора VSl МU2ащ

cBemoguog VD3 перuоguчно 20 от-

пушВа u запушВа, ВслеgсmВuе на ko-

ето лампаmа МU2a с чесmоmаmа на

МU2aHe на cBemoguoga.

VS1, ВТ138/600, може ga упраВляВа
лампu с мощносm go 2600 W, а ako

се uзползВа ВТIЗ9/800, мощносmmа
на лампumе е go 3500 W.

ИзВоgumе на БТl 38/600 u ВТ139/
800 са поkазанu .. 12. 2.

В заВUСUМОСПl vm мощносmmа

на лампите е необхоguмо ga се пос-

МU2ащuяm cBemoguog CQX21
може ga се заменu с У622, У623 илu

gpY2U. Z
-

guоgъm може ga бъgе u за

С1
ЗЗОn
'ОО

,...220V

EШII
220V

lШifI

о

ВТ1З8

VS1

А

VDЗ саХ21 А2

gpY20 напреженuе, но т02аВа е не-

обхоguмо ga се промени съпротиВ-
ленuеmо на R2, maka че mоkъm през
VD3 u упраВляВащuя елеkmроg на

VSl ga бъgе 10 тА Семисторът

таВи поgхоgящ paguamop на ce 

мистора.
АИТЕРАТУРА

1. Каталоz CONRAD ELEC-

TRONIC 99.

Контро" на точността

на измерватеJlНИ уреди

Валерuu с. МОРОККО

K
akmo е uзВесmно, за kонmрол на mочносm 

та на поkазанuяmа на сmрелkоВu елеkmро-
uзмерВаmелнu ypegu се uзползВаm асmаmuч-

+

Ubx

ни ypegu от Bucok kлас на mочносm с 02леgална сkала.

Обаче makuBa измерВанuя М02ат ga се uзВършВат u с

помощта на обukноВенu сmрелkоВu ypegu. За mазu цел

са необхоguмu милuампермеmър, напр. 1 тА с Въmреш-
но съпроmuВленuе 100 Q, kалuбрuран по ypeg с no-Bucok

kлaс на mочносm, u kомnлеkm резuсmорu илu шунmоВе.
Схемите на фU2. 1 u 2 gaBam ВъзмоЖносm ga се uзВър-

шВаm makuBa измерВанuя В обхВаmа от 0.1 go 1 V u от 1

go 10 тА. СВързВаuku послegоВаmелно gekagHume kOMn 
леkmu резuсmорu илu паралелно kомnлekmu шунmоВе u

uзбuраuku съоmВеmнuя елеkmроuзмерВателен ypeg u go 
баВъчно съпроmuВление Rgo6' 2раниците

на uзмерВанuя 
та МО2ат ga се разшuряВаm В областта на по мaлkите

EШII

> >
N
d

+

< ..: lШifIох ох
со со со

о о

о о о

Ibx N Lf) s2
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« Е Е Е
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илu ПО 20лемumеизмерВани Велuчuнu, kamo получаВаме
mочносm на измерВането, опреgеляна npegu Всuчkо от

kласа на mочносm на резисторите от kомnлеkmа.

TakuBa схеми М02ат ga се uзползВаm u kamo обuk 

ноВен Волmмеmър илu амперметър със сkaла 1 V илu 10

тА u В kpamHu 2раници.

. ,! i. 1, " lj 1, ;,
1.......... ,'- " .'*

,.' ,

.

" '. i . !  I,).
.

На лuцеВuя панел на ypega оkоло Bceku ВkлloчВаmел

се 0значаВа съотВетната му стоиност ВъВ ВолmоВе

илu мuлuамперu. ИзмерВанаmа Велuчuна се опреgеля ka 

то сума от mезu стоиности. Прu uзмерВанuяmа cmpek
kоВuяm ypeg се uзползВа kamo uHgukamop u сmрелkаmа
му се усmаноВяВа на послеgноmо gеленuе на сkалаmа.

Повреда в тепеВИЗИОННИR приемник
"Goldstar КТ990"

Инж. ИВан МАНОЛОВ

Няма растър - ВъВ ВuсоkО20Ворuтеля се чуВа моно-

тонно nykaHe с перооя на поВтореное 1- 2 s, напоgобяВа-
що не gобре uзиаgенu пулсацuu В нuсkочестотнuя усш-
Вател за зВуk.

ПърВоначално беше проВерена сmабuлносmmа на Han 
реженuеmо слеg мосmоВuя uзпраВumел D851 спрямо Mи 

нуса на фuлmроВuя kонgензаmор С808 оkаза се, че има

сmабuлно напреженuе +ЗОО У. На kолеkmора на Bucoko 

:r1.02

0801.

напрежumелнuя mранзuсmор за ХОРUЗ0нmално оmkлоне 

ние 0402 спрямо kopnyca (шасu) на npueMHuka uмаше

нanреженuе 70 V Вместо 110 У. Осцил02рамаmа В базо 
Вата му Вери2а uмаше праВuлна uмпулсна форма, но бе 

ше несmабuлна В makm със смущаВащumе uмпулси В зВу 
kоВuя kанал. Напреженuеmо за захранВане на нuсkочес 

mоmнuя усилВаmел на зВуkоВuя kанал слеg guoga D805

26

беше поВuшено на 26 V Вместо 20 У. На емитера на

сmабилuзuращuя mранзuсmор 0713 напреженuеmо беше

5 У. Прu uзkл10чен npueMHuk kъм филmроВuя kонgенза 
тор С808 нanреженuеmо беше се поВuшило на 160 V BMec 

то сmабuлно 115 У. От поВuшенumе напреженuя oт 

nagHa съмнението за натоВарВане по Вери2ата 115 У.

Прu gВuженuе на ПЛЪ32ача на променлuВuя резuсmор
VR801 за усmаноВяВане на uзхоgнumе напреженuя не се

забелязВаше промяна. На u3Bog 5 на MDkpocxeMaтa lС801

ОСЦUЛ02рамаmа имаше несmабилна праВОЪ2ълна форма,
от koemo u несmабuлнu упраВляВащu uмпулсu kъм 2eи 

та на полеВuя mранзuсmор 0801, а оттам u несmабилен

нама2нumВащ mok с промяна на амплumуgаmа В uмпулс 
нuя mрансформатор Т801. От поВuшенumе u несmабuл 

EВI

0806

ни uзхоgнu напреженuя съмнението за noBpegama nagHa
kъм Вери2ата за kонmрол и упраВленuе на блоkUН2 Пр 
цеса с фuлmроВu елеменmu kонgензаmорumе С805 u С801.

Прu npoBepkaтa с омметър се оkаза, че kонgензаmоръm
С801 няма kапацumеm. Слеg смяната му се получuха He 

обхоguмumе uзхоgнu напреженuя u рабоmаmа на прием 
Huka се нормалuзuра.

Paguo 6/2001
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Чuтателят К. Тоше6 от zp. Сuлuстра се онтересу6а от схема на 20W

транзuсторен НЧУ за а6томобuл.

В аВmомобuлнаmа елеkmронukа
схеми на mранзuсmорнu НЧУ В мо..

мента не се uзползВаm. Нещо поВече

makuBa Възлu за аВmомобuла не се

проuзВежgаm поВече от 20 2. По..2о..

ляма mехнолrnшчносm u наgежgносm
поkазаха uнmе2ралнumе uзхоgнu
сmъпала. Вече са разрабоmенu maku 
Ва сmъпала, koumo ОСU2уряВаm мощ 
ности от поряgъkа на 75 100 W при

захранВане от борgоВаmа мрежа на

аВmомобила. В аВmомобилнаmа елеk 

mpoHuka се uзползВаm шuроkо u

хис. Taka се намаляВа масата на

uзgелuяmа u се UkOHoMucBa мясmо.

Технuчесkumе xapakmepucmuku на

uнmе2ралнumе uзхоgнu сmъпала не

отстъпВат на makuBa, uзрабоmенu
uзцяло с guckpemHu елеменmu.

Преgла2анаmа схема е на Висо..

kоkачесmВено uзхоgно сmъпало с

мощносm 20 W на осноВата на шu 

poko разпросmранен u gосmъпен чuп

TDA7241. Номuналнuяm тоВар е със

съпроmuВленuе 4 П.

В борgоВаmа мрежа на aBтOMO 

била 2енераторът с uнmе2рален pe 

2улаmор поggържа напреженuе
14.35 V с mолеранс 0.2 У. TDA7241

рабоmu с мakсuмално захранВащо Ha 

преженuе 28 V (оразмерена с goc 

mаmъчно 20ЛЯМ запас), няма ga се по..

Bpegu gopu при noBpega на mозu Възел

u nogaBaHe на поВuшено захранВане.
ИС се проuзВежgа В kopnyc TO 220!7
(сеgемuзВоgен). За сmереоuзпълне 

ВIiIII
+Ucc

I
10001-1

0,21-1
б 7

Uin 3 TDA 7241

2,2 J1 2 4 1 5

1001-1 I I
10 1-1

ВIВ

О

TDA 7241

ТО 220/7

ние са необхоguмu gBa чuпа.

На фU2.1 е поkазана принципна 
та схема на uзхоgноmо сmъпало, а

на фU2.2 разположенuеmо на uзВо 

gume на ис. ДРУ2и поgхоgящu чu 

поВе са: TDA 7363 (28 W), TDA7370

(2х20 W стерео) u gp. Няkоu kpaii 
ни стерео сmъпала при поgхоgящо

сВързВане МО2ат ga рабоmяm на

eguH тоВар (ВuсоkО20Ворumел), при
koemo мощносmmа се сумира. Прu 
мер за тоВа е TDA7360 (2х12 W).

fPU20P feopzue6 от zp. Про6аguя се онтересу6а
от kаталожнu gaHHu за русkuя транзuстор КТ927А.

в mабл. 1 са посоченu елеkmрuчесku параметри на

фамuлияmа pycku mранзuсmорu КТ927А КТ927В

Параметър

ТАБЛИЦА 1

КТ927А КТ927Б КТ927В

10 10 10

30 30 30

83 83 83

70 70 70

75 75 75

100 100 100

15 50 25 75 40 100

40 40 40

190 190 190

1.5 1.5 1.5

8 12 17

10 10 10

27

Маkсмално gonycmuM посmоянен kолеkmорен mok Ic та.'
А

Маkсмално gonycmuM uмпулсен kолеkmорен mok Icuma.' А
Маkсuмална разсеiiВана мощносm Р , W

Маkсuмално gonycmuMo посmоянноС;  реженuеkолеkmор емumерUc. та.'
V

Коефuцuенm на усuлВане по мощносm Kup, dB
fранuчна чесmоmа fp MHz
Сmаmuчен kоефuцuенm на усилВане по mok при схема общ емитер Ь

21

Посmоянен обраmен mok на kолеkmора I
cBo' J..LA

Капацumеm на kолеkmорнuя npexog СС' nF

Топлuнно съпроmuВленuе Rp °C/W

BpeMekoHcmaHma на ВkлloчВане t
oN' ns

Маса т, g
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КТ927А - КТ927В

Корпусът на mранзuсmорumе няма запаgен анал02.

Размерumе му са поkазанu на фU2. 1. Транзuсmорumе
имат 4 uзВоgа u са с B2pageH защumен guog.

1. AaBpиHeнko, В. СпраВочнuk по пOAyпpoBogHUkoBblM
прuбора.м. КиеВ, TexHUka, 1984, с. 238 u 242.

2. Поgреgаkцuей ЧuстяkоВа, Н. СпраВочная kHu2aра-

gUОАloбuте.АЯ kонструkтора.MockBa, Раоио u сВязь, 1990,
с.514.АИТЕРАТУРА

р " J,
.

. . АЧИНt ;
.

Намапнване на мощността на понпник

с HarpeBaTen чрез резистор

Димитър БОНЕВ
Oжелаем налuчнuяm по 

ялнuk 100 W/220 V ga pa 
оти с по малkамощ 

ност, напр. 60 W, но със същuя Ha2 

реВаmел, проблемъm може ga се pe 
шu осВен с понuжаВащ mрансформа 
тор [1], но u с послеgоВаmелно Вkлlo 
чен резuсmор. ПреgВарumелно се

приема слеgнаmа база:

1. Номuнална елеkmрuчесkа
мощносm на на2реВаmеля Р == 100

W при U == 220 У.

2. Консумuранuяm mok от Mpe 
жаmа е 1 == P/U == 0.454 А.

3. СъпроmuВленuеmо на Ha2peBa 
mеля е посmоянна Велuчuна R, == U/
1 == 485 П.

4. Понuженаmа мощносm се при 
ема Р, == 60 W.

Необхоguмо е ga се uзчuсляm

съпроmuВленuеmо u мощносmmа на

послеgоВаmелно Вkлloченuя ВъВ Be 

ри2ата жuчен резuсmор R2 СЪ2лас 

но фU2. 1.

ТъО kamo се запазВа cтoOHocт 

та на съпроmuВленuеmо на Ha2peBa 
mеля R, == 485 П, при мощност Р, ==

60 W kонсумuранuяm mok 1, е:

I1 =
(Ii;

= 0.352 А.

V 
От фU2. 1 е ясно, че: U

Rl
== IJ.R,

== 170.7 V

28

...
11

lDIiII

лампu с мощносm Р
2
== 200, 250, 350,

500 W (mабл. 1), захранВанu с 220 У.

Като се знаяm мощносmmа u съп 

ротuВленuеmо на mезu лампu, MO 

же ga се uзчuслu намаленаmа мощ 

ност на поялнukа Р
1
по слеgнаmа

формула:

( )
2

2 u
2

U
Р] =RII] = W.

Р R. + R2

ТАБЛИЦА 1

Ел. лампu 220 V СъпротuВленuе
P
z' W Rl' n

200

250

350

500

242

193

138

96.5

>
о

11

::>

0:[а:
::>

N  [а:
::>

N
а:

Заkлloченuе. Изчuсленuяmа са

елементарнu u uзпълненuеmо не е

сkъпо. Рабоmаmа с поялнuk, захран 
Ван по опuсанuя начuн, е със съща 

та си2урност срещу mokoB ygap спо-

peg uзuсkВанuяmа за охрана на тpy 

ga. Топлuнноmо натоВарВане на по-

ялнukа е без puckoBe u съобразено с

mеХНОЛ02uчнumе нужgu.
АИТЕРАТУРА
1. БонеВ, Д. НамаляВане на ./Нощ 

носттана поялнuk с 1Ш2реВатеА чрез

понwkаВащ трансфор./Натор. Pa 

оио, телеВuзия, елеkтронukа, 2001,

М5.
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с:

U
R2
= U U

R,
== 49.3 У.

СъпроmuВленuеmо на gопълнu 

телнuя резuсmор е: Rz == U
R2 Л1

== 140

П.

Мощносmmа на gопълнumелнuя

резuсmор е: Р
2

== U
R2.I, == 17.35 W.

Оmgеленаmа mоnлuна от gОПЪk

нumелнuя резuсmор за Време t = 1 s е:

Q == 0.24.P.t == 4.16 cal/s.

За ga се уgълЖu жuВоmъm на pe 

зuстора, препоръчumелно е ga се

монтира резuсmор със същоmо

съпроmuВленuе, но с мощносm, gBa
uлu три пъти ПО 20лямаот uзчuс 

ленаmа.

Като gопълнumелен резuсmор
може ga се ползВаm осВеmumелнu
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ВНИМАНИЕ!понякоrАВЕРН 
отrОВОРИ СА ПОВЕЧЕ ОТ ЕДИН

Електрически контактни

съединения

В
спецuалuзuранаmа лumераmура М02ат ga
се намеряm mВърgе лloбопumнu сВеgенuя
за Влuянuеmо на елеkmрuчесkumе съеguне 

нuя Върху kачесmВоmо u kонkуренmоспособносmmа
на елеkmроннumе uзgелuя. Там се mВърgu, че kOH 

makmHume Връзku опреgеляm оkоло 15 35%от об 

щаmа наgежgносm u go 30 50%(чuсленumе gaHHu Ba 

рират В заВuсuмосm от аВторите u Memogukume за

оценkа) от mpygoeMkocmma u цената на промuшле 
ната проgуkцuя В обласmmа на елеkmронukаmа. В

mexHukama са познаmu u gpY2U BugoBe kOHmakmu,
напр. механuчнu, mоплuннu, опmuчнu u пр., но myk
ще раЗ2Лежgаме само елеkrnрuчесkurnе kOHrnakrnHu

съеguненuя (ЕКС). ОсноВна фунkцuя на ЕКС е съз 

gaBaHe на услоВuя за проrnuчане на rnok през опре-

gеленu часrnu на 8epuzarna чрез пряkо cbnpukocHO-
8еное u npurnuckaHe на спецuално оформенu про-

80gнuцu, при тоВа - с мuнuмалнu за2убu u В необхо 

gUMume uнmерВалu от Време. Поgобна фунkцuя се

среща на Всяkа kрачkа kakmo В бumа (на2реВаmелнu

ypegu, елеkmроннu часоВнuцu, мобuлнu mелефонu, пе-

ралнu машuнu...), maka u В спецuалuзuранumе лабо 

ратории (прецuзнu цuфроВu RLC Mempu,2eHepaтo 
ри, осцuлосkопu...). Bceku знае kakBo се случВа, k02a 
то нuщшkна kапчuца боя nonagHe на egHo от позла-

тените пера на kомпlomърен kУПЛУН2 uлu k02amo HO 

Вата баmерuя не е gобре притисната kъм пружuн 
kume В 2незgоmо на "guсmанцuонноmо"... PegoBHu 
те чumаmелu на рубрukаmа "ОбразоВаmелен тест"

си2УРНО са забелязалu, че оmgелнu проблемu на kOH 

makmHume съеguненuя са Вkлloченu u В няkоu от npe 
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guшнumе тестоВе (Paguo, mелеВuзuя, елеkmронukа,
1999, ]1(2 7, 2000, ]1(2 7, 2001, ]1(2 4 u gp.).

TpygHo е ga се напраВи ВсеобхВаmна kласuфukа 
цuя на ЕКС от egHa страна, nopagu МН020броuнu 
те u разнообразнu ,,2рупuращu" kpumepuu, от gpY2a

nopagu не съВсем леснuя uзбор на gомuнuращumе

cpeg mях. Все nak може ga посочuм няkолkо осноВни

2рупи ЕКС, например: посmояннu ЕКС -

при mях "He 

обхоguмuяm uнmерВал от Време" обхВаща целuя пе-

puog на еkсплоаmацuя (cnouku, заВарku, ВинтоВи,
пресуВани uлu репиН2уВани Връзku u gp.); kOMymupy 
еми ЕКС, при тоВа с разлuчна ckopocm u перuоguч-
ност на kомуmацuumе (kУПЛУН2U, щеkерu, буmонu,
преВkлloчВаmелu, чеmku u kолеkmорu В елеkmроgВu-
2аmелumе u пр.); нuсkочесmоmнu, Вuсоkочесmоmнu
u сВръхВuсоkочесmоmнu ЕКС (koHekmopu В озВучu-
mелнu уреgбu, paguoanapamypa, kабелна u спътни-

koBa mелеВuзuя); "uнформацuоннu" u "eHep2uuHu"
ЕКС (kлаВuаmура на kалkулаmорu, kOMnlompu, MO 
бuлнu mелефонu u мощнu сuлоВu kOMymamopu за ne 

щu, меmалорежещu машuнu u gp.); прецuзнu ЕКС за

uзмерВаmелна апаратура (тестоВи наkраuнuцu u

COHgU за цuфроВu мukроВолmмеmрu, осцuлосkопu, ло 
2uчесku аналuзаmорu u gp.).

Изброенumе примери обхВащаm mВърgе малkа
часm от МН0200бразuеmо на ЕКС, но gaBam uзВесm 
ни Hacoku за опреgеляне на наu същесmВенumеим na 

раметри. EgUH от mях е т.нар. "npexogHo съпротиВ 
ленuе" R

np
u е межgу осноВните xapakmepucmuku

kakmo на посmояннumе, maka u на kOMymupyeMume
ЕКс. Прu gобрu cnouku с kалаено олоВенnpunou Rnp

е часmu от mQ, а при uзползВане на сребърен при-
nou може ga gocmu2He няkолkо IlQ. За поВечеmо от

обukноВенumе "Ц-К" kлloчеmа Rnp ВъВ Вkлloчено cъc 

mоянuе е оkоло 1 go 5 mQ, а при gобрumе pUg kOH 
makmu то е още по малkо.Heka BegHa2a ga оmбеле-

жuм, че mочноmо u наu ВечеgocmoBepHomo onpege 
ляне на Rnp

В лloбumелсku услоВuя не е съВсем лесна

рабоmа.

ДРУ2и Важнu параметри на kOMymupyeMume ЕКС
са паразumнuяm kапацumеm (В uзkлloчено съсmоя-

ние mou е от поряgъkа на часmu от pF go няkолkо

pF), kakmo u паразumнаmа uHgykmuBHocm (обukно 
Вено няkолkо пН).

За kOHmakmume на елеkmрома2нumнumе релеmа
В kаmалозumе се посочВа маkсuмалнuяm броu цuk 
лu "Вkлloчено uзkлloчено"u mou наu-чесmо е В 2pa 
ниците от 104 go 107. Също maka е Важно ga се знае

kakBu mokoBe u напреженuя М02ат ga kOMymupam
ЕКС, kakmo u маkсuмално gonycmuMama cmouHocm

на moka, koumo проmuча не02ранuчено Време през
Вkлloченuя kOHmakm. Например за субмuнuаmloрнuя
pug koHmakmна фuрмаmа CONRAD с размерu 1.8 х

10 тт се gonycka kOMymupaHe на напреженuе 30 V u

mok 100 тА, gokamo за pug koHmakma2005 mезu Be 

лuчuнu са съотВетно 110 V == /150 V u 500 тА,
kamo се gonycka посmоянно проmuчащ mok go 1 А.

ОсВен осноВните Въпроси с "познаВаmелен" xapak 
тер, В mозu тест ще намерите u makuBa, koumo oт 

разяВаm реалнuя лloбumелсku u професuонален опит.

Може бu те ще Ви ПОМ02нат ga BHukHeme по gобреВ

HegomaM простата проблемаmukа на ЕКС, ще Ви nog 

сеmяm за няkоu опити u проучВанuя u т02аВа съзgа 

geHume uлu uзползВанu от Вас kOHmakmu ще рабо 
mяm наистина "безоmkазно"...
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1. Добре uз8есmно е, че алумuнuяm се запоя8а

тРУ9НО, но 8 праkmuчесkаmа рабоmа чесmо е необ-

X09UMO 9а се ре8Аuзuра сmабuлно ЕКС (uз809) от

сра8нumелно маси8на 8AYMuHue8a ПАочkа uлu цuлuн-

9ЪР (елеменm от антена, kanauumu8Ha СОН9а, елеk-

mpOMaZHumeH ekpaH U 9Р.). С kоя от uзброенumе тех-

нолоzuu ще nocmUZHeme ЕКС с MUHUM8AHO преХ09НО

съпроmu8ленuе Rпр
U 90сmаmъчна усmоiiчu80сm 8ъ8

8ремето?
а) Краят на gобре ПОчuстен монтюkен npoBogHuk

се оформя ВъВ Bug на "ухо", постаВя се межgу gBe Me 
cUHzoBu шаi1бu u се прuтяzа 3gpaBo kъм алумuнuеВuя

gетаi1л със стоманен болт.

б) Малъk участъk от nлочkата (цuлuнgъра) се zал 

Ванuзuра с поgхogящ метал (uлu металu) u Върху Hezo

се запояВа монтажнuят npoBogHUk.

В) Към алумuнuя се занuтВа MegHo uлu MecuHzoBo

kабелно "ухо", kъм koemo се запояВа монтюkнuят про 

BOgHUk.

2. Знае се, че 8ърху koнmakmHume зонu на елас-

muчнumе ПАасmuнku, П09лшkенu на MHozokpamHa ko-
муmацuя (буmонu, kOHmakmHu пера на релеmа U пр.),
се нанасят усmоiiчu8u поkрumuя (сребърнu uлu ПАа-

muHo-р09uе8U СПАа8u U 9Р.), но MamepU8Abm на caMU-

те ПАасmuнku mряб8а също 9а се uзбере 8нuмаmелно.
Коо от uзброенumе Mem8AU UЛU СПАа8u споре9 Вас са

П09ХО9ЯЩU за целmа?

а) БерuлuеВ бронз.

б) НuсkоВъzлероgна стомана.

В) Алпаka.

z) Дуралумuнui1.
g) Meg.

3. Тозu 8ъпрос е UЗЦЯАО П090бен на пре9UШНUЯ, ka-

то myk anа8а 9ума за феромazнumнumе DAaanuнku
на PU9-kонmаkmu. Коп са П09Х09ящumе MamepU8AU
за тях?

а) ПресуВана нukелоВа лента.

б) Пермалоi1.
В) MazHumHa kepaMuka.
z) СтъkлоВugно (аморфно) желязо.

g) Кантал (реотан).

4. Орuенmuр08ъчнu 9aHHU за преХ09ното съпро-
mu8ленuе (Rf1P) на опре9елено ЕКС 8 Z8AemeH npe8k-
лloч8amел можем 9а получuм чрез:

а) HenocpegcmBeHo измерВане с цuфроВ мултuмер В

режuм на омметър.

б) ИзмерВане на напреженuето Върху ЕКС, koza 

то през Hezo протuча gостатъчно сuлен mok, пример 
но 5 А.

В) ИзмерВане на Времето, за koemo kонgензатор с

zолям kапацuтет (С > 10 ООО j.!F) се разрежgа през
ЕКС

5. За поanояннumе ЕКС, ре8Аuзuранu чрез penuH-
zy8aHe (т.е. cmezHamo Ha8u8aHe на 10.15 нa8u8ku от

монmажен npo809Huk 8ърху т8ЪР9 щuфm с k8a9pam-
но сеченuе U остро ръб08е), Mozam 9а се чуяm раз,шч-

но мненuя, 8kA. U цumuранumе ПО-90ЛУ. С kou от тях

сте CbZЛаснп?

а) С penuHzyВaHe се nocmuza MHOZO Bucoka наgежg 
носm, тъi1 kamo Всяkо ЕКС се състои от gecemku па 

ралелно сВързанu kOHmakffiHu точku.

б) PenuHzyВaHemo е gonycmuMo само В HeomzoBoPHU
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случаu, тъi1 kamo е поgобно на обukноВено "ycykBaHe"
на gBa npoBogHuka, koumo gopu не са защuтенu от ko 

розuя.

В) HaBuBkume Върху kВаgратнuя щuфт образуВат
мuнuатюрна бобuна, koemo сuлно уВелuчаВа паразuт 
ната uHgykmuBHOCffi на ЕКС

z) Прu наВиВане Върху kВаgратнuя щuфт npoBogHu 
kът е сuлно опънат u за Всяkа HaBuBka оkоло ръбоВете
на щuфта се получаВат четuрu т. нар. "za30HenpoHu 
цаеми" З0ни, koumo са устоi1чuВu на azpecuBHu Възgеi1с 
тВuя.

6. С прецuзен се9емраЗРЯ9ен цuфр08 омметър
mряб8а 9а uзмерuм резuсmор с MHOZO M8Ako съпро-

mu8ленuе, npUMepHO П09 100 mn. Измер8аmелнumе

наkраiiнuцu ("щuпku") на омметъра са nokpumu със

спеЦU8Ана СПАа8 U npu с8ърз8анеmо UM e9uH с 9PYz
поkазанuеmо е О n. Но kozamo zu cъe9UHUM с uз809u-
те на резuсmора, kbM собсm8еноmо му съпроmu8ле-
Hue се прuба8яm U R

пр (npex09Hume съпроmu8ленuя)
на 98ете ЕКС. Прu koii от пре9ложенumе начuнu uз-

мер8ането на резuсmора ще БЪ9е 90сmаmъчно ko-

pekmHo?
а) Наkраi1нuцuте на омметъра се постаВят В Hai1 

отgалеченuте точku на uзВoguте, после В наi1 блuзku 

те go kopnyca на резuстора u gBama измерени резулта 
та се осреgняВат, с koemo се елuмuнuра Rпр

.

б) ДВата Hakpai1Huka се постаВят блuзkо eguH go gpyz

Върху еguнuя u3Bog, после Върху gрyzuя, отчетенuте

резултатu се осреgняВат u получената стоПност се из 

Важgа от "нормално" измереното съпротuВленuе на pe 

зuстора.

7. В kou от посоченumе случаu може 9а се пре-

поръча осъщесm8я8анеmо на ЕКС с пр0809ЯЩ а9-
хезu8?

а) Kozamo технолоzuчнuят процес не gonycka Haz 

ряВането при запояВане uлu заВаряВане u схемата не е

kрuтuчна kъм поВuшеното npexogHo съпротuВленuе на

ЕКС

б) За uзраВняВане на елеkтростатuчнu потенцuал 
ни разлuku межgу проВogнuцu от pa3HopogHu Maтepиa 
лu.

В) Kozamo съеguненuето е поgложено на сuлнu Вuб 

рации u механuчнu усuлuя.

z) Прu необхоguмост от Bucoka поВторяемост на

npexogHomo съпротuВленuе на ЕКС

g) За nocmuzaHe на ЕКС с неметалнu матерuалu,

прuтежаВащu Bucoko спецuфuчно съпротuВленuе по 

лynроВоgнuцu, kомпозuтu, ферuтu u т.Н.

8. Деформuруемumе ЕКС от пр08О9ЯЩU еласmо-

Mepu (т. нар. "про8О9яща zYMa", "zрафumно-сребър-
HU" полuмерu u 9Р.) моzит успешно 9а се uзполз8аm

за:

а) Точно u3MepBaHe на наляzане чрез npOMeHume на

съпротuВленuето при gеформuране на ЕКС

б) Бутонu за упраВленuе на cxeMU с Bucoko BXOgHO

съпротuВленuе (CMOS uнтеzралнu схеми, операцuон 
HU усuлВателu u пр.).

В) Разzлобяемо сВързВане на печатнu платku с uз 

Bogume на течноkрuсталнu UHgUkamOpu (npu kалkула 
тори, цuфроВu елеkтроннu часоВнuцu u gp.).

ОтеоВорите на теста ще намерите В с"egВащия брой.
Любен НеgелчеВ, ТУ - Софuя
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Елемент BIIД Руски аналоr БЫlrарски аналоr Дрyrи аналози Забележка

ПЫlен npи6nll3llТ8П8Н ПЫlен приблнзителен (nPOИЗВOДIIТел)

ТраНЗIlСТОр 2Т3167 - КТ342Д 2Т3167 - 8&237 (Тhomsоп) общо преДНIЗНlчеНII8

. 213169 КТ373Б 213169 ВС549 (Philips) .

. 2Т3604 КТ3102Е 213604 ВС239 (rhomson) .

. 2Т3237 КТ3102Е 2Т3237 . ВС547 (Philips) .

2Т6551 КТ928В 2Т6551 2N2218A (Philips) средномощен ключов

. 216821 КТ6З2В 216821 2N2904 (Philips)

. 2Т76З5 - КТ819r 2Т76З5 В0647 (SGS) мощен нч

" '-..

Диод КД1116 Д226 - КД1JJ6 - - IIЗПраВlIТелен
' '!' ;''':'''''': " "'  ::'!:"-:. ""!'?"- :!'""' ....... ;;: ... .:}$'!i"

. 1 N4001 КД208А КД2016А ВУР401 1 ОО (Unitra)

. КД200З КД202В - КД200З BYP680 1 ОО (Unitra) мощен изправителен

. Д814А Д814А - - PL7V5 (Banjasa) ценеров 7.5 V

. Д814Д Д814Д - PL12Z (Banjasa) ценеров 12 V

. V0А2З АПЗ07r 3Е502З саУ94 (Philips) зелен светодиод

А211О
; iL<'::"'" ::-,

..
, " <. ':-   <  'DЩ(...  .......... ... .'..-..2"4'.:: ,

,

инrеrpanна схема - - - ТАА611 (Philips) НЧУ, 1 W

. A2000V - ТОА4925 (Signetics) нчу, 2X5W, 4Q

. A2005V К174УН19 ТОА2005 (SGS) нчУ. 2Х 10W. 2Q

7805 КР142ЕН5А 1 РН7805СР LM7805 (NSC) триизводен стабилизатор

5V,1 А

LМЗ11 - 1СА311М МА8З11 (resla) високочувствителен

компаратор

555 КР1006ВИ1 10И555СМ LM555CN (NSC) таймер

. 7474 К155ТМ2 . SN7474N (rexas) 20 - триrера

Семмстор 8Т138/600 . КY20ar - - ВТА12.600В (Thomson) общо предназначенll'

отrовоРи НА ТЕСТА ОТ &Р. 5: 1. а. В. 2. б. 3. б. В. 4. б. 5. а. 6. а. б. r. 7. а. б.

,---- -------------------------,
I

-

'"
ф с този талон, попьлнен и

I ",О ",;,!J':,'" изпратен В реgаkцията, бихте
Tekcm: .........................................

g.tl) ф0.р' МО8ли ga разчитате на безплатна
.....................................................

 ф е обяВа за nokynka, проgаJkба или замяна :::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::
<j;, на раgиоелеkтронни ypegu, системи и.....................................................

kOMnoHeHmu.

Име, презuме, фамuлuя: .. ............ ....... .... ..... ..... ....... ....... ............................. .... ...
......... ..... ..... ..... .... ............. ..... .......

Agpec: ................................................................................ оо..................................

Телефон:................. .......... Поgпuс:............................. .Дата: ...............................

НАШИЯТ АДРЕС Е: Софuя 1 ООО, ул. "rypko" 6, ИИЦ Импулс

ТАЛОН ЗА БЕЗПЛАТНА ОБЯВА

paguo 6/2001
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Съсmа8ил: СПЕЦ

От черmuчkumе по nocoka на g8шkенuеmо на час08нuk08аmа сmрелkа:

1. Машuна за проuзВежgане на елеkmрuчесku mok. 2. Елеkmроg на тpaH 

зuсmора. 3. ЗВуkоВосuzнален ypeg, koumo u3gaBa проВлачен зВуk с променлuВа
Вuсочuна чрез по чесmоuлu по ряgkоnpekbcBaHe на Възgушна uлu парна сmруя,
kояmо MUHaBa през Hezo nog наляzане. 4. Корабен ypeg за u3MepBaHe на MOpC 
kume gълбочuнu с помощmа на улmразВуk. 5. ПросmрансmВена zеомеmрuчна
фuzура. 6. Pa3HoBugHocm на eguH u същ хuмuчесku елеменm, kояmо има egHa 
kbB на брои елеkmронu u протони, но се разлuчаВа по броя на HeympoHume cu

В яgроmо, nopagu koemo има разлuчнu хuмuчесku сВоистВа u разлuчно aтOM 

но теzло. 7. Cbg, обukноВено ВъВ форма на шuше с gBOiiHO амалzамuранu cтe 
HU, служещ за запазВане gълzо Време mоплuнаmа на постаВената В Hezo mеч 

ност uлu храна. 8. Bug хлаguлнuk.

отrовоРи НА кръrОСПОВИUАТА ОТ 6Р. 5

1. Динамо. 2. Емитер. 3. Сирена. 4. Ехолоm. 5. Прuзма. 6. Изоmоп. 7. Термос. 8. фрuзер.

АВКИ I ,

.

:
!".. 

Преgлаzам kВарцоВе за Всuчku раguолloбumелсku pe 
numpu u gupekffiHu (сuмплеkснu) чесmотu. Проzраматор
за PIC мukроkонmролерu u EPROM npozpaMamop за 27с16

go 27с040. Преgлazам разлuчнu BugoBe елеkmроннu еле 

MeHffiU.

Сmоян Пене8 Черkез06 - LZ1SKF e-таН:

LZ1SКF@abv.bg, Стара 3azopa, ул. "КНЯ3 Баmен6ерz"
N! 19, В, 15, mел. 4-97-47.

...

Фuрма "ТМ-елеkmронuk" проuзВежgа u преgлаzа xo 

бu kuтоВе(набор елементu) "Млаg mexHuk". TbPCUM guc 

трuбуторu uз страната (с маzазuнu).
Тogор Филuпо6 - Софuя, ул."Панаiiоm Воло6" 13, mел.

36-19-43 (слеg 18 ч.).
...

ИнтересуВа ме устроистВо, с koemo Moza ga разбера
телефоннuя номер на тозu, koi:imo ме е uзбрал послеgен,
uлu поне само nbpBume gBe цuфрu схема.

ИнтересуВам се от схема на раguоmелефон.
ПроgаВа:
стереоусuлВател 2 х 100 W 100 лВ.

стереоусuлВател "Cmyguo 2" 2 х 35 W 50 лВ. gek
"RD 203" на фuрмата SONYO 80 лВ.

три ленmоВu озВучumелнu mела 2 х 50 W CD player
CD500E на фuрмата NEC 50 $

Дuмumър Сmояно6 Сmанче6 - 9023 . Варна, Ж.k.
"Вл.Варненчuk", п.kл. 23, ПК 157, mел. 472 916, слеg
17.00 ч.

ИзработВам по заяВkа мрежоВu mрансформаторu по

заgаgенu мощност, напреженuя u mokoBe.

Преgлazам разлuчнu елеkmроннu елементu.

Мuнчо Дuмumро6 Paiiko6 - 5000 - В.Търно80, ул."Ва-
сuл Ле6сku" 19-6, mел. 062/295 77.

...

Търся ga заkупя раguостанцuя на раguолloбuтелсku об 
хВат 144 146MHz, 450 MHz Simp]ex "Micron" uлu "Tantal"
с мощност go 500 mW LZ2NRI.

Нukолаii Раgосла608 Илuе6 - 5300 - ra6po60, ул."Сmу-
geHmcka" 76.

...

ПроgаВам раguостанцuя "Щазu" с телефонен MogeM
на раguолloбuтелсkuя обхВат.

ПроuзВежgам пластмасоВu kymuu за технuчесku цe 
лu.

Xpucmo Йорgано6 Xpucmo8 - 5000 - В. Търно60. ул.

"Бълzарuя" 38, mел. 06213-56-46.

,---- -------------------------,

I . .. I/f) с този талон, попълнен и I
I "  '!1"oy.'" изпратен Вреgаkцията, бихте моели

ИнтересуВа ме: ........................

I

I/f)  e0«'\' ga ни пишете kakBo Ви интересуВа В..................................................... I
е ф областта на раgиоелеkтрониkата. При ::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: I
"ф' Възможност ще Ви отеоВорим на страниците

..................................................... I
на списанието.

..................................................... I

.... ................................................. I

................................. .................... I

............................... ...................... I

......... ....... ............... ................. .....

I
I

Име, презuме, фамuлuя: ......... ...................... .................... .............................. ...

Agpec: .... .................................. ........................ .......... ........................ ....................

ТелефоН:..:............. ...........Поgпuс:..............................дата: ................... ............

ТАЛОН

НАШИЯТ АДРЕС Е: Софuя 1000, ул. "rypko" 6, ИИЦ Импулс

ЗА ТЕХНИЧЕСКА КОНСУЛТАЦИЯ
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SIEMENS

БЪЛfАРСКИ

ПОЩИ
ЕАД

. резервни части

. дистанционни управления

. платки за телевизори тюнери

. декодери и транскодери, телетекст

. TV AUDIO VIDEO

. сателитна теХНика

. битова техника

. кинескопи

. букси, съединнтели

. мултицети

. отвертки (RUBICON) инструменти

. антени кабели

. прожектори крушки

. rоворнтели

. тонколони

. усилватели

. техническа литера'I)'ра

..015
i(jj ПРЕДЛАrА

1879

РЕКЛАМНИ услуrи

о БЕЗАДРЕСНА ДОСТАВКА
НА РЕКЛАМНИ МАТЕРИАЛИ

. в пощенсkuте станции

.
go gомашнu пощенсku kymuu

.
go kлuентu по преgВарuтелно gос:юВоренu
услоВuя

О РЕКЛАМНИ ТАБЛА

В ПОЩЕНСКИТЕ СТАНЦИИ
О "РЕКЛАМНА rРИВНА"

За gопълиителна информация и koиmakтu

тел. 02/ 962 5444

E mail:iпfo@bgpost.bg , http://www.bgpost.bg

ЗА КОНТАКТИ:

Софuя, бул. "Марuя ЛУILJа" 52

ул. "Поп Бо.'ОМlIЛ" 42

тел. 983 59 74:тел./giак(' 983 ..t;9 7З

мобилеll телефОIl ()489 763()()

I

11

11
11
I

11
...!.,



IInritsu

ELSINCO
Е/есrrоп/r Меа<оurt"П7t"пr ТесhПО/О9У

MS2711A
Handheld Spectrum Analyzer

ЕЛСИНКО
ж.к. "СтреАбище", София 1408

УА "КотАенски прохog", БА 96, ет. 6, ап. 14

теА 958 1245 факс 958 1698

http://www.e/siпco.bg;e mail:office@e/siпco.bg
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