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РАЗВИТИЕ НА МИКРОЕЛЕКТРОНИКАТА

у НАС
УДК 621.3.049.77

(7,".H.C.K.,".H.иH .lfeaHЗарков

Институтът по микроелектроника
(ИМЕ) София, е създаден през

1967 т. на основата на секция .,Сили 
ций" на Физическия институт на Бълrар 
Ската академия на науките. Още на след 

ващата rодина се появиха първите бъл 

rарски МОS-транзистори и първата
бъЛI арска интеrрална схема. В настоя 

щия момент ИМЕ влиза в състава на

фирма ,.МИКРОЕЛЕКТРОНИКА"
Ботевrрад.
Първата разработка на ИМЕ с особе 

на важност за бълrарската електроника
е серията от ИС УНИМОС, с помощта

на която бе реализиран един от първите

елсктронни калкулатори в света ..ЕЛ 
KA 2"С този калкулатор Бълrария
участвува в Световното изложение в

Япония (Осака) през 1972 т. Първите
бълrарски оперативни и постоянни

МОS-памети и 4 битовмикропроцесор
се появиха в началото на 70-те rодини.

Дейността на специалистите от ИМЕ.

концентрирана първоначално само вър-

ху разработката и внедряването в ре-
довно производство на МОS интеrpал-
ни схеми, постепенно се насочи и КЪ1\1

друrи области, от коиrо с особена важ-

ност са разработката и ПРОИЗВОДС1 вото

на хибридни интеrрални схеми (ХИС).
Компетентни специалисти на института

работят и в областта на тестово и тех-

нолоrично оборудване за микрое;JеК1po 
никата, разработка на софтуер за aB 

томатизирано проектиране на ИС, раз 
раБОТКd на електронни устройства и

т. н.

Основниrе разработки на ИМЕ в об 

ластта на полупроводниковите памети.

микропроцесорите и МИКРОКОМПЮТРИ'lе,
1\1атричните интеrрални схеми, CTaH 

дартните лоrически и чисто специализи 

рани ИС са показани в табл ) 5. В на-

стоящия '\10мент нивото на разрабопш-
те на института се определя от 8- и 1 б 

битовите микропроцесорни интеrрални
схеми, 8 битовите едночипови микро-

КОМПЮТРИ, статичните RAM ;ю IБК и

динамични re RAM дО 256К. Степента

на интеrрация за ROM и EPROM е дО

64К Специализираните интеrpални cxe 

ми са разработени посредством използ-

ване на базови матрични кристали (засе 
[а до 6000 rейта), библиотека от стан-

дартни клетки и "ръчно" изrотвяне на

тополоrията в случаите, котато първите

два подхода са нееwективни.

2

ПАМЕТИ

Тип Корпус

СМ8102 16
СМ81О4 22
СМ8114 18
СМ8'5ОI 22
СМ851З,-14 18

СМ8516 20

СМ8517 18 24

СМ8601 18

С'\18116 16

СМ8164 1(1

CM812'i6 16

СМ7516 24

СМ7832 24

СМ7864 28

С'\17704 28

CM7716 24

CM7732 A 24

СМ7764 28

СМ77С64А 28

СМ77С27 21

СМ77С28 21

Таблица ]

АнаЛОlОписание

Оперативии ЗУ

Ik(Jk х i) NMOS SRAM
Ik(256 x 4) NMOS SRAM
41..(11.. х 4) NMOS SRAM

Щ256 х 4) CMOS SRA'\1
4k(/kx4) CMOS  RAM
16k(l6 х 1) CMOS SRAM

161..(21.. х 8) CMOS SRAM
2х 512 специа'!изираи СМО'> SRAM
161.. NMOS DRAM

641.. 1\MOS DRAM

256>' CMOS DRAM

Постояиии ЗУ

161..(21.. х 8) CMOS ROM
321..(41.. х 8) NMOS ROM

641..(81.. х 8) NMOS ROM
4k(200x 16) NMOS PROM (Vрр<З V)
16k(2k х 8) NMOSE PROM

(Ypp 25У)
321..(41.. х 8)
(Ypp 21V)
641..(81.. х 8)
(Ypp 21У)
64k(8k х 8)
(Урр 12,5У)
4Ц512 х 8)
(Ypp 12,5 У)
81..\11.. х 8) CMOS PROM \Vpp 12,5 V) не

2J02 Ime!

2101 Iшеl

21141ntel

5101 Intei

ТС551З'/4 Toshrba

ШТ6!67 САЩ
ТС5517 Toshlba
НЯ'\.fd

MK4116--------MOSTEK

К565РУЗ--СССР

HM4864 MOSTEK

К565РУ5--------СССР

Н'У В41257 Slemens

23 1 6--------Intel

2332 Intel

2364 Intel

NMOS

не

27/6- lпtel

Ю73R05 СССР

EPROM 2732A--lntel

NMOSE PROM 2764- Intel

К'i7ЗР(!6--------СССР

Р1<ОМ '\1BM27C64 FUJIISUСМOSЕ

CMOS PROM Ат27С27 \1\1D (ы1))

Тип Корпус

МИКРОПРОЦЕСОРИ И МИКРОКОМПЮТРИ

Описание

Таблица 2

Аналоr

С'>160IР
СМ602Р

СМ603

СМ604

4(j
40

24

24

СМ605
С1\1606
СМ607

24
28
40

40СМ6(18

<'М609

СМ6IО

40

40

СМ6I1 40

24СМЫI

СМ622 28

СМ630 40

СМ611
С1\1632
СМ6Л
СМ6З7

40
40
22
40

С1\1650
СМ651

28
48

СМ652
СМ651
С1'.1654

40
40
40

8 битовмикропроцесор
Перифереи интерфейсен d.ыпzер
(PIA)
Асинхронен ПООfедоватеfIен Иl1тер 

фейсен адаптер

Си.нхронеlJ Lериен интерфеЙСt:Н J}l..c:lП 

тер

Цифров модулатор
Проrра,шруем таймер
KOHTpOflep 'Зd управление на erleKr 

РОНlюлъчева тръба (CRT("\
KOHTpo:ICp за директен ДОt.fЪ I ,tO Пd 

",епа (ОМАС)
Контролер Зd фЛОПИ ДИСК{)Вh }Ll 
ройства (FDC)
Уинчестер диск контролер(\VDC)

Асинхронен комуникационен е lе'\.1енТ

ПаРdJIелно послеДОВdтеlJенПf)еобрd 
ЗУВdтел На данни

ПОС lедоваrеЛJJО ПdРdле.Jlеl:IпрсоБРd 
З) вател на данни

8 битов'Wи"ропроцесор

KOlITpO'lep Зd управление НА IJdMCTld не

Входно изходенконтролер

Лоrнческа матрица тип "HAL"
Контро .ер за директен досrъп до па 

меТта

8 бrпов\lИКРОКО"'ПЮТЪР

Чип за развитие на 8 бнтови 1Икро 

компю ри

ЕДНОЧИПОБ 8 битовМиКрОКо....tI:1iJТър

ЕДНОЧИIJОВ микрОКО1\.1.пютър

Ещючипов МИКрОI<ОМПЮТЪр С АЦП

МС6800 Motorola

МС6820

\IIC6821 Motorola

МС6850 Motorola

1\1С6852 Motorola

МС6862 Моюrоlа

1\1С6840 \IIotorola

МС6845 Motorola

1\1С6844 MotOlola

8272А, InteJ
MPD765A NEC
82062, 1ntel
\VD101O \Ve,tern Dlgltal
II'<S8250 N  B:-'аtlOnal
Semlconductor
не

не

R6502, SY652 САЩ
Rockwell. Synertek

не

не

8237А 5 Intel

МС6805 р2 Motorold

не

МС6805 u2

МС6805 uз

МС6805 R2

Радио, телевизия, е ,ектроника, 6/1990 ..



Стандартните и специализираните ин 

теrрални схеми в ИМЕ се произвеждат
на база на разновидности на високока 

чествеиа N каналнатехнолоrия със си 

лициев rейт и СМОS технолоrия. В

табл. 6 и 7 са показани най типичните

параметри на схемите. които се произ 

веждат с тяхна помощ.
. Хибридните интеrрални схеми се про 

извеждат посредством няколко вариан 

та'-на дебелослойна и тънкослойна Tex 

нолоrия (табл. 8). Прецизните резистори
и резисторни rрупи се реализират OCHOB 

но чрез никелхромова и танталова TЪH 

кослойна 1ехнолоrия. Освен тези изде 
лия в развойно производственатапро 
rpaMa на института са застъпени ХИС
за изчислителната техника. за цпу, за

съобщителната техника, за приборост 
роенето и автомоБИЛllата промишле 
ност, за специални цели ит. н.

През последните - rодини усилено се

търсят и нови пътища
-

за разширяване

на връзките с дрyrи предприятия.

В ИМЕ може да бъде орrанизирана
проверката на проекти на интеrрални

схеми, изrотвени във външни ОрI'аниза 

ции, като за целта се' използва техноло 

rичната линия на ИМЕ в целия цикъл на

"Фотомаски пластини измерва 

не монтаж". Специалистите от ИМЕ
MoraT да орrанизират и внедряването

при клиенти на висококачествени и ви 

сокоефективни NMOS, CMOS и хибрид 
ии технолоrии за производство на ин 

теrpални схеми.
.

Качеството на продукцията в ИМЕ се

rарантира_ посредством поредица от

контролни дейности, заложени в раз 

войния и производствения цикъл, като

контрол при проект рането,технолоrи 

чен контрол (междуоперационен и

краен) и динамично функционалноTecT 
ване. Надеждността' се rарантира дo 

пълнително чрез приJIaI'ането на различ 

ни механични, електрически и климатич 

ни въздействия върху 100% от продук 

цията.

В ИМЕ на този етап са разработени
два о новнивида тестери за MOS и

за хибридни интеrрални схеми, които

позволяват измерването на ХИС с брой
изводи на схемата до 40, и на цифрови
интеrрални схеми (памети, микропроце 
сори, микрокомпютри И друrи rолеми

интеrрални схеми) с брой на изводите

до 64. Изrотвянето на тестови проrрами
и тестването на интеrрални схеми е една
от текущите дейности в института, коя 

то може да бъде използвана и от BЪH 

шии клиенти.

Натрупаният orpoMeH опит и солид 

ната материална база позволяват на

специалистите от ИМЕ да разработват
задания за проектиране на производст 
вени и развойни мощности за микрое 

лектрониката и да обучават специалис 

ти за проектиране и ПРОИЗВ(JДство на ин 

теrрални схеми.

По отношение на перспективите през

следващия период ще продължи разви 

тието на различните типове полупро 

водникови памети. В областта на мик 

Тип Корпус Описание Аналоr

СМ655 40 Едночипов 8 битовМИКРОКОМПЮТЪР МС6805 R3

СМ656 28 Едночипов 8 битовМИКРОКОМПЮТЪР С МС68705 Р3/Р5
EPROM

СМ657 40 Едночипов 8 битовМИКРОКОМПЮТЪР С МС68705

EPROM

СМ674 40 Комуникационен контролер 8274 Intel

СМ688 40 8/ 16 битовнмоs микропроцесор
8088 Intel

CM68 2 40 8/16--битов нмоs-микропроцесор с 8088 2Intel

повишено бързодействие
146818А Моtоюlа

CM6HCI8 28 Часовник за реално време

СМ6НС51 40 Едночипов СМОS МИКРОКОМПЮТЪР MCI46805 Е2

лоrИЧЕСКИ ИС СЕРИЯ 14 Таблица 3

CMI4001 14 4 двувходови схеми "ИЛИ НЕ" CD4001 .RCA

СМ 14007 14 2 КОМl1лементарни ДВОЙКИ и инвертор CD4007  RCA

CMI4011 14 4 двувходови схеМи "И- -НЕ" CD401l .RCA

CMI4013 14 2 D-триrера CD4013 RCA

СМ 1 4027 16 2 Z К триrера CD4027 RCA

СМ14029 16 Двоично-десетичен реверсивен брояч CD4029 RCA

с паралелен запис

CD4052 .RCACMI4052 16 2 х 4 входа аналоrов мултиплексор

CMI4066 14 4 независиМИ анаЛОI-ОВИ ключа CD4066- RCA

CMI4511 16 7.cerMeHтeH дешифратор с памет и CD4511 RCA

драйвери
CMI4517 1 16 128.битов статичен преместващ ре. не

rистър
CMI4517 16 Два независиМИ 64 битовиСТаТИЧНИ HEF4517B Philips

преместващи реrистъра

ЧИСТО с.ПЕЦИАЛИЗИРАНИ ИС

Таблица 4

Схеми за крайни телефонни апарати
СМ902 42 Автоматичен НDмеронабирател не
СМ918 18 Импулсен номеронабирател STC2560 AMI

Схеми за телефонни централи
СМ925 16 2 х 8 комутационна матрица M099 SGS
СМ926 24 l6--входов мултиплексор с 4 адресни не

входа
СМ927 24 16.битова памет демултиплексор не

СМ928 22 Раздслител на временни интервали MCl4418-------Motorola

Схеми за селективно повикване

СМ940О --С 16 CMOS процесор за селективно повик- FX003 "СМL"-- Анrлия
ване

CM942D 28 CMOS aJIpeL'CH декодер за селективно FXl03 "СМL" Анrлия
повикване

CM944D 28 CMOS адресен декодер,'копер за се- FX403 ..СМL" --Анrлия
лективно повикване

СМ945о.. -с 16 CMOS тонов :кодер за селективно по. FX503 "CML" . AHrлия

викване

СМ710 28
Схеми за ЦПУ

HitachiИнтерполатор Н6501

СМ711 28 Схема за управление за позиционира MB8702 Fujitsu
не

СМ712 42 Позиционен контролер и интерпола MB8739. Fujitsu

тор

АЦП и ЦАП

СМ757 24 12.разреден монолитен АЦП не

CM758 1 28 12.разреден монолнтен ЦАП не

CM758 2 24 12.разреден ЦАП спобайтово въвеж. не

дане

СМ759 20 8.разрепен CMOS АЦП ADC6801 Natiol1al

Semicondиctor

Друrи специализирани ИС

СМ208 22 Универсален проrрамируем брояч не

СМ305 16 CMOS преобразувател на паралелен в не

последователен код

СМ309 24; 18 ИС за информационни управляващи не

системи с разпределени структури
СМ801 40 MOS ИС за управление запалването не

На автомобил

СМ 1630 28 MOS ИС за ПРOl-рамируем синтеза. SI87

тор на честота

СМ 1642 28 Синтезатор ни честоТа ТDDI742T

CMI650 28 MOS ИС за сннтезатор на честота HEF4750

CMI651 28 Универсален делител HEF4751

МАТРИЧНИ ИС СМОS ТЕХНОЛОrии

Таблица 5

CMM02COOliPULSE/ 16

714

CMM02C005/DEC/ICM 16
1

200 .-eiiтa

Импулсен <енератор MBI4234

Транскодер HDB3 не

3



Тип Корпус Описание Аналоr

СММН2С1З8{НС{ 10 Аналози на серия 74 HCMOS

СММН2С373{НС{ 20
400 rейта

CMM04COO1{BIТ{ 24 МИС бит контролер MBI4233

CMM04C002{FDMA 28 мис ОМА контролер MBI4231

717{

CMM04C003{SLC 20 МИС подчинен входно--изходен KOHT МВ14235

715{ ролер

CMM04C004{GEN 20 МИС адресен reHepaTop МВ 14232

718{
24 мис серводекодер за управление на не

CMM04C005P{DlSC{
Уинчестер диск

CMM04C006{MSC 18 мис основен входно--изходен KOHT MBI4236

716{ ролер

СММ04СО07{ 14 МИС контролер за флопи диск не

800 I'ейта

CMM08COOI{ECC 48 мис за корекция на rрешка ОС63!

СММ08СО02{ОМТ{ 28 мис декодер за ЗУМЛ не

СММ08СО03{РLОТ1{ 40 мис честотен reHepaTop за плотер не

"Микроника 

СММ08СО04{РLОТ2/ 40 МИС адресен декодер за плотер не

"Микроника"'

CMM08C005{ICM2{ 24 мис за съпосочен стик не

CMM08C006{ICM3/ 28 мис приемник на адреси не

СММ08СО07 40 мис reHepaTop предаване не

1000 reйта

CMMIOC001{WCONTR/40 мис контролер за Уинчестер диск XEBEC3198 045

СММIОСО03{ТВМ{ 40 мис периферен контролер не

CMM10C004{WD 40 МИС за корекция на I'peшка WDI014

ЕСС;
HCS1007СММ IOC005{HCS{ 40 МИС специализиран CRT контролер

за домашен компютър

СММ IОСО06 28 мис стик противопосочен не

CMMIOC007 40 МИС reHepaTop за снrнализационно не

оборудване
1500 I'ейта

CMMI5COOI{PLOTERS/4O мис сервоконтролер за плотер не

..Микроника" 297

СММ15СО02 40 мис reHepaTop приемане ие

N КАНАЛ,СИЛИ1UfEВ rЕЙТ. НМОS ТЕХНОЛОrия

ропроцесорните ис се очертава появата

на нови типове 16 битовимикропроце 

сорни ис За едночиповите микроком 

пютри ще бъде характерно вrраждането
на аналоrо цифрови преобразователи,
на сериен канал и на електрически про 

rpамируема памет. Очаква се появата на

микрокомпютри с използуването на

СМОS технолоrия.В rpynaTa на специа 

листите ис rлавно ще се развиват c:xe 
мите на базата на БМК с повишена CTe 

пен на интеrрация (l 20хил. вентила)
и с използването на стандартни клетки.

в настоящия момент се разrлежда
възможността за разработка на специа 

лизирани ис и с помошта на т. нар.

електрически проrрамируема лоrическа

ис (EPLD). Започната е разработката
на стандартни ис от серията 74 НС, на

ис със смесени аналоrови и цифрови
функции и т. н. В областта на технол<r

rиите rлавно внимание ше бъде отделе 

но на създаването на смесени биполярни
и CMOS (ВIСМОS) технолоrии.

При хибридните ис ше продължи

развитието на тенденцията за създаване

на все по сложнихибридни модули, из 

ползваши съвременни мноrослойни и

двустранни технолоrии.

Таблица 6

НМОS техиол()('ия Правила за проектиране Захранващо напрежение Предназначение

HMOS 1 5V
MOS ИС от 8 битовамикропроцесорна фамилия, едночипови
микрокомпютри, специалнзирани ис, памети със средна сте.

пен на интеrрация

3,5 11т

HMOS 11 5V
16 бнта микропроцесорна фамилия, специализирани ис ди-
намични памети с обем 64К и електрически проrрамируеми

памети

2,5 11т

HMOS III 5V

Таблица 7

1.5 11т

СМОS ТЕхнолоrия

Микропроцесори, специализирани ис с повншено бързо 
действие и повишена степен на интеrрация

Вид СМOS технолоrия Предназначение
Технолоrнчнн особе Правила за проектира Захранващо напреже 

ности не ние

"

р джоб Лоrически и специализирани CMOS ИС

I ниво поликристален

(,'1fЛИЦИЙ
I НИВО метал

4 11т 5 V

15 V

3.5 11т 5 V

IOV

2,5 11т 5 V

HCMOS 1
I ниво поликристален

силиций
1 ниво метал

1 НИВО поликристалеи

силиций

1 ниво метал

HCMOS 11

Базови матрични кристали с обем 2500 лоrнческн

rейта, статични памети с обем до 16К, постоянни
памети до 1М. специализирани интеrралин схеми

HCMOS III

2 нива поликристален

силиций
1 ниво метал

Динамични памети и електрически проrрамируеми

постоянни памети с обем до 256К, статнчни памети

до 64К

1,5 11т

Памети

1 ниво полнкристален

силиций

Двоен джоб
HCMOS III

2 нива поликристален

СИЛИЦИЙ
1 ниво метал

п джоб

1 НИВО поликристален

силиций

2 нива метал

1,5 11т

4

5 V
Базови матричнн кристали с обем до 20 ООО лошЧе 

скн rей.а, специализнрани CMOS ИС

5 V

Специализирани ИС



ТЕхнолоrии ЗА хие Таблица 8
Тънкослойна технолоrин
1. Прецизни резистори и резисторни схеми

Повърхностно относително съпротивление: от 10 П/О до
450 ЩО
fочност: до 0,1%

rраннци на допустими стойностн: 10 П--;.- [5 МП

Те 1Пературенкоефи..\иент на съпротивление: до 20 ррm
2. НикеJ.ови терморезистори
Стойност: до 1 ооо П

Температурен коефициент на съпротивление: 4000--;.- 5000 ррm
Допуск: до 2%

Линейност: :1:0.3% в 20--;'-1500С обхват
3. Високочестотни резисторни товари с _разсейваиа мощност до
50 W

ДебеJЮСJЮйиа технолоrия
[. Резисторин схеми по поръчка
rраници на допустимите стойности: I П--;.-1O МП
Разсейвана мощност: 0.125 W на резистор

Точност: до 2%

2. Хибридни ннтеrрални схеми с ппям брой SМD компонентис
приложение в съобщителната техника. автомобилната електроника.
медицината. електронноизчислитеЛllата техника и др.

3. Резистори за високо напрежение

ФАМИI\ИЯ  ДНОЧИПОВt1МИКР{)КОiVН1ЮТРИ

СМ650

СветОС.lав Начев, ИМЕ СQфия

Независимо от непрекъснатото пови 

щ,шане на разредността и бързодейст 
нието на I1редлаrаните микропроцесор 
ни Иlнеrрашш схеми. ПОПу.тярността на

1\ биювите и даже на 4 битовитеeДHO 
'lИlroви микрокомпютри не намалява,
I-ова се дължи на факта, че за rолям

брой ИЗдеЛИЯ изчислителните им въз-

можности са достатъчни, а ниската им

нена ПI прави без конкуренти на пазара

на е:тементи ]а евтини и масови управ 

.тяващи устройства.
В ИМЕ- -София,е разработена фами-

:шя едночипови микрокомпютри
С1\-1650. която е пълен аналоr на част от

lIай популярната в света фамилня
МС6805 на фирмата MOTOROLA.
САЩ, ТЯ се състои от 6 rолеми MOS.

ИlIтеrрални схеми (вж. табл. \), които

]аедно с разработваните в момента

едночипови микрокомпютри с вrраден

EPROM С1\-1656 и С1\-1657 (аналози CЪOT 
ветно на МС68705Р5 и MC68705U5) и

СМОS микрокомпютьра МС6НС5!
(аналоr на МС\46805Е2) ще задоволят

до rоляма степен потребностите у нас

от евтина и високопроизводителна мик 

роелектронна елементна база.

Фамилията СМ650 е изrрадена около

процесор, чиято система инструкции е

MHoro близка до тази на СМ60\ (аналоr
на 1\-1С6800). Едновременно с това този

процесор има rолям брой нови инструк 

ции, ориентирани към входно изходнии

управляващи функции. Раз;шчните мик.

рокомпютри от фамилия-rа се различа 

ват по обема на постоянната и опера.

тивнаlа памет. по броя на входно-из-

Хvдниrе 'IИНИИ, по това. лали има ш-ра-

;'1: :IIШЛOl'ОВО-IIИФРОВ ПРl'обrазувате'l_
'! 110 вида на Br радения таЙмер, Ikеки
IНHреби.ел може да избере най [IOПХО 
:!ящия за неrовите нужди микрокомпю.

тър, като допълнително може да специ 

ПрОl)лем

СМ65Х

Име,СоФuя. 'бул. ..Ленuн" 7kM
сеkцuя ..JJ Р u рС ИС

..

те . 74 3З1 76537/

СМ65Х

Име

Име
Чuп за раэf>umuе, cucmeMa за

раэf>umue, kpoc асемl)лер

el)umeл

COOcmf>eнu cpegcmoo

Име
Прочumане u разпечаmka на

npoepaмama

Пogпuсf>aне на разпечаmkamа

Техн/}',оаuчна
тест за

r
!.

Име
.3 1<1есеца

,;,00 броя СМб5Х хх

.
11 JoniDcWmeл

15лаzogаря !Фи? 1 r
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Таблица

Схема Аналоr Вх/изх. ROM. RЛМ, АЦП EPROM. ВЪНШНО ИЗВОДИ Технолоrия
линии байта байта байта адреено

проетранс

тно

СМ650 МС6805 Р2 20 1100 64 28 NMOS

СМ651 20'/162 112 2 кВ' 48 NMOS
16 кВ2

СМ652 МС6805 U2 32 2048 64 40 NMOS

СМ653 МС6805 u3 32 3776 112 40 NMOS

СМ654 МС6805 R2 28 2048 64 8 бита 40 NMOS
4 канала

СМ655 МС6805 R3 28 3776 112 8 бита 40 NMOS

4 канала

СМ656" МС68705 R5 20 112 1796 40 NMOS

FAMOS

СМ657" МС68705 U5 32 112 3776 40 NMOS
FAMOS

СМ6НС51" 146805 Е2 16 112 8 кВ 40 CMOS

Забележка: ..
в разработка

I

микрокомпютърен режим
2

микропроцееорен режим

фицира товароспособността на част от

изходите (CMOS или TTL), вида на TaK 

--ювия reHepa rop (RС веРИI-а, кварцов
резонатор. външен такт), коефициента
на деление на предварителния делител
на таймера и източника на тактови СИI- 
нали към не,-о. Всички тези разнообраз 
ни възможности се специфицират и по 

ръчват от потребителя заедно с УПрав 
ляващата му проrрама и се реализират
само с една теХНОЛОПlчна маска. Под 
робно техническите възможности на фа 
:\,пеIIIята са описани в бр. 12/1985 ['. на

сн. "Радио, Iелсвизия, електроника", KЪ 
ДС-IО е раЗI-лсдан ба:ювият микрокомпю 
-п,р СМ650. В следващите броеве ще бъ 
.1аТ разrлсдани новите [1редставители на

ф;Н"ШИЯ12. --'ев., са микrок-омпютрите с

ш !,:!...;:...ii АЦП CM(JA " СМб55 и СДlIO'rи 

''''JЩЯ', МИКРОКО IllЮТЪП :1" ра--I/штие

СМ651, който няма чужд аналш.

За приложения в маломощни и прено 
сими II:Iделия в ИМЕ сс разработва
СМОS :vшкрокомпютърът СМ6НС51
(аналOl- на MCI46805E2). Заедно с ча 

совника за реално време CM6HCl8
(аналоr на популярния и използван в

персоналните компютри MC146818A)
той ще обоrатн допълнително възмож 
ностите на фамилията.
Фамилията е в редовно производство

и интересът към нея непрекъснато се

увели',зва. Вече са произведени 19 раз 
лични вс реиина l\шкрокомпютрите със
запис на потребителски проrрами. На

фи[. 1 е ноказан алrоритъмът. по който
с ПО'VlОщта на ИМЕ разрабатчИl,ЪТ мо-
же бързо и на съвременно ниво да

конструира разнообразни IIнтелиrентни
управляващи устройства. За допъ.пни 

телна информация и техническа помощ

потърсете специалистите от секция

"МlIкr'Чlроцесорни и МИКрОКОМПlOтър 
ни ИН!,'! рални схеми" към ИМЕ на по 

сочеl!Ш! lIа фиr. 1 адрес. Ние разполаrа 
ме с НСlJ6ходимите апаратни и проrрам-
ни средст ва, КOJНО облекчават и aBTOMa 

тизират процеса на разработка и HaCT 

ройка на потребителските проrрами.

в заключение трябва да се каже, че

разработката на бълrарската фамилия
8-битови еДНОЧllПОВИ микрокомпютри
СМ650 е обусловена от растящите по 

трсбности на изчислителната техника,

електрониката, машиностроенето и би-
товата rеХlIика и о Jтоваря на световните

тендснции за създаването на мощни и

ИНЛ::IШ снтни '\1НКрIЖОМПЮТЪрllИ сиете 

ми ВЪРХ) СИ:ШI1ИСП кристал.

МОНОЛИТЕН 12..РА3РЕДЕН АНАлоrово..циФров
ПРЕОБРА3УВАТЕЛСМ757

_щвеl;l{(} 11('1.

"."cn 111'1'(;.
;jНЕ----- с{)фll.<l
В статияп\ с описан разработеният и

впс; рсн В редовпо производство в

i lПСrllтуrа по !\lИкрослектроника \юно 

_Ш 1 СII 12 rазрс.lен аfПJIOrО!Ю lIИфрОВ
Нi'со\iразувател lАЦПj CM7S7. 'Този
,\ЦI1 е резу:па-. 01 lI;llp)-l/аIllIlС опит и

'ШШI!iI при разраБОIвансrо и внеДРЯl3а 
!!c H'на рсдица и )О рюrсднп:\юдул 
']..1. хибридни И хибрlf.:нш със спеЦШ1ЛИ 

трап l\10S-чип ЦАП 11 АЦП. а [ака Ck

ШО 11 някои наши схемотсхнични и Tex 

fЮ IО1-ИЧНИексперименти. ИЗСледвания и

п,пенш [1,2]. В момента на внедряване 

('а:JОСIlЩ КриСЩU!l,
JllIla  . ll 1 1I1и!i.u,

6

,['о на СМ 757 в редовно I1рО!lЗВОДc-I во В

Kpaj[ 1"-1 11J86 f. според [31 :\ЮНОJlИТНИ 12 

и IIOBC'IC rхпредни ЛЦП сс произвежда

ха от осеч фнрми в САП(. ",по се изло--

ЛЗIJ,П -,:ПСЦН3J1НИ технолоr ИИ. съчеl'Ш<I-

щи ТС)\lюлопrЧlll1 lIРОЦССИ 01 MOS. би 
ПОЛЯРiJИ И хибридни ИС СП отлаrанс на

прсшпни рс--шстивни слое!,,:) и ФУIlКПИО--
нална !щ'!срнз Нilстройка. Вьпреки [ОЛЯ.
мата аIJтомаТИ--ЩJ{ИЯ цеЮIl'> па ПРСЩI1--
ните монолитни АЦП са J 1] "рдс ВИСОКИ.

Моно:штнияr АЦП CNI757 има изхо 

ди с три съСтояния и входове за управле 

YfO, 681.326 1 1.4

'Bl ::- !i );
'НJ JЯll.J!I Н.. НЧ С:\ТПОТО му СВЪрЗ 

ван;: Kf,:.1 :}- Н 1!I Р,ПРС__(НИмикропроне 
COpi; п a p::OНiЫHItкомпютри (фИl'. 1 и

2), :1 с<, '-араh-":ри шрасъс слсдниrе па 

r1a'
- <

f! НЪЗ\10ЖНОСТИ:

!  .;OKa"IОЧНОСI: ОТ O..OI2 'O-<10 O 2 'O
(В 1'-,', ,:аrСJОРПИ)-

..  ....

 r .. vlCна ПРСi)оразуване 1 ОО US

(дО!!ус пr-JрIСIO,::,:Н;Isr до 25 ps);

нр о(}разупаОТНОIll l-Iие 11'::1 i1aJjpc 
ЖСlfПЯ:

тра. ,Ci' iП r О'ШИК на опорни т' пrе 

жеllИ ,

Радио, те"rевизи.'l, .'_Il"трониl<а, 6ii"f1(}...



JJP СМ757
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еднополярно захранване (допуска
работа само с + 5 V):

ниска консумирана мощност ти 

пично 30 mW;
байтово орrанизирани паралелни

изходи с три състояния;

последователен изход;

rенерира снrнал при входно напре 
жение извън обхвата;

старт стопенили непрекъснат pe 

жим на преобразуване;
стандартен корпус DIP с 24 изво--

да:

работен температурен обхват
 40-:--+ 85°С (за керамичен корпус) и

 25-:--+85
0

С (за пластмасов корпус).
АЦП СМ757 има.типична консумация

30 mW и максимална 70 mW нли ти 

пично 5 тА и максималио 11 тА при

СМ757

ВIТ1/МSВ/ВП9
22

ВIТ2/ВП10
2з IТЗ/ВlТ11
24 BIТLJ8lТ12/LSB/
1
BIТ5IOUTR

2 6/SER.OUТ
3
ВП7/СlК

4
ВП8/ЕОС

7
CS

5
МS/LS ВУТЕ

8

6FЮ
OONO

12
lNG

RG
11

OUТG

Фиz.2

+ 5 V и съответно 0,5 и 1,2 тА при
+ 12 V. За сравнение може да се посочи,
че 12 разредният монолитен АЦП
АО7578 на фирмата Analog Devices KOH 
сумира 1 тА при + 5 V, 1 тА при

5 V и 7,5 тА при + 15 V или CVMaPHO

125 mW. CMOS АЦП ADCI205 и

ADCI225 на фирмата National
Semiconductor изискват захранване

+ 5 V при преобразуване на еднополяр-

ни напрежения и още едно захранване

5 V при двуполярни сиrнали, като

консумират по 6 тА или съответно

30 mW и 60 mW.

В бр.3jl988 r. на списанието бяха

публикувани блоковата схема и време-

диаrрамата на работа на АЦП СМ757 и

беше обяснен принципът на действие на

модула.

VreflOf.6.5VI
QЮ57

RPH:lk

VRН

Q5"l

Радио. телetlll7UJI. електJIOllll'"'. 6/1990 z.

Приложенията на СМ757 в микро-

компютърни системи са известни. Ето

защо тук публикуваме само свързването

на СМ757 към слота на 8 разреденмик-
рокомпютър, аналоr на APPLE 11

(фиr.I), илюстриращо простотата на

интерфейса.
KoraTo микропроцесорната система е

твърде отдалечена от източника на ана-

лоrов сиrнал, в MHoro случаи е целе 

съобразно АЦП да се изнесе при Hero.

Ето защо пренасянето на данните or

преобразуването се улеснява от после 

дователния изход, който осиrурява и ro 

леми улеснения прн rалваничното

изолиране.

За идеален 12-разреден АЦП дискрет 
ните стойности UПI/К на входното напре 
жение, при които на изхода двоичният

код на числото (К 1) се сменя с кода на

числото К, се описват с израза:
К

UПI/К 
212

U/FS+ URS

за K 1-:--(212 l).
При СМ757 се приема, че пълната

скала на обхвата U/FS е точно равна на

подаденото между входовете Uпн и URL

опорно напрежение UREF, т. е.

U/FS UREF ипH URL .

Поради това не се налаrа донастройване
на обхвата. Освен стандартното използ 
ване на СМ757 за преобразуване на

еднополярни сиrнали на фиr, 3 е показа-

но схемно решение на АЦП с двуполя 

рен обхват на входното напрежение (от
UREF дО UREF при минимален брой

външни елементи). Настройката с по 

тенциометъра РJ се извършва при BXOД 

но напрежение UI.'I/ OV до получаване
на изходен код 100 ..... оо. Пълната cкa 

ла на обхвата може да се реrулира чрез
стойността на подаденото опорно Ha 

прежение ите/.

При реализиране на АЦП с един за-

хранващ източник + 5 V напреженията,

подавани на входовете Uпн и URL, не би-
ва да надвишават + (2 -:-- 2,5)V за запаз 

ване на приемлива точност на преобра 
зуването за схемата на фиr.4.
Пълната скала на обхвата се реrулира

посредством PJ, а остатъчното входно

напрежение се компенсира при нужда с
-- 'I!II

 'I;;

(XXJ(J 0001

Фш. J
Фиz. "

.......   , . ......O::;..      ..,. - """"-"'   _  ..._  :.
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Р2 и Р3. Използваният ОУ трябва да pa 
боти с едно захранване + 5 V. Чрез про 
мяна на делителя Rl, Rl. R2 може да се

получат различни обхвати на входното

напрежение.

Наред с разработването на АЦП
СМ757 в Института по микроелектро 

ника са създадени необходимата MeTO 

дика. както и специализиран аиалоrово 

цифров блок. позволяващ бързото TeCT 

ване на СМ757 при серийното и произ 
водство да се извършва на стандартни

автоматизирани тестови системи за

цифрови rолеми Ис.

Монолитният 12 разреден АЦП
СМ757 създава възможности за по ши 

рока компютризация и автоматизация

на производствените процеси, научните

изследвания, обучението и друrи облас 
ти.
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rEHEPATOP НА ЛИНЕйtiО И3 JiЕНЯЩОСЕ НАПРЕЖ НИi:

Нанко Тодоров, Йордан Симеонов, УДК 621.373

ИМЕ София

Най добралинейност на линейно из 

менящо се напрежение се постиrа, Kora 
то rенериращият [о източник е реализи 
ран с операционни усилватели. Една от

разпространените схеми е функuионален
reHepaTop на правоъrълно и линейно из 

менящо се напрежение, изпълнен с два

операционни усилвателя [1]. Единият

служи като интеrpатор на Милер, а

дрyrият като праrово устройство
(триrер на Шмит). От изхода на интеr 

ратора са взема линейно изменящо се

напрежение, а от изхода на праrовото
устройство правоъrълни импулси.
Схемата е MHoro удобна и функционал 
на. При това качествата на линейно из 

менящото се напрежение зависят

единствено от качествата на използва 

ните кондензатор и операционен усилва 

тел в интеrратора. В практиката се cpe 

щат операционии усилватели с MHoro

rолямо входно съпротивление (rиrаоми)
и rолямо усилване (2.5.10

4 --:--lоб) на усил 
вателя и кондензатори с MHoro малки

зarуби, притежаващи независимост на

капацитета от приложеното напреже 

ние.

Съществен недостатък на този [eHepa 

тор е, че не може да работи в чакащ pe 
жим. Предлаrаната схема използва пре 
димствата на rореизложената, но рабо 
ти в чакащ режим. За целта е използван

RS триrер като управляващо устройст 
во, а диоден мост (аналоrов ключ) Ka 

то блокиращо устройство [2]. Схемата
.функционира. като по време на правия

ход блокиращото устройство изключва

всякакви външни вериrи от входа на ин 

TerpaTopa и не влияе на зарядния ток на

интеrриращия кондензатор. Постиrнато
е преимуществото, че при използвания

операционен усилвател с полеви TpaH 

зистори на входа TL082 и качествен KOH 

дензатор С7 с капацитет 2 JJF схемата

може да rенерира лннейно изменящо се

напрежение с мDOrО висока ЛИDeЙност в

чакащ режнм при MHoro ниски честоти

(по малкиот 0,05 Hz). Тя притежава и

допълнително свойство в чакащ pe 

жим е линеен и обратният ход, при това

съществува възможност за настройка на

продължителността на правия ход чрез

R9, а на обратния чрез RZ6 Продъл-
жителността на правия ХОЕ сс влияе от

настройка [-а на продължителността на

обратния ход, затова най-нанрсд HaCT 

8
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ройката започва от Hero. rенераторът
може да се изпълни и като хибридна ин-

теrрална схема. Удобен е за вrраждане в

електронноизмервателната техника, при
наблюдение на бавни процеси, при cxe 
ми за сравнение и съвпадение, както и

при схеми за управление на бавни меха-
нични, електромеханични и температур-
ни процеси, протичащи с определена
скорост в едната посока и с дpyra CKO 

рост в обратиата посока. запускани през
определено време.

Действието на схемата е следното:

Нека VT3 от RS триrера първоначал-
но е в запушено състояние, а VT4 в наси 

тено. Ще бъде наситен VTZ и запушени
VT2 и VT5, откъдето следва, че ще бъ 

дат запушени и VT6 и VT7. KoraTo VT6

и VT7 са запушени. диодният мост

(VDlO, VDl/, VDZ2, VDZ3) е изключен и

каквитп и потенниали да има на входа

му ('1'. А)_ На изхопа му ('1'. В) те не про 
никваl _ Т. С_ (111O,j'l>' На VD6 е изключен

от всякакви външни вериrи. Нека в съ-

щото време на изхода на праrовото уст-

ройство, изпълнено с 1/2 ИС., напреже-
нието е ИО\ 10 V (стабилизирано от

VDl). ToraBa с друrия операционен

усилвател 1/2 ИС,, представляващ ин 

TerpaTop на Милер, се осъществява про 
цесът на формиране на правия ход на
линейно изменящото се напрежение И02.

Зареждането на кондензатора С7 се ocъ 

 ствяваот отрицателното напрежение

ИО1 през VD4. R6, R9, R15 и R16, от чии 

хо стойности се определя продължител 
ността на правия ход. KoraTo ИО2 дo 

стиrне rорния праr на сработване на
праrовото устройство, то превключва и
на изхода му се формира правоъrълен
импулс ИО! + 10 V (стабилизиран от

VD2). От Hero RS триrерът не може

да се превключи и диодният мост остава
R изключено състояние. Започва преза 
rеждане на формиращия KOHneH,3TOr
('7 и съотвеrно формиране на обрашиSt

Радио, mелевU1UJf, еле"mроНIIка, 6/1990 z.



ход на линейно изменящото се напреже 

ние. Презареждането се извършва от по 

ложителното напрежение иОI през VD5.
R/5 и R/6, от чиито стойности се опре 
деля продължителността на обратния
ход. KoraTo линейно спадащото напре 
жение достиrне долния праr на задейст 

вуване на праrовото устройство, то се

превключва и на изхода му се формира
отрицателен импулс ио, 10 У. От

предния му фронт през VD3 се превк 
лючва RS триrерът, при което VT4 се

запущва, а VT3 насища. Съответно

през  /T5се формира напрежение на ба 

зата на VT6 по ниско, отколкото на

е'\1итера му, и той се отпушва. Анало 

1 ично ОТ ниския потенциал в колектора
на I ТЗ през  /T/ и VT2 се включва  /Т7.

IlplI включени  /T6и VT7 се включва 11

,IIНЦШIЯ1 мост. при което IlOдадеНО't)

i<шrежсние в т. А се прехвърля в т. Н.

1), rи Н;1I ел1101'0 напрежение иОI се ин 

"<'Р' иrа от ИС2 и през ВКJlючения ди() 
,<о!! Чt'<:l СС Ilрилаrа на аllода на IIП---

":;'Iрежсние + 10 У, вслеДС1-вие на KOCIO

;Н'I''''шращият кондензатор С7 ПрОДЪJI 
--I(;lЩ\ ,'Ia се презарежда и да формира ofi 

ра'IIЮI ХОД. но вече през  /D7. R/5 и

Л I (), т С, както времеконстантата, така

и приложеното напрежение остават eд 

ни и същи по стойност след превключва 
нето на праrовото устройство. откъдето

следва. че наклонът на линейно спада 

щото напрежение ще се запази постоя 

нен. Ценер диодътVD8 е включен. за да

предотврати насищането на операцион 
ния усилвател, което би довело до инер 
ционност в запускането на reHcpaTopa.

Презареждането на С7 продължава. дo 

като изходното напрежение достиrне

напрежението на пробив на VD8, след
което процесите в reHep Topaсе преус 

тановяват и той остава в това състояние

до момента. в който на вход запуск по 

стъпва отрицателен запускащ импуле с

ТТL ниво. Същият ще преобърне RS
триrера, косто ше доведе до запушване

на  /T6и '-Т7 11 съответно изключване

на диодния МОСТ. Започва отново фор 
миране на правия ход от ОТРИllателното

напреженис иll1
=0 10 У.

Формираното трионообразно нанреже 
ние е двуполяrно с р,нмах :1:: 1\) У, но

при добавяне на сума. ор към изхода на

(-енератора може да се формира и eДHO 

полярно трионообразно напрежение.
Диодът '"D7 е включен. за да може

върху Hero при формирането на обрат 

ния ход на трионообразното напрежение
да се получи същият ,--пад на напреже 

ние. както преди върху VD5 при преза 

реждането на кондензатора С7. с което

наклонът на обратния ход остава неиз 

менен. Допълнително условие за по--

стоянен наклон на обратния ход е VDJ

и "'D:! да са подбрани с максимално

близки ценсрови напрежения. както и

R:!3 и R:!7 да са с точнО'-. I
-'-- 2%. Точ 

но,-.та на О'-.аналите резистори в cxeMa 

та е :f: 50/0. а мощно,-.,d им е 0.250 W.

Праr080ТО устройство може да бъде
и с операционен УСII:ш.пе-'1 1УО741. но

оnepационният УСII:ш,'пел в IIНTerp"dTopa
на Милср е заДЪЛЖIIIСс'lНО да бъде с по--
леви ТР,ШЗИ'-'Тори н.' входа. KOf-.по Клю 
чът К е в положение/. cxeM<lT<! работи в

чакащ режим. а 1\ ПОJЮЖСiШС 2 В aB 

токолсбаТС_'1ен режим_

ЛИТЕРАl УРА

1. KOIIOB К.. '1  lи'\а!'рl 'В.f Д По 
ПОВ. ИНН,".р.., 11111 \..'"ХС"'!Н. t  .'\:ii..H . : С',)фия 
19М 1.

::!. ПС'-Р"В. 11__ .:, '»:Н"''''''.и CIIMCO 

1108. Н. Ш 111 Kt.1B. (Cll  PiHOrI' ! H;;ICiPfO И') 

МСIIЯII(О C 1I..'IIrн:Ж-f.:'!lII но чаК;tН; r:":ЖltМ И") 

обрс'I-СIlИ  f'М.:'. N i'\H--; -. .2.4.П: ; x-.; ,_

"РАЗУМНИ9 МОЩНИ ИНТЕrРАЛНИ СХЕМИ   .ДА ИЛИ НЕ?

JJреди пет zодини световноизвестни

-' ЧОIlI l! f'IIJработчици на пo.,)'пpoвoдHиKO 
тl прибори представиха нови  flнои}(}ii.. 

ща6ищи изделия .,разумните МОЩ1ll1

шт.еzрални схеми"'. Новите .'lfощни ИС,

съчетаващи на един криста_, мощен Hpe 
!iКlючвflЩ едемент и лоzически yпpaв.l'1 

tii/щи ('хе-'lи, наистина са мноzообещаса 
щи. В състава на всяко електронно обо---

l'удване един от задъл;ж:ителните блоко 

/1(' е тllЗи на мощните превключващи eдe 

II"Hmu, състоящ се от мно;ж:ество ди 

I'кретни елементи. електромеханични

превк.,ючватели и релета. управляващи

разпределението на -мощностите. Зам." 

ната на дискретните елементи и пpeвK 

.lI0чващите елемента с полупроводников
прибор, включващ и лоzически управлява 

щи схе."и, без съ-мнение ще подобри не ca 

."0 експлоатациоините и техническите

характеристики на оборудването, но ще

доведе и до чувствително иа-маляване на

размерите -му.
Едно такова тотално подобряване на

характеристиките е в иитерес на всички

производители на електронно оборудва 
не. И-менно този интерес трябваше да
06услови едио бурно развитие на разу-м 

иите -мощни ИС. Но последните zодини

не zo потвърдиха. Напротив, и в тeXHO 

.lOzuume за производСllllJото и-м, и в -мap 
KemUHza се забелязва известно задър;ж: 
не. Какви са причините за това? Какво е

бъдещето на разу-мните -мощни UHmez 

ралии схеми? Отzовор на тези вънроси

на-мерихме на страниците на чу;ж:дия пe 
чат.

Според специалисти от фирмата
Dataquest Iпс. САЩ, преllмуществата
на НОЕите ИС са твърде MHoro и твърде

разнообразни. Преди всичко те са CBЪp 

зани с повишаванс на надеждносrта на

оборудвансто. с rю ефскI'Ивно УПр<lвле 

ние и ра'шрсдеЛСНI!С на МОЩНОС1 нтс и

енерrията и намаляване на f-абарититс.
Масовото IППОЛ' :',:!i'-' '1 , i' \умни мощ 

ни ИС щс ОСШ.1 1'" ' _т I clНa IIKOHO 

мия на ":pC H':I ва н ... .)..tBllt'I !;,: със '-- bBpe 
менните рсIllСНШ! _ ,-;\ ! О В новата

апаратура щс учаСi 1<:: " II,Н,lа -Н,К брой
комплектуващи 11'\,IC:;;t:' -; С:!С'l.I!:iПИ.

Областите на ПрlI:ЮЖ':НIIС на новите

ИС са твърде ра'шооurа'ши: от про 
мишленото обору;шан,:. в което се изпо 

лзват напреже иящи Н)()() У. дО aB 

томобилната елеКТРОНlIка. НСlIзискваща

по високист 100 V напрежения, и YCT 

ройствата за упраВЛСНllе IШ микропро--

цесори, работещи с 5 У. I10теНЦllалният

пазар на разумни мощни ИС е -l'олкова

orpOMeH и сравнително малко наеитен с

полупроводникови ПрllБОрlI. че в мо--

мента е почти невъзможно HeroBoTo об 

хващане. Една от ПРИЧlIните за подобна

неопределеност е свързана с факта, че

заедно с "истинските" разуМНII мощни
ИС са приложими и друrи конструкпlВ 

НII решения напр. мноrокр"стални

схеми и хибридни ИС. Повечето от pъ 

ководителите на фирмите, занимаващи

се с мощни разумни ИС в САЩ (а Tex 
ният брой е около 20), предполаf-ат, че

вече е установен ред в безпорядъка, цa 
рувал в техния отрасъл. Действително
на пазара се появиха ИС. които реално

предоставят rоляма полза за потре6ите 
ля. И независимо че днес обемъr на про 
изводство на мощни разумни ИС до--
стиrна "критичната СII маса", през близ 
ките rодини се очаква ежеrодният ръет

на пазара да наДХВЪРJlИ ЗО%',

Една о. неИ'3веС-lните в J(;jРТlfИi1lа иа

ППII шпар са п,.а!IО!lСН' .1:1 "р}пнитс

ЯПОНСКII ПРОIВВО.,н, Н; ,'" ,",'-_1:, ,;pOBOД 

НИКОВII ПРllБОРI:, Б:!aI (} t;.l'с:'ШС на IJCp 
тикаЛlШТ;.I l!IПСf fкнтя 110!>СЧС'" 01 най 

перспс,,"ншните 1<"'1"'CI." р.,',р"БОТКII СС

ВI раЖ.$1i в н  .'i."';. ННП: t-;a японски фир 
ми fИI ://0/'. кс'-а) iJ\.1 ",';..  '<!'!ИII оБР<J 
зуват ..скритата чаСI" 0.- фОJ-ча иа паза 

ра. О'li/ква СС НЯКt)И т- тс-ш Иl яа бъдат

flУСН.пн на пазаР-d. ,-_-IC.I K3io  -aполучи 
ЛII ИЗВССIНОСТ 11 ПРllзнаНIIС в утвърдИJШ

се устройства.
ДоказаТС:IСIВ(' 3:1 П":IСМ Н:I раЗУМИИ1С

мощни И('.:а П"ЯВII iНIСР: I'PC'J послед 

ните мссеци HOBII rИIЮtIC_ 1\ теХНИЯ-1

брой и разновидно.:-НI C31BI,pJle rолсми.

Едни от тях са ;:-1"ЖНlпе прибори от cc 

рията VIPowe.- на фИр lalа SGS 
Тhomson. хараКТСРИ-JIIращи сс CLC съче 

танисто върху един КРИСlад на 1(»1 -Iипа

структури: CMOS. n MOSи БШ'tНЯРНII.
Т.ПII серия е предназначсна '1;.1 .tВH''\f'' 

бш-ш;па С-'Iсктроника и за Y'-,РОЙСi .'.1 1.1

упраВ:1СIIIIС на ПРОМllшлени еЛСКТРОДВII 
r.пелн. ('СРlIята Smartmos на фllр'\taта
Moto.-ola с rl\':-JУ""lТ3Т от 1 '-ОДИШНIIIП 

следваНIlJi 11 ок(.:ю 30 па'rснта. В н(\:\IСНК 

латурата ра'3У'\lШI ,\ЮЩНII ИС Н,' .IШ

фирма влизат оше MPC'I5IO ('13 r:r':BK 

лючване на мощни МИКРОПРОl!о.."Сt"РIШ

си.-нали) и МРМ3003 tlрИф-dЗНО '\ю.:ю--

во устрой'-'Тво за управление на ё. (.. К l

родвиrатсли на днскови и лснтови \t!.

ройства). ИС тип IR8200 на фllf1";;о"
- Intemational Rcctificr е е широк спсr.:п,р
на пр ложение,тъй 1(31'0 може да управ,

лява електродви.-атсли с мошнncт до

200 W. Първите три JlКОНОМИЧIШ "a'J\'M 

ни МОIUНII JJрибо..... на P. we.-.пtеl! зtiопs
за напрежения 200, 300 н 4n0 V с'а пре3. 
назначеНII '1а ВСIIЧКИ fШ!IОIIC {)б()РУ'{ВdНС.
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управлявано с лоrически ИС Именно

при тях е преодолян основният проблем
Зd широкото разпространение на мощни

разумни ИС ЦЕНАТА. При rолеми

партиди Стойността на една ИС е около

2 долара, докато на пазара обичайната
цена за подобни изделия все оше не спа 

да под 1 О долара.

Цената този основен фактор, обус 
ловил задържането в развитието на раз 

умните мощни ИС досеrа, започва да

спада. Действително днес те струват 8 

10 пъти по скъпо,отколкото потребите 
лите са съrласни да платят. Например
инженерите, занимаващи се с aBTOMO 

билна електроника, все още не са rотови

да заменят 30 А превключващо реле с

цена 1 долар, което успешно са използ 

вали дълrи rодини, с мощна ИС на цена

8 10долара.

Докато промишлеността не започне

масово производство на разумни мощ 

ии ИС, техните цени ще са сравнително

високи, тъй като самото производство е

твърде сложно, В зависимост от начина

за изработка на кристала такава ИС из 

исква 10 и повече фотолитоrрафски опе 

рации. Но при разработката на CЪBЪp 

шено нови изделия, при които OCHOBHa 

та цел е достш'ането на високи парамет 

ри, високите цени не са толкова сериоз 
на бариера.
Възможно е по важенфактор да Пред 

ставляват трудностите, стоящи в нача 

лото пред производителите и свързани
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с първоначалното проектиране на при 
борите. Разработените първи прибори
са с възможно най широкоприложение,
което не напълно отrоваря на целите на

отделните потребители, Повечето от ин 

дивидуалните изисквания не позволяват

леко и без значителни заrуби модифици 
ране на отделните разработки. В това

отношение разумните мощни ИС напо 

мнят специализираните ИС, чието раз 

витие MHoroKpaTHo се задържаше от He 

правилно избрания път. Подходът, кой 
то производителите на разумните ИС
вече избраха, е създаването на полупо 

ръчкови прибори, при което базовият

модел може да се приспособи за друrи

потребители.
Препятствията по пътя на Мощните

разумни ИС включват и неуточнените

технолоrични въпроси. За създаването
на балансирана разумна ИС производи 
телите на дискретни елементи трябваше
да усвоят технолоrиите за производство
на сложни структури, а производители 
те на ИС да се научат на по мошни

структури. Усвояването на непознати

технолоrии зае повече време и забави

производството на разумните ИС.

Развитието на разумните мощни ИС

и въобще на всички мощни ИС през по 

следните rодини бе препятствувано от

редица друrи фактори. Основни от тях

са:

. Липса на опит, натрупван чрез из 

питания. проби и rрешки при подмяната
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в космически.., КО.чплекс "Псари", неда.lеч от zp. Келце, ича и две прие..,ни станции за cпътHи 

кова връзки С кораБите на пO.lCKIl.'l mbPZOBCKIl флот. които пресичат Атлантиче,'ки.., и Индии 

ски!1 океан "Иllмарсат", в КО.что Ч.lен)'ват повече от 50 страни.

в края на март 1990 1. в София се cъ 

стоя дванадесетото съвещание ,-la екс--

перти по техническата експлоатация

към Международната ОрI'анизаиия за

космически съобщения "Интерспътник".
Тази система се използва вече в 35 CTpa 
НII на света. Тя прекрачи rранииите на

Европа и cera има станции и в САЩ,
Канада, Япония. Китай, Индия и друrи

страни.
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в дневния ред на съвещанието бяха

включени 12 въпроса, свързани пре 

димно с техническата еКСП.'lOатаиия: об 

съден бе отчетът за работата на CTaH 

ииите от системата "Интерспътник"
през 1989 r. и въпроси, отнасящи се до
използването на техническите парамет 
ри на канал-ите за свръзка. Съrласуван
бе планът за профилактика на съоръже 
нията на станпиите през 1990 r., за раз 

на механичните и електромеханичните

прибори с мощни разумни ИС

. Липсаназаинтересованостотстра 
на на автомобилната промишленост. В

САЩ само в някои от най скъпитемоде-

ли се използват такнва ИС, Япония cъ 

шо предпазливо rи изпробва и само в

Западна Европа автомобилостроител-
ните rиrанти са 800/0 от клиентите на

разумни ИС

. Митът за монолитния "мошен pa 

зумен свръхкристал" попречи за разви 

тието на ДРУI'И мошни ИС В редииа

случаи (напр, управление на електродви 

rатели, преобразуващи и захранващи

източниии) двукристалните решения са

по добрикакто по параметри, така и по

иена. с изключение на приложенията,

които налаrат икономия на място.

Красноречив пример тук е фирмата
Siemens, която произвежда 6 от 13 Teси

А.
разумни МОЩНИ ИС в двукристален Ba 

риант.

Въпреки че разработчииите и произ 

водителите на разумни мошни ИС днес

не получават печалби, реалните възмож 

ности на тези мошни прибори продъл 
жават да пораждат основателни на-

дежди, А перспективите на разумните
мощни ИС са такива, че по мнението на

авторитетни специалисти те MoraT да
станат едно от най важнитенаправле 
111'" 113 микроелектрониката.

"ПСАрИ
II

ПЪРВЕНЕЦ НА

"ИНТЕрСПЪТНИКII

Мно.ж:ат се земните

ста""ии за космически

връзки

в cиcтe.ttuma

"И,,,ll..рспътник".
усъвЬРUlеllствува се

качеСII'«О"'О

и се повтиава

ефе"i/lUtтостта
на "о{'яическuте съобщения

ПрС.JС:IСIШС На каlIaЛИ1С З'-l 1991 {., пред 

ложсния 'Ш усъвършенствуване на зем 

нитс станшш. внедрявзнсто на нови MO 

дули И редииа друrи технически въпро 

си.

Вм основа на реЗУЛТатите от дейност 
та на земните станции за космически

връзки (ЗСКВ) 'в систсмата на "Ин 
терсП1,ТНИК" през 1989 r, бе определсна
и станнията първенеи.Това е полската

станиия ..Псари".
ЙОЗЕФ ДОЛЕЦКИ, завеждащ отдел

"Експлоатация", разказа за космическа 

та станция "Псари", на която преди то-

ва е бил днректор:

Радио, телевиJи.ч, e.leKmpOUUl(a, 6/1990 z.



Станцията се намира близо до ce 

лището Псари и носи HeroBoTo име. То

пък е на 30 км от ['р. Келце и на 170 км

южно от Варшава
- по средата на пътя

за Краков. Първата !кы:ска станция в

системата "Интерспътник" бе построена
през 1974 ['. три rодини преди бъл 

['арската ..Шипка", на едн() възвишение

на 600 м надморска височина, обрасло .'

с най старата['ора в Европа,
През 1981 1. до нея бяха ностроени и

две станции за системата ..Интслсат'" а

през 1989 ['. влезе в действие още една

станция към "Интерспътник". Тя рабо 
ти в зоната на Индийския океан, докато

старата е за зоната над А!';J;нпическия

океан. Освен това в офОР'1СНИЯ вече KOC 

мически комплекс има и :_ще станции за

системата "Инмарсат" -Ia връзка с KO 

рабите. Едната от rях е 3:\ корабите,
които се намира1 в ИндиЙския океан, а

IIpyraTa в Атлантическия_ Така че в

КОМП.lекса влизат с!анщш 01 lрИ!С \:ис 

теми: "ИнтеРСI1ЪТНИК"_ "Ин rе.I\:;П" и

"Инмарсат". Но всички ['е сс ОlJl'.Iужват
от една техничс(;ка смяна_ В ;.ос,шче 

ския Ilентър работЯI 50 ШIжеН' 1'1Iн {ex 

нини и 40 души ;ЦМlIнистра [IIHCH lI':pco 

нал, Те осиrуряв;н на дьржаlliJ 1:> ,iКО]Ю'

НЮ милиона iю]rара псч.тба ! (; IШПНО.

Техническият персонал с !'.!Нен-, .юбре

обучен. rоляма част от инженерите са

били на спеuиализация в СССР, САЩ,
Япония и Италия.

..Шипка" е по млала,но два пъти е

получавала наrрадата на "Интерспът 
ник", След 16 rодини и "Псари'" завою 

ва тази висока наrрада специалната

купа. Тя се дава за най малкопрекъсва 

ния, за най бързареакция при създадени

ситуаuии, за най точноизпълнение на

техническите параметри и за високо Ka 

чество на работата, както и за разработ 
ката на технически предложения с обща
значимост.

Йозеф Долецки отr вории на някол 

ко наши въпроса:

Какви спътници използва "Ин 

терспътник"?
Отначало -  спътниците "Мъл 

ния", ,които сс извеждаха на елиптична

орбита. Но с увеличаването на обема на

информацията и за да MoraT да участву 

ват всички страни, орrанизанията ..Ин 

терспътник" сс отказ .от използването

на спътници "Мълния и премина на pa 

бота с мноrостволови СПЪТНИШI от типа

"Стационар", изведени на I-еостацио 

нарна орбита. Cera се излолзва- .два  Ta 
кива спътника -  -..Стационаr 4 , които

работи над зоната на Атлантическия

океан, и ..Стационар 13" над Индий 

ския. Всеки от тях има и по един резер 

вен.

Какви новости се внедряват в сис 

темата?

На първо време извършваме MO 

дернизация на оборудването с цел да сс

повиши качеството на обслvжването,
както и ефективността на изп лзването
на техническите средства. В близко Bpe 

ме предстои да внедрим нови модули.
-  Кои нови страни са се включили в

системата през 1989 ['.?

- САЩ, Канада, Китай, Индия и

Италия!

Коя е най новатаземна космиче 

ска станuия в системата"
Тази в Китай. Тя беше завършена

в края на миналата rодина и cera е в

пробна експлоатация. През март заl10 

чна да рабоrи и станцията ..Мирвич" в

Канада, в САЩ OTIIllBHa работи "Атлан 
та", а през rаЗII rодина ще влезе в дсйст 
вие нова стаНlIИЯ.

Следващото съвещание на експертите
по техническата експлоатация ще бъзе

във Виетнам,

Светлана Аттшсова.
A"zC-I А"дреевски

с 1'3I'ична I13МС.- с Blpa:ICII 13 '-I'шшащ

ииочник. Ношна CMOS L I а ВIчна

RAM rIaMeTот IIIШ\ МК4ХТО21; 20 сс

о r:Ш'I:\ва с Орlll инална "ОНСI р} ""НЯ В

нея с вrрадена миниатюрна ;II! 1 ис'ва ба 

терllйка, която й осш урява ,{kll () I райно
..запомняне", нс rЮ МaJII\О01 -'_3 "ЦIIНИ_

Орrаиизацияrа на ШIме1 {а с 20,IS -< 8. а

времето за достъп с :200 пs. I'а':iоаюто

нанрежение с 5 У, IIрll коен) K()II }'lI!pa 
ният ток не превишава 80 тА. I3ЫIlJШО

новата памет нс сс ОТЛИ'lава L'I ('CIaHa 

ЛIl1С и е оформена в сrап;щрrния [(OPII}'C
с 14 lI:шода. Може да работи нр!! [с'.шс 

ратура от ООС до + 700(". (111 а.IИЯ 

Франция)

Коректор на амш-штудни И'JКlшпява 

НИЯ. Линейният аМIIлитуден коректор

SC 11309 с цифрово управленис 01 типа

309В е предназначен з корекции на

амплитудни изкривявания в раЗI OBopHa 
та лента на телефонния канал. В Hero е

вrраден филтър тип 309В с управляваща
лоrика за декодиране на коефициента на

амплитудни корекции. въвеждани чрез
последователен или паралелен интер 

фейс.

Основното предназначение на прибо 
ра е за амплитудни корекции на двупро 

водни абонатни телефонни линии. Про 
извежда се в 24 изводенDIР корпусили
28-изводен пластмасов корпус. (САЩ)

Монитор с разрешаваща способност

2560 х 2048 елемента. 48 cтчерно-бял

Радио, те.,евUЗUfl, е.,ектроника. 6//990 <.

монитор с '1ccTora на смяна на кадрите
72 Hz притсжава разрешаваща способ 

ност 2560 х 2048 елемента на изображе 
нието и може да възпроизвежда 256 OT 
тенъка на сивия цвят. Това дава въз 
можност на6людаващият да възприема
лесно и най незначителнитеизменения

на яркоспа. Една от сферите на прило--

жение на новия монитор е ренп-еноло-

rията (както е известно, да се работи с

електронни изображения е MHoro по 

удобно, отколкото с рентrенови сним-

ки). В комплект към монитора се пред 

лаrат всички апаратни средства, необхо-

дими за включването му към компютър

за обработка на изображения. (САЩ)

reHepaTop иа трнонообразно напреже 
ние с лента 2 MHz. Моделът 3012 на

Maxtec Internationa1 Corp. rенерира три 

онообразно и друrи напрежения и е

предназначен за използване като точен

източник на сиrнали с правоъrълна, три 
ъrълна и синусоидална форма. rенери 
раните синусоидални сиrнали са с из 

кривявания под 1 %. симетрията на пра 
воъrълните сиrнали е над 98%, а линей 

ността на триъrълните сиrнали е над
98%. Приборът покрива обхвата от 0,2
Hz до 2 MHz.

Освен описаните сиrнали приборът
3012 може да rенерира и импулси с TTL

и СМОS нива.(САЩ)

Система за копираие на дискети с пр 
нзводителност 480 копии/h. Високо-

производителната система за копиране

на дискети за компютрите PCjXTjAT на

фирмата 1ВМ и съвместими с тях дава

въ'зможност потребителят да формати 
ра. копира и проверява съдържанието

на дискети. Производителността й е 480

КОIIИя/h. Моделът 4D представлява пъл-

на конфиrураuия с 8 дискови устройст 
ва. Предлаrа се в комплект със система

01 проrрамни средства и осиrурява въз 

можност за едиовременно изпълнение

на 8 различни операuии. Притежава въз 

можност за работа с дискети с различни

формати. (САЩ)

Импулсни захранващи източници с из 

ходна мощност от 40 до 150 W. Разрабо 
тена е серия от 15 изпълнени на открито

шаси импулсни захранващи източници,

наименована Gold Line. Изходната
мощност на източниците е от 40 до 150
W при минимален КПД 60%, а налич 

ните изходи от 3 до 5. Захранващите
източници са предназначени за мало 

мощни устройства (напр. персонални и

универсални компютри), роботехниче-
ски устройства и системи, изпитателно

оборуДБане и за различни микропроuе 

сорнИ системи.

Импулсните захранващи източниuи
имат два работни обхвата на Променли 
во напрежение: 907132 и 1807262 У. В
тях са вrрадени шумопотискащи филт 
ри. защита от претоварване по ток и KЪ 

со съединение и претоварване на изхода.

(САЩ)
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МИКРОКОМПЮТЪРНА СИСТЕМА ЗА УПРАВЛЕНИЕ НА

РАДИОПРИЕМНИК

ТЪРСЕЩА НАСТРОЙКА

за осъществяване на търсещата HaCT 

ройка на фи.-. 10 е показана интерфейсна
схема, която формира импулсите СТОЛ
О и СТОЛ J при симетричен изход на

честотния дeTeктop Сиmалите в т. А и

В се подават през филтриращите .-рупи
Rl. C1 И Rj, C към входовете на опера 

ционните усилватели OYJ и ОУ2 (точки
С и D). Времеконстантата на филтрира 
щите .-рупи се избира така. че на изхода

да се получи информация само от разст 

ройката (без МЧ и модулиращия сиr 

нал) и да не се влоши динамичната xa 

рактеристика на търсещата настройка.
Резисторите R и R. служат за симетри 

ране на схемата.

U

А

UD1 f.з 11.

UD2 121 1
1
I

fo в

Сиrналът СТОЛ О се формира от no 

ложителния участък на детекторната xa 

рактеристика (S кривата). а сиrналът

СТОЛ J от отрицателния. Честотата

на точната настройка 1'0 се намира при 

близително на средата между двата им 

пулса. Като пример ще се разrледа TЪp 

сеща настройка по посока нарастване на

честотата. тъй като процесите на Tъpce 
щата настройка в обратна посока са

идентични. Ко.-ато честотата на HaCT 

ройката е отдалечена от предавател по 

тенциалин' в 1 А и В и С'lелователно в

Т. С И D са елнакuм и Н<llIрежениеrо меж 

ДУ IЯХ е H -'!<I В lа1СЪВ СJlучай нотенциа 
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лите на неинвертиращите входове на

OYJ и ОУ2 са отрицателни спрямо тези

на инвертиращите, тъй като сиrналите

на неинвертиращите входове се подават

през делителите R6' Rx и R5, R7. Следова 
телно сиrналите СТОЛ о и СТОЛ J са в

състояние L.

KoraTo честотата на настройката f се

доближи до предавател, потенциалът в

т. С става по положителенспрямо този

в т. Л. В момента, KoraTof fi,напреже 
нието между неинвертиращия и инвер 

тиращия вход на ОУJ става положитеk

но. Потенциалът на изхода му и следо 

вателно сиrналът СТОЛ О преминава в

СТОП 1

U

t
Е

п
fз fl.
I
I

U

la
fi !.

f1 f2

Фuz. 10

състояние Н. В близост до честотата на

точна настройка 1'o({ .f2)потенциалите в

т. С И D се изравняват и сиrналите

стол О и СТОП 1 са наново в състоя 

ние L.

За отрицателния участък на S кривата
потенциалната разлика между т. С и D

е с обратна полярност и в честотния ин 

тервал .fз,.I изходът на ОУ2 и следова 

телно сиrналът СТОЛ J са в състояние

Н. Делителите Ro, RH и R5' R7 определят
nparoB('T(' на З<lдействуване UDI и UO на

OYI и OJ"2. Те са ора-j1\;lерени така, че
чеСП-'lIlСП' ра'КIОЯНи.' между двата

СIUlН1МПУ:lсаf, fj _f2.1" Ub.lC ПС' "'!а:JКО

от честотното отстояние между npe 

давателите.

На фиr. Ila е дадено напрежението на

изхода на честотния детектор в зависи 

мост от честотата. На фиr. 116 и в са дa 

дени съответно напреженията на CTOn 

импулсите и честотата на настройка в

зависимост от времето.

Търсещата настройка започва от MO 

мента 10' след който чрез последовател 

ни стъпки за настройка честотата запо 

чва да се увеличава до момента 13

(СТОП 1 става Н). От момента 13 до MO 

мента 14 настройката се извършва в об 

Настр()1t'oЭ
на следеащ
npeAaea.ef1 2

I fnp2
I

'   

UD2
 Iз

I :  25kНz
6) I I ]''1'

СТОП О     -t     
I

\ i
I I t

СТОП1      1  ji:I 1<50 kНz
1

I В) I I

I
I

Inp 2     +I
I
I

Uo
а) П';fa=  :

предавател 1

, fnp1
I

UD1

f
np1

10 13 14 1

Фuz.ll

ратна посока до установяване честотата

на настройка на честотата на предава 

тел 2 (f"p2)' Установяването на честотата

i,p2 се извършва въз основа на информа 
цията, получена от микрокомпютъра

при възникване на импулсите СТОП О и

СТОП J, а именно KoraTo тази честота

се намира на средата на честотното OT 

стояние между двата стоп импулса,Тъй

като честотите на предавателите са

cTporo определени. обратната настрой 
ка се извършва на точната честота на

11rелавател

Радио, m<'.lешп[(_,<, е.СС[{fнрorfШ'О, 6{ [<j'J(J .-



ПЛАВЕН ФАЗОИНВЕРТОР
УДК 621.396.62

При изследване и настройка на раз 

лични фазови схеми и устройства, рабо 
тещи в областта на стандартните меж 

динни честоти (МЧ), възниква необхо 

димост от относително прост, но с висо 

ки технически характеристики плавен

фазоинвертор. Той може да се използва

за изследване и настройка на различни

схеми квадрокорелатори, схеми на

Костас, синхронни детектори, фазови
детектори и др. Той е особено необхо 

дим при оценка на заrубите, внасяни от

фазови устройства, предизвикани от

rрешки при настройка на фазова разли 
ка от 900 ( 450/ + 4У) в квадроканалите.

Предлаrаме несложен плавен фазоин 

вертор със следните основни технически

характеристики:

Обхват на работните
честоти, MHz

Обхват на изменение

на фазата,
о

Вид на входните сиrна 

70:f: 5

:f:90

ли

синусоидални

фазоманипу 

лирани

(ОФМ 2,
ОФМ--------4)

Входно съпротивление,
n 50

Изходно съпротивле 
ние, n 75

Обхват на входните

сиrнали. тV 50 --;.-100

Принципната схема на предлаrания

Шlавен фазоинвертор е показана на

фиr. 1. В основата на HeroBaTa работа е

принципът на обхващане на честотата

на reHepaTopa от външни електрически
колебания. След захвата на честотата на

reHepaTopa опитите за промяна на пара 

метрите на неrовия кръr (схема) ще пре 
дизвикват изменения на фазите на BЪH 

шните трептения.

Фазоинверторът е изrраден на базата

на интеrpалната схема D1 К500ЛП216.
С първия лоrически елемент D1.1 е из 

rраден усилвател формировател,осиrу 
ряващ необходимото усилване на BЪH 

шния управляващ сиrнал. С втория еле 

мент D1.2 е изrраден reHepaTop на дълrа

линия W1 полувълнов разтворен Ha 

края коаксиален кабел от типа РК 75 

3 12и променлив кондензатор С4.

Дълrата линия W1 е съrласувана на из 

хода с товарния резистор R8 75 N.

Обхватът на пренастройка на reHepaTo 

ра в "необхваиато" състояние е 70:f: 6

MHz.

С третия лоrически елемент D1 3е

изrрадено буферно стъпало, за товар на

което служи транзисторът VT1 

КТ372А, включен по схема с обща база.

Тази схема на свързване дава възмож 

ност за получаване на максимална rpa 
нична честота на усилване на транзисто 

Рuд,IO, тe.'letJII:nl.'I, С'ле«тJ)OlUlКCl. 6/1990 ;!.

 510

 5VI7O)JA

lё6
 .8n

01 К500ЛП216IК500ЛП1161

НП
70MI-\z
50 100mV

R
51

1
С2
0.1

ра, което на свой ред позволява мини 

мални фазовочестотни изкривявания на

входния сиrнал. Товар на транзистора

VTJ е филтърът за високи честоти (ВЧ 
филтър), изrpаден от три дъжи линии

W2, W3 и W4. W2 е четвъртвълнова, да-

дена на късо накрая, W3 и W4 са полу-

вълнови с отворени краища и позволя 

ват потискането на странични съставя-

щи и висши хармоници с повече от 40

dB.

Работата с фазоинв-ертора е изключи-

телно лека. Преди подаване на входната

клема XSJ на входен сиrнал, фазата на

който трябва да се промени, с помощта

на честотомер честотата иа reHepaTopa

трябва да се иастрои на около 70 MНz.

След това на входната клема се подава

входен сиrнал и се постиrа режим на за-

хват на този сиrнал от честотата на re 

нератора. Обхващането иа честотата и

фазовото изместване се контролира с

помощта на двулъчев ОСЦИЛОСIЮП, нa 

пример Cl 75.За целта първият вход

на осцилоскопа се свързва към входа на

фазоинвертора, а вторият към Hero 

вия изход. Въртейки оста на променли 

вия кондензатор С4 наляво и надясно

докрай, се достиrа или до пропадане,

или до захващане на честотата. Продъл 
жителната изпитателна работа с фа 
зоинвертора показа, че при синусоидал 

ни входни сиrнали обхватът на фазови 
те измествания е значително по широк

от :f: 900. Оrраничаването на амплитуда 
та на входния сиrнал се реrулира от

стойността на входното ниво.

Конструктивно фазоинверторът е

монтиран в екранирана кутия, запоена

5

"
W1 820mm

W2 б50mm

WЗ 210mm

W" 1БОmm

R8

75

R8

470
VТ1

КТЗ72А

w2 wз W4

Фиz. 1

от двустранно фолиран стъклотексто--

лит с дебелина 1,5 тт с линейни разме-

ри 140 х 60 х 16 тт. В тази кутия е запо 

ена печатна платка, направена по ВЧ 

метод, ropНOTO фолио на която е с фре-
зенкови отвори и се използва за "земя".

Коаксиалните кабели на дълrите линии

WJ, W2, W3 и W4 са свити в компактни

кръrови снопове и са разположени от

страната на ..земята" на платката. За TO 

варните резистори Ю, R3, R6, R7, RJJ и

RJ2 може да се използва матрицата от

резистори на интеrралната схема

К5ООНР400. оста на настройка на KOH 

дензатора С4 е изведена на дълrата

страна на кутията, където са нанесени

съответните деления за фазово измест 

ване.

Ако КОНдензаторът С4 се замени с Ba 

рикап от типа КВI01С работното на-

прежение на който е в rpаниците 3 --;.- 18

V, предлаrаният плавен фазоинвертор
може лесно да се преобразува ванало--

rOB или цифров фазов модулатор. При
това управляващото напрежение на Ba 

рикапа трябва да е подходящо по форма
и rолемина. На входа на устройството
се подава сиrнал с опориа честота10, Иа 
пример от кварцов reHepaTop. Посоче 
ният фазов модулатор може да се ИЗШr

лзва за теснолентова аналоrова или

цифрова ФМ-връзка.
Настройката на предлаrания плавен

фазоинвертор се свежда до избор на

дължината иа коаксиалните кабели на

линиите WJ, W2, W3 и W4.

Инж. С. Будя/( СССР
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MukponpouecoPHo
u kомпюmърн(] mexHuko

Ас. инж. Петър Петров

в ПОМОЩ НА ПРИТЕЖАТЕЛИТЕ НА ДОМАШЕН КОМПЮТЪР
ПРАВЕЦ..8Д
ПРИЛОЖЕНИЕ НА VIA 6522 В МИКРОКОМПЮТРИТЕ

в бр. 1 от 1989 z. със статията "Pa 
бота на входно изходиитеканали на VIA

6522" започнах-ме една тема, която ще

продължава-ме в НЯКОЛКО последователни

броя. Работата на таи-мерите на 6522 и

управлението на прекьсванията ще раз 

zледа-ме в бр. 6 и 7, след което ще продьл 
жи-м с онисание на режи-мите на работа
на пре-местващия pezucmop и с някои

практически приложения иа VIA 6522.

РАБОТА НА ТАЙМЕРИТЕ
НА 6522

VIA 6522 има два независими 16 би 

тови брояч таймера,които ще наричаме

само таймери. Работните режими на

таймер J (TJ) се управляват от битове
6 и 7 иа допълнителния управляващ pe 
rистър RJ1 (ACR), а режимите на рабо 
та на таймер 2 (Т2) от бит 5 на същия

реrистър. На фиr. 5 (номерацията на фи 
rурите продължава от бр. 1/89 r.) е по 
казано значението на битовете на този

рerистър. Вижда се, че ТJ има четири pe 
жима иа работа, а Т2 само два.

Работни режими на тай.мер 1

Т} има два осембитови буферни pe 

rистъра, означавани с R6 (младши байт)
и R7 (старши байт), и 16 битовброяч.
съставен от реrистрите R4 (младши

байт) и R5 (старши байт). В R6 и R7 се

R11 Aonъл нuтелен ynрat>лdJaщ рееистър /дCR /

7 б 5" 3 21 О

УДК 681.326.32

записват даините. които трябва да се

прехвърлят в брояча. Прехвърлянето се

извършва в следните два случая:

операция иа запис в R5 (ТlCM);
съдържанието на брояча е станало

ООООН, т. е. настъпил е тайм аут.
След зареждане на брояча той запо 

чва да намалява съдържанието си с 1

при всеки отрицателен фронт на систем 

ния синхроиизиращ сиrнал Ф2 (Е). След
като съдържанието на брояча стане

ООООН (т. е. в момент тайм аут).се YCTa 
новява бит 6 на RI3 (JER) и изходът /RQ
става с ниско ниво при условие. че бит

6 на R14 (lER) е разрешил заявката на

прекъсване от таймер 1 да активира из 

хода /RQ. След това съдържанието на

I ПС1 I ПСО Т2С I SRC2 I SRC1 I SRCO I РВ/. I рд" I
За!)рана ст ранerroна състоянuеma

  T
на

I
О на РАО.;-РА7 npu аkmuЬнuя фронт на

Сд1

r РазpewellUе на страаирането на сьсmoянuе 

1 то на РАО.;- РА7 npu akmuЬнuя Фронm на

!lnpaIIl\eнue на таимер 1 Сд1

Шuна
Т1С1 ПСО РеЖuм Р87 Заliрана на cmpal>upaHe на съсmaянuemо

О на РВО.;-РВ7 Ь IRД f'4)U аkmuЬнuя фронm

Заяflkа за nреkbсЬане на СВ1

слeg Ьcяko зареЖgане

Не се uз 

Разрешенuе на cmpol)upaHemo на съсmояО О nor.эyЬа
на тaiJнep 1 1 HUerno на P8Q.;-PВ7 Ь lRA npu аkmuЬнuя

Фронт на СВ1

О 1
HenpekъcHaти /цukЛuчнu/ не се uз 

!lf'4)аЬлeнue на nремecmЬащuя SRэаяЬku за npekbCЬaHe ncv.эyЬа рееистър

SRC2 SRC1 SRCO Рао!\тен режuм Посоkа на СВ2(:В1

зояflkа Еguнuчен
О О О РаЬотата на SR е зcl\ранена  OgHUшини

Еguнuчна за

1 О
f'4)ekbCЬaHe cлeg Ьсяkо ampuцаmе 

О 1
ВъЬежgане на gaHHu 001 СВ2 nag

Bxog / Изхоg
эарежgaне на таОмер 1 лен импулс

О
ynраЬлellUеmо на таимер 2

О 1 О BbЬe>kgaHe на gaHHu om СВ2 nag Bxag / Изхag
}'IlXIЬленuеmо на Ф2/Е/ I

'Henpekbcнamu / цukЛuчнu / Пеpuoguчен
ВъЬежgане на gaHHU om СВ2 npu1 1

заяЬku за rpekъcЪaHe О 1 1 noло>i<umелнuя фронm На makmo!> Bxag / ИзхоgCU2нал

СU2НОЛ. nogageн на СВ1

О
ИзЬе>kgaне на gaнHи на СВ2 nog

Изхоg I Изхоg1 О ynpaЬAeнuemo На таимер 2, Ь цuk 
лuчен реЖuм

УпраЬленuе на таимер 2

ИзЬе>kgане на gaHHU На СВ2
1 О 1 nog I Изхоg/ИзхоgТ2С РеЖuм

ynраЬЛellUе На moUMep 2

О ЗояЬkа за npekbCЬaHe om maOмера
ИзЬе>kgане но gaHНU на СВ2 nog1 1 О

ynраЬленuеmо на Ф2
Изхag! Изхаg

1
НамаляЬа CbgbpJl«1Huemo си f'4)u fIceku

ИзЬежgaне на gaHHU на СВ2 oog
ompuцamелен фронт на РВ6

1 1 1 упраЬлellUеmо на makmOfI Изхоg /BxagCU2нал #

Фиz.5 nogageн на СВ1
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Pe>l<uM на maUMep
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т
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I
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I

У Заnuс

'L
Т1СН

п

сс
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1
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х N N 1 N 2 о  1  2

!5 Фи... 7

Радио, mе.rевизu.'l, е.lектроника, 6/1990 <'.

буферните реrистри R6 и R7 отново се

прехвърля в реrистрите на брояча (съот-
ветно в R4 и R5) и броячът продължава
да намалява съдържанието си с 1 при
всеки отрицателен фронт на Ф2. Освен

това Тl може да се проrрамира да ин-

вертира състоянието на изхода РВ7 все-

ки път, KoraTo съдържанието му стане
ООООН (т. е. при всеки тайм-аут).
Важно е да се знае, че микропроцесо-

рът (МП) не може да записва данни Ha 

право в младшия байт на брояча т. е.

в R4 (Т1СL). R4 се зарежда със съдържа-

нието на R6 (TILL), KoraTO МП записва

данни в старшия байт на брояча т. е.

R5 (Т1СМ).

Работа "а таймер 1 в режим "а ..ellepu 

palle на едиllичеll UMпY:1C

В този режим Т1 работи като чакащ

мултивибратор, който се пуска чрез за-

пис в R5. Ако числото, заредеио в R6 и

R7, преди тази операция е N, заявка за

прекъсване (ако бит 6 от R14 я разреша-

ва) ще се rенерира след N + 1.5 периода

на системния синхронизиращ сиrнал Ф2.

Освен да rенерира заявка за прекъсване.

Тl може да rенерира и единичен отрица 

телен импулс на изхода РВ7. ако бит 7

на Rll (АСR) е 1. Изходът става с ниско

ниво след операция запис в R5 и се връ-

ща във високо ниво след тайм-аута
(фиr. ба). Изходът IRQ става с ниско ии-

во едновременно с връщането на РВ7

във високо ниво. Забележете, че в този

момент съдържанието на R6/R7 се пре-

хвърля в R4/R5 и таймерът продължава
да намалява съдържанието си с 1 на все-

ки тактов цикъл на Ф2. Това позволява

на МП, след като е получил заявката за

прекъсване, да определи времето, изтек-

ло от нейното подаване, чрез прочитане
на съдържанието на R4/R5 и изваждане-

то му от началната стойност N. Флаrът
на прекъсване на Тl и изходът РЕ7 не

променят състоянието си дори т1 да

премине отново през нулата, освен ако

флаrът не се нулира, а броячът не се

инициализира.
В режим на единичен импулс записва-

нето на нови данни в TILL или TILM

не променя работата на Тl. При запис в

R5 (Т1СМ) се извършват следните дей-
ствия:

1. Съдържанието на R6 се прехвърля

в R4.

2. Флаrът за прекъсване на Т1 се ну-

лира.

3. т1 започва да намалява с I cъдъp 

жанието си при всеки отрицателен

фронт на Ф2.

Операциите за запис в R7 и R5 трябва
да имат един и същ операнд.
Работа "а таймер 1 в IlепреКЪСIlшп (чиl( 

личен) режим
В този режим ТI може да rенерира

циклични заявки за прекъсване или да

извежда периодичен сиrнал от изхода

РВ7. Параметрите на този сиrнал не за-

висят от времето на реакция на МП на

заявките за прекъсване. KoraTo Т1 до-
стиrне ООООН, едновременно с инверти-

рането на сиrнала на изхода РВ7 се из-

вежда и ниско ниво на входа IRQ, т. е.

rенерира се заявка за прекъсване. След
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като Т} достиrне ООООН, съдържанието
на

. реmстрите R6/R7 се прехвърля в

броячите R4/R5 и таймерът продължава
да намалява съдържанието си.

Флаrът за заявката за прекъсване от
Т} може да се нулира по един от следии 
те три начина:

1. Инструкция за запис в R5 (ТlCМ).
2. Инструкцията за четене от R4

(ТlCL).
3. Запис на 1 в бит 6 на реrистъра на

флаrовете R13 (IFR).
И двата таймера на VIA 6522 позво 

ляват промяна на съдържанието им,

преди да е настъпил тайм аутът.Щом

като МП запише нови данни в R6 и Ю,
таймер J се инициализира веднаrа с HO 

. вите данни. На практика, ако МП непре 

късиато записва данни, преди таймерът
да е достиrиал дО ООООН, дО тайм аут
няма да се стиrне. За тази цел е ДOCTa 

тъчно МП да записва данни само в R5

(ТlCМ). Ако обаче МП запише данни

само в буферните реrистри R6 и R7, тези

дании щеопределят продължителността

на следващия времеинтервал, rенериран

';)т таймера, а текущият интервал няма

да се прекъсне и ще се определи от пре 

дишното съдържание на R6 и R7. Тази
възможност е особено ценна, KoraTo на

изхода РВ7 трябва да се rенерират не ca 

мо сиrнали с различни честоти, но и с

различни коефициенти на запълване.

За да се използва РВ7 като изход на

таймера, едновременно бит 7 на RJJ

(ACR) и бит 7 на R2 (DDRB) трябва да

бъдат единици.

Продъл:ж:ава в бр. 7,1990 z.

v\
  tJ\

'

'lfQ(>.  V\,\p.

От този брои започВаме публиkуВането на

kpamku
приложни проерами, написани на БЕЙСИК,
koumo ще облеkчат kOHcmpykmopckama и npak 
тичесkата Ви
раgиолюбителсkа geUHocm.
Молим тези от Вас,

koumo са разработили поgобни проерами,
ga споgелят опита си

с мноеоброините ни читатели.

ОчаkВаме Вашите проерами.
Сп. "Paguo, телеВизия, елеkтрониkа"

 e/) U .
.lllimелевUЗUА..; 

елеkmронukd  j

"ПРАВЕЦ 8211 пРоrРАМА "ЛИНИЯ
ВС

пламен СлаВоВ

Проrpамата "Линия" из 

числява rеометричните раз 

мери на несиметрични линии

с разпределени параметри.

Реализирани върху фолиран
стъклотекстолит или дрyr

материал, тези лииии се из 

ползват като елементи за Ha 

стройка в УКВ апаратури.
В проrрамата са въведени

данни за стандартни дебели 
ни на изолационни материа 
ли и фолия.

в резултат от работата на

проrрамата при указани им 

педанс, дебелина на фолиото
и диелектрика се получават

широчината на линията в mm

и ropHaTa rранична честота,

до която тя може да работи.
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]LISТ10 190

10 ONERR ВОТО 390

2" А '"" 3 14159266:D = 95B=F ""

868:. DEF FN А<Ш ::: 60 I

SQR (1) ... LDБ (8 I J ... .25
.. J)

30 DEF FN В(8) :::: 120 ... А I SDR

П) I (J + 1.393 ... .667 * 1..0(3
(3 ... 1.444»

4" ТЕХт.: НОМЕ

50 PRINT "ИЗЧИСЛЯВАНЕ НА НЕСИМЕТ

РИЧНА ДВУПРОВОДНА
линия"

60 FOR Б :::: 1 ТО 39: PRINT "=:"; I NEXT
.: РОКЕ 34,4

70 НТАВ 1.: \/ТАВ 5: CALL D: INPUT

"ВЪЛНОВО СЪПРОТИВЛЕНИЕ <ОМА)
: ";1<:. lF К ( "" 0 THEN 70

В0 L = f( * .05: PRINT : PRINT "ОЕ
БЕЛИНА НА ФОЛИОТО (ММ.) : ":

PRINT :. DATA 4 .01 .025.,.03
5..05

91!J READ 11: FOR В=:1 ТО 1'1:. READ

С<В):. NE}(T :. FOR В=- 1.0 Н:.

PRINT "(";В;"> ";С(В)с NEXT

: PRINT "<"; в; "> fIPyrA"
10 НТАВ 1: V.AB Н ... 1.1: CALL о:

INPU. "ИЗБЕРЕТЕ: ";N: IF N

<. 1 оо N ) М ... 1 THEN li!Jli!

llе IF N .( М ... 1 THEN О = С (N):. НТАВ

1:. VTAB 7:. CALL о: PRINT "р,Е
БЕt1ИНА НА фолиото "; 0;" ММ."

: Бота 13W

120 НТАВ 1: VTAB 7: CALL D: INPUT

"ОЕS'ЕJ1ИНА НА фолиото (ММ.) :

";:0: IF О < "'" @ TНEN 120

131!1 PRINT: PRINT "ОЕSЕl1ИНА НА Ц

ИЕЛEl<ТРИКА (КМ.) :. ":. PRINT

: DATA S .5,1,1.5,2,2.5
140 READ 1'1: FOR В ::= 1 ТО М: АЕАО

с(в): NEXT : FOR В=:1 ТО 1'1:

PRIN. "(";В;"> ";С(В): NEXT

:. PRINT "(";В; "> nPYrA"

1510 НТАВ 1: VTAB М ... 13: CALL D:

INPUT "ИЗБЕРЕТЕ: "ач: IF N

< 1 OR N )- t1 ... 1 THEN 15121

1613 IF N < 1'1 ... 1 THEN Н =: С(Ю: НТАВ

1:. VTAВ 9: CALL D: PEI«T "АЕ

БЕЛИНА НА l1ИЕЛН:ТРL'I'(А "; Н; "

НМ. ": БОТО 18121

170 НТАВ 1: VTAB 9: CALL о: INF'UT

"ДЕБЕЛИНА НА ДИЕЛЕКТРИI<А (ММ

.) : "; Н: IF Н ( 121 THEN 1

7С

lB€! PRINT: PRINT "V,ИЕЛЕКТРИК :"

: pRINT : [)АТА з,7.75 2.5 1.

eJC1, стъr:ЛОТЕ"':СТОЛИТ, СП::.l<ЛОТЕ

ФЛОН, ВЪЗДУХ

1910 READ М: F'DR В=:1 ТО М: READ

CtB) NExr : FOR: В =: 1 то t'I:

READ AS: PRINT ,,(,,;в;,,> ";А

$: NEXT : PRINT "(";В;")- аРУ
i"

JLIST2cc 37C

2С,,", НТАВ 1: VTAB М ... 15= CALl D:

INPUT "ИЗБЕРЕТЕ: ";М: IF' N
< llJRN >М... 1 THEN200

210 IF N < М + 1 THEN Е '"' С (ю: НТАВ
1: VTAB 11: CALL о: PRINT "О
ТН. Qиt.':ftЕКтРИЧНf\ ПРОНИцАЕМОС
Т : ";Е: ВОТО 2310

22С НТАВ 1: VTAB 11: CALL о: INPUT

"ОТН.ДИ(::ЛЕI(ТРИЧНА ПРОНИЦАЕНD
СТ : ";Е: IF Е. < 1 THEN 220

2&0 НТАВ 12: VTAB 23: PRINT "МОЛ
Я И34АКАИТЕ.":G "" С

240 G '" 6 04-
_ i:J ""

6 / Н:С
=:

(Е

1) I 4.6 .. (Q / н) / SDR (J

): IF J ( s
1 I 2 .1 А THEN

,) = ,) ... 1.25 * О / А / Н * (

1 + LOG (4 .. А * G I Ш)

250 IF.J < 1 тне:н 1
""

(Е + 1) I

2
...

(Е 1) I 2 * « 1 + 12 -'

J)
"

( .5) + .С4 «- <1 J)

* (1 J» С

26 IFJ<lTHENP::= FNA(.1):

IF Р < ,-: THEN 330

27С IF J < 1 THEN Р ""
f'N А(Ш:Р

=:
INT (Р +, _5):0 F' L:R

=
Р + L: IF 1< > О AND 1( < R

THEN 31121

280 IF J ;. =:
1. THEt4 1 ""

(Е + 1)

/ 2 + <Е
- 

1) / 2 * (! +
12

/ ,)) (
. 

. 5) С

29С IF J;' ""
J THEN Р =

FN ВШ

):Р"'" INT(Pf-_5):Q=р 

L:R ;<: Р ... L: IF "( ;- Q AND к <;"

R ТНЕМ 31,,",

31'}I(J НТАВ 1: VTAВ 13: CALL F: PRINT

"ШI-1РО4ИНА НА ЛИНИЯТД "; INT

(6.. 1,,",... .5) I 10;" МН.": I:ЮТО

24С

Цfl НТАЬ 1: VTAB 13: CALL DI PRINT
"ШИРОЧИНА НА ЛИНИЯТА '-'; lNT
(6 .. 10 t- .5) I 10;" МН."

320 S ""
75 I СН * SQR СЕ 1);5

""
lNT (5 ... .5): PRINT : PRINT

"РАБОТНА ЧЕс.о.А ОО ";5;" GH
Z_ ": ВОТО 36121

33(1 НТАВ 1: VTAB 13: CALL D: PRINT
"изnы'lЕниЕтDD Е НЕВЪЗМШкно. >,

: PRINT
34@ PRINT "НАМАЛЕТЕ nЕ6Е(1ИНf\ТА н

А ФОl1ИОТО ОТНОСИ ТЕЛНАТА Д
ИЕllЕt<ТРИЧНА ПРОНИЦАЕНОСТ ИЛИ

35С PRINT "УВЕЛИЧЕтЕ ДЕБЕЛИНАТА
НА ДИЕ.fiEl<тРиv.А."

ЗЫJ НтАЬ 11: VTAB 22: CALL о: INPUT
"nPyrA nиния С!!.fН} :. ";А$: IF
А$ <с- "о" AND А$ <: > "n" AND
А$ <; )- "N" AND А$ < )- "Но. IНEN
36С

37 1 IF А$ "'"
"D" OR А$

== "V," THEN
RESTQRE : БОТО 4.r,.

lL r5тзвеJ 

Радио, mе,'lевизи.'l, e -'el(тpOHиKa,6/1990 <'.

3Rif РШ<Е 34 0: END
39W VTAB PEEt< (37): REGUME
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НОВИ РАЗРАБОТКИ НА RFT KOMBINAT

NACHRICHTEN ELEKTRONIK

мноrОКАНАЛЕН YKB 
ПРИЕМО ПРЕДАВАТЕЛ

Мноrоканалннят УКВ при 

ем предавателUFG2000 се OT 

личава със семпла конструкция,

простота при обслужването, а

също и НЗДРЪЖ,1ИВОСТ при eкc 

тремни условия на експлоатация.

Посредством Hero може да се

реализира радиовръзка на рау
стояние от 1 до 10 km в зависн 

мост от териториално климатич 

Ilите условия. Прием предава 
rС,1ЯТ може да се комплектува с

"аЗ.1ИЧНИ крепежни приспособле 
ния, преобразувател на захранва 

щото напрежение, антенсн адап 

ICp. мрежов захранващ блок. По

този начин устройството може

да се монтира в транспортни

средства IШИ да работн при cтa 

цнонарни условия. Честотният

му обхват е 30779,975 MHz н СЪ--

ответствува на 2000 канала с об 

хват 25 kHz, като десет от тях

MoraT да се проrрамират по же 

ланне. Мощността на предавате 

ля е 0,4 W при съпротивленне 50

П, чувствителността 0.6  V/12
dB, мощността на НЧ изхода

0,5 W/8 П, работният температу 

рен обхват 307 + 50'С, [pa 
ничният температурен обхват

 407+65'С. Захранването е

реализирано с NiСd батерииили

от електрическата мрежа.
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ЦИФРОВА
ТЕЛЕФОННА ЦЕНТРАЛА
DFZ

За орrаннзация на учрежден 

 ко производственавръзка е пус 
IlaTa в производство цифрова

x 

I
11

f'

->:.

1
I

11
I

f'

дНспечерска телефонна цеНТРdла

DFZ. която е разработена на oc 
новата на техническото рещение
на цифровата учрежденска цeHT 

рала NZ400D.
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DFZ е предназначена за управ 
зенне на производствени процеси
и е с капацитет 20(DFZ20),

4O(DFZ40) и 8O(DFZ80) абоната.

Посредством нея се ('Са:IИ'!И""

цифрова IO:\I} li.!IIIIW 11.1 :'.1 (!. 'IC.'"

ИИИ тракт 11  ..
....11.1..: 1';.1 Bt"II'It\11

процеси 11. .,.-11.....

роцесор Ilc' ...H\..'IIII;'I III,") "J;,IIIII\..III.I

проrpзма.

  .

На базата на централата DFZ

MoraT да се нзrpадят телефонни

мреJICИ с дву/четири проводни ли 

нии. При това е възможна н c-ь 

вместна работа с двупроводни

абонатни .1ИНИИ, с четири про--

водни линии ръчна комутация и

двупроводни .1ИНИИ с местна ба 

терия. Обслужването на цeHTpa 
лата се осъществява от едно или

две диспеч,:рски работни места.

Те MoraT да с.: монтират на раз 

стоянис до 150т от цент"алното

комутационно оборудване.

Централата предлаrа rолям

брой основни и допълннтелни

абонатни услyrн. Към тях се от-

насят: ПОВИКване и разrовор с

диспсчсра, включване КЪМ разrо 

вор, MHoroKpaTHo извъ"шване на

справки по време на разrовор.

изrpaждане на неlюмути"уеми

връзки с определени абонати, за 

писване на разrоворит,: с ДИ Нt: 

чера на Мdrнитна ,1ента. конфе 

рапен разrовор с до 5 абоната,

"роrpзМllране на абонатите за

конфсрентна връзка, съкратено

избнране. Разroворът може да се

провежда както от микротеJ1е 

фонната rарнитура, така и чрез

високоrоворител.

Управлението на централата
DFZ се извършва чрез микроп 

роцесори. като към централното

управление MoraT да се включат

от едно до три пернферни управ 
ления. Централното управление

извършва контрол на работата
на включените устройства н из 

п-ьлнява функциите на самодиаr 

ностика. Периферните управле 

ния осъществяват работата на

комплеКТИ1е за абонаrnнте и c-ь 

едннителните линии. от своя

страна те осъществяват връзка

между аналоrовата мрежа и ycт 

ройствата за IIИфРОва обработка

на сиrналите. В работните места

на днспечерите се използват

едночипови МlUропроцесорн от

тиПа U8820.

Управлението на цифровата

телефонна централа, а също и

реализацнята на допълннтелни

абонатни усл)rи се извършват на

базата на "роrpзмно осиrурява 
не. състоящо се от системни и по--

требителсЮf проrpами.



ПРЕНОСИМ ВИДЕОМО 
ДЕМ

Чрез преносимия видеомодем
:.Iо.-ат да се предават си.-нали по

широколентов канал посредст 
вом оптичен кабел. Честотната

лента на ШИроко.lентовия канал

е 6 MHz. Това уииверсалио Ma 

ло.-абаритно крайно устройство
може да се използва навсякъде.

където е необходимо да се оси'-у 

ри дистанционно наблюдение и

контрол. Модемът оси'-урява cъ 

що и предаване на акустични си.- 

нали. В зависимост от типа на

кабела разстоянието на предава 
не или приемане може да е до 3

km. (rДР).
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АВТОМАТИЗИРАНЛ

РАДИОЛОКАЦИОННА
СИСТЕМА KAZ МЕТЕО

Предлю'аната от TESLA

ЧСФР. съвременна радиолока 
ционна система способствува за

значително повишаване на Ka 

чеството на метеороло.-ичните

про.-нози, Преимуществата на

тази система се състоят в използ 

ването на двуканален метеороло 

I ичен радиолокатор. който по 

зволява да се изобразят .-олям

брой сечения на определено про 

crpaHcTBo. В резултат се получа 

ва по подробнаи по качествена

информация (.-лавно за вида.

движението и състава на облач 

ността) в сравнение с познатите

еднокаиални системи,
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КОМУТАТОР НА

ПОСТОЯНЕН ТОК

ZEA2 ЗА ОХРАНА И

ПОЖАРНА
сиrНАЛИЗАЦИЯ

За оси'-уряване на безопасност

е разработеи нов модел KOMyтa 

тор. който оси'-урява наблюде 
ние за охрана и пожариа си,-на 

лизация по 32 канала. Управле 
нието на работата му се осъщест 

вява посредством микропроце 

сор. Реализиран е по модулна

конструкция. Комутаторът може

да работи самостоятелно или Ka 

то устройство от СИ'-НaJ1Изациои 

на устаиовка. Пултът за обслуж 
ване може да се моитира до 25

m от самия комутатор. Той има

в.-радена визуална индикация и е

прост за обслужване. В устройст 
вото е предвидеиа защита от ие 

правилно обслужване посредст 
вом защитен код. При изменение

на състоянието на двтчика се по 

дава оmична и акустичиа си,-на 

.,
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лизация. За ПРОТОКО,lиране на

действията по обслужването. а

също и на всички процеси към

комутатора може да се ВК,IЮЧИ

печатащо устройство. което да се

монтира на разстояиие до 25 m

от ОСНОВНОТО устройство. (rдр)

ПОДВИЖНА
РАДИОПРЕДАВАТЕЛ 
НА СТАНЦИЯ EVM 155

За осиrуряване иа радиопреда 
Вdие по rелефонен каиал и обик 
новено радиопредаване фирмата
TESLA Електроакустика
ЧСФР. произвежда подвижната

предавателна радиостанция
EVM 155, Станцията е предна 
значеиа за предавания С репорта 
жен  apdKTep.За .-араllТиране на

висока подвижиост станцията е

разположеиа в специално KOHCT 

руираll автомобил, произвеждан
в ЧФР. марка AVIA А21 тип
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rr
-

-,
.

I  : t=" r 11

r :. 
8'

i ' ll
    :::- I

l:l C  r!
t

фур.-он. Вътрешното пространст 
во на автомобила е специално

ор.-анизирано и разделено на три

части_

Предиата част е предиазначеиа

за персонала и в нея освен Boдa 

чът мо.-ат да се разположат оше

двама души (напр. звукотехиик и

режисьор), Това пространство
може да се използва и за диктор 

ска кабина при кратки и неслож 

ни про.-рами. Оборудването за

режисьорска обработка е разпо 

ложено в средната част иа aB 

томобила. Основни елементи в

не.-о са режисьорските пултове

ЕМР 124 и ЕМР 062. В задНата

част на автомобила са в.-радеии

кабелни барабани и съединител 

ни панели на кабелната разпре 
_IC -1111 С_lIIа мрежа.
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СъоБWUП1елна mex'Huka

Orделяне на честотната лента, в която

се намират подносещите на звуковия cъ 

провод на приеманите канали (5 до 8,5
MHz), се извършва чрез високочестот 

ния филтър С82 и L1З (фиr. 8 XV),
включен след буферното стъпало VT11.

Високочестотният усилвател и честот 

ният преобразувател на ЗВУКОGИЯ канал

(фиr. 8 XVIl) са реализирани чрез eд 

r       -,
I +12V
I

I
I
I
I
1.
n

out

R4
100k

L    2.:2'P.l        'e.t 
Фи:;!. 9

Доц. к. т. н. Добри Добрев, к. т. н.

J1идця ifорданова

ПРИЕМНИК ЗА СПЪТНИКОВА

ТЕЛЕВИЗИЯ

на интеrрална схема DAIU. Тъй като Ta 
зи схема има симе риченвход, в допъл 

нителното усилвателно стъпало като TO 

вар на VT12 е включен трансформато 
рът L14, L15. Подносещата на звука се

подава във входа на диференциален
усилвател (изводи 1 и 2), изпълняващ

функциите на апериодичен ВЧУ. Усиле 

ният сиrнал постъпва в единия вход на

двойнобалансен смесител, реализиран
чрез аналоrов умножител, в друrия вход

на който се подава хетеродинното Ha 

прежение. Хетеродинът е реализиран по

трансформаторна схема, чиято активна

Фи:;!. 8

чай представлява диференциален усил 
вател. Резонансната му система cъдъp 

жа елементите L16, С87, С88, С89, VD19
и VD20 и е включена в колекторната Be 

риrа на единия транзистор на диферен 
циалната двойка (извод 6), а напреже 
нието на обратната връзка се подава

към базите на двата транзистора (изво 
ди 4 и 5) чрез бобината за връзка L17.

Пренастройка на честотата на хетероди 
на в обхват от 15 до 20 MHz, който е

дефиниран от избраната междинна чес 

тота на звуковия канал (10,7 MHz) и чес 

тотната лента на подносещите на звука.
се ПОСтиrа чрез изменение на управлява 
щото напрежение на варикапа VD19 Vt2

в rраниците от 2 до ЗЗ V (Фиr. 8 XVl).
За да се осиrури допустимата неСТабил 

ност на честотата на хетеродина при

въздействие на дестабилизиращи факто 
ри, той е включен към система за АДЧ

чрез варикапа VD20 и управляващото

напрежение от изхода на чеcrотния де-

модулатор (фиr. 8 XVIIl). Товар на

смесителя е двукръrов лентов филтър
(фиr. 8 Х/Х), реализиран с елементите

С92, L18 и С94, L19 с критична външно 

капацитивна връзка между кръrовете

(С9З). Изборът на междинната честота

на звуковия канал 1О,7 MHz, е съоб 

разен преди всичко с изискването тя да е

извън обхвата на подносещите на звука.

Вместо интеrралната схема А244 като

честотен преобразувател на звуковия Ka 

нал може да се използва S042P, която се

включва по начин, показан на фиr.9.
Към единия вход на аналоrов умножи 

тел, изпълняващ функциите на двойно 
балансен смесител, се подава симетрич-

но сиrналното напрежение (изводи 7 и

8), а към друrия (изводи 11 и 13) Ha 
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прежението на хетеродина. Необходи 
мата положителна обратна връзка на

вътрешния хетеродин се осиrурява от
капацитивния делител С2, СЗ и С4,
включен към резонансната му система,

Като товар на смесителя на звуковия
канал може да се използва и пиезокера-
мичен филтър за честота 10,7 MHz
(фиr. 10). При включване на филтъра
трябва да се осиryри съrласуване на He '

rOBOTO характеристично съпротивление

(за представения филтър SFE 10,7 МА
ЗЗО О) със съпротивленията на стъпала 

та в двата му края и да се филтрират
сиrналите със странични резонансни чес 

тоти. В схемата на фиr. lOа като съrла 

суващо съпротивление на входа на фил 
търа се използва товарът на смесителя
Rl. За получаване иа оптимално съrла 

суване и избяrване на страничните резо 
нанси между изхода на смесителя и Пие-

зокерамичния филтър се включва широ 

колентов LС-кръr, чиято лента на про 

пускаие е ЗО ООkHz (фиr. 106).
Функциите на междинночестотен

усилвател, оrраничител и честотен де-

тектор в звуковия канал (фиr. 8 ХХ)
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се изпълняват от интеrралната схема

А220О. Сиrналът с междинна честота се

подава чрез бобината за връзка L20 към

входа на усилватеkоrраничител. който

осиrурява постоянно ниво на опорния
сиrнал на фазов детектор и отстранява

паразитната амплитудна модулация.

Фазовият детектор представлява анало 

rOB умножител. към втория вход на кой 

то се подава модулиран сиrнал. преоб 
разуван от дефазираща вериrа от чес 

тотно във фазово модулиран сиrнал.

Дефазиращата всриrа съдържа елемен 

тите L21. С102 и RJ04. чиито стойности

са подбрани така. че при липса на MOДY 
лация сиrналното и опорното напреже 
ние да бъдат в ква.з.ратура. Товар на фа 
зовия детектор е деемфазисната всриrа
на звуковия канал. която включва из 

ходното съпротивление на детектора и

кондензатора С/ОО. В схемата е предви 
дена възможност за превключване на

кондензатора в деемфазисната rрупа в

зависимост от различните преемфазиси.
които са реrламентир-ани от използва 

ните стандарти. Демодулираният сиТ 

нал (извод 8) се усилва от нискочестотен

усилватсл (фиr. 8 ХХ/). реализиран с

DAJ2. и СС подава директно към възпро 

извеждащо устройство или към peMOДY 

латор за формиране на стандартен теле 

визионсн сиrнал.

Напрежението от изхода на междин 

ночестотния усилвател (извод 9) се дe 

тектира чрез диодите VD2J и VD22 и се

подава във входа на постояннотоков

усилвател (извод 9 на DA J(). към изхода

на който (извод 10 на DAlO) е включен

индикатор на нивото на приемания зву 

ков сиrнал М2 (фиr. 8 XIX).
По добравъзможност за детсктиране

на звукuвия съпровод предлаrа използ 

ването на РLL схеми.чрез които се из 

вършва пренастройка на средата на дe 

текторпата характеристика в rраниците

на честотната лента на звуковите подно 

сещи. По този начин отпада необходи 
мостта от честотно преобразуване на

подносещите на звука в една и съща

междинна честота 10.7 МBz. на която

предварително е настроена дeTeKTopHa 

та характеристика на честотния дeMOДY 

латор. Подходяща за целта е интеrрал 

ната схема NE564 (фиr. 11). при която

пренастройката на детекторната xapaK 

теристика (пренастройка на честотата

на напрежението на ['УН) се извършва

чрез изменение на управляващото Ha 

прежение на варикапа VD2, включен в

честотно определящата вериrа на ['УН,
с потенциометъра PJ. Управляващото
напрежение на ['УВ (извод 14). което се

формира в изхода на фазов детектор в

резултат на сравнение на сиrнала и Ha 

прежението на ['УВ след преминаване
през нискочестотен филтър (R6. СВ). е

пропорционално на демодулирания зву 

ков сиrнал.

Ако в приемника се предвижда изпо 

лзването и на трите звукови канала

вече описания широколентов моноканал

и два за стереофони'lНО приемане. MOC 

тът, окъсяващ R96, се прекъсва в точка

SB5 (фиr. 8 XIX) и към двата cтepeo 

канала се подава сиrнал 01 изхода на

смесителя. Върху RIJ6 се отделят напре 





в схемата са включени преемфазисните
rрупи R139, С142 и R141, С146 и пре 

дусилвател, реализиран с транзисторите
VТl9 и VT20 (фиr. 14 XXVlll).

Освен описаната схема на ремодула 

тор MoraT да се използват и тези, пред 
ставени на фиr. 15 и 16, В първата [eHe 

раторът на носещото трептение на изоб 

ражението е реализиран чрез VT1 по

схема обща база. Амплитудна модула 
ция на носещото трептение се извършва

чрез използване на реrулируем затихва 

тел, включващ диодите VDl и VD2, кой 

то се управлява от видеосиrнала. ПО OT 

ношение на честотно модулираната зву 

кова носеща (FMC) схемата на включва 

не на диодите представлява балансен

смесител.

Най доброрешение представлява pea 
лизирането на ремодулатора чрез интеr 

рална схема ТОА5660Р (фиr. 16). Резо 
нансната система на [енератора на Hoce 

щата на звука включва елементите L4 и

С17, а тази на [енератора на носещата

на изображението всички реактивни

CxeMomeXHuka
за малku u аолемu

СМЕСИТЕЛЕН ПУЛТ

Добрият смесителен пулт притежава

rоляма динамика и малък шум. Изrpа 
дените с обикновени операционни усил 

ватели не са от най качествените,тъй

като шумът при тях е rолям. Високото

входно съпротивление освен че не HaMa 

лява шума, но намалява също така и по--

лезния сиrнал. При използването на ди 

скретни елементи също може да се по 

ЯВ!: проблем с шума. На фиr. 1 е показа 

на схема на смесителен пулт, реализи 

ран с дискретни елементи. За буфер се

използва стъпалото с транзисторите

10k I
I
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VТI и VT2. Чрез RPl е възможно да се

съrласуват импедансите на различни

звукоизточници с този на предусилвате 

ля. Дискретно изrpаденият операционен
усилвател се състои от транзисторите

VТI--:-- VT8. Транзисторите VB, VT4 и

VT5 са високочестотни, тъй като при по--

високите звукови честоти те произвеж 

дат по малкошум.

Интересна особеност на този пре 

ДУСИJfвател е. че с Hero може да се по 

стиrне т. нар. "лампово" звучене. За цел 
та транзисторите VT/ и VT2 трябва да

С1

+ Сl.

I
10jJ
25V Rl.

1,5k

VТЗ VTI.

2 xBFl.91.

R2

22k

С6

82

VT5

вFl.91.

VD1+Ic5
10jJ
25V

елементи, включени между изводи 3 и 4.
6 и 7. Схемата реализира честотна MOДY 
лация на носещата на звука. амплитудна

модулация на носещата на изображе 
нието. тяхното смесване и частично по--

тискане на носещата на изображението
и едната странична честотна лента. в pc 

зултат на което се получава стандартен

телевизионен сиrнал в обхвата на 3  
4О тиканал (каналът може да се проме 
ня чрез тример потенциометъраTR/).
На фиr. 17 е дадена електрическата

схема на захранващия блок.

ИН3К. Александър Савов

започнат да оrраничават по--рано от ди 

скретния усилвател. На практика това

означава. че буфсрното стъпало трябва
да започне да оrраничава още при BXOk

ни сиrнали под 12 Vss. Ето защо захран 

ващото напрежение за VT/ и VT2 тряб 
ва да е между 6 и 9 У. Този режим на

работа се постиrа чрез двата тример по 

тенциометъра RP2 и RP3. Характерът
на оrраничаването може да бъде и неси 

метричен.

Елементите от схемата се монтират
на печатна платка с вида. показан на

+15V

10V

VT8

ВС ЗЗ7

R11 ИЭХО9

560

R10
15

R6

2,2k VT9

ВСЗ27
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фиr.2. Евентуално напрежение на неси 

метрия в изхода се компенсира, като в

базовата вериrа на VT4 се включи три 

мер потенциометър50 kП, "развързан"
с един кондензатор II-1F/63 V. Платката
на едно буферно стъпало е показана на

фиr.3.
Консумацията на ток от дискретния

усилвател е около 35 тА, а на всяко от

буферните входни стъпала по 10 тА.

За 10 входни стъпала следователно са

необходими 100 тА плюс тока на ди 

скретния усилвател. Напрежението е

двуполярно :!: 15 V.

Технически параметри:
Максимален изходен

сиrнал 12 Vss

Честотен обхват

( 3dB) 107-80000 Hz

Коефициент на нелиней 

ни изкривявания

(10 kHz, 0,05%) U,ш 9Vss

Отношение сиrнал/шум

(U,ш 9Vss,

дI 1O ;--20 ООО Hz) 100 dB

АКТИВЕН БРУМ ФИЛТЪР

Един от начините да се намали бру 
мът при възпроизвеждане със звукотех 

ническа апаратура е да се включи акти 

вен филтър_ Показаният на фиrурата pe 
жекторен филтър е с rранична честота

100 Hz. Ефектът на филтриране се дъл 

жи основно на RС rрупата(R2, R4, R6,
RPI, С2. СЗ, С4, (5), включена в базова 

та верш'а на транзистора VTl. Работна 

та точка на транзистора се задава с pe 

зистора R5, 1а да се стабилизира рабо 
тата на tтъпалото, в смитерната му Be 

риrа е включена паралелна RС rрупа,
образувана от резистора R8 и от KOH 

дензатора С8, която представлява отри 

цателна обра [на връзка. С потенциомс 

тьра RPl може да се реrулира CTpЪM 
ността на филтъра. Кондензаторът С7

Радио, телевизия, електроника, 6/1990 z.

спира постоянната съставяша в изход 

ния сиrнал и,,,,.
За захранване на филтъра не е необхо 

димо стабилизирано захранване, но Ha 

прежението трябва да е добре филтри 
рано_ Доп-ыrнително изrлаждане на за 

хранването се постиrа с интеrриращата

rрупа, включваща R7 и Сб.

Филтъръl' се свързва между изхода на

предусилвателя и входа на мощния ни 

скочестотен усилвател, Връзката между
двата блока става с нискочестотен шир 

мован (тончестотен) проводник.
Преди възпроизвеждане с потенцио 

метъра RP1 се настройва минимален

брум. Колкото съпротивлението на RP1

е по малко.толкова повече се понижава

брумът, но се rуби и известна част от

R7  12V

'R5 !Сб
.

U510k ..L220).J 11БV
С1 R1 С2 и. i ,

УТ1

 >- 1 ---L m 2Т31б7С

u 22jJ 33k б8n

/
б8n i С7

Ьх
R2 i

"7

l
18k N,R4ПRб

I
Ь" 2.2}.! .1: 

u 1f8 8 Х

  I iro8n бвп 11..L
полезния сиrна"'I, и обратно. При нулево

съпротивление на RP 1 шумът сс пони 

жава с  75dB.

За стереовариант са необходими две
еднотипни устройства.

Инж. Светослав Стефанов
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РЕМОНТ НА ТЕЛЕВИЗИОННИТЕ ПРИЕМНИЦИ ЗУСЦТ
РЕrУЛИРОВКА

Всеки телевизионен приемник след pe 
монт, свързан със замяна на модули,

субмодули или елементи в тях, се нуж 
дае от реrулировка за съrласуване на

новоустановените изделия с останалите

възли. Освен това за подобряване Ka 

чеството на изображението е полезно

периодично да се донастройва и изправ 
ният телевизор, тъй като в процеса на

експлоатацията му се изменят парамет 

рите на детайлите и на кинескопа (те
стареят).
Най добрее телевизорът да се реrули 

ра при приемане на телевизионна изпит 

вателна таблица и цветни ивици със 75 

процентна яркост и наситеност (именно
за такъв сиrнал са посочени осцилоrpа 

мите във всички статии на цикъла). Но
може да се използва и универсална

електронна изпитвателна таблица

(УЕИТ), в която има цветни правоыъ  
'ници с необходимата яркост и насите 

ност. Наблюдават се съответните им pe 
дове на екрана на осцилоскопа (най до 

бре е да се използва осцилоскоп с блок

за отделяне на телевизионен ред).
Освен осцилоскоп за реryлиране на

телевизора е нужен волтметър за по 

стоянен ток, даващ възможност да се из 

мерват напрежения от 1 до 200 У. За

удобно наблюдаване на изображението
на екрана се препоръчва на разстояние

1 2m пред HerO да се постави оrледа 

ло, така че в Hero да се отразява целият
,

екран.

Препоръчително е преди започване на

реrулирането телевизорът да се остави

да поработи 1 15min при средна яр-
кост на светене на екрана.

В случай на замяна или ремонт на из 

бирач на телевизионните канали (А1.1 и

А1,2), устройство за избор на проrpами 

те (AlO) и блок за управление (А9) е He 

обходима донастройка на устройството
за избор на проrрамите (СВП или

УСУ). Това се прави по методиката,

описана в ръководството по експлоата 

ция на дадения телевизор. При това

стремежът е да се получи най детайлно

изображение и неизкривен звук при из 

ключено устройство за АДЧХ (копчето

навън). Ако след HeroBoTo включване

получената детайлност се запази, това

означава, че реrулирането е извършено

правилно.
На фиr. 1 са показани разположение 

то и предназначението на орrаните за

реrулиране в модулите и субмодулите
(освен в субмодулите на радиосиrнала и

цветността, а също така и в модула за

цветност) на телевизора ЗУСЦТ, в кой 

то е използван кинескоп със самосходи 

мост на лъчите.
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n:x>gbл>kumелнocm на uмrJyЛса

3Q 2асене на o'5pamlfJR xog
Ценmроf>kа по f)epmukала
Мogул k aраэ&JЬkа

ecmoma на kagpume
aнo ЬaHeна Hanpe>l<eнuemo

130/150/,15 u 2fN

Фиz.1

Реrулирането започва с проверка и yc 

тановяване (при необходимост) на Ha 

преженията на изводите на захранващия

модул А4. За целта е най удобнода се

използва контролният съединител Х/N

(XN1) на съединителната платка АЗ,

предназначена за електрическа връзка

между всички модули на телевизора,

Принципната схема на съединителната

платка, на която са указани постоянните

напрежения на контактите на съедините 

ля X1N, е показана на фиr. 2, а осцилоr 

рамите на импулсните напрежения на

фиr.3.
Напрежението 130 V (150 У) се KOHT 

ролира на контакт /2 на съединителя

А2 Моgул за
А2.1  сkOРRf>ащоHanpe>keнue l2

цЬеmносm ФОkусuроЬkа L4 @

 оgyл
3Q цЬеmносm

Су моgул
раgUОkанал

Моgyл
раguokанал

Д1

12 
оgyл сuнхронuэаl4JR

Заgл,>kkа Честота на pegof>eme
Af".:j

Фаза На реgоЬamа раэf>uf>kа

W ЛЛОП-;ko Cb uHume 
  '
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Фиz.2

Лuнеuносm по хоpuэонтала

Ценmроl'Жа по хорuзонmала

НacmpOCJka на guоgнuя

мogулаmор

KopekЦUR На f>eрmukалнumе
лuнuu

moka на лъчumе

при максимална яркост и контраст и се

установява с донастройващия резистор
R2 на захранващия модул (фиr. 1). Ha 
преженията 15 и 28 V се проверяват cъ 

ответно на контактите 8 и 9. Напреже 
нието 12 V се контролира на контакт 6

на съединителя и се установява с ДOHa 

стройващия резистор R27 на захранва 

щия модул.

Във връзка с особената конструкция
на донастройващите резистори се пре 

поръчва за реrулирането им да се изпо 

лзва отвертка с остро заточен връх с

широчина 2 mm, а за настройка на бо 

бините отвертка от изолационен Ma 

териал с меден или месинrов накрайник.
Реrулирането на модула на радиOl(а 

нала MPK 2(А /) започва с установява 
нето. на честотата и фазата на напреже 

нието за редова развивка. за целта се

свързват на късо контролните точки

X2N и X3N (фиr. 1) на субмодула за

синхронизация УСР (Аl.4) и въртейки
плъзrача на донастройващия резистор
Й14, се постиrа изображение без накло 

нени хоризонтални линии и без движе 
ние по хоризонтала. След- ч-ова се пре 
махва връзката между контролните точ 

КИ. С това се установява правилна чес 

тота на редовете и симетричност на лен 

тата на захваuцане на устрой отоза
АДЧиФ.

За реrулиране на фазата на управля 

ващите редови импулси отначало се Ha 

малява размерът на изображението по

хоризонтала посредством донастройва 
щия резистор R/3 на субмодула за KO 

рекция на растъра скр (А7./). След TO 
ва плъзrачът на донастройващия резис 
тор R25 на субмодула за синхронизация

УСР (А1.4) се установява така, че на ле 

вия и на десния край на растъра да ияма

Радио, тe.tI!ВlI'IIIJf, ('.'It!""'IIOIIIII(ll, 6/1990 Z.
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А!1 mJ+tшя
X1N. kOHm.10 X1N.koHm.2X1N.koHm.1.

подrъване или сбиване на изображение-
то.

Субмодулът на радиоканала CMPK 
2 (А/.3) сс рс.--улира само в случаите, KO 

сато при ремонта с бил заменен самият

модул, интеrралната схема D2 в не.--о,

резисторът R/8 и някои дру.--и елементи.

Разположението на орrаните за ре.--ули 
ране на субмодула е показано на фи.--. 4.

При необходимост с донастройващия
резистор R/8 напрежението за АРУ на

контакт /4 на съединителя на субмодула
се установява така, че при приемане на

всички обхвати на изображението да
липсват шумове, изкривяване на верти 
калните линии и затъмняване на ,--орни 
те части на растъра. Донастройващияr
резистор R4/ е необходим за установя 
ванс размаха на видеосиrнала на KOH 

такт 7 на съединителя на субмодула или

на входа на модула за цветност (А2),
т. е. на контакт 2 на съединителя Х6(А2).

,
Размахът на видеоси.--на:ш при цветни

ивици трябва да бъде не по малъкот 1,3
V (без отчитане на синхроимпулсите).
Този размах е неоБХОДИ'.1 за по ната 
тьшното правилно реrулиране на MOДY 
ла за цветност. Тук и по нататъкследва

да се помни. че входът l!" осцилоскопа

X1N.kOHm,3 X1N.koнm,11

Hocmpouka На kpb a
На gemekmopo .ю АДЧХ

Нac!!'PoUI<a но kPb O
На f)ugeogemel<mopa

DD1
За9Рь>kkа
ДP.:I

Фu .3

А1 1
Мogул на

у

"
раguоkаНQЛа

КЪМ Х3

I
,

I
'   

"
Към VD1

VD2

I
'КA510A

RЗ4
, 100k

на раguоkаНQЛа

Фuz.5

трябва да се вк)почва към контролните
точки на модулите през напрежителен

делител 1: 10 _

Ако при ръчната настройка на телеви 

зора по изпитвателната таблица не MO 

же да се постиrне оптимална детайлност
на вертикалните линии при минимална

R1

02
.

Размах На e.tJgеOCU2Нола

окантовка и подrъване, трябва да се

върти сърцевината на бобината Ll на

субмодула на радиоканала Аl.3, При
това устройството за АДЧХ следва да

е изключено. Ако след включването му

качеството на изображението се влоша 
ва, чрез сърцевината на бобината L2 се

наrласява такова качество, както при

ръчна настройка, Необходимо е да се

отбележи, че ако към резисторите R18 и

R41 на субмодула CMPK 2(Аl.3) има

достьп през отвори на екрана му, то за

донастройката на бобините Ll и L2 eK 

ранът трябва да се свали, отвинтвайки

предварително двата винта от страна на

печатните проводници на модула

MPK 2.

В по новитемодели на телевизорите

ЗУСЦТ в субмодула на радиоканала

CMPK 2хибридната интеrpална схема

УПЧЗ--------IМ е заменена с УПЧЗ--------2, чий 
то начин на включване е даден на фи.--. 5.
Същевременно във вериrата за реryли 

ране на силата на звука е включен резис 
торът R7. С не.--о се избяrва звученето
на високоrоворителя при положение на

експлоатационния реrулатор R4 в А9.1
на минимум.

(Продължава в бр. 7/90 ('.)

НЕЕЛЕКТРОННИЯТ С{О IП  ТЪ 

rодината е 1642. В търr..>зската кaHTO 

ра на своя баща Блез Паскал създава

първия в историята нз човечесrвото

 ОМПЮТhР.Мносо метал. t фРОВИи Ha 
ООрНII колс:ш. щифтове. очат механи 

зъм 'Ш ПрСlюса... и всичкс ова събира и

И3ЩIЖ.1а Мlюrоразредни  сетичничис 

ла с IIСIЮСТИЖИМ;\ за х, ,ата скорост.
Бър-ю 11 бе31 решно. Без {' ктронни еле 

'-Iен ПI (те щс се появят \Ва след три
С,\О:IСПIЯ). 6с-, позн;\ния Н теорията на

СИI\l80.1нат;' и ло! IIческата математика

(заllОЧllала Р;ПВИТllеrо си след повече от

250 rо:IИНН). без р;пработки на архитек 

lурата. ПРИНllипа lIа дей" ни('l' KOHCT 

rVKHIIICH "'f"оеж 11:' ПОЛО l' !_Щ'1 маulИ 

.,<," 1...'.... ","" . .. -.. ....,'7'С' "..

"i\iНСШКИЯ

Радио, mе_lевrzш_'l, е.се"трони"а, 6/ 1990  <

rений да извършва интелиreнтни разум 
ни дейности.

Компютьрът на Блез Паскал, Дали
наистина е първият компютър на човеш 
кия род първообраз и предшественик

на м  иардитепознати на всички днес

компютри? Предполаrа се, че 20 rодини

по рано, през 1623 1624r. в Тюбин 

reH rермания, Вилхелм Шихард е cъ 

здал механична сметачна машина, но

катеrорични доказателства за това днес

не съществуват. Така че за историята,

която отдава предимство на фактите и

доказателствата. Блез Паскал и Hero 

вият компютър са първите.
Какво е по нататъшноторазвитие на

компютъра? През 1673 ['. немският фи 
лософ и математик rотфрид Вилхелм
Лайбниц конструира сметачно YCT 

ройство, което автоматично изпълнява 

ло не само операциите събиране и из 

важдане, но и умножение и деление,

Сметачни машини на основата на Mexa 

низъм, известен като "колела на

Лайбниц", широко се използват непо 

средствено до избухването на Втората
световна война. Промишленото произ 
водство на компютри с този принцип,

изпълняващи четирите аритметични

действия. започва елва слел 1820 r..

след демонстрирания от Чарлз Томас
аритмометър, като до края на ХIХ век

те са в крайно малки серии
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СПVРАДИЧЕН ЛИ Е ;спо!?АДИ НИ Т Е СЛОЙ,
Доцент к. т. н. Анzел Несторов,

LZIAG

Установяването на радиовръзки на YKB 

обхвата 1447146 MHz по време на възниква 

не на спорадично Е. прохождение е вълнува 

що събитие за радиолюбителите. Вълнуващо
е, защото предоставя възможност за далечни

радиовръзки, но също така, защото възник 

ването на прохождението настъпва в един He 

определен момент. не се знае колко дълrо ще

продължи и е истински Късмет да си седнал

точно ToraBa пред включената радиостанция.
Повечето радиолюбители, които имат вече

опит в тази област, се ориентират по различ 

ни признаци. но, aда не пропуснат eBeIlTya:J 

ното ..отваряне , обикновено се заседяват
дълrо време пред радиостанциите си, като пе 

риодично правят кратки общи повиквання и

внимате:шо слушат. Тази проце:J)ра в е"ю 

цнона:lен Iпан МНOI-О ПРИ '1ичана очакването

на рибаря въдичарза БOlаr y.IOB_ но "акн)

рибарскон) кошче ПОНЯКOIа ocraBa ПР:ПIIО.

така и С1rаницата в дневника на r:ЦII')С'lа" 

цията :\fОЖС да остане Чllста. З,-НlltЧI'\ спора 

дичното Е, прохожденис е пр,)<'''' ,'ш>rа.'1I1Ч-

но, което. преведено Q 1- дрсвнOI rП,I1ПНI корсн

1114 J

1915
. .

. o:rп:I:III.D:
1116'   LП-IJ:rlr-:
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Фuz.1 CпpaBka за gamume. на koumo е рееистрирано Es прохожgенuе на 144 MHz В ЕВрит.. през nepU')[fr' ;"

(еоре). u хистоерама на честотата на появяВането му (gOAY). С х са отбеАязанu gапштд_ на kоuпю ,;i }" '"

paguoBpD kuмежgу раgUОАюбumeАU от gpyeu страни. а с ПАътна черна точkа ме.'!.уу 6bAZapc/(;c  ."'Ylk-
с.

-

за БЪАzарuя.

на ДУ;\.1..
' j.. означава IIUJ!вяв.аПt\. J" iН  Ч!РС

деЛСIIО BpC-МС' И асе пак...

Аз CL !С lI-fНОТ ентуси i.:rи It.:  ..' ....: !d!i';! яна 

IIС на E'i pa..'-tИОВрЪ"JКИ. K"iIO O B\:H. -1' '-JHt HOIO

УДОВ:Jс-;ворсние от всяка ox-,,"'!;'ОRръзка cъ 
БИр<lМ информация З;J ВЪЗlllЖИ;,"СJ,' Ш} f,'
ПРОХОЖ,lение у нас и в Евр"па. 1'..1 НО! () 01 ак

тивнитс бълпчх:ки радио"')юбl1'С:Ш "Ш !lО"";; 

[аха в 1 ова направлеllие и аз С1,,\, 6:ШIОЩIР('!I
както на 1СЗИ. които нс са вечс '\tсжд\' нас

(LZIBW и LZIAB), rdK3 и на БСJlЧКИ.  ОИIO
продължават да ми съдействува 1 За ВЪ'ШIIК 

ването на Es прохожденис в Европа инФоrма 
цията събирах от достъпните ми списания и

най всчс01 информационния БЮЛС'IНН на за-

падноБСРЛИlIските ращюлюБИlе;ш DUBUS.

Не МOI а .:Щ твърдя, че събраната информация
е абсолютно пълна. ио считам. че се доблн-
жава до Qнази пълнота, която би позволила

да се направят някои обобщеиия.

Датите. на които е имало Es прохождение
на 144 MHz в Европа през периода 1974  
1989 1-.. са Iюказани на фш. 1 (i'OpC). За всяка

roДИllа е използван периодът 01 I май до 31

aBrycT. тъй като само пре-] 1986 1. е реl-ИСТРИ-
раllО Е, nрохождение извън този нериод
на 6. 7 11 20 септември_ (' ПJThТIJ3 10чка са 01-

6е;IЯ'JJ.Нli -']3ТИ"' е4 на K"IHo ппОА,(lЖДСllJfС". о е

.'<:IШ:IРИР<lIЮ в Бълrария. За '!91\9 r. са пока-

' ."Hf JI:ПИТС само .....а h ';"]IаРИЯJтъй К П()все

още не ра'Jполаrам с I!ъ:ша иtJфОр 1аЦliЯ0'1

.',\J"жfiЧI-т nr8eH тnоа J't'" ..3 р .t:f.раничен"НЯ 

.... )!.;' :"-. , f1,\r.'';tЧТР 1.13 F :\!JiРО)(()Ж fJf"Hf"P. КОИ ro

.:;=с i. ПР{'.JИlllНИТС Т.Jo....lиllи  ..,"O'fI "1 раДИОЛI0 

,.IIН:ЛI1'С не СL\"tЯ.il.1j(:{ ']3 "'Т"'fJlчат. Каl()
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Фuе.2. Диаерами на uзмененuето на СlIънчеВата akmuBHoCffl, uзразена чрез
ЧUСIIОl110 на 80Аф (W), u броя на gHume с рееистрирано Es прохожgенuе на 144

MHz В ЕВропа през ПОСllеgнuя СlIънчеВ цukыI.
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Фие.3. Хисmоерама на разпреgелениеmо на наблюgаВаниmе В Бълеария случаи (п) на ВъзниkВане на Es прохожgение по

правило обаче FAI прохождението в повече 

то случаи се наблюдава в едни и същи дни с

Es прохождението. На фИI-. 1 (долу) е пред 

ставена хистоrрама на честотите на появява 

не на Es прохождение по дати сумарно за Пе 

риода на наблюденнята_ Плътната защри 
ХОвка се отнася за Бълrария. а контурната

за Европа.
От фиr. 1 се вижда. че възникването на Е.

прохождеиие на 144 MHz в Европа през всяка

от наблюдаваните rодини е било различно по

броя на дните н по разпределението им в пе 

риода. Общото е. че има съсредоточаване на

повече случаи през месеците юни и юли. Koe 

то се потвърждава и от хистоrрамата за чес 

тотата на появяване на Е. прохождението по

датн. Тази хистоrрама показва тенденция за

нормално разпределение на случаите за въз 

никване на Е. прохождение около датата на

ЛЯтиото противостоене на слънцето (22 юни).
но вероятно периодът от 16 rодини все още

е кратък. за да се получи съвсем точно описа 

ние на разпределението. В тозн СИ вид хис 

TorpaMaTa на фиr. 1 може да се ползва като

проrноза за очакването да се появи Е. про 
хождение през настоящата и следващите ro 

дини. През първите 10 дни н,' М. юни вероят 

ността за възникване на Е. прохождение е

най rOJlяма(0.5) и се запазв значително ro 

ляма (около 0.4) почти до 1.::. юли.

Датите с реrистрирано Е. прохождение на

144 MHz в Европа през наблюдаваните roди 
ни са rрупирани по различен начин от OT 

делни дни. разделени един от друr с продъл 

жителни периоди. до rрупи (., по над 10 дни

или от НЯКО 'Iкодни. но разде.'Iени само с 1

ден. и ::\руrи. В този смисъл може да се напра 

ви предположението. че про lължителността

на въздействията. които са причина за появя 

ване на Es прохождение. е р;нлична. както е

разлнчен и ИlIIсрва.'IЪ1 меж които и да са

две поре.1ИИ въ-!::\ействия. Зс ъжаленне само

чрез рс! ИСI-рир;шето на възникна:ште Е. про--
хождеНIIЯ На 144 MHz не сме в състояние дo 

ри да К:lаСllфНllираХlе причиннитс фактори по

ПРО::\Ъ:IЖИТСJllIOсr на въздействш'т" И1\ll_ Лич 

но аз ':Ь!\.1 ннп подава 1 'УН(1' О ;fHJ..1 ,... КОИТО е

H\.1a IOE ПРО.\.ОЖДСНИС. НО :-1\.НН..t.i.Н ! СдМО .'10

SiI МН,_. ДРУ' ",.; С<I'''' , _"
' ЧII.' Т ябва

 Ыо: 11\1а H'K  ,:{и.,'-с <1<' Н;)....,  1....f..HiJ:' О-ОХВ..1.[

Il' IJf.!\.J}! !!t)"J'l"tI:.'1  ("'jна' _frани 

РllдllО,  .".'П.Jf.f!.""mpOHIIKa, 6//990 z.

10 1 3 14 16 111511 12

ца, до която достиrа т. нар. MUF макси 

мална честота. при която отразените от Е.
слоя радновълни се връщат на земята. Засеrа

от публикацията на Emi1 Pocock. W3EP. в

QST от апрнл 1988 r. мн е известно само за

една QSO. установена на 220 MHz на 14 юни
1987 r. между K5UGM н W5HUK/4. В EBpO 
па освен на 144 MHz може да се очаква поява

на Е. прохождение на следващия по честота

обхват 432 MHz. но досеrа никой не е съоб 

щавал за подобна радост.
KoraTo се разrлежда по rоднни брояз на

дните. през които е възниквало Е. прохожде 
ние на 144 MHz в Европа. трябва да се има

предвид, че в началннте rодини на наблюда 
вания период все още активността на радио 

любителите в MHoro странн беще малка, а и

популярността на Es радиовръзките не бе ro 

лЯма. Поради това счетох за разумно да раз 

rледам изменението на броя на дните с pe 

rистрирано Е. прохождение само за rодините

на последния слънчев цикъл след максимума

през 1979 r.. като потърся връзка със слънче 

вата активност. В това отношение също сче 

тох, че е важно да се използва онази стойност

на числото на Волф. която е присъща на сезо 

на на възникване на Е. прохождение в ceBep 

ната хемисфера. а не за rодината. На фиr. 2
са показани. обърнати една към друrа. днаr 

рами за изменението на числото на Волф (W)
през периода 1979 1988r. и броят на дните

(N) с Е. прохождение на 144 MHz в Европа
през съшите rодини,

Сравнението на двете диаrрами от фиr, 2
показва видимо обратна зависимост; на ro 

дината с най rоляма слънчева активност

(1979) съответствуват най малъкброй дни с

Е. прохождение на 144 MHz и обратно в

rодината на спокойното слънuе (1986) е има 

ло най rолямброй дни с Е. прохождение, а и

продължителността на Се-30на е най rоляма.

За статистическа оценка на зависимостта

между слънчевата активност н броя на дните

с Е. прохождение на 144 MHz в Европа изпо 

лзвах коефициента на paHroBa корелация

6!. а-
p 1

п(п2 1)
'

КЪ,",': 1 О d е разликата в paHfoBeTe (поредните
места. които заема дадена rодина

при низходяш ред на подрежлане по

18 22 GMT19 20 21

W и N).
п брой на случаите.

Този коефициент има преимуществото. че

не завнси от начина. по който се променят

двата реда.

За първите 9 rодинн на слънчевия цикъл 22

бе получена стойност на коефицнента на paH 

[ова корелация p  0.83.Тази стойност е

значимо rоляма и показва, че между слънче 

вата активност и броя на дните с Es прохож 
дение на 144 MHz има отрицателна корела 

ция. Cera сме вече отново 1) максимум на

слънчева активност и би следвало през

1990 r. и следващите eДHa двerодини да нма

понижен брой дни с Е. прохождение в cpaBHe 

ние с периода 1985 1987r. А може би освен

слънчевата актнвност има npyr. по мощен

фактор?

Освен разпределението по дати. предпола 
raM, че за бълrарските радиолюбители ще бъ--

де интересно и разпределението на възниква 

нето на Е. прохождение по часове на дeHOHO 

щието. На фиr. 3 е показана хистоrрама, коя 

то включва случаите на Е. прохождение в

Бълrария. разпределени според часовите ин 

тервали. в които са наблюдавани. Случаите.
KoraTo прохождението се е вмествало в два
или повече часови интервали, са отразени във

всекн от тях и затова сумата от всички часови

интервали надхвърля 100%.
От фиr. 3 се вижда. че най честоЕ. прохож 

дение на 144 MHz в Бълrария е възниквало

привечер 16 19GMT. Има още един макси 

мум около 10---------12 GMT. но той включва по 

чти три пъти по малъкброй случаи. Твърде
е възможно някои случаи на възникване на Е.

прохождение през сутрешните периоди да не

са забелязани поради понижена активност на

радиолюбителите. но през последните rоди 
ни тази причина би се отразила само на броя
на установените радиовръзки. тъй като има
вече достатъчно MHoro ентуснасти на Е, pa 

диовръзките.
На фиr. 4 е представена хистоrрама на раз 

пределението на радиовръзките. установени
от LZIAG според разстоянието до кореСIIО+
деmите. Най честоса установяванн радиов 

рьзки на разстояние 1600-- 1800km. YCHHO 

вяването на радиовръзки На ра'jстояние по 

rолямо от 2400 km. с въ !'УОЖНО при eДH()Bpe 
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Фиz.4. XucmozpaMa на разпреgе"ението на пpoBegeHume от LZ1AG раgиоВръзkи (т) спореу разстОRнието go "ореспон
geHmume.

\1енно възникване на повече от един йонизи 

рани центрове или както е прието да се нари 

чат ..облаци", но за съжалсннс досс[-а не съм

lI:\1ал щастието да използвам подобна ситуа 
НЮI. Установяването на радиовръзки на раз 

оояния, по късиот 1000 km. може да стане

ЦИФРОВИЗАЦИЯ НА БИТОВАТА
ЗВУКОВЪЗПРОИЗВЕЖДАЩА АПА 
РАТУРА

06единяваща експозициите на битова

\Букова техника през послсдната rодина

цифровата обработка на сиrналите.

В[ ражданите в апаратурите компонентц

\а цифрова обработка днес са в състоя-

- нис да изпълняват цялата обработка на

шуковите сиrнали до подаваието им

към високоrоворителите. блаrодарение
I-Iа което се създава възможност да се из 

6cJ-нат MHoro видове амплнтудни и фа 
юви и-зкривявания. а също така и всички

,рудности при възпроизвеждането.

,вързани с аналоrовата схемотехника. В

новите усилватели и предусилватели с

uифрова обработка се вrраждат цифро 
ви каскади. осиrуряващи и създаването

на звукови ..спец ефекти".Тези каскади

\10raT да изпълняват операциите по об 
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само в случай на възникване на силна йоннза 

ция в Es слоя. Това също е рядко явление.

Няколкото радиовръзки, установени на раз 

crояние 1000---------1200 km. С'.! били по време на

MHoro кратки ..отваряния", Ако някоrа въз 

никне SHORT SKIP на 144 MHz под 400 km.

работка на сиrнала в режим на закъсне-

ние или ..обемно звучене". позволяващи

създаването на пространствена акустич 
иа обстановка. Освен това те осъществя 
ват цифрово ..свиване" на динамичния

обхват. филтрация. управление на TeM 

бъра и еквилайзия.

Блаrодарение на съчетанието иа този

вид компоненти с бързодействуващи па 
мети пред битовата звукова апаратура
се разкриват широки възможиости. С
едно натискане на бутон новите anapa 

тури осиrуряват установяване на пред-

варително зададена стойност на всички

параметри при избора на музикален
стил или вид на обкръжаваuaата обста 
новка (било то в дома. в автомобила
или на открито).

Пазарът на компакт дисковите YCT 

ройства е в подем. ТОllа е особено Ba 

лидно за САЩ. където 2 25%от ce 

ТОВ<I щ, ОШ."I<'ва, чс С вы1ожнаa Е. радиов 
ръзка и На  -,2MHz. [[() СВСllrуалшпо и усш 
новяване IШ' ('.анс нс 0-[ С.IМИТС участнИI!И В

SHORT SKII' QSO, а от дру,'И Р"-днолюбите 
ли, които '" ,.амира[ на подходящо разстоя 
ние 01 1.'1'-'1'1(\ ЙОНИlирания облак в Е, СJlОЯ,

Лродъл.ж:ава в бр. 7./990 z.

мсйства-, а притсжават компакт дискови

устройстна, а по сведсния на Американ 
ската Ш;Оllиация 110 звукоззписна про-

мишлсноп през 1989 ('. са продадени

иад 200 :vщлиона компакт дисковс на

общата ('У'1а около 3 милиарда долара,

ПРОИЗВО:lIП слите са постиrнали този yc 

пех бланчарсние иа посвтиняването на

компаКТ<LИСКОВИте УСТРОЙ(lва. OCHOBa 

ващо сс на ..хитри" патснтни HOВOВЪBC 

дени,.. Фllр:vште Оспоп и Yamaha напри 
мер ПРСД_ IaraT иовите си модсли KOM 

пакт диск()ви устройства с 2 битови

аналоrОIЮ !!ИфРОВИпреобразуватели иа

цена пол 400 долара. В новите модели

на NEC, Рiопсеr. Sansui и Sony с използ 

ван Jю.IУ'IИ ШЯТшироко признание Ha 

послсдък :111': 1 од на супсрдискрстизация.

при кой I О цифровата информация сс

прочита () r диска с чсстота иад 40 kHz
и сс ИЗlюдзват сложни мстоди 'Ja откри 
ванс на I рсшки. осиrуряващи свръхточ 

но звуково flЪЗПIЮИ"Jвсжданс.

le leBиJU.'1, кmртШКil, '..1'190 ;о.



Из чужgесmраннuя печаm

УНИВЕРСАЛЕН ИЗМЕРВАТЕЛЕН ПРИБОР

Изработката на един из 

мервателен уред започва С

въпроса: колко точен трябва
да бъде той? Този въпрос ви 

наrи е свързан с това, какви

компромиси MoraT да Се Ha 

правят.

В схемата има и стари He 

ща, извоювали вече доверие,

а именно: нормални rалеl:НИ

превключватели, ПОЗНа1 и ин 

теrрални схеми, стрелкова

измервателна система. Всич 

ко ?аедно дава един аналOI-ОВ

измервател с над 80 оБХВ31а

и отлични технически Д3НIIИ_

Тук е избрана aha,-lОrова

индикация, която позволява

по доброкачествено въ'шри 

емане на измерваната веJIИ 

чина. Изменението на сипш 

ла може да бъде отчетено

MHoro по добре, ОТКОJlКОН)

при една uифрова ИНДИКаuИЯ.

където uифрите се промсняr

бързо и "препуска-r" по

дисплея.

ПринuишlO има две ВЪЗ 

можности стрелката на из 

мсрвателната система при

входно напрежение 1 mV да

бъде отклонена докрай. Или

пред входните букси СС

включва спсцпалсн усилва ТС,I

за обхват I mV, или вхоJПЮ -

-ro напрежснис сс дели НЬН

всеки оБХШIl: 01- 1 mV на--

долу_

Нанрс)!, CflHC1-О I т \; нс с

високо и fI ; връв по! ле-'lпър.

Boro РСIШ:НПС И'lIлеж_!з по.

ДОО'-"_>, 110 [ова ИЗИСКRа ."

ПЬ-Н'lIlслпа настройка. '\,
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на стрелката. Противно на

..класическня" пасивен волт 

метър. при който делителят

на напрежение се състои само

от два превключваеми резис 

тора. тук входното съпротив 

ление е постоянно във всички

измервателни обхвати. т. е.

това е едно предимство, Koe 

то не може да се пренебреrне.
Същият признак се отнася и

за скалата в dB. Възможно е

също нивото 775 mV да бъде

равно на О dB и ToraBa из 

мерваната величина да се из 

разява дирсктно в dB.

Измерванията на токове

става посредством шунтово

съпротивление (фиr. Iб).

Стойността 1 n е близка до

идеалната при един мост. Ka 

то общата резултатна rрешка
с не по rолямаот 1,5%, При

измервансто на по rолеми

стойности на тока е необхо 

:IИм ш}нт <: ОХ;'Jаждащи реб 

ра.
СЪПРОТИВ.1СНИЯ се измер 

ll П чрсз ВК:1I0чването на Rx

(фИ!-. 1 в) към ..lС:Ш rсля на Ha 

IIрСЖСНИС.

Е.1СК 1 РИ'lсската СХСХШ на

} рсда с .: иCHaНа фш . 2. ra 

:Iсrният ПРСВК.'JlOчваТС,l 52

С1УЖИ 'Ш избор на режима

IBXlcpBaHe на напрсжснис.

IOK и съпр<,rИВ:lсние. Най от 

IЯВО на cX  lara са ,1е.'ИТС lЯТ

на наllрежение Rl R14 и

ПРСВК_1ЮЧВ;' rС.1ЯТ 51. Тези пc 

'3истопи И'3ПЪ:lIIяват рО:IЯЛl
както На lе.11IТС.1 на напрсже 

нис, така 11 на рсrудирусмо
ета.10ННО съпротивление в

ОХЮВIIlС otlXBa rи, Всички pe 

'3истори. без указаните. са с

IОЧНОСТ 0,10'0_

При IIЗХlсрванс на съпро--

rИВ,lСНI!С с 1 а:юнното (опор-
но) напрсжснис от фиr, 'В сс

осиrурява t'П Dl и елемеити-

тс OKO.'JO нся. Посредством
RPJ при .Jа:IСНИ на късо BXOД 

ни КоlСМИ стре,lката на измер 

ваТС.lната система се HaCT 

ройва на 0_ Чрсз тази схема

сс рса.'JIПllра и ,.индикатор за

и'пошена батерия", Ако за

настроЙка на Hy.'laTa потен 

l\иомстъръr трябва да се за 

ilbplll IJ краЙно .1ЯВО ПО_lOже 

нис, [,)ва t' признак, чс има

II\-Kla "1 1I0ва i)аIСРИЯ.
!IР!.':J).I.Ш;1lа схема D5 е

I.ШР,'-""I ;,':ICH инвсртор.

,i_'i,Р"Ж,'IIИСIО във входа А

ро!.';'" _i.I ,С нрсвьрне в СЪОI 

,I,'leH ,ок щ)('з измерва'Jелиа-

о ееоаев
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та система М1. Съпротивле 
нието на резисторите

R177 R19 определя точност 

та на усилването, която в Ha 

шия случай е около 0,2%.
Усиленият сиrнал се по-

дава 01 изхода на D1 към

двата операционни усилвате 

ЛЯ DЗ и D4. D4 втората

част на измервателния усил 

вател, има за задача да пре 

Фиz. 38

образува измерваното напре 
жение в съответен за стрелко-
вата система Мl_ток, и то по

възможност по точно.

Токът, който протича през

нея, е зависим само от два

фактора: от напрежението на

неинвертиращия вход З и от

съпротивлението на вериrата
за обратна връзка, която

включва VD77 VDll, СЗ,

RМl, R2З7 R26 и превключва-
теля S}d н Sзь, Прн показано-

то положение на превключва-

телите се получава

1 ивх/R2з. Това значи,
: M  ; ocттaна преобразува-
теля напрежение/ток се опре-

деля само от толеранса на съ-

противленнята.

Измервателната система

М1 е включена в изправитеk

А 5 6
7

1. \,  \\\ \\\\\\\\I\\Il1lll11ll/1dl//lI""h"'h1,  \\\\\\\ IIIII/I/th, 8
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Фиz.4

ния мост VD87 VD11. Неза-

висимо от посоката на тока в

изхода на D4 отклонението

от стрелката винаrи е в едНа

посока.

По този начин, дори и при
малки иапрежения в изхода

на D4, нелинейният спад на

напрежение върху диодите не

иrрае важна роля. Необходи 

мо е да се използват непре-
менно Шотки-диоди с MHoro

ниско вътрешно съпротивле-
ние в права посока.

Паралелно към стрелкова 
та система е включен защит-

ният диод VD7, а СЗ придава
на движението на стрелката

подходяща ниертност. Пре 
включватедят S4b, който е

част от превключвателя за

включване и изключване,

окъсява системата и демnфи-
ра евентуални силни удари на

стрелката при транспорт и

преместваие. S2<[ и SЗЬ опреде 
лят коефициента на усилване

на D4 в зависимост от обхва-
та и вида иа измерване.
Частта от схемата с DЗ

служи за управление на вто-

ри стрелкови индикатор, кой-
то дава информация за поля-

ритета на измервания сиrнал.
KoraTo стрелката се отклоия-
ва надясно, "плюс"-клемата е

положителиа, а при отклоне 

ние иаляво отрицателиа

спрямо клемата "СОМ". Ако

стрелката сочи средата, ако

имаме работа с променливо

напрежение или пък се касае

за нулево нанрежение, опера-

Ционният усилвател DЗ е с

усилване, зависимо от ниво 

то иа сиrнала (колкото по-ви-

соко е входното напрежение,

толкова по-малко е усилване-

то).
Елементите от схемата се

монтират върху платка от

двустранно фолирац тексто-

лит. Опроводяваието е пока-

зано на фиr. 3а и б, а разпо-

ложението на елементите

на фиr.3в. Резисторите от

входния атенюатор се монти-

рат на около 2 тт от повър-

хността на платката, така че

паразитните капацитети

спрямо масата да са по въз-

можност по-малки.

Операционният усилвател
D2 трябва да се запои ди-

ректно върху платката. Дру_
rите интеrрални схеми MoraT

също да се запоят директно,

но е по-добре да се използват



цокли. След като всички еле 

менти се монтират, трябва да
се вземат мерки против шу 

мовете. За целта откъм CTpa 

ната на спойки се запоява

парче бяло тенеке. За да не

окъсява пътечките, то се раз 

полаrа на не повече от

1 -7- 2 тт от повърхността на

rтaTKaTa. Шнрмоващата ла 

маринка трябва да се запои в

една точка към "масата".

Екраниращите пластинки

откъм страна елементи не

трябва да са по високиот ви 

сочнната на корпуса на пре 

включвателите.

Вснчки връзки към елемен 

тите. които не са на платката,

изискват ширмован кабел.

Изключение представлява

кабеЛ'Ьт от вход А до предпа 

зителя и шунта. Тъй като по

тази BepHra текат токове до

3 А, кабелът трябва да е със

сеченне поне 1,5 тт
2

. Връз 
ките от шунта до схемата

трябва да се шнрмоват.

Прнмерен вид на лицевия

включен паралелно на измер 

вателиата снстема, и по 

средством RP2 се нулира оф-
сетовото напрежение. След

това стрелката се реrулира

установява се на О посредст 

вом реrулнращия винт.

Превключвателят 83 има

rолямо значение: тук трябва
MHoro точно да помислим

какво всъщност искаме да

мерим и какво всъщност Me 

рим. В положение DC на 83

не се измерват само постоян-

ни напрежения, но и промен-

ливи със нли без постоянна

съставка, Показаните стой-

RI8//RI9
Rl7.ъrъл на пълното отклонение

50.860  ъrълна пълното отклонение

Технически данни

ИЗМЕРВАНЕ НА НАПРЕЖЕНИЕ

Постоянно напреженне (DC)

Променливо напрежение,

ефективна стойност

Променливо напрежение, cpeд 
на стойност

Входен импеданс

Честотен обхват

Всички обхвати са защитени

до

Измервателни обхвати:

ИЗМЕРВАНЕ НА ТОК
Постоянен ток

Променлив ток, ефективна
стойност

Променлив ток, средна стой 

ност

Входен импеданс

ВЪ1решно съпротивление
Честотен обхват

ВСИЧI\'И обхвати са защитенн

до

Измервателни обхвати:

панел на прибора е показан

на фнr. 4. Скалата за инднка 

тора на поляритета може да

се изработи от всеки без про 

блеми: върху едно парче xap 

тия отляво се написва ,, ",

отдясно ,,+", а в средата

,,0". Вндът на скалата за Мl

е показан на фнr. 5.

Посочената скала е за из 

мервателна система с ъrъл на

пълно отклонение 860. Ако

използвате такава с друr

ъrъл, трябва да се промени
съответно коефициентът на

усилване по формулата:

При изчисляването и KOM 

бинирането във всеки случай

толерансът от 0,1% трябва
да се поддържа, иначе точ 

ността на делителя на напре 
жение rубн смисъла сн.

След като уредът се вклю 

чи за пръв път н той "заrpее",
за настройката може да се нз 

ползва цифров волтметър,

(ACefr>

(А СА V)
1 мп

0...20 kHz ( 0,08dB)
0...185 kHz ( 3dB)

300 Yerr

1 тУ, 3 тУ, 10 тУ, 30 тУ,
100 тУ, 300 тУ, 1 У, 3 У,
10 У, 30 У, 100 У, 300 У

(DCJ

(ACefr>

(ACAV)
ln
1 мп
0...20 kHz

3,15 л"rr
1 тА. 3 тА. 10 тА, 30 тА
1U0 тА, 300 тА, 1 А, 3 А

ИЗМЕРВАНЕ НА СЪПРОТИВЛЕНИЕ

Измервано еъпроrnвление 10 mУ

Измервателни обхвати: 3 п, 1 О п, 30 п, 100 п,
300 п, 1 kn, 3 Ю, 10 kn,
30 kn, 1 ОО kn, 300 kn.
1 мп

ИЗМЕРВАНЕ НА dB
Измервателни обхвати: 60... + 50 dB в декадн

О dB съответствува на

775 тУ и 1 mW на 600 n

ности съответствуват на oc 

реднената стойност на ДBYCT 

ранното изправено напреже 

нне (респ. ток).
В положение АС се измер 

ват само компоненти на про 

менливо напрежение, По 

стояннотоковнте съставки се

отстраняват от С1. Отклоне 

нието на стрелката CЪOT 

ветствува на осреднената
стойност на двустранно из 

правено напрежение. Това оз 

начава. че за синусоидални

напреження се индицнра

ефективната стойност.

По материали па

сп. ..Elektor", бр. 4. 1989 2.
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ТОЧНОСТ
За напрежение: :1::(2% за пълно отклонение +0,5% от измер--

ваната стойност)
За ток: :1::(2% за пълно отклонение + 1,5% от измерваната

стойност)
За съпротивление: 10 n --'-- 1 мп

:1::(2%.(2+ Х+ 1/X)+0,4%,(I + х)
3 n обхват

:1::(2%.(2+ Х+ I/X)+ 1,3%.(1 + Х)
(Х средната стойност на скалата)

dB пълно отклоненне + 0,002 dB измерванаЗа dB: :1: (0,18

стойност)
ЗАХРАНВАНЕ

Захранващо напрежсние:

Консумация:

6У

25 тА
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УСЛОВИЯ ЗА УЧАСТИЕ
1. В състезанието може да се включи 

те всеки момент, като отrоворите тряб 
ва да бъдат изпратени не по късноот 2

месеца след излизане на въпросите в по 

редния брой (зачита се датата на пощен 

ското клеймо).
2, Всеки участник трябва ясно и точно

да отбележи трите си имена, адрес, въз 

раст и професия.
3. На пощенския плик изрично да е

написано: "За "Какво? Защо? Как?"
4. Получаваните точки се натрупват в

продължение на 1 rо;шна, считано от

получаването на първото писмо. При
натрупване на 100 т. получавате Harpa 
да,

5. Прекъсване на участието за 3 и по 

вече месеци отнема натрупаните от вас

точки и при следващо участие започвате

от О.

6. Премия от 1 О точки ще носи и Bce 

ки интересен въпрос, зададен от вас,

който трябва да е придружен от верния

oTroBop. Молим ви новите въпроси и

отrоворите им да бъдат написани на OT 

делен лист.

OTrOBOP НА ВЪПРОС 25

Въпросът ни беше какво се намира в

две "черни кутии". Повечето от вас пра 
вилно са се ориентирали, което означа 

ва, че "черните кутии" в електрониката
са значително по ясниот тези в иконо 

миката .

Първата ..черна КУТИ}j" съдържа дифе 
ренцираща вериrа и диоден оrраничител

(фиz. J).

Във втората "черна кутия" има чакащ

мултиви6ратор (фиz. 2), катО <их> > '",,_.

Отrоворите ви на тази част от въпроса

са разнообразни по отношение на cxe 

мата на чакащия мултивибратор: с ин 

Iс[рална схема 74121, таймер 555 и др.

AHKETJ- 

OTrOBOP НА ВЪПРОС 26
Питахме ви за показанията на волт 

метър, включен в три схеми. Верните OT 

rовори са:

а) 0,7 V

б) 0,3 V

в) 7,5 V

Разбира се, поради производствените
толеранси на тези полупроводникови
елементи посочените стойности са при 
близителни.

ВЪПРОС 35

Чувал ли си за интеrралния тай 

мер 555?

Не само съм чувал, но и за доста

неrови приложения знам.

ТoraBa според теб какво представ 

лява схемата от фиr. 3?

Мултивибратор, но схемата е дo 

ста ..обрулена"! Липсват стойностите на

R/, R2 и С2.

Относно тези елементи е и ВЪпро 
сът ми. Какво е предназначението и,,, и

BXDIJ

r               ,
I С 1

: I :
1 1

1 1

: VD :
1 1

1 1

I I

1 I

L       J

Изхog

з

Фuz.l

r                   -   I
1 1
1

I
1

I
'

:
: & с 1
1 1

1

1 1

1 1

1 R I

1
I

L                         J

Фиz.2

Изхоg

5

С1
т1ОП

2

С2

тФиz.3

ОранжеВ
\ I

ВuолеmоfJ \cpropucm

Жълm

t======-
Фиz.4

как техните стойности влияят tfЬpxy

работата на схемата?

ВЪПРОС 36

Каква е стойността на този резис 

тор (фИ!. 4)?
Но върху Hero нищо не пише!

 ..Явно не знаеш, че стойностите на

резиеторите се маркират и чрез цветен

код. Прочети ето това и определи стой 

ността на резистора.

Вече ми е ясно 510 n с точност

1: 10%.
<)

Каква е стойността на

резистора?

КЛАСАЦИЯ за бр. 6/90 r.

1. Стефан Тончев, [р. София 98 т.

2. Петър Димитров, ['р. София 97 т,

3. Александр Бокарёв. СССР Ростов

на Дону 96 т.

4. Красимир Костов, rp. Балчик 84 Т.

5. rунчо rунчев, с. Росен, обл. Бурrаска
7J Т.

ЗА НАrРАДА
1. Найден rеорrиев Найденов ! 03

точки

['р, Средноrорие
ул. "reo Милев" 16

') Валентин rеорrиев "108 точки

rp. София
ЖК "Сердика" бл. 16--- A вх. В ет. 5

ап. 53

,) АНКЕТА ф AH ,ETA АНКЕТА .

1. Кой от материалите, публикувани в бр.б,1990 z. е най полезенза Вас?

АНКЕТА

2. Какви материали желаете да прочетете в някой от бъдещите броеве на списанието?

3. Какви справочни данни са Ви необходими най мноrо?

}-а;;ио.  . _ ..-'i :. _\.::':;["flIf,.ti fi/.tyy{j С.
39



ПРИБЛИЗИТЕЛНИ СЪВЕТСКИ И БълrАРСКИ АНАЛОЗИ НА НЯКОИ
rРАДИВНИ ЕЛЕМЕНТИ, ИЗПОЛЗВАНИ В СХЕМИТЕ НА ТОЗИ БРОЙ

Елемент Вид Съветски аналоr ЗабележкаБълrарски аналоr

пълен приблизителен пълен приблизителен

Транзистор 2Т3167 КТ342В 2Т3167 малошумящ усилвател
..

2Т3168 КТ342Б 2Т3168
" "

..

2Т3307 КТ361А 2Т3307 общо предназначение
"

2Т3308 KT361r 2Т3308
" "

..

ВС199В КТ342В 2Т3167С
.. "

Диод 2Д5606 КД504А 2Д5606 импулсен
"

.1N4446 Д226А КДII01 общо предназначение

Интеrрална
МЧУ за FМ сиrналисхема A220D Кl74YP4

"

А244 Кl74XA2 приемник АМ сиrнали
"

МС6800 СМ601 микропроцесор, 8 битов
"

Z80 UB880 микропроцесор
(rдр)

8048 КМ1816БЕ48 едночипов микрокомпю 
тър

..

TL062 К574УД2А два опер, усилв., BIFET
..

TL082 К574УД2А
"

..

lРН7812 Кl42ЕН8Б lРН7812 стабилизатор напреже 
ние 12 V

..

lРН7815 Кl42EH8B lРН7815
.. "

15 V
..

К500ЛПl16 МСIOI16, Motorola

ECL
"

К500ЛП216 МСI0216, Motorola

ECL

tlIU\K\\ Oti".

Търся универсална феритна или

стъклоферитна rлава за касетен дек.

Илко Христов
кв. Мусаченица, бл. 95, вх. r,

ап. 52 (сем. Помадови)

Мездра
тел.: 0910A3 01(в Мездра) и 71 

97 75 (в София)
Търся конвертор за спътникова

телевизия на фирмата Fuba DEK
877 или друr, подобен на Hero.

СССР, 662800

Красноярский край
r. Минусинск, 59, кв. 16

Болотову Владимиру Михайлови 

чу

Търся следните броеве от списа 

ние "Радио, телевизия, елекrрони 
ка": от 1976 r. 7, 8, 9, 10 и 11; от

1977 r. 1, 2, 3, 6, 7, 8 и 9; пълни

течения от 1980 r., 1981 r., 1983 r ,
1984 r., 1985 r.; цяло течение от

1978 r. без бр. 1; цяло течение от

1979 r. без бр. 10; цяло течение от

1982 r. без броеве 2, 3 и 6.
Инж. Румен CTaHoe 
Ж. к. Стрелбище, бл. 21

София
тел.: 58 75 OO(домашен) и 59 01 

76 (служебен).

Търся интеrрална схема AN7105
тел :52 З6 85

ЗамеlUlМ схема и документация на

съветска система за спътникова Te 

левизия за сп. "Amatel':i;ke Radio" 
ЧФР, броеве 5, 6 и 7 от 1989 r.

БССР, 222160

r. Жадино, ул. 50 лет Октября,
8А З4
Подскребкин, А. Н.

 и.... '1IIU\Ю\ OQ\\М

4. Коя от публикациите не одобрявате?

5. Кое друrо списание бихте предпочели пред "Радио, телевизия, електроника"?

Име
.............................................................................................,.......................................................ш. ......................................................

Адрес ............................................................................................................................................ .....ш.......ш.............................................

Образование .......... професия .......... възраст ..........

Петима от участниците в анкетата, определени чрез жребий, ще получат безплатен абонамент за 1991 r.
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Институтът по
микроелектроника

разработва
интерфейсни модули

между системи за

автоматизирано
проектиране и

специШlизирана
периферия

внедрява NMOS,
CMOS и хибридни

технолоzии и интеZРШlни
схеми

проверява проекти на

интеZРШlни схеми

разработва
електронни устройства и

специШlНО оборудване
обучава специШlисти

по проектиране на

интеZРШlни схеми
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ЗАВОД "СИСТЕМИ ЗА ТЕЛЕОБРАБОТКА"

ВЕЛИКО ТЪРНОВО

...............

со

.....

ф

..,.

J
о
N
О

Z
t/)
t/)ЛОКАЛНА

МРЕЖА ISNET

Лоkална мрежа 1 SNET

ЕСВ531.М2 ЕС8531.М2 ЕС8531.М2 ЕС8531.М2

ЛОКАЛНАТА МРЕЖА ISNET СВЪРЗВА ИЗВЕСТЕН БРОЙ ИНТЕлиrЕНТНИ ТЕРМИНАЛИ

ИЛИ ПЕРСОНАЛНИ КОМПЮТРИ, КАТО ДАВА ВЪЗМОЖНОСТ НА rолям БРОЙ ПОТРЕБИТЕЛИ ДА

ПОЛЗВАТ ЕДНИ И СЪЩИ проrРАМИ И ДА ОБМЕНЯТ ИНФОРМАЦИЯ. ПОТРЕБИТЕЛИТЕ ИМАТ

ДОСТЪП ДО ОБЩИ ФАЙЛОВЕ, MorAT ДА РАЗПЕЧАТВАТ ДОКУМЕНТИ НА НЯКОИ ОТ МРЕЖОВИТЕ

ПЕЧАТАЩИ УСТРОЙСТВА И ДА ПРЕДАВАТ СЪОБЩЕНИЯ ДИРЕКТНО МЕЖДУ ОТДЕЛНИТЕ РАБОТНИ

СТАНЦИИ (ЕЛЕКТРОННА ПОЩА). ОСИrYРЕНА Е сиrУРНА ЗАЩИТА НА ИНФОРМАЦИЯТА И НА

ДОСТЪПА ДО СЕКРЕТНИ ФАЙЛОВЕ.

ТЕХНИЧЕСКИ ХАРАКТЕРИСТИКИ:

СКОРОСТ НА ПРЕДАВАНЕ НА ДАННИТЕ 1 МБИТ/S

МЕТОД НА ДОСТЪП CSMA/CD (МНОЖЕСТВЕН ДОСТЪП С ОТКРИВАНЕ НА НОСЕЩА И

РАЗПОЗНАВАНЕ НА КОНФЛИКТИ)
тополоrия МАrИСТРАЛНА

СЪОБЩИТЕЛНА СРЕДА КОАКСИАЛЕН КАБЕЛ 75 Q

МАКСИМАЛНА ДЪЛЖИНА 1 km
МАКСИМАЛЕН БРОЙ СТАНЦИИ 255

ЛОКАЛНАТА МРЕЖА ISNEТ СЕ изrРАЖДА НА БАЗАТА НА ИНТЕЛиrЕНТНИТЕ ТЕРМ ,НАЛИЕС

8531.М2. УНИВЕРСАЛНОСТТА ИМ ПОЗВОЛЯВА ОСВЕН ЗА РАБОТА В ЛОКАЛНАТА МРЕЖА ДА БЪДАТ

ИЗПОЛЗВАНИ И ЗА изrРАЖДАНЕТО НА АРМ И САПР, КАКТО И ЗА PAr;;OTA В СИСТЕМАТА ЗА

ТЕЛЕОБРАБОТКА НА ДАННИ

ЕСТЕЛ

ПВМ PC/XT/AТ)
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ЗА ДЕЛОВИ КОНТАКТИ

ТЕЛЕФОНИ: 4 39-88u 4-38 51
ТЕЛЕКС 68625
ТЕЛЕФАКС 4 59 35С КОД 062Q
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