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УСИI\ВАТЕI\НА УРЕДБА
1 ООО W

Мощнаmа ycu/\Bame/\Ha
уреgба 1 ООО W е преgназ 
начена за озВучаВане на

2o/\eMu промuш/\енu преg 

прuяmuя, жп 2apu, cтa 

gUOHU, aepo2apu, п/\ощаgu,
Ma/\ku се/\uща u gp. Из 

2pageHa е с по/\упроВоg 
HukoBu прuборu u прu 

mежаВа Bucoku mехнuче 

cku парамеmрu. Ycu/\Ba 

те/\ната уреgба 1 ООО W

uMa съВременно Външно

оформ/\енuе В хармонuч 
но цВетоВо u еР20НОМUЧ 

.

но uзпъ/\ненuе.
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l . .. r ТЕХНИЧЕСКИ ПАРАМЕТРИ
HOMUHal\Ha мощносm 1000 W

 { f
W HOMUHal\HO uзхоgно напреженuе 120 (240) V

. ..
HOMUHal\HO тоВарно съпроmUВl\енuе 14.4 n
HOMUHal\HO BXOgHO напреженuе 775 mV

( ;
..

w BXOgHO съпроmUВl\енuе (на сuмеmрuчен Bxog)  1kn

t .'

Чесmоmен обхВаm 40 1 6 ООО Hz
J Коефuцuенm на хармонuчнu uзkрuВяВанuя

-

(
go 1000 Hz <1,5 %

, l от 1 ООО go 5000 Hz < 1%

Hag 5000 Hz <1,5 %
- OmHoweHue СU2наl\/ФОН 75 dB

( . { Музukаl\на мощност < 1 200 W

... KOHcYMupaHa мощносm < 2600 W

J 
ЗахранВащо напреженuе 220 V/50 Hz

(
ra5apumu 1670 х 568 х З96 m т1

. .. Маса 1 92 kg

(
. .. (

(.
. .. (

w

е Ele.ctroilnpex( (. ..
"

Износumел: ВТО "ЕI\ЕКТРОИМПЕКС"

БЪЛ2арuя, Софuя, ул. "r. BaWUH2mOH" 17
. ..

mелефон: 8 61 41;mелеkс: 022075
.

II!I'



P!!  !
елеkП1ронukа

rодина XXXl бр.5,1982 <'.

Издание
на Министерството на съобщенията,
MUHucтepCltUlomo на .машиностроенето
и елекmрОlUlКаmа
и Орzанизtllfllята за военнотехническа

подzоmовка на населението

Списанието е наrрадено

с орден ..Кирил и Методий", 11 степен

rлавен редактор инж. Тончо ТОНЧl(!в

Редакционна колеrия:

Янаки Блъсков,
Недялко Велев
ииж. OZHeMUp rенчев.
СТ.н.с. К.Т.н. инж. Иван Иzнатов,

доц. К.Т.н. инж. Павел Мартинов.
IIIIЖ. Филип Панов.

IIроф.ИIIЖ. Спиро Пецулев.
ст.н.с. инж. Петър Тенев.
СТ.н.С. К.Т.н. инж. Любен Тонев

Постоянни консултанти:

лоц. К.т.Н. инж. А/lzел А/lzелов.

IIрОф. Д.т.Н. инж. Бори(' Боров('ки.
СТ.НХ. инж. Коuчо BumU/lOB.

C'I.HX. инж., В('('ели/l ВЪЛЧllllflв
.

СТ.НХ. инж. Иви" Кр",'ти"О".
cr.H.c. К.Т.Н. инж. Иви/l Петров.
к.т.н. инж. Тихомир Токов.
ИНЖ. Илия Щьрбшшв

Редактори: ннж. Емилия Ашканова.

инж. Юлиuна Тишева

Художник Михаил Руев
Технически редактор Христо Николов

Адрес на редакцията

София, ул. ..rраф Иrнатиев" 18

код 1000

Телефони:

редактори 87 91 58
rл. счетоводител 87 3 81и каса 87  46

Брой 5.rоднна 1982. Формат 60 х 90/8
Тнраж 55 ООО. Дадена за печат  .1\'.1981 (".

Подписана за печат 11.v.I981

rодншен абонамент 7,20 _IB.

Отделен брой 0,70 ла.

Държавна печатница .,reoprH Димитров..
СОфНR

На kopuuama:
Hi Fi cmepeokoMnl\ekm,
onucaH в сmamuяma на сmр.17

с) М8Нистерство иа n.oIiщeнинта

Министерство на ..ашнност,,",нето н електрониката

Op.-аНJIзаЦН8 зв военнотехническа IIOJП"ОТOIIКа

На населението

ISSN 0204 4978

СЪДЪРЖАНИЕ

2 Сто rодини от рождението на rеорrи Димитров
з Л. Тонев. Постижения и развитие на радиоелектрониката у нас

4 Н. Велев. Александър Степанович Попов

5 В. Етрополски. Индикатори с течни кристали

7 д. Димитров. Светодиоди
8 С. Куцаров. Усилватели с повишен изходен ток

10 М. Цаков. Висококачествен междиночестотен усилвател
12 А. АlIаllиев. Телевизионен тестер
14 Й. Беllбасат. А. Миllдов. Нов принцип на реализиране на зву 

ковия канал в телевизионните приемници
16 Е. Неnов. К. Кичев. Д. СИllков. Цифров уред за реверберация

и ехо ефект
17 С. Пещ'лев. М. Стоичков. Нi Fi стереокомплект
19 Б. Вщ' лев.В. СОфИЯllСКИ. Защита на нискочестотни усилватели

на мощност

20 Т. rеОР2иев. Приставка към висококачествен rрамофонен KO 

риrиращ предусилвател за динамична доза
.

21 Б. Льсков. Усилвател модулатор за инфраниски честоти

22 Х. Петев. Измервателен уред с висока чувствителност

24 И. Колев. Приложение на фототиристорните оптрони
25 r. Станев. Подобрения в стоп сиrнала

26 Из чуждестранния печат

28 Нови книrи

28 Справочни данни

СОДЕРЖАНИЕ

2 Сто лет со дня рождения rеорrи Димитрова
3 Л. Тонев. Достижения и развитие радиоэлектроники у нас
4 Н. Велев. Александр Степанович Попов
5 В. Етрополски. Индикаторы с жидкими кристалами

7 д. Димитров. Светадиоды
8 С. Куцаров. Усилители с повышеl.НЫМ током

10 М. Цаков. Высококачественныйусилитель промеждуточной час 

тоты

12 А. Ананиев. Телевизионный тестер
14 Й. Беибасат. А. МИllдов. Новый принцип реализации звуковоrо

канала телевизионных приемников

16 Е. Ненов. К. Кичев. Д. Сиllков. Цифровый прибор ревербераuии
и эхо эффекта

17 С. Пецу./ев. М. Стоичков. Нi Fi стереОКОМП.'Iект
19 Б. ВаСИ.lев, В. Софиянски. Защита нискочастотных усилителей

мощности

20 Т. rеор.'иев. Приставка к высококачественному проиrрыватель 
ному корриrирующему предусилителю для динамической дози

21 Б. 'Льсков. Усилитель модулатор инфраниских частот

22 Х. Петев. Измерительный прибор высокой чувствительности
24 И. Ko.lea. Применение фототиристорных оптронов
2S Т. Стаllев. Улучшения стоп сиrнала

26 За рубежом
28 Новые книrи

28 Справочные данные



СТО rодини ОТ РО>КДЕНИЕТО НА rЕорrи ДИI\IJИТРОВ

РАДИОТО  }КИВАТАВРЪЗКА

.Хеорrи Димитров беше оня политически вожд на

класата. който съумя да изведе нейната борба до по 

беда. положи основите и очерта насоките на строител 

ството на социализма в Бълrария. Пед HeroBo pЪKO 

водство Бълrарската комунистическа партия израсна
като партия от нов. болшевишки тип, безпределно вяр 
на на марксизма ленинизмаи пролетарския интерна 
ционализъм. способна да решава :Успешно и най слож 

ните и трудни задачи на реВОЛlOционната борба и на

изrраждането на новото общество". С тези думи дpy 

rарят Тодор Живков в синтезиран вид дава пълна xa 

рактеристика на великия син на нашия народ rеорrи
Димитров.
Израснал от недрата на народа, той свързва завинаrи

своята съдба с Hero. Пр:ьв помощник на Димитър Бла 

l oeBи достоен HeroB заместник и продължител на дe 

лото на пролетарската реВОЛlOция у нас, Димитров за 

става начело в борбата за социална справедливост.

Трудни са времената. в които живее и работи той

икономическа разруха, монархофашистки царски pe 
жими. преследване на проrресивни дейци. Той черпи
сили и вдъхновение от мъките и радостите на народа,
което му дава такава закалка, че устоява на хитлеро 

фашисткия съд и от обвиняем се превръща в обвинител.

Талантливият трибун на Лайпциrския процес защищава

по най блестящначин комунистическите идеи и вдъхва

увереност на трудещите се от целия свят в борбата им

за социална справедливост. Той става защитник на TPy 

дещите се. чиито политически завоевания са заплашени

от настъпващия фашизъм. За силата на неrовия висок

дух и талант rовори фактът, че хитлеристките управ 
ници в собствената си държава не посмяват да ro ocъ 

дят.

По късно.като секретар на Коминтерна, Димитров
се издиrа като един от най виднитедейци на комунис 

Тilческото и работническото движение, който има rолям

принос в разви rието на световния реВОЛlOционен процес

през първата половина на ХХ век. MHoro от неrовите

идеи. постановки и изводи и cera имат принципно

научно теоретическозначение за управляващите KOMY 

нистически партии в несоциалистически страни.

През целия си съзнателен живот rеорrи Димитров
нито за момент не се откъсва от народа. Независимо

от това. къде се намира в емиrpация или в родината,
той винаrи поддържа връзка с народа. Особено в TPYД 
ните rодини на монархофашистката власт в Бълrария,
KoraTo той е в Москва, връзката е още по необходима.
На '3<Jдrраничното политбlOрО, чийто секретар е той, е

нужна точна и срочна информация за положението в

страната. В тежките условия на борба на партията са

нужни указания и ръководство. Но в тези трудни Bpe 
мена единствената възможна връзка за-бърз обмен на

информаllИЯ е радиото мощно техническо средство,
което като невидима нишка осиrурява връзката на Ди 
митров с родината. В условия на cTpora конспиратив 
ност нелеrалните радиостанции са живият мост между

во;шча на партията и трудещите се в Бълrария. MHoro
С<l радистите. които рискуват живота си, но остават

твърдо на своя пост пред радиостанциите с ясното съз 

нанис, чс тази връзка е нужна на целия народ.

През 1942 [. rеорrи Дим'итров създава Отечествения

фронт и чрез радиото {)повестява и разяснява HeroBaTa

lIporpaMa.

2

Макар по това време радиоапаратите в Бълrария да

са пломбирани и MoraT да приемат само една бълrарска
радиостанция. намират се патриоти и родолюбиви pa 
диотехници. които с риск да бъдат репресирани от по 

лицейските власти успяват да разширят приемането и

на друrи станции "Лондон". "Москва" и др. Поеди 
нично или на малки rрупи партийни и безпартийни слу 
шат "Радио Москва". По радиото непрекъснато се сле 

ди настъплението на Червената армия на Източния

фронт. Новините се предават от уста на уста. Думите
"Радио Москва" съобщи ........ или "Друrарят Димитров
rовори по "Радио Москва" ..." и друrи вести вдъхват

увереност и дават сили на трудещите се да издържат

на полицейския терор и да дочакат свободата на 9 сеп 

тември 1944 r.

rеорrи Димитров научно обосновава и дава изходни

положения за решаването на основните въпроси за при 
ложението на марксистко--ленинската икономическа

теория за социалистическата индустриализация у нас.

Една от най важнитенеrови заслуrи пред партията и

бълrарския народ е неrовият личен принос в разработ 
ване проблемите на социалистическата индустриали 

зация на Бълrария и нейното осъществяване. На Петия

KOHrpec на БКП той обоснова rенералната линия на

партията за изrраждане основите на социализма и Ha 

черта rлавните насоки и задачи в областта на индус 

триализацията за изпълнението на тази стратеrическа
цел.
Заветите на rеорrи Димитров за превръщане на Бъл 

rария в индустриално аrрарнастрана бяха изпълнени

и още на Седмия KOHrpec бяха направени изводите, че

социализмът е победил и че rлавен дял за това имат

успехите в социалистическата индустриализация.

Днес социалистическата индустриализация, чието Ha 

чало бе положено от партията под непосредственото

ръководство на rеорrи ДI1МИТРОВ, се осъществява в

нови исторически условия. Димитровският курс за ин 

дустриализацията на страната е развит творчески и обо 
raTeH от друrаря Тодор Живков след Априлския пле 

нум.

Една от rлавните задачи, поставени от Дванадесетия
KOHrpec на БКП, е развитие на промишлеността през
осмата петилетка и до 1990 rодина при провеждането
на повсеместна интензификация на народното ни CTO 

панство на основата на бързото внедряване на CЪBpe 
менните постижения на научно техническатареволю 
ция. При това се посочват и основните направления

комплексна автоматизация на производството, KOM 

плексна механизация и намаляване на ръчния труд, CTa 

билни и динамични темпове на растеж на всички

подотрасли на промишлеността и особено машинос 

троенето. електрониката. енерrетиката. ХИМияТа. MeTa 

лурrията. Тези решения са нов израз на верността на

Бълrарската комунистическа партия към свешените за 

вети на великия син на Бълrария rеорrи Димитров.
Нашият народ и проrресивното човечество тържес 

твено чествуват 1 ОО rодишнинатаот HeroBoTo рожде 
ние. Днес, KoraTo отбелязваме този юбилей и 87 ro 
дишнината от изобретяването на радиото от знаме 

нития руски учен А. С. Попов, нека не забравяме ro 

лямата роля, която изиrра радиото за осиrуряване жи 

вата връзка на rеорrи Димитров с родината, с народа,
с партията.

рЩ)1I0, т('. J('Щ1J1I '/. (', J('л'тРОJJlJJ;lI, -'/ J 981 ,'.



ПОСТИЖЕНИЯ И РАЗВИТИЕ НА РАДИОЕI\ЕI<ТРОНИКАТА у НАС

ст. н. с. 1 ст. к. т. н. ин.Ж'. Люоен Тонев директор на ИРЕ

Радиоелектронната промишленост у.нас е рожба на теми. Комбинатът за телевизионна и радиоапаратура
социалистическото строителство. За три десетилетия бе в [р. В. Търново се разви като център за внедряване
изминат път на боrато динамично развитие на радиое и производство на преносни и настолни радиоприемни 

лектронната техника от първите радиоприемници ци и телевизионни приемници (преносими инастолни)

,.Хр_ Ботев" през 1948 [. до съвременното разнообра за черно бялоизображение. Тук трябва да се посочат

зие от битови и промишлени изделия и системи за елек . стереофоничните радиоприемници от Hi Fiклас от ce 

тронизация на родното стопанство. Особено плодонос рията ..Соната". масовият настолен стереорадиоприе 

ни за бълrарската радиоелектроника са rодините след мник тип PC301. стереорадиоrрамофонът тип ..KaHTa 
историческия Априлски пленум на ЦК на БКП през та", телевизионните приемници за черно бялоизобра 
1956 [. За кратко време се създадоха и укрепнаха pe жение тип ..София 21", ..София 22" и ..София 31" (пре 
дица нови предприятия за производство на радиоприе носим с диаrонал на екрана 31 ст). Нi Fi стереОУСИk
:\шици в [р. В. Търново. за нискочестотни усилватели вателите ..Студио" с мощност 2 х 25 W.

в Михайловrрад. за високоrоворители и озвучителни Завод ..Електроакустика" Михайловrрад, е спе 

тела в Блаrоевrрад. за УКВ радиостанции в циализиран във внедряването и производството на нис 

r р. r. Делчев. за колективни телевизионни антени в кочестотна усилвателна апаратура и стереокасетофони.
[р. rодеч. за телефонни апарати в [р. Белоrрадчик. за Със заслужено признание се ползува фамилията усил 
изделия на съобщителната техника в Блаrоевrрад. Бан вателни уредби с мощност 300. 600 и 1000 W, rоляма
ско. Баня. Рила. Мездра и др.. за електронни устройства част от които се изнасят в СССР. Успешно се осъщес 

за контрол и управление на селскостопански машини твява промишленот.о коопериране с Унитра (ПНР) за

в [р. Толбухин. за радиолокационна апаратура в производство у нас на Hi Fiклас стереодек тип ..Фи 

[р. Варна. за промишлена електроника в [р. rаброво. незия".

Те бяха обединени в ДСО ..Респром". След първите В завод ..r. Николов" Блаrоевrрад, е разrърнато

ла!\шови радиоелектронни устройства повсеместно бе производството на серия високоrоворители от Hi Fi

осъществена тяхната транзисторизация. което позволи клас, напр. високочестотен лентов тип ВЛДI2. cpek
да се подобрят редица технико икономически'парамет ночестотни куполни. нискочестотни с мощност до 20

ри като надеждност. консумация на енерrия. раЗJ\lери W. тип ВКН0321. rолямо разнообразие от масови ви 

и :\1аса. През rодините на седмата петилетка се ocъ сокоrоворители. предназначени за вrраждане в теле 

ществиха успешно нови разработки и усвояване в pe визионни и радиоприемници. поредица микрофони (тип
довно производство на изделия с широко използуване МД68 и др.). стерео Нi Fi слушалки.Значителни пости 

на интеrрални схеми. Това позволи да се постиrне както жения има заводът в производството на озвучителни

допълнителна икономия на електроенерrия и материа тела с малка (4 6W), средна (20 W) и rоляма мощ 

ли. така и да се осиrурят допълнителни функционални ност (до 80 100 W), като редица модели отrоварят на

възможности на изделията по отношение на настройка. изискванията за Hi Fiклас. напр. OTrl  05(80 W).
различни режими на работа и експлоатаuионни удоб OTrl  оз(50 W).
ства. В най новитеразработки на радиоелектронни из Важна производствена номенклатура са звуковите
делия. които ще оформят производствената номенкла колони, предназначени за озвучаване на открити и за 

тура за rодините на VПI петилетка. значително при крити пространства. Тук следва да се посочат типовете

ложение намират микропроцесорната техника. МОДУk KOIOO (100 W), КЗ 25(25 W)
ното изrраждане и унификацията на конструкциите, Внедряването и производството на колективни Te 

катО основни технически средства за рязко подобряване левизионни антени се извършва в завод "Ком"
на експлоатационните възможности и техническите xa [р. rодеч, като новите разработки позволяват модулно

рактеристики на изделията. Характерен момент в cъ 
изrраждане на системи за колективно приемане и раз 

временното развитие на машиностроенето у нас е по пределение на всички телевизионни и радиопроrрами

всеместната електронизация. която разкрива нови въз за малки, средни и rолеми жилищни блокове.
можности за разработка и внедряване на радиоелек Като специализиран завод за производство на елек 

тронни изделия и системи. тронни устройства за управление и контрол на сел 
-

В областта на съобщителната техника този процес скостопански машини се разви и укрепна ЗЕНА

е особено подчертан разработка на квазиоелектронни [р. Толбухин. Тук бяха усвоени в производство изде 
и електронни системи з ,комутация, цифрови преносни лията от серията УСАК (за контрол на работните opra 
системи, "интелиrентни телефонни апарати. ни на селскостопански машини), КЕДР (за контрол на

Казаното дотук трасира изминалия път и насоките работата на сеялки), за автоматично водене на сел 

на развитие на радиоелектрониката у нас. Представлява скостопански машини системата САВ, и за aBTO 

интерес и запознаването с постиrнатите резултати в матично цвеклоразреждане системата СЕАЦ. Раз 
отделните тематични направления битова радиое работките на тези изделия са осъществени съвместно

лектроника, устройства за електронизация на Hapok от Института по радиоелектроника София, и cъвeT 

ното стопанство, електронни технолоrични устройства. ските институти ВИСХОМ (Москва) и УкрНИИСХОМ
радиоелектронни съобщителни системи. (Харков). а rлавната част от произвежданата продукция
В областта на битовата радиоелектроника е разrър е за СССР.

нато производство на четири основни rрупи изделия В слаботоковия завод "Кл. Ворошилов" София,
телевизионни и радиоприемници, нискочестотни са съсредоточени усвояването и производството на Te 

усилватели за битови и обществени нужди, електро левизионните приемници за цветно изображение от ce 

акустически преобразуватели. (микрофони и високоrо рията "София 81", "София 82", "София 83", на при 

ворители) и озвучителни тела, колективни антенни сис ложни телевизионни усТ);ойства телевизионни Ka 
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мери, фамилия дисплейни  мониториВКП 170, ВКП 171,

ВКП270, ВКП292 и др., панорамно устройство УП220

и командни пултове, на радиорелейни и уплътнителни

телефонни системи. В областта на радиорелейната Tex 

ника се произвеждат апаратури, работещи в честотните

обхвати на 2, 6 и 8 GHz, с брой на предаваните канали

до 960 както за стандартни съобщителни цели, така и

за теХНОЛQrични съобщителни връзки. По подобен Ha 

чин е орrанизирано производството на усилвателните

АЛЕКСАНДЪР СТЕПАНОВИЧ ПОПОВ

Недялко Велев

Тази rодина се навършват 123 rодини от рождението
на великия учен Александър Степанович Попов и 87

rодини от изобретяването на радиото.
А. С. Попов е роден на 4 март 1859 r. в селището

Турински рудници Пермска rуберния (cera

rp. Краснотуринск Свердловска област). Бащата на

А. С. Попов Степан Петрович Попов, бил деветото

поколение свещеници, които служили в Урал. През
1846 r. той завършил духовна семинария и бил pЪKO 
положен в свещенически сан.

През 1855 r. той бил преместен в Туринските pyд 

ници, където служил до 1881 r. като управител на MaK 

симовската черква, построена от Боrословските заводи.

С. п. Попов преподавал в rорните класове на учили 

щето от 1855 до 1876 r, и в Туринското девическо учи 

лище.

От 1861 до 1870 r. той издържал в своя'дом за своя

сметка девическо училище, като оrрамотявал ежеrодно

по 25 момичета.

За просветителска дейност Светият синод наrрадил

С. п. Попов със златен кръст. Той живо откликвал на

всички важни събития, които ставали в Русия.
В къщи rлава на семейството била Анна Степановна

Попова, която била майка на 7 деца и намирала време

да се занимава с обществена дейност и безплатно пре 

подаване на ръкоделие в училището за момичета.

Друrа ярка личност от детските rодини на

А. С. Попов бил мъжът на по възрастнатаму сестра

Екатерина Степановна Василий Петрович Словцов,
който бил помощник на управителя 'на Максимовската

черква. Той добре владеел дърводелство, зидарство,

шлосерство и cтpyrapcTBo, на които занаяти обучил и

А. С. Попов. Впоследствие, като студент в универси 
тета, а по къснокато асистент в катедрата по физика,
а след това и в Минн офццерскотоучебно заведение,

А. С. Попов самостоятелно изrотвя апаратура за pa 

дiювръзки и с блаrодарност си спомня за своя учител
по занаятчийство.

Всички съвременници на А. С. Попов отбелязват

проявявашия се още в детските му rодИНИ интерес към

техниката. Сестрата на А. С. Попов ABrycTa

Попова Капустина(1863 1940r.), си спомня KOH 

струирания от стари части електрически будилник от

брат и.

Интересни спомени от детството на А. С. Попов има

доктор А. П. Дерябин. Той пише: "Ние построихме
мелница на ручей с движещи се колела "блъсканица",

ред скачащи стълбчета, подемни машини, ведра, из 

тласкващи земя от шахти, изкопани понякоrа на

два триаршина дълбочина. Построихме щанrи от
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телефонни системи, като особено перспективно е BHCД 

ряването на системи с импулсно кодовамодулация

ИКМЗ0 (за 30 канала), ИКМI20 (за 120 канала).
В дълrия и мноrообразен път на разработки, Вflед 

ряване и производство на широката raMa радиоелек 

тронни изделия и системи списание "Радио, телевизия,

електроника" е било и е най активеllтворчески rlO\10Щ 

ник за израстването и укрепването lIа кадрите. рабо 
тещи в областта на радиоелектрониката.

дълrи хоризонтални rреди по образец на заводските и

т. н. rолямо беше удоволствието ни, KoraTo работата
се удаваше и "машината" добре работеше".
Труден е пътят, който изминава А. С. Попов. за да

получи висше образование по физика. Родителите на

децата на бедни духовници не са били в състояние да

платят "за право на учение" в rимназията 15 рубли на

rодина. В духовните училища и семинарии децата на

духовенството се обучавали безплатно и поради това

през 1869 r. А. С. Попов постъпил в Далтматовското
духовно училище, където по латински език преподавал
неrовият по rолямбрат Рафаил Степанович.
От 1873 до 1877 r. А. С. Попов се учил в Пермската

духовна семинария, която завършил с пълно отличие.

В "Пермските еиархиални ведомости" N2 30 от 27
юни 1877 r. и в свидетелството. издадено на

А. С. Попов на 30 юни 1877 r.. се посочват неrовите

..отлични способности" и ..прилежно усърдие". От 11

предмета, които се преподавали в общообразовател 
ните класове (което съответствува на образованието в

класическа rимназия), само един предмет "старият
и новият завет", бил с боrословско съдържание. а OCTa 

налите били: словестност, математика, rражданска ис 

тория обща и .руска, лоrика, психолоrия. обзор на

философските учения, езици rръцки, латински и френ 
 ки.

Писателят Д. Н. Мамин Сибиряк,който е учил в

периода 1868 1872r. в същата семинария, пише, че

проrресивните обществени възrледи, rосподствуващи в

семинарията всред преподавателите и учещите в БО те

rодини, са довели до орrани..иране на нелеrални KpЪ 
жоци и създаване на собствена печатница. През време
на обучението на А. С. Попов са правени опити да се

изкоренят тези проrресивни веяния, но въпреки репре 
сиите това не се удало. В семинарията имало нелеrална

библиотека с книrи, като "Какво да се прави" от

Н. r. Чернишевски, броеве от "Крокодил", "Полярна
звезда", "Земя и воля", "Произход на видовете" от

Ч. Дарвин и др. За членове на библиотеката се при 
емали само тези, които имат препоръка от трима дpy 

rари. В такава среда се оформил мироrледът на

А. С. Попов, който намерил отражение в проrресив 
ната му научна и обществена дейност. rолемият ин 

терес на А. С. Попов към книrите датира още от

детските му rодини баща му имал rОЛЯ:\1а бllбЛIIО 
тека с произведения както на руски. 1 ака и на чуж.1СС 

транни класици, с периодични и друrи издаllИЯ.

От книrите, които ползувал А. L. Попов по онова

време, cera в къщата музейсе намира шесто издание

на "Ръководство по физика и избрани задачи по фи 
зика" от А. Малинина и К. Буренина с печата на

РЩ)IШ. I1lt'.lt'IJlIJll.'1. L'.Il'''I1lp'IHII,,-а. 5/1982 ..



Уфимската духовна семинария и френско рускиречник
от Н. Макаров от \873 т., на който има три автоrрафа
на А. С. Попов.

Макар и семинарското прозвище на А. С. Попов да

било ,.математик", особено удоволствие му доставяла

физиката. По думите на неrовия друтар от университета
Е. Л. Коринфски интересът му към физическите науки
бил породен от подарения му учебник по физика от

raHo, току щопреведен на руски език. Под нетовото

въздействие той катеrорично избрал специалността

физика.
Друrарите от семинарията на А. С. Попов

Д. А. Паришев и П. И. Ижевски също се отказали

от духовната кариера и постъпили във Военномеди 
цинската академия. П. И. Ижевски станал първият в

Русия доктор по медицина (по специалността физио 
терапия). В проучванията по HeroBaTa докторска дисер 
тация на тема ,.за влиянието на променливото елек 

тромаrнитно поле на орrанизма" взел най активно

ИНДИКАТОРИ С ТЕЧНИ КРИСТАЛИ

lIН.Ж. BaclI.' Етропо.,ски

Темата за индикаторите на базата !-Ia течни кристали
в нашата литература не е нова, но пред вид предстоя 
щото им производство у нас днес тя придобива aK 

туално звучене.

Индикатори ('е на базата на течни кристали (Liquid
Crista\ Display LCD) се отличават от друrите типове

индикаторни устройства по това. че те не rенерират, а

по скороразсейват светлина.

От rледна точка на практиката интерес представляват
rлавно два вида цифрови индикатори на течни крис 
тали: отра:ж:ате.I1IU, които за нормалното си Функцио 
ниране изискват фронтално осветление, и пpoпYCKa 

те.IIIU, които изискват осветление откъм задната си

стра';а. Основата и на двата типа обаче представлява
полевата клетка, чийто обем е запълнен с материала
на течния кристал. Тук под понятието полева клетка

следва ,LI,a се разбира електронен елемент, който се

управлява с напрежение и почти не консумира ток.

Материята на течния кристал представлява орrанич 
но съединение, т. е. съединение, което се състои от BЪ 

rлерод. водород, кислород и азот и което притежава
оптическите свойства на твърдите тела (кристалите) и

атреI апIOТО състояние на течностите. В rраниците H 
Оl1ределен rемпературен интервал спомен татасмес се

нимира в състояние на течен кристал и има вид на млеч 

ноподобна или жълтеникава маса. При по високите

стойности на температурата от интервала сместа пре 

минава в прозрачна течност, а при по ниските В

твърд кристал.

Молекулите, от които е изrрадена материята на теч 

ния кристал. имат формата на продълrовати пръчици,
наподобяващи пура. Поради специалното rрупиране на

атомите, изrраждаши тези молекули, в условие на елек 

трическо поле те имат поведението на диполи (частици,
краищата на които са заредени с противоположни елек 

трически 'шряди). Това свойство им позволява да се

подреждат по посока на електрическото поле и фак 
тически разкрива мехаНlпма на действие на индикато 

рите на основата на течни кристали.

''''''''''. 1IW."""J..9. '."K_JIOII."O. 5''  .-.

участие А. С. Попов, помаrайки му да напише цялата

техническа част на дисертацията и да оборудва техни 

чески физиотерапевтичния кабинет на Военномедицин 
ската академия в Петербурr.
През 1887 т. А. С. Попов участвувал в Краснояр 

ската експедиция с оттоворната задача да снеме спек 

тралните характеристики на слънчевата корона по Bpe 
ме на слънчево затъмнение.

През 1925 т. на чествуването на ЗО rодишнината
на радиото в електротехническия институт
"В. И. Улянов" взел участие със спомени за своя зем 

ляк първият председател на АН СССР Александър Пет 
рович Карпински (1847 19З6т.). Сета ул. "Карпинска"
пресича ул. "Александър Попов" в тр. Краснотуринск.

Кратък е животът на великия създател на радиото

професор Александър Степанович Попов. Той е жи 

вял едва 47 rодини. но е оставил дълбока следа след

себе си.

УДК 621.345.52

На фиr.l е дадена структурата на полевата клетка на

течния кристал. Тя се състои от две стъклени плочки,

върху всяка от които е отложено прозрачно проводящо

покритие, между които, като при сандвич, е разположен

материалът на течния кристал. Върху торната (лице 

вата) плочка на клетката е отложен тънък прозрачен

слой от индиев окис, който притежава свойството елек 

трическа проводимост. Върху нето (чрез маска, шаблон

или по друт подходящ начин) е формирана серия от

седем сеrментни цифри. Всеки сетмент от своя страна

е rалванически свързан с определен контакт от rрупата

контакти, формирани върху по дълrатастрана на TOp 
ната стъклена плочка на клетката. Върху долната (за 
дна) стъклена плочка е отложен също индиев окис, но

тук шаблонът е проектиран така, че да служи като общ
електрод, който при херметизацията на клетката се раз 

полаrа точно под сеrментите на цифрите от торната
плочка. За да се получи желаното подреждане на MO 

лекулите от течния кристал, и двете плочки са покрити

с диелектрик, получен чрез изпарение на силициев MO 

ноокис. След нанасянето на проводящото и диелек 

тричното покритие. двете плочки се залепват чрез CTO 

пяване на разстояние в rраниците от 0,0003 до 0,0015
инча (1 инч == 2,54 ст). Практически тази дистанция

се фиксира от стъклен пръстен, в който е предвиден

срез с размер около 0,05 инча, служещ като отвор за

наливане на течния кристал. Тази технолоrична опе 

рация ДНt?с претърпява непрекъснато усъвършенству 

ване, тъй като от нея зависи в най rолямастепен за 

пазването на чистотата на течния кристал, а оттук Ka 

чеството на индикацията и надеждността на индика 

торния панел. На фиr.2 е показана идея за оформление
на канала за наливане на течния кристал. Запазването

на чистотата на течния кристал се постиrа блаrодарение
на капилярния ефект.
Отражателните индикатори на течни кристали LCD

се състоят от вертикален поляризатор, полева клетка,

в която е поместен течният кристал, хоризонтален по--

ляризатор и рефлектор (фиr.З). В отсъствие на напре 

5
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жение стъклените плочки на течнокристалния индика 

тор са обработени така, че да се получи еднородно

подреждане на молекулите на течния кристал. Ако

предната и задната стъклена пластинка са монтирани

под прав Ы'ЪЛ (според посоката на първоначалното

ориентиране на молекулите на течния кристал), моле.

кулите ще се усучат, като първата ще бъде разположена
на 900 спрямо последната (равнина В спрямо равнина

D от фиr.3).Вертикално поляризираната светлина, която

навлиза през предната плочка на полевата клетка А,

преминава през полевата клетка BCD, като следва po 

тацията (усукването) на подредените молекули на крис 

тала. Завъртяна вече на 90., поляризираната светлина

преминава през хоризонталния поляризатор Е и попада

върху рефлектора. От рефлектора отразената светлина

се връща назад през полевата клетка, завъртва се OTHO 

во на 900 и напуска ицдикаторния панел през верти 

калния поляризатор. KoraTo към един или повече cer 

менти на цифрите се подаде напрежение (фиr.4), MO 
лекулите на кристала в площта на сеrментите се под 

реждат по посока на електрическото поле. Следовател 
но там ротация на молекулите не се осъществява.

Вертикално поляризираната светлина Не може да пре 

мине през хоризонталния поляризатор и като че ли се

абсорбира от Hero. Сеrментите, които се намират под

напрежение, се възприемат поради тази причина като

тъмни образи на светъл фон.
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Пропускателният индикатор на основата на течен

кристал се състои от вертикал нполяризатор, полева

клетка, хоризонтален поляризатор и светлинен източ 

ниК. Последният е разположен на мястото на рефлек 
тора при отражателните ДИОДИ.

При отсъствие на напрежение върху полевата клетка

светлината от източника преминава през хоризонталния

поляризатор, завъртва се от клетката и напуска инди-

каторния панел през вертикалния поляризатор. KoraTo
клеТI(ата се намира под напрежение, ротация на мо-

лекулите на течния кристал в клетката не се осъщес.

твява. Хоризонтално поляризираната светлина, излъ-

чена от светлинния източник, се абсорбира от верти-
калния поляризатор и поради това cerMeHYЪT под нa 

прежение се възприема от окото като тъмно изобра-
жение на светъл фон. Ефект на светло изображение
върху тъмен фон може да се постиrне посредством из-

ползуването на два хоризонтални или два вертикални

поляризатора. В такъв случай светлината в областта

на cerMeHTa, намиращ се под напрежение, преминава
и през двата поляризатора, а светлината в околната

площ се абсорбира.

Индmcаторите на основата на течни кристали не се

отличават с особено сложна технолоrия (например в

сравнение с технолоrИJlта на индикаторите на основата

Радио. те.lевиJU.", e.le"mpOHu"a, 5//981 .".
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на полупроводников твърд кристал), но въпреки това

притежават редица неоспорими достойнства:

ниска консумация в режим на непрекъсната работа;
възможност за постиrане на желана цветност на из 

ображението;

СВЕТОДИОДИ

Н. с. инж. Димитър Димитров

Светодиодите намират все по масовоприложение в

телевизионните приемници. Те преобразуват електри 

ческата енерrия в електромаrнитно излъчване обратно
на станалите cera MHoro актуални слънчеви клетки, кои 

то преобразуват електромаrнитната излъчвана енерrия
на слънцето с MHoro добър КПД в електрическа.

Електромаrнитното излъчване при светещия диод е
от РN преходапри протичане на тока в посока на про 
пускането, и то чрез рекомбинация на неосновни HO 

сители в блокиращия слой (обратим вътрешен фото 

ефект). Излъчването на точкообразния светлинен из 

точник се извършва изключително през тънкия Р слой.

На фиr.1 е показана структурата GaAsP на светещия

диод. РN преходътна този диод, от който се осъщес 

твява излъчването, е разположен на около 4 Jlm от из 

лъчващата повърхност на полупроводниковия кристал.
Orдаваната светлина е монохроматична и принадлежи

или на видимия обхват на спектъра (380 -7- 780 пm),
или на невидимия от човешкото око инфрачервен
обхват над 780 пm.

Вещества, способни да излъчват светлина, са тези,

които са съставени от елементи, чиято структура по 

казва разлика между нивата на две енерrийни зони над

1,4 еУ. Такива са съединенията на Ga. Досеrа при про 

изводството на полупроводникови елементи основни

материали са били rерманият (0,66 еУ) и силицият (1,12
еУ); поради ниските им енерrийни нива те не са под 

ходящи за изrотвяне на светодиоди.

Светещите диоди са полупроводници с блокиращ
слой и имат характеристика (фиr.2), която в обхвата

на пропускането има остра чупка при праrово напре 

жение 1,5 V (GaAsP), като от тази стойност и ДО около

 20V не пропуска ток. Праrовото напрежение при

GаАsР светодиодитее по високо,отколкото при оби 

чайните полупроводникови диоди.
Зависимостта на отдаваната сила на светлината от

протичащия ток до IFтux == 40 тА е показана на фиr.3.
Вижда се, че отдаваната сила на светлината се увели-.

чава приблизително линейно с нарастване на тока.

Сбе/77АVКCl

:
".1
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формиране на индикаторни панели с произволна фор 
ма и rолемина и др.

Тези и редица друrи предимства (например че са eB 

тини) rи правят особено полезни за приложение като

индикатори в редица електронни и електронноизмер 
вателни устройства..

УДК 621.383.52

Максимално допустимото натоварване с продължи 
телен ток за една структура от 3 тт е около 50 тА.

Това отrоваря приблизително на разсейвана мощност

от порядъка на 120 mW. Чрез една допълнително MOH 

тирана леща от изкуствен материал върху така полу 

чената почти точкообразна кристална структура, която

може да се разrлежда и като точкообразен източник на

светлина, може да се създаде източник на светлина с

по rолямаплощ на разпръскване. Обикновено този Ma 

териал не е стъклопрозрачен, но е матиран и за по 

добрение на контраста е оцветен в цвят от спектралния
обхват на диода.

Отдаваната дължина на вълната се определя чрез
подходящо дотиране на чуждо вещество. Най рента 
билно засеrа е да се произвеждат rалиум арсенид фос 
фитни (GaAsP) диоди, които отдават светлина в спек 

Tъpa Haчервената светлина (650 пт) и освен това при 
тежават относително най добрияКПД от излъчвате 

лите във видимия обхват на спектъра (около 1 %). Спек 

тралният обхват на яркостта на един такъв диод е

показан на фиr.4. От нея може да се види, че колкото

по малкае широчината на лентата на кривата, толкова

по интензивнае светлината.

В сравнение с малките rлимлампи или миниатюрни

лампи с нажежаема жичка, използувани по раноза ин 

дикаторни цели, светещите диоди показват редица пре 

димства. Към тях спадат: малка консумация на ток,

ниско работно напрежение и малък преходен ток (по 

ради това почти без собствено заrряване) и изключи 

телно rоляма дълrотрайност. Освен това светещите

диоди са MHoro малки, нечувствителни към удар и за 

това при случая на диаrностичния адаптер, са из 

ключително подходящи за индикация на работните cъ 

стояния.

За индикация на работното състояние на съответната

телевизионна проrрама в последните наши телевизион 

ни приемници с черно бялои цветно изображение със

сензорно избиране са вrрадени светодиоди от типа

VQAI3. производство на rдр. Тези червено ИЗЛЪЧR<tПЩ

HKп?I?Kзи/7'7NOC't5&/77AVN'C7ma
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(GaAsP) диоди са оформени в дифузно излъчваща CBeT 

лина безцветна пластмасова леща. Дължината на Bk

лната на максималното им излъчване е 630 ..... 690 пт.

Средната им продължителност на живот при средна
експлоатация е 20 ООО h.

За диода VQA 13 са известНjf разновидностите

VQAI3A. VQAI3B. VQAI3C и VQAI3D с най rолям
интензитет на светене при 1F

== 20 тА. както е посочено

за съответните видове:

VQA13
VQAI3A
VQA13B
VQA13С
VQA13О

/ 'min ==

/Vmin ==

/Vmin
.

==

/Vmin
/Vmin ==

0,4 mcd
0,7 mcd
2,3 mcd
4,2 mcd
4,2 mcd

Напрежението в права посока при пропускане на /F
== 20 тА е VF == 1,8 V. Токът В обратна посока при

UR
== 5 V е /R == 100 11A.

УСИЛВАТЕЛИ С ПОВИШЕН ИЗХОДЕН ТОК

1\. т. н. инж. Стефан Кучаров

Съвременните масово използувани операционни

усилватели (ОУ) обикновено осиrуряват максимален

изходен ток до 20 30тА при съпротивление R
T
на

товара в изхода. не по малкоот 1 kQ. Получаването
на този ток през по малкосъпротивление на RT или на

по rолямток не е възможно. На фиr.lа е показана cxe 

ма. която осиrурява значително по rолямток и може

да работи с по малкисъпротивления на RT. Схемата

представлява двустъпален неинвертиращ усилвател,

първото стъпало на който е реализирано с ОУ тип 741,
а второто е противотактов усилвател на мощност клас

АВ с бълrарски средномощни транзистори. свързани по

схема на емитерни повторители. Чрез резисторите R,
и R усилвателят е обхванат от дълбока обща отри 
цателна обратна връзка (008). поради което може да

се разrлежда като ОУ и повишен изходен ток. Двата
транзистора трябва да са с еднакви параметри ПОk

бират се чрез сравняване на характеристиките им на

характериоrраф или измерване на статичните коефи 
циенти на усилване по ток 1'21Ь които не трябва да се

различават с повече от 10 %. Резисторите R5 и R6 BЪ 

веждат местна ООВ за всеки от транзисторите, с което

се намалява разликата в коефициентите на усилване по

ток. Двата диода са поставени за осъществяване на

режим клас АВ. Действително по вериrата + 12 У, Rз,

Д,. Д .R , 12 V протича постоянен ток около 2 тА,
който създава върху всеки от диодите спад на напре 

жението. приблизително равен на 0,6 V. Същевременно
постояннотоковият потенциал в изхода на ОУ е О У.

На изхода на схемата също се получава нулев постоян 

'1Отоков потенциал. В резултат на това между базата

на всеКи от транзисторите и изхода има постоянно Ha 

прежение около 0.6 V. т. е. при липса на входен сиrнал

транзисторите са на rраницата на отпушване и следо 

вателно работят с клас АВ. Понякоrа се наблюдава
самовъзбуждане на усилвателя на честота няколко МИz
с а:\1Л.'1ИI'уда най честопод 1 V, което се избяrва чрез
по тавянена кондензатора С2, означен на фиr.Ia с пре 
късната линия. Резисторът. свързан последователно с

lIеИ/lвертиращия вход. отстранява влиянието на поля 

ризирашия входен ток на ОУ върху I)ОСТОЯННОТО из 

хо;шо напрежение. Важно е да се отбележи. че този ток

1 ече през източника на сиrнал (не е показан на фиr.l а),
който тряБЕа да осиrурява rалванична връзка между

входа на схема та и маса.

Настройка на схемата. При идеален ОУ и пълна си 

\1етрия на схемата спрямо мислената хоризонтална ли 

ния. прекарана през изхода на ОУ и изхода на целия

усилва" ел. постоянното изходно напрежение при липса

11

УДК 621.314

на входен сиrнал е О У. На практика обаче може да се

наблюдава напрежение, достиrащо до 1,5 2 У. Hero 

вото наличие намалява стойността на максималното

изходно напрежение, което усилвателят може да оси 

rури, и предизвиква протичане на постоянен ток през

товара при липса на входен сиrнал. Нулирането на по 

стоянното изходно напрежение и иУх се извършва, като

входът се свърже към маса по постоянен ток и с по 

мощта на тример потенциометъра Р. се постиrне

и юХ
== О. Осиrуряването на максимална амплитуда

на изходното напрежение става чрез подаване на си 

нусоидално входно напрежение от ToнreHepaTop и CBЪp 

зване на осЦилоскоп на изхода. Увеличава се ампли 

тудата на подаденото напрежение до ивхmах, при което

се получава оrраничение в изходното напрежение. Чрез
подбор на съпротивленията на R} и R4 се увеличава

стойността на ивхтах' Най добрее оrpаничението да
.

настъпва едновременно от двете страни на синусоидата,

но това не винаrи е възможио. Вместо подбор на R3
и R4 всеки от тях може да се замени със схемата от

фиr.lб, като за извършването на прецизна настройка
се препоръчва използуването на мноrооборотни потен 

циометри.

.

За достиrане на максимално възможното

неизкривено изходно на ежениенастройката трябва
да се извършва при наличието на товара. с който cxe 

мата ще работи.
Работа като постояннотоков усилвател. Подаденото

положително входно напрежение се усилва от транзис 

тора Тl и през Hero протича изходният ток по вериrата
+ 12 У, Т" R5, изход, R

T, маса, т. е. изходът е поло 

жителен спрямо масата. Отрицателните входни напре ,
жения се усилват от Тъ изходът е отрицателен спрямо

маса и изходният ток тече по вериrата маса, R
T, изход,

R6,
Т2, 12 У. На практика са възможни два случая на

работа на усилвателя. По честосрещаният е стойността

на изходното напрежение да се изменя във времето,
което при R

T
== const означава промяна и на /Т' За да

не се преrреят транзисторите. трябва разсейваната BЪp 

ху тях постояннотокова мощност във всеки момент от

времето да не е по rолямаот допустимаТ;;i 400 mW

без радиатори и 600 тW при монтиране на всеки от

транзисторите върху алуминиев или меден радиатор с

площ 4 5ст
2 и дебелина, не по малкаот 5 тт. Тази

мощност се достиrа само при и ОУХ == 6 У, а във всички

друrи случаи е по малка.При това положение без pa 
диатори минимално допустимото съпротивление на TO 

вара е RTтiп ==90 П, за което при U uзх== 6 V (най тежък
режим на работа) през товара ще тече /ттllх==66,7 тА.

Аналоrично при наличие на радиатори трябва да се

Рш)u{}, те.,евIlШ.". e.lc"''''pfJНU,,'a, 5//981 ,'.



'00....
,.1211

8.ra7

1

Als' f47.ra7
2

1

.:7'

ФIII.I

а
llJ

f 
а)

I?, 15

1l70K
В.ra1

1
t5J

tIu ,r/7la,rJ/

б

о}

,{t

4211

2tA

150

.1,./77сд,т,4

100

80

50

40

':;0
r

.

'1 7

lIu.J.r V

8 .92 4..:J 6'
Cltltl.!

а R, а С, R. I?, а
f2J

С,
t5

8)'011
t5

&а1 8)'011
t5

ff
1

F
1

F
R, О

 K
6)

е) 11) е)
ФIII. '

Pr C>eI

5

4

.:J A'T Q
'50 80 60 РО  2(J f4tJ.

"'II.A

използува RTтiп
== 60 n и при Hero и при u изх == 6 V

протича [ттах== 100 тА.

Вторият, по рядкосрещан случай е работа на cxe 

мата с постоянно във времето напрежение. ,При това

се създава възможност за получаването на по rолеми

изходни токове и работа с по малкисъпротивления на

товара. KoraTo транзисторите са без радиатори, [ттах
зависи от rолемината на U изх според крива J от фиr.2,
като необходимото съпротивление на товара за полу 

чаване на този ток е

и
UЗХ

R
T

== .

[
ттах

(1)

При наличие на радиатори е в сила крива 2 и отново

(1). Трябва да се подчертае, че в този режим на работа
повишаването на U ил над определената му стойност

води до преrряване и повреда на транзистора, през кой 

то тече [Т'
И в двата случая максималната стойност на поло 

жителното изходно напрежение е 9 У, а на отрицател 
ното 7.5 У, която разлика се дъджи на особеностите

Радио, телевизия, електроника, 5/1982 z.
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на ОУ тип 741. ПО принципа си на действие схемата

е усилвател на напрежение. чийто коефициент на УСИk

ване AF се препоръчва да не е по rолямот 100, за да

се осиrури достатъчна стабилност на параметрите.

Стойността на AF не може да е по малкаот единица.

Зададеният AF се постиrа чрез изчисление на R( по фор 
мулата

R
1

100
(2)

l
' kn.

A
F

Входното съпротивление на усилвателя е над 10 мп,
а изходното е под 1 п.

Работа като променливотоков усилвател. За целта

входната вериrа на усилвателя от фиr.lа (наляво от

точки а б)се заменя със схемата от фиr.3а, в която

резисторът R,IIR2 осиrурява вериrа за поляризиращия
входен ток на ОУ. Определянето на максимално дo 

пустимите стойности на изходния ток на усилвателя и

съпротивлението на товара му става по същия начин.

както при работа като постояннотоков усилвател, но

9



в случая изчислените величини са ефективни стойности.

Най rолямотовъзможно изходно напрежение (също

ефективна стойност) се определя от кривата на фиr.4.
Намерената стойност на Uизхтах може да се получи само

при настройка на схемата с даденото RT. Във всички

друrи случаи Uизхтах е по малко.Входното съпротив 
ление на схемата е равно на R\IIR2. а изходното съпро 

тивление е под lQ. Капацитетът на кондензатора с.

зависи от долната rранична честота /,. на усилвателя
и се изчислява по формулата

159
С == "F. (3)

\

f".R'''''
където/,. е в Hz, R в kQ и R==RJ IIR2 . ropHaTa rранична

честота/в, измерена на ниво З dB, зависи от AF според

кривата от фиr.5, която е приблизителна поради про 

изводствените толеранси на ОУ и транзисторите. Тази

честота не зависи от rолемината на изходното напре 

жение.

Повторители на напрежение. Схемата на постоянно 

токов повторител се получава, като входната вериrа
наляво от точки а бна фиr.l се замени със схемата

на фиr.Зб. rолемината на изходния ток и съпротивле 

нието на товара се определят, както при неинвертира 

щия усилвател от фиr.lа. Същата е и методиката  a
настройка. За реализация на променливотоков повто 

рител входната вериrа на фиr.lа се замества със схемата

от фиr.3в, като получените параметри са аналоrични на

тези на променливотоковия неинвертиращ усилвател.

Капацитетът на С1 се изчислява по (З) при R == 100 kn.

Инвертиращи усилватели. Постояннотоков инверти 

ращ усилвател се реализира, като частта от фиr.lа Ha 
ляво от точки а бсе замести със схемата от фиr.Зz.
И тук се препоръчва коефициентът на усилване AF да

не е по rолямот 100, като определена HeroBa стойност

се постиrа чрез поставяне на резистор R\ със съпро 
тивление

100
R\ ==
 ,kn..
A
F

Входното съпротивление на схемата практически е paB 
но на R\, а останалите параметри са същите, както при

(4)

неинвертиращия постояннотоков усилвател. Реализа 

цията на променливотоков инвертиращ усилвател се

извършва чрез замяна на вериrата наляво от точки

а бна фиr.lа със схемата от фиr.Зд. Параметрите на

този усилвател, с изключение на входното съпротив 

ление, което е равно на RJ , са същите, както при He 

инвертиращия П. оменливотоков усилвател. Капаците 
тът на кондензатора С\ се изчислява по (З) при R== RI'

Диференцнален усилвател. Реализира се, като вериrата
наляво от точки а бна фиr.lа се замести.,със схемата

от фиr.Зе. Коефициентът на усилване и тук се препо 

ръчва да е между 1 и 1 ОО, като за постиrане на дадена
HeroBa стойност съпротивлението на резисторите R I се

изчислява по (4). Входното съпротивление е равно на

2R\, а изходното е под IQ. Коефициентът на потискане

на синфазни сиrнали зависи силно от производствените

толеранси на резисторите. При толеранси ::t 5 % He 

rOBaTa стойност обикновено е не по rолямаот 55 dB,
т. е. усилването на полезния сиrнал е с 55 dB (или около

560 пъти) по rолямоот усилването на смущенията на

входа (това е при AF== 100, докато при по малкистой 

ности на AF потискането е по малко).KoraTo се изпол 

зуват резистори столеранси ::t 1 %, този коефициент
надхвърля 62 dB (около 1260 пъти).

Практически особености:

1. Поради значителните токове през товара, които

текат и през двата източника на постоянно захранващо

напрежение, във вериrата на захранването не трябва да

се свързват резистори (например те MoraT да бъдат част

от схемата за предпазване на усилвателя от недопус 
тимо повишаване на захранващото напрежение или част

от изrлаждащ филтър).
2. Усилвателите нямат защита срещу късо съединение

на изхода. което налаrа повишено внимание при eK 

сперимента и монтажа.

3. В процеса на експериментирането на схемите е въз..

можно да се получи самовъзбуждане поради паразитния
входен капацитет на свързаните към изхода измерва..
телни уреди (осцилоскоп, електронен волтметър и др.).
Това се избяrва, като уредите се свържат през резистор
със съпротивление няколко десетки kЛ.

Paguo

ВИСОКОКА.ЧЕСТВЕН МЕЖДИННОЧЕСТОТЕН УСИЛВАТЕЛ

Методи Цаков

Междинночестотният усилвател за честота 10,7 MHz,
чиято схема е показана на фиrурата, е част от люби 

телски стереорадиоприемник. Използувана е интеrрал 
ната схема J.LАЗ089РС. YHrapcKo производство, аналоr

на СА3089 на RCA и TDAI200 на ATES. Същата ИС
се произвежда и в Полша UL1200N.

Първото стъпало, реализирано с Т\, осиrурява усил 
ване на входния МЧ сиrнал16 dB и компенсира затих 

ването в керамичния филтър. Резисторите ЗЗО n във

вериrата на колектора на Т\ и на входа на ИС съrла 

10

УДК 621.З75

суват входния и изходния импеданс на филтъра. който

е производство на японската фирма Murata. За всички

подобни филтри на тази фирма за честота 10.7 MHz
е необходимо да се поставят резистори със съпротив 
ление ЗЗО п. При употреба на полски керамичен филтър
тип FCM 10,7 ре;Jисторите R4 и R6 трябва да са със

съпротивление 470 п. Ако се използува произвежданият

в rдр филтър SPFI0700 A190. тези резистори ще са по

270 п.

Включеният към извод 3 на ИС стрелкови индикатор

Радио, телеви7ия, електроника, 5/1982 z.
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отчита нивото на входния  иrнал(S метър),като CKa 

:..на :\-IY е в лоrаритмичен мащаб. Подходящи за целта

са индикатори за ток до 1 тА.

ВI раденатав ИС противошумова защита се реrулира

с тример потенциометъраRIJ " Тя сработва, KoraTo по 

сroянното напрежение на извод 5 превиши 1,6 У.
Бобините L2 (от дефазиращия кръr) и LI (от дросела)

са навити върху тела от полистирол с диаметър 5 тт

с феритно ядро. Индуктивността на LI е 22 IlH. Ако

дефазиращата вериrа се направи двукръrова, клирфак 

I"Oрът на изходния НЧ сиrналспада до 0,1 %. При eДHO 

кръrова вериrа той е около 0,5 %. Двукръrовата дe 

фазираща вериrа изисква коефициентът на връзка меж 

ду двата Kpъra да е над 70 % от критичния. При Q 

фактор на кръrовете около 75 основният кръr се шун 

тира с резистор 8,2 kn, а допълнителният с резистор
3.3 kn. Кръrовите капацитети остават 100 pF. <тiOB 
ният кръr се настройва по максимума на шума в изхода

при слаб вхо:ден сиrнал или без сиrнал, а допълнител 

ният кръr се настройва така, че напрежението между

И"3води 7 и т да е равно на нула.

Операционният усилвател IlA741 е включен като HY 

лев индикатор за точна настройка в средата на S кри 
вата на детектора. Управляващото напрежение се взема

\.Iежду изводи 7 и т. като при точна настройка то е

ну..'Ш. По такъв начин настройката е точна ToraBa, KO 

raTo двата светодиода светят с еднакъв интензитет. При
разстройка в една от двете посоки съответният диод

[асне. Изходното напрежение на ОУ след филтриране
се използува за АДЧ. Вместо светодиоден индикатор
с ОУ J\1ежду изводи 7 и /о последователно с RI4 може

да се включи стрелкови индикатор :t2OO IlA (с нула в

средата). При TqBa положение на отклонение от cpek

ната честота със 100 kHz съответствува изменение на

тока през индикатЬра приблизително от О до 125 IlA.
Изходнотр НЧ напрежениеот извод 6 с преемфазис

е около 300 тУ при товар .100 kn. При входно напре 
жение на базата на TJ , по rолямоот 500 IlV, отноше 

нието сиrналjшум е над 65 dB, а потискането на па 

разитната АМ над 50 dB.
Постоянното напрежение на извод /5 (около 5 У)

може да се използува за АРУ на входния УКВ блок.
Схемата сработва при входен сиrнал над 10 тУ, при
което това напрежение намалява.

Напрежението на извод /3 може да се използува и

за превключване на стереодекодера от моно в стерео

и обратно.
Консумацията на усилвателя е около 30 тА. Всички

неполярни кондензатори са миниатюрни керамични.
Резисторите са МЛТ 0,25 W. За Т. са подходящи TpaH 

зисторитс KF525, SF245, BF241 и друrи ВЧ транзис 
тори с малък шум и малки проходни капацитети.

КЪМ НАШИТЕ АВТОРИ

Пре1 настоящата юбилейна zодина редакqията на сп. "Радио, телевизия, електроника" ще пazpaди 8 Haй 
добри статии. Право на нazраждаване ще UJtIaт всички статии, публикувани в бр.] --:-- ]1 включителио. Едни

месеч след и1ЛU1ането на бр.]1 ще бъде извършена оченка и пре.миране на статиите от редакчионната колеzия,
подпомоzната от консултанти.

При оченката на статиите ще се UJtIaт пред вид: практическият им принос; от какви еле.меНтII е изzрадено
и1делието и възможна ли е замяната UJtI с бълzарски или произвеждани в соqиалисти.,еските страни; eKcпe 

риментирана лu е разработката и въз.можно ли е нейното възпроизвеждане, популярна ли е те.мата и др.
Наzрадаma 1а всяка пре.мирана статия е 100 лв. освен изплатения хонорар, независи.мо om пейния раз.мер и

броя на авmoрите.

Радио, телеви1ия, e.leKтpoHUKa, 5/1981 z.
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Теле8UЗUА

ТЕЛЕВИЗИОНЕН ТЕСТЕР

ФОРМИРАНЕ НА КОМПЛЕКСНИЯ ТЕЛЕВИЗИОНЕН сиrНАЛ

ЗАХРАНВАЩ БЛОК НАСТРОЙКА НА ТЕСТЕРА
ин.Ж:. Анани Ананиев

Във видеомониторите тип ВКП 171 е втраден за 

хранващ блок. който дава стабилизирано изходно Ha 

прежение + 5 V и позволява консумация до 1 А. Te 

левизионният тестер има възможност да натовари с

номинален товар за продължително време този захран 

ващ блок. като при отпадане на изходното напрежение

върху екрана се формира сиrнално изображение, което

влиза в състава на изпитателната таблица. Управле 
нието на сиrналното изображение е показано на схемата

от фиr.l. Източникът на напрежение + 5 V се натоварва

чрез резистора RI' което осиrурява консумация 1,06 А.

Резисторът R, е с плъзrач. което дава възможност той

да се използува като делител на напрежение. ОТ cpeд 
ната му точка към входа на ИС1 1 се подава статичен

сиrнал с напрежение около 2.5 У, който все още се въз 

приема като лоr.1 от интеrралната схема. На друrия
вход на ИС, I се подава стандартен сиrнал лоr.l. фор 
миран от захrанващото напрежение на тестера чрез К,.

КИ

ИнlJ. р

TO'lKU

АlIлс от"'51'

+.11'

+.11"

11$
.190  K

/JlIt7eocиeHoA

112
 K

6ЯАО ЛОАе

4 f

3 ПJIJ

ШОА' ,fIатЛ

/Jepт, А, (%,)

%о,р. А. ( V,)

.Рещеmко

А6

.1KЩJ-I J

R,pI'T/J

Нч, Нcjo, Н[4 - KI.1.fAA.J

НС,1 K .1.1AAI

НС$ KI.1.1AA.?

HC6 KI5.1AA8

ФНI.1 .4&
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"(ака на изхода на ИС) Iсе поддържа лоr.О. При eBeH 

туално отпадане на захранващото напрежение + 5 V на

видеомонитора на входа на лоrическия елемент (извод
/2) ще се подаде сиrнал, който във всеки случай ще се

възприеме като лоr.О. В резултат на това на изхода на

ИС) )ще се появи висок потенциал, който ще позволи

на ИС1  2да пропусне формирания в блок КИ сиrнал

Липсват +5 V (фиr.4, бр.з, 1982 r.). По този начин ще

се възбуди сиrнал 3ахр.,който по същество е полезният

сиrнал на миrащото изображение. Наличието на + 5 V

на изхода на източника в съответния ТВ монитор
управлява появяването на сиrналното изображение в

състава на ТВ таблицатаза съответния канал на тестера

(схемата от фиr.1 е напълно еднаква за четирите Ka 

нала). Освен това е предвидена възможност при отпа 

дане на изпитваното напрежение да се сиrнализира

и чрез светодиодна индикация върху лицевия панел.

ИС2 ',подобно на ИС, " управлява подаването на

сиrнал / sec към светодиода Д), разположен на лицевия

панел в случаите, KoraTo напрежението 5 V o видео 

монитора отпадне. ToraBa д, "миrа" с честота 1 JIz.

Резисторът R) задава тока през светодиода.

След изработване и на четвъртия сиrнал може да се

формира сиrналът на пълното контролно изображение
(ПКИ) фиr.l. Сиrналите на компонентите KOH 

тролното изображение. цифрите за визуализация на

хронометъра и разделящите rи две точки, както и сиr 

налното изображение, трябва да се сумират лоrически,

за да се получи сиrналът на ПКИ. За целта формира 
ните инверсни сиrнали КИ, 3ахр., Инд.вр. и Точки.
се подават към ИС) 1, на чийто изход се получава He 

обходимият сиrнал. Така сиrналът на изпитателната

таблица е окончателно синтезиран.

Всеки един от 4 теканалана TB Tecтepaдава въз 

можност да се подава едно от петте тестови изобра 
жения: бяло поле, хоризонтални ЛШIUИ, вертикални ЛИ 

I/ИИ, шах мати решетка, както и контролно изобра 
жение (ПКИ). Изборът на тестово изображение за даден

канал се осъществява чрез ИС4 27 ИС4 4'ИСl )И

ИС)  4при помощта на ключове КI 7 К5' На входовете

на посочените лоrически елементи се подават, от една

страна, съответните напълно формирани сиrнали БП,
Ш М,P KA(които се изработват в блок КИ фиr.4.
бр.З, 1982 r.) и ХЛ и ВЛ (фиr.4, бр.2, 1982 r. сиrнали

У. и Х\), а, от друrа разрешението за пропускане на

дадено изображение чрез К, 7 К5' Както се вижда,

ключовете са двойни, което се използува за индициране

на избраното изображение чрез светодиодите Д2 7 Дб'
И освен това са взаимноизключващи се, т. е. от петте

е възможно само един да бъде натиснат (на фиr.1 е

п.оказано подаването на изображението решетка). И тук

резисторите Rб 7 R10 задават тока през светодиодите,
който е 15 7 20 тА.

Сиrналът на пълното контролно изображение се по 

дава чрез самостоятелен ключ Кб през ИС4 1'като клю 
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I1fl fJ.1Aчове К, 7 'К5 трябва да бъда I

изключени, т. е. да не се IIО 

дава тестово изобра)l(ение.
Чрез осемвходовия елемен.

ИС5 сиrналите от ИС4 .
ИС4 40ИС.  3И ИС.  4се cy 
мират лоrически и се полу 

чава полезният сиrнал. Този

сиrнал се подлаrа на още ел 

на последна обработка
умножава се лоrически със

сиrнала бяло поле (ИС2 <l)' за

да се оrраничат всички из 

ображения. които ще се ви 

зуализират в рамките на този

сиrнал. На изхода на ИС2 2

сиrнальт е в инверсен вид. Това е породено от необхо 

ДИМОl:тта на дадените накъсо входове на елемента

ИС6 3'работещ като инвертор, да се подаде обратен
сиrнал. Формирователят на видеосиrнала (комплек 
сният телевизионен сиrнал) е изrраден от елементите

ИС6 I --:-- ИС6 3' които са с отворен коректор. Това

схемно решение е пояснено в бр.2, 1982 r. (фиr.2). Раз 
ликата тук е, че полезните сиrнали по ос Х и ос У са

вече лоrически умножени и ИС6 3работи само като

инвертор. Сиrналите РСИ и КСИ (редови и кадрови

синхроимпулси) се формират чрез схемата от фиr.4,
бр.2, 1982 r. Така създаденият видеосиrнал за CЪOTBeT 

ния канал се подава по екраниран проводник към вход

5.1 kQ към съответния видеомонитор.

Блокът, захранващ лоrиката на тестера, е И'Jrраден

по една от най проститесхеми. Използувано е CBЪp 

зване на операционния усилвател J.1A723 като стаби 

лизатор на напрежение фиr.2. Показаната номерация

на изводите отrоваря на корпус тип DIL (правоъrълен,
с 14 извода). Входната филтрираща rрупа С.' С2 пред 

пазва от проникването на смущения към стабилизи 

ращата част. Вторичната наМОтка на трансформатора
в натоварено състояние дава напрежение 10 У. MaK 

сималната допустима стойност на това напрежение е

14 У, но трябва да се взема под внимание разсейваната
мощност от транзисторите Т,. Т2 и Т3, която зависи от

посоченото напрежение. Изправителната rрупа е CЪCTa 

вена от диодите Д, --:-- Д4, които са шунтирани с KOH 

дензаторите С3 7 Сб С цел избяrване влиянието на па 

разитни смущения. За филтриране на изправеното Ha 

прежение са използувани електролитните кондензатори

С7 и Св' На извод 6 на операционния усилвател J.1A723
е изведено еталонно напрежение 7 У, което се подава

на делителя RI 7 R4 (трябва да се има пред вид MaK 

сималният ток /Rt:F' който е 5 тА). Чрез тример по 

тснциометър R3 се наrласява изходното напрежение.
Тъй като максималният изходен ток (извод /О) е 120

тА, за усилване по ток се използуват транзисторите Т.
7 Т3' Транзисторът Т, трябва да е с максимален базов

ток. по малъкот 120 тА. Т2 и Tl са свързани паралелно.

Резисторите R6 и R7 служат за уеднаквяване xapaKTe 

ристиките на транзисторите Т2 и Т3' Резисторът R8 за 

дава максималния ток, при  ойто.се задействува TO 

ковата защита за 4 А. За филтриране на изходното

стабилизирано напрежение се използуват кондензато 

рите С'I и С. 2,
а за контрол на лицевия панел на тестера

е изведен светодиодът Д5'

220У
/'О}'

"o.t.O
.4,+.4-1 .4'?иA

C.1-fСt; З.1л

ФНI.2

При показаната схема пулсациите на изходното Ha 

прежение не надхвърлят 0,05 Уьь . С цел да се елиминира

до минимум влиянието на захранващото напрежение
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върху видеосиrнала се използува и специализиран ин 

теrрален стабилизатор на + 5 V 7805. Напрежението

+ 5 у', което тазИ схема стабилизира, се използува за

захранване само на елементите ИСб I --:-- ИС6 3от

фиr.l. т. е. тези елементи, които участвуват в изработ 
ването на комплексния телевизионен сиrнал. KOHдeH 

заторите С'3 --:-- CI5 изпълняват филтриращи функции
и предпазват схемата от самовъзбуждане. Захранването
на TB TeCTepaе оформено в самостоятелен блок.

Цялата лоrика е разположена на 12 платки с по 64

пера. Освен тези платки има още една (платка ПУ. 1т),

на която са разположени индикаторите на четирите

цифрови хронометъра тип VQB 71, бутоните и CBeTO 

диодите за индикация на избраното изображение за

съответния канал, свен>диодите за контрол на напре 

жението на източника в изпитваните видеомонитори.

бутоните за управление на хронометрите. светодиодът

за контрол на захранващото напрежение на тестера и

ключът за включване към мрежовото напрежение.
За настройка на TB TeCTepaса необходими мултимер.

осцилоскоп, честотомер и един изправен ТВ монитор

тип ВКП 171. Първоначално се проверява работата на

синхроблока и се настройват продължителностите на

синхроимпулсите по редове и по кадри. След това тези

синхросиrнали се подават към елеменп:пе ИС6 .и

ИС6 2 от фиr.1. Прекъсва се връзката към входа на

инвертора ИСб 3(както бе изяснено, ИС6 3е свързана

като инвертор) и на този вход се подават сиrналите Х,
--:-- Х5 ,

Y1 --:-- У5 , както и техните инверсии. Видеосиrналът
се подава към вход 5,1 kQ на ТВ монитора.На екрана
трябва да се формират вертикални (за променливите

Х;) и хоризонтални (за п:юменливите У,) ивици, които

да отrоварят на конфиrурацията от фиr.l, бр.3, 1982 с

След това се настройват блоковете КИХ и КИ }'. Cъ 

ставките по оста Х. като се използува посоченият по 

rope начин, трябва да формират вертикални линии,

имащи хоризонтални rеометрични съотношения, eДHaK 

ви с показаните на същата фиrура. Изискванията към

съставките на полетата по ос У са същите. След като

тези два блока се настроят, се пристъпва към настройка
на блок КИ. Сиrналите за всяко едно поле се подават

към елемент ИС6 3и на екрана трябва да се формира
картина, която да отrоваря на посочената на фиr.lа.
бр.3, 1982 r. Трябва да се държи сметка за това. дали

сиrналът е в права или инверсна форма и съответно

дали трябва да формира нормално или неrативно из 

ображение. Например сиrналът 6я,1О nО.lе, формиран от

ИС.  .от фиr.4, бр.3, 1982 r., подаден на входа на

ИС6 3'формира на бял фон черно правоъrълно поле,

т. е. създава неrативно изображение. След проверка на

правилността на сиrналите за всички полета се прове 
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рява работата на блок ('e" H(,lIIтl 1Ш цифровата иllди 
IШЦU-Ч по описания вече начин. като се иЗползува фиr.1.
бр.3. 1982 [.. и фиr.l. бр.4. 1982 [. Накрая се проверява
и самото контролно изображение.

Всички изображения MoraT да се визуализират и на

екрана на обикновен черно бялТВ приемник,като се

използува проста приставка. чиято схема е показана на

фиr.3. Транзисторът Т, rенерира сиrнали с носеща чес 

тота примерно за втори телевизионен канал 59.25
MHz, която се настройва чрез сърцевината на бобината
L, L:?.Видеосиrналът от фиr.l. подаден в емитерната

връзка на транзистора. модулира rенерираните вИсо 
кочестотни сиrнали. Сиrналът от L"!. чрез екраниран
проводник се подава на антенния вход на ТВ приемни 
ка. Бобината е навита на макара с диаметър 8 тт. като
L, съдържа 5 навивки от посребрен проводник с диа 

метър 0.6 тт и стъпка 1,5 тт, а L"!.. навита до LI' има

две навивки от проводник с диаметър 0.15 тт.

Чрез показаната приставка TB TecTepЪTможе да се

използува за настройка на черно бели телевизионни
битови приемници.

НОВ ПРИНЦИП НА РЕАЛИЗИРАНЕ НА ЗВУКОВИЯ КАНАЛ
В ТЕЛЕВИЗИОННИТЕ ПРИЕМНИЦИ

Н. ('. инж. Йосиф Бенбасат, А:lександър Миндов

. В последно време освен на качеството на изображе 
ниеl о в телевизионните приемници започна да се обръ 
ша все по rолямовнимание и на качеството на звуковия

съпровод. Множеството зрители. които имат Hi Fi

уредби. изискват и качествен звук от телевизионния

ПрИf!'\ШИК. както и възможност за включване на такива

уредби към lIero. без това да повлияе на качеството на

звуковъзпроизвеждането. Започна да се rовори за ДBY 

канално (стереофонично) възпроизвеждане на звука и

Втора /11/3

Оиаео
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Фи,..
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съответното приrаждане на телевизионните приемници

към Hero.

Всичко това навежда на мисълта, че е необходимо
изменение в принципа на обработка и получаване на

втората междинна честота на звука, тъй като най раз 
пространеният метод чрез биене на две честоти (на из 

ображението и на звука) не е приrоден да удовлетвори

посочените високи изисквания. Ще разrледаме накратко
принципа и характерните особености на съществува 
щите методи за обработка на сиrналите. съдържащи
информация за звука.

1. При масово използувания метод чрез биене на две

честоти сиrналите се обработват съвместно, като раз 
делянето им става след видеодетектора. Тук MoraT да

се постиrнат сравнително добри отношения сиrнал/шум
(около 40 dB), но при възникване на смущения в звука
това съотношение може да спадне до О dB. Особено

неприятно въздействие оказват звуковите смущения при
въвеждане на цветни надписи, най вечежълти и зелени,

а при оразмеряване на висококачествени НЧ усилва 
тели тези явления забележимо се засилват. Всичко това
се дължи на факта. че всяка фазова модулация на меж 
динната ч стотана изображението (МЧИ) се предава
в междинната честота на звука (МЧЗ) след демодула 
цията като смущение. При последващата честотна дe 
модулация това смущение се детектира и достиrа
НЧ усилвателякато характерен брум на биене. Фазова
модулация на МЧИ може да се създаде от страна на

предавателя. В приемника. KoraTo чеСтотата на тунера
се колебае с 6.! и вследствие на Найкуистовия склон

на амплитудно честотнатахарактеристика на МЧУ, се

получават допълнителни фазови модулации на МЧИ.
а оттам и квадра'rурни изкривявания. Посоченият Me 

тод на биене се характеризира и с допълнителни из 

кривявания вследствие на спектъра. създаден от пра 
воъrълен импулс на видеосиrнала, попаднал с високо

ниво в звуковия канал. Не трябва да се забравя, че тук
отношението между междинните честоти на изобра 
жението и звука е 20 dB. Така от отслабената МЧЗ
трябва да се получи по нататъкзвуковият съпровод в
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телевизионния приемник. което съществено влошава

качествата му.

2. При класическия метод на паралелен звук се отделя

междинната честота на звука (МЧЗ) от изхода на CMe 

сителя в тунера, демодулира се и постъпва в специален

междинночестотен усилвател (МЧУ) на  ЦYKa.По този

начин звукът и картината са разделени и нежелателните

смущаващи въздействия, посочени при разrлеждане на

първия метод, са отстранени, но специалните изисква 

ния, предявени към тунерите вследствие на честотната

модулация на звуковата носеща честота, правят този

метод скъп и мъчно приложим. Всяко разстройване или

механично сътресение на тунера води до разстройка на

осцилатора, а оттам и до паразитен честотно MOДY 

лиран (ЧМ) сиrнал, който се демодулира и се чува във

високоrоворителя като силно смущение пращене.
3. За да се избяrнат недостатъците и да се използуват

предимствата на двата съществуващи метода, бе раз 
работен т. нар. квазипаралелен звук. Думата паралелеll
означава паралелно обработване на видео и звуков
сиrнал след тунера, докато квази допълва, че в същност

не се отнася до класическия метод на паралелно звучене,
а до метода на биене на честотите. Така двете честоти

(ш изображението и звука) не преминават вече през
общ усилвател, оптимално оразмерен само за междин 
ната видеочестота, а с еднакво ниво се отнемат след

тунера, като се обработват в отделен усилвател (фиr.I).
По този начин МЧЗ е завишена с 20 dB в сравнение с

обикновения метод на биене. Получената след CMeCBa 

нето втора МЧЗ е по високас 20 dB спрямо KBaдpa 

турните изкривявания и те не MoraT да смущават зву 

ковия сиrнал, тъй като се потискат от усилвател orpa 

ничителните стъпала. В амплитудно честотнатаxapaK 

теристика на паралелния усилвател вече отпада склонът

на Найкуист и двете междинни честоти се подrотвят

оптимално за получаване на минимални квадратурни

изкривявания. За да няма и смущения в картината, дe 

модулаторът в паралелния усилвател работи като чес 

тотен дискриминатор, за да може да се потиснат близ 

ките до носещата честота компоненти на двете CTpa 

нични ленти. При разстройка на телевизионния при 
емник в широк обхват отношението сиrнал/шум, което

нормално е > 50 dB, почти не се нарушава. Дори при
силно премодулиран предавател и вмъкване на цветни

.надписи може да се запази постоянно отношение сиr 

нал/шум около 40 dB, докато при обичайния метод на

биене това отношение би станало О dB.

Новият метод на квазипаралелен звук наложи създа 

ването на интеrрални схеми, необходими за усилване,
смесване и демодулиране на отделените след тунера
междинни честоти на изображението и звука за полу 
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чаване на втората МЧЗ. Най напредбе разработена
интеrрална асхема ТОА2840 (фиr.2). Тя съдържа pe 
rулируем ШИРО:КОЛt:НТОВ усилвател 1 и детектор на cъ 

впадение 2 за създаване на сиrнала на биене. като

МЧЗ и МЧИ се подават на единия вход на дeMOДY 

латора. Друrият му вход е свързан с един външен кръr

(L. С), настроен на МЧИ. Образуваният сиrнал от CMec 

ването след демодулацията чрез допълнителен усил 
вател 3 и импедансен преобразувател 4 достиrа изхода
на схемата (извод 3), имащ изходно съпротивление OKO 
ло 600 Д.така че може да се включи направо към пие 

зокерамичния филтър F, който отделя втората МЧЗ.

За създаване на управляващо напрежение, необходимо
на усилвателя 1, от изхода му се отнема част от  еж 

динночестотните сиrнали, постъпваща във върховия

детектор 5. След амплитудно детектиране полученият
сиrнал се у.силва в реrулировъчния усилвател 6 и се

филтрира след извод 2, след което служи за реrулиране
и управление на широколентовия усилвател 1.

Като действителен меЖдинночестотен усилвател на

звука (МЧУЗ) и честотен демодулатор може да се из 

ползува интеrралната схема ТВА120S. Схемно такова

стьпало по нищо не се отличава от добре известните

досеrа МЧУЗ, реализирани с тази интеrрална схема.

Специално за цветния телевизионен приемник "Co 

фия 81" бе разработен канал на звуковия съпровод по

новия принцип на квазипаралелен звук, реализиран с

интеrралните схеми ША2840 и TBAI20S (фиr.3).
Сиrналът от изхода на тунера, съдържащ междинните

честоти на изображението и звука с еднакви амплитуди,

през широколентовия високочестотен транаформатор
МЧИ + МЧЗ

т900' настроен на средната честота , и KOH 

2

дензатора С9О2 постъпва в базата на транзистора VТ9ОО
BF199. Филтърът L900. С9ОО. C90I , настроен на честота

30,9 MHz, потиска смущаващите сиrнали в честотния

обхват на rорния съседен канал. Високочестотното CTЪ 

пало, реализирано с транзистора VT900' служи за съrла 

суване изхода на тунера с входа на паралелния усuл 

вател, като с L901 се изравняват .нивата на двете меж 

динни честоти, постъпващи в интеrралната схема. След
кондензаторите С905 и С906 сиrналът става симетричен
в изводите 11 и 12 на интеrpалната Схема А/С900
ТОА2840. Резонансният кръr L90з, С914 е настроен на

МЧИ. От извод 3 на схемата получената след честот 

ната демодулация втора МЧЗ, отделена от пиезокера 

мичния филтър F900 за 6,5 MHz, се подава на входа на

интеrрална схема TBAI20S A/C90I , работеща като

МЧУЗ, честотен демодулатор и НЧ предусилвател,от
чийто изход след кондензатора С920 се взема НЧ--сиr 

налът.
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ЦИфРОВ УРЕп ЗА РЕВЕРБЕРАЦИЯ И ЕХО ЕфЕКТ
(Продь 'же/luеот бр.4)

Цикличният брояч, който е изrраден от триrери в

интеrрално изпълнение от типа 7474, дава възможност

за пълно адресиране на   еткитеот всяка колона па 

мети на зл. На входа му се подават инвертираните

тактови импулси, като по този начин при всеки такт

сс определя нов адрес. Броячът автоматично се н.улира
след препълване и подава команден импулс към пре 

местващия реrистър, който разрешава работа със след 

ващата клетка от паметта.

Схемата за определяне времето на закъснение позво 

лява чрез едновременно отваряне на необходимите KOH 

такти да се зададат времена на закъснение от О,2 ms

до 204,8 ms със стъпка 0,2 ms.

На практика капацитетът на брояча се определя чрез

кодово преобразуване на комбинацията от отворени

контакти. Времето на закъснение се получава при YMHO 
жаване на зададения капацитет на брояча К с периода

на тактовия импулс ft..t, като се отчита разрядността на

преместващия реrистър п (броят на участвуващите в

схемата на зл rрупи схеми CM8102), т. е.

Тзак
nKAt.

За бързото изчисляване на времето за закъснение при

работа с устройството стойностите, записани дО OTBO 

рените контакти, се сумират. Например при отворени

ПР6 и ПРg времето на закъснение ще е 32 ms.

Осъществяването на псевдоплавн<? изменение на Bpe 

мето на закъснение е възможно чрез управляване на

преВJ.:лючвателите, задаващи капацитета на броене, по 

средством АЦП или реверсивен брояч със съответна

индикация. Това би опростило манипулирането с

устройството, но ще доведе до HeroBoTO значително

оскъпяване.

ЦАП IOР и схемата на изходния блок са показани

на фиr.5.
При подаване на краткотраен импулс на вход раз 

реше/ше на ЦАП IОР извод 4, ДВОИЧliата инфор 
мация, установена на входовете А, В, ......., К, се пре 

образува в изходен сиrнал с определен потенциал, КОЙТО

се ПО,lUJ;ържа до получаването на следващия разреша 

ващ импулс. Тези импулси се изработват чрез MOHO 

вибратора ИС7О от инвертираните тактови импулси.

Сиrналът от ЦАП lОРпостъпва в НЧФ (ИС7l ).
Чрез R36 се реrулира изходното ниво на СИJ'нала. Cъ 

ществува възможност ( чрез Пр,,) за смесването му с

част от входния стереосиrнал, което би обоrатило зву 
ковата картина, създавана от двата допълнителни MY 
зикални канала.

Чрез R37 се реrулира времето на реверберация, като

се определя нивото на сиrнала, подаван към входа на

устройството за нова обработка.
Работата на устройството се управлява от импулсите

флaz (фиr. 6) В началото на поредното измерване от

АЦП предният фронт на инвертирания сиrнал ф_1Ш

превключва брояча. Чрез брояча се задава поредният

адрес, разрешава се четенето от новата клетка и се за 

действува моновибраторът, разрешаващ работата на

ЦАП, който обработва постъпилата информация. В

края на измерването задният фронт на инвертирания
сиrнал фла2 превключва зл в състояние на запис и HO 

вата информация заема мястото на старата в същите

клетки. Със започване на ново измерване от АЦП 1 ОР
започва и ,обработката на следващата клетка от зл.

Този режим на работа осиrурява непрекъсната об 

работка на сиrнал с честота 25 kHz и оптимално из 

ползуване обема на зл.

Предимство на предлаrаното УСТрОЙСТВО е, че лесно

се осъществяват различни варианти на схемата с

различно време на максимално закъсненце и цена

само с промяната на броя на участвуващите във всяка

rрупа от зл чипове и с използуването на съответен брой
изходи на дешифратора ИСI8 .

Бързото развитие на нашата промишлена електро 
ника осиrурява и динамичното усъвършенствуване на

предложената схема. Като най близкаперспектива е

разработваната в Института по микроелектроника CTa 

тична РАМ паметс обем 4 Kbytes. С внедряването и

броят на използуваните чипове в зл ще намалее He 

колкократно, което ще намали значително и обема на

устройството като цяло.
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Hi Fi CTEPEOКО 1\/1 ПЛЕКТ

Спиро Ilеll....,ев, Марио Стоичков

Описания.т Нi Fi стереокомплектсе състои от тунер

със сензорно управление и Нi Fi стереоусилвателс eK 
ВИJыйзер и сензорно превключване на входовете.

ТУНЕР

Тунерът е предназначен за приемане на MOHO и CTe 

peOHpOl рами в двата УКВ обхвата,определени по HOp 

\lIне на OIRT и CCIR. Реализиран е с и.нтеrрални схе..

\111. сил.ициеви транзистори и друrи съвременни KOM 

ноненти от първо направление. В Hero са предвидени
автоматично търсене на станции, фиксирана настройка
на осе\1 предварително определени станции, устройство
за нотискане на шума при настройка, електронна скала,

електронен индикатор на настройката, превключвател
,1/lJ//(}  l"lI1epeOи др. Управлението му е сензорно. Бло 

ковата схема на тунера е показана на фиr. 1.

Сиrналите от двата входа на тунера постъпват в два

УКВ БЛОКа,които се превключват еЛt:кТРОННО в зави..

СН\lОст от това. на кой от двата обхвата се приема.
сиrналы от електронния комутатор постъпва през
\1еЖ-:ЩЮlOчестотен филтър на входа на междинночес 

rотния усилвател, който е осъществен с интеrралната
схе\ш А210О (RFT). Избирателността по съседен канал

се осиrурява от пиезокерамичен междинночестотен фил 

тър тип SFE 10,7 MHz, производство на фирмата Mu..

I ata.Вместо Hero може да се използува еквивалентният

\1У полски филтър FCM 10,7 MHz S. който има ленти

на пропускане В 3dB
== 280 ::!:: 50 kHz и В 20dB == 650

kHz.
КЪ\1 \lеждинночестотния усилвател е включен блокът

за нотискане на шума при настройка. При избиране на

стаНLlИЯ (KoraTo при настройката на радиоприемника
се преминава от една станция на друrа) устройството
за потискане на шума запушва нискочестотната част на

ннтеl ралната схема А220D и на изхода на радиоприе 
\НlИка не се появява никакъв сиrнал. При наличност на

сИl нал от радиостанция същото устройство отпушва
автоматично нискочестотната част на интеrралната cxe 

\1<1 А220О и сиrналът постъпва на входа на CTepeoдe 

кодера. ПОС_lедният е реализиран с интеrралната схема

MCI310 (Motorola), която е еквивалентна на интеrрал 
ните схеми А290О (RFT) и SN7611 5 (Техаs Instruments).

Стереодекодерът работи по известния принцип на

аВТО\1атична фазова синхронизация (PLL). Необходи 
\IОСТТ<l от включване на външни кръrове към CTepeo 
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декодера отпада, тъй като се използуват избирателните
свойства на системата за автоматична фазова синхро 

низация.

Изходните сиrнали на стереодекодера постъпват в

активен RС стереофилтър.Той пропуска сиrНRлите с

честоти до 15,5 kHz със затихване 3 dB и потиска сиr 

нала с честота 19 kHz със затихване 1 О dB, а сиrнала

с честота 38 kHz със затихване 35 dB. Същият филтър
усилва 2,5 пъти без изкривявания ilOлезния входен сиr 

нал с ниво до 2Veff.

Сиrналът от изхода на интеrралната схема А220О

постыlаa още и в туноскопа. и в блока за автоматично

търсене на станции.

Туноскопът служи за индикация на точната настройка
на приемника на приеманата радиостанция. Реализиран
е с три светодиода. Единият от тях (ле!,JИЯТ) светва,

KoraTo при настройката радиоприемникът е настроен

на честота, по нискаот честотата на желания сиrнал.

Вторият светодиод (десният) светва, KoraTo радиопри 
емникът е настроен на честота, по високаот честотата

на желания сиrнал. Средният светодиод светва, KoraTo

радиоприемникът е настроен точно на честотата на

желаната радиостанция.
Системата за автоматично търсене на станции е ocъ 

ществена с два операционни усилвателя и с три TTL 

схеми. При докосване на един от сензорите (за плавна

автоматична настройка наляво или надясно) започва да

се изменя плавно реrулиращото напрежение на настрой 
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ващите варикапи и се осъществява тьрсеllето на CTaH 

ция. При наличност на сиrнал от радиостанция с ниво,

по високоот предварително избраното, тьрсеllето пре 
става и се включва системата за автоматична ДOHac 

тройка на честотата (АДЧ). Ако слушателят не желае

да слуша "намерената" радиостанция, той докосва

отново съответния сензор за търсене на станция. ToraBa

системата за АДЧ се изключва и тьрсеllето на станция

продължава, до!,ато се попадне на друrа радиостанция,
чийто сиrнал е по силенот предварително избраното
ниво.

При докосване на някой от сензорите за автоматична

настройка плавното автоматично търсене на станция

се прекратява, като се преминава към приемане на пред 

варително избраната радиостанция, чийто сензор е дo 

коснат.

 еrулираuцотонапрежение на варикапите се подава

същевременно и на блока за индикация. Последният

управлява луминесцентния индикатор ИН9. Реализиран
е с два транзистора, свързани по схема Дарлинпон.

ТЕХНИЧЕСКИ ДА,-1НИ НА ТУНЕРА

1. Работни обхвати:

по НОр:\1ИIС на 0IRT: 64.5 73 MHz

110 НОр:\1юе на CCIR:  8 108 MHz

2, Чувствите:шост при отношение сиrна"'1'ШУМ 16 dB:

за обхвата по 01RT ;:;. 3.5 I,N
за обхвата по CCIR: ;:;. 1.5 I,N

3, Избирате '1НОСТпо съседен канах ;:;. 40 dB

4. Изб"рате:IНОСТ по or,'1e.ita.'1CH канах ;:;. 50 dB

5, Раз.:\е:lяне на crереокана.'1ите: ;;. 50 dB

6. Вхо.:\но СЪПРОТИВ:lение:
за обхвата по OIRT: 240 Q (сю.1еrричен вход)
за обхвата по CCIR: 75 Q (несиметричен вход)

7, Н"скочсстопl3 :lеIIП\ нр" ниво  3dB: 40 Hz 15.5 kHz

8. Захранващо нанре-..кение: 220 У: 50 Hz

9. rабарити: 410 х 300 х 80 тт

Нi Fi СТЕРЕОУСИЛВАТЕЛ

Стереоусилвателят е изrраден с ИlIтеrрални схеми,

силициеви транзистори и друrи съвременни компоненти

от първо и второ направление. Блоковата му схема е

показана на фИI .2.

Усилвателят има четири входа: универсален вход,

вход за тунер, вход за rрамофон с маrнитна доза и вход

за дек. Превключването на четирите входа се извършва

електронно и сензорно. Сиrналите от тези входове по 

стъпват в блоковете за електронна комутация. Послед 
ните са осъuцествени с диоди. За всеки вход са пред 

видени по два диода.

KoraTo през даден вход не трябва да се пропуска

сиrнал. на двата му диода се подава постоянно напре 

жение с такава полярност, че единият диод се запушва

и спира входния сиrнал, а друrият се отпушва и отвежда

към маса съuция сиrнал. KoraTo през входа трябва да

се пропусне сиrнал, на двата диода се подава постоянно

напрежение с полярност, обратна на предишната. To 

raBa първият диод се отпушва и пропуска свободно

входния сиrнал, а вторият се запушва и прекъсва Be 

риrата на входния сиrнал към маса.

' 

Електронното превключване на входовете е лишено

от неприятния шум, който е характерен за механичните

превключватели. Превключваuците диоди не влияят

върху честотната лента на усилвателя. Електронните
комутатори се управляват от блок за сензори, който
е реализиран с дискретни елементи.

Между двата стереофонични канала след електрон 
ните комутатори е включен сензорен превключвател

!ИО1IО l'терео. При приемане на монопроrрами пре 
включвателят свързва накъсо входовете на двата eK 

вилайзера така, че двата нискочестотни канала (L и R)
се включват паралелно. При приемане на стереопроr 

рами двата нискочестотни канала работят самостоя 

телно.

От изходите на електронните комутатори сиrналите
постъпват в еквилайзерите. Последните са осъществени

с интеrралната схема ТВА23 '. Те MoraT да се реали 

зират и с два операционни усилвателя от типа J.1A74J,
но ToraBa шумовете uцe бъдат по силни.В еквилайзе 

рите са реализирани еквивалентни последователни KpЪ 

roве, като са използувани транзистори SFT308. По 

средством тези кръrове се избяrва включването на обе 

мисти бобини. Максималното изходно напрежение на

еквилайзерите е около 6 V. В еквилайзерите се извършва

корекция на четири честоти (80 Hz, 500 Hz, 2,7 kHz и

14 kHz) с дълбочина :t22 dB.

Изходните сиrнали на еквилайзерите постъпват в CTe 

реокомпаратора. С помощта на последния се компен 

сира паразитното прехвърляне на сиrнали от единия

канал в друrия и обратно. Постиrнато е максимално

разделяне на стереоканалите. С използуваната схема е

възможно плавно реrулиране и разширяване на зоната

на стереоефекта до 24 %.

Реrулирането на усилването се извършва между край 
ния усилвател и предните стъпала. За целта се използува

обикновен стереопотенциометър без изводи за TOHKOM 

пенсация. Поради тази причина е използуван отделен

блок за тонкомпенсация, състояuц се от два акТИВНИ

тонкомпенсатора.

Крайното стъпало е изrрадено с хибридната интеr 

рална схема STK441 на фирмата Sanyo. Тази интеrрал 
на схема е характерна с тона, че в нея са реализирани

усилвателите на мощност и на двата стереоканала.

Стереоусилвателят е комплектуван с трилентови

озвучителни тела тип OrM2. 09,производство на ДСО
"Респром" .

ТЕХНИЧЕСКИ ДАННИ НА СТЕРЕОУСИЛВАТЕЛЯ

1, Максима,;IНа изходна МОЩНОС'I:

IIрИ синусоида:шо :\10дулиращо IJallрежение: 2 х 20 W

IIрИ :\1узика: 2 х 35 W

2. Чсстотна :leHTa: 20 Hz 20 kHz

3, Коефициент на не:lИнейните изкривявания при 0.8 (Р"III)тах: k/. ,,;;
U.I %
4. Изходен И:\1педанс: 8 Q

5. Чувсrвителност и входно СЪПРО'lивленис:

вход ..Тунер": 200 тУ. 47 kQ
вход ..rрамофон": 3.5 тУ. 47 kQ
вход ..Дск": 500 тУ. 150 kQ

универеа"'1ен вход: 200 тУ. 100 kQ

6. Тонкомпенсания на 80 Hz. 500 Hz. 2.7 kHz и 14 kHz: ::1:22 dB
7. Захранващо напрежение: 220 У. 50 Hz
К rабарити: 410 х 300 х 120 тт

Радио, те./еви JU!I, e I('''''''pOHиl\a. 5/1982  .



ЗАЩИТА НА НИСКОЧЕСТОТНИ УСИЛВАТЕЛИ НА МОЩНОСТ

инж. Борис Василев, инж. Васил Софиянски

Особено важно звено в НЧ усилвателитена мощ 

ност е защитната вериrа. Правилно избраната схема на

защита допринася за MHoroKpaTHo повишаване на eK 

сплоатационната сиrурност на изделието. Тук са раз 

rледани няколко варианта на защита, като е предло 

жено ново схемно решение(1] за предпазване на усил 

вателя от явленията, предизвикани от индуктивен xa 

рактер на товара.

Изискванията към защитната вериrа на усилвателите

зависят от тяхното конкретно предназначение. При
усилвателите за битови цели основните и предназна 
чения са:

да оrраничава тока при късо съединение в изхода до

стойност, близка до номиналната;

да предпазва усилвателя от влиянието на реактивните

компоненти на импеданса на тонколоните.

На фиr.l е показана принципната схема на защита,

действуваща за едното рамо на крайно стъпало. TpaH 
зисторът Тз изпълнява роля на токооrраничителна за 

щита. Той се управлява от спада на напрежение върху

резистор Rз, като моментът на задействуване се опре 

деля от делителя R" R2 .

Реактивната компонента на импеданса на тонколо 

ните е причина за развиване на преходни процеси в

изходната вериrа на усилвателя, което води до Hapac 

тване на напрежението колектор емитерна крайните

транзистори над захранващото. Диодът ДI оrраничава
това нарастване до стойност, равна на захранващото

напрежение (в случая UСЕПтllХ == 2 Щ.

Описаната защита е ефективна при усилвателите за

битови нужди, тъй като предизвиканото късо съедине 

ние е случайно и кратковременно, а реактивната KOM 

понента на товарния импеданс малка.

Изискванията за защита на нискочестотните усилва 

тели за професионални нели са по сериозни,което е

продиктувано от условията им на експлоатация.

В повечето случаи при този вид усилватели поради

това, че не може да се следи пряко натоварването, е

необходима защита не само от късо съединение, но и

от претоварване. Освен това MHoro от професионалните
усилватели имат изходен трансформатор, което води

до увеличаване на реактивната компонента на товарния

импеданс, така че оrраничаването само на напрежение 

то колектор емитерна крайните транзистори от диода

Д, не е достатъчно.

От казанотО се оформят и задачите, които трябва да

изпълнява защитната вериrа:

намаляване на тока, който протича през крайните
транзистори при късо съединение и претоварване, така

че заrубната мощност въrху тях да бъде не по rоляма

от допустимата; това изискване е задължително, тъй

като е необходимо усилвателят да може да работи He 

определено дълrо време при намаляване на товарното

му съпротивление под номиналната му стойност;

предпазване на усилвателя от явленията, предизви 

кани от индуктивния характер на товара, който се дъл 

жи на наличието на изходен трансформатор.
На фиr.2 е показана защитна вериrа за едното рамо

на усилвател на мощност. В т. а чрез вериrата Д!.,R 1 .R5

се подава постоянно lIапрежение 0,6 V между базата

и емитера на ТЗ в ОТl1ушваща посока. При активен xa 

рактер на товара и наличие на входен сиrнал в същата

Радио, тeJ,eBUJU!'. ('.,е"''''рони"а, 5/1982 z.
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точка постъпват два противофазни и равни СИПJaЖl:

единият пропорционален на изходното напрежение (He 

риrа R2, дз), а друrият на изходния ток (вериrа Л2.

R5). По този начин транзисторът ТЗ остава на rранивата
на отпушване и защитата не се задействува при "o 

минален товар на усилвателя. Обаче при най маЛКОI0

претоварване (спадане на товарното съпротивление по,1

номиналната му стойност) сиrналът, ПРОПОРЦИОllа:lен
на моментната стойност на изходния ток, нараства. а

сиrналът, пропорционален на моментната стойност на

изходното напрежение, се запазва или намалява. 'За 

щитата се задействува поради това, че първият СИПJaЛ

се подава в отпушваща посока на Тз. Понеже двата

сиrнала, управляващи Тз, са пропорционални на '\10 

ментните стойности на изходния ток или напреЖСllие.

защитата е бързодействуваща безинервионна.
За съжаление при реактивен характер на товара без 

инерционната схема няма да действува така безупречно.
Възникналото допълнително дефазиране межд)' тока и

.

напрежението ще доведе до задеиствуване на защитата

при някои честоти и при номинален товар. 'За .1.<1 се

предотврати това, се включва електролитният KOH,1eH 

затор C1 , което прави защитата инервионна. С 1I0c:le;1 

ното се избяrва задействуването и при номинален [o 

вар. но, от друrа страна. се изключва използуването i,

като защита от преходните процеси. предизвикаllИ от

реактивния характер на товара.
На фиr.3 е показана принципната схема на В уси.l 

вателя от 100 W усилвател на мощност клас ВС В Hcro

е вrрадена защита. коят() ()пС.1.lIняна "r"IIIlIll;\. 1;\ IL'II

lIа фиr.1 и 1.

+2-11'

qJ

R.o +,?/I'

llJ

.4,
.4,

lj +
Ср

?2.Р

1;

рт
RT

Фи..' Фи..!

Фи..З  2H

r2-1J'

.4"

K.4III.J

.4,+..4'0

.1?4.fo1l7

I1т

C:J

4,2
K.4I11.J

 2
.?.?к

I')



общ колектор (т. е. с малко изходно съпротивление).

При покой напрежението им колектор емитере 1.2 У,
а при сиrнал нараства. Блаrодарение на това обратно
управление на Тз и Т4 се получава и исканият ефект.
а именно намаляване на входната времеконстанта на

крайните транзистори, като по този начин усилвателят

се предпазва от явленията,. свързани с преходните про 
uеси в изходната му вериrа.
Освен защита транзисторите Тз и Т4 изпълняват и

следните функuии:
усилват сиrнала по мощност;

компенсират нелинейните изкривявания, предизви 
кани от крайните транзистори.
Описаната схема на фиr.3 е вrрадена в 100 W, 150 W

и 200 W усилватели клас ВС, производство на ЗЕА

Михайловrрад. Тя може да се реализира при всички

нискочестотни усилватели на мощност, където е He 

о!5ходима сиrурна защита.

Тук транзисторът ТЗ от първите две фиrури е реали 

зиран като съставен (Т5, Т7 за ropHo рамо и Т6' Т8 за

долно рамо) с uел да се повиши ефективността на за 

щитата.

Токооrраничителната защита е безинерuионна и се

осиrурява чрез диодите Д6, Д9 за ropHo рамо и Д7' ДIО
за долно рамо.

Иltерuионната защита. която предпазва усилвателя

от продължително претоварване или късо съединение,

е реализирана с вериrите R12, R'4' ДЗ, R]6' Д5 И RIJ, R]5'
Д4, RI4' Д8'
Резисторите R8 1: R9 премахват влиянието между двe 

те защити.

Диодите Д\I и ДI2 оrраничават напрежението
колектор емитерна крайните транзистори до стой 

ност, равна на захранващата (2Е).
От казаното дотук става ясно, че усилвателят не е

предпазен напълно от явленията, произтичащи от ин 

дуктивния характер на товара. Това налаrа включва 

нето на допълнителни транзистори [1] ТЗ и Т4, които

са свързани между базата и емитера на крайните TpaH 
зистори.
Те работят в режим клас А по схема на свързване

ЛИТЕРАТУРА
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ПРИСТАВКА КЪМ ВИСОКОКАЧЕСТВЕН rРАМОФОНЕН
кориrИРАЩ ПРЕДУСИЛВАТЕЛ ЗА ДИНАМИЧНА ДОЗА

ин:ж. reopzи reopzиeB УДК 681.844.087

(динамичната .L\оза) има индуктивен характер, което при
неподходящ товарен капацитет довежда до HepaBHO 

мерност в честотната характеристика (резонансни BЪp 
хове).

За всяка rрамофонна доза фирмата производител
дава оптимален товар за постиrане на най блаrоприят 

Усъвършенствуването на техниката на механичния

звукозапис и HerOBoTo възпроизвеждане в последните

rодиНИ изискват по сериозенподход към някои възли

на rрамофонните устройства, като предусилватеkКО 

ректора.

Вътрешното съпротивление на източника на сиrнал
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lIа характеристика. В таблицата са дадени едни от

най популярнитеI"рамофонни дози. Тук се вижда раз 

ликата между товарния капацитет и съпротивление на

различните I"рамофонни дози.

Влиянието на товарното съпротивление и капацитет

върху товарната честотна характеристика на динамич 

ната доза y 15 IIIна фирмата Shure е показано на

1>иr.lа.о. ОТ нея се вижда, че при неподходящ товар
MoraT да се получат неприяТНи резонансни върхове.
Това може да се избеl"не чрез поставянето на превключ 

ваеми резистори и кондензатори между I"рамофонната
доза и входа на предусилвател коректора,както е по 

казано на фИI".2.
С помощта на пет набора от резистори и пет набора

от кондензатори MOl"aT да се ПОСТИl"нат 25 комбинащщ

за различен импеданс капацитет на I"рамофоннй'fI
вход. С тези независими превключвания се позволява

поставянето на съответен товар за съответната доза.

препоръчван от фирмата производител. Освен за

оптимално съrласуване с дозата тези постановки MOl"aT

да се използуват и за прецизен контрол на тона според

изискванията на слушателя.

Резисторите R6' R7, R8 И R9, включени в серия със

съответните кондензатори Съ Сз,
С4 И Cs, служат да

се избеl"не неприятният шум в момента на превключ 

ването на кондензаторите. Например с помощта на

резистора R6 rорният край на С2 има същия потенциал

с този на ключа K2L и в момента на ВК!l.ючването няма

да протече ток, а с това ще се избеl"не получаването на

пукот.

Приставката може да се оформи във вид на метална

екранирана кутийка или да се Вl"ради в самия НЧ 

усилвател. като на лицевата плоча се изведат двата

ключа К, иК"!..
При поставянето на приставката не трябва да се за 

бравя и внесеният капацитет на свързващия кабел меж 

Д)( rрамофонното шаси и НЧ усилвателя,който поня 

Kora достиrа и до метър.

Стойностите на кондензаторите и резисторите в cxe 

мата са валидни само при употребата на пред 

'усилвател коректорс входно съпротивление 180 kn и

входен капацитет 100 pF.
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Таблиuа

Фирма  про 

изводител

Модел Препоръчван

товарен

капацитет, pF

Препоръчван

товарен

импеданс, kQ

AKG P8ES

PGR

P2SMD

470

470

470

47

47

47

Accuphase AC 1 47 100

Audiotechnica АТ15ХЕ

АТ20SLа

Ат105

АТ140L

47

47

47

47

200

200

400

100

Bang & 01ufsen ММС20ЕС

ММС6000

47

47/100

220

100

Ешрiаrе 2000Z

4000О

2000Е

47

100

47

300

100

500

Glanz MFG71L

MFG31E

47

47

100

100

"Goldring G900 47 200

Grace F9A

F9L

F9F

47

47

47

112

250

80

Grado G2 48047

Ortofon STD 47 400

Pickering XUV/4500
XSV/3000

100

47

100

275

Shure V15IV

У15 Ш

М97НЕ

М95НЕ

М93Е

47

47

47

47

47

250

450

300

400

450

Stanton 980LZS

880Е

780Q

47

47

47

400

275

100

Боzо.нил Лъсков

УСИЛВАТЕЛ МОДУЛАТОРЗА ИНфРАНИСКИ ЧЕСТОТИ

УДК ,621.375

в системите за автоматично управлени!: и реl"улиране
MHoro често е необходимо да се усилват управляващите
сиrнали на различни преобразуватели и чувствителни

елементи. Честотите на тези СИl"нали обикновено са в

обхвата 10 Здо 10 Hz. анапрежението им,е до няколко

тУ. Това винаl"И наЛЗi'а те да се усилват по мощност.

Това усилване се осъщ(',;;твява с помощта на усилватели
'33 постоянен ток (усилватели с rалванична връзка меж 

ду стъпалата) или с ус::лватели, при които СИl"налът се

преобразува (модулир .).
Тук ще раЗl"ледаме в; ория вид усилватели, при които

преобразуването (мод)лирането) на постоянно в про 

менливо напрежение (И'Ш ток) с по високачестота 5 до

Радио, те.f('ШlJи.'I, ('./('''''''РОНIII,-а, 5//982 Z.

10 kHz се извършва посредством амплитудна модула 
ция.
На фиrурата е показана принципната схема на усил 

вателя с преобразуване (модулиране), в която се из 

ползува операционен усилвател  A725и един полеви

транзистор с РN преходи Р каналтип КПI03Е. Опе 

рационният .усилвател  A725 се характеризира с нисък

собствен шум' и малки входно напрежение и ток на

несиметрия. Това позволява да се усилват слаби СИI" 

нали от порядъка на 1 до 2 mV. Приблизителният cъ 

ветски анаЛОI" на  A725е ис 1 53УД5. За входни Ha 

прежения" ПО l"олемиот 5 до 6 mУ, MOl"aT да се изпол 

зуват ис  A709или  A741и др.
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Операционният усилвател усилва подаденото на He 

инвертиращия му вход постоянно или инфранискочес 
тотно напрежение в степен. зависеща от отношението

R2
на резисторите .Коефициентът на усилване на ОУ

R
1 11 r

k

се определя от съотношението:

R
2

К == ] + .

R11I r
k

Полевият транзистор е включен паралелно на резистора

RI ("стока истока).При изменение на напрежението и.
съпротивлението на канала rk на полевия транзистор
се изменя в такт с HeI"O..C увеличаване на положител 

ната стойност на и. съпротивлението на канала се YBe 

личава. а с намаляване на и, rk се намалява. Поради
шунтиращото действие на rk върху резистора R), вклю 
чен във веРИl"ата на ООВ на ОУ. усилването на ОУ се

изменя в такт с и). Ако и( се изменя по синусоидален

R2
закон. отношението също ще се изменя по сину 

R rk
соидален закон. От това слудва. че и усилването на ОУ

ще се изменя в такт с V)sinrot. Постоянното или ин 

франискочестотното напрежение, приложено на He 

инвертиращия вход на ОУ, ще модулира по амплитуда

променливото напрежеНИе, приложено на затвора на

полевия транзистор. Усилването на ОУ се избира в

рамките на 10 до 50 пъти с Оl"лед малките изменения

на тока и напрежението на несиметрия на ОУ да не

създават I"решки. Напрежението на изхода на схемата

ще се определя от израза:

V
иЗJi

R2

(l + . ) (и2 sinro2 t).
R

1 11 r
k
sшro 1 t

Вместо синусоидално командно (опорно) напрежение
може да се използуват и различни по форма импулсни

напрежения. Ако е необходимо по високониво на СИI" 

нала, трябва да се включи още един променливотоков

усилвателен елемент след модулатора. За да се възста 

нови формата на входния СИl"нал и2, в изхода на cxe 

мата се включва амплитуден детектор.
Входното съпротивление на преобразуваТeJiЯ (MOДY 

латора) е ПО I"ОЛЯМОот 3 тП поради дълбоката ООВ,

обхващаща ОУ.

Амплитудната стабилност на модулираното напре 
жение в изхода на преобразувателя (модулаТОРа) се

определя I"лавно от температурната стабилност на ОУ

и полевия транзистор и от стабилността на амплиту 
дата на модулираното напрежение и).
Усилвател модуjIaТОРЪТе предназначен за изпол 

зуване при мостови схеми, захранвани с постоянен ток,

.

термоелементи, фотоелементи и дрyr-и видове преобра 

зуватели на изхода, 'на които се получават малки ilO

стойност постояннотокови или инфранискочестотни Ha 
прежения.

ИзмерВане

инж. Христилиян Петев

ИЗМЕРВАТЕЛЕН УРЕД С ВИСОКА ЧУВСТВИТЕЛНОСТ

УДК 62].3]7.72

В статията е описано схемно решение. при  KoeTOза

повишаване на входното съпротивление на измервател 

ЮН е уре.1И за входно стъпало на уреда се използува

усилватс.:i за постоянен ток. който преобразува входния

СIII нал 110 схемата модулация усилване. демодулация

(МДМ).
Принципната схема на уреда е показана на фЮ-,.I.

Може да се измерват напрежения с обхват 100 I-1V ]
V и входно съпротивление ]0 MnjV и токове с обхват

1 О пА ] ОО I-1A при спад на напрежението за всички

обхвати от порядъка на 100 I-1V, Приведената I"решка

на уреда е около 5 %, температурният дрейф е по малък

01 0,4 I-1V/ С, а нивото на шумовете, приведено към

входа на уреда, е 2 J.1У.

Измерваният СИl"нал се подава на резисторен делител

RI -7 R9 посредством превключвател на обхватите П).

Подходящи за целта са резистори от типа TR]91 (че 
хословашко производство), коиТо са метализирани и

имат стабилни параметри, малък температурен Koe 

фициент и собствен шум под 0,1 1-1VjV. За да се намалят

22

шумовете на първото стъпало, режимът на раЬота на

транзистора Т) е избран така, че токът, който тече в

колекторната му верИl"а, да е 180 1-1A. Кондензаторите
С) и С2 са полистиролови и служат за Оl"раничаване на

честотната лента отдолу и OTI"Ope.

Между транзисторите Т. и Т2 е въведена отрицателна

обратна връзка сиrналът от колектора на Т2 се пtr

дава на емитера на Т). Дълбочината на обратната връз 
ка се реl"улира с помощта на резистора RIO, като по

този начин се реrулира коефициентът на усилване на

усилвателя и се калибрира уредът. КондеН;lаторът СЗ

,

за високите честоти е късо съединение. Захранването е

стабилизирано с ценеровия диод )14 поради високата

чувствителност на първите две стъпала към изменение

на захранващото напрежение. На изхода на усилвателя

е включен двуполупериоден демодулатор, реализиран
с елементите )1), )12. С4 И Cs . За товар на усилвателя
служи микроамперметърът с обхва:r 100 1-1A.
Като модулатор в схемата е употребено реле

PMK ]1105 с маrнитоуправляем контакт, като е IIO 

Радио, телеви1ия, електроника, 5/1982 z.
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случая е избрана 200 Hz. Тя е стабилизирана с помощта

на отрицателна обратна връзка кондензаторът Сб,
допълнително въведените Св, С9 и транзисторите Т7 и

Тв, които са със свободни колекторни изводи. При из 

равняване на обратните колекторни токове на Т5, Тб и

Т7, ТВ практически е възможна пълна термостабили 
зация на мултивибратора. Зависимостта на честотата

на импулсите на мултивибратора от околната темпе 

ратура е дадена на фиr.2. Кривата 1 се отнася за схема

без компенсиращи елементи. а кривата 1 за схема

с компенсиращи елементи.

Нулирането на уреда се извършва с помощта на

тример потенциометъраR1'.

Транзисторите Т. -7 ТВ MoraT да бъдат'бълrарските
2Т3850 с коефициент на усилване по ток == 50. В

първото стъпало за предпочитане е употребата на мал 

кошумящ транзистор например' ACI07. Диодите са

следните: Дз 2Д5605. ДI и Д2 OA 73, и Д4
Д814Б. Захранването е с акумулатор. който е от типа

5HKX 450 2и HKX 100. бълrарско производство.

200 400 0'00 СО ФИI.Z

ставен електростатичен екран от станиол, който се за 

земява. Управляващата намотка на релето е включена

във вериrата на колектора на транзистора Т5 , образу 
ващ мултивибратор с Тб' Честотата на rенериране в

Карикатура
Румен rpuzopoв

Без думи

Радио, телевизия, електроника, 5/1982 z. 23



Прuложна елеkrnронukа

инж'. Иван Колев

ПРИЛОЖЕНИЕ НА ФОТОТИРИСТОРНИТЕ ОПТРОНИ
уДК 621.383.8

+Е

"'1... ЛJт
..1), \ Rt R.?

т
А

ФИI.1 ФИI.:! ФИI.] Фи..4

Ще разrледаме приложението на фототиристорните
оптрони в цифрови И аналоrови схеми.

Схе:щна на Трllrер реле.показана "'1 фиr.1. може да

 eIIЗПОЛЗУВ,[ за управление на електромаr"нити. двиrа 
[еЛII 11 др. При подаване на импулс например на Вх]

 eOI/lYIIIBa фоrотиристорът на оптрона О,. След това

IIрll 1I0.'l.аиане на управляващ импулс на Вх2 се отпушва

фО[ОВlрIlСТОрЪТ на о[прона О:!. а този на О, се запушва

от напрежението на кондензатора С и Т. н.

Лоrическите схеми с фототиристорни оптрони освен

доброто rалванично разделяне между входа и изхода

MoraT да комутират мощни товари при rолямО бър 
зодействие. Освен това те запомнят състоянието си след

реализацията на лоrическа функция и са подходящи за

схеми на защита. На фиr.2 е дадена лоrическа схема

И НЕ.Ако фототиристорите на оптроните се включат

паралелно. се получава лоrическа схема ИЛИ НЕ.

При управление на фототиристор и през двата по 

лупериода на променливото напрежение може да се

използува схемата от фиr.3. При подаване на управ 

ляваш сиrнал фототиристорът на оптрона се отпушва
и през товара протича ток. KoraTo няма управляващ

сиrнал. фототиристорът се запушва в края на полупе 

риода на променливото напрежение, KoraTo анодният

му ток спадне под тока на задържане.

При управление на тиристори вместо импулсни

трансформатори MoraT да се използуват фототирис 
торни оптрони (фиr.4). В случая фототиристорът има

ниско допустимо напрежение aHOД KaTOДи затова се

използува оrраничение с ценеров диод. При подаване

на 1I:\1ПУЛС на входния ток със стойност 50 тА по време

на положителния полупериод на променливото напре 

8.J'

8./'1
+ +

ФИl5
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жение фототиристорът на оптрона О, се отпушва. във

вериrата на тиристора Т протича управляващ ток и той

също се отпушва.
Праrовите свойства на фототиристорните оптрони

успешно се използуват в схемите за защита на стаби 

лизатори (фиr.5). Как действува защитата по ток? Ако

изходният ток през стабилизатора достиrне такава

стойност, че през светодиода протече по rолямток от

праrовия, фототиристорът на оптрона се отпушва, BЪp 

ху тиристора Т се подава обратно напрежение от KOH 

дензатора С и той се запушва. Възстановяването на

защитата се извършва чрез натискане на бутона. Токът

на сработване на защитата може да се реrулира чрез

резистора RI. Минималният изхол.ен ток на стабили 

затора трябва да с по rолямот тока на удържане на

тиристщ>а Т.

Ключовите свойства на фототиристорните оптрони

успешно се използуват в схемите на оптоелектронни

управляеми релета, служещи за управление на двиrа 

тели, дистанционно управление на радиостанции и др.
Схемата на оптоелектронно управляемо реле е показана

на фиr.6 [2]. При подаване на сиrнал на Вх J през cъ 

ответния полупериод работят фототиристорът на

оптрона О[ или този на 02' При подаване на управ 

ляващ сиrнал на Вх .2 работят последователно фото 
тиристорите на оптроните ОЗ и 04, като посоката на

тока през товара е означена с 2.

Едно интересно приложение на фототиристорния
оптрон е за реализация на линеен предусилвател

фиr.7 [1]. При малки анодни токове аноДНИЯТ ток през

фототиристора е пропорционален на тока през CBeTO 

диода. Някои параметри на схемата са: съпротивление

ч (р

ВДJU IAI 01 н'и

'А(}JI/ША .1.
+Е( ' i' '91' +q

ФИI.n ФИI.7

Рш)ио, телеви1U.'I. е.,ектроника. 5/1982 ..



на изолация между входа и изхода 109 П, коефициент
на усилване 2, входно съпротивление 1 МП, честотна

лента I 7 10 ООО Hz, амплитуда на входния сиrнал

::t 100 тУ. Такива схеми MoraT да се използуват за из 

мерване на сиrнали в незаземени вериrи с помощта на

заземени прибори. Характерно за тази схема е пре 

даване на сиrнали до честоти на постоянния ток.

Някои друrи приложения на фототиристорните
оптрони са за управление на rазоразрядни лампи, при

задействуване на управляеми rенератори, в релетата за

време, за управление на мощни източници на светлина,

броячи за импулсно фазовоуправление, за управление

на симистори и др.
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За а6rnОЛlOБUП1еЛUП1е

ПОДОБРЕНИ; в { rоп сиrНАЛА

к. т. н. доц. инж'. rенчо Станев

Безопасността при движение на транспортните cpeд 
ства е свързана и в rоляма степен зависи 01 ефектив 
ността на стоп сиrнала. Класическата му реализация
има три недостатъка: стоп лампитесветят само при

натиснат педал на спирачките, светлинният сиrнал свети

непрекъснато, няма сиrнализатор за контрол на задей 

ствуването му.
През последните няколко rодини се появиха съобще 

ния за отстраняване на тези недостатъци на стоп сиr 

нала. Тук са дадени технически решения на подобрения,
реализирани от автора.

Подобренията се свеждат до задържане на светенето

на стоп сиrналаи след отпускане педала на спирачките

(до натискане педала за rаз) или изклН)чване на KOH 

тактния клН)ч и конструиране на схеми за миrане на

стоп лампитеи начин на свързване на сиrнална (KOH 

тролна) лампа за работа на стоп сиrнала.

Схемите на устройство за задържане на стоп сиrнала

са показани на фиr.l и 2. При тези реализации стоп 

сиrналът и устройството за задържане се задействуват
от стоп датчика, а стоп лампитеи сиrналната (KOH 

тролната) лампа продължават да светят до натискане

СА
+

 K

УДК 629.113.066.018

педала за rаз или до изклН)чване на контактния к.'Iн)ч.

Това задържане на стоп сиrналадава по пълнаинфор 
мация на водачите, които се намират зад превозно cpeд 
ство при спиране на светофари. СТОп знаци.жп прелези

и др. По този начин се намаляват автопроизшествията

от заден удар в спиращото или спряното транспортно

средство.

Схема на стоп сиrналс релейно задържане с да.lсна

на фиr.l. Той съдържа стоп датчиксд. C"lоп ла:\шиСЛ

и контаКтеll клН)ч кк. Допълнително са поставени 6y 
тон за rазта с нормално затвор,;:ни контакти Т. .]110-1

Д, реле Р с нормално отворени контак П1 и кон I j10:IHa

лампа кл, която сс поставя на арматурно таб.'IО, Ако

не са вклН)чени клН)чът кк и стоп сиrналътс.7 и има

сиrнална (контролна) лампа кл, те ще светят са:\1O при

натиснат педал на спирачките. ПrИ това положение

диодът Д не пропуска ток към консуматоритс. Ко! ато
клН)чът кк е ВКJlН)чен, стоп лаМПИ1еСЛ и конrrОЛН<lIН
лампа КЛ продължават да светят (задържат се) и след

изклН)чванеl0 на стоп датчикаСД, понеже релеlО Р

остава вклН)чено. Контактният клН)ч кк. бутонът Т.
диодът Д и ВК,'IЮЧСIIIНС' KOIIТal П1 Р на rC.'ICIO IIIУIIП1rа']

+ СА

k; fJ.5Y.
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стоп датчикаСД. Лампите ще светят до прекъсване Н2

електрическата вериrа от бутона Т или от контактния

ключ КК с което релето за задържане изключва. Релето

Р за този случай може да бъде от всякакъв тип за 12

V с нормално отворени контакти, които да издържат

ток 3,5 4А. Недостатък'ьт на тази схема е наличието

на електромеханично реле.
Схема на по съвременноустройство за задържане на

стоп сиrналае дадена на фиr.2. Задържането при нея

се изпълнява от тиристора Т, а резисторъl' R оrраничава
rолемината на управляващия ток през тиристора и дио 

да ДI' При задействуване на стоп датчикасд и изклю 

чен контактен ключ КК стоп сиrналътработи без за 

държане, понеже както аноДНОТО. така и управляващото

напрежение на тиристора Т се подават през стоп дат 

чика сд. При изключването на този датчик тиристорът
остава без анодно напрежение и се запушва лампите

yracBaT. KoraTo контактният ключ КК е затворен, при
натискане педала на спирачките тиристорът Т получава
както анодно напрежение през стоп датчика сд и дио 

да Д" така и шунтирано през кл:оча KA бутона Т и

диода ДI' Едновременно с това тиристорът получава
и управляващ импулс през резистора Р и се отпушва

стоп лампитесл и контролната лампа КЛ светят.

Лампите задържат светенето си, докато се снеме aHOД 

ното напрежение на тиристора. което може да стане

или при подаване на rаз изключва бутонът Т, или

при изключване на контактния ключ кк. Тиристорът
може да бъде от всякакъв вид с ниско анодно напре 

жение и да издържа на ток 3,5 4А.

Дадени са четири схеми на устройства, които оси 

rуряват миrане на стоп лампитеи поставяне на KOH 

тролни лампи. Миrането трябва да е с малка пауза, за

да не се окаже фатално при някоя пътна ситуация. CxeM 

ните решения отrоварят на това изискване и MoraT да

се настройват.
Схема, осиrуряваща миrане на стоп сиrнала,реали 

зирана със стандартно автомобилно реле за МИПIЧИ РМ,

е дадена на фиr.3. Характерно за схемата е това, че

между схемата за задържане, рt:спективно стоп дарlИК;.1

сд и стоп лампитесл, е включено релето за миrане

РМ. Ако РМ няма специална клема за контролна ла"ШLl

кл, тя се свързва паралелно към стоп лампатасл.

Паузата за миrане се настройва с болтчето, което с

елемент на релето (не е показано на схемата).

KoraTo не се разполаrа с такова реле, но има 12 V

реле с два чифта нормално отворени контакти, от които

единият чифт за 3,5 4А, може да се използува схемата

за миrане, дадена на фиr.4. В тази схема на мястото

на релето за миrане е реализирана проста релейна схема

за миrане, която съдържа: реле с два чифта нормално

отворени контакти Р, резистор R, диод Д и електро 
литен кондензатор С. Миrането на лампите в тази cxe 

ма се дължи на самопреВКЛIOчването на релето Р. То

се включва, като се зареди кондензаторът С, а се из 

ключва, KOraTo кондензаторът се разреди през навив 

ката на релето. Диодът Д не позволява С да се разрежда

през контактите, които шунтират намотката на релето.

Резисторът R и контролната лампа КЛ предпазват шун 

тиращите контакти от претоварване (късо съединение).
Контактите на релето, които са последователно CBЪp 

зани на стоп лампитеСЛ, комутират тока на лампите.

Параметрите на миrането по честота и пауза се YCTa 

новяват чрез избора на кондензатора С. Контролната
лампа кл може да бъде свързана паралелно на стоп 

лампите.

Схема с по добривъзможности за подбиране и pe 

ryлиране параметрите на честотата на миrането и пау 

зата е дадена на фиr.5. От схемата се вижда, че вибри 
рането на релето Р, а с това и миrането на лампите СЛ

и КЛ се дължат на наличието на несиметричен тpaH 

зисторен вибратор, като в колекторната вериrа на BTO 

рия транзистор Т2 е свързана бобината на релето Р.

Диодът д, шунтиращ релето Р, предпазва транзистора
Т2 от самоиндуцирането е. д. н., възникващо при KO 

мутацията на индуктивната съставка на колекторния
ток. Чрез подбора на електролитния кондензатор С и

реryлирането на тримера Rз се задават желаните па 

раметри на миrането. Това в същност е и настройката
на устройството.
Особеното в схемата на фиr.6 е това, че вместо реле

за комутиране на миrаща светлина се използува мощен

краен транзистор Тз. Настройване на честотата на ми 

raHeTo и паузата се извършва аналоrично на схемата

от фиr.5, а именно с п')дбора на кондензатора С и pe 

rулиране на тример потенциометъраR6 при този Ba 

риант, а чрез тример потенциометъраR5 може да се

постиrне още по добранастройка на стоп иrналаи по

интензивност на светене.

Предлаrаните устройства са разнообразни и лесно

достъпни за изпълнение.

Из цu*gесmраННUА пецаm

СХЕМИ ЗА РЕrYJ\ИРАНЕ НА ТЕМПЕРАТУРИ С ИНТЕrРAJ\НА СХЕМА АЗО1D

в rдр е пусната в производство M<r

нолитна интеrpaлна схема А301О, MOH 

тирана върху 14 щифтовцокъл. cтaH 

дартио изпълнение. Тази интеrрална
схема може Мliоrостраино да се изпол 

зува, тъй като е с;ьвместима с ра3JJични

свързвания (ТТL, DTL, MOS, релета,
транзистори). Работното н напрежение
е от 5 до 24 V. На фиr.l е дадена струк-

турната н схема. MoraT да бъдат раз 
rледани 5 функциоиални rрупи: токозах-

раиване J, което на изхода си прн вход-

но напрежение 5 + 24 V осиrурява CTa 

билизирано напрежение 2.9 V (това Ha 

прежеЩfе, отнето от извод 13, може да
бъде изпо.1Зувано за друrи цели при ток
на коисумация. не п<rrолим от I тА):
усилвател 2. чрез който се осъществиват
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специфичните инициаторни функции; I

С.lедва оценяващо стъпа:ю 3. чрез което

се опреде.'Я да.1И функциите. осъществе 

ни от предното стъпа.'О. са достатъчни

за прави.'НОТО функциониране; триrерна
схема 4 и изходно стъпа.'О 5. което се

състои от драйвер и изходен транзистор,

осиrуряващ ток до 50 mA.

Температурен реrу;штор може да се

изработи по схемата на фиr.2. За TeM 

пературен датчик се ИЗПО.,зува repMa 

ниев диод. работещ в посока на запуш 
ване. Може дори да се ИЗПО.,зува

ФИI..

базисно емитерна вериrа на дефектен

rерманиев транзистор. Паралелно на

диода ДI се свързва резисторът RI' чрез
който rрубо се реrулира температурният

обхват на действие на схемата. Подобно
фин'о реrулиране се извършва чрез

тример потенциометъра R3. Крайната
це:] е на извод 3 на интеrралната схема

да се получи напрежение около 0.6

0.8 V.

Ако'се повиши околната температура,

обратното съпротивление на диода се

намалява. С това се повишава и напре 

'{}
а

I

I

1.4,
I
I

::J

а

+и

б

ФИI.2

РАзrовоРно УСТРОЙСТВО С ИНТЕrРАЛНА СХЕМА

При домове с rpадини, чиито врати

се заключват, е удобно на rрадинската

врата да се монтира разrоворно устрой 
ство, чрез което да се контролира вли 

зането на външни лица. Разrоворното
устройство може да се използува само

за изходящ разrовор или за прослуш 

ване.

В двете точки, от които се води раз 

rOBop, се поставя по един високоrово 

рител, използуван и като микрофон. В
този случай високоrоворителят се пре 

 +-4,5Y

fo;l;y :: :,
I--:-A

Е, 1,

JОО/4/БV

п Rl"1, "'Вn.

О

жението на извод 3. При 0,8 V схемата

се задействува. Крайният транзистор се

отпушва и включеното към извод 6 реле

се задействува. Ако искаме при пови 

шаване на температурата релето да се

ИЗКJDOчи, свързването става към извод

10.

Тъй като изменението на входиите

величини става сравнително бавно, MO 
же да се получи притрепкване на KOH 

тактите на релето. То се намалява, като

между изводи 2 и 4 се включи резистор.

По такъв начин се влияе върху хисте 

резиса на триrера.

Препоръчва се, наrласяването на Ha 

прежението на извод 3 да се извърши

IIрИ температура Z5°C, при което токът

през резисторите R2 и R3 да не надми 
наllа 1 тА. По такъв начин схемата MHO 

ro добре се стабилизира температурно.
Включването на реле като консуматор

lIа изхода на схемата е само примерно.
То може да се замени с какъвто и да е

дрyr подходящ за целта консуматор.
Вместо диода ДI може да се използува

също термистор. В този случай отпада

необходимостта от резистора R,.

По .wатериали на сп. ..Fипkamateur". rдр.
бр.lJ.1981  .

включва към входа на предусилвателя
с транзистор с rолямо усилване. За да
се избеrне евентуално самовъзбуждане
на схемата при по rолямоусилване, се

използува резисторен peryлатор със cъ 

противление 500 N, свързан към входа

на интеrралната схема.

Импедансът на 'използуваните висо 

коroворители .трябва да е около 8 N.

Токозахранването се извършва чрез пло--

ски батерии с напрежение 4,5 V или чрез

токоизправител, който може да осиrури
TaKollill напрежение.

По материали на сп. ..Fипkamateuт", бр.з.
1981  .

ЗВУКОВА сиrНАЛИЗАЦИЯ ПРИ ВКЛЮЧЕНИ ПЪТЕПОКАЗ'АТЕЛИ
НА АВТОМО6ИЛА

На фиr.l е дадена схема, чрез която

може да се осъществи звукова сиrна 
А

лизация при включенн пътепоказатели

на автомобила. За левия и десния пъ 

тепоказател са конструирани самостоя 

телни rенератори, TalCa че за всяка по 

сока звуковата сиrнализация е с различ 

на честота. Двата корпуса на И(

(SN7400), т. е. дВата [енератора се KO 

мутират от превключвателя за пътепо 

казателите, като единият корпус е зи .4

хранен за лява посока. друrият за

дясна посока. Разбира се. захранващото

напрежение за ИС трябва да се HaMa.'11

на +5 V. за това е достатъчен елемен 

тареи стабилизатор с ценеров диод

(фиr.2). Честотата се определя от фор 
мулата

I

f== '
2RC
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Бележка иа peД8lCQll1lТa. Съпротивле 
IlИето на резистора Rs може да се Ha 

мали до 33 n при използуване на TpaH 

'lИстор 2T6551.

По маmeРШlAU, IIU, "SdiIOl1aci techпika".

6р.6,1980, ЧССР
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УСИЛВАТЕЛНИ УСТРОЙСТВА

.........

Излезе от печат книrата ..Усилвател 

ни устройства" автор

доц. к. т. н. Васил Борисов Василев.

Това е учебник по тази дисциплина във

ВМЕИ ..Ленин" за специалността pa 

диотехника.

В. книrата е включен материал, зася 

rащ основните въпроси в областта на

усилвателната техника, като: основн и
сведения за усилвателните схеми, линеи 

на теория на обратните връзки, пред 
варителни усилвателни стъпала, усил 

вателни стъпала на мощност, високое 

фективни усилвате.f!И на мощност, ши 

роколентови. операционни и друrи усил 
ватели.

Схемотехниката на съвременните

усилвателни устройства се характери 

РАдИОПОПРАВКИ

Излезе от печат книrата ..Радиопоп 

равки" на издателство ..Техника" с aB 

тор Максим Илиев. В нея методично и

систематизирано се излаrат въпросите,

свързани с откриването и отстранява 
нето на различни повреди, които MoraT

да се появят в съвременните радиоприе 
мници. Описани са характерни повреди
и начини за тяхното отстраняване както

в ламповите радиоприемници, така и в

транзисторните радиоприемници с ви 

соки качествени показатели.

Във въведението на книrата авторът
е разrледал и направил сравнение между
основните елементи на радиоприемни 
ците лампи и транзистори, описал е

зира с извънредно rолямо разнообразие,
свързано с широката област на прило 
жение на усилвателните устройства в

промишлеността и бита. Навлизащият
в тази област трудно би моrъл да се

ориеJIтира за същността на схемите, Tex 

ните основни качества, а оттам и за въз 

можностите за приложение, ако пред 

варително не е запознат с най общите,
основните закони, на които се подчи 

няват в-сички частни случаи. Ето защо

при излаrането на материала авторът

се е придържал към два основни при 

нципа: първо от общото към част 

ното, и второ лоrично подреждане на

получените частни резултати в таблици
с цел да се запази очевидна връзката им

различията, на които трябва да се обръ 
ща внимание.

Във втората част ..Радиоремонти",
са описани методите на работа при лам 
повите и транзисторните радиоприемни 

ци. Разrледани са начини за система 

тично търсене на повреди ..стъпало след

стъпало", както и статични и динамични

методи. Описани са характерни повреди
в мрежовата част. в крайното стъпало,
внискочестотното предусилвателно и

фазообръщащо стъпало, в междинно 

честотното стъпало, в смесителното и

осцилаторното стъпало, в антенните и

входните кръrове, във високочестотното

предусилвателно стъпало и др.

В третата част на книrата са описани

Спра80ЦНU gaHHu

с общото. Особено ценен в това OTHO 

шение е материалът. който се отнася до

обратните връзки,.
На проблемата за създаване на мош 

J{И усилватели с високи енерrийни и Ka 

чествени показатели, като една от най 

 ктуалните на раДИОПРОМИlllПеността
днес, е посветена отделна rлава.

Поради това, че книrата има освен

теоретичен и приложно практически

характер, на въпроса за физикалното
разбиране на действието на схемите е

отделено особено внимание. С това кни 
raTa е полезна за всички специалисти,

работещи в областта на усилвателните

устройства.

най разпространените радиоизмерва 
телни уреди и методите за измерване и

настройка на радиоприемните устрой 
ства.

В четвъртата част на книrата са дa 

дени практически съвети за работа с

поялник и за механичната работа при
радиоремонта.
В петата част авторът е системати 

зирал и посочил правилните означения

на стойностите на елементите и измер 

вателните единици. Дадени са циклите

на най употребяваните радиолампи и

разположението на изводите на TpaH 

зисторите.
Книrата е предназначена за специа 

листи и радиолюбители.

УСЛОВНИ ОЗНАЧЕНИЯ НА ИНТЕrРАЛНИТЕ СХЕМИ

ПРОИЗВОДСТВО НА фИРМАТА TUNGSRAM

инж. Спиро Лечулев

YHrapcKaTa фирма ТUNGSRЛМ из 

ползува следните кодове за означаване

на произвежданите от нея аналоrови

интеrрални схеми:

1. Код на PRO ELECTRON (вж. брой

10, 1981 r., стр.30).

Пример. TBAI20S. ТОА1190.

2. Код на фирмата FAIRCHILD:
а) Три 'или четирицифрено число

(означаващо типа на интеrралната cxe 

ма) с фирмената представка  A.
Пример:  A709РС,  A796РС,

 A3065Pc.
б) Четири или петцифрено число,

означаващо типа на интеrралната cxe 

ма.

Пример: 7520РС, 75I50PC.
В двата rорни примера буквата Р

означава типа на корпуса (пластмасов,

28

тип DIL), а буквата С работния TeM 

пературен обхват (ООС -7 + 70
0

С).
Понякоrа непосредствено след чис 

лото, означаващо типа на интеrралната

схема, се прибавя буквата А, респ. В,
означаваща вариант на тази интеrрална
схема.

Пример: 75107АРС, '75I07BPC.

Условното означение на цифровите

интеrрални схеми, произвеждани от

фирмата TUNGSRAM, се състои от

четири или петцифрено число (означа 
ващо типа на интеrралната схема) и дo 

пълнителни буквени означения Р и С

(респ. АРС или ВРС), които имат cъ 

щото значение, както в по rорнитепри 

мери.

Пример: 7486РС, 7490АРС,
74I50PC, 7415IAPC.

Маркирането на интеrралните схеми,

произвеждани от фирмата TUN 
GSRAM, се извършва в два реда по

следния начин: на първия ред се написва

условното означение на интеrралната

схема, а на втория буквата Т (показ 
ваща, че интеrралната схема е производ 

ство на фирмата TUNGSRAM) и cъ 

ответен фабричен цифров код.

Пример.
 A709РС
Т 7804

TBA120S

Т 7804

74123РС

Т 7804.

ЛИТЕРАТУРА

1. TUNGSRAM Integrated Circuits '79. LI 
NEAR ICs. Budapest. 1979. стр. V ХII.

2. TUNGSRAM Integrated Circuits '79. ТТL
DIGlТAL ICs. Hu<1apest, 1979.
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ПАРАМЕТРИ Н '. ЕЛf'КТРОННОЛЪЧЕВИ

ОСЦИЛОСКОП iI1 ТР  БИ

инж. Божидар Попов

Параметрите на електроннолъчеви

осцилоскопни тръби, производство на

rдр, СССР, УНР и ЧССР, са дадени в

таблиците, като са посочени както HO 

миналнитеексплоатационни, така. rpa 

ничните стойности. KoraTo тръбата се

включи в режим с намалено анодно

ускоряващо напрежение, потенциалите
на останалите електроди трябва да се

намалят пропорционално. При наличие

на допълнителни електроди бланки 

ращи пластини и електростатични лещи,

потенциалите им се подбират така, че

да се осиrури минимален астиrматизъм
и най добрафокусировка на електрон '
ния лъч.

Тип

Параметър

5Л0381
СССР

6ЛОl1
СССР

DG7 123
УНР

DG7 131
УНР

DG7 125
УНР

B7S1

rдp

B7S2

rдр

B7S3

rдp

Описание

ниско ускоря изпъкнал екран еквивалент на MHoro ниско малък отопли 

ващо напреже TQR20, нис ускоряващо Ha телен ток, за

ние, изпъкнал коускоряващо прежение, из портативни

екран, средио напрежение. пъкнал екран осцилоскопи,

послесветене изпъкнал екран плосък екран

изпъкнал eK допълиително щироколентова

ран, висока яр--ускоряващо нa (до 300 MНz),
кост, добра прежение, ии rоляма чув 

фокусировка ско работно ствителност,

напрежение, допълнително

плосък екран ускоряващо Ha 

прежение, пло 

сък екран

Цвят на екрана зелен зелен жьлто зелен жьлто зелен жьлто зелен зелен зелен зелен

Отклонение

електростатич електростатич електростатич електростатич електростатич електростатич електростатич електростатич 

но но но, несимет но, несимет но, симетричноно, симетричноно, симетричноно, симетрично

рично рично

Фокусировка
електростатич електростатич електростатич електростатич електростатич електростатич електростатич електростатич 

на на на на на на на ,на

Дължина, mm 189 140 169 172 169 178 200 281

Размери на екрана,

mm

051 43 х 53 069 069 076 071 078 078

НОМИНАЛНИ СТОЙНОСТИ

ТИП 5Л0381 6ЛОlI DG7 123 DG7 131 DG7 125 B7S1 B7S2 B7S3

Параметър

Отоплително напрежение Uf', V 6,3. 6,3 6,3 6,3 6,3 4 6,3 6,3

ОТОIUIителен ток IF, А 0,6 0,6 0,3 0,3 0,095 0,7 0,34 0,45

Напрежение на втория анод иА2,
kV

Анодно ускоряващо напрежение 1,2 0,8 0,5 0,8 0,5 0,5 0.5
иА , kV

Фокусиращо напрежение UGз,
V 138 .;.- 300 457135 0+180 o 120 07180 1407190 307120 607120

Напрежение на решетката l i2, V 500 500

Преднапрежение H  30+ 90  30+ 90  80+ 160  50+ 100  307 60 15+  60  307 55  2207 47

управляващата решетка UGL' V

Коефициент на отклонение на DI' 90 55 27 20 27 100 15 8,8
D2.

V/ст

Коефициент на отклонение "а Dз, 75 70 40 38 40 125 20 17

D4. У/сm

PU()IUJ. mt'.It'fllI JII.'(, {'.I{ тp(JНи"и. 5//981 . .
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rРАIШЧНИ стойности

             .   - -      

шах :! k V шах 2 kV

П111l XOOV Шlll 1 kV

тах 1.1 kV шах 1.5 kV шах I kV шах 0.8 kV ",ах 1.6 kV шах 2 kV шах I kV nlax 1 kV

шiп 500У шiп 600 V шiп 1 kV шill 4110 V шil1 5110 V

шах 550 шах 300 шах 400 шах 200 шах 4(}О шах 1500 шах 51}() шах 5IJО

mал I kV шах I kV шах 1 kV

шlll 40{) V шil1 51JIJV

шах О шах О шах IJ шах IJ

тах 125 шах 125 шах 250 шах 200

тах (+) о шах (+) о шах .:!: 100 шах :t 180 тах :t 180

тах ( )125 шах ( )135

11 14 VST8 VSТIО VST8 1(}28А 14 25 14А4А.

извода извода TGL200 3621TGL200 3620 TGL Ы  55

и.4 

и.4

U(;l. V

UG 

+UGL. V

U(;Z' V

UКlf.. V

Цокъл

ПАРАМЕТРИ НА ОСЦИЛОСКОПНИ ТРЪБИ

Тип

Параметър

вI3S5

rдр

B13S6

rдр

вI3S6DN

rдp

B13S7

rдр

B13S8

rдр

В13SIЗ

rдр

I3ЛОЗ6В

СССР

25ЛМ 1 В

СССР

Описание

широколентова плосък екран, продължително широколенто 

(до 200 MHz), допълнително послесветене, ва, точна фо 
плосък екран, ускорение еквивалент на кусировка, Ha 

допълнително ВI3S6 мален астиrма 

ускорение, ви тизъм

сока чуастви 

телиост

широколенто 

ва, еквивалент

на ВI3S7

запаметяващ

екран, BpeMe 

траене 24 Ь,

"реме на чете.

не 40 s, CKO 

рост на лъча

40 km/s

увеличено по  затрудни кли 

слесветене матични усло 

вия, висока

разрешаваща

способност

Цвят на екрана зелен зелен син зелен зелен жълт жълто оранжев бял

Отклонение
електростатич електростатич 

но, симетричноно, симетрично

електростатич електростатич електростатич електростатич елеК1:ростатич 

но, симетричноно, симетричноно, симетричноно, симетрично но

Фокусировка
електростатич електростатич 

на на

електростатич електростатич електростатич електростатич, електростатич,

на на на на на

Дължина, тт 399 402 460 459 418 425 362

Размер на екрана,

mш

0133 o 133 o 133 o 135.5 o 135.5 o 133 229 х 173

НОМИНАЛНИ СТОЙНОСТИ

Тип B13S5 B13S6 вI3S6DN B13S7 ВI3S8 B13S13 13Л036В 25ЛМ 1в

Параметър запис изображе.
ние

Отоплителио напрежение VF. V 6,3 6,3 6,3 6,3 6,3 6,3 6.3 6.3

Отоплителеи ток IF, А 0,44 0,44 0,25 0,34 0,3 0,3 0,6 0,55

Напрежение иа втория анод и.12,
kV 4 4 10 15 8

Ускоряващо анодио иапрежение и.1 2 kV, 2 kV 1,67 kV 1,5 kV 1,5 kV 1 оо7 200 V 4 kV 10 kV

Фокусиращо иапрежение VGз,
V 4807630 4807630 2007450 3757625 107130 30780 2000

Напрежение на решетката VGl 1.5 kV 40770 V 374 690V

Преднапрежение иа управляващата  307 85 307 85  457 80 407 90 60+ 120  30+ IOO 307 95 307 90

решетка VGz, V

Коефиuиент на отклонеиие D., D2' 12.5 20 6,6 2,9 8.5 36

У/ст

Коефициент на отклонение Dз, D4, 28,5 25 30,5 10,8 10 30
У/ст
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rPАНИЧНИ СТОЙНОСТИ

иА20 kV mах 8 mах 4 тах 12 тах 16,5 тах 10

miп 2 miп 2 miп 9 miп 7

иА, kV тах 4 тах 2 тах 2 тах 2,5 тах 2.8 тах 250 V тах 4,4 тах 11

miп 1 miп 1 miп 1,57 miп 1,35 miп 1,0 miп 3 miп9

иш тах 1500 V тах 700 V тах 800 V тах 2,5 kV тах 500 V тах 180 V тах 2,2 kV

miп 1.5 kV

иО2, kV тах 1,8 тах 1,1
miп 1,35

+UGZ' V тах О тах О тах О тах О

UGZ, V тах 200 тах 150 miп 1 miп 1 miп 1 miп I тах 200 тах 150
тах 250 тах 200 тах 200 тах 200

UK/F.
V тах :t 100 max:t 100 max:t 180 тах :t 180 тах :t 180 тах :t 180

Цокъл 1O 28A 1O 28A 14 44A 14 252 19 40 12 7

ТGL2oo TGL2oo TGL68 55 TGL2oo TGL2OO извода извода

3621 3621 8487 3794

Тип

Параметър

B7S4

rдр

B7S401

rдр

8Л039В

СССР

Бl0S1

rдp

BI0S3

rдp

BI0S4

rдр

BI0S401

rдр

12QR50
ЧССР

Описание плосък екран, малък отопли увеличено по изпъкнал eK 

допълнително телен ток, за слееветене, из ран, добра фо--
ускоряващо Ha батерийно за пъкнал екран кусировка

прежение, ви хранване, aнa 

сока чувстви лоr B7S4

телност

плосък екран,
за точни из 

мервания и

фотоrрафиране
на криви

широколенто--

ва, плосък eK 

ран, допълни 

телно YCKope 

ние

малък отопли средно после 

телен ток, за светене, изпък 

батерийно за нал екран

"ранване

Цвят на екрана зелен зелен жълто оран 

жев

зелен зелен зелен зелен зелен

Отклонение електростатич електростатич електростатич електростатич електростатич елеКТРQстатич електростатич електростатич 

но, симетричноно, снметричноно, снметричноно, симетричноно, снметричноно, снметричноно, симетричноно, симетрично

Фокусировка електроста електроста електроста електроста електроста електроста електроста електроста 
тична тична тична тична тична тична тична тична

Дължина. тт 288 288 274 271 272 385 385 390

Размери на екрана, () 77,5 () 77,5 () 78 () 102 () 103 () 102 () 102 () 125
тт

rРАНИЧflИ СТОЙНОСТИ

Тип B7S4 B7S401 8Л039В BI0Sl BI0S3 B10S4 BIOS401 12QR50
Параметър

Отоплително напрежение UF, V 6,3 6.3 6,3 4 4 6,3 6,3 6,3

Отоплителен ток 1F, А 0,34 0,09 0,6 0,7 0,7 0,34 0,09 0,6

Напрежение на втория анод UА201,2 1,2 2 2
kV

Ускоряващо анодно напрежение3ООV 300 V 4 kV 2 kV 2 kV 500 V 500 V 3 kV
иА

Фокусиращо напрежение ио]. V 20 150 20 150 320 480 450 650 450 650 100-7160 100 160 1500

Напрежение на решетката иО2 1,2 kV 1,2 kV 2 kV 400V 400V 500 V 500 V 400 V

Преднапрежение на  36-7 72  30  80  30-7 yи  20-7 85  20-7 85  18  32  18  32  32  84
управляващата решетка UGZ, V

Коефициент на отклонение D, D2.3,7 3,7 62 60 56 3,4 3,4 16,2
V/cm

Коефипиент на отклонение D],IO.7 10,7 60 70 67 11.5 11.5 32
D4, V/cm
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rPАНИЧНИ СТОЙНОСТИ

иА2, kV тах 5 тах 5 тах 5 тах 5

min 1,2 min 1,2 min 1,6 min 1,6

иА тах 2,1 kV тах 2,1 kV тах 4,4 kV шах 2 kV тах 2 kV тах 1,2 kV' тах 1,2 kV тах 4,4 kV

ООп 300 V miп 300 V ООп 3 kV min 1 kV min 1 kV miп 400 V min 400 V min 1,5 kV

UGЗ тах 1 kV тах 1 kV тах 1,1 kV тах 700 V тах 700 V тах 600 V тах 600 V тах 2,2 kV

UG2 шах 1,6 kV тах 1,6 kV тах 2,2 kV тах 1,2 kV тах 1,2 kV тах 1,1 kV

min 800 V ООп 800 V min 1,5 kV min 400 V

+ UGz, V тах О тах О тах О тах О тах О тах О тах О шах О

 UGZ,V тах 200 тах 200 тах 200 тах 200 тах 200 тах 200 тах 150

UK1F,
V тах :t 180 тах (+)15 тах :t 180 тах (+) 15 тах :t 125

тax( )100 тax( )100

Цокъл 1 25 1 25 12 1 28A 1 28A 1 25 1 25 89/25
TGL200--3620 TGL200--3620 извода TGL200-3621 TGL200--3621 TGL200-3620 TGL200-3620

ПРИБЛИЗИТЕЛНИ СЪВЕТСКИ И БълrАРСКИ АНАЛОЗИ НА чякпи rРАДИВНИ
ЕЛЕМЕНТИ, ИЗПОЛЗУВАНИ В СХЕМИТЕ НА НАСТОЯЩИЯ БРО 1

Елемент Вид Съветски аналоr Бълrарски аналоr Забележки
пълен приблизителен пълен приблизителен

Транзистор 2Т6551 КТ 608 А 2Т6551 средномощен ключоь

2Т682 1 КТ 361 Д 2Т682]
BF 224 КТ 373 А ВЧ усилвател
KF 46 КТ 608 А 2Т655 1 средиомощен ключов

2N3055 КТ 803 А мощеи усилвател

BF 199 КТ 608 А 2T6S51 ВЧ усилвател
2Т3168 КТ 342 Б 2Т3 168 малкошумящ усилвател
2Т3167 кт 342 Б 2Т3167 малкошумящ усилвател
ВО 140 кт 814 В 2Т914О НЧ усилвателмощеи
ВО 139 КТ 815 В 2Т9139 НЧ усилвателмощеи
КО 503 КТ 819 rM мощен ключов

2Т3604 кт 315 Б 2Т3604 маломощен ключов

Диод 2Д5605 Д 220 2Д5605 импулсен
2Д5607 КД 510 А 2Д5607 импулсен
КД11 13 КД 109 А КДIl 13 измервателен

.. IN4148 Д 202 2Д5613 импулсен
Интеrрална  A741 К14ОУД7 IY0741 Оllерационен усилвател
схема

 A723 К142ЕНlБ IPH723 СТdбилизатор на напрежение
ТВА120 К174 Р3 ЧМ междинночестотенусилвател
8N7400 К 155ЛАЗ 4 х 2 входовиИ НЕ

СЪОБЩЕНИЕ

ВъВ Връзkа с обяВените В бр. 3/1981 е. Haepagu за Hau go(jpuстатии, пубllиkуВани В cn...Paguo,
тellеВизия. ellekmpoHuka" през 1981 е.,реgаkционната kОllееия onpegellU CIlBgHume статии:
1. И. KapalleeB. Приемниk с UHgykmuBHa Връзkа бр. 10
2. К. lIисичkоВ. Монтиране на gециметроВ тунер CK Д 1В теllеВизионен npueMHuk бр. 1
3. Б. ОрозоВ. Х. ДимчеВ. Конструиране на lIюбитеllсkи kacemHU маенитофони бр. 2, 6, 7, 8, 9,
11, 12

4. С. КаIlОЯНОВ. Схеми за пОllучаВане на проерамируеми UHmepBallU от Време бр. 10
5. И. KOlleB. Приllожение на оптроните бр. 1, 4. 5 и 9
6. Д.ДимитроВ, Х. Шаgура, А. MUHgoB. 3ахранВащ бllоk за kOllekmuBHa антенна система бр.7
7. Н. KupkoB. Преработkа на BepmukallHomo omklloHeHue на съВетсkите теllеВизионни приемници
УНТ 47/59 бр. 4

8. Ж. ЖеllязkоВ, Б. ПвmkоВ. Стереофоничен paguonpueMHuk "PC 301" бр. 6
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СТЕРЕОФОНИЧЕН РАДИОПРИЕМНИК
"РС ЗО1"

Сmереофонuчнuяm paguonpueMHuk ..РС З01" е

преgназначен за прuемане на ПрО2рамu от paguo 
сmанцuu от обхВаmumе ДВ, СВ, КВ u УКВ по HOp 

Mume на OIRT u CCIR.

Схемното решенuе на n.pueMHuka е реа/\uзuрано с

uHme2pa/\Hu cxeMu, сu/\uцuеВu mранзuсmорu u gPY2U
съВременнu kомпоненmu. B2pageHu camoHkopek 
mopu за Hucku, cpegHu u Bucoku чесmоmu, а maka
също аВmомаmuчна gOHacmpouka на чесmоmаmа на

УКВ, румпе/\ u проmuВошумоВ фu/\mър. Paguo 
прuемнukъm е kOHcmpyupaH по Mogy/\eH прuнцuп с

MakcuMa/\Ha сmепен на унuфukацuя на omge/\Hume

Въз/\u u б/\оkоВе. Оформен е В п/\асmмасоВа kуmuя
с MogepeH guзаuн u се kомп/\еkmуВа с озВучumе/\нu
те/\а 4 О/4 W.
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БАЗОВА МИКРОКОМПЮТЪРНА СИСТЕМА В СТАНДАРТА
КАМАК ИЗОТ 0260

БазоВаmа мukроkомпюmърна система изот 0260 преgсmаВl\яВа aBтOMa 

muзuрана система от MogYl\eH тип с YHuBepcal\HO преgназначенuе.
cucmeMama изот 0260 може ga се UЗПОl\зуВа за аВmомаmuчно събuране.

обрабоmВане u преgаВэне на gaHHu. ynpaBl\eHue u kOHmpol\ на mеХНОl\О2UЧНU

процесu. аВmомаmuзuране на uнженеРНUJi u npoekmaHmcku mpyg. за pe 

шаВане на заgачu по аВmомаmuзацuя В научнumе UЗСl\еgВанuя. за съзgаВане
на съВременни аВmомаmuзuранu научнu прuборu.
На базаmа на мukроkомпюmъра изот 0260 МО2ат ga бъgаm съзgаgенu

раЗI\UЧНU пробl\емно opueHmupaHu kOMnl\ekcu (ПОК) за нужgumе на Me 

mаl\Ур2uяmа. el\ekmpOHHama npOMUWl\eHocm. машuносmроенеmо. apxumek 
турата u cmpoumel\cmBomo, транспорта. eHep2emukama. cel\ckomo cтo 

панстВо u gp.
Системата изот 0260 е разрабоmена В cmaHgapma КАМАК. koemo я

праВи cbBMecmuMa по omHoweHue на еl\еkmрuчесkumе Вхоgно uзхоgнuпа 

раметри на MogYI\Ume, kOHcmpykmuBHume el\eMeHmU u ПРО2рамното ocи 

2уряВане с анаl\О2UЧНU разрабоmku на cmpaHume от СИВ Чl\енku на Меж-

gYHapogHomo cmonaHcko обеguненuе по яgрено прuборосmроене ..ИНТЕР 

АТОМИНСТРУМЕНТ", u сmранumе Чl\енkuна ..ЕВРОАТОМ", Възпрuеl\U
mозu cmaHgapm.
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