




























































































6 632 
12 1244 

Fa MEN Xtreme CONTROL 

96 
v 

-
v 

v 



техноnоrии 

В следующем году начинаются комплексные испытания нового российского гражданского лайнера 
МС-21. Самолет создается в тесной международной кооперации, но все более важная роль при его 

создании уделяется отечественным разработкам. Одна из них - проект по интеграции авионики само­

лета. Ядро центра комплексирования и интеграции составили программисты, конструкторы и инженеры, 

получившие опыт системной интеграции ряда военных и гражданских проектов, в том числе Су-ЗОМКИ, 

Су-ЗSС, Т-50 (ПАК ФА), SSJ-100 и модернизированного Ил-476. Текст: Олег Мака~ов 

МС-21 1 первый полет которого планируется на се ­

редину 2016 года~ вторгается в сегмент среднема­
гистральных машин / где царит жесткая конкуренция 

двух грандов- Boeing и Airbus. Российский лайнер­
в качестве его головного разработчика выступает 

корпорация «Иркут» - станет прямым соперником се­

мейств Boe ing 737 и Airbus А320 как на внутреннем/ 
так и на мировом рынках. Одним из главных козырей/ 

призванных обеспечить конкурентоспособность рос ­

сийского лайнера/ счита ется карбонавое крыло и эле ­

менты хвостового оперения/ выполненные из того же 

угле пластика. 

Для среднем а гистрал ь н ого сегмента это ре во -
~ 

люционныи шаг: ра нее углепластик в качестве кон-

структивного материала широко применялея лишь 

в широкофюзеляжных дальнемагистральных само­

летах Boeing 787 и Airbus А 350. Облегчив конструк-
~ ~ 

цию с помощью композитных деталеиl россииские 

конструкторы надеются добиться высокой эксплуата­

ционной эффективности самолета/ что обеспечит при-
~ 

влекательность новои машины для авиаперевозчиков. 
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Работа за двоих 
Но крыло/ хвостовое оперение/ фюзеляж - это еще не 

весь самолет. Конкуренция ведется не только в обла­

сти конструирования планера/ но и в других сферах/ 

прежде всего авион и ки. Подавионикой поним аются 

несколько жизненно важных для современного само­

лета систем. Во-первых/ это комплекс БРЭО - бортовой 
~ ~ 

радиоэлектроннои аппаратуры/ выполняющеи прежде 

всего навигационные задачи. Во - в торых/ ком плекс ­

ная система/ отвечающая за управление аэродинами­

чески ми плоскостями. В-третьих/ система управл ения 

общесамолетным оборудованием / что включает в себя 

топливную и электрическую системы/ систему кондици ­

онирования и другое оборудование. Все эти элементы 

авионики управляются с помощью программнаго обе­

спечения/ выполняемого на бортовых вычислителях. 

Еще недавно на пассажирских лайнерах (на пример/ 

Ту -1 54) летные экипажи состояли из четырех человек: 

два пилота/ штурман и бортинженер. Сегодня ком­

мерческий стандарт - два пилота . Работу остал ьных 

взяла на себя автоматика. Тенденция развивается: ко-
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техноnоrии 

Главная тенденция развития современной 
авионики -отдавать автоматике все больше 

функций и увеличивать количество инфор-
~ 

мации о состоянии систем, выводимои на 
~ 

устроиства индикации. 

Еще до того, как новый самолет будет во ­
площен «В металле», системы индикаци и раз­

рабатываются и отрабатываются на дисплеях 
специальных стендов, имитирующих работу 
самолетных систем. 

Пока вид кабин ы МС-21 можно оценить 
только на макете, но уже в кон це текущего 

года должна состояться выкатка первого ис­

пытательного образца новейшего российского 
~ 

лаинера . 

л ичество фун кций авионики постоянно растет, и п и­

лоты гражданских самолетов все более превращаются 

из «водителей» в операторов оборудования. При этом 

вырастает уровень обратной связи: современная тех­

ника выдает о себе все больше информации, которая 

индицируется на дисплеях в кабине пилота . Очевидно, 
~ 

что лаинер, которому предстоит жесткая конкуренция 

с мировыми брендами, должен обладать надежной, 

многофункциональной и высокоинформативной ави­

оникой, в основе которой лежит программное обеспе ­

чение, управляющее работой и взаимодействием всех 

бортовых систем. 

Оставить в России ... 
Естественно, разработка и «харда», и, особенно, «соф-

~ 

та» для ла инера - это дорогая, трудозатратная и вы-

сокоспециализированная сфера деятельности. На 
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мировом рынке есть лидеры в этой области- их имена 

на слуху. Это концерн Thales (Франция), американские 
Honeywell и Rockwell Collins . Когда «Гражданские са ­

молеты Сухого» (ГСС) приступили к проектированию 

будущего «региональника», который тогда еще назы­

вался Russian Regional Jet, было решено ( ввиду улучше ­

ния перспектив на мировом рынке) не делать авионику 

в России, а заказать ее разработку французам из Tha les. 
Тем более что подобны м же путем шли конкуренты из 

Bombardier и Embraer, да к тому же у России то гда не 

было ни опыта, ни современных технологий для соб­

ственных разра боток . В создании ПО для «суперджета» 
~ 

участвовали также и россииские про граммисты, в ос -

новном из ГСС, однако созданный ими код они отсы ­

лали в Tha les, который интегрировал новые элементы 
в состав общего комплекса. Основным разработчиком­

интегратором оста валась французская компания . 
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технопоrии 

Однако когда дело дошло до МС-21, ситуация не­

сколько изменила сь . Во -первых, основные конкурен­

ты - Boeing и Airbus - предпочитают не заказывать 

готовое решение «под ключ», а приобретают необхо­

димое оборудование у мировых производителей, но 

программную интеграцию систем берут на себя. Ну 

и во - вторых, стала меняться пол итическая ситуация. 

«Технология нашей работы построена таки м об­

разом, - говор ит гендиректор компании «ОАК- Центр 

комплексирования» Виктор Поляков, -чтобы все клю-
~ 

чевые компетенции по авионике остались у россииских 

предприятий». И мен но «ОАК- Центр ком плексирова ­

ния» является основным разработчи ком-инте гратором 

по авионике для МС-21. В кооперации участвуют так­

>ке 14 предприятий Росси и. «Да, мы по-прежнему со ­

трудничаем с компанией Thales, -продолжает Виктор 
Поляков, - мы берем их в ычисл ители, остаемся на их 

технологии программирования, но програ м мировать 

все будем уже мы сами, и такой зависимости, как было 

раньше, нет». 

Автар:кия ни :к чему 
К началу работы над проектом МС- 21 в Росси и на­

копили большой опыт как собственных разработок, 

так и международной кооперации . Ядро коллекти ­

ва выделено из состава действующих КБ ОАО «ОАК» 

и смежни ков - около 2 50 квалифицированных про­
грам м истов, инженеров, менеджеров . Команда про­

граммистов и инженеров центра комплексирования не 

только накопила опыт при создании около десятка но-
~ 

вых россииских самолетов, но и успела получить доступ 

к самым современным международным технологиям 

в авиастроении. Ряд программных решений, созданных 

нашими специалистами в ходе работы над «Супердже­

том», были интегрирова ны в продукты Tha les и прим е­

неныв новых системах авионики Airbus Group. 
«Что касается элементной базы, - поясняет Виктор 

Поляков, - то здесь соотношение российских и им­

портных компонентов примерно 50 на 50. В принципе, 
~ 

долю россииских электронных комплектующих можно 

было бы и увеличить, но их разработка не очень укла­

дывается в график создания МС-21 - на помню, он 

должен подняться в небо уже через год. Кроме того, 
~ 

полная автаркия, натуральное хозяиство в деле ави-

астроения сейча с не очень рационально. Существует 

мировое разделение труда, есть страны, специализи­

рующиеся на микросхемах или, например, матрицах, 

там в эти отрасли были вложены огромные деньги, 

и повторить их путь в сжатые сроки у себя просто нере ­

ально. Есть, правда, концепция самолета, сделанного 

полностью на отечественной производственной базе. 

Но, во-первых, когда и если та кая машина появится -
это будет уже совсем другой самолет, чем тот, что мы 

делаем сейчас. А во-вторых, при отсутствии унифици-
~ 

рованных систем внутри, у такого лаинера могут по-

явиться проблемы на рынке, ведь под него пр идется 

50 

Лаборатория, где проходят работы над программным обеспечением, 
управляющим работой авионики,- это просто небольшое помещение, 
заставленное шкафами, внутри которых стоят промышленные ком­
пьютеры. И еще здесь много дисплеев с изображениями, малопонят­
ными для непосвященных. 

создавать специальную систему обслуживания всех 

систем . Пойдут ли на это авиа компании?» 

По:ка в виртуале 
Пока до установки авионики на реальный самолет еще 

далеко, Программное обеспечение тестируется на спе­

циальных стендах, представляющих собой скоммути ­

рованные друг с другом промышленные компьютеры, 

выводящие информацию на ма ссив дисплеев . 

Первы й стенд - LIB (аббревиатура, в переводе на рус­

ский язык «стенд поискового моделирования»). Здесь 

к пяти скоммутированным компьютерам подключены 

два больших дисплея (на них визуализируется картинка 

из окон кабины - своего рода полетный симулятор). На 

остальных сымитирована кабинная индикация и некото­

рые органы управления, например пульт системы управ­

ления пол етом (FMS) . Здесь тестируется отображение 
на панелях индикации работы программ, включаемых 

в состав систем авионики . При этом показания датчи­

ков, выводимых на дисплее, не произвольны, а задают­

ся разного рода программами-имитаторами, например 
~ 

моделью воздушнои среды, симуляторами гидра вли -

ческих или инерциальных систем. Кроме того, на Ll В 
можно поэкспериментировать с дизайном будущих 

физических объектов , то го же пульта. Увеличить-умень­

шить размер кнопок, «поиграть» с их пространственным 

размещением . Но все это пока чистый виртуал . Пред-
........ '·' 

стоит второи этап испытании на новых стендах, а далее, 
~ 

уже осенью, последует этап «электрон но и птицы», когда 

системы авионики «в сборке» впервые встретятся с ре ­

альным периферийным оборудованием, прежде всего 

различным и датчиками. Пока же необходимо решить 
~ 

задачу правильного взаимодеиствия разных элементов 

ПО и их корректной индикации . 

Ядро команды инженеров, работающих на стендах, 

составляют те, кто прошел полезную школу «Сухого» 
~ 

и хорошо владеет современными техноло гиями в этои 

области . О том, каковы на сегодня основные тенден ­

ции в конструировании систем авионики для граждан­

ских самолетов, мы спросили главного конструктора 

«ОАК- ЦК» Алексея Герасимова . 
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