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�������� �. �. ��������,
�
����� ��������

������� �����!"

#$������� ��%��� ������ 	����
� ����
 � ����� 
115-
���! �� ��! ��	����! &�
��
� �
�������$� 
����������� � �����’����! �$����� �������������, 
���
�$���� ������������� � ����� �������� (������ 
)%�
� *����	����!, ��� �������� �� *��$�. �� ������! 
�� ��%����� ��� �� ��
��� ��� ���%������� ������-
����, ��
����� � ������������ +��������� ����
���! 
�� +++/, �������� �������� ��
� ����
�������� ��-
��� � ������� �� ��
��� ����������, �� � ������� �����. 
0�� �� �����, � ������ �
����
 ������
!�’�
 �����-
������ «������
����� �����������» �
��!� «�����», 
�. �. ��
���%���
����!, ��������%��$���! %��������� 
���$��� �����, ��$���! �����
��� �� ���
���� ������. 
#���� �� ����
 (��� %���
�$���! � ����� ��
���
���� 
��
���	� � ��$�
� 1962-
 ��. ���
� *����������! (�-
����-��������$����! �
��%���� ���
������, ������ 
��� ������� %����������
 �$����� � ������ ���
� 
� ������������� �������������, ��� ���
����� ���
� 
%�����������! � «	���� ������».

#���	��, � 1961 �. %�� ����	����� �3&4 ��� 
�����’���! (���� 7. 8. :�����, ����
��
!���� ���-
������� ���
�, �������
 (�������$����� �
! ��
 
������ %���
�	����; ������� %�� ������������ %�-
���!��� ��������’�� (����� ���
�. ���������� ���
 
���!$�� ����������� )��� ����; %� ���%�������!� 
������ �
 %����
 �$������ ���
� 7������! 3�������, 
�%��
��������� � )��� ��%����, «%����� %�
���� )�� 
��
� ����
���� ���������� ����������
���� ���������, 
�����	�’���! �� �$�� �����
���� ����
����� ���
���-
����! ���	����
 ����� &. �. ������������, ������� 
��$��� �� ��!
�!, ��� ��� ���������
 �� ��! ����, � 
��� 
� ������� 196< �. ���
�, �������, %�������
���� +����� 
��������� � ���
�
-���������
, � �’� %��	� %������� 
���
� ���
� ���������������! � &�����, ����������, 
0���� � �����
 ������
».

=����
	���� )��� ������� ���
� !���� %����-
��� 	�����%��������� � ��������� %�������
� ����, 
%�
�	����
 � ������ �������! �������������� ���-
����$������ ������. >�� 	� 3������, ����$� �	� 
�������������� �7?, ������ �� ������ ������’��� 
�����
��� «%������
» ��������������� �%��, %�����-

����� ����! ������ ������ ������-��������
!��. 
>�� %�!��
��� @��$��! (�����-��������$����! ���
�, 
��%�����������! � )��� ���� ���� %!�����!��
����� 
���
��, ������! ��
� 
��������
���� � ��������� 
���!��� �� �����
, ��	� ����
 ���
����
 ������� 
� %���
��� �����
���� �����	����� ������� ���� 
�%������ ��� � �������� %������� ���� %��������� 
%� (����� � ����������. =�������
���, �� )�� ���� 
�� 
�$��
 ���$��������
 ���$��
 ���
 %����� ����! 
������
� %�����$���� ��
���
���, ���	��� �� )���-
������ �� �������������. =� ���%�������!� 7������! 
3�������, «%����� �(����
���� ��������, � ������� 
������
��� ��’���������� @��$��� ���
�, %�!��
�! 

��� �%���! 6�A 
��. =� ������ ������, )�� ��
 %����� 
%� ������������; �@� �����
 ������ @3&4 ���
���; 

7. 4. 3������� ��, �� ������� %����
	�
�! �%���� 
(���
�� �������������». 

@� %�������� ���!��
���! ����� ��
���
���
 
���
������, %�������� %� ����������
���� ��%�$�� 
�
��%�����3&4��7?, %�
�$�
� %������ � «��
���� 
�����». +�����! � )��� ������� ������
��� ������� 
>B3 C>����� ���
 (������D � ��������� ����!����� 
�������
��������, ���! �������� ������
��� � &7? 
� ����� 19A2-
 ��., � � ����� %���
��� ���� ������ ����
 
�� ��	���������� �������. +��$�� �� ���� (���$������ 
(���
����� �7? � +?�E �7? C������ 3&4 %�� �7?D 
�	������ %��������! +�������� ������ ���
 (������, 
� ������� �$������� ������� �� ���
 � �������� +�-
�������� �������. # ��� ������ ��������$��� �������
�-
������ ��� (���, $�� �	� ������ ��� ������� /����� 
%�������
!�� �� ��	���������� ������� ���
����� 
�� ������������
 ���
 � ��������, � �	� ��� ���� %���!� 
��� ������!��! ������!���� %��������"

* ����
 ���
�!
 ���!���! � ����������� � �� �’�� 
���� ����� � ����� ���������
������ � %����������� 
����
� �������������! � �������$����� ������ � ��’�-
�����. =� ������ $
��� &�	����������� �������$����-
�� ������ �7? 7. �. 3�
�����$�, %��(������ 8�������� 
��. *������� C8����
�D �, ����$��, ��%������� �7?, 
«�� ���� ���� ������ ����������� �������! �� �
��� 
��
�, $�� � ���������
���, ���� ���$������ 
����� 
������������ �
! 	���� ��’����� ������� ��
���, $�� 
�
! 	���� ������-
��� ���������. F�� �������! �7?, 
�� ��	� � ��������� ����! 
��� G2 H ��� ��%�������� 
����� ������
� � ��������, � �������!�! $���� ��-
����� �$�������
� � 	���� ����������� ��’�����, ����! 
� ��� ��	��� ��
�». 

@���� ����� ������� %������� �
��� ������ ������-
����� � ���, $�� «���� �$���, $��� �$��� � ��� �� ����� 
�$��� ������! � )��� ����� �%����
��� ������ ���� 
��%�
� � �����». 8, ������� ��� ��
����� %�����
�$���!, 
�� ��
��� � �����, �� � � %��������� ��
�����, ���������� 
� �%�����
����� �����������.
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�
����� ���
�,������ �$�������� � ������� 
���������	 � 7�&,�’# �	9:! 
���$��� 
��������	. �. 62

%
’���������$�� �����������	 ��������’ ��� 
��$�����5 ��� �
����� $�
���� #	�&:!4��*4 
�+#�! �
�������	D� ��#�� �� �
���� ������5 
� ���
��� &�(!+#�+$��’# ���
�
���	5 
�������������DH�� � ����$�� �
���� 
������	 
� �
����’ $������$�� ��
��������’ ��’�������. 
�. ;0
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 62 �. �. ������	
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��, 
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. ��������
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$
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’	��� 
«����&	�	�6	��	������ ��&
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�
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��31	� 	&
$	 
	 �������&	��»

 70 �. ������
E�
���� F���C�� ����� 
$�$ �
’���$��
��� ���
�
���	

 86 �. �����	���, �. ����, �. ����!�	���
! �����
�	 «,�
�$�’ $�
�����». 
"
��31	� ����
�
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»

 122 
. �. ��$%	�	, �. �. &�$	�
��
��$���������� ��C,� �� ���������� 
���$�

 128 �. �. ’���	���, �. 
. ’���	���
/���� ��C$� $�&�

�$�������5 ��� #���C�� ��!"��!# 
���
�#������ �$�%&�’ �����
������ 
�������������� $�$ (�&)’ ��	 ����������	 
�
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���C���	 #���� 
�
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���������$�’. C. 86
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�� ������� � 	
��	
����
� ����
���
��� �
�
������ �
	
�
��� ��� … ��-
������� �
��
����
����� �
�
��
�
 ����� ��
��� … �
	�
��
���, ���
�
�-
���� ���
�
����� 	�
��
� 	� ����� � 2015 �., � �
���
� ���
�
����� �
��
-

���, 	����
�
� � ������
���� ��
�
���
���� ��
��� �
���
�
�
 � ���
� 
���
���! ����
�� «�"#�" �� 	
���� ���» ����
 $�
����
 %
����, ��
�-
����
�	���
�� &"�, ������ �����
���� �
��, 	��'
���� �������������� 
�����
����
����� ����
����
�
, �
�
��!(
� �
���
����
� ������
���
���� 
����� '
��
���� $�������
 �����
���� �������� � '���
�
��
����� 
�
������ )� &"� *�����������+. 

� ���� ���	 
���
������ ������ �� ����� ��
� ����	����� �� �������� 
�
������ ���������� ���������, �
������� ������� ����������� �����
�-
����� ����! �����������! ���������, �� ������! ����������� 
���� �
���� 
� ���� �������� � ��
��. "�� ����� ��������� � ��
��������� ������� 
�
� ���� ���, ��� �������� � ���! ��
����. #������ � ����	������ ������ 
������������
� ��������� �������� ��-�� ��������! ����	������ … ��� 
� ���� ���������, ��� ��� ������� � 
�	������� � ���������� ��	���� 
��������������� �� ������ �����������, �. �. … ������������ �� �����-
�	 ��
� ������� ��
���, ��� ����. $����� �
��	�� ��������, ��� ������ 
��
	��
� �����!��� 	�����, ������� ��!������
��� �����
� �������� 
��������� ��������� %
&, �, ��� ����� ��� ������ � ����	������� ���-
��!, ��� �������� ���
��� 	�� �����. 

$��� �� 
�	������ … ���
�!���! 	����! '���� (����
, ���������� ��-
���)�!�� ��
���� � 	����! … �� ������ ������
 ��������	� �������
�-
����� ���	��	�� ������������	�
������! ���
��� *%
&+, ���� ������ 
�������
���! �����
��� �����	�
������� ���
��� *#
&+, �� �� %
&. 
&�����, � ���, ��� 
� �����
��� %
&, ��� ��� ������� �������, (����
 
���	��
��, �������� ����	 �����!���� 	����� ". /. 0	�������� � 
. &. &�-
�������, ������	� � 1972-� ��. � ����������	� �� ���
�!���! ���� *��� 
��
� �����, ����� 	 ��� ������
��� ���������� 	������� � ����� �� ����� 
�	�
������� ���
��+. /, ������
�� �� ����, �� ����
, ���, �������, � %
& 
���	� ����	������ ���������� ����� ����	 ��������� ���������� � ��-
����3��3����� ������� �
������� �����!����� ���
������� ������
��, 
3�����	�)���� � ���	
����� ��������� ��	)��� � ��������� ���������-
���� �������. '��, �)� � 1972-� ��. (����
 �������
 ����� ������������� 
��������, � ��� ������� �����
� � ���	, ��� �� ���
 ������ 3�������, 
������� ���	� ������
��� ����������� � %
&. / ��!������
���, ����� 
3�������, ������� ���
� �� 	��
��� ������������ ��������� ��������� 
� ����
���� ����������! «������», ��
� � ����� ��!����. 

�����! 
�	���� … �����������! 	����! 4�
 5�����, ��!��� �������)�! 
� 6����������� %���� *8:;+. 5����� �����
 ����� �����! �������� 
���������, ������
��)�! ������, �����	�)���� � �������� ���
������ 
*	�������+ %
&. "��� ������� ��	)����
����� 3��������� %
&-��
�-
��������, ������� ����������� ����
���������� ������� �	�
������� 

������ �	
�� �
���
�� � 
�	��-������������� ���, 
��������� ���, ������ ���������� 
����, !�
���"#�$ 	�%��������& 
%�������������& ����� ��������
 
��������� ���������& %��	���� 
� ����������	
��& ����’��( 
)� ��� *��
���%����+.
������� ���������
����& ������ 
)))� *1984+. �
��� � ���
��� 
%�	�� 330 �����(� ��%��, 
 ��� 
���	� 11 ���������& � ���%����
, 
� ���/� ���(��� �������
 

�������� 	�
��: ��%�	�
���$ �����$, 
����$, ������’�$ 5��, Ku-�������.
Key words: Nobel Prize, chemistry, DNA 
repair, Ku-antigen
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��

����)2� ����� � �����

�� ������ ����)�!�� � �
���� %
&. 4�� ���� ��� 
��������� ��������� ������, ��
���� � %
& �� �� 
«�	���» ������������� ����. 
�, ��� ������
���, �	-
)����	�� ��������, ������! 	��
��� �� %
& �������� 
��������� ��������� ���������, ��� ��
���� ��������-
�� ����
�� -��������� *�� ���
. mismatch+.

$�������������� ����� ��������� ��������� ��-
������� ������� �
�����, ��� ��
���� ����������� 
%
&, �����	 ��� � ���� �
	��� ���� «�	���» ��
����� 
��������� ����������, �� � ��
	 �� ��������! ��-
����� ���	������ �������� ����
���������� �����! 
� ���!��! �����
� %
&. 4���� �������� ��������� 
��������� ��������! ���	� ������
����� ��
��, 
������� �����
 � �����
 5�����. &�����, �� ���
� 
� ��������� �����
��� ����
���, ��� �������
����	�� 
� ���, ��� ��� ������ � %
&, ����� ����, �� �����-
��
��� ���������� ������
���. "�� ��� ��� ������� 
����! ����
�< � ����! �������, ����
���� � ������
�-
��� � %
& ����� �������� �	����! ����� ��������� 
� ��
�����, � � ��	��! … ��� ������������ «������» 
��
����� ����	)�! ��
�! ���
����=

'����! ����
�����! 
�	���� … ;��� 8������, �����-
������! 	����! �	������� �������������, �� ����� ��-
�����)�! � 8:;, �����
 ������	 ���������, ������� 
	��
��� ��>����� ����������� � %
&, ���	���	���� 
	
����3��
������ ��
	������. 4����� �� ���
�
 ��� 
�������� �
� �������!, ������ ����� ���
������� 
������� ��
� ������� � 	 ��
����� *�� ��� �������� 

���
����	� ������, � ����
����, �� ��	��
�, ���� 
� ���
� ������������ ��
 ��� ��

��� ?�
 @�����
�� 
�� 6����������� 8���3����, �� �������� � «��
�
�»+. 


� �	��� ������ ��
���� 8������	 … ������ �� 
��
	��
 ���
	�����. "�� ��
����, ������! ��� ����� 
������
�� ��
��� ��	��! … ���, ������ �	���� ��
�
 
�������
��	� ����� ������������� ��� �������� ���� 
����������, � � �	���, ��� �� �� ��� ��� �������� 
«	 
������������ ���
�». $� ����������� �� ����
�
�� 
�� ��	���� ���3��������, ������, ��� ��� �������� 
�
����� ����� �������. 
������ �� �	������
 ��
�-
���� ��

�������� … �� 
���
 ��)�, ���
����)�� 
�� ������ ��	����� ���
��������. A � ����! ������� 
�����	�� � �������! ��������!, ���� �	�� �� ��������� 
��� ������ ����	������, �������� � ����� ���������
�-
��� ��
������ ��
� ����� ��������.

8������ 	��
���� ��>����� ����������! %
& 
����� �����< ���� 
���, ������� ����� �	�������
��� 
� ��
������	 ����	< ��� ����������� ����� ��
��� 
������� ��������� ��� ��!������ 	
����3��
��� 
����������� ��
����, ������� ���������� xeroderma 
pigmentosum *���������� ����������+. &���� ����, 
��>����� ����������� ���	� ��������� ��� ��!������ 
�	������� ���	���)�! �����, ����� ���, ��������, 
���������, ������! �������� � 
����� ��� �	����� 
�
� �������� ���
����� �����. ?��������� ��� ���-

���� ��������� �������� � �������������, ��������-
)��� ��-�� �
���! ���
����.

� ���� ���	 ������ �� ����� ��
� ��	���� �� 3	�-
�������
���� �������� � ��
���� ���
�������! ��-
�������� ��������� %
&. 
� ���	 �����������, ��� 
� �	�	)�� 
���
����	� ������ �� �������� ��
	��� 
���
�������� ������ ��������� %
& 	 ��
�����, 
�����)����� ����
����� �������� ���������� ���� 
3	��������
���� �����.

/��
�������� ���������� ��������� ����� ������ 
��������� � ��������. '��, ������� �� �����, ��� 
�	����� � ����� ��
��� ��������� �������� � ��!-
���������������� ����
�������. 4�����
�����, ��� 
� � ������������� ��
���� ;
����!���� ���� ���
�-
���� ����������� %
& � ���	����� ������ ������ 
���������. ���� �� 	�� ������
� � ���������! �����-
�����, ��������)�!�� ��� ����������� ����� ��
��� 
���������, �������)�� �� 	��
���� ����������!, 
��������)�� ��� ��!������ 	
����3��
���. 

/, �������, «��
����» ������ ��������� ����� 
���������� ������ ��������� � ���	 ��
�������-
�� … ����
��������� ����
�������. %�������, ��� �	-
����� � �����, �����	�)�� ��
�� ����
�� -���������, 
������������ �� ��� �����! �����B ������ �	����� 
3�������� ��������� %
&-�
�����
�� ������������ 
�� ��� 
������.

&���� ����, ��� 
������ ���� ��������� ����	���� 
���	��	�	 %
& ��	��
���� �
���� � ����)�� ����-
�������� �
� �������	�)�! ��������, ������)�! 
������� � %
&. 
� ������� ��������� ������� ��-
������
����� ���� ������������ � ������
��� ��. 
4�����	 ���������� � ���� ������� ����
������� �)� 
� ���������� ������ ���������. / ����� ��������� 
��!��� 	�� �	)����	�� *��������, �
������+.


��� �������, ��� �	)����	�� ������ ���� � ���, 
������ ��
��� ���� ���������� ������ ���������. 
8����
� �	��
�, ��� �	��� �������� «	�������
���!» 
��
��-���	
����, ��!���	�)�! ������������ �� ��-
���
��� ������, �� � ���
����� ���� 	����� ��
���-
���� � ���	, ��� �	��� �������� 	����
���� ������ 
�
� ����������, �. �. ��������, ��� ������ �
���
���, 
� ���� �� ���! �����3������! ������.

8
������� ������� � ���, ��� ���� ��� ���������! 
3���� ���� 	 ������ ��������� 
������ ����� ��
�-
������. "��� 3��� ������ ����������	�� �
��	�)�! 
������ ������ �� ����� ���
�������! �� ��	��
���� 
�
�����, ������ �� ��
���� ��
�����!. 
�� ����������-

� � ���� �
����� ���������� ��
�� Ku-�������� … ���-
���
����� ����� ������� ��������� ���!��� �������� 
� %
&. ������
���, ��� ��
� ���������� Ku-�������� 
� �
����� ��	��
� ������, �� ����������� %
&, 
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���

�����
�, ����� �������� �������� �� ���
��
-
�������, � ��� ����� ���
��.
� � ��� ��� ��������, �
������ � ��
���

�����. ���� 
�� 
��� � ��!
� �����"
�
� ��������������� �����-
���
��, !�! #$%, �$%, &’�$% 
�
 ���*
�, 
 ����
+
���� 


����� ���!��, !������ 
����
���� �
����� �
������-
�
�. �� �
�� 
 ���*
� ��
���� � ��
���

����, *�� ���!� 
�����
�
� �� 
���

 ����
�
� 
 !������ ������ ����*
 
���
�� ��� �
��-�!+

. 3�!�
��
!
 ��� ��� ������, !���-
��� ��*�� ����
���� ��
����������
� ��
�
 
���
����
. 
7����, ��� ��!�� 	
���

�����
� ����� ��
���
�� �
8� 
! ������
��������
� 
 ������ 
���
�� 
, � 
��*� ! ��
��-
���
� ��


�
!�� ���!
. 
9�� ����� ���
��� ������+
�, ���
�� !���
���	�, 
, ����-
����, � �������� ��"�� ���� ����8� �

��� � &#�. #�� 
����� ���!� ������� �����, !������ ��*�� ����, ��
-
������� � ���!� �
��-�!+
��
. � � ���
��
�, ��� 
�*���� 
��� ��8�� 
����� ��� �
�
���� 

���+
�. 
; 
������
�, 
��"�� 
����
 ��	���� ���!
 ��*��
� 
����� ���*��. <
��, !�! ��!������ �
��!���� 
�
�
����� 
������ ��
���
��. �� ��
���
�
� 
�
����
� 
 3=�> 

 ���� *����
��, �������
� ��� !���� ����* 
� 3=�>, 
��� ��� 

��� «��!
� �������� ���
»� �� � �� ���
���, 
��!��� �������
� ���� «�����», �
�
 ��
 �
����
!
 �
!�*�� 
� ���!� �� �������
 
 �� ����� ��� ����
��. ? ���*� ����, 

������
��� 
 ����������
 ���������
��
, �� ��!�� 
����!���

, !�! ������ � ��
, �� �
���� �
*��.
&�*���� �� ������� ���!� 	�!�
��
!
 ��*��
������ ��!
� 
�������, ��� �
�����
 � ���!� ������
� ������-������-
�"
� ���������
��
. ;�*�� ���
���
 ��	���� �� ��� 
�����* �
� ��*��
������ !�! � �������� ���������
��, 
� �� ���� �� ��
���
� ! �
����
���� +������
��+

. 
&����
 ��� !����� �
��!����� 
�
�
���� 
��
� �
����-

���� �
����
�
� ��*��. �
*�� � �
�� ��!�� 


���� 
���, 
 ���� �
 ��� ��� ����, !������ ����� 
��
��
������� 
����
�
� ���!
 � ��



.

7���+��������� 
������

>���+��������� 
������

’����������� 
����

��� �
�����
�

=�-
���
(���������� ����

��� �
�����
�)

�@>A��><=��>B 
’><�BC7B��B

;A=&DB��>B ’><�BC7B��B

«������� ��	
� ��
	��� ����� ���
��ƒ»

< =!����

 ���! 
�"�
����� ���*����� «3�������������� 
���!
 � ���
+
��», ���� �� 
��
 �
!�*�� �� ��������� 



�������
� �� 	�������������� 
 ��
!������. ’��-
������
� 	�������������*� 


�������
� �� ������ 
�����, !�*�� 


������
� ���
�����
��
� ��������*����*� 
��!��
��� 
 �
8����, ��!�� ��

� �

�� 	�������������� 
����!���, ���� ��� ���*� �������
� ����8� ����� �����
�-
�� 
 �
���
�, � !������ �������� 	������, �
� ��� �
!�! 
������ «������
��» �� ��������� ��
�
.
? �
�*�� *����� � ���, ��� ������ ����
!����� �������, 
!�!�� 	�������������� ��������� �� 
�����"�� ����� 

����� �
����� ��
!������ 


�������
�. ’������ ��! 
�� ����� ���*����� � ���, ��� ����� 
���� �����
��-
���� ��!��
���, ��� �
�!
� �!
���
������. 9�� ��
������ 
������
����� ������, 
 � 
 ��
� ����
�, ��

!������ 

�������� �� ��!+
�� 
 � ���������

, ��� ��� ���
�� �
��, 
!������ 
������
� ��!��* ���!
. 
B
�
 ���
 �� ����� ���
����
� 	��������������
 



�������
��
, ��
 ��*�� 
���� 8���������
, � ��� 

���8�� ���
��. >��
�� �����*
, !������ �� 
��8
� 
���� �� #
�

���
��� ���!
, ��� ����� 	
���

������ 

����� ��
!������ 


�������
�. �� !�! ����� �����
�� 
���������, ����
!�!
��� ����� ���� 	�������������� 
�����E 9�� ��������, ��� �� ����� ��!����� �������*

 
�� �������. <��� ���� � ��!�� ��
!������ ����
�
, !�! 
�
��������*
�, ����� ���*� 
 	�������������� �����, 
!������ �������
�� ��8
��, ������ ��� �� �����
�� 
�		�!�
���� «������!�». 
D�!�� ������
����� ���
���
�, ! 
������
�, �
�������
� 

 � ��!����
����� ���!
. 9�� �
������ ���
�� 
����
, 
� ���
�� ��	����, !�*�� �
����
!
 ����
�
�
 =!����
� 
���! �� ��������!
 ���*���� 	
���

�����
� ���!
. <��� 
�����, !������ ��
��������� ����*
, �����
� ��
���*�, 
����������*� ����������. �� ��!�*� � ���!� �� ������. @��� 
����� ����
�
� ���*� �����, !������, ����� �����
�� 
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����)2� ����� � �����

������ � 2015 � � 4 (64) http://scfh.ru/papers/chlen-korrespondent-ran-olga-lavrik-nadeyus-chto-teper/    ����� �� �	
��
 
��

����)2� ����� � �����

��������� � ��� ������������!, �	�	� ���������
�-
������, � ���������� 	��
������� ����. 
� 	��
������ 
���� �	��� ��������� � ����
� � �������� �
���� … ��� 
��
����
���� ����
���< ����� ��
���� ���� ����-
����	���� ������ ��������� 
������ � ��������� �� 
�����-, � ������������. 0�
� 	 ��� � �
���� ��
����, 
������� ������ ���������
� �� ������������, � �����-

���, ��� � �
����� ���� ��
���� ���	��	�� Ku-�������� 
����������. "�� ����� ���� �������� �
� ��������� 
���������, �� ��� 
������ ���� ����� ����������� 
&u-�������� ������ ��������	� ��
�. &���� ����, 
������
���, ��� ������� ���������, ������� 	��
��� 
��>����� �����������, ��������� ������������!, 
����� ������� �������� � ����������	�)�� ������� 
�
�����, ������	 ��� ��	��� 
����� ���������.

 
� #����� ���
�������� ������ ��������� %
& ��!-

��� ������������� 	 ���, � /�����	�� ���������! ���-

���� � 3	��������
���! �������� 8$ #;
. / ����� 
����
� �������� � ����	������ 
���
�����! ������ � 
���! ��
����, ��� ������
���� ��3����������� �����-
����, �� ������������ ���������� 	�����, �����
� 
������ ���. "�� ���
� ������������ ���������� ����, 
��� �
����! ������������! ����� ���
�������! ������ 
��������� ��������� � 8�����. 

� ����� ������	�� ���! ��������! ������ ����! 

���������� ���������� �)� 
���������� ��� �	��-
�������� �. �. �. %. $. C������, �. �. �. $. 8. ?�������!. 
5� ������� ����	�������, � ���� 	��
�� ��������-

�
� �� ������ ��>����� ���
��������. 
�������, 


���������� C������ ���������� ������ 	�������� 
����������! %
& 3��������� %
&-�
�����
�����, 
� 
���������� ���3������ ?�������! … ������� ��-
����������� ��������� ����� ������������� �������� 
*� ����
�� ���	 �� ��� ������ ��
���! ����	���� 

���������� �. �. �. 
. ;. &	������ ��
	��
 4����� 
4��������� #?+. 

5�� 
���������� ���������� ���
��������� «���-
��������» … �������� ������
���� ����������! %
& 
��
��� �� ��
���� ���������
���� �� ���	��	��. &���� 
����, �� ��	���� ��������� ��>����� ����������!, 
��������)�� ��� ��!������ 	
����3��
��� � ����-
������ �	�������, � ����� ������������� ���������� 
������ ��������� �
� 
������ ����. � 8����� �
� 
����� ���� ��� 	�
���� … �� ����	������� � ����! 
alma mater, 
������������ ������	��� �����������! 
����� 8$ #;
, �� ���� �������� � ���� ����� � ��
 
����������� ��� ������	�. 

&�������� �� �������� � ����
�� ����������! 
�����, ����
��
����� �. �. �., ���3������� 
. ?. 8�-

��	��������. 6 ��� ����� ��	���� � #����� «���-

������» ���
����� ��������� ���������!, ������� 
��� ���	� ����3���������B �� ��, �� ����! �������, 
�������� ��������� ���� ���������!. 8�!��� ������ 
���
��������� ��������! �������� ���������� 
3�������� ���������, ��� �33���������� ��������� 
������� ���
���.


�����
� �� ��	 �����	 � ������ �������������� 
�������� 8��������� ����
���� #;
. 5	
���������-

������� ���
�������� ����)� ���������� �
� ����! 
��
����. 
�������, ��!��� �� ����	������� � 
�����-
�����! �
.-���. #;
 $. ;. %������! �� 5D6 � 
�����-

6�	�� Ku-������� ������ 
�/��&7�" ��	
 

 ������’�� �
��’�������(� ��!�(
�
 5�� 
�� ���� ������	�������� ���������$ ���’�
. 
�� ��������
��� � 
��� 
���
 /�
(� ������!��
, 
�� %������& �� �������& � /�
���(�. � :������� 
*������!��
 � �����	���(� �	�����(� $����+ 
Ku-������� ������� �! �
�� ��	��������(� ’���& 
�	� ��%;�����’ � Ku80 � Ku<0 *���	� 
 ��!
���$� 
����/�"� �� ��������" ��	���	$���" ����� 

 ��	���	
�����+. )�%;�����’( �
$!��( ���� 
� ������ � 
����� �������"� ��������� � ��
������� 

�����, ��������"#�" «
��$��&» !���� 
� �����
�(� ��	�� � �����& ��/��& �	� �	�����" 
���!���� � �����&. 
�
: (Walker et al., 2001)

KuF0

7�;

KuG0
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����� �� �	
��
 
��    http://scfh.ru/papers/chlen-korrespondent-ran-olga-lavrik-nadeyus-chto-teper/ ������ � 2015 � � 4 (64)

�����! �� 
���! E�
�����, ��� ���������� ������-
������ ����
���������. � 
���������� %������! 
���������� �)� ����! �����!��! �������! ��������-
��� �����
������ �
�������� ������ … 3�������� ��
�-
������!, �������, 3���������, ������
��� ����� ����� 
�
����. '�
����� … ��� �������� 	������ ��������, 
������� 	������������ ��� ������ ��
���� �
����B 
��� ������ ��
�����, ��� �
��� �
���� �������� � 
��� ����������	 �����
	 @�!3
���, ����� ��� ������ 
����������� ��
�����. 6 ������� �
���� ��
������� 
«���������» ����� �	�
������ � �������� 	������� 
��
��	
 %
& �, ��������������, 	�
����� ��
�����, 
��
�� ������� �
���� 3��������� ������������.

5� ����� ����������, ��� ��������!���	�� ������� 
��������� � ������� ��
�������, �����	 ��� �	������ 
�
� ��
������� 3��������� ��
����� � �	�������� 

=�-
���

3�����
+������ 
���!�

&8
�!� ����!-7�;NaHI4

>��������
� �����
��*� 
!�����!
� ����!-7�;

7�;-����

Ku-�������

� ����
� ��!��%�������� 
 �=6>? )� ��� ������ 
�����’�� Ku-�������� 	�/�� �����%����
 :���� 
%�	�� 
!������&��
�
��
 � 5��, �����/�#�& 
AP-��&� *�����$���� �!������� ����
����+. 
2���& 5��-!��� ���/� �����/�� ���������
��", 
�	� �	�����’�����", �����. 6�	�� �%��!��� 
� 5�� �����%�	
�(& ��
�	����(& ����	���, 
��������
���(& �%��!�
����� ����
���$ @���� 
��/�� ���
����& �����������& %�	�� � AP-��&���. 
B��� ����	��� ��/�� 
�������
��
 %���������� 
�����$, 
 ��!�	
���� ���� �%��!����$ ���%������$ 
«�7�
��» %�	��-5��. ?���� �� 5��-!���� ��!
�	$�� 
���������
��
 ’�	�
�& %�	�� Ku-�������

%��
�
���

/
���� �. �. 3
����
 �
���
 44 �"#�" �� 	
���� ���. 

2009. 6 7 *28+. ). 1:0„1:9.
�����
 ". "., %
���� �. $., ;����
�
 ). �. «��� �
 �
-

��
» 44 �"#�" �� 	
���� ���. 2017 6 54: *5<457+. 
). 17„21.

%
���� �. $. �
� ��
��
 �
�������
� ��� 44 �"#�" 
�� 	
���� ���. 200=. 6 < *15+. ). 82„89.

�
� ������� ���������, ���� � �
���� �	)����	�� ����-
�����, ������� ��
��� ���, ����� ������� ��������� 
�� ���� �� ����������
�. "�� ��� �������, ���	�
����, 
������
����� ������� ���������, � 	�� �������� 
��)�� �
� ��� ���	
�����. 

� 
���������� %������! ������� ������������� 
3��������� ������, ����� ��� ���	��3
������������ 
����������� *��� ���
��	�� ���������� ������� 
��
������ �� 	����� �
����+, �� ����� �������� �
�-
���� � ������! �������. A �	���, ��� ����� ���
�����-
��� … �� ����� ��	� ��������� ���������� ���	
���� 
�����
������ �
�������� ������ … ����� ������������, 
� �� ��������, ��� ��� ���������, ������� ����������-
���� ������� #??/, �����
�����. E���� ����� ���� 
� ������������ ����������, �����	 ��� ���������� ��-
��������� ��
������� ���� ���	�
��� �
� ����
����.

/��
�������� ���������� ��������� %
& … ��� ���-
��������, �	��� ��������)���� ��
���� ��
��	
����! 
���
����, ��� ������ 	�� �������, ������ 	��������� 
����!-�� ���������! �������� ��������� … ��� �� ���-
��� ������� ��
������ �����	 ���! ������� � �
����, 
������� ����� �
���� � ���� �)� ����
� �������.

5� ����� ��������, ��� � ����� � ���, ��� ���� ��� 
������
 �������� �� ��������� ��������� %
&, ���-
�� ��
�����
���� ������!��� � � #�����. 5� ����� 
��� ����
��� ��������, �����
��� ������� ��
����� 
���� ���
�������� �
� 
������ ��������� ����
���-
��! ��
����� � ������
� � ������������� �������� 
� 8$ #;
 ����
���! ��������� �
� ���
�������� 
������ ���������. &������, ���� ���� ������ #
?, 
�� ����
��� �� ����� ����
��	�, ������ 3�������	-
��	� ��������	. $������� ���������, ��� ������ ����! 
����� �	����� ��	)���������. 4����
��	 ��
���� ��-
�
�������� ��������� %
& ����� ������� � ��������!, 
����
��� ��, ����� 3	��������
���� ���
�������� 
����������
��� � ����������	�)��� ������������ 
�����������. 
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�������  ��	
�  € �������������  ��	
�

�������	
���� �	�
�� �
��	�� �����
��, ��	�������� 
� ��
��� 
� 
��
������ �������
� �
�	������
� ���
	������
� 
���
	��
	�� ��	
���� (Fermilab, Batavia IL, USA), ����
��
 
�	������� �� ���������� �
�������� � !����� ���
	������ 
"��
����	��# �����$. %
 ��# �
	 �
���
 ��� 	
�������# !����� 
���� ��
��
��� "�
� ���	���. &
�	������
� !�������
� 
������
 
(American Physical Society) 
�'����
 
 �	��������� �	�
�� 2016 �. 
������� ����������� *�	#

����, �
�	������ +�������� ���	�
� 
!����� -/ �&3, «�� 	�4����� ����� � �
�����������
 �	��$��� 
"����	
��
�
 
#��������, �� 
��	������� ����� � "����	�
�������
� 
� ��
	�������
� 	������� "����	
��
�
 
#�������� � �� �
�������� 
�������	
�����# ��	�
��	
� 	��
�� "����	
���# 
#��������� 
��� ���
	������ � ������# ���
	��
	��# �
 ���
� 
�	�»

«������ ����	
� � 
	� ���, 
�
 � ��	���	 ������� � ��
�	���� ���
�� 
�
 �. �. ���
	�� �� 	�� �	
��� � ���
��� � �	���� �	
�	� �
��	 ��� ��-
�	��
	�	� ��������. �����, � 1962 �., �. �. ���
	� � �������	��	� ����
�-
!���� � ����	�	��� �	
��� �
��
���	��� ��
�	���� ���
�� ���
���� 
��� "�	

����� ��� �!��	��� �� �
��

���. #�� ����
�
� ��������� �� 
������� ���
��� � ������!���, ���$����� ����
�	�� ���� ����� ���
� 
�� �
����
%& ��	
�. ����	 
�
��� ��$���� �
��
���	��� ��	 ���
�	���	 
"�	�	�
� ���
�� (������!��) ��!�	
�
�� �� ��	 �
�����, � �� ��'�� ���	
 
��!�������
% �� �
�	�%���
�. 

*'	 � 
� ��	�� ��!��'���
� ��
���
	�	� "�	�	�
����� ���
�� ���� 

�
���, �
� "��	

����� ����� ��
��	���� "�	

����� � ���
�	
�
��� � 
	-
���� �
����
	�%���
� ��!���
��� � 
����� ��!, � ���� ����, �
� �
��
���	-
��� ���
�� ���'�$���� «
�'	���» "�	

����� � «�	�
���» "�	

������ 
�	�����'��� ���	�� ����
 ����!�� �	�		 "��	

����, �	� ��
�	���	 
�
��
���	��� ����
�"�	������� «
�'	���» ���
��. +�!�
�-��
	��
��	�-

�� �
���, /���������
�� ��������
�	���� ����	���
	
, ���
�
�
 ��	�-
��� ��!�
� ����	�� � �������
��� 
 �. �. ���
	��», … ��������	
 0������ 
��������
 � ���	� �
�
%	, �����$	���� ��
���� ��!����� "�	

������� 
����'�	��� («/3*43 �! �	���� ��
», 2512. 7 8 (86). :. 86„;<)

��� 0. ��������
 ��	�
	 � ������� ������� ��!�
�� ����� !�����
%�� 
"�	

������ ����'�	��	� … "
��	���	�
��%�� ����	��
% ����& ��	& 
��
������
� ���
�� 
�'	��� ���
��, ���������������& �. �. ���
	���. 
/� ���
�'	��	 ���

��	�
� !�������� �	!��%
�
� ���� �	�
��%
� �	
. 
0 "
� ���� ������ 0. ��������
� �	 ������
����� �� ����� ������� ����-

�, 
�
 �
� � �	��������� �������� �������������� !� 
�
�& �	�
	�%���
% 
�� ��, �	 ��'������% �	!��%
�
�, ����
� ��!������. �	� �	 �	�		, �����-
���� "�
�!��!�� � ������� ��	��� � 19<8 �. � �=+ ��� !���$	� �	���� 
��
���
	�%, �����%!�&$�� "
�
 �	
��. 

#��%�	��		 ��!��
�	 �	
��� "�	

������� ����'�	��� ����	�� 
 !��-
��
	�%���� ���	�� �	 
��%
� � ��!�
	 "�	�	�
����� ���
��. >�	�% ��
	-
�	���	 �	!��%
�
� �����	�� � 	�� ����$%& � �	�����	, � ��	��� … � ��-

������. ��� ������� 
	����� �	�
�	����
��� ������ ��
����� ��!� 

�����	��� ���
���	
�� �� ���	�
 
����� ���
� �!���	��� � 
	�� ��-
��	�
�, ����
� �� �	�	 ���
�'	��� 
������� ��� !��	
�� ���'�	
��. 
0 �����	 �����%!������ ����
�-
"�	�������� ���
� ����� �� �	�	 

����'	��� ���
� � 
	�	 ����	�
� 
����!���� ��!���
�	
 � ��
�����%-
��� ��!����&$�� "��	

 ����&-
��	
�� � !��	 �������. ��������� 
"�	

������� ����'�	��& ��!�	� 
������� ���
� ���, �
� ��!����	
 
�	�
� ��
�������
% 	��. ?
� ��	
 
��!��'���
% �
���	�
������
% 
���%��& ���
���
% �!���	��� 

��%
� � ��������!������, ����� 		 

 �������� � !������� 

����. 

4 ���
��$	�� ��	�	�� � �=+ 
��!���� ��
���
	�� ����� � ����	-
�	��	� ��	� "�	

������� ����'-
�	��� ��� ������ �
���. ���
�
�
 
�

���� ����
����� � ��!��
�� "
�-
�� �	
��� � =�����, @�	���, :@3. 
*�
����
� ��� ��
���	��� ������ 
���
�� �� �34 
�
'	 ��!����
��� � 
�!��
���	�� � �=+ :> A3/. 

«/�����	 �� ���
��$�� ���	�
 
� 
�� '	 �	������ �	
��	� ��
���-
��
 "�	

������� ����'�	��� ��� 
������ �
��
�
��� �� � A����� 
����	
�� ���&�
����	� �	���� ��-
�	� �����	��B �� ����% ���
���	� 
� ���� �	�	!�!�	�
���� ����'��-

� �	! �����. � ��	 '	 � ���	&�%, 
�
� � �	���	
�� ����$	� �	
�� 
"�	

������� ����'�	��� ���	
 
����	��
%�� � � ���	� �
���	, 
�
 
��� �������, 
�
 � ���

��	�
�� 
�����'	���». 0�!��'��, ��	�
�'-
��� �������, �����'�	���� ��
��� 
"
�� ���� 3�	��
���
�� ��!�-
�	�
�� ��$	�
���, ������!�
 "
� 
«�	���	
�	 ����$		». 

������� ���	

 2016 ROBERT R. WILSON PRIZE ���


� �����	���:
«� �	
 �
 � 
��
�	�, ��� � 

���
��� �����
� �
��� 
��
����

��� ������

�� ���
� ����

���	� � � 
��
� 	���

»

����� �� �	
��
 
��http://scfh.ru/~papers-laureat-premii-2016-robert-r-wilson-prize-vasiliy-parkhomchuk������ € 2015 € � 4(64)
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��
������� ������������ ���������� �������� ��
������� ���
��. !���������" 
����� 
�#����
� ����������" ��$��" 
 ������% 
������&��" '��%�. (���% ����� 
�
������
� � ��� ��%�)� �������*)�� 
�
��% ������
� � ����� �
������� �
��������. 
(���% ����������" ����� ����& +� ��� ��%�)� �������*)�� 
�
��% �������
� ����+� 
� ��������� �����%�*�
� � ���������

����� ����	
���� 

 �����
�� 350 ���:

1 … ����������� 
 �����; 
2 … �
������ ����
� 

 ����
; 
3 … 	�����
������� 

 ����
� ����
; 
4 … �������
���
��
��� 

 ����������� 
 


����; 
5 … ����
	������ 

 ����
���� 
 ����������� 
 


����; 
6 … �
������ ����
�; 
7 … ���������; 
8 … �
������ ����
� 

 ����������; 
9 … 	�����
������� 

 ����
� 
 ����������; 
10 … ���������� 
 (SF6) �
	��; 
11 … 12 … ������
���
; 
13 … ���	 �
���
�; 
14 … ��������� 
 ��
�
�

1
2

3

4
56

11

12

13

10

7

8

9

14

1978 �. ,������������ ���#���������: �����%�� �. �. �����
��" 
� ���&����" ��, �-
�+���� 
 %�����%� �����%� �. �. ,����%����%/ 
�. �. 0�$����% � �. �. 2����
��% ���&�� ��� �-����+����� ������� 

����-�
����� ������������ ����+�����

5������� ��
��:  �
�������� #���+����� ��
���/ 
����������� ����+�����/ ���%�� 3416 Robert R. Wilson Prize.

Key words: particle accelerators/ electron cooling/ 
3416 Robert R. Wilson Prize

����� �� �	
��
 
�� http://scfh.ru/~papers-laureat-premii-2016-robert-r-wilson-prize-vasiliy-parkhomchuk������ € 2015 € � 4(64)
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