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МИЛЛИОНЫ-РЯДОМ 
СеГОАВа: советские учевые во миогих областях идут в авангарде 

мировой наукн и техиики. На основе последRRX научвых достижений 
создаются велихолепные изобретеиия, хоторые дают н сулят произ
водству МИЛJ1RОВЫ, а порой и МИJL'Iиарды рублей экономии. Но путь 
от лаборатории, от научно·исследовательскоro ниститута до цеха ИJI!I 
поля оказывает" часто СJ1RШХОМ дальним. В КОJIДобввах волокиты 
задерживаются замечательвые предложения и проекты. Из-за этоro 
СJlИШком долго остаются уникальнымн машивы, которые должвы 

быть чуть лн не на каждом заводе определеRRОГО профиля. 
Выступая недавно перед железнодорожниками, НlПCита Сергеевич 

Хрущев сказал: 
• я люБJIЮ смотреть киножурнал .Наука и техника.. Там много 

покааывают очень RRтересного и полезноro. И отдыхаешь и познаешь 
вовое, что рождается в нашей стране, новое в развитии наукн и 
техкики. Смотришь И частенько думаешь: если бы хоть половиву 
тех достижений, которые показываются в этих журналах, своевремен, 
но, нменно своевременно внедрили в производство, то это прииеCJI0 

бы народу огромную пользу •. 
Своевремевво - это очень важно. Если изобретение дает, для КРУГ

лоro счета, миллион рублей экономии в roд, именно в эту сумму 
обходится государству, советскому народу, опоздаиие с виедре_ем 
только иа roд. 

Среди изобретений, о которых рассказывают Б. КлаВДRR и Е. Са
J1RMOB есть сравнительно старые и сделаииые совсем недавно, онл 

предназначены для ·очень далеких друг от друга отраслей народного 
хозяйства. Но общее у них одно: все они закончены, проверены, 
получили высокую оценку. Об этих изобретениях СНИМ3J1R кввофиль
мы И публlПCОвали статьи - в газетах и технических журналах; 
JCаждое из них, бесспорно, даст многомиллионный эффеJCТ. Дело 
тольJCО за внедре_ем. 

РЕАКТИВ'НЫЙ ЗЕМЛЕКОП 

Из-за СТРIIшноrо ryna не сп"шно спов. Он идет от сравнитеп"но не
боп"шоrо устро"ств., похожеrо н. короткуlO пушку боп"шоrо капиб

ра. Топ"ко стреп.ет она не снар.д.ми - из жерпа на orpoMHoe р.с

сто.ние изверrаетс. смерч камнен и пород ..... 
Это работ.ет реакти.н .. ii транспортер кие.ских изобретатепеii Ана

топи. Петро.ича Де".рева и Cepre. МихаНпо.ича виноrрадо._, пере· 
депанн,," ими из... cT.poro реакти.ноrо д.иr_теп., отсnyжи.шеrо .ек 
н. каком-нибуд" «TY-t04". 
Наша IПОХ_ - .рем. rиr.нтских строек. Н_ крупне"ших рек_х стр_н .. 

• оз.од.тс. rиr_нтские rИДРОlпектрост.нции,. т"свчекипометро.", 

ДllПИ беrут СТllп"н .. е .ртерии r.зопро.одов. И всlOДУ приходитс. пере: 

меЩIIТ.. orpoMH .. e м_сс.. земпи, н.с"п.т" ."сокие дамб .. , рыт.. rпубо
кие КОТПО.IIН". 

ОсоС5енно боп .. шие земпвн .. е р_бот.. С.ВЗIIН.. с откр"то" доб .. че" 
попезн"х ИСКОПllем .. х. 

В СиС5ири известн" C5oraT .. e месторождени. yrn. и жепезно" руды, 
запеrаlOщие НII rпубино Bcero в нескоп"ко дес.тко. метро.. Чтоб.. до

БРIIТЬС. до них, не нужно дороrОСТОАЩИХ и неудобн"х • IКСППУIIтации 

шахт, ДОСТIIТОЧНО топ"ко убрат" nрикр .... lOщуlO их пустуlO породу. 

ДПА IToro спужит МОЩН.А земпероннаА техника. Экскаватор.. со 

своими цикпопическими ко.ш.ми ипи вращаlOЩИМИС. фрезвми спо

собн" в"нут" за ЧIIС дО 3000 кубометров rpYHTa. Затем земпlO нужно 
отвезти НII некоторое расстовние - сс .. пат" ее а отв.п. 
Вот здес,,-то и начинаlOТСВ тру#:,ности. Сам .. е мощн .. е самос.ал .. -

сорокатонн .. е МАЗ.. не поспе.аlOТ ЗII Iкска.аторами. Вепикан" наЧ\4-

наlOТ простаи.ат". КIIК произ.одитеп"ност" а.томатическоii пинии опре

деПАеТСА самым тнхоходн"м станком, т.к и здес .. медпитеп"н"н транс

порт не дает раз.ерНУТЬСА основн"м arperaTaM. 
Сенчас на смену rрузовикам ПРИХОДАТ так наз"ваем .. е отвап"ные мо

ст... По сути депа )то об"чн .. е пенточн .. е Tp;tHcnopTep", топько в,,

росшие до rр.НДIfОЗН"Х размеров. Вед.. дпина транспортера допжна 

б .. т .. , точности равна рассто.ннlO, на которое он допжен перемещат~ 
rpYHT. При рассто.нии 200 метров вес тр.нспортера доходит до 3000 
тонн. К тому же · он настоп.,ко rромоздок, что переставит .. ero на но

вое ""есто - цепа. пробпема. 

Н"-, oAHoro из )Тих недостатков нет у новон машин... Весит она ровно 
в т"С.чу р.з мен .. ше - Bcero 3 тонн .. , а стоимост.. ее ничтожна. Это 
просто-напросто стар"н турбореактивн,," двиr_теп .. , уже отработавшим 
свон срок в воздухе. Но вместо Toro, чтоб.. сдат" ero в метаппопом, к 
нему придепапи бункер, куда Iкс.каватор в .. с .. пает породу. Мощна. 

СТРУ. в"хпопн"х rазо. подх.ат"вает куски р.змером с добр"н кирпич 
и ш ... р.ет их на рассто.ние 200 метров. 
За час машина перемещает до 4000 кубометро. земпи, а стоит при

мерно в 50 р.з дешевпе oTвan"Horo моста. 
Реактивн"н д.иrатеп .. может не топ.,ко обспуживат" Iкскаваторы. Он 

и сам по сеС5е неппохаА земпероНна. машина. Стоит установит., ero на 
специап"ное подвижное ш.сси и направит.. в .. хпопнуlO струlO • земпlO, 

как он превращаетс. в прекрасн"н канавокопатеп... ДаиrаАС" за TAra
чом, .он остаВПАет позади себ. rO.ToBYIO канаву ширинон в поптора мет
ра, причем реактивное р"т .. е обходитс. в 10 раз дешевпе, чем в .. ем
ка rpYHTa ПlOб .. ми друrими машинами • 
Украинские изоС5ретатепи Михаип Миханпович Жербин, Нван Cepr .. -

вич Вдовенко и друrие успешно испопlt30ППИ самопетн .. е двиrатепи 

дп. сушки кукуруз... HarpeBa. и пропуска. через сеС5. дес.тки тонн 

воздуха в час, IТИ т .. с.чесип"н .. е веНТИПАТОР" MOryT в"сушипть т"
с.чи, тонн впажн"х початков за сутки. А IТО очен" важно дп. сохране-

ни. урожаА. . 
Наконец, реактивн"м Д8иrатеп .. nerKO передепат" 8 пожарнуlO маши

ну. Стоит топ"ко подмешат" к ero выхпопнон струе 80ДY~ как он пре
вратитс. в насос orpoMHoH производитеп"ностн. 
Именно так и сдепапи новос!Сбир.ц.. по предпожениiC) н.чап"ника 

Упра8пени. пожар нон охран.. Анато,ПИ. Петровича трапезникова. 
В.. видепи коrда-нибуд.. об"ЧНItI" · ·.~томоС5ип"н"м кранl Так вот по

жарники вместо стреп.. поставипи на нем стар .. " турбореактнвн,," 
ABHraTen .. и к ero 8 .. ХnОПНОМУ соппу подвеnи трубку от бака сводом. 
Ypar8HHa. СТРУА отраС50танн"х rазов подсас ... ает воду, MrHoBeHHo 
раСП"ПАет и испаРАет ее. 6епоснежн"н пар rрохочущим ШК8апом вр"-

8аетс. в помещение и ср"вает "nам.. Все тушение занимает to-
15 секунд, . причем расходуетс. ничтожное копнчество вод ... 
Дешев .. е транспортер .. , канавокопатепи, пожарн .. е машин .. , сушип

ки - широча"Цl8е применение нашпи советские изоС5ретатепи стар"м 

турбореактивн"м двиrатеПАМ. К сожапениlO, IТИ новшества не нашп" 

еще широко" дороrи в народное хоз.Нство. 



двойной АВТОМОGИnЬ 
Есть у изобретателей такие идеи и проекты, которь.е оwеnQМnЯЮТ 

сnожностью их осуществnения, rnубиной и молоссаnьно,СТЬЮ теХНН'Iеских 
преобразований, необходимых дnя праКТИ'lескоrо вопnощения в ' жизнь 
этих дерзких идей и планов. Сухое изложенне сути изобретения иноrда 
по своей сложности подобно формуnе высwей математнкн. Кстати, это 
краткое описание техннческоrо HOBwecTBa так и называется - формуnа 
изобретення. Д.с"ть тыс"ч НЗОбретений офнциаnьно реrистрируlOТСЯ 
каждый roa в наwей стране. десять тысяч НХ «формуn» таят в себе 
тайны химич.ских превращениi4, rоnовокружитеnьную сnожность эnек
тронной автоматики, хитроумне техноnоrических процессов. 

Но существует и другой тоже мощный и мноrочисnенный отряд тех
нических новинок. Новинок BHeWHe незатейnивых, простых, как прост 
rвоздь или копесо; Н не сnедует думать , что nporpecc твхники лиwь 
rae-TO в даnеком npownoM, у самых своих истоков нуждаnс" в стоnь 
эnементарных изобретени"х. Нет, и в Hawe время на любом производ
стве можно иайти узкие места, упорно ие поддающиес" nИКВИl'ации, 
причем, как правило, эти узкие места отnичаютс" . своей ехиднои про
стотой, простотой с подвохом. Миро.ая технич.ска" мысnь, уверенно 
овnадевая высотами кибернетики , пасует перед такими .пустяwными» 
пробnемами, как создание мехаиизмов дnя мытья высоченных окон 
и стекnянных фонарей цехов и"и маwии д"" скаn",вани" nьда С тро-

ТУ~Р~~оnь же .~еwи& непритязатеnьным задачам относится и перевозка 
rрузов с небольwим удеnьным весом. ДеЙст.ите"ьно, есnи earoH же"ез
ной дороrи ИIIИ автомаwииа везет сено, картонные иnи дере.яниые 
ящики, пnастмассовые трубы иnи живую птицу, ТО в п"рвую очередь 
это пере возка ... воздуха. Н.доrруженн",Й транспорт работает н. то ЧТО 
В попсилы, а • четверть, • одну десятую св!'их возможностей. Н.редки 
такие перевозки воздуха и в сеnьском хозяистве. 

Выступа" на со .. щании передовнков сеnьского хоз"йства Казахской 
ССР Никита С.рr ••• ич Хрущев rовориn: .. На автомаwинах высота ку
зова рассчитана на перевозку зерна и друrих продуктов С боllЬWИМ 
удеll"и",м 8есом . А теперь приходится перевозить огромное коnичество 
сиnосиой массы. которая веnика по объему, хотя имеет сравиитеnьно 
неБOllЬWОЙ вес. В резуnьтате маwины на перевозке ·силоса ИСПОIlЬЗУЮТСЯ 
н& на поnную мощность .. . Так быnа предельно четко сформулирована 
COBepweHHO кониретная изобретатеnьска" задачаl Сама маwииа универ
саnьна, nerKa на подъем, что при кажут, то и .езет - сеrодня KaMItIw, 
завтра кирпич , послезавтра капусту. А борта абсолютно безразnичны 
к rрузу, не хот"т к нему приспосабливатьс". , 

Конечно, wоферы и м.хаиики колхозов и со.хозов находят .... ход 
из попожени" - наращи.аlOТ борта кузова автомаwины щитам .. из . до
сок, реwетками ИЗ реен. Мастерят каждый по своему вкусу. Прнбьют 
ДОСКИ И стодки К бортам здоровенными rвозд"ми, потом отдирают. 
Кустарно, долrо, неудоБИо... . 
Реч" Н. С. Хрущева бы"а опубnикована в .. Правде» 26 марта npownoro 

roaa. А уже в начал. мая в совхозе .. ЧепеnllвскиЙ» Московсной обllасти 
. ПРОХOl\ИIIИ испытанн" а.токузова с раздвнжными по вертикаnи бортами 
изобретатеn" П . И . МИllая. _ 
Всю свою жи,нь Петр Иванович изобретаll «простые .. вещи - контеЙ· 

иер дn" перв.озки картофеn", простейwий «самопогрузчик» , капусторез
ку, стаиочек ДII" нанизывания табачиых nистьев и тому подобиые остро· 
умные приспособnеНИII маnой механизации. 
Новый унив.рсальн ... Й КУЗ(lВ - изящное устройство. Четыр& деревян· 

иые телескопические стойкн вытяrиваются вверх букваnьно одним взма
хом руки. А вслед за стойками поднимаЮТСII nеrкие реwетки из аккурат
иых деревяниых брусков. И вот уже готов удобный , высокий - почтн 
два метра-кузов дnя перевозки nеrковесной кnади. Нажатие руки
бруски едут вниз, смыиаются, образуют пnотные борта, иеотnичимые 
от бортов обычных маwин. 
Придирчивые комиссии месяцами rоняnи маwину с универсаnьным 

нузовом по wocce и бездорожью, заставnяnи ее возить опиnки и торф, 
живую птицу и картофеnь, пустые корзнны и сипос, комбикорм в Mew
ках и россыпью. Быnи вычерчены впоnне научные rраФики «работы 
рессор при разnичных состо"ниях заrрузки кузова инертными rрузами 
при перВ()м Иl!lпуnьсе динамическоrо цикла» . Эксперты не забыnн отме
тнть даж. то обсто"теnьство, что кузо. удовnетворяет эстетическим 
требованиям cOBpeMeHHoro транспорта. 
Но наивысwую оценку вынесnи wоферы и механики: .Наwим сов· 

хозам (lчень нужны такие маwины». 

К сожаnениlO, пока что маwина существует nиwь в одном зкземпnяре. 
А ведь про нее так отозваnся rnавный конструктор НИИ сеnьского 
строит_т.ства: .Автомаwина с раздвижнымн бортаl!lИ сдеnает тоnько 
одну поездку с rрузом там , rae обычная маwина ao,,!t<Ha соверwить две 
поездни" , Итак, одна маwина замениnа две. ДВОЙНjilИ ~втомобиnь ... Во! 
как BHeWHe маnозффектное предnожение дает болi.wои зкономнческни 
эффект. 

1 

ПУШИНКА 

ПРОТИВ 

пыли 

Некоторые, достаточно ученые 
медики считают, что в шеренге че

ловеческих бед второй по ПОРЯДh~ 
номеров стоит пылевая болезнь. 
Враг номер один - рак, враг но
мер два - пыль. Явные признаки 
пылевой болезни обнаружили при 
исследовании мумий строителей 
египетских пирамид, людей. кото
рые добывали и обрабатывали 
гранит пять тысяч лет назад. 
Древняя напасть не покидает и 
вполне современные капиталисти

чеСК/iе предприятия, где от пыле
вой болезни гибнет больше людей, 
чем ОТ всех производственных ка
тастроф , увечий и профессиональ
ных заболеваний вместе взятых. 
Нц наших шахтах и рудниках, в 

цементной и муномольной про· 
-.sышленности пыли объявлена бес
пощадная война. Пылеулавливате
ли. ОТСОСЫ. фильтры, вентиляторы, 
водяные завесы , искусственные 
тумцны. ионные ловушки и элек
тростатические поля хватают ~ эа 

хвост. назойливые пылинки . Побе
да взвешивается на аналитнче
СКИХ весах - сражение считается 
выигрвниым, если в каждом кубо
MeT~e воздуха остается пыли 
мен"ше двух миллиграммов.. Жи
телям городов поучительно узнать: 
это вдвое меньше пыли, чем в 
ЗНОЙ/fЫЙ летний день на площади 
Пушкина в Москве . 

Hq иногда воздух не удает~я 
стол.. тщательно очистить от об-

лаков микронных частиц. Тогда 
при бегают к .малоЙ механиза
цин., пользуются индивидуальны

ми средствами противопылевой 
обороны - респираторами. Пер
вое знакомство с респиратором, 

когда надеваешь его на лицо

неприятное прикосновение холод

ной влажной резины . Затем выяс
няются и другие спрелести. - тя

жесть (до полукилограмма), НОТО
рая оттягнвает голову, заметное 

затруднение при вдохе. Резиновая 
полумаска с хоботом - Обрубком , 
где скрыты фильтры. надоедает. 
утомляет. 

А вот нечто, похожее на елоч · 
ную нгрушку. Розовый конус, 
сфунтик., отороченный белоснеж
ной полоской поропласта, словно 
изящная юбочка игрушечной ба
лерины. Это тоже респиратор, 
респиратор - пушинка. Он вести 
двадцать граммов. К лицу принси 
мается теплый 'И иежный, как 
пух, поропласт. На миниатюрный 
выдыхательный клапан пошло два 
грамма капрона. Дышитс,.. в таком 
аппарате (если только можно иа
звать столь громоздким словом 

эту розовую пушинку) легко, пы
ли он задерживает 99,7 процента. 
За точность цифр ручается Цент
ральный научно-исследователь
СНИЙ горноразведочный инстнтут, 
где создан новый респиратор. 
Если .на чашу весов положить 

удобства человека и здоровые 
условия труда, какие золотые ги 

ри перевесят эту чашу? АрифМО
метры ум.олкают, когда говорят 

врачи. Но в данном случае даже 
самые рьяные, но близорукие хо
зяйственники могут быть ДОВОЛЬ
ны - новый респиратор стоит де
сять копеек, обычный резиновый 
схобот. - четыре рубля. 
В письмеином столе 'Екатерины 

Ивановны Черновой, одной нз со
здателей спушинки., уже лежат 
заявки от шахт и РУДНИI<ОВ на 
миллнон респираторов . Миллион! 
А массовое ПРОИЗВОДСТВО все еще 
не начато. Для неповоротливых 
людей и пушинка - камень прет
кновения. 

ДРОJRАЩА.R :ССИJIА 
сВлестящий диск пилы выбрасывал фейерверк желтых опилок ... 

Леснрй аромат наполнял цех - это пахли груды бархатистых стру
жек... Вспоминались праздничные огни цирка и арена, усыпанная 
свеж~ми опилками .... Множество подобных сроскошных. описаний 
дереllООбрабатывающих цехов украшают различные очерки. Но пря
моу~льники перфорированных карточек статистических' управлений 
не столь лиричны, они суховаты, весьма деловиты. Сквозь круглые 
дырочки 'Перфокарт протискиваются и выстраиваются в ряд семи
знач~ые цифры. Они докладывают: сЕжегодно миллионы кубомет
ров QТЛИЧНОЙ древесины неумолимо превращаются в прах и дым •. 
Дым, кстати, обходится недешево - на сжигание опилок расходуется 
в год более двух миллионов рублей. Разумеется, опилки не только 
сжиг~ют. Их пытаются использовать значительно более разумно. 
МебеJlЬЩИКИ туго набивают прессованными опилками многослойные 
CTeHK~ и крышки шкафов, столов, диванов. Опилкн смешивают с бе· 
тоном - это строительный материал. Из них с выжимают. глюкозу, 
спирт, дрожжи. И все же - пусть их будет поменьше, этих бархати
стых, пушистых, желтоватых, смолистых и прочих .замечательных. 
опилок. 

Можно ли пилить без опилок? Ответ напрашивается сам собой
надо ~илить пилой ~ез зубьев. Тем более что беззубая пила хорошо 
OCBOeH/i человечеством - это обыкновенный нож. Многовековой опыт 
безошпбочно утверждает - кусок сала спилится. ножом без опилок. 
Несмотря на всю изящную простоту подобного опыта, во всех стра
нах тысячи лет армия лесорубов, плотников, столяров и пильщиков 
усерднр спроизводит. опилки. Увы, мореный дуб и даже мягкотелая 
липа - зто не ломоть сала. 

И все же скромный экспонат ВДНХ - небольшая снастольная. 
установка - несомненно подложила первую разрушительную мину 

под ст,рую И расточительную технологию резания древесины. 



Стальной нож установки дрожит, вибрирует - вот и весь .ceKpeTt. 
Два стандартных вибратора делают десять тысяч колебаний в мину
ту и заставляют дрожать мелкой дрожью металлическую раму с 
укрепленным на ней ножом. Вибрирующий нож передней кромкой 
лезвия режет деревянный брусок, и одновременно боковые стороны 
ножа уплотняют древесину. Место разреза получается чистым, глад
ким. А главное - никаких отходов, никаких опилок. 

Комитет по делам изобретений и открытий выдал изобретате
лям - профессора м Московского лесотехнического института С. А. 
Воскресенскому, Ф. М. Манжос и другим авторское свидетельство. 
Даже скептики не сомневались, что вибрационное безопилочное ре
зание древесины в .корне изменит покрытую мохом традиций дере
вообработку. Но без сучков и задорин дело не обошлось. 
Гладкий нож хорошо резал дощечки толщиной до двух сантимет

ров. К сожалению, суровое и грубое производство интересуется не 
лабораторными дощечками, а настоящими бревнами и досками. То
гда к ножу приделали зубья ... Вновь изобрели ... пилу? Да, пилу. 
Но вибрирующую. Толщина реза пропила 'у нее вдвое меньше, чем У 
обычной. Это значит, что кубометры отходов, исчисляемые семи
значной цифирью, уменьшаются вдвое. Это значит, что сотни тысяч 
берез и сосен избавятся 'от малоприятной и расточительной перспек
тивы превращения в же,лтые, колючие опилки. 

Адрес лесотехнического института - Мытищи. Ву дущие адреса 
вибропил - множество деревообрабатывающих предприятИй. Так 
пусть же не затягивается оформление прописки по всем этим адре
сам. 

СТАЯМ -
ВДВОЕ 
МЕНЬШЕ 

Научно-изобретательский фронт 
нашнх дней не имеет тыла. Бои 
идут всюду. начиная от планет со
седних звездных систем, до кото
рых скоро дотянется не весомый 
луч быстролетного света, посланец 
ЗеМЛИ, И ' иончая самым привыч
ным. обыденным, назалось бы, 
давно досионально изученным . 

Нан заналяют сталь. известно 
иаждому школьнику. Известно и 
то, насиольио прочнее становится 
она после этого. Нагрейте кусок 
металла -и быстро остудите в воде. 
Теперь его не возьмет нинаной 
напИльнин. 

Нак будто бы просто? И тем не 
менее сталь, идущую на железО
бетонную арматуру, используют 
только в «сыром. виде. А если ее 
закалить, расход металла можно 
уменьшить ровно вдвое. Или на
оборот - при том же расходе ме
талла можно в полтора раза повы
сить прочность железобетонных 
балок и плит. При наших масшта
бах стронтельства таное дело су· 
лит многомиллионную энономию. 

И научные работники Тульсного 
механического института под ру
новодством металлурга кандидата 
технических наук М. А. Нриштала 
и заведующего кафедрой сопро 
тивления материалов В . Р. Шуша
ния приступили к исследованиям. 
Были проделаны тысячи опытов. 

Сотни раз ученые меняли темпе · 
ратуру нагрева. время выдержки, 

снорость охлаждения . 

Успех превзошел ожидания. В 
известной уже многие десятни лет 
и ШИРOlm применяемой стали 
марки <, Ст 5» удалось отнрыть со
вершенно " овые, до сих вор не

нзвестные свойства. 
Тан нашли способ занални, по

вышающий прочность стали в два 
раза. То есть обычная дешевая 
сталь приобрела свойства дорого
стоящей легированной. Нроме то
го , после предложенной тульсиими 
учеными термообработни сталь
ные стер»ши постепенно унорачи

ваlOТСЯ , .садятся., нан белье от 
стирки. Таиое унорочеJlие очень 
важно для самого энономичного 
строительного материала - пред
варительно напряженноrо железо
бетона. В нем не будет ослабевать 
иатяжение арматуры со временем, 

нан обычно. До сих пор этого еще 
ниному не удавалось добиться. 
В Туле уже построили неслож

ную заналочнуlO устаноlшу, сонра
тившую расход стали вдвое. 
А если заналну произl!одить сра

зу по выходе стали из , пронатного 

стана, прямо на металлургичесних 
заводах. то прочность ее повысит

ся еще больше - почти вчетверо, 
дос'гигнув прочности лучшей хро
моникелевой стали. Проволочна 
диаметром меньше двух миллимет

ров выдержит вес . Моснвича »1 
НануlO же огромную экономию. 

измеряемую, наверное, не одной 
сотне/1 миллионов рублей. удастся 
получить . применив это новшест

во в масштабах страныl 

ГАЗОВАЯ МЕЛЬНИЦА 
Оrненный поток кнпящеrо камня пьется нз BarpaHKH, ~дe ппавнтся 

допомнт, нзвестняк нпн доменный шпак. Но не успеет он допететь до 
попа, как ero подхватывает н раздувает на мепкне KanenbkH бепоснеж
ная струя пара. Капепькн впетают в спецнапьн.о подставпеltную камеру, 
вытяrнваются, на пет у превращаясь в тончайшне вопоконца, осаждаются 
на непрерывно двнжущуюся пенту сетчатоrо транспортера н в внде пу

шнстоrо ковра уносятся дапьше. 

Такнм способом вот уже MHoro пет попучают мннераhьную вату
основной теппонзопяцнонный матернап дпя стронтепьства. 
Остроумно н просто, не правда пнl . 
Но нстннному нзобретатепю ннкакой способ не кажетt:я достаточно 

совершенным, еспн можно сдепать деШевпе н пучше. 

60РНС Константнновнч Тепьнов начап с Tere, чте усемннпся в де
стеннствах пара ... Непьзя пн ero заменнть престым воздухем, - думап 

ОН,- ведь воздух rораздо дешевпе. Поставнп компрессор н дуй скопь
ко хочешь". 

Действнтепьне, из-за высекой теппеты пареебразевания воды пепу
ченне пара связано с беспепезным расхедем rpeMaAHЫx кепичеств 
теппа. К тому же прихедитс!! строить бепьшие котепьные, теппивные 
скпады, rpoMeЗAKHe соеружени!! дп!! очистки воды, удапения зепы. 

А небпаrодарный пар, ехпаЖДвясь во время разrена струн примерне . 
до 500, MrHeBeHHe ехпаждает расппавпенный камен ... OrHeHHыe капепь
кн не успевают как спедует вспеннтьс!! н .ата попу чается ннзкеrо ка

чест.а. 

Так чте воздух, кенечно, пучше. Не еп_ть-таlCN, чтебы струя имепа 
нужную скорость, требуются бепьшне кемпрессеры и MHero Jпеитре
JHeprHH. 
Непьзя пи еще прещеl 
М ннженер Тепьнев предпожип раздуват .. жидкий камень не парем, 

Н не .оздухем, а раскапен~ой струей rаза - продуктамн сrораИИJl 
топпнва. 

Дп!! ITere нужна пишь пр.остеliшая камера из пистовеrе жепеза, ка
кую межне сдепать в пюбой мастерскеli, и дешева!! воздухедувка. 
В камере ropHT теппнво, температура rаза растет и, вытекая через сеп
по, .он разrен!!ется до сверхзвукевых скорестей. 

Качестве MHHepanЬHero вопекна, пепученнеrе таким спесебом, п.опу
чаетс!! выше, чем предусматривается стандартем. 

Какую BblroAy ,те изобретение Morne бы дать наредному хезяliствуJ 
Считаliте сами. Котепьна!! стоит прнмерне 100 тысяч, устаневка Теп .. -

нова - меньше двух тысяч. Расхед топпива пе данным преведнвшеrо 
нспытання ннстнтута снижается • 10-11 раз. 

Учтнте, чте в прошпем reAy в Советскем Се юзе пронзводство мнне
рапьной ваты н .еliпека дестиrпо четырех мнппненев куб.ометр.о., а 
через три roAa превыснт уже десять миппи.он.ов. 
Остается д.обавнть, чте будучн сдепане и успешне нспытане ревне 

15 . пет т.ому назад, ценн.ое изобретенне внедрене пншь на одном за 
воде. 
Друrое детнще кандидата техннческих наук 6. К. Тепьнова, не менее 

важнее и не менее интереснее - rаз.оструliная мепьннца, предпежен
ная им 6 пет назад, . 
Представьте себе две небоп .. шие ракеты с сеппамн; .обращеннымн 

Apyr к Apyry. Ревущие степ бы ппаменн, увпека!! со сверхзвукевеli ско
рестью кусечки камня нпн РУДЫ, сшнбаются посереднне. Прн ITeM 
кускн измепьчаются де частнц мнкронных размерев. Мзмепьченню 
спесебствует те, что высока!! температура уменьшает пречнесть пю
бых матер напев. Креме Tero, MrHeBeHHee вскнпанне воды, содержа
щейся часто в крнстаппах, вызывает в ннх мнкревзрывы н растрескн
ванне. Все 'ТО резке сннжает затраты IHeprHH на разрушен не. 
Важнесть пребпемы, решенней нз.обретатепем, трудно переОценнть. 

Ведь измепьченне матернапе. - еднн нз есневных прензведственных 
прецессев ВС MHorHx етраспях прсмышпеннестн. 

Окепе мнппнарда тенн уrпя, жепезней РУДЫ, цементнеrе кпннкера, 
метаппурrнческнх ш.паков н сырья дпя разных стреliматериапев еже
r.oAHe перемапывается на 'нашнх завсдах н Jпектростанцнях. Депается 

ITe пеистнне дедсвскнм спесебем: матернап засыпается в erpeMHble 
барабаны с тяжепымн стапьнымн шарами н вся ,та махнна прнведнтся 
вс вращенне. Перекатываясь, шары мнут н давят руду н yronь, пре
враща!! нх в тенчаliшую пып ... М чем пып .. JTa мепьче, тем быстрее рас
тут Эёlтраты 'HeprHH. Рабстая с кеJффнциентем пепезнеrе деliствн!! в 
сте раз меньшнм, чем у паревсза, шаровые мепьннцы беспепезне пе
реведят в теппс прнмерно пятую часть пр.онзведнмсli в нашей стране 
JneKTpCJHeprHH. 
А чт.о пренсхедит се стапьными шарами! Еспи учесть, чте на каждую 

тенну пемопа нх нзнес сеставпяет 1 KHncrpaMMa, те nerKe педсчнтать, 
чте безвсзвратные петери высекекачественнсй стапн измеряются мнп
пненамн тенн. 

Пе весу rазеструliная мепьннца пеrче шаревей мепьницы тей же 
пр.онзведнтепьнестн в 15 раз н расхедует IHepr",c в 10 раз меньше. 
Меняя скер.ость rазовеrе п.отека, nerKe девестн размеры частнц дс 
десятнтысячных депей мнппнметра. Стрентепьные матернапы, пепучен
ные нз такеli мепкей пудры, HaMHere пречнее .обычных. 
М еще одне немапеважнее пренмуществе: в rазеструliнеli мепьннце 

размепьченне межне севместнть с ебжнrем н тем самым избавнться 
.от спецнапьных печеli. 

Педпннную ревспюцню arperaTbl Теп"нева .обещают апюмннневеli 
промышпеннсстн. Еспи rремездкие вращающнес!! печи, дпин.оli печтн в 
две стсметревкн кажда!!, заменнть кемпактнымн rазеструliными мепь

ннцамн, те пе расчетам Всесеюзнеrе научне-нсспедеватепьскеrе ннстн
тута невых стр.оliматернапев вес еберудсвання сннзнтс!! прнмерне в 
100 раз, а ппещадь заведа - в 10 раз. 
К сежапенню, rазеструliные мепьннцы еще не нашпн путн в пренз

всдство, нес метр я на свен явные н бепьшне пренмущества. Невзнрая 
на нееднократные распсряження Гесстрея СССР, Мнстнтут невых стреli
матернапов затяrнвает н зrетевпенне опытных образцев. 
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ВСЕ ЧАЩЕ ГРЕМЯТ ВЗРЫВЫ В ЛАБОРАТОРИЯХ, НА ЗА· 

ВОДАХ, БУРОВЫХ СКВАЖИНАХ. МИРНЫЕ, СОЗИДАЮЩИЕ 

ВЗРЫВЫ. НОВЫЙ, НЕОБЫЧАйНО БЫСТРЫй СПОСОБ ОБРА· 

БОТКИ НАХОДИТ ОБЩЕЕ ПРИЗНАНИЕ. НА НЕГО ОБРА. 

ТИЛ ВНИМАНИЕ ИНЖЕНЕРОВ НИКИТ А СЕРГЕЕВИЧ ХРУЩЕВ, 

ВЫСТУПАЯ В КРЕМЛЕ ПЕРЕД ЖЕЛЕЗНОДОРОЖНИКАМИ. 

КАК РАБОТАЕТ ВЗРЫВ В МАШИНОСТРОЕНИИJ 

ТР9IНЕН Н 
А. ЗУБ, В. ФИНОГЕНОВ, 
инженеры 

Лабораторн. находнпас.. на от· 
крытом .о,духе. До.оп"но боп .. -
шон бетоннро.анныН к.адрат, а 
посреднне коподец. Р.дом с ко
подцем подьемнын кран, • по
дап .. ше, • cTeКn.HHoM па.нп"оне, 

с.еркаlOЩНН на сопнце рычаrамн 
н стекпамн прнборо. пуп"т упра.· 
пенн •• 
Оператор • бепом хапате нажап 

к,!опку на пупые - н н, коподца 

р.анупся к.ерху стопб .оды. Ра,
дапс. прнrпушеннын под.одны" 
взрыв. 

На нашнх пнцах отра,нпс. Hcnyr. 
Что зто! Аварняl КатаСТРОфа! Не· 
счаст .. е! Но на ппощадие .се спо
коНно. Ннкто не суетнтс., не пода- ' 
ет cHrHano. Tpe.orH. Рабочне СПО· 
конно н нетороппн.о нзвпекаlOТ 143 
коподца подъемным краном 

orpoMHYIO шарообразнуlO детап .. 
м, TOHKoro cTan"Horo пнста, по 

бпестяще" по.ерхностн которо" 
весепо 6erYT струАкн воды. 
Как нн уднвнтеп"но на первыА 

в,rпяд, но детап.. H,roTo.neHa 
внутрм этоrо беТОННРОRанноrо, ,а-
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Рисунки М. СИМАКОВА 

nOnHeHHoro .0доН коподца. Ее 14"
rOTOBHn... .зры.. Не удмвпя"'ес ... 
Снпа .'ры.а,а Itнчтожные допн 
секунд ... прндапа orpoMHoMY стап .. -
ному пнсту СПОЖНУIO фОрМу • точ
ном соответст.нн с заданнымн 

ра,мерамм. • 
В'рыв .... С этнм сповом • созна

ннн nlOAe" обычно с.я,аны 'Картн
ны страшных ра'рушенн", во"ны, 
rнбепн nlOAeH. В мнрнон жнзнн 
копоссап"на. _HeprH. взры.а доп
roe .рем. оста.апас.. почтн бе, 
прнм.енени.. Сповно ска,очны" 
джннн, .ыпущенн"," нз сосуда за
кпннанн.мн вопшебника, _нерrня 
.:sры.чатых вещест. выходнпа н, 

.пастн чепо.ека, едва родившнс". 

В H:s.ecyнoH мере nlOAH научнпнCI> 
предвндет, напра.пенне .,рывнон 
.опны н обращат" ее на поп .. зу 
прн ,емпяных нпн скап"ных рабо· 
тах. Н все. 
Нде. прнмененм. взры.ноН воп

ны дп. нзrотовпеННJI детапе" в 
машнностро.еннн, rAe требуеТСJl 
высокаJl точltОСТ .. , ДОХОдJlщаJl до 

мнкрона, казапас.. абсопlOТНО .не-

прнемпемо", даже абсурдно". И 
топько пет двадцать назад быпн 
сдепаны попыткн прнменнть знер

rHIO вэрыва в машнностроеннн. 

Сначапа зто быпн вэрывные за
кпепкн дпя соедннення детапен, а 

,а тем спецнапьные "пнстопеты», у 

которых боек-пуансон под денст
внем пороховых ra,oB пробнвает 
отверстне. 

Годы шпи, н применение вэрыв
нон вопны все шнрипось. На про
тяженнн поспедних пет у нас н эа 

рубежом инженеры настончнво 
прокпадывапн Aopory взрыву в по
рошковуlO MeTannyprHlO, метаппо

керамическуlO промышпенность н 

ApyrHe обпастн. 
Но особо эаманчнвон ока,апась 

ндеJl нспопьэовання энерrни вэры

ва дпя попучення детапен спож

нон формы н, cTan"Horo пнста. В 
самом депе, ДПJl штамповкн в'ры

вом не требуется мощноrо спе
цнапьноrо оборудования, не нуж
ны уннкап"ные штампы. В одном 
н ТОМ же роз.рвуаре-коподце мо

rYT .штамповаться вэрывнон вопнон 
самые раэнообраэные детапн, на 
чнная от небоп"шнх, вепнчинон с 
падонь н кончая orpoMHЫMH 14,
депиямн с шаровымн, ципнндрнче

скнмн, коннческнмн - вообще nlO
бымн поверхностямн. 

В цепом штамповка вэрывом 
сннжает стонмость детапен в 10-
15 раэ. 
Но зто топ"ко одна сторона де

па. ApyraJl в том, что метапп прн 
очен" резком повышеннн да.пе

HHJI, дО сотен ТЫСJlЧ атмосфер за 
ннчтожные допн секунды, ведет 

себя иначе, чем прн обычных ме· 
тодах пистовон штамповкн, KorAa 
обработка ндет сравннтеп"но ппав
но, ,а rораздо боп"шне отрезки 
временн. 

Прн взрывном росте наrруэкн 
наПРJlження, деформнрУlOщне 

стап"нон пнст, распростраНJlIOТСЯ с 
такон бопьшон CKOpOCT"IO, что в 
метаппе не успевает наступнт" 

ра'рушенне. Этнм оБЫСНJlется од
но пора,нтеп .. ное обстоятепьство: 
штамповка в'рывом одннаково 

прнменнма н к ппастнчным мате

рнапам н к хрупкнм. Мапо Toro, 
увепнченне СКОРОСТН деформацнн 
ведет к H'MeHeHHIO структур ... ме· 
таппа на поверхностн детапен, к 
увепнченнlO прочностн. 

В нашен стране проведены оп ... • 
ты по HccneAoBaHHIO поведення ме
таппа прн штамповке в'рывом. Нс
спедовання пока,апн, что ударные 

деформацнн такнх мета"пов, как 
некоторые маркн стапн, медь, anlO' 
мннневые н MarHHeBыe сппавы, по

вышаlOт нх прочност" в среднем 

на 10-15 процентов! 
Дпя штампоакн взрывом прнме

няlOТ разпнчные взр ... вчатые ве

щества: rремучуlO ртуть, тротнп, 

дннамнт, пор ох. В качестве взрыв· 
чатых веществ MorYT быт.. нспоп,,· 
зованы rазы н rазообразные 
взрывчатые смесн. О взрывнон сн· 
пе rаза красноречнво rOBOpJlT взры· 
.101 в шахтах н рудннках. Пятнпро
центное содержанне рудннчноrо 

rаэа в воздухе представпяет бопь
шуlO опасност" ДПJl находящнхся 

побпнзостн nlOAeH н сооружен н". 
Мапеншен нскоркн достаточно дпя 
Toro, чтобы пронзошеп разрушн
теп .. ныН взрыв. Именно _ти rроз· 
ные факты н навепн нсспедовате

пен на мысп" нспоп .. эовать rазы 
наряду с твердымн взрывчатыми 

.еществамн. 

н ад заготовкой (7) находurся 
вода (4). В ка,неру над nоршнем 
(2) подают взрыв.tатыЙ газ через 
кран (3). Свеча (l) ВОСnЛаАtеняет 
газ, и он с силой давит через nор
шень на воду. Заготовка вминает
ся в Аtатричу (5) tl nрини.Alает ее 
фОРАtу. Воздух из-под штаАtnовки 
выходит через трубку (6). 

Проще Bcero штамповат .. стап .. с 
помощ"lO пороха. Давпенне поро' 
ховых rазо. прнжнмает заrотовку 

к матрнце, н пнст прнобретает 
форму ее поверхностн. Дпя пуч· 
ше" направпенностн .зрывноН вОП
ны BepxHlO1O част .. камеры, rAe на
ходнтс. пороховон заРJlд, нужно 

выпопнят" в форме парабопонда. 
А в матрнце AenalOT отверст не ДПJl 
отвода воздуха нз попостн между 

матрнцен н ПНСТОМ. ЭТО необходн
мо дnя попучеННJI точнон формы 
детапн. Еспн нет TaKoro OTBepCTНJI, 
.оздух, остаlOЩН"СЯ под пнстом, 
не может унтн 143 замкнуто" по
поетн, и штампуемын пнст не поп

HOCT"IO прнмет форму матрнцы. 
50пее спожна схема штамповкн 

с НСПОП .. З0ваннем rазообразнон 
взр ... вчатоН смесн. Здес.. • камеру 
подаетеJl rаз, он .зр .... ается от 
нскры запа""нон _пектрос.ечн. Прн 
.эрыве rазы AaBJlT на поршен", а 

тот в C.OIO очередь на воду. Вода 
вмннает ста"ьнон пнст во внутрен
HIOIO попост.. матр",цы, н издепие 

rOTOBO. 
А вот схема то" самон устано.

ки, о которон rOBopHnoc .. в начапе 
нашеrо рассказа. Штамповка ндет 
в спецнап"ных бетоннрованных ко
подцах, запопненных ВОДОН. Здесь, 
как правнпо, npHMeHJlIOT rораздо 

бопее снп"ные взрывчатые ве
щества, чем порох. Вода в копод
це спужнт амортнзатором н rny
шнтепем взрыва. Сам В3РЫ8 н 
штампованне детапен пронсходнт 

• резервуаре с топстымн стенка

МН. Прннцнп штамповкн тако" же, 
как н в пер во" схеме, rAe нспоп,,-



зовалась IHepГНSI пороха. Резер
вуар с заготовкон onycKaeTclI в ко
лодец и поднимаеТСII ИЗ него 

обычным подъемным краном. 
Управление работами ДЛII соблю
деНИII безопасности ПРОИЗВОДИТСII 
на некотором раССТОIIНИИ от ко

лодца. 

Итак, взрыв приwел на службу 
маwиностроитеЛIIМ. &урное разви
тие науки и техники привело кто

му, что IнеРГИII взрыва выwла из 

стенок лабораторных установок на 
wирокую дорогу промыwлен

ности. 

Маwиностроению теперь нужны 
детали из листового материала 

очень больwих размеров и слож
нон формы. А IТО при существую
щен в наСТОllщее BpeMII листовон 
WTaMnOBKe с неизбежностью при
водит к созданию целых линин 
больwих, ДОРОГОСТОIIЩИХ прессов. 
Так, например, при увеличении 

УСИПИII пресса в 3,5 раза вес его 
возрастает в 8 раз, а стоимость в 
5 раз. Получение цельных кокст
рукцин особо крупных размеров 
без применеНИII сварки и изготов
ление детален из высокопрочных 

материалов на обычных прессах 
почти невозможно. 

Таким образом, метод обычнон 
листовон wтамповки, XOTII и весьма 
производителен, стаНОВИТСII тормо

зом лри обработке больwих дета
лен и высокопрочных материалов. 

Штамповка взрывом YCTpaHlleT IТИ 
трудности и ПОЗВОЛllет получать 

детали лучwего качества. 

&ольwон вклад в разработку ме
тодов wтамповки взрывом внес 

советскиjj ученын профессор Р. В. 
Пихтовников. Его перу принадле
жит разработка теории процесса; 
в частности, ои занимаЛСII иссле

доваНИIIМИ ВЛИIIНИII смазки на фор
мование детален из ilиста при 
больwих CKOPOCTIIX, исследоваНИII
ми ВЛИIIНИII скорости нагружеНИII 

на свонства металла. 
Применение анергии взрыва не 

ограничиваеТСII листовон wTaMnoB
кон. Сенчас идут работы по при
менению энергии взрыва ,qnll го
Рllчеjj объемнон wтамповки. Уже 
разработана КОНСТРУКЦИII молота 
с приводом от порохового заРllда. 

Все Н08ые и новые перспективы 

открывает взрывному методу пыт

ливаll мысль советских ученых и 

инженеров. 

в колодец · с водой (7) опущена Ka"tepa (3). в которой над стаЛЬНЫ,\I 
листо"t-заготовкой (4) взрывается nороховой заряд (2) . Взрыв застав
ляет "tеталл изогнуться, вытянуться и принять фор"tу "taTpUlfbt (6) . 

Г. МИШКЕВИЧ 

Когда я шел во второн фасонносталеЛlo1теннын 
цех KIo1POBCKOro завода, мне вспомнилось по
лотно Адольфа Менце1!Я «Железопрокатный 
завод». С какон сило н запечатлел старый мас
тер noeAIo1HoK рабочих С! раскаленным метал
лом! Одни, словно обороняясь от огненного 
дракона, ПОДНlo1мают ввысь ломы и клещlo1. Дру
гие закрывают лица, не в силах вынести слепя

щее полыхание добела нагретой металличе
скон плиты. Третьи отворачиваются, с;тараясь 

защититься от нестерпимон жары" источа,емой 
пастью печlo1. Мелькают спицы маховиков, во 
все стороны разлетаЮТСII мириады искр, и да

же возду.х напоен раскаленным железом .•• 
Как созвучны мрачному полотну Менцеля 

слова купринского «Молрха» : «Казалось, какая
то сверхъестественная ~ила приковала их на 

всю жизнь к этим разв~рстым пастям, и они, 

под страхом ужаснон смерти, должны кормить 
101 кормить ненасытное, прожорливое чудови

ще». 

Так два Жlo1вописца - Кlo1сти и слова - нари

совали страшную картину властlo1 железа над 

человеком. 

Однако во «втора Н фасанке», как зовут ки
ровцы сван Лlo1Тейный цех, HIo1 Kynplo1H, HIo1 Мен
цель на память ПРlo1йтlo1 не могут. Здесь чело
век - повеЛlo1тель огненнон ст Io1Х 101 101 . 

... Траки - это звенья тракторных гусениц. 

Каждын Вlo1дел Io1Х лапча,.ые следы на ПОЛIlХ. 

Траков надо много, 101 все ОН 101 должны быть 
oAIo1HaKoBbIMIo1. На KIo1POBCKOM заводе ОТЛ I1 ВКУ 
этой массовой деталlo1 п~ревели на поток. ЛIo1-
ния во «втарон фаСаНКЕ/,' пока еДlo1нственная в 
стране. 

ГаЛlo1на reoprlo1eBHa Дубинина, инженер отде
ла главного металлурга, советует побывать 
сначала в «земледелке». Эта фабрика земли 
забрал ась под самые ,небеса - на верхотуру 
громадного корпуса. Тут готовят песчаную 
смесь для литейных фррм. И не только для 
них. В траках есть отверстия - ПРОУШlo1ны для 
соединительных пальцев. Чтобы получ",ть в от
лив.ке эти отверстия, нар.о вставить в литенную 
форму земляные стержни. В земледелке при
готовляют смесь и для форм, и для проушин. 

Чугунные бегуны неустанно катятся в глубо
ких, закрытых чашах, р;tзминая и смешивая со

ставные части смеси. Нет и в помине лопат, 
ручных сит и носилок - OPYAIo1H прежнеГQ 
земледела. 

у бегунов - пульт управления. Дрожащая 
стрелка сигнаЛ"'Зlo1рует о режиме nplo1BoAHbIX 
дв",гателеЙ. Вспыхиваtqт контрольные лампоч

ки. УвлажнеНlo1е, доба,ка креПlo1теля и других 
составных частен идет автоматически. С шур
шан",ем сыплется по трубам готовая смесь. 

- Как вам работается? - спрашиваю у зем
ледела Надежды Семеновой. 

-Нlo1чего работается,- слышу в ответ.- фи
зической нагрузки HI1KaKoH. На меня вон 
сколько лошадок труо\\ятся! - Она показывает 
на моторы и бегущие ленты транспортеров.
Там качается полигональное сито, оно само, 
без меня, просеивает горелую' смесь, которая 
почтlo1 полностью идет опять в дело. А это маг
нитный сепаратор, он извлекает из cMeclo1 ме
таллические включения. 

Терм",нологIo1Я-ТО какая: сепаратор ... включе
ния ... полигональное CIo1TO ... ВОТ он - сегодняш
ний инженеРН~IЙ лексикон работнlo1ЦЫ! 
По черной крутобокой трубе готовая смесь 

проваЛlo1вается этажом Нlo1же, в бункера стерж
невого '" формовочного участков. Спускаюсь 
по трапу и оказываюсь около стержневон ма
шlo1ны, УДlo1вительно Н/lПОМlo1нающен мясорубку. 
у машины хлопочет молоденькая работница 
ЛЮДМlo1ла Яблокова. Из кругЛlolХ отверстин не
прерывно ползут восемь толстых палок земля

ного фарша, заполняя ручы1 подставленного 

лотка. Люся делает неуловимое движение ру

кам"" метаЛЛlo1ческlo1Й лоток сдвигается, стерж
HIo1 заполняют coceAHlo1e ручыо1. ПРОХОДlo1т не
сколько минут, 101 шестнадцать отформованных 
стержне н заполняют лоток . Люся снимает его 
и бережно укладывает на этажерку конвенера, 
потом ставит nYCTo>i лоток. И опять ползет 
фарш - все Io1дет как по маслу! 
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- Сколько в смену выдаю стержней? Тысяч 
одиннадцать, не меньше. Моя «в осьмиствольная 
катюша»,- Люся ласково похлопала по мас
лянистому боку машины,- работает что надо. 
Я слушаю Люсю Яблокову и одновременно 

слежу за конвейером. Лотки с . отформованны
ми стержнями сами въезжают в сушило. Вот 
где зной так знойl На щите перед сушилом 
поблескивает электрический термометр. Его 
стрелка замерла у черты «1350" . Целых два 
часа стержням придется пробыть в пекле. И 
вот они наконец выезжают оттуда - свежень

кие, что называется, с пылу, горяченькие. По
жалуйста, попробуйте сломать высушенный 
стержень: без молотка это вам вряд ли удаст
ся. 

Механический грузчик уносит готовые стерж
ни, и я, простившись с Люсей Яблоковой, иду 
следом за ее продукцией. 
Резиновая тропа конвейера при водит меня 

на формовочный участок. Никто здесь не ко
пается, как в старину, в земле; не видно ко

ленопреклоненных формовщиков. Все делают 

автоматические машины. 

Одна из них похожа на громадную карусель . 
Вокруг центрального столба вращаются меха
нические руки - рычаги с лапами на концах. 

Вот карусель повернулась на четверть оборота, . 
лапы подхватил и с транспортера пустую сталь

ную опоку и аккуратно уложили' ее на стол 

машины. Из бункера в опоку посыпалась зем
ляная смесь - она пришла сюда прямым со

общением с землеприготовительного участка. 
Смесь, гонимая сжатым воздухом, плотно на
била опоку. Еще четверть оборота карусели, 
и в земляную массу с силею вдавились четы

ре металлические модели - точные , слепки 

будущих траков. 

Опять поворот карусели . Теперь в форму 
вкладывают стержни, потом машина накрыва

ет опоку верхней половиной, также плотно на
бито й смесью. Одновременно полдюжины 
острых длинных шипов вонзаются в земляную 

массу, оставляя в ней сквозные каналы - они 
нужны для того, чтобы образующиеся при за
ливке газы могли быстро покинуть форму,\,не 
разорвав ее. 

Итак, за несколько минут железный формов
щик на моих глазах сам отформовал, сам пе

ревернул и сложил половинки формы, прове
рил качество собственной работы и сам же 
аккуратно перенес готовую форму на заливоч

ный конвейер. 

Карусел ь вертится непрерывно, работа идет 
удивительно слаженно и, я сказал бы, осмыс
ленно. В нужное время в опоку вдувается стро-

го определенное количество смеси. Ни секун
дой раньше, ни секундой позже происходит 

прессование, перед которым металлические мо

дели опрыскиваются керосином, чтобы отпе
чаток был ч етче. Только и слышно, как шипнт 
сжатый воздух и лязгают суставы умной ма

шины. 

Да, о такой формовке в старину и мечтать 
не смели. 

Сложным машинным хозяйством командуют 
три человека. Кто они - формовщики? Спра
шиваю об этом у молодого рабочего, стояще
го возле пресса. Это парторг участка Юрий 
Андреев. 

- Я, собственно, не формовщик, а электрик . 
Мои напарники Николай Плавнин и Владимир 
Михайлов, пожалуй, тоже не формовщики в 
старом значении этой профессии . Один - сле
сарь-пневматик, другой - наладчик. А все мы 
механики-операторы. И все учимся, без этого 
и дня не проработаешь. Техника новая, с ней 
дружить надо, иначе получится не трак, а 

брак. Сами видите, какая тут синхронизация и 
сложная кинематика. 

Снова слышу из уст рабочего «ученые сло
ва», порожденные НОвой ТРУДОВОй КУЛьтурой. 

... Неутомимые плечи транспортера несут 
формы навстречу огненному ручью расплав
ленной стали, на плавильно-заливочный учас
ток. Тут, словно вулканы, ревут три электриче
ские дуговые печи. В огромную чашу печи 
вставлены столбообразные угольные электро
ды. Они до того раскалены, что светятся на
сквозь, будто сделаны из прозрачного оникса . 
В трехтысячеградусном пламени ВОЛЬТовой ду
ги плавится шихта, варится сталь . Столбы баг
рового дыма взлетают вверх к потолку, но тут 

же исчезают, вытягиваемые мощными вентиля

торами. 

Жарко, очень жарко пылает печь, но моло
Дой сталевар Валентин Яковлев и его подруч
ные чувствуют себя отлично. Да и я, стоя пе
ред огнедышащей сталеплавильной печью, 
ощущаю приятную прохладу. Это работают 
воздуходувные машины. Время от времени ста
левар заглядывает в узкий листок бумаги с 
данными экспресс-анализа. 

- Яковлев - сталевар образованный,- го
ворит старший мастер,- учится на четвертом 
курсе металлургического техникума . Здорово 

разбирается в химии и металловедении, а как 
любит высшую математикуl Чуть выдастся сво
бодная минутка, садится и начина'ет брать ин
тегралы. Читает запоем. Да вы поговорите с 
ним, он сейчас выдаст плавку и освободится 
немного. 

... Гудит пятитонная печь , поспевает в ней ме
талл. Подъемный кран подает к печи огромный 
чайниковый ковш . Почему он так странно на
зывается, по-домашнему - чайниковым? Внут
ри ковша - пере городка, немного не дохо
дящая до дна. Когда ковш наклонят, как чай
ник, чистая сталь польется по одну сторону пе

ре городки, а шлак останется в ковше, по дру

гую ее сторону. 

Печь наклоняется, через ее «носик» В ковш 
выливается вся плавка. Ковш отъезжает от пе
чи в сторону. Здесь к нему на монорельсе 
приближается маленький ковшик - он вме
щает металла на двадцать траков. Ковшик по
ехал к заливочному конвейеру. Двое рабочих 
наклоняют его - и жидкая сталь льется в фор,

мы. Зарево освещает огромный корпус, во все 
стороны разлетаются огненные «снежинки». 

Из форм, змеясь, вырываются синие огни: это 
выходят наружу газы через проколотые в 

форме отверстия. А конвейер движется и дви
жется, подставляя под струю жидкого метал

ла все новые формы .. . 
Яковлев подходит ко мне и, словно продол

жая разговор, начатый старшим мастером, спо
койно философствует: 

- Профессия сталевара сложилась, если 
можно так сказать, исторически. Кто такой ста
левар в прежнее время? Кудесник, алхимик, 
фокусник. Знаменитый немецкий металлург 
Гудремон утверждал, будто человеку не под
властны процессы, протекающие в плавильной 

печи, где, по его словам, жара пишет своим 

огненным перстом химические формулы ме

талла ... Нынче иные времена: жара жарой, но 
прежде, чем она стихийно напишет свою фор
мулу, ее напишет инженер. Дай мне формулу 
и шихту, и я сварю какую хочешь сталы� 
Нескончаемой чередой едут по линии зали

тые опоки. Едут и в пути охлаждаются. Сталь 
затвердевает. Вскоре формы попадают на уча
сток выбивки . И тут кировцы не оставили кам
ня на камне от неКО,гда тяжелой и грязной ра

боты. Ныне один рабочий - Валентин Алек
сеев, усевшись за пульт управления, царствует 

над самодействующими механизмами. Они пе
реносят залитые опоки на быстроколеблющий
ся стол . Что при этом происходит, понятно: 
земляная смесь вытряхивается из формы, и 

вместе с горелой землей I!ылетают траки. Зем
лю подхв атывает транспортер, а траки про

валиваются в первый этаж, где механически 
очищаются и обрубаются. Пустые опоки уно
сятся конвейером к формовочному карусель
ному прессу. 

Вот какая работа идет в этом, сегодня еще 
необычном цехе. 

'ЧЕРА • МЕЧТАХ 
CErOAHII • иЕХАХ 

"АВТОМАТ.,ЧЕСКИЙ" САХАР 
Сотрудники одного из московских проектных институтов пищевой 

промы�ленностии заканчивают составление чертежей первого в мире 
сахарного завода-автомата. Создаются злектронные кибернетические 
устронства, которые про ведут весь сложный процесс сахароварения 
вплоть до взвешивания и упаковки готовой продукции. 

ВОТ ЭТО ЗЕМЛЕКОПЫI 

Новокраматорскин завод сооружает сейчас крупнейшие в мире ро
торные экскаваторы. Землеройные гиганты будут за час вынимать по 
10-12 тысяч кубометров грунта. Это значит, что каждую секунду 
экскаватор сможет наполнять землей трехтонный самосвал. При этом 
он способен снимать пла'ст грунта толщинон в 50 метров! 

Огромные машины, Достигающие высоты десятиэтажного дома, 
оснащены точной автоматикой и системами программного управления. 

Машинисты-инженеры смогут следить за работон агрегатов с помощью 
телевизионных установок. 

Главный рабочий орган ,кскаватора - колесо диаметром около 
15 метров. На нем закреплены ковши, которые срезают землю и гру

зят ее на ленты транспортера. В случае необходимости грунт может 
отбрасываться на четверть километра в сторону. 

Применение новым гигантам найдется немедленно. В Сибири они 
будут работат.. На открытых угол"ных разработках, а I Средней Азии 
строит .. русла каналов. 
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Сердцем будущего предприятия-автомата станет вычислительная 
координирующая машина, в которую будет закладываться технологи
ческая программа. 

Производственный процесс завода-автомата будет герметизиро
ван. Это повы�итT качество сахара. 

Всем предприятием будет управлять один человек. 

ХЛОПОК СТАНОВИТСЯ ШЕЛКОМ 

Уже много столетий людям известны шелковые и хлопчатобумаж
ные ткани. Получаются они из разного сыр .. я. И вот недавно группе 
ученых-химиков из Академии наук Узбекистана удалос.. разработат .. 
методику химической переработки хлопка-сырца. 

В результате сложного процесса хлопковый пух превращается в 
целлюлозу, а от нее уже один шаг до получения волокон синтетиче

ского шелка. 

Искусственный шелк из хлопка обладает большей прочностью, чем 
хлопчатобумажная ткань. Он красивее и может найти разнообразное 
пр именение. Теперь хлопковые поля могут давать сырье сразу для 

двух видов ткани. 

Г. МАЛИНИЧЕВ 



В. ТОНГУР, 
доктор химических наук ' 

Несколько деСЯТllлетий назад, когда нача.10СЬ 
бурное развитие фИЗIIКИ, ученые ЖИJ1 11 в напря
женном ОЖllдании . Одно открытие с.lедовало 
за ДРУГIIМ . О результатах послеДНIIХ эксп е РII
ментов сообщали в другие лабораТОРIIИ 11 ин
ституты по телеграфу и телефону еще до их 

п уБЛlIкации. С конференций и СIIМПОЗИУМОВ 
многи е уча стiшки усзжали до их окончания . 
чтобы проверlПЬ у себя в лабораториях ДO.~o
жеНllы е э /(сп еР ll ыенты. 

Нечто подобное происходит сейча с в биоло
гии. События следуют одно за ДРУГИМ с воз
р астающей быстротой. В р езуm:,та те сделано 
открытн (' , ,(оторое, можно думать, будет IIМ СТЬ 
дЛЯ дальнейших судеб человечеСТlза, пожалуii. 
не м еньшее з начеНII е, ч ем откры1еc аТОМН ОII 
эн ергии. 

Судите сами. В августе 1961 года на Пятом 
Международном биохимическом конгрессе в 
Москве американский ученый Ниренберг сде
лал десятнминутное сообщсние. Однако оно 
оказалось, ,( ак говорили учаСТНIIКИ, самым ин

тересным из двух с половиной тысяч докладов, 
за ЧlIт а нных на конгрессе . Эт а работа ОТI(рыла 
ПРИНЦIIпнальные ВОЗМОЖНОСТИ раз гадки кода, 

оБУСJJOвливающего синтез белков р азного стро
ення. Что это ~начи\? 

СБОРОЧНЫй КОНВЕЙЕР В КЛЕТКЕ 

в оргаНIIзме, в ткани, в клетке непрерывно 
образуется огромное КОЛIIчество самых р азно
образных белков. Как будто в клстке работает 
автоматический сборочный конвейер , на котором 
по особой «программе» ИЗ заранее заготовлен 
ных «ЮfРПllчей» - МОЛЕ'кул аМИНОКIIСЛОТ
складываются бе.~ковые молекулы. 
Уже ДОf30ЛЫJO давно бы.nо установлено, что 

этоi'f р а ботой заняты молеку.1Ы нукленновых 
КIIСЛОТ - веществ, непременно содсрж ащихся 

в ЖIIВЫХ клетках . В заВIIСIfМ ОСТИ от того, l(al(IIe 
группы атомов расположены н а данном участкс 

молскулы нуклеиновой J(ИС.~ОТЫ, н а него может 
лечь тол ы(о одна определенная составная часть 

будущего белка. 
Итаl(, н уклеиновая кислота по kaKOI"I-ТО про

грамме обf3ешивает себя р азнообразными ами
НОКlIслотами, собирает из них длинную молеку 
лу белка. Но что это за программа? Как, ка
КlfM образом молекула нуклеиновой КIIСЛОТЫ 
хранит сведения о послеДОf3ателыIOСТИ процес

са сборки 11 информацию о том, какой именно 
белок она должна строить? 
В наших программных станках информация 

зашифрована проколами на пеРфока ртах, лнбо 
сигналаМII на магнитофонной ленте . В молекуле 
НУКЛСИНОВОЙ кислоты никаких проколов и лент 
конечно нет. Программа сборки белковых мо
лекул за ШIlфрована в самом строеНИIl нуклеи

новых кислот и «за писан а» kaKIIM-ТО условным 

кодом их химических свойств . 
Забегая вперед, заметим, что молекула ну -

1(л еННОf30Й Кlrслоты - это цепочка, которая со

стоит из набора четырех повторяющихся про

стых веществ . Назовем нх сокращенно А, У, 
Ц, Г . Оказывается, эти четыре детали и управ-

Рисунки Б. АЛИМОВА 

ляют последовательностью «сборки» белков . 
СОТНII МОЛСI\УЛ аМIIНОКИСЛОТ двадцати р азлич
ных сортов соединяются .воеДIIНО по программе, 

записанной в чередовании всего четырех атом
ных групп нуклеIIНОВОЙ КИСЛCl'Ты. Jv1еняется со
ста в белков и НУl\леиновых \tнслот, но соотно
шение 4 и 20 остается всегда неизмснным. 
В каждом семячке будущего растення , в 

каждой клетке - родоначалышце будущего ЖII_ 
вотного - хранится информация о плане си нте .. 
з а белка, а значит, н построеШ1И всего орга
НИЗ ~l а . И за кодирована она всего ч .;тырьмя де 
талями нуклеиновой молекулы. УдllВнтеJ1ЬНО, нс 
пр авда ли? 
Но в чем заключается этот rюд «СТрОIlтель · 

НЫХ команд», этот ХИМllческий «язык» , состав
ленный IIЗ четырсх «букв » ? 
Сейчас найдены «сло ва », ПОВIIНУЯС Ь KOTOPЫ~I 

каждая из амннокислот стаНОВIIТСЯ на свое мс

сто в будущей молекуле белка . 
В деl\абре 1961 года нью-йоркская групп а 

биохимиков, f30зглаf3ля ем ая лаурсатом Нобе
,1СВСКОЙ премии Очоа, сообщила, что ими Hi.1i\. 
ден этот код дл я ОДlIннадцати аМШJOкис.10 Т. 

В декабре же гр уппа Крика, работающая IJ 

Англии, В Кембридже, привела новые данные, 
подтверждаЮЩlfе прежни е пр едпо.:южсння о 

структуре кода. И , наконсц, в начале февраля 
1962 года П ОСТУ ПIfЛО сообщенне том, что кОД 
расшифрова н для f3ссх двадцаТII аМИНОКIfСЛОГ. 
ВХОДЯЩffХ в COCTa fJ белка. 

Это большая победа современной на уки. 
Ра зберем же подробнее, что произошло в 

бrroХffМlI1I за последни е полгода. 

РАЗДЕЛЕНИЕ ТРУДА 

Прежде всего _ чуть глубже о н )(клеиновых 
кнслотах. 

До спх пор мы ГОВОРffЛИ О нуклеИНОВОlf кис
лоте вообще. На са ~IOМ же деле известны че
тыре вида НУl\Jl еиновых кислот н м ежду ними 

существует « разделен ие труда » . Одна из них -
«храНIIтель»- ДСРЖIfТ В себе {(одовую «запись» 
програмыы СIlнтеза белка, так же как rPi.1M ~ro
фонная пластинка хранит зап исанную иа ней 
МУЗЫКУ . Другая занимается тем , что «снимает» 
эту информацию с НУJ(леиновой кислоты -храIl И
теля И прииосит ее к месту синтеза белка. 
Это - информационная нуклеинов а я кислота. 
На месте белкового синтеза ее ждут рибосо 

мы - мельчайшие ч аСТIIЧКИ, включающие в се
бя молекулы третьей нуклеиновой ЮfСЛОТЫ.Онн 
представляют «удобное» место для того, чтобы 
ИНфОР~lационная нуклеиновая кислота могла на 
них «расположиться». И, н аконец, есть еще чет
вертая нуклеиновая кислота - перевозчик. Буд
то грузовик, она подвозит на «строительную 

площадку» аминокислоты -<<блокИ>> для синте
за белка . 
Однако этот « грузовик» устроен ХИТРО : на 

него может ПОГРУЗИТЬС5i только одна опреде

ленная аминокнслота и никакая другая. 

Напомним далее, что нуклсиновая кислота 
состоит из четырех веществ : У, А, Ц, Г . в ДЛlш
ной ее молекуле они могут располагатьс я др) г 
за другом в любой, но, конечно, опредсленной 
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последовательности. Эtа последовательность, 
как уже было сказано, и есть «язык природы»
способ; которым «записана» информация, управ
ляющая синтезом белка. 

Итак, как же эта информация снимается? 
Представьте себе, что две молекулы нуклеи

новой кислоты - «хранитель» И «переносчик ин
формации» - легли рядышком. Могут они свя
заться воедино, как два рельса соединяются 

шпалами? Могут. НО только при условии, если 
взаимное размещение их групп А, У, Ц и Г 
будет вполне определенным. 

Дело тут в том, что атомная группа У может 
соединиться только с А, а г с Ц. Все равно как 
две цепочки, одна состоит из колец разных раз

меров, а другая - из крючков . Эти цепочки, 
удастся соединить, только когда крючки одной 
проденутся в кольца друтой. 

В нуклеиновых кислотах «кольцо» У соответ
ствует только «крючку»· А, а «кольцо» Г
«крючку» Ц. Поэтому две нуклеиновые кислоты 
могут сцепиться лишь в том случае, если рас

положение «колец» У и Г ·будет точно соответ
ствовать . расположению крючков А и Ц хотя 
бы на каком-то отдельнdм участке противопо-
ложной цепи. \ 
Нуклеиновая кислота-хранитель синтезирует 

на себе нуклеиновую киt:лоту-переносчика ин
формации таким образом, что к крючку А под
ходит кольцо У, к крючку Ц - кольцо Г. Так 
вдоль первой цепи выстраивается вторая, стро
ение которой строго соответствует строению 
«прародительницы». Информация получена, и 
теперь нуклеиновая кислота-переносчик мож~т 

спокойно отделяться и нести информацию к 
месту синтеза белка. 

Все, что мы только что рассказали, ученые 
знали раньше. Правда, информационная нуклеи
новая кислота была открыта всего год назад, а 
еще два года назад считали, что нуклеиновых 
кислот всего три. А вот как конкретно про
изводится «сборка» белковой молекулы с по
мощью нуклеиновых кислот? Какие именно со
ставные части молекулы нуклеиновой кислоты 
определяют, что в постройку белковой молеку
лы должна включиться та или иная аминокис

лота? И сколько должно быть «букв» в слове, 
управляющем одним кирпичиком будущей мо
лекулы белка? 
На подобные вопросы и удалось ответить уче-
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ным, правда еще не совсем точно, в последние 

полгода. 

СКОЛЬКО ((БУКВ» В ((СЛОВЕ)) 

Сначала определили, сколько веществ. вхо
дящих в состав нуклеиновых кислот, необходи
мо для включения одной аминокислоты в моле-
кулу белка. . 
Возьмем три сорта бусинок - белые, крас

ные и черные. Расположим их в ряд одинако
выми тройками. Тогда у нас получится такой 
условный шифр: (Бел. , Кр., Черн. ), (Бел. , Кр., 
Черн.), (Бел., Кр., Черн.), (Бел., Кр., Черн,). 
Теперь в п~рвую тройку добавим еще одну 

красную бусинку. Расположение бусинок в трой
ках наРУШИТС5J и станет ииым: (Бел., Кр .. Кр . ), 
(Черн .. Бел., Кр.), (Черн. , Бел., Кр.), (Черн. , 
Бел., Кр.) . 
Теперь во вторую тройку добавим белую бу

синку_ Тогда тройки будут выглядеть следую 
щим образом: (Бел., Кр ., Кр.), (Черн., Бел., 
Бел.), (Кр., Черн., Бел.), (Кр . , Черн. , Бел. ) . Вы 
видите, что условная запись окончательно на

рушил ась и стала не похожа на первоначаль

ную. 

Сделаем последний опыт: добавим во вто
рую тройку еще одну черную бусинку. Тогда 
«лишняя» белая бусинка перейдет в третью 
тройку, и первоначальное расположение буси
нок восстановится: (Бел. , Кр . , Черн.). 
Итак, добавка одной или двух «букв»-буси

нок расстраивает запись, нарушает ее смысл. 

(Черн. , Бел., lIepH.), (Бел., Кр., Черн.), (Бел., 
Кр ., Черн. ). А если мы добавляем три новых 
бусинки в длинный ряд, разделенный на груп
пы по три бусинки в каждой, то условная за
пись сохраняется_ К ней просто добавилось 

.лишнее «трехбуквенное слово». 
Если бы у нас было не три, а два или четы

ре сорта бvсинок, то тогда для восстановления 
их положения нам надо было бы добавить соот
ветственно две или четыре бусинки. Выходит, 
действуя таким ~-::пособом, можно догадаться, 
из скольких знакЪв состоит код. И мы с вами 
нашли, что код бусинок состоит из трех знаков. 
Примерно так же поступили и исс.'!едовате

ли нуклеиновых кис.'!от. Они не знали точно. 
из ско.'!ьких «букв» состоит бе.'!ковыЙ код. И 
стали добавлять в Mo.'!eKY.~v нук.'!еиновоЙ кис-
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.'!оты наугад одно, два , три , четыре вещества, 

из которых состоят нуклеиновые кислоты. 

Оказалось, что при добав.'!ении одного или 
двух таких веществ код путался . А при добав
.'!ении третьего вещества код восстанавлнвался. 

Так было установлено, что три вешества, вхо
дяшие в состав нуклеиновой кислоты, опреде
.'!яют, какая очередная аминокнслота будет ис
по.'!ьзована при синтезе бе.ТJка. 

Тепсрь с.'!едовало выяснить, какие же им~н
но вещества, входящие в эти тройки, определя
ют вк.'!ючение в состав белка той или иной ами
нокис.'!оты . 

КОД РАСШИФРОВАН 

Первый успешный опыт суме.'! провести Ни
ренберг, о котьром мы уже упоминали вначале. 
Он поступи.'! просто: взял и удалил из системы, 
в которой синтезировался белок, инФормацион
ную нуклеиновую кис.'!оту. 

Конечно, синтез бе.'!ка остановился. Ведь тс
перь не бы.'lo информации о том , какой белок 
синтезировать. Если вы -снимете пластинку с 
диска проигрывате.'!я - никакой музыки не бу-
дет. . 
Затем вместо информационной нуклеиновой 

кислоты Ниренберг добавил искусственную, спе
циально им приготовленную. Она состояла 
только из одного вещества, или, иначе говоря, 

«слова» кода были сложены из набора одной 
и той же «БУI{ВЫ». И получилось, как в проигры 
вателе: когда иголка скользит по одной бороз
де пластинки, тогда монотонно звучат несколь

ко нот, ведь иголка снимает с пластинки инфор
мацию, записанную только на одной борозде. 
Так и Ниренберг : введя ограниченную инфор 

мацию, состоящую 'только из соединения У, он 
синтезировал не белок, а вещество , состоящее 
из множества мо.'!екул одной и той же амино
кислоты - фени.'!аланина. И тогда Ниренберг 
совершенно правильно решил, что код -;,,'уу 
определяет включение этоro вешества в белок. 
После этого уже нетрудно было определить 

код и для других аминокислот. 

Очоа с сотрудниками синтезировали ИСКУССТ
венные нуклеиновые кислоты с заранее извест

ным содержанием веществ и изучали, какие 

аминокнслоты под их ВЛШIliием включаются в 

белок. В течение нескольких месяцев онн суме 
.'!и найти код для всех 20 аминокислот. 
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Вот он : 

Амииокислота Пуклеотиды, ответствеииые 
за ВRJIЮчевие в белок ами' 

вокислот 

1. ФеВИJlаJlаиив 
2. АJlавив 
3. Аргииии 
4. АспарагвиовaJI кислота 
5. Аспарагии (у АЛ) 
6. Цистеив 
7. ГJlютамивовaJI кислота 
8. Глютамив 
9. ГJlИЦИИ 

10. Гистидив 
11. ИЗОJlейцив 
12. Лейцив (ууЦ УУГ) 
13. Лизии 
14. Метиовии 
15. ПРОJlИИ 
16. Серии 
17. Треоиви (у АЦ) 
18. Триптофаи 
19. Тирозии 
20. ВаJlИВ 

УУУ 
УЦГ 
УЦГ 
УАГ 
УАЦ 
УУГ (вероятио) 
УАГ 
УЦГ 
УГГ 
УАГ 
УУА 
УУА 
УЦА 
УАГ 
УЦЦ 
УУЦ 
УЦЦ 
УГЦ 
УУА 
УУГ 

Как видите, р асшифровка кода еще не очень 
совершенна. Последовательность букв в каж
дой тройке неизвестна. Для некоторых амино
кислот код одинаков. Для других существует 
несколько разных кодов, например для лейци
на и треонина. Но главное, 'nринципиальное 
уже сделано. Окончательное уточнение кода -
в(щрос ближайшего будущего. 

((МАШИНА», СИНТЕЗИРУЮЩАЯ 

6ЕЛОК 

Теперь можно совершенно конкретно предста
вить себе, как же работает таинственный меха
низм, синтЕ!Зирующий белок. 

20 «грузовиков»- 20 нуклеиновых кислот
подвозчиков привозят 20 сортов аминокислот 
к месту синтеза белка, где уже находится ин
формационная нуклеиновая кислота, имеющая 
сведения о том, какой б~лок должен быть по
строен. 

Каждая нуклеиновая кислота -подвозчик на 
одном конце несет аминокислоты, а другим 

присоединя~ся к информационной нуклеиновой 
кислоте. Этот конец . содержит тройку веществ 
«крючков», которая «выбир ает» н а поверхности 
молекулы информационной нуклеиновой кисло 
ты тройку соответствующих ей «колец» И ' в 
этих местах связывается с ней. Каждая нуклеи
новая кислота-подвозчик находит место, пред

назначенное только для нее. В этом, собствен
но говоря, и заключается смысл кода , заклю

ченного в информационной нуклеиновой кис
лоте. 

З атем аминокислоты соединяются друг с дру
гом (ведь они расположились в необходимом 
порядке), и обра1lУется молекула белка. 

Нуклеиновая кислота-перевозчик отцепляется 
от информаЦlI'ОННРЙ, которая при этом р азру
шается, и отправляется за новой аминокислотой. 
А в это время на рибосому «садится» новая 
частица информационной нуклеиновой кислоты, 
и все начинается сначала. 

Раскрытие секрета синтеза белка - большая 
победа современной науки. Сегодня уже мож
но 'считать бесспорным, что в недалеком буду
щем ученые научатся синтезировать необходи
мые им белки «по заказу». 

Открываются пути вмешательства в 'интим
ные механизмы жизни клеток. Вероятно, удаст
ся изменять в желаемую сторону и наследст

венность организмов, что будет иметь большое 
значение для сельского хозяйства . 

Но не следует думать, что все это произой
дет завтра. Науке предстоит еще большой путь 
к овладению тайнами природы. Сделанные сей
час в биохимии открытия - только ступеньки 
(правда , весьма существенные) в долгом про 
цессе познания первооснов жизни. 

"К НН I 
~ТАНКИ 

Перед Вами две статьи: первая - о железобетоне в совершенно 
новой роли, а вторая - о новом материале в роли •.. железобетона. 

И. ФЕДОРОВ 

СНАРЯДЫ ЛОПАЮТСЯ САМИ С060Я 

Мастер HaOTMaw.. бнп MonoAoro токар. KY~ 
па ком. 

-.:. Я 'те 'ОТWПНФУIO,- хрнпеп он пр~ каждом 
удар.,-. те сопатку .... pO.H.IO • • 
Н.ожиданно ч ... ·то рука nerna на .ro ппечо. 

Р.дом, побпескн.а. но .... МН пуrо.нцамн нн· 
женерскоii тужуркн, мопча сто.п неда.но на· 
значенн ... " apTHnnepHiicKHii прМемщнк. 

- Так что запороп он чуwку, 8i1We бпаrо
родне, rocnoAHH ннженер,- ~ачастнп мастер, 

.... T.rH.a.c.. .0 фронт. ' " 
На станке б ... па закреппена топста. н корот' 

ка., похожа. на поросенка, 0150почка артнп' 
nepH"cKoro снар.да. Чисто .wточеННУlOна не .. 
кана.ку рассекапа трещнна. 

- А .... у.ерен"" что .нно"т именно . то· 
кар .. ' - спроснп . ннженер, Рассматрн.а. тре
щину. Не cnywa. от.ета, он круто по.ернупс. 
на ка15пуках н через ппечо броснп MaCTepy~ 
ПО"д.мте на скпад. -
В проход. скпада сто. па точно така. же 0150' 

почка, что б ... па закреппена на станке, А р.дом, 
спо.но отр.занн ... ii ножом,' .ап.пс. конус ее 
rono.Hoii частн. , 

- Это по .aweMY что, - спроснп ннженер. 
- Не нначе, ку.апдо" кто,нн15уд.. СОЗ0РНИ' 

чап. HewTo за IТНМН архаро.цамн yrn.AHw,,' -
мастер подияп oTn.Te.wHii от обоnoчкн · ко· 
нус, присмотрепся~- Ha.pJIД пн KY8anдoii. От 
нее .м.тнна б ... па б.... Сказат.. - пнт .. е ппо· 
хое, так опят.. же ... 

- Не raAaiiTe, мастер. Все депо • том, что 
конус от.апнпся сам собоii. К нему ннкто да· 
же pYKa~H не прнтронупс.. \ 

- Eii·eii, не nOiiMY, 8awe бпаrородне, • чем 
тут заr.озДка. 

- Я .от ннженер, а тоже пока н. noiiMY. 
Но, AYMalO, что токар .. , KOToporo.... нзбнпн, 
нн • ч.м н. .НН08ат. 

МОГУЧИЕ НЕВИДИМКИ 

Эта нсторн. пронзоwпа сто пет назад • 3па
тоусте, на TorAawHeii Княземнхаiin08СКОii ста· 
пепуw.чноii фабрнке. Над прнчннамн само· 
пронз.оп .. ноrо ра3р .... а снар.дн ... х обопочек 
.пер..... задумапс. моподо.. • то .рем. нн· 

женер, а .поспедст.нн крупн ...... учен ... ii,метап
nypr Ннкопа" Веннамнно.нч КапаКУЦКНii. 
Фабрнчн ... ii токар.. A.iicT.HTen"Ho не б ... п 

.нно.ат. Но доказат.. IТО Капакуцкн.. CMor ' 
топ"ко чет.ерт" •• ка спуст., KorAa поспе мно, 
rHX оп",то. напнсап C.OIO 3HaMeHHТYlO KHHry 
«НсспеД08анне 8нутренннх напр.жеННii 8 чуrу. 
не н стапн". В He~ .пер .... е • мнре 15 ... по рас
сказано, почему • ме1аппах ПО.8ПЯIOТС. та

ннст.енн ... е снп"" разры.аlOщне не топ"ко сна· 
рядн ... е 0150ПОЧКН, но н MHoroe Apyroe. 

Рисунки С. т АР ДАСОВА 

KorAa распмМенн", .. метапп ст",нет • фор
ме, он, по И31естному закону физнкн, сжи
маетс. - питеiiЩнкн Ha3 .... aIOT IТО усадко". 
Однако не ее. отпн.ка охпаждаетс. одннако
.0 б ... стро. Пока 111 топст",х и масснвн",х ее 
част.х метапп еще жидкн", • . соседннх тон· 
кнх он уже "успе .. ет от.ердет" н начат .. усад· 
ку. , Хот.. и . С опо3Даннем, метвпп • массн.ах 
тоже ост .... ает н постепенно крепнет. Но с.о
бодноii ero усадке MewaeT т.ерд..... н уже не· 
под'тпН .... ii собрат It тонких ч,ст.х ОТПН.КН. 
«Топст ... е" н «тонкне" соедннен", тепер .. жест
ко, р~зоiiтнс" ннк,к не MorYT и между ннмн 
начннаетс. · бор .. ба. «Топст ... е» 1430 .се" снп'" 
СЖНМ'lOт «тонкнх" соседе.. н при IТОМ сами 
pacT.rH.'IOTc •• 
Ус'дке метапп, Mew,1OТ т,кже разпнчн ... е 

.стержню) и земп.н ... е «150П.'Н"''' - нх .кп,, 
A ..... IOT • nHTeiiHYIO форму, чтоб ... оБР'З0"Т" 
от.ерстн. и попости • будущем . Н3Д8пин. 
Охп,жда.с .. , метапп обжнмает IТН .KnaA",wH 
н Hanp.raeTCfI еще боп .. wе. Так нз·за нера.но, 
мерно.. н стесненно" YCIДKH .нутрн отпн.кн 
.03HHKaIOT не8нднм ... е, но моrучне и поро .. 
очен" опасн ... е дп. нее н,пр.женн.. Нередко 
пнтеiiщнкн .... HHMaIOT 143 форм... ннкуда не 
rOAHoe и3Депне - под AeiicT8HeM .нутренннх 
снп оно р,стрескапос... . 
Даже KorAa rOTo.a. отпн.ка .... rn.AHT .Hew· 

не 15паrопопучноii, IТО не значнт, что' напр.· 
женн. • не" нсчезпн. Онн - 8 непрер .... но .. 
60р .. l5е и nHw" .ременно ypa.Ho.eweH.... До· 
статочно поро" незначНтеп .. ноrо no.olP, что-
6... ра.но.есне HlpywMnoc.. и ктq·нн6уДlt 143 
«боIi'ЦО." переснпнп «протн.ннка». Н тorAa -
rope метаппуl ". 

Сто пет "азад. рассека. резцом снп"но сжа
т ... е наружн ... е .опокна снар.дно.. «чуwкн", 

. зпатоусто.скнii токар .. как раз н наруwнп ра.· 
но.есне. В .... ед. 143 стро. oAHoro протн.нн, 
ка - сжатне, он дап .0nlO мощному ссДжннну" 

·растяженн. . «Джннн» немедпенно Р,З0Р8ап 
CH'p.AHYIO Обопочку. 
Нередко «борц .... не.НдиМкН» 06xOДflTC. Н 

6ез посторонне" помОщн. Вспомннм отпете.· 
WYIO от 0150ПОЧКН ' снар.да ron08HYIO част... В 
IТОМ спучае чуrун оказапс. сnабее раздн,а.· 
WHX ,ero .нутренннх напр.жеННii. 

, 

ЛЕЧЕНИЕ ОТ СУДОРОГ 

В Hawe .рем. прн отпнвк. He60n"wHx чу· 
rYHHwx н3Депн.. просто" форм... сра8ннтеп .. но 
нетрудно оспа6нт.. снпу не8НДНМОК. Но очен" 
HenerKO, а поро" н не.озможно «утнхомн
рнть» нх прн нзrОТ08пеннн rpoM03AKHX станнн 
н ApyrHx частеii т.жеп ... х стаНК08 tтяжеп",мн 

счнтаlOТ станкн .есом бопее ста тонн). 

9 



&ор .. ба с н •• нд"мкам" .се обостр.етс •. 
Растут мощностм разn"'lНЫХ маш"н " arpera· 
ТО., пр"мен.емых 8 народном хоз."ст.е. Впоn· 
не естеСТ8енно, ЧТО станк" дn. обработк" or· 
ромных детаnеА стано •• тс. .се круnн.е .. т.· 
_,.... А .. ем крупнее станок, т.м масс".нее 
стан"на, тем 6оn .. ш. усадка " с"n"нее напр.· 
жен".. Он .. , сnо.но cYAopor", короб.т .. пе· 
Р.К'Ш"18IОТ MHoroToHHыe "здеnи •• 

На некоторых станкостро"теn"ных за_одах 
МОИCIIО у."дет" ПnОЩ8Дк", rAe под открытым 
н.бом n.ж"т множест.о ржа.ых отn".ок. 
Cкnaдw nомаl Н.т, «санатори"». На IТИХ ""'о· 
щадк.х .. yrYH n .... т от судоро, так. назы.ае· 

м"'м естеста.нн",м старен"ем. Отданн.... ..т, 
ру, соnнцу, дОЖДIO " CH.ry, стан"н", т.жеn ... х 
стаНК08 nежат зд.с.. "HOrAa по .. ет",р.·пят" 
пет. ". постепенно кр"стаnn" .. еско. строение 

fO 

метаnnа ",мен.етс., не."д"мк" • нем осnабе· 
.aIOT. Метаnn, как ro.op.T, старе_т. О"_Н" .. а· 
сто ,а roA'" .... nе*".ан". детаn" ycne.alOT со· 
стар"т"с. " мораn"но ... 

Чтоб... поскор_е ",ба."Т"С. от не."д"мок, 
пр"меняlOТ ра3n" .. н.... способы "CKyccT.eHHoro 
старен". ..yrYHa. Стан"н", под.еш".аIOТ над 
земnеli, коnот.т MOnOTK~" "n" «nOn".aIOT» 
мощн",м" стру.м" дроб... J ход nycKalOT In.К· 
тр""_ск,,, ."бр.тор"', котор ... е с"n"но .. ..асто 
8CTp.X".aIOT отn".К". Но чуrу", IC сожаnен .. IO, 
не умеет ro.op"T", а н"как"м" при борами по' 
ка не опредеn .. ш .. , ynern .. c.. • нем напр.же· 
н". ..n" нет. ПОIТОМУ удар... " .СТР.СК" не 
.cerAa прн.од.т к ж_nа.мому резуn"тату. 
Хороше. .успока ... аlOщее» средстео дn. 

не.нд"МОК - несиn"н",,, Harpe. • сnец .. аn .. • 
Н"'х пе .. ах .. "остеП'нное охnажденне .. yrYH· 

ных станнн .месте с nе .... IO. однако не каждуlO 
MHoroMeTpo.ylO rромад"иу можно умест"т" • 
пе ..... 

Ca"tIoIMH надежнымн пока OCTalOTCII сссанато' 
р .... ,). Но ест,ст.енное старен .. е метаnnа "мш" 
осnабnяет, • не ун .. чтожает не8НДНМОК. И 
нмкто не nору"итс., .. то· cy,qoporH неnоrашен· 
н"'х .нутреннмх наnряиlеннii не покороб.т ста· 
ннну "nм детаn.. при пер.о.. же механм .. еско" 
обработке. 
&Ы8ает Н хуже. Честно «ПОТРУДН8ШНС .. » roA' 

Apyroii, H08 ... ii, тщ.теn"но отnаженн ... ii Тllже· 
n ... Й станок .Apyr стаН08"ТС. бракодеnом. Kor· 
да ero ..... ер.lOт, ока3Ы8.етс., .. то станмн. 
перекос"nас .. , наnра.n.lOщне мскр ... nен.... ЭТО' 
резуn .. тат неожмданноii 8ыnазк" не8"Д"МОК. 
Нужно немаnо труда, средст. м 8ремен", что· . 
б... станок 8Н08.. обреn УТР.Ч'ННУIO точност". 
Трудностн бор .. б... с Ш8n .. Н ... М" не."Д"мка· 

м" " посnуж .. nи одной "3 rn8.H ... x пр"ч"н по· 
"СКО. Ho.oro матерн.na дn. cTpoHTenIoCT •• 
с,анко •. 

КОЛОМЕНСКАЯ НОВИНКА 

В просторном проn.те цеха IТОМУ боrат ... • 
plO 118НО теСНО.8ТО. Ш"рок .. е пnе .. " ero порта· 
па почт" УП"р8IОТС. 8 кр",шу. А на стопе, ко· 
тор",й неутом"мо «80'"Т» по напра.n.IOЩ"М 
MHoroToHHYIO обр8бат .... аемуlO детап .. , может 
СlOбодно умест"т"с. Д8ухкомнатна. К8арт"ра. 
Но не ра,мер... " не .ес yд".n.1OТ nlOAeii, 

ОСМ8тр".аIOЩ"Х IТОТ npoAon .. Ho.CTporan .. Hыii 
станок. Всеобще. уд".п.н"е .... 3 ..... ет то, .. то 
сдеn.н он не • n"T_IlHoii пе .. ", а... • бетоно, 
мешаnк •• 
&оnее ста дес.т" пет н.'.д француз nамбо 

"окр",,. npo.ono"HYIO с,тку цем_нтн ... м раст, 
.ором " "остро"n nep.ylO 8 м"р' жеnезобе· 
TOHHYIO подку (кст.т" ск.и"" IТ. «старушка» 
.ще *"18 " пnа •• ет на о,ере М"р •• n .. ). В то 
.Р.М. nамбо .. не Aor.,qы.anc. о .еn"ком 
будущем c.oero "зобрет,нн.. СеА'l!!С жеneзо· 
бетон не тоn"ко ,.н.,. rn •• Hoe место на строА· 
ках, но ш.rнуn " • Apyr". отрасn" H.poAHoro 
хоз.iiст.а. Н_ уд"."теn"но, что IТОТ «мате
р"аn Дnll .cero» .з.n.. н. .ооруж_н"е .. Т80Р' 
ц ... СТ.НК08. 
Проект пер.енца CO •• ТCKoro жеnезоt5eтон, 

Horo станкостроен... разработан СП'ц"аn"н",м 
конструкторск"м бlOРО м! 4 Мос06nС08нархо· 
s8 при участи н тр'Х "НСТ""'О.: м,т.nпорежу· 
щ"х станко., жеn.s06етон. " бетона, Моско., 
cKoro cTaHKo·"HCTpYMeHTan"Horo. 
Сооружен ж.nез06.тонн ... Й строrаn"щ"к 

коnnеКТ"80М KonoM_HcKoro 3 •• 0да т.жеnоrо 
станкостроен" •• Ero со6раn" пр" помощи кр.· 
на .. 3 ,аранее ,.roTo.neHHЫx частеii - прн, 

мерно так же, как сеЙч.с стро"теn" .03.0Д.Т 
дома. ПО прочности станок не уступ •• т тако· 
МУ же, отn"тому .. , .. yrYHa. Он не боn.ше " не 
т.жеn.е м.таnil"ч,скоrо. 
Не сnедует дум."" ЧТО станок спnош. же· 

"~об.тонн ... ii. Резц... " их крепn,н"., ."нт'" 
дn. под "ем. попер'''"Н''', н.пра.n.IOЩН. " Р.Д 
дpyrнx детаnеА у Hero метаnnнческ"е. А .от 
портап, стан"н" попере,,"на, стоп - .се част .. , 



котор ... е станкостронтеnн иа,,,,.аIOТ осно.ны
ми, ба30 .... ми д.тапSlМИ,- И3 ж.neзобетона. 
Впроч.м, по .H.WHeMy IНДУ ' мх н. отпмчиw~ 
от метаппическмх. Снаружм IС. онм од.т", 1 
тониме стап .. н.... «рубаwкм,,- обопочки. 

ИдеSl 38мен", чуrуна жепезобетоном • стан
костроенми принадяежит русскмм мнженерам. 

В начапе H"'HeWH.ro lека , 1 П.рмм б ... па отпм
та neplaSl в мире ж.пезоб.тоннаSl станина TSI
жепоrо пресса. Позж., 10 IpeMSI мировоА аоА
н ... 1914-1918 rOAol, "екотор .... ам.риканскме 
фирм... также IОСПОП~З0вапис~ жепезобетоном 
AnSl изrОТОlпенм. частеА т.жеп ... х станкоа. Пос
п. втор он ММРОIОН 10Нн... .ro начапи прмм.
н.т" станкостроит.ПИ АВСТРМИ, r ДР м ApyrMx 
стран. 

Но за рубежом ж.пезоб.тонн ... е станки де
папм об",чно не сборн",ми, а цеп~н",ми. ПОIIО
му Iсе они попучапис~ очен~ rромоздкмми м 
.есипи подчас .Д.О. боп .. wе с.оих чуrунн",х 
ориrинапо.. Ничем не прмкр"'т",м ж.п.зоб.
тон б ... стро «др.хпеп»- разруwапс. прм СПУ· 
чанн",х ударах, т.р.п прочност~ под денст.и
ем масеп и _муп~смн, сод.ржащих киспот .... 
ЖИ3Н~ станка практически на.ечно продпмпи 

стап"н ... е «рубаwки", примененн.... на Копо· 
менском заводе. 

КАМЕНЬ ПЕРЕСТ АЛ ((ДЫШАТЬ)) 

Вот уже сем.. пет nOApSlA • три смен... рабо· 
тает • Копомне жеп.:.обетонн",Н станок. В по· 
поженн ... е сроки .ro на.ещаlOТ контроперы, 
придирчиво B .... epSlIOT каждуlO част.. м .с.киА 
раз ro.op.T: «. норм.... А IТО значит: станок 
за .се .Р.М. ни разу не сфап~wи.ип и cтpor.· 
ет детапи с тон же безукоризненнон точ· 
ност"lO, что И • дeн~ c.oero пуска. Эамена «ro· 
р.чеrо» чуrу~а «хоподн",м» ж.пезоб.тоном 
Ha.cerAa избавп.ет станки от зпо.редн ... х не· 
видимок. 

Впроч.м, з.мена чут~ не при •• па к ApyroH 
беде. у б.тонноrО KaMHSI eCT~ с.оНСТIО, кото· 
рое при п.р.ом знакомст.. с IТИМ материа· 
пом оч.н~ обеСПОI<ОИПО станкостромт.п.Н. В 
с ... руlO noroAy бетонн.... стен... .awero Ho.oro 
дома впит ... ваlOТ Inary И3 .оздух. м чут~·чут~ 
«топстеIOТ", как б... депаlOТ .дох. В ... е ... ха. при 
ум.н~wении с"'рости, они cTaHo.S1Tc. TOH~we -
.... дох. Так «A ... waT" н. топ~ко дома, но м мост ... , 
и за.одские труб... и мноrие друrие сооруже· 
НИSl. 

Н. прочност~ бетонн",х и жеп.зобетонн",х 
конструкцин _д ... хание" не .-пи.ет, ПОIТОМУ 
строитепм не беспоко.тсSl. А измененн. раз· 
мерОI МСЧИСЯ.lOтс. ",икронамм. Ими можно не 
интереСОlатьс. - в строитеп~ном д.пе допуски 

достаточно •• ямки. 
Но .от «38A ... wan» ст.ночищ. ..пичиноН с 

дом и сразу же потер.п точность. И • царстве 
микроно., rAe ПlOди з.нимаlOТС. обработкон 
м.таппа, наступнпо см.тенне. Жепезобетон не 
rодитс.l 
А еепи... .спн отд.пит~ чем·то ж.п.зоб.тон 

от 10ЗДУХ., зако"сераИРОlат~ .ro, скаж.м, так 
ж., как фрукт ... , MSlCO, мояокоl OдeT~ к.мен" 
• .03Духонепрониц.ем.... «рубаwки" )13 тон
Кон ПИСТОIОН стапиl 
Эта остроумна. м",сп" со.етских инжен.ро. 

p.WMna и пробя.му «д ... хани.". П.р.стаl «д .... 
waTbI), изба.пенныН от не.ндимок, ж.пезобе
тон стап н.пре.зоАденн",м материапом дп. 
строитеяьст.а стан ко. • ... сокоН и посто.нноН 
точности. 

Одно.р.м.нно р.wнпи и ApyroA .опрос. Как 
нз •• стно, дя. нзrото.п.нн. ПlOбон б.тонноМ 
д.тапи нужна дере •• нна. Н"" м.таппи".ска. 
опапубка - форма. Стап .. н.... «банки», КОто· 
р.... запипи б.тоном, поспужнпн не топ"ко по· 
судон , дп. .ro консер.иро.анн., но также н 
опапубкоМ. 

ЖЕЛЕЭО&ЕТОННАЯ АРИФМЕТИКА 
• 

Обраща.с.. к ж.пезоб.тону, строит.пн стан· 
ко. нскаян нзба.пени. н. топ"ко от ко.арн",х 
не.мдимок. В станкостроеннн б ... п немап",н 
спмсок н друrих '«боп.зн.Ii", котор.... до снх 
пор счит.пнс~ немзп.чим ... мн. Но .... М мат.риап 
nOMor одоп.т" мноrие Н3 ннх. 
а част.х рliботаlOщеrо метаппическоrо стан· 

ка иноrда по разн ... м причннам .ознмка., 

вибрацн.. Эта пнхор.дк. способна Не топ~ко 
«растрепат~" ст,нок и оспабит.. .ro прочность. 
О"а yxYAwa.T качест.о обработки издепнн, за· 
стаlп.ет ст.ночнико. снижат~ скорост.. реза

нн.. По сра.нениlO с чуrуном ж.п.з06етон 
оказапс. пр •• осходн",м «rасит.п.м» .ибрации. 

Эадопrо до ПО.lпени. на с •• т т.жепоrо ме
тапяическоrо станка модеп~щним м.с.цами ..... 
р.заlOТ Н3 д.рева ero копиlO • натурап~нуlO 

• епичину. На ,ту «скуп"птуру" нередко уходит 
Aec.ToK·ApyroA .aro"o. п.са. Но • H:.rOTO.n.H
н",х по н.н форм.х отпн.аlOТ об",чно топ~ко 

однн·д.а станка. Поспе :tToro AoporylO мод.п" 
яомаlOТ. И ничеrо не noAena.w .. - пронэ.од· 
ст.о rиrанто. мепкосериМнО. При O".H~ orpa· 
ннч.нном «тираже" модеп .. HaMHoro удорожа· 
.т нх стоимост~. 

жея.30бетонн .... станкн стро.т ба:. мод.пен. 
Обход.тс. без 3.МП.Н"'Х форм, б.:. ппа.кн и 
:.апи.ки • них чуrуна. Не нужно обрубат.. и 
зачищат~ крупн ... е детапи, за.ари.ат" • метап
п. ус.дочн.... трещин... и рако.ин"" оi5раба· 
T ..... T~ отпнвки на т.жеп ... х станк.х. 6naroAap. 
ж.пезобетону можно отказатьс. от трудн",х Н 
дороrих работ - спутников питенноrо ПРОИ3-
.одства. 

Исчезпн не.иднмкн, в",ч.ркнут н:. спнска 
«боп~н",х" м.ст питенн",н цех, н. нужно ждат", 
пока м.тапя состаритс. - .с. IТО принеспо 

• , ст.нкостроенне неlнданнуlO CKopOCT~ работ . 
Пер .... н жепезобетонн",н станок копоменц'" 
собрапн, .ще не име. о,..",та, за де •• т" мес.· 
цев. По сам",м скромн",м подсч.там, на поп· 
тора roдa б",стрее, чем такон же чуrунн",Н. 
Дап~немwее cOlepweHcT.o.aHH. Ho.oro прои,· 
.одст.. по,.опит станкостроитеп.м HaMHoro 
ускорит~ темп ... . 
Непрер .... н ... М рост размеро. ст.нко., о ко· 

тором м... r080РНПИ .начапе, "р.бу.т rpo· 
МВДН"'Х масс метаппа. Чуrун и стап.. на отпн.
ку MHorHx м.таппор.жущих rиr.нто. трат.т те· 
П.Р" УЖ. не сотн.мм, а , т ... с.чамн тонн. У •• яи· 
ЧИ8ающиМс. «аппетит" строитепем т.ж.п",х , 
стан ко. .с. бопе. обремен.ет народно. ХО· 
3.НСТ80. . 
Жепа:.оl5.тон H.MHoro обп.rча_т м ,ту труд· 

ност". ед.паА копоменц'" c.oero п.р •• нца, как 
об ... чно, пмт",м, они затратипи б... трмста C_M~· 
д.с.т тонн метаппа. На жепе:.об.тонн ... А пона· 
добнпос" .c_ro окопо ста тонн. 

Чтоб... покончит.. с арифм.тикоН, скаж.м: 
ж.п.:.об_тонн ... е станкм вд.ое A.w •• n. м.тап· 
янч.скмх. 

П.р .... н • мире ц.х ж.п.:.Об.тонн",х т.ж.
я ... х стан ко. уж_ достран.аетс. • Кояомн •• 
Скоро ОТСlOда .0 .се конц'" стран... пондут 
пnaтформ"" наrруженные детап.мм карус.п~· 
н",х, cTporan"H"'x, фрезерн ... х rиrаНТОI. 
Но ннжен.р'" н у .. ен ... е думаlOТ сенчас наА 

т.м, как депат" И3 жепезобетона н. топ"ко т.· 
жеп .... , а м среднне станки нндм.ндуая~ноrо 

ПРОИЗ.0дст.а. На чертежн",х досках конструк· 
торо. рождаlOТС. проекты н. тоя~ко но .... х 
ст.нко., НО Н прессов Н3 ж.п_зоб.тон.. В них 
npaдycM.TpH ••• TCSl .ще боп .. w.. ,кономи. 
м.т.пяа за счет прмменени. н. npocToro, а 
прад.армr.п~но н.пр.женноrо ж.я.зоб.ТОН8. 
Недая.к Д.H~, KorAa и • Baw.M цех., мояо

доА ЧМТ8Т.Я~, по •• итс. HO •• H~KHH жея.зоб.· 
тонн ... А станок. Он станет ещ. боп.. ,над.ж
н",м .awMM ApyroM в труде, чем б ... я до сих 
яор ст.нок, отпнт ... А И3 чуryна. 
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Н НА СОЛНЦЕ БЫВАЮТ ПЯТНА 

Прочный, негорючий, не боящийся жары и 
мороза, дождя и снега, приобретающий лю
бую форму, железобетон за 11 О лет своего су
ществования стал одним из главных стромтель

ных материалов. 

За эти годы все особенности поведения же
лезобетона, все подробности жизни «супру
жеской пары»- бетона и стали,- все нелады, 
какие быва,ли в этом семействе, стали извест
ны спе'циалистам. Непрерывно работая над 
улучшением железобетона, строители превра
тили его в превосходный материал. 
Сборный напряженно-армированный желез9.

бетон - основа современного строительства. 
Бурное развитие его производства в нашей 
стране, начавшееся после 1954 года, когда 
Центральный Комитет КПСС и Совет Минист
ров СССР издали специальное постановление по 
этому вопросу, помогл'о организовать массо
вое индустриальное жилищное строительство, 

сделать дома более долговечными, сэкономить 
сотни тысяч тонн металла в промышленном 

строительстве. 

Но ... 
При всех своих неоспоримых достоинствах 

железобетон, увы, не лишен и недостатков. 
Он тяжел: один кубометр железобетона ве

сит 2,5 тонны . Это, правда, в три раза мень-
, ше, чем вес стал м, но ведь прочность желе

зобетона в 10 раз меньше прочности стали. 
Это значит, что при одинаковой прочности и 
одинаковом пролете железобетонная конструк
ция будет в три раза тяжелей стальной. 
Большой вес железобетона требует мощных 

транспортных средств для его перевозки, бес
полезно увеличивает вес здания, заставляет де

лать более сильные фундаменты. 

Как известно, чем тяжелее материал, тем 

больше его теплопроводность. Железобетон -
«холодный» материал. Чтобы в доме было теп
ло зимой и прохладно летом, стена из кирпи

ча должна иметь толщину 65 сантиметров, а из 
железобетона - 80-90. 
А дл.я прочности железобетонной стены до

статочно десяти сантиметров! Чтобы не расхо
довать материал зря, строители делают «слое

ные» стены: тонкую железобетонную стенку 
они одевают ~ теплую рубашку из легких плнr, 
ПРИISРЫТЫХ слоем штукатурки. 

Такая стена - легкая, теплая, прочная, но 
сложная по исполнению. 

Несколько лет назад конструкции больших 
riролетов - балки, мосты, стропильные фер
мы - делали тольКо из стали. Теперь строите
лИ' научились делать их из железобе;гона, рас
ход стали резко сократился. Но ведь и желе
зобетон требует стали, и не так уж мало -
на кажды;1 кубометр около 100 килограммов. 
В 1961 году в СССР сделано 57 миллионов ку-
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бометров железобетона. На это ушло 6 мил
лионов тонн стали. Десятая часть конструкцион
ной стали, выплавленной в 1961 году в стране! 
Бетон медл~нно набирает прочность . Если 

предоставить его самому себе, он станет до
статочно прочным только за месяц. Такие сро
ки неприемл~мы в наши дни, когда на счету 

каждый час, каждая минута. Поэтому строите
ли пропаривают «свежие» железобетонные из
делия, греют их элект'рическим током. Подо
гретый бетон становится прочным не за месяц, 
а за сутки. Это хорошо. Но на подогрев желе
зобеТО!iа расходуется много пара или электро
энергии, а это уже не так хорошо. 

Поверхность железобетонной стены не слиш
ком красива" украшением фасада или кварти

ры она не служит. Приходится прибегать к 
«косметике»: фасады одевать плитками или об
рабатывать под камень, стены в квартире кра
сиТь или оклеивать обоями . Все это требует 
дополнительной работы, дополнительного вре
мени, дополнительных материалов . 

Строители мирятся с недостатками железо

бетона, потому что они окупаются его несом
ненными достоинствами. 

Но ведь еще лучше иметь такой материал, 

который, обладая всеми достоинствами желе
зобетона, не имел бы его недостатков. Лучше, 
конечно, но где взять такой фантастический 
материалl 

БОГ А ТЫРЬ H~ 1 

Любопытное совпадение: в дни рождения же
лезобетона, около ста лет назад, произошло 
еще одно событие, знаменовавшее собою на
чало новой эры в жизни человечества. Совре
менники этого события и не предполагали, что 
присутствуют при рождении Iotдеи, не менее 

значительной, чем первая паровая машина или 

гальваническая батарея Вольта. 

В 1865 году появился первый пластмассовый 
материал - целлулоид. Изделия из целлулои
да - игрушки, ворот,нички, чертежные принад

лежности- ничего не изменили В ' технике то

го времени. К тому же целлулоид имел серь
езны~ -'недостаток - горел как порох. 
Пластмассы медленно завоевывали право на 

жизнь, но в последние 30-40 лет они пошли 
в наступление широким фронтом. Сегодня 
пластмассы не «заменителы), анезаменимый 
материал. 

Химия дала людям бесчисленное множество 
пластмасс с самыми разнообразными свойст
вами. Общее для всех пластмасс то, что им 
можно придать любые напер~д заданные свой-. 
ства. 

Можно сделать пластмассовый мотериал 
прочным и легким; выдерживающим низкие и 

высокие температуры; не боящимся кислот, 

щелочей, огня, светь; бесцветным, окрашен
ным, прозрачным: принимающим любую фор
му, легко поддающимся обработке; зеркально
гладким или узорчатым, словом,- любым. 

Значит, можно использовать пластмассы и 
для строительства, делать из них части дома. 

Пластмассы гораздо лучше тех материалов, вза

мен которых их применяют. И пластмассовый 
дом тоже будет лучше дома из старых, заслу
женных, но не слишком хороших материалов

дерева, камня, стали, железобетона. 
Такой дом уже построен в конце 1961 года 

в Ленин граде. 

НА КУРЬЕЙ НОЖКЕ 

Издали он похож на гигантский телевизор -
большой освещенный экран в овальной окан
товке . Подойдешь поближе, телевизор превра
щается в сказочный домик на «курьей ножке». 
Он очень маленький, в нем всего одна квар

тира, да и та однокомнатная. Есть, конечно, и 
кухонька, и санузел, все как обычно. Необыч
но в нем то, что он целиком сделан из пласт

масс. 

ИЗ стеклопластика - стены домика, косоуры 
и ступеньки лестницы, оконные переплеты . Ок

на - из органического стекла, пропускающего 

и ультрафиолетовые лучи. Сидя в комнате, 
можно загорать как на пляже. 

Ванна из стеклопласта, раковина из оргстек
ло, трубы - винипластовые, полы покрыты 
цветным полихлорвиниловым линолеумом. Из 
разнообразных синтетических материалов пе
ре городки, шторы на окнах, плафоны-светиль
ники, стулья и диваны, в которых вместо пру

жин - поропласт. 

Все это красиво, ярко, удобно, гигиенично. 
В этом домике нет ни дерева, ни металла, ни 
железобетона. Исключение составляет только 
«нога» домика, она сложена из обычных стек

, лоблоков, в ней размещено электрическое, 
отопительное, вентиляционное хозяйство. 

Строили домик тоже не обычными метода
ми. Его собрали на стороне из отдельных эле-' 
ментов и целиком установили на стеклянный 

постамент. Для этого не понадобились мощные 
краны, домик весит всего около пяти тонн. 

Ленинградский домик - экспериментальный. 
Его «жильцы»- всевозмоЖные при боры, кото
рые будут наблюдать за поведением деталек 
домика в различных условиях - в жару и сту

жу, во время снегопада и дождя, в ветреную 

и тихую погоду, днем и ночью. 

Первому , пластмассовому домику нельзя по
ставить в вину кое-какие недостатки. Ведь все

го сразу не решишь! Но подумать о том, как 
избавиться от 'них в ' будущем, нужно. 
Вот, например, стены ленинградского доми

ка сделаны из двух слоев стеклопластико и 

слоя пластмассового утеплителя между ними . 



Чтобы такие стены были достаточно прочными 
и жесткими, пришлось листы стеклопластика 

изогнуть волнами. Вся эта слоеная конструкция 
сложна и не очень удобна. 
Лучше бы сделать стены из одного мате

риала, который был бы одновременно легким, 
прочным, теплым и красивым. 

ЕСТЬ ТАКОй МАТЕРИАЛ! 

Все мы знаем, что бетон - э'(о искусствен
ный камень, в котором щебень и песок свя
заны в одно целое цементным клеем. Клей не 
обязательно должен быть цементным, но без 
клея бетона не сделаешь. 

Правильно было бы называть наш обычный 
бетон <щементобетоном». Ведь называют же 
бетон, в котором роль клея играет асфальт, 
асфальтобетоном. 

Есть превосходные пластмассные клеи. Все 
юные конструкторы хорошо знают один из 

них - Бф-2, приклеивающий что угодно к че
му угодно. Пластмассные клеи настолько 
прочны, что на них теперь вместо электро

сварки делают даже самолеты и железнодо

рожные мосты. 

Нельзя ли вместо цемента использовать для 
бетона пластмассный клей? Можно. Такой 
пластмассный бетон уже существует. 

В песок вводят пластмассные вяжущие ве
щества и отвердители . Все перемешивают и от
ливают в форму. Пластмассный бетон обла
дает многими высокими качествами и ... многи
ми серьезными недостатками. Он очень долго 
твердеет - два-три месяца; он может неожи

данно под влиянием света или температуры из 

пластичного стать хрупким и разрушиться. Яс
но, что для строительства такой бетон непри
годен. 

Долго и упорно трудились строители над 
устранением этих недостатков и добились свое
го. Они заметили, что если пластмассную бе
тонную смесь подвергнуть основательной тряс

ке - вибрации, то получившийся бетон приоб
ретает замечательные свойства. 

Снова вводят в песок вещества с мудрены
ми названиями - пластмассные клеи фурфу

рол и фурфурольно-ацетоновый мономер, от
вердители - бензосульфОКИСЛОТЫ. Смесь укла
дывают в форму и подвергают одновременно 

высокочастотным электрическим и низкочастот

ным механическим колебаниям. Так рождается 
изумительный материал - полимербетон. 

В нем нет ни грамма цемента. Он не имеет 
ни одного недостатка обычного бетона и име
ет все его достоинства. 

Он , в несколько раз прочнее обычного бе
тона и намного легче его. Без всякой тепло
вой обработки он становится прочным всего 
за четыре-пять минут! Он одинаково хорошо 
сопротивляется и сжимающим и растягиваю

щим усилиям, значит, его не нужно армировать 

сталью. Он ничего не боится - НИ огня, НIo1 
мороза, ни кислот, ни щелочей, ни морской 
воды, ни ветра, ни времени! Он может быть 
любого цвета и любой формы, с любой по
верхностью, ни в окраске, ни в облицовке, ни 
в оклейке обоями он не нуждается. 

Полимербетон еще не вышел из младенче
ского возраста, но характер этого «ребенка» 
прочит ему блестящее будущее. Пройдет еще 
немного времени, и пластмассы во главе с по

лимербетоном вступят в решительную борьбу 
с нынешними строительными матеРИjlлами, в 
том числе и с железобетоном. Борьба будет 
продолжительная и нелегкая. Кто выйдет из 
нее победителемr 

ОЭ 

Необычайный размах приобрело в нашей 
стране жилищное строительство. 50 миллионов 
людей - почти четверть населения Советского 
Союза - , отпраздновали новоселье за послед
ние пять лет. 

Таких результатов строители достигли пото

му, что превратили строительную площадку в 

монтажную, не строят дома по старинке из 

штучного кирпича, а собирают их из больших 
деталей, сделанных на заводе. 

Во многих районах страны работают заводы, 
на которых послушные человеку машины изго

товляют сборные железобетонные Д.етали бу
дущих домов. 

Башенные краны подхватывают прибывшие 
на мощных панелевозах панели стен, ПЛИты пе

рекрытий, лестничные марши и устанавливают 
их на место. 

Дом растет не по дням, а по часам. 
Чтобы еще скорей стРОИть дома, строители 

стараются как можно больше рабочих опера
ций перенести на завод, как можно меньше 
работ выполнять на строительной площадке. 

Построить пятиэтажный дом - значит сде
лать на заводе полторы тысячи деталей, доста

вить их с завода на площадку, установить кра

ном на место, соединить одну с другой. 

А потом еще нужно выполнить, как говорят 
строители, отделочные работы: сделать полы, 
окрасить или оклеить обоями стены, окрасить 
окна и двери. 

А нельзя ли иначе? Собирать дом не из ты
сячи с лишним деталей, а из нескольких десят
ков? Выполнять все отделочные работы на за
воде? 
Так родилась новая замечательная идея -

собирать дома не из отдельных многочислен
ных элементов, а из готовых квартир. 

Во многих городах - в Киеве, Ленинграде, 
Минске, Находке - ПОявились первые дома, 
собранные из объемных эл'ементов - ОЭ. НО 
наибольшее развитие полуilила эта идея в 10-м 
экспериментальном квартале Новых Черемушек 
в Москве. 

В дни, когда в Кремле работал XXII съезд 
КПСС, строители приступилИ' в Черемушках , к 
сборке пятиэтажного дома из ,объемных эле
ментов. 

На заводе изготовл.яют три типа объемных 
элементов, или, как их еще называют, блок
квартир: из двух комнат, из комнаты с кухней 

и санузла, из кухни, санузла и лестничной 
клетки. 

Каждый ОЭ полностью собирают и отделыва
ют на заводе: полы и обои, электропроводка 
и стенные шкафчики, ванные и газовые пли
ты, стекла в окнах и замки в дверях, поручни 

на лестничных перилах и резиновые ковры 

на ступеньках - словом, абсолютно все! , 
Работать в заводских условиях удобно, теп

ло, светло, все под руками, не надо подни

маться с инструментами с этажа на этаж. 

Кран ставит ГОТОвый ОЭ на МОЩНЫй прицеп, 
тягач везет его на монтажную площадку. Здесь 
уже все готово к приему ОЭ : сделаны фунда
менты, дороги, тротуары, подведены сети во

допровода, канализации, газа, ПРОll0жены элек

трокабели. 
Козловый кран СНИМllет ОЭ с прицепа, везет 

его к месту УСТIIНОВКИ и осторожно кладет на 

ранее смонтированные блоки. Вся операция за
нимает полчаса. Теперь остается только при
соединить водопроводные и прочие ' трубы, 
смонтированные в бll0к-квартире, к таким же 
трубам нижних блоков, подключить электро
проводку. На это уходит еще час-полтора. Вот 
и все. 

Пятиэтажный дом состоит всего из 75 аз 
трех типов. Такой дом небольшая бригада ра-

бочих собирает за 10-12 дней. Блестящий ре
зультат! 

Единственный недостаток объемного элемен
та - его БОllЬШОЙ вес, 25 тонн. Для перевоз
ки ОЭ нужны специальные тяжеllые прицепы, 
для установки - мощные краны . 

Но этот недостаток- временный. Устранить 
его помогут Пllастмассы и прежде всего поли

мербетон . 

БУДЕТ В НАШЕМ ВЕКЕ 

Широкими аллеями тянутся городские 
проспекты. Сквозь густую зеllень видны дома. 
Они разбросаны в живописном «беспорядке», 
отвечающем реllьефу местности. 

Цветники, площадки для игр, бассейны, 
скульптуры, извивающиеся Д.орожки, одетые 

цве'rным асфальтом, стирают грань между го
родом и садом. 

Необычны цвета домов. В хорошую погоду 
стены темнеют и смягчают яркие лучи солнца, 

в пасмурную свеТllеют, а ночью светятся на

столько ярко, что вблизи домов стаllИ ненуж
ными уличные фонари. 

Вместе с фонарями исчезла сеть троллей
бусных проводов и сами троллейбусы; УШllИ в 
ПРОШll0е IIвтомоБИIlИ, отравляющие BO;JAYX 
выхлопными газами. Бесшумно проносятся 
электромобили, питающиеся электроэнергией 
от проложенных в земле кабелей. 
Не видно нигде и обязательной принаДllеж

ности городского пейзажа прошлых лет
ажурных силуэтов башенных кранов . 
Неужели в этом городе нет ни одного 

строящегося дома?! Нет, и здесь идет строи
тельство. Смотрите, вон ИЗ-ЗII деревьев вы
нырнул и движется к нам, прочеркивая чистую 

эмаllЬ неба, винтокрыл. «В лаПIlХ» он несет зе
леноватый кубик - квартиру будущего ДОМII. 

Стены и междуэтажные перекрытия этой 
квартиры из ПОllимербетона, 11 вся «НlIчинка» 
из раЗllИЧНЫХ пластмассных материалов, КРII
сивых, прочных, приятных на ощупь. 

Эта квартира весит всего около 10 тонн. 
ВИНТОКРЫllУ такая наГРУЗКII не страшна. Еще в 
1961 году винтокрыл поставил своеобразный 
рекорд - поднял груз весом в 16 тонн на 2,5 
К}1110метра. Теперь он поднимает и значитель
но БОllьшие грузы. 
Винтокрыл замеНИll и тяжелые прицепы и 

башенные краны. С его помощью дома соби
рают за несколько часов. БЛОК-КВIlРТИРЫ сое
диняют между собой не электросваркой, не 
цементным раствором, а синтетическим кле

ем - быстро, д.ешево и надежно. 
Это не мечты, не беспочвенная фllнтазия. 

Залог того, что так будет, - ПрограММII Ком
мунистической партии Советского Союза. 

«МетаllЛ, дерево, другие строительные МII
териалы будут все БОllее ЗlIменяться ПрIlКТИЧ
ными, экономичными и легкими синтетически

ми материалами» - сказано в ПРОГРlIмме 
КПСС. 
Сегодня и в бllижайшие годы главным 

строительньiм МlIтериалом остается железобе
тон. Но ПОllимербетон и пластмассы постепен
но придут ему на помощь, а затем и НII смену. 



Е. МУСЛИН, инженер 

РАДИОЛОКАЦИЯ ПЛЮС СЛУЧАЙ 

.. 'пролив Ла-Манw на морских KllpTax Ве
ликобритании именуется Английским каналом. 
Но 8 то время «а"глийские» воды угрожали 
Англии вторжением, воздух над Английским к'а
налом наполнял рокот вражеских самолетов. 

Поэтому так велико было смятение офицеров 
радиолокационны�x установок, когда при оче

редном воздуwном налете экраны радаров по

крылиCl. всплесками и вспыwками помех. По
мехи! .. Тревога! TpeBorlI! .. Может быть, немцы 
забивают IIHTeHHbI ЛОКIIТОРОВ лавиной мощных 
радиосигналов? HIIAO обнаружить источник по
мех, определить его координаты, запеленго

вать! Несколько радаров, отстоящих друг от 
ДРУГII НII больwие расстояния, долго пытались 
определить местонахождение таинственной по: 
мехосоздающей установки. Вычерченные офи
церами схемы неопровержимо докаЗЫВIIЛИ -
немцы на сей раз не виноваты, источник по
мех УДllлен от ЛОКIIТОРОВ на десятки миллио

нов километров. 

При этом радиопомехи появлялись всякий 
раз, когда вражеские самолеты заходили со 

стороны Солнца. Солнце виновато! Солнце мо
жет ослепить не только человека, посмевшего 

взглянуть на него незащищенным глазом, но и 

экраны локаторов! Разумеется, в этом случае 
"слепили» уже не волны видимого света, а вол
ны неизвестного до того дня рllдиоизлучения 

Солwца. Так радиолокация и случай положили 
начало новой ветви науки - радиоастрономии 

Солнца. 
Радиопомехи интересовали и советского офи

цера, военного моряка-СВЯЗИСТII Виктора Ви
ТОЛЬДОВИЧII Виткевича. Молодой инженер, ро
весник Октября, он воевал не .только с пла
вучими крепостями германского фЛОТII, но и 

С противником, которого не подорвешь НII ми

не, не поставиwь на колени атакой торпед. Он 
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воевал с назойливой трескотней грозовых раз
рядов, с въедливым свистом вражеских радио

станций, с внутренним шумом собственных 
приемников. И даже заманчиво-таинственные 
радиосигналы, идущие от далеких звезд и ту

манностей, были для Виктора Виткевича всего 
лиwь досадной помехой в его боевой работе. 
Существовала одна заДllча - бесперебОЙНIIЯ 
связь, неусыпное наблюдение ЗII исправностью 
медных и электромагнитных нервов 80ЙНЫ. 
Но то, что после войны инженер Виткевич 

стал учеНЫМ-Рllдиоастрономом - это не было 
СЛУЧIIЙНОСТЬЮ. Радиоастрономия в сороковые 
годы переживала период младенчеСТ8а. О ги
гантских радиотелескопах еще и не мечтали. 

Обходились антеннами от старых радиолокато
ров, приемники брали первые ПОПllвwиеся. 
"Классические» астрофизики отлично ~налн оп
тику, оптические инструменты, крепко сродни-

лись С телескопом. Новые методы наблюдения 
за небом манили их, но и немного пугали С80-
ей необычайностью, сложностью annllpaTYPЫ. 
Зато для специаЛИСТ08 радиолокации мир ажур
ных IIHTeHH, электрон но-лучевых трубок и уси
лителей был родным, ДОМIIWНИМ миром, И мно
гие из этих специалистов становились энтузиас

ТIIМИ и пионерами радиоастрономии. 

РАДИОСТАНЦИЯ, котороА 
ИСПОЛНИЛОСЬ 5900 ЛЕТ 

БУКВIIЛЬНО каждый год приносил «солнеч
ные» открытия. Это было пирwество новой 
науки. Открытия сыпались как из рог.а изоби
лия. Сперва думалось, что РIIДИОВОЛНЫ зарож
даются где-то в самом пекле, в ·глубинах Солн
ца. Но теоретические ВЫКЛIIДКИ двух советских 
ученых.В. Л. Гинзбурга и И. С. Шнловского,до
наЗЫВ аIOТ: ничего подобного! Само Солнце да
же руки не приклаДЫВllет к посылке своих по

зывных. КОЛОССIIЛЬНОЙ раДНОСТlIнцией служит 
солнечная атМОСфера. 

Вскоре удалось не только измерить длину 
волн, на которых «веЩllет» Солнце, НО' и нащу
пать еще более точные IIApeca мест их рож
дения. Установили - волны длиной в несколь
ко метров ВОЗНИКIIЮТ Дllлеко От поверхности 

Солнца, в области его серебристо-лучезарной 
короны. Что значит «Дllлеко от поверхности»? 
далеко в «солнечном» понимании - несколько 
миллионов километров. Действительно, далеко
BIITO! Источник сантиметровых волн - это бо
лее ПЛОТНIIЯ, более БЛИЗКIIЯ к светилу часть сол
нечной атмосферы - хромосфера. 
Несмотря на все не8ЗГОДЫ и труднори пос

левоенного времени, Академия наук СССР сна
ряжает в далекое плавание к берегам Брази
лии теплоход «Грибоедов». Странные его МIIЧ
ты удивляют моряков. На самом деле это не 
мачты, а антенны радиотелескопа. График дви
жения теплохода составлен не кем-нибудь, а Лу
ной и Солнцем - 20 мая 1947 ГОДII в Бразилии 
ожидается полное солнечное затмение. 

Теплоход прибывает в бразильский порт 
БаЙя. Его радиотелескоп настроен н" волну 
1,5 метр". Наблюдения ведут совеТСКО1е физики 
С. Э. Хайкин и Б. М. Чихачев... Вниманиеl .. 
Весь солнечный диск закрыт Луной. Но антен
ны продолжают уверенно принимать позывные 

дневного светила. Наглядно доказана верность 
теоретических выкладок. Источник радиоизлу
чения в метровом диапазоне не само Солнце 
(заслоненное Луной), а его корона. 
Дальнейwие исследования позволили «рас

щепитЬ» солнечное радиоизлучение, по край

ней мере, на две части - на слабое излучение 
«спокойного» Солнца и на излучение «возму
щенного» Солнца, гораздо более мощное, 
быстро меняющееся, совпадающее с появле
нием солнечных пятен. Наконец, подслуwали 
«БолыLlеe всплески», могучие проявления сол
нечноji активности, в миллионы раз превосхо
дящие мощность обычных излучений. Каждый 
раз через сутки после такого «всплеска» на 

Земле начинали буwевать МlIгнитные бури, на
РУWllлась радиосвязь, поднимались призрачные 

всполохи многоцветных северных сияний, в 
больницы приходило больwе пациентов -I<cep
д.ечников». Радиоастрономня, наука на первый 
взгляд отвлечеННIIЯ, посвящеННIIЯ высоким ма

терн ям, оборачивалась лицом н CIIMbIM земным 
явлениям и делам. 

Что тревожнло в эти годы ВНКТОРII Внтольдо
вича, какне новые гнпотезы ЗIIНИМIIЛИ его? Сре
дн беглого перечнсления первооткрываТелей 
радносолнечных новинок мы не упомянули его 

нмени. Между тем уже 8 CIIMOM начале I1ЯТИ
десятых годов ученый преДllагает oРНГИНIlIlЬ
ный и смелый проект. Он Рllссуждает пример
но так: корона Солнца - нсточник радноволн. 
Прекрасно. ИЗllученне этнх раДИОВОIIН помог/!
ет глубже проникнуть в прнроду KOpOНl.I, ко
рона clIMa рассказывает о себе. ЗамеЧlIтелы~о! 
Но ... недостаточно. Чтобы lIучwе пощупать се
ребристые «космы» главы ПЛlIнет, чтобы РIlЗО. 
БРIIТЬСЯ в структуре солнечной атмосферы, в 
этом электронно-ионном хаосе, надо просве

тнть корону насквозь к"кими-либо ЛУЧIIМИ, по
добно тому, как мы просвеЧИВllем рентгеном 



слиток метаЛЛII, ОЖИДIIЯ НIIМТИ в нем каверны 
и трещины. 

Естественнее всего просветить, пронизать 
корону радиолучом, затем поймать его зерка
лом радиотелескопа и по оставшимся на луче 
«отметинам» по изменениям в нем исследо

вать свойства пронзенной среды. 
НО где же НIIЙТИ сверхмощный источник ра

диоволн, которым мог бы пробить всю I<OPOHY, 
как Зllбросить эту раДИОСТIIНЦИЮ пс) ту сторо
ну Солнцаf Затруднения столь космического 
МlIсштаба, что кажутся непреодолимыми, а 
весь проект превращают в бесплодную фанта
зию. 

Ничего подобного! Виктор Витольдович нахо
дит нужный источник радиоволн на небе и в 
готовом виде. Это - КраБОВИДНIIЯ туманность. 
При большом увеличении (и при большом вооб
J?ажении) она демствительно чуть похожа на 
краба. Туманность совсем МОЛОДIIЯ. Ей всего 
лишь 5900 лет. В древних китайских и япон
ских хрониках отмечено, что в 1054 году вспых
нула необыкновенно яркая, видимая даже днем, 
звезда. Она свеТИЛII около полугода а потом 
угасла. Сейчас астрономы сказали бы: «Про
ИЗОШЛII ВСПЫШКII сверхновой звезды». Сов ре-

менная Крабовидная туманность - это остатки 
грандиозной космическом катастрофы, заме

ченной человеком в 1054 году НОВой эры. Свет 
от Краба идет до Земли 5000 лет. Итого - не
бесной радиостанции минуло 5908 лет. Мы на
зываем ее радиостанцией, потому что Крабо
видная «передает» на волне ДЛИНОй в несколь
ко метров. Эта радиотуманность оказалась 
удобном для необычного эксперимеНТII Витке
вича еще по одной причине. Раз в год, в се
редине июня, на видимом небе OHII очень близ
ко подходит к Солнцу. При этом ПРОИСХОДИ1 
своеобразное «затмение» Крабовидной, сол
нечная KOPOHII заслоняет туманность. В ЭТ01 
момент и можно изучать корону ссна просвет» 

радиолучами, которые должны поглощаться и 

преломляться в атмосфере короны. 

Что же получилось HII самом деле? 

ОТКРЫТИЕ СВЕРХКОРОНЫ 

в зените своей славы Наполеон любил по
вторять: ссУ даЧII всегда на стороне больших 
батальонов». Большие батальоны современной 
науки - это большая техника, без котором не-

возможны удачи и открытия. Опыты Виткеви
ча треБОВIIЛИ сооружения гигантских радиоин
терферометров - приборов, не умещающихся 
в стенах СIIМОй крупной лаборатории. Радио
интерферометр - это две антенны, ажурные 
решеТЧlIтые металлоконструкции, рядом с ко

торыми человек почти незаметен. Одна антен
на отстоит от ДРУГОй почти на километр но 

обе они раБОТIIЮТ на один 'и тот же сверх'чув
ствительным приемник. ЕсJ'/и радиосигналы кос
моса падают на антенны под некоторым уг

лом, то каждая антенна воспримет их по-раз

ному. Например, первом антенны волна коснет
ся своим «гребнем», второй антенны - своей 
«впаДI1НОЙ», другими СЛОВIIМИ, волны придут на 
IIнтенны в разных фllзах . Приемник сравнит их, 
определит интенсивность волн и расхождение 

их фllЗ, исслеДОВlIтель расшифрует полученные 

AIIHHbIe и определит, какие приключения, пре

вращения претерпели волны за свом долгим 
путь. 

Таким оБРIIЗОМ можно было еще присталь
нее исследовать корону, но •.• не сделать ров
ным счетом НИКIIКИХ открытим. Нужна интуиция 
настоящего первооткрывателя, чтобы искать 
там, где никто еще не искал и искать вообще 
не собирался. 
Становясь на позиции классической аст'ро

физики, слеДОВIIЛО рассуждать так: "За Aetib
два до «затмения» Крабовидном, т. е. за день
ABII до того момента, когда радиоволны туман
ности коснутся солнечной короны, с этими PII
диоволнами ничего любопытного происходить 
не должно. Если Дllже за пре~IIМИ короны 
существуют следы электронном атмосферы 
Солнца, то все равно концентрация этих элек
тронов постепенно и равномерно умеНЬШllет

ся, пока не сойдет HII нет. Через прОСТРIIНСТВО, 
где элеКТРОННIIЯ концентрация равномерна, 

радиолучи пройдут без изменений, так же как 
световые лучи проходят сквозь обычное рав
номерно-гладкое прозрачное стекло. Тут и на
блюдать-то нечего!» 

Ничего и не получится •.. 
- К счастью, я не был «настоящим» астро

физиком,- РlIсскаЗЫВIIЛ как-то после Виктор 

Витольдович,- Я был чуть-чуть сснеграмотным» 
В этих делах, вернее, несколько неточно пред

ставлял себе всю сложную картину явления и 
поэтому искал «нечто» вне пределов короны, 

искал "в пустоте» ... 
ВеРОЯ1НО, дело было не только в неболь

шом «неграмотн.ости» ученого. Скорее ~ceгo, в 
ученом проснулся инженер-связист, специалист 

по борьбе с помехами. И сем час, когда он ло
вил не позЫВные раций соседних кораблем, а 
СИГНIIЛЫ космоса, ему все pllBHO казалось, что 
без помех, без искажений СИГНIIЛОВ не обом
тись. 

И не обошлось! 
Еще за два дня до того, как лучи косммче

ского Краба подошли к короне Солнца, интен
сивность этих раднолучем заметно уменьши

лась. Вне короны что-то существует! Точные 
измерения показали, что солнечная сфера про

стирается гораздо дальше, чем предполага

лось; кроме обычном короны, она образует 
еще «сверхкорону». Сверхкорона окружает 
Солнце гигантском сферой с радиусом, равным 
двадцати, а может быть, и тридцати радиусам 
Солнца. Было открыто в нашей солнечной си
стеме нечто новое, нечто, имеющее в попе

речнике десятки миллионов километров! Никто, 
наверное, не посмеет сказать, что это (смелкое» 

открытие. 

Самое любопытное то" что «CBepXKopoHII» 
оказаЛIIСЬ неоднородноМ. Ее можно СРIIВНИТЬ 
не с гладким стеклом, а с гофрированным, че

рез которое все кажется расплывчатым, неяс

ным. Сверхкорона «размывала» радиоволны, 
изменяла их амплитуды, рассеивала. Короче 
говоря, она жила своем особой электронной 
жизнью. Ее постоянно пронизывают плотные 
электронные струи тысячекилометровых диа

метров, со скоростью многих тысяч километ

ров в секунду в нем проносятся электроннь,е 

оБЛlIка, возникают и исчеЗIIЮТ крупные элек
тронные скопища. . ' 
Радиоастрономия - наука, претендующая на 

обладание «машином времени». Наша около
солнечная часть Вселенном насчитывает с мо
мента своего рождения около десяти миллиар

дов лет. Радиотелескопы же принимают пока 
сигналы, идущие к нам «всего» 5-6 миллиар
дов лет. Но завтра радиотелескоп заглянет на 
расстояние в десять миллиардов световых лет, 

и TOrAII он сможет подглядеть момент рожде
ния миров, явившихся на свет одновременно с 

нашим, но на огромном расстоянии. 

Но не только в прошлое устремлены IIН
тенны и чаши радиотелескопов. Они смотрят 
и в будущее. Открытие В. В. Виткевича ока
жется существенно важным для околосолнеч

ных полетов космических кораблем. KOCMOHIIB
там, налаживая связь с Землей, придется счи
ТIIТЬСЯ с искажением радиоволн в сверхкороне 

Солнца. А это несколько ЗIIТРУДНИТ определе
ние точного местонахождения космического 

корабля. 
Комитет по делам изобретеним и открытий 

при Совете Министров СССР зарегистрировал 
открытие В . ' В. ВнткеВИЧII и опубликовал его в 
своем официальном бюллетене. 

1! 



(О послединх работах академика А. Н. Колмогорова) 

МАТЕРИЯ И МЫСЛЬ 

В истории человечества существует moбо
пытиый парадокс: чем решит!льнее ч!ловек 
отказывается от представлении о своеи «ис

ключительности», о всемогуществе и «боже
ственности., тем сильнее он становится. Так 
было после Коперника, опрокинувшего 'тыся
челетние представления о 3емле-центре ми
ра. Так было после Дарвина, доказавшего 
родство человека и животных. Так было пос
ле Павлова, начавшего научное изучение TO~, 
что было принято именовать «бессмертиои 
душой •. Но, пожалуй, последний и решитель
ный удар религиозному представлению о че

лове:ке-центре Вселенной, неповторимом и 
единствеином обладателе сознаиня (или «ду
ши .. ), наноснт кибернети:ка. 

Кибернетические «умные. машины в те
чение последних лет успешно выполняют та

кие сугубо человеческие «сознательные» дей
ствия, как сложнейшие математические рас
четы, плаинроваине хозяйства, перевод текс
тов , с языка на язык и даже играют в домино 

и шахматы, сочиняют музыку и самостоя

тельно выра~атывают программу своих дей
ствий! Рост и развитие вычислительной тех
ники, неуклонный переход таких гумаинтар
ных наук, как лингвистика, искусствоведе

ние, психология, экономика, на стезю точ

ных наук (о чем мечтали и Маркс и Пав
лов) - все это подтверждает, что «создание 
искусственных живых существ, наделенных 

разумом, способных к размножению и эво
люции, обладающих волей, эмоциями, мыш
лением со всеми его тончайшими разновндно
ст~ми, прииципиально возможно, несмотря на 

колоссальные технические трудности.. Сло
ва, взятые в кавычки, сказаны одним из 

крупнейших советских математиков А. Н. Кол
могоровым в докладе «Автоматы и жизнь», 
прочитанном в апреле прошлого года. 

О его последних ' работах в области диск-

ретвых автоматов, построенных из большо
го числа простых элементов, и расскажет эта 

ст&'J'ЬЯ. 

ПАРАЛЛЕЛЬНОЕ ДЕйСТВИЕ 

Самое большое достижение хибернети:ки, 
ее закоиная гордость и слава - это, безу
словно, электронные вычислительные маши

ны. Именно оин могут выполиять работу, ко
торая раньше считалась достояни!м одного 

лишь человеческого мозга. ' Любои вид че
ловеческой деятельности, переводимый иа 
язык чисел и четких логических команд, мо

жет быть выполиен вычислительной маши
ной (другое дело, все ли доступио переводу 

на машинный язык чисел). 
Скорость, с которой работают современ

ныIe вычислительныIe машины, поистине фан; 
тастичиа. Уже сейчас ученые создают ма
шину, скорость которой достигнет миллиона 
операций в секунду. Чем объясняется такая 
фантастическая скорость электронныIx ма

шин? Почему они во много тыся'ч раз бы
стрее человеческой мысли? u 

Быстрота нервных реаIЩИИ человека не

велика, всего каких-то сто 1I1eTpOB в секунду. 

А электрический ток в вычислительной MI1-
шине движется со скоростью триста тысяч 

километров ' в секунду - в результате и по
лучается такая существенная разница в бы-
строте работы. . 

электронныIe вычислительные машины на
зывают универсальныIIlи.. Действительно, со
временная .умная» машина способна помочь 
человеку в тысячах самых разнообразных 
дел. И все-таки слово «универсальиая. ие со
всем верно характеризует устройство совре
менны�x машии-вычислителеЙ. Электроиная 
машина работает последовательно. Сначала 
в ее память вводятся условия задачи и пра

вила ее решения. 3атем, получив 4Iстарт
сигнал», машина начинает решать эту зада

чу со скоростью многих тысяч операций в 
секунду; при этом машина постоянно справ

ляется в своей памяти о порядке выполне
ния операций. 

Человеческий мозг, самый совершенныii и 
универсальный из всех «искусственныI» И 
.. естественныI.. автоматов, работает не так. 
И в последние годы у кибернетиков возник
ла мысль созда'JIЬ автО'Маты не последова

тельного, а параллельного действия, почти 
столь же экономные и универсальные, ItaK 
мозг человека. Над прииципами действия та
IШХ автоматов работают сейчас Андрей Ни
колаевич Колмогоров и его молодой ученик 
Юрий Офмаи. 

В человеческом мозгу существует свыше 

десяти миллиардов нервныIx ]Слеток - нейро
нов. Но даже такого огромного количества 

«деталей. не хватило бы для всей многооб
разной деятельности человека, если бы каж
дая клетка мозга вьmолняла одну-единстве~ 

ную функцию. Например, клетки затылочиои 
области предназначались бы только для за
поминания математических формул, а клет
ки височной части мозга - для сочинения 

стихов. 



Совершенство человеческого мозга - в 
универсальности работы большинства его 
клеток. Однн и те же нейроны в различных 
соединениях друг с другом позволяют чело

веку решать математические задачн и бегать 
на лыжах, писать стихи и «болеть» на фут
боле. 

Вот такой универсальностью и должны 
обладать автоматы параллельного деЙствня. 
Они смогут обходит~ся без той статичио;i, 
неподвижной паlllЯТИ, которой наделены со
временные вычислительные машины. И ана
логия вычислительной машины и мозга, ко
торая проводится многими учеными, будет 
с еще большим правом относиться к автома
там параллельного действия. «Есть основа
ния думать,- rOBOPllT А. Н. Колмогоров,
что механизм подсознательной деятельности 
человека по созданию образов, например, в 
художественном и научном творчестве, схо

ден с ра,ботой таких вычислительных ,машин 
параллельного действия». 

Соединять элементы параллельно лучше 
всего не на плоскости, а в TpeXMepJIOM. 

«объемном» пространстве. Самой компактной 
формой такого размещения будет шар. Ана
логия с человеческим мозгом очевидна. Ра
зумеется, вместо пучка нервных волокон, 
соединяющих нейроны между собой, в вычис
лительной машине параллельного действия 
будет пучок соединений элементов машины. 
Каких именно элементов - об этом уже 
должны позаботиться инженеры и конструк
торы. Математикам важна прииципиальная 
разрешимость той или иной проблемы. 

Впрочем, и сегодня ясно, что в данном 
случае мы имеем дело не с отрешенной от 
жизни математической абстракцией. Неда
лек тот день, когда на смену элеКТРОНИ!tе 

придет молектроника. Вместо электронных 
ламп и полупроводниковых элементов в мп

шине будут использоваться отдельные моле
кулы (а может быть, даже атомы!). В ОДНОI\I 
кубическом миллиметре вещества сможет 
уместиться десять тысяч таких элементов! 

Очень часто, приводя в пример ЭКОНОJ\1-
ность и миниатюрность человеческого МО:l

га, говорят, что вычислительная машина, 

устроенная так же сложно, как мозг, долж-

на быть размером с небоскреб. Но благодаря 
молектронике машина, занимающая ныне 
огромный зал, станет величиной со спичеч
ную коробку. «Электронный мозг» размером 
с небоскреб соответственно уменьшится до 
размеров человеческого мозга. И если даже 
современные машнны со многими делами 
управляются лучше и быстрее человека, не 
значит ли это, что машины будущего смо
гут превзойти мозг человека в любом умст
венном труде? 

ДРУГОГО ПУТИ НЕТ 
Впрочем, ряд простых математиче'ских 

истин разбивает чересчур радужные надеж

ды горячих привержеицев кибернетики. Вот, 
например, мечта об «элеКТРОИНОI\I поэте •. О 
том, что машины пишут стихи, рассказывали 

многие научные и научно-популярные журна

лы. О художественных качествах этих стихов 

они предпочиталн умалчивать. Почему? Да 
потому, что «машинные стихи» примитивиы. 

Говорить О художественных достоинствах 

этих виршей было бы по меньшей мере неле
по. Правда, художественные достоинства и не 

интересовали инженеров, составлявших про

грамму машинного «творчества». Их интере
совало совсем другое: сможет ли машина 

писать стихи, «похожие на настоящие •. Ока
залось, может. 

Следует ли из этого, что машины буду
щего смогут сочинять не хуже Пушкина? 
Нельзя отрицать такой возможности. Сущест
вует лишь одно «но» - И это .но» равно

сильно отрицанию ... 
Автомат, состоящий из ста элементов, 

пишет последовательность букв. Другой ав
томат, менее сложный - предположим, из 
девяноста элементов, - пытается • угадать. , 
какие буквы пишет , "сложный. автомат. 
Опыты неопровержимо доказывают, Ч'J'О та
кое угадывание ему не под силу. Нетрудно 
распространить это:r пример и на поэзию : 
чтобы пнсать стихи, как Пушкин, машина 
должна быть устроена, по крайней мере, так 
же сложно, как и великий поэт! Напомним, 
что человеческий мозг примерно в миллион 
раз сложней, чем самые сложные кибернети
ческие машины. Любители аиалогий могут 



считать, что и «машинные стихи» примерно 

во столько же раз примитивнее стихов чело

веческих. 

«Весьма возможно,- говорит академик 
Колмогоров,- что автомат, способный писать 
стихи на уровне больших ПОЭТОв, нельзя по
строить проще, чем промоделировав все раз

витие культурной жизни того общества, в 
котором реально развиваются поэты». 

Электронные вычислительные машины 
оказывают неоценимую помощь в выборе ре

шений, в планировании. Создан целый ряд 
специальных методов, таких, как линейное 
и динамическое программирование, теория 

игр и статистических решений н ряд других, 
С помощью которых можно найти в разум
ные сроки самый лучший, «оптимальный» 
план, хотя все возможные варианты плана 

измеряются фантастически большими вели
чинаlllИ. 

Казалось бы, эти методы поиска позволят 
решать не только хозяйственные и экономи
ческие задачи, но 11 другие, - например 

найти «наилучшую форму жизни»,- иными 
словами, ответить на вопрос, какое из живых 

существ, населяющих нашу планету, устрое

но самым рациональным образом? Кто «луч
ше .. : динозавр, жираф, змея или гусь? 

Была построена математическая модель 
.. борьбы за жизнь'), победителем в которой 1I 

должен выйти наиболее рациональный вид. 
Конечно, в модели поневоле допускаются 
упрощения. Вместо живых существ взяты ав
томаты; в одном из опытов вся их жизне

деятельность заключалась в том, Ч'I-О они ПJI

сали длннный ряд нулей и заканчивали el'o 
единицей. Тот автомат, который писал са
мое большое число, признавался победите
лем. Строгий арбитр-природа (для автомата 
этим арбитром является таItже автомат) сле
дит за соблюдением всех правил «борьбы 
за жизнь ... 

Как же найти лучший вид, наилучшее 
число для автомата-победителя? Оказывает
ся, все методы поиска непригодны, кроме 

одного - метода проб и ошибок. А состоит 
этот метод в том, чтобы слепо перебирать 
все возможные варианты и сравнивать их с 

желаемым наилучшим: тот или не тот? 
Самой фантастической скорости современ

ны�x вычислительны�x машин явно недоста

точно, чтобы перебрать все варианты даже 
таких простых задач, как выбор трассы же
лезной дороги. И если для экономических 
задач существуют другие, более быстрые ме
тоды поиска, то для целого ряда задач био
логических существует один-единственныIй 
метод - слепой перебор. учены�,' желающим 
имитировать зарождеиие жизни на Земле, 
пришлось бы порядком потрудиться. Им по
надобился бы искусствениый резервуар раз
мером с первичны�й архейский океан, покры
вавший почти всю нашу планету, в который 
иадо было бы запусtить несколько миллиар
дов «кирпичей жизhil» - химических соеди
нений, составляющих белок. Ждать результа
тов эксперимента првшлось бы тоже немало: 
сотни миллионов, а то и миллиард лет! 

И вряд ли сумеют помочь в этом деле 
электронныIe вычислительныIe машиныI' если 

мы перескажем им условия задачи зарож

дения жизни на их точном языке чисел. 

Ведь количество всех возможныIx сочетаний 
элементов, образующих 1I10лекулу белка, не 
миллион, не миллиард, а сверхастрономичес

кое, чудовищное число 10590 - едниица и 

почти шестьсот нулей! Наша Галактика весь
ма молода по сравнению с тем количеством 

лет, которое понадобится самой быстрой вы
числительной машине, чтобы перебрать все 
варианты живых существ,- а ведь иного пу

ти решения этой задачи нет! 

МАШИНЫ - «ОТЦЫ)) 

Но так ли уж безнадежныI перспективы 
применения кибернетических «умных» ма
шни в биологии, в изучении и моделировании 
явлений жизни? Глубокая аналогия между 
автоматами и живыми существами, лежащая 

в осиове кибернетики, поможет найти реше-

ние самых удивительных, самых фантастиче

ских задач. При смотревшись к явлениям жиз
ни, кибернетики првшли к выводу, что и ав

томатам надо дать ... самостоятельность! Жи
вые существа развиваются, размножаются, 

обучаются, совершенствуются без учаС'lИЯ 
премудрого «отца-конструктора.). «Самостоя
тельные машиныI' - это саlllая увлекательная 

и, пожалуй, самая перспективная проблема 
кибернетики (см. журнал «Знание - сила», 
1962, М 1, статья (.Что такое буква А?»_ 

ученыe разныx страи работают сейчас над 
проблемами самоорганизации, самопрограм
мирования и, иаконец, самовоспроизведения 
машин. Последняя задача кажется совершен
но фантастичной. машиныI' рождающие· ма
шины! Эволюция кибернетических машин! 
Уж не из научно-фантастичеСItОГО ли расска
за эта тема? 

Нет, проблема (,машин-отЦОВ» волнует не 
только фантастов. Ею всерьез занимаются 
математики, Ilбо никто ведь не считает 
«научной фантастикой.) размножение живых 
существ; почему же нельзя заставить (или 
научить!) размножаться «умные .. машины? И 
не только размножаться, но и создавать ма

шиныI' еще более СЛожнt.Iе, чем сами .. роди
тели»? 

По-научному задача самовоспроизведения 
машин была впервые рассмотрена матема
тиком Джоном фон НеЙманом. Все сущест
вующие маmиныI' построенныIe людьми, явно 

неспособны к самовоспроизведению. Причи
на этого в том, что современныIe машины де

лают продукцию гораздо более простую, чем 
они саl\1И (станок-автомат обрабатывает срав
нительно не сложные детали, электронная вы

ЧИСЛllтельная машина выполняет операции, 

которые много проще тех, что понадобились 

для ее создания). Такое устройство машин 
фон Нейман назвал «вырождающейся слож
ностью~. В самом деле: эволюция современ
ных IIfашин, осуществи мы ее на практике 

(например, заставь мы кибернетических че
реп~шек строить себе подоБныI),' привела бы 
к тому, что наши «черепашкИ» стали бы вы
рождаться. Дети были бы гораздо примитив
нее С.воих родителей, а внуки еще проще, и 
этот процесс вырождения шел бы до тех пор, 
пока естественно не прекратплся бы. 

Является ли такая «эволюция вырожде
ния» неизбежным следствием размножения 
машин? Фон Нейман доказал, что машиныI 
спосоБныI и к «прогрессивной эволюции ... 
Они могут создавать другие машиныI' столь 
же СЛОЖные, как и ОНИ сами, и даже более 
сложные (!). 

Причина .. вырождения» совремеиныIx ма
шин в том, что они... недостаточно сложно 

устроеныI. Вот к какому парадоксальному 
выводу пришел известныIй математик. 

Но за этой внешней парадоксальностью 
кроется глубокий смысл. Казалось бы, чем 
сложней устроена машина, тем трудней ей 
построить столь же сложную, как она сама. 

Но на самом деле это не так. При усложне
нии устройства ПРОИСХОДIIТ качественны�й 
скачок: машина, дост~точно сложная, смо

жет не только воспроизводить себя, ио и 
создавать более совершенные. 

Это самовоспроизведение машин, конечно, 
может продолжаться лишь до тех- пор, пока 

у машин есть сырье для потомства. Но ведь 

и 'Кизнь не будет развиваться без иеобходи
мых условий. 

Практическое осуществление .эволюцив 
машин», конечно, весьма и весьма далеко от 

реал!>ности. Нейман считал, что «самовос
ПРОЮJводящаяся» машина должна иметь не 
менее двухсот тысяч элементов. Вот это-то 

число и отпугивало npаКТИRов-инженеров. 

Ведь построить машину из двухсот тысяч 
элементов - дело нешуточное, к тому же в 

такой машине не должно быть ни одной не
точности. 

Но в своих последних работах Андрей 
Николаевич Колмогоров и Юрий Офман су
меJfи построить схемы воспроизведения, на

считывающие всего лишь несколько десятков 
элементов. Эти схемы изложеныI пока что 
на абстрактном языке математики. Но прой
дет время - и «размножение», «эволю

ция» машин будет осуществлена на практн-



ке. Вместо «размножения на бумаге.) маши
ны будут ВОСПРОИЗВОiJ;ИТЬ себе подобных. 

Уже сегодия кибернетикн приходят к вы
воду, что проще обучить машину, чем со
ставить подробнейшую программу ее дейст
вий, учитывающую «все случан жнзни.,
уж слишком много этих случаев. Вполне воз
можно, что «эволюция. кибернетических ма
шин окажется наилучшим путем создания 

кибернетической техники будущего. Ведь су
мела же материя «самостоятельно. по

строить такой сложнейший и удивительный 
механизм, каким является любое живое су
ществоl 

БРАТЬЯ ПО РАЗУМУ или СЛУГИI 

RaK же мы должны относиться к автома
там, которые ~lOryт обучаться и размножать
ся, решать сложнейшие задачи и испытывать 
эмоции (а создание .. эмоциональных автома
тов» - это одна из сегодняmвиx задач ки

бернетики, говорил Норберт Вниер). Считать 
их «бездушными роботами. или нет?· 

«В привципе автоматы могут обладать 
все~tи основными свойствами самых слож
ных CI[CTeM, например, живых организмов 

и даже человеческого мозга,- говорит акаде

мик Rолмогоров. - Поэтому само название 
«автоматы.) для таких систем несколько ус

ловно. В принципе мы могли бы их назы
вать и .. живыми существами., если понять 
этот термин достаточно широко •. 

Для кибернетики не важно, из чего, из 
каких физических элементов состоит .систе
ма., для нее важно знать, что она умеет 

делать. 

Жизнь на Земле - это, как определил 
Ф. Энгельс, способ существования белковых 
тел. Но вне нашей планеты возможна и иебел
IСОвая жизнь. Ведь мышление не является 
~личноii: собственностью» человека. RpoMe 
людей, на Земле нет других мыслящих су
ществ, но опрометчиво делать вьшод, что их 

нет НИI'де и никогда не будет. Такая логика 
подобна представлениям жителей отдаленных 
островов ОIсеании, Iсоторые, не видя вокруг 
себя никого, кроме соплеменников, считали 
свое племя ('человечеством .. , единственными 
людьми на Земле. 

Большинство ученых полагает, что в кос
~lOce могут существовать разумные обитате
ли, совсем не похожие на людей. Но, быть 
может, первое знакомство с мыслящими "не

людьми.. состоится не в космосе, а на на

шей родной планете - их создаст кибернети
ка и это будет ее величайшим триумфом. И 
не только триумфом кибернетики, а и всей 
наукн, всего материалистического мировоз

зрення. Идеализму во всех его тончайших и 
замаскированных проявлениях будет нанесен 
окончательный и сокрушительнейший удар. 
Недаром папа римский предал кибернетику 
анафеме, Ilедаро~t о .. недопустимости» и 
«аморальности» имитации работы мозга на 
разные лады твердят фидеисты и церковни
ки всего мира. 

Достижения кибернетики служат своего 
рода «наглядным пособием .. по материализ
му. Они доказывают - и не только на прак
тике, но и на убедительных конкретных при
мерах,- что и в таких сложнейших процес
сах, как жизнь и мышление, нет ничего 

сверхъестественного, .. не от мира сего», не
познаваеl\lОГО и таинственного. 

Мышление - свойство высокоорганизован
ной материи. И если эта материя в течение 
долгих миллионов лет эволюции организова

лась стихийно, сама собой, то тем более воз
можна сознательная организация этой ма
терии, создание искусственных мыслящих су

ществ. Человеческий разум способен даже иа 
такие чудеса, как создание «братьев по ра
зуму.)1 

Ведь от этого человек не потеряет свое
го достоинства и тем более ие перестанет 
мыслить сам. 
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В. ЧАВЧАНИД3Е, 
директор Инс'титута кибернетики 
Академии наук Грузинской ССР 

Почт", двест", лет отделяют нас от того времени, когд" появил",сь ос

новные работы немецкого ф",лософа Имману",ла . Канта. Он ",звестен 
в ф"'ЛОСОф"'''' как представ",тель агностиц",зма, то есть учен",я, отр"'

цающего возможность объект",вного познан",я м"'ра. И вот, можно ска
зать, что за эти двести лет естествознан",е и ф"'ЛОСОфия одно за дру
г",м н",спровергали утверждения знамен",того агност",ка. Одна за дру
гой руш",л",сь его «вещ'" В себе», превращаясь в «вещ", дтl нас». Ги
гантск",х высот (",л"" есл", хот",те, глуб",н) познан",я достигли ф",з",ка '" 
х",мия. В самое последнее время их стала «догонят!.» биолог",я, уже 
доб"'рающаяся до «молекул» ж",вого. И всем этим наукам помогает 
теперь ",х младшая, но могущес,твенная сестра - кибернетика. 
Впрочем, говорюь о к",бернет",ке только как о помощн"'це других 

наук уже неловко. Это полноправная и довольно разветвленная область 
знан",я. ~ 

Первые успех", к",бернет",к", буквально потрясл", умы. Из мале",шего, 
чисто внешнего сходства в поведении машины и разумного существа 
делались далеко идущие выводы. Но теперь страсти утихают, а взамен 
при-ходят серьезные вопросы, на них столь же серьезно и глубоко 
ищутся ответы. 

Мне представляется, что к",бернетика позволит окончательно сокру
ш"'ть веру в непознаваемое, если У кого-нибуд,Ь эта ~Bepa еще осталась . 
Кибернетика способна ответить не только на та кои вопрос: "Что об
щего в законах поведения ж",вотных и «умных» машин?», но и на более 
глубокий : «Что такое жизнь, как она «слагается» из элементарных взаи

модействий?» 
Особенность кибернетики в том, что она дает свои ответы конструк

тивно, практически,- она МОД,елирует системы различно~ сложност~. 
Кибернетические модели всевозможных процессов, явлении, взаимоде",

ств",й помогают теорет",кам ",скать общ",е законы управления, пост",
гать тот, еще не найденный, механ",зм переработк", "'Нформац"'''', ко
торый леж",т в основе деятельност"" напр",мер, головного мозга че-

ловека. ' 
И ученые-к",бернет",к", делают на этом пут", успех",. Идея о сущест-

венных аналог",ях в работе человека '" маш",ны уже «перева?ена», 
многократно ",спользована в электронно-выч",сл",тельных устро",ствах. 

Выдв",гается на первый план новая основная ",дея - о том, что долже~ 
существовать определенный механ",зм в головном мозгу, которы", 
обеспеч",вает параллел",зм (точнее надо говор"'ть «гомеоморф"'ЗМ») 
между существеннейш",ми законам'" материального м"'ра '" законам", 
действ",я ун",версальной с",стемы, познающей зтот м",р, - человече

ского мозга. 

Но _здесь, прежде чем говор"'ть о модел"'ровани", хоть с малейшей 
надеждой_на успех, нужно глубоко, всесторонне распознать законы ра
боты мозга '" его внутренн",х связей. Нужно математ",ческ", определ",ть 
'" зап",сать в в"'де формул, как",м же образом достигается пораз",тель
ная ун",версальность мозга, быстрая перестройка связе~ '" сам",х эле
ментов в нем. Есл", бы мозг в процессе много веков о'" эволюц"'''' не 
пр",обрел этого свойства, он был бы похож на нынешн",е вычисл",тель
ные маш",ны, пусть даже способные распознавать образы '" ~бучаться.! 
но ",меющ",е дело только с определенной, заранее заданно", группои 

образов. 
Итак, предсто",т точно оп"'сать «конструкц"'ю» '" «механ",ку» мозга, '" 

только потом можно браться за ",м",тацию, за моделирован",е. Можно, 
конечно, создать модель «мыслящей ПО ",ным законам» маш",ны, но, 

очев",дно, она не будет ун",версальной, она не отраз",т внешн"'й м"'р. 
Пр"'думать устройство, работающее быстрее и в чем-то лучше мозга, 
можно, но ун ",версаль нее его нельзя, ",бо ",ных, более ун",версальных 
законов просто не существует. Мозг ведь «вобрал» в себя, отраз",л в 
себе в процессе своего становлен",я многообраз",е м"'ра, основные его 
законы, и «пр"'думать» что-л",бо вне этого он не может. 
«Кибернетическая механ",ка» мозга будет в то же время общей тео

р",ей к",бернет"'ки, "'з которой любые с",стемы и структуры с обратны
м", связям", (напр",мер, сколь угодно сложные схемы выч",сл",тельных 
маш",н) М.ожно будет рассч",тывать как частные случа",. К создан",ю та
кой математ",ческой теор"'''' '" нужно, мне кажется, стремиться в пер
вую очередь. 

Здесь - громадное поле деятельност", для теорет",ков и практ",ков 
к",бернет",к",: первые ",щут математ"'ческ"'е закономерности явлений, 
управления, вторые - проверяют их, ставят дальнейшие эксперименты 
и таким образом идут к познанию законов управлен",я. 

В этом свете вопрос о «чувствах», «творческ",х способностях» ма
шин и тем более о «взаимоотношениях» между машинами и человеком · 
представляется мне второстепенным. Сегодня мы принц",п",ально не 
способны н", на что большее, как на ",м",тац"'ю с помощью маш",н от
дельных «человеческ",х» деЙств",Й. Чтобы дост",гнуть большего, необхо
д"'МО раэв",вать теорет",ческ",е '" экспер",ментальные работы в области 
управляющ"'х с",стем, ",зучать законы работы головного мозга, законы 
мыслюельной деятельност"" ' законы функц",он"'рован",я клеток '" целых 
орган",змов. Л",шь через это мы пр"'дем к полному познан",ю ЖИЗН"', 
к правильному определен",ю понятия «ж",вое» и, может быть (сегодня 
стало трудно не предсказывать), к «живым» моделям. 
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Глеб АНФИЛОВ 

Услышав аварийную сирену, Спасский 
схватил телефонную трубку. Левой рукой он 
набирал номер экспеRта по производственной 
кибернетике, правой поспешно вертел пере
ключатели защиты ... 

- Ничего не выходит! Прорыв через ст'!
ну ! - закричал он в трубку. 

- Что-что? - не поняли его на другом 

конце провода. 

Авария! Кремний прорвало через сте-

ну ... 
Не сработала блокировка? 
Я вам говорю: про рыв через стену", 
Надо срочно ремонтировать. 
Я это и сам знаю. Позвольте исполь

зовать Эрэм? 
- Эрэм? - Последовала пауза. - Ну, что 

поделаешь, придется ..• 
Спасский положил трубку и нажал кноп

ку вызова ремонтной машины. Через не
сколько секунд дверь открыл ась, и в комна

ту вкатился Эрэм. На Спасского вопроситеЛ!,
но уставились четыре кварцевых объектива. 

- В южном секторе сильная течь распла.
ва,- сказал СпасскиЙ.- Где точно, не знаю: 
кабель телевизора сгорел. Ты запомнил? 

- Да, - проскрипел Эрэм. - Какая тем
пература в полости? 

- Сейчас тысяча градусов. И быстро под
нимается. 

- Сколько расплава в кристаллизато
ре? - спросил Эрэм. 

- Миллион тонн... Запас жароупора сле
ва за входом в полость. Иди, Эрэм, - ска
зал ласково Спасский. - Иди скорее. 

Эрэм повернулся и мгновенно убежал. 
Спасский откинулся в кресле, глубоко вздох
нул и потянулся за сигаретой. 

Пока Спасский делал первую затяжку, 
Эрэм кубарем скатился к южному сектору 
кристаллизатора, отпер дверь, ворвался в 

тамбур. Уже здесь было горячо - около пяти
сот градусов. Эрэм проверил ритмы своего 
логического узла, на это ушла секунда. Что

бы не потрескались кристаллы памяти, он 
выждал еще секунду, распахнул внутреннюю 

дверь и оказался в полости, примыкающей к 
докрасна раскаленной, уходящей ввысь ке
рамической стене. Прямо над ним, метрах в 
восьми вверху, сверкала белым пламенем ши
рокая неровная щель, из которой, пузырясь 

и стреляя искрами, текли струи расплава. 

- Течь обнаружена, - сказал Эр эм по 
радиотелефону. 

Большая? - спросил Спасский. 
- Длина щели три метра. 
- Действуй быстрее, - сказал Спасский. 
Наплывы загустевшего расплава залили 

на стене ступенчатые рельефы. Добраться к 
щели было трудно. Несколько миллисекунд 
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Эрэм размышлял. Потом вытолкнул из себя 
горизонтальный манипулятор, схватил им 

пук жар<>"Упорной ваты, лежаlВшей у двери. 
Теперь надо было подниматься .• Очень вы
СОКО.,- подумал Эрэм. Тут же выдвинул 
нижний подъемник и боковые распорки. Тем
пература достигла тысячи двухсот градусов. 

Масло в камере стало жидким как вода. Эрэм 
знал, что еще градусов сто оно выдержит, и 

включил подъемник. 

Из белого асбестового чулка полезла бле
стящая членистая нога. Масло сохло, слипа
лось 'в морщинистую корку. 

- Что ты делаешь? - услышал Эрэм не-
терпеливый голос- Спасского. 

- Поднимаюсь к месту аварии. 
- Быстрее! - крикнул Спасский. 
Эрэм и сам понимал, что надо быстрее. 

Но ничего не сделаешь, скорость подъема-
три метра в минуту. 

Опираясь распорками о стены, Эрэм полз 
вверх. Расплав лил сильнее. Щель расшири
лась. Снизу, под щелью, образовалась округ
лая выпуклость. Раскаленная жижа падала 
с нее большими, тяжелыми шлепками. Один 
из них ударился о распорку Эрэма. Распорка 
согнулась и соскользнула со стены. Эрэм 
покачнулся на длинной ноге подъемника. 
Массивное его тело потеряло равновесие. В 
тот же миг Эрэм Вf,lбросил из себя вбок ре
зервную распорку, ~ткнулся в наплыв и оста-
новил падение. • -

- Как дела? - спросил Спасский. - По
чему ты молчишь? 

- Поднимаюсь к месту аварии, - отве
тил Эрэм. 

Выдвинуть дальше ногу подъемника ему 
не удалось. Масло закипело. Эрэм открыл 
люки И вылцл его прочь. Потом отвел внут
реннее крепление подъемника ~ нога отде

лилась и медленно повалилась вниз. Стало 
легче. До щели оставалось около двух мет
ров. Эрэм преодолел их шагами распорок, 
удерживавших его между стен. 

Температура перевалила за полторы 
тысячи градусов. 

Несмотря на внутреннее охлаждение и 
толстый слой теплозащитных чехлов, логи
ческая схема начала выходить из нормаль

ного режима работы. Возникла путаница зри
тельных образов. На темно-малиновом фоне 
залитой расплавом стены вдруг появилось 
лицо Спасского, который беззвучно шевелил 
губами. Это мешало сосредоточиться. Эрэм 
усилием воли согнал призрак и ввел в дей

ствие дублирующие секции своего электрон
ного мозга. 

Стало еще жарче. Вот-вот мог наступить 
полный развал логической схем.ы. Чтобы за-

держать развал, Эрэм включил центр боли. 
И . тогда он непосредственно, собственными 
датчиками ощутил этот испепеляющий жар . 
.домило в распорках, жег асбестовый чехол, 
остро IOOлоло в объективы глаз. Зато сознание 
заработало четко и быстро. Эрэм понял: до 
полного расстройства режима осталось не 
больше минуты, если... если не снизить тем
пературу в полости. Нужен, очень нужен 
холод ... Совсем немного холода ... Сделать это 
просто - только включить вентиляторы. Но 
охлаждение вредно для расплава, строго за

прещено технологией. Эрэм все-таки спросил 
неуверенно: 

Нельзя ли включить на двадцать се

кунд принудительное охлаждение полости? 

- Нет! - тотчас ответил Спасский. - Ни 
в коем случае! Погибнет расплав. Что ты 
делаешь? 

- Приступаю к ремонту. 
Эрэм был почти уверен, что Спасский не 

разрешит охлаждения. И принял отказ как 
должное. Но то был приговор. Ремонт будет 
для него смертельным. Видимо, кристалли
зация миллиона тонн кремния дороже ре

монтной машины. Эр эм усвоил приказ и стал 
действовать. 

Умерил психокорректором боль ожога. 
Выдвинул второй горизонтальный манипуля
тор 11 схватил им ленту жароупорной ваты. 
Растянул ее. Нацелился в неровную, обрам
ленную светящимися губами, огнедышащую 
щель. Точным движением вогнал ленту в 
горячую мякоть. Оба манипулятора скрючи
лись, тресну ли, отвалились и упали. 

Эр эм выдвинул вторую пару манипулято

ров, отделил вторую ленту ваты, вогнал ее

опять с сухим треском сломались вольфра

мовые руки и полетели вниэ. В логической 
схеме снова началась путаница. Очень отчет
ливо, ясно заработала память первого дня 
жизни . Эрэма. Отчаянно манипулируя пси
хокорректором) Эрэм тщетно старался убрать 
непроизвольно возникающую в сознании кар

тину сборочного цеха, где он родился, смею
щиеся человеческие лица, солнечные блики 
на приборах ... Свет! .. Вот такой был пер
вый свет! .. Заводской шум, говор, чей-то ве
селый голос: .Поздравляю тебя с бытием 
новый разум! ... Вот щель ... Надо скоордини: 
ровать движения последней пары манипуля
торов ... Поползла оболочка нижнего узла ме
ханизмов ... Прицел! .. Удар! Третья лента жа
роупорной ваты вбита в щель. Резко отки
ну лся назад ... 

Что-то зата'раторил по телефону Спасский. 
Эрэм не разобрал, но выдавил из себя ответ: 

- Ремонт закончен. Все ... 
Потом начался бред. Школа ремонтных 

машин. Учитель Калистов на экзамене опера
тивности кричит: .Подъем! Коснись потол
ка, коснись левой стены!... Первая работа, 
ремонт мостовой опоры на Черном море ..• 
Камни падают в воде легко и медленно ... 
И рыбы ... ~TPOK бесстрашия ... Урок механи
ки... .силой Кориолиса называется.... Идут 
люди, идут машины, идут обрывки мыслей ... 
.Эта работа трУдная, эта работа последняя, 
зато эта работа важная .... 

Эрэм не замечает, как отваливается весь 
нижний блок механизмов. Боли уже нет. 
Бессмысленными скачками вертится шкив ос
новного мотора. Остановился ... Будто испор
ченная граммофонная пластинка, звучат два 

пустых сигнальных слова: .схема распа

лась, схема распалась, схема распалась .... 
Спасский сделал последнюю затяжку и 

погасил окурок сигареты. Взял трубку теле

фона, набрал номер эксперта по производ
ственной кибернетике. 

- Порядок,- сказал ОН.- Кристаллиза
тор исправлен. 

- Как Эрэм? - спросил эксперт. 
- Идет сигнал 4схема распалась •. 

Жаль, - сказал эксперт. -Жаль... Не 
знаю, удастся ли его реставрировать. Когда 

закончите кристаллизацию - позвоните, я 

приеду и посмотрю. 

- Хорошо, - сказал Спасский и положил 
трубку. . 



Анатолий ДНЕПРОВ 

Над космодромом разнесся голос диспетчера: 
- Пассажирам, отправляющимся в сторону Луны рейсом два ноль 

семь. занять место в роллере. К старту корабля машина отходит через 
пять минут . 

Объявление повторили три раза. Ольга посмотрела мне в глаза: 
- Ну же. Владо! Будь хоть чуточку веселееl 
Ее лицо сияло от радости. Оно просто излучало свет, точно так, как 

тогда, когда я первый раз увидел ее рядом с «Людвигом». 
Товарищи повсрнулись к нам спиной и образовали плотный круг. Они 

решили, что нам пора прощаться по,настоящему ... Я крепко сжал руку 
Ольги и стал смотреть через "ее плечо на зеленый горизонт, где возвы
шалась серебристая громада корабля. Его острый нос был обращен пря
мо к Солнцу, и просто не верилось, что именно в полдень он отправ
ляется на Луну ... 

- Скажи, что мы будем друзьями, Владо, - прошептала Ольга. 
- Что-то вы долго! И вдобавок шепчетесь. Герка, не жми так сильно 

мне руку! 

Это из круга кричал наш друг. Сережа Самойлов. Он-то думал, что 
знает про меня и Ольгу все. 

- Мы останемся друзьями? - спросила она . 
Я кивнул головой. 
- Молодец. Владо. До свидания. 
- Ну, нацеловались? - нетерпеливо кричал Сережа. 
- Да, - ответил я . - Оля, передай привет Георгию. 
- Обязательно,- ответила девушка. Улыбаясь, она пошла по сту-

пенькам вниз к площадке, где стоял голубой роллер. 
Роллер укатил к стартовой площадке, а мы продолжали стоять на 

месте. глядя на серебристую громаду. 
- Ладно, - сказал я, - пойду ... 
Меня никто не пытался остановить. Всем было все понятно во всяком 

случае они так думали. Уже на верхней террасе парка я по~увствовал. 
"ак вздрогнул воздух, как широкими, упру.гими волнами покатился во 

все стороны гул могучих двигателей. Я остановился и посмотрел на зе
леныА горизонт. Низенькие липы выбросили свои кроны в сторону от 

Рисунки А. ЛУРЬЕ 

центра стартовой площадки, а серебристая сигара закачалась в клубах 
черного дыма и начала подниматься вверх. Через мгновенье пронзи
тельный визг рассе" горячий воздух. и I\осмический аппарат исчез в 
ослепительной голубизне неба. 

... Я люблю эту дорогу среди зеленых холмов . Когда-то мне казалосЬ, 
что ей нет конца, как нет конца человеческому счастью . На ее обочине 
росли молодые липы, а дальше начинались холмы , пологие, округлые, 

как будто здесь когда-то закопали гигантские шары, и в течение веков 
они погружались в землю все глубже" 11 глубже. Я люблю эту дорогу, я 
бродил по ней много раз - и тогда, когда, как сегодия, над ней пер еле
тали посвистывающие птицы, и когда по I\апюшону моего плаща бар:t
банил осенний дождь, и "огда из-за холмов на нее гурьбой выходили 
мальчишки и усердно стучали лыжами об асфальт, чтобы сбить снег ... 
Мимо меня промчался автобус и кто-то, наверное Галя Войн, высу

нув голову в окно крикнул: 

- Владо, не заблудись! 
...ПервыЙ раз, когда мы пошли с Олей к космодрому, она недоверчиво 

спросила: 

- А вы знаете, куда ведет эта дорога? 
Она и не подозревала, что я прошел по ней СОТНИ раз . И много-мно

го раз суждено было нам теперь пройти по ней вдвоем . А однажды 
ночью мы свернули с асфальта в сторону и вышли на Большое озеро, в 
котором отражалась луна. 

Я никогда не забуду той ночи. 

11 
«Когда на сердце тоскливо, иди к людям». Я не помню, кто это ска

зал, но нужно, чтобы на сердце действительно было тоскливо, дабы 
понять правду этих слов. Первый, кто попался мне в лаборатории, был 
Герман Зоннельгардт. 

- Они хотят разломать «Людвига». Вы должны немедленно вме-
шаться, - торопливо проговорил он, теребя борт моей I\УРТКИ. 

- Зачем? - удивился я. . 
- Спросите их, этнх чудаl\ОВ из ВЦ. 
- Не давайте им ломать «Людвига», Владо Андреевич. - жалобно 

просили девушки. - Если им нужно установить новую машину. можно 

11 



для этого выделить помещение на тринадцатом этаже. Там, в одной 
аудитории вот уже год как лежит архив, давным-давно переписанный 
на цилиндры. 

Я-то знал, что спасти «Людвига» мне не удастся, . но к руководителю 
вычислительного центра все же пошел. Он меня встретил лукавой улыб
кой. 

Садитесь, Владо, и давайте сделаем вид, будто мы обсуждаем судьбу 
«Людвига». Как улетела Ольга? 

- Хорошо,- ответил я и попытался улыбнуться.- А все же, нельзя 
ли его оставить на месте? 

- Что вы, Владо Андреевич! - УДИВ.1!енно развел он руками. - Такое 
старье. Всего полмиллиона операций в секунду. Да нас засмеют, когд:! 
узнают, что у нас хранится такой музейный экспонат . 

- У машины хорошая память и богатые заПIIСИ .. . - попробовал было 
я возражать. 

- Но ведь ей уже почти сто лет, н сделали ее когда-то чуть ли не 
вручную для обучения вычислителей и программистов. Тронь ее - и она 
развалится . Ее схему дополняли в течение десятилетий, и сейчас она 
превратилась в неуклюжее уродливое чудовище, к которому там и сям 

прицеплены всякие блочки, дешефраторчики и так далее. Да что я вам 
рассказываю, вы и сами это знаете. 

Я вздохнул. 
- Значит, будем ломать? 
- Конечно. 
Я вышел из кабинета. Меня провожал Герман. Он, расхваЛIlвал ста

рую машину, все еще надеялся, что ее можно будет сохранить. 

- Кстати, вы не знаете, почему машина называется «Людвигом»?
спросил я. 

Герман остановился, на минутку задумался, и затем ответил: 
- Знаете, Владо, я никогда над этим не думал. Мне известно одно : 

так она называется уже не менее семидесяти лет. В библиотеке мне по
палась старая работа, выполненная на «Людвиге» в 1975 году. Уже то
гда у машины было имя . 

Я не заметил, как опустел вычислительный центр, как потемнели окна 
и зажглись панели дневного света . Я открыл окно и посмотрел туда, где 
кончались скрывающиеся за тополями жилые постройки иначиналось 
холмистое поле. Совсем низко над горизонтом поднималась Луна, и 
было немного страшно, что Ольга улетела, казалось, куда-то совсем в 
другую сторону. . 
Зеленые холмы за городом покрылись туманом, седеющим в лунном 

свете. Было очень тихо. 
- Ну вот, Людвиг, мы и остались одни ... - пробормотал я. подходя 

к старой машине. На исцарапанном пульте горела красная неОНОВ'ая 
лампочка, которая означала, что память машины включена и что она 

продолжает впитывать в себя все, что говорят и делают возле нее лю
ди.- Мне очень тяжело, Людвиг. Если бы ты знал, как я люблю Ольгу . 
Молчишь? Да, ты очень несовершенная машина. За сто лет тебя так 
и не научили говорить. Может быть потому, что ты нем, мне сейчас с 
тобой хорошо. Иногда так хочется, чтобы никто не перебивал. 

Серые стойки машины !юкрылись пылью, изоляция на кабелях почер
нела, переходники поржавели. Мне стало еще грустнее. Вот здесь, у 
этого сумматора, наши глаза встретились впервые. Ольга мне тогда c~a
зала: 

- - А я-то думала, что у вас не машина, а фантазия. Что ЭТО ' такое? 
Похоже на сушильные ящики. А это что? 

- Это ее память. 
- Ну, зна ете! Если у вашей машины память имеет такой вид ... 
- О памяти судят не по ее виду, - возразил я. 
- А мне все ращю. Я люблю все красивое. Вы можете мне помочь? 
Ольга работала в Институте биометрии . Это и привело ее ко мне. 

- С такой памятью, наверное. на вычисления понадобятся десять 
.~eT. - ворчала она, пока я на клавиатуре набирал программу ее задач
ки. - А профессор Павлов требует ответ послезавтра. 

- Вот ответ, - сказал я, подавая ей табличку с цифрами. 

Ольга подозрителмю посмотрела на меня, ' потом расхохоталась. 
- Вы шутите! 
- Нисколько. Проверьте сами. Кстати, а вот и график. На нем вся 

экология вашего царства водорослей, как на ладони. Точку равновесия 
«Людвиг» подчеркнул красными чернилами. Он очень вежливый, наш 
«Людвиг». даже тогда, когда о нем отзываются непочтительно. 

Ольга немного смутилась и виновато посмотрела на ящик с памятью. 

- Разрешите, я приду вечером и смахну с машины пыль, - сказала 
она. 

С того вечера мы стали с ней встречаться. Она была воплощением са
мой жизни, так прекрасна она была. 

- Владо. мне надоело идти, - обычно говорила она во время прогул
ки. - давай побежим. 

И мы бежали вдоль асфальтовой дороги к космодрому наперегонки, 
пока ·наконец кто-нибудь из нас не отставал, чаще всего я. 

- Ну, что выдохся, а! - дразнила она меня. - Владо, а правда, что 
при помощи машины можно узнать, что делается в душе человека? 

- А для чего это нужно, узнавать, что делается в душе человека? 
- Ну. так, ради интереса. 
- Наверное, можно. Только не нужно. 
Она взяла меня за руку и проговорила: 
- А мне очень хотелось бы узнать, что делается в твоей душе. 
Я очень смутился. 
- Впрочем, я и без машины догадываюсь, что с тобой! 
- Если догадываешься, то лучше не говори. 



Как-то Ольга не приходила иесколько дней, а когда пришла, то была 
печальна и задумчива. 

- Что с тобой, Оля? - спросил я. 
- Спроси «Людвига». Он ведь у тебя все знает. 
Она невесело усмехнулась. Мы взялись за руки и прошлнсь до космо-

дрома и обратно. 
- Сколько времени летит ракета до Луны, - спросила она. 
- В зависимости от трассы. Часов двадцать пять - тридцать. 
- Как долго. 
На следующий день оиа пришла веселой и радостной. 
- Владо, идем танцевать! Я хочу сегодня танцевать. Целую ночь! 

До самого утра! 
Но мы не танцевали до самого утра. Зал молодежного кафе только 

начал заполияться народом, как вдруг Ольга схватнла меня за руку и 
закричала. 

- Посмотри в окно! Какое чудо на улице. Пойдем на нашу любимую 
дорогу. 

действительно было чудо. Вечная тишина опустилась на зеленые хол
мы. Воздух был напоен запахом горячих полевых трав и влажной зем- . 
ли, а серебристое от лунного света небо опустилось низко-низко. Стоило 
пройти всего несколько шагов, подняться на холм, и, казалось, можно 
было коснуться рукой кромки сияющего облака. 

- Пошли в поле, - прошептала она. 
Все было как во сне, и я не помню, как мы оказались на берегу Боль

шого озера. С западной стороны, где находился водный стадион, доно
силась музыка, а здесь берег был совершенно диким, и только узкий 
бетонированный мостик среди высоких камышей напоминал о том, что 
кто-то позаботился, чтобы по озерным джунглям можно было совер
шать прогулки. Несколько минут мы шли среди зарослей. Потом мы 
оказались на саыом краю мостика, почти на середине озера. 

- Смотри, Владо, вон она! - крикнула Ольга, показав на отражение 
Луны в слегка волнующейся воде, - как я хочу туда! .. 

- Я хочу тебе сказать, Оля ... 
- Не н адо, Владо . Завтра я улетаю . Я очень люблю одного человека. 

Его зовут Георгий ... Ты ведь его знаешь. И он там, - она показала на 
Луну. 
Обратно мы шли молча и мне страшно было взглянуть ей в глаза. 

Я хотел, чтобы облака заволокли Луну. Когда на мгновенье это проис
ходило, я облегченно вздыха.1. 

Прощаясь, Ольга задержала мою руку в своей. 
- Прости меня, Владо. Я должна была бы об этом сказать тебе рань

ше. Прости меня. Ты такой хороший, верный друг, а я такая глупая ... 
...Я никому не говорил об этом ни слова . Только тебе, Людвиг, и то 

только потому, что скоро тебя 'не будет ... 

III 

Через неделю после отлета Ольги ко мне в лабораторию прибежал 
запыхавшийся Сережка. 

- Владо, готовь стихи! 
- Какие, кому? 
- Самые наилучщие, человеку, находящемуся в небе. 
- Ничего не понимаю. 
- Чудак. Завтра столетие со дня открытия трассы Земля-Луна. Тор-

жественные вечера, наРОДНЫ,е праздники, гулянье и так далее. А кроме 
того, - радиосвязь с Луной. 
Я вздрогнул. 
- Разве ты не хочешь поговорить с Ольгой? 
Я пожал плечами, не зная, что мне ответить. 
- Ты какой-то странный, Владо, честное слово. Впрочем, как знаешь. 

-Только для разговора тебе нужно прийти между семью и девятью ве-
чера в Управление космической связи, седьмой этаж, комната семьсот. 
Я зарезервировал для тебя пять минут. 
Несколько минут я ходил по комнате, думая, что мне делать. Что де

лать, что делать? 
- Что мне делать, Людвиг? - спросил я старую машину. 
Конечно, я должен сказать Ольге то, что не было сказано. Но как? 

Какими словами? 
- Я люблю Ольгу, Людвиг! Как мне сказать ей об этом? .. 
· .. я подошел к пульту управления и повернул ручку экстремального 

Поиска. Затем я включил систему самопрограммирования и всю память 
машины. «Людвиг» загудел, как бы сообщая мне, что он готов выпол
нить любое задание. 
Ряд черных клавишей с полуистертыми надписями : «Диф. уравнен.» 

«Интегр .» «Эконом: задачи», «Промышл.» . Я нашел слово наименее IIС
тертое временем и нажал на клавишу ... 
«Старик работает медленно, очень медленно»,- подумал я, глядя на 

неподвижный барабан. Наконец, он завертелся. 



IV 

Когда на слеДУЮЩIIЙ ;J.eHb я передал небольшой моточек п рОВОЛОI, 11 
девушке-оператору. Оllа УДlI вилас ь. 

- А ГОfЮР ИТЬ вы Н Е' будете? 
- Нет. 
- Кому передать? 
- Ольге Алехиной . биофизичес/{ая база . 
Девуш ка вста ВIiл а катуш ку в п роигрыватель и Н ЗГНУJl ась над МНКРО

фоном. 
- Вызы ваем биофизическую базу , Ольгу Алехииу. 
Во всех дииа МlIках, расставлеиных в за ле ожида Н!lЯ , l!Ослышался шо 

рох, а затем р аздался голос, который звуч ал гулко, ка к в огромном п у
стом зале : 

- Ее фамилия теперь не Алехина , а Ка рено . Сейчас она в "ратер < 
Коперника, на ква ртире своего мужа Георгия Ка рено . Го ворить будетс'J 
Я яростно з авертел головой . Девушка-оператор сказала: 
- Велено проиграть дл я нее за пис ь. В ключите квартиру. Алло, Ольг ; ! 

Карено, алло ... 
- Да , я слушаю ! 
И я услышал музыку. Ее услышали все, кто был здесь. Это был а ст а· 

ринная фортеп ьянна я пьеса . Мелодия была предельно ясной . искрение i i. 
а аккорды создав али УДИВlIтельный мерцающий фон , который, если за · 
крыть глаз а , превращался в лунный свет. Это была мягкая и rpycTHa n 
пьеса, почти ч е.~овеческа я песня без слов . Теплота р уки Ольги, шорох 
камыш а. ка ча ющаяся в воде лодка ... АJ{КОРДЫ прятались з а вяз ь осноп · 
ной темы . а затем властно выдвигались впер ед, утверждая силу и могу · 
щество . Та к было долго, целую вечность. И вот музыка замерла. 

- Ка к это п рекр асно ! - вос/{ликнула Ол ьга . 
Девушка -опер атор встрепенулась и скороговоркой произнесла : 
- Ваше время истекло. Переходим к следующему корреспонденту .. 
Но я уже ничего не слышал. Я быстро шел по коридору, а рядом СО 

мной ша гал пожилой, совсем седой человек . 
- Xopr --' ') придумано, молодой человек, остроумно! - вдруг ска · 

зал он. 

Я остановился и вопросительно посмотрел н а него . 
- А что это за музыка? 
- Вы не зна ете? 
Я смутился . Откуда мне знать ! В едь это письмо Оле придум ал ~Люд · 

ВIIГ»! 
- Молодой человек , - сказал мой попутчик, - зто первая ч асть Со · 

наты до диез минор, н аписанная в начале девятнадцатого столетия г..'· 
ниальным композитором Людвигом ван Бетховеном . Иногда эту пьес:, 
называют Л унной сонатой . 
И тогда я побежал. Я бежал через весь город /{ вычислительному 

центру . Я сталкивался с прохожими, пр обирался сквозь толпы празднич 
ных людей , вырывался из рук танцующих H~ улицах и площадях п ар · 
ней и девушек, на ходу вскакивал в автобусы 'и , совершенно выбившись 
из сил, на лифте взлетел на десятый этаж . Я широко распахнул двер/, 
своей ла боратории - и остановился как вкопанный . Н а том месте, где 
р аньше стоял «Людвиг» , возвышалось сооружение из блестящего MeTa;l ' 
ла и пластической массы. 
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НОВОЕ И САМОЕ НОВОЕ 

ОПЕРИРУЕМЫй СТАНЕТ .ПРОЗРАЧНЫМ.) 

ID а будапештском заводе 
«Медикор», где изготов
ляются рентгеновские ап

параты, ведется под го

товка к серий ному в ыпуску ново
го прибора, созданного вен герски
ми инженерами. Он представл яет 
собой своеобразный гибрид рент
геновского аппарата, электрон но

го микроскопа и телевизора. 

Рентгеновские лучи, прошедшие 
через живую ткань, с помощью 

специальной электронно-лучевой 

трубки преобразуются в видимый 
свет, а затем в электронное излу

чение. Оно усилив ается в три ты
сяч и раз и после этого опять пре

образуется на экране к инескопа в 
видимый свет. 

При таком усилен и и изображе
ние на экране отчетливо видно да-

же если интенсив ность рент генов

ского ' «света» н и чтожна . Так как 
лучев ая нагрузка на организм не

вел ика, хирург может следить за 

состоянием в нутренних органов и 

тканей больно го в течение всего 
времени операции . Это особенно 
важно при вправлении вывихну

т ых суставов и костей при пере
ломах. 

При пол'ьзовании таким рентге

новским аппаратом не нужно за

темнять помещение - изображе
ние на экране хорошо видно и в 

ярком свете операцион ны х л амп . 

Исп ытания, проведенные в хи рур

гическом отделении одной из бу
дапештских больниц , показали в ы
сокую эффекти вность это го аппа

рата. Бла годаря ему удалось в н е
которых случаях сократить в ремя 

операции в четыре раза. 

БЕЗДОМЕННАЯ ВЫПЛАВКА СТАЛИ 

В 
городе Кулидж (Пенсиль
ваНI1Я, США) , пущена в 
эксплуатацию установка 

для бездоменного полу
чения стали . 

Сталь получают I1 з низкосортной 
магнетитовой руды, предваритель
н о обогащенной и гранулирован
ной. Около 15-18 тонн гранул за
гружаются в реторту диаметром 

2,4 метра и высотой 3 метра, сло
женную из огнеупоров . Затем 
с квозь руду пропускается особо 
приготовленная и нагретая до 

1035 градусов смесь из природно
го газа и водяного пара. Газопа
ровая смесь про гоняется через ру

ду отдельнь/ми порциями 15-
20 раз в минуту. Соединяясь с кис
лородом и серой руды, она вос
станавливает железо . 

Сталь получается ВЫСОКОй чи
стоты. Содержание примесей не 

превышает 0,2 процента, причем 
самые вредные примеси (сера и 
фосфор) .п рисутствуют в край не 
малом количестве, измеряемом 

тысячными долями процент а. Бла
годаря TaKoi1 Ч l1 стоте, полученный 
этим способом металл при годе .. 
для применения в электротехнике 

и дл я дальнейшей переработки в 
высококачественные легированные 

стали . 

Для производства стали новым 
способом нужны руда, природный 
газ и водяной пар. Металлургиче
ский кокс и флюсы не требуются . 
Это делает бездоменныi1 процесс 
особенно выгодным там, где нет 
коксующихся углей. 

Производительность первой уста
новки такого рода 75 тонн в сутки . 
Строится вторая реторта - на 
125 тонн . 

ИЗМЕРЕНИЕ УСТАЛОСТИ 

ID последние годы отчетли· • во наметился переход 

биологии и медицины в 
лагерь точных наук. Ка

чественные оценки уже не удов

летворят ни биологов , ни врачей . 
Нужны количественные, и притом 
весьма точные. В ряде случаев их 
у знать нетрудно . Измерение таких 
параметров, как температура, кро

в яное давление, острота зрения и 

слуха не представляет затрудне

н ий. Но есть свойства и состояния 
организма, которые почти не под

даются измереНI1Ю . Например, 
усталость . Как «взвеситы. ее, в ка
.с и х единицах, по какому явлению 

ее оцениватыl А ведь объективная 
оценка этого состояния в некото

рых случаях очень важна . 

Недавно румынски i1 ученый док
тор Карапанчеа нашел простой и 

оригинальный способ измерения 
усталости человека по его электро

ретинограмме, то есть записи био
электрических потенциалов, возни

кающих в глазу под деi1ствием све
та. Делается такая запись доволь
но просто . Нужно приложить один 
электрод прибора к глазу, другой 
к щеке ил и к уху, и на экране ос

циллографа немедленно появится 

кривая I1зменеНI1Я потенциала . Ее 
можно зафиксировать на свето

ЧУВСТВl1тел ь ной пленке или бума
ге. Доктор Карапанчеа установил , 
что усталость организма заметно 

отражаетс я на форме кривой. 

Пользуясь этой методикой, можно 
оцеНI1ТЬ усталость человека неза

висимо от ощуще НI1Я испытуемого, 

который в СI1ЛУ с воего характера 
и обсто ятельств может Лl1бо н е 
замечать ее, Л l1бо переоценивать . 
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АТЕРОСКЛЕРОЗ -
ЗАЩИТНАЯ РЕАКЦИЯ! 

в конце прошлого 1'0да на 
страницах журнала .НеЙчур. 
(Англия) была помещена 
статья доктора Каунитца, в 
которой он по-новому подхо
дит к проблеме сосудистых за
болеваний. 
До сих пор было принято, 

что первоначальной причиной 
этих болезней служит вещест
во холестерин, которое uсаж

дается на стенках кровенос

ных сосудов, сужая их и вы

зывая глубокие изменения в 
сосудистых тканях. 

Проанализировав большое 
число различных видов сосу

дистых заболеваний, доктор 
Каунитц пришел к выводу, 
что дело здесь обстоит ' иначе, 
чем это представлял ось. По 
мнению английского ученого, 
холестерин не причина болез
ни, а ее результат. ОН предла
гает рассматривать холестерин 

как защитную реакцию сосу

дов на те или иные нарушения 

в организме. Каунитц напоми
нает о протекании начальной 
стадии туберкулеза легких, 
когда количество холестерина 

в крови повышается и он, от

кладываясь . на поврежденных 
болезнью тканях, как бы игра
ет роль защитного барьера . 

Возможно, что и при бо
лезнях сосудов холестерин осе

дает на тканях, которые уже 

поражены. Следует отметить, 
что при аневризме аорты сна

чала наступает ослабление 
стенок сосудов и лишь затем 

появляются холестериновые 

бляшки. 
Выполнив свою роль, то есть 

покрыв пленкой пораженные 
ткани, холестерин продолжает 

накапливаться в организме, 

что приводит к сужению сосу

дов. По мнению Каунитца. это 
происходит потому, что орга

низм, начав вырабатывать хо
лестерин, не может прикра

тить этот процесс и теряет 

контроль над ним. 

Быть может, такой подход 
к проблеме сосудистых заболе
ваний укажет путь к их лече
нию, заключает ученый. 

МАГНИТНОЕ ПОЛЕ 
НЕРВА 

Группа физиологов Кали
форнийского университета · не
давно установила, что вдоль 

возбуждаемого H~pBa пример
но за пять десятитысячных 

секунды до передачи возбуж
дения образуется магнитное 
поле. 

До сих пор это явление 
ускользало от глаз исследова

телей. 
Известно, что клетки, из ко

торых состоит оболочка нерва, 
имеют электрический заряд. 
По-видимому, в момент раз
дражения молекулы, несущие 

на себе заряд, каким-то обра
зом изменяют свое положение 

в пространстве, позволяя прой-

ти по нерву волие возбужде
ния. Именно это перемещение 
молекул, вероитио, и иuяется 

причиной возникновении маг
нитного поля. 

КАКОВА ЖЕ ФОРМА 
ЗЕМНОГО ЭКВАТОРА 

То, что Земля сплюснута у 
полюсов, известно давно, и 

никто не считает меридианы 

окружностями. А что пред
ставляет собой экватор? .. 
В на чале прошлого года 

астрофизик Имре Исак, осно
вываясь на результатах на

блюдения за искусственными 
спутниками Земли, рассчитал, 
что экватор имеет форму эл

липса, одна из осей которого 
на 420 метров больше другой. 
Уильям Каула, проанализи

ровав движение советских и 

американских спутников, со

гласилси с тем, что эхватор -. 

эллипс, но нашел, что Имре 
Исах преувеличил в 10 раз 
разницу в длине осей. 

Третий вывод был сделан 
астрономом Иосих"да Коса" и 
совпал с выводом !Саула. 

Зато физик ДжеАма Ньютон 
пришел к результатам, близ
ким к Имре Исаку - 305 мет
ров. 

Дисскусия продолжаетс.я:. 
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М. КРЫЛОВА, 
кандидат медицинских наук 

ЕДИНОБОРСТВО 

С ТУЛЯРЕМИЕЙ 

Быстрые струи резво плещутся о 
берег, кружатся, завиваются в во
ронки, несутся вперед, взбивая пу
зырьки желтовато-белой пены. 
Паводок на Оке - трагедия для 

водяных крыс, обитающих в при
брежных норах. Стада напуганных 
животных, подгоняемые волнами, 

устремляются на отступающие бе
рега и островки. 

Зато охотники торжествуют: бу 
дут богатые трофеи. Ведь шкурки 
водяных крыс - прекрасный мех. 
Но вместе с разливом в ту вес

ну в поселок пришла неведомая 

болезнь. Она наброси .nась прежде 
всего на охотников за водяными 

крысами. Лихорадка, головная 
боль, боли в ногах и спине, опу
холи. 

Врачи, отправившиеся на рас
следование бедствия, определили
среди людей свирепствует туляре
мия . В подтверждение этой догад
ки микробиологи выделили кро
шечного невидимого виновника бо
лезни. В теле водяных крыс, кро
ликов, мышей вьет свои гнезда ту
ляремийный разбойник. А от них
то И заражается человек. 

Сражения с болезнью велись не 
только в больничных палатах. В 
лабораториях Иркутского противо
чумного института шли упорные 

поиски вакцины. 

Сейчас известны вакцины, при го
товленные из убитых микробов, и 
вакцины из микробных ядов. Но 
самые могучие защитники людей
вакцины из живых микробов. 
Месяцами выдерживал сотрудник 

института Н. А. Гайский смертель
ных для мышей и морских свинок 
микробов при комна'I'НОЙ темпера
туре. Помещал непокорных МIIКРО
бов в разные условия, безжалост
но высушивал в термостате. Без 
устали вновь и вновь отбирал и 
изучал сотни потомков крохотных 

бактерий, чтобы найти в их семье 
микробов-друзей. 
И вот наконец успех: состарив

шийся микроб почти утратил бы
лую силу. Изменилось и его об
личье. Не без удовольствия раз
глядьшал Гайский в 'микроскоп не
померно крупные, в полтора-два 

раза превосходящие своих пред-
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Рисунки Л. КАТАЕВА 

ков, палочки микробов вакцины, 
окутанные слизистой капсулой. 
«Все морские свинки прекрасно 

перенесли смертельную дозу,- за

писал как-то утром неутомимый 
экспериментатор в толстую тет

радь.- Вакцина безвредна, ее мож
но проверять на людях ... » Но кто 
согласится подвергнуться риску? А 
вдруг микроб еще не совсем утра
Тlm свое вооружение? Тогда - бо
лезнь. 

Уже если рисковать - то риско
вать своим здоровьем. Эту запо
ведь врачей Гайский чтил свято. 
Чтобы раз),и наВСегда покончить со 
всеми сомнениями, ученый решает 
привить обращенных микробов.. са
мому себе. 
Несколько точных движений -

и микроб в теле ученого. 
А утром Гайский снова в лабо

ратории. В повседневных трудах и 
заботах прошло несколько дней. 
Все это время в Гайском жило 
как бы два человека. ОДИН, как и 
всегда, сидел за лабораторным сто
лом, что-то записывал в тетради, 

по вечерам перелистывал страни

цы книг и журналов... Другой -
настороженно вглядывался в са

мого себя, ища признаки начала 
разбойничьей деятельности туля , 
рем ии. ' 
Сначала все шло хорошо. Смё: · 

лый микробиолог уже стал наде
яться на победу. И вдруг почувст
вовал недомогание, головную боль. 
Поднялась температура. Вечером, 
лежа в постели и погружаясь в го

рячую мглу лихорадки, он понял: 

это туляремия. 

Едва оправившись от недуга, 
Гайский вернулся в институт . Ли~ 
цо побледнело и осунулось, но он 
сам, казалось, обрел новые силы 
для поединка с коварным неприя

телем. И одолел-таки его! 
Для туляремии наступили чер

ные дни. Еше бы! Ведь против нее 
есть вакцина, равная по силе 

противооспенной! Обращенный в 
союзника микроб делает людей на 
6-8 лет неуязвимым для болезни. 

ТАЙНЫ ПЕРЕВОПЛОЩЕНИЯ 

Можете вы представить себе та
кое: заклятый враг обратился в 
надежного друга? Случай не из 
частых, не так ли? А вот в мире 

МIIкробов подобные метаморфозы в 
порядке вещей. Ведь живые вак
цины - это возбудители заразных 
болезней, превращенные в защит
ников человека . 

Как превратить микроб в вакци
ну? Прежде всего надо лишить его 
болезиетворности. А как это сде
лат'Ь? . 
Отец микробиологии Луи Пастер 

еще 75 лет тому назад ответил на 
этот вопрос : надо помещать мик

робов в непривычные для них 
условия. Для болезнетворных не
видимок, привыкших жить В теле 

человека, такими условиями будет 
питательная · среда в пробирке, вы
сокая температура, а также другие 

организмы - скажем, некоторых 

животных. 

Микробов сибирской язвы, на
пример, Пастер ослаби.rI, действуя 
на них температурой 42-430, а 
микроб оспы выращивал в орга
низме телят. И это понятно. Ведь 
болезнетворное «оружие» микро

бов возникло и окрепло в вековой 
битве с телом человека . В теле 
других видов животных оно «ржа

веет» от неупотребления и микроб 
. со временем отбрасывает его. Вот 
почему потомки прежде болезне
творных вирусов микробов стано
вятся безвредными для человека. 

Но мало лишить микроб болез
нетворнасти. Надо сохранить в це
лости его антигены. Антигены - это 
те самые части микроба, которые 
вызывают в организме образова
ние противоядий. Это словно опо
знавательный знак, вроде черепа 
и скрещенных костей на этикетке 
яда. «Увидев» его, организм сразу 
начинает принимать охранительные 

меры - вырабатывать обезврежи
вающие вещества. 

Каждый вид микробов имеет не
сколько особых, лишь ему прису
щих антигенов, которые вызывают 

ответную выработку разных про
тивоядий. К счастью, у живых мик
робов, обращенных в вакцину, ан

тигены обычно не повреждаются. 
В этом -преимущества живых вак
цин перед вакцинами из убитых 
микроорганизмов . 

Но и этого еще мало . У микро
ба надо сохранить способность 
«приживляться» В организме: вак

цины, быстро покидающие орга
низм, мало эффективны. Так, слу
чилось, например, с палочкой чу
мы. Утратив болезнетворность, она 
потеряла способность «заселять» 
организм и вызывать в нем не

восприимчивость. ПО этой причине 
долгое время не удавалось полу

чить действенную вакцину против 

«черной смерти». С такими же 
тру дностями столкнулись ученые 

при получении вакцины против 

гриппа. 

«Обращение» у одних микробов 
совершается быстро, другим для 
этого . требуются десятки лет. Мало 
того, нужна гарантия, что вакцина 

действительно безвредна и не вы
зывает слишком сильиой реакции , 
почти настоящей болезни у чело
века. Бывает, ,что превращенный 
микроб неведомо почему вдруг 

утрачивает самые нужные а нтиге

ны или так же неожиданно у него 

полностью исчезает способность к 
временному приживлеиию в орга

низме. 

Вот и судите сами, какой это не
легкий труд - преобразование мик
робов в вакцину. Но самое ответ
ственное дело - первые прививки 

людям. Немало пройдет временн, 

много потребуется усилий, прежде 
чем ученые начнут прививать лю

дям живых, хотя и ослабленных 
.микробов. Вот послушайте о том, 
как ученые обращали некоторых 
микроскопических недругов в дру

зей и союзников. 

НАСТУПЛЕНИЕ 

НА БРУЦЕЛЛЕЗ 

ОНИ не были знакомы и ничего 
не знали друг о друге - что может 

«знать» микроб о микробе? И все
таки эти две бруцеллезные палоч 
ки «работают» теперь в одной 
«упряжке». 

Одна из них под условным на
званием « 19-ВА» давно зареко
мендовала себя как превосходная 
вакцина. Еще бы! Ведь она совер
шенно безвредна для людей и за
щищает их 01' заболевания бру
целлезом. Именно она, эта вакци 
на, нанесла в 1952 году первый 
удар по бруцеллезу. Тогда стали 
проводить массовые прививки лю

дям В неблагополучных по бруцел
лезу R(ивотноводческих хозяйствах 
и на предприятиях, обрабатываю
щих зараженное сырье. С тех пор 
заболеваемость бруцеллезом по 
Союзу снизилась более чем в 5 раз, 
а ср еди чабанов и других живот

новодов даже в 10-25 раз. Вот 
какая это вакцина «19-ВА»! 
Другая - мало известная бруцел

лезная палочка под этикеткой 
« 104-М». Зачем же понадобилась 
еще одна вакцина? Ученые замыс
лили грандиозное: совсем истре

бить бруцеллез на территории на

шей страны. А как это сделать, ес
ли вакцина « 19-ВА» не всегда пре
дотвращает заболевание овец и 
коз? А ведь именно здесь, в отаре 
овец - главные очаги бруцеллеза. 
Вот тогда-то и пришла на помощь 

вакцина « 104-М». 
... Это были горячие денечки. По

думать только! Привить новую вак
цину 112 тысячам овец в отарах 
Ставропольского края. Это бьm 
риск, но результат превзошел все 

ожидания. Все овцы как одна 
прекрасно перенесли прививку . 



Но это были лишь первые рост 
ки успеха . Гл авное определилось 
потом. Вакцина « 104-М» предохр а 
няла всех привитых овец от смер

тельной дозы бруцелл! Надо ли го 
ворить о том, ка к радовались ча 

баны и ученые, как радовалась 
доктор медицинских наук Х . С. 
Котлярова , чьи руки нашли и вы 
пестовали эту замеч ательную ва,,

цину ! 

ЧУДО·ГОРОШИНА 

Ветер колышет шторы , шуршит 
по столу листами бумаги. Профес 
сор М. П. Чум аков стоит у окна 
н вглядывается в засыпающие ули 

цы Москвы . Где-то там, быть мо
жет, в том, еще не погасшем окне, 

беда : заболел ребенок. Может, в 
эту секунду в рач беспомощно раз
водит рукам и : «Что я могу сде
лать? ! Ведь это полиомиелит! » 
Как защитить детей от безжа

лостного врага? Вакцнна ? Да , 
Джонас Сол!( получил против по
лиомие.~ита вакцину - вирусы, 

убитые ·формалином. И она спаса 
ет от смерти тысячи детей. Ho~ к 
сожалению, не всех защищает от 

увечий, от параличей. 
Иммунитет, создаваемый вакци

ной Солка , закрыва ет вирусу доро
гу из кишечника, откуда он начи

нает свое шествие, в нервную си

стему, которую в результате и по 

ражает. Но он не защищает сам 
кишечник от вируса. Да и произ
водить вакцину нелегко и недеше

во. 

Нет, Чумаков думал о другом 
пути, о живой вакцине. В который 
уже раз перед глазами ученого 

встает памятная встреча с Альбер 
том Сэбином в 1956 году в Цин
циннати .. . 

- Вот уже несколько лет мы 
«обращаем» и «воспитываем» вре
доносный вирус,- мягко улыбаясь, 
говорил профессор Сэбин,- Bыpa~ 
щиваем его на кусочках · тканей, 
взятых из почек обезьян. Вирус 
чудесно преобразился: он перестал 
вызывать у обезьян параличи. Та
кого рода культуры получили так

же Фокс, Ли и Цlефер из вирусов 
других типов. . 
Сэбин показал русскиl,I ученым 

чашку Петри. На дне ее белова
тый налет - ткань обезьяних по
чек. Если вглядеться, можно заме
тить на бархатистом фоне круглые 
блестящие бляшки. Каждая бляш
ка - след размножения потомков 

одной вирусной частицы, разру
шивших ткань. 

-:- Таким путем я очищаю ви
рус, выбирая наиболее безвредные 
его виды, сохранившие способ
ность приживляться и вызывать 

противоядие,- сказал Сэбин. 
Долгой была беседа. На про

щанье Альберт Сэбин вручил рус
ским бесценный подарок: --заклю
ченные в пробирки благодетельные 
ослабленные вирусы - живую вак
цину. 

Так началось содружество рус
ских и ..а.м.ериканских ученых в биг
ве за жизнь детей. 11. русские про
ложили обращенному вирусу ши
рокую дорогу в жизнь . 

... Невысокие серые корпуса уто
пают в зелени_ Это Московский ин
ститут по изучению полиомиелита. 

Здесь в лаборатории профессора 
Чумакова с недавних пор поселил
ся американский пришелец - обра
щенный вирус. Его «родной брат» 
в чемодане професСОР'а А. А. Смо
родинцева отправился в Ленинград-

ский институт экспериментальной 
медицины . 

Опыты , опыты , опыты ... Сразу в 
двух институтах начались испыта

ния доброжелательности заокеан
ского гостя. 

Клетки почек в пробирках -
капризное население. Прежде чем 
выращивать на них вирус, надо 

вырастить их ,самих. Для этого ку 
сочек почечной ткани измельчают 
и из отдельных клеток выращива

ют затем ровный бархатистый ков
рик на дне чашки. При этом бы
вает и так. Посеяны почки не
скольких десятков обезьян, теплая 
комната наполняется аккуратными 

рядами плоскодонных сосудов с 

красноватой влагой . Дни череду
ются с ночами, а матово-серого 

налета на дне нет как нет. Почки 
не растут! Какие-нибудь почти не
уловимые изменения в среде - и 
опыт погиб, обезьяны загублены 
напрасно, все надо начинать сна

чала ... 
Тысячи пробирок с рубиновой 

жидкостью, сотни маленьких 

обезьянок, привезенных из далеко
го Китая, дни и ночи нелегкого, но 
вдохновенного труда убедили уче
ных -:- вирус измениЛ свою зло

вредную при роду навсегда. В теле 
обезьян и человека он больше не 
рвался к квартирам своих пред

ков - в клетки мозга. Он доволь
ствовался тканью, выстилающей 
кишечник. Живя там, он не вызы
вал недуга. Наоборот! Зараженные 
таким вирусом обезьяны надолго 
становились неуязвимыми для его 

смертоносных собратьев. Болезне
творные вирусы тысячами гибли в 
организме, где квартировал б~аго
детельный вирус. Прирученныи ви
рус изгонял вируса-убийцу. 
На редкость ответственное де

ло - первые прививки живого ви

руса детям . Волнение, всегдашний 
спутник ученого, ни на миг не по

кидало Смородинцева, Чумакова и 
их сотрудников, когда безвредный 
вирус был привит первым малень
ким пациентам. Но вакцина не под- -
вела. Она стала надежным защит
ником людей от полиомиелита. 
С удивлением рассматривал Аль

берт Сэбин, гостивший в СССР, бе
лые горошины, куда было запрята
но его детище. 

- Что это? 
- Конфеты .. . - отвечали ему на-

ши врачи. 

- Как просто и как остроум
но! - говорил ОН.- Значит, вы не 
делаете уколов, а угощаете ребят 
конфетами? 

- Да. Ведь дети боятся уколов. 
И мы спрятали вакцину в кон

фетку - драже ... 
Любопытный это был совет, ког

да вирусологи и мастера кондитер

ской фабрики имени Марата собра
лись вместе и придумывали новый, 
безболезненный, а главное при
ятный вид прививки. Съел конфет
ку - и защищен от полиомиелита. 

Ежегодно десятки миллионов де
тей получают такие чудесные кон
феты в нашей стране. 
Но самое удивительное даже не 

в этом. На родине Сэбина, в 
США, правительство до недавнего 
времени не разрешало прививать 

обращенный вирус детям . Только 
когда в Советском Союзе вакци
на-горошина защитила миллионы 

детей и юношей, американцы пове
рили в ее чудесные свойства. В 
Англии, Австрии, Канаде, Ита
лии - повсюду стали вьщускать это 

спасительное средство . 

НАДЕЖНО ЛИ! 

- Да, абсолютно надежно,
так советские ученые отвечают на 

вопрос о безвредности вакцинных 
микробов . В едь микробов с не
стойким «характером» ученые не 
допускают в вакцину. 

Вот к примеру, уже 15 лет п ро 
шло с тех пор, как туляремийный 
микроб утратил вредоносное ору
жие и не склонеи проявлять агрес

сивности, свойственной его пред 
кам. Опасаться приходится друго 
го - как бы вакцина вовсе не по
теряла способность размножаться 
и приживляться в теле человека. 

Ведь тогда она не будет вызывать 
стойкого и длительного иммуни
тета! 
То же можно сказать о противо 

гриппозных, противочумных и дру

гих вакцинах. 

Но все-таки следить за поведе
нием обращенных микробов необ
ходимо. Полностью доверять неви
димым союзникам нельзя. Пример 
этому - трагедия, которая разыг

ралась в прошлом году в бразиль
ском городке Форталеза . 
; ~ Началось с пустяка . Собака, иг
рая, расцарапала десятилетней де
вочке ногу. Ребенку тут же сдела
ли инъекцию вакцины против бе
шенства . «Легкое иедомогание ' пос
ле прививки в порядке вещей», -
сказал врач. Но девочка заболела . 
тяжело. Судороги, боли во всем те
ле, пена у рта, водобоязнь - все 
подтверждало страшный диагноз
бешенство, смертный приговор ре 
бенку. 
Но почему девочка заболела? 

Собака оказалась совершенно здо
ровой... Непостижимо! 
Это было лишь на'lалом бедст

вия . Внезапно бешенством заболе
ло еще несколько детей и взрос
лы~. Два заболевания в день, за
тем восемь. три ... Всего за 6 дней-
45 человек. 
В городе воцарилась паника. 

Люди 'тысячами избивали собак, 
хотя животные были здоровы. А 
всем заболевшим делали привив
ки ... Невероятный вывод напраши
взлся сам собой - людей заража
ла вакцина. 

Да, это было так. И началось 
это с обычной для Запада исто
рии -«на здравоохранение денег 

HeT:t. В Форталезе с благословения 
органов здравоохранения ликвиди
ровали лабораторию, изготовляв
шую вакцину_ А так как вакцина 
все-таки была нужна, ее стал из- ' 
готовлять частный врач, в домаш
них условиях, без надежного конт
роля. А контроль этот абсолютно 
необходим_ 
Более 75 лет прошло с тех пор, 

как прирученный Пастером вирус 
защищает ЛЮ,lJей от бешенства. За 
этот срок не10то.рые потомки ви
руса, расквар ированные в разных 

лабораториях стали про являть аг
рессивность. Советские ученые 
Р. Шен и Г_ Осенина подмеТifЛИ , 
что особенно часто возвращаются 
болезнетворные качества, если при 
получении вакцины вирус вводят 

животным не в мозг, а под кожу . 

Такой обретший ядовитость вирус 
способен дать серьезн",е осложне
ния - параличи и даже вызвать са

му болезнь. Эта опасность возрас 
тает, если применяют живые, с ма

ло измененнЬ\м вирусом вакцины . 
В нашей стране возможность 

форталезской трагедии исключена . 
Безвредность вакцинного вируса 
контролируется не реже одного ра -
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за в год . В целях безопасности дЛЯ 
ПРИВIIВОК стремятся использовать 

обезвреженные формалином препа
раты с небольшим количеством жи
вого. вируса. 
И еще один немаловажный во

прос. Как хранить живьiе вакци 
ны? Ведь в жидкой среде невиди 
мые стада бактерий и вирусов по
степенно отмирают. За два -три ме
сяца такая вакцина превращается 

в бесполезную «водичку». Сейчас 
врачи стараются высушивать мик
робов под вакуумом. Вирусы чрез
вычайно стойки к потере практиче
ски всей воды их тела. НО сначала 
их надо заморозить, чтобы потом 
испарять лед, а не воду. Этим 
предупреждается свертывание бел 
ка. И замораживают вакцины очень 
быстро, чтобы не появлялись кри
сталлики льда, которые сами по 

себе могут вызвать гибель микро
бов. В ампулах сухая вакцина мо
жет храниться несколько лет. В ней 
микробы находятся в состоянии 
анабиоза . Это не жизнь (ибо они 
не размножаются) и не смерть 
(ибо они не погибают). Анабиоз -
это «законсервированная» жизнь. 

Под неумолимым натиском обра
щенных микробов одна за другой 
рушатся крепости и бастионы не
зримых врагов. Преобразованные, 
ставшие безвредиыми микробы, ак
тивизируют защитные силы орга

низма человека, не допуская в нем 

развития своих агрессивных со

братьев. И вредоносный род мик
робов начинает постепенно выми
рать, не находя себе пищи. Вместо 
него живет ' среди людей вериый 
страж - дружественный микроор
ганизм вакцины. Не за горами то 
время, когда некоТОРЫе вакцинные 

микробы начисто вытеснят с лица 
земли своих болезнетворных пред
ков. 



И. МИРОНОВ 

Для начало МОГУ предложить вам любопыт
ный onblT. ПоiiАи,е к приятелю и скажите ему: 
«Слуwай, загляни туда, где ничего не видно, и 
расскажи, что ,ам происходит. Только разгл,,
ди получwе · все невидимое, чтоб.,1 описать по- ' 
дробней то, что "ассмотреть не удаетс,,». 
Веро"тней всего, при"тель испугаетс" за 

Baw рассудок. Успокойте его. И подумайте вме
сте О ежедневной "а60те физиков, изучающих 
микромир, наС8ll8ННЫЙ элементарными части
цами. Этих ЧiICтиц много, уже сейчас открыто 
около тридцотtii. частицы� невидимы, но их осо
бенности и •• рактер, все с06ыти", происход"
щие с ними, t.lеловеку знаТlo необходимо. 
Поэтому поиск и исследование элементарных 

частиц требуют поистине сказочных коллеКТИ8-
ных затрат ума и воли, трудолюбия и таланта. 
Ид" по ... хоженному пути, следопыты-фИзи

ки СОЗIIOllИ очень много приборов, помогаю
щих выс"еживать и изучать частицы. В этих 
приборах, как в системе зеркал, отражается 
жизнь 06итателей микромира. 

M.,I 8СПОМНИМ сейчас, как действует один из 
самых последних, сравнительно недавно соз

AaH .... I!! приборов. О нем уже писал Haw жур
нал. Но это поможет нам рассказать о другом 
приборе, новом оружии следопытов. 

ЧАСТИЦЫ-КИПЯТИЛЬНИКИ 

Пузырьковая камера - сосуд, наполненный 
прозрачноii жидкостью. Об.,IЧНО это сжижен
ный газ - пропан, водород, ксенон. Пролет·а
ющая сквозь жидкость заряженная частица от

p.,IBaeT у встречны�x атомов электроны. Атом, 
лиwенныii одного или нескольких электронов, 
превращается в положительно заряженный 
ион. Так на всем пути частицы через жидкость 
про изводится ионизация встречных атомов. Д 
оторванные электроны сами становятся микро

снарядами. Но далеко ОIiИ не улетают. Они 
мгновенно отдают свою энергию, СТОЛКНУ8WИСЬ 

с соседними атомами. Этот местный приток 
энергии 8ызовет усиленный нагре8 жидкости 
на всем пути полета частицы. Теперь пора за
метить, что одна из стенок Hawero сосуда -
упругая мембрана, через которую из располо
женного рядом специального отсека передает

ся на жидкость значительное да8ление газа. 
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Еще до по"вления ;частицы открылс" клапан, 
выпускающий часть !-аза в атмосферу. Давле
ние на мембрану уменьwилось, она распрям
ляется. И вот пролетела микропутеwествен
ница. В камере с резко уменьwивwимся дав-

РИСУНКИ В. КАЩЕНКО 

лением нагретый столбик жидкости вскипает, 
превращаясь в пар. 

Сначала кроwечные, пузырьки пара стреми
тельно растут. Ярко вспыхивает свет, и траек
тория частицы фотографируется в виде цепоч

ки пузырьков. Отсюда название камеры
пузы�ьковая.. Влетело несколько микрочас
тиц - отлично, на фотоснимке несколько сле

дов. частицы� взаимодействуют с вещеСТ80М ка
меры - все 8 порядке: продукты этого взаи
модействия - тоже частицы; если они заря
жены, то тоже оставляют следы. Камера госте
приимно отмечает 8сех, кто поБЫ8ал 8 ней за 
так называемое время чувствительности. Это 
время, в течение которого она ГОТОва пове

сить пузырьки удобного для съемок размера 
на 8сем пути только что пролетевwих частиц. 

А потом пузырьки растут и расползаются, и 
размытый нечеткий след частиц уже никого 
не ИНТllресует. Время чувствительности пузырь
ковой камеры 8елико - несколько миллисе
кунд, тысячных долей секунды. Цепочки пу
ЗЫРЬК08 рассказы�аютT исслеД08ателям массу 

подробностей о жизни и нра8ах микропило
тов. В позапроwлом году 8 Дубне с помощью 
ПУЗЫРЬК080Й камеры открыта Н08ая частица -



анти-сигма-минус-гиперон, существование ко

торой было предсказано теоретически. 
Частица родилась в жидкости камеры при 

атомной микрокатастрофе - пи-мезон на пол
ном ходу столкнулся с атомом углерода. Что

бы обнаружить это событие, ' физики сняли и 
просмотрели десятки тысяч фотографий. Пом

ните, мы говорили об упорстве и терпении сле
AOnbIToBl 

СЧНТ АйТЕ ДО МНЛЛНАРДА 

На свете нет предмета без каких-нибудь не
достатков. И этот раздел я хотел посвятить как 
раз частным недостаткам пузырьковой камеры, 

в общем необходимого и отличного прибора. 
Но мои собеседники - ФИЗ'1ки-эксперимента
торы сказали в один голос: «Нет И нет! То, что 

в одном опыте - недостаток, в другом обора
чивается достоинством. Можно говорить толь
ко об особенностях приборов». Ну, что ж, зна
чит об особенностях. 

С момента, когда жидкость в камере гото
ва вскипеть, и вплоть до закрытия камеры в 

ней без разбора отмечаются все пролетевшие 
частицы, все путевые микропроисшествия. 

Особенность зто или HeAocTaToKl Давайте раз
беремся. 

Некоторые события в микромире происхо
дят удивительно редко. Живущий на свете все
го две миллионных доли секунды мю-мезо'i, 

как правило, распадается на электрон и два 

нейтрино. Однако теоретики давно предпола
гали, что в одном из ста миллионов случаев 

мю-мезон может распасться на электрон и 

гамма-квант. А может быть, и не распадетсяl 
Что ж, еще одним отрезком становится коро
че путь дальнейших поисков. Значит, нужно 
«совсем немного» - пронаблюдать сто мил
лионов распадов. А скорее всего - миллиард. 
Ведь для того, чтобы убедиться в достовер
ности долгожданного события, надо увидеть 
его несколько раз . 

А может быть, мы сумеем значительно со
кратить опыт? Будем пропускать через камеру, 
скажем, сразу по тысяче мезонов. Ого, на
сколько уменьшится время поиска! Предста
вим себе этого нетерпеливого физика, раэ за 
разом впускающего в камеру целые толпы 

частиц. Щелкает киноаппарат. И вот однажды
неужели удачаl - что-то очень похожее на 
следы долгожданного распада промелькнуло 

на фотоснимке. Но редкостное событие без
надежно запутано следами множества осталь

ных частиц. 

«Эх, братцы,- печально скажет физик им 
вслед.- Вы что же тут наследили? Я вас не 
просил» . 

«Ну вот, уже и недоволен,- не останавлива

ясь, обидчиво возразят мезоны.- Сам вино
ват. На твоей камере несколько миллисекунд 
для всех нас горела надпись «Добро пожало
ватЬ» . Так что теперь не огорчаЙся». 

И понуро разведет руками физик, которому 

позарез надо отметить редкое событие, не 
приглашая на него посторонних. 

Понимаете, в чем делоl Пузырьковая камера 
неуправляема . С момента, когда жидкость в 
ней расширена, она отметит все пролетевшие 

частицы, все распады, случившиеся в ней, не 
захлопнувшись, как капкан, только на задан

ном редком событии . А значит, частицы надо 
про пускать через нее понемногу, например ме

зонов штук по десять зараз. И снимать, сни
мать, снимать. Вот очень простой расчет. Про
пуская через камеру даже по десять мезо

нов, для достаточной достоверности события 
нам все равно придется сделать сто миллио

нов фотоснимков. Пусть на каждый уходит все
го секунда (не считая времени, которое парал
лельно со съемками уходит на обработку). Сто 
миллионов секунд! Больше трех лет непрерыв
ной работы понадобилось бы, чтобы проделать 
один этот опыт! Но не волнуйтесь, этого никто 
уже делать не будет. Потому что существует 
новый прибор - искровая газоразрядная каме
ра с импульсным режимом питания. Названия 
не надо пугаться. Камера удивительно проста. 

««КРАСНВАЯ НДЕЯ)) 

Физикам давно был известен искровой 
счетчик. Две параллельные металлические 
пластины, на которые подано постоянное вы

сокое напряжение. Пролетающая сквозь счет
чик частица создает на своем пути колонку 

ионов между этими пластинами. Вдоль колон
ки происходит мгновенный электрический раз

ряд. Пролетевшая частица отмечается, таким 
образом, короткой искрой, микромолниеЙ .. 
Но физики не уважали этот прибор. Он час

то капризничал, пробои происходили и без 
участия частиц - от мельчайших шероховато
стей поверхности. 
Между тем необходимрсть иметь прибор, 

способный отмечать заранее заданные собы
тия, росла и росла. Различные ученые в не
скольких странах шли в одном направлении. 

Старые искровые счетчики были поставлены 
друг за другом. Получился ряд параллельных 
пластин . Теперь уже цепочка микромолний 
стала указывать траекторию летящей частицы . 
Но главное было впереди. Высокое напряже
ние стало подаваться импульсами - на корот

кий момент сразу после прохождения части
цы. «Красивая идея»,- сказал об этой находке 
один из физиков. Это остроумное решение 
делало прибор управляемым. Действительно, 
Kall'8pa все время была теперь в состоянии бо
евой готовности и могла быть включена в лю
бое необходимое мгновение, безошибочно от
мечая вспышкой разряда траекторию заданной 
частицы. 

Теперь оставалось заставить частицу просиг
налить о своем появлении в камере, о необхо
димости подать напряжение и заснять ее сле

ды. Чтобы понять, как это было сделано, дa~ 
вайте немного отвлечемся. 

СВЕТОВАЯ ЭСТАФЕТА 

Латинское слово «сцинтилляция» означает 
мерцание, короткую вспышку света. Поста
вим на пути пучка частиц пластинку из сер

нистого цинка. Микроснаряды легко пронижут 
пластинку, но, пролетая, отдадут атомам сер

нистого цинка часть своей энергии. Возбуж
денные атомы благодарно . ответят короткой 
вспышкой света. Это и есть сцинтилляция. 
Очень многие вещества обладают этим инте
ресным свойством. 

Крошечные блестки света в таком сцинтилля
ЦИОННОМ счетчике' улавливаются фОТОУМНОЖИ-

телем, который превращает их в электрические 

сигналы, пока еще ничтожно слабые. Затем 
эти сигналы подаются на усиливающее устрой
ство . Вот и все. А уж теперь эта крошечная 
вспышка света, рожденная пролетающей час
тицей, может совершить любую работу. Она 
усилена до электрического импульса, способ
ного на что угодно. А нам и нужно-то от него 
очень немного. Он подаст высокое напряже
ние на пластины искровой камеры. Так проле
rающая частица, вызывая искорки света, мо

жет привести в действие искровую камеру. 
Здорово? Еще не очень . И вот почему. 
Фотоумножитель усиливает вспышку света 

от только что пролетевwей частицы . А куда 
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она полетела, вызвав вспышку? Вышла ли она 

из счетчика? Пролетев через счетчик, не мино
вала ли она камеру? И «наша» ЛИ это частица? 
Может быть, это случайная микротуристка, по
бывавшая только в счетчике. Фотоумножитель 
этого не знает. Он бесстрастно .отмечает са
мый факт появления частицы. «Только что была 
вспышка света,- сообщает он своими сигна
лами .- Об остальном догадывайтесь сами». 
Из необходимости знать, куда полетела час

тица, и подробности ее полета, родился так 
называемый метод совпадений. Вот пример 
простейшей схемы совпадения. Сцинтилляци
онные счетчики, которые дадут команду вклю

чить высокое напряжение, ставятся впереди и 

позади искровой камеры. Микроснаряд, про
летевший оба (обязательно оба!) счетчика, вы
зовет подачу напряжения. Ведь только нали
чие сигналов от обоих счетчиков означает, что 
частица пронеслась и через камеру, стоящую 

между ними! По команде лишь одного счет

чика напряжение не появится. Так нужная нам 
частица, пройдя камеру, сама же ее и включа
ет, а в камере фотографируются следы, толь

ко что оставленные путешественницей. 
. Схемы совпадений различны в каждом опы
те. Этот метод широко применяется в ядерной 
физике. Недаром его создатель профессор Бо
те был удостоен Нобелевской премии. 

ЧАСТИЦЫ НА САМООБСЛУЖИВАНИИ 

Итак с помощью схемы совпадений камера 

управляется именно ожидаемым нами собы
тием. Это отлично видно на примере опыта, 

проводимого уже сейчас физиками на новой 
камере; как говорится, на примере из жиз· 

ни. Из жизни одного из обитателей микроми
ра - отрицательно заряженного пи-мезона. 

Эта микрочастица, попадая в водородную ми

шень, в абсолютном большинстве случаев ве
дет себя одинаково. (Водородная мишень -
это сосуд с жидким водородом, который об
стреливается микроснарядами.) Так вот, отри
цательный пи-мезон либо пронизывает мишены-. 
насквозь, либо отлетает в сторону, столкнув
шись с ядром водорода. Но бывают в жизни 
этих частиц редкие случаи, когда все получает

ся иначе. После столкновения с ядром ИЗ ми
шени вылетает уже не один, а два микропило

та - отрицательный и положительный пи-мезо
ны. Именно этот случай и надо бы уловить ка
мерой. 

Давайте посмотрим на рисунок. Искровая 
камера стоит на пути летящих мезонов. В схе
му совпадения включены здесь три счетчика. 

Один стоит впереди, а два остальных рядом 
друг с другом - сзади камеры. М.ежду пер-

+ 
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вым счетчикоМ и камерой расположена водо

родная мишень. Схема сработает, разрешая по
дачу высокого напряжения только в том слу

чае, если вспышки света появятся одновремеt-l

но (говоря точнее, с ничтожно малым проме
жутком во времени) в трех этих счетчиках. Это 
будет означать, что из мишени, пораженной 
одним микроснарядом, вылетело уже два. Все 
обычные случаи взаимодействия схему не «за
ведут», ей нужна одновременность трех сиг

налов. 

В обычных случаях, столкнувшись с ядр.ом 
водорода и не выбив положительного пи-ме
зона, отрицательные улетят куда-то в сторону. 

Мезон, пролетевший мимо, попадет на особый 
счетчик, и на схему будет подан запрещающий 
сигнал, страхующий от неверного включения. 

Таким образом,камера сработает совершенно 
безошибочно, выделив редкое событие из ог
ромного множества рядовых. 

В каждом физическом опыте подбор схемы 
совпадений - это расстановка в определенных 
местах счетчиков, которые «опросят» всех сви

детелей случившегося только что микропроис
шествия. А сразу после полного сбора свиде
тельских показаний камера «убеждается», что 
происшествие было достойно съемки и успева
ет заснять точную картину его следов. 

И вот оно произошло, ОЖИД.аемое редкое 
событие. Частицы пролетели несколько счет
чиков и искровую камеру, «разбудив схему» . 
На пластины камеры подается импульс высо

кого напряжения. Камера еще «помнит» О 
только что пролетевшей частице - колонка из 

разрушенных ионов тянется от пластины до 

пластины. Время памяти - одна микросекунда. 
Этого достаточно, чтобы успеть подать импульс 
напряжения. И в оль колонок, идущих сквозь 
все искровые промежутки камеры, происхо

дит электрический разряд. Пунктир из микро
молний, красный в неоне, чуть 'голубоватый в 
аргоне, указывает траектории частиц. Вспышки 
света не надо, яркость искры достаточна для 

съемки. 

Все это хорошо, скажут мне, но ведь части

цы, не сумевшие разбудить схему, все равно ле
тят через камеру, тоже оставляют в ней колон
ки разрушенных атомов. Не мешаются ли эти 
ненужные электроны в момент разряда? Нет. 
На пластины постоянно подано очень неболь
шое - так называемое очищающее - напря

жение. Оно, как дворник осенью опавшие 

листья, быстро и аккуратно растаскивает в сто
роны электроны и ионы, образованные ранее 
пролетавшими частицами. А сразу после раз
ряда очищающее напряжение помогает опять 

освободить искровое пространство. Через до
ли секунды после пробоя камера вновь гото
ва к работе. 

+ 
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СЧАСТЛИВОГО ПУТИ! 

Помните, мы говорили о возможном рас
. паде мю-мезона на электрон и гамма-квантl 
Это сверхредкостное событие как будто дол
жно происходить в одном из ста миллионов 

случаев. Но ведь искровую камеру, подобрав 
схему совпадений, можно настроить на любой 
интересующий нас раС'пад, и тогда она отнесет
ся совершенно бесстрастно к обычному распа
ду мезона на электрон и два нейтрино. Теперь 
остается про пускать через нее поток летящих 

мю-мезонов. Кстати, если в пузырьковую ка
меру мы могли запустить сразу только десять 

мезонов, то здесь - сколько угодно, все, что 
сможет дать ускоритель. 

Итак, опыт поставлен. Специально выпол
ненная искровая камера в окружении счетчи

ков, включенных в хитроумно подобранную 
схему совпадений, стоит на пути ' пучка мю-ме

зонов. Жизни первого, второго, стотысячного 
микропилота заканчиваются в ЭТОН камере, но 
установка никак не реагирует на обычный рас 
пад. Уже миллионы мю-мезонов превратились 

в электроны и нейтрино, так и не сломив ее 

равнодушия. 

Сотни миллионов... а предсказанный теоре
тиками распад так и не произошел. Ученый вы
ключает камеру. Опыт кончен. Значит, теоре
тики ошиблись? Этого тоже нельзя сказать . 
Ведь они говорили только о возможности тако

го распада, а не о том, что он обязательно 
должен произойти. Пройден один из тупиков в 
лабиринте экспериментальных поисков . 

И вот еще один интересный опыт, о котором 
стоит рассказать. Он уже возможен. Теперь его 
можно осуществить. 

Микрочастице нейтрино удивительно повез
ло. Какими только эпитетами не награждали ее 
авторы очерков о физике! Неуловимое, зага
дочное, всепроникающее, непойманное - вот 
далеко не полный перечень ее определени й . 
И действительно, не имеющая заряда, эта час

тица не меняет свой путь в электрическом и 
магнитном поле; равнодушная к остальным жи

телям микромира, она почти не ввязывается в 

столкновения и прочие микропроисшествия . 

Огромные толщи вещества свободно пронизы
вают неуловимые нейтрино (где уж тут удер
жаться от красочного эпитета). 

Как известно читателям нашего журнала, 

нейтрино все-таки были поЙманы l . А с прихо
дом искровых камер их «пленение» облег
чается. 

Представьте себе, к примеру, что нам нуж
но уловить нейтрино, летящие от Солнца. Если 
бы мы вырыли глубокую шахту и устроились в 
подземной лаборатории, то, кроме нейтрино, 
туда не проникла бы сверху ни одна другая 
частица - они задержались еще по дороге. 

Что же касается ' нейтрино, то они могли бы 
дать редчайшие вспышки в огромном коли

честве, может быть в десятках тонн сцинтил
лирующего вещества. Тогда появилась бы на
дежда выловить несколько космических нейт
рино из гигантского потока этих частиц, прони

зывающих Землю. Как видите, затея весьма 
громоздкая и дорогостоящая. Зато с появле
нием искровой камеры этот опыт намного 

упрощается. В шахту не надо тонну за тонной 
опускать сцинтиллирующее вещество. Доста
точно нескольких счетчиков , включенных в 

схемы совпадения, и искровых камер. И уж, 
конечно, ограждение от частиц внутриземной 
радиации. Искровая камера сделает «зрячим» 

сцинтиллирующее вещество. 

Новое оружие может быть огромным и пор
тативным. Прибор годится для работ с косми
ческими лучами в высокогорных лабораториях, 
он может быть поднят на спутнике или опу
щен под землю; может работать с ускорите
лем или долгое время терпеливо подстерегат .. 
заранее заданную ' частицу, летящую в косми

ческих лучах. Он сделает возможным уско
рить опыты, которые раньше были немыслимы 
или тянулись непозволительно долго. Впереди 
новые открытия на бесконечном пути поиска. 

I См . статью Б . ПонтеRОРВО 4Неуловимое ней
ТРИНО!>. «Знание~сила. N~ 2 за 1961 ГОД. 
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А. ГАЛИН, геолог 

((МУСКУЛЫ» 

ПРОМЫШЛЕННОСТИ 
&УДУЩЕГО 

-

Если уран и дейтерий называют 
сердцем промышленности будуще
го, а германий и кремний - моз

гом, то титану инженеры назначи

ли роль мускулов индустрии наше

го завтра. И недаром. Ведь этот 
металл призван заменить собою 
железо и сталь. 

Какие же свойства титана дела
ют его таким ценным? 
Во-первых, прочность. ПО проч

ности титан не уступает даже тер

мообработанной стали. В то же 
время он легок. Почти в два раза 
легче нержавеющей стали. Нетруд
но понять, какое значение это 

имеет для авиации и ракет, где 

нужен металл прочный как сталь 
и в то же время очень легкий. 

Кроме того, температура плав
ления титана выше, чем у любого 
из металлов, применяемых в ка

честве материала для конструкций. 
Наконец, титан очень слабо под
вергается коррозии - разрушению 

под окисляющим воздействием 
кислорода воздуха и воды, а так

же других, еще более сильных 
окислителей. Под действием мор
ской воды стальные винты кораб
лей довольно быстро выходят из 
строя. Титановые же, как показа-
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ли испытания, служат дольше, чем 

изготовленные из самых лучших 

сортов стали. 

Лишь платина обладает более 
высокими антикоррозийными свой

ствами в МОРСКОй воде, чем ти

тан. Но платина - драгоценный 
и р~дкий металл, а титана намно
го больше в земной коре. 
Можно еще много говорить о 

тех областях промышленности, для 
которых титан - наилучший из 

возможных материалов. Возьмем, 

например, химические заводы. 

Лучший материал для химического 
оборудования - опять титан. Но, 
по-видимому, примеров уже до

статочно. 

Все, о чем мы только что рас
сказали, заставляет геологов упор

но вести поиски этого металла во 

многих районах нашей страны : Гео
логи ищут, конечно, не сам титан. 

Титан - это продукт пере работки 
титановой руды. Вот титановую~то 
руду и ищут геологи. 

А что же такое титановая руда? 
Есть нес;колько ее видов, но глав
ный - это тот, который добывают 
из титановых россыпей. Многие, 
наверное, даже не подозревали, 

что бывают такие россыпи. Все чи
тали, хотя бы в рассказах Джека 
Лондона, о золотых россыпях, 
слышали об алмазиых россыпях, 
но о титановых знают в основном 

лишь специалисты. 

.~ 
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ТИТ АНОВЫЕ РОССЫПИ 

Среди титановых россыпей есть 
такие, которые мало чем отлича

ются от золотых и алмазных. Это 

россыпи, намытые речными вода

ми. Но не они интересуют геоло
гов. Слишком невелики их разме
ры. Для добычи такого драгоцен- . 
ного металла, как золото, или та

кого драгоценного камня, как ал

маз, достаточно иметь и неболь
шие речные россыпи. Добыча же 
титановой руды из небольших реч
ных россыпей в большинстве слу
чаев экономически невыгодна. Тут 
нужны крупные россыпи, хотя бы 
такие, которые образуются по бе
регам океанов и морей. 
Самые крупные зарубежные ти

тановые россыпи находятся в Ин
дии. Они расположены на берегу 
Индийского океана и образуются 
под действием волн и штормов 

чуть ли не прямо на глазах мест

ных жителей. После того как гор
няки выработают продуктивные 
прибрежные пески, через два-три 
года волны и штормы намывают 

новые богатые титановы.е россыпи . 
Такие же совремеНные титано

вые россыпи, но не столь бога
тые, есть и на восточном побе
режье Австралии, на Атлантиче
ском побережье Бразилии, на по
бережье полуострова Флорида в 
Северной Америке. 

-

Рисунки С. т АР ДАСОВА 

Геологи выяснили, что для обра
зования морских прибрежных ти
тановых россыпей нужен жаркий и 
влажный тропический климат и на 
континенте, вблизи от побережья, 
источник титана - изверженные 

горные породы опред.еленного со

става. 

Но в нашей стране нет прибреж
но-морских областей с тропиче
ским климатом. Значит, у нас не 
может быть и месторождений ти
тана? «Могут»,- ответили совет
ские геологи. Они установили, что 
на территории нашей страны есть 

много областей , где условия, не
обходимые для образования ти
тановых россыпей, были в минув
шие эпохи. 

Од.ним из наиболее благоприsп
ных был третичный период, от ко
торого, по исчислениям геологов, 

нас отделяет примерно тридцать 

миллионов лет. В третичный пери

од большие области на террито
рии нашей страны были заняты 
морями. Побережья этих морей 
нередко находились в зоне тропи

ческого климата. И если поблизо
сти на континенте обнажались мас
сивы пород соответствующего со

става, то тут и могли образовать
ся титановые россыпи. 

Но найти их не так-то легко. 

Сначала нужно определить тер
риторию поисковых работ. Это по-
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могают сделать геологические кар

ты. Они подсказывают, в каких об
ластях нашей страны распростра

нены те горные породы, которые 

представляют собой осадки древ
них морей третичного nepl10Aa и 

где в этот период сущеСТ80вали 

поблизости на континенте титано
вые массивы. 

Затем в эти районы выезжают 
поисковые геологические партии. 
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По естественным обнажениям по
род, которые чаще всего встреча

ются по берегам рек, или с по
мощью буровых скважин геологи 
начинают искать древние прибреж
ные морские россыпи. 

Дело это не простое. Как узнать 
эти россыпиl Во-первых, ясно, что 
это должны быть песчаные поро
ды, то есть обычный песок, кото
рый мы встречаем по берегам ны
нешних рек, озер и морей. НО не 
всякий песок - россыпь. Песок 
может откладываться и в дельтах 

рек, и прямо в море. Эти пески 
не образуют россыпей. 
ЛИШЬ прибрежные пески, в ко

торых под действием волн и штор

МОВ вымыты и в!"парены «лишние» 

породы, представляют собой тита
новые россыпи. В них количество 
минералов, содержащих титан, го

раздо больше, чем в обычном 
морском песке. 

РУТИЛ, ИЛЬМЕНИТ 
И ДРУГИЕ 

Каковы же титановые минералы1 
ИХ немало. Сюда относятся рутил, 
анатаз, брукит, лейкоксен и мно
гие другие. НО основной минерал 
титановых россыпей - ильменит. 
Он встречается в россыпях в виде 
мелких зернышек, по размеру та

ких же, как и другие песчинки. 

Если главная составляющая часть 
песков - кварцевы�e зерна - бес
цветные и белые прозрачные пес
чинки, то ильменит непрозрачен, 

он черного цвета. 

В толще пес ко. ильменит скап
ливается слоями. Эти слои отли
чаются от остальной массы песка 

более темным оттенком. 
НО не все темные слои в песча

ных толщах - скопления ильмени

та. Ведь есть и другие черные не
прозрачные минералы. Тут на по
мощь геОЛОГIIМ приходят минера

логи. 

Из каждого подозреваемого 
слоя песка отбирают пробы, кото
рые тщательно исследуют. Преж

де всего из песка удаляют кварце

вые песчинки. Оставшиеся зерна 
рассматривают в лупу. 

Перед минералогом открывает
ся сказочная по разнообразию 
красок картина. Наряду с ильме
нитом ему попадаются прозрач

ные зерна циркона - обычно бес
цветные, но обладающие сильнь!м, 
как говорят минералоги, «алмаз
ным» блеском. Зерна рутила -
длинные, призматические, почти с 

ТIIКИМ же сильным блеском, толь
ко рубиново-красного цвеТII. Зер
на граната - округлые и полупро

ЗР4чные, разных оттенков, чаще 

всего буро-красные или бледно
зеленые. Ставролит - бурый или 
медово-желтый со стеклянным 
блеском. Зерна дистена - длин
ные, плоские, бледно-голубого 
цвета. Всех и не перечислишь. 
Работа у минералогов сложная. 

Чтобы убедиться, что черный не
прозрачный минерал, который они 
видят в лупу, деЙствительн..о иль
менит, а не сходный с ним магне
тит или хромит, минералоги разде

ляют зерна с помощью магнита. 

Затем они отбирают интересую
щие их зернышки и действуют на 
них раЗJlИЧНЫМИ химическими ве

ществами. 

Нередко им удается открыть сре
ди изучаемых зерен другие цен

ные промышленные минералы -
спутники ильменита, например упо-

минавшийся уже циркон, который 
содержит в себе редкий элемент 
цирконий, или монацит, содержа
щий радиоактивный элемент то
рий. 

Минералоги определяют также, 
нет ли в ильменИте вредных при

месей, которые снижают его про
мышленную ценность. 

В тесном контакте с минерало
гами работают технологи. Они 
изучают пески со своей точки зре
ния, чтобы решить, как в про
мышленных условиях отделить зер

на полезных минералов от беспо
лезных и как в процессе в","лавки 

металла избавиться от вредных 
примесей, если они есть в ильме
ните. 

ПОЧЕМУ ИМЕННО 

РОССЫПИ! 

Мы уже говорили, что россыпи 
не единственный вид титановых 

руд, но сейчас они становятся ос
новным источником, из которого 

будут добывать титан. Чем же это 
объясняется1 Почему именно рос
сыпные пески стали главным ви

дом титанового сырьяl 
Ответ простой: потому что из 

песков гораздо легче извлекать 

титан, чем из твердых, монолит

ных пород. Вот почему геологи 
ищут в первую очередь ТИТ4новые 

россыпи. 

Конечно, не всякая россыпь го
дится для промышленного освое

ния. Чем она богаче ИJlьменитом, 
тем ценнее. 

Однако для того, чтобы было 
зкономически выгодно строить око

ло россыпей обогатительные фаб
рики, нужно, чтобы З4П.СЫ тита
на в россыпи были ДОСТ4ТОЧНО 
большими. А запасы, помимо со
деРЖIIНИЯ металла, опредеJlЯЮТСЯ 

мощностью рудных слоев и их про

тяженностью. 

Но и это не все. ТитаНОВI>,е рос
сыпи обычно разрабатываются от-

крытым способом, то есть не стро
ят шахты, а добывают иnьменит из 
открытых карьеров. Чтобы начать 

извлекать руду, надо снять- тол

щу покрывающих ее пород. И чем 

меньше эта толща, тем лучше. 

Все это учитывают геологи при 
поисках титана. 

Советские геологи нашли и раз
ведали титановые россыпи в ря

де областей нашей страны. Та
кие россыпи найдены на Украи

не, в районе среднего течения 
Днепра, в Зауралье, в бассейне 
реки Тобол, в Западной Сибири, 
недалеко от Томска и в других ме
стах. Поиски титановых россыпей 
ведутся в Европейской части Сою
за и в Сибири, в Северном Казах
стане и на востоке нашей страны. 

Следует сказать, что на плавку 
титановых руд и получение из них 

металлического титана расходует

ся очень большое количество 
электроэнергии. Недаром титано
вые руды . наряду с алюминиевы

ми называют «энергоемкими». 

Есть два пути для того, чтобы 
замечательный металл титан вы
теснил железо и сталь, которые 

обходятся пока гораздо дешевле. 
Первый - это поиски экономиче
ски более выгодных способов по
лучения титана из руд. Эту проб
лему решают технологи и метал

лурги. Второй - открытие доста
точно крупных и богатых место
рождений титана . . Эту задачу ре
шают геологи. 

И вы, юноши и девушки, може
те принять в ней посильное уча

стие. Не проходите мимо песча
ных обнажений, ям и карьеров, 
которые есть около деревни или 

вблизи города, где вы живете. По
смотрите, нет ли в песке слоев чу

десного минерала - ильменита. 

Сообщите о своих находках в гео
.логическиЙ отдел вашего совнар
хоза или в геологическое управле

ние вашей республики, или же не
посредственно в Москву, в Мини
стерство геологии и охраны недр 

СССР. 



Бенгт шt:ГРЕН 

Небольшие акулы , встречаюшие
ся в Балтийском море, скромно 
ограничивают свой аппетит рыбой, 
им и в голову не придет питаться 

странным зверем , именуемым «че

ловек»_ Иногда в Скагер ак и 1(ат
тегат заходит, покинув свои аркти 

ческие угодья, восьмиметровая по 

лярная акула, но . и ее не привле

кает живой человек - она предпо 
читает рыбу и мертвечину. 
Всего на свете насчитывается 

около двухсот пятидесяти видов 

акул, и только двадцать девять из 

них относятся к разряду опасных . 

Большинство либо чересчур малы, 
либо вялы , либо слабосильны, что
бы нападать на человека . Иные 
обитают так глубоко, что обычно 
ни моряки, ни тем более купаль
щики с ними не сталкиваются. У 

полярной акулы есть куда более 
рослые безобидные родичи - на 
пример, китовая акула, достигаю

щая в длину двенадцати метров! 

Правда , можно сомневаться в 
безобидности китовой акулы пос
ле того, ка к недавно, вспоров жи

вот одной такой рыбины , пойман
ной поблизости от Филиппинских 
островов, обнаружили сорок семь 
пуговиц, три кожаных ремня и 

девять башмаков! Утешимся тем, 
что в данном случ ае нашлось до 

вольно простое объяснение, избав
ляющее от страшных догадок. 

Дело в том, что у китовой аку
лы .. . нет зубов, ей нечем кусаться, 
ее челюсти оснащены китовым 

усом. Подобно усатым китам, она 
плавает С широко раскрытой 
пастью, фильтруя планктон и про
чую съедобную и несъедобную ме
лочь, в том числе пуговицы и ко

жаные изделия ... 
Да и не так уж много людей

вопреки всем жутким истори·ям

оказывается жертвами двадцати 
девяти видов акул (самая про
жорливая из них двенадцатимет
ровая белая акула). 

Один австралийский специалист, 
доктор 1(опплесон, вел у себя на 
родине строгий учет всех случаев. 
когда КТО -Нl1будь был съеден или 
хотя бы укушен акулой. А надо 
сказать, что в Австралии это, по
видимому, происходит чаще, чем 

где-либо. И что же оказалось? На
чиная с 1919 года , у австралийско 
го побережья акулы нападали на 
людей , всего лишь около ста раз . 

Такцм образом, представление, 
будто океаны кишат кровожадны
ми акулами, которые только о том 

и мечтают, чтобы сглотнуть зазе 
вавшегося человечка, не очень-то 
обоснованно . Тогда уж куда опас
нее переходить улицу или, скажем, 

играть в футбол. 1(опплесон сооб
щает, что акулы губят куда мень
ше людей, чем змеи, быки, пауки, 
молния и даже .скаковые лошади ... 

Рисунк,,! А. ОРЛОВА 

Тем не менее страх перед аку
лами - неоспоримая реальность. В 
этом убедились американцы в . го
ды второй мировой войны, когда 
участились полеты над Тихим океа
ном . Говорят, что боязнь перед 
японцами была ничто по CPilBHe
ниюс опасением отважных летчи

ков очутиться в водной стихии в 
обществе акул ... Это опасение ока
залось настолько деморализующим, 

что военно -морские силы США за
нялись тщательным изучением 

акульего вопроса . 1(ак защитнть 
леТ'lИка, оказавшегося в волнах 

океана, от коварного морского лю

доеда? Постепенно удалось найти 
решение. 

Зоологи установили, что акулы, 
как правило, избегают есть спру
тов и прочих моллюсков, выдеЛяю

щих чернильную жидкость. Далее, 
акулы явно не переносят близкого 
соседства с дохлыми сородичами, 

которые уже разлагаются. Так, в 
местах, где население постоянно 

ловит акул,рыбаки рассказали,ЧТО 
если вовремя не проверить старую 

снасть и не убрать добычу, то аку- . 
лы надолго исчезают из этих вод. 

Важное наблюдение! Но ведь не 
снабдишь же каждого летчика за 
пасом гнилого акульего мяса, ко

торое можно в случае чего швы

рять в пасть хищницы ... Остава
лось только выяснить, что за ве

щество вызывает у акулы такое 

отвращение. Провели опыты с 
акульим мясом, извлекли из него 

соответствующие химические со

единения и испытали их на живых 

акулах. В конечном счете, после 
долгих проверок, пришли к заклю

чению, что загадочное «устрашаю

щее вещество»- уксуснокислый ам
моний. Итак, два компонеита : 
аммоний и уксусная кислота. 
Испытали их врозь 11 установи
ли - акула не выносит уксусной 
кислоты. Одновременно другие 
опыты показали, что примерно так 

же действует на нее медный купо 
рос. Напрашивался новый вари
ант: проверить, как подействует 
гибрид уксусной кислоты и медно
го купороса - иначе говоря, уксус

нокислая медь. 

Выбрав место, где в изобилии 
попадались акулы, в воде подве

сили на трех лесах куски мяса. По 
соседству с приманкой привязали 
мешочки с уксуснокислой медью . 
Получилось именно то, чего хоте
ли ученые. Время от времени к 
приманке подлетала акула, нюха

ла мясо, а то и .хваТjlла его зуба 
ми, но стоило еи у~ять уксусно 

кислую медь, как она стремглав 
уплывал:а. 

Правда , в стаде акула ведет се
бя не так, как одиночная хищница . 
Требовалось выяснить, подействует 
ли новое средство так же сильно 
на стадо . И оказалось, что оно 

действует - сколько бы акул ни 
собралось вместе ! Исследователн 
щедро разбрасывали самую лако
мую для акул примаНl{У, но едва 

добавляли ведро-другое рыбы, про
питанной ацетатом меди, как аку
лы с отвращением удалялись. 

Задача решена - боевой дух 
восстановлен! Летчикам вручали 
черную лепешку в марлевой обо
лочке. Она легко растворял ась в 
воде и состояла из одной части 
уксуснокислой меди и четырех ча
стей нигрозина, снльного черного 
красителя, создающего «дымовую 

завесу», которой может позаВ IIДО 
вать любой спрут. 

Это средство применяется и сей
час. Но, хотя оно себя неплохо 
оправдало, ученые . стремятся его 

усовершенствовать. Не так давно 
собралась конференция «акульих 
экспертов» из США, Австралии, 
Южной Африки и Японии, после че
го была создана специальная ко
миссия, которой поручили собирать 
по всему миру материал, способ
ствующий решению «акульей проб
лемы». 

. Задача состоит, в частности, в 
том, чтобы выяснить - когда и по
чему акула нападает на человека. 
А на эти вопросы обычно ответить 
нелегко, тем более, что ни свиде 
тели, ни жертвы нападения , как 

правило, не занимаются анализом ... 
Да и трудно представить себе 

более непостоянное существо, чем 
акула. Бывало, жертвы корабле
крушений часами плавали в М9ре 
в окружении акул, которые только 

«нюхали» их - но не кусали. Вме 
сте с теы IIзвестны c.1Y'Iall, KOr iI<l 
а Kymi нападала на человека в 

местах, где ее до того вообще не 
видели. Так, летом 1916 года 
на протяжении десяти дней в рай 
оне Нью-Джерси (США) четверо 
были съедень! акулой ',И пятый 
сильно искалечен. Людоедку уда 
лось поймать, в ее желудке обна
ружили кости и мясо человека. И 
что же - после этого атаки пр е

кр атились; видимо, пойманная аку
ла и была повинна во всех жерт 
вах. 

Разбирая случаи, когда истреб 
ление одной хищницы влекло за со 
бой прекращение нападений на лю 
дей, хотя акулы в этих водах оста 
вались, 1(опплесон заключил, что 
даже самые опасные из двадцати 

девяти кровожадных видов в обыч 
ных условиях не склонны атако

вать человека . Видимо, сушеству 
ют отдельные, особенно агрессив 
ные особи, для которых это свой
ство - приобретенное . Известно , 
что львы и тигры вообще не яв
ляются людоедами, но при извест 

ных обстоятельствах могут ими 
стать. 

---...,-~---

Акула может быть спровоциро
вана на нападение тем, что в во

де присутствует кровь. Люди, зан~i
мающиеся подводной охотой в 
акулоопасных водах, сообщают, что 
даже обычно безопасные виды 
акул способны преследовать ны
ряльщика, у которого на поясе 

привязана свежая добыча . 
И наконец, не исключена воз

можность того, что иные люди вы

деляют какое-то вещество, привле

кающее акул, или, напротив, не 

выделяют вещества, которое оттал 

кивает хищниц. 

Такова одна из многих проблем, 
стоящих перед новой комиссией . 
Возможно, что ей удастся опро
вергнуть известное утверждение 

Жака-Ива 1(усто, который сказал: 
«Чем больше мы знакомимся с 
акулами, тем меньше о них знаем ; 

невозможно предусмотреть, как по 

ведет себя акула в следующнй 
миг». 

Во всяком случае, можно в из
вестной мере сориентироваться ... в 
момент атаки акулы ! Акула, плы
вущая с разинутой пастью, не ви
дит атакуемого, так как ее глаза 

при этом· закрываются . Итак, да
же если вы забыли сунуть в кар
машек трусов «антиакулин» , у вас 

есть надежда на спасение ... 

17еревел со tИведского 
Л. ЖДАНОВ 

оГ -::;;;;О=----I: 
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~AMbIA АРАrОЦЕННЫА 
МИНЕРАЛ ЗЕМЛИ 

Р. БАЛАНДИН 

Быть может, кто-то недоуменно вскинет брови: ·«Вода - минерал? 
Не верится ... Заннмательная получ~ется минералогия : пьем минерал, и 
купаемся в минерале, и минерал с Нl' бз сыплется?!» 

.. ,в Антарктиде г.риземлился космический корабль. На землю ступнли 
пришельцы неведомой безводной планеты. И тотчас «неземной геолог» 
радостно сообщает товарищам о потрясающем открытии: чудесный ми
нерал - прозрачный в кристаллах и белый в общей массе, хрупкий, не
большой твердости. Огромные залежи на поверхности! 

Ученый изучит оптические свойства кристаллов, химический состав 
минерала и, конечно, задумается о его практическом применении. А по 
том в антарктических оазисах встретит он другие минералы - самые 

разнообразные. И вдруг - вода! Ученый тщательно исследует страииую 
жидкость: «Да зто - тот же самый белый минерал, · только в расплав
ленном состоянии!» 
Позже, увидав земные моря, океаны, реки, пришелец заключит : «Ми

нерал этот в температурных условиях планеты Земли на ходится пре
имущественно в расплавленном состоянии, аиалогично ртути . И BMec1iC 
с тем присутствует в атмосфере». • . . 

То. что вода мииерал - не новость. Первым сказал об этом минера
лог Гаюи в начале прошлого века . Сто лет спустя В . И. Вернадский в 
своей замечательной монографии «История минералов земной коры» 
посвятил воде множество страниц - больше, чем любому другому ми
нер алу. 

И сейчас в каждом справочнике по мннералогии можно прочесть : 
«минерал этот В земных условиях широко распространен как в жидком, 

так и в твердом и газообразном состояниях». 

ФОНТАН В ПУСТЫНЕ 

Вода - минерал жизни. Всем 
она необходима: и людям, и жи
вотным, и растениям. Н ичем не 
восnолниlиь нехватку ее. Тысячи 
лет назад люди знали об зтом. 
Быть может, первыми сооружения
ми людей (после жилищ и охот
ничьих ловушек) были гидротех
нические и ирригационные. Вnро
че~l, даже животные, бобры, уме
ют строить плотины и каналы. 

Вода - первое J.!инеральное удо
брение, которое стали применять 
люди. Незаменимое, ценнейшее ми
неральное удобрение. Послушная 
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воле человека, устремляется она в 

сухие степи, в пустыни. Вслед за 
ней идет зеленая, шумящая лист
вой армия растений - самая мир
ная, самая прекрасная аРJ.!ия 

Земли. 

Но порой даже в пустынях вода 
может принести вред. Испаряясь, 
оставляет она почве J.lинеральные 

соли, которые прежде находились 
в растворе. Засоляется зеJ.!ЛЯ. По
являются · белые плешины бесnлод· 
ных солончаков. Вода из друга 
становится врагом. 

Рисунки Б . РЕЗНИКОВИЧА 

... За машиной вихрятся клубы белой пыли. Вокруг - ровная поверх
ность. Желтая и бурая выгоревшая трава. Белые ШlТна солончаков. Гли
нистые такыры, разбитые сетью трещин. 
Вдали - белая, ломаная полоска гор. Горы повисли над голубой 

мглой у горизонта и кажутся айсбергами, плывущими по морю. 
Жарко. Видно, как воздух струится от нагретой земли . Иногда горя 

чие потоки, в которые врезается наш грузовик, обжигают ЛIIЦО. Должно 
быть. сейчас не меиьше сорока градусов тепла. 
Впереди показалась зеленая полоса . Подъехали ближе: просторное 

хлопковое поле; темно-зеленые круглые кусты чая; деревья, растущие 

группами и высаженные рядами. 

По обеим сторонам дороги выстроились тополи-свечки. За ними тоже 
вдоль дороги протянулись две линии широких арыков. От зтнх гла'вных 
магистралей под прямыми углами отходят более мелкие . Местами ары 
ки перегораживают металлические заслонки-шлюзы. 

Шофер остановил машину в тени, выскочил из кабины , гремя ведер
ком. Он подбежал к арыку и зачерпнул мутную воду. Затем подумал 
немного, поставил ведерко на землю н, улегшись на живот, наклонился 

к воде, звучно взасос хлебнул ее. И тут мы, пассажиры, не выдержали, 
выпрыгнули из кузова и побежали к арыку: надо же в конце концов 
промочить пересохший рот! 
Отвернув крышку радиатора, шофер стад заливать воду, приговари

вая: 

- Ей тоже пить хочется . Умаялась .. . 
Мы двинулись дальше: путь наш лежал к дальним горам. Пересекли 

канал. Через некоторое время снова началась выжженная степь. Я, сидя 
в кузове. принялся рассуждать. 



В этом районе, как мне было известно, сравннтельно неглубоко под 
землей залегают артезианские воды. Онн только И ждут какой-нибудь 
лазейки, чтобы вырваться на поверхность. Стоит скважине добраться к 
ним, как они устремляются вверх и бьют из земли роскошным фонтаном. 
А почему бы не пробурить здесь, думал я, сотни, тысячи скваЖJJН. Во

да будет хлестать из земли. Вокруг раскинутся колхозные поля If сады . 
Стада в поисках воды не будут делать долгих мучительных переходов. 
'Странно, что никто об этом раньше не догадался. 
К концу дня мы подъехали к небольшому поселку среди полей и де

ревьев на берегу реки. Остановились передохнуть. 
В поселке я обнаружил душ - небольшую дuщатую будочку. Она 

располагалась возле артезианской скважины, вода из скважины по
ступала по толстому шлангу, напоминающему слоновый хобот. Я обра 
довался: можно было освежиться перед обедом . Взяв из чемодана ку
сок мыла и полотенце, пошел в душ . 

. Вышел я из душа через час. И , признаться, этот час нельзя бы:ю от
нести к лучшим в моец жизни. 
Когда я принялся мылить голову, то не придал значения тому, что 

долг!> нет мыльной пены. Я все яростней водил мылом по волосам и 
вдруг почувствовал, что они вроде бы утолстились. Кожу на голове 
жгло. Волосы стали грубыми, жесткими как проволока, шершавыми. 
Они торчали дыбом. В отчаянии теребил я их - безрезультатно . Голова 
болела так, будто с нее содрали скальп. 
Мои спутники снача.1\а даже не засмеялись, увидев меня: огромиая 

круглая голова, серые волосы, торчащие клоками во все стороны. 

Конечно, я догадывался о причинах своих страданий. Вода в скважи
не была соленой (это и на вкус чувствовалось), жесткой, почти рассолом . 
В такой воде мыло растворяется плохо. 
Стало мне ясно и то, почему нельзя использовать эти артезианские 

воды для орошения . Засолят они почву, да и не всякую воду пьют 
растения . 

КАПРИЗНАЯ 

Жители городов обычно не об
ращают вни~lания ' на воду. O'ta 
для них - нечто само со(50Й разу
меющееся, вроде воздуха. Н час
то совсем не ощущают, что город 
~Iучает жажда. 

- Воды!- требуют кварталы 
новых домов. 

- Воды! - требуют растущие 
nромышленные предприятия. 

Реки, которые подплывают " 
иному городу nрозрачными и све
жими, nокидают его чумазыми, 
замасленны.llU 

Много воды надо города"l. Вы
плавлять сталь, пастеризовать ~tO

локо, обрабатывать кожи, готовить 
бетон - везде она необходима. 

Чистейшая вода, nревращенная в 
пар, вращает огромные турбины� 
тепловых станций, «грязная» вода 
заботливо охлаждает nерегретые 
механиЗАIЫ. 

Десятка~lи, а то и сотнями сква
жин сосет, как через соломинки, 

город nодзеАIНУЮ воду. Эта вода 
хороша: холодная, nрозрачная. 
Для нее (не в npUAlep речной) не 
надо строить дорогостоящих очис
тительных сооружений. Она сама 
по себе чистая. МногО~lетровая 
толща грунта - неnлохой Фильтр. 
Хороша подземная вода, но 

своенравна. Большое требуется ис
кусство, чтоб отыскать ее, изучить 
ее свойства и «повадки», cYAleTb 
использовать. 

В этом городе-новостройке научился я экономить воду. По утрам оби 
татели гостиницы торопились на работу. И я торопился. Но вместе с 
тем, если в. умывальнике кто-либо забывал закрыть воду, я обязательно 
замечал это и закручивал I<ран накрепко. 

У этого города были свои странности. Например, громадные аляпо· 
ватые и мрачные железобетонные нзгороди. Или - ванные комнаты , 
спроектированные так ловко, что внести в них ванны было невозможно . 
Впрочем, эту странность я частично оправдывал: меньше будет тратить
"я воды. 

Хотя располагался он не в пустыне, все-таки здесь, в быстрорастущеr.l 
гnnоде, с ВО JОЙ де.1а были П.,ОХII . 
llроектировал водоснабжеНJJ е города уважаемый, опытный и само 

уверенный гидрогеолог. Он некогда работал в этом районе и не сомне
вался, что подземной воды здесь сколько угодно: известняки залегают 
близко от поверхности земли, они переполнены водой. 
Обрадованные хорошим прогнозом, строители решительно взялись за 

дело. Пробурили несколько глубоких скважин, оборудовали их по всем 
правилам, над каждой выстроили каменную будку; чтобы подавать 
электроэнергию мощным насосом, поставили подстанцию; провели под

земный водовод; пустили ток и ... 
Вода потекла по трубам не мощным потоком (как предполагалось), а 

скромным ручейком. Незадачливому проектировщику пришлось свои зна
ния употребить на то, чтобы найти оправдание такому конфузу ... 
Но, как известно, ошибки приносят, кроме вреда, иногда и некоторую 

пользу. На ошибках учатся (хотя, надо отметить, такая учеба дорогова
то обходится государству). 
Вскоре после неудачи с подземным водоснабжением строители зада

ли гидрогеологам новый вопрос: как много воды будет притекать в глу
бокий котлован, вскрывающий злосчастные известняки? Котлован рыли 
неподалеку от города. 

Ответ не задержался : «Согласно имеющимся данным, на основании 
проведенных работ» и т. Д. , одним словом - воды ожидается немного. 
На всякий случай запроектировали шесть водопонижающих скважин. 

Лишь только вскрыл котлован известняки, дно его залила вода . Про
бурили еще шесть скважин . Уровень воды немного понизился, но ... 
И лишь после того как число скважин УТРОIIЛИ, раБОты в котловане 

закончились. В результате - потерян целый год и не одна сотня тысяч 
рублей. 
~ Вот и имей после этого дело с водой. Впрочем, может быть, во всем 
случившемся виновата не она? 

КОВАРНЫЙ ДРУГ 

Говорливая вода нередко выбал
тывает тайны природы. Но не каж
дый человек АlOжет понять ее. 
Этим занимаются гидрогеохи"ш
ки - анализируют воду, определя
ют, 1Сакие примеси она содержит. 
е nО~lOщью водь, от"рывают 

ценнейuще Аlесторождения. Н сточ
ни"и - посланцы земных глубин, 
выносят на поверхность ~образ
цы» - ничтожные доли сокровищ, 
спрятанных в nодзеМНlltх кладо
вых: кобальт, свинец, рЬ.диЙ, зо
лото. Нафтеиновые кислоты в во
де - ищите невдалеке нефть. Мно
го ионов калия - должны быть 
ICaлийные соли (таким образом 
открыл академик Н. е. Курнаков 
богатейшие залежи этого полезно
го искоnаеАlOго). А если nримесей 
в воде много, она и сама может 
служить источнико". какого-либо 
минерального сырья. 

Абсолютно чистой воды не СУ-

ществует. Н, наверное, это непло
хо. дистиллированная вода не 
только безвкусна, но и «малоnита
тельна». Недостаток иода - раз
вивается у людей и животных зоб, 
Аlало фтора - кариес зубов. 
Вода - символ неnостоянства. 

Без устали блуждает она по зеАt
ле. Растворяет одни породы, осаж
дает другие. Несет с собой милли
оны тонн солей. Горячие (свыше 
300") подземные воды драгоценны. 
Они осаждают в трещинах земной 
коры огрОАlное количество важней
ших АШнераЛ08. Образуются место
рождения желсза, алюминия, "Ieau, 
цинка ... 
Вода с одинаковой легкостью nе

реносит и полезные для живых су
ществ элементы, и болезнетворные 
микробы. Она исцеляет и отравля
ет, охлаждает и согревает, раство
ряет и накопляет, вредит и при
носит огромную nОЛЬЭУ. 

Три палатки на берегу ручья . Лагерь небольшого I'еологического от
ряда. Вокруг - тайга. Сопка . за сопкой уходят вдаль. Сибирь. Но этот 
уголок ее не назовешь глухоманью. Если вдоль по ручью пройти десят
ка два километров, выйдешь к широкой долине. реки . Ровная зелень 
колхозных полей, добротные бревенчатые избы. На молочных фермах 
бойкие белозубые д'оярки в белых (хоть и не белоснежных) халатах 
угостят парным молоком. 

В этом лесном крае не редкость пятипалый медвежий след или отпе
чаток оленьих копыт. Но значительно опаснее мед.ведеЙ угрюмые лобас
тые быки, ревниво оберегающие стада на лугах. 

Геологи пришли сюда не в поисках полезного ископаемого. Просто 
они изучают район, составляют геологическую карту его. Обычное за
нятие геологов . 

. Лагерь на редкость тих и скучен. Шестеро обитателей палаток мало 
разговаривают друг с другом. . 
Ранним утром в одной из палаток звенит будильник (совсем как в 

городе!), очередной дежурный вылезает для КУХОННОЙ работы. Первым 
делом он идет к ручью и зачерпывает чайником ледяную воду. Сейчас 
все налегают на чаек. Людям нездоровится, аппетит потерян. 
За завтраком невесело шутят : 
- Пища гидрогеологическая, одна вода. 
- Тщательнее пережевывай, Серега. 
- А что,- отвечает Сергей, единственный гидрогеолог в отряде,-

она не подведет. ' 

- Во рту противно, вроде бы вкус железа . 
- Ну нет, от железа вода бурой становится. 
Но «солнце, воздух и вода» плохо помогают. Люди слабеют ото дня 

ко дню. А работы много. Скоро должен подъехать экспедиционный гру
зовик и перебросить отряд на новое место. Ничего не поделаешь, надо 
идти в маршруты . 
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Наконец пришла машина. Изможденные люди погрузили на нее весь 
свой скарб, образцы горных пород и воды, забрались в кузов и 
на проuцанье вразнобой крикнули ручью: 

- Проuцай, кормилецl 
В районной больнице весь отряд в полном составе поместили в от

дельную палату . Диагноз был неясен: какая-то заразная болезнь. При
ехал врач «из области». Он неуверенно отговорился непонятным латин
ским словом, рекомендовал изоляцию больных и, убедившись, что ничего 
все-таки страшного нет, уехал. 

Гидрогеолог, не имея под рукой интересных книг, свой досуг посвя
тил изучению терапевтического справочника и однажды вдруг объявил, 
что с помоuцью медицины открыл новое месторождение. По его словам, 
дело было ясное. Ручей, на котором две недели стоял лагерь, был не
обычным. В воде его присутствовала какая-то ядовитая примесь. Имен
но примесь. Может, свинец, или мышьяк, или, не дай бог, радий. Вот и 
вся разгадка! А коварство этого ручья уже давно известно местным 
жителям. Недаром же они называют ручей «Чертовым»! И в долину его 
не выгоняют стада: если коровы долгое время там пасутся, молока они 

дают меньше, болеют, а у некоторых даже позвоночники прогибаются. 
Гидрогеолог оказался прав . Был сделан химический анализ воды 

ручья. Выяснилось, что она содержит большое количество молибдена -
редкого и ценного элемента. А гидрогеолог и до сих пор любит расска
зывать, как было открыто месторожде'ние молибденита в долине Черто 
вого ручья. И В конце добавляет: 

- Только вот открывали мы его весьма болезненно. 

• 
ПАРАДОКС 

Н е,Мало на свете 'мест, где ~tине
рал вода nросто-наnросто «на 
зе'мле валяется», Бери сколько ду
ще угодно! Но никто не хочет 
брать. Наоборот, от избытка BOaN 
хотят избавиться. 
Необычная дробь. В числителе

длинный ряд латинских букв . В 
зна~tенателе - четыре. Вверху -
хи~tические эле~tенты, которых не

достает в заболоченных зе'мЛЯХ: 
кальций, фосфор, кислород, калий. 
азот, йод .. . Внизу - Н2О, Ре. Фор
"tула голода растений. Bbl"tblTbl из 
зе'мли, из почвы питательные ве

щества . 

Есть своя фОР'мула и у nустыlt •. 
Дробь, обратная «болотной». Оби
лие ca~lbLx различных зле~tеНТОfl. 

Дефицит воды: ФОР'мула жажды 
растений. Странное, с точки зрения 
ариф'метики, явление: числитель и 
зна~!енатель с,Менились "teCTaMU, а 
результат один и тот же - paCT~
ния гибнут. . ' 

Вода и железо. Эти два блюда 
щедро nреnодн.осит болото свои'м 
зелены'м гостя,,!, сверх всякой 'ме
ры. Но такая «де'мьянова уха» 'ма
ло ко,Му нравится. Разве только за
каленны'м растениЯ'м-дикаря~t. 

• 
Наша буровая стоит возле шоссе. По нему время от времени про

носятся автомашины . 

Вокруг рожь - колючие колосья. Они плавно колыхаются от ветра. 
По полю прокатываются ленивые длинные волны. l(ажется, что поле в 
густой мягкой шерсти. 
Я сижу возле дизеля, оглохший от его непрестанного тарахтения. Опи

сываю образцы пород, поднятых из скважины. Для меня все беззвучно: 
и машины, и работаюuцие буровики, и неспокойная рожь, и повисший 
над ней жаворонок ... 
Подъехавшую к нам машину я заметил поздно - когда она остано

вилась возле вышки. Машина принадлежала геологам. Это было видно 
с первого взгляда. Вездеход ГАЗ-63 с кузовом, обтянутым брезентом на
подобие кибитки кочевников. И номер на машине не здешний. 
Из кабины выпрыгнул человек средних лет с полевой сумкой через 

плечо. Мы познакомились. 
- Зачем в наши края? - спросил я. 
- Геологическую съемку проводим. r лавным образом для осуше-

36 

ния. Мотаемся по всему району. Болот здесь множество, не везде та
кая вот' красота. Да и эта земля из-под воды, можно сказать, вынута . 
Где этой воды нехватает, а где ее девать некуда . Шлепай все время по 
болотцам . Одним словом - Полесье. 
Мы подошли к буровой . Приезжий достал из внутреннего кармана 

лупу и стал пристально разглядывать образцы. 
- r лубоко бурите? - поинтересовался он. 
- До ста метров . 
Эта скважина была интересной. Здесь подряд без заметной закономер

ности чередовались и глянцевиты е черные глины, и грубый гравий, и 
мягкие. тонкие, как пудра, пески, и плотные супеси, переполненные ва 

лунамн финляндских граннтов. Дело в том, что некогда ледник, во 
время одного И3 своих «походов» С севера на Русскую равнину, не смог 
продвинуться дальше этого места . «Ледяной утюг» толuциной не в одну 
сотню метров перемял и передробил свое ложе. 

- А что вы иuцете? - спросил приезжиЙ . 
- Боду. 
- Что? 
- Воду для фабрики и поселка . И не один год иuцем. 
- Ее здесь полным-полноl 
- Нельзя же рекомендовать болотную воду. Ее же очиuцать надо. 
- Это понятно: железо, органика и прочее ... А подземные? Неужели 

и с ними трудности? 
- Видите, какой хаос. Да и породы неважные. 
- Плоховатые песочки, это верно. Из них воду выжимать, как из мок-

рой пыли . Может, по этой причине и болот -то много: слабо вода фильт
руется. 

' Мы разговаривали недолго. Мой собеседник взглянул на часы, тороп
ливо попроuцался и поспешил к машине. 

Я думал: странная встреча . В одном и том же районе работают два 
Гlщрогеологических отряда . Один помогает колхозам избавиться от за
болоченных земель, люди выясняют, куда деть избыток воды и как это 
лучше сделать. А другой отряд в то же время безуспешно буравит зем
лю в поисках воды . 

Г АЗ-63 бесшумно по катил назаД, выехал на шоссе, развернулся и 
уехал. По-прежнему вокруг нашей буровой неслышно катились желто
вато-зеленые волны ржи, над ними беззвучно трепетал жаворонок, а по 
шоссе сновали молчаливые машины . 

* * * 
Геологи, неунываюuцие бродяги-романтики, иuцут полезные ископаемые. 

И самое твердое - алмаз, и его мягкотелого родственника - графит, 
и бывший минерал войны - железо, и уран, и оптический флюорит, и 
сотни, тысячи других. 

l(акой минерал интересует людей больше всех, какой самый драгоцен
ный? Нелегкий вопрос. Или очень простой? Мне кажется, минерал этот 
можно назвать безошибочно - вода. 
Вода - самое полезное F!скопаемое Земли. Полезное - это вряд ли 

станет кто-либо оспаривать. Ископаемое - вспомните, как с помоuцью 
колодцев и скважин добывают подземную воду. 
Воду иuцут чаuце, чем любой другой минерал. И не только в знойных 

пустынях и сухих степях. Вряд ли найдется такой район, где бы не про
водились поиски воды. Скромный минерал с простенькой формулой 
Н2О - самый необходимый, самый важный, самый драгоценный на 
земле! 
О воде написано великое множество книг. Издревле считали ее осно

вой мироздания, началом всех веuцей, носителем жизни. 8 этом был уве
рен, например, знаменитый Фалес из Милета. Тысячелетие спустя, 
некоторые исследователи, уверовавшие в чудесные свойства воды, пыта
лись получить с ее помоuцью землю. А euцe позже, уже в наше время, 
отдельные астрономы указывали на «космическое» значение воды, 

предполагая, что лед - важнейшая со.ставная часть планет. Об этом 
даже были сложены стихи: 

«8 пространстве мировом среди метеоритов ... 
Извечно носятся, блуждая, глыбы льда». 

Но несмотря на повышенный интерес к воде, люди о ней до сих пор 
многого не знают. Как она появилась на нашей планете? Увеличивается 
нли уменьшается со временем ее количество или остается постоянным? 
А мелких вопросов и не перечислить. 
Много ещ,: предстоит узнать людям о воде, многое - понять. Мно

жество ИСТС fJИЙ можно рассказать о ней, так много, что усталый слуша
тель или читатель в конце концов непременно остановит: «Ну, довольно 
лить воду!» 



Б. ЗУБКОВ, инженер 

ДВАЖДЫ ИЗОБИЛИЕ 

Нет на земле народа, который не прослав
лял бы в своих пословицах воду - источник 
жизни. «Солнце - отец, а вода - мать уро
жая»- говорит индийская пословица. С ней со
лидарна узбекская : «Вода - душа урожая». 
Подчеркивая животворную роль воды, не

мецкая пословица несколько юмористически 

замечает: «Вода не может помочь только сва
ренной рыбе». И хотя польская пословица об
надеживает: «ИЗ малого облака бывает боль
шой дождь», многие пословицы говорят о не
обходимости постройки хотя бы простейших 
гидротехнических сооружений . «Если копаешь 
колодец, копай до дна!»- советует корейский 
народ. 

Если говорить серьезно, то за техн.ическими 
терминами «орошение», «орошаемое земледе

лие», «оросительные системы» скрыто вдвойне 

важное содержание. Первое - орошение ум
ножает плодородие земли, дает обильный уро
жай. Второе - орошение освобождает нас от 
капризов при роды, от горечи поговорки «либо 
дождик либо снег, либо будет либо нет». Оро
шение делает урожай устойчивым, постоянным. 
А устойчивое изобилие-это изобилие дважды. 

Если посмотреть на орошение глазами инже
нера, то вроде ничего достопримечательного 

не увидишь . Каналы, трубы, насосы ... И опять
насосы, трубы, каналы ... Техника «с бородой»! 
Кому не известны древние оросительные систе
мы Центральной Азии или многокилометровые 
акведуки -«водопровод, сработанный еще ра
бами Рима». Даже самый совершенный насос
центробежный - изобретен еще в 1838 году 
нашим соотечественником, генералом А. А. Саб
луковым, который метко окрестил его тогда 
«водогоном» . 

Если поразмыслить и приглядеться, то станет 
ясно: техническая служба воды еще только 
разминается, как бегун перед стартом, еще 
только набирает сил и сноровки, обогащается 
новыми идеями и ждет этих идей. Только сей
час создаются совершенные конструкции оро

ситеЛЫiых систем. На смену густой сети откры
тых каналов (сколько плодородной земли они 
занимали!) приходят закрытые трубопроводы. 

Рисунки Б. ДУ ЛЕНКОВА 

Труба вместо канавы ... Самое интересное и не
ожиданное последствие этой нехитрой замены 

состоит в том, ЧТО трубопроводов понадоби
лось значительно меньше , чем каналов . .преж
де на каждый гектар орошаемой земли. при
ходилось в среднем 150-250 метров каналов. 
Теперь прокладывают лишь главные, магист
ральные каналы - всего 1-2 метра на гек
тар - и 10-15 метров распределительных тру
бопроводов. Стационарную сеть заменяют ме
ханизмы с передвижными трубами и самоход
ные дождевальные машины. 

Орошение становится «на ноги» или, вернее, 
на колеса! 
Мало того, что земляные каналы зарастают 

сорняками, оползают, покрываются илом, ОЮ1 

еще, злодеи, похищают воду . До восьмидесяти 
процентов драгоценной влаги впитывается 
стенками или безвозвратно испаряется в воз
дух. Потери же в трубопроводах ничтожны . 
Коэффициент полезного действия орошения 
подскочил с двадцати до девяноста процентов! 
Итак, орошению нужны трубы. Миллионы ки

лометров труб! Казалось бы, несложное «уст
ройство» ... 

в ЗЕМЛЕ, ИЗ ЗЕМЛИ 

Словно кровеносная система, оросительная 
сеть состоит из крупных «артерий» И мельчай
ШIi1Х «капилляров». Это трубы диаметром в 
метр - и в два-три сантиметра. Трубы из 
железобетона, асбоцемента, керамики, поли
этилена, дерева, силикальцита, каменного литья, 

бамбука. Все чаще их предлагают «выпекать» 
прямо на месте. Есть проекты самоходных хи
мических заводов. Прицепленное к трактору 
устройство буквально выдавливает из себя 
длиннющую макаронину - пластмассовую тру

бу -и тут же укладывает ее в траншею. Толь
ко успевай подвозить сырье - порошок синте
тических смол и раствор «отвердителя», пре

вращающего порошок в прочную, твердую тру

бу. Предлагают и б-етонные трубы фабриковать 
непрерывно, тоже при ПОМОЩи передвижно

го «заводика». формой для отливки труб долж
ны служить сами стенки и дно траншеи, разу

меется, гладкие и закругленные. 

; 
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Можно попытаться обойтись и без при воз
ного сырья, без синтетиков, цемента и желе
за. До чего заманчиво, например, делать тру
бы прямо в земле и непосредственно из зем
ли! Над этим работает советский изобретатель 
А. Н. ПервовскиЙ. В его лаборатории обыч
ный, первь,й попавwийся грунт помещают меж
ду пластинами электрического конденсатора. 

На пластины подается переменное напряжение. 
Электрическое поле заставляет частиць. грун
та прочно сцепиться между собой. грунт как 
бы спекается, при обретает прочноСТь бетона, 
формуется. . 
Электрический трубоделательный самоход

нl..й комбайн ... 
Если он будет создан, его, вероятно, поспе

waT применить для прокладки густой сети под
почвенного ороwения. Здесь труб нужно осо
бенно много, зато к их качеству особенно 
не придираются. Действительно, для подпоч
венного ороwения тонкие трубы Д.иаметром 
всего в два-три сантиметра приходится про

кладывать через каждые метр-полтора, а стен

ки труб должны все равно иметь поры, щели 
или отверстия, через которые по графику агро-

. номов то потоками, то по каплям подают в 

почву воду. 

Когда трубы, наконец, сделаны, возникает 
новая задача: как упрятать их под землю. «Не 
проблема!»- скажет каждый, кто хоть раз ви
дел канавокопатель или простейwую механи
ческую лопату. Но зачем транwеи и канавы, 
если можно обойтись без них? Вспомним, при 
осуwении болот уже пользуются {{механиче
ским кротом,>- металлическим конусом, кото

рый тянут на тросе за TpdKTOpOM. Конус вре
зается в землю и прокладывает подземный ка

нальчик. Если к такому «кроту» прицепи·ть тру
бу, то мощный трактор смог бы за один «за
ход» прокладывать сто-двести метров будущей 
оросительной сети, буквально проwивая, про
калывая землю трубами. 
Кроме метода ({проwивания», можно приме

нить и метод {{продавливания», как бы вминая, 
вдавливая в землю достаточно прочные трубы. 
Вот как можно самое простое, вековечно-не
изменное дело - копание канав - повернуть 

совсем на новый лад! 
Но мы увлеклись сооружением подземных, 

стационарных трубопроводов. Между тем они 
понадобятся далеко не всегда, главным обра
зом для подпочвенного ороwения. При обыч
ном ороwении - поливе «сверху»- выгоднее, 

как говорилось, вместо стационарных труб при
менять переносные. При каждом цикле поли
ва можно каждую трубу, перенося ее с места 
на место, использовать десятки раз! 

ТРУ&Ы «ПЕРЕКАТН-ПОЛЕ» 

Но как сумеет маwина подхватить {{под MЫW
ку" И перетаЩI1ТЬ на .новое место тонкую тру

бу длиной, скажем, ' в километр? Головолом
ный, просто циркоiой трюк! Но его значи
тельно облегчает приспособление инженера 
И. И. Величко. По обеим сторонам поля уста
навливают столбы, между ними натягивают 

проволоку. Концы трубы опираются на эту про
волоку и перекатываются по ней. А толкает 
трубы моторная тележка или трактор, движу
щийся посередине поля. 
И все же это не лучwий выход из положе

ния. Нет, нужны особь.е трубы, настоящие {<Пе
рекати-поле», трубы, которые можно было 
бы ... смотать в рулон, перевезти на новый уча
сток поля и размотать. Например, труба на 
застежке «молния», которую легко «расстег

нуты, И В таком распластанном виде намотать 

на барабан. 
Изобретатель П. И. Денисов сделал как раз 

нечто подобное. Его дождевальная маwина не 
таскает за собой километры водозаборных 
wлангов, а изготовляет их по мере надобности. 
Маwина имеет барабан, на который намотана 
лента водонепроницаемой ткани. Во время дви
жения маwины лента постепенно сходит с ба
рабана, две металличеСкие руки загибают ее 
в трубу и обматывают крест-накрест двумя тон
кими стальными ленточками, чтобы труба не 
распалась. Так получается гибкий wланг из во
донепроницаемой ткани и даже со стальной об
моткой. А на · обратном пути дождевальный аг
регат разбирает трубу, снова наматывает лен-
ты на барабан. . 
Впрочем, совсем не обязательно иметь пол

ностью гибкие трубопроводы. МОЖНО удоволь
ствоваться отрезками вполне твердых труб, 
лиwь соединенных между собой гибкими встав
ками. Такую трубу нельзя намотать на барабан, 
зато можно собрать «гармоwкой» И уложить 
на небольwую тележку. 

Кстати, гибкие трубы или перемычки обла
дают еще одним существенным достоинст

вом -" ДЛЯ них не нужны сложные задвиЖКи 

и краны. Простейwий зажим· сдавлиаает тру
бу, надежно перекрывая поток воды. 
Маwина, развозящая трубы, может даже не 

забираться на поле, а действовать издали, ди
станционно. Чтобы не мять всходы, не утапты
вать мокрую землю, И. И. Величко предложил 
простую систему - трактор тросом подтягива

ет к себе гибкий трубопровод. 

ВОДЯНОЙ ВЕРТОЛЕТ 

и вот, так или иначе, по гибкой трубе-лен
те, по «rapMOWKe» или непосредственно из ка
нала, вода попала в дождевальную маwину. 

Конструкторы этих маwин стремятся к тому, 
чтобы всеми возможными способами увеличить 
wирину поливаемой полосы земли. 

Самоходный электрифицированный поливоч
ный агрегат инженера С. К. Калижнюка раски
нул крылья на сотни метров. Несколько гусе
ничных самоходных тележек несут вь.сокие 

многометровые мачты, к мачтам на растяжках 

nOABeweHЫ трубопроводы. На концах крыльев
труб висят насосы, забирающие воду из кана
лов и выбрасывающие ее через многочислен
ные распылители. Установка грандиозна, но не 
очень грациозна, не очень поворотлива. Не по
может, пожалуй, и такое конструкторское ухищ_ 

рение, как предложение делать крылья подоб
ных маwин складными - на случай дальних пе
ревозок. 



АмеРИКIIнские изобреТlIтели поwли еще дал.,
we. Они надумали соорудит., н. поле огром
ную меТllллическую ферму ДЛИНОй более чем 
в километр. Вод. ПОДllетс" KYAII-TO в центр 
сОоружен и". Всей дожде.альноЙ громаде пред
ПИС"'Вllетс" лениво 8РIIЩIIТ"С", деЛIIЯ один обо
рот ЗII .осемьдесят чаСО8. Ее поддеРЖИ811ЮТ 
многочисленн",е колеСII и гусениц .... 

ДII, не меwало бь, прибll.ИТ" дождеВIIЛ"Н"'М 
YCTIIHOBKIIM легкости и воздуwности. Неплохо 
деЛIIТЬ их 143 легкого «небесного меТёlЛла»
IIЛЮМиниЯ или ••• 
Что этоl Над полем пл .... ет по воздуху тру

бll, окружеННIIЯ серебристой ПllУТИНОЙ вод"н",х 
струй. ДlIиннюща" труба ГРIIЦИ03НО РIIЗВОРII
ЧИВllется, мягко КОllыwется и неТОРОПIlИВО Нllби
plleT высоту, огибll" .ерwину XOIIMII. ЛеТIIЮЩIIЯ 
трубll ... Только ПРИГllяде.wис", можно ЗIIметить 
тонкие , тросы - РIIСТЯЖКИ И nllpy небольwих 
II.ЭРОСТIIТОВ, парящих • 3НОЙНОМ небе. Дожде
.альную YCTIIHOBKY на аЗРОСТIIтах сконструиро
ВIIЛИ AII.HO - еще в 1934 году. АЗРОСТIIТ 
должен 61t,л т.щить 3. собой TPIIKTOP, 11 PIt
ГУIIИРОВIIТЬ 8ЫСОТУ ИХ ПОllеТII - 80ДЯНОЙ бllЛ
л.ст, благо .ОДII .се pII'HO под рукой. 

СпеЦИIIЛИСТ'" по ороwению 30РКО слеДиllИ ЗII 
Рllзвитием lI.иации и очень скоро, от.ернув

wись от неУКIIЮЖИХ IIЭРОСТIIТО., обратились к 
стреКОЗIIМ - .ертолетам. Гибкий трубопровод 
подвесили к .ертолету. А чтобь, не отвлеКIIТ" 
«Нllстоящие» вертолеты ОТ других, более ВIIЖ
ных з.нятиЙ, придумали веРТОllет... особен
н ... е - водяН ... е. Единственная в с.оем роде ле
ТIIтеЛЬНIIЯ маwина, работающа" не на керосине 
или бензине, а НII СIIМОй об",кно.енноЙ ЧИСТОй 
~oдe! , Все ра.но к вертопетам по трубам под
ходит вода под больwим напором. Остаетс" 
'IionbKo сдеnать на концах .03AYWH ... X винтов 
СОПЛII АЛЯ .ыхода 8 од.... В ... брас .... аем ... е с 
БОIlЬWОЙ скоростью воД"ные струи постепенно 
раскрут"т .инты и все сооружение плавно под-

нимется 8 80ЗДУХ. СТllР"'Й прннцип сегнеР0811 
колеСII! 
Трудно СКIIЗIIТ", НIIСКОЛ"КО ПрIIКТИЧН"'МИ мо

гут ОКIIЗIIТ"СЯ подобные «80здуwн ... е поли8l1ЛЬ
щнки». А ПОКII что более «земн",е» МIIWИНЫ 
Т8ерЖе СТIIН08ЯТСЯ НII НОГИ и тоже реWIIЮТ, 

что ДВИГIIТЬСЯ им сподручнее всего, не прибе-

' гая к помощи тягачей и тракторо.. Вода -
не , ТОIlЬКО жи.нт,еllьная ' .lIl1га, но ' и , МОГУЧIIЯ 
Д8игатеn.,н." сипа! 
Перед нами «дождик<амоход»- дожде.ал,,

ная маwина на wироких лыжах. Лыжи очень 
удобн", дn" ход.,бы ,по влажной земле, 11 пе
реставляют их с места на место гидроцилинд

ры. Вода нажимает на порwни ЦИnИНДР08, и 
металлическая ферма с многочисленн"'ми рllЗ

БРЫЗГИlателями nepeCTYnlleT л ... жами, как wa
ГIIЮЩИй экскаватор, только куда проворнее. 

И по склонам гор карабкаются воД"ные MII
wины. Здесь ни колеса, ни л ... жи не помогут, 
а маwин с цепкими когтями пока еще никто 

не придумал. Грузинский инженер Т. З. Ци
циwвили поступил проще - подвесиn тележки

.одометы на канатах. Электрическая лебедка 
подт"гивает тележки вверх, 8НИЗ они идут сво

им ходом. 

«УСОВЕРШЕНСТВОВАННАЯ» ВОДА 

Сколько усилий тратится НII то, чтоб." по
крыт" ПОЛЯ и CIIAbI сетью каналов, передвиж
ных желобов, гибких WЛIIНГОВ и подземных 
труб! А' что в реЗУЛЬТIIтеl В конце концов вся 
эта сеть - всего лиwь хитроумный, но вместе 
с тем и простой трубопро.одн",Й транспорт. 
Транспорт, единственным грузом которого яв
ляется вода. Груз ценн",й, живительный. И все 
же хочется YCOBepweHCTBOBaTb зтот жидкий 
груз, придать ему еще боnее ценные качест
BII. Первое, что приходит в гопаву - добавить 
в воду жидкие удобрения, содержащие азот, 
фОСфОр, калий. 

У добс:rва и 8"'ГОД'" несомненн.... Можно 
очен., точно дозировать удобрение - столько
то граммов на декалитр и ни капли больwе. 
При этом НИ одно растение не будет обиже
но - 8С" система ороwения рассчитана на рав-

номерн",й ПОЛН8, слеДО'IIтельно, и удобрения 
Рllспределятся pIIBHoMepHo. 
А СОРНЯКIIМ и ЛИЧННКIIМ вредн",х HllceKoMbIx 

можно преподнести непрнятн ... +i СI9РПРИЗ -
подмеwёlТЬ в воду ядОхимНкIIт ... . 
Кроме того, BOAII- ОТЛИЧНЫй РllБОТЯГII для 

скотных дворов, СВИНllРНИКОВ И коровников. 

СМЬ'8ание на.оза струей .оды и гидротранс
порт дnя его ВЫ80ЗКИ - как это может помочь 

механизации ЖИ80ТНОВОДСТ •• ! Остается только 
ЖИДКИй навоз перекачать на поля через П9Д
земнь,й трубопро.од и подать его в ороси
тет.ную сеть. Миллионы т"гачей, 80ЛОКУW, 
тракторных навозоразбрасы.ателеЙ озабочен." 
ранней 8есной одним: дать земле ее хлеб
удобрени". Умело использо.анна" сеть opowe
ния снимет эту заботу с плеч армии маwин. 

Hawa страна УДИ8ительно богата подземн",ми 
гор"чими 80ДIIМИ. Особенно приятно, что имен
но на территории' МОРОЗНОй Сибири открыто 
под землей самое больwое на наwей ПЛIIнете 
море кипятка площадью • три МИllnиона к.ад
ратных километров. Надо тол"ко бурить сква
жины, а .одоподъемные насосы не понадобят_ 
ся - высота фонтанов, бьющих из скважин, 
пре8ыwает пятьдесят метро.. Рождается за
манчивая возможность комплексно и механизи

рованно управл"т" тепnом, Inагой и пищей 
почвы на огромных массивах земли. Ороwение 
с подогревом ускорит таяние снеГII и УАЛИНИТ 

благоприятный, теплый период для произраста
ни" тучных хлебов, освободит растения от уг
роз." заморозков, продвинет растени,,-тепло

люб ... на север. 
Одновременно HllfpeB ПОЧ8Ы стерилизует 

ее - убивает .редные микроорганизм ... , унич
тожает сорняки - nюбителей прохладной об
становки. 

Есnи заставить работать жар пnанеты, обуз
дать подземный океан кип"тка, то на концах 
трубопроводов целесообразно будет устано-
8ИТЬ воздухонагреватеnьные аппарат... и газо

подающие приспособлени". Тогда корнеобитае
мый слой почв ... получит ценную угnекислую 
подкормку. 

Так трубы ороwения из ПРОСТого ТРIlНСПОРТII 
воды превратятс" в гигантские пробирки, змее
вики и сосуды необъятного биохимического за
вода - ЗIIвода неб",ваnо обильного урожая. 
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Г АЗ ОПРЕСНЯЕТ ВОДУ 

Как сообщает французский жур
нал «Атом», недавно разработан 
новый весьма лерспективный ме

тод опреснения морской воды. 
Для этого используется инте

ресное свойство природного газа 
или газа, получаемого при кре

кинге и переработке нефти: под 
давлением в три с половиной ат

мосферы и небольшой температу
ре газ соединяется с водой, обра
зуя гидрат. Соли же, растворен
ные в воде, в этой реакции не 

участвуют. 

Извлечь из гидрата воду очень 

легко - достаточно понизить дав

ление. Вода при этом получается 

идеально чистой. 

КОЛОДЕЦ 

СО ЩУПАЛЬЦАМИ 

В Венгрии начали выпускать 

оригинальное оборудование для 
бурения колодцев. После того как 
вырыта основная шахта, специаль

ное устройство выпускает во все 

стороны горизонтальные «щупаль-

ВОДА сеНА ТАРЕЛОЧКЕ» 

Не ВСЮДУ под боком У оросителей есть пол
НОВОДНые реки, подземные ключи и гnубокие 
озера. Например, Средняя Азия жаждет при
тока свежих вод. ПО проекту советских инже
неров среднеазиатское жгучее солнце должно 

,вступить в союз с сибирской водой. Енисей и 
Обь, повернутые вспять, оросят тридцать пять 
милnионов гектаров пустынных земель. Рас
четы экономистов показывают, что урожаем с 

ЭТОй пnощади можно будет прокормить, обуть 
и одеть двести милnионов чеnовек - почти все 

теперешнее население нашей страны. Не толь
ко лустыни, но И npeKpacHlole черноземы Украи
"'ы по-настоящему покажут, на что они способ
ны, когда . BOДbI Днепра, Буга и Дуная придут 
на южные засушnивые земnи. 

Все такие ПnllНЫ преоБРll30lания земеnь тре-
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ца» - тонкие заостренные сталь

ные трубы длиной до ста метров. 
Колодец через «щупальца» сосет 
воду с большой площади и заме
няет двадцать обычных колодцев. 

ПЛОТИНА ИЗ . ПЛЕНКИ 

Чтобы удержать воду на рисо
вых полях, делают земляные ва

лы - запруды. Тысячами километ

ров исчисляется их длина, они за

нимают до пяти процентов пло

щади плодородней шей земли. 

Кроме того, земляные насыпи

это рассадник сорняков, убежище 
грызунов, помеха при уборке 
урожая, причина «огрехов» И по

терь зерна. 

Инженеры предлагают дедов
ские насыпи заменить ультрасо

временной конструкцией - пло

тиной из пленки . Специальная ма
шина ввинчивает в землю желе

зобетонные колья и натягивает на 
них вертикально полиэтиленовую 

пленку. Тончайшая пластмассовая 

плотина не занимает места,на ней 
не вырастут сорняки, а перед 

уборкой урожая ее просто CMatbI

вают в рулон. 

буют постройки огромных гидротехнических 
сооружений, .титанических земляных работ. 
ПОЭТОМУ наряду с ними существуют и разви
ваются более скромные способы добывания 
драгоценной влаги. 
Тает снег, журчат ручьи, теплое дыхание вес

ны радует все живое... Сколько сотен раз 
воспевали поэты весенний расцвет природы. 

Сухие сводки ГИДРОnОГИljеских замеров су
щественно дополняют поэтическую картину, 

раскрывая ее настоящий смысл. Сток талых 
вод со всей освоенной сельским хозяйством 
площади засушnивой зоны составляет в год 

. пятьдесят-шестьдесят миллиардов кубических 
метров. Миnлиарды кубометров воды пропада
ют зря в зоне эасух! ,Мало того, веселые ве
сенние ручейки смывают с попей и пастбищ 
Европейской части CGCP, Сибири и Казахстана 
ежегодно миллионы тонн ПnОДОРОДНой почвы. 

Необходимо мобилизовать все средства сне
гозадержания! Снеговые валы и запруды иэо 
льда доступны любому хоэяЙству. 
ВОДУ для полей буквально на тарелочке пре

подносит влагозадерживающая машина завода 

«Сибсеnьмаш". Она покрывает все поле ' сетью 
неглубоких лунок диаметром до попуметра. 
Весенняя вода прекрасно заД.ерживается в этих 
лунках - земляных блюдцах. Да и летом даже 
в засушливых районах в приземных слоях воз
духа всегда содержатся водяные пары. Ночью 

они конденсируются, осаждаются на поверх

ность почвы, а днем под, паnящими лучами 
солнца вновь испаряются. Надо задержать эту 
влагу, накопить внутри пахотного слоя. 

Агроном В . С. Минаев предложил очень 
остроумную водяную «ловушку". Наружный 
то.нкиЙ слой почвы надо разрыхлять, а под ним 
создавать тонкую уплотненную прослойку зем
ли. За ночь капельки воды успеют просочить
ся ниже плотного слоя, а днем наружный рых

лый слой не допустит нагрева плотной прослой
ки и, следовательно, испарения влаги в атмос-

феру не будет. . 
К сожаnению, хитрая машина, которая могnа 

бы под рыхлой землей делать упnотненную 
просnойку, еще не создана. Может быть, кто
нибудь из наших читателей попытается ее изо
брести? 
Как видите, хотя арабская ПОСЛО!lица и ут

верждает, что «колодец росой не наполнишЬ>" 

о росе, о влаге, которая всегда есть 'в воздухе, 

забывать не сnедует. 
Беспредельны возможности испоnьзования 

пластмассовых пленок для сохранения влаги и 

даже самих посевов. Если пленку деnать с от
верстиями, она будет свободно пропускать 
дождевую воду, но одновременно надежно 

предохранять почву от губительного чрезмер
ного испареНИJJ влаги. Уже при небольших ко
личествах осадков можно обойтись без оро
шения. Температура почвы под пленкой на не
сколько градусов повышается, следовательно, 

облегчается прорастание семян. Под пленкой 
удобрения дольше сохраняют свои полезные 
качества, улучшается структура и сохранность 

почвы. 

Пленка - это своеобразная машина погоды, 
создательница благоприятного микроклимата! 
Сейчас уже конструируются механизмы 

укладки и уборки пленки, машины, которые бу
дут сажать и сеять непосредственно под 

пленку. 

Орошение требует не меньших усилий и за
бот, чем освоение целины. Гидроресурсы и 
климат нашей страны благоприятны для оро
шения нескольких сот миллионов гектаров. Ес
nи дать воду на эти земли, они отблагодарят 
таким обилием продуктов, что их хватит насе
лению чуть ли не всего земного шара. 

« ... В наше время, в век атомной энергии и 
ракетной техники, в век электрификации стра

ны, можно поставить орошение на самую со

временную техническую ОСНОВУ",- говорит 

Никита Сергеевич Хрущев. Техническая основа 
изобилия будет создана трудом советских лю
дейl 
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Р. ПОДольный 

У этого правдивого рассказа три героя: ученый, изобретатель и 
студент, который еще не успел стать ни первым, ни вторым. 

Все оt!и равны в одном отношении - без любого из трех эта исто
рl1Я не была бы написана, так как событий, легших в ее основу, просто
напросто не произошло бы. 

Разрешите представить: академик Пелагея Яковлевна Кочина; автор 
более двухсот изобретений и технических разработок Александр Гри
горьевич Пресняков; студент Новосибирского государственного уни
версмтеТiI Саша Демчук. 

НАЧАЛО 

Пелагея Яковлевна Кочина работает сейчас в Институте гидрод,ина
мики Новосибирского отделения Академии наук. Она занимается науч
ными проблемами, связаннь,lМИ с движением жидкостей. Но это дале
ко не та чуждая земных дел наука, которую называют «чистой». Кро
ме всего прочего, в научном ведении ПеЛilгеи Яковлевны вся Кулун
ДИНСКilЯ степь. Это 90 тысяч KBaApaTHblx килОМетров плодородной 
земли. Кулунда слов~о создана для БОГilтейших в мире урожаев, но 
ей не хватает воды. 

Дать степи воду - последние годы этим вопросом деятельно зани
мались ученые. Они изучили степь, накопили огромный запас Нilблю
дениЙ. Многое удалось сделать практически. Однако было ясно -
здесь необходимы какие-то новые идеи орошения, пригодные для осу
ществления на огромной площади. 

Ведь можно - до этого долго додумываться не надо - покрыть 
всю степь колодцами, установить насосы и качать воду... Но сколько 
десятков тысяч таких колодцев понадоБI1ТС.я, во сколько миллионов 
это обойдется? Трудно даже подсчитать. 

Можно создать на поверхности большие водоемы и распространятlo 
воду арьiками. Но горячее солнце Кулунды заставит огромную долю 
этой воды испариться без всякой пользы. 

И вот Пелагея Яковлевна Кочина решила -привлечь к решению 
проблемы изобретателей. Ведь это их дело - прокладывать кратчайший 
путь между теорией и практикоЙ. 

И тут появился Александр Григорьевич Пресняков. 
Дано: Кулундинская степь. Вода на большом протяжении находится 

под водоупорным слоем на глубине от двух до пяти метров, причем 
ее не слишком много . 

Требуется: найти простой, удобный и дешевый способ снабжения 
растений водой. 
Изобретатель предложил: не надо качать воду вверх, из земли. На

до... наоборот: сверху вниз, в землю ка4ать воздух. Да, да, ввести 
в землю на определенную глубину трубы и нагнетать через них воз
дух, который заставит воду подняться - снизу в почву, подойти к корням 
растений. У Пелагеи Яковлевны за плечами десятилетия наполнен

ной творчеством жизни . Но и ее .. «встр-яхнуло», когда она услышаЛil это 
предложение. Еще бы: все привы�ноеe в орошении становилось с ног 
на голову. 

Осторожность ученого предостерегала - вряд ЛИ это удастся. Ну, а 
все-таки, почему не попробовать? 

Мне не посчастливилось присутствовать при той их беседе и не
мудрено. Журналист приходит к ученому н изобретателю уже после 
того, как гипотеза выдвинута, изобретение предложено. Но я [1ре.цстав
ляю себе эту встречу. 

Вижу решительную мужскую руку, торопливо набрасывающую схему 
нового метода орошения. 

Ученый тоже берет лист бумаги. Но мз-под ее карандаша появляются , 
не линии, а формулы и цифры. 

n f С О К 

СТЕНКА Н3 
ОР/: СТfКЛА 

МАРЛЯ 

Пятнадцать минут общих подсчетов ... 
Возможноl .. 
С академиком Кочиной я беседовал в Новосибирске. С Пресняко

вым - в Москве. Разделенные после коротких деловых встреч тыся
чами километров, они были благодарны друг другу за ту первую бе
седу, в которой появилась на свет и была одобрена научно-техническая 
идея. 

Небольшое совещание в Москве; в Институте механики Академии 
наук СССР тоже высказались за проверку этой - идеи. Новосибирский ин
ститут ГИДРОДИНilМИКИ оргаНИЗОВЫВilЛ ее проверку. 

В Новосибирске насыпали в ящик песок, покрыл и этот песок тон
ким слоем почвы, посадили в почву растения, подвели снизу одну 

трубу, сверху другую. Через нижнюю пустили немного воды, через 
верхнюю стали подавать воздух. Но только чуть-чуть поднялся уровень 
воды. А Дilльше ни с меСТiI. И, как это ни грустно, в полном соответ
ствии с теоретическими ВЫКЛilдками нескольких новосибирских гидро
динамиков, Зilинтересовавшихся этой проблемоЙ. 

Казалось бы, на идее изобретателя можно ПОСТilВИТЬ крест. 
да, тогда, после первого эксперимента, Пелагея Яковлевна была 

вправе с чистой совестью отметить !!. своем научном дневнике неболь
шую частную неудачу и забыть о ней. 

Но, Нilверное, каким-то особым чутьем она ПОНИМilла, что крест 
СТilВИТЬ рано. 

КilК раз в это время академику сообщили, что студент механико
матем-атического факультета Новосибирского университета Саша Дем
чук, работающий летом в Инсти'tуте гидродинамики, вернулся из Ку
лунды, где был в командировке. ; 

ЗОНТ РАСКРЫВАЕТСЯ 

- Саша, повторите, пожалуйста, опыт по этой схеме,- сказала Пе
лагея Яковлевна третьеМу герою этой истории. И передала ему пись
мо Преснякова. 

Саша долго ходил вокруг ящика, оставшегося от' первого, неудач
ного опыта. Потом попросил помочь ему вынести это сооружение 
из подваЛil во двор. Чтобы природа «J:lождевым» орошением не путала 
карты ученым, установил над ящиком обыкновенны�й слегка потрепан
ный черный зонт. 

ТilК появился «ящик под ЗОНj:ОМ». 



Высота ящика полтора метра, сечение - примерно полметра на 

полметра . Три боковые стенки - металлические, четвертая - из орга-
нического стекла. Это - своего рода .IIитрина . Рядом с ящиком соеди
ненное с ним водомерное стекло. Снизу песок, над ним слой черно

'з.ема. Сверху, пронизывая и чернозем и п'есок, по,чти до дна идет 
труба с заклепанным концом. Самая нижняя ее часть перфориро-
вана - покрыта мелкими дырочками. Сбоку, через металлическую стен
ку, у самого дна в ящик входит другая такая же труба, горизонталь
ная . Через вертикальную трубу подают воздух, через горизонталь
ную-воду. 

Вот, кажется, и все. Но именно про этот ящик ПОД зонтом говори
ЛИ в институте: наша Кулунда . И спорь не спорь, были правы . По
тому что это действительно была маленькая модель Кулундинской 
степи. В ящике под зонтом существовали характерные для Кулунды 
взаимосвязи между пе~ком, черноземом, влагой и воздухом. 

Надо подчеркнуть вот что: Саша постарался в точности воспроиз
вести знакомые ему )'сhовия иссушенной степи. 

Демчук занялся не просто повт<>рением уже законченного опыта. 
Он заново изготовил грунт кулундинской модели. Взял самый обык
новенный песок, просушил его, утрамбовал, уплотнил, чтобы придать 
TBepoQ,ocTb естественного грунта. А чтобы сквозь перфорированные 
концы труб не проникал песок, обмотал их марлей. Словом все было 
предусмотрено. 

Через горизонтальную трубу подали немного воды, затем ВКЛЮЧI1ЛИ 
насос, и тот послал вниз воздух. 

Вода стала подниматься вверх, поднялась на девять сантиметров ... 
А выше? Нет, выше она не двигал ась . Как ни старались Саша и насос, 
толку не было. Кто-то, похлопывая студента по плечу, объяснял 'ему, 
что иначе и быть не ~огло, что все правильно, подтверждсн прежний 
результат. 

Ничего, свой хлеб ты не зря ешь, утешали Сашу друзья, второй раз 
проверить все-таки стоило. 

А Демчук сидел на табуретке около ящика и словно чего-то ждал. 
И дождался. К концу дня он понял «секрет» - его выдало водомер
ное стекло. 

Вода, поднявшись, ,была захвачена и удержана капиллярами. Слой 
же воды в нижней части ящика в результате опустился ниже уровня 
отверстий на вертикальной трубе, и воздух просто перестал доходить 
до воды. Выходило, что насос качает воздух вхолостуюl 

На следующий день Саша подал в ящик воду так, чтобы ее слой 
был на дециметр выше уровня 'перфорации. Теперь, как только начи
нал подаваться воздух, вода поднималась. За 20 минут - на 5 санти
метров . Еще 20 минут работы насоса - еще 5 сантиметров. Ничтожная 
скорость? Нет, даже если бы это количество воды шло не вверх, под 
давлением воздуха, а вниз, под силой собственной тяжести, оно двн
галось бы медленней'. 

Словом, в конце концов вода поднялась до ~ернозема и вошла в 

почву. 

А ПОЧЕМУ! 

Этот вопрос сначала надо задать по поводу первого неудачного 
опыта. Почему он Бы�п неудачен? 

Потому, что опыт проводился не на воздухе, а в сыром по~ещении: 
состояние и движение воздуха не могло не оказывать воздеиствия на 
подъем воды. А главное потому, что в первом опыте был исr:оль
зован не простой песок, а такой, который применяется ~ в лите ином 
деле - кварцевый. У этого песка во многом иные , своиства, чем у 
песка Кулунды, он иначе смачивается водой, состоит из мелких кристал
ликов, а тот - из маленьких неровных шариков . 

Нашлись и дP'rгие «потому», вплоть до того, что отверстия трубок 
не были защищены, как в опыте Саши, марлей и засорялись. 
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Но за вопросом «почему сначала не удалось?!>, надо ответить и 
на другой вопрос: «почему удалось теперь? ». Что происходило с 
водой? 

А с ней происходил и очень интересные явления. Прежде всего, уже 
чисто механическое давление возду.ха заставляло воду подниматься . 

Но роль играло не только Э,то. Воздух, попав под землю и под воду, 
стремился выбратьс я «на волю». В утрамбованном песке для него 
оставались только дороги ПО выводным капиллярам - канальцам в 

массе грунта. пузырьки воздуха «сломя голову» кидались в эти веду
щие вверх туннели. И второпях прихватывали с собой капельки воды. 
Говоря точнее, нижние части этих самых капилляров были уже заняты 
водой. Пузырек - воздушный шарик - поднимаясь сам, толкал перед 
собой и эту воду - каналы были слишком узки, чтобы вода и воздух 
могли в них разойтись . 

Газ служит для жидкости лифтом. Давным-давно этот эффект 
«эрлифта» (от английского air воздух) предложил использовать в нефте
добыче знаменитый изобретатель В. Г. Шухов. 

И опять же, это еще не вся правда. 
До сих пор МЫ говорили об орошении подземными водами с по

Мощью воздуха . А как насчет самого воздуха? 

Еще со школьной скамьи мы знаем, что горячий воздух способен 
нести в себе гораздо больше влаги, чем холодный. Когда горячий воздух 
загоняется в землю, он охлаждается и отдает грунту избыток влаги, ко
торый не в силах уД,ержать. Кроме того, по-видимому, должны иметь ме
сто еще какие-то сложные процессы обмена влагой между воздухом 
и почвой. Об этом говорят, кстати, опыты профессора Холина из Все
союзного научно-исслеД,овательского института сельскохозяйственного 
машиностроения. Он вводил в грунт воду непосредственно к корням 
растений. И пришел к выводу, что каждые 4-5 литров воды, вводснных 
таким образом, обращаются в 10-11 литров, взятых почвой непосред
ственно у воздуха. 

Словом, если не исчерпывающе, то вполне научно успех опыта был 
объяснен. . 

Ящик под зонтом отжил свой век вместе с летом 1961 года . Задачу, 
поставленную перед ним, он выполнил . Но идее, во имя котрой он ро
дился, уже не A.iAYT умереть. 

С 1962 года, видимо, начнется полевая проверка ее на просторах 

самой Кулунды. Одновременно, возможно, заложат и опыты в новых, 
больших резервуарах. 

Ведь, кроме идей, существуют техника и экономика . Саша Демчук
ученик и представитель ученых Новосибирска - говорит об уравнениях, 
которые предстоит на основе опытного материала вывести Пелагее 
Яковлевне и ее сотрудникам. В уравнения войдут давление воздуха и 
расход его, глубина, на которой находится вода, и ее количеСТВО, влаж-
ность воздуха и многое, многое другое. ' 

Но уже «ящик под зонтом» говорит О реальности новой системы 
орошения. 

Представьте себе мощный грузовик, который едет по степи. Вот 
он остановился, люди быстро разматывают шланги, погружают в землю 
буры. Обыкновенный компрессор использует неисчерпаемые запасы 
воздуха. 

Насос с дождевальной установкой должен был бы извлечь воду, а за
тем разбрызгать ее. Здесь ж~ вся работа совершается в один 
прием. 

Конечно, большие глубины пневматическому орошению недоступны. 
Но как раз в Кулунде вода неглубоко. Может быть, изобретение Прес
някова станет для гидротехников способом «достать зубами локоть»
тот самый, который близок, «да не укусишь»1 

... Сама жизнь все чаще сводит за одним рабочим столом ученого 
и изобретателя. Сейчас, при грандиозном разветвлении наук особенно 
важен приход в нее людей, мыслящих вне тесных рамок узкой специаль
ности,- приход изобретателей. Как хорошо, что молодое Новосибир
ское отделение Академии наук СССР с первых своих шагов стало кре
пить союз с изобретателями, союз, воистину созданный для побед. 



ПОПРЯННЫ( 
СОНРОВIЩА 

Когда испанскому вице-королю 
сообщали, что генерал Хосе Сан
Мартин двинулся со своими вой
сками на Лиму, он понял, ЧТО это 
начало конца. Шел сентябрь 1820 
года. Вот уже десять лет ДЛlIлась 
борьба народов Южной АмеРИI!И 
против испанского владычеСl;ва. 

Сан-Мартин был одним из вождей 
революции; если ему удастся взять 
Лиму, Перу онажстся потерянным 
для испаНСIСОЙ короны. 
Отда вая распоряжения об оборо

не нрепости, вице-король озабочен
но раздумывал над тем, нак по 

ступить с сонровищаМlI, награблен
ными испанцами за несколько ве
ков хозяйничания в этой стране. 
По-видимому, единственным ме
стом, где сокровища окажутся в 

безопасности, была Панама . Туда 
то и должен был переправить цен
ности Гонсалес Васнес - капитан 
«Санта-Барбары » И ·Доверенное ЛII
цО вице-короля. Груз, за сохран
ность которого он отвечал головой , 
состоял ' из семи бочен с золотыми 
монеТ8l1)И, пяти бочек с изделиями 
из серебра н сундуна с драгоцен
ными намнями. 

... Флотом Сан-Мартина командо
вал лорд Томас Кохрэн , ноторый 
делал свою карьеру в AMeplIKe, по
тому что брптансное адмиралтей
ство, как ему казалось, недостаточ

но его ценило. Узна в о груве .Сан
та-Барбары », Кохрзн приказа.'! 
поднять паруса на самом быстро
ходном ИЗ свонх кораблей и бро
сился в погоню. 

«Санта -Барбару» удалось обна 
ружить лишь на шестой день пла
вания. Ее капитаи решнл схитрить. 
Он приказал неожиданно изменить 
курс и ввел судно в одну ИЗ бухт 
залива Дарьен. Кохрэн не стад 
преследовать его там. Он знал, что 
вдоль берега тянутся опасные ри
фы. и решил просто стеречь выход 
из бухты. 
Блокада продолжалась ровно сут

ки. К вечеру С_ТIедующего дня сСан
та-Барбара~ выплыла из бухты и ... 
оказалась под прицелом пушек 

сМэри •. Васкес немедденно повер· 
нул назад, однако Кохрэн на зтот 
раз двинулся за ним следом. Один 
опасный поворот позади, другой -
и вдруг на палубе .. Мэри. I<TO-TO 
пронзительно вскриннул: .,Санта
Барбара. неслась прямо на скалы. 
Трудно сказать, сделал ли это Вас
ксс намеренно или ему просто не 

повезло, но судно его разбилось в 
щепки, а изо всей команды спас
лось лишь два матроса. Барахтаясь 
в водоворотах, они умоляли Кохрз
на помочь им, уверяя, что сонро

вища спрятаны на берегу и обе
щая показать, где именно. 

И они действительно показали 
Rохрэну это место. Однако после 
того как сокровища были найде
ны, он хладнокровно распорядился 

повесить испанцев на реях «Мэри •. 
С помощью одного матроса он пе
ретащил сО!tровища в другое ме

сто на берегу той же бухты и, за
нопав их, отправился вместе со 
своим спутником к шлюпке . При 
посадке в шлюпку капитан спотк-

нулся и, падая, схватился за писто 

лет. торчавший у него за поясом. 
Раздался выстрел, и матрос, помо 
гавший ему перепрятать сокрови
ща, камнем пошел на дно. 

СМЭРIl. вернулась в Лиму. Спу
стя некоторое время ее капитан 

поссорился с Сан-Мартином и бе
жал в Англию. Помня все время о 
сокровищах, ItOTopbIe он спрятал 

на берегу Дарьенского залива, 
Кохрэн в коице концов снарядил 
для плавания туда судно. Но неза 
долго до того, как оно должно бы
ло отправиться в путь, он умер. 

Перед смертью, исповедуясь, он 
рассказал историю сонровищ свя

щеннику , но о месте, где они спря

таны , умолчал. 

Долгое время этн ценности счи
тались пропавшими. В 1915 году 
некий Хулио Авилес, капнтан шл"у
ны, разбившейся на тех же ска
лах, у которых два века назад за

тонула .Санта-Барбара ~, рассказал 
по возвращению своему сыну, что 

Я!юбы нашел сокровище. Но он 
снончался , так толком и не дав 
точных указаний. 
После долгих, но безуспешных 

поисков молодой Авилес продал 
сведенил, которыми ОН располагал 

об этом кладе, одной IIЗ американ
ских фllРМ, заним!\вшихся поиска
ми затерянных сокровищ. 

Много раз фирма пере продавала 
эти сведения любителям искать 
сомнительные сокровища, но никто 

их так и не нашел. Трудно сказать, 
хранятся ли сокровища испанско

го вице-короля на берегу заJIИва 
Дарьен или их давно уже там нет. 
Вполне возможно также , что они 
были найдены какнм-либо нладо
искателем, ноторый, однако, пред
почел · умолчать об этом. 

В свое время. когда вслед за 
собакой удалось приручнть овцу, 
свинью, козу, корову и некоторых 

других животных, человек сделал 

существенный шаг вперед. О"ень 
сноро стада домашних животных 

стали Д_ТIя людей Сt;lоеобразиымн 
живыми мясными консервами. Го
лод грозил скотоводам неизмери

мо меньше, чем их Jlредкам, не 

имевшим домашних животных. Об
ладая запасами пищи, человечест

во окрепло, стало осваивать новые 
земли, численность людей увели
чилась. 

Это произошло миого тысячеле
тий назад. И ' вряд ли кто-либо на 
протяжение этих тысячелетий при
зывал скотоводов расстаться со 

своими стадами. чтобы заняться 
охотой. А вот недавно такой при
зыв прозвучал. Более того - его 

-~----

провозгласили JJЮДИ, OIlI1ра НШl1еся 

на. результаты серьезных научных 

наблюдений. 
Все началось с изученпя живот

ных Африки. Натуралисты устано
БИЛlI, что огромные количества ди
КIIХ млекопнтающих «черного кон
тинента'>'> настоль.ко тщательно <.<пе
рсрабатывают. зеленый корм, ко
торый дает саванна, что их вес 
на гектар саванны не уступает ве

(w домашнего снота на гектар спе
"иально YCTpoeHHЬ~ искусствен
libIX пастбищ. 

ПРИЧIIНЫ этого удивитепьного 
факта раскрывает на страницах 
журнапа «Курьер. ЮНЕСКО вице
президент Международного союза 
'Охраны природы и природных бо
гатств, п !рижский профессор 
Ф. Бурлиер . 
Гпавной причииой, объясняет 

нам Бурлпер, является то, что ди
кие травоядные животные IIСПОПЬ

ЗУЮТ почти все питательные ре

сурсы среды, в которой онн живут. 
Кроме того, ДИКllе животные луч
ше сопротивляются паразитам. 

JIе гче приспосабливаются к высо
ким тропическим температурам. 

В результате, как устаНОВИJIИ на
блюдатели. южно-аФРИl<анская ан· 
тилопа за два года может достиг

нуть 320 килограммов на пастби
ще, где домашний скот буква.,ь
но изцыхал бы с голоду. 

Все эти факты навепи ученых 
на мысль - а не выгоднее ли бу
дет использовать в таltнх местах 

вместо домашнего скота дшшх ко

пытных животных? Ведь они за 
тысячелетия существования пре

нрасно ПРllспособились к суровым 
условиям естественной среды, а 
домашний скот использует снуд
ные ресурсы не полностыо и соз

дает условj.ш, способствующие эро 
зии почвы. 

Что касается МЯСОЗ:lГОТОВОК, то 
тут спасают положение усыпляю

щие средства. Спящнх животных 
можно быстро доставлять к мясо
IiОМбина там, оборудоввнным холо
дильниками и консервирующими 

устройствами. Одновременно регу
лярное наблюдение за стадами 
позволит поддерживать их. бороть
ся с браконьерами, варварски 
уничтожающими сегодня тысячи · 

ценных животных. Таким образом, 
на вопрос: охота или скотоводст

во? - можно отвечать по-разному, 
в зависимости от условий , в кото
рых приходится делать выбор 
меЖI1У этими двумя древнейш ими 
чеповечеСIШМИ заНятиям!! . 

Археолог ОДДМУНН Шие вернулся 
вечером мрачный и сосредоточеи
ный. Возле забора, склонliВШIIСЬ 

. над иусном березы, вырезал но
жом _ложну соседский мальчонна 
Енс Хисестад. 

_ по-прежнему ничего? - осто
рожно и тихо спросил Оддмунна 
его брат. 

- Ничего . Казалось бы , самые 
лучшие условия для древнего че
ловека - ледник отступип, более 
сухо , чем на западе. И на тебе
ничеl'О ! .. Ни одного обработанного 
кремня. Два лета уже я нопаю 
шурфы, и ни разу не натолкнулся 
на скультурный Материал,. ... 

- Так ничего и нет? 
- Совсем. Ни одного обработан -

ного кремня. 
Мальчонка оторвался от работы 

н звонко сказал: 
- А У меня есть. Я знаю, где 

лежат кучи кремня . Обработанного! 
Оддмунн был слишком уравно

вешен, чтобы тотчас отозваться. 
- А где? - спросил он . наконец . 
- Недалеко от нашей усадьбы . 

Там несколько кучек. Мы дерн но
пали, наткнулись. 

Мальчик был прав. Утром нашли 
три кучки обломочного нремня. 
Были и обломки топора и скребок 

.. .этот разговор происходил мно 
го лет назад. еще до войны. Тогда, 
кроме нескольких обломков камен
ных ОРУДI1Й, археологи ничего не 
нашли. 

Но время шло . Четыре года назад 
строительствО гидросооружений в 
Норвегии дало толчок археологнче
сним раскопкам . 
Оддмунн Шие вспомнил О дав

ней находке и в 1961 году вернул
ся в Хисестад. Однажды в знако
мом месте он копал ров через за
болоченный участок. И вдруг под 
слоем торфа натолкнулся на весь· 

ма крупный кремень со следами 
обработltИ его человеком . Первые 
же шурфы убедили - здесь было 
жилое место! 

Слой за слоем снимали археоло
ги. Изучеиие пластов показало, что 
В свое время стоянка древнего че
ловека находилась прямо на бере
гу. Два склона прикрывали ее от 
ветра. С третьей стороны археоло
ги нашли в земле множество дыр, 
заполненных однородным пере 

гноем от столбов. 
Нашли археологи и два очага . 

Нашли камни - НaI,овальни, на ко
торых люди каменного века созда
вали свои орудия; вокруг валялось 

множество кремневых обломиов и 
плит. Нашли топор, нож, терку. ' Но 
сенсационнрй оказалась находиа 
наконечника стрелы, который от
носился к хорошо изученному ти 

пу Лннгби - типv, представляюще 
му древнейшую культуру каменно
го века D местности Лингби в Дli
нии. Это единственный наконечнuit 
этого типа , найденный в НорвеГЦ!1 . 
По выводам археологов , СТОЯНffа 

относится и 10-8 тысячелетию 
до н. э . 

Профессор Андерс Хаген из Бер
гена , координирующий все рабо
ты археологов в горах на западе 

страны, опираясь на открытие иа 

мысе Дигернес и открытия послед
них четырех лет в горных долинах, 
предложил гипотезу' древнейшего 
заселения Норвегии. Он считает, 
что потомки первопоселенцев Нор
вегии, проникших D Эстфолль 
8-10' или может быть даже более 
тысяч лет Iiазад, распространились 

далее на запад, в горные ущелья, 

где и осели на 7 - 8 тысяч лет . Да
пее через ' перевалы онн спусти
лись на западное побережье стра
ны и постепенно распространи
лись на север вдоль берега. 

Кто бы мог подумать, что слу
чайная цаходка Енса Хисестада 
приведет к такому интересному 

открытию! 
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А. ВАРШАВСКИЙ, 
каНДl1дат I1СТОРl1чеСКI1Х наук 

ВСЕ МОЕ СОЧУВСТВИЕ ПРИНАДЛЕЖИТ НАРОДУ. 

Г. КУР6Е. 

удьба не баловала Гюстава Курбе, и когда в 
1863 году очередная его картина вновь не была 
принята в Салон, на парижскую выставку, он 
только пожал плечами. В конце концов, не в 
первый раз с ним случилось такое, не впервые 
«добропорядочные» газеты обливали грязью 
«чудовище из Орнани», чью картину «Купаль
щицы» за два года до этого, хлестнув тростью, 

прнказал убрать с выставки НаПО,1еои 111. 
А «Погребение в Орнани»? Какой крик подняла тогда наполеоновская 
пресса, каких только гадостей не наговорила по поводу этой I;артины. 
Подумать только: художник осмеливается брать сюжеты из самой жиз
ни! И изображать такие сцены, в которых главное действующее лицо -
народ. 

Он был выходцем из народа и свое крестьянское пронсхождение 
помнил хорошо: недаром так часто из Парижа наезжал в родные 
места - в Орнань, в деревушку Флажэй, где долгие годы крестьянство 
вал его дед, где жили отец и мать. Здесь, где все ему было знакомо и 
мило, он создал многие свои картины, работяга и весельчак, чье имя на 
протяжении десятилетий было ненавистно буржуа. 
Он черпал свои сюжеты из жизни. И он не желал' подлаживаться под 

господствующие вкусы. Я пишу то, что вижу,- говаривал Курбе,- рабо
чих, дробящих камни на обочине дороги, женщин, просеивающих зерно, 
крестьян, возвращающихся с ярмарки, купальщицу, выходящую flЗ 

воды ... 
И на этот раз художник остался верен себе. Человек удивительной 1)"а

ботоспособности (он сам писал о том, что художник дqлжен, если надо. 
уметь стереть и переделать не колеблясь свою лучшую картину), не еди
ножды видел Курбе то, что изобразил в «Возвращении с приходского 
совещания» - так называлось отвергнутое Салоном полотно. Впрочем, 
кто из его сограждан не наблюдал подобных сцен гДе угодно: под Па
рижем и под Марселем, в Орлеане и в Нормандии? Мог ли он молчать, 
художник-демократ, основным принципом своей работы провозгласив
ший. что «надо писать то, что видишь, и надо видеть то, что надо, и так, 
как надо»? 

2 
Еще в начале 1863 года Курбе сообщил в одном из писем отцу, что с 

увлечением работает над большой картиной и что эта картина «полна 
критики и комична до последней степени». Курбе писал ее быстро, как 
всегда, удивляя своей энергией Этьена Бодри, друга и почитателя, в 
чьем имении около Сентонжа он гостил еше с лета 1862 года . 

... Прямо по пыльной дороге, мимо обработанных крестьянскими ру
ками виноградников, мимо полей бредет компания священников в своих 
черных сутанах и черных треуголках. Они побывали на совещании у 
епископа. поговорили там о делах и вот теперь возвращаются восвояси 

после непринужденной и несомненно благостной беседы. 

Но почему так странно движутся они? Один из священников - прямо 
'на переднем плане - огромный, с тускло поблескивающими масляными 
глазками, взгромоздившийся на маленького ослнка, того и гляди упа
дет на землю. Хорошо, что его хоть немного поддерживает идущий ря
дом викарий. Он тоже пьян, этот викарий, и в его красивых чертах что
то жестокое, что-то очень неприятное, хотя и не высказанное до конца: 
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i быть может, он еще и сам не сознает всех тех пороков, KOTOPЫ~ уло
\ вил И выразил на его лице художник. Несколько менее пьян другой кюре 
рядом с ним , крепкий, прямой, в зеленых очках, с хитроватым желчным 

. лицом уездного дипломата . Ему хочется хоть как-то соблюсти прили
чие. замять скандал, он поддерживает раскачивающегося на спине осли

ка тучного здоровяка, но в то же время всем своим видом как бы от
страняется от происходящего: «Я тут был, это верно. но сам-то я со
вершенно непричастен». 

Придерживаясь рукой за узду несчастного ослика, еле передвигает 
ноги еше один священник. На нем башмаки с пряжками и шелковые 
чулки. Его, вежливого и изысканного, допускают в свое общество ме
СТНl:il е дворяне. Может быть, со временем, он, благодаря своим связям, 
и еЩIСI(ОП()М станет, этот понаторевший в светских беседах на духовные 
темы кюре. Потупи в взор, стыдливо опустив голову, бредет он, 'i'оже 
пошатываясь. 

Немного поодаль - остальные собутыльники. Чуть ли не падает, 
одолел-таки хмель, старикан-свящеlt!lИК, размахивающий в пьяном кура
же тростью. С врагами господними затеял он что ли драку? И если бы 
не душка-семинарист, обеими руками подхвативший его сзади, грох
нулся бы, наверное, сердешный, прямо на дороге, да еще как! 

И уж совсем хорош последний из веселой компании. Отделившись 
от всех, бросив в сторону шляпу, шагает он, как солдат на марше, пря

мо вперед. Но и его одолевает зеленый змий; ему ведь только кажется, 
что он идет прямо и пристойно. Выкинув вперед руку, как бы отстра
няясь от всех, с грубыми, словно топором вырубленными чертами лица, 
он недоволен своими товарищами : эко их всех развезло. Жестко, сурово 
его лицо - этот из тех священников, которые знают только одно: «Вне 
церкви нет спасения. Бейте всех, бог узнает своих». 

...ясный солнечный день, сочная зелень ' деревьев - и карикатурные 
тени на дороге. Движется разухабистая компания. А сзади несколько 
служанок несут в корзинах снедь - может быть, господа захотят под
крепить свои силы ... 
Сценка разыгрывалась в совершенно определенном месте, в окрестно

стях Орнани, у холмов Боннво, неподалеку от поворота дороги, где, вре
занная в дерево, стояла неоднократио видевшая такие шествия ста

туэтка мадонны . И не только мадонна, но и все окрестные крестьяне 
могли бы засвидетельствовать, что именно так, и частенько, возвраща
лись с духовных совещаний их пастыри. И даже поименно могли бы на
звать их всех. 

Смех убивает - эту простую истину Курбе знал хорошо, Недаром у 
него так весело хохочет, буквально покатываясь в восторге, старик-кре
стьянин у обочины дороги. Еще бы! Уж очень занятно поглядеть на 
компанию бездельников и лицемеров, которые на словах проповедуют 
одно, а на деле сами же первые забывают свои проповеди. И в совер
шеннейшем ужасе, с широко раскрытыми глазами, в отчаянии прижав 
к груди руки, кинувшись на колени, взирает на происходящее жена кре

стьянина . Она еще верит, и поэтому так тяжко глядеть ей на все про
исходящее. 

Курбе не достиг бы цели, если бы просто сделал зарисовку с натуры. 
Разнообразие типов священнослужителей, разиообразие характеров, глу
бина обобщения - вот что присутствовало в этой, написанной рукой ма
стера сатирической сценке, и смысл ее был гораздо основательнее, чем 
простое осмеяние подвыпившей компании богослужителей. 

Картина, при всей ее непосредствеиности, пробуждала мысль! Быть 
может, именно это, в еще большей степени чем насмешка, делало ее 
значительной и уж конечно неприемлемой для тех, кто давно и прочно 
ненавидел Курбе. 
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Крестьяне местечка Боннво легко узнали в тучном священнике, взгро 
моздившемся на осла, своего Дидье, лет сорок уже мозолившего им 
всем глаза. Сквернослова Дидье, любителя выпить Дидье, не раз даже 
в церковь и на люди выходившего весьма и весьма навеселе. 

Стоило теперь Дпдье показаться на улице, стоило только I<ому-либо 
увидеть его громоздкую фпгуру с огромным животом, как немедленно 
сыпались остроты, ка к вокруг все начинали хохотать. В конце концов 
Дидье прищлось оставить свой приход. В один прекрасный день жите
ли Бонн во изба вились от него. Прощание было бурным : в тележ
ку, в которой уезжал развенчанный ХУДОЖНИI<ОМ поп, летели кам
ни . Крики «Скатертью дорога!», «Береги живот!» и взрывы хохота со 
провождали взбешенного священника до самой околицы. Особенно ра
довался изгнанию Дидье дядюшка Пуло, тот самый крестьянин, кото
рого Курбе изобразил на своей картине. 

НО пока жители Боннво так непосредственно высказывали свои чув 
ства, в СТО.1ице назревал скандал. «Возвращение С приходского сове
щания» не только не было, как мы уже говорили, принято в Салон, но 
вопреки традиции его запретили показывать и с отвергнутыми карти 

нами . 
И тогда Курбе выставил картину в своей мастерской. Ему это было не 

впервой. Разве за несколько лет до этого, в 1855 году, не пришлось 
ему на свой страх и риск организовывать собственную выставку, когда 
его картины «Похороны в Орнане» и «Ателье художника» были отверг
нуты жюри, отбиравшим картины на международную выставку? Именно 
тогда он и написал свою зиаменитую декларацню, в которой подчерки
вал , что он реалист, что его цель - «делать живое искусство». И раз

ве не ему первому среди французских художников пришла .в голову 
мысль, которая в те же примерно годы сплотила и объединила группу 
лучших русских ХУДОЖНilКОВ,- устраивать передвижные выставки. В 
Безансоне, в Дижоне, в глухой по тем временам французской ПРОВИНЦИИ 



показывал он свои картины н очень гордился тем" что его «Дробильщи
ков камней», его «Сеяльщиц» видело более двух тысяч крестьян. 

... Что поделаешь: ничто не давалось ему легко, все бралось с бою, все 
достигалось упорным трудом и ценой немалых усилий. Чтобы писат,: 
правду в душной атмосфере империи Наполеона 111, ему приходилось 
вести бой чуть ли ие каждый день. Он был резок н прям там, где деле 
касалось его_ убежденнй, энергичный и широко мысливший человек с 
добрыми проницательными глазами. 
Да, там, где речь шла о его убеждениях, о его работе, этот шумный 

весельчак. этот добряк, становился непреклонным. Он умел отстаивать 
свои идеи и словом и делом. 

Курбе, ие скрывавший своих антирелигиозных убеждений, с одинна
дцати лет под влиянием деда ставший атеистом, не мог, разумеется, 
согласиться и с тем нажимом, который теперь предприняла бонапар
тистская пресса. Неприличие сюжета? Ну, разумеется, там, где дело 
касается обличения церкви, для защитников частной собственности, для 
государства буржуа, освящаемого и поддерживаемого церковью, все 
сюжеты неприличны. И даже изображение простых людей в быту, в 
труде - это тоже неприлично. Вот ласкающие глаза романтические кар
тинки. далекие от жизни, от вопросов современности, «искусство для 

искусства» - это им нравится. 

Но ему - нет. И вернувшись летом 1864 года в Орнань, он принялся 
набрасывать эскизы для целой серии задуманных им антицерковных 
картин. 

«Попы получат своего художника», - шутливо заявлял Курбе. Одна 
из картин должна была называться «Прибытие на совещание»: несколь
ко священников вместе со служанками опорожняют ящики с закусками 

и бутылками. Неплохо была задумана и другая, с довольно едким на
званием «Господа за десертом»: все те же попы передрались не на 
шутку и один из них выбрасывает другого в окошко. «Члены совещания 
идут спать» - назывался третий эскиз: еле-еле добираются до постелей 
участники драки и попойки ... 
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Убедившись, что никто во Франции, даже мецеиат Брюйа, купивший 
немало его полотен, не осмеливается приобрести чуть ли не официально 
объявленное крамольным «Возвращение», Курбе согласился продать 

его некоему аНГЛИЙСКОМУ дельцу. «Пусть хоть В Лондоие смотрят, если 
эту картииу нельзя показывать в Париже»,- сказал на прощанье Курбе. 
И в том же 1864 году, в письме Виктору Гюго, говоря о гнете реак

ции, рассказывая о том, как по приказанию министерства внутренних 

дел в его дом вторглись солдаты, которые уничтожили несколько почти 

завершенных его картин, Курбе воскликнет: «Что бы там ни было, мы 
спасем дух честности в нашей стране» . 

... Семь лет спустя, когда в Париже будет провозглашена Коммуна, 
Курбе ни минуты не колеблясь пойдет на службу к восставшему наро
ду. Он прнмет участие в работе секций, он спасет многие выдающиеся 
художественные ценности, председатель федерации художников, член 
Коммуны, делегат в мэрии, делегат 'по народному пр освещению. «Па
риж - истинный рай, - напишет он в эти дни своему отцу ... - если бы 
надо было rtреждевременно умереть за такое дело - это лучшая смерть, 
которую можно себе пожелать». 
Во время разгрома Коммуны он попал в лапы версальцев. Его таска

ли. скованного, по улицам Парижа, били, гноили в тюремных камерах. 
А потом, стремясь свести с ним давние счеты, правительство крова

вого Тьера обвинило художника в том, что он якобы был зачинщиком 
свержения Вандомской колонны. Это была выдумка, но художника при
судили к уплате немыслимой суммы в триста с лишним тысяч фран
ков - примерно сто тысяч золотых рублей. Его травят, имя его предают 
проклятью. 

Ему не остается ничего другого, как бежать из Франции. На чуж
бине. в Швейцарии, в 1877 году умирает этот великий фраицузский реа
лист. На чужбиие, в изгнаиии, так же, как и многие другие из той 
славноЙ когорты революционеров, что в 1871 году, как писал Маркс, 
штурмовала иебо. 

• • • 
Ему не было суждено завершить свой антицерковный цикл картин. 

Но «Возвращение С приходского совещания» знали во Франции. Ее ви
дели в Англии и в других странах. Она жила, эта картина, вызывая 
улыбки у одних, приступы гнева у дру.гих. Какой-то фанатик и мрако
бес даже попытался ее уничтожить. Но это, к счастью, ему не удалось. 
А потом она попала в Америку. Здесь, D Бостоне, D Альстоиовском 

музее,она находится и поныне. 



nAPAJ"OKCbI1' ИЗОЛЯЦИИ 
1. ОХЛАЖДЕНИЕ ТЕПЛОМ 

Какой провод охладится ско
рей - голый или «одетый» В изо
ляцию? Оказывается, если пропу
скать ток одинаковой силы через 
провода одного сечения, то мень

шую температуру будет иметь 
изолированный провод. Выходит, 
что он «охлаждается» больше. 
И как ни странно, именно благо
даря своей «одежде» - ведь изо
ляционные покровы обладают 
меньшим тепловым сопротивлени

ем, чем воздух. 

В.ИОФФЕ З. КАКОй ЦВЕТ ПРОЧНЕЕ! 

Выбор цвета во многих слу
чаях - дело вкуса. Но в электро
технике цвет иногда оказывает 

CYLЦeCTBeHHoe влияние на электри
ческие свойства. Раньше изолято
ры воздушных линий высокого на
пряжения имели светлую окраску. 

Затем подметили, что пробой изо
ляторов обычно происходит рано 
утром. Почему? Утром воздух на
гревается быстрее, чем и*>лято
ры, и на их колпаках конденси

руются капельки влаги, а вода, как 

известно, про водит электричество. 

Теперь изоляторы покрывают гт. а

зурью коричневых тонов. 

2. ПУСТОТА ЛУЧШЕ ВЕЩЕСТВА 

Какие изоляционные материалы 
лучше всего противостоят электри

ческому пробою? Как правиро, те, 
которые обладают большей плот
ностью. Однако это не всегда так. 
При определенных условиях ис
ключительно прочным диэлектри

ком является вакуум - среда, в 

которой плотность вещества при-

СЛЕЗЫ И r АНГСТЕРЫ 
Что делать американскому обы

вателю, чтобы оградить себя от 
грабителя? Теперь, как утвержда
ет реклама, защита от гангстеров 

не проблема. Платите семь долла
ров, и вы становитесь обладателем 
«шедевра американской техни
кю, - новенькой блестящей «авто
ручки» со слезоточивым газом. 

Направляете эту «авторучку» на 
гангстера, нажимаете кнопочку -
и любой самый страшный преступ
ник превращается в беспомощно
го котенка - можете теперь 

взять его за шиворот и отвести в 

полицию. Причем, подчеркивают 
рекламы, преступнику не наносит-
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ся никаких физических поврежде
ний. Чем не «забота о человеке»? 
Одно только не ясно: а ну, как 

эту ручку купит гангстер? Ведь 
окажись у него · в руках эта «иг

рушка», плохо придется и тем, 

у кого подобными «авторучками» 
забиты все карманы. Бандит всег-. 
да успеет раэрядить свою ручкУ' 

немножечко раньше, чем жертв-а· 

успеет полезть за своей «гаранти
ей», и спокойно обчистить «плачу
щего» прохожего. Впрочем, может 
быть у гангстеров не окажется 
семи долларов или бандиты в 
Америке просто не читают рек
лам? Все может быть ... 

ближается к нулю. Это «ничто» 
чрезвычайно трудно пробить. Де

ло в том, что дуга, возникаЮLЦая 

при пробое газа и соеДИНЯЮLЦая 
между собой электроды, образует
ся в основном за счет молекул 

самого газа. А в вакууме таких мо

лекул ничтожное количество. 
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Одно страховое общество, занимающееся 
страховкой зданий от огня, р~ссылает u свои 
проспекты на бумаге, Иl~lеющеи сильпыи за
пах... дыма. Этот запах усиливает впечаТЛIJ

ние, напоминает об у~розе пожара, и страхо
вое общество с лихвои окупает свои расходы 

по копчению бумаги. 

То, что запах помогает задерживать пре

ступников, известно давно. Вот еще один· 
оригннальный случай. В греческий банк об
ратился неизвестный мужчина с просьбой 
обменять большое количество мелких монет 

на бумажные деньги. Монеты заметно пах
ли ладаном, и это вызвало подозрение у 

служащих банка. Человек, принесший день
ГИ, не был священником; оставалось пред

положить, что он был вором. Служащие бан
ка не ошиблись: деиьги действительно были 
украдены. 



РИСУНКИ 
Ю. КЛЕПАЦКОГО 

в ЛАБОРАТОРИИ 

ФИЛОЛОГА 

СУ&&ОТА И КАПУСТНЫЕ &ПОХИ 
«&ез капусты - щи не rYCTbl»

справедпиво утверждает русская 

посповица. Капуста издревпе вы
ращивапась на Руси. Но без тща
TenItHoro ухода зта ценная купьту
ра не даст xopowero урожая. 

Древнерусски" сборник наставпе
ни" - «Домостро",) - советовап 
рачитепьному хозяину, как капу

сту «от червя и от бпохи беречи, 
и обирати, и отрясывати». 
О выращивании капусты извест

ны и старинные суеверня. Так, 
еще пет 50 назад на Тамбовщине 
считапось предосудитепьным вы

саживать капустную рассаду в суб-

ботни" день. Почему! Вед.. дру
rими попевыми работами народ 
занимапся в ту же субботу. 
А депо вот в чем. Перед воск

ресным отдыхом народ wen в ба
ню смывать накопивwиеся за не

депю «rрехи". Вот И попу чипа суб
бота wутпивое наименование 
квwивоrо дня». OnaCHoro вредите
пя капустных посадок - тпю - на

род также именовап «BWaM'O' И 

«бпохами». Позтому сажат .. капу
сту во «вwивый день» и считапось 
депом безрассудным ... Это быпо 
все равно, что подарить ее нена

сытным насекомым. 

"А ЧАИ РОДИТСЯ НА ДЕРЕВЕ" 
Казапось бы, чаепитие - корен

ная черта старинноrо pyccKoro бы
та. Нет конца рассказам о пюби
тепях «чан почаЙпиты). Говорят, 

ино" «чаехпеб» выпивап по цепо
му самовару ... 
Между тем чай стап известен 

на Руси не paHbwe, чем в Европе. 
С ним как чужеземным напитком 
познакомипись сначапа сибиряки. 
Путеwественник Васипий Старков 
(40-е roAbl XVII века) сообщап, 
что он пип чай У oAHoro MOHronb
cKoro феода па. От MOHronoB и 
попапо зто китанское спово в рус
('кин язык. Старков в своем рас
с](азе писап, что MOHronw «назы

вают зту жидкость чай, но не 
знаю, пистья пи зто дере в ипи 

трава)). 

Недоумения Старкова разреwип 

вскоре Федор &аНков. Вернув
wись из путеwествия в Китай 
(1654-1657 roAW), он в описании 
своих странствий дап такой ответ: 
«А чай родится на дереве ... )). 

В 1659 roAy в Китай отправипся 
. посоп царя Апексея Михайповича 
Иван Парфипьев. Ero посопьство 
привезпо среди кита"ских подар
ков десять пудов чаю. Москва 
впервые познакомипась с зтим на

питком. 

Допrое время чай оставапся 
привозным товаром. Лишь в со
ветское время он действитепьно 
стап «русским)). Ведь тепер.. ero 
выращивают не топько в Китае и 
Индии. Чанные ппантации раски
нупись в советском Закавказье и 
Краснодарском крае. 

ТОПОР И СЕКИРА 
Тысячу пет назад топор бып та

ким же сепьскохозя"ственным 
орудием, как серп ипи MOTwra. 
Ведь TorAa у спавян rocnoAcTBoBa
по «подсечное земпедепие)). Зем
педепец вырубап пес и сжиrап де
ревья. Удобренное зопоii пожари
ще нескопько пет давапо урожай. 
Попробуйте обойтис.. при ,том 

без топора, ипи, по-старинному, 
без секиры! Допго ученые по
пагапи, что ,то название образова
но от гпагопа «сечы. (рубить). Но 
то ·же спово звучапо по-древнеспа
вilнски как «сокыра)), что не похо
же на гпагоп «сечь)). Недавно бы
по высказано другое мнение. 

Исспедоватепи обратипи внима
ние на древнее ассирийское спово 

«WYKYPPY" (секира). Ассирия еще 
во втором тысячепетии до наwей 
,ры спавипась развитием метап

пургии. Вместе с привозными 
бронзовыми топорами «WYKYPPY)) 
,то спово могпо попасть к пред

кам спавян. К тому же ассиринско
му спову восходит и название то

пора ((секурис))) в языке древних 

римпян. 

Но как же об.яснить другое 
название Hawero сепьскохозяйtт
BeHHoro орудия «топор))! Убеди
тепьного реwения пока нет. Едва 
пн серьезна AoraAKa, что спово 

«топор" происходит от rnatona 
«тяпать,,1 

По-видимому, «топором» внача
пе называпся какой-то примитив
нын инструмент. Обратим внима
ние на гпагопы «растопыриты, И 

«топорщиться)). «Растопырить (на 
юrе Россин произносят «растопо
риты.) - значит раздвинуть, а «от
топырить»- отвести в сторону. 

Сходное значение и у гпагопа «то
порщит.,ся» - торчать в разные 

стороны. 

Название IIТОПОР», вероятно, 
родственно ,тим сповам. В таком 
спучае, топор бып каким-то ору
дием дпя раскапывання, «растопы

ривания)) дерева. Это Mor быть 
кпин (может быть, даже насажен
ный на рукоятку), которым копопи 
бревна. Подобные орудия извест
ны у многих народов. 

КИРИЛЛ, МЕФОДИЙ, ФИЛАТЕЛИЯ 

На одной из болгарских марок изображены со свитком в руках братья 
Кирилл и Мефодий - просветители, с имеиами которых связано созда
ние первой общеславяиской азбуки. На свитке - буквы азбуки, называе
моl1 кириллицей: а, б, в, г, д ..• 

В Чехословакии же были В!>lПущены марки, на которых Кирилл и 
Мефодий держат в руках евангелие. На первой странице ЭТОЙ рукопи
си - текст, написанный буквами другой азбуки - глаголиц!> •. 

Кто же прав7 Те, кто считает творением Кирилла и Мефодия глаголи
цу, или те, по мнению кого они изобрели кириллицу1 Возможно обе 
точки зрения лишь частично отражают историческую истину. Еще до 
создания зтих общеславянских азбук у отдельнь.х славянских племен 
возникло буквенное письмо. 

Глаголица была создана Кириллом, по-видимому, на основе письма 
восточных славян. Глаголические церковные иииги получил н широкое 
распространение. Но неудобная для письма глаголица вскоре вышла 
из употребления . Глаголические знаки были заменены буквами грече
ского письма, издавна употреблявшегося южными сла вянами . Лишь 
некоторые буквы возникшей Т,аким путем кириллицы напоминали о сво
ем глаголическом источнике ... 

Вопрос о происхождеиии славянской письменности очень сложен, и 
его нельзя решать без дискуссии. Отражение такой дискуссии вы видите 
на публикуемь,х марках. 



ЦИРКУЛh, ЛИНЕЙНА И ••• НОЖНИЦhl 

Тахое страивое сочетание наводит, пожалуй, на мыJIъ о кроЬе 
и mвTьe. Но иет - речь пойдет о самой что ИИ иа есть чистой reo
метрвв •• Пр_ем же здесь иожницы? - спросит ЧRтатeJIЪ. да пр. 
том, что КJJасс_еская чета чертежных ниструментов - циркуль и 

ливейка - не всеrда оказывается на высоте в rеометр_еских пост
роевнях. В этом убедвлнсь еще аитвчвые математики, ocтaвввmвe 
иам эиамеRRТylO триаду задач: трисекцВlO уrла, JCВa,Цpaтypy Kpyra • 
удвоение куба, - задач, нераэреmвмых с помощью цвркул. И JIВRей
ки. Однако, включив в этот традвциоивый арсенал такой далекий от 
rеометрии прибор, как ножиицы, мы без труда одолеем ие одну 
.иеприcтyп:вyIO. задачу. 

Ha'lJleM с трисекции yrла. Нарисуем на листе б)'JIAI'R иехвтрую 
фнrypу, показаввую на рис. 1, и вырежем ее. Теперь ни одни 
yroл иам ие страшен. Приложвв к иему иаш самодельный прибор, 
ках показано на том же рисунке, мы без труда найдем трисектрисы. 
В самом деле: прямоyroльные треyroльиики ОАВ, ОВС и осд рав
ны по двум сторонам, сп:едовательно, равны и yrJlы АОВ, ВОС 
• СОД. 

Перейдем теперь к дрyrой, ие менее популярной задаче - квад
ратуре Kpyra. Вырежем из плотной бумаги KPyr, для Koтoporo мы 
хотим найти равновеликий квадрат, и начертим на нем диаметр. На 
листе бумаrи проведем прямую и, не убирая JlВиейки, аккуратно, 
прокатим по ией, ItaK по рельсу, иаш Kpyr, насадив ero на ножку 
циркуля, как иа ось (см. рис. 2). Этот нехитрый прием позволит 
нам отложить на прямой дливу полуокружности (для зтоrо отметим 
на ней точки А и В, в которые· попадают коицы нарисованиоrо 
диаметра). Справа от точки В отложим отрезо!, ВС, равный раднусу 
Kpyra. Среднее rеометрическое для отрезков АВ и ВС, построевиое 
по обычным ШКОЛЫIЫМ правилам,- это и есть сторона .долrождан
HOro_ квадрата. Действительио: ВД2=АВ ·BC = 3ii 2 

Третью КJJассическую задачу - удвоение куба - мы оставим для 
тех, кому понравИJIСЯ метод .ЦIIРКУЛЯ, ливейки и ножиJU;, • . А пока 
ПJ)опеМОНСТРИJ)уем ero силу еще на некоторых ПJ)имерах. 

Ъ1иоrо копий сломано математнками всех времен и народов над 
постулатом о параллельных. Без Hero, кстати, нельзя решить вопрос 
о CYМ~le yrлов треуrольника. Но, оставнв в стороне высокие рассуж~ 
дения, обратимся снова к нашим ножницам. Вырежем иа бумаrи 
пРоизвольный треуrольинк. С помощью циркуля и линейки найдем 
основание Д высоты, опущеивой из верШRИЫ наибольшеrо yrла А иа 
противолежащую сторону ВС (как на рис. 3). CorHeM теперь треу
rольник по ливии EF, чтобы точки А и . д совместились. Подогнув 
затем yrолки В и С, чтобы их вершины та:Rже попали в точку д, 
мы убедимся в том, что сумма уrлов треугольника · равна двум пря
мым. 

Не трудно определить и поверхность шара. Для зтоrо нам потре
буется даже не шар, а лишь ero половиика. Вобьем в центр основа
ния полушария rвоздь и обмотаем его виток за витком иетолстым 
шкурком, пока последний ие покроет всего основания (см. 
рис. 4). Отрежем выступающий конец шнурка. Затем вобьем rвоздь 
в полюс и точно так же покроем шнурком полусферу. Сраввив дли
ны шнурков, мы увидим, что второй вдвое ДJlиннее первого. Отсю
да ясно, что поверхность шара вчетверо БОJIьше площади ero наи
большего сечения. 

из ПОДСЛУШАННОГО 

OДHёI из первых в мире швейных 
машин была построена 8 1829 ·году 
молодым лионским портным Бар
толомеем Тимонье. В его родном 
городе OHёI не Нёlшла применения . 

Даже в Париже, KYДёl Тимонье на
правился по совету товарища, он 

не получил за свое изобретение 
ни денег, ни признания. И только 
один рёlЗ оно принесло ему зара

боток, KOГДёl на обратном пути он 
ПОКёlзывал «диковинную игрушку" 

публике. 

В 1875 году фРёlНЦУЗСКОМУ ИН
женеру Пьеру-Эмилю Мартену 
впервые удалось получить литую 

сталь новым методом, который по 
сей день носит его имя. Изобре
тение стало широко применяться, 

баснословные прибыли потекли в 
карманы предпринимателей. Лет 
тридцать спустя Мартену было 
решено поставить памятник. На 
пьедестале должны были стоять 
даты рождения и смерти изобре
тателя. Но когда умер Мартен? 
Почти ДBёI года длилнсь поиски в 

ёlpxHBax, и, в конце концов, вы

яснилось, что MёlpTeH жив,- ста
рый, бедный, всеми забытый, не
нужный никому в мире наживы� 11 

грабежа. 
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JlОШ.ДМ М ВРЕМЯ 

И3Обретенне н30CIретению роань. В то время 
как ОДки иа них, двкгая вперед технику, способ
ствуют прогрессу, другие, не выдержавшие про

верки временем, nопаются как мыnьные пуаырк, 

дав.,. nишь пищу анекдотам и смешным paccKasaM. 
Примеров тому история анает немаnо. 
BSНTb хотя бы рождение автомобиnя. Не сразу 

и не всеми было признано ато детнще цивиnиsa
ции. Скоnько конкурентов оназываnось у него на 
путиl Скоnьно консерваторов, ухватившись за 
хвост многоуважаемой nошади, призывая на по
мощь авторитет дедов и прадедов, грудью стоя
nи аа гужевой транспорт! Их .. рационаnиsaторсние 
предnожения. не отnичаnись гnубиной мысnи. Они 
почему-то решиnи, что все зависит от места по

шади. 
И вот начаnось! .• 
Куда тоnько. не пытались притннуть бедняжну 

IIОШадь. Один парижанин, нан писаn журнаn 
.Новь. в 1906 году, решил поставить ее поза
ди тмегм. В руках кучера вместо патриархanьных 
во_ей появиnся BnOllHe современный руnь. Од
нако посnе нескоnьких опытов выясниnось, что 
идея не даваnа существенных преимуществ по 

сравнению с обычным способо ... , да и погонять 
такого четвероногого тоnкача быnо трудновато-
ненароком и в седона угодишь. . 
А вот другой проект. Его автор, американец, 

пошеn на иомпромнсс - поставиn nошадь не за 
и не перед теnегой, а прямо под ней, тан что ось 
пришnась под брюхо животному. Повозна имеnа 
внушитеnьные габариты. Пожаnуй, ей впору при
Wnись бы ноnеса нынешнего пятидесятнтонного 
самосваnа. Седоки не беа опасностн ознрались с 
многофутовой высоты. Любопытно отметить, что 
атот проект быn принят с боnьшнм вниманием н 
подробно описываnся в печати. 
Но развнвающаяся техника зваnа вперед. На 

смену примнтнвным проектам пришеn хнтроум

нейшиА ' гибрид nошадн н автомобиnя, nнмузнн с 
живым двигатеnем . Лошадь загоняnн в "машннное 
отдеnение., где она, погоняемая механичесним по

нукатеnем, начина,а переступать ногамн. Через 
особую снстему pw'laroB ее двнження передавались 
на коnеса и, кроме того, на вышеупомянутый 
механическиА понунатеnь, который еще яростнее 
нащеnкиваn бессnовесное животное. Разумеется, 
и на атом .. nошадином веnосипеде. даnено не 

уехаnи. 

· Изрядно П9ТРУДИВШИСЬ над пробnемой местопо
nожения nошади, горе-рацнонаnизаторы встаnн на 
новую точку зрения-приняnись исправлять прн

родные недостатки nошади, как двнгатеnя. 
Вы боитесь, что nошадь может иногда испугать

ся и понести1 Нет ничего проще, как смонтировать 
на теnеге небоnьшой подъемный кран, н в нрити
чесние моменты поднимать для успокоения в воз
дух вэбеснвшееся животное. 
Лошадь страАает от солнечного удара1 Сдеnайте 

еА шnяпу! Во Франции, в департаменте Бордо быnо 
даже наnажено пронзводство nошадины.х гоnовных 
уборов. Цвет непарнонопытного общества стаn ще
гоnять в соnоменных шnяпах .. а nя д'Артаньян " с 
отверстиями дnя ушей н франтоватой шелковой 
nенточкоЙ. 

Лошадь, в отnичие от автомобиnя , устает1 Есnи 
подумать, то и эдесь можно предnожить ориги
наnьный выход. Притомиашейся нобыnе надевают 
увеnичивающие очки. Увидев внезапно прибnизнв
шуюся дорогу, оиа подумает, что предстоит т.яже

n ... й подъем и знергнчнее заработает ногами. 
Все зти проенты не вызывают у Нас ннчего, нро

ме уnыбни. Но есnи вдуматься,- нан жаnь, что 
творческая знергня изобретатеnей расходуется по
рой на, пустяки! 

ю. ПОПОВ, 

ю. ПУХНАЧЕВ 
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