


СЕВЕРНЕЕ 
ШЕСТИДЕСЯТОЙ 
ПДРАЛЛЕЛИ 

... В Канаде, " северу от шестиде
сятого градуса, на территории пло
щадью в нес"оль"о .миллионов "вад
ратных "ило.метров нет ни одного 
поселения, и.меющего более 10 тысяч 
челове", нет ни одного значительно
го nро.мышленного центра ... 

. т ак обстояло дело и в царской России - су
ровый Север был краем непроходимых лесов 
и бесплодных тундр, где немногочисленные 
оторванные от центральных районов поселе

ния казались затерянными в полярной ночи. 
Советский Север пробудился в годы первых 
пятилеток. Значительно севернее 60-го граду
са шагнули советские люди. Возникшие в те 

годы города и промышленные центры стал" 

сегодня форпостами, откуда ведется дальней
шее наступление ... 

Мурманск (68°50' с. ш. - 226 ТЫСIIЧ житепеЙ). Апатито
.ыЙ и нефепиновы" концентраты, никеп .. и кобап"т. апю
мини.. и мед .. , жепезнаll руда и cnюда идут отсюда на 
преДПРИIIТИЯ страиы. &опее четверти упоп р .. б.. в 
стране дает Мурманск. За семипетие • 06пасти значи
теп"но вырастет добыча ц.етн"х метаПП08 •• 1,6 раза 
увепичатся упов" рыб ... 
Не отстает от «соседа» И ApxaHren"cK (64°30' с. ш.-

256 тысяч житепе .. ). К 1965 r ••• сесоюзнаll песопипка»
ApxaHren .. cKall обпаст" почти на 40% у.епичит в"возку 
песа. Широкое развитие попучит химическаll и цenпю
позно-бумажнаll пром .. шпенност". .ЭаПОПllрнаll коче
rapKaIJ - Воркута (67°40' с. ш. - S5 Т .. СIIЧ житепel1). 
снабжающаll ceroAHII yrneM MHorHe pa"OНW стран .. , к 
концу семнпеткн увenнчнт доб .. чу до 60 мнппноно. тонн 
в roДo 

Папаточн.... narep.. rеопоrов-разведчиков. деревянн .. е 
баракн посепка перв"х стронтепе" н. наконец. совре
менны;! бпаrоустроенн.... ropoA с дворцом куп"туры, 
ппаватеп"ным бассе"ном н бнбпнотеками - тако.. пут .. 
прошеп Норип"ск (69D с. ш. - 108 ТЫСIIЧ жнтепей)
пром .. wпенныЙ центр. выросшн" на базе C5oraTe;!wHx 
запежей цветных метаппов. 

Соцнапнстнческаll Якутня - самаll северная респу6-
пика страны. Грандиозны ппан" ее раЗ.ИТНII • семнпет
ке: в 20 раз возрастет добыча апмазо.. BcНiдeT • строн 
перваll очеред .. Випюйско;! ГЭС •• НИЗОВ"IIХ реки Випюй 
.озникнет rазодобывающаll н хнмическаll пром"шпен
ност... Продукция промышпенных предприятий респуС5-
пики увеПИЧИТСII в 2,6 раза. Насепение ее стопицы -
Акутска (61°30' с. ш.) уже сеrодня достнrпо 74 тысяч 
житепеЙ. 
Наряду с крупн"ми rородами и пром .. шпеннымн 

центрамн. на севере продоnжает .озникат.. все 60п .. ше 
и боп .. wе нов"х рабочих посепков. прннсков и руднн
ков. Анск И &атаrаЙ. Нпин-Таас и Дenутатскн", Ky;!ril, 
Эrе-Хая и &урrучан. наконец. Мирны .. - центр добычн 
_пмазо. - .от дапеко не попный перечен" насепенных 
пунктов, возникwих • поспедние roJUol. 

Многие миппиарды рубпей будут .n!o)llteнbl 
за семипетку в развитие Пr:l'ОJ4IЗВОДIИТ~"НЫХ 
Советского Союза. Заметно 
спортная сеть, увеличится ГРVЗ'ОО6СIРС:li88С)РС:К.fХ 

портов - Диксона, Тикси, 
Певека и Провидения. 
Новый еще бопее мощный 

ства об\Uирных районов, пе:ЖiIЩИJ. 
аПllепltю страны, принесет 



Дорогие друзья! 
Этот номер журнапа мы начинаем с рассказа о Выставке достижениii 

HapoAHoro хозяйства СССР. 
Мы старапись сдепать атот рассказ ннтересным и содержатепьным. Нам 

бы очень хотепось, чтобы ваше знакомство с Выставкой - ее павнпьонамн 
и акспонатами, происходипо так, как еспи бы вы побывапи на нен сами. 
Мы обратипись за помощыо к директору Выставки - Борне у Никопае

вичу Богданову, который ПlOбезно согпасипся рассказать о неН. 
Предоставпяем ему спово. 

"Выставка достижений народного хозяйства СССР - это уltНкальная экс
позиция, отражающая как в зеркапе грандиозные социалистические 

преоБРClзования, осуществленные советским народом под руководством 
кпсс. 
Ни в одной стране мира не было до сих пор такой всеобъеМЛlOщей 

выставки. Достаточно сказать, что по территории и объему она больше, 
чем знаменитая Брюссельская, где участвовало 54 государства. На 211 гек
тарах раскинулись павильоны ВДНХ, площадки, опытНые поля, сады и 
::аросшие зеленыо уголки для отдыха. 

Выставка достижений народного хозяйства ссср организоваНа на базе 
трех выставок - промышленной, сепьскохозяйственной и строительной. 
Сейчас на ней - около 300 различных сооружений, в том чИСле 71 па
вильон. ИЗ этого количества 18 созданы заново. Остальные также не оста
лись нетронутыми . Большинство из них подверглись коренной переделке. 
Это и понятно. Ведь наша выставка - принципиально новая . Потребова
лось строительство дополнительных сооружений, иная планировка па

вильонов. 

Сейчас свои достижения, только в промышленно-стронтельном разделе 
Выставки, показывают 73 совнархоза, около 350 научно-исследовательских 
институтов и конструкторских БIOРО, 1800 предприятий и более 300 +iOBa

торов и 'изобретателей. 
Центральное место на Выставке 01'ведено великому плану развития 

народного хозяйства ссср на 1959-1965 годы. 
О грандиозности Выставки можно судить и по количеству ее экспона

тов, которых уже сейчас насчитывается около полмиллиона. Если по

тратить на осмотр каждого из них только одну минуту, то потребуется 

~ИНСТВЕННАЯ 
В МИРЕ 

без малого годl . 
Выставка достижений народного хозяikтва СССР в настоящее время 

имеет четыре раздела: общий, куда входят 15 павильонов союзных рес
публик, павильон Московской области, и 12 общесоюзных павильонов; 
раздел промышленности и транспорта со СВОИМи 18 павильонами; раздел 
сельского хозяйства, в 22 павильонах которого показываются достижения 
всех отраслей земледелия и животноводства. Экспонаты четвертого
строительного - раздела пока размещены на Фрунэенской набережной. 
Их экспозиция занимает 21 зал и 10 открытых площадок. 

Кроме того, многие лучшие заводы, Фабрики, научные учреждения 
Москвы, колхозы и сов ХОДЫ Подмосковья являются хозяйствами так назы
ваемого вневыставочного показа. Для ознакомления с их работой будут 
проводиться специальные экскурсии . 

Главная задача Выставки заключается в активной пропаганде достижений 
социалистической индустрии, коллективного сельского хозяйства, тран
спорта, строительства, науки, техники и культуры. 

Вас конечно интересует вопрос - какие же павильоны самые интерес
ные? На это трудно ответить. Все зависит от того, что вас больше всего 
интересует. У ОДних страсть к радиотехнике, у ДРУГИХ - все мысли погло
щены выведением НОВЫХ сортов фруктов. Но, мне думается, у нас на Вы
ставке все интересно. Разве, например, цитрусоводам не любопытно взгля
нуть на новый трюмный погрузчик, который демонстрируется в павильоне 

'ранспорта СССР1 Несколько кнопок и рукоятка - вОт и все его управле
ние. Один человек командует этой послушной машиной, которая заменя
ет 8 грузчиков! Ее ,как бы раздвоенная рука цепко и, я бы добавил
изящно, схватывает сразу два мешка с сыпучим грузом и быстро пере
носит их в нужное место. Таких экспонатов на Выставке - тысячи. 
Трудно отдать чему-нибудь предпочтение, однако на некоторые из 

вновь открытых павильонов следует обратить особенное вниманне. Это 
пре~е ,всего - павильоны электрификации СССР, радиоэлектроники f1 

транспорта СССР. Затем следует отметить павильоны - "Трудовые ре
зервы>,, «Народное образование», «Атомная энергия в мирных целях», 
"Зерно», "Кукуруза», "Здравоохранение и медицинская промы�ленность>>,' 
«Советская книга», "Игрушка». 

Вот самый краткий обзор нашей Выставки. Чтобы яснее представить 
себе ее. необходим осмотр хотя бы главных сооружений и павильонов» ... 

... С чего же Mbl начнем? Впрочем, прежде всего покинем этот каби
нет.- И, поблагодарив Бориса Николаевича Богданова, мы� ВЫШли иа зе
леные аллеи города-сада - как прозвали Выставку москвичи. Она огром
на. Но, надеемся, наше путешествие не будет утомительным. Переверни
те страницу ... 

С борисом Николаевкчем Богдановым 

1 Mbl знакомнмся в просторном директор
ском кабинете. Наше путешествие по 
Выставке начинается здесь ... 
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Мы в центральном зале главного па
вильона Выставки. Под его просторным 
куполом реют национальные флаги всех 
наших республик, как бы символизируя 
многонациональный состав Советского 
Союза. 

В другом зале главного павильона гро· 

З 
мадная. во всю стену. диорама, пока
зывающая строительство и мощь совет

ской индустрии. 

Феерическое зрелище представляет со· 

4 
бой Выставка вечером. Сотни водяных 
струй многочисленных фонтанов под
свечены разноцветными лучами про· 

жекторов и ламп. Часами можно любо' 
ваться этой волшебной картиной . 

Фото А. ЛЕВИНА 

Год издания 34-й НАН I НАУЧНО·ПОПУЛЯРНЫЙ ЖУРНАЛ 
РАБОЧЕй МОЛОДЕЖИ 

ОРГАН ГЛАВНОГО УПРАВЛЕНИЯ 
ТРУДОВЫХ РЕЗЕРВОВ 

ПРИ - СОВЕТЕ МИНИСТРОВ СССР 

111011 .. 
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сКОП 

Приятно самому собрать приемник, выточить 
из металла сложную деталь, вырастить дерево, 
построить дом, сшить красивую одежду, ис

печь вкусный хлеб . Чудесно уметь делать 
вещи! 

Уметь делать вещи. ПРО'СТО' на первый 
взгляд. И сО'всем не просто, если взяться за 
дело. 

Попробуй из прутка выточить болт, или по
чинить неисправный мотор, или сшить сапоги. 
И ты увидишь, что в каждО'м деле есть сек
рет. ТО'карю ничего не стоит выточить болт, 
нО' О'Н, наверное, задумается над тем, как бы
стрее и лучше сшить сапоги. 

О человеке говорят: "Он нмеет профес
сию». И все знают - это нужный обществу че
лО'век. А как страшно быть ненужным челО'ве
ком! Ты нужен, ты неО'бхО'дим в жизни . Без 
тебя не могут пО'стрО'ить ДО'М, выплавить ме
талл, вырастить хлеб. Ты нужен людям. ЭтО' 
счастье - быть нужным . 

Профессия - этО' то же О'ружие. Ты умеешь 
плавить металл или растить хлеб, значит ты 
вО'оружен знанием, ОПЫТО'М, умением . Природа 
не сдается без борьбы . Из рода в РО'Д, из 
пО'коления в покО'ление умельцы передавали 

секреты своего мастерства, СВО'И знания. ПО
тО'м пО'явились книги. Книги закрепили эти не

прО'чные устные рассказы . И с каждым ГОДО'М 
книг пО'являлось все больше и больше. Чело
вечествО' накапливало знания. 

НелегкО' было первобытному челО'веку на
учиться при пО'мощи тетивы и стрелы сверлить 

О'тверстие в камне . НО' разве легче научиться 
управлять современным универсальным стан

кО'м1 ЧтО'бы работать на нем, надО' мнО'гО'е 
~Ha-Тb. Основы электрО'Техники, потому что ста
нок приводится в движение электромО'Тором. 

ТехнолО'гию обработки металлов, потому ЧТО' 
металл - капризный материал. Машиноведе
ние, потому что станО'к - сложнейший меха

низм. Экономику, пО'тО'му чтО' чем дешевле бу
дет деталь, кО'торую ты изготовил, тем лучше. 

Все эти знания мюс О'пыт и умение сО'став
ляют основу профессии. Какую же выбра-ть для 
-себя1 Ведь прО'фессий - сотни . В ОДНОЙ только 
системе трудО'вых резервО'в подгО'тавливают 
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специалистО'в БО'лее, чем семисот профессиЙ. 
Если собрать О'бладателей этих семисот ПРО'
фессий вместе (хО'тя бы ПО' одному человеку 
от каждой ) , то пО'лучнтся целый полк . А ведь 
одних ТО'ЛЬКО' токарей в нашей стране десятки 
тысяч . Да crолько же с.лесареЙ, монтажников, 
сталеваров, механизаторов, шахтеров, ПЛ(Н

ников, маляров, машинистов, крановщиков, 

кузнецО'в, швейников, обувщиков. МнО'гомил
лионная армия труже.НИКО'В, армия, воО'ружен

ная знание.м, опытом и богатейшей те.хникоЙ. 
Как и любая армия, эта армия нуждается в 

пополнении. Ведь все чаще станО'вится частО'
кол вышек шахт и труб заводов, все шире 
размах целинных полей, все больше монтаж
ных кранов поднимае.тся над строительными 

плО'щадками. Стране нужны все новые и но
вые рабочие руки. 
И пополнение идет. МолО'дежь , жадная до 

знаний, до работы, до всего нового, что перед 
ней открывается в жизни, встает к станку, са

дится за штурвал трактора, спускае.тся в шахту, 

поднимается на монтажные леса, ище'Т залежи 

полезных ископаемых. 

Ты можешь заняться любым из этих дел. 
Но прежде надо учиться. Учиться упорно, на
стойчиво, не уставая. 
Знаешь ли ты, что только в системе трудо

вых резервов квалифицирО'ванных рабочих го
товит три тысячи двести учебных заведений? 
Три тысячи двести профессиональных училищ 
и ШкО'Л! И каждое такО'е училище или шкО'ла
это маленькая лаборатория и в то же время 
маленький завод. В лаборатории училища бу
дущий токарь познает материалО'ведение, а в 
мастерской учится резать металл. Здесь при

виваются первые навыки и приходит первый 

опыт. 

В старину студенты называли свой универ
ситет «alma mater» - «рО'дной матерью» . Та
кой же «alma mater» для раБО'чего в наше 
время становится профессиональная шкО'ла. 

Пройди по залам павильона «Трудовые ре
зервы», КОТОРЫй О'ткрыт в этом году на Все
СОЮЗНой выставке дО'стижений народного хо

зяйства - и ты убедишься в этом. 
Десять миллионов раБО'чих самых различных 

профессий пО'дгО'товили учебные заведения 
трудовых резервов за восемнадцать лет своегО' 

существования . А в текущей семилетке будет 
подготовленО' шесть миллионов . 

Только в пРОШлом году учащиеся ПрОфес
сиональных школ и училищ в процессе ПРО'ИЗ

водственного обучения выплавили около ты
сячи тонн стали, изготовили более пяти тысяч 
металлО'режущих станков, построили тысячу 

восемьсот . зданий, добыли более миллиО'на 

~ 

-

фото 1. Павильон «Трудовые резервы». Ты
сяча квадратных метров площади. Четыре 
выставочных зала. Двести экспонатов ... 

Фото 2. Павильон еще закрыт, но ... 

Фото 3. Действующая модель шагающего 
зкскаватора ЭШ-2S/100, получившая в Брюс
селе Большую премию - Гран-при. Как в 
Брюсселе, так и в Москве у нее нет недо
статка в поклонниках. 

Фото 4. Каслинское чугунное литье, резьба 
по дереву, инкрустации, красивые перепле

ты книг - изделия рук учащихся художест

венных ремесленных училищ. 

Фото S. Точная копия комбайна СК-3, толь
ко уменьшенная 8 пять раз. 

Фото б. Трактор, управляемый по радио. Он 
всегда собирает толпу любопытных зри
телей. 

тонн угля, смО'нтировали полторы тысячи ки

лометров линий электропередач, отремонтиро
вали двадцать тысяч локО'мотивов и вагонов, 

убрали хлеб с площади более восьми миллио
нов га, намО'лО'тили около восьми миллионов 

ТО'НН зерна и сшили О'дежды почти на 

двадцать четыре миллиона рублей. . 
Эти циф,tbl можно прочитать на стенде . 

Эти цифры воплощены в экспонатах, выс'Мвлен

кых в павильоне. Их более двухсот. Они за
нимают все залы огромного праздничного Пу 

вильО'на, настоящего дворца ПРОфессионалр

ной школы . 

Tokapho-винтО'резный станок, вертикально
сверлильный станО'к, поперечно-строгальный 
станок, расточной станок для блоков цилинд
ров, полуавтО'мат для калибровки виноградных 
черенкО'в, радиально-сверлильный станО'к, на
стольно-тО'карный станО'к, комбинированные 
пресс-ножницы, фуговальный станок, рейсму
совый станок, универсальнО'-фрезерный станок, 
универсальный круглопильный станок. 

Станки, приспособления, приборы заполняют 
. залы павильона. Здесь демонстрируют свои 
работы коллективы училищ, выпускающих ме
таллистов, радиО'техников, химиков, угольщи

ков, нефтяников, металлургов, механизаторов 

сельского хозяйства, полиграфистов, рабочих 
стрО'ительных прО'фессий, швейников, обувщи
ков. 

Уфимское десятое реМЕ:сленное училище 
выставило модель буровой установки, а уча
щнеся кировского технического учили

ща N!! 1 - радиО'телефон. Э'ТО' телефон без 
ПРОВО'ДОВ. ПО' нему, как и ПО' О'бычнО'му те-

-



Фото 7. Чудесную мебель делают молодые 
рнжские нрасиодеревщики . 

Фото 8. Макет электрифицированной желез
ной доро,-и, созданный руками учащихся 
технического училища 1ft 4 г Минеральные 
Воды. 

Фото 9, 10. Модель двадцатипятитонного са
мосвала. На выставке можно не только по
любоваться минским великаном, но и по
кататься на лилипуте. Кстати, этот лилипут 
поднимает четыре пуда. 

Фото 11. Всегда приятио чувствовать себя 
хозянном положения. Учащаяся ремеслен
ного училища но 40 г. Москвы Нина Поль
ская объясняет любопытным устройство 
станка. 

Фото 12. В чнсле зарубежных гостей в па
вильоне .. Трудовые резервы. побывал ми
нистр труда Китайской Народной Республи
ки тов. Ма Вэнь-жуЙ. В книге отзывов он 
записал: .. Экспонаты, представленные В 
павнльоне, говорят О необычайно больших 
успехах, которых достиг Советскнй Союз в 
деле подготовкн трудовых резервов .... 

Фото 13. На выставне можно увидеть твор
цов всех этих чудесных вещей н в качестве 
артнстов. 

лефону, можно вести разговоры, вызывать и 

прикимать вызов от любого абонента город
ской телефонной сети. По заКIIЗУ медицинско
го института третье омское ремесленное учи

лище изготовило уникальный прибор для из
мерения биотоков в живых клетках организ
ма - электроэнцефалограф. У этого прибора 
не только мудреное название, но и очень ХИТ

рое устройство. Пресс для ПРОl1зводства ка
мышита (тростниковых плит). В прошлом году 
в учебных заведениях трудовых резервов было 
изготовлено более ста таких прессов. Причем 
эта модель - лучшая из всех сущестеующих 

видов отечественных и иностранных прессов 

данного типа. 

Конечно, все это сделано не ГОЛЫми руками. 
На вооружении училищ пятьдесят тысяч ме
таллорежущих станков, 6800 прессов, электро
сварочных агрегатов и другого оборудования, 
пятнадцать тысяч учебных кабинетов и лабо
раторий. 

В училищах механизации 700 учебных хо
ЗЯйств 'с зеМeJ1ЬНОЙ площадью более 140000 
гектаров, 22 000 тракторов, 8000 комбайнов, 

71500 различных сельскохозяйственных маШl1Н. 

Вдумайся в Эти цифры. Ведь они отражают 
rигантскую учебную мастерскую, в которую 
для тебя широко открыты двери. Входи, УЧl1СЬ, 
пробуйl 
Не подмастерьем, не мальчиком tia побе

гушках войдешь ть1 в школу трудовых резер
вов, а хозяином, творцом собственной судьбы. 
Десять тысяч технических кружков в тру-

Довых резервах. Больше >СТа п,",идесяти тысяч 
молодых умельцев творят в них, выдумыва

ют, создают вещи - те самые, lПеред которы

м" с утра до вечера толпятся посетители . 

КаСЛl1нское чугунное литье, поражающее 

своей ажурной легкостью, и рядом уникальный 
макет железной дороги, огромный , заннмаю
щий в длину ползала. Как и большинство мо
делей, макет действует. Целый пульт к услу
гам оператора . Десятки кнопок пр"водят 8 
действие сложную систему автоБЛОКI1РОВКИ 
электрифицированиой железиой дороги . Ча
сы, в которых механизм спрятан 8 стрелках, и 
лодочный двигатель, . модель электротрактора 
11 трактора, управляемого по PIlAI1O, изуми

тельная мебель лаТ811ЙСКI1Х красиодеревщиков 

и отличные переплеты книг рижских полигра

фистов. Металлически':;; гравированный кубок 
«Дружба народов ссср" прислан из Павлова 
на Оке и фарфор - из Московской области. 
Модель комбайна РСМ-6, переоборудованного 
на самоходный, и модель проходческого ком

байна Гуменика. 
СКОЛЬКО труда, терпения и любви вложено 

80 все эти чудесные вещиl Сколько горячих 
споров, надежд и ожиданий стоит за каждой 
даже самой простенькой, моделью. Разве 
можно не восхищаться МаСТ$РСТВОМ рук, ко

торые вытачивали, сваривали, ОТЛИ8али, мон

тировали, ШЛИф08аЛl1 Кllждыii ВИНТI1К ЭТI1Х 

станков, приборов, моделей, макетов1 Это ру
ки настоящих мастеров своего дела . 
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... Мы ВЫХОДИМ из павильона «Трудовые Рез ер
BЫ~ снова на главный проспент. Прямо перед иа
ми манящая прохлада сЬонтанов, вокруг которых 
вьется радужная, сверкающая под солнечными лу
чами водякая пыль. С мыслью об отдыхе мы 
устремляемся ближе к воде. Обходим фонтан - и 
вдруг видим перед собой кубическое эданке, сло
жеиное из серебристо-белых Сферических плит. 
Каждая из ких напоминает рефлектор радиолока
тора. А вот и он сам, сторожко нацелеиный во
гнутой решетчатой антенной в небо. Сомиений 
нет - это павильон _Радиоэлектроника~. Пожа
луй, отдыхать рано ... 

у входа каше внимаиие привлекают витражи в 

цокольной части здания. Это своеобразные вит
рины символое радиоэлектроники: радио, провод
ная связь, радиовещание, освоение Космоса ... Вы
полненные иэ листового алюминия, они смотрятся 
как схемы. Ничего лишнего, постороннего на вит
ражах нет. и это сразу создает нужное наст
роение ... 

* * * Здесь. в центральном эале павильона. царит 
телевидение (фото 1). 

Перед вами манекен, который держит в руках 
портативный телепередатчик (фото 2). Вра
щаясь на подставне влево и вправо, манекен во
дит зрачком объектива телекамеры, просматривая 
весь зал. Взгляните на экраи любого из устаиов
ленных здесь телевизоров и вы увидите себя (фо
то 3). I!ля тех, кто впервые позирует перед теле
камерои. зто довольно любопытно. 

Показано и промышленное применение телеви
дения. Вот, например. подводная телевизионная 
установка (фото 4). Обычно возле этих экспона
тов многолюдно, но для вас они не новость. Ведь 
в нашем журнале уже приводилось довольно под
робное опксание подобных установок. 

А теперь просим вашего внимания к этому экс
понату (фото 5). Хотя он внешне -кичем не 
примечателен, но здесь всегда толпа народа. И не 
удивительно. Ведь это гордость павильона - дей
ствующий макет радиостанции "Маяк", точная ко
пия радностанции, которая установлена на треть
ем искусственном спутнике Земли (фото 6) с пита
нием от солнечных батарей. Правда, вместо Солн
ца пользуются ярной лампой. Однако и ее света 
достаточно, чтобы передатчик работал. Внлючаем 
прнемник. И мы слышим знаменитые космичесние 
сигналы: «бип. бип, бип» ... 

Следующий зал, куда мы сейчас входим, запол
нен радиоприемниками, радиолами н телевизорами 
новых марок. Вот эти туристские радиоприемники 
(фото 7), размером с ккигу, названы его создате
лями «спутниками». Один ИЗ них (справа) питает
ся от батарейки для карманного фонаря, а дру
гой (в центре) работает от миниатюрной солнеч
ной батареи. А рядом - совсем крошечные уси
лители низкой частоты (фото 8). Все они собраны 
на полупроводниковых приборах. 

Но главным экспонатом в этом зале является ... 
звукl И не простой. к которому мы прквыкли, слу
шая радиопередачи при помощи обычиых устрой
ств. а стереозвук. 

Перед нами стереофоническая радиола «ТеЙка,. 
Рижского радиозавода, к которой подключено 
еще два приемника, расположеиных в разных ме
стах зтой импровизированной эстрады. Звук запи
сан с четырех микрофонов на специальную маг
нитную ленту и воспроизводнтся при помощи этой 
своеобразной «радиосемьи». 

А теперь минутку тишины. Сейчас включат 
установну. 

_ .. Пораженные. мы долго молчали (фото 9). 
И было от чего. Сначала диктор. говоривший от
KY/.la-To слева, рассказал о принципе работы но
вои системы, а затем предложил послушать певи
цу в сопровождении эстрадного оркестра. Хоро
ШИЙ, СОЧНЫЙ звук - ВОТ И все, что мы отметили. 
Ничего нового. Песня прервалась. Женскнй голос 
(уже справа) объявил: " а теперь слушайте ту же 
песню, но в стереофонической записи ... 

Слева, справа и откуда-то из глубины полились 
звуки эстрадного оркестра. Вот слева гудит кон
трабас, а справа в это же время явственно слыш
ны звуки гитары. Голос . певицы раздался прямо 

Нам повезло - в павильо
не мы встретили Владимира 
Аленсеевича Говядинова 
(справа), начальника Техни
ческого Управления Госу
дарственного комитета по 
Радиоэлектронике при Со
вете Министров СССР, кото
рый многое рассназал нам 
о павильоне. 



перед нами, а где-то за ней ронотал аккомпакиру
ющий рояль ... Звук перестал быть «плоским» или 
(Стачечным», он растекся по всей эстраде. созда .. 
вая полную иллюзию настоящего оркестра ... 

Есть и другое, аналогичное устройство. Однако 
оно все же отличается от предыдущей установки. 
Прежд!! всего своими размерами. Обычиый порта
тивныи проигрыватель и два нсбольших громкого
ворителя, установленных слева и справа. Перед 
вами стереозвуковая установка с двухканальной 
записью звука. На обыкновеиной патефонной пла
стинке записаны звуки от двух микрофонов. Од· 
нако игла на звукоснимателе _ одна. Дело в том, 
что канавка иа пластннке имеет на своих покатых 
стенках запись звуков от двух разных микрофо
нов. Звукосниматель же оснащен такой системой 
пьезокристаллов, которая обладает способностью 
«разделять·) колебания, запечатлениые в бороздке, 
иаправляя их затем в двухканальный усилитель. 
А потом разделенные электрические сигналы зву
нов поступают в разные громкоговорители. 

Установка недорогая и можио организовать 
массовый их выпуск. Предстоит лишь иаладить 
производство стереофонических пластинок ... 

В другом зале выставлены детали и приборы, 
которые изготовляет наша радиоэлектронная про

мы�леиность.. Очеиь интересна действующая ав
томатическая лииия сборки печатиых плат усили
теля низкой частоты для радиоприемников на по· 
лупроводниковы�x приборах (фото 1 О). 

Подставляя последовательно пустую плату в 
автоматы, мы быстро «набираем» на нее нужные 
сопротивления и конденсаторы (фото 11). Затем 
эта же плата отправляется 8 механический паяль
ник, где мгновенно будут произведены все соеди 
нения (фото 12). Здесь же вы� можете увидеть и 
одного из авторов этой автоматической лИнии -
товарища Трусова (фото 13). Но не будем ему ме
шать, он занят наладкой и испы�анием •... 

Здесь есть и еще что-то ннтересное (фото 14). 
Смотрите. На вид - обычная телефонная трубка 
(фото 15). Однако за прозрачным корпусом виден 
довольно-таки плотный монтаж всевозможных ра
диодеталей. Это - миниатюрная приемо-передаю
щая радиостанция. Дальность ее действия 
ЗО километров. Особенно она хороша для геолого
разведчиков. 

Тут же рядом расположена и единственная в 
своем роде телефонная АТС (фото 16). Собранная 
на _полупроводниках, она не имеет ни одной ТРУ
щенся детали, ни ОДНОГО механического контакта, 
которые причиняют так много огорчений теле
фонистам ... 

Отсюда несколько шагов и до студии цветного 
телевидения. Сначала вы� идете по небольшому но
ридорчину и выходите на полукруглую площадку. 

Сверху и по всей полусфере она затемнена легким 
пластмассовым чехлом. Перед вами выпуклая про
зрачная стена. За ней вы� и видите телестудию. От
сюда ведутся передачи цветного телевидения не 

только в демонстрационный зал на 2 больших эк
рана н телевизоры, установленные во всех залах 
павильона, но и на всю Выставку. Кроме того, на 
60-ти метровую антенну, КОТОРУЮ вы� видели пе
ред входом в павильон, будут приниматься опыт
ны е передачи цветного телевидения Московского 
телецентра. Принцип цветного телевидения, кото
ры�й осуществлен в этой системе, позволит прини
мать передачи и на черно~елый экран обычного 
, елевизора. И наоборот - цветиой телевизор вос
производит передачи обычного телевещания. 

Наконец, нужно посмотреть еще и новинки в 
разделе электронных математичесних машин. Вот 
одна из них - аналоговое математическое устрой
ство, которое прямо в заводском цехе, мгновенно 

решает задачи по определению оптимального ре

жима для того или иного металлорежущего стан

ка. По нескольким заданным параметрам: мощно
сти станка, марки стали и т. п. машииа дает ре

комендации о наивыгоднейшей скорости резаиия, 
подаче и т. д. 

А вот другая машина. Ее функцни иные. Она 
может решить задачу о встрече ракеты с Луной 
или рассчитать путь космического корабля ... 
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В. ЛЕОНИДОВ 

Фото М. ЯКОВЛЕВА 

Все. что здесь выставnено - нз ени· 
тетнчесннх матернаnов. 

Два столетия назад русскиi1 гений 
написал т~кие слова: «В земное недро 
ты химия, проникни взора OCTPOTOi1 и 
все, что держит в нем Россия, драги 
сокровища открой». 

Химия проникла и открыла. На се
годня она сделала еще и третье - то, 

о чем не помышлял даже Михайло Ло
моносов: создала из сокровищ земных 

новые замечательные вещества, тво

рить которые не дано природе. 

Распахиваются двери павильона 
«Химическая промышленность СССР» 
- и мы вступаем в мир этих не

бывалых веществ. Здесь все наши 
представления о твердом, мягком, лег

ком, тяжелом, прочном и хрупком так 

смещаются, как бывает иногда во сне: 
проходишь сквозь стены и одним паль

цем переворачиваешь каменные глыбы. 
Вот на тончайшеi1 нити висит белая 

плита объемом в четверть кубометра. 
Сделанная из мет.алла, она весила бы 
почти две тонны, из дерева - больше 
двухсот кило. Но плита изготовлена из 
пенополистирола, и надпись на ней 
гласит: «5 кг». 

у пеноматериалов - головокружи

тельная карьера в будущем. И это бу
дущее уже началось - вы видите в па

вильоне, как вспененные полимерные 

пластмассы идут в жизнь . Термореак
тивныi1 пенопласт «фф» защищает по
лярников от лютых морозов Антарк
тиды, а звукотеплоизолирующий пено
полиэпоксид, способный нести солид
ную нагрузку, все шире применяется 

на стройках. 
В прошлом году; когда впервые от

крылся павильон, посетители уважи

тельно поглядывали на колбочки с бе
лым порошком - полиэтиленом. Экс
курсоводы объяснили, какие полезные 
вещи можно сделать из этой пластмас
сы . А сегодня многие «полезные ве

щи» - эластичные фляги, кружки, кра

сивые сумки - уже продаются в мага

зинах. В павильоне же демонстрируют

ся последние полиэтиленовые новин

ки - гибкие шланги и... шестерни. Да
да, шестерни тоже можно из него де

лать. Можно и очень нужно, потому 
что они бесшумны и совершенно ине
ртны в любой пищевой среде. Значит, 
их место - в пищевых и торговых ма

шинах. Конечно, и во многих других ... 
Однако CTOi1KOCTb полиэтилена к 

химическим продуктам - еще ничто по 



сравнению со стойкостью фторопласта. 

Этот материал не реагирует ни с од
ним известным веществом, а разру

шить его в состоянии только расплав

ленный натрий или чистый фтор_ Вы, 

безусловно, знаете, что смесь соляной 
и азотной кислот, метко названная 

«царской водкой», растворяет золото. 
Ну так вот: фторопласт можно прок 1-

пятить в «царской водке» - и с ним 
ровно ничего не произойдет. Поисти
не, незаменимый материал для хими

ческой аппаратуры! И действительно, 
на стендах лежат массивные фторопла

стовые вентили, двухметровые трубы. 
А рядом - тонюсенькие капиллярные 
трубочки - кордель. 

Тоже для химических машин? О, нет! 
Кордель из фторопласта необычайно 
соблазнителен в качестве замените
ля кровенссных сосудов человека. И 
такие опыты уже идут. 

Но если фторопласт выпускают и в 
других странах, то слюдопласта нигде 

в мире, кроме СССР, еще не произво
дят. Этот великолепный изоляционный 
материал, созданный ленинградцами 

из бросовых отходов слюды с неболь
Шим количеством связывающих веще

ств, ни в чем не уступает лучшему сор

ту слюды - миканиту. Ни в чем, кро
ме цены: он дешевле в сорок раз! 

Вообще, если говорить об экономи
ческом эффекте пластмасс, то получа

ются совершенно сказочные итоги. На
пример, только в кабельной промыш
ленности пластмассы высвободят за 
семилетие 532000 тонн свинца (!), да 
еще «засдно» 33 000 тснн хлопчатобу
мажных тканей и 90000 тонн каучука. 
Денежная экономия от этого выразит
ся ни больше ни меньше, как в 8 мил
лиардов рублей. 

Но пойдемте дальше по павильону. 
Вот еще материал, полученный пока 
только в Советском Союзе. Он скром
но называется АГ -4, и честь его созда
ния принадлежит московскому инже

неру Александру Степановичу Гуляеву. 
Из стекловолокна, проmпанного фе
нольно-формальдегидными смолами, 

Александр Степанович сделал настоя
щую пластмассовую сталь. С изумле
нием рассматриваем трубу из АГ-4 
диаметром в полметра со стенками не 

толще 8 миллиметров. С изумлением, 
потому что труба эта выдерживает 
внутреннее давление в 300 атмос
фер! Стальной баллон для газа -
меньшего диаметра и более толсто
стенный - рассчитан лишь на двести. 

Тут ЖЕ" - диковинные темно-желтые 

болты, способные нести нагрузку в пол
торы тонны; шарики того же цвета, от

лично работающие в подшипниках ... 
В залах павильона можно увидеть 

множество шелковых тканей - и искус
ственны х, и синтетических. Нет только 
одного вида шелка - натурального. И 
никто о нем не вздыхает, потому что 

химические ткани как правило и луч

ше и дешевле натуральных. 

О белье, костюмах, шубах из кап
рона, анида, энанта, хлорина, нитрона, 

лавсана широко известно. Все эти ве
щи есть на Выставке. Однако давайте 
поинтересуемся не тканями, а пленка

ми. Они ведь заменяют и стекло, и упа-

ковку, служат одеждой, обувью, даже 
строительным материалом. А подчас 
применяются в совершенно неожидан

ных обстоятельствах. 
Взять, например, пленку из лавсана. 

Она исключительно прочна и без ма
лейших изменений выдерживает нагрев 
до 250 градусов . И вот что придумано: 
пищевые продукты, предварительно 

охлажденные (например, молоко, мя
со, готовый суп, овощи) упаковывают 
в мешочки из лавсановой пленки и 

продают в магазинах. Купив такую пор

цию, вы можете прямо в пленке сва

рить, либо подогреть продукты, а по
том перелить или переложить в тарел

ку, стакан. 

.. Лереходишь из зала в зал - и те
бя «атакуют» все новые и новые чуде
са. Вот непотопляемая спасательная 

шлюпка из стеклоткани, пропитанной 
полиэфирной смолой. Лодочка короче 
автомобиля «Москвич», но свободно 
держит на воде восемь человек. И 
чтобы ее изготовить, нужно затратить 
в пять раз меньше труда, чем на такую 

же деревянную. Не гниет, не изнаши
вается, в окраске не нуждается. 

Вот грунтовые арочные шины низ
кого давления для грузовиков. Наде
вает автомобиль такие «галоши» - И 
становится вездеходом, побеждающим 
любую распутицу. 

Вот установка для очистки вод 
ионообменными смолами. Морская во
да - без всякой перегонки, даже без 
подогрева - за несколько мгновений 
превращается в... дистиллированную. 

Волшебные смолы (иначе не назовешь) 
способны и очищать сахарный сироп и 
вылавливать мельчайшие примеси цен

ных металлов из раствора. 

Вот «молотковые» эмали, столь вы

разительно названные за свою стой
кость к ударам; вот гетинакс, фольги

рованный медью,- на нем выполняют

ся ставшие уже знаменитыми печатные 

схемы радиоприемников; вот телеви

зионная установка для контроля уров

ня жидкости в закрытых аппаратах ... 
Вместо того, чтобы пытаться пере

числить остальные экспонаты - все 

равно безнадежно! - обратимся луч
ше вновь к Ломоносову. «Широко рас
простирает химия руки свои в дела че

ловеческие ... - писал этот необыкно
венный герой науки.-Куда ни посмот
рим, куда ни оглянемся, везде обра
щаются перед очами нашими успехи 

ее прилежания». 

Заглянул бы Михайло Васильевич в 
Сегодня его России! 

Нн ОДНОГО зверя не убнлн. чтобы 
сшнть эту меховую одежду! 
Шубы н шапКН - нз аннда Н лав

сан". 
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Возле «живого" гиганта ТУ-104А всег
да людно ... 

В зале гражданского воздушного 
флота. Уманета ИЛ · 18. 

Л . ФИНКЕЛЬШТЕЙН 

Фото А. ЛЕВИНА и М. ЯКОВЛЕВА 

Павильон транспорта .. . Вот уж иа редность 
неточное определениеl Потому что не тольно 
белое здание с колоннадой, но и гигант 
ТУ-104А, раски"увший крылья над площадью 
Промышленности, и вертолеты разных типов 

возле круглого бассейна и крытая стоянка 
всевозможных погрузочных машин - входят в 

понятие «павильон» . 

С чего же Нilчать осмотр? Вольемся в поток 
экскурсантов, поднимемся с ними по трапу в 

салоны ТУ-104А , присядем там в удобное 
нресло и ... выйдем обратно HiI ПЛОЩIlДЬ . По
любуемся вертолетами МИ-1, МИ-4, крохотным 
«воздушным велосипедом» - вертолетом кон

струкции Камова. Но теперь - в здание, по
тому что о самолетах и вертолетах написано 

очень много, а мы ведь с вами не просто 

экскурсанты, мы интересуем,,! СIIМЫМИ послед

ними новинками техники, не так ли? И к тому 
же у нас еще будет СЛУЧIIЙ поговорить об 
авиации внутри павильона. 

* * * 
Поэтому, ОСТilВИВ на время самый быстрый 

вид транспорта - воздушный,- обратимся н 
самому медленному - речному. Представьте, 
здесь новинок и технических побед едва ли 
меньше, чем в авиации . 

Войдем в рубку буксира-толкача мощностью 
в 1200 лошадиных сил. Его место - не впе
реди барж, а в конце караВlIна . После сотен 
лет практического «изучения вопроса» оказа

лось, что толкание - самый экономичный и 

прогрессивный метод вождения барж по воде. 
И вот создан теплоход-толкач . 

В рубке нас окружают бесчисленные серые 
ящики - кожухи приборов. Узнаем радиостан
цию, радиолокатор, УЛЬТРilЗВУКОВОЙ эхолот, 
пульт дистанционного управления дизелями. 

Нет только ... штурвала, самого традиционного, 
казалось бы, предмета . Вместо него - ма
ленькая рукоятка на пульте управления, окру

женная приборами, на циферблатах которых 
ласкают глаз любителя старины «знаменитые» 
слова: лево руля, право руля ... 

т ОЛКilЧОМ (и караваном барж, «толкаемым 
составом») управляет один человек - вахтен
ный оператор. Эхолот сообщает ему, «сколько 
под килем» передией баржи, локационная 
стilнция «Донец» рапортует обо всех встреч
ных судах задолго до того как их можно уви

деть в бинокль, а также и ночью и в тумане; 
приборы сообщают о режиме работы двига
телей; радиотелефонная станция "Улов» свя
зывает со всем миром; командно-вещатеЛЬНIIЯ 

установка позволяет, не сходя с места и не 

повышая голоса, говорить со всей командой 

теПЛОХОДil. 

Добавим еще, что теплоход не имеет и ру
лей. Вместо них - водометные реактивные 
поворотные иасадки . Это неожиданно сближа
ет речного силача с его могучими воздушны

ми коллеГilМИ по транспорту. 

Мы встречаем в павильоне начальника от
деЛil радиоэлектроники Центрального проект
но-конструкторского бюро министеРСТВII реч
ного флота В. А. Козлова. 



- Что. еще интереснего. в "речно.м » зале, 
Влад'1М'1Р длексееВ'1чl 

- Конечно., СдРЗ-4! С'1стема автемаТ'1ческе
ге реГУЛ'1реван'1Я земснаряда, предлеженная 

'1нженерем Дедюкевым. Н'1чеге пехежеге в 
мире нет . 

- Нельзя ли керетке езнакем'1ТЬСЯ? 
- ПежалуЙста. Включаю макет. ВИД'1те-

землесес ДВ'1нулся вдель пререз'1. Его. ДВ'1жет 
станевая лебедка. Чем быстрее вращается ба
рабан лебедк'1, тем энеpr'1чнее nедв.игается 
снаряд, не тем '1 выше седержание частиц 

груНта в пульпе, етсасываемей по. трубам. 
Слишкем быстрее движение ведет к забею 
грунтепреведа, слишком медленнее, невыгед

но. эко.но.мически. Но. грунты-то. всюду разные! 
И вет СДРЗ-4 регулирует ско.ро.сть движения 
земснаряда, держа насыщение пульпы грун

тем все время на предельнем уро.вне. 

Как это. сдеЛIIНо.? Вет на грунто.про.во.де два 
небо.льших ко.жуха: снизу гамма-грунто.мер, 
сверху - ио.низацио.нная камера. В грунтеме
ре спрятан кусечек радио.активно.го. вещест

ва - кебальта 60. Он непрерывно. испускает 
гамма-лучи скво.зь пульпу, а иенизацио.нная 

камера улавливает их. Но. если пульпа «гуще» 
до.пустимего. предела, о.на по.гло.щает мно.го. 

лучей. То.гда падает ио.низацио.нныЙ тек в ка
мере, меняется напряжение на сетке злектро.

метрическо.Й радиелампы . Мгно.венно. про.Йдя 
через усилители, сигнал .. тек падает» прихо.дит 
на рео.стат во.збуждения генератера, питающе
го. электро.мо.то.ры станевей лебедки. Умень
шается во.збуждение, замедляется вращение 
барабана, и снаряд начинает двигаться чуть 
медленнее. 

Ну, а если грунта в пульпе мало., если о.на 
«ведяниста», все про.исхедит в о.братно.м по.
рядке. Растет тек в камере, растет и в гене
рато.ре. Увеличивается ско.ро.сть снаряда, 
пульпа «густеет». 

Это., ко.нечно., лншь самее о.сно.вно.е в си
стеме. Тут есть еще авто.маты, о.станавливаю
щие землесо.с при забее грунто.про.во.да, при 
засо.рении сесуна, да мно.жество. и других при

бо.рев. СДРЗ-4 уже известна за рубежем: из 
Гелландии пришло. письмо. - нельзя ли пе
лучить такую ... » 

Надо. бежать из зала - иначе на его. 
осмо.тр уйдет все наше время. Ведь кругем ин
тересно., кругем неве. Нас прево.жают макеты 
дизель-электрехеда «Ленин», ско.ро.стнего. 
судна на по.дведных крыльях, то.лько. что. спу

щенного. на веду в Со.рмо.ве ... Нет, всего. за 
о.дну экскурсию не о.глядишь! 

В зале мо.рско.го. флета еще о.дна примеча
тельная встреча. У карты Антарктиды, испещ
ренней значками со.ветских и зарубежных 
научных станций, сто.ит участник про.славлен
ней антарктическо.Й экспедиции Трешникева _ 
инженер-механик Владимир Севастьяно.вич Су
во.ро.в . Век руг него. пло.тно.е ко.льцо. слушате
телей: захватывающие вещи геверит Влад'1МИР 
Севастьяно.вич! И о. технике, двинутей в дн
тарктиду, и е людях. Вет одна лишь деталь. 

Крылатый теплоход , макет которого 
вы видите, обгоняет а.томобилк и по
езда. идущие по берегу . 

Пелярникам глубинных стаНЦI1Й - .. Севетская», 
«Пиекерская», .. Вестек» - нужно. было. сбра
сывать с самелета бо.чки с го.рючим . Но., [1а
дая на лед, бо.чки разбивались. И то.гда 8'1К
тер М'1хайлевич Перев - это. '1мя не нуждает
ся в по.яснениях - прино.рев'1ЛСЯ бресать бен
зин с высо.ты ... семь метрев, летая над неро.в
ным льдо.м! 

- Д это. наш санный «дво.рец",- по.казывает 
В. С. Суво.ро.в. Вхо.дкм внутрь и о.казываемся 
в о.бжитоЙ кемнате р.ачнего. типа с легко.Й 
складней мебелью, со.здающеЙ непло.хо.Й уют. 
То.лько. стены это.й кемнаты - двейные и меж
ду Н'1МИ про.ло.жен пено.пласт, по.чти абсо.лют
но. не про.пускающиЙ тепло.. При мысли, что. 
люди живут в путешествуют в так'1Х демах, 

когда снаружи минус семьдесят пять, невель

не ежишься. Но. Владимир Севастьяно.вич ус
по.kаивает: нет, ж'1ли в тепле. 

В тем же зале - хо.до.во.Й мест'1К ко.рабля, 
о.бо.рудеванно.ге авто.матическим рулевым ти
па «Самшит». Устан ев ка весит 216 килеграм
мев, меньше, чем четверо. сменных рулевых, 

и ведет ко.рабль по. заданнему курсу куда 
то.чнее, чем самый искусный ко.рмчиЙ. Макеты 

ато.мно.го. ледо.кела «Ленин», гигантскего. тан
кера «Пекию, ... Ох, и о.тсюда надо. ухедить по.
ско.рее, а то. застрянешь на неделю. Не у вы

хо.да все-таки о.станавливаемся перед автема

тическо.Й системей про.мывки грузевых о.тсеко.в 
танкера . Одну из тяжелейших рабо.т во. фло.те 
система выпелняет быстро. и чисто. без прико.
сневения челевеческих рук. 

* * * 
... Слышен басевитый сигнал тепло.во.за - мы 

вступили во. владения железно.деро.жнико.в. 

Д о.т И сам теплевез ТЭ-10. Его. двухтактный 
дизель в 3000 лешадиных сил ебладает рекерд
но. низким «аппетитем» - всего. 160 граммев 
селяревего. масла на леша,циную -силу в час! 

По. эко.но.мично.сти его. смешно. даже сравни
вать с паревезем. Инедарем теплево.зы, о.б
служивающие сейчас 11 с небельшим тысяч 
килеметрев стальных путей, будут рабетать 
к кенцу семилетки на семидесяти тысячах ки

ло.метро.в. А на делю паревезев к 1965 геду 
о.СТIIнется 13 про.центев всех рабо.т на деро.
гах. 

С тепло.во.зами мегут со.перничать по. эко.
но.мично.ст'1 то.лько. электро.во.зы - правда, 

лишь там, где есть кентактная сеть. Но. сеть 
эта быстро. растет, ена дестигнет в семилетке 
по.чти 30 тысяч килеметрев . Все расхеды на 
ее по.двеску, на стро.ительствd' тягевых пед

станц'1Й екупятся ечень быстро. - ведь уже по.
стреен в Но.во.черкасске Н-60! 

Отнеситесь с уважеН'1ем: Н-60 при зван се
вершить по.ДЛ'1нную ревелюц'1Ю на железне

до.режно.м транспо.рте. Это.т электрово.з мещ
но.стью 3900 килеватт спо.себен рабетать на 
переменнем теке напряжением в 25 тысяч . 
во.льт. А кентактная сеть переменнеге тека 
требует вдво.е меНЬШе цветнеге металла и 
о.бхо.дится на 15 прецентев дешевле, чем сеть 
по.стеянно.го. тека ... 

В заключение - о.днн нтег, звучащнй терже
ственным акко.рдо.м семилетки: перехед на 

электрическую н тепло.вую тягу сэкено.м.ит за 

семь лет стельке то.плива, что. в пересчете на 

уго.ль это. сеставит 400 миллиенев тенн! 

По.левину зала железнедережники етвели 
свеему люби.мему детищу - Д'1спетчерскей 
централизации с телеуправлением и кедевей 
i!втебло.киревко.Й. Од'1Н диспетчер управляет 
всеми стрелками и сигналами на участке в 

150-200 килеметрев. Не педумайте, что. че
левек спесо.бен переключать все это. сам
хо.тя бы кнепками. Отнюдь нет! Чтебы сеста
вить маршрут, Д'1спетчеру дестатечне нажать 

всего. две кнепки: начале маршрута и его. ко.

нец. Дальше за пеездем будет надежно. сле
дить автематика. Д если диспетчер захечет 
взглянуть на участек сво.ими глазами, ен вклю

ЧИТ о.дку из телекамер. В павильене замеча
тельно. пеказане, как видеефен «певерачива

ет гелеву» и «о.сматривается» кругем, переда

вая на экран все, что. «заметнл». 

Железно.деро.жникн выставили го.разде 
бельше экспо.нато.в, чем межно. даже престе 
перечислить - не тельке еписать. Пеэтему 
перейдем-ка лучше в следующий зал, песвя
щенный трансперту автемебильнему. 

* * * 
Ско.льке лет на все лады расписывала за-

екеанская пресса «безнадежнее етставание» 
нашего. легкевеге авто.трансперта! Д нынче 
даже наименее разберчивые журналисты-ан
тисеветчики предпечитают не писать на эту 

тему. Ибо. факты есть факты . 
В СССР 1650 гередев. 8 858 из них есть 

такси. 1100 о.бслуживаются автебусами . К кен
цу семилетки авто.бусы будут хедить по. двум 
тысячам гередев. 

Зако.нен вепрес: еткуда же две тысячи? Д 
ечень преете - «недестающие» пеявятся к 

1965 геду. Такева сегедняшняя наша действи
тельнесть: гередев еще нет, а выпуск автебу

сев для них уже планируют! 

ИЗ мно.гечисленных экспенатев зала выберем 
един, с виду девельне скремныЙ. Вулканиза

тер ЛУД Т - вет как ен называется . Истертую 
автепо.крышку этет чуде-аппарат превращает в 

невенькую. Каким о.бразо.м? 

В круглую разъемную ферму по.мещают 
старую пекрышку, о.бкладывают сыре.. рези
ней . Включают паревей о.бо.грев и «пекут» не
ВЫй наружный слей - претектер - как вафлю 
в вафельнице. Песле такего. «емележения» 
пекрЫшка хедит еще 20 тысяч килеметрев. 
Шестнадцать вулканизатерев ЛУД Т, рабетаю
щих на ленинградско.м шинерементнем зав о

де, уже зкено.мят гесударству миллиены руб

лей в гед ... 

Кстати, раз уж зашел разгевер еб автетран
сперте, давайте знакемиться с грузчиками. 
Они сто.ят на пло.щадке пезади павильена и 
ждут нас . .печему сто.ят? Да петему, что. ени 
не люди, а машины. Мегучие механизмы уме
ют педнимать, перенесить, укладывать грузы 

не то.льке для авто.перевезо.к; с тем же успе

хо.м грузят и разгружают вагены, самелеты, 

мерские и речные суда . Среди других машин 
выделяется «механическая рука» - универ

сальный трюмный по.грузчик. Фактически это. 

Тан выглядит новый флагман речного 
флота - дизель-электроход " Ленин». 



н ебольшой шагаЮЩI1 Й п одъемный кран С ост
роумным захватом . Берет «рука» в OAI1H подъ
ем 300 Кl1лограммов , а за час может поднять , 
опустить, переложить 36 тонн . 

* * * 
... Вот теперь , сделав полный круг, вернем-

ся к аВl1ации . Семья СТРЕмительных гигантов -
так хочется назвать группу самолетов, разрез

нЫе макеты которых представлены в зале воз

душного флота . 

Но не будем распыляться . Давайте посмот
pl1M самую крупную в Ml1pe маШI1НУ - турбо
винтовой ТУ-114 . 
Тридцать тонн КОМмерческой нагрузки - это 

в туристском варианте 220 пассажиров и их 
багаж. Крейсерская скорость в пути - 850 ю.
лометров в час . Дальность ... Ну, словом така я 
дальность, что можно без посадок долететь 
из Москвы до Дели, Токио, ПеКl1на , Рангуна, 
Нью-Йорка . Искусственный климат в салонах 
и помещеН I1ЯХ экипажа . На высоте 12 к ил о
метров воздух - свежий, полноценный, «зем

ной» воздух - обновляется полностью 25 раз 
в час . 

Все это - так сказать, потребительские дан
ные, Теперь немного техники . Машину увлека
ют вперед четыре турбовинтовых мотора кон
струкции Н . Д . Кузнецова . Каждый вращает 
два четырехлопастных винта - в разные сто

роны. Винты отбирают около 90 процентов 
мощности двигателей, а остальные десять 
процентов соэдают реактивный толчок при вы

лете газов из хвостового сопла мотора . 

Взглянем на ТУ-114 еще с одной важной 
стороны - с экономической. Во-первых : чем 
больше самолет, тем дешевле перевозка в нем 

(\ М ех~н н чесная рука,) унлады вает 

мешнн в п анет. 

каждого килограмма груза, каждого пассажи

ра . ТУ-114 в этом смысле равных не имеет. 
Во-вторых : турбовинтовые двигатели потребля
ют дешевый керосин и в значительно меньшем 

количестве, чем реактивные. А это не только 
снижает расходы на ТОПЛI1ВО, н о и позволяет 

увеличить коммерческую нагрузку (вместо за
паса топлива - лишние пассажиры) . 
По всем этим ПtJичинам именно турбовинто

вые самолеты-ТУ-114, ИЛ-18, АН-10А (кон
струкции Антонова) и их будущие собратья
дадут возможность к концу семилетки снизить 

стоимость полета до цены железнодорожного 

билета . 
... 0 транспорте обычно говорят, что он

особая отрасль народного хозяйства, не
посредственно не создающая материальных 

ценностей . Верно. Однако и никакую ценность 
нельзя произвести без помощи транспорта . 
Участок Выставки, скромно названнЫЙ павиль
онОМ, показывает, что все виды транспорта в 
н ашей стране - на крутом взлете. 

* * * 
... На этом, к сожалению , наше сегодняшнее 

путеществие придется прервать . Уже поздно. 
До завтра . 
До завтра ... Ну, а для вас, Дорогие читате 

ли, « завтра» - это значит до следующего 

номера, где мы продолжим наШе путешест

вие по Выставке. 
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Л . ВЛАДИМИРОВ 

... Весело пофыркивая, он мЧит меня по 
шоссе. Потом я пересяду в поезд, и его брат 
повезет наш экспреос. Если бы мне вздумалось 
совершить после этого морское путешествие, 

я опять прибег бы к помощи его могучи х 
братьев. Да что там говориты� Возможно, 
свет лампы, при котором вы читаете этот 

журнал, вырабатывает их родственник. И уж 
наверняка член того же замечательного се

мейства, спрятавшись в кожух пилы «Друж
ба», BaMIT деревья в Карельских лесахl 

Я не назвал и сотой части «должностей», 
где он незаменим . Но все же сказал доста
точно, чтобы вы поняли, о ком речь. Ну, 
конечно, я имею в виду двигатель внутренне

го сгоранияl 
Могут подумать, что это старая тема . Стоит 

л l1 сегодня говорить о двигателе внутренне

го сгорания, если мы давно имеем реактив

ные двигатели и вплотную подошли к созда

нию двигателей атомных? 
Тем, кто так считает, посоветую не спешить 

с выводами. 

Верхний ряд - работа четырехтакт
ного I/lII'.НI, нижний (,ш7 - дll!lУ}Ш\7' 

НО,'О. 

Рисунки М. СИМАКОВА 

АВТОМОБИЛЬ И «(ОВСОМОБИЛЬ» 

Не было в конце прошлого века юмористи
ческого журнала, который не помещал бы 
карикатур на автомобилистов . Рисунки были 
разные, но тема, в общ~м, одна и та же : 
частые поломки тогдашних автомобилей . Одна 
карикатура вошла даже в историю: она изо

бражала автомобиль, запряженный лошадью, 
а подпись гласила : «Сперва на автомобиле, 
потом на овсомобилеl» 

Вся читающая Россия хохотала над удач
ным каламбуром, но автор подписи не подо
зревал, что <lовсомобилы, -!Не только сатири
чески меткое, но и довольно точное определе

ние лошади. В самом деле, в обоих случаях 
осимическая энергия превращается в механи

ческую работу. 
Все без исключения двигатели - электричес

кий, паровой, ветряной, реактивный - в ко
нечном счете способны делать только одно : 
превращать разные виды энергии (химичес
кую, электрическую, тепловую) в механичес
кое движение . Вы спросите: а почему ветря

ной? Да потому, что ветер - это движенне 
воздуха из менее нагретых областей в более 
нагретые, то есть опять-таки результат тепло

вого излучения Солнца. 
После этого маленького отступления вер

немся к технике и посмотрим, какой же дви

гатель «получился» у человека удачнее всех . 

Недостатки парового двигателя хорошо из
вестны: громоздкий котел, низкий коэффи

циент полезного действия. Электрический мо
тор - наилучший в этом смысле, но ... надо же 
сначала выработать токl А генератор приво
дится В движение лнбо паровой турбиной, 
либо газовой, энергией реки, наконец, двн
гате.лем внутреннего сгорания . Значнт, сам по 
себе, отдельно от другнх, электродвнгатель 
работать не может. Если говорить о ветродви
гателе , то он, во многом выгодно отличаясь 

от свонх паровых н электрическнх собратьев, 
имеет и огромные минусы : непостоянство ра

боты, внушительные размеры (башня с вет
рякомl). Ветродвнгатель нельзя поставить ни 
на какой движущийся экнпаж - это ясно . 

А мотор внутреннего сгорання? Он избав
лен буквально от всех тех неудобств, кото
рые только что были названы. Компактный, 
легкий, вполне самостоятельный, с неплохнм 
коэффициентом полезного действия, он ока

зался неэаменнмым во многнх условиях, но 

особенно на транспорте. Сейчас на нашей 
планете работают мнллионы двигателей внут
реннего сгорания размером от спичечной ко
робкн до трехэтажного дома. И ни на шос
сейных, ни на железных дорогах, нн на воде 

этот работяга-мотор не уступает первенства 
другим двигателям. Пока неясно, уступит ли 



вообще - по КРАмней мере в НАшем веке. И 
только в Авиации его потеснили реактивные 

ДВИГАтели - они гораздо мощнее, а в воз

духе требуется именно мощность. 
Кстати, если разоБРАТЬСЯ • «РОДОСЛОВНОМ 

дереве» современных турборе<ll<ТИВНЫХ двига
телей, то окажется ... но не будем забегать впе
ред. Сначала займемся нашим старым зна
комцем - «обыкновенным» двигателем внут
реннего сгорания. 

БОЛЬШАЯ СЕМЬЯ 

Сказать «двигатель внутреннего сгорания» , 

значит не сказать ничего конкретного. Ведь 

топливо сгорает внутри самых разнообразных 
двигателем, • том числе и Газотурбинных и 
реактивных . Точнее будет так: «поршневой 
двигатель внутреннего сгорания», но и под 

этим именем скрывается множество моторов . 

Тем не менее у всех этих моторов можно 

найти общие детали - цилиндр '" поршень 
А движение поршня более или менее одина
ковым способом преобразуется во вращение 
коленчатого вала. Но на этом «фамильное 
сходство» И заканчивается - дальше идут 

сплошные различия. 

Начинать знакомиться с семьей принято со 

старших. А потому позвольте представить вам 

главу семемства - четырехтакn-tый карбюра
торным поршневой двигатель внутреннего сго

рания. 

Во-первых. Мотор сжигает в цилиндрах мел-
1<0 распыленный бензин (или керосин), зара
нее смешанный с воздухом в специальном 

приборе - карбюраторе. КС!Ждый килограмм 
топлива, прежде чем попасть в цилиндр, сме

шивается приблизительно с ПЯТНi!lДцатью ки
лограммами воздуха. 

Во-вторых. Цикл работы двигателя состоит 
из четырех тактов - всасывания, сжатия, рас

ширения (или рабочего хода) и выталкивания. 
Первый такт: поршень движется «из цилиндра» 

и, лодобно н.косу, втягивает через открытым 
впускном клапан горючую смесь; второй такт: 

двигаясь в цилН"ндр, поршень сжимает эту 

смесь в 5-9 раз по объему (клапаны, конеч
но, закрыты); третий: смесь, воспламенеННIIЯ 
электрическом искрой, GrOpaeT, и образовав
шиеся ГIIЗЫ отБРlIсывают поршень в исходное 
положение, так как их объем в 800 раз боль
ше объема СЖIIТОМ смеси; и четвертый: пор
шень СНОВА вдвигается в цилиндр, выталки

вая продукты Сl'OрllНИЯ через открытый вы
пускной КЛIlПIlН. ДlIльше - все сначаЛII. 

KIIK видите, только третий TIIKT - полезный, 
а остальные - его «иждивенцы», ибо совер
ШАЮТСЯ ЗА счет энергии, Зllпасенной в третьем 
такте. Чroбы мотор при таких рывках работал 
раВlЮмерно, ЛЮДИ придумали маховик, стали 

объединять по несколько цилиндров и чере
довать в них рабочие такты, но... существо 
деЛII от этого не изменилось, «насосные» хо

ды поршня остались. 

И ТОГДII родился другой мотор. Его р!lбота 
проходит всего в ДВII TIIKTII, то есть вдвое 

"усерднее», чем у предшественника. Посмот
рите НII рисунки. Первый TIIKT - расширение : 
поршень под действием ГIIЗОВ от сго

ревшего топлива идет вниз. Вот его верх
няя кромка опускается настолько, что откры

вает окна, прорезанные в стенке цилиндра. 

В этОт момент газы начинают выходить через 

окна в Атмосферу. Но поршень движется 
дальше и открывает второй ряд окон - через 

них под большим напором врывается в ци
линдр свежая смесь. Пока открыты оба ря
д/! окон, идет ПроДУВКII цилиндр/! - свежая 

смесь изгоняет отработавшие газы и запол
няет весь объем над поршнем. 
Теперь второй такт - сжатие: поршень дви

жется вверх, сначала перекрывая все окна, а 

потом сжимая в цилиндре смесь. Проскаки

BlleT искра - смесь воспламеняется, и снова 

идет первый такт. 

Казалось бы, если рабочие ходы вдвое ча
ще, этот мотор при одинаковых размерах 

должен быть вдвое мощнее четырехтактного. 
Однако всюду в технике есть свои «но»1 Во 
время продувки часть свежей смеси улетает 

в выпускные окна, не успев сработать; очист
кА цилиндра получается менее совершенной; 

температура цилиндра и поршня выше, так как 

вспышки быстрее следуют одна за ДРУГUЙ. 
Все эти беды двухтактного двигателя отнима-

«Рабочие AteCTa» двигателей внутрен
него сгорания: четырехтактного кар

бюратор//ого, двухтактного карбюрCl-
торного, четырехтактного дtlзе.IЯ. 

двух тактного дuзе.I'1 

~:il 

ют часть мощности, и в результате он вы

игрывает у четырехтактного лишь 50-60 про
центов. 

Тем временем конструкторы четырехтакт
ных двигателей не дремлют. Появляется ди
зель - двигатель с воспламенением от сжа

тия. У него тот же четыреХТIIКТНЫЙ цикл, но 
толы«> всасывает он через клапаны не смесь, 

а чистый воздух. При втором такте, сжатии, 
воздух сильно нагревается, так как его стиски

вают В 15-22 раза. Почему нагревается? ДII 
потому же, почему теплеет корпус велонаСОСII, 

когда накачиваешь шину: механическая раба
та поршня переходит в тепло. 

В момент, когда воздух сильно сжат и PII
зогрет, в цилиндр впрыскивается тончайшая 
струйка топлива. Оно смешивается с возду
хом, самовоспламеняеrся, и происходит рабо
чий такт. 

По сравнению с карбюраторным двигате
лем дизель имеет огромные преимущества. 

Первое и главное то, что он работает на де
шевом тяжелом топливе - газойле ИЛИ со
ляровом масле. Второе : даже этого топлива 

он берет меньше, чем карбюраторный . Третье: 

дизелю не нужны ни карбюратор, ни сложная 
электрическая система зажигания, вместо все-

1'0 этого у него только топливный насос . На
конец, у дизеля значительно выше коэффи
циент полезного действия. 

- Минуточкуl - скажете ВЫ.- А почему Бы� 
не построить двухтактный дизель? Он ведь 
сочетал бы все преимущества и дизельного 
цикла и двухтактной работыl 

Верная мысль . И она, конечно, осуществлена. 
Полюбуйтесь, например, нашими грузовыми 

богатырями-автомобилями МАЗ с эмблемой 
зубра на KllnoTe и ЯАЗ с фигуркой медведя. 
Эти могучие машины ходят сегодня по всем 
дорогам страны, 11 движут их первоклассные 

двухтактные дизели Ярославского заВОДА. Су
ществуют и самолеты, летающие благодаря 
двухтактному мотору с воспламенением от 

сжатия. 

ВНИМlIние инженеров всего мира приков/!но 
сейчас именно к двухтактным дизелям . Нуж
но улучшить систему их продувки, облегчить 
конструкцию, сделать вполне надежным ох

лаждение. Одним словом, кардинальиое реше
ние еще впереди . 

11 



НОВЫЕ РОДСТВЕННJoiКJoi 

В 1952 году молодой ученый Виктор Алек
сандрович Ломовский защитил диссертацию 
на тему: «Впрыск легкого топлива в двух

тактные двигателю>. Вдумайтесь в это назва

ние - и вы поймете, что речь идет о каком

то совершенно новом моторе. В самом деле: 
если сказано слово «впрыск» - речь как буд
то идет о дизеле. Но ведь дизели-то рабо
тают на тяжелом топливе, а тут впрыскивает

ся легкое - бензин. 
Действительно, В. А. Ломовский И его то

варищи по кафедре двигателей Московского 
автомеханического института работают над 
внедрением двигателя~гиБРИДII, сочетающего 
лучшие качества дизеля и карбюраторного 
мотора. Совсем недавно руководитель кафед
ры И. М. Ленин сообщил, что работа близ
ка к завершению. Был взят МОтоциклетный 
мотор "ИЖ", и его карбюратор заменен топ
ливным насосом (конечно, это легче сказать, 
чем сделаты� •. В результате: во-первых, нет 
потерь топлива на продувку, то есть исполь

зована сильная сторона дизеля; во-вторых, нет 

высокого сжатия, а значит и перегрева, 

то есть использовано преимущество карбю
раторного мотора. 

Не надо забывать, что мотоциклетный дви
гатель имеет не важную систе-му продувки. А 
если сделать мотор по такой схеме, но с хо

рошей прямоточной продувкой, тогда... Ну, 
что будет тогда, мы увидим в ближайшие 
годы. 

Сколько теперь у нас членов семьи - пять? 
Присоединим еще шестой двигатель, извест

ный около двадцати лет. Это четырехтактный 
двигатель, по всем признакам карбюратор
ный, но... без Кllрбюратора. Вместо него то
же стоит ТОПЛlolвный насос, впрыскивающий 
бензин прямо в камеру сгорания. Впервые 
такие моторы появились в авиации, но сейчас 
перекочевали и на автомобили. Главное дос
тоинство подобной системы - высокая прие
мистость, то есть возможность очень бы'Стро 
набрать полную мощность. Автомобиль с мо
тором «непосредственного впрыска» выде

ляется на городских улицах тем, что с места 

(например на перекрестке) 8ЫРЫВllется впе
ред быстрее всех остальных. 
Кроме этих «членов семью>, существует 

множество других - большей частью в виде 
предложений, проектов или даже опытных 

образцов. Для примера пркводим схему ро
таТИВНОf\О двигателя внутреннего сгорания, у 

которого нет ни цилиндров, ни поршнеЙ. ЭТII 
схема предложена читателем М. Зотовым из 
КИРОВlIкана. 

В корпусе 1 вращаются на осях стаканы 2 
и З. Они ШIlРНИРНО связаны между собой та
ким оБРIIЗОМ, что поворот их всегда проис
ходит на один и тот же угол. РаДИlIльные пла-
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двигатель, предлаженныIl М. 30ТО
вЫ.\1 (па npoeICTY). 

стины 4 могут поворачиваться вокруг цент
РIIЛЬНОЙ оси, одновременно скользя в шар
нирах 5 и 6, подвижно укрепленных в cтaKII
HIIX 2 и З. Пластин всего двенадцать. Как ви
дите, объемы камер между двумя соседними 
пластинами, корпусом и стаканом 2 все ере
мя меняются. Когда концы пластин В13ерху -
объем камеры наибольший. В этот момент че
рез торцовые отверстия корпуса кдет продув

ка воздухом, а в точке 7 в камеру подается 
порция горючего газа, используемого здесь 

в качестве топлива. по мере дальнейшего 
вращения стаканов камера сокращается и 

внизу ее объем становится МИНИМIIЛЬНЫМ. 
Здесь подается искра, газ сгорает и, расши
ряясь, заставляет повернуться пластины, а 

вместе с ними и стаканы 2 и З. 
Двигатель еще не построен. По мнению ав

тора проекта, у мотора должны быть такие 
достоинства: малые размеры, небольшой рас
ход металла, плавность работы. По нашему 
мнению, есть и крупные недостатки. Трение 
концов пластин о внутренность корпуса вызо

вет сильный нагрев и быстрый износ деталей; 
очень трудно так уплотнить все шарниры и 

поверхности, чтобы газ не уходил в щели 
(это признает и сам автор). Тем не менее 
проект интересен И хорошо бы построить 
опытный образец. 

Но что изображено на этом рисунке? На схе
ме не видно ни шатунов, ни коленчатого вала. 

А между тем это двигатель, и хороший - он 
сконструирован лауреатом Ленинской премии 
А. А. Микулиным и Б. С. Стечкиным. ДI3ИГ/l
тель назван АМБЕс. Здесь поршни ходят па
раллельно прямому коренному валу и СI30И

ми шаровыми «пятками» толкают наклонные 

шайбы 1 и 2, укрепленные на валу. Поэтому 
вал вращается. 

Кстати, Александр АлеКСIIНДРОВИЧ Микулин 
недавно поделился на страницах пеЧ/lТИ своим 

замыслом СОЗДIIТЬ двигатель внутреннего сго

рания неБЫВ/lЛОЙ экономичности. По словам 
конструктора, «аппетит» мотора можно со

кратить в пять~есять раз по СР/lвнению с 

сегодняшними двиrателями. Это показывает, 
какие резервы еще таит «давно известный» 
поршневой мотор. Пожелаем талантливому 
советскому конструктору успеха в его труд

ном делеl 
Чтобы окончить разговор о непохожих 

«близнецах», назовем еще один мотор, кото
рый отлично работал. Тридцать два года на
зад французская фирма выпустила звездо

образный авиационный двигатель "Гном-Рон», 
у которого ..• коленчатый вал стоял неподвиж
но, а цилиндры с бешеной скоростью вра
щаm1СЬ вокруг негоl 

двигатель АМБЕС. Видны наклон
ные июйбы и июровые <t:nЯТICи», кото
рые ТОЛICаlOТ шайбы II одновременно 
fI('Р ' каТ/>/(U/ЮI'СJl 110 их ОКfщжн-осТя,l/. 

НЕПОХОЖJoiЕ 6ЛJoiЗНЕЦЫ 

Вероятно, вам известен шатунно-кривошип
ный механизм, состоящий из шатуна и колен
чатого вала. Этот прост:>й механизм и пре
вращает поступательное движение поршня О .:I 

вращение вала. Вот он на рисунке. Однако 
можно поставить рядом два двигателя-близ
неца - скажем, оба четырехтактные, карбюра
торные - и ОНИ будут совершенно не похо
жи друг на друга, хотя в каждом найдете и 
цилиндр, и поршень, и вал. Дело в том, ЧТО 
большинство двигателей нмеет не один ци
линдр, а два или больше. Здесь и начинается 
разнообразие. 
Можно, например, поставить два цилиндра 

рядом. Можно подобно латинской букве У. 
Наконец, можно их направить головками в 

разные стороны; такое расположение называет-

ся оппозитным. 

А еелн цилиндров не два, а четыре, пять, 
шесть, восемь, двенадцать, двадцать четыре? 
Тогда возможны новые и новые варианты. 

Кроме рядного, V-образного и оппознтного, 
появляется, например, звездообразное рас
положение, очень подходящее для авиацнон

ных двигателей воздушного охлаждения . На 

рисунках даны схемы еще нескольких двига

телей неоБЫ4НОГО вида. 

HEMHoro РОДОСЛОВНОЯ 

в старинных дворянских фамилнях было при
нято вести родословную. Обычно рисовали 
"родословное дерево» семьи, ветви которого 

обозначали предков по материнской н отцов
СКОй лннии. Попробуем нарисозать нечто по
хожее для двигателей внутреннего сгорания -
получается BecbMII любопытный результат. 

В качестве «дерева» используем прннци
пиальную схему современного поршневого 

авиационного двигателя. Мы видим, что его 

воздухозаборник направлен вперед. Это 8101-

годно, так как в полете встречный скорост

ной напор воздуха позволяет немного повы

сить давление в системе питания (а вы, конеч
но, помните, что чем больше давление свеже
го заряда, тем лучше). Воздухозаборник наз
ван струйным компрессором -ск. 
ИЗ СК воздух идет не прямо в карбюратор 

(или в цилиндр, если у нас дизель), а в дру
гой компрессор - осевой или центробежный. 
Компрессор еще сильнее сжима .. т в:>здух, по
тому что летать приходится и на с ысоте, где 

давление недостаточное. Откуда же этот ком

прессор (он называется нагнетателэм) берет 
энергию? От турбины. А турбину вращают от
ходящие газы поршневого мотора. 



Jf тикие .lIOTOPbl существуют. Лет 
двадцать назад их nримеНЯАи в 

авиации. 

Посмотрите на схему. Вот воздух ворвался 
в цилиндр, помог топливу сгореть и после ра

бочего хода уwел через клапан в выхлопной 
трубопровод . Здесь он «мимоходом» прокру-

ч (! т ы рех Ц и.lUнд РО8ЫЙ вое b.I/UnOplUlie-
11 Ой двигатель-квадрат KO/tCTPYKlIUll 
А. Агатова. Был nOCTpoe/t и работал. 

тил турбину нагнетателя, а потом вылетел в 
атмосферу через реактивный выхлопной па
трубок (РВП), JoIапраВJ1енный строго назад. Вы
летая, воздух соверwил еще одну работу -
немного толкнул самолет вперед. Это ста
нет понятным, если вспомнить третий зак ,:>н 

Ньютона: «всякое действие вызывает равное 

Железобетонные детали - балки, плиты, 
прогоны и блоки - занSlЛИ место конструкцим, 
ИЗГОТОIЛ"ВШИХС" из давно известных и хорошо 

освоенных материалов - дерева, металпа, 

кирпиче. Внедрение железобетона ревопюцио
низировало строител.,ную технику: крупные 

железобетонные детапи укладываютс" с по
мощ"ю башенных кранов, а не вручную, как 
доск" и кирпичи. Но архитекТура домов от 
.того почти не изменилась. По-прежнему мы 
ходим по плоскому полу, над нами - ппоски" 
потопок и окружаЮТ нас плоские стены. Одна
ко, если плоски" потопок, например, собран
ны" из железобетонных балок " дерев"нных 
досок, бып высоким образцом инженерного 
искусства, то сменившаll его огромна" ппос

ка,. (без ребер) плита из железобетона с 
техническом точки зреНИII IIBnlleTclI величам

ше" нелепостью. 
Дело в том, что бетон ппохо работает на 

раСТllжение. РаСТIIгивающие нагрузки в ппите 

восприннмаютс" железно" арматуро". А весь 
бетон, окружающим арматуру, практически не 
работает. Его присутствие только утяжеляет 
плиту, а чем т"желее ппиты перекрытим, тем 
массивнее должны быть поддерживающие их 
стены ип" колонны, тем прочнее фундамент 
дома. 

Скажите директору треста, что, прораб пе
рерасходовал прн строитепьстве дома на fOO 
ТЫСIIЧ рубпе" материалов. и он немедленно 
снимет прораба с работы. А тут иад нашим" 
головами ежегодно повисают сотни ТЫСIIЧ тонн 

{(неработающего» бетона, в резупьтате чего 
бесполезно раСХОДУЮТСII милпионы рубпеН. По
чему же терп"т ,ту техническую непепость! 
Потому что внедрение железобетона в общем 
оказалось настолько выгодным, что на неко-

и противоположно направлеНJoIое противодей

ствие». Уходящий воздух имел скорость и ВЫ
летел из патрубка назад с определенной си
лой, значит, такой же силы толчок вперед 
он сообщил самолету. 
Но взгляните н.а следующий рисунок, изоб

ражающий принципиальную схему прямоточ
ного воз.дуwно-реактивного двигателя буду
щего, предназначенного для полетов на ог

ромных скоростях в несколько тысяч километ

ров в час. Тот же струйный компрессор впе
реди, тот же реактивный патрубок, только, 
конечно, внуwительных размеров. А поршне

вой двигатель-малютка выполняет С'Кромную 
обязанность noдачи топлива. Изменились 
только размеры агрегатов, но ничего нового, 

как видитеl 

Еще картинка: пульсирующий воздуwно-ре
активный двигатель с клапанами и камерой 
сгорания. На сверхскоростных самолетах уже 
работают эти моторы. И в них не видно ка
Ю1х-либо новых узлов. Клапаны1 Так они давно 
служат в любом двигателе внутреннего сго
рания. 

Новый рисунок - схема турбореакП1ВНОГО 
двигателя. Воздух входит в приемник (опять 
ею), сжимается компрессором, поступает в 
камеры Сl"OрaJotия, оттуда в виде горячего га

за несется на лопатки турбины, вращающей 
компрессор, и затем вылетает через реактив

ное сопло, толкая самолет вперед. Все это 
мы уже видели в первой схемеl 

Так вот: не только эти современные двига
тели, но еще и стационарную газовую тур

бину и турбовинтовой авиационный мотор 

можно «sыкроитЬ» ИЗ «родословного дерева». 

Иными словами, на HaWI1X глазах идет даль
нейwее логическое раЗВИТl1е двигателя внут
реннего сгорания, а не «замена» его чем-то 

другим, как думают некоторые. Пожалуй, 
именно позтому так трудно установить, кто 

«изобрел » воздушно-реактив.ные ДВИГ<lтел ... 
Англичане объявили было, что эта честь при
надлежит их соотечественнику Ф. Уиnли и 
относится к 1936 году. А потом выяонилось, 
что за 27 лет до этого подобную схему пред
ложил русский инженер Н. Герасимов ... 
Двигатель внутреннего сгорания верой и 

прввдой работает для человека вот уже 75 
лет. Но этот возраст можно смело считать 
юношеским. он еще послужитl 

«Родословное дерево» совре.меНliЬ/Х 
двигателей. 

торые его неДОСТаТКИ до поры АО времени 

смотрели сквоз" пальцы. 

Однако семчас, когда железобетон стап lе
дущим строительным материапом современ

ности, МИРИТЬС" с его недостаткам" бол.,ше 
неЛЬЗII. Что же делать! 
Кто не знает, что хрупки н тониим СПОм "з

lест" образует прочную скорлупу "мца, или 
что "з ломком стекл"нно" пластиНКИ можно 
приготовит .. очен" прочную стеклSlННУЮ труб
ку! Прочно".. нздеЛИII в очень большо" сте
пени заlНСИТ от его формы. И если бы уда
лось при дат., жепезобетонным издели"м вы
пуклую форму, то вместо топстых ппит " ба
лок можно быпо бы готовит .. тонкне скорлуп
ки. Но не приведет ли 8ТО к не06ходнмости 
делать комнаты круглыми, как внутренность 

бочонка! Не застав"т ли HOBall технологи" вер
НУТЬС" к готическим сводам! В том-то и дело, 
что нет. Расчеты И опыты показапи, что даже 
едва заметные на глаз изгибы сообщают же
лезобетонным издеЛИIIМ повышенную проч
ность. В Ленинградском фил"апе Академи" 
строительства и архитектуры СССР ест.. ма
кет Дома, rAe все полы и потопки имеют вы
rнутую форму. Но неискушенны" посетитель 
даже не заметит, что в доме нет плоских по

верхностен. В готовом доме к тому же все 

неровности окажутс" скрытыми штукатуркон, 
:аасыпком полов и потопков, теплоизол"цион

ными ПОКРЫТИIIМИ и тому подобное. 
Се"час уже осваиваетс" технологи!! "зготов

лени" выгнутых, сводчатых железобетонных 
нзделиii. и, загп"дыва" в будущее, мы можем 
сказать, что скоро дома начнут строить из 

«скор пупок». 

Инженер 6. МИРОНКОВ 
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улиц Ленинграда. Умное устрой
ство «смотрит» по сторонам, «вн

днт» подъеЗЖ!lЮЩНЙ транспорт и, 
анализируя положение на данном 

перекрестке, регулнрует движе

ние. 

Автомат учнтывает и многие 
другие обстоятельства, характери
зующие движение, в том числе 

регистрирует время, в течение 

которого транспорт ждет. Кроме 
того, светофор беспрепятственно, 
вне очереди пропускает так на

зываемый «выделенный" тран

спорт - пожарные машины, ско

рую помощь н т. п. 

Инженер Л. РАХОВИЧ, ка н
дндат техннческнх наук В. ЛА
ПИНСКИЙ н работннкн Гос
автоннспекции Ленинграда 
Б. АЛЕКСЕЕВ, И. СИДЯКИН, 
Г. ГУСЕВ. 

Рису~ки В. ГРЕВСКОГО 

ПЕРЕКРЕСТОК 

6ЕЗ РЕГУЛИРОВЩИКА 

Прн большом потоке автомашнн 
и особенно «в часы пик» на город
СКИХ перекрестках нередко слу

чаются заторы. Средняя скорость 
двнжения падает. Туго приходится 
регулировщикам уличного двнже

ния: ведь иужна быстрая, а глав
ное точная реакцня на мгновенно 

'fзменяющуюся обстановку. А 
времени на раздумье как раз и 

нет. Вот почему необходимость 
,применения автоматов для pery
лирования уличного движения -
злободневная задача. 
Наиболее простое решение этой 

задачи - светофор с автомати

ческим переключением огней. Он 

поочередно, с определенными вы

держками времени переключает 

огни незавнсимо от подъезжаю-
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В номере 5 нашего журнала за прошлыii: год мы писали о .ПОТО~t

ках. кибернетической черепахи - _щевхе. и автобусе, которые были 
созданы в Ленииграде КОJIJIективом инженеров под руководством 
Л. Раховича. 
Недавно этот же коллектив в содружестве с Ленинградской мили

цней создал новое кибернетическое устройство - _думающий. свето
фор, который в настоящее время демонстрируется на Выставке до
стижевий народного хозяйства СССР в павильоне «Транспорт СССР •. 
Остроумвый аппарат решает сложные зада_, ежесекундно анали· 

зируя обстановку на регулируеы�мM перекрестке. 
О том, какие это задачи и как с вими справляется автомат, вы 

прочтете на этих страницах в статье, написавиой ДJIЯ нашего журна
ла создателями .думающегоt светофора. 

щего транспорта. Но не всегда 
простота хороша. Такой светофор 
действует неразумно. Здесь соб
ственно и нет регулирования, а 

лиШь автоматически повторяющие

Ся переключения света. 

Нужен совсем ДРУГОЙ свето
фор - с управляющнм устройст

вом, способный заменить не
скольких квалифицированных ре

гулировщиков. Необходимо также, 
чтобы управляющее устройство 
светофора переключало огни на 

основе анализа положения на пе

рекрестке. 

Каким же должно быть такое 
устройство? 
Прежде всего управление все

ми светофорами нужно вести из 

одного счетно-логического центра, 

где можно установить большую 
вычислительную машину. На всех 
улицах и перекрестках города 

должны стоять датчики, сообщаю
щие в центр все необходимые 
данные о движении транспорта и 

пешеходов. Вычислительная маши_ 
на на основе полученных данных 

и будет управлять двнжением в 
городе. Решения, которые прнни
мает машнна, учитывают как об
становку на данном перекрестке, 

так и на соседних. 

Подобные машины - достояние 
хотя и недалекого, но все-такн 

будущего. А сейчас? Сейчас же
лательно, чтобы светофор-авто
мат поступал так, как поступает 

квалифицированный, не знающий 
усталости регулировщик. 

Такой светофор и был создан в 
Ленннградском электротехннче

ском институте связи в содруже

стве с работннками милиции. Он 
установлен и нспытан на одной из 

Во%' оп - ~iJумающий» 
устаnовленный па nepeKpeCTI(e 
HeBCI(oto nросnекта и Полтав-
сКОй улuцы. 

Не забыты и пешеходы. Если 
транспорт долго движется толь

ко ПО одной ИЗ улиц перекрест

ка и нет поперечного - светофор 

все равно перекроет движение 

и пропустит пешеходов. 

КАК АВТОМАТ "РАССУЖДАЕТ .. 

Допустнм, транспорт двнжется 
только в одном направленин. Све
тофор дает ему зеленый свет н 

только временамн перекрывает 

поток транспорта, чтобы пропус
тить пешеходов. Но вот подходнт 
машнна в поперечном направле

нни. Она была еще далеко от пе
рекрестка, а светофор уже заме

тнл ее и начал «думать», как бы 
ее пропустнть, чтобы и она ждала 
поменьше н ос;новной поток пре
рвать ненадолго. «Думает» ОН В 
этом случае так. Зафиксирована 
подъезжающая к красному свету 

машина. Для ее пропуска нужно 
15 секунд (желтый сигна.л - 5 се
кунд, затем зеленый, хотя бы на 
такое же время и снова желтый-
5 секунд). Если по улнце, где го
рит зеленый сигнал, блнзко ма
шин нет - тогда подъезжающая 

машина пропускается без за
держки. Ну, а если к зеленому 

сигналу тоже подъезжает мзwи

на и, скажем, через 7 секунд бу
дет у светофора? Автомат пропус
тит сначала ее. Ведь на переклю
чение огней, как мы� уже знаем, 
тратится минимум 15 секунд. А 
вот если бы эта машнна подъез
жала через 10 секунд, то свето
фор заставил бы ее немного по
дождать и пропустнл бы попереч
ную. 

Но вот машнна прошла... Даль
ше следующая, а за ней еще и 
еще. Как же тут поступить? Та
кой густой поток прерывать жал

ко, но и заставлять других долго 

В этих жетаJtJtuчесн;ux ящи"ах u 
раЗJllещеnо все устройство н;uбер
nеТILческого светофора. 



ждать тоже нельзя . Тут автомат на
чинает подыскивать подходящий 

интервал между машинами, чтобы 
пропустить ожидающую машину. 

Сначала он пропустит ее при интер
вале в 10 секунд, потОм удовлет
ворится и меньшим интервалом. 

Ведь машина перед красным сиг
налом ждет. И чем больше ма
шина ждет, тем при меньшем ин

тервале переключатся огни све

тофора. Максимальное время 
ожидания одной машины 50 се
кунд. Тут уж, даже если идет не
прерывный поток транспорта, 
все равно светофор прервет его 

и пропустит ожидающую машину. 

Ведь нельзя же заставлять ждать 
бесконечно долго! 

Ну, а если идет не одна маши
на, а несколькоl «Логика» остает
ся той же самой, только необхо
димый интервал между машина

ми как условие для переключе

ния берется меньшим. 

При непрерывном потоке тран
спорта в обоих направлениях све
тофор постоянно сравнивает ин

тервал между машинамн, проез

жающнми на зеленый снгнал, и ко

личеством автомашнн, ждущих пе

ред красным, и учнтывает время 

нх ожндания. 

у автомата есть и дополнитель

ные логические устройства - на
пример для 'Приема си~наЛ08 от 

выделенных машин. Приняв такон 
сигнал, оно дает команду о вне

очередном переключении свето

фора. Есть устронство и для про
пуска пешеходов. 

Все управляющее оборудование 
светофора собрано в металличе
скОм ящи~е, который повешен на 
стену дома. I"1з этого ящика идут 
провода 'к светофору (для пере
ключения ламп) и к датчикам. 
В управляющем устронстве све

тофора имеется более 10 ламп, 9 
реле, два счетчика, подсчитываю-

щих проходящие автомашины, 

много сопротивленин и конденса

торов. 

ЧУТКИЕ ОСВЕДОМИТЕЛИ 

Как же автомат узнает, с какой 
стороны и сколько подъезжает 

машинl Для этого у 8Втомата есть 
свои осведомители-датчики. С че
тырех сторон перекрестка, на 

расстоянии 80-100 метров от его 
центра, прямо в асфальт мосто
вон заложены рамкн из провода. 
В управляющем устронстве есть 
генератор, которын посылает в 
рамки ток высокой частОТЫ. Во
круг рамок создается высокоча

стотное магнитное поле. Когда 
машltна наезжает на рамку (а ми
новать ее машина не может), она 
денствует на магнитное поле рам
ки, что обнаружнвается приборамн. 

Датчики можно сделать очень 
чувствительными, реагирующим .. 
даже на ключ от квартиры, ко-

Прunцunuaль1tая схема рас nоло
жеnu-я ра.мО/С датчu"ов у пере· 
"рест/Са. 

Пу1t"ТUРО;К nо/Сазаnа nроволоч
пая рам"а датчu"а, с/Срытая под 
слоем асфальта. 

торый находится в кармане пеше

хода. 

Однако чувствительность дат
чиков денствующего светофора от

регулирована так, чтобы онн реа
гнровали на мотоцикл, но не «чув

ствовали» дворннка с металличес

кнм ломом. 

На выделенных машинах (напри
мер, на «скорой помощи») уста
новлено устронство, создающее 

свое переменное магнитное поле, 

которое наводит в рамках «по

сторонний» ток. Этот ток опреде
леннон частоты воспринимается 

как сигнал о подходе выделенной 

машины. 

В одной и, пабораторий Гпа8НОН Геофи,и
ческой Обсерватории в Ленииграде исспедуют 
химический состав дождевон воды, обра,цы 
которой присыпаlOТСJl сюда со всех КОНЦ08 
COBeTCKoro Сою,а. 

&ИОГРАФИЯ 80В анапизируют состав дожде80Й воды, ра

скрывается спожная ««биография» дождя, а ,а
одно выясняется химический состав атмос
феры. 

Обычно считают, что дожде8аll вода абсо
ПlOтно чистая - 8едь она обра,уеТСII и, 80-
дяных паров. примеси же в 80де ПОЯВПIlЮТСII 
топько тогда, KorAa она просачиваеТСII 8 поч
ву, ВЫМЫ8ая и, нее минерапьные сопи и opra
нические соединения. 

Но такое представпение о дожде80Й воде 

очень не точно. прежде Bcero самое 80'НИК
новение дождевых капепек происходит, KorAa 
водяные пары сгущаются, конденсируются на 

мельчайwих B'BeweHHblx в во'духе части· 
цах - ядрах конденсации. Таким обраЗ0М, уже 
8 момент ,арождения капель происходит их 

,агря,нение. При падении на землю капли 
дождя, а также и снежинки ,ахватывают И3 

воздуха новые частицы, обогащаются приме· 
СIIМИ. И вот, когда в лаборатории с помощыо 
cneKTpanbHoro анализа и химических реакти-

Одни каппи - настоящие дочери океана. ОНИ 
обраЗ0вапись вокруг частичек сопи, унесен· 
ных с поверхности океана дапеко в гпубь кон
тинента. 

А другие каппи порождены ,а80дам": ядра· 
мн конденсации дпя lТих капепь поспужипи 

супьфатные соединения, попадающие 8 ат

мосферу вместе с дымом фабричных труб. 
Работы по и'учению хими,ма атмосферных 

вод проводятся по программе Международно
го Геофизического Года всеми набпюдатепь
ным" станциями мира. Исспедуется состав 
дождевых капепь. Но в данном спучае noro· 
ворка «как 8 каппе 80ДЫ» прнобретает пря
мое значение: каппя дождя как бы отражает 
состав атмосферы. Химик "сспедует воду и 
.чепает ,акпючение о степени ,агря,ненност" 

воздуха. 

Л. ПОДОСИНОВСКАЯ 
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Л. ПОЛЯКОВ 

АМПЕРМЕТР, ВОЛЬТМЕТР 

Пожалуй, еще со школьной скамьи 
знакомы нам эти и другие электроиз

мерительные приборы. Трудно без них 
работать в лаборатории, на производ
стве. Все это знают. Но не всем извест
но, что такие приборы обладают су
щественными недостатками, которые в 

наше время - время высоких точно

стей и больших технических требова
ний - становятся все ощутимее. 
И в самом деле. Возьмите обычный 

вольтметр переменного тока и включи

те его в электросеть на 120 вольт. 
Стрелка прибора качнется и медленно 
поползет по шкале. Однако у цифры 
«120» она остановится не сразу. И хо
рошо еще, если вы наблюдаете за при
бором, находясь строго перед ним. 
Если же смотреть на стрелку чуть сле

ва или справа, то и отсчет будет дру
гой. 
Но это все изъяны небольшие. У 

стрелочных приборов есть недостатки 
и куда крупнее. 

Как известно, такие приборы только 
показывают измеряемую величину. 

Для того чтобы в дальнейшем исполь
зовать их показания для автоматичес

кого регулирования какого-либо про
изводственного процесса, оператор 

должен сначала прочесть цифру, пока

занную прибором, а уж затем в виде 
электрических импульсов подать их 

дальше по линии управления автомата

ми. Вот почему стрелочные приборы 
тормозят автоматизацию производ

ства. 

В СТО РАЗ ТОЧНЕЕ 

«Приборы будущего»,- так часто на
зывают специалисты новые цифровые 

приборы, которые созданы в Ленин
градской лаборатории телеавтоматиче
ской системы контроля и управления 

Института электромеханики Академии 
наук СССР. Возглавляет эту лаборато
рию кандидат технических наук Виктор 
Вениаминович Сидельников. 
Новые устройства не имеют недо

статков, свойственных стрелочным. Они 
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обеспечивают возможность автомати
ческого контроля, управления и регу

лирования различных производствен

ных процессов. 

Цифровой прибор напоминает по 
внешнему виду электронный осцилло
граф, на котором вместо белого круг
лого экрана прямоугольный, чер
ный. Если же мы откроем заднюю стен
ку прибора, то увидим там обычную 
радиотехническую схему: сопротивле

ния, конденсаторы, радиолампы, а так

же кварцевый генератор и реле. Рядом 
с одним из таких приборов - цифро
вым фазометром - в лаборатории для 
наглядности представлен и его старший 
собрат - обычный стрелочный фазо
метр, предназначенный для исследова
ния различных электрических схем и 

:;,нергетического оборудования. 
Если включить поочередно оба при

бора и затем сверить точность их по
казаний, то окажется, что цифровой 
фазометр определяет данные в сто 

раз точнее, чем стрелочный! Еще боль
шей точностью отличается работа циф
рового частотомера, который контро
лирует работу генераторов и других 
электрических машин. Он работает с 
точностью до одной сотой доли про
цента, в то время, как обычный, стре
лочный частотомер - с точностью в 

200 раз меньшей - до двух процентов. 

ПОЧЕМУ «ЦИФРОВЫЕ»! 

Новые приборы работают на основе 
сравнения измеряемоi:1 величины с ка

ким-либо эталоном. Принцип этот не 
нов. На нем действуют, к примеру, 
обычные весы с гирями. Гиря - эталон 
веса. В наших при борах эталоны, разу
меется, другие. Например, в новом ча
стотомере или в фазометре - это квар

цевыi:1 генератор, который имеет стро

го определенную частоту колебаний. 
Новые при боры не имеют стрелки. По
этому они и называются цифровыми. 

На шкале экрана во время работы при
бора виден не весь диапазон измере
ния, как на обычных приборах, а толь
ко одна цифра. В определенном месте 

Рисунок С. ФЕДОРОВА 

схемы вспыхивает неоновая лампочка, 

которая освещает сзади на черной шка
ле-экране цифру, соответствующую в 

данный момент измеряемой величине. 
Меняется эта веЛlo1чина - 101 тут же гас
нет одна неоновая лампа, загорается 

другая - npoTIo1B новой Цlo1фры. 
Цlo1фровые приборы исключают 

ошибки при снятии показаниЙ. Не тре
буется про изводить никакlo1Х вычисле
ний в уме. Результат измерений появ
ляется на экране мгновенно, без инер
цlo1И. 

НО самое главное - выходная вели
чина в цифровом при боре получается 
в виде электрических импульсов, кото

рые могут воздействовать на органы 
автоматического регулирования и уп

равления. Значения различных вели
чин - давления, температуры, напря

жения и других - в виде импульсов 

могут быть переданы с при бора на 
большие расстояния, их можно исполь
зовать для непосредственного введе

ния в вычислительные машины - для 

записи показаний, в программные стан

ки и так далее ... 
В комплексе с другой аппаратурой 

цифровые приборы дадут возможность 
создать так называемые центры авто

маТlo1ческого управления производ

ством. Никто не будет следить за по
казаниями при боров - они сами пере
дадут данные в автоматические устрой
ства. 

В лаборатории разрабатываются об
разцы цифровых приборов для измере
ния числа оборотов, для измерения 
фазы электрических напряжений, ча
стоты и так далее. Кстати новый часто
томер имеет диапазон измерений от 
нуля до ста тысяч. Таким образом, он 
заменит сразу несколько обычных при
боров. Разработанные приборы, прав
да, пока еще сравнительно велики по 

размерам. Но уже ведутся опыты по 
замене электронных ламп полупровод

никами и ферритами, будут применены 
и бесконтактные элементы. Это даст 
возможность уменьшить габариты циф
ровых приборов. А их долговечность 
и надежность в работе возрастет. 



Если вы спросите биохимика, какое вещест
во впервые стало «живым», он не задумываясь 

ответит: 

'l'f"'tIlT 

Полимеры - это молекулы-гиганты, состоя

щие из сотен и тысяч малых молекул, связан

ных между собой. В итоге такого соединения 
многих молекулярных «кирпичиков» образуют
ся длинные цепи разной формы - вытянутые, 
спиральные, свернутые в клубок, причем свой
ства этих сложных сооружений оказываются 
совершенно непохожими на свойства состав
ляющих их мономеров. 

И вот природе для того, чтобы появилась 
жизнь, зачем-то нужно было создать именно 
такие химические гиганты. 

Оглядимся вокруг себя. Вся окружающая 
нас живая природа СОСТОИт из полимеров. Ра
стения, животные, мы сами, малютки-микро

бы, еще более крошечные вирусы - пред
ставляют собой в основном собрание больших 
молекул. 

Количество полимеров в природе невероят

но велико. По подсчетам члена-корреспонден

та АН СССР Д. Л. Талмуда, произведенным пе
ред войной, ежегодное потребление челове
чеством с пищей только такого полимера, как 
белок, составляет свыше 75 миллионов тонн. 
Если МЫ удалим из тела человека воду, то 

окажется, что оно почти налоловину состоит 

из белка. Наша кожа содержит 60 процентов 
белков, мышцы - 80, мозг - 45. 
Большие молекулы другого типа - поли

сахариды - представляют собой основную 
массу растений. До 80 процентов веса высу
шенных растений приходится на долю этих 

полимеров. 

До недавнего времени, то есть до тех пор, 

пока человек не научился делать большие 
молекулы искусственно, многие предметы, не-

Схе,ма строения белкового ферлtен
та - риБОНl/l\леазы. 

Ij асТ/. HIITII 6/?,11\(I 1\().lла,'l'на 
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обходимые для промышленного производства 

и нашего быта, изготовлялись, да и сейчас 
иэготаВЛИВIIЮТСЯ из полимеров биологического 
происхождения. Бумага, на которой мы пишем, 
одежда, которую мы носим, сделаны из боль
ших молекул, созданных природой. 
Почему же природа пошла по пути созда

ния больших молекул и построила из них все 
живые организмы1 Какие это дает BblrOAbI1 И 
почему необходим01 

ТЫСЯЧН 06ЛНЧНА 

Одним из важнейших свойств полимеров 
является их способность выступать 8 виде со
вершенно непохожих веществ, обладающих 
различными свойствами, несмотря на то, что 
они имеют одинаковЫЙ или почти одинаковый 
химический соста8. 
Возьмем к примеру полисахариды. Они со

стоят из множества молекул глюкозы -- 8И

ноградного сахара. В состав каждой молеку
лы полисахарида может входить до 100000 та
ких молекул, вернее их остатков, ибо, соеди· 
няясь друг с другом, они выделяют воду. 

ОкаЗЫ8ается, в за8ИСИМОСТИ от способов со· 
единения молекул глюкозы между собой, мо
гут получаться самые разнообразные вещест
ва. Остатки глюкозы соединяются друг с дру
гом с помощью своеобразного кислородного 
мостика. И если он расположен одним спосо
бом, то образуется всем известный крахмал. 
Но когда этот мостик расположен в простран
стве несколько по-другому, то получается 

целлюлоза, или клетчатка,- вещество, из ко

торого производится бумага. И крахмал и 
целлюлоза имеют одинаковый химический со
став, однако свойства этих веществ совершен
но различны. 

Более того, в крахмале и гликогене, на
пример (или как его иначе называют, «живот
ном крахмале»), кислородные мостики между 
остатками глюкоэы расположены одинаК080, 

но эато оба вещеСТ8а отличаются друг от дру
га степенью 8етвистости цепи. ЕСI\И цепь ма
ло разветвлена - это крахмал, если она вет

вится сильно - это гликоген, обладающий 
совсем другими свойствами. Ои никогда не 

встречается в РlIстении. 

Еще более разительные примеры подобно
го РОД<1 можно привести, если обратиться к 
белкам. В состав белков входит около 20 рllЗ
личных малых молекул, называемы�x амино

КИСЛОТ<1МИ. И эти 20 <1МИНОКИСЛОТ создают 
практически бесконечное Р<1знообразие бел
К08, существующих 8 природе. Рога ~ ко
пыта, шерсть и шелк, хрящ и кожа, яицо и 

кровь, протоплаЗМ<1 клеток и мышечное 80-
локно представляют собой белки или в гла8-
ной массе состоят из белков, но в каком разно
образном обличии они ВЫСТУП<1ютl 
Животное может УС80ИтЬ пищу только С 

помощью специальных белков - фермеНТ08 
или энзимов, как их иначе называют. Они спо
собствуют распаду пищи Н<1 такие составляю-

В. С. ТОНГУР, 
доктор химических наук 

Рисунки Б. СОКОВНИНА 

щие части, которые могут пройти через стенку 
кишечника и разнестись кровью по всему 

телу. Затем ферменты же собирают из оскол
ков пищи - этих органических строительных 

материалов - новые специфические, необхо
димые организму человека 8ещества, и уда

ляют из организма отбросы. 
Ферменты - одни из самых важных белков 

наШего тела. Не будь их, мы бы просто умер
ли с голоду. Количество их в организме не
обычайно велико, так как все ферменты 
очень тонко "настроены» на разрушение и 

синтез только какой-то ОДНой химической 

связи. Такая настройка обусловлена порядком 
чередования аминокислот в молекуле фер

мента, а таlCЖе особым "узором» ее поверхно
tти, образованным сложеннь)ми специальным 
образом цепями, из которых эта молекула со
стоит, то есть именно полимериым строением 

фермента. 

Такая специфическая «Н<1строенность", обу
словлеНН<1Я полимерным строением белковой 
молекулы, необходима не только ДЛ" строи
тельства новых веществ и Р<1зрушения не

нужных. ОНа требуетс" и в том случае, когда 
организму приходится защищатьс", делать се

бя невосприимчивым к заразным заболевани
ям. Вот в организм человека попали микробы. 
И ОрГ<1НИЗМ Н<1ЧИН<1ет синтеЗИРОВ<1ТЬ специаль-

Маловетвистая .\lOлекула краХ.lotола. 

Сllлыtо разветвленная молекула гЛII
когена. 
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п ПИАfерно так бел/щ «садятся;,> на fttUкроб. 

ные белки, «настроенные» против этих микро
бов. Их поверхность является как бы слепком 
поверхности микробов, 13 результате чего за
щитный белок оказывается подобранным к 
чужеродному телу, как ключ к замку. Эти со-
011ветствующим образом «наСТРОе'нные» белки 
«садятся» на микроб, прочно соеднняясь с 
ним и тем самым обезвреживая его. 
Или возьмем дыхание. При дыхании кислород 

воздуха проникает из легких в кровь. Но для 
того, чтобы он УСВОI'fЛСЯ органl'fЗМОМ, необхо
дим другой специальный белок, находящийся 
в крови - гемоглобин, который обладает спо
собностью связывать Кl'fслород. Без гемогло
бl'fна мы бы задохнулl'fСЬ уже через 2-3 MI'f
нуты. 

Наряду с «добрыми», еслl'f можно так ска
зать, белкамl'f существуют I'f вредные, «злые» 
белкl'f. ВозБУДl'fтелl'f многих заболеваний чело
века - BI'fPYCbI состоят главным образом I'fЗ 
белка. Существуют, кроме того, так называе
мые белковые яды, выделяемые микробами. 
Каким же образом при рода создает такое 

разнообразие больших молекул, имея в сво
ем распоряжении лишь несколько исходных 

«КИРПl'fчей»? Это достигается тремя способа
MI'f: разлl'fЧНЫМ количественным соотношением 
составных частей ПОЛl'fмера; различным поряд

ком их чередования I'fЛИ различным способом 
их соединенl'fЯ между собой в цепях; различ
ным способом «упаковки» цепей или различ
ным их расположеннем в пространстве. 

Таким образом мы Вl'fдим, что именно поли
меры дают возможность на основе ограНl'fчен

ного числа малых молекул создать огромное 

КОЛl'fчество самых разнообразных веществ, не
обходимых для протекания жизненных про
цессов. И это многообразие ДОСТl'fгается весь
ма npOCTbIMI'f I'f мы бы -сказалl'f экономными 
способамl'f. 

НЕ МОЖЕТ этоrо БЫТЫ 

- Не может этого быть,- скажет каждый 
неискушенный логическl'f мыслящий человек.
Не может быть, чтобы на вкус одно вещество 
было одновременнn и rOPbKI'fM I'f сладким, 
чтобы какой-то предмет был сразу твердым 
I'f МЯГКI'fМ, чтобы молекулы в одно и то же 
время былl'f стабильны I'f изменчивы. 
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- Нет,- скажут ученые,- это возможно . 
Возможно, чтобы предмет обладал одновре
~eHHO двумя ПРОТИВОПОЛОЖНЫМI'f свойствами, 

в этом заключается диалектика природы. 

Вот TaKI'fMI'f прямо противоположными свойст
вами и обладают ПОЛl'fмеры. 
Попробуем разобраться, зачем это нужно . 

БОлЬиtaя ,lIолекула - ее не сдвинешь 
с ftteCTa. 

Для появления даже ПРИМИТl'fвных форм 
жизни необходима какая-то простейшая орга
низация, «комочек» вещества, как-то ограни

ченный на сравнительно длительный отрезок 
времени от окружающей среды. Это I'f понят
но, так как иначе непрерывно бы нарушалась 
необходимая для жизни слаженность химиче
CKI'fX процессов в нем. Подобную организацию 
и обеспечивает устойчивая молекула полимера. 
Стойкость необходима полимеру также для 
сохран.ения вполне определенных биологиче
ских свойств - ферментатl'fВНЫХ, иммуноло

Гl'fческl'fХ и других. 

Но с другой стороны, также необходима 
для Жl'fзни способность легко изменяться, бы
стро pearl'fpOBaTb на перемены окружающей 

среды. Это свойство должно быть заложено в 
первичном живом веществе точно так же, 

как раздражимость, которая проявляется уже 

во взаимодействии между белком и его пищеи . 
Можно лl'f сказать, что полимер обладает 

подобной чувствительностью и неустойчиво
стью? Да, можно. Вряд ли есть более под
Вl'fжные, более нестойкие вещества, чем бел
ки. Возьмем, например, амебу и осторожно 
уколем ее иглой: сразу же вокруг места уко

ла вид протоплазмы изменl'fТСЯ, она загустеет. 

Это вызвано I'fзменением белка, являющегося 
осН6вным веществом протоплазмы. 

COBeTCKl'fe ученые Насонов и Александров 
подробно I'fсследовали реаlSЦИЮ ЖI'fВОГО веще
ства на внешние воздействия н пришли к вы

воду, что в основе ее лежат изменения бэлка, 
называемые денатурацией . С этим явлением 
мы стаЛКl'fваемся ежедневно, готовя себе пи
щу. Денатурирует, например, при варке бе
лок сырого яйца. 

Что же происходит в это время с белком? 
Много лет это, казалось бы, простое явление 
исследовали ученые, и только недавно вопрос 

был, наконец, решен. Оказывается, химический 
состав белка при денатурации остается неиз
менным, меняется только коНфигурация цепей 

его молекулы. 

Конечно, есть белки более стойкие, как на
пример те, которые составляют рога ИЛI'f хря

Щl'f, I'f менее СТОЙКl'fе - к HI'fM относятся белкl'f 
протоплазмы и крови. 

Другие биологичеСКl'fе полимеры, такие как 
ПОЛl'fсахарl'fДЫ, устойчивее белка, а нуклеино
вые кислоты, пожалуй, ЧУВСТВl'fтельней его. Но 
это уже частностl'f. Принципиально важно, что 
полимер вообще, а бl'fОЛОГl'fческий полимер в 
особенностl'f, представляет собой диалеКТl'fче
ское единство противоположных свойств -
СТОЙКОСТI'f И ПОДВИЖНОСТI'f, стабильности I'f из
менчивости. 

Малые ,1I0лекулы в броуновСКОftl дви
жении летают, как ,1IЯ'шки . 

Невольно возникает вопрос, каким же обра
зом обеспечивается одновременное присутст
вие в веществе ЭТI'fХ ПРОТI'fВОПОЛОЖНЫХ качеств? 
Стойкость полимера обусловлена величиной 

его молекулы. Малые молекулы находятся, как 
I'fзвестно, в броуновском (тепловом) движе
нии. Оно не дало бы возможности органl'fЗО
вать ту слаженность химических процессов, ко

торая, как мы об этом только что ГОВОРI'fЛИ, 
необходима для жизни. 
Далее . Большая веЛl'fчина молекулы ПОЛI'f

мера р,ает возможность изменить состав тех 

или иных звеньев, составляющих эту молеку

лу, не меняя ее как целое. Отнимите от мо
лекулы воды атом кислорода - и вода исчез

нет. Но ОТНИМj1те от белка одну, две, десять 
молекул аминокислот - белок остается бел
ком. Если ' от фермента Рl'fбонуклеазы, напри
мер, отнять более трех четвертей ВХОДЯЩI'fХ в 
него аминокислот, он сохранит свои фермента

тивные свойства. 
Но и подвижность, изменчивость полимера 

также обеспечивается большой величиной его 
молекулы . Ведь чем больше молекула, тем 
длинней ее цепи, тем больше возможностей 
изменения их пространственной конфигурации 

и способов складывания. Малые молекулы не 
имеют таких длинных цепей I'f поэтому НИ О 
какой специфической их упаковке, а тем бо
лее об ее изменении не может быть I'f речи. 

у ПОЛИМЕРА НАДО ПОУЧИТЬСЯ 

Известно, что движеНИе конечностей, биение 
сердца и все вообще движения у человека и 
животных происходят благодаря сокращениям 
и распрямлениям мышц. Естественно, мышцы 
совершают при этом какую-то работу. 

В технике возможность работы любой ма
ШI'fНЫ обеспечивается благодаря подведению 
источника энергии: тепла - к паровозу, злект

ричества - к электромотору . Но ничего по
добного нет в теле животного. Мы не подво
дим ни тепло, ни электричество к телу, ска

жем, бегуна-марафонца, который пробегает 
свыше 40 километров подряд. Где же берется 
энергия, которая дает возможность много ча

сов работать его мышцам? 
Оказывается, существуют специальные со

кратительные белки, которые входят в состав 
мышцы. Эти сократительные белки облад"
ют чудесной способностью превращать ХI'fМИ
ческую энергию, которая накапливается в те

ле в результате реакций обмена, непосредст
венно в механическую. Иначе говоря, организм 
животного предст"вляет собой внекотором 
роде мехаНОХl'fмическую машинуl. 

Интересно, что в технике делаются еще 
только первые попытки осуществить такое 

превращение. А механохимическая машина 
могла быть довольно Эффективна, и неплохо 
было бы нам научиться этому уприроды. 
Все детали трансформации энергии еще не 

ясны, хотя принцип действия живой механо
химичеc:J<ОЙ машины уже понятен. Но так ли 
необходим для этого именно полимер? 
Возьмем молекулу сокраТl'fтельного белка и 

поместим ее в электролит - жидкость, через 

которую может течь электрический ток. Мо
лекула белка распадется в ,нем на ионы, и 
отдельные звенья цепи, образующей молеку
лу, приобреТlУТ электрический заряд. Если сте
пень распада на ионы мала, то звенья цепи 

получат небольшой заряд и будут плохо взаи
модействовать друг с другом. Благодаря си

лам упругости молекула свернется, как пру

жина. В противном случае звенья цепи при

обретут большой заряд и благодаря электро
статическl'fМ силам отталкивания, действую

щим между ними, молекула частично растя

нется. Таким образом, свернутое ИЛИ развер
нутое состояние молекулы белка зависит от 
степени ее распада на ионы. 

Мы видим, что химическая энергия образо
вания ионов переходит в механическую: сжа

тие - растяжение. 

Конечно, можно разбить на ионы и заста
вить отталкив"ться друг от друга и малые мо

лекулы. Но так как они не связаны в общую 
цепь, подобно отдельным звеньям полимера, 
то обратного стягивания их после уменьшения 
ионизации не произойдет. Для совершения 
обоих циклов работы (сжатия 'и растягивания) 
необходим именно ПОЛl'fмер. 

I Подробнее об этом было рассказано а N2 6 
нашего журнала за 1959 год . 



ПОЛИМЕР -
КИ6ЕРНЕТИЧЕСКАg МАWИНА 

Конечно, полимер не является кибернети
ческой МIIШИИОЙ, но некоторыми ее способ
ностями он оБЛlIдllет. В ЧIIСТНОСТИ, полимер 
oKlI3bIBaeTc" может «собираты. нужную инфор
МIIЦИЮ, "3I1поминать» ее н flBbIAIIBIlTh" Зllтем 

накопленные сведени". В той или иной степени 
ЭТII способность, веро"тно, ПРИСУЩII всем био
логическим полимерам, но в НIIСТО"Щее время, 

пожалуй, наиболее ярко ее можно предста
вить себе на примере нуклеиновых кислот. 
Нуклеиновые кислоты, как показало иссле

дование их строени", состоят из ДJlинных, спи

ралью свернутых цепей. 

Было вы"снено, что они нмеют прямое от
ношение к ТIIКИМ важнейшим биологическим 
процессам, KIIK рост, развитие и Рllзмиожение. 

Но для того, чтобы происходил рост отдель
ных клеток и всего оргаНИЗМII, чтобы зародил
с" новый организм и шло развитие эмБРИОНII, 
необходим синтез HOBbIlt веществ Н, прежде 
всего, таких полимеров, KIIK белки . И вот было 
показано, что этот синтез тесно взаимосвязан 

с де"тельностью нуклеиновых кислот. 

KIIK преДСТlIвл"ет себе механизм «работы» 
полимера современная HIlYKa? Есть несколько 
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СтроеНLlе АlOЛfКУЛЫ одной из нуклеи
новых кислот. 

гипотез, ПЫТIIЮЩИХСЯ его описать. И все же 
многие детали этих процессов не"сны, поэто

му кое в чем нам придется пофантазировать, 

но, веро"тно, общий ход явлений по однон из 
гипотез можно примерно преДСТIIВИТЬ TIIK. 
Молекула нуклеиновой кислоть, как бы взве

шена в протоплазме. Вокруг нее нахоДl4ТСЯ 
в движении огромное количество самых раз

нообразных низкомолекулярных соеДl4нений -
продуктов обмена веществ. Многие из них 
приближаются к нашей молекуле или даже 
сталкиваются с ней . Однако поверхность ну
клеиновой кислоты в соответствии с заложен

ной в ней информацией неодинакова во всех 

своих точках, KIIK, скажем, поверхность стола, 
на любое место которой вы можете положить 
свой карандаш. Поэтому HIIAO думать, что НIIШ 
«карандаш» может лечь только на какой-то 
строго определенный участок поверхности ну
клеиновой кислоты. Причем и лечь-то он мо
жет только одним строго определенным обра
зом : скажем, вдоль, наклонно или поперек 

оси молекулы. Более того, наш каРIIНДIIШ, ло
жась, может изменить свою форму, так ска
зать приспособиться - согнуться ИЛИ скру
титься . 

Все другие соединения либо не имеют не
обходимой формы, либо не могут ее соот
ветствующим образом изменить и попросту не 
удеРЖIIТСЯ на данном участке поверхности мо

пекулы нуклеиновой кислоты, но BecbMII воз-

можно, что они подойдут по своим свойствам 
к соседнему участку этон поверхности. 
Огромна" молекула нуклеиновой кислоты 

как бы «выбираеТJt ИЗ окружающей ее про
топлазмы необходимые молекулы, и они укла
дываются строго определенным оБРIIЗОМ HII 
поверхности этого полимера. 

Таким образом, создан определенный поря
док чередования, взяты необходимые пропор
ции исходных веществ. Теперь, когда они рас
положеиы по соседству друг с другом, они 

соединяются, образуя новый полимер. Из 
окружающей среды выбрана и овеществлена 
необходимая ИНфОРМIIЦИЯ. Она закрепляется 
в строении полимера. Это достигается различ
ным количественным соотиошением его со

ставных частей, специфическим чередованием 

малых молекул в полимере, специфическим 

же расположением их в пространстве и упа

ковкой цепи . 

Но если вы ухитритесь КIIКИМ-ТО образом 
измеиить структуру или состав полимера, из

менив тем самым информацию, заложенную в 
нем, и привнеся новую, то на поверхности та

кого полимера будут синтезироваться уже ие
сколько другие молекулы. 

До самого последнего времени думали, что 
подобной способностью обладают только ну
клеиновые кислоты, но в последние год-два 

многие ученые склоняются к тому мнению, 

что любой биологический полимер можно рас
сматривать, грубо говоря, как своеобразную 
синтезирующе-штампующую машину. И неЛЬЗII 
OTAIITb в этом отношении предпочтение ни 

белкам, ни нуклеиновым кислотам, ни поли
сахаридам . 

С передачей информации мы встречаемся 
при многих биологических явлениях, например, 
уже упоминавшемс" в самом начале иммуни

тете. Вы знаете, что в организме человека, 
перенесшего то или иное заразное заболева
ние или получившего прививку, начинают син

тезироватьс" специально «настроенные» про

тнв l1остороltнего вещества 6ел1Ф1. Как орга
низм узнал о том, какие именно он должен 

создавать белки? Оказывается, он получил 
«информацию» О строении поверхности по

павшего в него постороннего вещества . При 
этом организм как бы «запоминает» ИНформа
цию, так как в течение многих лет продолжа

ет синтезировать такие специфически «настро

енные» защитные белки, которые при вто
ричном попадании в организм вредоносного 

вещества быстро нейтрализуют его, предохра
няя человека от заболевани". 
Интересно отметить, что далеко не всякое 

постороннее вещество, введенное в организм, 

способно вызвать в нем ответиую реакцию
синтез специфических белков. Такой способно
стью обладают только большие молекулы -
белки, нуклеиновые кислоть" полисахариды, 
потому что они, в частности, явл"ются носите

лями «информации», заложенной в их строе

нии . Микробы также способны вызвать описан
ную реакцию. Ведь их оБОЛОЧl5а состоит обыч
но из полимерных молекул - полисахаридов 

и беЛКII. 
Вряд ли надо объясн"ть, что малые молеку

лы не могут быть носителями информации . хо
тя бы из-за того же броуновского движения , 
в котором они постоянио нахоД"тся. И, есте
ственно, из-за МIIЛОЙ поверхности, благодар" 
чему они не способны ни к соБИРIIНИЮ, НИ К 
ХРlIнению, ни к выдаче информации просто 

потому, что OHII БЫЛII бы моментlIЛЬНО рассея
HII, уиичтожена. 
Можно было бы привести еще ряд свойств 

макромолекул, которые делают их основой 
ЖИЗНи. Но уже из СКllзанного видно, что имен
но полимер преДСТlIвляет собой материал, из 
которого ПРИРОДII может наиболее раЦИОНIIЛЬ
но построить и все многообразие биологиче
ских структур, составляющих живое вещество, 

и обеспечить биологические процессы, в нем 
Происходящие. 

Полимеры придают живому веществу не
обходимую стойкость и в то же время под
вижность. ОбеспеЧИВIIЮТ возможность меХIIНИ
ческой работы, переделывая химическую энер
гию в меХlIническую. Они же, наконец, БЛIIГО
даря способности переносить информацию, 
обусловливают целеНllправленное протекание 
роста, развития и РlIзмножения . И мы можем 
полностью СОГЛIIСИТЬСЯ с биохимиками, утверж
дающими, что жизнь НIIЧIIЛIIСЬ С больших мо
лекул. 

с АI'AIiКИНА 

_И[ РОБОТЫ 8ЬШСНЯЮТ ЛЮЫR 

Небольшая книжечка Е. Драбкиной 
« ... Г ДЕ РОБОТЫ ВЫТЕСНЯЮТ лю
ДЕЙ», выпущенная Г осполити з.датом, 
открывает мир, неведомый советс.ко
му чи тателю. 3наком" сь с ней, отчет
ливо видишь те неисчислимые беды, 
которые нвсет рабочим автоматиза
ция в странах капитала. 

Рассказ автора построен на фактах 
и документах, а дЛ" оформления 

использованы карикатуры, заимство

ванные из периодической печати бур
жуазных стран. Некоторые из иллю
страций к ЭТОН книге которые мь. при

водим здесь, характеризуют ее суть 

не менее полно и интересно, чем CII
мая пространная рецензия. 

Прочтите эту кни г у и вам станет 
"сно, что побудило иностран"Ных ка
рикатуристов сделать эти рисунки . 
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ТЕБЕ, 
МОЛОАОИ РАБОЧНН 

Гпубочанwим забпуждением явпяется утверждение. что вместе с 8втоматизацие" 
производст.ва в коммунистическом обществе исчезнет и физически" труд. Гиrантски" 
техническии nporpecc будет неизмеримо обпеrчат .. физически" труд. мноrие профес
сии. изнуряющие чеповека. исчезают и будут исчезат .. в Aan"He"WeM. Но физически" 
труд сохранится. Гармоническое развитие чеповека немыспммо без фмзическоrо тру
да, творческоrо и paAocTHoro, укреппяющеrо орrанмзм, повыwающеrо ero жизненные 
функции. 

И з ЗаИОllа об УКРСПЛСIIИИ СВЯВIf W!Ю.'1Ы С жизнью 
11 О дальнсйшем развитии систсмы народного обра -
30ВaJII1Я о СССР. 

«(Знание - сила» - научно-популярный журнал 
рабочей молодежи. Его читатели - учащиеся лро
фессионально-технических училищ, молодые рабо
чие _ все те, кто завтра пополнит ряды молодых 

строителей коммунизма, и те, кто уже встал у стан
ка, кто строит дом, рубит уголь или плавит металл, 
выращивает хлеб или настраивает электронные при
боры. 

А знает ли он, кто определяет разрядные нормы! 
Как по мере развития техники меняются требования 
к разрядам! 

Молодо" рабочий получил первы" наряд. Дава"" 
те послуwаем рассказ нормировщика о сложно" 
науке определения времени, необходимого для вы
полнения той или иной операции. 

Молодой рабочий входит в цех. И не видит, не 
слыwит, не чувствует, как вокруг него взвивается 

целая туча цифр. Математика на производстве
это не только строжайwий расчет деталей маwин. 
Это и учет расхода материалов, затрат труда. Кто и 
где ведет учет! Какими методами! С какой точ
ностью! 

Наwи девуwки и юноwи узнают из своего журнала 
о разгаданных тайнах строения атома, о вулканиче
ских извержениях на Луне. Они читают о ((секретах» 
работы мыwцы, реwают головоломные задачи дио
фантовых уравнени". В мире столько интересного 
и столько хочется узнать! .. 

Каждая страница Hawero журнала адресована 
рабочей молодежи. И все же мы с этого номера 
вводим новый раздел: ((Тебе, молодой рабочий». 
Зачем! Что мы собираемся поведать читателям! 

А вот молодой рабочи" получает свой первый 
набор инструментов. Разве не интересно узнать исто
рию молотка, сверла или wаблона! 

Haw научно-популярный журнал занят главным 
образом вопросами физики, химии, биологии и дру
гих наук. Мы рассказываем о больwих проблемах 
техники. А в новом отделе речь по"дет о других 
вопросах. 

Или книги о передовом опыте - целая библио
тека молодого рабочего. Мы хотнм поговорить И 
О ннх. 

Обо всем этом н о MHoroM другом мы будем 
последовательно рассказывать на страннцах Hawe
го нового раздела. Молодо" рабочий получает свой первы" разряд. 

rлt о ~ )J{)) м ~A((KA\A\~()) ... 
СЧЕТ ПРЕДЪЯВЛЯЕТСЯ 

ПОТЕРПЕВШЕМУ 

Крайнее напряжение всех сил при занятии 
спортом неизбежно. В течение короткого вре
мени спортсмен способен развивать скорость, 
сопоставимую со скоростью курьерского по

езда. И он не жалуется на усталость. 
Но если рабочему для обслуживания стан

ка приходится за смену проделывать утоми

тельный путь в 15-20 километров, мы 
предъявляем справедливые претензш! конст

руктору, неудачно расположившему при боры 
управления. Бывает и так, что, работая на 
самом совершенном станке, человек проде

лывает за смену до 25 тысяч движений -
более чем по 50 движений в минуту. В ре
зультате к концу смены он совершенно вы

матывается. Однако, в этих случаях прихо
дится предъявлять претензии уже... самому 

потерпевшему. 

Ведь чрезмерное напряжение при работе у 
станка вызывается неумением правильно ор

ганизовать рабочее место, рационально рас

пределить инструмент. 

.Организация рабочего места. - так на
зывается книжка Б. И. Тенета и Д. М_ Ни
кольского, рассказывающая о простых и муд

рых правилах, облегчающих труд станочника. 

Порою кажется, что речь идет об азбучных 
истинах. Но в действительности книга учит 
технической грамотности, без которой нельзя 
стать наСТОЯЩIIМ мастером своего дела. 

НА СТЫКЕ НАУКИ И ТЕХНИКИ 

Если заставить муравья вращать ротор ди
намомamины, то полученный ток вряд ли за
метно нагреет нить самой маленькой лампо'{
ки электрического фонарика. Но мощность 
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муравьиной электростанции покажется ги

гантской при сопоставлеюП! ее с теми темпе

ратурами, силами и напряжениями токов, 

которые регистрируются наиболее чуткими 

измерительными приборами, применяющими
ся на производстве. 

Измерения температур с точностью до од
ной стотысячной доли градуса, регистрация 
отклонеиий силы тока в миллиардные доли 
ампера, происходящих на протяжении мил

лионных долей секунды и столь же быстрых 
колебаннй напряжения в стотриллионные до
Щ! вольта - вот некоторые характеристики 

возможностей аппаратуры, с которой при

ходится I1MeTb дело рабочим многих специ
альностей. 

В настоящее время в нашей стране произ
водится около 300 типов электроизмеритель
ных приборов. К концу семилетки их будет 
500-600. Производственник, имеющий дело 
с такими приборами, работает на стыке нау
ки и техники. Он использует самые послед
ние достижения в искусстве регистрировать 

tнеУЛОВIrмое., tневидю\юе. и .неощутимое~. 

КНlIжка Ш. М. Ал~'кера • Современные 
электроизмерительные приборьа знакомит Чll
тателя с аппаратурой почти сказочной точ
ности. 

НА МОНТАЖНОА ПЛОЩАДКЕ 

Если про следить за работой башенного 
крана, мы заметим, что в течение дня десят

ки, а то и сотни раз повторяется одна и та же 

картина, вызывающая невольный страх у не

привычного человека: на тросе, который из

дали кажется устрашающе тонким, повиса

ют несоразмерно тяжелые железобетонные 
плиты, блоки, стальные балки. 

В 1958 году в распоряжении наших стро 

ителей было уже 39 тысяч подъемиых кранов. 
И совершенно ясно, что только строгий рас
чет, основанный на ИЗУЧf.>НIIII сопротивления 

материалов, может обеСПС'IIIТЬ безопасную и 
безаварийную работу всей этой гигантской 
армии МОГУЧIIХ механизмов. 

На строительной площадке с помощью кра

на укладывается очередная плита размером 

в целую стену комнаты. Поставленная на 
ребро, она находится в неустойчивом равно
весии. Только строго продуманная система 

расчалок может удержать ее от падения до 

тех пор, пока плита не будет скреплена с 
соседними элементами здания. 

Монтажник стал центральной фигурой на 
строительной площадке. Приспособления для 
монтажа сборных конструкций, с которыми 
знакомит книжка А. П. Седова .Приспособ
ления для монтажа сборных КОНСТРУКЦIIЙ и 
И их применениеt, решают успех строитель

ства. Вот почему мы и рекомендуем молодым 

рабочим прочесть эту книжку. 

• 
• • 

Мы очень коротко рассказали здесь о трех 
книжках, выпущенных в прошлом году 

.Трудрезервиздатомt. Вместе с книгами 
Н. А. БаБУЛlIна .Построение и чтение ма
шиностроительных чертежей., В. И. Дьяко
ва .Типовые расчеты по электрооборудова
нию., А. В. Акимова .Резцы высокой про
изводительности. и другими они образуют -
.Библиотечку молодого рабочего. - настоя
щую энциклопедию технических знаний, не

обходимых каждому квалифицированному 
рабочему. 

с. ВЛАДИМИРОВ 



ВАННОЕ 
В. МИРОНОВ, 

научный сотруднЮ< Института экономики 
Академ'l1И наук СССР 

Повысим производительность трудаl Этот 
призыв звучит на любом заводе, на каждой 
стройке. Его мы слышим по радио, встречаем 
в газетах и журналах. И это не удивительно 
Производительность труда, учил Ленин, это 
самое важное, самое главное для победы но
вого общественного строя. От того как быстро 
растет проиэводительность труда, зависят на

ши успехи в .коммунистическом строительстве. 

Но каждыи ли из вас отчетливо представ
ляет - а что же такое производительность тру
да, что означает ее повышение1 

Присмотритесь к рабочим в цехе, иа строи
тельной площадке. Вы у_дите, что не 
все они работают одинаково. Одни тру
дятся напряженно, полностью используют 
СВОЙ рабочий день и стараются, чтобы ни од
ной лишней минуты станок или кран не про
стаивал. Другие же, наоборот, работают с 
прохладцей, с частыми .. переиурами... Их, 
правда, немного, Но они есть. безусловно, пер
вые сделают больше изделий, выполнят боль
ше работ, чем вторые. 
Но вы можете увидеть и та ное. Все рабочие 

трудятся напряженно и добросовестио, ио тем 
не менее результаты их работы разлнчны. Они 
выше не только у тех, кто работает на более 
COBepweHHbIX станках, но н у тех, нто лучше 

сумел организовать свое рабочее место, КТО 
любит свое дело и подходит к работе с иите
ресом и творческим огоньком. 

Присматриваясь, вы, сами того не сознавая, 
Обнаружили, что производительность труда у 
рабочих разная. Ведь производительность тру· 
да - это эффективность или плодотворность 
труда в процессе производства. Она измеряется 
количеством продукции, вырабатываемой в еди
ницу времени, или количеством рабочего вре
мени, затрачиваемого иа единицу продукции. 

Чем больше изделкй создает рабочий за час 
или смену, чем меньше рабочего времени за
трачивает он иа единкцу продунции, тем выше 
его производительность труда. 

Прнведем такой пример. В 1947 году трудо
вые эатраты на нзготовление одного велоси
педа на Минском мотовелозаводе составлялн 
около 48 часов, а в 1958 году - всего 8,9 часа. 

Это зкачкт, что Т_ время, которое раньше 
расходовалось на производство одного велоси
леда, теперь оказывается достаточным для 
изготовления более 5 веломашии. Производи
тельность труда на заводе выросла в 5,4 раза. 
Почему сократились затраты труда1 

На пронзводительность труда влияет очень 
миогое и прежде всего то, с помощью иаких 
станков и машин трудятся рабочие, в какой 
степени механизирован их труд. Зависит она 
также и от уровия технической подготовки и 
квалификации рабочих. Как бы ни был хорош 
станок, НО если квалификация рабочего недо
статочиа, он не сможет полностью использо
вать его, а то и вовсе не сумеет работать. 

Чем опытнее, квалифицированнее людн, 
тем лучше они используют технику, тем мень

ше труда расходуют на каждое изделие. 
Очень большое вnияние на производнтель

ность труда оиа,зывает организация труда. Ес
ли велиии простои, еслн плохо подготовnено 

рабочее место - не жди высокой выработки. 
Рабочий должен беречь свое время, использо
вать каждую минуту. Вроде бы инебольшая 
величина минута, а потеря ее обходится на· 
шему народу очень дорого. 

Если каждый рабочий потеряет на произ
водстве в день хотя бы ПО одной минуте, то 
государство понесет убытки в 500 милnионов 
рублей в год. На эти средства можно построить 
боnее 1 О тысяч благоустроенных нвартир. 

Рост производительности труда - это основ
ной источнии увеnичения общественного богат
ства и подъема материального благосостояния 
нашего народа. Вот почему всякий труженик 
промышленности, строительства, сельского хо

зяйства должен стремиться ежедневно, еже
часно повышать свою производитеnьность тру

да. При увеличении каждым из нас производи
тельности труда всего лишь на один процент 
БУдет достигнут огромный результат. В 1958 го
ду рост производительности труда в промыш

ленности тоnько на 1 процент обеспечил уве
личение добычи угля более, чем на 4 миллио
на тонн, добычи нефти - почти на 800 тысяч 
тонн, выпуска тканей - на 75 миллионов мет· 
ров. А если мы повысим производительность 
труда не на один, а на двадцать процентов? 
Скоnько угnя, стали, машин, одежды и обуви 
будет произведено дополнительноl Но, чтобы 
это сделать, нужно беречь рабочее время, 
творчески подходить и своему делу и всегда 

помнить: чем лучше каждый из иас будет ра
ботать, тем скорее мы придем к коммунизму. 

Н. СИДОРОВ, >ииженер 

Пожалуй сейчас невозможно назвать такую отрасль промышnенности, 
строительства, транспорта, где за последние годы не исчезли бы или не 
исчезают те или иные профессии. "Пропадают,. эти прОфессии под иати
ском новой техники, комплексной механнзации и автоматизацин произ
ВОДС1'венных процессов. 

Например, еще недавно на больших жеnезнодорожных станциях, где 
формируются железнодорожные составы, были скрутчики. Чем они зани
мались? Как само название показывает, они что-то скручивали. T3f( оно 
в действительности и было. 

Для того чтобы сформировать железнодорожный состав, нужно сце
пить между собой вагоны. Сейчас это осуществляется автоматически с по
мощью автосцепки. А до введения автосцепки применялись винтовые 
стяжки, которые свинчивали вручную скрутчики и тем самым стягивали 

сцепленные вагоны до соприкосновения буфеР08. 
Еще многие, наверно, помнят, как на больших станциях к пассажирским 

поездам подходили смазчики с масленками. Они открывали крышки букс 
и заливали туда смазну. Н эта профессия уже ушла в прошлое. Теперь 
вместо подшипников трения качения колеса пассажнрскнх вагонов осна
щаются роликовыми подшипниками, которые долгие месяцы работают 6ез 
наполнения смазкой. Постепенко и в грузовых вагонах начинают при менять 
ролнковые подшипники. 

Были когда-то в поездах и тормозильщики. О()язаиность их заключалась 
в том, чтобы в соответствии с звуковыми сигиалами, подаваемыми маши
нистом локомотива, приводить в действие ручные 10рмоза. В связи с пе· 
реводом подвижного состава полностью на автоматическое торможение эта 
профессия теперь уже не нужна. 

Н профессия стрелочкика, породившая поговорку «стрелочник виноват», 
вымирает по мере внедрения централизованного управления стрелками. 

Профессии, связанные с малопронзводительной затратой тяжелого фи· 
зического труда, вытесняются все быстрее. Этому способствует намечен
ная в семилетнем плане техническая реконструкция промышленности, 

Особенно резко переменится В текущей семилетке железнодорожный 
транспорт. На смену паровозам придут значительно более экономичные 
локомотивы - электровозы и тепловозы. 

Не разбирая экономических и технических преимуществ такой замень~ 
посмотрим только, как снажется реконструкция на изменении профессии 
железнодорожников, обслуживающих локомотивы. 

На железкых дорогах не будет угля. Значит, отпадет иеобходимость 
в такой профессии, как кочегар. При угольном отоплении необходимо было 
содержать чистильщиков паровозных топок, уборщиков шлака, рабочих на 
угольных складах, устройствах для подачи угля в тендеры паровозов. Дnя 
обслуживания электровозов и тепловозов эти профессии не нужны. 

С введением электровозов и тепловозов исчезнут многие профессии 
транспортных ремонтных рабочих. Например, отпадет необходимость в 
ремонте паровозных котлов. Следовательно не потребуется тяжелая про
фессия котельщинов, не нужны будут промывальщики, занимавшиеся про
мывкой и очисткой котлов от накипи. 

Мы не будем продолжать перечня профессий, становящихся лишнмми. 
Нз сказанного и так ясно, сколько человеческого труда экономит только 
одна техническая реноиструкция локомотивов. А ведь реконструкцию пред
стоит провести во МИОГИХ областях производства. 

Ну, а иак же быть с людьми, «потерявшими .. профессию? • 
Для них найдется много дела. Ведь наряду с «отмиранием .. профессии 

рождаются новые. Только одна реионструкция железнодорожного транспор
та потребует (и в большом количестве!) таких специалистов, как электро
слесари для ремонта электрических машин и элеитрической annapaTYPbJ 
элеитровозов и тепловозов, электромоитеРЬt для обслуживания контактнои 
сети и тепловых подстанций И т. д. 

Н так в каждой отрасли народного хозяйства. 

ТЕБЕ,. Ч Й 



ТЕБЕ, . 
МОЛОАОЙ РАБОЧИЙ 

ПеРlо6ытна. кузница 

ПРИМИТМlныll pwчаж ... 1I молот 

П. СУСЛОВ, инженер 

Кузнечное дело - один из самых древних 

способов обработки .металла. Молотсж, I<ле
щи, кувалда, наковальня и горн были извест
ны человеку еще в дож:торические времена. 

В средние века появились рычажные и коп

ровые молоты. Первые приводились в дейст
вие течением воды в реках, а бабу копровых 
молотов поднимал)! и опускаЛ)1 еручНlУIO

при ПОМОЩи каната, переКИIiУТОГО через блок. 
На рычажных и KonpoBblx молотах можно бы
ло ковать поковки весом до 100--200 кг. 
Промыwлеliная револlOЦИЯ XVIII века осо

бенно ярко отразилась на металлургической 
и металлообрабатываlOщей промыwленности. 
Постройка железных дорог, пароеозов, ваго
нов, пароходов wла быстры.ми темпам.. и 
требовала соответствуlOЩИХ механизмов для 
изготовлеКЮI тяжелых и БОЛЬW)1Х поковок. 
ПОIIВJIение в России в 1763 , году паравой ма
ШlfНы, построенной Ползуновым, а зат8IМ " 
1784 году в Англии YanoM, навело на мысль 
06 ИСГlOльзованlfИ энергии пара ДЛII КОвки ме
тама. В f839 году Дж8lМС Несмит впервые 

КУЗ ЕЧ 
МАШИН 

мени сохранил СВОи основные конструктивные 

черты. Вскоре после изобретения началось 
no6едное wествие парового молота по в<ем 
странам. На заводе Круппа в Эссене (Гер
"'IаНИII) был nOCl'pOeH паровой молот с весом 
падаlOЩИХ частей в 75 т., на заводе Шнейдера 
(Франция) -100 т., на Путиловском и Перм
ском заводах (РОССИII) по 50 т., на заводе Терни 
(ИтаЛИII) - 108 т. и на заводе Вифлеемской 
компании (США) -125 т. Кроме этих мощных 
молотов, было построено больwое количест
'во молотое с весом падаlOЩИХ частей 500 -
3000 кг. 
Пароеой моnoт по тому времени был дей

ствительно круп:ным изобретекнем; он был 
быстроходен (до 60 ударов в минуту), на 
нем можно БЬU10 ковать любые no габаритам 
и весу заготовки, давать разные по скорости 

t4 силе удары. Но при всей своей универ<аль
ности он страдал и больwими недостатками
низким экономическим ,(-тепловым ) 1<. п. д., не 
превыwаlOЩИМ 2,5-3 процентое, и сотрясаlO
щим ударом, расwатываlOЩИМ как ЗДаНИII, так 

и сам молот. Оглушительный грохот при ра
боте УТОМЛIIЛ рабочих. 
Дальнейwее развитие и конструирование 

кузнечных маwин поwло по пути создания па

ровых (паровоздуwных) wтамповочных моло
тов, а также молотов, приводимых в действие 

не паром, а электрическим приводом. 

Из множества конструкций молотов самым 
удачным и экономичным оказался пневматн

ческий молот, работаlOЩИЙ посредством сжа
того воздуха. 

Настойчивые усилия инженеров и конструк-
торов, направленные на замену молота 

другой маwиной, успешно закончились 
создаlfИем ..авых кузнечных машин - прессов, 

на которых ковка производится не УД6ром, а 

постепенным давлени8IМ. В 1861 г. появились 
первые гидравличеокие прее<:ы, которые (,та

nи успешно заменять молоты. Даже самый 

Пневматическ"" молот 

Общиll IИД napoloro IпарOlОЗДУW
Horo) КОlочноrо мо"ота 

мощный молот Вифлеемской компаюtН в США 
был заменен ГНДpllВЛI4ческим прессом с дав
лением в 14000 т. 
Однако и гидравлические прессы оказали с" 

не безупречными. Они тихоходны, громозд
ки, сложны в изготовлении. Такие маwины 
примеНlllOТСЯ главным образом дЛЯ КОВКИ и 
wтамповки крупных и тяжелых заготовок и 

слитков. 

Кроме I\Идравлических, wирокое применекие 
ttIIwли механичеокие прессы. Они примеияlOТ
ся как для горячей wтамповки (с Пр&ДlI8рИ
тельным Hal'1peBOM), так и ДЛII холодной W"ТaM
повки. Из бол"wого количества разЛt4ЧНЫХ 
кож:трукций этих прессов ГIO праву первое 

место в современной горячей wтамповке за

няли мех&НИЧ&Окий ковочно...wтамповочныЙ 
(МiМ<си-.n.pесс) и чеканочный прее<:ы. 
Механичеасий ковOЧttо..wтампоеочныЙ npесс 

по быстроходноС11И не уступает naровоздуw
HOIМY МОЛОllУ, в то же время он работает бес-

КОlочно-wтаМПОIОЧНЫ" аlтомат 



шумно, с бол .. шоЙ точностью, и по устромст
ву ЗНIIЧИТельно проще гидравлического пресСII. 

Механическ:не чеКёlНочные прессы приме-
няются для чеканки, Кllлибровки и ПрIIВКИ 
ШТIIМПОВilННЫХ ооковок С цел"ю достижения 

Нilибол"шем точности размеров и чистоты по
верхности. 

Для горячей штамповки поковок методом 
1IЫСIIДКИ (т. е. увеличения поперечного сече
ния ЗII счет уменьшения длины ЗIIГОТОВКИ) и 
методом проwмвки (ИЗГОТОВJ1ения осевого от
верстия в змотовке ЗII счет раздачи меТIIЛЛII 

в РIIДИiIЛЬ'НОМ НllПРlIвлении) в Нllстоящее вре
мя широко прнменяются ГОРИЗОНТIIЛ"НО-КО

вочные машины, появившиеся около 1835 1'0-
AII. ОНИ имеют м'Ного общего с меХIIНИЧес
КI+М КОВОЧНО-ШТiIМПОIОЧНЫМ пресоом, но их 

рабочий meXlll-tизм и обра6"ТЫlllеМIIЯ заго
ТОlка рllсполагаются не в lеРТИКIIЛЬНОМ, KIIK 
у пресса, а в ГОРИЗОНТIIЛЬНОМ Нilправлении. 

в"'ООКIIЯ nPОИЗ80дител"жхт", неЭНllчитеЛ"Н"lе 
отходы меТllлла при штамповке, точl-tост" рllЗ

меров поковок и ХОРОШIIЯ сТ'руктурв их ЯI

ляются Хllрактерными особенностями горизон
ТllЛ"I-tO-ковОЧ'ных МilWИН, выгодно отличающи

ми их ОТ других кузнечных МIIШИН. 

Большая потребност" в дет<!лях кремения и 
-соединения, связанная с расширением МIIШИ

I-tOстроения, вызвала СО3ДIIНке ковочl-tO-штвм

повочt1ых IIBTOMIITOB и ПОЛУIIIТОМ<!ТОI, на ко

торых из ЗIlI'OТОВOI< В холодном, полугорячем 

и горячем состоянии высаживают головки 

60ЛТОВ, ИЗГОТОВJ1яют ГIIЙКИ, гвозди, заклепки, 
прошивают втулки, кольца и пр. и даже пол

ностью ( с резьбом) изготовляют болты и 
ГIIМКИ. ОДИН ТIIКОЙ IIBTOMIIT по производитель
ности может заменить более десяти токар
ных IIBTOMIITOB. Точность РlIзмеров деТllлей, 
'Изготовляемых HII IIBТOMIITax, ДООТИГllет 0,03-
0,05 миллиметров и более. 

Ко.очн..,е (конеоп~н..,еl вап~ц'" 

Г"АРа.п"ческ"~ К08ОЧНЫН преее 

в последнее время появилис" вы�окonроиз-
водительные РОТIIционные штамповочные ма

шины, рi!6?Тllющие с оомощ"ю вр<!щающих
ся 8I1ЛКОВ. К ним относятся ковочные 8I1Л"ЦЫ, 
обжимные МIIШИНЫ, кольцераСКlIточные, ПрII-
80чные, гн60ЧН"lе, прокатные станы с ВИНТОВ"I
ми калиБРIIМИ и пр. 

Прнменение мехакическнх прессов, I'OРИ
эоmал"но-ковочных машнн, ковочных iИlТОМII

тов, чеКIIНОЧНЫХ прессов, Рllботающих с 
большом точност"ю И производительност!>.о, 

позволило снизит" допуски при горячем ШТIIМ
повке РЯДII поковок до ±0,1 и даже до 
±0,05 Мl+ллнметров, 11 Кllчество поверхности 

их довести до TIIKOfO оостояtfия, что ДIIльtfем
шей оБРllБотки не требуется. TilKHM оБРII
зом, BCTlleT вопрос о переходе в МIIшннострое
нин с трехэтапtlого на двухэтапный техноло
гический процесс. Обычным треХЭТllпtiЫМ про-

Горизонтально-ко.очна" маwина 

Ц8'С'<: изготовления всяком МilWИН"1 npeAYCМIIT
ривает ковку (штамповку, лит"е) ЗIIГОТОВКИ, 
меХIIническую обработку детали и сборку MII
шины. Второй этап - мехаНКЧ8Ская обработ
ка - занимает 50-70% из общего количества 
TPYAOBblX затрат на изготовление машины. 

Ежегодно промышленнсхть теряет до 4,5 мил
лионов тонн металла в виде стружки, стои

мостью не менее 25 мнллиардов рублей. При 
точном ИЗГОТ08лении заготовок необходимость 
во втором этапе отпадает. 

Дilльнемшее развитие кузнечных машин 

те<)НО связано с внедрением комплексной 
механизации и автоматизаЦИ+4 КОВОЧНО-ШТIIМ

повочных работ. 

Механически~ ко.очно-wтампо.очн",~ 
лресс 
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ПАDТI l' 
Л. ВАСИЛЬЕВ, ннженер 

,СеГОАНЯ мы 06ращаемся к столярам н плот
ннкам, Все лн знают, как правнльно ПОАГОТО

внть свой ннструмент к работе? ВеАЬ еелн нн
струмlЖТ плохо подготовлен н заточен, то, ра

боТ/lЯ нм, ты БУАешь быстро уставать, /1 об
ра60т/tнная поверхнооть получнтся неровной: 
со слеАами от выбоин н зазубрнн на лезвни. 
В то же время мннуты, которые ты затра

тишь на ПОАГОТОВКУ ннструмента, сберегут ча
сы работы. 
Как же правильно ПОАГОТОВНТЬ ннструмент? 

ПреЖАе всего наАО опреАелнть, хорошо лн он 
эаточен, Для этого лезвне наАО расположить 
на уровне г.лаз по направлению лучей све
та. Если лезвие тупое, то легко УВИАеть H/I 
нем блестящую полоску. 
Лезвне каждого HНC1'pYMeHT/I наАО ЗlIтачи

вать ПОА onpeAeJ1eHHbIM углом. Еслн этот 
УГОл БУАет больше, чем требуе1'СЯ, стружка 
БУАет срезаться с труДом, если меньше - лез
вие быстро З/lТУПНТСЯ. Как же onреАeJ1ИТЬ 
УГОл заточКJН? По отношению шнрнны фаскн 
к толщнне инструмеНТII: еслн это отношение 

равно 2, то лучшнй угол заточки СОСТ/lвляет 
30 граАУСОВ, еслн 2,5-24 градуса, еслн 3-
19 граАУСОВ. 
При заточке ннструмента слеАН за тем, что

бы ф<!lска лезвия была совершенно плоской. 
ECJТI1 она БУАет выгнута, угол З/lТОЧКН умень
шнтся илн увелнчН1'СЯ, н это затрудннт правку 

лезвн". 

Давайте разберемся, как заточнть ножн 
электрорубанка. ~H АОЛЖНЫ иметь OAHH/tКO~ 
вый вес, так как нначе появнтся бненне вала 
электрорубанка, и он быстро выйдет нз строя. 
Прн заточке ножей на обычном точнле обес
печнть ОАннаковый вес ножей очень ТРУАНО. 
Поэтому Аля этой целн нспо.льзуют уннвер
са.льныЙ заточный отанок И~121. 
После того как ножн заточены, нх наАО су

меть правильно установнть н закрепнть в ин

струменте. Ножн электрорубанка сначала вы
пускают на 2-3 мил.лиметра больше, чем 
требуется, затем слегка закрепляют зажим
ными болтами и лншь после этого устанавли
вают точно по линейке, которую укладывают 
на заАНЮЮ направляющую плиту рубанка. Да_ 
лее H~O проверить правильность установки . 

Если при проворачмвании вала ножи лншь 

А вот еще одна любопытная область. Кан 
продлить ЖИЗНЬ твоего инструмента7 Попро
буй подсчитать, снолько однн твой завод, учеб
ные мастерские твоего училища списывают за 

год изношенных и поломанных резцов, сверл, 
фрез, напнльннков, метчнков, разверток ... 
Сколько бы у тебя не получнлось - цнфра бу
дет внушительной. Ящики, вагоиы нового ин
струмента поглощает в теченне roAa даже 

средний завод. Что же тогда говорить о боль· 
шом предприятнн1 

А нельзя ли восстановить инструмент ко-, 
торый износился И подлежит СП!1санию7 Вдох
нуть в него вторую молодость7 Оназывается 
можно. 

Наиболее "'ростой путь - хромированне. 
В элентричеснои ванне на инструмент наращи
вают слой хрома. Этот слой и заменяет нзно
шенную часть поверхности инструмента, прн

чем с такнм успехом, что по стоиности хромн

рованный инструмент не уступает иовому. 
Еслн инструмент «состарится" вновь, его 
можно восстановить повторным хромирова
нием. 

Можно восстановнть инструмент н посред
ством термической обработки. Этот сПособ це
лесообразнее всего прнмеНЯТI> для восстанов
ления резьбонарезного ннструмента - метчи-

'Слегка касаются линейкн, то все в ПОРЯАке. 
НаАО прослеАНТЬ н за тем, чтобы переАНЯЯ 
плнта электрорубаl;fКа была ннже заАней на 
толщнну стружки, то есть на 0,5-2 мнллнмет
ра. Через каждые 4 часа работы ножн элект
рорубанка рекомендуется правнть . 
Чтобы заточнть режущую цепь электроДол

бежника, ее лучше BCef'() натянуть на днск: 
в этом случае режущие кромки всех звеньев 

цепн будут затачиваться на заточном cTaFtKe 
под ОАНИМ и тем же углом. 

Для нормальной работы элеКТРОАолбежни
K/I очень ваЖНQ правильно натянуть цепь. 

Цепь Ао.лжна быть натянута так, чтобы ее 
'можно было оттянуть рукой от середины 
направляющей линейки примерно на 6--8 
миллиметров. После того как элеКТРОАолбеж
инк проработает 20-30 мннут, его надо вык
лючнть н смазать цепь машннным маслом. 

А как же заточить лезвие ручного инстру

мента? Сильно З/lтупленное нлн выщербленное 
лезвие сначала оБР/lБатывают на наждачном 
точиле. При этом его не следует сильно и 

долго ПРИЖИМ/lТЬ к точилу, так как n рез.уль

тате этОго лезвие может сн.льно нагреться н 

отпуститься, то есть потерять эакаIЖУ, а вмес

те с тем и самое ценное свое качество

твеРАОСТЬ. Во время заточки надо время от 

временн смачивать инструмент, а также дер

Ж/lТЬ его все время под одним углом к точи

лу. Для этой цели прнменяют различные прос

тые приспособления (рычаг, гребенку, ролик), 
которые можно сделать самому. 

После того как лезвие будет заточено и 
примет прав ильную форму, его наАО оконча

тельно зато'lНТЬ на мелкозернистом бруске, 
прнжимают к бруску всей 

бруска взад и впе-

ред; можно также вести заточку непрерыв

ными круговыми движениями. 

После заточки надо проверить прямо.~инеЙ
ность лезвия. Для этого следует приложнть 
к нему линейку или же поднять лезвие на 

уровень глаз, поворачивая его так, чтобы ка
жущаяся длина лезвия постепенно уменьша

лась. 

Уголки лезвий инструмента для С11рогания 

слегка закругляют, чтобы они не оставлялн 
царапин на обрабатываемой поверхнос11Н. 
Когда лезвие окончательно заточено, его 

выправляют на оселке до тех пор, пока по

верхность фаски и плоской стороны инстру
мента у лезвия не станет зеркальной. 
Во время заточки брусок и оселок перио

дически обмывают водой и смазывают ма
шинным маслом с керосином. 

Все, что мы советовали выше, относилось к 

инструментам с плоским лезвием. А как же 
заточить инструмент с фигурным лезвием? 
Для этой цели пользуются фигурными брус
'l<ами, можно тcrкже применить напильник с 

мелкой насечкой. Правят такой инструмент 

фигурным деревянным бруском, СМ/lзанным 
маслом и посыпанным мелким наждачным 

порошком. 

Довольно трудно, пока нет навыка, пра

вильно заточить центровое сверло. Эту опе
рацию выполняют напильниками с мелкой на
сечкой. При заточке надо следить за тем, 

чтобы расстояние от острн.я надрезающего 
резака до центра сверла было большим, чем 
длина подрезающего ножа. В то же время 
центральное напра~1яющее острие должно 

быть !длиннее Нdiдрезающего резака. Если это 
то сверло будет рвать 

ко., плашек. Погружая инструмент в масляную 
ванну, подогретую до температуры 170-250 
градусов, можно .. поднять,. инструмент до 
первоначального размера. 

Восстанавлнвают инструмент и наплавкой 
быстрорежущей сталью. Наплавляя металл, 
можно BoccTaHoBHTbt _ например, выкрошившие
ся зубья фрезы�. материалом для наплавки 
обычно служат отходы отработанного инстру
мента. Наплавка может быть газовой и элентро· 
дуговой. 

Наконец, шлифовной танже можно восстано
внть режущне начества инструмента. В этом 
случае ннструмент, нан правило, уменьшается 
в размере, зато сохраняет все свои остальные 
качества. 

А нан быть, если нзношенный ннструмент 
уже нельзя восстановнть1 Тогда его можно пе· 
ределать на другой инструмент. Напрнмер, от
работанную червячную фрезу можно переде
лать на цили ндрн чес кую, а спиральное сверло 
на центровочное. 

Ну, а уж если инструмент изношен так, что 
его нельзя нн восстановить, ни переделать- . 
его используют нак материал для заГОТО80Н 
или для переК08КИ на пластннки. 



Марк ПОПОВСКИЙ 

Мы привыкли к словам: ПРИВlfвка, вакци
на, лечебная сыворотка. Для большинства 
людей они перестали быть сугубо медицин
скими терминами. Ведь благодаря вакцина
ЦIIИ и ПРИВlIвкам на глазах одного поколе

ния целые KOHTlmeHTbl освобождены от ужа
са оспы, холеры, чумы. Вакцины и сыворотки 
вот-вот изгонят 1IЗ нашей страны дифтерию, 
коклюш, бруцеллез; проводится массовая 
ваКЦlшаЦltя детей от туберкулеза; делаются 
попыткн с помощью вакцин предохранить 

людей даже от гриппа. Но при вив ка против 

ожога? 
Услышав о такой, я признаться сильно 

удивился. Мелькнула даже забавная мысль: 
врач делает ПРИВJlВКУ, после которой пламя 
теряет над человеком свою силу, он стано

вится несгораемым. 

Шутки ШyтJЦl.мп, но Я БыJI далеко не 
единственным, кого изумил новый метод 
борьбы за жизнь обожженных. Когда в 
1956 году на VI Международном конгрессе 
по переливанию крови в США советский уче
ный профессор НиколАЙ Алексаидрович Фе
доров сообщил о своих работах, доклад его 
оказался неожиданным даже для специалис

тов. Между тем, эта идел д8ВИС> носилась в 
воздухе. 

Еще в 30-х годах австрийский ученый 
Ф. Шютц заметил, что у морских свинок, ко

торым он переливал кровь недавно обож
женных зверьков, на месте переливанпя по

является припухлость и краснота. Кровь же, 
перелитая от здоровых свинок, никакой реак
ции не давала. Ожог, по всей видимости, вы
звал в крови животных появление каких-то 

вредных, ядовитых веществ. Но каЮIХ? 
Впоследствии той же проблемой заннтере

совались профессор Н. А. Федоров и его со
труднпк кандидат медицинских наук С_ В. 
СКУРКОВlIЧ. В то время они не знали об опы
тах своего австрийского коллеги и подошли 

к вопросу с другой стороны_ 
В трудные Ани войны в лаборатории при

ходилось экономить животных, поэтому со

трудники старались сохранить собак, чтобы 
поставить на них же еще несколько опытов_ 

Вот тогда-то и было замечено, что во второй 
раз животные почему-то легче переносят 

ожог, чем в первый. Наблюдение было сдела
но совершенно СЛУЧАЙно. Однако ученые уви
дели в этом факте закоиомерность, которую 

решили расследовать до конца. Почему вто
рично обожженные собаки меньше болеют и 
чаще выживают? 

Известно, что вскоре после ожога насту

пает особенно тяжелое состояние - самоот

равление, или, как говорят врачи, аутоинток

сикация. В это время в организм из раны 

всасываются ядовитые продукты. Какие это 
яды, пока доподлинно неизвестно, но боль
шинство врачей видят в самоотравлении

тяжелейшее последствие ожога. Увы, врачи 
почти ничем не могли помочь такому страда.

ющему больному. А между тем Н. А. Федо
ров и С. В. Скуркович замеТИЛ1l, что вторич

но обожженные собаки как раз легче пере

носят период аутоинтоксикации. 

Родилась рабочая гипотеза: как ответ на 
действие яда в теле животного возникают 

какие-то защитные факторы. Они особенно 
активно проявляют себя в случае вторичного 
ожога, во время самоотравления. Происходит 

Рисунок Б. РЕЗНИКОВИЧА 

нечто подобное тому, что врачи наблюдают 
после заразных болезней. Заболевание прохо
дит, а в крови переболевшего человека сохра
няются особые вещества - антитела, не до
пускающие на какой-то срок новое зараже

ние. Это состояние, известное как иммунитет, 
невосприимчивость, до сих пор никогда не от

мечали после ожога. Но опыты профессора 
Н. А. Федорова и С. В. Скурковича давали 
основание думать, что ожог оставляет после 

себя какое-то подобие иммунитета. 
Невосприимчивость к ожогу? Остроумная 

гипотеза. Однако ее следовало еще доказать. 
Двум групttам кроликов ввели в кровь 

два разных препарата. Один представлял со
бой водно-солевой экстракт из кожи здорово
го кролика, другой - экстракт из обожжен
ной кожи. Первый препарат оказался совер
шенно безвредным. Зато экстракт IIЗ обож
женной ткани скоро убил животных. Кроли
ки, получившие иичтожное количество тка

невых продуктов обожженной кожи, погиба
ли с такими же признаками, будто их обожг
ли самих. Ожоговый яд без сомнения сущест
вовал. 

Другая группа опытов привела Н. А. Федо
рова 11 С. В. Скурковича к убеждению: при 
ожоге в кров}. И тканях всегда образуются 
специфические чужеродные белки (одинако
вые для всех животных), которые по-видимо
му и обладают ядовитым действием. Это на
блюдение еще более сближало последствия 
ожога с последствиями заразных болезней, 
оставляющих после себя невосприимчивость, 
иммунитет. Вполне естественно было думать, 
что раз ожог сопровождается появлением в 

организме специфических ядов белковой при
роды, то, наверное, организм тоже отвечает на 

них выработкой специфических антител. 
Со времен Пастера медики не раз уже ис

по,ьзовали сыворотку крови переболевших 
какой-либо болезнью для того, чтобы лечить 
ею то же заболевание. Так называемая им
мунная сыворотка - жидкая часть крови, со

держащая специфические антитела, отлично 
лечит и предупреждает, например, дифтерит. 
По этому же принципу Н. А. Федоров и 
С. В. Скуркович решили использовать кровь 

обожженных и выздоровевших собак. 
Снова были поставлены сравнитсльные 

опыты. Одним собакам, с ожогом, охватив
шим сорок процентов тела, переЛJlвали про

сто сыворотку крови здоровых ЖIIВОТНЫХ, а 

другим (поражеИIIЫМ точно так же) ВВQДIIЛИ 
сыворотку от животных, у>«с псреНССШJlХ 

ожог. 

У словия опыта соблюдаЛJ1СЬ строго одина
ковыми. Но результаты Л'ОЛУЧlIЛИСЬ разитель

но неПОХОЖllе. В то время как после .бес
полезной. еыворотки собаки неизбежно по
Гllбали уже 'Iсрез 2-3 дня, насыщенная про
ТJlВООЖОГОВЫ1\Нl антителами удлиняла жизнь 

ЖIIВОТНЫХ дО трех недель и больше. 
В другой серии опытов с менее тяжелыми 

ожогами специфическая сыворотка, в ОТЛI[

чие от обычной, спасла всех собак. Новое ле
карство повышало артериальное давление, 

улучшало пульс, дыхание, благотворно отра· 
жалось на деятельности почек и составе 

крови. 

Не могло быть сомнения: в руках ученых 

находилось активное средство для лечения 

жертв огия. 

... Летом 1954 года в Институт лереливаНlfЯ 
крови привезли обожженного во время пожа

ра молодого человеllа. Пламя опалило у него 
три четверти поверхности тела. Период само
отравления ПРОХОДIIЛ у юноши так тяжело, 

что врачи потеряли надежду спасти его. С 
высокой температурой, с затемиеНИЫlI1 созна 

нием больной приближался к неминуемой ги 
беЛII. 
Тогда хирург, кандидат медицинских наук 

Л. Н. Пушкарь, вместо обычной крови, какую 
всегда переЛIIВIlЮТ в случае ожогов, чтобы 
поддержать силы больного оргаНlIзма, ввела 
больному юноше сыворотку, взятую у челове· 
ка, перенесшего ожог. Дежурные врачи были 
поражены тем, как буквально за СЧlIтанные 

часы препарат преобраЗIIЛ состояние больно 
го. У молодого человека упала температура, 
прояснилось сознание, ... организм, поддержан
ный целебными силыш аНТI!ОЖОГОВОЙ сыво, 
ротки, преодолел губительное самоотравле
ние. 

В сотнях ДРУГIIХ последовавших затем слу
чаях ПРОТlIвоожоговая сыворотка вернула к 

жизни большинство тех, кого считаЩI без 
надеЖНЫIIIИ. Теперь уже Людмилу Николаев· 
ну Пушкарь нередко МОЖНQ видеть в москов
ских больющах, и везде флакон ПРОТJlВООЖО
говой сыворотки являет свою спасительную 
силу. 

Конечно, далеко не все проблемы, связан· 
ные с ожогов ой сывороткой, решены оконча· 
тельно. Создаваемый ею JlMl\lYHJlTeT является 
пассивным, т. е. в борьбу с отравление:\{ всту

пают лишь те антитела, которые удается 

ввести с порцией сыворотки. ОргаНIIЗМ само
го больного в первые дни после ожога еще 
не вырабатывает собственных антител. По
этому сыворотку приходится вводить доволь

но длительное время и в больших количест
вах. Откуда ее взять? 
СОТРУДНИКИ Института переливаЮIЯ крови 

считают, что лечебную ПРОТJlВООЖОГОВУЮ сы
воротку следует иметь в любой больнице точ

но так же, как сейчас большинство лечебниц 
имеет запас донорской крови. Лучше всего 
было бы иметь запасы сыворотки, взятой от 
животных. В Институте переливаНIIЯ крови 
совместно с Институтом вакцин 11 сывороток 
в настоящее время развернуты исследования 

по получению противоожоговой сыворотки от 
лошадей. 

Кстати, для того, чтобы получить спроти
воожоговую кровь. у животных, их совсем 

не надо для этого специально обжигать. До
статочно несколько раз ввести здоровому жи

вотному кровь обожженного и у него через 
две-три недели, как ответ на ожоговые яды, 

образуются собственные антитела. Кровь та
кого иммунизированного животного вполне 

годится для приготовления лечебной сыворот
ки. 

Сейчас в адрес Института переливаНИfl 
крови приходят письма с запросами о проти

воожоговой сыворотке из Чехословакии, Шве
ции, Англии, Франции, США. Созданное со
ветскими учеными новое лечебное средство 

получает заслуженное признание мировой 

науки. 
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Книга называется «Профиль не
видимки». Детектив? Приключен
ческий роман? Несомненно. Но 
приключенческий роман, особого 
рада . 

... Везде, где только соприка

саются друг с другом металли

ческие части той или мной маши-
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А 
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(о К'ниге И. Ефремова «TYMatlHOCTb 
Андромеды» ) 

ФантаСТl1'ка вторгае11СЯ в жизнь. 

Давно JH1 Космос был бе-зраздель
ным в.ладением литераторов? Но 
вот уже 'ИСКУСС1'венный спутних из 
будущего перекочевал в liастоя
щее, первая ракета стала спут.ни

'Ком СOtЛ'нца, в газетах пишут о 

предстоящих ис<Л&:Дованиях пла

нет. И все чаще читa>tели - юные, 
взрос.лые и седые обращаются к 
фантастнческим романам, чтобы 
узнать: 

- Так что же на очереди? 
ПРе>ЮДе BC~ГO, конечно, Луна, 

наш давнишним, естес1'Венным сnут
lНик. За нем - Марс. Наконец-то 
мы узнаем, есть там жизнь или 

IHeT, узнаем, что такое марсиан-
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ны, двигателя, СТlIнка, везде, где 

эти части трутся, скользят, ВРII

щаются, люди сталкиваются с од

НОЙ и той же проблемой -
«проблемой гребешков». Нет, ра
зумеется, речь идет не о всем 

известных нехитрых приспособле
ниях для расчесывания шеоелюры. 

Гребешки в технике - это подчас 
невидимые и поэтому особенно 
коварные царапинки, риски, вся

кого РОДII неровности - следы 

обработки, которые остаются на 
деталях даже при самой добросо
вестной шлифовке, при самой тща
тельной обработке поверхности. 
Чрезвычайно важное значение име

ют эти микроскопические, нередко 

буквально неуловимые «занозы» -
ведь даже стойкость деталей про
тив жара и холода, против ИЗtlоса 

и ржавчины и та заВI1СИТ от вели

чины и формы гребешков. 
А они - во многих случаях - не

видимы для глаза. Их, HepeAI(O, 
невозможно обнаружить на ощупь. 
Между тем, их нужно измерять, их 
нужно изучать: все развитие техни

ки наших днем, хочешь не хочешь, 

заставляет думать о характере по

'BepxHocТl1 оесчисленного <мно
жества изделий - от простых до 
неМЫСЛI1МО сложных! И, следова
тельно, думать о «~ребеШКIIХ». И 
не просто думать, а исследовать, 

анализировать, учитывать их ха

рактер, выявлять их свойства. 

ские «(моря» - за<росли гол,убых 
лишаЙ'ников или мокрые камни. 

Потом сорвем облачную чадру с 
Венеры, потом посет'им ледяные 

планеты - ЮПНlТер, Сатурн, или 
хотя бы их СПУ11НИКИ, домдем до 
границ Солнечном системы ... 

А дальше? 

Дальше - дорога '1( невообра
зимо далеким звездам. Не так 
давно осторожные ученые писали, 

4ТО людlo1 ,вообще никогда не до
берутся до звезд. Сейчас вместо 
«(никогда» появилось слово «не

'скоро». Да, до звезд далеко ле
теть. Свет от ближамшей звезды 

,н-дет четыре с лишним года, от Си
риуса П04ТI1 9 лет, от Веги 27 лет. 
Физики утверждают, что ни в 

'коем случае нельзя двигаться бы
стрее света. Но ведь до Веги по 
космичеоким масштаба'м ру
ком подать! Подумаешь, 27 С9ето
вых лет. А те звезды, что находят
ся от нас в ста, в двухстах парсе

'ках? Неужели мы никогда 'не оуме
ем к ним добраться? Или хотя бы 

,налi!lДИТЬ с ними связь? 

... УченыЙ Кан Амм сумел уло
вить передачу из космоса. 90 лет 
п,онадобилось, Чl'обы раСШl<lфрО

'вать ее: «Привет в"м, братья, 
вступившие в нашу семью! Разде
лекные пространством 1\1 време

нем, мы соед.ннились разумом в 

кольце великом силы». 

Это передавали наши COCeiдl<l, 
одни из «ближайших» в космосе
жители планеl'НОМ С'истемы 61 Ле
бедя - сеРОКОЖl<lе сущеСllва с со

,винымн глазами, обведенными 
,кольцамн 'серебристого пуха. 

Земля вступила в Великое Коль
цо разумных сущеC1lВ. Земные уче
ные освоlo1ЛИ межзвездным код. 

Соооще-ния и те-левизионные пе
редачи стал.н поступать с далеких 

,миров, откуда свет (а также и ра
диоволны) идет по триста лет. 

А как узидеть мельчайшие «гре-
. бешки»? При помощи каких прие
моз, с помощью каких прибороо 
следует это сделать? Как зафик
сировать, записать, зарисовать 

эту микроскопическую поверх

'ностную рябь - неуловимый про
филь неуловимой невидимки? 
Увлекательнемшая, чрезвычайчо 

ТРУДНIIЯ задача, задача со M1iO
гими неизвестными, дело не ме

нее запутанное, чем самые "ром

кие судебные дела! 
Как найти правиль,ный путь, с 

чего Нllчать? 
Сложными х~дами идут к цел ... 

I'ерои книги Ю. Вебера (Детгиз, 
1958 г.). Не сразу, не вдруг при
ходит к ним победа. Ведь пред
стоит - впервые в МI1РОВОЙ rтpaK
тике - создать деikтвительно эф
фективный, действительно без
отказный, несложный в действии 
прибор еще небывалой чувстви
тельности, который «вытаскивал» 

бы самые мельчайшие «гребешкю> 
из их микромира и к тому же уве

личивал их - чтобы можно было 
производить необходимые иссле
дования и измерения. 

Скупыми штрихами, немного
словно, но очень образно, опи
сывает Ю. Вебер этот сложней
ший поиск, в котором приняло 
участие немало людей - конст
рукторов и инженеров, рабочих и 
ученых. 

Люди увн-дели на своих экранах 

пейзажи невероятно далеких ми

ров, получилн даже онимок нашем 
звездной СИCIТе!МЫ - Млецного пу
lIИ, снятого с,о стороны - из Ма
гелланова Облака ... 
О Великом Кольце, о содруже

с"ве ,разумных 'Существ, живущих 

под разными соЛ'нцами, расоказа

но в новом наУЧ+iо-фантастичес

ком романе И ва-на Антоновича 
Ефремова - «Туманность Андро

,медь!». 

Наши читатели хороuю знают 
творчество Ефремова автора 
романтических повествований о 
подвигах геологов, о подвигах мо

ряков, 'о ,романтlo1Ческом труде 

уче'НЫХ (rnове-сть "Звездные к~раб-
11111», которая печаталась в нашем 

журнале), о подвигах людей дале
кого прошлого (<<На краю Ойкуме
ны» И «Путешествие Ба,урджеда»). 
Новая книга посвящена 'романтике 
далекого грядущего. Ефремов 
омел о распахнул ворота в широ

'ким мир: 'вся Солнечная оистеМII, 
близкие звезды - ""кова сфера 
демствия его романа. Все это 
(речь ведь ид8'Т о З~м тысячеле
тии) - уже в пределах досягаемо
сти. НдЛажена ОВЯЗЬ с более или 
MEl'Нee <ДдЛекимн звездами. Но 
это - еще только начало. 

бсли свет и радиоволны идут 
лет 1'риста или nltTbCOT, беседа те

'ряет смьiсл. Нельзя же советовать
ся с друзьями, обсуждать дела, 
если между вопросом и ответом 

прохадит тысяча лет. 

И вот герои Ефремова - мате
MaТlo1K Рен Боз и Мв8'Н Мае 
энергичным талантливым негр, за
ведующий внешними станциями, 

ищут новые свомства пространства 
и времени. 

Рассуждают они так: «Материя 
симмеТpII1чна. У ма"нита два полю
са, у эле~ричества 'плюс и минус, 

Читаешь, и видишь перед собой 
и вдумчивого Георгия Иванооича 
Овчарен ко, глазного конструктора 
завода, который - как с мягким 

юмором пишет авroр - «застег

'нув наглухо пальто, в синей ке
почке циркулирует под осенt,ИМ 

IBeTpoM туда и обратно, и, пред
,ставьте, не просто ryляет, а очень 

серьезно раздумыаает», и худого, 

вытянутого, с экономной, осмо

трительном речью, сзетлоглазого, 

'светловолосого Юрия Клейменова, 
аВТОРII проекта прибора, и Алек
сандра Ивановича Боярова, со
трудника электротехнического ис

следовательского института и мно

гих других - ,трудолюбизых, упор
'ных, снорозистых героев этой кни

ги. Нелегким груз взвалнли они 
НII свон плечи, немало трудно

стем пришлось им ~tCпытать, бы
ли и неудачи, были и ошибки _ 
без этого дела с места не сдви
нешь, но все же выдюжили и 

своего добились. 
И примечательно: творили-то 

они все это не по прнказу, не по 

обязанности - обязаННОС11ем у них 
и так у всех предостаточно. Но их 

узлекла идея, трудная, благодар
ная техническая идея, которая не 

могла не затронуть их сердца. 

И<:iI<ренне советуя нашим чита
телям - и юным и тем, кто уже 

вышел из юношеского возраста,

прочесть эту удачную и умную 

ссть вещество, есть и антивеще

ство. Может быть, есть простран
'СТВО и антипространств01 А на 

граJiице между IН.I1МИ - нуль? Что 

1'акое НУЛЬ"ПРОС1'ранств01 Вероя<т
но, в нуль ... прастранстве He'f ни 

пр отяженн 00l'I01, ни времени»? 

Рен Боз и Мвен Мас решаются 
на опасный 'опыт. 

В книге ан кончается ка1'llС1'РО
фон. Не T<tK леrко поое-дить про
странство. 

Но в новом повесТl1 «СеРдце 
змен» (журнал «Юность» N!? 1 за 
1959 <ГОД) Ефремов продолжнт 
раоокi!IЗ о 6е-оконечном стремле
нии в бе-сканеЧIНОСТЬ. Вот уже осу
ществлено изобретение Рен Боза: 

'в НУЛЬ-nРОСТР"Н'СТ1ве мчится НОвым 
'nУЛЬСl1рующий звездолет. Еще 
один барьер позад'И. Движение в 
Космос ,продолжается. 

Коне..,но, все это 'Происхадит 
уже в далеком будущем. H.I1KTO из 
ПИСдТе-леil еще не проникал так 
далеко в будущее, как Ефремов и 
Никто не рас~каз~л т,ак много о 
Q"дущем. 

В общ.нх чертах все !мы представ
ляем будущее Земли мирным, 
счас1'ЛИВЫМ. Все советские люди 
уверены, что народы построят 
КОММУН.I1стичеокое общество, от
!!eprнyт человеконенавистническим 
капитализм. ЛЮД'И будут жить дол
го, безбедно, 'ннтереоно ... 
Но это в общих чертах. А хоте

лось бы знать .н подробности. Как 
будут жить люди 6удущего, как 
одеваться, 'разговаривать, думать, 

"РУ'диться, ,мечтать, кушать растить 
детем1 ' 

ABTOP~ историче<жих РОМдНав 
9 этом 01'ношении легче. Они мо
гут неторопливо изучать материа

лы, <где ОПИСёllНЫ костюмы, нравы, 

теХНика и история эпохи. Могут 

представить себе мельчамшие под
робности, тогда 'Уже .приступать к 
писанию ... 



книгу, мы осмелим<я, в заключе

ние, привести из нее несколько 

отрок, которые < полным правом 
можно было бы, как отметил на 
III-eм съезде писателей Лев Ка<:
-СИЛЬ, назвать «"имном человеЧе<:

<кой руке». 
«".Рука человека опособна еще 

на м'Ногое и сегодня, и завтра, в 

грядущие в.ремена самой изощ

рен"Ной техники. Не там она нуж
\На, где беоконеЧ'Но повторяются 
одни и те же однообразные дв'и
жения. Там, ясно, должен быть 
механ",зм. Но там, где создается 

'новое, где впервые складываются 

черты еще небывалых УСl'РОЙС11В,
там не обедняет роль челоое
ческой руки. И чем хитрее и 
тоньше станут всякие механнзмы, 

авl'ОМаты, заменяющие ручной 
"'руд, тем больше потребуется от 
ру.ки их создающей». 

Н. ШМЕЛЕВ 

ПУТЕ W ЕСТВ И Е 
НА ОСТРОВ 

ПАСХИ 

о загадочном острове Пасхи 
с его колоссальными статуями и 

письменностью, которую до сих пор 
еще до конца не удалось расшиф
ровать ученым.- написано немало 
книг. Но. пожалуй. одна из самых 
интересных среди них - это сАку
Аку. . при надлежащая перу из-

веСТIIОГО норвежского исследовате

ля Тура ХеЙердала. того самого 
смельчака . который в 1947 г. 
вместе с тремя своими друзьями 
совершил знаменитое путешествие 

на плоту cKoh-Тики •. Читатели ве
РОЯТIЩ помият. что Хейердвл 
предпринял это беспримерное пу
тешествие прежде всего в науч

ных целях: он один ИЗ самых 
рьяных сторонников т. н . сам ери
канскоЙ. теории О происхождении 
жителей ПолинезИЙСlCих ОСтРОвов. 
Теория эта. вкратце. сводится к 
тому. ЧТО острова Полинезии бы
ли заселены ие с Запада - о чем, 
КСТJ\ТИ говоря, есть иемало сви
детельств, а с Востока, из Южиой 
Америки . точнее из района Перу. 
Эпопея cKoh-Тики.. если и не 

дала прямых доказательств в поль

зу гипотезы ХеЙердала. безуслов
но, однако, подтвердила. что древ
иие жители Перу при желании 
могли иа CBO>lX плотах пересечь 
Тихий океан и добраться до тех 

ИЛИ иных затерянных в безбреж
ных водных просторах островов 

Полинезии. 
Естественно . что Хейердал не 

успокоился иа достигнутом. Поис
ки дальнейших фактов. подтвер
ждающих eI;o теорию. привели уче
ного на остров Пас~и . Здесь. в те
чение целого !'Ода он вместе с груп
пой исследователей занимался 
раскопками и изучением древних 

памятниlCOВ. 
Исследования эти еще далеко не 

закончены, научная монография 
Хейердала, в которой ои вместе со 
своими помощниками обобщает 
и суммирует результаты своих по

исков. еще не вышла в свет. но 
кое о чем Хейердал все же рас
сказал в cAky-Аку.. рассказвл 
увлекательно. в свойствеиной ему 
непринужденной манере. 

Правда. вторая часть кииги ие
сколько. на наш взгляд, растянута 

и кое-где напоминает необработан
ные ссырые. записи из дневника . 
Вызывают досаду и иекоторые его 
суждения о местных жителях. 

вряд ли верные. Но в целом Хейер
дал повествует о вещах чрез

вычайно любопытных. Пере
сказывать их ие стоит: книга 

вышла в издательстве «Молодая 
гвардия. , и тот. кто ею заинтере
суется, может сам ее прочесть . она 

этого несомненно стоит. OTMeT1I1II 
лишь. что нарядУ с красочным 
описанием острова Пасхи. ве
ликолепными пейзажными зари
совками, Хейердвл немало вии
мания - это ведь основная це.'1Ь 
кииги - уделил рассказу о своих 
научных исследованиях. Ему дей
ствительно удалось сделать ряд 
любопытных находок и по-новому 
осветить некоторые вопросы. ко
торые до него. в лучшем случае. 
считались спорными . 

Всегда ли он прав в своих выво
дах? Вряд ли. Несомненно. однако . 
одно: экспедиция Хейердвла на 
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остров Пасхи обогатила науку ря
дом новых фактов и позволила в 
какой-то степени по-новому подой
ТИ к разгадке происхождения 

статуй. 
Что же касается расшифровки 

письменности жителей острова 
то здесь как будто успехи Хейер
дала невелики. Впрочем, в послед
иие годы в этой области немало 
сделано ленинградскими истори

ками Ю. Киорозовым И Н. Бутино
вым . Не исключено, что именио 
они бл,иже всего к цели. 
Медленно раскрывает свои тай

ны остров Пасхи. Но все же, весь
ма вероятно. что в недалеком бу
дУщем дружными усилиями уче

ных различных стран, будет 
успешно ликвидировано и это 

сбелое пятно.. как были ликвиди
рованы многие другие «белые пят
иа. в истории древних цивилиза

ций. 

А. СЕМЕНОВ 

, ВЫШАИ из ПЕЧАТИ ',-о 

В фантастике в'Се ПJЖходн,тся на
хо.д'ИIfЬ заново. Кcrюие 6у.дут костю
мы? Какая мебель? Какие до
ма? Какие города? И, П'Реж>Де все
го, какими будут люди? Зд&<ь К<дЖ
дая <Деталь - Н<liXС>дка. Можно mi
сать 01\ЦElПь'Ные рас'С'казы о костю

мах, <J11AenblHbIe о l'paнonopтe, от

дельные о медицине будущего. 
Так оно и БЬU10 В фантilCТИк.е. Каж
дое произведение как бы прcnя
гивало ЩiYlпальце в будущее, на
щупывало одну, 18 nучшем случае 

,неоколыко деталей. 

Ефремов попытался нарисовать 

будущее в целом, сложить общую 
картину из отдельных деталей. 
Он говорит !Не только о кос.ми-

ч.еоких путешестlЖЯХ, большая 
часть плав посвящена земной 
~зни. 

Где будут _ть тогда люди? По 
мнению Ефремова, покинув жар

,юие н холод'Ные CIТIpaHЫ, люд~ рас

,селятся 'в благоприя1'НЫХ с у61'Р 0-
П'иках, остав'нв прочие земли для 

скотоводства и растениеВОД<1'ва. 

Как будут воопитыв.ать детей? 
Начиная со второго года жизни, де

тишки будут жить в wколах~.н.тер
натах, в самых юрастивых и здоро

вых местностях в разных концах 

Земли . Впрочем, любвео6илыные 
матери cмoryт и cёIМ.Н воспитывать 

'свонх детей ,на спецrиалИlО 0118е

де .... оМ Острове МcrтереЙ. 
Какое будет ИОКУОО1'в·о? Поч~'Тай

те главу седьмую «СМмфония Фа
минор цJteтовой тоналbIНОСТИ 
4,750 МЮ». Там раооказыВ<ae'l'CЯ о 
будущей МУЗblке, каторая сonро
вождается ЦВе'Т1Ны_ СВ8'1'овыми 

узорами в основном синем тоне. 

Каюая будет медИЦlfна? Почонтай
те о l'ом, ка.к спасают жизнь Рен 
Боза. Вынимают поврежденные 
органы, про..ищают, обеззаражи
вают, омолажи,вают, .потом 8IКла

дывают ноэад в орг&Низм. 

Pa<:~&3ёI1'b нужно очetlь много. 
Ефремов и С1Ч!piI&ТСя 'рiЮOкаэать о 
мно"ом. Поэтом'У ненаторые темы 
у нем и'Ногда не ,вмещаю1lCЯ в 

сюжет. Космические r.naBbI связа
ны с деЖ:1'II'Ием, 0_ \Мтаю1lCЯ с 

'наибольшим интересом. А вот пла
ва о школе ЭК<lКУРОИOiНная. 

История гр~ущих тыс.ячелет~Й из
лагается ,в виде леКЦIfИ. 

Вот как предстаВJIЯет себе Ефре
мов б)'дущую историю человеч.е
ства (впрочем, начинает он с бо
лее раltних времен): «Д реВJ.IИ е 
эпохи СУЩec:'J'вования чеповечес1'ва 

п011'УЧИJ1И со5н'рателЫiое наЗВ<WЮ1е 
ЭРМ - Эры Разобщенного Mwpa ... 
В послеД>ний век ЭРМ, та.к нмы
ваемый век РаСЩ6fl1Ле.ния... были 
поняты, HaKOIНeц, За<Коны обще
crBe.нHoro развит:ия... Борьба ста
рых и новых идей обостри.niН:Ь ... и 
привenа к тому, 4ТО весь мир рас

кололся Н<д два лагеря ста

рых - ,каnнтaтtCтических W но

IВЫХ с,оциal1ltCтичеCICIНХ госу

дарс1'В с разлнчным'И ЭКОl+омиче

ООЮНМИ устроЙ'С'Твами . 01'КРЫ1'Не к 
тому времен>н первых <8JoIAOB атом
ной энерmи Н упорство заЩf1Т,НИ. 
ков старого МWpil едва не привело 

к круп'нейшей кат<ктрофе все че
ловечест,в,о. 

Но неизбежно и 'НеУКЛО1iНО но
вое устроЙ'С'Тво жизни раОПРОС11ра
нилось на всю Землю, и ~ыe 
различные народы и рскы С1'ёlли 

единой, дру_ой и мудрой семьей. 
Так !Началась ЭМВ - Эра Ми'ро

вого Во<соеди.'НaliИЯ, состоящая 
из веков Союза Стран, Разных 
Языков, Борьбы за Энерl"ИЮ и Об
щего Языка. 

Затем... пришла самая BeтtK·O
лепная во в~й <WC1'ори~ человече
ства ЭОТ - Эра Общего Труда с 
ее веками Упрощения Вещей, Пе

,реустройства, Первого Изо6и.n"я 
" К сюм оса. 

... требов&Ние дать ,каждому все 
в ызваол о необхOдil'lМОСТЬ суще
CTB6IКHO УПрОC'I'Ить обиход челове
fCa... о.ДНО 1'ольк,о прекращение 
невероЯ1!НОЙ расточительност~ пи-
1'iIния прежкнх веков обеспечило 
пищей миллиарды людей. 
Люди ... начаJ1И с полного пере

рас.пределения _'nbIX 4<t промыш

ленных зон n.naHEnbI ... » 
В цanом картнна не вызывает 

возражений. но о частностях мож
но поспор~ть. 

У меня, <Нёtпркме.р, возни","" не
которые сомнеШ1Я. 

Нужно ли перосElПЯТЬ все чan-о
вечосl'lЮ в субl'РOnИlCIИl Не здоро
вее ли наша ру~кая зкма с кри

<тально Iчнстbtм, 'МОРОЗНЫМ проде

зинфицированным воздухом? Не 

лучше ли юре"кому гражданину 

будущих веков с Ae1lCTBa закалять-
ся в 'нашем МУЖе<сТвенtIOм 

ICЛнмат-е? 

И ну.Ж'но ЛИ годовалых детишек 
помещать в интернitты? Не от,ни

мем ли мы у них род.Н'Тельокие за

боты, не лишИiМ ли матерен ра..цо
сти ра<:тить ' своего 'ребенка? И, 
КСТ~IИ го~оря, ~e слишкам ли, по

рои, в деИС11ВИЯХ и поступках, под

чиняют в<е 'разу\му некоторые ге

рои Ефремова? 

И поч.ему зра Кос.моса Cnl+есена 
в отдаленные времена. Нам ка
жется, Ч1'Q она на<lинaem::я уже 

сейчас, ПРКМ8НЯЯ термин авто
ра - в век Расщепления. 

И связано 011 И первоначалынО& 
"зо6н.nие с упрощением вещей? 
Может быть, совсем не следует 
стрем'иться к упрощению? Может 

6ыть, техника будущего сумеет из
'готовлять СЛОЖ-liые вещи так же 

neгKo, KitK простые? 
Но, возможно, читатель согла

<ан зде<:ь с ЕфремОВblМ, не со 
мной. Ну что ж, xopoW<1-.я ШlНга 

тем и хороша, ЧТQ она приглаша

ет думать, обсуждать, <опорить. 

Нw.ктo не може,. безошибочно 
ИЗЛО>lQ1ТЬ ~орию ненаЧ<ilВweгося 

тысячелетия. Вообще, nж:аll'6I1Ь не 
предска.эатель, ие его задача уга

дывать. Пнсатe.nь iИ.э06ражает бу
<Аущее тaIOtм, кёtЮl1М он хочет его 

увидеть. Коне..но, будущее при
надлежит КОММУ'Н'изму. Как в<я.кий 
COBe'l'CJКJНH челов&.к, Ефремов уве
рен в победе коммунизма. А как 
будет выглядеть общос'l"ВО буду
щеno во всех подр06ностя.х? По
в.идимому ОНО будEn та_м, кзким 
люД<И захотят его сделать. Главное 

решено в октябре 1917 года, но о 
дет.алях еще мl+oго п/Жде1lCЯ ду

мать. О деталях у разных людей 
разное мнение, у каЖД'0l10 писате

ля свое. 

Мы благодарны ИВдlf)' AlнтOHO
вичу Ефремову за то, что он вы
сказал свое мнеtiИе о грядущих 

веках в большой и нитероснон 
Нlниге. Хорошо бы yc.nышать голос 
и Apymx писателей. 

Г. ГУРЕВИЧ 

8ЫШl1И 
из 
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в лабораТОРllll Нllб.lюдают за 
жизнью Alypa8bC8. И . ХАЛJ.:IФМАН 

В молодом дубовом лесу на каждом гектаре ра(:- ПII исследований, расширяющихся ныне с каждым 
тут десятки тысяч дерев·цев. С rOAaMI! живых ду- годом и включающих все новые 11 новые формы и 
бов остается все меньше. И если присмотреться к виды живого. 
тому, как размещены сохранившиеся, нередко Чи За-чен задумал выяснить: нет ли какого
удается заметить, что они стоят не как попало, не нибудь различия между муравьем, находящим
врассыпную, а очажками, гнездами. На плане это ся в одиночестве, и помещенным вдвоем или в 

выглядит так, словно деревья собраJIИСЬ в группу, еще более многочисленной группе своих собратьев? 
.сбежались. друг к другу. Подобная затея может поначалу показаться если 

В естественно образующихся гнездах лесных по- не дикой, то очень странной, но вот что получилось 
род наглядно проявляется действие закона жиз- в опытах. 
НlI биологических видов, закона, который и поло- Для исследований был взят распростраиенный в 
жен в основу известного лысенковского метода гнез- Китае вид муравья, у которого рабочие особи не 
довых посевов дуба. одинаковы по размеру: самые мелкие - примерно 
В гнездах всходы желудей пробиваются дружнее, 9-МИЛJIИметровые, средние - 11-миллиметровые и 

дубки растут лучше. Корни молодых деревьев, раз- крупные - lб-миллиметровые. Все три группы раз
растаясь в тесноте, переплетаются, срастаются 11, в личаются в любой семье вполне отчетливо, пере

конце концов, образуют целый очажок дубков, жи- ходных форм здесь нет. Само собой разумеется, что 
вущий как единое целое. все нужное для опытов количество муравьев было 
Корни срастаются не у одного толы<о дуба, а, ви- отобрано из одного гнезда, причем был!! взяты од

димо, У большинства, если не у всех лесных пород. ни только крупные рабочие, и, кроме всего, одно-
Явления, наблюдаемые в гнездах растений, реши- временно рожденные. TaKIIM образом, группы были 

тельно опровергают давно порожденное 11 упорно подобраны из одинаковых по про!!схождению и на
поддерживаемое идеологией каПllталистического следственности родных братьев и ровесииков, похо
строя непраВlIльное, извращенное представление о жих друг на друга, как капли воды. Мало того, ЧТО
ТОМ, что В живой природе господствует .закон бы избежать влитшя посторонних условий, всех 
джунглей •. Ошибочность этого старого предрассуд- отобранных муравьев до начала опыта какое-то вре
ка о необходимости и пользе борьбы друг с другом мя содержали в искусственном гнезде и кормили 
особей одного вида вскрывается ныне данными не одним и тем же количеством меда и сахара. 
только из ЖИЗНII растений. Jj то же времн I"'XJL.f 'u " 
Английский биолог Л. Брайан недавно заметил, бутылей и на дно каждой n ~ 

что если помеСТIIТЬ в просторный садок несколько ских сантиметров песка, cтporo OI'XI~p!~IIOro. 
взрослых красных Iуравьев и личинок другого ви- про сушенного 11 просеянноro 

да, то они не расползаются по садку кто куда, а, каждый из 70 сосудов н ми_ 
наоборот, сосредоточиваются кучно. Можно насиль- Зб кубических сантиметров 2I.B:CТ1U!.1:Ii!poaaв:JIcdl 
но разделить обитателей садка на отдельные груп- I( затем старательно выровнs.:ш 

пы, они все равно, раньше или позже, виовь собе- го песка внутри. 
рутся в одно место. Можно в садке сделать ячеи- Когда все это было закончено, 
C!l'oe. а не гладкое дно, и тогда муравьи сложат все лил в каждую бутыль по одно "'"',.,., .... ~ 

личинки, если не в 11Д'RY; 'tIU I па:х~шzCt? ~~ ,rr?,.(И?""lШ!Ifti~,.(!7tr~ 
ячей, вновь создав гнездо: в центре - ЛИЧИИКИ, во- рввьu помещеuы бы 
круг НИХ няньки... рыв, как ожи 

Какие СIlJIЫ сплачивают массу муравьев, что ИМ буждать в. ~ 1: '"'"'.A-I~""'''''"' 
дает, чем привлекает жизнь 4В тесноте.? Кое-ч'го Попав на сыро 
об зтом ученые уже выяснили. Но не будем торо- этого требуе 

еда 

питься и попробуем рассказать все по порядку. стинкт - рыть норку. lio мур въи Пу пя;нн.ь 38 это 
В JJАЧАJrе ЗО-х "ОдОВ В саду Золотой Рыбки. давно дело отнюдь не сразу и совсем неодинаково. 

существующем под эти.м 11Q<>'Т,.",,,,,-,,,,",,, """"1"'''''''''''' QAli» CTIlJU\ рыть песок тотчас, другие почему-то 
при Пекинском университете, профессор Чи За-чен, медлили. При этом разные муравьи и ТОРОПИЛllСЬ и 
'1'огда еще совсем МОJrОДОЙ натуралист, ПОСТАВил меД'nnJr» :и.з.жд.ы~ по-своему. Через 4 Уаса pat'>oT8J.1H 
опыты, которым суждено было привлечь внимание еще только 47 муравьев из 70, через 28 часа число 
биологов всего мира. Они стали первым звеном в це- роющих поднялось до 62, спустя еше 21 " с 
Отрывок НЗ 1ШИП1 . MypaBbJf.. было занято 68 рабочнх Х)' 

о 
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Рисунки Г. РАТНЕРА 

ФОТО А. СТЕФАНОВА 

Bыx по-прежнему мешкали, то неподвижно сидя на 

песке или на стекле, то слоняясь без дела по буты
ли. Лишь через 70 часов все 70 муравьев рыли пе
сок во всех 70 бутылях. 
Поведение подопытных муравьев различалось ие 

только зтим: и места для работы они тоже выби
раJШ себе разные. Большинство яаЧlшало рыть пе
сок у самой стеклянной стенки, причем с наиболее 
освещенной стороны, но были и такие, которые 
предпочитали копошиться в тени и подальше от 

стекла. 

Мало того... Одни - таких было большинст
во - закладывали норку в одной точке, другие -
РЫЛI1 песок в двух, а то и в трех местах. Многие 
действовали ножками II жвалами без перерыва I1 

отдыха, пока совсем не скрывались в хорошо замет

ных углублениях, обрам.llеНlIЫХ валиком из выбро
шенных наверх песчинок, другие беспорядочно суе
ТИЛI1СЬ, как попало, вкривь и вкось расковыривая 

песок. 

ВЫХОДIIЛО, что в одинаковых условиях одинако

вые по размеру и происхождению насекомые ведут 

себя по-разному. Почему бы зто, спрашивается? 
Первый ответ на этот интересный вопрос помог 

получить следующий nпыт Чи За-чена. Новый опыт 
про водился 12 дней, для него были отобраны 36 
здоровых, полных сил муравьев всех трех .калиб
POB~ - большие, средние, Ъfалые. 
Каждое насекомое получило номер и отдельную, 

так сказать, персональную бутыль с песком для по

стоянного ПРОЖJlвания. В таком стандартном гнез
де муравей ПРОВОДIlЛ 18 часов в сутки, на осталь
ные же шесть часов его временно вселяли в другую 

бутыль. При зтом условия временного пребывания 
в бутылях изменялись согласно плану, заранее об
думанному ученым. Сначала - 3 дня подряд -
всех муравьев перемещаШI просто в другие 36 буты
лей, где каждый по-прежнему оставался один_ На 
следующие 3 дня в качестве временных обиталищ 
использовали только 18 бутылей - в каждую по
мещали по два жильца. В третью трехдневку вре

менно заселяли уже лишь 12 бутылей, в них сажа
ли по три муравья ... В последние 3 дня - с деся
того по двенадцатый - повторялись условия пер

вого вар"анта: в 36 бутылей расселяли на 6 часов 
по одному муравью, тогда как остальные 18 часов 
они по-прежнему проводили в персональных буты
лях, отведенных им для постоянного проживания. 

Во всех случаях реГИСТРl!ровалось время, проходив

шее до того, как насекомые приступаЛII к рытью. 

У'lНтывался также вес песка, выброшенного за 
6 часов на поверхность. 

о 
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Обитатель пустыни «Ue.'YHOh ;.> . 
иди ~фаэтон.чик.». 

И что же? Протоколы наблюдений согласованно 
говорили о том, что «в обществе. муравей стано· 
вился сам на себя не похож. Пока муравьи сод ер
жались по одному, они начинали рыть песок в бу
тылях через 160-192 минуты, а когда их собира
ли по два или по три вместе, они принимались за 

дело уже через 28-33 минуты. Изолированные му
равьи за 6 часов выбрасывали на поверхность не 
больше 0,207 грамма песка, а когда тех же му
равьев сажали в бутыли вдвоем или втроем, произ
водительность их оказывалась иногда в 3500 раз 
больше. 
Вот какая получалась парадоксальная арифмети

ка. Итог сложения сил в тысячи раз превосходил 
простую сумму возможного действия слагаемых 
одиночек. 

ПрОфессор Чи За-чен не поставил точку и на 
этом. Продолжая свое исследование, он выделил 
из числа наблюдавшихся им в опытах муравьев трех 

наиболее быстрых и усердных и трех наиболее мед
лительных и вялых. С помощью этих трех пар ис
следователь реШIIЛ глубже проникнуть в тайны му

равьиного общежития: проверить через сколько 
времени приступают к работе отобранные им му
равьи в разных парах и тройках. Кроме того, он в 
каЖДО!lt случае в отдельности подсчитывал число 

песчинок, выброшенных разными муравьями на по
верхность песка. Показания стрелки хронометра и 
результаты подсчета песчинок помогли увидеть, 

что известное правило .с кем поведешься, от того и 

наберешься. подтверждается в поведении муравьев 
лишь в одном смысле: здесь были заразительны 
только хорошие при меры, дурные же не вызывали 

подражания. 

Муравей ~, наПРlIмер, выказал себя наиболее 
прилежным из всех, взятых под наблюдение. На

ходясь в одиночестве, он через 3-5 минут прини
мался за работу. И в паре или втроем с гораздо ме
нее ревностными .пескокопами. он оставался верен 

себе и через 3-5 минут после начала испытания 
принимался ножками и жвала!lIИ усердно разгре

бать песок в бутыли. 
ЛЗ был, напротив, отъявленным лодырем и все 

6 часов, пока его содержали в одиночестве, слонял
ся, ничего не делая. Однако в компании с другим 
муравьем он в среднем через 30 минут ПРlIнимал
ся рыть песок, а в группе из трех прпступал к делу 

уже прпмерно через 13 минут. 
Итак, вялый становится в группе более энергич

ным, медлительный более быстрым, леНI!ВЫЙ болсе 
прилеЖНЫ!II. Вот о ЧСl\1 говорил!! строгие, логичные 
опыты, в которых Чи За-чен сумел мысленно охв!\-
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Столь разАuчныlй оБАU" саранча 
nрuобретает в завUСUАЮСТU от 
того. 8 стаде иАи в одиночку 

она воспитывается 

• 

тать и точно раскрыть новое, дотоле неизвестное 

науке объективное свойство живого. 
Вывод был очень неожиданным, он противоречил 

старым взглядам, дразнил мысль множеством но

вых вопросов, один смелее другого. Но прежде все
го надо было про верить, имеют ли полученные дан

ные хоть в какой-нибудь мере широкое значение. 
Когда к IIсследованню того же свойства присту

пили французские энтомологи - академик Пьер 
Грассе и профессор Реми Шовен, они в Н'овых 
условиях Jf на новых объектах расширили содержа
ние открытия Чи 3а-чена. 

Грассе и Шовеи вели исследоваНJfЯ тоже на му
равьях. Они работали однако с двумя другими ви
дами. 

105 рабочих муравьев одного вида были по од
ному, по два, по три, ПО пять и по десять размеще

ны в 25 клеточках, размером 60Х10хО,75 милли
метра каждая. Не составляло особого труда поддер
живать необходимую влажность в гнездах и прово
дить наблюдеиия за муравьями в клетках, устроен

ных в плитке белого гипса и прикрытых стеклом. 

Всех муравьев кормили древесной пудрой с сахаро
зой и мукой IIЗ сухих кузнечиков. 

Дневники опыта сообщают: уже к двенадцатому 
дню опыта погибли все муравьи, содержавшиеся 
поодиночке; к восемнадцатому дню погибли почти 
все 1IЗ тех, которые находились по два, по три 11 по 

пять В клетке ... И только там, где муравьи содержа
лись по десятку, подавляющее большинство их ос
тавалось в живых даже на двадцатый день. 
Примерно так же кончилпсь испытания и для 

120 лесных муравьев другого вида, поселенных в 
заткнутые ватой 25 пробирок объемом по 35 кубll
чесю[х сантиметров каждая. Через каждые два 
дня пленникам давали ломтик спелого яблока. К 
десятому дню почти все муравьи в 20 пробирках с 
одним, двумя, тремя и пятью рабочими погибли. 
Там же, где их содержали десятками, большинство 
сохранилось живыми. 

Французские исследователи изучали в сходных 

условиях свойства также и других общественных 
насекомых - пчел, ос, термитов. 

Опыт с пчелами начался с того, что к летку улья 
приставили прозрачный раструб. В эту ловушку 
вскоре набилось около трехсот вылетевших из улья 
для сбора корма пчел-фуражиров, т. е. пчел в воз

расте от 15 до 20 дней. Их-то - ПО одной, по две, 
по пяти и по десяти - и заключали в обтянутые 
густой проволочной сеткой микроклеточки, объемом 
полтора кубических сантиметра каждая. Всех пчел, 
разумеется, одинаково кормили: они получали са

харный сироп из кормушек. Казалось бы, лучше 
всех должны себя чувствовать одиночки, которым 
были созданы наиболее привольные условия. Но по
лучилось другое: в первый же день стало заметно, 

что в клетках с пчелами-одиночками смертность 

выше, чем в остальных. К шестому дню пчелы, изо
лированные по одной, погибли все до последней. 
Наиболее долговечными оказались те, которые на

ходились в клетках вдесятером. 

Примерно то же показал и опыт с термитами. 

Од.ин из виднейших шмелеведов (есть в энтомоло-

-

гии и такая специальность), известный английский 
исследователь, профессор Д. Фри, установил, что и 
шмели очень плохо реагируют на одиночество. 

Окончательный итог всей серии нсследований 
свелся к тому, что особн общественных насекомых, 
если они изолированы, погибают заметно скорее, 
чем когда они собраны в группы. В свете этих опы
тов новый смысл при обретала стзрая поговорка .в 

тесноте, да не в обнде •. 
Впрочем, закон, о котором здесь идет речь, рас

пространяет свое действие не только на насекомых, 

ЖllВУЩИХ семьями. 

Вот саранча. Ее о~ночные и стадные виды резко 

различаются не только повадками, но 1f внешне: 

даже окраска у НИХ разная. Личинки первых
травянисто-зеленые, а вторых - ярко-желтые, иног

да оранжевые с черным. Взрослые насекомые так
же различаются длиной передних крыльев, задних 

ножек и пр. Оказывается (теперь вслед за извест
ным саранчеведом - доктором Б. Уваровым эти 
факты неопровержимо установлены и другими уче

ными), что видовые признаки - не только чисто 
внешние отличия, но и повадки - могут опреде

ляться условиями, в каких развивались личинки, 

зависеть от того, например, сколько их было в дан
ном месте. 

Еслн личинок из потомства стадной саранчи по
сле первой линьки поместить в клеточки поодиноч

ке, то они, развиваясь, не приобретают признаков 
стадного вида, а вырастают насекомыми одиночно

го вида. В то же время молодые личинки одиноч

ного вида, если они собраны в клеточки по неСКОЛl>
ку штук, вырастают типично стадными насекомы

ми. 

Больше того. Два саранчука в просторном садке 

раЗВlIваЮТI)Я по одиночному тнпу, В тесном же они 
при следующей линьке приобретают признаки стад
ной формы. Если даже молодую личинку одиноч

ной саранчи положить среди нескольких личинок 

стадной в стеклянную пробирку, то, превратившись 
во взрослое насекомое, эта ЛИЧlIнка окажется стад

ной саранчой. Стоит ПОВТОРIIТЬ опыт В темноте, и 
личннка вырастет, не потеряв ни единого свойства, 
присущего одиночному виду. 

И вместе с тем, если собрать в ОДНН садок доста
точное количество личинок одиночной саранчи, то, 
пусть даже в темноте, они все равно вырастут стад

ной саранчой. А личинкам одиночной формы доста
точно только ОДНН день IIЗ трех IIЛИ четырех про

вести с личинками стадной саранчи, и они, теряя 

свои видовые отличия, приобретут в будущем об
лик стадных насекомых. 

Яйца саранчи, отложенные одной самкой, разде
лили на две партии. В одной личинок разместили 
и далее воспитывали поодиночке, в изоляции; в 

другой - группами по 20 штук. Родные сестры, 
выращенные таким образом, заметно различаЛIIСЬ: 
одни откладывали яйца часто и помногу, у других 

кладки были маленькие и было их не густо. Анато
мы, вскрывшие самок, нашли, что в обеих группах 
ясно разнится число яйцевых трубочек. Выходило, 
что плодовитость насекомых зависит от условий, 
в которых они жили в молодости, будучи личинка
ми Н, в частности, оттого, насколько плотно были 
личинки размещены. Самки саранчи вырастали бо
лее плодовитыми тогда, когда личинки наХОДIIЛIIСЬ 

в условиях изоляции. Жизнь в группе сразу СНllжа

ла IIХ плодовитость. . 
Как связать эти противоречивые факты? Может 

быть, секрет различий скрыт в количестве пищи, 

потребляемой насекомыми в личиночной стадии? 
Похоже, что у саранчи, о которой только что шла 

речь, именно ЭТIIМ все J[ объясняется. Или вот, на
пример, известный вредитель картофеля - коло

радский жук. Его самки, выросшие в строгой изо
ляции, тоже плодовитее (в три е лишним раза), чем 
IIX сестры, содержавшиеся в группах: первые от

кладывали в опыте в среднем 1400 яиц, вторые 416. 
Похоже, дело действительно в коm[честве корма. 



flзо.tированные СU.I/ки колорадского жука оказались раза в три плодовитее своих се
стер, живlиих группой. 

Увы, не всегда скорые объяснения бывают самы
ми верными. 

В новой серии опытов на самках того же коло

радского жука было учтено количество корма, 
съеденного в разных условиях, и оказалось, что 

различия в плодовитости сохраняются и при одина

ковом кормлении. Впрочем, ведь и во всех опи
санных выше опытах с термитами, пчелами, му

равьями все насекомые в разных по численности 

группах могли кормиться, говоря попросту, до отва

ла. А развивались и жили они по-разному, свнде

тельствуя таким образом, что дело здесь не в ко
личестве поедаемого корма, а именно в численно

СТlI группы. 

Чем больше расширялся круг объектов, на кото
рых проверялось влияние одиночного и группово

го выращивания, тем разнообразнее становились 
факты, открываемые научной разведкой, начатой в 
саду Золотой Рыбки в Пекине. Влияние 4ПЛОТНОСТИ 
населения. отчетливо сказывалось, хотя и неоди

наково, у самых разных видов. Закономерным 
здесь было не направление, а само действие, точнее, 
последствия этого условия. 

ИНДИЙСКИЙ энтомолог Р. Авати нашел, например, 
что мухи, выращенные в одиночестве, заметно ме

нее долговечны, чем те, которые Bblpocmr в скопле
нни. В отличие от саранчи или колорадского жука, 

самки мух, выращенные в ИЗОЛЯЦИИ, были менее 
плодовиты и позже начинали откладывать яйца, 
чем самки, содержавшиеся в группах. Однако са
док для мух должен быть достаточно емким: ес
ли только мух в садке слишком много, самки бу
дут не столь плодовиты. В двух садках, одинаковых 
по размеру и по .плотности населения., самки пло

довитее в садках с 'прозрачными стенками, в глу

хом же If непрозрачном садке они кладут меньше 

яиц. 

Теперь известно немало и других фактов, гово

рящих о ТОМ, что объем гнезда может влиять на 
свойства растущего, развивающегося в гнезде насе

комого. 

В стандартной пробирке объемом 35 кубических 
сантиметров пяток личинок домашнего таракана 

развивается лучше, чем одна. Видимо, для наибо
лее успешного развития mfЧИНКИ требуется 
35: 5 = 1 кубических сантиметров. Если расчет ве
рен, то в пробирке, например, на 14 кубических 
сантиметров' два таракана должны расти быстрее, 
развиваться лучше, чем один в 35-сантиметровоЙ. 

Так ooro 'и получается. 
Когда же в стандартную 35-сантиметровую про

бирку посажены 10 тараканов, вместо 5, они растут 
даже медленнее, развиваются хуже, чем изолиро

ванные. Есть, впрочем, способ ускорить их рост и 
в тесноте: стоит отрезать УСИКИ, КОТОРЫМИ они об
щаются с себе подобными, и эта жестокая операция 
дает им возможность догнать в росте одиночных. 

Аналогичные опыты по воспитанию других на

секомых подтвердили, что для каждого вида су

ществует своя норма критической, иаиболее выгод
ной .плотности населения.. Если плотность ннже 
этой нормы, то насекомые развиваются хуже, вы

растают менее сильными, менее жизненными. 

Это верно не только в отношении насекомых. 
Удивительные вещи обнаружены в аквариумах с 

рыбами некоторых ВIIДОВ. 
Казалось, в воде, в которой долго жило сколько

то рыб, условия для их развития, если не совсем 
нсчерпаны, то уж, наверное, обеднены, ухудшены. 
В действительности же, если в эту воду 
поселить рыб того же вида, они растут вопреки 
ожиданиям быстрее и лучше, чем в свежей воде. 
Похоже, будто рост их ускоряется воздействием ос
тавленного в воде преЖНИМIf 4жильцамиt какого-то, 

не установленного пока вещества. 

Рыбы могут оставлять в воде и такие выделения, 
которые отпугивают другнх. 

Видимо, обитатели подводного царства могут под
держивать между собой связь с помощью каких-то 
химических сигналов, выделяемых организмом. У 
наземных животных, что известно уже по насеко

мым, сигналами могут быть и не химические воз
деЙСТВJIЯ. Механизм их lНepeд.кo остается до сих 
пор ПОJIНейшей загадкой. 
В мире птиц обнаружены, можно сказать, сов· 

сем фантастические примеры влияния группы на 

особь. Голубь-самец кормит, как известно, птен
цов отрыжкой из зобика, но когда самец выращен 
в одиночестве, железы его зобика не развиваются. 
А у самки, если ее вырастить в одиночестве, не 
созревают яичники, и она не способна нестись. В 
присутствии второго голубя, причем безразличио 
какого пола (бывает достаточно просто зеркала, по
ставленного в клетку), и самец и самка могут при
обретать свойства, утраченные ими при выращива
нии в одиночестве. 

И домашние куры развиваются лучше, поедают 
больше корма, когда растут в обществе себе подоб
ных. 

Как все это понимать ? Согласно лжеучению 
Мальтуса, перенесенному в биологию и так долго 
здесь господствовавшему, особи одного вида ие мо
гут не вести между собой ожесточенную борьбу за 
существование. Считалось, что внутривидовая кон
куренция - главный двигатель прогресса и эволю
ции в органическом мире. Приведенные факты сви
детельствуют против старых мальтузианских тео

рий. Именно совместное существование сплошь и 
рядом может быть не просто полезно, а и жизнен
но необходимо для вида. 
Новое установленное биологами явление, полу

чившее название эффекта группы, помогает понять, 

насколько прав был Ф. Энгельс, как далеко видел, 
указывая, что .0рганllЗМЫ в природе имеют свои 

законы населения, еще почти совершенно не иссле

дованные; установление их несомненно будет иметь 
решающее значение для теории развития видов •. 
Важны и содержательны, как мы могли видеть, 

все эти, до последних лет остававшиеся иезамечен

ными СТОроны процессов жизни, в которых по заме

чанию академика Т. Д. Лысенко скрыты .и гармо
ния, и коллизия как жизни, так и численности 

особей любого вида растений и животных в при
роде •. 

... Особь среди большего или меньшего числа се
бе подобных приобретает физиолоrические свойства 
и отличия, черты и особенности поведения, кото
рых она лишена в одиночестве... В наш век, ког

да физические свойства определенных критических 
масс активных элементов стали исходной позицией 

в получении нового вида энергии - энергии атома, 

особо пристальное внимание привлекают к себе ра
боты, I(ОТОРЫМИ уже в самых незначительных 
скоплениях живого обнаружен биологический эф
фект массы. Овладение этим рядом закономерностей 
вводит биологов - натуралистов, агрономов, зоо
техников - в целый мир новых явлений. Разгадка 
больших и малых тайн, встающих здесь, обещает 
вооружить человека новой действенной властью 
над сокровеннеЙШИl\lИ силами живой ПРl1РОДЫ. 
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Обитатели подводного царства 
выделяют химические вещест
ва, отпугивающие других рыб. 

Го.1УUю бывает достаточно 
простого зеркала, чтобы он 
почувствовал себя f:B Общест
ве» и вывел больше юенцов 
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А. ДНЕПРОВ 

1. 

По приказу командования нашу роту сня

ли с авианосца «Юпитер. И переправили на 
побережье в мае 195 ... года. Все было обстав
лено с величайшей секретностью. Буксир от
швартовался ночью и причалил к берегу то
же ночью. Куда и зачем мы ехали, было не
известно_ Только впоследствии мы узнали, 

что по соответствующему соглашению нас 

• приглашали. в эту страну выполнить на ее 
территории кое-какие работы. 

Теперь это уже не секрет. О нем знает 
весь мир. Мы готовили площадки для уста

новки управляемых ракет среднего радиуса 

деЙСТВIIЯ. Против кого нацеливались эти ра

кеты - тоже хорошо известно. 

Так вот, наша рота поздно ночью высади

лась на побережье и, пройдя формированным 
маршем около двух миль в глубь теРРИТОРIIИ, 
расположилась в небольшой долине, среди 
ПОРОСШIiХ . лесом пологих гор. 

Мы разбили палатки и внесли туда весь 

свой солдатский скарб, оборудование и ин
струменты, необходимые для работы. После 
этого буксир возвратился на авианосец, оста-

28 
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Начиная с .Toro номера журнапа мы будем знакомить сво
их читатепей с писатепями - авторами научно-фантастических 
произведений. Некоторые из них начинапи свой творческий 
путь в нашем журнапе, другие систематически в нем сотруд

ничают. 

РАССКАЗ 

вив нас под при смотром капитана Хукса -
нашего командира, лейтенанта-врача и одно
го инженер-майора, который должен был ру
ководить нашей работой. 
Работа была обычной для данного случая. 

Мы вооружились лопатами и катками и стали 
разравнивать землю, на которую впоследст

ВI!II предполагалось положить бетон и устано
вить необходимую металлическую арматуру. 

Работали мы лениво. Местность была глу
хой, до ближайшего города не менее ста 

миль. 

Так продолжалось около двух недель. 3а
тем откуда-то с гор, прямо через лес, ПРllшел 

гусеничный тягач с двумя прицелаМlI, на ко

торых под брезентом лежало секретное обо
рудование. Из кабины шофера вышел пол
ковник Брейди. Он был высок ростом, сухо

парый, н его колючие глаза не предвещала 
ничего доброго. 
В день прибытия этого поезда с оборудова

нием все и началось. 

На утренней поверке вдруг выяснилось, что 
заболел рядовой Уилкинс. У него поднялась 
температура, началась рвота, он бредил. 

- Объелся чем-нибудь или просто лихо
радка,- решил наш капитан. 

К Уилкинсу направили врача-лейтенанта. 
Тот после осмотра больного вышел из палат
KII взволнованный и, подозвав к себе коман
дира, что-то доJl1'O вполголоса ему говорил. 

- Не может быть,- услышали мы, как 
сказал Хукс.- До нас здесь были, 11 все 
проверяли. Посмотрите его повнимательнее. 
Лейтенант Виллард вновь вошел в палатку. 

Он ПОЮПlул ее через полчаса, еще более 
IIзволнованпыЙ. 3атем все офицеры, в том чи
сле 11 полковник Брейди, собрались и что-то 
долго обсуждаЛII. 

- 3аболел чем-то серьезным,- сказал дол
говязый ДIIК. 
Тем временем офицеры подозвали ClItllTa, 

нашего радиста. 

- Связывайся со станцией Х276. Сейчас 
передашь шифрованную телеграмму. 

СМIIТ развернул рацию и послал в эфир ку
чу цифр, написанных на бумажке ПОЛКОВIIИ

KOll1 БреЙдн. Через час он принял ·ответ и пе
редал его пол"овннку. После этого Офllцеры 
снова начали совещаться. 

Видя, что мы наблюдаем за НIIМИ с трево
гой, они ВЫСТРОИЛII нас в одну шеренгу. Пол
ковник Брейди произнес речь: 

- Солдаты. OCHoBaHllii длл беспокойства 
нет. С УИЛКlIНСОМ Нllчего особенного не про
изошло. У него какое-то местное заболевание. 
3автра сюда ПРlIдет вертолет с неоБХОДIIМЫМИ 
лекарствами. Будьте уверены, рядовой УIIЛ

КlIHC будет скоро здоров и встанет в строй. 
А теперь за работу, и да поможет вам бог. 

ДеЙСТВlIтельно, на следующий день пришел 
вертолет. Мы ожидали, что из него выйдет 
какая-ннбудь симпатичная мисс с сумкой че-

Рисунки К. АРЦЕУ ЛОВА 

рез плечо и с красным крестом на руке. Ни
чего этого не ПРОllЗОШЛО. Вместо мисс из 
дверцы фюзеляжа ПОЯВllлась жирная рожа 

пилота. УВllдев нас, он гаркнул: 
- А ну-ка, давайте выгружать. 
Мы вытащили на землю пять тяжелых 

ЯЩIIКОВ, удивляясь для чего Уилкинсу нуж
но такое огромное количество лекарств. Са
мым сообразительным из нас оказался дол
говязый Дик. Он ~случайноt УРОНIIЛ ОД1l11 
ящик, который тут же разлетелся на части . 
Вместо пилюль и порошков из ящика выва
лился прибор, точь-в-точь такой, какой мы 
видели на .Юпитере.. Мы все знали, что 
при помощи этих приборов измеряют радио
аКТИВIIОGТЬ. 

Инженер-майор вооружился этим ПРllбо
ром и сразу же направился к Уилкинсу. Он 
вышел улыбаясь. 

- Ничего нет,- сказал ОН. 
- Я так и знал. Ошибочка, господнн док-

тор,- съязвнл полковник. 

К вечеру Уилкинсу стало хуже. Врач-лей
тенант не отходил от него ни на шаг, следя 

за температурой If пульсом. Нас к товарищу 

не пускали. Всех, кто жил с Уилкинсом в од
ной палатке, разместили по другим, оставив 
его одного. 

После отбоя мы долго не могли заснуть, 
думая, что же случилось с УIIЛКИНСОМ И что 
это за проклятое место. 

Перед сном я слышал, Kalt МIIМО нашей 
палатки лрошли Виллард и Хукс. Лейтенант 
сказал: 

- У меня нет НllкаЮIХ сомненай_ У него 
лейкемия. 
Что ответил капнтан, я не расслышал. 

п. 
Уилкинса через день увезли на вертолете 

куда-то в ГОСПlIталь, а еще через день забо
лел рядовой Скарт. 
Когда после осмотра лейтенант Виллард 

сооБЩIIЛ полковнику Брейди, что это 4ТОТ же 
самый случай., полковник плюнул и громко 
выругался. 

- Возьмите аппаратуру 11 обшарьте все 
,{ак следует. 

Лейтенант 11 инженер-майор, вооруженные 
IIНДlIкаторами на длинных шестах, медленно 

бродили по теРРИТОРИII. 3атем они провеРИЛII 
радиоактивность во всех палатках. 

- Ничего. ЧIIСТО,- растерянно ДОI<ЛD.ДЫ
вал полковнику майор. 

- Вы что-то KpYTIITe, лейтенант,- грозно 
сказал Брейди, обращаясь к врачу.- :JTO не 
лейкемия. 

- Хорошо, я сделаю анаЛIIЗ крови. 
Копая землю, мы наблюдали за палаткой 

Вилларда, пытаясь по внешнему виду лейте
нанта угадать, что дал анаЛIIЗ. 

Лейтенант вышел мрачный и сосредоточен
ный. Посмотрев на предмеТllое стекло, он 



АнатопНl~ Петрович Мицкевич 

(Днепров - ero питературны" псев
доним! родился в 1919 ,оду, в Днеп
ропетровске, в семье рабочеrо, впо

следствии профессора-физика. 

В 1941 ,оду, за неделю до начала 

BoiiHbl, А. Днепров окончил физико

математический факультет МГУ. За

тем вплоть до 1956 r. служил в Совет

ско" Армии. В 1952 roAy он защитил 
диссертацию на звание кандидата фи

зико-математических наук, с 1954 '. -
старwин научный сотрудник. Нь,не ра

ботает в _лектро-физическо" лабора

тории Института металлурrии АН 

СССР. Им опубликован ряд статей "О 

специальности; выwли в свет и три 

ero книrи - две оприменении тепе

видения в науке и технике, одна об 

апектролюминесценции. 

Научно-фантастические рассказы 

А. Днепров Нilчал писать в 1957 '. 
Первы" ero рассказ «Кораблекруwе
ние)) был опубликован в Н!! 5 журнаЛil 
"ЗНilние-СНЛill> за 1958 ,од. В 8ТОМ 

же roAy 8 .. Знание-сила)) появился и 

Рilссказ "КРilбы ндут по острову", а 

в журнале .. Молодая rвардня)) рас

сказ "СУ8ма ... 
Они были с интересом встречены 

читателями. 

Знание материала, умение строить 

сюжет, юмор, столь характерны" для 

творчества А. Днепрова,- все 8ТО 

сильные стороны начинающеrо писа

теля. Как правипо, рассказы А. Днеп

рова посвящены актуапьным темам, 

познаВilтельны, интересны. 

И еще одно: ilBTopa привлекают сю
жеты, еспи так можно вь'разиться, са

тирнко-фантастическоrо ппана. Обли

чение Кilпитапнстических .. поряд
ков)) - И одновременно борьбil Зil 

мир, Зil настоящую науку, таковы 

вкратце основные идеи ero расскэ

зов. И 8ТО - неслучайно, ибо А. Днеп

ров имеп возможность воочию на

блюдать жизнь в ряде капнтапнстн

ческих стран н хорошо знает то, о 

чем о .. пиwет. 

Помещая в этом номере два новых 

рассказа А. Днепрова, редакция же

лает автору творческих успехов в из

бранном им трудном, но интересном 

Жi:нре, жанре научно" фантастики. 

ушел к офицерской палатке. После этого 
появился полковник и снова передал радисту 

Сl\ШТУ бумажку с цифрами. Капитан Хуке, 
наш KOMaHAllp, ПОСТРОIIЛ нас в шеренгу. 

- Сей час вас про верят на радиоактив
НОСТЬ,- сказал он наСУПИВllUlСЬ. 

Мы УДlIвленно переглянулись. Вышел май
ор и, проходя вдоль строя СО своим щупом, 

принялся обводить нас индикатором с голо
вы до ног. 

Радиоактивность обнаружена не была. Пе
ред тем, как paCnYCTIITb строй, Хукс сказал: 

- Приказываю, воду из родников не пить, 
ягоды не собирать, фрукты с деревьев тоже. 
Есть только ТО, что l\1b! привезли с собой. 
В этот день зоболело еще двое: рядовой 

Бруммер II радист Смит. В роте началась па
ника. CMIITa под руки подвели к рации. Пе
редав в эфир шифровку, он упал в обморок. 

Через три часа ПРllлетел вертолет с новым ра
AIICTOM. МЫ не спали всю ночь, громко раз
говаривая J{ проклиная тех, кто нас сюда 

привез. 

Утром ПОЛКОВКlIК перед строем ПРОlIзнес 
ДЛIIННУЮ речь: 

- Солдаты. Несмотря на всю сложи ость 
обстановки, вы должны соблюдать спокойст
вие духа. Командование разберется, в чем 
дело. Мне нечего от вас скрывать. Мы имеем 
уже четыре случая лучевой болезни. У нас 
есть подозрение, что это дело рук коварного 

врага. Мы не можем нигде обнаружить радио
активности, и тем не менее она существует. 

В этот момеит новый радист подал полков
НIIКУ шифровку. 

- Вот видите, я говорил вам правду. По
сле вскрытия в госпитале у рядового Уилкин

са следов радиоактивности не обнаружено ... 
- Рядовой УIIЛКИНС умер?? - ахнул весь 

строй. 

Полковник осознал свой ПРОl\Iах. 
- Да,- ХРIlПЛО произнес он,- да спасс1' 

бог душу рядового Уилкинса. Слушайте, сол
даты, дальше. ЕСЛII радиоактивность не обна
РУЖlIвается в организме и ее нет на терри

тории, а также в пище и в воде, значит это -
гамма-радиоаКТIIВНОСТЬ. Кто-то вас облучает 
гамма-лучами. Кто-то проникает в наш JЖа
герь и совершает диверсию. Кто-то хочет по

дорвать нашу обороноспособность. Поэтому 
от вас требуется бдительность. Нужно выста
вить посты. Нужно тщательно осмотреть 
местность вокруг. Нужно следить друг за 
другом. Да, да, солдаты, не удивляЙтесь. Мо
жет быть, этот коварный враг наХОДIlТСЯ cp~
ди нас, СТОIIТ сейчас рядом с вами 11 смотрит 
мне в глаза. Но мы раскроем его. Мы узнаем 
все. 3а работу, солдаты. Родина вас благо
словляет, да поможет вам бог. 

После этой речи полковиика мы стали по
дозрительно смотреть друг на друга. Среди 

нас был рядовой Риббон, который всегда хо
дил, опустив голову вниз. Он никому нс мог 
смотреть прямо в глаза. Почему-то все реШll
ли, что диверсант - он, хотя никаких дока

зательств не было. 

Перед вечерней поверкой долговязый Дик 
ударил Риббона кулаком по лицу. А ночью 
Риббон стал бреДllТЬ. ОН тоже заболел. 
Утром вертолет увез всех больных в госпи

таль, а мы бродили по кустарникам, лаза
ли по деревьям, шаРllЛll за камнями, разы

скивая ДlIверсанта IIЛИ скрытые запасы ра

диоактивного вещества. Инженер-майор бегал 
от одного солдата к другому 11 все спра

шивал: 

- Ну, как? Черт возьми, а ведь где-то этот 
цезий-137 леЖIIТ. 

Долговязый Дик, самый умный из нас, 
сказал, что радиоаКТlIвныii цеЗIIЙ испускает 

смертоносны с гамма-лучи, которые не задср

живаются в организме . 

Вечером каПllтан Хукс выделил пять пар 
солдат для паТРУЛllрования ТСРРИТОРИII. I<po
ме того, в каждой палатке был поставлен 
дежурный. Но этого можно было 11 не делать. 
Мы все равно нс спали. Каждый ждал, что 
вот-вот протянется чья-то рука 11 оБЛУЧIIТ 

сго этими ПРОКЛSlТЫIl1I1 гамма-лучами из 
цезия. 

Никакой PYKII не появлялось, и когда уже 
стало COBCI'M СВСтЛО, мы В IIзнеможеЮIII за

СНУЛII. 

В это утро не было побудки. Мы встали, 
когда солнце было высоко. Когда мы подо
шли к офицерской палатке нам сооБЩИЛ!I, 
что заболел лейтенаит Виллард, иаш врач. 
Среди нас начался ропот. 
- К черту это место! Везите нас туда, от

куда привезли! Какого дьявола мы здесь 
торчим? Нас специально привезnи сюда, что
бы отправить на тот свет. У нас есть жены 
и дети. 

Вышел наш командир, капитан Хукс. Он 
был бледным, не то от бl'СООННИЦЫ, не то от 
страха. 

- Успокойтесь, солдаты. Все это рано или 
поздно выяснится. Совершенно ясно - это ди
версия. Тонкая и коварная. 
После этого мы снова лазили по ropaJ\t, по 

деревьям, по кустарникам, снова провеРЯЛIlСЬ 

на радиоактивность, снова подозрительно 

СlllOтрели друг на друга 11 все безрезультатно. 
- Нужно проверить наших Офllцеров,

вдруг сказал КТО-ТО.- Почему мы должны 
думать, что диверсант среди нас? 
Идея всем понравилась, и мы отправи.111 

к офицерам делегацию. 
Когда полковник Брейди ее выгнал, все мы 

грозно столпились возле офицерской палатки 
и стали кричать: 

- Выходите, полковник! На. иужно до
казательство, что ни вы, ии капитан Хукс, 
ни майор не диверсанты. Мы не хотим уми
рать с мыслью, что негодяй среди нас. 
Наконец офицеры вышли, и их также ощу

пали счетчиком. 3атем провеРIIЛИ их палат
ку. Радиоактивности не было. 
В эту ночь скончался лейтенант Виллард. 

Его тело увезли вертолеТОl\t на следующий 
день. После этого заболев;:ния прекраТIIЛИСЬ. 
:4ы реШИЛlI, что диверсантом был ВlIлnард. 
Мы были довольны, что он умер .• Туда ему 
и дорога, негодяю •. 

Ш. 
После смерти Вилларда в лагере началась 

нормальная жизнь. мы копали землю и рав
няли ее катками. Мы разгрузили два авто
поезда с цементом и стали заливать ЛJfощад

ку. Полковник, майор, капитан 11 все осталь
ные были веселыми JI радостными. Нам обе
щали отпуск ДОllIОЙ, когда окончатся работы. 
Мы работали, как черти. Но когда мы нача~ 
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ли устанавливать металлическую арматуру, 

упал в обморок рядовой Седерс. Через пять 
минут то же случилось и с долговязым Ди· 
ком. Новый врач установил у НIIХ лучевую 
болезнь. Все начиналось сначала. 

Мы снова прочесали всю теРРИТОРIIЮ. 
- Нас облучают с неба,- сказал кто-то.

С высотных самолетов при помощи спеЦI!аль

ных прожекторов. 

Мы с ужасом задрали головы, всматри
ваясь в ослепительно голубое безоблачное 
небо. Неужели смерть оттуда? Мы броси
лись в лес и прижались к деревьям, как буд
то бы это могло нас спасти от облучения. 
Всякая работа на территории прекратилась. 
К Офllцерам была направлена делегация с 
требованием увезти нас с этого дьявольского 

места. Делегация вернуласр в панике. 

- Заболел полковник Брейди. 
Это переполнило чашу. Мы ПО!llчались к 

офицерской палатке и, забыв о дисцпплине, 
ворвались внутрь. Полковник, бледный 11 тря
сущийся, бормотал: 

- ДивеРСIIЯ ... Страшная диверсия ... Пере-
дайте в центр ... Диверсия ... Срочно ко~шссию 
для расследования ... Диверсия ... 

Радист передал новую шифровку. Вечером 
появился вертолет. Он не ПРllземлился, как 
обычно, а сбросил на землю пакет. 

- Боится. Ага, проклятый, боится,- кри
чали мы и грозили в небо кулаками. 

- Нас здесь оставили ОДНИХ погибать от 
невидимых лучей. 
Капитан Хукс распечатал пакет. 
- Нам сообщают, что скоро вышлют спе

циальную КОМIIССИЮ дЛЯ расследования всей 
ИСТОРИИ. А пока приказано разбираться са
МИМ,- сказал он. 

ПОЛКОВНlIка Брейдн и рядовых Седерса 11 
долговязого Дика увезли на вертолете через 
три дня. Вскоре заболеЛII ещс двос. Мы по
требовали от каПllтана Хукса вывести нас 
отсюда, иначе мы уйдем сами. Он сказал, 
что готов это сделать, но не знает как ему 

быть с секретным оборудованием. Дело в ТОJ\l, 

что накануне ночью, без его разреШСНIIЯ, 
ушли тягачи с прицепами. Шоферы принад
лежали к другой части. 

Затем снова настушJЛ пеРIIОД заТIIШЬЯ. Од
нако теперь мы были уверены, что скоро 

все ПОВТОРIIТСЯ, и ПО:lТОМУ Нl!чего не делали, а 

только ждали. Все мы переселились в лес, 
думая, что диверсант орудует только про

ТИВ тех, кто живет в палатках. 

Иногда мы собиралпсь вместе, разговаРI!
валп. 
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- Нвс уничтожают, как чуму, потому 

ЧТО мы делаем гнусное дело. 

- Кому нужна наша жизнь, есл!! бы мы 
вели себя, как порядочные люди. 

- На кой дьявол мы здесь? Зачем нам 
ЭТII вонючие ракеты? 

- Пусть бы I!Х устанавливали те, кто их 
придумал. 

- Или те, кто собирается их запускать. 
- В нашу страну никто не лезет, а мы 

расползлись по всему миру. 

Капитан Хукс, наш командир, все это 
слышал и Нllчего не говорил, потому что 

говорить ему было нечего. Молчал и майор. 
Молчал и доктор. 
Так прошло восемь дней. За это время мы 

не ударили пальцем о палец. Начались дож
ди, И мы поодиночке, один за другим, по

ползли в наши палатки. Радист принял 
шифровку. Прпшло ПРlIказаНllе быстрее кон
чать работу. Наиболее ОТЛИЧИВШIIМСЯ сол
датам обещалась награда и отпуск. 

- Пора ребята за работу,- С'казал капитан 
Хукс. 

IV. 
За это время - пока мы были здесь - наш 

командир очень похудел и осунулся. Раньше 
он был бодрым 11 веселым. Теперь он стал 
каким-то вялым. Дожди шли непрерывно. 
Майор бродил по лагерю со счетчиком и про
верял paДlfoaKТlтHOCTЬ воды в лужах. Он ска
зал, что она была в пределах нормы. 
Вскоре заболел капитан Хукс. 
Когда с HIIM это только началось, он ПрlI

глаСIIЛ всех нас в свою палатку. Он сказал 

так: 

- Ребята! Это место, действительно, про
клятое. Но я ничего не могу сделать. Прнказ 
есть приказ. Пусть в этом разбирается выс
шее командоваНlIС. Вот что я советую вам 
сделать. СобеРlIте все, что у вас есть. Всю 
одежду, обмундирование, снаряжеНllе. Обувь, 
книги, сумки. Палатки тоже. Оставьте при 
себе только ОРУЖllе и при боры для измере
ния радиоактивности. Все остальное сложи
те в кучу, облейте бензином и сожгите, а пе
пел развейте. Если где-нибудь 11 есть радио
aKTIIBHOCTb, то она только в наШIIХ вещах. 

Диверсант прячет ее там. 
- Почсму вы так думаете, каПllтал?

СПРОСIIЛlI мы. 

- Я заболел потому, что спал в палатке. 
Вы последнее время спали под открытом не
бом, I! HIIKTO из вас не заболел. 

ДеЙСТВlIтельно, из нас никто не заболел, 
кроме тех, кто заболел раньше. 

Капитан Хукс отдал богу душу через пол

торы недеЛII. 

После смерти нашего командира мы со
жгли все, а сами, в трусах, стали уходить. 

Мы бросили все, кроме оружия и приборов, 
и под проливным дождем побрели в горы 

по колее, оставленной гусеничным тракто
ром. Мы решили, что эта дорога приведет 

нас туда, куда нужно. Впереди нас шел 
майор с индикатором на длпнной палке. Ря
дом с ним шел радист с рацией на голых 
плечах. 

Когда мы были высоко в горах, вдруг по
слышался пронзительный крик. Это закричал 
майор. 

- Вот он, диверсант! 
Он сделал огромный прыжок в сторону от 

радиста. Мы все БРОСИЛIIСЬ врассыпную и по
прятались за деревьями. На дороге остался 
только растерявшийся радист со своей стан

цией. Затем мы заметили, что он был не 
один. Возле него стоял весь мокрый, взъеро
шенный от дождя, любимец всей роты, кот 
ДжоЙс. Он хрипло мяукал и терся о голую 
ногу раДlIста. Затсм из-за кустов показа· 
лась вначале палка с индикатором, а затем 

и фигура майора. Он тянулся к ничего не 
ПОЮIмавшему радисту. Мы с волнением жда
ли, что будет дальше. Майор поводил инди
катором вверх и вниз If после завопил истош

ным голосом: 

- Бросай рацию и беги скорее. Это
Джойс! Лучи от него! Оп радиоактивный, как 
черт! 
Радист бросился за майором в кусты, А 

несчастный Джойс, ничего не соображая, 
помчался за НИМII. МЫ все вдруг поняли, 

что раДllоактивным был кот. Он спал с каж
дым нз нас. Он терся о наШIl ноги. Мы дер
жаЛIl его у себя на коленях. Мы с ним игра

ли. Для ночеВI<И Джойс выбllрал койку то
го, кто ему больше всего нравился по его 
кошачьему разумеНIIЮ. И все, с кем Он спал, 
заболеваЛII лучевой болезнью. 

Теперь, ломая на своем пути ветки I<y
cTapHIIKoB, мы бежали от Джойса, как от 

чумы, забыв о своем солдатском ДОСТОlIнстве. 
- Да прпстреЛlIте его, КТО-Юlбудь! Убейте 

этого проклятого кота! 
Когда Джойс, перепрыгивая через мокрые 

ветки, бежал к одному IIЗ своих недаВНIIХ 
друзей, раздался выстрел. Кот ВЗВI!ЗГНУЛ 11, 
высоко прыгнув еще раз, упал на траву. Для 

достоверностп в нсго выстреЛIIЛИ сще нс

сколько раз. Его труп обходилп, делая 
большой крюк. 
Затем мы, дрожа от волнения и холода, 

собрались на дороге. Майор спросил: 
- Откуда ВЗЯЛСЯ Джойс? 
- Он с ~Юпитера ~. Мы взяли его с соБОI!. 
- Он и там был таким? 
- Нет. Он жил на .Юhитере~ более года 

и никто не заболел лучевой болезнью. Он 
стал радиоактивным здесь. 

- Почему? 

- Этого никто не знает. 
Все раЗЪЯСНI!ЛОСЬ, когда, пройдя несколько 

МI!ЛЬ, мы увидели двнгавшийся навстречу 

ГРУЗОВIIК, покрытый брезентом. 

Из кабины шофера вышел полковник. 
- Что это за голая свора? - спросил он. 
-Мы с базы ... 
:-. Почему такой дикий внд? 
Майор оБЪЯСНIIЛ ему, все, как было. 
- Только ЧТО мы расстреляли ВИНОВНI!К:I 

дивеРСIIИ, кота ДжоЙса. 

- Совершенно верно, полковник. Это и бы
ла моя гипотеза,- ПРОlIзнес какой-то гра

жданский, высовывая голову IIЗ-ПОД брезен
та.- Скажите, этот кот всегда был в лаге
ре IIЛИ иногда IIсчезал? 

- Иногда он куда-то уходил ... Как 11 все 
коты ... 

- Ку-да-то! - IfРОЮlчеСКli произнес пол
КОВЮIК.- ВЫ знаете куда? В двух милях 
от вашего лагеря, среДIl холмов, есть овраг, 

l<yAa местные рыбаки сваливают рыбу, забра
кованную по причине радиоактивности. На

шей комиссии удалось устаНОВIIТЬ, что за 
время вашего пребывания туда выбросили 

несколько десятков тонн рыбы, OTpaBJleHHOii 
радиоактивным цеЗllем. 

- А причем тут Джоiiс? 
- А при ТОМ, что когда ему надоедал ваш 



консервированный харч, он шел и жрал ра
диоактивную рыбу. JI~рал вместе с цезием и 
превратился в мощный источник гамма-лу

чей. Этот цезий накапливается в организме 
животных. Период полураспада у него шесть 
лет. 

Полковник был очень доволен, что так 
популярно объяснил, почему заболевали и 
умирали наши ребята. 

- А почему рыба оказалась отравленной 
цезием? - вдруг спросил кто-то. 

- Неизбежное следствие испытаний атом
ных If водородных бомб. Бомбы нужно испы· 
тывать. Для укрепления нашей националь
ной обороны. Загрязняются океаны. Естест
венно, загрязняется п рыба. Мы непременно 

А. ДНЕПРОВ. 

Разговор зашел о неограннченных возможно

стях современной техннкн. НачаЛ>1 с холоднль
ннков >1 автомобнлей, а затем постепенно пе
решли на телевнзоры, реактнвные самолеты и 

управляемые снаряды. Каждый из прнсутство

вавшнх высказывался так, как будто бы являл
ся крупным специалистом в своей области, хо
тя все , что говорил ось, было извлечено нз ил
люстрированных приложений к воскресным 

газетам. 

Конечно, не обошлось без разговоров о ки
бернетике . Об этой новой науке почему-то го
ворили полушепотом, робко и таинственно, как 
пятьдесят лет назад о Г>1пнозе и сто лет назад 

о ПР>1видениях. Однако сознаН>1е того/ что ки
бернетик:! существует и К>1бернетичеСК>1е ма
шины тоже, постепенно придавало собеседни
кам храбрость. 

- МЫ >1Х делаем/ мы/- восторженно шептал 
ВЫСОК>1Й БЛОНД>1Н в потертой синей блузе. Он 
вытянул вперед РУК>1 и раСТОПЫР>1Л толстые 

пальцы.- Вот В>1дите/ все пальцы в красных 
пятнах. Это от олова. С утра >1 до вечера за
нимаюсь пай кой этих проклятых машин . Сколь
ко там проводов , ламп >1 всякой всячиныl За
глянешь внутрь - громадный радиомагазин. 

И представьте себе, все зто работает. Техникаl 
Может сб>1вать самолеты. Предсказывает/ на 
ком ты жеН>1ШЬСЯ . 

- Старо/ брат/ старо/- прохрипел хмурый 
облысевший бродяга/ бессмысленно водившнй 
по грязной клеенке руками.- Эти штуки не 
только предсказывают/ на ком ты женишься/ 

но и выбирают губернаторов. В пятьдесят вто
ром электронная бестия по имени "Юнивак» 
выбрала губернатора штата Невада. Это еще 
почище, чем жену выбрать/ как никак началь
ство . 

- А правда/ говорят/ в полиции есть машина, 
которая предсказывает/ где и когда ребята со

бираются совершить налет? Говорят, >1ДУТ пар
Н>1 на дело, а их там, голубчнков, уже ждут,- с 
Х>1хиканьем пропищал подозрительный тнп 8 

черных очках и робко поежился. 

- Правда. Есть и такне . И суд и следствие 
вооружились такими машинаМ>1 . Картинкаl За

дает эта маШ>1на kaK>1e-то глупые вопросы. А 

ты отвечай только «да» ИЛ>1 «нет». Черт его 

зн ает, где нужно «да»/ а где нужно «не,..,>. Тем 

заявим здешнему правительству решитель, 

ный протест по поводу того, что оно разре

шает так безответственно обращаться с не· 
годным уловом. 

Последнюю фразу полковник произнес 
очень важно. 

Затем он сел в грузовик l{ приказал шо· 
феру разворачиваться. 

Нашей комиссии делать здесь больше не· 
чего,-сказал он. Возвращайтесь в лагерь. 
Завтра на вертолетах вам доставят все не
обходимое. А сегодня потряситесь под до
жде1\!. Надеюсь, это заставит вас поумнеть и 
укрепить дисциплину. 

- Эй, мистерl - крикнул кто-то из на· 
ШIIХ, когда грузовик тронулся. 

РАССКАЗ 

- А почему от радиоаКТI!ВНОСТИ не lIЗДОХ 

сам Джойс? 

- А черт его знает. Кошачий оргаНIIЗМ, 
видимо, более живучий. В этом пусть раз
бираются ученые. ~TO не наше дело. 

Мы пошли обратно If вскоре дошли ДС' того 
места, где был расстрелян джойс. Все мы 
поворачивали головы в ту сторону, где среди 

мокрых кустов валялся его всклокоченный 
черный труп, излучавший во все стороны 
смертоносные лучи. 

И I(аждый из нас думал: «А может быть 
уничтожать нужно было не Джойса? Или, 
во всяком случае, не его одного? 

Впрочем, этого НII КТО вслух НС ('казал . 

« ) 

, 

Рисунки И. УШАКОВА 
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более, что она спрашивает: "Хотел бы 'Ты по
б",вать на Луне?» иЛи «Кусали ЛИ вас в детстве 
собаки?». После того, как ты наляпаешь невпо
пад штук сто Этих «да» и «нет», машина и гово

рит: "HaдeHbТe~Ka на него наручники. Ему по
ложено десят" лет каторги». Вот как.- Все это 
нам НII погибель,- проворчал ЛlolCый БРОДА
га.- Скоро эти машины всех нас эаменят. Жить 
вместо нас будут. Пиво будут ПИТЬ. Ходить • 
кино. Все будут делать сами ... 

- Умные машины. Гениальные. Они восста
новят на Земле благоденствие и порядок. Ис
чеэнет хаос. Расцветет б"знес,- вдохновенно 
продекламировал интеллигентный алкоголик, 
выделявшийся в толпе бродяг СIIОИМ нивесть 
каким образом сохранившимся фраком. 

- Что вы скаЗёtЛиl Исчезнет хаос и расцве
тет биэнес? Ха, мистер! Не думаете ЛИ вы, что 
перед ВIIМи младенцы. И в электронике вы по
нимаете столько же, сколько я в породах ля

гушек. Никогда этого не будет, не надеЙтесь. 
Это произнес с неподдеnьной горячностью 

толстый верзила 'с ПУНЦ080i:i физиономиеi:i, об
росшей рыжей щеТ'иноЙ. 

- А вы кто, с позволения спросить, Клод 
Шеннон ИЛИ Норберт Винер? - съязвил интел
лигент. 

- Не Винер я и не Клод. Только электрони
ка у меня вот здесь. 

Он выразительно потер потную шею KplleM 
ладони. 

- Его оштрафовали за незарегистрирован
ный радиоприемник,- хихикнул тип в черных 

очках. 

- Или втолкнули на пару месяцев в каменный 
мешок за торговлю nерегорелымн рАдиолам

ПIlМИ! 
- Ошибаетесь, джентельмены. ЕСIIИ хотите 

знать, то с ЭТИМи ПРОКЛJlТЫМИ электронными 

машинами я слишком хорошо знаком. Черес
чур хорошо, будь они неладны. 
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- Ого, похоже на то, что они его впутали в 
какое-то мокрое дело,- оживился лысый пья

ница. 

- Хуже,- мрачно произнес владелец пун
цовой физиономии и подсел к общей компа
нии. - Меня зовут Роб Дай. Может слыхали? 
Меня как-то показывали в киНо. 

- Нет, не слыхали,- сказал интеллигент. 

- Это не важно. Теперь я ни НII копейку 
не верю электронным машинам. В том, что о 
них говорят, не больше правды, чем в воскрес
ной проповеди. 

Роб ДIIЙ с глубоким унынием потянул в се
бя ВиСКи. 

- Ну-ка, расскажи, как это ОНи тебя ... - за
и.нтересовался тип в черных очках. 

- Есть в Нllшем благословенном государстве 
некая промышленная фИрМII, которая реКЛIIМИ

рует электронные машины для ИНДИВИДУIIЛЬНО

го потребления. Так ск.1зспь, бытовые электрон
ные машины для облегчения вашего образа 
ЖИЗНи. В одно солнечное воскресенье вы раз

ворачиваете газету и читаете: "Дорогой . сэр. 
Если вы нуждаетесь в обществе хорошего со
беседника, если вы одиноки и вам нужна под
руга жизни, если вам нужен добрый совет, КIIК 
поправить ваши пошатнувшиеся дела, напиши

те нам. БрllТЬЯ Крукс И штат выдающихся ин

женеров предлагают вам СВои услуги. Сформу
лируйте ваши требования, и мы изготов"м по 
вашему заказу мыслящую электронную >\аши

ну, способную восполнить любой пробел в ва· 
шей личной жизни. Дешево, надежно, с гаран
тией . Ждем ВIIШиХ заказов. С уважением 
братья Крукс ,и КО». 

Когда я прочитал это объявление, у меня 
водились некоторые деНЬЖIIТII. Вполне доста
точно, чтобы вести приличное сущеСТВОВIIние 
молодому, неженатому парню. И вот я заду
мался. Я рllссуждал ТIIК. Электронная машина 
выбирает тебе невесту. МIIшина выбирает гу
беРНIIТОРII. Машина ловит жуликов. МIIwина со
чиняет кинобоевики. Все только и roворят: это 
сделала электронная МlIшина, это СТIIЛО воз

можным только блllгодаря электронной маши
не, это сделает только электронная МIIШИНII. 

Короче говоря, электронная машина, это вроде 

лампы АЛЛIIдина из «Тысячи и одной ночи». 
Так вот под впечатлением всех этих россказ

ней я решил обратиться к Братьям Крукс за 
одной штукой для личного употребления. Мои 
требования были предельно просты: хочу 
иметь электронную машину, которая могла бы 
давать мне советы в финансовых операциях. 

Хочу разБОГIIтеть. ТОЧКII. 

И что вы думаете. Примерно через месяц к 
моему дому на девяносто пятой улице подъез

жает грузовик с огромным ящиком, 8 который 
было заколочено что-то вроде пианино. Входят 
ко мне двое. "Здесь живет Роб Дай?». "Здесь». 
"Вы заказывали машину для финансовых опе

раций?» "Заказывал». "Пожалуйста, где ПРИКII
жете УСТIIНОВИТЬ?». 

Я провел ребят в свою квартиру, куда они 
и водворили пианино. 

"Сколько стоит?» - спрашиваю. "Десять ты
сяч долларов». «Вы С ума сошли!» - взревел я. 
«Нет, сэр. Это ее стоимость. Но деньги мы с 
вас сейчас не возьмем. Вы уплатите только по
сле того, КIIК убедитесь, что машина вас удов
летворяет». «О кей! Тогда черт с ней, пусть сто
иТ. А теперь научите меня, как с ней обращать
ся». «Очень просто, сэр. В машиНУ, кроме ана
литических схем, вмонтированы четыре радио

приемника и ОДиН телевизор. Эти аппараты бу
дут круглосуточно слушать радиопередачи. 

Вам надлежит в ПРОДОllговатый паз под клавиа
турой ежедневно вкладывать по крайней мере 
три свежих газеты. Финансовые советы маши
на будет выдавать на основе тщательного ана
лиза всей иНформации об экономическом и 
политическом положении в стране». "Хорошо. 
А как же с финансовыми операциями?»
спросил я. "в течение недели машина будет 
собираться с МЫСЛЯМи, анализируя всю ин

формацию. После этого вы можете приступить 

к делу. Обратите внимание на вот эту клавиа
туру с цифрами . Здесь всего пять регистров. 
Самый верхний соответствует сотням тысяч 

долларов, следующий - десяткам тысяч и так 

далее. Допустим, вы хотите пустить в оборот 
пять тысяч. Вы набираете эту цифру на клаВИII-

туре и нажимаете ногой педаль. Из бокового 
паза выползет лента с напечатанным советом, 

что и как нужно сделать с указаннои суммой 

денег, чтобы получить максимальную прибылы> . 
Как видите, ничего проще не придумаешь. 

Ребята установили машину "ЭС», модель N2 1, 
ВОТКНУI1И вилку В сеть и исчезли. 

- А что такое "ЭС»? - спросил кто-то . 

- Это значит «электронныи совеТНИК>I. При-
знаться, я с нетерпением ждал, пока про~дет 
неделя. Кажды~ день я всовывал в пианино 

по три газеты, с изумлением слушал, как внут

ри шуршала бумага и затем наблюдал, как га
зеты выползали сзади. Газеты выкидывались 

перевернутыми наизнанку. Электронная бес
тия читала их от корки до корки . Внутри у нее 
все гудело и шипело, как в улье. 

Наконец наступил долгожданный день, когда 
мой советник был достаточно полно напитан 
нужной ему информацией. 

Я подошел к клавиатуре и долго думал, что 
бы мне набрать. Конечно, я не такой дурак, 
чтобы пустить в оборот сразу крупную сумму 
денег. Поэтому я робко нажал на клавишу, на 
которой было написано: «1 доллар». После это
го я HOГO~ нажал педаль. И что вы думаете. 

Не успел я опомниться, как из бокового паза 
поползла телеграфная лента с такой надписью: 

"в семь вечера на углу девяносто пятой и 
тридц.:оть первой улицы в баре «КОСМОС» угос
ти пивом Джека Линдера». 

Я так и сделал. Я не знал, кто такой Джек 
Линдер, но когда я вошел в бар, о ием толь
ко и галдели: «Джек Линдер - счастливчик. 
Джек Линдер - душа парень. Джек Линдер -
добряк». Через минуту я уже знал, к чему был 
весь этот подхалимаж. Джек Линдер получил 
наследство от какого-то австралийского род

ственника. Он стоял у стойки бара и tla его 
роже играла самодовольная улыбка. я подо
шел к нему и сказал: «Сэр, разрешите угостить 

,вас кружком пива». Не дожидаясь ответа я под

нес ему ровно одну пинту за один доллар. 

Реакция Джека Линдера была потрясающей. 
Он обнял меня, расцеловал в обе щеки и, сунув 
мне в карман пятндолларовый билет, серьезно 
заявил: "Наконец-то . среди этой своры при
хвостней я встретил порядочного человека. 

Бери, мой брат, бери, не стесняЙся. Это тебе 
за твою добрую душу». 

Со слезами умиления я покинул «Космос», 
радуясь тому, какая же все-таки умная эта бе
стия «ЭС», модель N2 1. 

После первой операции мое доверие к ма
шине заметно возросло. Следующий раз я 
поставил на кон десять долларов. 

Машина посоветовала мне купить пять зон
__ ков И отправиться по данному ею адресу к 
одному ростовщику. Эти зонтики у меня вы
рвала из рук жена ростовщика и заплатила 

двадцать долларов. В квартире над пстолком 
пол опались водопроводные трубы и муници
палитет отказался их ремонтировать по причи

не неуплаты жильцами квартирной платы. 

Сто пятьдесят долларов я превратил в че
тыреста следующим образом. Машина прика
Зllла мне пойти на Центральный вокзал и лечь 
на рельсы перед уходящим в Чикаго скорым 

поездом. Нужно сказать, я долго колебался 
прежде, чем решиться на этот шаг. Тем не 

менее, я пошел и лег. Не очень приятное ощу
щение, когда у тебя над головой гудит элект
ровоз. Раздалось два звонка, поезд подал 
сигнал, а я лежу. Подбежал полицейский. 
«Вставай, бродяга, чего улегся!» Я продолжаю 
лежать без движения, а у самого сердце вот
вот выскочит из-под пиджака. Меня потащи
ли, а я упираюсь. Стали пинать ногами, а я 
уцепился руками за рельсы. «Сбросьте с пути 
этого идиота,- крикнул МIIШИНИСТ.- Из-за не
го поезд уже опаздывает на пять минут!» 

На меня наскочили сразу несколько человек 
и понесли прямо в вокзальное отделение по

лиции. Тощий фараон оштрафовiIЛ меня ровно 
на сто пятьдесят долларов. «Вот, думаю, и 
«ЭС», модель N2 1 ». 

Выхожу с учаСТКII как побитая собака _ и 
вдруг меня обступает толпа людей: «Это ОН,
кричат,- это он. Качать его!» 

"За что, спрашиваю, что я такого сделал?» 
"Он еще спрашивает. Если бы не ты, мы бы 



-
все превраП1ЛИСЬ в отбивные». «А в чем де
ло?» "Поезд в Чикаго задержали. Прямо за 
вокзалом разобран путь . Если бы мы поехали 
на пять минут раньше, то ... Ура нашему спаси
телюl» Тогда я сообразил, и говорю: "Леди и 
джентльмены. Ура - это хорошо. Но меня за 
мой героизм оштрафовали на сто пятьдесят 

долларов ... » После этих слов все, кто был 
вокруг, стали пихать мне в карманы деньги. 

Дома я их пересчитал. Четыреста долларов, 
как одна копейка. Я ласково погладил по теп
лым бокам машину «ЭС», модель N2 1 и тряп
ко;; стер с нее пыпь. Затем я поставил пятьсот 
долларов и нажал педаль. Совет был такой: 
.. Немедленно нарядись во все новое, пойди 
на Бруклинекий мост и прыгни в Гудзон между 
пятой и шестой опорами». 

После случая на Центральном вокзале я уже 
ничего не боялся. Поздно вечером я отыскал 
на Пятом авеню магазин готового платья, купил 
себе все самое шикарное, оделся, как на 
свадьбу, и отправился прыгать в Гудзон. 
Когда я перегнулся через перила моста и 

посмотрел в черноту, где текла грязная вода 

нашей прославленной реки, у меня по спине 
побежали мурашки. Это было страшнее, чем 
лечь под поезд. Однако я теперь безгранич
но верил свое;; машине и поэтому, крепко заж

мурив глаза, бросился вниз. И тут случилось 
невероятное. Сквозь зажмуренные веки я 
вдруг почувствовал, как меня обдало ярким 
светом. Вокруг меня все засияло, а через не
сколько секунд я ударился о что-то мягкое и 

упругое, затем подпрыгнул, после снова уда

рился и наконец повис в воздухе. Я открыл 

глаза и обнаружил, что лежу на мелкой сет
ке, натянуто;; между опорами моста, Из-под 

моста в меня светили яркие прожекторы, воз

ле них были видны силуэты людей. Затем кто
то прокричал в рупор: «Молодчина. Блестяще. 
Выползай сюда». 

Меня вытащили наверх и стали поздравлять. 
После появился какой-то тип и протянул мне 
пачку денег. «Вот, говорит, получайте. Через 

неделю приходите смотреть в кинотеатр «Го

МУНКУЛ>' фильм С вашим участием в качестве 

самоубийцы. Здесь полторы тысячи долларов. 
После выхода картины на экран получите 
остальные пятьсот». 

Я ходил в течение недели на все сеансы в 
кинотеатр «Гомункул» и смотрел на себя в ка
честве самоубийцы. Пятьсот долларов мне так 
и не додали. Сказали, что ровно на эту сумму 
я насмотрелся на себя. 

Вскоре после этого ко мне приехали пред
ставители из фирмы Братьев Крукс, и я С ра
достью расплатился за свою электронную ма

шину. С этого момента она стала, как говорит
ся, всем телом и душой моя. 

Следующая операция, которую я выполнил 
по совету электронной машины, была женить
ба на одной старой леди с Парковой авеню. 
Женитьба обошлась мне в тысячу долларов. 
Через пять дней леди умерла, оставив мне чек 
на пять тысяч. Эту сумму я превратил в ста
рое полуразрушенное ранчо в штате Невада, 

за которое через неделю от праВl1тельства по

лучил компенсацию в пятнадцать тысяч; на 

месте моего ранчо организовывалась пятая 

очередь атомного полигона. На пятнадцать ты

сяч я закупил у одного канадца тихоокеанские 

крабы, которые тут же перепродал ресторану 
"Ритц» за тридцать тысяч. Каким-то чудом мои 
крабы оказались единственными из всего ас
сортимента в стране, имеющими допустимую 

дозу радиоа1<ТИВНОЙ зараженности. 

После всех этих 'Очень удачных операций я 
решил стать миллионером. 

И вот однажды, предварительно помолив
шись богу, я набрал на клавиатуре своего со
ветника пятизначную цифру, все, что у меня в 

тот момент было. Затем я нажал педаль. Ни
когда не забуду тот вечер. 

Лента почему-то долго не появлялась. Затем 
показался кончик, который тут же исчез об
ратно. Внутри у машины все гудело и скреже
тало. А затем - я уже было начал терять тер
пение - появилась лента с советом, который я 

буду помнить до гробовой доски: «Все деньги, 
которые у тебя есть, сожги в камине ... 

Я долго чесал затылок, следовать или не 
следовать этому совету. Однако я слишком 
верил свое;; машине ч поэтому после длитель
ных размышлений связал бечевкой все свои 
доллары, разжег камин и швырнул деньги в 

огонь. Усевшись рядом и глядя, как обраща
ются в пепел мои кровные денежки, я с прият

ным волнением ожидал, что вот-вот произой

дет очередное чудо, которое я не могу себе 
даже представить, а моя умная электронная 

бестия уже себе представляет на основе анали
за политической и экономической обстановки. 
Деньги спокойно сгорели, я даже пошевелил 

пепел прутом, а чуда не было. «Будет, обяза
тельно ~yдeT»,- думал я, взволнованно проха
живаясь по комнате и нервно потирая руки. 

Прошел час, прошло два, а чуда все не свер
шал ось. Я в недоумении стал возле своего пиа
нино и сказал: "Ну?» Никакого ответа не после
довало. "Скорее же, отдава;:; обратно день
гиl .. - крикнул я. Машина продолжала хранить 
подозрительное молчание. Собственно, она и 
не умела разговаривать. Тогда, совершечно 

потеряв голову, я снова на клавишах набрал ту 
сумму, которой у меня уже больше не было. 
Когда я нажал педаль, произошла совершенно 
возмутительная вещь, Поползла телеграфная 
лента со сплошными нулями. Сплошные нули и 
ни одного вразумительного слова. Взбешенный 
я стал стучать по машине кулаком, затем пи

нать ее ногами, но она не унимал ась. Из нее 

лезли одни нули. Это привело меня в такую 
ярость, что я схватил чугунную решетку, кото

ро;; закрывают камин, и изо всех сил стал ко
лотить ею по электронному cOBeTHloII<y. Полете
ли щепки кор ' 'са, остановилась лента и маши

на замерла. А я в отчаянии продолжал ломать 
электронную шарманку до тех пор, пока на по

лу не оказалась груда щепок, битого стекла и 
беСформенного клубка проволоки. 

Повалившись на диван и обхвати в руками г,о
лову, я выл, как раненая пантера, проклинал 

все, начиная от радиоламп и кончая ИЗГОтоо-

ленными из них электронными советниками. Во 
время этого приступа горячки я бросил взгляд 
на оставшийся от моей машины хлам и заметил 

кусок ленты с какими-то буквами. Я чуть было 
не сошел с ума, когда прочитал то, что было 
написано и что не хотела мне сообщить элект
ронная тварь. Там было сказано: «Продай ме
ня, доложи эти деньги к тому, что у тебя есть, 
и купи у Братьев Крукс и КО усовершенствован
ную машину .. ЭС .. , модель N2 2 ... 

- А почему ты говоришь, что машина не за
хотела тебе сообщить об этом,- спросил Ро
ба лысый пьяница, который, слушая удивитель
ный рассказ, совершенно протрезвел.- Может 
быть, она просто испортилась ... 

- Конечно, черт бы ее побрал, не захотела. 
Она нарочно дала мне совет сжечь деньги, 
чтобы я ее не продал. Только она не учла мой 
темперамент. Об этом в газете не написано. 

- Странно,- заметил интеллигент во фра
ке.- Получается, е;; не хотелось с вами рас
ставаться? 

- В том-то и дело. Она ко мне очень при
выкла. Последнее время, когда мне особенно 
везло, я за ней ухаживал, как за невестой. Я 
покрыл ее шелковым покрывалом, Каждый 
день вытирал с нее пыль. Я даже купил не

сколько пальм в горшках 11 расставил их во

круг "ЭС .. , модель N2. 1. Вместо трех газет 
она у меня читала все десять. И вот результат. 
Когда согласно политической и экономическо;; 
ситуации я должен был ее продать и купить но
вую, усовершенствованную .машину "ЭС .. , мо
дель N22, эта гадина из-за своего боздушного 
эгоизма меня обманула. 

- Вот вам и век, в который мы живем,

глубокомысленно произнес парень в синей 
блузе. Даже электронным машинам верить 
нельзя ... 

Глубоко вздыхая, все стали расходиться. По
следним ушел Роб Дай. 
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"Ранним утром солнце ПОДН>1-
м!!ется на голубозато-стальном не
бе - вначале желтое, потом ос
лепнтельно-яркое, затем увядаю

щее, оно движется по небосводу, 
отражаясь в коричневом, желтом, 

желтовато-коричневом, белом 
песке. Словно врезанные в песок, 
лежат глубокие тени - темные 
силуэты редких здесь строений, 

деревьев, кустов. 

СКВОЗЬ зту вечно залитую СОЛН
цем пустыню, которая не знает 

непогоды - ни дождя, ни снега, 

НИ туман!!, ни града, которая ни

когда не слышала грохот!!ния гро

ма и никогда не видел!! блеска 
молнии, сквозь эту пустыню, ко

торая делает воздух сухим, сте

рильным, консервирующим, а 

землю бесплодной, крупич!!той, 
ломкой, крошащейся, катит свои 

волны Нил, отец потоков, "Отец 
всемогуций Нил». Он берет нача
ло в глубинах страны и, вспоен-
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ный озерами и дождями в тем
ном, влажном, тропическом Су
'пане, набухает, запивает все бе
рег!!, з!!топляет пески, проглаты

вает пустыню, разбрасывает ил, 
плодородный июльский ил, каж

дый год, на протяжении тысяче
летий ... Там, где стояли его ко
ричневые воды, появляются всхо

ды, произрастают злаки и прино

сят «жирные» годы, которые мо

гут прокормить «тощие». Там 
каждый год вновь возрождается 

Египет, .. подарок Нила», как его 
еще две с .половиноЙ тысячи ле1 
назад назвал Геродот, «житница» 

античности, заставлявшая голодать 

древний Рим, если в тот или иной 
год вода стояла слишком .низко 

или, наоборот, прилив был слиш
ком высоким». 

Да не посетует на нас читатель 

за эту длинную цитату. Мы при
вели ее лишь только потому, что 

13 ней - на наш взгляд очень не

плохо - рассказано о той поисти
не беспримерной роли, которую 
в Египте - в нынешние времена, 

как и в древности,- играет Ве
ЛИКИЙ Нил. 
Нового в этом, разумеется, 

мало. 

Но действительно ли, в Егип
те нет иного источника воды, кро

ме Нила? Вопрос этот не празд

ный: слишком много в Египте пус
тынь и чрезвычайно засушливы�x 
районов, для которых вода мог

ла бы сыграть весьма важную 
роль. И вряд ли поэтому при

ходится удивляться тому, ЧТО 

"водной прсблеме» в Каире уде
ляется немало внимания. 

Налицо некоторые успехи. 

Уже давно изаестно, что запад

нее Нила и параллельно его те

чению распол::>жено пять доволь

НО больших оазисов с юга на се
вер. Секрет этнх оазисов прост: 

здесь артезианские источники. 

Но ВОТ, что интересно. Как сооб
щает французская печать, еще не· 

сколько лет назад заинтересовав

шиеся этим районом египетские 

геологи сделали совершенно не

ожиданное открытие. Оказывает
ся, огромная западная пустыня, 

если так можно выразиться,- пус

тыня лишь сверху. Во всяком слу
чае, под ней примерно на линии 

оазисов обнаружена обширная 
подземная .. река». Судя по еще 
не вполне ясным сообщениям, зта 
"река» берет нач!!ло где-то 3 

центре Африки, а затем, проло
жив себе путь в подпочвенном 
слое, течет на север. К тому же, 
между ней и Нилом существует, 
как удалось выяснить, связь. 

Трудно сказать, каКОЗ0 проис
хождение ЭТОЙ реки: известно, что 
некогда Ливийская пустыня не бы
ла пустыней. Здесь были хорошие, 
плодородные земли. Какие ката

клизмы произошли потом, приче"l 

не очень давно, может быть 1 0-
12 тысяч лет наз!!Д, сказать труд
но. Трудно сказать и каково про
исхождение обнаруженного под
земного потока ... Ушла» ли какая
нибудь река под землю или же те
чет она себе там испокон веков
этот вопрос еще надо выяснить. 

Практически же, гораздо большее 
значение имеет тот факт, что эта 

река существует. 

Среди населения Египта, бук
вально задыхающегося от малозе

мелья, созрела идея воспользо

ваться водами подземной .. реки», 
отвоевать у пустыни землю, благо 

здесь, на линии оазисов, во многих 

местах почва еще не окончательно 

утеряла плодородие. 

Были проделаны опыты: в не
скольких местах уд!!лось, построив 

артезианские колодцы, lIернуть 

земле плодородие. 

Воодушевленные зтими опыта
ми, египетские исследователи-ме

лиораторы выступили с большим, 
подкрепленным соответствующи

ми расчетами планом. 

Ныне этот план принят прави
тельством. 

Н!!мечается вырыть около ста 
больших артезианских колодцев 
глубиной от 200 до 600 метров. 
Эти колодцы будут соединены 
системой ирригационных каналов, 
которая, как пишет французский 

журнал .. Оризон» (май 1959 г.), 
«протянется на 80 километров и 
образует нечто вроде второй 
Нильской долины». 
Это даст возможность отнять у 

пустыни и превратить в пахотные 

угодья от 400 тысяч до 1 млн. 
200 тысяч га земли. 

Мn"~ОФ"ПЬМЫ 
n ПРПИ8Ь1 

Использование микрофильма как 
одного из способов копирования 
документов или других текстов 

находит все более широкое при
менение. С тех пор, как француз
ский фотограф Дагрон впервые 
предложил и применил это много

обещающее открытие, прошло без 
малого девяносто лет. За это вре
мя техника микрофильмирования 

шагнула далеко. 

На пленке длиной в тридцать 
метров вмещается 4000 докумен
тов, но это еще не считается 

удовлетворительным достижением. 

Известны микрофотографии, вме
щающие тысячи страниц в Од"'ОМ 

кадре, размеры которого не пре

вышают 24 Х 36 миллиметров. 
Все больше и больше микро

фильмирование становится необ
ходимым в архивном деле. 

В наше время во всем мире 

хранятся тысячи тонн старых бу
маг - всевозможных документов, 

материалов, рукописей. Их бере
гут в особых, нередко очень боль
ших, зданиях. 

Но все эти документы можно 

заснять на микропленках, и они 

займут не более СОТОЙ доли тех 
помещений, которые заняты те
перь архивами - большими и ма
лыми. 

Недавно один из французских 
банков перевел на микрофильмы 
свои документы общим объемом 
в 15000 кубических метров, они 
теперь заняли полки всего двух 

книжных шкафов. 

Во Франции же разработана и 
изготовлена небольшая фотокопи
рующая машина, позволяющая 

снять с оригинала 2500 фотоко
пий в час. 

Хранилища документов на мик
рофильмах отличаются еще од

ним немаповажным преимущест

вом. 

Если, например, среди обычно
го архива нужно найти какой-то 

документ, то для этого понадо

бится полдня, а на поиски микро
фильма уходит всего несколько 

минут. 

Во Франции начали переводить 
свои архивы на микропленку Ми

нистерство финансов, Министерст

во юстиции, почты и телеграф. 
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80ПШI~ПЫИ 
ПРНСJППfl . 

Наш читатель А. Куприяненко 
прислал в редакцию письмо: 

«Если можно, поместите на 
страницах журнала этот малень

кий рассказ. Описанный случай 
произошел со мной в одном ИЗ 

колхозов Речарского р-на, Тад
жикской ССР». 
Выполняем его просьбу. 
«Однажды ранней осенью, ра

ботая с брмгадой студентов в 
колхозе на сборе хлопка, шеn я 
утром по хлопковому полю. 

Вдруг впереди, в кустах хлоп
чатника что-то сверкнуло так, 

что я невольно повернулся в ту 

сторону. Недалеко от меня, сре
ди густой листвы хлопчатника, 
сиял, переливаясь и мигая, зеле

НЫЙ огонек с каким-то серебри
стым ореолом. Огонек мигнул 
еще и еще, на миг погас, но 

вдруг вспыхнул с новой силой. 

Теперь в его кристально-чистой 
зелени появилась примесь жел

тизны, потом к желтизне доба
вилась капля киновари. 



Что бы это могло быть? 
Я стал медленно приближать

ся к волшебному огоньку, не упу
ская его из поля зрения. Однако 
по мере моего приближення 
окраска огонька менял ась в за

виснмости от угла зрения... Ког-

дд до цели осталось два-три ша

га, огонек, ярко мигнув, ПОТУХ 

совсем. 

Я осмотрел куст хлопчатника 

и ничего особенного в нем не 
обнаружил. Куст, как куст, разве 
только чуть повыше окружаю

ЩИХ. Разочарованным, я стал 
отходить на то место, откуда 

впервые увидел огонек. И, о чу
до, огонек засиял вновь, но те

перь он светился нежно-розовым 

светом, окруженным голубоватым 
ореолом, отчего стал еще пре

краснеМ. 

Полюбовавшись некоторое вре
мя, я позвал табельщика. Он при
знался, что много лет работает 
на хлопковых полях, но подоб
ное сияние видит впервые. Теперь 
мы вдвоем стали осторожно при

ближаться к заветному кусту. На 
близком расстоянии огонек, ка
залось, исходил от небольшом 
лампочки, свет котором менял 

свою окраску, переливаясь всеми 

цветами радуги. Но когда мы 
вплотную подошли к кусту, огонек 

вновь исчез. 

Эта история повторил ась не

сколько раз. Отходим от куста
огонек сияет, подходим близко
ничего нет. 

Но все же мы в конце концо!! 

обнаружили причину волшебного 
сияния. На одном из больших ли
стов хлопчатника висела... круп

ная капля росы, слегка помутнев

шая от примесем маслянистого 

покрова листка. 

Волшебным кристалл, созданным 
природом». 

КАЗАПОСЬ &Ы НЕМЫСПИМОЕ СОЧЕТАНИЕ 

Недавно отмечалос.. столетне ОТКРЫТНII же
лезобетона, ставшего в нашн днн самым рас
лространенным стронтел"ным матерналом. Как 
известно, «секрет" успеха железобетона заклlO
чается в том, что железнаll нлн стал"ная арма

тура сообщает бетону способност .. хорошо ра· 
ботат .. на раСТllженне и изгиб. СОПРОТИВЛЯТЬСII 
же сжнмающим нагрузкам бетон может и сам, 
без помощн железа. 

Итак, сочетанне нскусственного каМНII·бето
на с железом дало в рукн стронтеле" почтн 
идеал"ны" матернал: из железобетона можно 
делать и опорные колонны, н фермы мостов, 

н плнты перекрытнЙ. Но там, где стронтелн не 
высказываlOТ никакнх сомненн", нногда начи
нают сомневаТ"СII экономисты, плановнкн. 

В блнжаншне годы на нзготовленне железо
бетонных детале" у нас будут расходоваться 
мнплионы тонн металла. А каждая тонна ме

талла равна по свое" стоимости многнм кубо
метрам древеснны, цело" горе леска, огром
но" глыбе бетона. ПРНХОДНТСII учнтывать н то, 
что металл, даже закованны" в бетонную обо
лочку, подвергаеТСII, пуст.. медленно", корро
знн. А ато значнт, что железобетонные нзде
ЛНII могут вы"тн нз строя задолго до того, как 
нскрошнтся бетон .•. 
И вот в Ленннградском фнлнале Академни 

Стронтельства н Архнтектуры СССР провелн 
ннтересные исследоваННII. 

В воду, лредназначенную ДЛII затвореННII бе
тонного теста, влнлн винилацетатную ,муm.

сню, которая поспе нспареННII воды образует 
тончаншне ппастмассовые пленкн. Потом в во
ду' смешанную с амульсне", добавили в обыч
ных пропорциях цемент н речно" песок. После 
схватывання цемента кубнкн .того .. песчано
цементного бетонаll просушнвалнсь на воздухе 
нлн в пропарочных камерах, то ест.. обраба
тывалнсь так, как еслн бы в нх составе не бы
ло ннкакнх полнмеров. 

А затем опытные образцы бетона подверга
лнсь испы�анням,' давшим поразнтельные ре

зул"таты: оказалось, что ЭМУЛЬСИII пластмасс 

ПОIlЫсила сопротнвпение бетона на раСТllженне 

в два раза, приблизив его в .том отношенин к 
железобетону. Очень важно, что пластмасса 
не тол"ко улучшнла механические свонства бе
тона, но н сделала его практически водонепро

ницаемым. Удивител.,ное на первый ВЗГЛIIД со
четанне столь лротнвоположных по свонм сво"
ствам матерналов, как бетон н ппастмасса, 
влопне себll оправдало. 
Пока еще рано говорнт" о замене железо

бетона бетонопластом во всех конструнцнях, 
нздеЛНIIХ, деталях. Но уже недалеко вреМII, 

когда мы, ПрНСУТСТВУII прн изготовлении дета

ле" тонкостенных оболочек, не увнднм привыч
но" дпя нас метаплической арматуры. 
Пластмассовые добавки к цементным нлн гнп
совым растворам придадут требуемую лроч
ност., конструкцин. Отпадет потребност.. н в 
ряде профессн", стопь необходимых сейчас на 
стро"ке,- арматурщиков, сварщиков. Добавле
нне в раствор краСIIЩИХ пигментов сделает не

нужными штукатурные н малярные работы. 
Испол.,зованне же других, более Iффектнв

ных, чем виннлацетатная ЭМУЛЬСИII, попимеров 

еще повысит качество бетоноппастов н сннзнт 
ИХ стонмость. 

Инженер 6. МИРОНОВ 

ППАУН УХОДИТ В ОТСТАВКУ 

ТЫСIIЧи покупателе" аптечнон прнсыпкн, ты· 
сячн пациентов, глотающнх пнлюли, покрытые 

легким налетом мельчаншего порошка, не по
дозревают, что онн имеют дело со спорами 

бупавовидного плауна - траВIIННСТОГО расте
иня нашнх хвонных песов и березовых рощ. 
Пока основным потребнтелем спор плауна 

оставалис., аптеки, все оБСТОIIЛО сравнительно 
благополучно: немногие килограммы собран
ных спор удовлеТВОРllлИ все потребности в них 
фармацевтов. Но вот требоваНИII на эти спо
ры, на так называемы" раститеЛ.,Н.,I" ликопо
Д'1м, стали поступать с... машиностронтел.,ных 
заводов. Оказалос." что "присыпкаl> форм 
лит.,я ликоподием намного облегчает ПClлуче· 
ние точных пнтых деталем из чугуна и повы
шает их качество. Жирные на ощуп .. споры, 
покрываlOщие тончамшим слоем форму, ящи
ки ДЛII стержнем и т. д., сглаживают все неров
ности и играют роль масла, которым мажут 

под печи булочники, чтобы к нему не прилипа
ли караваи хлеба. Кроме того, отлитые детали 
с гладкон поверхност.,ю не нуждаЮТСII в по
слеДУlOщей механическон обработке. 

В резул.,тате «внедреНИЯII ликоподия В ма· 
шиностроительнуlO ИНДУСТРИIo, спрос на него 

Возрос. И среди многих дефицитных материа-

лов чут" ли не самым дефицитным оказалнсь 
семчас споры плауна. Вот почему на автозаво
де имени Лихачева 8 Москве и попытапись в 
прошлом году избаВНТЬСII от лнкопоДня, заме
нив его... пластмассо"' В нтоге многнх понс
ков была подобрана синтетнческаll смопа, спо
собная по свонм фнзнческим свонствам заме
ннт .. лнкоподи". Это оказалас .. довольно ши
роко известная смопа «6утвар ••• Сложнее было 
измельчить ее до так он степенн, чтобы она 
уподобилас .. спорам плауна. Работннкн завода 
обратилис., тогда за помощью во Всесоюзным 
ннстнтут тонкого измельчаНИII стронтельных 

материалов (ВНИИТИСМ) Академин строитель

ства и архнтектуры СССР, сотрудннк" которо
го создаlOТ приспособления ДЛII превращения 
крупных кусков в мельчамшуlO пыл... Скажем 
мимоходом, что 8ТО казалось бы странное за
НlIтие нмеет огромное значенне ДЛII народно

го ХОЗlIнства, так как качество цемента, красок 
н многнх других материалов наХОДНТСII в пря

МОм завнсимости от степени нх нзмельчання. 

Спецналисты по внброизмельчаннlO приспо
собнлн для обработкн смолы тнповую 8нбро
мопьную установку, дающую 80 килоrраммов в 
час тонкоднсперсноrо бутвара. Такаll произво
днтельность попностью обеспечнвает потреб
ностн литенного цеха одного из крупненшнх в 
наше" стране автомобил"ных заводов. Весьма 
возможно, н на другнх заводах смола ,,6утвар" 

скоро заменнт дефнцнтным растнтельны" лн
коподим. 

Инженер В. ХА6ЛОВ 



ВЕРТОЛЕТЫ-КРАНЫ 
На одном из метаЛЛУРI'ических 

заводов чехословак...... стро ... лась 
домна . Раньше на такую работу 
уход ... ло много времен ... и средств . 

Строители реш ... ли сократ ... ть сро
ки сооружения печ... . На стро",
тельную площадку был приглашен 
летч",к, которому объяснили, как 
должен идти монтаж широких тя

желых труб, необходимых при по
cTpo'1Ke n.ечи. 

Вертолет поднимался над мон
тажным участком с привешенны

ми секциями труб ~ других де
тёtле'1. Повисая Hёtд нужным ме
с том, он с большо'1 точностью 
опускал трубы, а монтажн"'КИ тут 
же их наращиваЛI1. Н овы':' метод 

оказался не только быстрым, но 11 

ч резвычайно дешевым . 
Все чаще Прl1бегают К ПОМОЩI4 

вертолетов и на строительных пло

щадках Советского Союза, АНГЛI1И, 
США и других стран. 

В последнее время уже не огра

Нl1чиваются подъемом грузов 

обычными вертолетами, а создают 
спеЦl1альные «летающие краны». 

На другом нашем снимке - тя

желы'1 реаКТI1ВНЫЙ вертолет-кран 
большой грузоподъемности, скон
струированный в США. Его не
обычно высокое шасси создает 
большие удобства npl1 подвеске 
грузов. 

16 SOO°C В ПРОМЫШЛЕННОСТИ 

Температура пламеНI1 факелов 
мартеновской печ ... не превышает 

2000 градусов, ацеТl+леНО-КI1СЛО
родной гореЛКI1 - 3200, а в элект
рическо'1 дуге AOXOAI1T до 6000 
градусов. Это, вероятно, самая вы

сокая температура, ПРl1менявшая

ся в TeXHI1Ke. 
Новая горелка, созданная в ФРГ, 

создает элеК'Трl1ческую дугу в 

струе газа, находящегося в состоя

нии плазмы. Температура это'1 ду. 
ги определяется в 165000С . Горел
ка применяется для изготовлеНI1Я 

сложных детале'1 из вольфрама. 
Расплавленны'1 вольфрам наносит
ся на модель распылением. За
тем эта модель выплавляется ил:.! 

растворяется, а стойки'1 жаропроч
HbI'1 вольфрам остается. На фото
графии пока,зано, ,как изготовляет

ся таким способом носовой конус 
для ракеты. На рабочем не толь-

ко темные ОЧI<I1, н о также большие 
и толстые наУШНl1ки-глушители . 

Дело в том, что горелка npJ.1 ра
боте издает невыносимо-пронзи
тельный звук. 

СТАДИОН С РАСКРЫВАЮЩЕЙСЯ КРЫШЕй 

Какие стадионы лучше OTKPbl
тые или закрытые? Не стоит ло
мать голову. Современная тех ни-
ка дает возможность 

стадионы, открытые в 
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построить 

хорошую 

погоду и закрытые в плохую. Та
Ko'1 стадион «(Сивик Эрине») уже 
строится в городе Питтсбурге на 
реке Ora'1o. Это будет круглое 
здание, закрытое куполом Al1aMeT
ром более 136 метров, под ко
торым разместятся футбольное 
поле, беговые дорожки, трибуны. 

Купол, выполненный из нержа
веюще'1 стали, состоит из вось,",и 

секторов. Два I1з них неподвиж
ны, а шесть могут переДВl1гаться 

по кольцевым рельсовым путям 

и подходить под неподвижную 

часть крыши, раскрывая арену и 

образуя козырек над частью три
бун. ЗдаНl1е должно быть закон
чено в 1960 году. На фото пока
зана модель его в раскрытом 

виде. 

ВЕНГЕРСКИй ТРАМПЛИН ИЗ ПЛАСТМАССЫ 

«Неудача должна стать уро

ком» - говорит венгерская посло

вица. Это народное выражение 

ВСПОМНИЛI1 венгерские спортсме

ны, когда в соревнованиях по аль

пи'1скому двоеборью они потер
пели поражен ... е от команд других 
стран. Свою неудачу они объяс
нили тем, что не могли занимать

ся лыжным спортом круглы'1 год, 
как спортсмены некоторых других 

стран. Поэтому они обратились за 
помощью к ученым. 

И недавно в Будапеште на горе 

Сабадшаг был 
BbI'1 трамплин 
снега и льда . 

двумя слоями 

построен 40-метр,,

для прыжков без 
Трамплин покрыт 

специально'1 плас~ 

массы - игелитом и поливинил

ХЛОРI1ДОМ. Первый имитирует мяг
кость снега пружинит, а BTOpo'1 
дает необ. 'AI1MOe скольжеНl1е . 
Теперь , ЮД жаРКI1М летним 

солнцем венгерские лыжники от

лично пр., , ·ают со своего трам

плина . 

Построить сооружение помогли 

специалисты из Г ДР . 

ОГНЕННОЕ «КОПЬЕ)) РЕЖЕТ БЕТОН 

При реконструкции заводских 

здани'1, ремонте плотин, мостов и в 

ряде других случаев нереДI<О воз

никает необходимость удаления 
бетонных массивов - стен, фунда
ментов часте'1 плотины. Хорошо 
еСЛI1 можно взорвать мешающи'1 
массив, но как часто это оказы

вается невозможным! Как быть 
тогда? Ведь бетон очень тверд и 
не поддается резке. ПРI4ХОДИТСЯ 
прибегать к медленному, трудо
емкому и дорогому выкрашива

нию при помощи перфораторов . 

Теперь же, по сообщению одно
го французского журнала, изобре
тен «OTHeHHbI'1 нож», который ре ' 
жет бетон, как масло или воск. 
Этот инструмент состоит из руко
ятки-смесителя, куда поступает 

под дёtвлением кислород и смесь 

алюминиевого порошка с желез

ным. Отсюда смесь с силой выле
тает по длинной стально'1 трубе 11 

зажигается . Получается язык столь 
жаркого пламеНI1, что под el' o 
действием бетон разрушается , и в 

монолите образуется щель. Труба 
дог.жна быть достаточно длинна, 
чтобы резчик находился на безо
пасном расстоянии от страшного 

пламени и брызг разлетающегося 
бетона. 
Огненным ножом или, как его 

еще называют, копьем уже произ

водились разрезы глубиной в 
3,5 метра . 
На фото: образец работы «копь

ем» - глыба, вырезанная из бе
тонного массива. 

ГРИФОН 

Во Франции построен самолет 
нового типа - первая успешно ра

ботающая машина с необычным 
комбинированным двигателем. 

Весь фюзеляж от огромного от
верстия входного диффузора до 

реактивного сопла представляет 

собо'1 прямоточный воздушно~ре
активный двигатель (ВР Д), внутри 
которого, по оси его, расположен 

т.урбореактивны'1 двигатель (ТР Д). 
-Р Д поднимает самолет в воздух, 

сообщает ему скорость, необходи-

мую для работы основного
прямоточного ВР д, и, далее, обес
печивает работу насосов, питаю
щих прямоточны'1 двигатель. Ком
БИНИРОВдННЫЙ двигатель весом в 
1700 килограммов раЗВl1вает тягу 
в 15 000 килограммов. 

25 февраля «грифон» установил 
международный рекорд скорости 
по замкнутому треугольному мар

шруту в 100 километров, показав 
среднюю скорость 1640 километ
ров в час и оставив далеко поза

ди старый американский рекорд. 
На прямой он раЗВl1вал до 2200 
километров в час, одновременно 

набирая высоту со скоростью 100 
метров в секунду. Рассчитывают, 
что он сможет втрое превзо'1ти 
скорость звука. 

Управление сложным двигате
лем автоматическое: летчик лишь 

дает задание, а «электронный 
мозг» мгновенно рассчитывает со

СТдВ и количество горюче'1 cMecl1, 
которую надо подавать в В Р Д для 
выполнения задания в данных ус

ловиях, и посылает импульсы-при

казы подчt.+ненным ему механиз

мам. 

Если летчик дает приказ, техни
чеоки не обоснованный, не отвеча
ющи'1 возможностям двигателя и 

самолета, то автомат не выполня

ет его точно, а предварительно 

испрёtвляет ошибку пилота . 

Фотография, которую мы здесь 
приведим, не фСУТОМОНТдЖ, а сни

мок реаЛI>НОГО самолета. Нд ог
ромном комбкнированном ДВИГд
теле установлена небольшая lI<оби
на для летчика и электронного 

(моториста». 



КОРАБЛЬ В ПОЛЕТЕ 

В нав~гсщ~ю 1957 г~дa на Волге 
появилось стрем~тельное изящное 

судно нв подводных крыльях -

«Ракета» - предтеча конструкци и, 
о которых хочется сказать, что 

они не плывут, а летят н ад водной 
гладью. В этом году зав од "Крас
ное Сормово» собирается выпус
тить rораздо более крупный ~ 
быстроходный теплоход нового ти 
п а. Подобные суда создаются и 
за рубежом. Недавно аВ l1 ационная 
корпорация Грумман (США) сооб
щила о ВОЗМОЖНОСП1 постройки 
окес;нских крылатых судов. 

На фотограф~и показан проект 

атомного лайнера с подводным~ 
крыльями, водоизмещением 1000 
тонн . 

Атомный реактор и вся силовая 
установка ·заключена в обтекаемый 
корпус, укрепленный на пилоне 
под корпусом судна . Шестиметро
вый слой ВОДЫ служит достаточной 
биологической защ~той для пас
сажиров. Корабль будет разв~вать 
скорость в 65 узлов (почти 120 ~и
лометров в час). 

ОРИЕНТИРОВАННЫЙ СЕВ КУКУРУЗЫ 

Садоводам давно известно, что 
совсем не безразп~чно, в каком 
положен~и посажена в землю лу

ковица ил~ клубень. Поместив 
клубне-луковицу гладиолуса бо
ком или «вверх ногами», мы задер

жим цветение, но получ~м гораз

до больший урожай новых клубне
луковиц. Однако, никогда, кажет
ся, полеводам не ПРИХОДI1ЛО в го

лову проследить, как ложится в 

борозду зерно пшеницы, проса 
или кукурузы. 

В этом году сельскохозяйствен
ная опытная станция штата Илл~
нойс в Эрбене закончила работу, 
доказавшую целесообразность 
«ориентированного сева» кукуру

зы. Укладка семян в землю так, 
чтобы плоская сторона каждого 
зерна была направлена с севера 
на юг, неожиданно дала огром

ные преимущоства перед беспо
рядочным севом. 

На учаСl'ках ориентированного 

сева повышение урожая зерна 

сравнительно с контрольными до

стигало 24 бушелей на акр, т. е. 
около 20 центнеров на гектар, не 
говоря уже об увеличении сбора 
зеленой массы. 
Как же производить ориентиро

ванный сев1 Пока еще агроно
мы и механизаторы не нашли спо

соба, приго,цного для массового 
применения. Но работы идут по 
двум направлениям. Во-первых, 

стараются усовершенствовать ку

курузную сеялку так, чтобы она 
укладывала семена не случайно, а 

как раз под прямым углом к ряд

ку. Во-вторых, пытаются создать 
машину, которая приклеивала бы 
семена в нужном ПОЛОЖЕНиИ на 

должном расстоянии к длинной 
бумажной ленте, которую затем 
будет укладывать в борозду спе
циальная сеялка или приспособ
ленная машина для мульчирования 

бумагой . 

В 17 РАЗ БЫСТРЕЕ ЗВУКА 

Модели ракет, которые будут 
развивinЬ фантастические скоро

сти, так же как модели «тихоход

ных» самолетов, необходимо испы
тывать в аэродa.tнамичеоких трубах. 
Но старые способы создания по
тока при помощи воздушных вин

тов 'н епригодны для получения 

нужных для этого скоростей .дви
жения воздуха. 

В новой аэродинамической тру
бе, которую строит в Сиэтле из
веС1fная американская фирма 

Боинг, поток воздуха и газов со
здаеl'СЯ путем взрыва, но не обыч
ного порохового, а электрическо

го, вызванного разрядом гигант

ской батареи, составленной из 4000 
конденсаторов. Испыта'Тельная ка
мера с диаметром рабочей части в 
1 метр находится на одчом конце 

восемнадцатиметровой трубы, а 
на другом - разрядная камера, 

отделенная от испытатеЛЫiОЙ ди
афрагмой из пластмассы. После 
того как модель установлена в ра

бочей части, в испыта'Тельной K/I
мере создается вакуум, а в Р/lЗ

рядную наrнетают воздух до дав

ления в 140 атмосфер и ПРОИ3ВО
дят разряд. 

Между электродами пробегает 
ток с~лой в пять миллионов ам
пер при 6000 вольт. Внебольшом 
объеме освобождается мощность 
в 30000000 киловатт. Температура 
мгновенно поднимается до 14000 
градусов, а давление - до 2100 
атмосфер. Раскаленные I'/lЗЫ унич
тожают диафрагму и устремляют

Ся через коническое ВОЛЬфрамо

вое сопло в испытательную каме
ру, охлаждаясь от быстрого рас
ширения. И тогда Н/I короткое вре
мя - на одну двадцать пятую д о

лю секунды - в камере возника

ет воздушный поток, ДВИГ/lЮЩИЙСЯ 
В 27 раз быстрее звука. 
На фото : слева 20-сантиметро

вая аэродинамическая труба, Н/I 
которой проверяли принцип «элек

трического взрыва». 

В середнне - строящаяся мет
ровая труба. Спра.а - труба для 
испытания взрывной волной. На 
крыше лабораторнн ба'Тарея 
конденсаторов. 

ХИМИЧЕСКИй r АЕЧНЫЙ ЗАМОК 

Для прС'дупреждени я СОМО"РО

извол ьного отв и н чи вания г аек при 

СОТРЯСЕНI1ЯХ и ударах приходится 

применять Р/lэлнчные гаечные 

замки: контргайки, пружинные 
шайбы, шплинты, фасонные гайки 
с вырезами для пружинок a.t Т. д . 

Но вот недавно в США были 
выпущены болты с самоконтря
щиМСЯ приспособлением из пласт
массы «наЙлок». В нарезанную 
часть болта запрессовывается на й
локовая пробка. При ввинчивании 
бол'Та резьба гайки вдавливается в 
слегка выступающую часть проб
Ки и деформирует ее. Сжатаq 
пробка оказывает непрерыеное 
давление на резьбу гайки, надеж
но предохраняя болт от вывинчи
вания. Принцип действия этого са
моконтрящегося устройства хоро
шо виден на фото. 

Однако наиболее простой спо
соб изобретен в ШвеЙцаР i~ ·~ . До
статочно омазать перед завинчи-

в анием резьбу сп ециальной пас 
той , чтобы caMOOTlH-Iнчивание ста

ло невозможным. В то же время 
эта паста не препятствует отвинчи

в анию или зввинчиванию в случае 

необходимости. Она не склеивает 
металл, не вытекает, не изменяет

ся от времени и сохраняет свою 

первоначальную консистенцию и 

вязкость. Паста химически стойка, 
обладает водоотталкивающими 

свойствами и предохраняет металл 

от коррозии. Сцепление ее с ме
таллом велико, и раз нанесенная 

на резьбу она и пр'" повторных 
зав~нчиваниях и развинчи ваниях 

продолжае, Д","'СТВОВдТЬ. 

БОЛТ 

«КОШАЧИй ГЛАЗ» 

Мы не раз писали об эле.ктрон
ных усилителях яркости изобра
жения и о при мене НИИ в астроно

мии телевидения. Сочетание этих 
принципов в систем~ названной 
«кошачьим глазом», дает возмож

ность выделять слабый свет звезд, 
теряющийся для невооруженного 

глаза в рассеянном свете дневно

го неба. 
Разумеется, «кошачий глаз» 

можно при менять и ночью. Стано
вятся ВИДИМЫМи настолько неярки е 

небесные тела, что без него они 
были бы совершенно неЗ/lметны. 

Н/I нашем фото телескоп-реф
рактор с «кошачьим глазом». 

Часть электронного оборудовани я 

установлена на столе налево . На 
врезке дан снимок Юпитера с его 
лунами, сделанный днем при п о

МОЩИ {< к ошач ьего r лаза)). 

I 

е . · 

« МИКРУС» 

Польские инженеры уже давно 
работали над проектом удобной 
четырехместной легковой машины, 
двигатель которой потреблял бы 
очень мClЛО бензина. 
Сейчас такая машина создана. 

Начался ее серийный выпуск. «Ми
крус» - так называли машину но

вой марки. Она выпускается в 
двух вариантах: «кабриолет» и «ЛИ· 
музин» С задним расположением 

двигателя. На «микрусе» установ-
лен двигатель объемом в 300 ку-

бических сантиметров, который 
потребляет на 100 километров пу
ТИ около шести литров бензина. 
Машина может развивать ско

рость в 100 километров в час. Тру
дящиеся Польши ПОЛУЧИЛI1 эконо
мичную, надежную 11 дешевую ма

ШI1НУ. 
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ЗПБЫТЫИ путсшсtТЕеН""fi 
Мальчик прижался лбом к холодному стек

лу Там, за окном с морозными узорами, по 
такой знакомой набережной Невы шла сказ
ка. Под торжественные звуки труб мягко 
вышагивали покрытые дорогими коврами, 

украшенные безделушками слоны. Пышно
усы е конюхи вели под уздцы лошадей, ска
кала блестящая кавалькада всадниIroВ в пар
човых плащах, медленно ехала золотая ка

рета ... 
Впоследствии, рассказывая о том, как за

родилась его страсть к Востоку, Алексей 
Салтыков нередко вспоминал зимний день 
1816 года, когда он из окна родительского 
дома в Петербурге увидел это шествие
приезд одного из персидских посольств в 

Россию. Именно тогда, быть может еще и 
неосознанно, возникла у него мечта пОбы
вать на Востоке, увидеть своими глазами 
сказочиую страну - Индию. 
Но осуществить свою мечту он смог толь

ко через 25 лет. 
Салтыков был одним из первых русских 

путешественников по Индии и не просто пу
тешественником, а еще и художником. 

Своими рисунками и литографиями он по
ложил начало замечательной галерее JlН

дийских работ наших соотечественников. 
Салтыков изъездил Индию вдоль и попе

рек, рисовал в хижинах, в джунглях, на го

родских улицах. И это, конечно, очень по
могло ему близко сойтись с простыми людь
ми великой страны и хорошо узнать их. 
Маркс сослался на то место у Салтыкова, 

где русский путешественник говорит, что ин
дийцы даже в самых низших классах более 
утонченны и более искусны, чем итальян
цы. Салтыков мог смело так говорить о 
ениЗШИХ классах. индийцев: он судил о них 
не по книгам и рассказам англичан. Быва
ло, что зва1-iPМУ обеду у губернатора он 
предпочитал спектакль бродячей труппы 
где-нибудь у лесной дороги,- эстрадой здесь 
служила поляна, креслами - пни кокосо

вых пальм, а люстрами - светильники на 

бамбуковых палках. И Салтыков мог часами 
наблюдать блещущую еразнообразием одежд, 
чудными, странными положениями. труппу 

танцовщиц, певцов, музыкантов, разыгры

вавших драму на мифологический сюжет. 

Он побывал в селениях родиев - цейлон
ских неприкасаемых, само дыхание кото

рых считалось отравленным. Родии носили 
одежду из сухих листьев пальм. Шорох 
листьев должен был предупредить индий
ца высших каст о том, что идет неприкасае

мый. Он рисовал тоддов - первобытиых пас
тухов НильгеРIIЙСКИХ гор на юге Индии и 
па гари - северных горцев, чьи празднества 

он видел в глубине Гималаев, он жил в са
мой гуще народа. 
Внимательный наблюдатель, отличный ри

совальщик, Салтыков создал великолепную 
галерею индийских пейзажей, проникновен
но 11 тепло изобразил быт, праздники, обы
чаи индийцев, запечатлел в многочисленных 
рисунках облик жителей этой страны. еЛ 
ищу душу народа.,-ПIIсал он в одном из 

своих .Писем об Индии., книге, которая в 
свое время завоевала всеевропейскую извест-

К. БОРИСОВ 

ность. Маркс читал ее и именно оттуда взял 
приведенное им высказывание Салтыкова. Хо
рошо узнал русский путешественник и дру
гую Индию - Индию раджей, поражавших 
своей баснословной роскошью, богачей, на
жJtваВШIIХСЯ за счет эксплуатащш народа. 

Он не мог пожаловаться на недостаток вни
мания с их стороны - как никак он был кня
зем, человеком, равным им по положению. 

Раджи на прием ах осыпали его лепестками 
цветов и опрыскивали розовой водой. Дорож
ки парков устилались тончайшими кашмир
скими шалями, которые топтали выведен

ные на показ Салтыкову кони в алмазных 
сбруях. Но он знал цену всей этой роскоши. 
Дружба англичан и раджей, по меткому 

определению Салтыкова, напоминала едруж
бу волков и ловчих.. Чем скреплялась эта 
дружба, очень хорошо подметил Салтыков, 
рассказывая об одном случае. В H\iHe мест
ный раджа боялся прибытия английского 
реЗJlдента. Русского путешественника он 
принял за крупного чиновника и, при седая 

от страха, титуловал его евеличеСТВОIl1t, а 

то прямо называл ебожеством •. Оказывает
ся, незадолго перед тем подданные раджи, 

доведеиные до отчаянья его притеснениями, 

восстали. Крестьяне вооружились пиками 11 

дубllнами и ушли на Черную гору. еТам, 
подобно древним римлянам, они храбро за
щищались и не хотели соl1тиt,- сочувствен
но отмечал Салтыков. Раджа трепетал пе
ред СВОIIМИ недавно усмиренными поддан

ными и очень боялся отставки за енеумелоеt 

правление. 

Не музей чудес, фантастических сект 11 
древних памятников - как многие его совре

менники - видел в Индю\ художник. а 
страну древней и славной культуры, стра
ну, находившуюся n:oд и.гом завоевате

лей, которые мешали ее развитию, подавляя 

все живые силы народа. Он подчеркивал, что 
ИНДЮI нужна свобода, просвещение и бла
госостояние и, следовательно, в первую 

очередь, освобождение от колониального 
рабства. 
В Индии Салтыков побывал дважды, в 

1841-1843 годах и в 1845-1846 годах. Пос
ле своего второго путешествия Салтыков пи
сал, что «моя любовь к Индии еще не иссяк
ла, н, может быть, я навещу ее в третий раз, 
более изучу 11 природу Н быт народа. столь 
строго 11 неуклонно живущего в исконных 

обычаях своих •. 
Это, однако, в силу различных причин 

Салтыков не сумел осуществить. 
Умер он сто лет назад, в 1859 году, в Па

риже. Его индийские рисунки, его описа
ния Индии не потеряли своего значения и 
поиыне. 

Мы помещаем несколько репродукций ри
сунков Алексея Дмитриевича Салтыкова, 
который, к сожалению, давно уже попал в 
печальную рубрику забытых путешествен
ников. 

Более подробно о его ЖIIЗНИ, приключе
ниях, путешествиях рассказано в выходя

щей в Географгизе книге Б. Карташова 
сА. Салтыков - русский путешественник по 
ИНДИИ •. 



СЕКРЕТ ЧЕРДАКА 

Вот ЧТО сообщил нам читспель 
И. И. Соборов из села Михайлов ка, 
Армянской ССР. 

"У нас в селе осенью и зимой 
дуют такие сильные ветры, что с 

крыш срывается черепица. 

Задумались мы, как спасти че
репицу, а один старик говорит: 

- Надо на фронтонах домов 
делать чердачные окна. 

Удивились мы этому совету, но 
стали проверять. И что же: где 
есть чердаки - цела черепица. Где 
нет'- летит с крыш. 

В чем же тут дело?» 
Попробуйте объяснить "сек-

рет» чердака. 

.QАВАЯТЕ ПОСЧИТАЕМ 

Иван Иванович встретил меня 

сердито. 

- Учат, учат вас писателей точ
ности, а вы по-прежнему прики

дываете на глазок, да стараетесь 

все изобразить похлеще. 
- Вы о чем? 
- А вот, послушайте,- и Иван 

Иванович прочел мне отрывок из 
какой-то популярной книги о >,<е-

лезе. 

"Вес всего, что изготовлено из 
железа на Земном шаре, достига
ет сейчас цифры в два миллиарда 

тонн. 

Два миллиарда тоннl Да это 
целые горные хребты из металла». 

- Неплохо сказано,- заметил я. 
- А теперь вот извольте сюда 

посмотреть,- продолжал Иван 
Иванович, не обращая внимания 
на мое замечание.- Ват про этот 
бочонок написано, что он полон 
золотых слитков. 

- А вы не верите? - спросил 

я, разглядывая рисунок, который 

вы видите перед собой. 
- Да, не верю. И в железные 

горы не верю. Считать нужно. 
Не добившись от Ивана Ива

новича дальнейших пояснений, я 
решил последовать его совету и 

начал считать. Как вы думаете, 
к каким результатам привели ме

ня мои подсчеты? 

(пIоIАIсIчIЕIтIы) 
БОЛЬШЕ, ЧЕМ ЭЛЕКТРОНОВ 

ВО ВСЕЛЕН НОЯ .•• 

ДО XIII века человечеству было 
известно всего 9 элементов. В XIV 
веке - 13, к концу XVII - 25, во 
времена Ломоносова - 29, ко 
времени открытия периодического 

закона - 63, сейчас - 102. 
Не менее интересны и другие 

данные: в конце прошлого века в 

лромышленности использовалось 

47 элементов, а в 1950 году - 86. 
Гораздо большими ЧИСЛIIМИ из

меряются количества известных и 

используемых химических соеди

нений. В настоящее время химики 

знают около трех миллионов орга

нических соединений и свыше 50 
тысяч неорганических веществ. 

ПРIIВДIl, мировая химическая про
мышленность производит всего 

лишь около 20 тысяч химических 
продуктов. 

Сколько же всего может су

ществовать различных химических 

соединений? Ответить на этот во
прос вряд ЛИ возможно, TIIK как 

речь тут идет о неимоверно боль
ших величинах, судить о которых 

.можно, однако, на ОСНОllllНИИ не

которых частных расчетов. 

Знаменитый французский хи
мик Бертело установил, что извест
ные в 1860 году 15 алкоголей 
могут образовать 3875 различных 
химических соединений. Приведя 
эти сведения в своей работе 1879 
года, крупнейший русский химик 
В. В. Марковников существенно 

.. 
• • • • • • • • : 
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1
: ВОДА несжимаема - говорим 

мы. Но на самом деле это не сов
сем верно: например, при давле

нии в 1000 атмосфер объем воды 
сокращается примерно на 5 про-

• центов. Если бы море могло осво
бодиться от давления, это приве-
ло бы к поднятию его уровня на 
30 метров. Огромные площади 
низменностей скрылись бы тогда 
под водой. 

МИЛЛИОН ЛЕТ понадобилось бы 
для того, чтобы хотя бы сотая 
честь тепла поверхностных слоев 

океана проникла на глубину в 5 
тысяч метров. Объясняется это 
очень низкой теплопроводностью 

воды и тем, что перемешиваиие 

слоев воды во время штормов 

происходит !Ие глубже, чем в 70 
метрах от поверхtfoсти моря. 

ПРОБКИ плавают, потому что в 
их порах содержится воздух. На 
60ЛЬШИХ глубинах давление выго
няет воздух из пор, н пробки кам
нем идут ко дну. t1MeHHo поэтому 
не удается для придания плавуче

сти глубоководным приборам ис
пользовать поплавки из пробки. 

ОКОЛО ШЕСТНАДЦАТИ милли
ардов тонн углекислого газа по

глощает в год поверхность моря 

из воздуха. Этат газ используется 
водорослями. 

ДЕСЯТЬ ТЫСЯЧ живых существ 
содержится в среднем в каждом 

литре воды у поверхности моря. 

На глубине в 100 метров живых 
существ ОКlIзывается еще около 

3 тысяч. На глубине 5 тысяч мет
ров в литре воды их насчитывается 

всего 15. 

В ИЛЕ устьевых рек, в ч~стно
сти В дельте Нила, водится живот
ное, похожее на двустворчатых 

моллюсков - представитель типа 

плеченогих Lingula anatma. Уста-

дополнил их: для сорока извест

ных в это время алкоголей только 

одних аминов (получающихся пу
тем замещения атомов ВОДОРОДII 

tI аммиаке органическими радика

лами) может существовать 135700, 
а солей аминов - 1~ 570000, 
утверждал он . 
Но и этот подсчет бледнеет пе

ред проведенными недавно оцен

ками возможного количества раз

личных белков. Академик А. Н. Не
смеянов определяет его цифрой 
в 101300. "Не легко найти, добllВ
ляет ученый, для этого невообра
зимого числа наглядное сравне

ние. Ведь количество IITOMOB, сла-

новлено, что это животиое сохра

ннлось в неизменном виде с си

лурийского периода, то есть на 

протяжении более 400 миллионов 
лет. 

* • * 
Прнведенные здесь сведеНJo1Я 

мы заимствовали из книги Ганса 

Бауэра "Тайны морских глубин», 
изданной Географиздатом в 
1958 году. 

ГIIЮЩИХ земной шар, имеет 

порядок величины всего толь

ко 1050. 
Если каждый IITOM Нdше~ пла

неты заменить земным шаром и 

снова подсчитать число атомов, то 

их будет лишь 10"" и пришлось бы 
почти ПЯТИКР!lТНО повторить такую 

операцию, чтобы получить 10'"!{)0 .. . 
Добавим, что число электронов в 
доступной пока изучению Вселен
ной равно «всего» 10 о 
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«КАК ЭТО БЫЛО СДЕЛАНО1» 

На рисунке показана форма паза и 
планкн. 

(~ .... 
", 

"-

.ИНТЕРЕСНАЯ П ЕРЕСТАНОВКА» 

Запишем условие задачи так: 
а, б .. . •.••••••• 8. r . д, е, 2 
Х 2 
2 а. б . • • •• • • ••• в. г. А . е, 
то есть равно искомому числу. 

Начнем теперь производить умноже. 
иие: 2 х 2 е 4. Подставим значение е 
и продолжим умножение: 

а. б •. ... В. г. д. 42 
х 2 

2 а, б . .•....•• . • в, г, Д 4 
Находим «д» так: 2 х4 - 8 , откуда 

. д. -8. Выполннв очередное ум ноже· 
ние, полу чаем 16 и заключаем из это· 
го, что «г.. 6, ибо единица остается 
(· в уме ... Чтобы найти 4< В », множим 2 
на ~ получаем 1 ~ прибавляем остав, 
шуюся « в уме .. еди н ицу и приходим к 
значени ю, что (t 8_ рав но трем. 
Вычнсление указанным способом на· 

до вести до тех пор, пона в н ижнем 
числе не появится цифра 2 и ноль «В 
уме... И скомое число будет равно 
210 526 315 789473 684. 

Если слева иnи справа от этого чис· 
ла приписывать такие же числа, то 
появятся новые решения задачи. 

1. При обычном вычитании прини· 

мается, что цифры, стоящие левее 
имею! более высокий порядок. Но 8 
нашеи задаче все цнфры имеют одина. 
ковый пор'!.доч. Поэтому «заняв .. еди . 
ницу у двоики, чтобы вычесть из еди. 
ницы восьмерку, мы допустили ош иб. 
ку . В данном случав , ~ , будет равно 
не 11 (кан следовало бы по правиnу 
вЫчитания), а всего лишь 2. Такая же 
ошибка по.вторится и дал ьше. 

2. По условию задачи а Bt c, отку' 
да а в с - о. Поэтому выражеиия 
а(а в с) и в(а в с) тоже равны ну. 
лю и нина кие дальнейшие действия с 
НИМИ невоэможны. 

.. НЕ СПЕШИ С ОТВЕТОМ . 
(3-я стр. обложки) 

1. Опасения астронавта напрасны: 
на Юпитере увеличился вес не только 
лодки, но и любых жидкостей. (Воды 
на Юпитере нет). Поэтому лодка по
грузится в воду не больше, чем на 
Земле. 

2. В очень разрежен ной атмосфере 
Марса сиорость паден ия капель дости
гала бы сотен метров в секунду (иа 
Земле она ие превышает 10-12 мет
ров в секунду). При этих условиях 
капли обладали бы зиачительной 
«пробивной снлой... В действител ьио
сти. одиако. в атмосфере Марса очень 
мало влаги и сил ьиых ДОl!jдей там 
быть нв может _ 

3. При достижеиии оленями скоро· 
сти звука. они перестали бы слышать 
звуки колокольчика, распространяю

щиеся в неподвижном воздухе. и бе
шеная скачка продолжалась бы с по· 
стоянной скоростью, равной скорости 
звука. Разумеется. развить такую ско· 
рость оnени практически не могут. 

4. Длина тени провода практически 
не меняется в течение дня. тан как 

она всегда примерно равна расстоя

нию между основаниями стол80В. 
5. Купальщик, погрузившийся в во· 

ду по шею. стал значительио «легче. 

И С меиьшей снлой давнт на острые 
камни. 

6. Молодой человвк не учвл трети й 
закон Ньютона: действие равно проти
водействию. Отталкиваясь от лодки . 
чтобы достать цветок. он заставил 
лодиу отъехать от берега. 

.. НАУНА И РЕЛИГИЯ" 
Так называется новын научно.популярныН журнал, к изда

HHIO KOToporo приступ ил Президиум правления ВсеСОlOзноrо 
общества по распространениlO политических м научн",х зна
нин. 

R журнале принимаlOТ участме видн ... е советские и зару
бежные ученые, писатели, журналисты. На ero страницах будут 
печататься научно·популярные статьи по важненwим отраслям 

естествознания: астрономии, физики, химии, бмолоrии и др. 
«Наука И репиrия)) будет печатать наУЧНО-фантастмческие по
вести, рассказы и т. д. 

Больwое внимание журнал r.депит критике релиrиознон 
Nдеопоrин. Теоретические стаТIiИ, памфпеты и фепьетон", 
«Науки И релиrии)) ставят своен задачей разобпачение реак
ционной и антннаучной сущности репиrиозноrо мировоззре
ния, репнrнозных предрассудков и суеверий. 

Журнап познакомит своих читатепей с пучwими проиэведе
нням" отечественной н эарубежной атеистической питературы. 
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• 
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НАНИI 
-(И 11 

в НОМЕРЕ 

• Единственная в мире 

• Сколько профессий - столько дорог 

Павильон чудес 

• Сокровища - в массовом производстве 
• На земле, в небесах и на море . 

• Л . ВЛАДИМИРОВ - Он еще лослужит . 

Б. МИРОНКОВ - Дом из скорлупь, . 

• Л. РАХОВИЧ, В . ЛАПИНСКИй - Думающий 
• светофор 

• Л. ПОДОСИНОВСКАЯ Биография дожде· 

вых капель 

• Л . ПОЛЯКОВ Приборы без стрелок 

В . ТОНГУР - Жизнь началась с полимера 

• Тебе, молодой рабочий . 

• М. ПОПОВСКИй - Прививка .. . от ожога 

Вышли из пеЧ/lТИ 

• И . ХАЛИФМАН - Эффект группы 

•• 
• 

• • • 

НАУЧНАЯ ФАНТАСТИКА И ПРИКЛЮЧЕНИЯ 

• А . ДНЕПРОВ -Диверсант с «Юпи тера» 

А . ДНЕПРОВ - Машин" "ЭС», модель N2 1 

• • • • • 

1 

2 

4 

6 

8 

10 

13 

14 

15 

16 

17 

20 

21 

22 

24 

28 

31 

• Понемногу о многом 34 

• . Б . МИРОНОВ - Казалось бы немыслимое со-
четание . . . . . 35 

• В . ХАБЛОВ - Плаун уходит в отставку 
• Во всем мире 

• ко БОРИСОВ - Забытый П}'1'ешественник 

Занимательный отдел 

• Ответы • ••• 

35 

36 

38 

39 

40 

• На обложке : 1-я стр. рисунок К . АРЦЕУЛОВА к 

• • 
• 

рассказу «Аи~рсант с "Юпитера • . 

2-я стр . ри сунок М. УЛУПОВА. 

3-" СТр. рисунок Л. ЯНИЦКОГО. 

4-" стр. рисунок К . АРЦЕУЛОВА к 

• статье "Забытый путешественник •. 

Пропаrандист ... ·ант"репМrиоэники найдут в «Науке М репи· 
rин,) материап об опыте атеистическон пропаrанды, данные 
ДПЯ бесед, лекций, консупьтацин, ответы на интересующие их 
вопросы. 

• На вкладке: 1, 2, 3 и 4 стр. ри сунки В . ДОБРО-

ЖУ.рнап «Наука М репиr"я,) будет W"POKO ИППlOстрирован. 
Перв",н номер вындет в сентябре текущеrо ,ода. 

• ВОЛЬСКОГО .к п одборке "Тебе, мо-

• ЛОДой рабочи й». 

• 
• к СВЕДЕНИЮ ЧИТАТЕЛЕй! 

Дополнительные чертежи и описания конструк-
• ции моторчика Блинова будут опуБЛНJ<ованы в 
• восьмом номере журнала. 
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ЗНАЕШЬ ЛИ ТЫ? 
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1. Что обозначает "0Т 
добнwе ему ЗНёllCн на 
дома! 

6. Bw стонте перед ДОМОМ н! S. 
Вам нужен дом н! 17. Куда 
8ам НДТН - HanpaJlO HnН на

"е_оl 

щl 
[jI 

.. 
2. Почему спедует оп. 
с.т.,с. nHCTonaдal 

Э. Допrое _ремв на моско_
скнх упнцах _нсenн c_eт~opw 

с тремв c_eтOВWMH CHrHa"8MH. 
Недавно 118 _oтopwx пер. 
крестках к ннм доба_нпн чет
_epТWH CHrнarI. З.чемl 4. Koe-rАе _ кам........ ФУНД8-

ментах домов 8M.:JaНW мет.п

"НЧ8Скне ппас".нкм с 8Wcтyn.

IOЩ" Tpeyron.,нoii п"ОЩ.АКО". 
КаК080 нх 118зн ... еннеl 

S. Что 110 З8 Стренн.. пешеход.... дорожкаl 

7. Ран.,ше на нeкoTopwx • .,омашннах C:JaAН помещаncв ICрес
ItWH треуrоп.,ннк, означа8Wин, что М8WИН8 обор.УД08ана тор-




