


крестьян КУJlЬТУРНЫМИ Н образо­

ВIIЮ'IЫИ'И юодьикl Над ВЫIЮIUlltНИtIll 

9тоА НС1'()рическоА Зад3'Щ П'ОСТ38-

.IIt'НHoA товарищем СТМННЫIII на 

ХУIII С'Ъезде ВКП(6)., ус~шио ре­

бамет co~м.A народ под руко­

ио~вом 6oJ!ьшевщ:тской m;!,pТШf. 

из года в roA nOBbRllat'l'CR КУJlЬТУр.­
ный уровень coвeтcкtlx JlIOДtAJ,.и что 

ОСО6еtf'ИО ПРИbleчIrГtAЬНО,-tfItук.wн­

но растет куmnура к ПJЮН3вод­

C"МIettНaA кваJПfфнкациянашего р" 

бо~го КJlЭССа. В ЭТОМ - 331J1Qt 

успешного реwения еще oAНoli 

истороической задачи: ПOC'Т'tпetlн"ого 

На 5 ЮfN!ltOНОВ 'Ie.'I'08'eК cт3J!D 

больше учащМХСR cpeДfUl.x Н H30UJ1b­

ных ШКОJl за nOCJl't"ДН'~ трк года 

На 33 процекта по qКlВНеЮflО с 

1940 rOAolII ВО3рОСJIO чис.м> Y'l&­

щихся В Texmmy .... а в вузах -
нз_26 процентов. 

На про"ЫШJlt.ttНых предrrptlЯ>noIя" 

ВIOt 6оnee увеJllPtНВaen:я. npo<:JlOAКb 

ра60'lllX, кweющнх ~днee oбpasо-
83И't1e. ВОТ хap:кrфНЫЙ прн.иер: 

на заеод.t ifЖЮf к.lt\apкca (ЛeIOlН'­
гр.ад) в 1923 гoJIY менее 5 npоцек­
тов рабочих КИ'eIIIИ чe-rырехJle'l1let 

06рIйОваиие.. 

СеАчас: н.а !rГOИ заводе 50 процен­
тов рабочих имеют фtднее 06р. 
зо8&КИе.. 

По уровню размrrия ЩIipOДJtOrО 

образования вeJD8f8И ~ социа­

"кама - СОВeтcюrA Союз стоит на 

пфво" месте в w.иpt. 
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ПЕ~а'7н~~~~~а~~J 4~~~~Ь;~:е;~е::ш:ое:аНр~~~: НОВАЯ ТЕХНИКА - НОВЫЕ ПРQФЕССИИ 
~~:~::~K~ГQ8 ";~~рз~:~~ноr~~ре~кр~~ир~:::~ В Н~~Р~~~~;lrл~ех:;~~~~~ ;~g~I~~bl~r л~БР~ 
9 февраля 1946 года . Нам нужно. говорил прошлое оroшла профессия саночника - ('го зз· 
товарищ Сталин_ добиться того, чтобы наша ",снили скреперная установка и конвейер На 
ПРОМЫlllленность MOTJl3 I1РОН3ВОДНТЬ ежегодно смену enHHCTueHHOMY <меХЗIIНЗ3ТОРР I!РnШЛblХ 
до 500 МНЛЛIЮНОО 1'(11111 УГЛII. Раоотиики УТОJlЬ- времен - коtЮГQНУ - пришел машиннст 
ноА ПРОМblщлеIIНОСТН, PYHo80JIHMble славно!! 9лентровооа. Буренне шпуров стало ПРОIfЗВО-
6ольшсвнстсноА ПllртиеА, сореэнуются за до- диться пнсвматичееними молотнами и 9леI<ТРИ­
;:рочное Вblполиеtще послсвоеНl<оl! IIятилетl<Н чееl<НМН сверлами. Применение механизмов 
м одиовременно ГОТОВЯ1<:Я к решеиню вели- ПО!JЫСИЛО культуру проиэоодства На шахтах 
чеетвениоil задачи, выдвннутоА товарищем ПОЯВtlЛИСЬ иовые IIрllфессии: 1113ШИИИСТ врубо-

СтаЛI!НblМ Ид БOllее ДЛlIтелЬИbll! период. .. ::н:.ш:~~~::е:тх;;:~.аh~р~~б~~==о:до~; 
МЕХАНИЗАЦИЯ - ключ к НОВЫМ чествеliJtоl! воАиоil, в 1940 rony. почти 95 про-

УСПЕХАМ центов lIыемки угля по СССР ПРОЮJВодилось 

О~~~~~~~е~tI:~~~н. ~~"м~~~п~~~~у;~,::;:~~ ~:x П~:~~И M:;;:::=~~:~I~oc..:aB~ ~;~~e:T~~ 
~~~ ~~~~~::I~~~ ~~':1'~~~~ д~~~:аб~Хя~Каа~~аА ~~~~еН:д~~и~~~~ТО87 по~~~~~:~:ел~~ 
молодой шахтер должен ПOJlЮБЖ машииу и полная мехаиизация добычи угля еще не была 
иаучиться умело ее 11римеиять. Это тем 6~ДOCTHГHYTa, Такне трудоемние операции, l<aK 
важно, что Иbl стоим на пут и nлаиомери навалка угля, крепление вырэ60тэиноГQ IIРО-
переХОдд к 11 о Л Н О iI м е х э и 1{ З а Ц и и трзиства, 110ГРУЗКЗ породы, IIОЧТН не были 
трудоемких и тяжелых рабtrr в шахтах. Это мехаинзнровэны. Это ограничнвало nал!>неll­
веЛИКдЯ задач". рЕ'"шенне KnтopnA по плечу шиl1 рост добычи и ПРОИЗlЮnнтеJlЬИОСТИ труда. 

Т~:~аис~э~нца:ннс;~;:ч~о~г;~~:~~~;r:~рудз ~ОSl~=!р;ш~':н:е:ос~~~~ы ne~j~on'c~~~a~~~~:: 
Шдхтеров коммунистическая lIартня. советское скому ПРИНЦНI1У, то-ест!> ка НllllоА, повыщеино/l: 
правительство. ЛIIЧНО товарнш СтаЛI!И всегда теХIlИЧt>CКО!! основе, н реКОllСТРунруя леАст­
улеляли ИСКJIЮ<lнтельиое вииманне. В rOllbl вующне шахты, УГОJlЬЩИКИ прежnЕ'" вcero ~H-

~:::И~~;:~о:Я;~~=~р~*I:::ег~;::вс~~~ек~ :~~~~;Y::Hta:!:~:KYMa~=~O~~~ c~;:~~~~~~~~ 
ЛРУЖКОII("ки/l: мащнио<:троктеЛЫlЫе заВОIIN, отстающих в теХИИЧССI<QМ ОТllOшении опера­

почти 3311ОВО создаllЫ СтаЛННСl<нii и Рутчен. uиА 
ковеки/! заволЬ/, а Н:I Нnllо-Краматорском за- ЧТО нового виесла переnовая СОВСТСl<ая T~X-

:~~еУС:Я:Л~I<С;~~:Н':оi:ее::~х б::ши~f)~~ иика в это ДeJIО за послелии&' годы? 
УГOJlьиых IШIХТ СТУПЕНЬ ЗА СТУПЕНЬЮ 

С этих и многих других завоnов Укранны, 
Урала и центральных раilонов cтpatlbl уголь­
,IIая ПРОМЬiIПЛ&IIНОСТЬ начала получать отечест· 

венные врубовые машины, лебедк и . электрово­
зы. подъемкые машииы, насосы, вентиляторы, 

KoHBeAepы' отбойные MOJIOTKII. электросверла 
• другое горное оборудование. 

п ~~ш~н~~~lа~~чн У~~~а~~~~:=Ыи~ва~~~СОу~~~ 
в очистных забов;>: идет по нескольким само­
СТОЯТСJlЬИЫМ иапрамеИlIlI1II 

За6оll - это Сl1ереДllиА кра!!.. уroлыlrоo 
фронта. Вдоль заБОIl тяиется стена уroльиоrо 



,1"'il\;TII. Ш .. лr"ры ШТУРМУЮТ ЭТУ черную стену. 

~~:;=:T~,! lr:aa;;~~~~,B~ea~He~~ ~~лп~~~~~~~;,ж~ 
.'Iе I!CИ'О пласт Ш!ДО <подрубить», иначе говО' 
f!Я. ЮIК мо)О{по БЛllЖС К его ос"оnаиию про· 
J,ellaTb в нем глубокую ЩСIlЬ. ОТ подр}'блеи­
нога пласта уголь <отбивается» б6льпшми НЛI! 
OIеиьшими глыбами. Некогда y]'OJ!b Лf>друбаЛII 
<обушком:. - так ша:ttтеры иаЗЫВilЛИ главное 
CJpyll]te СlЮего пронзводства - одностороииюю 

I(flЙЛУ. Сейчас этот ииструмент кажется на", 
таким же !>!)'3ейиым экспоиато!>!, как соха, хо­
тя он шнроко ПРПМСJlЯется в шахтах 3аП!IILИО)\ 
Европы и Америкн. В наших шахтах ра­
бочие л.:tвно применяют отбоиные модоткlI.. 
работаюшпе с помощью сжатого воз-

1lуха. Слелующим шагом вперед было []риме­
[/снне врубовкн - ПРО1l0лговатой и нязк();\ 
'l!огучеА М::ШIIИЫ, головная ч:!сть котора!! 
снабжеи:! длиниым выступс'М. Это так н:tзыва­
емый сбар», вокруг которого движется 1еско, 

нечиая цепь с кулачкаМ !I, куда вставлены 

O:nic~.e ЗJ~т~~ ~~p~~~~~= ц~;~д~:~~~~a~ 
угле скважины, куда закладыlНiЮТ'СЯ патроны 

взрывч:!тки. Взрывы обрушивают уголь. сВру-
6013ая машнна - !по основиая машина, KOro­
рзя обеспечивает добычу угля, - СК1IЗIIЛ НН· 
кита Сергеевич Хрущев в своем выcryплеНIIИ 
Иll совеЩ:!IIИИ партнйио-хоэяl'lСТ8еииоro актива 
угольщпкOI~ Сталинской и Ворошиловградскоi'l 
<JбластсА. - Ее 113ДО uепР.н •. Напо сделаа 
асе для ИЗJt60лее прОдуКТИВJюго испо..1ЬЗО13аНIIII 
"зждоП врубовкн». 
На вcr"y; передовых ша:пах стремятся "дать 

:l,opory врубовке». ПОД 9ТИМ поиимаen:я устра 
IICHHe всевозможиых gадl:!ржек в работе во· 

::;::ЛьВ!Jг~В~:ст~~~II~I:убо~~Н B~~~~~~~ 
fona , это та же сзеленая У.1НЦll», которую 

'-ребуют мапJННИСТЫ пароl\OЗОВ. Опио IIЗ глав · 
ных УСJlовиil: создаиия TaKOi'l щахтерской <зе 
lIeHoA УЛИЦЫ:. - !JТO СllOевремеllНЗII выгрузка 
'IЗ ЛllВЫ зару6ле!lНОГО угля. Поэтому в шах 
fзх все Iпире распространяется ВЗРЫВОlг::валк~ 

I!I сочетаПRII с маШПНlInt! ПОГРV:!lюt! ~'fля ,,~ <lЯ 
'1nril!bll'I конвсil:ер 

УГОЛЬНЫЙ КОМБАРНI 

д ~~!K~~ c~,~;!a~~~~~~M С В в::~~:~З:!у~:, :: 
,н[ется применеине yroJlbHblX комбаЙН(lО. Со· 

ветскому Союзу ПРRНlIплежит бесспорное пер· 
• ~eItCТBO в разработке н осущестВJlенип идеи 
~оздаlШЯ угольного комбаJ1на - машJtны, ко­
гор:!и бы сама я подрубала, и отбивала, н 
J;робила бы уголь, ]1: лотом грУЗИilа бы его на 
~ОНВI:!Йер. 

ПI:!РМ iJоJl:иоА, в первыА J\ериод IIск~ниА 
511]1:бплар r""Jlершенн,..,t1- IrQнrТОVIПJ_" I"iJ.JЛII 111>' 

нушеllы 11 IIСПЫТ3НhI комбll"Иhl ilflYPO:<ll'.IJ:' 
СталНIiСКОЙ премнн А. К. Сердюка, Е. Т. Аба 
кумава 11 А. В. Топчиев:t, а также механика 
А. А. В1IХМУТСКОТО. А. К. Сердюку. в частно· 
сти, прииаплежит изобретенне Г·образио изо· 
гнутого бара, которыil: не только подрубаеl 
уголь, но и отсекает его от массива. Этот же 
1!30БРQ,Тате .. 1Ь предложил ИОВOf'о тнпа КОЛЫIе­
воА бар, который выпилнвает в угле БрусыI 
такоА же шнрииы, какова ширииа самого 
бара. 

Продолжалась работа по созданию уголь­
ных комбайнов и во время !Jоiiш,е. Рещитель, 
ный успех был достигнут в 1945 году, когда 
главный мехапик шахты М 31 в KaparallAt 
С. М. Макаров создал очень интересио устроен 
IIЫЙ УГОЛl,ныll комбайн, представляющRЙ собоа 
комбинацию из трех Bpy(k,BOK, соодниеНИЫ1 
110 вертнкалн. ВеРХНЯII просто подрубает пласт. 
а две нижние не только подрубают уголь. 
ио JI оТ'Секзют его от пласта. Tyт-ro 11 
ПРНГОДНЛIIСЬ изогнутые бары, изобретенные 
Сердюком. Главиыtl конструктор комбайна ИС· 
пользовал все лучшее н передовое, что nan~ 

изобретате"ьская мысль СССР. Созлание но 
BOI'i маШIIНЫ - это ПОПЛНIllIO коллекmвно~ 
творчество. ДОПОillштельныll бар н особая 
штаига, от(',iнваЮЩllЯ н дробящая уroлЬ, вве· 
деиы для того, чтобы окоичательно отбить 
уголь и раздробить его на мелкие куски 
Комбайи снабжеи транспортером, которыll о"" 
.1«::111' отбитый угоЛ!, на КОlIвеl'lер . КОlIвейеr 
выносит уголь нз З:Jбоя. 
Комбайн Макарова обслуживают четыре че· 

лов('ка. Управляя этой умиой н сложно!! ма· 
IJIIIIIOtl. оин заменяют брltгаду в 55--БО чело­
век. Люди освобождаюТ'Ся от тяжелоА раба 
ты иавалоотбойки угля. На ЗI-А шахте Кара · 
ганды месячиая добыча угля KOM~aIlIlOM дn 
стнгает 11 тыс1fч тоннl 

~~~Ю 11 P~;~г~A м~~;=:~~и~о~~~;ии~д~: 
басс:.. Горные инженеры А. Д. Сука'! 
С. М. Арутюнянц, А. И. Bacr'(f)It, М. Ф Гор 
шков, Н. А. КРI';!ЛО13СКИЙ, И. Т. КатерИItН't 
И. В. Петроv В. И. Хори и, непосредственно 
ffРИНlIмаВШllе учаСТllе в разработке этого тн 
rta комбайна, также удостосиы flЫООКПГО ql!A 

ИИЯ Лflуреат~ Сталинской преМIfН 

УГОЛЬНЫИ GTPyr 

ВОи~~~~~:С~отор~~~Ч~~:етс:~~1Or;61~~~~~' 
торы вооружают шахтеров, не нужно 9з6ы 

:~~~~р~:nци~СП::вн~:~; ~;~: I;rкло~::еп~ры:, 
IIНЛЬИО органнзоваи труд в шахте, не OTCTalO'l 
ли вспомогательные ПРОЦессы, транспорт н т . .n 
ОПНQ ~Bf'HO lIеПЛllетrя чэ поугое УЛУЧUJени' 



PII('\UIb! "" одноы уца,:тке немедленно Ilрелъ 
"вляет новые требовання к соседним. Это 
особенно flаГЛЯД/IО вндно на примере ра ­
боты еще OllllOtO усrроlkтвз, которое двигает 

~l1epell механизацию трудоемких работ в ШЗJI:­
тзх - так иззываемого угольного струга. К 
УГОЛl,НОМУ СТРУГУ ие подходит даже название 

машины: в нем нет никакю: ДВНЖУЩнхся qa­
стеА. Это огромная двусторонияя метаЛ.'Iнче­
скаи o-rЛНDКII, оснащенная режущимн лезвии­

ми - иечто I.Iроде громадного стального ру. 

банка. Струг приводитея в двнженне каиатом 
МОЩIЮЙ .'Iебелк". Подтягивае~lыi"i таким обра­
]ом вдоль забоя со скоростью 6--7 метров в 
\l.ниуту, струг снимает с груди забок «струж_ 

КУ" толщино/!: в 200-250 МIIллнмеТРОII и вы­
сота!"! до 600 МИЛЛlIметров. Вblше расположен­
IIJIЯ пачка угля после ctl\hoii-ДВУJl: стружек са-
1'i3 отделяется от мас~ша под давлением 

кровm! пласта и I1ЗJ\ает вместе с угл;:.\!, · СКЗ ­

лываемым стругом, на забоАНblА конвеАер. В 
паве, где работает струг, иет ии иавалоотобоi"i­
ЩИКО!l. ии переносчиков конвейеров: всю ра­
!'.ату по BNeMl(e угля I1poilЗВОДИТ сама маШI[_ 

М2, а nep-еДIIИЖКУ забоiiиого конвеllера осу­
ществляют домкраты, деllствующие под дав­
.1el!I{CM сжатого всздуха. НебоЛЬUlая ВЫШ"Н;! 
струга позвол!!С1" ему работать в сраВllитеllЬ* 
'10 слабых, маломощных I1ластах. 

Струг во вре\fЯ работы I1редстаВ.IIяет 006011 
ееличеСТВСJlное ЗРeJ1ище. ОН бысТJЮ двнгается 
вдоль забоя. Неnрерывиыll мощиыi"i поток 
сверкающего угля течет 110 коивейеру. Но 
Прll этом меияется вся техника подсобных ра­
бот. Для того, чтобы быстро и надежио за­
креплят!. JlIШУ. !lуЖIIО прим{'иять новые типы 

трубчатых железобетонных стоек (оии разра­

ботаны " зуреатом СталиискоА премии проф. 
В. В . Мю:аliловым). Больще тоro, в порядок 
ДНН выдвниулся вопрос О создании передвнж-

11011 крени из отдеЛЫIЫХ готовых РIIМ. Над 
\tехаиизаuиеА" IiреплеНlIЯ также работаС1" "с­
'ле;toватеЛhCкая н изобретательская МЫСЛl>. 

При рабо16 угольиых комбайиов прихоДItfСН 
прояв.~ять заботу 06 устраиении I1ЫЛИ. ДЛЯ 
~TOГO служат Сl1е![иальные увnаЖПЯЮIШН' 

устоnllства. 
Опыт примеиеиня уroльных комбаllНОБ 1\ 

стругов ЛОК1Iзал. что существующие забоАные 
ковеllеры устарели и ДОЛЖIfN быть замснены 
более ЛРОИЗВО}1ите.'IЬИЫМR, ИllЗче ОIlИ не успе­
lIают перебрасывать добытыА уголЪо 11 1(0101 

l'iaAHN лрlJCТвиваЮl 

к. ПОТОЧНОМУ МЕТОДУ УГЛЕДОБЫЧИ 

ч ~~о~~~~Ш~р~~есис~~м ~~л~~~~:~~а~:~а~~~ 
!lее отчетЛlIВО олредеЛЯСТСR близкая цель этой 
I'WJlьШnj"\ f1;J(i(}Ты· ("(1'1;tННЯР р 11. "" r (1 w ~ ·f , 

НИЗИРОllанногu HotOK3 УГЛII 01 заООIl 
и Jlавы до железнодорожного вагона, кото­

pblA 1I0ДII03ИТ его 11 месту потре6леиия. МbI 

Р<1сполагаем ВССМ необходнмым ДЛЯ рсшения 
ЭТОЙ важной н~родиохозяllственноlI задачи l' 

прежде всего таким МОЩllblМ средством дв" 

жеlНlЯ ,схники IIперсд, каким являе;ся СОUИ:! 

ЛИСТI!Ческое п л а И I! Р О В а и И е. Наш" П,ll;illhl 
ОПРедeJ1ЯЮТ не только темпы теХЮIЧССI(ОГ<i 

перевооружения иародного хозяАства, но м 
коикретные lIаправлеИИR его. ПлаllЫ содер· 
жат новые задания для иаучной МЫСЛII, ТО,ll 
кают ее !!3 понски новых коиструкцнii, на 
борьбу с «УJКНИfl MCCTaMII", задеРЖlIваЮЩRМI! 
J.аЛЫlеАWllil скачок вперел n nРОИЗВОДИТМI. 
ности труда. 

Залогом успешного решении задаqи полиоll 
комn.ттеИСНОI\ механизации трудоемких ПРОUС'.:· 
сов является также аысокая сопиалистическаll 

сознат{'льиость ТРУДIIщихся, их стрем.'lеине ~ 

быстрейшему освоеиию новоА теХИИКlI, ИХ го­
товность и умение выжать IIЗ псреДОl:lоА со 
Beтcl\oA TeXJlHKH все, что она может дать 
Практика борьбы за КОIl4Ллексную мехаllllзг 
uию -трудоемких процесС08 изобилует замеча 
гельиыми примерамн патрl!QТИЧССI(ОГО служе· 

кия Родиие, горячего желания сов~ких пат 

риотов решить эту важную Зllдачу в I\OPOТ 

Klle сроки. Вот Ilel\orophIe ПРИ:llеры. Когда до 
I!СЦКОМУ горияку Василию Воропаеоу был 
оруцен пеРllыА ГОРНЫIl комбаАи «донбаос». 
прнбывшиА на !Пану М 27 треста «Снежняк­
аитрацит». машииист-мехаиик уже через ме· 

сяц в lIолтора раза переВNпо,шIЯЛ иорму 

устаllOв.~еиную д.пя ~lТoA МIIШИIIU 

Соuналистическое copeBHoBaHlle з" 0611<1де 
нне !lOвоА мощиой технико" развеР"УЛО'~l> 11 Н3 
шахтах Кузбасса, Караганды, Подмосковного 
6зссеllиа. Средн шахтеров Куз6асса 1.I0ЗННКJlО 
движеИllе за массовое изученне професСlI1I 
меХ31lизаroров. Это двнженне ПОЗВОJlIIЛО ны 
сво()одить тысячи рабочих, повысить проиэво 

:tнте.льность труда н СIШЗИТЬ себесТОИМОСТI 
УГЛ\!. ТаКОl!а ос06еЮ\ОСТl> I'азвнтия С()UИ:!n~ 
СТIIчсскоА теХflИКИ. К высотам ~схннческог( 

r!lорчества в нашем государстве привлекзютс, 

ш!'роч<'!Ашне массы Не только отдельиые оы 

дающиеся ученые 11 инжеиеры, но я рядовы~ 

инжеиеры If технню(, fТe-peдoBыe рабочие-ста 

ХJIЮВЦЫ, инициаторы СОЦllаЛltстического со 

реВНОВ2ИНЯ, 1J0жаКil ударных БРllгад ЯIIJlЯЮ«,Я 
в соsетскю: УСЛОIIИЯХ 1"ворuамп новой теХIIИ](П 

ОСН08ное же ус,пОВllе иаших успехоп в ле 
!lе раЗВIIТИЯ OTe'lccтeelllloll теХИИЮf состоит ~ 
юм. что работа граНДН03ноil армии учевых, 
янжеиеров. стахановцев, иэобретатмеА, rюпа· 

ropOB ВДОХl108ляеТСII советским паТРИОТllЗЫОМ 

н горячеll преДЗlIНОСТЬЮ делу партии Ленина-­
СТ:lЛllllа, одухотеОРliет('я IIf'ЛИllоА I/РJlЫО по 
CTpnf'H WII WОI.Iмуиизма 



11нж. ю. григорьев 

в ~~~x~~~~Il~IBX c~c~x MMI1e;;:~~~r:o:el1 
стаЛI1 превращаются на лрокап(ых 

станах из бесформениых слитков в 
готовые изделия. Прокатные валки­
иаЖI(еi'lшая часть лрокатных станов. 
В завнснмости от nрофнля проката 

конструкuня валков краliие разнооб­
разна. Валки для лнстового материа­
ла 06.ttадают гладкой ЛОIН.'РХНОСТЬЮ, 
если же Д().1]жно иметь фаСОllНУЮ 

форму, то 6алкн делают спеuиальных 
nрофнлеli . ПроФилнроваltllые валки 
И.llН, как НХ называют металлургн, 

ручьевые (ручей это вырез в поверх­
НОСТН валка) н обеспечивают изде ­
лиям соответствующую форму, 

Прокатные валки несут большую 
перемениую нагрузку при высоких 

температурах иагрева проката. Вслед­

ствие этого 01111 часто изнашиваЮТСII 

м выходят из строя. При смене вал­
ков стан не работает, а простоА доро­
ro оБХОДИТСII государстау. Работая без 
IlpocтoeB, каждыА тру60прокатньrА 
стаи за одJtи меснц Ila.ll бы доло./!· 

нительно 210 километро!! труб. 

- ПрО11лнте жизнь валковl - тре­
буют заВО11Ы от ученых-металлургов , 
Советская наука сумела вьrполннть 
,ТО тре60В!lНИе. 

При "рокате мелкосортиых профи­
'leA стаЛII и железа валки изготав­
ливают методом литья в металличе­

скую форму с гладкоА поверхиостью 
(Кокиль). От соприкосновения с хо· 
IIО11НЫМ металлом формьr внешняя 
часть отливки остывает быстрее в: 
поэтому снаружн образуется чугун 
белыА, более хрупкиА, но и бо.llее 
твердыА, а внутри - чугун серыА, 
менее TlilepIlblA, но более вязкий. 

ПOCJlе от.IIивки в валке прорезаются 
сручь1t:t. И здесь возникает затрудне­
ние. Мелкие ручьи не выходят за 
пределы белого qугуиа, но если 
ручьи Г.llубокие, "го нижиям часть кх 
попадает в зоиу серого чугуиа . Мяг­

киА же серыА чугун ие может выдер­
жвть иапряження, 80зиикающего прн 
IlpoKaTKe. 

При пронзводстве крупиых прокат· 
иых налков ДЛЯ рельсо-балочного 

проката, где глубины ручьен значи· 

тельиы. необходимо прнмеllНТЬ Иllm' 
метод. Этот метод создал советский 
ученый, доцент Дllепропетровского 
lIеталлургнческого инстнтута диДреА 
Е ВIIОI<НМО II НЧ КРlIвошеев 

Он IJреДJJOЖИЛ использовать дл~ 
литыI Ua.llKOB профНIIНРQваНllые КОЮI 
.1111, то-есть формы, в которых уж{' 
предусмотре'lЫ ручьи будуwего валка. 
Отлить 11 таком кокиле валок, значит 
получить его уже с готовыми ручь!!ми 

При этом стенки и дно ручь!! остывают 
с тзкоri же скоростью, как и осталь· 
на!! повеРХIIОСТЬ валка, а потом} 

также состоят IIЗ белого ЧУГУllа. В 
результатt', и('зависимо от Г.llуБИIIЫ 
ручь!!, ОЗ.10К не будет ХРУГIJ{ИМ, об­
ладая в то ЖЕ' время доствточно 

твердым диом. Это приводит К повы 
шению cтoriKOCTII Ba.llKOB в 5-6 раз 
Так советски~ учеиьrl'l-иовзтор со 

здал первую в мире теорию ПРОфll 
лированиых КОКllлеl'l. 

Производство валков по метод}' 

~=~~:e~~B~~:M~~BoeHO многими со 
В станах, где Д36ление металла 

особеино велико, валки изготавлн 
вают не нз чугуиа. а нз ста,~и. Но 
стали даже лучшей марки не спа· 
сают валки от нзиоса. Через иеко 
торое время поверхиость их стано 

витск ВО.llиисто!! (гофрированной) 
Изучив условия работы стальиых вал· 

ков, доцеит Кривоwееu нашел не-­
ожидаииыА способ борьбы с оолии 
стостью их поверхиостн. 

Продолжая опыты. начатые ешt 
за110ЛГО до рево.llЮUИН Зltамеииты" 

русским метаЛIlУРГОМ профессором 

~ : ~ . Г~~:~~~:~:~ЙЛ(Н~Н~И~::~IIОи~ 
тельиым членом Ака.nемни lIаук 
УССР), Криuощееu предложил отли· 
вать ваЛКII не Н3 обычных маро. 
кон('трукuvонной стзлк , а 113 .,еГIlРО­
ввиной стали, 1I0добиоА иистру' 
ментальиоЙ. после особо!! reрмнче· 
скоА обработКII такне валки при 
обретают невиданные ранее CBO~CТBa 

Их повеРХJIDСТЬ стзновктсм особо 
nрочноl'I 11 oIll106peMeHlIO хрупкой , 
настолько хрупко!!, что никакие 

гофры-волиьr не могут удержаться -

~:~B~K~~I~~~~:' ~л:::~~~~ате валк~ 
Шее", тысяч километров стальной 

.IIенты удаСТСII прокатать этими вал · 

ками, в то время как обычные валкw 
выход"т иа строя уже ПОСllе пяraсот 

километров . 

Так советски li учеиыА решил боль 
шую З<1дачу совре",енноli металлур 

гик. 



r. ГАНЕf1ЗЕР 
Кандидат географических наук 

НА ТРАССЕ КАНАЛА 

с ~~~~~~~e:a c~~? ~~~:~"~'y::.' 
гирных троп. СJl:ОДЯШНХСЯ У колодцев. 

R кажется, что заблудиться невоз­
~ожно ... 
Но когда я сама попала в пустыню, 

то узнала, 'по в действитслыlстии все 
выглядит Иllаче. ,,:Дорога:. 1.1 пусты­
не - это ИЗIIЯЛНС1"ЫЙ след ОДftOЙ. а 
иltOгда двух-трех автомашин. ']асто 

блуждающий, делающнА сложные 

петли вокруг крутых холмов, 06ры· 

вод}' НЗ AMy-д1lры'l и, !lроНеся ее че· 
рез раскаленную пустыню - юго­
ВОСТОЧI]ые Кара-Кумы, - сбросит на 
поля плодородиых оазисов, распо_~о­

жеииых в ДОЛЮlе Мургаба. 
Вторая очередь каиала удл!'иит его 

еще иа 600 с ЛИIIIНl]'I! километров и 
поведет амударьинскую воду к оази­

сам Теджеllа. к столице l)ркмеиии­
АIUJl:абаду н далее на запаД. в сто­
POI]y КаСпиАского моря. Третья оче­
редь доведет ~аЮI.ll ЛП C:lloInrn СИ 

lIero КаСПИII 

:a~:~:~~ ~:~Г:p~H~ ~:p.~~~:~~:.:a: МЕЧТЫ и ДЕЯСТ8ИТЕЛЬНОСТt> 

.u~о~~:~:ь с~~~~гr;несенный песком, Е [~~л:" нв~~арл; X~II~o:~~~T;O~~~' 
~счезает. Тогда н шофер R пассажи- Дарьи на Зi'l.паn, в ее старое русло. 
ры прсвр1НIIаЮТСII в слепопытов к; lIарю Петру_ в Петербург был 
Ехать щIлыIle Ilе.'lЬЗЯ. пока не будет • на]lравлен гоиец с просt>бой помочь 
найдеll след. _ отвестн своенравную реку. Сме,10МУ и 
Так БЫJIQ I!I качале геоЛОГИЧel:'ких предпрннмчивому lIарю идея понра-

нзысканнй lIа первой очередн 6уJl.У- внлась. К тому же на дму-дарье ОН 
щего Карзк}'мского канала. проводи- надеялся найтн путь в богатую дале· 
.lIblX экспеднцней под руководством кую Иидню. В Туркменню были на-
rООЛОfОВ С. И. Рыбакова н В. А. правлены экспеДJЩНН, участиккн ко-
\1атвесва. Но работы ра3110раЧltва- торых, так н не дойдя до Аму-Дарьн. 
}]нсь, захватывая все новые районы почтн все погнБЛl1 в схватках с по-
qетырехсотсорокак"лометровой трас­
,ы. 

Положение 4;1"рассы. - ТОй ЛНIШИ. 
110 которой пройдe-r здесь новый канал, 
~ыло вначале ясно только 4;всеuндя­
щемр Александру Сергсевнчу Со-
1I0иьеву, стартему топографу наше!! 
~кспеднцни. замечательно ориенти, 

руюшемуся в песках н с необl:>lКИО­
венной быстроroi'i оnределяюшему ]т­
IJравлеllне, углы н !lоворО1"Ы будущей 
~peKH пустшш:, 

Вслед З<J топографаМII в пустыию 
ОрИШ"Н геологн, гндрuгoo.nогн, буро­

ВИII.Н. Натн 4;веЗД~хuдbt .. - тиж.t:./Iо 
нагруженные uолутораroнкм - храб­

ро IIРL'(.IДОЛ~\lа"и песЧi!.иые I1РОС1"ран­

стаа, а маленькие и увеРТ"нвые 4; IШЛ­
I"IНСЫ:' в.зОllр1UlИСЬ на самые крутые 

аесчаные .холмы. дорога даже в пес­
(ах пустыы. стаиов.лась хорошо ЗI­

It8ТНОЙ! 

Каракумскнй канал, многовековая 
МРЧ"Т1f TypK",rIfCKO!"O народО!. :!ахязТJ1Т 

луднкнми кочсвинкамн нли в ловуш· 

ках коварных н эл06ных ханов. 
Шлн годы. Мечта оставалась меч· 

то!!. 
В XIX столетни снова встал вопрос 

о возможностн орошеllНЯ прнамударь­

ИНСКlIХ земель, а может быть н части 
Кара-Кумов. Экспеднцни производилн 
различные съемки н нсследоваlJНЯ, 

канцелярни ПОДСЧИТЫllали объемы 

расходов и ДОХОДОII. но вопрос О 

строительстве оставался открытым. 

Только после Велнкой Октябрьской 
социалистической реl.lОЛЮЦНИ прове­

де"ие многочислеИIIЫХ канало!! в раз­

личных районах страны стало реаль­
IIОСТЬЮ. 

Итак, мы работаем над ВОПJlоще 
ннем в жизнь проекта КаРIIКУМСКОГО 
какала. Кругом пескн ... И в этих ner:· 
ках надо ПРОбурнть ТЫСИ'!II: метр05 
иороды, пробить COТIIH метров шур ' 
фов, произиести HecKOJlbKO тысич КВI 
ap~TllhlY KH"''''MPТpn~ 

Риг. 1I. ПАВЛОВII 

l."ъе",ок местностн, проделать COTII~ 

лабораторных определеllНЙ. 
Для того ЧТОCiы cocTaBllТb техннче 

ски!! проект канала, необходн мо 
звать, по каким породам проnдет рус­
/10. како!! крутизны ДОЛЖIIЫ бl>lTh егС> 
откосы на отдельных участках, не 

будут ли возинкать на ннх оползнн И 
обвалы, с какой скоростью будет ухо· 
лить вода в пескн и миогое другое. 

Для чего нужиы все этн сведения? 
Вот прнмер. Чем более крутые ОТ, 

косы можно ВОЗД9нгать из того нлп 

иного груита, тем меньшнм будет 
объем, а следовательно, стоимость 11 
сроки выполнення работ. Еслн какоА 
IIнбо грунт при подмыве его BOДO~ 
станет осыпаться IIЛН обвалнваться 

~~~~:~: такие участкv придется уКРР-

Ответы НI эти н многие друг!'е 00 
просы дают геологнческие и гидро­

геологнческие ИССJJедоваиия, состав· 

.1яюшне однн нз важнсйших участко~ 
нашеА работы . Матсрналы этих нс 

следоваНll1I - oClloBa для проектнр() 
вання н составлення тeXHB'!ecKnrr, 

проеJ<Т:! 

<ЧЕРНЫЕ ПЕСКИ~ 

к АРА-КУМЫ - одна ИЗ ве.лИЧil.А 
IIIИХ пустынь мнра. Юго-востач 

нан часть ПУСТЫIIИ называ~я Юга 

~=;ч~:/I~~ ~К~:::рИ~т~~]~1 =~: 
метров, в .пределах которых НС'!' НII 

ОДНОГО ручья, IIH одного смення1 .. (] 
востока их границей является Аму 
дарья. с запада - река Мургаб. с 
юга - горные хребты, а с севера 

ёp~~~~A~~~~~~~~a :~~::~A п~о;~~:н 
За год в Кара-Кумах выпадает ме­

нее 150 миллнмe-rров осадкоа, а испа· 
риться могло бы до трех метров! По­
этому воздух пустыии очень сух, ~ 

растнтельиость ннчтожна. 

Но все-такн растения живут м 
~дecb 

ВосиоА, когда пройдут дожди 11 
!lрнгреет сол.нышко, со сказочной бы' 
стр()Т()А пnкяgНRlle1"I"R >13-"011 ~eIolJHI 



;)страll IlI~ИИl\а '1t. ... ""П"1\ lJCOU 
eТPMКl[ тюльпаНОIJ н ирисов, гусиио 

то лука. Чере,з JIССКОЛЬКО дией, словво 
зеленая вуаль ваб[юшеНII 
на поски. - вуаль, расцве-

чениая мелкими пе­

. СТРblМИ uветами Вы-

tоtз flCJ!.O-ГОРbl't 

цветущи х' растений 
не преВhlшает дир 

саи'ТнметрОIl. Но и. ['на .ы 111811.T­
все _ ст'?БЕ'ЛЬ, покрыш!; "'I>1!K; .. ,!J 

.liисточками И3j.JШИО!'i формы, ярко­
желтый, бeJIыli или розовыii глазо_ 
цветка. бутон'lИКН иераСКРЫТЫJ\ [{В€' ­

ТОП, а через иеск'mько дней - е ..... 
"'СИ:! ... 
Сплошного раL"тнтелыlгоo покрова 

в пустыне не бывает. Каждое раете­
Юlе ОТДЕ'лсио от другосо спустым,. ме­

CroM, но если ПQдкопать КУСТIIК осо­

ки, ТО ВIIД11О. как lIа rлубиие [[есколь­
киХ, сантиметров от I[ero в croP01Jbl 
тянутся КОРllеllиша н отвеТIIJ:Яетси 

СJlожне/l:шая сетка корешков. Это она 
закреllЛЯет IIi!СКИ 11 прешпствует нх 

развеН8аиню. Песчаная осока - одно 
IIЗ важиеЙшюr. растен}!н пустыни. Она 
кормит стада, она ,закрепляет песКII. 

При х'орошем развитии осока дост.­
гает п ВЫСОТУ 20 еаитиметров. 
К середиие мая цветы и травы пус­

fЫНИ выгорают и желтС'ют. Живыми 
остаются МНОГОЛC'ТIше кустаРНИКl1 и 

дерево IJУСТЫНИ - саксаул, Ни кус­
таРIIИКН, IIИ саксаул ие имеют I1ИСiЬ­

ео. Стебли их покрыты мелКR!ofН от­
ростками, чешуllками ню[ шипами 
Эти ПРllспособления уменьшают нспа­
ремие н помогают растениям лучше 

СОХРIIЮI'ГЬ получаемую ИМI! екудн)'ю 

вnагу. 

ПО yeTpoikTOY 1I00еРХИОСТh Югtt­
востоqиыс Кара-Кумы COt.lCeM I[е 
од.нообразю... МоlI O'J"ряд, [1;>ОИ3ВО­
дивши il геоЛОГlfческую съемку 1'1 опи­
саllИе ре-льефа, уc-rановнл, что в раll· 
еиr fpac('N" ](;J":l1I~ П!1.I!":" "Ji,,;JЖIIН 

выл бархаННI>IЛ аuдвtlЖIIЫЛ песков 

близ Amy-дарыl к западу смеиистся 
почти РОВНblМИ простраиствами, сло­

жеllНЫМН более уплот[[еииымн сvпе' 

счано-суглинкстыми грунтами, порос· 

шими мелкими куетаРllli'lками полыни 

и соляиок. Этот райои ГIОЛУЧИЛ в ли­
гературе иазваиие сОбручеВСКОI' ('те­
llИ) - В честь академика В. А. Об 
ручева, вперВl.>lе описа~шсго ~гo. 

Обру'l~ВСКУЮ CTCllb смеlll1ЮТ грядо­
вые, грядово-бугристые 11 бугристо­
КОТЛОВИИИl.>lе пески, закре/lлеиные nсс­QaHol! осокоА и саксаулом. На отдел!. 
IIЫХ участках саксаул разрастаеТС!J, 

.:Iбра,зуя lJеболыuие рощи с дереВЬЯМ11 
высотой до 5--6 метРОII 

бугры раздe.nСI[Ы ::IaM· 
кнутыми или полуэам­

К!IУТЫМИ котловинаМII 

dOAOfl: 11 ПРОДОВОЛJ.CГИI1СМ, /1УЖНU IIЫ 
полнить D короткие сроки ОТВСТСТIIСII 
/1УЮ работу и обеспечить ес высоко. 
качостflO 

Восно!!, [!ока 11 песке СОХрatlялась 
влага, он был плотным, и маш<tиы 
двигаЛ![сь довольно nегко и быстро 
Сзади оставались 'leтKo заметнЬ[( 
следы, среди которых каждlil1 u!Офер 
уверенно раЗЛН'IаJ[ ссвои" , OCTaBJ1CH­
иые его машиной, проехаnшей здееl, 

может быт!> иеДeJIЮ или две наза,/!,.. 
Но вот пескн BblCOX.~II, ДОЖДИ не 

будет до поздне/! осени, в небе [Н' 
ВIIдИО ии од[!Ого облачка, I! СОЛIIЦI' 
стоит ПО'IТ1I над голова/!. Трава сго 
рела, безлнстиые деревья 11 кусты ие 
дают тси". С бугра на бугор, тяже.'!!) 
пыхтя, ползут маШИlIЫ. Через ка ж 
дые 15-20 мииут вода в радщIТОР;\\ 
эакнпзет к к,з'1104 KphlUlKH валкт гус 
той пар. словно I[,з ca~OBapa ... Мащ~ 

~~_ ....... _ IIы остаЩШЛI1В3ЮТСII. пu 

~ ... руrлоА формы. , 
С!iИОJlС1"а они II<! 
поминают взволlЮ­

ванвое 11 BI'I:"""'1O застывш ее море. 
Характер реJlьеф~ 11 слагаюшие по­

роды В.~ияют на условяя проекткрп 

вании и строительстаа KaMa;};'I. 
В районе песков rлаВIJЫМ орагом 

~~~~~e: и~:;~~~~.нно; g~~~че~~~ 
степи или сухой дельте Мургаба нуж· 
но беречь каиал от позможиости 06 
рззования нз ето еилонах овраСОIl " 
ПРОllальных воронок. 

Но, кроме roro, знаиие рельефа об­
легчает правильиую расстановку раз­

ведОЧИЫХ скважии " может C!lKOtiO­
мить не олии десяток поroниых мет 

ров буренки. 

~КJ~;:oc:enHe'::?la~~:c~~~!~~a: н ~~:~~~~ 
помогает установить правII.1ыlюю кру­

тизну откосов будущего ](3Н~Л:l 

ЛАБОРАТОРИЯ ~ ПЕСКА;>. 

н ЕСКОЛЬКО сот ... ИJJометров ка 
[[ала I! БС3J1ЮДИЫХ пескахl 

Сюда нужно 9аБРОСИ1 [ • • 1юдеil, 'С!! 
Жt;'лое буровое оборудовавие, разно· 
образное сиаряжение. [] ~ТJ:7 neCK;J) 
'I У)8{1Ю 8БIlCПЕ''IIIТЬ .тюлеll и "'-!IВО'ТНIIJ 

вораЧ~IIШОТС/1 радиатu 

рОА! к петру 'II'H(>f' ('"t'nH 

"'I!: пас(а ~и,ы 111 '; .1 

зают на fleeoK под 

машину - св теиь", 

шофер, обжигаясь, откруч![вае1 крыш 
ку " ДО,lивает в радиатор воду кз 

стоящей на машине бочки. Просroяв 
10-15 мину,., можио ехать до С.1е­

дующе/l: остаНОВКII. В доаершение 
Dcero прн подъеме на крутые бугры 
задние колеса начинают б~'КСОIJ!lТЬ. 
песок из-под внх течет, как вода 

ПРИХО!lИТСЯ ПО!lклады!нIТЬ 110,1 колеса 
цлииные бревна, IJзбираясь иа КОТО· 
рые машииа медленио ползет вверх 

Скорость такого лередвнжеиия рел 
ко превышает 6-7 километров в час , 
падая ИНОГ!lа на наиболее TPYДIIЫ~ 
учаС'!'ка."( до 2-3. А надо подчас про 
ехать 8 таких УСЛОDЯRХ 100-150 ки 
IIОМетров! 
Кроме исследоваиий 11~ местиости 

fl)l1J1l1fR полжиЫ" IIРОДРJl.1ТЪ 1Габори 



ruриые U!lрt:делt:JtИи С80ЙСТВ ПОРОд,," 

"х мехаиического состава, удельного 

н объемиоro веса . нодно-фиэическн~ 
c6ollcTB ... 

Эта трудоемкая работа прuизвод" 
лас!> ГJl8ИНЫМ образом в ГОрОДскнх 
лабораториях и значительио отстава· 
lIа от времеJ!И прОП3110Jtства ПОЛ('IJЫХ 

IIсследованнl'I. 

для того чтобы быстрее ItСJIOЛЬЗО' 
6ать данные лабораторных аllа.~И30В 
к не загружать автотранспорт псре-

60ЗКОI'I лllШННХ образuои пород, кон­
сультанты ЗКСIJСДНЦНН кандидаты 

иаук В. Л. Дубровкии И А. 8 . JIебе· 
цев. ВJ!I!кавшне в каждую мелочь по­

левых н лабораторных работ, пред­

IIОЖНЛИ ПРОНЗ80ДНTh нскоторые. нан­

болсе необходимыс, аиализы 8 1018':­
СОВОМ масштабе на месте Р<lбот, и 
сердце пустынн, 8 150 километрах от 
I'iлижаАшего IJаселеllllOГО пункта . 

Из Ашхабада было доставлено 11e­
uбходнмос оборудование н одну ИЗ 
БОJlЬШIIХ палаток превраТllJlII в спо­
Jlевую лабораторню.. На столах по-
11811J1ИСЬ разnичные к0JI6очки, пипет­
КИ, РСЗllllOвые трубочки, точиые 

Днем температура воздуха ДОхО11Н-
118 до 42--45 градусои. а температура 
песка - до 75 граДУС08. Ветер обжи· 
гает и суuшт, солице висит над гоnо· 

~ во" и тени нет иигде. Соб· 
':Тl3еllllая тень ыаnеньким 

комочком путается под 110-

га~!И, СnОВИО сама 

ПРЯ'lетсп от СOJJ1IЦ .1 

НОЙДII 6 !! ... 1 <1 1"У , CPit 
JY 06.11иваеШЬСR потом 
Уж nуllше быть I/а мзду-

~ e. НО СОТРУ11ИНКИ полевой лаборато 
РНН ст()нчески переиосят жару. Сюда 

II{C прибегают со скважин брон30ВО' 
'Iериые колnскторы Миша и Толя. 
чтобы произвестн нообходнмые взве· 

шивания, здесь сортаруются образцы 

Здесь схозяfiка лаборатория» БCJIОКУ' 
рая Папина устаllа8nивает рекордиые 
IIЩI~t.I "hI!)зr..1ТI(It 

КUГДА .:1А){ОДИТ СОЛНUl'. 

3 ~~~~~:o и п~:;~:~в~о~:~ ~a~~: 
гаются у палаток костры, иа углях, 

засыпаниых раСК8леивым песком, пс­

кутея леllешки - спустыниыI'I: хлеб., 
варится иеэатейnивая еда. КlШЯТIIТСЯ 
ститан •. 

ECJ1H бригада работаC'l' недаnе.У.О !)т 
колодца, 1'0 можио позволить себе 
хоротее УМЫl3анье нли даже 06.11и· 
ваньс водой! 

8011аl Пожа.1уll, -только в пустыи~ 
учишься цеИИTh ее ... И только в пу­
стыне узиаете , сколько вы можете ее 

выпнть. Но ие пеАте холодную воду, 
пейте только чай, горячий, аромат­
НЫ!!, зоnотисто-зслеllЫЙ кок-чай, хо­

рошо утоnяющий жажду. 

Гопаром и смехо!>! IJ3LlOnllЯen:я про­
хладный воздух. Исчезла устзnость ; 
ГДМО звенит гитара, кто·то поет. 

Работает ПОХОДllая радиостанция. 
8ысокий, загорелый раДllСТ пряиосит 
СВОДКИ ВЫDо.~llения работ по другим 
IJаРТIIЯМ 11 бригадам. Кто сегодия впе­
реди? Всем хорошо известиы имеиа 
буровых мастеров 6аева, Сау-гииа, 
Чапкова, Уразаеuа и других, в 'lbHX 

бригадах выработка ие падает ниже 
250 процСНТОв 
Иногда ночь наПОЛИЯЮt мощиые 

зиуки оркестра даnекоl'I Москвы; 
ЧаАкоискиА в пустынеl.. А DOKpyr 
бе.~еют палатки и мерно пережеuы­
вают жвачку иер6.11юды, каЧ<lется 
пламя костров, на теплом U!'CI(P (" ,. 

I1ЯТ Н лежат люд!! 

ГЛУБОКИЕ СК8АЖИН/'>1 

Н ~yp~~~A~~~~~~ р::тааИ~'Чес:~~ 
raTenb, в:щраГl!llая, вгрызается н 

недра зеМJIII стальная КОnОНШI. Лю­
дей иехватает, 8 бригады по 12 ча· 
сов не уходят от стаиков. Гnубниа 
~Кllажип превышает 100-1.')() "'I'тр"" 

6neVlIbl" АраПА""" "а fll ..... " сnу!)"!! .. 
в цеитральной чаt"ТlI Юro-ВОСТОЧИЫJ 
!(ара-Кумое. 
В отnичие от ручного бурснни, rll~ 

иа поверхность подиимают силыo пе· 

ремятую породу, на скважииах меха 

НН'lеского колонкового бурения пор!) 
ду достают в неизменениом виде. Та · 
кне скважины Jlредставnяют собой 
опору, ОСИО!lУ дNЯ геоnогическоi! 
карты. Прежде всето онн ПОЗ130nЯЮ1 
cocTaBllTb геоЛОГН4ескиii разрез нз 
боnЬ!uие глубины И узиать, что пред· 
СТ8ВnЯnИ собой Кара-Кумы в OТllaJlel/ · 
ные геоnогические периоды . KaKoil 
был здесь климат. 
Толщи песков, песчаНИКО8, raneM 

скажут иам о том, что здесь когда 

10 протекаnll мощные реЮI или [10· 

БЮIЗОСТИ проходнn берег моря; из· 
нестняки - тнпичиые отложе llИI'I 

глубоких 13011. Частая смеиа песчано· 
г nюшстых пород и KpaCHoMTble TOl12 
характернЬ! ДJtIl отложений времеп· 

::Ma~~~OCТOKOB в жарком 11 CYX (l ~ 

Дружно работап;] на гnубоком бу 

~f~I:~08a~P:~:n: Jtес;а~Ш~Г~та;~~~~~ 
бочвА Горшунов с 28-nетним стажем 
н 1O.'IbKO '!ТО кончнвшая курсы то 

ненькаll черноглазая Маруся, и быв 
шне ФРОI1Т08Itки-таНI\ИСТЫ, освоившие 
новую профессию буровиков, БЫn. 
охвачены ОДН II М стремлеllflеы _ хо· 

рошо ВЫПОJllшtь lI озложеllИУЮ на НlI' 

почетную задачу . 

скважнны ру'lИОro бурения нрахо 
днт на глубину, превышаюшу"-
проектную отметку 11иа канала 

ВОДА ПОД ЗЕМЛЕЙ 

М НОГО колодuев вырыто в KapiII 
Кумах. Одни из них пресиы~ 

другие СOJlеные ИЛ8 горько ·соленые, 

в ОДll8:1'. вода заnегаet на глуБИllе 
ш- 1n \lCТPOII 11 npVfWf f' IIltlt !lстре 



чаются на бо~ьщих глубннах в 100 и 
более метров! 
Работамн COBeТCKH.~ геологсв выяс­

нено, что на нскотороlt глубине от по­
верхностн земли в Кара-Кумах на­
ходится СIIЛОlllноlI водоносны!! горн­

ЗОIIТ, ЭПI воды обраЗУЮТСII бдагодаря 

Lf~;ьИи~llм;~lгИа~аВ НП~::ЖВ:If~~ :Зт~к~; 
вод мелких ручьев н речек. стекаю­

щих с горных хребтов Копет-дага 

;кз~аs:~а:::~щ~;:~~~о~;~~:u:ем":~ 
породы и IIаЗЫВ1IЮТСЯ грунтовыми. 

Этот ГlfГ3НТСКИЙ водиый потоК, Т8К 
иазываеМIНI сводиая скатерть>, рас­

КИIfУЛСЯ на десяткн тысяч квадратных 

километров. Грунтовые воды ие стоят 
IIа месте. ОНII очеиь меменно дви­
жутся в горизонтальном направленlI.И 

8 сторону КаспиlIского моря. в сутки 
они ороходяТ несколько сантнметров. 

Придет время и ПUДЗ8мные воды 
пустыиь также будут IIОЛИОСТЬЮ раб.­
тать на благо человека, Мы ПОдНП­
мем их на поверхность насосом .1 
заставим досыта поить людall и жи-

Но чтобы нспользовать lIодземные 
воды, нужно тщательно И!JЧIIТЬ ско­

рость И направленне леи жени я ГРУН­

тового потока, химнческнй состав 
воп в разлнчных раАонах пустынн, 
мощность водоносных горизонтов, во­

дообильность пород. 

дЛII проектирования "Также важно 
зна"Ть. какне воды и иа какой глу­
бине расположены в paltolll будущеге 
каиала. Не вскроют лн выеМКII п,и 
устроАств& канала горизонта tpyllТO­
вых вод; не выбl>lОТСЯ лн воды где­

ннБJДЬ в откосах в виде КJlючей, 'ПО 
сможет вызнать образоваllие олол'­
неll ... 

... Машины движутся на ЗАпаl1, ухо­
дят из пус:тыни. - полевые работы 
окоичены в срок. 

Только благодари RСКЛЮЧIIтеЛ/'НОNУ 
трудовому подъему всех сотрудников 

~кспеДНЦИII оказалоеь возможным еlJ­

полнить эалание. 

.Здесь бывало трулно. 110 мы вы· 
ПOJlIIИЛИ С8011 долг, завершил. , •• 
боты н указанные IIравитеЛЬСТ80h! 
cpOKJlI> - ДУМII.1И ИНСГIlе, П!'l ЗШ11Т1, 
с пустыие!! 

ПОБЕЖдАЕМ ПЕСКИ 

д~~;;::~~o~~ ~О~.е!~~нйиреам~~~Ои~ 
В просторных классах ид('т обработ­

ка материалов нашеll экспедиции. 

Напряжеllllые дни. lfереДl(о 6ессои­

иы(> ночн: ЗВГУСТОВСКIIЙ ЗJlоlI. раска­
ленны(' до-бела зеМЛII и' lIебо В окна 
то и ДМО заГIIИДЫВ3ЮТ лю60ТТblТные 
черные глаза - туркменскнм реби­
тишкам не теРТТИТСII узиать, что де­

лают приезжие взрослые ЛЮ4". СИnll 

311 их партами. А КJlaccы заВ.illены 
миллиметровкой и калькой, соСтаВЛII· 
ЮТСR схемы. щелкают счеты ... По ве­
черlIМ уБОРШИЦЫ BblIIOCRT uелые 
охапки обрезков бумаги ... 
Новый !n'ап работ Ие1:ет с с.,бой и 

новые трудности. МIIОГ.ЧIслеиные 

данные буровых скваЖ!lИ и тщзтелъ­
Иblе lIабораторные определеНИlI по­
казали, что пески пустыни очень ра,­

нооб,азны. Прежде всего оии рами­
чаЮТСII по КРУПIIОСТН зерен, кроме 

того, по характеру составляющих IIX 

ПО,ОД, химическим СIlОIIСТIl3М, отно­
шеиню к воде, допускаемым иа них 

нагрузкам ... 
Как будут 8J1ИllТЬ все эти свойства 

песков н. хаРlIктер проектируемых 

Ila ннх сооружений. крутизну откосов 
канала, скорость ФИllьтраUЮI (впи­
тывания) BO.l1bl в его дно и стенкк? 

На разных участках К31\ала кру­

ТИЗНII ОП·ЮСОВ БУ4ет раЗЛИЧIIОЙ. она 
может быть РlIзличноА в подводной 
и иаДIIОllJ!ОЙ частях канала. Опыты 
по установлению допускаемой на­
грузки НII грунт ПОКlIэывакrr, какой 

фУl'lд!lмеит должно нметь гидротех­
ническое сооружение иа том или 

ииом учаСТКI. Чем большую нагрузку 
выдерживает TPYIIT, тем более мас­
СИIIНЫМ может быть искусственное 
сооружение. 

Около кололцев, гле уничтожена 
защитиая сетка песчаиой осоки и вы­
КОРЧ~ВlIна древесная и кустарниковая 

раститслыlOСТЬ, обнажеННblе пески 
часто становятся подвижными. 

А ведь пр" строятелъств-е каиала 
растнтелыlO('ТЬ, покрывающая пески. 

иеизбежно булет УНИ'lтожена 11. кро­
ме того, возннкнут созданные искус­

C1'ВI!:HHO обиаженные откосы капаllа. 

Нужно указать проектировшикам 
ианболее опасные в смысле 8ОЗНJlКНО­

веИI!Я поДвижиых Пе<:Кf)В участки и 

предложить меры борьбы с ЭТИМ бед­
ствием пустыии 

Работы 110 иаблюдеиию за дни же­
иием песКОВ ведутся в теЧ('ltие ряда 

лет иаучио·исслеДC"lватеЛЬСI(ОЙ n!Сча­
ной станцией Туркм('нского филиала 
Академии наук в Репетеке. 
дВllжеине песков можио ие только 

замедлить, ио 11 OCTaHOB!fТb. Особой 
расстановкой защитиых щитов, посе­
вом трав, посадкой кустаРННКОII И де­
реньее песl(И можно сделать н-спод­

вижными н обезопаснть таким обра­
зом трассу КАнала и прилегаЮЩИ8 11" 

неll раllоны. 
Геологический ПРОфltль трассы бу· 

дущего канала заlщмает в длину ие­

сколько метров. Так же ДJIIН'IИЫ и 
карты. На .'Jемле ПУСТЫIfИ вырастают 
узоры uприховки: формы рельефа, 
геологическне породы, различиые 

уровни грунтоеых вод и скорость •• 
движении. 

ЗДЕСЬ ПРОАдУТ КОРАБЛИ 

П ~~р~;Jн~~~ног~р~~:тмуеИII.~а~~Jс: 
строительство первой очереllW Кара. 
Кумского канала. С востока и з~паllа 
новыми МeтQдами, предЛожеИlIЫМИ 

совеТСКИМII инженерами, иачнется ГИ · 

гантская стройка 

Каlfал ТТРИlfесет жиэнь COТHIIM тысяч 
гектаров плодородной, ио сейчас бес· 
плодноil земл.l. 

Влоль новоА реки, создаяной совет­
ским челОllеком, протянутся ПОIlОСЫ 

леса И.'J МИЛIlIIОИОВ высажевных де­

ревьев . К берегам ее ПР"ГОIIЯ1" lIа во· 
допоil ота,ы l(аракулеВ lolХ овец, & 
камышовые .'JIlРОСЛИ IОl10храllИЛНШ 

прилетит ИII гве.'JДОВЬЯ различные 

птиЦhl. По реке пойпут корабл и . 
ЯрКII11" злектрический свет запьет 

УЛIIUЫ НОIIЫХ посеЛКОD. прогоннт чер­

ноту пуеТЫННОА НОЧII ... 
А геологи, изыскатели, стрОllrе~я 

уnАут соэлавать новые и Iюные ';3-
налы, дороги, МОСТЫ, электростанции 

D пустыне, "Тай г е, туидре.. .. Нет пре­
лелов дJlя свободио!! творqеской 
мысли в созидателыlгоo TPYllll 11 I!Э­

шей прек,аСl'lоlt ст,аl'lб. 



ОСIОВА\ТЕЛЬ cofJPfJJt{!1J1JO!l ХИРУРГИИ 
Б. МОГlfЛЕВСКIfЯ 

ПОБЕДА НАД БОЛЬЮ 

" ... B~~P;:~ ~~:~:~ бо:е::, 
жзли. сидеди, СТОЯЛII О'"'роuавлеmн.rе 

люди в р:1ЗЛIIЧИЫХ одеждах ... ИЗ П3' 
лзто,", слыш1tJlись то гром,",ие, 3JlЫС 

вопли. m жалоБИI"е стеиаИIIЯ. В па· 
лат,",е было три стола. Два были 
заннты, на третий положнли князя 

АllДрея. НескOJ!Ы\О BpeMellН его оста­
RIIЛИ ОДIIОГО, и 011 иеВОЛI>IIО увидел 

то, '1ТО делалос:ь на APYfllX двух сто· 
лах. На БЛIIЖIН!М столе сндел тата­
!IIIH. uеРОЯТIIО, казак, судя по МУНДIlРУ. 

брошснному lIoAJle. Четверо солдат 
держаJlИ его. доктар в очкаJt что-то 
резаJl вега коричнеllОЙ, MYCKyJlHcTail 

- Ух, ух. ух ... - как будта хрю' 
кал татарии, и I.Iдруг, па:I.IIЯВ кверху 

свое скуластое, черное, курносоелица, 

оскаЛllU белые зубы. иа'lал рватl>CЯ, 

дергаться и визжат!> праllзительна 

звенящим прОТЯЖI!I>!И ВIIЗГОМ.,. На 
другом столе, около которого тол­

пнлось много IЩРОДУ. на СПИlfе ле­

жал 60.'11>111011:, полны\! чело!.!ек с за­

ЮIНУТОЙ lIазад головой . Несколько 
фельдшеров навалилось на груд!. 
этого человека 11 держали его.,. 

Человек зтат судорожна рыдал и 
захлебыuалси. Два доктора МОЛ'lа -
OAI\II был бледеll и дрожал - чm'ТО 
дела.1И lIад иогоi1 IIТОГО че.1аl.lека ... :> 

Так QllИсывает Л. Н. Толстой в 
своем бессмеРТIIОМ прОllзведеннн 

<Войиа и мир:> палевой перевязаЧIII_il 
аункт времен войны е Нааолеоном. 
ХИРУРГllческая операцня u те Uf!eMe­
на была мучителЫlа и для бальнага 

1I для врача. Об 'устр:lltении боли при 
операциях eBpollei1cKHe IIнзмеllИТОСТИ 

от меднцtlиы в 5О-х голах прошлого 

века н не помышляли. Дзже про­

славленный фраllНУЗСКИЙ хирург Вель-
111.1 говорил: <УстраllеИllе боли при 
операциях - химера, о которой не­
ПОllволительно даже ДYM~Tb: рtжу-

щнi1 lII!струмент и боль - два по· 
НЯТI1Я, неотдеЛI!мые друг от друга 1.1 

уме больиага:> . 

Но уже в то время, когда ПРОIIЗIIО­

сиmlСЬ 11ТН безотраДllые слова. задач;! 

обезболнваlШЯ при хнрургичесКl!Х 
операцнях. была практнческн решеllа, 

ВМIIКIIЙ 'РУССКlIЙ хирург Николай 
ИоаlЮВИЧ Пирогов осушествил геин­
аЛЫlУЮ идею. Ои кспonьзоuаJl свой­
ство HeKompblJt хвмическнх соеllине­

НИJi времеино паРЗЮlзовать централь· 

ную нервиую снстему. I.Iыз~вая глубо­

кий сои н полную нечувствительностьк 

болн - так lIазываемое явление об­

щего Ilаркоза. Пирогов раиьше дру. 
гих учеl!ЫХ'медиков ПОИЯ.1 ограмиое 

значение общего наркоза в борьбе с 
болью, 11 пока на Западе шлн спо­
ры - можно и.~и нельзя примеиять 

наркоз в хирургическоi1 практике, 

Пнроroв в 1847 году в боевоА обета­
IIовке иа Кавказе уже сделал семь-

Рис. И. БРЮЛIfНА и Е. ХОМ3Е 

сот оnерациi1 1.1011 06Ш!lМ наркозам. 
вызваииы~, с по~юшью IIфllра. ЭТО 
дала оелнкому Jtирургу права заяuить 

с roрдостью за отечественную lIaYKY: 
< РОССIIЯ, опередив EupaHY... показы­
вает всему просвещеНllОМУ MI'PY не 

только возможиость в приложеllВН, 

ио неоспоримо благодетельиое деА­

СТllие Эфllроваиня lIад раненым н на 
поле са~!ой бнтвы. Мы надееися. что 
отныне IIфНРНЫЙ на60р будет состав­
лять, точно так же как н Jtирургиче­

ский нож, необходимую ПРИllадлеж­
Iюсть каждого врача 1.11.1 время его 

деi1ствня lIа браllИОМ пале:>. Пирого­
ву обязаиа хирургия успеwным вве­
деннем в практнку ЭФllрlЮГО наркоза 

н первым его лримеt!еiНlем в боевых 

услОвиях. 

Современиая ХI!РУРГИII lIемыслнма 
без нарказа. Мы прнглашаем наших 
чнтателей в операЦИОИI!УЮ. солнеч­
иые -,!УЧI! заливают круглый зал, вы-

Дом Пu.рогово 11 сеАе Вu.ш~я BЦ~~UЦKoa 06Аастu ~a YKpau~" 



Еще 8 1847 году, 8 боевой обстаНО8ке на Ка8казе, ПирогО8 сде./lа./l семь­
сот операций лад общим наркозом, 8t1138a/(/(tIIM с "О..,ОЩI>Ю эф//ра. 

крашснныil 6елоil маСЛЯlюil краскоlI. 
В центре зала хирургичсскиil стол, 
ero можно ПОДIIИМiПЬ, nО130раЧИ13ап. 

в любую сторону: это специальная, 

ХОРОШО продумаllИая конструкцня. 

На столе лежит челО13ек. Поодаль. в 
стороне. на скамьях сперила"'и стоят 

в халата" И шапочках СТУllенты -
пытливая советская молодежь. Все. 
от чего заВНСl1Т здоровы' лежашего 

на столе человека. - своими истока­

ми обязано основателю современноil 
хирургии Николаю ИваИОDИЧУ Пиро­

rOIlY· 

Помощник хирурга CMд.IIT у изго­

ловья больного, меТОДИЧIIО подлнвает 

он И3 капельницы иа марлевую маску 

резко паХllУЩУЮ жидкость - эфир. 
Больиому приказано считать до ста, 

но где-то около ШССТИllесяти 011 иачи­
нает путать цифры 11, иаконец. засы­

пает. Теперь МОЖIЮ приступить к 

операllllИ - человек Ile будет чув­
ствовать боли. Ушла в ве'IИОСТЬ 
страшиая KapTIIHa. ОЛllсанная ЛЬDОМ 
Николаевичем Толстым! Следуя ао 
аути. указаllИОМУ Пироговым, наука 
победила боль. 

ОПЕРАUИЯ ПИРОГОВА 

п ~~~~~~~~~. Н~:ЬИИО~1б:~:;::0~ 
сие. ПредстOlIТ серьезная операЦlIЯ 

на иоге. Нссчастныii случаll Н1I улице 
был Пр l!чиноi! тому, что у человека, 

попавшего иа операЦИОIНIЫЙ стол, 

раздроблеllЫ кости стопы. до Пиро­
Г08а пострадавшему ОТРСЗIiIЛlI бы 
ногу иемиого ииже колена и. в слу­

чае благополучного 13ыздоровлеlЩЯ 

после операции (113 что надеЖllЫ 

было малО), ПOCQветовалн бы ему 
приобресТII «протез:> -llере13ЯШКУ из 

цельного куска липы - дерева лег­

'Q{"O и прочиого. Опираться на дере-

вящку пришлось бы колеllOМ, потому 

что кожа, покрываюшая конец куль­

ТlI го.~еии, не выдержала бы даме­

:;:a~:a и вскоре ПОКР"lJIасъ бы 

Хирурги сейчас иачнут д~латъ оне· 
раlll!Ю. носящую. как н многое в хи­

рургии, ИМЯ ПнрОI"Qва. Это ои, вели­
кий РУССКИЙ хирург, первы!! в мире 
предложил прОИЭIIОДIIТЬ пересадку 

кости с одного места на другое. 

УцелС13ШИй бугор пяточной КОСТИ хи­
рурги переllесут к гладко опиленным 

костям голеllИ, соедвнят нместе -
I"Qлень будет плотио прнлегать к 
бугру ПЯТОЧIЮ!! кости_ Крепкие швы 

06е<:печат зто плотное прилегаиие. 

После истечения определенноГQ вре­
мени КОС1И срастутся, и человек смо­

жет ходить без протеза, ОПНРIIЯСЪ иа 

крепкую, IIОКрытую МОЗОЛИСТОй ко­

жей пяткм площадку. 

Эта класснча;кая операция Пвро­
гова положила начало большому раз­

дму хирургии, ПОЛУЧМDшему особен­

ный размах 13 нашей стране - пла­

стической, или, как ее иначе на­

зывают, восстаllОDитеЛЫlоil хирургии. 

Пересадка кусков кожи с одного 
места на другое, «ремонт:> носов, 

обожженных участков тела, перес!дка 

костей ТУда, где оии иужнее, - де­

Сятки изумитеЛЫIЫХ операций вплоть 

до пересадок роговицы, ПО311ОЛЯЮЩИХ 

возврашать зреиие слепым, - вса зто 

стало 130ЗМОЖНЫМ в науке благодаря 

ВДОХlювениому труду Пирогоll3. 

... Операция блаГОI1OJ1УЧНО законче­
на. Больного, продолжающего нахо­
диться 13 СОСТОЯНIIВ глубокого сна, 

перевезли 13 палату. Раиа у иего за­
Жllвет первичиым иатяжением. Olla 
не заГIIOИТСЯ: мнкробам доступ в 

рану nрегражден. Такой способ про­
ИЗllOдства хирургических операциil 

lIаэываltlт IIсептичlIICКИМ, то есть без-

1.' 

ГIIНЛОСТИЫМ. Истоки ... того способа 
также восходят к работам НиколМl 
Иваиовича Пирогова. 

НЕВИДИМЫй ВРАГ ОТКРЫТ 

в :~:~~е':;вов~~~ОТ~лу:к:еа~~~ 
блуждение: с легКОй руки аllГЛИЙСКНХ 

ИСТОРIIКОВ иауки, аиглийскому " 11-
рургу джозефу Листеру несправед­
лиоо приписывалась честь ОТКРЫТIIЯ 

11011011 эры 11 "ИРУРГИII созданием all ­
тисеПТIIКИ - учеиия о протиоогинло ­

С111ОМ лечении раи. Действительно, 
Листер применял карболовую кислоту 
130 время операций, орошал ею раны 
ПО окоичзн!\и операци!\ ои изклады­
вал нз раиу пропитаиную кар6момй 

КИСЛOТQ!! IЮIIЯЗКУ из марли и TOHKOII, 
непроиицаемой для воздуха материи . 

Но пора рассеять туман, который 
вместе с парам и карбоЛО130й КI!СЛОТЫ 

и с имеием крупного английскоro 

хирурга нроник 13 IIСТОРНЮ аитисеп­

тики, в историю меДНllИНЫ. Джозеф 

Листер был ТOJIbKO талаНТЛИIIЫМ про­
должателем идеil геlшальиого рус­

ского хирурга НИКOJIая И5аIЮВИ'11I 
Пирогова. Новую эру D хИрурп!и ОТ­
крыл наш великий соотечествеШIИК. 

Многие поко.~еиИя хирургов со вре­
Mell дрепнего Гиппократа задавали 
себе 130ПРОС: почему Ilагнанваются 
почти все раиы? Почему после мна­

гих, казалось бы счастливых, O(Jcpa­
ций 6ольиые гибнут от гангрены? 

<Еслн я оглянусь на кладбише, где 
схоронеиы заражеиные в госп!\талях, 

то "е знаю, чему больше УДIIВЛЯТЬСЯ: 

стонцнэму ли "нрургов, занимающих­

СЯ еще изобретеннем иовых операllИЙ, 

ИJJИ доверию, которым продолжают 

еще пользоваться га..:питали у правн­

тельств н общеСТllа:>_ Эти строки, при­

иадлежащие перу Пирогова, показы­
вают, какое ЗН<lчение I1рliДавал вели­

КИН русский xHpypr так называемым 
послераневым инфекциям, то ест" 

заразным болезиям, ВОЗllИкаюшнм D 
результате эараже!\ия раны во время 

последующей за palleНlleM Хllрургиче­

СКО!! операции. 

С первых лет c130ell 13рачебиоil ра ­
боты Пирогов нщет решение oeKoDoi1 
загадкн. 011 изучает течеllне послера ­
невых иифекций 13 клииике. Отчего 
возникают ПИЗМIIЯ (гноеКРОDие), ро­
жа, газовая гангрена? ПИРОГО/l 

ШК,Q.АЙ, лострое/f/ЮЯ ПирогО8ЫIll, IJ 
сеА!! Вишня. 



6CKpbll.laeт тысячи Трупоl.l. Он ставит 

эксперименты на ЖИl.Iотных. И прихо· 
дит К выводу, ЧТО каждая инфенция 

имеет cl.loero возбудителя. И при· 
том - возбудителя органического 
происхождения. то есть предстэl.IЛЯЮ· 

щеro собой живой оргаиизм. 

По старо!! традиции ПИРОГОR YCJIol.I­
IЮ иаЗЫl.lает возбудителей ннфекцнй 
t:м иэзмамн». «ЕCJlИ бы оиа была яд,­

пишет ои, - то, коиечно, НУЖНО было 

IlerrpeMeH/lO принять, что госпиталь 

отраl.lЛСН не одним, а разными яда­

МН, ниаче тут IlеJlЬЗЯ было бы об1;оЯС­

нить, почему в OДHO~I CJlучае зараже­

ние является 8 пнде пиэмни, I! дру­

гом в Bllne Днфтерическоro процесса 
н септикопиэмии. Мназма - не пас­
сивиыА агрегат химически деАстl.lУЮ­

щих частиu, она есть то органиче­

ское. что способно развиваться н 
возобноВJIЯТhCЯ. 

Госпитальная «мназма »-это живо/! 
микроб. Тогда еще ие было известио 
C,IIOBO «микроб», но миазмы Пнрогова 
отли чаются Dсеми признаками, прису­

щими жиlЮМУ микробу. Пирогов за­
долго до Листера открывает бакте­
Р!"lаЛhlrую сущность хирургических 

инфекuиl1. Пирогов не только откры­
вает при роду неоидимого врага, он 

всеми силаМII борется С ним. 

Где прячется этот враг? Необходи­
мо наАтн места, гдеон гиездится. чтобы 
избавиться от смертельиых послеопе­
paUHOIlIIhIX инфекцнА. Ответ на эти 
волнуюшне вопросы прllХОДIIТ в на­

чале иаУЧlюА деятелыюсти ПIlРОГОВЯ. 

С кристальной честиостью и прямо­
тоi'l опнсывает великий хирург ТО, что 
происходит в его КЛИllике. 

« .. я убежден, что и MaTpaUbl, Ila 
которых лежалн пнзмики (бo..nьные 

гноекровием), н углы ком .. ат. где 
СТОЯЛи нх ко/lкн. зараз .. тельны. Од­
нажды я мог прOCJlедить приm·шчн­

вость гиосооll заразы 3TIIM путем у 
четырех больных. после вакаЦИОlIнаfО 
време}!l!, когда дав"о уже не было 

ПИЭМНКОВ в Moell КJlюшке, вступил в 

нее болыlll с злокачectве .... ым чн· 
рнем и умер от пиэмнн. Его KolIKa 
стояла в углу палаты. БлнжаАшую 
койку занимал друго/l 6олwой С ра­
КОМ губы, ие лежапшнl1 в постелн. 

в ЭГОJl доме, в городе Тарту (Юрье­
ве), ЖUА Н. Н. Пuроzов в /828 году. 

Пuрогов впервые в истории заНЯАСЯ г.А.у60ким исследованuеJl после ране-
8ы.х инфекций 8 zосnитал1lX. 

Через два дня после смертн ЛИЭМl!ка 
11 вырезал у него рак. К моему удив­
леннюуиегоразвилась п"змня-пер­

вая. которую я Вllдел после такоА опе­

раuни. Я велел не заннмать больными 
uелыА ряд коек ближайшнх к углу. где 
лежал перl.lЫЙ боль .. ой: ио во время 

моего отсутствия положилн опять В 

этот же угол одном соЛJtата с. костое­

дой локтевого сустава. О .. так же умер 
от пнзмии rюме резекu ..... Во I.Iремя 
его 6олез .. и ему ПР11служ\tRал од .... доб­
родушный старнк с липомоl1 (жнро­

виком) из сосед!!ей палаты. Поеле 
вылушива .... я ЛИltOМIi1 и он помер. то­
же от пнэМи ..... Сверх ВТ"Х .. 11М 
подобных пр!!меров прl!Л!!ПЧивость 
гноеооА миазмы доказывается рас­

простра .. ением ее через платье н ру­

к!! врачеil». 

НОВАЯ ЭРА В ХИРУРГИИ 

к А:а~~:д~~~~~~~:н~юты~~~о~~~~~: 
гоп во I.Iсех страиах: это была обыч­

ная картина для любоi'l х"рургнче­
СJЮI1 палаты. Но инкто до Пирогова 

не сделал правнльного вывода о при­

чивах широкоi'l распространенности 

«гноевой миазмы». я прачн смотрели 

на массовые смертя от лнэмня, рожи, 

гангрены, как на нечто нензбежное в 

хнрургнческоil лрактнке. 

П"рогов был первым. кто прншел 
к мысли о зараЗIJOМ происхожден нн 

этих болезней. Но если болезни -
не реЗУJlьтат операцин, а медствне 

заражения во время операции. то сам 

собой иапрашивается способ борьбы 
с распростраt!еннем НХ; преградить 

путь заразеl 

И впервые висторн .. хирургнн Пи­
рОГО8 воодит В клиннческую практн-

\1 

ку строгую изo.rrяцию больиых после­
операuио"ными болезнями. В 184] го· 
ду в Петербурге при Втором Boell .. O­

сухопутном rocrl1tтале о .. учреждает 

особое гангре .. оз .. ое отделе .. ие. И 

ПРIIХО11НТ первыl1 успех в борьбе со 
смертью от заражения крови. С гор­
достью за русскую lIауку пищет ПН­

рогов об этом периоде своеА научной 

деятельиости; «Я достиг того. что в 
ПОСJlедн .. е 1.I0семь лет ясчезл .. IIЗ 

моеi'l клиникн I.Iсе рельефные фr>рмы 

госпнтального омертвлеllИЯ, .. есмотря 
на то. что Чltело операuнй увеличн­
лось:.. 

В ЭТОМ году нспo.rr"илось 95 лет с 
тех пnр. KaJl" Пирогов тотчяс же пас· 
ле своего прнезда в Сеll3СТnПОЛЬ (1'1 
1854 году). 00 время Kp(.MC~oil 1.1011-
ны. в тяжелых бое8ЫХ уСЛОВ"ЯХ осу· 

ществляет тот же ПРШНlип изоляции 

заразных больных. В ЭапаlllJOА EtJpolle 
к этому прншли ЛИШЬ К ~оицу ФраJf­
ко-прусско/l войны. в ]871 году. 

ПIIРОГО!] ие только ИЗОЛltрует з .. -
разных больиых. он ведет упорную 
борьбу за нзг .. аи .. е из ~JlИIlИКН всех 

разносчиков заразы. 011 указывает 
источники, где может гнездиться за­

раза. Грязное белье. КОРПlIЯ. матра­
ЦЫ, creHbl. губкн. которыми обтирают 
раны. Всем извесТIIО, какую боJlЬШУЮ 
роль В саllитария 1.1 качестве дезин­

фицирующего средства нграют соедн­

нения хлора. П"рогов в те далекие 
годы использовал 1!первые в качестве 

одного из аtrтнсептяков - средств 

для уничтожеиня микробоl.l- хлорную 

ВО11У. Он впервые вводит в праКТltку 

и другие 3rtт .. септики; «Иоднстая на­
стоАка с бo.rrьwеli или меньше/! при­

месью воды, - писал Пирогов. -
ПРИll3дJ1ежит, по моим наблюдеи"ям, 

также к превосходныM перевнзочным 

средствам и в С8ежих ранах, и там, 



Гn8 нагноения ... Я сма,ымю ею отеч­
ное место несколько раз в день:.. 

Пнрогоu не ограннчнвается прове­
дением практически'l мер по изгнаиию 

nOCJlepaHeBbl'l иифекuий из гослита­
JlеЙ. В ]864 году в своеА ЗllllмеllИТОЙ 

кинге «НачаJlа общей воеИllо-полевой 

хнрургии:, он пишет о иесостоятель­

ности господствовавшей тогда теории 

о траВМilтическоА п"эмни. Осиовы­
ааясь на массе наблюдеllиll, Пирогов 
утвеРЖllал, что пиэмия, этот бич гос­

питале/l. есть процесс, как он го!!о­

рил, брожеиия, то есть процесс, в ко­

тором участвуют микроскопические 

существа. И когnа в ]867 гоnу по­
явилась статья джозефа Листсра 
«АитисептическнlI ПРИИllИП в npaKTH­
QecKO/l 'I"рургии:.. которую tl<l 3а­
паде и сеilчас еше считают нача­

лом «иовоlI эры в 'Iирургии:о. Пиро­
roв с полным основанием мог ска­

З8ТЬ: « ... Усnе'lИ антисептического ле­

Qення ран н лиетеРОВСJ<оll повязки 
nоnтверд.нлн как нельзя лучmе мое 

учение:о. 

Новая эра в 'Iирургии 113ЧИIl3м-ея 

С учрежnеllИИ ПирОГОIIЫМ 11 Петер­
бурге 11 ]841 гоnу ocol'ioro отnелеЮIЯ 
мя бo.nыl'l с ГОСПllТальными "1Iфск­
ЦИRМИ. а не с nреДlюжеЩIЯ ЛНСТЕ'ра. 
опубликованного в 1867 гоnу. СвоА 
богаты/l практическнII опыт Пнрогов 
обобщил в уже УПОМЯllутоlI иамн 

кииге «Начала общеll bophho-п"левоА 

хирургии:о. кот"рзя В 18fiЗ-IRfi4 го­
пах. за три гоnа nn стпьн Лнстсра. 
lIоивчлас!, lIа HeMellKnM Я~hlке R 'tTO/l 
КllНг(' ПИРl"lГОВ точнn ("фnрмvлнровял 

преnсrамеllие о riаl(Тf'рчалыюlol (за­

разиnм) характере госпнтаЛl>"I>IХ ии­

ф~кuиl\ и naJl строllи)'ю CHCT~MY борь­
б ... е ИИМИ. 

ВЗГJl"дN Пирnгnва 6NЛR ИЭВ~СТffЫ 
врачам всех страи мнра. ОИII . . lIесом-
111'11110. 61>1ЛИ знак .... МN и Лllr-rеру JI 
ПОМОГЛII ему сnелать слеДVЮl/lllА шаг 

по nopnre. Уl(азанноlI. велнким рус-
СКН1>I жнрургоlol. 

Пр'юритет pvc("l(nl\ НIIVКИ \1 облясти 

аНТlн·еllТПI(И бесспорен и ие мnжет 

оспариваться ни оnним честным уче-

МЬ!" Ч1"нм им!! ЛЖО1еФз ЛlIстера -
ВЫn3lnщегос!! aHrJllfnCKOro хирурга. но 
мы 3HIlf'M '1m слава созnаИIfЯ учеИIIЯ 
06 антисеПТНl(е nрннаnлежит не Лнс­
теру. а истиии!">му осиnвателю сnвре­

меииоl\ хирургии - Нн"ол~ю Иваио­
еичу Пирогову. достиже!lllН же ЛIIС­
тера лишь показали вериость учеНIIН 

H'aluero великого соотечествениика, 

как об этом IIСИО сказал он сам. 

ТОПОГРАФИЯ ЧЕЛОВЕЧЕСJ(ОГО 
ТЕЛА 

в ;~~;~~ыт::о;ихе~ру~~~:~~~~I~~= 
уднвлеиы увереииостью. с которо/l 

врач делает разрезы своим ТОНКИМ и 

острым даlщетом. Хнрург абсолютно 

точно эн!e"t, гд. ему слеnует сделать 

леРllblli разрез 113 коже, зиает, как 
ему рассекать ВИЖeJ]ежаЩI!~ ткани. 

ие пора ии в крупные KpJlIl,'HOCHble со­

СУДЫ, знает точио, с Kal<oi"i CТOPOIIbl 

удобнее всего /lОДОЙТИ к болъиому 

оргаllУ. Хнрург nellCТllyeT, CJlOolIO пу­
тешествеиннк в зиакомоli ему в са­

Mbl'l мелкн'I детаЛЯ)l страllе. Топо­
графию Сlюеll страиы ои зиает 

безошибочио. И каждый J\!lpypr, иаш 
современиик, в момеlПЫ TPYдllblX опе­

раuий мог бы с блзгодаРllОСТЬЮ 
ВСЛОМIIНТЬ своего веЛllКОГО учнтеля, 

ПРОВОДИIIК3 по человеческому тму­

Пирогова. Это он создал иауку ronо­
графнческой анатом ин. без знаНИII ко­

Topoil 'Iирургу НeJ]ЬЗЯ показываться в 
операциоиноЙ. 

Было ;рсмя, о ием пищет еам Пи­
рогов. когnа ЗllамеllИТbI"е запапно­

европеАскне хнрурги приходили иа 
оnераЦIIЮ в КОМП:IIIИИ с аиатома­

ми Возле такаll европейской Зllаме­
"нтостн на nротяженни осе!! опера­
ЦIIИ стоял сбоку анатом и nОnСК3341-

вал хирургу, купз н" кяк Н1IПрЗIIIIТЬ 

нож. чтобы ве поранить жнзнеllИО 

оажиого сосуда нлн органа. 

Миогие годы тяжелого труnз. без 
счета днеА н иоче!!. I1рОllел ПИРОГОII 
в аllаТnМllЧеском театре. чтобы буду­

щие поколеНIIИ 'IIIPypfOB могли Ylle­
реюю произвоnнть 0llераUИ1l иа лю­

бом участке чеЛ08еческого TM~. П'I­
POfOII - творец «ледяно!!:о аиатомии. 
Всем ИЗ8естио его генн8лыlеe пред­

ложеи"е замораЖ!lВ ':НЬ трупы и nе­

лать распиды тела 8 раЗIIЫ"l( nлncко­

стя)l. чтnБЬ/ roчно Зll3ТЬ КСТllииое 

ВЗ.1кмооткошекие оргаlЮО в оргаllизме 

челоеека. 

В результат. П8апцати лет трупа в 

анатомкческ,,'I T~aTpa)( иад исследо­

lIaHHeM человеческих трупов Пнрогов 
издал «Полю.!А курс ~иатомни чело­

веческого тела с рису"кзмн:о. Сооре­
loIеlll!ИК Пирогова. ВbI"д;tющиllСII рус­
скиА бнолог Бер п"сал. что этот 
курс - СnОnllИГ истииио тружеllИЧС"­

скоli учености. потому что alll"op пред­
nОJЮЖ!IЛ себе uелью З8НОlJO переиссле­

довать н в roчности изложнть весь 
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состап так называемой оnисаТeJ]ьиоli 

IIнатомии и HM!:!I!HO в ОТllошеиии к 

практическо!! медицнне... МbI" "С 
знаем сочииеllНЯ по это!! части. кото ' 

рое MOfJlO бы равияться или превос ­

)(одило бы труд нашего соотечествеll 

ОСНОВАТЕЛЬ 

BOEHHOPl 
МЕДИЦИНЫ 

Е ~;~Кlf,Оn::торОа6нла~~и:~~~"~~:~:~~ 
сво'!м раЗВИТllем геtlИЮ Пирого· 
ва. - это военкая меПИUllllа. В зтоА 
науке вет НlI одноА более или меиее 

крупной проблемы, KOТOpa<l Ile поn­

верглась бы теоретическому 11 прак­
тическому разрешению в Tpyna'l 
Пирогоl33 Элесь и учение о меДIIЦНН­
СКОII СОрПlровке ранеtllЦ и бo.rtЫIЫХ 

118 театре 801!1Ibl, и учеНI!е о лечении 

огllестрелыljхx ран. 11 первоеиавоRне 

лримеllевне ГIНIСОВОЙ 1I01)1I З 1(И NЛЯ со­

здании покоя Прll перелома'l костеА. 
и MIIOroe, многое nругое. 

MIIНIICTP зnравnoхранеllИЯ СССР 
Е. И . СмирlЮII. БЫ81UIIЙ В 'Iериnn Ве­
ЛIIКОЙОТl'честnеlllЮЙ BolillbI IIзчаЛhllИ' 
"ОМ nоеlllю-саНlIТЗрнnго упраllленин 

COBeTC1(nA АРМИII. в 1944 году 11 до­
клаnе «80ellllall меДНЦllиа и Никола!! 
ИI33ВОВIIЧ Пирогnв~ ГОIЮрНЛ: «.Ли­
pnrI"IB является СОЗnllТf'лем ОСIЮВ со­

ВРРЩ'lIиоА I'nеН1IоlI MeIlIlUl1l1bl .. Если 
МnЖl10 ч vмесТlЮ r'CIllnРИТЬ nб v{"lТe-

10lX p~ri"T!o! воеИ"I"I1I loIел"ТlИ"Ы 
K!,:lClln/l дл,",,,и в ВеЛIIКI"I1I ОтечС"­

СТlн'ии,.,1I IIОЙ"Р. ro эти Vf"IТ('ЧI в зиа ­

'НlТf'Лhlln/l стеnеИII - ре1VЛl>ТIIТ "В­
шегn {"ТреМЛI'IIИЯ К1IК МnЖ'Ю IIVЧI!IВ 

11 пмие~ nри"еlll!ТI> vчеlfИ," П"ро­
fl"llla 113 Traтp:l"l( III,(ИЕ' ПnnИf"-':nllll_ 

шrll жестоко!! и КРОВОIIРОJ1НТllе!!ще!! 

BO/llIhI:O. 

СnllPТf""КIIМ Л!f1f1ЯМ n"рnгnя IInРОГ не 

ТO.llhKn И~I( ВhlnЯInIЦ"Iif"!! VЧ('II!oln ПРО­

СJlflВ"В"'ЧЙ И:lПJV PnnllllV вrЛIl1(IIМII 
nТКРhlТ"""И MhI "ти .... "ам!!т!' Ннко­
лая ИI!"IЮIIИЧ:l Пи""гnв,, е1llЕ' и nn· 
TnMY. '1m IIl1ижvmеll ПРVЖИllnН всеll 
ern nЛnn"ТIЮР"I"IА. 1(ИIТVЧf'1I nl'l'тРль­
И"f"Т"II t'ihlла люt'in8ы("Rl"lf'мvv И:ll1nПУ. 

БЛИ1n(""ТЬ 1( Р"~ПI"IЧV IiЯ!'nnV (\{""nriPIIHO 
nf"OllЯВIIJI:>(·h v ПИl1nr""" R II11Ч ren""­
Чf'"Cкn!! Crn"(""T .... IT"JI'-("КО!! оril"l"I"IИhl НЗ­
pnllV С КОР"И.nnВI>IМ И Н3"1(ИМnllhlМ 
П"р"rf1В - 1"1111111 И'l ГЛIIВIIЫ"l: repf1e8 
Ceвa(""TnnnJlI,cKol! nt'inрnиы. О ием, 

о ЗЗМ("lЗтеЛblI()М BPa'I!!, pllll('"Hb/e рус· 

ские солпаты и матросы созnалн ле­

геиnы, ПРОСJlзвившне его имя в на-

роnеНlIвекн. 

Спавиые ПИРОN)вские традицни 

СВЯ"ТО ХРЯIIIIТ1:Я !lаслединк~м" вели­

кого PYCCKnrn пnеИllОГn хирурга -
ВР:lчами Сnпетскоl! дрмии. caMnOТ­
верженно спасавшими жизни со-

в('тских ВnЧllnll. 6nРnВШНХСII 33 
честь н lIеЗ~flIIСИМОСТЬ иаше!! Ро-
дины в AIHI BeJlIIKO!! Отечественно!! 
!ЮАиы. 



ВЕЛИКИй РУССКИJif ХИРУРГ НИКОЛАй ИВАНОВИЧ 
ПИРОГОВ САМООТВЕРЖЕННО РАБОТАЛ В ТЯЖЕЛЫХ 

условиях ОБОРОНЫ СЕВАСТОПОЛЯ. 

Художник Н. ПЕТРОВ 





~1' ~j,1I'KOII 

Гl ~;а~~~I~;~~;lllсIИ ~~люl~~не~~~:~~1I IIl:ТК~;~~~::~~: ЯВ.1С' 
IIIIИМII прнрn'н.,r, lюражаЮЩНl-t11 СII()СН 1I\'Оl'iIl'IIIi1I1ОСТЬЮ l! 

;;pacnT~i, 

ОДНО 111 ll1КНХ IIHTepCCHbIX Яllлеllш1 IIi1блюдалз ГРУШl3 
советскнх 1IЛЫIIIIIIIСТОII 11 горах Тят.-Шаня, Когда до lIep· 
Шlllllol fOPI,r, 113 которую иосходили аЛЫНlIllll.."fI'[, 61>1ЛО уж(' 
совсе\l блнзко, 7У'III неожнданно СГУСТИЛНСI., 11Огасд" 
СОДlще. IIОДНЯЛСЯ IIHXpl. МОЛНlIII рассекаЛII ПОТNt 

,~I::'~~;:: не60, 07 раСК1ПОВ грома начали l'OltPOtЗTI.oC,' 

у TcUR горят 1Ю.1 0СIl' ВlI.руг IIОСК.1ИКНУЛ ОДИН 1',' 
I,~ЫIННИСТОВ, ООращаllСI. к ТОll3рНЩУ 
В самом ДI'Л~ IIЗ волос 3.~ЬПНННСТII CI,[ n;MHCb HCKpll. В 

ru ж(' ',ГIЮВI'ННI' З31IСКРНЛИСI, ВОЛОСI,[ It У другн>; аДЫIII' 

ШI('roв, 11 11\ ГОЛUllbl ОКРУЖIIЛО яркое СИЯllllе 

I!CKPI'[ KOP01К1[\111 HCllblll]J<3MH IIОЗИНКII.1Н на концз\ 
lНlЛЬЦI'R OHII з\tСНJlНСI, 110 дедору6а.\t, фоml1ппаратам, \Н' 
галml'II'I:КIIМ 11УГОВlщам, Itряжкам. 

Камни 11 скаЛI>I вокруг СIIЛI,НО ГУДI'ЮI. В ooJilYJi.e на.:о.лu 
,.зоиом. мсmшн АСС 'Iащс 11рО'lеРЧI!811Л11 С80НМН OfHellHbI 
!II стрелами СГУСТНВIIJНIiСII мрак 

ГРQза YTllx,~a так Ж(' Н\'ОЖНJlаНIЮ. кш.: н И;\'III.'lаl:l, 
РIIСССIIЛИСI, тучн, СПIХ lIетер. 

A.%IIIIHIICTI. l[род0.1Ж3ЛII IЮCХОЖД<'нне и BI:KOPC верш!!· 
Ila былз 1I;!J.lT3 
Каково ЖС наУЧlюе объяснен не BllДeHHo~o а.~ЫШН НСТl1МII 

явлення И D какнх УСЛОВИЯ>; 0110 ,'4Ожет нз6людатьси? 

ПОДООlllolе ЯВЛI'IIIIII могут пронсходит!. не 1ОЛl>КО в Г:) 

рах. Иногда персд грозоli морЯки IIвблюдают свсчеНИе' 
в внде кнстей IIЛ\l ореоло!! 113 всршинах мачт н Иl1 тру· 

бах Kopa6!1eli. 3начите.%ио реже ПОЯI,lЛJ.lЮТСЯ СВСТЯЩllеся 
КИСТИ R Р311ИНIIНЫХ местностях, где 01[11 9ОЗНIIкают перед 

грозо!! иа шпилях. 11;] КОНЦl1Х громоотводов. флаГIIJ1UКОВ 

IIТ.П 

Всс ';УН яв.~сннн IIIlJываюТ\:я особllМН разр"Да~lИ IITM" 
.-фер ного 9лектрнчсства, Н3J1ССТШ.МН 1!ОД наЗllаl-lllС\1 «огнеli 
'~ль"а», 110 HMCIIH церкви «святого:. Э.%ма, на которой та 
К НС свечения НООДиокраТIIО на6людаШIС!. еще в срединf' 
II('К11 «OrHI! Э.1Ь~lа:. И';ПOJlЬЗ0ваmIСI, :1),XOII('IICTBOM D.ЛS> 
lюлдсржаЮIН cyene])1I1i в lIapone 

BI!('pIIlle IICC.~CAollallllc :rТЖlCфС])IЮГО ~Jlектрll'IСI:НI<I 
'МЛО Jl(к:тавлеIЮ ЩI IlаУ'JliУЮ основу замсчаТСЛЫIЫМII рус· 

с'кнми y'!I'IIЫMII - вслнкнм ЛО/olОflОСОВblМ 11 его COBpeMell­
IIIIКОМ н другтl акадсмиком РнхмаlЮМ 11 [\СРВОIi ПОЛОВII' 
"е XVJII Bi!Ka. С ПОМОЩl>Ю жеЛС3f1ЫХ нрутов ОIlН y.~a!l.ll1· 
II;I.IИ р:rзрядJ.r атмосфеРIЮro элеКТРllчес.тва и С РIlСКО'1 
1ДН ЖflЗl1Н НРОIIЭDОДИЛfl над IIИМ раЗllоо6раЗНJ.rе lIаблю· 
.1еlI IlЯ . во время одного нз ОIШТOII РII'(М3I1 ногиб. "np~' 
..кСННblli MOJIIIlIcli 
И~СДСДОВ1НIНlI аТМI>СфСрlЮl'О ~.~еКТРllчt!стнв, ..:одеРЖ:l· 

щиеся п трудах ,IJn\mllOCOlla, нмеют значение для IInУЮI 

11 1I В3ШII дll\l 

В 11зстоящее иремн нроцессы образоваНI"'1 гроз н явле· 
IIИЯ, СQПУТСТIlУЮlllllе 11М, уже достаmчио хорошо нзучены 1I 
11(' IIРI'ДСТ<lIIЛЯЮТ загаДИII ДЛII науки. Грозы В{)ЗllIIкают н 
реЗУ.11,тате скопления в атмщ:фере 6оJ1ЬШI!Х зарядов элек, 
грнчсства. И звестно. что вода, испаряющаЯСR с попеРХНОСТII 

\tojJeit 11 СУШI', кондеНСIlРУется в атмосфере. ооразуя 06ла' 
K1I ЕСЛI! кучевое 06л;JКО. состоящее нз К<lпеЛl, IIOAI>I. 
нгтречаСТСII r сIIлыlll-t1l RОСХОДЯЩIIМII потокамн lюздуха, 

ro зтн llOTOKl1 отрывают от дождеНblХ K3tle.'I> :.IСЛКIIС ка· 

nслькн и уносят IIX Вllерх. При ЭТОМ \lеЛКllе КЩIСЛЬКot 

IIРlt06рстают OTpHuaTe.%III~1i заряД. а КРУПlllolГ капли 
OIlускаЮЩНССII вниз. заряжаЮТСII nо.~ожllте.'ыlo 

В рсзу.1ьтате всрхння 'laCТb грозового облака OK3JI.oI 
оастся заРЯЖСIIНоit ОТРНЦl1тельно, а НИЖIIЯЯ ПQложителы!О 
Когла Зl1Р"ДI~ ДОСПlГНУТ зна'lНтеЛЫlOit ие.11!'IIIНЫ, проlt~ 
\OДIIT разр"Д. Мсжду 'Iастями облака Ilроскакивзст ог· 
РОЩНIЯ "СКР11 - '10.1ННII. сопровожлаС'1ая ГРО\lКИ'1 тре· 

" 

< KUM 1 pUMe'M. С,·.'111 11(1.' IIu.lJOЖIIН'ДЫlllil J:lPIIA I}6!I:IК,'I 
Юlестс с КРУПИlol'llI каIIЛIН!И дождя IЮllадаст 113 1l0иерх 

"ССТЬ зеМЛII. то нскра'М{I,1НIIЯ ~ЮЖет 11РОСКОЧИТI, .\tt"жд} 

''''т;!вщсitся частью об.1акft 11 землсfl 

"OГНlI 3m.'1а:., 11.111 ТИ,НIС разр"ды, IIОЭ1\икаЮ1 псрС.1 
11, ~:юjl, IIЛИ 110 IIре~IЯ rpo:Jbl 11 том c.1Y'lae, когда 10lllblr 
IIРСД,\lСТЫ IЮllftдают 11 област!. CII.11,HOJi элеКТРНЗ3ЦIIН аУ 

\IОСфсры. 3TQ 'I(lЩС осего на6люд:rстся Ilfl В1>1СОКIIХ гора\ 
llOДlIнмающнхся дu уровня ()6J!aKOВ, илн "а море, где 0'1 
'~Ka зачастую опускаются IIO'lTII ДС) поверхности ВОДI". 

В облаСТII СИ:I[,fюil ~JI''КТРIIJ;\UllIl l1Пlосферы нп ОСТРIlЯ\ 
1I I!ысуунах раЗJ1liЧIII>IХ [lpCAMCmll IIОЗIIIIК3СТ свое06Рl1З 

I:I~~-~! 9:~~;~~~:~:Й ~:~Р:;~:~~'ВН~~~~Я~I~~~~: п~:о,~~~~~: 
T~IKII>; разрядов, к ЧIIС.1У которых Ilрннаддежат и «ОГН'I 

~.1ы!a», со СВе1ЯЩIIЩIСЯ орсоламн JlЮI коронами, ОКРУ 
Ж:lЮЩIIМII BNCTY"J.r 11 острые конш~ лредмет08 

Ксроины(' рDJРЯдbl С УСIIСХ('~I IЮСI1РОII ЗВОД!IТСII 11 из~ 
'щютси В .,a60pampHllx и в l1Q<'леднef' аре\lЯ IIРtюбрс.~м 
,'ущсствсниос тсхническое ЗИ3'IСltllе 

СУЩИОСТI, KOPOHHOfU разряда СОСТонт 11 1'O~I, ЧТО 11f}11 
UOлЬН/ОН напряжеltlЮСТlI 'jllектрическоrо IЮЛя обmlЗН 
()СТРН!I наЧlIнается lюrrНЗfЩИЯ (расщеп.~еннс) atol-tОIl ri! 
JOВ, нз K()TOPЫ~ СОСТОНТ IIОЗДУХ. 06раЗОВIIВШllеся 'jлеКТРII 
ч( .... КН заРЯЖСНlIll(; Ч"СТIЩll I\QHIl создают потоКl! воз· 

духи. напраплеИНЫl' от QГТРНЯ. Такой 0111011 опнса" BQ 
ВССХ ШКQДЬНIН }"'lсбllltКilХ ':I.1('ктрIIЧ(','ТЩI лод lIазвание~1 

·j.1eKTjJll'ICCKOrO IleTpa». В Т('мноте IЮllltзнроваllllblе ато· 

'11>1 !!спускают С,l1100е сuечеlllll', НП.1l1ющееСII прllЧllli'Jil 
11(1ЗJlIiКИОIIСIIIIII 8I1ДН\ЮЙ «короны:. 11 «огнен 3ЛЬ~lа:.. 

KopoHHblij разряд 8031111ка('т НС TD.fJbKO u6ЛНЗII ОСЧ1нii 
IЮ 1I В6!11I.1И rIРОIЮДОIi. КОРОЮIРОВIIНllе проводов !I1~СОКО 
~D.'[,ТИblХ нередач nреЩ."fаIiДЯСТ соБОI1 IIРI'Дное ЯВЛСЮIС, ' 
;ю1'оРJ.rМ ПРIIХОДИТСЯ считаться прн проектировml1l11 mшнi, 
j.1ектроп,"рсдач 00 IIзбежанн(' 60ЛЬШIIХ Iloтepb энергии 

КОРОlшроваЮIС яв~я~я oAHoli II З важнеiilllll>; IIрНЧlI1I 
IlреПIIТСТIlУЮЩНХ .1,аJtl,l!еЙше'IУ ПОDblщению IraПР"ЖСII!I~ 
"РИ\lt!llяемого для пrредачи 9.'lеитрмнеРПIII 1111 оольwи,' 
раССТОIIНllЯ, П09ТО,\.tу корQИИШ'i разряlt IIЗУ'trlм-<:я сrйчз, 
учеllЫМН и инжеIlСР3МIt·~лектрlIкаМII 

Н,lжснеры lIаУЧII.~НСI> с llO.IIьэоii IIр",\/еIlНТЬ K')PUlIIII~iI ра, 
ряд 11 раЗ.'IIЧIIЫJi. областях 11ромышлеltНостн н D первую 0'1(" 
рсдь для разделеlll!ll раЗ.llНЧllblХ матеРИ3J10~ 11 O'tНCYКII -ro 
ПОЧIII,rх газов. Оказыпается, что НОIIЫ, ВОЗШlкающис I1Р'! 
КОРОННО'I разряде, .1СГIЮ «оседают:. Ila пl"ЛIIIIКIIХ и д~ 

гих твердых чаСТlщах, I1P"MCII!aI!HbI\ и rазам, IlереД311~Я 

НII'I 'laC1I1IIB\1 ('IЮЙ заряд. В рсзу.~ьтате 9ТИ ЧIIСТШ(1l ()'f 

талкнпаются ОТ корutШрующнх Э.1ектродов и прнтягннн· 

ЮТСII к 3;11t"\1.1ellllll\1 11рсдмстам, оседая Ila 11K~ 

НД :;;ТОМ nрИIIЦИllС OCK()lIaHI~ 11 ра60тают разноо6разны., 
'MCKTPII'IecKIIC t"CIl:lpaTOpll !I ф'\льтры JlallplIMep, фl!ЛI,ТР 
(.1Я очисткн ТОIIОЧIIIl>; газов Ilредстаllляет 1:060Й 

ш::таЛЛНЧСI:КУНJ K~I~I('PY, разде.1l'ННУЮ l1РОДО.%ИIlМ\I 11t" 
percpOAKaMH, МСЖJlУ KOroPI>IMH иаrЯИУТIl IIЗОдllllОlIДнныr 

11POIICAIНIKI1 м('жду CT"IIK3\1I1 Ka~eplol и ПРО80ДlIlIками с() 
JДllСТСЯ высокос напряже1[lIе, ВЫ.1Ыltaющее KOpOllНpOBallll,' 

вокруг IIРОВОДОВ. Чl1СТИЦЫ ,'ажи. шлаКII 11 IlblJ1H. 11 0паn 

11111(' в 06.1(1СТI> KOPOlIbl, ПРllо6рстают ~леКТРИ'lеский J;:tРЯ.I. 
110.'1 DЛlIЯIIIII.'.\t которого 01111 ОТТII.~КИ!JаЮТСII ОТ IIPOBOAOB. 
ПРНТЯГllllаютгя к СТl'нкам К3'1еры, оссдают на ШI~, а з~· 

гем IЮllадают 11 lI))ие\lIlIIКlI. ОЧllщеllНllе 1Оlючные гаЗI~ 
YXOlll1Т II трубу. Так !l.1еКТрОфIIЛЬТрl" 11Омогают OJAOPOB.II< 
НIIЮ городов 11 Р1l00'[JI~ 110CC.~KOB. l:1ЩИЩ1lИ IIЩДУ\ 'Н 
lагр"знсиня 

На IIРИ\lСР" «')rllei\ Эm,\lа~ \1101 IIllllllM, ка ... IН'}"" щ. 
ТО.llI>КО o{iЪЯСИЯС1 ca~\I~C УДНlllпеJ1ЫIЫС НRЛени" 11рllрОДI>I 
110 1I сташп I!~ "а службу человеку. Y'ltlll'[e 113l11eil Ро· 
:IIIIIЫ, J!аЧI!tl1lЯ от ЛОМОНОСОIl3. З!Н!Н\lnЮТ в('.1),IIIС(о 110.110' 
жеllllе и и той об.1аСТlI <JлектротеХИIIКlI, которая Illv', ai>1 
'1О.1ИИlI 11 л.РУГII(' 1111,1101 ~ЛСКТРI!Ч('СКНХ рЧlр1fДОn 



молоко 
IfЗОО'lерк И. ФРIlДЛfАffА 

в b~e~:'EH~;~e~b~:~bIMI~c;::~:::~ 
пол, б.1естящиЙ ЛЛIIТОЧllыli ttOТQЛОК: 
по СТС!UlЯIIIIЫМ трубам, ПУЛЬСИРУЯ,бе­
жит молоко ... 
Мы 1111 ОдlЮМ IIЗ московских молоч­

иы~ комбllиатов 
ДеllЬ и IЮЧЬ во двор нъезжают 

3BТOILllcTepII loI и машИl!Ы, гружеиные 

бидонами с МОЛОI(QМ КОЛХОЗIlЫХ ферм 
ДеllЬ 11 110'11. УiЮзят на ГРУЗОВlIках 

продукцию ком6111lата; Лllстери:юваи­
ное молоко, кефир сырки. творог,. 

Вот бидОII Ы, 11рибывшис С вокззла, 
!!Опзли 11 11рИСМIIЫЙ цех. PaOOтllllua 
открыла и~. перемешала молоко. 

Лабораитка IIзяла в пробирку 
пробу 113 кислотность. Молоко, даже 
чуть-чут!. кислое. остаlJ,/lЯется 8 сто· 
РО"У, - оно лоliдет в ТIIОРОЖИЫЙ 
цех. 

Свежее МO.IIОКО 8Ь1Л ll вается через 
марлевые фильтры Ila весы J, ззтем 

11 ПРIIСМНЫЙ бак 2, откуда цеитробеж­
IIl:>Oil IIIICOC 3 rOHIIT его I1зверх. По­
рожине БIlДОIII~ YXOAIIT по конвейеру 

fI МОНКУ 4. 
ДВИllемся вслед 33 молоком. 
Ue.~ пастеризации. Здесь стоят па­

стеРllзаЦИОllllые аппараты 5, состоя­
Щllе IIЗ IшБОрil Ilластин, мсЖАу кота· 

рыми тскут I1звстречу друг другу. не 

смеШИ8аясь, два '1ОТОК3 молока; 

CJ]CBa lIаправо -'- хо.10Дlюе, Сllравз 

И;)JIСtю - горячее, которое. охла­

ждаясЬ, подогрев<tст ХОЛОДllое. В 

КОfще аппарата подогретое молоко 

нагревается горllчей вод!)!! до темпе· 
ратуры 60 градусов. Пройдя фильтр 
б, 0110 поmll1ает в балаНСllрllыr. бачок 
7, откуда засаСЫ8ается 8 О.11ИII ИЗПЯ1l1 

специальных кото­

рыli в это Bpeltlll КОIПРОЛЬНО-рсгуля­
торная стзнцня соедннила с эжекто­

ром - ПРИСllосо6.rIеlt1IСМ, создающим 

разрежеиную атмосфсру в таике (по­
.10ЖСIIIIС 1). Пройдет полчаса (вреМII 
ВI~держки молока при шестидесятн 

градусах) и та же автоматическая 
cтaHU111I напраuит 11 TallK сжатый В01-
дух (положение 11). которыli вытолк­
IICТ молоко по трубе BBep.~ - 06-
рЗТllО В пзстеризатор. Охладившись 
иеМllOГО в неРIIОМ пастер"заторе, 0110 
дОЛOJlниreльио охлзждается ВО вто­

ром (IIa рисунке - 'Ia задием ллаll(~) 
ХОЛОДIIOIi водой и рассолом с темпе­
ратурой мннус 10 градусов 

десllТL. тысяч ЛIIТР06 мол<жа пасте­
рl!3уст эта )"СПНlOвка за ОДIIII час. 

Холодное молоко поступает 6 дес!! 
ТНТОlIные баки-храllилища 9. 
Такая обработка - пастеризация­

УIIIIЧТОЖ<1ет BpeAllbIe Мflкробы, сохра-
11101 ПlIтательиость МОЛОК3. Теперь 
его можно IIзпраВIfТI, в цех р33ЛlIва 

Здесь БУТЫЛКII, ПРllБЫВШlfе И3 ком-
61111ат IIЗ магаЗИНОII, попадают в 

моечиую маШ И IlУ /0. В трех ее сек-
11IIЯХ ОIlИ ОМЫВ3ЮТСЯ горячим содо­

вым раствором и теплой водой. У 
светофильтра J I раООТlllща сиимает 

с коивеliера бутылки с дефектами. 
РаЗJНIВОЧllая маШИllа /2 самз берет 
бутылки с леlJТЫ, приподнимает их, 

~'Ilираll в реЗИIIОВЫЙ сосок. При зтом 
открыва('Тся клапаи и МOJIоко, омы· 

Ball воздушную трубку, течет в бу­
ТЫЛКlI. 0110 lIьется до тех пор, пока 
уровень его Ile закроет нижнего кои· 

ца тру6ки /3, Воздуху lIекула булет 
выходить, и излив IlрекраТИТСII. Сде 
лзв полиый оборот, бутылки - 8110В" 
иа KOllDcliepe. Вот и~ заКРЫЛIf кар 
ТОIIIIЫМИ крышечками, ПОСТ38ИЛИ 11 
ящики И по рольгаllГУ /401111 катRТСЯ 
в зкспедицию ДЛII отправки в мага 

зины. 

Каждую ",ниуту с коиве!!ера схо 
дит сто бутылок молока. Шесть ты 
сяч бутылок в 'HK:I 
Несколько lIиже вы видите разлив 

молока 80 фляги (БНдОИЫ), пришел 
шие нз моliки 



J.'аМНUОЧIЮ",' yCTpOl1:cтuu 15 наим IJU"P:>., ", .. , раJмеШИ8i1t;МШt .. tuжt;чкul; 
IIЯСТСЯ roЧl!О отмсреlЩЫМ КОЛIIЧС' чай в стакане, н нагревается наром 
::TI.IOM МОЛОl{а. ИЭЛИlllllее сливается и горячсfl UOllOI1. ОМllllающеl1 чашу 
{ерез I{рай в дополнительный бачок ПРОliдя через ФН,lЬТР 17 в IIро~,ежу 
(псрC1l работницсй) точный бачок. оно nO!laeTCII IlaCOCOM 

Движение рычага - и шест!. фляг на8ерх в ванны дднтелыlOЙ mlстери 
цновременио наllОЛllIIЛИСЬ молоком З(lЦИИ 18. 01111 Ilмеют llвойные CTCIIKH, 
ИХ закрыли, З311.J10м6ировали, и на чсрез 1{0TOpble с!!ерва npOllj'CK<leTCI'I 
'рузовики - К lIотребитслям. "ар Д.,Я IIarpeB3 MO,~OKa до 85 гра-
Загляием в цех диэтпрОДУКТОII. дусов. э затем холодная IIОДП дли 

Сюда ПРИХОАНТ t1астеРIIзоваllиое ОХЛ3ЖАеIlИS/ его 

\!Олоко из ХРЭllllлища. В ПОllогреllа - Ра60rница IjЛfIВII!.'Т u молоко за 
ге.тте 16 0110, вращаясъ вместе с па· кваску /9 - культуру }(сфнрнl.otх или 
.,~'10Лllчеек:оЙ чашеR , nOlllIlI"i!f'H'1I 3J1ItДО~)JI.%Щ.J:o: грибков . Мn~"'Ю перр--



меШlfоается. IL разливочная машииа 

20 эаlJOЛИЯет ЭТОЙ смесью бутылки. 
Пока это полуфаБРllкат. Лишь 11 
термостате 21, Сllециа.%ноJ1 комнате. 
где бутылки 9ыстаиваются от ]0 до 
14 часов прн температуре 25 граду· 
сов.оипрсвращаСТСЯВТIIГУЧНЙ прият, 
ный на вкус КСфllР или ацидофилин . 
грибки KOТOPOro обладают замеча­
теЛЫIЫМ свойством - ПРИЖlшаться в 
организме человека и уиичтожать 

гнилостиых микробо!) - причнну мно-
ги)(заCio.,еВ3IIНli. . 

ПОСМОТРIIМ. что стало с кнслым МО­
локом. прнбывшнм иа комбинат. 

8 Т!)ОРОЖНОМ цехс его выливают в 
l:Ial[l[bI 22, 1:1 дво/lных cTellKa)( которых 
23 проходит П~Р для подогрева. 
для бl>lстрсJ1шеro и 6олее ПОЛIЮГО 

образования творога в молоко добав, 
ляют особо!' вещ!'ство - фермеll. 
IlеПСIIII. 

Чтобы еще УЛУЧШIIТЬ н УСКОрlПЬ 
СТllораЖIIВМIНС. всю массу весом 11 

2,5 тоины разрезают ножами на мел 
кие квадратикн . 

Эти ножи 24 - рамы с натяну­
гымн из I!ИХ ПРОDOJIочкамJ.r, напоми­

нающие арфу, продвнгают сквозL 
взнну ВДО.1 Ь И поперек Размельчеи 
IIУЮ таким образом масс}' вылнвают 
в марлевые меШОЧКII н бросают в 
большие корыта с двойным диом -
столы самопрессования 25. 
Под COOCТBeHHhlM весо!,! мешочкн 

отжнмаются. Сыворотка через верх­
Ilee решетчатое дно стекает ВIIIIЗ 11 
через отвеРСТII" в иижнсм дие выте ­

кает 11 l{aHaBI{Y. Ее собнрают, отде-
1ЯЮТ на сепараторl' остатки жира и 

уже после этого отправляют иа корм 

cI{OТY_ 

Между тем мешочки, про.~ежав 
1.5 часа на столах самопресСОllаиня. 

направляюТСя по жолобу ВI!IIЗ в от-
1СЛСIIН(' холодного преССОВ1IНИЯ. Охла 
'ЩТI, Т ворОЖllУЮ ИiJССу необходимо 

'Iтобы остановнть ОКlIСЛСllие ее . 
3ДССI. воз..1е обросши х инесм xo.~o 

.:t,IIЛМIЫХ труб на ПР080ЛОЧНЫ1[ IIQЛ о<l · 
ках этажерки 26 и IЮД преесn\\ 27 

TBopor осоободится от лоследrlllХ ос· 
TaTI{OB сывороткн н в дсревянных 

кадуIIJках поступит в следующее от· 

ДeJIенне. 

При входе 11 "УО помещеиие ВЫ 
1IYBcTOYl'Te ПРИЯТllыil зопах ваиили. 
цукаro]} и других пряностt'Й . которые 

,'I,ООiJВЛЯЮТСЯ в сырки 
Вальцовочная машииа 28 растирает 

творог. ломвет его комочки. делая 

его одиородным Месильная машина 
29 Пl'рсмешнВtlет сго с раЗЛИЧНЫМII 

добавками (сахар. I{ю<ао. пряности\ 
Отсюда на делнтельиую мзщину .10 
Ilоступает уже душнстзя. сладквя 

сыр ковая масса . 

В делите.1ьиоА машнне два валика 

nротаЛКИl:lают се к круглым отвер ­

стиям внизу, а мерио качающиliся 
мсжлу НИМИ нож (два рычага со 
струlIОЙ) отрезает ПОрЩIИ по 100 
граммоо , 1{0ТOpbIC коивейер }'НОСИf к 
ра6отИllцам . Уl13КОIшнаЮЩIIМ сыркн 
fI бумагу 

Тспсрь и х заl13hУЮТ в ЯЩIIКН и 01 
I!равят иа ХОЛОДИЛl,ник нли прямn ь 

\fагазнн 



ЮРИЙ СТЕПАНОВ 

Сffециалыtl~1'i корресfюидент ЖУРЮlilll "Знание-снла,. 

.,0 ·1·~':ксJна~~:::~:,. Гс;р:=~й 8 ~~~b~~:;K :::~'I T:;:~~~ 
\Iашниостроеиия 

И деl'iСТ8нтелыю. без 110добных ~a80Д08, нзготоо.ляющих 
прокатные СТ1НtbI, тяже.1ые flpecCbl, молоты И станки, мощ­
ные щахтные 1I буровые маШИltbl. громадиые строитель­
Ilbfe и энергетические ~ехаИIIЗМЫ нeыс,1имоo существова­
Iше CQвре .'oIенноЙ flромышлениости. 
Шестиадцать пет I1рОШЛО с тех пор. как ГОРЬКнА l1ал 

образное название l1ервеицу социаЛИСТllческой тяжелоil 
Нlil1УСТРНИ. В СоветскоВ стране ПРОIIЗОШЛII боЛJ.,шие нзме­
flеЮIЯ: в дОllбассе некогда небоЛЫUОl1 flромышленный го­
родок Краматорск f!ревраТIIЛСЯ за годы сталинских IIЯТИ­
теток в МОЩНЫй ННДУСТРllалl.НЫI'i центр страны. в горо,l 
еще более мощных заводов, чем тот. которыil. в свое 
время ВИдМ на Урале ГорькнiI.. Различне/l'шне тнпы со-
8ременных тяжелых маШtlН ежеднеВflO отправляются из 

Краматорска в самые отдалеЮlые места натеl\ необъят­
кой РОДIШЫ. От ВлаДlНlOстока до Ужгорода н от Мур· 
чанска дО КУШКIJ Iteт в COlleтcKoM Союзе места, где Оы 
ие работала машина с MapKol! одного нз Крамаroрски х 
за80ДОII. 

HellaBlto специаm,НblЙ корресnоидеи-г нашего журнала 
посет"", KpaMaropcK и попросил ведущих инженеров рас­
сказать читателям журнала о }lOBblX машннах. которые 

IIЭГОТОВЛЯЮТСII в этом городе. 

НОВОКРАМАториы 

17 .8в j\l~~Лг~fуНОм~т:I~I~рг~~~=~~ дз~:::: ё~~:~~:~~ 
Союза, - сказал }lвчалыlкK отдсла технической инфор ' 
чаЦlfН Ново-Краматорского маШIIНостроительиого завода 
ВалеllТlШ Семе}lОВИ'! Груша. 
На наш завод ПЯТllлетиим планом возложена ответ· 

'Тllеи иая и почетная задача по НЗГ010влению прокатиых 

ста иов. из которых особо МОЩНblМИ являются БЛУМИ}lrн 
БЛУМfJllГ - 910 прокаТllыl! стан. первым иачииающиil 
процесс прокатки. 011 должен придать выплавленному в 
'.Iзртеновскоil. печи крупиому сталJ.,НОМУ CJlнтку форм}' 
I'S~YMa - заГОТОВК!I KBaApaT}lOTO сечення. 

Блумнигн, которые ПОСТРО!lТ изш эавод. прокатают в 
]950 году нескOJtько МИЛЛИОIЮВ TOlfll cтaJIJ.,lIblX слнтков. 

Эти блумннги СКОlfC1руированы с.оветсКIIМИ ииже.нераМII 
IЮД руководством 110Kropa тсхJtJtческнх наук профессора 
А. И. Uеликов" . 
Работают ОIШ следующим образом 
НагретыА сталыюА СЛIIТОК весом до нteeTH TOIIН подает­

,'Я специаЛЬНЫМ'f механнзмами иа приеМllые рольганги 

" 

Рис. Н. ПЕТРОВА 

стана. достаllляющне е['О и<\ HOВOP01HbI~ стол. На этом 
столе тяжелый сдиток Iювора'tllвается УЗI\ИМ КОIЩОМ п(> 
II,шраменню да"J.,неiiшего ДllижеНltЯ " передаетсst эат~и 
иа рабочие рольганги - ЦI\ЛIIНДРИ'lССКltе ролики боль 
[[юго диаметра. Слнток быстро ДВltжетсst 110 рольгангам 
1( основному мехatlllЗМУ стана - рабочей клети. 
Здесь наЧИllаеТСII саМЗlI сложнан опсраЩIН процес~а 

nrOK3TI<II - обжнм стзлыюго СJlитка в форму блума. 
Электрический MOrop мощиостью 7000 киловатт IIР.! 

щает 'lерез муфту две orpoMllble шестсрии ширииой 
],6 метра и llllaMeTpoM CBblllle ОДIIOГО метра. Каждая из 
этих шесгереи связана с Рi1бочнми валками. расположен 
IIЫМИ 11 чугушюll стаНИllе. CoeAlllle}lHe осуществляется 
шаРlшрамн и гнгантскими ШПИllдеЛЯМl1 весом около 

15 тоин И длнной 8 MCТp0S. 
Рабочие валки - это ЦИЛllидрнческне стержии длииой 

СВblше двух метров 11 диаыеТРО:\l в один метр. ОНИ об 
жнмаю'Г стальиой слиток в заготовку определенного се 
чения. Располагаются валкн в стаНlIне один над ДРУГIIМ 
на строго определснном раССТОЯIIИlI. Вращенне верхнего 
н ЮIжнего валков противоположно. ВаЛКII захватываЮ1 
стальной раскалеНllыl! СЛIIТОК, достаВЛСllllыll рольгангами , 
И начинают лротаскнвать его в щель ~Iежду IIIIM'I. ПР\I 
')Т01\l, не выдерживая огромного дамеиия валков, CJJиroк 

деформнруется и умеllьшается в сечеlШИ 

ПОCJIе того как весь слиток нройдет между валкаМII. 
автомаПIЧескн деЙСТ1Iующие устроАства умеlll.шаю'Г рас­
С10ЯIJIIС между IJIIMII 11 измсняют II<'lпрао.леllие 'IX враще· 
IЩИ . CmJТOK снова двнжется, 110 теперь уже в обратиом 
!!анравлеIIИН. Происходнт ВТОР'IЧ fюе обжатие н ещс раз 
уменьшаются размеры его сечеllИЯ. Прокаткз происходит 

110 тех пор, пока с.~иток ие превратится n блум нужиого 
размера. 

В процессе обжатня "а П08СРХНОСТИ блума Образуется 
больuюе колн'!еспJO окаЛНl!bI 11 Me.~KIIX треЩIПI, резко сн!!· 
жающих качесТ!1O прокатиой стаЛII, поэтому 11 проuессе 
прокаТКII БЛУМbI, как пра8Н.тtО, ОЧIIЩ~ЮТСЯ 
На МllOгнх подоБНblХ станах Европы 11 США оч"стку 

поверхности блума ведут п"свмаТИЧССКIIМН зубнлами 11.,,, 
иаждачиыми кругамн. это ТНЖeJIыll "знурительныll тру;:! . 
В советском стане ОЧIIСТКУ ВЫПОЛllяет спецяальная вы· 

СОКОПРОIIЗВОДlIТмьиая маШ1l113. ие требующая ПРНМСllеllНI! 
гяжслого РУЧIIОМ труда. - М1НUllиа огнеооll зачистки ме· 

галла 

С помощью снстемы КlIслородно-ацетиленOIНН горелок 
машииа нагревает поверхиость заготовки до теМПСР;IТУРI~ 

плаВЛСllIIЯ на глубllНУ двух-трех МНЛЛIlметров. Расплав 
.1С IНШi'i: слой вместе с окаЛl!llоll СДУВllется сжатым возду· 

Korlla зачистка оканчиваетсR, рольгatlГИ подают за· 



Изготовленная КраАЩТОРСКIIМ заводом мощная шйхт/i<lя 
гру:юnоi)'()емItЙЯ маШU/iQ .:БЦК:. за одllп прием достав­
ляет со СКОРОСТI>Ю Kypl>epCKQгO /!Осэдй 12 тоnн угля /13 

ШйХТ!Х глубиной 1300 метров 

~~I~;~~еlJнть~ехо~~Иу~~~~~~~~~ЖсНl~~~~I\Т~И 1&Юат;н:~:уiл;:~ 
ную заготовку толщииой 110'ITII в nОШlетра 11, словно нож, 
врезаЮЩIIНСЯ в кусок масла, разрезают ее на части_ По 
rpallcnopTcp1l~ короткие блумы достав,~яются от ножнни 

113 СlUlад. 

РаСТЯllУIIШИеся в едииую ЛIIНflЮ ДЮIIЮЮ 200 метров, \l.e, 
\(Н!измы совстского блу,нrнга управляются автоматичсски 

В ПОДВilле, обоем которого равен большому двухэтаж­

иому До"у, РlIзмещеиы аllтоматичеСКl1 действующие с"а 
IOЧI!ЫС устронства ПО'lти 100 000 лнтроа смазо'lИЫХ ~Ia ' 
сел в 'lас подают ани в MeXaI1ll3~!bl прокатного стаиа. 

Мощность асех моторов, обслуживающих мехаинзмы 
~OlleТCKOГO стана, достигает 29000 кнлоаатт_ Электроэнер­
гни. которую потреGляет одии лиШь стаи, хваТlIЛО бы длв 

IЮЛИОН 9лектрифнкации 200 КРУПНblХ колхозов. Для бес' 
lIеребойно/1 отгрузки готоооl\ продукции t).1уминга к во­
ротам завода не06ходимо ежедиевно подавать иесКО,1ЬКО 

железнодорожных составов по 40 вагоноа в каждом. Ч~­
рез каждuе НССКО.1ЬКО MII!lYT ГОТООЫМИ б,~умами МОЖII') 
ГРУЗIIТЬ ДlJздцатитоН!!ый жедезнодорОЖИЫI\ вагои. 
После того как завод построит l'Iлумииг, его надо uт­

~езтн к месту устзноокн. Для зтого требуется '!етыре тв­
жсловесных железнодорожных состава. 

Новый СПIII, nocTpocltНblH в Краматорскс, -- БОnl,I!J.1Я 
г!Обеда совстскон те)(юtки. Прн его НJГотомеllИIl "оаокра­
\HIТOPUbl рещи.~и Tal\He задаЧ!I. KOTopble оказались ,1,: по­

Ilде'IУ а"lернкаНСI\ИМ 11 англинским маШИНОСТРОIIТ(:1!1М 
Впервые в Mllpe, напрнмер. рабо'шм и Н!lженерам завода 
удалось отлип, 52-тонную '>IОНОЛНПIУЮ cTalHtHy шестереl!' 
1101\ клети нз спецнального чугуна OblCOKoro качсетаа. 

ПРИМСlt1ll1 раЗЛИЧНblС усовеРlllеllСТllоааинв при сборке 
пдет,иы:>.: механизмоо рабочен клеПI. ОНИ сократилн 
Cp.,КlI сбоРIЩ В два раза по сраонснию с довоенны'1И 

СО СКОРОСТЬЮ КУРЬЕРСКОГО ПОЕЗДА 

НЕ МЕНЕЕ сов<'ршеиные мехаинзмы изготомиет вааод 
для уroЛЫIЫХ и рудных шахт. 

ДореВОЛЮШЮllllЫН Донба<'с, являясь ночти едииствеи­
IlblM центром Россни. где добuвался уголь, выдавал Ila­
гора асего 160000 ТОНII угля в год. При 9ТОМ глубина 
шахт старого Донбасеа н<;, прсвосходнла, в основном , 
300- 400 метров 

250000000 ТОНН УГЛII должны добывать cooeTCКlle 
шахтеры а 1950 году. ЭТО значит, что в будущем году 
ежеднсаlЮ будет оыдаааться на-гора такое КOJIичестIЮ 

угля, кnторое д06ыаалось в староы До"б'lссе в течсние 
4-5 лет! Добыча такого КОЛllчества угля требует осиа­

щеИlIЯ шахт не TOJIt.KO высокоnроизводнтельными DруБО 
~ыми. углеПОГРVЭО'l"!>IМИ машинами 11 транспортерами. ио 

н МОЩНbI~И подъеМИЫ~1II ycтp0I!CTBa~lll, быстро Р<lЗГРУ 
жающнмн шахты от добытого угля. Из всех маШНlI, при 
McHlleMbl)( в roPHOPYAHOH nромышленностн, подъе.\lIlаll M~ 
щнна занимает одно нз ca~ыx нажиых мест в uenH не 

IlpepblBHorO потока доБЫЧII угли. Вынуждею!ая ОСПIНОElка 
подъеМIЮН машины нлн ее недостаточная производитель 

I!OCTb может остановнть работу Bceil шахты. 
Изготовленная Краматорскнм заводом мощнаsr I.нахтиая 

гру:юподъеМllая маш!tН3 О;ВЦК. зз ОДIIII прием ДОСТЩI 
,'IHeT ro скоростью Kypt.epCKOfO поезда 12 тQни угля И3 
шахты гдубнноli !ЗОО MerpOi.\ и Te\l самым обеспеЧIIIJllе1 
IlenpePblBIIOCTb нроцесса его добbl'rн. ПодобноЙ маШННbI 
еще не ви;nела нн ОДllа шахта мнра. 

Конструкция машнны о;вцК. IH.: 1!оJ(ожа lIа конструкции 
маШIIН, примеияющихся Ila старых шахтах. Старые ма­
ЩIIИЫ осущестВJIяли подоем груза с помощью ДЛИI!IIЫХ 

цилиндрических барабаllОВ, на кОТ()рые наВIIН3,~СЯ метал 
.1ическнri канат, "JЯllувшиl\ груз со диа шахты. 

5ольшнч недостатко":! таких машии srаляетсв их гро 
моздкость, СJЮЖIЮСТЬ В упраа.llеиин и Н('ЭКОНОМIIЧНОСТЬ в 

рабоrе. 
Де,ю в том, ЧТО !:I I1pouecce работы машнны с цн 

Лltt!дрическнч барабаном на ее прнвод"оll вал JtellcTayeT 
непреРЫВIЮ из~еняющаЯСfl нагрузка. Эта нагрузка ме 
ияется за счет веса канатоа, поднимающих грузы: прн 

подъеме с большон глубнны вес каиатов намного пяевы 
шает оес поднимаемого груза. Например. для подоема 
(2 тоин угля с глубины 1300 метров иеобхоДим метм 
,11lческиll KaHar, Dce которого достигает ... 16 TOllll1 Таким 
образом. в начале подоема, когда каиат опущеи до само 
го Alla шахты, даигателю маЩШlbl приходнтся преодолс 
вать груз в 28 тон,,! По ыере подъема груза К31111Т П i)" 
cTenellllo навнвается на барабаи и нагрузка Ila ДllигатеЛI 
непрерыано уме"ьшаетсв 

Непостояиство нагрузок, деllствующих Ila машину с ци 
дllllдричеСК!lМ барабаном, требуе"J устронства сложны, 
9J!ектрнчсекнх н ыеХЩlИческнх механизмов, регулирующих 

работу машины, и устаиовкн электромотора такон мощ 
I!ОСТН, .которая более чем в два раза превышает мощ 

ность, потребную для подъема полеЗIЮГО груза. А 9ТО де 
лает их очень неэкономичными в работе. 
В мащине <ВЦК. уравнооеШИllаllllе денстаующих на ­

грузок обеспечивается KOtlcтpYKultell ее барабаllа_ Он 
представляет цилнндр диамеrром почrи 11 10 метроа,окаll 
'Iнвающиl\ся с обеих сторон KOllycaMII. Во время работы 
маШИIIЫ на однн из KOllYCOB барабана навивается кэнат. 
я одновремснно с другого KOllyca са!lf!ается aтopoll I<a"ar 
При этом по мере подъема груза пеРIIЫЙ ка"атс каЖДI.JМ 
»боротом увелИ'lНllает радн)-с нааИRКИ, BTOpoll - наобо · 
рот - умеllьшает. TaКlIM Ilепрерыаиыы изменением ради 
j'COB наВИIIКII обоих Kall1l1ua ДОСТliгается постояистао на 
грузок. денствующих на двнгатель ыашииы. Это упрощает 
ее у"раа.1еНllе, увеДН'lнвает грузоподоемвость и снижает 

!!Очти 11 Дllа раза мощность ПРИ80ДНОI'0 мотора. 

В 1949 году в IIРОд)'I\ЦИII заВОЩI появятся Iювые, ещ( 
более совершенные машниы. OJtHolI из них будет экска 
!lатор с коашоы емкостью 15 куб1l'lеских метров. За час 
работы эта ~ашина сумеет наполнить тяжелым грунтом 
поезд И3 IIIпидесвтн железиодорожных аагонов. С ее по 
.\ющt.ю быстро 11 дешеао будет добываться открытым спо 
собо~ камениыfi уголь н другие полезные ископаемые 

" 

СЕМЬ ТОНН В МИН1{ТУ 

БОи~;;орМыН:Д:~~~ ~~~~ы:Г~ T~K ~1~'Ia~bl~~: ;;~~~~~ 
заместитель ГJlааиого теХ!lолога ордеllа Трудоаого Kpa~ 
ного Зllамени Старо-Краматорского завода тsrжеl10ГО М1I 

~:~~~тх~:~~~н~~еии Орджоникидзе Ннко,~ай Константи 

_ Чтобы оuснить нели'IНИУ производнтельн<JCТИ TaKoh 
шахты, достаточно сказать, что в иен добывается столько 
угля, скодько добывали 11 лучшие годы все щахты Ит~ 
IIIIН. вместе В3l1тые_ 

И поэтому IlaAO уыеть не "ТOJIЬКО добывать н траиспор 
тировать уroль из недр зеМIIН Ila поверхиость шахты, 110 
и бblСТРО разгружать ее надземные сооружения и склады 

от доставленного Ha"~pa уг,~я. 

ДЛЯ 9ТОН целн наш завод l!еда()JЮ построил BIiCOKOnP'J 
нзводитeJlыlюю мащину - РУЛОУГОЛЬИI .. II uерегружаrМI> 



Рудоуroльный lIерегружатель J1редстамяе-т utpOMHbli, 
IЮСТ длиной 137 метров, нокоящиllся иа четыре" высоких 
поЙках. 
Каждая IIЗ этих стоек установлеиа иа тележках, кото­

рые [[еремсщаются по спсциалы[ым релы:ам с ПОМОЩЬЮ 

~лектромоторов. 

Достаточно простоro нажатия КI[ОПКИ в кабllllе управ­
leHHII, чтобы ВОСЬМIIСОТТOlIIIЫЙ перегружатель со ско­
ростью почтн двух километров в '[ас бы" rтOД31[ ЭТIIМИ 
тележками к месту своей работы. ОДI[И копеll моста све· 
шивается над кучей угля, которую нужно переГРУЗlfТЬ, 11 
другой _ над порожнимн желеЗИОДОРОЖllЫМИ вагонамн _ 
К куче УГЛII по ре.льсам, уложеШIЫМ 113 мосту, -подает­

ся грузо[Н!я тележка, на котороll устаНОllлеllЫ меХа!IИЗМЫ 
ДЛII ее передвнжения, лебедкн ДЛII подъеМII груза и K;I­
БНllа УllраВЛ6ННЯ. 
К тележке на сиетеме метаJlЛНЧескнх канатов подвеШСl1 

грейфер - автомаТИ'lесКII действующиll черпак с OrP'JM­
ныии разДВНЖИЫМН клешиямн. 

Опущенные в уголь, клешии греilфера, смыкаясь, за­
~наТl>Iвают почти 30 гони угля. ПОДТlIгиваются вверх к те­
лежке и уголь СО скоростью около 15 километров в час 
rтYTellJeCTBYeт по мосту в ПРОТИВОПОЛОЖИЫЙ его конец - к 
буикеру. 
Размыкая иад буикером свои клешни, греilфер высы­

lIает в иего достаВЛСНllыll YГOJlь и быстро возвращается 
обратно. к складу уг .'111. 

400 тоин УГЛII В час перебрасынает угольиыil П~J.lегру­
жатель из ОДliOlI: точки в другую, освобождая тем самым 
от тяжелого труда Мliогне СОТIIИ рабочих. 

До сих пор нодобиые КОIIСТРУКЦIIИ машии изготомя­
,1ИСЬ только К,~епк[)if. 

Впервые {\ мире {\ Краматорске была применена пр" 
сборке громоздкнх меТIIЛЛОКОIIСТРУКЦИЙ рудоперегружл" 
теЛlI Dысокопроизводнтелыlяя сварка. и тем самым время 

изготовления этой мощноlI маЩ!lllЫ сократилось почти в 
два раза_ Кроме того, пр"меиеНllе сваркн позволило 
СЗКОIЮМИТЬ около ста ТОЮI высококачествениоi'l CTa_~II_ 

- Помимо маШIIН такого типа_ - закаНЧlшает сnоll: 
рассказ т_ Адамович, _ иаIII завод изroтоFiил бo.irьшое 
количесТIЮ ИОЖIIIЩ для резки проката. листогн60ЧIIЫХ 

станов, плющи.лЫIЫХ станков н других ВЫСОКОПРОIIЭШ>ДИ­

гельных МIIIJJИИ. с ПОМОШЬЮ которых перерабаТЫllаются 

ИИЛЛIIОНЫ тоин выплавленной в страие стали . 

СТАНОК ВЕСОМ 45 ТОНН! 

С У~~~~Е~ал~~ро~~еД~в;'о:а~:~~еск~~~~ ~~ 
~~~~лlf~~::~~и~'П~~Т;6~:~~~ ~ап:: з~~~е;:;О'l~Теа:~0,~ 
11.11. соприкасаясь с раскаленным металлом. подвергаясь 

~~а~~~в:л~~~~:Оф~р=~В~;II::;о~~Т~~ ~~;;~.a~~~~ T;8~ 
25 тысяч тоии стальиых слитков успевают прокатать они 
до полного износа. И за время CТOJlb иедолгой жизни нх 
при~однтся «омолаЖlIвать>. Время от времени валки под­
вергаются переточке. прн KOTOpoil восстаиавливается 

~~~:и~лыlяя форма рабочеll: 

Чтобы 11рll РС'>10ите BilJ!' 
ков стаи Ile простаНВ<lЛ зря, 

еro сиабжаю'Г иескольки­
.1'111 запасными комплектами 

,тнх деталеll: 

Валки НСТllраются на-
::только быстро, что около 
каждых . дву" блумнигов 
должен работать непрсрыв-

~~ка~~lыЙР~~:~~к.~11~е o~~~ 
стрее выходят И3 строя вал­

ки сортоных станов. "а ко 

торых происходит дальнеii · 
шая прокатка блумов. 

Стаики. оБСЛУЖlIвающне 

Этот СТЙ/l дОАЖе/l придать выnлавле/l/(ОМУ в мар·' 
теН08СКОI1. печи крупному стальному ~'лuтку 

фор.wу блу.wа - З:::~~~~IШ к;вйдратного св· 

1I000ТРОИтельиом заводе. Ведь вес и размеры [ючти каж 
дой детали стаиа, будь то рабочиll: валок или его ШШIll 
дель. виссколько р<iЗ больше, '1СМ ПОЛfIЫЙ вес обычного 
то",ариого CT<IIIKi1. И поэтому для 11зготомення н обслу 
жнваllНЯ прокаПIЫХ ст,,"ов и других КРУПIJ1~Х машнн тре 

буются особые тяжелые токарные стаНКII. Одна И3 разно · 
ВltДllостей тяжелых станков - МОЩllые вальцетокаРIIЫ(' 

станки - ие[lреРhlВИО поступают И3 lI.е.'08 lI~шего завода 

на металлургические н маШlIностроительные заводы 

~траиы. 

Шестнадцать разиых CKOpOCTCil может ПОЛУ'lнть ШПИН­
дель станка, ЛРИБодимыii в ДВltжеИllе злектр"ческим мо· 

тором мощltOC"tЬЮ В 32 КII./IОllатта. 

Два огромных резца обрабатывают деталь, врезаясь в 
металл на глубину 30-40 миллнметров. 
Не руки рабочего. а специальиые э.~ектрические мо­

торы быстро перемещают эти супорты в требуемое поло 
жение 11 тем самым иамиого уменьшают время, затрачи · 

ваемое на переДlшжеине 11 устаиовку резцов. 

СоверtlН'НЩIЯ конструкция С('lВ(!ТСКОГО валы,ет('l"'аР!lОГО 

станка обеспечивает быструю 11 точную обработку 
огромных деталей диаметрuм свыще метра, ДЛИlЮЙ 

до семн метров 1[ весом до 

двадцаПI ПIIТИ ТОИН . 

OrpOMHbI 11 размеры наль­
ЦС1"Окарного станка: иа 13 
метров в ДЛНIlУ И два метра 

8 высоту ра.скинулись ePJ 

мехаиизмы и части. И BCCIIТ 
такой стаиок 45 тоин -
примерно столько, сколько 

весят 15--20 обblЧНЫХ стан -

IrpoKaTllble станы, ие похо­

ЖИ на обычные токариые 
сташ"н, которые мы привык­

~If видеть И8 любом маши-

На этом станке nрOJоводurся отрезка пробы метQ.iI­
Аа. из к;оторого изготовлена nок;оока огро.wно(/ 

деТQАИ_ 

С 6оЛЬШIIМ успехом ме 
таллургнческие заводы и за 

воды тяжелых МЗIIIIII! вы ­

полняют задания стаЛIIНСКОЙ 
пятнлеТКII. И в этом нема ­
дая заслуга со{\етских стаи ­

костронтеnеll. постаВЛЯЮЩIIХ 

цexa~ этих 331IОД08 С08ер ' 

~еелн~:~ее ~та~~~ОКОПРОИЗВО !Ш. 

" 



НАЛЕflТlflf IflJAlfOH (Пр'Юолженuс. началu СМ. о М 8, 9 :W:УРfJQJИ 
"ЗНUНIII'-сuла ... " 

РШ' А. Ш flll!! 

отто ХА[ТЕ!' 
1. 

С ~~;c~~!~o.~I~::~A,r':~~~III]~~ ~~.:~:~~II~HeT; [ ~:;~'A '~~a~~~ 
\111 ФОРРКlIГТОШI 8стаJlИ :1ета:1II подземного завода. Это 1]0' 
'IещеШI('. рассматрlшабlОС нзнутри, IlаПО.'>lНIi3ЛО ннутреи· 

ность скорлупы страусового яйца. Купол, С.тегка :J.aГlI· 
баllСЬ 1I сужаяс]" уХОДI!.Т нверх 8 простраIIСТ8Q. СШIЗУ 
ПОДllIIмаЛСII .тес ы�1"а.~.11i'lескIIхx КОЛОНlI. ГОРН30нтаЛЫlые 
пояса из диутаИРОИblХ ба.1ОК СВИЗЫВШlll КО.10ННЫ ридом 
IIРУСОВ. Вер:шие IIPYCbI казаЛИСh СТОЯЩИМ 8НИЗУ IIЮДIIМ 
rОНКИМIf 11 слабыми - так скра.'1ьша.1а для Г.1аз;] ИХ СИJI ) 
высота помещения. Жесткое едииство cTa:lbIlOro ске,1ета 
IIОД[lIIрало cTellbI KYlJO.'Ia. Здесь СЛИ.1I1СЬ в О.'1ио цe.T~ об· 
работанныА человеком меТ1IЮl н l]срвоздаНlIЫЙ камеиь. 
Опытный ВЗГ.ТIIД Форрингтона сра1У IIЗII('СН,1 пе06ычаfmУIQ 
\ЮЩЬ Ko.'locca,m,lIoA массы с:та:ш. 

- Мы ПО.1У'Ш.1Н все ~TO в lIаС.lедство, (;~p Артур, 
1<I~]eTII.' МаКIJIIЛЛ, IlpHBbl'IIIO чктаll на ющ{' ФОРРllIIГТОНд 
его 'IЫСЛII, - эта стал!. несла также перекрытия две· 

Jfадцати этажеii. Я снял {lOJIbI и стояашее Ila ш'х обору' 
дование. lюсле того. как они сде;I3.1И(;Ь мие НСIlУЖНЫМИ 

\ то. '!То вы IJllдllте внизу 11 Bllepxy, .. то мое решеиие. 
BepТlIKaJlhH<l1I ось 1l0мещеllllll была сво6оДНд от колонн 

ВиутреllИН Гt PIIA ОIЮр ОllllСЫВlIЛ uжурныи колодец. Гор'" 
'ОllТальные СВIIЗИ между ограНИЧИ8дЮЩ"МИ КЫtOдец ко· 

.1011111lМИ 3;!мыка.1I1СЬ в HpaBII.1bIIbl!.' окружности. Колодец 
ИtJ ослабля.т це.1ЬНОСТЬ CIICTe~ll:>I. Вверху, п шестидеСЯТII 
IIЛ II семидеСIIТlI M(:lP<lX от УРОllltЯ пола, бы"а нидш, 
I!;ЭК:lН'ТО 8blIIYK.~OCTb. KPYI.1OC ,.\IЮ ГIIГUИТСКОГО I1редмеТд, 

1.;]]IО.111118Ш{'ГО всрхнюю часть КО.10ДЦЗ. ВЮIЗУ все БЫ.10 
0611,11>110 наПОllllеiЮ М<lШНII;]М". Здесь было IlecKo.1bKO 
IIСIIО рззличнмых О1де.10В. МilOГИС маШИIIЫ (дли IIИХ, o'le· 
II И ДIIО, неХl.lатздо ,\I('ста) IЮДIIНМ<lЛИСЬ 8верх и, IIРИКреп 
:Iellllble к СтальНо .... у каркасу, висе.'J1I в воздухе 

Прямо перед ФОРРЮIГТОIIОМ было ОТ.1С.1Сllие, IIP('JICTillI' 
.I Яllшее собоА р;щиостаIЩИЮ. Это бщlO леlКО ОllределиТl, 
110 IJIIДУ установок. 110 срсди IIcex IIJllCCTHbIX ФорРНIIГТОIIУ 
~~~~передающих lIellТpoll 11(' 61МО paBIIblx IЮ мощ-

СлеДУЮЩI]ii CtJrNeHT 61:>1.1 JaIIOJIН~1I rрансфuРМiiТОРЮШ 11 
•• тектромоторами. Отде.1еIIЩ'. огр!!ждеююе (;верху 11 с бо· 
КОВ Нрозрачllbl .... 1I щитаМII, (;.lУЖIIЛО ш!ООраториеii. РидLol 
KOMllpeccopoB обраJОIIЫВ!!Л1l СПIIЩIIЮ lIucoKoro l1aJмеllll Я 
Большаи же часть 11O~lсщеllltll БЫ.1а .ji{HHT<I JlPII(;JlOCoG· 

.lеllIl ЯМII, сразу IlРIIковаВШIIМl1 к себс 1.III II Ч;1Нllе ФОРРIIIIГ' 
TOII!!. ЭТО было lIа ВIIД Д080ЛhllО беСIlОРЯ10'ШС!е нагро· 

• ПеЧIIТIIЮТСIl отдельные rлl\НЫ из ИIIУЧllо-ФаНТlIстнческоrо 
Р<!'Щ'НII В . И"8НО"~ - ,энерт"н nOIl8J1I1CТHa '~II"' •. 

:!U 

.\юждеиис сфеРИ'lеских 11 ЦI\.'IIIидрll'l(;<':КI,Х tJMKocTei1. OIlH 
раясь одни из другие. меТ;]ЛЛИ'lеские КО,1nак" 06["1аЗОВI~ 
ВII,1И нсчто "родс усеченной пираМ II ДЫ, подии~авшеАся ,,; 
8ЫСОТУ ДВУХ ярусов КРСllлениА . Выше, I!aJI Iщрзмидоll, 110 
ВII СЛl I ссрии боЛloшиJt ба.1.10НОIJ. ПОХОЖИХ из бункера. 11;' 
ГllгаИТСКllе замкиутыI;: IЮРОIlКН. Всс ~TO бшю IIЛОТlЮ 06· 
111110 сложноА системой труб caMI~x ра3ЛИЧIIЫХ Alla~,eTpolI 
11 оплстеио бронировзнным]] кабl'ЛИМII. Нскоторыс емко 
CТII Ilме.1Н смотровыс ПРllспособ.1С IIИII, закрытые тяж~' 
1ЫМ" ЭIIДВ II ЖКII'ofИ. ПОД ниМl! скрывались oTnepCТlIII. 111 
Iю.lIIСIIНЫС Мlюгосаитиметровоit ТОЛЩIIIIЫ стеклам]'. 

УЗКllе, .TerKllc .~е(;ТIIIЩЫ 11 персходы ;шваЛII доступ М, 
I:Iсеч 'IIICH!)I этого свое06РЗЗIЮГО це.10ГО. Точно ПРИНIГII 
!lacMblA ~ШГIIIIТОМ. сам того 1/1' JЗМ~'(3Я. ФоррllllГТОII \]е1 
.1e11l!0 ГJOдходи,т к Iшрамидс. 

- Какая батарея, кзкая батаreя... НО IIЫ сде.1дJII I '110 
то llOвое, Томас. Да, да, 1I00Оое .•. - ОН I'ОВОР IIЛ, Ile обо 
рачнваясь. 

- BI:>I использоваЛl1 МОII ответы и,J ВIIШI! ВOllpocbI, ИО 
но ..• IleT, я этого не предполага.11 llы получите други,' 
реЗУЛI.пIТЫ. - В г().~oce ФОРРI!llГТОИ;] IlОСЛЫIП1lЛОСЬ P1~ 
ЛР:Jжепие. 

- дороrоit сзр Артур, мы соеДН IIИЛИ ПРIIIЩИПЫ, ,\'ы 
взяли ТО. 'по было здесь сделано до "ас. взяли работы 
за океа llОМ и прноовили свое. Я ПОЛbJОlJался заМI"llIтеm, 

ным СОТРУДllllчесТliOМ херра Х;]ггераl 
Томас МдК/lИМI бы.'1 \;1 нескольких шагах СЗЗ,:щ. С,> [) 

Артур стремltтелыlo повеРIIУЛСЯ. МеДЛСIIИ I~МИ, рi1зчерс<н 
IIЫМII luагами к IIIIM ПОДХОДII.'! чеJlОII~К r)'I,'III, 11!~ГOKOГ" 

Iюст;] 11 бе.10~1. УЗКО.\I 1I Д.1НIIIЮ~1 хатн!' 

г ~~~!.ll~OJI~К~~~~МУI~~~~:r<;~\зад:~ ~~~e:-l: ~~~::':t~й 
сухой, морЩШlИстой шее. ОБТЯllутое пергамеитиоА ко 
жеА .шцо 111IПОМНllаЛQ мумию Рамзеса. . 
По мнеllllЮ газет lIоследней repMallCKoii ИМН~РИII, .1I1ЦО 

ГОСЛОДНllа нрофсссора Отто Ю.1l1уса Хаггера весьма на 
IЮМШН)ЛО mщо IIОКОЙliOl'О фельдмаршала '\\О.'!ЪТКС, 11061.'" 
1111теЛII al.lCTpHAueB 11 фр,щцуэов, оргаllизатора новы). 
"рУССКО'гермаИСКIIХ apMl1fi. ВПРО'lем, сходство ограНИ'I" 
l;IаЛОС I , TOJIbKO JlIIЦО'of, T<lK как покоnиыА феnьдмарша" 
бh\Л с.~абого те:IОСЛОЖСIIIIII. 
Сутуловатоет], СПlI ИU: несколt-ко yMocHI,IJJa.I,J г[юмаДllыi', 

рост х('рра Xarrepa. Длиниы(' руки окаllч н вались тяж~ 
.IЫ~Ш КIIСПIМII. CyxlI\'. жссткн~, крЮЧКОl.IЗтые пальцы t 
крепкнми ВЫПУКЛЫ:ЦII НОГТЯМII были покрыты ]]учкаМII во 
IOС. C8eT.~oc('pыe Г.таза Сllдели в гnубоких орбитах . 
uкружеllНЫI' !lрIlIlУХШII'III .. 1!НllеНII !~'-1!1 peCIIIIII II{'K~MH При 



1,:Тl' .li>IЮ"llе[IОДIIIIЖНloIll ВJ Г.'ЯД фIlКСИ · 

рова.1 ФОРРННГТОН3 IIЗ·[IО,1 113ВИСШII\ 
щетIlНl!СТЫ-Х БР-Оllеii 

Х ерр Хаггер! 110 н был yuepeH. 
СОvбщалlt о В<lшеl! ГllбеЛII В ШТУ1 . 
1·<l рП'. - ФОРРННГ1011 БЫ.1 ВЗIIО.1IЮ · 
8;111. 
Томае МаКlIИЛЛ IIОСЛI.olШНQ 01\;ТУIJИ.1 

I! СПСk:оiiIЮ наблюдал j<l ДUУмЯ у'lе · 
!H"MI! /(ollTpaCT ~Iежду свсжим. плот 
"ым. С:СЛО·lIУШIIСТЫ~ саНГIIIIIIII'lОСКИМ 
уfюженц("~! острова 11 КРУЛIII~М, Ш~ · 

~~~' р~i~~:'~еи~6'~I~~::;:~Мбl.ol~~~Мс~l'а~ 
pЫ.I$II зltaко~Iы'III •. селl! "С ДРУЗi>IIМИ. 

Xarrep 11 ФОРРIIIII'ТОII Bcтp(" .. aml~l, 
!>IUЛОДЫМII .~ЮДЫ$l! lIа ДОIЮJlюiте.11>· 
IIЫХ CllelIl!3.~l>lIbI.\ курсах .1еЮlнII в 

repMa/!CКlIX уиивеРСlIтстах. СлучаrlН()( 
З llftКОМСТIIU jакреШI.1ОСI> u да.Н,llеЙшем 
встре'!ам" на lIay'""oIx съезда~ н на 

аКl'де.ltIIЧОСКИ-Х чтеIlНЯ-Х. ОIlИ Ilcpellll­
СЫII;lЛIIСi>. Б"БЛllUтека н Ka6iIlH'''rl~ 
Форрннгтuна n СТОЛIЩС OCTPODlIoii 
"млеРИII 11 ,10 \1 Х~гг ... рз снftчftJlа '! 

Iучшего суДЫJ, ,",([1 .. вы. ЭJО будет ':lOказатеЛЬСТВО~1 ре 
аЛЫЮСТII моего существоuаllllИ. 

В 1I0CJIejIIIIIX СЛОВ3Х бlма ПОIIЫТII1I щутки. Англии · 

~!~~~,iK~~~ ~к~:~=~~м~вучаЛ<J отчеТЛll1Ю. с леГКIIМ горпlН"Ы\\ 
- Я YBepell, что иуду "меть IIОJМUЖIIQCТЬ [юдробнu 

рассказзть вам о мссй замечате.1ЫЮЙ Bcтpe'le С ~IHCTepOM 
\\акНIIJ!лО..... О, да.1а, 11 () Ilpoii.1('1t11O\1 В\\('СТ(' r 1111\\ 

IIYTH. 
ФОррН$IГТОII \Н)лча 111IКJЮ!lll ll ГОJЮ~У 

TP,~ II~~;~~~~~: ::~Д~~~;:II~Д~:<I"~;~~~~I>М~'ИТ:':~~:~ 
щуюсн Ila" лолом, 11<1 СТОЙIIII 11<1 высоту IICCIIOJ1bKIIX MeтpOJJ 
r: ДJJУХ CTOPOII БЫЛl1 IIНЗКII.: IlеРНЖI; CTOI)oII<I, обращеlщам 
к 1I0ЛОnЦУ, - OTllpbIT3. Хаггер paccTerHYJ! верхние IIYfO 
/lИЦЫ xa:laTa, достал ключ из II!tYTpellНel'o кармана I1нджака 
н отпер Дllерцу бе.l0Й мстаJIJlII"ССКОЙ ка6lt11Ы, стонuшеfl в 
УГ.1У ПI13ТфорМЫ . Откры.1СН 'lCрlll.olЙ ~IIНТОIIЫЙ ЩИТ (' 
рычагами и КltOIlка~щ же.1ТОГО н КР<lСИОГО ЮJета. Хаггер 
повериул Ilееколько рычагов и нажзл Ila КlЮII"У IIИIIЗУ 

щита. 

Пос.1ЫlUiJ.' IО(:Ь МIIГКOt: ЖУЖЖНIIН\:, 11 ЩJt'Д.\lСl, JlaXOAIIII 
I IJIIЙСИ 11 верхней чаСТI! колодца, потел вннз, скользм. 

как гигантским rIОРШСIlЬ. У/lР<lJJлнеМblЙ неВII 
],HMblMII Юlшниами КQJlоссальныii беловато·с(­
рый ЦИЛIIНДР [lлаllНО OllytK3J1CH. Вот его Д!i" 
без ТQJI'llIa ЛРИКОСНУЛОСЬ к IЮЛУ. Останщlltl.\ 
шессн [lcpeA ФорРIНtгr"иом СООРУЖСlще тускл{' 
пu6.лс.:КlIВ:tло ~араIlТСРIЩМ цветом дюралю 
IIИИНЯ. В общем. это ло-ходило на колоссально 
УДJlllllеllllУЮ смкОСТ1.., резСрllуар ДЛЯ нефти IIЛI! 
беИЭllllа из тех. что СТОЯТ 113 заllодах, станциях 
il'(слеЗIII~Х ДОРОI· и 11 местах 1I.0БЫ"I! 11 пере 
рз60ткн жидкого горючего. ШВОII, соеДН IIЯЮ· 
щнх .~HCТЫ МС1'ltлла. 11(: было ВИ/l.ИО. ПРIIМ( ' 
Ilер('д платфоръlOЙ, Н;I которой стояли граж 
Д3lIНH OCTPOBHOii IIM[lepIIH. нсмец и гражданин 
Jаш!Дного КО"Тllllеl[та, на г .. ,адкоr'l cepoBaToii 
IЮllерхиости цнлиндра ТOIIKlle ЛIIНИН о'rерчн 

uаЛ/l KOIITYP двери 

Особое чуIICТПО. lIодскаЗЫl,lзющее нам IIР" · 
cYТCТDIle людсй за нашей спнноii, заставило 
Форрингтона 06еРllУТЬСЯ. ДеЙСТВНТeJ\ЫЮ. он 
был так поглошеll созеР[lанием, ЧТО не слы · 

Херр Ха;:гер! 110 JI бы" УlJерсн ... Сообщали о 8шuе/i ,'H~IIU" шал, как на платформе МО .. l'1aJ!ИIIО скопнлось 
Штуиарте.. - Форр//нгroн бы" 8ЗВО"НQван. человек ItятнаДIЩТl,. одетых, так же, как 

Нене, [ЮТО .I! 11 Берлине БЫJIИ свндетелЯ~$!I бt>Cед. но не 

СПОРОII. Нескс.1ЬКО ЭКСllаИСНВIIЫЙ ФОРРIIIIГТОII не CJ!ишком 
1ю6нл возражеlll(Я н ueHII.1 в Хаггере умного, скромиого 
11 'IYТKOГO собесеllинка, умеющего молчать н слушать. В 
СУЩIIОСТН, именио ЭiИ цеНIII>lе СllоАСТ8а IIp-офессора ХаГ"" 
repa СЛУЖIIЛИ ОСIIОllанием того. ЧТО можно было Прll 
..t<еланни наЗllать друж6vii. 

Да, это 11 была llружба. Как ""IOГO Зllачнло ДЛЯ уче· 
ного ВОЗМОЖIIОСТЬ выскаЗЫВд.lIИЯ, быть ПОИЯТIН>I D тех 
lIеЩ., .... : которые ДЛЯ массы Ql(ружаЮЩIIХ его людеА. для 
·(' 1011>"_ ДJlя POAIIЫX БЫЛl1 чужды, СКУЧIIЫ, lIeНlITepecHbl 

DloIJtll .1Н 11 их отношениях неискренность со сторОIll~ 
Отто Хапера? С9р Артур Шlкогда не заllзваJl се6е та · 
кого вопроса. СВIIЗЬ, прервшшая перпоll мнровоА lIоllиоll. 
II03QБIlОвн.~ась через три года после З3КЛЮ'lения Версаль· 
,· кого мнра и Iюрвалась, казалось, "авсегда в осеlШ"е 

'ICCHUIoI года, /!ачзвшerо llТОрУЮ мировую войну. О смеРТ11 
'\аггера сооБЩIМН "ервые газеты, lIышедшие в западных 
ОККУПНРОllаlШЫХ 3Q1I3X IЮСJlе крушеНII" третьего Рш'lха 

Форрннгтои сделал Tpll шага DllepeA н рук!! ученых 
~стретнлнсь. 

ЗаГЛУUlеШН;oI11, сла6u IIlIБРIIРУЮЩИЙ, U'I\:Hb HH::tКOГO TOIHI. 
$IIУК IIУ:lьснрующей ЖНДКQeТН AOHOCI1J!CH со сторою,. ЛII 
раМllдалыюА батарен 

- Так много лет н IIЫ . .. 
- Простите, с!ор Артур, - ми[·кu [JCllCбl"·' ФОllРIIII' 

IUlla Макннлл, нам IЮра наЧНllать! 

- Дорогоll друг н КОJlлега, - 11РОГОВОРИЛ Хаггер. 
IНlШУ встречу МbI отлразднуем демонстраUllеА того, над 
lем MI~ с ~1[eTepo\t МаКНИЛ'nО~1 работаЛII 9Т" годы Не1 

Хаггер, /1 белые халаты. Серьезная неподвпж· 
"ОСТI> .\IОI·ла иаПО!>lНIIТЬ о группе хирургов, готовых" 
операЦIIН. ДВllжеllllС ФОРРННГТОllfl вызва,'о нечто врод(' 
общего "OКJ\OHa. 
Со стороны было бы заметио 110 lIекотороА небрежности 

одних, но '!ОПОРНОСти IlpalleTa других 11 по подчеркнуто · 

сти почтите.чыlстии третьнх, 'ITO состав белых халатов 
бы.~ также треХIl3ЦИОllаЛЫIЫМ. 110 на такое наблюденwe 
сейчас Форриигтон был Ile способен. 
О" вндел, что его ждалн, что I1РОНСХОДИТ нечто осо 

6еll!!ое. Ни"его этого 0\/ не преДlJолагал. СЮРIlРНЗЫ Мак 
[lIIлла нродолжалнсь 

• - Мон СОТРУДIIИКИ, сэр Артур, - 'Макнилл ClleJJa,ll 
рукой полукруг, - некоторые иэ ннх, новые граждан!' 
заокеанского КОIIТlIнеllта, продс.1ЖИЛН работы, начатые 

~:~I ~ ~~~:п: ~~~ Р~=~:е~Т:в:~н~О:~I.0дина Хапера. Дру 
ФоРРИIIГТОН медленlIО н молча ItОКЛОIlИЛСII. Дверь се 

рого цн.~иадра бы.~з открыта - на этот раз ключо~ _ 
храннвшнмся у Макни,1ла 



- Cei1~ac я lIа~Ulfаю. ПРОIIЩ вас, сэр Артур, lIа6АЮ' 
даите за Ifаходящu.wся перед вами экраном теАескоnа.·­

сказаА Mail:HuAA 

н Ео~Ло~~~~;е/'~0~~~~6У е:~в~~:;~~~ы~е~е~II~~~t~т::е::, 
вещи. lIеlЮЛЫЮ 110ЛЬЗУЯСЬ лрИIIЫ'IНЫМН теХfшческнмн тер· 

MHllaMH. Хотелось (\ы, чтобы ЧllТатель увндел строlIный 
стальной лес, С1Р~МЯЩИЙСЯ вверх на гро~адную высоту. 
ВltНЗУ, cpeAII колонн, плотное ttагро~юждеllне машии. В 
центре воз"ышается УХОДЯЩ3111 ввысь труба. Правнльная 
ЦИЛИllll.рическая форма трубы превращается nepcneKTHBolI 
в KOItYC. Большоll lI.иаметр делает вблнзн мало ОЩУТftмоlI 

выпуклость оболочки. Эта масса, очеоt!дllO колоссаль~ 
ного веса, бесUlУМНО н It.~ащlO rtОВИllуется уnра"леIIИЮ. 
Одttоо(\разие ее по"ерхности Ilарушено поясом мощиых 

KOll1aK100, с~отрящн.~ из глубокtt:'( ячеек. Но общие раз· 

меры вссго окружающего скрывают размеры деталеll. 
Только открытая дверь цилиидра обllарУЖll8ает его lI~e' 

CTIIMOCTb. ДеЙСТlIительно, площадь его пол;) составляет 
около ста шеСТllдесятн квадраТIIЫХ метров. Там, не стес· 
ЮНI друг друга, моглн бы стоять двести человек. Од­
нако ЦИЛИIIДР плоТlЮ иаЧlшеи. Оканчиваясь в шестн ме· 
грах над ypoBlleM пола, внутрн з.1креnлеllО несколько 

труб разных Дllаметров. СреДllЯЯ труба - !по МОЩllыR 
телескоп С экранами и с местамн для иаблюдеlШЙ. 

Кругом трубы телескопа пучком закреплеllЫ другие 
грубы. ОкоиеЧНОСТII этих труб соеДНlIЯЮТСЯ С иаходящи· 
мися Ila Дllе ЦИЛНlIJ.Рl еМКОСТIIМII, которые, в весы"а 

умеfl"шеllНОМ lIиде, IНШО~!Нllают отдельные части располо­

жеltной иа подзеМIIO~ заВО.'lе пнрамндальноR (\атарен. 
011ЯТ" повсюn.у Н3I1Нваются элеКТРllческие кабели. Алю­
мниненые лесевки lIедут к нескол"КI!М площадкам с пуль­

тами уnравлениR. Но площадки и пульты не закреплены, 
а подвешеltы Ita гнбких сочленениях. 

- дЛII этоlI трубы. сэр Артур. мы 90СllOльзоваг.ись за· 
ГОТ09леlШЫМll гepM~HCKHMH артиллеристами секuиямн 

стволов проеКТИРОlIзвшеllся нми метзтельиоR YCTaHOIIKII. 
0113 иосила секретнын ШllфР Г;lммз·lI. Как ВIIдите, я 
Н31I.еюсь, Херр Хаггер н ДPYГlle .Ilжеll1.~ьмеllЫ не О(\ИДЯТС'I,. 
немцы продолжали страдать ГI!гаитомаlшеЙ. 

- Ja, Ja. мистер М;,книл~. сэр ФОРРИIIГroн, я тоже 
люблю шутить - почти llеребил Макнилла скрипящий 
голос одиого НЗ нопых амеРИJ{аиuев. 

В группе белых халатов, осклабившись, кивала голая 
голова в эолотых очках. С"льные стеК.1а де.13ЛК глаза 
иеестествеИl10 болыщ!ми. В MaJH~Ht.KOII толпе послышз.1ся 
одоБРlIтелыtЫЙ гул. Раздавались отдельные слова: 

- Сэр Артур Форрингтон... рады внимаIIИЮ... херр 
Хаггер." веЛНl<ая З;lОllе311ская страна ... nюди науки .. 
мнстер МдI<II11ЛЛ ... оБЩllе надежды .. 
Томас Маl<ННЛЛ поднял руку: 

- За дело, госпоn.а, за делоl Прошу всех по местам,­
ГОВОРИЛ он, глядя на часы. - Продолжим начатую ра­
боту ... 
Макнилл, Форрннгтон и Хаггер поднялись 113 пло­

щадку под телескOtIO.\t. OCTa11bllble молча 3311Я11И с!Юи, 
очевидно привычные места. Два белых халата остались 

.. 

11<1 llлощадк~. дверь БЫJJЗ "акрыта. Вс.е плаllНО двннулосъ 
вверх. Макннлл говорил, Форрннгток слушал его молча 
нн разу не прервав реч" Jl:озяииа 

5. 

мь~~::и~~~у~еt~~~И~ 1~~~~ие~I;:I;о~~:~~ое ~~~:и~~~~ 
BepXlleii частью 11иликдра - иебесиоll: пушки, как назвал 
ее Макиклл. При ПОЛIIOМ ОПУСК3IIИII пушкн Вltиз труба 
скрывалась ПО!1 землеll. 
Более чем стасорокаметРО8ая длнна пушки была нс 

пользована для усиления нмпульса выбраСЫllаНИII того, 
что прlН'ОТОanялось в подземком завоn.е 11 получало 

жизн" и иаправденне в пушке. Когла пушка поднима· 
лась вверх и принима.1а рабочее положение - Макннлл 
иазвал его положеинем деll:ствия, низ uилиндра охваты· 
вался стаЛl:>ltOlI: обоRмоЙ. Управлеllllе пер~ходило внутрь 
после того, как коктактныll пояс UИЛИНI\ра соприкасался 
с таким же поясом в обойме. 060llма, скользя в системе 
шестерен н ПОДШИПllИков, позволяла ПРИ.1авать п ушке 

вес"ма острые углы по отношеllllЮ к плоскости гори­

зонта - до 10°. Вся вместе система подражала 
движению человеческоlI рукк в плечевом суставе и 
каталась в кем с леГ I<ОСТЬЮ глаза в орбнте. движеиие в 
плоскости горНЗ0ита fofогло происходить по 1I.yre немного 

более 2700, а К:.Iенно с северо·востока 40 сеllеро·запада. 
Сочетанке движения в об~нх ПЛОСI<ОСТЯХ позволяло из 
брать любую точку на ие(\е. Движение обоllмы с ваклю 
чекным в нее uилиндром по.'t'lИНЯЛОСЬ, по желанню оп~­

р"тора, комбинированному управлеиию фотоэлементов с 
часовым мехаIIИЗМОМ. Эта CllcTeMa, ндея котороll: давно 
используется в астрономическнх обсерваториях, П03ВОЛRла 
ПУШl<е преслеДОllать свонм жерлом любое движущееся 
в п ространстве тело - при условнн или его большого 
удаnеНИ II по отиошеиию к земному шару или очеи" мед 

лениого движения. За пролетающкм самолетом эта пушка 
ие могла бы CJleAOBaTb. да это и ие было uелью кон 

ст~~~:~:~ни~е:~~lI:иесиП!т~=~А T~B~K;e:~e ~.pe~~~a;:~~~~ 
всеми процессаМIf. для которых (\ыло построено это со 
оружеиие, осущеСТВЛIIЛОСЬ одннм оператором - с ПО 

мощью клавиатуры, иесколы<o более сложной, чем у пн 
шущей машкны. Кllавиатура передавала прнказаикя 8ТО , 
ростеllеииым пультам управления. Эту часть объяснеlшli 
Форрингтои слушал ие так уж внимательно. Ведь Мак 
НИЛII, в сущности. ТОЛ"КО увеличнл масштабы, испмьзуя 
известное. Дальиеllшее было более иитересным. 

- Должен прнзнаться, сэр Артур, что я использовал 
вашк советы ие совсем так, как Вllачале предполагал 11 
сам. С ПОМОЩ"Ю ГОСПОЛИН8 Хаггера я измеllИЛ углы маг 
ннтных полеll: и nосле.llовательнQCТЬ НJI: включеиня. Я 
ПОЛУЧКJI скоростн движенкя обрабатываемых масс блкзкие 
к Сl<oрости света. Мы, как вы П()lшмаете, ие пошли иа 
риск. Правда, мы были предулреждеllЫ катастрофамн в 
Р. н М-тоне. 
Макннлл улыбиулся. Хаггер СИ.llел YTJloBaTolI, иело 

движноlI массоll. 
- Вllдоизменнв таким образом систему вашего uнкло 

трока, мы иастойчкlJO "роизводили атомную бом6ардк , 
роеку. Были получены новые вещества значительиых 
атомных весов, не 238 07, 1<81< ураи. ио со зиаченн{;";н. во 
много раз большим!!. Почти год тому иазад мы дсшли до 
2480. Я полагаю, что это пре.llел. OAllOBpeMeHtlO 310Mflble 
ядра освобождались от электронов. Я получнл HoBыI виll 
материи. Хотя плотность ее далека от фllзического пре 
дела, а вес - от абсолютного, но олнн кубнческнlI сан· 
тиметр этого вещеСТllа веснт уже около сорока пятк ки· 

лограммов. Осво6ожлеllИС aToMIIOI' знергик иаших иовык 
веществ открыло пере.ll нами IlOlIые возможности. 

Небесиая ПУШl<а окончила своll подъем. Был слышен 
ХРУСПIЩИЙ шорох охеатываЮЩНJI: ее IIИЖИЮЮ часть сталь 
ных челюстеll обоймы. Общее освешеllltе (\ыло ВhlI<ЛЮ' 
чеко. Только пульты управления освещалис" лампамн по.D. 
непрониuаеМЫМII .IIЛЯ света колпака)!и. Повикуясь при· 
казу, переданному МаI<НИ.1ЛОМ по клавншам, ннженер 
УllравлиюшнlI общим движеннем системы. И1lчал направ 
лять небесную пушку на восток. Все стало персмешаТЬСI! 
в вертикальной плоскости. Пол ра60чеll кабикы и казек 
ная част" пушки стали уходить вправо, а ствол - влево 

Это переиещение ие мешало находившимся в пушке лю 
дям, Все пульты упраВJlения, висевшие на rибкнХ сочле 



It~I1И>lХ, сохраняли ГОРИJОlнаЛЫlое 110JlQжение, самоо.:то" 

rеЛЬ!lО 110Дчнияясь снле тяжестн, Люди были нело 
'tВНЖIIЫ - система двнга.1ась вокруг них. 

Днижеиие nрекратилось, Чудовищная масса пушки 
'tYTb ощутимо Iщбриронала. Коитрольиые аппараты нзда ' 
вали слабое ТИЮll!ье. В воздухе был слышен запах озои~ 
.\1.аКIНlЛЛ сказал; 

- Се"час я и~чи!tаю. Прошу вас, сэр Артур. наблю 
,1а"те за находящимся перед вами экраllOМ телескопа. 

ПОIIВIIЛСЯ HOBblf{ звук. Где-то, очеиь далеко в про· 
crpaHCTBe жерла [IУШКИ, м("та.~Лlt'!сскиir голос глухо TII' 
нул - ОУМ, оум, Оум. оум ... 
Форриигтон, сидеВ[I!иt1 РRДО}! с Хаггером Ila lIегком 

",естко..., кресле, eMOTp~1I !1рямо перед собой. На экраие 
1IОIIвилась ЛУltа. Сейчас оиа б[,l.'lа· такоА, каким земиой 
сnутиик ВИДСlt в телескоп среДllей СIIЛЫ. Руки Ма){нилла 
Уl1ра6ЩIJ!Н кла6ншамн. Гo.~oc, ТЯНУIIШИЙ оум, понизился 
И ускорнл свае бор",отание. СМОТРRЩИМ на экраи, - сэр 
Артур н немец сндели. а To.'oIac Ма){нидл стоял сзадн 
ItI!X, показадось, что онн несутся вперед с иеnередаваемоА 
скоростью. Только nРНВhlчка ФОррIIlIГТOl!а )( смелым 011101' 

:~t~/Д~~;:~~ е:~еI1Н){~ Мо~С:~н,~ел~ТкНн с:~:сл~:туrvаl~:I~ 
желтовато·белого лис){а IlYHЫ иа экране мгновеJtlю рас· 

шнрнлнсь и выс){очили за его пределы. С какой-то 
сверхскоростью они мчалнсь к луне нлн луиа мчаllась к 

'IIIМ! НеМНОГО круЖИllась голова; чувствуя, как у иего 
сжнмаетсsf сердце. ФОРРIН!ГТОII на мгновение закрыл 
Гllзза. Когдз он ИХ ВН05Ь ОТ){РNЛ, иа него летел знзко, 
\!blil. ){ратер ЭратосфеlНl. Еще мгновение, }I. ударl Движе· 
Il1Iе прервалось внезвнно. 1iевольно сэр Артур подзлся 
IIперед н по'Пи КОСltУIlСЯ лбом экрана. Да! ПОllерхность 
луны была перед IJИМ - так, как вндси ярко освещен­
ный двор ИЗ окиа пятого этажа. МОЖНО БЫIlО сосчитаТh 
все трещины сухоА, мертво" камеиноА плиты. 

в ИНСТИТУТЕ ЭНЕРГИИ 

Ж~а~~~Е po~::.' й~~~~::~:,с~и ~РО~~~~:~СЯ в~п~свк:r~ 
Робкой жнзни со всех сторои грозят жаДl1ые клещи жу­
ков, ){OJIючие рты вечно ГОЛОДIIЫХ личннок-'!ервей, ост­

рые эубы ){рота. 
8ремя ндет. Уже всталн посевы 6 труде и в борьбе. 

Теперь новое снлы1еe П.~емя способио защитить свое 

\!есто. Оно крепнет, жизнь - за ннмl Но н червь не 
остаоил иадежды добраться до КОР'IЯ. Ои продолжает 
рыться в жнриоА земле. Пусть роет! Поздиоl .. 
Хотя н нустынно 11 августе в высшнх и прочих учеб­

ных заведеииях, но в обширных помещеНИIIХ ннституТОВ 
есть места, где ){аНИКУЛhl не прерывают работы. 

Когда августовским утром Федор Александрович и его 

сыи вошлн 11 вестибюль Экспериментального Корпуса 
Института Энергин, нх встретнл прнглушенный шум ра 
Cioты МilШНИЫ, доносящийся нз-за высокой дверн. 

Отец и сын ВОШIlI! В небольшой зал и сделалн крут 
около стоя шей Ila беТОНIЮЙ подушке машины. Это посе­
щеlJИе входило 11 привычкн академнка. 

На первый взгляд. здесь ItH'1erO ие заслужнвало вни­
маl1НЯ. Машнна казалась обыкновенно" тепловой машн­
ноlI. В ней можно было узнать даже отдельные частн, 
хорошо знакомые нам по школьным опнсзниям. Однако 
было в ней и существеНllое ОТЛН'lне. Специальные щнты 
отгораЖНII3ЛИ топку машщ~ы. Именно эта часть отлнча­
,Iа маШllНУ от ее предшественниц. Да н «топка» сама 
мало Н3Jlомниала ТО, что мы иаЗhlвали этнм нменем в 

обычных маш"н"х начала ХIХ века. 
МЫ не будем обременять ч/нателя громоздкимн техни­

'Iескнм" описаниями, I)H иаАдет все ПОДРОбностн в спецн­
альных иаучных н технических нздання.~. CMЫc.~ же новоА 
систеМhI ТОП){l! заКJ1ючаетLН в том, что в нее не){оторое 

время тому назвд было помещено иекое вещество. Это 

вещество было 110ставлClЮ в такие УСЛОВИII, что оио пре­
вращаllО воду в котле в пар, давая тепло с точно задаи­

ным постоянством. само же почти ие теряло своего пер' 
lIоиачального ннчтожноro объем:! .. 

Да! Поверхность AYlltx бtxАа перед lIи,., - так, как B/l 
дсн ярко освещеllllЫЙ двор из OKlla пятого этажа. МоЖItI(. 
бtxАО сосчuгаТt> все треЩUltlbI сухой, J(epTBou камеlШОu 

nАиты. 

Не остаиавлнваясь нн на минуту, эта наР08ая машнна 
ПРНВОДИJ1а в действне юшамомашнну. пнтавшую электри­

ческой эиергией Экспериментальный Корпус. По старни 
IЮЙ схеме машнна была построена решением Федорв 
Але){саНДРОllича ие случайно. для облегчення наблюдеНИII 
за пр{>стым механнзмом 

п ~~~~~~е~;л: Иив:~ТН~~р:в~~а~Т~:~г~Т~~' с~:~~й~ 
ших работннков Института Энергни. 

- Доброе утро, )(ак вы себя чувствуете. дорого" друг? 
8 свое прнuетствне Федор Але){сандровнч вложнл, 

казалось, особый смысл, ПОТОМУ что ответил ему его 
npyr Ite сразу и не совсем оБЫЧIЮ: 

- Благодарю вас, Федор Александрович. Чувствую я 
себя превосходно! Я IIОТ IIсе думаю ... 
Так как Ина!! Петровнч сделал очень длнииую паузу. 

то Федор АлексаllДРОВНЧ продолжил ето мысль; 

- ВОТ н отлично, н я все думаю ... Не пора ли нам 
уже начать заводнть морских свино" И белых мышей н 
остальное, что полагается? да начзть превращаТl,ся иа 
старостн лет D фнзнолоroв. Не пора ли иам связываться 
с нашнми уважз~мыми коллегами Н3 МеднцНIIСКО" Ака· 
демин? 

- 80Т мы И обll.УМЫ8дем ... - подхватил Иван Петро­
внч - обдумываем ... А не скажут JШ JI<!М С В<JМИ. доро­
гой Федор Александрович, что мы. как бы это с){азать, 
иу, СЛОIIОМ. н<! старостн лет." - Иван Петрович не из­
шел подходящего слова. 

- Ну. что же? Отлнчимся тогда всей компаниеlН -
8мешался Алексе". - 8едь за nослеДltее время об этом 
все говорят в ИltСТltтуте. Право же, папа! 
Алексей горячо продолжал: 
- Все говорят, н Асланбеков, н Рогачев, и минс){ий. 

И Розова, н ... словом, вге1 ТЫ знаешь. отец. как много 
мыслей у всех пробуждается ... 
ОIШ вошлн в малую ауднторню. 
- И ВОТ что, папа! Я прошу тебя, ПР!!Мlt решение те 

перь же. И обязательно включи меня, формаllЫЮ вклю 
чн в ЭТУ р1!.боту ... 
Прн этих словах Иван Петрович повернулся кАлек 

сею и дернул себя за Cioродку. 
- Я буду очень рад, - сказал он, - тема очеиь 

6олыuая, дела хватнт 11;) BCI.JX. 
Федор АllексаllДРОВИЧ сl'-Л и задумался. Через минуту 

он посмотрел на С60НХ собесеДlШКОВ: 
- Да. Мы все правы. Однако же ... Я много думал об 

~ТOM. ВОТ Иваи Петрович извoJ1"т помиить. Когда иам 



преподаllа.чи ,laTI>IHb. ТО .1аТИIШСТ на\1 

преlЮДНСС Мllф О ДIlУЛIIКОМ Яllусе, ка.­
символ Сl1,llлorизма и широты МI>ICJlИ: -
одна cтopolla и другая, а между иим~ 
!lЫВОд. Так Ле!'КО видеть вещи. А MH~ 
Я'дериая энергия Ilачииаer прсДставлит~ 

с" скорее в ~ll!l.e IIНДУССКОЙ богиии Ка.ТН 
в ее аЗllатском 6огап:ТIIС образа []ЛОДО 
РОДНИ. ОДН,I ГO,~Olla и миnжеетно рук 

сила ЖНЗftlt во миоже· 

~'ТBe l]роивлеllllli 
В малой ауДИТОрl1И 

БЫ.l10 тихо. Августовское 
СОJlнце смотрело в выоо' 
кие окна 11рОСТОр!lОГО заЛ;J 

Ныне мы ОllладеЛl1 TJlIIBHI.oIMII решаЮЩII 
\lи дальнейшую работу этапаМII, ro ееть 
иаУЧИЮIСЬ IIзоднроваТl. очаг" воэбужде 
ния аlJергин. Разделян явлеНIIR по X~ 
рактеру 1I напраВЛСllllIO" мы МIlОГИС наши 

предостороЖИОСТИ отмеllИЛII. ПраШJЛI.НО 
,1111 мы I]ОСТУПИЛН? Д,I, н отнечаю, пр" 
IIИ.~ыюl 

Федор Длексаидрович Ilродолжа.~· 

_ Да, МlщжесТIIО ПРОИВЛС!lиiil Bor 
вндитс, БJНlгодетелыюс, бl-ПI. можеl 
воздеЙС1lше на Жllвые орган измы! 
Что же? ВОТ Степанова сейчас здеСI, 
ист. А 011 тоже ниu]ет мие ]I З KpaCHtr 
ставской, между ]]рочим, и следую­
щс!'. - Федор А.~ексаидрОВИ11 достал 
111 K,lpM;JlllI l1иджака пись~1O 

" ~В~~Т~~~II;ш~:е~u~:й я~~:~~;~~~ ;,ч~.~.Т'::' nO;;~~:lf~ 11 Ф~~~о:УА~:К;lIанJ~в:: 
;:~~д:7т~ '~P~lalB~~:r O~0rYo~~T~ ~еП:; 06рmцаясь " Ивану flеТРО811ЧУ 

kJB;J.H ПетрОВИЧ откаШЛЯJIСЯ. Дальш,' 
liоследовало короткое пере 

ЧИС.1СНИС раООт за ПЯТJJЛети~ 

_10каJI~вавшее 11рапоту доклад 

чика. ДОКJ\<lДЧИК продолжал: ­
и ОТСЮДil следует. 'ITO обрабо­
T;J.HIII.>IA lIaMIJ Мilтсриал, в сиJl~ 

l'Ulучеиия 11М lювсА, IIMeHHU 
11000/1 CТPYKTYPI~. деitl'ТВНТельно 
IIСI]рОIJИILilе~1 ДЛЯ всех эареГ!l' 

стрНРОН.;ШlIl>lХ IНI\l11 nроявленнi\ 
ЗI(еРГНII, 01 ItOТO~IY ;нrпараТУр:1 

Н3 Ileгo С.'!j'ЖИТ !lЗОЛIIРУЮЩСf1 
защнтой, так С1\1Iза1l., экраном. 
Иваи Петрorщч опять зап ну.~сн 

подыскивая слова, 011 llOдерГIl 

вал 6oJ!I.ШIIМ и укIIз<1тсJlыlмM 

~~~~~aI7~' :Т::;еи~~ОД;~р~:~~ 
oTк.laДl~BaTb?. 

Академик аккуратио CJlОЖflД Iшсь,\IО, н СК;Jзал: 

пеРВОКУРСIIИКОВ) ПOТlJМ 011 
прододжал: OAH<lKV. lюследнее IЮJ]УГОДИ~ Зllам~нуС1 
себя в этих стенах явлеИИЯМ!1, xapilKTepa, так сказат !. ... 
(ОIlЯТЬ досталось бородке,) - так сказать, скажем пря ~ Хорошо. т;!к ты. Адеша, хоч~ш~ работать с Иваном 

ПетрОllичем? Даu~ЙТl'l. иачне~1 С'lНтаю вполие своевре­
lIеНlШМ собрал> IJашу КОд.~егию. Вас же, Иван ПетрОВН'1 
IlрОШУ БЫТI, доклаДЧНКО~I. О(iмениемеи миениямн. реШIIМ Выпустнв это трудное слово. Иваll ПеТР0911Ч 6оl1кn 

л.nсксеll. 1Iерек.~Ю"II1J 1'елефон на дtlспет'lерскую СIIЯЗ!>. l!ОбеЖllЛ даДЫllе' 

\10- х;!рактсра фllзно.~ОГII'IССКОГО! 

"K::a~!):дoT~y~~~KC1Н! '1POВl\'1 IIpOCll1 IIСС .\ 11 чадую аУДII ' !Ja~1I по:~::гнсе6(~:д::~~О~:е~~)е, ~~=~~~ИТ!>~а~~Т 
::~~:~~ ПеТР()IJIIЧ. n(1МРГИU~И (XJP(1/lKY. ,-(1среДlYfочеIIНО ~~:~~~~~T 6~~~~ИИ~~ ~оПО;::Х С,~~о~а:И·с;~и.Иl~~ рк:з 

СОБ~J~~~а~'и~:,аJ~lI~tc~~~~l иJ~а'~;;яцы HaUIY работу 
, 0lJровождают ЯJJ.J!еllllЯ неожидаИIIОТО характера ... Я 110' 
вторяю, иеоЖlщашюго ... Поэтому мы с Федором Алек· 
сандровичем и с оп:утстеующиМ. к сожалсиию, МИllаи ­
.~OM Андреевнче\l и IIOT с Алексеем Федоровичем наШЛII 

своевремеиным, так 

сказатl., умеет 

ИЫМ ... rJред_~ожит!>. 

обдумать.. да и 

~>lecТlI тему, так 

сказаТh, новую ... 
Пос..~е паузы 

Иван Петрови', 
прОДОЛЖaJI уже 

живее: 

_ ВЫ все 110М' 

IIlIте, как мы раз· 
рабатывали IJepUble 
серин нашей ОСIIО О­
I!ОЙ темаТIIКИ. Воз· 
\lОЖНОСТН случаli­
ного и ИIIтеНСНВIIО­

го lIозннкновенни 

неожиданиых аиер· 

I·О;:ГИ'Jet.:ких нозмущеиий грозили 
01lер;!торам самыми печадьны­

\11\ результатамн: lIачиная ( 
IЮВСРХНОСТНЫХ поражениli ко· 
ЖН. епос06ны,х JЮЯ8ЛЯ1'ЬСЯ оие · 
:,анио, и коичая свертываинем 

крови, нараличом HeplIHoii. сие· 
геиы. распадом жнlIOЙ матери 11 

... Иван ПСТровuч ОПЯТЬ заffНУ,] 
ся. Подыскusйл САова, он nо­
дсргиейА 60АЫUШI u указатсль' 
НЫМ nальцсм ОСТРУЮ бород"l! 

Il ечио, ие похllалыlo и._. - Иван Петровнч сделал вну 
ШIIТельную паузу. ~ не 'JУВСТВУЮТ HIIK3KOГO ущерба. 
наоборот! 
ДоклаДЧIIК переЧНСЛIШ со oce"'ll нодробllOСПIМН рЯ/l 

случаев пооышеЩIИ общсго тоиуса ЖIIЗIIII, работоспособ 
IIOCTII, 6одрости 11 так далее. _закончид, вышпнв грудь 

_ А я сейчас, уверяю, мог бы состязаться в быстроте 
бега по лестница)1 хотя бы с Ba~lII, Марк Михайловичl­
обратился он к моложавому смуглому брюнету с кур 
'laBblMH ВOJIосамн и с атлетической фигуро/\ 
многоопытный лектор поиимал, ЧТО ииогда ",ожио 11 

размечь аудиторию, не ОТКЛОНЯЯС!> от темы. 
Конец доклада Иваиа ПетРОВllча и Ilастроение "рIIСУТ' 

ствоваВПIIIХ свидетелЬСТlЮвали об ОТСУТСТВИИ Оlщсеtlllll 
Но некоторые пожимали плечами. Раздалясь реПлllКИ: 

_ С.1учаЙиое СОВllздеиис." не наша област!> .. и3OJ'lЯЦИЯ 
тщательно проверяется ... 

" 

_ ПОЗllOльте мне. .. - Федор АлександрОВIIЧ встал. -
Прошу меня извииит!>. 3а многие годы нашсit сов 
месТl!ОЙ работы я привык важные реШСIIIIЯ lюдuергатъ 
IIредварllтелl>ИОМУ широком)' обсужденню. Следуя пра 
внлу древней мудрости, гласящему cxdl"cu~,io verltas, МЫ 
l!риеыклн к ни'lсм не ограннчеlН!ОМУ обсуждению. По 
'JТOMY ceii'lac я ТOJII.KO в порядке llостаНОIIКИ вопроса 
ОТIIОСИТeJlЬНО IJрииадлежности области. Согласен. Об· 
.1aCT~ _ не наша. Формально - ие иаша 
Однако ограничиться формальной постановкоit МЫ 
IНIKOHM образом не можем. Во времена юиости, как бы 
сказать, моей н Ивана Петроонча, деЙСТВllтельно. облает], 
~нергетики была весьма ограиичеНII. Ныне же иаша со­
ветская знергетнка - возмужалая отрасль мощной со 
ветской иауки, весьма н Beel.Ma раСll.lllрнющая свою 
облаСТI,. Поному каждое IIРОЯIJЛСlше, подобное описан· 
ному ИваllОИ ПеТрОВllчем, не должио JIlI сендегельстl.lО­
lIa,1. Ilиеино u расuшреннн нашей области. о иское\! 
сн нтезе, который, я думаю. является конечной целью со 
lIетскоli науки! 
Федор Алексаидрович помолч3д, ОЩУЩI!Я приятную ем} 

~uяэь с аУдllТОРllеА 



Он продолжаJI: Ilрош)' IIO:Шu 
IНTb мие бо.,ьше не Dl>Iсказывзтr" 
си иван Петрович ... (поклон в 
I!to сторону) изложил на щи мысли 
Считаю иеобходимым спросить. 
IlpaBbI ,~и MI~, ВВОДЯ иовую тему? 

ПРНСУТСТnOВ<1вшие явно ВhI"ражаЛl1 согласие. 
- Итак, С'!!lтаю. \ITO мы IIМС'еМ IJрЗВО внести иовую 

гему. РазрабатываТh ее придется совместио с фнщоло 
гами И, иадо ДYM:lтt" также и с биологами. 

- Рабочую программу ИУЖIIO будет разработать без 
l лешки, обдумать, кого из наших КOJIлег 113 других от­
раслей следует ПРИlме<IЬ. Теперь же свяжитесь ... - ио 

тут Федор АлеllсаИДРОВИ \1 сам себя перебил. -
Кстати, кто Чlпал в одиом IIЗ последиих ВЫПУСIIОВ 
Трудов МеДИUИИСIIОЙ АкадеМИlI l,IeCbMa иитересную 
,'tа,ъю: «К DOl1рОСУ О BelloтopbIx элеllТРИЧеских явлеииях, 
Ilаблюдаемых в крови живых оргаиизмон:>? 

- Это профессора СтзншuеllСКОГО, из Обска? .я ЧI1ТМ 
статью очсиь Вlшмат{'льно, 1I3Ila! - ответил Алексей, -
11 думаю, что, в свое время, придется его привлеч], обя­
зателыю к вашим раБОТ<1М .. 
Уже l,есКОJII,КО минут D аУДИТОРИII, за СПl1иоii Алексея 

Федоровича, стоял, подкравшись иа Ul>lltочках. иевысокий 
\lужчииа лет сорока. Это - CTellaH С{'М{'НQВИЧ, технн 
ческflй служнтель Федора А.~ексаИДРОВllча, выученик и 
IIp{'eMIIНK ушедшего на локой Ваиина. того, кто долгие 
годы деспотическн uарил D СЛУЖООК!>!Х кабииетах ака­
демика и был зиамеИl,'f среди студентов своим выраже­
I!ием: «мы с Федором A.IIексаидрович{'м сейчас ЗIlИЯТЫ , 

11звольте ~IKKYTKY обождать.! .. 
ВОСПОЛЬЗОllаuшисJ. первой "арой, Степан СеменОDИЧ 

подал Алекt{'ю распечатаниую и раЗDернутую тмеграм­
."у. Такой лорядок был даuио устаИOl~Л{'11 Ваиииым -
распечатать, nРОЧССТl, 1f деЙСТDOllап.> с рззумом по содер ' 
жзиию Исключеиие де.1алось только для телеграмм со 
штампом «правитсльствениая :> 

Пробежав г,~азаМ1f краткшl т{'кст. сын переДaJI теле­

,'рамму отиу. Взгляиув на три печатные строчки «мол ­
кии:>, Федор ЛлексаUДРОDIIЧ нахмурился: 

_ Тебе, Алеша, иужно НNolедлеино отnрзвляться 11 

IIYTJ., Анне Алексаидровие и Тате я сеroди}) иичего ие 
скажу Ты завтра меня извести, 'lТО там? 

_ На аэродром я звоиил. Федор АлеКС;НЩРОВI'Ч, -
"мешался с ЛРИВЫ'IНЫМ TaкroM служитель, - место 11 
Обек есть н а ДDa часа дия. я от вас сказал, чтобы удер 
",3,lИ ... 
Федор Лл<,ксаидров"ч tJОСМQТР{'Л H~ Ч3(;)~' 

Tet!c, Алеша. иужно 1IОТОРОПИТЬСЯ .. 

П РИБЛИЗИТI::ЛЬНU 11 ",ты же 'IIIC 1'0111.>.<111,1 ЛIIi1I'''t:I!И<I 
СтеmНЮll 11риближа,lСЯ к Москве. Большой ласса ­

,к1\!"lCКИЙ сзмолет уже ],рошеJJ IШД ВQJlГОЙ. Несколько 
'шсов UОЗПУIШЮГО путешесТВIIЯ IIРОШЛИ Д.чя Степзнова 

IIрruут<ftЮ8(JUIЩ/" (1 M,UJII QydUTOplI1I (" NаI!РЯЖf'NIН~'1 
flNUM(mUf'J! ГЛЦIII(um дО"Аод. 

иt:заме'1НО. 011 был поmlOСfJ.Ю ЗII 
1{вач:ен СDОIIМИ мыслями. Глаза его 
смотрели не uидя. И зр{'дка глу60· 
К3Я сосредоточеИИОС1'I> npepbIBa­
лас" дuижеНflем 11т! DЗГ,1ЯДОМ 

вииз 

ВОТ сейчас почему'ТО ВСIIОМI!иmIСI, )\~!IХ3l!Лу АидрееВIIЧ), 
потемненшая от к[)сого осеинего дождя пысокая KHpnll'l 
Ilая стена завода, длииный двор с nо'!еРllеuшими от пер 
BtH холодов аетрюtи на к..тумбе у nрОХОДIIОЙ Запах 
.'>IашИl!ИОГО масла I! металла, голоса wварнщеli 110 школе 

фабрично-заводского учеиltчсстпа. ЯСИО нредставился 
секретарь парткома Веденеев иа трибуие заводского со· 

браиия. 3аК31t'lквая доклад 011 говорил: будем, К3" 
Ленин. 
Вспоминаются ]'ОДЫ у\lеБы. Сейчас. пожалуй. не noil 

мешJ., почему {'м} ИИК3К сначала "е JIauanacb тригоно 

метрия. СIШУС, T:lНrellc,,, ПОТОМ как-то вдруг ие стало 
трудиости. 

Самолет сильно подбрасывает IIDepx. лотом ои паЩl1'1 

II!!IIЗ. В ушах иеПРllнтное ощущеиие. давит 

МblСЛИ возuращаются к своей зз60те: 

. Хиросима. HaracaКlI. Дпа граl!ДfЮJI1ЫХ ]lOжара, .. Iюд!\ 
гибли, как D мураDеЙниках. оБЛltrblХ керосином. А вот 
в БИКНИlI пожара ,!е было ... Как же там было? Собрал!! 
ДССIIТКlI CTapl~:I. JjоеИ!ll~Х судоп. Людей 1111 ЭТ]IХ судах не 
БЫЛО, тo.~J.KO козы - для опыта, После атаки атомными 
бомбами кто-то выажалл рззочаровщlltе - даже ПО']ПI 
все козы осталнсь l[MbI. Но оии ум{'рЛf! на следующий 
дel!b! ЖНllые существа были уБJJТЫ удобио и просто, без 
tJожара, б{'э вэрыва .. 
А сколько же людей, "IЮЛЬКО IJзбо\!"х семей N:mодаЮl 

u\я того. чтобы за ИХ счет дслалн атомные бомб!>!? де­
~ятки тысяч, СО1'ИlI тысяч? Л I!е сотии лн МИЛЛНОИОD? 

11 IIри этой мыcJ!и пальцы рук МllхаИЛ:l Аидреев"ча 
~жимаются в кулакн 1I напрягаются мускулы: - К.lюпыl 
КРОВОСОСЫI 

СтеПЗИОD смотрит иа часы. Скоро Москва. В малеl1h 
.. о{' окно ВНJiЗУ Вllдиа лента черной B01l1~ в раэмытых 

контура.>. береГОII 

в 4~~;~РДIIХ'~~: А~::'~~ВI~ест:~I:но~~О~::hК~СХ~~~Ч:~i~~IА 
бblВШИЙ из Красиост:шскоii энергетllЧеской СТaJЩНII осо 

бого иазиачення, пос.~(' сорокаЩIИУnЮГО ОЖИ!tаIlИЯ 61~JI 
11рННЯТ \tIIHIICTPOM 
Молодой )'чеИI~Н кратко ДОЛОЖИJl ()гр,Н!Н\LСИI1UМУ 'IIICJJ} 

IiРllсутствоваВШJtх о наблюдениях КраСlюставскоii. До-
1:,.13.11 CJ!ушалн Вllимап'дJ.ИО. Министр H~pCДK:! КII1I3Л го 
.'lOвой, гляд}) иа доклздчнка 

_ ИТl1К. В,ШJ ПЫDОД? СllрОСИЛ 011. когд:! MH'iaJt,1 
Аllдр{'еuич коичип. 

- Не нск.~Ю\lаю lIОJ.\ЮЖIIOСf), ilгресСШI, \отя II~ 
ючею для этого никаких дзиных. Кроме одного - ЯIIДС 

IIИЯ unepBbIe иаб.'IЮД3ЮТСЯ иад иашей теРРIJТOриейl По 



",roMY KP:H.:HuCTIIIICKO!\ Д~HЫ указаlfИ>I 
во IIcex случаях стаонть ЩI$Т. 
Очевидно, что в СЛОllе "щнn со· 

держалась УСЛООI/ОСТЬ, нзвестнаR при· 

сутстооваllШИМ, -так как 

МИIJИСТР не 110прОСIJЛ 

оБыIнеlJнli •. 
!l\lJхаltл Андрееанч про­

ДOJ]жал: 

- Красноставская вы­
нуждеtlЗ брать Эlt!'рГНЮ 
от Соколнной Горы В 
1'акнх размерах, ЧТО это 

снизнт обеспече иие пр') 
нзводящихся там работ ... 
Но мнннстр nрерывает: 
- Вы сказали, агре.:­

сня? С вашей 1"ОЧКИ эре· 

Людей на этих броненосца). ,II НЯ, так сказать фпзиче-

~~:~~O~::;:~, К:З:еА-:-К~~~ ~:~ A~ec~~:HO ~аз:~: 
уди8АеIiIlЮ, nОЧТU осе оста· ~:~~'I:~ н:Т;Р~л~l:е:l~ 

Аись цеАЫ 
роком смыслеСЛОВ:I.еслн 

IНII!lИ догадки сnраоеllЛII­

ВЫ, это можно Ilазаать толыщ аоантюроЙ. HecKOJlbl(;) 
::воеобраЗIIОЙ, но, в сущностн, мало отличающсRСR от других 
авантюр. кто-то хочет прощупать иас и с этоR с,ороны? Вы 
зто предполагаете? Вы к зтому готовнтесь? Бдительность 
8сегда уместна! ВЫ ПОМl!Ите слова: от ПОпытки раз· 
iI"~JlTb войиу до самой войиы - дистанuня огромного 
размсра. Да, силы наши велики .. А вы можете указа", 
ТОчку касания BOJ]HbI к наше!) теРРI1ТОРИII? 

- ТQJlЬКО квадрат со стороноА не меньше ТЫСЯЧII кило 
"етров, - отвечает Степанов. 

- Вы обсуждалн ЭТО у себ::t в Ииституте? 
- Нет, 11 только что nрнбыл . 
- Конечно. все это }tостаroчно Мlпересн{) н я прошу 

вас передать Федору Александровнчу npHroToBMTb доклад 
также 11 по этому вопросу для предстоящего совещания. 

Вы успеете? 
- Да. 
Мннистр спрашивает; 

- Как себll чувстuует Федор Александрович? Я Ile 
видел его уже по'пи три месяuа! 

Этот ВОПРQС смягчает напряженность. Мнннстр продол­
жает: 

- Вам нужно тщательио беречь его. Да, тщательно 
беречь! ведь вы, молодежь, бываете часто беспощадны 
к нашему брату, ('тарикам! 

Мнхаил Андреевич чуть запальчиво заступается ]" 
любнмого учнтеля: 

- Мы его совершенно не считаем старнком 
- 1-11' счнтаете, вы всех считаете молодыми ... А 01' 

отдыхал в этом году? Кто об этом должеll Д)'мать? Вы 
дOJ!жны об этом думать, молодые людн! 

- Он не хотел, - Оllравдываетс'я Степанов, - мы его 
проснли, он наоерное согласитс!! после КOIща nРИСМ\lЫ~ 

исnытаН\lli В Институте и после Ilачала учебного года 
011 .IIюбнт общеllие с вновь поступнвшеR молодежью 
Ведь Bы же сго зиаете! 

- Вот Mы его иедели 'Iсрез три по-дружески обll 
жем. - И мииистр сказал своему рефереlПУ; - Заnll 
шнте в ваЖllые 11 наl10минте МНС, <'e-~11 11 забуду! 

- Как ваша новая, особенная, как у 8ас ее называют. 
тема? - спроснл мннистр. 

- Мы нмеем npa!lo ОЖllдать очень интересных реэуль 
татов ... - и МнхаИJl Аидрееuич рассказа.~ о замечеином 
несколько меспuео тому назад своеобра]ном деikгвин од­
иой из ОПЫТ!IЫХ ЭllергетичесКlIХ установок на состояние 

оБСЛУЖИВf!В1UИХ ее работиикоu. Установка была предна 
значена дЛЯ ДРУГIIХ uсле!), а ее возбуждающее дейcrвне 
на людеli вначале 1.lbIзвало тревогу за качество изоля­
uии. Однако Федор Алексаидрович реlUИЛ поставить Н1 
БЛЮllеllНЯ. Здесь МI!1IИСТР псребил Степанова: 

- Я слышал, что вы н СЫН Федора АлекСЩlAровнча 
особеllllО IlастаиваJlИ на развнтин этоR темы? 

- Может быть, это Ile совсем так. Федор Александро­
онч утверднл состав ИllНuнаТИВllоR группы н иаЗllачил 

ее руководктелем Ивана Петровича - потому ЧТО он 
очень возражал npOTHB такого иаправления работы. Фе­
..дор Александрович ХОрОllЮ знает Иваиа Петровича . Те­

перь Иllан Петровнч стал ярым сторон инком иашей но­
вой темы. 
Увлекаясь, Михаи.~ АltnрееВllЧ закОII'IИЛ CJЮIНIМН; - Мы 

убеждены в том, что СОllетская IlaYKa lIаходится Ila lюроге 
получении возможности блаroтворно l.!ОздеticrВОllать на 
живые органнзмы. повышая их СИJlУ и работоспособность 
Может быть, удастся подоАтн к nроблеме долголеТНII 

Когда CTenal101I прости.'!СII 11 вышел, МИIIНСТР npolloJtHJr 
его задумчивым взглядом. 

- Растет, выросла смена IIceM Н8М, - сказал он ни 

к кому не обращаясь. 
- Ужс obIpOCJla и 6YlleT растн, - подтоеРllНЛ его то 

I13рищ, быо.шнR КОИllOаР'>lееu гражданск,lil BI)AllbI. 
- А не llумаешь лн ты. ВаснлнR Васильевич, что нам 

с тобой. если захотим. можно будет дополнительио, CBep~ 
нормальиого срока жнзнн, поработать? Прнкажут по 
дольше жнть? 

(Праikмхенuе САедует) 

ВАГОН-ТРУБА 

м ~~с~~ж~~~:~ОIl Ж~:З]~1I6~Т:~:~ 
lIагоиы. неузнаваемо НЗМСIIИЛСЯ за 

ЭТQ время нх ВllешниА IIH1I. НО если 
не ограничивать сраllиеllие lIиешиим 

ВIIДОМ. то окажется. что 110 HenallllerO 
времсни nринuн]] постр{)йкн железио· 
ДОрОЖIIЫХ B:lrOHOB оставался неизмен­
иы •. В 8ИГОllах nочтн всех ТИП(\II все 
l!аГРУЗК!I брала 11а себя рама. состав· 
леlщаll НЗ мощиы:\: металлических ба­
лок. На раму устаllаВЛIIВЗЛСR дерсвяlt"" 
ныА кузов. обшнтый ЛIIСТ~МИ МСТ3.~Л:t.. 

Конечио, главное в НОlЮМ ваroне 
не его Вllешний Bllli. ГлаВllOе в том, 
что сооетские Иllжеllеры сnроектиро­

lIаЛII вагон совсем ·не так. как эm 

деЛ1lЛОСЬ раньше. В иовом вагоне 
стснки. пол и крыша так связаны 

между 1'06011. что nолучае-тся как бы 

огромная ТОIIкостеllН1IЯ труба. УСИ· 
леН1I8Я ПРОДОЛJ,нымн стсржнями и 

поnереЧНЫМl1 кольuами. Эта «труба» 
11 берет на себя все наГРУЗКII 

лают поездку в таком вагоне прнят 

иоА для nассаЖIlРОU. 
МЫ переЧВСЛИЛIl то. что IIHlillT пас 

саЖllр, но, кроме зтого. в вагонс 

есть uелое ХОЗЯlicrво, скрытое от 
ГЛ8З путешествеНllнка. Веитилятор 
иагиетает воздух. которыА по пут!! В 
вагон очнщается спеllиалыlмII 

фильтрами. 8 в зимнее время к тому 
же еще nОДОГРСIIЗется 11 калорифере 
Под полnм расnоложеlta Дllиамома 
шииа. СНilбжаЮЩ:lЯ вагои элеКТрll 

ческой эиергнеА. На СТОlIнках nоезn:а 
КОГllа lIннамомашииа бездеАстоует 
автоматическн включается аккумуля, 

rop. Уже Jtaul!o ннжеllСРhl старались 

lI.змеllИТЬ СУlUесТIlУIOЩУЮ КОIIСТРУКUНЮ 

вагои{)в. сделать II:\: npocTыII в из­

ГОТОВJlенин и лсгкнми n{) весу, а 

вместе с те'>! БOJ]се вместllтелыIмии 
н комфnртаБс.llынмн •. Недавно эту З:1' 
дачу удалось Bbln{)JII!IITb .Н :I совет· 
ских желе1НЫХ дорогах появился ви· 

гои ИОI\{)ГО Тllпа. Даже его Вllещни!) 

IIlIli прнвлекзет 011l1MaHlle: легкие, 

полуобтекаемые контуры, болыная 
мина. го..,убзя Ol(paCKII 

1(0НСТРУl(ЦIЩ такого THna шнр{)ко 
нспользуются в кораблестроенни при 

ЦЗГОТОllлеllИИ корпусов СУДОII и 11 са­

м()}!еТnСТРОСIIНН при изготовленнифю· 
эеляжей самолстов. Для придавия 

TOIfKOCTeHHolI оболочке трубы необ­
ХОДllмm' жесткостн. ее подкрепляют 
1101Iepe<IIIЬ1M!! и продолыlмии реб· 
рамн. 

Весь кузов иооого вагоиа сварноlI. 
Арматура - ручки, столнкн, лесеll· 
кн- ИЗГОТОВ.'J ена нз ПОЛИРО!l3l11tOro 

алюминия и.llн пластмассы, пол ПО­

KpыT лниолеумnм. Удобиые диваllЫ, 
ПРОllумаIJII:lЯ система освещення де· 

" 

Все больше цельнометаллнческю: 
вагонов выходит на Н8ШН магистрали 

а сове'I'Cкие инженеры продолжают 

свою работу в 9ТОЙ области. Эксnло­
аПЩИОIllI1lК!I уже IЮЛУЧНЛИ КУIIИрО 

ваЩlblе вагоиы н(\оого ТИII:1, fjРО~ОДИТ 

обкатку и це.~1>1I0металлнческиfr поч· 
товый вагон. Скоро по магнстраЛIIМ 
страны пойдут составы. собраины!' 
по.1,юстыо ИЗ tlеЛhнометаЛЛIlЧескн, 

вагонов 



н A:~CT~~~~1 K::a~~K~ ~~~:еР~:Л~Не~ 
I!bl можем изготовить любые детаЛJl 
боевых машии. самые разнообразные 
по форме. размерам и точностн А 111) 
наmем заводе около двадиат!! таких 

'TlНlKOe заlНI111 однообраЗНllМИ опе­
р ациями - обрабатывают только 

лишь Одl!У деталь. Прекратить ее из­
готовление мы 11е можем - страна 

ие !JОЛуч!!Т неоБХОдимо/l JIРОДУКЦИИ 
В результате мы не I!спользуем са­
мого ueHHoro качества ~' ИI!версаЛl,­

ных станков - их универсальиости . 

Так говорил иесКОЛL.КО лет назад 
д!!ректор одного ЗаЕюда Владимиру 
Иваноl3ИЧУ ДИКУШНIJУ, главному к(щ ­
структору ЭНИМС - Экспсримен­
гального научио-исследовательского 

Iшститута металлорежущих станков . 

ЧеFез HeKoropoc время ПйUlt> 9Toro 
раЗГО130ра с опытной базы HHcTHlyra 
В адрес завода прнБЫ,'О несКОЛLКО 
ItсоБЫЧllЫХ станко13. Установлснные в 
сдииую ЛИИИЮ, связаин~'ю траиспор ­

терами, 9ТИ стаики одиовремсИtю 

прОСl3ерлиuали и растаЧИl3алн ]40 
различных отверстцll R огромной ля ­
титонноli детали. ДеВlПнаДL1ать дефи­
щiтиых УllиверсаЛL.но-раст"'чиых и ра­
дизлыю-сверлнльиых станков. не­

СКOJIько подъемных и других 8CnnMQ.o 
гательных механнзмов осв060ДИЛИСЬ 
от выполнсиия одиообразных опера­
цнlI и былн иаправ.~еIIЫ иа выполне­

ние других заказов. Одновремсиио 
высвo(ioдилось трцдиать шестh Р:lОО­
чих Bblc .... l{oA кваЛИфНl{аuии. И завод 
дал стране ДОПОЛlIlIтельио нс однн 

цесяток иовых мантнн . 

Это были советские агрегатиые 
\,."I"аИКII. 

ИЗ СТАНДАРТНЫХ ЧАСТЕй 

ВСЕ агрегатные станки состоят из 
почти одинаковых узлов и дста ­

.1е!!. размещеНIIЫХ в раЗJIНЧIIЫХ ком ­
бю!ациях . 

'-лавная роль среди 9TIIX <стан­
даРТIЩХ » частей ПРllиамежит ста ­
IIIIHe. сил .... воА ((\/lовке ИIl1ПИflдеJ1ьиоА 

коробке. Собирая нх в определеином 
Iюрядке, д06ЗВЛЮI к иим HeCKOJ1hKO 
других, спецнальиых, конструктор 

создает самые раЭJIичиые агрегатные 

стаl!КИ. ОТ IIССКОЛL.КIIХ штук fJ!JCOT!lH 
всеlН)ЗМnJol('(hI~ ИIIСТРVМСНТОВ ОДИОl.lре­

\lеиио работают в таких стаиках. 
Ilpoue...:c резания н агрегатяом 

стаике оргзtlнзует снловая головка '" 
устаиовлеlНlOА на неА шпиидедьно!! 

короокой. С ее IIOМОЩЬЮ 9лектрн­
чеСКИll мотор не только вращает раз­
нообраЗflые рсжущне ииструмеяты. 
ПРИИflмающне участие В обработке 

деТ3JlfI (сверла, резцы, зсикеры, раз­
всртки, метЧИКН), но н обеспечнвает 
IIХ подачу - поступательное движе. 

IOle в глубь металла. Без зтнх двух 
.1внженнii - движення реззиня н 
движения подачи - нсмыслим про. 

цесс мехаllllческоii обработки метал-
10В резанием. 

Силовая головка -это чугуиный 
1{Орпус. СRo(ioДIЮ ДRИЖУЩllllся ПО Н:I -

Рис. М. СИМАКОВА 

11раUЛIIЮЩИМ станниы . По обеl!М - сто-

~:аМОДI~;ЛО=;Н И=:С~ТС~:НlIП:нС::~:сН,; 
шпиндельиая коробка, на другую ~ 

~.1ектричсскнЙ мотор. Система шесте · 
рен сtlllЗЫВlIСТ их В eIlllHoe целос. В 
ШI1ИНЛe.J!ЫIOЙ коробке раСJlOлагаЮТС!l 
ШШlllдeJIl1 н шестсрнн. прнчем шпнн 

дели размеш.1ЮТСЯ как раз ПРОТИII 

тех мест деТ:lЛН. которые Itуждmотся 

II обработке. В зависимости от харак­
тера требуемой nбра6nтки в IIIпииде­
.111Х заl(реПЛllеТСII соответствующни 

режущий ннструмеит. 
BHyTpelll!1I1I часть коробки напомн­

иает содержимое часов: вся оиа до 

о rкаэа начинена шестернями раЗJtнч ­

иых днаметров, сндящими иа шпин­

дслях н валиках. Назна'lеиие шесте­
реи - передать вращенне от lIалз 

элсктродвигателя иа все UlПинделн, 

сообщив каждому нз IIИХ строго оп­
редмсиную. присущую ТOJlько ему, 

скорость нращеlНl}I. 

Второе двнжеИllе ииструментов -
поступателыюе движеllНе подачи -
силовая головка органнзует с по· 

мощью гидрав."ических устроllств: на ­

соса, ЦНЛlшдра и поршня. 

Насос помещается внутри силовоi'l 
головки н служит для того. 'I106ы 
превратить вращателыюе движсиие 

э,~ектрнчсского матора в IJOCTynaTCJlb­
ное движенне этои детаЛII. 
Небольшой, дЛlIIЮЙ всего ОКOJIО 200 

миллиметров. насос, сконструирован 

lIыll совеТСКНмlI IIнжеиераМII. и"u6ы· 
чаitно пронзводитмеи и Сllлен. [3 
одну мниуту он перекачивает не­

СКOJIько десятков Лlпров масла. ко­

торое. нопадая через трубопровод в 
цилиидр. давит иа ПОРUlеиь с силоii 
до 50 кнлограммов иа каждый квад· 
раТIIЫИ сантиметр его nЛОUНlдИ. 

Масло эастаВЛIIСl передвигаться 
цилиндр, а вместе с НИМ и сило­

в)ю гvловку 00 всеми мехаиизмам;\ 

и режущнми ИlIструментаМII, связаll­

иыми с яеЙ. 

ГИДРАВЛИЧЕСКИй РЕГУЛЯТОР 

С АМО собой разумеется, что. двн, 

гая цвлиндр, масло lIе может 

поступать в него иеlюсредственно из 

иасоса. В этом CJlучае цнлltluр, а 
вместе с ним силовая головка н ре­

жущие инструмеИТbI, всегда ДIJига­

лись бы ТОЛЬКО в onllOM lIаправле 
нии н только с одной скоростью 
Дойдя до крайнего положения, ци ­
ЛНI{ДР уперся бы задне!! стснкоli в 
порщсиь. дввженне головки сразу же 

прекратилось бы и могла бы про-­
изо/lТII серьеэиаяаваРIIII. 

Пuэтому масло не сразу попаДllе1 
из IIl1соса в ЦИЛНf!др. Сначала 0110 
прогоняется через гндропанель- )I'!­
хаНllЗМ, укрепленный сбок)· иа ,';JЛС· 
вои головке. Главная часть rltApOn,,­
II.'ЛН - золотник_ Его задача - np 'l­
иимать <команды», которыс подают 

ему упоры, встре-тнвшнеся иа пути 

движеllИЯ силовой rO,lOBKH. Н рсгуЛl! ' 

~~BaTb наJlраUJIеиие проходящего мас-

" 

Иn)IC~nеРI>I 

Б . ГЛАДКОlJ 
и А ЮРЬЕR 

8ертиКQЛЬnЫЙ односторон.ниЙ агрега, 
Hl>ld стан.ок с 1J0воротн.ым етола)l 

Агрегатный етаnок для одновремеnнаu 
обработки несКQльких крупных от 

веретий 

Агрегатн.ыЙ станок для одн.овре.wеюtOЙ 
Qбработки детали с трех сторон. 



~Ol.<jJe~H:l!llbI~ \1<11111111 
II:ICTO.%KO раз"ообраз 
1IЬ1 по форме. что 
оБЫ4НО прн~одится В 
дr\Jlолненне к стан 

AapTllbI.\l ча<,:тя~! ври 

меиять н OCOOIAe ори· 
спосоолеllИЯ 11 ко пер 
I\УЮ o'!Cpeltl, \lехаНl!Э 

~lbI. 11 которые закреп 

IIШt<,:.Н, I ИДРО<:JI<:r".'oItt. IljJJШUДJ!щеii 

'(ell<:T8II11 зажнмы I1IJ"НсnособлеНI!ii 

j'ЕХНИlJЕСКИn ПЕРЕВОРОТ 

А rPErAТllbl /i orаИКII 8нервие 1'0 · 

зда1ll,( ,8 иашей cTpalle. ТолькО' 
[рн года спустя (,ИИ IIOЯВШJИСЬ 1 
AllrmlH и ЛНlIIЬ '<ОС(''oII, лет ~JlуtТII 
I! Германии . 

. ~яется деталь. nодщ' 

жащаи обработке. 
За короткое время Сllоего сущест .. , 

IНIИlIЯ СОАетскне i1rperaTHbIe CТ3!IKI1 

IUlIPOKO BlreApH.1IICb ВllаШИllОСТРОИ 

гельную I!ро~rщuлениость. И ЭТО III 
rлучаЙио. l(ажд.ы:Н агрегатниА станок 
замсняет несколько Уl!иверсаЛЫIЫ},. 

сокращаet" потребность в рабочеit 
снле, облегчает труд РМЮ'lего. 

В Ca\lOM дe.~e. 

Как ТЩJЬК<J лодается KOMaHA;J 

;~~~a~~~O~;;~ :r~I:::;~. n~~~~~:~ 
команду с;быстрый I!ОДВОД», золотннк, 
наоборот, всю струю масла наnрав­
тяет в UНЛШlдр, Н roJI0вка с инстру· 

чента~Н! б"'стро движется к н:щеmlЮ 
Не доilди на Ilесколыю миллиметРО» 

.),0 нзделня, головка сигналнзирует 

30J[ОТI!ИКУ новую команду с; рабо'lilЯ 

подача». А когда все инструменты 
Jакончат <:вою работу, 30ЛОТНlIК, 110 

тучнв команду с;быстрый ОТВОД», за­
ставляет снловую головку быстро 
вериуться в НСХОДНое ПQJIожеllllе 

\lОЖИО .'111 113ГОТОВИП, 

СО!JершеНIIО одииаКf)­

вые IIРИС!lособ.'1еIШЯ дЛИ УСТIIНОВКИ 
на cTallKC '111СПI тюбинга .\Iet"P0I!O.~H· 
тена 11 б.~ока 1\вто\ю(iНЛI,НОГО МО' 
гора? 

АгрегаТИI~е станки - ОСИ06а 111(' 

депра советской теХИИКII - IIBTI1";1 
ТН'IССКИХ стаИ04111Н .~иннii. 

В одиом CJlY4ae мы имеем тяже.дую 
"угуиную плиту криволинейноii фор· 
\lhI. ИЗ IIССКОЛЬКИ~ TaКlЦ плит со 
СТil.IIЛЯется тюбииг - огромное КОЛk 
цо, п которое заКОВШJ3ЮТСЯ Iюдз('м· 

"ые ТОIНlеJIИ ~lеТРОНОЛlIтеиа. Бло~ 
.\Iотора имеет соосем IIIIУЮ форм}' -­
параллелепипеда. Закрепля", ЗТII дс· 
Т:I1111 В совершеllllО одинаковых 110 
фоР.\lе прнсnособлеlШЯХ lIе.1Ь3Я. 

Поэтому паРТllЯ 11 IIраlщтеЛI>CТII" 
IIридают больщое зиачение nронзвол 
~тпу згрегаТИI~Х стаиков. 

12300 ,'TaIIKOIj 113 74000. lIамечен 
IlbI"X lюслевоеИ!lЫМ ('таЛИIIСКИМ ПЯП! 

JleтHH\1 IцаlЮМ к лронзводству Н 

1950 году. будут nrperaT!IIHIH 
Много IIзобрет1lтеЛЫlOСТll прояв, С06е'!'СКОС IIраllнтельство !lblCOK(j 

ОРИГИНАЛЬНЫЕ ЧАСТИ 

п ~~~~~1~1~~ нз л:;~н:ль=~р~;::: 
.щртных частей не удается. ДетаЛII 

.1ЯЮТ ншк('неры пр]! конструироваllllll 

IJрно.:tюсоблениii к агрегаТИblМ стаи­
ЮIМ. Нередки с.лу'lnИ, когда lLаряд~ 
~ гндраllЛНЧеской mщелью СНJlовоА 
ГО.'10ВКИ на arperaTIIOM стаике ПОЯВ' 

ляется другой управляющий орган ~ 

ОltеШIЛО труд создате.~я советского 

агрегатного станка - члена-коррес . 

IЮИД('"ТfI Академии наук СССР Вла 
Д.Н.IIира ИваНОSИ'lа днкушина. при 
СВОНВ ему П04еТllое звание лауреат~ 

СтаЛИlIскоii премни первой степеии 

ИН'Ж Г ТЕРПУГО8, А БОРJfСО8 

АВТОСТОП 
у ~ ~О~~"И~ЬН~=::Jfеже;;;::;:iрО:З~~~~~й 
ч:ерепаJlОВЬо<. с J<ажДь~ I'OAo" транспорт совершенствуется, 
I'аша техника непрерывно вносит новое. Особое вни ....... е 
уделяется вопросам бе:)опаСIIОСТИ. 

В самом деnе, жизнь пассажирОВ ноезда вверена одному 
lеnовеку _ машинисту. Ето раБОта требует OrPOM!lOI'O физи­
ческого и JlepaHOГO нанряжеJlИЯ: малейшая иевниматель­
"ость е его стороны, или усталость, или какая-ниQудь ие­
поладка С машиной _ 1< может проиэойти катастрофа. 

Конечно, советские машl<JIIIСТЫ, как все советс""'е люди. 
реНIIОСТIIО ОТIIОСяТСЯ к СlЮeй paGOтe и яаждыtt из IIIIX де­
лает асе зависящее от "его. чтобы ДОС1"Мгнуть CIWIЫX IJУЧ­
ших результатов в работе. Но, 'l"I"o!'ibI устранить даже ~.алсЙ­
шую аозможность аварий, советска" железнодорожная 
техни"а использует снециальные приQoры - 8ВТОСТОПЫ. 

НаиGoJrее совершенныR аатостоп If:юбрел лауреат СТат".­
ской преМИIf инженер А. А. Танцюра. РазраБОт8ННЫЙ ю.о 
приQoр имеет доаольно длинное JlазваНllе; .тQчеЧ!lЫЙ ии­
ДУКТИв>IO_рсзонансный автостоп.. ЭТО означает, bo-r'ерю.,I.<, 

'1"1'0 воз/<ействие с пути 110 паровоз передается только в 

nпреде.1енных тОчках НУТИ _ У светофоJЮв, J;lO-ВТОРblХ, ЧТО 
аО:lДсйствие осуществnяется путем индуктивной, то есть 
,>леКТрОмагннтной связи м"жду пут"вой И яоltОМОТllllllоt! 
'Iастя .. и уСТрОйства, И, наконец, в-третьих, ЧТО ДЛЯ УСИ.~еll1'Я 
::~:::~:.ой свнзи I1СI1О11hзуетСff ""ление :lJlеl<трического 

А что такое Pl!З0Н.НС! ПОНЯТh ЗТО явл"ние нетрудно нА 
l'рОС1"ОМ прнмере. 

Есlrn заставить звучать струну определенного тона, то 
другая струна, наСТрОеш.а" .. а тот же тон. под действие,", 
звуковых кОлебаний также "ачllет коnебатьс", ТО еСть .резо­
ННрОвать,. В то же время она oc-танI!ТСя совершснно спо­
коАНОА при гораздо IIoлее СиЛьнО .. звучании стру" другоео 
тона. Это явnеНl1е 11 называется .-ре"оllаНсо ... . 
Нечто похожее НрОисходит и iI :lл"ктричеСI<"Х цепях пе_ 

peMeHHoro ТОК6. ЭnеkТ11"ческнt! <контур' - цепь, в которую 
Вl<лю',еllЫ катушка 11 кон/<енсатор. _ ~ожс мОжет аыть 

~:~~~И на опр"деленную частоту :lлеК1"РичеСI<"Х I<оле-

ЭТО явnение и нспольэова"о в автостопе системы и"же_ 
нера Л. А. Танцюра. За I<ОТОРУЮ е .. у ПРlfсуждеllа Сталин­
~кая пр"мия. 

Действи" аВ1"Оеroпа системы А . А. Танцюра заключается 

~;~;~~i::~ы~аи,?:;:тl;:'~"й~""д';:'к~:С~,а~~,:л~~ычеа~'; 

" 

1000 периодо .. в секунду. Иа "арОВОзе аО/<J;lеш"н npyro" 

~f.::.~~i{о;;:~~~Е~:~И ~~!~Eo~~!::;~U:y~~~::;';J~ 
источником тока на парОВ03С служит турбоге"ератор. Н" 

ЗТОТ ...,нератор рождает ПОСТОII,шы" ток, а д.>'" раООтЬ.! авто­
С"1·0па "ужен 1'01< переменный, приче .. с частотой 1000 пе­
р"одов iI секундУ. l1репращение HOCТOllltltOrO ТОка в нере. 
мею.ЫЙ осуществляется с помощью зл"ктро,шых памп 
Когда автосто!! ilК.IIючен, вокруг .II0КОМОТИВНОГО ИНдУКТОР!>. 

~~~~.~~~:Т в M~~~~:,~~ поло;', ПУnhсирующее С частuтoй 1000 

130'1" поезд проходит мимо желтоrо cllrHaila, ознвчающеп) 
с""жай скорость, .",еред" закрытый сигнаn>. Рядом С сиr­
иало;и, возле рельсов, стоит путевой HIIAYI<TOp. 
Проходя мимо СИJ"нала "ад пут .. аым индукroРО)1, о" пи 

падает в .. аг""тное поле локомотивного индуктора 11 " н ..... 
нозоуждаетси Зllектрический 1'01<, величина которого, (Шаго­
даря наСТРОЙl<е в резонанс, значительна. ЭТОТ ток <:оз/<аС1 
свое магнитное поле, которое оказывает Обратное воздеli­
ствие "а 1I0кОмОТнl"'ЫЙ ШlдУКТОР. BCnCACТBI1e :lТOГO Co!'i­
L'Твенный ТОК локомотивного ИI<Дуктора реЗI<О Уll4сньи,аетс" 

Время прохождения локомотивиого !lHAYKTopa над путе· 
,,"ыu ничтожно; при IIoЛЬШИХ CKOPOCТIIX двнжении ПOt!ЗД~ 
оно выражается в сотых долях секунды. Но :I"еКТрП .. аг-

~Е;~F.;~:~,,~ЛiF&:i~:~~=~~:~::~~~:~:.ii':~~И:::;~ 
'jT()(jh:/ ПрОизвести нeoQХОДИldое действие. 
Уuеньщение ТОка в ЛОКО)10ТИВНО" "ндукторе I1з .. еинет 

pt'">lCIfM palloTbТ памп настолько, что подача тока ",rHoBeHHo 
f1Pf!кращаerся. Вслсдстuие ЗТО"О на нароuозе нриходит " 
дсйствие ряд ПРИБОрОD. Сперва ра:)дается свнсток, нэвещ.­

ющий маш,тима о том, .. то "ое'JA I1рибnижается к закры­
то).!у (красно",у) сит><алу, дальше которого ехать "еЛЬЭII 

машИlIИСТ должен нажат"е.. спсц"аnьной рукоятки .10.11-
твердить, что он следит за ходом поезда и ТОтОв ето оста­
новить. ЕелJt ОН :lТOГO не сдеnает. то , ... рез 7--3 секуи!\ 

~"'OC"1"OI1 прннсдет в дейстане ТОР)tОЗ >1 ПI)OI110Il/l"Т "р"п~ 
lIительное (:lltcтpell"oe) торможение rlоезда. 
Автостоп Сl1сте,",ы Танцюра остановит nоез.<1., ес.llИ 011 НрО­

едет предупреждающий же.llТЫЙ сигнал. За красный сигнал 

~::::.;::ающ .. й движени". пос:)!\ уже н" в 1101''' случае "Р 

Таким OCiраэом ><нжс"ер Танцюра создал уСТрОйетао, кото 
рое IIонтролирует раБОту мащиниста и приходит ему ,,~ 

~[~;~~~~ d;епl<t..':.т~~ .... ~~ru~ет)1~':Го.i~СН~h yд":~~~T:: :0 з~ .... ;; 
ГКОМ жеnезнодорОЖНОМ транспорт" 







А. МЕШК,ОНСК,НН 

САМЫй ОСТРОУМНЫй ПРИ БОР 

ЯДЕРНОй физики 

э ~~Ч~Л:I~:Т;~.~"О~о~~:~I1""е~ш~о~~; 
IIа тот скромный прнбо(,'. 113 ту MII­

Jlенькую камеру. в которой тридцать 
лет назад азот БЬjЛ превращен в 
КIIСЛОрод. Uнклотрои - громадная 
машина. весящая десlПКН 11 сотни 

ТОШI. НО, IЮCхищаясь этнм сооруже­
Iшем, не будем забывать, какое эна­

чевне имели в науке и первые опыты 

ядерной фИЗIIКИ. Их результаТl;~ нелЬ­
зя БЬjЛО обllаружнть бсз ",нкроскопа, 

н можио было подуматЬ, что У'IСНЫЙ, 
СJlдеВШИl1 зз лабораТОрlIЫМ столом JI 

терllелllВО ЛОВIIВШН~ слабые вспышки 
на стеклянио!! I1лзстннке. ~atlнмается 
СТР3ИIIЫМ 11 IIСНУЖНЫ'" делом. Иlпе­

peclIblM во всем мире разве ТОлькО 

necllTKY подобю.rx ему ЛЮдеll:._. Д 
между тем. имеНlЮ этн "епр"метные 

олыты БЫЛII тем необходнмы/.! фуll­

nамеllТОМ, на котором УСIIЛ'IЯМК уче­

"ых было затем построено ГР:Н!ПIIОЗ-
1101' здание СОlJремеиноlI: ядеРllоl! 
фНЗIlКИ. 
ГлаШlая чJlсть циклотроиа - зто 

Цllлиидрическан камера иебольшой 
высоты, ио большого диаметра; Olla 
похожа "а громадllУЮ круглую ко­

р06ку IIЗ-ПОД КОllфет. Эту камеру "а­
IЮЛИЯЮТ тем газом. ИОII1~ которого 

бр:ут служить MHKPOCllap"naMI! для 
превращеинА. В центре камсры по­
мешеllа проволока из метаЛЛll вольф­

рама; ее можио lIarpellaTb электриче­
ским током. Эта проволока - злек­

трОllllая пушка. Электроны, вылетая 
IIЗ ПРОIIОЛОКИ и задевая атомы газа 

!1реllращают их в иоиы. Таким обра­
зом, 11 uellTpe камсры непрерывио 

образуются ИОIIЫ. 
Кроме вольфрамовоА ПРОllOЛоки. 

внутрь ка меры вложеllЫ две поло­

ВI!ИКИ nругого ЦНЛИllдра, тоже похо­

жие fla круглую коробочку нз-под 
конфет, 110 разрезаllllУI() пополам. 
Обе полонннки разДВИIlУТЫ не­
много друг от друга, так что меЖ1tу 

юС прямымн краЯМII - зазор. В се­
penНllc зазора как раз и находится 

IIрОВОЛОКlI нз nо.,ьфрама .. Эти поло­
ВИ!!КН называются «дуантамн:.. Они 

(OKOII'laНlle, на'lало см. жур"эл 
«ЗНЗllие---еила :. Nz 9) 

ЗЭIIОЛIIЯЮТ собою nОЧТII всю камеру. 
Оба дуанта могут заряжаться 

электричеством. При зтом, если одии 
IIЗ nyallТOB заряжен положительно, 

другой зэрнжеи отрнцател!.но. Как 

It "а трубках Лllflейного ускорителя, 
иапряжеllНе иа nyallTax меняется С тс­
чеllием времеии. Поэтому ВО время 
работы цнклотрона на ДУЮlТах 111'­
прерЫВl1О происходит перемеllЗ заря­

дов. 

Камера вмссте с дуантамн поме­
щается между двумн ПОЛ1ОС~МН элек­

тромагнвта. Один полюс - "ад ка-

=~~o:~ ~~r;r~T; в П~~ГН~~Ю·II ~:::~е:и~ 
гать IIЗ него. для этого камера стоит 
на колеСlIках, 8 колесики двнжутся 

110 рельсам. ведущим в магнит. 

Так устроен циклотрОIl. Посмотрнм 
теперь. как он работает. 

Проследим путь одиого иоиа, 06р;)­
зовавшегося в зазоре между дуа!!та­

ми возле вольфрамовой проволокн 
Едва ПОЯВ!IВШИСЬ "а свет. ИОII исПl~­
тывает сильнейшсе потрясеllllе: nyallT 
с отрицательным зарядом притяги· 

вает ИОII к себе. а другой дуаит, за­
ряжеНIIЫЙ в это время 1I0.чожнтелыl,' 
оттаЛКlIвает его от себя по иаправле­
!IНЮ к первому дуанту. С этого и 
иачннается путеШССТВllе ИОllа - он 

влетает внутрь ОТРllцательио заря­

жеllНОГО дуанта_ Здесь деАст!!не иа 

=~~~~е~~~~~е~I:Н~а~~лж~~_е~а:;~~ 
ие было магннта. то ИОII продолжал 
бы лететь все прямо н прямо. пока 
не УДllрИЛСЯ бы о стенку дуанта. НО") 
м;)гиит nействует на ИОII. как 011 де!!­
ствует на всякую летящую заряжен­

"ую чаеrnцу - 011 свораЧlIвает IIОН с 
прямого пуrn. МЗГННТllые силы не 
дают иону лететь 110 прямоlI: - онн 
заетаВЛI1ЮТ его двнгаться по окруж­

ности. И вот, Оlшсав полукруг. иои 
снова попадает в зазор между ДУllИ­

тами. Но к этому времеllИ зар"Д ду­
аllТОВ успевает уже nеремениться: 

пер вы А дуант. BllyтpH которого дви­
гался ион, заряжен теперь ПОЛОЖ\l­

reльио.. а другоА - OTpIlIIaTCJlbIlO. И 
это ИМСIIIIО ТО, ЧТО нужно нону: по­

пав в зазор, ои отталкивается как 

раз тем дуап1'ОМ. нз KOТOnOro выле· .. 

Рис. С. КАПЛАН 

ТilЛ, Н IJРИТЯГЩlаеreя тем дуаlПОМ, к 

которому летел. И теперь в зазоре 
между дуаllТ<lМИ с ИОIIОМ ПРОIIСХОДИТ 

ro же самое, что и в промежутках 

~:~~y е~У~::~;ии ЛII:~~~~;~ае~.СКО~~~ 
этому нон влетает внутрь второго 

дузнта уже с C\o.rтьшею СКОростью, 
'leM оп влетал в первыli nyalf1". И 
теперь., благодаря этому увеличеИ!IЮ 
скорости ИОllа, МЗГlIlIтные СIIЛЫ уже 

не МОгут так резко свернуть его с 

нути, как раllьше. ИII[tче ГОIIОРЯ. ВIfУ­
три второго дуаlfта 11011 описыоает по­
луокружиость БОJlJ.шего радиуса. чем 
ВIlУТРИ первого. Затем ИОII ОПЯТЬ по­
падает в заз"р между дуаllтами как 

раз к тому времени, когда заКОIIЧIIТСЯ 

перемена заРnДОII, по.лучает в зазоре 

новое УСКОРСllие и продолжает спой 

"УТЬ все по тому же реuепту. O[JIICbi­
ван [JnЛУОКРУЖНОСТII все большего н 

С\олынего pan\lyca. Другими словами, 
ВIIУТРИ дузнтов ион движется по СПII­

раЛII. TaKIIM образом. MarIIIIT оказы­
вцет ваЖIlУЮ услугу У'lеIlЫ"': он 110-
зволяет упрятать MlloroMeтpoBblA 

путь ИОllа в ОДIlУ сраВlIнтелыlO lIe­
большую коробку. В зтом н есть ог­
РОМllое пренмущсспю циклотрона 

перед ЛllllеЙIIЫМ ускорителем <lacTIIII. 
путь IIОllа внутри ДУЗllТов кон­

чаетея тем, <lТО он подходит вплот, 

иую К ИХ степкам. Л в cTellKe onlloro 
IIЗ nyallTOII сделЗII выступ с окош­

ком. Чсрез это окошко ИОII вылетает 
иэ дуанта наружу. ДаJlее егn путь 

проходит "'IIMO пластины. заряжеllНОй 
OTpKuaTCJlbIlblM злектр"чеством. Эта 
пластина отклоияет 111)11 от дуакта и 

направляет его как раз lIа МИШСIlЬ _ 
иа то вещество. I(oтopoe подлежит 

превращеllИЮ. На З1·0М и окаllЧIIВllет­
ся путешествне иокз в камере циКJIО­

трона. И еслн ои, ударив в Мltшеиь. 
УГQДIIТ u kakoe-иибуДl. атомное ядро, 
то 011 ВЫПОЛЮIТ свое lIа3l1ачеllllе. 
В крупных ЦlIклотронах на мишень 

попадает в одну секу"ду в миллиои 

раз больше IIОИОВ, <lем НХ вылетает 
из самых сIIлыlхx раДlюзltТИВIIЫХ ис­

точников. Эllергня зтих ионов В сот­
IIИ раз прсвышает Эllергию альфа-ча­
сrnц радкоаКТИВIIЫХ веществ. ИОlIныА 
луч, выходящнА из циклотрона, губи-



н!лен для человека: достаточно не­

СКОЛЬКIIХ секунд, чтобы получить от 
него ожоги., которые надо .пеЧIIТЬ ме­

сяцамн. Чтобы не было вреда 01 
Н3Jlучений, которые возникают в 
ЦIIклотроне во время его работы, 
ЦНКЛОТРU!IЬо со всех croPOH окружа­

ются ДВОЙНЫМIf бетонными стенами, 
с ТDJlСТЫМ слое~ воды между ННМИ, 

Без этоli защиты БОЛЫUllе циклотро-
• tы БЫЛIf бы опаСIЩ даже иа расстоя­
нин 1,1 неско,%ко ЮIлометРОIJ. 

Но ЩIКЛОТРО!! - не fJ()CJleдllee ело-
1,10 ядер!щА фllЗнки. Уже изобретены 
другие, не менее замечательиые 

YCTpo!!eTl.la для ПО.~учеltия сверхбы­
стрых 11 сверхмощных потоков раз­

лнчиblх мнкро',зстнц. И С 11омощыQ 
всех зтнх устро!!ств - как самых 
простых, так и самых сложных. -
ученым удалось нзучнть BeJlHKue мно' 
жество ядериых реакцш1 и обнару­

жить такие явлеиия. а которых рань­

ше никто не подозревал. 

ЧЕЛОВЕК ОБГОНЯЕТ ПРИРОДУ 

ч :~у~п~!~а:~~ьри~:р~;:к~:,~~ым, 
Уже вскоре НОСЛС рождсния ядер­

ноli фflJflЮ\ ученые обиаРУЖflЛИ по­
разнте.%ное явленне. Оказалось. что 
в ядериых реакциях сплошь да ря­

дом получаются такие вещества, ко­

roPblx вовсе и нет в природе, -
искусствеиные элементы! 

Одиtl иэ прнмеров подобной рс-ак­
ции - оомбардироuка lIеЙТрOl.ами 
1IJlЮМИИIIЯ. Алюмюшii встречается в 
npltpone I! виде ОДНОГО едииственного 

1130Tona. в атомном ядре которого 

13 протонов н ]4 lIеЙТРОt!Ов. Но прн 
бомбардировке аllЮМиtшя tlеЙТРОН1IМИ 
ItЭ 1ITOMHbIX ядер аЛЮМltlШЯ не ВЫШИ­
бается никаких ЧдСТИЦ - иеiiтрон 
просто захватывается ядром. Так по­
лучается изотоп алЮt.\Itt!ия. ко­

торый вовсе и не существует в пр!!­
роде - 1IlIЮМИНIJЙ с атомным ядром 
из 28 чзстиu. 
И самое Эf!мечате.%lюе, что такое 

аТОМlюе ядро оказывастся !leycтol!­
чивым - 13 прото!юв 1115 нейтронов 
не могут УЖИТЬСR вместе доспtточ.ю 

до.1ГО. Поэтому рано или поздlЮ, но 
ЛИЩlшii неАтрон. З1lхвачеlшыii ядром 
алюминия, nревраЩ1lется в протон, 

остаЮЩНI!СЯ в ядре. 1I 9лектрон и HCi1-
ТРИIIО. ко-торые улетают прочь. В 
реЗУДЬТ1Iте ПО.1УЧ1lется зтоююе ядро 

с 14 протонами и 14 нейтроtlЗМИ 
Это - уже !3ПОЛllе УСТОИ'!llвое ядро 
элемента креМНtlя, самого pacnpl>­
СТР1ltlеиного lIa земле элемеита 

IIОС,1е кислородз. 

Итак, бомбардировка иеЙтро.!ами 
алюминия ПР.1130ДИТ к созда.!ию не 

просто нового изотопа 1IЛЮМИНИЯ. но 

НСКУССТl3еИ.IО радиоаКТl1ВIЮГО веще­

ства, испускающего злектрOl!Ы. Этот 
раДlюаКТIНlИЫЙ алюмииий иедолгове­
'Iell: еro период tlолурасtlада всего 

ЛИШЬ около 21,1~ ~It!нут. Удадось из­
готовить и еще два других panH01lK­
тивных ИЗОТОllа аIlЮМИIIНЯ. В атом­
иом ядре ОДtlого из иих на два 

tlеiiтроиа БDJIьше, чем 1,1 ядре оБЫКIЮ-
8('tltlого алюмюшя, а в ядре пруго­

го - одннм lIeiiTpoHoM меныl.l •. Этот 
DослеДIIИЙ самыи легки!! изo-rоп алю-

хлора. Натрий встречается в IIрнроне 
в 8КДВ одного едиtlств('ииого ИЗОТ"ОI1Э, 

хлор - в виде смеси двух И~lOroП08 

Однако можно пригo-rQВИТЬ поварен· 
нуц соль, И котороli обычиыli натриii 

замеиен ОДНИМ из его Рддиоактивных 

изотопов. и.1и. как говорят короче.­

раДIIОИ1lтрием. Если нужно, то такую 
же операЦIIЮ можно проделать и с 

хлором - заменить его рздиохnором . 
ПрнбавлеИllе лишних неАтронов к 
атоМlIOМУ ядру люCiого вещества 11:)· 
I3ce не нзмсняет химических спойст!;! 

IIСЩССТI311. ибо эти свойства олредеJН1· 
JOТ('Я только ЧИСЛОМ протоиов 11 ядре. 

ЭТО ЗI-l1lЧИТ. что р1lдиоэлементы УЧ1l­
стиуют 110 !!Сех химических ре1lКЦНЯХ 

ТОЧIIQ па T1IKHM же законом. как 11 
обычные элеыеиты. Что каС1lется фи-
3ИЧССЮIХ С[lОЙСТВ - удельного веся, 

При бомбардирО8ке я.дра атома аАЮ-- температуры плавления или КИl1е'ШЯ 
J/ШЩЯ, nОСАе ряда изменс/tllй nАЮ- н всех ОСТ1IЛЬНЫХ - то онн меняются 
минuй nревращается. в кремний. у ООЛЬПНIНства раДlJоэлементов так 

мяло, что практически это из\!е· 

неШlе соосеМ" He.laMeTIlO И это тоже 
МИНII!! иитересен тем, что 011 нспу- легко объяrннмо; прнбавлеl{ие QДНО-
скает не электроиы, а другие легкне го-двух ttейтроиов к несколькнм де. 

;~~~~~,;~~~~:с~ыеп~~;~р::~~лы~~: ~~~:T T:~~1~!~xe ~1I~;=U. ~b~~;~~~ 
ПРОИСХОДИТ потому, что когда K1IKOe- элемеитоа. не MOJlo:eт СИllhl\О изме. 

~:gJ:~ди~ТО:1~~~ОiJnЧ~Ir:е Э~~~я~:~;,о~~ инть фНЗllче:ю!е своАства ЯДр1l. 
OHU ОТЫСКИ811ет НСДОСТ1IЮШIIII сму Теперь преДСТ1I~НМ себе. что мы 
иеЙТРОII в собственной кладовой _ в посолили и~щ СУ!I ТЯlюl! солью. 11 ко-
нейтрон преврашается 0.111111 НЗ про- торо/! оБЫ'IНЫЙ Il1Iтриl"! заме!!ен ра-
тонов flIIpa. При этом рождается и д'!ОН1IТРИСМ. Разумеется. мы ничего 
НО[lая мнкрочаСТИЦ1l _ поэитрон, бе- не эа..,-е"l"IМ. - С("Шi только период 
РУЩIIЙ на себя поllожителыlii З1l- ПОЛУР1lСПaI!а раll.ИОН1IТРНЯ не СЛИШ-

ряд tlpoТOlla и улстающий из ядра. к(щ мал. Ииаче. пожалуй. наТР1!1i так 
П()fll3дяетея на свет и неЙТРНIIО _ быстро ПРСНР1l1'итrfl в upvrol"! эле-
НСJ1реме.ltlыЙ участник радноаКТНВ!lО- меtlт. что соль пересТ1IНет быть сопью 
го распаД1l. раиьше. чем мы lюдиесем ложку ко 

И новсе не только один алюминtlй РТУ. Если же этого не случltТСЯ. то 
06J111дает этим 311мечательным свой- J РЗI1ИО1lкт"вная соль. П(lП~В 11 "ат ор­
ством оБР1lзовывать Р1lлиоктивные Г1lНИЗМ. будет вестн себя в tlем ТO'lHO 
нзотопы под ДСЙСТllllем 60M(')apnllpolI- ТIIК же. K1IK и обыкиовенtl3Я CO.l1b. 
Ю! микрочастицзыи. ;у'ченым удалось Pa.~l{lIlIa бvдет лиlН., в ТОМ. "то зее 
получить радиоактивиые изотопы всех зm\1Ы II~ТРIIЯ в эmй содн как бы 
без нсключеtlИII 9лсмеllТОI.I 11 с СЭМLI- «помечены»: ПНИ нспvrкают элек-

мн Р3ЗЛIIЧIIЫМН IJсриодамн lJолураСIJЗ- Tpnrlbl - ОIlН рядltоаКТИII>1bl И ('('..1111 
да _ от малых до.1еЙ ceKYI-IПbl до Tl'fIepl, м],/ 111Ii!neM kako/!-11I\t)VПЬ Сl1l)­
нескольких тblс"'ч лет. Пере)(одя в соб VЛlIlIдиватf, 1TII M('KTprJНbI. Bbl.l1e-
устойчивое состояние. одни из 'пи)( тающие IIЗ раДIЮН1IТРIIЯ. то мы смо-

изоroпов испускают электроны. лру- жем ПрI'Кр~СНО ПРОС.l1Сдl:IТЬ пvть ато· 

rtle вы6Р1lСЫ~1IЮТ позитро.tы. Общее М()11 1<1IТРИЯ в оргаllизме. И та1(IIМ 
чнсло ИСКУССТllеlНlЫХ элс~!еIIТО8, IIОЛУ- обрязом МЫ сможем ответнть H1I РЯ!l 
'le'lIIblX учеиыми, ностигает оолуты- важных вопрОСОII о Эl{ячении эле-

с!!'!н. Их лаже ООl1ьше, '!ем тех при- МСIIТЗ натр>1!! ДЛЯ тех или ииых орга-

родных изотопов химичесКИХ элеМС!I- иов ЧeJ]овеК1I. 

тов, из которых построеи весь ЖИIIОi'l НО соособ улавливать заряженвые 
н •• еЖlНю/l мир, - природиых Н30ТО- микрочаСТИIIЫ прекрасно известен 
IIОВ наСЧIl1"ЫIIЗется около трехсот. Че- фИ3ИК1IМ. Оtlн узtl3ЮТ (1 присутствии 
лове~ обогtl1lЛ природуl эл('ктронов с помощью особых при· 

РЗ)lIообразно примеttеllие искус- боров-счетчиков МНКРn'lЗСТИU. кота· 
СТllеIlИЫ)( радиоактивных lIещестl3. рые 1IKKvpaTHn ОТЗblВ"ЮТСЯ на ПОЯ8-

Иногда онн З1l~lеI!ЯЮТ ДР1lгоцениый!! .1СНI/е 8 IIIIX д1lже ОДtlо/! сдинствеНIЮЙ 
редкий раднй: K1IK радием, ими ПОЛЬ, микрочастипы. И прнмеияя ~ти счет-
зуются при леченин Р1lЗЛИЧНЫХ 311бо- '1ИКII. можно обнарvжить ПРI!СУТСТВИС 
ЛСl3зниii. Осоо()е применеl!lIе нашли I!ичтожtlого количества Р1lдиоактив-
себе раДlюаКТЩlНые изотопы в ХИМНlI, IlbIX веществ. И МОЖIIQ точно tlросле-
биологии и медицинсюц IIзуках. ОНИ дить путь того нлн ИIIОГО раIlНn1lКТИВ-

~~~;(lБВ п~~~7tк!:~е!~Ы~нрСОа~~е:ав I~B:O~ ~~~o~:~~CT:~~ B~~~~~~~~O =л~рг~~ги:~~ 
лскул - «способ мечеllЫХ атомов». шеНIlОГО Р1lстенисм. - путь «мече­

Поясиим 113 /lрнмере. что это за 
способ. Пооареlll!1IЯ CQJ!b, которую 

мы употребляем в пнщу, ~ТO "с что 
ииое. K1IK coeJtIiHeНlle МСТ1lлла наТРИfl 

с)(лором. МОllеКУЛ1l1l0варениойсоли­

::tТo ~ТОМ Ilатрия. СВЯЗlt.ю/ыи с атом"М .. 

иых атомов». 

Мnжно узиать. н~nримl'р. 1(1IK скоро 
ПРОИliкает в кости иеоБХОJlимыli им 
фnсфор. сопеРЖ1lЩНi'ся в Н1II1I('.Й 
Пllще.-еслн ТОЛI>КО ЗlIменить пt)ыч­

ный фоефор радиофосфором. Можно 



С\пре1l:МИт!., как tiblCТpo н в KII.KoM 
кол"честве целителЬНЫЙ нод логло­
щаe'rCЯ щитовидиоli железоll, заболе­
l:Iаине KoropoA часто ПРИВОД"Т к по-
IIВJlеиию зоба, считавшегося до 
иедавнего времени неиме'lНМЫМ. 

«Пометив:> атом Кltслорода, можно 
решнт!. в~жtlЫЙ для биологов uопрос 
о происхожденни KHCJlOpOJIa, ВЫДЫ­

хаемого растениями; всегда СЧlпа­

лсю" что 011 I1POHCXOJIHT от углекиtло­
ты, ПОГJlощаемоlI растениями и3 
воздуха, 110 способ меченых атомов 
доказал. что 011 образуетс!! НЗ воды, 
I:Iзяroli растением из ПОЧ!.lЫ. «Поме­
Тl1I1:> атомы тех или иных lIещесТII u 
какоil·Нllбуль запутаиноА химнческоli 
реаКЦИII, МОЖIIО Одlшм опытом раз­

решить вопрос о промежуточных 

пролуктах реакцни, - вопрос, вы­

аl.olвающнli ииогд~ споры между y'le· 
ными в течение целых десятнлетиll ... 

ЗАГАдОЧНАЯ АРИФМЕТИКА 

ПОДВЕДЕМ тсперь итоги. ЧТО же 
получили люди от умеиия превра­

щать 9лементы? 
Ученым 0110 дало, прежле Brero, 

зиание. законов микрОМltра. 0110 по­
ЗIЮЛИЛО состаuить ясную картииу 

строеиия атомных ядер всех миого· 

чнслеииых изотопов. Это прОIIИI<IЮ­
вение человека в мир Itедосягаемо 

малого - олно нз веЛН'lайших завое­
ваинй физнки ХХ века. 

Кроме того, умение превращать 
9лемеиты приuело к открытию яе­

кусствеюю-ралиоаКТШJJlЫХ веществ 

Об нх благодете.~ьиом примеltеНlII1 
мы roлько что говорили. 

Таковы итогt!. 01111 веЛИКOJIепны, 
110 это еще далеко ие все! 
О самом главиом, что кроется во 

всех ядерных превращеипях, мы 

еще Ite сказали ии С.10ва. Мы еще 
ВО8се ие открылн той стэАltы, перед 
которой ничто все nparoaellllocТlI 

~кИ!з~~' как мы писаJlН в начале рас-

Что же еще скрывает 8 себе пре· 
вращение 9лемеитов? 

Прежде чем .ответИТh Ila 9ТОТ BCt­
прос, решим одну арифметическую 
задачу. 

Разберем ядериую реакuию пре­
вращеllИЯ металла ЛНТltя в другое 

вещество - ГСЛИli. Такое превраще­
иие происходит, если бомбардировать 

лнтиА прoroНаии. n aToMHOIo!. яАр~ 
наиболее распростраllСИНОГО В3QТопа 

лt!тия - ТРИ протона и четыре ией­
троиа. ПрОТОII, попадая в это ядро, 
за -тревает в нем, It образуется ио­
вое ялро с восемью Ч3СТlщами. Это 
ядро иеустоАчИlIO - оно немедленно 

разлагается на две половннки с дву­

мя иейтравами и двуМЯ Ilротонами в 

каждой. Но такие частицы - это 
атомиые ядра гелия. ТаИНМ образом, 
каждое CТOJ1KHOBelllle протона с 

ялром атома ЛИПlЯ пораждает двв 

атома гелия. 

Теперь предстаsим себе, lfТO с по­
мощью 9ТОй peaKЦlIH удалось полно­
стыо превратнть в гелий ровно {)лшt 

грамм ЛИТИЯ. Зададимся вопросом: 
сколько геЛI'Я получилось IIЗ 91Ого 

количества ЛИТНII? это и есть наша 
арифметнческая заДllча. 

ЯСltO, как ее -надо решать. Вес по­

ЛУ'lеJtlЮГО геJlНЯ должен быть равсн 
весу превращенного ЛИТIIЯ IIIIЮС вес 

тех протонов, которые IЮШЛИ на его 

лреUРGlщевие. По условию задачи, вес 
лития - однн грамм. ОстаеТСII уз­
иать вес израСICодованиых IIРОТОИОВ. 

Число протонов, ПШlаllШИХ в атом­
ные ядра ЛllТия, равно, очевидно, чи­

слу атомов лития в одном грамме 

этого металла. Это Чllело легко вы­
считать, если знать ве<: ОДIЮГО aTO~la 

IIНТIIЯ. Этот вес известен: массы ато­
мов всех 9деме/lТОВ измереиы фIIЗИ­
ками с исключительной точЙостью. 
И если произвести вычисление, то 
окажется . что в ОДIЮМ граыме лития 

нмсС"Кя ни много 1111 мало, как 86 
миллиардов трнллионов атомов. 

ВЫСЧИТGlем теперь вес протоиав. 
Сколько весит ОДНII протон. можио 
УЗllать нз _1ю60ГО справочннка IIлер' 
ной физики. И еслн мы вомиожим 
вес оди()го протона на число 86 ИН>1-
лнарлов ТРНЛЛIЮНОВ, то мы получим, 

что все 9ТО множество протонов зе­

сит !44 IIIltллиграмма. 
Итак. наша Зiщача решена. Из 

одного rpGlMMa лития ДOJlЖIЮ полу­

'IJIТЬСЯ при бомбардировке его прото, 
нзми 1,144 грамма гелия. 
Чтобы узиат!., не ошиБЛllеь лн мы 

В вычисленнях, нроверим еще этот 

расчет с другой стороны. Число полу' 
чнвшихся при реакции атомов гелия 

~~л~:~~ы;~~~:н~;и~~а т~=З:а~О~~ 
"аждого атома литня образуется два 

Схема устройства циКАотрона. 

атома ГМ!1Я. Значит, атомов re.nllЙ 
должио ПОЛУЧIПЪСЯ ]72 МНЛЛltарда 

ГРНJ1ЛИОIIOВ. Н аАдем в епрarЮЧНltке 
вес ОДIЮГО атома гелия н умиожнм 

его на это '1Itело. Мы получим ... 
КоиеЧIЮ, 1,144 грамма? .. 
Вовсе нет! 
Мы получим ЧIIСЛО. ХОТЯ И очеиь 

близкое к этому, 110 bce-таКII и е 9 т о 
'1 Н С Л О. МЫ ПОЛУ'lIlМ, что вес ге.1НЯ. 
обраЗОllа8шегося из одиого грамма 
ЛI!Тия, при сго бомбардиров..ке прото' 
иами равсн 1,]41 грамма, т. е. иа трн 

Мl!ллиграмма меиьше, чем вес лнтия 

11 протонов. вместе взятых! 
Разумеется, каждыА: скажет, что 

это какая-то ощн6ка. В самом деле, 
как просто выглядит это превраще­

нне лития !.I гелнй! К ялру атома ли­
ТIIЯ, то ОСТЬ К трем протонам и че­

тырем HenTpOllaM ПРf!баuляеТСII OAHII 
протон. Итого четыре протона н че­
тыре иеАТРОllа. ИЗ IШХ образуются 
два ядра атома геЛIIЯ по четыре ча­

стнцы н каЖдОМ. Как будто все во­
сем!. 'rаСТIЩ налиuо, IlIIчего IIнкуда 

1110' Itсчезло. Откуда взнться разюще 
в ьесе? Не можем же мы СЧlпать, что 
эти IloceMl, 'Iастиц весят после реак­

ции меньше, чем до исе! Это было 
бы просто какое-то чудо! 

Это вопсе не чуло. 110 9ТО Н Ile 
оцшбка. Это нелреложныА: факт: вес 
деух ядер атомов ге_1ИЯ деЙСТlllпель­

но Ilеиного меньше, чем вес одного 

протона н ОДIЮГО ядра aтo~,a лития, 

!.Ime<--rе взятых. 

И это стр<Нtlюе CBOI1CTBO аТОМНЮI 
ядер ЛlIТIIЯ, гелня и воДоро!!а 8Оцсе 

Ile IIРИI!адлеЖI!Т тол!.ко НСКЛЮЧIПе.~ь­

но ЭТltм трем вешествам. Если вы­
брать любую IIЗ тысячн ядерных Р1!-
31щнА, I!З8ССТИЫХ современным y'le­
иым. то, IlООРУЖНВIUf!СЬ счетамн 11 
терпеннем, можно легко убеднться. 
что при всяком ядеР'IQМ превращенин 

ве<: элементов ло и после реаКЦIIН ии­

когла не бывает одним и тем же. 

Иногда, как в случае с литнем и ге­
лием, вес веществ Ilосле реакции 

уменьшается. НО Иlюгда бывает на­
OCiOPOT: вос веществ возраcrает! 

ЭТ/I факты кажутся, на пеРDыli 
взгляд, совершенно не8ероятными. В 
самом деле: с XVH] (l.('Ka иаукоli 
Т8ер!!0 УСПlllовлен закон сохранення 

массы. Масса вещества не может не­
чезнуть или ВОЗIШКНУТЬ нз ннчего! 
Этот заКШI локазаи м1tЛЛИОllами OJlbI' 
ТОIJ, 011 подтвержлается Ita кажлuм 

шагу в нашсА: nооседнеШIОЙ жизнн, 
11 техннкс. в работе y'lelllolx в лабора­
ториях. д\ожно иагревать веще<:тва 

ло люCiых Доступиых нам темпеР~ТУ[J. 
СЖI!мат!. их ЧУДОВИЩIIЫМИ д;шлеIIНJoI' 

МН, сочетать ИХ друг с другом, в 

K<1К1te уголно Xli\olll'leCKf!e соеЛННСIIltЯ. 

и ве<: веществ до осе" ЭТJI)I: Onblтall 

будет такнм же, как н после IIНХ. -
по крайией мере, 11 преде.1ах точно· 
CTII взвсшиваиия. 

И все-таки нзмереНИII Яll.ерноlI ф . , 
зики наказывают, что ззкон сохране­

ния массы вовес Ile соблюдается npll 
Яl1еРIIIН реакциях - вес вещеСТIJ ло 

реакции всегда ItНОЙ, чем после нее 
Во-т 9ТОТ недостаток или избыток 

массы или. как говорят физики. «ле­
фект масс:> и есть то самое rllaвtlOe 
v самое удивнтельиое, что кроется 110 



~tR"KOM ЯА~рIIО'" преtsрашении. Обна­
ружеl!ИС из опыте дефектз ",ассы­

за",ечательное достижение IIЗУКН. И 
воасе не будет лреувеЛllчение", ска­
эать, что будушая ЖIIЗНЬ людей на 

земле во многом заВИСIIТ от УМСНlIЯ 

~:~~:е.нспользоват" практичесЮI 9ТО 

ЗАКОН РАВНОUЕЮ-ЮСТИ 

БЕ:Об~~~Ы~~Й~~~:аз~=~~Я~~~~~~, ~~: 
нечио, очень тумаlllЮ. ПОЛl;>lТае~ся 
рассеЯТh этот туман. 

Верисмся опять к реакцки превра­
щения литня 1.1 гелнЙ. За!lИ!lИМСЯ во· 
просо~. какую энергню получит каж· 

дое ядро гелия, то есть альфа·части­
ца. после того, как RnpO лития бупет 
разбито попавши~ 1.1 него проtoном1 
Как 6упто на такой 1.I0ПРОС отве· 

тить нетРУДIIО. Кажпый протон, по· 
nаlЩlllЙ в ядро JII!ТIIЯ. порождает пвс 
альфа·часТlЩЫ. Зна'!IIТ. каЖllая аль· 
фа-частица не может иметь болыuе 
IJОЛОUННI>I энергии протона - этого 

требует закон сохраllеНIIЯ 
Буде~ выражать 9нергию в oco"ir.x 

еднницах, которыми nОЛhЗУЮТСЯ в 

ядерноlI фиэнке. - D электрон,воль' 
тах. Это - Tal\Oe ко.личестl.lО энеРГIlН, 
которое получает МНllрочастнца с 

зарядом. раВНЫ.\I заряпу одного элек· 

трона. ускорснная !!апрпже"нем в 

()llllll вольт. для превраще,,"я ЛlIт!tя 
я гелий не нужны протоны огромной 
энергнн - нх достаточно ускорить 

напряжеНllем в m'CKOJIbl(" епт тысяч 

волы. - иапример. в 2'ОО()(Ю вольт. 

А так как з~ряд протона П<J. велн­
ЧНI!е равен заряду одного элеКТРОllа, 

то мы можем сказать, '!то в T<lKOM 
опыте протоны нмею't энергию в 

200 ()(ю электрон-вольт. 3I1аЧIIТ, энер­
гия каЖ1l.01! алыtiа-чаСТIIUЫ НlIкак 111' 
может Прll зтом быть больше ]00 ()(ю 
мектрон·вмьт. 

ТаКОII расчет. Но можно ли прове· 
рить этот расчет на опыте1 
Сделать это вполне IIОЗМОЖIIO. -

9нергню МlIкрочаСТIIЦ физикн умеют 

IIзмеРЯТh еамым" раЗЛIIЧИЫМИ CIIOCO-
6aMII. Пр"меllllМ лю60й 113 ннх в 
наше~ 'Опыте 11 I!Змерим эиеРГНI<1 

lIльФа-чаСТIIц. }(онеЧIЮ. МЫ получим 
ЧТО-Illlбудь около 100 000 элеКТРОII' 
вольт. 

Нllчего noхожего! Мы увндяМ, Ч1'(l 
альфа·частицы, которые I1Cmучаются 
Прll преврзщеllllН ЛIlТIIЯ в гелий, 

имеют ЭllеРГIIЮ н" много 1111 мзло как 
8 5(ю 000 электрон· вольт] 

Итак. вот к че~IУ нас привело паль­
IlеАшее IIзучеlНlе реакцнн превраще· 
ння ЛIlТIIЯ в геЛIlЙ: вместо того чт()-
6ы IlpOJIIIП, свет на CTpa!lllble непо· 
ладки е массами в ядерных реакuня.~. 

мы только сгуетвли 'Тумав. Выходит. 
'IТO, углубившись В дебри ядер"оА фи· 
ЗИКII, мы ПОllа.~1I в положеНllе сума· 

сшедших IIз06ретателей вечного дви­
г<\теля - мы 06иаружили, что для 
прсвращеllИЯ ЛlIТия в гелий заКОl1 

сохраиеllИЯ энергни иедействителен! 

И ес.~и мы захотнм выбраться из 
9Того премучеJ'O aТOMlloro леса 11 
IIОСМОТР"М, как 06стонт дело е под· 
C'ICТOM ЗllеРГИII во всех остальных 

ядерных реаКЦII'П, fl"звсстных совре­
мещlыM уче!llНI. то что же мы обна­

РУЖIlМ? Мы оБIlЗРУЖНМ, что ЭН~j)ГIIН 
ДВlIжеН1f1l ядер, ПOJ1учающихся в ре­

зультате реаКЦIlИ, IIнкогпа не 6ывает 
равна Зllергии ДВllжеll1lЯ микрочастиц, 

вызваоших эту реакцию. И такнм об­
разом мы неизбежно прндем к 3-(lклю· 
чеlШЮ, что заКО11 сохранения энергни 

не ВЫIЮЛllяет<:я при ядер"ых превра· 

щенняхl 
Но .'1m - Ilе.о1епыА вывоп. 3акон 

сохранеllllЯ 9неРГИII неопровеРЖIIМО 

устаномен наукой. Ои ы.полияется 
везде "11 всюду. Ои доджеll выпол­
IIЯТЬСЯ и в ядерных превращеl!ИЯХ. И 
если нам кажется. что этот закон "а­

рушает<:я, то это означает, что наш!! 

rюпытка выбраться из тумана ядер· 
IlblX дебрей завела иас в еще более 
беспросветllУЮ тьму. 

Но МЫ увиди~ ceit'lac, ЧТО зто тем· 
IIOПI перед рассветом. Вернемся еще 
раз к нашей арифметике масс 11 
энеРГIIН. Для реакции превращеиия 
ЛИТIIЯ в гелий мы подсчитали, что 
масса веществ умеНЬШI\Jl;IСЬ в резуль­

тате реакции. Для ЭIJергии пело 06· 
стояло Ilao60poT - зиергня ДВllжеНIIЯ 
ядер ПОС.~е реакции ие умеиьшилась, 

а увеЛIIЧИJlаСh. И еСЛlI мы таким же 

образом cpaoНlIM результаты подсчета 
масс 11 энергий пля любых други't 
реаКЦIlЙ, то мы установнм еДН1IblJ1 за· 

кон: во всех тех реакциях, в которых 

масса мнкрОЧ<lСТlЩ после реакцни 

yMeRbm:H:Ttll, 9RерrЙR мх .II.!II!жеЮI:II 

увелll'l1Iвается, и нао60рот, там, где 
масса частнц возрастает, энергия ста· 

иовнтся меllьше. 

Вот в 9ТОМ И есть, наКОllец. раз· 
гадка иообъяснимых !!арушеИllil зако' 
,!ОВ сохраllе!!ня массы I1 энергии в 

ядеРI!ЫХ превращеинях. Все дело объ· 
ясняется тем. что эти два l.Iаж!!ы)( 

Сllойстпа материи - масса и энер· 
гия - paJJI!OIIeH"bl друг пругу. И lIет 
позтому двух различных законов со · 

хране!!ия - одного для массы, 11 пру 
ГОГО ДJlя 9нергнн. Су шествует единый 
закон сохранення. И это означает, 
'по когпа опнн грамм ЛИТIIЯ IIOJ1' 
ностью превращается в геЛIIА в ре­
зультате 6оМбаРДИРОВК!1 прОТОllа",и, 
то масса в три милднграмма вовсе1lе 

исчезает бесслеДll0. Эта масса рас· 
ходуется во время реакцин на энер­

гию ВОЗИlll\ающих альфа-чаСТIIЦ. 
Имен!!о ПО9ТОМУ каждая пара альфа­
чаСТIIЦ раздетается с огромною ско· 

РОСТЬЮ, - С такой скоростью, какую 
альфа·чаСТIIЦЫ никак не могут полу­

'!I!ТЬ от одного ЛIIШЬ ПРОТОllа. раско­

ловшего "дро атома лнтия. И эта 
ЭllеРГIIЯ ДВllжеиня альфа· частиц вовсе 
не В3ЯJ1ась 11.'1 IIнчего. Оиа просто 
замеllила собою исчезнувшую массу 
в три МIIЛЛllграмма. 

3акон раllllоцеlНlОСТЯ масеы 11 Эlfер, 
flIH - один нз важнейших заКОIЮ~ 
прнроды. Без Ilero иевозможно было 
6Ь/ понять ни одно ДОСТllжеllllе ядер­
НОй фIlЭИКН. Но зтого мало: мы yBII' 
ДН1I1 сейчас. что, кроме его важиост!! 
для наУЮI, закон раВllOцеиностн мас· 

сы н энергии IIMeeT велнчайшее ,ща · 
'leHHe и для техннки, - техинкнб.лн· 
жаitшего будущего. 

ВеРlfемся еще раз к преврашению 
ОДIIОго грамма ЛИТИЯ в гелий. дефект 
&laccbI при зтом равен трем ТЫСЯЧIlЫМ 
ДО.1ЯМ грамма. Ничroжная цифра! Но 
flOiIC'l1ITae.\I. чему раl.lНЗ знергия, рав­

IlOuеlшая этон исчеЗllувшей массе. Мы 
видели, 'fТO каждая альфа'частнца 
нмеет lIосле реакции энергию в 8~ 
MH.'IJ11101l09 электрон,вольт. EUle раиее 
мы СОСЧllтали, что из одного rpaMMa 
лития ДОЛЖIЮ ПОЛУЧIIТЬСII 172 МИJl­
Лllзрда ТР"1lЛIIOНОО а.1ьфа·частиц. Ум­
ножим это 'шсло иа зиергию опноА 

ал~фа''Iастнцы н подсчитаем. какую 
ра60ту МОЖIЮ ПРОI!ЗI.IССТ!I с помощью 

Один из ядеРНblХ nроцеСС08, rwд деЙствие..м ..медленного нейтрона ядро урана·235 распадается и u..18epzaeT из се· 
6я 2-3 HOBI>lX неЙТfЮ~а, ПfЮйдя через графuт.за..медАuтеАЬ эти HeUTPQHI>l расщеn.llЯЮТ ядра ypa~a-235. ЕСАи :ll(е 
хей трон nоnад,т в ядро урана.235, то nОСАеднее ВI>lбраСl>l8ает :HeKTpo~, nРС8раUjаясь в нептуний. а зате.w 8 f1A!I ' 

тонии, KOrOpl>lIl под деЙствие..м неЙТfЮна деАится также. как уран·235. 



вееА этоА Эllергии_ И мы получим 
ошеломляюшиА реЗУЛhтат_ Мы пму­
чим_ что крошечная масса в три мил­

лиграмма Р.ШllOlLеЮ13 такому количе­

ству ~и~ргии, которое впuлне доста­

точно_ что6t:. отоплять зимuю ч~ты­

реХ9тажный дом средней величииы в 
течение целого месяца! 

Итак_ даже IIИЧroжноо количество 
вещества таит в се6е огромные за­
пасы ~IIeprIIH. И чт()('jt.L IТОЛУЧИ'Гh 
пользу от ~тoгo Ilеисчислимого богат­
ства, "адо ТOJIько найти CIJOCO('j чер­
пать Эllергню НЗ веществ за счет его 

мзссы, И ПОIIЯТlЮ, где слел:ует искать 
эт<.)т способ: в ядерных резкцн>!х, -
в тех реакци>!х. в I(OTOPblX масса рас­
хол:уется на возрастание энергии ве­

щества PeцelГТ IIсеи! 
К сожалеllНЮ, 8ОспольэоватhCЯ 9ТИМ 

рецептом не так-то просто_ 

ВЫСШЕЕ ДОСТИЖЕНИЕ ЯДЕР­
НОЙ ФИЗИКИ 

ЧТ?нс~~и М:П:~рПнС;:Г:;;в~~~~~~ 
открытых учеными? 
Мешает тот нел:остаТОI( ядерноlI 

аРТИllлерии. о котором мы уже ГОВО­

РIIJШ: неметкость стрельбы. 
Например. из неско.~ЬКИХ ТЫСIIЧ 

протоноп. ПnПЗIIШИХ на миюень с 

окисью ЛИТИ>!. только одии попадает 

в какое-ии('jул:ь атомное ядро и вызы­

вает его преврашеllне. Остад!.ные без 
Dсякоli пользы застревают 11 мишени. 
рзстратнв всю С80Ю энергию на иони­

зацию aToMolI. ТаI(ИI.! образом, чroбы 
превратить ОдИl1 атом лити>! в тел,,1I 
ие lIа бумаге, а в циклотроне, нужен 
не один протон. а неекOJIЬКО тысяч 

проmиов. И если, l(aK 9ТО было В на­
шем пр"мере. 1(3ЖДЫЙ протон должен 
при этом иметь 911ергию в 200 000 
мектрон-вольт, ro ясно, что для рас­
цепления только одного ядра атома 

лития надо нстратить 9нергин окOJIО 

мнллиарда 9леКТРОII-ВОЛЬТ. Д дефект 
массы для превращения одного ядра 

лнтия в гелий состав.ляет, как мы 
видели. 17 МIIЛЛlfOllOВ ~лrктр()и-во.льт. 

Выходит, что 911еРПIЯ. fЮЛУЧ1lемая при 
ядерной реаКц!III. не ТQ,/II,KO tle боль­
ше, но даже гораЭll0 меньше энер­

гни, затраченной из резкцию в ускn­
рителе частиu. И IlenapoM ядервая 
физика - самая nорогая стать>! рае­
хода любого физического ИIIС1"итута . 
Можно л:умат!., что меткость 

стрел!.бы удам-ся СnЛhНО ПОIlЫСПТh, 

е<:ли примеИЯТh в качестве мнкросна­

рядов иеllтроны_ Не имеи заряда. 

нейтроны легко ПРОХОllЯТ сквозь ве­
щееТIIО, Ile тратят с!щеА 9HeprlHI Ila 
ноинзаunю атомов и беспреПЯТСТllеИ!lО 
ПРОНИl(ают в ядро. Поэтому почти 
все HeKTpolfhI. попаВШllе 11 МИПlень, 
попал:аlOТ 11 в aTOMI!blC ядра мишеll". 
Но и с иекТрottами не.%зя ПОЛУЧИТ!. 

выигрыш энергии. K1IK мы IiИДели, 
для [JQлучении иеЙТрОIIОII ПОJllоЭУЮТСЯ 
kakoA-ннбудь ядерной реакцией, в ко­
тороА мнкроснарядамlt ОП>!ТЬ"1'аКl[ 
CJLужат заряженные частицы. Это 
зltачltт, что It Прll IICJ1TPOIIHOii 150.1-
баРАИровке ПРIIХОДIIТСII бросвrь иа 
в.етеР Tal( же много энергии, как и 
при всех остзл!.ных ядериых превра-

При бомбардировке Аитuя прОТОНДми, последний врывается в Аитиевое 
ядро и образует неусrot1чивое ядро, состоящее из 4 протонов и 4 нейтро­

нов, которое распадается 1(0 2 гелиевы.х ядра_ 

3аколл:оваllllыll кругl 
дес>!ть лет назад, в 1939 году, уч~­

IIЫМ впервые удалось выйти нз 'jTOTO 
заКО_~дОВaI!НОГО круга. Ими БЫJl от­
крыт CQBceM особенный вид ядср"ых 
реакциll, В ЭТИХ реЗКЦlIlIХ меткость 
стрельбы lIе имеет решительно иика· 
кого ЗllllЧСIIИII для нспользоааиия л:е­

фекта массы - ДЛ>! выигрыша 9нер­
гии. Эти >!дерные реаКЦ!IИ получили 
ИllэваlJие деления ядер. 

Kal( пр()НСХОДИт все те ядерные 

преllрашевия. о КО1'орых мы ГОВОРИJlИ 

до СIIХ пор? В атомное ядро ПОlJадаст 
микрочастица. Иногда оиа просто за­
стревает в ядре, иногда выбивает IIЗ 
>!дра КlIкую-нибудь ядерную части­
цу - протон или иеАТРОIl. Бывает, 
чm из IIдра вылетают сразу два иеА­
трона, или кеllтрон с проroиом (деА­

тон) RЛИ, самое большее - альфа 
частn:ца_ 

Совершепно .кое дело происходn:т 
при дел.иия ядер. К зтоll IIд.рRОЙ 
реаКЦВII способны Iтом"ые ял:ра тя­
желых 9лемеИТОI, - IIапрнмер, ядро 

одиого ИЗ изотопов yplln:a, в котором 

СОIlержится целых 235 частнц - 92 
ПРПТОIIЗ 11 143 иеЙТрО!III. Еслн в это 
япро IIОllал:аст lIeATpOl!, то происходит 
заМf"!3тельиое явление: распад IIлра 

нз поа крупных оскмка. НаПРИ\lер, 
это могут БЫТ!-, осколки, 8 OДH()~ ",З 

которых 55 протонов " 90 неllтро­
иов_ а \1 л:руГQМ - 37 ПР(У\'ОIЮВ и 
54 Heli1'poHa. Первыll ОСКQ.JIОК - $'ТО 
сил!.ио персгруженныll неНТРОI13МИ 
неустоliЧI!~ыll изотоп элемента UС1ИЯ, 
л:ругоli ()Сколок - нзотоп элем~нта 

рубидия. тоже с порял:очиым иэбыт­
ItOM нейтронов. 
Эта перегружеипость пейтронами 

обоих осколltов делеиия - самое 
важиое своlIство ВС>!КОЙ реакцн" де­
леllИЯ ядер. Едва появившись иа свет, 
оба осколка немедленно Ha'IIfLlah)T 
осuобождаться от лишних неllтр'1НОВ. 
01111 IIзбаВJlЯН)ТСЯ от них по оБЫЧИ<>)IУ 
рецепту неУСТQЙ'lИ8ЫХ ядер - (leA­
троны иачинают превращаТhСЯ в про­

тоны с испусканием 9леКТРОНОII, Но 
D осколках так много "ейтронов, что 
IlcKoтopble из них предпочитают и 150-
лее КОРОТlUIй способ - они попросту 
вылетают .з ОСКОЛКQВ_ Итак, полу ­

чаетея, что пр. каждом делеn:ии IIд,а 

образуется не только два крупных 
р.iдJIоаКТНВIIЫХ ОСКQ.JIка, по и еше 

два-три отдельных неЙ'rpОIl3_ 

" 

Этн сво60л:ные lIеЙТРОIIЫ немедлен 
но попадают в другие яnра и вызы­

вают делеllне. ИЗ разбllТЫХ ядер вы­
летаlOТ IЮВblе IlеЙтроны. 011\1 попа­
дают в HOBble ядра. - реакция идет 

сама собою, Оllа растет, как снежlН'Н! 

лавина в гnрах. И это ЗIl3ЧИТ. ч'rо 
кусочку урана, в который nona/1 ней­
трон, вовсе не нужны HOBI~e иеliтро ­

ны - новые микроснаРЯЛ:bI для пре· 

вращений. Их сколько угодно возни­

кает виутрн куска. их с каждым мн­

гом все больше и БОЛhше, - и В01 
это уже не кусочек урана, но смесь 

совсем других элементов, НО 9ТИ ио­
вые ЗJ1ементы ВО8се не остаются епо­

койно в куске. дефект массы при де­
Jlенин ядер огромен - он в десять 

раз больШtl, чем ДЛЯ превращеllИЯ 

ЛIIТИЯ в г_лиll. Поэтому осколки де­
nании разлетаютси во псе стороиы с 

колоссальною скоростью, - и мален!'­

кнА кусочек урана, 11 Ji;ОТОРЫЙ попал 

неllтрои. ВЗРЫllается 11 мгноаение ока 
с такою САлоll, как ееnи бы в ЭТОМ 
куске таnЛlIСЬ тысячи тоии самых 

страшиых взрывчатых веществ_ 

Отl\рытие Дмеиия ядер - высшее 
достижение ядерноА физики_ Этот 
успех кауки распахнул_ накоиеtt, 

двери в ту заветную кладовую при­

рnды, где храllЯТСЯ беспредельныС' 

запасы ВllутриядерноА ~IIергии атома 
И веЛН<Jествеllнаll заВ<lча науки 11 
те:шики I!аших ДIJеА- наУЧИТЬСII чер­
пап. как следует 9ТН запасы, аа­

ставвть вероll н правл:оА служнть че­
ловеку дефект массы - драгоцеНИУJ() 

TaliHY ядериых преВР1:нцсниА . 



" I Ut.l'JIA ;У JJlllfl.LtlLf'Ub 11 ;Y,/l:.Itbo. 

п ~~о~~:;~~~еИ~I~:flр::::~~оиаи C~;~ 
хам Васильевич Федоров за многне 
годы своей работы в областн микро­

биологии превосходно изучил мнр 
QочвеИIIЫХ микробов и познакомил r 
I!ИМ тысячи студентов. 

Но профессор не то.%ко преподавал 
в А кадемии. Ои настоiiчнво, умело 
раскрывал глубочайшие тайны микро­
мира. Более полутора десятков лет 

талант.,ивыЙ учеиый лично ВCJlиаблю· 
дения и спшил опыты в одиой из 
lIаЖllейщих областе/! микромира - в 
царстве бактернЙ. играющнх большую 
роль н плодородии почl.!Ы. Ои сделал 
Ij зmli области Plln ценных открытнй. 
Советскнй исследоватеJ!Ь обогатил 
теор ию и IIрактику. Об ОТКРЫТИIIХ 
профессора Федорова, которые при­
несли ему учеllУЮ степень доктора 

биологичесКIIХ наук и Сталиискук> 
премию, я и хочу рассказюъ. 

НО IIачатl.o IIаш рассказ придетс!! 
Ile с почвы, а с воздуха. 

НЕДОСТУПНОЕ БОГАТСТВО 

К А~~~~~у:~~~Н~э.:~ с~ои~ы~ 
оснонном I!З двух газов: аэота и 

кислорода. А30та в воздухе гораздо 
больше, чем Кllслорода (около трех 

четвертей по весу). Оба эти гам 
бесцветны, прозраЧIIЫ, 110 характер у 
них разныА. Кислород втрое деятель­
нее ilзота. Азот при обычной темпера­
туре и обычном даменни не склонен 
вступать в химическое взаимодействие 
(реакцию) с другими веществами. 
Самое C.~OBO «азот» ОЗflачает «без· 

ЖИЗflеllНЫЙ». Но зтот сбезжизнеllныА» 
<lЗОТ играет огромную роль в ЖИljоА 

природе. ПраВАа, изот ие ПО1lдержи­
вает горения и не нужен nМ! дыхи­

I/ИЯ. 110 011 совершенно необходим для 
1II:НЗIIII растеннЙ. А без растений было 
бы невозиож!ю существование жи­
вотны.'!; И человека: оедь только 

растеflШ! могут создавать органиче­

ское вещество из неорганического. 

Азот очеиь шнроко распростраиен в 
природе, запасы его практически не­

исчерпаемы. Над каждым гектаро:.! 
почвы в воздухе находится 80 тысяч 
тонн свободного азота. Подсчитано, 
~тo с каждым урожаем нз почвы 

у"оснтся 80 килограммов аЗОТ8, ис· 
ПQJIЬ3Qващюго растеНИЯМIl. РаэдеЛIIТ~ 

r ТРАВИН 

!ю тыся'l тни Иil IIU .. нлогр"м MV" 

Получится миллион. Значит, того КО­
/lIIчествв азота, которое содержится в 

воздухе Н8Д почвой, 1tостаточно. что-
6ы обеспечить ежегодные урожаи I! 

,.ечеиие МНlIЛИОflа лет. 

Растення букваЛЬflО купаю"СЯ в 

dJoтe, но в то же время испытывают 

азотныА голод. 

В чем же тут де.,о? Как объяснить 
гакую cTpaIlHOC'fb? 
Оказывается, все зто несметное 60 

гатство, - океан азота, в котором 

кулаетсн надземная часть растення , 

не может быть им нспользсваflО. 
Растение «не умеет» поглощать сво­
бодный атмосфериыА азот, ему ну­
жен 8ЗОТ связанный, то есть хнми­

чески соединенный с другими зле · 
ментаМII - кислородом, водородом. 

«Трудно предстаВIIТЬ, - говорит 

I!рофессор Федоров, - друго" при­
мер, который так наГJlЯдllО показывал 
бы, как мало еще Il рнспособ.~еfll~ 
растеllИЯ к условиям азотного пита­

ння и каКОIi простор ОТКРЫllается в 
деле зволюцин растення в зтом "а­

правленнн. Столь явны/! разрыв 
между тем. что могло бы быть, It 

тем, ЧТО нмсется на самом де"с, 1010-

:ае: :~;~a::;~B~::;.ac только разум 
Сам профессор федоров сдеЛВJI 

много для зтоro. 

Уже давно тот разрын, о KOТUPOM 

говорнт ученый, люди старались вос­

полнить, создавая IIскусствеЕные со· 

еДИllения азота . Аммиак, сеЛII"ра и 
некоторые Другяе искусствеЮlые удоб · 
реllНЯ - зто и есть связанный аэот. 
который ОБОДКТ в почву для пнтаняя 

растений. Однако связать недеятель­

IIЫ/! газ очень трудно. для связыва­
ння азота приходится строить спе · 

Uflгльиые с..~ож"ые машины и еппа­

раты, прнменять высокую температу­

ру и давление в 200-300 атмосфер, Зil­
траЧlIвая огрОNНООКОЛНЧССТВОЭl!ергии 

нЕвидимыЕ ПОМОЩНИКИ 

Н ~нJ~~;:~!:а:;~;о~~луо:::~т~л~:~ 
легко и просто делается в прllроде 

при обычиой температуре н давлении 
Делают это иевидимые npOCTUN гла · 
зам мнкроскопнческие организмы -
бактерии. Еще в "рошлом веке рус· 
ски" ученый ВIIноградский открыл, 

что некоторые внды находящихся в 

почве бактерий обладают спос06110-
СТl.OЮ связывать, IIЛИ, как говорят 

У'Iе1!Ые, фИКСllровать азот воздуха. 
Замечательно еще то. что в IIроцессе 
своего «пронзводства» бактерии ­
фllксаторы азота ие только не НЗllа­

шнваются, как заводская аппвратур", 

а иапротив, растут, строят все !Юные 

и ноные клетки. В результате жизие-
1\еятельностн бактерий 1олl.oко в обра · 
l'ioтaHllnil IЮЧИ!' i!ОВ('т<'t/nгn Сnю:\а 

Рис. В ХОМЗl: 

еЖ~ОДIIО СI!ЯЗЫВill: rся около 3 Мlrллио 
ЕОВ тоюr атмосфеРIЮГО азота. Чтобы 
fЮЛУЧИТЬ CТQJII.oKO азота искусствеflНЫМ 

путем, IlOтре60валось бы иесколы:о де 
сятков 6ольших хнмнческнх зазодоn 
Обработка поля - вспашка и бо 

рОlювание - nOMoraeT воздуху пронн­

кать в почву. При блаГОПРИЯТIIЫ)' 
условиях Еекоторые МIIкрОБЫ могут 
связывать много ат",осфеРflОГО азота: 
от 100 до 400 КllлограММОII на ОДИ/! 
гектар. В зтом случае почвеflНЫС 
бактерни не только восполняют годо 

IIУЮ убы.% азота. расходуемого на 
урожай (около 80 килограммов). 110 

и создают запас его для носледую 

ЗАГАДКА ОБЫКНОВЕННОГО 
ГОРОХА 

n ~~~~~Й му~":е~/~ю B~~~~ДK~~ГД;:~ 
более ста лет IIазад было обllару­

жеио. что горох " другие бобовые 
растетlЯ, ПРllltадлежащне к семей­

ству «мотыльковых», К ЧIIСЛУ катарЫ'>: 

относится 11 к..~eBep, в ПРОТНВОIIОЛОЖ' 

~~~ачЗ:е~К~::н~'н :~=:. ~ааЗ;:~~~:: 
lIоказали, что горох ие 1'OJIbKO Ее за 
бирал азот у почвы, как зто делаЛII 
маки , но еще сам обогащал ее аза · 

1'Ом. Ученыli Буссеиго захотел дока 
эать зто со всеи строгосТl.oЮ "НУКII 
Чтобы Ее остаовдось I/ИК/lКИХ ПО,/lО' 
зреllИЙ, что ropo;'t получает аЗ1» вее· 
таки из ПОЧ8Ы, Буссенго сIIлыlo про 

калнл землю в горшках, к)'да lIаме 

ревался высадитl.o ropo;'t I к.r.CBlP 

При прокаливаllИИ даже те исзнаЧI 
тельиые количества (сследы») IЗО, 

тистых соеДllllеllиll. К1»орые могли 
быть в почве. был!! нз иее удале!!ы 
Таким образом, казалось, все было 
очень хорошо подготовлено и преду · 

смотрено ... Каково же было недоуме · 
Iше 11 разочарование учеиого, KOГД~ 

ии горох , 1/И клевер ие захотели ра· 

~H в его горшках! П очему же T~ ~ 
получилось? 

Ученыil не поДозреilал, ~TO, ПРО1<8 
ливая почву. он уничmжил "аходнв 

шихся в "еА бактерий, в KOТOpы~ 

была вся суть . 
Н {'удач~ Буссенго вастаоила мно 

гнх его cOBpCMellltHKOB усомннться IJ 
справедливости того, чm мотылl.oко, 

вые растеllИЯ могут жить IIа почве. 

лншенной азота, каким-то способом 
доБЫllая его IIЗ 80здуха. Лишь через 
полвека удалось верно решн-n. задач)' 

гороха, клевера и ДP~'ГHX мотылька · 

8ЫХ pacтellllA. У всех мотылl.oковых 

оказалось нечто общее: на их корня~ 
имеются наросты в виде КJlубеtlЬКО!l 
Как доказал РУС('I(ИЙ ученый Вора 
IIИН, зтн клубеНЬКII обязаны своим 
происхождеlшем особому виду бакте 

рнй, которые проннкают под корЕС 
!!oil" покров" Пn('МIIЮТСII тзм 11 рис 



rИТ(:"ЫIOА rl\illlli. K.I'Iy6eAbll.OBbOt ()II.~ 
герин обладают сr1ОсобllОСТЬЮ связы 
111ПЬ азот воздуха. Конечно, они де­

лают это для себя , чтобы вырабаThl· 
lIaTI, белковые соедllflения, строить 
свои клетки, но часть С6язаllНОГО 

азота поступает по питающим сосу ­

lI.a~ растения в его тканн. 3ато клу­
(')с.иьковые бактерии берут от расте­

[ШН другие, иеобходимые им питэ­
rелы!еe вешества. Получается, таким 
образом. взаимная польза - выгод­
ное и для зеленого растеиия и для 

бактерий сожительство. 
Вот по'rему теперь МОТЫЛЬКОIIЫМ от· 

водится такое важное место в ТР,IJЮ· 

rюльиом севообороте; оии ВОССТlIнав· 
пивают и почве убыль аэота, уносн­
МОГО С каЖДblИ урожаем ржи, пше­

rlltuw и других :maKOBblX растеflиti. 
Урожан зерновых, посеянных после 
мотыльковых растениА, повышаются 
118 20-30 ПРОЦСIПОВ. 

K<tK уже говорнлось вЫше, связы· 
вать азот могут не только клу6еflЬ· 
ковые бактерни, но и lIекоторые IIЗ 
свободно жнвущих в nO'IBe. Знамени­
rы!! русский мнкрОбнолог с. Н. Ви­
rrоградскнй открыл широко распро· 
странеШIОГО в природе фиксаroра 
азота - 6ак·герию, которую он иа· 
звал клостридиум. Под микроскопом, 

при увеличеиии в 1000 раз, эти бакте ­
рии нмеют вид веретеиообразиых 

КЛeтQК. Открытая Виноградским ба­
ктерия прииадлежит к числу так иа­

зываемых «<llIа!;робов:.. Этим име­

нем, в отличие от аэробов, то есть 
живых существ, нуждаюШl\ХСЯ для 

ЖИЗНII в КИСЛОlЮде, называют орга­

низмы, которые ие выиосят кислоро · 

да, для которых кислород - яд. 

Бактерня клострндиум оказалась в 
з атрудиительном ноложеиии; воздух, 

содержащий всегда кислород, ДЛЯ 
Ilee гуCiнтелеи. А в то же вреМII n 
без воздуха ей Ile обойтись; откудз 
же еще, как ие. из еоздуха, взять не­

обходимый для жизни азот? 
Задача как будто lIеразреwимай. 

НО в природе она разрещена . Клос­
грнднум прекрасно существует в со­

жительстве с иекоторымн аэробиыми 
микробами. Аэробы забнрают кисло ­
род из воздуха, предоставляя клос­

тридиуму азот. 

Накоиец. были найдеиы в такие 
бактерни, которые связывают азот, не 
иуждайсь в чьей-лиБО помощи - ни 

в помощи зеленых растений, ни в ПО· 
мощи других микрОбов. Такова 
бактерия, открытая в 1901 году и J{З­
зваииая азотобактер. Это - бактерия 
с боЛI>ШИМ будущим. Недаром про­
фессор Федоров ИЗУ'lал ее в течение 
пятиадцати лст. Не так трудно было, 
КОllечно, нзучить бактерию с внешней 
стороны. Под микроскопом можно 
IICHO рассмотреть зре.1ые клеткн, нме­

ющие flнд ша рнков, сцепленных по­

парно, наподобlrе цифры 8, и бакте 
рнаЛЬ!lую молодь - наЛО'IКИ с за­

кругленными конца мн. Можно было 
ороникнуть МИКlЮглазом даже и 

внутрь клетки, разглядеть зернп 

стость протоплазмы. Но все это ещ(' 
IIИ в какой м ере не отвечало на воп , 

рос: как )1((' СВИЗЫВ81(11", ЭЗN .. 'ТII 

IfЛefК"II' 

х.ИМИЧЕСКОЕ. ПРОИЗВОДCiТВО 
В МИк..РОБНОPl I(ЛЕТОЧКЕ 

П ~~:E~~~;o ~:~~~~и:~Ш:~к~~ 
скопической IUIe'tKe бакreрии, так же. 
как поиимаем мы технологню хими ­

ческого произвоДства. В цехе аммиач · 
иого завода азот заставляют соеди­

няться с водородом. но чтобы про · 

ИЗОШJЮ это соединение. требуются не 
только высокая температура И ОГlЮм­

ное давление, необходим еще катали­
затор. Так иазывается вещество, ко­
торое само ие участвует в реакции, 

110 ускоряет ее н иаправляет в жела­

тельную стороиу. 

Микр06ИDJIОГ смело вторгся в об · 
ласть синтеза химических вешеств, в 

цаРС1ВО иижеиеров-химиков. произво, 

дя тончайшие наблюдеиия и сложиые 
опыты. 

Профессор федоров открыл, ЧТО в 
микроскопической клетке бактерии 
тоже имеется катализатор, и связы­

ванне азота прОIlСХОдllТ имеино вву­

три клетки, а ие .61re ее, как думали 

иекоторые учеиые. Каждая клетка -
:rro микроскопическая лаCiоратория 

!!Л0, если угодно. химический завод. 
Теперь иадо было выяснить: какое 

же вещество из миогих входящих В 

состав протоплазмы клетки являет· 

ся ката.,иэатором? Это Ciыла ОЧeJIЬ 
трудная задача. Как показывали все 
даlflrые, катализатор должеи был 
иметь весьма зиач ительную активиую 

ЬоверхностЬ. Очевидно он был тесно 
связан со структурой протоплазмы. А 
раз это так, Зllачит, ero нельзя выде­
лить из протоплазмы, не Irарущая ето 

химической иидивидуальности. Про­
фессор федоров пришел к выводу, 

что для изучения катализатора аза· 

тобактера непригодны обычные мето· 
ды выделеиия химических соединений 
из состава IIротоплазмы. Он стал 
искать новые приемы нсследований­

гакие, которые позволили бы разо­
браться в природе катализатора, так 
Сказать, на месте, ие выделяя его из 

lUIетки. Професоор пошел нехоже­
ным путем. - ии один исследователь 

до него не. Irытался даже вступнть 

на ЭТОТ путь. Это был путь блоки· 
ровкн отдельных физиологических 

процессов в живой клетке микроба 

l]РОИ3ВОДСТВЕННЫВ СЕКРЕТЫ 
БАКТЕРИИ 

с ~~~~~~ Ис~~~~:ат:~:В~~~~~: 
клетку вещество, способиое блокиро­
вать (то есть связывать и выключать 
из проuесса) определеиную структур­

иую группу ка-rали!/атора. Блокируя 
таким способом то одиу. то другую 
группу, он наблюдал, как !/то oтp(t­
жалось на усвоении (tзота атмосферы 
Если процесс не ослабевал. не !/амед­
лялся. - было исно, что блокироваи ­
кая ГРУПП8 не прииимает прямого 

участия в связываиии азота. Так ка !' 
протоплазма состоит из миогих струк, 

туриых групп, пришлось перепробо-
83ТЬ большое число разных блокиру 
ющих веществ. Было ИСlIытано мия 
ине солей ртути. золота, платииы 

урана. железа . ",арганпа 

МI\JМИIlЯЯ 8 маГНИII. Одна серня Ollbl 
tOB СМeJlялась другой, выявляющей 
роль иовой структуриоА группы. 
Наконец, устаиовлено было. что в 

составе катализатора содержится та!( 

Ilазываемая карбоrrнльная группа, ко · 

торая и прНlrнмает непосредственное 

участие в связываиии азота атмосфе­

ры с водородом (получаемым из ор· 

ганнческого вещества). Профессор 
Федоров устаиовил, что катализатор 
имеет белковую природу. 

Об этой своеА работе профессор 
Федоров говорит: 

- ПеРllые УСlrехи являются нв 
rO.llbKO доказаre.llЬСТВОМ правильиости 
избраниого пути, но и залогом того, 
что полная расшифровка химического 
хода этого процеСС8 не столь далека 

Механизм, Который в течение сорока 
лет ускользал из рук самых вылаю· 

шихся исследователей совремеииой 

микробиологии. скоро станет надеж· 
ныы ДОСТОЯllllем микробиологическоri 
науки .. _ 

Бактериальное иаселение почвы 
огромно и раэнообра!/но, ио лншь не · 
миогим видам бактериА удалось вы­

работать замечательиый катализатор. 
позволяющий связыиать виутри клет­
ки свободныli :130Т. 

- Если бы удалось, - говориr 
профессор Федорое, - полиосп,ю 
раскрыть его строеиие, то можно 

было бы надекться воспронзuести 

этот процесс н вие жиuoй протоплза · 
мы азотфиксируюшнх бактерий. 
данные ученого ноказывают. '11"0 КII­

тализатор. выработаииый бактериями . 
обладает огромноil: мошиостью: син · 
тез амыиака в живоil: клетке а"ото· 
бактера ЯИJIяется к)'да более произ 
водитмыrым, более совершенным про. 
цессом, чем тот, что применяется и(l 

заводах . В этом случае природа 

пошла по иному пути, чем инженеры­

химики, и здесь есть чему у нее по­

УЧИТЬСII. Профессор Федоров сделал 
первыА решительиыА и удачныА шаг 
к овладеиию спрои!/водствеИИЫМ fI 

секретами:. бактерии - фпксатор я 
азота. Его труд воАдет в исторню 
науки. как одиа из крупных побед в 

rrашеil: борьбе за покорение микро· 
мирэ. Он не TO.'l bKO приоткрыл дверь 
в будушее, ои много сделал и дл!! 
иастоящего. Хотя еще не все таАиы 
азотобактера раскрыты. но жизне· 
деяте.'ьиОС"ть этого микроба уже ши 
роко используется в нашеы зеМJlеде· 

лии. Культура азотобактера, смешан 
иая с торфяным порошком и изве · 

стью, ЯВJ1яется цеиным aaOnlCТb/M 

удобрением. Это - хорошо иэвестиыn 
земледельuам азотоген. Бактериаль­

ные удобрения отличаются замеч~ 
тельным своl'iством: небольшого КОJlИ 
чества IIХ, внесенного в почву, достз 

точно. чтобы в lIеll бурно размножи 
лись МlIкробы, быстро обогашающи , 
ее agOТOM, что приводит к повышенн~ , 

урожая хлебов и овоще/! 

В книгах профессора Федорова al· 
рономическне раБОТИИКИ находят точ 
ные, строго научные сведения об ус­
ловиях, благоприятствующих раЗВII 
тию в почве микробов плодородия, 11 

с большим vспехои используют IП ~ 

·вnp/l- ТlР:О~"'мч('гкnil пеятeJJыlстн •. 



САМОЗАТАЧИВАЮЩИИСЯ 
~c,TpYMEHT 

п E:HB:~1It:CТ;;~:HT~a~~~~Ta:::;p~ 
тсны ззмечаТeJlЬНЫМ русским ученым 

Александром Михайловичем Игнатье­
ВЫМ . Наблюдая за жизнью животных, 

ученый заинтересовался строением их 
зубов н когтей, которые, IHIK "ЭВС· 
СТIIО, IIHKorna не тупятся. Изучив 3ТII 
органы, Игнатьев установил. что зз­
тачиваются ОНИ 1:1 ороцессе сопри" 

КОСl!ОвеllИЯ с пищей и различными 
другими предметами, и пронеходит 

ЭТО потому, ЧТО анн состоят из мате­

риалов различной ТI3СРДОСТИ . Нзибо­
nсс ТIIСРДЫЙ слой зуба или когтя, 
СОСТ38ЛНЮЩffЙ их острие, изнашивает­
ся медлеинее, а мягкий - быстрее. 
так что и зуб грызуна, и КОГОТЬ 

катки, 11 клюв птицы сохраняют D 
ОСНОВНОМ ПОСТОЯНllыli угол резания . 
Отсюда и 80ЗIIнкла у Игнатьева 

ипся сконструировать MHorOCJioAHble 
ннструменты, которые состоял н бы нз 
металлов разлнчноl'i твердости к ска­
шиваJlИСЬ рэвномеРllО, оставаясь все­

гда острыми. 

Посде целого ряда опытов, которые 
продол жались много лет, Игнатьев 

затупляется flСЛI:ДСТllИе тех усилнА, 
которые нспытываlOТ его режущие 

гранн пр" отделенин стружки. Этн 
усилня не olIНllaKOl.Ibl во всех точках 

острня инструмента. отчего пронсхо­

дит его неравномериыll износ и за­
тупление. Сущность изобретення 
Игнатьева и состоит в том, ЧТО ин­

струмент делается миогослойиым, 
причем наиболее твердые слои МС­
тзлла ставятся в тех местах ннстру­

мента, где его режущие кромки нспы­

тывают нанбольшне усилия резаЮIЯ. 

мя~~:е ~~~~Te Me;:;~~O C~I~~~~:~: 
roраздо быстрее твердых, так что 

острие инструмеита сохраняет почти 

постоянный угол резания. Это позв()-
1IЯет ра(ю"!"ать самозатэчиваЮUIИМСЯ 
и нструментом продолжнтельное время 

без всякнх переточек, что особенно 
1.I11ЖНО в ltаШIt днн, ногда десяткн ты­

сяч стаХ3НОlщев,скоростннков ста· 

раются сонратнть время на замену 

иltструмента. 

Продолжая дело Игнатьева, совет 
скне Нllжеttеры создают се!!час само· 

~атаqиваЮЩllеси инструменты самого 

раэнообраЗttОГО назиачения. Так. на 
![рнмер, ГРУlша научных сотрудннков 

Станкокнструмеlпального института 
I!меttи СТ3ЛНttа· во главе с IlрОфес<:о' 
ром В. С. Владнславлевым снонструн 
ровала самозатачнвзющнеся ножи 

для культнваторов, которые получнли 

высокую оценну при испытании H~ 

колхозных полях. 

HelIalJ.llo сотрудникамн Всесоюэногu 
инструмеитаllЬНОГО ttHCTHTyra были 

CKOllCTPYHpOBaHbl самозатачнвающнесll 
ножн для вырубкн кожи. ЛеЗIIНЯ 
этих ножеll состоят нз твердых и 

ыигних слоее металла. При работ<> 
МlIгкиi! СЛОН лсзеИII СlfаШlIвается бы · 
стрее, чем твердыА, и иожн все вре­

мя остаЮТСR острымн. 

даЛЬ!lе!!ШН8 работы советскнх уче 
IlblX и IIltжеltеРОII по СОllершенст!Юва 

IfНЮ самозатачивающнхся ннструмен' 

тов и енедренню зтl/х инструментов 

в nромышлеНIIОСТЬ сумеют пр tt нест.и 

Ilемалую экономню в иаролном ХОЗ ll il 
стне HJHHI!Ii CТP~HЫ 

создал ряд многослоl'iных самозатз- 1-----------------------­
чнвающихся режущих Кlк!"руиеНТОfl , 

Выдающиеся работы ученого БЫllВ 

отмечены ВeJlККНМ русским писателем 

Алексеем Максимовичем Горьким , 
КО1"Орый писал в своей статье сБесе­
да с молодыми» : с ... у нас в наши 

дни открыто, что любой режущнй ин­
струмент может самозатачнваться в 

процессе его работы, что дает нам 
со"!"ни МНЛЛИOJюи ЭКОIIОМИИ во време­

ни н на материале:.. 

Игнатьевым были CKoHcTpyftpOBaHbl 
самые разлttчные самозатачftвающие­

ся инструмеllТЫ: резцы, буровые кО' 
ронкн. мездрильные ножи, дисковые 

и 1IеН1'Очные пилы, топоры и "!". д. 

Во!!иа помешала да.1ъttеl'iшему ши­
рокому развитию изобретения. 

Сейчас замечательное нзобретенне 
советскоro ученого изучается н со­

вершеиств}'e"J"CЯ ero учениками • ио­

следователямн. 

Вот что рассказал нашему коррес­
понденту старш"!! научны!! сотрудннк 
ВсесОЮЗIЮГО MI!CTpYMeHTa1lbHoro ви, 
ститута Н. А. Бухман: 
НзшеА стране, благодаря работам 

А. М. Игнатьева, принадлежит ори­
оритет в созданин самоэатачиаающе­

rocя инструмеlfТа. Идея Игиатьева, 
возиикшая в реЗУJlьтате нзучения нм 

раЗJl1t<!1IЫХ синструмеНТОQ:' жнвот­

IfblX - зуlЮв, HorтeA, нгл - за­
нлючаетси в том, чтобы заставнть 
режущнй инструмент снашиваться 
'38HOMlPKO, оставаясь I:IcerAI острым. 
Как И:lВССТ!Ю, DсякиlI инструмент 

C~~O~~~T~~~ ;~~;B ~бр~:~=: 
металлов резанием. Еще в [937 году 
ооветснне ученые и ииженеры "зме­

нили КОIfСТРУКЦИЮ пластннок твердых 

сплавов, оснащающих резuы, таким 

образом, что нх передние Yf1lbl по­
lIучалн не ПОЛОЖllТельное, а отрнца· 

тельное эначение. ЭТО повысltJlО 
nрочность реЗЦОII н позволило значи­

тслыfo увелtlЧИТЬ скорости резания 

как простых. так и очень твердых 

стале!!. которые раньше почти ие 
поддавалнсь резанню. 

Подобные инструменты начзли при' 
менИ1"Ь за гращщеl'i, например на 
а!llерикаискнх заводах, тольно в [944 
году, то есть из 7 лет позже, чем J 
нао в Союзе 
Неданио профессор, доктор теХИII' 

'lecKHX нау. В. А. KpflBOYXOB 1 1 8 

женеры Бруwте!!н, Егоров If Коэлое 
zоздалн новую конструкцию резца 

оснашенного твердым сплавом. 

О высоких качествах нового резца 
говорят газетные CT~ThJll и мно· 

гочисленные письма, которые прмбы­
вают в MOCI(OВCHfI1~ авнаЦИОНllыil "н ­
ститут имени Орджоникидзе. где был 

создаи эroт ззмечательны!! I'Iнстру ' 
иеltТ. В них НОВ3ТОрЫ произвnпства 
раЗЛI'IЧIIЫХ заВОЛОII страиы рассказы · 

вают о результатах. к()ТОрые OIIH по­

ЛУЧНЛII Прll I'Iспольэованнн резЦОВ 

сКБЕК» (так назван по первым бук 
взм фаМIIЛН!! конструкторов ноныil 
резец). ВОТ QTO ПИIПет стахановец 
завода нмени Сталнна, TOKap~ 
А. Н Бузуnуков: "Первым таким 
резцом я обрабатыва1l стальные обоll 

~~леА~t;з~ьПО~~;~Н::~:JJeнбэ~Ро~~~ 
ныА резец ее Ile брал. МоА сменщик 
например, пробовал такую деталь I 

отказался: 011 работал простым рез 

цом. Тогда дали деталь мне: сиачала 
одну, потом другую. По иорме пола 

галось 16 чаСОD Ilа каждую. а А их 

сделал за 7 часов н BblUI1I11 OIIH -
111060 посмотреть: будто шлифован' 
lIые. Резец сКБЕК:. делает иастоищиil 
переворот в нашем токарном n.елe:t 

Резцы сКБЕК:., как это сеАчас ус­
тзномено, повышают ПРОИЭВОДIIТель, 

НОСТЬ до шести раэ "Ii С'3I1Н"иIIIII С 

оБЫЧIIЫ!>!'1 резцами 



Б ОЛЕЕ ста лет техническаи МblСЛЬ 
работала над тем, как обезО[lа · 

снть подъем и спуск шахтной клети. 
но ни в оАНОЙ нз зарубежных стран 
ПОllblТКИ разрешить эту задачу не 

увеичалнсь успехом. В странах каlШ· 
галнзма, где пренебреГilЮТ здоровьеJ.l 
и жизl!ью рабочих, ~ro важное дело 
не AOBeAf'IIO до KOIIl[a. ТОЛЬКО совет­
ская crpaHa обладает уcrроЙствоJ.l, 
гарантнрующим полную безопасность 

спуска н подъема гор"яков, - ШIIХ1" 
KblM [Jllра1llЮТОМ . 

со~:::иil. и~:g:е~~М~:Онис;1,у~:~Ваав~ 
ловым н Л. В . павловой. ОIJ И на­
сroiiЧН!lО и саМООТ6ержеино ТРУn'ИЛИСЬ 
над рещеltltем СЛОЖIIОЙ технической 

задачи и незадолго до войны бле­
стяще разрешили ее. 

f'O~ ~:~::rа~М~аП~мф.кrt>:8~~~,н~~~~ 

главлиющнй иыне Центральное бюро 

~~~:~::~н:т:н~ё~~~В;ас!:аОзла~~Ой 
_ В проuессе наше!! работы ПО 

созданию шахтноro парашюта тща­

тельному нзучению ЛОДllерглись де­

сяткн разнообразкых моделей. Иэro­
товлекие, монтаж и испытания пред­

ложенной нами конструкции пронзоо-

ДИЛRСЬ иа СЛtщиально сооружеиной 
9ксперимеиталько!! L,анции на шах­

те Nt ЗО-бис Рутченкuво 11 донбассе. 
Мы стремнлись создать простое, но 

вместе с тем абсолютно надеЖllое и 

безотнаЗIIО де!!ствующее устройство . 
Сложиость иаше!! задачи заКЛЮ'Iалась 

не только в необходимости дать кон­

струкцНЮ, сrюсобную удержать мно-­
гоrollllУЮ сталыlюю клеть в случав 

обрыва подъеМIIОТQ каната. Нужно 
БЫJ10 еще обязательно добиться плав­
IIOCTH торможеНIIЯ. Ilбо при болЬШО!! 
скорости спуска. внезаlшая остановка 

~:~~г у~r.o~~Л}'а~;ов;И:оlIвНме~т~~е!!~ 
учеllыми-медик;:'ми спеЩlальио изу­
чала, как влияет торможение на ра­

боту сердца и других органов. 

Шахтный парашют не похож на 
обычны!! . ОН представляет собоil. ры­
чаЖII(rкЛННОJЮiI мехаll"ЗМ, CMUIITIlPO­
Ballllbli"l в особых гнездах Ila кры­

ше клетll 11 связаНIIЫЙ с клетью 
ТOJIько одним цеllтраЛЫIЫМ маССИВltblМ 

стерЖllем - шroком. В нормальном 
положеннн, когда lIодвеюенная к 

IIOAM:MIIUMY канату клеть двнжется 
110 стволу шахты - юток н соедннен­

ные с кнм два рычага подняты вверх, 

ПРИВQДllая прУЖИllа механнзма нахО' 

дится ([юд действием веса мети) в 
сжатом сосroянии, а заЖIIмиые клинья 

опущены ВIIНЗ. В зтом случае укреп­
леНllые на поверхностн неПОJ1ВИЖНblе 

тормозные канаты своБОдl10 проходят 

через рабочие upraHbI nаращюта. Но 
стоит лишь ПUДЪt:МltQМУ канату обо­
рваться, как приводная nружltна 

МГllOвеино автоматически разжим~ет-

_ _____________________ -, ~:~~:кВн::ес~н~оХяыча:амдией;:J; 

Вот что рассказал иашему корре­
спонденту о резце «t(БЕt(:. инженер 
с. Георгнев; 

Известно, что с повышеннем скоро­
стей оБР<lБотки металлов сильно уве­
IIнчивается н количество тепла. кото­

рое выделяется в npouecce резаНИII. 

В отлнчне от HHcrpyMeHTOB IIЗ быстро­
режущей crалн. которые, не разру· 
шаясь, выn.еРЖТlвают температуру 

около БОО градусов. резuы из твер­
дого сплава сохраняют свою работо-­
способность даже при температуре 
режущнх кромок около 900 rpanyCOB 
и тем самым позволяют резко увели· 

~Iпь скорости резания. При зтом вы­
деЛЯЮШее(Я тепло приносит даже 

пользу: под его ВЛНlIнне.l1 слоil. среза­

емого металла размягчается и тем 

самым облегчает работу резца. 

Исследоеаиня советских учеиых 
показали. что при обработке деталей 
обычным н резцами из твердых спла­

вов их режущие кромки р~зогрева­

ютея больше. чем срезаемый слоА, и 
')то преnllТСТIlУет дальиейшему повы­

шеllИIO скоростеll резания 
Профессор В А. Криооухов Н его 

сотрудиики создали такоА резец. прн 
работе Koroporo даже при большом 
8ыделеlJИИ тепла температура его ре­

жущих кромок бывает змзqJtТельно 

ниже, чем температура срезаеИОN:l 

слоя. это nОЭВОЛllет работать IЮВЫМН 
резuами на очеиь оолыIJхx скоростях, 
так как JЮ3иикающее в npouecce ре-

заИНII тепло. не разрушаll режушне 

~~~:K=:ae:~:: ~~~~:~:а~а::с~~:е;~з~ 
цое «t(БЕК:. объясняются тем, что 
у ИIIХ, В отличие от обычиых инстру­

ментов, уменьшеи в 3--4 раза так на­
зываемыJi угол в плане и отсут­
crBYeт закругленне у ВР.Р[ШIИЫ. 

Такое нзмененне конструкuии рез­
цов не только nовыснло их проч­

ность И износоустойчивость, но и 
Уl1Линнло рабочую часть РQжущеА 
кромки. а это ВЫЗblеает понижение 

вози икающей на Heil ТВ!lпераТУРbl. 
ОКOJIО ЗООО опытов. а также дан-

ные об ИСПОЛЬЗО8аIJИИ реЗЦО8 

«t(БЕt(:. на раЭЛИЧllblХ заводах 
страны lIоказали. что ими МОЖIIО 06-
раб3Тblвать на больших скоростях 
даже те стали, Koropble трудно под­

даются резанию - высоколегирован­

Hble, марганцовнстые, нержавеюшие. 

СО СКОРОСТЬЮ 1080 метРО8 в минуту 
реЗUbl «КБЕt(:. обрабаТblвали обыч­

ную углерОllИСТУЮ сталь и при этом 

в течение долгого времени сохраНIIЛИ 

свою режущую способиость. 
у резцов «t(БЕК:. есть еще одио 

замечательное качество: в то время 
кзк дЛlI обработкн разлячных метал­
ЛОВ иужно nрнменять резuы с раз­

JlИЧНblМи углами. резец «t(БЕt(:. не 
требует изменеиия своей заТОЧКII при 
обработке самых разнообразных ме­
таллов. А зто эиачнтельно упрощает 
работу ииcrрументальиых uexoB. 

клиныl' которые зажимают roрмоз­

Hble канаты в опорных муфтах. На 
этнх канатах н повисает Пllдающая 

клеть. 

Во время ИСПЫ1"аннй шахтного па­
рашюта в стволе шзхты М. 3D-бис 
РутчеНКО80 было ПРОИЗ8е.дено БВ 
исltусствеННblХ авариil.. Искусствеиные 
обрывы подъемноro каната [IРОИЗВО-­

дилнсь npH разлнчнЫХ СКОРОСТIIХ н 

нагрузках двнжущейся вниз клети. 
Часть щтыroв бbUlа 'lроведена, КОГД3 

в мети находнлнсь ЖН\ЮТllые. во 
всех случаях меть была плавно ос­
тановлена. Механнзмы парашютов 
деilствовали безоткаЗIIО. ПОI\ОПblТllые 
ЖИВUТНblе оставались невредимы. 

б8-й 110 счету ИСКУССТВСКIIЫII uбрыв 
nодъеМltого канага был прuизведеи в 

июне 194] го!!.а, за два ДIIЯ до кача­

м OOilHbl. На глубиие 240 метров 
от nOllepxHOCТII клеть оторвалась от 

подъемного каната. А еще qерез 
мгновение оиа повисла. IIлавно оста-

ноелеиная параwlOl"QМ. 

нн:О:::а~~те!~::"~м~НhОаК:овв::~~е~ 
уже вскоре после освобождения ДОВ­
басса от немеuко-фашистских захват­
чиков раБОТbl IIOзо6НОВИJlИСЬ с удвоен­
ной энергией. Uентральное бюро па­
рашютов прнступнло к составленню 

рабочих проектов nараwютных 

устроАств Д,ll1I шахт Донбасса. t(уз­
басса R По.амосковного бассейна. 
Сейчас на Рllде шахт пароwюты 
системы Павловых уже УСТIИО8JIеиы. 



КАК, ЧТО И ПОЧЕМУ? 

n ~~I~Z\Y де~а~я 
дJ!ИИllаяКOJ:Iод.каа 

у ру6Э!IКII - 10 
роТ'изv? 

П~~;~~ II:ГР~:::~~~ИН~:от IJ~~~~ 
ПJJЫТЬ по течеНl!Ю реки быстрее. ЧI'М 

Jlегко иэгружеliиыil? 

ПОЧЕМ:"- резиновый мяч 110Д­
прыrnl.'т. er.JПI ударить рго 

об пол] 

ЖЕЛЕЗНЫЕ ГВОЗДИ, скреПЛ II 
ющие деревянные изделии, че 

рез некоторое время ржавеют, дре 

весииа портится и надежность креп · 

ления уменьшается. Этого дегко из­
бежать, если перед употре6,lением 

ГВОЗДИ обмакивать fI живицу (тер­
пентин). ОН:!. преДСТЗ!J.I)яет собой ка­
нифоль. растворенную в скипидаре 
Живица хорошо сохраняt>Т древесину 
и при эroы гвозди держа~я в ле 

Р"ВР 3НI!'lитеЛf>НIJ крепче 

Е ~~ииll~~а~:~(j 
nРИХОДIIТСЯ право 

AllTb тмстые nll 

IIИII',тоудо6но 00.% 
lQI:J ЗТЬСЯ слецнзль 

НЫМ плакатным пе· 

роы. ЕroМОЖIIО CД(~ 
,13ТЬ самому: из 

мести вырезается 

ПОJюска, ширин" 

!ЮтороА соответ 
""Твует ИУЖIЮ!! Т01l 
Щlfие 1111111111. ПО 
лоску IIУЖНО вате" 

COГlIYТb пополам 

прибить IIЛIfПРКВ" 
заТh к плоско!! де­
РI.'ОЯllllоlI палочке 

а мв сгнcre ~e трехгранным НЛlI полукруглым наПИ.1ЬННКQМ пропнлить ряд 
отверстнlI на расстоянии двух миллиметров друг от др}' га, 11 перо ГОТОВО 

При работе MOKail:Te его прямо в жидкую краску ИЛ!! чернила Н, стряхиу~ 
nОВИСUlие каПJlII ИМНТf> IVI бумаге - у B~C ПOJlучат~я лиииll' одииаковlН:! 

СДЕЛАЙ И ОБЪЯСНИ 

н А~Е~О~~Р:II=КУра~~;о~:К:К~ес~~~)(~ 
спичек, ра~ПОJlОЖИВ их примерно по круг} 

lIа расстоянии 10-20 ми от его Qell1"p з 
80зьмнте кусок C:lxapa и KOCHIITt'Ch 11М П') 
верхности воды 11 центре расположенн~ 

СlIИЧСК. Спички окажу"I"CЯ 6олЫUИМII лаком 
каМII - они жиоо бросятся к сахару ~ 

облепят его 00 всех cropo!l. Попробуйте обмануть их: Bbllfl,Te сахар 11 па 
место его ОПУСТIIТ~ куоочек МЫ,НI 11 ('пнчки сразу ж(' разБРгV"J"{"Я 11 раЗIIЫ~ 
стороны 

Как ин '16ъяr.ките TIKoe rтраииое ~Ol1en~ lIaP rпяqе~' 

возьмиrt:. IrНlлены\н1\ "Y3b1pl:.l\ 11 JlPIII1I1J1\II.H 

Х его горлышку rРУЗIIК. Опусrите эатеw 

пузырек 8 банку, в ~оторую доверху I/ljЛН1а 
вода, crrрегулнровав rрузик так. чтобы весь 

пузырек опус-тнл('я в ооду, держась у самоА 

ее поверХIIОСТИ. ПJlОТIIО завяжите горло баики 

резиноА от камеры. Если вы теперь иажме"Тt' 

на резину сверху, то пузырек опуспrтся на 

дно, отпустите резину - 011 ОПЯТ!> ПОДIIl!маетrll 

Сrюt\оаэ.те почему Э"f<l ПР"'VI")(nДII"'] 



СДЕЛАЙ САМ 

БЛОК для 8ИСЯЧЕPI ЛАМПЫ 

ЭЛ;о~~~~СнК~~ск~~:П~;~У n~~:r~~ 
блока, KOТQpыA легко Сделать самому. 

Из ]O-ми.'1J11IМетровоЙ фанеры вырежь­
ге кружок диаметром 7 сантиметров, в 
центре которого укрепите крючок из 

прозолоки для П(Jдвешивзния блока Ро­
.пики IIзrmаВЛИВ1IJO'Г1:Я ИЗ обычных ка­
тушек для ниток: отрежьте щечки ка­

ГУШКИ толщиной 7-8 миллиметров и 
lIaC~IДHTe их на It/Iею на круглый Kap:lН­
даш. После того как клей высохнет. 
l50из ролика и канаву зачистите иалиль­
цином и шкурка!!, а графит из карап-
111]113 выбейте. 

Для крепления J,ЮJ1ИКОВ согните из по­
.10СНИ тонкой латуни или железа шири 
I!ОА 10 миллиметров две П·обраЗllые 
скобки. Затем лросвеРЛIIТС в их концах 
')Тверстия ддя оси ролика; осью ыож;>т 

:ЛУЖIIТЬ шплинт .ли гвоздь диаметром 

в карандашный грифмь. В верхиюю 

'!астъ скобки одного ролика вставьте 
flетлю АЛЯ IIUД6е>.:IШ гру,щ Ь 6~рХНЮЮ чаС1Ь другого - болтик дJ!я Kpell.lle­
IШ" к кружку. 

Груз отлейте НЗ СIIJlJЩ8. По весу он должен БЫТh в два раза тяжелее m:т· 
рана с .IIаМflОЙ и абажуром Можно ,-акже склеить из плотного картона 
цнлнидр и набить его кусками свинца и железа. Для подвески груза в ero 
!орец вделайте крючок. 
Когда пся IIРедвари'гелЬН8Я работа llроделаиа, IIPOCYHbTe шиур через рo.rrи­

кн И закреПlПе ero ковец n левом краю кружка. Одни конец шнура подс.ое­
д»ните к ЛИНИlI, а другой - к патрону. 

длина шнура З3lшсит от высоты потолк~ " О1' ТОГО . 113 rИOJ1I,К/"I r:lРИЛ"СЯ 
ГЮДННМ8ТЬ И опускать .IIаипочку . 

---1>--­

ЗНАЕТЕ ЛИ 8ЬР 

К АКОЯ мета ,'JI Я9J1яItТСII СВМЫ)! ту­
ГОПЛill!{Н"? 

---0---

~ ~ I 
А , 

А • • ~ 
р ЛЗДЕЛИТЕ 31) фиrуру 11<1 4 чв· • • , сти так., чтобu II:J этих ЧIIГТР' 
IM11I(}I(I !'i11J1'-' rлnжят~ О{и9nР:I, 

KO=R Н::;ДИ%':.ry~~ .~:~~=:a,:::_ 
шечнhDoI прихры'I'иw,' • цeНТPI\llЬHыe 
nеШ1<И служат барьером. сдерживаю­

~ЦНM t'Jtлы противнаЯ croPQиы, тогда 
ПllpТ"" вступает В t'Мtую lIапряжен­

ную с:таДIIЮ. стрcwнтелыII.:lеe атаки, • 
иногда и тнхие. ЩI первый взгдяд, хо­
ДЫ, IoIOrYT ЫГНОJlеиJtО ИЗlolеннтъ соотно­
шеиllе сид "а шах.,атноА доске н опре· 
дедитъ весь ход jl:ат.иеЙшеll: борьбы . 
В таl<ОЙ то .,омент КаК раз и C1l'e­

дует внкматСЛI,НО вгдядстъся в пози­

цию. ГЛубоКО оценить создавшееСR н. 
доске ПOJlожеllие и еще Р1.3 проверить 

праВИJl"I>ИОС:ТЬ и3браUIlОГО ПJl"ана дей ­
C'l'ВlI •• 

ABCO[FG II 
ХОД ЧЕРНЫХ 

В ПОЗИЦIIИ, изображенной ,.а дна · 
гр ...... е м 1, беnые I'QТOвится штур .. о· 
вать 1<оролепский фланr черных. од_ 
нахО СИЛЫ бenых разоОщены. слон .. 

~~::~а~lI~,::~и~:ь~еР:ciз':.~~.и:':.~аn::i 
дадей не защищена ни одной фиrуроЙ. 
простой, но изящной КОМбинацией чер­
Ilble добиваЮТСR решающею .. атеРИaJIЬ­
~~';:. перепеса. Найдите 9ТУ комбн",', 

ABCDF:Fr.B 
ХОД БЕЛЫХ 

в паpmи, показаllИОЙ иа A"arplUUfr 
:, псе ф"гуры Geлых развиты очень 
хорошо. CABoellHwe ладьи нацеnились 

на слабуlO пешку 'lерныж' А ферзь ., 
СЛОИ беnblX, захватив Jtllжны�e диaro· 
наnи, сильно стесниди действия чер_ 
l!hIX фигур_ НеОб-еспечсниое положение 
короля черных в центре доски наводи, 

118 .,ЫСЛЬ о возможной быстрой раз· 
вязке нартии. и дейстаитедыIo в рас' 
пор"жении белых И"C1."'fCя красивый 
.. аневр. форсированно ведущий К вы­
игрышу. ПОlIытайтесь ею найти 

~e1fMe, иачаnо см м 1. 1 ... 
ГОЛОВОЛОМКА·ШУТКА 

п Р~~;:~~я~~~и.ВС"ее :~~Т:аиФ~~~~ 
01 "iy",~rv 



ОТВЕТЫ ПО ОТДЕЛУ "КАК, ЧТО И ПОЧЕМУ" 

Сообра311 

1. БOJIЬUlО!! дввление на "вдние 1<0_ 
",,,,СВ авто .. обиnн необходимо для "'х 
nучwего сцеП,llещ," с поверхностью 

АОроги, чтобы >l3бежать буксования, 
2. С января ДО июля .. ы !lbIBaew 

~~ин'::в~я ~Л~~е;',.~IOЛД""'" а С иlOOЯ 
Э. Полозы, санеЙ имеЮ1' 1161Iьшую 

ЩIОЩВДЬ опоры. че.lol коде" ... ПозТ()"у 

~=:гв~~r;тп;~~~~~':.';.Ьсь,П':а~О:;~~~:=' 
'. Мех не греет - Он лишь препнт_ 

ствует распространению тепла. по_ 

;:;~~~е~О:аItШ~r;:'хЙ ~:~ ~;ee;o;;::Ьт .. :~ 
:Зд:;:':~ВНII теплоты окружающею 

проект Тf!ПJlОВОГО a~pocтaTa 
В проекте ВаСИnИII Сушковв допу· 

:::::,ю~:ег~;u:~IC~~:;?~~~~:~~·г .. П:~ Hoa~ 
ДИWЬ с'tреМИТСЯ еще больше расщи­
РИТЬСII, в твк Как объем баллона не 
.. ажет изменитьс", ТО У,в"личинамс" 

:~:-;:',::~n,;a a~=:T:a::oo':.~, иН:е;О~~: 
КакОгО IIJlИННЩ'. Во-вторых. ветрянка 
генератора не .. ожет ВР:>ЩII'l'ЬСЯ, та1< 

ка" lIэростатдвижстс .. с та",ой же ско­
J)OCТью, что" воздух 

Редаl<ЦИ" С удовлетворение .. отме_ 
чает, ЧТО !Юльшинство читателей, пр<е­

славших Сваи за .. ечания по проекту 

Tennooo1'O аЭрОСТата. правИJIЬНО разоб­
рались в ero ошибках. 

З:l.ДiI.Чil.-ШУТ1<а 

В .. оиент остречи оба поеЗДII БУIIУТ 
Ifа одинаково .. расС1'ОЯНИИ от М!Х:квы. 

lIоче .. )' lteXBaTltno .. t\noJtt 
дежурныjI не учел, что па 2 яG.nоха 

ДOJlЖIIЫ попучить 30 чеnовек, 11 па 3 
IIG.noKa _ TOnbl<O 20 чеnовек, то еСТ8 
"ОЖНО l:iыло "ыдавать ПО 5 яблок нз 
общей .. учи ЛIIШь 20 пара .. ребят, а "а 
долю остальных 10 "елаве .. ДОЛЖНЫ 
остатьсн 20 больших Ябло ... Дежурный 
ДOJlжея был поступить Talt: выбрать из 
общей .. учи 20 больших ябло" и раз­
а .. ть !!.х 10 ребята.. по 2 штуки н" 
человека. Оставшиеся яllлоlt., МОжllО 

~~~a~~~T~;: ~:~~~~~ пО , ШТУ1< 
Сделай • объяеи. 

1. план .. а, L'ТреМRСЬ подскочитъ при 
ударе, приподни .. ает газету, под кото­
рой при по.. создается разрежеиие. 

:::~E~~~:~=~F:!~r:~:.:::~= H: .. ~~~a~ 
1. Опыт !х:нов.н "а действии за .. о .. а 

IПfерции. Есл!!. TSIllYТb к себе HOгr,,1IoI 
CJl.aTePТb. то ..... есте С !!.еЙ подвигаетсн 
.. анета. НО СТОИТ aтnYCn!T» с .. атерть • 
.. а.. он" быстро пр!Х:ltользнет обратно 
под .. онетой, котора .. согласно з.кон .... 
инерц»", оетанете .. н .... еете. и т.к 
пр!!. каждом дв!!.Жt>!ии пальц. монета 

l:iYAeт под..,г.тъс .. "а HeJtOТOpoe рас_ 

Ка ... е части .. ашии • сооружев •• 
здtс» lI .. m\l.,~ 

=~~E~' ~;E~::I.K с :а"кВО:.:::с'; 
"0~8;fЗ .. о:,~~~~~ '~~п~;;,~~:.елнь:':.~~ 
~~.::!tп;~':.н':."... ДII1I8ЛИ бы Т(lKY про­

ш~ор~~ lI~е~::::еR.колесвх 'l'parropo. 
4. Бык .. срtднtй части 8ис .. чего МО­

ст" не нужен, .. ост .иент на тpDCClIЖ, 

ОПИРIIЮ1ЦИХС" "8 .. р .. Аниt бы .. и. 
5. Труба на .. рыше н мастерской 

JmШНlUI, ,.а1< .. ах ПО,[l; "ей Нe'I' НJiI пе'Uf, 
.. н тор" •. 

8. :Мотор у craнKa 11 мастерской не 
:~:c~':t. - стано.. работает ат "ранс­

зна.'I'е ".8 ВЫ, почему ... 
1. ВЬШУI<JlОСТЬ поверхности шкИllа 

Пpi!ПЯТСТDУет ре"'ню с!Х:!(очить с него. 

~~с~ра,.~~н,:о~~е~:Л~,J.;~тТС~еr.:;~ 
аращення, а НII»более удалеш!ы",и ат 
центра ш"ива lIвляютеll СРСдlше 'l'оч .. и 
e1'O Р1l!Юча!! поверхности. Сто»т ре",ню 
ХОТЬ немнОгО сдвинуться в сторону от 
средней nин»и, ка .. цеНТ)lобеЖllllfl сила 
отбросит еro обратно. 

z. шестерни с К!Х:ЫМ зубо'" даюr 
!Юлее пnавнQ.e зацепление, что пОзвО­

л,.ет передават» бол.ЬШ»(! "ОЩIIОСТИ. 
лвет ",еньmий 113lfOC зубьев и !Юле" 
беСШУМIlЫЙ ход. 

3. Петли иll TpytlaX - .. омпенсаroры-

~rr~О~~~Н':.':е:r.,~~х~~~~~~~;ь/аз-
4. Кольца нв валах lIе дают маслу 

выте .. ать нвружу - 0110 отбрасываC'l'СЯ 
центробеЖной C"IIO!! на етен"и епс_ 

~:::;.ro .. анапа н сте .. ает обратно в 

5. У1'оЛ яаклона nопаетей веНТИЛЯТD­
ровделаетеll У .. Оllца .. еньше ДЛllравно_ 
мерного распределено'.. наrрузк:и. !:сли 
бы Y1'OIl наклона по всей лопаети был 
ОД»Н8КОВ, ТО почт!!. всю наrрузltу не­

с.ти бы концы попасти, та .. как они 

:~~ .. с ва»бо"ьшей ОКРУЖIIОЙ сКО-

8. РИфllена .. поверхность сте1<Оn ав'I'О­
... обиль"WJI: фар являетен набором приз_ 
J.lочек, соб»Р8ЮЩИХ лучи света лампы 

=..:~::,~~~~ИХ их пучком в tfYЖИОJ.l 

1. ди.р.,ренциаll дает 8Оз ... о,.."остьаf!­
дущи.. Itол.,.,а .. авто ... обиля вращать ... 
с разны",и СКОрОСТ"КИ, ЧТО НеоБХОДИМО 
при поворотах. 

8. А,по .. об>lльц,ые поltРЫШК>I дела_ 
JOТCII рифлеными ДJII1 увеllичен"" сцеп­

лении с повеРХIIОСТЬЮ дороги. 

11. полНро .... а поверхности детаllей 
увеличивает нх прочность и повышает 

устойчивость от корроз>!и. 

IМ6) 

1. Спиuы веll!Х:ИШ)ДНЫХ .. Оllее ста­
lIятСSl ПО Каса'l'ельн ..... к окружности 

в'улки. при ~TO". "о-""р"",,,, . " .. ГРУЗКII 
tцl СПИЦЫ раСПРСД"lIпетСII более равно_ 
... ерно. 8 BO_IITOPbIX. фМIНец втулки 
аыдерживае1 !Юльшее разрывающее 

~~~~:~0:.~08~~~л~,:~и:.е .. при нХ ра-
2. При заt<ал .. е детали опусt<аIO'l'С" 

сначала утолщенной частью, чтобы 
у .. енршить воз"ожность Itоробllен"". 

а. Огонь "ожно зажечь пр" по .. ощи 
льда в солнечный день - надо сдеllать 
"з льда дао .... овыnу .. лую л"нзу, .. ато­
рая нме.,... свойство собирать солнечные 

nучи в одну точltУ. В "Ой точке раз_ 
аи""ет,,>! "",сок,," те"ш~р"тур&, способ­
иая заже"ь ГОРIO'lИй ... атериал. 

4. Песок, набив"""",й в трубку, пре_ 
~~;~.~:~.". обр~зо .. а"иlO .... ити" в мест • 

5. Кnубы ДЫМII, выходяще1'О из тру­
бы. ЯВJIЮQТСЛ реЗУlIьтато.. вихрево1'О 
движения воздуха, которое ВОЗН""8ет 

при БЫСТро'" движ"ни!!. 8ОЗДУШl.Оf 

~:::и внутри труо.., ат трено,в О eL 

6. Вода туши'l' o1'o"''' "ато .. у. '11'0, 
во·первых. СИЛhНО охлаждает горящее 

тело, а во-вторых. са"," вода И пары 

ее, O!Iразующиеся при пом, мешаlO'l' 
прито"у .. ислорода воздуха. без кото­
P01'o не ... ожет продолжаться 1'Орение, 

догадливый .. "аДовщик 
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