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ели вам ПРllходи.l0СЬ С.lучаЙно 
1. - прикусить ry6y, вы, вероятно, 

, А за~алн 80 рту .сО.'lоновэтыra 
.. вкус 'крОБИ. Кровь имеет cO.lJe· 

\ ный вкус ~пото.му. что iВ неА, как 
и 6 морской воде, содержатся 

..:оли. И замечательно то, ЧТО co~ 
" . став этих -солей .6 :кров" и 'Яор
екой 80де одинаков . В МОРЯХ больше всего 
растворено со.чеЙ натрия - и в J<РОВИ преобла
дают эти соли. Калия в морской воде ЭН31.JИ· 

тел.ьно меньше, чем натрия, - и в нровн 

этого вещества немного. 

Кальций, СТРОНЦИЙ, барий, боР, кремний, 
свине ц, ванадий. сера, фтор, 'марганец, бро,", 
нод. серебро н 30.11010. железо и 'Кобальт 
содержатся в морской воде. И все эти веще
ства :и притом примерно в rrахих же !Количе

ствах содержатся в :1<РОВИ ,человека и ЖИВОТ

ных. Все органы ПОЗВОНОЧНЫХ животных 

омываются при жизни своего рода мор~кой 
водой, сказал ученый-физиолог Гебер. И дей
ствительно, сходство меЖ.1lУ морской водой 
н -КРОВЬЮ очень велико. 

Но вот _магния .в !Крови ,~ЛО. а 8 морской 
воде много. Почему же это так? Поче}tу 
И!liенно содержание магния отличает состав 

СО.'IеЙ крови от состава морской воды? 
И о;:к:уда морская вода попала 18 Те..'Ю ЖИВОТ

ных? 
Ответы на эти ВОПРОСЫ найдены reOJJOra

)IИ и ла.леонтологами. 

Множество больших ;и ·малых рек ежегод
но ПРИНОСИТ в море колоссальные КOJшчества 
различных солей. Но вода tВ морях от этого 
не становится более соленой. HeC1l$e1'Hble пол· 
чища морских ЖIIВОТНЫХ И диато:мовые водо

рос.'!и поглощают соли' из морской воды и 

строят .из ~THX солей СВОН скелеты. И 1\01' ,)3 

животные и растения ухирают, их скелеты 

тонут, образуя на дне огрOJtНые залежи из· 
нестковых и других пород. А соли .магння 
почти Не поглощаются обитатедями морей из 

воды, и ПО'ГО..\lУ ос !Каждым годом на ничтож

ную долю процента ,,-юрская вода стаiЮВИТСЯ 

БOi'зче и богаче магнием'. 

Сотни же ми\пЛНОНОВ лет тому назаА в во
де древних морей и океанов солей маl'НИЯ 
было >гораздо иеньше, чем в воде COBpei:.reH
ных морей. А <Как раз тогда, как EtTO устано
вили по остаТ.I(аи древних ЖИВОТНЫХ na,1JeOH
тологи, ~ .иорях обитали очень просто устро
енные живые организмы. Все их тело, 
похожее на яешочек. состояло из тоююго 

слоя 'Клеток, а внутрк !ЭТОГО ~еШ()l.f1{а находи

.1ась морская воДtl. С течением веков на сме· 
ну простым ЖИВОТНЫМ пришли более слож· 

ные . Отверстие -мешочка замкнулось, ПОЛОСТh 
мешочка .стала внутренней полостью живых 
организмов, а в этой полостн осталась пле· 

ненная ~"1Орская вода . 

Пока живые существа были устроены 
просто и .состояли нз ТОНКОГО с.,оя хлеток, 

и" 'Не нужна была iКPOBb для О~1ыва1lИЯ из· 
нутри всех частей .организма. ,Каждая Юlетка 
RМела -свободный доступ к наружной среде
к морской Боде. Оттуда клет,I\И организма 
брали все необходимое И'М и туда же прямо 
81.!брасывалн ненужные продукты, подучав
шиеся при обмене веществ в организме. Но, 
когда устройство живых сущестs УСЛОЖНИ
лось, доступ наружной воды 'К 'Г.!IубиннЫм, 
внутренннм клеткам оказался закрыт. И та же 
морская вода, оставшаяся внутри организма, 

стала выполнять Ро.'!ь в Н У т р е н н е й жид

КОСТИ, омывающей все г J!убинные .клетки. 



Со Bpe.\leHeM эта внутренняя ЖИДКОСТЬ 
становилась все более слажнай Iпа своему со
ставу и по <:воему ..значению. И 'Теперь :кровь 
всех наземных жнвотных сохраняет, lКaK па

МЯТЬ о далеко.м ПРОШ~lОм, талька свой лерво
бытный солевай саста в - састав древних 

морей н акеанав. 

n крови теперешних животных раСТ8"Орен 
сахар, !Которого. иет в .морскоЙ воде ; в крови 

садержатся и ачень слажные белковые веще
ства; а главнае, в крови плавают .мельчайшие 
кравяные тельца: крзсные - эритроциты н 

бесцветные - .'J.ейкациты. 
Кагда в Jlзбораториях делают анвлнзы 

крови, то у людей здоровых, с нормальной 
кровью, находят 5--5,5 ·м.лн. эритроцитов в 
каждом кубическом миллиметре .крови. Па 
крупным и !М'елкн'у 'кровеНОСИbl\f сосудам, по 

густой сети тончайших капилляров ми.1Лноны 
эритрацитов проникают вместе с жидкай 

частью 'крови во. все угалки нашего. тела и 

всюду отдают .клеткам: тела 'кисло рад, кото

рый захватывают в .. 1егки х. Если эритроциты 
"огибнут от 'какого-либо яда ·или от забале
вания, снабжение кислородам нашего тела 
прскратнтся. Пусть тагда дыхательные мыш
цы рабатают, расширяется грудная клетка, 
судорожно Л08ИТ ртом воздух человек - все 

беспалезна. Нет эритроцитов - и смертель
н ое удушье неизбежна. 

Эритрациты - это НЗСТ9ящие носители 
ЖИЗНИ. 

Эритрациты могуТ' погибнуть не только 
от ядав, скажем, от такИХ растительных ядав, 

каторыми первооытные люди омазывали 
cтpe.'Ibl. Нет, самая абыкно.венная вода
смертельный яд для храсных ,кровяиых ·те
лец. И чем вода чище, тем скарее гибнут 8 

ней 9рИТРОЦИТЫ. 
tEсли прилить В СТ$ан с 4ИСТОЙ водой ие· 

много .крови, то через несколько. \иинут пад 

микроскопо,М. уже нельЗя будет I увидеть ни 
одного целоCQ эритрацита. ТолЬ.Ка тонкие, 
чуть заметные 060.104)(И эритрацитов, разо· 
рванные на .куски, будут плавать в воде. 
Произойдет это патоиу, что в чистой коде 
ЭрИТРОЦИТЫ набухают, увеличиваются все 
больше и .больше до тех пор, пока не разры
ваетt:я их оболочка_ Миллио.иы 6есш~ных 
крохотных 'взрывов происходят в стакане с 
водой, в ,кОТОрЫЙ добавлена :кровь. IИ таЛbl\О 

если .в воде растварены соли в таком же ,1(0. 

личестве, в каком :Они садержатся в кровн, 

эритроциты не пагибают. Эритроциты неко
rAa возникли не '8 чистой JloAe, а во внутрен
ней жндкастн организма, ОНИ приспасоби
лись к существаванию в салевом ,растворе и 

талько в ием и магут жит". 

Вот пачему при сильных кровопотерях ат 
ран никогда - :не впры<:.Кивают в вены чнстую 

воду, чтоБЫ восполннть убыль внутренней 
ЖИДКОСТИ. Лучше всего, канечио, ввести в 
обескровленный арганизм избыточную кровь 
здорового человека - произвести перелнва

нне крови. Но еСJlИ зта.а почему-либо CAe.llaTb 

Д()ЦСII Т П. М. Чеп()в н его СОТРУДНИКИ П(ЮIIЗ80д1l1 ПPQlIываиие К(ЮВ" 'обаки. Справа, lIад ( 10,010.." 
виден (еП.1fJaТnР. нз КОТОРОГО cтpyeil Аьетс" Кf)OВВНЮ, WHJlItOC1b. 



Нt:m,зн, ТО Ю1есто чистой воды пользуются 

rаСТlюро~t .поваренной .соли такой же хрепо
стн, !>:ак pa(~T80p солей в :кровn. iИ ;такой со
:IСВОЙ раствор (его называют физиологиче
ским раC'I'!ЮРо.м) может на время замениТ1. 

убыль крови и спасти человека от .смерт и . 

н рачам знакомы страшные 6оле:щи и 
очень опасные отравления, -когда :<'fикробы 
f1ЛН яды отравляют :кровь. Один из таких 
ядо" ~ угарный газ, иди 01<ИСЬ углерода,

IlрОlfикзет в ,красные кровяные 'Тельца и ли

шает их способности захватыва1Ъ кислород 

в легких. А 'МЫ ' уже з наем, что это \Грозит 

IIСМНllуемой смертью человеку. 

Что же делать в таких случаях? Как спас· 
rи человекз от смерти, ,когда очень много 

у .·арного гзза проникает в iКpOBb? 
Лет двадцать пять TO_\fY назад русский 

ученый и. Л . МихаЙ'ловский решил ,испробо· 
вать новый, необычайный Сllособ лечения: 
IIРО}1ЫВКУ ОРI'аllизма и е го крови. Если физи
uлогический раствор на время может заме· 

нить в организме кровь, то нельзя ли его 

IНlPЫCHYTb та к :много, ,чтобы он прони.к по 
кровеносным .сосудам в ca~ыe далекие УГО,1+ 

ки ор.ганизма, прОМЫл бы. все ткани, увлек 
1)('; из тела любые яды? А пока физиологи

ческий раствор будет ПРО:<.1ывать организм', 
кровь можно ВЫПУСТИTh из кровеносных со

судов В стакан или ,колбу .'11 тоже про мыть, 
очистить от идов И IЮТОМ обратно ввести 
уже очищенную кровь в ПРО}1ЫТЫЙ организм, 

НО кю< же сможет жить организм без кро
ВИ? Как будет 11РОНСХОДИТЬ ды.хание, если 
Асе ЭРИТРOL(нты будут выведены из организ· 

.\13 вместе" кровью? Секрет тут .rIРОСТОЙ: чем 
ме tlьше становится ,8 .крови эритроцитов, тем 
скорее IlрОИЗilОДЯТ новые эритроциты иаши 

кроветворные органы (костный мозг, селе
зенка). Кроме того, несмеТНЫе полчища эри
троцитов хранятся в особых е'кровяных депо .. 
в нашем теле. И физиологический раствор, 
за.\lеняющиЙ на время ,кровь, захватит эти 

запасные эритроциты и ув.1ечет их в крове· 

Iюсные сосуды . 

Тзков был pac'leT МихаЙЛ08СКОГО, 'когда 
он впервые приступил ,к опытам "ромывания 

крови у собак. 

В .вену собаки ,вПРЫСКlIвалась Dtер7ельнзя 
доза яда - морфия. Жить собаке оставалось 
I!е больше двух часов. ,но через двадцать 
минут после впрыскиваllИЯ морфин 'Михай
Jl(ШСКИЙ клал собаку на операционный СТО.l . 

Быстро обнажались на шее у собаки !Круп
ные кровеносные сосуды - сонная артерня и 

НРС:<,fная вена. Сосуды надре-яывалнсь. Из 
артер"и j'орячей струей ударя.,а кровь. НО, 
по ~Iepe того iКaк. кровь вытекзла из тела co~ 

бак и, в вену вводились на смену крови боль
lu ие количества физиологического раствора. 

Кровь, вытекавшая из артерии, -собираЛА СЬ 
в особые СТАканы , тоже HallO/lHeHHble физио-

,10г ичеСКИ}1 раствором, чтобы эрнтроuиты не 

ПОГибли. Солевой раствор одновременно про
мывал от яда организм и :кровь. Затем про
.мытую кровь IШОДИЛИ обратно в организм 

взамен физиологического раствора, вену и 
артерию зашивали, н операцня считал ась за

конченной. 
Другие собаки, ,которы,м' тоже впрыснули 

l.\юрфиЙ, но !Кровь не \промыли, уже давно к 
этому времени превращалнсь в бездыханные 
трупы. А е' промытые-. собаки Ilродолжали 
жи.ть и чувствовали себя пре«рзсно. Они да· 
же как будто :<.ю.юделн, крепли, стаНОНИJIИСЬ 

задорнее , смелее вступали в драку с ДРУПН,jИ 

собаками и вы.ХОДIJЛИ из этих драк победи
телями. 

Итак, опыт IIрО:<.1ывания ,крови б,lсстяще 
уда.llСЯ. НО успокаиваться было рано: еще 
слишком долго ~ медленно велась OIlерация. 

Кровь в стаканах отмывалзсь целых три дня. 
Столько времени Михайловскому (11 его чет
вероногому пациеllТУ) прнходилось ждать, 

пока эритроциты не осядут ,из отравленной 

кровяной жидкости \и физиологического pac~ 
твора. Это, конечно, очень неудобно. Не все
г да отравленный или больной организм ,смо
жет продержаться трое суток на ОДНО:'I 

физиологическом растворе. Иног да бывает 
необходимо немедленно, в течение несколь 
ких МИИУТ. вернуть в тело животного всю его 

кровь. 

Работы Михайловского теперь успешно 
продолжает его бывший ассистент, 'Молодой 
советский ученый П. М. Чепов. 

Не 'Три дня , а несколько минут длится у 
Чепова вся операция промывания - от нача.'Iа 
до конца. Че.пов при·меняет для отделения 
эритроцитов от отравленной кровяной жид
кости и физиологического раствора особую 
машину - сепаратор. Подобные машины при· 
меняются в ,иасло60йной промышленности 

для получения сливок из молока . И подобно 
тому как густые слив"ки отделяются от жид

КОй }10ЛОЧIЮЙ 'СЫIЮРОТКИ, 'Так и эритроциты 
молниеносно отделяются сепаратором из жид

I\ОЙ кровяной сыворот.ки, отравленной ядом. 
Пятнадцать собак лромыл уже ЧеПО8 в 

Институте экспериментаJ1ЬНОЙ 'медицины в 
Москве, и все ' эти собаки остались живы . 
Некоторых собак Чепов даже по два раза 
отравлял и спаса., от смерти. 

Но 'можно .'1и уже сегодня лечН'Ть людей, 
промывая им IКpOBb? Нет еще. Оргаиизм че
ловека гораздо сложнее, 'чем организм соба

ки. И операцию, которую легко переносят 
собаки, может не переиести человек. 

Вот почему опыты 110 промыванню IКPOBH 
и -rела будут ноставлены снова, но теперь 
уже нэ обезьяна х. Обезьяны ло своему устрой 
СТНУ ближе к человеку, чем собаки. И если 
у них тоже tyдастся промыть кровь, можно 

будет затем очень осторожно испробовать 
'вту операцию и иа людях . 



Америке растут обширные ле -fi са секноЙ и. (ехвойя -'Uели' 
.. "ан растите.'IЬНОГО мира. Под 

. ее "раной могла бы свобод
но разместиться .1юбая из 

. , кремлев-ских башен. Рассказы-
_ . мают, будто из бала" н досок. 

напиленных из одной особен 
но крупной се'К'ВОйИ, бы.' некогда построен 

целый корабль . Так велико 9ТО дерево ! 
А семена у него совсем KPOXOТH're - со 

спичечную головку . Чтоб "вырасти в ги
ганта, секвойя должна взять огромное коли

чество материалов со стороны . Откуда же 
оиа их берет? 

Дерево не может сорваться с места и от

правитh'CЯ искать для себя пищу. Оно берет 
только· ту пищу, что находится поблизости , 
илн ту, что сама набежит на него. 

А u лесу R тесиой близости друг к другу 
растут еще тысячи таких же гигантов. И лес 
стоит на одном месте сотни лст. Какая же 
уйма пищи с одного и того же пространства 

;'ребуе1'СЯ, чтобы прокормиться целому лесу 
секвойи! Да ,притом в течение сотен лет! 
Очевидно, запасы этой пищи ВОКРУГ должны 
быть совершенно неистощимы. 

Какая же это пнща? И как добывает ее 
растенне? 

В старые времена ученые (Читали, что 

растения берут пищу только из земли, н при

ТОМ в совершенно готовом виде. 

Но 'Уже триста лет назад это учение было 
опрокинуто голландским фнзиком Ван-Гель
монтом. 

Ван-Гельмонт посадил в большой горшок 
побег ины. Землю, перед тем как насылать в 
горшок, ОН высушил в печке и отвесил для 

опыта ровно 200 фунтов (80 килограммов). 
Иву тоже взвесил - в ней было 5 фунтов. 

Чтобы в зеилю случайно не попали по
сторонние примеси, горшок был прикрыт 
крышкой. Земля ПОJlивалась только дожде
вой или перегнанной водой. 

Ива хорошо разрослась. Чере з пять JIe"I 

Ван-Гельмонт вытащил ее из горш"Ка и взне· 
с нл - она прибыла в весе Il a 164 фунта 
Сколько же ква «'Съела. земли? Чтобы уз
нать зто, очевидно, надо было сноза выс\, 
шить землю и проверить ее вес. Когда Ван
l"е.1ЬМОНТ проделал зто, он был поражен : 
;'ФМJIИ в горшке 'попрежнему было 200 фун
тов, нехватало лишь 2 унций (ОКОЛО 60 rрзм
МОН). 

Значит.ра
стение пита

JlОСЬ не зем

лей. ТО" ЩI 
чем же? Ta~: 
как в ,'аршак 

не попадало 

извне ниче

го, кроме Бо

ды, то Ван-Гельмонт сделал 

вывод: пища растений - это 

ВОдЗ . Но та" JIИ по? 

8 1753 г. женевский садо

вод Бонне заметил одно стран

ное явление. В банке с водой 
у него лежал срезанный зеле· 
ный лист. Бонне перестав ид 
банку на солнце и вдруг уви 
дел, что лист стал быстро по

крываться блестящими пу
зырьками. Бонне перенес бан, 
ку в темноту - пузырьков не 

стзло. А на солнце опять по
яв.1ЯЛИСЬ пузырьки . 

« Наверное, это воздух , 
решил Бонне. - Но откуда на 
листе воздух? Из самого ли 

ста ИIIИ из воды ? Как бы зто 
проверить ? 

Он переложил лист в про
кипяченную воду (8 ней, как 
известно, нет воздуха). Пу

зырьков не стзло. Бонн е взял 
трубочку н подышал че.рез нее 
в воду, чтоб напустить туда 
воздуху. И тотчас на листе 
бисером стали оседать пузырь
ки. Значит, воздух осаждается 
на лист из воды, и происхо- · 

дИТ 9ТО только на 

свету. Этот факт заинтересо- ' 
вал ученых, но ,никто не ,мог ГИГднтс"ое 

объяснить его. Аерево CeKBOifll. 



' ITO выделяетсSl IlрИ 

ДI>lхании и горе

нин, - У"ЛСКНСJlОТЗ , 

Пристлн решил нс

пьпать действие га
за на ЖИ80l'tIЫХ. 

Оказалось, что 
УI·леК ИСJН.l Н ,'аз не-
прнгоден ДЛЯ жиз-

Прошло двадцать 

лет. Оrlытами над 
растениями. занилсн 

великий а н г лнйский 
ХИМИК ,Пристли . Он Н 
то время изуча.'1 газ, 

КnТОРЫЙ пузырями 

ВСПЛЫlJает в чанах 

IЮ ВрС"1S1 брожения 
нива, 011 установнл, 
'ПО это тот же газ, 

Мышь (-ВОНII дыханне.1I 

HCnOpTНJM воздух Н за

дох"улась, Тогда ПРН
СТАН просунул под КОА

ЛiJН ветну мяты, и она 

тзн ОчНСТНАа нспорчен

IIЫЙ .ноздух, ЧТО другая 
мышь С.'tfогла 8 нем ды· 

ПОQмотреть {)IlblTbl знаМtнаТQГО химика 

Ilрнеха.'1 в ДНГ ЛИЮ 'голландский ученый Ин
I'енгуз, Он узнал о неулачах Пристли И, 
воэnраПfВШИСЬ ДОМОЙ, стал усердно продол~ 

жап, его ОllЬПЫ, У 'lIef'O ;бы .. lО одно преиму 
ШСС'J'EЮ: 'Когда-то он бывал в Женеве и слы
ха.l об ОlJытах Бонне. Теперь это IIРИГОДИ
.1ОСЬ e~IY. Скоро ОН выясннл, поче}IУ юшриз
нмчала ветка у Пристли, 'оче'Нь просто: вет
ке нужен свет; в ,темноте или на слабом све· 
ГУ она бессильна . А ПРНСТJlИ, не зная этого, 
ставил свои опыты то в ярко освещенной, то 
'D по,;Тутемной КО';\lнзте. и оттого они то уда

ва.1ИСЬ, то нет. 

Ингенгуз .установил еще и другой важ
IIЫЙ факт: исправлят.ь воздух способны тоm.
ко зе.'lеllые части растений_ Не кора, не серд
uевина, не корни, не ветви, а ТОЛЬ'КО зеленые 

листья и JJобегн. Зеленый лист - вот ЧТО 
поддерживает дыхание всего насеJlення 

J<yoa lЮ'W{}aиn !/?Wjюд ? 
111' ЗI<, растения H;J свету выдеШIЮТ I<ИСllО

rUД. Они ис,nрЗ'~мяю" ВЩiДУХ, и зто поЛi:3НО 
JlЮДВМ и ЖИ'ВОПIЫ,",. А ·кикую rю.1ЬЗУ ЛОJ1У
чают от ;:tTOHJ сам н растени.я? Не _\южет 

nыть, чтобы природа УСТРОИJJа так ТО,1ЬКО в 
~TOДY ЖIШlпна~у миру: ЮШ3l1-ТО «выгода:. 

':Ю.1жна БЫ1"!. ~ первую очередь для самих 

растений. 

ни: жнвотные в НС)I 

быстро зздыхались 

If lIогибали. IlPIICT

ли IIl:ренсс ОIIЫТU 

нз рэстения и об
JlЗРУ Жil" совершен

но 110рззитеJlЬНЫЙ 
фант: растения ДI:

.~a.'Н"! этот 1"<13 без
вредним, I)HII прt:

вращали « мертный» 

газ н обыкновенныи 
IЮЭДУХ. снова rO)I

НЫЙ д.,я дыхания, 

"liiiiil.".. rки ~T~'~e:~~p~ceo~~:e, I iKS;T~~bl~iaH~~~;a~:Hel~~ 
Пристли 1Т0стани.'1 т:.нmЙ OIlI>iT. 

Под большой стеКШIННЫЙ колпак ОН rlO' 

садил ;\fЫШЬ. Через HeKo·ropoe время ~1ЫШЬ 
СRОИМ дыханием испортила воздух 11 задох, 

н..,ла сь, Тогда осторожно, чтоб H~ oftpолустить 
наружный воздух, Пристли просунул под 
колпак зеденую ветку .\fяrы. Через н.o::eMg': 
девять дней неl1К<! тик очистида воздух, что 

другая _\IЫШЬ смогла там дышать и жить. 

И вот Пристли дедает из этого небо.'lЬ

шаго опыта 'важные нз}'чныс ВЫВОДЫ: между 

ЖНВОТНЫ'\1 н растите.'1ЬНЫМ МИРО;\! на земле 

существует глубокая ХИМ;fческая связь. Люди 
н животные непрерывно отравляют воздух 

своим Дt.lхание}l, а леса, ТlOля, луга }f сады 

очищают его и вновь делают пригодным для 

дыхання , 

В дальнейшем ПрнстЛ"и установи." что 
<ЧИСТЫЙ воздух:., выделяе).fЫЙ растениями, 

это особый газ - кислород. 
Впоследствии, одщщо, Прист.'!И ПОСТИГ.'lЗ 

гuрькая неудача. Когда он через несколько 
JTeT IЮВТОРИД свой опыт, ветка закапризни
чала - не стала исправ .. 1ЯТЬ ВQЗД)'Х. B1iOВb И 

нновь ОН 'повторял ОПЫТI,! . Иногда , они уда
в а JIИСЬ, иногда нст_ ~Виднмо. мне неизвестна 
вся 11 C1"l'1Ha , - дума.1 Прист.'I'н. - Я у;пус'каю 
И3 виду какое-то важное условие:.. 

(j 

решение его целых семнадцать лет. 

Сенсбье первым делом решид выяснить, 

откуда растение берет кислород. Оказалось, 
из угдеКИCJЮ1·Ы . 

НО .fj состав уг деК НС..-10ТЫ. как тогда впер
вые было YCTaHOIJJlCHO химиками, входят два 
веществ;! - углерод и кислород. Кислород, 

Вhlде .. 1ЙС:о.1ЫЙ зелены,ми листьями из УГ.'1{.'ки
C.l0TЬJ, тотчас же уходит '8 атмосферу. А уг
лерод? ЧТО происходит с ним? 

Сенебье необычайно ВЗВО .. 1новаllСЯ, когда 
догадался, и чем дело. Да &едь Уl· .. 1ерод 
остается в листе! ЛИСТ съедает его. 

6ы.10 отчего вод-
новаться: весь воп

рос о питанни рас-

7ений вдруг пред

CTa/1 в совершеино 

новом свете . Угле
род - 31'0 сажа, 

УГО,1Ь. Если сжигать 
дрова при ·слабом 
доступе воздуха, 

они преврзщаются R 

YГO.~b. Растение поч
Пf напо .. 10ВИНУ со

стоит из 

Откуда же он по
падает туда? Раю,· 

Н,, солнце .!нс'" стал 
быстро nО/фЫfJI11ЬСЯ I:Me· 
СПIЩНМU пузырьками . 



ше думали , что углерод берется из flUЧ6Ы , 
Но попробуйте удобрить грядку сажей ИДИ 

ТО.1ченым У"лем и ·"осадите , скажем, реllУ. 

Посмотрите: 603&).1(::1' ли ваша репа З3 все 
lIето из :.,е~1ЛИ хотя бы I грамМ( сажи И.'I" 
угля ? Нет, не возьмет. А ·).tежду тем репа 

иырастет, значит откуда-то она все же на 

берет углерода. OTJ<YAa же? 
Из углек ислот'>!, раЭJ1агае~юй зеленым ли 

пом. А так как У l'лекисло-ra - соста'Виаи 
'(эсть воздуха, то выходит. что растения IIИ

rаются воздухом! 
Такой необы"зйный I:IЫИОД сделал Се

lIебье. 

I,акой шум IIОДНИЛ(S, среди УЧt!НЫХ! Ка· 
кие споры! Невозможно, ('оворило бо.~ыuин
СТВО, чтобы uоздух был пищей. 

Чтобы прекратиТl. споры , уч еник Се 

небье Теодор Соссюр IН>lСТУПИJ( в 1804 г. с 
очень наглядным опытом. Под большой 

стеклянный сосуд он 'поместил ве'М(у барвии -
1<а и '1:< воздуху в сосуде примешал строго 

определенное количество углекислоты. Со
суд выставил на свет. Через несколько дней 
углекислоты в сосуде убавилось, зато приба
ВИJЮСЬ углерода в ветке. Соссюр это точно 
установил с помощью весов. 

Однако и после этого противники Се
не6ье не унялись. «В вашем сосуде, - гово
рили ОНИ Соссюру , - углекислоты было мно
"0, а в атмосфере ее очень мало: всего 01{0-

ло 0,03 %, то есть I .. 1НТр на 3 тыс. литров 
НQздуха. Растение не может расти за счет 
столь разреженном пищи». 

Но Н ЭТОТ довод был разбит. В 1840 г. 
француз Буссенго блеСТЯЩИ1-1 и С.'10ЖНЫМ 
опытом доказал, что весь углерод в растении 

накапливается ИСключительно из воздуха. 

Атмосферная уг лекиСлота действительно 
очень разреженная пища. Но вот представь
те себе бо.'1 ЬШОЙ дуб. Пcrверхиость всех его 
листьев -составляет 2500 'КВ. '}feTpoв - чет
верть гектара. И всей этой огро:.mоЙ поверх
ностью дуб с утра до вечера беспрерывно 

3eAeHIJil JlИСТ - с.fожнеRШд1l химическая Rа(}ОlЮТQ
РИМ. 8нутреИffее устройство его необычайио тои КО. 
3Аесо вы видите поперсчныR разрез листа ЛОДсол-

Чем IIHTaeTCfI растение? С лавннх ьремен )'ченыt! 
ставнли ра.1J1нчные ОПЫТЫ, чтобы HailTH ответ на 

ЭТОТ вопрос. 

поглощает свою иевидимую пищу - уг леки

слоту. Как бы мало ни было ее в атмосфере, 
дуб свое возьмет. 

Зеленые листья -- это огромный , широко 
раскрытый .и жадный «рот» растения . 

П оверхнос.ть эе~шого шара 'покрыта бес
чисденнымн растениями степей, лугов, болот, 
тундр, ,пашен, лесов, огородов, садое. В мо
рях и океанах лроизргстают lЮДОРОСДН и 

планктон, микроскопические растительные 

орt·анизмы. Весь ;:tTOT необъятиый растите.'!ь
ный мир съедает многие миллиарды кубо
метров углекислоты . И все же УГJtекис.юты D 
lюздухе не убывает. 

В I1рироде непрерывно совершае т<:я всли 
"КИЙ круговорот углерода и 1<ислорода . Вез

де, где дышат живые организмы, везде, где 

происходит гниение и торение, кислород 

соединяется с углеродом и образуется угле
к ислота. Но, с другой стороны, при питанин 

растений идет обратный процесс: уг.'1екис.ю
та разлагается на yг.1~poд и кислород. При , 

~;~~tp~;C:~g~:T в:::а~~~Т~:с~ь~Т:~Са~~~~~я~ 
От растений этот углерод попадает и в тело 
животных - -8 виде растительной пищи. А при 

дыхании, горении и гниении этот углерод 

с нова вступает н соеДинение с кис.юродом: И 

образует углекислоту, которая опять рзtма
гается зелены",и лнсп,ями растений . И так 
без конца. 

7 



Каждый нз нас - УЧ:-ICтник этого велико-

1"0) круговорота . Ежедневно с пищей я при· 
нимаю углерод, заключенный Б хлебе, ово
ш;ах, мясе . Углерод в моем Te.'le вступает в 

соеДlJнсни е с К'ИС.'lОРОДО~t , который Я вды
;...аю. и это дает .\ше тепло и жизнь. А обра
зовавшуюся УГ.'lСКИСJJОТУ я выдыхаю, и она 

't' ХОДИТ В огород или н сад и питает там ре 

пу. капусту , картофель, яБЛОЮI. 
Ежедневно )1 выдыхаю 300 ЛИТрОВ углеки

с,юты, в ней содерж'ItТСЯ 150 граммов уг.lе
рода. За шестьдесят лет жизни это СОСТЗIНП 
больше ;~ тонн угля. За счет моего дыхания 
~!Uжет вырасти двадцать-тридцать бо.'IЬШИХ 
берез . А Магнитогорский завод· гигант один 
способен прокормиТl. лес а , tlоля , луга, сады 

11 OJ'UPOAbI целого района. 

н ЖИВОМ oР!"3Н;iзме 'Iерного УГJIЯ или са

жи ое УВИДИIШ,. Как ни терзай живое расте
ние, к<'\к н н .\IНИ eJ'O, все p<lBHO не найдешь 
. 1<Iже ~НlКРОСКОI1J.1'1ескоЙ крупинки УГЮI - ни 

В корнях , НИ в стводе, ни в J1 ИСП,ЯХ. НО МЫ 
Iн~дьге[н:рь точно зна е .\I , что уг,;,ерод там 

;Ю.1жеI1 БЫТL> . Он юнг рзстен ие~1 из уг.~ек и ,~ 
с.'Ют ы. Поч е~lУ же )Ibl еГО та м не наХОДИ~l ~ 
Г! ОТО)f), что, едв;) Jюнав '8 JlИCI", yr .. lepOA сра
Н' же н зыеНli.'l сно й В ИД . В первое же мпю
Н~ШJе с И Ю! НЗЧЗ"ПI СЬ за~lе<l атеJlьные прев ра
щения . 

Прежде l:H:ero углерод н .-шст(' вступ ает 
iI сое;,щ нен и е с водой . Из У"лсрода I1 ВОДЫ 

')браЗ~' ЮТСIl разные виды сахара, а из са ха
ра - крах;\!а ,;1. Сахар и краю!ал -- [·.1авное 

IШТЮfи е растеЮIЙ и в то же время ! 'лавнu;й 
crронте"lЬНЫЙ )1зтериаJl ДЛЯ ствола , корн(;й, 
ветней, дисты:в и ;1,10)10B . 

С водой И3 почвы nОДн1шаются в 
растворенные СО.1 И азота, серы, фосфора, 
I{адьция , железа и .\IНОГИХ других ЭЛС)lеНТОII. 

УГ.lерод и с ними вступает в .:оедин'ения , 
f')чеНI, C-lОЖНЫС fl )(ногообра~ные. Образуют · 

ся белки, жиры и сотни ДРУI'ИХ вещсc-rв. 

В листе безостановочно идет сложнейшая ХН 
;\lнческая работа. Одни вещества создаются, 

лруги е разрушаются, и из ИХ остатков стро

ятся новые вещества . 

Так из 1"lepTBbIX 'ВсщеС"гв <природы -·Га
зов. воды и солей - растение строит живой 
организм, ,который дышит, растет и раЗ;"IНО

жается . И г ла ВНblЙ «заправила» tю RСl: И 
этm1 - yr:lepoA, добытый растением из угм, 
КИС.1 0ТЫ, которая мертвит ВСС живое . 

Наука теперь с точ н остью установила, 

ч е ~1 flитается растение. Прав Сенебьс: ОСНОВ
вая нища растений -- возду х. Но прав был и 
В ан-Г ел ь:.юнт : р,]Стения питаются и водой 

Но IIpaBbl были и древние ученые : растениям 
н\'жна и зе м ля, те ~fинеральные соли, KO'ro
rble в ней есть. Правда. солей требуется 
j'opCTKa: ива Ван-Гелы,юнта за пять лет 
съел а ТО.1ЬКО 60 гра-~,оюв солей, но без них 
она Iпогибла бы. 

И вот вспомним теперь об америкаНСК I-IХ 
.1есах секвойи. Они могут СПОКОЙНО расти на 
том же месте еще сотни лет - пищи хватит . 

Воздуха 'в(}Круг сколько угодно, 1I0ДУ дают 
ДОЖДИ, а со,~ей потреб.'I яется так мало, что 
их запаса в земле Х1jатит надолго. Кроме то-

1'0, заil ЗС солей в земле все вре;..fЯ восстанав
ливается за счет гниения И распада ОТЖ И В

ших деревьс:н, :Iистьев, трав и погибших жи· 

вотных, В которы х накопи,ЮСЬ много солей 

(зола). I 

Растения кормят не только сами себя, но 
и 'Нее животное население зеМНОI'О шара. Ни 
человек, н и зверь, ни птица. ни рыба - ни· 

'кто н е может самостоятельно создать крах · 

мад иm1 белок из мертвых веществ приро
~I.Ы . Все животные кормятся пищей, которую 
создают зеленые листья растений. Даже хищ

ники, питающиеся ТО,ЛЬКО мясом, И те, в ко· 

нечном с '/ (' те, зависят от раоений, потому 

что 'их жертны .питаются растениями . 
3е,1еный лист - кормилец всей земли. 



) всех веществ , которые про изводит ра с. 

тение, eC'fb ОДНО общее свойство - ОНИ 1'0' 

РЮ'JИ. Белки, жиры, КР<.lXl).lал, сахар могут 
,·оре.ть, он и С"1l0Собны давап, тепло и свет. 

Э'm свойсТlЮ покажен'Н странным, если 
ВСllO ~IНИТ(" чем питается растенис . Растение 
сг роит себя ИЗ воды, Bo~дyxa и минераль

Il blX солей ,н очвы. Эти тела не гоQ..ючи. 
СколЬ"}(о ни чиркай спичек, воздуха не заж· 

жеНII>, зе ~,mt) тоже, а I:IОДУ f! подавно. НО 
СТОНТ 1I0ДВССТИ СIIИ ЧКУ К соломе И.'[и к сухнм 

дровам, .ка п они запы .. 13ЮТ I'ОРЯЧИМ" ЯрКЮI 
НJIЗ"менем. Вы ход !!т, что растение способно 
НРСlфащать иегорючие 'DCi.l1ecTBa .прнроды в 

горюч н е. 

Еще Сенебье r лубоко задумаЛОI над iЭТЮI 
фактом. И ОН пришел к выводу: Э1'<1 I'ОРЮ 

честь - от солнца. Листья поглощают свою 
невид'ИМУЮ пищу только днем, пока светит 

солнце, следовательно листья ра(ютзют си· 
лай солнечного луча. 

150 МЛН. километров несется солнечный 
луч в -пространстве, прежде чем коснетС я 

земли, но, как только коснется ее, .с ви.~1 на

чина~тся длинная цепь превращениИ . 

:ВОТ солнечный луч пал на камень. Его 
энер"ии превратится в -тепло - Ka~1eH(' на

греется. Но камень неС l lOсобен удержать теп 
JlО, оно посте п е нно рассеется в пространстве. 

Но вот солнечный луч коснулся зе.'Iеного 

.'I иста . Лист не рассеет драгоценную энергию 

солнцз - он 110ГЛОТИТ ее и сохран.,т. 

с IЮМОЩЬЮ сол нечнuго ,i1)'Ч <l JH1tT l-'а.1Л3-
' l'lteT УI'JJею,1СЛОТ~! на у глерод и К И СЛОРОД . 

Проделав эту рабоl'У , энергия луча не исч~ 
зает бесследно, она скрывается А yr' JICpOllC , 
из KOToporu стронтся тело растения . Llo 110· 

ры до вреМСliИ }'Г Jтерод держит СО.~неЧIН .. вl 
луч в плену. Но как TO.,lbK O углерод начн е"J 
соед.,ннться с К ИСJlО РОДЩJ -ври горснии , 

ПрИ дыхании, - солнечный луч nырвеТОI И :J 

iJlлена 11 ЩfЧНt:'Т HOBYIP работу и Н Оl.lую цспь 
пренращениЙ. 

РUСТСШНI удерживают и наКОIIЛЯk)Т 11<1 

зе~I JН: Uj'lюмное количество солнечной энср· 

[ 'ИИ. Накor[ленной растениими энсргией '1От, 
зуютсн животные I! челОвечество. Ког да мы 
едим хлеб, то поглощаем и со.т нцс. В наш е.\! 

теле СОJJнечный ЛУЧ оживает: он corpeBaeT 
на с, движет нашими мускулами. Мы рубим в 
лесу дрова и везем их домой. Но мы веЗС~f 
не просто дрова - везем и сn..pятавшееся ~ 

вих солнце . И когда затопим печь, СОJlНЦС 
вырвется веселым огне ~j, Осветит и c OI'pe tT 
нашу комнату, 

IlеИСЧИСЛ'имые запасы солнечншl энергии 
храНЯТСj1 н каменном угл е, торфе, нефти. Эт и 
зап асы СО.1.даны еще 1[И-'IЛИQНЫ лет назад 

первобытным растительным миро.М зеМЮI. На · 
ши фабри ки, Э,l е ктростанции, паро.возы ~Рfl 
водятся в действие лучами солнца, которы е 
упали на зем ,~ю еще н незапамятные вре

мена . 

Растения - это бесчисленные кладОвые 
даровой энергии , прите"l{ающей от далекого 

небесно['О свеТИ .. 1а. 'Зеленый .'I ИСТ - это, по 
словам великого русского ученого Тю .. lИря

зева, « посредник между небом и зе~jл еЙ :. 



.4 • .I1ЕIIlIЮR ск, lIii 

~ 
ве,l]ИКОМ \,ченом и художннке 

.:::- - Леонардо' да-ВИН'I" рассказы-
_ ваЮТ такую легенду. Однаж-
- ~ . ды сидел он над морем, за· 

~-... думчн~о глядя. как волна за 
IJОЛНО" с рокотом бьется о 

""" __ ......... 'КаМеННый берег. Он Jlюбовал-

ся закатом ... ,Облака пламене
.~ И. розовела белая пенз бегущих валов. 
И откуда-то доносился :ИIOН далекого коло
KOJI:.I , 

Ощушение не.1ИКОГО единства всех юте· 
Шlii природы охватило Леонардо. В ученом 
загонори .. , вдохновенный поэт. 

- Не может быть, чтобы не было сход· 
ства между волнами нз воде, звуками в 

воздухе, ЛУЧ<JМИ сощщз ... - тихо сказал он. 

Это неясное предчувствие ученого-поэта 
оправдал ось. Теперь известно, ' ч,о звук
это волновое движение воздуха и свет - это 

тоже особые волны. .. 
Включите теllерь 'ваш радиоприемник. Вы 

услышите: 

«Виимание, говорит Москва, радио стан
ЦЮI имени Коминтерна - ЩI волне ]744 ~1eT ' 
рз ... » 

О каких же волнах ");Iкует диктор? 

Очевидно, о раДиоволнах . 

э.и .волны совсем уже для нас незамет. 
IIЫ: ии на слух, ни на зрение они не дей

ствуют. И без радиоприемника ~Ibl никак не 
могли 61>1 I"Х обнаружить, хотя их СКОЛЫ<Q 
угодно 'ВО1<Руг. 

И это еще не ВСС. 

ВЫ J'pee"fe руки у яркого пламени печки. 
Наверное, вы IIРИ этом не думаете, 'Что тев
.. ,0 - тоже особого рода волны. Их нс."ьзя 
видеть, нельзя слышать, НО их можно ощу
щать , 

1и 

Повсюду волны! 

ОДНИ из них можно прямо видеть, 1<3" 
ыолны на воде. Другие ~ толы<o слышать, 

"ак звук, Третьи ~ видеть, как свет. Четвер· 
,' ые - ощущать, как тепло. О пятых же нам 
дают знать толь'ко особые прнборы . 

Что же такое вообще Ilюлновое движение? 
Легче всего ответить на это у берега 

моря, 

На J'юрсIЮI'I.бере, ·у 

Сядем повыше, чтобы .IIучше видеть, как 
бегут друг за другом на берег круглые зе
леные 'полны. Кажется, 'что каждая такая 
волна - это бегущая вперед масса воды. Но 
странно: если каЖДая волна деЙствите.l1ЬНО 

несет с собою на берег столько воды, ТО ку
да же девается вся эта вода и почему она 

не зальет берег? Здесь что-то не ,ак. 
БРОСЮf ~ море щепку, чтобы посмотреть, 

"уда она приплыяет. Посмотрите - щепка 



остаетс}! на YleCT~. Но, остаВ<J ЯСЬ на ,\I ССТС, 
она не остается}) покос. Все время она 1·.рИ 
.юдним,н~тся и опускается, при"Поднимается и 

о rтускается вместе с водой, на которой она 

лежит. 

А вот еще другая щепочка, рядо.м С m:р 

lЮЙ, но чуть поближе -к берег~·. Она тоже ко
леблется вверх· и ·вниз, но отстает от своей 
соседки. Ко.'да та уже в саМЩI низу, другая 

еще HaBep~y. Вниз OH<J начнет опускаться 
только тогда, когда .первая начнет уже двн, 

гаться кверху 

Теперь ясно, что водн Ht' движется вм е
('·ге с волнами к берегу, .как это кажется с 
первого "взг ляда, а остзеТСSI на месте. НО 

'каждая частичка воды , остаВ<JЯ('h 113 мест е. 

все время движется внер -х и вниз, вверх 

и вниз. Tal( к о л е б л ю т с я все ч а
стички воды - н е OДHOBpe~,eHHO, конечно, 

все вверх ИЛИ все 'вниз' иначе вода сразу 

поднималась бы и оrтускалась 11 н е было бы 
никакого 80ЛНОВОГО движения . ОНИ колеб

лются, поднимаясь и опускаясь друг ·за дру-

rO~I . Н<Jчавшееся li однтl M~CTe колебание 
lЮДЫ не может передаТЬСII сразу всей воде. 

Оно передается постепенно, от частички f( 

частичке, пока не дойдет до берега. 
А скорость, с которой I1ередается это ко

лебание. есть скорость волны. 

ВОЛНЬI-гиганmЬI 

Как же измерить скорость волны? Ще
почкой, брошенной на поверхность 1В0ды? 
Щепочка покачивается на одном :.tCCTe. по
следим лучше за МОРСКИМИ чайками. Смотри
те, как одна, cepblr.f крылом почти касаясь 

воды, летит как раз так, что под нею все 

вр~мя один И тот же гребем!> ВОЛНЫ. Эта 
чайка Jlе'rит со скоростью волны. 

Самые быстрые морские волны возникают 
IЮ времн больших бурь; они движутся 11О'IТИ 
так же быстро, как пассажирский поезд,-

50-60 километров в час. Огромны такие вол
ны. Высота их от гребня до впадины дости-

.' зет 12- 15 .\l eTpoB. Это высота тр~хэтажно
го дома! 

Такая 80дна не только высока, НО и О'lСНl • 
.. длинна. Расстояние между двумя сосеДЮIМИ 
ее гребнями, называемое Д,'Jиною волны, ДО · 
ходит до 200 метров. Наши маленькие мир

ные волны на морском берегу ·гораздо коро
ч е : у них ра сстояние от гребня до греБИl1 
все!'о лишь метра два-три. 

Есть еще более короткие IЮ;IНЫ . И. (жа· 
:iынается, мы 0 1:'111 можем получить их без 

ВCI'IКОЙ по:.ющи ветра и :.юря. Как -'ны это 
еtЙЧ<;lС увидите 

Волнl)1 В луже 

Пасту х на 3;:lpС СОЗ l>IlНlет с н ос CT<lilO. 
ДJlНIIНЫЙ бич тянеТСII за ним по серой IIЫЛИ. 
{зо·.· пастух встряхнул БИ'I. От его руки 110 
бичу 'побежал небольшой горб и. шевеЛhНУН 
.. 1ежащиЙ на земле конец , пропал . Если '110-
сильнее взмахнуть Ру'КОЙ, Х1НОСТИК бича 
звоико щелкнет. 

Колебаиие, созданное рукой, Iпередало(ь 
постепенно всем частям веревки и ремня. 

Чтобы получить постоянное .волновое движе

ние всей веревки, нужно все время, не пере

ставая, двигать рукой, посылать все новые и 

новые колебания. Так можно получить и .КО
роткие и , длинные волны: для этого надо 

взмахивать рукою - колебать бич - быстрее 

или медленнее. 

На улице после дождя можно увидеть 
волны и еще короче, в 2--3 сантиметра. По
дойдите для этого к краю большой лужи и 
бросьте в нее камешек. Тог,ца от ка,мешка 
"ру.гами пойдут по воде совсем уже коро

тенькие волны. 

Один аиглийский художник целый день 

'просидел нз берегу озерз:, занимаясь броса
нием камней в прозрачную воду_ <Вот без
дельник!. гооорили прохожие, глядя на это 
странное занятие. Но художник вовсе не бы.'I 
праздным лентяем: ему прости хотелось на-

1.1 



:~B\,иOBыe волны куда быстрее C'OH:.IX бы
стрых .\юрских ВОЛН: bceJ-О одн." ceKyHJlY 
IIУЖН/) звуку, чтuбы Ilролстеть 340 ~eTPOB. 

Это бо.1ьше че~1 1200 КИЛО~1СТРО"В в цае Ни
какому с,вюлет\' не угнаться за звукm·ll 
А Iют iПУЛЯ .\юсй ВИНТОIIКИ не только может 

\' гнаться за ЗВУКОМ, НО .1 далеко его ,п ерего

f1ИТ: ОН;) за одну секунду лролетает целых 

800 метров. Вот поче.\lУ никогда не УСJIЫШИТ 

ЫL.....;[:::::tJt.~":iJ~L1.=-,че.1JOflск ТОП) IihIСТРСЮI, который vБЬеТ его 

У 'IИТЬСЯ рисовать ВОДяные KPYJ· ~J . ВОТ И при
IШIOСЬ ему поработать целый день, подн и~ая 

и бросая камни. 3ато ВОЛНЫ на озере не пре
кращались. 

Ветер, падающие камни или кашlИ дож
дя - все это источники волн на воде. А ЗВУК, 
как давно уже дОI'адались люди, это волны 

в воздухе. I(al< же вызывают источники звука 
во .. 'НОlJое движение воздуха? И похоже·JlИ 
ЭТО движение на водяные волны? 

два рода волн 

Полны беl'УТ '110 ЩJCтушьему бичу в д о JJ L> 

него. А частички веревки, из К010РОЙ сде.·1ан 
б ич, колеб .. 1ЮТСЯ по п е р е к той линии, '8 'ко· 
торую 011 вытянут, когда лежит на зе~!Ле . 

Волны на ~1Ope бегут к берегу. Д частички 
поды колеблются lПОllерек этого движения: 
нверх и llНИЗ. Вот ПОЧС~1У такие волны назы
ваются ПО!lеречны~и: в НИХ движение части· 

чск происходит поперек к наr:рав.lению дни

жеНIIЯ НОJlНЫ. 

НО CCTI, И другой сорт нолн . :~TO !IPO
ДОЛl..oные BOIOlbJ. В них дниженИе частичек 
нанраНJlено н Д о л ь движеНЩI ВОЛН. а н е по

!ICpCK. В ЩН1роде сколько угодно ПРОДUJI Ь
IIЫХ волн . Это звуковые .ВО,1НЫ. 

}I СГРС..1f!ю из ВИНТОВ-КИ. ЧТО происходит 
с IЮЗД\'Х/JМ? 

1 JOpOXOBble газы внезапно с сиJюй удар н
,'111 о НОЗДУХ И СЖ3.Ш целый его слой. Но 
нuздух ведь упругий: сжатый сдой начинает 
р а СJlНIРflТЬСЯ, а потом снова сжимается, как 

НРУЖlша. Другюш слова.\-ш, частички ВОЗ
;!уха начали в месте взрьша колt.'баться взад 

и. Н!lсред. Это колебание передается сосеДНюt 
частичкам, то есть сжимается и rас:nиряется 

ВТОрUЙ, третий слой 11 Т. д. Раслространяется 
I:юздушная волна и ДОХОД I1Т ДО нашего уха. 

Частички воздуха при ЭТЩI колеб,~ются 
11 л () .'11, ДIIИЖСНиlТ воздушной ВОЛНЫ. 

12 

А К<:IКШНI же ..1ЛНli(! jHV I<OH blX нuл н, то 

t:Ст/, расстояние .\I~ЖilУ jШУ~IЯ соседним и 

сжаТЫ .\-IИ кш разрежеННf,)~!Н слоями воздуха? 

Еоъ Д.'lинны~ и короткие ВОЛI~Ы. ВОТ КО

l'lIa flЫ~ (lIрыгнете на ходу с тра~lвая, то 

IIРОНЗИТС;IЫ!l,IЙ свисток милиционера пошлет 
lIа.\1 В(МНУ СaJlтиметра в три-четыре ДJ!ИНОЙ 
(неПРНЯТНЗfl НШlна !) . А объяс!шться с МИЮi 
НИ:)JIеРО~J IШ будете уже на волнах 11ОД,IIИН
нее - .\lctj)-ПОJlтора. А есди, уплатив ему 
штраф, ,вы так расстроитесь, ЧТО не ЗЮ1ети

те, как из-за угла наезжает на нас а8ТО:'1О

биль, ТО шофер напугает вас басистой четы
peX-rlllТиметровой во .. 1НОЙ. 

Наш~ УХО ыожет слышать IЮJ1fНd длиной 
от 1 1/~_2 сантиметров до J5-16 метров . 
Есть воздушные волны и короче и ДJIИНliее 
этих. НО .\1Ы ИХ уже не слышим. Ну и хо
рошо, ЧТО Ht' слышим! Очень быдо бы ШУ:'I

но ВОJ<РУГ. Сотни преДМt:;ТОВ Движутся, КО
леблются, и каждый из них заставляет ко
лебаться и воздух, рождает ЗВУКQВУЮ вол
ну. Не отыщешь у нас на 3емле абсолютной 
ТНШИНI>I. 

А где же ~южно ее найти? На J1YHc, на
I!рЮlер. Ведь таы СОВСС:'1 нет ·воздуха. Зна
ЧИТ, нет и ЗВУI<ОВ. 



Kal, с"лаЛЬlfиmЬ волнЬr 

];росим н озеро сразу два KaMIi~. По 110-
Д!:' пойдут две группы кольцевых ВОМI и не
ресекутся одна с другой. При ЭТОМ МОЖНО 

замет и ть, ч 'rо в некоторых местах поверх

НОСП, ВОДЫ не колеблется, а остается в по
кое . В друг их же местах наоборот: <Волнени е 
гораздо сильнее, ч.ем ОТ одного ТОЛЬКО .хам 

l-Ш. ЭТО понятно: Ta~l, r де встретились ощю
:временно две волны СВОИ :'Ш гребнями или 

с во ими впадинами, сложатся в одном на

flра-влении сразу два колебания. Значит, ко

леба н ие частичек воды в ЭТОМ месте будет в 
дв а раза БО;Iьше. Тю.-I же, где гребень одной 
DQ.'fHbl встретится со впадиной ДРУI'ОЙ, коле
бан ие воды исчезнет: одна волна будет УН
H }'Tf> воду вверх, другая в это 1:JРСМЯ - ВНИЗ . 

В результате настуrlИТ ПОКОЙ, 

Такое СJюжение двух ИЛИ "ССКОJII>КИХ 
ВОЛН называстсн интерференциеЙ.·И БОТ 

,когда была IJГlepBble получена интерфереНЦli1i 
с В е т а, то (1'3.'10 ясно, ЧТО свет ~ тоже 

волны, 

Это было (де.lано так: красный свет про 
ходил через дв<! l~fЗленьких отверстия и п а

дал на белый экран, Через обе дырочки про 
ХОДИЛ совершенно одинаl{QВЫЙ красный свет, 

но на экране ПОJJучаJlСЯ ряд черных налое. 

Е сли же закрыва.'1И одну дырочку, т о чер' 
ные полосы пропада.1 И, и экран становился 

ПО ВСЮДУ одинаково красным, 

Почему 1l0ЯВЛЯЛИСЬ черные полосы? Это 
можно оБЪЯСНИТlt еСJIИ представить себе, что 
от "аждого отверстии расходится группа 

световых волн, подобно тому "ак расходи, 
лись волны ОТ Д'ВУХ ушшших В воду кам

н ей. Экран нам покаэывает, как складыва-

ютсfl обе ГРУППЫ волн друг с дp~'Г ()M : в ТС,< 

.\1 естах, где г ребень нолны ,' идушей от в ер · 
801'0 отверстии, совпадает со внаднной lЮJI
НЫ, идущей от второго отверстия, lIикако!'u 

колебания не бvдет - свет исчезнет, и по
ffВИТСЯ черная полоса. Если же заКрЫТh одно 
И"З отнерстий, 1"0 ОСТtlНСТСЯ толь·ко одна ГРУ"
оа lюлн. Интсрфере·нции, конец н о , не будl'Т 

Много t:Ще. БЫJlО сделано ол ытов, nOfl.

твердивших, что свет - 3ТО lЮЛНЫ. ,и оказа , 
лось, что длиня этих волн чрсзвы чаill-Ю ШI 

Jlа : в средне:t1 ~ одна двухтысячная JЮJl II 

миллиметра . 

3<.1ТО скорость с вета очень ВСJlика : JtЮ Т Ы\'. 

Ю!JЮ~lетров в сек унду! 

Ош L\олей МИЛЛИNеmра 
ло лес~!ТI"ОВ Iшломеrпров 

Jk~II(ИЙ ~lОжет отличить свисток ОТ гуд

ка, ПjюнзитеЛЫIЫЙ м ,)..1ьчишескиЙ го.1 0С ' О·Г 
густого баса , А в переводе на язык физик и 
это означает: коротки е и длинные волны . 

ТО же самое происходит, кОI'да МЬ! 0101'

рю! на огни светофора. МЫ IIНЩltм : "К ра с нщ, 
желтое, зеленое. А нзык ИЗ .\lсреннЙ нам го
ворит : ддинные, короткие водны . 

Световые волны разной длины действуют 
н а наш I'лаз как разные цвета . Сз.\!Ые длин
ные волны из тех, которые деikl'ВУЮТ на 
наш глаз, дают ощущение красного цвета , 

Есть световые BOJlНbl еще ДJПlннее, н о ГЛ<l З 

их не видит . 3ато у таких !ВQ.lШ остается и х 
,е-nловое действ ие, и мы ощущаем их как 

тепло . Са.."ые длинные из э,и х «тепловых :. 
ВОЛН ~ В треть милдимстра. 

Дальше, за неБОJlЬШИ)1 учаСТКО"f милли' 
метровых волн, ПОJlученных и изученных со' 

нсем недавно, идут радиоволны ~ ОТ самы х 

1.'1 



КОРОТКИХ, ("аН Т(I"I~ЧЮВI..IХ, до C<I:"lbJX ДЛЮI ' 

ных, ДЛIIНОКJ В несколько десятков ким)· 

Ш~ТрОБ. 

Глаз H~ может Т8кже видеть JЮJIНЫ, к()то, 

рые короче ВОЛII фиолстоl;I.ОГО цuета. Но тем 
IH~ менее они существуют. Именно они вызы' 
вают загар на коже. Их ЛРИМСЮПUТ как ;1(" 
чебное средство в БОJIьницах под название"l 
«горное солнце:.. Это ультрафиолетовые IЮJl
тх. 

Волны еще короче. до деСЯТИМИJlЛИОННbl.Х 

долей МИЛJlиметра, тоже помогают врачам. 

Это рентгеновснне дучи. Они своБОДНО про
никают сквозь тело, и с ИХ ПОМОЩЬЮ можно 

«разглядеть» внутренние органы и кости. 

Все эти IВОЛНЫ носят одно обшее н~зва· 
нне электромагнитных ВОЛН. 

НОСИlllели энергии 
" то же ('сп, общего между так»}!и раз

JlИ'ШЫМII 110 своему дейС7ВИЮ 80.'l.намн? 
для ответа на этот вопрос вернемся снона 

lIа морс!{ой берег. КаК УСИЛИJlСЯ ветер, пока 
нас не было зде сь! Как вырос,~и волны! 
С грозным шу~fOМ рвется прибой , и кажется, 
'!то ВОТ-Ват разобы:т он вдребезги ПIНlСТ3НЬ, 
сметет всс на Сlюеи пути. 

Так н бывает на самом деле. Конарны 
Нf)J\Ю>l. Та",. Гjlе не могут ОНИ ТЮl\ОНЧИП. !щ-

ТНН\ Щ)ЩНЫМ 'ipИСТУI1(НI, там точат rJНИ .\1С· 

(lЩЗМИ крсrll\ll И бt>тОН. 'Вал .~ a 83.'10,\1, УЛЩJ :i<! 

ударом. И бывает, тысячетонные ~Ю.'I'.,j вне-
1<l11HO обруши-взются 8 море . Много J-4 е('ст е 
се ,бой .\lсханичсскuil энергии каждая мор · 

екая волна И тратит ее бесцелыю: разрушает 
бсре l ' ИJНt перскатывает (' ':'<1('(та н а место 

прибрежные камни. Откуда же берется эта 
энергия? ()чевидно, от ИСТО'lнина ВОЛНЫ. На 

~lOpe это ветер, то естl.> течение .воздуха. 

Энергия этого течения передается <Воде j{ 

распространяетсн 110 Hei, с ПОМОШЬЮ волн. 

Когда -пастух ЩСJlкал свои.м бича.\!, источ, 

~lИном энерГЮI бы,11 он сам . Энергия "IУСКУ' 
.'ЮН СТ'О рун и TeK.~a по 8CpeJiHe БJl<l l'одаря 
НОJJНО1Ю'\IУ ее Дllижению . 

Там, ,:де есть lЮМIЫ, есть и 110ТОК энер
гии. Волноное движение - это ЛI\ШЬ способ 
неренесения энеРПНt от источника этой энер· 

г ии, ОТ ИСТОЧНI!ка волны, в ДРУI'U(: место. 

И в З(JУКО(JЫХ волнах, I-(Онечно, тоже н е · 

ревосится :iнергия. )'V\ощная I1зроходная сире
I~a, НОТ()РУЮ сдышно за 15 КИЛЩIСТРОВ, совер' 
шает немалую работу, чтобы IIроизнести 
такой З8.\'I{. В ОДНУ секунду она тра 'fИТ эн е р
I'НИ столько, сколько .нужн о, чтобы поднять 
груз в 7.5 тонны на высоту 'В '} метр (правда, 
ТОЛЬКО часть ЭТОН энергии превращается не· 
посредственно в звуковую энер.'ию) . 

Но особенно много энергии l1ереносят r 
собою элеКТРО~lагнитные lЮJIНЫ. Энергия 
ВОЛН этой семы! не механическая. Это осо
бая - элеКТрОЩ'LI'ЮlТная - энергия. Г лаЫIЫ .\1 
источником электромагнитных во .. 1н, которы

~fИ МЫ ПОЛЬЗУО1.ся, является Солнце. От IH~rl' 
через мировое пространство идут К Ha~) 

«тепловые», световы е, ультрафиолетовые ВО.1· 
ны. На 3eM.~e эта Э.'1ектром;}гнитная Эl1еРГИII 
превращается во всевозможные другие ВНДI~ 
энергии - тепловую, механическую, :JЛектри , 

'!ескую ... И вся -зта энергия, благодари НО1"О 
рой мы существуем. переноситсSJ на ЗеШIЮ 
от Солнца при IIЩЮЩИ волнового движения 

Огромны запасы этой энергии. Беспре
РЫВНО .1ЬСТСЯ она на города и деса, нз жи

вотных и чеЛОВСJ(З, на плодородные ПОЛЯ .! 
бесконечный простор океана. 

11 теперь, глядя, как плещет прибоlj: под 

Л'уЧ,ННJ уходящего со.шttа, мы знае~t, в ч е:"1 

ра.З.'lИ4ие и в ч ем единство н этих лучей, и 
этих волн, 11 крика чайки над морем. 



Il eo.::KO.1l,)({j .~eг назад iJ)lер ИК:lIККИЙ н ссм~доuзтещ, 

ВИ,'ЬЯ~I Бийб В С80ей сталыlйй баТllо.::фере спустнлсн 
8 океан на г.1убину 900 метров и еде .1ал иите· 

реснейшие иаб.1 юдения И СIШ}!КИ. 
СПУСТI1ТЬСЯ еще глубже I1ИКТО дО сих пор еще 

не лыталсн. Про60вадн, правда, Н()О1ОтреТI> и санть 
жителей болыuих Г.-1уБIlИ, не спускаясь к НИМ, а. 
наоборот, ПОДНЯ8 ИХ наверх особы ми сетями. Но 
,.тот способ ие дал хороших резулы·зтов. Глубин' 
ные животные, присп осо6ленные к жизнн ПОД не· 
ИМОllеРllЫМ даUJlеиие~t 80ДЫ, ра3ДУDа.1ИСЬ н ДOlla.1I1Cb, 

как тощ,ко ИХ ПОДНIНJа ., ,, наверх . Сети приносили 
.1 ИШЬ 6есформснную кашу из остатков иедавно еще 

ЖИU\.lХ существ. 

А~lериканскнй профессор НЫОТОII Гарвей не Юlел 
80З ~IOЖ НОСТИ построить новую сверх.6атнсферу, да и 
не хотел рисковап. ЖИ3НI.ю, СПУCl<:3I1СЬ на небыва
.1ые глуБИIIЫ . Он решил построить и посл ать 8НИЗ 
),(а.,ею,кую а 11 т о м ~ т If Ч е с к у ю батисферу. 

'~4' 

Т;)к И 6ы.1О Cjle.1al\O. ПОС1·РОН.ш толстостенную 
CT<!.1bIIYКl камеру (" Д8УМЯ окошками нз особого 
прочного стек.,а. Против одного поставили малень
кий f( иноапш]рат с ,мектромотором. ПРОТИII друго
ГО - прожектор. СЗЗДII поместнли батарею акку),(у
лятороu и аВТО~lзтическне приборы, управляющие 
С'ьемкой 

Одному ИЗ зтих 'приБОРО8 зарзнее «заказывают_. 
нз какой г,'уби не Н3ЧИl13ТЬ съемку. Когда даВJlеllие 
1;IOAl.r на особый КJlзпан достигает заДЗllltOго , замы
кается контакт. загорается прожектор. н мотор Ila
Чllllзет вертеть ручку Кllllоаnпарата. 

Конечно, IIНКТО не знает. окажется .1Н в этот МО' 
~l eHT !lepeA аппаратом что - .~ ибо интереСllое. Но ведь 
попытку ~!ОЖf!О повторять любое число раз. а тер

l1eJme иеобходимо ВСЯКО~lу учеllОМУ. 
Чтобы при влечь к аппарату обитателей океаиских 

глубин. перед окнами подвещена 11РИ~lаllf(а. ЭТО 
"роето деревяннзя рыбка, раскрзшенная светящими 
ся красками (на БОJlЫIIИХ г.,у6ннах Ilарнт ПО,'lIеЙШ811 
темнота). 

Камеру Гарвея ~!ожно cIIYCKal't> 11;) г.,убин }' 
~200 метро" и даже глубже . 

П~рвый OI1!>iT уже проде.1аll, н камера прекрасно 

-=-~, ра~та:~~ж~::е:~l;~ИJ:~ ~;;::й 2'~a:H~~M:~:~ кру пное 
~!J. ЖНI;I(JТfюе не no;r.:e.la.1o позировать перед аппаратом . r и иа П ,1енке ока33J1ИСЬ ClllITblMK ТО.1ЬКО девятк а · 

~~ • .J, цать не60лышtх ЖИI;Iотнt.lХ. Но эта первз}! про· 
: . . - " .~ - fia IlOкаЗ,МtI, что аппарзт работает хорошо. И МОЖ-

.. НО ожидзть, что 011 даст и нтереснеfiшне КИНОСНIР>!-
• . 1\11 обитате.,еЙ ."юрских глу6ЩI, !!НКОf'ДЭ не }!идан-
• ных I;'ще че.10А{:КU ~' . 

1:; 
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... А НОЧКОЙ, при свете которой звии, 
~ .\1аетесl.o ПО вечера.\l, ны находи-f<) rc, ЧТО она хороша. 

,инженеры ДРУГО1'О \1нения. 
И они правы. 

.../. Ведь, в самом деле, НИКТО не 
(ОГ лаСИJlСЯ бы ПОЛЬ'ЗQватьси вме

(ТО блокнота КНИГОЙ. В ней ДJIЯ заи "СИ ["о
ДЯТОI только узеньки е белые поля, а неи 
страница ни к чему. 

Ilи ОДИН уважающий себя растениенод н е 

\,СIНЖОИЛСЯ бы. не <переделав» картошку. 
ссли бы У нее кожура БЫJlЭ с лзд"онь . а съе
J10бная сердцевина, - с горошину. 

И мы не можем, ГОВОРЯТ инженеРЫ-СlJетu
техники, flОМИРИТЬС~1 с тем, что элеКТРИ' lе 

CK:;: SI JIЮfПочка дает только 1 О % ВИДИМОГО све
та. ,остальные 90% испускаемого ею света 
приходнтся на долю неIН1ДИМЫХ лучей, так 

жt' ненужных для освещения, как не нужна 

Jl.'JfI еды шелуха от картофе.'iЯ. 

В излучении электрической лампочки це· 
J,IЫЙ сноп невидимых лучей fIРИХОДИТСЯ на 

одии лучик видимого света, так же как в 

блокноте, сделаНIIO~1 ИЗ книги, целая боль· 
шая страюща, непригодная для ПИСЫf а , 'При· 

хuдится на узе~IЫ{УЮ каемку белых полей. 

(J- .fJ,y-д(.LЩI.ft и Ilеl1ад rиШд 
Н евиДи!.1ЫЙ свет! 
С непривычки очень трудно примириться 

с существованием света, неlrИДИМОГО глазу. 

Однаки невидюшй свет существует совер
шенно реально и несомненно. Просто наши 

I',.,аза не приспособлены к тому, чтобы улав· 
.. ЩВЗП .. этот овет, как ухо нес·пособно слЬ!

шаТl, многие звуки, которые отлично воспри· 

нимаются особыми приборами, применяемb.I
:'111' в теХНИl<е и в военном деле. 

о том, 'ITO ecТl, какой'ТО невидимый свет. 
догадались вскоре после того, как узнали, 

что обыкновенный белый СОJlнечный свет ие 

простой, а составной, с.'10ЖНЫЙ. Составляю· 
щие белый свет простые цветные лучи , про· 
ход я через стеклянную iIlРНЗМУ. неодинаково 

отклоняются ею ОТ своего rтути. По~тому на 
экране, куда свет падает, выходя из призмы, 

они оказываются н разных местах. Полу· 
чается ~-1Ногоцветная полоса - спектр. 

В 1800 Г" исследуя солнечный с·пектр, 
английский ученый Вильям Гершель решил 
уз нать, как распределяется энергия 'солнеч

ного света между составляющими егО' цвет· 

IIЬОIИ .IIУЧЗ:ИИ. Чтобы выяснить это, он !!Шlе
стил термо:.lетр сначала В фиолетовую поло

су спеl<тра. Ртутный столбик тер~юметра 

ПОЧТИ совсем не подиялся. Видим(\ доля 
энергии ФИQ,llетовых лучей в солнечнО'м све
те невелика . Гершель переводил термометр 
UT одной цветной подоеки к другой, и на· 
г ре!НIЮЩИЙСЯ все БОJJьше и больше термо

метр говорил о ТО.\1, что тепловое действие 

зе.1С'НЫХ лучей СОЛlща больше, чем действие 

фиолетовых. оранжевых - БО,'bluе, че:'1 зеле
НЫХ, красных' -.больше, чем оранжевых. А 
когда Гершель поместил термометр в то ме
сто, ,Г де кончались красные лучи и не было 

видно никаких . ДРУI'ИХ, термометр нагреЛОI 

БОJlьше всего. 
Там были неВИДИ~b.lе лучи! 

Их назвали сначала «тепловыми:. , 'f!OTO· 
му что их тепловое действие было заметнее 
IIсего. ЛОТШ1 им дали более точное название 
«ззкрасных :. , или «инфракрасных:., лучей 
( << иифра» по·латыни значит «за.). Более точ
но это названне потому, что все лучи света 

могут быть теll.'!ОI3ЫМИ, таl< как световая 
энеРГЮI всегда ,легко переходит в тепло. 

За фиолетовым KpaeJ.l спектра видимых 
ЛУ<lей тоже Н<jШ.1JI невидимые луч·и, которые 



назвали <ультрафиолетовыми> (от .'lатинС'Ко

го слова <ультра> - <сверх » ) . 3тн лучи за
мечательны тем, что под их действием многие 
вещества начинают на холоду светиться ВН

ДИ~1ЫМ светом, фосфоресuировать. 

Jlvгш..-tшf.ш;и.-иkи . 
х ОНI 'I еловек не видит ни инфракрасных, 

ни ультрафиолетовых лучей. он научился хо
рошо их обнаруживать. 

подернутых пеплом, потемневших уг Jlей ко

стра. 

Проверьте это сами . Пододвиньтесь сбоку 
к угасшему, но еще горячему костру. Вы 
почувствуете приятное прикосновение иифра 

красных лучей, которые незримо дойдут lЮ 
вас сквозь слой холодного воздуха , 

Посмотрите на повара !у 'плиты , Если даже 
кухня хорошо веНТИJlируется и в ней про
хладно, его лицо Qпаляют жаром невнДИ:vIые 

инфракрасные лучи, ИСПУСk:ае.\ше заk:РЫТОЙ, 
темной, но раскаленной плитой, 

Помните, как выдавал себя <Человек-Не
видимка. ? Вдруг срывалось с 'места полотен
це и начинало летать по I<OM Ha Te . Чашки 
сами опрокндываmtСь. На сне-
r y от п еча'тывалнсь следы ног. ВИЛЬЯИ Гершель решил ВЫЯСНИТЬ, какие Аучи СОJlНе</НОГО спектр" 

Лучи-невидимки также то и :НАьнее Bcerfo греют, п~:и Э~~~Jр::ра~:~~,Ы~уч:~ВИДН.tIые о:теn.lfО8ЫС~ , 
дело выдают себя своими по-
сту пками, мь! можем за НИ:vlИ 

~'слеJlИТЬ 110 Ilревращениям И Х 

::т е РI' ИИ 

Вот ваше л ицо ПОКРЫJlОСЬ 
К Р<l СИНЫМ загаром. Знайте , что 
это сл ед, который оставили 

lюсле себя невидимые ( у л ь 
тр афиолетовые) .1УЧИ . Бере l'Н 

I'ecb, чтобы они не обожгл и 
в,н' на I lл яже ! 

В театр е 80лшебнbt.\1 хо 
лодны.\! светом <заl'ореJIИСЬ > 

дeH O paЦНl1 . Нигде нет ламп. а' 

J.:TCli bl сказочног о за.\1ка с в е
ТИТСЯ, словно нарисованный 
I р анит tJДРУl ' Ilрев р аТИJl С Я 8 
драгоцtННbl е са .\1Оцветы . В 
де н ствитеJl Ь Н ОСПI же вся CllC
н а и де корации ярко ос в еще

ны ЛУ'I f:tм н мощных прожеk:ТО

ров , Но с вет этих прожеКТQ
ров с: черныЙ». он состои т и з 
н еВИДН.\tblх гл азу лучей. Эн ер
г ия ЭТQГО потока невидимого 

света дtйствует на светящнеся 
кра ски сценических декора 

ций , при этом краски начина
ют излучать уже видю,ыr, 

свет , п ереливаясь все:vlИ цв е 

Т,Вf И радуги, 

Невидимые инфракрасные 
лучи йСПУСk:ает ВСЯI<ИЙ теплый 
нредмет, Инфракрасное с ия

И l1 е излучается от меня, от 

вас, много больше от печи, от 
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Можно ИЗГОТОRИ1Ъ такую фотографичс-
1: 1\.\/10 tlJIастннку, которая буде т чув('твитеJlЬ-

1i3 ТО.1ЫЮ К инфракрасным лучам. ПОЛЬ3УЯСh 
такими [IJlаспrнка~и, ОДШI исс.1еДQватсль де

тм СНИМКИ пр и « свете> ... утюга. Капитан аме· 
р икански х .но:щушных СИЛ (тименеон, зная, 

'ЧТО инфракрасные лучи легче В ИД'И~t ых про
ХОДЯТ ООЮЗh ту~шн. ДЫМ И пыль, сфотuгра
фИРОUЗJI на с.IJ~ц иальную ·пластинку uершину 
{Jтлалснной ~'opы. до нее было 480 КНЛШ1СТ' 
РОВ! 310 lIемнU!' И :\! меньше, чем расстояние 
от МОСКНЫ до Ленннграда. Просто так уви
деть 'Гору н а этом расстоянии нельзя: она 

JlРЯЧ СТСЯ в нещюницаемой ДЛЯ IJИДЮ"ЫХ .'1У: 1111 .... 
чей дымке. 

ЭТИ опыты открывают u букваJ!L>нmt c..\lbl
еле СJюва большие ГОРИЗОНТbI перед военной 
разведкой. Больше того: научившись пользо
М:JТЬСЯ инфракрасным светом, разведчик для 

себя ОДНОI'О обратит HO'lh 8 день . 
Воображение рисует такую картину. 

Пользуясь "JIубокой ночной тьмой, против
ник перебрасывает вой ска, готовится к нз
сту плению, подвозит снаряды. А над нзшими 

l'lередовыми линиями на привязном аэростате 

110днимаетсw разведчик. Перед ИИ;\{ « инфра

БИЗОР" - аппарат, видящий .в инфракрасном 
свете. На переднем экране атшарата, чувстви 
тельном к инфракрасным луча;yj, возникают 
изображения всех II1редметов, излучающих 
невидимый инфракраCliЫЙ свет: скопления 
войсковых частей, радиаторы и капоты авто 
моби.~еЙ, броневиков. Эти /iевидимые изо
бражения rJреnращаются в видимые, и раз· 
ведчик сообщает CBOrt наб .. 1юдения командо

ванию. Завтра аРТИЛJICРИЯ уда рит по самым 
слабы м .пунктам непринтсля, разгромит его 

Лицо попара ОnilJlJlЮТ жаро.'If IJсвид и"ые ННФР;S-
крас//ые JlУ'I И, испускаемые flЛНТОН . 

склады боеприпасов, взорвет el"O ДОТы. <1 

задуманное им наступление встретит заранее 

подготовленный СОКРУШlпеJJЬНЫЙ отпор 
Есть такие приборы или нет? 
Несколько лет назад ученый Гольст объя 

вил в голландском журнале «физика» об 
изобретенном им приборе, превращающем 
неВИД'имые лучи в 'Видимый свет. С тех поr 
об изобретеНl1И Гольста не слышно ничего. 

Но идея е .'о, наверно , подхвачена и под 

строгим секретом разрабатывается военными 

ведомствами раз.'I ИЧНЫХ стран. 

J.tbнR.ц , ~/}~_ 
"гc.j/.WtR« ИJИIЮ/ll.eXн.иkи" 

11 бассказываю все это затем, чтобы ВЫ 
относились f{ невидимому свету с ДОЛЖН Ы;>.t 

уважением. 

Невидимые лучи во многих случаях могут 

быть Jl рименены с боль
шой ло.IlЬЗОЙ. Но В юлу · 
'4ени и электрической лам
почки неuидимая часТl> 

света ~ НИКО;>'1 У не нуж, 

НЫЙ «отход •. Этот отход 
незаметен ДЛЯ I 'лаза, но 

очень заметен для :мект

рического счетчика, под · 

считывающего расход 

электроэнергни иа осве

щение. 

Раз Э.'IеКl'рола~1f1а ис 

lIycKё:leT 'I,u не:види!J.!ЫХ 

.~У'l еЙ, значит '1'0 элек
трической энергии, кото

рую мы затрачиваем на 

освещение, И)1енно для 

освещения пропадает! 
Если бы лампочк а ИЗЯУ· 
Ч:lла один только ВИДН-



МЫЙ сиет, \1Ы мОI '.1 И бы 
на десип. лампочек рас-

,<OJlOllaTI, CTOJlbKU ЭJlе1 

ктричсской энергии, 

CKOJlbKO сейчас расходу

е1-1 на ()JlHV. 
Можно- ЛИ ЭТО сде-

:ННЪ, усовершенствуя 

U()ЫКНUlIСННУЮ Э.'Iсктри

чсскvю лю.нючк\' накз-

ЛlННIНИЯ? ' 

Мм ответим Н;) ЭТОТ 

UЩIРОС. есл и узн~ем, вт 

'lel'O зав иснт унеJlи ч е ние 

:10.'lИ видимого снста tJ 

излучении лампы , Оныт 
['оворит - от степсни на· 

ка",з волоска. Чем ныше ' 
Te мrH~paTypa Hal'pC8a во· 

доска, те1-! легч{:' тепло· 

вая знергия переходит в 

свет и тем больше ДО.1Я 
ННДЮоНН"О света, н ::муча

ещн[ волоском. ПО:'>IСIUН 
В3,] Ko',epl'Of": в Щ:4I\С, вы 

.I1IЮ I·О раз наблюдали, "а,_ действует этот за· 

кон . Вы RИ/l.СJlИ, как н"н'реuающзяся кочеРl'З 
сначала краснеет, :13ТСМ жел'геет, начиная 

IlOстспеи~1O ВСС ярщ: снеп1ТЫ:Я. 

Зная этот закон, исследователи I1РИДУМЫ
на"Н1 ТblСНЧ И хитростей, чтобы заставить во· 

ЛаСОК, свеТЯЩИЙОI I:! электрической лампе. 
все более и более раскаЛflТЬСЯ. Перваn элек

трическая лаМfJа с угоm.ным ВО,,10СКОМ не да

вала даж~ 1 % видююго света. Современная 
элсктроламrlа с мстаЮНlческим ВО.10СКОМ да

ет уже до 10 % видимого света. При ЭТО).1 ВО
,1Осок раскаляется ДО 25000, Ученые ищут 

способы, позволяющие еще больше раска
лить волосок. При :ПООО они подберутся к 
14% полезного, види).югО излучения. Еше 
немного! Но тут ... В() .1ОСОК расплавится, и .'laM 

[Ia погаснет навек'и 

Если бы удалось Дойти до 4000", видююе 
излучение было бы около :10 %, но тут мы 
уже врываемся в об.1асть. безграничной фан· 
тазии. При такой температуре обращается в 
ЖИДКОСТЬ самое ТУJ'оплавкое вещество на 

земле - уголь, а о меди, железе и других 

~ета.'Jлах и говорить нечего: они при 4000" 
нацело испаряются и превращаются в расхз

ленНI.lЙ газ. ЭТОТ I 'аз мог бы ОТЛИЧНО еве· 
ТИТI,. С поверхности солнца светят именно 
газы, раскаленные до 6000". Но беда в тОМ, 
что lIа земл е их не в LJeM держать IЛри такой 
Te ~НJepaType; .вес течет и все испарястся. 

Вот почему, эз гmlдывая на десятки лет 
нпер д, 1-fbl не нидим «горячей техники сне

до этой границы ~ще далеко. 3а1-1ечатеm.

ное достижение теХНИКIt - электрическая 

ла~1Лочка накаJlИВ<НIИЯ - еще долго будет 

совершаТI. свое триумфальное шествие IЮ 
3С Мо1е , залива}! СВО'1М ярким ClleTOM, все НО

l!bIe н новые территори н . НО ЧN1 больше 
становится электрнческих .1амп, чем больше 
вырастает расход э.~еl\троэнергии нз освеще

ни(', тем ощутительнее становятся и напрас

liы е Tp<lTbI на невидимый свет, от которого 

/JЗ 1-f'lO'Iка накаливания не может отдею:J'ГЬСЯ 

так же, как че.10век от своей тени. 

ВОТ l1Qче.\I У ла1-!Почка накаливания все же 
обречена. Сопш специалистов - светотехни
кон и физиков - заняты только 1'1.').1, ч то на · 
стойчиво и планомерно подготовляют ее 

.vход R ~IУЗСЙ. Какой лампой они хотят ее 
заменить, вам, ДD.'IЖНО быть, ужс ясно: той, 
которая tlаибольшес КО,lичеСТ80 flO.1учаемоЙ 

ею энергии обращает в видимый - и только 
н ВИДИ;\IЫЙ t - 'Сыст. 

~lbl часто r'ОВОРИМ: е:Загорелось электрн
честно» . Редко кто обращает внимание, на
скuлько это источно сказано , ЭлеКТРИ'lество, 
конечно, не горит! Электрический ток за

t'Тавляет нагреваться волосок из тугоплавко

"0 метаJ/ла. Не горит и волосОк. Он только 
rаскаляется, ИЗJlучан свет. 

Здесь электрическая энергия сначала пре 
вращается в тепловую, а зате." уже под дей

ствием теt1ла волосок начинает ИЗJlучать С'ве т , 

Превращение электрической энергии в свето
вую совершается, таким образом, не пря:о.1О, 
а при Iюсредстве тепла. 

Хорош посредник! Пока его дсржат в из
вестных предедах, он ещ~ с грехом попола~J 

помогает преыращать электрическую энергию 

в свет, главным образом 'в невидимый свет. 
А если дать ему волю, тепло начинает буйст
вовать: плавит, сжигает, испаряет . Новая 

светотехни}{а отделается ОТ этого неуклю

ЖСI'О .лосредникз - тепла. Электрическая 
энергия будет прямо 'превращаться в свето
вую энергию - в свст. 

Электрический холодный свет уже вы 
рвался из лабораторий. Видите, как щедро 
сеют цветистые лучи маяки аэропорта, яркие 

труб"и светящихся рекла.м. Это и есть нача
ло новой техники света. 

В светящнхся трубках реклам течет элек
тричество. Под действием электричества газ, 
наполняющий трубки, сразу, н е 11 а r р е в а
я с ь, начинает светиться. Газ аргон в такой 

T~». Ее развитие оста
новится. как 'голько оиа 

дойдет до своей естест· 

::'~II".~:~~_~::!. ~~~~~~гo 1:'~~уНчИе~~н~ 14'/'!liiI"~lliiilli~ 
1!) 



газосвепюй трубке испускает голубой свет . 
Красные светящиеся трубки наполнены нео
ном. Лампа, наполненная парами натрия, да

ет яркий желтый свет. Здесь электрическая 
энергия прямо Ilереходит в световую, минуя 

тепло. Эти лампы не могут «перегорать». 

Они не «зажигаются», не «горят», даже не 
раскаляются, они только светят. А самое 

главное - это то, 4ТО можно будет весь свет, 
который они испускают, сделать ВИДИ'~IЬВI . 
Невидимый привесОк к видимой части излу · 
чения будет отсечен. Это перВf:>IЙ шаг к лам· 
пе будущего. 

Мы еще не умееи получать таким обра
зом сложный белый свет. Применяемые сей
час газосветные трубки дают только цвет
.юЙ, окрашенный свет. Но этот их недостаток 

не безнадежен . Быть может, удастся смешать 
газы, наполняющие лампу. Тогда разно 
окрашенные лучи света будут ДОПОJlНЯТЬ 
друг друга. 

Как бы то ни было, газосветные лампы да· 
же в своем теперешнем, еще несовершенном 

виде потребляют в три-четыре раза меньше 
,:м.ектроэнеrl · ИИ, чем ла~1ПОЧКИ накаливания. 

... Дмзи~ 
lIеРRЫЙ шаг к лампе будущего сдеJlан. 

МЫ устранили lIеУ4ачного посредника между 
злеКТРИ'lеством и светом - теП.'10, МЫ изба · 
вились от одного лишнего превращения 

энергии. Но сколько еще этих превращений 
OCT,MOCI, в трудном деле изготовления света! 

В топке сгорает 1'оо.'1иво. Химнческая 
энергия , заключенна я в топливе, переходит 

в тепловую энергию. Тепло испаряет воду в 
котлах и HarpeBaeT '11ар. Упругий горячий 
нар, расширяясь, вращает паровую турбину. 
Паровая турбина 'вращает динзмомашину . 

И .при каждом из этих превращений энергия 
понемногу расходуется зря (начиная с того, 
ЧТi) те[lЛО вылетает в трубу топки ). 

А нельзя ли обойтись совсем без этих рас· 
точите.rtьных переходов энергии? Эта мысль 
давно волнует ученых и инженеров . Они в е 
желают, чтобы их сраввивали - и справед
лино! - со стариком из сказки, который ме

нял лошадь иа n:OPOBy, корову на барана и 

так доменялся до курицы. Не.'IЬЗЯ ли, раз
мышляют ученые, совсем выкииуть все эти 

бесконечные .\leHbl со всеми их бесполезны~1И 
rlOБОЧНhВIИ тратами энергии? 

2О 

длинная цепь превращений энер'!'ии в еД!:1 

от химической эиергии то.пЛИRа через тепло· 

вую, механическую, электрическую к свето

вой. А нельзя ли перное звено прямо соеди

нить с последним: нелосреДСТlВенно от хими

ческой энергии переходить к свету? Так, как 
это делают ночные светляки, ГJ'убоководные 
светящиеся рыбы, многие светящиеся бакте 
рии. Все они светятся ХОЛОДНЫ.\I , «химиче · 

СКИ1\1 » свето'м. 

Во многом лаборатории ус.пешно соревну

ются с ,природой. Бу~\{агу мы делае.\! лучше, 

чем осы, которые нас этому научили. 

Шелк - лучше лаука и тутового шелкопряда 

Краски - ,Ilучше, чем растения. Но вот пре 
вращать химическую энергию без всяких 
промежуточных переходов в световую 

этого мы еще не умеем 

И, когда осенью в теплых прибрежных 
водах Черного моря неисчислимо размножа

ются светящиеся бактерии ночесuеты , МЫ 
смотрим на переливающиеся хо.'10ДН'ым све 
том волны, 11 жгучее неДОВОЛЬСТ80 собой н е 
дает на", спокойно любоваться «пламенею
ЩЮI» ~щрем 

Микроскопический НО'lесвет затрачивает 
на IlОлvчение своего света в деСЯТЬ-ШlТна· 

дцать раз меш,ше энергии, "Ю~! люди , полу· 
чающие свет от электрических лам-n накали· 

вания . 

Мы знаем, как устроена живая .'1змпа глу

бинной рыбки фотоблерафона, светляка или 
иоктилюкса . Знаем, как, по ее примеру, бу 
дут работать наши химические лампы буду· 

'цего. 
Но 110ка что первые химические дампы, с. 

которьаfИ про изводят опыты исследовател'И, 

светя'ГСя еще тускло и недолго. Ни один луч 
холодного, химического света не прорывает 

ся еще из лабораторий на У.'lицы, в да:-'Iа, на 

заводы. 

Скорей кончайте школу, читателиl Присо
единяйтесь к тем, кто «делает свет»! Ставьте 
новые опыты, пробуйте, исследуйте, узнавай· 
те! Пусть при вашем участии дешевый хо

лодный свет хдынет на улицы, озарит двор

цы советов, сделает жизнь еще более удоб
ной, красочной и наряднойl 



Злоключения физика Dэили 
НI.IИИок н ll физи к Р'1Й,II-\ f!J про.водИ'л ,8 Ч:ЮСЬ:'ошде<:ятых ГО

j~' дах XIX века длинную 1:ерию 
~. 4cr' J ОПЫТО В С " !'азами. Д_1 Я 'f ieKOTO-

~ ры х целеи. о которых расс.к а -

, 1. . ЗЫВЗl'Ь здесь БЫJЮ бы ~лишкmJ 
ДОЛГО, РЭНЛИ нужно было 011-

ре<ДeJIИ'fЬ С большой ТОЧНОСТЬЮ, 
,,:ка.%ко весит {)ДИН ЛИТр ·КЗ'ЖДОГО гзза . .этот 
1!ес называется удеЛЫiЫ~! весо м ' и ли плаПIQ ' 

сп,ю; 011 показывает, наоколько один ГЯЗ 'Гя 

же .. lее и д и легче ДРУГОI"О. 

Сначала Рэйли IБз весил во.дород -- JlС I'чай
шее из веществ, IIОТО.\{ , КИ:.'ЮРОД, за тем -',ин 

n Р Н'НЯЛСЯ 3<1 .1301'. 
РэЙ"л и ('тара~1СЯ, чтобы !резу ... lьтаты ег о ~13-

мсрений бы.1И самыми ТОЧНЫМИ из всех, какиt' 
когда-.lнбо получались физиками . НИ ОДИ!! 1!~ 
з ырек газа, да же са~IЫЙ крохотный, не 'ДОJlжен 
бы;! ускользнуть от ,него ·при взвешивании 

И 0.11 ПРННН'.\fалwrыся чу предосторож,ностей Д.I~I 
1'01'0, '170Gbl 'взвешиваемый газ бы;! сове.рше;l· 
НО ЧИСТЫ .\1 , без всяких ,примесеЙ . 

ЧИС'ТЫН азот .нетруд<но было lЮ.lучиrrь 113 
воздуха. Все ЭНJЮТ, что .воздl)'Х на четыре пя
тых состои т из азота, а OCT <J JlbHoe - кислород . 

Надо , знач.l1Т, ТQЛЬ'КQ уда;гить IК'ИСЛОРОД да еще 
нсболыuую П'РIt:\!ССЬ углекис;rоты ,н IВОДЯНЫХ па
ров, которые всеl'да содерж,!'fСЯ IВ .воздухе, н 

оста'не'1'СЯ 'IИС7ЫЙ азот, 
РЭИJiи. та к 'И делал . Он rJро п ускал воздух 

че.рез 'ряд 'C-ОСУ'дОВ С хюшчсскюlИ 1I0NЮ'тителя

МИ. в OДlHOM улаiВЛИ Б.аJ!CЯ у,глекислый та'3, в 
.'I.pyr"o:\! l3адерживался LКж:лород, 'в "f\peТbeM ..за

е февали водяные пары. Рэйди ЛО-С1'уJlJ.Л при· 
\ICPHO так же, как домашние хQзяй,ки. ,когда 
(> IIИ на зи.:\!у ста'ЕНТ меж,ду окоltНЫ~IИ pa-Ma ~1II 

е т[!к,НI'IИКИ с серн о н кислотой: ки'Слатз притя

I ив.ает влагу, н 'воздух между :рамас\.lИ остаетС II 

С УХ И \1. без ВОДЯ' f1ЫХ 11аров. р'эйли 1'()же пол ь
:юваJlСSl се.рноЙ киолотоЙ. Но, 'Кроме <нее, он 
приме-НЯ.I! 'н другие вещества, ,которые ГIl:ще,ТlО 

fl:Ш;Jек а.1И '11'3 воздуха кис~юрод, lуr·;Jeки.с.;IЫН ГJ.З 

и вла гу. 

В остзгтке Т!(),lIу ча,';rн чистый азот . и РЭН .1И 
его взвешивал. 

Всякий хороший -ЖСllери~ент:нор НИКШ'да 
не ленИо'ГСН -:fl-ШLНИЙ раз проверН'Ть са.\10ГО с~бя. 
'JТобы J-Iзбеж.зть ОШ I-! бок. А Рэй:~и был 1JСК:1Ю 
чите.1ЬНО добросовестным и aKKypaTHЫ~\ экспе
рю!еитаТОРО~I. ,Могло случиться, что какой ~нн· 
будь из llQГJ10ru,телей не буде1' деЙСТВОВ3Т h 
как следует и часть J Jри.\lесеЙ незаметно rJpo 
с.кочи'f. Iили же Г.J.е"нибудь в резиновой трубке 
~1O]' JJa быть предате.1ьская дырочка - крошеч · 

ная, :неВИДЮI3Я rrJlаЗО ~I, .. НО все же ДостатОЧН;)Я 
Д;I Я того, чтобы с квозь (нее «rюдсасывалс я » 
ИIЗВfJt: fJеочищеНJlЫЙ воздух .. Как это обнару· 
житl,? для НРОВClрки Рэйли реши.!! ПОJlУЧИТЬ 
аJС'Т 'и ДТРУIГli.м путем, не If..з воздуха. И если 
fJ:lОТНQCТИ обоих .газов, полученных раз.,ичны

.\11\ споС'обами. совпадугт, значит ,~tOЖ1Ю быть 
('нокоltным: резУЛ Ь1'ат I!раВИЛЬНЫfJ, 'Работа .п ро· 
flС;I,СIIЗ тщатeJJЫiO. азот хорошо очище,н, в П>jJН' 

{'iupe НИI'де нет утеч ки. Все в порядке. 
ХИ~I ИК Рамсэй. 3H2KOMblii РэЙли • . ПОСOlВеТQ· 

8:1;1 ем,), [[олучить азот И3 аммиачного газа . ЭfТU 
fibI.;1 удобный способ, и РэЙл.и тотчас el'o арн· 
мен-ил. А зот из 2~НIИЗК;) был по.'r)' ·ЧС!I. О'I'ищен 
110 асе м ГLра:вила~1 и взвешен. 

Пре-;(с тз,вьте себе 1'e!lepb досаду Рэйли: 
веса обоих !'2ЗО В - обоих «азотов» - 'Н е с о В
Н а Д 2 л'и. 

Ли,тр азота, по_~учеJlНОГО "из воздуха, весил 
1.2572 граюta. А литр того же азота, 11{) по 

JlучеННОJ'О из аммиака , веСИJl 1,2560 грамма, 
на одну тысячную меньше. 

Где-то, в чем-то Рэйли допустил ошибк у, 
IlеТСЧl!ОСТЬ. Это была ничтожная ошибка - в 
одну ты сячную! -'но все же ошибка. 

РЭН.1и 'Ста ., проверять все 'свои приборы -
сосуд за сосудом, -грубки, насос. 'весы ... ЗаТС\1 
с нова был прнготовлеll азот - '1\3 ваздуха и из 
аммиака. Оба газа тщател blИО очистили , ахку-

2/ 



"ЭН_1Н Н PiJrtlc:Hi HHHJl/lCb н О/(сdю()д, где "()ОU(:Jo,I)ДНЛ СЫ'.1/1 "РUТШ/П-н.'I: f'стествонспыт,/н'Л{'/; 
8 ц,",mJН - Ptиtoil. сп!"",,, - P"i",u . 

ратНейши .... образа ... В;!БеСН:Н-I . Но снова веса Jlt:: 
СОВ/ШЛII. ОПЯТЬ \На ОДl1У тысячную! 

Досада ... 
Рi'lНЛИ ПQСТЗtВИJl мо.выЙ, контrpОЛЫfЫЙ ОIlЫТ, 

'110 получил тот же ,реЗУJlьта-т . 

РаЗНlща 'в одну тысяЧ1lУЮ - ~IУСТЯК. Можно 
было "роста O"T-махн}'1ЪСЯ ОТ 'Нее, 'Но РаЙЛII не 
\ЮГ, ,не СПОСQбен был прене6речь дз'же такоil 

"ичтоЖ!ноii ошибкоii. 
Он ЗJlиJJCЯ, е['о <рзздрзжз.гю Э'Т'о несовпаде-

1lие. 011 задержзlЛCЯ !Иа опытах с азото!А. 'и 'не 
,\ЮI' HT'ГII Д3'JJьше . десятки 'IЮВЫХ :ИН'1'ереаных 
фИзltчесхих про6JIем прНВJ1E~кали его 'вни.~анне, 
НО ОН [не мог 'И'МИ <Заняться: он IВОЗНЛ(:Я С очист

кой г~рок.'IЯТОГО &:)ОТ<1. лоневоле преI)РЗП-1ВlUltСЬ 
в хи~нка. 

Одшrжды, Iкогда ан с неок_рываемы-м 011вра

щеНllем ра.ссматр"ва.'! листки, на которых были 
залисаны результаты .после.,дне,·о в·з&еШИВ<l:ННЯ. 

ему попал.ся на ,глаза очередной ,номер ,науЧ'JЮГО 
ж,урнала «Нэйчэр» (<<Нрирода»). 

«Я Iнап-ишу туда!» решил РЭИЛИ. 
И (УН rryт же набросал письмо в ре.дЭ1ЩИЮ_ 

Иэложив свои ЗJtOк.nючекия с азот()~. он черео 
журна~1J. 06ращался с n.ризы.вом IК хими-кам: .не 

JIOДС"Ка'Жет ли" 'ему кто-нибудь, где :ryr может 
быть ошибка, 'че:'1 06ъя.сlШ'ГЬ это уп~ое не
совпадение? 

Рэйли отправил письмо и стал ждать. Мо
жет быть, химики выведут его из тvпнха, в 
котором ОН ОЧУ1'ИЛСЯ. 

Азот тяжелым и азот легким 
BtKUpe стаЛII "рибы.вать ответные JtИСЬМ3. 

Среди них было пи<сь;мо 'н ()т Рамсея. Хи~.ихи 
давали отчаявшемуся физику толковые советы , 

к СОЖJJlСН И!О. ЭТИ COB~TЫ не ПО~ЮГJШ 

Разница IВ весе .газов 'Как была, так .и оста· 
лась. Ma~10 ТО.l'О: 'КОI'д-а Р.эЙлн И3~1еняU1 ус.ло.вия 
опыlJ'З, .несОВl1аден:ие стало еще б6.01ЬШИМ. 

Пр,И"WJЮСЬ, УlЖе IHe полагаясь !нн на чьи .со 
веты, самому Доискнваться, почему азот бывает 
1'0 тяже:лее, '1'0 легче 

два года Пр'ОВ03и.!JCЯ Рэfrли С ваУllРЯ'МИВ
шимся .газом. Чего ТО.1ЬКО он С :НКМ 'не делал! 
0,,, лропускал ц~рез а·зот «-воздушный» ,1-1 азот 
«амм:иа,чнын» электричеокие разряды. Он ocm· 
t8ЛЯЛ 3'зот IB IIIЭ.г.аухо закрытом сосуде l1Ia це.ПЫХ 
.восеМЬ месяце.в... Но ни элект.ричес"Т'во, .ни 

в.ре.\fЯ lНe r~I"OГЛИ ')L)мwить .свойств .газа 

Как была разиица.. 8 IIЛОТНОСТЯ.Х, так и оста
лась. 

Р.энлн 1J()lIыт-а.ilСЯ ПО~l.YЧIIТЬ ~OT 113 других 
'вещ«"Т'в. 011 и,эвлеК'ал его 'из веселящего !'аза. 
ИЗ окмси З-30та, :из мочевины. во всех слу,цаял 
вос .полученного га'за в точности .совпзда·., с 

,ве·сом 'азота, лолученноJ'О И3 аммиак-а. А вес 
азота. 'добытого 'Из !воздуха. ПОЩУе-жнему БЫ.1 
больше. 

Тогда РЭНЛИ стал и из .воздуха получать 
азот по Д1)уroму способу_ Раньше он п.рОllуока.i' 
>воздух ,над раска.'IеююЙ мед.ью: сгорая, MeTaJI.!1 
01\НИ':.IЗ'Л у ,воздуха кислород, 11 оставался оди1t' 

чистый азот. Теперь Рэйли сТ'ад гtpопуока'ГЬ.воз
Ilt.yk ,не над 'медью, а 'над p-аС'КалеfUlЫМ iЖeJlСЗО'd 

и друлнш вещест·взми. с·rюс06кы-ми ПОГJющать 
КИСJlОРОД. Но о'г ЭТОГО -ПЛОТНОС7Ь «возд,ушнorо» 

азота ШIСКОЛЬ-КО не И(Jменилась: поrtpeж'нему ОН 

был тяжелее, чем азот 11.з амми.ака. 

Десят.ки экспериментов продела .. РЭЙJ"И, а 
впереди в.се еще )lIе было !lfикакого !Ilpooвeтa . 
у ,него было такое чувство, как будто он упер· 



('1'1 В р·:tухую стену. 'которую невоз~оЖJНО 'ни у зтого З3":.IкнуТОГО, МО.тlча:tИВОГО че:ювека 
пробить, НН обо'Нти. БЫJ, З ТО.1ЬКО oAIHa страсть: наука, J1.'C.слеДОВ<llIие 

Но ~1O 'Крайней ;мере теперь Р.эЙшt :энал, "то нрнроды. В течение rюлу.век-а ~дellb за ~!le:'l, .не 
он [НII:какой ошибки . .никакого IJросчета lНe до· зная ии разв..lечениЙ, 'Ни О1"\д ы ха. 11111 ,пра31l1Ш · 
нусти-д, Виноват бы.'l не э,к<спериментатор, а ков. он на<::тончшю !работал, .В bi числя .. 1. зк<Спе· 
НрllрОДЗ. Теперь бы.ТЮ совершенно ясно, что pItMeHTwpoвa .. l ... 
азот j1з воздуха .Н'Зi С а .\1 о М Д е .1 е тяж~~е 011 ОТКiрыл состав воды. 
азота из Х'i+МIIЧecJ<ИХ соедннен.нi'l. Он первый БЫЧИС.'lИЛ. CKO.'lbKO весит ЗБIJl5l. 

НО .rro'leMY? Как ·\tOl\ЛО ОДНО '11 1"0 жевещ~· Он был одним ,из ,первых ученых, 1I'3УЧIl8· 
('1'ВО и\tе1Ъ разный ,вес? Это оставалось з-агад· ших ('OCт;JB .воздуха ,Н -свойства кислорода и 
кой. дра:tнящей, бесrюкшнuей заПI'ДКОН. азота. 

(3аг ляните в старые журнаЛЫ!t не ~~Т~~~~IН~~ик~па~:Д~:::.~::~~: c~B:~~'~~~ 
В аI1РС.1е 1894 г. Рэйли .:J.О К.1адыв~rл о (;BO~IX тов. И многое I"З того, Ч'l'О ОН открыл, осталось 

опытах с азотом tВ ,Лондо"оком [Kop-о.'1СВОКОМ погре6снtlЫ'м .8 его архивах . .а IКое·что БЫ.1U 
обществ!;:: (это - на учное 'Общество, которое прО<::тс позабыто. 
играет в АШ'ЛI1И такую же роль, как академии Так с,пучи.1ОСЬ. что через ИОСКО.'lько ноколе · 
наук в другнх странах). После заседдния к не· нин джон РзЙ.г:.и. года·ми 6И~1СЯ ,над загадкой 
му Qбрати.тtся 'хя-:.tик Ра::.tС'эЙ с пrе.д.'lOжение~1 о «тяжедоr'О» 'азота, 'Не 'подозревая, что все сваи 
ПОМОЩИ'. I1сдоуме!rин ОН ,:.юг бы рассеять, ,заг ляну.В в 

- \два года rtlззад. когда вы 11иса/IИ 'в пожелтевшие ст:раНIIЦЫ «ПРОТОКОЛОВ» КОРО,1ев· 
«Нэйчэр », Т:РУдНО было - rюнять, ,почему у вас ско го общества за 1785 Г. 

~ЮЛУ'l'ается tp.aсхожде.нне. - сказа.тt . ,Ра:'I<::ЭЙ . - Вот ·к·акаЙ опыт был ОПИСЩI Кэвендише.\\ в 
Теперь, ·:.tHe к..зжс>тся, в.се яоно: в азоте 'Из воз· "НО:'I журнале. 

духа есть кзК'зя·то тяжелая ,lIримесь, 'Ка к оН·т() 011 IIропускал через стекшlННУЮ трубку. нз-
1Н~и'звес"Тный ['аа . Ес~1И вы позволите, si попы· lюmlеllНУЮ воздухом, электрические искры --
Т3.1:Я бы продолжить ·ваши -работы ~l алеНl>кне иску<::ствеНllые ,~О.J]НJ.tИ . И rlОД де i! 

РЭЙЮf, конечно. дал 'на Г~1'O ~ОГ.ласне. 110 СТ8ием элеКТРНЧС<:ТlЕа обе соста.вные ЧЭ~ТИ 80З· 
МЫСЛЬ О неИrЗВССТlIIОМ га'зе ПO;i(шзаЛ:IСЬ б\у неве· духа - азот 'и 'КИСЛОРОД - х·и.:'l.НчесКII соеДIIIIЯ · 
рантной. Тысячи ИICCJIедо ва-reлен беско'не'lное :rиСI; друг с дру гом. Получалсн НQВЫй. 1-[13 С 
"'нело Iраз анэлизи,ровали ·воздух ,It ,всегд,] ,на·хо· удушливым запах'ом. И этот газ КэвеlfДИШ все 
дили ,в ,"ем ТО.НЬКО ·кислород 11 азот да еще ·lIе· вре.\tя YBOДH~, удалял .из "''Ру6кИ<: 011 fюглощал 

БОЛЬШllе количества }1IVIеЮIСЛОТЫ 11 водиных lIа· е-го особым трг-стварО-.\!. Но кислорода в возду· 
ров. Orкуда же там ~ЮГ !Взяться еще IIЮ.ВЫЙ хе содерж·и~я в четыре Va3'a :'Iс.ньше, чем аза-
газ? та, IIОЭТО:'I,У '\CJрез некоторое ВреМя ,весь KIICJlO· 

Р·эЙли щк:()ветсвзлсн еще с Д,ру,г н.\1 своим род был израсходова'lI. 11 в трубке оста.!JСя. один 
товарищем по 1I(0ролеВСКО:'IУ обществу. с фи'зи'. азот. Тогда КЭВен'дIlШ .доба:-виJt 18 l'рубку чисто. 
КЩI ДI,юаром. го К'НС.'lорода 'н аюва, стаJl ;пропус.к'3'ТЬ искры. 

- 3а.гляннте в старые ЖYiрналы, - (жаз'Зл Так он IВ окоице концов до6и..-JCя того, что ПОЧТИ 
еыу Дьюар, - JIO·МDeМу. еще Генри КetвеНДИlIJ весь азот соеД'ИНИJlСЯ с кислQpOдом 'и В ви'де 
уверя .. 1. '!то азот воздуха Iнеод;иороден . иово.го, удушливого газа был П'оглощеll раство-

- КЭRенд'иш! - 'изумился Р~Йлн . - Сто лет PO~! щедоч·и. 

назад? один .\1<1леНЫ{}IЙ пузырек .азота. 'OAllaKU, 
- да. - "ка.зал дьюар. - Кажется. ,а од· унорно осrrава,ТJСЯ '8 "'рубке н IHe поглощаiЛCЯ 

~'~ь ~нЗю.:-~ H~{':~~~ :~T B~ ;a~::~'B:~,YX:1 ще.'10ЧЬЮ. Напраено Ilри6авля.I1 х ,ие:'I У КввсоН· 
- Я .наЙ,ду ее сегод'ня же! --Gаявил Р&Или. ~:~~~~!~ ~~O~II~CI~~;bl;}l:B~~t~!:.o '~~~~Z~~~; 
110дУ,:.tать ~OJ!bl{U: его опередили %3 .С1"О Сl\:ие искры, больше УДУШ,ffивого Г:1 за не полу-

.1ет! чалось. Крохотный пузырек азота, веЛИ'j,\lНой с 
ОПblm Генри Кэвендиша чечевицу. плаваJ1 над раствором н IIН за что Ir~ 
Одинокий чу,даковатыи и робкий человек, 

по IIмени Генри КэвеlIДИШ, ЖИJI в Лондоне 
во второй половине ХVШ века. Стра.х его пе
рс>д J1ЮДЬМИ был <так вели,к, что когда с 'ни.:.I за

говаРИВ,fJШ. он IКiр<юне.'l , всюрикивал н убегал 
СllQты'каяось. rA еСJIИ, ~j'З6равшись х'ра6ростн, ОН 
и {)тв.еч·ал, то \Ззика\JJCЯ. путался ·и СМУЩ<lJICЯ, 

как ма-дый lpe6eHoK. 
К<ЭБеНД'ИШ ЖИ~1 эа1180РИЯКОМ в своем боль· 

шом и ~еуюl'НОМ Ao..\le 1i толМ<о редко-редко 

[!Q каЗЫ'В3!1СН в общестае. 

соединялся с tc.нСiЮРОДОМ . 

«Из этого аПЫl'а я заключ;tю, - писал 
Кэв.ендиш, - Ч1"О азот воздуха 'НеОД·lfQРоден: 
одна сто .двадцатая часть его ведет себя по· 
ApyrO:'fY, .tre:.! 66~1ьшая, основная часть. Стало 
быть, азот - это !Не одно .вещ(ХТво, {\ смесь 
двух различных веществ». 

.. Жогда Р.эЙли .цо'!итащ старый ЖI)'РН"З1J1 до 
'этого !Места. ОН СХВ3Iтн.лся за l'О..'10ВУ :и броснлся 
в .'lабора1"ОРИЮ, чтооы IПОВТорИТЬ старый опыт 
К:эвендиша. 
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Из чего сосmоиm JЮJАУХ ? 

А \,ежд\, Te~1 ХII\ШК Вильям РЗ#JС'эii, K(I)I

.Iегз Рэii:IИ' I1(} Коро.ilСВ1:КОМУ оБЩ~l'ВУ , тоже 
t\C ,ep}I:1 \Зри bpeMe1-IИ 

Он Iра(,"Уд'ИJ1 очень Щ)()С1i.J: если в .возду хе 

се,ъ К<!I\,Н!-ТО нри,мt~СI" к{)торую ,~Ы еше 'не зна 

('\1. ТО обнару.жиТ!, ее .\1 0ЖIIO ;ТО:IЬКО ОД·НИ.\I 

('llособом --- H:JAO IВЗИТJ, онредс.пенныii объем 
\lозд уха и по очереди '\J) в.пеЧ I, оттуда IBce el"O 
\'сстаВlIые части . ЕС.1И после ЭТ()ГО ЧТQ-,ннбудь 
еще uст,зНС1'С И, 31I<1'II\1f' 1\ воздухе eCTt. какой-тО 
lН'иt3вестн ы й .а з 

Рамсэй НРUПУСТН:I -воздух 'через ряд ~тогло-

1'11 re~H~ij .и JleJ"KO IB bI / l em1/1 'из 'него 'КИСЛОРОд, .во 

. (IIИЫ (' IJapbl, УОIСК НСЛЫЙ 1"33. Остался азот 
i'з моэii и длн ,него qlзшел ПОГJютитель. Он еще 
1<1. несколько .!JCT до 'Этого .на леКЦИl1 случаино 
обнаружил. 4Т() ,),301' хорошо поглоЩ'ается ,рас· 

кал-еНIIЫ,.\\И ОI1ИJIК;IДШ ,~lаI'НИН. того самого ~e· 

таЛЛ;l, коТQРЫЙ фотог,рафы жгут .ирll МQмеН'f'аль

нои съемке. И теперь Рамсей .ВОСПОl\ьзов'ался 
~ТШ,1 ('J]учаи.ны.\1 ;'Наблюдение\{: !ун сТа .... 1 нродry 

BaTl> азот ~JaJl раскаJl~ННЫМ ~lа f'1Ни.е-.\I. 

Ра ~IOЭЙ ,IIРОПУСТ ИЛ азот ОДИН Iраз через маг

I IIIЙ , ,66,ТlЬШ;IН часть газа ,[IOГЛОТИ\llдСЬ, '3 ч асп, 

:lРОt" К О'll/ла 

Ин сн(,ва 1101'HlIi\ остаток на'д раскаленны,ми 

IнмраСllа О!lилка ми. Газа oCTa.ТlOCb еще меньше. 
В третнй раз п.РОiJУСТИ Л - - И остаток ,оове· 

<:11:1 

И 'Ч70 ,же? Остаток оказа~1СЯ 'за~lеТ1Ю rrяже· 
, ее оБЫIUfОВСН,liOl'u, авюсферногu iJtЗl}та: обыч

Hbl l1 азот тяжелее водорсща в 14 ра'3, а (нот 
1'<1 1 был тяж.елее ,водорода в ] 4,88 ра.зя. 

Обрадо,вяиныil Раu\lСЗИ снова !lУСТИЛ -его '6 
'рубку С ·чаГIIНе'М . И снова часть газа за'С'Гряла 
IJ ТЮГ.'Iот.итеде, 'а оста70 К сделался еще 7~f'Же

lee 

С .каждым Iразом ,',(jза становилось н:се мень· 
ше и ~п~.ньш.е, а JIJlOT,llOCTb его возрастала. ОНа 
дошла до 16, 00 ТО.\1 до ] 8, ] 9. На 20 она осп" 
ffоs.ИЛ<JС ,>, ,1-'1 как раз к вrrому времсю!t lГаз пере
стал 7еР fl'l1:>CЯ в ПОГЛQтиrrе.пе. Очевидно, lВecь 
(l3GТ был уже yU10ВJlell , :и OCTa,'la.cb тяжелая .н €

IfЗ lJ е.с т ~,ая ,п.рИ:'МССI>. 'на КОТQРУЮ маЛIl1~Й 
не деЙС11ВQEtШI 

Целое ~'leTO ~ .ропускал Ра.~lCэй ,воздух че~'3 
ПОГ.'lОl1ИТCJ1Ь, ,пак8- не' ~lаб.раJ\ десятую часть .'1 и 
тра iIlO 'BOfO газ'l!. 

у его tКQлле[''И Райли, который ,повторял 
старый Iсп особ КеВе1IДИlШI, AeJlO lIодвига.J\ОСЬ 
Ме'ДJJ€lII;нее: 'к 'КОНЦУ .1!ста 1894 " , 'у IH~O 'Н'а6ра
лас!> тольк'О половина кубического сантиметра 

1'ЯЖСЛОЙ пр.и.МОСИ . rHo tВatЖНо было 'То' что о.ба 
'Иссл~Дователя, ПОЛ!>ЗУЯСI> ра3Jшчны~tи метода

м и, получи'ли ОДИi!! И тот же tpe'зу.%тат! 

13 'атвгуста 11894 г. РвЙЛИ 'Н Ра'мсэй ЯВ!ИЛJiСЬ l' ОКСфорд, ['де про.исходил ~ъезд британск,их' 
еСfеСТНОИСТlытателе й, 'и попросили слова ДЛЯ 
\шео череIl,4Ю I'О сооб,цоеНIIЯ . 
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I\\bl О1К!Рt,/.!IН HOIH>lJ.i 'ЭJ'~.'Iе:IIТ, --~ за ИВ'И'.tlJ.! 
(JJ{И Olf .Н';]Ходиrгс~ ,везде и .ОСЮДIУ. иН о к'р у' 

жает .н'ас СО :вc~x 'СТорон. Вместе с к C~10POДOM 
И ззo.'ro~, ОН входит '6 !состав ЭТYlосфе.р'НОГО 
дО3,1уха, ,'fOI'O воздуха. КО1'орым мы С 'вам!\ 

ДЫI Jl /f:\I. 

3леМf:нm-оmшелышк 
Ее.\Н бы II.1Д l'Оловами y 'leHblX, с06Р.1ВШ!1 Х 

ся 'В Оксфорде, rpазор.в<!лась Юомба. это вызва· 
.. 10 бы ~lены.lНlЙ ,11ереIlОЛОХ. че,м заff8.'1е>llИе 

Р,эйли И ,р'а,\IС~Я 
В ВОЗJI.)'хе _. IНе,извост,ны й .:эJIеме1i Т ! Во ,осех 

лабораториях. но осех У'ниверси'fCТСКИХ аУll.И'Т(I· 
риях, ·во ,в.ce ~l ~IИре :pacceflHO O\'P0~1НOe ксличе

ство неlНзвесrНОга ·вещества, н IНИК70 О Jle..\\ да

же 'не подо.з.реВ'ал! 

U e..r.oe ~толетие и'Сследов'э-reли ;собltраJl.И по 
всему свет)' HeoUbIKIIOBeHllbJe ми.нера:IЫ. '!,гобы 
ВЫЛQ;6И7Ь :Ilослел.н:ю реJ{КИ'С ;ЭJl~менты, еще 

укрывwиеся от ОПЫ111JhlХ ,глаз Х;ИМИКОВ . А У ,се· 
бя под py,Koii они нрогляде.пи Iнеизвестное ве

щеетво! 

Как же это '.\ЮГ .. 1О СЛУЧJl'ТЬСЯ? Ведь нового 
['аза 'в воздух,е оказалось не та.к уже ,мали: 

1 ЛНl'р н·з ]00 
Ког да IКэвеlfДИШ впервые ,на п а.Тl на .ето '()Jlед, 

люди ,еше только -т олько у.зна.l!И о ТОМ, ЧТО 

есть «JlB'i! разных воздуха»: 'ВОЗДУ Х «Ж'ИlЮЙ» И 
возду х « ~, :ртвый» . TOf'JIa и кислород и азот 
были еще nОЛЬШОЙ дик ов.И1ЮЙ . Не_мудрено, ч'То 
никто, 'даже C2:~' Кэ:ве.нд иш, '1tC придавал в то 
врем н бо.r.ьшого значения IН Н Ч1'ОЖ'IIОМУ nузы.рl>' 

:ку 'газа, !Который IfCO ВО вce~' был ;похож Ifa 
азот, Но поче:'.\ )' ·JlОТО М, ,в ~чение Долгих ста 
лет , х и\{ик и ,не ,замечали, что азот 'вос:ду.ха 

это ,с.месь дву,х l'ilЗО'В? 
Тысяч и JJаз они аН<I_аизиро вали воздух. Jlю · 

бой CТYAefm' 11 лабоР::J.J-IТ Н даже м'а~'10к'валиф и
цированные раБО4>ие ,/ш химических заводах 

умели это делать . ХИ,~lИiки lВысчитаo.l!И до СО' 
'То й дол.и ПРОЦeJil'а, сколько ,в lВooдyxe; !К'иело · 
рода и СКЩIЬ1<О азота. ОНИ ТО4>1I0 ус1'\З'IIQlВИЛИ, 
ЧТО В !!ем содержится 0,03 процсн.та У:Пr1еК11_СЛО· 
ты. дэ!Же (IЮДОРОД они УХИl1РИЛИICЬ 'найт и iB ат 
мосфе'Ре, ХОТЯ его ,меньше 0,0001 процен;га . 

0.0001 rrроце.нтз! А целый .п.роцен'Г НСlIЗвеет 

'наго газа :так долго ун уокали! Почему же? 
П О'ГО-\IУ что 'Э"!'от газ, 'liСВИ'д'и .\lЫЙ, без вкуса 

'н запах'а, iНиче~! совсрше.нно себя 'Не IIРОЯВ.IJЯ.1I 
Газ - тихоня ! Он rне.заметно оледовал ПQВСЮДV 
ва a3{)TO~1 ,н ,вел себя так ~~J ИР"llО, СЛOiЕ·НО его 
ВОЕсе не сущеС'flВоваJIO. 

Этот новый ЭЛ€Jме нт ,не дава л Iн икt<I,кихсое
Дине'и иА :с Дiругими eJleMe!lTa~lJ! . 011 стоял особ
НЯКОМ cpenr..t .всех .вещеС'f,В ми ра, ·веч,но ,\!оояю

щихся, 'вечно претерпевающих различные 

ХШ1Ическ'и'е превращения. 

э.Ле'меН,Т-Оl'шеЛМIИК, эле:-'1ен'Т-од,иноч'Ка! 

Он проявлял пол иое безразличие ко всякю' 
ХЮШ'Jеск и·м ·воздеЙ'C1lвиям. Он БЫJl абс OJlЮ'ТН О 
недеителеll, uаСОИ6ен . ПО'7тому его нзввали 



'<аргон». ЧТО по -r,речески .энзч игг 

.анедеЯ7е.ль'НыЙ»~ 

Рамоэй С ,'ttешивал его с са -
\IЫ Ы И 'З'){Т'и.ВНЫс\Ш. сищынодей-

С~Вующими .вещест.вам'И!. 

Он лробов'а ·л ero соед.и.НИТЬ 
с хлоро.,t, у,дУШ:JI-ИВЫМ \Газом , 

~~;~~::, og:~I:::~=::eT p;'pa~~~ - -t--i'itl,.. ... _~I-~lt~:.I,,. 
раэрушает rrкан.и и бу,,,шгу. I1ре
вращOlЯ -ИХ -в труху . НО на ар
['ОН х,;юр lнe действовал II ltкак. 

Пытались С'жечь 'в 1Нe..\1 'фос
фор. 3-ro ЯДО8и'Т'Ое. :8еЩОС1'ВО 

,разъедает РУКи, на воздухе 1303' 
f"оргется само собой. соединя

ись с ' К!ИС"ЮрОДОМ. НО арго'Н и 
}( нем у остался f'3IВ:Н.оД)'ШeJi. 

Ни Оl'ием, <iiИ. ХОЛОДОМ, 'ни ! ~8i!itт,i 
элеКi"pИ\fОСКИ'''!. 'Током, ни лей . .:,.' 
ствнем ед'Ких кислот невозмож , 

НО 6щ1О заСТ8ВIf'Тf!, {\ргон вету 

НИТЬ В Х И :.fяческую реак'Цню. 

,все О'ТСкакива.t1Q от него. flе 
ос.та.в.r~ RЯ .никакИlХ сtЛeДОВ',.не 

ИЭ .ченяи ии ОД'НОЙ его цас1'и,чки 
Словно в 'какую-то 'Неr~реОДOJIИ~ 
мую броню быди зако.ва'Ны <l,то

~Ы 'Этого ОД-ИiltOJroГО элемента-

гордец'а ! 
Ра,,,-wй IИ IНи-кто другой '00 х'има1.КОS сна,чала 

не ,МО'ГЛИ щтм_ири'I'bCЯ с существованием 'Т'ЗКО

го crpaHHoro, 6еэрaзJlИЧНorо iKO всему IDeще~ 
c-fва. должно Iже ОНО давать ХО'ГЪ -ка,i{ИС-'НИ
будь соединения! Вед!, даже «6лаГОРОДlНые:о 

М6Т'ЗЛЛЫ - золото 'Иnлa-;ина, 'н'с :ржавеющИ'е 

ни IB Iводе, (НИ IB возД.ухе . !Не ,рэстворяющиеся 

даже В к:ислотах, и те удается СООДИНIf!IЪ с 

ЩЖСТОрЫ~Нi .веществами ! Неуж-е .... IJt же аргон 

«благороднее:о . неr.РИС'ТУПН6е всех ,вещec-f\В в 
\Htpe? 

CI\OBa 11 скова Рююэи и БГО rюмощнюш 
ввод,и·ли в сосул с арТОIJОМ раЗ.lНlЧflые хими.tlе· 

ские Ip&lK'I'ItBbI . Они перепро608<l~'1И почти ВСС 
нростые н МOflcmKe сложные вещоства, В 1Н'аТ1РЯ 

Жffitиой ра.боте быстро аРОХОДIIЛН дни. неде.пи , 
\lе(:ЯЦЫ. 

НО тще'f1ИО: apf''OH 'Не поддавалс я . 

Пять ,благородных. газов 
8ПОСJlеДСТВIJi1 Ра.мсэII наше,,1 в воздухе еще 

Ц-Ыlую 4eТIrep'KY :ие.свecnных газов, таких же 
tlедеЯТeJlЫIЫ Х . К(lХ и ap,rOH. Qни flОЛУ'НМИ .на 
З&~НИЯ - неон, гелий, :крИПТОJl И ксенон. 

Этих гаоов ,8 аТМQсфере QЧet{Ь М-;l",1(), !ГQPаз
до меньше, че-у аргона. При 1К3 Ж,'I,ОУ 'В!Дохе мы 
вбирае' \t в СП~ JJleгк·ие IIРИ'М~О 5 куб. СЮ{Т,J1 -
метров >аргона (rro есть -с ПOJlСТОJ10ВОЙ ложки), 
Неона - в 500 'Раз меньше, оГСЛИЯ - '8 2 'Тыс . 
раз м;еньше, IкринтО'На -- в 10 'Тыс. раз меньше 
'и ксенона - в 1100 тыс. рае 'меньше. К<meЧ'НО, 
все эти 'Газы ПРОХцдЯ'Г ч:ерез iНЗши. легк ие , ,НС 

оказывая !НЗ инх никакого деИО1.1ВИЯ. ;Ведь ети 

джон Вильям Р.1ЙJfН 

беэразлич'Ные 'Ко всему .вещ:ест,ва .неcrюсобны 
аи 'на :какие х имичесКlие превращен.ия. КУд'а бы 
ан-и !ии ползли , что бы с ,нюш 'Itи ,делали , ОJIИ 

IDeЧ'ИО остзЮ'ТСя ~измеиiIЫМlt, 'fзкими же, 'Ка · 

-к'ими 'и были, 
Со spe>.\reJfeo~t техника lиаШJ13 д..ля ,всеХ" эти х 

ред<ких tГ3'ЗО8 ролеэное ПРЮfооение. 

Аргоном IOOпеРh rtlifI'ГГO.l1НЯ Ю'Г 'электри чеСl<'Ие 
ла;~1ПЫ, чтобы Н(lкaJJен:ная ffИТb 'НС перегорала 

СЛИШКОМ быстро. В ЭТОМ вялом , безжизненном 
газе IHe !ГО ,\ТО .тугоплавкиЙ 'ме-та.лл, IJI O даже 
fюрах никогда .!{С сгорит. 

Еще лучше примениrrь для rroй же це.ли 
'КрИIТТOН IИ ксенон. Лампы, наполненные 'Ими, 
можно 'НЗ'звзrrь вечным-и: 'Гак ДОДГО оли <:JJ)1Жа1'. 

Нео.н :тоже -используют IДJIЯ ЭJI.ек:rpи,чООКОГО 
о:всщения. Тоm"ко .не в обыкновенных Лil.'млах . 
Виде:1И ли 'Вы '8 tМ()С1{,Бе красные светящ:иеся 
'Трубки МIВ Д СТa!JЩНЮ.IИ ~Meтpo? Они наполнены 
'нсоном. Kor-Jta че,рез ,ни-х Itропуокаю'Г 'Гок, raз 
-свет~l-rся 'КрасИВЫ\.1 ХО.'ЮД!IЫМ светом 

А г.елиЙ IlрИГdДИ.ося LдИ-РИIЖз6..rюcтрои'Телям 
'и СТlPзrrон-;rs.там . .он очень .пегок: ПOCJlе водо
рода &тО -са .\(юе 'легкое .веЩecТi80 18 -м ире. По
этому ИМ ш!Подияют ~ИР11'жа6л.и ,н ~ра'Т0СТ3.'ТЫ , 

4тобы они. :SСЛ~!lЫЛП 18 !Воздухе . JeJ1ИЙ, правда, 
дороже и 'Гяжелее 'водорода, IКО'ТОрЫЙ CJlужи'Г 

ДЛЯ тех же целей. Но .водород а·орюч. ОДQ(а 
'искра - и весь оr;poмный ·воздушныЙ .кapa6~1Ь 

·ВCnblXl!reT, как факе.'1! А iI{В lf'Миевом CY~He 
опасз~я fюжэ..ра IНсчего: ,в гелии , .как -8 арго
lIIе, rи при же:ла1f''иИ:НС разоЖ!ж.ешь огня, даже 

если собрз'Ть ;в.м.осте в-се c&.\fЫe горючие treще~ 
ства rв ми,ре. 



Н(tУЧ,Jtо--фаnnЮCn'f,uчесJШ.Я nО8еcmъ БОР1u~а А1t.ttбала 
Н.tо'Jюetnрачuu zyдо:жнuха Л. Эn1ме 

OKOIf 'laHHI! J 

Содержание zItas 1-0. Инженер Лук" н изобретает геЛИоЛIIН 
горючее, которое разрешает пр06лему межпланетных путешествии 
Во время велИfЮГО противостояния 3еИЛlt н Марса 20 августа 
11) .. года с верфи РакеТОСТРО1( вылетает звездолет .. ре·; .. по маршруту 
Земля - Марс - Земля с кратковременной высадкой на Марсе. На 
шестые СУТК" llУ'гешественники благополучно достигают цели . 
Марс - 6еЗЖИЗН€llllая пустынн с чахлоii растнтелыJOСТЬЮ, пересохши
,,1It водоемам" и разреженной атмосФероii. 

Наlt60лее замечательное, что наХQДЯТ путешественники на Марсе,
ЭТQ марсианская библиотека /1 скелет человека с ЗеМЛIl, жителя по
гибшего много тыснчелеТItЙ тому назад островного государства Атлан 
ПIДЫ. РЯДОМ со CKe.lfeTOM ОНИ обнаруживают МдUУСКРИПТ, написанный 
({д языке аrлаllТО8 . 

Пробыв на Марсе трое суток, путешествеНlllfКН СО СIЮИМИ наход· 
каМII вылетают обратно Jln 3емлю. 

Глава шепnаJl 

BCCTHJ.(k: СМеРТИ _., tJ<i ПО1.JOге. Готовясь y~lepeTb , 
повествую JlЮДЯJ.l свою Э.ll.ую судьбу. МоlI.Ю Океана, 
"ладЬ/к)' веков, чтобы мое заuещ:шяе наше.l че.llовtк 
с прекрасной Земли. () ней не заб,.взю н.нкогда. ПО 
Ые'lерам выхожу Н3 башни любоваться ее блеском 
11:1 rOpH301/Te. Смотрю, плачу н уднв.,яюеь, К:lК 
я еще ЖII ~ - ОДИН на :ной мертвой 1I ,1з и:етt' .. 

НО нзл')жу ПО порядку, ..:ак )l е llЯ У\(И.1Н тому 

Ы3РСН3НС 

Зооут меня CttMeH. Я. родился lНl 3e~Me , 113 дРС' 
l.;paCIIQM QCTPOIH" lIаЗI>lвземо'll АТЛ3iIТНДОЙ. Ребенка" 
.1ИШИSШНСЬ РОАитеm~й, я РОС У ДЯДИ при храме 
Оке:ша, в K01'OpOY. 011 был жрецом . С детства 110М' 

I См. N~N~ 1- 2, 3 и 4 «Знание - r;м з," . 

IIЮ ~TOT храм е ЗО.l0тоi1 крышей н 11 нем, (!ОД 

KYIIQ,10M НЗ e,10l108011 кости, серебряную статую гроз · 
Horo Ok:еана, нрзuящего шеетью КDылаты~tн "аня
ми. SI рос без роД!пе.1еЙ, НО детстпо мое 61.1,10 
еч3СТJlНDЫ~. Дядя готови.~ 11еня заступить его ме 
сто в xpa~lc. Он обучил меня чтению, "неь:.!у н 
СЧеТу 11 ПОСВЯТН.l В те еВllщеНlJые тайны, "оторыми 

I.Iлгдели жрсаl.l. SI УЧИ,1Ся ОХОТНО Н К AnaAЦi:ITM го· 
дa_~1 зва;1 созвездия, Дlшжеине !ыанет, превращения 

Луны " ПУТЬ СОJlНЩI 1:1 разные времена года. я: Mor 
I1редска"ЫВ:lТЬ 11О"ОДУ, дедап. измерения и толко· 

83ТЬ l:Iосхождение ",1311ет. ПРОЙДЯ ИСI(УС и П ОСD~ще· 
Ilие, я бы" введен 6 еllЯТИJfflще храма и поставлен 
вести счет времени . 

ИЗI)едкз, 110 ПОРУ'fеиням ДflДИ, 11 от .1уча,'СJl в го · 
род. Город БЫ.1 сердцем острова, 11 не бы .. 10 ему 



1-13HIIUI'(} R _~IИII~. О1 31<1-I0I1O.1Я, It~ IIС РUIИll е "о'rЩ)ОI'" 
(ТОЯ . I храм Оl< сана, 113 в(е СТРЗIН4 снета рас ... О.1Il· 
., 11(1) 1<[111,1,11.>1. ПО НИ.~ 11,111>11111 I(Opa6,'11 н 6аР"II . Через 
_\i O(TbI 1< 'leTblpC~1 гаllЗНЯJ,l ТЯНУ.'И( I, "арзоаllЫ (ло

liOн И "ерБЩUДОII ~. ЩНIХЗЛI<ОМ '. I\ИII (>1I И кедром. 
Нз рынках (!юва.'3 1-'3ЗIЮЯЗЫЧIIЗЯ НJJlПЗ: 'ry ,- БЫМI 
'iСР IЮКОЖИ(' ( ЧеРIЮГО Берега, мо.~ча.1ИОI~е 06итате 
.111 Же.,'тоЙ ПУСТ!~IIII н 6леДШ->lе ЛЮДII CYMel'e'lI1t~X 
Стр ан . ВС,'IIКИЙ Город шумел. 11 Ilero стекаЮIСI, ЩI· 

роды "сеl1 земли. Три стеllЫ ;t.е.ЧИ.'И город 11(1 TP II 
круга, и с,'ены зт\\ 1-!)!е,1И бдес!( огня: 0.'1.11;1 из IIИХ 

(11..01 11;' 1)1(011<111 3 орихаm.:о'I, другая - " аТУIIЬЮ 11 
треТ"'1 - ме.'I.ЬЮ. Над c,'efНHHI 1I03ВNlшi,1ИСЬ ДВОРЦL.l И 
хрз -мы 11З t1e.,oro. "рзсного и чеРIЮГО Ю]~III Я. 3з "0 ' 
РОI10" I1ГЮСТllр:!Jtнсь 1!.10110РО.1I1I.1е Р:!IiIIИJllol, вечнозе

.!е ные РОЩН, .le(~ , н .1зльше бы.1Н горы. За II Н.\IИ 
IiЗДЫ~13.' 'ИUlI номп.l ~lОгу чн й О l<еЗII. mшеЧI IЫ(1 11 бес' 
предеЛЫIIJН. 

В ОД/l}' ИЗ Cflfl ll X ОТ.1УЧСК .. ropo:! ь К)ЖИ ОI! Г3· 
В3НИ 11 BCTpeTJI,T деllУШКУ н 110.110011.' ее. 3113.111 се 
Риа-м. Отец се, ' на"!jЩ"НlIК COTHII. 1i~l eCTe со IiceM 
80H(J.;O}! ;138НО отп " ыл на uuc-rок, Д1М"КО за Столбl~ 
Восхода, 8 1I0ХО;l IIPOTI1H RЗР8ЗРОIi. МЫ ЖД<l.'IН его 
!юзвращеIIИЯ. 

R то вре}!и ;Щ.iеltЗ~НI БЫ,lИ 1зщ!"еlll~ .1Yr'I,~e ::1113' 
~1CIIIHC на СIiСР!(3IОЩС,\l .11-1!(е (0."111,1 но· 

111.' П()IIН)13 .~ , Я уиидел, 'ITO бояться Ilечего, IIЩI,U' 
ше.l 6.1113КО н , 331\ЛЯIi их заl<_'ЯТllе ~1 0"е3 11 3 , обра
тнл к НИ~1 еао" Д3.'(они, Ч'rоБL.l ини ИilДС.1Н, '!то Я t!C 
держу I\ЗМ ИИ против них . ОНII CMOT"e.~H Н3 Meml, н 
н ,мотре_' IIЗ и нх, I1 МЫ Ile IIОН НМ~ .'Н Д~l~"Г ДРУI'З, 

\! СТЗР IШIН ;крец. IЮДОIJJедuщi\ за МНОЙ. f()же II{' 
l1OНН1I3.1 11 нчеrо . Но мы зна.~н , ЧТО ЭТО ПОСl:lищен, 
IIЬН' , Iфеl:lи(ХОДЯЩllе Н3С. смертных, нбо 1\"("0 .ц>угоЙ 

.'lOжет CO'jTI> ( небз? ТеМ времене-м народ oCMeJt~.1 
и ДИI-\IIУ.1СЯ. С.\ШIl3Н страж)'. ТО.1Ь!(О щитами и I\Ollbll
ЩI УД3.1U(Ь задержать то.1ПУ. Ilод ОХР3НОн мы по · 
вели сошеДIЩI ); с lI~ба и xpa~l . ОН!! дыщалн ТЯЖI<О 
11 "С МОГЛI! I1ТТ1-I; тогдз мы г!ОсаДН.1И НХ на 1I0(Н ,1КИ 

IIО-.1вое, "зк детей, и 110Ilес.~ И . 
ВСIU дорогу ОIl И повертывали большие, ка" ТI~'" 

111", r(J,1QIII.r Н3 стороны В CTOPOIIY. 110 lIIо,1ча,11>, толь' 

:10 де.1зJtи друг др)'гу К31\ОИ-.1 IJбо знак Я ше.~ ри· 
;to~1 " II('PD!>I~НJ !!!>сидками 11 ззметн.,. 'по 60,н.ше 
IICCfO OIlH (',\lOтре.111 на .'(СРС8ЬЯ н воду. 

I1р!!6ыв "о хра .\lУ OI(~aHa , мы I:Iве ,1 11 IIХ к "ер
XOIiHO:llY жреllУ. Нз вреМII IlOход:! ему 61.1..13 ВРУЧt,'· 
"3 B ,13CТl;. цаРII Ве.,И1\ОГО Города. КсаИ:!l\саМЗ II .1Р 
стоя., Н3 1i03l1L.1 шеннн, о(мечеIlIlЫг1 11 roJtY()I>le одеж
,1Ы. Тем Hpe,vteHeM Н3;I вечер. Первый f!ШJJедщнй H:i 
ННЩJ IIpIIG.'H3H.~Cfl " Ol\HY 11 :IВIIЖСllнем рук!! подо-

1I1111.1ИСЬ черные 3H3"I1 , JЮТО11 , ззп аД<I 

ПРll 1lма 3liез..'!.з с "IIOCTO.\.\, по:tобll<ljj or· 
иеllllО.му м е ',у. ПО вечерам она (;ТОЯJl;l 
113,1 ГОРО.1<)!oI, ,1IОДН ."tИIiI1JНКЬ 11 <1 Ш:С 11 

ПО .f.'l ИII ,НI ",{'талисъ ЛЮДИ , как .vyp;mbH fI Р,l1Н(){I(j· 
ЧI'//НОIol муравейнике. 

у жзса., И Cl,. Все преДI!.\:1lI3.Ю 61',1)'- Не 
ждзJtlt, чти (10);1..1;1 Н:) ЩIРII~rUII I<ОНЧ IIТ'II 

О,1JГUIJо .'I>·ЩtO И lI~Pb, ЩНННIТt',1 1. Ае" ИlН" 
"0 Горо;~з, lIе]JII('Т(Я Жf!НI~.\I, (1 ра1lltO 11 
Г)!.rllшие ( ИН)1 11 'I(>ходе :ФУI"IН' а:фlt . 
P llaM Трt'lI t)ЖИ,1:JСЬ ') ~И(Jе~1 UTI,t. Но 
скоро ,1Pyl'HC L'об'~ПНI 39(Т3I1И."IИ заБL.lтt> 
·НО. ()IIИ бы.,и tНIЧЗ;1().\I )ЮНХ 'lе('IЗ,Г НII 
UДН3ЖДI>I, ОПIСПIН UРСМИ, 11 IIщнел И) 

:"рзма и оcratЮIiИЛСи Н3 СТ)"IIСIlП-"'. Дсtll, 
()I>I.l НЗ C".HНlt', небо 61>1:10 'III(ТО, I{pYГO~1 
бl~_l!! ТIIШНII3, Н вдруг и УСЛhlШ <l.1 II1lf1 
ГО.1UIIОЙ Ш~· ~I. I1QЛt'бнын шум)" Оl{е IЩ~. 
0 11 I/сТрt: II UЖН.1 ~l eHJI, н я 110,,3.1 ГU.1Щ:. 
Жр~ut.l '1 IФ II СJlУЖIIИКИ 61>НU.1И юз храЩI. 
сrз.Нi PIIДO.\l 11 ' С.1УШ3.'!It этот шум, 110 
tЗl<же не Зfl<МII. отк)"да 0 11 BjlOIICXOJl I'I T, 
И нот МЫ УВ l!дели ВЫСОКО 11 небе к ак бы 
1I ,IЫ IIУЩl lе пе('IННI<Н , ОНН ;JОС.1 И. гpO~1 
1,3TII ,1(1I 110 небу, " ,.\IНОГИ(, (1(_1(J1Н;.1 " CI, щl 
,'Ч/ II('.I II, З3КJjЫИ rOJtOUbl О;1ежда~НI . 110 11 
щ>еIlО:IМОГ страх . ост,мсн ("("ОЯТI, И все 

в идел. ТР ,I TeM lIblx HHII!! необl.olЮlO8еllноit 
11<:.'II'1ИIIL.l, IJЗСКНН},В , как I1Т1IЦЫ, 1\РI.>I,11 . И. 

па.1И 113 город, и rl\O)1 Iф!$р аТ II .'''Н. На· 
~·Ta.,a ТНUНШ3, н .\-1и lIе :ННlJtи , '11"0 де

.13ТI:>. ТОI'Д!! К(3Н3КС3 .\13НДР. Вt:РХ08 НI~Й 
жрец. I11-'НС;13 ,1 lIам СК3.1I:1 Т Ь: "И.1ите н 
У3Н(lЙтt::to. И МЫ ПОUlМI 11 I'Щ)ОД, но на· 
РО.'l уже (\ежзл нзвстречу, Зliа,' нзс 11 
IItЖ3ЗЫIJЗ.1, КУД3 HT1'tI. 
Я УlJlfде_1 их 113 110.1]<:. KpyrOM стоя., 

II~РОД 11 Ж.'('Ц чуда, н в,е БОЯJll lСЬ 110-
ДОilТК Одно яl'lI!О распа,1UСЬ , 11 I I ЗРОД 
З:lКР ИЧ:I ,', а жеllЩНll 1.o/ ЗЗIМ 3"3.1" н 110-

спеШIf" И уве,ти детей. ИЗ яйца вышед 
чс"овек . Он (\ыл безобразен н мЦ РО· 
(том . С БОоlЬШОЙ головой, без 110,10(. ()н 
:.аДI .. ха,~ся н eJ\e двигался на ТОН!(ИХ 

Horax, Я ~!OГ ero уби'rь ОДНИМ уд:!рои 
"У,1ЗКЗ. ИЗ других яtщ ВblШ,'К тзкие же 
(jезо(\ра3111~е ЛЮДН, ~(cro чис.'о-м девять. 
Он и бы.~ и хуже 06еЗЬR!I. OIJИ 1101\331"-83-
,1И нз небо 11 на зе~1.1Ю 11 Ч1"О-ТО fOIIO
РН .1 Н ТОИl(ИМИ rоло(з.\1Н, 110 IIИК10 М:>О; 

I О Р 11 ;\: а .' 1< - lIеТЗЮl, Jlодобный зо. 
,' 0ТОi'l ГФОII;iе • • ,\U('Н>l Нil811!нЙея R Ai.1311 ' 
1l1де. 
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311а .1 lIа с. 011 обраТIIJI Ilаши rJla:Ja на /фаСIII>li1 
M:IPC, KOTOpl.~i1 11 то Iфеи}! ВСХОДИ,1 lIад Сl;J~щеIiIlОН 
рощей, и знаками НоКаза.... что они оттуда, с "тОЙ 
II"'IIICTI>I, KOTopall IIOС8ященз ХНЩIIOМУВОJlКУ и све· 

Т\IТ :,JlОВСЩИМ CH~TOM. Ес.111 БLol 01111 сказали, что 
СПУСТНJlIIСt. "рнмо с неб:!, ЮI бы повеРИilИ, но это 
IJрено(;ходи.ю IIсе, нбо кто .\101' тогд:! знап" что 
)южио ЖИТЬ иа малой блуждающеи звезде, подоб' 
ной ClleTI1J1bHHKY? Ннкто из нас им не !l0Ilepfi,1, 110 
IIРОСТОЙ народ, узизк, поверил н шумел за оградой . 

Посла lщи IIсба 'Iр инесли .верховному жреuу УДИ' 
BHTCJlbIH>lC дары. Это IIе бы.'lИ TKa 'lH, 'НI ЗО.ЮТО, 1\11 
AparOlteHH bIe камни, ни apOMaTIIL>le м3С.'1а, которые 

IIРНIЮСИJlИСЬ всемн. Сами О/Ш бbl JIИ одеты беДIIО, в 
корuткис курткн Н штат>!, и не юtС,'Н ннкаких укра' 

шениЙ. ОllН принеСJlИ в дар Alle простые трубы, 
малую и боJlЬШУЮ. Тогда я еще не 311а.1, Д.1Я '/его 
ОНИ. Ксаtlаксаиандр удивился н соше.' свозвыше· 
ния, НО ГОС1И С небес покаЗ3J1И еиу, как (JбращаТ/>СR 
с трубам"" н он ДО.,го с~отрел в IIНХ, выставm·IЯ 1'0 
одну, то другую и окно. ПОТОМ закля.~ жреЦО/1 не 

11IНtкаСЗТЬС}l К 9ТIIМ трубам , сам . ззпер IIХ в ларь 

кедрового дерева и благос.lОВН.' небесных ПОС.'311· 
,(ев. KcallaKcaM3HJlp оБЫIНИJl нх С6RщеНIII>lМИ, нм бbl' 
л и отведеlll>l ,'У'lш"е /JШ.;он при храме, IIpltCTaS.,e Ha 
oxpal13, .'1.3)11.01 ·f1fНtСJlУЖIIНКИ и рабы. CIН~px то""о, " 
I(аждым трем ИЗ них бы .. , ПОС.~аl! СОI!рОВОЖД3ЮЩИЙ 
11] жреllОВ. МеНЯ /!ОСJlа;!" к тем, среди которых бы" 
Ilервый 8ышедший из яйца. 

ВеСl> тот деш, н про~еJl ШI ногах, уста .. , и .. 10' 
жась спать, снова уВII"1.е,' звезду с хвостом. подо{J· 
110 огненному мечу , оиа CТOIMa lIад 3КРОl10лем, ]~. 

TMe9all сnст ущерБНОi1 .'УflЫ, Н, каза.'ОСl>, IIриБJlИЗlj ' 
.,.кь еще БQ.1ьше. 

Ночью меllЯ разБУДИJl Ч~РНl>lil ма.~ьчик. «Вста· 
ваЙ , - сказал 011, - тебя ждет гос/южа!,. )1 II CT3,1 Н 
пошеJl. Нз зе!lме БЫJlИ сон И ТНlIIина. В священной 
роще '11РОМI>lЧ:М буЙво.1. У ограды я УJ:lиде., жен· 
ЩIIIIУ. OIНI сбросила полосатое IЮКРЫllа.10 - то была 
Риам. MI,j fЮШЛН IЮ берегу канзла царя Ниата, и н 
ГОВЩJНJI ей о ПОС.~аНЦ:lХ "еба . По темной воде Н,Н'" 
.~a барка, на носу {'оре., огонь. СКВОЗЬ ставни IleKO' 
торых домов пробива,1СЯ свет и ДОIIOСИЛИСЬ песин. 

По мосту с факелам н прошла стража. У башни на 
мосту сторож, гремн цепью, затворил ворота. Мы 
нритаНJlИСI> IЮД шмьмамн. В тот аечер я 0611Я.' 
"'нам в 1l0следний раз. Ilрощансь, я ]аГ.1яltул в сн' 
If!le глазз Jlюби:чоЙ . В ее ЗЩIЧ'ШХ, как н fI IleGe, 
горела огненная звезда. 

Следующие дин я liе :чог отоtlтк от сошедшнх .:: 
неба и видеть Риам, как мы уСJlОВИIIНСЬ, и сердие 
l%e TOCKOBa.~O. Я не знал, что никогда бо.'ьше ее 
lie увижу .... 

Сошедших с неба с утра ВЫНОСН.1Н эа медную 
cтe/IY города. Сойдя с ИОСИ.10К, он и собнрали рзсте· 
IIНЯ, бра.1И воду, GеМJlЮ и камни и все относили и 
яйца, которые были их кораблямн. Они скоро уста
вали, отдыхали в ксдроиой роще н снова принима-

~инс:о~~~/оибн~:~:~!~:;:/о~~~и б~~~ И:I~Х::,Н1~о:~~"~~ 
ГОDОРИЛН, всегда дышаJ1it тяжело и тодько 1I01<азы

ВЗJlИ знаками, что нужtю. 

Я Ile заметил, как fIодошел тот Aellb, который по· 
вериуJl всю мою жизиь, отторг ОТ РОДИIIЫ И люби · 

мой и бросил умирать под чужими небесами. В тот 
день мы О'fJlраВИJlИСЬ к океану. Было ДУШIЮ, НО 
ясно. Вышли за город и сделали привал 11 кедровой 
роще. Пока отдыха.,и, с океана взмыло 06J1aKo. 
0110 НЗЛИfl3J10СЬ на глазах, раскзтыиа.lОСЬ громом. 
ПОДнЯЛСя горячнй ветер. Мы бежали IIЗ РОЩII, а 
впереди Ilac выбегали козы и прыгаJlИ кролики. 

Сошедшие с неба направили нас к своим кораб· 
.'Iям. 1l0добllО крылу ворона, облако заиры.,о СОЛII' 
це, воздух налоmlИJlСЯ тьмою, и вдруг крЭСllая MOJl
IIИЯ ра ~ЮР8ала небеса . Страшный удар грома 110-
В3ЛIIJl нас с ног, земля зако.,ебаJlась, небо загоре· 
лось "ад нами. Все бежали, бросив носи"к", ОДII" 
И остался с теми, ..:ого · сопровождал. ВетеР . ОЗ,1II.'I их 
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с "ог, они хваТ8ЛИСЬ эа меия н IIОДТЗЛКИНЭ,1 И к ко · 

раблю. Не думам, н вошел. DiiH заraJКНУ.1И вход и 
привели яйuо в движеЮlе. На 3е»ле. на моей Зем' 
ле, БЫJl ужас; я ие З113Л, что делать, и ззкры.' ГЛ8' 
за . Не знзю, сколько времени прош.10, как сошед· 
Шllе с иеба растодкали меия и укзззли IIа 110.11. 
Я IJЗГЛЯIlУЛ. В по.чу ззсветнлось окно, и в нем, как 
нз картиие, бы., ВеJlИКIН1 Город. УlIИЦl>l залнвз.' 
6аГРОIIЫИ дрожащий свет; 110 IIИМ метадись ,'юд~, 
как ,\ta.'I>ie ~tураньи, когда nа.1КОЙ ра]ВОРО1JJИШЬ их 

~lура8еЙиик. Я взгляну" второА раз IJ увидел - с 
os.;eaHa катила,::ь иа город ВОЛllа, подобиая черной 
горе . Свет померк в моих г.,азах, я закрнчз" и 
)'па.~ па то окно. 

Не J10»ИЮ , как прИ(;iЫ.,~ на Марс. Бо.1езнь lIошm! 
11 ~lOe те,10, и дух мой :.IHOro .пией» иочей боРОЛСН 
с HeAyro:.l. Но нзстало время, я BcтaJl с постеМt н 
НI>fше.1. ч~' жзя зеМJlН бы.~а IЮД ногами, чужое небо 
надо мной, и 11 том небе, подобно !l1ИЧЬИ» стаям. 

.1епыи лодки и корабли. Я ct'J1 и IЮIIИК ГО,101l0Й, И 
маренане МО.,,,а оБСТУlIн.1И меня. Так иачалась моя 
ЖНЗIIЬ lIа Марсе, который здесь Н3Зhlнали IM:llle· 
той ар. 

я не зна,1,.зз что IIРИfIЯТЬСЯ. Сердце мое смути· 
.10СЬ, CepДi{e мое оставидо мое тело, 0110 В.чеК.10 ме· 

IIЯ иа прекрасную 3е"цю. МЗРСllаflе не утеша.,lI, НО 
заботилнсь обо мие. Тот, который иа Земле первы)! 
вышел из яйца, ходид B:.Iecтe со ИНОЙ, IЮ3И.' меttя 11 
,1I~;тающей лодке, все flОказыва .' Н, что я сnрашив:м, 

объяснял. Его эваМt Лис". В J10ДКУ IlOlШЧЗЛу Я бо
I'I.1СЯ войти. Раскииув К]>ЫЛЫI, оиа ,1етао1а сама. ЛНСК 
УПР3lмя.~ ею то.1ь)(0 движением руки . Это БЫJlО "ан 
Jю.1шебство. Сверху я увидел неземные страны. НО!· 
встречу lIам lIетеJl Н другие ,10ДНН н )(ОР:lб.1И , Н мы 

пm>lЛII 110 воздуху, - как по lIоде . 

Планета ар был ;] веЛ lt кой пуст", "е» , и в ией, 
подобно оаЗllсам, города. Океан Марса высох 1.1110' 
го веков .ТОМУ нззад, оста.10СЬ немного рек, озер и 

три моря. Воды III:Х88тало, н маРСИ(1не гиа ,' и ес но 
каналt!м с юга и севера, когда там 'ГЗЯJlИ снега . Ее 
IIЗГllетаЛf\ многорукие и МНОГQIIОГИС железиые рабы 

нз чериого н зе.,еного железа. Они 6ы.':и заключены 
110 дворцах, У1<рытих в недрах f!.'laHeTbI. На берео' 
озер и морей и в тех местах, где сходнлись кава· 
,11..1, стоялн города; на красных песках рослв де 

реllЬЯ без л истьев 11 КО.почие травы . СТо.'lщеЙ ,бы.i 
город Та6ркабр, что значит - Город Дождей. НО 
ДОЖДН lIада.~И скупо, чаще Iюдиималнсь песчаные 

бури, омрачая свет СОJlица. От Ilесчзной пыл ... оио 
каззлос!> красны),! и по ве.1Н'Iиие было меlll>ше 113' 
шей ЛУIIЫ. Солнце давало ~la.'O тепла, и Ч.~ены ~tOи 
зяб"и, пока марсиаие 'Не одеМI меня в свою одеж· 
ду, теплую н легкую, как пух. 

Я сравнива., JlРИРОДУ ПJlзиеты Ор с прнродой 
моей Зем.'и, 110 здесь ие бы"о 1111 зе.,еilЫХ рощ, IIИ 
могучего океана, я л/е с.nыша., пеиия птнц и lIе ви· 

дед ЖИIIОТНЫХ. Прнрода ар была бед"з и сурова, 
но маРСИЗllе были ве,1ИКИМ народом. Каждыit из них 
мог делать "тО, ЧТО У нас на 3еМ,1е почитается чуде· 
сами или нолдовством. Все оии был н подобны ма· 
гам. Я бы.' перед IIИМИ как ребенок, I1 Иllогое нз 
того, что они совершалн, Mlle иепоняпю. 

Не имея кры"ьев, марсиане летали совершеЮlе" 
птнц. 01111 видели н С.~ышалн сквозь стены. Всю ра' 
боту за ННХ делали жедезные рабы, подобные жи· 
вым чудовищам. Он и могли ие то.'1ько стоять, но н 
ходить, н я избегал )( иим приб.,нжаться. Мзрсиане 
lюиимаЛII друг друга без с.юи - по взгляду или же· 

сту; ОIlИ говорили редко, и речь их 6ыла писклива. 

ОИН все время думали, вот почему их ж е.1тые го· 
.108Ы бl>l.~1I столь веJlИКИ и несоразмерны с телом . 
Каждый из марсиан соедииял 11 себе два естества 
МУЖСkое и жеllское, ио это БЫllО Ile более удиви· 
телыlO, "ем все другое. Я виде., из Марсе то, чему 
ни один IIЗ ~IOИХ братьев не l!Оверит, ие увндев, как 
И, и не ОЩУllа8 СВОИМН руками. Но пища у инх бы· 
ла плохая, они ели НЗ ходу и ломалу, и "е бы.10 



Жf;лезныс раОы стоон _,н корайJlН ЗЛИ полсти на ЗеМJlЮ. 

радости tI такой еде; также OIIH 111' nнли нии« и не 

умели весе,lНТЬСИ. . 
Свои города ои и строили в недрзх планеты. На 

rюнерхнQCТН возвыша.'IНСЬ отдельные здзн,," да 
Ilрежнне города, 'JOстроенные далеки)!н предками 

Щlрсиан. Как ТЫСЯЧИ С()ЛIЩ, Сl'IЯЛН В l'Iедрах flланеты 

круглые С8етильники, 6,Io'IН фонтаны "и мостовая 
текла ередн у.1ИU, подобно реке в ущелье . Летаю · 
Щl'lе клетки 1'1 живые лестницы соединяли нижнне 

городз с верхними. П~счаные бури и ночные холо · 
д з не nроникаJlН под почву. 

Я видел миого ~lapCHaHcKHX городов н Д»8НЛСIi 
их устройству, но не было средн ннх ра8НОГО Ве
.'III КОIIIУ Городу, Н котором я РОДиЛСЯ и tlblpoc. 

MapCHalle не зналн богов, н ГРОЗIIЫЙ Океан, Н03' 
ШlкаЮЩllЙ НЗ во" н на шести крылатых конях, был 
им l1еведои. Двуликий кры.1ЗТЫИ 6ог их предков 
(юг времен н - с лицом юноши, обращенным "а вое· 
\,од Со.1нца, н с .111110М старца, обращенным на 
зак ат. украшал нх жнлища и городз, НО Оtш его 

БО.1ьше не IlOчнтали. 
На С60ен пла'lете марснане Д6нгал ись легко. 

Я сам двнгался .1егче и стал как бы (j два раза 
СНЛЫlее, но ВОЗДУ Х здесь редкнй, как на высоких 
горах в Атлантнде, и в первые ДНН мне дышалось 

ТРУя1НI?~ )юг освоиться с новой жизнью. Я не жил, а 
6СПQ)IИ"3Л Велнкий Город, Ризм. Я не вернл ТОМу. 
что СО М"ОЙ случнлось, НО ЭТО бы.10 ДJl иннее снз, и 
я не IIросыпа.1СЯ. Первын год на плзнете Ор тм· 
нуЛС )! долго. То.1ЬКО '"ОТОМ Я узнал, что однн мар

си анский год раВНЯt:ТСЯ двум зе .\lIIЫIol , ибо здесь 
Солнuе медленнее движется по небу. Я жил средн 
марсизн свободно, 01111 делали Д.~я ме"я все - понлн, 
КОРМИ,1 Н н одевали меня , но 111' выражали нн радо

CTII ин nеЧ3.1И. Желтые "игмен, они не сбеl·алнсь 
ОЮ'ТI'СТЬ И3 краснокожего 6е.,икаиа, сы на Земли! 
О'IИ IМИ <\нТали свои СВIIТКИ, нли УIIРЗ8ЛЯ ,lН ра60· 
той же.1I~ЗIIЫХ рабов, или саии работал н, исследуя 
сокровеlшые С60йства различных тел. Поначалу я 

" лоха раЗ.1нчал и л беЗВОJю(~ыt: .\IзлеllЬКН t'. "иuа н а 

большнх желтых головах , с г.1азами, которые 6ле· 
стелн, подобtю ПТИЧ ЬИ~I . Я стремился быть б.1иже к 
Jlиску. ОН бы.1 6елнким учителем. Всем, что я знаю 
о lI.,a'leTe ар, я обязаll ему, 3 также его учеllикам 
It 6о.1ьше всего двум - Сумару и дскоска. ОНII 113-

У'IН.,и меня маРСИ311СКОМУ языку и грамоте , ynpaBilC' 
tlНЮ .,етающеА лодкой и обращению с БО.1ЬШИМН 

небеСIIЫМИ трубами . Подняв меня 6 клетке на МЫСО
кую башню, Лиск ноказал Мllе в трубу Землю ; и 
ужаснулся и У8l1дел, что olla - шар. 

е той поры я nOAO,1ry смотре.'! lIа нее » сквозь 
грубы 6иде., го.1убые воды, зеленые и же.1тые стра
ны.}! иска.' тот ОСТРОВ,lIа котором родился, НО гнев 
Океан а ПОГЛОТН,l Дтлантнду. Сам Я, покидая ее, 
ВНДМ ВЗМЫ6ШУЮ над ней страШ l lУЮ HO.'IHY. OAllal\O 
Q 'lертан ия острова сохранн.1НСЬ на марснаНСКltх нзо

браженнях. Взнрая на его берега, я дуиа", что на· 
8еки nотсря.1 родину, а с ней все желанное н лю· 
бн .\oIОI'. 

Постоянно раЗМЫIШIИЯ об ,тои, "а второй год 
rlреUЫ6.IIIНЯ иа плзнете Ор я решнл: ДT.~aHTHдa не 
'1ез,13, но ~IHe 'ТIодобает вернуться на Зем.,ю. Рож
деНlIЫЙ на ней, я должен умереть среди подобных 
себе, ибо II иных странах Земл н должны быrь 
люд и. 

Об но}! ГОtЮРИ.' и Лнску. ОН сказал: 
о:3най, '/то мы снова ГОТОВIНIСЯ лететь на Т60Ю 

".,анету. Там ты буд~шь IlаШИ~1 npOВOAIIHKOM. Го
товься и совер шенству й свои познаIlIlЯ • . И он пове
,1а.1 Мllе о Зе~IJJе больше, чем сзм я о неА знал. 

I-/адежда BocKpec.la во мне, ОЖНВН.1а меня . Прн ' 
,1е Жllее , чем прежде, ста.1 я на6.,юдзть в трубы род
ную Зе~мю, 1I0.mавать марсианский язык и грамоту, 
читать 8 СНИТКОХРЗННJlнще свитн и . На lIерфях MIIO
гор)'кне 11 многоногие железиые рабы строили "ять 
lюраб.1t'.Й, и Л иск был начальннком работ, (умару It 

Аскоска помогалн ему. Ма.,еllькне, "ак детн, в серой 
одежде, на ТОИННХ ногах, с БОJlЬUtи .\I И же.1ТЫМ Н го-
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АНН Ж<1ДНО ГАllдедн Н,1 ВОДУ. НО "нгь Ht! МОГАН . 

. 10вами , они двигались скоро, поднимал н P)'KI:1, как 

бы укззыввя; железным рабам, что делать. Не при· 
ближаясь, каждый деиь я смотре." как рос .. " те 
громадные яйца, :которые должны были унестн 'Iac 
НЗ Землю . .я ВНДeJI - марснане с·пешили, железные 
рзбы ТРУДН.1НСЬ день и ночь, :ио тогда я еще не 
зиал причины подобно!\ ПОСllешиО(:Тн и раДОllаollСЯ ей . 

Так прошел еще ('од. третий 'год моего пребывз
ння на планете Ор. Все было готово, сердце мое 
бнлось, я не мог дождаться ОТ.1ета ... 

Теперь, когда 11 оста.'СЯ ОДНН, размышляя I!an 
ГИбе.1ЬЮ марсиан, думаю, что они "'-огА» прогиевить 
своего бога ~60гa временн, ибо ОН Н ие поtc:лоия
. I НСЬ ему , н он наказзл их. НО за что нзказан я i! 
Разве за то, что бьм С теии, на кого простнра.1СII 
его гнев ... 

OTJleT на 3еи"ю откладывался . Страшиая бо
леЗIIЬ - МОРОВЗЯ Sfзва, НJlН ч)'иа-откры.,ась среди 

l!арсн з н. Марснэце давно победил н 8!:е неДУГИ на 
своей плаllt'те. одна она бbLllа неистребима и т.,ела 

среди них, подобlIO Ma~oA искре. Теперь она вст!ы х, 
НУ.IIа пожаро",. охватив всю планету Ор. 

Город Сироwарок был ее колыбе.~ью. Как незрн ' 
иый смерч, болезllЬ щлз 110 красны)! пескам, и не 

было СИ" нн ocтaHoBflTb ее, ИН уйтн от нее. Она 
находи .. а марсиаll везде - н в воздухе. 11 в верхии х 

городах, и глубоко а недрах П.1анеты. 
Лнск умер ОДИИ11 НЗ первы х. Я долго 11 .'8К3Л над 

его телом , положив, как ребенка. к себе Н3 коденн, 
и ГО.llова его )!ота.llась Н3 тонкой шее. Марснане 
сиотрелн на мен я. не выражая ни печали, нн удив

леllИЯ ; человеческое горе было ии неПОIIЯТНО. 
За несколько дней до сиертн Лиск OT tc:pbl.' ине 

тайну планеты ()р. 
Мзрс .3acыxa.~. подобно оазису в бездождие. 

Солице СУШН.IIО влагу, ЛQЧ5а горела, вода УХОДИ .,а 
и так 6ы.,о миого веков КРЯДУ. Когда воды CT3JIO 
меньше 'leTsePTH суши, ПОЯВН .1НСЬ первые nризиаки 

страш ной болезни. Марсиане стремнлнсь к исход)' 
на другую П.,анету , О(}Н,1ЬНУЮ водой. вспышки 
страШl!ОИ 6о.1f311И ТОРОIIН,1И их. И вот, когда онн 
наУ'lНЛНСЬ .,етать, 6ы_,0 110СЛ3НО два ,",оvа6ля на 
ilлаllt'ТУ Венеру, но те кораб,1" не вериу,llНСЬ . Через 
несколько ,II CT три большнх ,",Ораб.,я отпраSМJrи на 
Землю. Вернулся один, 113 нем Л»ск ПРIIПС"З иеня. 

:10 

другой погиб в Атлантиде , трет иА сгорел в JIУТИ . 
Голубые воды Земли влекли :иарсиаи . ОНИ хоте.'И 
обосноваться нз ней. ПЯТЬ огромных кораб.1е" для 
первых пересе.,енцев были готовы к отлету, но чумз 

поразила 11ЛII нету Ор, н глаза ЛНСК8 ЭЗКРЫ,1ИСЬ. 
Наста.10 страшное вре)!я . Бо .. езнь нанзда.,а вне· 

запно н убивала в ма.,ый срок. Тот, кто эа60nевал, 
худел , губы его сохли и в r лззах загорзлся огонь, 
а на щеки всходнли горячие снние шпна. Жажда 
сушнла его. ОН пио1, но не ~IOг насытнться , мера его 
переполиялась, но он все тянулся к воде и так 

впаДВ,1 в забытье И 60nьше не 'просыпал:ся. БО,llезнь 
называ,1И на Марсе «сн неА смертью» . 

Я не видел у марсиан страха перед нею и н е 

зна ю, жил -'1М когда среди них страх. Но я боялся 
за СRОЮ жизнь, и60 тогда еще носил в сердце иа

дежду lIернуться иа Зем.IIЮ. Надежда тлеет во мне 
н по сей день. ЕСJlН не я, то слова мои дойдут до 
"юдей . Я ниде.1 гнбель Атлантиды И опустошение 
l!Ланеты ар, смерть стояла РЯДО.\! со ИIIОЙ И бежа.,а 
от меня, я пережнл ве.,икне разруwения Н , пере

жив преsосходящее меру челонеческого страдани!!. 

верю - с"ова мон дойдут до моих братьев с пре
красной Земли! 

Во всех городах lIедикие маги Марса день и ночь 
иска.' И снадобий против сине!\ смертн . Они гоао
рнй!!: еС,1И бы перные корзБJlН послали не на Ве· 
неру. а на Земдю, марсиане БЫJlН бы Сllасеиы. Ста· 
рейший из маГ08, Хума, нашеJl не06ык новенное снз
добье, оно 61>1"0 110д06но живОЙ воде, но самого 
Хуму cKOCti<1a синяи смерть,.. и таАну живоА uоды 011 
унес в могиду. 

Ilосле этого нсе пошло скоро. Небо опустело, 
ред,",о ПРО.~етнт а небе .10дка, УЛИЦЫ городов 33' 
ТИХ,1И . двери ЖИ.1ИЩ н дворцов былн раскрыты, от 
туда нсходиди стоны жаЖДУЩ~jХ. Редко проtiдет 
ЖlНюй марсианин. ЖIIНЫХ стало меньше, ЧСА-! мерт' 
I:IЫХ_ Трупы не УСllеваJlИ сжигать , ОНИ валял:ись вез

де. п,ншетз Ор Бы:.1a опустошена. Мои че,lOвече· 
скне глаза uндеди нече.,овеческое ... 

Вот я 11И С;1-1 11110ГО дней н ночей, рассказад )сна· 
гое и не утаий ннчего . Тускло горнт мой свети ,'ь
IIИК . и дрожит рука. и 51 один, Н нет никого со мной. 
Снлы Оt:таВ.1 ЯЮТ l1еня, но я ,а,0,1жеи поведать все. 

Когда уже 'nочтн никого ие OCTa.~OCЬ в живых, 



ПЗ!11:'1 еды ,И I1I1Т1.Я и теll.1 0l1: одежды, н 11Ы.н·те.1 !'; 

.юдке 113 Города Дождей. Летал далеко Ila все че· 
'fbIpe (тораны С8ета, НО везде 8НДе.-, c~epТl:> и эзпу· 

('теlll1е. Красный IleCOK 301НОСН.1 трупы, однако O IIH 

не n·Щ .lI', а ТО.'ЬКО СОХ"'И ~ таков воздух ,мане· 

fbI Ор. 
На cel!epe. у 80.'1.01'.\13 ·О.му, И виде.1 еще ЖНВЫХ 

щ!рсиа н и подле IIРИЧ:ЫИ." ,1ОДКУ. ИIII~е сидеJlН скор· 
ЧНI:IШНСЬ fI жадно ГМlдеJlИ иа воду. НО пить не мог· 

.1 Н, 1100 llеrеПО.1НИ ,1 1l меру. Wе"и их б'>I"'И (11I1И, а 
СЗМII они грязни и жалки. Иные лежзл" НЗ краю 
80.1.0e)la, JJOГРУЭJ18 в воду .1HL~O, юtые YTOIIYJI'H, ИЗ 

воды ТОР'IЭ,lИ IIX НОГН. Ь1арснане не OTBeТfMH мне 
11>1 с.108а , не взялн пищи, а 10i'bКl) ПРОСИ,l}! пить, 

хотя вода была II;>pe.1. НИ~Н. ОНН умирзли, Я вер· 
ну.1ЮI 11 ropolt ДождеИ. 

ТЗ". хогдз умер,~ и 6се, я оста.'IСЯ ОДНИ на всеА 
л., а нете. Но же,lезные рабы еще 11j)0д:олжаi1Н 
раООтать. В мертвых городах горе.1 С8ет. в юН/а,1а х 
бежала ВОДВ, изгот()влялзсь одеждэ н ПИЩ3. В то 
Dремя из недр ПЛЩiе'гы 8ЫПО.'IЗЛИ страшные IlaCel(O' 
иые с ПТIIЧЬИМН ""юваЩ1, которых .11 lJрежде ни· 

когда не 8иде,1. По 110'13101 они -пожирают ТРУIIЫ н 
друг друга, но могут НЗllасть и на меня. Я. их боюсь. 

Первым JЮТУХ (вет, il В, К8К де.,а., то на Земле, 
на.,нл масла в сосуд и прнготовил себе свеТН.1ЬНИ" . 

ПОТОМ наточил СВОН КНllжа,' - единственное, что 
СОХРЗ!IИ,' ОТ Ат.'НIНТИДЫ. Пить Jlет прошло с те:.; 
нор, годова МQЯ стала бе.l0Й; я 'все помню, 110 ие 
.wory ВСПОМННЗТь того, что ВИДе.'. ТЗК, когда все 
YMepJlK, я оста.'СЯ ОДНII. Потом ОСТ'ШО8и.1НСЬ же. 
JlC!lHNe рабl". ВОДЗ 1:1 IO'!ЮI .'ах И,'СЯ'':'1З, озер:! н 1:1 ..... 

доемы !НЖDbI.1ИСЬ 11.10~t, Ю. 3D.HUClt!t несо..:. Наста.1" 
веJJИЮIЯ 'l'ншина. U нижtlем городе IIсегда 'l"еино н 
страшно. Я посе.1И,'СЯ ниверху, 110,1. баuщеit, в. чер' 
тоге деl:lЯТН П,1анет. Бог .в1)е~lеня охраняет мое ЖН~ 
.1нще, изображение ·земного шара I! Ат.131IТНДW на 
нем ~ перед моими Г.1азаян . Днем брожу по nескз)!, 

не'lером jjСХОЖУ на бзшню и снова смотрю 11 трубу 
IIЗ д,мехую Зеи"ю. но мне но;! суждено ходить по 
зеJlеllЫМ травам, дышать ее воздухом и обнять моих 
братьеil. Я навсегда ОДЮ!, OiI "ет со МНОЙ Ризм, Те· 
перь она былз бы седая, но 11 нижу ее ЮJlОЙ, .в 6с. 
,10Й Т)'ннке, с орщtаJlJ<О8ЫМ обручем н" .1бу, ках 11 
ту ПОС.1еднюю IIO'lь, IЩI·да MLoI CTO!I.1H на &регу 
кана}н! царя Ниата н 8 небе горела звезда, 1I0доб· 
!tая огненнояу 1tечу. 

За Городом Дождеft. у cTaTYl1 Uj)емеШI. я набре., 
иа Tpytl <)Iарсианина в .1стающеfi .'lI!lKe, Я Iюверну., 
его "ННОМ к себе, узна., СУЩIРУ и эаn.'ЭКЗЛ я засы
па.1 о;!го lIeCKOM. Ка" погиб ACKOCK::I, 1"ОГО не зltаю. 
Пять "ораблей, ·иа которых мы со6ираm'IСЬ мтеть, 
("ТОIIТ иа верфях. ОНИ Р8ЭРУШ3ЮТСЯ. дЗВ l10 подии· 
ма.1СЯ R на те корsбm1, 110 Jlе зиал, как привести 
i!X в .1,ннжеIlJlе. Л0дка моя 11ереста"а летать. 

Вчера убн" дву:,; КJ!ЮВОJlОСIIЫХ. \Онн СОДРЭllИ 
м не IфЖУ 118 груди И lюраllИllИ ру/(у. Си.'ы .IIо)вра· 
щаются il.'IOxo. Когда ПОЧУflСТt;УЮ I1риблмженме. 
смерти. запру авер и, заложу ИХ те.\IИ ложами, на 

КОТОРЫХ ЧlIта.'JИ свои ClHI'-КИ марсиаllе. Сде.,аю ':но 
затем, чтобы к.lювоносные не МОГ.НI дося гнуть до 

моего телз, хотя и бесчунствекно)го. Чертог девяти 
планет будет моей гробннцеА ... 

r лана седь.tltlЯ 
3ЮIЛII! 

Ма.1ЮТltJ , Ю .. ltlчи., чтение ~lal1yc"pИII1:!, но ЛУКИИ If 
Кедров с ожидание)! <:МО"fрел к н а "его, как будто 
ПО1:lеСТ808а:tllе ДОЛЖIIО 6ы.10 продолжаться да,о:ьше. 

~~::.~~8 свDих СПУТНИКОII, МаJlЮ~Н.И иетеРllе.!lИВО за· 

- Почему ны ),Iолчите? На ·<нои 1\0l!чается ман}', 
~~~:пт . ., - и он укоризненно lIосмотре.' сквозь 

- Все? ~ ОЧI!~'8Ш"СЬ ОТ .раздумья, ЛРnГО60РИ.1 
Лукин , НО так, как будто он <этому не пери.'. 

Пятые СУТКИ их l\opa6J1b мчался в OKeatlC все · 
.'lеиноЙ. Снова привычно "остукква",м его J,Jtlогочнс· 
.темные меканизы�,' за Н.1,lЮУИllатораин сверка.1а 

вечная ночь, тяжести 1-1'::: 6ы.10 , И все трое висели, 

l'IокаЧН8ансь на IЮРУЧ"НЯХ. 

- Знз~те, - (;кзза,/J JJукин, прндаН8Я 6олее удоб
Jюе ноложение своему бо.1ЬWОМУ телу, - Н.] Bcero, 
ЧТО мы наш.," на М:!рсе, мзнускрипт- самое .не. 
ОЖllданиоО;!. Впрочеы, ка" сейчас оказывается, мы 
IЮЦТН IIH'Iero .Н не' внде"н: все погребено в песках, 
110 ЮIЮЧ 1( загадкам ч\о\арса в наших PYKIIX. 

- НУ, а 3е~IЛЯ? - СПРОСИJl Кедtюв. - Не ждет }1М 
ее судьба Марса? 

- Да, вот ВО111:ЮС! - воск..11IКНУJl Лукии. 
- Марс - старший брат Земли, обе fl.,аиеТblI 8 

известноR мере сходны, - сказа" Малютии. _ КаКО' 
110 же БУ..'1Ущее Зеs.fJIМ? Время, в 1'ечеиие KOTOPOro 
3t')lЛЯ может ОСТS8аться убежищем жизни, измеряет
ся Я1fтеР8алом ПОРЯ"ка Т,ри.,mlOма лет. А что 1"aK~ 

,\1U.l 0 .1011 МЩJIII.: асе.~('IIIЮЙ, 
J\1Н1)!' lф~8I1нt4 дровосек, 
НСУК,1utНlЫЙ, неиз~еННI,jЙ , 
пущ, "liOС.1ЗR.И:II, ·le.10tleK! 

НАДЕРНИ БРЮСОВ 

три",1щон .1ет? Это 11ри6ЛНЭНТe;JЬНО в 1\II1I.СОТ раз 
пренышает .весь предыдУЩИЙ lIозраст 3еМ,1И If 11 три 
МН.1дНОНЗ раз - время, в течение KOToporo на ней 
сущеС1вует чс.-,овеческиЙ род. !Как обитатели Землн 
мы живе)! в ca~OM lIаЧЭJlе flpeMeH: мы ТО,'Ь"О нету
паем в быт ие, н Тlepeд на)!и рассти .,аеТСII JIellb и~· 

нообраi:lН~IОЙ Д,1ИIIЫ. 

_ CJleAOBaTe.lbJlO, -- CllpOCH., Лукин, - С человече· 
ской то'!ки зреllИЯ, Жl13!1Ь нз Зе~'JlС будет дmlТЬСЯ 
tJОЧТИ веч!ю? 

Ма,lЮТНН утвердитслыlO кивнул .'ю)(матn" ГО.10· 

воА • 
- Хорошо, - сказал Кедрон. - м.,. ТО,1Ы.:о li ач:!· 

.110, и щ~ред '13MM все ВIIереди. Но ес.'" та", то ЧС· 

.'1()ьечество в начале clloer o бытия CTOIIT почти иа 
одном YPOBlle с J"эрснанэми, иа ypoBlle, которого 

онн дОСТИГ.,и лишь "а за/(ате своей IМ31IСТЫ. Перед 
изw к деЙСТВlIтельио нсоБЫl(lювеИИblе возможности! 

_ ПостоRте! ~ скаээл ЛУКИII, - РЗЗВlпие wарСН8И, 
оцевндно, превос)(одило наше, 110 кое в чем че .,ове

чество i1e уcrУl lэет ИМ уже сеЙчЗс. ВЗЯТЬ котя бы 
тот же эвездо.'Iет, И, КОI!еЧIЮ, человечество мэА · 
де1' пуtи ·пересеJlения иа другие nJнlиетыJ 3ЗДО.чго до 
того, как в !tTO)( пересеilеlJlJИ Н8НТСЯ IIеобходнмость. 

За НЛ.1ЮМI1Наторамн сверкали ледян ые огни веч' 

ныХ зuеэд, яростно ПЫ.1ЗJ10 косматое со.'lще, н 
эвеЭД().1lет с:тремятелыlАA снаряда несся к Земле. 
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Земля 6ы.,а все 6Лliже, путешественнющ IIнделн ее 
I1рн6,1нжение, н н сердце каждого нарастало сдер

жаннuе UОЛ,lIСllие 

1l0cJle ДОJII'ОI'О обсуждения онн соглзсились н!! 
том, что ,110 окончании обработки материалон, при 

всзснных с ,мзрса, ДОJlЖНЫ бblТЬ орГЗНИЗОIIЗНЫ две 
боЛЫШlе 3КСl1еДНЦИlI _ одна нз Марс, другая 113 

tЮНСКИ А"r.1ШIТI!ДЫ . Одиако 1111 одни нз ННХ не 111.01' 

разнл желания IIРННИТЬ участие IЮ второ" нз ЭТИХ 
ЭКСttедицн": каждый из 1111.'1 и все трое IBleCTe хо

тели IIОЗllратитм:н на Марс 

- Все, что может обогатнть наши ЗНЗИИЯ. долж
ио 6tHb ttереброшеllО IIа Землю. Надо снзрядить, 
по Kpa"lIeii мере, трн ЗllеЗ.10лета, - t'ОНОРИJl Лу
кни, - nOCJlaTb чеДQнек ПЯТt tадцать JlУЧШИХ специа· 

ЛИСТОll - меХЗНЮ<QВ. электриков, те_1ерадистов, архео· 

логов ... 
Вре~IЯ 11 ЗllеЗ/l.о..,ете 6ежа.,0 (iNCTpO. Одна"о, не

оютря Н3 "осмическую скорость IЮJlста, нетеРllени е 

IlутешеСТllеllННКОII да.Н:·КО Оllережа.~О :Jllездолет 

Бе" есонаП>li\ СВlфl-:ающий земной шар был б"н, 
ЗОI-:, он BHce.~ 'rtрЯI\.IО нзд звсздодетом и вдруг, IJ 

какое-то неУЛОlllIмое ~!гtJOвение, оказался под IIИI\.I, 

а IlутеюестuеIlIlН/{II - К ГО сидя, кто 112 чеТRерень, 

ках - на '11O.1Y звездолета. 

- Земля! - закричз ., Jiукии, IIСКОЧИВ на ногн. -
3С){ЛII К себе тянет, Готовьтесь, ВI{,1ючаю тормозные 
ра"еты! - И Он iiаКЛОIIИЛСЯ над щнтом управления, 
нзтягнвая нз голопу ззщитный шлем . 

СкщlO ОНН лете.1И ЩIД 3е)lлеil 11 жаДНЫМИ глаза· 
)[11 \ сиотреml сквозь об,lзчные ОКllа 113 леДЯIIОН 
о)(еаи. лежаВШllЙ В!lНЗУ. Ilейзаж бы" беЗЖИЗllен и 
CYPOII, ио казался 11М tlрекрзсным. Ма,1ЮТИН оnре 
де.lНЛСН: они вышли" ,Земле 'у Д ,1НСКИ. нзд ~lOрем 
Бофорта, и уходилн на ззпад. 

- Понде:14 над ПО.ЧЮСОМ! - реllfнЛ ЛУ)(НII. - Так 
б" иже. - И круто повернул на (Cllep. 

КеДРОII, надев наУШiЩКII, снова н снова пробовал 
радиоте"ефон, н вот нз нс6ы11я,' из вечного мо"ча
ния ВОЗIIИКдll какие-то ШУШ>I, и вдруг .гОJlОС Чижев' 
ского I'POMKO ~]РОГОВОРИ,l В самое ухо Кедрава ; 

- Гопорнт 3е1о",Я ... ePC-7», где lIЫ? Где вы? 
Ждем вас. Сегоднн срок ВОЗвращении. еРС·7» , где 
8Ы. ,где вы?. 

l(едрОII не выдеРjl{ал, крикну.,; 

- Здесь! МЫ з;reсь 1 
Не СНlIмая Н3УШНИКОII. Кедров включнл громко· 

гонорнте,'I" и си.,ьны" .р0811ЫЙ голос Чижевского 
Itрозвуча., в звездолете: 

- ePC-7», где IIIJI? КТО кричаJl ? Мы uеспоконм, 

Начался быстрый беССllИЗIIЬ1Й разговор. Путеше
ственннков сразу Н3 всех Я31>tках 33СЫl13ЛН BOtlpOCa 
мн. ГРО~lкоговорнтель был подобен окну, открытому 
11 Mll p: j!1ВJlОИЗЫЧJlbli1 ЮШУ'IИЙ говор ворвался tI 

3I1еЗДО.1~ Т. Земдя прнвеТСТDоналз СВОН Х CblIIOB. 

Для ,nутешествеНИИКI1!"1 этот хаос ЗIlУКI1В бы.' "(1)( 

музыка _ СНМфОШIЯ роднон планеты. И гро .... че всех , 
яснее всех, милей всех звучзли ГOJlоса ОТечества,О IlН 

_ Ждем в МОСК8е. на ЦентраЛbtЮ)[ аэродро ме 

Лукин окину.1 ВЗГМI.10М приборы. 

_. ГСДИО.~нн 11-Ia нсхоле, ведите 1'8C точно, - скз, 

ззл он МаЛЮТНllУ. - нам надо лететь по самой при· 
мОЙ прямой. 

Через два часа Зllездо.~ет СJlНЗIIJIСI1. Дa.~eKO BrJ~ ' 
редн в фио.~еТОI:IОМ ыареве IIОЗIIНК,10 нечто подобное 
башне. Она ВЫСТVllзла все ясней, трем н величеСТllе,,· 

IIЫ}1И уступами 110днимаясь 1:1 осе инее небо. Все до· 
роги, бежаВlIIне через леса по .1угам, через золотое 

жниво, ·через кодхоз:..t и города, мнмо похожих IНI 

ораllжерсн бездымиых ЗЗlJ,одов Н фабрик, вели " 
-::IТО" башне, на верutине которо", сверкая на сом" 
це, crоял гигаНТСКIIЙ Ленин. 

__ Дворец (овеТ06, - CI\833.1 Лукин, - Вот она. 
Москва. сердце .'dHpa! 

Москва, Москва! Все трое горящнмн глазами 

с:цотрем! на I:II>lрастающнй перед НIIМИ город. 
В желто-зеленом кольце саДОI:I и ItapKOB. над ясной 
СНllе1l0Й 'ВОД BCTaBa.l!! знакомые квартзo'lЫ. а над 

ИЮIИ, серебрясь, подннмалась громад:! Днорца Со
lIeTOB. И IIOТ загореДIIСЬ красные звеЗДbI Bel(C>Boro 
Кремля . 

- Откройте liллюминаторы! -сказа.~ ЛУКНII. 

С Шlшеннем н CBIICTO:\ll ворвался 11 зьездолет воз
дух Земли, и, как прнбой океаиа. хлынул взволно, 
118ННЫЙ шуи огромного города. 

Н австречу звездодету с !МОСI(ИХ КР '>lШ, С)[0811О 
ооро6ьи, стремительно 'вспаРХИI:l8ЛН стаи .1еГI-:ИХ са
МО,1етов и лен иво отчал ивали м:еД,1еllиые ДИРИЖ8бm1. 
По автострадам, ведущим к МОСКВС, М'IаЛIIСЬ летаю' 
щие автомобн.~и 11, не доеЗЖ311 до города, lIДруг 
lJ()диима_1НСЬ 11 воздух. Люди '8 разноцветных (!деж
дах СТОЯЛII 118 крышах, лриветственно 110ДНИМflII 

кверху руки. АНН заПОЛНЯ.1Н УllИЦЫ н площади, бур· 
ным потоком неслись 8 одном наПРЗ8.1енин - к 

Цеllтралыюму ·аэродрому. Над этш,j стремнтельным 
IIОТОКОМ ПОЛblхали веселые lIеСI\И, красным п.~амеllем 

СТРУИ.llИСt. флаги и греме.ш оркестры. ПОСJlе суме' 
реЧIЮГО !oIepTBoro Марсз 'залитая СО.1Jщем Зе~'.НI "а· 
за"ась I lутешествеЮlНкам цветушнм садом. ЖНЗIIЬ 
uила ключом. 

ЛУКИ/l Оl1нса.1 шнрокиft круг над Кремлем и, раз 
пер нувши,ъ у Дворца Советов, поше., иа азродрои. 
Из-зз осеlшеА ,1НСТВЫ ве .1 Иl-:оде lЩЫХ нарков нзвстре
чу юt IIЫII ,'I>I .1З эскадрндья са}!О.1етов. Ее lIе.1 свер' 
кающий Ф,1ЗГ)llан воздушного фдотз. И ясиое свер
кание его крыльев, и радостный гул MOCIi:BbI, Н 
сдержа/llюе ВО.1неll ие l1утеlltествеllНИКОВ - все это 

СJlИ.10СЬ для ННХ Б одно ощущеннс С48СТЬЯ. Дальннй 
путь 6 1>1.1 O"OH'ICII . 

,'{ОНЕЦ 



I, ,,r )'Ll'O"IIo:tllIO tа щ)(' ""д!,IIОС II!1 Ь111("1'. Л УJНЭfl ~ ~UР(){'ТI' ftlllt)t..t: - О" Н.'II~Щ''- 1'<1 I I<)JI['РЛIЮ(' I ' II "Vjlll ,')) 
.il(ИII<)IНОС 'ltэ JI.' \Ц" 'fAIlJ!OM ХIЮСТ!1 ння )(HT~ , М))ЖНО IЩ'1Н('ЛН1"I;" С К3· I.'к оростью 27 K",~O.\!(:TVOIt fi '1<11:, раз· 

'К'НТ "о:о.;I.'т paJCi!l H, )1(' юлько Ш,1ЮП- ХОЙ .\ЮЩИОСТ"Ю он pllCCeKael' воду, If1lкас 'т 13"),Ю же ОГро.IНI)'Ю М'-'Щllоtп. 
К У. 110 И IIl.'бl)m,юос судно. Kll f Вообразим, 'IW IIOI:TpoeltO наднод- НО 06Ы4.НО )('1'TbI 11д31J3ЮТ С fакой 
O'ICIl I> бl>lt1р<> ,H,111\lae-r, с с,нлой рассе,. ное СУДIЮ 1'О'ШО такок Жf форl!\.,j И I.ЖОРОС'1't.ю не на ПОНСРХIIОС'1'И .l!оря , 
К!IJ.I ~OAI~ ОКСIIИ3 . Н () как 11:1\11.'1'11'1'), ,КСЛНЧШII.>l, как бот,lIIОй юн. Какой :1 IIOJI водой, 1l .'!I;,{fJ., же под IIО,10Й 
<:нд}' :кItТЭ'? ВеД1, KI1T Ж' Jl3CT J1VO- .\ЮЩIIOСТЬЮ AO.1iI!IIbl 06ЛЭДЗ'fl, ,машн- ,'ора3,10 .l[сгч е, ЛО'fОМу что тогда не 
!lJНОДJПЬ IIЗ11 со(юю }jlll\З КII~ щJt,j. НЬ[ 113 !;ТОМ СУДНС, чт06ы 0110 1!J1I>IЛО .... сншюТ 1'.ОЛ"I~, Q(.раЗ}'ЮJI (It l'СfI Н3 
1011. СО скоростью 27 Кl1Jю:цетров 11 4.зс, !Юllер.~fЮС ТlI от д.lIll жеllJlfl 1\I11~ . П о· 

СИ.l[У ката неВО:JМОЖIJO нз:ц ср"ть как .fI.'iЗВ;JЮТ Ю1ТЫ"? У чен ые ВЬ[СЧНТ;J - эюму I1pll ТОИ же СИОРОС1М fI 27 ;ш· 
.пJm~ю. 110 С('ЮI Л(Н' lrатI>Сfl за . I(IITOM ли, ' ITO мощrюст J., !.IЗШIЩ Jia Т:lКО:Ц ДО.\1СТРОВ в '13С КИТ, )lЛI~lIfI 110..'1 ~j(o

JIЗ 6ЫСТРОХ<)ШЮ\1 CY!l HC, 10 :ЦОЖ\lО судне ДО.~ЖIl3 ра8НЯТЬСЯ 1775 ;1Ошз · дои, Р3:I!Щfl~ет М(}JlIIIОСТЬ 
()нредеЛ!1Тt., r j{!1 ~()if ("К()РЩ',-ЬЮ () !1 11.111!1~"'" ("'11 .• 3\1 . ЗIl3Ч 'iТ, 11 IОН , КnГIlЗ JM 1I()lrЩIl!1lt1~Х С IIЛ . 

в KJ;+ol()," .Il е:ЮIНf1'().1-I IJK':3H <: ЖI(' 11111/ (:;;11 .IJOCrp(m .~ СВ()I! к()рабщ. 1'31', Ж~IСК 0 1111 ifJl"ЧI!О Г р':Дf! IJ:luIIY'jfIX 
"ут "Киты С )'дIшIнслыIыJ,1 устрой - '1TQ льдl~ '11 1'11 сжатни >lhJ П\lРЗI1l' ЛJ.,Д1I И _ И IН: будь У ШIХ Ю\ljХ>IО1Х . 
сТIIО .... рсбер. 3ЗДННС рсбра 91'11.( Юl ' СУДIЮ 1131'1СРХ }I поэто~у ,IC МОI'ЮI Щ)()'!llblХ, 1IЗОГНУТJ .. х рсбер, нм Il'lОСТО
"ТОВ Ill'обыкновенно ШН!ЮКИ ,н 113110- его раздавить, и вот окаЗbllшется, ЯIIltО грозила бы онаСIЮСТЬ 6ыть раз
,IIННI!ЮТ ОГРО,\!JII~ С Jlэо,нуtне доски. 'lfO у KflTI)II, ЖИflУ1Щ/Х В AIIТilpKTHK <!, Д3ВЛСlfНl>i.\Щ прн сжатии Лl.ДОВ. 
А фоР~13 всеll груд~ой j(.г,Е:"fКИ КlITa ребрз вьшою/яют такую же рО_% , 
похожа на очеРТ;Щ1lЯ ЗН 3.IIСIIII Т,)I ·О как каРКЗt lIанс('ионского кораб.1Я. 

'l энсеНОIIСКОГО СУ.tща с; Фра.II., три 
3аЖ<lТЫС .~ЬДЭ~IИ, !HII Kllfbl могут 

J ICKOTOpoe врс.'otя дрей~юваТl" нока 
годэ дреl!фоВ/llllJiего \!. ЛСДОIIJПОJol 
ОКС311 (' 

Киты НОЙ породы, в QТ,1И'JI!е от .1ЬДЫ Ile "рззойдyrся 11 не 06rJ 3УЮТСЯ 
других KJlTOIi , 'Л ,1 а1l~ ЮТ \la~<). дер- rmlp"I\I!!' pa~BOДbA. 

11 ССВСРlюit ЧЗСТII AT.1aIJTII'll'l'Ku]·O ЭJО ~ uГРО~l lюе ' I\OrIJI('IIII.., В"СiЮ- круг.'юА С \'Т!! ( I-I е lll,ш .... й 1I!' .III'(II!lbI. 
океан:! МОЖНО И~JOгда BIIДCT I" КЭК НОГИХ РЗ 'IIЮВ каЛIIIJУСОВ. :КЗЖДЬ[Й IIЗ ' Ie", Л3СТl, Ю11<1) з а ПНТI,зднагь \/Hfl:T 
ЮIТU. п.1аыJO СКО:/!,З Я у J1OIICPXl!OCTII которых О'lС Il Ь ма,l _ ТОЧНО nОДСЧ II ' 6Ы.l[О ПОИ'IЗIIO 2,5 МЛII. Ka.~3I1YC()B. 
IIО"Ы, заГЛЗТ h!В:lЮ 'Г краСНОll3ТУЮ тап" сколько IofJIЮJJtО!ЮII рачков 1!ро' Л КНТ ОХОТItТСII за ;<а .1ануса ,IШ ~HIO -
CI!KPY:'. Г.~Э1ЫВЭСТ кит, НСfIOЗ\lОЖllО. НО IIOT го ча сов подряд! 
Нз много КlIЛО,\Jетроп nOКрЩIЗСТ "Iто И1В('С.ТНО: t по~ощью особой 

С1lкра :. nOljj'jHH {)C Тl, моря 

СИIIII !! KJITbI ,~c a~I),[(; Ki>YТlIII~~ ЖI! - ДСГКНС и APYflIC 0 p lalllol Ока,з ,ю, 1 Д,1 i(IIСЛОРОДО~J, pat rBQP"IIHI~\1 11 
JlОТIlЬ!1.' H~ ЗСМЛС. В дomHJ}' от! до- '1ro ЛСIКIIС I\IIT3 веся г 6олЬШt; ТОII кровн, И те м , когорuй lIa~0111rCH к 
СТИГIIЮТ зо МС'I!>ОВ. а 8ССЯГ больше 111.>1. а сердце - 631 кн,10гращt. его ОГРОМНЫ)( ,1егкнх, ЮIТ \\ ДЬНШП 
100 ТОНI/ В теле 6оЛЬШО!'0 КlIТЗ содеРЖ IIТСЯ qюд водой . В IIС I<' IЮ'I1IТ<'.1{.II1.о1Х C:IY-

'f одного ИЗ СИШIХ 1(11108, ДДИllои 8 7ЫС. Л1lТ,РОВ кроовн , а 8 !;той КРО- '1ая)( КИТ может l1р06ыт!' IЮД водок 
11 27 М('Тр"В, 61111 11 !lЗМС РСIlt;.! сердце , АН patTHopel1Q 1700 J)lIfР(Нl КИ СДОРО - АС~II'1'Ь-АR('на;I.llIIТI, ЧIIСОВ. 
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