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11 редисловие

Предлагаемая серия книг адресована широкому кругу

учащихся средних школ, классов и школ с углубленным
изучением математики, абитуриентов, студентов педагогических вузов,

учителей.
Книги можно использовать как самостоятельные учебные

пособия (самоучители), как задачники по данной теме и как

Нюрники дидактических материалов. Каждая книга снабжена

программой элективного курса.

){ля учащихся можно предложить следующую схему работы:
прочитав вступление и рассмотрев примеры решения,
самостоятельно решать тренировочные работы, затем посмотреть решения

11, осмыслив их, попробовать решить проверочные работы, про-

перяя их решения по книге и т.д.

Книги полностью подходят для самостоятельного овладения

той или иной темой и рассчитаны на последовательное обучение
от начального уровня до уровня, необходимого абитуриентам.

Для учителей эти книги предоставляют широкий выбор
приемов и методов работы:

Это могут быть задания учащимся для самостоятельной

работы с последующим контролем учителя.
Возможно использование книги как задачника для работы

и классе и для домашних заданий.
Эти пособия идеально подходят в качестве материала для

повторения параллельно изучению других тем в школе.

Подбор материала позволяет существенно дифференцировать

уровень требований к учащимся при проведении контрольных
и зачетных работ.

Уровень сложности и объем материала в книгах серии,

безусловно, избыточен, и учитель должен сам выбирать сложность

и объем материала в соответствии с возможностями учащихся
и задачами, стоящими перед ними.

А. X. Шахмейстер



Программа элективного курса для учащихся 8-10 классов

(20-25 уроков).

1 №№

уроков

1-6

(+1)

1 7-12
(+2)

13-20

(+2)

Название темы

В скобках указаны номера заданий

Квадратные корни (стр. 5-41)

Практикум 1, 2 (примеры по выбору учителя, с учетом

возможностей учащихся).

Тренировочная работа 1 (1,3, 7, 9).

Практикум 3.

Тренировочная работа 2 (3, 5, 8, 10).

Тренировочная работа 3 (2, 3, 5).

Практикум 5.

Практикум б.

Проверочная работа 2(1,7,8,10).

Степени с натуральными показателями (стр. 42 - 44)
Практикум 7.
Степени с дробными показателями (стр. 45 72)
Практикум 8.

Упражнения: 1 (2, 5, 7, 10); 2 (2, 3, 8); 3 (3, 8, 10); 4 (5, 8).
Тренировочная работа 5: раздел 1 (четные);
раздел 2 (нечетные); раздел 3 (1, 4); раздел 4 (4, 5, 6).

Проверочная работа 4 (3, 4, 6,10, 12, 14, 19, 24, 28, 30).
Практикум 9.

Тренировочная работа 6 (2, 3, 7, 10, 12).
Практикум 10.

Решение более сложных примеров (стр. 73 - 89)
Практикум 11.

Тренировочная работа 7 (1, 4, 7, 11, 12, 14).
Подготовительные карточки (стр. 90- 113)

Карточка 1 (1,2, 4). Карточка 2 (2, 4).
Карточка 3 (3, 4). Карточка 4 (2, 3).
Карточка 5 (4). Карточка 6 (2).
Карточка 8 (2, 4). Карточка 11 (1, 3).

Тренировочные карточки (стр. 114 — 140)

Карточка 1 (3). Карточка 2 (2, 3).
Карточка 5 (3). Карточка 6 (1, 3).

Программа подготовлена, составлена и апробирована на практике

заслуженным учителем РФ Е. Б. Лившицем.



lUwdenue

11;шомиим определение корня п-й степени из числа а. Корнем
// li степени из числа а называется такое число b, n-я степень

которого равна а. То есть у/а = Ъ при Ъп — а. Если п — 1к — 1,
то есть нечетная степень, то никаких проблем нет. А вот если

// 2fc, то есть четная степень, то возникают проблемы.
11;ш])имер:
\/\}J) — 5, так как 52 = 25; л/25 = —5, так как (—5)2 = 25.

11 у и что-в этом плохого? На первый взгляд все нормально, но

кдк в таком случае складывать и вычитать корни?
2 + 3 = 5,
2-3 = -1,
-2 + 3-1,
-2-3 = -5.

Никакой однозначности. Ну, и какой случай выбрать? Вот,
чтобы такой неразберихи не было, вводится понятие

арифметического корня четной степени из числа а
,
как

неотрицательного числа Ь, четная степень которого равна а. То есть

/1 + л/9 -

если
v,^

Тогда \/9 = 3 (и только), \УТб = 2 и т.д.

11ример 1. При каких а справедливо \fa? = —а?

11о определению j^ = а2
^ (йз ^ 0

^ |а ^ 0)

то есть при а = 0.

Пример 2. у?=а<=^< 2"1_ '2 Следовательно ае[0;+со)



и
Квадратные корни

Некоторые свойства квадратных корней

1) у а ■ о = <
, ,

\у/=а-т/Ч>, а<0; b < 0.

2)
^, а^О; Ь>0,

, а < 0; Ь < 0.
-6

/V"
Г Va-62 О 0; 6^0,

\-\/о-Ь2 а^0; 6<0.

} ( n/ а)2, а < 0.

( <;, «
• О

I ч, а ■ 0.
'

• •||.|и. мы'пк ценим и действия с квадратными корнями



Практикум 1

Практикум 1

Вычислите:

1. 2\/36 = 2-6 = 12.

2. Зл/ОЖ = 3 • 0,9 = 2,7.

3. 4Л/0^32 = 4 • 0,3 = 1,2.

4. л/400 - л/256 - 20 - 16 = 4.

5. 2\/1Ш - \/19б = 2 • 10 - 14 = 6.

6. -^-^=^-0,6 = 0,9.

7.

8.

9.

10.

\/225
_

15
_

5

\/324.~ 18
"

6'

\/8 л/3 у4 2

л/12 • л/3 = л/36 = 6.

л/0,75
• \/3 = л/0,25 • 3 • 3 = 0,5 • 3 =

-2,5.

= 1,5.



Квадратные корни

Упраснснения

Вычислите:

1

2

3

4

5

б

7

8

9

10

№ 1

Зл/25

4л/(Щ

5У^52

у/Ш-у/Ш

2л/484-3\/169

Vl6
л/576
л/256

л/5 \/343

л/125 л/7

УГ8-\/2

v/pl-л/б

№ 2

2v^49

3V64

6лД32

л/169-л/225

24/576-4/121

f+v«
\/676

л/169
л/27 л/841

VTl
~

л/256

л/20- \/^8

л/бО-л/^4

№3

5лД^6

4л/9бТ

5л/0?72

v/i^4-v^29

3\/676 - 2л/84Т

л/80 ,

v/729

V^24

>А7-лДД

у/0Д25-у/0^98

№4

2,4v^25

5л/5^9

4^0,0196

л/ЗЖ+ч/МТ

2л/Ш4 - v^601

v/ЗДЗ v/243
л/0Д7 v/27

\/784
л/Ш6

х/0Д2 V%89

УЖ8-лД^

у%88-уХб2

Ответы

К* 1

Я" :>

Л'" .4

№ 1

1

15

1 ,-1

К

1 ;>.

2

2,4

24

124

1 1 ,Г>

3

2,5

1,8

3,5

0,56

4

-1

-2

-од

4

5

5

4

20

13

6

2,5

4,6

3,3

4

7

1,5

2

1,5

7

9

8

-6,8

5

16

8

15

37

80

9

6

6

1,8

4,8

10

1,2

12

0,35

2,16



Практикум 2 9

Практикум 2

Вычислите наиболее рациональным способом:

1. VX8452 - 0,4052 = у/(1,845 + 0,405)(1,845 - 0,405) =

= V2,25 • 1,44 = 1,5 • 1,2 = 1,8.

2. ^0,16 • 6,41 • 1,25 - 0,16 • 1,252 - 0,162 • 1,25 =

= ^/0,16 • 1,25(6,41 - 1,25 - 0,16) =

/732-2-73-23+ 232 (73 - 23)2
262 - 242 (26 + 24)(26-24)

' 502

50-2
= V25 = 5.

+ 97-53) : (152,52-27,52).
973 - 533

44

Так как а3 - Ь3 = (а - Ъ)(а? + ab + Ь2), где а = 97, b - 53,

973 - 533

44
+ 97-53 : (152,52 - 27,52)

1
f^l?5) (9?2 + 97 • 53 + 532) + 97-53

(152,5+ 27,5)(152,5-27,5)

/972 + 97-53 + 532 + 97-53 /(97 + 53)2 150
= 1.

У 180 -125 у 5 • 36 - 53 52 • 6

5. 2л/245 + \ \/b& - 222 - ЗОл/1^8 =
6

= 2\/5~49 + ^\/(58 + 22)(58 - 22) - 3000 • 1,8 =

= 2-7V^+-\/80-36-3v/l80 = 14v/5 + 7v/5-16-3\/5-36:
6 6

= 14\/5 + 4а/5-18л/5 = 0.



10 Квадратные корни

7-л/б)3(л/7+л/б)3
_

((77-^6).(^7+л/б))г
0,125

(7-6)=

13,75-1,2 /l3|-f
(л/69 - \/3) (л/69 + л/3) V 69 - 3

155 6

4
'

5

66

'11

8.

1
_

1

4 6-11 у 4
~

2

2
12 27 12 - 2л/12 • л/27 + 27

л/18- v/2 18 - 2\/18 • л/2 + 2

39 - 2\/4 • 3 • З3 39-2-2-9 3

20 - 2л/32 -2-2 20-2-2-3 8

(4 + \/40) (чА%5 + чДД25)
_

(4 + 2л/1о) 2 +2 ^

10.

\/18 + \/45 3\/2 + 3\/5

2^(72+^)^(1 + ^)
_

з
= 3

3(v^+\/5) '2

(л/14 + 1) (л/98 - \/7 + 2\/14 - 2)
/28 + 4

(л/14 + 1) (7л/2 - \/7 + 2л/И - 2)
2\/7 + 4

(ч/14' + 1)((7л/2 + 2\/14)-(л/7 + 2))
2 (л/7 + 2)

(n/1-I I I) (л/14(л/7 + 2) - (л/7 + 2))
2 (л/7+ 2)

(х/М I 1)(ч/7+ч/2)(л/14-1)
_

-.'.(ч/Г+2)
(УМ I I) (у/14-1)

2

14-1
6,5.

I)



Тренировочная работа 1

Тренировочная работа 1

Вычислите:

1. i
— - — \/392 + -i- \/972 - 472.

V 32 35 2400V

2. Л (36,52 _ 27)52) . f 573 + ЗЗ3

90
-57-33

3. \/74>53 - 74,52 . 69)5 _ 74,5 • 69,52 + 69,53.

4.

N
2 +

/68 (322 - 152)
47

5. л/\/бЗ - 7^/1775 - 0,5\/343 + \/Ш.

7\/27-7\/8) (\/27+\/8)
6.

272 - 64

ЧЧНг^*-*
8.

'(>/3+V7)(Vl8+ >/§)'
12 + \/28

(4ч/7 + \/32)5
18 + 2\/56

10.
(л/17 -2) (4/34+4/8 + у/Т7 + 2)

\/2 + 1



12 Квадратные корни

Решение тренировочной работы 1

Вычислите:

= iV/b^v^+^(97 + 47)(97-47) =

3 г- 14 /- 12 -5л/2 3/^2/- 1 /-

= -V2 V2+ — = -V2- -V2+—л/2 =

8 35 2400 8 5 40

3 2 1 \ /я ,

8"5
+

40 )^ = °-

2. а/(36,52 - 27,52) : ( 573 + ЗЗ3

90
57 • 33 =

= л/(36,5-27,5)(36,5 + 27,5)

'(57 + 33)(572-57-33 + 332

90
- 57 • 33 =

= л/9 • 64 : (572 - 57 • 33 + ЗЗ2 - 57 • 33)
'

3-8
н

3-8,
1

(57 - ЗЗ)2 24

3. л/74,53 - 74,52 • 69,5 - 74,5 • 69,52 + 69,53 =

= ч/74,52(74,5 - 69,5) - 69,52(74,5 - 69,5) =

= л/(74,52 - 69,52)(74,5 - 69,5) = (74,5-69,5)л/74,5 + 69,5 =

= 5VI44 = 5 • 12 = 60.

4.

\
2 +

/68(322 - 152)
47 N

2 +
'68(32- 15)(32 + 15)

47

V2 + \/68^l7 = л/2 + 17-2 = л/36 = 6.



Тренировочная работа 1 13

5. yV63 - 7x71775 - 0,5л/343 + у/Ш =

N
h 1

\/<Ь7 - 7W - - - л/7 • 49 + л/7 • 16 =

= W Зл/7 -1\/7-^л/7 + 4л/7 = л/0 = 0.

6. (7л/27 - 7л/8) (л/27 + \/8)
272 - 64

_

7 (л/27 - л/8) (л/27 + \/8)
(27 + 8) (27 - 8)

7 (27 - 8) 7 1

35(27-8) 35 5'

/5л/5-2л/2
л/5-л/2

+ л/10- (л/5 -л/2) =

л/5-л/2
+ л/10 ■ (л/5 - л/2) =

N
(у/5-л^)((л^)2+л^2+(л^)2)

л/5-л/2
+ л/10-(л/5 - л/2) =

(л/5)2 + л/Ш + (л/2)2 + л/10 • (л/5 - л/2)

= л/(л/5 + ^) -(л/5-л/2) = (л/5 + ^)(л/5-ч^)
= 5-2-3.

(л^+л^)(лЯ8 + л^)
_ /(л/3 + л/7)(Зл/2"+л/2Г

_

12 +л/28 л/Т^+л/!7^

(л/3+л/7)(4л/2Г
_ /16-2

\1 2(л/3 + л/7) V 2
= 4.



14 Квадратные корни

(4\/7+\/32)2
_

(4х/7 + 4ч/2)2
_

18 + 2\/56
~

18 + 2- 2\/П

=
42-(л/7 + у/2)2 _1б(у/7 + у/2)2

_

14 + 2-2ч/14 + 4 (л/14 + 2)2
1б(л/7+\/2)2

=

(^'•(V^+V^)2
(\/17 - 2) (л/34 + л/8 + л/17 + 2)

л/2 + 1

_

(уТ7-2)((\/34 + л/8) + (л/17 + 2))
л/2 + 1

_
(л/17-2) (л/2 (л/17+ 2) +(л/17+ 2))

\/2+1

_
(л/17-2) (л/17+ 2) (л/2+1)

л/2+1
= (л/17 - 2)(л/17 + 2) = 17 - 4 = 13.

Попробуйте теперь решить еще раз самостоятельно.



Проверочная работа 1

Проверочная работа 1

Вычислите наиболее рациональным способом:

1
1. v^23+1,5V80-^V245-V180.

2. V^l,53 + 51,52 • 26,5 - 51,5 • 26,52 - 26,53.

3. J(^^ + 79 • 4l) : (133,52-58,52).

90 +
'31 (572 - 262)

~~83
~

N 's + s^-s^158"-1312-

(Vb + %/2) (7 - ч/10) (5>/5 - 2уД)
362 - 282

7
и (Уё-^
12(3-2л/2)

272 + 2-27-5 + 52

2

8 + v/2) (л/6-х/2)
v/24-y8

(л/3 - s/2) v7^

10.

3 (2>/6 - л/16) (VI6 + 1)
'

(VT5 + \/3) (УбО - \/12 - \/45 + 3)
2-л/З



16 Квадратные корни

Практикум 3

Теперь рассмотрим примеры других видов.

Упростить и вычислить:

1. (4\/7- \/П9-4л/3+ v/5l)(4v/7+ \/Ш + 4>/3 + л/51)
= (4л/7 - sfm - 4л/3 + \/3 • л/17) х

х (4\/7 + \/7тТ7 + 4^/3 + \/3- \Л7) =

= (х/7(4 -VTf)- v/3(4 - л/17)) х

х (х/7(4 + л/17) + \73(4 + л/17)) =
= (4 - VTf)(V7- v/3)(4 + л/17)(\/7+ л/3) =
= (4 - \/17)(4 + >/17)(л/7 - л/3)(л/7 + л/3) =
= (16 - 17) (7 - 3) = -4.

(л/21-2)\/25 + 2л/84.

/7 I \/а^> при а ^ 0; 6^0,
Известно, что avo = s г-тгг

—

va о при a < 0; о > 0.

Учтем, что V21 > 2. Тогда

(л/27 - 2)\/25 + 2\/84 = \/(\/21 - 2)2(25 + 2л/84)

= л/(21 - 4л/21 + 4)(25 + 2V4721) =

(25 - 4л/21) (25 + 4ч/21) = W252 - (4 л/21)2 =

= л/625 -16-21 = V625 - 336 = л/289 = 17.

:,
'

+2 + ^=l±£W3)l = i±l+M±3 =

У:П 2 \/3 + 2 л/З + 2

•

!(:>,-^)_4
Можно моггупить иначе. Выражения л/З + 2 и л/3 — 2 —

И I.II1MNO СОИриЖСЧШЫС .

I 'i.i|»ii,Mnir,i м | Л 11 а I) называются взаимно сопряженными.

[ц I /»)(" /') "': Ьл ■ Выражения у/а + Vb и л/а — л/6 — также

it i; in mi к i con |>vi жги т.к*, н ( л/a --|- \/6) ( у/а — v6) = a
— 6.
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3 + 2) (л/3 - 2) = 3 - 4 = -1, тогда

1 л/3-2 \/3-2 л/3-2
= 2-л/5;

\/3 + 2 (л/3 + 2) (л/3 -2) 3-4 -1

-^— + 2 + л/3 = 2-л/3 + 2 + л/3 = 4.
л/3 + 2

В первой дроби домножим числитель и знаменатель на

выражение, сопряженное знаменателю:

у/16 ■ >/5 = л/50 = 5л/2; >/10 • л/2 = \/20 = 2>/5.
Имеем

- (^нЗй-^З -(22-и^+'^-5-5)=
л/5-5л/2-\/2 + 2л/5 /-. Зл/5-6л/2~ /-

=

^-^ "~—(~3+v5) = +3-\/5 =

= л/5 - 2л/2 + 3 - у/5 = 3 - 2 л/2.

7 5
+

л/П-2 4 + л/ТТ'
Домножим числитель и знаменатель каждой дроби на

выражение, сопряженное знаменателю данной дроби:

7 5 7(л/П + 2) 5 (4-л/И
+ -

;==
= -7-^=70 ~ +

л/И-2 4+л/П (л/Й)2-22 42-(vTT)
7(л/П + 2) 5 (4-л/И) 7, ^- , 5, ^ч

= — - + -^ —'- = - л/П + 2) + -(4-л/11)
11-4 16-11 1У ' Ък >

= л/П + 2 + 4- ч/ТТ = 6.

6. л/3-2л/2 - у/3 + 2л/2.
Попытаемся представить подкоренное выражение в виде

полного квадрата разности или суммы. Напоминаем, что
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/~~2 _ ui гт*„ ~™ |л| J а при а ^ О
а , так как а = <

п
а это совпада-1 ' '

[-а при а < О,
ет с определением арифметического корня четной степени.

3 - 2%/2 = 2 - 2^/2 • 1 + 1 = (уД)2 - 2л/2 • 1 + I2 - (>/2 - I)2;
3 + 2ч/2-2 + 2л/2'1 + 1-(ч/2)2 + 2'л/2-1Ч-12-(л/2 + 1)2,
значит,

^3-2^/2 - \/з + 2л/2 - ^/(л/2-1)2 - ^(х/2 + 1)2.
Поскольку \/2 + 1 > 0 и >/2 — 1 > 0 , последнее выражение

преобразуется к виду

|л/2- 1| - |л/2 + 1| = (у/2- 1) - (л/2 + 1) =

= >/2-1-\/2-1 = -2.

7. ^+\/5 ==L
\/ll-2\/30

Попытаемся в этом примере также представить

подкоренное выражение в виде полного квадрата разности:

у/б + у/Е .

1
= у/б + %/5-

1

\/б + у/Ь - г-=-^—=- = V6 + у/1 -
\\/Ь-\Щ у/6-

поскольку у/5< \/б, получим

\/Ь~+уД>
у/б+у/Е-

(у/Е - л/5) (\/б + л/5)

и о

8. Расположите числа в порядке возрастания:

1-М; V29; тЛ

2 /— /4
Так как -л/72= W - • 72 = л/4~8 = л/32;
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то расположение чисел в порядке возрастания будет таким:

9. Что больше: (\/б — l) или >/2?

а) Пусть v^-l>V^^^V^>v^+1^^6>(V^+l)2<^-^
6 > 2 + 2\/2 + 1 <==> 3 > 2л/2 ^=> 9 > 8 -

истинно,

значит действительно \/б-1 > л/2.

б) Можно и по-другому:

а = л/б-1>0=>а2 = 6- 2\/б + 1 = 7 - 2ч/б;
6 = v^ > 0; Ь2 = 2.

Рассмотрим
(а2>Ъ\

а2-62^7-2х/б-2 = 5-2л/б-\/25-\/24>0^ < а > 0,
Ь>0.

Значит а > Ь, тогда \/б — 1 > \/2.

1 1
10. Что больше: —-= == или

ч/ТЗ-л/Ш \/14-vTI

а) Предположим, что

1 1

ТЗ-л/Ш
"

>/14 — ч/И
Лз + УШ

>

13 - ч/10) (л/13 + л/Ш)
14+л/П

>

14 - л/П) (л/14 + уТТ)
уТз + уТо уТ4 + а/11
13-10

""

14-11

ч/Тз + v^o > vTi + л/il.
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Но л/13 < y/U, л/10 < \/П.

Напомним, что если <
'

то а + m > Ь + п,
[т > п,

то есть неравенства одинакового смысла можно

почленно складывать, получится неравенство того же

смысла.2

Получаем л/13 + л/То < \/П + VTL

Мы, полагая, что ~—= -= ^
л/13- л/10

^

л/14 — л/И'

получили \/13 + л/10 ^ \/14 + л/ГТ,
значит наше предположение ложное,

1 1
тогда ~т= т= < "7= р=)

л/13 — л/10 л/14 — л/ГГ
что и требовалось выяснить.

б) Можно иначе:

_

1
_

лЯЗ + л/Н)
_

л/13 + л/10
а~

л/13- л/10
~

13-10 3
;

1 л/14 + \ЛТ VT4 + VTI

14-VII 14-11 3

л/14 + ч/П л/1з + л/10
3 3

(л/14 - л/13) + (л/И - л/10)
3

так как л/14 > л/13, л/II > л/То.

Следовательно, Ь > а, то есть

1 1
<

>0;

л/13-vTo л/й-л/и'

2
В школьной практике неравенства вида а > b и к > т или а < b и

к < т называются неравенствами одинакового знака.
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Тренировочная работа 2

Вычислите:

1. (ЗУ^ + 2л/7+\/2Т+6)(3\/3 + 2л/7-\/21-6).

2. (9-л/83)\/18\/83 + 164.

4 г
3. -= + S + V5.

л/5-3

4. r4+6v/3 + 0,5(\/21-5)(V/7 + 3v/3)-2.
1 + ч/3

v '

9 3
5. -= +

v/13- 2 4 + л/13'

6. V4 + 2л/3 + \/4 - 2\/3.

7. ,/7-^-—JL=.
V9 + 2v/l4

8. Расположите числа в порядке убывания:

?9. Что меньше: (\/7 — 1) или \/3?

10. Что больше: —== ■== или

л/ГЗ + л/И л/Н + л/ПГ
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Решение тренировочной работы 2

Вычислите

1. (Зл/3 + 2%/7 + л/2Т + 6)(ЗУЗ + 2Л/7-л/2Т-6) =

= ((Зл/3 + л/21) + 2л/7 + 6)((3л/3 - л/21) - (6 - 2л/7))
= (л/3(3 + ч/7) + 2(ч/7 + 3)) (ч/3(3 - л/7) - 2(3 - л/7)) =

= (3 + л/7)(\/3 + 2)(3 - л/7)(л/3 - 2) =

= (3 + л/7)(3 - л/7)(л/3 + 2)(л/3 - 2) =

= (9-7)(3-4) = -2.

2. С учетом того, что 9 < л/83 и

/г
_

Г Va^b, 6^0; а ^ 0
~

[-л/а2^, 6^0; а<0

получаем

(9 - л/83)л/18л/83 + 164 = -J(9 - ч/83)2(18л/83 + 164)

(81 - 18л/83 + 83)(18л/83 + 164) =

= -\/(164 - 18\/83)(18\/83 + 164) = -л/1642 - 182 • 83

= -V26896 - 26892 = -л/1 = -2.

Можно проще, если увидеть, что

164 + 18л/83 = 81 + 2 • 9л/83 + 83 = (9 + л/83)2,
тогда

(9 - л/83)л/(9 + л/83)2 = (9 - л/83)|9 + \/83| =

= (9 - \/83)(9 + л/83) = 92 - 83 = 81 - 83 = -2.

4 ,_ 4 (л/5 + 3) г
— + 3 + л/5 = —=-^——-=/-—• + 3 + л/5 =
v/5-З (\/5 —3) (л/5 + 3)

= 1М±й + 3+>/5 = -(>/5 + 3) + 3 + л/5 = 0.
5-9
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2\/7-4
+ 6л/3 + 0,5(л/21 - 5)(\/7 + Зл/3) - 2 =

1 +л/3

= (2^7-4) (УЗ-1)
(ч/3 + 1)(\/3-1)
+ 0,5 (n/21 • \/7 - 5\/7 + 3\/3 ■ \/2Т - 15л/3) - 2 -

=
2(^-2)^-1) +^ +

О 1

+ 0,5 (7л/3 - 5л/7 + 9л/7 - 15\/3) - 2 =

= \/2l - 2^3 - ^7 + 2 + 6^/3 - 4\/3 + 2л/7 - 2 = л/21 + v7^.

9
+

+
3 (4 - \/13)

13-2 4 + VT3

9(\/13 + 2)
(л/13-2) (\/13 + 2) (4 + >/13) (4 - л/13)
9 (\/13 + 2) 3 (4 - \/13) 9 (л/13 + 2) 3 (4 - \/13)

Н 77, 77; —

7, 1 7.
13-4 16-13

= \/13 + 2 + 4-ч/13 = 6.

6. л/4 + 2л/3 + л/4-2\/3 :

= л/3 + 2л/3 • 1 + 1 + л/3 - 2ч/3 • 1 + 1 =

= у]{у/% + 1)2 + л/(ч/3 - I)2 = |л/3 + 1| + |л/3 - 1|

= \/3 + 1 + л/3-1 = 2л/3 (л/3>1).

7. л/7-л/2-
5

л/9 + 2\/14

= л/7 - л/2 -
л/7 + 2\/7- \/2 + 2

= V7-V2- ,

5
= л/7-л/2-

(л/7 + л/2)2 |л/7+л/2|
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7-2

8. Расположите числа в порядке убывания:

И'

1

2

Итак, теперь ясно, как расположить числа в порядке

убывания:

17, 5,/-, \^Ш.
9. Что меньше: (а/7 — l) или \/37

Допустим, что у/7 — 1 < \/3 4=^ \/7 < \/3 + 1

7< (л/3 + 1)2^=>7< 3 + 2\/3 + 1 <^3<2л/3 4=>

9 < 12 — это истинное утверждение.

Значит, поскольку все преобразования были равносильны,

наше предположение верно, то есть \/7 — 1 < у/3, что и

требовалось выяснить.

1 1
10. Что больше: ——= —= или

у/ТЗ + у/П л/14 + л/10
'

1 1
Допустим, что —== -= ^ —7= т=. Используя из-М

л/ГЗ + УП л/14 + л/10
вестное свойство неравенств:

'а > 6, . ..

а>0, ^=> - < -,

6>0,
а Ь
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получаем

/13+/П< /Т4+/Тб^=Ф (vT^+л/ТТ)2 < (/П+УТб)2
13 + 2л/13 • ч/И + И < 14 + 2л/14 • /Ш + 10 4=»

2ч/13 • /ТТ < 2/14 • л/10 «=► 13 - 11 ^ 14 -10

143 ^ 140 ~

увы, это ложь.

Значит, наше предположение о том, что

1 1

13 +VII
>

14 +/Ю
ложное.

Так как возможны только три случая а < b, a = Ь или

а < Ь, то остается только

1 1
—== == < , г=, что и требовалось выяснить.

ч/Гз + vTT /TI+vTo

Прийти к доказательству наших предположений можно

иначе. Действительно,

JL /ТЗ-УТТ
_

13 + /ТТ) (л/Гз -

/Тз-утт
2

;

14- ч/ТО

\ЛЗ + >

/Тз-
13-

1

/14+ ч

/14-
14-

/ГТ

-/ТТ
-11

/Го
~

-/То
-10

Тогда пусть
1
—->

14 + /10) (

14-/Т0

14 То)

/ТЗ-/ТТ /il-vTo
аз+ /П' /Т4 +

2/ТЗ-2/ТТ^/14-

10

То

^

2/13+/ТО ^ /14+2/ТТ Ф=>

(2/13 +/Тб) > (/14 +2ч
4 • 13 + 4/ТЗ - /ТО + 10 > 14 + 4/14 • /ТТ + 4 • 11

l+/13-/T0^v^-/n^^l+2/l3-/T0+13-10^ 1411-

2/ТЗ ■ /ТО > 23 «=> 4 • 130 ^ 232 4=^>

520 ^ 529 -— это ложно и т.д. Ясно, что этот способ

технически сложнее, но вполне возможен.
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Практикум 4

Рассмотрим преобразования корней, включающих

алгебраические выражения.

Сократите дроби (1--5):

a- b (V^+ у/Ъ){>/а- у/Ь) г
гг

1. ~7= F
—

^ F
~

V а ~ V 6.

y/a, + Vb Ja + Vb

>——————. о

а
- 6 (>/а - b) i

V а — & v а — &

3.

\/б- \/а>

ауа + 8
=

(у^)3 + 23

уа + 2
~

v^+2
Поскольку
а3 + !)3 = (а + 6)(а2-аНЬ2),
последнее выражение преобразуется к виду

(у/а + 2)(а- v^-2 + 22)^ v v ^ - а - 2^ + 4.
Va + 2

а + \/а6 + 6 а + у/аЬ + Ъ

так как а3 - б3 = (а - 6) (а2 + аЬ + б2) .

а - 3v/a + 2

у/а-1
Положим у/а — t. Тогда

а - 3va + 2 = t2 - 3* + 2 = (t2 - 2t) - i + 2 =

= t (* - 2) - (t - 2) = (t - 2) (t - 1) = (v/S - 2) (д/a - 1),
a -3v/a + 2 (va-2)(^-l)

то есть ^
—

■=—- = y/a — 2.
V a - 1 V a - 1

Если учесть, что ax2 + bx + с = a(x — xi)(.t — Ж2), где

x\ и ж2
—

корни, тогда t2 — 3t + 2 = (t — l)(t — 2), что

значительно проще разложения числителя на множители.
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6.

Вычислите (6-10):

л/4\/2 + 2л/6
_

\/л/2(4 + 2л/3)
л/4\/2 - 2л/б \/л/2(4 - 2л/3)

_
\/л/2(3 + 2л/3 • 1 + 1)

_

л/\/2(3 - 2л/3 • 1 + 1)

л/2(л/3 + 1)2
_

|л/3+1]
_

л/3 + 1
_

^л/2(л^-1)2
~

IV3-1I
~

V3-l~

(л/3 + 1) (л/3 + 1) (л/3 + 1)2 =3 + 2л/3 + 1
/-

(л/3-1)(л/3+1) 3-1 2

16 5

) (л/3 + 6) =
у/5-1 л/3 + 2 л/5-л/З

/ 16 (л/5 + 1)
V(V^-l) (v^+l)

5 (2-л/3) 8(\/5 + л/3) (л/3 + 6)
(л/3+ 2) (2-л/3) (л/5-\/3)(\/5 + л/5)

/16(л/5 + 1) 5(2 - л/3) 8(л/5 + л/3)У ^ , й,'

^—5^1 i~^3 5^3~J {V* + 6)

= (4(л/5 + 1)-5(2-л/3)-4(\/5 + л/3))(л/3 + 6) =

= (4л/5 + 4 - 10 + 5л/3 - 4л/5 - 4л/3) (л/3 + 6) =

= (л/3 - 6)(л/3 + 6) = (л/3)2 - б2 = 3 - 36 = -33.

8. (4 + л/15)(л/10-л/6)\/4-л/15 =

= (л/10 - л/6)а/(4+л/15)2(4-\/15)
;л/10 - л/б)\/(4 + л/15)(4 + л/15)(4 - л/15) =

10 - л/б)л/(4 + л/15)(16 - 15) =

= (л/10 - \/б)л/4 + л/15
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= ^/(л/10-\/б)2(4 + ч/15) =

- д/(10 - 2\/10\/б + 6)(4 + л/15) =

= А/(1б-4л/15)(4 + л/15) = 2^(4-л/15)(4 +л/15) =

= 2\/16- 15 = 2.

8 + 5л/5 23 + (л/5)3
_

(2 + л/5) (4 - 2л/5 + 5)
'

л/9 + 4л/5 л/5 + 2 • 2 • л/5 + 4 ^^+ 2)2
_

(2 + л/5) (9 - 2л/5)
_

(2 + ч/б) (9 - 2у5)
_

_ /-

|л/5 + 2| л/5 + 2

10. \/9 - 4л/5 + \/14 - 6л/5.
9 - 4л/5 = 5 - 2 • 2л/5 + 4 = (л/5 - 2)2;
14 - бл/5 = 5 - 2 • Зл/5 + 9 = (л/5 - З)2.

\/9 - 4\/5 + л/14 - 6л/5 = д/(л/5 - 2)2 + л/(\/5 - З)2 =

= |л/5-2| + |л/5-3| = л/5-2-л/5 + 3=1,

так как 2 < л/5 < 3.
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Тренировочная работа 3

Сократите дробь:

л/а + 2

о
Ь-9

2. -= .

v^-3

.Tv/x + 27
3.

z + 3
'

3 — va?

5.

х + у/ху + у

X + Ъл/х + 6

л/ж + 3

Вычислите:

\/9л/2 + 4л/7
2 + V14

12 28

^5-3 л/15- T
+ 5^s)(e-^-

3. \/3 - л/5(л/Т0 - ч/2)(\/5 + 3).

„
1 + 2V^

4.

/3 + 2^
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Решение тренировочной работы 3

Сократите дробь:

л
а-4

_

(^ + 2)(^-2)
а-2.

л/а + 2 v^ + 2

Vb-з Vb-з

ху^ + 27
=

(л/х)3 + 33
_

(y/x" + 3) (x - З^/х- + 9)
v/i + 3 \/ж + 3 л/х + 3

— x — Зл/х + 9.

P - Va?
_

(,/y - л/ж) (ж + v/xy + y)
x + yfxy + у x + ^/xy + y

x + 5л/ж + 6 ж + ЗлД + 2фс + б

л/i/- л/х-

л/х + 3 \/ж + 3

=
л/х" (л/х" + 3) + 2 (л/х" + 3)

=
(Ух" + 3) (л/х" + 2)

л/ж + 3
~

лД + З

Вычислите:

л/ж + 2.

2 + \/14 2 + л/14

л/2 (7 + 2ч/7 • л/2 + 2) л/л/2 (л/7 + л/2)

ч/2(ч/2 + \/7) л/2(ч/2 + \/7)

|ч/7+\/2|\А71_ (\/7+\/2) л/\71_ /72_\/2\^
4/2(4/2+4/7) (л/2 + л/7)ч/2 V 2

28
+ ^W^)15-3 л/15 — 1 2-л/З,

' 12 (у/15+ 3) 28 (л/15 + 1)
(УI Г> ■ •:?) (ч/15 + З) (\/15 - 1) (л/15 + 1)

2 I \Д

+

(2 л/3) (2 + л/3)
(6 -л/3)
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/12(уТ5 + 3) 28(уТ5 + 1) 2 + V3\ ^=

[-Ч^-9 15=Г-
+ Т^З") (6 ~ /3) =

= Гу(>/15 + 3)-^(л/15 + 1) + 2+\/з)(6-ч/3) =
= (2л/Т5 + 6 - 2л/15 - 2 + 2 + л/3)(6 - л/3) =

= (6 + л/3)(б - л/3) = 36 - 3 = 33.

3. \/3 - \/5(\/10 - \/2)(\/5 + 3) =

5 + 3)2(3 - ч/5)(л/10 - %/2) =

= J (у/5 + 3)(3 + \/5)(3 - ч/5)(л/10 - у/2)

= а/(л/5 + 3)(9 - 5)(л/Ш-л/2) = 2\]{у/Ь + 3)(л/Т0 - л/2)

= 2л/(л/5 + 3)(10 - 2л/Ш • \/2 + 2) =

= 2л/(\/5 + 3)(12-2-2\/5) = 2^{уД> + 3)(3 - л/5) =

1 + 2л/2 1 + (\/2)3
л/3 + 2\/2 л/2 + 2\/2 -1 + 1

_
(1 + %/2) (1 -\/2 + 2)

=
(1 + ^)(3-ч/2) =з ^

|\/2 + 1|'(v^+ir

\/П-4л/7+\/1б-6л/7

= л/7-2 • 2л/7 + 4 + \/7 - 2 • Зл/7 + 9

/(л/7-2)2 + А/(л/7-3)2 =
= |\/7-2| + |\/7-3| = \/7-2 + 3-\/7=1,

так как 2 < \/7 < 3.
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Практикум 5

Рассмотрим некоторые особенности работы с квадратными

корнями, включающими алгебраические выражения.

Примеры:

1. f(x) = (у/х)2 ; д(х) = Vx2.

При каких х возможно f(x) = д{х)1 Поскольку
/т 8Щ

f(x) = (y/x)2 = x на [0;оо);
очевидно, что f(x) = д(х) только на [0;оо).

2. Дх) = £А/—; д(х)=Х2л -г.

X2
'

\/ Ж4

При каких х возможно f(x) = д(х)1

19 -

*#1

Если х>0, то /(я) ■ = 1. 5(я)

Если х<0, то f(x)~ — i—z = — l.
х*

для ж^О.

Очевидно, что /(ж) = д(х) на (0;оо).
X

3. Постройте график уравнения: -yW
— = 1

Г
'

V у
х

у*
- = 1 => у > 0) х > 0.

'

V у 0

1<>гд;1. 7/" •
:-- 1; ху = 1, то

У

<•<"п. ■// 1/;г мри :/.• ;> (), уу > 0.
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4. Постройте график уравнения: у\\— — —1.

; у
I х

yj - = -1 => у < 0; х < 0.

V у

х

Тогда у2 • -
= 1; ху = 1, то

У
есть у — 1/х при ж < 0, у < 0.

* л/ л
Vab-Ъ а

5. Упростить: А = \- W -.

b V b

Напомним, что:

Ук

1) Ь =

У=&) , Ь<0;

2) >/&=\Ь\;

3) V̂ 7j;f\Wb, а>0; 6^0,

\v/-av/-5, а < 0; 6 < 0;

4)
V5

, а>0; 6>0,

,
а < 0; 6 < 0.

а) Пусть а > 0, 6 > 0.

ТогдаА =^
+ \/ь

=

-^—
+
7^

__

л/а • \fb — Ъ л/а
__

у/аЬ — Ь + y/ab
_

-Л)
v.

(v,
2^-^-6 2y/a-Vb Ь

Vb)2 Vb \/Р

2.^-^ = 2^-1 = 2^-1.
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б) Пусть а < О, Ь< 0. Тогда

Ъ,-у/-Ъ\ |Ь| = -Ь; ^-(v^)2,у/а • Ъ =

то есть

А =

ab — Ь а у^а • \^~Ь — 6

-а-у/—Ъ — Ь \/—а -J—a

+

-Ь-Ь- -о -V—Ь

-ъ

-(7=5)'

-1.

Итак,

<

24/^-1, а>0; Ь>0,

- 1, а<0; 6<0.

Но можно решить проще, если представить

1а ■ Ь /ab

V ь2 \ь\
'

Тогда

а) о > 0; 6 > 0.

\/ab — Ь а ab — b Vcib
~ +

|Ь|

__

\fab — b y/ab 2у/оЬ — b a
=

~~^~
+
~г

=

—т~
=

2у ь
~1;

б) а < 0; 6 < 0.

\fab — b la yfab — b Vab

\/ab — b y/ab Vab — b — \J~ab —I
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Тренировочная работа 4

Даны графики уравнений и функций

У*

у = х+1и

у*

-1

(*>0)

У^

2

1

i
0

к

у = 4х (х>1)

1 '

} ' ■—►

у = -у[х (0<х<1)
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у= 1-х (*<0)

у = х-\ (х>0)

у = -х (X > 0)

Найдите их аналитический вид из предложенных.

1
1. у/-Ху= 1

з. 1/л/-- = -1

2. хух1^
= 1

5. у =

7. у =

л/я3 - 2,х2 + .

х2-1

4.

6.

О

У ~
/~2

-х = у/ху

\/х2 - 2х + 1

Ответ: 1.— [б]; 2. — [|]; 3.

6. - Щ; 7.- [Г]; 8.- 0.

8. у/-ху = -у

5. - 6
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Практикум 6

Выполните действия:

у/Ь а — b

у/а-УЬ у/а+Уъ) a

у/а(у/а + УЬ) ~ УЪ(у/а - УЬ) а-Ъ

(уЬ,-УЬ)(уЬ,+ УЬ)
'

а

а-\- УаЬ — УаЬ + Ъ а — Ъ^_а + Ъ

а — b a a

а Ь
+

при

'а > О,

Ь^О,

афЪ.

УаЬ + а УаЬ-Ь а-Ь

a b

при

а > О,

Ь>0,

афЪ.

+

у/а(УЬ+у/а) УЬ(у/а-УЬ) а-Ь

л/а УЬ а

УЬ+ у/а у/а- УЬ а-Ь

Уа(у/а -УЬ) + УЪ(УЪ Л- у/а) - а
__

а — b

а — y/ab + Ь-\- УаЬ — a b

у/х-

а — b

ху + у

a — b

+
у/У 2у/Щ/

У* + у/у j \Ух + у/у у/х -у/у х-у

{y/xf + у/ху - у/ху - у

У% + Уу

(у/х)2 - у/х~у + у/ху + (у/у)2 + 2у/ух

(у/х + у/у) (у/х- у/у)
х - у (Ух)2 + 2,/ху + (у/у)2

при

'х> О,
У>%
хфу.

л/ж + у/У

{У^+Уу)2
Ух + уу

х-у

= у/х + у/у.
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л y/E+Vb V^-Vb з \а>^4. -^= ^= = при <Ъ > О,
ауЪ — byja ayb + Ъфь а — о \ а фь

л/a + Vb л/а — Vb 3

ab(Va-Vb) \fab(y/a + Vb) а-Ъ

а + Vb)2 - (V^ - Vb)2 - ?>Vd)
__

'ab (a — 6)
а + 2\/а6 + Ь — а + 2л/а6 — Ъ — Sv^ofr

'аЬ (а - Ь)
/об 1

Vab(a-b) a-b'

5. —^ -=■
- (а + 6) : ?=^- - при < 6 > О,

'(чА+ V~b) (Ш2 - yfa ■ Vb+ (Vbf)v
F

'- - а - b I x

— (a — va6 + 6 — a — b) •

л/б — v/a л/Ь— \/&
— yab • Vab ab

Vb- yja y/a- Vb

(^)%2»^+^ д., fa>0,
6. = 1 ———- = при < 6 ^ 0,

3a2 + 3bVab a^a - b^a \аФЬ

(Va-1Л)3 + 2ал/а + Ьл/б ,Ja(\/b~ - y/a)

yab — a

3^(y/a+VB)(a-Vab + b) (y/a + Vb)(y/a- Vb)^/a
ay/a — 3aVb + Ъ\/а ■ b — b\/b + 2av/a + b\/b

Ъу/а{л/а + \/b)(a — Vab + b)
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За^/а, — Зал/Ъ + 3^ • Ъ

{V~a + Vb)\/a Зу/а(у/а + Vb)(a — Vab + b) y/a + Vb

Зу/а(а — Vab + b) 1

Зл/а(у/а + Vb)(a- Vab + b) у/а + л/б
1 1

x/a + v^b y/a + Vb
-0.

7. -4==—Ц= + т= f= = при < & > 0,
Vtf-VF (v^+^)(a+x/^+6) |a^6

, тЧ
/ a—6 a+6

(v/a-v^)(a+Vab+6) (v^a+\/b)(a+Vab+b)
a — 6 f a — b a + b

a + Vab + b \Va~Vb V^+Vbj
a - 6 (a - 6) (^/a + Vb) + (a + b) (y/a - Vb)

__

a + Vab + b (V& ~ Vb){Va + Vb)
a — b
7= x

a + v ab + b

ay/a, — b\/a + aVb — bVb + ал/а + b\/a — a\/b — bVb
a — b

з

(a - b) {aV^i -bVb)-2 ((v^ - (Vb)' J
• 2

(a + Vab + b) (a — b) a+ Vab + b

=
4V-a-Vb)(a + ^b + b)=2{V-_^

a + vab + b

8. ( — == + —: —==):( i + ,/^±-] = Приа>1.
\л/а+\/о+1 y/a-y/a-lj \ Va-1/

Va+T — v/a
+

(\/a + l + лД) {y/a + 1 - y/a)

sfa, + y/a - 1 \ >/«■ - 1 + \/a + 1
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л/а + 1 - у/а \/а + у/а — 1

а + 1 — а
+

л/о~

(л/а + 1 — д/а + л/а + у/а - 1)

а-1) / л/а - 1 + у/а + 1

л/а — 1 + л/а + 1„

л/а + 1 + л/а- 1
• л/а — 1 = л/а — 1.

9.

л/а - 1 + л/а + 1

х2 + 4 .х2 + 4 х2 + 4

xW4 + 2ж
/4 д- х4""8^ + 16 /l6x2+x4-8x2+W

х1 + 4 х2 + 4

"Е2

х2 + 4

4т2

'ж4+8з^+ 1б
4ж^

ж2+4ч2
2а-

X
гс2+4

2а:

= ЛгдеЛ=
2, Х>0,
-2, х<0.

10.
л/х - 2л/х^1[ л/х - 1 - 2л/^Г=~1 + 1

\/х^Т-1 л/^17!-!

V^T-1
""

V^l-1
' А

1-1.К^<2,
так как у/х — 1 > 1 -Ф=> ж > 2,

'х - 1 > 0 (х ^ 1

х-1<1 1 х < 2,
а \/х — 1 < 1

Важно помнить, что

(Ь>0,
I. л/а < 6Ч=4> < а ^ 0,

(а<Ь2-
И. Va > Ь «=>

а>Ь2
Ь < 0

'

а ^ 0.

Но можно не надеяться на сообразительность, а обозначить

y/x~^T = t (t>0).
Тогда х = i2 + 1, и выражение приобретает вид:

t-1 t-1
"•*«-"

\-l,0<t<l
Vt* + 1 - 2t

_
л/(*-1)2

_

I* - 1|
t-1

и т. д.
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Проверочная работа 2

Выполните действия и упростите:

_, 'у/х + 1 у/х-1 х л г\ ( г-
1

\/х2 — 4 — х \Лс2 — 4 + .х /я2-4

\/х2 - 4 + ж \Лс2 - 4 - ж/ V

4. AvS + ^f-PvS)2 _(^_^)(</5+у8)-.у«Ш
\ а-Ь J v«+v

л/Г+ж
+

1-х

л/ТТ.х - ч/1-ж у/1 -х2 -1 + х

1

x/a+Vb'

1

xz х

I 4a-9- a-i+3-\
а а

77 з~
+
~7 Г

2^а 7= у/а т= /
\ V а у/а /

aJa, + bVb 2\/b
7. —zr^—— - +

ab

(y/a + y/b)(a-b) y/a + y/b а-Ь'

y/(x + 2)2 - 8x

x

\/x~—~a
+

\Jx — a

\Jx + a + \Jx — a \Jx + а — л/х — а

при х > а > 0.

/а - Ь 2а\/а2 - Ь2
Ю. W—т +

а + Ь ^(aft-^ + l)2 1-ба"1У
1 +

1 + Ьа-1



Степени
с натуральными
показателями

Свойства действий со степенями.

Пусть а, Ь € R; n, m G N. Тогда

1) ап • от = ап+т; 2) (а")т = an'm;

3) а0 = 1 (а ^ 0); 4) ото : an = am-n (a ^ 0);

5) a-n=QV(a^0); 6) (а-Ь)я = ап.Ьп; 7) (§)" = £ (6^0).

Практикум 7

Вычислите:

(23)4 • (23)5 212 • 215 ^27 °27

1б2 • 323
~

(24)2 . (25)3
~

28 ■ 21S
~

28+15
~~

= 227-23 = 24 = 16.

53\4 /2\5 /3\7 512' 25 З7 512 25-37

= 1

б2/
'

V57
'

\ь) б8 '55 '57 55+7 '28-38
1 1

23 • З1 24'

3. (4П)2 • 8n+1 42n • 8п+1 (22)2п • (23)n+1
(24)'" • 23п+2 ■ 20

=

24п • 23п+2 • 20
=

27п+2 • 22 • 5

о4п
.
оЗп+3 о^п+3 1 1

-

27"+4 • 5
=

27"+4 • 5
~

2~5
~

10'
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6.

2 . з20 - 5 ■ З19
_

З19 (2 ■ З1 - 5)
_

З19 • 1
_

,

99
"

^9
-

-§18-
-3"

52 (3 - 220 + 7 ■ 219)
_

52 ■ 219 (3 ■ 2 + 7)
_

4 • 13 ■ 219 -13

(13 • 84)2
~

132-88
~

132(23)8
_

22 ■ 219
_

221
_

1
_

1
~

224
=

221
=

23
=

8'

25 (180 ■ б7 - 108 • б6)
_

52 • б6 (180 ■ 6 - 108)
_

2163 - Зб4
~

(63)3 _ (б2)4
~

_

52 ■ б6 (36 • 5 ■ 6 - 3 ■ 36)
_

52 • б8 (6 • 5 - 3)
_

б9-б8
"

б8 (6-1)
52-27

5
135.

(З15 + З13) • 29 З13 (З2 + 1) • 29 3

8.

(З14 + З12) • 1024 З12 (З2 + 1) • 210 2

(gn+i_9n-i)3 (9"-1 (92 - I))3
_

93п~3-803

(27п +13-27"-1)2 {21п-1 (27 + 13))2 272п-2 • 402

_

(32)3п_3-(2-40)3
_

36п~6 • 23 • 403
8 • 40 = 320.

(33)2п_2 . 402 36п~6 • 402

9. (5"+1 - 5n_1) : (5n_2) - 49n+1 : 72n+1 =
_ ^n+l-n+2 _ gn-l-n+2 _ <j2n+2 . j2n+l _

= 53 - 5 - 72n+2~2"-1 = 120 - 7 = 113.

10. Сравните числа:

а) 2163 и 544.

2163 - 544 = (63)3 - (6 • 9)4 = 69 - 64 • 94 =

= 64 (65 - 94) = 64 (25 • 35 - (32)4) -

= 64 (25 • 35 - 38) = 64 • 35 (25 - 33) > 0,
то есть 2163 > 544.

б) 1016 и 1012.

Поскольку 1012 = (102)6 = 1006 и 101 > 100, 1016 > 1006

значит, 1016 > 1012.
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Проверочная работа 3

Вычислите:

1.

2.

3.

4.

5.

R

182 • 123 • 82

243 • б2
'

723 • 483

365•163'

(9 • 16""1 + 16"')2
Цп-i +4n~2)4

ШГ0
(4-322 + 7-321)-57

(19 • 274)2

5 (3 • 715 - 19 • 714)

7.

716 + 3 • 715

6 • 28 - 9 • 210 + 3 • 212

4-210 + 4-212-8-2и

3п+2 _ 2 . 3" 36n+1

3"-l g2n-l'

9. Упростите
а3п _ ап-2

а2п-2 _ ап-3
'

10. Сравните числа:

а) 7510 и 1515;

б) 2006 и 1412.



Степени
с дробными
показателями

Рассмотрим еще ряд необходимых свойств.
п

1) ^а" = a™; a > 0; m € N; n G Z; a e K.

2) 2"_л^Гь = 2fc-^H • 2k~Vb; к G N; a, 6 G K.

3) 'tCT

4)

=V=a • ^Б; a sC 0; 6 < 0
к € N; a, 6 6

2fc-l/T'••У5'
/c GN; o.beR; 6^0.

5) 2fc

a > 0; 6 > 0

—a

'-b
; a < 0; 6 < 0

fc € N; a,b€

6) 'Va™^ = v^; a > 0; n,p G N; m G Z; a €

7) V^T = y^; aei; m, к G N при jfe
2k/~Ob

8) 6 "-^/5 = 2fc"vVpfc^I; a,kM; fc G N.

9) b2tya =

i
—

v о •

с—; a

-n //Лп
ab^O.10) I J

2ffa-b2fc; a^0; 6^0
- 2Уа-Ь2к- а > 0; 6 < 0

6\n

A: e N; a, 6 G R.
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Практикум 8

Вычислите (1-14):
2 I I 2 1. г

1. 83 -164 + 92 -(23)3 -(24)4 + (32)2 -4-2 + 3-5.

ю2

-1

з4

100

Ж' а
ab^O

2 I I 2 i I
3. 1253 + 162+3433 =(53)3+(24)2+(73)3 =25 + 4 + 7 = 36.

з

~2V n, 2 /5\-3т~2 З3 52 3
n„

ЗУ
-°'6 =

3 U =^-p
=

5=0'6-

5. 9-°'5-(M
*

+(0,25)"1'5 =

= (32)-°.5 - (2"3)"3 + (2-2)-i,s = 3-1 _ 24 + 23

1
16 + 8

3'

i l 41
6. ^9.^9 = (32)4(32)3 =32 .33 =32^3 =36.

2
+ i1 1.

7. ^4-^4-(22)3(22)4 = 23
' 2

-

16
3 2

-4\_4 _l fr>-3\ 3(2-4) 4
+ (2

10

26.

-0,5

+
40

4= 23+22-
9 9

_- _- _-

9. 0,0016~4+0,04~2 _o,216"3 -9 =

3 12

= ((0,2)4)-3 + ((0,2)2p _ ((0,6)3)"3 . 9 =
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= 53 + 51 - I - ) • 9 = 125 + 5 - 25 = 105,

так как 0,2 — 5-1.

_i _i _2
LO. 0,125 3 +0,81 2 -0,027 3 =

= ((0,5)3)'3 + ((0,9)2р - ((0,3)3)"3 =2 +
10 100

так как 0,5 — 2 г.

з 1

11. ух - \/.т~3 : х
6 = (х • х 2)3 :

1

х
6

2 1

12. V Х~2 • У X2 - X
^
= (v ^

■ т ^ ^
• т !

х
и

: х

4 4

6 _ 1.

(х
2

- х 3)5 • х15 = х
15

• х15 = х°

з/ _3 _3 3 1

13. \1а 2 •b-l-Va*bz* = (a 2
• Ь"1 • а2 • Г1)3 =

1 2

14.

(а°. б"2)3 =Ъ 3.

а-з • #Ь х 4 х
4 + i

x

(16«а2^ 3)4=а 2 '

-63-(24)4(а2)4(6 3)
1 1 Ч1

= а2 -б3 -2-о8-6 3 =а2Т8 -6° -2 = 2а8.

Постройте график (15, 16):
15. у=(х-1)°.

'а° = 1 Г(ж-1)°=1
Так как

16. у

о^О
'

\х- 1 ^0

ж-2)5
1

•

^А

(х-2) '

Так как а9 определена только при а > 0

2/ = (ж - 2)
ж-2>0

= ж — 2
.

У=\
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Упраэюпения

Вычислите:

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

№ 1
1

4-36"2
1

3-216 3

1 1

42 -273

S/P+ #Тб- #125

#3 #125

#27~ #5
#343- #[Щ25

1 1
#0,00032+ W —

V 64
1 1

(0,0016)2 • (0,0016)" 4

лУз/74 • УЗ/73 : X#3J

S/TTH - #0Д2

№ 2
1

2-125"3
1

4-5,7б"2
1 1

164 -362

\]h + fr^\]h
#5 #343

#125 л/7
л/363 - #272 + #625

#1296- #1024

1 1

(0,216)" 3 -(0,36)2

#2^ : '#2^ • {/^
#0^4- #ЕЩ

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

№3

1

7-343"3
1

14-784"2
1 1

(0,008)" 3
+ (6,7б)2

#243- #256+#ОШ7
#(Щ2 #1331

#IU
"

#11
#729 - #1296 -1- #961

(/729 + 1#1024
1 3

(0,0625)4 -(0,0625) 4

#6* • #6^ : 2#6

#(Щ- #0^

№4
1

9-7,29" 2

1

22-1331~3
1 1

(0,216)"3 -(2,25)~2
#343 -#4^4 + #0,00032

#2 #729

#8
"

#3
#256 + У¥ - 1#322

#0,000064 -#8ДТ
1 1

(0,96)4 #2,16)4

2#0^5 : л#0,255 : л#0,254
#2Д6- #0ДШ
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Ответы

№ 1

№ 2

№3

№ 4

1

2

3

2

5

1

4

2

1

2

5

3

1

2

2

3

-1

-4

7,6

1

4

1

5

4

-0,7

5

5

2

-4з

7,2

-10,6

-2,5

6

6,5

212

34

5

7

0,7

2

5

-2,7

8

1

5

1

4

1,2

9

13,69

6,25

36

16

10

0,6

0,6

0,6

0,6
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Тренировочная работа 5

1. Вычислите:

.1

1) 2-273.

_1
2) 36"2.

_1
3) 5-64~6.

2 _1 1

4) 83 -16 4 +92.

5) ^90 • 75 • 108.

6) (3y/775)2-v/3V0j2 +
>/5

V8"

2. "Упростите:
l _j.

1) а3 -а 6.

2) ^
X

з)

4

у
4 ,у2

у-1
1 3

2

4)
(у2)"5-у

У
2

3. Выполните действия:

7

1) с*-^.
7

2) а2 • v^.

3) VzVx~3 : х
6

.

4) (V5-3) J(>/5-3)
k-2
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4. Сократите дробь:

1)

2)

3)

4)

5)

М

1

а2 -2
-.

а-2а2

а - 4

Г*
а-2а2

1
За2 — а

9-а

ж -у

2 1. Т. 2

ж3 + х3у3 + у3

6-л/6

>/l8-\/3'

х + 9

/=ж + 3
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Решение тренировочной работы 5

1. Вычислите:

1 1

1) 2-275 =2(33)3 =2-3 = Ш-3
1 1

2) 36 2 = (б2) 5 = б-1 :

_i _i
3) 5-64 6 = 5 • (26) 6

= 5 . 2-1 = [2^5

4) 85-1б i+92 = (23)3-(24)"4 + (32)2=:22_i+3 = [6^5

5) </90 • 75 • 108 = ^З2 • 2 • 5 • 52 • 3 • З3 • 22 =

= ^З6 • 53 • 23 = З2 ■ 5 • 2 = Ш-

V2
6) (3V7^) -л/3ЛДЦ2+-^= = 9-7,5-^/3-3-0,04 + .

= 67,5 - 3 • 0,2 + - = 68 - 0,6 = |67,4

2. Упростите:

1) а3 -а
6 = а3 6

2)

3 1

х4 • х 2 3 , 1
_

1

_

_ ~4 ^ 2 4

_1
X4

:§.

3)
.у.

-|-4 § j -3+1 + 1

1 3
,

.

2 I 3
+ -

г =у ч 2у/ -у2 -у2 =у
+ 2 2

=|у|-
(У2) ^У1

_ 2-(-i

}
Для удобства будем ответ помещать в прямоугольник.
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3. Выполните действия:

7 II I j. i

1) С4" • У~с = С3 • С4 = С4
+ 4

7 II Z i I
2) а2 • Va = a2 -а2 = а2 2 =

3) V:
3\ 3 1 1

xVx"3 : ж х • х
2

: х
6
— £

2 3:ж6

х
6

: х
6 =[Т].

4) (л/5-3)^(^-3)^ = -л/(>/5--ЗГ(>/5-3)"2 =

= -^-3)° = Е1|.

4. Сократите дробь:

1)
а2 -2 а2 -2

а —2а2 л, 2
а^ а

2)
а-4

Г
а-2а2

а2 -2 ] (а2 +2

а2 (а2 -2

а2 +2
_

2
_

j
- 1 1 f

— l + 2a 2

3)
За2 — а

9-а

а2 ( 3 - а2

3 + а2 ) ( 3-aJ

1

а2

3 + ai
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4)
х-у

2 I 1. 2

х3 + х3у3 + у3

X3
J. \ / 2 1_ _1 2

/3 | [ /уЗ _4- тЗ -7/3 4-?/3х3 + х3у3 + у

2 1. 1. 2

х3 + х3у3 + у3

5)

6)

6 — -ч/б

л/18-v^"

х+ 9

-1)
-1)"

+ з2

V^-ж + З \/-~з? + 3

(3 + v^i) (3 - sf^c)

V6
n/З
ш

3 +



Проверочная работа 4

Проверочная работа А

Вычислите (1-12):

1. 3-83.

2. 64 2.

3. 2-243 5.

4. ^200 • 45 • 24.

5. {b^/2jf - ^/2£-^1Ь +
^
27

111
6. 362 +643 -6252.

7. (0.04)-1'5 • (0,125) 3 -

121

8. V9-V27-

9. ^16- Щ.

10. 16°'5 +
16

-0,75

_2 _!_,- _3
11. 0,008 3+0,064/3-0,0625~4.

12. 0,25
2 +3-0,0081-°'25 +

16

-0,75
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Упростите (13-16):

13. Ъ 2 -ЪА.

14.

2 3

С3 'С4

Выполните действия (17-24):
5

17. х2 • у/х.
5

18. у3 • ffi.

19. (%/3-2) J(y/Z-2)
-2

20. vV^FT-a16.

15.

16.

2
X3,

-1 2

X3

_2

X з

_4

С 3

21. V a\Ja~2 : a

22. уа^/ол/а : v^a-1

23.
1A/ V **»' 'J / *ЛУ

N -1 -3"

24.

у/х

Сократите дробь (25-30)

25.

26.

от

5ж2

5 +

1-

1 +

2у5

+ ж

1

X2

а

1
*

а2

-у

4-у

28.

29.

30.

т + п

т3 — т3 -п3 +п

З-ч/З

у/6-у/2'

36 + х

6~-
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Практикум 9

Вычислите:

/27-1•95

у 16°•з-з
*

чД8-у^2

з (^-- —\ (3~^ з + ч/зЛ

\ 3 Зч/Зу! \1 + \/3 л/3-l/

4. ——==—.

8/73Т

5. \/\/55 • \/275 • \/б05.

лДб + ч/2 V

8. у/4 - 2ч/2 • \/б + 4л/2.
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-0,4

11.
^

.^"-8

.

Z
V 9-1

12. 22-</3- V36 -32-!-^F2

i i

13. З4 -24
48" -24

"• l/^5f + ^л/5Г*Д
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Решение практикума 9

Вычислите:

= 35-[243]-

/%5-у/%2 /2,8-4,2
л/р4

7з
3 Зл/З

0,24

/28-42

24

/22-7-7-2-3
23-3

= 0-

1 3 — л/3 З + л/3
1 + л/3

+
л/3-1

=
(л/3)2 - 1 (3 - л/3) (л/3 - 1) + (3 + л/3) (л/3 + 1)

Зл/З
"

(л/3 + 1) (л/3 - 1)

_

(3 - 1) ^ ((л/3-1)2 +(л/3 + 1)2)
_

~

3-л/3 (3-1)
~

= ^(з-2л/3 + 1 + 3 + 2л/3+1) = | =

1 11 111

4. »™,7Г7П-7Ш=^1 +^^|
/7-1 7 s

5. л/л/55 • л/275 • л/605 = л/л/5 ■ 11 • 25 ■ 11 ■ 121 • 5 =

\/л/54 • И4 = л/52-II2 = 5 • 11 = Г551.

'

л/3-3
'

л/б-л/2
л/3(л/3-1)
\/2 (л/3 - 1)

-2

л/Г
V5.
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15 +а/2

=

15 + 2^+2^15_ +2
\/15 + \/2 V

/I5- v^l =

15 + \/2)^
\/15 + -s/2

= (л/15 + \/2) (\/15 — л/2) = 15 — 2 = Q3]

8. л/4 - 2л/2 • лУб + 4ч/2 = л7 (4 - 2л/2) (б + 4>/2) =

= \У(16-16л/2 + 8)(б + 4\/2)

8 (3 - 2\/2) • 2 (3 + 2л/2) = ^16(9-8) = Ш-

/256 /243

24

^256
108

3
_

2
~

4/243

~~Г
~6

' 28

27-4 16 -3

10.

2 2 \ / I I
245 -403 53 +73

403 + 563

2 .

2 2

З3 -55

2/2 2 \ / i I

83 З3 -53 53 +73

5з +7з З3 -53

11.

2-1 •

-0,4

/^8

1

2 3

-0,4

•2 з

2-1-25

2-i + i
-0,4

= 2-2-5(-°'4) = Г21
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12. 22- \V3- V36 -32-1- ^/F2

I ( 1 _2 \ 2

22•З4 • З6 • 3 3.2-5

2-1б. 3-2 з2 -2- = 2-16 - З"2 • З-2 • 220

24 • 3~4 =
16

81

13. З4 -24
484 -24

'
I I

З4 -24
I I 5

164 -З4 -24

I I
З4 -24

2-34 -2-2"

= З4 -24

2 ( З4 -24

1,5

л/(л/3)2 + л/3 • л/2 + (л/2)2 + л/6 • а/(л/3 - л/2)2 =

д/(л/3 + л/2)2- (л/3 - л/2) = (л/3 + у/2) (л^ - л/2) = Ш-
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Тренировочная работа 6

Вычислите:

1.
/9~3 ■ 274

120.з-б
■

1

V 5 5\/5

3\/3\7з

ч/0Д4

5 — л/5 5 + л/5
1 + л/5 \/5-1

5. Vv^ ■ у/Ш • V507.

6 (7~^ V2
1ч/2Т-л/з)

7_16 + 2V39
6_V39_

13 + л/3

8. \Д + 2\/2 • у/б - 4\/2.

9.
/81-2V813 з/274

-3"

10.

11.

12.

13.

^23: V24 .81-V^3

5~* + 1 : 5~* + 1 -V5-1

'125 Л(^5+^3) -2^15

^9 J VS
'

"

I I\ / I _I I _I
73 +63 76 -6 3 + 66 -7 3

7 з _б з7-1 + 6-1 - 7"3 -6"3

- 2V42.
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Решение тренировочной работы 6

вычислите:

/9"3-274_ в/(32)~ -(З3) -6 о12

12° • З-6 1-3-6
= ^ = [9]

2.
^8-v/P '18-63 /32-2-32-7

л/0Д4

'л/5

14 2-7
= >/§*= 191.

1 5 — л/5 5 + \/5
5 5л/5/ \1 + \/5 л/5-1/
(х/5)2-1 (5 - ч/б) (л/5 - 1) + (5 + л/5) (л/5 + 1)

5л/5
'

(л/5 + 1) (л/5- 1)

(5-1)л/5((ч/5-1)2+(ч/5 + 1)2'
5 \/5 (5-1)

= ^(б-_2\/5 + 1 + 5 + 2л/5 + 1) =

у =[М

1 11 111

4
/Зч/Зл/З

=

3* ■ 3^ • 35-S-5
=

*
+

1 + ^ + £
'з-1

5. \/л/39 • л/Ш • л/507 =

= \/\/3 • 13 • 9 • 13 • 3 • 169 =

= \/\/34 • 134 = \/32 • 132 - 3 • 13 = [39]•

f 7-л/7 У* /^(v^-l)^"*
2Т-л/3 л/3(л/7-1)

ч 3

7
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7. ±e±M^/.6-2V39 =

13 + л/3

-

13 + 2^~1+У13-2У13ТЗ + 3
л/13 + \/3 V

(ч/ТЗ + у^^л/ТЗ-л/З)1
уТз + \/3

= (VT3 + ^/3) (л/13 — л/3) = 13 — 3 = ГШ1

8. л/А + 2л/2 • \/б - 4\/2 = л/(4 + 2л/2) (б - 4^2) =

= {/(16 + 16\/2 + 8) (б-4>/2)

= {/8 (3 + 2>/2) 2 (3 - 2\/2) = $/16(9-8) = Ш-

/81-2л/813 3/274
5-2

'

V 5"3 N

З^"2 . / /q4>|3^ 2 /
4(з4Г2- (з4)

;-2 5-а

;-2

)12 q-1 q4

5"~з 5-1 5"

з~8-з6 ,/з17 з-1 з4 , ,

з/ 1

10. 3- V^3: V24 - 81 • V2-3

-б

3-24 24 -34-2 2

3-е. 2-2 . [2 4
- З-8 - З3 ) =

_9 j.
3~6-2 2 .22 •35 = 3-1 -2~4 =

1

48
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II. 5 5
1-5"

5 5 + lV5 *
+ 1 л4/Гч-1

5 *-1 (-'-
-1

=5 4+5 4 +5 4+1

_1Л" _1 .

1

5 4 -5 4 +1-5

;-1

2\ ~2

5 4 +1

5 4 -1

2\ "2

-1

= 5 4+1

(5"1)-1 • ( 1 - 5 ^

-1

5" -l'

-1

5 1-5"

5' 4
< 1

5 4 +l) lb 4 -1 55-1

5 5 2_1

-1

5 5 5 _i

Щ\

12.

е/т^ \ ^+^з)2_ 2^/15'125

^9
- 1

>/3

'vj _

Л 4/5 + 2^15 + 4/3-2^15

ч/З j ч/З

(у/5- л/3) (\/5 + \/3)
_ 5j-^~~

Vs-Vs
~

з
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13.

I 1\ / 1 _1 I _ А
75 +63 75 -6 3 +66 -7 3

2 2 \ / 1 1

7-1 + 6-1-17 3-6 з ] (7~з -6 з

2\/42 =

(7" ^ V + (б-*) -(7"Ч6"^7"5-б"5
I JL / —I _ i\ _2 _2 / ^ J^

7363 7 3 +6 3.7 3.6 3 72 +62

- 2V42 =

7 3 +6 Чм 3 -7 3 • б 3 +6 3 -7 3 +2 ■ 7 3 • 6 3 -6 3

2

„I __i 7 i I
7 3 -6 3 72 +62

-2л/42
7 3.63

-2V42-

1 1 1 1

-7 + 2-72 -62 +6-2-72 -б2 =ГТ31
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Практикум 10

Вычислите (1-2):
-4\ -0.25

1,~0'3°(u) ) • о,зб~0'5 • Vo.oooi-1 =

6 1 , 6 10 ,
= -1 • - ■ 0,6-1 • ОД"2 = -1 • - • — • 102 = -200.

5 5 6

о / /oN _4\ ~°>5

^тш -°»- ■0,5

= 0,1-2-1.(?)2:0,9-1 = 100.^:| = 40.

Выполните действия и упростите (3-12):
1 1 \ -2

х2 + 2 ж2 -2 16

I "1
+
1 ТЗГд

ж2 -2 х2 +2
х

*^
1 1 \ -2

(ж2 + 2)2 + (ж5 - 2)2 - 16

(ж2 + 2)(ж2 -2)
1. i

ж + 4-ж2+4 + ж-4-ж2+4-16

ж - 4

2 (ж - 4) \
"2

_

1

ж-4 )
~

4'

4. (.i-»b=C; 6i
1 4 а
а4

11 I Ё
i i Ь-а*-Ъ*

-2

-(а4 -б4):
а

1 1
, , т. а а

= (а4_64) _ _

Ь-(а*-Ь*)
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1 1

а4 +4 а4 -4

1

'

I

а4 -4 а4 +4

((J + 4)2 + (а*

64 \
а^ - 16/

- 4)2 - 64

(а4 -4)(а4 +4)

а2 + 8а4 + 16 + а2 - 8а4 + 16-64

-з

а2 16

1 \ -3

2(а2 - 16)

а2 - 16

(а2 + 62)
^

3

-б2

1 1

-1\
2

• (аб) 2
=

(а2+Ь2^_(а + а2Ь2+Ь) .(аЬ) 2
=

(а2Ь2)2-а 2 -6 2 -а2 -Ь2.

3 3

а2 +62 , 7Ч \ Ь2 -а2
I Г

- (а + Ь)
.а2 +Ь2

/ ± i
= а-а2 -б2 +6

а — b
3 2: I

а4 + а2 -б4

а2(а4+Ь4) а4+Ь4

аЬ

2_ 1

а2 - Ь'2
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а2 +62(а2 -б2;
I Г~

а4 + 64

(а4 -64)(а4 +64)
Т Т

а4 +64

1

а\2

1 1

'Ь\ 2 /а\ 2
= а4 -б4.

9. 9-°'25 + (2л/2) 3 (2^2)"
94

= 9-°'25 + (2л/2)~з . 9-°'25 - (2л/2)"5

= 9~2-(2^) 5 = ^(85)-з
1

4
_1_
12'

10.
ж2 + у2

11.

ж(2/2 + х2) х2 + у2

X
_

У

1 1

.т2 + у2 — х2 — ху х

1 1

У
х(у2 + х2)

у(у-х) х
_

(у2 +х2)(у2 -х2]

х(у2 + х2)

= У2
у2 + х:

а2 + 62 \/а 1
— 6а 2

— ab —

(а2-аЪ)* a^-bVb

_
(а2 + 6"2')(а - а262 + 6) (а2 - 62)(а + а262 + 6)

(а(а-6))з

(а - 6) (а - а262 + 6)(а + а262 + 6)

а

1.
ab

— аб =

(а-6) = ("-ь);
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(a-b)(a-a2b2 + b)(a + a2b2 + b)
= ab =

(a-b)
j.1 i l

= (a + b - a2b2){a + b + a2b2) - ab =

i_ l

= (a + bf - (a2 b2 )2 - ab = a2 + 2ab + b2 - ab - ab = a2 + b2.

12. ч/5ч/2 + 7- ^5^-7= -{/(ч/2 + 1)3-^/(\/2-1)3 =
= \/2 + 1 - \/2 + 1 = 2, так как

(n/2 + l)3 = (V2)3 + 3(ч/2)2 • 1 + 3 • V2 ■ l2 + l3 =

= 2v/2 + 3-2 + 3v/2+l = 5v/2 + 7 и

(У2 - l)3 = (%/2)3 - 3(\/2)2 • 1 + 3 • V2 • l2 - l3 =

= 2\/2 - 3 • 2 + Зл/2 - 1 = 5\/2 - 7.

Но если не догадаться, как тогда решать? Попробуем
иначе. Допустим,

а = v 5\/2 + 7, Ь = V 5\/2 — 7, тогда получим

а3 = 5\/2 + 7, Ь3 = 5\/2-7,
а3 - Ь3 = 14_

о-Ь= У(5л/2 + 7)(5\/2-7) =

= {/(5^2)2 - 72 - ^50 - 49 = 1.

С другой стороны,

а3 - б3 = (а - 6) (а2 + аЬ + б2) = (а - 6) ((а - Ь)2 + Заб) ;

(а - Ь) ((а - б)2 + 3 • l) = 14, о - 6 = t, t (t2 + 3) = 14;

t3 + 3i - 14 = 0, t3 - At + It - 14 = 0,

t(t2-4)+7(i-2) = 0;

(t - 2) (t (t + 2) + 7) = 0, (i - 2) (t2 + 2« + 7) = 0;

It-2 = 0

[(i+l)2 + 6 = 0
<=* i = 2'

Итак, a - b = 2, то есть v*W2 + 7 - \/bs/2-l = 2.
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Проверочная работа 5

Вычислите (1-6):

1. (-0,2)° • ( (|J J
• 1.2-1 • <JW=*.

-4\ -°.75

• о,09-°'5 • (-з)° • ^F*.

3. (Зч/З) 5 (Зл/3) з
+

5.

0,5_1 /

5^2 + 5^3

(3^7 + 3^3) (^49- ^1+^9

0,5£-1

(v/15 - VT6) (2л/15 + 2ч/Ш)

/(^3 + ^7)(лЛ8 + л^)2
/24 + V56

Упростите (7-15):

а2 +1 а2 - 1 4

1 + ~
^1

а2 - 1 о2 + 1

-з

а а<

Ь*
(Ь 4

-а
-4Л-1

2 +ж4 2-жМ 4- л/ж

I I
2-ж4 2 +ж4

<у~з

10.
ж2 — у2

г
- (ж + у) ■ ужу.

ж2 — у2
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11.

13.

3 3

р2 + q2

p-q

p-q
i i

p2 +q2

l l

(x/w)-1-

12. (ra + n)(m3 +n3) + (ra-n)3
- - -l'

(m3 — n3)
-l

x 2 _y2

X2 — y2

l\ 1 1.

+ (xy)2 : (ж2 -f y2).

14.
a2 - b2 a — b
_ _

^ ^
a2 + ab2 a2 + b2

-l

15. (a+1)0'25-
y(l-2a + a2)(l-a2)(l-a)

a2 + 2a - 3
-a +

y/a+1
a + 3

при —1 < a < 1.



Решение
более сложных

примеров

Практикум 11

Упростите (1—10):
3

л fb\"2 а3-б3
1я
W

■а)

-{а)

-а)
3

а2
~

~~з

8а

/" Ь а

1 1 \
2 ~ б2 J

а • б2 - 2а2 • Ь2 \а2 - Ъ2 а + а2 ■ Ь2 + b)
j . Л L. —
13 1 1 3 3

а2 ■ Ъ2 {а2 - 2Ъ2) а2 -Ъ2

~2
| (а2+б2)(а2-о2)(Ь-а + 2а2-б2 -о)
1

1

а2
3 3 3

2 (а2 + Ь2'
+ -

г—

а2 -6
3 3

а2+62 Ь

За 3 + 2 \

За~з_2у
о" 3(3 +2а5)

_а~5(3-2а3')_

3 1 1 3 С

•62(а2 -262)(а2 -Ь1

) -а2(2о2 -а2)
з i i

—

2 (а5 -2Ь2)
2

4 1

_(2а
1
2

| qV3 8а - 27

4(4аз +6а^ +9) -

(2а^ -3)3(4а^ -

5

- (2аз - З)2
f 6а» + 9)
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8а (3 + 2J )2 ■ (2J - З)2 • (8а - 27)
3 (3-2а^)2-3-(2а^ + З)2
8а 8а - 27

= 9.

)1,5

I 2
31-5а6 -а3

+
а6 + 3li5-a3

(J + З)2

За3
+

*-27' J-3

31,5
+

а3 (а5 + 31>0) За3 + а3 + За3 +'

ав(з1,5_а5) (а3+3)'

,1,5

+
аз(а* +31-5)

а-27

(а3 +3)'

6СЯ1.5as(3

ll,5

+

(а3+3)2 (а» +31-5)(а5 - З1.5)

а3 31,5-а3-а°

а^З^-а5) а^-З1'5 а«(Зх>5-а2;

3^-а* 4

а6(3 1,5

4. +2 '2 1

аз _ 4 а3 - 2а3

1.

а3
+

1 + 2а 3

_

_^_
а3 - 8а з

а 3(а3 +2)
2 II

а3 -4 а3 (а3 -2) а 3 (а —

а3" + 2(а3 +2) а3 (а3 +2)

а3 (а3 -2)(а3 +2)
а —

2а3 +4

(а3 -2)(а3 -2)(а3 +2а3 +4)
^(аЗ-2)"2.
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I I I A 2
i6 a3 +a6 ■ b3 +b3

b3

1

_I I
a 4 -66

A I I H
a3 +a6 -б3 +63

T + -

i x

з
a

4 -66

2_
a2

i. i.

a4 -62

(a4 -62)(a4 +62) a4(a4 -62^

I I
a* -63

+

I I I 2
a3 +a6 -b3 +b3 a4

I 1
a4 - fr2

ac
T +

a6 -63

i.

a6

a 4 -66

1 II2
a3 +a6 -б3 +63

__ _

a 4 -66

a4(a4 -fr2)(a4 +&2),
i

-65

a4 (a2 -6)

(a3 +a6 -b3 + b3) -Ы

a« - b3 (a6 - b3)(a3 + ae ■ b3 + b3)
i i ii

ae h3 a6 — h3
1.

1_ !_ I i II
a6 -63 a6 -b3 a6 - b3

2 + V3
+

2-\/3

\/2 + y/2 + \/3 \/2- у/2-у/Ъ.

_
/(2+Уз)(у/2-у/2+у/3) (2-Уз)(У'2+У/2-л/3)\

_

"

\ 2-2-\/3
+

2-2+л/З J
а) (2 + y/Z) (у/2 - \Л+\/з) =

= \/2(2 + л/3) - (л/Т+Тз) , т. к! 2 + ч/З = (у/2 + \Д) ',

б) (2 - \/3) (уД + у/2-уД) =

= л/2(2 - л/3) + (\/2-\/з)' т. к. 2 - л/3 = (л/2 - \/з)
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^-^/2(2+л/3)- (\/2+\/з)3) + \/2(2-\/3)+ (y/2-ji
3 \ 4

/\

-9 /б 4-
3v^+3-3+3v^+1 _i- 3V/3~3'3+3V^~1 \

4

2>/2 2>/2

ч/З

-2ч/б'2ч/2+3\/3+9+1+Зч/3+3\/3-9+Зч/3-1

2\/2\/3

„ „
а2 - а - 2 + (а - 1) \/а2 - 4

7. А = — i
'

, . при а ^ 2.
а
2 + а - 2 + (а + 1) \/а2-4

А =
(а - 2) (а + 1) + (а - 1) У(а - 2) (а + 2)

(а + 2) (а - 1) + (а + 1) \/(а - 2) (а + 2)

_

л/а - 2 ((а + 1)ч/а - 2 + (а - 1)\/аТ2)
~~

л/а + 2 ((а - 1)\/а + 2 + (о + 1) л/а^:)

„ , 2bVxTzrT 1 / /а /Г
8-Л=,-л/3:2-1 ПРИХ=2 Vb+V«

/ а + 2

а> О

Ь> 0
'

4/^2^1 =

1
+ 1 =
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jl a 1 1 Ь

4
'

6
+

2
+

4
'

а

а
л

6 ,

4Vb-2+al=

а) При a > Ъ у/х2 — 1 =

26

Л =

а+6

2Vab

26 (а
- 6)

_ _^_
~

a+b-a+b

а—б

2\/аЬ
= а — 6,

2\/а6 2\/аЬ

б) При а < Ъ у/х2 - 1 =

6—а
26

4 =

2\/а6

2\/аб'

2b(b-a)
a-\-b ,

a—fr

2\/а6 2Vafc

L
= - (ь - а)

а + 6 + а — 6 а

'а — Ъ при а ^ 6,

Итак, А = ^ Ь /, ч

-(о — а) при а < о.

9. А =
у/а + х — у/а — х

у/а + х + у/а- х

2аЬ
Упростите и вычислите при ж = -^ -, где а > 0, при всех

значениях Ь.
62 + 1

у/а + х= а а +
2а6

Ь2 + 1 V Ъ2 + 1
(Ь + 1)2 = |Ь + 1|-. Ь2 + 1'

2аЬ а

Ь2 + 1 62 + Т(б-1)2=|ь-и-,^.
|Ы-1| - л/^гт — |Ь — 11 -

Vb3^! [6 + 1I-16-1I
л =

Ib + il-V^i + l6-1!-^ |6 + 1| + |6-1|



78 Решение более сложных примеров

1) При 6 < -1 А =

-6-1 + 6-1
_

1

-6-1-6 + 1
~

6'

2) При -1 ^ 6 ^ 1 А= Ь+] + Ь—\ = 6;

3) При 6 > 1 А

6+1-6+1

6 + 1-6+1
_

1

6 + 1 + 6-1
~~

6'

6 при |6| ^ 1,
Итак, А = ( 1 .

-

при |6| > 1.

10. A(z) =

+ z' z — z

1 + VT+l l-yfH^z'

Упростите и вычислите при z =
v/3

A{z) =
(l+z) (y/l+I-l) z (l-z) (1+л/Г=1)

(l+\/l+i) (\/T+i-l) (1-л/Т=1) (l+v/l^
(1 + г)(^Г+г-1) г (1 - z) (1 + VT=^)

1 + z-l 1-l+z

- (i+z) (v/m -1) - (i - z) (i + vt^~z) =

= (s/im)3-i-z-i + z-(v/r^)3= .

= (vT+7)3 - (хЯ^)3 - 2.

/ \ / / \ 3 / /

„ / v/зЛ / /, \/з\ / /

Необходимо учесть, что

v/3
2.

'1 +
\/3 \/4 + 2\/3 л/3 + 2\/3 +1 v(v/3 + l

2 2

v/3 + ll \/3 + l
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/ ч/3^л/4^2УЗ= Л/3~УЗЧТ= л/(у^-1)2_
У 2 2 2 2

=
|\/3-1| _

л/3- 1

2
~

2
'

Итак,

= ^((V3 + i)3-(V3-i)3)-2 =

_(ч/3)3+3(чЛ)2-1+3\/3-12+13-(чЛ)3+3(у/3)2-1-ЗУ^-12+13
8

_2=
2 + 9 + 9

_2 = 2,5-2 = 0,5.
О

Можно воспользоваться формулой

а?-Ъ* = (а-Ь)г + ЗаЪ(а-Ъ).

Тогда

(v/3 + i)3-(V3-i)3 =

= (\/3 + 1-\/3 + 1)3 +
+3(ч/3 + 1)(\/3-1)(\/3 + 1-\/3 + 1) =
= 8+12 = 20.
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Тренировочная работа 7

Упростите:

ху
- у/х2 - 1 • vV--l

10. Л = -===.— при
жу + vx2 - 1 • л/у2 - 1
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Вычислите:

л _i_ ,Д v
4 + ч/5

11-6Ч

\У45 - 29\/2

11-6>/2 /-

12. = + V2.

13. (\/3-1)\/з + л/3+ \/10 + 6\/3.

14. \V54 + 30\/3 + \У54 - 30\/3.
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Решение тренировочной работы 7

Упростите:

2 1 \ з 5 __з
у2 — z2 l — z\ у2 — у2 (у\ 2

Т I з з~ | •

„з __ ^з

у
— у2 - z2 -\- z у2 + z2 . ~2 I у ?/2 _1_ 72 / У * \Z

3 3 3

(у2+25).у5(1_у)
_3 зз зззз

2/\_2 (У ~~ 1) (У2 — Z2) %2 z2 — у2 — z2

Z 1 -

,
- ?-

2.

= -1.

24

Ь + 8 ^| , пЛз I \ , OL-i / 6 + 8

2

6(бз + 2)2 _ 46(6^ - 26^ + 4) / Ь~ЦЬ* + 2)\ 24

(6 + 8)(бз-+2)2 \ь~ЦЬ*-2)) b + S

2 1 2 1 1

6[бз + 4бз + 4 - 46з + 86з _ is] (ьз + 2)2 24

(6 + 8) (б3" + 2)2 (65 -2)2
Ь + 8

-36(бз _ 2)2(6з + 2)2 24
_

-36 24

(М-8)(бз+2)2(6з--2)2 h+* b + 8 fe + 8

-3(6 + 8)
___х

6 + 8

1 _, / 1 - 2с5 \ / 4с
3. re"1 -

3 ^1 + 2с)) \(1 + 2Сз)3
1 + 8с

2. _ ( 1~2сМ .
4с(1 - 2с) + 4с^) - с(1 + 2с3")2

Зс
\1 + 2Сз/ (1 + 8с)(1 + 2Сз)2

\ 2

1 I 1 -2с3 \ Зс(1 -4с5 +4сз)
Зс Ч + 2с5/ (1 + 8с)(1 + 2с*)2



Решение тренировочной работы 7

6 (263 _ 1)-
4

263"
2

б5
862-1

2

[463 +263+1

8

863"

+
)1,5 • б3

21.5-6+1

66^1
6»(263 -1)(465 +26з +1)

21'5 • 6§ (21>г°-Ъ-1)
х ^ '- +

+

2L5.ь+!

1

(2бз _ !)^
21-5-6(21.5-6-l)

862 - 1
'

2L5-6+1

21.5-6(21'5-6-1) + (21-5-6-1)
(21-5-6-1) (21.5-6+1)

(21.5 .Ъ-1) (21'5 -6+1)
_

(2L5. 6-1) (2L5. 6+1)
- L

Аа

а — 1
Даз -1)-

2

4а(а3 +а3 + 1) - а(а*

а3 - 1

а3 + 1

1\2

а-1

1\2

(а3 - 1) • (а3 + а3 +1) (а3 +1)'

а(4а3 + 4а3 + 4 - а3 + 2а3 - 1) (а3 - I)2

а — 1

(а3 - 1у -(а3 + а3 +1) (а3 + 1)'

3a(J + 1)2(аД -I)2 3_ _

(J-1)3(J+J + 1)(а3~-Ы)2
а_1

За 3 3(а — 1)

а-1

а — 1 а — 1 1
- 3.
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1

б6"

б-"6" + 63"

6g

1—65

~1 I
Ь3 + Ь3 +1

1 - (1 - 6=
1

б5 1-6

_I I I2I _i i I I
6 e+63 (1-63)(63+63+1) 6 6+63 б3 (2-б3)

1-6 1-6

(6~5+{,5)?,6(2_63) (1+62)(2-&5)

(1-Ь*){1 + Ь*)
_

1 — Ь5

(1 + Ь^)(2-Ь5) 2-65

У
1

ж2

+

I 1
х6 + у3

■г/ х3 + хб • у3 + у3
2 1111

у3 +(я5 + у3)(х6' _^з)

(ж6
— у3)(х3 + х6 -у3 +у3)

х3 (х4 — у2)у
1

-2 _ •

+
У

х1г -

у
3

_ _

т4 _ о.2

+
1 1

х4 +у2

(х4 -у2)г/2
+

Г

1 1.

4*,3

1 1_
х4 +у2

5

х4у

XJ
1

х4 +у
1

х4у3 +у6
_

у3(х4 +у2)

х' -у

1 1

1 1

х4+у2
1 1

х4 +у2

т +
У1

х4 + у2
1 JL

х4 +у2

8.
х2 -у

(у 5+х 5)
1
+

/х2у • ^/у • х 2 1 - 9х 2

3(3 + x2)v/xzl

—

х< у2(у 2
+ х 2) +

з
9

I T
-1"

ж 2 - З-1

1+
у
1 . !

3 (х-9)

3(3 + гс5). (ж 2 -З-1)
1 1

= (.Х2+у2) +
у5(.х2_3)

1 1_
2 i „2= х1 + у

(S-t + x 2)3z2

— = Х2 +у
3-х2

1_ 1.

т
= х2 +у2 +U„2 , УЧх>-3)

3-х"

1
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у/а + Ьх + у/а — Ьх
9. А = ; х

V а + 6х — Vа — Ьх

2агп,

6 (1 + т2)
|т| < 1.

л/а + Ьх = а а +
2abm

6 (1 + т2)
= Wa +

2ат

1 + т2

'а + ат2 + 2am la (1 + т)^
1+т2 1 + т2

- 11 +ml

- (1 + т)
1 + т2'

аналогично у/а — Ьх — (1 — га)

так как — 1 < т < 1.

1 + т2
'

А =

10. Л =

(1 + ")Ун%Р + (1-"0

U + ^Vt^"^"™)
(l+m) + (l-m) 2

_

1

(1 + га) — (1 — m) 2m m'

xy
- Vx2 - 1 • yjij2 - 1

xy + л/х2 — 1 • у/у2 — 1

l+m2

l+?n2

1 / !
x = - a + -

2 V a *=Kb4

1 + in2

Vr 1 - \(a + l 1 = J- a2+ 2 + ^-1

/1,1 1

4°'+2 + 4?-1 4a 2
+

4a2

= vHa4
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Ka + J)(» + iHl'-iN»-il
~

i(*+i)(b+h) + \\a-k\-\b-i\

{« + l){b+l)-\a-l\-\b-l\_
\b-

а + OK +

ib2-li

, б2—i.

а)
а

62-i

>о,

^0; -1

(а2 + 1)(Ь2+1) (a2-l)(b2-l)

(g2+l)(b2+l) , (а2-1)(ь2-1)"
=

,2i>2Ь2 + а2 + Ь2 + 1) - (аУ - а2 - б2 + 1)
(а2£>2 + а2 + Ъ2 + 1) + (а2Ь2 - а2 - Ь2 + 1)
2а2 + 2Ь2

_

а2 + Ь2

2а2Ъ2 + 2
~

а2Ь2 + 1'

U2

б)

1
<0,

<0;

А
а2 + Ъ2

а2Ь2 + 1]

-1

4 В данном случае и далее символ { нужно понимать как пересечение

решений.
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в)

я2-1
п

>0,

Л =

— <0;

а2Ь2 + 1

а2 + Ь2
''

2-1

г)
<0,

-1

Ь2-1
п

_

а2^2 + 1
~~

а2 + б2
'

Ответ:

*М =

^пгТ'если
а G [-l;0)U[l;oo), /а е (-оо;-1) U (0; 1)

или

6e[-l;0)U[l;oo) \Ь € (-оо; -1) U (0; 1)

2) Л =
~~^ ПГ> если'
а2 + Ъ2

ае [-l;0)U[l;oo), (а€ (-оо;-1) U (0; 1),L
или

'

be (-oo;-l)U(0;l) \Ь € [-l;0) U [1;оо

Вычислите:

4 + ч/5 V

_
(4 + ^)2

(2 - \/5)2 - \/5 = (4 + VE) ■ |2 - v/5| - \/5 =
4+v^

= (4+\/5)(\/5-2)-V5 =

= 4\/5 - 8 + 5 - 2л/5 - \/5 = у/Е - 3.
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12. "-6^_ + ч/2 =
\/45 - 29л/2

^(3-у^)2
(3 - у^)

(З-У^)2
3 - л/2)::

+ \/2:

+ \/2 = 3-ч/2 + ч/2 = 3.

13. (л/5— 1)^3 + >/3+ \/10 + 64/З =

= (у/з-1)уз + Л/5+^(>/з + 1)3 =

= (V3 - 1)\/\/5(л/3 + 1) + (ч/З + 1) =

= (ч/З- 1)уЧч/3 + I)2 = (\/3 - 1)|ч/3 + 1|

= (\/3-1)(ч/3 + 1) = 3-1 = 2,

так как

(V5 + I)3 = (ч/З)3 + 3(V'3)2 • 1 + 3 • ч/З • I2 + I3 =

= Зч/З + 9 + З4/З + 1 = 10 + 6\/3.

А если не предвидеть? Попробуем иначе.

/т I ч/а2Ь прио^О: 6^0,
\-Va2b при а < 0; Ь^О.

ч/З - 1 > 0.

(у^-1)л/з + ч/3+чУ1оТблЛ =

= л/(ч/3 - I)2 (ч/3(ч/3 + 1) + \VlO + 6ч/з) =

= л/(ч/3-1) (ч/3(ч/3+1)(\/3-1)+(ч/3-1)\/10+6л/з)
= J(\/3 - 1) (ч/3(3 - 1) + \/(ч/3-1)3(10 + 6ч/зУ),
так как

(у/3 - I)3 = Зч/З - 3 (ч/З)2 + Зч/З • 1 - 1 = 6ч/3 - 10;
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J(у/3 - 1) U\/b + у]/(6уД-Щ(10 + 6уД)\ =

= у/(у/3 - 1)(2л/3 + ^Л=:Т00"+ 36 • 3) =

= ^(л/3 - 1)(2V^ + v^) = \J(V3 - 1)(2л/3 + 2) =

= л/2(л/3 - 1)(УЗ + 1) = v/2(3-l) = 2.

14. \/54 + 30V3 + \/54 - 30\/3 =

= ^/(\/3 + З)3 + {/(3 - ч/З)3 = уД + 3 + 3 - л/3 = 6,

так как (^ + З)3 = З3 + 3 • 32л/3 + 3 • 3(v/3)2 + (^)3 =

= 27 + 27у^ + 27 + 3\/3 = 54 + ЗОу^З;
(3 - V^)3 = З3 - 3 • 32\/3 + 3 • 3(\/3)2 - (уД)3 =
= 27 - 27^ + 27 - 3v/3 = 54 - 30\/3.

Но ведь этого можно и не увидеть, как же быть тогда?

Попробуем другим способом.

Пусть У54 + ЗОУЗ = а; \/54 - 30\/3 = 6.

Тогда 54 + 30л/3 = а3, 54 - 30\/3 = Ь3, а3 + б3 = 108.

При этом

а3 + б3 = (о + Ь) (а2 - аЬ + Ь2) = (о + Ь) ((а + б)2 - Заб) ,

а
• Ь = У(54 + 30\/3) • (54 - 30^3) =

= ^542 -900-3 = ^2916 - 2700 = у/Ш = 6.

Тогда а3+63=(а+6) (а2-аЬ+Ь2) = (а+Ъ) ((а+Ь)2 -18) =108.

Если положить а + 6 = t, то имеем г3 — 18i — 108 = 0.

Сгруппировав, разложим на множители:

i3 - 36i + 18* - 108 = 0, t (t2 - 36) + 18 (t — 6) = 0;

(t - 6) (t (t + 6) + 18) = 0, (t - 6) (t2 + Ы + 18) = 0;

t - 6 = 0
л (,

(£ + 3)2 + 9 = 0
*=* * = 6'

Итак, a + b = 6, то есть у/ЪА + 30л/3 + \/54 - 30\/3 = 6.



Карточки заданий

Подготовительные карточки

Карточка 1

1. Представьте в виде степени
Т~-

х~™

2. Вычислите {/б4 ( ~ J
- 814 (0,3)° + ? 42^ - 0,52 : 2

— 1 —1 / ~ 9 ,
_ о \

— 1
а — х ( ха

z
+ ах

z ^

3. Упростите ч
а

^ + я
J

\ .т — а

4. Вычислите (5 • 2n~3 - 2n"2) : 2n~5 + 52n+1 : 2571"1.
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Карточка 2

7/ */ 1-
хЛ! х3

1. Представьте в виде степени

х

2. Вычислите

21

1 \—^ - / 1Q
f256 I -J

• 2 + 162 (0,8)u - 0,2* • 0,2~4 - ^7-.

l + (a+x)~l / 1- (a2 + x2)\
Упростите —T \ 1 - \(a + x + l)P

1-ia+xy1 \ 2ax JK
J

52 (3 • 410 + 7 • 219)
4. Вычислите

(13 - 163)J

Карточка 3

1. Представьте в виде степени ; .

2. Вычислите

2 1 \ 6 5 / 1 \ -з

(-1)21- ^8?+ (23. 22 j -16^(0,5)°+ (-^)
5 11

« л г
я4 ~ а4 а2 + 1

3. Упростите — : — + 1.

а1 +а* а* + а4"

4. Вычислите (2 • 52n_1 - 3 • 2571-1) : 52п~2 + 1610 : 813.
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Карточка 4

х^у х

1. Представьте в виде степени

5/ /2

2. Вычислите

1

-4
1 ' ^ -0,25

(О^)-1-6- {/(0.125)-1- (JL)
~*

(-0,4)4 ( (5)
3. Вычислите

4. Вычислите
_2 __1 _1_ _2

а"1 + а 3 • Ь 3 + а 3 • 6 3

при а - 0,125; 6 = 0,008.

Карточка 5

1 ТТ ^^Р
1. Представьте в виде степени

-А—.

х 15

2. Вычислите v^ ■ л/2 • {/2- 1253 (0,4)°+ Ц J
lv-2 лч-i

q и ,
(Г1 + 2а *

+ 1 ^ / _JN3. Вычислите | 5 1 1— X J • [ I — а
1

а~*-а

при а = 9.

5\/4^192 + 7^/18^81
4. Вычислите -=========—.

712^/24 + 6^375
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Карточка 6

V хУх~~®">^
1. Представьте в виде степени -

0,5

2. Вычислите (0,5)~4 + 16°>5 - У(0,0625)~3 - (~ ]
'

+0,3°

3. Вычислите | _х
_

2 | ( 1 + Ъ 2

при 6 = 0,04.

л ^ {/7^54+15^128
4. Вычислите

\/1Щ+ \/9\/!б2*

Карточка 7

5/ / 2

1. Представьте в виде степени

x2yxz

х

2. Вычислите (0,04)-1'5 • ^/(ОДгб)""1
1

1 \~2

121

Л^8 Л (^2+^3)2-2^63. Вычислите —т=
— 1 т= .

1 -1

о
^ -4~~ (7

4. Вычислите I -— 1 -fa3 при а = 0,008._4
а 3 - 1
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Карточка 8

\/у^ 3/У
1. Представьте в виде степени ~—.

У

__2 1

2. Вычислите VW . 32~0'4 - 8"3 • 273 + 1440'5 (-10)° .

Q D
/ х/3 + 2 ч/3-2\ х/3 + 1

3. Вычислите -=. ■=—.

U + 2V3 2 / уД

„I -А"1 12 — с 4
j

- 4
4. Вычислите ( -х—

— с4 при с — -.

1-C"2 /
9

Карточка 9

4/ с; 3/~~^

1. Представьте в виде степени
g

.

2.

3.

4.

Вычислите

(0,36)-°'5 ^/(0,0001)-1 + (-1)12 ( |) (0,75Г4 - 0,5°.

Вычислите 5 у/бу/32 - Зу/9у/Ш - 11^ + 2\/75\/5б

'Л Я

_ у2 + z2" г/у"1 — ^2/~2
Вычислите — : —

■= yz

12 5
при у = —; z = —-.

1 ^

13 13
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Карточка 10 i

z9 УZ\fz
1. Представьте в виде степени —-— .

6 • 28 - 9 • 210 + 3 • 212
2. Вычислите -——t-r ;——гт; тг-

4-210 + 4-212-8-2п

3. Вычислите у/Пу/Ь + 38- \Л/5-2.
1 — z~~2 z — z~2 2

4. Вычислите — И—- при z = 2,25.

Карточка 11
^___

1. Представьте в виде степени .

л/ал/о2

2. Вычислите (^ - -^ - -^-^ (^ + 6) .

3. Вычислите \/l0 - 4\/б + \/l5 - 6\/б.

4. Вычислите

^+s/F^
2 '--^

а
3 - (\/аб) Л-Ъ 3

при а- -0,125; Ь= -8.

Карточка 12

4/ 4/ Г £
1. Представьте в виде степени ——=== -.

\/а,л/а~2 : а~ъ

2. Вычислите
~

,- + —т= (ll - Ъу/Е) f2 + ч/б).
\/2+ \/5 2\/2 + 1 V /V У

3. Вычислите \/98\/48 - 11 \У12 - Зл/Ю\/75 + 2\/l2\/l08.

4. Вычислите (,т2+у2) I ж^+уЗ J -j. (ж2у2)5
4 4\ -1

ж3—у3

при х = \У27; у = \УГ25.
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Решение подготовительных карточек

Регаение подготовительной карточки 1

1. Представьте в виде степени

V х2 */^4х* V х*
= U2-*3

4\ 5 7_
.
~30 хъ . х\ь . жзо

- + - + -
_ ХЬ

^
15
^

30 _ ~>Д9

2. Вычислите v/54 Q) 5-81^(0,3)0+(/42g-0,52:2
= ^2 • 27 • 25 - (З4)4 • 1 + l/^ - 0,52 • 2-1 =

= ^2бТзз_з + Ц2.о-1 -

22-3-3^-^ 12,375 - =0,125

3. Упростите
а

'1
— х f ха, + ах

*

а~3 + ж"3 х — а

(а
*
— х [) (х — а)

-1

(а 3
+ £ 3)(.та(а 3

+ ж 3))зл^-1

-1 ^-1 ) ха (х 3
+ а 3)

__

# ха ^а (х - а)
(а 3

+ а: 3) (х — а) ж — а

4. (5 • 2n~3 - 2п~2) : 2n~5 + 52n+i : 25й"1 =

- 5 - 2П~3 : 2П~5 - 2п~2 : 2n"5 + 52n+1 : (52)""1 -
_ с

# 9n~^~n+^ — о^—^—п+5 4- 52п~*~''"~2п~^2 =

*3 - 20

= Ш-

= 5 • 22 - 23 + &" + 125 = 11371.
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Решение подготовительной карточки 2

1. Представьте в виде степени

x2V х3

— х

2 1 _4_
х2

2. Вычислите

'2»(i)",-a+iei(w)0-(s)'-°^-v7i =

#28 • 2 • З3 + (24) 2
• 1 - (5-1)'5 • (5г.-Ц3 -1Л-4

= #2^33 + 2с-5-3+4-

3. Упростите

= 23-3 + 2e-5-^=[8L5

1 + (w)-. / ^(н^А
1 - (а + х-)-1 \ 2ах )К

'

1 +
^ 2аж - 1 + а2 + ж2

2ах
а+х

а + ж + 1 (а + х) -1

а + х — 1 2аж

1

(а + ж + 1)

1

(а + х+1)2
(а + х + 1) (а + ж + 1) (а + х - 1)

(а + ж - 1) • 2аж (а + ж + I)2
_1_
2аж

4.
52(3-410 + 7-219)

_

52 (3 ■ 220 + 7 ■ 219)
(163 • 13)2 ((2*)3 • 13)2

_

13 • 22 • 219 (3-2 + 7) 132 • 22 • 219

224 . 132 224 . 132

1

2»
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Решение подготовительной карточки 3

1. Представьте в виде степени

ух Vx^ • yjxyfx
х • хIV х • хIV X

ъ_
24 _

I + I + I + I+5
24 __

Ш

2. Вычислите

(-1)21 - v^8l3 + ( 2з . 22 ] -16* (0,5)° +

1 5г 2 I \ и

4^3^^ + ( 23
+

2 ) _ (24)4 .1 + (-2-2)~= -1-((з4)
= -1 - З3 + 24+3 - 25 - 26 = -1 - 27 + 128 - 32 - 64

5 1 I

а2 + 1

■т.

3. Упростите
а4 -а"

з \
•

^ \_
а4 + а2 а2 + а4

а4 (а-1)

а2 (а4 +1

а4 (а4 + 1

+ 1

+ 1 =

о2 +1

а2 - 1 а5 + 1 а4 +1

а2 (а4 +1 | (а2 +1
+ 1

= а2 -1 + 1 =

4. (2 • 52"-1 - 3 ■ 25"-1) : 52п~2 + 1610 : 813 =

= 2 ■ б2""1 : 52п~2 - 3 • 25"-1 : 52п~2 + (24)10 : (2
= 2-52n-1-2n+2-3-52(n-])-2n+2+240 :239 = 2-5-3-5°+2

3\13 _

=ш.
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Решение подготовительной карточки 4

1. Представьте в виде степени

1

— =\х2.х* 2
-х \ 1Ь) ^х^1^

_ А
х 15

2. Вычислите

= (О^)2'"1^ • ^/W)3^ - (11-2)-5 . 1 + Г
1 /g4-4(-0,25)

= (б"1)"3 - V(2-1)"3 - X1 + (I
^5

i

= 53 • 2 - 11 + 1,2 = Г240Д

3. у/Ъл/2 - 7 • у/Ъ + 2\/2 =

Допустим, что 5\/2 ^7; 50 < 49 — ложь, значит Ъ\/2 > 7.

= У(5^-7)2.у(3 + 2ч/2)3
= Л (25 • 2-70\/2+49) (з3+3 • З2 • 2л/2+3 • 3 • 22 • 2+ (2\/2)3) =

= {/(99 - 70\/2) (27 + 54л/2 + 72 + 16\/2) =

= ^/(99 - 70л/2) (99 + 70\/2) = ^992 - (70v^)2 =Ш-
Можно несколько проще, если увидеть, что

3 + 2v/2 = 2 + 2\/2 • 1 + 1 = (уД + I)2 ,

тогда х/З + 2ч/2 = у (v/2 + 1) = \/2 + 1,

значит у/Ъу/2 - 7 • а/3 + 2л/2 =

= у/Ьу/2-7 ■ {у/2 + 1) = л/(5^ - 7) (v/2 + 1)



100 Карточки заданий

?/(5л/2 - 7) ((ч/2)3 + 3 (ч/2)2 • 1 + 3v/2 • I2 + 1*

- У (5^2 - 7) (5^ + 7) = {/{ЬЛУ - 72 =Ш-

Еще проще, если догадаться, что 5\/2 — 7 = (л/2~ — 1)' ,

тогда \/5л/2 - 7 • ^3 + 2\/2 = ^/(л/2 - l)3 • \] {\/2 + if
= (v/2-l)(v/2 + l)=m.

а'1 - Ь~

а~1 +а 3 • 6 3 + а 3 • 6 3

при а = 0,125; 6 = 0,008.

а"1-Г1
__2 _!. __1_ __2

а"1 +а 3 -6 3 +а 3 -6 3

а'3 (а 3 + а 36 3 + 6 3

а
3 - b 3 ) ( а 3 + а" 3 в 3 + Ь 3

_1 _1
а 3 -6 3

Л (а; 6)

А (0,125; 0,008) =
(0,125)"

(0,125) * - (0,008) *

ГГ*

(2-зГз-(5-з)з^-|
2-5
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Реыепие подготовительной карточки 5

1. Представьте в виде степени

у/х2 \/х
2 7

х 15

1 _1
— X*3 • Ж15 • Ж

2. Вычислите

ж 15

15
— ГГ

- + - + -
3 ^ 15 ^ 15 _ СЮ-

2 /1
>/2- v^ • #2- 1253 (0,4)°+ -

-2 ^х-1

1 1 1

= 22 -23 -26 -(53)3 -Ц-^"1) : (5-1)с:-1\-2 . /с-П-1 _

= 2

ill
2 3 6

_

с2 , с2 . rl
- Ъг + Ъ1 : 51 = 2 - 25 + 5 = |-18 |.

1

3.
а'1 + 2а 2 +1

1
-1

+ 1 1-а

при а = 9.

а"1 + 2а 2+1

-1

+ 1 1-а 2

V

/

а
2 +1

х-1

а-5 (а-1 - 1]
+ 1

.л VI
а 2 + 1 а2

1 -а 2

V

а 2 +1) (а 2-1

+ 1

У
1 — а
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_I \ I
а 2 + 1 а2

+ 1
1

а 2-а2+а2+а 2 — 1

1 -а 2

1

а 2 - 1 1 -а 2

а
2 - 1 1

_

1
_

-а2

а2 +а 2 1 -а 2
а

2 (а+1)
^

-95 3

= Л(а);

Л (9) =
1 + 9 10

-0,3

5\/415/T92 + 7v/l8v/8l 5\/22^/3~64 + 7у/2 - З2л/З1

^12Ш +6^375

(26)
2 / 1 \ 3

5-2з• З3

\/22.3^2зГ^+6^з-^
I !

1\3 1 2 / 4\3
П +7-2^ -З5 . 3*

22-2-3-35+6-5-35

2 1 £ l2i II 112
5 • 23 • З9 • 23 + 7 ■ 2з • З3 • З9 5 • 23 • З9 + 7 • 23 • 3 9

Зз (24 + 30)
З9 (2-27);

2з -З9 (5-2 + 7-3)
_

31

З9-23-3

10-
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Решение подготовительной карточки 6

1. Представьте в виде степени

УУ^
=

^ -x-^rf =а.7-28-14
+

4=а.о = Ш>
Xм • У1Г1 X 1Ч • X

2. Вычислите

(0,5)"4 + 16°>5 - У(0,0625)"3
fA -0,5

+ 0,3° -

= (2-1Г4+(24)0'5- ((0,
3\ 4

-О,!

+ 1

= 24 + 22 - (2-1)"3 • | + 1 = 16 + 4 - 22 • 3 + 1 - Ш

-1
1

-1_3 _

1.

3- I
Ь

2ДЬ_21~2~21 |! + ft"2l при 6 = 0,04.

6 2 + 6 2 - 2

ь-1 _ 1
-2 1+6 2

6 5 +6 г -2-26"1 +2
1 + 6"

3 1 \ -1

б"2" _26~1+6~2

F^l

-1

1 + 6

/ Л~26 Ч б"1 - 26 5 + 1

б"1-!
1 + 6
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Ъ 5 (Ъ 5-1

Ъ * -\\(ъ 5
+ 1

V

/б~5 (б"2 -1 j ( 1 + Ь"

V

2

^
У

-1

-1

1 + 6

Ь 5 + 1

_1 / _!
6 2 6 2-1

щ)
1

___Ь_2
ь-5 -1

-1

ь5

б-5 л-65
■4(b);

Л (0,04) =

1-62

0,04 0,04 0,04

1-(0,04)5
1 0,2 0,8 80

0,05

4.
УТ^+15УШ 1^2-27)4-15.(2

7\^ 4

I I
4*3^Ш+^/9^162 23. 25-5+зз. (2-З4)

2^ (7-3 +15-22)
I я! Z \ л

7-23 -3 3
+ 15-23

2 _6_ _L 2 I
2з .212 +212 .33 .33

2^ (7-3 + 15-4)*
_

81*
_

3
~

Т~
~

5

212 ( 2з -2з +3

0,6
2" (2 + 3)
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Решение подготовительной карточки 7

1. Представьте в виде степени

2 1 15/ 2л/ ?
xz\l х* - з

ж
_1_'

15

*Х
,g
+

15
+

15 _ .15

2. Вычислите (0,04)'
-1,5 з

0,125)
-1

Vl21

(0,2)

(5-)"

1 1

2(-1,5) . ((о-^-^З(2-3)"1 '_(ц-2)-2 =

2-11 = 250-11 = I 239 I.

2

3-

\№~ J vs
"

_
(у/2 - у/5) {у/2 + у/5)

_ 2_-_3
v/3-л/З

~"

3

а 3 + а
-1

+ а3 при а = 0,008.

а 3 + а
-1

' а 5 [ 1 + а~5

+а;

а 3 - 1

\

а з
+ 1 ] (а 1-1

+а

1.
з —

а 3 - 1

+ ег
а 3 - 1

+ aJ =

а

2 1

-| + ~ I I _!
3 -а3 + а3 =а 3 = Л(а)= а3 а

3
- 1 +а3 =а

А (0,008) = (0,008)~3 = (0,23)~з = 0.2"1 =[5].
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Решение подготовительной карточки

1. Представьте в виде степени

W4^
= \у°-у3

16 I 1

У
г

'

б.у9
8.1

У9
+ 9

М-

У

2. Вычислите

/813 . 32-0.4 _ 8 з
. 27з + 144°>5 (-10)° =

-0,4 0,5
1 =

3.

= (34-3)<1 • (25)~ид - (23р . (Зз)з + (122)
= 33-2-2-2-2-3+12 = 2-2(27 - 3)+12 = 2-2-23-3+12 = П81
'

УЗ+ 2
_

ч/3-2\ ч/3 + 1
_

ч4 + 2л/3
~

~~2 J V^
~~

/ %/3+2 ч/3-2\73+1 Л \/3 — 2Л V3 +1

^2(2+^) 2 у Уз ^2 2 J Уз

1 - \/3 + 2 ч/3 + 1_У^(^3-1)(\/3 + 1)_3-1_
ч/З 2^

Ш.
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Решение подготовительной карточки 9

1. Представьте в виде степени

y^^_(a5-a~f)4
_А _ А

а 2Л а 24

а
24 I.

2. Вычислите

(О.Зб)-0,5 У(0,0001)-1 + (-1)12 (ц\ (0,75)-4 - 0,5° =

3. 5\/б%/32 - 3\/9\/162 - 11^18 + 2\/75\/50 =

III I II
= 5-б3 -322'3-3-93(2-81)2'3-

1 1 г 1

-11-186 + 2(3-25)3 -502 '3 =

1.1.5 21^4 21. I2!2
= 5-23 -З3 -26 -З-З3 -26 -З6 -11-36 -26 +2-33 -53 -26 -56 =

7 1. 2.-i I i I 2 J- I I
= 5-26-33-3 3 + 3-26-11-33-26+2-33-53

+
3-26 =

1.1. II I I \ I I
= 5-2-26 -33 -32-33 -26 — 11 - З3 -2б + 10-33 -26 =Щ].

,4 ..

1.

4 -а"

5
_ 1_ , _5_

= а4 6 + 24



108 Карточки заданий

я я

yz+z* Vy-l-zy-2 12
4. г : ■=- - yz при у = —; г =

(У2_уг)3 yVy-zV^ 13

3 3 3 3

у2 + 2:2 у2
_ ~2

-

2 2 1 У^ ~

у3 (г/-*)5 (у"2(у-^))3

~~

2 2 2 1 У^ ~

уг (у- z)3 -у
3 (у- z)3

о,д уд
= 7/Z = I/2 -I- Z1/ -4- ?2 — Я1 = II2 4- 72 = /

5
:

13'

1 (■,,- 7\ ■

(У - «)

. /12 5\ /12\2 /5 V 144 + 25
тл

Тз;1зГ 13 +Ш =-1б9-
= ш-



Решение подготовительных карточек 109

Решение подготовительной карточки 10

1. Представьте в виде степени

tfZVZ
1 \ 3

z • zL-

yZy

1

5\ 6

А

1
1 \ б

= Z

1_1
5 3

Z • 2

i _ I
l\ 3 6

4 1

Z ■ Z'-

2 5 1

Z 9 + 4
'

6
= /

■16+15
72 '72

2. Вычислите
6 • 28 - 9 • 210 + 3 • 212

4-210 + 4-212-8-2и

29 (3 - 9 • 2 + 3 ■ 23)
_

3 - 18 + 24

212 (1 + 22 _ 22) 23

3. У\1у/Ъ + 38 • \/л/5 - 2 - у (17ч/5 + 38) (%/5 - 2) =

(17\/5 + 38) (5л/5 -3-5-2 +3^5-4-8) =

= ^/(17л/5 + 38)(17ч/5-38) = \]{llVbf - (38)2
= {/1445 - 1444 = УГ = UJ.

4.

22 +.

1 .-2

*~2 2
Н -

при 2; — 2,25.
z~2 z"1

z
— z

-2

I _I I

2:2 + 2: 2 г2

1 - г'2
~~

1

T + -T

(1 - г-з)
+ 2-2 2 =

г5(1 + г-1) «2(i_z-i)
l i.

l\ _ .2= 2
2 (1
1.

~2
_

Z* (1 + Z'1 +Z~2) +22

3 _3
'2 +2z"2

:
2 =

1.

_,2 ._ A(z)

Л (2,25) = -2,252 =|-1,5].
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Решение подготовительной карточки 11

1. Представьте в виде степени

Vava2 az - ау

Ч ~Г о Т" |о "Г q о 1Й18 ' 9 18 = сг

- + -

Ш-

2. Вычислите

16 5
(л/3 + 6) =

у/Е-1 \/3 + 2 л/5-л/З,

/16(^+1) 5(2-У5) 8(у/5+у/3)\
V^l 4= 3 5^з~J^3 + 6):

= (4(л/5 + 1)-5(2-ч/3)-4(У5 + \/3)) (>/3 + б) =
= (4\/5 + 4 - 10 + 5\/3 - 4\/5 - 4\/3) (\/3 + 6) =
= (\/3 - 6) (\/3 + 6) = 3 - 36 = F331-

3. л/Ю-4л/6+л/15-6\/6.
10 - 4ч/б = 4 - 2 • 2л/б + 6 = (2 - ч/б)'
15 - 6\/б = 9 - 2 ■ 3\/6 + 6 = (3 - \/б)2

\/l0 - 4 ч/б + \/15 - 6 ч/б = ^/(2 - \/б) + у(3- >/б) =

= |2 - \/б| + |3 - \/б| = (2 < ч/б; 3 > ч/б)
= л/6-2 + 3-л/6 = Ш.

4.
1 а-1 + \УЬ- -1

a-i + уъ-1
-1

а Л - | vab] +6"»

при а = -0,125; 6 = -8.

1 3/ _i . 3/73T
va

J + vo i

+ ¥ь^
- (v7^) Vb"^
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__

2

а
3

--1

аЬ) + 6"
3/ „1 . 3/TZT

•'V — 1 .
ЗА _1

,-2_

a

ЗА __1 . 3

-1

аб + 6"

a-1-^b-1 + v/b-2-v/a-2-2v/a-1-v/b-1-S7b"
а"1 + Ь"

А (-0,125;-8) - -

Л(а;Ь);

-зус-одгб)-1-^)-1
(-0Д25)~Ч(-8)~1

-3^-8- ^-0,125 3-2-0,5
-8-0,125 +

24

65
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Решение подготовительной карточки 12

1. Представьте в виде степени
vava i•а

Vatfa1 : а

а4 • а 16 -а16
= а4 16 + 16

I + I-I

aJ • а : а

2. Вычислите

1-л/ТО

л/2 + ■^ + —^ fll - 5л/5) (2 + л/5'
л/5 2\/2 + 1 V / V

(1 - л/10) (л/5 - \/2) 7 (2л/2 - 1)
+

5-2 8-1

- (22 - Юл/5 + 11\/5 - 25) =

I (л/5 - л/50 - \/2 + л/20) + 2л/2 - 1 - (л/5 - з) =

= ^ (л/5 - 5л/2 - л/2 + 2л/б) + 2л/2 - 1 - л/5 + 3

= л/5-2л/2 + 2л/2-1-л/5 + 3 =Ш-

3. л/98л/48 - П\У12 - 3\/10л/75 + 2л/12л/Ш =

л/72 • 2л/4^3 - 11\^27з - 3\/2 • 5 • у/&=3+

+ 2л/22 • Зл/33 • 22 =

= 7\/2-4л/3-11л/2-лУЗ-3\/2-5-5л/3 + 2-2л/3-3-2^ =

ii i I 'к 1 II
= 7-2-22 -З'1 -11-22 -З4 -3-22 -5-34 +4-3-22 -З4 =

= 22 • З4 (14 - 11) + 22 • З4 (-15 + 12) = [0].



Решение подготовительных карточек Ш

-1

4. I (х2 Д- -2
1

+ У2) [X3 +У3 ) + (Ж2у2)3 , / 4 4Ч
_!

ж3 — уг

при х = а/27; у = \/Ш.

(ж2 + у2) ( ж3 + у3 I + (ж2у2);

-| |-+ж3у3 | ( ж3 -у3 I =

хя + у3

2\3 / 2Х3

ж3 —

у
3

х* + у

V

2 2

2 2 -+Я33/3
3 _1_ II 3£■3 + у

X 3
—

у
3 —

(4
22 4 2 2\ / 4 4\

X
3
— Ж

3
у
3
+ у

3 _|_ х 3
у

3
х

3
_

у
3 —

/4 4\ / 4 4\ 8 8

- ж3 +уз U3 _уз = д.з _уз =Л(ж;у).

•8 8 3 8 3 8

А(УТ?\УШ) = (^27)3 - (УТ25)3 -З4
'

з - 54
'

3 =

= З2 - 52 = Г=161.
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Тренировочные карточки

Карточка 1

1. Упростите и вычислите при Ъ = 4:

96* - J • Ь"2 Ь2

(а2 -6-2 + 6-а4 -6 3+963)2 а4-ЗЬ3

Упростите (2-4):

2.

О ч ч -П
2

а2+ 4 А /а 1 Л
*

а + \/2 а3 + 2л/2/ V2 л/2 а

1 I

. (т + ж)2 + (т - ж)2 2тп (т > О,

(т + ж)2 — (т — ж)2 к '

Карточка 2

Упростите (1-4):

-2 + 2х - 3 + (ж + 1)\/ж2 - 9
1. Л

2. А =

х2 - 2х - 3 + (х - 1)\/ж2-9'
ж2-4

V(*)
2

-4

^-^
|

1 + yiV/
t

2
|
1V2

\ 1 — ^/ж ^ж I \ л/х ж

21-5 J+21'5-J ( 2J

г^-о^-аЗ (а*+2)2 \а_8
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Карточка 3

Упростите (1-4):

■= vab : (а - о) Н р.

2.

1

6_2

а + Ъ + 2\/аЪ

~ab-\fW

о 2 +b 2

3. Л =

а3 + 27^а

16-а5

49 а3 +3

27 +а
а3 -За3 +9,

+
40-а3

4+^

Карточка 4
Упростите (1-2):

v^?+^P+ ffb*

^2+^Ь+^Р
'

а + а*л/б + ^а-62 +b2 \ /-,
-р.

• (о,4 + vol +

^ + 2а°.25-л/Ь + 6
V ;

3. Вычислите у/9 + \/80 + \/9 - \/80-

4. Упростите Л =

2Ьч/^

ч^ЗТ
ПРИ *=2 +

если
а > 0,
Ь>0.



116 Карточки заданий

Карточка 5

Упростите (1-4):

t2

x-x2-t2+t

а — а
-2

Г.2 — п. 2

1-д-2
I _1

а2 + а 2

sfa 1 \ (у/а—1 у/а + 1

2 Чу/а) \у/а+1 у/а-1

4. А =
\fc~VW 1 + + V4(x - 1)

- v/4(x — 1) - л/я; + у/Цх - 5ж

1-

Карточка 6

Упростите (1-4):

п
8-х ( v^

2. - —: 2 +
2+^S 2+^

+ \ <Ух +
2фс

хУх~-2

vr - 4

с2+ 2,

С2-3

^,w

4.1 4а

2 а +

1 + 2а"

(а3 +2)3/ \ 1 -2а з

12

а + 1
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Карточка 7

5\А^192 + 7\Zl8ff81
{/12^24 + 6^375

1. Вычислите

2. Упростите и вычислите при а = 9, 6 = 4:

-1

2#a+W\ / #а аё+6^

ча66-66/ yva+vfr a3_a6{>c+fr3

3. Упростите и вычислите при а = \/2, 6 = ^3:

л/Юа + 2\/25а2 - б2 - \/lOa - 2\/25а2 -б2 - 2л/5а - 6.

4. Вычислите при х

/и

2

4ж + ж2 Ах- х2

2 + V4 + х 2-у/А-х'

Карточка 8

1. Упростите и вычислите при b = 8,5:

y/b + 4y/b^t ■ у/-у/Ь^4 + 2 fe-4\/F^4

\/b - 4л/Ь^4 • \Л/Ь^4-2 2

2. Вычислите при х = 1,01:

,,
. v"38 + 17>/5 + \/38 - 17ч/5

^/(1 + Зж) + у^(3 + ж) - ^v^(3 + ж) - (Зж + 1)

о r> Wr Ил/13 з/с 11V13
3. Вычислите: \ о -\ Ь д / 5 —.

4. Вычислите при t = —-—:

Q+ 4- t2 Q/ — t2
fit) = M+i_ +

jt

д_+et.



118 Карточки заданий

Решение тренировочных карточек

Решение тренировочной карточки 1

1. Упростите и вычислите при 6 = 4:

96^ - J • б"2 б2

(о2 -б"2+ 6-а4 -6 з + 963)2 а4 -

10 3

6-2(9бз -а2)
13 3 5 10 1

(б-2)2 -(а2 +6 -а4 -б3 +9бз )2

6-2(365 -J)(3b* + J) б2

5

-363

б2
3 5

а4 -363

36а
б-1 I (а4 +3бз)2

б"2 • 62(36^ - а^ХЗб3" + а4") (-1)(ЗЬ5 + а*)

б-^а4 +363|(а4 -36з; б-1 (а4 +36з;

= -ъ,

так как <
а4 >0

б3 >0

=Ф- а4 + 363 > 0.

при 6 = 4 выражение, после упрощения, равно —4.

2. Упростите:

i-vWV£+^
-1

1+Ш 1 +
1- Ум»

_

(1 - V2i)(l - У№)
1 + V2i

It

-V2t

(1 + </2i)(l - V2t)(l - №) A + Уш?
l + </2t 1 + #2t

-i
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(1 - </2i)(l - \/№){1 -V2i+V2i- y/2t)~l =

(1-<УЙ)(1-^)_п <ш
1-

3. Упростите:

1

= 1

а2+ 4

а+ s/2 а3 + 2\/2

а? - ал/2 + 2 - а2 - 4

(а+л/2)(а2-ал/2 + 2)

-л/^а + у^)
а + л/2)(а2-ал/2 + 2)

2а2*

а
_ _1_ 1

2
"

vl
+

a

/а2>/2-2а + 2л/2'

1^ 2л/2-а
у

л/2(а2 - a>/2 + 2) V

2л/2 • а /

_!>

>/2а

4. Упростите:
I I

(га + х)2 + (га — х)2А = Ч - ^ при х

2тп

п2 + Г

А =

(т + ж)2 — (га — х)2
1 III

((га + х)2 + (га — х)2)((т + х)2 + (т — х)2)

га > О

((т + х)2 - (га - х)2)((га + х)2 + (т - х)2'
га + х + 2л/га + х • л/т — £ + га — х

га + х — т + х

га + \/га + х - л/га, — х

Рассмотрим

\/га + х = Wra +
2тп

п2 + 1

ran + га + 2тп

п2 + 1

lm(n2 + 2п + 1)
^2п2 + 1 .

In+ 11
га

п2 + Г
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\Jm — х
—

a rn
2тп

_

/ тп + т — 2тп

п2 + 1
~

V п2 + 1

1т(п2 - 2п + 1)
п2 + 1

= |п-1|
т

п2 + 1'

Тогда

Л =

,| . л | / 777 | -, | / Ш
m + ln + 1IV^+T|n~1lv^+i

2т.п

г?.2 + 1

™ + TOln + Х1 " 1П " 1\
__
т{п2 + 1) + т\п + 1| • |п - 1|

2ттг

п2 + 1 + In2 - II

2тп

2п

£(п) = п2- 1.

Распределение знаков для £(п) = п2 — 1:

\ I 2 il 1 2 Г-1 ^ П < 0,
а) гг - 1 — 1 - гг при .

} ' ' к

[0 < п < 1,

п2 + 1 + 1 - п2 1
А =

т:
= -•

2п п

б) \п2 — 1| = п2 - 1 при п < —1, тогда

п2 + 1 + п2 - 1

тогда

А = = п.

2п

в) |п2 — 1| — п2 — 1 при п > 1, тогда

п2 + 1 + п2 - 1
Л =

2п
п.

п при \п\ > 1; m > 0,
Л = <( 1

—

при |n| ^ l;n^0; m > 0.
п
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Решение тренировочной карточки 2

1. Упростите:

ж2 + 2ж - 3 + (ж + 1) Уж2 - 9
_

~~

ж2 - 2х - 3 + (ж - 1)\/ж2^1
~

_

(х + 3)(ж - 1) + (ж + 1)\/ж2 - 9
~

(ж - 3)(ж + 1) + (ж - 1)%/ж2-9'

Область определения выражения:

D(A) = (-oo;-3]U(3;+oo).

,х\ . , о
= / Wx + 2>)2 при х ^ -3,

\ —(\/—ж — З)2 при х < —3;

Г (Ух[£3)2 при ж ^ 3,
Dj x 6~

\-(\/3^)2 при ж<3;

\ Л , оч/ 5Y / \Ас + 3 • лД-3 при ж > 3,
в) лД.т + Здж -3) = < / 5 =

•

у vv /v '

\yj—x — 3 • \/3 - ж при ж <- -3.

1) При ж ^ —3

-(\/--~ж^"3)2(х - 1) + (ж + 1)У-ж - 3" • УЗ^х
~

-(л/3^ж")2(ж + 1) + (ж - 1)л/^^3 • л/33^

_

-\/-ж - 3(У-ж - 3(ж - 1) - (ж + 1)УЗ^х)
_

~

VT^x~{-VT^x~(x + 1) + (ж - 1)-/=аГ="3)

\/—а: — 3 /ж + 3

\/3^г уж-3'
2) При ж > 3

(\/жТЗ)2(ж - 1) + (ж + 1)ч/ж + 3 - у/ж^З

{у/х=3)2(х + 1) + (я - l)v^T3 • л/^3
Л =

л/ж + 3((ж - 1)\/ж + 3 + (ж + 1)л/ж^~3)
\/ж~^"3((ж + 1)</х~^3~ + (ж - l)VaT+~3)

л/ж + 3
_

/ж + 3

у/ж~^3
~

V ж - 3'
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А= <

\х + 3
при х > 3,

х — 3

/х + 3

ж — 3
при х ^ —3.

2. Упростите и вычислите:

х2 - 4
А =

х2-4

а;2+4
2ж

х-2 - 4

4 я

ж2-4

я4+8х2+16-16х2
4х2

Х2-4

*(*) =

x4-8s2+16
4^

Х^ ~ 4

X
*2-4n2
2х

X
ж2-4

2х

Итак, А =

3. Упростите:

2 при х G (-2;0) U(2;+oo),
-2 при х G (-оо; -2) U (0; 2).

v
2 I

/х х,
+

1-v/i #Е

/x(V^-l) 1 + ^7^ + 2^+Л 2

1-V^ ^

■v/i+l + V^

l + V^ ^(Ц-л/ж) 1 + V2?'
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4. Упростите:

21-5 qi + 21>5-а* / 2J 1
1 2" "*

1
"

I
_

о
"•

l

21,5.аб_аз (аз+2)2 \а
б

а3 -2

21'5 аз(а2+21'5) 2а3+а3+2а3+4
_

_ _ ] _ .

а6(21>5-а2) (а3 + 2)2 (а3 - 2)(а3 + 2а3 +4)
1 1

21'5 д3(д* +21'5) (а» + 2)2

аё(21-5-а2) (о,з+2)2 (а3 - 2)(а5 + 2а5 + 4)
1 1

21'5 дз(д2 +21'5)(дз +2)
1 i

'

Г

2

аб(21,5_а2) (аз+2)2(а-8)

1 1" 1 1

a6(2i,5_tt2) (аг _21-5)(д2+21'5)

21'5 д^ 21-5 - а* • а^
1 1

а6(21-5-д2)

21-5-д^

дё(21'5-д2)

2l>5 -J

1 -I
= — = а 6.

д6

a^(2L5--д2)
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Решение тренировочной карточхи 3

(ау/Е + Ьу/Ь г-Л 2ф
1. I г- 7= Vab : (а — о) +

а+ Vb \/а~ + \/Ь

{у/а+ sjb){a - Vab + Ъ)

\А+ sfb
— Vab

а — b
+

2-Jb
+ г- г-

\Ja + Vb

= (о — Vab + b — Vab)
1

a — b

1

+
2^
a + Vb

+
a + y/fyiy/a - y/b)

+
a+ -/b

ч/б 2^
_
Va- ^/b + 2^/b

\A+ \Д

a+ У&

a — b

a + b + 2Vab

a — b
~

(v^+Vb)

i.

a 2 + ff

6 5(^
Гч2

•

i _I I I
"2-b" 2(b2 +a2)

(nA+\A)(\A- \A) (b5+a5)

+ \А)(лА-\А)(\А+\А)
= -1.
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3. А =

ah-Vh1 аЬ-\Ь\

аЬ

ь у ь ъ

л/а ■ yb при

-Ь при

О О,

а < О,
Ь<0;

у/а

7ь
при

а^ О,
6>0,
о < О,

!-Ь
ПРИ U < 0;

i
= / (v/b)2 при 6 > О,

\ ~(у/^)2 при 6 < 0;

\Ь\
Ь при 6^0,

—Ь при /> < 0.

а) При Ь > О (а > 0)

'а£> - 6 /^ yfa-y/Ъ- (Vb)2
ь \/ ь

(у/^
л/а- Vb - ^/a

7ь

Vb

Vb
= -i.

б) При 6 < 0 (о < 0)

Vab + Ъ /а
,4 =

/=6+(-(v/=6)s
Ъ Mb

^(У=а~-У^Ь)

-а — \J~-b + \/—а

-(V=b)2

iJ^a- \/-Ь

^Ь
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А =

при

при

О О,
6>0,

Ь<0.

Можно решить проще, если догадаться, что

Vab — \f\P- \a_Vab—V№ ab_Vab-\b\
~b \ b= b \П?= b

A =
ab

\b\

а) При b > 0, a ^ 0

Vab — b yob Vab — b — Vab
A =

b b

б) При b < 0, a < 0

Л =
ab + b Vab 2Vab + b

4.

4

a3 +

■ + ■

49

= 2

-1.

+ 1:

a* +3

16-a3

a3 (a+ 27)

27 + a 0I _ 3al + 9

49

+
40-a3

a3 +3

16-a3 \(3 + a3)(9-3a3 + a3

40 - a3
_

a* (a* + 3)(a3 - 3a3 + 9)

2 ^
a3 -3a3 +'

+

4-
(4-a3)(4 + a3;

49 - (a3" + 3)'
+
40-a3

T~

(3 + a3)(9-3a3 + a3

аЦа* + 3)(a^ -3a3" + 9)(7 + a3 + 3)(7-a3 - 3)

4 +a3
i

+

+

(4-a3)(4 + a3)(3 + a3)(9-3a3 +a3)

40-a3
_

a3(10 + a3)(4-a3) 40 - a3"

4 + a3 (4-a3)(4 + a3)
з
_

10a3 + 40
-

T

4 + a3

10a3 + a3 +40

T

4 + a3

4 + a3

10(a^+4)
4 + a3

= 10.
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Решение тренировочной карточки 4

x4+^2p+S/^4
1. Упростите: 0/ 0/ 0.

.

3/ о i 3/ Г ■ 3/7 0

Так как

(a2 + a6 + 62)(а2 - ab + б2) - (а2 + Ь2 + ab){a2 + Ь2 - ab) =

= (а2 + £,2)2 _ (аЬ)2 = а4 + 2а262 + &4 _ ^2 = ft4 + ^2 + ^4?
то

(^?+ ¥аъ+ Щ{¥^- ¥л+У&)
3/~~9 I ЗЛТ , 3/Г?
Vr+ Vab+ у 6

'аб+л/б2.

2. Упростите:

а + оД у/6 + ^а • 62 + б2 J
у^ + 2а°.25 • Vb + 6

+ V^)

-0,(3)
-1

:(^+V/6)"1 =

3 1. 1. 3 1. 1.

аА{аА + b2) + b2(a* + Ъ2)

a2 +2a* -b2 Л-Ъ

+
3fr°'5(a4 +fr2)(a4 -b2)

_0j5 1 1.

а
2 (а4 - Ь2)

i 1

•(а4+62) +

■0,(3)
I I

: (а4 +62)"1 =

(а4 + 62)(а4 + Ь2)(а4 + 62) ЗЬ5(а4 +6
-0,(3)

+

(а4 +Ь2;
__

1.

а
4

I I
х (а4 +Ь2) =

].

/з з III I \~3
= а4 +Ь2 + 3а462(а4 +Ь2) х

I I
х (а4 +62) =

0,(3)
3,(3)

- 3,0

X

=

=

X

10ж

-9а;

1

3
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(I
II II I 1. 1 I \

~

3

(а4+Ь2)(а2 -а4 • Ъ2 + Ь) + За4 -ЪЦа4 +Ъ2)\ х

1

1_ 1_ / I II II I I \'~3

х(а4+62) = (а4 +Ь2)(а2 -а4 • &2 + 6 + 3а4 -b2) x

II /I II II \"3 I I

х(а4+Ь2)= (а4 +Ь2)(а2 + 2а4 • б2 + Ь) (а4+62) =

/ I I \ _3 I I II II
= (а4 +Ь2)3 •(о4+Ь2) = (о4+Ь2)~1(а4+Ь2) = 1.

3. Вычислите: \/9 + V^O + \Л> - л/80.

Пусть
'

а3 = 9 + ^/80\/9 + V80 = а

\/9 - л/80 - 6

Так как

тогда ,3Ьл = 9- V80
а3 + Ь3 = 18.

а • b = у (9 + У80)(9 - л/80) = ^81 - 80 = 1,

то 18 = (а + Ь)((а + Ь)2 — 3 • 1). Положим a + b = t, тогда

18 = t(t2 - 3) => tA — 3t — 18 = 0;

i3 - 9t + 6t - 18 = 0;

i(t2 - 9) + 6(i - 3) = 0;

(t-3)(t2 + 3i + 6) = 0;

i - 3 = 0

(i + l,5)2 +3,75 = 0
^

Итак, a + b = 3, значит,

V9 + V^O + \/9 — л/80 = З, что и требовалось вычислить.

4. Упростите:

'а Ь\2ЬУх<

ъ — \fx 1

1
при х — -

\а> 0

а)'еСЛИЬ>0-
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Vx^TTi

Итак, Vx2 — 1 —

а) При а ^ Ъ > О

2й • ± • —

при fr ^ а > 0.

Л =

а+6

2у/оЬ 2у/оЬ

б) При 6 > а > 0

Ща - Ь)
_^zl

~~

a + b-a + b
— а — Ь.

26

А =

2
'

>Лб
а+b

_|_
а—Ь

ПЬ-а)
=

Ь

2у/оЬ 2>Лб
а-\- b + а — Ь а

а — Ь при а ^ 6 > 0,

-(Ь — а) при Ъ > а > 0.
а
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Решение тренировочной карточки 5

1. Упростите:
11 \ / 3 5\ -1 _3

X2-t2 1-t \ X2 - Х2 \ /х\ 2

11 з з

х2 -t2 +t х2 + t2

I I
x2 - t2

X

- x2 -t2 Л-t (x2 + t2)(x-x2 -t2 + t)
з \ -1 _3

X2(l - X) \ (x\ 2
_

i3 \t

I I I A -

_-

(x2 -t2)(x2 +t2)-{l-t) X3-t* fx\ 2

1
(x2 + /,2)(x-x2 - t2 +t) x2(l

3

_

x-t - 1 + t (x2 -t2)(x2 +t2) (x\~2
x2+£2 x2(l-x) v^

3 3 3 3 3 3 3 3

_

(x - l)(x2 - t2)(x2 + t2) ЛгЛ "2
__

/;"2' ~ x'7i ^2
_

^
_

^
(x2 + /;2) -x2(l -x)

3 3 3 3

_

t2 -x2 -t2_ -x2
_

_

_

__

__

_ __J_

X2 X2

2. Упростите: I _ I 1
a2 — a 2 a2

(a1-^2) - 1) 2

1-

1

a2

a

-a'*
i

+ a '2

"2(a2 -■1)

a 2(a2
{ 2) - 1) a2 a 2(a2

l 2)
+ 1)

3 3

__

a~2(a3- 1) 2 a"2" (a2- 1)
_

~~

a- 1 g a+ 1
~

a2

_з з з

= a~2(a2 + a+l)-2a~2 -a"'2(a-l) -

_l _1 _3 3 J. _3 I
= a2 + a

2 + a
2
- 2a 2

- a
2
+ a 2

= a2.
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3. Упростите:
—

•—■= -+= ?-=
V 2 2vV \Jd+l v/S-1

= (e-lY Av^-i)2-(v^+i)2
\2jEj \ (JE+1){JE-1)

_(а-1)2 (x/E-l + ^ + l)(4Aa-l-v^-l)
4а а — 1

{а - I)2 ■ 2ja ■ (-2) а-1

4а • (а - 1)

4. Упростите:

= а

Л =
л/ж - J4(x - Г) + ^/х + у/4(х Л) / ! \

у/ж - 2ч/х~=^7 + у/ж + 2у/х - 1 х - 1 - 1
_

Jx-2jx~^l • л/ж + 2jx~^l x - 1

л/ж - 1 - 2 л/ж -1 + 1 + л/ж - 1 + 2 л/ж -1 + 1 х - 2

\/х-1-2\/х~^Т+1 • л/а

-

У^^""1 ~ I)2 + лАл/ж3"! + I)2

л/(ч/х^Т - 1)2 • J(Jx~=l + 1)2

(|ч/а7=Т:+1| = л/х^Т+1)

1 + 2л/х^Т+1

г:-2

ж 1

Iv^1
Iv^
\Vx-

\Jx -

-1-

:~T-

-1-

|ж
-1-

1|
-1

1|

1|

+ \Л~-
\-\Jx~-
+ л/ж"1

1-1|
+ \/ж^

-1 + 1|
ГТ+ 1|
-1 + 1

-1 + 1

X

х-1

х-2

1

т. е.

1-1 =
Jx - 1 1 При \/'Т — 1 ^ 1?

1 при \/х — 1 < 1,

|У^Т-1| =
\/.т — 1 — 1 при х > 2,
1 - л/^~ 1 при 1 ^ х < 2.
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Так как

I) у/а<Ъ

а) При х > 2

'Ь>0,
а > 0, 2) у/а > b

a<b2. {

b>0,
a>b2

b<0,
a>0.

A! _

|%/х-Т-1| + узГ-Т+1
_

\x-2\
\/х-1-1 + \/ж-1 + 1 2у/х- 1

x-2

б) При 1 < x < 2

x-2

Ai =
|ух^1-1[ + у/зГгТ+1

|x-2|
1 - y/x- 1 + \/x- 1 + 1

2-х
~

2-х

Итак, при х > 2

.

,
x-2 2yfx~^\ x-2

n. i4-iA = A\ - = —— - = 2(x - 1) 2.
x- 1 x-2 x-1

v ' ■

а при 1 < x < 2

,
x-2 2 x-2 2

x—1 2-х x—1 x-1

A = J 2(x - 1) 2
при x > 2,

l-2(z-l)_1 при 1<х< 2.
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Решение тренировочной карточки 6

1. Упростите:

1 - х~2 2 ж"2 - ж

-\ X ■ л/х

Ж~2(ж2 - 1)

+ 1 +

ж 2(ж

— +
ж-2(1-ж1+2)

1 1
(--) ,ч

-

--/ --(--)
1) х2 х 2{х': -1),

ж2+ 2
-1

ж 5(ж2-1)
ж- 1

- —+

ж2

Ж 2(1 -Ж3)
ж-1

,„2

L-2 + 2

(Ж 2 (Ж + 1) - 2Ж 2
-

Ж
2 (Ж2 + X + 1))

1 3 1 1

= (ж 2
+ ж

2
— 2ж 2

— ж2 — ж
2
— ж 2)

_з i

= {-2х 2 -ж2;
ж

ж2+ 2
ж 2(2 + ж2)

ж2+ 2

ж2 + 2

ж2

ж2 + 2
=

2. Упростите:

8-ж /
2 + +1 ^ +

2#ж

(2- ^5)(4 + 2^+^2) 4 + 2^ж"+</ж^

+

2+ ^ж
'

2+ ^ж

^2-2^ + 2^ (^-2)(s/5 + 2)

+

^ж-2 ^х(^х + 2)

(2- ^ж)(4 + 2^ж+^ж2) 2+^ж
2+^/х" 4 + 2<Уж + Vx2

-- +

(^-2)^i
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3. Упростите
х2-3 х2-3 с2-3

Х-2-3

а:4+6а:2+9-12х2
Ах*

\ 2х

= А гпр а-1 2х> (-v/3;0)u(v/3;+oo)
*а-з. ' А

1-2.х; (-оо;-^3)и(0;^3)
2а:

Так как t(x)
г - з

2.x
^±\/3

, тогда

х2-3
х^-3

2х

= 2ж при х е (-л/3; 0) U (л/3; +оо)

а.2.

а^-3
= -2я при х Е (-оо; -\/3) U (0; л/3).

2а:

4. Упростите:

1 а 4а 1 + 2а 3

2 \ а +
(а* +2)3/ \1-2а

1 a^+2)^4(aS-2a»+4)j /-f(at+2)
2 (J+2)3(J-2a5+4)

12

a + i

a 5(аз_2)

12

"a+8

1 a(a3 +4a3 +4- 4a3 + 8a3 - 16) (a3 + 2)2 12

2
(a3+2)z(a + 8) (a3" - 2)

1 a- (-3)(a* -2)2(J + 2)2 12 _1 -3a

2'^J7^^^JT^~^8-2"^T8~^T8

2 a +!

12

3

2
+

a + 8 a +

3 a +

2 a +
= -1,5.
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Решение тренировочной карточки 7

1. Вычислите

5^/4^192 + 7у/18у/8Т
_

5^/4^64^ + 7^/18^27^3
v/l2x/24 +6^375 (/22-3^23~3 +6^125^1

5^16^ + 7^27 -2^3
_

10^2^3 +21 \/2~^3
_

\/23-3^3+ 30^3
31 \/2?3

_

31

3^2?3
"

3

\/27-2^3

4
2. Упростите и вычислите при а = 9, 6 = 4:

-I / 11

а6 + о6

1 1 1 г

а5 — а6£>6 + bJ

^/а-(аб+о6)2
_

=
fr~S(a-fr) (^+ ^+ Щ(УЕ- №- Щ

=

= Vb-^, = f(a,b).
При а = 9, Ъ = 4 имеем /(9; 4) = лД - д/9 = 2 - 3 = -1.

3. Упростите и вычислите при а = \/2, & = v3:

VlOa + 2л/25а2 - b2 - \/l0a - 2у/25а2 - Ь2 - 2^/5^6 =

= л/ба + 6 + 2\/(5а + Ь)(5а - Ь) + 5а - о -

5а + 6 - 2д/(5а + Ь)(5о-6) + 5а - Ь - 2^/Ъа - 6 =

(V5a+b+v/5a-6)2-Y/(v/57^-V^a^o7-2v/5a-b =
| \/5а + 6 + л/5а — б| — | \/Ьа + b — \/Ъа — Ъ\ — 2\/Ьа — b —

= \fba + b + у/Ъа - Ъ - \/Ъа + b + %fba - b - 2л/5а - 6 = 0

;5а + 6^ 5а-о, 6^0).
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4. Вычислите при х —
Об

f(x) = х

4 + ж

/(*) =

4-х

Ах + х2 4х — х2

2 + у/А + х 2-уТ

= х

2+v/4T¥ 2-y/A^x,
(4 + х) (2 - уЪТх~) (4 - х) (2 + ч/4^)

4-4-ж 4 - 4 + ж

8 + 2х - (v/4~+z)3 + 8 - 2ж + (ч/4^ж)3
= (л/4+~ж)3 - (\/4~="х)3 - 16.

п
^

При .т =

/4 +
\/15 /16 + 2ч/15 у(^+1) \/15 +1

4

/4-
15

/

Il6-2y/lb
_
у (л/15 - I)2

_

у/15-1

2"у 4
~~

2
~

2
'

15'\ /^\/15 + 1 \/l5-l\

х,, 'ив+1У+^±1.23Ы+i^MV 16=

, /15 + 2VT5+ 1 15-1 15-2VT5 + l\
,„

= 1 •

; 1 ; + — - 16 =
4

14
+ — -16= 11,5-16 = -4,5.

Возможно другое решение. Так как

аА -b3 = {a- b)3 + 3ab(a - Ь), то

15 — 1
+

+3 •

^+1
.

v^-1 / \/15 + 1
_

ч/15-l
, _ 16 =

= 1 + 3-^-16
2 V 2

: -4.5.
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Решение тренировочной карточки 8

1. Упростите и вычислите при Ъ = 8,5:

y/b + Ay/b^t • v/7^TT2 Ь - 4>/Ь^~4
/(b) =

УЬ-А^/Ъ^А- \Л/Ь^4-2
Так как

Ь + 4х/^4 = Ъ - 4 + 2 • 2л/£Г=~4 + 4 = (л/{Г^4 + 2) ,

6 - 4л/гГ^[ = Ь - 4 - 2 • 2л/6^4 + 4 - (х/?Г=~4 - 2)2 ,

то

/(&)
^/(Уб34 + 2) Уу/Ъ=Ъ + 2 Ь-4у^А

т^Ъ=1-2уУу/Ъ=1-2

(у/Ь-4 + 2)' Ь-4у^^4

(VF^4-2)3
2

(n/^4 + 2) (у^Ь^-г)'
2 (\АГ^4 - 2)

= _(,/ь34 + 2)(л/Ь^-2) = -(Ь-4-4) = -(6-8).

/(8,5) =Л(8,5- 8) = i.

2. Вычислите при х = 1,01:

/(I,-w
\А38 + 17У5+ \/38 - 17л/5

+ Зж) + v^(3 + ж) - {/^£(3 + ж) - (Зж + 1)

Вычислим \/38 + 17л/5 + \/38 - 17л/5-

Пусть \/38 + 17\/5 = а, \/38 - 17\/5 = 6, тогда

38 + Пу/Ь = а3

38 - 17\/5 = Ь3
а3 + Ь3 76;

а • Ь = V38 + 17V5 • \/38 - 17\/5 = у38'2 ~ (17^)2 =

= </1444 - 1445 = -1;
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а3 + Ь3 = (а + Ь) (а2 - ab + Ь2) = (о + Ъ) ((а + Ъ)2 - ЗаЪ) =
= (а + Ь) ((а + Ь)2 + 3) = 76.

Пусть а + Ь = t; t3 + 3i - 76 = 0; i = 4.

Выполним деление:

i3 + 3i - 76

t3 - At2
t-4

i2 + 4t + 19

4*2 + 3i - 76

4f,2 - 16*

Ш - 76

19* - 76

Значит, t = 4. то есть о + b = 4.

Рассмотрим

£><0

</(l + 3x) + v^(3 + x) - </v/i(3 + x) - (1 + 3x) =

= t/x^/x + 3x + 3Vx + 1 - tyxy/x - Зх + Зч/х - 1 =

.3 з

U/x"+ 1)° - </(v^- 1Г = v^+ 1 - (v^- 1) = 2.

Тогда /(ж) = - = 2, следовательно /(1,01) = 2.

3. Вычислите: •\3/5 +
11V13

+ ?Ь-
11\/13

а=я3/5 +
11VT3

Ь= /5
3/к 11VT3

а • b

\

а3 + Ь3 = 10.

-f -fb-T
^25 • 64 - 121 ■ 13

_

^1600 - 1573
_ j/27 _

3

4
~

4
~~

~~4~
~

4'
;
+ Ъ3 = (а + Ь) (а2 - аЬ + Ъ2) = (а + Ь) ((а + б)2 - ЗаЬ) -

а + Ь) ( (а + Ь)2 - 3
3

10.
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a+b = t; t[t2 -

/(t) = 4i3-9i-40;

10; 4t3 - 9* - 40 = 0

Так как
dx = ±1; ±2; ±4; ±5; ±8; ±10; ±20; ±40;
d2 =±1;±2;±4,

4 • 53 9-5 125
/(2,5) = —з 40 = —-22,5-40= 62,5-22,5-40 = 0.

Тогда

4t3 -94-40
4t3 - 10t2

10i2 - 9t - 40

10t2 - 25t

16t - 40

16*-40

It

2tz + 5t +

V<0

Значит, а + b = 2,5.

4. Вычислите при t

Q/ 4- t2

5VU

2

9t-t2

/(*)=«

3 + \/9 + t 3- V9-t
9+t 9-t

+

+ 6t.

+ 6

= t

3 + V9 + t 3- ч/9-t

(9 + t) (3 - л/9+l) (9 - t) (3 + VW^l)
+

9—9—* 9-9+t

= (9 - t) (3 + y/9=t) - (9 + t) (3 - V9Tt) + 6i =

= 27 - 3t + (v/9^t)3 - 27 - 3t + (ч/9П)3 + 6t =

+ 6 =

= (V9^)3+(v/9+^)3.
5VH '18-5VH '36-WIT

5^-2-51/11 + 11

N
oT
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'9 +
5\/ТТ /18 + 5л/Й /36 +Юл/11

'52 + 2 • 5V11 + 11

N
5VH \ /5-VII

5 + Vll\ 5 +VII

5 +VTI
2 I \ 2

'б-ч/ТТ 5 + VTI4

'б-л/ПУ 5-VTI 5+VTl /5 + VTT^2
X,,-2—J 2 2—+[—T-/

25-lOVTI+ll 25-11 25 + 10VTT+llN

= 5(9-^ + 9j =5- 14,5 = 72,5.

Возможно другое решение. Так как

а3 + б3 = (а + Ь)3 - ЗаЬ(а + Ь), то

5-VII 5 +VII

5-уТТ 5 + уТТ / 5-уТТ 5 +уТГ

125 - 3 • - • 5 = 125 - 52,5 = 72,5
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Зачетные карточки

Карточка 1

Упростите (1-4):

2х 3 ж3 х + 1

х3 — о,т 3 х3 — х3

2. ,£±l + 1 (_^ +
'

Х - 1 1 V у/х - \Jx-l у/х + 1 + у^

„ ,
2aVl + х2 1 / а Ь

3-A=X+Vl + x*
ПРИ I =

2 Vila

4-А+ ВД ^Т +
4У

У-1 \„-* + 1/ Vy_1 (1-У1)",

Карточка 2

^(2р +Т)3 + у^р3 - 12р2 + 6р - 1
1. Упростите:

4p + 2v/4p2 - 1

о тт з/Ю-7л/2 л/2-1
2. Проверьте: .{/ ■= — —= .

V 10 + 7л/2 \/2 + 1

3. Упростите:

»., iTijH ■!

ч/Т^Р-Ц-б л/Г+Ь-л/!^/ V ь V Ь2

b

1-ь+у/Г^¥
4. Упростите:

1
+

2у/2Ь+1

v
862 . ^р_2^/26 • л/62" I I 1-862 26 . ^_ 3^2
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Карточка 3

1. Упростите:

62-36-(6-1)у/Р^4 + 2 V6T2
Ь2 + ЗЬ - (Ъ + 1) \[W^l + 2

*

л/6^2'

2. Упростите:

i + Уу уТТуу /1 — л/17 уТТ^
л/Г+^ 1 + чЛ/У \VT+y Vv-i

3. Вычислите: а/15\/3 + 26 • (УЗ - 2) .

4. Упростите:
лД - 4л/о; -4 + 2

\Л + 4л/х^1 - 2

Карточка 4

1. Упростите:

/ \/3 + 1
+

\/3-1
1 + л/3+ v^ 1-\/3 + \Л ^ + 2

2. Вычислите:

N (^|+3^<3+уш>-
q v

y/2b + 2VU^t
3. Упростите: . при 6^2.

л/^4 + 6 + 2

4. Упростите:

9 а3 +2 а3 + 8а^

а + ;
2 1_

а3 - 2а3 +4

+
о — ас

2 '

1_
*

1-а3 1 + а3
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Карточка 5

2. Вычислите: (7 - 4\Д)(2 + \/3)(26 - 15\/3) 3
•

3. Упростите:

12а + 2Va2 - 9

У 2а - 2л/а.2 - 9

4. Упростите:

Л,- fb2-aVb
-2

/а - Л-к'№:(,+ №?) при1ь>о.
а > О,

Карточка, 6

1. Упростите:

\ i + vab у vi + #аь

2. Вычислите:

(\/25 + 4\/б- \Л + 2л/б) ■ \/l - 2л/б.

II I _1
3. Упростите: А=(а+х2) '2 -\-{а — х2) 2

при ./г = 4(а—1).

4. Упростите:

а^/а — а

а°>75--1

аО,25+ 1

+

+
'(1+ $/£) :(а+^2)-1 1

-4,5

1- Уа
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Карточка 7

1. Упростите при х = -

1 I а
,

Ь\ fa<0,
211 6

+ \аЬеСЛИи<0:

А =

2bVx2 - 1

у/х2 - 1'

2. Упростите:

а6 а3 +а6 -б3 + Ьл

Т +

а6 -б3

3. Вычислите:

/ 2 + \/3

_i I
а 4 - Ь* а4 • б2

2- х/3

V"2 + \/2 + х/3 \/2- л/2-л/3,
4. Вычислите: л/37 + 30\/3 + \/37 - ЗОл/3-

Карточка 8

1. Вычислите:

/ 6 + 4л/2 6 - 4л/2

\л/2 + v/6 + 4v/2 х/2- 7б-4л/2,
2. Упростите:

а^/а — Зл/^ + О- 1) • у/а-4 + 2\ а + у/а - 2

ча.д/^ - 3^ + (а - 1) • >/а - 4 - 2

3. Упростите:

а — у/а — 2

8а

У
За 3 + 2

ч3а"3 - 2,

4. Вычислите:

(2а3
- 3)

з 8а - 27



Решения

Решение проверочной работы 1

Вычислите:

1. л/^25+1,5\/80- — \/245- ч/Ш =

= J~ + 1,5\/16 • 5 - ^-\/5 • 49 - л/5 • 36 =

у 4 14

= ^\/5 + 1,5
• 4 • л/5 -

j-
■ \/5 - 6л/5 =

= ^\/5 + 6л/5- ^\/5-6л/5 = 0.

2. л/51,53 + 51,52 • 26,5 - 51,5 • 26,52 - 26,53 =

= 4/51,52(51,5 + 26,5) - 26,52(51,5 + 26,5) =
= л/(51,5+26,5)(51,52-26)52) = л/(51,5+26,5)2(51,5-26,5):
= (51,5 + 26,5)л/51,5 - 26,5 = 78 • л/25 = 5 • 78 = 390.

'793 - 413 \

38
+ 79 •

41J : (133,52 - 58,52) =

/(79-41)(792 + 79-41 + 412)
~~~

38

х

(133,5 + 58,5)(133,5 -58,5)
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= .,/(792 + 2-79-41+412)
1

192 • 75

(79 + 41)2 120

64 ■ 3 • 3 ■ 25 8-3-5
= 1.

N
90 +

/31 (572-262)
83 n

90 +
/31 (57+26) (57-26)

83

\/90 + л/3]ТзТ = V90 + 31 = л/Ш = 11.

N 1i + ^-is^iiTTT5Ii

N
/49 1 , 1 /

- + -VFI21 - - V(158 + 131) (158 - 131) =

N Wbsr*"^7*-

12 6 68

1
12 6 4

= vV3-o = o.

(\/5+\/2) (7-ч/10) (5л/5-2\^)
362-282

"

272+2 • 27 • 5+52

(V5 + V2) (5 - У^ + 2) (5y/5-2N/2)
(36-28) (36+28)

(У5)3+(^)3)((У5)3-(^Г
8-64

= (125 - 8) • 2 = 234.

•32

(27 + 5)2 =

2_(53-23)-32
8-2
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7.
11(л/б-л/3)2 _11(л/3 (л/2-1))2
12(3-2\/2) 12(2-2^/2 + 1)

_

11-3 (л/2-1)''
12 (л/2-l)'

Н = 2,7,

'(ч/8+ч/2Г(ч/б-л/2)
ч/24-\/8

'(л/2(2 + 1)Пл/б-л/2)
2\/б-2\/2

/2-32-(\/б-л/2)
2 (л/6 - \/2)

(л/3 - л/2) л/72

= л/З* = 3.

(л/3 - \/2) 6л/2

10.

3 (2л/б - \/1б) (\/16 + 1) 3 (2л/б - 4) (4 + 1)

(л/6 - 2) ■ 6 1
~

б(л/б-2) -5
~

5'

(л/15 + л/3) (л/60 - л/12 - л/45 + 3)
2-л/З

~

_
(л/15 + л/3) (2л/15 - 2л/3 - Зл/5 + 3)

2-л/З

(л/15 + л/3) (2 (л/15 - \/3) - л/3 (л/15 - л/3))
2-л/З

(л/15 + л/3) (л/15 -л/3) (2 -л/3)
_

2-л/З

(л/15 + л/3) (л/15 -л/3) = 15-3= 12.
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Решение проверочной работы 2

Упростите:

'л/ж + 1 у/х-1
-л г- л + 4л/^ 1 ' л/Х 7=
ж - 1 л/5+1 /V л/5

(л/5 + I)2 - (л/5 - I)2 + 4y/j (л/5 + 1) (л/5 - 1) х - 1

(л/5+1) (л/5-1)
'

у/х
х + 2^/5 + 1 - х + 2л/5 - 1 + 4>/ir (ж - 1) х - 1

__

х^Л
~

4^/5(1+ х-1)(х-1)
=

(х - 1) л/5
х > О,

— Ах при у , л'
х j=- 1.

л/ж2 -4-х \/х2 - 4 + х \ /х2 - 4

л/х2 -4 + х \/х2 - 4 - х J у х

[ \/х2 - 4 — х ] - (\/х2 - 4 + ж

л/х2 - 4 + х) ( \/х2 - 4

4 - 2х\/х2 - 4 + х2 - х2 + 4 - 2х\/х2 - 4 - х2

х'2 — 4 — х2

х2 - 4

х3 — л/у3

-4хл/х2 - 4 л/х
-4 л/^3!

(X + у) ) ' л/^/ =

(ж + у)

— хл/х при х > 2.

\/5- >/у

( (\/5 - л/у) (х + V^V + у)
\/х-у/у

/ху =

'х^ 0.

■.(х+у/^+у-х-у)-^/^=у/^-у/ху = ху при <( у ^ О,
х ^ У-
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\ a~b J У^+Уь

_

/(y/a+Vb+2y/a)(y/a+y/b-2y/a) у/а-Уь\ Уа+УЬ
_

~

\ {Уа+Уъ){Уа-УЕ) У^+Уь) 4(лД)3
~

=
f{3y/a + Vb)(Vb-y/a)

_

yb-Vb\
_

УЕ+У1
=~

\(у/Е+у/Ь)(у/й-у/Ь) УЕ+Уь)
'

4(л»3

/Зу/а+ \/Ь л/а- \/А у/а+у/Ь
_

\(у/а + у/Ь) yd+Vb) 4ал/а

_

Зу^+У^ + л/а- \/b л/а + ч/Ь
_

y^+Vb 4ал/а

4v^(v^+v^) 1 fG>0
^

г
'— = — при 1 b > 0

л/а + \/b) 4ал/а
a 1 a ^ 6

5
VT+^ l-ж W /J__1_I

УТТх' (Vi - x)
2

лДТ^-х/Г3^ л/T^lF (л/ТТх"
- УТ

'1-х2 1

Ж2 Ж

л/Г+х л/1 -x "\ (УТ^х
yi+x-yi-x yi+x-yi-xj \ \x\ x

yiTx + УТ^х lyY-x1 l

л/1 + X - \/l - Ж I |x| X

v2

(v/1 + .т + л/! -x) /л/1 - ж2 1

(л/ГТж - л/1 -ж) (v/1 + X + л/1 -х) ж х
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= l±^±^TE^±i ~

x (у/т
1 + х - 1 + х

2 (l + VT^x^
X

2х
х"

_ 1]~
~

= А, где

А = хг-2у/Т^-2
при 0 < х < 1

^2 при -1 < х < 0.

а)ПриО<ж^.х l±^H^(VT^x^ 1

х

1 - ж2 + 1 vT^? _ 1 1 - х2 - 1
= -1.

б) При -1 < ж < о 1Л

±i_ ж2-2^Г^2_2

6.

7s У
_ /(2о + 3)(2а-3) у^ (а - 1) (а - 3)

/2а+ 3 а-3

'а

\2

1/а

а- 1

2^+3 + а-3\2 ,3а\2

(Зд/S)2 = 9а при \а/ 1,'
а/ 1;5.

/а ' v./ij
-
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7.
о,у/а + Ьу/Ь

+
2Vb ab

{у/а + \/Ъ) (а - Ъ) ^Л-/Ь

{у/а + \/Ъ)(а - Vab + Ь) 2л/Ь

{y/d+Vb){a-b)
а — Vab + b

+
ab

+

Va + Vb ci-b

2\/Ъ Vab

(V^ + Vb)(y/a- Vb) лА+v^ a~b

a - Vab + b + 2Vb(Va - Vb) - Vab
_

(VE+Vb)(yfi-y/b)
"

a - Vab + b + 2Vba - 26 - Vab

(yfa+Vb)(Vu-Vb)

a — b

'{x + 2) -8x V-x2 + Ax + 4 - 8x Vx2 - Ax + 4 ,-
8. - = = Vx-

V*
x-2

(x - 2f
'x =

2| -y/x
x~2

v
~

ж - 2

9. При х > a > 0 имеем:

ж-2

л/ж, ж > 2

-Vx, 0 < x < 2

Vx — a

+
Vx — a

Vx + a + Vх — а \Д' + а -~ \/я ~~ а

1 1

1 =

Vx-a -==-\—

Vx—a (Vx+a—Vx—a+Vx+a + Vx—a)
(Vx+a+Vx—a) (Vx+a—Vx—a)

lx2—a2

x2—a2

\Jx — a • 2Vx + a

x + a
—

x + a x2 — a2

2Vx2 - a2 - Id

2aVx,r2
А, где А

1, а > 0,
-1, а < 0.
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ja-b 2aVa2 - b2 1
_

•+ ь2 (ab-1 +1)2
'

i +14*4
~

'a-b 2oVa2 - b2 1 + ba~l
_

a + b Ь2(?±ь)2
'

l + ba~x+ l-ba~l
~

-b 2aVa2 - b2 (a + b)
_

a + b (a + bf • 2a

- b) (a + b) Va2 - b2
_

a + b
~~

У (a + b)2
+

a + b
~

Va2 — b2 \/a2 — b2
=

-< zr + ——r—
= A

\a + b\ a+b
( Ja2-b2

л ) 2 ;—, a > b > —a,
где А = < a + b

■

{ 0, a O < -a.

Можно записать по другому.

„ / а2 - Ъ2 ^ О,ЕСЛИ
\a + b>0,

TOa^lbl> а^

Va2 - Ь2
>гла — :—

„ Ja2-62^0, .

Е&™
\а + Ь<0,

тоа^-1ЬЬ а^

\/а2 — Ъ2 Vet2 — Ь2
тогда и+ы

+
.^

= а
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Решение проверочной работы 3

Вычислите:

182 ■ 123 ■ 82
_

(2 ■ З2)2 (22 • З)3 (23)2
_

22 • З4 ■ 26 ■ З3 • 26
1-

243-62
~

(23-3)3(2-3)2
~

29-33-22-32

23 • З2 = 72.

о14
.
о7

z ° оЗ о2

211 • З5

Т,
2.

723 • 483
_

(23 • З2)3 (24 ■ З)3
_

29 ■ З6 ■ 212 ■ З3
_

365 • 163
~~

(22 • З2)5 (24)3
~

210 • З10 • 212

_

221 ■ З9
_

1
-

222.3ю
"

б'

(9 • 16"-1 + 16п)2
_

(16я-1 (9 + 1б))2
_

1б2п-2 • 252

(4"-1 + 4"-2)4
~

(4та~2 (4П-1~П+2 + I))4
~

44"~8 • 54

-
^ > \° )

_

* °
_ 44п-4--4п+8 _ 44 = 256

44п-8 . 5^ 44п~8 • 54

(JlX f-Y (^-— - Ъ--4— 56-35_7_ 1
4'

\Vo2) Л7/ 'w ~156'76'75_711'56-36~3~ 3

(4 ■ З22 + 7 ■ З21) ■ 57
_

З21 (4 • 3 + 7) • 3 ■ 19
_5'

(19 -274)2
~

192 • 278
~

З22
_

З22
_

1
~

(З3)8
~

З24
~

9'

5 (3 ■ 715 - 19 • 714)
_

5 - 714 (3 ■ 7 - 19)
_

5.2
_

1
6*

716 + 3 • 715
~

715 (7 +.3)
~

7- 10
~

7'

6 • 28 - 9 • 2|() + 3 • 212
7.

4-210 + 4-212-8-21!
~

-

28 (6 ~ 9 • 22 + 3 ' 24)
_

6-36 + 48
~

4 • 2107l + 22 - 2 • 2)
~~

4~22
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8. (3n+2 - 2 • 3n) : З71"1 - 36n+1 : б271"1 =

_gn+2-77,+l_2-3n~n+1— g2r?.+2 . g2n~l _ зЗ_2-3— g2n+2-2n+l

= 27 - 6 - 63 = 21 - 216 = -195.

9. Упростите
q3n - an~2

a2n-2 _ an-3

an-2 /a3n-n+2 _ j\ a2n+2 _ j
= a

an-3 (a2n-2-n+3 _ j) an+l _ !

an+l_ i \ I

10. Сравните числа:

а) 7510 и 1515.

7510 _ 1515 = 510 . 1510 _ 1515 = 1510 (510 _ 155) =
= 1510 • 55 (55 - 3s) > 0,

то есть 75w > 1515.

б) 2006 и 1412.

2006 - 1412 = 2006 - 1966 > 0,

так как 200 > 196. то есть 2006 > 1412.
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Решение проверочной работы 4

Вычислите:
I 1

1. 3-83 =3(23)з =2-3 = [б]-

2. 64 2 = (82);2\-2 5-1

3. 2-243 5 = 2 • (З5) 5
=

4. лУ200 -45-24 = \/102 • 2 • 9 • 5 • 3 • 8 = v'lO3 • З3 • 23 =

= 10-3-2 = ГбЩ.

Уз
5. (5^^7)2-л/2^4-ч/0Д5+^ = 25-2,7-л/2,4-0,15 +^/27

67,5 - УЗ • 0,4 • 0,3 + ., А = 67,5 - 3 • 0,2 + ^ = 67

6. 362 + 643 - 6252 = (б2) 2
+ (43) з

_ (252) 2
= бз + 42 _ 25 =

216 + 16 - 25 = Г20Т1.

7. (0,04)-1'5-(0,125)
121

-3- , ч
-- 1

2 /1\ 3 А
'

-(121)2 =

_з _1
= (б-2) 2 . (2-3)~з - и = 53 • 2 - 11 = 239.

2 I 2,1
8. ^9-^27 = 33 -(З3)6 = 33

+ 2
= в/у

9. УТб- ^

10. 16а5+[^

4 1.

4 = 25 -25 =2.
•, \ -0,75 /1 \ О'

/IV --

-I-) =4+(2~4) 4-1 = 3+23 = 3+8=11.

_2 _1 3 2 А _3
11. 0,008_з+0,064-3-0,0625~4=((0,2)3)-з+((0;4)3)'"з_((0)5)4)~4=

= 0,2-2 + 0)4-i _ 0)5-з = 52 + | - 23 = 25 + 2,5 - 8 = 19,5.
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12. 0,25 2 +3-0,0081-°'25+ (
1̂6

-з

-0,75

3,3)
4i-0,25

+(2-4)

10

_4\-0,75

= 8 + 3 • (0,3)-J + 23 = 16 + 3 • ^ = 26.
О

Упростите:

_1 з _1 , з

13. b 2 -б4 =Ь 2 4
1_

б4

2 3

с3 -с4
3 1

14. —— = с3
' 4 б

=

15. = ,т

-- + - + -

3 ^ 3 ^ 3

16. -i+i_

Выполните действия:

5 5 1 5 + I

17. £2 • \/х = х2 - х2 — х2 2

i 5
+

±
18. у3 ■ ^/ = у3 -у3 =у3 3 =

х > 0.

19. (ч/З - 2) J(V3 -2)~2 = -J(V3 - 2)2 (V3 - 2У2 =

(у/3-2)° = -л/1=ГТ

20. ^^■аи=(а-(а) 4)4-о16=а
11 5 1 1_ Ь_ 1

I 16
+

16=а2. а>0.

21. \/аУ7^:а 6
= (а • (а) 3)2:а 6

=
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/— .
I A I _i I. I.I-lI

22. Jay/a^a:VcF^ = a2-a4-a6:a 8 = о2"^4 + 8 + 8 = а; а> 0.

23.

\ •-

—2 /^3" /X V X <i I JL \ I
су

г\ о Л / Г> -^ "Г ->-
Г)

I о-2+1£ + Х

= ах

з . 1

-1+4 + 6
= ах и; а > 0, х > 0.

IX 2

24-

V7. ■

(ж>0).

Сократите дробь:

х*
О , /VI '1 /Y» 1 /£ % Гр

У 2• х° • х Xх* = X

25.

26.

27.

эх2 + х

5 + х2

1-а
_

_

1 + а2

1.

4 - у

5 +я2

1-а2 ) [ 1 + а2

1-а/

1+-а2

2-1/4 [2 +у

1

у
2

2 +у*

28.
m + ^

2 1. 1_ 2

7А
3 — ?713 П 3 + П 3

I IX / 2 II 2

?п3 + п3 ) I т3 — т3п3 + п3

2 I 7 2

т3 — т3п3 -\- п3

— I т3 + п3

29.

30.

3-УЗ
_

л/3(\/3-1)
_

л/3

х/2
1л

\/б - \/2 \/2 (\/3 - 1)

36 +ж 36 - (л/=^)2 (6 + л/=^) (6- /=i)
6-л/=Х 6 6 — V—X
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Решение проверочной работы 5

Вычислите:
_0 25

1. (-о,2)°- ((f)4) • I-2-1 • >/№=* =

-(Г(|)",й)^(1-Г-и—
2. ((J)'4) ■ 0,09-°'5 • (-3)° • V^ =

-(1)'-<мч--(£Г-£-Ш~,-и'-
27 10

= — • — • 104 = 8 • 9 • 100 = 7200.

3- (<3^4 - oh) ■ (<3^+ <^т) =

(^54+Щ)(л/Т8-ч/2)2
_

5у^+5л^3

_

(У?ПИ+ УТГЗ) (Зч/2-\/2)2
_

~

5(лУ2+лУз)
~

_
3(^2+^3) (2^2)2 3

5(^2+^3) 5'5 4А

(3У7 + 3Щ (^49 - лУ2Т + лУ9)
(л/15-\/Ш)2(2л/Т5 + 2ч/Ш)2
3 (^7+ #3) (#7* - лУ7 • лУЗ + ^З5)

(л/15 - х/10)2 • 22 • (у/ТВ + ч/Ш)2
Следует помнить, что а3 + Ь3 = (а + b) (a2 — ab + b2) , где

в данном случае а = \/7, b = \УЗ. Последнее выражение

преобразуется к виду
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3((^7)3+(^3)3 3 • (7 + 3)

6.

((л/15 - ч/10) (л/15 + VT0))2 ■ 4 (15-10)2-4

-

30
_ А

~

25-4
~

10'

/(^+чУ7)(л/18 + у/2У /(чУЗ+уУ7)(Зу/2 + ч^)2
_

/24 + л756

N
(чУз+гУ7)(4ч^)/

_ /16-2
2(\УЗ+ Щ

Выполните действия:

\78^3+ \У8^7

= 4.

-з

/ Q2+1 д5-1 4_\ =
/(y^+l)2+(V^-l)2-4

'

la5_! a5+1
«"I I V (л/5-1)(л/Е+1)

-3

2а + 2 - 4

а- 1

3
'

2(а-1)У3 1

а-1

а а"
1 1

■4N-1

3 1

а-а4 -b4

з 2
'

I II з I

а4(а4 - Ь4) Ъ4 • а4 а4 • а4 а

I I
б4 а4

сг

9.
2+хл 2-х4 \ 4-л/х (2+х4) -(2-х4)2 4-л/х

2-х4 2+х4

8х4 4-л/х

(2-х4)(2+х4)
8 8лД

4-л/х /X X

10.
х2 — у2

х2 —у2
(х + у) ху

>2 -у2)(х + х2 -у2 + у)
х-у /ху =I I

х2 -у2

(х + л/ху + у
— х — у) • л/ху = \/ху • у/ху — ху.
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11.
р2 + q2 р

-

q

p-q I I
p1 +q~2

ШГ -

(y/p - y/q)
pq

({у/р+Уя) (p-ypq+q) (Vp-Vq) {Vp+Vq) \
{ (y/P+y/q) (y/p-y/q) (Vp+Vq) J
p- y/pq + q

y/p-y/q

p- y/pq + q- (y/p- y/qf 1

y/p- yfq
p
- y/pq + q

-

p + 2y/pq - q

(y/P ~~ y/q) ' y/pq
fq i i

pq

pq

y/p- y/q y/pq y/p- y/q

11 Г

sv1 j_ (™ . ^^з12. \ (m -\- n) (ra3 + n3)"' + (m • n)
- - -]

(m3 — n3)

m + r?,
- + (mn)3 • (m3 — n3)

ra3 + n3

(2
I? l\ 2 2

m3 — (ran)3 + n3 + (ran)3 J
• (m3 — n3) =

_2_ 2 ?2 4 4

(?7^3 + n3) • (m3 — n3) = ra3 — n3.

13.
x2 — i/2
_ _

x2 — y2

1\ 1 1.

+ (жу)2 :(x5+y2) =

{y/x- y/y) (x + y/xy + y)
\ \/x- у/У

(x + yfxy -\-y-\- y/xy) : (y/x + y/y) ^=

{Vx + у/уУ - (Vx + y/y) = y/x + у/У-

+ y/xy) : (v^+v^) =
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^А ,
а2 - Ъ2 a — b\ fa\ а2 - Ь2 - а (а - Ь) Ъ

14 ' \ . \ \ — .

а2+аЪ2 а2 Л-Ъ2 J v J а(а2+Ь2)
-fr2 + аЪ 1

_

Ь (а - Ъ) 1
__

а2+Ь2
"

а2 Л-Ъ2

а-Ъ (а2 - 62)(а2 Л-Ъ2) ,- /-
—

— = г/а - V Ь.

а2 Л-Ъ2 а2 Л-Ъ2

15. При —1 < а < 1 имеем

(а + lV-25 \/(1-2а + а2)(1-а2)(1-а)
a ,

v^+^
1 ;

а2 + 2о-3 а + 3

,, т v
Д " а)2 (1 - о-2) (1 - «) ч/^+Т

= ^а + Ь
(а-1)(а + 3) а+^ТТ

(1 - а)4 (1 + о) ^TFl
V/"+l • Л 7Г7 ^ а +

(а - 1) (о + 3)

|1-а|^а+Т^Г+а лЛГ+Т
- а +

(а - 1) (а + 3) а + 3

а — 1 при а > 1,
|1 — а| =

...

[1 — а при а < 1,

тогда

л/а + 1 • (1 -a) v7" + 1 л/«+ 1 \/а + 1

(а— 1)(а + 3) а + 3 а + 3 а + 3
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Решение зачетных карточек

Решение зачетной карточки 1

1. Упростите:
_1 1

2х з х3 х + 1

х3 — Зх 3 х3 — х3

_1 2

2х 3 х3 х + 1

1 ( -
( 1

з -г3"X л X

2 1 х + 1

3J _3 X3(X-1) (х-1)(х-3)

х — 3 х — 1 (х — 1)(х — 3)

2(х - 1) - х + 3 - х - 1
_

(х-1)(х-3)
-

2х - 2 - х + 3 - х - 1

(х-1)(х-3)
= 0.

,i+i+i („' +
' ju

Ж—1 / \л/^_л/х~1 л/х+1+ л/х/
-1

л/х + 1+л/х — 1\ ( у/х+л/х — 1

>/аП=Т У \{у/х- \/х - 1)(л/5+л/^Г)
л/ж + 1 - л/^

(х/х + 1+ v^)(v/xTT - л/5)

у/х - 1 / л/5 + л/ж - 1 \/х~+Т - л/х
л/хТТ + \/х - 1 V х — х + 1 х+1-х

фо^-1
у/х+1 + л/х - 1

(л/х + л/х- 1 + \А; + 1 - л/х) =

л/х - 1 + v/^ + 1
va,' — 1 •

, .
= ух

— 1 при х > 1.
ч/аГ+Т+л/ж^Т
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3. А

1 (у^)2 - (Vb)2
=

a-b

2
'

vT X
2 —

2Vab

Uab + (a- b)'1
2\fab/

a2 + 2ab + b2 \a + b|

Aab

a + b

Aab

2a >

a+b

2sfab

2y/ab 2Vab

2a(a + b)
= a + b.

б) При

,2Vab,

la2 + 2ab + b2
__

\a + b\
Aab 2Vab 2Vab



—a—b

4.

-2a(a + b)
= a + b.

a — a

+
Ay

У-1 (1-yM
.^2

•v-
-(1-уз;р+4(у3+у3+1)

(l-ytfiyhyhl)
-1 + 2y3 - i/3 + 4y3 + 4y3 + 4

(l_yl)2(1_y)
3y3 + 6y3 + 3

3

1

_3y
-1

+

(l-y)(l-

(l-yS)2.y3(y5 + l)2

(1+уЗ)2(1_у)(1_у5)2
_J 3y_
y-1 y-l

3(1 -y) -3.
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Решение зачетной карточки 2

1. Упростите при р > -:

у/(2р + I)3 + ^/8р3 -■ 12р2 + 6р - 1
/

^4р + 2^%
У(2р + 1)3

>2-1

+ ч/(2р-1)3

2р + 1 + 2^/(2р+1)(2р-1) + 2р - 1

(у/2р~+Т)3 + (л/2^1)3
=

v/(7¥TtT727=T)2

(л/2рТТ+л/2р~=Т) 2p+l-^/(2p+l)(2p-l)+2p-l
Iv^p+T+VSp^TI

(лДр-+1+у^гТ)(4р-ууГТ) /^_^
(л/2р-ТТ+72р~^Т)

Р VP

0 „ , 10-7ч/2 \/2-1
2. Проверьте:

10 + 7\/2 \/2 + 1'

10-7\/2 f у/2-1
По утверждению должно быть

L =

10 + 7л/2 \%/2 + 1у
10-7ч/2
10 + 7л/2'

М = (^~1У =
(^)3-3(У/2)2 + Зу/2-1-1

\\/2 + l/ (л/2)3 + 3(л/2)2 + Зл/2 • 1 + 1

_

2\/2-3-2 + Зу^-1
_

5л/2-7
_

~

2\/2 + 3-2 + 3\/2 + 1

~

5\/2 + 7

~~

_

(5л/2-7)(5У^-7)
__

50 - 70У2 + 49
_

~

(5У2 + 7)(5^-7)
~

50-49

= 99 - 70\/2.
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_

10-7\/2
_

(10-7\/2)(10-7у/2)
~

10 + 7ч/2
~

(10 + 7ч/2)(10 - 7ч/2)

100 - 98

L =99-70\/2, г лг

Итак'М=99-70А Т'е- L = M'

что и требовалось доказать.

з.л=-
"-1

■
^

л/1-ь2 -1 + ъ s/1+ь - s/ъЦ)

»у+1' i^ 6

& V ь2 ) 1-ь + Vi-62

-(VT^6)2 ч/ьТТ

,1-6 /l — 62Л 6
х —г—+

б2 } (УГ^ ь)2 + ^/Y^ъ • УПГб

-Vi-б УГ+ь

Vi + 6- Vi-ь Vi + b-Vi-b

i-ь vi-ь • Vi + гЛ 6

|б| / УГ^Ь"(УП='ь + VTT&)

-VT^ УТТб
_

УГТб-УГ^~б
Vi + b-Vi-b Vi + b-Vi-b vi + b-Vi -ь

1-6 vT^6-VIT6\ 6
+ 777-

•

, r—= ,
= A.

6 |6| ) VT^6 (VT^6 + VTTb)

6> 0.
а) При

6
'

VTr6(v/b^6 + VTTb)
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«>пЧь>-1
у/\=Ъ(у/\=Ъ- \/Г+б)

Vi^b(^/r^b + vT+T)

l-b-1-b

1 - 6 - 2\/Г^Р +1 + 5
_

УГ^¥-1
^26

~

6

при 0 < Ь < 1,

А= I vT^F-1

1
+

при
— 1 ^ Ъ < 0.

(2\УЬ2-!)2 V
2\/2Ь+1 \862-^-2^/26-чУб2
/б 1 \

+
1 - 8Ь2 2Ь-¥Ъ-№)
1 2ч/2 • 6 • \^2(2ч/2Ь - 1)

(\/2ЬЗ)3 + 1

+

(2^-1)

+
1

Д1-263)(1 + 2&з+463) 6^(2^-1)
1 2*-ЪЦ2Ч-1) 6-63-1-265-46^

- + -

(22 .63)3+ !

1

(265-1)2 бз(1-2бз)(1+26з+46»)

21 .63(2^6-1)- (-!)(! -26з)2
_

^з , ,

+
,л1| ,ч2

2

(25 ■ 63)а + 1 (263 _ i)2 .53(1- 862)
1 21'5 ■ 6(1 - 21|5Ь) 1 + 2:1-56

21'5 -6+1
+

(1 - 2!.56)(1 + 2^6)
~

1 + 2L56
= 1.
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Решение зачетной карточку, S

Упростите:

1. При b > 2 имеем

62-3b-(fr-l)\/p3j + 2 Vb~+2
_

b2 + 36 - (Ь+ 1)\/б2^4 + 2

'

лД^
~

_

{Ь - 1)(Ь - 2) - (6 - 1) ■ ч/Ь-^ - лА+~2 лДТ^
_

~

(Ь + 1)(Ь + 2) - (6 + 1) • x/F^ • л/bTt
'

лД^2
~~

_ (Ь-_1) (л/5^2)2 - ч/Ь~^ • у/Ъ + 2 \/F+~2
_

~

b+l
'

(л/бТ2)2 - л/Ь~^2 • s/Ъ + Ъ
'

Vb^~2
~

_Ь-\ л/Ь^2 Vb^2-Vb~+~2 л/б~+~2
__

b - 1
_

1 - Ь
~

b + \' л/ьТ2"7Ь=+2 - \/Ь^2
'

^JV^2
~
~

b + 1
_

1 + 6'

о гт Г у > о
2. При < .

,
имеем

\уф 1

Vx/r+l? i + VvJ \VTTy- y/y-i)
__/(1 + х/у)2-(уТТ^)2\2 Лу/Г+^)2-(л/у-1)2\2_

V vT+xi + ч/у) у V vTT^-cyy-i) J

=
{l+2jy + y-l-y)2 (l + y-у+ 2^-I)2

=

(l + y)(l + y/y)2 (l + yX^-l)2

=
ty 4y

=

(l + y)(l + 7y)2 (l + y)(^/y-l)2

= Jy_ /__L 1 \
_

i+y va+л/у)2 (v^-1)2/
4y (4/y-l)2-(l + y^)2

=

i + y' ((l + ^X^-i))2
4y (y/y

- 1 + 1 + yfrXVy - 1 - 1 - у/у)
=

l + y' (y- I)2

4y 2>/y-(-2)= 16уу/у
l + y' (y-1)2 (y+l)(y-l)2-
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3. л/15\/3 + 26 • (\/3 - 2) = У(\/3 - 2)3 • (15\/3 + 26) =

= у/((\/3)3 - 3(л/3)2 • 2 + 3\/3 • 22 - 23)(15л/3 + 26) =

= уЧЗл/З - 18 + 12ч/3 - 8)(15\/3 + 26)

(15\/3-26)(15л/3 + 26) =

= + у (15\/3)2 - 262 = s/225 -3-676 =

= лУб75 - 676 = ^Т = -1.

4. А _

\/х - 4л/^4 + 2
_

л/ж-4-2-2л/ж-4 + 4 + 2

л/ж + 4л/ж^4 - 2 л/ж - 4 + 2 • 2\/ж^4 + 4-2

/(л/ж~=1 + 2)2-2

_
|л/ж^4-21+2

__
|л/ж 2| + 2

/ж л/ж^14 + 21 — 2

■
_

Гл/ж-4- 2 при у/х - 4 > 2,
' ~~

\2 - у/х - 4 при \/х-4 < 2

то есть

I Л731 _ 01 - JVs-4-2 "Ри х > 8,
|Ч/Х ' ~

\2 - л/ж~^1 при 4 < х < 8.

у/х=Ъ

при ж ^ 8,
А = <■ 4-л/ж^1

при 4 < х < 8; или

л/ж^4
1 при ж > 8,

Л = <" 4
1 „

'

.

— 1 при 4 < ж <

ч/5Г^4
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Решение зачетной карточки 4

Упростите:

1. ^;1 г+
^-' )и-±+г)-l + VS + Vi 1-V3 + Vij\ y/i J

(4/3+l)(l-y/3+\/t) + (v/3-l)(l+\/3+v/t) t -2 + 2Vt

(1 - V^ + Vt){l + \/3 + y/i)
'

Vi

\Д+1-з-\Д+\М+\/1+\Д-1+з-у/з+\/Ш-\Д

t + 2\/t-2
7t

2s/3i

(1 + Vt)2 - (V3)2

t + 2y/t-2
l + 2V~t + t-3 лД

=
2V3{t + 2-sft - 2)

=
д

(t + 2\ft-2)

2.

N ^| + Зй|й:(3+»8) =

1

l 1

32(132"12)+3-25 ] УЗ: (3+(33-22)б ] =
32 -25

N

(I I I H i I l\ I II

32(3 + 32-23 + 23) + 32 -32 -23 -32:(3 + 32-23):

II ? 1 I / I I I \
= V 3(3+ 32 -23+23+32 -23): З2 .(32 +23) =

l I / 1 J. l N

3(32+23)2: З2 -(32+2;5)

32 . (32 +2з)

32 .(32 +23)
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3. Ь>2.

V2b + 2V62 - 4 Jb + 2 + 2^(b + 2)(b-2) + b-2

Vb2 - 4 + b + 2 V(b + 2)(b-2) + (v/H2)2

(УСьТгу+л/ь^г Iv^T^+v7^3^
л/ЬТ^(\/ЬТГ2 + VbT2) VbT2{Vb^2 + VbT2)

y/b + 2 + Vb-2 1

г/ЬТ^Сч/^^+ч/М1^) \/ЬТ2"

4.
a3 +2 a3 + 8a3

.

5-a3

a + 8 aJ - 2J + 4 1 - a3

+

1 + a =

a3+2 \ a3(a+8) 5-a3

(a3+2)(a3-2a3+4) a3-2a3+4/ 1-a3 1+a3

9-{J + 2)2) -аЦа + 8) _ \) 5 — a3

(a + 8)-(l-o5)(l + o3) 1 + a3

i i i

(3 + a3 + 2)(3 - a3 - 2)a3 (a +

(o, + 8)(l-aJ)(l + a3)
+

(5 + a3)(l-a3)a3 5
+
к-a3

(l-a3)(l + a3) 1 + a3

5a3 + a3 + 5- a3
_

5(a3 + 1)
5.

1 + a3 1 + a3
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Решение зачетной карточки 5

1

^ n):Uh*-*vmY =

^2+^ J
'

\^2-^2 J
i

aJ + Pti)'-2lV(iil,-Pii)'-3.2B| -

24 +23 / \ 24 -23

i I I 2 2 III? Ill
= (22-24.23+23-23):(22+24-23+23-3-24-23)2 =

ii^ I II2!
= (22 -24 -23) : (22 -2-24 -23 -f 23)2 =

I.

II I/I 1\2
= 24(24 -23) : (24 -23)2 =

_

2*(2*-2*)
_

2^-2^)
_
_

\ _
_

—

^
—

j
— Z — V^.

|24_2з| -(2^-23)

2. (7 - 4л/3)(2 + V3)(26 - 15^)-3 =
(7~4^)(2 + УЗ)

=

V26 - 15^3

=
(7-4Уз)(2 + УЗ)(2+ч/3)

=
(7-4ч/3)(4 + 4у/3 + 3)

=

^26-15V^(2 + %/3) У(26-15л/3)(2 + л/3)3

_
(7-4л/3)(7 + 4ч/3)

=

з/(26 - 15л/3)(8 + 3 • 22л/3 + 3 • 2 • 3 + 3^3)
49-48

(26 - 15л/3) • (26 + 15ч/3)
1 1

262 _ (15^/3)2 ^676 -225-3 s/676 - 675
1.

/2а + 2лУа2 - 9
_

/о + 3 + 2^(а + 3)(о - 3) + а - 3
~~

V 2а - 2л/а2 -9уа + 3- 2V(a + 3)(а - 3) + а - 3'
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а + 3 = { (У^~+~3)2 приа^-3,

\ —(>/—а — З)2 при а < -3;

а — 3
(л/а - З)2 при а ^ 3,

-(\/3 — а)2 при а < 3.

\/а + 3 ^ л/аГ^~3 при а ^ 3,

\/а + 3 < у/а — 3 решений нет.

1) При а ^ 3

4 =
(л/а + 3 + л/а - З)2 |л/аТ~3 + лА - 3|

V (л/^Т^-л/^^З)2
л/аГ+~3 + л/а — 3

л/а + 3 — л/a ~ 3

а + л/а2 - 9

|л/а + 3 - л/аН

(л/^ТЗ + лЛ^З)2
а + 3 — а + 3

2) При а < -3

л/—а — 3 < л/3 — а при а ^ —3,

л/—а — 3 > л/3 — а решений нет.

А--
I-IV--
V -(v--

'(V=^

-а -

-а -

гз)2

3)2 + 2v^

1>)2 - 2^Г-

-2^/^Г-

-а -

-а -

^3

-3-

г3-

л/3

V3~

Уз~

— а

- а - (ч/З^
- а - (v/3 =

+ (л/3~^)2

"^У2
а)2

у (7-а-3)2 + 2V-a-3 • v/3^o + (\АГ

|\/—а - 3 - л/3 - а|
_

л/3 - а - \А-а - 3

л/3 — аIV-o-З+ч/З"-
(л/3 = л/=^=^)2

V7—а— 3

3-а-2л/а2 9-а-З

-а + З + З + а 6

а + \А
3

а. + л/а2 —

Л =

а+ \/а2 -9

при а € [3; +оо).

при а € (—оо; — 3].
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. а > О,
4. При < ,

л
имеем^ Н > О

ау/Е
-2

л/Ь- ^
+ W) :(6+^Т^2)

1 1

Ь'^^+Ь-^|:(Ь + Ь5.а3
б2 -а3

1 1

^-Ь2
(Ь2 -а3)(6 + 62 -а3 +а^

б2 -а3

+ Ь< а3 | —

I I I
б2 -(б2 + а3)

/ I i A I 2 I i
= а3-62 • (6-f62 • а3+а3+?;2 • а3)

-(б2 • (62+а3) ) ) -

1
1 1 А

О

| _

62 .(frg +а3)2
'

III
б2 -(б2 +а3)

' \ 1 1 \-2

а3-(62+а3) = (-62)2N-2
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Решение зачетной карточки 6

У l + Vo6 J \ I + \/аЬ J

((УаЬ-1)(1--ЛЪ)(1 + ЛЬ) , ,,,r- ,. r-rV'
"( Г775

+ (^-D^J x

V i + ^б у

(\/25 + 4\/б- \/l + 2ч/б) • \Л - 2л/б =

= ^25 + 4^/6 • \/l -2л/б- \/1+2л/б- \/l-2V6 =

= - ^(25 + 4ч/б)(1 - 2ч/б)2 - а/(1 + 2ч/б) • (1 - 2л/б) =

- - -j/(25 + 4n/6)(25 - 4л/б) - s/T^24 =

= -^625 - 96 - ^^3 = -^29+^23 = -^23+v/23 = 0.

3. При х = 4(а — 1) имеем

i _i I _I
А = (а + х2) 2+(а-ж2)~2.

1) а^1,

а + ж
2
= а + ^4(а - 1) = а + 2\/а - 1 =

= а- 1 + 2\/а=Т+1 = (л/й- 1 + 1)2;
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а — х2 —а— л/4(а — 1) — а — 2л/а — 1 =

= а- 1-2лА^Т+1 = (л/а^Т-1)2;

а-\-х2 = |>/а— 1 + 1| = л/а- 1 + 1;

„.2а — а-
*
= | \/а — 1 — 11

л/а — 1 — 1 при а ^ 2,
'а < 2,

1 — л/а — 1 при

а) При а ^ 2
1

+
л/а- 1 +■ 1 л/а- 1 - 1

л/а- 1-1 +ч/а-1 + 1 2\/а - 1

o-1-l а-2

б) 1 < а < 2,
1

+
л/а- 1 + 1 1 - л/а- 1

1 - л/а- 1 + л/а- 1 + 1

1-(а-1) 2-а'

2) При а < 1 не существует у/х.

( 2л/а^Т

А =
а-2

2

2-а

при а > 2,

при 1 < а < 2.

О 1.

аф2.

4.
ay/a — a

'а0»75-1 г\ {а°*75 + 1 Г
+
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а(у/д- 1)
I I I 1 Т~

(а2 +а4 + 1 - а2)(а2 - а4 + 1 - а

+
(1 + ^5): ^(^а + 1))-1 J

+

-4,5

1-#о

-4,5

а(т/а- 1)

(а4 + 1)(1-а4)/
з

o(v/a- 1)

+
1-Vci

+

I-a1

= (-«)3 +
1+ ffo 1

(1-Уа?) 1

/^2(1 - #5) #в,
-4,5

-4,5

= -а3 +
1 + ^/S- #а

-4,5

= -а6 + (а 3)3>-4.5 _ _

я , л3aJ + aJ = 0.
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Решение зачетной карточки 7

n/.x2 - 1 =

1
~

2

/

=

|ч/=Н
v^
b — a

2у/оЬ
а — Ъ

{2Vab

а) При

б) При

при 0 > Ь ^ а,

при Ъ < а < О.

26
6—а

2\/аБ
а < О,

6<0, А=-

'а < О,
6 < О, Л=

а > 6

1 а+6 6—а

а—6
26

2Va6

'2
'

y/^b 2у/аЬ

26(6 - a)
-a — 6 — 6 + a

26(a - 6)

-a — b.

-a—b—a+b a
-(b-a).

a — b при 0 > 6 ^ a,

~(6 — а) при О > а > 6.
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2. Упростите:
I I I I 1

а6 а3 +а6 • б3 +63
_ _ -| _^

_

а6 -б3 а 4-66 \а2-6 а2 - а4 • б2

I ill2 Ail
а6 а3+аб.б3+63 а4_(а4+Ь2)

+

а6 -б3 а 4-6б а4(а4 -62)(а4 +62)
i i i i 2 i

a6 a3 +a6 • б3 +63 -62
_

a6 — 63 66 a2 — 6

i iii2i ii
a6 (a3 +a6 • 63 +63) • 63

_

a6 - 63
_

a6 - 63 (a6 -63)(a3 +a6 • б3 +63)
3. Вычислите:

( 2 + л/3 2-л/З ^
V4/2+^2 + 4/3 л/2- \/2-л/3/

=
/(2+л/3)(у/2-у/2+Л/3)

| (2-л/3)(у^+у/2-Л/3)У==
у 2-2-л/З 2-2+л/З J

= 1 Г(2+\/3) N2+\fe-y/2\ +(2-л/3) (л/2+^2-л/3^ -

л/3+1

л/2
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i f(Vs + 1)2(Уз-1) + (Уз- 1)2(\/з +1)V
=

2лД )
4-М+1)(3-1) + (х/3-1)(3-1))4 =

24 • (лА1+ 1 + чА1- I)4 = 1 • 1 • (2ч/3)4 =

Вычислите: \/37 + 30\АЗ + \/37 - 30\АЗ.
Положим

\/37 + 30\АЗ = а; 37 + 30л/3 = а3

\/37 - 30\А1 = Ь; 37 - 30л/3 = Ь3

а3 + Ъ3 = (а + 6)(а2 - а£> + /;2) = (а + Ь)((а + б)2

тогда о.3 + б3 = 74.

Заб) = 74,

но а-Ь= \/37 + 30\АЗ • \/37 - 30\АЗ = уАзУ5"
= #1369 - 2700 = #-1331 = -#П3 = -11

(II2 = 121,121 -11 = 1331).

(а + Ь)((а + Ь)2 + 33) = 74.

Положим а + b = t.

t3 + 33£ - 74 = 0;
t3 - 4t + 37t - 74 = 0;

t(t2 - 4) + 37(t - 2) =0;
(t-2)(i(t + 2) + 37) =0;
(t-2)(t2 + 2t + 37) =0;

£-2 = 0

(t + l)2 + 36 = 0

+ b = 2.

302 ■ 3 =

t = 2.

то есть \/37 + 30\/3 + \/37 - 30л/3 = 2.
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Решение зачетной карточки 8

6 + 4л/2 6-4л/2

V2+V6 + 4V2 л/2- \/б-4л/2У
( (6 + 4у/2)(Уб + 4У2-у/2)

V(v/2+\/6 + 4v/2)(\/6 + 4v/2-v/2)

|
(6-4у/2)(у/6-4у^+л/2) \

(л/2- л/б - 4л/2)(\/б - 4л/2 + \/2) /

/(6 + 4л/2)(л/б + 4\/2-л/2)

У 6 + 4л/2-2

(6 - 4ч/2) (л/б - 4л/2 + \/2) \
4

_

2-6 + 4л/2 j
/(6+4л/2)( Уб+4у/2—у/2) (6-4у/2)(л/б-4л/2+л/2У
V 4(л/2+1)

+

4(v^-l) •

,

б + 4\/2 =2(3 + 2\/2) =2(2 + 2v/2 + l) = 2(v/2 + l)2;

ч/б + 4ч/2 =д/2(\/2 + 1)2 = \/2|%/2 + 1| = \/2(\/2 + 1);
6--4\/2 = 2(3-2\/2) =2(2-2\/2H-l) = 2(\/2-l)2;

\/б -■ 4%/2 = у2(у^-1)2 = ч/2|у/2- 1| = >/2(\/2-1).

/2(v/2 + l)2(^(v/2 + l)-v/2)
4(л/2 + 1)

+

2(ч/2-1)2(у/2(у/2-1) + у,2)\4
=

4(^2 - 1) J
/(^+1)(2 + у/2-у/2) (л/2-1)(2- у^+У^)'

(\/2 + 1 + уД - I)4 = (2л/2)4 = 24 • 22 = 64.

ол/а 3>/а+(<*-!) • л/а-4-2У а - л/а - 2

2'

as/a,- Ъ%/а, + (а- 1) • л/а-4 + 2\ а + л/а - 2
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ал/а —3\/а+2 = а^/а—л/а—2(ч/а—1) = \/а(а—1)—2(\/а— 1) =
= ^(л/а"+ 1)(л/а" - 1) - 2(Va - 1) =
= (л/а - 1){о + л/а" - 2) = (л/а" - 1)(л/а" + 2)(\/Е - 1) =

a,\fa —Зл/а — 2 = ал/а — л/а — 2 (л/о + 1) =
= ^о(у^+1)(ч/а-1) -2(Уа + 1) =
= (v/a+l)(o->/a-2) = (Vo+l)(v/o-2)(>/o + l) =
= (л/5+1)2(л/5-2);
л/а-4 = л/луа + 2 • y/Ja-2.

-1)2(у^+2)+ (у^-1)(у^+1)л/у^+2 ■ ч/у^-2^
v(V^+l)20-2) + (^-1)(^+1)^/Ё+2- лА7^2у
(^ + 2)(у5-1)

=

(л/о-2)(ч/о+1)

\у/Е-1)у/^/а+2- f(^-l)v/V/H+2+(v^+l)v/v/a-2
-2

(^+1)^^5-2 ^лА+1)7л/Н-2+(ч/5-1)ч/лА+2
(У5 + 2)(у5-1)

=

(v^-2)(v^+l)

Р+1)2(л/5-2) (V5 + 2)(V5-1)
=

(^-1)2(л/а" + 2)
'

{у/Е-2){у/Е+1)

л/а + 1 (л/а + 1)2 а + 2л/а + 1

(2а* - З)3
8а - 27

4(4а^+6а^+9)-(2а^-3)2
(2а^-3)2(2а5-3)(4а^+2а^ -3+9)

16аз + 24дз + 36 - 4дз + 12а* - 9
_

(2аЗ -3)2(8а-27)
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8а

У

8а

У

2а3+3\ 12аз+Збаз+27

2а5-3/ (2а5-ЗИ8а-27)

2а5 + 3 \ (2аз - 3)^(8а - 27)
1 1

2а 3 3(2а3 +3)'
8а 8а - 27

_

27

У з ~У
~

'

4.

\
/847

~27
+

N
6-

/847

~27~'

а =

N

p_l. /847
б+\уг;

G*-w£
6- /8_47_

~27~;
/847
27

'

тогда а3 + о3 = 12.

а-Ь =

N
/847 з

6 +
\^ N

'847

27
б-д/^ = да-

847

УГ

/972 - 847 125

У 27 У 27 3

а3 + о3 = (а + Ь)(о2 - а6 + Ь2) = (а + 6)((а + б)2 - ЗоЬ)

= (а + Ъ) Па + Ь)2 - 3 • ^ = (а + Ь)3 - 5(а + Ь) = 12.

Пусть а + Ъ = £; t3 — 5t — 12 = О

t3 — 9t + 4* — 12 =0

t(i2 - 9) + 4(t - 3) =0

(t-3)(t2 + 3t + 4) =0

t - 3 = 0

(i + l,5)2 +1,75 = 0
i = 3.

Итак, a + b = 3, то есть

N
847

Ь+\Ы+ N
6-

/847

^7
= 3.
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