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Введение

Самостоятельная работа студентов в процессе изучения дисциплины «Техно-

логии разработки программных систем» подразумевает выполнение следующих 

работ:

1. Проработка конспекта лекций.

2. Подготовка к лабораторным работам.

3. Выполнение курсовой работы.

4. Изучение дополнительной литературы.

Первая работа выполняется студентом в течение семестра. Содержание вто-

рой  и третьей  работ  определяется  соответствующими  методическими  руко-

водствами. Данные методические указания для самостоятельной работы студентов 

описывают содержание последней из указанных работ.
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Тема 1. Основы разработки ПО

Содержание темы

1. Цель и задачи курса.

Структура, цель и задачи курса. Понятие системы и процесса.

Программное  обеспечение (ПО):  программа,  модуль,  компонент,  пакет, 

комплекс,  средство,  документация,  система.  Программный  продукт:  изделие, 

услуга,  решение,  прототип.  Программный  проект:  команда, заинтересованное 

лицо,  участник  проекта,  исполнитель,  роль,  процесс  разработки.  Жизненный 

цикл (ЖЦ): ЖЦ проекта,  ЖЦ ПО, ЖЦ разработки ПО, ЖЦ системы, ЖЦ разра-

ботки системы.

2. Понятие программирования.

Программирование как научная дисциплина. Информатика. Разделы програм-

мирования:  теория,  методология,  технология,  инженерия,  инструментарий  про-

граммирования. Направления и группы направлений программирования.

Программирование как инженерная деятельность: программирование и раз-

работка ПО. Области разработки ПО. Кризис программирования.

Самостоятельная работа

Основной теоретический материал по данной теме излагается в лекционном 
курсе. Для более подробного ознакомления с темой необходимо изучить следую-
щую литературу:

1. Учебное  пособие [1]:  гл. 1,  §1.1  «Профессионализм  в программировании», 

§1.5 «Программирование. Искусство, наука или ремесло?».

Подтема «Кризис программирования» раздела 2 целиком вынесена на само-

стоятельное изучение. Контроль реализуется во время аттестационного тестирова-

ния. Необходимый материал представлен в следующей литературе:

1. Учебное пособие [1]: гл. 1, §1.6 «Кризис программирования».

2. Учебник [2]:  гл. 1,  §1.2  «Проблемы разработки  сложных программных си-

стем».
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Контрольные вопросы

1. Дайте определение понятиям «алгоритм» и «программа».

2. Дайте определение понятиям «программный модуль» и «программный компо-

нент» как частям программы.

3. Дайте определение понятиям «программная система», «программное обеспе-

чение» (ПО) и «программное средство».

4. Дайте определение понятиям «программный продукт», «услуга», «решение» 

и «прототип».

5. Дайте  определение  понятиям  «проект»  и «команда»,  «заинтересованное 

лицо», «участник проекта» и «исполнитель».

6. Дайте определение понятию «роль». Перечислите основные роли участников.

7. В чём заключается концепция жизненного цикла? Дайте определение поняти-

ям, связанным с жизненным циклом проекта.

8. Дайте определение понятиям, связанным с информатикой.

9. Дайте определение понятию «программирование» как  научной дисциплине. 

Перечислите и поясните разделы программирования.

10. Перечислите основные направления программирования и их группы. Сформу-

лируйте рекомендации по их применению при разработке ПО.

11. Дайте определение понятию «программирование» как инженерной деятельно-

сти. В чём заключается разница между разработкой ПО и современным пони-

манием понятия «программирование»?
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Тема 2. Методология разработки ПО

Содержание темы

1. Основные понятия и определения.

Методология разработки (методологический подход). Атрибуты методологии. 

Парадигма  программирования.  Классификация методологий программирования: 

ядра и специфики, смешанные и другие методологии. Происхождение методоло-

гий: практическая, алгоритмическая и структурно-языковая точки зрения.

2. Методологии программирования.

Ядра методологий: методологии императивного, объектно-ориентированного, 

функционального,  сентенциального,  логического  и ограничительного  програм-

мирования. Специфики методологий: методологии структурного (императивного), 

(императивного) параллельного и логического параллельного программирования.

Самостоятельная работа

Основной теоретический материал по данной теме излагается в лекционном 
курсе. Для более подробного ознакомления с темой необходимо изучить следую-
щую литературу:

1. Учебное пособие [1]: гл. 2, §2.2 «Ядра методологий», §2.3 «Топологическая 

специфика  методологий»,  §2.4  «Реализационная  специфика  методологий» 

(к разделу 2).

Контрольные вопросы

1. Дайте определение понятию «методология» («методологический подход»).

2. Какие атрибуты связаны с каждой методологией?

3. Охарактеризуйте классификацию методологий.

4. Охарактеризуйте точку зрения на происхождение методологий?

5. В чём суть методологии императивного программирования?

6. В чём суть методологии объектно-ориентированного программирования?

7. В чём суть методологии функционального программирования?
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8. В чём суть методологии логического программирования?

9. В чём суть методологии сентенциального программирования?

10. В чём суть методологии ограничительного программирования?

11. В чём суть методологии структурного императивного программирования?

12. В чём суть методологии императивного параллельного программирования?

13. В чём суть методологии логического параллельного программирования?
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Тема 3. Технология разработки ПО

Содержание темы

1. Основные понятия и определения.

Жизненный цикл ПО (ЖЦ ПО). Модель ЖЦ.

Технология разработки (технологический подход). Измерения и компоненты 

технологии разработки: действие, процесс и стадия с их элементами, дисциплина 

и процедура, методика и практика.

Управление  разработкой:  ограничения.  Формализация  разработки:  произ-

ведённый результат, артефакт и рабочий продукт, базовая линия и базовый план, 

контрольная точка и веха, итерация и таймбокс.

Классификации процессов и стадий, проектов, подходов и групп подходов.

2. Модели жизненного цикла ПО.

Основные  модели ЖЦ.  Непланируемая  модель ЖЦ.  Каскадная  модель ЖЦ: 

классическая (водопад) и модифицированная (водоворот).

Прототипируемая модель ЖЦ, принцип прототипирования. Итеративная ин-

крементная модель ЖЦ: принципы итеративности и инкрементности. Эволюцион-

ная модель ЖЦ, принцип эволюционности.

Спиральная  модель ЖЦ:  классическая  (модель  Боэма),  модифицированная 

(современный вариант).

3. Технологические процессы ЖЦ.

Классические  процессы ЖЦ:  Исследование  идеи;  Управление;  Анализ; 

Проектирование; Кодирование; Тестирование; Ввод в действие; Сопровождение; 

Снятие с эксплуатации. Методики анализа и проектирования.

Стандартные процессы ЖЦ. Стандарт  ISO/IEC 12207: Архитектура ЖЦ ПО; 

Основные, вспомогательные и организационные процессы; Адаптация стандарта. 

Стандарт ISO/IEC 15288: Архитектура ЖЦ системы.
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Самостоятельная работа

Основной теоретический материал по данной теме излагается в лекционном 
курсе. Для более подробного ознакомления с темой необходимо изучить следую-
щую литературу:

1. Обзор [29]:  гл. 1,  п.1.3.1  «Общие  требования  к методологии  и технологии» 

(к разделу 1). (Здесь под методологией понимается методика разработки.)

Контрольные вопросы

1. Дайте определение понятиям «жизненный цикл ПО» и «модель ЖЦ».

2. Дайте определение понятию «технология» («технологический подход»).

3. Дайте определение понятиям «процесс» и «стадия».

4. Дайте определение понятиям, связанным со стадией.

5. Дайте определение понятиям «методика» и «практика».

6. Дайте определение понятиям, связанным с формализацией разработки.

7. Перечислите и поясните основные наборы технологических процессов.

8. Приведите классические технологические процессы. Приведите группы стан-

дартных технологических процессов.

9. Перечислите и поясните виды формирования технологических стадий. Приве-

дите классические стадии и фазы.

10. Перечислите классы технологических подходов.

11. Дайте краткое описание основных моделей ЖЦ ПО.

12. Охарактеризуйте классические технологические процессы.

13. Перечислите основные подходы (методики) анализа требований и проектиро-

вания для структурной и объектно-ориентированной методологии.

14. Как определяется ЖЦ в стандарте  ISO/IEC 12207:1995? Какие элементы ЖЦ 

выделены в стандарте? Перечислите группы стандартных процессов.

15. Перечислите основные процессы стандарта ISO/IEC 12207:1995.

16. Перечислите вспомогательные процессы стандарта ISO/IEC 12207:1995.

17. Перечислите организационные процессы стандарта ISO/IEC 12207:1995.
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18. Перечислите стадии по стандарту ISO/IEC 12207:1995.

19. Приведите группы процессов по стандарту ISO/IEC 15288:2002.

20. Перечислите договорные процессы стандарта ISO/IEC 15288:2002.

21. Перечислите организационные процессы стандарта ISO/IEC 15288:2002.

22. Перечислите проектные процессы стандарта ISO/IEC 15288:2002.

23. Перечислите технические процессы стандарта ISO/IEC 15288:2002.

24. Перечислите специальные процессы стандарта ISO/IEC 15288:2002.

25. Перечислите стадии по стандарту ISO/IEC 15288:2002.
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Тема 4. Подходы разработки ПО

Содержание темы

1. Каскадные технологические подходы.

Каскадные подходы: обзорное изложение материала.

2. Каркасные технологические подходы.

Каркасные подходы: общая характеристика подходов.

Унифицированный процесс (UP): обзор подхода. Особенности подхода. Мо-

дель ЖЦ (фазы, дисциплины, вехи). Модификации подхода.

Рациональный  унифицированный  процесс (RUP):  обзор  подхода,  RUP как 

продукт.  Изучение опыта: первопричины и признаки провала проектов.  Лучшие 

практики.  Ключевые  принципы  бизнес-управляемой  разработки.  Модель ЖЦ 

(фазы, вехи, дисциплины), итеративность разработки.

Каркас решений Майкрософт (MSF): обзор подхода, MSF как продукт. Осно-

вополагающие принципы и ключевые концепции. Модель руководства MSF: осо-

бенности подхода. Модель ЖЦ (фазы, вехи, результаты).

Процесс  ICONIX (ICONIX  Process):  обзор  подхода,  особенности  подхода. 

Суть подхода, ключевые принципы. Модель ЖЦ (этапы, вехи, действия, модели).

3. Эволюционные технологические подходы.

Эволюционные подходы: общая характеристика подходов.

Подходы прототипирования. Эволюционная доставка. Итеративная доставка. 

Постадийная доставка. Модели ЖЦ для подходов.

Итеративная инкрементная разработка (IID): обзор подхода, циклы PDCA.

Быстрая разработка приложений (RAD): обзор подхода, особенности подхода. 

Основные принципы. Модель ЖЦ (фазы, деятельности).

4. Адаптивные технологические подходы.

Адаптивные подходы: общая характеристика подходов. Особенности живых 

подходов: Живой манифест, основные положения и принципы манифеста.

Адаптивная разработка ПО (ASD): обзор подхода, сложные адаптивные си-

стемы. Свойства динамического ЖЦ подхода. Модель ЖЦ (фазы, процессы).
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Экстремальное программирование (XP): обзор подхода (проект  C3). Катего-

рии: ценности, принципы, практики. Модель ЖЦ (фазы, действия, деятельности).

5. Генетические технологические подходы.

Генетические подходы: общая характеристика подходов.

Синтезирующее программирование: задачи синтеза, языки спецификаций.

Конкретизирующее программирование: обобщённое программирование, под-

ходы на основе паттернов и анти-паттернов и на основе архитектурных стилей.

Сборочное программирование: модульное сборочное, объектное сборочное, 

компонентное сборочное и аспектное сборочное программирование.

6. Формальные технологические подходы.

Формальные подходы: общая характеристика подходов.

Формальные генетические подходы: обзор подходов. Формальное синтезиру-

ющее программирование: синтез программы, способы синтеза, творческая состав-

ляющая,  манипулирование  знаниями.  Формальное  конкретизирующее  програм-

мирование: конкретизация программы, смешанные вычисления. Формальное сбо-

рочное программирование: сборка программы, особенность подхода.

Подходы формальной разработки: формальные методы. Модель ЖЦ (стадии, 

процессы). Представления системы для языков формальной спецификации. Обзор 

используемых подходов, подходы исчисления процессов.

Инженерия стерильного цеха (CrSE): обзор подхода (стерильный цех), прави-

ла  стерильного  цеха,  особенности  подхода.  Основные  принципы.  Модель ЖЦ 

(фазы,  процессы).  Методика  подхода:  стимулы,  ответы,  последовательности. 

Метод специфицирования на основе последовательностей. Метод структурирова-

ния на основе ящиков.

Самостоятельная работа

Основной теоретический материал по данной теме излагается в лекционном 
курсе. Для более подробного ознакомления с темой необходимо изучить следую-
щую литературу:

1. Статья [14]: материал о MDA (к разделу 2).
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2. Статья [20]: материал о гибких технологических подходах (к разделам 3 и 4). 

(Здесь под методологией понимается технология разработки.)

3. Статья [25]: материал о доказательном программировании (к подтеме «Фор-

мальные генетические подходы» раздела 6).

Несколько подтем раздела 5 в ряде пунктов целиком вынесено на самостоя-

тельное изучение. Контроль реализуется во время аттестационного тестирования. 

Необходимый материал представлен в следующей литературе:

1. Учебное пособие [1]: гл. 4, пп.4.4.2.3 – 4.4.2.11 о диаграммах UML (к подтеме 

«Синтезирующее программирование», п. «Языки спецификаций»).

2. Статья [24]:  материал о паттернах проектирования (к подтеме «Конкретизи-

рующее программирование», п. «Подход на основе паттернов»).

3. Учебник [2]: гл. 2, §2.2 «Модули и их свойства» (к подтеме «Сборочное про-

граммирование», п. «Модульное сборочное программирование»).

4. Учебное пособие [1]: гл. 4, п.4.3.4 о модульности (к подтеме «Сборочное про-

граммирование», п. «Модульное сборочное программирование»).

Контрольные вопросы

1. Охарактеризуйте каскадные технологические подходы. Перечислите виды кас-

кадных подходов и примеры подходов каждого вида.

2. Охарактеризуйте каркасные технологические подходы. Перечислите виды кар-

касных подходов и примеры подходов каждого вида.

3. Что представляет собой подход УП? Охарактеризуйте подход.

4. Приведите и поясните графическое представление модели ЖЦ для УП.

5. Что представляет собой подход РУП? Охарактеризуйте подход.

6. Приведите и поясните графическое представление модели ЖЦ для РУП.

7. Что представляет собой подход МСФ? Охарактеризуйте подход.

8. Приведите и поясните графическое представление модели ЖЦ для МСФ.

9. Что представляет собой Процесс ICONIX? Охарактеризуйте подход.

10. Приведите и поясните графическое представление модели ЖЦ для ICONIX.
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11. Охарактеризуйте эволюционные технологические подходы. Перечислите виды 

эволюционных подходов и примеры подходов каждого вида.

12. Что представляют собой подходы прототипирования? Перечислите и охаракте-

ризуйте основные подходы прототипирования.

13. Что представляет собой подход ИИР? Охарактеризуйте подход.

14. Что представляет собой подход БРП? Охарактеризуйте подход.

15. Приведите и поясните графическое представление модели ЖЦ для БРП.

16. Охарактеризуйте  адаптивные  технологические  подходы.  Перечислите  виды 

адаптивных подходов и примеры подходов каждого вида.

17. Что представляет собой Живая разработка ПО? Опишите Живой манифест.

18. Что представляет собой подход АРП? Охарактеризуйте подход.

19. Приведите и поясните графическое представление модели ЖЦ для АРП.

20. Что представляет собой подход ЭП? Охарактеризуйте подход.

21. Приведите и поясните графическое представление модели ЖЦ для ЭП.

22. Охарактеризуйте генетические технологические подходы.

23. Охарактеризуйте синтезирующее программирование. Опишите языки.

24. Охарактеризуйте конкретизирующее программирование. Опишите подходы.

25. Охарактеризуйте сборочное программирования. Опишите подходы.

26. Охарактеризуйте  формальные  технологические  подходы.  Перечислите  виды 

формальных подходов и примеры подходов каждого вида.

27. Охарактеризуйте формальные генетические подходы.

28. Охарактеризуйте подходы формальной разработки. Перечислите языки и под-

ходы формальной разработки.

29. Что представляет собой подход СцИП? Охарактеризуйте подход.

30. Приведите и поясните графическое представление модели ЖЦ для СцИП.
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Тема 5. Инженерия и инструментарий ПО

Содержание темы

1. Инженерия ПО.

Стиль программирования: свойства хорошего стиля программирования.

Защитное программирование: основные принципы и механизмы. Проектиро-

вание по контракту: используемые виды утверждений.

2. Инструментарий ПО.

Автоматизация  разработки.  CASE-средства:  особенности.  Классификация 

CASE-средств. Системы автоматизации: инструментарий для разработки ПО.

Самостоятельная работа

Основной теоретический материал по данной теме излагается в лекционном 
курсе. Для более подробного ознакомления с темой необходимо изучить следую-
щую литературу:

1. Учебник [2]: гл. 2, §2.5 «Стиль оформления программы», §2.7 «Программиро-

вание "с защитой от ошибок"» (к разделу 1).

2. Учебник [2]: гл. 5, §5.6 «CASE-технологии, основанные на структурных мето-

дологиях анализа и проектирования» (к разделу 2).

Подтема «Системы автоматизации» раздела 2 целиком вынесена на самостоя-

тельное изучение. Контроль реализуется во время аттестационного тестирования. 

Необходимый материал представлен в следующей литературе:

1. Книга [5]: тема «Программная инженерия. Инструменты и методы программ-

ной инженерии», §1 «Инструменты программной инженерии».

2. Учебное  пособие [1]:  гл. 5,  §5.2  «Процесс-ориентированный  инструмента-

рий» об инструментах для поддержки классических процессов.

3. Учебное пособие [3]: гл. 17 «Автоматизация конструирования визуальной мо-

дели программной системы» о средстве Rational Rose.

4. Брошюра [16]: тема «Инструментальные средства IBM Rational».

5. Статья [31]: материал о пакете средств ALM от Borland.

15



© 2008+, Рахматуллин А.И.

Контрольные вопросы

1. Дайте определение понятию «стиль программирования».  Перечислите свой-

ства хорошего стиля программирования.

2. Как формируется стиль программирования? Как связан стиль программирова-

ния с методологиями разработки?

3. Дайте  определение  понятию  «защитное  программирование».  Перечислите 

основные принципы защитного программирования.

4. Перечислите  общие  рекомендации  по защитному  программированию.  Пере-

числите и поясните механизмы защитного программирования.

5. Что представляет собой подход Проектирование по контракту? Поясните меха-

низм, используемый Проектированием по контракту?

6. Что такое CASE-средство? Перечислите их особенности и компоненты.

7. Перечислите основные признаки классификации CASE-средств.

8. Приведите классификацию CASE-средств по типам.

9. Приведите классификацию CASE-средств по категориям.

10. Приведите классификацию CASE-средств по уровням.

11. Кратко охарактеризуйте системы автоматизации.
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