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3 Ðåìîíò ýëåêòðîïðèâîäà ìàãíèòîôîíà "Ìàÿê-240Ñ-1"
4 Îñîáåííîñòè ïîâûøåíèÿ êà÷åñòâà óñòàíîâêè áàëàíñà 
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28 Èîíèçàòîð âîçäóõà
29 Îäíîêëàâèøíûé ìóçûêàëüíûé ñèíòåçàòîð
30 Àêóñòè÷åñêèé âûêëþ÷àòåëü
30 Ýëåêòðîííûé ñâåð÷îê
32 Ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõåìà òåëåâèçîðà SANYO 

ìîäåëè ÑÅÌ 6011VSU-20
43 Ïåðåäåëêà ÷àñîâ-áóäèëüíèêîâ
44 Âñåãäà ëè íåæåëàòåëåí ïîñðåäíèê?
46 Äàéäæåñò
50 Êàáåëüíûå ýêâàëàéçåðû
54 Äîðàáîòêà àíòåíí ïîëüñêîãî ïðîèçâîäñòâà
55 Êîììóòàòîð ïàðàëëåëüíûõ òåëåôîíîâ
59 Äâå ïîëåçíûå ñõåìû ïðè ðåìîíòå ñðåäñòâ ñâÿçè
61 Óñòðîéñòâî ýëåêòðîííîãî óïðàâëåíèÿ íàñòðîéêîé 

ÓÊÂ äèàïàçîíà
61 Ïåðåñòðîþâàíèé ãåòåðîäèí
62 Ëàìïà âìåñòî òåëåôîííîãî çâîíêà

×èòàéòå 

â ñë
åäóþùèõ íîìåðàõ

l Óñèëèòåëþ Øóøóðèíà �
âòîðóþ æèçíü

l Çàìåíà ìèêðîñõåìû ÎÇÓ â 
SEGA-êàðòðèäæå

l Óâåëè÷åíèå äàëüíîñòè 
äåéñòâèÿ ðàäèîòåëåôîíà 
íà 900 ÌÃö
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Óâàæàåìûé ÷èòàòåëü!

Êàêîìó âèäó ðàäèîëþáèòåëüñêîé äåÿòåëüíîñòè Âû îòäàåòå ïðåäïî÷òåíèå:
oo ëþáèòåëüñêàÿ ðàäèîñâÿçü;
oo ðàçðàáîòêà è ïîâòîðåíèå ñõåìîòåõíèêè;
oo ðåìîíò ðàäèîýëåêòðîíèêè;
oo âûñîêîêà÷åñòâåííûé ïðèåì è âîñïðîèçâåäåíèå àóäèî-âèäåî;
oo èñïîëüçîâàíèå ìèêðîïðîöåññîðíîé òåõíèêè è êîìïüþòåðîâ;
oo äðóãîå
Ïîñòàâüòå îòìåòêó â îäíîé èëè íåñêîëüêèõ ðóáðèêàõ, à â ðóáðèêå “äðóãîå”
íàïèøèòå, ÷åì óâëåêàåòåñü. Ïðèøëèòå çàïîëíåííóþ àíêåòó ïî àäðåñó:
03110, Ýêñïðåññ-îïðîñ, à/ÿ 807, Êèåâ, 110, Óêðàèíà

Ýêñïðåññ-îïðîñ

Àâãóñò äëÿ áîëüøèíñòâà íàøèõ
÷èòàòåëåé âñåãäà áûë ìåñÿöåì îò-
äûõà, ïîëåâûõ ðàáîò, èíòåíñèâíî-
ãî äîìàøíåãî òðóäà è ïðî÷èõ çà-
íÿòèé, îòâëåêàþùèõ îò ëþáèìîãî
ðàäèîäåëà. Ïîýòîìó â àâãóñòå è
ïèñåì îò ÷èòàòåëåé ïî÷òè íå áûâà-
åò, è ðåäàêöèÿ óõîäèò â îòïóñê, è
æóðíàë âûõîäèò èç-çà ýòîãî ñ çà-
äåðæêîé, ÷òî, âïðî÷åì, íå ìåøàåò
â äàëüíåéøåì îñòàëüíûå æóðíàëû
âûïóñêàòü âîâðåìÿ. Îäíàêî â ýòîì
ãîäó ÷òî-òî íå òàê � çà íåïîëíûé
àâãóñò ïðèøëî ñâûøå 120 ïèñåì îò
÷èòàòåëåé, ÷òî ÷óòü áîëüøå ñðåäíå-
ìåñÿ÷íîãî ïîñòóïëåíèÿ ïî÷òû è ñâè-
äåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî ó íàñ ïî-
ÿâèëñÿ íîâûé ÷èòàòåëü, ó êîòîðîãî
òâîð÷åñêàÿ àêòèâíîñòü íå èìååò
ñåçîííîãî õàðàêòåðà, è åãî óñòðà-
èâàåò íàø æóðíàë. À ðàç òàê, òî
ìû íà ïðàâèëüíîì ïóòè è â äàëü-
íåéøåì áóäåì íàðàùèâàòü íàøè
óñèëèÿ ïî óëó÷øåíèþ ñîäåðæàíèÿ

Óëè÷íèé Ð. ß.
Òðåìáà÷ Ñ. Â.
Îë³éíèê Â. Â.
Ìàêñèìåíêî Ð. À.
Âîðîíêî Â. À.
×åðíÿåâ Í.Ô.
Äçþáà À. ².

Êàñÿíåíêî Þ. Ì. 
Åðìîëîâ Þ. Ã.
Þñüêîâ Â. Í.
Ïóçûðåíêî Þ. Í.
Áàñêàêîâ À. Í.
Ïðèõîäüêî Ñ. Í.
Ñåðàôèì Í. Â.

Ñïèñîê íîâûõ ÷ëåíîâ
êëóáà ÷èòàòåëåé ÐÀ

Åñëè Âû õîòèòå ñòàòü ÷ëåíîì êëóáà ÷èòàòå-
ëåé "Ðàä³îàìàòîðà", íóæíî äåéñòâîâàòü ñëå-
äóþùèì îáðàçîì. 

1. Ïîäïèøèòåñü íà îäèí èç æóðíàëîâ èçäà-
òåëüñòâà: "Ðàä³îàìàòîð", "Ýëåêòðèê" èëè "Êîí-
ñòðóêòîð".  

2. Âûøëèòå êñåðîêîïèþ êâèòàíöèè îá îï-
ëàòå (èëè îðèãèíàë) ïî àäðåñó: 03110, ðåäàê-
öèÿ "Ðàä³îàìàòîðà", à/ÿ 807, Êèåâ, 110.

3. Óêàæèòå â ïèñüìå ôàìèëèþ, èìÿ è îò÷å-
ñòâî ïîëíîñòüþ, àäðåñ äëÿ ñâÿçè, â òîì ÷èñëå
òåëåôîí, E-mail, ó êîãî åñòü.

4. Ïîäòâåðæäàòü äåéñòâèòåëüíîå ÷ëåíñòâî
â Êëóáå íåîáõîäèìî ïîñëå êàæäîãî ïðîäëå-
íèÿ ïîäïèñêè, ò.å. ïðèñûëàòü íàì êâèòàíöèè íà
íîâûé ñðîê.

Ñîáëþäåíèå ýòèõ ïðàâèë ïîçâîëèò Âàì â
äàëüíåéøåì ïîëüçîâàòüñÿ âñåìè ïðàâàìè ÷ëå-
íà Êëóáà. C ïîëîæåíèåì î Êëóáå ìîæíî îç-
íàêîìèòüñÿ â ÐÀ, ÐÝ èëè ÐÊ ¹1/2000

Ïðàâèëà ïðèåìà â 
êëóá ÷èòàòåëåé

�Ðàäiîàìàòîðà�

æóðíàëà «Ðàä³îàìàòîð» â åãî ñëî-
æèâøåìñÿ âèäå.

Ïðèìåðíî òðåòü ïèñåì ïðèõîäèò
îò ÷ëåíîâ Êëóáà ÷èòàòåëåé «Ðàä³îà-
ìàòîðà», îò æåëàþùèõ ñòàòü ÷ëå-
íàìè Êëóáà, è ÷èòàòåëåé, êîòîðûå
õîòÿò ïîëó÷èòü êîíñóëüòàöèþ. Ñåé-
÷àñ â ðåäàêöèè çàêàí÷èâàåòñÿ ïîä-
ãîòîâêà ïðåéñêóðàíòà ïî ïðåäî-
ñòàâëåíèþ ïëàòíûõ êîíñóëüòàöèîí-
íûõ óñëóã, êîòîðûå áóäóò ïðåäî-
ñòàâëÿòüñÿ âñåì æåëàþùèì, íåçà-
âèñèìî îò òîãî, ñâÿçàíî ýòî ñ ñî-
äåðæàíèåì æóðíàëà èëè íåò. Äëÿ
îáåñïå÷åíèÿ êà÷åñòâà è äîñòîâåð-
íîñòè êîíñóëüòàöèé ê ýòîé ðàáîòå
áóäóò ïðèâëåêàòüñÿ ýêñïåðòû èç
÷èñëà èçâåñòíûõ ñïåöèàëèñòîâ
ÍÈÈ, âóçîâ è çàâîäîâ-èçãîòîâèòå-
ëåé ðàäèîàïïàðàòóðû, à ýòè ëþäè
«çà òàê» âðÿä ëè ñòàíóò ðàçäàâàòü
ñîâåòû, íóæíî ïëàòèòü. Óæå ñåé-
÷àñ ìíîãèå ÷èòàòåëè â ñâîèõ ïèñü-
ìàõ âûðàæàþò æåëàíèå ïîëó÷èòü
ïëàòíóþ óñëóãó, è ìû ãîòîâû íà÷àòü
ýòó ðàáîòó, îäíàêî îòñóòñòâèå ðàñ-
öåíîê íå ïîçâîëÿåò ñäåëàòü ýòî.
Ïðåäëàãàåì ÷èòàòåëÿì ñàìèì îïðå-
äåëèòü, íà êàêèå âîïðîñû  è çà êà-
êèå äåíüãè Âû ïîçâîëèëè áû ñåáå
ïîëó÷èòü ïëàòíóþ êîíñóëüòàöèþ, à
ìû ó÷òåì Âàøè ïîæåëàíèÿ ïðè
îêîí÷àòåëüíîì ðåøåíèè âîïðîñà ñ
îðãàíèçàöèåé ïëàòíîé êîíñóëüòà-
öèè.

Òå, êòî âíèìàòåëüíî ÷èòàåò íàø
æóðíàë, íàâåðíîå, çàìåòèëè ïóáëè-
êàöèè Í. Îñàóëåíêî, ïîñâÿùåííûå
íîâåéøèì ðàçðàáîòêàì êèíåñêî-
ïîâ ñ ïðÿìîíàêàëüíûìè êàòîäàìè.
Â ýòîì íîìåðå ïóáëèêóåòñÿ ñòàòüÿ
î òåõ ïðåèìóùåñòâàõ, êîòîðûå äà-
åò óñòàíîâêà òàêèõ êèíåñêîïîâ â
ñîâðåìåííûå òåëåâèçîðû. Â ëàáî-

ðàòîðèè ND corp.,  êîòîðàÿ ïîñòî-
ÿííî ñîòðóäíè÷àåò ñ ðåäàêöèåé â
îáëàñòè òåëåâèçèîííîé òåõíèêè,
ñåé÷àñ ïðîâîäèòñÿ ýêñïåðèìåíò ïî
óñòàíîâêå êèíåñêîïà Í. Îñàóëåí-
êî â òåëåâèçîð, èçãîòîâëåííûé ñè-
ëàìè ëàáîðàòîðèè èç òåõ áëîêîâ,
êîòîðûå îíè ïðåäñòàâëÿþò íà ñòðà-
íèöàõ íàøåãî æóðíàëà óæå íà ïðî-
òÿæåíèè áîëåå ãîäà. Ðåçóëüòàòû
ïðîâåäåííîãî ýêñïåðèìåíòà, ìå-
òîäèêó óñòàíîâêè êèíåñêîïà â òåëå-
âèçîðû 2-6 ïîêîëåíèé è îöåíêó êà-
÷åñòâà èçîáðàæåíèÿ ìû ïðåäñòàâèì
Âàì ïî îêîí÷àíèè ðàáîò.

Ðåäàêöèÿ ñîâìåñòíî ñ ðàáîòíèêà-
ìè Ìèíèñòåðñòâà ïðîñâåùåíèÿ ãî-
òîâèò ìåòîäè÷åñêèå ðàçðàáîòêè äëÿ
îáåñïå÷åíèÿ ðàáîòû êðóæêîâ è
øêîë ðàäèîëþáèòåëüñòâà íà ñî-
âðåìåííîì óðîâíå. Ìû ïðîñèì ðó-
êîâîäèòåëåé ýòèõ êðóæêîâ è øêîë
ïðèíÿòü ó÷àñòèå â ýòîì ïðîöåññå,
ïðèñûëàéòå ñâîè ïîæåëàíèÿ ïî ñî-
äåðæàíèþ ïðîãðàììû çàíÿòèé, èõ
îðãàíèçàöèè, îñíàùåíèþ îáîðó-
äîâàíèåì, íàïðàâëåíèÿì ðàáîòû
è äðóãèì âîïðîñàì. Ãîòîâûå ðàçðà-
áîòêè áóäåì ïå÷àòàòü â æóðíàëå
«Ðàä³îàìàòîð» â ðóáðèêå «Ðàäèî-
øêîëà», è êàæäóþ ñîïðîâîæäàòü
ïðàêòè÷åñêèìè ïðèìåðàìè â âèäå
ñõåì ðàçëè÷íûõ óñòðîéñòâ, òåõíîëî-
ãèè èõ èçãîòîâëåíèÿ è ðóêîâîäñòâà
ïî èñïîëüçîâàíèþ.

Æåëàåì íàøèì ÷èòàòåëÿì òâîð-
÷åñêèõ óñïåõîâ, íå îñòàíàâëèâàòü-
ñÿ íà äîñòèãíóòîì è àêòèâíî ñî-
òðóäíè÷àòü ñ ðåäàêöèåé!

Ãëàâíûé ðåäàêòîð 
æóðíàëà «Ðàä³îàìàòîð» 

Ãåîðãèé Óëü÷åíêî
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ÐÅÌÎÍÒÈÐÓÅÌ ÂÌÅÑÒÅ

Â ëåíòîïðîòÿæíîì ìåõàíèçìå (ËÏÌ) ìàãíè-
òîôîíà "Ìàÿê-240Ñ-1" ïðèìåíåí ýëåêòðîäâè-
ãàòåëü òèïà ÄÁ-038. Îí îòíîñèòñÿ ê áåñêîë-
ëåêòîðíûì ýëåêòðîäâèãàòåëÿì ïîñòîÿííîãî
òîêà, è â êà÷åñòâå äàò÷èêîâ ïîëîæåíèÿ ðîòî-
ðà â íåì èñïîëüçîâàíû ãåðêîíû S1�S3 òèïà
ÊÝÌ-2 (ðèñ.1).

Âíåøíèì ïðèçíàêîì íåèñïðàâíîñòè ãåð-
êîíà ìîæåò áûòü îñòàíîâêà ýëåêòðîäâèãàòå-
ëÿ ñïóñòÿ 2�3 ñ ïîñëå âêëþ÷åíèÿ ðåæèìà
"Ïåðåìîòêà". Ýòî îáúÿñíÿåòñÿ òåì, ÷òî â ðå-
æèìå "Ïåðåìîòêà" óâåëè÷èëàñü íàãðóçêà íà
äâèãàòåëü, êîòîðûé èç-çà îòñóòñòâèÿ íàïðÿæå-
íèÿ â îäíîé èç ôàç íå ìîæåò îáåñïå÷èòü ìå-
õàíè÷åñêèé ìîìåíò íà âàëó. Ñ òàêèì ïðèçíà-
êîì ìíå ïðèøëîñü ðåìîíòèðîâàòü ñîáñòâåí-
íûé ìàãíèòîôîí. 

Ïðîâåðèòü èñïðàâíîñòü ãåðêîíîâ â äàí-
íîé êîíñòðóêöèè íåïðîñòî. 

Îòêëþ÷èòå ñåòåâîé êàáåëü. Ïåðåâåðíèòå
ìàãíèòîôîí äíèùåì ââåðõ, îòâèíòèòå äâà
âèíòà ïîä ËÏÌ è âîçâðàòèòå àïïàðàò â èñ-
õîäíîå ïîëîæåíèå. Ñíèìèòå êîæóõ, íàæìèòå
êíîïêó "Êàññåòà"è âûíüòå êàññåòó. ×åðåç îá-
ðàçîâàâøååñÿ îêíî, îòâèíòèòå äâà ñðàâíè-
òåëüíî äëèííûõ âèíòà (Ì3õ25) â âåðõíåé ÷à-
ñòè ËÏÌ. Çàòåì âûêðóòèòå äâà ñàìîðåçà (â
ðàéîíå äëèííûõ âèíòîâ, íî ïåðïåíäèêóëÿðíî
ê íèì), êðåïÿùèå óçêèé ìåòàëëè÷åñêèé êðîí-
øòåéí, êîòîðûé ïðèæèìàåò ËÏÌ ñâåðõó ê
êîðïóñó. Ñíèìèòå ðåçèíîâûé ïàññèê ñî øêè-
âà ñ÷åò÷èêà. Ïðèïîäíÿâ óçêèé êðîíøòåéí, êàê
ñåìàôîð, ìîæíî âûíóòü ËÏÌ, íî áóäåò ìå-
øàòü òÿãà êíîïêè âêëþ÷åíèÿ ñåòè. Ëîìàòü åå
íå íàäî, à ñëåäóåò ïîäóìàòü êàê ñäåëàòü,
÷òîáû íå ìåøàëà! Ýòî îòíîñèòñÿ è ê îñòàëü-
íîìó êðåïåæó.

Äàëåå äåìîíòàæ ïîéäåò ëåã÷å. Ïîëó÷èâ
äîñòóï ê âûâîäàì ãåðêîíîâ íà ïå÷àòíîé ïëà-
òå, ìîæíî òåñòåðîì íà ïðåäåëå íå ãðóáåå
"õ10Ω" ïðîâåðèòü çàìûêàíèå è ðàçìûêàíèå
ãåðêîíîâ ïðè î÷åíü ìåäëåííîì âðàùåíèè
âðó÷íóþ âàëà ýëåêòðîäâèãàòåëÿ. Áóäüòå âíè-
ìàòåëüíû! Íóìåðàöèÿ âûâîäîâ íà ïëàòå â
òîì æå ïîðÿäêå, ÷òî è íóìåðàöèÿ âàãîíîâ â
ïîåçäå Ìèõàèëà Çàäîðíîâà. Ïîñëå 1-ãî êîí-
òàêòà èäåò, êàêîé, 2-é? Îøèáàåòåñü, 10-é! è
îñòàëüíûå â ïðîèçâîëüíîì ïîðÿäêå. Îáðà-
ùàéòå âíèìàíèå íà âåëè÷èíó ñîïðîòèâëåíèÿ
ãåðêîíîâ ïðè çàìûêàíèè. È òîëüêî óáåäèâ-
øèñü, ÷òî îäèí èç ãåðêîíîâ èìååò ñîïðîòèâ-
ëåíèå ïðè çàìûêàíèè èëè âîâñå íå çàìûêà-
åò, èëè çàìêíóò ïîñòîÿííî, ïðèñòóïàéòå ê çà-
ìåíå ãåðêîíà.

Çàìåíà ãåðêîíà. Îïåðàöèþ ðåêîìåíäóþ
ïðîâîäèòü, ïîëíîñòüþ îòñîåäèíèâ êðîíøòåéí
ñ áëîêîì óïðàâëåíèÿ è ÄÁ-038 îò ËÏÌ. ×òî-
áû çàìåíèòü íåèñïðàâíûé ãåðêîí, ýëåêòðîäâè-
ãàòåëü íåîáõîäèìî èçâëå÷ü èç ýêðàíà. Óïðî-
ùåííûé âèä íà ýëåêòðîäâèãàòåëü ñî ñòîðîíû
âàëà ïîñëå ýòîé îïåðàöèè èçîáðàæåí íà
ðèñ 2,à. Èìåííî ïîä ýòîé ïëàñòìàññîâîé
êðûøêîé è óñòàíîâëåíû äàò÷èêè ïîëîæåíèÿ
ðîòîðà. Ìåæäó êîíòàêòàìè 6�7, 3�8 è 4�5
ðàñïàÿíû ãåðêîíû, à âèíòàìè ðåãóëèðóåòñÿ ïî-
ëîæåíèå ýëåêòðîìàãíèòîâ, êîòîðûå çàïðåññî-
âàíû â ïëàñòìàññîâûå êîðïóñû. Âèä íà ìàã-
íèòû è ãåðêîíû ïîêàçàí íà ðèñ.2,á, íà êî-
òîðîì  óïðîùåííî ïîêàçàí íèç êðûøêè. Íî
óâèäåòü ýòîò çàìå÷àòåëüíûé âèä ìîæíî òîëü-
êî, åñëè îòâèíòèòü òðè âèíòà ñî ñòîðîíû,
ïðîòèâîïîëîæíîé âûõîäó âàëà, ñíÿòü ýòó

Â.Ñàìåëþê, ã. Êèåâ

êðûøêó è ïðîâåðíóòü ïðîòèâ ÷àñîâîé ñòðåë-
êè íà 15° ïëàñòìàññîâóþ ïëàñòèíó, êîòîðàÿ
íå ïîçâîëÿåò ìàãíèòàì âìåñòå ñî ñâîèì êîð-
ïóñîì ïðîâàëèâàòüñÿ ê ðîòîðó. Ðàçîáðàâ äâè-
ãàòåëü, çàðèñóéòå èëè çàïèøèòå ïîðÿäîê ðàñ-
ïîëîæåíèÿ äåòàëåé: èõ õîòÿ è íåìíîãî, íî ëó÷-
øå ïåðåñòðàõîâàòüñÿ.

Ïðè ïàéêå ïîëüçóéòåñü ïàÿëüíèêîì ìîùíî-
ñòüþ 25 Âò ñ îñòðîçàòî÷åííûì æàëîì. Âûïîë-
íèâ çàìåíó, ñòàðàéòåñü íîâûé ýëåìåíò óñòà-
íîâèòü òî÷íî íà ìåñòî íåèñïðàâíîãî. Ïîñëå
åãî çàìåíû ñëåäóåò ïðîâåðèòü îðèåíòàöèþ ñî-
îòâåòñòâóþùåãî ìàãíèòà. Ìàãíèòû ñîðèåíòè-
ðîâàíû òàê, ÷òîáû ïðè ñíÿòîé êðûøêå ãåðêî-
íû áûëè çàìêíóòû. Íî ýòî åùå íå âñå. ×òî-
áû äâèãàòåëü õîðîøî ðàáîòàë, ïîëîæåíèå
ìàãíèòîâ æåëàòåëüíî îòðåãóëèðîâàòü. Îñöèë-
ëîãðàôîì êîíòðîëèðóéòå íàïðÿæåíèå ïîî÷å-
ðåäíî íà êîíòàêòàõ 3, 4 è 7, îáðàùàÿ âíè-
ìàíèå íà òî, ÷òîáû äëèòåëüíîñòü âêëþ÷åííî-
ãî è âûêëþ÷åííîãî ñîñòîÿíèÿ ãåðêîíîâ áûëà
îäèíàêîâà. Îñöèëëîãðàììà íàïðÿæåíèÿ íà
óêàçàííûõ êîíòàêòàõ ïðîêàçàíà íà ðèñ.3. 

Îñòàëîñü "íåæíî" ñîáðàòü âñå â îáðàòíîì
ïîðÿäêå. Òîëüêî ñåãîäíÿ, à íå çàâòðà, ïîòî-
ìó ÷òî çàâòðà ëèáî âñåãî êðåïåæà íå íàéäå-
òå, ëèáî ïîÿâÿòñÿ ëèøíèå âèíòû, è îòêóäà
îíè âûâåðíóëèñü � íåèçâåñòíî.

Ìàãíèòîôîíîâ "Ìàÿê-240Ñ-1" åùå äîâîëü-
íî ìíîãî â ýêñïëóàòàöèè ó íàñåëåíèÿ. Ñòàðå-
þò ìàãíèòîôîíû, ñòàðåþò â íèõ ðàäèîäåòà-
ëè è íà÷èíàþò îòêàçûâàòü. Íåäàâíî ñëó÷èë-
ñÿ åùå îäèí îòêàç â ïðèâîäå ýòîãî ìàãíèòî-
ôîíà. Â êîëîíêàõ ñòàë ñëûøåí øóì äâèãàòå-
ëÿ, êîòîðûé ðàáîòàë êàê áû ðûâêàìè, ò. å.
çíà÷èòåëüíî óâåëè÷èëàñü äåòîíàöèÿ. Ñâîå-
îáðàçíûé øóì áûëî ñëûøíî è áåç êîëîíîê
ïîñëå âêëþ÷åíèÿ ìàãíèòîôîíà â ñåòü. Ñèñòå-
ìû àâòîìàòè÷åñêîãî ðåãóëèðîâàíèÿ ðåìîí-
òèðîâàòü òðóäíîâàòî áåç àïïàðàòóðû, à èíî-
ãäà è ñ àïïàðàòóðîé. Âîñïîëüçîâàâøèñü îñ-
öèëëîãðàôîì, óñòàíîâèë, ÷òî ïðè÷èíîé ïîâû-
øåííîé äåòîíàöèè áûë âûñîõøèé ýëåêòðîëè-
òè÷åñêèé êîíäåíñàòîð Ñ9.

ðèñ. 1

ðèñ. 2

ðèñ. 3

à

á
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Îñîáåííîñòè ïîâûøåíèÿ êà÷åñòâà óñòàíîâêè
áàëàíñà áåëîãî è öâåòîâîé ãàììû êèíåñêîïà

Í. Îñàóëåíêî, ã. Êèåâ

Â öâåòíûõ êèíåñêîïàõ èç-çà òåõíîëîãè-
÷åñêîãî ðàçáðîñà ýìèññèîííûõ ïàðàìå-
òðîâ îêñèäíûõ êàòîäîâ è ðîñòà ýòîãî ðàç-
áðîñà ñî âðåìåíåì òðóäíî îáåñïå÷èòü íå-
îáõîäèìûé áàëàíñ áåëîãî öâåòà è âûñî-
êóþ òî÷íîñòü ïåðåäà÷è öâåòîâûõ òîíîâ.
Íàñòðîéêà áàëàíñà áåëîãî è òî÷íîñòè
öâåòîïåðåäà÷è â òåëåïðèåìíèêàõ ñ êè-
íåñêîïîì òèïà «äåëüòà» ïðîèçâîäèòñÿ èí-
äèâèäóàëüíî èçìåíåíèåì äëÿ êàæäîé ýëå-
êòðîííîé ïóøêè âåëè÷èíû íàïðÿæåíèÿ
ñìåùåíèÿ è óñêîðÿþùåãî íàïðÿæåíèÿ, à
òàêæå êîýôôèöèåíòà óñèëåíèÿ ñîîòâåòñò-
âóþùåãî âèäåîóñèëèòåëÿ öâåòíîñòè. Îä-
íàêî èç-çà íåñîâïàäåíèÿ ãàììà-êîýôôè-
öèåíòîâ ìîäóëÿöèîííûõ õàðàêòåðèñòèê
îòäåëüíûõ ýëåêòðîííûõ ïóøåê, âûçâàííî-
ãî íåîäèíàêîâîñòüþ ïàðàìåòðîâ ýìèñ-
ñèîííîé àêòèâíîñòè êàòîäîâ, áàëàíñ áå-
ëîãî è ïðàâèëüíóþ öâåòîïåðåäà÷ó óäàåò-
ñÿ ïîëó÷èòü òîëüêî äëÿ î÷åíü óçêîãî èí-
òåðâàëà ÿðêîñòè âîñïðîèçâîäèìîãî èçî-
áðàæåíèÿ. Ñ èçìåíåíèåì ñðåäíåé ÿðêî-
ñòè èçîáðàæåíèÿ (çà ñ÷åò èçìåíåíèÿ
ÿðêîñòè ïåðåäàâàåìîé ñöåíû èëè  âðàùå-
íèÿ ðó÷êè "ßðêîñòü") âûñòàâëåííûå ðåæè-
ìû íàñòðîéêè öâåòîâîãî áàëàíñà óõîäÿò,
â ðåçóëüòàòå ÷åãî áåëûé öâåò íà ýêðàíå
òåëåâèçîðà ïðèîáðåòàåò öâåòîâîé îòòå-
íîê, à öâåòà ìåíÿþò ñâîþ òîíàëüíîñòü.
Ïðè ðåçêîì èçìåíåíèè ÿðêîñòè ïðèõî-
äèòñÿ ïåðåíàñòðàèâàòü òåëåâèçîð (â êèíå-
ñêîïàõ íå ñîáëþäàåòñÿ áàëàíñ áåëîãî â
äèíàìèêå). 

Â òåëåïðèåìíèêàõ ñ êèíåñêîïàìè ïëà-
íàðíîãî òèïà «in line» âîçìîæíîñòè ðåãó-
ëèðîâêè áàëàíñà áåëîãî è òî÷íîñòè ïå-
ðåäà÷è öâåòîâûõ òîíîâ ñóùåñòâåííî îã-
ðàíè÷åíû èç-çà êîíñòðóêòèâíûõ îñîáåííî-
ñòåé ýëåêòðîííî-îïòè÷åñêîé ñèñòåìû êèíå-
ñêîïà, â êîòîðîì ìîäóëÿòîðû è óñêîðÿþ-
ùèå ýëåêòðîäû âûïîëíåíû îáúåäèíåííûìè
äëÿ âñåõ òðåõ ëó÷åé. Ïîýòîìó ê êèíåñêî-
ïàì, ïðåäíàçíà÷åííûì äëÿ òåëåïðèåìíè-

êîâ íîâîãî ïîêîëåíèÿ, ê èäåíòè÷íîñòè
ýìèññèîííûõ ïàðàìåòðîâ êàòîäîâ ïðåäú-
ÿâëÿþòñÿ åùå áîëåå æåñòêèå òðåáîâà-
íèÿ. 

Îñíîâíàÿ ïðè÷èíà áðàêà ïðè ïðîèç-
âîäñòâå êèíåñêîïîâ ïëàíàðíîãî òèïà �
ïðåâûøåíèå äîïóñòèìîãî óðîâíÿ ðàçáðî-
ñà ýìèññèîííûõ õàðàêòåðèñòèê êàòîäîâ.
Åñëè ðàçáàëàíñ ýìèññèè êàòîäîâ ïîÿâëÿ-
åòñÿ â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè òåëåïðèåì-
íèêà ñ ïëàíàðíûì êèíåñêîïîì, òî ýòî
ïðèâîäèò ê òðóäíîóñòðàíèìûì íàðóøå-
íèÿì äèíàìè÷åñêîãî áàëàíñà áåëîãî  è
äîñòîâåðíîñòè ïåðåäà÷è öâåòîâîé ãàììû
â øèðîêîì äèàïàçîíå ÿðêîñòåé âîñïðî-
èçâîäèìîãî èçîáðàæåíèÿ. Èñêàæåíèÿ òà-
êîãî òèïà ÿâëÿþòñÿ îñíîâíîé ïðè÷èíîé ïî-
òåðü ïîòðåáèòåëüñêèõ êà÷åñòâ ñîâðåìåí-
íûõ òåëåâèçîðîâ. 

Îäèí èç ïóòåé ðåøåíèÿ ðàññìîòðåííûõ
ïðîáëåì � ïðèìåíåíèå  ïðÿìîíàêàëüíûõ
êàòîäîâ, îáëàäàþùèõ áîëåå âûñîêîé
óäåëüíîé ïëîòíîñòüþ è ñòàáèëüíîñòüþ
ýìèññèè, íàïðèìåð, ìåòàëëîñïëàâíûõ êà-
òîäîâ.

Íà ðèñ.1 ïîêàçàíû êèíåñêîï 1, ñî-
äåðæàùèé êàòîäíûé óçåë ñ òðåìÿ ìåòàë-
ëîñïëàâíûìè êàòîäàìè 2�4, ðàçäåëåí-
íûå (òèï «äåëüòà») èëè îáúåäèíåííûå (òèï
«in line») ìîäóëÿòîðû 5 è óñêîðÿþùèå
ýëåêòðîäû 6, ôîêóñèðóþùèé ýëåêòðîä 7 è
àíîä 8; ïëàòà êèíåñêîïà 9; èñòî÷íèê  ïå-
ðåìåííîãî íàïðÿæåíèÿ 10; íàêàëüíûé
òðàíñôîðìàòîð 11, ïåðâè÷íàÿ îáìîòêà
12 êîòîðîãî ïîäêëþ÷åíà ê èñòî÷íèêó ïå-
ðåìåííîãî íàïðÿæåíèÿ, à âòîðè÷íûå îá-
ìîòêè 13 ñ ïîìîùüþ ðàçúåìíîé ïàíåëè
14 êèíåñêîïà ñîåäèíåíû ñ êàíàëüíûìè âû-
âîäàìè êàòîäîâ ïî ñõåìå ïàðàëëåëüíîãî
ïèòàíèÿ öåïåé èõ íàêàëà. Íàêàëüíûé
òðàíñôîðìàòîð ðàñïîëîæåí íà ïëàòå êè-
íåñêîïà, íà êîòîðîé óñòàíîâëåíû òðè ïå-
ðåìåííûõ ðåçèñòîðà 15, âêëþ÷åííûå êàæ-
äûé â öåïü íàêàëà ñîîòâåòñòâóþùåãî êà-

òîäà ïîñëåäîâàòåëüíî ñ ïèòàþùåé åãî
âòîðè÷íîé îáìîòêîé íàêàëüíîãî òðàíñ-
ôîðìàòîðà. 

Íà ðèñ.1 ïîêàçàíû òàêæå ðàäèîêàíàë
16; âèäåîáëîê 17, âûõîäíûå øèíû êîòî-
ðîãî ïîäêëþ÷åíû ê êàòîäàì, ïîñêîëüêó
êîíöû ýòèõ øèí ïîäêëþ÷åíû ê êîíòàêòíûì
òî÷êàì ïëàòû 9, ñîîòâåòñòâóþùèì âûâî-
äàì íàêàëîâ êàòîäîâ; áëîê ïèòàíèÿ è óï-
ðàâëåíèÿ 18. Â êà÷åñòâå èñòî÷íèêà ïåðå-
ìåííîãî íàïðÿæåíèÿ ìîæíî èñïîëüçîâàòü
äîïîëíèòåëüíóþ îáìîòêó, íàìîòàííóþ íà
ñåðäå÷íèê âûõîäíîãî ñòðî÷íîãî òðàíñ-
ôîðìàòîðà èëè òðàíñôîðìàòîðà èìïóëüñ-
íîãî ïðåîáðàçîâàòåëÿ ñîâðåìåííûõ òåëå-
ïðèåìíèêîâ. 

Óïîìÿíóòûå áëîêè èìåþò ñòàáèëèçà-
öèþ, êîòîðàÿ ïîçâîëÿåò ïîääåðæèâàòü
íåèçìåííîé ÿðêîñòü èçîáðàæåíèÿ. Êàæäî-
ìó ïðÿìîíàêàëüíîìó êàòîäó ñîîòâåòñò-
âóåò ñâîÿ âòîðè÷íàÿ îáìîòêà òðàíñôîð-
ìàòîðà. Ïðîñòðàíñòâåííî ðàçäåëåííûå îò
ïåðâè÷íîé è äðóã îò äðóãà âòîðè÷íûå îá-
ìîòêè íàêàëüíîãî òðàíñôîðìàòîðà ïîç-
âîëÿþò áåç ÷àñòîòíûõ èñêàæåíèé ïåðåäà-
âàòü âèäåîñèãíàëû öâåòíîñòè íà êàòîäû,
ïîñêîëüêó øèíû, íåñóùèå âèäåîñèãíàëû,
ïîäêëþ÷åíû íåïîñðåäñòâåííî ê öåïÿì íà-
êàëà êàòîäîâ, ñîïðîòèâëåíèÿ êîòîðûõ
îáû÷íî ñîñòàâëÿåò åäèíöû Îì. Ñòàáèëü-
íîñòü âî âðåìåíè ýìèññèîííûõ õàðàêòå-
ðèñòèê ïðèìåíåííûõ â êèíåñêîïå ïðÿìî-
íàêàëüíûõ êàòîäîâ ïîçâîëÿåò áåç ïîäñò-
ðîåê äëèòåëüíîå âðåìÿ ýêñïëóàòèðîâàòü
îäíàæäû íàñòðîåííûé öâåòíîé òåëåïðè-
åìíèê. Ïðè íåîáõîäèìîñòè ïîäñòðîéêè
ðåãóëèðóþò òîê íàêàëà ïåðåìåííûì ðå-
çèñòîðîì. Ïîëíîå ñîïðîòèâëåíèå êàæ-
äîãî ïåðåìåííîãî ðåçèñòîðà 15 âûáðà-
íî ðàâíûì ñîïðîòèâëåíèþ öåïè íàêàëà
ñîîòâåòñòâóþùåãî êàòîäà, ÷òîáû îáåñ-
ïå÷èòü âîçìîæíîñòü ïðè íàñòðîéêå êè-
íåñêîïà ðåãóëèðîâàòü òîê íàêàëà êàæäî-
ãî êàòîäà â øèðîêèõ ïðåäåëàõ: îò ìàêñè-

ðèñ. 1 ðèñ. 2 ðèñ. 3
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ìàëüíî äîïóñòèìîãî,  ñîîòâåòñòâóþùåãî
ìàêñèìàëüíîìó òîêó ëó÷à, äî ïîëîâèí-
íîãî òîêà íàêàëà, ñîîòâåòñòâóþùåãî íå-
çíà÷èòåëüíîé ÷àñòè îò ìàêñèìàëüíîãî òî-
êà ëó÷à.    Âîçìîæåí âàðèàíò êèíåñêîïà,
êîãäà â íàêàëüíîì òðàíñôîðìàòîðå ïðè-
ìåíÿåòñÿ îäíà âòîðè÷íàÿ îáìîòêà äëÿ
ïèòàíèÿ òðåõ íàêàëîâ êàòîäà. Â ýòîì ñëó-
÷àå âûâîäû ðåçèñòîðîâ, ïðîòèâîïîëîæíûå
íàêàëüíûì âûâîäàì, îáúåäèíÿþò â îäíó
òî÷êó, ê êîòîðîé ïîäêëþ÷àåòñÿ êîíåö âòî-
ðè÷íîé îáìîòêè. Âòîðûå íàêàëüíûå âûâî-
äû êàòîäîâ îáúåäèíÿþò âíóòðè êèíåñêî-
ïà è îäíèì ïðîâîäîì âûâîäÿò íàðóæó, ñî-
åäèíÿÿ ñî âòîðûì êîíöîì òîé æå âòîðè÷-
íîé îáìîòêè. Òàêîé êèíåñêîï ïîäõîäèò äëÿ
òåëåâèçîðîâ, â êîòîðûõ íà êàòîäû êèíå-
ñêîïà ïîäàåòñÿ îäèí ÿðêîñòíûé ñèãíàë. 

Êèíåñêîï ðàáîòàåò ñëåäóþùèì îáðà-
çîì. Êàê òîëüêî áëîêè 10, 16, 17 è 18 âõî-
äÿò â ðàáî÷èé ðåæèì ïîñëå âêëþ÷åíèÿ  íà
âòîðè÷íûõ îáìîòêàõ íàêàëüíîãî òðàíñ-
ôîðìàòîðà ïîÿâëÿþòñÿ íàïðÿæåíèÿ îäè-
íàêîâîé âåëè÷èíû. Âûñîêîå êà÷åñòâî íà-
ñòðîéêè áàëàíñà áåëîãî è öâåòîâîé ãàì-
ìû â êèíåñêîïå äîñòèãàåòñÿ ñëåäóþùèì
îáðàçîì. Ïðè îäèíàêîâûõ äëÿ âñåõ ýëå-
êòðîííûõ ïóøåê íàïðÿæåíèÿõ íà ìîäóëÿ-
òîðàõ, óñêîðÿþùèõ ýëåêòðîäàõ è êàëèáðî-
âàííûõ ñ òî÷êè çðåíèÿ ñèíòåçà áåëîãî
öâåòà ñèãíàëàõ öâåòíîñòè, ïîäàâàåìûõ
íà êàòîäû îò âèäåîáëîêà, ðåãóëèðîâêîé
ïåðåìåííûõ ðåçèñòîðîâ äîáèâàþòñÿ áå-
ëîãî ñâå÷åíèÿ ýêðàíà, ÷òî ñâèäåòåëüñòâó-

åò î âûðàâíèâàíèè ìîäóëÿöèîííûõ õà-
ðàêòåðèñòèê ýëåêòðîííûõ ïóøåê çà ñ÷åò
îïòèìàëüíîãî ïîäáîðà ðåæèìîâ íàêàëà
èõ êàòîäîâ. Åñëè êàëèáðîâàííîå ñîîòíî-
øåíèå òîêîâ ëó÷à èçìåíèòü, òî ñâå÷åíèå
ýêðàíà ïðèîáðåòàåò òó èëè èíóþ öâåòî-
âóþ îêðàñêó. Îíà íå çàâèñèò îò ÿðêîñòè,
òàê êàê óñòàíîâëåííîå íîâîå ñîîòíîøå-
íèå òîêîâ ëó÷åé êèíåñêîïà ïîääåðæèâà-
åòñÿ ïîñòîÿííûì, áëàãîäàðÿ ïðîâåäåí-
íîìó âûðàâíèâàíèþ ìîäóëÿöèîííûõ õà-
ðàêòåðèñòèê îòäåëüíûõ ýëåêòðîííûõ ïóøåê
êèíåñêîïà. 

Ïîñëå íàñòðîéêè êèíåñêîïà ïðè ïîäà-
÷å ðåàëüíûõ âèäåîñèãíàëîâ öâåòíîñòè è
ÿðêîñòè îò ðàäèîêàíàëà è âèäåîáëîêà
íà ñáàëàíñèðîâàííûå ïî ýìèññèîííûì
ïàðàìåòðàì êàòîäû íèêàêèõ èñêàæåíèé
öâåòíîñòè  èçîáðàæåíèÿ íà ýêðàíå íå
íàáëþäàåòñÿ. 

Ïðåèìóùåñòâî ñîñòîèò â òîì, ÷òî ïðåä-
ëàãàåìîå òåõíè÷åñêîå ðåøåíèå îáåñïå-
÷èâàåò êà÷åñòâåííóþ íàñòðîéêó è ñîõðà-
íåíèå áàëàíñà áåëîãî â øèðîêîì äèàïà-
çîíå ÿðêîñòåé èçîáðàæåíèÿ (äèíàìè÷åñ-
êèé áàëàíñ áåëîãî) è èñêëþ÷àåò ïàðàçèò-
íûå èñêàæåíèÿ öâåòíîñòè èçîáðàæåíèÿ,
çàâèñÿùèå îò åãî ÿðêîñòè. Äèàïàçîí ÿð-
êîñòåé, â êîòîðîì äîëæíà ñîõðàíÿòüñÿ
âåðíîñòü ïåðåäà÷è öâåòîâîé ãàììû, ñî-
ñòàâëÿåò âåñü ðàáî÷èé äèàïàçîí ÿðêîñòåé
ñâå÷åíèÿ ýêðàíîâ ñîâðåìåííûõ öâåòíûõ
òåëåâèçîðîâ îò 1 äî 300 êä/ì2 (ñîãëàñ-
íî ïàñïîðòíûì äàííûì íà öâåòíîé êèíå-

ñêîï). Äëÿ ëèíåéíîãî âîñïðîèçâåäåíèÿ
ðàçëè÷íûõ ãðàäàöèé ÿðêîñòè è öâåòíîñòè
íåîáõîäèìî, ÷òîáû ïðîèçâåäåíèå ãàììà-
êîýôôèöèåíòîâ ãðàäàöèîííûõ õàðàêòå-
ðèñòèê (òàíãåíñ óãëà íàêëîíà ãðàäàöèîí-
íûõ õàðàêòåðèñòèê, âû÷åð÷åííûõ â ëîãà-
ðèôìè÷åñêîì ìàñøòàáå) ïåðåäàò÷èêà è
ïðèåìíèêà áûëî ðàâíî åäèíèöå.

Íà ðèñ.2 ïîêàçàíû õàðàêòåðèñòèêè
ïåðåäà÷è ãðàäàöèîííûõ óðîâíåé â ïåðå-
äàò÷èêå ( γ ïåð), â ïðèåìíèêå ( γ êèí) è ðå-
çóëüòèðóþùàÿ ïåðåäàòî÷íàÿ õàðàêòåðèñ-
òèêà ñèñòåìû ïåðåäàò÷èê�ïðèåìíèê (γ
ðåç). Íà ðèñ.Ç � ãðàäàöèîííàÿ õàðàêòå-
ðèñòèêà ýëåêòðîííîé ïóøêè êèíåñêîïà
ïðè èçìåíåíèè òîêà íàêàëà êàòîäà â êî-
îðäèíàòàõ íàïðÿæåíèå ñèãíàëà � òîê ëó-
÷à. Ãàììà- êîýôôèöèåíò ïåðåäàò÷èêà γ
ïåð ïîääåðæèâàåòñÿ âñåãäà ïîñòîÿííûì.
Åñëè æå ãàììà-êîýôôèöèåíòû îòäåëüíûõ
ýëåêòðîííûõ ïóøåê êèíåñêîïà, îïðåäå-
ëÿþùèõ â îñíîâíîì ãàììà-êîýôôèöèåíò
ïðèåìíèêà, ðàçëè÷àþòñÿ ìåæäó ñîáîé,
òî âîçíèêàþò èñêàæåíèÿ öâåòîïåðåäà÷è,
òàê êàê êàêîé-òî öâåò «âûëåçåò», à êàêîé-
òî îñòàíåòñÿ ïðèãëóøåííûì.

Êèíåñêîï ïîçâîëÿåò çà ñ÷åò, íàïðè-
ìåð, ñíèæåíèÿ òîêà íàêàëà òîé ïóøêè,
öâåò êîòîðîé ïðåîáëàäàåò â èçîáðàæå-
íèè, óìåíüøèòü êðóòèçíó ìîäóëÿöèîííîé
õàðàêòåðèñòèêè è, óðàâíÿâ âñå ãàììà-êî-
ýôôèöèåíòû, óñòðàíèòü èñêàæåíèÿ öâåòî-
ïåðåäà÷è.

Âîïðîñ
Ìèêðîñõåìà D1 ñâÿçàíà òîëüêî ñ ìèêðîñõåìàìè D2 è D3,

õîòÿ äîëæíà áûòü ñâÿçàíà ñ êëàâèàòóðîé è àóäèîïðîöåññî-
ðîì.

Îòâåò
Êëàâèàòóðà ñîáðàíà êàê ìàòðèöà 3x4. Íà âûõîäàõ ïîðòà

Ð1.0�Ð1.3 (öåïè KEY0�KEY3) ïîÿâëÿþòñÿ ñêàíèðóþùèå èìïóëü-
ñû (áåãóùèé "0"), à ëèíèè ïîðòà Ð1.4�Ð1.6 (KEY4�KEY6) cîâ-
ìåñòíî ñ âíóòðåííèìè "ïîäòÿãèâàþùèìè" ðåçèñòîðàìè ñëóæàò
äëÿ ïðèåìà èíôîðìàöèè î ñîñòîÿíèè êëàâèàòóðû. Åñëè êíîï-
êà íàæàòà, òî "0" ïîÿâëÿåòñÿ íà ëèíèè KEY4�KEY6.

Àóäèîïðîöåññîð ñîåäèíÿåòñÿ ñ êîíòðîëëåðîì D1 äâóìÿ ïðî-
âîäàìè  SDA è SCL, èñïîëüçóÿ äëÿ îðãàíèçàöèè îáìåíà ïðî-
òîêîë I2 C.

17-é âûâîä ìèêðîñõåìû D1 íå èñïîëüçóåòñÿ, ïîñêîëüêó ýòî
� öåïü ñèãíàëà ÷òåíèÿ èç âíåøíèõ óñòðîéñòâ. Óñòðîéñòâ, äî-
ñòóïíûõ äëÿ ÷òåíèÿ, â ñõåìå íåò.

Âîïðîñ
Åñòü ëè ÷åðòåæè ïå÷àòíîé ïëàòû?

Îòâåò
Ïå÷àòíóþ ïëàòó äëÿ äàííîé êîíñòðóêöèè íå ðàçðàáàòûâàë.

Ñõåìà ñîáðàíà íà ìîíòàæíîé ïëàòå ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðî-
âîäà ÌÃÒÔ.

Âîïðîñ
Êàêîé èìïóëüñíûé áëîê ïèòàíèÿ (êðîìå ðåêîìåíäóåìûõ)

ìîæíî èñïîëüçîâàòü ñîâìåñòíî ñî ñõåìîé, åñëè ê íåé äîáà-
âèòü êâàäðîïðåîáðàçîâàòåëü ñ òîêîì ïîòðåáëåíèÿ 0,25 À îò
Uïèò=12 Â è åùå îäíó ìèêðîñõåìó TDA1552Q?

Îòâåò
Ëó÷øå èñïîëüçîâàòü íå èìïóëüñíûé, à òðàíñôîðìàòîðíûé

èñòî÷íèê ïèòàíèÿ. Öèôðîâàÿ ÷àñòü ñõåìû ïîòðåáëÿåò ïî öå-
ïè +5 Â ìàêñèìóì 0,5 À (ñþäà ñëåäóåò äîáàâèòü òîê ïèòàíèÿ
CD-ROM), ïî öåïè +12 Â � ìàêñèìóì 30 ìÀ (ñþäà òàêæå ñëå-
äóåò äîáàâèòü òîê ïèòàíèÿ ÑD-ROM).

Óñèëèòåëü ìîùíîñòè ëó÷øå ïèòàòü ïî òîé æå öåïè, ÷òî è
ìèêðîñõåìó D9, à CD-ROM � îò îòäåëüíîé îáìîòêè ñî ñòà-
áèëèòðîíîì íà +12 Â èëè îò òîé æå öåïè, ÷òî è ÓÌ, èñïîëü-
çóÿ LC-ôèëüòðû äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ ïðîíèêíîâåíèÿ ïîìåõ îò
CD-ROM ê óñèëèòåëþ è D9.

Âîïðîñ
Ãäå âçÿòü ïðîøèâêè ÏÇÓ?

Îòâåò
Ïðîøèâêè ÏÇÓ ìîæíî "ñêà÷àòü" ñ ñàéòà ÐÀ ïî àäðåñó:

WWW. sea. com. ua 

Âîçâðàùàÿñü ê íàïå÷àòàííîìó
Â ÐÀ10/96 áûëà îïóáëèêîâàíà ñòàòüÿ Ð. Ïîäîïðèãîðà "Hi-Fi àóäèîêîìïëåêñ ñ CD-ROM". Ñ

òåõ ïîð ïðîøëî ìíîãî âðåìåíè, íî èíòåðåñ ê ñòàòüå Ðóñëàíà îñòàåòñÿ. Ïóáëèêóåì âîïðîñû íà-
øèõ ÷èòàòåëåé è îòâåòû íà íèõ àâòîðà.
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Óñîâåðøåíñòâîâàíèå öâåòíûõ òåëåâèçîðîâ 3-ãî – 5-ãî ïîêîëåíèé
Ë.Ï. Ïàøêåâè÷, Â.À. Ðóáàíèê, Ä.À. Êðàâ÷åíêî, ã. Êèåâ

Ïåðñïåêòèâû ñîçäàíèÿ íîâûõ äèñòàíöèîííûõ ñèñòåì

Ëàáîðàòîðèåé äèñòàíöèîí-
íûõ ñèñòåì (ËÄÑ) ND Corp. ñî-
çäàíî 17 ðàçíîâèäíîñòåé äèñ-
òàíöèîííûõ ñèñòåì ñ ãðàôè÷åñ-
êèì îòîáðàæåíèåì èíôîðìà-
öèè, ïðè ïðîèçâîäñòâå êîòîðûõ
èñïîëüçóþò áåñêîðïóñíûå ýëå-
ìåíòû (SMD-ìîíòàæ). Âñå ñèñòå-
ìû ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ óñòàíîâ-
êè â ñòàíäàðòíûå òåëåâèçîðû
3-ãî � 5-ãî ïîêîëåíèé, â òîì
÷èñëå è â òåëåâèçîðû òèïà "Ãî-
ðèçîíò", "Îðèçîí". Êðîìå äèñ-
òàíöèîííûõ ñèñòåì îò ND Corp.
ñóùåñòâóåò åùå îêîëî 10 ðàç-
íîâèäíîñòåé äðóãèõ ïðîèçâîäè-
òåëåé, íàïðèìåð, ÌÑÍ-605,
ÌÓ-55, ÌÓ-56 (ïîñëåäíèå äâå
áåç ãðàôèêè). Ïî ñåðâèñíûì
âîçìîæíîñòÿì åñòü ïîõîæèå íà
ñèñòåìó ÌÑÍ-97. Íî,  íàïðè-
ìåð, ïëàòà ÎÑÒÀÍÎÂÀ íà
ìíîãèõ ñèñòåìàõ ðàáîòàåò õóæå:
íå êàæäûé ðàç ÌÑÍ íàõîäèò
âñå êàíàëû ïðè àâòîìàòè÷åñ-
êîì ïîèñêå; ãðàôèêà íå âñåãäà
÷åòêî ñòîèò íà ñâîåì ìåñòå íà
ýêðàíå òåëåâèçîðà (íåò ïîñòî-
ÿííîé áëîêèðîâêè ñèíõðîíèçà-
öèè ïðè îòñóòñòâèè ñèãíàëà
ñòàíöèè) è ò.ä. Îäíàêî íåñìîò-
ðÿ íà ýòè íåäî÷åòû íè îäèí èç
ïðîèçâîäèòåëåé íå ìîäåðíèçè-
ðóåò ñâîè ñèñòåìû è òåì áîëåå
íå ïîïîëíÿåò àññîðòèìåíò çà
ñ÷åò íîâûõ ðàçðàáîòîê. ND
Corp. ïîñòîÿííî ìîäåðíèçèðó-
åò ñîçäàííûå áëîêè. Ðåãóëÿðíî
ïîïîëíÿåòñÿ ïàðê ñèñòåì, îíè
ñòàíîâÿòñÿ âñå áîëåå ìèíèà-
òþðíûìè è íåïðèõîòëèâûìè ïðè
óñòàíîâêå â òåëåâèçîð. À ãëàâ-
íîå � öåíà áëîêîâ ïðè ýòîì
íå ðàñòåò, à â íåêîòîðûõ ñëó÷à-
ÿõ äàæå ïàäàåò (íàïðèìåð,
ÌÑÍ-2000). 

Â òå÷åíèå ïîñëåäíåãî ãîäà
íàáëþäàåòñÿ òåíäåíöèÿ ðóñè-
ôèêàöèè äèñòàíöèîííûõ ñèñòåì.
Ïîÿâèëèñü íîâûå ÌÑÍ-97.6  �
"ãîðèçîíòîâñêàÿ" ãðàôèêà íà
ðóññêîì ÿçûêå; ÌÑÍ-2000Ð
(ÌÑÍ-2000.1) � ðóñèôèöèðî-
âàííûé äåøåâûé ÌÑÍ-2000;
ÌÑÍ-127 � ðóññêàÿ ãðàôèêà è
íàëè÷èå âíóòðåííåãî äåêîäåðà
òåëåòåêñòà; ÌÑÍ-137R; ÌÑÍ-
147 è ò.ä. Ñòàëè ïîÿâëÿòüñÿ ñè-
ñòåìû ñ ÷àñàìè è òàéìåðàìè
âûêëþ÷åíèÿ è âêëþ÷åíèÿ òåëåâè-
çîðà â óñòàíîâëåííîå âðåìÿ íà
çàäàííûé êàíàë. Åñòü äàæå ñè-

ñòåìû ñ âîçìîæíîñòüþ çàïèñè
íàçâàíèÿ êàíàëà íà ýêðàíå
(ÌÑÍ-107, ÌÑÍ-127).

Îäíàêî íàáëþäàåòñÿ è äðó-
ãàÿ òåíäåíöèÿ. Ìàòåðèàëüíîå
ïîëîæåíèå òåõ ñëîåâ íàñåëå-
íèÿ, êîòîðûå åùå çàíèìàþòñÿ
ìîäåðíèçàöèåé ñâîèõ òåëåâè-
çîðîâ, ïîñòåïåííî óõóäøàåòñÿ.
Ïîýòîìó ýòè ëþäè íà÷èíàþò
ïðàêòèêîâàòü óñòàíîâêó òîëüêî
ñàìûõ äåøåâûõ ñèñòåì òèïà
ÌÑÍ-2000, ÌÑÍ-2000Ð, à òàê-
æå ÌÓ-55, ÌÓ-56 è èì ïîäîá-
íûõ. Íàáëþäàåòñÿ âîîáùå ïà-
äåíèå èíòåðåñà ê ýòîìó çàíÿ-
òèþ. Â òàêîé îáñòàíîâêå íåò
ïðàêòè÷åñêè íèêàêèõ ïåðñïåê-
òèâ ñîçäàíèÿ íîâûõ óñòðîéñòâ è
ñèñòåì äëÿ òåëåâèçîðîâ 3-ãî �
5-ãî ïîêîëåíèé.

Åñòü åùå íåêîòîðûé èíòåðåñ
ê ñàìûì ïîñëåäíèì ñèñòåìàì
èç-çà èõ íîâûõ è óäîáíûõ âîç-
ìîæíîñòåé. È çäåñü óæå ïðèäó-
ìàíî âñå ñàìîå ëó÷øåå. Íà ñå-
ãîäíÿøíèé äåíü ó ËÄÑ åñòü ðàç-
ðàáîòêè, íàïðàâëåííûå óæå íà
óïðîùåíèå ñèñòåì è çíà÷èòåëü-
íîå ñíèæåíèå èõ ñòîèìîñòè.
Ïðèìåðîì ÿâëÿåòñÿ äèñòàíöè-
îííàÿ ñèñòåìà ÌÑÍ-87. Äàæå
ïî íàçâàíèþ âèäíî, ÷òî ýòî øàã
íàçàä. Íî ïðè 55 êàíàëàõ è
îòñóòñòâèè ãðàôèêè ýòîò "ñèíòåç"
ñäåëàí â ëó÷øèõ òðàäèöèÿõ ND
Corp.:

1) èìååòñÿ âñòðîåííàÿ ïëàòà
ÎÑÒÀÍÎÂÀ (ò.å. àâòîîòêëþ÷å-
íèå ÌÑÍ ïî îêîí÷àíèè òðàíñ-
ëÿöèè êàíàëà);

2) íåáîëüøèå ãàáàðèòíûå
ðàçìåðû (66 õ 82 ìì), áëàãîäà-
ðÿ ïðèìåíåíèþ SMD-ìîíòàæà;

3) âîçìîæíîñòü ïðîèçâîäñòâà
ñ îäíèì èç äâóõ âèäîâ êëàâèà-
òóðû (ñ "ãîðèçîíòîâñêîé" èëè
"ýëåêòðîíîâñêîé" ïåðåäíåé ïà-
íåëüþ).

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íîâàÿ äå-
øåâàÿ ñèñòåìà ãîòîâèòñÿ ê âû-
ïóñêó è äîëæíà çàìåíèòü óæå
äàâíî óñòàðåâøóþ ìîðàëüíî è
ôèçè÷åñêè ñèñòåìó óïðàâëåíèÿ
ÌÓ-56.

Â áëèæàéøåå âðåìÿ ïîÿâèòñÿ
íîâàÿ óïðîùåííàÿ ñèñòåìà
ÌÑÍ-97Ó (óíèâåðñàëüíàÿ), êîòî-
ðóþ ìîæíî âûïóñêàòü ñ ëþáîé
ïåðåäíåé ïàíåëüþ è  ëþáûì
òèïîì ìèíñêîãî ìèêðîêîíòðîë-
ëåðà ñ ãðàôè÷åñêèì îòîáðàæå-

íèåì èíôîðìàöèè. Ãàáàðèòíûå
ðàçìåðû ÌÑÍ-97Ó ìèíèìàëüíû,
øëåéôû ñòàíäàðòèçèðîâàíû äëÿ
ïîäêëþ÷åíèÿ ê òåëåâèçîðàì 3-
ãî � 5-ãî ïîêîëåíèé, âñå êíîï-
êè íà ïåðåäíåé ïàíåëè çàäåé-
ñòâîâàíû è îáåñïå÷èâàþò óï-
ðàâëåíèå àáñîëþòíî âñåìè ðå-
æèìàìè ðàáîòû ÌÑÍ íåçàâèñè-
ìî îò ðàáîòîñïîñîáíîñòè ïóëü-
òà äèñòàíöèîííîãî óïðàâëåíèÿ.

Ñïîñîáû îáíîâëåíèÿ 
êîðïóñà òåëåâèçîðà
Ïîñëå îñíàùåíèÿ ñâîåãî òå-

ëåâèçîðà íîâåéøèìè âûñîêîêà-
÷åñòâåííûìè áëîêàìè Âû çà-
ìå÷àåòå, ÷òî îñòàëñÿ íåäîðà-
áîòàííûì ñàì êîðïóñ òåëåâèçî-
ðà. Êîíå÷íî, íà êà÷åñòâå èçî-
áðàæåíèÿ ýòî íå ñêàçûâàåòñÿ
íèêàê. Äà è ñìîòðèòå Âû íà
ýêðàí, à íå íà êîðïóñ. Ïîýòî-
ìó åñëè òàêàÿ ñèòóàöèÿ Âàñ óñ-
òðàèâàåò, òî ìîæíî ñ÷èòàòü,
÷òî äîðàáîòêà çàêîí÷åíà. Íî
åñëè âäóìàòüñÿ è ïîñ÷èòàòü, òî
ñòàíåò ÿñíî, ÷òî íå òàê óæ äî-
ðîãî âîññòàíîâèòü èëè ïîëíî-
ñòüþ çàìåíèòü êîðïóñ òåëåâè-
çîðà, è àïïàðàò ñòàíåò êàê íî-
âûé.

Åñòü äâà ñïîñîáà ðåñòàâðà-
öèè êîðïóñà: ïîêðàñêà ñ çà-
ìåíîé íåêîòîðûõ ïëàñòèêîâûõ
ýëåìåíòîâ èëè ïîëíàÿ çàìåíà
åãî íà íîâûé. Âî âòîðîì ñëó-
÷àå ÷àùå âñåãî ïðèõîäèòñÿ ïî-
êóïàòü íîâûé èëè áûâøèé â
óïîòðåáëåíèè èìïîðòíûé êîð-
ïóñ ñ ñîîòâåòñòâóþùåé äèàãî-
íàëüþ, ðàçìåùàòü â íåì âñå
áëîêè, êðåïèòü èõ è ñîñòûêîâû-
âàòü çàíîâî. Íàêîíåö, èñêàòü
ìåñòî äëÿ íîâûõ áëîêîâ, íå
ïðåäóñìîòðåííûõ êîíñòðóêöè-
åé ñòàíäàðòíîãî òåëåâèçîðà.
Èíîãäà è ñòàíäàðòíûé íàáîð
áëîêîâ íå âìåùàåòñÿ â íîâûé
êîðïóñ, ïîòîìó ÷òî èìïîðòíûå
êîðïóñà, êàê ïðàâèëî, ìåíü-
øåãî ðàçìåðà (ðàññ÷èòàíû äëÿ
óñòàíîâêè ìîíîøàññè). Íåîá-
õîäèìî ïîìíèòü î ïîòåíöèàëü-
íîé ïîæàðîîïàñíîñòè òàêîãî
ñîîðóæåíèÿ. Âåäü ïî÷òè âñå
áëîêè (ìîäóëü ñòðî÷íîé ðàç-
âåðòêè, ìîäóëü êàäðîâîé ðàç-
âåðòêè, ìîäóëü öâåòíîñòè è ò.ä.)
â òåïëîå âðåìÿ ãîäà ñèëüíî
íàãðåâàþòñÿ ïðè ðàáîòå, è åñ-
ëè èõ ëèøèòü âîçäóøíîãî îõ-

ëàæäåíèÿ è æåëåçíîé ðàìû
êðåïëåíèÿ, òî ìîæåò ñëó÷èòüñÿ
âîçãîðàíèå.

Áëîêè îò ND Corp. èìåþò
ìèíèìàëüíî âîçìîæíûå ãàáà-
ðèòíûå ðàçìåðû è âûñîêóþ íà-
äåæíîñòü. Èìåííî ýòî äàåò âîç-
ìîæíîñòü èñïîëüçîâàòü èõ ïðè
ñîçäàíèè òàêèõ êîíñòðóêöèé. Â
ëþáîì ñëó÷àå: èñïîëüçóåòå ëè
ñòàðûé ïðîâåðåííûé êîðïóñ èëè
íîâûé, äåëàéòå âñå àêêóðàòíî ñ
ñîáëþäåíèåì  òðåáîâàíèé áå-
çîïàñíîñòè. Ëó÷øå âñåãî åñëè
áëîêè óñòàíîâèò êâàëèôèöèðî-
âàííûé ìàñòåð. 

Ñòàíîâèòñÿ ÿñíî, ÷òî ïðè
áîðüáå çà âíåøíèé âèä òåëåâè-
çîðà ìû ïðîèãðûâàåì â åãî íà-
äåæíîñòè. Ïîýòîìó èíîãäà áû-
ñòðåå, ïðîùå, äåøåâëå ìîäåð-
íèçèðîâàòü ñòàðûé êîðïóñ. Äëÿ
ýòîãî íåîáõîäèìî ñ êîðïóñà
ñíÿòü çàäíþþ êðûøêó, ðàìó ñ
áëîêàìè, îñâîáîäèòü äåðåâÿí-
íóþ ÷àñòü êîðïóñà îò ïðèêðåï-
ëåííûõ íåïîñðåäñòâåííî ê íåé
áëîêîâ, àêêóðàòíî ñíÿòü êèíå-
ñêîï. Ïîñëå ÷èñòêè êîðïóñà
ìîæíî ïðèñòóïèòü ê åãî "ðèõòîâ-
êå". Åñëè Âû ÿâëÿåòåñü îáëàäà-
òåëåì òåëåâèçîðîâ "Ýëåêòðîí"
ìîäåëåé ÒÖ380, 382, 451 (äèà-
ãîíàëü 51 ñì) è ïîäîáíûõ èì ïî
ñòðîåíèþ êîðïóñà, òî Âàì ïî-
âåçëî. Ìîæíî ðàäèêàëüíî ìî-
äåðíèçèðîâàòü ïðàâóþ ëèöåâóþ
÷àñòü ïóòåì çàìåíû äâóõ ïåðåä-
íèõ ïàíåëåé (âåðõíåé ñ ýëåìåí-
òàìè óïðàâëåíèÿ è íèæíåé, ïðè-
êðûâàþùåé äèíàìèê íà ôàëüø-
ïàíåëè) íà îäíó íîâóþ (ðèñ.1).
Íà íåé òîëüêî äâà îòâåðñòâèÿ:
äëÿ êðåïëåíèÿ (èëè óñòàíîâêè
âêëåèâàíèåì) ïåðåäíåé ïàíåëè
ÌÑÍ è äëÿ óñòàíîâêè ñåòåâîé
êíîïêè. Ýòó ïàíåëü äîëãîå âðå-
ìÿ âûïóñêàë ëüâîâñêèé çàâîä,
ïîýòîìó åå ìîæíî ïðèîáðåñòè
íà ðàäèîðûíêàõ Óêðàèíû è
áëèæíåãî çàðóáåæüÿ. 

Âñå ýòî ñïðàâåäëèâî äëÿ òå-
ëåâèçîðîâ ñ äèàãîíàëüþ 51 ñì,
äëÿ òåëåâèçîðîâ ñ äèàãîíàëüþ
61 ñì è áîëåå òàêîé âàðèàíò íå
ïîäõîäèò. Íåîáõîäèìî äîðàáà-
òûâàòü òîëüêî âåðõíþþ ïàíåëü,
íèæíÿÿ íå ñíèìàåòñÿ. Äëÿ òåëå-
âèçîðîâ "Ýëåêòðîí ÒÖ423" ñó-
ùåñòâóåò ïîäîáíàÿ ïàíåëü äëÿ
çàìåíû ñòàðîé, èìåþùåé âî-
ñåìü âåðòèêàëüíûõ êíîïîê è
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äâåðöó ñ ðàñïîëîæåííûìè çà
íåé íàñòðîå÷íûìè ýëåìåíòàìè.
Âíåøíèé âèä òàêîé ïàíåëè ïî-
êàçàí íà ðèñ.2. Ñïîñîáû äîðà-
áîòêè êîðïóñîâ òåëåâèçîðîâ
äðóãèõ ìîäåëåé ïðèäóìûâàþò
ïî îáñòîÿòåëüñòâàì.

Ïîñëå ìîäåðíèçàöèè êîðïóñ
ìîæíî ïîêðàñèòü. Îáû÷íî êðà-
ñÿò ñïåöèàëüíîé êðàñêîé â áàë-
ëîí÷èêàõ, ïðåäíàçíà÷åííîé äëÿ
ïîêðàñêè àâòîìîáèëüíûõ áàìïå-
ðîâ. Öâåò êðàñêè ëó÷øå ÷åð-
íûé ñ ðàçëè÷íûìè îòòåíêàìè.
Ðåêîìåíäóåì âûáèðàòü öâåò, ïî-
õîæèé èëè ãàðìîíèðóþùèé ñ
öâåòîì ëþìèíîôîðà êèíåñêîïà
òåëåâèçîðà.

Åñëè Âû äîðàáàòûâàåòå òåëå-
âèçîð "Ñëàâóòè÷" ëþáîé ìîäå-
ëè, òî ñïîñîá óñòàíîâêè ïåðåä-

íåé ïàíåëè äèñòàíöèîííîé ñè-
ñòåìû îäèí. Åå âêëåèâàþò âìå-
ñòî "âûåçæàþùåãî" èç êîðïóñà
øåñòèêíîïî÷íîãî ÑÂÏ, à â áî-
ëåå íîâûõ ìîäåëÿõ � âìåñòî
êðûøêè, íà êîòîðîé íàõîäÿòñÿ
êíîïêè ïåðåêëþ÷åíèÿ êàíàëîâ
(ðèñ.3). Ïîñëå ýòîãî êîðïóñ
êðàñÿò â íóæíûé öâåò.

Ïîñëå âûñûõàíèÿ êîðïóñà è
óñòàíîâêè êèíåñêîïà âñå áëîêè
ñòàâÿò íà ñâîè ìåñòà. Òåëåâèçîð
ïðîâåðÿþò íà ðàáîòîñïîñîá-
íîñòü è çàíîâî òåñòèðóþò âñå
íàïðÿæåíèÿ. Çàäíþþ êðûøêó òå-
ëåâèçîðà òàêæå ìîæíî ïîêðà-
ñèòü â öâåò ïåðåäíåé ïàíåëè.

Ðåêîìåíäàöèè ïî 
ðåìîíòó è 
îáñëóæèâàíèþ 
óñòðîéñòâ îò ND Corp.
Äèñòàíöèîííûå ñèñòåìû, ìî-

äóëè öâåòíîñòè è äðóãèå íîâûå
áëîêè, ðàçðàáîòàííûå â ËÄÑ
ND Corp., ïðîèçâîäÿò ñ ïðèìå-
íåíèåì òîëüêî èìïîðòíîé èëè
ëó÷øåé îòå÷åñòâåííîé ýëåìåíò-
íîé áàçû è ñ SMD äåòàëÿìè �
áåñêîðïóñíûìè ýëåìåíòàìè, êî-
òîðûå íàïàèâàþò íåïîñðåäñò-
âåííî íà ïå÷àòíóþ ïëàòó íà
ñïåöèàëüíî ïðåäíàçíà÷åííûå
ìåñòà ìåæäó äîðîæêàìè. Áåñ-
êîðïóñíûìè ìîãóò áûòü àáñî-
ëþòíî âñå ðàäèîäåòàëè, íî â
íàøåì ñëó÷àå èñïîëüçóþò òîëü-
êî ïîñòîÿííûå ðåçèñòîðû, êîí-
äåíñàòîðû (íåýëåêòðîëèòè÷åñ-
êèå), äèîäû è ñòàáèëèòðîíû.
Áîëüøîãî ñìûñëà ñîçäàâàòü
áëîêè òîëüêî ñ áåñêîðïóñíûìè
ýëåìåíòàìè íåò. Âî-ïåðâûõ, ïðè
îáñëóæèâàíèè íå êàæäóþ äå-
òàëü ìîæíî íàéòè â áåñêîðïóñ-
íîì èñïîëíåíèè, âî-âòîðûõ, ýòî
óñëîæíÿåò èòàê íå î÷åíü ïðî-
ñòîé ðåìîíò èçäåëèé. Ïîýòîìó
áûë âûáðàí ñòèëü èñïîëíåíèÿ
áëîêîâ ñ ïðèìåíåíèåì îïòè-
ìàëüíûõ äåòàëåé.

Íè÷åãî ñëîæíîãî ïðè îáñëó-
æèâàíèè è ðåìîíòå òàêèõ óñò-
ðîéñòâ íåò. Êàê è â ëþáîì äðó-
ãîì äåëå, íåîáõîäèìî áûòü âíè-
ìàòåëüíûì è íå ïðèíèìàòü íå-
îáäóìàííûõ ðåøåíèé. Ýòî áîëü-
øå âñåãî êàñàåòñÿ ìîìåíòà îï-
ðåäåëåíèÿ íåèñïðàâíîñòè.
Íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü òî, ÷òî
ïîäîáíûå áëîêè âûõîäÿò èç
ñòðîÿ ïî âèíå áåñêîðïóñíûõ
ýëåìåíòîâ ïðèìåðíî â äåñÿòü
ðàç ðåæå, ÷åì ïðè èñïîëüçîâà-
íèè îáû÷íûõ êîðïóñíûõ äåòà-
ëåé äàæå èìïîðòíîãî ïðîèç-
âîäñòâà. 

Óáåäèòüñÿ â èñïðàâíîñòè áëî-
êà ìîæíî íà ïðåäïðèÿòèè, ðå-
àëèçîâàâøåì åãî. Ïîñëå ïðî-
âåðêè Âàì ïðåäëîæàò îáìåíÿòü
íåèñïðàâíûé áëîê íà íîâûé. 

Ñïîñîáû ðåìîíòà íè÷åì íå

îòëè÷àþòñÿ îò êëàññè÷åñêèõ.
Âíåøíèì îñìîòðîì èëè ñ ïîìî-
ùüþ ïðèáîðîâ âûÿñíÿþò, êàêàÿ
äåòàëü íåèñïðàâíà è ìåíÿþò
åå. Ïðè âûïàéêå áåñêîðïóñíûõ
ýëåìåíòîâ ðåêîìåíäóåòñÿ ïîëü-
çîâàòüñÿ çàçåìëåííûì ïàÿëüíè-
êîì ìîùíîñòüþ íå áîëåå 40
Âò. Âî-ïåðâûõ, íåâîçìîæíî èñ-
ïîðòèòü âûïàèâàåìûå äåòàëè,
âî-âòîðûõ, íå èñïîðòÿòñÿ äî-
ðîæêè íà ïå÷àòíîé ïëàòå. Ïå-
÷àòíûå äîðîæêè ïåðåãðåâàòü
íåëüçÿ, òàê êàê îíè ìîãóò îòñëî-
èòüñÿ èëè íàðóøèòñÿ ìåòàëëèçà-
öèÿ ïåðåõîäíûõ îòâåðñòèé ìåæ-
äó ñëîÿìè ïëàòû (ïðè ïðîèçâîä-
ñòâå áîëüøèíñòâà áëîêîâ èñ-
ïîëüçóåòñÿ äâóñòîðîííèé ìîí-
òàæ äåòàëåé). Ñòåïåíü íàïîë-
íåíèÿ ïëàò SMD è îáû÷íûìè
äåòàëÿìè íåâûñîêàÿ, ïîýòîìó
íåò íèêàêèõ ïðîáëåì äîáðàòü-
ñÿ äî íèõ. Íî íåñìîòðÿ íà ýòî
íåîáõîäèìî ñëåäèòü, ÷òîáû çà-
îäíî ñ çàìåíÿåìûìè íå çàäåòü
è íå ñìåñòèòü ñî ñâîåãî ìåñòà
èñïðàâíóþ äåòàëü.

×àùå âñåãî óñòðîéñòâà è ñè-
ñòåìû îò ND Corp. áåç âíåø-
íåé ïðè÷èíû èç ñòðîÿ íå âûõî-
äÿò, ïîýòîìó ïåðåä íà÷àëîì ðå-
ìîíòà íåîáõîäèìî õîòÿ áû ïðè-
ìåðíî îïðåäåëèòü îáñòîÿòåëü-
ñòâà, ñïîñîáñòâîâàøèå âûõîäó
áëîêà èç ñòðîÿ. Ïðè çàâûøåí-
íûõ íàïðÿæåíèÿõ ïèòàíèÿ èëè
èç-çà ñòàðåíèÿ îòêàçûâàþò ýëå-
êòðîëèòè÷åñêèå êîíäåíñàòîðû
â öåïÿõ ïèòàíèÿ èëè áëîêèðî-
âî÷íûå, óñòàíîâëåííûå âîçëå
ìèêðîñõåì (100 íÔ). Â äèñòàí-
öèîííûõ ñèñòåìàõ ñàìàÿ êàï-
ðèçíàÿ äåòàëü � ìèêðîêîíòðîë-
ëåð. Îí "íå ëþáèò" ñêà÷êîâ èëè
íåïðàâèëüíî âûñòàâëåííîãî íà-
ïðÿæåíèÿ äåæóðíîãî ðåæèìà
(+5 Â). Íà âòîðîì ìåñòå � ìè-
êðîñõåìà LA7910 (ïåðåêëþ÷à-
òåëü äèàïàçîíîâ). Â ìîäóëå
öâåòíîñòè ìîæåò âûéòè èç ñòðîÿ
ìèêðîñõåìà âèäåîóñèëèòåëÿ.
Ïåðâûì ïðèçíàêîì ýòîãî ÿâëÿ-
åòñÿ ñãîðåâøèé ìîùíûé ðåçè-
ñòîð, óñòàíîâëåííûé ïîñëåäî-
âàòåëüíî íàïðÿæåíèþ +220 Â,
ïîñòóïàþùåìó ñ ìîäóëÿ ñòðî÷-
íîé ðàçâåðòêè. Äðóãàÿ îñíîâ-
íàÿ íåèñïðàâíîñòü � ýòî ïî-
ëîìàííûé êîíòóð âûñîêî÷àñ-
òîòíûõ ïðåäûñêàæåíèé (åäèíñò-
âåííàÿ ïîäñòðàèâàåìàÿ êàòóø-
êà ñ ñåðäå÷íèêîì íà ïëàòå ìî-
äóëÿ öâåòíîñòè). Ïîíÿòíî, ÷òî
ýëåêòðè÷åñêèì ìåòîäîì êîíòóð
èñïîðòèòü íåëüçÿ. Ïîðòÿò åå ñà-
ìè "ìàñòåðà" â ïîèñêàõ ëó÷øå-
ãî èçîáðàæåíèÿ, õîòÿ êà÷åñòâî
èçîáðàæåíèÿ îò ïîäêðó÷èâàíèÿ
ìîæåò òîëüêî èñïîðòèòüñÿ. Êîí-
òóð ïðè íàñòðîéêå áëîêà çàëè-
âàþò ñïåöèàëüíîé çàñòûâàþ-
ùåé ñìåñüþ äëÿ òîãî, ÷òîáû

ïðè òðàíñïîðòèðîâêå ìîäóëü
íå ðàññòðîèëñÿ.

Â îáùåì, íè÷åãî ñëîæíîãî â
ðåìîíòå òàêèõ áëîêîâ íåò, à
èíîãäà èõ ðåìîíò äàæå ïðîùå
îáû÷íûõ. Åäèíñòâåííàÿ ïðîáëå-
ìà � íå âñåãäà åñòü â íàëè÷èè
áåñêîðïóñíûå ýëåìåíòû. Â òà-
êîì ñëó÷àå íåò íåîáõîäèìîñòè
èõ èñêàòü. Èñïîëüçóéòå îáû÷-
íûå êîðïóñíûå. Ðåçèñòîðû è
êîíäåíñàòîðû íàïàèâàþò óêî-
ðî÷åííûìè íîæêàìè âìåñòî ñíÿ-
òûõ äåòàëåé. Äëÿ óêðåïëåíèÿ èõ
ìîæíî çàëèòü êàêèì-ëèáî çà-
ñòûâàþùèì êëååì.

Â ïðàêòèêå ËÄÑ áûëî ìíîãî
ñëó÷àåâ, êîãäà ëþäè îáðàùà-
ëèñü çà ïîìîùüþ, íå îáðàòèâ
âíèìàíèå íà âíåøíèé âèä áëî-
êà, êîòîðûé âûøåë èç ñòðîÿ â èõ
òåëåâèçîðå. Ïðè ýòîì îíè íå
çàìåòèëè, ÷òî áëîê çàëèò âî-
äîé èëè äðóãîé æèäêîñòüþ. Â
40% çàÿâëåííûõ ïîëîìîê ïî-
ïàäàíèå íà ïå÷àòíóþ ïëàòó
èíîðîäíûõ ïðåäìåòîâ ÿâëÿåòñÿ
ïðè÷èíîé îòêàçà. Â ýòîì ñëó÷àå
áåç ïðîìûâêè ïëàòû (ñ îáîèõ
ñòîðîí) ðàñòâîðèòåëåì ïðèñòó-
ïàòü ê ðåìîíòó íå ñòîèò.

Äëÿ ïîëó÷åíèÿ áîëåå ïîäðîá-
íîé èíôîðìàöèè îáðàùàéòåñü
â ËÄÑ ND Corp. ïî òåë. (044)
236-95-09 èëè ïî e-mail:
nd_corp@profit.net.ua. Ïðèîá-
ðåñòè óñòðîéñòâà è ñèñòåìû îò
ËÄÑ ND Corp. ìîæíî íà ðà-
äèîðûíêå ã. Êèåâà, ìåñòî 469,
à òàêæå íà ðûíêàõ ãîðîäîâ:
Äíåïðîïåòðîâñê, Äîíåöê, Õåð-
ñîí, Îäåññà, Êðèâîé Ðîã, Õàðü-
êîâ, Ëüâîâ, Ñåâàñòîïîëü, Ñèì-
ôåðîïîëü.

ðèñ. 1

ðèñ. 2

ðèñ. 3
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Îò ðåäàêöèè. Ýòà ñòàòüÿ ïðîäîëæà-
åò òåìó, íà÷àòóþ àâòîðîì â ÐÀ6/2000
ñòàòüåé "Âèäåîìàãíèòîôîíû ôîðìàòà VHS
� òåõíèêà, âûäåðæàâøàÿ èñïûòàíèå âðå-
ìåíåì".

Â êîíöå 80-õ ãîäîâ âèäåîìàãíèòîôîíû
(ÂÌ) âñå åùå îñòàâàëèñü äîâîëüíî äîðî-
ãèì àïïàðàòîì. Íà ðûíêå ïðåîáëàäàëè
áîëåå äåøåâûå äâóõãîëîâî÷íûå ìîäåëè.
Ëèøü íåêîòîðûå ôèðìû âûïóñêàëè ìîäå-
ëè ñ òðåìÿ ãîëîâêàìè, ïîçâîëÿþùèå ïîëó-
÷èòü õîðîøèé ñòîï-êàäð, è ÷åòûðåõãîëîâî÷-
íûå ÂÌ, êîòîðûå êðîìå âûñîêîãî êà÷åñò-
âà ñòîï-êàäðà èìåëè åùå è âîçìîæíîñòü
ðàáîòû â ðåæèìå LP, ò.å. íà âäâîå óìåíü-
øåííîé ñêîðîñòè ëåíòû. Íà ïðîòÿæåíèè
90-õ ãîäîâ âèäåîìàãíèòîôîíû íåïðåðûâ-
íî ñîâåðøåíñòâîâàëèñü è îäíîâðåìåííî
äåøåâåëè. Â ýòî âðåìÿ ôèðìû-ïðîèçâîäè-
òåëè ïðèëàãàëè ìíîãî óñèëèé äëÿ òîãî,
÷òîáû ïîëíîñòüþ èñïîëüçîâàòü ðåçåðâû
ïîâûøåíèÿ êà÷åñòâà èçîáðàæåíèÿ, çàëî-
æåííûå â ñòàíäàðòå VHS.

Â ÷àñòíîñòè, ðàçðàáàòûâàëè íîâûå òè-
ïû ëåíòîïðîòÿæíûõ ìåõàíèçìîâ (ËÏÌ) �
à ýòî íàèáîëåå äîðîãîñòîÿùàÿ ÷àñòü ÂÌ.
Ïðè ýòîì íà ñìåíó ËÏÌ ñî øòàìïîâàí-
íûì îñíîâàíèåì ïðèøëè ËÏÌ ñ  èñïîëü-
çîâàíèåì  òî÷íîãî ëèòüÿ, êîòîðîå èñïîëü-
çóåòñÿ è â îñíîâàíèè áëîêà âèäåîãîëîâîê
(ÁÂÃ) è â íàïðàâëÿþùèõ. Ýòî îáåñïå÷èâà-
åò ÂÌ óëó÷øåíèå âîñïðîèçâåäåíèÿ, êàê
ñîáñòâåííûõ çàïèñåé, òàê è çàïèñåé, ñäå-
ëàííûõ íà äðóãîì ÂÌ. Â íàèáîëåå äîðî-
ãèõ ìîäåëÿõ èñïîëüçóþò öåëüíîëèòîå øàñ-
ñè è øåñòü âðàùàþùèõñÿ âèäåîãîëîâîê
(äâå äëÿ çàïèñè çâóêà â ñòåðåîôîíè÷åñêîì
âàðèàíòå).

Äëÿ ïîâûøåíèÿ êà÷åñòâà èçîáðàæåíèÿ
ÂÌ ñòàëè îñíàùàòü ðàçëè÷íûìè ñèñòå-
ìàìè ïîâûøåíèÿ ÷åòêîñòè. Óñòàíàâëèâàþò-
ñÿ óñòðîéñòâà, îïòèìèçèðóþùèå õàðàêòå-
ðèñòèêè òðàêòà çàïèñè ÂÌ ïîä êîíêðåòíûé
òèï ëåíòû. Ýòî ïîçâîëÿåò äîáèòüñÿ çíà÷è-
òåëüíîãî óëó÷øåíèÿ êà÷åñòâà çàïèñè íà
ëåíòàõ íåâûñîêîãî êà÷åñòâà. 

Äëÿ óïðàâëåíèÿ áîëüøèíñòâîì ôóíêöèé
ÂÌ ïðèìåíÿþò ðåæèì OSD, ïðè êîòîðîì
ìåíþ óïðàâëåíèÿ ÂÌ îòîáðàæàåòñÿ íà ýê-
ðàíå òåëåâèçîðà, ê êîòîðîìó ïîäêëþ÷åí
ÂÌ.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íàèáîëåå äîñòóïíû-
ìè ïî öåíå ïî-ïðåæíåìó ÿâëÿþòñÿ äâóõãî-
ëîâî÷íûå ÂÌ, ôèðìû-èçãîòîâèòåëè êîòî-
ðûõ ïðèëàãàþò íåìàëî óñèëèé äëÿ ïîâû-
øåíèÿ èõ ïîòðåáèòåëüñêèõ êà÷åñòâ. Ïî-
ýòîìó èíòåðåñíî ïðîâåñòè ñðàâíåíèå ÂÌ
íà÷àëà 90-õ ñ ÂÌ, ïðîèçâîäèìûìè â íà-
ñòîÿùåå âðåìÿ. Ñðàâíèì âîçìîæíîñòè
ÂÌ 1990/91 ã. Philips VR201 ñ íåêîòîðû-
ìè ìîäåëÿìè ÂÌ, ïðåäñòàâëåííûìè íà
êèåâñêîì ðûíêå â íàñòîÿùåå âðåìÿ. Îñ-
íîâíûå òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ÂÌ
ñâåäåíû â òàáëèöó.

Philips VR201. Óïðàâëåíèå ÂÌ ïðîèç-
âîäèòñÿ ñ îòîáðàæåíèåì âñåé èíôîðìà-
öèè íà âñòðîåííîì äèñïëåå. Ìåíþ íå èñ-
ïîëüçóåòñÿ. Âêëþ÷àòü òåëåâèçîð äëÿ ïðî-
ãðàììèðîâàíèÿ òàéìåðà íåò íåîáõîäè-
ìîñòè. Èìååòñÿ êàê àâòîíàñòðîéêà, òàê è
âîçìîæíîñòü âðó÷íóþ çàäàòü, à ïîòîì
ïîäñòðîèòü òîò èëè èíîé êàíàë. Òþíåð
àâòîìàòè÷åñêè ðàñïîçíàåò ñòàíäàðò òåëå-
âåùàíèÿ. Â ðåæèìå PAL  êà÷åñòâî çàïè-
ñè/âîñïðîèçâåäåíèÿ âûñîêîå. Íåïëîõàÿ
÷åòêîñòü. Èìååòñÿ ñèñòåìà ïîäñòðîéêè ïà-
ðàìåòðîâ êàíàëà âîñïðîèçâåäåíèÿ ïîä
òèï èñïîëüçóåìîé ëåíòû. Êà÷åñòâî ñòîï-êà-
äðà ñðåäíåå. Êàê ïðàâèëî, â íèæíåé åãî
÷àñòè âèäíû øóìîâûå ïîëîñû. Êà÷åñòâî çà-
ïèñè â SECAM òàêæå î÷åíü íåïëîõîå -
ïî÷òè íåò òÿíó÷åê è ìóàðà. Êà÷åñòâî çà-
ïèñè çâóêà íåâûñîêîå - âåëèêà íåðàâíî-
ìåðíîñòü À×Õ. ÂÌ ñíàáæåí äîâîëüíî
áîëüøèì, íî óäîáíûì ïóëüòîì óïðàâëåíèÿ
ñ æèäêîêðèñòàëëè÷åñêèì äèñïëååì, ÷òî
åùå áîëüøå îáëåã÷àåò óïðàâëåíèå ÂÌ.
Êîíñòðóêòèâíî èñïîëüçóåòñÿ øòàìïîâàí-
íîå øàññè è ïëàñòìàññîâîå ëèòüå â îñíî-
âàíèè áëîêà âèäåîãîëîâîê. Â ìåõàíèêå
ÂÌ èñïîëüçóåòñÿ î÷åíü ìíîãî ïëàñòìàññî-
âûõ äåòàëåé, â ÷àñòíîñòè, êàññåòîïðèåì-
íèê öåëèêîì âûïîëíåí èç ïëàñòìàññû.
Ýëåêòðîííàÿ ÷àñòü ÂÌ ðàçìåùåíà íà íå-
ñêîëüêèõ ïëàòàõ. Èñòî÷íèê ïèòàíèÿ âûíå-
ñåí ïîä çàäíþþ ñòåíêó è ýêðàíèðîâàí. 

Philips VR297/55. Óïðàâëåíèå àïïà-
ðàòîì ÷åðåç ìåíþ íà ýêðàíå òåëåâèçîðà,
êîòîðîå ðóñèôèöèðîâàíî. Ïåðåä íàñò-
ðîéêîé òþíåðà íåîáõîäèìî ââåñòè ñòàí-
äàðò ïîäíåñóùåé çâóêà, ÷òî íåóäîáíî.
Ïîñëå íàñòðîéêè íà ýêðàí âûäàåòñÿ èòî-
ãîâàÿ òàáëèöà íîìåðîâ êàíàëîâ è èõ ÷à-
ñòîò. Êàíàëû ìîæíî ðàññîðòèðîâàòü èëè
óáðàòü ëèøíèå. Â ðåæèìå PAL äîâîëüíî
õîðîøåå êà÷åñòâî çàïèñè/âîñïðîèçâåäå-
íèÿ. Õîðîøàÿ ÷åòêîñòü. Âñòðîåííàÿ ñèñòå-
ìà Incredible Picture  óëó÷øàåò êà÷åñòâî
èçîáðàæåíèÿ òîëüêî íà íåêà÷åñòâåííûõ
ëåíòàõ. Õîðîøèé ñòîï-êàäð. Ïðè÷åì êàê ñî
ñâîèõ çàïèñåé, òàê è ñ ÷óæèõ. Çàïèñü â
SECAM ïîëó÷àåòñÿ õóæå - çàìåòåí ìóàð
è «òÿíó÷êè». Êà÷åñòâî çàïèñè çâóêà ñðåä-
íåå êàê ïî óðîâíþ øóìîâ, òàê è ïî íåëè-
íåéíîñòè À×Õ. ÂÌ ñíàáæåí äîâîëüíî
óäîáíûì ïóëüòîì, ïîçâîëÿþùèì óïðàâ-
ëÿòü òàêæå è òåëåâèçîðîì. Êîíñòðóêòèâíî
â ÂÌ èñïîëüçóåòñÿ øòàìïîâàííîå îñíîâà-
íèå ñ ëèòûì îñíîâàíèåì ÁÂÃ. Ïðèìåíåíà
ìîíîïëàòà ñ íåýêðàíèðîâàííûì èñòî÷íè-
êîì ïèòàíèÿ.

Thomson VTH721. Â óïðàâëåíèè èñ-
ïîëüçîâàíà ñèñòåìà ìíîãîóðîâíåãî ìåíþ,
÷åðåç êîòîðîå âûáèðàþòñÿ ðàçíûå ôóíê-
öèè. Íà ïåðåäíåé ïàíåëè àïïàðàòà íàõî-
äÿòñÿ òîëüêî ñàìûå íåîáõîäèìûå îðãàíû
óïðàâëåíèÿ. Îòñóòñòâóåò àâòîíàñòðîéêà
- ïîñëå êàæäîé íàéäåííîé ñòàíöèè íåîá-
õîäèìî âðó÷íóþ çàíîñèòü åå â ïàìÿòü.

Ñòàíäàðò çâóêà òàêæå âûáèðàåòñÿ âðó÷-
íóþ. Ïðåäóñìîòðåíû: ïîêàäðîâûé ïðî-
ñìîòð, àâòîìàòè÷åñêîå îïðåäåëåíèå äëè-
íû êàññåòû, à òàêæå âîçìîæíîñòü óñêîðåí-
íî ïðîìîòàòü ðåêëàìó íàæàòèåì íà ñïå-
öèàëüíóþ êíîïêó.  Ïóëüò óïðàâëåíèÿ íå-
óäîáíûé. Èñïîëüçóåòñÿ ñëîæíàÿ ñèñòåìà
âûçîâà ôóíêöèé ñ íàáîðîì íåñêîëüêèõ
öèôð. Â ÂÌ ïðåäóñìîòðåí ðåæèì LP, ÷òî
åùå íåñêîëüêî ëåò òîìó íàçàä êàçàëîñü
ñîâåðøåííî íåâåðîÿòíûì äëÿ äâóõãîëîâî÷-
íîãî ÂÌ. Àïïàðàò îòëè÷àåòñÿ âåñüìà íå-
âûñîêîé ÷åòêîñòüþ èçîáðàæåíèÿ, íî ïðè
ýòîì îáåñïå÷èâàåò íèçêîé óðîâåíü øó-
ìîâ â êàíàëàõ è ÿðêîñòè, è öâåòíîñòè. Â
ðåæèìå PAL èçîáðàæåíèå íà îáåèõ ñêî-
ðîñòÿõ äâèæåíèÿ ëåíòû ìàëî îòëè÷àåòñÿ.
Îäíàêî èç-çà îïòèìèçàöèè ðàñïîëîæå-
íèÿ âèäåîãîëîâîê äëÿ ðåæèìà LP,  êà÷åñò-
âî ñòîï-êàäðà íà âûñîêîé ñêîðîñòè îêà-
çàëîñü íåóäîâëåòâîðèòåëüíûì, è âìåñòî
íåãî íà ýêðàí âûâîäèòñÿ ãîëóáîå ïîëå. Â
LP êà÷åñòâî ñòîï-êàäðà âåñüìà ïîñðåäñò-
âåííîå. Â SECAM êà÷åñòâî çàïèñè õóæå,
ïðè÷åì íà íèçêîé ñêîðîñòè ïîìåõè íà
èçîáðàæåíèè çàìåòíåé. ÂÌ îáåñïå÷èâà-
åò íèçêîå êà÷åñòâî çàïèñè çâóêà ñ âåñü-
ìà íåëèíåéíîé À×Õ è ñèëüíûìè øóìàìè.
Êîíñòðóêòèâíî èñïîëüçóåòñÿ øòàìïîâàí-
íîå îñíîâàíèå ËÏÌ è îòëèòûå èç ïëàñò-
ìàññû íàïðàâëÿþùèå è îñíîâàíèå ÁÂÃ.
Èñïîëüçóåòñÿ ìîíîïëàòà ñ íåýêðàíèðîâàí-
íûì èñòî÷íèêîì ïèòàíèÿ.

Hitachi M528E. Â ýòîì ÂÌ óïðàâëåíèå
âñåìè ôóíêöèÿìè îñóùåñòâëÿåòñÿ ÷åðåç
ìåíþ, êîòîðîå ðóñèôèöèðîâàíî. Îòñóòñò-
âóåò àâòîíàñòðîéêà êàíàëîâ. Èìååòñÿ
ñ÷åò÷èê îñòàòêà ëåíòû, ðåæèì ïîâòîðíî-
ãî âîñïðîèçâåäåíèÿ. Óäîáíàÿ ñèñòåìà ïî-
èñêà ïî èíäåêñàì. Ïóëüò ÄÓ îòëè÷àåòñÿ
óäîáíûì ðàñïîëîæåíèåì êíîïîê. Â PAL â
ðåæèìå SP êà÷åñòâî çàïèñè õîðîøåå ñ íå-
çíà÷èòåëüíûìè øóìàìè è âðåìåííûìè èñ-
êàæåíèÿìè. Â ðåæèìå LP ÷åòêîñòü ïàäàåò
è øóìû óâåëè÷èâàþòñÿ, íî êà÷åñòâî çàïè-
ñè íåìíîãèì õóæå òîãî, ÷òî îáåñïå÷èâà-
þò ÷åòûðåõãîëîâî÷íûå ÂÌ. Èç-çà îïòèìè-
çàöèè ÁÂÃ ïîä ðåæèì LP â ðåæèìå SP
ñòîï-êàäð ïëîõîé. Â LP îí çàìåòíî ëó÷øå,
ê òîìó æå öâåòíîé, à ýòî ðåäêîñòü äàæå
äëÿ ÷åòûðåõãîëîâî÷íûõ ÂÌ. Â SECAM íà
áîëüøåé ñêîðîñòè çàïèñü äîâîëüíî õî-
ðîøàÿ, îäíàêî ïðè ïåðåõîäå íà LP çàìå-
òåí ìóàð, ñíèæàåòñÿ ÷åòêîñòü, è óâåëè÷è-
âàþòñÿ öâåòîâûå øóìû. Î÷åíü õîðîøåå
êà÷åñòâî çàïèñè çâóêà â SP. Êîíñòðóêòèâ-
íî èñïîëüçóåòñÿ øòàìïîâàííîå îñíîâàíèå
è òî÷íîå ëèòüå äëÿ íàïðàâëÿþùèõ è îñíî-
âàíèÿ ÁÂÃ. Ïðèìåíåíà ìîíîïëàòà.

JVC HR-j248EE. Óïðàâëåíèå, âêëþ÷àÿ
è íàñòðîéêó òþíåðà, ïðîèçâîäèòñÿ ÷åðåç
ìåíþ. Àâòîíàñòðîéêà, ïîñëå êîòîðîé âîç-
ìîæíû òî÷íàÿ íàñòðîéêà è ñîðòèðîâêà
êàíàëîâ. Êðîìå ñ÷åò÷èêà ëåíòû èìååòñÿ
èíäèêàòîð ïîëîæåíèÿ ëåíòû, ïîêàçûâàþ-

Âèäåîìàãíèòîôîíû ôîðìàòà VHS â 90-å ãîäû
À.Þ.Ñàóëîâ, ã. Êèåâ
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ùèé ïîëîæåíèå òî÷êè ïðîñìîòðà ïî äëè-
íå êàññåòû, à òàêæå ñèñòåìà ïîèñêà çàïè-
ñåé ïî èíäåêñàì. Ñèñòåìà îïòèìèçàöèè
B.E.S.T îïòèìèçèðóåò ïàðàìåòðû êàíàëà
çàïèñè/âîñïðîèçâåäåíèÿ, ïðè ýòîì çàòðà-
÷èâàåòñÿ 5 ñ ïåðåä íà÷àëîì çàïèñè. Ñ
ýòîé ñèñòåìîé êà÷åñòâî çàïèñè íå î÷åíü
çàâèñèò îò êà÷åñòâà ìàãíèòíîé ëåíòû.  Â
PAL êà÷åñòâî èçîáðàæåíèÿ õîðîøåå. Ñòîï-
êàäð òàêæå õîðîø. Â SECAM êà÷åñòâî
çàïèñè/âîñïðîèçâåäåíèÿ óõóäøàåòñÿ, îä-
íàêî íå íàìíîãî. Çâóê çàïèñûâàåòñÿ è
âîñïðîèçâîäèòñÿ õîðîøî. Êîíñòðóêòèâíî
ýòîò ÂÌ ïî÷òè èäåíòè÷åí Philips VR297. Ýòè
äâà àïïàðàòà îòëè÷àþòñÿ â îñíîâíîì
òîëüêî âíåøíèì âèäîì è ñèñòåìîé óïðàâ-
ëåíèÿ.

Panasonic NV-SD225EE. Óïðàâëåíèå
áîëüøåé ÷àñòüþ ôóíêöèé îñóùåñòâëÿåòñÿ
÷åðåç ðóññêîÿçû÷íîå ìåíþ. Èñïîëüçóåòñÿ
àâòîíàñòðîéêà òþíåðà. Åñòü ðåæèì ñêàíè-
ðîâàíèÿ ïî èíäåêñàì è ïîâòîðíîãî âîñ-
ïðîèçâåäåíèÿ. Åñòü ñèñòåìà, óëó÷øàþùàÿ
êà÷åñòâî èçîáðàæåíèÿ CVC. Â ïóëüòå ÄÓ
äîñòóï ê áîëüøèíñòâó êíîïîê - ïîä êðûø-
êîé. Êíîïêè, óïðàâëÿþùèå ðàçëè÷íûìè
ðåæèìàìè, ðàçíîãî ðàçìåðà è óäîáíî
ñãðóïïèðîâàíû. Ïðè ýòîì äëÿ âêëþ÷åíèÿ
çàïèñè íàäî íàæàòü äâå êíîïêè íà ïóëü-
òå, ÷òî âûãîäíî îòëè÷àåò ýòîò ÂÌ îò îñ-
òàëüíûõ. Î÷åíü õîðîøåå êà÷åñòâî çàïè-

ñè/âîñïðîèçâåäåíèÿ â PAL. Ïðåêðàñíûé
ñòîï-êàäð ñî ñâîåé çàïèñè, ñ «÷óæîé» çà-
ïèñè íåñêîëüêî õóæå. Â SECAM êà÷åñòâî
çàïèñè õóæå, íî íåçíà÷èòåëüíî. Ó ýòîãî ÂÌ
î÷åíü õîðîøàÿ ëèíåéíîñòü À×Õ êàíàëà
çâóêà, íî ìàëûé óðîâåíü øóìà äîñòèãíóò
áëàãîäàðÿ îãðàíè÷åíèþ À×Õ ÷àñòîòîé 10
êÃö.  Êîíñòðóêòèâíî èñïîëüçóåòñÿ øòàìïî-
âàííûé ëèñò êàê îñíîâàíèå ËÏÌ, â íåì æå
âûäàâëåíî îñíîâàíèå ÁÂÃ. Èñïîëüçóåòñÿ
ìîíîïëàòà è îòäåëüíûé, ýêðàíèðîâàííûé
èñòî÷íèê ïèòàíèÿ.

Sharp VC-225RU. Èñïîëüçóåòñÿ
ðóñèôèöèðîâàííîå ìåíþ. Àâòîíàñòðîé-
êà êàíàëîâ òþíåðà, îäíàêî íàäî ïðåäâà-
ðèòåëüíî óêàçàòü ñòàíäàðò çâóêà. Ñîðòè-
ðîâêà êàíàëîâ îòñóòñòâóåò, íî ìîæíî çà-
äàòü ïðîïóñê ëèøíèõ. Î÷åíü óäîáíûé ïóëüò
óïðàâëåíèÿ ñ ðàçäåëåíèåì êíîïîê öâå-
òîì è ôîðìîé. Íà ñàìîì ÂÌ äëÿ ïåðåêëþ-
÷åíèÿ ðåæèìîâ èñïîëüçóþòñÿ íå êíîïêè, à
ñïåöèàëüíûé ÷åëíîê. Äëÿ óëó÷øåíèÿ êà÷å-
ñòâà âîñïðîèçâåäåíèÿ íåêà÷åñòâåííûõ çà-
ïèñåé èìååòñÿ ñèñòåìà Super Picture, ïðàâ-
äà, íå î÷åíü ýôôåêòèâíàÿ. ÂÌ îáåñïå÷è-
âàåò î÷åíü âûñîêóþ ÷åòêîñòü èçîáðàæåíèÿ.
Íî ïðè ýòîì èìåþòñÿ îêàíòîâêè íà ïåðå-
õîäàõ ÿðêîñòè. Âðåìåííûå èñêàæåíèÿ ñî-
âåðøåííî íåçàìåòíû. Ñòîï-êàäð äîñòàòî÷-
íî õîðîøèé: çàìåòíî ëèøü íåáîëüøîå
ñíèæåíèå ÷åòêîñòè. Â ðåæèìå ñòîï-êàäðà

íà ýêðàí âûäàåòñÿ èíôîðìàöèÿ î ðåæèìå
ËÏÌ è ñîñòîÿíèè ñ÷åò÷èêà ëåíòû. Â
SECAM êà÷åñòâî çàïèñè õóæå, íî ïðèåì-
ëåìîå. Ïî ëèíåéíîñòè À×Õ ýòîò ÂÌ íàïî-
ìèíàåò Panasonic, ðàññìîòðåííûé âûøå,
è îáåñïå÷èâàåò õîðîøåå êà÷åñòâî çàïè-
ñè çâóêà. Êîíñòðóêòèâíî èñïîëüçóåòñÿ
øòàìïîâàííîå îñíîâàíèå ËÏÌ è ëèòüå
äëÿ íàïðàâëÿþùèõ è îñíîâàíèÿ ÁÂÃ. Ïðè-
ìåíåíû îáùàÿ ïå÷àòíàÿ ïëàòà äëÿ áîëü-
øåé ÷àñòè ýëåêòðîíèêè è îòäåëüíûå ïëà-
òû äëÿ áëîêà ïèòàíèÿ è äèñïëåÿ. 

Samsung SVR-205. Èç ðóñèôèöèðî-
âàííîãî ìåíþ ïðîèçâîäèòñÿ óïðàâëåíèå
íàñòðîéêîé è äðóãèìè ðåæèìàìè ÂÌ. Èìå-
åòñÿ òàéìåð ïðîäîëæèòåëüíîñòè çàïèñè
è èíäèêàòîð îñòàòêà ëåíòû, íî äëèíó èñ-
ïîëüçóåìîé êàññåòû íàäî çàäàâàòü âðó÷-
íóþ. Èíäåêñíàÿ ñèñòåìà ïîèñêà çàïèñåé,
âîçìîæíîñòü çàïèñûâàòü èçîáðàæåíèå ñ
ýôèðà, à çâóê ñ äðóãîãî èñòî÷íèêà, ïåðå-
çàïèñü çâóêà. Äëÿ óïðàâëåíèÿ ðåæèìàìè
ËÏÌ ïðèìåíÿåòñÿ ÷åëíîê íà ÂÌ è êðóã-
ëàÿ ðó÷êà óïðàâëåíèÿ íà ïóëüòå ÄÓ. Êíîï-
êà âêëþ÷åíèÿ çàïèñè íà ÂÌ ñïðÿòàíà ïîä
êðûøêîé, à íà ïóëüòå ÄÓ óòîïëåíà.  Â PAL
èçîáðàæåíèå õàðàêòåðèçóåòñÿ íåçíà÷è-
òåëüíûìè øóìàìè è õîðîøåé âðåìåííîé
ñòàáèëüíîñòüþ. Äëÿ èçìåíåíèÿ ÷åòêîñòè
èçîáðàæåíèÿ èìååòñÿ ñïåöèàëüíûé ðåãó-
ëÿòîð, à òàêæå ñèñòåìà «èíòåëëåêòóàëüíî-

Philips Philips Thomson Hitachi JVC Panasonic Sharp Samsung Sony
Ïàðàìåòð VR201 VR297/55 VTH721 M528E HR-j248EE NV-SD225EE VC-225RU SVR-205 SLV-E380EE

Óâåëè÷åíèå ñêîðîñòè äâèæåíèÿ ëåíòû ïðè 7 4 4 4 4 5 3 5 3
óñêîðåííîì âîñïðîèçâåäåíèè
(ñêàíèðîâàíèå), ðàç

Êà÷åñòâî ñòîï-êàäðà Cðåäíåå Îòëè÷íîå Ïëîõîå Íèçêîå Îòëè÷íîå ïðåêðàñíîå Õîðîøåå Õîðîøåå Cðåäíåå

×èñëî ïðîãðàìì òþíåðà 120 48 99 49 48 99 48 50 99

Ñ÷åò÷èê (èëè èíäèêàòîð) îñòàòêà ëåíòû + + + + + + - + +

“Êëþ÷ îò äåòåé” óïðàâëåíèå TV c ÏÄÓ + / - - / + - / - + / - - / + - / + + / + + / + - / -

Åìêîñòü ðåçåðâíîãî èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ 1 ìåñ - - - 1 íåä 1 ÷ - - 1 ÷

Ðàáîòà â NTSC/ ðåæèì LP - / - + / - + / + + / + + / - + / - + / - âîñïð. / - + / -

Îïòèìèçàòîð ïîä òèï ëåíòû + + - - + + - + +

×åòêîñòü èçîáðàæåíèÿ,ÒÂ ëèíèé, SP 240 240 240 260 250 240 260 240 240

Êà÷åñòâî çàïèñè/âîñïðîèçâåäåíèÿ PAL Õîðîøåå Õîðîøåå Cðåäíåå Cðåäíåå Õîðîøåå Îòëè÷íîå Cðåäíåå Õîðîøåå Îòëè÷íîå

À×Õ êàíàëà çâóêà, Ãö 80...10000 í/ó í/ó 70...12ê 70...10000 80...10000 80...10000 20...10000 í/ ó

Íåëèíåéíîñòü À×Õ , äÁ - 8 + 2 - 9 + 3 + 3,5 - 0,5 + 2,5 + 2, 7 - 3, 5

Óðîâåíü øóìà â êàíàëå çâóêà Cðåäíèé Cðåäíèé âûñîêèé Íèçêèé Cðåäíèé Íèçêèé Íèçêèé Cðåäíèé âûñîêèé

Ôðîíòàëüíûå AV ðàçúåìû - - - + + - - + +

Ïîòðåáëÿåìàÿ ìîùíîñòü, Âò 16 í / ó 19 20 18 16 15 18 19

Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ, Â 220-240 110-240 110-240 110-240 110-240 110-240 100-240 100-240 220-240

Ãàáàðèòû,ìì 420õ89õ350 360õ94õ275 392õ91õ302 380õ93õ271 400õ94õ276 430õ88õ298 360õ93õ275 380õ91õ310 355õ98õ230

Ìàññà , êã 6,5 í/ó 4,1 3,5 3,6 3,9 3,4 4,4 4,0

Öåíà, äîë. ÑØÀ* - 155 160 165 170 180 180 180 200

Òàáëèöà

* Óêàçàíû ñðåäíèå ïî ã.Êèåâó. 
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ãî» óïðàâëåíèÿ èçîáðàæåíèåì (IPC) , îä-
íàêî åå âêëþ÷åíèå ïðèâîäèò â áîëüøèí-
ñòâå ñëó÷àåâ ê ñíèæåíèþ ÷åòêîñòè èçîá-
ðàæåíèÿ.  Ñòîï-êàäð ñðåäíåãî êà÷åñòâà:
çàìåòíà íåñòàáèëüíîñòü ãîðèçîíòàëüíûõ
ëèíèé. Â SECAM êà÷åñòâî ðàáîòû õóæå, íà
èçîáðàæåíèè çàìåòíû øóìû è ôàêåëû. Ó
àïïàðàòà äîâîëüíî øèðîêàÿ ïîëîñà ÷à-
ñòîò ïî çâóêó. Ïðè ýòîì óðîâåíü øóìîâ íå-
çíà÷èòåëåí.  Êîíñòðóêòèâíî èñïîëüçóåòñÿ
øòàìïîâàííîå îñíîâàíèå ËÏÌ è ëèòüå â
îñíîâàíèè ÁÂÃ è äëÿ íàïðàâëÿþùèõ. Èñ-
ïîëüçóåòñÿ ìîíîïëàòà è íåýêðàíèðîâàí-
íûé èñòî÷íèê ïèòàíèÿ.

Sony SLV- E380EE. Äëÿ çàïóñêà àâòî-
íàñòðîéêè òþíåðà åñòü ñïåöèàëüíàÿ êíîï-
êà íà ïåðåäíåé ïàíåëè. Îäíàêî ñòàíäàðò
çâóêà íàäî çàäàâàòü âðó÷íóþ. Óïðàâëåíèå
- ÷åðåç ðóñèôèöèðîâàííîå ìåíþ. Òèï êàñ-
ñåòû íàäî çàäàâàòü âðó÷íóþ. Íà ïóëüòå ÄÓ
èìååòñÿ ëèøü íåáîëüøîå êîëè÷åñòâî êíî-
ïîê, ÷òî äåëàåò ðàáîòó ñ íèì íåóäîáíûì.
Èìååòñÿ îïòèìèçàòîð ïàðàìåòðîâ êàíàëà
çàïèñü/âîñïðîèçâåäåíèå ïîä èñïîëüçóå-
ìûé òèï ëåíòû. Îäíàêî åãî èñïîëüçîâàíèå
ïðèâîäèò ê çàïàçäûâàíèþ íà÷àëà çàïèñè
íà 6 ñ. Â PAL î÷åíü õîðîøåå êà÷åñòâî çà-
ïèñè. «Ñâîé» ñòîï-êàäð âåñüìà íåâàæíûé:
ñðûâ ñèíõðîíèçàöèè è øóìû â íèæíåé ÷à-
ñòè êàäðà. Êàê íè ñòðàííî, íî ñòîï-êàäð
ñ «÷óæîé» çàïèñè ëó÷øå. Â SECAM êà÷å-
ñòâî çàïèñè íåñêîëüêî õóæå. Âåñüìà ïî-
ñðåäñòâåííîå êà÷åñòâî çàïèñè çâóêà: ïðè
îòíîñèòåëüíî íåáîëüøîé íåëèíåéíîñòè
À×Õ äîâîëüíî âûñîêèé óðîâåíü øóìîâ.
Êîíñòðóêòèâíî èñïîëüçóåòñÿ øòàìïîâàí-
íîå îñíîâàíèå ËÏÌ è ëèòüå â îñíîâàíèè
ÁÂÃ. Îñîáåííîñòüþ ÿâëÿåòñÿ ïðèìåíåíèå
â ïðèâîäå çàãðóçêè êàññåòû íå êîëëåêòîð-
íîãî äâèãàòåëÿ, êàê â îñòàëüíûõ ðàññìîò-
ðåííûõ ÂÌ, à ñïåöèàëüíîãî áåñêîíòàêòíî-
ãî ïëîñêîãî äâèãàòåëÿ, êîòîðûé èñïîëüçó-
åòñÿ è äëÿ ïðèâîäà âåäóùåãî âàëà. Èìååò
íåñêîëüêî ïå÷àòíûõ ïëàò è îòäåëüíûé, ýê-
ðàíèðîâàííûé èñòî÷íèê ïèòàíèÿ.

Ðåçóëüòàòû ñðàâíåíèÿ
Êàê âèäíî, ñîâðåìåííûå ÂÌ íå ñëèø-

êîì îòëè÷àþòñÿ îò  Philips VR201 ïî êà-
÷åñòâó çàïèñè/âîñïðîèçâåäåíèÿ çâóêà è
èçîáðàæåíèÿ. Ìîæíî îòìåòèòü, ÷òî çà
ïðîøåäøåå äåñÿòèëåòèå ÂÌ ñòàëè êîì-
ïàêòíåé, ëåã÷å, íî èõ êà÷åñòâåííûå ïîêà-
çàòåëè èçìåíèëèñü íåçíà÷èòåëüíî. È õî-
òÿ ÂÌ Hitachi íàìíîãî ëó÷øå çàïèñûâàåò
çâóê, à Panasonic èìååò çàìåòíî ëó÷øèé
ñòîï-êàäð, êà÷åñòâåííîãî ïðîðûâà íåò.  

Cðàâíèì ñåðâèñíûå ôóíêöèè. ÂÌ ïðèîá-
ðåòàåòñÿ â òîì ñëó÷àå, êîãäà íà íåãî ïëàíè-
ðóþò ÷àñòî çàïèñûâàòü ýôèðíûå ïðîãðàììû.
Ïîýòîìó äëÿ ÂÌ, â îòëè÷èå îò âèäåîïëååðà,
ïåðâîñòåïåííîå çíà÷åíèå èìååò êà÷åñòâî
çàïèñè â ðåæèìå SECAM  è óäîáñòâî ïðî-
ãðàììèðîâàíèÿ òàéìåðà. Ê ñîæàëåíèþ, ïî
ýòèì ïàðàìåòðàì ñîâðåìåííûå ÂÌ íå ìî-
ãóò äàæå ñðàâíèòñÿ ñ Philips VR201. Äåëî â
òîì, ÷òî âñå ñîâðåìåííûå ÂÌ âîñïðèíèìà-
þò SECAM  â ðåæèìå MESECAM, ò.å. êàê
ïñåâäîPAL äà åùå ñ óìåíüøåííîé ïîëîñîé
ñèãíàëà öâåòíîñòè. À ó Philips VR201  â
SECAM  çàïèñûâàåòñÿ áîëåå øèðîêàÿ ïîëî-
ñà ÷àñòîò ñèãíàëà öâåòà. Ïîýòîìó êà÷åñòâî
åãî ðàáîòû â SECAM âûøå. 

Ïîëüçîâàòüñÿ Philips VR201 äëÿ çàïèñè
ïî òàéìåðó ãîðàçäî óäîáíåé, ÷åì ëþáûì
èç ñîâðåìåííûõ ÂÌ. Íå íàäî âêëþ÷àòü òå-
ëåâèçîð, "ðûñêàòü" ïî ìåíþ, à ïîòîì ìíî-
ãî ðàç òûêàòü îäíó è òó æå êíîïêó, ÷òîáû
çàïðîãðàììèðîâàòü íà÷àëî çàïèñè, ñêà-
æåì â 18:45, êàê ýòî ïðèõîäèòñÿ äåëàòü íà
Panosonic èëè Sony. Ê òîìó æå íà ïî-
ñëåäíèõ äâóõ ÂÌ î÷åíü íåóäîáíî ïåðåêëþ-
÷àòü êàíàëû: íà ÏÄÓ îòñóòñòâóþò êíîïêè
ïðÿìîãî âûáîðà êàíàëà, è ïðèõîäèòñÿ âñå
èõ ïîñëåäîâàòåëüíî ïåðåáèðàòü. Åùå îä-
íî íåóäîáñòâî ñîâðåìåííûõ âèäåîìàãíè-
òîôîíîâ - îòñóòñòâèå îïðåäåëåíèÿ ïîçè-
öèè âñòàâëåííîé â àïïàðàò êàññåòû. Äà,
îíè ïîêàçûâàþò ðàñõîä ëåíòû ñ òî÷íîñ-
òüþ 1 ñ, íî ýòî ñîâåðøåííî áåñïîëåçíî,
åñëè ëåíòà íå ïåðåìîòàíà íà íà÷àëî êàñ-
ñåòû. Â Philips VR201 èìååòñÿ òðè ðåæèìà
ðàáîòû ñ÷åò÷èêà ëåíòû: êîëè÷åñòâî çàïè-
ñàííîé ëåíòû, êîëè÷åñòâî îñòàâøåéñÿ ÷è-
ñòîé ëåíòû (ñ òî÷íîñòüþ äî 1 ìèí), ñ÷åò-
÷èê ìåòðàæà. Ïðè÷åì àâòîìàòè÷åñêè îï-
ðåäåëÿåòñÿ ïîçèöèÿ, â êîòîðîé íàõîäèòñÿ
ëåíòà âî âñòàâëåííîé â ÂÌ êàññåòå. Äëÿ
ýòîãî íàäî òîëüêî çàäàòü òèï êàññåòû. Òà-
êèì ðàçíîîáðàçèåì ôóíêöèé ñîâðåìåííûå
ÂÌ ïîðàäîâàòü íå ìîãóò. Ó íèõ (è òî íå ó
âñåõ) åñòü òîëüêî èíäèêàöèÿ îñòàâøåéñÿ íà
êàññåòå ëåíòû. Â ïîëîæèòåëüíóþ ñòîðîíó
âûäåëÿåòñÿ Tompson, â êîòîðîì êðîìå
ñ÷åò÷èêà îñòàòêà ëåíòû ïðåäóñìîòðåíî
åùå è àâòîìàòè÷åñêîå îïðåäåëåíèå òèïà
èñïîëüçóåìîé êàññåòû.

Åùå îäíà õàðàêòåðèñòèêà, îïðåäåëÿþ-
ùàÿ óäîáñòâî ïîëüçîâàíèÿ ÂÌ, � ïîèñê
íà÷àëà çàïèñåé. Â Philips VR201 èñïîëüçó-
åòñÿ êîìàíäà Go to äëÿ ïåðåìîòêè êàññå-
òû â íóæíóþ ïîçèöèþ è íà÷àëà òðåáóåìîé
îïåðàöèè ñ ýòîé ïîçèöèè. Â ñîâðåìåííûõ
ÂÌ äëÿ ýòîé öåëè èñïîëüçóåòñÿ ñèñòåìà ïî-
èñêà ïî èíäåêñàì, ÷òî ìåíåå óäîáíî, íî
ïîçâîëÿåò ïîëüçîâàòåëþ íå çàïîìèíàòü
òî÷íîå âðåìÿ íà÷àëà òîé èëè èíîé çàïè-
ñè íà êàññåòå. 

Â Philips VR201 ïðåäóñìîòðåíî òðè ñêî-
ðîñòè äâèæåíèÿ ëåíòû äëÿ åå ïðîñìîòðà
â êàæäîì íàïðàâëåíèè. Ïðè ýòîì 7-êðàò-
íàÿ ñêîðîñòü ñêàíèðîâàíèÿ î÷åíü óäîáíà
äëÿ áûñòðîãî ïðîãîíà ðåêëàìíûõ âñòà-
âîê. Â ñîâðåìåííûõ ÂÌ ñêîðîñòü ñêàíèðî-
âàíèå áîëüøå 5-êðàòíîé íå ïðèìåíÿåòñÿ,
÷òî íåóäîáíî. Ïî óäîáñòâó çàìåäëåííîãî
ïðîñìîòðà ôðàãìåíòîâ Philips VR201 óñ-
òóïàåò ëèøü Samsung, â êîòîðîì ïðåäóñ-
ìîòðåíî ïëàâíîå ðåãóëèðîâàíèå ñêîðîñòè
çàìåäëåííîãî âîñïðîèçâåäåíèÿ. Åùå îä-
íî îòëè÷èå ðåæèìîâ ðàáîòû Philips VR201
îò ñîâðåìåííûõ ÂÌ ñâîäèòñÿ ê åãî ðàáî-
òå â ðåæèìå ïåðåìîòêè. Â ñîâðåìåííûõ
ÂÌ èñïîëüçóåòñÿ òàê íàçûâàåìûé ðåæèì
«Quick start», ïðè êîòîðîì âî âðåìÿ ïåðå-
ìîòêè ëåíòà ïðîõîäèò ïî âñåìó ëåíòî-
ïðîòÿæíîìó òðàêòó. Ïðè ýòîì âî âðåìÿ ïå-
ðåìîòêè îíà áîëüøå èçíàøèâàåòñÿ, íî
ïîñëå îêîí÷àíèÿ ïåðåìîòêè ìîæíî íå-
ìåäëåííî íà÷àòü âîñïðîèçâåäåíèå èëè
çàïèñü. Â Philips VR201  äëÿ ïåðåìîòêè ëåí-
òà óáèðàåòñÿ èç ËÏÌ â êàññåòó, ïîýòîìó
äëÿ ïîñëåäóþùåãî åå âîñïðîèçâåäåíèÿ
èëè çàïèñè òðåáóåòñÿ âðåìÿ íà çàðÿäêó
ëåíòû â ËÏÌ.

Íåìíîãî ñòðàííî, íî òàêàÿ ïðîñòåé-
øàÿ è íåîáõîäèìàÿ ôóíêöèÿ, êàê «êëþ÷ îò
äåòåé» ðåàëèçîâàíà íå âî âñåõ ðàññìîò-
ðåííûõ ÂÌ.  Â îäíîì èç íèõ (Sharp) îíà
ðåàëèçóåòñÿ íå ñ ïóëüòà óïðàâëåíèÿ, à ñ
ïåðåäíåé ïàíåëè ÂÌ, ÷òî âðÿä ëè áóäåò
ïðåïÿòñòâèåì äëÿ ñîâðåìåííûõ äåòåé. 

Äîñòàòî÷íî âàæíî, ÷òîáû êîíñòðóêöèÿ
ÏÄÓ è ÂÌ íå ïîçâîëÿëà ëåãêî ïî îøèá-
êå âêëþ÷èòü ðåæèì çàïèñè. Äëÿ ýòîãî êíîï-
êà çàïèñü âûïîëíÿåòñÿ «óòîïëåííîé» íà
ÂÌ, à íà ÏÄÓ äëÿ âêëþ÷åíèÿ çàïèñè ñëå-
äóåò íàæàòü íå îäíó, à äâå êíîïêè. Íî ïî-
ñëåäíåå ðåøåíèå ïî íåïîíÿòíîé ïðè÷èíå
ïðîèãíîðèðîâàíî âî âñåõ ÂÌ, êðîìå
Philips VR201 è Panosonic.

ÂÌ ÷àñòî èñïîëüçóþò äëÿ çàïèñè ïî
òàéìåðó, ïðè ýòîì âàæíî, ÷òîáû âíóòðåí-
íèå ÷àñû ÂÌ íå ñáèâàëèñü ïðè êðàòêîâðå-
ìåííûõ ïðîïàäàíèÿõ ïèòàþùåãî ñåòåâîãî
íàïðÿæåíèÿ, ñòîëü õàðàêòåðíûõ äëÿ íàøèõ
óñëîâèé. Îäíîâðåìåííî æåëàòåëüíî, ÷òî-
áû ÂÌ ñîõðàíÿë ðàáîòîñïîñîáíîñòü â
âîçìîæíî áîëåå øèðîêîì äèàïàçîíå ïè-
òàþùèõ íàïðÿæåíèé. Åñëè âòîðîìó óñëî-
âèþ óäîâëåòâîðÿþò âñå ñîâðåìåííûå ÂÌ,
êðîìå Sony, ò.å. â ýòîì îíè ïðåâîñõîäÿò
Philips VR201, òî ñ ïåðâûì äåëî îáñòîèò
î÷åíü ïëîõî. Àâòîíîìíûé èñòî÷íèê ïèòà-
íèÿ ÷àñîâ èìååòñÿ òîëüêî â JVC, à
Panosonic è  Sony îáåñïå÷èâàþò ðàáîòó
÷àñîâ âñåãî â òå÷åíèå 1 ÷ ïîñëå îòêëþ÷å-
íèÿ ïèòàþùåé ñåòè. Â îñòàëüíûõ ÂÌ ÷à-
ñû ñáèâàþòñÿ ñðàçó ïîñëå îòêëþ÷åíèÿ ñå-
òåâîãî ïèòàíèÿ.

Áåçóñëîâíûì äîñòèæåíèåì ÿâëÿåòñÿ íà-
ëè÷èå â íåêîòîðûõ ìîäåëÿõ äâóõãîëîâî÷-
íûõ ìàãíèòîôîíîâ ðåæèìà LP. Ïëàòîé çà
ýòî ÿâëÿåòñÿ äîâîëüíî ñêâåðíûé ñòîï-êàäð
â òàêèõ àïïàðàòàõ. Åùå îäíî âåÿíèå ìî-
äû - ìóëüòèñèñòåìíîñòü âñåõ ñîâðåìåí-
íûõ ÂÌ, õîòÿ íå âïîëíå ïîíÿòíî, çà÷åì
íàì äâà ðåæèìà ðàáîòû â NTSC, åñëè êàñ-
ñåòû ñ òàêèìè çàïèñÿìè ïîëíîñòüþ îòñóò-
ñòâóþò. Åäèíñòâåííîå óìîçðèòåëüíîå ïðè-
ìåíåíèå ýòèì ðåæèìàì - çàïèñàòü â NTSC
êàññåòó è îòïðàâèòü ðîäñòâåííèêàì èëè
çíàêîìûì çà îêåàí, ãäå NTSC åäèíñòâåí-
íûé ñòàíäàðò.

×òî âûáðàòü?
Ïðèõîäèòñÿ êîíñòàòèðîâàòü, ÷òî çà ïî-

ñëåäíåå âðåìÿ ðàçâèòèå äâóõãîëîâî÷íûõ
ÂÌ øëî íå ïî ðàñøèðÿþùåéñÿ ñïèðàëè,
à ïî êðóãó èëè äàæå ïî ñóæàþùåéñÿ ñïè-
ðàëè, åñëè èìåòü  â âèäó óäîáñòâî ïóëüòîâ
óïðàâëåíèÿ. 

Êà÷åñòâî çàïèñè çâóêà è èçîáðàæåíèÿ
îñòàëîñü â îñíîâíîì íà óðîâíå 10-ëåòíåé
äàâíîñòè. Óïðàâëåíèå ÂÌ ñòàëî ìåíåå
óäîáíûì ïðè íåçíà÷èòåëüíîì ðàñøèðåíèè
÷èñëà ôóíêöèé. Ïîýòîìó äëÿ ðàáîòû â íà-
øèõ óñëîâèÿõ ìîæíî ðåêîìåíäîâàòü Hitachi
M528E (äëÿ ëþáèòåëåé çàïèñûâàòü â ðå-
æèìå LP), ê òîìó æå ó ýòîãî ÂÌ î÷åíü õî-
ðîøåå êà÷åñòâî çàïèñè çâóêà. Äëÿ òåõ,
êòî õî÷åò ñ óâåðåííîñòüþ ïðîèçâîäèòü
çàïèñè ïî òàéìåðó, ïîäîéäåò JVC HR-
j248EE, èìåþùèé è õîðîøèå ïàðàìåòðû.
Î÷åíü õîðîøåå êà÷åñòâî çàïèñè/âîñïðî-
èçâåäåíèÿ îáåñïå÷èâàåò òàêæå Panasonic
NV-SD225EE, èìåþùèé âñå æå íåáîëü-
øîå ðåçåðâíîå ïèòàíèå.



11
ÐÀÄ²ÎÀÌÀÒÎÐ 8�2000

à
ó

ä
è

î
�

â
è

ä
å

î

ðèñ. 1

Ïðè æåëàíèè ìîæíî óñèëèòü âîñïðîèçâåäå-
íèå "íèçîâ", ïðèñîåäèíèâ ïàðàëëåëüíî C� êîí-
äåíñàòîð áîëüøåé åìêîñòè.

Â çàêëþ÷åíèå îòìåòèì, ÷òî áîëüøå âñåãî
óäèâëÿåò ïåðåäåëàííûé çâóê àáñîëþòíûì îòñóò-
ñòâèåì ùåë÷êà ïðè âûêëþ÷åíèè òåëåâèçîðà
íà íóëåâîé ãðîìêîñòè è åãî çíà÷èòåëüíûì îñ-
ëàáëåíèåì ïðè äðóãèõ óðîâíÿõ ãðîìêîñòè. Ýòî
îáúÿñíÿåòñÿ èçìåíèâøèìñÿ ðåæèìîì ðàáîòû
ìèêðîñõåìû ÓÏ×Ç:

ïîñëå ïåðåäåëêè ÓÏ×Ç ðàáîòàåò âñåãäà ñ
ìàêñèìàëüíûì óñèëåíèåì, à íåîáõîäèìûé óðî-
âåíü ãðîìêîñòè óñòàíàâëèâàþò îáû÷íûì äåëè-
òåëåì íàïðÿæåíèÿ;

â ìîìåíò âûêëþ÷åíèÿ ïèòàíèÿ ÓÏ×Ç "âûäà-
åò" íà ÓÍ× ùåë÷îê, íî åãî ðàçìàõ ñòàë ìåíü-
øå (äîïîëíèòåëüíî óìåíüøåí è ðåãóëÿòîðîì-
äåëèòåëåì íàïðÿæåíèÿ!).

ðèñ. 2

Í. Ï. Ãîðåéêî,
ã. Ëàäûæèí, Âèííèöêàÿ îáë.

Â
ñîâðåìåííûõ òåëåâèçèîííûõ ïðèåìíèêàõ
ïîëó÷èëà ïîâñåìåñòíîå ðàñïðîñòðàíå-
íèå ñõåìà ýëåêòðîííîé ðåãóëèðîâêè ãðîì-

êîñòè çâóêà. Â îñíîâíîì ýòî âûçâàíî âîçìîæ-
íîñòüþ ñòûêîâêè ñ ÏÄÓ, â ïðîöåññå ðàáîòû êî-
òîðûõ âåëè÷èíà ïîñòîÿííîãî íàïðÿæåíèÿ óïðàâ-
ëÿåò êîýôôèöèåíòîì ïåðåäà÷è ìèêðîñõåìû
ÓÏ×Ç.

Òå ïîëüçîâàòåëè, ó êîòîðûõ íå ïîäêëþ÷åíà
ïëàòà ÄÓ è, ìîæåò áûòü, íå áóäåò ïîäêëþ÷å-
íà íèêîãäà (åñëè îñòðåå ÄÓ ñòîèò ïðîáëåìà ïî-
êóïêè íîâîãî êèíåñêîïà!), èìåþò îòðèöàòåëü-
íûå ïîñëåäñòâèÿ òàêîãî ñïîñîáà ðåãóëèðîâà-
íèÿ ãðîìêîñòè:

âñëåäñòâèå ñèëüíîãî âëèÿíèÿ ñîïðîòèâëå-
íèÿ êîíòàêòà "áåãóíêà" ðåãóëÿòîðà íà ãðîìêîñòü
çðèòåëü ïî íåñêîëüêî ðàç áåãàåò ê òåëåâèçî-
ðó, ÷òîáû âûñòàâèòü ïðèåìëåìóþ ãðîìêîñòü;

ïî ýòîé æå ïðè÷èíå èìåííî ðåãóëèðóþùèé
ãðîìêîñòü ðåçèñòîð ÷àùå äðóãèõ çàìåíÿþò
ïðè ðåìîíòå;

"î÷àðîâûâàåò" òåëåçðèòåëÿ ãðîìêèé ùåë÷îê
â ìîìåíò âûêëþ÷åíèÿ ïèòàíèÿ, äàæå ïðè ïðî-
ñëóøèâàíèè íà ìèíèìàëüíîé ãðîìêîñòè (÷òîáû
íå ìåøàòü äðóãèì)!

Èñïûòàííàÿ äåñÿòèëåòèÿìè ñõåìà ðåãóëè-
ðîâêè ãðîìêîñòè íå èìååò ýòèõ íåäîñòàòêîâ, ïî-
ñêîëüêó â íåé óðîâåíü âûõîäíîãî ñèãíàëà â
áîëüøåé ìåðå çàâèñèò îò ïîëîæåíèÿ äâèæêà
ðåãóëÿòîðà, à ñîïðîòèâëåíèå êîíòàêòà äâèæêà
èãðàåò âòîðîñòåïåííóþ ðîëü.

Äî ïåðåäåëêè ñõåìû (ðèñ.1) ñèãíàë ñ âûõî-
äà ÓÏ×Ç ÷åðåç ðåçèñòîð R� ïîïàäàåò íà ïëàòó
çâóêà, ãäå ÷åðåç êîíäåíñàòîð C� ïîäâîäèòñÿ ê
öåïî÷êàì òåìáðîâ. Êîíêðåòíûå íîìåðà äåòàëåé
íå óêàçûâàåì, ïîñêîëüêó â ðàçëè÷íûõ ìîäåëÿõ
÷åðíî-áåëûõ è öâåòíûõ ÒÂ ïðèåìíèêîâ íå òîëü-
êî íîìåðà äåòàëåé ðàçíûå, íî è ñàìè öåïî÷êè
ðåãóëÿòîðîâ òåìáðà âûïîëíåíû òî íà ïåðå-
êëþ÷àòåëÿõ, òî íà ïåðåìåííûõ ðåçèñòîðàõ (â íå-
êîòîðûõ ìîäåëÿõ öåïè òåìáðîâ ñîâñåì íå ïîä-
âîäÿò â ýòó òî÷êó, íî ñõåìó ìîæíî èñïîëüçîâàòü).

Íåîáõîäèìî ñîãëàñíî ðèñ.2 ðàçðåçàòü äî-
ðîæêó íà ïëàòå ÓÍ× ïîñëå âõîäíîãî êîíäåíñà-
òîðà Ñ�. Ê äâóì òî÷êàì ðàçðåçàííîé äîðîæêè
ïðèñîåäèíèòü ñèãíàëüíûå âûâîäû ðåãóëÿòîðà
ãðîìêîñòè, à "îáùèé" âûâîä ðåãóëÿòîðà ñîåäè-
íèòü ñ "îáùåé" äîðîæêîé ïëàòû ÓÍ×. Ïåðåä ýòèì
íàäî îòðåçàòü îò ðåãóëÿòîðà ãðîìêîñòè âñå
ïðîâîäíèêè è ñîåäèíèòü åãî ñ ïëàòîé çâóêà ïëî-
ñêèì æãóòîì âî èçáåæàíèå ïîìåõ è íàâîäîê íà
çâóêîâîé ñèãíàë. Åñëè â òî÷êå ðàçðåçà äîðîæ-
êè â ñõåìå òåëåâèçîðà ïðèñóòñòâîâàëî ïîñòîÿí-
íîå íàïðÿæåíèå, íåîáõîäèì êîíäåíñàòîð Ñ��. Åñ-
ëè â ðåçóëüòàòå ïåðåäåëêè ãðîìêîñòü çâóêà ñòà-
íåò íåäîñòàòî÷íîé, ïàðàëëåëüíî R� ñëåäóåò ïðè-
ïàÿòü ðåçèñòîð ìåíüøåãî ñîïðîòèâëåíèÿ.

Íåêîòîðîå ñíèæåíèå óðîâíÿ íèçêèõ ÷àñòîò
çà ñ÷åò óìåíüøåíèÿ ñîïðîòèâëåíèÿ ðåçèñòîðà,
âêëþ÷åííîãî ïîñëå C�, áëàãîïðèÿòíî ñêàçûâà-
åòñÿ íà ðàçáîð÷èâîñòè çâóêà. Ýòî îáúÿñíÿåò-
ñÿ òåì, ÷òî êîðïóñ òåëåâèçîðà âìåñòå ñ íåæå-
ñòêî çàêðåïëåííûìè ìåòàëëè÷åñêèìè êîíñò-
ðóêöèÿìè íå î÷åíü ïîäõîäèò äëÿ êà÷åñòâåí-
íîé çâóêîïåðåäà÷è íèçøåãî ó÷àñòêà çâóêîâî-
ãî ñïåêòðà (à êîíñòðóêòîðû, âçÿâøèå èç ÃÎÑ-
Òà øèðèíó çâóêîâîãî ñïåêòðà òåëåâèçîðà, îá
ýòîì íå èìåëè ïðàâà äóìàòü).

ðèñ. 1

ðèñ. 2

Â òåëåâèçîðå AIWA âûøëà èç ñòðîÿ êíîï-
êà âêëþ÷åíèÿ ñåòè è ïåðåâîäà â äåæóðíûé
ðåæèì. Íåèñïðàâíîñòü åå çàêëþ÷àëàñü â
òîì, ÷òî îòêàçàëà ìåõàíè÷åñêàÿ ÷àñòü ôèê-
ñàöèè ïîëîæåíèé. Êîíòàêòû êíîïêè áûëè â
íîðìå.

Àíàëîãè÷íîé êíîïêè íàéòè íå óäàëîñü.
Îòå÷åñòâåííûå êîíñòðóêòèâíî îòëè÷àþòñÿ,
è çàìåíà íåâîçìîæíà. Âûõîä � î÷åíü ïðî-
ñòîé. Âçÿòü êíîïêó îò îòå÷åñòâåííîãî òåëåâè-
çîðà è íàêëåèòü ñâåðõó íà íåèñïðàâíóþ,
êàê ïîêàçàíî íà ðèñ.1.

Êíîïêà ìîæåò áûòü è íåèñïðàâíà, ëèøü áû
ðàáîòàëà åå ìåõàíè÷åñêàÿ ÷àñòü ôèêñàöèè
ïîëîæåíèÿ. Íà êíîïêå 2 (ðèñ1.) êóñà÷êàìè
ñëåäóåò óäàëèòü âûâîäû. Èç ïëàñòìàññû èç-
ãîòîâèòü ñîåäèíèòåëüíûå ïëàíêè 5 (ðèñ.2).
Íàêëåèòü ñóïåðêëååì êíîïêó 2 íà êíîïêó 1
è ïëàíêîé 5 (ñ ïîìîùüþ êëåÿ) ñîåäèíèòü ïî-
äâèæíûå ÷àñòè êíîïîê  3 è 4. Ïðè ýòîì íóæ-
íî ðàññ÷èòàòü ñâîáîäíûé õîä îáåèõ êíîïîê.

Â  ýòîì æå òåëåâèçîðå íàáëþäàëîñü ïå-
ðèîäè÷åñêîå ïðîïàäàíèå öâåòà â ðåæèìå
SECAM (â ðåæèìå PAL öâåò âîñïðîèçâîäèë-
ñÿ íîðìàëüíî). Öâåò â SECAM ïîÿâëÿëñÿ ïðè

ïîñòóêèâàíèè ïî ïëàòå êîäåêà. Ïðè÷èíîé
äåôåêòà îêàçàëàñü íåêà÷åñòâåííàÿ ïðîïàé-
êà ìåòàëëèçàöèè äâóñòîðîííåãî ìîíòàæà
öåïåé ìèêðîñõåìû 1Ñ706 SPU2220. Ýòà ìè-
êðîñõåìà ÿâëÿåòñÿ ïðîöåññîðîì îáðàáîòêè
ñèãíàëîâ  SECAM  è  âõîäèò â ñîñòàâ ìîäó-
ëÿ öèôðîâîé îáðàáîòêè ñèãíàëîâ. Ìîäóëü âû-
ïîëíåí â âèäå îòäåëüíîé ïëàòû, è â òåëåâè-
çîðå åãî ëåãêî îáíàðóæèòü. Â íåì êðîìå îá-
ðàáîòêè ñèãíàëîâ öâåòíîñòè ïðîèñõîäèò
ïðåîáðàçîâàíèå âèäåîñèãíàëîâ â öèôðî-
âóþ ôîðìó è ïîñëå îáðàáîòêè � ñíîâà â
àíàëîãîâûé ñèíàë. 

Ñõåìà êîäåðà/äåêîäåðà (êîäåêà) âûïîëíå-
íà íà ìèêðîñõåìå 1Ñ701 VCU2133. Òðåòüÿ
ìèêðîñõåìà ýòîãî ìîäóëÿ 1Ñ703  VSP2860
âûïîëíÿåò ðîëü âèäåîïðîöåññîðà è ñëóæèò
äëÿ ñèíõðîíèçàöèè ðàçâåðòîê îáðàáîòêè
ñèãíàëà ÿðêîñòè. Íåèñïðàâíîñòè, ñâÿçàííûå
ñ ýòèì ìîäóëåì, ìîãóò áûòü ñàìûå íåïðåäñêà-
çóåìûå. Ìíå âñòðå÷àëñÿ òåëåâèçîð AIWA, â
êîòîðîì ñðàçó òðóäíî îïðåäåëèòü äàæå ìî-
äóëü, â êîòîðîì íåèñïðàâíîñòü. Â òåëåâèçî-
ðå ìîã ïðîïàäàòü ðàñòð, ïîÿâëÿëàñü óçêàÿ ãî-
ðèçîíòàëüíàÿ ïîëîñêà, íàáëþäàëîñü ïîäåð-

Ремонт телевизора AIWA TV−2002
Â.Â. Îâ÷àðåíêî, Êèðîâîãðàäñêàÿ îáë.

ãèâàíèå èçîáðàæåíèÿ ïî âåðòèêàëè, ïðîïà-
äàíèå öâåòà, âñåâîçìîæíûå ïîìåõè íà èçî-
áðàæåíèè â âèäå èñêàæåíèÿ öâåòà  èëè ïå-
ðåìåùåíèå  ïî ýêðàíó øóìîâûõ ïîëîñ, ïðî-
ïàäàíèå èçîáðàæåíèÿ è ïðîèçâîëüíîå èçìå-
íåíèå ÿðêîñòè íà ôîíå îäíîãî èç îñíîâíûõ
öâåòîâ. 

Âñå ïåðå÷èñëåííûå íåèñïðàâíîñòè ìîãëè
ïîÿâëÿòüñÿ íà ýêðàíå òåëåâèçîðà, ÷åðåäóÿñü
è ìåíÿÿ äðóã äðóãà â ðàçíûå ïðîìåæóòêè
âðåìåíè. À áûâàëî, ÷òî òåëåâèçîð ìîã ïðî-
ðàáîòàòü íåñêîëüêî ñóòîê. Ïðîñòóêèâàíèå
äëÿ îáíàðóæåíèÿ íåïðîïàéêè òîæå  ïîëîæè-
òåëüíûõ ðåçóëüòàòîâ íå äàëî. 

Ïîíà÷àëó ïîäîçðåíèå áûëî íà ìîäóëü
ïèòàíèÿ èëè åãî öåïè. Îäíàêî ïèòàþùèå
íàïðÿæåíèÿ áûëè â íîðìå äàæå â íàèáîëåå
àêòèâíûå ìîìåíòû ïðîÿâëåíèÿ íåèñïðàâíî-
ñòè. È òîëüêî ïîñëå òùàòåëüíîé ïðîïàéêè
ïëàòû öèôðîâîé îáðàáîòêè ñèãíàëîâ íåèñï-
ðàâíîñòü áûëà óñòðàíåíà.

Ðåãóëèðóåì
ãðîìêîñòü…
"ïî-ñòàðîìó"
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Òåëåâèçîð SANYO ìîäåëè
ÑÅÌ 6011 VSU-20 ñ êèíåñêî-
ïîì 20 äþéìîâ (51 ñì) ïðåä-
íàçíà÷åí äëÿ ïðèåìà ïðî-
ãðàìì âåùàòåëüíûõ ñòàíäàð-
òîâ B/G è D/K ñèñòåì öâåò-
íîãî òåëåâèäåíèÿ PAL è
SECAÌ. Åãî ìîæíî èñïîëüçî-
âàòü â êà÷åñòâå ìîíèòîðà âè-
äåîìàãíèòîôîíà èëè äèñïëåÿ
âèäåîèãð.

Óïðàâëåíèå òåëåâèçîðîì
� ñ ïåðåäíåé ïàíåëè èëè ñ
ïóëüòà äèñòàíöèîííîãî óï-
ðàâëåíèÿ.

Êîíñòðóêòèâíî òåëåâèçîð
ñîáðàí íà ìîíîøàññè, ÷òî
ïîçâîëèëî èçáàâèòüñÿ îò ñî-
åäèíèòåëüíûõ êàáåëåé è óäå-
øåâèòü ñòîèìîñòü åãî, íî è
óñëîæíèëî ðàáîòó òåëåìàñòå-
ðà. Áëîêè, óêàçàííûå íà
ñòðóêòóðíîé ñõåìå òåëåâèçî-
ðà, âûäåëåíû ôóíêöèîíàëü-
íî çà èñêëþ÷åíèåì òþíåðà,
áëîêà ïðåîáðàçîâàòåëÿ Ï×
çâóêà, áëîêà öâåòíîñòè
SEKAM. Ýòè òðè áëîêà ïðè-
ïàÿíû ê ìîíîøàññè.

Ïëàòà âèäåîóñèëèòåëåé
ðàçìåùåíà íà ãîðëîâèíå êè-
íåñêîïà. 

Âñå ýëåìåíòû (ðåçèñòîðû,
êîíäåíñàòîðû è ò. ä.) ïðèíöè-
ïèàëüíîé è ñòðóêòóðíîé ñõåì
îáîçíà÷åíû áóêâàìè, ïðèíÿ-
òûìè âî âñåì ìèðå, è òðåõ-
èëè ÷åòûðåõçíà÷íûì ÷èñëîì.
Ïåðâàÿ öèôðà â òðåõçíà÷-
íîì ÷èñëå è äâå öèôðû â ÷å-
òûðåõçíà÷íîì îçíà÷àþò ïðè-
íàäëåæíîñòü ê ðàçëè÷íûì
ôóíêöèîíàëüíûì áëîêàì (óç-
ëàì). Íàïðèìåð:

1 � òþíåðà, áëîêà ðàäèî-
êàíàëà, óñèëèòåëÿ ìîùíîñòè
Í×;

2 � âèäåîïðîöåññîðà öâåò-
íîñòè;

3 � áëîêà ïèòàíèÿ;
4 � áëîêà ñòðî÷íîé è êàä-

ðîâîé ðàçâåðòîê;
6 � ïëàòû âèäåîóñèëèòå-

ëåé êèíåñêîïà;
7 � ìèêðîêîíòðîëëåðà,

ÏÏÇÓ, ôîòîïðèåìíèêà, êëà-
âèàòóðû óïðàâëåíèÿ;

8 � óçëà âíåøíåé êîììóòà-
öèè;

9 � êèíåñêîïà, îòêëîíÿþ-
ùåé ñèñòåìû, ïåòëè ðàçìàã-
íè÷èâàíèÿ;

12 � áëîêà ïðåîáðàçîâà-
òåëÿ Ï× çâóêà;

13 � áëîêà öâåòíîñòè
SEKAM;

19 � ïóëüòà óïðàâëåíèÿ.
Èñïîëüçóÿ íóìåðàöèþ

ôóíêöèîíàëüíûõ áëîêîâ, ëåã-
êî ïðîñëåäèòü ïðîõîæäåíèå
ñèãíàëîâ â òåëåâèçîðå.

Ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà òåëåâè-
çîðà (ñì. ðèñóíîê) òèïî-
âàÿ è â îñîáûõ ïîÿñíåíèÿõ íå
íóæäàåòñÿ.

Ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõåìà òå-
ëåâèçîðà ïîêàçàíà íà ñòð.
32, 33. 

Îñíîâíûå ôóíêöèè 
ýëåìåíòîâ 
ïðèíöèïèàëüíîé
ñõåìû 
òåëåâèçîðà 

Èìïóëüñíûé áëîê ïè-
òàíèÿ îáåñïå÷èâàåò òåëåâè-
çîð ñòàáèëèçèðîâàííûìè íà-
ïðÿæåíèÿìè: +12, +15, +18,
+24, +130, +180 Â.

Q312 � âñïîìîãàòåëüíûé
òðàíçèñòîð êëþ÷åâîãî ïðå-
îáðàçîâàòåëÿ; 

Q313-1 � ìîùíûé âûñîêî-
âîëüòíûé òðàíçèñòîð êëþ÷å-
âîãî ïðåîáðàçîâàòåëÿ; 

Q311 � òðàíçèñòîð êàñêà-
äà ñòàáèëèçàöèè è ðåãóëè-
ðîâêè âûõîäíûõ íàïðÿæåíèé
(÷åðåç ïîäñòðîå÷íûé ðåçèñ-
òîð VR-311); 

D315 � îïòðîí, îáåñïå÷è-
âàþùèé ïåðåõîä áëîêà ïèòà-
íèÿ èç äåæóðíîãî ðåæèìà â
ðàáî÷èé è îáðàòíî; 

Ò311 � òðàíñôîðìàòîð-
ïðåîáðàçîâàòåëü èìïóëüñ-
íûé;

IC351-1 � ñòàáèëèçàòîð
+12 Â;

Òåëåâèçîð SANYO ìîäåëè 
ÑÅÌ 6011VSU-20

Í.Ï. Âëàñþê, ã. Êèåâ

L901 � ïåòëÿ ðàçìàãíè÷è-
âàíèÿ;

PS301 � òåðìîðåçèñòîð
ïåòëè ðàçìàãíè÷èâàíèÿ;

Ò371 � ñèëîâîé òðàíñôîð-
ìàòîð ïèòàíèÿ âûïðÿìèòåëÿ
+5 Â äåæóðíîãî è  ðàáî÷åãî
ðåæèìîâ.

Îñíîâíàÿ ìîíîïëàòà
IC701 � ìèêðîêîíòðîëëåð,

îáåñïå÷èâàþùèé óïðàâëåíèå
òåëåâèçîðîì, à òàêæå èíäèêà-
öèþ íà ýêðàíå êèíåñêîïà;

IC702 � ìèêðîñõåìà ïàìÿ-
òè (ÏÏÇÓ);

À701 � ôîòîïðèåìíèê;
SW701�SW707 � êíîïêè

óïðàâëåíèÿ òåëåâèçîðîì;
Q721 � òðàíçèñòîð, îáåñ-

ïå÷èâàþùèé íàïðÿæåíèå íà-
ñòðîéêè 0 � 31 Â íà ñåëåêòîð
êàíàëîâ (òþíåð);

Q731, Q732, Q733 �
òðàíçèñòîðû ýëåêòðîííîãî
êîììóòàòîðà äèàïàçîíîâ VL,
VH, UB, ïîäàþùèå +12 Â íà
âûáðàííûé äèàïàçîí òþíå-
ðà;

Q701 � ýìèòòåðíûé ïîâòî-
ðèòåëü èìïóëüñîâ îáðàòíîãî
õîäà êàäðîâîé ðàçâåðòêè íà
ìèêðîêîíòðîëëåð;

Q702 � ñòàáèëèçàòîð íà-
ïðÿæåíèÿ +3,6 Â;

Q371 � ñòàáèëèçàòîð ïè-
òàíèÿ äåæóðíîãî è ðàáî÷åãî
ðåæèìîâ +5 Â;

Q711 � òðàíçèñòîð, îáåñ-
ïå÷èâàþùèé ÷åðåç îïòðîí

��ëëååââøøèè��ÑÑòòððààííèèööàà  îîòò
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IC451-1 � âûõîäíîé êàñ-
êàä êàäðîâîé ðàçâåðòêè;

VR451 � ðåãóëèðîâêà «Ðàç-
ìåð ïî âåðòèêàëè»;

L902 � îòêëîíÿþùàÿ ñèñòå-
ìà êèíåñêîïà;

Q822, Q821, Q801, Q802,
Q803 � óçåë âíåøíåé êîììó-
òàöèè (ïåðåêëþ÷àòåëè TV/AV
äëÿ ïðèåìà ñèãíàëà ñ ýôèðà
èëè îò âíåøíåãî èñòî÷íèêà
ñèãíàëà VIDEO, AUDIO);

SW771 � ïåðåêëþ÷àòåëü
ñèñòåìû öâåòíîñòè (À � àâòî-
ìàòè÷åñêè; S�SECAM; P�PAL). 

Áëîê öâåòíîñòè � 
SECAM UNIT
IC1301 � ìíîãîôóíêöèî-

íàëüíàÿ ìèêðîñõåìà
(SECAM): îáðàáîòêà âèäåî-
ñèãíàëà SECAM, ïåðåêëþ÷å-
íèå ñèñòåì PAL�SECAM, ôèê-
ñàöèÿ óðîâíÿ «÷åðíîãî», ìà-
òðèöà-ôîðìàòèðîâàíèå ñèã-
íàëîâ B-Y, R-Y, G-Y, ðåãóëè-
ðîâêà êîíòðàñòíîñòè, íàñû-
ùåííîñòè, âûêëþ÷åíèå
öâåòíîñòè è äð.;

Q1301 � óñèëèòåëü âèäåî-
ñèãíàëà;

Q1302, Q1303, Q1304 �
âûêëþ÷åíèå öâåòíîñòè
SECAM;

Q1305 � ðåãóëèðîâêà êîí-
òðàñòíîñòè;

Q1306 � ðåãóëèðîâêà íà-
ñûùåííîñòè;

Q1361 � ïåðåêëþ÷åíèå
÷àñòîòû êàäðîâîé ðàçâåðòêè
50/60 Ãö.

Ïëàòà 
âèäåîóñèëèòåëåé 
êèíåñêîïà � 
CRT UNIT D8ÊÅ
Q601, Q611, Q621 �

òðàíçèñòîðû âèäåîóñèëèòå-
ëåé ñèãíàëîâ öâåòíîñòè  ñî-
îòâåòñòâåííî ñèíåãî, êðàñ-
íîãî è çåëåíîãî öâåòîâ;

Q641 � òðàíçèñòîð âûñâå-
÷èâàíèÿ ñëóæåáíîé èíôîð-
ìàöèè íà ýêðàíå êèíåñêîïà
(çåëåíûì öâåòîì);

Q901 � êèíåñêîï.

Ëèòåðàòóðà
1. Ðîäèí À. Â., Òþíèí Í.
À. Ðåìîíò èìïîðòíûõ òå-
ëåâèçîðîâ. Ñåð. «Ðå-
ìîíò».�Ì.:ÑÎËÎÍ, 1997.
2. Áðîäñêèé Ì. À. Ñòàöè-
îíàðíûå öâåòíûå òåëåâè-
çîðû.�Ìèíñê, Âûøýéø.
øê., 1996.

D315 ïåðåõîä òåëåâèçîðà
(áëîêà ïèòàíèÿ) èç äåæóðíî-
ãî ðåæèìà â ðàáî÷èé è îá-
ðàòíî;

À101 � ñåëåêòîð êàíàëîâ
(òþíåð);

Q101 � óñèëèòåëü ñèãíàëîâ
Ï×;

X101 � ïîëîñîâîé ôèëüòð
Ï×;

Ò103 � ñîãëàñóþùèé
òðàíñôîðìàòîð Ï×;

IC101 � ìíîãîôóíêöèî-
íàëüíàÿ ñõåìà îáðàáîòêè
ñèãíàëîâ: ÓÏ×È, âèäåîäåòåê-
òîð, ïðåäâàðèòåëüíîå óñèëå-
íèå ÏÖÒÑ, ÀÐÓ, ÀÏ×Ã, ÓÏ×Ç-
äåìîäóëÿòîð çâóêà, ñõåìà ðå-
ãóëèðîâàíèÿ ãðîìêîñòè, âû-
êëþ÷åíèå çâóêà, ïåðåêëþ÷å-
íèå çâóêà îò âíåøíåãî èñ-
òî÷íèêà � AUDIO è äðóãèå
ôóíêöèè;

Ò121 � îïîðíûé êîíòóð Ï×
èçîáðàæåíèÿ 38 ÌÃö;

Ò131 � îïîðíûé êîíòóð
ÀÏ×Ã;

SIF CONV UNIT-D8KZ  (UE
1754XXA) � áëîê-ïðåîáðàçî-
âàòåëü Ï× çâóêîâîãî ñèãíàëà,
îáåñïå÷èâàþùèé ìèêðîñõå-

ìó IC101 (÷åðåç ðàçúåì
Ê12À) ïîëîñîâûìè ôèëüòðàìè
Ï× çâóêà 5,5 è 6,5 ÌÃö,
îïîðíûìè êîíòóðàìè (ïüåçî-
ôèëüòðàìè), óñèëåíèå Ï× çâó-
êà, à ÷åðåç êîíòàêòû Ê12Â �
êîíòóðàìè Ï× çâóêà 31,5 è
32,5 ÌÃö;

VR101 � ïîäñòðîå÷íûé ðå-
çèñòîð ÀÐÓ;

IC171 � óñèëèòåëü ìîùíî-
ñòè çâóêîâîé ÷àñòîòû;

X121, X122 � çàãðàäèòåëü-
íûå ïüåçîôèëüòðû 6,5 è 5,5
ÌÃö;

WR121 � ïîäñòðîå÷íûé ðå-
çèñòîð óðîâíÿ âèäåîñèãíàëà
íà áàçó òðàíçèñòîðà- óñèëè-
òåëÿ Q121;

Q121 � óñèëèòåëü âèäåî-
ñèãíàëà;

IC201 � ìíîãîôóíêöèî-
íàëüíàÿ ìèêðîñõåìà (âèäåî-
ïðîöåññîð PAL): óñèëåíèå è
îïîçíàâàíèå ïðèíèìàåìîãî
ñèãíàëà PAL, åãî äåìîäóëÿ-
öèÿ, ôîðìèðîâàíèå öâåòî-
ðàçíîñòíûõ ñèãíàëîâ R-Y, B-
Y, âûäåëåíèå ñ ÏÖÒÑ ñèãíà-
ëà ÿðêîñòè, ñèíõðîèìïóëüñîâ,
ôîðìèðîâàíèå ñòðî÷íûõ èì-

ïóëüñîâ çàïóñêà, êàäðîâîé
"ïèëû", ñèñòåìà ÔÀÏ×, ðåãó-
ëèðîâàíèå ÿðêîñòè è äð.;

VR211 � ðåãóëèðîâêà ÿðêî-
ñòè;

VR211 � ðåãóëèðîâêà êîí-
òðàñòíîñòè;

IH DELAY LINE � ëèíèÿ çà-
äåðæêè;

Ò281� ñîãëàñóþùèé òðàíñ-
ôîðìàòîð ëèíèè çàäåðæêè;

VR251 � áàëàíñèðîâêà ñèã-
íàëà ëèíèè çàäåðæêè;

Q431 � ýìèòòåðíûé ïîâòî-
ðèòåëü (áóôåðíûé êàñêàä)
ñòðî÷íîé ðàçâåðòêè;

Ò431 � ìåæêàñêàäíûé
òðàíñôîðìàòîð ñòðî÷íîé
ðàçâåðòêè;

Q432-1 � ìîùíûé òðàíçè-
ñòîðíûé êëþ÷ âûõîäíîãî êà-
ñêàäà ñòðî÷íîé ðàçâåðòêè
(âûñîêîâîëüòíûé òðàíçèñòîð
ñî âñòðîåííûìè äåìïôåðíûì
äèîäîì è ðåçèñòîðîì áàçà-
ýìèòòåð);

Ò471 � äèîäíî-êàñêàäíûé
òðàíñôîðìàòîð ñòðî÷íîé
ðàçâåðòêè (ÒÄÊÑ);

VR411 � ðåãóëèðîâêà «Ôà-
çà»;

��ëëååââøøèè��ÑÑòòððààííèèööàà  îîòò
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ñòíî ðàçðàáîòàëè íîâûé ìàãíèòîîïòè÷åñ-
êèé (ÌÎ) äèñê äèàìåòðîì 5 ñì. Äèñê èìå-
åò òîëùèíó 0,5 ìì è ïîçâîëÿåò õðàíèòü äî
1 Ãáàéò èíôîðìàöèè. Sharp òàêæå ïëàíè-
ðóåò ê âåñíå ñëåäóþùåãî ãîäà âûïóñòèòü
ïîä íîâûé íîñèòåëü öèôðîâóþ âèäåîêà-
ìåðó. Ïî ìíåíèþ ñïåöèàëèñòîâ, êà÷åñòâî
ÌÎ âèäåîçàïèñè ïðàêòè÷åñêè íå çàâèñèò
îò êîëè÷åñòâà ïðîèãðûâàíèé äèñêà. Ýêñïåð-
òû ñ÷èòàþò, ÷òî ìàññîâûé âûïóñê òåõíèêè
ñ ÌÎ äèñêîì ïðèâåäåò ê çàêàòó ýðû âèäåî-
ìàãíèòîôîíîâ è âèäåîêàìåð, ãäå â êà÷åñò-
âå èñòî÷íèêà èíôîðìàöèè èñïîëüçóþò ìàã-
íèòíûå êàññåòû.

***
Èññëåäîâàòåëè èç óíèâåðñèòåòîâ øòà-

òîâ Âàøèíãòîí è Þæíîé Êàëèôîðíèè
(ÑØÀ) ðàçðàáîòàëè íîâûé ïîëèìåðíûé
ìàòåðèàë, êîòîðûé ïîçâîëèò çíà÷èòåëüíî
óñêîðèòü ïðîöåññ ïåðåäà÷è äàííûõ â òåëå-
êîììóíèêàöèîííûõ ñåòÿõ. Ïîëèìåðû äåéñò-
âóþò êàê ìîäóëÿòîðû � ïðîìåæóòî÷íûå óñ-
òðîéñòâà ìåæäó âîëîêîííî-îïòè÷åñêèìè
ñåòÿìè è ñóùåñòâóþùèìè ýëåêòðîííûìè
óñòðîéñòâàìè (êîìïüþòåðû, òåëåâèçîðû è
ò.ï.). "Îïòè÷åñêèå ÷èïû" íà îñíîâå íîâûõ
ïîëèìåðîâ ñïîñîáíû ïðåîáðàçîâûâàòü
ýëåêòðè÷åñêèå ñèãíàëû â ñâåòîâûå ñî ñêî-
ðîñòüþ â 10 ðàç áîëüøåé, ÷åì ó ñóùåñò-
âóþùèõ óñòðîéñòâ íà îñíîâå ëèòèÿ. Çà
ñ÷åò èçìåíåíèÿ ôîðìû ïîëèìåðíûõ ìîëå-
êóë ó÷åíûì óäàëîñü ðåøèòü äàâíþþ ïðî-
áëåìó � óñòðàíåíèå ãåíåðàöèè ýëåêòðîìàã-
íèòíûõ ïîëåé, âîçíèêàþùèõ ïðè ðàáîòå â
ñàìîì ïîëèìåðå.

***
Êîìïàíèÿ Toshiba íåäàâíî ïðåäñòàâèëà

íîâûé íîóòáóê Portege 3440CT òîëùèíîé
âñåãî 1,9 ñì è ìàññîé 1,54 êã. ÏÊ âïåðâûå
îñíàùåí ñèñòåìîé âîäÿíîãî îõëàæäåíèÿ
ïðîöåññîðà è ïîñòàâëÿåòñÿ ñ äîïîëíèòåëü-
íîé ëèòèé-èîííîé áàòàðååé, ÷òî ïîçâîëÿ-
åò óâåëè÷èòü âðåìÿ ðàáîòû áåç ïîäçàðÿä-
êè äî 9 ÷ (ðåñóðñ îñíîâíîé áàòàðåè ñî-
ñòàâëÿåò 2,5 ÷). Ñèñòåìà ïðåäñòàâëÿåò ñî-
áîé "ñóïåðîõëàæäàþùóþ òåïëîâóþ òðóá-
êó", êîòîðóþ ïîäñîåäèíÿþò íåïîñðåäñò-
âåííî ê ïðîöåññîðó. Äëÿ îòâîäà òåïëà îò
ïðîöåññîðà â ýòîé îõëàæäàþùåé ñèñòåìå
èñïîëüçóþò âîäÿíîé ïàð íèçêîãî äàâëå-
íèÿ. Íîóòáóê èìååò íèçêîâîëüòíûé ìîáèëü-
íûé ïðîöåññîð Pentium III/500 ÌÃö, 11,3-
äþéìîâûé ÆÊ äèñïëåé íà òîíêîïëåíî÷íûõ
òðàíçèñòîðàõ, ÎÇÓ òèïà PC100 SDRAM
îáúåìîì 64 Ìáàéò è ãðàôè÷åñêèé óñêîðè-
òåëü S3 Savage IX. 

***
Èíòåðíåò âñå ÷àùå íà÷èíàþò ðàññìàò-

ðèâàòü êàê óíèâåðñàëüíûé èíñòðóìåíò ïðè
ðåàëèçàöèè ñîâðåìåííûõ òåõíîëîãèé. Òàê,
íåäàâíî áðèòàíñêàÿ ôèðìà IchooseTV îò-
êðûëà ñåðâèñ, êîòîðûé îíà íàçûâàåò ïåð-
âûì â ìèðå ïåðñîíàëüíûì Èíòåðíåò-òåëå-
âèäåíèåì. Îí áóäåò ïîêàçûâàòü îðèãèíàëü-
íûå òåëåïðîãðàììû ïî òðåáîâàíèþ. Êîì-
ïàíèÿ ïðåäëàãàåò èíòåðàêòèâíóþ ïðîãðàì-

ìó ïåðåäà÷, ñîñòàâëåííóþ èç ïðîèçâåäåíèé
íåçàâèñèìûõ ïðîäþñåðîâ è ñòóäèé. Ïîëü-
çîâàòåëè ìîãóò ñàìîñòîÿòåëüíî âûáèðàòü
èíòåðåñíûå ïåðåäà÷è, ñîñòàâëÿÿ ñîáñòâåí-
íûå ïðîãðàììû. Îäíèì èç ïðåèìóùåñòâ
ñåðâèñà ÿâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü îáùåíèÿ
ðåêëàìîäàòåëåé ñ ÷åòêî îïðåäåëåííûìè
ãðóïïàìè ïîëüçîâàòåëåé.

***
Äðóãàÿ êîìïàíèÿ - Cisco - âïåðâûå îñó-

ùåñòâèëà òðàíñëÿöèþ ÷åðåç Èíòåðíåò ïîë-
íîìåòðàæíîãî äâóõ÷àñîâîãî ôèëüìà â öè-
ôðîâîì ôîðìàòå. Äëÿ ýòîãî áûëà èñïîëü-
çîâàíà âûñîêîçàùèùåííàÿ øèðîêîïîëîñ-
íàÿ îïòîâîëîêîííàÿ ìàãèñòðàëü Cisco New
World IPSec Virtual Private Network, ìàðø-
ðóòèçàòîðû Cisco 12000 è VPN Cisco 7140
ñ èíòåãðèðîâàííûì áðàíäìàóýðîì, à òàê-
æå àïïàðàòíûå ñðåäñòâà øèôðîâàíèÿ Triple
DES. Äàííûå èç öåíòðà CyberCenter (êîì-
ïàíèÿ Qwest Communications, Ëîñ-Àíäæå-
ëåñ) ïåðåñûëàëèñü â çàë Woodruff Arts
Center (Àòëàíòà), ãäå è ïðîõîäèë ïðîñìîòð
ìóëüòèïëèêàöèîííîãî ôèëüìà TITAN A.E. êè-
íîñòóäèè Twentieth Century Fox.

***
Â Þæíîé Êîðåå ñîâìåñòíûìè óñèëèÿìè

êîíöåðíà Samsung Electronics è ôèðìû
PASS21 ðàçðàáîòàíà ñïåöèàëüíàÿ "ìî-
áèëêà" ñî âñòðîåííîé ìèêðîñõåìîé, êîòî-
ðàÿ õðàíèò îòïå÷àòêè ïàëüöåâ âëàäåëüöà.
Ïîñëåäíÿÿ òàêæå âûïîëíÿåò ôóíêöèè îáû÷-
íîé êðåäèòíîé êàðòî÷êè, êîòîðûìè ïîëüçó-
þòñÿ ñîòíè ìèëëèîíîâ æèòåëåé ïëàíåòû.
Ïðè ïîìîùè ñïåöèàëèñòîâ Samsung â òå-
ëåôîí, èç êîòîðîãî ìîæíî çâîíèòü â ëþ-
áîå ìåñòî, äîïîëíèòåëüíî óñòàíàâëèâàþò
ñïåöèàëüíûé äàò÷èê, ïîçâîëÿþùèé îïðåäå-
ëÿòü âëàäåëüöà ïî ìèêðî÷àñòèöàì ïîòà,
âûäåëÿåìîãî êîí÷èêàìè ïàëüöåâ. Äëÿ èñ-
ïîëüçîâàíèÿ íîâèíêè íåîáõîäèìî êàññîâûå
àïïàðàòû ìàãàçèíîâ, êîòîðûå ñ÷èòûâàþò
äàííûå ñ êðåäèòíûõ êàðòî÷åê VISA, Master-
Card èëè American Express, ñîåäèíèòü ñî
ñïåöèàëüíûìè ýëåêòðîííûìè ïðèñòàâêàìè
("÷åðíûìè ÿùèêàìè") ñòîèìîñòüþ âñåãî $10.
Ïîêóïàòåëü ïîäõîäèò ê êàññå, îòêðûâàåò òå-
ëåôîí, ïðèêëàäûâàåò ê ìàëåíüêîìó îêîø-
êó ïàëåö. Ñåíñîðíûé ìèêðî÷èï àâòîìàòè-
÷åñêè èäåíòèôèöèðóåò âëàäåëüöà è âûäàåò
ýëåêòðîííûé ñèãíàë â "÷åðíûé ÿùèê", ïîñëå
÷åãî êàññîâûé àïïàðàò ñíèìàåò äåíüãè ñ
åãî ñ÷åòà è îïëà÷èâàåò ïîêóïêó. Ñðåäè
ïðåèìóùåñòâ íîâèíêè � îòñóòñòâèå íåîá-
õîäèìîñòè çàïîìèíàíèÿ ïàðîëåé, à â ñëó-
÷àå óòåðè PASS-áèîôîíà èñêëþ÷àåòñÿ âîç-
ìîæíîñòü åãî èñïîëüçîâàíèÿ ÷óæèìè ëèöà-
ìè, òàê êàê àïïàðàò âêëþ÷àåòñÿ òîëüêî
ïîñëå èäåíòèôèêàöèè îòïå÷àòêà ïàëüöà
âëàäåëüöà. Ïëàíèðóåòñÿ, ÷òî â 2001 ã. â
Þæíîé Êîðåå áóäåò âûïóùåíî 100 òûñ. òà-
êèõ òåëåôîíîâ.

***
ßïîíñêàÿ êîìïàíèÿ Sunshine ïðåäñòàâè-

ëà íîâûé ïðîäóêò Optil, êîòîðûé, íåñî-
ìíåííî, ñòàíåò ïîïóëÿðíûì ñðåäè ìîëîäå-
æè. "Íàêëàäíûå íîãòè" îáîðóäîâàíû ìà-

Íîâîñòè ñâÿçè è èíôîðìàòèêè
ëåíüêèìè äàò÷èêàìè, êîòîðûå âî âðåìÿ
ïðèåìà ñèãíàëà íà "ìîáèëêó" íà÷èíàþò
ïåðåëèâàòüñÿ ðàçíûìè öâåòàìè. Êîëè÷åñò-
âî ïðîäàííûõ â àïðåëå íàáîðîâ "ìîáèëü-
íûõ íîãòåé" ïðåâûñèëî 7 òûñ.

***
Íà âûñòàâêå â Æåíåâå èñïàíñêèé èçîá-

ðåòàòåëü Æ.Ïåðåñ ïðîäåìîíñòðèðîâàë ðó÷-
íîé ýëåêòðîãåíåðàòîð, íàïîìèíàþùèé
îáû÷íóþ êîôåìîëêó ñ ðó÷êîé, êîòîðûé
ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ïîäçàðÿäêè áàòàðåé ìî-
áèëüíûõ òåëåôîíîâ.

***
Íîâàÿ ìîäåëü ìîáèëüíûõ òåëåôîíîâ

êîìïàíèè Samsung SGH-M100 èìååò
âñòðîåííóþ ôëýø-ïàìÿòü, ïîçâîëÿþùóþ
õðàíèòü ïîë÷àñà ìóçûêàëüíûõ çàïèñåé â
ôîðìàòå ÌÐ3, èçîáðàæåíèÿ è äðóãèå ôàé-
ëû. Ýòà ìîäåëü äàåò âîçìîæíîñòü çàãðóç-
êè ìóçûêàëüíûõ ôàéëîâ èç Èíòåðíåòà è
ïðîñëóøèâàíèÿ èõ ÷åðåç íàóøíèêè.

***
Øâåäñêàÿ êîìïàíèÿ Vattenfall ðàçðàáî-

òàëà ñèñòåìó óïðàâëåíèÿ áûòîâîé òåõíèêîé
ñ ïîìîùüþ ñîòîâîãî òåëåôîíà è Èíòåðíå-
òà. Êóïèâ ïîðòàòèâíîå óñòðîéñòâî, ïîòðå-
áèòåëü ïîëó÷àåò âîçìîæíîñòü äèñòàíöèîí-
íîãî óïðàâëåíèÿ áûòîâûìè ïðèáîðàìè,
íàïðèìåð, ìèêðîâîëíîâîé ïå÷üþ èëè âè-
äåîìàãíèòîôîíîì, ñ ñîòîâîãî òåëåôîíà
èëè ñ ëè÷íîé ñòðàíèöû â Èíòåðíåòå. Êðî-
ìå òîãî, îí ìîæåò êîíòðîëèðîâàòü ñîñòî-
ÿíèå ñâîåãî æèëèùà, ïîëó÷àÿ íà ñîòîâûé
òåëåôîí èëè êîìïüþòåð äàííûå îò àâòîìà-
òè÷åñêèõ ñèñòåì áåçîïàñíîñòè.

***
Èññëåäîâàòåëÿìè Èëëèíîéññêîãî óíè-

âåðñèòåòà (ÑØÀ) ðàçðàáîòàí óíèêàëüíûé
ìåòîä ïîäãîòîâêè êðåìíèåâîé ïëàñòèíû-
ïîäëîæêè äëÿ íàíåñåíèÿ îðãàíè÷åñêèõ ìî-
ëåêóë. Ýòî ïîçâîëÿåò ñîçäàâàòü "ìîëåêóëÿð-
íûå êîììóòàòîðû" ñ òî÷íîñòüþ äî îòäåëü-
íûõ àòîìîâ. Ïî ñëîâàì ðàçðàáîò÷èêîâ,
äëÿ èçãîòîâëåíèÿ êîììóòèðóþùèõ ìàòðèö,
ðàáîòàþùèõ íà ÷àñòîòàõ äî 100 ÒÃö, âïîë-
íå ïîäõîäÿò êðèñòàëëè÷åñêèå ïëàñòèíû
êðåìíèÿ, âûïóñêàåìûå ñåãîäíÿ. Åñëè ïðåä-
âàðèòåëüíî ïîäãîòîâëåííóþ ïëàñòèíó îá-
ðàáîòàòü ïîäõîäÿùèìè îðãàíè÷åñêèìè ìî-
ëåêóëàìè, ïîâåðõíîñòü ïîêðûâàåòñÿ ìàòðè-
öåé èç åäèíîîáðàçíî âðàùàþùèõñÿ ýëå-
ìåíòîâ ïàìÿòè, êàæäûé èç êîòîðûõ èìèòè-
ðóåò ðàáîòó òðàíçèñòîðà, ïåðåêëþ÷àþ-
ùåãîñÿ ñ êàæäûì îáîðîòîì. Ïðîöåññû
ñ÷èòûâàíèÿ è çàïèñè èíôîðìàöèè îñóùå-
ñòâëÿþòñÿ ýëåêòðè÷åñêè, îäíàêî ñàì àê-
òèâíûé ýëåìåíò ÿâëÿåòñÿ ìåõàíè÷åñêèì óñ-
òðîéñòâîì, õîòÿ è ñâåðõìàëûõ ðàçìåðîâ. 

***
Áðèòàíñêèå èññëåäîâàòåëè ðàçðàáîòàëè

óñòðîéñòâî äëÿ ââîäà èíôîðìàöèè íîâîãî
ïîêîëåíèÿ. Ìûøêà, ñîçäàííàÿ äâóìÿ ñòó-
äåíòàìè èç óíèâåðñèòåòà Ëîêáîðî, ñïîñîá-
íà óëàâëèâàòü íàñòðîåíèå ïîëüçîâàòåëÿ
ïî ñèëå íàæàòèÿ êíîïêè è ïîñûëàòü ñèãíà-
ëû íà êîìïüþòåð äëÿ èõ ïîñëåäóþùåé îá-
ðàáîòêè. Òàêèì îáðàçîì ïîëüçîâàòåëÿ ïðå-
äóïðåæäàþò î âîçìîæíîñòè ñòðåññîâîãî
ñîñòîÿíèÿ, ÷òî, êàê ñ÷èòàþò ðàçðàáîò÷èêè,
äîëæíî ñïîñîáñòâîâàòü óëó÷øåíèþ íàñòðî-
åíèÿ.

Ïî ìàòåðèàëàì ýëåêòðîííûõ
ÑÌÈ ïîäãîòîâèë Î.Íèêèòåíêî
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ËÞÁÈÒÅËÜÑÊÀß ÑÂßÇÜ È ÐÀÄÈÎÑÏÎÐÒ
Âåäóùèé ðóáðèêè À.Ïåpåâåpòàéëî, UT4UM

DX-NEWS by UX7UN (tnx I1JQJ, VA3UZ, ON4CCP)

4W, E.TIMOR � op. Antonio, CT1EGH, êî-
òîðûé ñåé÷àñ íàõîäèòñÿ â Âîñòî÷íîì Òèìî-
ðå â ñîñòàâå âîéñê ÎÎÍ è ÷àñòî ðàáîòà-
åò â ýôèðå ïîçûâíûì 4W6GH, ïëàíèðóåò â
áëèæàéøåå âðåìÿ ïîñåòèòü Atunro Island,
îòêóäà áóäåò ðàáîòàòü ïîçûâíûì 4W0AI.
QSL via CT1EGH.

5B, CYPRYS � ñ 1 èþëÿ ïî 30 íîÿáðÿ ñ.ã.
â ÷åñòü 40-ëåòèÿ îáðàçîâàíèÿ ãîñóäàðñòâà
Êèïð ðàäèîëþáèòåëè ýòîé ðåñïóáëèêè áóäóò
èñïîëüçîâàòü ïðåôèêñ 5B40.

A5, BHUTAN � op. Sam, JA6NL, èçâåñò-
íûé ïî ñâîåé ýêñïåäèöèè V63KU ñ 5èþëÿ
íà÷íåò ðàáîòó èç QTH Paro, Bhutan ïîçûâ-
íûì A52NL. Îí áóäåò àêòèâåí íà äèàïàçî-
íàõ 7, 14, 21 è 28 MHz òîëüêî SSB. QSL ïî
àäðåñó: J16NL, Sam Beppu, Nisshin Cho 2-
5-710, Kawasaki-City, 210-0024, JAPAN.

FH, MAYOTTE � op. Christian, FH/TU5AX
c 16 äî 28 àâãóñòà áóäåò ðàáîòàòü ñ îñòðî-
âà íà äèàïàçîíå 50 MHz. QSL via F5OGL.

FO, FRENCH POLYNESIA � ñ îñòðîâà
Gambier Island (IOTA C-063) ïîçûâíûì
FO0MOT áóäåò ðàáîòàòü Mike, KM9D (ðà-
íåå ðàáîòàë ïîçûâíûì XR0ZY). QSL via
OM2SA.

FP, S.P. es MIQUELON � ýêñïåäèöèÿ
TO0DX áóäåò ðàáîòàòü íà äèàïàçîíàõ 7-50
MHz è íà VHF SAT, CW, SSB è RTTY ñ îñò-
ðîâîâ MARINS, SAINT PIERRE et MIQUELON
(IOTA NA-032). QSL via K1WY DX ASSOCI-
ATION.

HL, S. KOREA � ÷ëåíû KOREA DX Club
HL1IWD, HL3ENE, DS2AGH è DS1BHE áóäóò
ðàáîòàòü CW è SSB ïîçûâíûì DS0DX/4 c WI
ISLAND, êîòîðûé íàõîäèòñÿ â Cholla-Bukto

Province group. QSL via HL1XP.
JW, SVALBARD � ýêñïåäèöèÿ JW7M íà

SVALBARD áóäåò ðàáîòàòü íà ÷àñòîòàõ:
SSB � 1850, 3750, 7050, 14250, 18150,

21250, 24950, 28450, 50150 KHz;
CW � 1825, 3525, 7025, 10125, 14025,

18075, 21025, 24925, 28025, 50100 kHz.
Âîçìîæíî ïîñåùåíèå KONG KARLS LAND

(IOTA EU-063). ×ëåíû ýêñïåäèöèè: LA7IL,
LA3OHA, IK2XDE, IK2JYT, KF6XA, KG0VL,
OE3GEA, S57FYL, S57AC, SM3EQY,
SM3JGG è SP5DRH. QSL via LA7M ïî àäðå-
ñó: P.O. Box 48, 3341 Aamot, NORWAY.

JY, JORDAN � op. Peter, JY9NE ïðî-
äîëæàåò àêòèâíî ðàáîòàòü íà äèàïàçîíàõ 14
è 18 MHz SSB åæåäíåâíî ñ 02.30 äî 03.30
UTC, îäíàêî ñêîðî îí ïîêèíåò Èîðäàíèþ è
âåðíåòñÿ â ÑØÀ, îòêóäà áóäåò ðàáîòàòü
ñâîèì äîìàøíèì ïîçûâíûì N3FNE. QSL via
N3FNE.

ON, BELGIUM � ñïåöèàëüíûé ïîçûâíîé
OS2VCM ðàáîòàë íà âñåõ ÊÂ è ÓÊÂ äèàïà-
çîíàõ â ÷åñòü äíÿ äðóæáû ìåæäó ðàäèîêëó-
áàìè Áåëüãèè è Ôðàíöèè. QSL via ON4CCP.

SV, GREECE � op. Antonis, SV1ENG áó-
äåò ðàáîòàòü ïîçûâíûì SV1ENG/1 èç QTH
KALAMOS è îñòðîâîâ EVVOIA. QSL via
SV1ENG.

V2, ANTIGUA � op. Dave, G3TBK ïîëó-
÷èë ëèöåíçèþ íà èñïîëüçîâàíèå ïîçûâíîãî
V29TBK  äî íà÷àëà îêòÿáðÿ ñ.ã. Îí áàçèðó-
åòñÿ íà ANTIGUA (IOTA NA-100), îäíàêî
áîëüøå ìåñÿöà ïëàíèðóåò ðàáîòàòü èç
MONTSERRAT (IOTA NA-103) ïîçûâíûì
VP2MDC.

YB, INDONESIA � ñïåöèàëüíûé ïîçûâíîé
7A32AR ðàáîòàë íà âñåõ äèàïàçîíàõ ñ ðà-
äèîëþáèòåëüñêîãî ôåñòèâàëÿ â JAKARTA.
QSL via YB0FMT.

� ñïåöèàëüíûé ïîçûâíîé 8A3B (ðàäèî-
êëóá YB3ZES) áóäåò ðàáîòàòü ñ BAWEAN
ISLAND (IOTA OC-197) íà äèàïàçîíàõ 3,5;
7; 14; 21; 28 MHz CW, SSB, RTTY, PSK31 è
SSTV. QSL âûñûëàòü ïî àäðåñó: P.O. Box
4025, Surabaya 60401, INDONESIA.

Ëåòíÿÿ àêòèâíîñòü

EUROPE
EU-006 EJ7NET
EU-015 SV9/K7BV
EU-017 ID9/IZ4CCO
EU-020 SM0DTK/1
EU-022 JX7DFA
EU-024 IS0/IK5EKB
EU-026 JW4LN
EU-031 IC8OZM
EU-057 DL0KWH
EU-061 LA9VDA/P
EU-070 IK1TTD
EU-085 UA1QV/1

EU-086 UF1P
EU-089 CU8F
EU-102 RF1P
EU-123 MM8Y
EU-136 9A900Z
EU-136 9A900BP
EU-140 OH5/JR3QHQ
EU-147 RA1TC/1
EU-147 UA1TAN/1
EU-147 UA1TBK/1
EU-149 ES2J
EU-158 SV/IZ0CKJ
EU-175 CU3/CT1ZW
EU-175 CU3EJ
EU-175 CU3AD

IOTA � news (tnx UY5XE)

ASIA
AS-023 7N1GMK/6
AS-023 JA7YCE/6
AS-024 JI3EQW/3
AS-036 JA6LCJ/6
AS-041 JI3DST/4
AS-046 9M2/GM3YXI
AS-047 JM1PXG/6
AS-056 JA6GXK
AS-063 UA4FWD/0
AS-100 4X/W5WP
AS-102 BO0K
AS-103 BV9A
AS-113 BO0M
AS-128 3W2GAX/P
AS-132 XV5JY
AS-134 BI3H
AS-144 XZ0A

AFRICA
AF-027 FH/TU5AX
AF-029 ZD9/G3ZEM
AF-047 CQ9S
AF-063 5H1/PA3GIO
AF-067 5Z4WI
AF-085 ZS31ER

N.AMERICA
NA-002 VP5/I4ALU
NA-022 VP2EREM
NA-045 XE3/F6BUM
NA-051 VE7QCR
NA-054 C6AJR
NA-054 C6DX
NA-061 VE7/GM3VLB
NA-067 KD8JN/4
NA-075 VE7QRZ
NA-076 KF9YL
NA-083 N2US/P

NA-094 CY9DX
NA-100 V26WP
NA-100 V26EA
NA-100 V26ET
NA-100 V26FM
NA-103 VP2MHX
NA-103 VP2MHS
NA-105 PJ7/WA6WXD
NA-112 AE4MK
NA-144 WC6DX
NA-173 VY0O

S.AMERICA
SA-027 PP5UU
SA-032 XQ5BIB/8
SA-047 PY5GVC
SA-047 PR5YL
SA-067 PY1NEZ/PP1
SA-072 PT7BZ/PR8
SA-072 PT7AA/PR8

OCEANIA
OC-002 VK9XV
OC-003 VK9CQ
OC-013 ZK1AXU
OC-048 ZK3CW
OC-054 FW/G3SXW
OC-054 FW/G3TXF
OC-076 YC8XNE
OC-086 KH0/JH3EQP
OC-086 KH0/K1HP
OC-107 YC5XIP
OC-131 FO0YAA
OC-142 VK4YN/P
OC-152 FO0EEN
OC-152 FO0HWU
OC-159 ZK1MGS
OC-195 VK7FLI
OC-202 DX4RIG
OC-212 VI2BI
OC-229 VK8PW/8
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Íîâîñòè äèàïàçîíà 50 MHz
Ãëàâíîå ñîáûòèå ìåñÿöà
1 èþëÿ ñ.ã. âïåðâûå íà äèàïàçîíå 50 MHz ïîÿâèëèñü ðàäèîñòàí-

öèè Êíÿæåñòâà Ìîíàêî. Â ýôèðå ðàáîòàëè ýêñïåäèöèÿ 3A2K, êîëëåê-
òèâíàÿ ðàäèîñòàíöèÿ àññîöèàöèè ðàäèîëþáèòåëåé Ìîíàêî 3A2ARM,
3A2HB, 3A2MW è, êîíå÷íî æå, 3A/OH1RY è 3A/OH2BH. Õîðîøåå
ýïèçîäè÷åñêîå ïðîõîæäåíèå ñ ðàííåãî óòðà äî òåìíîòû ïîçâîëèëî
ïîëó÷èòü íîâóþ ñòðàíó íà ýòîì äèàïàçîíå ìíîãèì àêòèâèñòàì "øå-
ñòè ìåòðîâ" � SM7AED, OH2BC, SM7FJE, G7BUR, G0JJL, ON9CFB,
PA5EA, G3WOS, SV1EN, PA7MM  è äðóãèì. Ðàáîòà âåëàñü SSB è
CW íà ðàçíåñåííûõ ÷àñòîòàõ: 50205 KHz TX è 50185 KHz RX. Áîëü-
øèíñòâî 3A2-ñòàíöèé èñïîëüçîâàëè òðàíñèâåðû ñ âûõîäíîé ìîùíî-
ñòüþ 100 WATTS è àíòåííû GP. OH2BH è OH1RY ðàáîòàëè ñ ANT
3 el. YAGI. Àäðåñ 3A2 ARM: Association des Radioamateurs de
Monaco, P.O. Box 2, MONACO 98001, MONACO.

BV, TAIWAN � 1�5 èþëÿ íà 50 MHz ñ îñòðîâà GREEN ISLAND,
OC-172, ðàáîòàëè ýêñïåäèöèè BV9G è BV0FDX/9. QSL äëÿ BV9G ïî
àäðåñó: P.O. Box 222, TAITUNG, TAIWAN. QSL äëÿ BV0FDX/9 via
BV6HJ.

A6, UAR � èç DUBAI, UAR op. Jamal, A61AO ïðîâåë áîëåå 100
CW QSO íà äèàïàçîíå 50 MHz ñ Åâðîïîé çà îäèí äåíü 1 èþëÿ. Â
òîò æå äåíü op. Hîäèð, EY6MM, ðàáîòàë èç HAM SHACK A61AO
ïîçûâíûì EY6MM/A6. QSL via N1DG.

8P6, BARBADOS � 8P9JM (K2ZD) è 8P9BI (K4BI) ðàáîòàëè íà 50
MHz c 1 ïî 9 èþëÿ ñïåöèàëüíûì ïîçûâíûì 8P9Z. Ìàÿê 8P9JM ðà-
áîòàåò íà ÷àñòîòå 50.095 MHz è äóáëèðóåòñÿ íà ÷àñòîòå 28.885 MHz.
Îïåðàòîðû èñïîëüçîâàëè òðàíñèâåð YAESU FT100 è 3 el. YAGI íà
ìà÷òå âûñîòîé 20 ì. QSL via K2ZD.

JA, JAPAN � op. Hatsuo, JA1VOK ñîîáùàåò îá óíèêàëüíîì ES
è F2 ïðîõîæäåíèè íà äèàïàçîíå 50 MHz, êîãäà åìó óäàëîñü ïðîâå-
ñòè QSO ñ KA9CFD èç QTHLoc EN40L (øòàò Èëëèíîéñ) ñ ðàïîðòîì
559 íà ðàññòîÿíèå áîëåå 10000 êì. Hatsuo åæåäíåâíî ñ 07.00 äî
11.00 UTC ðàáîòàåò â íàïðàâëåíèè Åâðîïû.

JW, SVALBARD � ýêñïåäèöèÿ JW7M ARCTIC-2000 áóäåò ðàáî-
òàòü íà ÷àñòîòå 50.100 MHz è CW 50.150 MHz SSB. Îðãàíèçàòî-
ðû ïðîñÿò âñåõ ðàäèîëþáèòåëåé ñëåäèòü çà ìàÿêîì JW7SIX, êîòîðûé
ðàáîòàåò íà ÷àñòîòå 50.068 MHz.

SM, SWEDEN � The WESTCOUST MICROWAVE GROUP ïëàíè-
ðóåò ýêñïåäèöèþ íà ñåâåð Øâåöèè â êâàäðàòû JP62, 72, 74, 75, 84,
85, 86, 95, 97, 98, KP07, 08 è â Íîðâåãèþ � QTHLoc JP77 è JP79.
Ñ 15 èþëÿ ïî 10 àâãóñòà íà ÷àñòîòå 50.167 MHz áóäóò ðàáîòàòü ñòàí-
öèè SM6CMU/3, SM6CMU/2, LA/SM6CMU. Íà äâóõ ðàáî÷èõ ìåñ-
òàõ áóäóò ðàáîòàòü äâà òðàíñèâåðà ICOM IC-706 MK2G è ANT 3
el. YAGI.

- èç êâàäðàòà JO96BW âî âðåìÿ NORDIC ACTIVITY CONTEST ïî-
çûâíûì SK1BL áóäóò ðàáîòàòü ERIC, SM1TDC è åãî îòåö SM1WXC.
Îíè èñïîëüçóþò òðàíñèâåð ICOM IC706 è 4el HB9CV. QSL via

burean.
- èç êâàäðàòà JO98OJ (îñ-

òðîâ GOTSKA SANDOEN EU-
020) ñ 18 äî 20 àâãóñòà áóäåò
ðàáîòàòü ñïåöèàëüíàÿ ñòàíöèÿ
8S9LH ( îïåðàòîð Eric,
SM1TDE). Îí áóäåò èñïîëüçî-
âàòü òðàíñèâåð IC-706 è ABT
4el. YAGI.

SN, MOROCCO � ýêñïåäè-
öèÿ CN2DX çàâåðøèëà ðàáî-
òó ñ òàêèìè ðåçóëüòàòàìè íà 50
ÌÃö.

- èç êâàäðàòà IM63DM ïðî-
âåäåíî 1500 QSO c 232 QTH Loc.

- èç êâàäðàòà IM52JH (CN2DX/P) ïðîâåäåíî 53 QSO c 40 QTH
Loc.

QSL âûñûëàòü ïî àäðåñó: Andre Bregnet, Rue Bean-Site 18, BOLE,
NE 2014, SWITZERLAND.

Îñòðîâà, QSO ñ êîòîðûìè äåéñòâèòåëüíû äî 1 ôåâðàëÿ 2005 ã.
EU-029 OZ Als Island
EU-052 SV8 Levkas Island
EU-055 LA Karmoy Island
EU-060 SV1 Evvoia (aka Euboea)
EU-061 LA Notteroy Island
EU-098 DL Poel Island
EU-124 GW, MW Anglesey
AS-021 A6 Abu Dhabi
NA-026 W2 Staten Island
NA-065 W7 Camano Island
NA-065 W7 Fidalgo Island
OC-137 VK4 Bribie Island

Îñòðîâà, ñ êîòîðûìè QSO çàñ÷èòûâàþòñÿ äî 1 ôåâðàëÿ 2001 ã.
EU-075 SV8 Poros Island
EU-080 EA1 La Toja Island
EU-102 R1P Pesyakov Island
EU-102 R1P Gulyayevskiye Koshki Islands
EU-154 EA3 Buda Island
EU-154 EA3 San Antonio Island
EU-158 SV8 Staktiria Island
AF-058 VQ9 Blenheim Reef
AF-071 various Geyser Bank
AS-052 7J Okino Tirishima
AS-099 TA Alibey Island
AS-111 HZ Tarut Island
AS-117 JA4 Omishima
OC-061 various Minerva Reefs

Îñòðîâà, êîòîðûå áóäóò èñêëþ÷åíû èç ñïèñêà IOTA
EU-162 RZ Velikiy Island
AF-033 S7 Bertaut Reef
AF-069 EA9 Perejil Island
SA-025 PS8 Grande de Santa Isabel Island
SA-071 PY2 Santo Amaro Island
SA-072 PR8 Canarias Island

Ãðóïïà îñòðîâîâ, QSO ñ êîòîðûìè çàñ÷èòûâàþòñÿ òîëüêî 
äî 1 ôåâðàëÿ 2001 ã.
AF-071 various Geyser Bank 
EU-154 EA3 Barcelona/Tarragona Province group 
AS-052 7J OkinoTorishima 
OC-061 various Minerva Reefs

Ñ 19 èþíÿ 2000 ã. â ñïèñîê îñòðîâîâ âíåñåíû ñóùåñòâåííûå äîïîëíåíèÿ
è èçìåíåíèÿ. Îñíîâíûå èç íèõ:
Ââåäåíî 58 íîâûõ ãðóïï îñòðîâîâ. Èç íèõ 11 ñðàçó ñ óñëîâíûìè íîìåðà-

ìè (òå, íà êîòîðûõ èìåþòñÿ ðåçèäåíòû):
EU-170 9À ñ. DALMATIA NORTH group
EU-171 OZ b. JYLLAND NORTH group
EU-172 OZ c. JYLLAND EAST AND FYN group
EU-173 OH1 d. LANSI-SUOMI (PORI) PROVINCE group
EU-174 SV g. MAKEDONIA/THRAKI REGION group
EU-175 CU3-7 b. CENTRAL group
EU-176 SM3 e. GAVLEBORG COUNTY group
AF-086 D4 b. WINDWARD ISLANDS
Îáùèé ñïèñîê ñòàë âûãëÿäåòü ñëåäóþùèì îáðàçîì (âñåãî/â ò.÷. ñ óñëîâ-

íûìè íîìåðàìè (delited)).
EU AF AN AS NA ÎÑ SA ALL

189/176 136/86(2) 50/18 205/146(2) 251/212 298/231 101/87 1230/956(4)

Àêòèâíîñòü äèïëîìîâ äëÿ äèïëîìà IOTA
AF-003 AF-060 EU-013 EU-093 EU-122
AF-004 AF-065 EU-018 EU-094 EU-123
AF-005 AF-068 EU-021 EU-099 EU-124
AF-014 AF-069 EU-022 EU-103 EU-134
AF-020 AF-078 EU-032 EU-105 EU-142
AF-022 AN-009 EU-039 EU-106 EU-143
AF-029 AN-016 EU-040 EU-107 EU-145
AF-030 EU-064 EU-048 EU-108 EU-150
AF-036 EU-003 EU-059 EU-109 EU-152
AF-037 EU-005 EU-065 EU-111 EU-156
AF-042 EU-006 EU-068 EU-112 EU-157
AF-045 EU-007 EU-071 EU-114 EU-159
AF-046 EU-008 EU-074 EU-115 EU-167
AF-047 EU-009 EU-077 EU-116 EU-168
AF-050 EU-010 EU-080 EU-118 NA-151
AF-051 EU-011 EU-081 EU-120 SA-010
AF-056 EU-012 EU-092 EU-121 SA-014

Êàðòà ïðîõîæäåíèÿ íà äèàïàçîíå
50 ÌÃö (6 èþëÿ 2000 ã., ÑØÀ)

QSL çà QSO íà äèàïàçîíå 50 ÌÃö 

SIX NEWS tnx UY5QZ

Nick, G3KOX è ARNI, CO2KK
îáìåíèâàþòñÿ QSL çà QSO íà 
äèàïàçîíå 50 MHz (Ãàâàíà, Êóáà)
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Äàòîé çàðîæäåíèÿ ðàäèîëþáèòåëüñêîãî äâè-
æåíèÿ âî Ëüâîâå ñ÷èòàåòñÿ âòîðàÿ ïîëî-
âèíà 1924 ã. � â ýôèðå ïîÿâèëàñü ïåðâàÿ

ëþáèòåëüñêàÿ ðàäèîñòàíöèÿ (ËÐÑ) ñ ïîçûâíûì
ñèãíàëîì, ñíà÷àëà LM3, à çàòåì TPAR. Îá ýòîì
íà ñâîèõ ñòðàíèöàõ â íîÿáðå 1925 ã. ñîîáùèë
æóðíàë "Radio Amator", êîòîðûé âûõîäèë â Âàð-
øàâå ñ 24 ñåíòÿáðÿ 1924 ã.: "Ñðåäè 21 çàðåãè-
ñòðèðîâàííîãî ïîëüñêîãî êîðîòêîâîëíîâèêà
ñàìûé àêòèâíûé Ziembicki, ïîçûâíîé ñèãíàë
TPAR, èç Ëüâîâà".

Ê êîíöó 1925 ã. â ýôèðå ïîÿâëÿþòñÿ è äðóãèå
ËÐÑ � TPBB è TPBF, à â íà÷àëå1926 ã. TPBI, TPCF
è TPCG.

Ïåðâîå ñîáðàíèå êëóáà ñîñòîÿëîñü â äåêà-
áðå 1926 ã. íà êâàðòèðå îòöà Jana ïðîô., ä-ðà
Witolda Ziembickiego ïî ul.Bielowskiego, 6 (íû-
íåøíÿÿ óë. Ï.Êîâæóíà). Â íeì ïðèíèìàëè ó÷àñ-
òèå ïåðâûå åãî 6 ÷ëåíîâ: Jan Ziembicki, Stanis-
law Kozlowski (ÒÐÂÂ), Waclaw Fridman (TPBF), Jan
Koziel (TPBG), Wladislaw Oleksin (ÒÐCF) è Stanis-
law Komarnicki (TPCG). 

Â 1929 ã. ïðîõîäèò ëåãàëèçàöèÿ ïîçûâíûõ
ñèãíàëîâ ËÐÑ, è âñå ïåðâûå áóêâû TP çàìåíÿ-
þò íà SP3 (ñ ñîõðàíåíèåì ïîñëåäóþùèõ). Íà-
ïðèìåð, TPAR ñòàíîâèòñÿ SP3AR. Ñ 1934 ã. ïðî-
èñõîäèò ðåôîðìà ïîçûâíûõ ñèãíàëîâ ËÐÑ: ïðå-
ôèêñ SP3 çàìåíÿþò íà SP1. Òàêèì îáðàçîì, îð-
ãàíèçîâûâàåòñÿ ïåðâûé ïîëüñêèé ðàäèîêëóá
(ïîçæå ïîäîáíûå êëóáû áûëè îðãàíèçîâàíû â
Âàðøàâå, Ïîçíàíè, Êðàêîâå, Âèëüíî (íûíå Âèëü-
íþñ), Áåëüñêå, Ëîäçè è â äðóãèõ ãîðîäàõ). Íà ïåð-
âûõ ïîðàõ â êëóáå óñòàíàâëèâàþò ëàìïîâûé
ðàäèîïðèeìíèê (íà äâóõ ëàìïàõ � òðèîäàõ), êî-
òîðûé ïèòàëñÿ îò áàòàðåé. Ñòîèìîñòü òîëüêî
ýòèõ ëàìï áûëà ðàâíîöåííà ñòîèìîñòè ìîäíî-
ãî ìóæñêîãî êîñòþìà! Íàêàë ëàìï îñóùåñòâëÿë-
ñÿ îò àêêóìóëÿòîðà, êîòîðûé ïåðèîäè÷åñêè íóæ-
íî áûëî ïîäçàðÿæàòü (÷òî äåëàëîñü çà îïëàòó
â ìàñòåðñêîé, ðàñïîëîæåííîé ïî ñîñåäñòâó).
Âñêîðå ðàäèîêëóá ïîëó÷àåò ñâîé îôèöèàëüíûé
ñòàòóñ è íàçâàíèå Ëüâîâñêèé Êëóá Êîðîòêî-
âîëíîâèêîâ (Lwowski Klub Krotkofalowcow �
L.K.K.), î ÷eì ñîîáùàåòñÿ â ôåâðàëå 1927 ã. íà
ñòðàíèöàõ åùe îäíîãî âàðøàâñêîãî æóðíàëà
"Radjofon Polski". Ïåðâîå îòêðûòîå ñîáðàíèå
êëóáà ñîñòîÿëîñü 6 ìàðòà 1927 ã. Ïîðó÷èê
Stanislaw Kozlowski ñòàíîâèòñÿ åãî ïðåçèäåíòîì,
à Jan Ziembicki ñåêðåòàðeì. ×åðåç íåêîòîðîå
âðåìÿ â êëóá âñòóïàþò åùe 13 íîâûõ ÷ëåíîâ, êî-
òîðûå ïî÷òè ñðàçó æå ïîÿâëÿþòñÿ â ýôèðå. Â ÷à-
ñòíîñòè, Wlodzimierz Lewicki (TPGR), êîòîðûé
ïðîæèâàë íà ul.Lwowskich Dzieci, 57 (íûíåøíÿÿ
óë.Òóðãåíåâà).

Â èþíå 1927 ã. L.K.K. îðãàíèçîâûâàåò â ïî-
ìåùåíèè "Îáùåïîëüñêîé ñïîðòèâíîé âûñòàâêè"
ðàäèîëþáèòåëüñêóþ âûñòàâêó è ñðàçó ñòàíîâèò-
ñÿ öåíòðîì ïðîïàãàíäû ðàäèîòåõíè÷åñêèõ çíà-
íèé. Êîëè÷åñòâî åãî ÷ëåíîâ çàìåòíî óâåëè÷èâà-
åòñÿ. Ñðåäè íîâûõ ÷ëåíîâ ïîÿâëÿþòñÿ è ò.í.
"ðàäèîõóëèãàíû", ðàáîòàþùèå äî ýòîãî â ýôè-
ðå áåç ñîîòâåòñòâóþùåé ëèöåíçèè.

Â ôåâðàëå 1928 ã. ïðè L.K.K. Jan Ziembicki îð-
ãàíèçîâûâàåò îáùåïîëüñêîå QSL-bureau, êî-
òîðûì îí áåññìåííî ðóêîâîäèò â òå÷åíèå ïî-

ñëåäóþùèõ ëåò (â 1938 ã. äàííîå áþðî áûëî ïå-
ðåâåäåíî â Âàðøàâó).

Â äåêàáðå 1928 ã. äëÿ óëó÷øåíèÿ ðàáîòû ïî
QSL-îáìåíó ïðàâëåíèå êëóáà "ðàçäåëÿåò" Ïîëü-
øó íà 5 óñëîâíûõ îêðóãîâ (äèñòðèêòîâ) è â êàæ-
äîì èç íèõ íàçíà÷àåò ñâîåãî ïðåäñòàâèòåëÿ
(QSL-ìåíåäæåðà). Èìè ñòàëè:

ïî Âàðøàâñêîìó îêðóãó.� Wladyslaw Wysocki
(ÒÐÀI);

ïî Âèëåíñêîìó îêðóãó � Stanislaw Kownacki
(ÒÐÂÐ);

ïî Êðàêîâñêîìó îêðóãó � Jozef Kaczor (TPZO);
ïî Ëüâîâñêîìó îêðóãó � Jan Ziembicki (TPAR);
ïî Ïîçíàíüñêîìó îêðóãó � Zygmund Bresin-

ski (ÒÐÊÕ).
30 ñåíòÿáðÿ 1928 ã. L.K.K. ïðåäñòàâèë íåîá-

õîäèìûå äîêóìåíòû íà ÷ëåíñòâî â International
Amateur Radio Union � IARU, êîòîðûå (ïî íåèç-
âåñòíûì ïðè÷èíàì) óòâåðäèëè òîëüêî â 1930 ã.
Òàêèì îáðàçîì, L.K.K. ïîëó÷èë ìåæäóíàðîäíîå
ïðèçíàíèå êàê ÷ëåí IARU, ñòàòóñ êîòîðîãî îí
èìåë ïî÷òè òðè ãîäà.

Åùå â äåêàáðå 1928 ã. â êëóáå áûë ðàçðà-
áîòàí ïðîåêò Óñòàâà Ïîëüñêîãî Ñîþçà Êîðîò-
êîâîëíîâèêîâ (PZK). Åãî îðãàíèçàöèîííîå ñîáðà-
íèå ïðîõîäèëî ñ 22 ïî 24 ôåâðàëÿ 1930 ã. Îôè-
öèàëüíî ÷ëåíîì IARU PZK ñòàëî òîëüêî ñïóñòÿ
äâà ãîäà, î ÷eì áûëî ñîîáùåíî â àïðåëüñêîì
íîìåðå çà 1933 ã. àìåðèêàíñêîãî ðàäèîëþáè-
òåëüñêîãî æóðíàëà QST. Òàêàÿ çàäåðæêà áûëà
ñâÿçàíà ñ äëèòåëüíîé ïðîâåðêîé IARU PZK íà
ëåãèòèìíîñòü êàê íàöèîíàëüíîé ðàäèîëþáè-
òåëüñêîé îðãàíèçàöèè.

16 äåêàáðÿ 1928 ã. îáùåå ñîáðàíèå L.K.K. (íà
îñíîâàíèè ï.2 ñâîåãî Óñòàâà) ïîñòàíîâèëî èç-
äàâàòü ñâîé åæåìåñÿ÷íûé æóðíàë "Êîðîòêîâîë-
íîâèê Ïîëüøè"("Krotkofalowiec Polski" Ê.P). Åãî
ãëàâíûì ðåäàêòîðîì áûë íàçíà÷åí Stanislaw
Kozlowski (ÒÐÂÂ). Ñòàíèñëàâ áûë íå òîëüêî ðå-
äàêòîðîì, àäìèíèñòðàòîðîì, êàññèðîì è ðàñ-
ïðîñòðàíèòåëåì æóðíàëà, íî è îòëè÷íûì ñòóäåí-
òîì "Ëüâîâñêîé ïîëèòåõíèêè" è àêòèâíûì êîðîò-
êîâîëíîâèêîì â ýôèðå. Ðåäàêöèÿ æóðíàëà áû-
ëà ðàñïîëîæåíà ïî ul.Zyblikiewicza, 33 (íûíåø-
íÿÿ óë.Èâàíà Ôðàíêî).

1 ÿíâàðÿ 1929 ã. âûøåë ïåðâûé íîìåð æóð-
íàëà, êîòîðûé èìåë 16 ñòðàíèö, âòîðîé � óæå
24 ñòðàíèöû. Æóðíàë âûõîäèë äî àâãóñòà 1939
ã. è èìåë îãðîìíîå çíà÷åíèå äëÿ ðàçâèòèÿ ðà-
äèîëþáèòåëüñêîãî äâèæåíèÿ. Ê ìàðòó 1929 ã.
L.K.K. íàñ÷èòûâàë óæå 100 ÷ëåíîâ èç 20 ãîðî-

äîâ (ñðåäè íèõ: Áåëüñê, Âàðøàâà, Âåíà (äà, Âå-
íà!!! � ïî÷åìó ðåäàêòîð òåêñòà äóìàåò, ÷òî àâ-
òîðû äîïóñòèëè îøèáêó?!), Âèëüíî, Ãäûíÿ, Çàêî-
ïàíå, Êðàêîâ, Ëîäçü, Ïøåìûñëü, Ïîçíàíü, Òàð-
íóâ è äð.), è åãî êëóáíàÿ ËÐÑ (ïåðâàÿ â Ïîëü-
øå) SP3LK (ïîçæå SP1LK) áûëà îòêðûòà óæå â
ñåíòÿáðå. Ñðåäè åãî ÷ëåíîâ � ëþäè ðàçíûõ
ïðîôåññèé è çàíèìàåìûõ äîëæíîñòåé: ñòóäåí-
òû è èíæåíåðû, âîåííîñëóæàùèå è ïðåïîäàâà-
òåëè, ó÷eíûå, âðà÷è è ïðàâîâåäû. Áûëè äàæå ñâÿ-
ùåííîñëóæèòåëè � ks.Roman Zielinski (SP3OA) èç
Òàðíóâà è ks.Domenik Chwojka (SP1FF, ñòàë
÷ëåíîì êëóáà ïîçäíåå).

×ëåíàìè êëóáà áûëè è æåíùèíû. Ïåðâîé èç
íèõ â èþëå ñòàëà SP3HB èç Ïøåìûñëÿ (èìÿ è ôà-
ìèëèÿ íåèçâåñòíû, åe ÷ë. íîìåð â êëóáå áûë 119),
à âñëåä çà íåþ � ëüâîâÿíêè: Agnes Kuck (SP3ER)
è Maria Bogda (SP3HR). Â òîò ãîä Jan Ziembicki
(SP3AR) ïðîâeë èíòåðåñíûå QSOs c Ñóìàòðîé,
Ïåðñèåé, Àáèññèíèåé. Â ñâîåîáðàçíîì êîí-
êóðñå ðàäèîëþáèòåëüñêèõ îðãàíèçàöèé � ÷ëåíîâ
IARU 1929 ã. � L.K.K. çàíÿë ïÿòîå ìåñòî â Åâðî-
ïå (ïîñëå ÑÑÑÐ, Àíãëèè, Ôðàíöèè è Áåëüãèè) ïî
êîëè÷åñòâó ËÐÑ è âòîðîå ìåñòî â Åâðîïå (ïî-
ñëå Àíãëèè) ïî êîëè÷åñòâó DX-ìåíîâ. L.K.K. ñòàë
ïåðâîé ðàäèîëþáèòåëüñêîé îðãàíèçàöèåé â Åâ-
ðîïå, ÷ëåíû êîòîðîé, ïî ïîðó÷åíèþ ãîñóäàðñò-
âà, îáåñïå÷èâàëè àâàðèéíóþ ðàäèîñâÿçü âî
âðåìÿ ñïàñàòåëüíûõ ðàáîò, ñâÿçàííûõ ñ áîëüøèì
íàâîäíåíèåì â ôåâðàëå 1929 ã. â ðàéîíàõ ðåê
Ñàí, Âèñëà è Äíåñòð. Ðàäèîëþáèòåëüñêàÿ "ñåòü"
èñïðàâíî äåéñòâîâàëà äî êîíöà ìàðòà. Áàçî-
âîé ðàäèîñòàíöèåé âî Ëüâîâå áûëà ËÐÑ Jana
Ziembickiego.

Â ðàéîíàõ íàâîäíåíèÿ íàõîäèëèñü âûåçäíûå
ËÐÑ (ñ áàòàðåéíûì ïèòàíèåì) ÷ëåíîâ êëóáà:

Ãëîãîâåöà (ð.Âèñëà) � Adam Ligeza (SP3FY);
Êóðûëîâêè (ð.Ñàí) � Wlodzimierz Lewicki

(SP3GR);
Ïøåìûñëÿ (ð.Ñàí) � Jakob Henner (SP3FG);
Òàðíîáæåãà (ð.Âèñëà) � Alfred Kranzler

(SP3DK);
Íà ð.Ñàí íàõîäèëñÿ Juliusz Kolaczek (SP3LP).
Çà ìåñÿö ðàáîòû ËÐÑ ßíà ïåðåäàëà â øòàá

ëèêâèäàöèè ïîñëåäñòâèé íàâîäíåíèÿ, êîòîðûé
ðàñïîëàãàëñÿ â âîåííîì âåäîìñòâå, 72 ðàäèî-
ãðàììû. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî âïåðâûå â ìèðå
ðàäèîëþáèòåëè ïðèíèìàëè ó÷àñòèå â àâàðèéíî-
ñïàñàòåëüíûõ ðàáîòàõ â 1927 ã. âî âðåìÿ íà-
âîäíåíèÿ â ÑØÀ.

20 îêòÿáðÿ 1929 ã. ïðåäñåäàòåëåì L.K.K. èç-

Èñòîðèÿ
ëüâîâñêîãî
ðàäèîêëóáà

(Õðîíèêà: 1924-1939 ã.ã.)

Ãåîðãèé ×ëèÿíö (UY5XE), ã. Ëüâîâ
Ðàäåëèí Ãàéäàðäæèåâ (LZ1UF), ã. Ñîôèÿ

ßí Çåìáèöêèé (SP6FZ)

Àïïàðàòóðà L.K.K. 1927 ã.Êàðïàòñêàÿ ýêñïåäèöèÿ L.K.K. 1930 ã.
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áèðàþò Adamà Ebebbergà (SP3DX). Ê êîíöó
1929 ã. â L.K.K. íàñ÷èòûâàåòñÿ 71 ËÐÑ, 20 èç êî-
òîðûõ ðåãóëÿðíî ïðîâîäÿò ðàäèîñâÿçè ñ àíàëî-
ãè÷íûìè ËÐÑ, ðàñïîëîæåííûìè íà äðóãèõ êîí-
òèíåíòàõ. Òàê, íàïðèìåð, 28 ôåâðàëÿ 1928 ã. íà
äèàïàçîíå 30 ì TPAR ïðîâeë ñâÿçü (QSO) c Íî-
âîé Çåëàíäèåé. ßí ïðèìåíÿë â ñâîeì ïåðåäàò-
÷èêå àâòîãåíåðàòîð ïî ñõåìå Õàðòëè, è åãî
ïîäâîäèìàÿ ìîùíîñòü áûëà 60 Âò. ×åðåç íåêî-
òîðîå âðåìÿ äðóãîé ÷ëåí êëóáà Leszek Sicinski
(TPFO) óñòàíîâèë ðåêîäíîå QSO (4500 êì), ðà-
áîòàÿ QRP (âñåãî 0,4 Âò) íà êîìíàòíóþ àíòåí-
íó!

Â íà÷àëå 1930 ã. êîðîòêîâîëíîâèêè ìèðà
íà÷àëè ïðèìåíÿòü â ñâîèõ ïåðåäàò÷èêàõ êâàð-
öåâûå ðåçîíàòîðû, ÷òî äàëî âîçìîæíîñòü 30-
òè ÷ëåíàì êëóáà ïðîâîäèòü ðåãóëÿðíûå ðàäèî-
ñâÿçè ñ DX. Íàïðèìåð, 10 îêòÿáðÿ 1930 ã. ßí
(SP3AR) ïðîâîäèò ïåðâóþ ðàäèîñâÿçü Åâðî-
ïà�Îêåàíèÿ (Ãóàì).

9 ôåâðàëÿ 1930 ã. â çàëàõ ãîðîäñêîãî "Ìó-
çåÿ ïðîìûøëåííîñòè" êëóá ïðîâîäèò ïåðâóþ
"Îáùåïîëüñêóþ âûñòàâêó êîðîòêîâîëíîâèêîâ".
Â òå÷åíèå 12 äíåé åe ïîñåùàåò íåñêîëüêî òû-
ñÿ÷ ÷åëîâåê, ñðåäè êîòîðûõ áûëè è çàèíòåðåñî-
âàííûå ðàäèîñâÿçüþ ïðåäñòàâèòåëè ïîëèöèè è
âîåííîãî âåäîìñòâà, ôèðì è ôàáðèê (êàê ïðî-
èçâîäÿùèõ, òàê è çàíèìàþùèõñÿ ïðîäàæåé àï-
ïàðàòóðû ñâÿçè è åe êîìïîíåíòîâ).

11 ìàÿ 1930 ã. "Âèëåíñêèé êëóá êîðîòêîâîë-
íîâèêîâ" (W.K.K.) ïðèñâîèë çâàíèå "Ïî÷eòíûé
÷ëåí êëóáà" Janu Ziembickiemu (âìåñòå ñ ãåíå-
ðàëîì Êðîê-Ïàøêîâñêèì è äèðåêòîðîì ôèëèà-
ëà ôèðìû "Philips" Ô.Âàëòåðøàéäîì).

Ëåòîì 1930 ã. L.K.K. îðãàíèçîâûâàåò ïåðâóþ
íà åâðîïåéñêîì êîíòèíåíòå ýêñïåäèöèþ íà ãî-
ðó Ãîâåðëó â Êàðïàòàõ, âî âðåìÿ êîòîðîé åe
ó÷àñòíèêè ïî÷òè ìåñÿö èññëåäîâàëè óñëîâèÿ
ðàñïðîñòðàíåíèÿ â ãîðíîé ìåñòíîñòè ðàäèîâîëí
íà ÊÂ è ÓÊÂ, âïåðâûå â Åâðîïå ïðîâåëè èñïû-
òàíèÿ ïîõîäíûõ ÓÊÂ ðàäèîñòàíöèé, ðàçðàáîòàí-
íûõ è èçãîòîâëåííûõ â ìàðòå òîãî æå ã. â ëàáî-
ðàòîðèè êëóáà (äâà òèïà: QRP è QRO òðàíñè-
âåðîâ íà ëàìïàõ 2-âîëüòîâîãî íàêàëà íà äèà-
ïàçîí 56 MÃö). Ïîä ðóêîâîäñòâîì Jana Ziem-
bickiego åe ó÷àñòíèêàìè áûëè: Wlodzimierz
Lewicki, Jakob Henner;, Zdzislaw Bielecki (SP3FQ),
Wladislaw Setkowicz (SP3LI), Ignacy Leimberg
(SP3LD, ïîçæå � SP1IR) è Wlodzimierz Kurylow-
icz (SP3LR).

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî àìåðèêàíñêèå ðàäèî-
ëþáèòåëè ïîëó÷èëè ïðàâî èñïîëüçîâàòü ýòîò
ÓÊÂ äèàïàçîí òîëüêî â 1934 ã.

Â àâãóñòå 1930 ã. êîëè÷åñòâî ÷ëåíîâ êëóáà
óæå äîñòèãàåò 200 ÷åë. è áîëüøèíñòâî èç íèõ �
ïîêëîííèêè ðàáîòàòü òåëåãðàôîì. Çèìîé
1930/1931 ã.ã. L.K.K. îðãàíèçîâûâàåò è ïðîâî-
äèò âòîðûå êóðñû äëÿ êîðîòêîâîëíîâèêîâ (òåõ-
íè÷åñêàÿ ïîäãîòîâêà è èçó÷åíèå òåëåãðàôíîé àç-
áóêè). Â ìàðòå 1931 ã. íà ðàäèîñòàíöèè "Ïîëü-
ñêîå Ðàäèî" êëóá îðãàíèçîâûâàåò ðåãóëÿðíóþ
ïåðåäà÷ó "Kacik krotkofalowy" ("Êîðîòêîâîëíî-
âîé óãîëîê"). 

18 îêòÿáðÿ 1931 ã. ïðåçèäåíòîì êëóáà ñòà-
íîâèòñÿ Jozef Osuchowski (SP3HF, SP1CZ). Íà
ýòîì æå ñîáðàíèè çâàíèå "Ïî÷eòíûé ÷ëåí L.K.K."
ïðèñâàèâàþò ëèöàì, êîòîðûå ñïîñîáñòâîâàëè
ñòàíîâëåíèþ è ðàçâèòèþ êëóáà. Ñðåäè íèõ
ïðîô. "Ëüâîâñêîé ïîëèòåõíèêè", ä-ð íàóê Tadeusz
Malarski, áûâøèé ïðåçèäåíò êëóáà Adam Ebeb-
berg (SP3DX) è ãåíåðàë Boleslaw Popowicz.

Â 1931 ã. L.K.K. èçäàeò ïåðâûé ïîëüñêèé
"Ñïðàâî÷íèê êîðîòêîâîëíîâèêà" (144 ñ., 46
ðèñ.). Àâòîðû Jan Ziembicki (SP3AR), Josef Bass
(SP3DA) è Stanislaw Komarnicki (SP3CG).

Â 1931 ã. Tadeusz Kopaczek (SP3LA, ïîçæå
SP1FJ, SP1LA) ñêîíñòðóèðîâàë ðàäèîâåùàòåëü-
íûé êîðîòêîâîëíîâûé ïåðåäàò÷èê íà 47,83 ì,
êîòîðûé áûë óñòàíîâëåí â çäàíèè N1 "Korpus
Kadetow" (íûíå òàì íàõîäèòñÿ âîåííûé ôàêóëü-
òåò óíèâåðñèòåòà "Ëüâîâñêàÿ ïîëèòåõíèêà") è
îáñëóæèâàëñÿ ðàäèîëþáèòåëÿìè-êàäåòàìè. Ïå-
ðåäàò÷èê ïðåäñòàâëÿë ñîáîé àâòîãåíåðàòîð ïî
ñõåìå Õàðòëè (íà ëàìïå ÒÂ 04/10) ñ ñåòî÷íîé

ìîäóëÿöèåé ïî ñõåìå
Øåôåðà è âûõîäíîé
ìîùíîñòüþ 100 Âò (ïî-
çäíåå, â 1936 ã., åãî
ìîùíîñòü áûëà óâåëè-
÷åíà äî 1 êÂò). Áûëî
îáîðóäîâàíî äâå ñòó-
äèè (ðàçìåðîì 8 õ 16
ì) è ðàñòÿíóòà àíòåííà
íà ðåøåòî÷íûõ ìà÷òàõ
íà âûñîòå 40 ì. Ðà-
äèîñòàíöèÿ èìåëà
áîëüøóþ àóäèòîðèþ
ñëóøàòåëåé è ïîëüçî-
âàëàñü îãðîìíîé ïî-
ïóëÿðíîñòüþ äàæå â
íåêîòîðûõ åâðîïåéñêèõ
ñòðàíàõ.

Â íà÷àëå 1932 ã.
Jan Ziembicki ïîëó÷àåò äèïëîì IARU � WAC (â
òî âðåìÿ ñàìûé ïðåñòèæíûé äèïëîì, âûäàâàå-
ìûé çà ðàäèîñâÿçè ñ 6 êîíòèíåíòàìè, êîòîðûå
îí ïðîâeë çà 5 ÷. ðàáîòû â ýôèðå). Âî âðåìÿ
âðó÷åíèÿ åìó ýòîé íàãðàäû ßí ñ ñîæàëåíèåì
ñêàçàë, ÷òî åãî îïåðåäèëè: ðàíüøå åãî ýòîò äèï-
ëîì ïîëó÷èë ïîçíàíüñêèé êîðîòêîâîëíîâèê Zyg-
munt Bresinski (SP3KX). ×åðåç äâà ãîäà àíàëîãè÷-
íûå äèïëîìû ïîëó÷àþò è äðóãèå ÷ëåíû êëóáà:
SP1BQ, SP1CO, SP1DT, SP1FI, SP1FM, SP1GR,
SP1LZ è SP1FF).

4 ôåâðàëÿ 1932 ã. QSL-áþðî L.K.K. îáðàáî-
òàëî 100.000 QSLs. Â ìàðòå òîãî æå ã. êëóá îò-
êðûâàåò ñâîé ôèëèàë â Ïøåìûñëå.

24 àïðåëÿ 1932 ã. ïðåçèäåíòîì êëóáà (ïî íà-
øèì äàííûì îí èì áûë âïëîòü äî êîíöà 1938
ã.) èçáèðàþò Witoldà Korecki (SP3II, ïîçæå
SP1GY). Íà ñîáðàíèè ó÷ðåæäàþò âíåøíèé âèä
çíà÷êà, êîòîðûé èìååò íåñêîëüêî öâåòîâ: çåëå-
íûé äëÿ SWL (ñðåäè ÷ëåíîâ êëóáà èõ óæå áûëî
íåìàëî), ãîëóáîé äëÿ HAMs è êðàñíûé äëÿ îá-
ëàäàòåëåé äèïëîìà WAC. Íà ïðîòÿæåíèè 1932
ã. 39 ðàäèîëþáèòåëåé ïðîøëè â êëóáå ïîäãîòîâ-
êó è ñäàëè ýêçàìåíû íà ïðàâî ïîëó÷åíèÿ ðàäèî-
ëþáèòåëüñêîé ëèöåíçèè.

29 ÿíâàðÿ 1933 ã. â âîñüìè çàëàõ ëüâîâñêî-
ãî ìàãàçèíà "Pasaz Mikolasza" (ðàñïîëàãàëñÿ
âíóòðè çäàíèé íà óãëó ïåðåñå÷åíèÿ íûíåøíèõ
óëèö Ô.Ðóäíåâà -Ì.Âîðîíîãî) L.K.K. ðàçâeðòû-
âàåò áîëüøóþ ýêñïîçèöèþ ðàäèîëþáèòåëüñêîé
âûñòàâêè. C 17 ïî 30 äåêàáðÿ 1933 ã. êëóá
ïðîâîäèò ïåðâûå Ìåæäóíàðîäíûå ñîðåâíîâà-
íèÿ ïî ðàäèîñâÿçè íà ÊÂ (âïîñëåäñòâèè îíè
ñòàëè åæåãîäíûìè è ïîëó÷èëè íàèìåíîâàíèå SP
DX Contest). Èç 36 ó÷àñòíèêîâ (ñ ïîëüñêîé ñòî-
ðîíû) 16 áûëè ÷ëåíû L.K.K., çàíÿâøèå âûñîêèå
ìåñòà, çà ÷òî êëóá áûë íàãðàæäeí êóáêîì Ìè-
íèñòåðñòâà ïî÷ò è òåëåãðàôà. Â òîì æå ãîäó Jan
Ziembicki çàíèìàåò òðåòüå ìåñòî â ñàìûõ òîãäà
ïîïóëÿðíûõ ìåæäóíàðîäíûõ ñîðåâíîâàíèÿõ,
ïðîâîäèìûõ àìåðèêàíñêîé ðàäèîëþáèòåëüñêîé
ëèãîé (ARRL).

Ñëàâà î L.K.K. ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ ïî ðàäèî-
ëþáèòåëüñêîìó ìèðó: â 1934 ã. àìåðèêàíñêèé êî-
ðîòêîâîëíîâèê (W5AOM) ñïåöèàëüíî ïðèåõàë
âî Ëüâîâ, ÷òîáû ñâîèìè ãëàçàìè óâèäåòü ðàáî-
òó êëóáà. Äâå íî÷è íàïðîëeò îí ðàáîòàë â ýôè-
ðå îò Janà Ziembickiego ñ ËÐÑ ÑØÀ. Â òîì æå
ãîäó ÷ëåíîì êëóáà ñòàíîâèòñÿ Jan Switalski è ÷å-
ðåç òðè ãîäà ïîëó÷àåò ñâîé ïîçûâíîé SP1MJ (ñ
1948 ã. æèë â ã.Ñàíîê, èìåë ËÐÑ SP8MJ è ïîä-
äåðæèâàë òåñíûå ñâÿçè ñî ëüâîâñêèìè êîðîòêî-
âîëíîâèêàìè. Ê ñîæàëåíèþ, îí óìåð íåñêîëü-
êî ëåò íàçàä) è óæå ÷åðåç òðè ã. â åãî àïïàðàò-
íîì æóðíàëå áûëî ñâûøå 3000 ÑW QSOs è
ïîäòâåðæäåíî 80 ñòðàí è òåððèòîðèé ìèðà ïî
DXCC. Â ýòîì æå ãîäó L.K.K. îðãàíèçóåò âûåçä-
íóþ ðàäèîâûñòàâêó â ×åíñòîõîâå.

Â 1935 ã. Walerian Drabik (SP3FW) ïîñòðîèë
ïåðåäàò÷èê íà ñðåäíèå âîëíû. Êà÷åñòâî ñèãíà-
ëà áûëî âåëèêîëåïíîå: ïðè âûõîäíîé ìîùíîñ-
òè 1,5 êÂò åãî ñèãíàëû ïðèíèìàëèñü äåòåêòîð-
íûìè ïðèeìíèêàìè íà ðàññòîÿíèè 100 êì, à
ëàìïîâûìè � äàæå â ñîñåäíèõ ñòðàíàõ. Åãî ðå-
ãóëÿðíûå ðàçâëåêàòåëüíûå ìóçûêàëüíûå ïðî-

ãðàììû ïåðåäàâàëèñü ïðÿìî èç íåñêîëüêèõ
ëüâîâñêèõ êàôå è ðåñòîðàíîâ, ãäå äëÿ ýòèõ öå-
ëåé ñïåöèàëüíî óñòàíîâèë âíåñòóäèéíîå îáîðó-
äîâàíèå. Â òîì æå ã. æóðíàë "Ê.Ð." íà÷àë ïóá-
ëèêàöèþ òåõíè÷åñêîãî îïèñàíèÿ ïåðâîãî â Åâ-
ðîïå ëþáèòåëüñêîãî ñâÿçíîãî ðàäèîïðèeìíèêà
êîíñòðóêöèè Jana Ziembickiego (ñ ïðèìåíåíèåì
êâàðöåâîãî ôèëüòðà è îñíîâíûõ äåòàëåé åâðî-
ïåéñêîãî ïðîèçâîäñòâà � àíàëîã êîíñòðóêöèè
àìåðèêàíöà ïî ôàìèëèè Ëÿìáà). Ôåâðàëüñêèé
1936 ã. æóðíàë "K.P." ïóáëèêóåò îïèñàíèå êîí-
ñòðóêöèè òåëåâèçîðà Jana Ziembickiego äëÿ
ïðèeìà ÒÂ ïðîãðàìì Êåíèãâóñòåðõàóçåíà è
Ëîíäîíà, êîòîðûå íà íåãî Jan ïðèíèìàë åùe
â 1932 ã. Ñ 22 ÿíâàðÿ 1937 ã. Jan íà÷àë ðåãó-
ëÿðíûå ÒÂ ïåðåäà÷è íà âîëíå 85,49 ì (ïåðåäàò-
÷èê ïî ñõåìå Áåðäà ìîùíîñòüþ 70 Âò). Â ýòîì
æå ã. L.K.K. îðãàíèçîâûâàåò âûåçäíóþ ðàäèîâû-
ñòàâêó â Âèëüíî.

Ê êîíöó 1936 ã. QSL-áþðî L.K.K. óæå îáðà-
áîòàëî 330.000 QSLs. 27 íîÿáðÿ 1938 ã. íà ñî-
áðàíèè ÷ëåíîâ êëóáà (èõ ñòàëî óæå 450 ÷åë.)
ïðåäñåäàòåëåì áûë èçáðàí Jan Ziembicki. Â
òîì æå ãîäó ÷ëåíû êëóáà, óâëåêàþùèåñÿ ÓÊÂ,
ïðèìåíèëè â äèàïàçîíå 432 MÃö àíòåííû Long
Yagi (òàêèå àíòåííû äëÿ ÓÊÂ äèàïàçîíîâ ïîÿâè-
ëèñü â Åâðîïå â 1934 ã.). Â ëàáîðàòîðèè êëóáà
áûëè ðàçðàáîòàíû è îïóáëèêîâàíû íà ñòðàíè-
öàõ æóðíàëà "Ê.Ð.": ñåðèÿ ÃÈÐîâ, êîòîðûå ãðà-
äóèðîâàëè ñ ïîìîùüþ ëèíèè Ëåõåðà; ìíîãîäè-
àïàçîííûå ÊÂ ðàäèîñòàíöèè è ÓÊÂ òðàíñèâåðû
(â òîì ÷èñëå äâóõäèàïàçîííûå � 56/432 MÃö),
ëèíåéíûå óñèëèòåëè ìîùíîñòè. Íà îáùåïîëü-
ñêèõ ðàäèîëþáèòåëüñêèõ âûñòàâêàõ ýêñïîíàòû
÷ëåíîâ L.K.K. ïî÷òè âñåãäà ïîëó÷àëè âñå ïðèçû.
Ëàáîðàòîðèÿ êëóáà èìåëà ñîâðåìåííîå ïî òåì
ãîäàì îáîðóäîâàíèå è èçìåðèòåëüíóþ òåõíèêó,
â åe ðàñïîðÿæåíèè èìåëèñü íîâûå ðàäèîëàì-
ïû òèïîâ: À414, À415, Â409 (ôèðìû "Philips") è
RE134 (ôèðìû "Telefunken", ðàáîòàþùèå äî
150 MÃö), ñåðèè "Ê" (èìåþùèå 2-âîëüòîâûé íà-
êàë è ìÿãêèå âûâîäû), ÒÑ-03/5 (áîëüøîé ìîù-
íîñòè, ôèðìû "Philips"), ÑÂ× ïåíòîäû ñåðèè "æå-
ëóäü", ÑÂ× òðèîäû áîëüøîé ìîùíîñòè - WE316A
è äð.

Ñ íà÷àëà 1939 ã. ëàáîðàòîðèÿ êëóáà íà÷è-
íàåò ìàññîâîå ïðîèçâîäñòâî ËÐÑ íà ëàìïàõ ñå-
ðèè "Å" (ñ óíèâåðñàëüíûì ïèòàíèåì), ÷òî ïîçâî-
ëÿåò íà íèõ ïðîâîäèòü áîëåå óñòîé÷èâî äàëüíèå
ðàäèîñâÿçè, è ïîýòîìó ïðàâëåíèå L.K.K. ðåêîìåí-
äóåò âñåì ñâîèì ÷ëåíàì âîçäåðæèâàòüñÿ îò ðà-
áîòû â ýôèðå â òåëåôîííîì ðåæèìå íà äèàïà-
çîíå 40 ì: â çèìíåå âðåìÿ ñ 17 âå÷åðà äî 08
óòðà è â ëåòíåå ñ 19 äî 07 (ò.ê. ïåðåäàò÷èêè ñ
òàêèì âèäîì ìîäóëÿöèè ñîçäàâàëè áîëüøèå íå-
óäîáñòâà äëÿ ëþáèòåëåé "ìîðçÿíêè" ïðè ïðîâå-
äåíèè QSO c DX). Â ëàáîðàòîðèè èçãîòîâëÿëè
ïðèeìíèêè: ñ ñåòåâûì ïèòàíèåì ïî ñõåìå 2-V-
1 è ñ áàòàðåéíûì 1-V-2 è 0-V-2; ïåðåäàò÷èêè ñ
âûõîäíîé ìîùíîñòüþ 75 Âò.

Ëåòîì 1939 ã. â L.K.K. ïðèõîäèò ïðèÿòíîå èç-
âåñòèå, ÷òî îäèí èç ñòàðåéøèõ ÷ëåíîâ êëóáà Jan
Ziembicki íàãðàæäeí ãîñóäàðñòâåííîé íàãðà-
äîé "Ñåðåáðÿíûì Êðåñòîì çà çàñëóãè ïåðåä Ðî-
äèíîé".

Ñëåâà íàïðàâî SP3LI è SP3GR



Â 1939 ã. L.K.K. è W.K.K. (Âèëüíî) ïðèíèìàþò
àêòèâíîå ó÷àñòèå â âîåííûõ ó÷åíèÿõ ÏÂÎ.

Â ãîðîäñêèõ àâòîáóñàõ è òðàìâàÿõ áûëè óñ-
òàíîâëåíû ïåðåíîñíûå ÓÊÂ ðàäèîñòàíöèè, èç-
ãîòîâëåííûå â ëàáîðàòîðèè êëóáà. Êðîìå òî-
ãî, áûëà ðàçâeðíóòà ñåòü ÊÂ ðàäèîñòàíöèé (ñ
öåíòðîì ïðè îòäåëåíèè êëóáà "Êîðïóñ Êàäåòîâ").
Ðàäèîëþáèòåëè ñâîåé ðàáîòîé â ýôèðå äîêà-
çàëè, ÷òî èõ àïïàðàòóðà íàäåæíà, è îíè â ñî-
âåðøåíñòâå âëàäåþò "ìîðçÿíêîé". Ìåñòíûå ãà-
çåòû òîãî âðåìåíè ïîä÷eðêèâàëè áîëüøîå ïðè-
êëàäíîå çíà÷åíèå ðàäèîëþáèòåëüñêîãî äâèæå-
íèÿ.

Â êîíöå àâãóñòà 1939 ã. â L.K.K. áûëî ïîëó-
÷åíî ïå÷àëüíîå ðàñïîðÿæåíèå Ìèíèñòåðñòâà
ïî÷ò è òåëåãðàôà, êîòîðîå ðåêîìåíäîâàëà âñåì
ðàäèîëþáèòåëÿì ïðîâåñòè äåìîíòàæ (èëè ñäàòü
ìèíèñòåðñòâó íà õðàíåíèå) ñâîèõ ËÐÑ è ñäàòü
ñâîè ëèöåíçèè, ÷òî îçíà÷àëî êîíåö ðàäèîëþáè-
òåëüñêîé äåÿòåëüíîñòè. Ñëåäóåò çàìåòèòü, ÷òî ïî-
çäíåå ïîëüñêèå âîåííûå âëàñòè îñòðî êðèòèêî-
âàëè òàêîå ðàñïîðÿæåíèå, êîòîðîå ëèøèëî â
äàëüíåéøåì âîçìîæíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ ëþáè-
òåëüñêîé àïïàðàòóðû äëÿ íóæä ÏÂÎ è îáîðî-
íû ñòðàíû.

Â 1941 ã., êîãäà âî Ëüâîâ âîøëè âîéñêà âåð-
ìàõòà, ãåñòàïî (êîòîðîå èìåëî èíôîðìàöèþ î
÷ëåíàõ L.K.K. � â åãî ðàñïîðÿæåíèè áûë ðàíåå
èçäàííûé êëóáîì "Ñïðàâî÷íèê" ñ àäðåñàìè ÷ëå-
íîâ êëóáà) ðàçûñêàëî ïîðòüå äîìà, â êîòîðîì

íàõîäèëñÿ L.K.K., êðàñèâóþ
æåíùèíó-óêðàèíêó. Íàäî
îòäàòü äîëæíîå åe ÷åñòè è
ìóæåñòâó, îíà íè÷åãî êîí-
êðåòíîãî èì íå ñêàçàëà.
Íà÷àëèñü àðåñòû îñòàâ-
øèõñÿ âî Ëüâîâå ÷ëåíîâ
êëóáà. Ïðàâäà, òîëüêî òåõ,
êòî çíàë òåëåãðàôíóþ àç-
áóêó (äóìàåì, ÷òî ÷èòàòåëü
äîãàäûâàåòñÿ ïî÷åìó). Ó
îñòàâøèõñÿ ê òîìó âðåìå-
íè âî Ëüâîâå è àðåñòîâàí-
íûõ êîðîòêîâîëíîâèêîâ
ïðè îáûñêàõ íå íàøëè íè-
êàêîé ïðèeìîïåðåäàþùåé
àïïàðàòóðû: îíà áûëà èìè
ðàíåå ëèáî ñäàíà, ëèáî
äåìîíòèðîâàíà è åe êîì-

ïîíåíòû òùàòåëüíî ñïðÿòàíû äî ëó÷øèõ âðåìeí.
Àâòîðû îòäàþò ñåáå îò÷eò, ÷òî âûøåïðè-

âåäeííûé ìàòåðèàë íå ìîæåò ïðåòåíäîâàòü íà
àáñîëþòíóþ èñòîðè÷åñêóþ òî÷íîñòü, íåêîòî-
ðûå èçëîæåííûå ôàêòû ìîãóò áûòü ñïîðíûìè è
íå ñîâñåì òî÷íûìè. Ìîæåò áûòü, åùe íàéäóòñÿ
ðîäñòâåííèêè è çíàêîìûå óêàçàííûõ â òåêñòå
÷ëåíîâ L.K.K., êîòîðûå ïîìîãóò áîëåå ïîäðîá-
íî âîññîçäàòü èñòîðèþ ëüâîâñêîãî ðàäèîêëóáà.

Ìû ïðèçíàòåëüíû ëüâîâñêèì êîðîòêîâîëíî-
âèêàì Íèêîëàþ Ìàãíóøåâñêîìó (UR5WHT), Èãî-
ðþ Àäàìîâñêîìó (UR4WG) è Ìèðîñëàâó Ëóïèþ
(UT7WZ) çà îêàçàííóþ ïîìîùü â ïîäãîòîâêå
äàííîãî ìàòåðèàëà.

Ó ÷èòàòåëÿ â ðóêàõ ôàêòè÷åñêè ñåðüåçíàÿ
ïîïûòêà ñîáðàòü âîåäèíî è ñèñòåìàòèçèðîâàòü
õðîíèêó âîçíèêíîâåíèÿ è ðàçâèòèÿ ðàäèîëþáè-
òåëüñêîãî äâèæåíèÿ âî Ëüâîâå, 75-ëåòèå êîòî-
ðîå áûëî â ïðîøëîì ãîäó, è ñîçäàíèÿ "Ëüâîâ-
ñêîãî Êëóáà Êîðîòêîâîëíîâèêîâ», 75-ëåòèå êî-
òîðîãî êîðîòêîâîëíîâèêè îòìå÷àþò â ñëåäóþ-
ùåì ãîäó.

Íà óêðàèíñêîì ÿçûêå âûøåïðèâåäåííûé ìà-
òåðèàë ïîä çàãëàâèåì "Ðàäioõóëiãàíè� áóëè i ó
20-õ ðîêàõ� ïîÿâèëñÿ íà ñòðàíèöàõ ãàçåòû "Âè-
ñîêèé Çàìîê� (Ëüâiâ, 10.01.2000, ñ. 5; 17.01.2000,
ñ. 5 � çàêií÷åíèÿ).

Íà ïîëüñêîì ÿçûêå íàøà ïóáëèêàöèÿ  ïîä çà-
ãîëîâêîì «Historia Lwowskiego Klubu Radiowcow»
ïîÿâèëàñü  â  èçäàíèè  «Gazeta Lwowska»

(3/18.02.2000,  s. 3,  Lwow).
Ìåæäóíàðîäíîå ðàäèîëþáèòåëüñêîå èçäà-

íèå "Ðàäèîëþáèòåëü ÊÂ è ÓÊÂ» 5/2000 íà  ñ.
2-4 îïóáëèêîâàëà ïîä çàãîëîâêîì "Èñòîðèÿ
ëüâîâñêîãî ðàäèîêëóáà» îðèãèíàë ñîàâòîðñêî-
ãî ìàòåðèàëà.

Àíãëèéñêèé ðàäèîëþáèòåëü Zygmunt
Chowaniec (G3PTN), ïåðåâîä÷èê è ðåäàêòîð
ýòîé ïóáëèêàöèè â æóðíàëå «QST», ñ÷èòàåò, ÷òî
îíà äåéñòâèòåëüíî ìîæåò ïðåòåíäîâàòü íà ïðà-
âî åäèíñòâåííîé ïðåäâîåííîé èñòîðèè ËÊÊ.
ÎÌ Çûãìóíò (ëüâîâÿíèí, eõ ÷ëåí ËÊÊ, SPL265,
åõ îïåðàòîð ËÐÑ  SP1LK è SP1LW Êîðïóñà
Êàäåòîâ âî Ëüâîâå; àðåñòîâàí â îêòÿáðå 1939
ã. îðãàíàìè  ÍÊÂÄ, âìåñòå ñî ñâîèìè êîëëåãà-
ìè � ÷ëåíàìè ËÊÊ, ñèäåë â òþðüìå íà Çàìàð-
ñòûíîâå; ñîëäàò -ðàäèñò Âîéñêà Ïîëüñêîãî â
ÑÑÑÐ, ó÷àñòíèê â ñðàæåíèÿõ ñîþçíèêîâ èç àí-
òèãèòëåðîâñêîé êîàëèöèè â Èðàêå, Ïàëåñòèíå,
Ìîíòå Êàññèíî; ïîçûâíîé G3PTN ïîëó÷èë â
1961 ã.) ÿâëÿåòñÿ ïåðâûì è, ê ñîæàëåíèþ, åäèí-
ñòâåííûì î÷åíü ïîëåçíûì "êðèòèêîì� íàøåãî
ïåðâîãî ñîâìåñòíîãî òâîð÷åñòâà. 

Àâòîðîâ èíòåðåñîâàë, íàïðèìåð, âîïðîñ:
ïî÷åìó ëüâîâñêèå êîðîòêîâîëíîâèêè ìíîãèå ãî-
äû îòëè÷àëèñü âûñîêîé àêòèâíîñòüþ â DX � èí-
ãå è èõ ïîêàçàòåëü ïîëó÷åíèÿ ñàìûõ ïðåñòèæíûõ
äèïëîìîâ è íàãðàä â ýòîì âèäå ðàäèîëþáèòåëü-
ñòâà ïî îòíîøåíèþ ê îáùåìó ÷èñëó ËÐÑ áûë
îäíèì èç ñàìûõ âûñîêèõ â áûâøåì ÑÑÑÐ äà è
â Åâðîïå. Âèäèìî, îòâåò íà äàííûé âîïðîñ êðî-
åòñÿ â òåõ äàëåêèõ ãîäàõ è "DX � ãåíû� ïðîäîë-
æàþò "âèòàòü âî ëüâîâñêîì ýôèðå�!

Ëèòåðàòóðà
1. "Historia krotkofalarstwa Polskiego" (Zbig-
niew Rybka, Ireneusz Wyporski, Jan Ziembicki;
Warszawa 1970; Agencja Wydawnicza
"RUCH"; Wroclaw; s.140).
2. Miesiecznik "KROTKOFALOWIEC POLSKI"
(Lwow; N 12, 1936).
3. Miesiecznik "RADIO AMATOR "
(Warszawa; N 19, 1925).
4. "Radjofon Polski" (Warszawa; N 7, 1927).
5. "Aus den Schatzen der QSL-Collection"
(Wolf Harranth OE1WHC; Berlin; 1996;
Theuberger Verlag GmbH; s.126).
6. Plan miasta Lwow (Ksiaznica - Atlas, Lwow,
1931).
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(Çàê³í÷åííÿ. Ïî÷àòîê äèâ. â ÐÀ 7/2000)

Êîíñòðóêö³ÿ ³ äåòàë³. Ï³äñèëþâà÷ ïðîñòèé ³ äîñòóïíèé â ïîâòîðåíí³
íàâ³òü ðàä³îàìàòîðàìè ñåðåäíüî¿ êâàë³ô³êàö³¿. Ïîáóäîâà ï³äñèëþâà÷à çíà÷-
íî ïîëåãøóºòüñÿ äëÿ òèõ, õòî âæå ìàº ãîòîâèé ï³äñèëþâà÷ íà ÃÓ-74Á, ç³áðà-
íèé çà ³íøîþ ñõåìîþ, àäæå ìîæíà óíèêíóòè ìåõàí³÷íèõ ðîá³ò ³ êîìïî-
íîâêè.

Þ.Ñòðºëêîâ-Ñåðãà, UT5NC, ì.Â³ííèöÿ

Ï³äñèëþâà÷ óì³ùåíèé â êîðóñ â³ä ïðèëàäó Ã6-2À (äèâ. ôîòî) ³ çìîí-
òîâàíèé íà øàñ³ ç ïëîñêî¿ äþðàëåâî¿ (ñèëóì³íîâî¿) ïëèòè çàâòîâøêè 15...18
ìì, ùî º ìåõàí³÷íîþ îñíîâîþ êîíñòðóêö³¿ òà òåïëîâ³äâîäîì äëÿ òðàí-
çèñòîð³â VT1, VT3, VT8, çàêð³ïëåíèõ äî íèæíüî¿ ÷àñòèíè ïåðåäíüî¿ ïàíåë³.
Â ³íøîìó ïîä³áíîìó êîðïóñ³ çíàõîäèòüñÿ áëîê æèâëåííÿ. Íà ïåðåäí³é ïà-
íåë³ ðîçì³ùóþòü ïåðåìèêà÷ ä³àïàçîí³â SA2, ðó÷êè êåðóâàííÿ êîíäåíñà-
òîðàìè Ñ25 "íàñòðîþâàííÿ êîíòóðó" ³ Ñ27 "íàñòðîþâàííÿ àíòåíè",
³íäèêàòîðíà ëàìïà HL1, ïåðåìèêà÷ SA1 "ñòðóì àíîäó-àíòåíè" ³ ðåãóëÿ-
òîð ÷óòëèâîñò³ ÊÑÕ-ìåòðà R22.

Óñ³ åëåìåíòè ìàþòü áóòè ÿê³ñíèìè ³ ðåòåëüíî ïåðåâ³ðåíèìè. Ëàìïà VL1
ðîçòàøîâàíà ãîðèçîíòàëüíî íà âèñîò³ 65 ìì â³ä øàñ³ ³ îõîëîäæóºòüñÿ
â³äöåíòðîâèì âåíòèëÿòîðîì â³ä ä³àïðîåêòîðà "Ñâ³òÿçü", ìåòàëåâà êðèø-
êà ÿêîãî çàì³íåíà íà ñêëîòåêñòîë³òîâó, à â îòâ³ð âêëåºíèé êàðáîë³òîâèé
áà÷îê â³ä ðó÷íîãî ïðîÿâíèêà ïë³âêè ∅80 ìì, ç â³äòÿòèì äíîì, ùî
íàä³âàºòüñÿ íà àíîä ëàìïè. Âèâ³ä àíîäó ïðîõîäèòü êð³çü íåâåëèêèé
á³÷íèé îòâ³ð. Åëåêòðîäâèãóí âåíòèëÿòîðà çàì³íåíèé íà á³ëüø òèõîõ³äíèé
ÝÄÃ-2, çìàùåíèé íåâèñèõàþ÷èì òåðìîñò³éêèì ð³äêèì ìàñòèëîì ÏÌÑ.
Íàãð³òå ïîâ³òðÿ âèõîäèòü êð³çü îòâ³ð ó çàäí³é ñò³íö³ êîðïóñó. Ëàìïà âñòà-
íîâëåíà â ïàíåëüö³ â³ä 12Æ1Ë (2Æ27Ë), ùî âìîíòîâàíà â âåðòèêàëüíî
ðîçòàøîâàíèé åêðàíóþ÷èé áëî÷îê ðîçì³ðîì 160õ120õ50 ìì ç êðèøêîþ
³ óòðèìóºòüñÿ çà ê³ëüöå åêðàíóþ÷î¿ ñ³òêè ôëàíöåì ç äþðàëåâî¿ ïëàñòè-
íè ðîçì³ðîì 110õ150õ10 ìì, ÿêà º òàêîæ äîäàòêîâèì òåïëîâ³äâîäîì. Ôëà-
íåöü êð³ïèòüñÿ äî áëî÷êà ÷åðåç ïðîõ³äí³ ³çîëþþ÷³ âòóëêè ãâèíòàìè ÌÇ ç
ïåëþñòêàìè, ïðèïàÿíèìè äî áëîêóâàëüíèõ êîíäåíñàòîð³â. Íà âèâ³ä Ñ2
ïàíåëüêè íàä³âàþòü äâà ôåðèòîâèõ ê³ëüöÿ Ì600ÍÍ Ê7õ4õ2. Âñåðåäèí³
áëî÷êà íàâ³ñíèì ìîíòàæåì ç³áðàíà âñÿ ìàëîïîòóæíà ÷àñòèíà ñõåìè ç
òðàíçèñòîðàìè VT1, VT3, VT8, âêðó÷åíèìè â ð³çüáîâ³ îòâîðè øàñ³. Ïî-
çàäó áëî÷êà ðîçòàøîâàí³ ñïîëó÷íèêè XW1, XW2, ãí³çäà +12 Â "ÓÏÐ" ³
+12 Â "SSB", ùî âèõîäÿòü íà çàäíþ ñò³íêó êîðïóñó, êóäè âèâåäåí³ òàêîæ
ñïîëó÷íèê æèâëåííÿ, êëåìà çàçåìëåííÿ ³ ïåðåìèêà÷ SA3 "Ïðÿìà-Â³äáè-
òà".

Êîòóøêà L10 ðîçòàøîâàíà íà âèñîò³ 55 ìì â³ä øàñ³ ³ ñêëàäàºòüñÿ ç
äâîõ óâ³ìêíåíèõ ñï³âîñíî-ïîñë³äîâíî ÷àñòèí. Ïåðøà áåçêàðêàñíà

ÐÀ-2000
Ïiäñèëþâà÷

Âíåøíèé âèä QSL TPAR
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çîâí³øí³ì ä³àìåòðîì 82 ìì ³ äîâæèíîþ íàìîòêè 80 ìì ì³ñòèòü 6 âèòê³â
ì³äíî¿ ïîñð³áëåíî¿ òðóáêè ∅8 ìì ç â³äâîäàìè â³ä 2,0 (28 ÌÃö); 2,5 (24
Ìãö); 3,0 (21 ÌÃö); 3,5 (18 ÌÃö) ³ 4,5 (14 ÌÃö) âèòêà, ðàõóþ÷è â³ä òî÷êè
ç'ºäíàííÿ ç êîíäåíñàòîðàìè Ñ21, Ñ25. Äðóãà íà ðîçï³ðêàõ çîâí³øí³ì
ä³àìåòðîì 90 ìì ³ äîâæèíîþ íàìîòêè 60 ìì ì³ñòèòü 10,5 âèòê³â ì³äíî-
ãî ïîñð³áëåíîãî äðîòó ∅3 ìì ç â³äâîäàìè â³ä 1,0 (7 ÌÃö) ³ 4,5 (3,5 ÌÃö)
âèòêà, ðàõóþ÷è â³ä òî÷êè ç'ºäíàííÿ ç ê³íöåì òðóáêè ³ â³äâîäîì "10 ÌÃö".
Â³äâîäè â³ä òðóáêè äî ïåðåìèêà÷à SA2 çðîáëåí³ ì³äíîþ ïîñð³áëåíîþ (ëó-
äæåíîþ) øèíîþ 0,5õ8 ìì, â³ä äðîòó - ñàìèì äðîòîì. Ðîçðàõóíîê Ï-êîí-
òóðó âèêîíóâàâñÿ çà ìåòîäèêîþ, íàâåäåíîþ â [2]. Êîíäåíñàòîð Ñ25 ïî-
âíîîáåðòîâèé â³ä âèõ³äíîãî êàñêàäó ïåðåäàâà÷à ðàä³îñòàíö³¿ Ð842 (ç ï³äìè-
êàºìîþ â ïîëîæåííÿ 180° ºìí³ñòþ 560 ïÔ õ 2,5 êâàð), îáëàäíàíèé
âåðíüºðîì â³ä ðàä³îïðèéìà÷à Ð326 ³ ñàìîðîáíîþ øêàëîþ ç ïîä³ëêàìè
â³ä 0 äî 360°. Êîíäåíñàòîð Ñ27 ï'ÿòèñåêö³éíèé â³ä ðàä³îêîìïàñó ÀÐÊ-5
ìàº øòîêîâèé âåðíüºð ³ øêàëó ç ïîä³ëêàìè â³ä 0 äî 90. Âìîíòîâàíèé ÊÑÕ-
ìåòð W1 [3] âèãîòîâëåíî ç³ øìàòêà êîàêñèàëüíîãî êàáåëþ ∅10 ìì õâè-
ëüîâèì îïîðîì 75 Îì, ðåçèñòîð R22 áàãàòîîáåðòîâèé òèïó ÑÏ5-44.

Ïðîòèïàðàçèòí³ äðîñåë³ L2, L5 íàìîòàí³ íà ðåçèñòîðàõ ÌËÒ-1 51 Îì
³ ìàþòü ïî ï'ÿòü âèòê³â ì³äíîãî ïîñð³áëåíîãî äðîòó ∅0,6 ìì ç êðîêîì 2,5
ìì, äðîñåëü L7 íàìîòàíèé ïîñð³áëåíèì äðîòîì ∅1,2 ìì íà äâîõ ñêëà-
äåíèõ ðàçîì ðåçèñòîðàõ ÂÑ-2 100 Îì ³ ñêëàäàºòüñÿ ç ï'ÿòè âèòê³â,
ð³âíîì³ðíî ðîçòÿãíóòèõ ì³æ âèâîäàìè. Äðîñåëü L4 íàìîòàíèé íà òðüîõ
ñêëàäåíèõ ðàçîì òà ³çîëüîâàíèõ ôòîðîïëàñòîâîþ ñìóæêîþ ôåðèòîâèõ
îñåðäÿõ Ì60ÍÍ Ê28õ16õ6 äâîìà äðîòàìè ÏÅÂ-2 0,96 â îäèí øàð äî
çàïîâíåííÿ, à äðîñåëü L9 - íà êåðàì³÷íîìó òðóá÷àñòîìó êàðêàñ³ ∅24 ìì
äîâæèíîþ 125 ìì äðîòîì ÏÅÂ-2 0,51 âèòîê äî âèòêà ç ïðîãðåñóþ÷èì
êðîêîì îñòàíí³ 20 ìì ç áîêó àíîäíîãî ê³íöÿ. Äîâæèíà îáìîòêè íå ïî-
âèííà ñï³âïàäàòè ç äîâæèíàìè õâèëü ðîáî÷èõ ä³àïàçîí³â àáî äîðiâíþâàòè
¿õ ïîëîâèíi. Âñ³ ç'ºäíóâàëüí³ äðîòè ïîâèíí³ ìàòè ÿê³ñíó ³çîëÿö³þ, ë³ïøå ôòî-
ðîïëàñòîâó, ³ â³äïîâ³äíèé äî ñòðóìó ïåðåð³ç, à ò³, ùî éäóòü äî ðåçèñòî-
ðà R22, ïåðåìèêà÷à SA1 ³ ïðèëàäó ÐÀ1, ìàþòü áóòè çàåêðàíîâàí³.

Òðàíçèñòîð VT8 ï³äáèðàþòü ç íóëüîâèì ïî÷àòêîâèì ñòðóìîì ñòîêó (çà-
òâîð-âèò³ê çàìêíóò³) ïðè Uc=50 Â. Öå íåîáõ³äíî, ùîá êîëåêòîðíà íàïðó-
ãà òðàíçèñòîðà VT3 íå ïåðåâèùóâàëà 18 Â. Îñòàíí³é ïåðåâ³ðÿþòü íà
â³äñóòí³ñòü ñòðóìó êîëåêòîðà ïðè çàìêíóòèõ âèâîäàõ áàçà-åì³òåð (íå á³ëüøå
3 ìêÀ ïðè Uê=24 Â). Ðåëå Ê1 ³ Ê2 òèïó ÐÝÑ-49, Ê3 - ÐÝÑ-47 íà ðîáî-
÷ó íàïðóãó 12 Â.

Â³ä êëåìè XS1 "Çåìëÿ" ïðîêëàäåí³ äâ³ øèíè 0,5õ20 ìì ç ëóäæåíî¿ ì³ä³,
äî ÿêèõ ïðèºäíóþòü âñ³ "ì³íóñîâ³" òî÷êè ñõåìè. Øèíè íå ïîâèíí³ ìàòè ð³çêèõ
çãèí³â ³ ãîñòðèõ êóò³â, îñîáëèâî ðåòåëüíî ñë³ä ïðèºäíàòè äî îäí³º¿ ç íèõ
ðîòîðè êîíäåíñàòîð³â Ñ25 ³ Ñ27, ì³æ ÿêèìè íå ìîæíà ïðèºäíóâàòè ³íø³
åëåìåíòè.

Òðàíçèñòîð ÊÒ934Â ìîæíà çàì³íèòè íà ÊÒ922Â(Á), òðàíçèñòîð ÊÏ904Á
- íà ÊÏ904À, òðàíçèñòîðè ÊÒ3117À - íà ÊÒ608À àáî ÊÒÑ613À(Á) (ðà-
çîì ç VT2), ä³îäè VD3, VD4 - íà ÊÄ226À, ÊÄ212À, áåç ïîã³ðøåííÿ ïà-
ðàìåòð³â.

Íàëàãîäæóâàííÿ ï³äñèëþâà÷à. Ïåðåä ïîäà÷åþ íàïðóã æèâëåí-
íÿ íåîáõ³äíî ïåðåâ³ðèòè ïðàâèëüí³ñòü ìîíòàæó, äî ñïîëó÷íèêà XW3
ï³ä³ìêíóòè â³äïîâ³äíèê íàâàíòàæåííÿ 75 Îì õ 250 Âò àáî ëàìïó 220 Â
õ 500 Âò, ïåðåìèêà÷ SA2 ïîñòàâèòè â ïîëîæåííÿ "3,5", êîíäåíñàòîð Ñ25
- íà ïîçíà÷êó "80" (550 ïÔ), Ñ27 - íà ïîçíà÷êó "15" (1950 ïÔ). Ïðè íà-
ëàãîäæóâàíí³ ï³äñèëþâà÷à íåîáõ³äíî äîòðèìóâàòèñü çàõîä³â áåçïåêè â³ä
óðàæåííÿ åëåêòðè÷íèì ñòðóìîì òà çàìèêàííÿ ì³æ êîëàìè. Ïåðåä êîæ-
íîþ ïàéêîþ êîíñòðóêö³þ íåîáõ³äíî çíåñòðóìëþâàòè, âèòðèìóþ÷è ïåâ-
íèé ÷àñ äëÿ ðîçðÿäó êîíäåíñàòîð³â. Íåçàëåæíî, â³äòðåíîâàíà âèõ³äíà ëàì-
ïà [4], ÷è í³, öå ñë³ä çðîáèòè áåçïîñåðåäíüî â ñõåì³. Ñïî÷àòêó ðîçðè-
âàþòü êîëî íàïðóãè +1500 Â, ùî éäå äî àíîäó ëàìïè, êàòîä âèìèêàþòü
³ çàëèøàþòü â³ëüíèì, áàçó VT2 çàìèêàþòü íà çåìëþ ïåðåìè÷êîþ. Áëîê
æèâëåííÿ âìèêàþòü, ÿê îïèñàíî â [1]. Íà ïëþñîâèõ îáêëàäèíêàõ êîíäåí-
ñàòîð³â Ñ2 ³ ÑÇ ïîâèíí³ áóòè íàïðóãè â³äïîâ³äíî 18 ³  36 Â, íà ðåçèñ-
òîð³ R26 - ïåðåì³ííà íàïðóãà á³ëÿ 90 Â. Ëàìïó âèòðèìóþòü ï³ä íàïðó-
ãîþ íàêàëó 30 õâ. Ïîò³ì ì³æ êàòîäîì ³ çåìëåþ âìèêàþòü äâ³ ïîñë³äîâíî
ç'ºäíàíi ëàìïè 220 Â õ 15 Âò, áàçó VT2 çàëèøàþòü çàìêíåíîþ íà çåì-
ëþ, àíîä ï³äìèêàþòü äî êîëà +1500 Â, ³ ëàìïó âèòðèìóþòü 15 õâ ó ðå-
æèì³ "ÂÌÊ." (ïðîãð³â) ³ 15 õâ ó ðåæèì³ "220" (ðîáîòà). Ï³ñëÿ öüîãî áàçó
VT2 â³äìèêàþòü â³ä çåìë³, ³ ï³äñèëþâà÷ âèòðèìóþòü 15 õâ ó ðåæèì³ "ÂÌÊ."
³ 15 õâ ó ðåæèì³ "220". Òåïåð çàì³ñòü äâîõ ëàìï ó êàòîä âìèêàþòü îäíó
220 Â õ 60 Âò, ³ ï³äñèëþâà÷ âèòðèìóþòü ó òàêîìó ðåæèì³ 15 õâ. Çà äî-
ïîìîãîþ íåîíêè êîíòðîëþþòü â³äñóòí³ñòü ñàìîçáóäæåííÿ íà àíîä³ ëàì-
ïè, ïðè íàÿâíîñò³ ÿêîãî ó êàòîä âìèêàþòü ðåçèñòîð ÌËÒ-2 5,1 Îì. ßê-
ùî â îäíîìó ç ðåæèì³â âèíèêàþòü "ïðîñòð³ëè", òðåíóâàííÿ ñë³ä ïîâòî-
ðèòè â³ä ñàìîãî ïî÷àòêó. Ïî çàê³í÷åíí³ òðåíóâàííÿ "ïðîñòð³ë³â" áóòè íå
ïîâèííî, ÿêùî âîíè âèíèêàþòü - ëàìïó íåîáõ³äíî çàì³íèòè.

Ñïî÷àòêó ïåðåâ³ðÿþòü ðîáîòó ïåðøî¿ ëàíêè ï³äñèëþâà÷à òà çàõèñò â³ä
ïåðåâàíòàæåííÿ ïî âõ³äíîìó ñèãíàëó. Êàòîä VL1 âìèêàþòü, ëàíöþæîê
L2R12 â³äïàþþòü, êîëåêòîð VT3 áëîêóþòü íà "çåìëþ" êîíäåíñàòîðîì
ºìí³ñòþ 6800 ïÔ ³ ÷åðåç àìïåðìåòð ï³äìèêàþòü äî çîâí³øíüîãî äæåðå-
ëà ñòàá³ë³çîâàíî¿ íàïðóãè +12 Â íà ñòðóì äî 2 À. Ó ðåæèì³ CW áåç ïî-
äà÷³ âõ³äíîãî ñèãíàëó íàïðóãà íà áàç³ VT3 ïîâèííà ñòàíîâèòè 0,2...0,4
Â. ßêùî âîíà á³ëüøà, îï³ð ðåçèñòîðà R5 ñë³ä çìåíøèòè äî 51 Îì àáî
çàì³íèòè òðàíçèñòîð VT1. Ó ðåæèì³ SSB ïðè ïîäà÷³ íàïðóãè +12 Â íà ðå-
ëå Ê2 ³ â³äñóòíîñò³ âõ³äíîãî ñèãíàëó àìïåðìåòð â êîëåêòîð³ VT3 ïîâèíåí
ïîêàçóâàòè ñòðóì ñïîêîþ 130...150 ìÀ. Ïðè ìåíøîìó ñòðóì³ çá³ëüøóºòüñÿ

íåëií³éí³ñòü ï³äñèëþâà÷à, ïðè á³ëüøîìó - çíèæóºòüñÿ ÊÊÄ ³ ï³äâèùóºòüñÿ
íàãð³â âèõ³äíî¿ ëàìïè. Ñòðóì ñïîêîþ çàäàº íàïðóãà íà ñòàá³ë³òðîí³
VD5, çàì³ñòü ÿêîãî äëÿ ï³äáîðó ðåæèìó ìîæíà óâ³ìêíóòè ïîñë³äîâíî ê³ëüêà
êðåìí³éîâèõ ä³îä³â àáî ñâ³òëîä³îä, çàáåçïå÷èâøè ¿õí³é òåïëîâèé êîíòàêò
ç øàñ³. Íà âõ³ä ï³äñèëþâà÷à (ñïîëó÷íèê XW1) ç áàçîâîãî òðàíñèâåðà, ùî
ìàº ðåãóëüîâàíèé âèõ³ä äî 10 Â, ïîäàþòü íàéñëàáøèé ñèãíàë ÷àñòîòè 3,6
ÌÃö, ïîñòóïîâî çá³ëüøóþ÷è éîãî äî 1,0 À çà àìïåðìåòðîì, ³ ðåçèñòî-
ðîì R17 âèñòàâëÿþòü ñòð³ëêó ÐÀ1 íà ê³íåöü øêàëè. Ïðè çá³ëüøåíí³
âõ³äíîãî ñèãíàëó äî ïðèáëèçíî 1,2 À ïîâèíåí ñïðàöþâàòè çàõèñò, ïðî
ùî ñèãíàë³çóº ñâ³ò³ííÿ íåîíîâî¿ ëàìïè HL1, à íàïðóãà íà ñòîö³ VT1, êå-
ðóþ÷³é ³ åêðàíóþ÷³é ñ³òêàõ VL1 ïðîïàäå.

ßêùî íàïðóãà íà âèòîêó VT8 íå ïåðåâèùóº íàïðóãè íà éîãî çàòâîð³
- òðàíçèñòîð ï³ä³áðàíî ïðàâèëüíî. Áëîêóþ÷èé êîíäåíñàòîð ³ àìïåðìåòð
çí³ìàþòü, ëàíöþæîê L2R12 âïàþþòü íà ì³ñöå. Ïåðåìèêà÷ SÀ3 âñòàíîâ-
ëþþòü ó ïîëîæåííÿ "Ïðÿìà", SA1 â ïîëîæåííÿ "Ñòðóì àíîäó" (ÿê íà ñõåì³)
³ ïåðåâ³ðÿþòü ðîáîòó ï³äñèëþâà÷à â ðåæèì³ CW. Íà ñïîëó÷íèê XW1 ïî-
äàþòü ñèãíàë ÷àñòîòîþ 3,6 ÌÃö íàéìåíøîãî ð³âíÿ, ïîñòóïîâî çá³ëüøó-
þ÷è éîãî, ïîêè ïðèëàä ÐÀ1 íå ïîêàæå ñòðóì 400 ìÀ. Ïåðåìèêà÷ SA1
âñòàíîâëþþòü â ïîëîæåííÿ "Ñòðóì àíòåíè" ³ ïî÷åðãîâèì îáåðòàííÿì ðó-
÷îê êîíäåíñàòîð³â Ñ25 ³ Ñ27 äîñÿãàþòü ìàêñèìàëüíîãî â³äõèëåííÿ
ñòð³ëêè ïðèëàäó. Äëÿ ïåðåâ³ðêè ï³äñèëþâà÷à â ðåæèì³ SSB ïîäàþòü íà-
ïðóãó +12 Â íà ðåëå Ê2, ïåðåìèêà÷ SA1 âñòàíîâëþþòü â ïîëîæåííÿ
"Ñòðóì àíîäó" ³ ïîñòóïîâî çá³ëüøóþòü âõ³äíèé ñèãíàë äî ñòðóìó 400 ìÀ
çà øêàëîþ ÐÀ1. Ïðè ðîáîò³ ç ï³äñèëþâà÷åì ñë³ä âðàõîâóâàòè, ùî ïðè
îäíàêîâîìó ñòðóì³ ÷åðåç ëàìïó âõ³äí³ ñèãíàëè â ðåæèìàõ CW ³ SSB ð³çí³.
Ïðàâèëüí³ñòü íàñòðîéêè Ï-êîíòóðó òà óçãîäæåííÿ ç íàâàíòàæåííÿì ïå-
ðåâ³ðÿþòü ó íàñòóïíèé ñïîñ³á. Çìåíøóþòü âõ³äíèé ñèãíàë äî ñòðóìó
ëàìïè 300 ìÀ, ïðè öüîìó íàéá³ëüøèé ñòðóì â àíòåí³ äîñÿãàºòüñÿ ïðè
ºìíîñò³ êîíäåíñàòîðà Ñ27 äåùî á³ëüø³é, à Ñ25 - ìåíø³é. Íà ³íøèõ ä³àïà-
çîíàõ ï³äñèëþâà÷ íàëàøòîâóþòü ïîä³áíî.

Îñîáëèâîñò³ êîðèñòóâàííÿ. Îäíîñìóãîâèé ñèãíàë ç áàçîâîãî
òðàíñèâåðà ïîâèíåí áóòè òðîõè êîìïðåñîâàíèé (îáìåæåíèé), éîãî ìàê-
ñèìàëüíà àìïë³òóäà íå ïîâèííà ïåðåâèùóâàòè ð³âíÿ òåëåãðàôíî¿ íåñó-
÷î¿. Â àâòîðñüêîìó âàð³àíò³ çàñòîñîâàíà êîìïðåñ³ÿ ïî çâóêîâ³é ÷àñòîò³
íà âèõîä³ ì³êðîôîííîãî ï³äñèëþâà÷à [2], óâ³ìêíåíà â òðàíñèâåð³ UW3D²-
1 çàì³ñòü êîíäåíñàòîðà Ñ103. Ëàìïó ÃÓ-29 âèëó÷àþòü, à âèõ³äíèé ñèã-
íàë çí³ìàþòü ç êàòîäíîãî ïîâòîðþâà÷à, â ðåæèì ÿêîãî ïåðåâîäÿòü ëàì-
ïó Ë9    (6Æ52Ï àáî 6Ý5Ï). Äëÿ öüîãî ¿¿ àíîä ÷åðåç áëîêóâàëüíèé êîí-
äåíñàòîð 4700 ïÔ çàìèêàþòü íà "çåìëþ", à ë³âèé (çà ñõåìîþ) âèâ³ä êîí-
äåíñàòîðà Ñ71 ï³äìèêàþòü äî âèõ³äíîãî ñïîëó÷íèêà [5]. Ï³ä ÷àñ òðèâà-
ëîãî ïðîñëóõîâóâàííÿ åô³ðó àáî ïåðåáóâàííÿ â ÷åðãîâîìó ðåæèì³ áëîê
æèâëåííÿ ï³äñèëþâà÷à ñë³ä ïåðåâîäèòè â ðåæèì "ÂÌÊ.", â ÿêîìó âñ³ íà-
ïðóãè çíèæóþòüñÿ ïðèáëèçíî íà 20%, ùî çá³ëüøóº òåðì³í ñëóæáè âèõ³äíî¿
ëàìïè ³ åëåêòðîäâèãóíà âåíòèëÿòîðà.

Çàì³íèâøè òðàíçèñòîð VT1 íà ÊÏ907À ³ çá³ëüøèâøè âõ³äíó íàïðóãó,
ïðè äîñòàòíüîìó çàïàñ³ ïîòóæíîñò³ äæåðåëà æèâëåííÿ âèõ³äíó ïîòóæí³ñòü
ï³äñèëþâà÷à ìîæíà ï³äíÿòè äî 1 êÂò, çáåð³ãøè âñ³ éîãî ïàðàìåòðè. Îä-
íàê ðîáèòè öå ñë³ä ëèøå â îñîáëèâèõ âèïàäêàõ ÷åðåç çíèæåííÿ ðåñóð-
ñó âèõ³äíî¿ ëàìïè ³ ï³äâèùåíèõ âèìîã äî àíòåííî-ô³äåðíî¿ ñèñòåìè, à òà-
êîæ ÷åðåç ìîæëèâ³ñòü âèíèêíåííÿ çàâàä ïîáóòîâ³é àïàðàòóð³ òà áëèçü-
êîðîçòàøîâàíèì àìàòîðñüêèì ðàä³îñòàíö³ÿì.

Àíòåííå ðåëå â çàëåæíîñò³ â³ä óìîâ åêñïëóàòàö³¿ ìîæíà âèêîíàòè ó
äâà ñïîñîáè: áàçîâèé òðàíñèâåð ìàº îäèí âèõ³äíèé ñïîëó÷íèê, àáî âè-
êîðèñòîâóþòü äâà îêðåìèõ ñïîëó÷íèêà äëÿ ïåðåäà÷³ ³ ïðèéîìó. Â îáîõ
âèïàäêàõ îäèí ç êîíòàêò³â àíòåííîãî ðåëå íåîáõ³äíî çàä³ÿòè â êåðóâàíí³
òðàíñèâåðîì òàê, ùîá íà ïåðåäà÷ó â³í âìèêàâñÿ ëèøå òîä³, êîëè àíòå-
íà ï³ä³ìêíåíà äî âèõîäó ï³äñèëþâà÷à àáî êîëè âõ³ä òðàíñèâåðà â³ä³ìêíó-
òèé â³ä àíòåíè ³ çàìêíóòèé íà "çåìëþ" [6].

Ïðè áàæàíí³ â ï³äñèëþâà÷ ìîæíà âìîíòóâàòè àâòîíîìíèé çàäàâàëü-
íèé ãåíåðàòîð CW àáî SSB ç âëàñíèìè îðãàíàìè êåðóâàííÿ, âèêîðèñ-
òîâóþ÷è éîãî ïðè ðàáîò³ ç³ çâ'ÿçêîâèì ïðèéìà÷åì ÿê ðàä³îìàÿê àáî äëÿ
áëèæíüîãî çîíäóâàíÿ ³îíîñôåðè [7] â ïðîôåñ³éíîìó çâ'ÿçêó. Äî ñïîëó÷-
íèêà XW2 ìîæíà ï³ä³ìêíóòè äîäàòêîâèé òðàíñèâåð, ÿêùî ï³äñèëþâà÷ âè-
êîðèñòîâóþòü äëÿ ê³ëüêîõ ðîáî÷èõ ì³ñöü.

Àâòîð âèñëîâëþº ùèðó ïîäÿêó Âîëîäèìèðó Àíäð³ºâñüêîìó (UR5NAN)
³ Îëåêñàíäðó Øí³ïîðó (UT7NK) çà äîïîìîãó.
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Áåñåäû

(Ïðîäîëæåíèå. Íà÷àëî ñì. â ÐÀ 8-12/99; 1-7/2000)

À.Ô. Áóáíîâ,  ã. Êèåâ

Â ïðîøëûõ áåñåäàõ ìû âûÿñíèëè, ÷òî
ýëåêòðè÷åñêèé òîê è ìàãíèòíîå ïîëå � âå-
ùè íåðàçðûâíûå: ïðèëîæåííîå ïåðåìåííîå
íàïðÿæåíèå ñîçäàåò ìàãíèòíîå ïîëå, êîòî-
ðîå èíäóöèðóåò ýëåêòðîäâèæóùóþ ñèëó
(ÝÄÑ) ñàìîèíäóêöèè. ÝÄÑ ñàìîèíäóêöèè âû-
çûâàåò ïðîòèâîòîê, ñîçäàþùèé ñâîå ìàã-
íèòíîå ïîëå, êîòîðîå îñëàáëÿåò ïåðâè÷íîå
ìàãíèòíîå ïîëå.

Ïðîòèâîäåéñòâèå, êîòîðîå îêàçûâàåò
êàòóøêà èíäóêòèâíîñòè òîêó â öåïè ïåðå-
ìåííîãî òîêà, íàçûâàåòñÿ èíäóêòèâíûì ñî-
ïðîòèâëåíèåì. Èíäóêòèâíîå ñîïðîòèâëå-
íèå èçìåðÿåòñÿ â îìàõ, åãî âåëè÷èíà çàâè-
ñèò îò èíäóêòèâíîñòè è ÷àñòîòû ïðèëîæåí-
íîãî íàïðÿæåíèÿ. ×åì áîëüøå èíäóêòèâ-
íîñòü, òåì áîëüøå ñîçäàâàåìîå åþ ìàãíèò-
íîå ïîëå è òåì áîëüøå ïðîòèâîäåéñòâèå
òîêó. Àíàëîãè÷íî ÷åì âûøå ÷àñòîòà, òåì
áîëüøå ïðîòèâîäåéñòâèå òîêó.

Èíäóêòèâíîå ñîïðîòèâëåíèå îáîçíà÷àþò
ñèìâîëîì ÕL è ðàññ÷èòûâàþò ïî ôîðìóëå

ÕL=2πfL,
ãäå π=3,14; f � ÷àñòîòà â ãåðöàõ; L � èí-

äóêòèâíîñòü â ãåíðè. 
Íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííàÿ èíäóêòèâ-

íàÿ öåïü ñîñòîèò èç ðåçèñòîðà è êàòóøêè
èíäóêòèâíîñòè, ñîåäèíåííûõ ïîñëåäîâà-
òåëüíî. Òàêàÿ öåïü íàçûâàåòñÿ RL-öåïüþ.

Èç-çà ñäâèãà ôàç, îáóñëîâëåííîãî íàëè-
÷èåì èíäóêòèâíîñòè, èíäóêòèâíîå ñîïðî-
òèâëåíèå è ñîïðîòèâëåíèå ðåçèñòîðà íåëü-
çÿ ïðîñòî ñëîæèòü àðèôìåòè÷åñêè, òàê êàê
ýòè âåëè÷èíû âåêòîðíûå. Ïîýòîìó ãîâîðÿò
íå ïðîñòî î ñîïðîòèâëåíèè öåïè, à îá èì-
ïåäàíñå (ïîëíîì ñîïðîòèâëåíèè öåïè).

Èìïåäàíñ ïîñëåäîâàòåëüíîé RL-öåïè ðà-
âåí êîðíþ êâàäðàòíîìó èç ñóììû êâàäðà-
òîâ èíäóêòèâíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ è ñîïðî-
òèâëåíèÿ ðåçèñòîðà:

Z=(R2 + XL
2)1/2.

Ïðèìåð. ×åìó ðàâåí èìïåäàíñ öåïè, ñî-
ñòîÿùåé èç äðîññåëÿ (êàòóøêè) èíäóêòèâíî-
ñòüþ 100 ìÃí è ñîåäèíåííîãî ïîñëåäîâà-
òåëüíî ðåçèñòîðà 470 Îì, ïðè ïðèëîæåí-
íîì íàïðÿæåíèè 12 Â ñ ÷àñòîòîé 50 Ãö?

Íàéäåì èíäóêòèâíîå ñîïðîòèâëåíèå
XL=2πfL=2.3,14.50.0,1=31,4 Îì.
Èñïîëüçóÿ XL, âû÷èñëèì èìïåäàíñ

Z=(R2 + XL
2)1/2=(4702 + 31,42)1/2=

=471,04 Îì.
Ïðè ïîñëåäîâàòåëüíîì ñîåäèíåíèè êà-

òóøåê èíäóêòèâíîñòè èõ îáùåå èíäóêòèâíîå
ñîïðîòèâëåíèå ðàâíî ñóììå èíäóêòèâíûõ
ñîïðîòèâëåíèé îòäåëüíûõ êàòóøåê

Õîáù=ÕL1 + XL2 + XL3 + � + XLh,
à ïðè ïàðàëëåëüíîì
1/XLîáù=1/XL1 + 1/XL2 + 1/XL3 +�+ 1/XLh.

Ïðèìeíåíèå èíäóêòèâíûõ öåïåé
Â îòëè÷èå îò êîíäåíñàòîðîâ êàòóøêè

èíäóêòèâíîñòè íå áëîêèðóþò ïîñòîÿííûé
òîê, ïîýòîìó èõ ÷àùå âñåãî ïðèìåíÿþò â öå-
ïÿõ ôèëüòðàöèè è ôàçîâîãî ñäâèãà, è â
ýòîì èõ ãëàâíîå ïðåèìóùåñòâî. Íî îíè
òÿæåëåå, áîëüøå ïî ðàçìåðàì è äîðîæå
êîíäåíñàòîðîâ, ïîýòîìó èõ èñïîëüçóþò
òîëüêî â òåõ öåïÿõ, ãäå áåç íèõ íåëüçÿ
îáîéòèñü. Äëÿ òîãî ÷òîáû óëó÷øèòü õàðàê-
òåðèñòèêè öåïè, êàòóøêè èíäóêòèâíîñòè
(äðîññåëè) ÷àùå âñåãî êîìáèíèðóþò ñ êîí-
äåíñàòîðàìè.

Ïîñëåäîâàòåëüíûå RL-öåïî÷êè èñïîëüçó-
þò â êà÷åñòâå ôèëüòðîâ íèæíèõ è âåðõíèõ
÷àñòîò. Íà ðèñ.1 ïîêàçàíû äâà îñíîâíûõ âè-
äà ôèëüòðîâ. Ïî ñóòè, ýòè äâà âèäà öåïåé
ÿâëÿþòñÿ ðåçèñòèâíî-èíäóêòèâíûìè äåëè-
òåëÿìè íàïðÿæåíèÿ. Íà ðèñ.1,à ïîêàçàí
ôèëüòð íèæíèõ ÷àñòîò. Âõîäíîå íàïðÿæåíèå
ïðèëîæåíî ê êàòóøêå èíäóêòèâíîñòè è ðå-
çèñòîðó. Âûõîäíîå íàïðÿæåíèå ñíèìàþò ñ
ðåçèñòîðà. Íà íèçêèõ ÷àñòîòàõ ðåàêòèâíîå
ñîïðîòèâëåíèå êàòóøêè íèçêîå, îíà ñëàáî
ïðîòèâîäåéñòâóåò òîêó, è îñíîâíàÿ ÷àñòü
íàïðÿæåíèÿ ïàäàåò íà ðåçèñòîðå. Ïðè óâå-
ëè÷åíèè ÷àñòîòû âõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ ðå-
àêòèâíîå ñîïðîòèâëåíèå êàòóøêè èíäóê-
òèâíîñòè óâåëè÷èâàåòñÿ, è áîëüøàÿ ÷àñòü
ïðèëîæåííîãî íàïðÿæåíèÿ ïàäàåò íà êà-
òóøêå èíäóêòèâíîñòè. Òàêèì îáðàçîì, óâå-
ëè÷åíèå ÷àñòîòû âõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ
óìåíüøàåò âûõîäíîå íàïðÿæåíèå. Ïîýòî-
ìó ôèëüòðû íèæíèõ ÷àñòîò ïðîïóñêàþò íèç-
êèå ÷àñòîòû ñ íåáîëüøèì óìåíüøåíèåì
àìïëèòóäû, à àìïëèòóäà íàïðÿæåíèé âûñî-
êèõ ÷àñòîò óìåíüøàåòñÿ çíà÷èòåëüíî.

Íà ðèñ.1,á ïîêàçàí ôèëüòð âåðõíèõ ÷à-
ñòîò. Âõîäíîå íàïðÿæåíèå ïðèëîæåíî ê
êàòóøêå èíäóêòèâíîñòè è ðåçèñòîðó, à âû-
õîäíîå íàïðÿæåíèå ñíèìàåòñÿ ñ êàòóøêè
èíäóêòèâíîñòè. Íà âûñîêèõ ÷àñòîòàõ äðîñ-
ñåëü (êàòóøêà èíäóêòèâíîñòè) îêàçûâàåò
ïåðåìåííîìó òîêó áîëüøîå ñîïðîòèâëåíèå,
ïîýòîìó áîëüøàÿ ÷àñòü íàïðÿæåíèÿ ïàäà-
åò íà êàòóøêå, à ìåíüøàÿ � íà ðåçèñòîðå,
âûõîäíîå íàïðÿæåíèå óìåíüøàåòñÿ ïî àìï-

ðèñ. 1

à

á

ëèòóäå íåçíà÷èòåëüíî. Ïðè óìåíüøåíèè
÷àñòîòû ïàäåíèå íàïðÿæåíèÿ íà êàòóøêå
óìåíüøàåòñÿ, îêàçûâàÿ ìåíüøåå ïðîòèâî-
äåéñòâèå òîêó, à íà ðåçèñòîðå óâåëè÷èâà-
åòñÿ, â ðåçóëüòàòå âûõîäíîå íàïðÿæåíèå
óìåíüøàåòñÿ. Íàïîìèíàåì, ÷òî ÷àñòîòà
âûøå èëè íèæå êîòîðîé ôèëüòð ïðîïóñêà-
åò èëè îñëàáëÿåò ñèãíàëû, íàçûâàåòñÿ ÷à-
ñòîòîé ñðåçà fc. Äëÿ èíäóêòèâíîé öåïè

fc=R/(2πL),

Ðåçîíàíñíûå öåïè
Â ñëó÷àå, åñëè ñîåäèíåííûå âìåñòå êà-

òóøêà èíäóêòèâíîñòè è êîíäåíñàòîð èìå-
þò ðåàêòèâíîå ñîïðîòèâëåíèå, îäèíàêîâîå
ïî àáñîëþòíîé âåëè÷èíå, â öåïè íàñòóïà-
åò î÷åíü èíòåðåñíîå ÿâëåíèå, áåç êîòîðî-
ãî íå áûëî áû íè ðàäèî, íè òåëåâèäåíèÿ.
Ýòî ÿâëåíèå íàçûâàåòñÿ ðåçîíàíñîì. Â
ïðèíöèïå ñóùåñòâóþò äâà âèäà ðåçîíàíñ-
íûõ öåïåé: ïàðàëëåëüíûé êîëåáàòåëüíûé
êîíòóð è ïîñëåäîâàòåëüíûé êîëåáàòåëü-
íûé êîíòóð.

Ðaccìoòðèì ñõåìó ïàðàëëåëüíîãî êîí-
òóðà (ðèñ.2,à) è åãî ÷àñòîòíóþ õàðàêòå-
ðèñòèêó (ðèñ.2,á).

Òàêèå ñõåìû ïðèìåíÿþò â ïðîñòåéøèõ
ðàäèîïðèåìíèêàõ íà äèñêðåòíûõ ýëåìåí-
òàõ. Åñëè â ñõåìå ïðèìåíèòü êîíäåíñàòîð
ïåðåìåííîé åìêîñòè, òî, èçìåíÿÿ åå âåëè-
÷èíó, ìîæíî íàñòðîèòüñÿ íà ÷àñòîòó ïåðå-
äàþùåé ñòàíöèè. Ïðè ðåçîíàíñå èìïå-
äàíñ êîíòóðà ðåçêî âîçðàñòàåò è àìïëè-
òóäà ïðèíèìàåìîãî ñèãíàëà ñèëüíî óâåëè-
÷èâàåòñÿ. Äëÿ íàñòðîéêè íà äðóãóþ ñòàí-
öèþ íåîáõîäèìî èçìåíèòü åìêîñòü êîí-
äåíñàòîðà âõîäíîãî êîíòóðà.

Ñîâðåìåííûå ìèêðîòåõíîëîãèè ïîçâîëÿ-
þò ñîçäàâàòü òàê íàçûâàåìûå "àêòèâíûå
ôèëüòðû" íà ìèêðîýëåìåíòàõ (ìèêðîñõå-
ìàõ), ãäå âîçìîæíî àïïàðàòíûìè ñðåäñò-
âàìè ïîëó÷èòü ýôôåêò èíäóêòèâíîñòè áåç
ïðèìåíåíèÿ êàòóøåê. Ïèê ÷àñòîòíîé õàðàê-
òåðèñòèêè êîíòóðà "ñãëàæèâàåòñÿ" çà ñ÷åò
ïîòåðü â êàòóøêå è êîíäåíñàòîðå, îäíàêî,
åñëè ñõåìà ñêîíñòðóèðîâàíà õîðîøî, ýòè
ïîòåðè áóäóò íåâåëèêè, è ðåçîíàíñíàÿ õà-
ðàêòåðèñòèêà "îñòðàÿ". Åñëè æå ìû çàõî-
òèì ñïåöèàëüíî "ñãëàäèòü" õàðàêòåðèñòèêó,
òî â ñõåìó ìîæíî âêëþ÷èòü ñïåöèàëüíûé
ðåçèñòîð. ×åì âûøå èìïåäàíñ èñòî÷íèêà
ñèãíàëà, òåì îñòðåå ïèê õàðàêòåðèñòèêè.
Îöåíèòü êà÷åñòâî êîíòóðà ïîçâîëÿåò äî-
áðîòíîñòü: ÷åì îíà âûøå, òåì "îñòðåå" ïèê
õàðàêòåðèñòèêè. Äîáðîòíîñòü êîíòóðà ðàâ-
íà ðåçîíàíñíîé ÷àñòîòå, ïîäåëåííîé íà
øèðèíó ïèêà, îïðåäåëåííóþ ïî óðîâíþ
0,7. Äëÿ ïàðàëëåëüíîé RLÑ-ñõåìû

Q=ω0RC,
ãäå Q � äîáðîòíîñòü êîíòóðà; ω0 � êðó-

ãîâàÿ ÷àñòîòà ðåçîíàíñà.
Äðóãîé ðàçíîâèäíîñòüþ ÿâëÿåòñÿ ïîñëå-

äîâàòåëüíàÿ RLÑ-ñõåìà (ðèñ.3,à). Èìïå-
äàíñ ïîñëåäîâàòåëüíîé RLÑ-ñõåìû ñòðåìèò-
ñÿ ê íóëþ íà ðåçîíàíñíîé ÷àñòîòå
(ðèñ.3,á), îíà êàê áû "çàõâàòûâàåò" ñèã-
íàë è çàçåìëÿåò åãî. Äëÿ ïîñëåäîâàòåëü-
íîé RLC-ñõåìû Q=ω0L/R.

Â çàêëþ÷åíèå áåñåäû îòìåòèì ñëåäóþ-
ùåå. Âñå ñõåìû, èìåþùèå â ñâîåì ñîñòà-
âå êîíäåíñàòîðû è êàòóøêè èíäóêòèâíîñ-
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Íàñòóïíà ìîäåëü (ðèñ.10) ìàº
íàñòiëüêè âåëèêó ïîòóæíiñòü, ùî âà-
øó óëþáëåíó ïðîãðàìó ñóñiäè òåæ
áóäóòü äîáðîâiëüíî-ïðèìóñîâî ñëó-
õàòè.

Íà êîíäåíñàòîðàõ Ñ1, Ñ2, C3,
êîòóøöi L1, äiîäi VD1 ³ ïî-
òåíöiîìåòði R1 ñïàÿíî äåòåêòîð-
íèé ïðèéìà÷. Ñ1 çìåíøóº çâ'ÿçîê
ç àíòåíîþ. Ó ïðîöåñi íàñò-
ðîþâàííÿ íèì äîáèâàþòüñÿ íàé-
ìåíø ìîæëèâîãî ðiâíÿ øóìiâ, ÿêi
ïðîíèêàþòü ó âõiäíèé êîíòóð. Ðåçè-
ñòîð R1 âèêîíóº ðîëü íàâàíòàæåí-
íÿ äëÿ äåòåêòîðà i âîäíî÷àñ ðåãó-
ëÿòîðà ãó÷íîñòi çâóêó.

Êîíäåíñàòîðè Ñ4-Ñ7 âèêîíóþòü
ðîëü ïåðåõiäíèõ äëÿ çâ'ÿçêó ìiæ êà-
ñêàäàìè i íå äîïóñêàþòü âïëèâó
ñòîðîííiõ íàïðóã íà çìiùåííÿ òðàí-
çèñòîðà. Âîíè ïîâèííi ìàòè äî-
ñòàòíþ ºìíiñòü äëÿ ïðîïóñêàííÿ
íàéíèæ÷î¿ ÷àñòîòè â 100 Ãö. ̄ ¿ ðîç-
ðàõîâóºìî çà âæå íàâåäåíîþ ôîð-
ìóëîþ

R=1/6,28fÑ.
Âèáðàâøè R=100 Îì, çíàõîäè-

ìî 
Ñ=1/6,28.100 Ãö . 100 =15 ìêÔ.

Çâàæàþ÷è íà òå, ùî êîíäåíñà-
òîðè ºìíiñòþ 20 ìêÔ ìàþòü îäíà-
êîâ³ ãàáàðèòè i öiíó ç êîíäåíñàòî-
ðàìè íà 15 ìêÔ, âèáèðàºìî ïåð-
øèé âàðiàíò. Ñ7 ïîâèíåí áóòè ìåí-
øîãî îïîðó ïîðiâíÿíî ç iíøèìè, áî
÷åðåç íüîãî ïðîòiêàòèìå âæå äîñèòü
çíà÷íèé ñòðóì. Òîìó éîãî ºìíiñòü
çáiëüøóºìî äî 50 ìêÔ.

Ðåçèñòîðè R1, R4, R6, R8 çàäà-
þòü çìiùåííÿ íà áàçè òðàíçèñòîð³â
VÒ1�VÒ4, à ðåçèñòîðè R3, R5, R7 º
íàâàíòàæåííÿì öèõ òðàíçèñòîðiâ,
íà íèõ âèäiëÿºòüñÿ ïiäñèëåíà íà-
ïðóãà.

Âiäîìî, ùî åôåêòèâíà äiÿ äè-
íàìi÷íî¿ ãîëîâêè çàëåæèòü âiä ñòðó-
ìó, ÿêèé ïðîõîäèòü ÷åðåç ¿¿ êîòóø-
êó. Òîìó ïðè ïðîåêòóâàíí³ ðàäiîï-
ðèéìà÷iâ çàâæäè ïðèõîäèòüñÿ
âèäiëÿòè îäèí òðàíçèñòîð äëÿ ïåðå-
òâîðåííÿ çìiííî¿ íàïðóãè ó çìiííèé
ñòðóì. Òàêó ôóíêöiþ âèêîíóº VÒ4.
Íàâàíòàæåííÿ (ðèñ.10) âêëþ÷åíå
â êîëî åìiòåðà, òîìó öåé êàñêàä
íàçèâàþòü åìiòåðíèì ïîâòîðþâà-
÷åì. Íàïðóãà íà ÂÀ1 äîðiâíþº íà-
ïðóçi íà áàçi, àëå ñòðóì, ùî âîíà
ñïðè÷èíÿº, â h21å ðàçiâ áiëüøèé âiä

òè, ïîä÷èíÿþòñÿ ñôîðìóëèðîâàííîé ðàíåå
òåîðåìå îá ýêâèâàëåíòíîñòè: âñÿêóþ ñõå-
ìó, ñîäåðæàùóþ ðåçèñòîðû, êîíäåíñàòîðû,
êàòóøêè èíäóêòèâíîñòè è èñòî÷íèêè ñèãíà-

ëîâ, ìîæíî çàìåíèòü ýêâèâàëåíòíîé, êîòî-
ðàÿ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïîñëåäîâàòåëü-
íîå ñîåäèíåíèå êîìïëåêñíîãî èìïåäàíñà
è èñòî÷íèêà ñèãíàëà.

Çíà÷åíèå è ðîëü RLÑ-öåïåé (êîëåáàòåëü-
íûõ êîíòóðîâ) î÷åíü âåëèêè. Ñëåäóþùàÿ áå-
ñåäà, êîòîðàÿ çàêàí÷èâàåò öèêë áåñåä, áó-
äåò ïîñâÿùåíà êîëåáàòåëüíûì êîíòóðàì.

Ðàäiîàìàòîðñüêi ïðèéìà÷i âõiäíîãî. Öå i "ðîçêà÷óº" äèíàìiê,
ÿêèé ïîâèíåí áóòè òèï³â 3ÃÄ-38,
3ÃÄ-40, 3ÃÄØ-2.

Çàìiñòü GB1 ìîæíà âêëþ÷èòè
áëîê æèâëåííÿ ç âèõiäíèì ñòðóìîì
íå ìåíøå 0,5 À. VÒ4 áàæàíî âñòà-
íîâèòè íà ðàäiàòîð ïëîùåþ
100 ñì2. Çàëèøàºòüñÿ ùå âèñòàâè-
òè ñòðóìè êîëåêòîðiâ, i ðàäiîïðèé-
ìà÷ ãîòîâèé äî êîðèñòóâàííÿ.

Ïðîáëåìà ç ãó÷íiñòþ âiäïàëà,
àëå çàëèøàºòüñÿ ùå íèçêà íå-
âèðiøåíèõ ïèòàíü, ÿêi áóäå ðîçãëÿ-
íóòî äàëi.

Çàâîäñüêi ðàäiîïðèéìà÷i ïîðiâíÿ-
íî ç ñàìîðîáíèìè ìàþòü âàæëèâó
ïåðåâàãó ïîðòàòèâíiñòü (ìîæëèâiñòü
áðàòè éîãî ç ñîáîþ äî ëiñó, íà ðè-
áîëîâëþ i ò.ï.).

Öå äîñÿãàºòüñÿ çàâäÿêè ìàãíiòíié
àíòåíi (ÌÀ), ÿêà äëÿ ñâîãî
ôóíêöiîíóâàííÿ íå âèìàãàº áóäü-
ÿêèõ çîâíiøíiõ êîíñòðóêöié ³ çàçåì-
ëåííÿ. ¯¿ ãàáàðèòè íàñòiëüêè ìàëi,
ùî âîíà ðîçìiùóºòüñÿ â êîðïóñ
ðàäiîïðèéìà÷à. Ïðèíöèï ðîáîòè
ÌÀ ïîäiáíèé äî ðîáîòè ãåíåðàòî-
ðà çìiííîãî ñòðóìó: ìàãíiòíå ïîëå
ïåðåòèíàº êîòóøêó i íàâîäèòü â íié
ïåâíó ÅÐÑ. Àëå öÿ íàïðóãà äóæå
ìàëà i äåòåêòóâàííþ íå ïiääàºòüñÿ.
Òîìó ïiñëÿ ÌÀ çàâæäè ïðîåêòó-
þòü ïiäñèëþâà÷ âèñîêî¿ ÷àñòîòè.
Ñòðóìîñïîæèâàííÿ, çâè÷àéíî,
çáiëüøóºòüñÿ, çàòå öå âíîñèòü ó
ðàäiîïðèéìà÷ äóæå áàãàòî
ñåðâiñíèõ ìîæëèâîñòåé.

Íà ðèñ.11 íàâåäåíî ñõåìó ïå-
ðåíîñíîãî ðàäiîïðèéìà÷à WA -
ÌÀ. Êîòóøêà L1 i êîíäåíñàòîð C1
óòâîðþþòü êîëèâàëüíèé êîíòóð,
ÿêèé íàñòðîþþòü íà ïîòðiáíó
ðàäiîñòàíöiþ. L2 óçãîäæóº íèçüêèé
âõiäíèé îïið VÒ1 ç âèñîêèì L1C1.
Äâà êàñêàäè ïiäñèëþâà÷à âæå áó-
ëî îïèñàíî, ïðîòå â êîíñòðóêöi¿,
ÿêà ðîçãëÿäàºòüñÿ, âîíè âèêîíóþòü
ðîëü ÏÂ×. ×åðåç C4 âèñîêî÷àñ-
òîòíèé ñèãíàë íàäõîäèòü äî äåòåê-
òîðà. Äiîäè VD1 i VD2 âêëþ÷åíî äî
ñõåìè ïîìíîæóâà÷à íàïðóãè. Äî-
äàòíÿ ïiâõâèëÿ ñèíóñî¿äè âiëüíî
ïðîõîäèòü ÷åðåç VD1 i çàðÿäæàº
êîíäåíñàòîð Ñ5. Âiä'ºìíà ïiâõâèëÿ
÷åðåç VD2 éäå íà çåìëþ i ç iíøî-
ãî áîêó äiº íà Ñ5. Ó ðåçóëüòàòi íà
öüîìó êîíäåíñàòîði âèäiëÿºòüñÿ ïîä-
âîºíà íàïðóãà, ÿêà ÷åðåç Ñ6 ïîñòó-
ïàº íà áàçó ñêëàäåíîãî òðàíçèñòî-
ðà VÒ3�VÒ4. R4 � íàâàíòàæåííÿ
äëÿ äåòåêòîðà.

Çâåðíiìî óâàãó íà ñòðóì ñïî-
êîþ VÒ1, ÿêèé ñòàíîâèòü 0,4-0,6
ìÀ. Ïðè òàêié éîãî âåëè÷èíi ðiçêî
çíèæóºòüñÿ øóì òðàíçèñòîðà, õî÷à
ïiäñèëåííÿ äåùî ñïàäàº [3]. Íåâå-
ëèêå ïîíèæåííÿ ãó÷íîñòi ç ëèõâîþ
îêóïîâóºòüñÿ ÷èñòîòîþ çâó÷àííÿ.

ÂÀ1 íàéêðàùå ïîñòàâèòè òèïó
0,25 ÃÄ-10 àáî àíàëîãi÷íó. Æèâ-
ëåííÿ âiä áàòàðå¿ "Êðîíà". Òðàíçè-
ñòîðè, ÿê âèäíî ç ðèñ.11, âèêîðè-
ñòàíi ñòàðèõ òèïiâ. Öå çðîáëåíî
íå òiëüêè ç åêîíîìi÷íî¿ òî÷êè çîðó.
Äëÿ ðàäiîàìàòîðà-ïî÷àòêiâöÿ íàé-
âàæ÷å íàâ÷èòèñü ïàÿòè áåç ïîìè-
ëîê, à ìiíiàòþðíi ñó÷àñíi ðàäiîäå-
òàëi öüîìó íå ñïðèÿþòü.

Ïiä ÷àñ åêñïëóàòàöi¿ ïðèéìà÷à
ìîæíà ïîìiòèòè, ùî âiä òåìïåðàòó-
ðè çîâíiøíüîãî ñåðåäîâèùà çàëå-
æèòü ãó÷íiñòü ïðèéîìó. Âðàíöi
ñòàíöiþ ëåäü ÷óòè, ÷åðåç äâi ãîäè-
íè ñèòóàöiÿ ïîêðàùóºòüñÿ, à â
îáiäíþ ïîðó äèíàìiê âçàãàëi "çàõëè-
íàºòüñÿ". Ïðàâäà, ââå÷åði, ó çâ'ÿç-
êó ç ïiäâèùåííÿì íàïðóæåíîñòi åëå-
êòðîìàãíiòíîãî ïîëÿ, çíèæåííÿ ãó÷-
íîñòi íå ñïîñòåðiãàºòüñÿ.

Íà ðèñ.12 çîáðàæåíî öiëêîâè-
òî òåðìîñòàáiëüíèé ðàäiîïðèéìà÷,
îñíîâíèé íåäîëiê ÿêîãî � ïiäâèùå-
íà ñêëàäíiñòü êîíñòðóêöi¿ áåç
ïîìiòíîãî åôåêòó ïîêðàùåííÿ
ðàäiîïðèéìàëüíèõ âëàñòèâîñòåé.
R1 i R2 óòâîðþþòü ïîäiëüíèê íàïðó-
ãè íà 1,5 Â. Äëÿ ïðîòèâàãè â åìiòåð-
íå êîëî òðàíçèñòîðà âêëþ÷åíî ðå-
çèñòîð R4. Ï³ä ÷àñ ïðîòiêàííÿ ñòðó-

ðèñ. 2 ðèñ. 3

ðèñ. 10

ðèñ. 11

À. Ðèøòóí, Ëüâiâñüêà îáë.

(Ïðîäîâæåííÿ. Ïî÷àòîê äèâ. â ÐÀ 6,7/2000) 
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Ôèðìà ÑÝÀ ïðåäñòàâëÿåò 
ïàÿëüíîå îáîðóäîâàíèå 
è ìîíòàæíûé
èíñòðóìåíò 
Velleman

Ïàÿëüíèêè, ïàÿëüíûå ñòàíöèè,
àíòèñòàòè÷åñêèå áðàñëåòû, êóñà÷êè,
ïèíöåòû, áîêîðåçû, íàáîðû
èíñòðóìåíòîâ, ðàñõîäíûå ìàòåðèàëû

Àäðåñ: Óêðàèíà, 03110, ã. Êèåâ, óë. Ñîëîìåíñêàÿ, 3, îô. 809.
ò/ô  (044) 490-51-07, 490-51-08, 276-21-97, 276-31-28, 271-95-74, 271-96-72
ôàêñ  (044) 490-51-09
E-mail: info@sea.com.ua     www.sea.com.ua

ìó íà íüîìó óòâîðþºòüñÿ ñïàä íà-
ïðóãè 1,3 Â. Îòæå íà áàçi âiäíîñ-
íî åìiòåðà íàïðóãà ñòàíîâèòü 1,5
Â - 1,3 Â = 0,2 Â. Ïðè ïiäâèùåíí³
òåìïåðàòóðè ñòðóì êîëåêòîðà çðî-
ñòàº, à çíà÷èòü, i çáiëüøóºòüñÿ ñïàä
íàïðóãè íà R4. Öå çìåíøóº çìiùåí-
íÿ íà áàçi i îäíî÷àñíî - êîëåê-
òîðíèé ñòðóì. Êîíäåíñàòîð Ñ5 çà-
ïîáiãàº çíèæåííþ ïiäñèëåííÿ êàñ-
êàäó çà ðàõóíîê äîäàòêîâèõ âòðàò
íà R4. Ñ5 º "ïðîçîðèì" äëÿ çìiííî-
ãî ñòðóìó i ïðîïóñêàº éîãî áåç ïå-
ðåøêîä. Óñi iíøi êàñêàäè ïðàöþþòü
àíàëîãi÷íî.

Ðåçèñòîð R9 i êîíäåíñàòîð Ñ3
óòâîðþþòü ôiëüòð, ÿêèé ïîïåðåäæàº
çáóäæåííÿ ðàäiîïðèéìà÷à. Éîãî
ìîæíà i íå ñòàâèòè, àëå ïðèéäåòü-
ñÿ çáiëüøèòè ºìíiñòü Ñ14 äî 500
ìêÔ, ùîá êîëèâàííÿ ñòðóìó
âèõiäíîãî êàñêàäó íå ìîäóëþâàëè
ïî æèâëåííþ Â× ïiäñèëþâà÷. Ï³ä
÷àñ ðîáîòè âiä ÁÆ óñi ö³ çàõîäè
çàéâ³.

R10 âèêîíóº ðîëü ðåãóëÿòîðà
çâóêó, i éîãî ðîáîòó áóëî îïèñàíî
âèùå. Ò1 - âèõiäíèé òðàíñôîðìàòîð
âiä òðàíçèñòîðíèõ ðàäiîïðèéìà÷iâ
àáî ç àáîíåìåíòñüêîãî ãó÷íîìîâ-
öÿ. Âèãîòîâëÿòè éîãî ñàìîìó íå
ðåêîìåíäóþ, áî öÿ ðîáîòà, íàéø-
âèäøå, çàêií÷èòüñÿ çiïñîâàíèì íà
öiëèé äåíü íàñòðîºì. Âëàñíîðó÷íî
ìàéæå íåìîæëèâî âìiñòèòè íà êàð-
êàñ ïîòðiáíó êiëüêiñòü âèòêiâ áåç
îáðèâiâ i çàêîðî÷åíü, à ïîòiì ùå é
ñêëàñòè ñåðäå÷íèê. Êðàùå âçÿòè
ãîòîâèé, çâàæàþ÷è íà éîãî íèçüêó
öiíó. Ñ13 ôîðìóº òåìáð ñèãíàëó.
Ïiäáèðàþ÷è ºìíiñòü êîíäåíñàòî-
ðà, âèáèðàþòü íàéïðèéíÿòíiøå çà-
áàðâëåííÿ çâóêó. ÂÀ1 i GÂ1 àíà-
ëîãi÷íi òàêi æ, ÿê i â ïîïåðåäíüîìó
ðàäiîïðèéìà÷i. Õî÷ó çàñòåðåãòè: íå
ìîæíà ñòàâèòè âèõiäíèé òðàíñôîð-
ìàòîð, ìàãíiò äèíàìiêà i VÒ4 â áåç-
ïîñåðåäíié áëèçüêîñòi äî WÀ1, Ñ1
i VÒ1. ¯õ áàæàíî ðîçíåñòè ïî ðiçíi
áîêè ïëàòè.

ßêùî òè çàäóìàâ âèãîòîâèòè
ïîðòàòèâíèé ðàäiîïðèéìà÷, òî ïðè-
ðîäíî ïîñòàº ïèòàííÿ ùîäî éîãî
ãàáàðèòiâ. Ïëàòà ç äåòàëÿìè,
ìàãíiòíà àíòåíà i âèìèêà÷ áàãàòî
ìiñöÿ íå çàéìóòü. Ïðîáëåìè âèíè-
êàþòü ïðè ðîçìiùåííi äèíàìiêà i
áàòàðåéêè. ßêùî º òàêà ìîæëèâiñòü,
òî ÿê GÂ1 âèêîðèñòîâóþòü øiñòü
ñïàÿíèõ ïîñëiäîâíî äèñêîâèõ àêó-
ìóëÿòîðiâ. Êðiì çíà÷íî¿ åêîíîìi¿
ìiñöÿ, òàêà áàòàðåÿ ïðè ñâîº÷àñíî-
ìó ïiäçàðÿäæåíí³ çàáåçïå÷èòü áà-
ãàòîði÷íó ðîáîòó ïðèëàäó. Äèíàìiê
� öå "ìîíñòð", ÿêèé ñêëàäàº ïîëî-
âèíó ìàñè i îá'ºìó ïðèéìà÷à. Çíè-
çèòè öi íåãàòèâíi õàðàêòåðèñòèêè
ìîæíà, çàñòîñóâàâøè �ïèùàëêè� ç
ÿïîíñüêèõ iãðàøîê (ï'ºçîêåðàìi÷íi
ïëàñòèíè i äèíàìiêè âiä êîìï'þòåð-
íèõ iãîð íå ïiäõîäÿòü). Ïðè ïîòóæ-

íîñòi 0,5 Âò âîíè çàáåçïå÷óþòü íå
íàáàãàòî ãiðøó ÿêiñòü âiäòâîðåííÿ
çâóêó, à âèãðàø çà iíøèìè ïîêàç-
íèêàìè âèõîäèòü çíà÷íèé. ̄ õ âiò÷èç-
íÿíèé ìàëîïîøèðåíèé àíàëîã 0,5
ÃÄØ-2.

Çàðÿäíèé ïðèñòðié äëÿ äèñêîâèõ
àêóìóëÿòîðiâ çîáðàæåíî íà
ðèñ.13. R1 íà ïîòóæíiñòü 10 Âò
(äðîòÿíèé), VD1 áóäü-ÿêèé, ç íîìiíà-
ëüíîþ íàïðóãîþ ïðîáîþ íå ìåíøå
400 Â. Àêóìóëÿòîðè ç'ºäíóþòü ïàðà-
ëåëüíî i ïiäêëþ÷àþòü äî çàðÿäæó-
âàëüíîãî ïðèñòðîþ, äîòðèìóþ÷èñü
ïîëÿðíîñòi. Òðèâàë³ñòü çàðÿäó 8-10
ãîä. Ïiä ÷àñ ðîáîòè ïðèëàäó òîðêà-
òèñü äî éîãî åëåìåíòiâ êàòåãîðè÷-
íî çàáîðîíÿºòüñÿ. Ó çâ'çêó ç ìàëî-
åôåêòèâíiñòþ çàðÿäæàòè çâè÷àéíi
áàòàðåéêè íå ðåêîìåíäóºòüñÿ.

(Äàë³ áóäå)

ðèñ. 12

ðèñ. 13
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ÎÑÍÎÂÛ ÌÈÊÐÎÏÐÎÖÅÑÑÎÐÍÎÉ ÒÅÕÍÈÊÈ

Î. Í. Ïàðòàëà, ã. Êèåâ(Ïðîäîëæåíèå. Íà÷àëî ñì. â ÐÀ 1�7/2000)

Ðàáîòà ìèêðîïðîöåññîðà ñîïðîâîæäà-
åòñÿ èíòåíñèâíûì îáìåíîì èíôîðìàöèåé
ìåæäó ìèêðîïðîöåññîðîì, âíåøíèì çàïî-
ìèíàþùèì óñòðîéñòâîì (ÇÓ) è óñòðîéñòâîì
ââîäà-âûâîäà (ÓÂÂ). Â ïðîöåññå âûïîëíå-
íèÿ ïðîãðàììû ÌÏ ïðèíèìàåò êîìàíäû
èç ÇÓ, ðàñøèôðîâûâàåò èõ, ïðè èñïîëíå-
íèè êîìàíä, âêëþ÷àþùèõ ÷òåíèå è çàïèñü,
îáðàùàåòñÿ ê ÇÓ äàííûõ, à ïðè èñïîëíå-
íèè êîìàíä ââîäà-âûâîäà îáðàùàåòñÿ ê
ÓÂÂ.

Ñèñòåìà øèí, âñïîìîãàòåëüíîé àïïà-
ðàòóðû è àëãîðèòìîâ, ðåàëèçîâàííûõ íà
ýòîì îáîðóäîâàíèè, ïðåäíàçíà÷åííàÿ äëÿ
îðãàíèçàöèè îáìåíà ìåæäó ÌÏ, ïàìÿòüþ
è ÓÂÂ, íàçûâàåòñÿ èíòåðôåéñîì. Â ôóíêöèè
èíòåðôåéñà âõîäÿò äåøèôðàöèÿ àäðåñà
óñòðîéñòâ, ñèíõðîíèçàöèÿ îáìåíà èíôîð-
ìàöèåé, ñîãëàñîâàíèå ôîðìàòîâ ñëîâ, äå-
øèôðàöèÿ êîäà êîìàíäû, ñâÿçàííîé ñ îá-
ðàùåíèåì ê ïàìÿòè èëè ÓÂÂ, ýëåêòðè÷åñ-
êîå ñîãëàñîâàíèå ñèãíàëîâ è íåêîòîðûå
äðóãèå îïåðàöèè.

Îðãàíèçàöèÿ îáìåíà ìåæäó ÌÏ è ïàìÿ-
òüþ èëè ÓÂÂ â ïðîñòåéøèõ ñëó÷àÿõ âîçìîæ-
íà íà îñíîâå ñðåäñòâ ñàìîãî ÌÏ. Íåäî-
ñòàþùèå ôóíêöèè ðåàëèçóþòñÿ ïðîãðàìì-
íî. Áîëåå ñëîæíûå ÇÓ è ÓÂÂ ñîåäèíÿþòñÿ
ñ ÌÏ îáÿçàòåëüíî ÷åðåç äîïîëíèòåëüíûå
èíòåðôåéñíûå óñòðîéñòâà, âûïîëíåííûå â
âèäå ñïåöèàëüíûõ ìèêðîñõåì.

Ñóùåñòâóþò ñëîæíûå ÇÓ è ÓÂÂ ñî ñïå-
öèôè÷åñêèìè àëãîðèòìàìè óïðàâëåíèÿ (ìàã-
íèòíûå äèñêè, ýëåêòðîííî-ëó÷åâûå òðóáêè
è äð.), ðåàëèçàöèÿ êîòîðûõ âîçìîæíà ëèøü
ñïåöèàëüíûìè êîíòðîëëåðàìè.

Îðãàíèçàöèÿ ñâÿçè ÌÏ ñ ïàìÿòüþ.
Âíåøíèå ÇÓ áûâàþò îáû÷íî äâóõ òèïîâ:
îïåðàòèâíûå (ÎÇÓ), â êîòîðûõ õðàíÿòñÿ
äàííûå è ðåçóëüòàòû îáðàáîòêè, è ïîñòî-
ÿííûå (ÏÇÓ), â êîòîðûõ õðàíÿòñÿ êîìàíäû
ïðîãðàììû. Ñîñòàâ âíåøíèõ âûâîäîâ ÇÓ,
÷åðåç êîòîðûå ÌÏ ê íèì ïîäêëþ÷àåòñÿ, ïî-
êàçàí íà ðèñ.16,à äëÿ ÎÇÓ è íà ðèñ.16,á
äëÿ ÏÇÓ. Â ÎÇÓ ïîêàçàíû äâå øèíû äàí-
íûõ: âõîäíàÿ è âûõîäíàÿ, îäíàêî ìíîãèå
ÎÇÓ èìåþò äâóíàïðàâëåííóþ øèíó äàííûõ,
íàïðàâëåíèå ïåðåäà÷è äàííûõ â ýòîì ñëó-
÷àå îïðåäåëÿåòñÿ óïðàâëÿþùèì ñèãíàëîì
Çï/×ò. Â ðåæèìå çàïèñè ýòà øèíà ðàáîòà-
åò êàê âõîäíàÿ, â ðåæèìå ÷òåíèÿ � êàê âû-
õîäíàÿ. Èìåþòñÿ òàêæå âõîäû âûáîðà êðè-
ñòàëëà (ÂÊ), îáû÷íî ðàáîòàþùèå ïî àëãî-
ðèòìó ñõåìû ñîâïàäåíèÿ: íà ðèñ.16,à, ÷òî-
áû äàííûé êðèñòàëë ÎÇÓ ðàáîòàë, íóæíî
÷òîáû ÂÊ1=1, à ÂÊ2=0; íà ðèñ.16,á òðåáó-
åòñÿ, ÷òîáû ÂÊ1=ÂÊ2=ÂÊ3.

Êàê ïðàâèëî, â ñîñòàâ âíåøíåãî ÇÓ
âõîäèò ìíîãî ìèêðîñõåì, ïîýòîìó ÌÏ
äîëæåí óïðàâëÿòü ïàìÿòüþ ïî òðåì øèíàì:
äâóíàïðàâëåííîé øèíå äàííûõ, øèíå àä-
ðåñà è øèíå óïðàâëåíèÿ. Âûáîð êðèñòàë-
ëà ÎÇÓ âûïîëíÿåòñÿ äâóìÿ ñïîñîáàìè:

Îðãàíèçàöèÿ èíòåðôåéñà â ìèêðîïðîöåññîðàõ

äåøèôðàöèåé àäðåñà è ñ ïîìîùüþ óïðàâ-
ëÿþùèõ ñèãíàëîâ. Ïîÿñíèì äåøèôðàöèþ
àäðåñà íà ïðèìåðå. Àäðåñíîå ïîëå êðè-
ñòàëëà ÎÇÓ èìååò 8 ðàçðÿäîâ, à ÌÏ âû-
äàåò 10-ðàçðÿäíûé àäðåñ. Òîãäà ñòàðøèå
2 ðàçðÿäà ïîñòóïàþò íà äåøèôðàòîð, â
êîòîðîì âûðàáàòûâàþòñÿ ñèãíàëû âûáîð-
êè êðèñòàëëà, à ìëàäøèå 8 ðàçðÿäîâ ïî-
ñòóïàþò ïàðàëëåëüíî íà âñå àäðåñíûå
âõîäû ÎÇÓ. Âòîðîé ñïîñîá âûïîëíèì, êîã-
äà ÌÏ èìååò ñïåöèàëüíûå âûõîäû óïðàâ-
ëÿþùèõ ñèãíàëîâ, òîãäà âûáîð êðèñòàëëà
ïðîèçâîäèòñÿ áåç äîïîëíèòåëüíîãî äåøè-
ôðàòîðà.

Ñèãíàëû çàïèñè è ñ÷èòûâàíèÿ Çï/×ò ïî-
äàþòñÿ íà ñîîòâåòñòâóþùèå âõîäû ÎÇÓ è
îïðåäåëÿþò ðåæèì åãî ôóíêöèîíèðîâàíèÿ.
Ýòè ñèãíàëû îáÿçàòåëüíî âûðàáàòûâàþò-
ñÿ êàæäûì ÌÏ.

Îðãàíèçàöèÿ ñâÿçè ÌÏ ñ ÓÂÂ. Ýòà
ñâÿçü äîëæíà áûòü ïðîãðàììíî-óïðàâëÿå-
ìîé. Äëÿ íåå èñïîëüçóþò îäíó èëè íåñêîëü-
êî ñïåöèàëüíûõ êîìàíä. Óñòðîéñòâà ââîäà-
âûâîäà (ÓÂÂ1...ÓÂÂm) ïîäñîåäèíÿþò ê àä-
ðåñíîé øèíå (ðèñ.17) ÷åðåç áëîêè ñåëåê-
òîðà è èíòåðôåéñà, íàçíà÷åíèå êîòîðûõ �
èäåíòèôèêàöèÿ àäðåñà "ñâîåãî" ÓÂÂ è ñî-
ãëàñîâàíèå ýòîãî ÓÂÂ ñ øèíàìè ÌÏ. ÌÏ

ðèñ. 16

ðèñ. 17
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àäðåñóåòñÿ ê íóæíûì ÓÂÂ ëèáî êàê ê îáû÷-
íûì êðèñòàëëàì ïàìÿòè, ëèáî ñ ïîìîùüþ
ñïåöèàëüíûõ ñèãíàëîâ, óêàçûâàþùèõ, ÷òî
âûïîëíÿåòñÿ èìåííî ïðîãðàììíî-óïðàâëÿ-
åìàÿ ïåðåäà÷à äàííûõ. Ïðè ýòîì ÓÂÂ íå
ìîæåò îáðàùàòüñÿ ê ÌÏ ñ çàïðîñàìè. Íà
ÓÂÂ óñòàíàâëèâàþò ôëàãîâûé òðèããåð, ñâè-
äåòåëüñòâóþùèé î ãîòîâíîñòè äàííîãî ÓÂÂ
(íàïðèìåð, â ýëåêòðîìåõàíè÷åñêîì ÓÂÂ
(ïðèíòåðå) âðåìÿ ãîòîâíîñòè ìîæåò áûòü

î÷åíü áîëüøèì ïî ñðàâíåíèþ ñ áûñòðîäåé-
ñòâèåì ÌÏ). Åñëè ïî êàêèì-òî ïðè÷èíàì
ôëàãîâûé òðèããåð íå óñòàíîâèòñÿ, òî ÌÏ,
âîîáùå, íå âûéäåò èç ðåæèìà îæèäàíèÿ.
Ýòè ôàêòîðû ÿâëÿþòñÿ ñóùåñòâåííûì íåäî-
ñòàòêîì ïðîãðàììíî-óïðàâëÿåìîé ïåðå-
äà÷è äàííûõ.

Èñïîëüçîâàíèå ñèñòåìû ïðåðûâà-
íèé. Ñèñòåìà ïðåðûâàíèé ïîçâîëÿåò ÓÂÂ
èíèöèèðîâàòü îáìåí äàííûìè ñ ÌÏ. Äëÿ

ðèñ. 18

ýòîãî ÌÏ äîëæåí èìåòü ïåðèîäè÷åñêè îï-
ðàøèâàåìûé âõîä (îáû÷íî ïîñëå âûïîëíå-
íèÿ êàæäîé êîìàíäû). Ñèãíàë ïðåðûâàíèÿ
íà ýòîì âõîäå çàñòàâëÿåò ÌÏ îòëîæèòü
âûïîëíåíèå îñíîâíîé ïðîãðàììû è ïåðåé-
òè â ðåæèì îáñëóæèâàíèÿ ïðåðûâàíèÿ. Îð-
ãàíèçàöèÿ ñèñòåìû ïðåðûâàíèé òðåáóåò
ðåøåíèÿ äâóõ çàäà÷:

1) èäåíòèôèöèðîâàòü óñòðîéñòâî, îò êî-
òîðîãî ïîñòóïèë çàïðîñ íà ïðåðûâàíèå;

2) ñîõðàíèòü ñîñòîÿíèå àêòèâíûõ ðåãèñ-
òðîâ ÌÏ, òàê êàê îíî ïîòðåáóåòñÿ äëÿ
ïðîäîëæåíèÿ âûïîëíåíèÿ îñíîâíîé ïðî-
ãðàììû.

Íî âïîëíå âîçìîæíà ñèòóàöèÿ, êîãäà
íà ÌÏ ïîñòóïàåò îäíîâðåìåííî íåñêîëü-
êî ñèãíàëîâ ïðåðûâàíèÿ îò ðàçëè÷íûõ ÓÂÂ.
Ðàçëè÷àþò ïðîãðàììíóþ è àïïàðàòíóþ
ðåàëèçàöèþ ñèñòåìû ïðåðûâàíèé. Ïðè
ïðîãðàììíîé ðåàëèçàöèè âñå çàïðîñû íà
ïðåðûâàíèå ïîñòóïàþò íà îáùóþ øèíó è
óñòàíàâëèâàþò â "1" òðèããåð ïðåðûâàíèé.
Ïðè ýòîì äðóãèå ïðåðûâàíèÿ çàïðåùàþò-
ñÿ, ïðîâåðÿåòñÿ, êàêîå ÓÂÂ âûçâàëî ïðå-
ðûâàíèå è êàêîâ åãî ïðèîðèòåò, çàòåì ïå-
ðåäàåòñÿ óïðàâëåíèå ïðîãðàììå îáðàáîò-
êè çàïðîñà îò ýòîãî ÓÂÂ, ïîñëå ÷åãî äîëæ-
íî áûòü âîññòàíîâëåíî ñîñòîÿíèå âíóò-
ðåííèõ ðåãèñòðîâ è ïðîãðàììíîãî ñ÷åò-
÷èêà ÌÏ. Èç-çà ýòîãî îáðàçóåòñÿ áîëüøîå
âðåìÿ ðåàêöèè íà çàïðîñû.

Ýòî âðåìÿ ìîæíî óìåíüøèòü ïðè àïïà-
ðàòíîé ðåàëèçàöèè ó÷åòà ïðèîðèòåòîâ
(ðèñ.18). Êàæäîå ÓÂÂ ïîäêëþ÷åíî ê ÌÏ ÷å-
ðåç óñòðîéñòâî ïðåðûâàíèÿ ÓÏ1...ÓÏê. Âñå
ÓÏ ñîåäèíåíû ïðèîðèòåòíîé öåïî÷êîé ÏÖ.
Ïðè ýòîì âûñøèé ïðèîðèòåò èìååò ÓÏ1, à
íèçøèé ÓÏê. Â ñõåìå ïðåäóñìîòðåí k-ðàç-
ðÿäíûé ðåãèñòð ìàñêè (ÐÌ). Íàëè÷èå "1" â
i-ì ðàçðÿäå ýòîãî ðåãèñòðà èñêëþ÷àåò ÓÏi
èç öåïî÷êè, ïðè ýòîì ÌÏ íå ðåàãèðóåò íà
çàïðîñû îò ýòîãî ÓÂÂ. Öåïî÷êà ïðè ýòîì íå
ðàçðûâàåòñÿ.

(Ïðîäîëæåíèå ñëåäóåò)

Ãîä íàçàä ÿ çàèíòåðåñîâàëñÿ ñõåìîé "Ðàäèîìè-
êðîôîí íà ìèêðîñõåìå" â "Ðàäiîàìàòîðå" 6/99.
Ñîáðàë åå, íàñòðîèë (ê ñîæàëåíèþ, áåç ñïåöè-
àëüíûõ ïðèáîðîâ, "íà ãëàç"), çàðàáîòàëà íåóäîâ-
ëåòâîðèòåëüíî (äàëüíîñòü âñåãî 25 ì). Íåìíîãî ïî-
äóìàâ, ïåðåäåëàë ñõåìó (ðèñ.1), ãäå DD1.1 �
èíâåðòîð-ìîäóëÿòîð, DD1.2-DD1.4 � ãåíåðàòîðû.
Òàê êàê îíè âêëþ÷åíû ïàðàëëåëüíî, çíà÷èò, ìîù-
íîñòü, ðàçâèâàåìàÿ â àíòåííå, ñóùåñòâåííî óâå-
ëè÷èòñÿ. Ñîáðàííûé ðàäèîìèêðîôîí ðàáîòàë íà
≈48 ì. Òîê, ïîòðåáëÿåìûé ìèêðîñõåìîé, íå óâå-
ëè÷èëñÿ, êñòàòè, äàëüíîñòü (çíà÷èò, ìîùíîñòü) çà-
âèñèò îò ïîòðåáëÿåìîãî òîêà.

Ñîáèðàë íàâåñíûì ìîíòàæîì â âèäå ðàäèîæó÷-
êà. Óâåðåííàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü ìèêðîôîíà â çà-
êðûòîì ïîìåùåíèè 5�7 ì. Àíòåííà � òîíêàÿ
ïðîâîëî÷êà äëèíîé 75 ñì. Ïðè íåîáõîäèìîñòè â
ñõåìå ìîæíî èñïîëüçîâàòü äâóõêîíòàêòíûé ýëåê-
òðåòíûé ìèêðîôîí. Ñõåìà åãî ïîäêëþ÷åíèÿ ïîêà-
çàíà íà ðèñ.2, âèä íà ìîíòàæ � íà ðèñ.3. Ìè-
êðîñõåìà Ê155ËÀÇ, Ê133ËÀÇ, Ê136ËÀÇ.

Â ïðèíöèïå ðàáîòû ÿ ìîãó îøèáàòüñÿ. Â ñõåìå
ìîæíî èñïîëüçîâàòü îïèñàííûé â "Ðàäiîàìàòîðå"
1/99 ñòàáèëèçàòîð ïèòàíèÿ, çàìåíèâ ïîëåâîé
òðàíçèñòîð íà ðåçèñòîð 560 Îì.

Ðàäèîìèêðîôîí
Ñ.À. Ìèêîâñêèé, ã. Áåëãîðîä-Äíåñòðîâñêèé, Îäåññêàÿ îáë.

ðèñ. 1

ðèñ. 2 ðèñ. 3
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Öèêëè÷åñêèé 
òàéìåð

Î. Â. Áåëîóñîâ, ã. Âàòóòèíî,
×åðêàññêàÿ îáë.

Ñëó÷àåòñÿ, ÷òî êàêîå-òî óñòðîéñòâî èëè
ïðèáîð, íàïðèìåð, âåíòèëÿòîð, ëàìïà íà-
êàëèâàíèÿ è ò.ä., íåîáõîäèìî ïåðèîäè÷å-
ñêè âêëþ÷àòü íà íåêîòîðîå âðåìÿ. Â ýòîì
è ïîäîáíûõ ñëó÷àÿõ âûðó÷èò íåñëîæíîå
óñòðîéñòâî, î êîòîðîì ðàññêàçûâàåòñÿ â
ýòîé ñòàòüå. Âðåìÿ, íà êîòîðîå îí âêëþ-
÷èò óñòðîéñòâî èëè ïðèáîð, è ïðîäîëæè-
òåëüíîñòü ïàóçû ìåæäó âêëþ÷åíèÿìè ìîæ-
íî ðåãóëèðîâàòü íåçàâèñèìî äðóã îò äðó-
ãà â ïðåäåëàõ îò 1ìèí äî 1 ÷.

Òàéìåð (ñì. ðèñóíîê) ïðåäñòàâëÿåò
ñîáîé äâà îäíîâèáðàòîðà íà ëîãè÷åñêèõ
ÊÌÎÏ ìèêðîñõåìàõ, ñîåäèíåííûõ â êîëü-
öî, îñîáåííîñòü êîòîðûõ ñîñòîèò â òîì, ÷òî
êàæäûé îäíîâèáðàòîð ïðåäñòàâëÿåò ñî-
áîé ãåíåðàòîð è ñ÷åò÷èê ñ áîëüøèì êîýô-
ôèöèåíòîì ñ÷åòà. Òàêîå ïîñòðîåíèå ïîç-
âîëèëî ïîëó÷èòü ñðàâíèòåëüíî ïðîñòûìè
ñðåäñòâàìè áîëüøóþ äëèòåëüíîñòü ïåðèî-
äà êîëåáàíèé (äî 2 ÷). Ê âûõîäó îäíîãî èç
îäíîâèáðàòîðîâ ïîäêëþ÷åí ìóëüòèâèáðà-
òîð ñ áîëüøîé ñêâàæíîñòüþ èìïóëüñîâ,
ñëóæàùèé äëÿ âêëþ÷åíèÿ ñèìèñòîðà. Ñèì-
ìåòðè÷íûé òèðèñòîð ôèðìû Philips êîììó-
òèðóåò íàãðóçêó ìîùíîñòüþ äî 150 Âò.
Ðàáîòó òàéìåðà ðàññìîòðèì ñ ìîìåíòà ïî-
äà÷è íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ.

Ïðè âêëþ÷åíèè ïèòàíèÿ òðèããåðû ñ÷åò-
÷èêîâ DD2 è DD3 ìîãóò ïðîèçâîëüíî óñ-
òàíîâèòüñÿ â ëþáîå èç äâóõ ëîãè÷åñêèõ
ñîñòîÿíèé: âûñîêîå (Í) è íèçêîå (L). Ïðè óñ-
òàíîâêå Í íà 3 âûâîäå DD3 òàéìåð íà÷-
íåò ñâîþ ðàáîòó ñ îòñ÷åòà öèêëà "Ïàóçà".
Äëÿ èñêëþ÷åíèÿ ýòîãî ñîñòîÿíèÿ ñëóæèò
êíîïêà "Ïóñê" SB1. Ïîñëå âêëþ÷åíèÿ ïèòà-
íèÿ íåîáõîäèìî íàæàòü êíîïêó SB1, ïðè
ýòîì äèôôåðåíöèðóþùàÿ öåïü C4R6 èç
ñêà÷êà íàïðÿæåíèÿ ôîðìèðóåò êîðîòêèé
ïîëîæèòåëüíûé èìïóëüñ, êîòîðûé ïî âõî-
äó R óñòàíàâëèâàåò ñ÷åò÷èê DD3 â ñîñòî-
ÿíèå L. Ýòîò óðîâåíü ðàçðåøàåò ðàáîòó
ìóëüòèâèáðàòîðà íà ýëåìåíòàõ DD4.1,
DD4.2.

Áîëüøàÿ ñêâàæíîñòü èìïóëüñîâ äîñòèãà-
åòñÿ òåì, ÷òî êîíäåíñàòîð Ñ8 çàðÿæàåòñÿ
÷åðåç ðåçèñòîð R11, à ðàçðÿæàåòñÿ ÷åðåç
ðåçèñòîð R10. Îòðèöàòåëüíûå èìïóëüñû
îòíîñèòåëüíî àíîäà 1 ïîñòóïàþò íà óïðàâ-
ëÿþùèé ýëåêòðîä òðèàêà VS1 ÷åðåç ýìèò-
òåðíûé ïîâòîðèòåëü VT1 ñ ìóëüòèâèáðàòî-
ðà. Öåïü Ñ9R15VD7HL1 èíäèöèðóåò âêëþ-
÷åíèå íàãðóçêè. Ñ ìîìåíòà âêëþ÷åíèÿ íà-
ãðóçêè íà÷èíàåòñÿ öèêë "Ðàáîòà". Óðîâåíü
L íà 3 âûâîäå DD3 ðàçðåøàåò ðàáîòó ãå-
íåðàòîðà, ñîáðàííîãî ïî êëàññè÷åñêîé
ñõåìå íà ýëåìåíòàõ 2 ÈËÈ-ÍÅ DD1.1 è
DD1.2.

Òàê êàê â ãåíåðàòîðå èñïîëüçîâàí êîí-
äåíñàòîð äîâîëüíî áîëüøîé åìêîñòè, òî
ïðè åãî ðàçðÿäå ìîãóò âûéòè èç ñòðîÿ çà-
ùèòíûå äèîäû íà âõîäå ýëåìåíòà DD1.1.

Äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ ýòîãî íà âõîäå ýëå-
ìåíòà âêëþ÷åí îãðàíè÷èòåëüíûé ðåçèñòîð
R1. Â îòå÷åñòâåííîé ëèòåðàòóðå ðåêîìåí-
äóåòñÿ âûáèðàòü åãî ñîïðîòèâëåíèå îò 2 äî
10 êÎì, â çàðóáåæíîé ðåêîìåíäóþò ãîðàç-
äî áîëüøèå äî 2 ÌÎì. Â ñõåìå èñïîëüçî-
âàí ðåçèñòîð ñîïðîòèâëåíèåì 1 ÌÎì,
òàê êàê â ýòîì ñëó÷àå ïåðèîä êîëåáàíèÿ
áîëüøå, ÷åì ïðè èñïîëüçîâàíèè íåáîëüøèõ
íîìèíàëîâ.

Ñ÷åò÷èê DD3 ïîäñ÷èòûâàåò èìïóëüñû,
âûðàáàòûâàåìûå ãåíåðàòîðîì íà ýëåìåí-
òàõ DD1.1, DD1.2. Äî òåõ ïîð ïîêà ñ÷åò-
÷èê íå ïîäñ÷èòàåò 8192 èìïóëüñà, íà âû-
âîäå 3 ñîõðàíÿåòñÿ óðîâåíü L. Ýòîò óðî-
âåíü èíâåðòèðóåòñÿ ýëåìåíòîì DD4.3 è
çàïðåùàåò ðàáîòó ìóëüòèâèáðàòîðà íà
ýëåìåíòàõ DD1.3, DD1.4. Îäíîâèáðàòîð,

îòðàáàòûâàþùèé öèêë "Ïàóçà", çàòîðìî-
æåí. Ïîñëå ïîÿâëåíèÿ íà âûõîäå ñ÷åò÷èêà
DD3 óðîâíÿ Í ãåíåðàòîðû DD1.1, DD1.2
è DD4.1, DD4.2 îñòàíàâëèâàþòñÿ, òðèàê
VS1 çàêðûâàåòñÿ, íàãðóçêà îáåñòî÷èâàåò-
ñÿ. Ïðîèíâåðòèðîâàííûé ýëåìåíòîì DD4.3
ñèãíàë ðàçðåøàåò ðàáîòó ìóëüòèâèáðà-
òîðà íà ýëåìåíòàõ DD1.3, DD1.4.

Äèôôåðåíöèðóþùàÿ öåïî÷êà íà C3R5
ôîðìèðóåò èç ïåðåïàäà L â H êîðîòêèé èì-
ïóëüñ, óñòàíàâëèâàþùèé íà âûõîäå ñ÷åò-
÷èêà DD2 óðîâåíü L, êîòîðûé ïî âõîäó 9
DD1.3 ðàçðåøàåò ðàáîòó ãåíåðàòîðà. Îä-
íîâèáðàòîð, ñîáðàííûé íà DD1.3, DD1.4
è DD2, ôîðìèðóåò öèêë "Ïàóçà". Íà äèî-
äàõ VD1, VD2 è ðåçèñòîðå R8 ñîáðàíà ñõå-
ìà ÈËÈ. Îíà ïîçâîëÿåò óñòàíîâèòü ñ÷åò-
÷èê DD3 â óðîâåíü L êíîïêîé SB1 "Ïóñê"
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Èçìåðèòåëü èíäóêòèâíîñòè
Ä. Êðîøêî, ã. ×åðêàññû

Ïðè èçãîòîâëåíèè è íàñòðîéêå ðàç-
ëè÷íîé ðàäèîàïïàðàòóðû ÷àñòî âîçíè-
êàåò íåîáõîäèìîñòü â èçìåðåíèè èí-
äóêòèâíîñòè. Áîëüøèíñòâî ñîâðåìåí-
íûõ ìóëüòèìåòðîâ èëè, âîîáùå, íå
èìåþò ðåæèìà èçìåðåíèÿ èíäóêòèâíî-
ñòè, èëè íå îáåñïå÷èâàþò âîçìîæíîñòü
èçìåðåíèÿ ìàëûõ èíäóêòèâíîñòåé, ïðè-
ìåíÿåìûõ â ÓÊÂ àïïàðàòóðå.

Ïðåäëàãàåìûé ïðèáîð ïîçâîëÿåò èç-
ìåðÿòü èíäóêòèâíîñòü íà ïÿòè ïîääèà-
ïàçîíàõ: 0�1, 0�10, 0�100, 0�1000,
0�10000 ìêÃí (ñì. ðèñóíîê). Èñïîëü-
çóåìûé ìåòîä èçìåðåíèÿ äîñòàòî÷íî
ïîëíî îïèñàí â [1] . Èçìåðèòåëü èíäóê-
òèâíîñòè ñîäåðæèò ãåíåðàòîð ïðÿìî-
óãîëüíûõ èìïóëüñîâ (DD1.1, DD1.2), áó-
ôåðíûé êàñêàä (DD1.3) è èçìåðèòåëü-
íóþ ñõåìó (PA1, R7...R11, VD1...VD4). Â
îòëè÷èå îò [2], ñõåìà ïðèáîðà ïðåäó-
ñìàòðèâàåò âîçìîæíîñòü èçìåðåíèÿ
ìàëûõ èíäóêòèâíîñòåé 0�1 è 0�10 ìêÃí
. Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ íåîáõîäèìîé òî÷íî-
ñòè èçìåðåíèé íà ýòèõ ïîääèàïàçîíàõ

ïðèìåíåíà êâàðöåâàÿ ñòàáèëèçàöèÿ ÷à-
ñòîòû. Èñïîëüçîâàíèå ÊÌÎÏ-ìèêðî-
ñõåìû íîâîãî ïîêîëåíèÿ îáåñïå÷èëî
âûñîêóþ ýêîíîìè÷íîñòü ïðèáîðà è óï-
ðîñòèëî åãî êîíñòðóêöèþ çà ñ÷åò ïðè-
ìåíåíèÿ àâòîíîìíîãî èñòî÷íèêà ïèòà-
íèÿ.

Ïðè íàñòðîéêå ïðèáîðà ê ãíåçäàì
X1, Õ2 ïîî÷åðåäíî ïîäêëþ÷àþò ýòà-
ëîííûå êàòóøêè ñ èíäóêòèâíîñòÿìè, ñî-
îòâåòñòâóþùèìè ñðåäíåìó è ìàêñè-
ìàëüíîìó çíà÷åíèþ øêàëû êàæäîãî
ïîääèàïàçîíà. Ïîäáîðîì åìêîñòåé è
ñîïðîòèâëåíèé äîáèâàþòñÿ ñîîòâåòñò-
âóþùåãî îòêëîíåíèÿ ñòðåëêè èçìåðè-
òåëüíîé ãîëîâêè íà ñåðåäèíó øêàëû
èëè íà åå êðàéíåå äåëåíèå.

Ëèòåðàòóðà
1. Ñòåïàíîâ À. Ïðîñòîé LC-ìåòð//Ðà-
äèî.�1982.�¹43.�Ñ.47.
2. Óñòèìåíêî Ñ. Èçìåðèòåëü èíäóêòèâ-
íîñòè ñ ëèíåéíîé øêàëîé//Ðàäèîëþáè-
òåëü.�1995.�¹4.�Ñ.23.

èëè ïåðåïàäîì ñ L â H íà âûõîäå ñ÷åò÷è-
êà DD2.

Ïèòàíèå âûïîëíåíî ïî áåñòðàíñôîð-
ìàòîðíîé ñõåìå íà ãàñÿùåì êîíäåíñàòîðå
Ñ7 è äèîäàõ VD4, VD5. Ñòàáèëèòðîí VD3
îãðàíè÷èâàåò íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ ìèêðî-
ñõåì, êîíäåíñàòîð Ñ6 ñãëàæèâàåò ïóëüñà-
öèè íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ. Ðåçèñòîð R9 íå-
îáõîäèì äëÿ îãðàíè÷åíèÿ áðîñêà òîêà ÷å-
ðåç äèîäû VD4, VD5 ïðè çàðÿäêå êîíäåí-
ñàòîðà Ñ7.

×òîáû ïîëó÷èòü äëèòåëüíîñòü âûäåðæåê
âðåìåíè "Ðàáîòà" ("Ïàóçà") 1 ÷, íåîáõîäè-
ìî ïðèìåíèòü â êà÷åñòâå R2 (R4) ðåçèñòî-
ðû ñîïðîòèâëåíèåì ïðèáëèçèòåëüíî 220
êÎì. Åñëè ðåçèñòîð R2 (R4) ñîñòàâèòü èç ïî-
ñëåäîâàòåëüíî ñîåäèíåííûõ ïîñòîÿííîãî
íà 3 êÎì è ïåðåìåííîãî íà 220 êÎì,
òîãäà ìîæíî ïëàâíî èçìåíèòü äëèòåëüíîñòü
öèêëà "Ðàáîòà" ("Ïàóçà") îò 1 ìèí äî 1 ÷.

Äåòàëè. Êîíäåíñàòîðû Ñ1, Ñ2 ëó÷øå
âñåãî ïðèìåíèòü ñòàáèëüíûå (ÿïîíñêîãî
èëè ãåðìàíñêîãî ïðîèçâîäñòâà), èç îòå÷å-
ñòâåííûõ Ê73-17, Ê10-47à; Ñ3�Ñ5 ëþáûå,
íàïðèìåð, òèïà Ê10-7Â; Ñ7, Ñ9 òèïà Ê73-
17 èëè èíûå íà ðàáî÷åå íàïðÿæåíèå
400�630 Â; Ñ8 òèïà Ê10-7Â, ÊÌ-5; Ñ6 òè-
ïà Ê50-20, Ê50-35. Ðåçèñòîðû ëþáûå òèïà
ÌËÒ, Ñ2�23. Ñòàáèëèòðîí VD3 ìîæíî çà-
ìåíèòü íà ëþáîé ñ íàïðÿæåíèåì ñòàáèëè-
çàöèè 8�10 Â. Äèîäû VD1, VD2, VD6 ëþ-
áûå ìàëîìîùíûå êðåìíèåâûå; VD4, VD5,
VD7 ìîæíî çàìåíèòü íà ÊÄ105, ÊÄ208,
ÊÄ209. Ñâåòîäèîä HL1 ñ ëþáûì öâåòîì
ñâå÷åíèÿ. Òðàíçèñòîð VT1 çàìåíèì íà
ÊÒ3107, ÊÒ208, ÊÒ209.

Çàìåíà òðèàêà ÂÒ134-500 ñëîæíåå. Äàí-
íûé ñèìèñòîð èìååò ìàëûé òîê óïðàâëÿþ-
ùåãî ýëåêòðîäà è ñ ñîïðîòèâëåíèåì ðåçè-
ñòîðîâ R13, R14 âêëþ÷àåòñÿ áåç ïðîáëåì.
Ïðè çàìåíå åãî íà ÊÓ208Ã, èìåþùåãî
áîëüøèé òîê âêëþ÷åíèÿ, íåîáõîäèìî óìåíü-
øèòü ñîïðîòèâëåíèå ðåçèñòîðà R14 èëè
äàæå èñêëþ÷èòü R13. Ìîæíî ïðèìåíèòü
ñèìèñòîð ÒÑ106-10-4, íî ïðè ýòîì êðîìå
èçìåíåíèÿ íîìèíàëîâ R13, R14 ïðèõîäèò-
ñÿ óâåëè÷èâàòü äëèòåëüíîñòü çàïóñêàþùèõ
èìïóëüñîâ ïóòåì óâåëè÷åíèÿ R11. Åñëè åñòü
âîçìîæíîñòü, ëó÷øå ïðåäâàðèòåëüíî îòî-
áðàòü òðèàê ñ ìèíèìàëüíûì òîêîì óïðàâ-
ëÿþùåãî ýëåêòðîäà. Â ñëó÷àå ïðèìåíåíèÿ
ñèìèñòîðîâ ÊÓ208Ã, ÒÑ106-10-4 ìîæíî
êîììóòèðîâàòü íàãðóçêó äî 1 êÂò, åñòåñò-
âåííî, óñòàíîâèâ èõ íà òåïëîîòâîä.

Åñëè âñå äåòàëè èñïðàâíû è ìîíòàæ âû-
ïîëíåí áåç îøèáîê, öèêëè÷åñêèé òàéìåð
íà÷èíàåò ðàáîòàòü ñðàçó ïîñëå âêëþ÷åíèÿ.
Åñëè èñïîëüçóþò ïåðåìåííûå ðåçèñòîðû, òî
êàëèáðîâêà ïðåäñòàâëÿåò äîâîëüíî òðóäî-
åìêèé è óòîìèòåëüíûé ïðîöåññ, è áîëüøîé
òî÷íîñòè âûäåðæêè öèêëîâ äîáèòüñÿ íå
óäàñòñÿ, òàê êàê òàéìåð � ýòî íå ýëåê-
òðîííûå êâàðöåâûå ÷àñû. Äëÿ îáëåã÷åíèÿ
ïðîöåññà êàëèáðîâêè ìîæíî ïðèáëèçè-
òåëüíî îïðåäåëèòü äëèòåëüíîñòü öèêëîâ ïî
ñëåäóþùåé ôîðìóëå:

Ò ("Ðàáîòà")=2,4.213R2C1,
ãäå Ò � â ñ; R � â Îì; Ñ � â Ô.
Ïðè íàëàæèâàíèè óñòðîéñòâà íåîáõîäè-

ìî ñîáëþäàòü òåõíèêó áåçîïàñíîñòè, òàê
êàê îíî ãàëüâàíè÷åñêè ñâÿçàíî ñ ñåòüþ
220 Â.
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»»ÓÓÌÌËËÁÁ‡‡ÚÚÓÓ  ‚‚ÓÓÁÁ‰‰ÛÛıı‡‡
Â. Ä. Ëåáåäåâ, Ä. Â. Ëåáåäåâ, ã. Êèåâ

Èçâåñòíî, ÷åì áîëüøå â
âîçäóõå îòðèöàòåëüíûõ èîíîâ,
òåì îí ïîëåçíåå äëÿ çäîðîâüÿ.
Âîçäóõ â ëåñó, âáëèçè âîäîïà-
äîâ, ãîðíûõ ðåê ñîäåðæèò
700�3000 îòðèöàòåëüíî çà-
ðÿæåííûõ èîíîâ â 1ñì3. Â ñî-
âðåìåííûõ ãîðîäñêèõ êâàðòè-
ðàõ òåëåâèçîðû è êîìïüþòåðû
ñóùåñòâåííî óâåëè÷èâàþò ÷èñ-
ëî ïîëîæèòåëüíûõ èîíîâ â
âîçäóõå. Ïîëîæèòåëüíûå èî-

íû âûçûâàþò óñòàëîñòü, íåãà-
òèâíî âëèÿþò íà çäîðîâüå.
Èîíèçàòîð íàñûùàåò âîçäóõ â
êîìíàòå îòðèöàòåëüíûìè èî-
íàìè, áëàãîäàðÿ ÷åìó óëó÷-
øàåòñÿ ñàìî÷óâñòâèå çà ñ÷åò
óëó÷øåíèÿ êðîâîîáðàùåíèÿ,
ðåãóëèðóåòñÿ äûõàíèå, ïîâû-
øàåòñÿ èíòåíñèâíîñòü îáìåíà
âåùåñòâ â îðãàíèçìå.

Èîíèçàòîð ñîñòîèò èç ñôå-
ðè÷åñêîé ëþñòðû (ðèñ.1) ,

òðàíçèñòîðíîãî ïðåîáðàçî-
âàòåëÿ òîêà â ïåðåìåííûé ñ
÷àñòîòîé 8�10 êÃö (ðèñ. 2).
Ïðåîáðàçîâàòåëü ñîäåðæèò
çàäàþùèé ãåíåðàòîð (DD1,
DD2), óñèëèòåëü ìîùíîñòè
(VÒ1), ïðåäîêîíå÷íûé óñèëè-
òåëü (VÒ2) è âûõîäíîé êàñêàä
(VÒ3), ãåíåðèðóþùèé ïåðåìåí-
íîå íàïðÿæåíèå 10�12 êÂ. Â
óìíîæèòåëå (Ñ6�Ñ10 è
VD2�VD6) ýòî íàïðÿæåíèå óì-
íîæàåòñÿ ãåíåðàòîðîì îòðè-
öàòåëüíûõ èîíîâ, êîòîðûå âû-
äåëÿþòñÿ íà åå èãëàõ ïîä äåé-
ñòâèåì âûñîêîãî íàïðÿæåíèÿ.

Òðàíñôîðìàòîð Ò1 íàìî-
òàí íà òîðîèäàëüíîì ôåððè-
òîâîì ñåðäå÷íèêå 28õ8. Îá-
ìîòêà I � 300 âèòêîâ ÏÝË
∅0,15 ìì, II � 25 âèòêîâ ÏÝË
∅0,33 ìì; Ò2 � íà ôåððèòî-
âîì ñåðäå÷íèêå îò ñòðî÷íîãî
òðàíñôîðìàòîðà ÑÄÊÑ�208.
Îáìîòêà I � 45 â. ÏÝË ∅0,53
ìì, II � 2500 â. ÏÝË ∅0,1
ìì. Øèðèíà íàìîòêè Ò2 10
ìì, ÷åðåç êàæäûé ñëîé íàäî
óëîæèòü ïðîêëàäêó èç ôòîðî-
ïëàñòîâîé ëåíòû òîëùèíîé 50
ìêì. Òðàíñôîðìàòîð Ò2 è óì-
íîæèòåëü ïîìåùåíû â òåêñòî-
ëèòîâûé êîæóõ ñ òîëùèíîé
ñòåíîê 2 ìì è çàëèòû ïàðàôè-
íîì (ñòåàðèíîì ñâå÷íûì).

Òðàíçèñòîð ÊÒ812À (VT3)
óñòàíîâëåí íà òåïëîîòâîäå,
ïðåîáðàçîâàòåëü è åãî êîðïóñ
çàçåìëåíû (íà áàòàðåè îòîï-
ëåíèÿ èëè íà òðóáû âîäîïðî-
âîäà). Èñòî÷íèê ïèòàíèÿ ïðå-
îáðàçîâàòåëÿ äîëæåí âûäà-
âàòü äâà íàïðÿæåíèÿ: +30 Â,
280 ìÀ è +5 Â, I≥40 ìÀ.

Ëþñòðà èîíèçàòîðà (ðèñ.1)
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé øàðîâóþ
ïîâåðõíîñòü ∅400 ìì, îáðà-
çîâàííóþ ïîëóêîëüöàìè (6
øò.) èç àëþìèíèåâûõ òðóá
∅8�10 ìì. Â ïîëþñàõ ïîëó-
êîëüöà ñêðåïëåíû ñïåöèàëü-
íûìè øàéáàìè (ðèñ.3). Â ïî-
ëóêîëüöàõ ïðîñâåðëèâàþò
ñêâîçíûå îòâåðñòèÿ ∅3 ìì ñ
øàãîì 35�40 ìì. ×åðåç îò-
âåðñòèÿ ïðîäåâàþò àëþìèíè-
åâûé ïðîâîä ∅2,5 ìì ñâåðõó
äî íèçó, îáðàçóÿ ïàðàëëåëü-
íûå ñîñòàâëÿþùèå êàðêàñà
øàðà. Ê ïðîâîäàì ñ øàãîì
35�40 ìì ïðèïàèâàþò àëþìè-
íèåâûå èãëû ∅1 ìì, çàîñò-
ðåííûå íà êîíöàõ, äëèíîé
40�50 ìì. Ëþñòðó èîíèçàòî-
ðà ïîäâåøèâàþò ê ïîòîëêó íà
èçîëÿòîðàõ. Âûñîêîå íàïðÿ-
æåíèå ïîäàåòñÿ îò óìíîæèòå-
ëÿ ê ëþñòðå âûñîêîâîëüòíûì
êàáåëåì.

ðèñ. 1

ðèñ. 2 ðèñ. 3
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ÎÄÍÎÊËÀÂÈØÍÛÉ ÌÓÇÛÊÀËÜÍÛÉ ÑÈÍÒÅÇÀÒÎÐ
À.Ñèìóòèí, Áðÿíñêàÿ îáë., Ðîññèÿ

Íàâåðíîå, êàæäûé ÷åëîâåê â
ãëóáèíå äóøè ìå÷òàåò èãðàòü íà
ìóçûêàëüíûõ èíñòðóìåíòàõ, ñ ëåã-
êîé çàâèñòüþ ïîñìàòðèâàåò íà
"ïåðâûõ ïàðíåé â äåðåâíå", êîòî-
ðûå íà "òû" ñ ãèòàðîé èëè ãàðìî-
íüþ. Íî, óâû, íå ó ìíîãèõ õâàòà-
åò ñïîñîáíîñòåé, óïîðñòâà èëè
òàëàíòà, ÷òîáû îñâîèòü ìóçûêàëü-
íîå ìàñòåðñòâî.

Ìîÿ ðàçðàáîòêà êàê ðàç äëÿ íèõ:
ìàëåíüêèé ìóçûêàëüíûé èíñòðóìåíò,
êîòîðûé óìåùàåòñÿ â ëàäîíè è èìå-
åò âñåãî... îäíó êëàâèøó. Íî çâó÷èò
ýòîò èíñòðóìåíò êàê õîðîøèé àê-
êîðäåîí è ïîçâîëÿåò ñûãðàòü ëþ-
áóþ, ñàìóþ èçûñêàííóþ ìåëîäèþ.
Äëÿ ìóçûêàíòà âàæíî çíàòü òîëüêî
ìîòèâ. Ñåêðåò â òîì, ÷òî ïàìÿòü
ýòîãî èíñòðóìåíòà ñîäåðæèò ìíî-
æåñòâî èçâåñòíûõ ìåëîäèé è ìîæåò
ïîïîëíÿòüñÿ íîâûìè. Íî äëèòåëü-
íîñòü çâó÷àíèÿ íîòû, ðèòì â ïàìÿòü
íå çàïèñàíû. Îíè îïðåäåëÿþòñÿ ìó-
çûêàíòîì, èãðàþùèì íà îäíîé êíîï-
êå. ×åëîâåê � íå ñòàòèñò, îí íàñòî-
ÿùèé èñïîëíèòåëü, ìîæåò äåëàòü äà-
æå èìïðîâèçàöèè. Ïðîñòî èíñòðó-
ìåíò åìó ïîìîãàåò òåì, ÷òî âñå ìíî-
ãîîáðàçèå êëàâèø çàìåíåíî îäíîé-
åäèíñòâåííîé.

Ñõåìà ñèíòåçàòîðà ïîêàçàíà íà
ðèñóíêå. Îñíîâó ñõåìû ñîñòàâëÿ-
þò äâå ìèêðîñõåìû ÏÇÓ: â ïåðâîé
DD4 çàïèñàíû öèôðîâûå êîäû ïî-
ñëåäîâàòåëüíîñòè çâóêîâ äëÿ êàæäîé

ìåëîäèè (è íîìåð ìåëîäèè), âî âòî-
ðîé DD7 çàïèñàíû ñîáñòâåííî ìó-
çûêàëüíûå çâóêè 32 íîòû (íà êàæäóþ
îòâåäåíî 2 êáàéò ïàìÿòè, à âñåãî 64
êáàéò). Ïðè íàæàòèè êíîïêè SB1 íà
âûõîäå ýëåìåíòà DD1.1 ïîÿâëÿåòñÿ
ñèãíàë ëîã."1", êîòîðûì ÷åðåç ýìèò-
òåðíûé ïîâòîðèòåëü VT1 âêëþ÷àåò-
ñÿ êëþ÷ íà òðàíçèñòîðå VT2, ðàçðå-
øàþùèé ïðîõîæäåíèå ñèãíàëà ñ öè-
ôðî-àíàëîãîâîãî ïðåîáðàçîâàòåëÿ
R1...R26 íà óñèëèòåëü âîñïðîèçâåäå-
íèÿ íà òðàíçèñòîðå VT3. Âûáðàííûé
êîäîì, ïîäàííûì íà àäðåñà
À11...À15 ìèêðîñõåìû DD7, ìóçû-
êàëüíûé çâóê ñóùåñòâóåò íåïðåðûâ-
íî, ïîñêîëüêó íåïðåðûâíî ðàáî-
òàåò àâòîêîëåáàòåëüíûé ãåíåðàòîð
íà ýëåìåíòàõ DD1.3, DD1.4 è àä-
ðåñíûé ñ÷åò÷èê DD6. Âîñåìü ñâåòî-
äèîäîâ HL1...HL8 "ïîäñêàçûâàþò"
èñïîëíèòåëþ ðèòìè÷åñêèé ðèñóíîê
ìåëîäèè (êàêîé äëèòåëüíîñòè íîòó
íóæíî áðàòü), õîòÿ îêîí÷àòåëüíîå
ðåøåíèå ïðèíàäëåæèò èñïîëíèòå-
ëþ. Øèôðîâàëüíûå òàáëèöû àäðå-
ñîâ ÏÇÓ íå ïðèâîäÿòñÿ, òàê êàê èç-
ãîòîâèòåëü ìîæåò âûáèðàòü èõ ïî
ñâîåìó âêóñó.

Ìåíÿ óäèâèëî òî, ÷òî ìîé èíñòðó-
ìåíò ñòàë ïîëüçîâàòüñÿ óñïåõîì íå
òîëüêî ó äåòåé, íî è ó âçðîñëûõ.
Ìíîãèå, îñâîèâ èãðó íà íåì, íà÷è-
íàþò áûñòðî è ñ ëåãêîñòüþ ó÷èòüñÿ
èãðå íà íàñòîÿùèõ àêêîðäåîíàõ,
ôîðòåïèàíî, ãèòàðàõ.

ÄËß ÒÅÕ, KÒÎ ÖÅÍÈÒ
ÂÐÅÌß È ÄÅÍÜÃÈ

Ñïåöèàëèçèðîâàííûé åæåãîäíèê "Ýíåðãåòèêà è ýëåêòðîòåõíèêà" – 
íàñòîëüíàÿ êíèãà ýíåðãåòèêîâ, ýëåêòðîòåõíèêîâ, òåïëîòåõíèêîâ: 

òåëåôîíû, àäðåñà, ïðåäëîæåíèÿ áîëåå 2000 ïðåäïðèÿòèé Óêðàèíû
Èçäàòåëü  ÌÏ "ÒÅHÄÅÐ", 04107, Êèåâ,  óë. Hàãîpíàÿ, 22.

(044) 211-82-76,  -92-86,  -82-56,    www.tnd.newmail.ru    tenderu@mail.ru
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Â. Ä. Áîðîäàé, ã. Çàïîðîæüå

Ñõåìà àêóñòè÷åñêîãî âûêëþ÷àòåëÿ èç
[1] ïðèâëåêëà âíèìàíèå òåì, ÷òî åå ìîæ-
íî óïðîñòèòü äëÿ ýêîíîìèè ðàäèîäåòà-
ëåé, óìåíüøåíèÿ ãàáàðèòîâ è ò.ï.

Âàðèàíò àêóñòè÷åñêîãî âûêëþ÷àòåëÿ
(çâóêîâîãî ðåëå âðåìåíè) ñ ïðåäëàãàåìû-
ìè èçìåíåíèÿìè (ðèñ.1) ðàáîòàåò ñëåäó-
þùèì îáðàçîì. Èìïóëüñû çâóêîâîãî ñèã-
íàëà, ïðåîáðàçîâàííûå ìèêðîôîíîì â
ýëåêòðè÷åñêèå èìïóëüñû è óñèëåííûå â
óñèëèòåëå DA1, ïîñòóïàþò íà çàïóñêàþ-
ùèé âõîä îäíîâèáðàòîðà (âûâ.2 DD1) íà
ýëåìåíòàõ DD1.1, DD1.2, C3, R2. Ýòîò
âõîä èãðàåò ðîëü êîìïàðàòîðà, è åñëè
âõîäíûå èìïóëüñû ïðåâûøàþò ïîðîãîâûé
óðîâåíü (ïðèìåðíî 0,5 Uïèò), îäíîâèáðà-
òîð çàïóñêàåòñÿ, è íà âûâîäàõ 3, 5, 6
DD1 ïîÿâëÿåòñÿ èìïóëüñ íàïðÿæåíèÿ íèç-
êîãî óðîâíÿ, äëèòåëüíîñòü êîòîðîãî ïðè-
ìåðíî ðàâíà

0,5R2C3≈0,5.106.470.10�6≈235 ñ,
ò.å. îêîëî 4 ìèí.
Ýòîò èìïóëüñ ðàçðåøàåò ðàáîòó ìóëü-

òèâèáðàòîðà íà ýëåìåíòàõ DD1.3, DD1.4,

VT1, VT2, C4, R4, èìïóëüñû êîòîðîãî îò-
êðûâàþò ñèìèñòîð ÊÓ208Ã, è ëàìïà ñâå-
òèòñÿ. Ïî îêîí÷àíèè ðàçðåøàþùåãî èì-
ïóëüñà îäíîâèáðàòîðà ìóëüòèâèáðàòîð
ïðåêðàùàåò ðàáîòó, ëàìïà ãàñíåò, è ñõå-
ìà æäåò î÷åðåäíîé çàïóñêàþùèé çâóêîâîé
ñèãíàë.

Ðàáîòó ñõåìû ïîÿñíÿåò âðåìåííàÿ äèà-
ãðàììà (ðèñ.2).

Òàêèì îáðàçîì, ïî ñðàâíåíèþ ñî çâó-
êîâûì ðåëå â [1] ïðåäëàãàåìûé âàðèàíò
ïî ïàðàìåòðàì íå îòëè÷àåòñÿ, à ïî ýëå-
ìåíòàì � ýêîíîìèÿ (ìåíüøå íà 1 ìèêðî-

ñõåìó, 1 òðàíçèñòîð, 2 äèîäà, 2 ðåçèñòî-
ðà).

Êðîìå òîãî, ëþáèòåëÿì ýêñïåðèìåíòè-
ðîâàòü ìîæíî ïðåäëîæèòü ïîïðîáîâàòü
èñêëþ÷èòü èç ñõåìû ìèêðîñõåìó Ê224ÓÍ2,
ñèãíàë ñ Ñ2 ïîäàòü ïðÿìî íà âûâîä 2
DD1, íî òàêàÿ ñõåìà âîçìîæíî áóäåò ðà-
áîòàòü íå îò çâóêà, à îò ëåãêîãî ùåë÷êà
èëè óäàðà ïî ìèêðîôîíó, à ëó÷øå � ïî
ïëàñòìàññîâîé ïëàñòèíêå, íà êîòîðîé îí
æåñòêî çàêðåïëåí. Ýòî ìîæåò áûòü äàæå
óäîáíåå íî÷üþ, åñëè íóæíî âêëþ÷èòü ñâåò
íå çâóêîì, à ùåë÷êîì, ÷òîáû íå òðåâîæèòü
îòäûõàþùèõ â êâàðòèðå, íî òîãäà æåëà-
òåëüíî äîïîëíèòü ñõåìó ñâåòîäèîäíûì èí-
äèêàòîðîì (íà ðèñ.1 ïîêàçàí øòðèõîâîé
ëèíèåé), ÷òîáû îáîçíà÷èòü ìåñòî ðàñïî-
ëîæåíèÿ àêóñòè÷åñêîãî âûêëþ÷àòåëÿ.

Ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ ïðîâåðêà ïðåäëàãà-
åìîãî âàðèàíòà çâóêîâîãî ðåëå íå ïðîâî-
äèëàñü, ïîñêîëüêó åãî ðàáîòîñïîñîáíîñòü
íå âûçûâàåò ñîìíåíèé.

Ëèòåðàòóðà
1. Ëàçîâèê Â.È. Çâóêîâîå ðåëå//Ðàäiîàìà-
òîð.�1999.�¹2.�Ñ.47.

ðèñ. 1

Ýëåêòðîííûé ñâåð÷îê
Ïðåäëàãàþ âíèìàíèþ ÷èòàòåëåé ðàáîòó, êîòîðàÿ ïîÿâèëàñü

ïîñëå îçíàêîìëåíèÿ ñ ïóáëèêàöèåé â "Ðàäèîëþáèòåëå" 8/99, ñ.9-
10 ñòàòüè I.Kekesi "Ñòðåêî÷åò ýëåêòðîííûé ñâåð÷îê" èç "Hobby
Elektronika", 1/99, â êîòîðîé äëÿ ñõåìû èìèòàòîðà çâóêîâ ñâåð÷-
êà èñïîëüçîâàíû äâå ìèêðîñõåìû. Ïîñëå ôóíêöèîíàëüíîãî àíà-
ëèçà óäàëîñü ðàçðàáîòàòü è èñïûòàòü âòîðîé âàðèàíò òàêîãî æå
óñòðîéñòâà (ñì. ðèñóíîê). Èñïîëüçîâàíèå ýòîãî âàðèàíòà ïîç-

Â. Ä. Áîðîäàé, ã. Çàïîðîæüå

ðèñ. 2

âîëèò ñóùåñòâåííî ñíèçèòü (óìåíüøèòü) ãàáàðèòû èìèòàòîðà
ñâåð÷êà è óïðîñòèòü åãî èçãîòîâëåíèå.

Â ñõåìå � ÷åòûðå ãåíåðàòîðà èìïóëüñîâ, ïîñòðîåííûõ íà
òðèããåðàõ Øìèòòà (ìèêðîñõåìû ÊÐ1561ÒË1). Ïåðâûé ãåíåðàòîð
(DD1.1) çàäàåò âðåìÿ ïàóçû è âðåìÿ ðàáîòû ñâåð÷êà ñ ïåðèî-
äîì ïðèìåðíî 10�15 ñ. Âòîðîé ãåíåðàòîð (DD1.2) ôîðìèðóåò
èìïóëüñû, ïðåðûâàþùèå çâó÷àíèå ñâåð÷êà ñ ïåðèîäîì îêîëî 1
ñ. Òðåòèé ãåíåðàòîð (DD1.3), ãåíåðèðóþùèé èìïóëüñû ÷àñòîòîé
10�20 Ãö, ìîäóëèðóåò ÷àñòîòó ÷åòâåðòîãî ãåíåðàòîðà (DD1.4) 3�4
êÃö, èìèòèðóþùåãî ñòðåêî÷óùèå çâóêè ñâåð÷êà. Ïîäñòðîéêà æå-
ëàåìûõ ïåðèîäîâ ðàáîòû è òîíîâ çâó÷àíèÿ îñóùåñòâëÿåòñÿ
R1�R4. Äèîäû VD3�VD5 íåîáõîäèìû äëÿ ðàçâÿçêè ïåðâûõ òðåõ
ãåíåðàòîðîâ ïî âûõîäó, íî ìîæíî îáîéòèñü è áåç VD5, åñëè Ñ4
ñîåäèíèòü íå ñ øèíîé "ìèíóñ", à ñ âûâîäîì 10 DD1 (ïîêàçàíî
øòðèõîâîé ëèíèåé).

Åñëè ñâåð÷îê âûïîëíåí â âèäå èãðóøêè, ìîæíî çàñòàâèòü ñâå-
òèòüñÿ åãî ãëàçà âî âðåìÿ ïåíèÿ. Äëÿ ýòîãî íóæíî äîáàâèòü öå-
ïî÷êó èç ýëåìåíòîâ R5, HL1, HL2. Òàêàÿ èãðóøêà ìîæåò ñòàòü íå-
ïëîõèì óêðàøåíèåì íîâîãîäíåé åëêè.

Íà ïðèìåðå ýòîé ðàáîòû õîòåëîñü áû îáðàòèòü âíèìàíèå íà
âîçìîæíîñòü ïðèìåíåíèÿ ôóíêöèîíàëüíî-ñòîèìîñòíîãî ïîäõîäà
ê ðàçðàáîòêå ñõåì, çàêëþ÷àþùåãîñÿ â ñòðåìëåíèè îáåñïå÷èòü
ìàêñèìóì ïîëåçíûõ ôóíêöèé ïðè ìèíèìóìå ýëåìåíòîâ è çàòðàò.

Ñâåð÷îê áóäåò ÷óâñòâèòåëåí ê ñâåòó è ðàáîòàòü òîëüêî â òåì-
íîòå, åñëè ê âûâîäó 12 DD1 ïîäêëþ÷èòü ôîòîäèîä VD6 òèïà ÔÄ-
263 (ïîêàçàíî øòðèõîâîé ëèíèåé). Ëþáèòåëè ýêñïåðèìåíòèðî-
âàòü ìîãóò ïîìåíÿòü ìåñòàìè ôîòîäèîä è R6 è ïîñìîòðåòü, ÷òî
ïîëó÷èòñÿ.

Àêóñòè÷åñêèé âûêëþ÷àòåëü
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Íàïðÿæå- ×àñòîòà, ÌÃö
íèå,Â 10-30 30-50 50-100 100-200 200-500 500-1000 1000-4000

30-60 943 927, 981, 920, 911, 983, 913,
965, 9117 929, 925, 9109, 916,
966, 958, 930, 9150, 919,
967, 971, 960, 9155 979,
997 972, 970, 986,

9157 9116 996,
9146 

60-100 903, 921,  904, 907, 909 9143
905, 933, 922, 914,
912, 950, 931 934,
932, 961, 974,
935, 964, 9141,
955, 9117 9159,
957, 9170 9171
998 

100-200 902, 926, 978, 980,
908 944, 9111, 993,

947, 9160 9126,
956 9131 

200-300 945 940,
968,
969,
999,
9115 

Òîê, À ×àñòîòà, ÌÃö
10-30 30-50 50-100 100-200 200-500 500-1000   1000-4000

0,1-0,3 940, 9130 918,
968, 9143
969,
999 

0,3-1 933 904, 911, 984 913,
929 914, 939,

925, 9137
928,
934,
941,
9141,
9159 

1-3 943 932 961, 922 907, 909 916,
9115, 974, 942,
9117, 9171 946,
9170 948,

962,
988 

3-10 902 903 ,921, 920, 930, 9150, 975,
905, 951 972, 960, 9155 976,
955, 973, 9116 977,
965, 993 979,
966, 987,
997 989,

9118 
10-25 908 912, 950, 931, 970, 9142, 986,

926, 964, 957, 9133 9152 9140
927, 978, 958,
935, 9108 971,
944, 980,
945, 9126,
947, 9131
956,
957,
967,
998 

Â òàáë.1 ïðèâåäåíà çàâèñèìîñòü íàïðÿæåíèÿ îòå÷å-
ñòâåííûõ òðàíçèñòîðîâ îò ÷àñòîòû (åñëè â ñåðèè òðàí-
çèñòîðîâ ñ îäíèì íîìåðîì, íî ðàçíûìè áóêâåííûìè
èíäåêñàìè ýòè íàïðÿæåíèÿ îòëè÷àþòñÿ, òî áåðåòñÿ ìàê-
ñèìàëüíîå èç íèõ). Ïðè ñîâïàäåíèè ïàðàìåòðîâ òèïû
òðàíçèñòîðîâ çàïèñàíû ÷åðåç çàïÿòóþ.

Íà òàáë.2 ïðèâåäåíà çàâèñèìîñòü ìàêñèìàëüíîãî
ïîñòîÿííîãî òîêà êîëëåêòîðà îò ÷àñòîòû.

ÑÐÀÂÍÈÒÅËÜÍÛÅ 
ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÈ 

ÒÐÀÍÇÈÑÒÎÐÎÂ ÁÎËÜØÎÉ
ÌÎÙÍÎÑÒÈ Ñ ÃÐÀÍÈ×ÍÎÉ

×ÀÑÒÎÒÎÉ ÑÂÛØÅ 10 ÌÃö
(Ñ ÍÎÌÅÐÀÌÈ, ÍÀ×ÈÍÀÞÙÈÌÈÑß ÍÀ 9)

Òàáëèöà 1

Òàáëèöà 2
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Ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõåìà òåëåâèçîðà SANYO ìîäåëè CEM 6011VSU-20
(îñíîâíûå ôóíêöèè ýëåìåíòîâ ñõåìû ñì. íà ñ.12,13)
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Ñèãìà-äåëüòà ìîäóëÿòîðû è
ÀÖÏ [1 � 4] çàíèìàþò ëèäèðóþ-
ùåå ïîëîæåíèå ñðåäè óñòðîéñòâ
àíàëîãî-öèôðîâîãî ïðåîáðàçî-
âàíèÿ ñèãíàëîâ. Â ñèãìà-äåëüòà
ÀÖÏ, ïî ñðàâíåíèþ ñ ÀÖÏ äðó-
ãèõ âèäîâ, îáåñïå÷èâàåòñÿ ïðå-
îáðàçîâàíèå ñî çíà÷èòåëüíî áî-
ëåå âûñîêîé ðàçðÿäíîñòüþ, ñî-
ïðîâîæäàåìîé ýôôåêòèâíîé ôèëü-
òðàöèåé ïðåîáðàçóåìîãî ñèãíàëà.
Ïðè ýòîì îáåñïå÷èâàþòñÿ âûñî-
êàÿ ëèíåéíîñòü ïðåîáðàçîâàíèÿ è
âûñîêîå îòíîøåíèå ñèãíàë/øóì.
Ñèãìà-äåëüòà ìîäóëÿòîðû è ÀÖÏ
âûçûâàþò áîëüøîé èíòåðåñ ó ðà-
äèîëþáèòåëåé è ðàçðàáîò÷èêîâ, â
ñâÿçè ñ ÷åì âîçíèêàåò íåîáõîäè-
ìîñòü èõ îïèñàíèÿ íà ñòðàíèöàõ
ïîïóëÿðíîãî æóðíàëà. Ýòî òåì
áîëåå íåîáõîäèìî, òàê êàê ñèãìà-
äåëüòà ìîäóëÿòîðû è ÀÖÏ ìàëî
îïèñàíû, è, êðîìå òîãî, â ëèòåðà-
òóðå î íèõ ïóáëèêóþòñÿ ïðîòèâî-
ðå÷èâûå ñâåäåíèÿ. Íàñòîÿùàÿ ñòà-
òüÿ, â êîòîðîé èñïîëüçîâàíû îñ-
íîâíûå ïîëîæåíèÿ èç ðàáîòû àâ-
òîðà [4], ïîçâîëèò, ïî åãî ìíåíèþ,
óñòðàíèòü ïðîáåë â ýòîì âîïðî-
ñå. Â ñòàòüå ïðèâîäÿòñÿ ïàðàìå-
òðû íîâåéøèõ ñèãìà-äåëüòà ìî-
äóëÿòîðîâ è ÀÖÏ ôèðìû Analog
Devices, ÿâëÿþùåéñÿ âåäóùåé â
ýòîé îáëàñòè [5, 6].

Ñèãìà-äåëüòà ìîäóëÿöèÿ.
Àíàëîãî-öèôðîâîå ñèãìà-äåëüòà
ïðåîáðàçîâàíèå ñîäåðæèò äâà
îñíîâíûõ ýòàïà � ñèãìà-äåëüòà
ìîäóëÿöèþ è öèôðîâîå ïðåîáðà-
çîâàíèå ñèãìà-äåëüòà ìîäóëèðî-
âàííîãî ñèãíàëà. Ñèãìà-äåëüòà
ìîäóëÿòîð ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé
ïðåîáðàçîâàòåëü "íàïðÿæåíèå-
÷àñòîòà" ñ íåïðåðûâíûì èíòåãðè-
ðîâàíèåì è óðàâíîâåøèâàíèåì
çàðÿäà, êîòîðûé, â îòëè÷èå, íà-
ïðèìåð, îò îáû÷íîãî ×ÈÌ ìîäó-
ëÿòîðà, ñèíõðîíèçèðîâàí òàêòî-
âîé ÷àñòîòîé fò. Åãî âûõîäíîé ñèã-
ìà-äåëüòà ìîäóëèðîâàííûé ñèã-
íàë ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïîñëå-
äîâàòåëüíîñòü åäèíè÷íûõ è
íóëåâûõ ïîñûëîê ("1" è "0"), äëè-
òåëüíîñòü êîòîðûõ τ = 1/fò, à îá-
ùàÿ ÷àñòîòà ñëåäîâàíèÿ � fò. Ïðè
ýòîì ÷àñòîòà ñëåäîâàíèÿ åäèíè÷-
íûõ ïîñûëîê (â ñîñòàâå óêàçàííîé
ïîñëåäîâàòåëüíîñòè) ÿâëÿåòñÿ ÷à-
ñòîòîé ìîäóëÿòîðà â ïðåäåëàõ
fìîä = 0 � fò è ïðîïîðöèîíàëüíà
ìîäóëèðóþùåìó àíàëîãîâîìó ñèã-
íàëó. Êðîìå òîãî, áëàãîäàðÿ ñèí-
õðîíèçàöèè, ÷àñòîòà fìîä äîïîë-
íèòåëüíî ìîäóëèðîâàíà øóìîì
ñèíõðîíèçàöèè, êîòîðûé ïðè ïî-
ñëåäóþùåì öèôðîâîì ïðåîáðàçî-
âàíèè, ñîïðîâîæäàåìîì ôèëüò-

ðàöèåé, â îñòàòî÷íîì âèäå ïðîÿâ-
ëÿåòñÿ â êà÷åñòâå øóìà êâàíòîâà-
íèÿ.

×àñòîòà ñèíõðîíèçèðóþùèõ
òàêòîâûõ èìïóëüñîâ âûáèðàåòñÿ
èç ðàñ÷åòà

fò = fäKäåö,                     (1)
ãäå Käåö � êîýôôèöèåíò äåöè-

ìàöèè, ò. å. ñíèæåíèÿ ÷àñòîòû îò-
ñ÷åòîâ äî çíà÷åíèÿ ÷àñòîòû äèñ-
êðåòèçàöèè fä ïðè ïîñëåäóþùåì
öèôðîâîì ïðåîáðàçîâàíèè. Â
ïðîñòåéøåì ñëó÷àå Käåö = 2N, ãäå
N � ðàçðÿäíîñòü ôîðìèðóåìîãî
öèôðîâîãî ñèãíàëà, íî ýòî íå
îáÿçàòåëüíî (íàïðèìåð, äëÿ ÀÖÏ
AD1555/6 Käåö = 24 � 210 ïðè N
= 24 [5]). Ñîãëàñíî òåîðåìå Êî-
òåëüíèêîâà, äëÿ äèñêðåòèçèðóå-
ìîãî ñèãíàëà ñ âåðõíåé ÷àñòîòîé
ñïåêòðà fñ äîëæíî âûïîëíÿòüñÿ
óñëîâèå

fñ < fä/2.                         (2)
Ýòî óñëîâèå ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ

íå òîëüêî íà ïîëåçíûé ñèãíàë, íî
è íà ñîïðîâîæäàþùèé åãî øóì.
Åñëè â ñîñòàâå ñèãíàëà ñóùåñòâó-
åò àääèòèâíûé øóì, ÷àñòîòû ñî-
ñòàâëÿþùèõ êîòîðîãî âûøå è íå
ñîîòâåòñòâóåò óñëîâèþ (2), òî â
ïðåäåëàõ ñïåêòðà ñèãíàëà, â ðå-
çóëüòàòå äèñêðåòèçàöèè, âîçíèêíóò
øóìîâûå ñîñòàâëÿþùèå ðàçíîñò-
íûõ êîìáèíàöèîííûõ ÷àñòîò. Ïî-
ýòîìó îáû÷íî íà âõîäå ÀÖÏ (íå
ñèãìà-äåëüòà ÀÖÏ) îñóùåñòâëÿþò
àíàëîãîâóþ ôèëüòðàöèþ ñèãíàëà
ïðè ïîìîùè ôèëüòðà, À×Õ êîòî-
ðîãî èìååò ñïàä â ïåðåõîäíîé
ïîëîñå ∆f1 îò fñ äî fä/2, êàê ïî-
êàçàíî íà ðèñ.1,à. Ñïàä îñóùå-
ñòâëÿþò äî äîïóñòèìîãî, ñ òî÷êè
çðåíèÿ øóìîâ, óðîâíÿ, íàïðèìåð,
-90 äÁ. Óñëîâèå (2) ñ ó÷åòîì ∆f1
áóäåò èìåòü âèä: fñ + ∆f1 ≤ fä/2
(ðèñ.1,à).

Äëÿ ñèãìà-äåëüòà ìîäóëÿòîðà
òàêòîâàÿ ÷àñòîòà fò ÿâëÿåòñÿ ÷àñ-
òîòîé äèñêðåòèçàöèè åãî âõîäíî-
ãî ñèãíàëà. Ïîñêîëüêó fò â Käåö
ðàç áîëüøå fä, åå íàçûâàþò ÷àñ-
òîòîé èçáûòî÷íîé äèñêðåòèçàöèè
èëè ïåðåäèñêðåòèçàöèè (oversam-
pling). Ïåðåäèñêðåòèçàöèÿ íåîáõî-
äèìà äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ðàáîòû ñèã-
ìà-äåëüòà ÀÖÏ â öåëîì. Êðîìå
òîãî, îíà ñîçäàåò óñëîâèÿ äëÿ
"îáëåã÷åííîé" ôèëüòðàöèè âõîäíî-
ãî ñèãíàëà, òàê êàê ïåðåõîäíàÿ ïî-
ëîñà â ýòîì ñëó÷àå øèðå: ∆f2 � îò
fñ äî fò/2 (ðèñ.1,à). Óêàçàííàÿ
ôèëüòðàöèÿ îáû÷íî âûïîëíÿåòñÿ
ôèëüòðîì 1-ãî ïîðÿäêà, ïðàêòè÷å-
ñêè íå âíîñÿùèì ôàçîâûõ èñêàæå-
íèé â äèàïàçîíå ÷àñòîò îò 0 äî fñ
ïðè fò >> fä (â îòëè÷èå îò âûñîêî-

Ñèãìà-äåëüòà 
ìîäóëÿòîðû è ÀÖÏ

Â.Ñ. Ãîëóá, VD MAIS, ã. Êèåâ

ðèñ. 1

ðèñ. 2

ðèñ. 3

äîáðîòíûõ ÔÍ× âûñîêèõ ïîðÿä-
êîâ, èñïîëüçóåìûõ äëÿ ôèëüòðàöèè
â ÀÖÏ c ∆f1). Ïðè ïîñëåäóþùåì
öèôðîâîì ïðåîáðàçîâàíèè îñó-
ùåñòâëÿþò öèôðîâóþ ôèëüòðà-
öèþ ñ ëèíåéíîé Ô×Õ è ñ òðåáóå-
ìûì ñïàäîì â ïîëîñå ∆f1. 

Íà ðèñ.2 ïîêàçàíû ýïþðû íà-
ïðÿæåíèé îáû÷íîãî ×ÈÌ (à) è
ñèãìà-äåëüòà (á) ìîäóëÿòîðîâ. Èì-
ïóëüñû ×ÈÌ ìîäóëÿòîðà èìåþò
ïîñòîÿííóþ äëèòåëüíîñòü, à ñèãìà-
äåëüòà ìîäóëÿòîðà � ðàçíóþ, íî

êðàòíóþ τ = 1/fò (ñîñòîÿò èç åäè-
íè÷íûõ ïîñûëîê). Èíòåðâàëû ìåæ-
äó ×ÈÌ èìïóëüñàìè ìîãóò èìåòü
ëþáûå çíà÷åíèÿ, à ìåæäó èìïóëü-
ñàìè ñèãìà-äåëüòà ìîäóëÿòîðà
òàêæå êðàòíû τ (ñîñòîÿò èç íóëå-
âûõ ïîñûëîê). Ñëåâà íà ðèñ.2 çà-
ïèñàíû çíà÷åíèÿ ÷àñòîò ñëåäîâà-
íèÿ ×ÈÌ èìïóëüñîâ è åäèíè÷íûõ
ïîñûëîê ñèãìà-äåëüòà ìîäóëÿòîðà
(fìîä), âûðàæåííûå ÷åðåç τ è, äî-
ïîëíèòåëüíî äëÿ ñèãìà-äåëüòà ìî-
äóëÿòîðà, � ÷åðåç fò. Äëèòåëü-
íîñòü èìïóëüñîâ ñèãìà-äåëüòà ìî-



ñêàåò òàêæå ìèêðîñõåìû ñèíõðî-
íèçèðîâàííûõ ïðåîáðàçîâàòåëåé
"íàïðÿæåíèå-÷àñòîòà" AD7741 è
AD7742, ÿâëÿþùèõñÿ ïî ñóùåñò-
âó òåìè æå ñèãìà-äåëüòà ìîäóëÿ-
òîðàìè (îäíîðàçðÿäíûìè 1-ãî ïî-
ðÿäêà), íî èñïîëüçóåìûìè â ïåð-
âîé ïîëîâèíå äèàïàçîíà fìîä �
äî 0,5fò (äëÿ óêàçàííûõ ìèêðî-
ñõåì � îò 0,05fò äî 0,45fò). Ñîîò-
âåòñòâåííî âûõîäíûå ïîñëåäîâà-
òåëüíîñòè AD7741/42, â îòëè÷èå
îò AD7720/4 è AD1555, ñîäåð-
æàò îäèíî÷íûå èìïóëüñû, äëèòåëü-
íîñòü êîòîðûõ ðàâíà τ, à ïåðå-
ìåííûìè ÿâëÿþòñÿ èíòåðâàëû,
êðàòíûå τ (ñîãëàñíî ðèñ.2,á). Òà-
êèå ïðåîáðàçîâàòåëè, â îòëè÷èå
îò ñèãìà-äåëüòà ìîäóëÿòîðîâ, èñ-
ïîëüçóåìûõ â äèàïàçîíå ÷àñòîò
fìîä = 0 � fò, ìîæíî ñ÷èòàòü ñèí-
õðîíèçèðîâàííûìè ×ÈÌ ìîäóëÿ-
òîðàìè.

Â òàáëèöå ïðèâåäåíû îñíîâ-
íûå ïàðàìåòðû óêàçàííûõ ñèãìà-
äåëüòà è ñèíõðîíèçèðîâàííûõ
×ÈÌ ìîäóëÿòîðîâ ôèðìû Ana-
log Devices [5, 6]. Â îáîçíà÷åíè-
ÿõ ìèêðîñõåì ñîäåðæèòñÿ ñóô-
ôèêñ, áóêâû êîòîðîãî A, B è Y
îïðåäåëÿþò ðàçíîâèäíîñòè ìèê-
ðîñõåì, îòëè÷àþùèåñÿ ïàðàìå-
òðàìè, à RU, ST, P, N, R îáîçíà-
÷àþò òèï êîðïóñà: TSSOP-28;
LQFP-48; PLCC-28; DIP-8 è DIP-
16; SOIC-8 è SOIC-16. DIP è
SOIC ñ 8 âûâîäàìè � äëÿ
AD7741, ñ 16 âûâîäàìè � äëÿ
AD7742. Äèàïàçîíû ðàáî÷èõ
òåìïåðàòóð � îò �40 äî +85°C
äëÿ AD7720/24/41B/42B, îò �55
äî +85 °C äëÿ AD1555 è îò �40
äî +105 °C äëÿ AD7741Y/42Y. Â
íåðàáî÷åì ñîñòîÿíèè � îò �65 äî

+150 °C (äëÿ âñåõ ìèêðîñõåì). Èñ-
òî÷íèêè ïèòàíèÿ: 5 ±0,25 Â; êðî-
ìå AD7724, ó êîòîðîãî îäèí èç
èñòî÷íèêîâ 2,85 � 5,25 Â. Ñ ïî-
äðîáíûìè äàííûìè ñèãìà-äåëüòà
ìîäóëÿòîðîâ è ÀÖÏ ìîæíî îçíà-
êîìèòüñÿ â ÍÏÔ VD MAIS,
à òàêæå â ñåòè Èíòåðíåò:
"www.vdmais.kiev.ua", "www.ana-
log.com".
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äóëÿòîðà â äèàïàçîíå ÷àñòîò îò 0
äî fò/2 (âêëþ÷èòåëüíî) ðàâíà τ, à
âûøå ÷àñòîòû fò/2 ìîæåò èìåòü
ëþáîå çíà÷åíèå èç ðÿäà τ, 2τ,
3τ, � Ìàëî òîãî, äàæå ïðè ïîñòî-
ÿííîì çíà÷åíèè fìîä äëèòåëüíîñ-
òè èìïóëüñîâ ìîãóò áûòü ðàçíûìè,
êàê, íàïðèìåð, äëÿ ÷àñòîòû 3fò/5
(ðèñ.2). Â ðàâíîé ìåðå ìîãóò áûòü
ðàçíûìè è èíòåðâàëû ìåæäó èì-
ïóëüñàìè, êàê, íàïðèìåð, äëÿ ÷à-
ñòîòû 2fò/5. ×åðåäîâàíèå ðàçíûõ
äëèòåëüíîñòåé êàê èìïóëüñîâ, òàê
è èíòåðâàëîâ, ïðè êîòîðîì îáåñ-
ïå÷èâàåòñÿ ïðîïîðöèîíàëüíàÿ çà-
âèñèìîñòü fìîä îò âõîäíîãî ñèãíà-
ëà, ïðîÿâëÿåòñÿ â ñïåêòðå âûõîä-
íîãî ñèãíàëà ñèãìà-äåëüòà ìîäó-
ëÿòîðà êàê øóì ñèíõðîíèçàöèè.

Íà ðèñ.1,á ïîêàçàíà ñòðóê-
òóðíàÿ ñõåìà ñèãìà-äåëüòà ìîäó-
ëÿòîðà, îòëè÷àþùàÿñÿ îò ñõåìû
îáû÷íîãî ×ÈÌ ìîäóëÿòîðà íà-
ëè÷èåì öåïè ñèíõðîíèçàöèè fò.
Íà ñõåìå: "�" � âû÷èòàòåëü; "∫" �
èíòåãðàòîð; "  " � êîìïàðàòîð; "τ"
� ôîðìèðîâàòåëü ïðÿìîóãîëüíûõ
èìïóëüñîâ íàïðÿæåíèÿ ñ íîðìèðî-
âàííîé äëèòåëüíîñòüþ; "Ι τ" � ôîð-
ìèðîâàòåëü ïðÿìîóãîëüíûõ èì-
ïóëüñîâ òîêà ñ íîðìèðîâàííûì
òîêîì è ðåçóëüòèðóþùåé ïëîùà-
äüþ Ι τ = const. Âõîäíîé òîê Iâõ
(ïðîïîðöèîíàëüíûé îáû÷íî âõîä-
íîìó íàïðÿæåíèþ, ïðèëîæåííîìó
ê ñîïðîòèâëåíèþ íà âõîäå èíòå-
ãðàòîðà) â ñâîåì ñîñòàâå ìîæåò
ñîäåðæàòü ïîñòîÿííóþ ñîñòàâëÿ-
þùóþ òîêà ñìåùåíèÿ. Â îáû÷-
íîì ïðåîáðàçîâàòåëå êîìïàðà-
òîð ñðàáàòûâàåò ïðè äîñòèæåíèè
íàïðÿæåíèåì èíòåãðàòîðà óðîâ-
íÿ êîìïàðèðîâàíèÿ, à â ñèãìà-
äåëüòà ìîäóëÿòîðå ñðàáàòûâàíèå
ïðîèñõîäèò íå ñðàçó, à ïîñëå ïî-
ñòóïëåíèÿ î÷åðåäíîãî òàêòîâîãî
èìïóëüñà. Íà ðèñ.3 ïîêàçàíû
ýïþðû íàïðÿæåíèé â öåïÿõ ìîäó-
ëÿòîðà: à � òàêòîâûå èìïóëüñû
(óñëîâíî îíè ïîêàçàíû ñ íóëåâîé
äëèòåëüíîñòüþ); á, â � íàïðÿæåíèå
èíòåãðàòîðà (ñ ïîêàçàííûì óðîâ-
íåì êîìïàðèðîâàíèÿ) è âûõîäíàÿ
ïîñëåäîâàòåëüíîñòü èìïóëüñîâ ñ
÷àñòîòîé fìîä = (3/14)/τ = 3fò/14
< fò/2; ã è ä � íàïðÿæåíèå èíòåã-
ðàòîðà è âûõîäíàÿ ïîñëåäîâà-
òåëüíîñòü èìïóëüñîâ ñ fìîä =
(11/14)/τ = 11fò/14 > fò/2.

Ïðèâåäåííûå ýïþðû íàïðÿæå-
íèé íàãëÿäíî èëëþñòðèðóþò ïðî-
öåññ ðàáîòû ñèãìà-äåëüòà ìîäóëÿ-
òîðà. Íà ðèñ.3,á,â ïåðâûå äâà
ïåðèîäà íàïðÿæåíèÿ èíòåãðàòîðà
ðàâíû 5τ. Â ñâÿçè ñ çàäåðæêîé
ñðàáàòûâàíèÿ êîìïàðàòîðà, îæè-
äàþùåãî ïðèõîäà î÷åðåäíîãî òàê-
òîâîãî èìïóëüñà, ñîïðîâîæäàå-
ìîé ïðîäîëæàþùèìñÿ (íåïðåðûâ-
íûì) èíòåãðèðîâàíèåì, â èíòåã-
ðàòîðå íàêàïëèâàåòñÿ èçáûòî÷-
íûé çàðÿä. Â ðåçóëüòàòå î÷åðåä-
íîå ñðàáàòûâàíèå ïðîèñõîäèò íà
îäèí òàêòîâûé èìïóëüñ ðàíüøå, è
ñîîòâåòñòâóþùèé ýòîìó ñðàáàòû-
âàíèþ ïåðèîä ðàâåí 4τ (ðèñ.3,á,â).

Ñðåäíåå çíà÷åíèå ÷àñòîòû íà èí-
òåðâàëå òðåõ ïåðèîäîâ áóäåò ðàâ-
íî óêàçàííîìó âûøå çíà÷åíèþ
fìîä = (3/14)/τ (òðè èìïóëüñà ñ
ñóììàðíîé äëèòåëüíîñòüþ 3τ íà
èíòåðâàëå òðåõ ïåðèîäîâ, ðàâ-
íîì 14τ).

Íà ðèñ.3,ã,ä ïîêàçàí äðóãîé
ñëó÷àé, êîãäà ïðè áîëüøåì óðîâ-
íå âõîäíîãî ñèãíàëà çàðÿä â èí-
òåãðàòîðå âîçðàñòàåò íàñòîëüêî,
÷òî ïîñëåäóþùèé ðàçðÿä (ïðè
ïðîäîëæàþùåìñÿ çàðÿäå áëàãî-
äàðÿ íåïðåðûâíîìó èíòåãðèðî-
âàíèþ) íå óñïåâàåò ïðîèçîéòè â
òå÷åíèå âðåìåíè, ðàâíîì τ, è
ñáðîñèòü êîìïàðàòîð â èñõîäíîå
ñîñòîÿíèå. Ñáðîñ êîìïàðàòîðà
ïðîèçîéäåò ÷åðåç áîëüøèé ïðîìå-
æóòîê âðåìåíè, êîòîðûé ìîæåò
áûòü ðàâåí 2τ, 3τ, �  Íà ðèñ.3,ã,ä
ïîêàçàíû íàïðÿæåíèÿ èíòåãðàòî-
ðà è ïîñëåäîâàòåëüíîñòü èìïóëü-
ñîâ ìîäóëÿòîðà ïðè ÷àñòîòå fìîä
= (11/14)/τ (òðè èìïóëüñà ñ ñóì-
ìàðíîé äëèòåëüíîñòüþ 11τ íà èí-
òåðâàëå òðåõ ïåðèîäîâ, ðàâíîì
14τ) [4].

Èòàê, ñèãìà-äåëüòà ìîäóëèðî-
âàííûé ñèãíàë � ýòî ÷àñòîòíî-
ìîäóëèðîâàííàÿ ïîñëåäîâàòåëü-
íîñòü åäèíè÷íûõ ïîñûëîê, ÷àñòî-
òà ñëåäîâàíèÿ êîòîðûõ ïðîïîðöè-
îíàëüíà ñóììå ìîäóëèðóþùåãî
ñèãíàëà è øóìà ñèíõðîíèçàöèè
[4]. Ïîä÷åðêíåì, ÷òî èìåííî øó-
ìà ñèíõðîíèçàöèè, òàê êàê øóì
êâàíòîâàíèÿ, ïðèñóùèé öèôðîâî-
ìó ñèãíàëó è îïðåäåëÿåìûé åãî
ðàçðÿäíîñòüþ (íåçàâèñèìî îò ñïî-
ñîáà öèôðîâîãî ïðåîáðàçîâà-
íèÿ), áóäåò ìåíüøèì. Âûøå ðàñ-
ñìîòðåí ïðîñòåéøèé ñèãìà-äåëü-
òà ìîäóëÿòîð, ÿâëÿþùèéñÿ ìîäó-
ëÿòîðîì ïåðâîãî ïîðÿäêà ñ îäíî-
ðàçðÿäíûì âûõîäîì. Íàðÿäó ñ
ðàññìîòðåííûì, ïðèìåíÿþòñÿ ìî-
äóëÿòîðû âûñîêèõ (2-ãî, 3-ãî, �) ïî-
ðÿäêîâ, äîïîëíèòåëüíî îáëàäàþ-
ùèå ñâîéñòâîì ôèëüòðàöèè [4], è
ìîäóëÿòîðû ñ ìíîãîðàçðÿäíûì
âûõîäîì. Â äàëüíåéøåì áóäóò ðàñ-
ñìîòðåíû öèôðîâîå ïðåîáðàçî-
âàíèå ñèãìà-äåëüòà ìîäóëèðîâàí-
íîãî ñèãíàëà è äðóãèå âîïðîñû
ñèãìà-äåëüòà ÀÖÏ.

Ìèêðîñõåìû ñèãìà-äåëü-
òà ìîäóëÿòîðîâ [5, 6]. Íàðÿäó
ñ ìèêðîñõåìàìè ñèãìà-äåëüòà
ÀÖÏ, â êîòîðûõ ìîäóëÿòîðû ÿâëÿ-
þòñÿ ñîñòàâíîé ÷àñòüþ, ôèðìà
Analog Devices âûïóñêàåò ìèêðî-
ñõåìû ñèãìà-äåëüòà ìîäóëÿòîðîâ.
Ýòî, íàïðèìåð, îäíîêàíàëüíûé è
äâóõêàíàëüíûé ìîäóëÿòîðû
AD7720 è AD7724 ñ fñ äî 100 êÃö,
à òàêæå ìîäóëÿòîð AD1555 â ñî-
ñòàâå ÷èïñåòà AD1555/AD1556
(AD1556 � öèôðîâîé ïðåîáðàçî-
âàòåëü), ïðåäíàçíà÷åííîãî äëÿ âû-
ñîêîòî÷íûõ ñåéñìè÷åñêèõ èçìå-
ðåíèé ñ fñ äî 6 êÃö ïðè N = 24.
Ìîäóëÿòîðû AD7720/24 � ñåäü-
ìîãî, à AD1555 � ÷åòâåðòîãî ïî-
ðÿäêîâ; âñå òðè � îäíîðàçðÿä-
íûå. Ôèðìà Analog Devices âûïó-
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ESS – êàê ìíîãî
â ýòîì çâóêå

Ñ. Â. Êó÷åðåíêî,
ã.Âûøãîðîä, Êèåâñêàÿ îáë.

Ñ ïðèîáðåòåíèåì êîìïüþòåðà (õîòü 386, 486
èëè Pentium II) ó ïîëüçîâàòåëÿ IBM PC ñðàçó âîç-
íèêàåò æåëàíèå óñëûøàòü «ïîëíîöåííóþ» ìóçû-
êó, êðàñèâûå çâóêîâûå ýôôåêòû è ÷åëîâå÷åñêóþ
ðå÷ü. Áëàãî âñå ýòî âîçìîæíî ïðè íàëè÷èè â
êîìïüþòåðå ñïåöèàëüíîãî óñòðîéñòâà, èìåíóå-
ìîãî çâóêîâîé êàðòîé.

Ïðèñóòñòâèå ìóçûêàëüíîãî è çâóêîâîãî ñîïðî-
âîæäåíèÿ â ïðîãðàììíûõ ïðîäóêòàõ, îòíþäü,
íå ñëó÷àéíî, íàïðèìåð, â èãðàõ (RPG, Action,
Quest, Strategy è ò.ä.) ìóçûêà, à òåì áîëåå çâó-
êîâûå ñòåðåîýôôåêòû ñîçäàþò íåïîâòîðèìóþ
àòìîñôåðó, ïîä÷åðêèâàþò æàíð èãðû è ñèëüíåå
âîçäåéñòâóþò íà èãðîêà: ðåâ äâèãàòåëåé â NFS,
çâîí ìå÷åé è ñâèñò ñòðåë â Àëëîäàõ, âûñòðåëû
èç ãðàíàòîìåòîâ â Half-Life èëè Quake, ñêðèï
äâåðåé èç ïîäâàëà â Blackstone Chronicles � ýòîò
ñïèñîê ìîæíî ïðîäîëæàòü äî áåñêîíå÷íîñòè.
Ïðè ýòîì ïîïóëÿðíûå ãåéìåðíûå æóðíàëû ïðè
òåñòèðîâàíèè òîé èëè èíîé èãðû íå çàáûâàþò
äàòü åìêîå è êðàòêîå ðåçþìå: çâóê â èãðå � íà
âûñîòå. Ïðè÷åì íå ïðîñòî çâóê, à ïîëíîöåííîå
ñòåðåîçâó÷àíèå. Ñòåðåîýôôåêò, êñòàòè, î÷åíü
ñèëüíî ïîìîãàåò â èãðàõ. Â Half-Life, â Duke Nuke
3D ëåãêî îïðåäåëèòü ìåñòîïîëîæåíèå âðàãà
ïî çâóêó, äàæå åñëè åãî åùå íå âèäíî, îí ñè-
äèò â çàñàäå è æäåò. Åäèíñòâåííîå, ÷åì îí ñå-
áÿ âûäàë � íåîñòîðîæíûì âûõîäîì â ýôèð ïî
ðàöèè èëè ùåëêàíüåì çàòâîðà çà óãëîì ñïðà-
âà, èëè� ñëåâà.

Ëþáèòåëÿì äæàçîâîé, ýñòðàäíîé, êëàññè÷å-
ñêîé ìóçûêè êîìïüþòåð òàêæå ïðåäîñòàâëÿåò
âîçìîæíîñòü ïðîñëóøàòü ëþáèìûå êîìïîçè-
öèè. Äîñòàòî÷íî óñòàíîâèòü CD-ROM ñ ôàéëà-
ìè ôîðìàòà MP3 èëè îáû÷íûé àóäèîCD, çàïó-
ñòèòü ïðîãðàììó Win Amp, è êà÷åñòâåííîå çâó-
÷àíèå âàì îáåñïå÷åíî. Âðåìÿ çâó÷àíèÿ MP3-
ôàéëîâ ñ äèñêà 640 Ìáàéò ñîñòàâëÿåò îêîëî 11
÷. À îáû÷íûé àóäèîCD ïðè òîé æå åìêîñòè
«çâó÷èò» 60 ìèí. Ðàçíèöà îùóòèìà. Äàæå çàïè-
ñàâ ñîáñòâåííûé ãîëîñ (àëüáîì àâòîðñêèõ ïåñåí)
÷åðåç ìèêðîôîí, âû ñìîæåòå ïîëó÷åííûå wav-
ôàéëû ñæàòü (êîýôôèöèåíò ñæàòèÿ 1:10), è ïî-
ëó÷åííûå MP3-ôàéëû «óâåêîâå÷èòü» íà CD-
ROM (åñëè åñòü CD-RW) äëÿ ïîòîìêîâ. Ýäèñî-
íó òàêîå íå ñíèëîñü.� È ýòî åùå íå âñå. Ãîëî-
ñîâîé ìîäåì, FM-òþíåð, ìèäè-ñèíòåçàòîð è
äðóãàÿ çâóêîâîñïðîèçâîäÿùàÿ àïïàðàòóðà, ïîä-
êëþ÷åííàÿ ê ÏÊ, çâó÷èò ñ ïîìîùüþ çâóêîâîé
êàðòû. 

È íàêîíåö, ïðîñòîé íàáîð òåêñòà â Word èëè
îòêðûòèå îêîí â Windows (ïîëó÷èëñÿ êàëàì-
áóð), ñîïðîâîæäàåìûå çâóêîì øåëåñòà ñòðàíèö
èëè ìåëîäè÷íûì «äèíü-äîíãîì», îæèâëÿþò îáñòà-
íîâêó, âíîñÿ ýëåìåíò êîìôîðòà â óñëîâèÿ ðà-
áîòû. 

Èñòîðèÿ ðîæäåíèÿ êîìïüþòåðíîãî
çâóêà

Ïîòðåáíîñòü â îçâó÷èâàíèè áåçäóøíûõ ìàøèí
� êîìïüþòåðîâ ñóùåñòâîâàëà ñ ýðû èõ ñîçäà-
íèÿ. Åùå íà çàðå âñåîáùåé êîìïüþòåðèçàöèè
è ëèêâèäàöèè êîìïüþòåðíîé áåçãðàìîòíîñòè
ïóòåì ïðèîáùåíèÿ íàðîäà ê 8-ðàçðÿäíûì ìà-
øèíàì òèïà ZX-Spectrum âñòàëà ïðîáëåìà çâó-
êîâîñïðîèçâåäåíèÿ. Ìîíîãîëîñíîå «ïèëèêàíüå»
âíóòðåííåãî äèíàìèêà ãåéìåðîâ íå óñòðàèâàëî,
à òàê êàê â òå âðåìåíà (à ýòî áûëî â 85�90-õ
ãîäàõ) ïîäàâëÿþùåå áîëüøèíñòâî ïîëüçîâàòå-

ëåé ZX-Spectrum áûëè ðàäèîëþáèòåëÿìè è ñà-
ìè ñîáèðàëè «Ëåíèíãðàäû» è «Ïåíòàãîíû», òî
êîíñòðóêòîðñêàÿ ìûñëü âíåäðèëà â ýòè êîìïüþ-
òåðû ñòåðåîâîñïðîèçâåäåíèå. Ñëó÷èëîñü ýòî
áëàãîäàðÿ ïîäêëþ÷åíèþ çâóêîâîé ïëàòû íà ÌÑ
AY 3-8910. Ìóçûêà ñòàëà çâó÷àòü ïðîñòî ïîòðÿ-
ñàþùå, ñòåðåîýôôåêòû ñòàëè ïî òåì âðåìåíàì
áåñïîäîáíûìè. Ìóçûêàëüíûå ôàéëû èìåëè ôîð-
ìàò STM. Áîëåå «ïðîäâèíóòûé» ñîâåòñêèé çàâîä-
ñêîé 8-ðàçðÿäíûé êîìïüþòåð «Âåêòîð-06Ö», ïî-
ÿâèâøèéñÿ ÷óòü ïîçæå, òîæå äîáàâèë ïëàòó íà
ýòîì æå ÷èïå. Äî ñèõ ïîð ñóùåñòâóåò êëàí user-
îâ ýòîãî êîìïüþòåðà è «âåêòîðèñòû» ïèøóò
ïðîãðàììû äîâîëüíî âûñîêîãî óðîâíÿ. Áîëåå òî-
ãî, â Internet ñóùåñòâóåò ìíîæåñòâî ñàéòîâ äëÿ
CP/M-ìàøèí, êîèì ÿâëÿåòñÿ «Âåêòîð». 

Â òî æå âðåìÿ ñîâåòñêèå âîåííûå èíæåíåðû
ðàçðàáîòàëè äëÿ áîðòîâîãî êîìïüþòåðà ñà-
ìîëåòà ÌÈÃ-30 ñõåìó ãîëîñîâîãî îïîâåùåíèÿ
ëåò÷èêà � ÐÈÒÀ (ðå÷åâîé èíôîðìàöèîííî-òåõ-
íè÷åñêèé àíàëèçàòîð). Èíòåðåñíîå è íåîáû÷íîå
êîíñòðóêòîðñêîå ðåøåíèå áûëî ðàññ÷èòàíî íà
îêàçàíèå ïîìîùè ïèëîòó ñâåðõçâóêîâîãî èñòðå-
áèòåëÿ, ïåðåãðóæåííîãî âèçóàëüíîé èíôîðìà-
öèåé. Íàïðèìåð, âìåñòî ìèãàíèÿ êðàñíîé ëàì-
ïî÷êè â ãåðìîøëåìå çâó÷àëî ïðåäóïðåæäåíèå
î íåñòàíäàðòíîé ñèòóàöèè. 

Îäíàêî ñóùåñòâîâàë áûòîâîé ÏÊ, î êîòîðîì
ìàëî êòî ñëûøàë è êîòîðûé èìåë ñîáñòâåííûé
ìóçûêàëüíûé ïðîöåññîð è ïîòðÿñàþùèå ìóëü-
òèìåäèéíûå âîçìîæíîñòè. Ýòî áûë «Atari». Â òî
âðåìÿ, êîãäà ëþáèòåëè ïûòàëèñü õîòü êàê-òî
èçâëå÷ü çâóêè èç ïàðàëëåëüíîãî ïîðòà IBM PC
ñ ïîìîùüþ ïëàòû Covox (10 ðåçèñòîðîâ è ïà-
ðà êîíäåíñàòîðîâ), «Atari» âûäàâàë ñòåðåîçâóê
îò ðåâà «Ferrari» äî ãîëîñà Ñàáðèíû. Ïðè ýòîì
ñóùåñòâîâàëà âîçìîæíîñòü îäíîâðåìåííîé ðà-
áîòû íåñêîëüêèõ ïðîãðàìì áåç ðèñêà «ïîâåñèòü»
ìàøèíó, òàê êàê çà îáðàáîòêó ãðàôèêè «îòâå-
÷àë» îòäåëüíûé ãðàôè÷åñêèé ïðîöåññîð (íå
çäåñü ëè íàõîäÿòñÿ èñòîêè ñîâðåìåííûõ ãðàôè-
÷åñêèõ óñêîðèòåëåé?). 

Íî, êàê ïîêàçûâàåò èñòîðèÿ, äèíîçàâðîâ âû-
òåñíèëè ìëåêîïèòàþùèå. Òàê, ñåìåéñòâî IBM ïî-
òåñíèëî âñå îñòàëüíûå êîìïüþòåðû, äàæå ëèäå-
ðà ÑØÀ � Apple. Ðàçëè÷íûå êîìïàíèè, ôèðìû
è êîíöåðíû, áûñòðî ïîíÿâ, ÷òî IBM PC íàðàùè-
âàåò îáîðîòû è ÿâëÿåòñÿ êîìïüþòåðîì äå-ôàê-
òî, ïðèíÿëèñü ðàçðàáàòûâàòü ñîâìåñòèìûå ñ
íèì ïåðèôåðèéíûå óñòðîéñòâà. Òàê, Creative
Labs ñîçäàëî çíàìåíèòóþ çâóêîâóþ êàðòó Sound
Blaster. Îíà ñòàëà áàçîâîé è íàèáîëåå ïîïó-
ëÿðíîé.

Òåñòèðóåì çâóêîâûå êàðòû
Êàê ãîâîðÿò àíãëè÷àíå: «Ìû íå íàñòîëüêî áî-

ãàòû, ÷òîáû ïîêóïàòü äåøåâûå âåùè». Â öåëîì
ïîñëîâèöà âåðíà, íî ÷òî äåëàòü òåì, êòî æèâåò
îò çàðïëàòû äî çàðïëàòû èëè æäåò ñâîåé ñòè-
ïåíäèè. Ïîêóïêà çâóêîâîé êàðòû ýòàê çà 350 ó.å.
(åñòü è åùå äîðîæå) äëÿ ñòóäåíòà èëè øêîëüíè-
êà - âåùü íåðåàëüíàÿ, ïðè óñëîâèè, ÷òî îí íå
ñûí Áèëëà Ãåéòñà. Ïîýòîìó ðå÷ü ïîéäåò î ïðî-
ñòûõ, íî äîáðîòíûõ çâóêîâûõ êàðòàõ, ò.å. î êàð-
òàõ ñ FM-ñèíòåçîì â öåíîâîé êàòåãîðèè îò 15
äî 30 ó.å. Ñóùåñòâóþò åùå êàðòû ñ Wave Table-
ñèíòåçîì, íî èõ ñòîèìîñòü íà÷èíàåòñÿ îò 50 ó.å.
Èòàê, ñ öåíîé âðîäå áû ðàçîáðàëèñü. Òåïåðü ïî-
äîéäåì ê ïîíÿòèþ êà÷åñòâà, äîáðîòíîñòè. Ïðè
âûáîðå «íàðîäíîé» çâóêîâîé êàðòû îñíîâíîé
ëîçóíã - «÷òîáû äåøåâî, íî ñåðäèòî», ò.å. ñýêî-
íîìèâ â äåíüãàõ, ïðèîáðåñòè êà÷åñòâåííûé ïðî-
äóêò.

Íà îñíîâå ñîáñòâåííîãî îïûòà ñìåþ âàñ
çàâåðèòü, ÷òî íîðìàëüíàÿ çâóêîâàÿ êàðòà äîëæ-
íà îòâå÷àòü ñëåäóþùèì ïàðàìåòðàì:

èìåòü ïîëíóþ ñîâìåñòèìîñòü ñ Sound Blaster
(SB16, SB Pro);

êîððåêòíî ðàáîòàòü â Windows è DOS;
èìåòü ïðîãðàììíóþ ïîääåðæêó â âèäå ïðè-

ëàãàåìîé ê íåé äèñêåòû èëè CD-ROM-à ñ äðàé-
âåðàìè;

èìåòü ðàçðÿäíîñòü 16 áèò, Plug`n`Play ñîâìå-
ñòèìîñòü, ïîëíûé äóïëåêñ.

Ïåðâîé çâóêîâîé êàðòîé, ïîïàâøåé ìíå â ðó-
êè, áûëà Asound Gold (ISA). Íà âíåøíèé âèä êàð-
òà áûëà ñäåëàíà âåëèêîëåïíî: ìîíòàæíàÿ ïëà-
òà, ïàéêà ðàçúåìîâ è ðàäèîýëåìåíòîâ � íà
âûñîêîì êà÷åñòâå. Â êðàñî÷íîé êîðîáêå íàõî-
äèëàñü äèñêåòà ñ DOS/Windows � äðàéâåðîì,
è èíñòàëëÿöèÿ êàðòû ïðîøëà áåç ïðîáëåì. Áî-
ëåå òîãî, ïðîñëóøèâàÿ ìóçûêàëüíûé êîìïàêò-
äèñê ÷åðåç ýòó êàðòó, ÿ îòìåòèë ìÿãêèé è ñî÷íûé
çâóê, íàïîëíåííûé Í× ñîñòàâëÿþùèìè. Âíèìà-
òåëüíî ðàññìîòðåâ ìîíòàæ ïëàòû, ÿ îáðàòèë
âíèìàíèå íà áîëüøîé ðÿä ðåçèñòîðîâ è êîíäåí-
ñàòîðîâ - RC-ôèëüòðîâ. Îíè-òî è ïðèäàâàëè
ïðèÿòíóþ îêðàñêó ìóçûêå, ïðàâäà, «êàðòî÷êà»
ñèëüíî øóìåëà, è ýòî ÿâíî ïðîñëóøèâàëîñü â ïà-
óçàõ. Âñå áûëî êàê íåëüçÿ ëó÷øå, íî «ãðîì ãðÿ-
íóë ïîñðåäè ÿñíîãî íåáà», êîãäà äîøëà î÷åðåäü
äî èçâåñòíîé èãðîâîé ïðîãðàììû Quake:
Asound Gold âäðóã çàìîë÷àëà. Êàê ÿ òîëüêî íå
ïûòàëñÿ (èçìåíÿë DMA, ïðåðûâàíèÿ â
autoexec.bat, config.sys), âñå áûëî òùåòíî. Êàð-
òà íå ïðîðîíèëà íè çâóêà. Â äðóãîé âåðñèè
Quake (ïîëíîé, àíãëîÿçû÷íîé) Asound Gold
òîëüêî íåñêîëüêî ðàç èçäàëà� îòâðàòèòåëüíûé
õðèï. Íåñìîòðÿ íà íåâûñîêóþ öåíó ðàâíóþ 14
ó.å. òàêîé «çâóêîâîé ìîíñòð» ìåíÿ íå óñòðàèâàë. 

Âòîðàÿ êàðòà îêàçàëàñü ãîðàçäî ëó÷øå.
AzTech 338 A3D-PCI â Windows ñ èãðîâûìè è
ñèñòåìíûìè ïðîãðàììàìè áûëà ðàáîòîñïîñîá-
íà íà âñå 100 ïðîöåíòîâ (äðàéâåð DOS îòñóò-
ñòâîâàë). Êîãäà ÿ ïîäêëþ÷èë ýòó êàðòó, òî åå øó-
ìîâ ïðîñòî íå óñëûøàë. Ñîîòíîøåíèå ñèã-
íàë/øóì AzTech 338 A3D ñîñòàâëÿëî 92 äÁ!!!
Ýòî î÷åíü õîðîøèé ïîêàçàòåëü. Ìóçûêó êàðòà
âîñïðîèçâîäèëà ïðåâîñõîäíî. Áîëåå òîãî, ÷èï
Vortex 8820 êîìïàíèè Aureal ïîääåðæèâàë ñòàí-
äàðò îáúåìíîãî çâó÷àíèÿ A3D. Ê íåäîñòàòêîì
AzTech 338 A3D ÿ áû îòíåñ íåâûñîêîå êà÷åñò-
âî ìîíòàæà, ïàéêè (ïåðåêîñ ðàäèîäåòàëåé óæàñ-
íûé), ðàñïëûâ÷àòûå íàäïèñè íà ïëàòå è íåâíÿò-
íàÿ èíñòðóêöèÿ íà àíãëèéñêîì ÿçûêå. Íî, âîç-
ìîæíî, âèíà çà ýòî ëåæàëà íà «æåëòîì» ïðî-
èçâîäèòåëå. Öåíà ñîñòàâëÿëà îêîëî 28 ó.å.

Íåáîëüøîå îòñòóïëåíèå. Çâóêîâûå êàðòû ñ ïå-
ðåõîäîì íà PCI ðàçúåì ïîçâîëèëè ïðîèçâîäè-
òåëÿì ââîäèòü ýôôåêòû îáúåìíîãî çâó÷àíèÿ - ïî
òåõíîëîãèè A3D èëè EAX. Îáúåìíûé çâóê ïî òåõ-
íîëîãèè A3D áûë ðàçðàáîòàí ïî çàêàçó NASA
äëÿ ïðèìåíåíèÿ â ïîäãîòîâêå êîñìîíàâòîâ, ïðè-
÷åì íà ðàçðàáîòêó A3D óøëî îêîëî 10 ëåò! Ýòà
òåõíîëîãèÿ èäåàëüíî ïîäîøëà äëÿ êîìïüþòåð-
íûõ èãð è ïðîèçâåëà íàñòîÿùèé ôóðîð. Â îòëè-
÷èå îò EAX, ðåàëèçîâàííîé â çâóêîâûõ êàðòàõ
Creative Sound Blaster Live!, A3D èçíà÷àëüíî îï-
òèìèçèðîâàëàñü ïîä íàóøíèêè ëèáî ïîä îäíó
ïàðó àêóñòè÷åñêèõ êîëîíîê, à íå äâóõ. Äâå ïà-
ðû ñòîÿò íåäåøåâî è òðåáóþò îïðåäåëåííîãî
ðàçìåùåíèÿ â ïðîñòðàíñòâå. Ïðè èõ ïðîñëóøè-
âàíèè òðåõìåðíûå ýôôåêòû ïðîñòî çàâîðàæè-
âàþò. Çâóê (íàïðèìåð, øóì âîäîïàäà, øåëåñò ëè-
ñòâû, ïåíèå ïòèö è ò.ä.) íàñòîëüêî ðåàëèñòè÷åí,
÷òî ñëûøåí ñëåâà-ñïðàâà, âïåðåäè-ñçàäè è äà-
æå ñâåðõó-âíèç. Äîñòèãàåòñÿ ýòî ïóòåì èñïîëü-
çîâàíèÿ âåñüìà ðåñóðñîåìêèõ àëãîðèòìîâ îá-
ðàáîòêè çâóêà. Íî çà òàêèå âîçìîæíîñòè âàì
ïðèäåòñÿ çàïëàòèòü: êàê äåíüãàìè, òàê è íå-
ñêîëüêî çàâûøåííûìè òðåáîâàíèÿìè ê ðàáîòå
öåíòðàëüíîãî ïðîöåññîðà. Íàïðèìåð, øèðîêî
èçâåñòíàÿ èãðà Half-Life ñî âñåìè âêëþ÷åííûìè
îïöèÿìè òðåõìåðíîãî çâóêà òåðÿåò îêîëî 10
ïðîöåíòîâ ñêîðîñòè ñìåíû êàäðîâ. Ïîýòîìó
äëÿ ðàçãðóçêè öåíòðàëüíîãî ïðîöåññîðà è èìè-
òàöèè òðåõìåðíîãî çâó÷àíèÿ îò äâóõ èñòî÷íèêîâ
êîìïàíèÿ Aureal Semiconductor ñîçäàëà ÷èïñåò
Vortex. Òîëüêî îí (!) è íèêàêîé äðóãîé ñïîñîáåí
êà÷åñòâåííî ðåàëèçîâàòü îáúåìíîå çâó÷àíèå ïî
òåõíîëîãèè A3D èëè A3D 2.0.

Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü ëó÷øèìè çâóêîâûìè
êàðòàìè îáúåìíîãî çâó÷àíèÿ ÿâëÿþòñÿ Creative
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Sound Blaster Live! (òåõíîëîãèÿ EAX) è Diamond
Monster Sound MX300 (A3D 2.0). Áîëåå ñîòíè èãð
óæå ïîääåðæèâàþò ñòàíäàðò A3D. Ñðåäè íèõ
Jedi Knight, Myth II, Incoming, Unreal, Descent:
Free Space, SimCity 3000. Âòîðóþ âåðñèþ îáú-
åìíîãî çâó÷àíèÿ (A3D 2.0) ââåëè â íåáåçûçâå-
ñòíûé Half-Life, Heretic 2, SiN è Motorhead. Îñ-
íîâíîé îòëè÷èòåëüíîé îñîáåííîñòüþ A3D 2.0
ÿâëÿåòñÿ èñïîëüçîâàíèå òåõíîëîãèè Wavetracing,
ñ ïîìîùüþ êîòîðîé óäàåòñÿ äîáèòüñÿ áîëüøåé
ðåàëèñòè÷íîñòè çâó÷àíèÿ ïî ñðàâíåíèþ ñ ïåð-
âîé âåðñèåé A3D. Äîñòèãàåòñÿ ýòî áëàãîäàðÿ äî-
âîëüíî ñëîæíîìó àëãîðèòìó ïðåäñòàâëåíèÿ îò-
ðàæåíèÿ, ïîãëîùåíèÿ è ïðîõîæäåíèÿ çâóêà ÷å-
ðåç ðàçëè÷íûå ïðåãðàäû ñ ó÷åòîì èìèòàöèè
ðàññòîÿíèÿ îò èñòî÷íèêà çâóêà. Ñîçäàþòñÿ òàê-
æå îòðàæåííûå âîëíû èëè ýõî. Ïðè ýòîì óäà-
åòñÿ ïîëó÷èòü ïðîñòî óäèâèòåëüíûå, ðåàëèñòè÷-
íûå ýôôåêòû. È ýòî åùå íå âñå. Â íà÷àëå 2000
ã. äîëæíà ïîÿâèòüñÿ Vortex SQ3500 ñ àïïàðàò-
íîé ïîääåðæêîé íîâåéøåé âåðñèè òåõíîëîãèè
òðåõìåðíîãî çâó÷àíèÿ � A3D 3.0. Êðîìå òîãî,
÷òî ýòà òåõíîëîãèÿ äîñòèãëà óðîâíÿ ñâîåãî êîí-
êóðåíòà � EAX ðàçðàáîòêè Creative Labs � îíà
ââåëà ñîâåðøåííî íîâûå âîçìîæíîñòè.

Âî-ïåðâûõ, ïîÿâèëèñü îáúåìíûå (íå òî÷å÷íûå)
èñòî÷íèêè çâóêà. Âî-âòîðûõ, âíåäðåíî íàëîæå-
íèå 3D-ýôôåêòîâ íà çâóêîâûå êàíàëû, íàïðè-
ìåð, íà ìóçûêó ôîðìàòà MP3, ÷òî ïîçâîëÿåò ñî-
çäàâàòü èëëþçèþ çâó÷àíèÿ â ðàçëè÷íûõ ïîìåùå-
íèÿõ: êîíöåðòíûé çàë, ñîáîð è ò.ä. Â-òðåòüèõ, ïî-
ëó÷èëè ïðèìåíåíèå ñïåöèàëüíûå ïåðåêëþ÷àåìûå
HRTF-ôèëüòðû äëÿ èíäèâèäóàëüíîãî ïðîñëóøè-
âàíèÿ. Â-÷åòâåðòûõ, ââåäåíà àïïàðàòíàÿ ïîä-
äåðæêà äåêîäèðîâàíèÿ Dolby Digital. È ìíîãîå,
ìíîãîå äðóãîå. Ñïåöèàëüíî ïîâòîðÿþ � âñå
ýòî ìîæíî óñëûøàòü ïðè èñïîëüçîâàíèè âñåãî
ëèøü äâóõ êîëîíîê èëè íàóøíèêîâ. Íå çðÿ ôèð-
ìà Sony ñîáèðàåòñÿ èñïîëüçîâàòü A3D 3.0 â
ïðèñòàâêàõ íîâîãî ïîêîëåíèÿ Playstation 2. Êàê
ñëåäñòâèå � öåíû íà PCI-êàðòû íà ÷èïñåòå Vor-
tex1 çàìåòíî ñíèçèëèñü è ñåãîäíÿ ñîñòàâëÿþò
îêîëî 25 ó.å. Ïîýòîìó ãåéìåðàì ñ ìàøèíàìè
âûøå Pentium 233 MMX, æàæäóùèì óñëûøàòü
îáúåìíûé çâóê, ðåêîìåíäóþ ïðèîáðåñòè çâóêî-
âóþ êàðòó íà ÷èïñåòå Vortex1-AU8820B2 (íàïðè-
ìåð, AzTech 338 A3D). Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî óñ-
òàíîâèòü êàðòó ìîæíî áåç ïðîáëåì, íî ïîíà-
÷àëó çâóê íå âïå÷àòëÿåò. Äåëî â òîì, ÷òî ïî
óìîë÷àíèþ âêëþ÷åíà îïöèÿ 3D Stereo Enhance-
ment, ïîñëå îòêëþ÷åíèÿ êîòîðîé êà÷åñòâî çâó-
êà âîçðàñòàåò íà ïîðÿäîê, íà ñëóõ íå îòëè÷à-
ÿñü îò çâó÷àíèÿ äîðîãèõ MX300 è SB Live! Êàð-
òà àïïàðàòíî ïîääåðæèâàåò A3D è ïðîãðàìì-
íî A3D 2.0 (ïðè èñïîëüçîâàíèè ïîñëåäíåé ýô-
ôåêòû ðàññ÷èòûâàåò öåíòðàëüíûé ïðîöåññîð).

Íî âåðíåìñÿ ê îáû÷íîìó ñòåðåîçâó÷àíèþ.
Çâóêîâàÿ êàðòà, íà êîòîðîé ÿ îñòàíîâèë ñâîé
âûáîð, îêàçàëàñü äîâîëüíî èçâåñòíàÿ ESS 1868.
Îíà îòâå÷àëà âñåì âûøåïåðå÷èñëåííûì òðåáî-
âàíèÿì. Â êîìïëåêòå ê êàðòå øåë CD-ROM, íà
êîòîðîì ïîìèìî «ðîäíûõ» çâóêîâûõ äðàéâåðîâ
(DOS, Win3.11/95, OS/2, NT) îêàçàëèñü äðàé-
âåðû ê ðàçëè÷íûì çâóêîâûì è âèäåîêàðòàì.
Ñòîèìîñòü ESS 1868 15 ó.å., ïðîèçâîäèòåëü
óêàçàí íà ïëàòå è íà êîðîáêå � made in China.
Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ñåãîäíÿ â ïðîäàæå êàð-
òû ESS ( Edison, Sky Rocket, Fic Sound Conduc-
tor) âñòðåòèòü äîâîëüíî òðóäíî, õîòÿ ìíîãèå
ôèðìû ïî ñáîðó êîìïüþòåðîâ óñòàíàâëèâàþò
èõ ïî óìîë÷àíèþ. Ýòîò ôàêò çàñëóæèâàåò âíè-
ìàíèÿ. Íåñìîòðÿ íà òî ÷òî îíè ÿâëÿþòñÿ âðî-
äå áû óñòàðåâøèìè ISA-êàðòàìè, ESS ñòîïðî-
öåíòíî ñîâìåñòèìà ñ Sound Blaster Pro è áåçó-
ïðå÷íî ðàáîòàåò â ñðåäå DOS è Windows95/98.
Â èãðîâûõ ïðîãðàììàõ àáñîëþòíî íå ãëþ÷èò.
ESS 1869 îòëè÷àåòñÿ îò 1868 íåñêîëüêî óëó÷-
øåííûìè òåõíè÷åñêèìè ïàðàìåòðàìè ïî ÷àñòî-
òå äèñêðåòèçàöèè (äî 48 êÃö ïðîòèâ 44 êÃö ó

ESS1868) è ïîääåðæêîé 3D-çâóêà. Òîëüêî íå
ïóòàéòå - ýòî íå òîò îáúåìíûé çâóê, î êîòîðîì
ãîâîðèëîñü âûøå. Çäåñü ïðèìåíåíî àïïàðàòíî-
ïðîãðàììíîå ðàñøèðåíèå ñòåðåîáàçû. Ñõåìû
ðàñøèðèòåëåé ñòåðåîáàçû øèðîêî âíåäðÿëèñü
â 70�90-õ ãîäàõ äàæå â îòå÷åñòâåííîé çâóêîâîñ-
ïðîèçâîäÿùåé àïïàðàòóðå. Ïàíîðàìà çâóêà
ïðè ýòîì ñòàíîâèòüñÿ, äåéñòâèòåëüíî, øèðå,
óâåëè÷èâàåòñÿ ñòåðåîýôôåêò è ïðîçðà÷íîñòü
çâó÷àíèÿ.

Ïîäâåäåì èòîã
Èç âñåãî âûøåñêàçàííîãî ìîæíî ñäåëàòü âû-

âîä: åñëè âû îãðàíè÷åíû â ñðåäñòâàõ ïðè ïîêóï-
êå çâóêîâîé êàðòû (ISA èëè PCI), òî îðèåíòèðóé-
òåñü íà èçâåñòíîãî ïðîèçâîäèòåëÿ (brand-name).
Çâóêîâûå êàðòû Creative SB 16 PnP (30 ó.å.), ESS
186* (15 ó.å. ), AzTech SC16-3D (14 ó.å.), Yamaha
72* PCI-3D (17 ó.å.) � îòëè÷íûé âûáîð. Ðåêîìåí-
äóþ ïðèîáðåòàòü êîìïëåêòóþùèå ê ÏÊ ó çàðå-
êîìåíäîâàâøåé ôèðìû/ìàãàçèíà (íàïðèìåð, â
Êèåâå òàêèìè ÿâëÿþòñÿ Unitrade, K-Trade, MKC).
Áîëåå òîãî, öåíû íà çâóêîâûå êàðòû ñíèæàþò-
ñÿ, è ÿ óêàçàë ìàêñèìàëüíûå.

È åùå. Íåêîòîðûå «ôàíàòû-ìåëîìàíû» çâó-
÷àíèå êàðò ñ FM-ñèíòåçîì ïðåçðèòåëüíî íàçû-
âàþò «OPL-âîëûíêîé». Íå îáðàùàéòå âíèìàíèÿ.
Ñìåþ âàñ çàâåðèòü, çâó÷àíèå â èãðàõ ïðåâîñ-
õîäíîå. À ÷òîáû óñëûøàòü âñå íþàíñû ìóçûêè,
íåîáõîäèìî èìåòü äîâîëüíî õîðîøèå äâóõ/òðåõ-
ïîëîñíûå àêòèâíûå êîëîíêè, ñàáâóôåð èëè íà-
óøíèêè SONY èëè KOSS. Â îáùåì, èçðÿäíî ïî-
òðàòèòüñÿ. ×åãî ìû, åñòåñòâåííî, ñåáå ïîçâîëèòü
íå ìîæåì. Äà è çà÷åì? Ìû æå íå ñîáèðàåìñÿ
îáðàáàòûâàòü êëàññèêó ïîä «êèñëîòó», ñïîðèòü
î çâóêîâûõ ïåòëÿõ è íåïðàâèëüíîì ñâåäåíèè
çâóêà. Ïóñòü ýòèì çàíèìàþòñÿ äðóãèå. 

Âûáîð àêóñòè÷åñêîé ñèñòåìû
Äëÿ ïðîñòîé çâóêîâîé êàðòû äîðîãîñòîÿùàÿ

àêóñòè÷åñêàÿ ñèñòåìà (ÀÑ) íå íóæíà. Íè î êà-
êîì Hi-End ðå÷è áûòü íå ìîæåò. È íè îäèí
ïðèâîä CD-ROM íå ïðåäíàçíà÷åí äëÿ âûñîêî-
êà÷åñòâåííîãî âîñïðîèçâåäåíèÿ, õîòÿ è ìîæåò
áûòü èñïîëüçîâàí äëÿ ïîäîáíîé öåëè. Íî íå ïó-
ãàéòåñü � ìóçûêà ñ êîìïüþòåðà áóäåò çâó÷àòü
âïîëíå åñòåñòâåííî è äëÿ âàøèõ óøåé âïîëíå
ïðèÿòíî.

Ñàìûé õîðîøèé âûáîð � äâóõïîëîñíûå (ñ äâó-
ìÿ äèíàìèêàìè: Ñ×-Í× è Â×), àêòèâíûå (ò.å. ñ
âíóòðåííèì óñèëèòåëåì) êîëîíêè. Æåëàòåëüíî ñ
ôàçîèíâåðòåðîì («äûðêà-òðóáà» â êîðïóñå äëÿ
ïîäúåìà áàñîâ) è ðåãóëÿòîðàìè òåìáðà è çâó-
êà íà ïåðåäíåé ïàíåëè: íàïðèìåð, PRIMAX
Sound Storm X-Bass. Ìîæíî êóïèòü àêòèâíûå
îäíîïîëîñíûå: ýòè âàì îáîéäóòñÿ äåøåâëå, ÷åì
ñòîèìîñòü çâóêîâîé êàðòû. Ê òàêèì îòíîñÿòñÿ ìà-
ëåíüêèå, íî õîðîøèå àêòèâíûå «ñïèêåðû» ôèð-
ìû BTC: ìîäåëü SK-538. Íå ñîâåòóþ áðàòü ïàñ-
ñèâíûå êîëîíêè. À åñëè ó âàñ òàêèå èìåþòñÿ, òî
íóæåí óñèëèòåëü. Ïðàâäà, íåêîòîðûå çâóêîâûå
êàðòû èìåþò ñîáñòâåííûé âñòðîåííûé óñèëèòåëü
äî 2 Âò. 

Åñëè ó âàñ åñòü ñòåðåîñèñòåìà, âûõîä çâóêî-
âîé êàðòû ìîæíî ïîäêëþ÷èòü ê íåé, ðåçóëüòàò
áóäåò ãîðàçäî ëó÷øå, ÷åì îò íàñòîëüíûõ êîì-
ïüþòåðíûõ êîëîíîê. Êàáåëü äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ
çâóêîâîé êàðòû ê «ðîæäåííîìó â ÑÑÑÐ» óñèëè-
òåëþ ìîæíî èçãîòîâèòü ñàìîìó. Äîñòàòî÷íî
èìåòü ïÿòèøòûðåâóþ âèëêó ÎÍÖ, èìïîðòíûé
ñòåðåîøòåêêåð è ýêðàíèðîâàííûé äâóõæèëüíûé
êàáåëü. Äàæå ðàäèîëþáèòåëü ñ íåáîëüøèì ñòà-
æåì, êîòîðûé óìååò äåðæàòü â ðóêàõ ïàÿëüíèê,
ëåãêî ìîæåò ñîáðàòü ñàìîäåëüíûé óñèëèòåëü
íèçêîé ÷àñòîòû (ÓÍ×) äëÿ ñâîåé ÀÑ. Ñõåìà óñè-
ëèòåëÿ íà ÌÑ TDA 2004 èëè TDA 2005 (÷àñòî
âñòðå÷àåòñÿ â æóðíàëàõ «Ðàäiîàìàòîð» è «Ðà-
äèîëþáèòåëü») î÷åíü ïðîñòà, òðåáóåò ìèíèìóì
äåòàëåé è îáëàäàåò õîðîøèìè ïàðàìåòðàìè.
Âûõîäíàÿ ìîùíîñòü � 2õ12 Âò ïðè íàãðóçêå 2
Îì, äèàïàçîí âîñïðîèçâîäèìûõ ÷àñòîò � 20�

20 êÃö. Áëîê ïèòàíèÿ óñèëèòåëÿ äîëæåí áûòü ñòà-
áèëèçèðîâàííûì (U âûõ.ñòàá = 9�18 Â) ñ ìèíè-
ìóìîì ïóëüñàöèé. Æåëàòåëüíî óñòàíîâèòü íà âû-
õîäå ýëåêòðîëèòè÷åñêèå êîíäåíñàòîðû áîëü-
øîé åìêîñòè � îêîëî 10 000 ìêÔ. Òîëüêî ñëå-
äóåò ïîìíèòü: âûõîäíàÿ ìîùíîñòü ÀÑ äîëæíà
áûòü â 1,5 ðàçà áîëüøå ìîùíîñòè óñèëèòåëÿ.
Èíà÷å íå èçáåæàòü èñêàæåíèé çâóêà èëè, ÷òî ãî-
ðàçäî íåïðèÿòíåå, âûõîäà èç ñòðîÿ ÀÑ èëè
ÓÍ×. Íàïðèìåð, î÷åíü íåïëîõî çâó÷èò òàíäåì
ÀÑ «Ìàÿê» (â íàðîäå èìåíóåìûå «äâà êóáèêà»,
ìîùíîñòüþ 15 Âò êàæäûé) è ñòåðåîìàãíèòîëû
«Âåãà». Íåñìîòðÿ íà òî ÷òî «ìàÿêîâñêèé êó-
áèê» ÿâëÿåòñÿ øèðîêîïîëîñíûì, åãî çâó÷àíèå
(áëàãîäàðÿ ñïåöèàëüíîé êîíñòðóêöèè äèíàìèêà)
ïî ñðåäíèì è âûñîêèì ÷àñòîòàì íå óñòóïàåò ðàç-
äåëüíîé òðåõïîëîñíîé ÀÑ «Àìôèòîí» (50 Âò, 1
êëàññà). Åäâà çàìåòíûé ïðîèãðûø íà íèçêèõ
÷àñòîòàõ óëîâèò òîëüêî óõî èñòèííîãî ìåëîìà-
íà. 

Åñëè æå âû ðåøèëè ïðèîáðåñòè íàñòîëüíûå
êîìïüþòåðíûå êîëîíêè, òî âñïîìíèòå ñîâåò ïî
âûáîðó çâóêîâûõ êàðò. Âàøà ìèíè-ÀÑ âíåøíå
äîëæíà áûòü õîðîøåãî êà÷åñòâà � ÷åòêèå íàä-
ïèñè, ìÿãêèå øíóðû, ëåãêèå ðàçúåìû, êîðïóñ
áåç çàóñåíèö, ïëàâíûå ðåãóëÿòîðû çâóêà/òåìá-
ðà. Íà ìàêñèìàëüíîé ãðîìêîñòè õîðîøàÿ êîëîí-
êà íå áóäåò õðèïåòü è ðåçîíèðîâàòü. Åñëè ïî-
äîáíîå ïðîèñõîäèò, çíà÷èò, äèôôóçîðû äèíàìè-
êîâ íå äåìïôèðîâàíû, âíóòðè êîðïóñà êîëîí-
êè íåò ñïåöèàëüíîãî ïîãëîòèòåëÿ (ñàìûé ïðîñòîé
� ïîðîëîí), óñèëèòåëü èñêàæàåò è, êàê âûâîä �
ôèðìà-èçãîòîâèòåëü íå ïîçàáîòèëàñü î âàñ êàê
î ïîòðåáèòåëå, âûïóñòèâ íåêà÷åñòâåííûé òî-
âàð. Íå ñëåäóåò, êîíå÷íî, òðåáîâàòü ìíîãî îò
êîìïüþòåðíûõ êîëîíîê. Âñå-òàêè èõ çâó÷àíèå
ïëîñêîâàòî, «îòäàåò ïëàñòìàññîé» è îùóùàåò-
ñÿ íåäîñòàòîê â íèçêèõ ÷àñòîòàõ. Õîòÿ ñòåðåî-
ýôôåêò âûðàæåí äîâîëüíî õîðîøî. 

Ïðîñëóøèâàíèå ìóçûêè ÷åðåç íàóøíèêè ãî-
ðàçäî ïðèÿòíåå, ÷åì ÷åðåç êîìïüþòåðíûå êîëîí-
êè. Îñîáåííî ýòî çàìåòíî ïðè ïðîñëóøèâàíèè
êëàññè÷åñêèõ ïðîèçâåäåíèé. Õîòÿ íå ñëåäóåò
óâëåêàòüñÿ íàóøíèêàìè, òàê êàê èõ ÷åðåçìåðíîå
ïðèìåíåíèå ïðèâîäèò ê îñëàáëåíèþ ñëóõà  (ìå-
äèöèíñêè óñòàíîâëåííûé ôàêò).

Êàê ïðàâèëî, êîìïüþòåðíûå êîëîíêè ðàñïî-
ëàãàþò ñèììåòðè÷íî îò ìîíèòîðà, íà íåáîëü-
øîì ðàññòîÿíèè. Ñâÿçàíî ýòî ñ òåì, ÷òîáû
óìåíüøèòü íà ìîíèòîð âëèÿíèå ìàãíèòîâ, íàõî-
äÿùèõñÿ âíóòðè êîëîíîê. Äëÿ óñòðàíåíèÿ ìàãíèò-
íîãî ïîëÿ â êà÷åñòâåííûõ, ôèðìåííûõ êîëîíêàõ
ïðèìåíÿþò ìàãíèòíîå ýêðàíèðîâàíèå � íà ïî-
ñòîÿííûé ìàãíèò íàäåâàþò ñòàêàí èç ñïåöèàëü-
íîé ñòàëè. Ýòèì ñïîñîáîì âíåøíåå ìàãíèòíîå
ïîëå ñâîäèòüñÿ ïðàêòè÷åñêè ê ìèíèìóìó. Íî
ýòî íå çíà÷èò, ÷òî íà êîëîíêè âû ìîæåòå ñòîï-
êàìè ñêëàäûâàòü äèñêåòû, àóäèî- èëè âèäåîêàñ-
ñåòû. 

Âòîðîå ïðàâèëî: ïðè ðàçìåùåíèè êîëîíîê
ñòåðåîçâóê äîëæåí «èäòè» íà ñëóøàòåëÿ ôðîí-
òàëüíî. Íè÷òî íå äîëæíî ìåøàòü ðàñïðîñòðà-
íåíèþ çâóêà. Ïåðåä êîëîíêàìè íå äîëæíî áûòü
ïðåïÿòñòâèé (ñòîïêè êíèã, ïëþøåâîé èãðóøêè,
ïðèíòåðà è ò.ä.) Ïðàâèëüíîå ðàñïîëîæåíèå êî-
ëîíîê � íà óðîâíå îðãàíîâ ñëóõà. Ýòî ïîçâî-
ëèò âàì óñëûøàòü Â× ñîñòàâëÿþùèå çâóêîâîãî
ñîïðîâîæäåíèÿ. Íå çðÿ íåêîòîðûå ôèðìû èçãî-
òîâëÿþò íàñòîëüíûå êîìïüþòåðíûå êîëîíêè ñ íå-
áîëüøèì íàêëîíîì.

È íàêîíåö, òðåòüå ïðàâèëî � êëàññè÷åñêîå.
Ñðåäíèå è âûñîêèå ÷àñòîòû � ïî áîêàì, íèçêèå
÷àñòîòû � â öåíòðå. Ïðîùå ãîâîðÿ, êîëîíêè èëè
äâóõïîëîñíóþ ÀÑ âåøàþò ñëåâà è ñïðàâà, à
ñàáâóôåð ìîæíî ïîñòàâèòü âíèçó, çà ìîíèòîðîì
èëè äàæå ïîçàäè ñåáÿ. Àêóñòèêà ýòî îáúÿñíÿåò
î÷åíü ïðîñòî. Íèçêî÷àñòîòíûé çâóê íå ëîêàëè-
çóåòñÿ ñëóøàòåëåì, à ñòåðåîýôôåêò, ïàíîðàìà
çâóêà îïðåäåëÿþòñÿ òîëüêî Â× ñîñòàâëÿþùèìè.
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Äëÿ ðàáîòû ñ âûñîêîèíòåãðèðîâàííûìè
ïå÷àòíûìè ïëàòàìè (ïîýëåìåíòíàÿ ïàéêà,
îòïàèâàíèå, ðåìîíò) ñëåäóåò èñïîëüçî-
âàòü òîëüêî ïðîôåññèîíàëüíûé èíñòðó-
ìåíò, èñêëþ÷àþùèé ïðè÷èíåíèå òåìïå-
ðàòóðíîãî èëè ýëåêòðîñòàòè÷åñêîãî øîêà
÷óâñòâèòåëüíûì êîìïîíåíòàì è ìàòåðèà-
ëàì. Ñòàíäàðòíûìè íåîáõîäèìûìè òðå-
áîâàíèÿìè ÿâëÿþòñÿ òî÷íûé êîíòðîëü òåì-
ïåðàòóðû äëÿ ëþáîãî âèäà ðàáîò, ýëåêò-
ðîñòàòè÷åñêè íåéòðàëüíûé ïîòîê ãîðÿ÷å-
ãî âîçäóõà, çàùèòà îò ñòàòè÷åñêîãî çàðÿ-
äà è ðàçðÿäà.

Ïðè ðàáîòå ñ ïå÷àòíûìè ïëàòàìè ïî-
âåðõíîñòíîãî ìîíòàæà íàèáîëåå âàæíûì
ïàðàìåòðîì ÿâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü ñî÷å-
òàíèÿ íèçêîé òåìïåðàòóðû ñ äîñòàòî÷íî
âûñîêîé òåïëîïåðåäà÷åé, ïîñêîëüêó â îò-
ëè÷èå îò òðàäèöèîííûõ ïå÷àòíûõ ïëàò
(ìîíòàæ â îòâåðñòèå) êîíòàêòíûå äîðîæ-
êè è ïëîùàäêè ôàêòè÷åñêè íàêëååíû íà ïå-
÷àòíóþ ïëàòó, è ýòî ñîåäèíåíèå âåñüìà
÷óâñòâèòåëüíî ê òåìïåðàòóðíûì âîçäåéñò-
âèÿì. Â ñëó÷àå ïåðåãðåâà êàê ñàìèõ êîí-
òàêòíûõ ïëîùàäîê, òàê è êðèòè÷åñêîãî ïå-
ðåãðåâà íàõîäÿùåãîñÿ ïîä íèìè êëåÿ ïðî-
èñõîäèò íåóñòðàíèìîå ïîâðåæäåíèå êîí-
òàêòíîãî ñîåäèíåíèÿ è âñåé ïëàòû â öåëîì.

Îòïàèâàíèå êîìïîíåíòîâ, 
ìîíòèðóåìûõ â îòâåðñòèÿ
Äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ îòñëîåíèÿ ëàìèíà-

òîâ â ðåçóëüòàòå ïåðåãðåâà ñëåäóåò ïðè-
ìåíÿòü òîëüêî èíñòðóìåíòû, ïîääåðæèâà-
þùèå çàäàííóþ òåìïåðàòóðó. Íåîáõîäè-
ìî èñïîëüçîâàòü íàñàäêè, îáåñïå÷èâàþ-
ùèå âûñîêóþ ñòåïåíü òåïëîïåðåäà÷è, èç-
áåãàÿ ïðèìåíåíèÿ âûñîêîòåìïåðàòóðíûõ
èíñòðóìåíòîâ.

Ñëåäóåò èìåòü â âèäó, ÷òî ñòåïåíü òåï-
ëîïåðåäà÷è çàâèñèò îò òîãî, íàñêîëüêî
õîðîøî è îáèëüíî îáëóæåíû ýòè íàñàä-
êè, îñîáåííî ïðè ðàáîòå ñî ñòàðûìè ïå-
÷àòíûìè ïëàòàìè. Îòïàèâàÿ êîìïîíåíòû,
ìîíòèðóåìûå â îòâåðñòèÿ, ðåêîìåíäóåòñÿ
äëÿ óëó÷øåíèÿ òåïëîïåðåäà÷è äîáàâëÿòü â
ïàÿíîå ñîåäèíåíèå òðóá÷àòûé ïðèïîé ñ
ôëþñîì. Âàæíûì ìîìåíòîì ÿâëÿåòñÿ òàê-
æå ïðàâèëüíûé âûáîð îòñàñûâàþùåãî
ñîïëà. Âíóòðåííèé åãî äèàìåòð äîëæåí
áûòü íå ìåíüøå äèàìåòðà îòâåðñòèÿ â
ïå÷àòíîé ïëàòå. Äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ êà-
ïèëëÿðíîãî ýôôåêòà, âîçíèêàþùåãî â ïðî-
öåññå îòñîñà ïðèïîÿ èç-çà òîãî, ÷òî â îò-
âåðñòèè íàõîäèòñÿ âûâîä îòïàèâàåìîãî
êîìïîíåíòà, íåîáõîäèìî ñîâåðøàòü êðó-
ãîâûå äâèæåíèÿ ñîïëîì, ÷òîáû øåâåëèòü

âûâîä â îòâåðñòèè. Äëÿ èç-
áåæàíèÿ çîíàëüíîãî ïå-
ðåãðåâà è îòñëîåíèÿ êîí-
òàêòíûõ äîðîæåê â ìíî-
ãîñëîéíûõ ïå÷àòíûõ ïëà-
òàõ, î÷åíü ÷àñòî æåëàòåëü-
íûì ÿâëÿåòñÿ ïðåäâàðè-
òåëüíûé ïîäîãðåâ ïëàòû
(êîíâåêöèîííûì èëè èí-
ôðàêðàñíûì ñïîñîáîì) äî
òåìïåðàòóðû 80�100°Ñ.

Îòïàèâàíèå 
ìíîãîâûâîäíûõ 
êîìïîíåíòîâ 
(DIP, PGA, 
êîííåêòîðû è ò.ï.)
Äëÿ îòïàèâàíèÿ ìíîãî-

âûâîäíûõ êîìïîíåíòîâ èñ-
ïîëüçóþò ñïåöèàëüíûå íà-
ñàäêè íà ñòàíäàðòíûå ïà-
ÿëüíèêè LR-21 èëè LR-82
âìåñòå ñ ïîäõîäÿùèìè ýêñ-
òðàêòîðàìè. Äëÿ äîñòèæå-

íèÿ îïòèìàëüíîé òåïëîïåðåäà÷è íåîáõî-
äèìî ïðåäâàðèòåëüíî îáëóäèòü îòïàèâà-
òåëüíûå íàñàäêè. Â ïðîöåññå îòïàèâàíèÿ
âñå ïàÿíûå ñîåäèíåíèÿ ðàçîãðåâàþòñÿ
îäíîâðåìåííî, è êîìïîíåíò âûòàñêèâà-
åòñÿ ñ ïîìîùüþ ýêñòðàêòîðà. Ïîñëå ýòî-
ãî îòâåðñòèÿ â ïå÷àòíîé ïëàòå î÷èùàþò
îò ïðèïîÿ ñ ïîìîùüþ ñòàíäàðòíîãî îòïà-
èâàòåëüíîãî ïàÿëüíèêà DS-22, DS-80 èëè
DS-V80.

Ðåãóëÿðíîå îòïàèâàíèå 
ìíîãîâûâîäíûõ êîìïîíåíòîâ
Íàèáîëåå ýôôåêòèâíûì ðåøåíèåì ýòîé

çàäà÷è ÿâëÿåòñÿ èñïîëüçîâàíèå èíñòðó-
ìåíòà EXIN-5, îáîðóäîâàííîãî âàííî÷-
êîé ñ ðàñïëàâëåííûì ïðèïîåì è ïîëóàâ-
òîìàòè÷åñêèì ýêñòðàêòîðîì. Íàáîð ñìåí-
íûõ âàííî÷åê è ýêñòðàêòîðîâ ïîêðûâàåò
äèàïàçîí êîìïîíåíòîâ îò 6 äî 40 ìèí.

Îòïàèâàíèå ýëåìåíòîâ 
ïîâåðõíîñòíîãî ìîíòàæà 
êîíòàêòíûì ñïîñîáîì
Êîìïîíåíòû íåáîëüøîãî ðàçìåðà, òà-

êèå êàê ÷èï-êîìïîíåíòû, MELF, SOT è SO-
êîðïóñà, ìîãóò áûòü î÷åíü ëåãêî è áûñò-
ðî ñíÿòû áåç ìàëåéøåãî óùåðáà äëÿ ïå-
÷àòíîé ïëàòû ñ ïîìîùüþ ñïåöèàëüíûõ íà-
ñàäîê íà ñòàíäàðòíûé ïàÿëüíèê LR-21. Â
ðåçóëüòàòå äåéñòâèÿ îáû÷íîé ñèëû òðåíèÿ
îòïàèâàåìûé ýëåìåíò óäåðæèâàåòñÿ âíó-
òðè íàñàäêè è ìîæåò áûòü ïîäíÿò áåç ïî-
ìîùè äîïîëíèòåëüíûõ èíñòðóìåíòîâ. Åñëè
æå êîìïîíåíò ïðèêëååí ê ïëàòå, äîñòàòî÷-
íî âñåãî ëèøü ïîâåðíóòü ïàÿëüíèê, ÷òîáû
êîìïîíåíò îòêëåèëñÿ. Ýòîò ìåòîä ïðèìå-
íèì äëÿ êîðïóñîâ îò ñàìûõ ìàëûõ äî SO
14 âêëþ÷èòåëüíî.

Äëÿ áûñòðîãî îòïàèâàíèÿ ÷èï-êîìïî-
íåíòîâ è äâóõðÿäíûõ ïëàíàðîâ (SO-êîðïó-
ñà äî 28 âûâîäîâ) ðàçëè÷íîãî ðàçìåðà ðå-
êîìåíäóåòñÿ òåðìîïèíöåò WT-50. Ñìåííûå
ëîïàòêè (ãóáêè) îò 1,0 äî 18,5 ìì.

Îòïàèâàíèå PLCC è QFP êîðïóñîâ 
êîíòàêòíûì ñïîñîáîì
Äëÿ îòïàèâàíèÿ ïëàíàðîâ áîëüøîãî

ðàçìåðà ðàçðàáîòàíû ñïåöèàëüíûå
íàñàäêè íà îòïàèâàòåëüíûå ïàÿëüíèêè
DS-22, DS-80, DS-VT, êîòîðûå óñòà-
íàâëèâàþò íà íèõ ñ ïîìîùüþ ñîîòâåò-

ÍÅÊÎÒÎÐÛÅ ÐÅÊÎÌÅÍÄÀÖÈÈ ÏÎ
ÒÅÕÍÎËÎÃÈÈ ÏÎÝËÅÌÅÍÒÍÎÉ 

ÏÀÉÊÈ È ÎÒÏÀÈÂÀÍÈß 
×ÓÂÑÒÂÈÒÅËÜÍÛÕ ÝËÅÌÅÍÒÎÂ 
È ÌÈÊÐÎÑÕÅÌ Ñ ÏÎÌÎÙÜÞ 

ÎÁÎÐÓÄÎÂÀÍÈß "WELLER"
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ñòâóþùåãî àäàïòåðà. Äëÿ äîñòèæåíèÿ
îïòèìàëüíîé è ðàâíîìåðíîé òåïëîïå-
ðåäà÷è ðåêîìåíäóåòñÿ íàëîæèòü ïî
êîíòóðó ýëåìåíòà ïîâåðõ åãî âûâîäîâ
òîíêèé òðóá÷àòûé ïðèïîé. Êîãäà âñå
ïàÿíûå ñîåäèíåíèÿ ðàñïëàâÿòñÿ, íà-
æàòü êíîïêó âêëþ÷åíèÿ âàêóóìíîãî îò-
ñîñà è ïîäíÿòü ïëàíàð. Ïîñëå ýòîãî
î÷èñòèòü êîíòàêòíûå ïëîùàäêè îò îñ-
òàòêîâ ïðèïîÿ.

Îòïàèâàíèå ýëåìåíòîâ 
ïîâåðõíîñòíîãî ìîíòàæà 
ãîðÿ÷èì âîçäóõîì
Â ïðîöåññå îòïàèâàíèÿ ãîðÿ÷èì âîç-

äóõîì íàèáîëåå âàæíûì ÿâëÿåòñÿ ðàâ-
íîìåðíîñòü è îäíîâðåìåííîñòü ðàñ-
ïëàâëåíèÿ âñåõ ïàÿíûõ ñîåäèíåíèé, ïîç-
âîëÿþùàÿ ïîäíÿòü ýëåìåíò áåç óùåðáà
äëÿ ïå÷àòíîé ïëàòû. Íàèëó÷øèì ñïîñî-
áîì ñíÿòèÿ ýëåìåíòà ÿâëÿåòñÿ èñïîëü-
çîâàíèå âàêóóìíîãî ïèíöåòà, âîçìîæ-
íî ïðèìåíåíèå è ìåõàíè÷åñêèõ èíñòðó-
ìåíòîâ. Äëÿ ýòîé öåëè ðàçðàáîòàíû
ñïåöèàëüíûå ïèíöåòû, ïîçâîëÿþùèå
óäîáíî çàõâàòèòü ëþáîé ýëåìåíò ïî-
âåðõíîñòíîãî ìîíòàæà, âêëþ÷àÿ äàæå
öèëèíäðè÷åñêèå êîìïîíåíòû. Ïðè ýòîì
î÷åíü âàæíî îõâàòèòü ýëåìåíò óæå â
ïðîöåññå ðàçîãðåâà, íî íå êàñàòüñÿ
åãî ðàíüøå âðåìåíè. Ýòî ïîçâîëÿåò
çàùèòèòü ñîñåäíèå ýëåìåíòû îò èçëèø-
íåãî íàãðåâà è, ñ äðóãîé ñòîðîíû, ðà-
çîãðåâàåò ñàì ïèíöåò, ÷òî äàåò
âîçìîæíîñòü èçáåæàòü áûñòðîãî îñòû-
âàíèÿ â ìîìåíò ñíÿòèÿ ýëåìåíòà. Êîãäà
âñå ïàÿíûå ñîåäèíåíèÿ ðàñïëàâëåíû,
êîìïîíåíò ìîæíî ïîäíÿòü ñ ìèíèìàëü-
íûì ìåõàíè÷åñêèì óñèëèåì. Ìàêñèìàëü-
íûé ðàçìåð êîìïîíåíòà, êîòîðûé ìîæ-
íî ñíÿòü òàêèì îáðàçîì, 18õ18 ìì
(PLCC 44).

Îòïàèâàíèå ïëàíàðîâ 
áîëüøîãî ðàçìåðà
Èäåàëüíûì ìåòîäîì ðåøåíèÿ äàí-

íîé çàäà÷è ÿâëÿåòñÿ èñïîëüçîâàíèå ñïå-
öèàëüíîãî èíñòðóìåíòà WHA 2000 èëè
WHA 700. Øèðîêèé äèàïàçîí ñìåííûõ
íàñàäîê îáåñïå÷èâàåò èñêëþ÷èòåëüíî
ðàâíîìåðíûé è îäíîâðåìåííûé íàãðåâ
ãîðÿ÷èì âîçäóõîì âñåõ âûâîäîâ (âïëîòü
äî êîðïóñîâ ðàçìåðà 43,0õ43,0ìì).
Âñòðîåííûé âàêóóìíûé ïèíöåò ïîäíèìà-
åò êîðïóñ ñî 100%-íîé ãàðàíòèåé ñî-
õðàííîñòè ïå÷àòíîé ïëàòû, êîíòàêòíûõ
ïëîùàäîê è îòïàèâàåìîãî ýëåìåíòà.

Ïàéêà ÷èï-êîìïîíåíòîâ 
êîíòàêòíûì ñïîñîáîì
Äëÿ íåäîïóùåíèÿ ìåõàíè÷åñêîãî íà-

ïðÿæåíèÿ ïàÿíûõ ñîåäèíåíèé ïðè ïàé-

êå áåçâûâîäíûõ êîìïîíåíòîâ (÷èï-ðåçè-
ñòîðû, ÷èï-êîíäåíñàòîðû è ò.ï.) èñêëþ-
÷èòåëüíî âàæíûì ÿâëÿåòñÿ îäíîâðå-
ìåííîå âûïîëíåíèå âñåõ ïàÿíûõ ñî-
åäèíåíèé. Äëÿ ýòîãî ðàçðàáîòàíû ñïå-
öèàëüíûå íàñàäêè íà ñòàíäàðòíûé ïà-
ÿëüíèê LR-21. Íàíåñèòå íåìíîãî ïðèïîÿ
íà ðàáî÷óþ ÷àñòü íàñàäêè, óñòàíîâè-
òå îáðàáîòàííûé ôëþñîì ýëåìåíò ïèí-
öåòîì íà ïëàòó, ïðèêîñíèòåñü ê êîí-
òàêòíûì ïëîùàäêàì íàñàäêîé. Ïðè
ýòîì ýëåìåíò íåîáõîäèìî óäåðæèâàòü
ïèíöåòîì.

Ïàéêà PLCC è QFP êîìïîíåíòîâ 
êîíòàêòíûì ñïîñîáîì
Äëÿ ýòîãî ðàçðàáîòàíû ñïåöèàëü-

íûå æàëà òèïà JL è GW äëÿ ñòàíäàðò-
íûõ ïàÿëüíèêîâ LR-21, MLR-21, MPR-30,
WSP-80 ñ ýôôåêòîì "ìèíè-âîëíû". Ñ
óñòàíîâëåííîé òåìïåðàòóðîé â äèà-
ïàçîíå 275-300°Ñ (â çàâèñèìîñòè îò
òèïà ïàÿëüíèêà) íà æàëî íåîáõîäèìî
âçÿòü íåìíîãî ïðèïîÿ. Ýòîãî íåáîëü-
øîãî êîëè÷åñòâà ïðèïîÿ óæå äîñòà-
òî÷íî äëÿ òîãî, ÷òîáû ïðèïàÿòü PLCC
èëè QFP êîìïîíåíò. Äëÿ ïàéêè êîìïî-
íåíòîâ ñ ìàëûì øàãîì (£ 0,5 ìì) íå-
îáõîäèìî ïðåäâàðèòåëüíî îáëóäèòü
òîëüêî êîíòàêòíûå ïëîùàäêè. Î÷åíü
âàæíûì ÿâëÿåòñÿ îáÿçàòåëüíîå èñïîëü-
çîâàíèå ôëþñà. Äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ
âîçíèêíîâåíèÿ ïåðåìû÷åê ìåæäó âûâî-
äàìè ïðè òàêîì ñïîñîáå ïàéêè ðåêî-
ìåíäóåòñÿ êàñàòüñÿ æàëîì ïàÿëüíèêà
òîëüêî êîí÷èêîâ âûâîäîâ QFP êîìïî-
íåíòà. Áëàãîäàðÿ êàïèëëÿðíîìó ýô-
ôåêòó êàæäîå ïàÿíîå ñîåäèíåíèå ïî-
ëó÷àåò ðîâíî ñòîëüêî ïðèïîÿ, ñêîëüêî
òðåáóåòñÿ.

Ïàéêà ÷èï-êîìïîíåíòîâ ãîðÿ÷èì
âîçäóõîì ñ èñïîëüçîâàíèåì 
ïàÿëüíîé ïàñòû
Äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ "âûìûâàíèÿ" ÷àñòèö

ïðèïîÿ î÷åíü âàæíî "ïîäñóøèòü" ïàÿëüíóþ
ïàñòó ïðåæäå ÷åì îïëàâëÿòü åå. Ýòî äåëà-
åòñÿ ïóòåì óñòàíîâêè íèçêîãî óðîâíÿ èíòåí-
ñèâíîñòè ïîäà÷è ãîðÿ÷åãî âîçäóõà è îáðà-
áîòêè íàíåñåííîé ïàñòû ñ ðàññòîÿíèÿ ïðè-
ìåðíî 2 ñì îò êîìïîíåíòà. Ïîñëå ñòàäèè
"âûñóøèâàíèÿ" (ïàÿëüíàÿ ïàñòà ñòàíîâèòñÿ
ñåðîé) ïàÿëüíèê (ãîðÿ÷èé âîçäóõ) ñëåäóåò
ïðèáëèçèòü ê êîìïîíåíòó òàê, ÷òîáû âûïîë-
íèòü âñå ïàÿíûå ñîåäèíåíèÿ îäíîâðåìåííî.
Áëàãîäàðÿ äåéñòâèþ ñèë ïîâåðõíîñòíîãî
íàòÿæåíèÿ ÷èï íà÷íåò âûðàâíèâàòüñÿ è òî÷-
íî âñòàíåò íà ñâîå ìåñòî. Íåáîëüøèå ïå-
ðåìåùåíèÿ ïàÿëüíèêà íàä ÷èïîì îáåñïå÷è-
âàþò ðàâíîìåðíîå ðàñïðåäåëåíèå òåïëà.

Ïàéêà PLCC è QFP êîìïîíåíòîâ 
ãîðÿ÷èì âîçäóõîì ñ 
èñïîëüçîâàíèåì ïàÿëüíîé ïàñòû
Ïëàíàðû áîëüøîãî ðàçìåðà òàêæå

ìîæíî ïðèïàÿòü ëåãêèì è óçêèì ïîòîêîì
ãîðÿ÷åãî âîçäóõà. Ïðè ïàéêå êîìïîíåíòîâ
ñ øàãîì 0,8 ìì ïàÿëüíóþ ïàñòó ìîæíî íà-
íîñèòü òîíêîé íåïðåðûâíîé ëèíèåé ïîâåðõ
êîíòàêòíûõ ïëîùàäîê. Ïîñëå ýòîãî ñëåäó-
åò óñòàíîâèòü ìèêðîñõåìó íà ïëàòó ñ ìàê-
ñèìàëüíî âîçìîæíîé òî÷íîñòüþ. Ïðè ïàé-
êå êîìïîíåíòîâ ñ ìàëûì øàãîì ðåêîìåí-
äóåòñÿ ñíà÷àëà óñòàíîâèòü åå íà ïëàòó è
çàòåì íàíåñòè ñïåöèàëüíóþ ìåëêîäèñ-
ïåðñíóþ ïàÿëüíóþ ïàñòó âäîëü âûâîäîâ.
Íà÷èíàÿ ñ óãëà, ïàñòà ïîñëåäîâàòåëüíî
âûñóøèâàåòñÿ è çàòåì îïëàâëÿåòñÿ ïî âñå-
ìó ïåðèìåòðó êîðïóñà ñ ñîõðàíåíèåì ïî-
ñëåäîâàòåëüíîñòè ýòèõ äâóõ ñòàäèé.

Àäðåñ: Óêðàèíà, 03110, ã. Êèåâ, óë. Ñîëîìåíñêàÿ, 3, îô. 809.
ò/ô  (044)    490-51-07, 490-51-08, 276-21-97, 276-31-28, 271-95-74, 271-96-72
ôàêñ  (044) 490-51-09
E-mail: info@sea.com.ua     www.sea.com.ua

Çà äîïîëíèòåëüíîé èíôîðìàöèåé îáðàùàéòåñü â ÑÝÀ, îôèöèàëüíîìó äèñòðèáüþòîðó Cooper Tools 
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1 Ðàñøèôðîâêó è ïîÿñíåíèå îñíîâíûõ ñîêðàùåíèé è çàãîëîâ-
êîâ ñòîëáöîâ òàáëèöû ñì. â "ÐÀ" 9, 12 / 1999; 1, 2, 4 /2000. 

Ðàññìàòðèâàþòñÿ ñëåäóþùèå ñåìåéñòâà ìèêðîïðîöåññîðîâ:
ìèêðîïðîöåññîðû ðàçðàáîòêè Cyrix äî 1998 ã., êîòîðûå âûïó-

ñêàëèñü íà çàâîäàõ IBM ïîä òîðãîâîé ìàðêîé êàê Cyrix, òàê è IBM
(Cyrix íå èìåëà ñâîèõ çàâîäîâ);

ìèêðîïðîöåññîðû ðàçðàáîòêè èíæåíåðîâ Cyrix â ñîñòàâå
National Semiconductor, âûïóñêàåìûå íà çàâîäàõ ïîñëåäíåé äî
àâãóñòà 1999 ã. (National Semiconductor ïðèîáðåëà Cyrix â 1998 ã.);

ìèêðîïðîöåññîðû, ðàçðàáîòêà êîòîðûõ íà÷àòà Cyrix, à äîâå-
äåíèå äî ñòàäèè êîììåð÷åñêîãî ïðîèçâîäñòâà îñóùåñòâëåíî
ñîâìåñòíûìè óñèëèÿìè èíæåíåðîâ Cyrix, Centaur è VIA (VIA ïðè-

(Ïðîäîëæåíèå. Íà÷àëî ñì. â ÐÀ 1,2,4,5/2000)

Ñ.Ïåòåð÷óê, Ë.Óñòåíêî, ã.Êèåâ

Õàðàêòåðèñòèêà
ìèêðîïðîöåññîðîâ

CYRIXðèñ. 1 ðèñ. 2

8 8

8

8
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îáðåëà Cyrix ó National Semiconductor â àâãóñòå 1999 ã.);
ìèêðîïðîöåññîðû Geode GXLV è Geode GXm, ïðîèçâîäèìûå

National Semiconductor íà áàçå ìèêðîïðîöåññîðà Cyrix Media GX.
Âñå ïðåäñòàâëåííûå ìèêðîïðîöåññîðû íå èìåþò ñïåöèàëüíûõ

èíòåðôåéñíûõ ñðåäñòâ äëÿ ïîñòðîåíèÿ ìíîãîïðîöåññîðíûõ ñèñ-
òåì. Âñå ìèêðîïðîöåññîðû èìåþò àðõèòåêòóðíûå ÷åðòû ïðîöåñ-
ñîðîâ 6-ãî ïîêîëåíèÿ è âêëþ÷àþò ïîääåðæêó òåõíîëîãèè äèíàìè-
÷åñêîãî âûïîëíåíèÿ êîìàíä (Dynamic Execution). Âñå ìèêðîïðî-
öåññîðû ðàçðàáàòûâàþò ïî òåõíîëîãèè Brainiac, è äëÿ îöåíêè èõ
ïðîèçâîäèòåëüíîñòè èñïîëüçóþò PR-ðåéòèíã.

Åñëè íå óêàçàíà äîïîëíèòåëüíàÿ èíôîðìàöèÿ, òî ñëåäóåò èìåòü
ââèäó, ÷òî ïåðâè÷íûé êýø åäèíûé äëÿ èíñòðóêöèé è äàííûõ: èñïîëü-
çóåòñÿ ïðèíñòîíñêàÿ àðõèòåêòóðà êýøà.

2 Ìèêðîïðîöåññîðû 5-ãî ñ àðõèòåêòóðíûìè ÷åðòàìè 6-ãî ïî-
êîëåíèÿ. Äëÿ ïðîöåññîðîâ õàðàêòåðíà âûñîêàÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü
ïðè âûïîëíåíèè öåëî÷èñëåííûõ îïåðàöèé, ìàòåìàòè÷åñêèé ñîïðî-
öåññîð ðåàëèçîâàí ñëàáî.

Îñîáåííîñòüþ ìèêðîïðîöåññîðîâ ýòîãî ñåìåéñòâà ÿâëÿåòñÿ
ôèêñèðîâàííûé êîýôôèöèåíò óìíîæåíèÿ, ðàâíûé äâóì, è òàêòî-
âûå ÷àñòîòû ÿäðà, ìåíüøèå, ÷åì ó ñîîòâåòñòâóþùèõ ïðîöåññîðîâ
Pentium. Âíåøíèå ÷àñòîòû ïðîöåññîðîâ ñîñòàâëÿþò 50; 55; 60;
66,6; 75 ÌÃö. ×àñòîòà 55 ÌÃö èìååòñÿ íå íà âñåõ ñèñòåìíûõ ïëà-
òàõ ââèäó åå èñïîëüçîâàíèÿ òîëüêî îäíèì òèïîì ïðîöåññîðà
6x86-Ð130+, ÷òî ñîçäàåò íåêîòîðûå ïðîáëåìû ïðè ìîäåðíèçà-
öèè.

3 Ìèêðîïðîöåññîðû ñ îäíèì ïèòàíèåì áåç ïîääåðæêè ðàçäåëü-
íîãî ïèòàíèÿ ÿäðà è èíòåðôåéñíûõ ñõåì. Ïðè ïèòàíèè 3,3 Â â îáî-
çíà÷åíèè ïðîöåññîðà ïðèñóòñòâóåò ýëåìåíò Ñ016, à ïðè ïèòàíèè
3,52Â - Ñ028, Ñ052.

4 Ìèêðîïðîöåññîðû ñåìåéñòâà 6õ86 L îòëè÷àþòñÿ îò àíàëî-
ãè÷íûõ ìîäåëåé ìèêðîïðîöåññîðîâ ñåìåéñòâà 6õ86 ïîääåðæêîé
ðàçäåëüíîãî ïèòàíèÿ ÿäðà è èíòåðôåéñíûõ ñõåì.

5 Ìèêðîïðîöåññîðû ñ ðàçäåëüíûì ïèòàíèåì ÿäðà (2,9 Â) è èí-
òåðôåéñíûõ ñõåì (3,3 Â). Çäåñü è äàëåå óêàçàíî òîëüêî íàïðÿæå-
íèå ïèòàíèÿ ÿäðà ìèêðîïðîöåññîðîâ.

6 Ïåðâûé ìèêðîïðîöåññîð äëÿ ìóëüòèìåäèéíûõ êîìïüþòåðîâ
íà÷àëüíîãî óðîâíÿ, ðåàëèçóþùèé èäåîëîãèþ "ñèñòåìà íà ÷èïå"
(PC-on-a-chip). Ïðåäñòàâëåí â êîíöå 1996 ã. Äëÿ íîðìàëüíîé ðà-
áîòû íóæäàåòñÿ òîëüêî â îäíîì äîïîëíèòåëüíîì ÷èïå - Cx5510
(Ñõ5520).

Êðîìå îáû÷íîãî ÿäðà, ðåàëèçóþùåãî ñèñòåìó êîìàíä Pentium,
ïðîöåññîð èìååò èíòåãðèðîâàííûé SVGA-âèäåîêîíòðîëëåð c
2D-àêñåëåðàòîðîì è êàäðîâûì áóôåðîì â îñíîâíîé ïàìÿòè
êîìïüþòåðà (ïîääåðæèâàåò ðàçðåøåíèå 1280õ1024 ñ 256 öâå-
òàìè èëè 1024õ768 ñ 16-áèòîâûì öâåòîì), êîíòðîëëåðû ïàìÿòè
è øèíû PCI. Â ñèñòåìå èñïîëüçóåòñÿ óíèôèöèðîâàííàÿ àðõèòåê-
òóðà ïàìÿòè UMA. Äëÿ íóæä ãðàôèêè îòâîäèòüñÿ 1,5 èëè 2,5 ÌÁ
ñèñòåìíîé ïàìÿòè (ïàðàìåòðû çàäàþò â óñòàíîâêàõ BIOS).

Ïîñêîëüêó âèäåîêàðòà èíòåãðèðîâàíà â ïðîöåññîð, ãðàôè÷å-
ñêèå äàííûå ïåðåäàþòñÿ íå ïî ìåäëåííîé øèíå PCI, à ïî âíóò-
ðåííåé 64-ðàçðÿäíîé øèíå, ðàáîòàþùåé íà ÷àñòîòå ïðîöåññî-
ðà. Êðîìå òîãî, ãðàôè÷åñêèå äàííûå ñæèìàþòñÿ "íà ëåòó" (on the
fly), ÷òî ïîçâîëÿåò ñíèçèòü îáúåì ïåðåäàâàåìûõ ïî øèíå äàííûõ.

Òàêèì îáðàçîì, óäàåòñÿ ñóùåñòâåííî ñíèçèòü ïàäåíèå ïðîèçâî-
äèòåëüíîñòè âèäåîñèñòåìû èç-çà îòñóòñòâèÿ îòäåëüíîé âèäåîïà-
ìÿòè.

Â ÷èïå-êîìïàíüîíå ðåàëèçîâàí ìîñò PCI-ISA è èíòåãðèðîâàí
çâóê. Â ñàìûõ ïîñëåäíèõ ìîäåëÿõ èñïîëüçóåòñÿ ÿäðî 6x86.

Àíàëîãè÷íàÿ ìîäåëü èíòåãðèðîâàííîãî ïðîöåññîðà îò Intel -
Timna  äîëæíà âûéòè â 2000 ã.

7 Äëÿ óäåøåâëåíèÿ ïðîöåññîðà êîìïàíèÿ îòêàçàëàñü îò èñïîëü-
çîâàíèÿ êýøà L2. Èñïîëüçîâàíèå âíóòðåííåé øèíû äëÿ îáìåíà
ìåæäó ïðîöåññîðîì è êîíòðîëëåðîì ïàìÿòè ïîçâîëÿåò óìåíüøèòü
âðåìÿ ïðîñòîÿ ïðè îáðàùåíèè â ïàìÿòü.

8* Ýòîò çíàê ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî ïî ýòîé õàðàêòåðèñ-
òèêå íåò äîñòîâåðíûõ äàííûõ ëèáî äàííûå î÷åíü ïðîòèâîðå÷è-
âû.

9 Íåñìîòðÿ íà òî ÷òî ïðîöåññîð âñòàâëÿåòñÿ â îáû÷íûé ðàçú-
åì Socket 7 ìàòåðèíñêîé ïëàòû, èñïîëüçîâàòü ýòó ïëàòó â ñî÷å-
òàíèè ñ äðóãèì ïðîöåññîðîì íåëüçÿ. ×àùå âñåãî ìèêðîïðîöåñ-
ñîð âïàÿí íà ïëàòó.

10 Ìèêðîïðîöåññîðû National Semiconductor, ïðîèçâîäèìûå íà
áàçå ïðîöåññîðà Cyrix MediGx. Ïðîöåññîðû èìåþò õ86-ñîâìå-
ñòèìîå ÿäðî; áëîê îáðàáîòêè öåëûõ ÷èñåë è áëîê îáðàáîòêè ÷è-
ñåë ñ ïëàâàþùåé çàïÿòîé ñòðîÿò ïî òåõíîëîãèÿì 6-ãî ïîêîëåíèÿ.
×èï-êîìïàíüîí - CS5530.

11 Ìèêðîïðîöåññîðû ñ ðàçäåëüíûì ïèòàíèåì ÿäðà (2,2; 2,5 èëè
2,9 Â) è èíòåðôåéñíûõ ñõåì (3,3 Â).

12 Geode GXLV èìååò âñòðîåííóþ àïïàðàòíóþ ïîääåðæêó
MPEG-2, Dolby AC3.

13 Ìèêðîïðîöåññîð ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé óñîâåðøåíñòâîâàííûé
âàðèàíò ïðîöåññîðà Ì1, âêëþ÷àþùèé ïîääåðæêó òåõíîëîãèè
ÌÌÕ. Ïîçäíåå ïî ìàðêåòèíãîâûì ñîîáðàæåíèÿì Cyrix ïåðåèìå-
íîâàëà ýòî ñåìåéñòâî ìèêðîïðîöåññîðîâ íà M II. 

14 Ïðîöåññ ñ ïÿòèñëîéíîé ìåòàëëèçàöèåé.
Ñåìåéñòâî ìèêðîïðîöåññîðîâ àíàëîãè÷íîå ñåìåéñòâó Cyrix

6õ86 ÌÕ (MII). IBM äî êîíöà ñîòðóäíè÷åñòâà ñ Cyrix ïðîäàâàëà
ýòè ìèêðîïðîöåññîðû ïîä ìàðêîé 6x86 MX.

16 Ãàðâàðäñêàÿ àðõèòåêòóðà êýøà.
17 Ìèêðîïðîöåññîðû (ðèñ.1) íà÷àëè ïðîèçâîäèòü â ìàðòå

1998 ã. Cyrix îòñòàâàë îò êîíêóðåíòîâ ïî äèçàéíó. Â òî âðåìÿ êàê
ìèêðîïðîöåññîðû Intel è AMD áåç ïðîáëåì ðàáîòàëè íà ÷àñòî-
òàõ âûøå 400 ÌÃö, Cyrix II åäâà äîòÿãèâàë äî ñêîðîñòè â 300 ÌÃö,
ñîçäàâàÿ èëëþçèþ ðàçâèòèÿ PR-ðåéòèíãàìè.

3 àâãóñòà 1999 ã. VIA è National Semiconductor îôèöèàëüíî ïîä-
ïèñàëè ñîãëàøåíèå î ïðîäàæå Cyrix çà $167 ìëí.

18 Äî ñòàäèè êîììåð÷åñêîãî ïðîèçâîäñòâà ïðîöåññîð (ðèñ.2)
äîâîäèëè ñîâìåñòíûìè óñèëèÿìè èíæåíåðû Cyrix, Centaur è VIA.
Ñåé÷àñ ýòè 0,18 ìêì ìèêðîïðîöåññîðû äåëàþò íà ôàáðèêå
National Semiconductor, â Ìåéíå, íî ïðè íåîáõîäèìîñòè VIA
ìîæåò âîñïîëüçîâàòüñÿ ïðîèçâîäñòâåííûìè ìîùíîñòÿìè IBM,
TSMC è VMC.

19 Êîëè÷åñòâî òðàíçèñòîðîâ ñ ó÷åòîì èíòåãðèðîâàííîãî â
êðèñòàëë ïðîöåññîðà êýøà L2.

Ñåé÷àñ â ïðîäàæå ìíîãî ÷àñîâ-áó-
äèëüíèêîâ òèïà "èçáóøêà", "äîìèê" è
äðóãèå êèòàéñêîãî ïðîèçâîäñòâà. Ïëàñò-
ìàññîâûé ìåõàíèçì òàêèõ ÷àñîâ áûñò-
ðî âûõîäèò èç ñòðîÿ, è ÷àñû, åñëè èõ íå
âûáðàñûâàþò, ïûëÿòñÿ íà ïîëêå.

Ýëåêòðîííàÿ ÷àñòü ýòèõ ÷àñîâ ïðåä-
ñòàâëÿåò ïî÷òè çàêîí÷åííóþ "ïðîçâîí-
êó", î÷åíü ïðîñòóþ è äîâîëüíî óäîáíóþ.

Ñëåäóåò óäàëèòü ìåõàíèçì, âñòàâèòü
ùóï-èãîëêó è ïðîâîä ñ çàæèìîì, à òàê-

Â.Ã. Òðåòüÿêîâ, Êèåâñêàÿ îáë.

�Ê Î Í Ò À Ê Ò�

æå êíîïêó (ñì. ðèñóíîê). Ïðèáîð
ïðîñòîé è ýêîíîìè÷íûé ñî çâóêîâîé
ñèãíàëèçàöèåé ãîòîâ.

Åùå óäîáíåå ïëàòó âìîíòèðîâàòü â
ñëîìàííûé ïðÿìîóãîëüíûé ïëàñòìàñ-
ñîâûé ôîíàðèê òîãî æå ïðîèçâîäñòâà.
Ìèêðîïåðåêëþ÷àòåëü òèïà ÌÏ ïîäîé-
äåò íà ìåñòî êíîïêè.

*Ïðåäëàãàþ "Îñöèëëîãðàô Ñ1-81; ãå-
íåðàòîðû Ã3-118, Ã4-158, Ã5-54; ýëåêòðî-
ïðèáîðû ÂÊ7-9, Â7-16À, Ô4372; ðàäèî-
ñòàíöèè Ëàâèíà Ì, Alinco DR112  è DJ-1S,
Albrecht 501 E,YAESU FT-203, ìîáèëüíûå
ÑèÁè Selcom 8012  è Trans Com 4000.
Âîçìîæåí îáìåí íà 2-äèàïàçîííûé ÓÊÂ
òðàíñèâåð.

69002, ã.Çàïîðîæüå, óë.Ãðÿçíîâà, ä.2
êâ.145, Ãîðîõîâó Â.Í. òåë. (0612) 60-33-
43.E-mail:pomeg@pomeg.zssm.zp.ua

*Ïðîäàì äâóõëó÷åâîé îñöèëëîãðàô Ñ1-
69, êóïëþ öèôðîâîé èçìåðèòåëü åìêîñòè.

42704, ã. Àõòûðêà, Ñóìñêîé îáëàñòè,
ïåð. Ëåñíîé, 5, êâ.73, à/ÿ 16, òåë. 3-24-41,
Áîðîõà Â.Å. 

Ïåðåäåëêà 
÷àñîâ-áóäèëüíèêîâ
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Âñåãäà ëè 
íåæåëàòåëåí 
ïîñðåäíèê?

Â. Ô. Íàãàé÷åíêî, ã. Êðåìåí÷óã, Ïîëòàâñêàÿ îáë.

Ìíîãèå ïîìíÿò, íàâåðíîå, ôèëüì "Êàâêàçñêàÿ ïëåííèöà" è
òîñòû â íåì çâó÷àâøèå. Õî÷ó íàïîìíèòü òîñò, â êîòîðîì ãîâî-
ðèëîñü î ïòè÷êå, îïàëèâøåé ñåáå êðûëüÿ â ïîëåòå ê ñîëíöó.
Íî â äàííîì ñëó÷àå ðå÷ü íå î ñîâïàäåíèè íàøèõ æåëàíèé è
âîçìîæíîñòåé (íàäåþñü, ÷òî ýòî èìååò ìåñòî), à î òîì, êàê áû
íà ïóòè ê äîñòèæåíèþ ñâîåé öåëè íå ïîíåñòè èçëèøíèå ïîòå-
ðè, íàïðèìåð, íà ïðèîáðåòåíèå äîïîëíèòåëüíîé ïàðû êðûëü-
åâ (äëÿ ïòè÷êè) èëè çàìåíû íå âñåãäà äåøåâûõ ýëåêòðîðàäèî-
ýëåìåíòîâ, à òî è öåëèêîì ïëàòû (äëÿ ðàäèîàìàòîðà).

Ïðåäëàãàþ èñïîëüçîâàòü ïîñðåäíèêîâ äëÿ äîñòèæåíèÿ ñâî-
åé öåëè. Â äàííîì ñëó÷àå öåëüþ ÿâëÿåòñÿ ïîñòðîåíèå óñòðîé-
ñòâà, ñ ïîìîùüþ êîòîðîãî ñòàíåò âîçìîæíûì óïðàâëåíèå
÷åðåç LPT-ïîðò ÏÝÂÌ (IBM) ðàçëè÷íûìè âíåøíèìè óñòðîéñò-
âàìè, íå òðåáóþùèìè áîëüøîé ñêîðîñòè îáìåíà ñ ÝÂÌ�èí-
òåðôåéñà, à ïîñðåäíèêîì � ïðåäëàãàåìîå óñòðîéñòâî îïòî-
ýëåêòðîííîé ðàçâÿçêè ñîáñòâåííî ÝÂÌ è èíòåðôåéñà ñ ïîä-
êëþ÷åííûìè ê íåìó óñòðîéñòâàìè.

Êðîìå ôóíêöèè îáåñïå÷åíèÿ áåçîïàñíîé ðàáîòû ÝÂÌ � ïðè
âîçíèêíîâåíèè àâàðèéíûõ ñèòóàöèé â ðàáîòå âíåøíåãî óñò-
ðîéñòâà (îñîáåííî âî âðåìÿ åãî íàëàäêè) ïðåäëàãàåìûé ïî-
ñðåäíèê ïîçâîëÿåò:

ïîäêëþ÷àòü è îòêëþ÷àòü èíòåðôåéñ è âíåøíèå óñòðîéñòâà
âî âðåìÿ ðàáîòû ÝÂÌ, òàê êàê èñïîëüçóåòñÿ ïîäêëþ÷åíèå ïðî-

âîäà ïèòàíèÿ +5 Â, íåçàâèñèìîå îò ïîäêëþ÷åíèÿ "èíôîðìà-
öèîííîãî" ðàçúåìà DB25P ê LPT-ïîðòó, â ãíåçäî +5 Â ðàçúå-
ìà GAME-ïîðòà;

ñôîðìèðîâàòü ñèãíàëû óïðàâëåíèÿ èíòåðôåéñîì â æåëàå-
ìîé ôàçå è óñèëèòü èõ ïî ìîùíîñòè, ïîëó÷èâ âîçìîæíîñòü óï-
ðàâëåíèÿ îïòîïðåîáðàçîâàòåëÿìè (ñì. òàáëèöó).

Ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõåìà îïòîýëåêòðîííîé ðàçâÿçêè LPT �
âíåøíåå óñòðîéñòâî (ÂÓ) èçîáðàæåíà íà ðèñ.1. Ñõåìà ïîñò-

ðèñ. 1
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ðîåíà òàê, ÷òî íóëåâîé óðîâåíü íà êàòîäå ñâåòîäèîäà îïòðî-
íà ïðèâîäèò ê îòêðûâàíèþ ôîòîòðàíçèñòîðà è ñîîòâåòñò-
âåííî ïîëó÷åíèþ íóëåâîãî âûõîäíîãî óðîâíÿ, ò.å. ðàçâÿçêà íå
èíâåðòèðóåò ñèãíàë. Íåîáõîäèìî îòìåòèòü òî, ÷òî ïðè ïðèìå-
íåíèè ïðîãðàììíîãî óïðàâëåíèÿ ÂÓ ñèãíàë BUSY íå èñïîëü-
çóåòñÿ, à ñîîòâåòñòâóþùèé îïòðîí ìîæåò îòñóòñòâîâàòü.

Ðåçèñòîðû R14�R17 âàæíû â òîì ñëó÷àå, åñëè LPT-ïîðò èìå-
åò â ðåãèñòðå óïðàâëåíèÿ âûõîäíûå êëþ÷è ñ îòêðûòûì êîëëåê-
òîðîì.

Èíâåðòîðû ìèêðîñõåìû (ÈÑ) DDI ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ óìîù-
íåíèÿ ñèãíàëà óïðàâëåíèÿ îïòðîíàìè è äëÿ èíâåðòèðîâàíèÿ
ñèãíàëîâ, òàê êàê äëÿ óäîáñòâà ïðîãðàììèðîâàíèÿ æåëàòåëü-
íî èìåòü íåèíâåðòèðîâàííûå ñèãíàëû À0 è À1 äëÿ àäðåñàöèè
ÈÑ èíòåðôåéñà (îíè ïîëó÷àþòñÿ èç èíâåðñíûõ íà âûõîäå
ïîðòà óïðàâëÿþùèõ ñèãíàëîâ "strobe" è "auto feed"). Èç èí-
âåðòèðóåìîãî DDIE ñèãíàëà "init" ïîëó÷àåòñÿ èíâåðñíûé ñèã-
íàë WRI, à ýëåìåíòû DDID è DDIB ïîçâîëÿþò ïîëó÷èòü èç ñèã-
íàëà "select in" ïðÿìîé è èíâåðñíûé ñèãíàëû WR2 (WR2\). Ýòè
ñèãíàëû áóäóò èñïîëüçîâàòüñÿ, êàê ñèãíàëû çàïèñè â ÈÑ èí-
òåðôåéñà.

ÝÂÌ âçàèìîäåéñòâóåò ñ ÂÓ ïîñðåäñòâîì òðåõ ðåãèñòðîâ ïîð-
òà, àäðåñà è íàïðàâëåíèå ïåðåäà÷è êîòîðûõ è íàçíà÷åíèå ñèã-
íàëîâ ïîðòà è âûõîäíûõ ñèãíàëîâ ðàçâÿçêè ïðèâåäåíû â òàá-
ëèöå (äëÿ LPT2 àäðåñà äàíû â ñêîáêàõ ëåâîãî ñòîëáöà òàáëè-
öû, à äëÿ LPT3,4 èùèòå â ÿ÷åéêàõ ñ àäðåñàìè 0:040c-0:040f
BIOS).

Ïîñòðîåíèå óñòðîéñòâà íà îïòðîíàõ ÀÎÒ101ÀÑ âûçâàíî
óäîáñòâîì èõ èñïîëüçîâàíèÿ (â îäíîì DIP-êîðïóñå äâà îïòðî-
íà), äîñòàòî÷íî âûñîêèì áûñòðîäåéñòâèåì (êà÷åñòâåííûé âû-
õîäíîé ñèãíàë, óäîâëåòâîðÿþùèé TTL-óðîâíÿì, â áîëüøèíñò-
âå ïðèáîðîâ ïîëó÷àåòñÿ óæå ïðè âõîäíîì òîêå 2 ìÀ äëèòåëü-
íîñòüþ 1 ìêñ).

Ïðåäëàãàåìîå óñòðîéñòâî ìîæíî âûïîëíèòü êàê ñóáìîäóëü
ê ïëàòå ñîáñòâåííî èíòåðôåéñà (ïå÷àòíàÿ ïëàòà èçîáðàæå-
íà íà ðèñ.2), òàê è íà îäíîé ïëàòå ñ íèì. È òîò, è äðóãîé âà-
ðèàíò èìååò ñâîè ïðåèìóùåñòâà è íåäîñòàòêè. Íà ðèñ.2 òîí-
êèìè ëèíèÿìè èçîáðàæåíû ñîåäèíåíèÿ, âûïîëíÿåìûå íà äðó-
ãîé ñòîðîíå ïëàòû (èëè â âèäå ïåðåìû÷åê íà îäíîñòîðîííåé
ïëàòå). Ðàçúåì äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ê ïëàòå èíòåðôåéñà ìîæåò
áûòü è äðóãèì (íå ÌÐÍ-22) ñ íåîáõîäèìûì ÷èñëîì êîíòàêòîâ.
Íà ðèñ.2 èçîáðàæåí ñòàíäàðòíûé øàã êîíòàêòîâ ðàçúåìà (ó
ÌÐÍ-22 îí ðàâåí 3 ìì).

Ïëàòó ðàçâÿçêè ñîåäèíÿþò ñ ðàçúåìîì LPT-ïîðòà ïîñðåä-
ñòâîì ïëîñêîãî êàáåëÿ äëèíîé 0,5 ì. Óâåëè÷åíèå äëèíû êà-
áåëÿ ïðèâîäèò ê íåîáõîäèìîñòè óìåíüøàòü ñêîðîñòü îáìåíà.

Ñëåäóþùèì øàãîì ñòàíåò ïîñòðîåíèå äîñòàòî÷íî óíèâåð-
ñàëüíîãî èíòåðôåéñà, ïîçâîëÿþùåãî óïðàâëÿòü ðàçíîîáðàç-
íûìè óñòðîéñòâàìè ñ ïîìîùüþ Âàøåãî êîìïüþòåðà.

Ëèòåðàòóðà
1. Áîðçåíêî À. IBM PC: óñòðîéñòâî, ðåìîíò, ìîäåðíèçàöèÿ.-
Ì.: Êîìïüþòåð ïðåññ, 1997.
2. Ãóê Ì. Èíòåðôåéñû ÏÊ. Ñïðàâ.- Ñ.-Ïåòåðáóðã: Ïèòåð, 1999.

ðèñ. 2
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Â ñòàòüå Ñ.Áèðþêîâà ("Ðàäèî"
6/2000, ñòð.34) îïèñàíû ïåðâè÷íûå
êâàðöåâûå ÷àñû. Íà ìíîãèõ ïðåä-
ïðèÿòèÿõ, â øêîëàõ è äðóãèõ ìåñòàõ óñ-
òàíîâëåíû ñòðåëî÷íûå ýëåêòðè÷åñêèå
÷àñû. Ïèòàþòñÿ îíè îò ïåðâè÷íûõ ÷àñîâ,
êîòîðûå ÷àñòî âûõîäÿò èç ñòðîÿ. Òî÷-
íîñòü õîäà ÷àñîâ (ðèñ.1) îïðåäåëÿåòñÿ
êâàðöåâûì ãåíåðàòîðîì ñ äåëèòåëåì
÷àñòîòû íà ìèêðîñõåìå DD1, êîòîðûé
âûäàåò èìïóëüñû îäèí ðàç â ìèíóòó. Íà
âûõîäàõ òðèããåðà DD2.1 óñòàíîâëåíû
äèôôåðåíöèðóþùèå öåïî÷êè C7R6 è
Ñ8R7, áëàãîäàðÿ êîòîðûì íà âûõîäàõ
òðèããåðîâ Øìèòòà DD3.1, DD3.2 ôîðìè-
ðóþòñÿ èìïóëüñû ïîëîæèòåëüíîé ïîëÿð-
íîñòè äëèòåëüíîñòüþ îêîëî 1 ñ, êîòîðûå
ïîî÷åðåäíî âêëþ÷àþò òðàíçèñòîðû VT1
è VT2 è äâóõòàêòíûå ýìèòòåðíûå ïîâòî-
ðèòåëè VT3...VT6. Ñ èõ âûõîäîâ ìîæíî
çàïèòàòü äî 40 âòîðè÷íûõ ÷àñîâ.

Íà ðèñ.2 ïîêàçàí ðèñóíîê ïå÷àòíîé
ïëàòû óñòðîéñòâà.

Â ñòàòüå È.Çàáåëèíà ("Ðàäèî"
6/2000, ñòð.39) îïèñàí ïðîñòîé ñèãíà-
ëèçàòîð âêëþ÷åíèÿ çàäíåé ïåðå-
äà÷è àâòîìîáèëÿ. Óñòðîéñòâî (ðèñ.3)
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé äâà ãåíåðàòîðà,
âêëþ÷åííûõ ïîñëåäîâàòåëüíî. Ïåðâûé
èç íèõ ñîáðàí íà ëîãè÷åñêèõ ýëåìåíòàõ
DD1.1 � DD1.3. Îí ôîðìèðóåò ïðÿìî-
óãîëüíûå èìïóëüñû ñ äëèòåëüíîñòüþ âû-
ñîêîãî óðîâíÿ 0,55 ñ, íèçêîãî � 0,45 ñ.
Âûõîäíîé ñèãíàë ýòîãî ãåíåðàòîðà óï-
ðàâëÿåò ðàáîòîé âòîðîãî ãåíåðàòîðà,
âûïîëíåííîãî íà ýëåìåíòàõ DD1.4 �
DD1.6. Ïðè âûñîêîì óðîâíå íà âûõîäå
ïåðâîãî ãåíåðàòîðà âòîðîé çàòîðìî-
æåí, ïðè ñìåíå óðîâíåé âòîðîé ãåíåðà-
òîð íà÷èíàåò âûðàáàòûâàòü ïîñëåäî-
âàòåëüíîñòü ïðÿìîóãîëüíûõ èìïóëüñîâ
÷àñòîòîé 400 Ãö. Ñèãíàëèçàòîð íà äèíà-
ìè÷åñêîé ãîëîâêå BF1 âûðàáàòûâàåò
ïðåäóïðåæäàþùèå çâóêîâûå ñèãíàëû.
Íà ðèñ.4 ïîêàçàí ðèñóíîé ïå÷àòíîé
ïëàòû

Â ñòàòüå Ä.Ñòåïåíÿ ("Elektronika prak-
tyczna", Ïîëüøà, 6/2000, ñ.97) îïèñàíî

ðèñ. 3

ðèñ. 4

ðèñ. 2

ðèñ. 1
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óñòðîéñòâî äëÿ àêóïóíêòóðû, ñõå-
ìà êîòîðîãî ïðèâåäåíà íà ðèñ.5. Óñò-
ðîéñòâî ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ãåíåðàòîð
èìïóëüñîâ íà ìèêðîñõåìå 4047 (îòå÷å-
ñòâåííîãî àíàëîãà íåò). ×àñòîòà ãåíåðà-
öèè çàâèñèò îò ýëåìåíòîâ R1, P1, C1 è
äëÿ ýëåìåíòîâ, óêàçàííûõ íà ñõåìå, ñî-
ñòàâëÿåò îò 0,5 äî 35 Ãö. Äèôôåðåíöè-
ðóþùàÿ öåïü Ñ3R2 ôîðìèðóåò êîðîòêèå
èìïóëüñû, êîòîðûå çàòåì óñèëèâàþòñÿ ïî
òîêó äâóìÿ ýìèòòåðíûìè ïîâòîðèòåëÿìè
íà òðàíçèñòîðàõ Ò1, Ò2 (ïðèìåðíûå àíà-
ëîãè ÊÒ315, ÊÒ817). Çàòåì èìïóëüñû
óñèëèâàþòñÿ ïî íàïðÿæåíèþ â 30 ðàç íà
òðàíñôîðìàòîðå TR1 è ïîäàþòñÿ íà
ýëåêòðîäû, ïðåäñòàâëÿþùèå ñîáîé ïðî-
âîäà òîëùèíîé 3 ìì è äëèíîé 30 ìì.

Ýëåêòðîííûé ìèêðîìåòð, ïðåä-
íàçàí÷åííûé äëÿ èçìåðåíèÿ òîë-
ùèíû ïðîâîäà, îïèñàí â ñòàòüå
Ã.Êóçåâà ("Ðàäèî, Òåëåâèçèÿ, Åëåêòðî-
íèêà", Áîëãàðèÿ, 2/2000, ñòð.21). Îí
ñîñòîèò (ðèñ.6) èç ñåòåâîãî âûïðÿìèòå-
ëÿ, ãåíåðàòîðà âûñîêîé ÷àñòîòû (15
ÌÃö) íà òðàíçèñòîðàõ VT1, VT2 è èçìå-
ðèòåëüíîãî áëîêà, êîòîðûé ïîäêëþ÷åí ê
ãåíåðàòîðó ÷åðåç òðàíñôîðìàòîð (êà-

òóøêè L2, L3). Â èçìåðèòåëüíîì áëîêå âî
âðåìÿ ïîëîæèòåëüíîãî ïîëóïåðèîäà òîê
òå÷åò ïî öåïè: äèîä VD1, êîëåáàòåëüíûé
êîíòóð (L1, C1, C3), ïîòåíöèîìåòð RP1
è ìèêðîàìïåðìåòð ÐÀ1. Âî âðåìÿ îòðè-
öàòåëüíîãî ïîëóïåðèîäà òîê ïðîòåêàåò
÷åðåç äèîä VD2, ïîòåíöèîìåòðû RP2,
RP1 è ìèêðîàìïåðìåòð. Ïîòåíöèîìåò-
ðîì RP2 ìîæíî îòáàëàíñèðîâàòü òîê ÷å-
ðåç ìèêðîàìïåðìåòð, è åãî ñòðåëêà ïî-
êàæåò íóëü.

Êàòóøêà L1 ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé èíäóê-
òèâíûé äàò÷èê, êîòîðûé èçãîòîâëÿþò ñëå-
äóþùèì ñïîñîáîì. Êåðàìè÷åñêèé êîí-
äåíñàòîð âíåøíèì äèàìåòðîì 4 ìì,
âíóòðåííèì 2 ìì è äëèíîé 18�20 ìì
îïóñêàþò â ðàñòâîð àçîòíîé êèñëîòû
íà 5�6 ÷, ÷òîáû âûòðàâèòü ìåòàëëè÷åñ-
êèé ñëîé. Ïîòîì åå ïðîìûâàþò âîäîé.
Íà ïîëó÷åííóþ òðóáî÷êó ïëîòíî íàâè-
âàþò 21 âèòîê ïðîâîäà ÏÝË-0,21.

Ïîñëå áàëàíñèðîâêè ìèêðîàìïåðìå-
òðà (ñ êðàéíèì îòêëîíåíèåì 100 ìêÀ)
ïðîâîä, äèàìåòð êîòîðîãî òðåáóåòñÿ
èçìåðèòü, âñòàâëÿþò âíóòðü äàò÷èêà L1.
Èíäóêòèâíîñòü äàò÷èêà L1 èçìåíÿåòñÿ, èç-
çà ýòîãî íàðóøàåòñÿ áàëàíñèðîâêà ñõå-
ìû. ×åì òîëùå ïðîâîä, òåì áîëüøå íà-

ðóøàåòñÿ áàëàíñèðîâêà, òåì áîëüøå
îòêëîíÿåòñÿ ñòðåëêà ìèêðîàìïåðìåòðà.

Ýëåêòðîìóçûêàëüíîå óñòðîéñòâî
ñ ñåíñîðíûì óïðàâëåíèåì îïèñàíî
â ñòàòüå Ã.Êóçåâà ("Ðàäèî, Òåëåâèçèÿ,
Åëåêòðîíèêà", Áîëãàðèÿ, 3/2000, ñòð.21).
Îíî ñîñòîèò (ðèñ.7) èç øåñòè íåäî-
âîçáóæäåííûõ RC-ãåíåðàòîðîâ ñ äâîé-
íûì Ò-îáðàçíûì ìîñòîì íà òðàíçèñòî-
ðàõ VT1�VT6. Ãåíåðàòîðû ðàáîòàþò íà
÷àñòîòàõ 400, 200, 160, 100, 50 è 25 Ãö
è çàïóñêàþòñÿ îò øåñòè ñåíñîðîâ
S1�S6, êîòîðûå ìîæíî âûïîëíèòü â âè-
äå ïëîùàäîê íà ïå÷àòíîé ïëàòå.

Óñòðîéñòâî ðàáîòàåò ñëåäóþùèì îá-
ðàçîì. Ïðè ïðèêîñíîâåíèè ïàëüöåì ê
ïëîùàäêå ñåíñîðà ñîîòâåòñòâóþùèé ãå-
íåðàòîð íà÷èíàåò ðàáîòàòü, è åãî ñèã-
íàë ïîñòóïàåò íà ïðåäóñèëèòåëü, âû-
ïîëíåííûé íà òðàíçèñòîðå VT7. Äàëåå
ñèãíàë óñèëèâàåòñÿ íà ìîùíîì íèçêî÷à-
ñòîòíîì óñèëèòåëå è ïîäàåòñÿ íà ãðîì-
êîãîâîðèòåëü. Íàñòðàèâàþò ãåíåðàòîð
íà ãðàíèöå âîçáóæäåíèÿ ïîòåíöèîìåò-
ðàìè RP31�RP36.

Óñòðîéñòâî ìîæíî çàïèòàòü îò ëþ-
áîé áàòàðåè èëè îò ìèíè-àêêóìóëÿòîðà.

ðèñ. 5

ðèñ. 6
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Ñõåìû èç Èíòåðíåòà

http://www.radiomir.sinor.ru
Îïèñàíà íåñëîæíàÿ ñõåìà äëÿ èçìå-

ðåíèÿ äëèíû òðîñà (ðèñ.8). Óñòðîéñòâî
ñîñòîèò èç ñ÷èòûâàþùåé ãîëîâêè Â1 è
çàïèñûâàþùåé ãîëîâêè Â2, óñèëèòåëÿ
íà òðàíçèñòîðàõ VT1, VT2, RS-òðèããåðà
DD1.1, óñèëèòåëÿ òîêà íà òðàíçèñòîðå
VT4, êîììóòèðóþùåãî ðåëå Ê2, óçëà
âðåìåííîé çàäåðæêè Ê1,VT3, R7, C2 è
ýëåêòðîìåõàíè÷åñêîãî ñ÷åò÷èêà Å1. Ñ
íà÷àëîì äâèæåíèÿ òðîñà âêëþ÷àþò ýëå-
êòðîííûé áëîê. Ãîëîâêà Â2 íà÷èíàåò
íàìàãíè÷èâàòü òðîñ. Äî òåõ ïîð ïîêà íà-
ìàãíè÷åííûé ó÷àñòîê äîñòèãíåò ãîëîâêè
Â1, îíà ìîæåò ñ÷èòûâàòü ñëó÷àéíûå ìàã-
íèòíûå ìåòêè, èìåþùèåñÿ íà íà÷àëüíîì
ó÷àñòêå òðîñà äëèíîé l. Ýòî ìîæåò ïðè-
âåñòè ê ëîæíûì ñðàáàòûâàíèÿì ñ÷åò÷è-
êà äëèíû Å1. Äëÿ òîãî ÷òîáû ýòîãî íå
ïðîèçîøëî, ñëóæèò óçåë âðåìåííîé çà-
äåðæêè. Â ìîìåíò ïîäà÷è ïèòàíèÿ òóì-
áëåðîì SA1 êîíäåíñàòîð Ñ2 ðàçðÿæåí,
òðàíçèñòîð VT3 çàêðûò, è ðåëå Ê1 îáåñ-
òî÷åíî. Êîíòàêòû ðåëå çàìûêàþò âõîäû
R è Ñ òðèããåðà DD1.1 íà îáùèé ïðîâîä.
Òðèããåð óäåðæèâàåòñÿ â ñîñòîÿíèè "0" è
ïîýòîìó íå÷óâñòâèòåëåí ê ñèãíàëàì íà
åãî âõîäàõ.

×åðåç íåêîòîðîå âðåìÿ, íåîáõîäè-
ìîå äëÿ ïðîõîæäåíèÿ òðîñîì ðàññòîÿ-
íèÿ, ðàâíîãî l, êîíäåíñàòîð Ñ2 çàðÿäèò-
ñÿ, òðàíçèñòîð VT3 îòêðîåòñÿ, ñðàáîòà-
åò ðåëå Ê1, è òðèããåð DD1.1 ïîëó÷èò âîç-
ìîæíîñòü ïåðåêëþ÷èòüñÿ. Âðåìÿ çàäåðæ-
êè ñðàáàòûâàíèÿ ðåëå Ê1 ðåãóëèðóþò
ïîäñòðîå÷íûì ðåçèñòîðîì R7. Èìïóëü-
ñû ñ ãîëîâêè Â1 ïîñëå óñèëåíèÿ òðàíçè-

ðèñ. 7

ñòîðàìè VT1, VT2 ïîñòóïàþò íà âõîäû
R è S òðèããåðà è ïîî÷åðåäíî ïåðåêëþ-
÷àþò åãî. Ïðè êàæäîì ïåðåõîäå òðèããå-
ðà èç ñîñòîÿíèÿ "0" â "1" ñðàáàòûâàåò
ðåëå Ê2, à ïðè îáðàòíîì ïåðåõîäå îíî
îòïóñêàåò ÿêîðü. Êàæäîå ïåðåêëþ÷åíèå
êîíòàêòîâ ðåëå Ê2 ïðèâîäèò ê èçìåíå-
íèþ íàïðàâëåíèÿ òîêà â îáìîòêå ãîëî-
âêè Â2 è íàíåñåíèþ ìàãíèòíîé ìåòêè.
Êàæäîå ñðàáàòûâàíèå ðåëå Ê2 óâåëè÷è-
âàåò ïîêàçàíèÿ ñ÷åò÷èêà Å1 íà åäèíèöó,
ò.å. êàæäûå äâå ìåòêè äàþò îäíî ñðàáà-
òûâàíèå ñ÷åò÷èêà. Ïîýòîìó óäîáíî ïðè-
íÿòü ðàññòîÿíèå ìåæäó ãîëîâêàìè, ðàâ-
íûì 0,5 ì. Â óñòðîéñòâå èñïîëüçîâàíû
ðåëå Ê1 òèïà ÐÝÑ80 (ïàñïîðò ÄËÒ
4.555.016-01); Ê2 � òèïà ÐÝÑ32 (ïàñ-
ïîðò ÐÔ4.500.341). Òðàíñôîðìàòîð Ò1
ëþáîé, ìîùíîñòüþ 30-40 Âò ñ ïåðå-
ìåííûì íàïðÿæåíèåì íà âòîðè÷íûõ îá-
ìîòêàõ 12 Â. Êîíñòðóêöèÿ ìàãíèòíîé ãî-
ëîâêè ïîêàçàíà íà ðèñ.9. Îíà ñîñòî-
èò èç ñòàëüíîãî ìàãíèòîïðîâîäà 1 êðóã-
ëîé ôîðìû, âíóòðè êîòîðîãî ðàñïîëî-

ðèñ. 8

æåíà ìíîãîñëîéíàÿ îáìîòêà 4. Òðîñ 2,
ïðîõîäÿ ÷åðåç öåòðàëüíîå îòâåðñòèå
ãîëîâêè, çàìûêàåò åãî ìàãíèòíûå ïî-
ëþñû. Äëÿ èñêëþ÷åíèÿ ïîïàäàíèÿ ñìàç-
êè è ãðÿçè â ìàãíèòíûé çàçîð óñòàíàâ-
ëèâàþò âòóëêó 3 èç íåðæàâåþùåé ñòà-
ëè (èëè äðóãîãî íåìàãíèòíîãî ìàòåðèà-
ëà). Ìàãíèòîïðîâîä âûïîëíåí èç äâóõ
îäèíàêîâûõ ïîëîâèí è ñòÿíóò âèíòàìè.
Îáìîòêà ãîëîâêè Â1 ñîñòîèò èç äâóõ
ñåêöèé ïî 2000 âèòêîâ ïðîâîäà ÏÝÂ-2
0,12, à îáìîòêà ãîëîâêè Â2 � èç 100
âèòêîâ ïðîâîäà ÏÝÂ-2 0,57.

ðèñ. 9
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×èòàéòå â "Êîíñòðóêòîðå" 7�8/2000 ×èòàéòå â "Ýëåêòðèêå" 7/2000

Í.Ï.Ãîðåéêî.  Áëîêè ïèòàíèÿ
Ïðîäîëæåíèå öèêëà ñòàòåé ïî áëîêàì ïèòàíèÿ âûñîêîé íàäåæ-

íîñòè. Îïèñûâàåòñÿ ïèòàíèå ïðèåìíèêà èëè ìàãíèòîôîíà îò
áîðòîâîé ñåòè àâòîìîáèëÿ, ìîäåðíèçàöèÿ áëîêà ïèòàíèÿ êàññåò-
íîãî ìàãíèòîôîíà, ïèòàíèå òåëåâèçîðà â ñåëüñêèõ ýëåêòðîñåòÿõ.

À.À.Êîâïàê.  Èíòåãðàëüíûå ïðåîáðàçîâàòåëè 
ïîñòîÿííîãî òîêà
Ïðîäîëæåíèå öèêëà ñòàòåé ïî èíòåãðàëüíûì ïðåîáðàçîâàòå-

ëÿì. Îïèñàíî ïðèìåíåíèå èíòåãðàëüíûõ ïðåîáðàçîâàòåëåé â
ñõåìàõ ïðåîáðàçîâàòåëåé ïîñòîÿííîãî òîêà (ÏÏÒ). Ðàññìîòðåíû
ðàçëè÷íûå ñõåìû íà èíòåãðàëüíûõ ïðåîáðàçîâàòåëÿõ ôèðìû
MAXIM, â òîì ÷èñëå è ïîâûøàþùèå ïðåîáðàçîâàòåëè.

Ñ.Ì.Ðþìèê.  Ñàìîäåëüíûé áëîê ïèòàíèÿ äëÿ
"Playstation"
Íàèáîëåå óÿçâèìûì ìåñòîì èãðîâîé âèäåîïðèñòàâêè "Playsta-

tion" ôèðìû "Sony" ÿâëÿåòñÿ ïëàòà ïèòàíèÿ. Èç ñòðîÿ ÷àùå âñåãî
âûõîäÿò ñèëîâîé òðàíçèñòîð, ìèêðîñõåìà ØÈÌ-êîíòðîëëåðà è
èìïóëüñíûé òðàíñôîðìàòîð. Â ñòàòüå ðàññêàçûâàåòñÿ, êàêèìè óç-
ëàìè è ýëåìåíòàìè ìîæíî çàìåíèòü âûøåäøèå èç ñòðîÿ äåòàëè.
Îïèñûâàåòñÿ ìåòîäèêà çàìåíû è ìîíòàæà.

Þ.Ï.Ñàðàæà.  Ñåòåâîé èñòî÷íèê ïåðåìåííîãî 
òîêà "Óíèêóì"
Ïðîäîëæåíèå ñòàòüè ïî èñòî÷íèêó ïåðåìåííîãî íàïðÿæåíèÿ.

Îïèñàíà ìåõàíè÷åñêàÿ ìàøèíêà äëÿ ïëàâíîãî ïåðåáîðà ñ øà-
ãîì 1 Â íàáîðà íàïðÿæåíèé îò óíèâåðñàëüíîãî òðàíñôîðìàòî-
ðà "Óíèêóì". Èçìåíåíèå âûõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ äîñòèãàåòñÿ âðà-
ùåíèåì ðó÷êè: ïî ÷àñîâîé ñòðåëêå íàïðÿæåíèå óâåëè÷èâàåòñÿ, ïðî-
òèâ ÷àñîâîé ñòðåëêè óìåíüøàåòñÿ. Îïèñàíû êîíñòðóêòèâíûå îñî-
áåííîñòè óñòðîéñòâà.

Ï.Ï.Ðåäüêèí.  Ñèëîâîé êîììóòàòîð ñ óäàëåííûì 
óïðàâëåíèåì
Îêîí÷àíèå ñòàòüè ïî ñèëîâîìó êîììóòàòîðó ñ óïðàâëåíèåì

÷åðåç òåëåôîííóþ ñåòü. Îïèñàíû ïðèíöèïèàëüíûå ñõåìû äåøè-
ôðàòîðà àäðåñà è áèïïåðà, à òàêæå ìåòîäèêà íàëàäêè êîììó-
òàòîðà.

À.Í.Êàðàêóð÷è.  Óñòðîéñòâî çàùèòû ýëåêòðîïîòðå-
áèòåëåé

Îêîí÷àíèå ñòàòüè ïî óñòðîéñòâó çàùèòû. Îïèñàíà ìåòîäèêà
íàëàæèâàíèÿ óñòðîéñòâà, êîòîðîå ñâîäèòñÿ ê óñòàíîâêå òðåáóå-
ìûõ ïîðîãîâ âêëþ÷åíèÿ íàãðóçêè è âðåìåíè çàäåðæêè íà âêëþ-
÷åíèå.

Þ.Ïóçèðåíêî.  Ðåãóëÿòîð ïîòóæíîñòi íà 
ìiêðîñõåìi Ê145ÀÏ2
Ïðåäñòàâëåíi åëåêòðè÷íi ïàðàìåòðè ìiêðîñõåìè Ê145ÀÏ2 i

ïðèçíà÷åííÿ ¿¿ âèâîäiâ. Îïèñàíà ïðèíöèïîâà ñõåìà ðåãóëÿòîðà
ïîòóæíîñòi ç âèêîðèñòàííÿì öiº¿ ìiêðîñõåìè. Íàâåäåíèé ðèñóíîê
äðóêîâàíî¿ ïëàòè òà ðîçìiùåííÿ åëåìåíòiâ.

Ñ.À.Åëêèí.  Áåññòàðòåðíûé çàïóñê ëàìï 
äíåâíîãî ñâåòà
Áåññòàðòåðíûé çàïóñê ëàìï äíåâíîãî ñâåòà (ËÄÑ) èìååò ðÿä ïðå-

èìóùåñòâ: óìåíüøåíèå ïóëüñàöèè ñâåòîâîãî ïîòîêà, âîçìîæíîñòü
èñïîëüçîâàíèÿ ëàìï ñ èçíîñîì ëþìèíîôîðà, âîçìîæíîñòü èñïîëü-
çîâàíèÿ ëàìï ñ ïåðåãîðåâøèìè íèòÿìè íàêàëà, ïîâûøåíèå êî-
ýôôèöèåíòà èñïîëüçîâàíèÿ ìîùíîñòè. Îïèñàíà ñõåìà áåññòàð-
òåðíîãî çàïóñêà è åå îñîáåííîñòè.

À.Â.Êðàâ÷åíêî.  Ìåõàíèêà ïëþñ ýëåêòðîíèêà 
ðàâíî ýêîíîìèè áåíçèíà
Ðàññìîòðåíû ýëåêòðîííî-ìåõàíè÷åñêèå ñèñòåìû, ïîçâîëÿþùèå

ýêîíîìèòü áåíçèí, ê êîòîðûì îòíîñÿòñÿ ñèñòåìû ðåãóëèðîâàíèÿ
óãëà îïåðåæåíèÿ, ñèñòåìû óëàâëèâàíèÿ ïàðîâ áåíçèíà, ñèñòåìû
ðåöèðêóëÿöèè îòðàáîòàâøèõ ãàçîâ, òóðáîíàãíåòàòåëüíûå ñèñòå-
ìû, ñèñòåìû èîíèçàöèè ïàðîâ áåíçèíà è äð.

Îïèñàíà ýëåêòðîííàÿ ñõåìà óïðàâëåíèÿ ñèñòåìîé óëàâëèâàíèÿ
áåíçèíà.

Ïåðñîíàëüíàÿ ðàäèîñòàíöèÿ
Îïèñàíà ñõåìà ðàäèîïåðåäàò÷èêà âûñîêîãî êà÷åñòâà äëÿ

âåùàíèÿ â ÀÌ äèàïàçîíå. Ïðèâåäåíû ïå÷àòíàÿ ïëàòà ïåðåäàò-
÷èêà, ñõåìà ìèêøåðíîé ïàíåëè äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ íåñêîëüêèõ
èñòî÷íèêîâ çâóêîâûõ ñèãíàëîâ è ïðàâèëà ñáîðêè ïåðåäàò÷èêà.

Ïîðòàòèâíèé ðàä³îìåòð "Ôîí"
Îïèñàíû íàçíà÷åíèå, òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè è êîíñòðóê-

öèÿ ðàäèîìåòðà. Ïîêàçàíû åãî ôóíêöèîíàëüíàÿ è ïðèíöèïèàëü-
íàÿ ñõåìû. Äàíû ðåêîìåíäàöèè ïî íàëàäêå.

À. Ãîí÷àðîâ."Àðãî-êîðâåò" - ìîäåðíèçèðîâàííûé
ïðîñòîé SSB ìèíè-òðàíñèâåð íà äèàïàçîí 160 ì

"Àðãî-êîðâåò" (Àðòåìåíêî-Ãîí÷àðîâ) - ëàìïîâî-ïîëóïðîâîäíè-
êîâûé SSB òðàíñèâåð (TRX) ïðÿìîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ ðåêîìåí-
äóåòñÿ äëÿ ïîâòîðåíèÿ íà÷èíàþùèì ðàäèîëþáèòåëÿì. Ïðèâåäå-
íû òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè òðàíñèâåðà, ïîêàçàíû ïðèíöè-
ïèàëüíûå ñõåìû åãî è èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ, îïèñàí ïðèíöèï ðà-
áîòû â ðåæèìàõ ïðèåìà è ïåðåäà÷è. Äàíû ðåêîìåíäàöèè ïî âû-
áîðó äåòàëåé.

À.Ëåîíèäîâ. Îïåðàöèîííûé óñèëèòåëü � 
"äèòÿ îãíÿ"
Ðàññêàçûâàåòñÿ îá èäåàëüíîì è ðåàëüíîì èíâåðòèðóþùåì ÎÓ.
Èíòåðåñíûå óñòðîéñòâà èç ìèðîâîãî 
ïàòåíòíîãî ôîíäà
Îïèñàíû óñòðîéñòâà èçìåðåíèÿ òåìïåðàòóðû âíóòðè çàìêíó-

òîé êàìåðû ñ ïîìîùüþ óëüòðàçâóêîâûõ êîëåáàíèé, ðåãóëèðîâà-
íèÿ òåìïåðàòóðû â áàññåéíå èëè ñàóíå, èçìåðåíèÿ âëàæíîñòè.

Ìèêðîñõåìà 4089 (äâîè÷íûé óìíîæèòåëü ÷àñòîòû)
Ïîêàçàíà ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà, ëîãè÷åñêàÿ ñòðóêòóðà è

ðàñïîëîæåíèå êîíòàêòîâ ÌÑ. Äàíû òàáëèöà èñòèííîñòè, ïðå-
äåëüíûå ïàðàìåòðû, äèàãðàììà íàïðÿæåíèé â ÌÑ.

Â.Þ.Ñîëîíèí. Äæîéñòèê-êîìáèíàöèîííàÿ 
êëàâèàòóðà
Ïðîäîëæåíèå îïèñàíèÿ (ñì. ÐÊ6/2000) óñòðîéñòâà ââîäà äëÿ

êîìïüþòåðíûõ èãð, îáúåäèíÿþùåãî ôóíêöèè äæîéñòèêà è ìèíè-
êëàâèàòóðû, ïîñòðîåííîãî íà ïðîãðàììèðóåìûõ ëîãè÷åñêèõ ìà-
òðèöàõ � ìèêðîñõåìàõ 556ÐÒ1. Îïèñàí îäèí èç âàðèàíòîâ êîí-
ñòðóêöèè êíîïî÷íîãî äæîéñòèêà è êëàâèàòóðû êîìïüþòåðà.

Þ. Ï. Ñàðàæà. Ðàäèîëþáèòåëüñêàÿ ìèêðîäðåëü 
íà áàçå ýëåêòðîáðèòâû "Õàðüêîâ-15Ì"
Îïèñàíà êîíñòðóêöèÿ óäîáíîé ìèêðîäðåëè äëÿ ñâåðëåíèÿ

îòâåðñòâèé â ïå÷àòíûõ ïëàòàõ è äëÿ äðóãèõ ïðèìåíåíèé, êîòî-
ðîé àâòîð ïîëüçóåòñÿ óæå áîëåå 15 ëåò. Êðîìå ñâåðëèëüíûõ ðà-
áîò äðåëü ìîæíî èñïîëüçîâàòü, íàïðèìåð, äëÿ ðàçäåëêè ïðîâî-
äîâ, íàìîòêè êàòóøåê ñ áîëüøèì ÷èñëîì âèòêîâ òîíêîãî ïðîâî-
äà.

À. Ë. Êóëüñêèé. Íà äèñïëåå ïðèåìíèêà � âåñü ìèð 
Ïðîäîëæàåòñÿ ñåðèÿ ïóáëèêàöèé, ïîñâÿùåííàÿ êîíñòðóèðî-

âàíèþ âûñîêîêà÷åñòâåííîãî êîðîòêîâîëíîâîãî ðàäèîïðèåìíè-
êà ñ äâîéíûì ïðåîáðàçîâàíèåì ÷àñòîòû (ïåðâîå ïðåîáðàçîâà-
íèå "ââåðõ"). Ïîêàçàíû âíåøíèé âèä ïå÷àòíûõ ïëàò ÓÏ×2 è ÀÐÓ2,
8-äèàïàçîííîãî äåëèòåëÿ íàïðÿæåíèÿ, ïðåöèçèîííîãî ïðåîáðà-
çîâàòåëÿ�ñòàáèëèçàòîðà íàïðÿæåíèÿ.

Ë. Ãóòíèê. Ôîòîâñïûøêà ñ äèñòàíöèîííûì 
óïðàâëåíèåì
Ðàññêàçûâàåòñÿ î âàðèàíòå äîðàáîòêè îáû÷íîé ôîòîâñïûø-

êè â àâòîíîìíóþ äèñòàíöèîííî-óïðàâëÿåìóþ. Àâòîð ïåðåäåëàë
ôîòîâñïûøêè òðåõ òèïîâ, è âñå îíè ðàáîòàþò áåçîòêàçíî.

Â. Ðåçêîâ. Ýëåêòðîííàÿ òàáëèöà óìíîæåíèÿ 
(ïîäàðîê ïåðâîêëàñíèêó)
Îïèñàíî ó÷åáíîå ïîñîáèå, â êîòîðîå âõîäÿò êîììóòàöèîí-

íîå óñòðîéñòâî, ýëåêòðîííîå òàáëî, ýëåêòðîôèöèðîâàííàÿ óêàç-
êà, ïåðåêëþ÷àòåëü ðåæèìà ðàáîòû è áëîê ïèòàíèÿ. Ïîêàçàíà
ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõåìà è ÷åðòåæè êîíñòðóêöèè óñòðîéñòâà.

(ïîäïèñíîé èíäåêñ 22898) (ïîäïèñíîé èíäåêñ 22901)
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îïåðàòîðîâ íàáëþäàåòñÿ òåíäåíöèÿ ðàñ-
øèðåíèÿ ÷àñòîòíîãî äèàïàçîíà êàáåëüíîé
ñåòè ñ òðàäèöèîííûõ 240 äî 300 ÌÃö çà
ñ÷åò óñòàíîâêè ñîâðåìåííûõ óñèëèòåëåé ñ
ïîëíûì òåëåâèçèîííûì äèàïàçîíîì
47�862 ÌÃö. Ïðè ýòîì îïåðàòîðàì ïðè-
õîäèòñÿ ïåðåñòðàèâàòü èìåþùèåñÿ ÷àñ-
òîòíûå ýêâàëàéçåðû èëè ðàçðàáàòûâàòü
íîâûå ñ âåðõíåé ÷àñòîòîé 300 ÌÃö. Íà-
ñòîÿùàÿ ñòàòüÿ ïîñâÿùåíà ðàñ÷åòó îïòè-
ìàëüíûõ ýêâàëàéçåðîâ ñ ëþáîé âåðõíåé
÷àñòîòîé äèàïàçîíà ðàáî÷èõ ÷àñòîò.

Ëþáîé êîàêñèàëüíûé êàáåëü îáëàäàåò
÷àñòîòíî-çàâèñèìûì îñëàáëåíèåì. Åñëè
íà âûõîäå ãîëîâíîé ñòàíöèè (ÃÑ) èëè óñè-
ëèòåëÿ ñôîðìèðîâàòü ãðóïïîâîé ñèãíàë ñ
ðàâíûìè àìïëèòóäàìè ïî êàæäîìó èç
òðàíñëèðóåìûõ êàíàëîâ (ðèñ.1), òî êî
âõîäó ñëåäóþùåãî óñèëèòåëÿ èëè äðóãîãî
ïîòðåáèòåëÿ (ÃÑ, îïòè÷åñêèé ïåðåäàò÷èê,
ðàçâåòâèòåëü è ò.ï.) ñèãíàëû îáÿçàòåëüíî
ïðèäóò ñ ÷àñòîòíûì íàêëîíîì. Áîëüøåìó
àìïëèòóäíîìó îñëàáëåíèþ ïîäâåðæåíû
âûñîêî÷àñòîòíûå êàíàëû. Ðàçíèöà â àìï-
ëèòóäàõ ñèãíàëîâ ïî íèæíåìó è âåðõíåìó
êàíàëàì çàâèñèò îò äëèíû êàáåëÿ, åãî
ïîãîííûõ ïîòåðü è ðàçíîñà ÷àñòîò ìåæäó
êàíàëàìè.

Ðàññìîòðèì èíæåíåðíûé ñèíòåç ïðî-
ñòåéøèõ ÷àñòîòíûõ ýêâàëàéçåðîâ, ñïîñîá-
íûõ ãàðàíòèðîâàòü òðåáóåìîå îñëàáëåíèå
â ëþáûõ äâóõ òî÷êàõ ÷àñòîòíîãî äèàïàçî-
íà (àí è àð íà ñîîòâåòñòâóþùèõ ÷àñòîòàõ
ωí è ωð, ðèñ.2) ïðè íóëåâûõ ïîòåðÿõ â
âåðõíåé òî÷êå ðàáî÷åãî äèàïàçîíà ÷àñòîò
ωâ è ïîñòîÿíñòâå õàðàêòåðèñòè÷åñêîãî ñî-

ïðîòèâëåíèÿ âî âñåì äèàïàçîíå ÷àñòîò
ïðè ëþáîì ââîäèìîì îñëàáëåíèè.

Â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ÷àñòîòíûé ýêâà-
ëàéçåð ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé Ò-îáðàçíûé
÷àñòîòíî-çàâèñèìûé àòòåíþàòîð ïîñòî-
ÿííîãî âõîäíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ R0 (ðèñ.3),
îáëàäàþùèé íóëåâûìè ïîòåðÿìè íà âåðõ-
íåé ÷àñòîòå ωâ è òðåáóåìûì îñëàáëåíè-
åì íà íèæíåé ωí (àí) è ðàáî÷åé ωð (àð) ÷à-
ñòîòàõ. Óñëîâèåì ïîñòîÿíñòâà âõîäíîãî
ñîïðîòèâëåíèÿ ýêâàëàéçåðà ÿâëÿåòñÿ ðà-
âåíñòâî [1,2] 

(Z1Z2)
1/2=R0.   

Èç ôèçè÷åñêîãî ñìûñëà ïîñòðîåíèÿ ýê-
âàëàéçåðà (ðèñ.3) ñ ó÷åòîì ýòîãî ðàâåíñò-
âà ÿñíî, ÷òî ïîñëåäîâàòåëüíûé êîëåáà-
òåëüíûé êîíòóð L1C1 è ïàðàëëåëüíûé êî-
ëåáàòåëüíûé êîíòóð L2C2 íàñòðîåíû íà
âåðõíþþ ðàáî÷óþ ÷àñòîòó ωâ è ÿâëÿþòñÿ
äóàëüíûìè ïî îòíîøåíèþ äðóã ê äðóãó. Íà
âåðõíåé ÷àñòîòå ωâ ýêâàëàéçåð ýêâèâà-
ëåíòåí äâóõïðîâîäíîé ëèíèè ïåðåäà÷è, à
íà íóëåâîé ÷àñòîòå (ω=0) � ñîãëàñîâàí-
íîìó Ò-îáðàçíîìó àòòåíþàòîðó.

Äëÿ êðàòêîñòè èçëîæåíèÿ, íå âäàâàÿñü
â ìàòåìàòè÷åñêèå äîêàçàòåëüñòâà, ïðèâå-
äåì ìåòîäèêó ðàñ÷åòà êàáåëüíîãî ýêâàëàé-
çåðà ñ ÷èñëåííûì ïðèìåðîì. Ïðèíöèïè-
àëüíûì îòëè÷èåì ïðåäëàãàåìîé ìåòîäèêè
îò [1,2] ÿâëÿåòñÿ òî îáñòîÿòåëüñòâî, ÷òî
ðàñ÷åò ýêâàëàéçåðà âåäåòñÿ ÷åðåç äâå
çàäàííûå òî÷êè åãî îñëàáëåíèÿ � íà íè-
æíåé è öåíòðàëüíîé (â îáùåì ñëó÷àå �
ïðîèçâîëüíîé) ÷àñòîòàõ ðàáî÷åãî äèàïà-
çîíà ÷àñòîò. 

Ïðèìåð. Òðåáóåòñÿ ðàññ÷èòàòü êàáåëü-

ÊÀÁÅËÜÍÛÅ ÝÊÂÀËÀÉÇÅÐÛ
Ñ.Í.Ïåñêîâ, ã. Ìîñêâà

íûé ýêâàëàéçåð ñ íîìèíàëüíûì îñëàáëå-
íèåì 9 äÁ. Äèàïàçîí ðàáî÷èõ ÷àñòîò
48�300 ÌÃö (ìîäèôèöèðîâàííàÿ êàáåëü-
íàÿ ñåòü).

1. Çàäàþòñÿ òèïîì èñïîëüçóåìîãî êàáå-
ëÿ è íàõîäÿò åãî ïîãîííîå çàòóõàíèå, a ïî
ôîðìóëå à=bf1/2+cf+d, ãäå à � â äÁ/100ì;
f � ÷àñòîòà â ÌÃö. Çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåí-
òîâ b, c è d äëÿ íåêîòîðûõ òèïîâ êàáåëÿ:

Êàáåëü b c d 
QR540 0,1748 0,0015 0,1462
RG-11 0,3632 0,0012 0,1037
RG-6 0,5071 0,0040 0,2241
2. Ñòðîÿò òðåáóåìûé ÷àñòîòíûé çàêîí

îñëàáëåíèÿ ýêâàëàéçåðà ïî ôîðìóëå (÷à-
ñòîòíûé çàêîí îñëàáëåíèÿ âñåõ òèïîâ êà-
áåëåé ïðèìåðíî îäèíàêîâ)

(1)

Äëÿ êàáåëÿ RG-11 òðåáóåìûé ÷àñòîòíûé
çàêîí îñëàáëåíèÿ ýêâàëàéçåðà ïîêàçàí íà
ðèñ.4 (êðèâàÿ 1).

3. Íà ñðåäíåé ÷àñòîòå (â îáùåì ñëó÷àå
ëþáîé ïðèíèìàåìîé) fð=(fð+fð)/2=174 ÌÃö
(ïî ãðàôèêó ðèñ.4 èëè ïî ôîðìóëå (1) îï-
ðåäåëÿþò òðåáóåìîå îñëàáëåíèå ýêâà-
ëàéçåðà íà ÷àñòîòå fð (ñì. ðèñ.2): 

àð = 3,64 äÁ.
4. Ðàññ÷èòûâàþò íîðìèðîâàííûé êîýô-

ôèöèåíò, çàâèñÿùèé îò îòíîñèòåëüíîé ïî-
ëîñû ïðîïóñêàíèÿ ýêâàëàéçåðà,

5. Âû÷èñëÿþò êîýôôèöèåíò, îïðåäåëÿþ-
ùèé îñëàáëåíèå ýêâàëàéçåðà íà íóëåâîé
÷àñòîòå (ðàçìåðíîñòè â îòíîñèòåëüíûõ
åäèíèöàõ) 

6. Íàõîäÿò òðåáóåìóþ âåëè÷èíó îñëàá-
ëåíèÿ ñîãëàñîâàííîãî Ò-îáðàçíîãî àòòå-
íþàòîðà íà íóëåâîé ÷àñòîòå

7. Ðàññ÷èòûâàþò íîìèíàëüíûå çíà÷å-
íèÿ ðåàêòèâíûõ ýëåìåíòîâ (ðèñ.3):ðèñ. 1

ðèñ. 2 ðèñ. 3
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8. Âû÷èñëÿþò ñîïðîòèâëåíèÿ ðåçèñòîðîâ
Ò-îáðàçíîãî àòòåíþàòîðà: 

9. Äëÿ êîíòðîëÿ ñòðîÿò ÷àñòîòíûé õîä
îñëàáëåíèÿ ýêâàëàéçåðà è íàíîñÿò åãî
íà ãðàôèê ðèñ.4 (êðèâàÿ 2)

Êàê ñëåäóåò èç ðèñ.4, ÷àñòîòíûé õîä
îñëàáëåíèÿ ðàññ÷èòàííîãî ýêâàëàéçåðà
íåñêîëüêî îòëè÷àåòñÿ îò òðåáóåìîãî è ïî
ôîðìå íàïîìèíàåò ÷àñòîòíûé õîä îñ-
ëàáëåíèÿ êîëåáàòåëüíîãî êîíòóðà. Â íå-
êîòîðûõ òî÷êàõ âåëè÷èíà îòêëîíåíèÿ îò
òðåáóåìîãî çàêîíà äîñòèãàåò 0,7 äÁ.
Äëÿ ëó÷øåãî ïðèáëèæåíèÿ ê ëèíåéíîìó
çàêîíó íà ïðàêòèêå êîíòóðû ñëàáî øóí-
òèðóþò ñ äîïîëíåíèåì ìàëîé ðåàêòèâíî-
ñòè (ðèñ.5).

Îïòèìèçàöèþ êîíêðåòíîãî ýêâàëàéçå-
ðà óäîáíî ìîäåëèðîâàòü ñ ïîìîùüþ
ïðîãðàììû PSPICE. Îòìåòèì, ÷òî ââåäå-
íèå êîððåêòèðóþùèõ öåïåé íå óõóäøà-

åò ñîãëàñîâàíèÿ (íà ïðàêòèêå
ÊÑÂ≤1,3�1,5), íî âíîñèò íåêîòîðûå ïî-
òåðè íà âåðõíåé ÷àñòîòå ðàññìàòðèâà-
åìîãî äèàïàçîíà. Ëîãè÷íî îïòèìèçàöèþ
ïðåêðàòèòü ïðè äîñòèæåíèè ìàêñèìàëü-
íîãî îòêëîíåíèÿ îò òðåáóåìîãî çàêîíà
íå áîëåå 0,5 äÁ. Íà ïðàêòèêå âìåñòî
ôèêñèðîâàííîãî Ò-îáðàçíîãî àòòåíþàòî-
ðà óäîáíåå èñïîëüçîâàòü ðåçèñòèâíûé
ñòîëáèê (ïåðåìåííûé àòòåíþàòîð) ñ ñî-
îòâåòñòâóþùèì õàðàêòåðèñòè÷åñêèì ñî-
ïðîòèâëåíèåì. Â ýòîì ñëó÷àå ðåàëèçóåò-
ñÿ ïåðåìåííûé ýêâàëàéçåð.

Ëèòåðàòóðà
1. Øâàðö Í.Ç. Ëèíåéíûå òðàíçèñòîðíûå
óñèëèòåëè ÑÂ×. � Ì.: Ñîâ. ðàäèî, 1980.�
368 ñ.
2. Ñîáåíèí ß.À., Êîáûçåâà Í.Í. Ðàñ÷åò
àìïëèòóäíûõ âûðàâíèâàòåëåé. � Ì.: Ñâÿçü,
1970.� 78 ñ.

ðèñ. 4 ðèñ. 5

Ïðîáëåìû ñïóòíèêîâîãî 
òåëåâèäåíèÿ â Óêðàèíå:

Ìîæåò áûòü, óâàæàåìûé ÷èòàòåëü, Âû
åùå íå çàáûëè öèêë ñòàòåé ïðîøëîãî ãî-
äà "Âîêðóã ïàðàáîëè÷åñêîé àíòåííû" è
"Ïîä àíòåííîé èãðàåò ìîé ðåáåíîê". ß
íàäåþñü, ÷òî ýòà èíôîðìàöèÿ áûëà èíòå-
ðåñíîé è ïîëåçíîé. Ðàäèîýëåêòðîíèêà, òå-
ëåâèäåíèå, ñïóòíèêîâîå òåëåâèäåíèå � îä-
íè èç ñàìûõ äèíàìè÷íûõ îòðàñëåé ÷åëîâå-
÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè. Ïîýòîìó çà ãîä ìíî-
ãîå èçìåíèëîñü. Â ïðîøëîì ãîäó ÿ æèë è
ðàáîòàë â Ïîëòàâå, òåïåðü æèâó è ðàáî-
òàþ â Êèåâå, è ñâîé àíàëèç íîâîñòåé ñïóò-
íèêîâîãî òåëåâèäåíèÿ õî÷ó ïîñòðîèòü â
ôîðìå áåñåäû ñ âåäóùèìè ñïåöèàëèñòàìè
êèåâñêîé ôèðìû Romsat. Ýòî ëèäåð â Êè-
åâå, à çíà÷èò, è ëèäåð â Óêðàèíå. Â èþëå-
àâãóñòå ÿ âñòðåòèëñÿ ñî ñïåöèàëèñòàìè

ýòîé ôèðìû è èõ îòâåòû íà ìîè âîïðîñû
ïðåäñòàâëÿþ Âàøåìó âíèìàíèþ. Âîïðîñû
è îòâåòû ñãðóïïèðîâàíû ïî ïðîáëåìàì è
âèäàì àïïàðàòóðû, ïîýòîìó ÷èòàòåëè æóð-
íàëà, ïðèâûêøèå ê èíæåíåðíîìó ïîäõîäó,
äîëæíû áûòü äîâîëüíû ïðèâû÷íîé îðãàíè-
çàöèåé èíôîðìàöèîííîé ñðåäû. Ïðåäñòàâ-
ëÿþ ìîèõ ñîáåñåäíèêîâ: ìåíåäæåð ôèðìû
Âëàäèìèð Ñòàðè÷åíêî, íà÷àëüíèê ìîíòàæ-
íîãî îòäåëà Ãåííàäèé Ëåãåéäà, íà÷àëü-
íèê ñåðâèñíîãî öåíòðà Àëåêñàíäð Øóëü-
ãà è íà÷àëüíèê ïðîåêòíîãî îòäåëà Âëàäè-
ìèð Êîíäðàòþê.

Êîíúþíêòóðà è îáùèå âîïðîñû
ÌË: Åñëè âñå àíòåííû, òþíåðû, êîí-

âåðòåðû, êàáåëè, ðàçúåìû, ñïëèòòåðû è

êîììóòàòîðû, êîòîðûå ïðîõîäÿò ÷åðåç
Romsat, ìûñëåííî ñãðóïïèðîâàòü â êîì-
ïëåêòû, òî íà êàêèå áîëüøèå ãðóïïû èõ
ìîæíî ðàçáèòü?

Ñòàðè÷åíêî: Èç 10 êîìïëåêòîâ ñïóò-
íèêîâîãî ÒÂ (ÑÒÂ) äåâÿòü � ýòî ÌÈÒÐÈÑ è
ÍÒÂ+, è îäèí êîìïëåêò � äîðîãàÿ, íàñû-
ùåííàÿ ýëåêòðîíèêîé ñèñòåìà ñ áîëüøîé
àíòåííîé íà ïîëÿðíîé ïîäâåñêå. Áàëàíñ
ìåæäó ÌÈÒÐÈÑ è ÍÒÂ+ íåìíîãî â ïîëü-
çó ÍÒÂ+: èç óïîìÿíóòûõ äåâÿòè êîìïëåêòîâ
÷åòûðå � ýòî ÌÈÒÐÈÑ è ïÿòü � ÍÒÂ+.
Îáðàòèòå âíèìàíèå, ÷òî ÌÈÒÐÈÑ ñåãîäíÿ
äåéñòâóåò íå òîëüêî â Êèåâå, íî è â Ëóãàí-
ñêå, Çàïîðîæüå, ×åðíîâöàõ, Îäåññå, è
ýòîò ñïèñîê áóäåò ðàñòè, òàê êàê ÌÈÒ-
ÐÈÑ � ïåðñïåêòèâíîå íàïðàâëåíèå òåõíî-
ëîãèè ðåòðàíñëÿöèè.

àêòóàëüíûå èíòåðâüþ
Êèåâ, ïð.Ïîáåäû,89,À
(044) 451-02-03,
(044) 451-02-04
www.romsat.kiev.ua

Ì.Á.Ëîùèíèí, ã. Êèåâ
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ÌË: Îòêóäà â Óêðàèíó ïîñòóïàåò ýëåê-
òðîíèêà è îáîðóäîâàíèå, ïðåæäå âñåãî òþ-
íåðû è êîíâåðòåðû, è íàñêîëüêî ñåðüåçíûå
ñâÿçè ñ ïîñòàâùèêàìè?

Ñòàðè÷åíêî: Ëüâèíàÿ äîëÿ îáîðóäîâà-
íèÿ ïðîèçâîäèòñÿ â Êîðåå, íî çàìåòíû
òàêæå ïîñòàâêè èç Êèòàÿ (êàáåëü, àêñåññó-
àðû), Òàéâàíÿ (êîíâåðòåðû), Åâðîïû (òþíå-
ðû èç Ãåðìàíèè è Âåëèêîáðèòàíèè, àí-
òåííû èç Ïîëüøè è êàáåëü èç Íèäåðëàí-
äîâ), à òàêæå èç Àìåðèêè (òþíåðû, êîíâåð-
òåðû è êàáåëü). Äîñòàòî÷íî îòâåòñòâåííî
îðãàíèçóþò ñâîé ñåðâèñ ôèðìû Pace,
Humax è Strong.

ÌË: Êàêèå èçäåëèÿ ìîæíî íàçâàòü "õè-
òàìè" ñåçîíà?

Ñòàðè÷åíêî: Öèôðîâûå òþíåðû Sam-
sung � Humax, êîíâåðòåð Gardiner, àíòåí-
íà MABO äèàìåòðîì 0,85 ì ñ àçèìóòàëü-
íîé ïîäâåñêîé è êàáåëè RCI è Trilogy. Öè-
ôðîâûå òþíåðû è êàáåëü î÷åíü ïîäåøåâå-
ëè â ýòîì ãîäó, à àíòåííà MABO è êîíâåð-
òåð Gardiner âñåãäà áûëè íåäîðîãèå. Êà-
÷åñòâî ýòîé àïïàðàòóðû íå óõóäøèëîñü, ÿ
áû ñêàçàë, ÷òî îíî äàæå âûðîñëî. Íà-
ïðèìåð, êèòàéñêèé êàáåëü RCI ïðîñòîâàò,
íî íàäåæåí è íåäîðîã: öåíòðàëüíàÿ æèëà
(ìåäíàÿ èëè ñòàëüíàÿ îìåäíåííàÿ) ïëîòíî
"ñèäèò" â äèýëåêòðèêå, à êàáåëü ìàðêèðî-
âàí ïîãîííûìè ìåòðàìè, ÷òî î÷åíü óäîá-
íî ïðè ïðîäàæå è ìîíòàæå.

ÌË: Êàêèå íîâîñòè îò óêðàèíñêèõ ïðî-
èçâîäèòåëåé òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ ñïóòíèêî-
âîãî è ýôèðíîãî ÒÂ?

Ñòàðè÷åíêî: Êèåâñêèå ýôèðíûå àí-
òåííû íà íàèáîëåå òðóäíûé äèàïàçîí ìå-
òðîâûõ âîëí � ñåé÷àñ ñàìûå ëó÷øèå íà
ðûíêå. Èõ âíåøíèé âèä, ñòàíäàðòû ïðèñî-
åäèíåíèÿ è óïàêîâêà òàêèå æå, êàê ýòî
ïðèíÿòî â Åâðîïå. Óñèëèòåëè-ñóììàòîðû êè-
åâñêîé ôèðìû Vidicon íå õóæå Terra èç Ëèò-
âû, íî, ïîæàëóé, äàæå è ëó÷øå, íåñìîòðÿ
íà çàìåòíóþ öåíó è "íåêðóòîé" äèçàéí ëè-
öåâîé ïàíåëè. 

ÌË: Îòìå÷ó òàêæå ïðîäóêöèþ ëüâîâñêîé
ôèðìû KUDI: îíà îñâîèëà âåñü òèïîðàç-
ìåðíûé ðÿä ñîâðåìåííûõ êîììóòàòîðîâ,
íåîáõîäèìûõ äëÿ óïðàâëåíèÿ â ñèñòåìå
ñïóòíèêîâîãî ÒÂ. Ïîýòîìó åñòü íàäåæäà,
÷òî êîììóòàòîðû ïîäåøåâåþò.

Àíòåííû
ÌË: Íà÷àëî ìàññîâîãî îñâîåíèÿ ñïóò-

íèêîâîãî òåëåâèäåíèÿ â Óêðàèíå ïðèøëîñü
ïðèáëèçèòåëüíî íà 1990�1993 ãîäû. Rom-
sat ïîÿâèëñÿ â òî âðåìÿ?

Ñòàðè÷åíêî: Romsat ïîÿâèëñÿ â Êèåâå
êàê ñàìîñòîÿòåëüíàÿ ôèðìà â 1995 ã., à äî
ýòîãî åãî ñïåöèàëèñòû ðàáîòàëè â ôèðìå
ICS è ó÷àñòâîâàëè â îñâîåíèè ÑÒÂ.

ÌË: Â òî âðåìÿ áîëüøàÿ ïðîìûøëåí-
íîñòü åùå ðàáîòàëà, ìàëûé ïðîèçâîäñò-
âåííûé áèçíåñ áûë íà ïîäúåìå, è èíæåíå-
ðû-àíòåíùèêè ìîãëè íàñëàäèòüñÿ èçîáèëè-
åì îòå÷åñòâåííûõ êîíñòðóêöèé. Àíòåííû
òîãî âðåìåíè åùå íå áûëè òàê ñîâåðøåí-
íû, êàê ñåãîäíÿ. Èçãîòîâèòåëè íå æàëåëè
ìåòàëëà íè íà çåðêàëà, íè íà ïîäâåñêè, è
íå êàæäûé àíòåííùèê ìîã ïîäíÿòü è óäåð-
æàòü àíòåííó äèàìåòðîì 1,5 ì. Íàèáîëü-
øèå òèðàæè îáåñïå÷èâàë àõòûðñêèé çàâîä
"Ïðîìñâÿçü" (òåïåðü "Íåôòåïðîììàø", îí

ïðîèçâîäèë ñïóòíèêîâûå îôñåòû ∅1,2 è 1,5
ì è îñåñèììåòðè÷íûå çåðêàëà ∅2,5 è 4 ì.
Â òî âðåìÿ íà ðûíêå ïðèñóòñòâîâàëè òðè
òåðíîïîëüñêèõ ïîñòàâùèêà, ñìåëÿíñêèé
ðàäèîçàâîä ïîñòàâëÿë íåáîëüøèå àíòåí-
íû. Íåñêîëüêî ïîçæå ïîÿâèëèñü èçãîòîâè-
òåëè â Õàðüêîâå è âî Ëüâîâå: "Ëîðòà" îñ-
âîèëà ïðîèçâîäñòâî íåáîëüøèõ (îêîëî 1 ì)
îôñåòíûõ àíòåíí è òþíåðîâ. Ñïóòíèêîâûå
àíòåííû ïðîèçâîäèëè â Êèåâå, Ñóìàõ è
Ïîëòàâå. Óâåðåí, ÷òî íà ñàìîì äåëå ñïè-
ñîê åùå äëèííåå. Àêòèâíîñòü è òàëàíòëè-
âîñòü íàøåãî íàðîäà äîñòîéíà ïëîäîðî-
äèÿ óêðàèíñêîé çåìëè. Æàëü, ÷òî ýêîíîìè-
÷åñêàÿ îáñòàíîâêà â ñòðàíå ñåé÷àñ ïðî-
òèâ ïðîèçâîäñòâåííîãî áèçíåñà. Ýïèçîäè-
÷åñêè íà íàø ðûíîê â òîò ïåðèîä ïîïàäà-
ëè àíòåííû èç Ãåðìàíèè è Ðîññèè. Îñòàâèì
ýòî âðåìÿ èñòîðèêàì òåõíèêè è òåõíîëîãèè.
Êòî è ñ ÷åì ñåé÷àñ ïðèñóòñòâóåò íà ðûí-
êå àíòåíí?

Ñòàðè÷åíêî: Ðûíîê ñïóòíèêîâûõ àí-
òåíí 2000 ã. ðàäèêàëüíî èíîé. Åñëè ñêàçàòü
â öåëîì, òî îòå÷åñòâåííàÿ ïðîäóêöèÿ íà
íåì îòñóòñòâóåò. Ïîëíîñòüþ ïðåêðàòèëèñü
ïîñòàâêè ñïóòíèêîâûõ àíòåíí èç Ëüâîâà,
Õàðüêîâà, Ïîëòàâû, Ñìåëû, è èñ÷åçëè âñå
àíòåííû ìàëûõ òèïîðàçìåðîâ èç Àõòûðêè
è Òåðíîïîëÿ. Âñå èëè ïî÷òè âñå íå âûäåð-
æàëè êîíêóðåíöèè ïî ïàðàìåòðó öåíà/êà-
÷åñòâî. Ïî÷òè íåò ïîñòàâîê èç Âåíãðèè, êî-
òîðûå áûëè î÷åíü èíòåíñèâíûìè åùå 3�4
ãîäà íàçàä. Âåíãðû áûëè ïåðâûìè, êòî ïî-
òåñíèë íàøó ïðîìûøëåííîñòü íà ðûíêå àí-
òåíí, íî è îíè óæå ïîêèäàþò óêðàèíñêèé
ðûíîê.

ÌË: Êòî æå îêàçàëñÿ ïîáåäèòåëåì?
Ñòàðè÷åíêî: MABO èç ã. Ìèðæèíà â

Ïîëüøå. Ýòà ôèðìà ñåé÷àñ íå òîëüêî âñå-
ïîëüñêèé, íî è âñåóêðàèíñêèé ïîñòàâùèê
ñïóòíèêîâûõ àíòåíí. ×òî çàìå÷àòåëüíî â èõ
èçäåëèÿõ: ïðèÿòíûé âíåøíèé âèä, êîòîðûé
íå óòðà÷èâàåòñÿ çà ìíîãèå ãîäû ýêñïëóà-
òàöèè, êîíñòðóêòèâíîå èçÿùåñòâî, êîòî-
ðîå (èçãîòîâèòåëè ýòî çíàþò) äàåòñÿ íåëåã-
êî, ïî÷òè ñòîïðîöåíòíàÿ ñîáèðàåìîñòü,
ïîëíàÿ âçàèìîçàìåíÿåìîñòü äåòàëåé â
ïðåäåëàõ îäíîãî òèïîðàçìåðà è, íàêî-
íåö, âûñîêàÿ ðàáîòîñïîñîáíîñòü � êîíâåð-
òåð âñåãäà â ôîêóñå, à ïîëÿðíûå ïîäâåñ-
êè ïîñëå óñòàíîâëåíèÿ óãëîâ øèðîòû è
ñêëîíåíèÿ ñðàçó æå îáåñïå÷èâàþò ïðèåì
ñèãíàëà. Ïîëÿðíàÿ ïîäâåñêà ïîëüñêèõ àí-
òåíí ïðåäîñòàâëÿåò äîñòàòî÷íî áîëüøîé
óãîë ïîâîðîòà. MABO ïîñòàâëÿåò ðàçíî-
îáðàçíûé àññîðòèìåíò òèïîðàçìåðîâ:
∅0,6; 0,8; 1,05; 1,1; 1,15; 1,25; 1,5; 1,8 ì.
Àíòåííû ìàëûõ äèàìåòðîâ  � îôñåòíûå,
∅1,5 ì � îñåñèììåòðè÷íûå, à ∅1,8 ì �
äâóõ òèïîâ.

ÌË: ß õîòåë áû â ýòîì ìåñòå íàøåé áå-
ñåäû ñäåëàòü íåêîòîðîå òåîðåòè÷åñêîå
îòñòóïëåíèå. Âû íàçâàëè ðÿä äèàìåòðîâ
îôñåòíûõ è îñåñèììåòðè÷íûõ àíòåíí, è
âàæíî çíàòü, íàñêîëüêî îáúåêòèâíû óêàçàí-
íûå âåëè÷èíû. Íå ñåêðåò, ÷òî â îáîçíà÷å-
íèÿõ îôñåòíûõ àíòåíí î÷åíü ÷àñòî âîçíè-
êàåò ïóòàíèöà. Ñî ñòîðîíû ñïóòíèêà êëàñ-
ñè÷åñêàÿ îôñåòíàÿ àíòåííà âèäíà êàê êðóã
ñ äèàìåòðîì, ðàâíûì ìàëîé îñè ýëëèïñà
ðàñêðûâà. Ýòî è åñòü åå èñòèííûé äèàìåòð.
Åñëè ãîâîðèòü ñòðîãî, òî îí íàçûâàåòñÿ "óñ-

ëîâíûì äèàìåòðîì". Èçãîòîâèòåëè, æåëàÿ
çàâëå÷ü ïîêóïàòåëÿ, èíîãäà ñîçíàòåëüíî
óêàçûâàþò â êà÷åñòâå óñëîâíîãî äèàìåòðà
ëèáî áîëüøóþ îñü ýëëèïñà ðàñêðûâà, ëè-
áî ñðåäíåå çíà÷åíèå îñåé ýëëèïñà. Âîò
ïðèìåðû îòêëîíåíèé â îáîçíà÷åíèÿõ àí-
òåíí ôèðìû ÌÀÂÎ:

"1,05" � ýòî 1,01õ1,11, ò.å. ∅1,01;
"1,1" � ýòî 1,06õ1,17, ò.å. ∅1,06;
"1,15" � ýòî 1,09õ1,23, ò.å. ∅1,09,
"1,25" � ýòî 1,23õ1,36, ò.å. ∅1,23.
Ñòàðè÷åíêî: Ìû ñëåäóåì îáîçíà÷åíè-

ÿì èçãîòîâèòåëåé, òàê êàê âåëè÷èíà äèàìå-
òðà âõîäèò â íàçâàíèå èõ èçäåëèÿ. ÌÀÂÎ
ýòèì íåìíîãî ãðåøèò, îäíàêî íàøè ïîñòàâ-
ùèêè îôñåòîâ èç Àõòûðêè è Òåðíîïîëÿ
ñâîè àíòåííû îáîçíà÷àëè ñòðîãî "ïî íà-
óêå". Ìû óæå ïðèâûêëè ê áåññèñòåìíîñòè
îáîçíà÷åíèé îôñåòíûõ àíòåíí.

ÌË: Âîçâðàòèìñÿ ê òåìå áåñåäû. ß âàñ
ïðàâèëüíî ïîíÿë: ðûíî÷íûé ñïðîñ ñåé÷àñ
âûäåëÿåò òîëüêî ìàëûé è î÷åíü áîëüøîé
òèïîðàçìåðû àíòåíí?

Ñòàðè÷åíêî: Ïðàâèëüíî. Ñïóòíèêîâûå
àíòåííû ñ äèàìåòðàìè îò 1,2 äî 1,5 ì ñåé-
÷àñ ðàñõîäÿòñÿ çíà÷èòåëüíî õóæå.

ÌË: Êàêàÿ àíòåííà íàèëó÷øàÿ ñðåäè
ïîëüñêèõ?

Ñòàðè÷åíêî: Ïîæàëóé, îôñåòíûå àí-
òåííû ∅1,15 ì, "àçèìóòàëêà" è "ïîëÿðêà".
Îíè èìåþò íàèëó÷øåå ñîîòíîøåíèå êà÷å-
ñòâà è öåíû.

ÌË: Êàêèå íåäîñòàòêè ïîëüñêèõ àíòåíí
îò MABO?

Ëåãåéäà: Îñåñèììåòðè÷íûå àíòåííû
íå äîïóñêàþò óñòàíîâêè äâóõ êîíâåðòå-
ðîâ. Ó íàñ óæå íåðåäêè ñëó÷àè òðåõ êîí-
âåðòåðîâ, è âñåêèé ðàç òðåáóåòñÿ äîðàáîò-
êà óçëà êðåïëåíèÿ êîíâåðòåðîâ íà îñåñèì-
ìåòðè÷íóþ ïîëüñêóþ àíòåííó. ß ñîãëàñåí,
÷òî îôñåò ∅1,15 ì � íàèëó÷øàÿ ïîëüñêàÿ
àíòåííà, íî îíà íåñâîáîäíà îò çàâàëà â
êðàéíåå îò ìåñòà óñòàíîâêè àêòóàòîðà
ïîëîæåíèå. Ýòî ñåðüåçíûé íåäîñòàòîê,
áûëè ñëó÷àè ðàçðóøåíèÿ àíòåííû ∅1,15 ì
âî âðåìÿ îáðàòíîãî õîäà àêòóàòîðà. Íà
áîëüøèõ àíòåííàõ ∅1,5 � 1,8 ì  íàì íà-
äîåëè íåèçìåííûå çàòåêàíèÿ öèíêà â ïîë-
äþéìîâîå îòâåðñòèå ïîä áîëò àêòóàòîðà.
Åñëè Âû çàáûëè îá ýòîé ïðîáëåìå íà çåì-
ëå, òî ñòðåññ íà êðûøå è íà ñòåíå ïîñòàâ-
ùèêè èç MABO Âàì îáåñïå÷àò. Äåëî â
òîì, ÷òî MABO öèíêóåò ïîäâåñêó àíòåíí
áîëüøèõ òèïîðàçìåðîâ ìåòîäîì ãîðÿ÷åãî
öèíêîâàíèÿ. Òîëüêî òàêàÿ òåõíîëîãèÿ ãàðàí-
òèðóåò äîëãîâå÷íîñòü, è ýòî î÷åíü öåííîå
ïðåèìóùåñòâî èõ àíòåíí. Îäíàêî ïîñëå
öèíêîâàíèÿ îòâåòñòâåííûå ïðèñîåäèíè-
òåëüíûå îòâåðñòèÿ äîëæíû áûòü çà÷èùåíû
èëè ïðîêàëèáðîâàíû. Ýòó îïåðàöèþ ïî-
ñòàâùèêè èç ÌÀÂÎ íå âûïîëíÿþò. Â êîí-
ñòðóêöèè èõ áîëüøèõ àíòåíí åñòü åùå îäèí
ñóùåñòâåííûé è óæå çàêîðåíåëûé íåäîñòà-
òîê: äâà ãîäà íàçàä â ðåçóëüòàòå óíèôèêà-
öèè è ðàöèîíàëèçàöèè ôèðìà ÌÀÂÎ
óìåíüøèëà äèàìåòð îïîðíîãî êîëüöà, ïî-
ñðåäñòâîì êîòîðîãî çåðêàëî îñåñèììåò-
ðè÷íûõ àíòåíí ∅1,8 ì êðåïÿò íà ïîäâåñ-
êå. Àíòåííû ∅1,8 ì óòðàòèëè áûëóþ æåñò-
êîñòü è íàäåæíîñòü ïîçèöèîíèðîâàíèÿ.
Ïîêà íåò êîíêóðåíòîâ, ãîòîâûõ âîñïîëüçî-
âàòüñÿ óòðàòîé áäèòåëüíîñòè ïîñòàâùèêîâ
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èç ÌÀÂÎ. Íå ïîëíîñòüþ óäîâëåòâîðÿåò íà-
øè ïîòðåáíîñòè òèïîðàçìåðíûé ðÿä ïîëü-
ñêèõ àíòåíí: â ñâÿçè ñ ïîÿâëåíèåì ÑÂ× ðå-
òðàíñëÿòîðîâ â Êèåâå è äðóãèõ ãîðîäàõ Óê-
ðàèíû ñôîðìèðîâàëàñü ïîòðåáíîñòü â
î÷åíü ìàëûõ ("pizza-size") òèïîðàçìåðàõ
∅0,2 � 0,4 ì.

ÌË: ß õîòåë áû îáðàòèòü âíèìàíèå íà
ýòîò ïàðàäîêñ. Çàìåòüòå, ÷òî íà êèåâñêîé
áàðàõîëêå ñåé÷àñ "òîïîðíîãî" âèäà àíòåí-
íû äèàìåòðîì 0,2 � 0,3 ì ñòîÿò ñòîëüêî æå,
êàê íà Romsat ïîëüñêèå îôñåòû ∅0,6 ì.
Ìíå î÷åíü íðàâèëèñü õàðüêîâñêèå àíòåí-
íû. Ê íèì ÿ ìîã áû ñîñòàâèòü ñïèñîê èç äå-
ñÿòè ñåðüåçíûõ çàìå÷àíèé, íî èõ çåðêàëà,
ïîëó÷åííûå ìåòîäîì âçðûâà â æèäêîñòè,
èäåàëüíû. Ìàòåðèàë çåðêàë íåîáû÷íûé �
óïðóãèé àëþìèíèåâûé ñïëàâ ÀÌÖÌ, ïîýòî-
ìó çåðêàëî æåñòêîå è òîíêîå. Õàðüêîâñêóþ
àíòåííó ∅1,8 è äàæå 2,2 ì â áåçâåòðåí-
íóþ ïîãîäó ìîæíî óñòàíîâèòü â îäèíî÷êó.
Ïîäâåñêà î÷åíü ëåãêàÿ, ê óãëó ïîâîðîòà íåò
ïðåòåíçèé. ß î÷åíü ñîæàëåþ, ÷òî îíè èñ-
÷åçëè ñ ðûíêà. Êòî èç óêðàèíñêèõ ïîñòàâ-
ùèêîâ ïðèñóòñòâóåò ñåé÷àñ íà ðûíêå, è êà-
êèå îòå÷åñòâåííûå àíòåííû Âû íàçâàëè
áû ëó÷øèìè?

Ñòàðè÷åíêî: Î÷åíü ñîæàëåþ, ÷òî
õàðüêîâñêàÿ ôèðìà Ýêñïåðò ïåðåñòàëà
ïðîèçâîäèòü ñâîè óíèêàëüíûå àíòåííû ïî
òåõíîëîãèè âçðûâà â æèäêîñòè. Êîíêóðåí-
òîñïîñîáíû ñåé÷àñ òîëüêî î÷åíü áîëüøèå
àíòåííû, ïðîèçâîäèìûå â Óêðàèíå. Äî-
ñòàâêà áîëüøèõ àíòåíí èç Åâðîïû î÷åíü
ñëîæíà, ïîýòîìó íàøè ïîñòàâùèêè ñîõðà-
íèëè çà ñîáîé ìåñòî íà ðûíêå: èç Àõòûð-
êè (Íåôòåïðîììàø) è äî ïîñëåäíåãî âðå-
ìåíè èç Òåðíîïîëÿ (Òåõèíìàø) ïîñòóïàëè
àíòåííû ∅2,5 ì, ïðè÷åì ó àõòûðñêèõ àí-
òåíí ëó÷øå çåðêàëà, òàê êàê îíè øòàìïî-
âàííûå, â òî âðåìÿ êàê ó òåðíîïîëüñêèõ àí-
òåíí çåðêàëà êàòàíûå, ìåíåå òî÷íûå, íî
ïîëÿðíûå ïîäâåñêè ëó÷øå ó òåðíîïîëü-
ñêèõ. Æàëü, ÷òî Òåõèíìàø îáúÿâèë î ïðå-
êðàùåíèè ïðîèçâîäñòâà àíòåíí. Íî åñòü è
ïðèÿòíûå âåñòè: íà÷àë ïîñòàâêè àíòåíí
∅3 ì âåðòîëåòíûé çàâîä â Äóáîâîì Çàêàð-
ïàòñêîé îáëàñòè. Çåðêàëà î÷åíü ëåãêèå è
ïî óìåðåííîé öåíå. Àíòåííà ïîñòðîåíà ïî
äâóõçåðêàëüíîé ñõåìå è íåñêîëüêî ñëîæ-
íà â íàñòðîéêå.

Êîíäðàòþê: Ïðîáëåìû ñ íåýôôåêòèâ-
íîé ïîäâåñêîé � òðàäèöèîííàÿ áåäà îòå-
÷åñòâåííûõ ïðîèçâîäèòåëåé. ß õî÷ó îáðà-
òèòü âàøå âíèìàíèå íà àíòåííóþ ïðîäóê-
öèþ äðóãîãî òåðíîïîëüñêîãî ïîñòàâùèêà:
Ñàòóðí è ÊÁ "Ïðîì³íü" ñåé÷àñ îáúåäèíå-
íû â îäíî ïðåäïðèÿòèå, êîòîðîå ïðåäëà-
ãàåò î÷åíü áîëüøîé àññîðòèìåíò ñïóòíè-
êîâûõ àíòåíí îò ∅0,75 äî ∅7 ì. Àíòåíí
ìàëûõ òèïîðàçìåðîâ íà ñêëàäå íåò ("çàêà-
æèòå � ìû èçãîòîâèì"), è ýòî íå ñëó÷àéíî:
òå æå ïðîáëåìû íåêîíêóðåíòîñïîñîáíîñ-
òè. ×òî êàñàåòñÿ àíòåíí ∅3,7; 5 è 7 ì, òî
ýòî î÷åíü õîðîøèå âûñîêîïðîôåññèîíàëü-
íûå èçäåëèÿ. Îíè èçâåñòíû â Åâðîïå è
ïðîäàþòñÿ íå òîëüêî äëÿ íàøåãî ïîêóïà-
òåëÿ, íî è ýêñïîðòèðóþòñÿ â Èòàëèþ, Ãåð-
ìàíèþ è Ðîññèþ. 

ÌË: Äâóõçåðêàëüíàÿ ïðèåìíàÿ ñïóòíè-
êîâàÿ àíòåííà � ýòî íåîæèäàííîå òåõíè-
÷åñêîå ðåøåíèå. Âåäü äâóõçåðêàëüíîñòü

îáû÷íî èñïîëüçóåòñÿ â ïðèåìíî-ïåðåäàþ-
ùèõ ñèñòåìàõ â ñâÿçè ñ óäîáñòâîì ðàçìå-
ùåíèÿ ïåðåäàò÷èêà â êîíöå ðóïîðà. Ýòè
àíòåííû äâîéíîãî ïðèìåíåíèÿ?

Ëåãåéäà: Äà, ýòî òàê. È ìû èõ óæå óñ-
òàíàâëèâàëè è êàê ïðèåìíûå, è êàê ïðèåì-
íî-ïåðåäàþùèå. ß ïîä÷åðêíó âåëèêîëåï-
íîå ñîîòíîøåíèå öåíà/êà÷åñòâî ýòîé àí-
òåííû: èìïîðòíûå ïðèåìíî-ïåðåäàþùèå
àíòåííû ýòîãî òèïîðàçìåðà ñòîÿò ðàç â
ñåìü äîðîæå.

ÌË: Êàê âåäåò ñåáÿ ýòà àíòåííà â íà-
èáîëåå îòâåòñòâåííîì Ku-äèàïàçîíå?

Ëåãåéäà: Êàê è ïîëîæåíî ñîîáðàçíî
åå òèïîðàçìåðó. Îíà ïîëíîñòüþ îïðàâäû-
âàåò ñâîè 3 ì, òàê êàê ó íåå î÷åíü õîðî-
øåå çåðêàëî. ×òî êàñàåòñÿ íàñòðîéêè
êîíòððåôëåêòîðà, òî äëÿ íàøèõ ñïåöèàëè-
ñòîâ ýòî óæå ÿñíàÿ è íåñëîæíàÿ ïðîöåäó-
ðà. Ìîíòàæ ýòîé àíòåííû ìîãóò óâåðåííî
âûïîëíèòü äâà ÷åëîâåêà.

ÌË: Àíòåííû ôèðìû Nokia ñâîåé íåî-
áû÷íîé ïëîñêîé ïðÿìîóãîëüíîé ôîðìîé
îáðàùàþò íà ñåáÿ âíèìàíèå íà ñòåíàõ è
êðûøàõ. Ñóäÿ ïî âíåøíåìó âèäó, ýòî ôà-
çèðîâàííàÿ ðåøåòêà. Ìîíñòðû ðàäèîëîêà-
öèè è íåêîòîðûå ðàäèîòåëåñêîïû ïîñòðî-
åíû ïî ýòîìó ïðèíöèïó. Êàê ýòà èäåÿ ïî-
êàçàëà ñåáÿ "â áûòó"?

Øóëüãà: Òàêîå îùóùåíèå, ÷òî àíòåí-
íà äàæå ëó÷øå ñâîåãî òèïîðàçìåðà. Íî
îíà ìàëàÿ, òîò òèïîðàçìåð, ÷òî ñåé÷àñ â
ïðîäàæå � âñåãî 44õ44 ñì2. Â êîíñòðóêöèþ
àíòåííû âõîäèò êîíâåðòåð. Ìû íàó÷èëèñü
óñòàíàâëèâàòü â íåãî äåïîëÿðèçàòîðû äëÿ
ïðèåìà ÍÒÂ+.

Ñòàðè÷åíêî: Â Êèåâå èõ íå ìåíåå 300,
è â îñíîâíîì èõ èñïîëüçóþò äëÿ ïðèåìà
ÍÒÂ+, òàê êàê îíè ðàññ÷èòàíû íà ðàáîòó
â âåðõíåé ÷àñòè äèàïàçîíà Ku. Ìîæíî
ïðèíÿòü èõ è äëÿ ÌÈÒÐÈÑ, íî èíîãäà âîç-
íèêàåò ïðîáëåìà ñ íèæíåé ãðàíèöåé äèà-
ïàçîíà, ïîñêîëüêó â êîíâåðòåðå ýòèõ àí-
òåíí ãåòåðîäèí èìååò ÷àñòîòó 11 ÃÃö.

ÌË: Çàìå÷ó, ÷òî Nokia âûïóñêàåò òàê-
æå àíòåííû áîëüøèõ òèïîðàçìåðîâ. ß âè-
äåë èõ àíòåííû ∅1,2 ì. ß õîòåë áû çàäàòü
åùå îäèí îáùèé âîïðîñ: áûëè ëè ó ìîí-
òàæíèêîâ Romsat ïðîáëåìû ñ ôîêóñîì ïà-
ðàáîëè÷åñêèõ àíòåíí?

Ëåãåéäà: Ñëó÷àëèñü, â îñíîâíîì ïî
òåðíîïîëüñêèì îôñåòàì ∅1,2 ì.

ÌË: ß ìîãó äîáàâèòü, ÷òî îäíàæäû ðå-
øàë ïðîáëåìó ôîêóñà òåðíîïîëüñêîãî îô-
ñåòà ∅1,8 ì. Îêàçàëîñü, ÷òî îí áûë íå íà
ìåñòå áîëåå, ÷åì íà 100 ìì. Êàêîå âïå-
÷àòëåíèå ïðîèçâîäÿò íà Âàñ áîëüøèå èì-
ïîðòíûå àíòåííû?

Ëåãåéäà: Êèåâëÿíå èíîãäà çàâîçÿò íå-
èçâåñòíûå íàì èìïîðòíûå àíòåííû áîëü-
øèõ ðàçìåðîâ, è ìû ïîëó÷àåì ïðåäñòàâ-
ëåíèå îá èõ êîíñòðóêöèè è êà÷åñòâå. Ñðå-
äè àíòåíí, êîòîðûå ó íàñ ÷àñòî ïîÿâëÿþò-
ñÿ, ÿ áû âûäåëèë ïðîäóêöèþ òðåõ àìåðè-
êàíñêèõ ôèðì: Prodelin, Patriot è DH. Ïåð-
âàÿ ïîñòàâëÿåò ïëàñòèêîâûå àíòåííû ∅2,4
� 3,7 ì, à Patriot è DH � ìåòàëëè÷åñêèå
∅3,7 ì, ñîñòàâëåííûå èç äâóõ ïîëîâèí
äëÿ óäîáñòâà òðàíñïîðòèðîâêè. Ïëàñòè-
êîâûå òîæå ñîñòàâíûå. Ñáîðêà ñîñòàâíûõ
àíòåíí òðåáóåò íå òîëüêî áîëüøîé àêêó-
ðàòíîñòè, íî è ñïåöèàëüíîé îñíàñòêè, êî-

òîðàÿ áûëà ðàçðàáîòàíà è èçãîòîâëåíà íà
Romsat.

ÌË: Íàñêîëüêî ïîäòâåðæäàåòñÿ â ïëà-
ñòèêîâûõ àíòåííàõ ïðîáëåìà èõ êëèìàòè-
÷åñêîé ñòîéêîñòè: ïîâîäêà ïàðàáîëè÷åñêî-
ãî ïðîôèëÿ è àïåðòóðû (ðàñêðûâà), à òàê-
æå îáùàÿ äåãðàäàöèÿ ïîä äåéñòâèåì ñîë-
íå÷íîé ðàäèàöèè?

Ëåãåéäà: ß áû ñêàçàë, ÷òî ó Prodelin
ýòîé ïðîáëåìû íåò, ìû èõ íàáëþäàåì óæå
äîâîëüíî äîëãî. Ýòî õîðîøèå è íàäåæíûå
àíòåííû.

ÌË: ß õîòåë áû óçíàòü ó ìîíòàæíèêîâ
Romsat îá ýêçîòè÷åñêèõ àíòåííàõ è ñïåöè-
ôè÷åñêèõ ìîíòàæíûõ ðàáîòàõ. Ýíòóçèàñòàì
ðàäèîýëåêòðîíèêè, ÷èòàþùèì "Ðàä³îàìà-
òîð", ýòî áûëî áû èíòåðåñíî.

Ëåãåéäà: Ýêçîòèêó ðîæäàåì ìû ñàìè.
Êàê îòå÷åñòâåííûå, òàê è çàðóáåæíûå ïî-
ñòàâùèêè íå ñîçäàþò âñåãî òîãî, ÷òî òðå-
áóåòñÿ íà ïðàêòèêå. Íàïðèìåð, î÷åíü áîëü-
øèå çåðêàëà íå îïòèìàëüíî ýêñïëóàòèðî-
âàòü íà ïîëÿðíîé ïîäâåñêå: âî-ïåðâûõ,
î÷åíü âåëèêà ïðèíöèïèàëüíàÿ íåóñòðàíè-
ìàÿ ïîãðåøíîñòü ïîëÿðíîãî ïîçèöèîíè-
ðîâàíèÿ (ãëàâíûé ëåïåñòîê äèàãðàììû àí-
òåííû ñîèçìåðèì ñ ïîãðåøíîñòüþ ïîëÿð-
íîãî ìåòîäà ïîçèöèîíèðîâàíèÿ); âî-âòîðûõ,
ñèëüíî îñëàáëåíà óñòîé÷èâîñòü òÿæåëîãî
çåðêàëà â êðàéíåì îò àêòóàòîðà ïîëîæå-
íèè, êîãäà óìåíüøàåòñÿ ïëå÷î óäåðæàíèÿ.
Ïîýòîìó ìû äîðàáàòûâàåì íå òîëüêî àõ-
òûðñêèå ïîäâåñêè, íî è ïîäâåñêè àìåðèêàí-
ñêèõ Patriot, Prodelin è DH. Áîëüøèå çåð-
êàëà ìû ïåðåìåùàåì íà àçèìóòàëüíî-óã-
ëîìåñòíûõ ïîäâåñêàõ ñ äâóìÿ ïðèâîäàìè,
îäíàêî âîçíèêàåò ïðîáëåìà ïåðåñòðîéêè
ïîëÿðèçàöèè áëîêà êîíâåðòåðîâ Ku+C.
Òî, ÷òî ïðåäëàãàþò çàðóáåæíûå ïîñòàâùè-
êè, íàïðèìåð àìåðèêàíñêèé Chaparell,
êðàéíå íåýôôåêòèâíî. Ìû ýòó ïðîáëåìó
ðåøàåì ïóòåì ìåõàíè÷åñêîãî âðàùåíèÿ
áëîêà ãîëîâîê, íî ÿ áû íå ñêàçàë, ÷òî íà-
øà êîíñòðóêöèÿ èäåàëüíà.

ÌË: Âîò åùå îäíà òåìà äëÿ òâîð÷åñò-
âà ñïåöèàëèñòîâ òåõíèêè ÑÂ× è ýëåêòðî-
ìåõàíèêîâ (äà è äëÿ ìàëîãî áèçíåñà òîæå):
êàê ñäåëàòü ýôôåêòèâíûé âñåïîãîäíûé âðà-
ùàòåëü ïëîñêîñòè ïîëÿðèçàöèè áëîêà ãî-
ëîâîê Ku+C? È âñå-òàêè, êàêèå íîó-õàó Âû
ìîãëè áû ðàñêðûòü ïåðåä ÷èòàòåëÿìè æóð-
íàëà?

Ëåãåéäà: Íîó-õàó ïåðåìåùàþòñÿ ñåé-
÷àñ ñ çåðêàë è àíòåíí íà îïîðó è êîìïëåêñ
ìîíòàæíî-íàëàäî÷íûõ ðàáîò. Ìîíòàæ àí-
òåííû íà áîëüøîé âûñîòå, êîãäà äàæå ïà-
äåíèå ãàéêè ìîæåò ñîçäàòü óãîëîâíîå äå-
ëî, � ýòî ñåðüåçíûé áèçíåñ. À ìîíòàæ
áîëüøèõ àíòåíí îãðîìíîé ìàññû è ïà-
ðóñíîñòè ñ î÷åíü óçêèì ãëàâíûì ëåïåñòêîì
äèàãðàììû íàïðàâëåííîñòè � ýòî î÷åíü îò-
âåòñòâåííàÿ è î÷åíü ïðîôåññèîíàëüíàÿ
ðàáîòà.

ÌË: ß õîòåë áû îáðàòèòü âíèìàíèå ÷è-
òàòåëåé "Ðàä³îàìàòîðà" íà òî, ÷òî âðåìÿ
ñàìîäåÿòåëüíîãî òâîð÷åñòâà ïðè óñòàíîâ-
êå àíòåíí ïîñòåïåííî ïðîõîäèò: âñå òÿæå-
ëîå, ÷òî ìîíòèðóåòñÿ íà âûñîòå íàä ãîëî-
âàìè ëþäåé, òðåáóåò ëèöåíçèè è ïðîôåñ-
ñèîíàëüíîãî èñïîëíåíèÿ.

(Îêîí÷àíèå ñëåäóåò)
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Äîðàáîòêà àíòåíí ïîëüñêîãî
ïðîèçâîäñòâà

ðèñ. 1 ðèñ. 2

Êàíàë λλñð, ì 0,5λλñð
21 0,632 0,316
22 0,622 0,311
23 0,612 0,306
24 0,602 0,301
25 0,592 0,296
26 0,583 0,292
27 0,574 0,287
28 0,566 0,283
29 0,557 0,279
30 0,549 0,275
31 0,541 0,271
32 0,533 0,267
33 0,526 0,263
34 0,519 0,260
35 0,512 0,256
36 0,505 0,253
37 0,498 0,249
38 0,491 0,246
39 0,485 0,243
40 0,479 0,240
41 0,473 0,237
42 0,467 0,234
43 0,461 0,231
44 0,456 0,228
45 0,450 0,225
46 0,445 0,223
47 0,440 0,220
48 0,434 0,217
49 0,430 0,215
50 0,425 0,213
51 0,420 0,210
52 0,415 0,208
53 0,411 0,206
54 0,406 0,203
55 0,402 0,201
56 0,398 0,199
57 0,393 0,197
58 0,389 0,195
59 0,385 0,193
60 0,381 0,191

Òàáëèöà

Àíòåííûå óñèëèòåëè ïîëü-
ñêîé ôèðìû ANPREL ïîëó÷èëè
øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå â
Óêðàèíå. Ïðè äàëüíåì ïðèåìå
òåëåâèçèîííûõ ïåðåäà÷ ó âëà-
äåëüöåâ àíòåíí âîçíèêàþò ïðî-
áëåìû èç-çà ïåðåãðóçêè óñèëè-
òåëÿ ñèãíàëàìè ìåòðîâûõ âîëí.
Â ðàñ÷åòå, ïðèâåäåííîì â [1],
ïîêàçàíî, ÷òî ìîùíîñòü ñèã-
íàëà íà âõîäå óñèëèòåëÿ â äè-
àïàçîíå ÌÂ ïðèìåðíî â 100
ðàç áîëüøå, ÷åì â ÄÌÂ ïðè
îäèíàêîâûõ ìîùíîñòÿõ ïåðå-
äàò÷èêîâ, âûñîòàõ óñòàíîâêè
àíòåíí è ïðî÷èõ ðàâíûõ óñëî-
âèÿõ. Â ðåçóëüòàòå íà ýêðàíå
òåëåâèçîðà, íàñòðîåííîãî íà
äåöèìåòðîâûé äèàïàçîí, íåëü-
çÿ óâèäåòü èçîáðàæåíèå èç-çà
ïðåîáëàäàíèÿ íàä ñèãíàëîì
ÄÌÂ ãàðìîíèê ñèãíàëîâ ìåòðî-
âîãî äèàïàçîíà. Ñ ýòèì íåäî-
ñòàòêîì âëàäåëüöàì àíòåíí
ïðèõîäèòñÿ áîðîòüñÿ èçâåñò-
íûì ñïîñîáîì � çàìåíÿòü
øòàòíûé óñèëèòåëü óñèëèòåëåì
ñ ìåíüøèì êîýôôèöèåíòîì óñè-
ëåíèÿ. Îäíàêî òàêîé ìåòîä íå-
îïòèìàëåí, òàê êàê çàìåíåí-
íûé óñèëèòåëü èìååò ìåíüøèé
êîýôôèöèåíò óñèëåíèÿ êàê â
ìåòðîâîì, òàê è â äåöèìåòðî-
âîì äèàïàçîíàõ, à çîíà óâå-
ðåííîãî ïðèåìà ÄÌÂ íàìíîãî
ìåíüøå, ÷åì ÌÂ [2]. Ó÷èòûâàÿ
âûøåñêàçàííîå è òî, ÷òî áîëü-
øèíñòâî âëàäåëüöåâ îòå÷åñò-
âåííûõ òåëåâèçîðîâ ïðèìåíÿþò
ïîëüñêóþ àíòåííó òîëüêî â êà-
÷åñòâå ÄÌÂ àíòåííû (òàê êàê
îòå÷åñòâåííûå òåëåâèçîðû èìå-
þò îòäåëüíûå âõîäû ñåëåêòîðîâ
ÌÂ è ÄÌÂ), áûëè äîðàáîòàíû
óñèëèòåëü è àíòåííà.

Ðûíîê çàïîëíåí ìíîæåñòâîì
âçàèìîçàìåíÿåìûõ àíòåííûõ
óñèëèòåëåé. Ïî êîíñòðóêòèâíûì

îñîáåííîñòÿì è êîýôôèöèåíòó
øóìà (1,9 äÁ) ëó÷øå âñåãî äî-
ðàáîòêå ïîäëåæàò óñèëèòåëè
SWA5 è SWA6, êîòîðûå èìåþò
îäèíàêîâóþ êîíñòðóêöèþ è
ïðèíöèïèàëüíóþ ýëåêòðè÷åñ-
êóþ ñõåìó (ðèñ.1). Äîðàáîòêà
óñèëèòåëÿ ñâîäèòñÿ ê óñòàíîâ-
êå íà âõîäå óñèëèòåëÿ LC-ôèëü-
òðà, çíà÷èòåëüíî óìåíüøàþ-
ùåãî ñèãíàë ÌÂ íà âõîäå óñè-
ëèòåëÿ. Ñíà÷àëà àêêóðàòíî âû-
ïàèâàþò âûâîä ñîãëàñóþùåãî
òðàíñôîðìàòîðà Ò1, êîòîðûé
ïðèïàÿí ê äîðîæêå, èäóùåé ê
Ñ1. Íà ýòî ìåñòî ïðèïàèâàþò
îäèí âûâîä êîíäåíñàòîðà Ñä1
åìêîñòüþ 2,2 ïÔ, à äðóãîé � ê
îñâîáîäèâøåìóñÿ âûâîäó
òðàíñôîðìàòîðà Ò1 (ðèñ.2).
Áåñêàðêàñíûå êàòóøêè Lä1, Lä2
êðåïÿò íàâåñíûì ìîíòàæîì. Èõ
íàìàòûâàþò íà îïðàâå ∅4 ìì
(ñòåðæåíü îò ýëåêòðè÷åñêîé
âèëêè). Êàòóøêà Lä1 èìååò 2,5
âèòêà, Lä2 è L1 � 1,5 âèòêà.
Ïðîâîä ìîæíî âçÿòü îò êàòóø-
êè L1, òàê êàê â ïåðâîíà÷àëü-
íîì âàðèàíòå L1 èìååò 7,5 âèò-
êîâ ∅5 ìì. 

Äëÿ óâåëè÷åíèÿ êîýôôèöèåí-
òà óñèëåíèÿ ðåçèñòîð R5 ìîæ-
íî çàøóíòèðîâàòü êîíäåíñàòî-
ðîì Ñä2 åìêîñòüþ 51 ïÔ. Ïðè
óñòàíîâêå êîíäåíñàòîðà âîç-
ìîæíî ñàìîâîçáóæäåíèå óñè-
ëèòåëÿ, êîòîðîå óñòðàíÿþò ïî-
íèæåíèåì íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ.
Äëÿ ýòîãî ïèòàíèå íà óñèëè-
òåëü ïîäàþò ÷åðåç ðåçèñòîð
ñîïðîòèâëåíèåì 270...330 Îì,
óñòàíîâèâ åãî â áëîê ïèòàíèÿ,
èëè èñïîëüçóþò áëîê ïèòàíèÿ ñ
ðåãóëèðóåìûì íàïðÿæåíèåì âû-
õîäà. Âî èçáåæàíèå ïðîáîÿ
âûñîêî÷àñòîòíûõ òðàíçèñòîðîâ
ïðè ïîâûøåííîé âëàæíîñòè
âîçäóõà ïîñëå äîðàáîòêè ïå-

÷àòíóþ ïëàòó ïîêðûâàþò ñëî-
åì ðàäèîòåõíè÷åñêîãî ëàêà èëè
êîìïàóíäà, à ïðè åãî îòñóòñò-
âèè � ñëîåì ïàðàôèíà.

Êîíñòðóêòèâíî ñàìà àí-
òåííà âûïîëíåíà â âèäå ñèí-
ôàçíîé ðåøåòêè. Ïðè ðàññòî-
ÿíèè ìåæäó ýòàæàìè 0,5 λñð
(ãäå λñð � ñðåäíÿÿ äëèíà âîë-
íû) óñèëåíèå,  ïðèõîäÿùååñÿ
íà åäèíèöó îáúåìà, çàíèìàå-
ìîãî àíòåííîé, áëèçêî ê ìàê-
ñèìàëüíîìó, è íåâåëèê óðîâåíü
áîêîâîãî èçëó÷åíèÿ [3]. Òàê êàê
â äàííîé àíòåííå ðàññòîÿíèå
ìåæäó ýòàæàìè 20 ñì, òî ìàê-
ñèìàëüíîå óñèëåíèå àíòåííû
áóäåò íà 55-ì êàíàëå (ñì.
òàáëèöó). Â äåöèìåòðîâîì äè-
àïàçîíå âåùàíèå â îñíîâíîì
âåäåòñÿ íà êàíàëàõ 21-41. Ïå-
ðåäàò÷èêîâ, ðàáîòàþùèõ íà
êàíàëàõ 42-60, ìàëî, è öåëåñî-
îáðàçíî äîðàáîòàòü àíòåííó,
óñòàíîâèâ ðàññòîÿíèå ìåæäó
ýòàæàìè, ðàâíûì 0,5 λñð ïðè-
íèìàåìîãî â äàííîé ìåñòíîñ-
òè ñèãíàëà, ñ ïîìîùüþ òàáëè-
öû.

Â êà÷åñòâå íåñóùåé òðàâåð-
ñû, íà êîòîðîé óñòàíîâëåíû
âèáðàòîðû, ìîæíî èñïîëüçî-
âàòü àëþìèíèåâûé óãîëîê, à
ïðè åãî îòñóòñòâèè � ñòàëüíîé,
ïðåäâàðèòåëüíî ïîêðûâ åãî
ýìàëüþ äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ
êîððîçèè. Âîçäóøíóþ ëèíèþ,
ñîåäèíÿþùóþ âèáðàòîðû, èçãî-
òàâëèâàþò èç àëþìèíèåâîãî
ïðîâîäà ∅2 ìì, â êà÷åñòâå êî-
òîðîãî ìîæíî âçÿòü êóñîê ýëå-
êòðè÷åñêîãî ìíîãîæèëüíîãî
ïðîâîäà ÀÂÏ-70.

Ïî âèçóàëüíûì îöåíêàì äî-
ðàáîòàííàÿ îïèñàííûì ñïîñî-
áîì ïîëüñêàÿ àíòåííà îáåñ-
ïå÷èëà ëó÷øåå, ÷åì äî äîðà-
áîòêè êà÷åñòâî ïðèåìà ÄÌÂ. 
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¹1.�C.33.
3. Áåíüêîâñêèé Ç., Ëèïèíñêèé
Ý. Ëþáèòåëüñêèå àíòåííû êî-
ðîòêèõ è óëüòðàêîðîòêèõ
âîëí.�Ì.: Ðàäèî è ñâÿçü, 1983.

À. Í. Ïÿñåöêèé, ã. Õìåëüíèê, Âèííèöêàÿ îáë.
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Êîììóòàòîð 
ïàðàëëåëüíûõ 
òåëåôîíîâ

×èòàòåëÿì æóðíàëà, íàâåðíîå, íåîäíîêðàòíî ïðèõîäèëîñü
âñòðå÷àòüñÿ â ñâîåé ðàäèîëþáèòåëüñêîé ïðàêòèêå ñ êîíñò-
ðóêöèÿìè, ñîáðàííûìè íà áàçå ðàçëè÷íûõ ìèêðîêîíòðîëëåðîâ.
Îäíàêî äàëåêî íå êàæäàÿ èç íèõ îòëè÷àåòñÿ ïðîñòîòîé ñõåì-
íîé ðåàëèçàöèè è äîñòàòî÷íî áîëüøèì êîýôôèöèåíòîì èñïîëü-
çîâàíèÿ ìîùíîñòè ãëàâíîãî êîìïîíåíòà ñèñòåìû. Íàñêîëüêî
ýòèì òðåáîâàíèÿì óäîâëåòâîðÿåò ðàçðàáîòêà, ïðåäñòàâëåííàÿ
â äàííîé ñòàòüå, ñóäèòü ÷èòàòåëþ, îäíàêî àâòîð õîòåë áû
ñäåëàòü ñðàçó îäíó îãîâîðêó: ñõåìà ÿâëÿåòñÿ ñèìáèîçîì äå-
øåâèçíû è ôóíêöèîíàëüíîñòè è ïîýòîìó íå ïðåòåíäóåò íà
÷åòêîñòü ðàáîòû ñî âñåìè ñóùåñòâóþùèìè òèïàìè ÀÒÑ.

Óñòðîéñòâî (ðèñ.1) ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïèòàþùèéñÿ îò òå-
ëåôîííîé ëèíèè êîììóòàòîð ïàðàëëåëüíûõ òåëåôîíîâ ñ íåêî-
òîðûìè ôóíêöèÿìè ìèíè-ÀÒÑ òàêèìè, êàê ïåðåàäðåñàöèÿ, êîí-
ôåðåíö-ñâÿçü è ðåæèì óäåðæàíèÿ ëèíèè ñ ïðîèãðûâàíèåì
ôðàãìåíòà ìåëîäèè. Âñå ýòî ðåàëèçîâàíî íà áàçå 8-âûâîäíî-
ãî ìèêðîêîíòðîëëåðà ôèðìû Microchip PIC12C508, ðàáîòàþ-
ùåãî íà òàêòîâîé ÷àñòîòå 32768 Ãö. Ïðè ýòîì ðåñóðñû êîí-
òðîëëåðà èñïîëüçîâàíû ïî÷òè íà âñå 100% � â ïàìÿòè ïðî-
ãðàìì îñòàëîñü âñåãî íåñêîëüêî íåèñïîëüçóåìûõ ñëîâ. Ïðèí-
öèïèàëüíàÿ ñõåìà êîììóòàòîðà ïîêàçàíà íà ðèñ.2, à ìàêåò
ïå÷àòíîé ïëàòû � íà ðèñ.3. 

Ïðè ïîäíÿòèè òðóáêè íà îäíîì èç òåëåôîíîâ, ïîäêëþ÷åí-
íûõ ê óñòðîéñòâó, äðóãîé îòêëþ÷àåòñÿ îò ëèíèè, íå ìåøàÿ òåì
ñàìûì íàáîðó íîìåðà è ðàçãîâîðó. Óïðàâëåíèå êîììóòàòî-
ðîì îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ òåëåôîííîãî àïïàðàòà íàáîðîì öèô-
ðû â èìïóëüñíîì ðåæèìå è âûäåðæèâàíèåì ïîñëå ýòîãî ïÿòè-
ñåêóíäíîé ïàóçû. Ïîñëå íàáîðà íà îäíîì àïïàðàòå öèôðû "2"
îñóùåñòâëÿåòñÿ ïåðåàäðåñàöèÿ íà äðóãîé: îí çâîíèò, è ïðè ïîä-
íÿòèè íà íåì òðóáêè ïåðâûé îòêëþ÷àåòñÿ. Ïðè íàáîðå öèô-
ðû "3" ïðîèñõîäèò òî æå ñàìîå, íî áåç îòêëþ÷åíèÿ ïåðâîãî
òåëåôîíà, ÷òî ïîçâîëÿåò ðàçãîâàðèâàòü âòðîåì. Ïðè íåîáõî-
äèìîñòè ïåðåéòè îò îäíîãî òåëåôîíà ê äðóãîìó ñëåäóåò íà-
áðàòü öèôðó "5". Ïîñëå çâóêîâîãî ïîäòâåðæäåíèÿ ìîæíî ïî-
ëîæèòü òðóáêó è â òå÷åíèå íåêîòîðîãî âðåìåíè (íå áîëåå 2
ìèí) ïîäíÿòü åå íà äðóãîì àïïàðàòå. Ñâÿçü íå ðàçîðâåòñÿ, à
àáîíåíòó íà äðóãîì êîíöå ïðîâîäà â ýòî âðåìÿ áóäåò (äîâîëü-
íî íåïëîõî, ñ ó÷åòîì íèçêîé òàêòîâîé ÷àñòîòû) ïðîèãðàí
ôðàãìåíò ìåëîäèè èç èçâåñòíîãî ìóëüòôèëüìà.

Ñõåìà óñòðîéñòâà ñîäåðæèò íåîáõîäèìûé ìèíèìóì ýëåìåí-
òîâ, ÷òî çíà÷èòåëüíî ñíèæàåò ñòîèìîñòü êîíñòðóêöèè. Íàïðÿ-
æåíèå ïèòàíèÿ äëÿ êîíòðîëëåðà ïîÿâëÿåòñÿ íà ñòàáèëèòðîíå
VD2 ïîñëå ïîäêëþ÷åíèÿ (ñ ó÷åòîì ïîëÿðíîñòè) òåëåôîííîé ëè-
íèè êî âõîäíûì êëåììàì êîììóòàòîðà. Ìèêðîñõåìà ÊÆ101Â
îãðàíè÷èâàåò ïîòðåáëÿåìûé îò ëèíèè òîê. Î ñîñòîÿíèè ëèíèè

À.Ñààò÷ÿí, ã. Õàðüêîâ

êîíòðîëëåð �óçíàåò� ïî ñèãíàëó íà 4-ì âûâîäå. Òðàíçèñòîðû
VT1, VT2, îòêðûâàÿñü, ïîäêëþ÷àþò ê ëèíèè ñîîòâåòñòâóþùèé
òåëåôîííûé àïïàðàò, à ñ ïîìîùüþ VT3 ëèíèÿ íàãðóæàåòñÿ ðå-
çèñòîðîì R4. Ñõåìà ïðîñòà â ñáîðêå è ïðè èñïðàâíûõ ýëåìåí-
òàõ â íàëàäêå íå íóæäàåòñÿ. Òåêñò ïðîãðàììû âñå æåëàþùèå
ìîãóò ïîëó÷èòü, îáðàòèâøèñü â ðåäàêöèþ.

ðèñ. 1

ðèñ. 2

ðèñ. 3
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VSV communication
Óêðàèíà, 04073, ã. Êèåâ, à/ÿ 47, 
óë.Äìèòðèåâñêàÿ,16À, 
ò/ô (044) 468-70-77, 468-61-08, 468-51-10
E-mail:algri@sat-vsv.kiev.ua
Îáîðóäîâàíèå WISI, CAVEL, PROMAX, SMW äëÿ
ýôèðíî-êàáåëüíûõ è ñïóòíèêîâûõ ñèñòåì: êîíñóëü-
òàöèÿ, ïðîåêò, ïîñòàâêà, ìîíòàæ, ãàðàíòèÿ, ñåðâèñ.

ÀÎ �Ýêñïåðò�
Óêðàèíà, ã. Õàðüêîâ-2, a/ÿ 8785, ïë.Êîíñòèòó-
öèè,2, Äâîðåö òðóäà, 2 ïîäúåçä, 6 ýò.
ò/ô (0572) 20-67-62, ò. 68-61-11, 19-97-99
Ñïóòíèêîâîå, ýôèðíîå è êàáåëüíîå ÒÂ èç ñâîèõ è èì-
ïîðòíûõ êîìïëåêòóþùèõ. Èçãîòîâëåíèå ãîëîâíûõ
ñòàíöèé, ïðîåêòèðîâàíèå êàáåëüíûõ ñåòåé ëþáîé
ñëîæíîñòè, ìîíòàæ. Ðàçðàáîòêà ñïåöóñòðîéñòâ ïîä
çàêàç.

Ñòðîíã Þêðåéí
Óêðàèíà,01135, ã.Êèåâ, óë.Ðå÷íàÿ, 3, 
òåë. (044) 238-6094, 238-6095, ô. 238-6132.
E-mail:leonid@strong.com.ua
Ïðîäàæà îáîðóäîâàíèÿ Strong. Ãàðàíòèéíîå îáñëó-
æèâàíèå, ðåìîíò.

ÒÇÎÂ �ÑÀÒ-ÑÅÐÂÈÑ-ËÜÂÎÂ� Ëòä.
Óêðàèíà,79060,ã.Ëüâîâ, à/ÿ 2710, 
ò/ô(0322)67-99-10.
Ïðîåêòèðîâàíèå ñåòåé êàáåëüíîãî ÒÂ, ïîñòàâêà
ïðîôåññèîíàëüíûõ ãîëîâíûõ ñòàíöèé BLANKOM
(ñåðòèôèêàò Ìèí. ñâÿçè Óêðàèíû). Êîìïëåêñíàÿ ïî-
ñòàâêà îáîðóäîâàíèÿ äëÿ ñåòåé êàáåëüíîãî ÒÂ. 

ÍÏÏ �ÄÎÍÁÀÑÑÒÅËÅÑÏÓÒÍÈÊ�
Óêðàèíà, ã. Äîíåöê, óë. ×åëþñêèíöåâ, 174à, îô. 400
ò. (0622) 91-06-06, 34-03-95, ô. (062) 334-03-95 
E-mail:mail@satdonbass.com; www.satdonbass.com
Îáîðóäîâàíèå äëÿ êàáåëüíûõ ñåòåé è ñòàíöèé.
Ñïóòíèêîâîå, êàáåëüíîå, ýôèðíîå ÒÂ. Ïðîäàæà,
ìîíòàæ, íàëàäêà, ñåðâèñ. Ïðîèçâîäñòâî îáîðóäî-
âàíèÿ äëÿ êàáåëüíûõ ñåòåé.

ÀÎÇÒ �ÐÎÊÑ�
Óêðàèíà,03148,ã.Êèåâ-148,
óë.Ãåðîåâ Êîñìîñà,4,ê.615
ò/ô (044) 477-37-77, 478-23-57, 484-66-77
E-mail:sattv@roks-sat.kiev.ua
http://www.iptelecom.net.ua/~SAÒTV
Ñïóòíèêîâîå, ýôèðíîå, êàáåëüíîå ÒÂ. Ïðîèçâîäñò-
âî ìíîãîêàíàëüíûõ ñèñòåì äëÿ ïåðåäà÷è ÒÂ-èçîáðà-
æåíèé. Òåëåâèçèîííûå è öèôðîâûå ðàäèîðåëåéíûå
ëèíèè. Îáîðóäîâàíèå è àïïàðàòóðà äëÿ àáîíåíò-
ñêîãî ïðèåìà ÌÈÒÐÈÑ.

ÍÏÔ «ÂÈÄÈÊÎÍ»
Óêðàèíà, 02092, Êèåâ, óë. Î. Äîâáóøà, 35
ò/ô 568-81-85, 568-72-43
Ðàçðàáîòêà, ïðîèçâîäñòâî, ïðîäàæà äëÿ ÊÒÂ óñè-
ëèòåëåé äîìîâûõ è ìàãèñòðàëüíûõ - 42 âèäà, îòâåò-
âèòåëåé ìàãèñòðàëüíûõ - 22 âèäà, ãîëîâíûõ ñòàíöèé,
ìîäóëÿòîðîâ è ïð. Êîìïëåêòîâàíèå è ìîíòàæ ñåòåé.

ÍÏÎ ÒÅÐÀ
Óêðàèíà,03056,ã.Êèåâ,
óë.Ïîëèòåõíè÷åñêàÿ,12,êîðï.17, îô 325
ò/ô (044) 241-72-23,
E-mail: tera@ucl.kiev.ua, 
http://www.tera.kiev.ua
Ðàçðàáîòêà, ïðîèçâîäñòâî, ïðîäàæà àíòåíí è îáî-
ðóäîâàíèÿ ýôèðíîãî è ñïóòíèêîâîãî ÒÂ, MMDS,
ÌÈÒÐÈÑ è äð. Ñèñòåìû MMDS, LMDS, MVDS.
Îáîðóäîâàíèå ÊÒÂ ôèðì RECOM, AXING. Ìîíòàæ
ïîä êëþ÷ ïðîôåññèîíàëüíûõ ïðèåìî-ïåðåäàþùèõ
ñïóòíèêîâûõ ñèñòåì.

�ÑÀÌÀÊÑ�
Óêðàèíà, 03110, ã.Êèåâ, óë.Ñîëîìåíñêàÿ, 13
ò/ô 276-70-70, 271-43-88 
E-mail: samax@elan-ua.net
Îáîðóäîâàíèå äëÿ ñïóòíèêîâîãî, êàáåëüíîãî è
ýôèðíîãî ÒÂ. Ïðîäàæà êîìïëåêòóþùèõ è ñèñòåì, óñ-
òàíîâêà, ãàðàíòèéíîå îáñëóæèâàíèå.

�ÃÅÔÅÑÒ�
Óêðàèíà, ã. Êèåâ, ò. (044) 484-66-82
E-mail:  dzub@i.com.ua
Ñïóòíèêîâîå è êàáåëüíîå ÒÂ. Ñîäåéñòâèå â ïðèåìå
öèôðîâûõ êàíàëîâ. 

�ÑÊÒÂ�

�ÝËÅÊÒÐÎÍÍÛÅ ÊÎÌÏÎÍÅÍÒÛ�

ÑÝÀ
Óêðàèíà, 03110, ã. Êèåâ, óë. Ñîëîìåíñêàÿ, 3. 
ò/ô (044) 490-5107, 490-5108, 276-2197, 271-9574
ôàêñ 235-27-19 
E-mail: info@sea.com.ua, http://www.sea.com.ua

Ýëåêòðîííûå êîìïîíåíòû, 
èçìåðèòåëüíûå ïðèáîðû, 
ïàÿëüíîå îáîðóäîâàíèå.

�Ïðîãðåññèâíûå òåõíîëîãèè�
(øåñòü ëåò íà ðûíêå Óêðàèíû)
Óë. Ì. Êîöþáèíñêîãî 6, îôèñ 10, Êèåâ, 01030
ò. (044) 238-60-60 (ìíîãîêàí.), ô. (044) 238-60-61
E-mail:postmaster@progtech.kiev.ua
Ïîñòàâêà ýëåêòðîííûõ êîìïîíåíòîâ îò âåäóùèõ ïðîèç-
âîäèòåëåé. Èíôîðìàöèîííàÿ ïîääåðæêà, êàòàëîãè IC
master è EE master. Ïîñòàâêà SMT îáîðóäîâàíèÿ îò Quad
Europe è OK Industry.

ÎÎÎ "Öåíòððàäèîêîìïëåêò"
Óêðàèíà,254205,ã.Êèåâ, ï-ò Îáîëîíñêèé,16Ä
E-mail:crs@crsupply.kiev.ua, http://www.elplus.donbass.ua
ò/ô(044) 413-96-09, 413-78-19, 419-73-59,418-60-83
Ýëåêòðîííûå êîìïîíåíòû îòå÷åñòâåííûå è èìïîðòíûå.
Ñèëîâûå ïîëóïðîâîäíèêîâûå ïðèáîðû. Ýëåêòðîîáîðó-
äîâàíèå. ÊÈÏèÀ. Èíñòðóìåíòû. Ýëåìåíòû ïèòàíèÿ. Àê-
ñåññóàðû.

Hiêñ åëåêòðîíiêñ
Óêðàèíà,01010, ã.Êèåâ, óë. ßíâàðñêîãî âîññòàíèÿ, 30,
òåë.290-46-51, ôàêñ 573-96-79
E-mail:chip@nics.kiev.ua, http://www.users.ldc.net/~nics
Ýëåêòðîííûå êîìïîíåíòû äëÿ ïðîèçâîäñòâà, ðàçàðàáîò-
êè è ðåìîíòà àóäèî, âèäåî è äðóãîé òåõíèêè. 7000 íàè-
ìåíîâàíèé ðàäèîäåòàëåé íà ñêëàäå, 25000 äåòàëåé ïîä
çàêàç. Ñðîê âûïîëíåíèÿ çàêàçà 2�3 äíÿ.

ÎÎÎ �ÐÀÑÒÀ-ÐÀÄÈÎÄÅÒÀËÈ�
Óêðàèíà, ã.Çàïîðîæüå, òåë./ô. (0612) 13-10-92
E-mail:rasta@comint.net, http://www.comint.net/~rasta
Ðàäèîäåòàëè ïðîèçâîäñòâà ÑÍÃ â àññîðòèìåíòå ïî ïðè-
åìëåìûì öåíàì. Äîñòàâêà ïî Óêðàèíå êóðüåðñêîé ñëóæ-
áîé. Îïòîâàÿ çàêóïêà ðàäèîäåòàëåé.

ÎÎÎ �ÑÂ Àëüòåðà�
Óêðàèíà, 252126, ã. Êèåâ-126, à/ÿ 257, 
ò.(044) 241-93-98, 241-67-77, 241-67-78, ô.241-90-84
E-mail:postmaster@swaltera.kiev.ua
http://www.svaltera.kiev.ua
Ýëåêòðîííûå êîìïîíåíòû îòå÷åñòâåííîãî è çàðóáåæíî-
ãî ïðîèçâîäñòâà; ïðîäóêöèÿ AD, Scenix, Dallas,
MICROCHIP, KINGBRIGHT; ìàëîãàáàðèòíûå ðåëå RELPOL,
MEISEI; èçìåðèòåëüíîå îáîðóäîâàíèå (îñöèëëîãðàôû,
ìóëüòèìåòðû, ÷àñòîòîìåðû, ãåíåðàòîðû); èíñòðóìåíò ðà-
äèîìîíòàæíûé.

ÍÏÏ �ÐIKÀÑ-BAÐÒÀ�
Óêðàèíà, 03035, ã.Êèåâ-035, óë.Ìåõàíèçàòîðîâ,1
òåë./ô. (044) 245-36-59
E-mail:elco@rikas-varta.kiev.ua, http://in.com.ua/~rvarta
Ïðåäëàãàåì ñèëîâûå, òåëåêîììóíèêàöèîííûå è
àâòîìîáèëüíûå ðåëå Sun Hold (ñåðòèôèêàò ISO 9002)

ÎÎÎ �ÊÎÍÖÅÏÒ�
Óêðàèíà, 03152, ã. Êèåâ, à/ÿ 30,
óë. Íàãîðíàÿ, 22 , (õèìêîðïóñ ÊÈÀ), îô. 405
ò/ô (044) 211-82-91
Àêòèâíûå è ïàññèâíûå ýëåêòðîííûå êîìïîíåíòû ñî ñêëà-
äà  â Êèåâå è íà çàêàç. Ðîçíèöà äëÿ ïðåäïðèÿòèé è ôè-
çè÷åñêèõ ëèö.

ВВииззииттнныыее  ккааррттооччккииВВииззииттнныыее  ккааррттооччккии
ÍÏÊ «ÒÅËÅÂÈÄÅÎ»

Óêðàèíà, ã.Êèåâ, 04070, óë.Áîðè÷åâ Òîê, 35
òåë. (044) 416-05-69, 416-45-94, 
ôàêñ (044) 238-65-11. E-mail:tvideo@carrier.kiev.ua
Ïðîèçâîäñòâî è ïðîäàæà àäðåñíîé ìíîãîêàíàëüíîé
ñèñòåìû êîäèðîâàíèÿ äëÿ êàáåëüíîãî è ýôèðíîãî òå-
ëåâåùàíèÿ. Ïóñêîíàëàäêà, ãàðàíòèéíîå è ïîñëåãà-
ðàíòèéíîå îáñëóæèâàíèå.

�Âëàä+�
Óêðàèíà,03680,ã.Êèåâ-148, ïð.50-ëåò Îêòÿáðÿ,2À,îô.6 
òåë./ôàêñ (044) 476-55-10
E-mail:vlad@vplus.kiev.ua, http://www.itci.kiev.ua/vlad/
Îôèöèàëüíîå ïðåäñòàâèòåëüñòâî ôèðì ÀÂÅ Elet-
tronika-AEV-CO.EI-ELGA-Elenos (Èòàëèÿ). ÒÂ è ÐÂ
òðàíçèñòîðíûå è ëàìïîâûå ïåðåäàò÷èêè, ðàäèîðå-
ëåéíûå ëèíèè, ñòóäèéíîå îáîðóäîâàíèå, àíòåííî-ôè-
äåðíûå òðàêòû, ìîäåðíèçàöèÿ è ðåìîíò ÒÂ ïåðåäàò-
÷èêîâ. Ïëàâíûå àòòåíþàòîðû äëÿ êàáåëüíîãî ÒÂ.

ÒÎÂ �ÐÎÌÑÀÒ�
Óêðàèíà, 252115, Êèåâ, ïð.Ïîáåäû, 89-à, à/ñ 468/1,
òåë./ôàêñ +38 (044) 451-02-03, 451-02-04
http:// www.romsat.kiev.ua
Ñïóòíèêîâîå, êàáåëüíîå è ýôèðíîå ÒÂ. Îïòîâàÿ è
ðîçíè÷íàÿ òîðãîâëÿ. Ïðîåêòèðîâàíèå, óñòàíîâêà, ãà-
ðàíòèéíîå îáñëóæèâàíèå.

�Öåíòóðèîí�
Óêðàèíà, 79066, Ëüâîâ, óë. Ìîðîçíàÿ, 14, 
òåë./ôàêñ (0322) 21-37-72.
Îôèöèàëüíûé ïðåäñòàâèòåëü â Óêðàèíå ôèðìû
�Richard Hirschmann GmbH&Ñî� Ãåðìàíèÿ. Ñèñ-
òåìû ñïóòíèêîâîãî è êàáåëüíîãî ÒÂ. Ãîëîâíûå
ñòàíöèè, ìàãèñòðàëüíûå è àáîíåíòñêèå êàáåëè,
óñèëèòåëè, ðàçâåòâèòåëè è äðóãèå àêñåññóàðû ñè-
ñòåì êàáåëüíîãî ÒÂ ôèðì �Hirschmann�, �MIAP�,
�ALCATEL�, �C-COR�. Îïòîâîëîêîííûå ñèñòåìû
êàáåëüíîãî ÒÂ.

�ÂÈÑÀÒ� ÑÊÁ
Óêðàèíà,03115, ã.Êèåâ, óë.Ñâÿòîøèíñêàÿ,34,
òåë./ôàêñ (044) 478-08-03, òåë. 452-59-67
E-mail: visat@i.kiev.ua
Ñïóòíèêîâîå, êàáåëüíîå, ðàäèîðåëåéíîå 1,5...42
ÃÃö, ÌÈÒÐÈÑ, MMDS-îáîðóäîâàíèå. ÌÂ, ÄÌÂ, FM
ïåðåäàò÷èêè. Êàáåëüíûå ñòàíöèè BLANKOM. Áàçî-
âûå àíòåííû DECT; PPC; 2,4 ÃÃö; MMDS; GSM, ÄÌÂ.
Ïðîåêòèðîâàíèå è ëèöåíçèîííûé ìîíòàæ ÒÂ ñåòåé.

DEPS
òåë. (044) 269-9786, ôàêñ (044) 243-5780, 
E-mail:deps@carrier.kiev.ua,
http://www.deps.kiev.ua
Îïòîâàÿ ïðîäàæà íà òåððèòîðèè Óêðàèíû êîì-
ïëåêòóþùèõ è ñèñòåì ñïóòíèêîâîãî, êàáåëüíîãî è
ýôèðíîãî ÒÂ.

ÐàÒåê-Êèåâ
Óêðàèíà, 252056, ã.Êèåâ, ïåð.Èíäóñòðèàëüíûé,2
òåë. (044) 441-6639, ò/ô (044) 483-9325, 
E-mail: ratek@torsat.kiev.ua
Cïóòíèêîâîå, ýôèðíîå, êàáåëüíîå ÒÂ. Ïðîèçâîäñò-
âî ðàäèîïóëüòîâ, óñèëèòåëåé, îòâåòâèòåëåé, ìîäóëÿ-
òîðîâ, ôèëüòðîâ. Ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå öèô-
ðîâûõ ïðèåìíèêîâ. Ñïóòíèêîâûé èíòåðíåò.

ÍÏÔ �ÑÏÅÖ-ÒÂ�
Óêðàèíà, 65028, ã.Îäåññà, óë.Âíåøíÿÿ, 132
ò/ô (048) 733-8293, 
E-mail: stv@vs.odessa.ua, http//www.sptv.da.ru
Ðàçðàáàòûâàåì è ïðîèçâîäèì àïïàðàòóðó ÊÒÂ: ãîëîâíûå
ñòàíöèè, ìàãèñòðàëüíûå è äîìîâûå óñèëèòåëè, ñåëåêòèâ-
íûå èçìåðèòåëè óðîâíÿ, çâóêîâûå ïðîöåññîðû, ïîçèöèî-
íåðû àâòîñîïðîâîæäåíèÿ, ìîäóëÿòîðû ñèñòåì òåëåíà-
áëþäåíèÿ.

KUDI
Óêðàèíà, 290058, ã. Ëüâîâ, óë. Øåâ÷åíêî, 148
ò/ô (0322) 52-70-63, 33-10-96 E-mail:kudi@softhome.net
Ñïóòíèêîâîå, êàáåëüíîå, ýôèðíîå òåëåâèäåíèå è
àêñåññóàðû. Îïòîâàÿ è ðîçíè÷íàÿ òîðãîâëÿ ïðîäóêöèåé
ñîáñòâåííîãî è èìïîðòíîãî ïðîèçâîäñòâà. Seca (Media-
guard), Irdeto.

ÌÏ �ÀÍÈ�
Óêðàèíà, 91055, ã. Ëóãàíñê, óë. èì. Ï. Ñîðîêè ,153-à
ò/ô (0642) 52-59-72, òåë. 49-87-63
Îáîðóäîâàíèå äëÿ ïðèåìà ïðîãðàìì ÍÒÂ+; öèôðîâûå
òþíåðû SAMSUNG VDS 3300; êàðòî÷êè ÍÒÂ+; îïëàòà
ïàêåòîâ ïðîãðàìì.

Beta tvcom
Óêðàèíà, ã. Äîíåöê, óë. Óíèâåðñèòåòñêàÿ, 112, ê.14
ò/ô (0622) 58-43-78, (062) 381-81-85
E-mail:betatvcom@dptm.donetsk.ua
Ïðîèçâîäèì îáîðóäîâàíèå äëÿ ÊÒÂ ñåòåé è
èíäèâèäóàëüíûõ óñòàíîâîê: ãîëîâíûå ñòàíöèè,
ñóáìàãèñòðîëüíûå, äîìîâûå è óñèëèòåëè îáðàòíîãî
êàíàëà, èçìåðèòåëè ñ öèôðîâîé èíäèêàöèåé, ôèëüòðû
ïàêåòèðîâàíèÿ, äèïëåêñåðû, îòâåòâèòåëè, ýêâàëàéçåðû.
Ïåðåäàò÷èêè ÌÂ, ÄÌÂ è äð.

�Ñèì ÒÂ ñåðâèñ�
Óêðàèíà, 95011, ã. Ñèìôåðîïîëü, óë. Ñàìîêèøà, 24
ò/ô (0652) 248-048
Ñïóòíèêîâîå, êàáåëüíîå è ýôèðíîå ÒÂ. Îïòîâàÿ è ðîç-
íè÷íàÿ òîðãîâëÿ. Ïðîåêòèðîâàíèå, óñòàíîâêà, ãàðàíòèé-
íîå îáñëóæèâàíèå. Ðàñïðîñòðàíåíèå æóðíàëîâ Ðàäèî-
àìàòîð, Òåëåñïóòíèê.
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CÝÀ
Óêðàèíà, ã. Êèåâ, óë. Ëåáåäåâà-Êóìà÷à, 7
òîðãîâûé äîì �Ñåðãî�òåë./ôàêñ (044) 457-67-67
Øèðîêèé âûáîð àóäèî, âèäåî, Hi-Fi, Hi-End, Ñar-
audio òåõíèêè, êîìïëåêòû äîìàøíèõ êèíîòåàòðîâ.

ÎÎÎ "Äîíáàññðàäèîêîìïëåêò"
Óêðàèíà, 340050, ã.Äîíåöê, óë.Ùîðñà, 12à
E-mail:iet@ami.donbass.com, http://www.elplus.donbass.ñom
Òåë./ôàêñ: (062) 334-23-39, 334-05-33
Ðàäèîäåòàëè îòå÷åñòâåííîãî è èìïîðòíîãî ïðîèçâîäñò-
âà. Íèçêîâîëüòíàÿ àïïàðàòóðà. ÊÈÏèÀ. Ñâåòîòåõíè÷å-
ñêîå îáîðóäîâàíèå. Ýëåêòðîèçìåðèòåëüíûå ïðèáîðû. Íà-
áîðû èíñòðóìåíòîâ.

ÍÏÔ �Óêðàèíà-öåíòð�
Óêðàèíà, 03148, ã. Êèåâ, óë. Ãåðîåâ Êîñìîñà, 4
òåë./ôàêñ (044) 478-35-28, òåë. 477-60-45
Âåñü ñïåêòð ñèëîâûõ ïðèáîðîâ (â ò.÷. ÷àñòîòíûå,
áûñòðîäåéñòâóþùèå è ò.ä.) äèîäû, òèðèñòîðû, ñèìèñòîðû,
îïòîòèðèñòîðû, ìîäóëè, îïòîñèìèñòîðû, îõëàäèòåëè.
Ìîùíûå êîíäåíñàòîðû, ðåçèñòîðû, ïðåäîõðàãèòåëè.

�ÒÐÈÀÄÀ�
Óêðàèíà, 02121, ã. Êèåâ-121, à/ÿ 25 
ò/ô (044) 562-26-31, Email:triad@ukrpack.net
Ðàäèîýëåêòðîííûå êîìïîíåíòû â øèðîêîì àññîðòè-
ìåíòå (ÑÍÃ, èìïîðò) ñî ñêëàäà è ïîä çàêàç. Äîñòàâ-
êà êóðüåðñêîé ñëóæáîé.

�ÁÈÑ-ýëåêòðîíèê�
Óêðàèíà, ã.Êèåâ-61, ïð-ò Îòðàäíûé,10
Ò/ô (044) 484-59-95, 484-75-08, ô (044) 484-89-92
Email:info@bis-el.kiev.ua, http://www.bis-el.kiev.ua
Ýëåêòðîííûå êîìïîíåíòû îòå÷åñòâåííûå è èìïîðòíûå, ãå-
íåðàòîðíûå ëàìïû, èíñòðóìåíò, ïðèáîðû è ìàòåðèàëû, ñè-
ëîâûå ïîëóïðîâîäíèêè, àêêóìóëÿòîðû è ýëåìåíòû ïèòàíèÿ

�ÌÅÃÀÏÐÎÌ�
Óêðàèíà, 03057, ã.Êèåâ-57, ïð.Ïîáåäû,56, îô.255 
ò/ô. (044) 455-55-40 (ìíîãîêàí.), 441-25-25
Email:megaprom@i.kiev.ua 
http://megaprom.webjump.com
Îòå÷åñòâåííûå è èìïîðòíûå ðàäèîýëåêòðîííûå êîìïî-
íåíòû, ñèëîâîå îáîðóäîâàíèå. Ïîñòàâêè ñî ñêëàäà è ïîä
çàêàç. Ãèáêèå öåíû, îïåðàòèâíàÿ ðàáîòà.

�ÅËÅÊÎÌ�

Óêðàèíà, 01032, ã.Êèåâ-32, à/ÿ 234
ò/ô (044) 212-03-37, òåë. (044) 212-80-95
Email:elecom@ambernet.kiev.ua
Ïîñòàâêà ýëåêòðîííûõ êîìïîíåíòîâ ñòðàí ÑÍÃ è ìèðîâûõ
ïðîèçâîäèòåëåé â ëþáûõ êîëè÷åñòâàõ, â ñæàòûå ñðîêè, çà
ðàçóìíûå öåíû.

ÎÎÎ �Àññîöèàöèÿ ÊÒÊ�
Óêðàèíà, 03150, ã.Êèåâ-150, à/ÿ 256
ò/ô (044) 268-63-59, E-mail:aktk@iambernet.kiev.ua
Îôèöèàëüíûé ïðåäñòàâèòåëü �ÀÊÈÊ-ÂÎÑÒÎÊ� -
ÎÎÎ â Êèåâå. Øèðîêèé ñïåêòð ýëåêòðîííûõ êîì-
ïîíåíòîâ, ïðîèçâåäåííûõ è ïðîèçâîäèìûõ â Óêðà-
èíå, ñòðàíàõ ÑÍÃ è Áàëòèè.

�Òðèîä�
Óêðàèíà, 03148, ã.Êèåâ-148, óë.Êîðîëåâà,11/1
Ò/ô (044) 478-09-86, 476-20-89, E-mail:ur@triod.kiev.ua
Ðàäèîëàìïû ÃÈ, ÃÌÈ, ÃÌ, ÃÊ, ÃÑ, ÃÓ, ÒÐÈ, ÒÐ, ìàãíåòðî-
íû, êëèñòðîíû, ËÁÂ, Â×-òðàíçèñòîðû. Ñî ñêëàäà è ïîä
çàêàç. Ãàðàíòèÿ. Äîñòàâêà. Ñêèäêè. Ïðîäàæà è çàêóïêà.

ÎÎÎ �Ôèëóð Ýëåêòðèê, Ëòä�
Óêðàèíà,03037,ã.Êèåâ, à/ÿ180,óë.Ì.Êðèâîíîñà, 2À, 7ýòàæ
ò 271-34-06, 276-21-87, ôàêñ 276-33-33
E-mail:asin@filur.kiev.ua, http://www.filur.net
Ýëåêòðîííûå êîìïîíåíòû îò âåäóùèõ ïðîèçâîäèòå-
ëåé ñî âñåãî ìèðà. Ñî ñêëàäà è ïîä çàêàç. Ñïåöè-
àëüíûå öåíû äëÿ ïîñòîÿííûõ ïîêóïàòåëåé. Äîñòàâêà.

ÎÎÎ �Êîìèñ�
Óêðàèíà, 01042, ã. Êèåâ, óë. ×èãîðèíà, 57, îôèñ 44
ò/ô (044) 268-72-96, òåë. (044) 261-15-32
Øèðîêèé àññîðòèìåíò ðàäèîêîìïëåêòóþùèõ ñî ñêëàäà
è ïîä çàêàç.

ÎÎÎ �Êâàçàð-93�
Óêðàèíà, 310202, ã. Õàðüêîâ-202, à/ÿ 2031
Òåë. (0572) 47-10-49, 40-57-70, ôàêñ 45-20-18
Email:kvazar@email.itl.net.ua
Ðàäèîýëåêòðîííûå êîìïîíåíòû â øèðîêîì àññîðòèìåíòå ñî
ñêëàäà è ïîä çàêàç. Îïòîì è â ðîçíèöó. Äîñòàâêà ïî÷òîé.

IMRAD
Óêðàèíà, 04112, ã.Êèåâ, óë. Äåãòÿðåâñêàÿ, 62, 5 ýò.
Òåë./ôàêñ (044) 241-93-08, òåë. 446-82-47, 441-67-36
Email:imrad@tex.kiev.ua, http://www.imrad.kiev.ua
Âûñîêîêà÷åñòâåííûå èìïîðòíûå ýëåêòðîííûå êîì-
ïîíåíòû äëÿ ðàçðàáîòêè, ïðîèçâîäñòâà è ðåìîíòà
ýëåêòðîííîé òåõíèêè.

ÎÎÎ �Èíêîìòåõ�

Óêðàèíà, 04050, ã.Êèåâ, óë. Ëåðìîíòîâñêàÿ, 4
ò.(044)213-37-85, 213-98-94, ô.(044)4619245, 213-38-14
E-mail: eleco@ictech.kiev.ua, http://www.incomtech.com.ua
Øèðîêèé àññîðòèìåíò ýëåêòðîííûõ è ýëåêòðîìåõàíè÷å-
ñêèõ êîìïîíåíòîâ, à òàêæå êîíñòðóêòèâîâ. Ïðÿìûå ïî-
ñòàâêè îò êðóïíåéøèõ ìèðîâûõ ïðîèçâîäèòåëåé. Áîëüøîé
ñêëàä. Íîâîå íàïðàâëåíèå: MAXIM.

ÎÎÎ ÏÊÔ �Äåëôèñ�
Óêðàèíà, 61166, ã.Õàðüêîâ-166, 
ïð.Ëåíèíà, 38, îô.722, ò.(0572) 32-44-37, 32-82-03
Email:alex@delfis.kharkov.com
Ðàäèîýëåêòðîííûå êîìïëåêòóþùèå çàðóáåæíîãî ïðîèç-
âîäñòâà â øèðîêîì àññîðòèìåíòå ñî ñêëàäà è ïîä çà-
êàç. Äîñòàâêà êóðüåðñêîé ïî÷òîé.

×Ï �ÍÀÑÍÀÃÀ�
Óêðàèíà, 01010, ã.Êèåâ-10, à/ÿ 82
ò/ô 290-89-37, ò.290-94-34, (050)257-73-95, 201-96-13
Email:nasnaga@i.kiev.ua
Ðàäèîäåòàëè ïðîèçâîäñòâà ñòðàí ÑÍÃ, èìïîðòíûå ðàäèî-
äåòàëè ïîä çàêàç. Êâàðöåâûå ðåçîíàòîðû ïîä çàêàç. Ñïå-
öèàëüíûå ýëåêòðîííûå ïðèáîðû, ïðèáîðû ÑÂ× ïîä çàêàç.

ÎÎÎ �Ôèíòðîíèê�
Óêðàèíà, 02099, ã.Êèåâ, óë.Ñåâàñòîïîëüñêàÿ, 5
Ò(044)566-37-94, 566-91-37. Email:fintroni@gu.kiev.ua
Äèëåð êîíöåðíà �SIEMENS� - îòäåëåíèÿ ïàññèâíûõ êîì-
ïîíåíòîâ è ïîëóïðîâîäíèêîâ. Ðèäåðû ÷èï- è ìàãíèòíûõ
êàðò. Çàêàçû ïî êàòàëîãàì.

ÎÎÎ �×èï è Äèï�
Óêðàèíà, 03124, ã.Êèåâ, á. È.Ëåïñå,8, ÏÎ�Ìåðèäèàí�
ò. (044) 483-99-75, ô. (044) 484-87-94
E-mail:chip@immsp.kiev.ua
Ïðåäëàãàåì âåñü àññîðòèìåíò ýëåêòðîííûõ êîìïî-
íåíòîâ îòå÷åñòâåííîãî è èìïîðòíîãî ïðîèçâîäñòâà,
èçìåðèòåëüíûå ïðèáîðû, ÆÊÈ, SMD êîìïîíåíòû.

ÒÎÂ �Áðèç ËÒÄ�
Óêðàèíà, 252062, ã.Êèåâ, óë.×èñòÿêîâñêàÿ, 2
Ò/ô (044) 443-87-54, òåë. (044) 442-52-55
E-mail:briz@nbi.com.ua
Ãåíåðàòîðíûå ëàìïû ÃÈ, ÃÑ, ÃÓ, ÃÌÈ, ÃÊ, ÒÐ, ÒÃÈ,
ÌÈ-ÓÂ, ðàäèîëàìïû. Ñèëîâûå ïðèáîðû. Äîñòàâêà.

�Ðîáàòðîí�
Óêðàèíà, 65029, ã.Îäåññà, óë. Íåæèíñêàÿ, 3
ò/ô (0482) 21-92-58, 26-59-52, 20-04-76
E-mail: robatron@te.net.ua
Ðàäèîýëåêòðîííûå êîìïîíåíòû ïðîèçâîäñòâà ÑÍÃ â àñ-
ñîðòèìåíòå. 1, 5, 9 ïðèåìêè ñî ñêëàäà è ïîä çàêàç. Äî-
ñòàâêà êóðüåðñêîé ïî÷òîé. Çàêóïàåì ðàäèîäåòàëè îïòîì.

×Ï ÍîâiÒåõ
Óêðàèíà, 03033, ã.Êèåâ, óë. Âëàäèìèðñêàÿ, 63
ò 223-71-66, 238-68-56
E-mail:newtech@carrier.kiev.ua
Ðåàëèçóåì:1.Ðåëå RELPOL � RM84, RM94, RM85, R4,
RUC; MEISEI � P3, P5, P6, P9, P12, P24, PK12, PL12,
PL5. 2. Ôåððèòû è ôåððîìàãíåòèêè òèïà �metall glass�.
3. Äèîäû, òèðèñòîðû è äð. ðàäèîêîìïîíåíòû ÑÍÃ.

�ÔÎÐÂÅÉ�
Óêðàèíà, 01032, ã.Êèåâ-32, à/ÿ 84
ò/ô 518-43-96, 493-86-40, 247-63-62
Ðàäèîäåòàëè ÑÍÃ, ãåíåðàòîðíûå ëàìïû ÃÓ, ÃÈ, ÃÑ, ÃÊ,.
ÃÌÈ, ÒÐ, ÒÃÈ, Â, ÂÈ, Ê, ÌÈ, ÓÂ, ÐÐ è äð. Äîñòàâêà.

ÍÒÖ �Åâðîêîíòàêò�
Òåë. (044) 220-92-98, ò/ô (044) 220-73-22, 
E-mail:victor@avnet.kiev.ua.
Ïîñòàâêà ðàäèîýëåêòðîííûõ êîìïîíåíòîâ âåäóùèõ
ìèðîâûõ ïðîèçâîäèòåëåé: Cypress, Hewlett-Packard,
Linear Technology, Motorola, National, ON Semi-
conductor, Philips, Power Integrations, Sharp, Siemens,
STMicroelectronics, Texas Instrumets, Vishay.

GRAND Electronic
Óêðàèíà, ã.Êèåâ, áóë. Èâàíà Ëåïñå, 8, êîðï. 3
03037, ã.Êèåâ-37, à/ÿ 106/1
ò/ô (044) 239-96-06 (ìíîãîêàí.)
E-mail:grandel@svitonline.com; info@ge.com.ua
http://www.ge.com.ua

Êîìïëåêñíûå ïîñòàâêè ýë. êîìï. Ïàññèâíûå êîìïîíåí-
òû, îòå÷.(ñ ïðèåìêîé 5, 9) è èìïîðòíûå â ò.÷. äëÿ SMD ìîí-
òàæà. Ïîñòàâêà ñî ñêëàäà AD, AMD, Atmel, Burr-Brown,
IR, Intersil, Dallas, HP, Diotec, Linear Technology, Motorola,
MAXIM, QT, Samsung, Texas Instr. è äð. Ïîääåðæêà ïðî-
åêòîâ ALTERA, Intel, MAXIM, Zilog. Ïîñòàâêà îáðàçöîâ
è îòëàäî÷íûõ ñðåäñòâ. Áîëåå 100 âèäîâ AC/DC,
DC/DC Traco, Melcher, Power One, Franmar, Èðáèñ ñî
ñêëàäà è ïîä çàêàç. Êóïèì îñòàòêè è íåëèêâèäû.

ÝËÊÎÌ
Óêðàèíà, ã.Êèåâ, óë. Ìåõàíèçàòîðîâ,9, îôèñ ¹413�414
ò 276-50-38, ò/ô 276-92-93
E-mail:elkom@mail.kar.net   http://www.kar.net/~elkom
Îòå÷åñòâåííûå è èìïîðòíûå êîìïîíåíòû äëÿ ïðîìû-
øëåííîãî ïðèìåíåíèÿ è ðåìîíòíûõ ðàáîò. Êîì-
ïëåêñíàÿ ïîñòàâêà ATMEL, AD, MAXIM, MOTOROLA,
LT DALLAS, SGS-THOMSON, ERICSSON, SMD êîì-
ïîíåíòû (R,C,L)-MURATA, VITROHM è ò.ä.

ÀÎ �Ïðîìêîìïëåêò�
Óêðàèíà, 03067, ã.Êèåâ, óë. Âûáîðãñêàÿ, 51-53
ò/ô 457-97-50, 457-62-04
E-mail:promcomp@ibc.com.ua
Ðàäèîýëåêòðîííûå êîìïîíåíòû, øèðîêèé àññîðòèìåíò
ñî ñêëàäà è ïîä çàêàç. Ýëåêòðîîáîðóäîâàíèå,
ÊÈÏèÀ, ñèëîâûå ïðèáîðû. Ïîæàðíîå ïðèåìíî-
êîíòðîëüíîå îáîðóäîâàíèå. Ñðîê âûïîëíåíèå çàêàçà
2�7 äíåé. Äîñòàâêà ïî Óêðàèíå êóðüåðñêîé ïî÷òîé.

×Ï �ÈÂÊ�
Óêðàèíà, 99057, ã. Ñåâàñòîïîëü-57, à/ÿ 23
òåë./ôàêñ (0692) 24-15-86
Ðàäèîäåòàëè ïðîèçâîäñòâà ÑÍÃ â àññîðòèìåíòå ïî ïðè-
åìëåìûì öåíàì. Äîñòàâêà êóðüåðñêîé ñëóæáîé. Îïòîâàÿ
çàêóïêà ðàäèîêîìïîíåíòîâ ÓÂ, ÌÈ, ÃÌÈ, ÃÓ, ÃÈ, ÃÊ, ÃÑ

Æóðíàë �Ðàäiîàìàòîð�
ðàñøèðÿåò ðóáðèêó �Âèçèòíûå êàðòî÷êè�.
Â íåé Âû ìîæåòå ðàçìåñòèòü èíôîðìàöèþ î
ñâîåé ôèðìå â òàêèõ ðàçäåëàõ: ñïóòíèêîâîå è
êàáåëüíîå ÒÂ, ñâÿçü, àóäèîâèäåîòåõíèêà,
ýëåêòðîííûå êîìïîíåíòû, ñõåìîòåõíèêà.

Óâàæàåìûå áèçíåñìåíû!
Äàéòå î ñåáå çíàòü Âàøèì äåëîâûì

ïàðòíåðàì è
Âû óáåäèòåñü â ýôôåêòèâíîñòè
ðåêëàìû â �Ðàäiîàìàòîðå�.

Ðàñöåíêè íà ïóáëèêàöèþ èíôîðìàöèè ñ ó÷åòîì ÍÄÑ:
â øåñòè íîìåðàõ 240 ãðí. 
â äâåíàäöàòè íîìåðàõ 420 ãðí.

Îáúåì îáúÿâëåíèÿ:
îïèñàíèå ðîäà äåÿòåëüíîñòè ôèðìû 10�12
ñëîâ, íå áîëåå äâóõ òåëåôîííûõ íîìåðîâ, 
îäèí àäðåñ ýëåêòðîííîé ïî÷òû è 
àäðåñ îäíîé Web-ñòðàíèöû.

Æäó âàøèõ ïðåäëîæåíèé
ïî òåë. (044)  276-11-26, 271-41-71,

Ðóê. îòä. ðåêëàìû 
ËÀÒÛØ Ñåðãåé Âàñèëüåâè÷

�ÀÓÄÈÎ-ÂÈÄÅÎ�

Õîëäèíã �Çîëîòîé øàð� �
Öåíòðàëüíûé îôèñ, Ðîññèÿ, 125319, Ìîñêâà, à/ÿ 594
óë. Òâåðñêàÿ, 10/1, ò. (095) 234-01-10 (÷åòûðå ëèíèè)
ô.(095)956-33-46, E-mail:sales@zolshar.ru, www.zolshar.ru
Êîìïëåêòíàÿ ïîñòàâêà ýëåêòðîííûõ êîìïîíåíòîâ
ïðîèçâîäñòâà ÑÍÃ è èìïîðòíûõ. Èçäåëèÿ 5, 7, 9
ïðèåìêè. Îôèöèàëüíûé äèñòðèáüþòîð IR, îôèöèàëü-
íûé ïàðòíåð BERGQIST (ÑØÀ). Êîíñóëüòàöèè ïî ïðè-
ìåíåíèþ ýëåìåíòíîé áàçû.

Çîëîòîé øàð - Óêðàèíà
Óêðàèíà, 01012, Êèåâ, Ìàéäàí Íåçàëåæíîñòi, 2, îô. 710
ò. 229-77-40, ô. 228-32-69
E-mail:office@zolshar.com.ua, http://www.zolshar.ru
Êîìïëåêòíàÿ ïîñòàâêà ýëåêòðîííûõ êîìïîíåíòîâ. Øè-
ðîêèé àññîðòèìåíò. Âûïóñêàåì êàòàëîã. Âåñü èìïîðò
ñåðòèôèöèðîâàí ïî ISO 9001, 9002. Òåõ. ñîïðîâîæ-
äåíèå. Ïîäáîð àíàëîãîâ ïî ôóíêöèîíàëüíûì ïàðà-
ìåòðàì. 
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Ãðàíäèîçíûé ïðîâàë ãðàíäèîçíîãî ïðîåêòà
Ñ. Áóíèí, ã. Êèåâ

15 ìàðòà 2000 ã. áûë ïðèçíàí ôèíàí-
ñîâî íåñîñòîÿòåëüíûì, òî åñòü áàíêðîòîì,
îäèí èç êðóïíåéøèõ ïðîåêòîâ ïîäâèæíîé
ñïóòíèêîâîé ñâÿçè «Èðèäèóì». Ïðîåêò
«Èðèäèóì» [1] âîïëîùàë â ñåáå ìíîãèå
íîâåéøèå èäåè è òåõíè÷åñêèå ðåøåíèÿ. Åãî
êîíöåïöèÿ áûëà ïðåäëîæåíà â 1987 ã.
ñïåöèàëèñòàìè îòäåëåíèÿ ñïóòíèêîâîé ñâÿ-
çè êîìïàíèè Ìîòîðîëà. Îíà ñîñòîÿëà â
ñîçäàíèè îðáèòàëüíîé ãðóïïèðîâêè, ñîñòî-
ÿùåé èç 77 êîñìè÷åñêèõ ðåòðàíñëÿòîðîâ
íà îðáèòàõ âûñîòîé îêîëî 800 êì, ïîêðû-
âàþùèõ ðàäèîëó÷àìè âñþ ïîâåðõíîñòü
Çåìëè. ×èñëî 77 ñîîòâåòñòâóåò êîëè÷åñò-
âó ýëåêòðîíîâ â õèìè÷åñêîì ýëåìåíòå èðè-
äèé. Îòñþäà áûëî âçÿòî íàçâàíèå ïðîåê-
òà. Â äàëüíåéøåì, îäíàêî, êîëè÷åñòâî ðà-
áî÷èõ ñïóòíèêîâ óìåíüøèëè äî 66. Ê ïðî-
åêòó ïðèñîåäèíèëàñü ãðóïïà êðóïíûõ ñâÿç-
íûõ êîìïàíèé è êîìïàíèé, çàíèìàþùèõ-
ñÿ ñîçäàíèåì êîñìè÷åñêîé òåõíèêè, â òîì
÷èñëå âåäóùàÿ ðîññèéñêàÿ ðàêåòíî-êîñìè-
÷åñêàÿ êîìïàíèÿ � ÃÊÍÏÖ èì. Õðóíè÷åâà,
âëîæèâøàÿ â ïðîåêò 82 ìëí. äîë. Îáùàÿ
æå ñòîèìîñòü ïðîåêòà ïðåâûñèëà 5 ìëðä.
äîë.

Ê ïðîåêòó áûëè ïðèâëå÷åíû ìíîãèå àìå-
ðèêàíñêèå ñïåöèàëèñòû, ó÷àñòâîâàâøèå â
ðàçðàáîòêå ïðîåêòîâ Êîñìè÷åñêîé îáî-
ðîííîé èíèöèàòèâû (â ïðîñòîíàðîäüå «çâå-
çäíûõ âîéí»), è îñòàâøèåñÿ íå ó äåë ïî-
ñëå ðàçðÿäêè, íàñòóïèâøåé ïîñëå ðàñïà-
äà Ñîâåòñêîãî Ñîþçà. Íå ïîòîìó ëè àìå-
ðèêàíöû ñåé÷àñ âíîâü çàãîâîðèëè î ïðî-
åêòàõ ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ ïðîòèâîðàêåò-
íîé çàùèòû, ÷òî âíîâü íåîáõîäèìî
òðóäîóñòðîèòü óêàçàííûõ ñïåöèàëèñòîâ,
ïîòåðÿâøèõ ðàáîòó â «Èðèäèóìå»?

Ïðîåêò «Èðèäèóì» ïðåäñòàâëÿë ñîáîé
âîïëîùåíèå ðÿäà ïåðåäîâûõ, íî ÷àñòíûõ
òåõíîëîãèé ñâÿçè è ÿâëÿëñÿ ïðèìåðîì ðå-
àëèçàöèè èçâåñòíîé àìåðèêàíñêîé ïîãî-
âîðêè: «Çà÷åì äåëàòü ïðîñòî, åñëè ìîæ-
íî ñëîæíî?». Îí îáåñïå÷èâàë ñâîèì ïî-
äâèæíûì àáîíåíòàì àâòîíîìíóþ (áåç èñ-
ïîëüçîâàíèÿ çåìíîé èíôðàñòðóêòóðû)
ñâÿçü, ïåðåäà÷ó äàííûõ, ôàêñîâ è ïåéäæèí-
ãîâûõ ñîîáùåíèé, ïîçâîëÿë îïðåäåëÿòü
ìåñòîïîëîæåíèå. Åñòåñòâåííî, ÷òî àáîíåí-
òû ñåòè «Èðèäèóì» ìîãëè ñâÿçûâàòüñÿ è ñ
àáîíåíòàìè äðóãèõ, â òîì ÷èñëå çåìíûõ,
ñåòåé ÷åðåç ïàðó äåñÿòêîâ çåìíûõ ñòàíöèé
ñîïðÿæåíèÿ, ðàçáðîñàííûõ ïî ðàçíûì
êîíòèíåíòàì.

Â ïðîåêòå âïåðâûå èñïîëüçîâàëè ìíî-
ãîêàíàëüíóþ ìåæñïóòíèêîâóþ ñâÿçü � êàæ-
äûé èç ðàáî÷èõ ñïóòíèêîâ èìåë ïðÿìóþ
ñâÿçü ñî ñâîèìè ÷åòûðüìÿ ñîñåäÿìè. Îðè-
ãèíàëüíî áûëè ðåøåíû è ïðîáëåìû ìíî-
æåñòâåííîãî äîñòóïà àáîíåíòîâ ñåòè ê
áîðòîâûì ðåòðàíñëÿòîðàì, ìíîãîêðàòíî-
ãî èñïîëüçîâàíèÿ ÷àñòîò, ñîâðåìåííûõ
ìåòîäîâ ñæàòèÿ ðå÷åâûõ ñèãíàëîâ è ìíî-

ãîå äðóãîå. Ïî íàáîðó ðàçëè÷íûõ ÷àñòíûõ
òåõíîëîãèé ïðîåêò êàçàëñÿ ïåðåäîâûì
êîíöà ÕÕ â., è ìíîãèå íàçûâàëè åãî «Òåõ-
íîëîãè÷åñêèì ôëàãîì Ñîåäèíåííûõ Øòà-
òîâ». Òàê ïî÷åìó æå ïðîåêò ïîòåðïåë ôè-
àñêî?

Àâòîð ýòèõ ñòðîê, ìíîãî ëåò ïðîðàáî-
òàâøèé â ó÷ðåæäåíèÿõ Àêàäåìèè íàóê, íå-
ñêîëüêî ëåò íàçàä áûë âûíóæäåí óñòðîèòü-
ñÿ íà ðàáîòó â èíîñòðàííóþ êîììåð÷åñ-
êóþ êîìïàíèþ. Êîãäà îí îäíàæäû ïðèøåë
ê ñâîåìó ðóêîâîäèòåëþ � îïûòíîìó ôè-
íàíñèñòó, è íà÷àë èçëàãàòü îòëè÷íóþ òåõ-
íè÷åñêóþ èäåþ äëÿ ðåàëèçàöèè â êîìïà-
íèè, òî óêàçàííûé ðóêîâîäèòåëü îñòàíî-
âèë åãî íà ïîëóñëîâå è ñêàçàë: «Ñòîï,
Ñåðãåé! Ñíà÷àëà Âû ïðèíåñèòå ìíå áèç-
íåñ-ïëàí Âàøåãî ïðîåêòà, è åñëè ÿ íàé-
äó, ÷òî öèôðû äîõîäà çàñëóæèâàþò âíèìà-
íèÿ, òî òîãäà Âû ðàññêàæèòå ìíå, êàê Âû
ýòî áóäåòå äåëàòü». Äëÿ ìåíÿ � ñîâåòñêî-
ãî ó÷åíîãî, ýòî áûë ñîâåðøåííî îòëè÷íûé
ïîäõîä ê òåõíè÷åñêîìó ïðîåêòó: ïðè ñîâåò-
ñêîé âëàñòè ãëàâíîå áûëî âûäâèíóòü íî-
âóþ èäåþ, ñîâåðøåííî íå äóìàÿ î åå
ýêîíîìè÷åñêîì ýôôåêòå èëè õîòÿ áû î
âîçâðàùåíèè çàòðàò íà åå ðåàëèçàöèþ.
Çäåñü æå ñóäüáà èäåè ñòàâèëàñü â çàâèñè-
ìîñòü îò ïðèáûëè, êîòîðóþ îíà ìîãëà
äàòü.

Ãîâîðÿ î ïðîåêòå «Èðèäèóì», áûëî áû
íàèâíî äóìàòü, ÷òî â ðóêîâîäñòâå ïðîåê-
òà íå áûëî ïîäîáíûõ ðóêîâîäèòåëåé, òðå-
áîâàâøèõ ïðåäâàðèòåëüíî ñîñòàâëåííîãî
áèçíåñ-ïëàíà, äîêàçûâàâøåãî ýêîíîìè-
÷åñêóþ öåëåñîîáðàçíîñòü ïðîåêòà. Áûëè
òàêèå. Ñ íåêîòîðûìè èç íèõ àâòîð çíàêîì
ëè÷íî, ïîñêîëüêó áûë ïðèãëàøåí êîìïàíè-
åé Ìîòîðîëà â ÑØÀ è ïðîâåë ïîëòîðà
ìåñÿöà çà îáñóæäåíèåì ñî ñïåöèàëèñòà-
ìè ýòîé ôèðìû ðÿäà ïðîåêòîâ, â òîì ÷èñ-
ëå è «Èðèäèóì». ß, êàê è íåêîòîðûå èç óêà-
çàííûõ ñïåöèàëèñòîâ, ãîâîðèë î ãëàâíîì
ýêîíîìè÷åñêîì ïðîñ÷åòå � îãðàíè÷åííî-
ñòè ðûíêà äëÿ ýòîãî ïðîåêòà ñ ó÷åòîì åãî
âûñîêîé ñåáåñòîèìîñòè. Íî ðóêîâîäñòâî
"Èðèäèóì" áûëî ñëèøêîì óâëå÷åíî åãî
òåõíè÷åñêîé ãðàíäèîçíîñòüþ è íå ñëèøêîì
ïðèñëóøèâàëîñü ê çàìå÷àíèÿì ñêåïòèêîâ.
Îá ýòîì ñåé÷àñ ãîâîðèòñÿ âî ìíîãèõ ïóá-
ëèêàöèÿõ. Àïðèîðè ïðèíèìàëîñü, ÷òî ñíà-
÷àëà íóæíî ðåàëèçîâàòü ïðîåêò, à åãî
ïîëüçîâàòåëè òàê èëè èíà÷å íàéäóòñÿ. Íà
ñàìîì æå äåëå ïðîñ÷åò áûë äîïóùåí åùå
íà êîíöåïòóàëüíîé ñòàäèè. Ïîÿñíþ ýòîò
òåçèñ.

Ïðîåêò «Èðèäèóì» ôàêòè÷åñêè ìîã øè-
ðîêî ïðèìåíÿòüñÿ ëèøü äëÿ òåëåôîííîé
ñâÿçè, ÷åì ñðàçó ñòàâèëîñü îãðàíè÷åíèå íà
îáëàñòü åãî èñïîëüçîâàíèÿ. Ñêîðîñòü ïå-
ðåäà÷è äàííûõ è ôàêñîâ 2,4 êáèò/ñ ìàëî
êîãî óñòðàèâàåò â íàøè äíè è ìîæåò èñ-
ïîëüçîâàòüñÿ ëèøü äëÿ ýïèçîäè÷åñêîé è

ýêñòðåííîé ïåðåñûëêè ôàêñîâ è ýëåêòðîí-
íîé ïî÷òû âî âðåìÿ ïóòåøåñòâèé. Ìåñòî-
ïîëîæåíèå ìîæíî îïðåäåëÿòü ñ áîëüøåé
òî÷íîñòüþ è äåøåâëå ñ ïîìîùüþ ñèñòåìû
GPS, ïðèåìíèêè êîòîðîé äåøåâåþò ñ êàæ-
äûì äíåì. Íàèáîëåå íàñåëåííûå òåððè-
òîðèè ðàçâèòûõ ñòðàí äîñòàòî÷íî ïëîòíî
«ïîêðûòû» íàçåìíûìè ñîòîâûìè ñåòÿìè
ïîäâèæíîé ñâÿçè. Îñòàâøèåñÿ òåððèòî-
ðèè, íå îõâà÷åííûå ñîòîâûìè ñåòÿìè, �
ýòî ëèáî ìàëîíàñåëåííûå ðàéîíû ìèðà,
ìîðÿ è îêåàíû, ëèáî ðàçâèâàþùèåñÿ ñòðà-
íû ñ íèçêèì óðîâíåì äîõîäîâ íàñåëåíèÿ
è, ñëåäîâàòåëüíî, íèçêîé ïîêóïàòåëüíîé
ñïîñîáíîñòüþ. Åñëè ó÷åñòü, ÷òî ñòîèìîñòü
ìîáèëüíîãî òåðìèíàëà ñèñòåìû «Èðèäèóì»
ñîñòàâëÿëà 3000 äîë., à ìèíóòà ðàçãîâî-
ðà, íåçàâèñèìî îò äàëüíîñòè, 7 äîë., òî
ëåãêî ïðåäñòàâèòü, êàê ìíîãî æåëàþùèõ
âîñïîëüçîâàòüñÿ ñèñòåìîé «Èðèäèóì» áû-
ëî áû, íàïðèìåð, â íàøåé ñòðàíå, à òåì
áîëåå ãäå-íèáóäü â ñòðàíàõ Àôðèêè èëè
Þãî-Âîñòî÷íîé Àçèè, ãäå ñðåäíèé óðî-
âåíü äîõîäîâ íàñåëåíèÿ åùå íèæå íàøå-
ãî. Çà äâà ãîäà îïûòíîé è ïðîìûøëåííîé
ýêñïëóàòàöèè ïðîåêòà «Èðèäèóì», ïî ðàç-
íûì äàííûì, áûëî îò 10 äî 55 òûñ. àáî-
íåíòîâ, èç êîòîðûõ 3 òûñ. � ñëóæàùèå
Ïåíòàãîíà. Ýòî íå îêóïàëî äàæå ýêñïëó-
àòàöèîííûå ðàñõîäû íà ïðîåêò, íå ãîâî-
ðÿ î âîçâðàòå èíâåñòèöèé â íåãî.

Ýòî ýêîíîìè÷åñêàÿ ñòîðîíà. Íî áîëü-
øèå ïðîìàõè áûëè äîïóùåíû, êàê íè
ñòðàííî, è ïðè ðàçðàáîòêå òåõíè÷åñêîé
êîíöåïöèè ïðîåêòà. Ïðîåêò áûë îñíîâàí
íà ìåòîäå êîììóòàöèè óçêîïîëîñíûõ êà-
íàëîâ. Íå ãîâîðÿ óæå î ïðèíöèïèàëüíîé
îãðàíè÷åííîñòè ñêîðîñòè ïåðåäà÷è â êàæ-
äîì êàíàëå, íà áîðòó êàæäîãî ñïóòíèêà óñ-
òàíàâëèâàëè ñâîåãî ðîäà ìîùíóþ ÀÒÑ,
îáåñïå÷èâàþùóþ íåñêîëüêî òûñÿ÷ ñîãëà-
ñîâàííûõ ïåðåêëþ÷åíèé â ìèíóòó, íåîáõî-
äèìûõ äëÿ ïîääåðæàíèÿ íåïðåðûâíîé ñâÿ-
çè ìåæäó àáîíåíòàìè ïðè äâèæåíèè ñïóò-
íèêîâ íà îðáèòàõ. Èìåëèñü ìîùíûå âû÷èñ-
ëèòåëüíûå ñèñòåìû äëÿ ñîãëàñîâàííîãî



èçìåíåíèÿ ÷àñòîò ãðóïïîâûõ êàíàëîâ ñâÿ-
çè â ñèñòåìàõ FDMA, ïåðåêëþ÷åíèÿ âðå-
ìåííûõ ïîçèöèé (ñëîòîâ) â ñèñòåìàõ TDMA,
êîììóòàöèè ëó÷åé àíòåíí ðåòðàíñëÿòî-
ðîâ, ïåðåíàöåëèâàíèÿ àíòåíí ìåæáîðòî-
âîé ñâÿçè è ò.ä. Çäåñü òðåáîâàëàñü èñêëþ-
÷èòåëüíî âûñîêàÿ íàäåæíîñòü ôóíêöèî-
íèðîâàíèÿ ñèñòåìû, òàêæå óäîðîæàâøàÿ
ñòîèìîñòü ïðîåêòà.

Ìíîãî íåóäîáñòâ áûëî è íà ñòîðîíå
àáîíåíòà. Êðîìå âûñîêîé öåíû ìîáèëüíûõ
òåðìèíàëîâ è ñòîèìîñòè óñëóãè, ñàìè òåð-
ìèíàëû (ñì. ðèñóíîê) áûëè ñóùåñòâåí-
íî áîëüøå ñîòîâûõ òåëåôîíîâ, âåñèëè
îêîëî 1 êã, èìåëè äëèííóþ è òîëñòóþ øòû-
ðåâóþ àíòåííó, äîâîëüíî îãðàíè÷åííûé
ñðîê ðàáîòû ÷åðåç ñïóòíèê áåç ïîäçà-
ðÿäêè áàòàðåé. Íåëüçÿ áûëî ïðîâîäèòü
ñâÿçè ÷åðåç ñïóòíèêè èç çäàíèé è àâòîìî-
áèëåé èç-çà ýêðàíèðîâêè êðûøàìè è ñòå-

íàìè çäàíèé è êðûøàìè àâòîìîáèëåé ñèã-
íàëîâ, ïîñòóïàþùèõ ñ ÈÑÇ èëè íà íèõ.

Â äèñêóññèÿõ ñ ïðåäñòàâèòåëÿìè Ìîòî-
ðîëû àâòîð óêàçûâàë íà òåõíè÷åñêóþ «îò-
ñòàëîñòü» ïðîåêòà, êîòîðûé, âîçìîæíî,
èìåë áû óñïåõ, áóäü îí ñîçäàí ëåò 15�20
íàçàä. Â êà÷åñòâå àëüòåðíàòèâû ïðåäëà-
ãàëîñü èñïîëüçîâàòü èäåè, çàëîæåííûå â
óêðàèíñêîì ïðîåêòå «LEOPACK» [2], à
èìåííî � ïàêåòíóþ êîììóòàöèþ è ìàðø-
ðóòèçàöèþ â øèðîêîïîëîñíûõ êàíàëàõ
ñâÿçè, èñïîëüçîâàíèå ïðîìåæóòî÷íûõ çåì-
íûõ ðåòðàíñëÿòîðîâ äëÿ îáñëóæèâàíèÿ
ìåñòíûõ ñåòåé ïðè âûñîêîé ïëîòíîñòè
àáîíåíòîâ, óïðîùåííûõ è íàäåæíûõ áîð-
òîâûõ ðåòðàíñëÿòîðîâ ïðè ìåíüøåì èõ
êîëè÷åñòâå è ðÿä äðóãèõ èäåé, êîòîðûå
ñòàíîâÿòñÿ ñòàíäàðòîì â íàñòîÿùåå âðå-
ìÿ. Ýòè èäåè íå áûëè èñïîëüçîâàíû â
ïðîåêòå «Èðèäèóì» ïî ðÿäó ïðè÷èí, îäíà
èç êîòîðûõ ñîñòîÿëà â íåäîïóùåíèè ê
òåõíè÷åñêîìó ó÷àñòèþ â ïðîåêòå ñïåöèà-
ëèñòîâ äðóãèõ, êðîìå ÑØÀ, ãîñóäàðñòâ
(äîïóñêàëîñü ëèøü ôèíàíñîâîå ó÷àñòèå â
ïðîåêòå). Íî çàòî íåñêîëüêî ìåñÿöåâ ñïó-
ñòÿ ôèðìîé Ìîòîðîëà áûë îáúÿâëåí ïðî-
åêò «Ñåëåñòðè» (Celestry), â êîòîðîì áûëè
èñïîëüçîâàíû ìíîãèå èç èäåé «LEOPACK».
Ïðîåêò «Ñåëåñòðè» ïîçæå áûë îáúåäè-
íåí ñ ïðîåêòîì «Òåëåäåñèê» [3], âîçìîæ-
íîñòü ðåàëèçàöèè êîòîðîãî âíà÷àëå ïîë-
íîñòüþ îòâåðãàëà ôèðìà Ìîòîðîëà. Ïðî-
åêò «Òåëåäåñèê», ÷àñòî íàçûâàåìûé «Èí-
òåðíåò â íåáåñàõ», ñòîèìîñòüþ áîëåå 9
ìëðä. äîë., òàêæå ìîæåò îêàçàòüñÿ íåâîñ-
òðåáîâàííûì, åñëè ñòîèìîñòü óñëóã è àáî-
íåíòñêèõ òåðìèíàëîâ è âðåìÿ ðåàëèçà-
öèè ïðîåêòà íå áóäóò ñîîòâåòñòâîâàòü ïî-
òðåáíîñòÿì è âîçìîæíîñòÿì áîëüøåé ÷à-
ñòè ïîêóïàòåëåé äàííîé óñëóãè. Ê òîìó
æå è ó ýòîãî ïðîåêòà èìåþòñÿ êîíêóðåí-
òû, êîòîðûå íå ïîçâîëÿò «ðàññëàáèòüñÿ»
åãî àâòîðàì è ìåíåäæåðàì. Íî ýòî òåìà
îòäåëüíîãî ðàçãîâîðà.

Ñåé÷àñ â ñâÿçè ñ îáúÿâëåííûì áàíêðîò-
ñòâîì è îòñóòñòâèåì ïîêóïàòåëÿ óáûòî÷íîé
êîìïàíèè íåîáõîäèìî åùå çàòðàòèòü
áîëüøèå äåíüãè íà óíè÷òîæåíèå âñåõ ëå-
òàþùèõ ñïóòíèêîâ. Îíè äîëæíû áûòü ñâå-
äåíû ñ îðáèò è çàòîïëåíû â Òèõîì îêåà-
íå â òå÷åíèå áëèæàéøèõ 6 ìåñ. 

Èòàê, êàêîâû æå âûâîäû è óðîêè èñòîðèè
ñ ïðîåêòîì «Èðèäèóì»? Ïðîåêò «Èðèäèóì»
îïîçäàë ñ òî÷êè çðåíèÿ ñîâðåìåííîñòè
êîíöåïöèè è áûë ñëèøêîì äîðîã, ÷òîáû
âûäåðæàòü êîíêóðåíöèþ ñ äðóãèìè ñðåäñò-
âàìè ïîäâèæíîé ñâÿçè, à òàì, ãäå èõ íåò,
ïîïðîñòó îêàçàëñÿ íåäîñòóïåí äëÿ ïîòåí-
öèàëüíûõ ïîëüçîâàòåëåé. Â èñòîðèè íàóêè
è òåõíèêè èìåþòñÿ ïðèìåðû, êîãäà ïåðåäî-
âûå èäåè íå áûëè ðåàëèçîâàíû ëèøü èç-çà
òîãî, ÷òî âûñêàçûâàëèñü íå â íóæíîå âðå-
ìÿ è íå â íóæíîì ìåñòå. Â óñëîâèÿõ ðûíî÷-
íîé ýêîíîìèêè íåäîñòàòî÷íî èìåòü õîðî-
øóþ èäåþ è ñðåäñòâà äëÿ åå ðåàëèçàöèè,
íåîáõîäèìî â ïåðâóþ î÷åðåäü îöåíèòü åå
ðåàëüíóþ âîñòðåáîâàííîñòü ïðè öåíå, ïî-
êðûâàþùåé çàòðàòû íà åå ðåàëèçàöèþ.

Îò ðåäàêöèè. Ïîõîæå ïîäîáíàÿ
ó÷àñòü ìîæåò îæèäàòü äðóãîé ïðîåêò ïî-
äâèæíîé ñïóòíèêîâîé ñâÿçè � "Ãëîáàë-
ñòàð" [4], íàòîëêíóâøèéñÿ íà òå æå òðóä-
íîñòè, â ðåçóëüòàòå ÷åãî íà÷àëî åãî êîì-
ìåð÷åñêîé ðåàëèçàöèè ïîñòîÿííî îòêëà-
äûâàåòñÿ. Ïî ìíåíèþ ýêñïåðòîâ [5], íàè-
ëó÷øèì âûõîäîì èç ñëîæèâøåéñÿ ñèòóàöèè
äëÿ ïðîåêòà "Ãëîáàëñòàð" ÿâëÿåòñÿ áàí-
êðîòñòâî. Î÷åâèäíî, ÷òî ïîñëå ñîçäàíèÿ
ðàçâèòîé íàçåìíîé èíôðàñòðóêòóðû
ïîäâèæíîé ñâÿçè, âðåìÿ äëÿ ðåàëèçàöèè
ïîäîáíûõ ãðàíäèîçíûõ ïðîåêòîâ óæå
óïóùåíî. Êàæäûé ïðîåêò äîëæåí áûòü
îðèåíòèðîâàí íà âïîëíå îïðåäåëåííîãî
ïîëüçîâàòåëÿ è áûòü ýêîíîìè÷åñêè
îïðàâäàííûì.
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Ïðè ðåìîíòå òåëåôîíà ñ
ÀÎÍ ìåíÿ íå óñòðîèëè åãî àêó-
ñòè÷åñêèå ïàðàìåòðû. Â ðå-
çóëüòàòå ïîèñêîâ óäàëîñü ðå-
øèòü ýòó ïðîáëåìó ñ ïîìîùüþ
ñõåìû, ïîêàçàííîé íà ðèñ.1,
êîòîðóþ ìîæíî ðàçìåñòèòü â

ìèêðîòåëåôîííîé òðóáêå.
Òðàíçèñòîðû òèïà ÊÒ315Á.
Âïîñëåäñòâèè ÿ íåîäíîêðàòíî
ïðèìåíÿë åå ïðè ðåìîíòå è
äîðàáîòêàõ òåëåôîíîâ.

Âî âðåìÿ ðåìîíòà ðàäèî-
ñòàíöèè "Ëåí" è àíàëîãè÷íûõ
ìîæíî èñïîëüçîâàòü ýêâèâà-
ëåíò àíòåííû, ñõåìà êîòîðîãî
èçîáðàæåíà íà ðèñ.2. Îí ïîç-
âîëÿåò âèçóàëüíî îïðåäåëèòü
íàëè÷èå âûõîäíîãî Â× ñèãíàëà,
ïðîâåðèòü ñîãëàñîâàíèå óñè-
ëèòåëÿ ìîùíîñòè è èñïðàâíîñòü
âûõîäíûõ òðàíçèñòîðîâ. 59
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Äâå ïîëåçíûå ñõåìû 
ïðè ðåìîíòå ñðåäñòâ ñâÿçè
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ÑÎÅÄÈÍÈÒÅËÈ È ÊÎÌÌÓÒÀÖÈÎÍÍÛÅ ÈÇÄÅËÈß
Êîíöåðí AMP (Aircraft and

Marine Products), îñíîâàííûé â 1941
ãîäó, ñ öåíòðîì â Õàððèñáóðãå
(Ïåíñèëüâàíèÿ, ÑØÀ), ÿâëÿåòñÿ âå-
äóùèì ìèðîâûì ïðîèçâîäèòåëåì
ðàçúåìíûõ ñîåäèíèòåëåé è äðóãèõ
êîììóòàöèîííûõ èçäåëèé. AMP
ñîçäàâàëñÿ äëÿ îáåñïå÷åíèÿ íàäåæ-
íûìè ñîåäèíèòåëÿìè àâèàöèîííîé
è ìîðñêîé òåõíèêè ÑØÀ, ðàáî-
òàþùåé ïðè âîçäåéñòâèè ñëîæ-
íûõ êëèìàòè÷åñêèõ è ìåõàíè÷åñ-
êèõ ôàêòîðîâ. Ïðîäóêöèÿ ôèðìû
âûäåðæàëà èñïûòàíèÿ âòîðîé ìè-
ðîâîé âîéíû, à ñàìà ôèðìà âûðîñ-
ëà â ìîùíûé êîíöåðí, â ñîñòàâå
êîòîðîãî îêîëî 250 ïðîèçâîäñòâåí-
íûõ ïðåäïðèÿòèé è èññëåäîâàòåëü-
ñêèõ öåíòðîâ, ðàñïîëîæåííûõ â îñ-
íîâíîìû â Çàïàäíîé Åâðîïå è Þãî-
Âîñòî÷íîé Àçèè. Â íàñòîÿùåå âðå-
ìÿ êîíöåðí ïðîèçâîäèò ïðîäóê-
öèþ íå òîëüêî äëÿ àýðîêîñìè÷åñêîé
è ìîðñêîé òåõíèêè, íî è äëÿ ïðî-
ìûøëåííûõ è òåëåêîììóíèêàöè-
îííûõ ñèñòåì, àâòîìîáèëüíîé, áû-
òîâîé è äðóãîé òåõíèêè. Ïîñòàâ-

êà ïðîäóêöèè ïðîèçâîäèòñÿ âî âñå
ñòðàíû ìèðà. Â Óêðàèíå äåéñòâó-
åò ïðåäñòàâèòåëüñòâî AMP
Deutschland GmbH (ã. Êèåâ), à ôèð-
ìà VD MAIS ÿâëÿåòñÿ äèñòðèáüþ-
òîðîì AMP â Óêðàèíå.

Èçäåëèÿ AMP ïîäðàçäåëÿþòñÿ íà:
· ñîåäèíèòåëè äëÿ ïå÷àòíûõ ïëàò.

Íîìåíêëàòóðà ñîåäèíèòåëåé îòëè÷àåò-
ñÿ áîëüøèì ðàçíîîáðàçèåì, îáóñëîâ-
ëåííûì íàçíà÷åíèåì è óñëîâèÿìè ïðè-
ìåíåíèÿ ñîåäèíèòåëåé. Ñóùåñòâåííîå
ìåñòî ñðåäè íèõ çàíèìàþò óíèâåð-
ñàëüíûå "åâðîñîåäèíèòåëè", óäîâëå-
òâîðÿþùèå òðåáîâàíèÿì DIN 41612,
ìàëîãàáàðèòíûå ñîåäèíèòåëè òèïà
Standard Edge 50, ñîåäèíèòåëè äëÿ
ïëîñêèõ êàáåëåé òèïà TS 100 è äð.;

· êîíòàêòíûå ïàíåëè äëÿ ìèêðîñõåì; 
· êîíòàêòíûå ïåðåêëþ÷àòåëè, óñòà-

íàâëèâàåìûå íà ïå÷àòíûõ ïëàòàõ;
· ìåæáëî÷íûå ñîåäèíèòåëè: òèïà

AMPOWER� Wave Crimp System è äð.;
· ñîåäèíèòåëè ðàçíûõ òèïîâ: FASTIN-

FASTON�, Heavy Duty Industrial è äð.;
· ôèëüòðû òèïà EVERGUARD� Surge

Protection è äð.;
· íàêîíå÷íèêè è ñðàùèâàòåëè: òèïà

SOLISTRAND�, òèïà Standard MAG-
MATE� äëÿ ñðàùèâàíèÿ ñ âûâîäàìè
íàìîòî÷íûõ ïðîâîäîâ è äð.;

· êîàêñèàëüíûå ñîåäèíèòåëè, ñðåäè
êîòîðûõ ñòàíäàðòíûå è ìèíèàòþðíûå
ñîåäèíèòåëè;

· ñïåöèàëüíûå ñîåäèíèòåëè è óñòðîé-
ñòâà: òèïà Memory/PC Card äëÿ êàðò,
ñîâìåñòèìûõ ñî ñòàíäàðòàìè PCM-
CIA è JEIDA, ïüåçîñåíñîðû, ñîåäèíè-
òåëè òèïà WRENCH-LOK� è äð.;

· ïðîäóêöèÿ âîëîêîííî-îïòè÷åñêîé
òåõíèêè. Ýòî  ðàçëè÷íûå ñîåäèíèòåëè,
ïðèáîðû, ñîäåðæàùèå èçëó÷àòåëè è
ïðèåìíèêè èçëó÷åíèÿ, ðàñïðåäåëèòåëü-
íûå ùèòû è øêàôû è äð.;

· èíñòðóìåíòû è òåõíîëîãè÷åñêîå
îáîðóäîâàíèå, ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ
ñáîðêè è ìîíòàæà óêàçàííîé âûøå
ïðîäóêöèè.

AMP îñóùåñòâëÿåò  ñåðèéíîå ïðî-
èçâîäñòâî è âûïîëíÿåò èíäèâèäóàëüíûå
çàêàçû ïî ðàçðàáîòêå è èçãîòîâëå-
íèþ ñîåäèíèòåëåé.

Â.Ãîëóá,  Ñ.ßêîâëåâ, 
ÍÏÔ VD MAIS
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Ïåðåñòðîþâàíèé ãåòåðîäèí íà òðàíçèñòîð³ ÃÒ313Â (òðàíçèñòîð ç ³íøè-
ìè ë³òåðàìè íå ï³äõîäèòü) ç êâàðöîì íà 8 ÌÃö (äèâ.ðèñóíîê) ïåðå-
êðèâàº ä³àïàçîí ÷àñòîò 26,5�29,5 ÌÃö. Ïðàâèëüíî ç³áðàíèé ãåòåðîäèí
ïðàöþº â³äðàçó. 

Äëÿ ïåðåâ³ðêè ðîáîòè ãåòåðîäèíà ñë³ä âñòàíîâèòè êîíäåíñàòîð
çì³ííî¿ ºìíîñò³ íà ìàêñèìóì ³ äîòîðêíóòèñü íà êîðîòêèé ÷àñ äî êîëåê-
òîðà òðàíçèñòîðà, ï³äêëþ÷èâøè ãåòåðîäèí äî âèì³ðþâà÷à ÷àñòîòè. Ïðè
öüîìó ÷àñòîòà íå ïîâèííà "ïåðåñòðèáóâàòè" íà ÷àñòîòó ïåðøî¿ ãàðìîí³êè
êâàðöà. Òàê ñàìî ïðè ì³í³ìàëüí³é ºìíîñò³ êîíäåíñàòîðà ï³ä ÷àñ äîòèêó
äî êîëåêòîðà òðàíçèñòîðà ÷àñòîòà íå ïîâèííà "ïåðåñòðèáóâàòè" íà ÷à-
ñòîòó òðåòüî¿ ãàðìîí³êè êâàðöà. Ïîò³ì íåîáõ³äíî ê³ëüêà ðàç³â ïðîâåñòè
íàä ãåòåðîäèíîì óâ³ìêíåíèé íàãð³òèé ïàÿëüíèê. ×àñòîòà ãåòåðîäèíà íå
ïîâèííà çì³íþâàòèñü ï³ä âïëèâîì âèñîêî¿ òåìïåðàòóðè. Ïðè ï³äîçð³, ùî
÷àñòîòà "ïåðåñòðèáóº", íåîáõ³äíî ï³ä³áðàòè ê³ëüê³ñòü âèòê³â êîòóøêè L1:
ïðè ì³í³ìàëüí³é ºìíîñò³ êîíäåíñàòîðà çìåíøèòè ê³ëüê³ñòü âèòê³â L1 ³ íà-
âïàêè. Êîòóøêà L1 ì³ñòèòü 10 âèòê³â, à êîòóøêà L2 � 2 âèòêè ïðîâîäó
ÏÅË0,25 íà êàðêàñ³ ä³àìåòðîì 6 ìì.

Äàíèé ãåòåðîäèí âæå á³ëüøå 20 ðîê³â ÿ âèêîðèñòîâóþ â ïðèéìà÷³, à
òàêîæ â ÿêîñò³ çàäàâàëüíîãî ãåíåðàòîðà â ïåðåäàâà÷³ ä³àïàçîíó 28 ÌÃö,
ç³áðàíîìó íà òðüîõ òðàíçèñòîðàõ ³ âèõ³äí³é ëàìï³ ÃÓ50. ×àñòîòà ïåðå-
äàâà÷à íå «ïëàâàº», àëå º íåâåëè÷êèé íåäîë³ê, ïîâ`ÿçàíèé ç íàãð³âîì
òðàíçèñòîð³â.

Äëÿ íàñòðîéêè ÓÊÂ ïðèåìíèêîâ íà ïîïóëÿðíûõ îäíî-
êðèñòàëüíûõ ìèêðîñõåìàõ Ê174ÕÀ34, Ê174ÕÀ42, ÑÕÀ1238
ïðèõîäèòñÿ âûâîäèòü íà ïåðåäíþþ ïàíåëü ïåðåìåííûé
ìíîãîîáîðîòíûé ðåçèñòîð óïðàâëåíèÿ âàðèêàïîì. Ýòîò
ðåçèñòîð â ïðîöåññå ðàáîòû èçíàøèâàåòñÿ, ÷òî âïîñëåä-
ñòâèè çàòðóäíÿåò íàñòðîéêó. Íàèáîëåå îïòèìàëüíûì ðå-
øåíèåì, íà ìîé âçãëÿä, ÿâëÿåòñÿ ïðèìåíåíèå óñòðîéñò-
âà ýëåêòðîííîãî óïðàâëåíèÿ íàñòðîéêîé, ñõåìà êîòîðî-
ãî ïîêàçàíà íà ðèñóíêå.

Ïðèíöèï äåéñòâèÿ óñòðîéñòâà çàêëþ÷àåòñÿ â ïëàâíîé
íàñòðîéêå ñ ïîìîùüþ äâóõ êíîïîê "Ââåðõ" è "Âíèç". Ïðè íà-
æàòèè êíîïîê íàïðÿæåíèå íàñòðîéêè ïëàâíî ïîâûøàåòñÿ èëè
ïîíèæàåòñÿ â ïðåäåëàõ 2�4,5 Â, ÷òî äîñòàòî÷íî äëÿ ïåðå-
êðûòèÿ âñåãî äèàïàçîíà. Ïîñëå îòïóñêàíèÿ êíîïîê óïðàâ-
ëåíèÿ âûáðàííûå íàïðÿæåíèÿ çàïîìèíàþòñÿ. Ðîëü ðåãóëè-
ðóþùåãî óñòðîéñòâà âûïîëíÿåò èñòîêîâûé ïîâòîðèòåëü, âû-
ïîëíåííûé íà òðàíçèñòîðå ÊÏ304À, êî âõîäó êîòîðîãî
ïîäêëþ÷åí çàïîìèíàþùèé êîíäåíñàòîð Ñ1.

Ïðè âêëþ÷åíèè ïèòàíèÿ êîíäåíñàòîð íå çàðÿæåí, íàïðÿ-
æåíèå íà çàòâîðå ïîëåâîãî òðàíçèñòîðà ðàâíî íàïðÿæåíèþ
ïèòàíèÿ, à íà âûõîäå óñòðîéñòâà � ìàêñèìàëüíîìó, ñîîòâåò-
ñòâóþùåìó íà÷àëó ÓÊÂ äèàïàçîíà. Åñëè íàæàòü êíîïêó
«Ââåðõ», êîíäåíñàòîð çàðÿæàåòñÿ, è ñîåäèíåííûé ñ íèì
òðàíçèñòîð ïîñòåïåííî îòêðûâàåòñÿ, â ðåçóëüòàòå ÷åãî óï-
ðàâëÿþùåå íàïðÿæåíèå ñíèæàåòñÿ. Ïðè íàæàòèè êíîïêè
"Âíèç" êîíäåíñàòîð ðàçðÿæàåòñÿ, è óïðàâëÿþùåå íàïðÿæå-
íèå óâåëè÷èâàåòñÿ. Ïîëíîñòüþ âåñü ïðîöåññ ïåðåñòðîéêè çà-
íèìàåò 8�10 ñ.

Ïåðåäåëêà ïðèåìíèêà çàêëþ÷àåòñÿ â óäàëåíèè ìíîãî-
îáîðîòíîãî ðåçèñòîðà, óñòàíîâêå äàííîãî óñòðîéñòâà è
ñîåäèíåíèè ïðîâîäíèêà, ïîäïàÿííîãî ê öåíòðàëüíîìó âû-
âîäó ðåçèñòîðà, ñ âûõîäîì "Óïðàâëåíèå ïðèåìíèêîì". Íà-
ïðÿæåíèå ïèòàíèÿ óñòðîéñòâà (6�12 Â) äîëæíî áûòü îáÿ-
çàòåëüíî ñòàáèëèçèðîâàííûì. Äëÿ ñòàáèëèçàöèè íàïðÿ-
æåíèÿ ïèòàíèÿ óñòðîéñòâà è ñàìîãî ïðèåìíèêà àâòîð èñ-
ïîëüçîâàë ìèêðîñõåìû ÊÐÅÍ8Á è ÊÐÅÍ5À, âêëþ÷åííûå
ïîñëåäîâàòåëüíî. Íàëàäêà çàêëþ÷àåòñÿ â óñòàíîâêå ðå-
çèñòîðîì R4 ãðàíèö ÓÊÂ äèàïàçîíà. 

Äåòàëè. Ðåçèñòîð R2 ñîñòîèò èç íåñêîëüêèõ âêëþ-
÷åííûõ ïîñëåäîâàòåëüíî, íàïðèìåð, èç òðåõ ðåçèñòîðîâ
ñîïðîòèâëåíèåì 3,3 ÌÎì. Îñîáîå âíèìàíèå ñëåäóåò îá-
ðàòèòü íà êîíäåíñàòîð Ñ1. Ëó÷øå ïðèìåíèòü ïëåíî÷íûå,
ìåòàëëîïëåíî÷íûå èëè îêñèäíûå êîíäåíñàòîðû, îáëàäà-
þùèå âûñîêîé ñòàáèëüíîñòüþ ïàðàìåòðîâ. Êíîïêè òèïà
ÏÊÍ125.

Óñòðîéñòâî ýëåêòðîííîãî 
óïðàâëåíèÿ íàñòðîéêîé 
ÓÊÂ äèàïàçîíà

Ì.Ìàëûøåâ, ã. Ìàðèóïîëü

Â.². Êàâ³öüêèé, ì. ×åðêàñè

Ïåðåñòðîþâàíèé ãåòåðîäèí
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ü Êîìó íå ïðèõîäèëîñü ïðîñûïàòüñÿ â äâà ÷à-
ñà íî÷è îò íåîæèäàííîãî òåëåôîííîãî çâîíêà?
Ðàçóìååòñÿ, íà íî÷ü òåëåôîííûé çâîíîê ìîæíî
âûêëþ÷àòü, íî òîëüêî ïîòîì ïî÷åìó-òî âñåãäà çà-
áûâàåøü åãî âêëþ÷èòü. Ïîñòîÿííûå òåëåôîí-
íûå çâîíêè, îñîáåííî íî÷üþ, ìîãóò äàæå âûçâàòü
ñòðåññ.

×òîáû òåëåôîí íå áåñïîêîèë íî÷üþ, ãðîìêèé
òåëåôîííûé çâîíîê ìîæíî çàìåíèòü îáû÷íîé
ëàìïîé íàêàëèâàíèÿ. Åñëè ëàìïà íå î÷åíü ÿð-
êàÿ è íå ñâåòèò ïðÿìî â ãëàçà, îíà íå ñìîæåò
âàñ ðàçáóäèòü. Ñâåòîâàÿ ïðèñòàâêà ê òåëåôîíó
áóäåò ïîëåçíà íå òîëüêî äîìà, íî è â îôèñå,
îñîáåííî òàì, ãäå î÷åíü øóìíî. Ãîâîðÿò, ÷òî Â.
È. Ëåíèí òåðïåòü íå ìîã òåëåôîííûõ çâîíêîâ è
âåëåë ó ñåáÿ â êàáèíåòå âìåñòî çâîíêà óñòàíî-
âèòü ñâåòîâóþ ñèãíàëèçàöèþ. Íî îñîáåííî ïî-
ëåçíà ñâåòîâàÿ ïðèñòàâêà äëÿ ëþäåé ñ ïîíèæåí-
íûì ñëóõîì.

Â ïðèñòàâêàõ ê òåëåôîíó î÷åíü âàæíî îáåñ-
ïå÷èòü ãàëüâàíè÷åñêóþ ðàçâÿçêó ìåæäó òåëå-
ôîííîé ëèíèåé è áûòîâîé ýëåêòðè÷åñêîé ñå-
òüþ. Ñäåëàòü ýòî ìîæíî ðàçíûìè ñïîñîáàìè, íà-
ïðèìåð, ñ ïîìîùüþ îïòðîíîâ. Îäíî èç òàêèõ óñ-
òðîéñòâ îïèñàíî â [1]. Îïûò ïîêàçûâàåò, ÷òî ïðè-
ñòàâêè íà îïòðîíàõ ïîëó÷àþòñÿ ÷åðåñ÷óð ñëîæ-
íûìè. Ãîðàçäî ïðîùå ñäåëàòü ñèãíàëèçàòîð íà
îáû÷íîì ýëåêòðîìàãíèòíîì ðåëå.

Ïðåäëàãàåìàÿ ñõåìà ñâåòîâîé ïðèñòàâêè ê òå-
ëåôîíó î÷åíü ïðîñòà (ðèñ.1). Îíà íå òðåáóåò
äåôèöèòíûõ äåòàëåé, è ñîáðàòü åå ìîæåò äàæå
øêîëüíèê. Ñèãíàë çâîíêà ïðîõîäèò ÷åðåç êîíäåí-
ñàòîð Ñ1, âûïðÿìëÿåòñÿ äèîäíûì ìîñòîì VD1 è
ïîñòóïàåò íà îáìîòêó ðåëå Ê1. Ðåëå ñðàáàòû-
âàåò è çàìûêàåò êîíòàêòû ëàìïû íàêàëèâàíèÿ.
Êîíäåíñàòîð Ñ2 ñãëàæèâàåò èìïóëüñû âûïðÿì-
ëåííîãî ñèãíàëà çâîíêà è óñòðàíÿåò äðåáåçã
ðåëå âî âðåìÿ ïîñòóïëåíèÿ ñèãíàëà çâîíêà è íà-
áîðà òåëåôîííîãî íîìåðà. Äèîä VD2 íóæåí äëÿ
òîãî, ÷òîáû ëàìïà ñâåòèëà âïîëíàêàëà. Åñëè
íåîáõîäèìà ïîëíàÿ ÿðêîñòü, äèîä ìîæíî èñ-
êëþ÷èòü èç ñõåìû.

À ÷òî äåëàòü, åñëè ïðèñòàâêà äîëæíà êîììó-
òèðîâàòü áîëüøóþ ìîùíîñòü è çàæèãàòü ëàìïû
ñðàçó â íåñêîëüêèõ ïîìåùåíèÿõ? Êîíòàêòû ðå-
ëå ìîãóò íå âûäåðæàòü ïîâûøåííîé íàãðóçêè. Â
ýòîì ñëó÷àå ïðèñòàâêó íóæíî äîïîëíèòü "óñèëè-

òåëåì" (ðèñ.2). Ðåëå Ê1 âìåñòî ëàìïû ïîäêëþ-
÷åíî ê óïðàâëÿþùåìó ýëåêòðîäó òèðèñòîðà VS1.
Ïðè ñðàáàòûâàíèè ðåëå íà óïðàâëÿþùèé ýëå-
êòðîä òèðèñòîðà ïîäàåòñÿ íàïðÿæåíèå, òèðèñòîð
îòêðûâàåòñÿ, è ëàìïà çàæèãàåòñÿ âïîëíàêàëà. Åñ-
ëè ëàìïû íóæíî çàæèãàòü íà ïîëíóþ ìîùíîñòü,
èñïîëüçóéòå ñõåìó íà ðèñ.3,  â êîòîðîé òèðèñ-
òîð âêëþ÷åí â äèàãîíàëü äèîäíîãî ìîñòà VD1
- VD4.

Äåòàëè. Êîíäåíñàòîð Ñ1 ëþáîé áóìàæíûé,
íàïðèìåð ÌÁÌ. Êîíäåíñàòîð Ñ2 æåëàòåëüíî èñ-
ïîëüçîâàòü áóìàæíûé èëè ïëåíî÷íûé,  â êðàé-
íåì ñëó÷àå ïîäîéäåò è ýëåêòðîëèòè÷åñêèé. Äè-
îäíûé ìîñò VD1 ìîæíî çàìåíèòü ÷åòûðüìÿ îò-
äåëüíûìè âûïðÿìèòåëüíûìè äèîäàìè Ä226Ä,
ÊÄ102À, ÊÄ105Á è äð. Äèîä VD2 äîëæåí áûòü
ðàññ÷èòàí íà îáðàòíîå íàïðÿæåíèå íå ìåíåå
350 Â è òîê èñïîëüçóåìîé ëàìïû. Ðåëå Ê1 ëþ-
áîå ýëåêòðîìàãíèòíîå íåéòðàëüíîå ñ ñîïðî-
òèâëåíèåì îáìîòêè îêîëî 1000 Îì, òîêîì ñðà-
áàòûâàíèÿ íå áîëåå 10 ìÀ è êîììóòàöèîííûìè
êîíòàêòàìè íà 220 Â. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â
ïðîäàæå èìåþòñÿ â îñíîâíîì ðåëå êèòàéñêîãî
ïðîèçâîäñòâà áåç îáîçíà÷åíèé íà êîðïóñå è êà-
êèõ-ëèáî ïàñïîðòíûõ äàííûõ. Ïîñëå ïîêóïêè òà-
êîãî ðåëå èçìåðüòå åãî òîê ñðàáàòûâàíèÿ. Åñ-
ëè îí ñëèøêîì âåëèê, åãî ìîæíî óìåíüøèòü îñ-
ëàáëåíèåì ïðóæèíû ÿêîðÿ èëè èçúÿòèåì èç ðå-
ëå íåèñïîëüçóåìûõ êîíòàêòíûõ ãðóïï. Îáû÷íûå
ýëåêòðîìàãíèòíûå ðåëå äîâîëüíî ãðîìêî ùåëêà-
þò. ×òîáû íå áûëî ñëûøíî ùåë÷êîâ, ðàçìåñòè-
òå ïðèñòàâêó â ñìåæíîì ïîìåùåíèè è îòòóäà
ïðîòÿíèòå ïðîâîäà äëÿ ëàìïû. Ïðèñòàâêà ñòà-
íåò áåñøóìíîé, åñëè èñïîëüçîâàòü ãåðêîíîâîå
ðåëå. Â ýòîì ñëó÷àå ïðèìåíåíèå "óñèëèòåëÿ"
îáÿçàòåëüíî, òàê êàê êîíòàêòû ãåðêîíîâîãî ðå-
ëå íå âûäåðæàò òîêà ëàìïû.

Â "óñèëèòåëå" ìîæíî èñïîëüçîâàòü òèðèñòîðû
ÊÓ201Ê, Ë, ÊÓ202Ê�Í è ëþáûå âûïðÿìèòåëüíûå
äèîäû, ðàññ÷èòàííûå íà îáðàòíîå íàïðÿæåíèå
íå ìåíåå 350 Â è ñîîòâåòñòâóþùèé òîê ëàìïû.

Íàëàæèâàíèå. Ïðè íàëàäêå ñõåìû íóæíî
ó÷èòûâàòü ñëåäóþùåå îáñòîÿòåëüñòâî. Íàïðÿ-
æåíèå çâîíêà â òåëåôîííîé ëèíèè ñèëüíî çàâè-
ñèò îò êîëè÷åñòâà ïîäêëþ÷åííûõ ê íåé òåëå-
ôîííûõ àïïàðàòîâ. Åñëè èõ ñëèøêîì ìíîãî, íà-
ïðÿæåíèå çâîíêà îêàæåòñÿ íåäîñòàòî÷íûì, è

Ñ. Ë. Äóáîâîé, ã. Ñàíêò-Ïåòåðáóðã, Ðîññèÿ
Ëàìïà âìåñòî òåëåôîííîãî çâîíêà

ïðèñòàâêà ìîæåò íå ðàáîòàòü. ×òîáû òåëåôîí-
íûå àïïàðàòû íå ïåðåãðóæàëè ëèíèþ, â íèõ
íóæíî âûêëþ÷èòü çâîíêè. Â íåêîòîðûõ ìîäåëÿõ
òåëåôîíîâ èñïîëüçóþò ýëåêòðîìàãíèòíûå çâîí-
êè, èìåþùèå ìåõàíè÷åñêèé âûêëþ÷àòåëü. Ïðè ìå-
õàíè÷åñêîì âûêëþ÷åíèè òàêîãî çâîíêà åãî êàòóø-
êà îñòàåòñÿ âêëþ÷åííîé â òåëåôîííóþ ëèíèþ è
ñèëüíî åå øóíòèðóåò. Òàêèå àïïàðàòû æåëà-
òåëüíî ñíàáäèòü ýëåêòðè÷åñêèì âûêëþ÷àòåëåì
çâîíêà èëè, âîîáùå, îòêëþ÷èòü ó íèõ çâîíîê. Åñ-
ëè âî âðåìÿ ïîñòóïëåíèÿ çâîíêà èëè íàáîðà íî-
ìåðà ðåëå äðåáåçæèò, óâåëè÷üòå åìêîñòü êîíäåí-
ñàòîðà Ñ2. Ñâåòîâóþ ïðèñòàâêó ìîæíî ñîâìå-
ñòèòü ñ óñòðîéñòâîì, ïðîäëåâàþùèì ñðîê ñëóæ-
áû ëàìï íàêàëèâàíèÿ.

Ëèòåðàòóðà
1. Ãâîçäèöêèé Ã. Ñâåòîâîé ñèãíàëèçàòîð òå-
ëåôîííûõ çâîíêîâ// Ðàäèî.� 1992.� ¹9.�
Ñ. 22.

ðèñ. 1

ðèñ. 2

ðèñ. 3

Â.Ã.Áîíäàðåíêî, Â.².Áîðèñîâè÷, ì. Êè¿â
Öåé ñåì³íàð áóëî ïðîâåäåíî çã³äíî ïëàíó çàõîä³â óêðà¿íñüêî-àìåðè-

êàíñüêî¿ ì³æäåðæàâíî¿ êîì³ñ³¿ "Êó÷ìà�Ãîð". Îðãàí³çàòîðè ñåì³íàðó � Äåð-
æàâíèé êîì³òåò çâ�ÿçêó òà ³íôîðìàòèçàö³¿ Óêðà¿íè, Äåðæàâíèé êîì³òåò
ñòàíäàðòèçàö³¿, ìåòðîëîã³¿ òà ñåðòèô³êàö³¿ Óêðà¿íè, Óêðà¿íñüêèé íàóêî-
âî-äîñë³äíèé ³íñòèòóò çâ�ÿçêó, Óêðà¿íñüêèé íàóêîâî-äîñë³äíèé ³íñòèòóò ðàä³î
òà òåëåáà÷åííÿ òà ÂÀÒ "Óêðòåëåêîì". 

Îñíîâí³ çàâäàííÿ ñåì³íàðó:
àíàë³ç ñèñòåì ñåðòèô³êàö³¿ òåõí³êè çâ�ÿçêó â ÑØÀ ³ ñòàíó ñèñòåìè ñåð-

òèô³êàö³¿ òà ¿¿ ïëàíóâàííÿ â ãàëóç³ òåëåêîìóí³êàö³é Óêðà¿íè;
îáì³í äîñâ³äîì ñåðòèô³êàö³¿ òåõí³êè çâ�ÿçêó;
ãàðìîí³çàö³ÿ â³ò÷èçíÿíèõ íîðìàòèâíèõ äîêóìåíò³â ç ºâðîïåéñüêèìè íîð-

ìàìè ³ ðåêîìåíäàö³ÿìè ÌÑÅ.
Â ðîáîò³ ñåì³íàðó ïðèéíÿëè ó÷àñòü 108 ïðåäñòàâíèê³â ð³çíèõ îð-

ãàí³çàö³é, â òîìó ÷èñë³ Íàö³îíàëüíîãî ³íñòèòóòó ñòàíäàðò³â ÑØÀ, Àñîö³àö³¿
ãàëóç³ çâ�ÿçêó ÑØÀ ³ ô³ðì Lucent Technologies, Ericsson, Motorola, Iskra-
tel, Reickles de Massari, Hewlett Packard òà ³í. Â ðåçóëüòàò³ âèñâ³òëåííÿ
³ îáãîâîðåííÿ íàéàêòóàëüí³øèõ ïðîáëåì ³ çàâäàíü ðîçâèòêó ñó÷àñíî¿ ñè-
ñòåìè ñòàíäàðòèçàö³¿ òà ñåðòèô³êàö³¿ òåõí³÷íèõ çàñîá³â ³ ïîñëóã òåëåêî-
ìóí³êàö³é ó÷àñíèêè ñåì³íàðó ä³éøëè òàêèõ âèñíîâê³â:

1. Åôåêòèâí³ñòü ñèñòåìè îö³íêè â³äïîâ³äíîñò³ òåõí³÷íèõ çàñîá³â òåëå-
êîìóí³êàö³é âèìîãàì ãàðìîí³éíîãî ðîçâèòêó ìåðåæ òà ïîñëóã äëÿ çàäî-

Ì³æíàðîäíèé ñåì³íàð "Äîñâ³ä òà ïðîáëåìè
ñåðòèô³êàö³¿ ó ãàëóç³ òåëåêîìóí³êàö³é"

(Êè¿â, 15�16 ÷åðâíÿ 2000 ð.)

âîëåííÿ ïîòðåá êîðèñòóâà÷³â â çíà÷í³é ì³ð³ çàëåæèòü â³ä ÿêîñò³ ñòàíäàðò³â
òà ÿêîñò³ òåñòóâàííÿ.

2. Íàãàëüíèì º çàâäàííÿ ï³äãîòîâêè òà ïðèéíÿòòÿ ïðîãðåñèâíèõ çàêîí³â â
ñôåð³ ñòàíäàðòèçàö³¿ òà ñåðòèô³êàö³¿, ïðèñêîðåíîãî ñòâîðåííÿ òà âäîñêîíà-
ëåííÿ ñòàíäàðò³â, ÿê³ á â³äïîâ³äàëè øâèäêèì òåìïàì ïðîãðåñó òà ïîñò³éíî-
ãî âäîñêîíàëåííÿ ³ çì³íè òåõíîëîã³é â ãàëóç³ òåëåêîìóí³êàö³é, ¿õ êîíâåðãåíö³¿
ç ³íôîðìàö³éíèìè òåõíîëîã³ÿìè.

3. Íàçð³ëà ïîòðåáà ãàðìîí³çàö³¿ ñòàíäàðò³â íà ñâ³òîâîìó òà ðåã³îíàëüíî-
ìó ð³âíÿõ, ùî ñòèìóëþº ðîçâèòîê ðèíêó, çàáåçïå÷óº ïðîçîð³ñòü ðåãóëþâàí-
íÿ ³, âðåøò³-ðåøò, éäå íà êîðèñòü êîðèñòóâà÷àì.

4. Ï³äõîäè òà îö³íêè àìåðèêàíñüêèõ ³ óêðà¿íñüêèõ ôàõ³âö³â ùîäî çíà÷èìîñò³
íàëàãîäæåíî¿ ñèñòåìè îö³íêè â³äïîâ³äíîñò³ äëÿ âèð³øåííÿ ãîëîâíèõ çàâäàíü
ö³º¿ ñèñòåìè, à ñàìå: çàáåçïå÷åííÿ íàä³éíîãî ³ ÿê³ñíîãî ôóíêö³îíóâàííÿ ³
âçàºìîä³¿ òåëåêîìóí³êàö³éíèõ ìåðåæ, ðîçâèòêó íîâ³òí³õ ïîñëóã, áåçïå÷íîãî âè-
êîðèñòàííÿ òåõí³÷íèõ çàñîá³â ê³íöåâèìè êîðèñòóâà÷àìè, òîùî, â çíà÷í³é
ì³ð³ ñï³âïàäàþòü. 

5. Äëÿ íàëàãîäæåííÿ åôåêòèâíî¿ ñèñòåìè ñåðòèô³êàö³¿ äóæå âàæëèâîþ º
íàÿâí³ñòü äîñòàòíüî¿ ê³ëüêîñò³ ôàõ³âö³â ç â³äïîâ³äíèì ð³âíåì ï³äãîòîâêè. Òîìó
îäíèì ç êëþ÷îâèõ ìîìåíò³â ðîçâèòêó º íàäàííÿ ìîæëèâîñò³ ôàõ³âöÿì ï³äâè-
ùóâàòè ñâîþ êâàë³ô³êàö³þ, ïðèéìàòè àêòèâíó ó÷àñòü â ðîáîò³ ì³æíàðîäíèõ
îðãàí³çàö³é ³ç ñòàíäàðòèçàö³¿ òà ñåðòèô³êàö³¿.

6. Âàæëèâèì ôàêòîðîì â ñèñòåì³ ñåðòèô³êàö³¿ º ïîñò³éíå ï³äâèùåííÿ ð³âíÿ
òåõí³÷íîãî ³íñòðóìåíòàëüíîãî çàáåçïå÷åííÿ.

7. Äîö³ëüíî ââåñòè â Óêðà¿í³ îáîâ�ÿçêîâå ìàðêóâàííÿ òåõí³÷íèõ çàñîá³â òå-
ëåêîìóí³êàö³é ïðî â³äïîâ³äí³ñòü âèìîãàì ñòàíäàðò³â.

8. Ç ìåòîþ ïîäàëüøîãî ðîçâèòêó îðãàí³â ñòàíäàðòèçàö³¿, ñåðòèô³êàö³¿ ³ âè-
ïðîáóâàëüíèõ öåíòð³â (ëàáîðàòîð³é) äîö³ëüíî âèâ÷èòè ïîçèòèâíèé äîñâ³ä
àìåðèêàíñüêèõ êîëåã ñòîñîâíî ïîñòóïîâî¿ ïðèâàòèçàö³¿ öèõ ñòðóêòóð, çàëè-
øàþ÷è çà äåðæàâîþ áåçóìîâíå ïðàâî çàêîíîäàâ÷èõ ³í³ö³àòèâ, ðåãóëþâàí-
íÿ òà êîíòðîëþ.
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Êíèæíîå îáîçðåíèå

Ýòè è äðóãèå êíèãè Âû ìîæåòå çàêàçàòü â èçäàòåëüñòâå �Ðàäiîàìàòîð� (ñì. ñ.64 �Êíèãà-ïî÷òîé�)

Â. Ì. Ïåòóõîâ. Çàðóáåæíûå òðàíçèñòîðû è
èõ àíàëîãè. Ñïðàâ. Ò.1-2.- Ì.: ÈÏ ÐàäèîÑîôò.

Â ïåðâîì è âòîðîì òîìàõ ñïðàâî÷íîãî èçäà-
íèÿ ïðèâîäÿòñÿ   ýëåêòðè÷åñêèå   è   ýêñïëóàòà-
öèîííûå ïàðàìåòðû çàðóáåæíûõ áèïîëÿðíûõ
òðàíçèñòîðîâ. Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû êîðïóñîâ
óêàçàíû â ðîññèéñêîì ñòàíäàðòå. Â ñïðàâî÷íè-
êå èìåþòñÿ òàêæå çàðóáåæíûå àíàëîãè òðàíçè-
ñòîðîâ (ïðè÷åì ïîìåùåíû òàêæå àíàëîãè ïðè-
áîðîâ, ñíÿòûõ ñ ïðîèçâîäñòâà) è ïåðå÷åíü ôèðì-
èçãîòîâèòåëåé.

Ðàäèîëþáèòåëüñêèé High-End.-Ê.: Ðàä³îàìà-
òîð, 1999.-120 ñ. ñ èë.

Â ïîñëåäíèå ãîäû ìû ñòàëè ñâèäåòåëÿìè ïî-
ÿâëåíèÿ ñóïåðêëàññíûõ óñèëèòåëåé ìîùíîñòè
çâóêîâîé ÷àñòîòû (ÓÌÇ×), êîòîðûå ïî êà÷åñòâó
îòíåñåíû ê ñàìîìó «êðóòîìó» êëàññó - High-End,
÷òî îçíà÷àåò çàâåðøåíèå ïîèñêà ïóòåé óëó÷-
øåíèÿ êà÷åñòâà çâóêà, ïîëó÷àåìîãî ñ ïîìîùüþ
óñèëèòåëåé. Òàêîãî ðîäà óñèëèòåëè â áîëüøèí-
ñòâå ñâîåì ñòðîÿò íà ëàìïàõ, êàê ýòî áûëî â 50-
60-õ ãîäàõ. È ýòî çíà÷èò, ÷òî High-End ïîÿâèëñÿ
íå íà ïóñòîì ìåñòå, à íà îñíîâå òîãî îïûòà, êî-
òîðûé áûë íàêîïëåí â ïðîöåññå ñîâåðøåíñòâî-
âàíèÿ êîíñòðóêöèé, â òîì ÷èñëå è ðàäèîëþáè-
òåëüñêèõ. 

Â êíèãå ñîáðàíû ëó÷øèå ðàäèîëþáèòåëüñêèå
êîíñòðóêöèè ÓÌÇ×, îáçîð êîòîðûõ ïîìîæåò ëþ-
áèòåëÿì çâóêîçàïèñè ðàçîáðàòüñÿ â òîì, êàêèìè
õàðàêòåðèñòèêàìè äîëæåí îáëàäàòü âûñîêîêà-
÷åñòâåííûé óñèëèòåëü. À äëÿ òåõ, êòî ëþáèò è
óìååò ñîáèðàòü àïïàðàòóðó ñâîèìè ðóêàìè, ýòî
íåçàìåíèìàÿ ýíöèêëîïåäèÿ ïî êîíñòðóêöèè è
îñîáåííîñòÿì ÓÌÇ×, êîòîðûå âîïëîùåíû è â ñî-
âðåìåííûõ óñèëèòåëÿõ High-End.

Çàðóáåæíûå òðàíçèñòîðû, äèîäû 1N...6000.
Ñïðàâ. Ïîä ðåä. Â.È. Çàáîëîòíîãî.-Ê.:Í è
Ò,1999.

Ñïðàâî÷íèê îõâàòûâàåò ïî÷òè âñþ ãàììó çà-
ðóáåæíûõ ïîëóïðîâîäíèêîâûõ ïðèáîðîâ, êðîìå
ìèêðîñõåì. Ïðèâåäåíû êàê ñòàðûå, òàê è ñîâåð-
øåííî íîâûå èçäåëèÿ ôèðì – ìèðîâûõ ëèäåðîâ
ïî ïðîèçâîäñòâó ïîëóïðîâîäíèêîâûõ ïðèáîðîâ.
Ïî êàæäîìó ýëåìåíòó ïðèâîäÿòñÿ åãî îñíîâíûå
õàðàêòåðèñòèêè, êîòîðûå íóæíû â Âàøåé ïî-
âñåäíåâíîé ðàáîòå, à òàêæå òèï êîðïóñà è ðàç-
âîäêà âûâîäîâ. Ïðèâåäåíû àíàëîãè ýëåìåíòîâ.

Ñïðàâî÷íèê ñîäåðæèò îãðîìíîå êîëè÷åñòâî
èíôîðìàöèè, ñèñòåìàòèçèðîâàííîé èç êàòàëîãîâ
ïðîèçâîäèòåëåé, à òàêæå èç ëó÷øèõ è íàèáîëåå
ïîïóëÿðíûõ â Åâðîïå ñïðàâî÷íèêîâ.

Ñïðàâî÷íèê ïðåäíàçíà÷åí äëÿ øèðîêîãî êðó-
ãà ÷èòàòåëåé, ðàáîòàþùèõ ñ ðàäèîýëåêòðîííûì
îáîðóäîâàíèåì, è áóäåò ïîëåçåí êàê íà÷èíàþùå-
ìó, òàê è ïðîôåññèîíàëó.

Â.ß. Áðóñêèí. Çàðóáåæíûå ðåçèäåíòíûå
ðàäèîòåëåôîíû.2-å èçä., ïåðåðàá.-Ê.:Í è
Ò,2000.

Êíèãà ïîñâÿùåíà ñõåìîòåõíèêå ðàäèîòåëå-
ôîíîâ. Îïèñàíû îñíîâíûå ôóíêöèîíàëüíûå óç-
ëû ðåçèäåíòíûõ (äîìàøíèõ è îôèñíûõ) ðàäèî-
òåëåôîíîâ, ðàáîòàþùèõ â äèàïàçîíàõ ÷àñòîò äî
50 ÌÃö. Ïðèâåäåíî áîëüøîå êîëè÷åñòâî öîêîëå-
âîê ìèêðîñõåì, ïðèìåíÿåìûõ â çàðóáåæíûõ òå-
ëåôîííûõ àïïàðàòàõ. Ñîäåðæèò îïèñàíèÿ, à
òàêæå ñòðóêòóðíûå è ïðèíöèïèàëüíûå ñõåìû
ðàäèîòåëåôîíîâ ïîïóëÿðíûõ ìîäåëåé òàêèõ,
êàê Panasonic, SONY, SANYO, BELL, FUNAI,
HITACHI è äð. Ïîäðîáíî ðàññìàòðèâàþòñÿ âîïðî-
ñû ðåìîíòà è îáñëóæèâàíèÿ ðàäèîòåëåôîíîâ.
Ïðèâåäåíû ñõåìû èìèòàòîðîâ òåëåôîííîé ëè-
íèè, ñïèñîê íåîáõîäèìîãî ÊÈÏ, ïîëåçíûå ñïðà-
âî÷íûå äàííûå.

À.Ë. Êóëüñêèé. ÊÂ-ïðèåìíèê ìèðîâîãî
óðîâíÿ? Ýòî î÷åíü ïðîñòî!-Ê.:Í è Ò,2000.

... Ñ ÷åãî íà÷àòü áóäóùåìó ýëåêòðîíùèêó, êà-
êîå íàïðàâëåíèå âûáðàòü? Êîìïüþòåðû, òåëå-
âèçîðû, âèäèêè?... Íî, ó÷èòûâàÿ èõ êîëîññàëüíóþ
ñëîæíîñòü è ñïåöèôèêó - ýòî çàäà÷à ñîìíèòåëü-
íàÿ.! Ïðàâäà, ìîæíî "ëåïèòü" öåëûå ñèñòåìû
èç ãîòîâûõ êîìïüþòåðíûõ ïëàò. Íî ãäå æå òóò
îñîáîå òâîð÷åñòâî?

Îò àçîâ ýëåêòðîíèêè è ðàäèîòåõíèêè - ê ñîâðå-
ìåííîìó âûñîêî÷óâñòâèòåëüíîìó ñóïåðãåòåðî-
äèííîìó ïðèåìíèêó ñ äâîéíûì ïðåîáðàçîâàíèåì
÷àñòîò è âåðõíåé ïåðâîé Ï×... Îñíàùåííîìó âû-
ñîêîýôôåêòèâíîé öèôðîâîé øêàëîé íàñòðîéêè
- âîò î ÷åì ýòà êíèãà, ñòðóêòóðíûå è ïðèíöèïèàëü-
íûå ñõåìû, ÷åðòåæè ïå÷àòíûõ ïëàò! Òå, êòî õî-
÷åò ñàìîñòîÿòåëüíî èçãîòîâèòü è îòëàäèòü ïðè-
åìíèê ìèðîâîãî óðîâíÿ - ýòà êíèãà äëÿ âàñ!

Ñ.Ë. Êîðÿêèí-×åðíÿê, À.Ì. Áðåâäà. Òåëå-
ôîííûå àïïàðàòû îò À äî ß. Èçä. 2-å, äîï.
/Ïîä ðåä. Êîòåíêî Ë.ß. -Êí.1. -K.:Í è Ò,2000

Â êíèãå ïðèâîäèòñÿ áîëåå 400 ñõåì òåëåôîí-
íûõ àïïàðàòîâ, îêîëî 1000 ðèñóíêîâ. Äàíû ñî-
îòâåòñòâóþùèå êîììåíòàðèè, ïðèâîäèòñÿ âíåø-
íèé âèä ÒÀ, ðàññìàòðèâàåòñÿ êîíñòðóêöèÿ êîð-
ïóñà, ïðåäñòàâëåíû òàáëèöû ïîèñêà íåèñïðàâ-
íîñòåé. Âïåðâûå ïóáëèêóåòñÿ ñèñòåìàòèçèðî-
âàííûé è ïîëíûé ìàòåðèàë ïî ñõåìîòåõíèêå è
öåïÿì òîêîïðîõîæäåíèÿ ÒÀ, ïðåîáëàäàþùèõ
ñåãîäíÿ â òåëåôîííûõ ñåòÿõ ÑÍÃ. Ðàññìîòðåíû
òåëåôîííûå àïïàðàòû ñ ÀÎÍ. Âïåðâûå ïóáëè-
êóþòñÿ ìàòåðèàëû ïî ñïåöèàëüíûì òåëåôîí-
íûì àïïàðàòàì, à òàêæå ìîäåëÿì ÒÀ îáùåãî
ïðèìåíåíèÿ âûïóñêà 1990 ã.

Ë.ß. Êîòåíêî, À.Ì. Áðåâäà. Ýëåêòðîííûå
òåëåôîííûå àïïàðàòû îò À äî ß.-Ê.:Í è
Ò,2000.

Â êíèãå ðàññìîòðåíû ïðèíöèïû ïîñòðîåíèÿ
ñõåì ýëåêòðîííûõ òåëåôîííûõ àïïàðàòîâ (ÝÒÀ)
è ïðèâåäåíà èõ êëàññèôèêàöèÿ, à òàêæå êðàòêèé
îáçîð èíòåãðàëüíûõ ìèêðîñõåì äëÿ ÝÒÀ ðàç-
ëè÷íûõ ïðîèçâîäèòåëåé â ÑÍÃ è â çàðóáåæüå.

Ðàññìîòðåíû ñõåìû êîíêðåòíûõ ÝÒÀ, êîòîðûå
ïðîèçâîäèëèñü â ÑÑÑÐ, â ÑÍÃ è çàðóáåæíûìè
ïðîèçâîäèòåëÿìè â ïåðèîä ñ ñåðåäèíû 80-õ ãî-
äîâ è äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè. Èçëîæåíû îñíî-
âû ïðîâåðêè è ðåìîíòà ÝÒÀ. 

Êíèãà ïðåäíàçíà÷åíà êàê äëÿ íà÷èíàþùèõ
ïîëüçîâàòåëåé ýëåêòðîííûõ òåëåôîííûõ àïïà-
ðàòîâ, òàê è ñïåöèàëèñòîâ, çàíèìàþùèõñÿ ðåìîí-
òîì è îáñëóæèâàíèåì ñîâðåìåííîé òåëåôîí-
íîé òåõíèêè.

Ïàðòàëà Î.Í. Ðàäèîêîìïîíåíòû è ìàòåðè-
àëû: Ñïðàâ. - Ê.: Ðàä³îàìàòîð, Ì.:- 720 ñ. ñ èë.

Ïðèâåäåíû ïàðàìåòðû è êîíñòðóêòèâíûå äàí-
íûå êîìïëåêòóþùèõ èçäåëèé, âûïóñêàâøèõñÿ
â áûâøåì ÑÑÑÐ è âûïóñêàåìûõ â ñòðàíàõ ÑÍÃ.
Ñïðàâî÷íèê îõâàòûâàåò äàííûå ïî ýëåêòðîðà-
äèîìàòåðèàëàì, äèîäàì, òèðèñòîðîì, ñâåòî- è
ôîòîïðèáîðàì, òðàíçèñòîðàì, àíàëîãîâûì ìè-
êðîñõåìàì, ðåçèñòîðàì, êîíäåíñàòîðàì, ðåëå, ñî-
åäèíèòåëÿì, ïüåçîýëåêòðè÷åñêèì ïðèáîðàì, ýëå-
êòðîàêóñòè÷åñêèì ïðèáîðàì è ýëåìåíòàì áûòî-
âîé ýëåêòðîíèêå. Êíèãà ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ðà-
äèîëþáèòåëåé è ñïåöèàëèñòîâ, çàíèìàþùèõñÿ
ðàçðàáîòêîé, ýêñïëóàòàöèåé è ðåìîíòîì ðàäèî-
àïïàðàòóðû è ìîæåò áûòü ïîëåçíà ó÷àùèìñÿ
òåõíèêóìîâ è ñòóäåíòàì âóçîâ.

Turuta E. Èíòåãðàëüíûå ìèêðîñõåìû – óñè-
ëèòåëè ìîùíîñòè Í×.-Editura Virginia.-137ñ.

Â êíèãå ïðèâåäåíû ñâåäåíèÿ î áîëåå ÷åì 850
èíòåãðàëüíûõ ÓÍ×, âûïóñêàåìûõ âåäóùèìè
ôèðìàìè ìèðà. 

Ïðèâåäåíû íàèáîëåå âàæíûå ïàðàìåòðû ìè-
êðîñõåì ÓÍ×: äèàïàçîí íàïðÿæåíèé ïèòàíèÿ,
âûõîäíàÿ ìîùíîñòü, ÷àñòîòíûé äèàïàçîí, òèï
êîðïóñà, à òàêæå ýëåêòðè÷åñêèå ñõåìû èõ ïîä-
êëþ÷åíèÿ.

Ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ñïåöèàëèñòîâ, çàíèìàþ-
ùèõñÿ ðåìîíòîì áûòîâîé àïïàðàòóðû, è ðàäèî-
ëþáèòåëåé.

Þ.Ô. Àâðàìåíêî. Ðåìîíò è ðåãóëèðîâêà
CD-ïðîèãðûâàòåëåé. -Ê.:Í è Ò,1999.

Â ýòîé êíèãå íà îñíîâàíèè ñåðâèñíîé äîêóìåí-
òàöèè ôèðì-ïðîèçâîäèòåëåé ïðèâîäÿòñÿ ìåòî-
äèêà ðåìîíòà, àëãîðèòìû ïîèñêà íåèñïðàâíîñ-
òåé, ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ðåãóëèðîâîê è âõîæäå-
íèÿ â ðåæèì ñàìîäèàãíîñòèêè, îñöèëëîãðàììû
â êîíòðîëüíûõ òî÷êàõ è ñïðàâî÷íûå äàííûå íà
ýëåìåíòíóþ áàçó øåñòè ñîâðåìåííûõ ìîäåëåé
CDP TECHNICS è äâóõ ïîðòàòèâíûõ ÑÎÐ, ñî-
áðàííûõ íà ýëåìåíòíîé áàçå SONY.

Êíèãà áóäåò ïîëåçíà ïðè ðåìîíòå ÑD-ñåêöèè
ìóçûêàëüíûõ öåíòðîâ PANASONIC è TECHNICS,
òàê êàê â íèõ èñïîëüçóåòñÿ òà æå ýëåìåíòíàÿ áà-
çà è òå æå ñõåìîòåõíè÷åñêèå ðåøåíèÿ.

À.È. Êèçëþê. Ñïðàâî÷íèê ïî óñòðîéñòâó è
ðåìîíòó òåëåôîííûõ àïïàðàòîâ çàðóáåæíî-
ãî è îòå÷åñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà. -3-å èçä.,
èñïðàâ. è äîï.-Ì.: ÀÍÒÅËÊÎÌ,1999.

Â ñïðàâî÷íèêå ïðèâåäåíû äàííûå èìïîðòíûõ
è îòå÷åñòâåííûõ ìèêðîñõåì è òðàíçèñòîðîâ,
ïðèìåíÿåìûõ â ÒÀ, èõ âçàèìîçàìåíÿåìîñòü.
Ïðèâåäåíû ïðèíöèïèàëüíûå ñõåìû (â òîì ÷èñ-
ëå òåëåôîíîâ – òðóáîê) çàðóáåæíîãî è îòå÷åñò-
âåííîãî ïðîèçâîäñòâà.

A.À.Ïîíîìàðåíêî, Â.Ô.Àíèêååíêî. Òåëåâè-
çèîííûå ìèêðîñõåìû PHILIPS. Â 2-õ êí. Êí.1.
-Ê.:Í è Ò,1997.

Äàí îáçîð èíòåãðàëüíûõ ìèêðîñõåì. Ïðèâåäå-
íû äàííûå ïî òþíåðàì, äåìîäóëÿòîðàì ï÷ è ïî
âñåé ãàììå èñ äëÿ îáðàáîòêè âèäåî è çâóêîâî-
ãî ñîïðîâîæäåíèÿ. Ðàññìîòðåíû èñ ñèíõðîíèçà-
öèè, óïðàâëåíèÿ èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ, ïîëíàÿ ãàì-
ìà êîìáèíèðîâàííûõ ìèêðîñõåì, ñõåìû óïðàâ-
ëåíèÿ è äåêîäåðû òåëåòåêñòà. Êíèãà ïðåäíàçíà-
÷åíà äëÿ ñïåöèàëèñòîâ, çàíèìàþùèõñÿ ïðîèç-
âîäñòâîì òåëåâèçèîííîé òåõíèêè, åå ðåìîíòîì
è ðåàëèçàöèåé.

Â.ß.Áðóñêèí.Ñõåìîòåõíèêà àâòîîòâåò÷è-
êîâ. -Ê.:Í è Ò,1999.

Ðàññìîòðåíû îñíîâíûå óçëû òåëåôîííûõ àâ-
òîîòâåò÷èêîâ, äàþòñÿ ðåêîìåíäàöèè ïî èõ ðå-
ìîíòó è îáñëóæèâàíèþ. Ïðèâåäåíû ñõåìû îñíîâ-
íûõ ãðóïï àâòîîòâåò÷èêîâ: îäíîêàññåòíûõ, äâóõ-
êàññåòíûõ è áåñêàññåòíûõ öèôðîâûõ. Îïèñàíû
êîìáèíèðîâàííûé óñòðîéñòâà (ðàäèîòåëåôîíû
è ôàêñû) ñî âñòðîåííûìè àâòîîòâåò÷èêàìè.

Êíèãà ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ øèðîêîãî êðóãà ÷è-
òàòåëåé, à òàêæå äëÿ ñïåöèàëèñòîâ, çàíèìàþ-
ùèõñÿ îáñëóæèâàíèåì è ðåìîíòîì òåëåôîííîé
òåõíèêè.

À.Å.Ïåñêèí, Ä.Â.Âîéöåõîâñêèé, À.À.Êîííîâ.
Ñîâðåìåííûå çàðóáåæíûå öâåòíûå òåëåâè-
çîðû: âèäåîïðîöåññîðû è äåêîäåðû öâåòíî-
ñòè. -Ì.:Ðàäèî è ñâÿçü, 1998. 

Ïîäðîáíî ðàññìîòðåíû ìèêðîñõåìû, âûïîë-
íÿþùèå ðîëü âèäåîïðîöåññîðîâ è äåêîäåðîâ
öâåòíîñòè â ñîâðåìåííûõ çàðóáåæíûõ öâåòíûõ
òåëåâèçîðàõ.

Ïðèâåäåíû ñòðóêòóðíûå ñõåìû, ïîÿñíÿþùèå
ðàáîòó ìèêîîñõåì à òàêæå ïðèíöèïèàëüíûå ñõå-
ìû, èëëþñòðèðóþùèå ñïîñîáû èõ âêþ÷åíèÿ â
êîíêðåòíûõ ìîäåëÿõ çàðóáåæíûõ öâåòíûõ òåëå-
âèçîðîâ.

Äàíû ñâåäåíèÿ, íåîáõîäèìûå äëÿ óñïåøíîãî
ðåìîíòà è ðåãóëèðîâêè.

È.Ã. ÁÀÊËÀÍÎÂ. ISDN È FRAME RELAY: òåõíîëîãèÿ è
ïðàêòèêà èçìåðåíèé.-Ì.: Ýêî-Òðåíäç,1999.

Ðàññìîòðåíû òåõíîëîãèè ISDN è Frame Relay, òèïîâûå ñòðóê-
òóðû ïîñòðîåíèÿ ñåòåé è àðõèòåêòóðà ïðîòîêîëîâ, ýêñïëóàòà-
öèîííûå èçìåðåíèÿ; ôèçè÷åñêèå èíòåðôåéñû ïåðåäà÷è äàííûõ
è ISDN, ïðîòîêîëû, ìåòîäû èíêàïñóëÿöèè òðàôèêà â ñåòè Frame
Relay; òðàññû ïðîòîêîëîâ, ïîèñê è óñòðàíåíèå íåèñïðàâíîñòåé. 

Ð.Ð. ÓÁÀÉÄÓËËÀÅÂ. Âîëîêîííî-îïòè÷åñêèå ñåòè. -Ì.:
Ýêî-Òðåíäç,1999.-272.

Îïèñàíû ôèçè÷åñêèå ïðèíöèïû âîëîêîííî-îïòè÷åñêèõ ñå-
òåé (ÂÎÑ), èõ êîìïîíåíòû, êîììóòàöèîííîå îáîðóäîâàíèå; òåõ-
íîëîãèè ÂÎÑ â ñåòÿõ Fast Ethernet, FDDI, SDN, ATM, â òðàíñïîðò-
íûõ ñèñòåìàõ WDM, â âîëîêîííî-êîàêñèàëüíûõ ñèñòåìàõ àáîíåíò-
ñêîãî äîñòóïà (Homeworx è äð.), îïòè÷åñêèå ñèñòåìû ïåðåäà÷è
òåëåâèçèîííîãî ñèãíàëà (DV 6000 è äð.), ïðîòÿæåííûå îïòè÷å-
ñêèå ìàãèñòðàëè; òåõíîëîãèè ìîíòàæà è òåñòèðîâàíèÿ ÂÎÑ.

È.Ã. ÁÀÊËÀÍÎÂ. Ìåòîäû èçìåðåíèé â ñèñòåìàõ ñâÿçè. -
Ì.: Ýêî-Òðåíäç,1999.

Èçëîæåíû ñîâðåìåííûå òåõíîëîãèè èçìåðåíèé â öèôðîâûõ
ñèñòåìàõ ñâÿçè, ìåòîäû èçìåðåíèé ïàðàìåòðîâ öèôðîâûõ êàíà-
ëîâ, ñèñòåì ïåðåäà÷è è ñðåä, âêëþ÷àÿ ýëåêòðè÷åñêèå, îïòè÷åñ-
êèå, ðàäèî. Ðàññìîòðåíû êîìïëåêñíûå èçìåðåíèÿ àáîíåíòñêèõ
êàáåëüíûõ ñåòåé, ðàäèî÷àñòîòíûõ òðàêòîâ, ÂÎÑÏ äëÿ ðàçëè÷íûõ
ñèñòåì è ñåòåé:  ISDN, ATM, PDH/SDH, OKC-7. Ïðèâåäåíû õàðàê-
òåðèñòèêè èçìåðèòåëüíîãî îáîðóäîâàíèÿ, ðåêîìåíäàöèè ïî åãî
ïðèìåíåíèþ, ñòàíäàðòèçîâàííûå ìåòîäîëîãèè èçìåðåíèé. 

À.Á. ÈÂÀÍÎÂ. Âîëîêîííàÿ îïòèêà: êîìïîíåíòû, ñèñòå-
ìû ïåðåäà÷è, èçìåðåíèÿ.-Ì.: ÑÑ.-1999.-672.

Èçëîæåíû îñíîâíûå ïîíÿòèÿ è òåîðåòè÷åñêèå âîïðîñû âîëî-
êîííî-îïòè÷åñêèõ êîìïîíåíòîâ, ëèíèé ñâÿçè è ñèñòåì ïåðåäà÷è,
à òàêæå ìåòîäîâ êîíòðîëÿ è èçìåðåíèÿ èõ ïàðàìåòðîâ. Ðàññìî-
òðåíû ïðèíöèïû ïîñòðîåíèÿ è ìåòðîëîãè÷åñêîå îáåñïå÷åíèå
äàííûõ ñðåäñòâ èçìåðåíèé, ïðèâåäåíû ìåòîäèêà è ðåçóëüòàòû
ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé ñèñòåì ïåðåäà÷è, à òàêæå ìå-
òîäû è ñðåäñòâà óäàëåííîãî òåñòèðîâàíèÿ ëèíèé ñâÿçè âîëî-
êîííî-îïòè÷åñêèõ ñåòåé.

È.Ã. Áàêëàíîâ. Òåõíîëîãèè èçìåðåíèé ïåðâè÷íîé ñå-
òè: Ñèñòåìû ñèíõðîíèçàöèè. B-ISDN, ÀÒÌ.×.2.  - Ì.: Ýêî-
Òðåíäç, 2000.

Â êíèãå ðàññìîòðåíû ïðèíöèïû ïîñòðîåíèÿ, èíòåãðà-
öèè è ýêñïëóàòàöèè ñîâðåìåííûõ ñèñòåì ñèíõðîíèçàöèè.
Îïèñàíû îñíîâíûå êëàññû îáîðóäîâàíèÿ ñèñòåì ñèíõðî-
íèçàöèè, ìåòîäû ïðîåêòèðîâàíèÿ (âûáîð òîïîëîãèé, ðàñ÷å-
ò ïàðàìåòðîâ è ò.ä.), ýêñïëóàòàöèîííûå ïàðàìåòðû ñèñ-
òåì ñèíõðîíèçàöèè è ìåòîäû èõ èçìåðåíèÿ.

Áîëüøàÿ ÷àñòü êíèãè ïîñâÿùåíà òåõíîëîãèè ÀÒÌ è ìå-
òîäàì èçìåðåíèÿ â ñåòÿõ ÀÒÌ è B-ISDN. Òåõíîëîãèÿ ÀÒÌ
ðàññìàòðèâàåòñÿ îòäåëüíî êàê ïåðâè÷íàÿ è êàê âòîðè÷íàÿ
ñåòü. Äëÿ òåõíîëîãèè B-ISDN ïîêàçàíà îñíîâíàÿ ñòðóêòóðà
ïðîòîêîëîâ è ðàçðàáîòàíû ìåòîäû èõ ýêñïåðòíîãî àíàëè-
çà.

A.M. Îâ÷èííèêîâ, C.B. Âîðîáüåâ, Ñ.È. Ñåðãååâ. Îò-
êðûòûå ñòàíäàðòû öèôðîâîé òðàíêèíãîâîé ðàäèîñâÿçè.-
Ì.:Ñâÿçü è áèçíåñ, 2000.

Äàí îáçîð ñîâðåìåííûõ ñòàíäàðòîâ ñåòåé öèôðîâîé
òðàíêèíãîâîé ðàäèîñâÿçè. Ïîäðîáíî ðàññìîòðåíû ñòàíäàð-
òû TETRA è ÀÐÑÎ 25 è õàðàêòåðèñòèêè ðåæèìîâ è óñëóã
ñâÿçè. Îïèñàíû ìîäåëè è ïðîòîêîëû ðàäèîèíòåðôåéñîâ. Ïî-
êàçàíû ïåðñïåêòèâíûå íàïðàâëåíèÿ ðàçâèòèÿ ïðîôåññèî-
íàëüíîé ìîáèëüíîé ðàäèîñâÿçè íà îñíîâå ïðèìåíåíèÿ îò-
êðûòûõ ñòàíäàðòîâ.

Þ.Ì. Ãîðíîñòàåâ. Ïåðñïåêòèâíûå ðûíêè ìîáèëüíîé
ñâÿçè.-Ì.:Ñâÿçü è áèçíåñ, 2000.

Ðàññìîòðåí øèðîêèé êðóã âîïðîñîâ ðàçâèòèÿ íîâûõ óñ-
ëóã ìîáèëüíîé ñâÿçè è ïåðåõîäà ê ñèñòåìàì 3-ãî ïîêîëåíèÿ.

Äàí àíàëèç îáùèõ òåíäåíöèé è äâèæóùèõ ñèë, ðàññìî-
òðåíû ìåæäóíàðîäíûå ïðîãðàììû ñòàíäàðòèçàöèè, ïåð-
ñïåêòèâíûå òåõíîëîãèè ðàäèîñâÿçè.

Ïðèâåäåíû ñöåíàðèè ðàçâèòèÿ ðûíêîâ, áèçíåñ-ìîäåëè è
ìàðêåòèíãîâûå âîïðîñû. 

Îñâåùåí çàðóáåæíûé îïûò âûõîäà îïåðàòîðîâ íà ðûí-
êè ÇG-óñëóã. 

Ò.È. Èâàíîâà. Àáîíåíòñêèå òåðìèíàëû è êîìïüþòåðíàÿ
òåëåôîíèÿ. -Ì.:Ýêî-Òðåíäç,1999.

Ðàññìîòðåíû ñîâðåìåííûå òåõíîëîãèè, èñïîëüçóåìûå ïðè
ðàçðàáîòêå, ïðîåêòèðîâàíèè è ïðèìåíåíèè îêîíå÷íûõ àáî-
íåíòñêèõ óñòðîéñòâ îñíîâíûõ êëàññîâ è òèïîâ, âêëþ÷àÿ òåëå-
ôîííûå àïïàðàòû, ìîäåìû, ìèíè-ÀÒÑ äëÿ äåëîâîé ñâÿçè, à
òàêæå ïðàêòè÷åñêèå ðåêîìåíäàöèè ïî âûáîðó, íàñòðîéêå è
ïîäêëþ÷åíèþ ê ñåòè òåëåôîííûõ àïïàðàòîâ è ìîäåìîâ.

Êíèãà àäðåñîâàíà øèðîêîìó êðóãó ñïåöèàëèñòîâ â îáëàñ-
òè ñâÿçè è ïîòðåáèòåëåé òåëåêîììóíèêàöèîííûõ óñëóã.

È.Ã. Áàêëàíîâ. Òåõíîëîãèè èçìåðåíèé ïåðâè÷íîé ñåòè.
×.1. Ñèñòåìû E1, PDH, SDH. -Ì.:Ýêî-Òðåíäç, 2000.

Ðàññìîòðåíû ïðèíöèïû ïîñòðîåíèÿ è òåíäåíöèè ðàçâè-
òèÿ öèôðîâîé ïåðâè÷íîé ñåòè, à òàêæå òåõíîëîãèÿ è ïðàêòè-
êà èçìåðåíèé â ñèñòåìå ïåðåäà÷è Å1 (ÈÊÌ), PDH, SDH.

Èçëîæåíà ñòðóêòóðà è òåõíîëîãèÿ èçìåðåíèé â ñèñòåìàõ
ïåðåäà÷è PDH, èçìåðèòåëüíàÿ òåõíèêà äëÿ àíàëèçà öèôðîâîé
àïïàðàòóðû PDH. Ïðèâåäåíû îñíîâû ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ñè-
ñòåì SDH, îáùàÿ êîíöåïöèÿ èçìåðåíèé â ñèñòåìàõ ïåðåäà÷è
SDH, à òàêæå èçìåðèòåëüíîå îáîðóäîâàíèå äëÿ àíàëèçà ñè-
ñòåì SDH.

Êíèãà ïðåäñòàâëÿåò èíòåðåñ äëÿ ñïåöèàëèñòîâ, ïðîåêòè-
ðóþùèõ è ýêñïëóàòèðóþùèõ ñîâðåìåííûå ñèñòåìû ñâÿçè è ïå-
ðåäà÷è äàííûõ.

À.Á.Ñåìåíîâ. Âîëîêîííàÿ îïòèêà â ëîêàëüíûõ è êîðïî-
ðàòèâíûõ ñåòÿõ ñâÿçè. -Ì.:ÊîìïüþòåðÏðåññ, 1998.

Ïðèâîäÿòñÿ ôèçè÷åñêèå ïðèíöèïû ôóíêöèîíèðîâàíèÿ âî-
ëîêîííî-îïòè÷åñêèõ ñåòåé ñâÿçè. Ðàññìàòðèâàþòñÿ ïàññèâíûå
êîìïîíåíòû âîëîêîííî-îïòè÷åñêîé êàáåëüíîé ñèñòåìû: êà-
áåëè, îêîíå÷íûå ðàçäåëî÷íûå óñòðîéñòâà, øíóðû, êîííåêòî-
ðû è ò.ä. Àíàëèçèðóþòñÿ âîëîêîííî-îïòè÷åñêèå òåõíîëîãèè â
ñåòÿõ FDDI, Ethernet, Fast Ethernet è ò.ä. Äàåòñÿ ìåòîäèêà
èíæåíåðíîãî ðàñ÷åòà, ðåêîìåíäàöèè ïî ïðîåêòèðîâàíèþ,
ìîíòàæó è ýêñïëóàòàöèè îïòè÷åñêèõ ïîäñèñòåì ëîêàëüíûõ è
êîðïîðàòèâíûõ ñåòåé.

Ëèòåðàòóðà ïî òåëåêîììóíèêàöèîííîé òåìàòèêå

Êíèãà-ïî÷òîé



ÊÍÈÃÀ-ÏÎ×ÒÎÉ
Åñëè ÷èòàòåëåé çàèíòåðåñîâàëî êàêîå-ëèáî èç ïåðå÷èñëåííûõ èçäàíèé, òî íåîáõîäèìî îôîðìèòü ïî÷òîâûé ïåðåâîä â áëèæàéøåì îòäåëåíèè ñâÿçè ïî àäðåñó: 03110, 

ã. Êèåâ-110, à/ÿ 807,  Ìîòîðíîìó Âàëåðèþ Âëàäèìèðîâè÷ó.. Â îòðûâíîì òàëîíå áëàíêà ïî÷òîâîãî ïåðåâîäà ÷åòêî óêàçàòü ñâîé àäðåñ è íàçâàíèå çàêàçûâàåìîé Âàìè êíèãè.
Îðãàíèçàöèè ìîãóò îñóùåñòâèòü ïðîïëàòó ïî á/í ïî ïðåäâàðèòåëüíîé çàÿâêå: ÄÏ �Èçäàòåëüñòâî �Ðàäiîàìàòîð�, ð/ñ 26000301361393 â Çàëèçíû÷íîì îòä. ÓêðÏÈÁ
ã. Êèåâ, ÌÔÎ 322153, êîä 22890000. Æäåì Âàøèõ çàêàçîâ. Òåë. äëÿ ñïðàâîê (044) 271-41-71; 276-11-26; E-mail:redactor@sea.com.ua.

Èçäàòåëüñòâî �Ðàäiîàìàòîð� ïðåäëàãàåò

Öåíû óêàçàíû â ãðí. è âêëþ÷àþò ñòîèìîñòü ïåðåñûëêè.

Âíèìàíèþ ÷èòàòåëåé è ðàñïðîñòðàíèòåëåé æóðíàëà
Ê ðàñïðîñòðàíåíèþ æóðíàëà ïðèãëàøàþò-

ñÿ çàèíòåðåñîâàííûå îðãàíèçàöèè è ÷àñòíûå
ðàñïðîñòðàíèòåëè.

Âàøè ïðåäëîæåíèÿ ðåäàêöèÿ îæèäàåò ïî
òåë. (044) 271-41-71, 276-11-26 èëè ïî àä-
ðåñó ðåäàêöèè: Óêðàèíà, 03110, Êèåâ-110,
à/ÿ 807. Êîììåð÷åñêîìó äèðåêòîðó.

Âíèìàíèå! Âûøëè â ñâåò ïåðâûå íîìå-
ðà åæåìåñÿ÷íûõ æóðíàëîâ �Ðàäiîàìàòîð-
Êîíñòðóêòîð� (ïîäïèñíîé èíäåêñ 22898) è
�Ðàäiîàìàòîð-Ýëåêòðèê� (ïîäïèñíîé èíäåêñ
22901). ×èòàòåëè íå óñïåâøèå îôîðìèòü
ïîäïèñêó íà 2000 ã. ìîãóò ïðèîáðåñòè æóð-
íàëû ïî ïî÷òå. Ñòîèìîñòü îäíîãî ýêçåìïëÿ-
ðà ñ ó÷åòîì ïåðåñûëêè ïî Óêðàèíå � 5 ãðí.,
äðóãèå ñòðàíû ÑÍÃ � 1,3 ó.å. ïî êóðñó Íàö-
áàíêà.

Â ðåäàêöèè íà 01.09.2000 ã. èìåþòñÿ â
íàëè÷èè æóðíàëû ïðîøëûõ âûïóñêîâ:

�Ðàäiîàìàòîð-Ýëåêòðèê� ¹7,8 çà 2000 ã.
�Ðàäiîàìàòîð-Êîíñòðóêòîð� ¹5,6,7-8 çà

2000 ã.
×èòàòåëè ìîãóò ïðèîáðåñòè íåîáõîäèìîå

êîëè÷åñòâî æóðíàëîâ, ñäåëàâ ïðåäîïëàòó
ïî÷òîâûì ïåðåâîäîì ñ ÷åòêèì óêàçàíèåì
çàêàçûâàåìûõ íîìåðîâ æóðíàëà è ãîäà èç-
äàíèÿ. Äëÿ æèòåëåé Óêðàèíû ñòîèìîñòü
îäíîãî ýêçåìïëÿðà æóðíàëà �Ðàäiîàìàòîð�
ñ ó÷åòîì ïåðåñûëêè ïî Óêðàèíå ñîñòàâëÿåò:
1994�1997 ãã.�3 ãðí., 1998 ã.ã. � 4 ãðí.,
1999 ã. �6 ãðí., 2000 ã. � 7 ãðí. Äëÿ
æèòåëåé Ðîññèè è äðóãèõ ñòðàí ÑÍÃ
ñòîèìîñòü îäíîãî ýêç. æóðíàëà ñ ó÷åòîì
äîñòàâêè ñîñòàâëÿåò: 1994�1998 ãã.�1 ó.å,
1999 ã., 2000 ã.�2 ó.å. ïî êóðñó Íàöáàíêà.

Íàëîæåííûì ïëàòåæîì ðåäàêöèÿ
æóðíàëû è êíèãè íå âûñûëàåò!

Âíèìàíèå! Öåíû, ïðè íàëè÷èè
ëèòåðàòóðû, äåéñòâèòåëüíû äî 1
îêòÿáðÿ 2000 ã.

Ïðåäîïëàòó ïðîèçâîäèòü ïî àäðåñó: 03110,
Êèåâ-110, à/ÿ 807, Ìîòîðíîìó Âàëåðèþ
Âëàäèìèðîâè÷ó.

Â ðåäàêöèè íà 01.09.2000 ã. èìåþòñÿ â
íàëè÷èè æóðíàëû �Ðàäiîàìàòîð� ïðîøëûõ

âûïóñêîâ:
¹ 2,3,4,5,6,8,9,10,11,12 çà 1994 ã.
¹ 2,3,4,10,11,12 çà 1995 ã.
¹ 1,3,4,5,6 çà 1996 ã.
¹ 4,6,12 çà 1997 ã.
¹ 2,4,5,6,7,8,10 çà 1998 ã.
¹ 4,5,6,7,8,9,10,11,12 çà 1999 ã.
¹ 1,2,3,4,5,6,7,8 çà 2000 ã.
Äëÿ ïîäïèñ÷èêîâ ÷åðåç îòäåëåíèÿ ñâÿçè

ïî êàòàëîãàì àãåíòñòâ «Óêðïî÷òà» è «Ðîñïå-
÷àòü» íàø ïîäïèñíîé èíäåêñ 74435.

ÏÎÌÍÈÒÅ, ïîäïèñíàÿ ñòîèìîñòü �
íèæå ïåðåñûëî÷íîé!

Ïðè îòïðàâëåíèè ïèñåì â àäðåñ ðåäàêöèè
ïðîñèì âêëàäûâàòü ïóñòîé êîíâåðò ñ îáðàòíûì
àäðåñîì. Íà ïèñüìà áåç êîíâåðòîâ ñ îáðàòíûì
àäðåñîì ðåäàêöèÿ îòâåòû äàâàòü íå áóäåò.

Ñïèñîê ðàñïðîñòðàíèòåëåé 
1. Êèåâ, óë. Ñîëîìåíñêàÿ, 3, îô.803, ê.4
ÄÏ �Èçäàòåëüñòâî�Ðàäiîàìàòîð�, 
ò.276-11-26.
2. Êèåâ, óë. Óøèíñêîãî, 4, 
«Ðàäèîðûíîê», òîðãîâîå ìåñòî 364, 52.
3. Á.Öåðêîâü, Áàòåíêî Þðèé Ïàâëîâè÷, 
ò/ô (04463) 5-01-92.
4. ã. Êðèâîé Ðîã, óë. Êîñèîðà, 10. 
Òîðãîâàÿ òî÷êà.

5. Ëüâîâñêàÿ îáë., ã.Áðîäû, óë. Ñòóñà, 24, 
Îìåëÿí÷óê È. È.
6. Íèêîëàåâ, óë. Ìîñêîâñêàÿ, 47,
ÎÎÎ �Íîó-Õàó�
7. Ëàòâèÿ, ã. Ðèãà, �Ðàäèîðûíîê�, 15-é ðÿä,
Äçèíà Âëàäèìèð Èâàíîâè÷
8. Äîíåöê-55, óë. Àðòåìà, 84,
ÎÎÎ ÍÏÏ �Èäåÿ�
9. ×åðíèãîâ, Òèòàðåíêî Þðèé Èâàíîâè÷, 
ò.(0462) 95-48-53
10. Îäåññà, óë. Ìîñêîâñêàÿ, ðàäèîðûíîê 
�Ëåòó÷èé Ãîëëàíäåö�, êîíòåéíåð çà êðóãîì
11. ã.Äíåïðîïåòðîâñê-18, èíä. 49018, à/ÿ 
3461, Ïèñàðåâ Þ.Ê., ò. (056) 773-09-35
12. ã.Èâàíî-Ôðàíêîâñê, Ëîâ÷óê Âèêòîð 
Áîãäàíîâè÷, ò. (0392) 52-09-83

Àëüáîì ñõåì (Âèäåîêàìåðû). Âûï.1, 3. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ïî 39.00
Áëîêè ïèòàíèÿ èìïîðòíûõ òåëåâèçîðîâ. Âûï.13. Ëóêèí H.-Ì.:Hàóêà è Òåõ,.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 19.80
Âõîäíûå è âûõîäíûå ïàðàìåòðû áûòîâîé ðàäèîýëåêòð. àïïàð.. Øòåéåðò Ë.À.-Ì.:ÐèÑ, 80ñ. . . . . . . . . 6.00
Èñòî÷íèêè ïèòàíèÿ ÂÌ è ÂÏ. Âèíîãðàäîâ Â.À.-Ì.:Hàóêà Òåõ, 1999.-128ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 26.80
Èñòî÷íèêè ïèòàíèÿ ìîíîáëîêîâ è òåëåâèçîðîâ. Ëóêèí Í.Â.-Ì.:Ñîëîí, 1998.-136ñ.. . . . . . . . . . . . . . . . . 19.80
Ìèêðîñõåìû áëîêîâ öâåòíîñòè èìïîðòíûõ òåëåâèçîðîâ. Ðîäèí À.-Ì.:Ñîëîí, 1997.-207ñ. . . . . . . . . . . 24.80
Ìèêðîñõåìû äëÿ èìïîðòíûõ âèäåîìàãíèòîôîíîâ. Ñïðàâî÷íèê.-Ì.:Äîäåêà, 1997.-297ñ. . . . . . . . . . . . 23.80
Ìèêðîñõåìû äëÿ ñîâð. èìïîðòíûõ òåëåâèçîðîâ. Âûï. 1. Ñïðàâî÷íèê.-Ì.:Äîäåêà, 297ñ.. . . . . . . . . . . . 24.80
Ìèêðîñõåìû äëÿ ñîâð. èìïîðòíûõ òåëåâèçîðîâ. Âûï. 4. Ñïð.-Ì.:Äîäåêà,-288ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 24.80
Ìèêðîñõåìû äëÿ òåëåâèäåíèÿ è âèäåîòåõíèêè. Âûï.2. Ñïðàâî÷íèê.-Ì.:Äîäåêà, 304ñ. . . . . . . . . . . . . . 24.80
Óñòðîéñòâà íà ìèêðîñõåìàõ. Áèðþêîâ Ñ.-Ì.: Ñîëîí-Ð, 1999.-192ñ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 17.80
Îáñëóæèâàíèå è ðåìîíò çàðóáåæíûõ áûòîâûõ ÂÌ. Êîëåñíè÷åíêî Î.Â. , 270ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11.80
Âèäåîìàãíèòîôîíû ñåðèè ÂÌ.-Ì.: Íàóêà è òåõíèêà, 1999.-216ñ.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 31.00
Çàðóáåæíûå ÂÌ è âèäåîïëåéåðû. Âûï.14. Ì.: Ñîëîí, 240ñ.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 32.00
Çàðóáåæíûå ÂÌ è âèäåîïëåéåðû. Âûï.23. Ì.: Ñîëîí, 1998.-212ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 37.00
Ïðàêòèêà èçìåðåíèé â òåëåâèçèîííîé òåõíèêå. Âûï.11.Ëàâðóñ Â..-Ì.:Ñîëîí, 210ñ.. . . . . . . . . . . . . . . . 14.80
Ïðèñòàâêè PAL â ñåðèéíûõ öâåòíûõ òåëåâèçîðàõ. Õîõëîâ Á.H.-ÐèÑ, . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7.00
Ðåìîíò èìïîðòíûõ òåëåâèçîðîâ (âûï.9). Ðîäèí À.-Ì.:Ñîëîí, 240ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 33.60
Ðåìîíò çàðóáåæíûõ ìîíèòîðîâ."Ðåìîíò" â.27, Äîí÷åíêî À.Ë.-Ì: Ñîëîí,1999.-216ñ. . . . . . . . . . . . . . . 34,00
Ñîâðåìåííûå çàðóá. öâåòíûå òåëåâèçîðû: âèäåîïðîöåññîðû è äåêîäåðû öâåòí. À.Å.Ïåñêèí. ÐèÑ . 29.50
Ñòðî÷íûå òðàíñô. äëÿ òåëåâèç. è ìîíèòîðîâ èçä. 2. Êîíñòàíòèíîâ Ê.: FABER, Ñîôèÿ,1999ã.   . . . . . 69,00
Ñòðî÷íûå òðàíñôîðìàòîðû çàðóáåæíûõ òåëåâèçîðîâ. Âûï.24. Ìîðîçîâ. È.À.-Ì.: Ñîëîí, 1999 . . . . 18,80
Òåëåâèçèîííûå ìèêðîñõåìû PHILIPS. Êíèãà 1. Ïîíàìàðåíêî À.À.-Ì.:Ñîëîí, -180ñ. . . . . . . . . . . . . . . . 12.00
Òåëåâèçîðû GOLDSTAR íà øàññè ÐÑ04, ÐÑ91À. Áîáûëåâ Þ.-Ì.:Íàóêà è òåõíèêà, 1998.-112ñ . . . . . 18.90
Óðîêè òåëåìàñòåðà. Óñòð. è ðåìîíò çàðóá. ÖÒÂ ×.2. Âèíîãðàäîâ Â.-Ñ.-Ï.: Êîðîíà, 1999.-400ñ . . . . . . 32.80
Òåëåâèçîðû áëèæíåãî çàðóáåæüÿ.Ëóêèí Í.-Ì.:Íàóêà è òåõíèêà, 1998.-136ñ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 24.80
Àíàëîãè îòå÷. è çàðóá. äèîäîâ è òèðèñòîðîâ. ×åðåïàíîâ Â.Ï.-Ì.:ÊÓáÊ, -318ñ.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 15.00
Èíòåãðàëüíûå ìèêðîñõåìû - óñèëèòåëè ìîùíîñòè Í×. Turutae., 137c   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7.00
Èíòåãð. ìèêðîñõåìû è çàðóá. àíàëîãè (ñåð.544-564). Ñïðàâî÷íèê -Ì.:ÊóáÊ,.-607ñ.  . . . . . . . . . . . . . . . . 25.00
Èíòåãð. ìèêðîñõåìû. Ïåðñïåêòèâíûå èçäåëèÿ. Âûï 1.-Ì:Äîäåêà,. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8.00
Èíòåãð. ìèêðîñõåìû. Ïåðñïåêòèâíûå èçäåëèÿ. Âûï 2.-Ì:Äîäåêà, . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8.00
Èíòåãð. ìèêðîñõåìû. Ïåðñïåêòèâíûå èçäåëèÿ. Âûï 3.-Ì:Äîäåêà, 1997ã. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8.00
Ìèêðîñõåìû äëÿ ñîâðåìàííûõ èìïîðòíûõ òåëåôîíîâ.-Ì.:ÄÎÄÅÊÀ, 1999,-288ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . 29.60
Ìèêðîñõåìû äëÿ óïðàâëåíèÿ ýëåêòðîäâèãàòåëÿìè.-Ì.:ÄÎÄÅÊÀ, 1999, -288ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 29.80
Ñîâðåìåííàÿ ýëåêòðîíèêà. Ïåðñïåêòèâíûå èçäåëèÿ. Âûï 4.-Ì:Äîäåêà, 1998.-96ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . 9.80
Ñîäåðæàíèå äðàãìåòàëëîâ â ðàäèîýëåìåíòàõ. Ñïðàâî÷íèê-Ì.:Ð/áèáëèîò, 156 ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . 12.80
Ñïðàâî÷íèê: Ðàäèîêîìïîíåíòû è ìàòåðèàëû. Ïàðòàëà Î.Í.-Ê.: Ðàäiîàìàòîð,1998 ã.736ñ. . . . . . . . . . 19.00
Cïðàâî÷íèê ýëåêòðèêà. Êèñàðèìîâ Ð.À. "Ðàäèîñîôò" 1999 ã. 320ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 16.70  
Òðàíçèñòîðû.Ñïðàâî÷íèê Âûï.8. TURUTA,1998 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 16.00
Çàðóáåæ. äèîäû è èõ àíàëîãè.: Ñïðàâî÷íèê ò.1, À.Ê. Õðóëåâ.: Ðàäèîñîôò, 1999 ã. 960ñ.  . . . . . . . . . . . 48.60
Çàðóáåæ. òðàíçèñòîðû, äèîäû. 1N……6000: Ñïðàâî÷íèê.-Ê.: ÍèÒ, 1999, 644 ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 24.00
Çàðóáåæ. Òðàíçèñòîðû , äèîäû.  À……Z : Cïðàâî÷íèê -Ê.: ÍèÒ, 2000, 560 ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 26.00
Çàðóáåæ.òðàíçèñòîðû è èõ àíàëîãè., Ñïðàâ. ò.1., Ì.Ðàäèîñîôò, 832ñòð. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 31.00
Çàðóáåæ.òðàíçèñòîðû è èõ àíàëîãè., Ñïðàâ. ò.2., Ì.Ðàäèîñîôò, 896ñòð. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 34.00
Àâòîìàãíèòîëû. Ðåìîíò è îáñëóæèâàíèå. Âûï.8. Êóëèêîâ Ã.Â.-Ì.: ÄÌÊ, 1999 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 38.60
Ìóçûêàëüíûå öåíòðû. Ðåìîíò è îáñëóæèâàíèå. Âûï. 3. Êîçëîâ Â.Â.-Ì.:ÄÌÊ, 1999 . . . . . . . . . . . . . . . 36.00
Ðåìîíò è ðåãóëèðîâêà CD-ïðîèãðûâàòåëåé. Çàðóá. ýëåêòðîíèêà. Àâðàìåíêî Þ.Ô.-Ê.1999ã. . . . . . . . 28.60
Ñõåìîòåõíèêà ïðîèãðûâàòåëåé êîìïàêò-äèñêîâ. Àâðàìåíêî Þ.Ô., 1999 ã., 128ñ. + ñõåìû . . . . . . . . . 29.80
Àîíû,ïðèñòàâêè,ìèêðî- ÀÒÑ. Ñðåäñòâî áåçîïàñíîñòè..-Ì.:Àêèì., 1997.-125ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 14.80
Áîðüáà ñ òåëåôîííûì ïèðàòñòâîì. Måòîäû ñõåìû ðåêîìåíäàöèè. Áàëàõíè÷åâ È.Í. 1999 126 ñ. . . . 14.70
Çàðóá. ðåçèäåíòíûå ðàäèîòåëåôîíû . Áðóñêèí Â.ß., ÍèÒ., Èçä. 2-å, ïåðåðàá. è äîïîëí. 2000 ã. . . . . . 31.00 
Ìèêðîñõåìû äëÿ òåëåôîíèè. Âûï.1. Ñïðàâî÷íèê-Ì.:Äîäåêà, 256ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 14.80
Ðåìîíò ðàäèîòåëåôîíîâ SENAO è VOYAGER. Ñàä÷åíêîâ Ä.À.-Ì.: Ñîëîí, 1999 . . . . . . . . . . . . . . . . . . 34.40
Ñðåäñòâà ìîáèëüíîé ñâÿçè. Àíäðèàíîâ Â. ''BHV-Ñ-Ï'' 1999 ã. 256 ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 23.80
Ñõåìîòåõíèêà àâòîîòâåò÷èêîâ. Çàðóáåæ. ýëåêòðîíèêà. Áðóñêèí Â.ß.-Ê.: Í³ò, 1999 . . . . . . . . . . . . . . . . 24.80
Ìèêðîñõåìû äëÿ ñîâðåìåííûõ èìïîðòíûõ ÒÀ.-Ì.:Äîäåêà, 1998.-288ñ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 29.80
Òåëåôîííûå ñåòè è àïïàðàòû. Êîðÿêèí-×åðíÿê Ñ.Ë. -Ê.: ÍiT, 1999 ã . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 28.80
Òåëåôîííûå àïïàðàòû îò À äî ß. Êîðÿêèí-×åðíÿê Ñ.Ë. Èçä. 2-å äîï.-Ê.: Í ³ ò, 2000, 448 ñ. . . . . . . . . . 29.80
Ýëåêòðîííûå òåëåôîííûå àïïàðàòû îò À äî ß. Êîòåíêî Ë.ß., Áðåâäà À.Ì.-K.: ÍèÒ, 2000 ã. . . . . . . . . 34.00
Ñïðàâ.ïî óñòðîéñòâó è ðåìîíòó òåëåô.àïïàðàòîâ çàðóá. è îòå÷. ïð-âà-Ì.:ÄÌÊ ,1999ã. . . . . . . . . . . . 16.00
"Øïèîíñêèå øòó÷êè 2" èëè êàê ñáåðå÷ü ñâîè ñåêðåòû-ÑÏá., "Ïîëèãîí", 272 ñòð.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . 24.00
ÊÂ-ïðèåìíèê ìèðîâîãî óðîâíÿ Êóëüñêèé À.Ë. -Ê.:HèÒ , 2000 ã. 352ñòð. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 24.00
Àíòåííû ñïóòíèêîâûå, ÊÂ, ÓÊÂ, Ñè-Áè, ÒÂ, ÐÂ., Íèêèòèí Â.À. ÄÌÊ 1999 ,320 ñ.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . 24.60
Áûòîâàÿ è îôèñíàÿ òåõíèêà ñâÿçè. Äüÿêîíîâ Â.Ï. "ÑÎËÎÍ-Ð", 1999, 368 ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 27.40
Âûáåðè àíòåííó ñàì.. Íåñòåðåíêî È.È.-Çàï.:Ðîçáóäîâà, 1998.-255ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 19.60
Êàê ïðèíèìàòü òåëåïåðåäà÷è ñî ñïóòíèêîâ. Íèêèòèí Â.À. "Ñîëîí-Ð" 1999 ,176 ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . 17.40
Ñïóòíèêîâîå òåëåâèäåíèå â âàøåì äîìå."Ïîëèãîí" Ñ-Ï.1998 ã., 292 ñ.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 16.80
Cïóòíèêîâîå òåëåâèäåíèå è òåëåâèçèîííûå àíòåííû "Ïîëûìÿ" Ìèíñê 1999 ã. 256 ñ.. . . . . . . . . . . . . . 17.40  
Ìíîãîôóíêöèîíàëüíûå çåðêàëüíûå àíòåííû Ãîñòåâ Â.È. -Ê.,Ðàäèîàìàòîð 1999 ã. 320ñòð. . . . . . . . . 19.00
Ðàäèîëþáèòåëüñêèé High-End.,"Ðàä³îàìàòîð", 1999,-120ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8,00
Ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ ýëåêòðîíèêà. Òåëåôîíèÿ, êîíñòðóêöèè.-Ì: ÍÃ, 1999.-128ñ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12.80
Ïåéäæèíãîâàÿ ñâÿçü.Ñîëîâüåâ À.À. - Ì.; Ýêî-Òðåííäç. 2000ã.-288 ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 42.00
Àáîíåíòñêèå òåðìèíàëû è êîìïüòåðíàÿ òåëåôîíèÿ.Ò.È.Èâàíîâ, Ì.;Ýêî-Òðåíäç,2000ã.-236ñ. . . . . . . 41.00  
ÀÒÌ òåõíîëîãèÿ âûñîêîñêîðîñòíûõ ñåòåé.À.Í.Íàçàðîâ,Ì.Â.Ñèìîíîâ.-Ì.:Ýêî-Òðåíäç,1999 . . . . . . . . 43.50
ISDN È FRAME RELAY:òåõíîëîãèÿ è ïðàêòèêà èçìåðåíèé.È.Ã.Áàêëàíîâ.-Ì.:Ýêî-Òðåíäç,1999. . . . . . 43.00
Òåõíîëîãèè èçìåðåíèÿ ïåðâè÷. ñåòè ×.1. Ñèñòåìû Å1, ÐDH, SDH. È.Ã.Áàêëàíîâ. M.; Ý-Ò. . . . . . . . . . . 39.50
Òåõíîëîãèè èçìåð ïåðâè÷ ñåòè. ×.2. Ñèñòåìû ñèíõðîíèçàöèè ,Â-ISDN,ATM.,Áàêëàíîâ. Ì.; Ý-Ò.. . . . . 39.50  

Ñèíõðîííûå öèôðîâûå ñåòè SDH. Í.Í. Ñëåïîâ. -Ì.: Ýêî-Òðåíäç,1999. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 44.00
Ñèãíàëèçàöèÿ â ñåòÿõ ñâÿçè.Á.Ñ. Ãîëüäøòåéí-Ì.: Ðàäèî è ñâÿçü, 1998, Ò.1. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 49.00
Ñòàíäàðòû è ñèñòåìû ïîäâèæíîé ðàäèîñâÿçè. Þ.À. Ãðîìàêîâ.-Ì.: Ýêî-Òðåíäç,1998. . . . . . . . . . . . . . 45.00
Ñòðóêòóðèðîâàííûå êàáåëüíûå ñèñòåìû. Èçä.2-å äîïîëí. Ñåìåíîâ À.Á.-Ì.; Ý-Ò., 1999 ã. . . . . . . . . . . 89.00
Âîëîêîííî-îïòè÷åñêèå ñåòè. Ð.Ð. Óáàéäóëëàåâ. -Ì.: Ýêî-Òðåíäç,1999.-272.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 47.50
Ìåòîäû èçìåðåíèé â ñèñòåìàõ ñâÿçè.È.Ã. Áàêëàíîâ. -Ì.: Ýêî-Òðåíäç,1999.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 42.50
Âîëîêîííàÿ îïòèêà:êîìïîíåíòû,ñèñòåìû ïåðåäà÷è,èçìåðåíèÿ.À.Á.Èâàíîâ.-Ì.:ÑÑ.-99.-672 ñ . . . . . . 98.00
Âîëîêîííàÿ îïòèêà â ëîêàëüíûõ è êîðïîðàòèâíûõ ñåòÿõ À.Á.Ñåìåíîâ Ì.; Ý-Ò.,304 c. . . . . . . . . . . . . . . 45.50
Ïåðñïåêòèâíûå ðûíêè ìîáèëüíîé ñâÿçè Þ.Ì.Ãîðíîñòàåâ, Ì.:Ñâÿçü è áèçíåñ ,2000ã. 214ñ. À4 . . . . . 39.00
Îáùåêàíàëüíàÿ ñèñòåìà ñèãíàëèçàöèè N7. Â.À. Ðîñëÿêîâ. -Ì.: Ýêî-Òðåíäç,1999. . . . . . . . . . . . . . . . . . 43.00
Îòêðûòûå ñòàíäàðòû öèôðîâîé òðàíêèíãîâîé ñâÿçè À.Ì.Îâ÷èííèêîâ ,-Ì.;Ñâÿçü è Áèçíåñ 2000ã. . . 38.50
Ïðîòîêîëû ñåòè äîñòóïà.Á.Ñ. Ãîëüäøòåéí. -Ì:Ðàäèî è ñâÿçü.-1999.Ò2.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 54.50
Êîìïüþòåð, ÒÂ è çäîðîâüå. Ïàâëåíêî À.Ð. -152 ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 13.70
Ìèêðîêîíòðîëëåðû ñåìåéñòâà Z86. Ðóêîâîäñòâî ïðîãðàììèñòà-Ì.: ÄÎÄÝÊÀ, 1999. . . . . . . . . . . . . . . 29.80
Ïóòåâîäèòåëü ïîêóïàòåëÿ êîìïüþòåðà. Ì. ÊóáÊ, 330 ñòð . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 14.60
BBS áåç ïðîáëåì. ×àìáåðñ Ì.-Ñ-Ï.:Ïèòåð, 510ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 24.60
Borland C++ äëÿ "÷àéíèêîâ". Õàéìåí Ì.-Ê.:Äèàëåêòèê, 410ñ.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 14.80
Microsoft Plus äëÿ Windows 95 Áåç ïðîáëåì. Ä. Õîííèêàò-Ì.:Áèíîì, 290ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 14.80
Netscape navigator-âàø ïóòü â Internet.. Ê. Ìàêñèìîâ-Ê.:BHV, 450ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 14.80
PageMaker 5 for Windows äëÿ "÷àéíèêîâ". Ìàê-Êëåëëàíä-Ê.:Äèàëåêòèê, 336ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11.80
Word 7 äëÿ Windows 95. Ñïðàâî÷íèê. Ðóäè Êîñò-Ì.:Áèíîì, -590ñ.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 22.80
Îïòèìèçàöèÿ Windows 95. Óàòò Àëëåí Ë-Ì.:ÄèàÑîôò, 352ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 28.90
Ïðàêòè÷åñêèé êóðñ Adobe Acrobat 3.0.-Ì.:ÊÓáÊ, -420ñ.+CD . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 28.80
Ïðàêòè÷åñêèé êóðñ Adobe Ilustrator 7.0.-Ì.:ÊÓáÊ, 420ñ.+CD . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 28.80
Ïðàêòè÷åñêèé êóðñ Adobe PageMaker 6.5.-Ì.:ÊÓáÊ, -420ñ.+CD . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 28.80
Ïðàêòè÷åñêèé êóðñ Adobe Photoshop 4.0.-Ì.:ÊÓáÊ, 1998.-280ñ.+CD. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 28.80
Àdobe.Âîïðîñû è îòâåòû.-Ì.;ÊÓÁÊ, 1998.-704 c.+CD. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 39.00
QuarkXPress 4.Ïîëíîñòüþ.-Ì.;Ðàäèîñîôò ,1998 ã.712 ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 39.40
Ïðîãðàììèðîâàíèå â WEB äëÿ ïðîôåññèîíàëîâ. Äæàìñà Ê.-Ìí.:Ïîïóððè, 631ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . 39.80
Ýôôåêòèâíàÿ ðàáîòà ñ ÑÓÁÄ. Áîãóìèðñêèé Á.-Ñ.Ï.: Ïèòåð,-700ñ.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 39.80
"ÊÂ-Êàëåíäàðü"-Ê.:Ðàäiîàìàòîð . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.00
"×àñòîòû äëÿ ëþáèòåëüñêîé ðàäèîñâÿçè" Áëîêíîò-Ê.:Ðàäiîàìàòîð . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.00
"Ýëåêòðîíèêà : ÍÒÁ "  æóðíàë ¹1,2/2000 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ïî 5.00
"Ðàäèîêîìïîíåíòû" æóðíàë ¹1/2000 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5.00


