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Óâàæàåìûé ÷èòàòåëü!

Ñïëèâëè â³êè, ¿õ õâèë³ ãó÷í³
Äàâíî ó êîñìîñ³ ñïëåëèñü,
Íåìà àâòîðèòåò³â øòó÷íèõ, –
ª ò³, ùî íàñ âåäóòü ó âèñü!

Â³ä åëåêòðîíà, ²íòåðíåòà
² äî íàéøâèäê³ñíèõ ÎÅÌ
Óæå áóÿ ñÿéâîì êîìåòè
Âñå ð³çíîáàðâ"ÿ íîâèõ ñõåì.

Çàêîí çáåðåæåííÿ åíåðã³é
Ó íàñ, ÿê áîæèé äåíü, îäèí, –
Éîìó âêëîíÿþòüñÿ Ìàêñâåëè
² åëåêòðîíùèê ìîëîäèé.

Ó ôîðìóë, ñõåì æèòòÿ â³äîìå, –
Áî ÷àñ ó íàñ òàêèé ïðóäêèé,
² âèáèðàé óñå âàãîìå
Òè, åëåêòðîíùèê ìîëîäèé.

Âåëè÷í³ çîðÿí³ çàêîíè,
Íåõàé â³äêðèþòüñÿ òîá³,
Çíåâàæ, â³äêèíü ñòàð³ êàíîíè,
À â³ðíå ð³øåííÿ çíàéäè!

Çáåðè ñòàðàíí³ñòü ³ óâàãó,
Äîñÿãíåø íîâèõ ïåðåìîã!
Ï³çíàºø òè ëþäåé ïîâàãó,
Áî òè º åëåêòðîíùèê-áîã!

ÕÕ²ñòîð³÷÷ÿ

Ã³ìí ðàä³îàìàòîðà

Ñëîâà Îëåêñàíäðà Áîðùà

Çíàìåíàòåëüíûå äàòû ïîçâîëÿþò ÷åëîâåêó ðàçäå-
ëèòü áåñêîíå÷íóþ ÷åðåäó ëèö è ñîáûòèé íà îòäåëüíûå
ïåðèîäû, êàæäûé èç êîòîðûõ ïî-ñâîåìó èíòåðåñåí.
Âñå ìû ïðèâûêëè ê òîìó, ÷òî ðàäèî èçîáðåë À. Ñ. Ïî-
ïîâ, è áûëî ýòî â 1895 ãîäó. Îäíàêî ïðîãðåññ â òå
âðåìåíà áûë çíà÷èòåëüíî ìåíåå ñòðåìèòåëüíûì, ÷åì
ñåãîäíÿ, ïîýòîìó äî ïîÿâëåíèÿ ïåðâûõ ïðàêòè÷åñêèõ
ðàäèîëèíèé ïðîøëî ìíîãî âðåìåíè. Â ýòîì ãîäó ìû îò-
ìå÷àåì 75-ëåòèå ñ ìîìåíòà íà÷àëà ðàáîòû ïåðâîé
ðàäèîâåùàòåëüíîé ñòàíöèè â Óêðàèíå, êîòîðàÿ ââåäå-
íà â ñòðîé â Õàðüêîâå 20 îêòÿáðÿ 1924 ãîäà. 

Òàêèì îáðàçîì, íàø Äåíü ðàäèî íåñêîëüêî ìîëîæå
òîãî, êîòîðûé ìû îòìå÷àëè 7 ìàÿ, è óñòàíîâëåí 5 ëåò
íàçàä Óêàçîì Ïðåçèäåíòà Óêðàèíû íà 16 íîÿáðÿ êàê
ïðîôåññèîíàëüíûé ïðàçäíèê – Äåíü ðàáîòíèêîâ ðàäèî,
òåëåâèäåíèÿ è ñâÿçè. Ïîçäðàâëÿåì âñåõ íàøèõ ÷èòà-
òåëåé ñ Ïðàçäíèêîì è æåëàåì Âàì íå çàáûâàòü îá èñ-
òîêàõ âîçíèêíîâåíèÿ ðàäèî è ðîëè íàøèõ ñîîòå÷åñò-
âåííèêîâ â ýòîì ïðîöåññå! 

Â ïðîøëîì íîìåðå ìû íàìåêíóëè î òîì, ÷òî ñîçäà-
åòñÿ Êëóá ÷èòàòåëåé ÐÀ, è ïîîáåùàëè íàïå÷àòàòü íå-
îáõîäèìûå äîêóìåíòû. Â ýòîì æóðíàëå ìû ïóáëèêóåì
Ïîëîæåíèå î Êëóáå ÷èòàòåëåé «Ðàä³îàìàòîðà», ÷òî
ïîçâîëèò Âàì îöåíèòü ïðåèìóùåñòâà ÷ëåíñòâà â «Êëó-
áå» è ïðèñîåäèíèòüñÿ ê íåìó â áëèæàéøåì áóäóùåì. 

Ïîäïèñíàÿ êàìïàíèÿ, î êîòîðîé òàê ìíîãî ãîâîðè-
ëè, óæå âñòóïèëà â çàâåðøàþùóþ ôàçó. Â ñâÿçè ñ ïî-
ÿâëåíèåì íîâûõ æóðíàëîâ íåîáõîäèìî ïîÿñíèòü ñëå-
äóþùåå. Íè «Ýëåêòðèê», íè «Êîíñòðóêòîð» íå äóáëè-
ðóþò è íå çàìåíÿþò «Ðàä³îìàòîð». Èõ îáúåäèíÿåò
òîëüêî òî, ÷òî îíè ÿâëÿþòñÿ òåõíè÷åñêèìè èçäàíèÿìè,
ïîýòîìó òåìàòèêà èíîãäà ïåðåñåêàåòñÿ, îäíàêî ñî-
äåðæàíèå íå ïîâòîðÿåòñÿ. Ó êàæäîãî ÷åëîâåêà ñâîé
èíòåðåñ â æèçíè, ïîýòîìó ìû ñòàðàåìñÿ äàòü âîç-
ìîæíîñòü êàæäîìó íàéòè ñâîé æóðíàë ïî âêóñó, è
ïðàâî ÷èòàòåëÿ âûáðàòü òî, ÷òî åãî óñòðàèâàåò. Íàïî-
ìèíàåì òåì, êòî çàèíòåðåñîâàëñÿ íîâûìè èçäàíèÿìè:
«Ðàä³îàìàòîð-Ýëåêòðèê», èíäåêñ 22901, öåíà íà 1 ìåñ.
3,84 ãðí., «Ðàä³îàìàòîð-Êîíñòðóêòîð», èíäåêñ 22898,
öåíà íà 1 ìåñ. 3,84 ãðí. Ñâåäåíèÿ îá ýòèõ èçäàíèÿõ íà-
õîäÿòñÿ â äîïîëíèòåëüíûõ ëèñòàõ, à íå â ñàìîì êàòà-
ëîãå. Ïðèõîäèòñÿ îãîð÷èòü ÷èòàòåëåé ÑÍÃ – ïîäïèñàòü-
ñÿ íà ýòè æóðíàëû ñåãîäíÿ ìîæíî òîëüêî â Óêðàèíå,
íî åñëè áóäåò æåëàíèå, ïîêóïàéòå èõ ïî ñèñòåìå «Êíè-
ãà-ïî÷òîé» íàøåãî èçäàòåëüñòâà. 

Òàêæå â ñâÿçè ñ ðàñøèðåíèåì ÷èñëà èçäàíèé ñîâå-
òóåì àâòîðàì óêàçûâàòü, â êàêîé èç æóðíàëîâ îí õî-
÷åò ïîìåñòèòü ñâîé ìàòåðèàë èëè ìû ñàìè ðåøèì,
ãäå åãî ëó÷øå îïóáëèêîâàòü. Êðîìå òîãî, ñëåäóåò ñî-
îáùàòü, õîòèòå ëè Âû, êàê àâòîð ñòàòüè, ïîëó÷èòü àâ-
òîðñêèé ýêçåìïëÿð æóðíàëà èëè Âàì îí íå íóæåí. 

Äëÿ àâòîðîâ æóðíàëà «Êîíñòðóêòîð» íàïîìèíàåì,
÷òî â “ÐÀ” 7/99 ïîìåùåíû ìàòåðèàëû î çàùèòå àâòîð-
ñêèõ ïðàâ èçîáðåòàòåëåé. Â ñâÿçè ñ ýòèì õî÷åòñÿ ðàç-
âåÿòü ìèô î òîì, ÷òî, ñêðûâàÿ îò ïóáëèêàöèè ñâîè ðàç-
ðàáîòêè, Âû òåì ñàìûì çàùèùàåòå èõ. Îòíþäü íåò.
Ïóáëèêàöèÿ ñàìà ïî ñåáå åñòü ôàêò âîçíèêíîâåíèÿ ïðè-
îðèòåòà àâòîðà, íåîáõîäèìî òîëüêî ïîòðóäèòüñÿ è
îôîðìèòü çàÿâêó íà èçîáðåòåíèå. Â ýòîì ñëó÷àå ó
Âàñ ïîÿâëÿåòñÿ øàíñ íà ñóäåáíóþ çàùèòó, åñëè êòî-
ëèáî çàõî÷åò ïîâòîðèòü Âàøó êîíñòðóêöèþ â êîììåð-
÷åñêèõ öåëÿõ. 

Ðåäàêöèÿ «Ðàä³îàìàòîðà» âûñîêî öåíèò ìíåíèå î
æóðíàëå êàæäîãî ñâîåãî ÷èòàòåëÿ, ïîýòîìó ïîñòîÿí-
íî ñîâåòóåòñÿ ñ Âàìè ïî íàçðåâøèì âîïðîñàì ñâîåãî
ðàçâèòèÿ. Ìû áëàãîäàðèì âñåõ, êòî îòêëèêíóëñÿ íà
ïîñëåäíèé îïðîñ, è ïðèâîäèì åãî ðåçóëüòàò. Ïîäàâëÿ-
þùåå áîëüøèíñòâî ÷èòàòåëåé âûñêàçàëîñü îäîáðè-
òåëüíî ïî ïîâîäó èçäàíèÿ íîâûõ æóðíàëîâ, òàêæå
ìíîãî âûñêàçàíî ïîæåëàíèé î òåìàõ ïóáëèêàöèé. Âîç-
ìîæíîå èçäàíèå ðàçäåëüíûõ âûïóñêîâ æóðíàëà
«Ðàä³îàìàòîð» íà óêðàèíñêîì è ðóññêîì ÿçûêàõ âûçâà-
ëî ïîòîê ïðîòèâîðå÷èâûõ ìíåíèé. Ìû îáåùàåì â òå-
÷åíèå áëèæàéøåãî ïîëóãîäèÿ áîëåå òùàòåëüíî èçó÷èòü
ýòîò âîïðîñ, îäíàêî ñî ñòîðîíû ÷èòàòåëåé íåîáõîäè-
ìà áîëüøàÿ àêòèâíîñòü, ÷òîáû òî÷íî îïðåäåëèòü ïðî-
öåíò æåëàþùèõ ïîëó÷àòü æóðíàë íà óêðàèíñêîì ÿçû-
êå. Ïðîñòî ïðèøëèòå ïèñüìî èëè îòêðûòêó è ñîîáùè-
òå, êàêîé ÿçûê Âàñ áîëüøå óñòðàèâàåò. À ïî ïîâîäó êîí-
êóðñà çíàòîêîâ – ýòî äåëî äîáðîâîëüíîå, äà è çíàòîê
– íå íà÷èíàþùèé, à óæå îïûòíûé ðàäèîëþáèòåëü èëè
ïðîôåññèîíàë. Ïîçíàêîìüòåñü ñ Ïîëîæåíèåì î êîíêóð-
ñå, êîòîðîå áóäåò íàïå÷àòàíî â ïåðâîì íîìåðå íîâî-
ãî ãîäà, è èñïûòàéòå ñâîè ñèëû. À ìû æåëàåì âàì
óäà÷è!

Ãëàâíûé ðåäàêòîð 
æóðíàëà «Ðàä³îàìàòîð» 

Ã.À.Óëü÷åíêî

1. ×ëåíîì êëóáà ÷èòàòåëåé «Ðàä³îàìàòîðà» (äà-
ëåå «Êëóá» èëè ñîêðàùåííî Ê×Ð) ìîæåò áûòü ëþ-
áîé ÷èòàòåëü, êîòîðûé ïîäïèøåòñÿ íà îäèí èç
æóðíàëîâ èçäàòåëüñòâà «Ðàä³îàìàòîð»: «Ðàä³îà-
ìàòîð», «Ýëåêòðèê» èëè «Êîíñòðóêòîð» è çàðåãè-
ñòðèðóåòñÿ â ðåäàêöèè. ×ëåíñòâî â êëóáå ÿâëÿåò-
ñÿ ïîæèçíåííûì.

2. Çàðåãèñòðèðîâàííûì ñ÷èòàåòñÿ ÷èòàòåëü, êî-
òîðûé ïðèñëàë â èçäàòåëüñòâî «Ðàä³îàìàòîð» ïî
àäðåñó 03110, Èçäàòåëüñòâî «Ðàä³îàìàòîð», Ê×Ð,
à/ÿ 807, Êèåâ 110, Óêðàèíà êñåðîêîïèþ èëè îðèãè-
íàë êâèòàíöèè î ïîäïèñêå, à òàêæå óêàçàë ñâîþ
ôàìèëèþ è àäðåñ. Íà êâèòàíöèè äîëæíî áûòü ÷åò-
êî âèäíî íàçâàíèå æóðíàëà, ñðîê, íà êîòîðûé ñî-
âåðøåíà ïîäïèñêà, îòòèñê êàññîâîãî àïïàðàòà ñ
óêàçàííîé ñóììîé è ïî÷òîâûé øòåìïåëü. Ïî îäíîé
êâèòàíöèè ìîæåò çàðåãèñòðèðîâàòüñÿ îäèí ÷èòà-
òåëü.

3. Ïðè îñóùåñòâëåíèè ãðóïïîâîé ïîäïèñêè  èëè
ïîäïèñêè íà ó÷ðåæäåíèå, ïðåäïðèÿòèå èëè èíóþ
îðãàíèçàöèþ ÷ëåíîì «Êëóáà» ñîñòîèò îäèí ïðåä-
ñòàâèòåëü îò ãðóïïû èëè îðãàíèçàöèè, êîòîðîìó äå-
ëåãèðóþòñÿ ïðàâà â îáúåìå ï. 5.

4. Ñðîê äåéñòâèòåëüíîãî ÷ëåíñòâà â «Êëóáå» èñ-
÷èñëÿåòñÿ ñ ìîìåíòà ðåãèñòðàöèè è äî èñòå÷åíèÿ
ïîäïèñíîãî ïåðèîäà. Ïðîäëåíèå ñðîêà äåéñòâè-
òåëüíîãî ÷ëåíñòâà ïðîèçâîäèòñÿ àâòîìàòè÷åñêè
ïðè ïîñòóïëåíèè êñåðîêîïèè êâèòàíöèè íà ïîñëå-
äóþùèé ïåðèîä. Ïðè ïåðåðûâàõ â ïîäïèñêå èëè åå
îêîí÷àíèè ÷ëåíñòâî â «Êëóáå» íå ïðåêðàùàåòñÿ è
ñ÷èòàåòñÿ óñëîâíûì.

5. Äåéñòâèòåëüíûå ÷ëåíû «Êëóáà» èìåþò ïðàâî:
- Ïîëó÷àòü ñêèäêó íà ïðèîáðåòåíèå ëèòåðàòóðû

íåïîñðåäñòâåííî â èçäàòåëüñòâå «Ðàä³îàìàòîð»
èëè ïî ñèñòåìå «Êíèãà-ïî÷òîé»: îäíîêðàòíóþ â
ðàçìåðå 10% ñòîèìîñòè (ïðè ïîäïèñêå íà ãîä) èëè
íàêîïèòåëüíóþ ïî ïåðèîäàì èç ðàñ÷åòà 0,6% â
ìåñÿö.

- Ïîëó÷àòü áåñïëàòíî êîíñóëüòàöèþ ïî ëþáûì
âîïðîñàì, âõîäÿùèì â êîìïåòåíöèþ Êîíñóëüòà-
öèîííîãî öåíòðà èçäàòåëüñòâà «Ðàä³îàìàòîð».

- Ïðèîáðåñòè â ðîçíèöó íåîáõîäèìûå äåòàëè èç
àññîðòèìåíòà îïòîâûõ ïîñòàâîê ôèðìû «ÑÝÀ».

- Âíå î÷åðåäè îïóáëèêîâàòü â îäíîì èç æóðíà-
ëîâ èçäàòåëüñòâà ñîáñòâåííóþ ñòàòüþ.

- Îïóáëèêîâàòü áåñïëàòíî ñâîå îáúÿâëåíèå íå-
êîììåð÷åñêîãî õàðàêòåðà â îäíîì èç æóðíàëîâ
èçäàòåëüñòâà «Ðàä³îàìàòîð».

- Ïîëó÷èòü áåñïëàòíî êñåðîêîïèþ ñòàòåé èç ñòà-
ðûõ æóðíàëîâ «Ðàä³îàìàòîð», êîòîðûõ óæå íåò â
ïðîäàæå.

- Ïîëó÷èòü áåñïëàòíî âûäåðæêè èç äîêóìåíòîâ,
ðåãëàìåíòèðóþùèõ ðàäèîëþáèòåëüñêóþ äåÿòåëü-
íîñòü.

- ×åðåç «Êëóá» óñòàíàâëèâàòü äåëîâûå è äðó-
æåñêèå êîíòàêòû ñ äðóãèìè ÷ëåíàìè êëóáà è àâòî-
ðàìè ñòàòåé, îïóáëèêîâàííûõ â æóðíàëàõ èçäà-
òåëüñòâà «Ðàä³îàìàòîð», âñòóïàòü â ñåêöèè «Êëó-
áà» ïî èíòåðåñàì è ïðèíèìàòü ó÷àñòèå â ôîðìèðî-
âàíèè òåìàòèêè æóðíàëîâ íà î÷åðåäíîé ïîäïèñíîé
ïåðèîä.

6. Óñëîâíûå ÷ëåíû «Êëóáà» ïîëó÷àþò ñòàòóñ

äåéñòâèòåëüíûõ ÷ëåíîâ ïðè âîçîáíîâëåíèè ïîäïè-
ñêè ñî âñåìè âûòåêàþùèìè ïðàâàìè.

7. Äåéñòâèòåëüíûå ÷ëåíû «Êëóáà» äîëæíû ñî-
äåéñòâîâàòü ðàçâèòèþ ðàäèîòåõíè÷åñêîé ãðàìîò-
íîñòè íàñåëåíèÿ, îñîáåííî ìîëîäåæè è þíîøå-
ñòâà, àêòèâíî ïðîïàãàíäèðîâàòü ñðåäè íèõ æóðíà-
ëû «Ðàä³îàìàòîð»,  «Ýëåêòðèê» è «Êîíñòðóêòîð». 

8. Ïðàâëåíèå «Êëóáà» ñîñòîèò èç ÷ëåíîâ ðåä-
êîëëåãèé æóðíàëîâ «Ðàä³îàìàòîð»,  «Ýëåêòðèê» è
«Êîíñòðóêòîð». Ïðåäñåäàòåëåì Ïðàâëåíèÿ ÿâëÿ-
åòñÿ ãëàâíûé ðåäàêòîð æóðíàëà «Ðàä³îàìàòîð».

9. Ïðàâëåíèå ïóáëèêóåò îò÷åò î ðàáîòå «Êëó-
áà» åæåãîäíî â ïîñëåäíåì íîìåðå æóðíàëîâ
«Ðàä³îàìàòîð»,  «Ýëåêòðèê» è «Êîíñòðóêòîð». 

10. Äëÿ ïîîùðåíèÿ ñâîèõ íàèáîëåå àêòèâíûõ
÷ëåíîâ, à òàêæå ñïåöèàëèñòîâ è ëþáèòåëåé, âíå-
ñøèõ áîëüøîé âêëàä â ðàçâèòèå ðàäèî è ýëåêòðî-
òåõíèêè, «Êëóá» ó÷ðåæäàåò çíàêè îòëè÷èÿ:

«Ïî÷åòíûé ðàäèîëþáèòåëü Óêðàèíû»;
«Ïî÷åòíûé ýëåêòðèê-ëþáèòåëü Óêðàèíû»;
«Ïî÷åòíûé ÷ëåí êëóáà ÷èòàòåëåé «Ðàä³îàìàòîðà».
Íàãðàæäåíèå ïðîèçâîäèòñÿ ïî ðåøåíèþ Ïðàâëå-

íèÿ «Êëóáà» è ïî ïðåäñòàâëåíèþ èíèöèàòèâíûõ
ãðóïï ÷ëåíîâ «Êëóáà».

Ïðåäñåäàòåëü Ïðàâëåíèÿ Êëóáà 
÷èòàòåëåé «Ðàä³îàìàòîðà» 

Ãëàâíûé ðåäàêòîð æóðíàëà 
«Ðàä³îàìàòîð»  Ã.À.Óëü÷åíêî

Ïîëîæåíèå î êëóáå ÷èòàòåëåé «Ðàä³îàìàòîðà»
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ÐÅÌÎÍÒÈÐÓÅÌ ÂÌÅÑÒÅ

Îò ðåäàêöèè. Íàø àâòîð Þ.Êîíåñ îáðàòèë-
ñÿ ê ÷èòàòåëÿì (ñì. "ÐÀ" 9/99, ñòð.3) ñ ïðîñüáîé ïî-
äåëèòüñÿ îïûòîì óñòàíîâêè äåêîäåðà PAL â òåëå-
âèçîð òèïà ÓËÏÖÒ(È). Þëèàí Ìèõàéëîâè÷ Øåâ÷åí-
êî îòêëèêíóëñÿ î÷åíü áûñòðî, ìû áëàãîäàðèì ðà-
äèîëþáèòåëÿ è ïðåäëàãàåì Âàøåìó âíèìàíèþ åãî
ñòàòüþ.

Â ýêñïëóàòàöèè íàõîäèòñÿ åùå çíà÷èòåëüíîå
÷èñëî ëàìïîâûõ òåëåâèçèîííûõ ïðèåìíèêîâ ÷åðíî-
áåëîãî è öâåòíîãî èçîáðàæåíèé. Íå èìåÿ âîçìîæ-
íîñòè ïðèîáðåñòè ñîâðåìåííûå àïïàðàòû, ìíî-
ãèå äîâîëüñòâóþòñÿ òåì, ÷òî èìåþò. Ìåæäó òåì
äîðàáîòêà è òàêèõ òåëåâèçîðîâ äëÿ ïðèåìà ïåðå-
äà÷ â ñèñòåìå PAL âïîëíå îñóùåñòâèìà.

Èçâåñòíî, ÷òî óñòàíîâêà äåêîäåðîâ PAL â ëàì-
ïîâûå òåëåâèçîðû ñâÿçàíà ñ íàèáîëüøèìè òðóäíî-
ñòÿìè, òàê êàê óñèëèòåëè öâåòîðàçíîñòíûõ ñèãíàëîâ
âûïîëíåíû íà ëàìïàõ è íå èìåþò öåïåé ôèêñàöèè
óðîâíÿ ÷åðíîãî; â òåëåâèçîðå íåò ôîðìèðîâàòåëÿ

Óñòàíîâêà äåêîäåðà PAL 
â òåëåâèçîð òèïà ÓËÏÖÒ
Þ.Ì. Øåâ÷åíêî, ã.Êèåâ

ñòðîáèðóþùåãî èìïóëüñà; åñòü ñëîæíîñòè ñ ïèòà-
íèåì äåêîäåðà. Çíà÷èòåëüíî óñëîæíÿåò çàäà÷ó è òî,
÷òî êîýôôèöèåíòû ïåðåäà÷è ëàìïîâûõ óñèëèòåëåé
öâåòîðàçíîñòíûõ ñèãíàëîâ îòíîñèòåëüíî íåâåëèêè,
ïîýòîìó ðàçìàõè ñèãíàëîâ, ïîäàâàåìûõ íà èõ óï-
ðàâëÿþùèå ñåòêè, äîëæíû ñîñòàâëÿòü íå ìåíåå 5
Â.

Àâòîð èçãîòîâèë è îïðîáîâàë ðàçëè÷íûå âàðè-
àíòû ñõåì äåêîäåðîâ, óñèëèòåëåé ê íèì è ôîðìè-
ðîâàòåëåé ñòðîáèðóþùèõ èìïóëüñîâ, îïèñàííûõ â
[2, 3, 6, 7, 8]. Íî îíè â òîé èëè èíîé ñòåïåíè íå
äàëè íóæíîãî ðåçóëüòàòà.

Íàèáîëåå ïðèåìëåìûì ðåøåíèåì ÿâëÿåòñÿ óñ-
òàíîâêà â òåëåâèçîðàõ òèïà ÓËÏÖÒ äåêîäåðà ÀË-
ÌÀÇ 014 ïðîèçâîäñòâà ÀÎ ÝËÅÊÒÐÎÍÈÊÀ (ã.
Ñàíêò-Ïåòåðáóðã), èìåþùåãîñÿ íà ðûíêàõ. Ïðèí-
öèïèàëüíàÿ ñõåìà äåêîäåðà ïîêàçàíà íà ðèñ.1.

Äåêîäåð ðåàëèçîâàí íà ÌÑ À3510 (TDA3510,
Ê174ÕÀ28). Â íåì ïðåäóñìîòðåíû ïðèâÿçêà óðîâ-
íÿ ÷åðíîãî è ðåãóëèðîâêà íàñûùåííîñòè íà ÌÑ
Ê174ÓÊ1, èìåþòñÿ óñèëèòåëè öâåòîðàçíîñòíûõ ñèã-
íàëîâ íà òðàíçèñòîðàõ ÊÒ315 è àâòîìàòè÷åñêàÿ
êîììóòàöèÿ ñèãíàëîâ PAL/SECAM ñ ïîìîùüþ ÷å-

òûðåõ äâóíàïðàâëåííûõ ïåðåêëþ÷àòåëåé íà ÌÑ
Ê561ÊÒ3.

Ôîðìèðîâàòåëü ñòðîáèðóþùèõ èìïóëüñîâ ñî-
áðàí íà ÌÑ Ê561ÒÌ2 ñ èñïîëüçîâàíèåì ñòðî÷íûõ
èìïóëüñîâ îáðàòíîãî õîäà.

Ïëàòà äåêîäåðà ñ ðàçúåìîì ïîä øòûðè Ð1�Ð10
â òåëåâèçîðå ÓËÏÖÒ-59 ÐÅÊÎÐÄ 706 óñòàíîâëåíà
íà êðîíøòåéíå, ïðèêðåïëåííîì ê êàðêàñó ÁÖ-2. Ñî-
åäèíåíèÿ ëó÷øå âûïîëíèòü ÷åðåç èìåþùèéñÿ ðàçú-
åì Õ1. Ïèòàíèå 30 Â îò áëîêà êîëëåêòîðà ïîäàåò-
ñÿ íà ðàçúåì Õ2, à ñ íåãî íà ñòàáèëèçàòîð 12 Â
äåêîäåðà.

Ïåðåä óñòàíîâêîé äåêîäåð ñëåäóåò íåìíîãî äî-
ðàáîòàòü. Âûõîäû ñèãíàëîâ R-Y è B-Y SECAM îò âû-
âîäîâ 2 è 10 ÌÑ D3 íóæíî ïîäñîåäèíèòü íåïîñðåä-
ñòâåííî ê êîíòàêòàì 1 è 3 ðàçúåìà Õ1, ðàçðåçàâ
ïå÷àòíûå ïðîâîäíèêè è âûïîëíèâ íåîáõîäèìûå ñî-
åäèíåíèÿ (ðèñ.2).

Çàòåì â áëîêå öâåòíîñòè ÁÖ-2 (ÁÖÈ-1) íóæíî îò-
ïàÿòü êîððåêòèðóþùèå äðîññåëè Äð7 è Äð10 (îáî-
çíà÷åíèå äåòàëåé ïî ñõåìå, ïðèâåäåííîé â [5]) îò
âûâîäîâ óïðàâëÿþùèõ ñåòîê òðèîäîâ ëàìï Ë2, Ë4
òèïà 6Ô12Ï è ñîåäèíèòü âîçìîæíî áîëåå êîðîò-
êèìè ïðîâîäíèêàìè (æåëàòåëüíî ýêðàíèðîâàííûìè)
îòïàÿííûå âûâîäû äðîññåëåé ñ êîíòàêòàìè 5 è 2
ñîîòâåòñòâåííî ðàçúåìà Õ1. Âûâîäû ñåòîê ëàìï ñî-

åìå ñèãíàëîâ â ñèñòåìå PAL ìàòðèöèðîâàíèå ñèã-
íàëà EG (çåëåíîãî) îñóùåñòâëÿåòñÿ íå î÷åíü êà÷å-
ñòâåííî, è àâòîðó ïðèõîäèëîñü ïîäáèðàòü íàèáî-
ëåå êà÷åñòâåííûå ëàìïû è óñòàíàâëèâàòü ìàêñè-
ìàëüíûé ðàçìàõ ñèãíàëà ðåçèñòîðîì R151 â ÁÖ-2
(R79 â ÁÖÈ-1).  Êðîìå òîãî, ðåãóëÿòîðàìè öâåòî-
âîãî òîíà ñëåäóåò óñòàíîâèòü èçîáðàæåíèå ñ íå-
çíà÷èòåëüíûì ïðåèìóùåñòâîì çåëåíîãî.

Ðåãóëèðîâàíèå óðîâíåé ñèãíàëîâ R-Y è B-Y â äå-
êîäåðå ïðîèçâîäèòü ïîñòåïåííî è î÷åíü òùàòåëü-
íî ñ ïîìîùüþ ðåçèñòîðîâ R10 è R8.

Àâòîð òàêæå èçãîòîâèë è îïðîáîâàë äåêîäåð ñ
èñïîëüçîâàíèåì ÌÑ À3510 ïðîèçâîäñòâà ÀÎ ÝËÅ-
ÊÒÐÎÍÈÊÀ, ïðåäíàçíà÷åííîãî äëÿ óñòàíîâêè â
òðàíçèñòîðíûå òåëåâèçîðû. Äåêîäåð äîðàáîòàí
ïî ñõåìå ðèñ.1 â ÷àñòè ïðèâÿçêè óðîâíÿ ÷åðíîãî è
ðåãóëèðîâêè íàñûùåííîñòè íà ÌÑ Ê174ÓÊ1, óñè-
ëåíèÿ öâåòîðàçíîñòíûõ ñèãíàëîâ, ôîðìèðîâàíèÿ
ñòðîáèðóþùåãî èìïóëüñà íà âûõîäå. Â ðåçóëüòàòå
äåêîäåð óäîâëåòâîðèòåëüíî ðàáîòàåò â òåëåâèçî-
ðå ÓËÏÖÒ-59 ÝËÅÊÒÐÎÍ-710.

Â çàêëþ÷åíèå õî÷åòñÿ îäîáðèòü èíèöèàòèâó ðå-
äàêöèè æóðíàëà ïî îðãàíèçàöèè îáìåíà îïûòîì
ñðåäè ðàäèîëþáèòåëåé. Íàäåþñü, ÷òî è äðóãèå ÷è-
òàòåëè æóðíàëà ïðåäëîæàò ñâîè âàðèàíòû. 

Ñäåëàåì ñâîé îïûò äîñòîÿíèåì ìíîãèõ!

åäèíèòü ñ êîíòàêòàìè 1 è 3 ñîîòâåòñòâåííî ðàçú-
åìà Õ1.

Ïîëíûé öâåòíîé òåëåâèçèîííûé ñèãíàë (ÏÖÒÑ)
ìîæíî ïîäàòü ñ êîíòðîëüíîé òî÷êè 14 èëè 40 ïëà-
òû áëîêà ðàäèîêàíàëà íà êîíòàêò 9 ðàçúåìà Õ1,
ñèãíàë ÑÈÎÕ � ñ òî÷êè 31 ÁÖ-2 (òî÷êè 19 ÁÖÈ-1)
íà êîíòàêò 11 ðàçúåìà Õ1. Êîíòàêò 6 ðàçúåìà
ïîäêëþ÷èòü ê ðåãóëÿòîðó íàñûùåííîñòè â òî÷êå 7
ÁÖ-2 (â òî÷êå 20 ÁÖÈ-1).

Êñòàòè, â èíñòðóêöèè, ïðèëàãàåìîé ê äåêîäåðó,
ñîâåðøåííî íåäîñòàòî÷íî è íå ñîâñåì ÿñíî ñêà-
çàíî, êàê ïîäêëþ÷àòü äåêîäåð ê ëàìïîâîìó òåëå-
âèçîðó.

Ïðè íàñòðîéêå äåêîäåðà äëèòåëüíîñòü è ñìåùå-
íèå ñòðîáèðóþùåãî èìïóëüñà ðåãóëèðóþò ðåçèñòî-
ðàìè R43 è R41 (îá ýòîì ïîäðîáíåå â [6]), íàñû-
ùåííîñòü � ðåçèñòîðîì R23, ÷àñòîòó ãåíåðàöèè �
ðåçèñòîðîì R19.

Îñîáîå âíèìàíèå ñëåäóåò îáðàòèòü íà êà÷åñò-
âî ëàìï Ë2�Ë4 6Ô12Ï (6Æ5Ï â ÁÖÈ-1) è îñîáåí-
íî � íà õîðîøóþ ýìèññèîííóþ ñïîñîáíîñòü êàòî-
äà òðèîäíîé ïîëîâèíû ëàìïû Ë3. Ëó÷øå âñåãî ýòè
ëàìïû çàìåíèòü íà íîâûå. Äåëî â òîì, ÷òî ïðè ïðè-
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Ðàñòåò ïàðê áûòîâûõ âèäåîìàã-
íèòîôîíîâ (ÂÌ) èìïîðòíîãî ïðî-
èçâîäñòâà. Èõ øèðîêîìó ðàñïðî-
ñòðàíåíèþ ñïîñîáñòâóåò âûñîêàÿ
íàäåæíîñòü, ïðîñòîòà ýêñïëóàòà-
öèè, âûñîêîå êà÷åñòâî âîñïðîèç-
âåäåíèÿ èçîáðàæåíèÿ è çâóêà, îò-
íîñèòåëüíî íèçêèå öåíû. Ñîâðå-
ìåííûå ÂÌ, âèäåîïëåéåðû è ðàç-
ëè÷íûå èãðîâûå ïðèñòàâêè èìåþò
ñòàíäàðòíûå ðàçúåìû äëÿ ïîäêëþ-
÷åíèÿ ê òåëåâèçîðàì. 

Âûõîäíîé ñèãíàë ñ ÂÌ ìîæåò
áûòü êàê âûñîêî÷àñòîòíûì (Â×),
òàê è íèçêî÷àñòîòíûì (Í×). Â ïåð-
âîì ñëó÷àå (ÂÌ ñíàáæåí ðàäèî÷à-
ñòîòíûì ìîäóëÿòîðîì) ñèãíàë ïî-
äàåòñÿ íà àíòåííûé âõîä òåëåâè-
çîðà, âî âòîðîì Í× ñèãíàë ïîäà-
åòñÿ íà âèäåîâõîä. Ïðîñìîòð âè-
äåîçàïèñåé íà òåëåâèçîðàõ, íå
èìåþùèõ âèäåîâõîäà, ñâÿçàí ñ
ðÿäîì íåäîñòàòêîâ. Â ÷àñòíîñòè,
ïðè èñïîëüçîâàíèè àíòåííîãî âõî-
äà èç-çà äâîéíîãî ïðåîáðàçîâà-
íèÿ ÷àñòîòû ñèãíàëîâ èçîáðàæå-
íèÿ è çâóêà çíà÷èòåëüíî óõóäøà-
åòñÿ îòíîøåíèå ñèãíàë/øóì. Áî-
ëåå òîãî, íà ýêðàíå ïîÿâëÿþòñÿ èñ-
êàæåíèÿ è ïîìåõè â âèäå "ìóà-
ðîâ", ñâÿçàííûå ñ áèåíèåì
ñèãíàëîâ èçîáðàæåíèÿ è çâóêà â
ðàäèîêàíàëå òåëåâèçîðà. Îñî-
áåííî çàìåòíû ïîìåõè ïðè èñ-
ïîëüçîâàíèè èìïîðòíûõ ÂÌ, èìå-
þùèõ ÷àñòîòû ìîäóëÿòîðà ïåðå-
äàò÷èêà ñòàíäàðòîâ B, G (ðàçíî-
ñòíàÿ ÷àñòîòà 5,5 ÌÃö).

Ïðàêòè÷åñêè âñå íîâûå èìïîðò-
íûå òåëåâèçîðû èìåþò âèäåîâõîä.
Îí ìîæåò áûòü äâóõ òèïîâ: "òþëü-
ïàí" àçèàòñêîãî ñòàíäàðòà è

SCART åâðîïåéñêîãî. Â îòå÷åñò-
âåííûõ òåëåâèçîðàõ 3, 4 ÓÑÖÒ
ïîñëåäíèõ ìîäåëåé ïðè íàëè÷èè
ïëàòû âíåøíåé êîììóòàöèè (ÏÂÊ),
êàê ïðàâèëî, åñòü ðàçúåì SCART.
Îäíàêî äàëåêî íå êàæäûé 3ÓÑÖÒ
òåëåâèçîð èìååò âèäåîâõîä. Ïî-
ýòîìó ïðîáëåìà ïîäêëþ÷åíèÿ ÂÌ
èëè èãðîâîé ïðèñòàâêè ê ñòàí-
äàðòíîìó òåëåâèçîðó î÷åíü àêòó-
àëüíà.

Ìîäóëü ñîïðÿæåíèÿ ÓÌ-1-5, êî-
òîðûé óñòàíàâëèâàëè â òåëåâèçî-
ðû íà ïðîòÿæåíèè ìíîãèõ ëåò, íå-
óäîáåí è óñòàðåë, ïîñêîëüêó èìå-
åò âõîäíîé ðàçúåì, íå ñîîòâåòñò-
âóþùèé íè îäíîìó èç ñîâðåìåí-
íûõ ñòàíäàðòîâ. Ïîçæå ïîÿâèëèñü
ÏÂÊ-41, 43, 47, 49, 52. Îíè óæå
èìåþò ðàçúåì SCART, íî òåõíè÷å-
ñêèå äàííûå èõ ãîðàçäî õóæå, ÷åì
ó ÏÂÊ-107, â êîòîðîé ïðèìåíÿåò-
ñÿ ìèêðîñõåìà ôèðìû PHILIPS, èì-
ïîðòíûå òðàíçèñòîðû è áåñêîð-
ïóñíûå SMD-ýëåìåíòû. Ðàçìåð
ÏÂÊ ìèíèìàëåí (40õ65 ìì). Ðàçú-
åì SCART ìîæåò áûòü óñòàíîâëåí
íà ïëàòå èëè íàïðàâëåí â ñòîðî-
íó (ðèñ.1). Ýòî ñäåëàíî äëÿ áîëåå
óäîáíîãî ðàçìåùåíèÿ ÏÂÊ-107
íà çàäíåé êðûøêå òåëåâèçîðà.
Ïàðàìåòðû ÏÂÊ-107 ïðèâåäåíû
â òàáëèöå. 

Êàê îòìå÷àëîñü, îñíîâíîå äî-
ñòîèíñòâî ÏÂÊ-107 � ìíîãîôóíê-
öèîíàëüíàÿ ÌÑ HEF4053BP ôèð-
ìû PHILIPS. Òîëüêî ïîëîâèíà åå
âîçìîæíîñòåé çàäåéñòâîâàíà â
ÏÂÊ-107. Ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà ÌÑ
HEF4053BP ïîêàçàíà íà ðèñ.2.
Ýòî òðîéíîé äâóõêàíàëüíûé àíà-
ëîãîâûé ìóëüòèïëåêñîð/äåìóëü-

Óñîâåðøåíñòâîâàíèå öâåòíûõ òåëåâèçîðîâ 3-ãî – 5-ãî ïîêîëåíèé

Ë.Ï. Ïàøêåâè÷, Â.À. Ðóáàíèê, Ä.À. Êðàâ÷åíêî, ã. Êèåâ

Íîâåéøèå òåëåâèçèîííûå áëîêè. Ïëàòà âíåøíåé êîììóòàöèè ÏÂÊ-107

Íîìåð
êîíòàêòà

1

2

8

19

20

21

Çíà÷åíèå 
ïàðàìåòðà

1
10
0,5
2

10
1

0,5
0,2
2

0-2
9,5-12

10
2
1

0,7-1,4

75
0,3

0,7-1,4
75
0,3

�

Íàçíà÷åíèå

Âûõîä çâóêîâîãî 
ñèãíàëà ïðàâîãî 
êàíàëà, ìîíî

Âõîä çâóêîâîãî 
ñèãíàëà ïðàâîãî 
êàíàëà, ìîíî

Âõîä èëè âûõîä 
íàïðÿæåíèÿ 
ïåðåêëþ÷åíèÿ

Âûõîä ïîëíîãî 
òåëåâèçèîííîãî 
ñèãíàëà (ïîëîæè-
òåëüíîé ïîëÿðíîñòè)

Âõîä ïîëíîãî 
òåëåâèçèîííîãî 
ñèãíàëà (ïîëîæè-
òåëüíîé ïîëÿðíîñòè)

Êîðïóñ (ýêðàí)

Ïàðàìåòð

Âûõîäíîå ñîïðîòèâëåíèå, êÎì, íå áîëåå 
(â äèàïàçîíå ÷àñòîò 20-20000 Ãö)
Íîìèíàëüíîå ñîïðîòèâëåíèå íàãðóçêè, êÎì
Íîìèíàëüíîå âûõîäíîå íàïðÿæåíèå, Â
Ìàêñèìàëüíîå âûõîäíîå íàïðÿæåíèå, Â, íå áîëåå

Âõîäíîå ñîïðîòèâëåíèå, êÎì, íå ìåíåå 
(â äèàïàçîíå ÷àñòîò 20-20000 Ãö)
Íîìèíàëüíîå ñîïðîòèâëåíèå èñòî÷íèêà, êÎì
Íîìèíàëüíàÿ ÝÄÑ èñòî÷íèêà, Â
Ìèíèìàëüíàÿ ÝÄÑ èñòî÷íèêà, Â
ÝÄÑ èñòî÷íèêà ïðè ïåðåãðóçêå, Â, íå ìåíåå

Ëîãè÷åñêèé "0", Â
Ëîãè÷åñêàÿ "1", Â
Âõîäíîå ñîïðîòèâëåíèå, êÎì, íå ìåíåå
Âõîäíàÿ åìêîñòü, ïÔ, íå áîëåå
Âûõîäíîå ñîïðîòèâëåíèå, êÎì, íå áîëåå

Ðàçíîñòü ìåæäó óðîâíåì áåëîãî è ñèíõðîèìïóëüñà, Â
Ñîïðîòèâëåíèå êàáåëÿ, Îì
Ðàçìàõ ñèãíàëà (òîëüêî äëÿ ñèíõðîíèçàöèè), Â 

Ðàçíîñòü ìåæäó óðîâíåì áåëîãî è ñèíõðîèìïóëüñà, Â
Ñîïðîòèâëåíèå êàáåëÿ, Îì
Ðàçìàõ ñèãíàëà (òîëüêî äëÿ ñèíõðîíèçàöèè), Â

�

òèïëåêñîð (Ì/Ä) ñ îáùèì âõîäîì
ñîñòîÿíèÿ Å. Êàæäûé Ì/Ä èìååò
äâà íåçàâèñèìûõ âõîäà/âûõîäà
(Y0 è Y1), îáùèé âõîä/âûõîä Z è
óïðàâëÿþùèé âõîä Sn, à òàêæå
âêëþ÷àåò â ñåáÿ äâà äâóíàïðàâ-
ëåííûõ àíàëîãîâûõ ïåðåêëþ÷àòå-
ëÿ íà ïîëåâûõ òðàíçèñòîðàõ, êàæ-
äûé èç êîòîðûõ ïîäêëþ÷åí ñ îäíîé
ñòîðîíû ê íåçàâèñèìûì âõîäàì
(Y0 è Y1), à ñ äðóãîé � ê îáùåìó
âõîäó/âûõîäó Z. Êîãäà íà âûâîäå
6 (Å) íèçêèé óðîâåíü, îäèí èç äâóõ
ïåðåêëþ÷àòåëåé âûáðàí (íèçêèé
èìïåäàíñ � ïîëîæåíèå ÂÊË) ñèã-
íàëîì Sn. Êîãäà íà Å âûñîêèé
óðîâåíü, âñå ïåðåêëþ÷àòåëè íàõî-
äÿòñÿ â âûñîêîèìïåäàíñíîì ïî-
ëîæåíèè (ÂÛÊË), íåçàâèñèìî îò
Sa, Sb, Sc. Â ÏÂÊ-107 ñèãíàë Å
ïîäêëþ÷åí ê "ìàññå", ò.å. âòîðîé
ðåæèì íå èñïîëüçóåòñÿ. 

Ñõåìà ýëåêòðè÷åñêàÿ ïðèíöè-
ïèàëüíàÿ ÏÂÊ-107 ïîêàçàíà íà
ðèñ.3. Îíà èìååò ñòàíäàðòíûé
ðàçúåì ÕÐ3 äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ê

Òàáëèöà

ðèñ. 1

ðèñ. 2
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ïëàòå ìîäóëÿ ðàäèîêàíàëà ÌÐÊ-
2. Ïðè ïîäêëþ÷åíèè íåîáõîäèìî
ïðîâåðèòü íàëè÷èå, à ïðè îòñóòñò-
âèè � âïàÿòü âñå ïåðåìû÷êè íà
ïëàòå ðàäèîêàíàëà (À1): Ä-Ä, Å-Å,
Æ-Æ, È-È, Ê-Ê, Ì-Ì. Íà êðîññ-
ïëàòó (À1) íåîáõîäèìî çàïàÿòü
ðàçúåì Õ3, åñëè åãî íåò. Â ñóáìî-
äóëå ðàäèîêàíàëà (ÑÌÐÊ-2, 21)
ñëåäóåò äîïàÿòü âñå íåäîñòàþùèå
äåòàëè â öåïè áëîêèðîâêè ðàäèî-
êàíàëà. 

Â ðàçúåìå ÕÐ1 çàäåéñòâîâàíî
äâà êîíòàêòà: 1 è 3. Íà êîíòàêò 1
ïîäàåòñÿ óïðàâëÿþùåå íàïðÿæå-
íèå, âêëþ÷àþùåå ÏÂÊ-107 è áëî-
êèðóþùåå ðàäèîêàíàë òåëåâèçî-
ðà ÷åðåç êîíòàêò 6 ðàçúåìà ÕÐ3.
Óïðàâëÿþùåå íàïðÿæåíèå ìîæåò
áûòü +5 ëèáî +12 Â. Íàïðèìåð,
ìîäóëè ñèíòåçàòîðà íàïðÿæåíèé
ÌÑÍ-97 � ÌÑÍ-127 âûäàþò óï-
ðàâëÿþùåå íàïðÿæåíèå +12 Â, à
ÌÓ-55 � +5 Â. Â çàâèñèìîñòè îò
âåëè÷èíû íàïðÿæåíèÿ óñòàíàâëè-
âàþò ïåðåìû÷êó À1�À0�À2
(ðèñ.3). Åñëè óñòàíîâëåíà ïåðå-
ìû÷êà À0�À2, òî óïðàâëåíèå îñó-
ùåñòâëÿåòñÿ âíåøíèì íàïðÿæåíè-
åì +5 Â. Åñëè óñòàíîâëåíà ïåðå-
ìû÷êà À0�À1, òî óïðàâëåíèå îñó-
ùåñòâëÿåòñÿ íàïðÿæåíèåì +12 Â.
Åñëè â ÂÌ åñòü ðàçúåì SCART, à
òåëåâèçîð è ÂÌ ñâÿçàíû ñòàí-
äàðòíûì ïîëíûì øíóðîì, òî óï-
ðàâëåíèå ÏÂÊ îñóùåñòâëÿåòñÿ ÷å-
ðåç 8-é êîíòàêò ðàçúåìà ÕÐ2
(SCART) ñ ÂÌ ïðè âêëþ÷åíèè ðå-
æèìà âîñïðîèçâåäåíèÿ.

Íà êîíòàêò 3 ðàçúåìà ÕÐ1 âû-
âîäèòñÿ ñèãíàë ÂÈÄÅÎ ëèáî +12
Â (îïðåäåëÿåòñÿ ïåðåìû÷êîé
Â1�Â0�Â2). Åñëè ÏÂÊ-107 óñòà-

íîâëåíà â òåëåâèçîð, ãäå óæå åñòü
äèñòàíöèîííàÿ ñèñòåìà ÌÑÍ-97 �
ÌÑÍ-127, òî ðàçúåì Õ3 ñ ÌÑÍ
ïîäêëþ÷àþò ê ÕÐ1 ÏÂÊ (ïåðåìû÷-
êà óñòàíîâëåíà â ïîëîæåíèå Â0-
Â2). Åñëè ÌÑÍ â òåëåâèçîðå íåò,
è ïåðåìû÷êà óñòàíîâëåíà â ïîëî-
æåíèå Â0-Â1, òî ÏÂÊ-107 âêëþ÷à-
åòñÿ çàìûêàíèåì êîíòàêòîâ 1 è 3
ÕÐ1 (íà óïðàâëÿþùèé êîíòàêò 1
ïîäàåòñÿ íàïðÿæåíèå +12 Â). Ïðè
ýòîì äîëæíà áûòü óñòàíîâëåíà
ïåðåìû÷êà À1�À0. 

Åñëè â òåëåâèçîðå óñòàíîâëåíà
ïëàòà ÎÑÒÀÍÎÂ (ÏÎ), òî ðàçúåì
ÕÐ3 ÏÂÊ-107 ñëåäóåò ïåðåïàÿòü
ñîãëàñíî ðèñ.4. Íà ïå÷àòíîé ïëà-
òå ÏÂÊ åñòü ìåñòî ïîä ñïåöèàëü-
íûé ðàçúåì VIDIN, ïðåäíàçíà÷åí-
íûé äëÿ ïîäà÷è âèäåîñèãíàëà íà
ìîäóëü "êàäð â êàäðå" (íàïðèìåð,
PIP-97).

Êðîìå âèäåîìàãíèòîôîíà ÷å-
ðåç ÏÂÊ-107 ê òåëåâèçîðó ìîæíî
ïîäêëþ÷èòü âíåøíèå èñòî÷íèêè
RGBE-ñèãíàëà. Ýòè ñèãíàëû ïî-

ñòóïàþò íà ðàçúåì ÕÐ2, ïðîõî-
äÿò ÷åðåç ÏÂÊ è ÷åðåç ðàçúåì
ÕÐ4 ïîäêëþ÷àþòñÿ ê ñïåöèàëüíî-
ìó ðàçúåìó íà ìîäóëå öâåòíîñòè
òåëåâèçîðà. 

Ïðè ïðîñìîòðå ïðîãðàìì ñ ÂÌ
íåîáõîäèìî óìåíüøàòü ïîñòîÿí-
íóþ âðåìåíè óñòðîéñòâà ÀÏ×èÔ
(àâòîìàòè÷åñêîé ïîäñòðîéêè ÷àñ-
òîòû è ôàçû) òåëåâèçèîííîãî èçî-
áðàæåíèÿ, ïîñêîëüêó èç-çà óçêîé
ïîëîñû çàõâàòà óñòðîéñòâà
ÀÏ×èÔ âîçìîæåí ñðûâ ñèíõðî-
íèçàöèè ïî ñòðîêàì è êàäðàì èëè
ñëó÷àéíîå èñêðèâëåíèå âåðòèêàëü-
íûõ ëèíèé, ÷òî â ðÿäå ñëó÷àåâ âî-
îáùå íå ïîçâîëÿåò ïðîñìàòðè-
âàòü âèäåîïðîãðàììû (îñîáåííî ñ
ìíîãîêðàòíî ïåðåçàïèñàííûõ âè-
äåîêàññåò). Ñèãíàë èçìåíåíèÿ τ
ÀÏ×èÔ íà êðîññ-ïëàòå ðàäèîêà-
íàëà (À1) íà âðåìÿ ïðîñìîòðà
ÂÌ ïîäêëþ÷àþò ê êîðïóñó. ×èñëî
ñòðîê èçîáðàæåíèÿ óìåíüøàåòñÿ ñ
625 äî 400, ðàñøèðÿåòñÿ ïðåäåë
çàõâàòà ñèíõðîíèçàöèè èçîáðà-

æåíèÿ. Ñèãíàë èçìåíåíèÿ ïîñòîÿí-
íîé ñîñòàâëÿþùåé â àâòîìàòè÷å-
ñêîì ðåæèìå ïîäêëþ÷àåòñÿ ê êîð-
ïóñó äèñòàíöèîííûìè ñèñòåìàìè
òèïà ÌÑÍ-501, ÌÑÍ-97 ïðè
âêëþ÷åíèè íóëåâîãî êàíàëà. Çàòåì
íàæàòèåì êíîïêè AV íà ïóëüòå
ÄÓ âêëþ÷àþò ÏÂÊ-107. Íè îäíà èç
ÏÂÊ äðóãèõ ìîäåëåé íå èìååò ñõå-
ìû èçìåíåíèÿ τ ÀÏ×èÔ. Ýòî äå-
ëàåòñÿ ëèáî âðó÷íóþ, ëèáî ñ
ÌÑÍ.

Ìèêðîñõåìà HEF4053BP, èñ-
ïîëüçîâàííàÿ â ÏÂÊ-107, èìååò
ìíîãî îáëàñòåé ïðèìåíåíèÿ: îò
ïëàòû âíåøíåé êîììóòàöèè èëè
êîììóòàòîðà, ïåðåêëþ÷àþùåãî
ïüåçîêåðàìè÷åñêèå ðåæåêòîðíûå
ôèëüòðû PAL/SECAM â íîâûõ ìî-
äóëÿõ öâåòíîñòè, äî ðàçëè÷íûõ
êîììóòèðóþùèõ óñòðîéñòâ â áîëü-
øèõ ìèêðîïðîöåññîðíûõ ñèñòå-
ìàõ. 

Ëàáîðàòîðèÿ äèñòàíöèîííûõ
ñèñòåì ND Corp. ÍÒÓÓ "ÊÏÈ" äàñò
ëþáóþ êîíñóëüòàöèþ ïî èñïîëüçî-
âàíèþ ìèêðîñõåì òèïà HEF4053BP
â ðàäèîýëåêòðîííîé àïïàðàòóðå.
Ïðèîáðåñòè ÏÂÊ-107 ìîæíî íà
ðàäèîðûíêàõ Óêðàèíû, íà Êèåâ-
ñêîì ðàäèîðûíêå (ìåñòî 469). Òàì
æå ìîæíî êóïèòü àëüáîì ñ îïèñà-
íèåì âñåõ ðàçðàáîòîê ËÄÑ ND
Corp. â îáëàñòè òåëåâèäåíèÿ.

ÂÍÈÌÀÍÈÅ! Òåëåôîí ËÄÑ
ND Corp. èçìåíèëñÿ. Çâîíèòü
ñëåäóåò ïî òåë. (044) 236-95-09.

E-mail: nd_corp@profit.net.ua

ðèñ. 3

ðèñ. 4
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Ôèçèîëîãè÷åñêîå 
ðåãóëèðîâàíèå òåìáðà

Â.Ï. Ìàòþøêèí, ã. Äðîãîáû÷

Ðàññìîòðèì äëÿ ïðèìåðà, êàêîâû èçìå-
íåíèÿ À×Õ ñèñòåìû ÐÒ�ÀÔ ïðè âçàèìî-
äåéñòâèè ñ îðãàíîì ñëóõà òðàäèöèîííî-
ãî ÐÒ íèçêèõ ÷àñòîò [2, ñòð.30], àñèìïòî-
òè÷åñêàÿ ËÀ×Õ êîòîðîãî ãîðèçîíòàëüíà îò
íóëåâîé ÷àñòîòû äî ÷àñòîòû ïåðåõîäà fï
(ðèñ.3,à), ïîñëå êîòîðîé îíà óáûâàåò ñ
íàêëîíîì �20 äÁ/äåê. â ñòîðîíó âûñîêèõ
÷àñòîò äî ÷àñòîòû âûðàâíèâàíèÿ fâ. Òàê
êàê ÐÒ âêëþ÷åí äî ÀÔ, à À×Õ ïîñëåäíå-
ãî çàâèñèò îò ÇÄ ïðèõîäÿùåãî çâóêà, òî
ðåçóëüòèðóþùàÿ À×Õ ñèñòåìû ÐÒ�ÀÔ íå
îïðåäåëÿåòñÿ ïðîñòî ïðîèçâåäåíèåì êî-
ýôôèöèåíòîâ ïåðåäà÷è ÐÒ è ÀÔ (êàê â ëè-
íåéíûõ ñèñòåìàõ), êîòîðîå ìîæíî íàéòè
ñëîæåíèåì ñîîòâåòñòâóþùèõ îðäèíàò ãðà-
ôèêîâ ðèñ.2 (ñì. "ÐÀ" 9/99) è Ç,à (ïðè ëî-
ãàðèôìè÷åñêîì ìàñøòàáå óìíîæåíèå çà-
ìåíÿåòñÿ ñëîæåíèåì). Òàê äîïóñòèìî ïî-
ñòóïàòü òîëüêî, ÷òîáû ïðåäñòàâèòü ïðèáëè-
çèòåëüíûé âèä ðåçóëüòèðóþùåé À×Õ è
ïðè íåáîëüøîé ãëóáèíå ðåãóëèðîâàíèÿ.

Ïðè òî÷íîì ðàñ÷åòå íåîáõîäèìî ïðè-
íèìàòü âî âíèìàíèå íå òîëüêî ôîðìó
À×Õ, íî è îòâå÷àþùèé åé ÓÇÄ. Äëÿ ýòî-
ãî êàæäóþ êðèâóþ ðèñ.2 íóæíî ñìåñòèòü
ïî âåðòèêàëè íà âåëè÷èíó, ðàâíóþ ðàç-
íîñòè ÓÇÄ ìåæäó íåþ è îïîðíîé À×Õ,
ñëóæàùåé íà÷àëîì îòñ÷åòà. Òîò æå ðå-
çóëüòàò, ïîêàçàííûé íà ðèñ.3,á øòðè-
õîâûìè ëèíèÿìè, ñëåäóåò òàêæå è èç
ðèñ.1,á, åñëè ïîñòðîèòü çàâèñèìîñòè îò f
ðàçíîñòè ÓÃ ìåæäó îïîðíîé À×Õ è À×Õ
äëÿ äðóãèõ ÓÇÄ. Ïîëó÷èì ÷àñòîòíûå çàâè-
ñèìîñòè (øòðèõîâûå êðèâûå íà ðèñ.3,á) îò-
íîñèòåëüíîãî óðîâíÿ âûõîäíîãî ñèãíàëà
ÀÔ äëÿ ðàçëè÷íûõ L (áåç ÐÒ). Î÷åâèäíî,
÷òî ÇÄ íà âûõîäå ÀÔ ðàâíî K(f,L)ÐL, ãäå
ÐL � ÇÄ ñèãíàëà íà âõîäå ÀÔ, ÓÇÄ êîòî-
ðîãî ðàâåí L. Â êà÷åñòâå îïîðíîãî óðîâ-
íÿ äëÿ ðèñ.3 âçÿò ÓÇÄ L=60 äÁ, ñîçäàâà-
åìûé íà âõîäå ÀÔ â îòñóòñòâèè ÐÒ (åìó
ñîîòâåòñòâóåò ÇÄ, ðàâíîå Ð60 ).

Â ýòèõ êîîðäèíàòàõ ëåãêî ïîñòðîèòü
ðåçóëüòèðóþùèå îòíîñèòåëüíûå À×Õ cèñ-
òåìû ÐÒ�ÀÔ. Ïðîöåäóðà çàêëþ÷àåòñÿ â
íàõîæäåíèè êðèâûõ À×Õ, îòâå÷àþùèõ
óðîâíÿì ïîäúåìà ñèãíàëà ðåãóëÿòîðîì
òåìáðà íàä èñõîäíûì ÓÇÄ äëÿ ðàçëè÷íûõ
÷àñòîò, è çàòåì � â íàõîæäåíèè çíà÷åíèé,
ïðèíèìàåìûõ ýòèìè êðèâûìè äëÿ òåõ æå
÷àñòîò (âñïîìîãàòåëüíûå òîíêèå ïðÿìûå
íà ðèñ.3,á). Õîðîøî çàìåòíî, íàñêîëüêî
ñèëüíî îáùèå À×Õ ïðè òàêîì ÐÒ (ñïëîø-
íûå òîëñòûå ëîìàíûå ëèíèè íà ðèñ.3,á)
îòëè÷àþòñÿ îò åñòåñòâåííûõ. Íåòðóäíî
ïîñòðîèòü ïîäîáíûå À×Õ äëÿ äðóãèõ òèïîâ
ÐÒ è óáåäèòüñÿ, ÷òî îíè òîæå ñèëüíî èñ-
êàæàþò åñòåñòâåííûå À×Õ ñëóõà.

Ïî ïðè÷èíå, î êîòîðîé ãîâîðèëîñü âû-
øå, ðèñ.2 åùå íå äàåò íåïîñðåäñòâåííî
èñêîìûå À×Õ ôèçèîëîãè÷åñêîãî ðåãóëÿòî-
ðà òåìáðà. ×òîáû ïîëó÷èòü ïîñëåäíèå, åãî
êðèâûå íóæíî ïðèâåñòè ê âèäó ðèñ.3,á, êàê
áûëî ñäåëàíî ðàíåå, è çàòåì ïðîâåñòè
ïîñòðîåíèå, îáðàòíîå ðèñ.3,á, ò.å. ïî
ðåçóëüòèðóþùåé À×Õ ñèñòåìû ÐÒ�ÀÔ (íà-
ïðèìåð, ñïëîøíàÿ òîëñòàÿ êðèâàÿ íà
ðèñ.3,â, ñîâïàäàþùàÿ ïî ôîðìå ñ êðè-
âîé L=100 äÁ íà ðèñ.2,á) ïîëó÷èòü À×Õ ÐÒ.
Ïðîöåäóðà ñîñòîèò â ñëåäóþùåì: 

íàéòè òî÷êó ïåðåñå÷åíèÿ îáùåé À×Õ ñ
êàêîé-ëèáî À×Õ ÀÔ (øòðèõîâûå ëèíèè).
Îðäèíàòà ýòîé òî÷êè ðàâíà ïîäúåìó ÓÇÄ
íà âûõîäå ñèñòåìû ÐÒ�ÀÔ íà äàííîé ÷à-
ñòîòå f; 

íàéòè ïåðåñå÷åíèå âåðòèêàëè, îïóùåí-
íîé èç ýòîé òî÷êè, ñ ãîðèçîíòàëüþ, ïðî-
õîäÿùåé íà óðîâíå ÇÄ, ñîîòâåòñòâóþùåì
òîé æå À×Õ. Â ðåçóëüòàòå ïîëó÷èì òî÷êó,
äàþùóþ ïîäúåì ÓÇÄ ðåãóëÿòîðîì òåìá-
ðà íà âõîäå ÀÔ, âûçûâàþùèé äàííûé
ïîäúåì ÓÇÄ íà âûõîäå ñèñòåìû ÐÒ-ÀÔ.
Ñîâîêóïíîñòü ïîëó÷åííûõ òî÷åê è äàåò èñ-
êîìóþ À×Õ ÐÒ (øòðèõïóíêòèðíàÿ ëèíèÿ
íà ðèñ.3,â). Ïî âèäó îíà ïîõîæà íà À×Õ
ÀÔ, íî ñ ìåíüøåé êðèâèçíîé íà íèçêèõ
÷àñòîòàõ.

Ìîæíî ïîêàçàòü, ÷òî ÐÒ ñ À×Õ âèäà
ðèñ.3,â (øòðèõïóíêòèðíàÿ ëèíèÿ)  ïåðåâî-
äèò À×Õ ÀÔ äëÿ ëþáîãî çíà÷åíèÿ ÓÇÄ â
À×Õ, áëèçêóþ ê À×Õ ÀÔ íåêîòîðîãî áî-
ëåå âûñîêîãî (îòíîñèòåëüíî âçÿòîãî) çíà-
÷åíèÿ ÓÇÄ. Ïîýòîìó îáùèå À×Õ òàêîãî ÐÒ
âìåñòå ñ îðãàíîì ñëóõà áëèçêè ê åñòåñò-
âåííûì.

Òàêèì îáðàçîì, ñåìåéñòâî À×Õ ôèçè-
îëîãè÷åñêîãî ÐÒ áóäåò íàïîìèíàòü ðèñ.2,
òîëüêî ëèíèè äîëæíû èìåòü ìåíüøóþ êðè-
âèçíó. Ñõåìà ïàññèâíîãî  ÐÒ ïîêàçàíà íà
ðèñ.4,à, ñåìåéñòâî åãî À×Õ â äèàïàçî-
íàõ Í× è Â× äëÿ  ïîëîæåíèé ïåðåêëþ÷à-
òåëÿ SA1 "0"�"3" � íà ðèñ.4,á.  

Õàðàêòåðíûìè îòëè÷èÿìè ïðåäëàãà-
åìîãî ñïîñîáà ðåãóëèðîâàíèÿ òåìáðà îò
ñóùåñòâóþùèõ, êàê âèäíî èç ðèñ.3,â, 4,á,
ÿâëÿþòñÿ:

ôîðìèðîâàíèå À×Õ íà íèçêèõ ÷àñòîòàõ,
ïðîãíóòîé ê îñè àáñöèññ (íàêëîí ñ óìåíü-
øåíèåì ÷àñòîòû ïëàâíî âîçðàñòàåò), â
òî âðåìÿ êàê èçâåñòíûå ÐÒ èìåþò íà Í×
ïðÿìî ïðîòèâîïîëîæíóþ À×Õ, âûïóêëóþ
â ñòîðîíó îò îñè àáñöèññ (íàêëîí ñ óìåíü-
øåíèåì ÷àñòîòû óáûâàåò);

èçìåíåíèå À×Õ îäíîâðåìåííî è ñî-
ãëàñîâàííî íà âñåõ ÷àñòîòàõ Í× (è îòäåëü-
íî) Â× äèàïàçîíîâ ïðè ëþáîé ãëóáèíå ðå-
ãóëèðîâàíèÿ. Â òðàäèöèîííûõ ÐÒ èçìåíå-

(Îêîí÷àíèå. Íà÷àëî ñì. â "ÐÀ" 10/99)

íèå ôîðìû À×Õ îõâàòûâàåò ÷àñòü äèàïà-
çîíà;

èçìåíÿþùèéñÿ íàêëîí À×Õ â çàâèñèìî-
ñòè îò ãëóáèíû ðåãóëèðîâàíèÿ. Â áîëüøèí-
ñòâå ÐÒ íàêëîí À×Õ ôèêñèðîâàí, èçìåíÿ-
þòñÿ ëèøü ÷àñòîòû ïåðåõîäà;

íàêëîí À×Õ â äèàïàçîíå 250 Ãö�1 êÃö
ïðè ñàìûõ ãëóáîêèõ ðåãóëèðîâêàõ íå äî-
ñòèãàåò 20 äÁ/äåê. (òàêîå èëè áîëüøåå
çíà÷åíèå âîçìîæíî òîëüêî íà áîëåå íèç-
êèõ ÷àñòîòàõ). Â òðàäèöèîííûõ ÐÒ íàêëîí
À×Õ èìååò êàê ðàç òàêóþ âåëè÷èíó (20
äÁ/äåê.), ò.å. ñëèøêîì âåëèê ñ òî÷êè çðå-
íèÿ åñòåñòâåííîñòè çâó÷àíèÿ;

áûñòðîå, íî íå î÷åíü áîëüøîå èçìåíå-
íèå À×Õ íà ÷àñòîòàõ âûøå 1 êÃö è âûõîä
íà íàñûùåíèå óæå ïðè f = 2�4 êÃö.

à

á

â
ðèñ. 3
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Âñëåäñòâèå ïðèâåäåííûõ âûøå îòëè÷èé
èçâåñòíûå ÐÒ ëèáî ñîçäàþò íåäîñòàòî÷íûé
ÓÃ íà íèçêî÷àñòîòíîì êðàå çâóêîâîãî äè-
àïàçîíà, ëèáî èçáûòî÷íûé ïîäúåì íà ÷à-
ñòîòàõ 250 Ãö�1êÃö, ÷òî ïðèâîäèò ê èçëèø-
íå "âûïóêëîìó" çâó÷àíèþ íà ýòèõ ÷àñòîòàõ.
Íà Â× ôîðìèðóåòñÿ ïîäúåì èëè ñïàä äî
÷àñòîò, íàìíîãî áîëüøèõ 2�4 êÃö, à ýòî
"ðåæåò" ñëóõ è çíà÷èòåëüíî óõóäøàåò åñ-
òåñòâåííîñòü çâó÷àíèÿ.

Ðåãóëÿòîð îáåñïå÷èâàåò òîëüêî ïîäúåì
À×Õ, òàê êàê â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ýòî-
ãî âïîëíå äîñòàòî÷íî [3]. Ïðè æåëàíèè åãî
ìîæíî äîïîëíèòü çâåíüÿìè, îáåñïå÷èâàþ-
ùèìè ñïàä À×Õ. Õàðàêòåðèñòèêè ýòèõ çâå-
íüåâ äîëæíû áûòü ñèììåòðè÷íûìè êðèâûì
ðèñ.4,á îòíîñèòåëüíî ëèíåéíîé À×Õ è ðàñ-
ïîëàãàòüñÿ íèæå åå â ñîîòâåòñòâèè ñ ðèñ.2.

Äëÿ ðåàëèçàöèè â Í× äèàïàçîíå íàêëî-
íà ìåíüøå 20 äÁ/äåê. è åãî âîçðàñòàíèÿ
ñ ïîíèæåíèåì ÷àñòîòû ïðèìåíåíî ëåñò-
íè÷íîå âêëþ÷åíèå RC-öåïî÷åê. Òåìáð Í×
ðåãóëèðóþò äèñêðåòíî ïåðåêëþ÷àòåëåì
SA1, à Â× � ïëàâíî ïîòåíöèîìåòðîì R15.
Ïîäñòðîå÷íûì ðåçèñòîðîì R14 óñòàíàâ-
ëèâàþò æåëàåìóþ ìàêñèìàëüíóþ âåëè-
÷èíó ïîäúåìà Â×. Í× ðåãóëÿòîð èìååò
÷åòûðå ïîëîæåíèÿ, èç êîòîðûõ îäíî íåé-
òðàëüíîå. ×èñëî ñòóïåíåé ðåãóëèðîâàíèÿ
ìîæíî óâåëè÷èòü äîáàâëåíèåì äîïîëíè-
òåëüíûõ ëåñòíè÷íûõ çâåíüåâ íà ïðîìåæó-
òî÷íûå À×Õ äëÿ áîëåå ïëàâíîé ðåãóëèðîâ-
êè. Íî óæå ýòîò óïðîùåííûé âàðèàíò ïî-
ìîæåò îöåíèòü ïðåèìóùåñòâà ïðåäëàãà-
åìîãî ñïîñîáà ðåãóëèðîâàíèÿ ïî ñðàâíå-
íèþ ñ èçâåñòíûìè ÐÒ è äàæå íåñëîæíûìè
ñðåäñòâàìè äîñòè÷ü çíà÷èòåëüíîãî óëó÷-
øåíèÿ êà÷åñòâà çâóêîâîñïðîèçâåäåíèÿ,
åñëè ýòè ñðåäñòâà áàçèðóþòñÿ íà ïðè-
ðîäíûõ çàêîíîìåðíîñòÿõ è ñâîéñòâàõ ÷å-
ëîâå÷åñêîãî ñëóõà.

Êàê è ëþáîé ïàññèâíûé ÐÒ, ñõåìà âíî-
ñèò çíà÷èòåëüíîå çàòóõàíèå, îñëàáëÿÿ
ñèãíàë íà ÷àñòîòå 1 êÃö ïðèìåðíî â 15
ðàç. Äëÿ êîìïåíñàöèè ýòîãî íåîáõîäèìî
ñîâìåñòíî ñ íåé ïðèìåíÿòü ñîîòâåòñòâó-
þùèé êàñêàä óñèëåíèÿ. Ïðåäøåñòâóþùèé
êàñêàä äîëæåí èìåòü âîçìîæíî áîëåå
íèçêîå âûõîäíîå ñîïðîòèâëåíèå (íå áî-
ëåå 600 Îì), à âõîäíîå ñîïðîòèâëåíèå
ïîñëåäóþùåãî êàñêàäà äîëæíî áûòü íå
ìåíåå 50�100 êÎì. Íåñòàíäàðòíûå âåëè-
÷èíû ñîïðîòèâëåíèé â ñõåìå ïîëó÷àþò
ñîåäèíåíèåì íåñêîëüêèõ ðåçèñòîðîâ. Æå-
ëàòåëüíî ïîäîáðàòü íîìèíàë ýëåìåíòîâ
Í× çâåíüåâ ñ òî÷íîñòüþ íå õóæå 2�3%.

Ñëåäóåò ïðåäîñòåðå÷ü îò ïîïûòîê ñôîð-
ìèðîâàòü À×Õ òèïà ðèñ.4,á ñ ïîìîùüþ ýê-
âàëàéçåðà. Êàê ïîêàçûâàåò îïûò, ñóáúåê-
òèâíîå âïå÷àòëåíèå ñèëüíî çàâèñèò îò
õîäà À×Õ ÐÒ â îáëàñòè ìàêñèìàëüíîé
÷óâñòâèòåëüíîñòè ñëóõà (500�2000 Ãö).
Îêòàâíûé ýêâàëàéçåð íå îáåñïå÷èò ïðà-
âèëüíóþ À×Õ. Äëÿ ýòîãî íåîáõîäèìî íå-
ñêîëüêî ïîëîñ ðåãóëèðîâàíèÿ â äàííîì óç-
êîì äèàïàçîíå. Âîçìîæíî, ýòî ìîæíî
ñäåëàòü ñ ïîìîøüþ òðåòüîêòàâíîãî (òðèä-
öàòèïîëîñíîãî) ýêâàëàéçåðà. Íî èìåííî
ðåãóëèðîâàòü òåìáð  (èçìåíÿòü â òå÷åíèå
ðàçóìíîãî ïðîìåæóòêà âðåìåíè ÓÃ íà

Í× èëè Â× ïî îïðåäåëåííîìó çàêîíó) ýê-
âàëàéçåðîì ïðàêòè÷åñêè íåâîçìîæíî íå
òîëüêî, êàê óæå óïîìèíàëîñü, èç-çà êðàé-
íåãî íåóäîáñòâà, íî è ïðîñòî ïîòîìó,
÷òî òðåáóåìóþ À×Õ "íà ãëàç" èëè "íà
ñëóõ" ïîëó÷èòü ñëîæíî. Ëó÷øå èñïîëüçî-
âàòü ñïåöèàëüíî ïðåäíàçíà÷åííûé äëÿ
ýòîé öåëè ÐÒ, çàäàþùèé íóæíóþ À×Õ ñðà-
çó âî âñåì äèàïàçîíå ÷àñòîò ðåãóëèðîâà-
íèÿ.

Ðåãóëèðîâàíèå òåìáðà òàêèì ñïîñî-
áîì äåëàåò çâó÷àíèå íà Í× ãëóáîêèì è
ñî÷íûì, òîãäà êàê îáû÷íûå ÐÒ äåëàþò
åãî òóñêëûì è ïîä÷åðêèâàþò îòäåëüíûå ÷à-
ñòîòíûå ãðóïïû. Íà Â× çâó÷àíèå ñòàíîâèò-
ñÿ ñâåæèì è âíÿòíûì, à íå ñóõèì è áåç-
æèçíåííûì, êàê ó îáû÷íûõ ÐÒ. Â ðåçóëü-
òàòå ïîâûøàåòñÿ ïðîçðà÷íîñòü è ðàç-
áîð÷èâîñòü çâóêîâîé êàðòèíû ïî ñðàâíå-
íèþ ñ ñóùåñòâóþùèìè ÐÒ, óëó÷øàåòñÿ
âîñïðèÿòèå â ðàâíîé ñòåïåíè ñèìôîíè÷å-
ñêîé, ýñòðàäíîé ìóçûêè è ðå÷è (íå íóæåí
ïåðåêëþ÷àòåëü "ðå÷ü�ìóçûêà"). Óêàçàí-
íûå îòëè÷èÿ, ðàçóìååòñÿ, ïîÿâëÿþòñÿ òîã-
äà, êîãäà ðåãóëÿòîðû ÐÒ íàõîäÿòñÿ â ïî-
ëîæåíèÿõ, îòëè÷íûõ îò íåéòðàëüíûõ. 

Àâòîìàòè÷åñêè ñîçäàåòñÿ "ýôôåêò ïðè-
ñóòñòâèÿ", ñ êîòîðûì ïî åñòåñòâåííîñòè íå
èäóò íè â êàêîå ñðàâíåíèå çâóêîâûå îá-
ðàçû, ïîëó÷àåìûå ñ ïîìîùüþ èçâåñòíûõ
ñïîñîáîâ ðåàëèçàöèè òàêîãî ýôôåêòà [2,
ñòð. 40, 59]. Âåäü ðåãóëèðîâàíèå ïðîèñ-
õîäèò ïî çàêîíó èçìåíåíèÿ òåìáðà ñèãíà-
ëà ïðè ïðèáëèæåíèè ñëóõîâîãî îáúåêòà.

Ïðèìåíåíèå òàêîãî ñïîñîáà ðåãóëè-
ðîâàíèÿ òåìáðà îïðàâäàíî ïðåæäå âñå-
ãî â âûñîêîêà÷åñòâåííîé ñòàöèîíàðíîé
àïïàðàòóðå, ýêñïëóàòèðóåìîé â êîíêðåò-
íîì ïîìåùåíèè ïðîñëóøèâàíèÿ. Â òðàê-
òàõ öèôðîâîé îáðàáîòêè ñèãíàëà òðåáó-
åìûé çàêîí èçìåíåíèÿ êîýôôèöèåíòà ïå-
ðåäà÷è ÐÒ îò ÷àñòîòû óäîáíî ðåàëèçîâàòü
÷èñòî ïðîãðàììíûì ìåòîäîì.  

Ëèòåðàòóðà
2. Ñóõîâ Í. Å., Áàòü Ñ. Ä., Êîëîñîâ Â. Â.,
×óïàêîâ À. Ã. Òåõíèêà âûñîêîêà÷åñòâåííî-
ãî çâóêîâîñïðîèçâåäåíèÿ.� Ê.: Òåõíèêà,
1985. 
3.Òàðàñîâ Â. Ïàññèâíûé ðåãóëÿòîð òåìá-
ðà//Ðàäèî.� 1989.� N 9.

ðèñ. 4
á

à

Äëÿ óâåëè÷åíèÿ âûõîäíîé
ìîùíîñòè êàðìàííûõ ïðèåì-
íèêîâ, ïëåéåðîâ, ìàãíèòîôî-
íîâ ñ íàïðÿæåíèåì ïèòàíèÿ
3-6 Â àâòîð ïðèìåíèë äîïîë-
íèòåëüíûé ÓÌÇ×, âêëþ÷èâ åãî
âìåñòå ñî øòàòíûì ïî ìîñòî-
âîé ñõåìå (ñì. ðèñóíîê). Ïðè
ýòîì âûõîäíîé êîíäåíñàòîð
øòàòíîãî ÓÌÇ× ñëåäóåò çà-

êîðîòèòü, ìèêðîñõåìó DÀ1 óñ-
òàíîâèòü íà ðàäèàòîð. Ïîñëå
óñòàíîâêè äîïîëíèòåëüíîãî
ÓÌÇ× íóæíî ïðîñëåäèòü, ÷òî-
áû íå ïåðåãðåâàëñÿ øòàòíûé.
Âîçìîæíî, ïîòðåáóåòñÿ ïîäî-
áðàòü íîìèíàëû êîíäåíñàòî-
ðîâ Ñ1, Ñ2 (â íåáîëüøèõ ïðå-
äåëàõ) äëÿ ïîëó÷åíèÿ æåëàåìî-
ãî òåìáðà Â×.

Óâåëè÷åíèå âûõîäíîé ìîùíîñòè íîñèìîé àóäèîàïïàðàòóðû
Ä.Í. Ìàð÷åíêî, ã. Æåëòûå Âîäû
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"Ëèðà" � 6-ãîëîñíûé èíñòðóìåíò,
çâó÷àíèå êîòîðîãî ìîæåò íàïîìè-
íàòü îðãàí, êîëåñíóþ ëèðó, ýëåêò-
ðîîðãàí òèïà "Õýììîíä", à ïðè èã-
ðå íà îäíîé ñòðóíå � âîëûíêó èëè
ñèíòåçàòîð â ðåæèìå "ïîðòàìåíòî".
Ñ ïîìîùüþ ìàíèïóëÿòîðà ìîæíî
ïîëó÷àòü çâó÷àíèÿ, õàðàêòåðíûå
äëÿ êëàâèøíûõ ýëåêòðîìóçûêàëü-
íûõ èíñòðóìåíòîâ (ÝÌÈ) � ïèàíè-

Ýëåêòðîîðãàí
À.Áðàíèöêèé,
ã.Ìèíñê, Áåëàðóñü

"Ëèðà"

íî, ïîäîáèå ãàðìîíèêè è äð. Äèà-
ïàçîí ãðèôà 3 5/12 îêòàâ, äèàïà-
çîí çâó÷àíèÿ 5 5/12 îêòàâ . Ñïîñîá
èãðû íàïîìèíàåò èãðó íà ãèòàðå, è
íîòû íà ãðèôå ðàñïîëîæåíû òàê
æå, êàê íà 6-ñòðóííîé ãèòàðå. Ãà-
áàðèòû 692õ67õ185 ìì, ìàññà áåç
áëîêà ïèòàíèÿ îêîëî 1,6 êã. Ïðè èã-
ðå èíñòðóìåíò ìîæíî âåøàòü íà
ïëå÷î, êàê ãèòàðó. Ïèòàíèå � îò ñå-
òåâîãî àäàïòåðà 12 Â (ðèñ.1), ïî-
òðåáëÿåìûé òîê îêîëî 30 ìÀ.

Ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõåìà ýëåêòðî-
îðãàíà ïîêàçàíà íà ðèñ.2.

Äåòàëè. Ðåçèñòîðû òèïà ÌËÒ,
ÓËÌ, ÌÒ. Ïîäñòðîå÷íûå ðåçèñòî-
ðû: R10�R14 òèïà ÑÏ5-14, ÑÏ5-15;
R8 � ÑÏ3. Ïåðåìåííûå ðåçèñòîðû:
R48 òèïà ÑÏÎ, ÑÏ1, ÑÏ3-30; R45
� ÏÏ3-11. 

Êîíäåíñàòîðû: Ñ1 ñîñòîèò èç
äâóõ êîíäåíñàòîðîâ òèïà ÌÁÌ, ñî-

ðèñ. 1

ðèñ. 2

ðèñ. 3

åäèíåííûõ ïàðàëëåëüíî; Ñ3, C7
òèïà ÌÁÌ; Ñ5, Ñ6  ñ ìàëûì ÒÊÅ
òèïà ÊÑÎ, ÑÃÌ, Ê71 (äîïóñòèìî
Ê31, Ê70, Ê77); Ñ8, C9 � K10-7.
Îñòàëüíûå êîíäåíñàòîðû ëþáîãî
òèïà.

Êíîïêà SB3 âûâåäåíà íà ëèöå-
âóþ ïàíåëü. Ïðè ïåðåêëþ÷åíèè
SB1 äèàïàçîí ïîâûøàåòñÿ íà 2
îêòàâû. Äëÿ òîãî ÷òîáû îí òî÷íî

ïîâûøàëñÿ íà äâå îêòàâû, ïàðàë-
ëåëüíî Ñ5 èëè Ñ6 ïîäïàèâàþò êå-
ðàìè÷åñêèå èëè ñëþäÿíûå êîíäåí-
ñàòîðû ñ ãðóïïîé ÒÊÅ íå áîëåå
Ì750. Êîíäåíñàòîð Ñ3 ñëóæèò äëÿ
òîãî, ÷òîáû ïåðåìåùåíèå äâèæêà
ðåçèñòîðà R6 íå âëèÿëî íà âûñî-
òó òîíà. Ïåðåêëþ÷àòåëè SB1, SB2
òèïà Ï2Ê. Òðàíçèñòîðû VT3 è VT4
äîëæíû áûòü êðåìíèåâûìè. Äëÿ
VT1�VT4 ðåêîìåíäóåòñÿ Bñò ≥ 40.
VT6 � ïðàêòè÷åñêè ëþáîé ìàëî-
ìîùíûé. Äèîä VD3 � çàùèòíûé íà
íàïðÿæåíèå Umax ≥ 15 Â è òîê I ≥
40 ìÀ. Ïîñòîÿííûå ðåçèñòîðû, îò
êîòîðûõ çàâèñèò âûñîòà òîíà (R9,
R15, R17�R19, R22�R38), æåëàòåëü-
íî ïðèìåíÿòü ïðîøëûõ ëåò âûïóñ-
êà (â ïåðâûé ãîä ïîñëå âûïóñêà ñ
çàâîäà ñîïðîòèâëåíèå ðåçèñòîðîâ
ñèëüíî ìåíÿåòñÿ).

Ðàçìåùåíèå ðåçèñòîðîâ â ãðè-
ôå ïîêàçàíî íà ðèñ.3.
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2 çàêàç 0146911

Êàê ïîäêëþ÷èòü èíôîðìàöèîí-
íî-èãðîâîé êîìïëåêñ "Ïîèñê" ìî-
äåëè 6 ê òåëåâèçîðó SAMSUNG
ìîäåëè 5085ZB ÷åðåç ðàçúåì
SCART?

Â ðóêîâîäñòâå ïî ýêñïëóàòàöèè
2.940.019ÐÝ íà "Ïîèñê" óêàçàíî,
÷òî ê öâåòíîìó òåëåâèçîðó êîì-
ïëåêñ ïîäêëþ÷àåòñÿ ÷åðåç òåëåâè-
çèîííûé ìîäóëÿòîð, íî ñõåìû ìî-
äóëÿòîðà íåò.

À.Ïåöóõ, ã. Êèåâ.

Äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ "Ïîèñêà" Âàì
íåîáõîäèìî èçãîòîâèòü ñîåäèíè-
òåëüíûé êàáåëü, ñ îäíîé ñòîðîíû
êîòîðîãî 2 âèëêè ("ïàïû") ðàçúå-
ìà äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ê êîìïüþòå-
ðó, à ñî âòîðîé � ðàçúåì SCART
ê òåëåâèçîðó. Ìîíòàæíàÿ ñõåìà
ñîåäèíèòåëüíîãî êàáåëÿ ïîêàçàíà
íà ðèñ.1.

Öåïè ñèãíàëîâ VIDEO, SOUND
è SYNC-OK æåëàòåëüíî âûïîë-
íèòü ýêðàíèðîâàííûì ïðîâîäîì.
Ðàñïîëîæåíèe âûâîäîâ íà âèëêå
ðàçúåìà SCART ïîêàçàíî íà
ðèñ.2. Ïðè ïîäêëþ÷åííîì êàáå-
ëå è âêëþ÷åííîì "Ïîèñêå" Âàø
SAMSUNG àâòîìàòè÷åñêè ïåðåé-
äåò íà îòîáðàæåíèå êîìïüþòåð-
íîé êàðòèíêè.

Í
À
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À

 Ê
Î
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Ó
Ë

Ü
Ò
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ß

Îò Ëàáîðàòîðèè äèñòàíöèîííûõ ñèñòåì
(ËÄÑ) ND Corp. ïðè ÊÏÈ êîíñóëüòèðîâàë
Ä.Êðàâ÷åíêî. Òåë. (044) 236-95-09,

E-mail: nd_corp@profit.net.ua.
ËÄÑ ND Corp. êîíñóëüòèðóåò ÷èòàòå-

ëåé �ÐÀ� ïî âîïðîñàì òåõíèêè òåëåâèäå-
íèÿ, ìîíèòîðîâ, ìèêðîïðîöåññîðîâ, ðàç-
ðàáîòêè è ýêñïëóàòàöèè àâòîìàòèçèðî-
âàííûõ ñèñòåì óïðàâëåíèÿ.

ðèñ. 1

ðèñ. 2

Çâó÷àíèå àïïàðàòà ìÿãêîå, êîìôîðòíîå. Íå î÷åíü ïðîðàáî-
òàíû äåòàëè, íî âîçíèêàåò îùóùåíèå, ÷òî òàê è çàäóìàíî � ëþ-
áàÿ ìóçûêà ïðèîáðåòàåò ñëèòíîñòü è òåïëîòó. Ïîä ìÿãêîñòüþ íå
ïîíèìàåòñÿ îùóùåíèå çàâàëà Â× èëè ïîäúåìà íèæíåé ñåðåäè-
íû � ñ òîíàëüíûì áàëàíñîì ó àïïàðàòà âñå â ïîðÿäêå. Åãî ìîæ-
íî ñëóøàòü äîëãî è ïðè ðàáîòå íà íåäîðîãóþ àêóñòèêó, äàæå
åñëè äèñê çàïèñàí íå î÷åíü õîðîøî èëè íàñûùåí ðåçêèìè çâó-
êàìè. Íåðàâíîìåðíîñòü À×Õ â äèàïàçîíå 20 Ãö�20 êÃö ïîðÿä-
êà 1 äÁ è ïðîÿâëÿåòñÿ, êàê ïëàâíûé ñïàä íà êðàÿõ çâóêîâîãî äè-
àïàçîíà, â îñíîâíîé ÷àñòè êîòîðîãî (40�16 000 Ãö) âîîáùå îò-
ñóòñòâóþò êàêèå-ëèáî ôëþêòóàöèè. 

Ïðîèãðûâàòåëü ñîïðîâîæäàåò âàøè äåéñòâèÿ äåñÿòêîì êîðîò-
êèõ ñîîáùåíèé íà äèñïëåå (ïðàâäà, òîëüêî íà àíãëèéñêîì ÿçû-
êå) è ïðè íåîáõîäèìîñòè ñîîáùàåò îá îøèáêàõ óïðàâëåíèÿ è
ðåäàêòèðîâàíèÿ è äàæå î ïðè÷èíå íåäîñòóïíîñòè êàêîé-ëèáî
ôóíêöèè â äàííûé ìîìåíò. Íàïðèìåð, åñëè ïîïûòàòüñÿ çàïðî-
ãðàììèðîâàòü ïðîèãðûâàòåëü â ðåæèìå âîñïðîèçâåäåíèÿ, ïîÿâèò-
ñÿ íàäïèñü GO ÒÎ STOP. Ïîñëå ïîëó÷àñà òàêîãî èíòåðàêòèâ-

íîãî îáùåíèÿ è íå ÷èòàâøèé èíñòðóêöèþ ïîëüçîâàòåëü íà÷è-
íàåò âåñòè ñåáÿ, êàê âûó÷èâøèé åå íàèçóñòü. Íî ëó÷øå âñå-òà-
êè ïðî÷èòàòü èíñòðóêöèþ, ÷òîáû ïîëó÷èòü äîñòóï êî âñåì ìíî-
ãî÷èñëåííûì ôóíêöèÿì àïïàðàòà. 

Óñêîðåííîå âîñïðîèçâåäåíèå, êàê è â áîëüøèíñòâå ïðîèã-
ðûâàòåëåé, âêëþ÷àåòñÿ ïðè äëèòåëüíîì óäåðæàíèè òåìè æå
êíîïêàìè, ÷òî ïåðåõîä ê ñëåäóþùåìó èëè ïðåäûäóùåìó òðå-
êàì. Èçîãíóòàÿ ôîðìà ïóëüòà ÄÓ óçíàâàåìà, òàê êàê òàêîé æå
øèðîêî èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ìíîãèõ ìîäåëåé ïðîèãðûâàòåëåé,
ìóçöåíòðîâ è òåëåâèçîðîâ Marantz è Philips. Ñ ïóëüòà íåâîç-
ìîæíî ïðîãðàììèðîâàíèå, è îí íå î÷åíü óäîáåí äëÿ óïðàâ-
ëåíèÿ îäíîé ðóêîé, õîòÿ âûãëÿäèò, êîíå÷íî, ñòèëüíî. Âêëþ÷èòü
âîñïðîèçâåäåíèå íóæíîé êîìïîçèöèè è ñ ïàíåëè, è ñ ïóëüòà
îòíîñèòåëüíî ïðîñòî. Äîñòàòî÷íî íàæàòü ìàêñèìóì äâå êíîï-
êè (èëè îäíó, åñëè íîìåð îäíîçíà÷íûé). 

Öåíà ïðîèãðûâàòåëÿ $190. Ïðèîáðåñòè åãî ìîæíî â îòäå-
ëå ÀÓÄÈÎ-ÂÈÄÅÎ ôèðìû ÑÝÀ. Òåë. (044) 457-67-67 (Òîðãî-
âûé äîì ÑÅÐÃÎ, ã.Êèåâ, óë. Ëåáåäåâà-Êóìà÷à, 7).

Íà ðûíêå Óêðàèíû ñåãîäíÿ äîñòàòî÷íî îáðàçöîâ ñîâðåìåííîé àóäèî- è âèäåîòåõíèêè ìíîãèõ ôèðì-
ïðîèçâîäèòåëåé ðàçíûõ öåíîâûõ êàòåãîðèé. ×òî âûáðàòü? Êîíå÷íî, àïïàðàò õîðîøåãî êà÷åñòâà ïî
�äåìîêðàòè÷íîé� öåíå.

Ìû áóäåì çíàêîìèòü Âàñ ñ îáðàçöàìè, â êîòîðûõ ïî âîçìîæíîñòè ðåàëèçîâàí òàêîé êîìïðîìèññ.
Ïðåäñòàâëÿåì CD-ïðîèãðûâàòåëü â öåíîâîé êàòåãîðèè $200.

Marantz CD-48
Ïðîèãðûâàòåëü êîìïàêò-äèñêîâ
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Ïðåäëàãàþ êîíñòðóêöèþ ìàëî-
ãàáàðèòíîé òðåõïîëîñíîé àêóñòè-
÷åñêîé ñèñòåìû (ÀÑ), âûïîëíåí-
íîé íà áàçå íåäîðîãèõ äèíàìè÷å-
ñêèõ ãîëîâîê ïðîèçâîäñòâà Óêðà-
èíû. Çà îñíîâó âçÿòà ÀÑ, îïèñàí-
íàÿ â [1]. 

Ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõåìà âêëþ÷å-
íèÿ äèíàìè÷åñêèõ ãîëîâîê è ðàç-
äåëèòåëüíûõ ôèëüòðîâ ÀÑ ïîêà-
çàíà íà ðèñ.1. Ê ñîæàëåíèþ, èñ-
ïîëüçóåìûå â [1] ñðåäíå÷àñòîòíûå
êóïîëüíûå ãîëîâêè òèïà 20ÃÄ-1 â
Óêðàèíå íå ïðîèçâîäÿòñÿ, ïîýòîìó
îíè çàìåíåíû íà øèðîêîïîëîñ-
íûå 30ÃÄØ-1, îòëè÷àþùèåñÿ âûñî-

êîé íîìèíàëüíîé ìîùíîñòüþ è
äîñòàòî÷íî ãëàäêîé À×Õ íà ñðåä-
íèõ ÷àñòîòàõ. 

Êàê âèäíî èç ðèñ.1, ÀÑ âûïîë-
íåíà â âèäå ôàçîèíâåðòîðà (ÔÈ)
íà  íèçêî÷àñòîòíîé (Í×) 25ÃÄÍ-4
(ñòàðîå íàçâàíèå 15ÃÄ-17), ñðåä-
íå÷àñòîòíîé (Ñ×) 30ÃÄØ-1 è âûñî-
êî÷àñòîòíîé (Â×) 4ÃÄÂ-1 (3ÃÄ-47)
äèíàìè÷åñêèõ ãîëîâêàõ. Èõ îñíîâ-
íûå òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè
ïðèâåäåíû â òàáëèöå. Êîíñòðóê-
òèâíîå èñïîëíåíèå ÀÑ ïîêàçàíî
íà ðèñ. 2�4.

Îáúåì ÔÈ (24 ë) âûáðàí, èñ-
õîäÿ èç òåõíè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê

Òðåõïîëîñíàÿ 
ìàëîãàáàðèòíàÿ 
àêóñòè÷åñêàÿ ñèñòåìà

À. Æóêîâ, ã. Êèåâ
Îò ðåäàêöèè. Â ñòàòüå Çûçþêà À. Ã.
"Òðåõïîëîñíàÿ àêóñòè÷åñêàÿ ñèñòåìà"

îïèñàíà êîíñòðóêöèÿ ÀÑ èç òðåõ (Í×, Ñ×
è Â×) áëîêîâ�êîðïóñîâ. Í×

êîðïóñ�ôàçîèíâåðòîð èìååò ðàçìåðû 
800õ500õ500 ìì (âûñîòà, øèðèíà è

ãëóáèíà ñîîòâåòñòâåííî). Ïðåäëàãàåìàÿ
æå Âàøåìó âíèìàíèþ òðåõïîëîñíàÿ ÀÑ â

îäíîì êîðïóñå èìååò ðàçìåðû 
498õ270õ305 ìì è õîðîøà äëÿ íàøèõ íå

ñëèøêîì ïðîñòîðíûõ êâàðòèð. Åå ìîæíî
ðàçìåñòèòü, íàïðèìåð, â ìåáåëüíîé íèøå.
Íà íàø âçãëÿä, òàêàÿ ÀÑ óñòðîèò ñàìûõ

âçûñêàòåëüíûõ õîçÿåê, îáû÷íî íå ñëèøêîì
ðàñïîëîæåííûõ ê áîëüøèì "ÿùèêàì". Ê

òîìó æå, ïî âûðàæåíèþ àâòîðà, îíà
îáëàäàåò "ìÿãêèì" áàñîì, ñïîñîáíûì

çàâîåâàòü æåíñêîå ñåðäöå.

Ãîëîâêà
Õàðàêòåðèñòèêà

25ÃÄÍ-4 30ÃÄØ-1 4ÃÄÂ-1 6ÃÄÂ-4
Äèàïàçîí âîñïðîèçâî-
äèìûõ ÷àñòîò, Ãö 63...5500 80...12500 2000... 20000 3150... 25000
Îñíîâíàÿ ðåçîíàíñíàÿ 
÷àñòîòà, Ãö 38...39 80 1700 3000
Õàðàêòåðèñòè÷åñêàÿ 
÷óâñòâèòåëüíîñòü, äÁ/Âò/ì 87 90 91 93
Íîìèíàëüíîå ýëåêòðè- 
÷åñêîå ñîïðîòèâëåíèå, Îì 4 4 8 8
Ñîïðîòèâëåíèå 
ïîñòîÿííîìó òîêó, Îì 3,5 4,7* 7,2 7,2
Èíäóêòèâíîñòü çâóêîâîé 
êàòóøêè, ìÃí 0,08...0,1 - - -
Ýêâèâàëåíòíûé 
îáúåì, äì3 23,5...26 - - -
Ïîëíàÿ äîáðîòíîñòü 0,36...0,38 - - -

Òàáëèöà 

ïðèîáðåòåííûõ ýêçåìïëÿðîâ
25ÃÄÍ-4, è ÿâëÿåòñÿ îïòèìàëüíûì
ñ òî÷êè çðåíèÿ ïîëó÷åíèÿ ïëîñêîé
À×Õ (ðèñ. 5) ïðè âûñîêîì ÊÏÄ [6].
Â êîíñòðóêöèè èñïîëüçóåòñÿ  ÔÈ
ïåðåìåííîãî ñå÷åíèÿ â âèäå óñå-
÷åííîãî êîíóñà (ðèñ. 2, 3). Ïðè
ìåíüøåé ãëóáèíå òóííåëÿ îí îáëà-
äàåò ëó÷øèìè ïåðåõîäíûìè õàðàê-
òåðèñòèêàìè, íå ñîçäàåò ïîñòî-
ðîííèõ ïðèçâóêîâ è ðåçîíàíñíûõ
ÿâëåíèé â òðóáå òóííåëÿ [2].

×àñòîòû ðàçäåëà ôèëüòðîâ (630
è 5000 Ãö ) âûáðàíû äëÿ îáåñïå-
÷åíèÿ ìèíèìàëüíîé íåðàâíîìåð-
íîñòè ÷àñòîòíîé õàðàêòåðèñòèêè. Â
êà÷åñòâå ôèëüòðîâ èñïîëüçîâàíû:
Í× ôèëüòð 2-ãî ïîðÿäêà ñ êðóòèç-
íîé ñïàäà À×Õ 12 äÁ/îêòàâó; C×
ôèëüòð âåðõíèõ ÷àñòîò 3-ãî ïîðÿä-
êà (18 äÁ/îêòàâó) è ëåñòíè÷íûé Í×
ôèëüòð 6-ãî ïîðÿäêà ( 30 äÁ/îêòà-
âó); Â× ôèëüòð âåðõíèõ ÷àñòîò 3-ãî
ïîðÿäêà (18 äÁ/îêòàâó).

Êîðïóñ ÀÑ (ñì. ðèñ. 2, 3, 4) âû-
ïîëíåí â âèäå æåñòêîé êîíñòðóêöèè
ñî ñúåìíîé çàäíåé ñòåíêîé, ÷òî
ïîçâîëèëî èñêëþ÷èòü ïðèçâóêè îò
âòîðè÷íîãî èçëó÷åíèÿ ñòåíîê. Ïå-
ðåäíÿÿ ïàíåëü è çàäíÿÿ ñòåíêà èç-
ãîòîâëåíû èç äâóõ ñêëååííûõ êëå-
åì ÏÂÀ ëèñòîâ ôàíåðû òîëùèíîé
10 ìì. Áîêîâûå, âåðõíÿÿ è íèæíÿÿ

ñòåíêè èçãîòîâëåíû èç 18-ìèëëèìå-
òðîâîé ÄÑÏ, îêëååííîé ñ äâóõ
ñòîðîí øïîíîì (îáùàÿ òîëùèíà
19 ìì). Ñîåäèíåíèÿ âûïîëíåíû äå-
ðåâÿííûìè óãîëüíèêàìè íà êëåå
ÏÂÀ, ïðèâèí÷åííûìè ê áîêîâîé,
ïåðåäíåé è âåðõíåé  (íèæíåé) ñòåí-
êàì øóðóïàìè (òîæå íà êëåå ÏÂÀ).
Ñúåìíóþ çàäíþþ ñòåíêó êðåïÿò
øóðóïàìè ê óãîëüíèêàì, ïðèêëåå-
ííûì è ïðèâèí÷åííûì øóðóïàìè ê
áîêîâûì, âåðõíåé è íèæíåé ñòåí-
êàì. Ìåæäó áîêîâûìè ñòåíêàìè
óñòàíîâëåíà ðàñïîðêà èç ñòàëüíî-
ãî ïðîôèëÿ äëÿ óâåëè÷åíèÿ æåñòêî-
ñòè êîðïóñà. Êîðïóñ èçãîòîâëåí
ïîëíîñòüþ âðó÷íóþ â äîìàøíèõ
óñëîâèÿõ. Îòâåðñòèÿ â êàæäîì 10-
ìèëëèìåòðîâîì ëèñòå ïåðåäíåé
ïàíåëè âûïèëåíû ëîáçèêîì èëè
âûáðàíû ñòàìåñêîé, çàòåì ëèñòû
ñêëååíû ÏÂÀ. Âñÿ âíóòðåííÿÿ ïî-
âåðõíîñòü, çà èñêëþ÷åíèåì ïåðåä-
íåé ïàíåëè, îêëååíà çâóêîïîãëî-
ùàþùèì ìàòåðèàëîì ("ñëîåíûé
ïèðîã": âàòèí + 8-ìèëëèìåòðîâûé
ïîðîëîí + âàòèí). 

Í× ãîëîâêà ðàçìåùåíà ïî îñè
ñèììåòðèè ÀÑ, Ñ× è Â× ãîëîâêè
ñìåùåíû. Âñå îíè çàùèùåíû äå-
êîðàòèâíûìè íàêëàäêàìè, èçãîòîâ-
ëåííûìè èç äþðàëþìèíèÿ (íàêëàä-
êè Ñ× ãîëîâîê èçãîòîâëåíû èç ñòà-

Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ÀÑ
Íîìèíàëüíàÿ (ïàñïîðòíàÿ) ìîùíîñòü. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 15 (35) Âò 
Íîìèíàëüíîå ýëåêòðè÷åñêîå ñîïðîòèâëåíèå . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4 Îì 
Íîìèíàëüíûé äèàïàçîí âîñïðîèçâîäèìûõ ÷àñòîò . . . . . . . . . . 40...20000 Ãö
Íåðàâíîìåðíîñòü À×Õ â äèàïàçîíå ÷àñòîò 50...18000 Ãö . . . . . . . . . ±4 äÁ
Õàðàêòåðèñòè÷åñêàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 87 äÁ/Âò/ì 
Ãàáàðèòû . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 498õ270õ305 ìì
Ìàññà . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 16 êã

ðèñ. 1

ðèñ. 2 * Íà ÷àñòîòå 1 êÃö, íà ÷àñòîòå 5 êÃö R ãîë = 7,9 Îì.
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2*

òèâíîñòüþ 1,2 ìÃí èìååò íàìîòêó
äëèíîé 19 ìì íà êàðêàñå äèàìå-
òðîì 42 ìì ïðîâîäîì äèàìåòðîì
0,86 ìì (156 âèòêîâ).

Ïðè èñïîëüçîâàíèè 6ÃÄÂ-4 â
êà÷åñòâå Â× ãîëîâêè ëó÷øå ïðèìå-
íÿòü ôèëüòð [5]. Â ýòîì ñëó÷àå êà-
òóøêà L6 ñîäåðæèò 56 âèòêîâ ïðî-
âîäà ÏÝÂ-2 äèàìåòðîì 1,12 ìì.
Äèàìåòð êàðêàñà 40 ìì, äëèíà
íàìîòêè 20 ìì. Â ôèëüòðàõ èñ-
ïîëüçîâàíû êîíäåíñàòîðû òèïà
ÌÁÃÎ, ðåçèñòîðû òèïà ÏÝÂ
(ÏÝÂÐ, Ñ5-16).

Äëÿ àñèììåòðèðîâàíèÿ âíóòðåí-
íåãî îáúåìà êîðïóñà ÀÑ [4, 5] è
óñòðàíåíèÿ ñòîÿ÷èõ âîëí âíóòðè
íåãî ðàñïîëîæåíà ïåðåãîðîäêà
èç 8-ìèëëèìåòðîâîé ôàíåðû ðàç-
ìåðîì 100õ350 ìì (îíà ïðèìûêà-
åò ê âåðõíåé è áîêîâîé ñòåíêàì
êîðïóñà è îòñòîèò âåðõíåé ÷àñ-
òüþ íà 100 ìì, à íèæíåé � íà 80
ìì îò çàäíåé ñòåíêè). 

Íà ïåðåäíåé ïàíåëè ÀÑ íàä
âûõîäîì ÔÈ ðàñïîëîæåí èíäèêà-
òîð ïèêîâîé ìîùíîñòè èç 13 ñâå-
òîäèîäîâ, ñîáðàííûé ïî ñõåìå,
ïðèâåäåíîé â [7]. Îí èíäèöèðóåò
ìîùíîñòè îò 1 äî 35 Âò. 

Êîðïóñ ÀÑ îêëååí ñàìîêëåþ-
ùåéñÿ ïëåíêîé "ïîä ÷åðíîå äåðå-
âî", âñå ñåòêè è íàêëàäêè íà ãîëî-
âêè, ôàçîèíâåðòîð è èíäèêàòîð
îêðàøåíû ÷åðíîé íèòðîêðàñêîé. 

Áëàãîäàðÿ äîðàáîòêå Â× è Í×
ãîëîâîê, ÀÑ íåïëîõî çâó÷èò äàæå
íà î÷åíü ìàëûõ óðîâíÿõ ãðîìêîñ-
òè ( äî 1�2 Âò), îáëàäàåò "ìÿãêèì"
áàñîì, íåñìîòðÿ íà ðåçèíîâûé
ïîäâåñ ãîëîâîê 25ÃÄÍ-4. Äîñòàòî÷-
íî âûñîêàÿ ïàñïîðòíàÿ ìîùíîñòü
ïîçâîëÿåò â òå÷åíèå 4 ëåò èñïîëü-
çîâàòü åå ñîâìåñòíî ñ óñèëèòåëåì
ìîùíîñòüþ 50 Âò, ñîáðàííûì ïî
ñõåìå [8] áåç àâàðèéíûõ ñèòóà-
öèé. 

Ëèòåðàòóðà
1. Äåìèäîâ Â., Çåìñêîâ Å. Âû-
ñîêîêà÷åñòâåííàÿ ìàëîãàáà-
ðèòíàÿ àêóñòè÷åñêàÿ ñèñòå-
ìà//Ðàäèî.�1987.�¹ 9.
2. Ãîëóí÷èêîâ À. Ãðîìêîãîâî-
ðèòåëü ñ ïîâûøåííûì
ÊÏÄ//Ðàäèî.�1983.�¹ 10. 
3. Êîðçèíèí Ì. Ïàññèâíûé èç-
ëó÷àòåëü â ãðîìêîãîâîðèòåëÿõ
6ÀÑ-2//Ðàäèî.� 1984.�¹ 2.
4. Ãîëóí÷èêîâ À. Òðåõïîëîñíûé
ãðîìêî ãîâîðèòåëü//Ðà-
äèî.�1980.�¹ 3.
5. Ãîëóí÷èêîâ À. Ãðîìêîãîâî-
ðèòåëü äëÿ ëþáèòåëüñêîãî ðà-
äèîêîìïëåêñà// Ðàäèîåæåãîä-
íèê-85. Ñîñò. À. Â. Ãîðîõîâ-
ñêèé.�Ì.: ÄÎÑÀÀÔ, 1985.
6. Àëäîøèíà È. À., Âîéøâèë-
ëî À. Ã. Âûñîêîêà÷åñòâåííûå
àêóñòè÷åñêèå ñèñòåìû è èçëó-
÷àòåëè.�Ì.: Ðàäèî è ñâÿçü,
1985.
7. Íå÷àåâ È. Ñâåòîäèîäíûé
èíäèêàòîð óðîâíÿ ñèãíà-
ëà//Ðàäèî.�1988.�¹ 1.
8. Çóåâ Ï. Óñèëèòåëü ñ ìíîãî-
ïåòëåâîé ÎÎÑ//Ðàäèî.�
1984.�¹ 11.

ðûõ êîðïóñîâ ãîëîâîê 15ÃÄ-11,
10ÃÄ-34 (25ÃÄÍ-1)), è ìåòàëëè÷åñ-
êèìè ñåòêàìè ( ñåòêè Ñ× è Â× ãî-
ëîâîê ñ îòâåðñòèÿìè äèàìåòðîì
2,5 ìì; Í× ãîëîâêè � 12,5 ìì). Âñå
ãîëîâêè óñòàíîâëåíû ñ ãåðìåòèçà-
öèåé ïëàñòèëèíîì, íàêëàäêè è ñåò-
êè � ñ ïðîêëàäêàìè èç ïîðèñòîé
ðåçèíû. 

Â êà÷åñòâå òóííåëÿ ÔÈ èñïîëü-
çîâàí êîíè÷åñêèé êàðêàñ äëÿ íà-
ìîòêè ïðÿæè,  èñêóññòâåííîãî øåë-
êà èç 3-ìèëëèìåòðîâîãî êàðòîíà
èëè ïëàñòìàññû, îäíàêî åãî íå-
òðóäíî ñäåëàòü âðó÷íóþ èç áóìà-
ãè è êëåÿ ÏÂÀ. ÔÈ íàñòðîåí íà
ðåçîíàíñíóþ ÷àñòîòó Í× ãîëîâêè
(39 Ãö). Ãåðìåòèçàöèÿ Â× ãîëîâêè
äîñòèãíóòà ïðèìåíåíèåì ïëàñò-
ìàññîâîãî êîæóõà ðàçìåðàìè
70õ70õ70 ìì, çàïîëíåííîãî âà-
òîé. Ñ× ãîëîâêà îòäåëåíà îò âíó-
òðåííåãî îáúåìà ÀÑ ïëàñòìàññî-
âûì âåäåðêîì îáúåìîì 1,3 ë, çà-
ïîëíåííûì àñèììåòðè÷íî âàòîé.
Îíà äîïîëíèòåëüíî äåìïôèðîâà-
íà íàäåòûì íà ìàãíèòíóþ ñèñòåìó
êîëüöîì èç äâóõ ñëîåâ ñïåöèàëüíî-
ãî ïîðîëîíà, ïðèìåíÿåìîãî â âîç-
äóøíûõ ôèëüòðàõ îòå÷åñòâåííûõ
ìîòîöèêëîâ è õîëîäèëüíûõ óñòà-
íîâêàõ [3], êîòîðîå ïðè óñòàíîâ-
êå çàêðûâàåò îòâåðñòèÿ â äèôôó-
çîðîäåðæàòåëå 30ÃÄØ-1. Ýòèì

óìåíüøàþò äîáðîòíîñòü è íåðàâ-
íîìåðíîñòü À×Õ Ñ× ãîëîâêè íà
÷àñòîòàõ, áëèçêèõ ê ðåçîíàíñíîé. 

Äëÿ óâåëè÷åíèÿ ÊÏÄ, óìåíüøå-
íèÿ èñêàæåíèé íà ìàëîé è ñðåäíåé
ãðîìêîñòÿõ è óëó÷øåíèÿ À×Õ íà
ìàãíèòíûå ñèñòåìû Â× è Í× ãîëî-
âîê êëååì "Ìîìåíò" íàêëååíû ôåð-
ðèò-áàðèåâûå ìàãíèòû ìàðêè 2ÁÀ
äèàìåòðîì 55 è 85 ìì (òàêèå ìàã-
íèòû èñïîëüçóþò â ãîëîâêàõ 2ÃÄ-
40, 4ÃÄ-8Å, 6ÃÄ-2, 10ÃÄ-34). Îñ-
íîâíîé è äîïîëíèòåëüíûé ìàãíèòû
îðèåíòèðóþò òàê, ÷òîáû îíè âçà-
èìíî îòòàëêèâàëèñü, è ñêëåèâàþò
äðóã ñ äðóãîì. Ïîñëå ýòîãî íà äî-
ïîëíèòåëüíûå ìàãíèòû íàêëåèâàþò
øòàìïîâàííûå êîëïàêè äèàìåò-
ðîì 100 ìì èç ñòàëè ÑÒ-3 òîëùè-
íîé 1,5 ìì. Òàêàÿ äîðàáîòêà íà
15...20% (íà 1,5 .. 2 äÁ/Âò/ì) ïî-

âûøàåò íîìèíàëüíîå çâóêîâîå
äàâëåíèå, óìåíüøàåò êîýôôèöè-
åíò ãàðìîíèê íà ìàëûõ è ñðåäíèõ
óðîâíÿõ ñèãíàëà [2]. 

Íà çàäíåé ñòåíêå ÀÑ óñòàíîâ-
ëåíà ïëàòà ñ ðàçäåëèòåëüíûìè
ôèëüòðàìè. Êàòóøêè ôèëüòðîâ íà-
ìîòàíû íà êàðêàñàõ èç èçîëÿöèîí-
íîãî ìàòåðèàëà äèàìåòðîì 36,5
ìì (L1), 50 ìì (L3, L4), 20 ìì (L5),
36 ìì (L2, L6). Íàìîòêà ðÿäîâàÿ,
äëèíà åå ñîîòâåòñòâåííî 34, 20,
20, 17, 20 è 15 ìì. Êàòóøêà L1 ñî-
äåðæèò 216 âèòêîâ ïðîâîäà ÏÝÂ-
2 äèàìåòðîì 1,71 ìì; L2 � 176
âèòêîâ ïðîâîäà ÏÝÂ-2 äèàìåòðîì
0,86 ìì; L3 � 92 âèòêà, L4 � 82,5
âèòêà, L5 � 106 âèòêîâ ïðîâîäîì
òîãî æå äèàìåòðà; L6 � 65 âèòîê
ïðîâîäà äèàìåòðîì 1,45 ìì. Â
äðóãîì âàðèàíòå êàòóøêà L2 èíäóê-

ðèñ. 3

ðèñ. 4

ðèñ. 5
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ðèñ. 2

TV-êîíòðîëëåð 
äëÿ óïðàâëåíèÿ 
ïåðåíîñíûìè 
òåëåâèçîðàìè

Ñ.Þ. Êëèìåíêî, 
ã. Õàðüêîâ

��ëëååââøøèè��ÑÑòòððààííèèööàà  îîòò

Â ïåðåíîñíûõ òåëåâèçîðàõ òèïà
"Ýëåêòðîíèêà 23 ÒÁ" íàñòðîéêà íà
êàíàëû îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ
"âåðòóøêè" è òðåõ êíîïîê ïåðåêëþ-
÷åíèÿ ïîääèàïàçîíîâ, ÷òî êðàéíå
íåóäîáíî äëÿ ïîëüçîâàòåëÿ. Ïðåä-
ëàãàåìûé ìèíèàòþðíûé êîíòðîë-
ëåð óïðàâëåíèÿ íàñòðîéêîé çíà÷è-
òåëüíî îáëåã÷àåò ïåðåêëþ÷åíèå êà-
íàëîâ.

Îñíîâà èçäåëèÿ � AVR-ìèêðî-
êîíòðîëëåð ôèðìû ATMEL
AT90S2313, â êîòîðîì ðåàëèçîâà-
íû âîçìîæíîñòè ÖÀÏ (ØÈÌ) ñ ðàç-
ðåøåíèåì 10 áèò äëÿ íàñòðîéêè íà
ëþáîé êàíàë. Âûïîëíÿþòñÿ ôóíê-
öèè: öèôðîâàÿ íàñòðîéêà TV-êàíà-
ëà; àâòîìàòè÷åñêîå ïåðåêëþ÷åíèå
ïîääèàïàçîíîâ; flash-ïàìÿòü íà 64
TV-êàíàëà; àâòîìàòè÷åñêàÿ êîììó-
òàöèÿ àíòåííû; âîçìîæíîñòü èíäè-
êàöèè íîìåðà êàíàëà è èçìåíåíèÿ
íàñòðîéêè íà ÆÊÈ äèñïëåå. Ïðèí-
öèïèàëüíàÿ ñõåìà óñòðîéñòâà ïîêà-
çàíà íà ðèñ.1.

Âñå óïðàâëåíèå îñóùåñòâëÿåòñÿ
3 êíîïêàìè, à òåêóùèé ðåæèì èíäè-
öèðóåòñÿ ñâåòîäèîäîì. Ïðè âêëþ÷å-
íèè òåëåâèçîðà ñâåòîäèîä íå ñâå-
òèòñÿ, ïðè ýòîì êíîïêàìè UP è DN
ìîæíî ïåðåêëþ÷àòü êàíàëû, åñëè
îíè áûëè ðàíåå íàñòðîåíû. Îäíî-
âðåìåííî ñ êàíàëàìè ïåðåêëþ÷àþò-
ñÿ è ñîîòâåòñòâóþùèå èì ïîääèàïà-
çîíû ÌÂ-1, ÌÂ-2 è ÄÌÂ. Ïðè ïå-
ðåêëþ÷åíèè êàíàëîâ äëÿ èñêëþ÷åíèÿ
âëèÿíèÿ ïåðåõîäíûõ ïðîöåññîâ ïðè
ïåðåñòðîéêå ÖÀÏ çâóê â òåëåâèçî-
ðå êðàòêîâðåìåííî áëîêèðóåòñÿ.
Äëÿ íàñòðîéêè íà íóæíûé êàíàë
íåîáõîäèìî âîéòè â ðåæèì íàñòðîé-
êè, íàæàâ êíîïêó MODE. Ñâå÷åíèå
ñâåòîäèîäà ñâèäåòåëüñòâóåò î âõîæ-
äåíèè â íîâûé ðåæèì. Òåïåðü òåìè
æå êíîïêàìè UP è DN ìîæíî íàñò-
ðîèòüñÿ íà ëþáîé êàíàë. Äëÿ óäîá-
ñòâà íàñòðîéêè ïðè íàæàòèè íà îä-
íó èç ýòèõ êíîïîê ïåðâûé øàã ÖÀÏ
èìååò ïàóçó 1 ñ, ïîñëåäóþùèå ñëå-
äóþò ñ ïåðèîäîì 50 ìñ äëÿ áûñòðî-
ãî "ïëàâàíèÿ" ïî äèàïàçîíó.  Êîãäà
êàíàë íàñòðîåí, Âû ìîæåòå çàïè-
ñàòü íàñòðîéêó â ïàìÿòü ëèáî âåð-
íóòü ïðåæíþþ, åñëè ïî êàêèì-òî
ïðè÷èíàì ïåðåäóìàëè.  Â ïåðâîì
ñëó÷àå ñëåäóåò íàæàòü è îòïóñòèòü
êíîïêó MODE. Ïðè ýòîì ñâåòîäèîä
íåñêîëüêî ðàç ìèãíåò, ÷òî  ñâèäå-
òåëüñòâóåò î çàïèñè â ïàìÿòü. Âî
âòîðîì ñëó÷àå êíîïêó MODE íåîá-
õîäèìî óäåðæèâàòü áîëåå 2 ñ, ñâå-
òîäèîä ïîãàñíåò, è âîññòàíîâèòñÿ
ïðåæíÿÿ íàñòðîéêà.

Âñå òåêóùèå ïàðàìåòðû (íîìåð
êàíàëà è óñëîâíîå çíà÷åíèå òåêó-
ùåé íàñòðîéêè) ìîæíî íàáëþäàòü
íà ÆÊÈ äèñïëåå, åñëè îí íåîáõî-
äèì ïîëüçîâàòåëþ. Åñëè íåò, âûâî-
äû A0, A1 ïðîöåññîðà íóæíî îñòà-
âèòü â "âîçäóõå". 

ðèñ. 1

Îïîðíîå íàïðÿæåíèå íàñòðîéêè,
êîòîðîå îïðåäåëÿåòñÿ ðåçèñòîðàìè
R3, R4, R5, ñíèìàåòñÿ ñî ñòàáèëèçà-
òîðà DA2, è äëÿ  äèàïàçîíîâ ÌÂ-
1, ÌÂ-2 âûáðàíî 24 Â, à äëÿ  ÄÌÂ
� 12 Â (êîììóòèðóåòñÿ êëþ÷îì Ê1).
Ýòî ïîçâîëÿåò îäèíàêîâî òî÷íî íà-
ñòðàèâàòüñÿ íà âñåõ äèàïàçîíàõ.
RC-öåïü R7, C9 íà ïëàòå êîíòðîë-
ëåðà ÿâëÿåòñÿ ïåðâûì ôèëüòðîì
ØÈÌ-ìîäóëÿòîðà; âòîðîé ôèëüòð
R17, C10 óñòàíàâëåí íåïîñðåäñò-
âåííî íà ïëàòå ÑÊÂ òåëåâèçîðà
äëÿ áîëåå íàäåæíîãî óñòðàíåíèÿ
ïîìåõ. Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ ñòàáè-
ëèçàòîðà DA2 ñíèìàåòñÿ ñ ïëàòû
ñòðî÷íîé ðàçâåðòêè (80 Â), êàê ïî-
êàçàíî íà ðèñ.1  Ïðåäâàðèòåëüíî
îíî ñíèæàåòñÿ äî äîïóñòèìîãî çíà-
÷åíèÿ c ïîìîùüþ öåïè VT1, VD1, R2.
Â êà÷åñòâå VD1 àâòîð èñïîëüçîâàë
äâà ïîñëåäîâàòåëüíî ñîåäèíåííûõ
ñòàáèëèòðîíà íà 15 è 16 Â ëþáî-
ãî òèïà. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ìè-
êðîñõåìó DA1 LM317 äëÿ îáåñïå-
÷åíèÿ ñòàáèëüíîñòè íàñòðîéêè íåæå-
ëàòåëüíî çàìåíÿòü íà åå ìàëîìîù-
íûé àíàëîã LM317L, ïîñêîëüêó ïî-
ñëåäíÿÿ ìåíåå ñòàáèëüíà ïðè èçìå-
íåíèÿõ òåìïåðàòóðû ïî ìåðå
ïðîãðåâà òåëåâèçîðà. 

Åñëè ïðèåì îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ îä-
íîé óëè÷íîé àíòåííû, ìîæíî èñ-
ïîëüçîâàòü ñïåöèàëüíûé âûõîä êîí-
òðîëëåðà äëÿ êîììóòàöèè âíåøíåé
àíòåííû ñ ïîìîùüþ Â× ðåëå (íà
ñõåìå âûõîä COM). Íàïðÿæåíèå
ïèòàíèÿ ðåëå (24 Â) ñíèìàåòñÿ ñ
äèîäíîãî ìîñòà áëîêà ïèòàíèÿ òå-
ëåâèçîðà. 

ÆÊÈ ìîäóëü LCD1 òèïà HT1611

èëè ïîäîáíûå ÷àñòî ïðèìåíÿþò â
èìïîðòíûõ òåëåôîíàõ, à â ïîñëåä-
íåå âðåìÿ ïîÿâèëèñü â ïðîäàæå èõ
àíàëîãè.

Ïðàâèëüíî ñîáðàííîå óñòðîé-
ñòâî â íàëàäêå, êàê ïðàâèëî, íå
íóæäàåòñÿ.  Óáåäèòñÿ â ðàáîòîñïî-
ñîáíîñòè AVR-ïðîöåññîðà ìîæíî
êíîïêîé MODE, ñëåäÿ çà èçìåíåíè-
åì ñîñòîÿíèÿ ñâåòîäèîäà.

Ïðè æåëàíèè ìîæíî íåñêîëüêî
èçìåíèòü øèðèíó äèàïàçîíà íàñò-
ðîéêè ïîäáîðîì ñîîòíîøåíèÿ ñî-
ïðîòèâëåíèé R3 è R4, R5 äëÿ ïîääè-
àïàçîíîâ ÌÂ-1, ÌÂ-2, à òàêæå R3
è R4 � äëÿ ÄÌÂ, îäíàêî íàïðÿæå-
íèå íà âûõîäå íå ìîæåò ïðåâûøàòü
âõîäíîå DA2 (1,5 Â). Ïå÷àòíàÿ ïëà-
òà èìååò ðàçìåðû 44õ36 ìì. Âèä åå
ñî ñòîðîíû ñîåäèíåíèé (Ì 1:1) ïî-
êàçàí íà ðèñ.2. Âñå ðåçèñòîðû è
êîíäåíñàòîðû (êðîìå ýëåêòðîëèòîâ),
à òàêæå ñòàáèëèòðîí VD3 (íà 5,6 Â)
� SMD òèïîðàçìåðà 1206.  Ïðî-
öåññîð óñòàíàâëèâàþò â çàðàíåå
ïðèïàÿííóþ ñîêåòó, à âñå ïðîâîäà
ê ïëàòå äëÿ óäîáñòâà ìîíòàæà ïðè-
ïàèâàþò ñî ñòîðîíû äåòàëåé ÷å-
ðåç ñïåöèàëüíûå  ñòîéêè îò èì-
ïîðòíûõ  ðàçúåìîâ.

Ïî âîïðîñàì ïðîãðàììíîãî
îáåñïå÷åíèÿ äëÿ ïðîöåññîðà ñëå-
äóåò îáðàùàòüñÿ ê àâòîðó ïî òåë.
(0572) 97�31�35. Òàì æå ìîæíî
óçíàòü óñëîâèÿ ïîñòàâêè çàïðî-
ãðàììèðîâàííîãî ïðîöåññîðà, íà-
áîðà äåòàëåé äëÿ ñáîðêè êîíòðîë-
ëåðà, ïå÷àòíîé ïëàòû è äåêîðà-
òèâíûõ ñàìîêëåÿùèõñÿ ïàíåëåê íà
äîðàáîòàííóþ ïåðåäíþþ ïàíåëü
òåëåâèçîðà.

Îò ðåäàêöèè. Ïðèâîäèì ìíåíèå îá
îïèñàííîé êîíñòðóêöèè ðàçðàáîò÷èêîâ
Ëàáîðàòîðèè äèñòàíöèîííûõ ñèñòåì
ïðè ÍÒÒÓ "ÊÏÈ" (ã. Êèåâ, òåë.
236–95–09),E-mail:nd_corp@profit.net.ua:

1. Ñõåìà âûïîëíåíà íà õîðîøåì
óðîâíå è äîëæíà áûòü ðàáîòîñïîñîáíà
ïðè êà÷åñòâåííîì ïðîãðàììíîì îáåñ-
ïå÷åíèè.

2. Íà íàø âçãëÿä, äëÿ îáåñïå÷åíèÿ
òî÷íîé íàñòðîéêè íà êàíàë íåäîñòà-
òî÷íà ðàçðÿäíîñòü ÖÀÏ (öåíà ìëàä-
øåãî ðàçðÿäà ïîðÿäêà 0, 03 Â, à äîëæ-
íà áûòü îêîëî 0, 002 Â) è îñîáåííî ïðè
ðàáîòå â ñåòÿõ êàáåëüíîãî òåëåâèäå-
íèÿ. Êàáåëüíûå êàíàëû óïëîòíåíû â
äèàïàçîíå, è øàã äèñêðåòèçàöèè íà-
ïðÿæåíèÿ ìîæåò áûòü ñëèøêîì âåëèê.
Íàì êàæåòñÿ, ÷òî øàã äîëæåí áûòü íà
ïîðÿäîê ìåíüøå (êàê â ÌÑÍ-501, ÌÑÍ-
97, ÌÓ-55), è ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü
ÖÀÏ ñ ðàçðåøåíèåì 14 áèò.

3. Ñòîèìîñòü ïðîöåññîðà ATMEL ïî-
ðÿäêà $5. Åñëè äîáàâèòü ñòîèìîñòü
ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ, êîìïëåêòó-
þùèõ, ïå÷àòíîé ïëàòû, òî áóäåò ëè ýòî
ðåíòàáåëüíî äëÿ "Ýëåêòðîíèêè 23 ÒÁ"?
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Áîëåå ïîëóâåêà ïîñëå îòêðûòèÿ Â. Â. Ïåòðî-
âûì "âîëüòîâîé äóãè" (1802 ã.) èçîáðåòàòåëè
âñåãî ìèðà ðàáîòàëè íàä ïðîáëåìàìè ýëåêò-
ðè÷åñêîãî îñâåùåíèÿ ñ ïîìîùüþ äóãîâîé ëàì-
ïû. È â ïåðâóþ î÷åðåäü íàä òåì, ÷òî ïî ìåðå
ñãîðàíèÿ óãëåé ðàñcòîÿíèå ìåæäó íèìè óâåëè-
÷èâàëîñü, è äóãà ãàñëà. Áûëî ïðåäëîæåíî ìíî-
æåñòâî îñòðîóìíûõ òåõíè÷åñêèõ ðåøåíèé ïî
êîíñòðóèðîâàíèþ ðàçëè÷íûõ ðåãóëÿòîðîâ, êî-
òîðûå àâòîìàòè÷åñêè ïîääåðæèâàëè áû íóæíîå
ðàññòîÿíèå ìåæäó óãëÿìè, íî äóãîâàÿ ëàìïà áû-
ëà äàëåêà îò ñîâåðøåíñòâà.

Ãåíèàëüíî ïðîñòîå ðåøåíèå íàøåë Ïàâåë
Íèêîëàåâè÷ ßáëî÷êîâ (1847�1894). Îí ðàñïî-
ëîæèë óãîëüíûå ñòåðæíè âåðòèêàëüíî è ïàðàë-
ëåëüíî äðóã äðóãó, èçîëèðîâàâ èõ êàîëèíîâîé
ïðîêëàäêîé. Íà âåðøèíàõ ñòåðæíåé çàêðåïèë
çàïàë èç ìåòàëëà, ïëîõî ïðîâîäÿùåãî òîê.
Ïðè ãîðåíèè óãëè îñòàâàëèñü íà îäíîì ðàñ-
ñòîÿíèè äðóã îò äðóãà, è äóãà íå çàòóõàëà, ïî-
êà îíè íå ñãîðàëè äî êîíöà. Áëàãîäàðÿ òàêî-
ìó ðàçìåùåíèþ óãëåé, ñêîíñòðóèðîâàííàÿ
ðóññêèì èíæåíåðîì ëàìïà ïîëó÷èëà íàçâàíèå
"ñâå÷à ßáëî÷êîâà". Íà íåé îñíîâûâàëàñü ïåð-
âàÿ ïðàêòè÷åñêè ïðèìåíåííàÿ ñèñòåìà ýëåêò-
ðè÷åñêîãî îñâåùåíèÿ, ïîëó÷èâøàÿ íàçâàíèå
"ðóññêèé ñâåò".

Ï. Í. ßáëî÷êîâ çàêîí÷èë âîåííî-èíæåíåð-
íîå ó÷èëèùå, ñòàâ ñàïåðîì, íî âñêîðå âûøåë
â îòñòàâêó. Óâëåêñÿ ýëåêòðîòåõíèêîé. Òîãäà â
Ðîññèè èçó÷èòü åå ìîæíî áûëî â Îôèöåðñêèõ
ãàëüâàíè÷åñêèõ êëàññàõ, è ßáëî÷êîâ ñíîâà íà-
äåâàåò âîåííóþ ôîðìó. Çàòåì âíîâü è òåïåðü
óæå îêîí÷àòåëüíî óõîäèò â îòñòàâêó. Ñòàíîâèò-
ñÿ íà÷àëüíèêîì òåëåãðàôíîé ñëóæáû Ìîñêîâ-
ñêî-Êóðñêîé æåëåçíîé äîðîãè. Óâëå÷åííûé èäå-
åé ñîçäàòü ýëåêòðè÷åñêîå îñâåùåíèå îí îñòàâ-
ëÿåò ñëóæáó, íà ñâîè ñðåäñòâà îòêðûâàåò â
Ìîñêâå ëàáîðàòîðèþ è íà÷èíàåò îïûòû.

Ðàññêàçûâàëè, ÷òî ìûñëü î ïàðàëëåëüíîì
ðàçìåùåíèè óãîëüíûõ ñòåðæíåé ïðèøëà èçî-
áðåòàòåëþ ñëó÷àéíî. Ñèäÿ çà ñòîëèêîì â îä-
íîì èç ïàðèæñêèõ êàôå, îí ÷òî-òî ïèñàë è ïî-
ëîæèë ðÿäîì äâà êàðàíäàøà. Ýòî è ïîäñêàçà-
ëî åìó èäåþ "ñâå÷è". Ñêîðåå âñåãî ýòà "ñëó÷àé-
íîñòü" � ðåçóëüòàò óïîðíûõ ïîèñêîâ ßáëî÷êî-
âûì ïðîñòîãî òåõíè÷åñêîãî ðåøåíèÿ çàäà÷è. Íó
à êàðàíäàøè ñûãðàëè òó æå ðîëü, ÷òî è çíà-
ìåíèòîå "ÿáëîêî Íüþòîíà".

"Ñâå÷à ßáëî÷êîâà" áûëà çàïàòåíòîâàíà âî
Ôðàíöèè â 1876 ã. Â Ðîññèè ýòî çàìå÷àòåëü-
íîå èçîáðåòåíèå ïîääåðæêè ïðàâèòåëüñòâà íå
ïîëó÷èëî. Äëÿ ýêñïëóàòàöèè "ñâå÷è" â Ïàðèæå
áûëî ñîçäàíî ýëåêòðîòåõíè÷åñêîå ïðåäïðèÿòèå.
Âñëåä çà Ôðàíöèåé "ðóññêèé ñâåò" çàæåãñÿ â
Àíãëèè, Ãåðìàíèè, Èòàëèè è äðóãèõ ñòðàíàõ.
Ñîçäàíèå ñèñòåìû ýëåêòðè÷åñêîãî îñâåùåíèÿ
ïîðàæàëî âîîáðàæåíèå ñîâðåìåííèêîâ è çà-
ñòàâèëî ãîâîðèòü î Ðîññèè. "Ñâåò èäåò ê íàì
ñ Ñåâåðà!" � ïèñàëà ôðàíöóçñêàÿ ãàçåòà.

Ï. Í. ßáëî÷êîâ ñäåëàë åùå îäíî èçîáðåòå-
íèå � çàïèòàë ñîçäàííóþ èì "ñâå÷ó" ïåðå-
ìåííûì òîêîì (êàê ýòî äåëàåòñÿ ñåé÷àñ) è, òà-
êèì îáðàçîì, íàøåë åìó  ïðîìûøëåííîå ïðè-
ìåíåíèèå. Åãî ñèñòåìà ýëåêòðè÷åñêîãî îñâåùå-
íèÿ íà ïåðåìåííîì òîêå ñ ïðèìåíåíèåì äóãî-
âûõ ëàìï äåìîíñòðèðîâàëàñü íà Âñåìèðíîé âû-

ñòàâêå â Ïàðèæå â 1878 ã. è ïîëüçîâàëàñü èñ-
êëþ÷èòåëüíûì óñïåõîì. ßáëî÷êîâ çàíèìàëñÿ
òàêæå ñîçäàíèåì ãåíåðàòîðîâ ýëåêòðè÷åñêîãî
òîêà � äèíàìîìàøèí è ãàëüâàíè÷åñêèõ ýëåìåí-
òîâ. Óìåð èçîáðåòàòåëü ñëèøêîì ðàíî (â 46
ëåò), íå äîæèâ äî ðàñöâåòà òâîð÷åñêèõ ñèë. Êà-
êîâ áûë ïîòåíöèàë ýòîãî ÷åëîâåêà, ãîâîðèò òîò
ôàêò, ÷òî óæå â 12 ëåò îí ïðèäóìàë óãëîìåð-
íûé àïïàðàò äëÿ çåìëåìåðíûõ ðàáîò, êîòîðûé
êðåñòüÿíå â èìåíèè åãî îòöà èñïîëüçîâàëè
äîëãèå ãîäû. 

Íàèáîëüøåå ðàñïðîñòðàíåíèå äî ñèõ ïîð
èìååò äðóãîé òèï ýëåêòðè÷åñêîãî îñâåùåíèÿ �
ýëåêòðè÷åñêàÿ ëàìïà íàêàëèâàíèÿ, êîòîðóþ â
1872 ã. èçîáðåë Àëåêñàíäð Íèêîëàåâè÷ Ëîäû-
ãèí (1847�1923). Ðîâåñíèê ßáëî÷êîâà, îí íà
ìíîãî ëåò ïåðåæèë åãî, íî â ñâîèõ äåëàõ áûë
ìåíåå óäà÷ëèâ.

Äëÿ ñîçäàíèÿ ëàìïû íàêàëèâàíèÿ íóæíî áû-
ëî, ÷òîáû äîñòàòî÷íî äîëãîâå÷íîå "òåëî" íà-
êàëà íå ñãîðàëî â êèñëîðîäå âîçäóõà. Ëîäû-
ãèí ïîïûòàëñÿ èñïîëüçîâàòü æåëåçíóþ ïðîâî-
ëîêó � è íåóäà÷íî. Çàìåíèë åå óãîëüíûì ñòåð-
æåíüêîì, íî îí íà âîçäóõå áûñòðî ïåðåãîðàë.
Òîãäà ïîìåñòèë óãîëüíûé ñòåðæåíåê â ñòåê-
ëÿííûé áàëëîí, èç êîòîðîãî äàæå íå îòêà÷è-
âàëñÿ âîçäóõ. Êèñëîðîä âûãîðàë, è äàëåå ñâå-
÷åíèå ïðîèñõîäèëî â èíåðòíîé àòìîñôåðå.
Èçîáðåòàòåëü ñîâåðøåíñòâóåò êîíñòðóêöèþ,
è òåïåðü â ëàìïå äâà ñòåðæåíüêà: îäèí âûæè-
ãàåò â áàëëîíå êèñëîðîä, à âòîðîé îáåñïå÷è-
âàåò ñâå÷åíèå äàëåå. Íàêîíåö óãîëüíûé ñòåð-
æåíü ðàçìåùàåò â áàëëîíå, èç êîòîðîãî îòêà-
÷àí âîçäóõ. 

Â 1873 ã. À. Í. Ëîäûãèí ïðî÷èòàë â Ïåòåð-
áóðãå ëåêöèþ î ñâîåì ìåòîäå è ïðîäåìîíñò-
ðèðîâàë ôîíàðè äëÿ óëè÷íîãî è êîìíàòíîãî îñ-
âåùåíèé, ëàìïû äëÿ äîðîæíîé ñèãíàëèçàöèè,
ðóäíèêîâ è ïîäâîäíîãî îñâåùåíèÿ. Â 1874 ã.
îí ïîëó÷èë ïàòåíò íà óãîëüíóþ ýëåêòðè÷åñêóþ
ëàìïî÷êó íàêàëèâàíèÿ, è â ýòîì æå ãîäó Àêà-
äåìèÿ íàóê ïðèñóäèëà àâòîðó Ëîìîíîñîâñêóþ
ïðåìèþ çà ýòî èçîáðåòåíèå.

Â 1879 ã., ïîñëå âíåñåíèÿ â èçîáðåòåíèå À.
Í. Ëîäûãèíà íåêîòîðûõ óñîâåðøåíñòâîâàíèé,
àìåðèêàíåö Ò. À. Ýäèñîí íà÷àë øèðîêîå ðàñ-
ïðîñòðàíåíèå ëàìï íàêàëèâàíèÿ, è áûë ïðè-
çíàí îñíîâîïîëîæíèêîì ýëåêòðè÷åñêîãî îñ-
âåùåíèÿ.  Õîòÿ ïîçäíåå àìåðèêàíñêèé ñóä ïîä-
òâåðäèë ïðèîðèòåò Ëîäûãèíà, íà Çàïàäå èçî-
áðåòåíèå ýëåêòðè÷åñêîãî îñâåùåíèÿ ïðèïèñû-
âàþò Ýäèñîíó.

Ìàëîèçâåñòåí ôàêò, ÷òî ýëåêòðè÷åñêàÿ ëàì-
ïà ñ òóãîïëàâêîé âîëüôðàìîâîé íèòüþ, âû-
òåñíèâøàÿ ëàìïó ñ óãîëüíûì "òåëîì" íàêàëà,
òàêæå èçîáðåòåíà Ëîäûãèíûì â 90-õ ãîäàõ
ïðîøëîãî âåêà. Ïàòåíò íà íåå áûë ïðèîáðå-
òåí àìåðèêàíñêîé ôèðìîé General Electric. È
åùå ìåíåå èçâåñòíî, ÷òî À. Í. Ëîäûãèí ÿâëÿ-
åòñÿ ïåðâûì êîíñòðóêòîðîì ãåëèêîïòåðà ñ ýëå-
êòðè÷åñêèì äâèãàòåëåì, ïîñêîëüêó ðàáîòû â
ýòîì íàïðàâëåíèè áûëè çàñåêðå÷åíû.

Ïðîáëåìîé äèíàìè÷åñêîãî ïîëåòà Àëåê-
ñàíäð Íèêîëàåâè÷ óâëåêñÿ åùå â þíîñòè, è óæå
â 1869 ã. ïðåäñòàâèë â Ãëàâíîå èíæåíåðíîå óï-
ðàâëåíèå ïðîåêò "ýëåêòðîëåòà" �  ãåëèêîïòå-
ðà ñ ýëåêòðè÷åñêèì äâèãàòåëåì. "Ýëåêòðîëåò"

À. Í. Ëîäûãèíà ïðåäñòàâëÿë ñîáîé äëèííûé öè-
ëèíäð, çàêàí÷èâàþùèéñÿ ñïåðåäè êîíóñîì, à
ñçàäè ïîëóøàðèåì. Ñî ñòîðîíû ïîëóøàðèÿ
íàõîäèëñÿ âèíò, ñîîáùàþùèé àïïàðàòó äâèæå-
íèå â ãîðèçîíòàëüíîì íàïðàâëåíèè. Âòîðîé
âèíò ðàñïîëàãàëñÿ ñâåðõó àïïàðàòà. Óñòàíàâ-
ëèâàÿ ëîïàñòè åãî ïîä ðàçíûìè óãëàìè, ìîæ-
íî áûëî èçìåíÿòü ñêîðîñòü "ýëåêòðîëåòà". Êîì-
áèíàöèåé ðàáîòû òîãî èëè äðóãîãî âèíòà êîí-
ñòðóêòîð ðàññ÷èòûâàë îáåñïå÷èòü àïïàðàòó
âåðòèêàëüíîå èëè ãîðèçîíòàëüíîå äâèæåíèå.

Ïîääåðæêè ïðàâèòåëüñòâà äëÿ ïðîäîëæåíèÿ
ðàáîò íå ïîñëåäîâàëî, è "ýëåêòðîëåò" íå áûë
ïîñòðîåí. Ïîçäíåå, óæå â íà÷àëå ïåðâîé ìè-
ðîâîé âîéíû, Ëîäûãèí ïðåäëîæèë âèäîèçìåíåí-
íûé ïðîåêò "ýëåêòðîëåòà", êàê ëåòàòåëüíîé
ìàøèíû ñ ìàøóùèìè êðûëüÿìè � îðíèòîïòå-
ðà. Òåõíè÷åñêèé êîìèòåò Ãëàâíîãî âîåííî-òåõ-
íè÷åñêîãî óïðàâëåíèÿ çàêëþ÷èë, ÷òî àïïàðàò
ìîæåò áûòü ïîëåçåí â âîåííîé àâèàöèè, à â òå-
îðåòè÷åñêèõ îáîñíîâàíèÿõ è ðàñ÷åòàõ àâòîðà
îøèáîê íåò. Âíîâü íèêàêîé ïîääåðæêè Ëîäû-
ãèíó îêàçàíî íå áûëî. Õîòÿ íà ýòîò ðàç ýòî,
âîçìîæíî, îáúÿñíÿåòñÿ òðåáîâàíèÿìè âîåí-
íîãî âðåìåíè.

Èçîáðåòåíèþ ýëåêòðè÷åñêîé ëàìïî÷êè íàêà-
ëèâàíèÿ è ïîñëåäóþùåìó øèðîêîìó ðàñïðîñò-
ðàíåíèþ åå îáÿçàí ñâîèì ñòàíîâëåíèåì êðóï-
íåéøèé íûíå ìèðîâîé ïðîèçâîäèòåëü ôèðìà
Philips. Îíà áûëà îñíîâàíà â 1891 ã., êîãäà Ãå-
ðàðä Ôèëèïñ ðåøèë îñâîèòü ïðîèçâîäñòâî
ýëåêòðîëàìïî÷åê (ôèðìà âûïóñêàåò èõ è ñåé-
÷àñ). Â 1898 ã. Philips ïîëó÷èë áîëüøîé çàêàç
íà ïîñòàâêó ëàìïî÷åê äëÿ Çèìíåãî äâîðöà, à
â 1914 ã. â Ïåòåðáóðãå áûëî îòêðûòî òîðãîâîå
ïðåäñòàâèòåëüñòâî ôèðìû. Âîèñòèíó, íåò ïðî-
ðîêà â ñâîåì îòå÷åñòâå! Âåäü "Òîâàðèùåñòâî
ýëåêòðè÷åñêîãî îñâåùåíèÿ" äëÿ ýêñïëóàòàöèè
èçîáðåòåíèÿ Ëîäûãèíà áûëî îðãàíèçîâàíî â
Ðîññèè åùå â 1874 ã. Îäíàêî ïðàâèòåëüñòâåí-
íîé ïîääåðæêè "Òîâàðèùåñòâî" íå ïîëó÷èëî,
ïîýòîìó Ëîäûãèí íå ñìîã òåõíè÷åñêè äîðàáî-
òàòü ñâîþ ñèñòåìó îñâåùåíèÿ, è ïðåäïðèÿòèå
óñïåõà íå èìåëî. Äåëüöû âîêðóã "Òîâàðèùåñò-
âà" çàíÿëèñü ñïåêóëÿöèÿìè â ðàñ÷åòå íà áóäó-
ùèå ïðèáûëè, â êîíöå êîíöîâ îñòàâèëè èçîá-
ðåòàòåëÿ áåç ãðîøà, è åìó ïðèøëîñü íàíÿòü-
ñÿ ñëåñàðåì-èíñòðóìåíòàëüùèêîì íà ìåòàëëóð-
ãè÷åñêèé çàâîä.

Ïðîøëî íåìíîãèì áîëåå ïîëóâåêà ñ îñíî-
âàíèÿ ôèðìû Philips, è â 50-õ ãîäàõ óõîäÿùå-
ãî âåêà èìåííî Philips ó÷àñòâîâàë â ñòàíîâëå-
íèè ÿïîíñêîé ýëåêòðîííîé ïðîìûøëåííîñòè.
Ïðè åãî íåïîñðåäñòâåííîì ó÷àñòèè è òåõíè÷å-
ñêîé ïîääåðæêå "âñòàëè íà íîãè" òàêèå ãèãàí-
òû, êàê Sony è Matsushita (Panasonic). 

À âåäü íà÷èíàëîñü âñå ñ èçîáðåòåííîé íà-
øèì ñîîòå÷åñòâåííèêîì À. Í. Ëîäûãèíûì òà-
êîé ïðîñòîé è ïðèâû÷íîé ñåé÷àñ, òàê ìàëî èç-
ìåíèâøåéñÿ ïî ñðàâíåíèþ ñî ñâîèì "ïðåäêîì",
ýëåêòðè÷åñêîé ëàìïî÷êè íàêàëèâàíèÿ, óñòðîé-
ñòâî êîòîðîé çíàåò êàæäûé ðåáåíîê!

Ëèòåðàòóðà
1. Ãóìèëåâñêèé Ë. Ðóññêèå èíæåíåðû. 2-å
èçä. � Ì.: Ìîëîäàÿ ãâàðäèÿ, 1953.

Í.Â. Ìèõååâ, ã. Êèåâ

Èç èñòîðèè ýëåêòðîòåõíèêè

›ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËÈ Ò‚ÂÚ 
Ì‡Á˚‚‡ÎÒˇ "ÛÒÒÍËÏ"

Ï.Í. ßáëî÷êîâ
1847�1894

À.Í. Ëîäûãèí
1847�1923
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10 îêòÿáðÿ 1999 ã. ïðîâåäåí ïåðâûé óñïåøíûé êîììåð÷åñ-
êèé çàïóñê óêðàèíñêîé ðàêåòû  "Çåíèò-3 SL" ïî ïðîåêòó "Ìîð-
ñêîé ñòàðò" (Sea Launch) ñ ïëàòôîðìû Odyssey â Òèõîì îêåà-
íå. Êàê óêàçàíî â ïðåññ-ðåëèçå Íàöèîíàëüíîãî êîñìè÷åñêîãî
àãåíñòâà Óêðàèíû, ïîëó÷åííîì ðåäàêöèåé �ÐÀ�, ïëàòôîðìà ðàñ-
ïîëîæåíà íà ýêâàòîðå â òî÷êå ñ êîîðäèíàòîé 154° ç.ä. Ýòî ïîç-
âîëèëî âûâåñòè íà ãåîñòàöèîíàðíóþ îðáèòó áîëüøîé àìåðè-
êàíñêèé ñïóòíèê Direc TV 1-R ìàññîé îêîëî 3450 êã. Ñïóòíèê
ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ïðÿìîãî òåëåâèçèîííîãî âåùàíèÿ íà êîíòè-
íåíòàëüíîé ÷àñòè ÑØÀ. Ïî íàøèì ñâåäåíèÿì, ìîùíîñòü ñèã-
íàëà ñïóòíèêà ïîçâîëÿåò ïðèíèìàòü íåïîñðåäñòâåííî íà ìà-
ëûå ïðèåìíûå àíòåííû îêîëî 400 ïðîãðàìì íàöèîíàëüíîãî TÂ

è ðàäèîâåùàíèÿ, â òîì ÷èñëå â èíòåðàêòèâíîì ðåæèìå, ò.å. ñ
îïëà÷èâàåìûì çàêàçîì  èíäèâèäóàëüíîé ïðîãðàììû.

Íà ðèñóíêàõ ïîêàçàíû îáùèé âèä ïëàòôîðìû ñ óñòàíîâëåí-
íîé ðàêåòîé  "Çåíèò-3 SL" è êîðàáëü êîìàíäíîãî ìîäóëÿ, à òàê-
æå èçîáðàæåíèå ìîìåíòà ñòàðòà ðàêåòû. Çà ñòàðòîì â ðåàëü-
íîì âðåìåíè â 6 ÷ óòðà ïî êèåâñêîìó âðåìåíè íàáëþäàëà ðà-
áî÷àÿ ñìåíà òåëåïîðòà ÖÏÑÑ  "ÃÏ Óêðêîñìîñ", ýêñïëóàòèðó-
þùàÿ ñòàíöèþ â îïûòíîì ðåæèìå (îá îòêðûòèè ÖÏÑÑ ñì. ñî-
îáùåíèå â "ÐÀ" 9/99).

Óñïåøíûé çàïóñê óêðàèíñêîé ðàêåòû "Çåíèò" ïî ïðîåêòó
"Ìîðñêîé ñòàðò" èìååò áîëüøîå ïîëèòè÷åñêîå è ýêîíîìè÷åñ-
êîå çíà÷åíèå äëÿ íàøåé ñòðàíû. 

Å.Ò. Ñêîðèê, ã.Êèåâ

"Ìîðñêîé ñòàðò" 
íà ïîëíîì õîäó
"Ìîðñêîé ñòàðò" 
íà ïîëíîì õîäó

""КК  АА  ЛЛ  ЕЕ  ЙЙ  ДД  ОО  СС  КК  ОО  ПП""
Ñåìåéñòâî ïåéäæåðîâ ïðîäîëæàåò óñïåøíî �ðàçìíîæàòüñÿ�,

óäèâëÿÿ ïîëüçîâàòåëåé âñå íîâûìè è íîâûìè âûäóìêàìè. Ïåé-
äæåðû äâóñòîðîííåé ñâÿçè, ïåðåäàþùèå ïàðó äåñÿòêîâ çàðà-
íåå çàïðîãðàììèðîâàííûõ êîðîòêèõ ñîîáùåíèé, äàâíî óæå
íå ðåäêîñòü. Âû ìîæåòå îòâåòèòü âûçâàâøåìó àáîíåíòó: "Äà",
"Íåò", "Ïðèåçæàé", "Ïîêóïàé", "Ïðîäàâàé" è åùå ðÿä ïîäîáíûõ
"êðèêîâ äóøè".

Ïåéäæåð ôèðìû RlM  "950", âåñÿùèé âñåãî 150 ã è ëåãêî ïî-
ìåùàþùèéñÿ â êàðìàíå, ïîçâîëÿåò ïåðåäàâàòü ïîñëàíèÿ ýëå-
êòðîííîé ïî÷òîé. Êðîìå òîãî, îí ïðèíèìàåò êðàòêèå ñîîáùå-
íèÿ î ïîãîäå, ïîñëåäíèõ è áèðæåâûõ íîâîñòÿõ,  èíôîðìàöèþ äëÿ
òóðèñòîâ. Ìîæíî óñòàíîâèòü ïðèîðèòåò ñîîáùåíèé è ïðèíèìàòü
ëèøü òå, êîòîðûå íà÷èíàþòñÿ ñ îïðåäåëåííîãî ñëîâà èëè àä-
ðåñà.

Ïåéäæåð ôèðìû PHILIPS ïîçâîëÿåò ðàññîðòèðîâàòü ïîñòóïà-
þùèå âûçîâû ñ ïîìîùüþ ìåëîäèé, çàëîæåííûõ â åãî ïàìÿòü.
Íî ÷òîáû ïðîçâó÷àëà òà èëè èíàÿ ìåëîäèÿ (âñåãî èõ 18), îòïðà-
âèòåëü äîëæåí âêëþ÷èòü â òåêñò íîìåð ñâîåãî òåëåôîíà. È òîã-
äà âåñòî÷êà îò ëþáèìîé äåâóøêè ìîæåò ïðåäâàðÿòüñÿ âàëüñîì
Øòðàóñà, à ïîñëàíèå îò ñòðîãîãî áîññà - "Òóðåöêèì ìàðøåì"
Ìîöàðòà. Åñëè æå îòïðàâèòåëü ñîîáùåíèÿ íå âõîäèò â ÷èñëî
18 áëèçêèõ Âàì àáîíåíòîâ, òî åãî ïîñëàíèå âûçîâåò ëèøü
ñêó÷íîå ïèêàíüå ïåéäæåðà, êîòîðîå ìîæíî è ïðîèãíîðèðîâàòü.

Ñåãîäíÿ ìèêðîïðîöåññîðû �òðóäÿòñÿ� âåçäå � îò êîñìè÷åñ-
êèõ ñèñòåì äî äîìàøíåãî õîëîäèëüíèêà. Îäíàêî ìîæíî íàéòè
èì áîëåå ýêçîòè÷åñêîå ïðèìåíåíèå. Íàïðèìåð, ðàçìåñòèòü â
îøåéíèêå ëþáèìîé ñîáàêè. Ïðàâäà, îäíîãî ìèêðîïðîöåññîðà
áóäåò ìàëî � ïîòðåáóåòñÿ åùå ïðèåìíèê ñèãíàëîâ è óñòðîéñò-
âî èìïóëüñíûõ ýëåêòðîðàçðÿäîâ. Òåïåðü ñìåëî âûïóñêàéòå Âà-

* * *
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Ïî ïðîñüáå ÷èòàòåëÿ Â.À.Êèðþõèíà èç
Íèêîëàåâñêîé îáë. ïóáëèêóåì ïå÷àòíóþ
ïëàòó "Ïðåîáðàçîâàòåëÿ íàïðÿæåíèÿ" ïî
ñòàòüå À.Ä.Øåïîòüêî (ñì. "ÐÀ" 4/99,
ñòð.53, ðèñ.1).

Ðàáî÷óþ ÷àñòîòó 50 Ãö ïðåîáðàçîâàòå-
ëÿ óñòàíàâëèâàþò ïîäáîðîì ðåçèñòîðà

R1 îò 27 äî 30 êÎì. Âî èçáåæàíèå âûõî-
äà èç ñòðîÿ ìèêðîñõåì ïðè íåïðàâèëüíîì
ïîäêëþ÷åíèè ïèòàíèÿ ðåêîìåíäóåòñÿ ïî-
äàòü ïèòàíèå íà ïå÷àòíóþ ïëàòó ÷åðåç
äèîä òèïà ÊÄ212À.

Òðàíñôîðìàòîð Ò1 ðàññ÷èòûâàþò ïî
óïðîùåííîé ôîðìóëå w = 47/S, ãäå w �

÷èñëî âèòêîâ íà 1 Â; S � ñå÷åíèå ñåðäå÷-
íèêà òðàíñôîðìàòîðà, â ñì2. Âòîðè÷íóþ
îáìîòêó ïðè âûïîëíåíèè òðàíñôîðìàòî-
ðà óêëàäûâàþò ïåðâîé, à ïîâåðõ íåå ïåð-
âè÷íóþ, êîòîðóþ äëÿ ëó÷øåé ñèììåòðèè
ëó÷øå âûïîëíÿòü îäíîâðåìåííî â äâà ïðî-
âîäà.

øåãî ëþáèìöà ïîðåçâèòüñÿ îêîëî äîìà. È íå íàäî íèêàêèõ èç-
ãîðîäåé!

Ïåðåäàò÷èê, ðàñïîëîæåííûé â äîìå, èçëó÷àåò ñèãíàë, êîòî-
ðûé ïðèíèìàåòñÿ ñîáà÷üèì ïðèåìíèêîì â ðàäèóñå 30 ì. Êàê òîëü-
êî ïåñ ïðèáëèæàåòñÿ ê óêàçàííîé ãðàíèöå, ðàçäàåòñÿ ïðåäóïðåæ-
äàþùèé çâóê. Óìíûé ïåñ ñðàçó æå ñîîáðàæàåò, ÷òî íàäî ïîâåð-
íóòü áëèæå ê äîìó. Ãëóïûé ïîáåæèò äàëüøå è òóò æå ïîëó÷èò áå-
çîïàñíûé, íî äîñòàòî÷íî íåïðèÿòíûé óäàð òîêîì. Òåïåðü è åìó
ñòàíåò ÿñíî, ÷òî íàäî âîçâðàùàòüñÿ.

Êîíå÷íî, õîçÿèí äîëæåí ïðîâåñòè ñî ñâîèì ëþáèìöåì íåñêîëü-
êî ñåàíñîâ òðåíèðîâêè, ïîñëå ÷åãî ïåñ õîðîøî óñâàèâàåò ñâÿçü
ìåæäó ïðåäóïðåæäàþùèì çâóêîì è èìïóëüñíûì óäàðîì.

Îïèñàííîå "èçäåâàòåëüñòâî" íàä ñîáàêîé ñòîèò âñåãî $100.
Îäíàêî âûïóñêàþùàÿ åãî ôèðìà RSC çàòðàòèëà íà ðàçðàáîò-
êó 2 ìëí. äîë. è òðóäèëàñü 3 ãîäà.

À åùå ìèêðîïðîöåññîð è öåëóþ êó÷ó äàò÷èêîâ ìîæíî âñòðî-
èòü â íåáîëüøóþ ìåõîâóþ çâåðþøêó ïî èìåíè "Ôàðáè". Åå îá-
ëèê íåñêîëüêî íàïîìèíàåò íàøåãî ×åáóðàøêó.

"Ôàðáè" çàêðûâàåò ãëàçêè, õèõèêàåò, ìóðëû÷åò, òàíöóåò. Âû
ìîæåòå êîðìèòü åå, ãëàäèòü, ùåêîòàòü, ïåòü åé ïåñåíêè è ïóãàòü,

ãðîìêî õëîïàÿ â ëàäîøè. Íà âñå Âàøè äåéñòâèÿ çâåðþøêà áó-
äåò ðåàãèðîâàòü.

"Ôàðáè" óìååò è ðàçãîâàðèâàòü íà ñâîåì "ôàðáèéñêîì" ÿçû-
êå, ñîñòîÿùåì èç äâóõñîò ñëîâ. Íàïðèìåð, "ìàé-ìàé" îçíà÷àåò
"ëþáèòü". Åñëè íåñêîëüêî çâåðþøåê óñàäèòü â êðóæîê, îíè íà-
÷èíàþò îáùàòüñÿ ìåæäó ñîáîé, áëàãîäàðÿ íàëè÷èþ ó êàæäîé
øåñòè äàò÷èêîâ: îò ìèêðîôîíà äî èíôðàêðàñíîãî ïîðòà. Äàò-
÷èêè èìåþò ðàçíûå óðîâíè ïðèîðèòåòà.

Åñëè "Ôàðáè" ùåêîòàòü, îíà ñìååòñÿ. Íî åñëè ùåêîòàòü, ïå-
ðåâåðíóâ ââåðõ íîãàìè, çâåðþøêà ïëà÷åò.

Ñàìîå èíòåðåñíîå çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî, îáùàÿñü ñ ðåáåí-
êîì, "Ôàðáè" ïîñòåïåííî ïåðåõîäèò íà àíãëèéñêèé ÿçûê. Â êîí-
öå êîíöîâ, åå ñëîâàðíûé çàïàñ äåëèòñÿ ïîïîëàì ìåæäó "ôàð-
áèéñêèì" è àíãëèéñêèì ÿçûêàìè.

Èãðóøêà, ñòîÿùàÿ $30, èäåò íàðàñõâàò. Ïðîèçâîäÿùàÿ åå ôèð-
ìà "Òàéãåð Ýëåêòðîíèêñ" óæå ïîëó÷èëà çàêàç íà ìèëëèîí çâå-
ðþøåê. Ñêîíñòðóèðîâàë "Ôàðáè" àìåðèêàíåö Äåéâ Õýìïòîí. Åìó
î÷åíü íå íðàâèòñÿ èçâåñòíûé ÿïîíñêèé "Òàìàãî÷è", êîòîðûé
"óìèðàåò", çàñòàâëÿÿ äåòèøåê ïðîëèâàòü ñëåçû. "Ôàðáè" íèêîã-
äà íå óìèðàåò, è äàæå ïðè ñìåíå ýëåìåíòîâ ïèòàíèÿ âñå ïðè-
îáðåòåííûå  íàâûêè íå ñòèðàþòñÿ èç åå ýëåêòðîííîé ïàìÿòè.

È. Ãóñà÷åíêî, ã. Êèåâ

* * *
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ËÞÁÈÒÅËÜÑÊÀß ÑÂßÇÜ È ÐÀÄÈÎÑÏÎÐÒ
Âåäóùèé ðóáðèêè À.Ïåpåâåpòàéëî, UT4UM

DX-NEWS by UX7UN (tnx UY5QZ, IK1ADH) IOTA � news
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9M6, MALAYSIA � op. Plill, G3SWH, â íîÿáðå ïî âûõîä-
íûì äíÿì áóäåò ðàáîòàòü â ýôèðå ñ îñòðîâà SABAH (IOTA OC-
088) íà äèàïàçîíàõ 28�7 ÌÃö CW. QSL via G3SWH ïî àä-
ðåñó: Plill Whitchurch, 21 Dickersons Grove, Conngrsbury, Bris-
tol, BS49 5HQ, UK.

9U, BURUNDI � äî ñåðåäèíû äåêàáðÿ ñ.ã. èç BUJUMBURA
ïîçûâíûì 9U5D áóäåò ðàáîòàòü op. GUS, SM5DIC íà âñåõ ÊÂ

äèàïàçîíàõ â ò.÷. è íà 50
ÌÃö. Íà 1,8, 7 è 3,5 ÌÃö îí
ïëàíèðóåò ðàáîòàòü ñ 18 äî
05 UTC. QSL via SM0BFJ ïî
àäðåñó: Leif Hammarstrom,
Birger Tarlsgatan 38, SE-
11429, STOCKHOLM, SWE-
DEN.

G, ENGLAND � CRAY VALLEY RADIO SOCIETY (CVRS) ñ 31
äåêàáðÿ ïî 14 äåêàáðÿ 2000 ã. îðãàíèçóåò ðàáîòó ñïåöèàëü-
íîé ðàäèîñòàíöèè Ì2000À (5 ðàáî÷èõ ìåñò)  ñ Greenwich
Meridian. Ëþáîé ðàäèîëþáèòåëü, ïðèåõàâøèé â UK â ýòîò ïå-
ðèîä, ìîæåò ïîñåòèòü CVRS è ïîðàáîòàòü ïîçûâíûì Ì2000À.
QSL via G4DFI.

HC, ECUADOR � op. Rick, NE8Z, c 30 íîÿáðÿ äî 14 äåêà-
áðÿ ñ.ã. áóäåò ðàáîòàòü ïîçûâíûì HC1MD èç TUMBACO è
HC1MD/HC7 èç AMAZON JUNGLE. Â îñíîâíîì Rick áóäåò àê-
òèâåí íà WARC äèàïàçîíàõ CW è 50 ÌÃö. QSL via K8LJG.

SV5, RHODES � op. Phil,
G4OBK è John, G4RCG c 25
íîÿáðÿ ïî 2 äåêàáðÿ áóäóò ðà-
áîòàòü ïîçûâíûìè SV5/G40BK
è SV5/G4RCG. QSL via home.
Âî âðåìÿ CQ WW DX Contest
îíè áóäóò ðàáîòàòü ïîçûâíûì
J4ST â êàòåãîðèè MULTI-MULTI.
QSL via SV5TH.

VQ9, CHAGOS � äî ÿíâàðÿ 2000 ã. ñ îñòðîâà DIEGO GAR-
CIA (IOTA AF-006) ïîçûâíûì VQ9DX áóäåò ðàáîòàòü op. Ron,
AA5DX, â îñíîâíîì íà äèàïàçîíàõ 160, 80 è 6 ìåòðîâ CW.
QSL via AA5DX.

EM, ANTARCTICA � c óêðàèíñêîé àíòàðêòè÷åñêîé áàçû
"Àêàäåìèê Âåðíàäñêèé" íà îñòðîâå Galindez (IOTA AN-006) ðà-
áîòàåò EM1KGG. QSL via UT7UA.

OD, LIBIA � op.
Genevieve, F5SQM,
ïëàíèðóåò ðàáîòàòü â
îñíîâíûõ CW Contests
ïîçûâíûì OD/F5SQM. QSL
via F6FYA.

R1, FJL � QSL çà QSO ñ
ýêñïåäèöèÿìè íà çåìëþ
Ôðàíöà Èîñèôà (R1FJL,

R1FJV è R1FJO) ñëåäóåò íàïðàâëÿòü UA3AGS ïî àäðåñó:
109387, ã.Ìîñêâà, à/ÿ 1.

FY, FRENCH GUIANA � î÷åðåäíàÿ ýêñïåäèöèÿ op. Baldur,
DJ6SI, áóäåò èñïîëüçîâàòü ÷àñòîòû 1828, 3508, 7002, 10102,
14025, 18085, 21025, 24902 è 28025 êÃö. QSL via DJ6SI.

Îñåííÿÿ 
àêòèâíîñòü

EUROPE
EU-125 OZ/DL1EBR
EU-133 UA1AOQ

ASIA
AS-040 JH6TYD
ÀS-041 JI3DST/4:
ÀS-108 OD5RAL

AS-143 BI7Y
AFRICA
AF-039 3C0R
AF-066 C91RF/p

N.AMERICA
NA-018 OX/OZ8AE
NA-064 AL7RB/p
NA-128 VX2DX

S.AMERICA
SA-068 8R1AK/p

OCEANIA
OC-021 YC3IZK
OC-030 KH4/SM6FJY
OC-030 KH4/W4ZYV
OC-038 ZL7IR/7
OC-043 T31K
OC-043 T31T
OC-066 FO0SUC
OC-097 5W0GD
OC-114 FO0DEH

OC-135 P29BI
OC-154 VK8AN/6
OC-183 VK6EEN/p
OC-183 VK8PY/6
OC-199 VK6EEN/p
OC-199 VK6ISL
OC-199 VK8PY/6
OC-230 VK9RS

ANTARCTICA
AN-006 EM1KGG

Â îñíîâíîé ñïèñîê IOTA âêëþ÷åíî 1172 îñòðîâà è îñòðîâíûõ ãðóïï (â ò.÷. ïî êîí-
òèíåíòàì: AF-133, AN-50, AS-197, EU-170, NA-243, ÎÑ-282, SA-97). Èç íèõ ïðèñâîå-
íû óñëîâíûå íîìåðà � 941 (937 current + 4 deleted), â ò.÷. ïî êîíòèíåíòàì: AF-83 (81
+ 2), AN-18, AS-143 (141 + 2), EU-169, NA-212, ÎÑ-230, SA-86. Â äîïîëíèòåëüíûé ñïè-
ñîê âêëþ÷åíî (áåç óñëîâíûõ íîìåðîâ) 13 îñòðîâíûõ ãðóïï, ðàñïîëîæåííûõ ïî ïîáåðå-
æüþ (9 - â EU è 4- â SA) è ïî êîòîðûì äëÿ ïðèíÿòèÿ îêîí÷àòåëüíîãî ðåøåíèÿ IOTA-HQ
ïðîâîäèò äîïîëíèòåëüíûå èçó÷åíèÿ ãåîãðàôè÷åñêèõ êàðò, ëîöèé è ò.ä.

Äîïîëíåíèÿ â ñïèñêå IOTA
** Â ñåíòÿáðå â ñïèñîê IOÒÀ áûëè âíåñåíû

äîïîëíåíèÿ: 

AS-143: BY7-o. � ýêñïåäèöèÿ B17Y (18-20 ñåí-
òÿáðÿ); 

ÎÑ-230: VK-k.(Rowley Shoals) � ýêñïåäèöèÿ
VK9RS (21-26 ñåíòÿáðÿ);

AF-083 3V MEDITERRANEAN SEA COAST
SOUTH group (Tunisia); 

AS-141 BY5 ZHEJIANG PROVINCE group
(China);

AS-142/Prov UAOZ SEA OF OKHOTSK
COAST group (Russian Islands, Kamchatka Oblast
islands, letter "c"), ýêñïåäèöèÿ UA0ZY/p, îñòðîâ
Òîïîðêîâ.

Ýêñïåäèöèè, ïðåäîñòàâèâøèå 
ïîäòâåðæäàþùèå ìàòåðèàëû 
â êîìèññèþ IOTA

AF-083 3V8DJ Djerba Island (June 1999)
AS-045 HL5/I16KVR Ullung Island (June 1999)
AS-056 JA6GXK Me-jima, Danjo ArcMpelago 

(since April 1999)
AS- 141 BI5D Dongtou Island (April/May 1999)
EU-081 TM2F Du Large Island, Saint Marcouf 

Islands (July 1999)
EU- 110 9A1CZZ/P Veli Brijun Island, Brioni 

Islands (April 1999)
EU-148 TM5B Fort Brescou (June 1999)
EU- 156 F6ELE/P Tombelaine Island (May 1999)

EU- 156 F6HKA/P Tombelaine Island 
(May 1999)

EU- 156 F8BPN/P Tombelaine Island 
(May 1999)

NA-169 W7W Waadah Island (July 1999)
OC-170 VK6EWI Woody Island (March 1999)
SA-040 HK3JBR/1 Rosario Islands (July 1999)

Ýêñïåäèöèè, ïîäòâåðæäàþùèå 
äîêóìåíòû êîòîðûõ îæèäàåò 
êîìèññèÿ IOTA

AS-142/Prov UA0ZY/p Kambalny 
Island (July 1999)

EU-102 RF1p Dolgiy Islannd (July 1999)
NA-040 KL1SLE St Lawrence 

Island (April 1999)
OC-159 ZK1MGS Mangaia Island 

(July/August 1999)
OC-199 VK6DJP/p Rosemary Island 

(August 1999)

Èçìåíåíèå íîìåðîâ IOTA
AF-034 BASSAS DA INDIA ISLANDS � îñò-

ðîâà áîëåå íå ñóùåñòâóþò.
AF-055 PENGUIN ISLANDS � ñåé÷àñ ÷àñòü

AF-070.
AS-034 JABAL AT TAIR ISLAND � ñåé÷àñ

÷àñòü AS-009.
AS-035 ABU ALI ISLAND � ñåé÷àñ ÷àñòü 

AS-009.

"Êâàäðàò" íà 50 MHz
Â "Six News", May 99, ñòð. 42-43 Brian Hummer-

stone, G3HBR ïðèâåäåíà êîíñòðóêöèÿ 2-ão è 3-ãî êâà-
äðàòîâ äëÿ äèàïàçîíà 6 ìåòðîâ. Ïîäîáíûå àíòåí-
íû ìîæíî ðåêîìåíäîâàòü òåì, êòî îñâàèâàåò ýòîò äè-
àïàçîí. Îïèñàíèå êîíñòðóêöèè è ìåòîäèêà îïóñêà-
þòñÿ, ò. ê. î "êâàäðàòàõ" íàïèñàíî äîñòàòî÷íî ìíî-
ãî. Íó à ïðàêòè÷åñêèå ðàçìåðû êîíñòðóêòèâíîãî èñ-
ïîëíåíèÿ àíòåíí ïðèâåäåíû íèæå.

3å1å.Quad 2ele.Quad
Ðåôëåêòîð, ì 6,25 6,30
Âèáðàòîð, ì 6,07 6,05
Äèðåêòîð, ì 5,97 -
Ðàññòîÿíèå äî ðåôëåêòîðà, ì 0,76 0,56
Ðàññòîÿíèå äî äèðåêòîðà, ì 0,91 -
Óñèëåíèå, dB 7,5-9 6-7
F/B 15-18 12
Min SWR íà ÷àñòîòå, MHz 50,140 50,140
Ïîëîñà ïðîïóñêàíèÿ ïî óðîâíþ 
ÊÑÂ 2:1, kHz 400 1000
Ïðèìåíÿåìûé êàáåëü RG 213 RG58

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî àâòîð ïðèìåíÿåò ñîãëàñó-
þùåå ñèììåòðèðóþùåå óñòðîéñòâî (BÀLUN 1:1) äëÿ
ïîëó÷åíèÿ õîðîøèõ ðåçóëüòàòîâ è âûøåóêàçàííûõ õà-
ðàêòåðèñòèê àíòåíí.

DX-íîâîñòè äèàïàçîíà 50 ÌÃö
5R, MADAGASCAR � ýêñïåäèöèÿ 5R8GJ (îïåðàòîð

Georges, F8OP) äî 28.11.99 áóäåò àêòèâåí íà äèàïàçî-
íå 6 ìåòðîâ CW è SSB. Åãî ÷àñòîòû 50.110 è 50.210 êÃö.

9U, BURUNDI � Gus, SM5DIC, ðàáîòàåò ïîçûâíûì
9U5D íà 50 ÌÃö îáû÷íî ñ 18 äî 05 UTC. QSL via
SM9BFJ.

9M2, MALAYSIA � íîâûé ìàÿê äèàïàçîíà 6 ìåòðîâ
ðàáîòàåò íà ÷àñòîòå 50.005 ÌÃö ïîçûâíûì 9Ì2ÒÎ/B èç
QTH PENANG. ANT:5/8l, TX:25W.

9V, SINGAPORE � 9V1UV êàæäóþ ñóááîòó è âîñêðå-
ñåíüå ðàáîòàåò íà ÷àñòîòå 50.115 ÌÃö SSB.

LY, LITHUANIA � êàæäûé ÷åòâåðòûé âòîðíèê ñ 18.00
äî 21.59 UTC ïðîõîäèò àêòèâíîñòü LY íà äèàïàçîíå 50
ÌÃö. Êîîðäèíàòîð LY2BIL, p.o. Box 927, 2050 VILNIUS,
LITHUANIA.

QSL 7Q7RM çà QSO 
íà äèàïàçîíå 6 ìåòðîâ

(tnx UY5XE)

Çàÿâëåííûå ðåçóëüòàòû IARU 1 Reg Contest 50 MHz
1.UY5ZZ (KN77mm)160 QSO 233 122 î÷êîâ QRB 2158 km - 9H1BT 1457 km/QSO 
2. UU7JM (KN74bx) 157 229 124 2649 - F5DE/p 1459
3. UY5QZ (KN77mt) 112 159 704 2155 - 9H1EL 1439
4. UR7TO (KN39mj) 55 98 421 2870 - Ì2A 1789 
5. US7QS (KN77ot) 39 55 648 2169 - 9H1EL 1427
6. UR5LX (KO70wk)
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âûäàåòñÿ çà 10 QSO/SWL ñ Ãðóçèåé ïîñëå 1
ÿíâàðÿ 1994 ã. Åñëè âñå ñâÿçè ïðîâåäåíû öè-
ôðîâûìè âèäàìè ñâÿçè, òî äîñòàòî÷íî ïðîâå-
ñòè 2 QSO. Ïîâòîðû ðàçðåøàþòñÿ íà äðóãîì
äèàïàçîíå èëè äðóãèì âèäîì èçëó÷åíèÿ. Çàÿâ-
êó è 20 IRC`s âûñûëàòü ïî àäðåñó: Shalva
Beridze, 4 Libr, Zubalashvili-50, 380008, TBILISI.

STEYER OLD MAN DIPLOM � äèïëîì âû-
äàåòñÿ â ÷åñòü 50-ëåòèÿ ðàäèîëþáèòåëüñòâà â
ã.STYR, AUSTRIA. Íåîáõîäèìî íàáðàòü 50 î÷-
êîâ. Çà QSO/SWL ñ ã.STYR SSB äàåòñÿ 5 î÷êîâ,
CW � 10 î÷êîâ. Çà QSO ñ êëóáíîé ñòàíöèåé
OE5XSP î÷êè óäâàèâàþòñÿ. Çàñ÷èòûâàþòñÿ
QSO ïîñëå 1 ìàÿ 1999 ã. Ñïèñîê ñòàíöèé,
QSO ñ êîòîðûìè çàñ÷èòûâàåòñÿ äëÿ äèïëîìà
SOMD:

OE5-AA, AKN, AN, APW, BBO, BHC, BS,
CAM, CNM, DEM, FBL, FMP, GA, GL, GSP, HA,
HIL, HTN, HXM, HYL, IMP, JWM, KAM, KEN,
KPM, LJM, LNL, MG, MHO, MJL, MKM, MXL,
NNN, NSL, NXL, PDL, PWL, PV, Rl. RTN, SGL,
SRN, TRL, UDM, UGM, UY, VOL, VWL, YEO,
YVN. OE1YKU, OE311M, OE1GSW, ZS5LB,
OE5XSP

Çàÿâêó, 15 IRC`s âûñûëàòü ïî àäðåñó: Karl
Max, OE5MXL, Am Dachsberg 16/1, A-4400
Steyr, Austria.

JA 35 x 20 � äèïëîì âûäàåòñÿ çà
QSO/SWL ñ ïðåôåêòóðàìè ßïîíèè, ðàñïîëî-
æåííûìè íà ïàðàëëåëè 35°20�� ñ.ø. Äëÿ ïîëó-
÷åíèÿ äèïëîìà êëàññà ÀÀ íåîáõîäèìî QSO ñ

13 ïðåôåêòóðàìè, À � 10 ïðåôåêòóð, Â � 5
ïðåôåêòóð.

Ñïèñîê ïðåôåêòóð: AICHI, CHIBA, GIFU,
HYOGO, KANAGAWA, KYOTO, NAGANO,
OKAYAMA, SHIGA, SHIMAVE, SHIZUOKA, TOT-
TORI, YAMANASHI.

Çàâåðåííóþ çàÿâêó è 7 IRC`s âûñûëàòü ïî àä-
ðåñó: Tuyoshi Ohashi 62 Sakurai, Yoro-cho,
Yorogun Gifu 503-12, JAPAN.

øòàòà LOUISIANA «PARISHES» âûäàåòñÿ ðàäèî-
êëóáîì Baton Rouge. Íåîáõîäèìî ïðîâåñòè
QSO/SWL ñî âñåìè 64 «PARISHES» øòàòà Ëó-
èçèàíà è ïîñëå 1 ñåíòÿáðÿ 1996 ã. íà âñåõ äè-
àïàçîíàõ ëþáûìè âèäàìè èçëó÷åíèÿ. Çàÿâêó è
4 IRC`s âûñûëàòü ïî àäðåñó: Baton Rouge ARC,
AWARDS Committee, P.O.Box 4004, Baton
Rouge, LA 70821, USA.

�Ðîñòîâó-íà-Äîíó � 250 ëåò� � äèïëîì
âûäàåòñÿ â ÷åñòü 250-ëåòèÿ ãîðîäà Ðîñòîâà, êî-
òîðîå îòìå÷àåòñÿ â 1999 ãîäó. Íåîáõîäèìî íà-
áðàòü 250 î÷êîâ çà QSO/SWL ñ Ðîñòîâñêîé
îáëàñòüþ. Çà QSO ñ îáëàñòüþ (RO) � 1 î÷êî,
ñ ãîðîäîì 5 î÷êîâ, ñî ñïåöèàëüíîé ñòàíöèåé
UE6LRD � 10 î÷êîâ. Ñ îäíîé è òîé æå ñòàíöè-
åé ìîæíî ðàáîòàòü íà ðàçíûõ äèàïàçîíàõ
èëè èíûì âèäîì èçëó÷åíèÿ. Â ïåðèîä ñ 27 ïî
28 ñåíòÿáðÿ 1999 ã. î÷êè çà ñâÿçè óìíîæàþò-
ñÿ íà êîýôôèöèåíò 5. Çàÿâêó è 4 IRC`s âûñû-
ëàòü ïî àäðåñó: È.Ãóäûìà, 344103, ã.Ðîñòîâ-íà-
Äîíó, à/ÿ 4102, Ðîññèÿ.

THE TRANS-CANADA AWARD � âûäàåò-
ñÿ çà QSO c 42 èç 77 ãîðîäîâ, ðàñïîëîæåí-
íûõ âäîëü ïåðâîãî òðàíñêàíàäñêîãî øîññå â 10
ïðîâèíöèÿõ. Çà QSO íà îäíîì äèàïàçîíå âû-
äàåòñÿ ñïåöèàëüíàÿ íàêëåéêà. Ñïèñîê ïðîâèí-
öèé è ãîðîäîâ Êàíàäû äëÿ äèïëîìà TCA:

British Columbia � 9 QSO: Victoria, Dun-
can, Naniamo, Vancouver, North Vancouver,
West Vancouver, Abbottsford. New Westmin-
ster, Chilliwack, Hope, Boston Bar, Cache Creek,
Kamloops, Chase, Salmor^rm, Golden, Revel-
stoke.

Alberta � 5 QSO: Lake Louise, Banff, Can-
more, Calgary (3 contacts). Brooks, Medicine

Hat, Strathmor, Bassano.
Saskatchewan � 4 QSO: Maple Creek,

Swift Current, Moose Jaw, Regina (2 contacts). 
Manitoba � 3 QSO: Brandon, Portage la

Prairie, Winnipeg (2 contacts).
Qntario � 5 QSO: Kenora, Dryden, Thunder

Bay, Nipigon, Sault Ste. Marie, Sudbury, North
Bay, Parry Sound, Orillia, Peterborough,   Pem-
broke,   Ottawa, Cochrane, Wawc.

Quebec � 4 QSO: Montreal (2 contacts),
Laval, St.-Hyacinthe, Drummondville. River du
Loupe. 

New Brunswick � 3 QSO: Edmunston, Hart-
fand, Woodstock, Fredericton, Sussex, Monc-
ton, Sackville.

Prince Edward island � 1 QSO: Charlot-
tetown, Borden.

Nova Scotia � QSO: Amherst, Truro, Pictou,
New Glasgow, Antigonish, Port Hawksbury, Bad-
deck, North Sydney.

Newfoundland � 4 QSO: Port Aux Basques,
Stephenville, Corner Brook, Deer Lake, Windsor,
Gander, Grand Falls, St. John.

Çàâåðåííóþ çàÿâêó è 4 IRC`s âûñûëàòü ïî àä-
ðåñó: The Trans Canada Highway Award, 203-
5012 48th Street, Yellow Kuife, NWT, CANADA
X1A 1N3.

�ÑÀÊÀÐÒÂÅËÎ� � äèïëîì «Ñàêàðòâåëî»

ÄÈÏËÎÌÛ
AAWWAARRDDSS

Íîâîñòè äëÿ êîëëåêöèîíåðîâ äèïëîìîâ
(tnx K1BV, VE8CQ, UR4QCF)

�ÝÍÅÐÃÈß� � äèïëîì " Ýíåðãèÿ" ó÷ðåæäåí
êîëëåêòèâîì ðàäèîëþáèòåëåé ã. Ýíåðãîäàðà
ïðè ïîääåðæêå àäìèíèñòðàöèè ÎÏ ÇÀÝÑ â îç-
íàìåíîâàíèå 15-ãî þáèëåÿ ôëàãìàíà ýíåðãå-
òèêè Óêðàèíû, êðóïíåéøåé àòîìíîé ñòàíöèè â
Åâðîïå - Çàïîðîæñêîé ÀÝÑ.

Äëÿ ïîëó÷åíèÿ äèïëîìà "Ýíåðãèÿ" ñîèñêàòåëü
äîëæåí ïðîâåñòè 15 ñâÿçåé ñ ðàäèîëþáèòåëÿ-
ìè Çàïîðîæñêîé îáë. èç íèõ äâå ñâÿçè ñî
ñòàíöèÿìè ã. Ýíåðãîäàðà ëþáûì ðàçðåøåííûì
âèäîì èçëó÷åíèÿ íà ëþáîì äèàïàçîíå (ïî-
âòîðíûå ñâÿçè íå çàñ÷èòûâàþòñÿ). Äëÿ íàáëþ-
äàòåëåé óñëîâèÿ àíàëîãè÷íû.

Çà÷åòíîå âðåìÿ ñâÿçåé ñ 00.00 13.10.99
äî23.59. 20.10.99 ïî Êèåâñêîìó âðåìåíè

Îò÷åò ïðåäîñòàâëÿåòñÿ â âèäå âûïèñêè èç àï-
ïàðàòíîãî æóðíàëà, çàâåðåííîé ïîäïèñÿìè
äâóõ ðàäèîëþáèòåëåé.

Îïëàòà ïåðåñûëêè äèïëîìà ïðîèçâîäèòñÿ
ïî÷òîâûì ïåðåâîäîì ïî óêàçàííîìó ïî÷òîâî-
ìó àäðåñó â ðàçìåðå, ýêâèâàëåíòíîì 0.25 ó.å.
íà ìîìåíò îòïðàâêè.

Àäðåñ äëÿ îòïðàâêè îò÷åòîâ è ïî÷òîâûõ ïå-
ðåâîäîâ çà ïåðåñûëêó: Óêðàèíà 332608 Çàïî-
ðîæñêàÿ îáë. ã. Ýíåðãîäàð - 2 à\ÿ 47 Óñòèìåí-
êî Àëåêñàíäðó Íèêîëàåâè÷ó (UR7QR).

THE GREAT LAKES AWARD � âûäàåòñÿ çà
ñâÿçè ñ ðàçëè÷íûìè øòàòàìè ÑØÀ è ïðîâèí-
öèÿìè Êàíàäû, ðàñïîëîæåííûìè ïî áåðåãàì
Âåëèêèõ Îçåð, ïðîâåäåííûìè 31 àâãóñòà 1991

ã. íà âñåõ äèàïàçîíàõ ëþáûìè âèäàìè èçëó÷å-
íèÿ. Íåîáõîäèìî ïðîâåñòè QSO/SWL ñ ïðî-
âèíöèåé ONTARIO (VE3), øòàòàìè MICHIGAN,
ILLINOIS, INDIANA, WISCONSIN, OHIO,
PENNSYLVANIA, NEW YORK, MINNESOTA.
Çàâåðåííóþ çàÿâêó è 12 IRC`s âûñûëàòü ïî
àäðåñó: MARA/GLA, Brian Scholten, KC8DOC,
8570 Peach Ridge Ave, N.W., SPARTA, MI
49345, USA.

WORKED ALL PARISHES AWARD � äèï-
ëîì çà ñâÿçè ñ àäìèíèñòðàòèâíûìè åäèíèöàìè
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ÑÎÐÅÂÍÎÂÀÍÈß
CONTESTS

Íîâîñòè äëÿ ðàäèîñïîðòñìåíîâ
(tnx  K3EST, UY5ZZ, UT2UB, UT1HT)

UKRAINIAN DX CONTEST
Î÷åðåäíûå VI ñîðåâíîâàíèÿ ïðîéäóò 6�7 íîÿá-

ðÿ 1999 ã. ñ 12.00 UTC äî 12.00 UTC íà äèàïàçî-
íàõ 1,8�28 ÌÃö CW, SSB, RTTY è ÌIXED.

Êàòåãîðèè ó÷àñòíèêîâ: À � SOAB, B � SOSB, C
� MOST, D � MOMT, E � SOAB QRP, F � SWL, G
� SOAB RTTY.

Îò÷åòû äîëæíû áûòü ñîñòàâëåíû îòäåëüíî ïî äè-
àïàçîíàì è âûñëàíû ïî àäðåñó: 330118, ã.Çàïîðî-
æüå-118, à/ÿ 4850.

Îðãàíèçàòîðû ñîðåâíîâàíèé: UCC è ËÐÓ.

SOMB-MIX
1. UX2MM
2. UT7EZ
3. UT8I (op.UT8IM)
4. UY5UZ
5. UT0UZ (UT5UDX)

50MB-CW
1. UX7IA
2. US1ITU
3. UT1YZ
4. UR3RDT
5. UY3QW

SOMB-SSB
1. US6UN
2. UT5MB
3. UT4PZ
4. UT1T (UR7TZ)
5. US5L

SOMB-QRP
1. UT7MT
2. US3QW
3. UX3HX
4. UU7JR
5. US5ER

SOMB-RTTY
1. UT6I (op. UT21M)
2. EO6F (op. UX0FF)
3. UX0Z (op. UT0ZZ)
4. US5EVD

MOST
1. UR3IWA
2. UT7Z (UR4ZZA)

3. UT1IZA
4. UT0AZA
5. UR4E (UREYT)

MOMT
1. UU5J (UU4JWA)

SWL
1. US-Q-2115

Èíîñòðàííûå 
ó÷àñòíèêè

SOMB
1. UA4LU
2. UA4HT
3. S53EO

SOMB QRP
1. LY2FE
2. RA6LAE
3. RA9SO

SOMB RTTY
1. DL4RCK
2. OH2LU
3. OH5HCK

MOST
1. RK3QYL
2. RK3LWA
3. RK3SWX

SWL
1. UA3-155-28
2. SP-0442-JG
3. 3V/OK2 BOB

Èòîãè "OPEN UKRAINE RTTY 
CHAMPIONSHIPS�99"

×åìïèîíàìè Óêðàèíû ïî ðàäèîñâÿçè
íà KB RTTY 1999 îáúÿâëåíû:
UXOFF, Íèêîëàé Ëàâðåêà, ã. Èçìàèë, Óêðàè-

íà (êàòåãîðèÿ À); UT1HZM, ã.Êðåìåí÷óã, Óêðà-
èíà (êàòåãîðèÿ D).

Ëó÷øèå ðåçóëüòàòû â êàòåãîðèè Â è Ñ:

1,8 MHz: UT2I0, Ñåðãåé Ïîæèäàåâ, Ìàêååâ-
êà, Óêðàèíà; 
3,5 MHz: UT2IZ, Íèêîëàé Íèêèòþê, Ìàêååâ-

êà, Óêðàèíà.

Ëó÷øèé ðåçóëüòàò ñðåäè 
ðàäèîñòàíöèé çà ïðåäåëàìè Óêðàèíû:

ER3KS, Ñåðãåé Êîìèññàðîâ, Áåëüöû, Ìîëäîâà.
Â "OPEN UKRAINE RTTY CHAMPIONSHIP'99

" ïðèíÿëè ó÷àñòèå 61 ó÷àñòíèê èç 14 ñòðàí. Îð-
ãàíèçàòîðû ïðîâåëè ñóäåéñòâî ñ èñïîëüçîâà-
íèåì ïåðñîíàëüíîãî êîìïüþòåðà è ïðîãðàìì-
íîãî îáåñïå÷åíèÿ.

Âûñøèå ðåçóëüòàòû
UKRAINIAN DX CONTEST-1998 ã.

Ïîçûâíîé QSO Î÷êè Ìåñòî
Âèííèöêàÿ îáëàñòü 2512 9
UR4NXZ 154 594 27
UR4NXA 142 594 28
UR4NWG 104 548 39
UR4NWV 66 342 78
US5NAO 82 434 4
USN1K Ìàëî ó÷àñòíèêîâ â ãðóïïå
Âîëûíñêàÿ îáëàñòü 1818 11
UR4PWC 157 692 17
UR4PWJ 117 588 31
UR4PWL 90 452 52
UR4PWB 12 86
USP1 Ìàëî ó÷àñòíèêîâ â ãðóïïå
USP334 Ìàëî ó÷àñòíèêîâ â ãðóïïå
Äîíåöêàÿ îáëàñòü 2702+54=2756 7
US2IZB 167 652 20
UT3IZZ 134 588 32
UX8IXX 149 574 38
UR4IZM 106 478 46
UT4IZL 105 410 58
UT3IWW 98 402 59
UR7IZG 54 210 93
US8IZM Íåò ïðèíàäëåæíîñòè ðàäèîñòàíöèè
Äíåïðîïåòðîâñêàÿ îáëàñòü 3904+117=4021 2
UR4EYT 234 918 3
UR4EYN 227 878 5
US4EWY 175 714 15
UR4EXL 130 442 53
UR4EXP 74 400 60
UR4EWU 80 398 62
UR4EXS 86 372 67
UR4EWX 69 310 82
UT5EFV 113 552 2
US4EWA Íåò òèòóëüíîãî ëèñòà
US4EXD Íåò òèòóëüíîãî ëèñòà
UT5EAA Ñðîê îòïðàâêè îò÷åòà íå ñîîòâåòñòâóåò Ïîëîæåíèþ 
Æèòîìèðñêàÿ îáëàñòü 396 23
UR4XXR 78 396 63
Çàïîðîæñêàÿ îáëàñòü
ÍÅ ÏÐÈÍÈÌÀËÀ Ó×ÀÑÒÈß
Çàêàðïàòñêàÿ îáëàñòü 362 24
UR4DWK 60 362 69
ÈâàíîÔðàíêîâñêàÿ îáëàñòü 1808 12
UR0SZZ 126 640 22
UR4SXS 121 592 29
UR4SXU 127 576 37
Êèðîâîãðàäñêàÿ îáëàñòü
ÍÅ ÏÐÈÍÈÌÀËÀ Ó×ÀÑÒÈß
Êèåâñêàÿ îáëàñòü 1092 17
UR4UWD 194 702 16
UR4UYF 89 390 64
UR4UYC Íåò òèòóëüíîãî ëèñòà
Ëóãàíñêàÿ îáëàñòü 208 25
UR4MWO 55 208 95
Ëüâîâñêàÿ îáëàñòü 1546 13
UR4WXQ 114 520 43
UR4WXN 49 316 81
UR4WZU 75 298 83
UR4WZB 29 206 97
UR4WXD 73 206 98
USW26 Ìàëî ó÷àñòíèêîâ â ãðóïïå
USW42 Ìàëî ó÷àñòíèêîâ â ãðóïïå
Íèêîëàåâñêàÿ îáëàñòü 2624+104=2730 8
UR4ZXE 173 722 14
UR4ZXF 147 622 26
UR4ZYX 106 470 47
UR4ZYD 112 458 49
UR4ZYQ 53 354 71
UR4ZWQ 75 292 85
UR4ZYG 45 208 94
UR4ZYK 48 208 96
UR4ZXY 34 176 103
Îäåññêàÿ îáëàñòü 880 19
UR4FWU 144 584 34
UR4FWN 67 296 84
Ïîëòàâñêàÿ îáëàñòü 3070+64=3134 4
UR4HZS 212 748 12
UR4HYE 131 654 19
UR4HYP 136 638 25

Ñïèñîê íå ïðåäîñòàâèâøèõ îò÷åò:
9À7Ð, HA9RG, HA9RU, ÍÂ9ÍÂÎ, IZ4BKI, LZ2AU, ON3TY,

PA3HCF, SP6EWR, UA6LP, UA9CLB, UT1UA, UT4HZ.
Äåñÿòü ó÷àñòíèêîâ âñåõ êàòåãîðèé, ïîêàçàâøèõ

ëó÷øèé ðåçóëüòàò, áóäóò îòìå÷åíû äèïëîìàìè "ÓÊÐÀ-
ÈÍÀ", è âñå ó÷àñòíèêè áóäóò îòìå÷åíû þáèëåéíûì äèï-
ëîìîì "125 ëåò êîíöåðíó "Êðþêîâñêèé âàãîíçàâîä".

Ñîãëàñíî ïîëîæåíèþ ñîðåâíîâàíèÿ, äèïëîìàìè
UARL è UCC íàãðàæäàþòñÿ:

UXOFF è UT1HZM 1 êëàññ; 
UY5QQ è UX2HWW 2 êëàññ; 
UTOZZ è RK9CWA 3 êëàññ.
Ñïåöèàëüíûìè ïðèçàìè ñïîíñîðà ñîðåâíîâàíèÿ íà-

ãðàæäåíû:
Ëàâðåêà Í.Ì., UXOFF è êîìàíäà UT1HZM - îðè-

ãèíàëüíûìè ÷àñàìè 'Travelling Clock"
Ñïîíñîð " OPEN UKRAINE RTTY CHAMPI-

ONSHIP'99 " - êîíöåðí " Êðþêîâñêèé âàãîíçàâîä"
(ÊÂÇ), ã.Êðåìåí÷óã.

Èòîãîâàÿ òàáëèöà
"OPEN UKRAINE RTTY CHAMPIONSHIP'99" ÒÀÁËÈÖÀ ðåçóëüòàòîâ                     
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ÀÍÒÅÍÍÛÉ ÄÂÓÍÀÏÐÀÂËÅÍÍÛÉ 
ÓÑÈËÈÒÅËÜ ÄËß ÄÈÀÏÀÇÎÍÀ 2 ì

Â.À.Þõèìåö, UT5UTU, ã. Êèåâ

âûõîäó óñòðîéñòâà, ñíèæàþùèõ íà-
äåæíîñòü ðàáîòû; ïîñòðîåíèå óñè-
ëèòåëÿ TX ïî äâóõêàñêàäíîé ñõåìå,
ðàáîòàþùåé â ðåæèìå êëàññà Ñ,
÷òî èñêëþ÷àåò âîçìîæíîñòü åãî èñ-
ïîëüçîâàíèÿ äëÿ ëèíåéíîãî óñèëåíèÿ
ñèãíàëà â SSB; îòñóòñòâèå ïîëíîöåí-
íîãî ïðåñåëåêòîðà â óñèëèòåëå RX,
âñëåäñòâèå ÷åãî óõóäøàþòñÿ äèíà-
ìè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè óñòðîéñò-
âà, è ïîñòðîåíèå åãî íà áàçå óñòà-
ðåâøåãî òðàíçèñòîðà ÊÒ911À; îò-
ñóòñòâèå çàùèòû óñèëèòåëÿ îò âûñî-
êîãî èìïóëüñíîãî íàïðÿæåíèÿ; íåî-
ïðàâäàííî óñëîæíåííàÿ ñõåìà àâ-
òîìàòè÷åñêîãî ïåðåêëþ÷åíèÿ
ðåæèìîâ RX/TX.

Â ðåçóëüòàòå ìîäåðíèçàöèè ïðî-
òîòèïà ðàçðàáîòàíà ñõåìà àíòåí-
íîãî óñèëèòåëÿ, ïîêàçàííàÿ íà
ðèñ.1. Ïðîâåäåííûå èçìåðåíèÿ ïî-
êàçàëè, ÷òî íà ÷àñòîòå 145 ÌÃö îí
îáåñïå÷èâàåò êîýôôèöèåíò óñèëå-
íèÿ â ðåæèìå RX îêîëî 20 äÁ, à â
ðåæèìå TX � îêîëî 6 äÁ, ÷òî âïîë-
íå äîñòàòî÷íî äëÿ êîìïåíñàöèè ïî-
òåðü â êàáåëå äëèíîé 50�100 ì.

Ðàáîòà óñèëèòåëÿ ïîíÿòíà èç ïðè-
âåäåííîé ýëåêòðè÷åñêîé ñõåìû, ïî-
ýòîìó îñòàíîâëþñü òîëüêî íà íåêî-
òîðûõ åãî îñîáåííîñòÿõ.

Ñõåìà àâòîìàòè÷åñêîãî ïåðå-
êëþ÷åíèÿ ðåæèìîâ RX/TX âûïîëíå-
íà íà îäíîì ñîñòàâíîì òðàíçèñòî-ðèñ. 1

Còîëêíóâøèñü ñ ïðîáëåìîé
"äëèííîãî êàáåëÿ" íà äèàïàçîíå 2
ì, ìíå ïðèøëîñü ïîñòðîèòü àíòåí-
íûé óñèëèòåëü äëÿ êîìïåíñàöèè ïî-
òåðü ìîùíîñòè ïîëåçíîãî ñèãíàëà
â êàáåëå, êîòîðûå äîñòèãàëè 7�8 äÁ
ïðè äëèíå 75-îìíîãî êàáåëÿ ÐÊÒÂ-
4 äèàìåòðîì 12 ìì ñ íåñêîëüêèìè
ñîåäèíèòåëüíûìè ðàçúåìàìè îêîëî
80 ì.

Â êà÷åñòâå ïðîòîòèïà áûëà âû-
áðàíà ñõåìà, ïðåäëîæåííàÿ â [1].
Åå àíàëèç âûÿâèë íåêîòîðûå ñóùå-
ñòâåííûå íåäîñòàòêè: íàëè÷èå äâóõ
êîììóòèðóþùèõ ðåëå ïî âõîäó è

Æóðíàë �Ðàäiîàìàòîð�
ïîçäðàâ-

ïîáåäèòåëåé XXV îòêðûòûõ çàî÷íûõ
ñîðåâíîâàíèé ó÷àùåéñÿ ìîëîäåæè Óê-
ðàèíû ïî ð/ñâÿçè íà êîðîòêèõ âîëíàõ,
æåëàåò äàëüíåéøåãî ñîâåðøåíñòâîâà-
íèÿ îïåðàòîðñêîãî ìàñòåðñòâà è âðó-
÷àåò âñåì ó÷àñòíèêàì ñîðåâíîâàíèé 
�ÊÂ-êàëåíäàðü� è áðîøþðó �×àñòîòû
äëÿ ëþáèòåëüñêîé ðàäèîñâÿçè�
èçäàòåëüñòâà �Ðàäiîàìàòîð�

UR4HWS 98 502 44
UR4HYG 93 420 56
UR4HYD 90 418 57
UR4HXF 93 354 72
UR6HCH 20 108 8
Ðîâåíñêàÿ îáëàñòü 746 21
UR4KWU 98 488 45
UR4KWR 63 246 91
UR4KXB 11 12 107
Ñóìñêàÿ îáëàñòü 2900 5
UT0AZA 207 858 7
UT4AXX 191 794 8
UR4AWL 132 582 35
UT0AXT 103 438 55
UT5AWW 57 216 92
UR3ABA 11 12 9
UR5ATB Îò÷åò äëÿ êîíòðîëÿ
UR4AYY Íåò òèòóëüíîãî ëèñòà
Òåðíîïîëüñêàÿ îáëàñòü 1100 16
UX1BZZ 139 646 21
UR4BYQ 44 252 90
UR4BYU 46 202 99
Õàðüêîâñêàÿ îáëàñòü 1150 15
UR4LWV 138 584 33
US4LWH 106 376 65
US4LWM 37 190
UR4LXY Íåò òèòóëüíîãî ëèñòà
UR4LXB Íåò òèòóëüíîãî ëèñòà
UR4LWY Âîçðàñò îïåðàòîðà íå ñîîòâåòñòâóåò Ïîëîæåíèþ
Õåðñîíñêàÿ îáëàñòü 4217+378=4595 1
UR6GWB 238 978 1
UR6GXA 204 788 9
UR9GXJ 219 758 11
UR6GWC 132 590 30
UR6GYO 159 582 36
UR6GWP 126 522 42
UR6GWJ 105 456 50
UR6GYK 86 400 61
UR6GWY 95 372 66

UR9GXP 91 370 68
UR9GXR 73 362 70
UR9GXB 100 344 76
UR6GWD 74 332 79
UR5GFO 130 520 3
UR5GGL 95 424 5
Õìåëüíèöêàÿ îáëàñòü 984 18
UR7TXT 105 524 41
UR7TXQ 104 460 48
×åðêàññêàÿ îáëàñòü 2878 6
UR4CXX 226 910 4
UR4CXR 157 660 18
UR4CXI 148 638 24
UR4CWM 80 342 77
UR4CWB 89 328 80
UR4CXW Ñðîê îòïðàâêè îò÷åòà íå ñîîòâåòñòâóåò Ïîëîæåíèþ
USCK8 Ìàëî ó÷àñòíèêîâ â ãðóïïå
×åðíîâèöêàÿ îáëàñòü 2184 10
UT4YWA 227 934 2
UR4YWL 83 440 54
UR4YWH 83 344 75
UR4YXH 46 268 87
UR4YXI 31 198 100
×åðíèãîâñêàÿ îáëàñòü 804 20
UR4RWO 155 456 51
UR4RWF 91 348 74
ÀÐ Êðûì 3874+39=3913 3
UU2JWS 219 866 6
UU4JWR 194 784 10
UU4JYM 193 734 13
UU4JWU 157 532 40
UU2JWO 106 264 88
UU5JKR 173 694 1
UU4JOU 22 160 7
UU4JXT Êîëâî ïåðåõîäîâ íå ñîîòâåòñòâóåò Ïîëîæåíèþ (>20) 
UU5JWB Îò÷åò äëÿ êîíòðîëÿ
UU4JWZ Ñîñòàâ êîìàíäû íå ñîîòâåòñòâóåò Ïîëîæåíèþ (2÷åë.)
ã.Êèåâ 674 22
UT4UWX 56 352 73

UT4UWC 34 162 104
UT4UXE 34 160 105
UT4UWT Íåò òèòóëüíîãî ëèñòà
ã.Ñåâàñòîïîëü 1298 14
UU9JWI 155 638 23
UU9JWL 68 290 86
UU9JCD 69 370 6
Ðîññèéñêàÿ Ôåäåðàöèÿ (Çà÷åò ñðåäè êîë. ð/ñòàíöèé)
RZ1AWJ 37 256 89
RK3WWX 33 188 102
Íå ïðåäñòàâèëè îò÷åòû: UR4LWT, UR6GZP, UR4BWH,
UR4IYS UR4UWB, UR3CGT, RK3WWO, RK3GXL
Îðãàíèçàöèÿ è ñóäóéñòâî ñîðåâíîâàíèé ïðîâåäåíî ëàáî-
ðàòîðèåé ïðèåìíîïåðåäàþùèõ óñòðîéñòâ (Çàâ. ÃÓÑÅÂ
Â.Ï., UT4UWX) Óêðàèíñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî öåíòðà íà-
ó÷íîòåõíè÷åñêîãî òâîð÷åñòâàó÷àùåéñÿ ìîëîäåæè Ìèíèñ-
òåðñòâà îáðàçîâàíèÿ Óêðàèíû.
Ãëàâíûé ñóäüÿ ñîðåâíîâàíèé ñóäüÿ íàöèîíàëüíîé êàòåãî-
ðèè ÃÐÈÍÞÊ Ë.Ï. (ÀÐ Êðèì, ã.Äæàíêîé,UU4JWR). Ãëàâíûé
ñåêðåòàðü ñóäüÿ íàöèîíàëüíîé êàòåãîðèè ÍÈÊÈÔÎÐÎÂ
Á.Ë. (ã.×åðêàññû, UR4CWM). Ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå
ÏÝÂÌ, ñóäüÿ 1 êàòåãîðèè ÔÈËÅÍÊÎ Í.È. (ã.Êîòåëüâà,
Ïîëòàâñêàÿ îáë. UR4HYE). Ñóäóéñòâî ïðîâåäåíî 1518 èþ-
íÿ 1999ã íà áàçå ÓÃÖ ÍÒÒÓÌ ã.Êèåâ.
Ñóäåéñêàÿ êîëëåãèÿ áëàãîäàðèò âñå êîëëåêòèâû çà ó÷àñ-
òèå â ñîðåâíîâàíèÿõ. 73!

          XXV ñîðåâíîâàíèé ó÷àùåéñÿ ìîëîäåæè Óêðàèíû ïî ðàäèîñâÿçè íà ÊÂ /24.03.1999ã./

Æóðíàë �Ðàäiîàìàòîð� â³òàº âèõîâàíö³â 
Êè¿âñüêîãî Ïàëàöó ä³òåé òà þíàöòâà ç 50-ð³÷÷ÿì ðàä³îêëóáó

(Çóñòð³÷ ç âèõîâàíöÿìè â³äáóäåòüñÿ 24 ëèñòîïàäà î 17.30 â ïðèì³ùåíí³ Ïàëàöó, òåë.(044) 290-49-98)



20
ÐÀÄ²ÎÀÌÀÒÎÐ 11�99

ê
â

 
+

 
ó

ê
â

ðå VT2 ÊÒ829À (ìîæíî ïðèìåíèòü ÊÒ972À), ïðè-
÷åì ïîñòîÿííàÿ âðåìåíè â öåïè âûïðÿìèòåëÿ-óä-
âîèòåëÿ íà äèîäàõ VD4 è VD5 âûáðàíà äîñòà-
òî÷íîé äëÿ ðàáîòû âñåìè âèäàìè ìîäóëÿöèè.
×óâñòâèòåëüíîñòü ñõåìû îáåñïå÷èâàåò íàäåæ-
íîå ïåðåêëþ÷åíèå óñòðîéñòâà ïðè ïîäâåäåíèè
ê åãî âõîäó ñèãíàëà TX ìîùíîñòüþ âñåãî 100-200
ìÂò. Â êà÷åñòâå ïåðåêëþ÷àþùåãî ðåëå K1 âû-
áðàí âûñîêî÷àñòîòíûé ãåðìåòèçèðîâàííûé àí-
òåííûé êîììóòàòîð ÐÏÀ-12 (ìîæíî ïðèìåíèòü è
ÐÏÂ-2/7) íà íàïðÿæåíèå 12 Â. Ðåëå ñî ñòîðî-
íû àíòåííîãî âõîäà óñèëèòåëÿ îòñóòñòâóåò, â
ðåæèìå ïðèåìà ñèãíàë íà óñèëèòåëü RX ïîñòó-
ïàåò ñ ïðîìåæóòî÷íîãî çâåíà âûõîäíîãî ôèëü-
òðà óñèëèòåëÿ TX ÷åðåç êîíäåíñàòîð Ñ20 ìàëîé
åìêîñòè. Äëÿ çàùèòû îò ïåðåãðóçêè òðàíçèñòî-
ðà VT3 ñëóæàò âûñîêî÷àñòîòíûå äèîäû ñ áàðü-
åðîì Øîòòêè VD9, VD10. Â óñèëèòåëå RX ïðè-
ìåíåí âûñîêîëèíåéíûé ìîùíûé ÑÂ× òðàíçèñòîð
2Ò939À, ðàáîòàþùèé ïðè íà÷àëüíîì òîêå êîë-
ëåêòîðà îêîëî 30 ìÀ. Äèîäû VD7, VD8 çàùè-
ùàþò åãî êîëëåêòîðíûé ïåðåõîä â ìîìåíò ïî-
ñòóïëåíèÿ ñèãíàëà TX äî ïåðåêëþ÷åíèÿ ðåëå
Ê1. Ïðè ïåðåõîäå óñòðîéñòâà íà ïåðåäà÷ó ïè-
òàíèå ýòîãî êàñêàäà îòêëþ÷àåòñÿ. Óñèëèòåëü TX
ïîñòðîåí íà òðàíçèñòîðå VT1 ÊÒ920Â (áåç èç-
ìåíåíèÿ ïàðàìåòðîâ ñõåìû ìîæíî ïðèìåíèòü
ÊÒ925Â, à òàêæå, ïðè íåêîòîðîì ñíèæåíèè êî-
ýôôèöèåíòà óñèëåíèÿ, ÊÒ922Â èëè 2Ò951À), ðà-
áîòàþùåì â ðåæèìå êëàññà Â. Êîëëåêòîðíîå ïè-
òàíèå íà ýòîò òðàíçèñòîð òàê æå, êàê â [1], ïîä-
êëþ÷åíî ïîñòîÿííî, ñìåùåíèå æå íà áàçó ïî-
äàåòñÿ òîëüêî â ðåæèìå TX. Òîê ïîêîÿ óñòàíàâ-
ëèâàþò â ïðåäåëàõ 40�50 ìÀ ðåçèñòîðîì R3.
Òåðìîñòàáèëèçàöèþ âûïîëíÿåò äèîä VD3, êîòî-
ðûé óñòàíîâëåí â íåïîñðåäñòâåííîé áëèçîñòè îò
òðàíçèñòîðà VT1 ñî ñòîðîíû äîðîæåê ïå÷àòíîé

ïëàòû è òåñíî ïðèëåãàåò ê ðàäèàòîðó. Äëÿ ëó÷-
øåãî ñîãëàñîâàíèÿ íèçêîãî âõîäíîãî ñîïðîòèâ-
ëåíèÿ òðàíçèñòîðà ñ âîëíîâûì ñîïðîòèâëåíèåì
êàáåëÿ ïðèìåíåí äâóõçâåííûé ôèëüòð ñ Ï- è Ã-
çâåíüÿìè Ñ9L1Ñ10Ñ11L2, îáåñïå÷èâàþùèé ÊÑÂ
ïî âõîäó â äèàïàçîíå 144 ÌÃö íå áîëåå 1,5. Äî-
ñòàòî÷íî âûñîêèé êîýôôèöèåíò óñèëåíèÿ ïðèìå-
íåííîãî òðàíçèñòîðà â ÓÊÂ äèàïàçîíå ïîçâîëèë
îáîéòèñü òîëüêî îäíèì êàñêàäîì óñèëåíèÿ. Ïðè
ïîäà÷å íà âõîä óñòðîéñòâà ñèãíàëà ìîùíîñ-
òüþ 1 Âò âûõîäíîé ñèãíàë äîñòèãàåò 4�5 Âò, ìàê-
ñèìàëüíàÿ æå ìîùíîñòü ñîñòàâëÿåò 8�10 Âò.

Êîíñòðóêöèè è äåòàëè. Ìîíòàæ óñòðîéñò-
âà âûïîëíåí ïå÷àòíûì ñïîñîáîì íà ïå÷àòíîé
ïëàòå èç äâóñòîðîííåãî ôîëüãèðîâàííîãî ñòåê-
ëîòåêñòîëèòà òîëùèíîé 2 ìì. Ôîëüãà ñî ñòîðî-
íû äåòàëåé ñîõðàíåíà ïîëíîñòüþ è ñëóæèò îá-
ùèì ïðîâîäîì. Îòâåðñòèÿ ïîä âûâîäû äåòàëåé
ïîäâåðãíóòû çåíêîâàíèþ. Òðàíçèñòîð VT1
ïðèêðåïëåí ê ðàäèàòîðó, âûïîëíåííîìó â âèäå
äþðàëåâîé ïëàñòèíû òîëùèíîé 3 ìì, ñëóæà-
ùåé îäíîé èç áîêîâûõ ñòåíîê êîðïóñà óñòðîé-
ñòâà, ñïàÿííîãî èç ñòåêëîòåêñòîëèòà. Òðàíçèñòîð
VT3 èìååò ìàëåíüêèé ðàäèàòîð â âèäå øàéáû äè-
àìåòðîì 15 ìì. Äðîññåëè Dr1, Dr2 ïðîìûøëåí-
íîãî èçãîòîâëåíèÿ òèïà ÄÌ-3,0 íà òîê 3 À ñ èí-
äóêòèâíîñòüþ 5 ìêÃí, äðîññåëè Dr3, Dr4 � òèïà
ÄÌ-0,4 íà òîê 400 ìÀ ñ èíäóêòèâíîñòüþ 68
ìêÃí. Âñå ðåçèñòîðû ìàðêè ÌËÒ, ïîñòîÿííûå êîí-
äåíñàòîðû ìàëîé åìêîñòè ìàðêè ÊÒ, áëîêèðî-
âî÷íûå � ÊÌ, ýëåêòðîëèòè÷åñêèå � Ê53-1À. Äè-
îäû VD1, VD2 � ÊÄ212À, VD3 òèïà ÊÄ105,
VD4�VD6 òèïà ÊÄ522À. Â êà÷åñòâå äèîäîâ
VD7�VD10 ìîæíî ïðèìåíèòü ÊÄ510À èëè
ÊÄ514À. Â êîíñòðóêöèè àâòîðà èñïîëüçîâàíû èì-
ïîðòíûå ïîäñòðîå÷íûå ìàëîãàáàðèòíûå êîí-
äåíñàòîðû ñ ôòîðîïëàñòîâûì äèýëåêòðèêîì åì-

êîñòüþ 2�30 ïÔ. Îäíàêî ëó÷øèå ðåçóëüòàòû, ïî-
âèäèìîìó, ìîæíî ïîëó÷èòü, ïðèìåíèâ êîíäåíñà-
òîðû ñ âîçäóøíûì äèýëåêòðèêîì, õîòÿ ýòî è ïðè-
âåäåò ê óâåëè÷åíèþ ðàçìåðîâ êîíñòðóêöèè. Êà-
òóøêè èíäóêòèâíîñòè íàìîòàíû ïîñåðåáðåííûì
ïðîâîäîì ìàðêè ÏÑÐ. Èõ äàííûå ïðèâåäåíû â
òàáëèöå.

Ïðè ðàöèîíàëüíîì ðàçìåùåíèè äåòàëåé íà
ïå÷àòíîé ïëàòå ýêðàíèðîâàòü êàòóøêè íåò íåîá-
õîäèìîñòè.

Ðàçâîäêó ïå÷àòíîé ïëàòû è ìîíòàæ ñëåäóåò
ïðîâîäèòü ñ ñîáëþäåíèåì âñåõ òðåáîâàíèé ê èç-
ãîòîâëåíèþ ÓÊÂ óñòðîéñòâ. Îäèí èç âîçìîæíûõ
âàðèàíòîâ ðàçìåùåíèÿ äåòàëåé íà ïå÷àòíîé
ïëàòå, ïðèìåíåííûé àâòîðîì, ïðèâåäåí íà
ðèñ.2. Âûâîäû äåòàëåé, êîòîðûå äîëæíû áûòü ñî-
åäèíåíû ñ îáùèì ïðîâîäîì, ïðèïàèâàþò íåïî-
ñðåäñòâåííî ê ñîõðàíåííîé ôîëüãå íà ëèöåâîé
ñòîðîíå ïå÷àòíîé ïëàòû.

Íàëàæèâàíèå âûïîëíÿþò ïî îáùåïðèíÿòûì
ìåòîäèêàì. Êîðïóñ àíòåííîãî óñèëèòåëÿ ãåðìå-
òèçèðîâàí ñèëèêîíîâûì ãåðìåòèêîì è ïîêðûò
ñíàðóæè äâóìÿ ñëîÿìè àêðèëîâîãî ëàêà ÀÊ-156. 

Ðàçìåùàþò óñèëèòåëü íåïîñðåäñòâåííî âîç-
ëå àíòåííû. Ïèòàíèå îñóùåñòâëÿåòñÿ ïî êîàêñè-
àëüíîìó êàáåëþ. Ïðè íàïðÿæåíèè  ïèòàíèÿ 15
Â òîê ïîòðåáëåíèÿ â ðåæèìå RX ñîñòàâëÿåò 40
ìÀ, ïðè  âûõîäíîé ìîùíîñòè 5 Âò â ðåæèìå TX
� äî 1,2 À íà ñîãëàñîâàííîé íàãðóçêå.

Îïèñàííûé óñèëèòåëü àâòîð ýêñïëóàòèðóåò â
òå÷åíèå ãîäà íà êðûøå 16-ýòàæíîãî äîìà ñ àí-
òåííîé GP 5/8. Íåñìîòðÿ íà æåñòêèå êëèìàòè-
÷åñêèå óñëîâèÿ îí ïîêàçûâàåò âûñîêóþ íàäåæ-
íîñòü è óñòîé÷èâîñòü â ðàáîòå. 

Ëèòåðàòóðà
1. Êîâàëü À. Àíòåííûé áëîê// Ðàäèîëþáè-
òåëü.� 1991.� N 3.� Ñ.13�15.

Êàòóø- Êîëè- Ïðîâîä Êàðêàñ Îñîáåííîñòè 
êà ÷åñòâî íàìîòêè

âèòêîâ

L1,L2 3 ÏÑÐ-0,8 Áåñêàðêàñíàÿ, Øàã 1 ìì
âíóòðåííèé äèàìåòð 6 ìì

L3 10 ÏÝÂ-0,3 Íà ðåçèñòîðå R6 Âèòîê ê âèòêó

L4 4 ÏÑÐ-1,5 Áåñêàðêàñíàÿ, Øàã 1 ìì, îòâîä îò 
âíóòðåííèé äèàìåòð 6 ìì 2-ãî âèòêà ñî ñòîðîíû 

êîëëåêòîðà VT2

L5,L7 4 ÏÑÐ-1,5 Òî æå Øàã 1 ìì

L6,L11 3 ÏÑÐ-0,8 Áåñêàðêàñíàÿ, 
âíóòðåííèé äèàìåòð 4 ìì Øàã 1 ìì

L8-L10 4,5 ÏÑÐ-1,5 Áåñêàðêàñíàÿ, 
âíóòðåííèé äèàìåòð 6 ìì Øàã 1 ìì

L12 3,5 ÏÑÐ-1,5 Òî æå Øàã 1 ìì

L13 1+1+3 ÏÑÐ-0,8 Áåñêàðêàñíàÿ, 
âíóòðåííèé äèàìåòð 5 ìì Äëèíà íàìîòêè 9 ìì

L14 1+4 ÏÑÐ-0,8 Òî æå Òî æå
ðèñ. 2

Òàáëèöà 

Ïðåäëàãàþ â ïîìîùü òåì, êòî èçó÷àåò àçáó-
êó Ìîðçå èëè æåëàåò ïîâûñèòü ñâîþ êâàëèôè-
êàöèþ ðàäèîòåëåãðàôèñòà, ïðîãðàììó, ðàáî-
òàþùóþ ïîä óïðàâëåíèåì îïåðàöèîííîé ñèñ-
òåìû Windows. Ïðîãðàììà ñîçäàíà â ñðåäå
Borland Delphi 1.0. Îíà èñïîëüçóåò âñòðîåííûå
ôóíêöèè ÿäðà Windows äëÿ ãåíåðàöèè çâóêà è
ôîðìèðîâàíèÿ ïàóç. Ïîýòîìó íà ëþáîé àïïà-
ðàòíîé áàçå âñå äëèòåëüíîñòè îäèíàêîâû.

Ïðîãðàììà èìååò ïðîñòîé äðóæåñòâåííûé
èíòåðôåéñ è íå òðåáóåò îò ïîëüçîâàòåëÿ íèêà-

Ñàìîó÷èòåëü àçáóêè 

Ìîðçå
Î.Å.Ñåðãèí, US2IPU, ã. Äîíåöê

êèõ ñïåöèàëüíûõ çíàíèé. Âíåøíèé âèä îêíà
ïðîãðàììû ïîêàçàí íà ðèñóíêå.

Ïîðÿäîê ðàáîòû ñ ïðîãðàììîé ñëåäóþùèé.
Âíà÷àëå íåîáõîäèìî çàïóñòèòü ïðîãðàììó

äâîéíûì ùåë÷êîì íà åå "èêîíêå".
Çàòåì â âåðõíåé ñòðîêå ââîäà íàáðàòü çíà-

êè òðåíèðîâî÷íîãî òåêñòà. Çíàêè, íàáðàííûå
äâàæäû èëè áîëåå, áóäóò âñòðå÷àòüñÿ â òåêñòå
â ñîîòâåòñòâóþùåå ÷èñëî ðàç ÷àùå, ÷òî ìîæ-
íî èñïîëüçîâàòü ïðè îñâîåíèè íîâûõ èëè çà-

êðåïëåíèè ïëîõî óñâîåííûõ çíàêîâ.
Íàæàòü êíîïêó "ñîçäàòü íîâûé òåêñò".
Óñòàíîâèòü æåëàåìûå òîí ñèãíàëà (Ãö), äëè-

íó òåêñòà (ãðóïï), äëèòåëüíîñòü òî÷êè (ìñ), äëè-
òåëüíîñòü ïàóç ìåæäó çíàêàìè è ãðóïïàìè (òî-
÷åê). Â íà÷àëå îñâîåíèÿ òåëåãðàôíîé àçáóêè ðå-
êîìåíäóåòñÿ âûáèðàòü äëèíó òåêñòà 25�30
ãðóïï, äëèòåëüíîñòü òî÷êè 30�40 ìñ, ïàóçû �
ñâûøå 9 òî÷åê.

Ïðèãîòîâèòüñÿ ê ïðèåìó è íàæàòü ïàíåëü
"Íà÷àëè". 

Äëÿ ïðåêðàùåíèÿ ïåðåäà÷è òåêñòà ñëåäóåò
íàæàòü êëàâèøó "Esc".

Âûðàæàþ áëàãîäàðíîñòü êàôåäðå âîåííîé
ïîäãîòîâêè Äîíåöêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî òåõíè-
÷åñêîãî óíèâåðñèòåòà è ëè÷íî êàíä. òåõí. íàóê,
äîöåíòó Ïàñëåíó Â.Â. çà ìåòîäè÷åñêóþ ïîìîùü
â ñîçäàíèè ïðîãðàììû.

Îò ðåäàêöèè. Èñõîäíûé òåêñò ïðîãðàììû
ìîæíî ïîëó÷èòü, îáðàòèâøèñü ê àâòîðó ÷åðåç
ðåäàêöèþ. 



Â ïðîøëîé áåñåäå ìû ãîâîðèëè î òîêå è íà-
ïðÿæåíèè. Äåëî â òîì, ÷òî òîê è íàïðÿæåíèå
íàõîäÿòñÿ â òåñíîé âçàèìîñâÿçè, êîòîðàÿ îñó-
ùåñòâëÿåòñÿ ÷åðåç ðåçèñòîðû. Âñÿ ñóòü ýëåêòðî-
íèêè çàêëþ÷àåòñÿ èìåííî â òîì, êàê ñäåëàòü
ýëåìåíò, çàñòàâëÿþùèé ïîëó÷èòü îïðåäåëåííóþ
çàâèñèìîñòü ìåæäó òîêîì è íàïðÿæåíèåì, è êàê
èñïîëüçîâàòü ýòîò ýëåìåíò â ñõåìå. Ïðèìå-
ðîì òàêîãî ýëåìåíòà ÿâëÿåòñÿ ðåçèñòîð. Îñíîâ-
íàÿ îñîáåííîñòü ðåçèñòîðà â öåïè � òîê ïðÿ-
ìî ïðîïîðöèîíàëåí íàïðÿæåíèþ; ó êîíäåíñà-
òîðîâ òîê ïðîïîðöèîíàëåí ñêîðîñòè èçìåíå-
íèÿ íàïðÿæåíèÿ; ó äèîäîâ òîê ïðîòåêàåò òîëü-
êî â îäíîì íàïðàâëåíèè; ó òåðìèñòîðîâ ñîïðî-
òèâëåíèå (à çíà÷èò, è òîê) çàâèñèò îò
òåìïåðàòóðû è ò. ä. 

Ðàññìîòðèì íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûé
ýëåìåíò � ðåçèñòîð.

Ìåæäó ïðî÷èì, çàïîìíèòå! Íåëüçÿ íàçû-
âàòü òîê ñèëîé òîêà � ýòî íåãðàìîòíî. Íå
ñëåäóåò òàêæå íàçûâàòü ðåçèñòîð ñîïðîòèâëå-
íèåì. Óñëîâíîå ãðàôè÷åñêîå èçîáðàæåíèå ðå-
çèñòîðà (ðèñ.1).

Èíòåðåñíî, êàê óæå ãîâîðèëîñü âûøå, òîê,
ïðîòåêàþùèé ÷åðåç ìåòàëëè÷åñêèé ïðîâîä-
íèê (èëè ëþáîé äðóãîé ìàòåðèàë, ñïîñîáíûé
ïðîâîäèòü ýëåêòðè÷åñêèé òîê), ïðÿìî ïðîïîð-
öèîíàëåí ïðèëîæåííîìó ê íåìó íàïðÿæåíèþ.
Îäíàêî ýòî íå âñåãäà îáÿçàòåëüíî, òàê, íàïðÿ-
æåíèå, ïðèëîæåííîå ê íåîíîâîé ëàìïî÷êå,
âûçûâàåò òîê, êîòîðûé ÿâëÿåòñÿ íåëèíåéíîé
ôóíêöèåé íàïðÿæåíèÿ: äî êàêîãî-òî ìîìåíòà
(ïðè ïîâûøåíèè íàïðÿæåíèÿ) òîê ðàâåí íóëþ,
à â êðèòè÷åñêîé òî÷êå ðåçêî âîçðàñòàåò. Òî æå
ñàìîå ìîæíî ñêàçàòü î ãðóïïå ýëåìåíòîâ: äè-
îäàõ, òðàíçèñòîðàõ, ýëåêòðîííûõ ëàìïàõ è ò.ä. 

Â ýëåêòðè÷åñêîé öåïè ñóùåñòâóþò äâà íàïðÿ-
æåíèÿ: ïðèëîæåííîå è ïàäåíèå íàïðÿæåíèÿ.

Íàïðÿæåíèå, ïîäâåäåííîå ê öåïè, íàçûâà-
þò ïðèëîæåííûì íàïðÿæåíèåì (ðèñ.2).

Ïðè ïåðåìåùåíèè ýëåêòðîíîâ â öåïè îíè
âñòðå÷àþò ñîïðîòèâëåíèå. Ïðîõîäÿ ÷åðåç íà-
ãðóçêó � ðåçèñòîð (çäåñü è äàëåå âñå ýëåìåí-
òû öåïè íåçàâèñèìî îò ñîñòàâà, ìû áóäåì íà-
çûâàòü íàãðóçêîé) ýëåêòðîíû òåðÿþò ýíåðãèþ. 

Îòäàííàÿ ýíåðãèÿ íàçûâàåòñÿ ïàäåíèåì íà-
ïðÿæåíèÿ. Ïàäåíèå íàïðÿæåíèÿ áûâàåò òîëü-
êî òîãäà, êîãäà ïî öåïè òå÷åò òîê! Åñëè òîê íå
òå÷åò, òî â ýòîé òî÷êå öåïè ìîæåò áûòü èëè íó-
ëåâîé ïîòåíöèàë, èëè ïîòåíöèàë èñòî÷íèêà
(ðèñ.3).

Åñëè ïàäåíèÿ íàïðÿæåíèÿ íåò, â öåïÿõ íåò
òîêà! Â ïåðâîì ñëó÷àå ïîòåíöèàë òî÷êè "à" ðà-

âåí ïîòåíöèàëó èñòî÷íèêà, âî-âòîðîì ñëó÷àå
ïîòåíöèàë òî÷êè "à" ðàâåí 0 (ðèñ.4). 

Öåïü çàìêíóòà, ïî öåïè ïðîòåêàåò òîê, âñå
ïðèëîæåííîå íàïðÿæåíèå ðàñõîäóåòñÿ íà ñî-

ïðîòèâëåíèè íàãðóçêè (ñîïðîòèâëåíèåì ïðîâî-
äîâ, ñîåäèíÿþùèõ ýëåìåíòû öåïè, ìû ïðåíå-
áðåãàåì, òàê êàê ïðèíÿòî ñîåäèíèòåëüíûå ïðî-
âîäà áðàòü áîëüøîãî ñå÷åíèÿ, à ñàìî ñîïðî-
òèâëåíèå ìàòåðèàëà (â äàííîì ñëó÷àå ìåòàë-
ëè÷åñêîãî ïðîâîäà) çàâèñèò îò óäåëüíîãî ñî-
ïðîòèâëåíèÿ ïðîâîäà, ïëîùàäè ïîïåðå÷íîãî
ñå÷åíèÿ è äëèíû ïðîâîäà). ×åì òîíüøå ïðîâîä,
òåì áîëüøå åãî ñîïðîòèâëåíèå. À òåïåðü ïî-
ïðîáóéòå ñàìè âûâåñòè çàâèñèìîñòü ìåæäó ñî-
ïðîòèâëåíèåì ïðîâîäà, óäåëüíûì ñîïðîòèâ-
ëåíèåì, ïëîùàäüþ ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ è äëè-
íîé. 

Åùå ðàç ïîâòîðèì, ÷òî ýíåðãèÿ, ââåäåííàÿ
â öåïü, íàçûâàåòñÿ ïðèëîæåííûì íàïðÿæåíè-
åì. Ýíåðãèÿ, âûäåëÿåìàÿ â öåïè íà íàãðóçêå,
íàçûâàåòñÿ ïàäåíèåì íàïðÿæåíèÿ. Ïàäåíèå
íàïðÿæåíèÿ íà íàãðóçêå áóäåò òîëüêî òîãäà,
êîãäà â öåïè ïðîòåêàåò òîê. Òîê â öåïè òå÷åò
îò ïëþñà ê ìèíóñó, à ýëåêòðîíû, ñîçäàþùèå
ýòîò òîê, îò ìèíóñà ê ïëþñó. Âíóòðè èñòî÷íè-
êà òîê òå÷åò îò ìèíóñà ê ïëþñó, à ýëåêòðîíû
îò ïëþñà ê ìèíóñó. Ýòî íóæíî î÷åíü ÷åòêî ñå-
áå ïðåäñòàâëÿòü. 

Åñëè 12-âîëüòîâûé èñòî÷íèê ïîäêëþ÷åí ê
12-âîëüòîâîé ëàìïî÷êå, òî èñòî÷íèê íàïðÿæå-
íèÿ îáåñïå÷èâàåò ïðèëîæåííîå íàïðÿæåíèå 12
Â, à íà ëàìïå ïðîèñõîäèò ïàäåíèå íàïðÿæå-
íèÿ 12 Â. Âñÿ ýíåðãèÿ ïîòðåáëÿåòñÿ â öåïè. À
åñëè âìåñòî 12-âîëüòîâîé ëàìïî÷êè âêëþ÷åíû
äâå ïîñëåäîâàòåëüíî ñîåäèíåííûå 6-âîëüòîâûå
ëàìïû? Òîãäà íàïðÿæåíèå èñòî÷íèêà ðàñïðå-
äåëÿåòñÿ ïîðîâíó ìåæäó ýòèìè ëàìïàìè. À òå-
ïåðü ìåòîäîì ðàññóæäåíèÿ ïîïðîáóéòå îòâå-
òèòü íà âîïðîñ, à êàê ðàñïðåäåëÿåòñÿ íàïðÿ-
æåíèå, åñëè îäíà èç ëàìï ðàññ÷èòàíà íà ïè-
òàþùåå íàïðÿæåíèå 9 Â, à ïîñëåäîâàòåëüíî
ñ íåé ñîåäèíåííàÿ íà 3 Â? Ïðàâèëüíî, íà 9-
âîëüòîâîé ëàìïî÷êå áóäåò ðàñõîäîâàòüñÿ ýíåð-
ãèÿ 9 Â, à íà 3-âîëüòîâîé 3 Â. Â ñóììå ïàäå-
íèå íàïðÿæåíèÿ áóäåò ðàâíî 12 Â. 

À òåïåðü î ðåçèñòîðàõ êàê î ðàäèîýëåìåí- 21
ÐÀÄ²ÎÀÌÀÒÎÐ 11�99

ð
à

ä
è

î
ø

ê
î

ë
àооббээллееккттррооннииккее

À.Ô. Áóáíîâ,  ã. Êèåâ

Áåñåäû
(Ïðîäîëæåíèå. Íà÷àëî ñì. â �ÐÀ� 8-10/99)

ðèñ. 1

ðèñ. 2

ðèñ. 3

ðèñ. 4

òàõ. Ðåçèñòîðû èçãîòîâëÿþò èç òîêîïðîâîäÿùå-
ãî ìàòåðèàëà (ãðàôèòà, òîíêîé ìåòàëëè÷åñ-
êîé èëè ãðàôèòîâîé ïëåíêè èëè ïðîâîäà, îá-
ëàäàþùåãî áîëüøèì ñîïðîòèâëåíèåì). Ê êàæ-
äîìó êîíöó ðåçèñòîðà ïðèêðåïëÿþò ïðîâîä. Ðå-
çèñòîð õàðàêòåðèçóåòñÿ âåëè÷èíîé ñîïðîòèâ-
ëåíèÿ R = E/I, ãäå R � ñîïðîòèâëåíèå, èçìåðÿ-
åòñÿ â îìàõ (Îì); Å (èëè U) � íàïðÿæåíèå â
âîëüòàõ (Â); I � òîê, èçìåðÿåìûé â àìïåðàõ (À).

Ýòî ñîîòíîøåíèå íàçûâàþò çàêîíîì Îìà.
Ðåçèñòîðû íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííîãî

òèïà � óãëåðîäèñòûå, êîìïîçèöèîííûå èìåþò
ñîïðîòèâëåíèå îò 1 Îì äî 22 ÌÎì (ìåãàîì).
Ðåçèñòîðû õàðàêòåðèçóþòñÿ òàêæå ìîùíîñ-
òüþ, êîòîðóþ îíè ðàññåèâàþò â ïðîñòðàíñòâî
(íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåíû ðåçèñòîðû ìîùíî-
ñòüþ ðàññåÿíèÿ 0,125 Âò), è òàêèìè ïàðàìåò-
ðàìè, êàê äîïóñê (òî÷íîñòü), òåìïåðàòóðíûé
êîýôôèöèåíò, óðîâåíü øóìà, êîýôôèöèåíò íà-
ïðÿæåíèÿ, ïîêàçûâàþùèé, â êàêîé ñòåïåíè ñî-
ïðîòèâëåíèå çàâèñèò îò ïðèëîæåííîãî íàïðÿ-
æåíèÿ, ñòàáèëüíîñòü âî âðåìåíè, èíäóêòèâ-
íîñòü è ò. ä. 

Ãðóáî ãîâîðÿ, ðåçèñòîðû èñïîëüçóþòñÿ äëÿ
ïðåîáðàçîâàíèÿ íàïðÿæåíèÿ â òîê è íàîáîðîò. 

Ñîåäèíåíèÿ ðåçèñòîðîâ
Èç îïðåäåëåíèÿ ðåçèñòîðîâ ñëåäóåò íå-

ñêîëüêî âûâîäîâ:
1. Ñîïðîòèâëåíèå äâóõ è áîëåå ïîñëåäîâà-

òåëüíî ñîåäèíåííûõ ðåçèñòîðîâ ðàâíî ñóììå
èõ ñîïðîòèâëåíèé (ðèñ.5).

Ïðè ïîñëåäîâàòåëüíîì ñîåäèíåíèè ðåçèñòî-
ðîâ âñåãäà ïîëó÷àåì áîëüøåå ñîïðîòèâëåíèå,

÷åì ñîïðîòèâëåíèå îäíîãî ðåçèñòîðà. 
2. Ñîïðîòèâëåíèå äâóõ ïàðàëëåëüíî ñîåäè-

íåííûõ ðåçèñòîðîâ (ðèñ.6) ðàâíî R = R1R2 /
(R1 + R2) èëè Rîáù = 1 / (1/R1 + 1/R2) èëè
Rîáù = R1R2�Rn / (R1 + R2 +�+ Rn).

Ïðè ïàðàëëåëüíîì ñîåäèíåíèè ðåçèñòîðîâ
âñåãäà ïîëó÷àåì îáùåå ñîïðîòèâëåíèå ìåíü-
øåå, ÷åì ñîïðîòèâëåíèå îäíîãî ðåçèñòîðà.

Íà ïðàêòèêå, êîãäà ðå÷ü èäåò î ðåçèñòîðàõ
ñ ñîïðîòèâëåíèåì áîëåå 1000 Îì (1 êÎì), èíî-
ãäà îñòàâëÿþò òîëüêî ïðèñòàâêó, îïóñêàÿ â
îáîçíà÷åíèè "Îì", ò.å. ðåçèñòîð ñ îáîçíà÷å-
íèåì 10 êÎì îáîçíà÷àþò íà ðèñóíêàõ êàê
10 ê, à ðåçèñòîð ñîïðîòèâëåíèåì 1 ÌÎì, �
êàê 1 Ì. Íà ñõåìàõ îïóñêàþò è îáîçíà÷åíèå
"Îì", îñòàâëÿÿ òîëüêî ÷èñëî. 

Ïðàâèëî 1. Ñîïðîòèâëåíèå äâóõ ðåçèñòî-
ðîâ, îäèí èç êîòîðûõ èìååò áîëüøîå ñîïðî-
òèâëåíèå, à äðóãîé ìàëåíüêîå, ñîåäèíåííûõ
ìåæäó ñîáîé ïîñëåäîâàòåëüíî (ïàðàëëåëüíî),
ïðèáëèçèòåëüíî ðàâíî áîëüøåìó (ìåíüøåìó) èç
äâóõ ñîïðîòèâëåíèé.

Ïðèìåð. Åñëè ñîïðîòèâëåíèå ðåçèñòîðà R1
= 1ÌÎì, à ðåçèñòîðà R2 = 1êÎì, òî ïðè ïî-
ñëåäîâàòåëüíîì ñîåäèíåíèè îáùåå ñîïðîòèâ-
ëåíèå ðàâíî (ïðèáëèçèòåëüíî) áîëüøåìó, ò.å.
Rîáù = 1001 êÎì = 1001000 Îì. Ïðè ïàðàë-
ëåëüíîì ñîåäèíåíèè îáùåå ñîïðîòèâëåíèå
ðàâíî îêîëî 1 000 Îì (òî÷íåå íå òðåáóåòñÿ). 

Ïðàâèëî 2. Äîïóñòèì, ìû õîòèì óçíàòü, ÷å-
ìó ðàâíî ñîïðîòèâëåíèå äâóõ ïàðàëëåëüíî

ðèñ. 5

ðèñ. 6
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ñîåäèíåííûõ ðåçèñòîðîâ, èìåþùèõ ñîïðîòèâ-
ëåíèåì 5 è 10 êÎì (ðèñ.7,à). Åñëè âîîáðàçèòü,
÷òî ðåçèñòîð 5 êÎì � ýòî äâà ïàðàëëåëüíî ñî-
åäèíåííûõ ðåçèñòîðà ïî 10 êÎì, òî ïîëó÷èì
öåïü èç òðåõ îäèíàêîâûõ, ñîåäèíåííûõ ïàðàë-
ëåëüíî ðåçèñòîðîâ ïî 10 êÎì (ðèñ.7,á), à ñî-
ãëàñíî ôîðìóëå Rîáù = R/n, ãäå n-êîëè÷åñò-
âî îäèíàêîâûõ ðåçèñòîðîâ, îáùåå ñîïðîòèâ-
ëåíèå ðàâíî Rîáù = 10 êÎì/3 = 3, 33 êÎì.

Ýòî ïðàâèëî ïîëåçíî óñâîèòü, òàê êàê ñ åãî
ïîìîùüþ ìîæíî áûñòðî ïðîàíàëèçèðîâàòü
ñõåìó "â óìå". Íàó÷èòåñü ðåøàòü ñòîÿùèå ïå-
ðåä âàìè çàäà÷è, èìåÿ ïîä ðóêîé êëî÷îê áó-
ìàãè è ðó÷êó, òîãäà áëåñòÿùèå èäåè, âîçíèêà-
þùèå ó âàñ â ëþáîé ìîìåíò, ìîæíî áûñòðî âî-
ïëîòèòü â ñõåìó. 

È åùå íåñêîëüêî ñîâåòîâ. Ñðåäè íà÷èíàþ-
ùèõ ðàäèîëþáèòåëåé ÷àñòî âñòðå÷àþòñÿ òàêèå,

êîòîðûå íà÷èíàþò âû÷èñëÿòü ñîïðîòèâëåíèå ðå-
çèñòîðîâ è äðóãèõ ýëåìåíòîâ ñõåìû ñ áîëüøîé
òî÷íîñòüþ è äàæå íà êàëüêóëÿòîðå. Äåëàòü
ýòîãî íå ñëåäóåò ïî äâóì ïðè÷èíàì.

Âî-ïåðâûõ, âñå êîìïîíåíòû èìåþò ðàçáðîñ
ïàðàìåòðîâ. Íàèáîëåå äîñòóïíûå ðåçèñòîðû
èìåþò äîïóñê ±10% è ±20%, ò. å. åñëè äëÿ ðå-
çèñòîðà 1000 Îì ñ äîïóñêîì ±10% åãî ñîïðî-
òèâëåíèå ìîæåò áûòü îò 900 äî 1100 Îì, à åñ-
ëè äîïóñê 20%, òî åãî ñîïðîòèâëåíèå îò 800
äî 1200 Îì. 

Òàêèì îáðàçîì, ïîäñ÷èòûâàòü ñîïðîòèâëå-
íèå ðåçèñòîðà ñ òî÷íîñòüþ äî äåñÿòêà îìîâ íå
èìååò ñìûñëà. 

Âî-âòîðûõ, îäíèì èç ïðèçíàêîâ õîðîøåé
ñõåìû ÿâëÿåòñÿ åå íå÷óâñòâèòåëüíîñòü ê òî÷íî-
ñòè êîìïîíåíòîâ. 

Íåêîòîðûå èíæåíåðû ñ÷èòàþò, äëÿ òîãî ÷òî-
áû áûñòðåå íàó÷èòüñÿ îöåíèâàòü âåëè÷èíó ñî-
ïðîòèâëåíèÿ, ïîëåçíî ââîäèòü ïîíÿòèå ïðîâî-
äèìîñòü, G = 1/R. Òîê, ïðîòåêàþùèé ÷åðåç ýëå-
ìåíò ñ ïðîâîäèìîñòüþ G, ê êîòîðîìó ïðèëî-
æåíî íàïðÿæåíèå Å, îïðåäåëÿåòñÿ êàê I = GÅ
(ýòî çàêîí Îìà). ×åì ìåíüøå ñîïðîòèâëåíèå
ïðîâîäíèêà, òåì áîëüøå ïðîâîäèìîñòü è òåì
áîëüøå òîê, ïðîòåêàþùèé ïîä âîçäåéñòâèåì
íàïðÿæåíèÿ, ïðèëîæåííîãî ìåæäó ïðîâîäíè-
êàìè. 

Ñ ýòîé òî÷êè çðåíèÿ ôîðìóëà äëÿ îïðåäå-
ëåíèÿ ñîïðîòèâëåíèÿ ïàðàëëåëüíî ñîåäèíåí-

íûõ ïðîâîäíèêîâ âïîëíå î÷åâèäíà: åñëè íå-
ñêîëüêî ðåçèñòîðîâ èëè ïðîâîäÿùèõ ó÷àñòêîâ
ïîäêëþ÷åíû ê îäíîìó è òîìó æå íàïðÿæåíèþ,
òî ïîëíûé òîê ðàâåí ñóììå òîêîâ, ïðîòåêàþ-
ùèõ â îòäåëüíûõ âåòâÿõ. Â ñâÿçè ñ ýòèì ïðîâî-
äèìîñòü ñîåäèíåíèÿ ðàâíà ñóììå îòäåëüíûõ
ïðîâîäèìîñòåé ñîñòàâíûõ ýëåìåíòîâ: Gîáù
= G1 + G2 + GÇ +..., à ýòî âûðàæåíèå ýêâè-
âàëåíòíî âûðàæåíèþ äëÿ ïàðàëëåëüíî ñîåäè-
íåííûõ ðåçèñòîðîâ, ïðèâåäåííîìó âûøå.

Èíæåíåðû íåðàâíîäóøíû ê îáðàòíûì âåëè-
÷èíàì, è â êà÷åñòâå åäèíèöû èçìåðåíèÿ ïðî-
âîäèìîñòè îíè óñòàíîâèëè 1 Ñèìåíñ (1 Cì =
1/1 Îì), êîòîðûé èíîãäà íàçûâàþò "ìî" ("îì"
íàîáîðîò). Õîòÿ ïîíÿòèå ïðîâîäèìîñòè è ïî-
ìîãàåò ðàçâèòü èíòóèöèþ â îòíîøåíèè ñîïðî-
òèâëåíèÿ ðåçèñòîðîâ, øèðîêîãî ïðèìåíåíèÿ
îíî íå íàõîäèò, è áîëüøèíñòâî ïðåäïî÷èòàåò
èñïîëüçîâàòü ïîíÿòèå ñîïðîòèâëåíèå, à íå
ïðîâîäèìîñòü. 

Çàçåìëåíèå êàê óðîâåíü îòñ÷åòà 
íàïðÿæåíèÿ
3åìëÿ � ýòî òåðìèí,  èñïîëüçóåìûé äëÿ îáî-

çíà÷åíèÿ íóëåâîãî ïîòåíöèàëà. Âñå äðóãèå ïî-
òåíöèàëû ÿâëÿþòñÿ ëèáî ïîëîæèòåëüíûìè ïî îò-
íîøåíèþ ê çåìëå, ëèáî îòðèöàòåëüíûìè. Óñëîâ-
íîå ãðàôè÷åñêîå îáîçíà÷åíèå "çåìëè"        .

Ñóùåñòâóåò (îñîáåííî â òðàíçèñòîðíûõ
ñõåìàõ è íà ìèêðîñõåìàõ) ïîíÿòèå � êîðïóñ,
óñëîâíîå ãðàôè÷åñêîå îáîçíà÷åíèå .

Èçëþáëåííûì ïðèåìîì òîòàëüíîé ïðîïà-
ãàíäû íåäàâíåãî ïðîøëîãî áûëî äàâàòü íà÷àëü-
íóþ óñòàíîâêó â ïîäñîçíàíèå ëþäåé ïóòåì
ñâîåîáðàçíûõ íàçâàíèé ñîáûòèé, ïîëèòè÷åñêèõ
ÿâëåíèé, êëè÷åê áóðæóàçíûì ëèäåðàì, îòå÷åñò-
âåííûì áóíòàðÿì, íå ñîãëàñíûì ñ ëèíèåé ïàð-
òèè.

Âñïîìíèì, êòî ïðàâèë Òàéâàíåì? Ïðàâèëü-
íî, êëèêà ×àí Êàé-øè. Â Àôãàíèñòàí ââåëè îã-
ðàíè÷åííûé êîíòèíãåíò ñîâåòñêèõ âîéñê. Ñîâ-
ñåì íåìíîãî. ×èñëåííîñòü î÷åíü îãðàíè÷åíà.
Ââåëè, ÷òîáû îòäàòü èíòåðíàöèîíàëüíûé äîëã.
Êòî çàíèìàë, êîãäà çàäîëæàëè, íèêòî íå çíà-
åò. Íî, âèäíî, øèáêî ìíîãî çàäîëæàëè, ñêîëü-
êî íàðîäó ïîãèáëî, äåñÿòêè òûñÿ÷ ðàíåíûõ è èñ-
êàëå÷åííûõ. À âîò ïðè âçðûâå ÿäåðíîãî ðåàê-
òîðà â ×åðíîáûëå ïðîèçîøëà ïðîñòî àâàðèÿ.

Ýíòóçèàñòàì ðàäèîñâÿçè ïðèêëåèëè ÿðëûê
õóëèãàíîâ. Ðàç õóëèãàíû, çíà÷èò � "ìàëü÷èøè-
ïëîõèøè", è óæå íåâàæíî, óëè÷íûå îíè õóëèãà-
íû èëè ðàäèî. Çà ðóáåæîì íåçàêîííî âûõîäÿ-
ùèì â ýôèð îïåðàòîðàì äàëè áîëåå ðîìàíòè÷-
íîå íàçâàíèå � ðàäèîïèðàòû.

Ïîñëå ïðîïîëêè äà÷íûõ êóëüòóð ÿ âîçâðàùàë-
ñÿ äîìîé âå÷åðíåé ýëåêòðè÷êîé "Êàçàòèí�Êè-
åâ". Íàïðîòèâ ìåíÿ ñèäåë ìóæ÷èíà è ÷èòàë
îäèí èç îïóñîâ À. Ìàðèíèíîé. Óâèäåâ ó ìåíÿ
â ðóêàõ  æóðíàë "Ðàä³îàìàòîð", îí óäèâëåííî
ïðîèçíåñ: "Êàê! È ñåé÷àñ åùå êòî-òî ýòèì çà-
íèìàåòñÿ?". Óæå ìíîãî ëåò ðàäèîæóðíàëû åìó
ïðîñòî íå âñòðå÷àëèñü.

Ïðîëèñòàâ  æóðíàë, îí ñòàë ðàññêàçûâàòü
î òîì, ÷òî â þíîñòè î÷åíü óâëåêàëñÿ ðàäèîòåõ-
íèêîé. Ïóòü áûë íåáëèçêèé, ðàçãîâîð çàòÿíóë-

ñÿ. Ó ïîïóò÷èêà îêàçàëàñü öåïêàÿ ïàìÿòü. Ðàñ-
ñêàç Ñåðãåÿ (òàê ïðåäñòàâèëñÿ ñîáåñåäíèê) ÿ è
ïðèâîæó, "îæèâèâ" åãî  èëëþñòðàöèÿìè, êîòî-
ðûå ðàçûñêàë, ïðîâåäÿ âå÷åð â áèáëèîòåêå.

Óâëå÷åíèå ðàäèîäåëîì ó Ñåðãåÿ íà÷àëîñü ñ
ïîñòðîéêè äåòåêòîðíîãî ïðèåìíèêà. Ïîëóïðî-
âîäíèêîâûé äèîä äëÿ äåòåêòîðà ïðèîáðåñòè
íå óäàëîñü, ïîýòîìó â ïðèåìíèêå ïðèøëîñü
ïðèìåíèòü ñàìîäåëüíûé êðèñòàëëè÷åñêèé äåòåê-
òîð (ðèñ.1), ñîäåðæàùèé êðèñòàëë ñåðíèñòî-
ãî ñâèíöà è ïðóæèíêó ñ îñòðîçàòî÷åííûì êîí-
öîì [1].

Êðèñòàëë ñåðíèñòîãî ñâèíöà Ñåðãåé ïîëó÷èë
â ðåçóëüòàòå ñïåêàíèÿ â ïðîáèðêå îïèëîê ñâèí-
öà è ðàñòîë÷åííîé â ïîðîøîê ñåðû. Êàðêàñ
ïðèåìíîãî êîíòóðà ñêëåèë èç áóìàãè, èñïîëü-
çóÿ â êà÷åñòâå áîëâàíêè ïîë-ëèòðîâóþ áóòûë-
êó (ðèñ.2).  

Óâëå÷åíèå ðàäèîòåõíèêîé ïðîäîëæàëîñü. Ñî
âðåìåíåì Ñåðãåé ñîáðàë äâóõëàìïîâûé  áàòà-
ðåéíûé ïðèåìíèê ïðÿìîãî óñèëåíèÿ. Íàñòðîé-
êà íà ñòàíöèþ â íåì îñóùåñòâëÿëàñü âàðèîìå-
òðîì (ðèñ.3), ÷òî ïîçâîëÿëî îáîéòèñü áåç êîí-
äåíñàòîðà ïåðåìåííîé åìêîñòè. Ïðèåìíèê ïðè-
íèìàë óâåðåííî âñåãî äâå ñòàíöèè, íî çàòî ïðè-
åì áûë ãðîìêîãîâîðÿùèé.

Íàñòîÿùèì ñîáûòèåì ñòàëî ïðèîáðåòåíèå
íàñòîëüíîãî äâóõäèàïàçîííîãî ñåìèòðàíçèñ-
òîðíîãî ïðèåìíèêà "Ìèíñê", êîòîðûé ìîæíî áû-
ëî ïèòàòü êàê îò ñåòè ïåðåìåííîãî òîêà, òàê è
îò áàòàðåé. Ýòî èìåëî íåìàëîâàæíîå  çíà÷å-
íèå. Â ñåëå ýëåêòðè÷åñòâî îò äèçåëüíîé ýëåêò-
ðîñòàíöèè ïîÿâëÿëîñü òîëüêî âå÷åðîì è êðàò-
êîâðåìåííî â ïîëäåíü íà âðåìÿ äîéêè êîðîâ

ÂÎÑÏÎÌÈÍÀÍÈß
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Â. Ñàìåëþê, ã. Êèåâ

� íà êîëõîçíîé ôåðìå áûëè ýëåêòðè÷åñêèå äî-
èëüíûå àïïàðàòû. Âñêîðå Ñåðãåé ñëó÷àéíî îá-
íàðóæèë â ýôèðå ìíîæåñòâî ñàìîäåëüíûõ ðà-
äèîñòàíöèé è ñòàë íàáëþäàòü çà èõ ðàáîòîé.

Íà êàðòå (ðèñ.4) êóðñèâîì îáîçíà÷åíû íà-
ñåëåííûå ïóíêòû, èç êîòîðûõ "âåùàëè" äîìîðî-
ùåííûå äèêòîðû, âåðíåå, îïåðàòîðû, ïåðåäà-
÷è êîòîðûõ îí ïðîñëóøèâàë â ñ. Ñòàâèùå. Êî-
íå÷íî, èç òàêèõ îòäàëåííûõ ñåëåíèé, êàê Êàçà-
òèí, Áåðäè÷åâ, Âàñèëüêîâ, ïðèåì áûë ðåäêèé, è
ïðèíèìàòü ìîæíî áûëî òîëüêî òåõ îïåðàòîðîâ,
ó êîòîðûõ áûëè î÷åíü ìîùíûå ïåðåäàò÷èêè.

"Ðàäèîõóëèãàíû" îáëþáîâàëè äèàïàçîí ñðåä-
íèõ âîëí â ïðîìåæóòêå 200�260 ì. Â ëåòíåå
âðåìÿ ïðèìåðíî ñ 9 äî 18 ÷ íà íåì ïðàêòè÷å-
ñêè íå áûëî ðàäèîâåùàòåëüíûõ ñòàíöèé. Ñ íà-
ñòóïëåíèåì ñóìåðåê ýôèð çàïîëíÿëè ñèãíàëû åâ-
ðîïåéñêèõ ñòàíöèé. Ðàäèîîáìåí ìåæäó ëþáè-

ðèñ. 7à á
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òåëÿìè ïðåêðàùàëñÿ, íî áîëåå îïûòíûå "ñïó-
ñêàëèñü" íèæå, íà 180�190 ì. 

Ïðèåì âåëñÿ íà îáû÷íûå ðàäèîâåùàòåëüíûå
ïðèåìíèêè "Ðåêîðä", "Ýôèð", "Ìåëîäèÿ" è äð.
Äëÿ ïðèåìà ðàäèîâîëí ó÷àñòêà 180�200 ì, íà-
âåðíîå, ïåðåñòðàèâàëè êîíòóð ãåòåðîäèíà ïðè-
åìíèêà. Òåìàòèêà ðàäèîîáìåíà áûëà ïðèìåð-
íî ñëåäóþùåé: îöåíêà ïðèíèìàåìîãî ñèãíàëà;
ñâåäåíèÿ îá èñïîëüçóåìîé  àïïàðàòóðå; òðàíñ-
ëÿöèÿ ðàçíîîáðàçíîé ìóçûêè ñ ìàãíèòîôîíà
èëè ïðîèãðûâàòåëÿ, ÷àñòî ïî çàÿâêàì (äëÿ Ëþä-
ìèë, Íàòàø, Ãàëü); îáû÷íûé òåëåôîííûé òðåï,
åñëè îïåðàòîðû áûëè çíàêîìû.

Êàê ðàç ïî÷òè âñå ýòè çàíÿòèÿ è çàïðåùàëèñü
ðàäèîëþáèòåëÿì, èìåþùèì ðàçðåøåíèå íà
ýêñïëóàòàöèþ ðàäèîñòàíöèè: "Ïðîèãðûâàíèå
ãðàìïëàñòèíîê, ìàãíèòîôîííûõ çàïèñåé, ïå-
íèå è èãðà íà ðàçëè÷íûõ ìóçûêàëüíûõ èíñòðó-
ìåíòàõ ïåðåä ìèêðîôîíîì, ðåòðàíñëÿöèÿ ðà-
äèîïåðåäà÷ è çâóêîâîãî ñîïðîâîæäåíèÿ òåëå-
ïåðåäà÷ íå ðàçðåøàåòñÿ."[2].

Çàïîìíèëñÿ îïåðàòîð, êîòîðûé ðàáîòàë ïî-
çûâíûì "Þíîñòü" èç Ïîïåëüíè. Ñèãíàë åãî ðà-
äèîñòàíöèè ïðàêòè÷åñêè íåâîçìîæíî áûëî îò-
ëè÷èòü îò ðàäèîâåùàòåëüíûõ. Ëàêîíè÷íûé è
î÷åíü êîððåêòíûé â ðàäèîñâÿçÿõ, îí ÷àñòî ïå-
ðåäàâàë ìóçûêàëüíûå ïðîãðàììû. 

Îòäåëüíî îá ýòèêå ïîêîðèòåëåé ýôèðà. "Õó-
ëèãàíèëè" â îñíîâíîì ó÷åíèêè ñòàðøèõ êëàññîâ,
ïðîôòåõó÷èëèù, ñòóäåíòû. Êòî-òî ðàáîòàë ïðî-
âîäíèêîì âàãîíà, êòî-òî � ýëåêòðèêîì. Çà âñå
ñâîå ìíîãîëåòíåå "õóëèãàíñòâî" ó ñîáåñåäíèêà
íå îñòàëîñü â ïàìÿòè íè îäíîãî ñëó÷àÿ ñêâåð-
íîñëîâèÿ â ýôèðå. Äî íåäàâíåãî âðåìåíè ïî òå-
ëåêàíàëàì Êèåâà êðóòèëè çàïàäíóþ âèäåîïðî-
äóêöèþ ñ óæàñíî ãíóñàâûì ïåðåâîäîì, íå îã-
ðàíè÷åííûì íèêàêèìè âûðàæåíèÿìè, ÷åãî è â
ïîìèíå íå áûëî â ëåêñèêîíå ó ïðîâèíöèàëüíûõ
"ðàäèîõóëèãàíîâ". Ñî âðåìåíåì ìíîãèå èç íèõ
ïîïîëíèëè ðÿäû òåõíè÷åñêîé è ãóìàíèòàðíîé èí-
òåëëèãåíöèè. Íå èñêëþ÷åíî, îäíàêî, ÷òî òà-
êîå áëàãîïîëó÷èå áûëî íå âåçäå.

Êàêèì æå îáðàçîì ìîæíî áûëî â òî âðåìÿ
âûéòè â ýôèð çàêîííûì ïóòåì? Íà÷èíàþùèì
ðàäèîîïåðàòîðàì ñ 16-ëåòíåãî âîçðàñòà áû-
ëî ðàçðåøåíî ðàáîòàòü òåëåôîíîì â äèàïàçî-
íå 28,2�29,7 ÌÃö. Âîò ÷òî ïèñàë îá ýòîì æóð-
íàë "Ðàäèî" [3]:

"Ïðîâåðêó çíàíèé ðàäèîëþáèòåëÿ, ïîäàâ-
øåãî çàÿâëåíèå î âûäà÷å åìó ðàçðåøåíèÿ íà
ïîñòðîéêó ëþáèòåëüñêîé ðàäèîñòàíöèè, �ïðî-
èçâîäèò êâàëèôèêàöèîííàÿ êîìèññèÿ� Â ñëó÷àå
ïîëîæèòåëüíîãî ðåøåíèÿ êâàëèôèêàöèîííîé
êîìèññèè êîìèòåò ÄÎÑÀÀÔ áóäåò õîäàòàéñò-
âîâàòü ïåðåä Ãîñóäàðñòâåííîé èíñïåêöèåé ýëå-
êòðîñâÿçè� î âûäà÷å òåáå ðàçðåøåíèÿ. Ê ýòî-
ìó ðàçðåøåíèþ òû äîëæåí ïðèëîæèòü â äâóõ ýê-
çåìïëÿðàõ çàÿâëåíèå-àíêåòó ñ ôîòîêàðòî÷êàìè,
àâòîáèîãðàôèþ, õàðàêòåðèñòèêó ñ ìåñòà ðàáî-
òû (èëè ó÷åáû) è ñõåìó ðàäèîñòàíöèè � Îá
îêîí÷àíèè ïîñòðîéêè ïåðåäàò÷èêà òû äîëæåí

óâåäîìèòü èíñïåêöèþ, êîòîðàÿ ÷åðåç ðàäèîêëóá
(êîìèòåò) ÄÎÑÀÀÔ âðó÷èò òåáå ðàçðåøåíèå íà
ýêñïëóàòàöèþ". Ïîçæå, â 1979 ã., ñ âûäåëåíè-
åì 160-ìåòðîâîãî äèàïàçîíà äëÿ ðàäèîëþáè-
òåëåé, áûëà ðàçðåøåíà ðàáîòà â ýòîì äèàïà-
çîíå ïîäðîñòêàì, êîòîðûì èñïîëíèëîñü 14 ëåò. 

Â áîëüøèõ ãîðîäàõ ýòî áûëî òåîðåòè÷åñêè
ðåàëüíî, íî  ïðàêòè÷åñêè ïîëó÷èòü ðàçðåøåíèå
íà âûõîä â ýôèð áûëî î÷åíü è î÷åíü íåïðîñòî.
Íî îñòàâàëàñü õîòÿ áû âîçìîæíîñòü ïîñòóïèòü
â ðàäèîêðóæîê ïðè Äîìå ïèîíåðîâ, áîëüøîì
ïðåäïðèÿòèè, øêîëå, â áèáëèîòåêå ïîäîáðàòü
èíòåðåñóþùóþ ëèòåðàòóðó. À â ñåëüñêîé ìåñò-
íîñòè�

Ñàìîîáðàçîâàíèå ïî ðàäèîòåõíèêå äàâà-
ëîñü ñ òðóäîì èç-çà îòñóòñòâèÿ ëèòåðàòóðû, äå-
òàëåé, èçìåðèòåëüíîé àïïàðàòóðû, íàñòàâíèêà.
Ñõåìû ïåðåäàò÷èêîâ íå âñòðå÷àëèñü, çíàêî-
ìûõ îïåðàòîðîâ íå áûëî. À æåëàíèå èçãîòîâèòü
ïåðåäàò÷èê ó Ñåðãåÿ áûëî îãðîìíîå. 

Ïîëîæåíèå èçìåíèëîñü ïîñëå ïðèîáðåòå-
íèÿ êíèãè È. Ï. Æåðåáöîâà "Ðàäèîòåõíèêà", êî-
òîðàÿ ñòàëà íàñòîëüíîé. Â íåé â äîñòóïíîé è
ïîïóëÿðíîé ôîðìå äëÿ ÷èòàòåëåé ñ îáùåîáðà-
çîâàòåëüíîé ïîäãîòîâêîé áûëè èçëîæåíû îñíî-
âû ðàäèîòåõíèêè, íî áåç åäèíîé ïðàêòè÷åñêîé
ñõåìû, íà êîòîðîé áûëè áû óêàçàíû íîìèíà-
ëû è êîíñòðóêòèâíûå äàííûå ýëåìåíòîâ. Íî è
ýòîé èíôîðìàöèè áûëî äîñòàòî÷íî. ×åðåç íå-
êîòîðîå âðåìÿ ïåðåäàò÷èê áûë èçãîòîâëåí.

Îáû÷íî äëÿ ðàáîòû íà ñðåäíèõ âîëíàõ ïðè-
ìåíÿëè îäíîêàñêàäíûå ëàìïîâûå àâòîãåíåðà-
òîðû è àìïëèòóäíóþ àíîäíóþ ìîäóëÿöèþ îò îò-
äåëüíûõ óñèëèòåëåé çâóêîâîé ÷àñòîòû, ÓÇ× ðà-
äèîïðèåìíèêîâ èëè ìàãíèòîôîíîâ. Àâòîãåíåðà-
òîðû ÷àùå âñåãî ñòðîèëè íà ïåíòîäàõ 6Ï6Ñ èëè
6Ï3Ñ, íî íåêîòîðûå óñòàíàâëèâàëè  è áîëåå
ìîùíûå ëàìïû � Ã807, ÃÓ-50 è äð.

Àâòîð ðàçûñêàë â áèáëèîòåêå îäíî èç èçäà-
íèé [4] óïîìÿíóòîé êíèãè, êîòîðàÿ ïîñëóæèëà
Ñåðãåþ òðàìïëèíîì â óâëåêàòåëüíûé ìèð ðà-
äèîñâÿçè. Íà ðèñ.5 ïîêàçàíà ñõåìà àâòîãåíå-
ðàòîðà, êîòîðàÿ, âïîëíå âåðîÿòíî, ñòàëà îñ-
íîâîé äëÿ ñîçäàíèÿ ðàäèîïåðåäàò÷èêà.

Èíòåðåñíûì áûëî ïåðâîå èñïûòàíèå ïåðå-
äàò÷èêà. Âå÷åðîì (ñ ïîÿâëåíèåì ýëåêòðè÷åñòâà)
ïåðåäàò÷èê áûë âêëþ÷åí, à Ñåðãåé ñ ïåðåíîñ-
íûì ïðèåìíèêîì "Àòìîñôåðà" óõîäÿ âñå äàëü-
øå îò äîìà, ðåøèë ïðîâåðèòü äàëüíîñòü ïðè-
åìà, êîòîðàÿ îêàçàëîñü íå áîëåå 100 ì. Ñåð-
ãåé ïðèóíûë. ×åðåç íåêîòîðîå âðåìÿ â ïîëäåíü
ïîÿâèëîñü ýëåêòðè÷åñòâî. Óëèöà, íà êîòîðîé îí
æèë, îêàçàëàñü íå îòêëþ÷åííîé. Ñåðãåé âêëþ-
÷èë ïåðåäàò÷èê è äàë âûçîâ. Ïåðåéäÿ íà ïðè-
åì, îí âäðóã óñëûøàë îòâåòû èç Òðèëåñîâ è Êî-
æàíêè. Íî ñâÿçü íå ñîñòîÿëàñü, îòêëþ÷èëè ýëå-
êòðîýíåðãèþ: äîéêà êîðîâ îêîí÷èëàñü. 

Âñêîðå òàéíà ìàëîé ìîùíîñòè ïåðåäàò÷èêà
â âå÷åðíåå âðåìÿ îòêðûëàñü. Ïîíÿâ, ÷òî â ðà-
äèîòåõíèêå ïåðâîî÷åðåäíîå ìåñòî äîëæíû çà-
íèìàòü èçìåðèòåëüíûå ïðèáîðû, Ñåðãåé èçãî-

òîâèë âîëüòìåòð ïåðåìåííîãî è ïîñòîÿííîãî íà-
ïðÿæåíèé. Îêàçàëîñü, íàïðÿæåíèå â ñåòè âå-
÷åðîì áûëî ïðèìåðíî 100 Â ïðè íîìèíàëüíîì
220 Â. Äíåì æå, êîãäà îñíîâíàÿ íàãðóçêà (îñ-
âåùåíèå â äîìàõ) áûëà îòêëþ÷åíà, íàïðÿæåíèå
ïîäíèìàëîñü äî 200�220 Â.

Îãðîìíóþ ðîëü ïðè ñâÿçè èãðàëà àíòåííà.
Ïåðåäàò÷èê îáû÷íî ïîäêëþ÷àëñÿ ëèáî ê êîì-
íàòíîé àíòåííå, ëèáî ê ïðîâîäó äëèíîé 5�10
ì, ïîäâåøåííîìó íà íåáîëüøîé âûñîòå. Îäíàæ-
äû Ñåðãåé ñîîðóäèë  àíòåííó äëèíîé 30�40 ì,
ïîäíÿâ åå íà âûñîòó 6�8 ì. Ïîñëå îáùåãî âû-
çîâà ñðàçó æå ïîëó÷èë ïðèãëàøåíèå ê ñâÿçè èç
Ôàñòîâà. 

Îäíàêî ÷àñòî ïîäêëþ÷àòü òàêóþ àíòåííó
áûëî íåáåçîïàñíî. Âëàñòè íåîäíîêðàòíî ïûòà-
ëèñü "óêðîòèòü" âîçìóòèòåëåé ýôèðà. Èíîãäà
îïåðàòîðû ñîîáùàëè, ÷òî ìèëèöèÿ âûïèñàëà
øòðàô î÷åðåäíîìó ïîéìàííîìó "ðàäèîõóëèãà-
íó", èçúÿëà âñþ ýëåêòðîàïïàðàòóðó, âêëþ÷àÿ õî-
ëîäèëüíèê è óòþã, è óâåçëà âñå â Ôàñòîâ.

Øëî âðåìÿ. Â ñåëå óñòàíîâèëè òðàíñôîð-
ìàòîð, è ýëåêòðè÷åñòâî áîëüøå íå îòêëþ÷àëè.
Ñåðãåé â êà÷åñòâå ìîäóëÿòîðà ñòàë èñïîëüçî-
âàòü ìàãíèòîôîí "Àéäàñ". Ïîñëå ýòîãî åãî ñòà-
ëè èíîãäà ïðèíèìàòü çà "Þíîñòü", ïðèñòàâàÿ
ñ âîïðîñàìè, çà÷åì ïîìåíÿë ïîçûâíîé. 

Çàíÿòèå ðàäèîëþáèòåëüñòâîì îïðåäåëèëî è
äàëüíåéøóþ ñóäüáó Ñåðãåÿ, íåñìîòðÿ íà òî
÷òî ýòî óâëå÷åíèå íå áûëî åäèíñòâåííûì. Ïî-
ñëå øêîëû îí ñ îòëè÷èåì îêîí÷èë ñóäîñòðîè-
òåëüíûé òåõíèêóì, çàòåì ðàäèîôèçè÷åñêèé ôà-
êóëüòåò óíèâåðñèòåòà, ðàáîòàë â îäíîì èç ÍÈÈ
ðàçðàáîò÷èêîì ñïåöàïïàðàòóðû, óâëåêñÿ âû÷èñ-
ëèòåëüíîé òåõíèêîé, ñòàë ïðîãðàììèñòîì. Â
íàñòîÿùåå âðåìÿ îí ðóêîâîäèò îòäåëîì îðãòåõ-
íèêè â îäíîì èç ñòîëè÷íûõ áàíêîâ.
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ÎÑÍÎÂÛ ÖÈÔÐÎÂÎÉ
ÒÅÕÍÈÊÈ ÄËß
ÍÀ×ÈÍÀÞÙÈÕ

(Ïðîäîëæåíèå. Íà÷àëî ñì. â "ÐÀ" 10�12/97; 1�12/98; 1�10/99)

Öèôðîâûå óñòðîéñòâà 
ñ íåòðàäèöèîííûìè 
êîäàìè

Äî ñèõ ïîð ìû ðàññìàòðèâàëè
óñòðîéñòâà ñ ïàðàëëåëüíûìè äâîè÷-
íûìè (èëè äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûìè êî-
äàìè), êîòîðûå áóäåì íàçûâàòü òðà-
äèöèîííûìè. Îäíàêî ñóùåñòâóåò
áîëüøîå êîëè÷åñòâî äðóãèõ öèô-
ðîâûõ êîäîâ, óñòðîéñòâà äëÿ ýòèõ
êîäîâ ìîãóò äàâàòü îïðåäåëåííûå
ïðåèìóùåñòâà, ãëàâíûì îáðàçîì,
óìåíüøåíèå îáúåìà àïïàðàòóðû. Â
äàííîì ðàçäåëå ðàññìîòðèì äâî-
è÷íûå ïîñëåäîâàòåëüíûå, ÷èñëî-èì-
ïóëüñíûå è ÷àñòîòíî-èìïóëüñíûå
êîäû.

Äâîè÷íûé ïîñëåäîâàòåëüíûé êîä
ïåðåäàåòñÿ ïî îäíîìó ïðîâîäó, íà-
÷èíàÿ ñ ìëàäøèõ ðàçðÿäîâ. Íà
ðèñ.101 ïîêàçàíà ñõåìà ñóììàòî-
ðà äâóõ ïîñëåäîâàòåëüíûõ äâîè÷íûõ
êîäîâ "à" è "b", íà ðèñ.102 � äè-
àãðàììû íàïðÿæåíèé â ýòîé ñõåìå.
Êàæäûé ðàçðÿä ïîÿâëÿåòñÿ ïîñëåäî-
âàòåëüíî ñ òàêòîâûìè èìïóëüñàìè
Ò1, è ýòèìè èìïóëüñàìè çàïèñûâà-
åòñÿ â D-òðèããåðû DD1 (êîä "à" çà-
ïèñûâàåòñÿ â âåðõíèé òðèããåð; êîä
�b� � â íèæíèé òðèããåð). Ëîãè÷åñêèå
ýëåìåíòû DD2, DD3, DD4 îáðàçó-
þò îäíîðàçðÿäíûé ïîëíûé ñóììà-
òîð (åãî ñõåìà ïðèâåäåíà â "ÐÀ"
12/97, ðèñ.6,à). Ðåçóëüòàò S çàäåð-
æàííûìè èìïóëüñàìè Ò2 (îíè çàäåð-
æàíû íà íåêîòîðîå âðåìÿ t1 â ýëå-
ìåíòå çàäåðæêè ÝÇ1) çàïèñûâàåò-
ñÿ â âåðõíèé D-òðèããåð DD5. Ïåðå-
íîñ â ñëåäóþùèé ðàçðÿä Ð çàïèñû-
âàåòñÿ â íèæíèé òðèããåð DD5 òàê-
òîâûìè èìïóëüñàìè Ò3, êîòîðûå
äîïîëíèòåëüíî çàäåðæàíû îòíîñè-
òåëüíî èìïóëüñîâ Ò2 íà âðåìÿ t2 â
ýëåìåíòå çàäåðæêè ÝÇ2. Ýòîò ïåðå-
íîñ ó÷àñòâóåò â ñëåäóþùåì òàêòå
ñóììèðîâàíèÿ.

Äîñòîèíñòâîì ýòîé ñõåìû ÿâëÿåò-
ñÿ òî, ÷òî êîëè÷åñòâî ðàçðÿäîâ ÷è-
ñåë "à" è �b� íå îãðàíè÷åíî ïðè íå-
èçìåííîé ñëîæíîñòè ñõåìû (ïðè
ïàðàëëåëüíîì ñóììèðîâàíèè ñëîæ-
íîñòü ñõåìû óâåëè÷èâàåòñÿ ñ ïî-
âûøåíèåì ðàçðÿäíîñòè). Íåäîñòà-
òîê � âðåìÿ âû÷èñëåíèé óâåëè÷èâà-
åòñÿ ñ ïîâûøåíèåì ðàçðÿäíîñòè.
Îäíàêî â ðÿäå óñòðîéñòâ âûñîêîå
áûñòðîäåéñòâèå íå òðåáóåòñÿ, à
ïðîñòîòà àïïàðàòóðû èãðàåò áîëü-
øóþ ðîëü.

Íà ðèñ.103 ïîêàçàíà ñõåìà óñ-
òðîéñòâà âû÷èòàíèÿ äâóõ ïîñëåäî-
âàòåëüíûõ äâîè÷íûõ êîäîâ. Åñëè
ïðîàíàëèçèðîâàòü ïðîöåññ âû÷è-
òàíèÿ è ïîñòðîèòü êàðòû Êàðíî äëÿ
ðåçóëüòàòà è ñèãíàëà çàåìà (äëÿ
ïðîöåññà ñóììèðîâàíèÿ òàêîå ïî-
ñòðîåíèå ñäåëàíî â "ÐÀ" 12/97), òî
îêàæåòñÿ, ÷òî äëÿ ðåçóëüòàòà êàð-
òà Êàðíî òàêàÿ æå, êàê äëÿ ñóììè-
ðîâàíèÿ, à äëÿ çàåìà êàðòà Êàðíî
íåñêîëüêî îòëè÷àåòñÿ îò êàðòû Êàð-
íî äëÿ ñèãíàëà ïåðåíîñà ïðè ñóì-
ìèðîâàíèè. Ïîýòîìó ïî ñðàâíå-
íèþ ñî ñõåìîé íà ðèñ.101 â ñõåìå

íà ðèñ.103 äîáàâèëñÿ èíâåðòîð
DD3, êðîìå òîãî, äëÿ ôîðìèðîâà-
íèÿ ñèãíàëà çàåìà èñïîëüçóåòñÿ
âûõîä íå ïåðâîãî ýëåìåíòà DD2.1,
à âòîðîãî DD2.2. Â îñòàëüíîì ñõå-
ìà ðèñ.103 ðàáîòàåò òàê æå, êàê è
ñõåìà ðèñ.101.

Ñõåìà óìíîæåíèÿ äëÿ ïîñëåäî-
âàòåëüíûõ äâîè÷íûõ êîäîâ ÿâëÿåòñÿ
ðàçâèòèåì ñõåìû ðèñ.101. Ïðè ýòîì
ïî âûõîäó S óñòàíàâëèâàåòñÿ ïîñëå-
äîâàòåëüíûé ðåãèñòð õðàíåíèÿ ñóì-
ìû, â êîòîðûé çàíîñèòñÿ ÷èñëî "à",
êðîìå òîãî, åùå îäèí ïîñëåäîâà-
òåëüíûé ðåãèñòð èñïîëüçóåòñÿ äëÿ
ïîñòîÿííîãî õðàíåíèÿ ÷èñëà "à".
Óìíîæåíèå íà n-ðàçðÿäíîå ÷èñëî
òðåáóåò n öèêëîâ ñóììèðîâàíèÿ.
Ïîñëåäîâàòåëüíûé âûõîä ðåãèñòðà
ïîäêëþ÷àåòñÿ âìåñòî âõîäà "à", à
íà âõîä �b� ïîäàåòñÿ (ïðè ëîã."1" â
äàííîì ðàçðÿäå ÷èñëà �b�) ÷èñëî
"à" ñî âòîðîãî ðåãèñòðà ëèáî (ïðè
ëîã."0" â äàííîì ðàçðÿäå ÷èñëà �b�)
íóëè. Ïðè n öèêëàõ íàêîïëåíèÿ ñóì-
ìû â ðåãèñòðå õðàíåíèÿ ñóììû íà-
êàïëèâàåòñÿ ïðîèçâåäåíèå ÷èñåë.
Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ïðè êàæäîì
ïîñëåäóþùåì öèêëå ñóììèðîâàíèÿ
÷èñëî ñî âòîðîãî ðåãèñòðà ñäâèãà-
åòñÿ íà îäèí ðàçðÿä ââåðõ. Ðàçðÿä-
íîñòü ðåãèñòðà õðàíåíèÿ äîëæíà
áûòü íå ìåíüøå n + m, ãäå m � ðàç-
ðÿäíîñòü ÷èñåë "à" è �b�. Ïîñêîëü-
êó ïðîöåññ äåëåíèÿ ÷èñåë ïðåä-
ñòàâëÿåò ñîáîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòü
öèêëîâ âû÷èòàíèÿ, òî÷íî òàêæå íà
îñíîâå ñõåìû ðèñ.103 ìîæíî ïîñò-
ðîèòü ñõåìó äåëåíèÿ äëÿ ïîñëåäî-
âàòåëüíûõ äâîè÷íûõ êîäîâ.

×èñëî-èìïóëüñíûé êîä ïåðå-
äàåòñÿ ïî îäíîìó ïðîâîäó è ïðåä-
ñòàâëÿåò ñîáîé ïà÷êó èìïóëüñîâ,
êîëè÷åñòâî èìïóëüñîâ ñîîòâåòñòâó-
åò çàäàííîìó ÷èñëó. Ïîëó÷èòü ÷èñ-
ëî-èìïóëüñíûé êîä èç àíàëîãîâîãî
íàïðÿæåíèÿ ìîæíî â ñõåìå àíà-
ëîãî-öèôðîâîãî ïðåîáðàçîâàòåëÿ
(ñì."ÐÀ" 9/99, ðèñ.95,à) íà âõîäå
ñ÷åò÷èêà, êîòîðûé ïðåâðàùàåò ïî-
ñëåäîâàòåëüíîñòü èìïóëüñîâ â äâî-
è÷íûé êîä. Àïïàðàòíàÿ ðåàëèçà-
öèÿ àðèôìåòè÷åñêèõ îïåðàöèé äëÿ
òàêèõ êîäîâ åùå ïðîùå, íî âðåìÿ
âûïîëíåíèÿ åùå áîëüøå, ÷åì äëÿ
äâîè÷íîãî ïîñëåäîâàòåëüíîãî êîäà.
Íà ðèñ.104,à ïîêàçàí ïðîöåññ
ñóììèðîâàíèÿ äâóõ ÷èñëî-èìïóëüñ-
íûõ êîäîâ "à" è �b�. Èìïóëüñû êî-
äîâ ñóììèðóþòñÿ â ýëåìåíòå ÈËÈ
DD1 è ïîäàþòñÿ íà òàêòîâûé âõîä
ñ÷åò÷èêà. Ñëîæíîñòü çàêëþ÷àåòñÿ â
òîì, ÷òî ïðè ñîâïàäåíèè âî âðåìå-
íè èìïóëüñîâ äâóõ ïîñëåäîâàòåëü-
íîñòåé ñ÷åò÷èê îòñ÷èòàåò îäèí èì-
ïóëüñ, à íå äâà. ×òîáû ýòîãî íå
ïðîèçîøëî, óñòàíàâëèâàþò ýëåìåíò
È DD2 è ýëåìåíò çàäåðæêè ÝÇ1.
Äëèòåëüíîñòü çàäåðæêè t1 äîëæíà
áûòü áîëüøå, ÷åì ñóììà äëèòåëüíî-

ðèñ. 101

ðèñ. 102

ðèñ. 103

ðèñ. 104
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á
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Î.Í. Ïàðòàëà, ã. Êèåâ
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ñòåé èìïóëüñîâ äâóõ ïîñëåäîâà-
òåëüíîñòåé. Êàê âèäíî èç äèàãðàìì
ðèñ.104,á, ñ÷åò÷èê ñ÷èòàåò ñîâïà-
äàþùèå èìïóëüñû êàê îäèí èì-
ïóëüñ, à çàäåðæàííûé èìïóëüñ �
êàê âòîðîé. Íà ðèñ.104,â ïîêàçàí
ïðîöåññ âû÷èòàíèÿ äâóõ èìïóëüñ-
íûõ ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé. Èìïóëü-
ñû êîäà "à" ïîäàþòñÿ íà ñóììèðó-
þùèé âõîä ðåâåðñèâíîãî ñ÷åò÷èêà,
à èìïóëüñû êîäà �b� � íà âû÷èòà-
þùèé âõîä.

Äîïîëíèòåëüíîå óñòðîéñòâî íà
ýëåìåíòàõ È-ÍÅ (DD1) è È (DD2)
ïðåäíàçíà÷åíî äëÿ òîãî, ÷òîáû óñ-
òàíèòü ñáîé ñ÷åò÷èêà ïðè ñîâïàäå-
íèè èìïóëüñîâ ïîñëåäîâàòåëüíîñ-
òåé. Ïðè ïîëíîì ñîâïàäåíèè èì-
ïóëüñîâ îíè àâòîìàòè÷åñêè âû÷èòà-
þò äðóã äðóãà, ïðè ýòîì ýëåìåíòû
È DD2 çàïåðòû è íà âõîäû ñ÷åò÷è-
êà èìïóëüñû íå ïîñòóïàþò. Ïðè ÷à-
ñòè÷íîì ñîâïàäåíèè èìïóëüñîâ êàê
âèäíî èç ðèñ.104,ã ïî âõîäàì +1
è �1 ñ÷åò÷èêà ïîñòóïàþò ðàçíå-
ñåííûå âî âðåìåíè èìïóëüñû, è
ñ÷åò÷èê ñáîèòü íå áóäåò.

Óìíîæåíèå äâóõ ÷èñåë â ÷èñëî-
èìïóëüñíûõ êîäàõ ñâîäèòñÿ ê òîìó,
÷òî â íåêîòîðîì ñ÷åò÷èêå íóæíî íà-
êîïèòü �b� ïà÷åê ïî "à" èìïóëüñîâ.
Âíà÷àëå èìïóëüñ "Çàïóñê" îáíóëÿ-
åò âñå ñ÷åò÷èêè. ×èñëî "à" çàíîñèò-
ñÿ â ïåðâûé ñ÷åò÷èê (Ñ÷1), çàòåì ïî
êàæäîìó èìïóëüñó ïîñëåäîâàòåëü-
íîñòè �b� ÷èñëî "à" çàïèñûâàåòñÿ âî
âòîðîé ñ÷åò÷èê (Ñ÷2). Ïðè ýòîì çà-
ïóñêàåòñÿ RS-òðèããåð è îòêðûâàåò-
ñÿ ýëåìåíò È. Âûñîêî÷àñòîòíûå òàê-
òîâûå èìïóëüñû ("Òàêò") ïîñòóïàþò
÷åðåç ýëåìåíò È íà òðåòèé ñ÷åò÷èê
(Ñ÷3) è íà âû÷èòàþùèé âõîä Ñ÷2.
Êîãäà ïî âûõîäó ýëåìåíòà È ïðîé-
äåò "à" òàêòîâûõ èìïóëüñîâ, â Ñ÷.2
îêàæåòñÿ íóëü è íà âûõîäå Ð äåøè-
ôðàòîðà íóëÿ ïîÿâèòñÿ èìïóëüñ,
êîòîðûé ñáðîñèò òðèããåð. Ïðè ñëå-
äóþùåì ïîÿâëåíèè èìïóëüñà ïî-
ñëåäîâàòåëüíîñòè �b� ñíîâà íà âû-
õîäå ýëåìåíòà È ïîÿâèòñÿ "à" èì-
ïóëüñîâ. Òàêèì îáðàçîì, â Ñ÷3 íà-
êàïëèâàåòñÿ �b� ïà÷åê ïî "à" èì-
ïóëüñîâ, ò.å. ÷èñëî "àb". Äèàãðàì-
ìû íàïðÿæåíèé â ñõåìå ðèñ.105
ïîêàçàíû íà ðèñ.106.

Äåëåíèå äâóõ ÷èñåë â ÷èñëî-èì-
ïóëüñíûõ êîäàõ ñâîäèòñÿ ê òîìó,
÷òî èç ÷èñëà "à" âû÷èòàåòñÿ ÷èñëî
�b�, çàòåì ðàçíîñòü ñäâèãàåòñÿ íà
îäèí ðàçðÿä ââåðõ è ñíîâà ïðîèç-
âîäèòñÿ âû÷èòàíèå. Åñëè ðàçíîñòü
ïîëîæèòåëüíà, â ðåãèñòð ðåçóëüòà-
òà çàíîñèòñÿ "1", åñëè îòðèöàòåëü-
íà � "0". Íà ðèñ.107 ïîêàçàíà
ñõåìà óñòðîéñòâà äåëåíèÿ, à íà

ðèñ. 105

ðèñ. 106

ðèñ. 107

ðèñ. 109

ðèñ. 108

à
á

ðèñ.108 � äèàãðàììû íàïðÿæå-
íèé â íåé. Èìïóëüñ "Ïóñê" îáíóëÿ-
åò âñå ñ÷åò÷èêè è ðåãèñòðû ñõåìû.
Çàòåì ÷èñëî "à" çàíîñèòñÿ â ïåðâûé
ñ÷åò÷èê (Ñ÷1), à ÷èñëî �b� � âî âòî-
ðîé ñ÷åò÷èê (Ñ÷2).

Ïî ÷èñëó �b� îðãàíèçîâàíî ïî-
âòîðåíèå ïà÷åê ïî �b� èìïóëüñîâ ñ
ïîìîùüþ òðåòüåãî ñ÷åò÷èêà (Ñ÷3),
RS-òðèããåðà è ýëåìåíòà È òàê æå,
êàê ýòî ñäåëàíî â ñõåìå ðèñ.105.
Êîëè÷åñòâî ïà÷åê çàâèñèò îò ðàç-
ðÿäíîñòè ðåçóëüòàòà, ïî êîòîðîé
îïðåäåëÿåòñÿ êîëè÷åñòâî èìïóëü-
ñîâ "Òàêò2".

Ïî èìïóëüñó  ("Çàïèñü") íà âûõî-
äå ýëåìåíòà È ïîÿâëÿåòñÿ ïåðâàÿ
ïà÷êà èç �b� èìïóëüñîâ, êîòîðàÿ
ïîñòóïàåò íà âû÷èòàþùèé âõîä
Ñ÷1. Ïðè ýòîì íà âûõîäå Ñ÷1 îá-
ðàçóåòñÿ ðàçíîñòü "à � b" = d. Åñ-
ëè ýòà ðàçíîñòü áîëüøå íóëÿ, òî íà
âûõîäå Ñ÷1 <0 óñòàíîâèòñÿ ëîã."1",
êîòîðàÿ ïî ñëåäóþùåìó èìïóëüñó
"Òàêò2" çàïèøåòñÿ â ðåãèñòð ðå-
çóëüòàòà Ðã2. Åñëè ðàçíîñòü ìåíü-
øå íóëÿ, òî íà âûõîäå Ñ÷.1 <0 óñ-
òàíîâèòñÿ ëîã."0". Ïî èìïóëüñàì
"Òàêò2" ðàçíîñòü d çàïèñûâàåòñÿ â
ðåãèñòð Ðã1 ñî ñäâèãîì íà îäèí
ðàçðÿä ââåðõ è òóò æå ïåðåçàïèñû-
âàåòñÿ ïî âõîäàì D â Ñ÷1 êàê 2d.
Ïîñëå èìïóëüñà "Òàêò2" íà âû÷èòà-
þùèé âõîä Ñ÷1 ñíîâà ïîñòóïàåò
ïà÷êà èç �b� èìïóëüñîâ è îáðàçó-
åòñÿ ðàçíîñòü 2d � b. Åñëè ðàçíîñòü
áîëüøå íóëÿ, òî â Ðã2 çàïèñûâàåò-
ñÿ ëîã."1", åñëè ìåíüøå � ëîã."0" è
ò.ä., ïîêà íå çàïîëíèòñÿ Ðã2. Â ýòîì
ðåãèñòðå â âèäå ïàðàëëåëüíîãî äâî-
è÷íîãî êîäà îáðàçóåòñÿ ðåçóëüòàò
äåëåíèÿ "à/b".

Åùå îäíà ðàçíîâèäíîñòü êîäîâ
� ÷àñòîòíî-èìïóëüñíûå. Â íèõ
çàäàííîìó ÷èñëó ñîîòâåòñòâóåò ÷à-
ñòîòà ñëåäîâàíèÿ èìïóëüñîâ. Ïðå-
îáðàçîâàòåëü äâîè÷íîãî êîäà â ÷à-
ñòîòó èìïóëüñîâ ïîêàçàí íà
ðèñ.85,á (ñì."ÐÀ" 6/99). Ñóììèðî-
âàíèå ÷àñòîò â ÷àñòîòíî-èìïóëüñíûõ
êîäàõ âûïîëíÿåòñÿ òàê æå, êàê è â
÷èñëî-èìïóëüñíûõ êîäàõ (ðèñ.104,à).
Ñõåìà äëÿ âû÷èòàíèÿ ÷àñòîò â ÷à-
ñòîòíî-èìïóëüñíûõ êîäàõ ïîêàçàíà
íà ðèñ.109,à. Èìïóëüñû ÷àñòîòîé
fa ïîäàþòñÿ íà S-âõîä RS-òðèããåðà,
à èìïóëüñû ÷àñòîòû fb � íà R-âõîä.
Íà âûõîäå òðèããåðà óñòàíîâëåí
ýëåìåíò çàäåðæêè íà äëèòåëüíîñòü
èìïóëüñà. Ïîñëå ýëåìåíòà È, êàê
ìîæíî óáåäèòüñÿ ïî äèàãðàììàì
ðèñ.109,á, âûäåëÿþòñÿ èìïóëüñû
ðàçíîñòíîé ÷àñòîòû (íà 7 èìïóëü-
ñîâ ÷àñòîòû fa ïðèõîäèòñÿ 5 èìïóëü-
ñîâ ÷àñòîòû fb, âûäåëÿåòñÿ íà âûõî-
äå 2 èìïóëüñà ðàçíîñòíîé ÷àñòîòû).

Äëÿ ÷àñòîòíî-èìïóëüñíûõ êîäîâ
ñ÷åò÷èê ÿâëÿåòñÿ èäåàëüíûì èíòåã-
ðàòîðîì: 

Kc÷ =    f(t)dt, 
ãäå Êñ÷ � ÷èñëî íàêàïëèâàåìîå

â ñ÷åò÷èêå ïðè ïîñòóïëåíèè èìïóëü-
ñîâ èçìåíÿþùåéñÿ ÷àñòîòû f(t). Íà
îñíîâå ýòîãî ñîîòíîøåíèÿ ìîæíî
ïîñòðîèòü ðàçëè÷íûå ñïåöèàëüíûå
óñòðîéñòâà îáðàáîòêè ñèãíàëîâ
(âû÷èñëåíèå ñâåðòêè, ÷àñòîòíûå öè-
ôðîâûå ôèëüòðû è äð.). Ðàññìîòðå-
íèå ýòèõ óñòðîéñòâ âûõîäèò çà ðàì-
êè íàñòîÿùåãî öèêëà ñòàòåé.

(Ïðîäîëæåíèå ñëåäóåò)

∫
t

0



26
ÐÀÄ²ÎÀÌÀÒÎÐ 11�99

Ý
ë

å
ê

ò
ð

î
í

è
ê

à
 

è
 

ê
î

ì
ï

ü
þ

ò
å

ð

Â òå÷åíèå ìíîãèõ ëåò â îêòÿáðå � íîÿáðå âî âñåõ ðàäèîëþáèòåëüñêèõ æóð-
íàëàõ ïîÿâëÿþòñÿ ñõåìû íîâîãîäíèõ åëî÷íûõ ãèðëÿíä. Êàê ïðàâèëî, ãèðëÿíäû
âûïîëíÿþò íà ëàìïàõ íàêàëèâàíèÿ, ïîýòîìó óñòðîéñòâà êîììóòàöèè äëÿ íèõ ñî-
äåðæàò ðåëå èëè òèðèñòîðû. Ïîÿâëÿëèñü ñõåìû è íà ñâåòîäèîäàõ, íî íåäîñòà-
òî÷íàÿ ÿðêîñòü ïðèìåíÿâøèõñÿ îòå÷åñòâåííûõ ñâåòîäèîäîâ íå ïîçâîëÿëà ïîëó-
÷èòü äîñòàòî÷íûé ïðàçäíè÷íûé ýôôåêò.

Â ïîñëåäíèå ãîäû çàïàäíûå ôèðìû íà÷àëè âûïóñêàòü ñâåòîäèîäû ïîâûøåí-
íîé ÿðêîñòè. Ïðè ýòîì òîê ïîòðåáëåíèÿ òàêèõ ñâåòîäèîäîâ íå íàìíîãî áîëü-
øå òîêà ïîòðåáëåíèÿ îáû÷íûõ ñâåòîäèîäîâ, ïîýòîìó äëÿ èõ êîììóòàöèè äîñòà-
òî÷íî èñïîëüçîâàòü òðàíçèñòîðû íå òîëüêî ñðåäíåé, íî äàæå è ìàëîé ìîùíî-
ñòè.

Ôèðìà Hewlett-Packard âûïóñêàåò ñâåòîäèîäû ïîâûøåííîé ÿðêîñòè (òàáë.1),
ðàçëè÷àþùèåñÿ ïî öâåòó èçëó÷åíèÿ è ïî êîíñòðóêöèè. Â òàáëèöå ïðèíÿòû ñëå-
äóþùèå ñîêðàùåíèÿ: ÑÏÌ � ñâåðõìèíèàòþðíûå ñ ïîâåðõíîñòíûì ìîíòàæîì;
Ò5 � êðóãëûå äèàìåòðîì 5 ìì; ÑÇ � ñâåòîäèîäû ñ çàõâàòîì; ÓßÑ � óëüòðàÿð-
êèå ñâåòîäèîäû.

Òàáëèöà 1 
Öâåò Êîíñòðóêöèÿ 

ÑÏÌ Ò5 ÑÇ ÓßÑ 
Êðàñíûé (Ê) Õ Õ Õ
Æåëòûé (Æ) Õ Õ Õ Õ
Îðàíæåâûé (Î) Õ Õ Õ Õ
Ãîëóáîé (Ã) Õ
Çåëåíûé (Ç) Õ
Çåëåíî-ãîëóáîé (Çã) Õ
Áåëûé (Á) Õ 

Õ � èìååòñÿ â íàëè÷èè â äàííîé ñåðèè.

Ïàðàìåòðû ÑÏÌ ñâåòîäèîäîâ ïîâûøåííîé ÿðêîñòè ïðèâåäåíû â òàáë.2, â
êîòîðîé Uïð � ïðÿìîå ïàäåíèå íàïðÿæåíèÿ; Iìàêñ � ìàêñèìàëüíûé ïðÿìîé òîê,
F � óãîë ðàññåÿíèÿ ñâåòà.

Òàáëèöà 2 
Òèï Öâåò ßðêîñòü, ìêä Uïð, Â Iìàêñ, F, ãðàä

(Iïð=20 ìÀ) ìÀ
HLMA-QL00 Æ 500 1,9-2,4 45 28
HLMT-QL00 Æ 1000 2,0-2,4 37 28
HLMA-PL00 Æ 75 1,9-2,4 45 125
HLMT-PL00 Æ 150 2,0-2,4 37 125
HLMA-QH00 Î 500 1,9-2,4 45 28
HLMT-QH00 Î 800 2,0-2,4 37 28
HLMA-PH00 Î 75 1,9-2,4 45 125
HLMT-PH00 Î 120 2,0-2,4 37 125
HLMP-P106 Ê 130 1,9-2,4 30 75
HLMP-Q102 Ê 160 1,9-2,4 30 35
HLMP-Q106 Ê 530 1,9-2,4 30 15

Íà ðèñ.1 äàíû ÷åðòåæè äâóõ ìîäèôèêàöèé ÑÏÌ ñâåòîäèîäîâ.
Ïàðàìåòðû Ò5 ñâåòîäèîäîâ ïîâûøåííîé ÿðêîñòè ïðèâåäåíû â òàáë.3.

Òàáëèöà 3 
Òèï Öâåò ßðêîñòü, ìêäUïð, Â Iìàêñ, F, ãðàä

(Iïð=20 ìÀ) ìÀ
HLMA-CL00 Æ 8300 2,0-2,4 50 8
HLMA-CH00 Î 9000 2,0-2,4 50 8
HLMA-DL00 Æ 1500 2,0-2.4 50 24
HLMA-DH00 Î 1800 2,0-2,4 50 24
HLMP-8103 Ê 3000 1,85-2,4 30 7
HLMP-8102 Ê 2000 1,85-2,4 30 7
HLMP-8100 Ê 1000 1,85-2,4 30 19
HLMP-C100 Ê 750 1,85-2,4 30 30
HLMP-C110 Ê 400 1,85-2,4 30 40
HLMP-CB15/16 Ñ 1100 3,3-4,0 30 15
HLMP-CM15/16 Ç 3200 3,3-4,0 30 15
HLMP-CE23/24 Ñç 2000 3,3-4,0 30 23
HLMP-CB30/31 Ñ 450 3,3-4,0 30 30
HLMP-CE30/31 Ñç 1800 3,3-4,0 30 30
HLMP-CM30/31 Ç 1300 3,3-4,0 30 30
HLMP-CW15/16 Á 2000 3,5-4,0 30 15
HLMP-CW30/31 Á 800 3,5-4,0 30 30
HLMP-DL08/10 Æ 9300 1,7-2,2 30 6
HLMP-DH08/10 Î 8000 1,7-2,2 30 6
HLMP-DG08/10 Ê 6500 1,7-2,2 30 6
HLMP-DL15/17 Æ 3100 1,7-2,2 30 15
HLMP-DH25/27 Î 3100 1,7-1,2 30 15
HLMP-DD25/27 Ê 2100 1,7-2,2 30 15
HLMP-DL24/26 Æ 1800 1,7-2,2 30 23
HLMP-DJ24/26 Î 1800 1,7-1,2 30 23
HLMP-DG24/26 Ê 1300 1,7-2,2 30 23
HLMP-DL16/18 Æ 4500 1,8-2,2 30 15
HLMP-DH16/18 Î 4000 1,8-2,2 30 15
HLMP-DD16/18 Ê 3600 1,8-2,2 30 15
HLMP-DL25/27 Æ 2800 1,8-2,2 30 23

ÎÁ ÓËÜÒÐÀßÐÊÈÕ ÑÂÅÒÎÄÈÎÄÀÕ 
È ÈÕ ÌÅÑÒÅ ÍÀ ÍÎÂÎÃÎÄÍÅÉ ÅËÊÅ

HLMP-DH25/27 Î 2100 1,8-1,2 30 23
HLMP-DD25/27 Ê 1800 1,8-2,2 30 23
HLMP-DL30/32 Æ 1300 1,7-2,2 30 30
HLMP-DH30/32 Î 1100 1,7-2,2 30 30
HLMP-DG30/32 Ê 900 1,7-2,2 30 30
HLMP-DL31/33 Æ 1700 1,8-2,2 30 30
HLMP-DH31/33 Î 1600 1,8-1,2 30 30
HLMP-DD31/33 Ê 1400 1,8-2,2 30 30
HLMP-UL06/07 Æ 4000 1,7-2,2 30 6
HLMP-UJ06/07 Î 4500 1,7-2,2 30 6
HLMP-UG06/07 Ê 3000 1,7-2,2 30 6
HLMP-UL13/14 Æ 1600 1,7-2,2 30 15
HLMP-UJ13/14 Î 1800 1,7-2,2 30 15
HLMP-UG13/14 Ê 1000 1,7-2,2 30 15
HLMP-UL22/23 Æ 1000 1,7-2,2 30 23
HLMP-UJ22/23 Î 1200 1,7-2,2 30 23
HLMP-UG22/23 Ê 700 1,7-2,2 30 23
HLMP-UL28/29* Æ 750 1,7-2,2 30 30
HLMP-UJ28/29* Î 800 1,7-2,2 30 30
HLMP-UG28/29* Ê 500 1,7-2,2 30 30

*Â îáîçíà÷åíèÿõ òèïà HLMP-UG28/29 ïåðâàÿ öèôðà � âûâîäû áåç îãðàíè-
÷èòåëüíûõ âûñòóïîâ, âòîðàÿ � ñ îãðàíè÷èòåëüíûìè âûñòóïàìè.

×åðòåæ Ò5 ñâåòîäèîäîâ ïîêàçàí íà ðèñ.2.
Ñâåòîäèîäû ñ çàõâàòîì (ÑÇ) èìåþò êîíñòðóêöèþ, ðàññ÷èòàííóþ íà ìåõàíè-

÷åñêîå çàêðåïëåíèå (áåç ïàéêè). Èõ ïàðàìåòðû ïðèâåäåíû â òàáë.4.

Òàáëèöà 4 
Òèï Öâåò Ñâåòîâîé Uïð, Â Iìàêñ, F,ãðàä 

ïîòîê, ìëì ìÀ
(Iïð=70 ìÀ) 

HPWT-SH00 Î 3750 2,15-3,0 70 100
HPWT-ÐH00 Î 3750 2,15-3,0 70 70
HPWT-SL00 Æ 1500 2,15-3,15 70 100
HPWT-ÐL00 Æ 1500 2,15-3,15 70 70 

×åðòåæ êîðïóñà ÑÇ ñâåòîäèîäîâ ïîêàçàí íà ðèñ.3.
Ïàðàìåòðû óëüòðàÿðêèõ ñâåòîäèîäîâ (ÓßÑ) ïðèâåäåíû â òàáë.5.

Òàáëèöà 5 
Òèï Öâåò Ñâåòîâîé Uïð, Â Iìàêñ, F, ãðàä 

ïîòîê, ìëì ìÀ
(Iïð=70 ìÀ)

HPWA-MH00 Î 1500 1,8-2,7 70 95
HPWA-DH00 Î 1500 1,8-2,7 70 75

ðèñ. 1

ðèñ. 2
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4*

HPWA-ML00 Æ 750 1,8-2,7 70 95
HPWA-DL00 Æ 750 1,8-2,7 70 75
HPWT-RD00 Ê 3000 2,15-3,0 70 88
HPWT-MD00 Ê 3000 2,15-3,0 70 100
HPWT-DD00 Ê 3000 2,15-3,0 70 70
HPWT-BD00 Ê 3000 2,15-3,0 70 50
HPWT-RH00 Î 3750 2,15-3,0 70 88
HPWT-MH00 Î 3750 2,15-3,0 70 100
HPWT-DH00 Î 3750 2,15-3,0 70 70
HPWT-BH00 Î 3750 2,15-3,0 70 50
HPWT-RL00 Æ 1500 2,15-3,15 70 88
HPWT-ML00 Æ 1500 2,15-3,15 70 100
HPWT-DL00 Æ 1500 2,15-3,15 70 70
HPWT-BL00 Æ 1500 2,15-3,15 70 50

×åðòåæ êîðïóñà ÓßÑ ïîêàçàí íà ðèñ.4.
Óïðàâëåíèå ñâåòîäèîäàìè â íîâîãîäíåé ãèðëÿíäå âåñüìà ïðîñòî (ðèñ.5).
Ñ÷åò÷èê ñ äåøèôðàòîðîì (íàïðèìåð, Ê561ÈÅ9) ïî âûõîäàì íàãðóæåí íà áëî-

êè À1...Àn. Â ñîñòàâ êàæäîãî áëîêà âõîäèò òðàíçèñòîð VT1, íàãðóæåííûé íà öå-
ïî÷êó ñâåòîäèîäîâ. Ïàäåíèå íàïðÿæåíèÿ íà ñâåòîäèîäå óêàçàíî â òàáë.2...5.
Íàïðèìåð, ïðè íàïðÿæåíèè ïèòàíèÿ 15 Â ìîæíî óñòàíàâëèâàòü 4...5 ñâåòîäè-
îäîâ (â çàâèñèìîñòè îò òèïà). Â ãèðëÿíäå ñâåòîäèîäû öåïî÷åê ìîæíî ðàñïîëî-
æèòü òàê, ÷òîáû ôîðìèðîâàëñÿ "áåãóùèé îãîíü" èëè áîëåå ñëîæíûì îáðàçîì.
Åñëè âìåñòî ñ÷åò÷èêà óñòàíîâèòü íàáîð ôèëüòðîâ çâóêîâûõ ÷àñòîò è ïîðîãîâûå
óñòðîéñòâà (êîìïàðàòîðû), òî íà áëîêàõ À1...Àn ìîæíî ïîñòðîèòü ñâåòîìóçû-
êàëüíóþ óñòàíîâêó.

Óëüòðàÿðêèå ñâåòîäèîäû ôèðìû Hewlett-Packard ìîæíî ïðèîá-
ðåñòè â ôèðìå ÑÝÀ (ã.Êèåâ), òåë.(044)276-21-96, 276-31-28, E-mail:
info@sea.com.ua. Öåíû íà ñâåòîäèîäû ïðèâåäåíû â æóðíàëå "Ðà-
äèîêîìïîíåíòû", àïðåëü-ñåíòÿáðü 1999 ã., ñòð.22.

ðèñ. 3

ðèñ. 4

ðèñ. 5
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ð Â àâòîìàòàõ ñâåòîâîé èëëþìèíàöèè (ÀÑÈ) îáû÷-
íî èñïîëüçóþò ïåðåêëþ÷åíèå ñâåòîèçëó÷àòåëåé (ÑÈ),
îò ïðîñòîãî ñîñòîÿíèÿ "âêëþ÷åí�âûêëþ÷åí" îäíîãî
ÑÈ äî ìíîãîâàðèàíòíîãî ïåðåêëþ÷åíèÿ íåñêîëüêèõ
ÑÈ Ñõåìà ñàìîãî ïðîñòîãî ÀÑÈ, âûïîëíåííîãî íà
äâóõ ðåëå, äâóõ êîíäåíñàòîðàõ, îäíîì ïîòåíöèîìå-
òðå è îäíîì ðåçèñòîðå, îïèñàíà â [3], ñõåìà ïðîñòî-
ãî ÀÑÈ ñ ïðèìåíåíèåì óñèëèòåëüíîãî ýëåìåíòà íà
îäíîì òðàíçèñòîðå è îäíîì ðåëå � â [2]. Ñõåìà áåñ-
êîíòàêòíîãî ÀÑÈ ñ ïèòàíèåì îò ïîíèæàþùåãî òðàíñ-
ôîðìàòîðà, ãäå ÑÈ âêëþ÷åíû íåïîñðåäñòâåííî â öåïü
êîëëåêòîðà ìóëüòèâèáðàòîðà îïèñàíà â [2]. Ñõåìà
áåñêîíòàêòíîãî ÀÑÈ, ïîçâîëÿþùàÿ èçáàâèòüñÿ îò ãðî-
ìîçäêîãî ñèëîâîãî òðàíñôîðìàòîðà è èñïîëüçîâàòü
ñòàíäàðòíûå ÑÈ íà 220 Â ñ ñèëîâûì êëþ÷îì íà òðè-
íèñòîðå, îïèñàíà â [5]. Îäíàêî âñå ïåðå÷èñëåííûå
ÀÑÈ ðàáîòàþò â æåñòêîì êëþ÷åâîì ðåæèìå, ÷òî ïî-
ìèìî óìåíüøåíèÿ ðåñóðñà ëàìï íàêàëèâàíèÿ, â îñ-
íîâíîì ïðèìåíÿåìûõ â ÑÈ, ïðèâîäèò ê óòîìëÿåìîñ-
òè îðãàíîâ çðåíèÿ, ÷òî çíà÷èòåëüíî óìåíüøàåò ýñòå-
òè÷åñêîå âîçäåéñòâèå ÀÑÈ. Â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè
ïñèõîëîãè÷åñêèé äèñêîìôîðò óìåíüøàþò ÀÑÈ ñ ïëàâ-
íûì çàæèãàíèåì ÑÈ (ÀÑÈÏÇ). Îäèí èç ñàìûõ ïðî-
ñòûõ ÀÑÈÏÇ, ÿâëÿþùèõñÿ ëîãè÷åñêèì ðàçâèòèåì ñõå-
ìû ïî [2], îïèñàí â [6]. Îäíàêî ïëàâíîå óìåíüøå-
íèå òîêà ÷åðåç ÑÈ ïðè äîñòàòî÷íî áîëüøîì òîêå ÷å-
ðåç óïðàâëÿþùèå òðàíçèñòîðû ïðèâîäèò ê èõ çíà÷è-
òåëüíîìó íàãðåâó (ïàäåíèå íàïðÿæåíèÿ íà êðåìíè-
åâûõ òðàíçèñòîðàõ äàæå â ðåæèìå íàñûùåíèÿ
äîñòèãàåò íåñêîëüêèõ Â !), ÷òî òðåáóåò ïðèìåíåíèÿ ãðî-
ìîçäêèõ ðàäèàòîðîâ è ïîíèæàþùåãî òðàíñôîðìàòî-
ðà, ÷òî íå âñåãäà ïðèåìëåìî. Ïîýòîìó ëîãè÷åñêè âû-
ãîäíåå èñïîëüçîâàòü áîëåå âûñîêîå íàïðÿæåíèå äëÿ
ïèòàíèÿ ÑÈ. Ñëåäóþùèì ýòàïîì óñîâåðøåíñòâîâà-
íèÿ ÀÑÈ ÿâëÿåòñÿ ïåðåâîä ðàáîòû ñèëîâîãî ýëå-
ìåíòà, óïðàâëÿþùåãî òîêîì ÷åðåç ÑÈ, â èìïóëüñíûé
ðåæèì è ïèòàíèå ÀÑÈ íåïîñðåäñòâåííî îò ñåòè 220
Â. Áåñêîíòàêòíûé ÀÑÈÏÇ îïèñàí â [4]. Â ýòîé ñõå-
ìå äëÿ ïîëó÷åíèÿ èíôðàíèçêèõ ñèãíàëîâ óïðàâëåíèÿ
èñïîëüçîâàí ìóëüòèâèáðàòîð, ãåíåðèðóþùèé ïðÿìî-
óãîëüíûå èìïóëüñû èíôðàíèçêîé ÷àñòîòû, êîòîðûå çà-
òåì ïðåîáðàçóþòñÿ â ýêñïîíåíöèàëüíûå ïðè ïîìî-
ùè èíòåãðèðóþùåé öåïî÷êè, êîòîðàÿ ïîäêëþ÷åíà ê
ýëåêòðîííîìó ïîòåíöèîìåòðó íà òðàíçèñòîðå, âêëþ-
÷åííîì âî âðåìÿçàäàþùóþ öåïî÷êó ôàçîèìïóëüñíî-
ãî ãåíåðàòîðà (ÔÈÃ), óïðàâëÿþùåãî ýëåêòðîííûì

Ñõåìîòåõíèêà ïðîñòûõ àâòîìàòîâ 
ñâåòîâîé èëëþìèíàöèè

Ñ.À. Åëêèí, UR5XAO, ã. Æèòîìèð
êëþ÷îì íà òðèíèñòîðå. Â êà÷åñòâå ÑÈ èñïîëüçîâà-
íà ñòàíäàðòíàÿ ãèðëÿíäà íà 220 Â. Íåäîñòàòêîì
ñõåìû [4] ÿâëÿåòñÿ äîñòàòî÷íàÿ ãðîìîçäêîñòü ñõåìî-
òåõíèêè, áîëüøîå êîëè÷åñòâî îðãàíîâ óïðàâëåíèÿ.
Ïðèìåíåíèå âî âðåìÿçàäàþùèõ è èíòåãðèðóþùèõ öå-
ïÿõ äëÿ ïîëó÷åíèÿ èíôðàíèçêî÷àñòîòíûõ óïðàâëÿþ-
ùèõ ñèãíàëîâ ýëåêòðîëèòè÷åñêèõ êîíäåíñàòðîâ, âåëè-
÷èíû ïàðàìåòðîâ êîòîðûõ âåñüìà íåñòàáèëüíû âî
âðåìåíè, ïðèâîäèò ê ëîãè÷åñêîìó âûâîäó îá èñïîëü-
çîâàíèè äëÿ òåõ æå öåëåé ñòàáèëüíûõ âî âðåìåíè êîí-
äåíñàòîðîâ íåáîëüøîé åìêîñòè è ïîëåâûõ òðàíçèñ-
òîðîâ, èìåþùèõ âûñîêîå âõîäíîå ñîïðîòèâëåíèå è
ïîçâîëÿþùèõ ïîëó÷èòü ñèãíàëû óïðàâëåíèÿ ñ áîëüøîé
ïîñòîÿííîé âðåìåíè, ÷òî îïÿòü æå ïðèâîäèò ê óñëîæ-
íåíèþ ñõåìîòåõíèêè è íîìåíêëàòóðû ïðèìåíÿåìûõ
ýëåìåíòîâ â ÀÑÈ.

Îïòèìàëüíûì ðåøåíèåì ýòèõ ïðîáëåì ÿâëÿåòñÿ èñ-
ïîëüçîâàíèå â ÀÑÈ ÊÌÎÏ ìèêðîñõåì. Ñîáðàòü
ñõåìó, íàçûâàåìóþ ôóíêöèîíàëüíûì ãåíåðàòîðîì
(ÔÃ), îáåñïå÷èâàþùóþ ãåíåðèðîâàíèå òðåóãîëüíûõ
ñèãíàëîâ óïðàâëåíèÿ. Ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà ïðåäëàãà-
åìîãî òðèíèñòîðíîãî ÀÑÈ ñ ïðèìåíåíèåì ÔÃ â öå-
ïè óïðàâëåíèÿ èçîáðàæåíà íà ðèñ.1 (1 � ôóíêöè-
îíàëüíûé ãåíåðàòîð; 2 � èñòî÷íèê ïèòàíèÿ; 3 �
ýëåêòðîííûé ïîòåíöèîìåòð; 4 � ôàçîèìïóëüñíûé
ãåíåðàòîð; 5 � ñèíõðîíèçèðóþùèé ïîòåíöèîìåòð; 6
� ñâåòîèçëó÷àþùèé ýëåìåíò; 7 � ñèëîâîé êëþ÷), à
ïðèíöèïèàëüíàÿ � íà ðèñ.2. ÔÃ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé
çàìêíóòóþ ñèñòåìó, ñîñòîÿùóþ èç êîìïàðàòîðà
(DD1, DD2) è èíòåãðàòîðà (DD3), ïîçâîëÿþùóþ ïðè
ïîìîùè ïðîñòîé ñõåìîòåõíèêè ïîëó÷èòü íåîáõîäè-
ìûå ñèãíàëû óïðàâëåíèÿ íà ÷àñòîòàõ îò äîëåé äî åäè-
íèö ãåðö ñ îòëè÷íîé ëèíåéíîñòüþ. Ïðåäëàãàåìàÿ ñõå-
ìà ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü òðè ýôôåêòà � ïëàâíîå çà-
ãîðàíèå è ïîãàñàíèå, ãîðåíèå âïîëíàêàëà ñ ìåðöà-
íèåì è ðåëåéíîå ïåðåêëþ÷åíèå âñåãî îäíèì ïîòåí-
öèîìåòðîì R9. Ïðèíöèïû ðàáîòû ÔÃ ïîäðîáíî îïè-
ñàíû â [7].

Äåòàëè
Ïîñòîÿííûé ðåçèñòîð ÌËÒ 0,5 � 0,25, R14 ñîñòàâ-

ëåí èç äâóõ äâóõâàòòíûõ ðåçèñòîðîâ ÌËÒ-2, ñîïðî-
òèâëåíèåì 68 êÎì, âêëþ÷åííûõ ïàðàëëåëüíî, ïî-
òåíöèîìåòðû R1 � ÑÏ 5-1, R9 � ÑÏÎ, R6 � ÑÏ1-Â;
Ñ1 � ñîñòàâëåí èç äâóõ êîíäåíñàòîðîâ ÌÁÌ 0,5 +
0,1 ìêÔ, Ñ4-ÌÁÌ; VT1, VT4 � ÊÒ315 ñ ëþáîé áóê-
âîé VT2, VT3 � ëþáûå èç ñåðèé ÌÏ13 � ÌÏ42 ñ ëþ-
áîé áóêâîé, VD2 � ëþáîé ñ îáðàòíûì íàïðÿæåíèåì
áîëüøå 20 Â, VD3 � ëþáîé êðåìíèåâûé ñ îáðàòíûì
íàïðÿæåíèåì íå ìåíåå 400 Â, VS1 � ëþáîé ñ îáðàò-
íûì íàïðÿæåíèåì íå ìåíåå 300 Â.

Íàñòðîéêà ÀÑÈ ïðîâîäèòñÿ â òðè ýòàïà. Ñíà÷à-
ëà íàëàæèâàþò ñèëîâîé êëþ÷ (ÑÊ) è ÔÈÃ, çàòåì
ÔÃ, à ïîñëå ýòîãî � ñèíõðîíèçèðóþùèé ïîòåíöèîìåòð
(ÑÏ). Íàñòðîéêà ÑÊ íà òðèíèñòîðå VS1 ïðåäâàðèòåëü-
íî ïðîâîäèòñÿ â ðåæèìå ðó÷íîãî óïðàâëåíèÿ. Âðå-
ìåííî âìåñòî öåïî÷êè R8R9R10 âêëþ÷àþò ïîñòîÿí-
íûé ðåçèñòîð íîìèíàëîì 6,8 êÎì, îòñîåäèíÿþò îò
îáùåé ñõåìû ðåçèñòîð R7 è òðàíçèñòîòðû VT1 è
VT2, óñòàíàâëèâàþò âìåñòî ïåðåõîäà ýìèòòåð-êîëëåê-
òîð VT2 ïîñëåäîâàòåëüíî ñîåäèíåííûå ïîòåíöèî-

ðèñ. 1

ðèñ. 2ðèñ. 3

ìåòðû íà 150 êÎì (ñ õàðàêòåðèñòèêîé èçìåíåíèÿ ñî-
ïðîòèâëåíèÿ îò óãëà ïîâîðîòà Á èëè Â) è 22 êÎì,
âêëþ÷åííûå ðåîñòàòàìè, ïðè÷åì ïåðâûé óñòàíàâëè-
âàþò ïðè ïîìîùè îììåòðà íà ìàêñèìàëüíîå ñîïðî-
òèâëåíèå, à âòîðîé � íà ìèíèìàëüíîå, è ïîäñîåäè-
íÿþò íàãðóçêó-ëàìïó íàêàëèâàíèÿ íà 20�40 Âò. Ïîä-
êëþ÷àþò ÑÊ è ÔÈÃ ê ñåòè 220 Â. Åñëè ÑÊ è ÔÈÃ ðà-
áîòàþò, òî âñå íîðìàëüíî, åñëè íå ðàáîòàþò (ýòî áû-
âàåò ïðè ïðèìåíåíèè òðèíèñòîðîâ ðàííèõ âûïóñ-
êîâ), ïðîâåðÿþò ïðè ïîìîùè ýëåêòðîííîãî
îñöèëëîãðàôà (ÝÎ) íàëè÷èå è ôîðìó êîëåáàíèé íà
êîíäåíñàòîðå Ñ4. Îíà äîëæíà áûòü áëèçêîé ê ïèëî-
îáðàçíîé â ñîîòâåòñòâèè ñ ðèñ.3 Äëèòåëüíîñòü èìïóëü-
ñîâ íà ýêðàíå ÝÎ äîëæíà îùóòèìî èçìåíÿòüñÿ,
èìåòü àìïëèòóäó îêîëî 7�8 Â (ðèñ.3,à). Ïðè èçìå-
íåíèè âåëè÷èíû íàëàäî÷íîãî ðåçèñòîðà 150 êÎì ÷à-
ñòîòà èçìåíÿòüñÿ â ïðåäåëàõ îêîëî 50�500 Ãö. Åñëè
ó ðàäèîëþáèòåëÿ íåò ÝÎ, òî ðàáîòó ÔÈÃ (íàëè÷èå
ïåðåñòðîéêè ÷àñòîòû åãî ðàáîòû) ìîæíî ïðîêîíòðî-
ëèðîâàòü, ïîäêëþ÷èâ íèçêîîìíûé (65 Îì) òåëåôîí
âìåñòî ðåçèñòîðà R12. Åñëè VS1 íå îòêðûâàåòñÿ, òî
óâåëè÷èòü àìïëèòóäó ïèëû (íàïðÿæåíèå âêëþ÷åíèÿ
àíàëîãà îäíîïåðåõîäíîãî òðàíçèñòîðà íà VÒ3, VT4),
à çíà÷èò, è àìïëèòóäó êîðîòêèõ óïðàâëÿþùèõ èìïóëü-
ñîâ, ïîñòóïàþùèõ íà óïðàâëÿþùèé ýëåêòðîä òðèíè-
ñòîðà, ìîæíî ïîäáîðîì âòîðîãî ïëå÷à äåëèòåëÿ â öå-
ïè áàçû VT3. Îòêëþ÷èâ íàëàäî÷íûé ðåçèñòîð 6,8ê,
âêëþ÷åííûé âìåñòî R8R9R10, íà åãî ìåñòî ïîäêëþ-
÷àþò ïîòåíöèîìåòð íà 15 êÎì, âêëþ÷åííûé ðåîñòà-
òîì, ïðåäâàðèòåëüíî óñòàíîâëåííûì ïî îììåòðó íà
ñîïðîòèâëåíèå 6,8 êÎì. Ïîäñîåäèíèâ ÝÎ ê Ñ4, óâå-
ëè÷èâàþò ñîïðîòèâëåíèå ââåäåííîé ÷àñòè (ïðè ýòîì
àìïëèòóäà ïèëû íà÷èíàåò óâåëè÷èâàòüñÿ) äî ïîÿâëå-
íèÿ îãðàíè÷åíèÿ (ðèñ.3,á) ñâåðõó ïèëû, çàòåì ñîïðî-
òèâëåíèå ðåçèñòîðà óìåíüøàþò äî óñòðàíåíèÿ ýòèõ
èñêàæåíèé Çíà÷åíèå âåëè÷èíû ââåäåííîé ÷àñòè ïî-
òåíöèîìåòðà è áóäåò ìàêñèìàëüíûì ñîïðîòèâëåíèåì
öåïî÷êè R8R9R10 â ðàáî÷åì ðåæèìå. Åñëè è ïîñëå
òàêîé ïîäñòðîéêè ÑÊ íå ðàáîòàåò, VS1 ñëåäóåò çà-
ìåíèòü íà äðóãîé. Ïàðàëëåëüíî íàãðóçêå ïîäêëþ÷à-
þò àâîìåòð, óñòàíîâëåííûé íà ïðåäåë èçìåðåíèÿ
250�300 Â ïåðåìåííîãî íàïðÿæåíèÿ. Ïîäêëþ÷àþò ÑÊ
ê ñåòè. Ïðè óìåíüøåíèè ñîïðîòèâëåíèÿ ïîòåíöèîìå-
òðà (150 êÎì) ÿðêîñòü HL1 äîëæíà ïëàâíî íàðàñòàòü,
à âåëè÷èíà íàïðÿæåíèÿ, èçìåðÿåìàÿ àâîìåòðîì,
óâåëè÷èâàòüñÿ îò åäèíèö Â äî 150 Â, ïðè äàëüíåéøåì
óâåëè÷åíèè íàïðÿæåíèÿ ñâå÷åíèå HL1 ñòàíîâèòñÿ
íåñòàáèëüíûì, à çàòåì HL1 ãàñíåò. Ïðè ïîìîùè ïî-
òåíöèîìåòðà 2 êÎì âîññòàíàâëèâàþò ñâå÷åíèå HL1
è óñòàíàâëèâàþò íàïðÿæåíèå íà íåé òàêîé âåëè÷è-
íû, ÷òîáû ÿðêîñòü áûëà ìàêñèìàëüíîé, à ñâå÷åíèå
ñòàáèëüíûì. Èçìåðÿþò ñîïðîòèâëåíèå ââåäåííîé ÷à-
ñòè ïîòåíöèîìåòðà àâîìåòðîì. Åãî âåëè÷èíà è áóäåò
çíà÷åíèåì R13. Âàðèàíòû ñõåìîòåõíèêè èñïîëíåíèÿ
ÑÊ â çàâèñèìîñòè îò æåëàíèé è âîçìîæíîñòåé ðà-
äèîëþáèòåëÿ ïîäðîáíî îïèñàíû â [1]. Çàòåì ïðè-
ñòóïàþò ê íàëàæèâàíèþ ÔÃ. Ïîäâèæíûé êîíòàêò
ïîòåíöèîìåòðà R1, ïðåäâàðèòåëüíî óñòàíîâëåííî-
ãî â ñðåäíåå ïîëîæåíèå, ìåäëåííî ïåðåìåùàþò
ââåðõ èëè âíèç ê âûâîäó DD1.3 (çàâèñèò îò êîíêðåò-
íîãî ýêçåìïëÿðà ìèêðîñõåìû) äî ïîëó÷åíèÿ ñèììå-
òðè÷íûõ (íàáëþäàþò íà 10-ì âûâîäå DD1.3 ïî ÝÎ)
êîëåáàíèé. Åñëè ÝÎ íåò, òî î íàëè÷èè èìïóëüñîâ
è èõ ñèììåòðèè ìîæíî ïðèáëèçèòåëüíî ñóäèòü ïî
àâîìåòðó, âêëþ÷åííîìó â ðåæèì âîëüòìåòðà ïî-
ñòîÿííîãî òîêà íà ïðåäåë 10�15 Â, ïîäêëþ÷åííî-
ìó ê âûâîäó 10 DD1.3. Ïðè ýòîì âåëè÷èíà ðåãèñò-
ðèðóåìîãî íàïðÿæåíèÿ äîëæíà ïëàâíî (îùóòèìî
íà ãëàç) âîçðàñòàòü è óìåíüøàòüñÿ. Îòñîåäèíÿþò íà-
ëàäî÷íóþ öåïî÷êó 150 êÎì è 22 êÎì è ïîäñîåäè-
íÿþò R7 è VT1 VT2 ê ÔÃ. Çàòåì ïðèñòóïàþò ê íàëà-
æèâàíèþ ÑÏ. Îòñîåäèíèâ ðåãóëèðîâî÷íûé ïîòåíöè-
îìåòð 15 êÎì, ïîäêëþ÷àþò öåïî÷êó R8R9R10, äî-
áèâàÿñü ïðè ïîìîùè èçìåíåíèÿ R8, R9, R10 ïëàâ-
íîãî ïåðåõîäà ìåæäó ñâåòîâûìè ýôôåêòàìè ïðè
èçìåíåíèè ñîïðîòèâëåíèÿ ðåçèñòîðà R9.
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1. Åëêèèí Ñ. Ïðèìåíåíèå òðèíèñòîðíûõ ðåãóëÿ-
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Íàïåðåäîäí³ Íîâîãî ðîêó ïåðåä
áàãàòüìà ðàä³îàìàòîðàìè ïðèðîä-
íüî ïîñòàº ïðîáëåìà � ÿê "îæèâèòè"
ñâÿòêîâó ÿëèíêó. Äåõòî âèáèðàº çà-
ãàëüíîâ³äîìèé ñïîñ³á, ìîíòóþ÷è êëà-
ñè÷íó ã³ðëÿíäó, ³íø³ éäóòü óñêëàäíåíèì
øëÿõîì, çàñòîñîâóþ÷è ì³êðîïðîöå-
ñîðè ³ ÏÇÓ.

Íîâîð³÷íà
ã³ðëÿíäà
À.Ðèøòóí, ì. Äðîãîáè÷, Ëüâ³âñüêà îáë.

ß ïðîïîíóþ ùå îäèí âàð³àíò ïîä³áíî-
ãî ïðèñòðîþ, ÿêèé íå äóæå ïðîñòèé, àëå
é íå íàäòî ñêëàäíèé ³ òðóäîºìêèé, òà é �
à öå íåìàëîâàæíå � íå äîðîãèé.

Îñíîâíà ïåðåâàãà çàïðîïîíîâàíî¿
ìíîþ ñõåìè (ðèñ.1) íàä àíàëîã³÷íèìè º
â òîìó, ùî ÷åðåç ëàìïî÷êè ã³ðëÿíäè
ïîñò³éíî ïðîò³êàº ñòðóì. Öå çàïîá³ãàº
¿õíüîìó ïåðåãîðàííþ (ïðîäîâæóº òåðì³í

ðîáîòè â äåñÿòêè ðàç³â), êð³ì öüîãî, íå
çáóäæóº, à íàâïàêè, çàñïîê³éëèâî ä³º íà
ëþäèíó, áî â ïåð³îä â³äñóòíîñò³ â³äêðèâà-
þ÷îãî ïîòåíö³àëó íà ÊÅ òèðèñòîðà, â³í
ö³ëêîâèòî íå çàêðèâàºòüñÿ, ùî ÷³òêî âèä-
íî ç ãðàô³êà (ðèñ.2). Âíàñë³äîê öüîãî
ã³ðëÿíäà íå ãàñíå, à ñâ³òèòüñÿ, õî÷à ³ ç ïî-
íèæåíîþ â 2�3 ðàçè ÿñêðàâ³ñòþ.

Ïðèëàä ïðàöþº íàñòóïíèì ÷èíîì. Íà

VÒ1 ³ VÒ2 ïîáóäîâàíèé ìóëüòèâ³áðàòîð,
÷àñòîòó ³ ù³ëèíí³ñòü ³ìïóëüñ³â ÿêîãî ðåãó-
ëþþòü ðåçèñòîðàìè R3 ³ R4 â³äïîâ³äíî. Íà
VÒ3 ïîáóäîâàíèé ï³äñèëþâà÷ öèõ
³ìïóëüñ³â. Ç éîãî êîëåêòîðà âîíè ïîñòó-
ïàþòü íà ÊÅ òèðèñòîðà. Ä³îä VD1 i ðå-
çèñòîð R9 ñëóæàòü äëÿ òîãî, ùîá òèðèñ-
òîð íå çàêðèâàâñÿ ïîâí³ñòþ, à áóâ íà

ïëîùèí³ ÀÁ âîëüò-àìïåðíî¿ õàðàêòåðèñ-
òèêè. Òîä³ ÷åðåç öåé ëàíöþæîê ïðîõîäè-
òèìå ñòðóì 100 ìÀ, ÿêèé º ïîðîãîâèì äëÿ
êåðóþ÷îãî åëåìåíòà ã³ðëÿíäè. Íà ä³îäàõ
VD2�VD5 ³ êîíäåíñàòîðàõ Ñ4, C5 ñïàÿ-
íèé áëîê æèâëåííÿ ïðèëàäó. Íà òðàíçè-
ñòîð³ VÒ4, ðåçèñòîð³ R10 ³ ñòàá³ë³òðîí³
VD6 çìîíòîâàíèé ñòàá³ë³çàòîð ö³º¿ íàïðó-
ãè. Ïðè ïðàâèëüíîìó ìîíòàæ³ ³ ñïðàâíèõ
äåòàëÿõ ã³ðëÿíäà ïî÷èíàº ïðàöþâàòè çðà-
çó æ. Â ÿêîñò³ ã³ðëÿíäè ìîæíà âèêîðèñòà-
òè ÿê ãîòîâó çàâîäñüêó, òàê ³ ñàìîðîáíó,
ñïàÿíó ç 15 ëàìïî÷îê 12 Â ³ 0,26 À (àáî
àíàëîã³÷íèõ). Ïðè ðîáîò³ ñë³ä äîòðèìóâà-
òèñü óñ³õ ïðàâèë òåõí³êè áåçïåêè.

Âåñåëèõ Âàì Íîâîð³÷íèõ ñâÿò !!!

ðèñ. 2

ðèñ. 1

Ïðåäëàãàþ îðèãèíàëüíóþ ñõåìó ãåíåðàòîðà ñâåòîâûõ èìïóëüñîâ, êîòîðàÿ ïî-
ÿâèëàñü â ðåçóëüòàòå çàìåíû â îáû÷íîì RC-ãåíåðàòîðå ðåçèñòîðîâ íà ñâåòî-
äèîäû.

Êàê âèäíî èç ðèñ.1, ñâåòîäèîäû ðàçáèòû íà òðè öåïî÷êè, êîëè÷åñòâî ñâå-
òîäèîäîâ â êàæäîé öåïî÷êå íåîáÿçàòåëüíî òàêîå, êîòîðîå óêàçàíî íà ðèñ.1.
Îíî çàâèñèò îò ïèòàþùåãî íàïðÿæåíèÿ, è åãî ïîäáèðàþò ýêñïåðèìåíòàëüíî.
Ïèòàþùåå íàïðÿæåíèå, î÷åâèäíî, ìîæíî óâåëè÷èâàòü äî âåëè÷èíû, íå ïðåâû-
øàþùåé ïðåäåëüíî äîïóñòèìóþ äëÿ òðàíçèñòîðîâ VT1 è VT2.

Íà ðèñ.2 ïîêàçàí ïî÷òè "çåðêàëüíûé" âàðèàíò ýòîé æå ñõåìû, ïîëíîñòüþ
çåðêàëüíûì îí áóäåò, åñëè VD1 è R1 ïîìåíÿòü ìåñòàìè.

Òàêîå óñòðîéñòâî ìîæíî èñïîëüçîâàòü â èãðóøêàõ, åëî÷íûõ ãèðëÿíäàõ, îøåé-
íèêå ñîáàêè è ò.ï., êàê ñâåòîâîé ìàÿê, âñïûõèâàþùèé ïðè íàñòóïëåíèè ñóìå-
ðåê, ïðîïàäàíèè îñâåùåíèÿ, êîãäà òîê ôîòîäèîäà VD1 óìåíüøàåòñÿ, è òðàí-
çèñòîð VT2 îòêðûâàåòñÿ. Ïîðîãîâûé óðîâåíü îñâåùåííîñòè, ïðè êîòîðîì íà-
÷èíàåòñÿ ãåíåðàöèÿ âñïûøåê, óñòàíàâëèâàþò ðåçèñòîðîì R1.

Åñëè ïîìåíÿòü ìåñòàìè ôîòîäèîä VD1 è ðåçèñòîð R1, âñïûøêè íà÷íóòñÿ òîëü-
êî ïðè ïîïàäàíèè ñâåòà íà ôîòîäèîä VD1, òîê êîòîðîãî îòêðîåò òðàíçèñòîð
VT2, ýòîò ýôôåêò ìîæíî èñïîëüçîâàòü äëÿ îõðàííîé è (èëè) ïîæàðíîé ñèãíà-
ëèçàöèè, êîãäà âçëîìùèê ïîïûòàåòñÿ îñâåòèòü îõðàíÿåìûé â ïîëíîé òåìíîòå
îáúåêò. Òàêîé ñâåòîâîé ìàÿê î÷åíü ýêîíîìè÷åí, â æäóùåì ðåæèìå ïîòðåáëÿ-
åò òîê íå áîëåå 0,05 ìÀ, à â ðåæèìå âñïûøåê 2�3 ìA.

Êðîìå òîãî, ñõåìó ìîæíî ïðèìåíÿòü â êà÷åñòâå áàçîâîé äëÿ ôîòîòåðàïåâ-
òè÷åñêîãî óñòðîéñòâà, ïîñêîëüêó ñâåòîäèîäû âèäèìîãî ñâåòà ìîæíî çàìåíèòü
íà èíôðàêðàñíûå (èëè äîïîëíèòü ïàðàëëåëüíûìè öåïî÷êàìè èç èíôðàêðàñíûõ
ñâåòîäèîäîâ ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè áàëëàñòíûìè ðåçèñòîðàìè). Ñõåìó ìîæíî äî-
ïîëíèòü öåïî÷êîé VD2�R2 (ñì. ðèñ.2), êîòîðàÿ àâòîìàòè÷åñêè âêëþ÷èò ãåíåðà-
òîð â ìîìåíò, êîãäà îòðàæåííîå îò îáúåêòà èëè òåëà ïàöèåíòà èíôðàêðàñ-
íîå èçëó÷åíèå VD2 ïîïàäàåò íà ôîòîäèîä VD1.

×àñòîòó âñïûøåê ïîäáèðàþò êîíäåíñàòîðîì C1. Âûõîäíûå èìïóëüñû ãåíå-
ðàòîðà ìîæíî èñïîëüçîâàòü è äëÿ óïðàâëåíèÿ òèðèñòîðîì (ñèìèñòîðîì) â ðå-
ãóëÿòîðàõ îñâåùåííîñòè (òåìïåðàòóðû, íàïðÿæåíèÿ, åñëè âìåñòî VD1 óñòàíî-
âèòü òåðìîðåçèñòîð èëè ïðîñòî ïåðåìåííûé ðåçèñòîð).

Ã å í å ð à ò î ð
ñâåòîâûõ èìïóëüñîâ

Â.Ä.Áîðîäàé, ã.Çàïîðîæüå

ðèñ. 1

ðèñ. 2
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Åñëè ó Âàñ èç ðóê ñëó÷àéíî âûïàë è óïàë íà ïîë ìåë-
êèé áîëòèê, ãàå÷êà èëè "âûïðûãíóëà" ìåëêàÿ ïðóæèíà âî
âðåìÿ ðàçáîðêè êàêîãî-òî óçëà, åñòåñòâåííî, òóò æå
íà÷èíàþòñÿ ïîèñêè, íå âñåãäà óñïåøíûå. Â õîä èäóò íà-
ñòîëüíàÿ ëàìïà, ùåòêà, âåíèê, íó è, êîíå÷íî æå, ìàãíèò.
Íî êàê íåïðèÿòíî î÷èùàòü ìàãíèò îò ïðèëèïøèõ ñòðó-
æåê, îïèëîê è äðóãîãî ìåëêîãî ìàãíèòíîãî "ìóñîðà".

Íî ýòîé ïðîöåäóðû ëåãêî èçáåæàòü, åñëè Âû âëîæè-
òå ìàãíèò â ... êàïðîíîâóþ êðûøêó îò êîíñåðâíîé áàí-

êè (ñòåêëÿííîé), êîòîðàÿ
óæå íåïðèãîäíà ê ýêñïëó-
àòàöèè (ñì.ðèñóíîê).
Ìàãíèòíûå ÷àñòè÷êè è
ýëåìåíòû ïðèòÿãèâàþòñÿ
íå íåïîñðåäñòâåííî ê
ìàãíèòó, à ê ìàãíèòíîìó
"èçîëÿòîðó", â äàííîì
ñëó÷àå ê êàïðîíîâîé
êðûøêå. Âûíóëè ìàãíèò
èç êðûøêè, è ìàãíèòíûå
÷àñòèöû îñûïàëèñü, à
ìàãíèòíàÿ "ëîâóøêà" ñíî-
âà ãîòîâà ê ðàáîòå.

"Èçîëÿòîð" 
äëÿ ìàãíèòà

Â.Ì. Ïàëåé, ã.×åðíèãîâ

Ìíîãèå ðàäèîëþáèòåëè îáðàùàëè âíèìàíèå íà òî, ÷òî â ðàçíûõ ìåñòàõ àïïàðà-
òóðû çàðóáåæíîãî ïðîèçâîäñòâà âñòðå÷àþòñÿ ìàðêèðîâî÷íûå çíàêè â âèäå ëîãîòèïîâ
ðàçëè÷íûõ ôèðì. ×òî îíè îáîçíà÷àþò? Ýòî � çíàêè ñåðòèôèêàöèè íàöèîíàëüíûõ è ìåæ-
äóíàðîäíûõ àòòåñòàöèîííûõ öåíòðîâ. ×åì áîëüøåå êîëè÷åñòâî çíàêîâ ïðîñòàâëåíî,
òåì áîëüøå äîâåðèÿ ñî ñòîðîíû ïîòðåáèòåëÿ äîëæíî âîçíèêàòü ê äàííîé ïðîäóêöèè.
Ñ äðóãîé ñòîðîíû, çà êàæäûé çíàê ñåðòèôèêàöèè ôèðìà-ïðîèçâîäèòåëü ïëàòèò íåìà-
ëûå äåíüãè, ÷òî, â êîíå÷íîì ñ÷åòå, ïðèâîäèò ê óäîðîæàíèþ èçäåëèÿ. Íà ðèñóíêå ïðè-
âåäåíû ñòèëèçîâàííûå èçîáðàæåíèÿ ÷àñòî âñòðå÷àþùèõñÿ çíàêîâ, à â òàáëèöå � íà-
çâàíèÿ ñîîòâåòñòâóþùèõ îðãàíèçàöèé.

Ñ.Ì. Ðþìèê, 
ã.×åðíèãîâÇÍÀÊÈ ÑÅÐÒÈÔÈÊÀÖÈÈ

Òàáëèöà

�Ê Î Í Ò À Ê Ò� N71 (110)
ÎÁÚßÂËÅÍÈß 
*Ñáîðíûå êàðêàñû Ê2ÊÊ6 èç àëþìèíèåâîãî ñïëàâà

(480õ300õ118).
Ñîñòîÿò èç 25 ñáîðíûõ åäèíèö. Òåë. (044) 252-16-75.
*Ïîïóëÿðíûå ðàäèîòåõíè÷åñêèå áðîøþðû. Äëÿ ïîëó÷åíèå

êàòàëîãà âûøëèòå Âàø êîíâåðò ñ îáðàòíûì àäðåñîì + äâå ïî÷-
òîâûå ìàðêè ñ áóêâîé "Ä".17100, ×åðíèãîâñêàÿ îáë., ã. Íîñîâ-
êà, à/ÿ 21.

*Êóïëþ òðàíçèñòîðû 2Ò913À,Á,Â, 2Ò916À, 2Ò925Â,Ã ïî öå-
íå îò 1 ó.å. è áîëåå çà øòóêó. 251120, ã. Íîñîâêà, à/ÿ 20.

*Ïðèìó â äàð êàêîé-íèáóäü ÊÂ ïðèåìíèê èëè òðàíñèâåð. Ñà-
ìîìó ñîáðàòü èëè êóïèòü íåò âîçìîæíîñòè. Òåë. (8462) 30-66-
62 ñ 15 äî 16 MSK.

*Ïðåäëàãàþ ìîùíûé ðåäóêòîð äëÿ ÊÂ àíòåíí (îò Ï12) ñ àçè-
ìóòàëüíûìè ïðèáîðàìè, ñåòåâûì áëîêîì ïèòàíèÿ  è òåëåñêî-
ïè÷åñêóþ ìà÷òó (12 ì) ñ ïîäúåìíûì óñòðîéñòâîì. Äèàìåòð ïî-
ñëåäíåãî êîëåíà 50 ìì. Òåë. (046-42) 2-25-57 (ïîñëå 21.00).

*Òåõíè÷åñêàÿ ëèòåðàòóðà íàëîæåííûì ïëàòåæîì. Äëÿ ïîëó-
÷åíèÿ êàòàëîãà ñ êðàòêèì ñîäåðæàíèåì êíèã è èõ öåíàìè âû-
øëèòå êîíâåðò ñ îáðàòíûì àäðåñîì. 21036, ã. Âèííèöà, à/ÿ
4265.

*Ðàçðàáîòêà è èçãîòîâëåíèå ðàäèîóäëèíèòåëåé ðàçëè÷íîé
ìîùíîñòè è ÷àñòîò. Òåë. (044) 242-57-06. Þðèé.

*ÐÀ 5 êW íà ÃÓ-39Á (1,5...25,5 ÌÃö) ñ áëîêîì ïèòàíèÿ.
253100,

Êèåâ, à/ÿ 2.
*Êóïëþ îäèí èç ðàäèîïðèåìíèêîâ òèïà Ð-325, Ð-312, Ð-309.

Íóæíà ñõåìà ðàäèîñòàíöèè 22-ÐÒÏ "Òþëüïàí". 256727, Êèåâ-
ñêàÿ îáë., ñ. Ðîìàøêè, óë. 8 Ìàðòà, 5. Øâîðàê Âèòàëèé. 

ÈÍÔÎÐÌÀÖÈß 
Äëÿ ïóáëèêàöèè â "Êîíòàêòå" ïðèíèìàþòñÿ îáúÿâëåíèÿ òîëü-

êî îò ÷àñòíûõ ëèö. Äåíüãè (èç ðàñ÷åòà 3 êîï. çà çíàê) ïåðå-
âîäèòü ïî÷òîâûì ïåðåâîäîì íà àäðåñ ðàäèîñëóæáû "Êîí-
òàêò". Òåêñò îáúÿâëåíèÿ íàïèñàòü íà òàëîíå ïî÷òîâîãî ïåðå-
âîäà.

Àäðåñ ðàäèîñëóæáû "Êîíòàêò": 17100, ×åðíèãîâñêàÿ îáëàñòü,
ã. Íîñîâêà, à/ÿ 22., ò. (046-42) 2-11-11. Ïî ýôèðó UR5RU ïî
ÂÑÊ íà 7.060 ïîñëå 13.00 ÊÒ.
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Ïðîãðàììèðóåìûé òàéìåð ÌÑ14536 (îòå÷åñòâåííûé àíàëîã Ê561ÂÈ1)
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé 24-ðàçðÿäíûé ñ÷åò÷èê, ó êîòîðîãî âûõîäû ïîñëåäíèõ
16 ðàçðÿäîâ ìîæíî âûáèðàòü ñ ïîìîùüþ âíåøíåãî 4-ðàçðÿäíîãî êîäà.
Èìååòñÿ âîçìîæíîñòü èñêëþ÷èòü ïåðâûå 8 ðàçðÿäîâ ñ÷åòà. Òàéìåð ñîäåð-
æèò âíóòðåííèé ãåíåðàòîð, ÷àñòîòà êîòîðîãî îïðåäåëÿåòñÿ íàâåñíûìè RC-
ýëåìåíòàìè. Íà âûõîäå ìèêðîñõåìû óñòàíîâëåí æäóùèé ìóëüòèâèáðàòîð,
äëèòåëüíîñòü èìïóëüñà êîòîðîãî çàâèñèò îò ïàðàìåòðîâ íàâåñíûõ RC-ýëå-
ìåíòîâ. Ìèêðîñõåìà ðàáîòàåò ïðè íàïðÿæåíèÿõ ïèòàíèÿ 3�18 Â.

Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà òàéìåðà ïîêàçàíà íà ðèñóíêå. Îïèñàíèå
óêàçàííûõ íà ñõåìå âûâîäîâ äàíî â òàáë.1.

Òàáëèöà ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ìèêðîñõåìû ÌÑ14536 ïðèâåäåíà â òàáë.2.
Ôèðìà MOTOROLA âûïóñêàåò ìèêðîñõåìó ÌÑ14536 â 16-âûâîäíîì

êîðïóñå DIP (ïëàñòìàññîâîì èëè êåðàìè÷åñêîì) è â 16-âûâîäíîì êîðïó-
ñå SOIC. Ðàáî÷èé äèàïàçîí òåìïåðàòóð ìèêðîñõåìû îò �55 äî +125°Ñ.

ÏÐÎÃÐÀÌÌÈÐÓÅÌÛÉ ÒÀÉÌÅÐ ÌÑ14536 (ÎÒÅ×ÅÑÒÂÅÍÍÛÉ ÀÍÀËÎÃ Ê561ÂÈ1)

N âûâîäà Îáîçíà÷åíèå Îïèñàíèå
1 SET Ëîã."1" íà ýòîì âõîäå ïåðåâîäèò âûõîä äåêîäåðà 13 â ñîñòîÿíèå ëîã."1", ïðè ýòîì ñáðàñûâàþòñÿ âñå 24 êàñêàäà 

ñ÷åò÷èêà (íà èõ âûõîäàõ óñòàíàâëèâàþòñÿ ëîã."1"), áëîêèðóåòñÿ RC-ãåíåðàòîð. Â ýòîì ðåæèìå ìèêðîñõåìà èìååò êðàéíå 
íèçêîå ïîòðåáëåíèå (0,03 ìêÀ ïðè íàïðÿæåíèè ïèòàíèÿ +15 Â).
Ïðè ëîã."0" íà ýòîì âõîäå ñ÷åò÷èê ðàçáëîêèðóåòñÿ è íà÷èíàåò ñ÷åò èìïóëüñîâ, ïîñòóïàþùèõ ïî âõîäó 3

2 RESET Ëîã."1" íà ýòîì âõîäå ïåðåâîäèò âûõîä äåêîäåðà 13 â ñîñòîÿíèå ëîã."0", ïðè ýòîì ñáðàñûâàþòñÿ âñå 24 êàñêàäà 
ñ÷åò÷èêà (íà èõ âûõîäàõ óñòàíàâëèâàþòñÿ ëîã."0"), áëîêèðóåòñÿ RC-ãåíåðàòîð. Â ýòîì ðåæèìå ìèêðîñõåìà èìååò êðàéíå 
íèçêîå ïîòðåáëåíèå. Ïðè ëîã."0" íà ýòîì âõîäå ñ÷åò÷èê ðàçáëîêèðóåòñÿ.

3 IN1 Òàêòîâûé âõîä ñ÷åò÷èêà, êîòîðûé èçìåíÿåò ñâîå ñîñòîÿíèå ïî îòðèöàòåëüíîìó ôðîíòó èìïóëüñà íà ýòîì âõîäå. Â 
ñî÷åòàíèè ñî âõîäàìè 4 è 5 çàïóñêàåòñÿ âíóòðåííèé RC-ãåíåðàòîð 

4,5 OUT1, OUT2 Â ðåæèìå ðàáòû âíóòðåííåãî RC-ãåíåðàòîðà ê âûâîäó 4 ïîäêëþ÷àþò êîíäåíñàòîð Ñ, êî âòîðîìó âûâîäó êîòîðîãî 
ïîäêëþ÷àþò äâà ðåçèñòîðà: ïåðâûé èç íèõ Rtc îïðåäåëÿåò ÷àñòîòó ãåíåðàöèè è ïîäêëþ÷àåòñÿ ê âûâîäó 5, âòîðîé 
Rs > Rtc ïîäêëþ÷àåòñÿ êî âõîäó 3. ×àñòîòó ãåíåðàöèè ìîæíî îïðåäåëèòü ïî ôîðìóëå F = 1/(2,3 Rtc C), ãäå ÷àñòîòà â Ãö, 
ñîïðîòèâëåíèå � â Îì, åìêîñòü � â Ô.

6 8-BYPASS Ïðè ïîäà÷å ëîã."1" íà ýòîò âõîä òàêòîâûå èìïóëüñû ñî âõîäà 3 ïîäàþòñÿ ñðàçó íà âûõîäíûå 16 êàñêàäîâ ñ÷åò÷èêà 
(ïåðâûå 8 êàñêàäîâ èãíîðèðóþòñÿ).

7 CLOCK INHIBIT Åñëè íà ýòîì âõîäå ëîã."1", òî ïåðâûé êàñêàä ñ÷åò÷èêà îòêëþ÷àåòñÿ îò òàêòîâûõ èìïóëüñîâ, ïðè ýòîì íà ñ÷åò÷èêå 
ôèêñèðóåòñÿ òîò êîä, êîòîðûé íàõîäèëñÿ íà íåì â ìîìåíò ïîäà÷è ëîã."1". Ïðè óñòàíîâêå íà ýòîì âõîäå ëîã."0" ñ÷åò÷èê 
ïðîäîëæàåò ñ÷èòàòü, íà÷èíàÿ ñ çàôèêñèðîâàííîãî ðàíåå êîäà

8 Vss Îáùèé âûâîä
9,10,11,12 A, B, C, D Ïî ýòèì âõîäàì ïîäàåòñÿ 4-ðàçðÿäíûé êîä âûáîðà îäíîãî èç 16 ðàçðÿäîâ ñ÷åò÷èêà íà âûõîä äåêîäåðà
13 DECODE OUT Íà ýòîì âûõîäå â çàâèñèìîñòè îò óðîâíÿ íà âõîäå 15 ïîÿâëÿåòñÿ ëèáî ñèãíàë íåïîñðåäñòâåííî ñ êàñêàäà ñ÷åò÷èêà

(ïðÿìîóãîëüíîå íàïðÿæåíèå ñî ñêâàæíîñòüþ 2), ëèáî ñèãíàë ñ âûõîäà æäóùåãî ìóëüòèâèáðàòîðà 
14 OSC INHIBIT Ëîã."1" íà ýòîì âõîäå áëîêèðóåò âíóòðåííèé RC-ãåíåðàòîð. Íà ýòîò âõîä ìîæíî òàêæå ïîäàâàòü òàêòîâûå èìïóëüñû
15 MONO-IN Åñëè ýòîò âõîä ïîäêëþ÷åí íà îáùèé ïðîâîä (ëîã."0"), òî æäóùèé ìèëüòèâèáðàòîð îòêëþ÷åí è íà âûõîä 13 ïîñòóïàþò 

èìïóëüñû íåïîñðåäñòâåííî ñ âûáðàííîãî êàñêàäà ñ÷åò÷èêà. Äëÿ ðàáîòû æäóùåãî ìóëüòèâèáðàòîðà íåîáõîäèìî âûâîä
15 ïîäêëþ÷èòü íà îáùèé ïðîâîä ÷åðåç êîíäåíñàòîð Ñx è íà èñòî÷íèê ïèòàíèÿ ÷åðåç ðåçèñòîð Rx. Äëèòåëüíîñòü 
èìïóëüñà ìóëüòèâèáðàòîðà ìîæíî îïðåäåëèòü ïî ôîðìóëå T = 0,0247 Rx Cx. Äëÿ íîðìàëüíîé ðàáîòè ìóëüòèâèáðàòîðà 
ñîïðîòèâëåíèå ðåçèñòîðà Rx äîëæåí íàõîäèòüñÿ â ïðåäåëàõ îò 5 äî 100 êÎì, à Cx � íå áîëåå 1000 ïÔ. Ïåðåäíèé ôðîíò 
èìïóëüñà ìóëüòèâèáðàòîðà ñâÿçàí ñ îòðèöàòåëüíûì ôðîíòîì òàêòîâîãî èìïóëüñà ïî âõîäó 3.

16 Vdd Èñòî÷íèê ïèòàíèÿ

Òàáëèöà 1 

Òàáëèöà 2

IN1 SET RESET CLOCK INH OSC INH OUT1 OUT2 DECODE OUT
0 0 0 0 Íåò èçìåíåíèé
0 0 0 0 Ïåðåõîä â ñëåäóþùåå ñîñòîÿíèå

X 1 0 0 0 0 1 1
X 0 0 1 0 0 1 0
X 0 0 1 0 - - Íåò èçìåíåíèé
X 0 0 0 1 0 1 Íåò èçìåíåíèé
0 0 0 0 X 0 1 Íåò èçìåíåíèé
1 0 0 0 Ïåðåõîä â ñëåäóþùåå ñîñòîÿíèå

X � áåçðàçëè÷íî.
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Òåë. (044) 559-27-40;  253105 Êèåâ-105, óë. Ñòðîèòåëåé, 4, http://www.nit.alfacom.net   E-mail: nit@alfacom.net

Ìàëîãàáàðèòíàÿ ïðèñòàâêà-îòâåò÷èê PANASONIC KX-T1000/B
Ìàëîãàáàðèòíàÿ ïðèñòàâêà-àâòîîòâåò÷èê ÊÕ-Ò1000/Â ñ èñïîëüçîâàíèåì ìèêðîêàññåòû òèïà ÌÊ-30/60.
Îäíîðàçðÿäíûé ÆÊÈ.
Ïèòàíèå îò èñòî÷íèêà 14 Â.
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Öèôðîâûå ìèêðîñõåìû ïî òåõíîëîãèè ÊÌÎÏ
øèðîêî ðàñïðîñòðàíåíû â ìèðå. Îíè èìåþò ñå-
ðèéíûå íîìåðà 40 è 45. Â áûâøåì ÑÑÑÐ âû-
ïóñêàëàñü, à â ñòðàíàõ ÑÍÃ âûïóñêàåòñÿ áîëü-
øàÿ íîìåíêëàòóðà òàêèõ ìèêðîñõåì. Ïîýòîìó
ïóáëèêàöèÿ ïîëíîé íîìåíêëàòóðû òàêèõ ìèêðî-
ñõåì ïðåäñòàâëÿåò èíòåðåñ.

Îáîçíà÷åíèå ýòèõ ìèêðîñõåì ñîäåðæèò â
ñåáå ðÿä ýëåìåíòîâ. Íàïðèìåð, CD4099DCN
ñîñòîèò èç òðåõ ÷àñòåé. Ïåðâûå äâå áóêâû CD
èñïîëüçóþò ïî÷òè âñå ôèðìû-ïðîèçâîäèòåëè

äëÿ îáîçíà÷åíèÿ ÊÌÎÏ öèôðîâûõ ìèêðîñõåì.
Èñêëþ÷åíèåì ÿâëÿåòñÿ òîëüêî ôèðìà Motorola,
êîòîðàÿ âìåñòî CD ñòàâèò ÌÑ1. Ýòà åäèíè÷êà
ñëèâàåòñÿ ñ ïîñëåäóþùèì íîìåðîì è â ðåçóëü-
òàòå ïîëó÷àåòñÿ, íàïðèìåð, íå 40-ÿ, à 140-ÿ ñå-
ðèÿ.

Ñëåäóþùàÿ ãðóïïà öèôð � ñåðèéíûé íîìåð
ìèêðîñõåìû. Ïîñëåäíÿÿ ãðóïïà áóêâ óêàçûâàåò
íà òèï êîðïóñà. Ïî÷òè âñå çàïàäíûå ôèðìû âû-
ïóñêàþò ÊÌÎÏ öèôðîâûå ìèêðîñõåìû â êîð-
ïóñàõ DIP. Èñêëþ÷åíèåì ÿâëÿåòñÿ ôèðìà

Motorola, êîòîðàÿ êîðïóñû DIP îáîçíà÷àåò
áóêâàìè BCP, à êîðïóñû SOIC � áóêâàìè BD.

Óêàçàííûé â ïðèâåäåííîé íèæå òàáëèöå îòå-
÷åñòâåííûé àíàëîã ïðèâîäèòñÿ äëÿ ñåðèè, â êî-
òîðîé äàííûé íîìåð âïåðâûå èñïîëüçîâàëñÿ. Â
òàáëèöå ïðèíÿòû ñëåäóþùèå îáîçíà÷åíèÿ: ÎÀ
� îòå÷åñòâåííûé àíàëîã; Í � Harris; M �
Motorola; NS � National Semiconductor; F �
Fairchild Semiconductor.

Çâåçäî÷êè óêàçûâàþò, êàêèå èç êîìïîíåí-
òîâ ïðîèçâîäÿò ýòè ôèðìû.

Õàðàêòåðèñòèêà Íîìåð ÎÀ H M NS F

×åòûðå ëîãè÷åñêèõ ýëåìåíòà 2ÈËÈ-ÍÅ 4001 561ËÅ5 * * * *
Äâà ëîãè÷åñêèõ ýëåìåíòà 4ÈËÈ-ÍÅ 4002 561ËÅ6 * *
Ðåãèñòð ñäâèãà (18 ðàçð.) 4006 561ÈÐ1 * *
Êîìïëåìåíòàðíàÿ ïàðà ñ èíâåðñèåé 4007 164ËÏ1 * *    *
Ïîëíûé ñóììàòîð (4ðàçð.) 4008 561ÈÌ1 * *
Øåñòü áóôåðîâ-êîíâåðòåðîâ 4009 176ÏÓ2 *
Øåñòü áóôåðîâ-êîíâåðòåðîâ 4010 164ÏÓ1 *             *
×åòûðå ëîãè÷åñêèõ ýëåìåíòà 2È-ÍÅ 4011 561ËÀ7 * * * *
Äâà ëîãè÷åñêèõ ýëåìåíòà 4È-ÍÅ 4012 561ËÀ8 * *
Äâà D-òðèããåðà ñ óñòàíîâêîé 4013 561ÒÌ2 * * * *
Âîñüìèðàçðÿäíûé ñòàòè÷.ðåãèñòð ñäâèãà 4014 - * * * *
Äâà óíèâåðñàëüíûõ ðåãèñòðà ñäâèãà (4 ðàçð.) 4015 561ÈÐ2 * * * *
×åòûðåõðàçðÿäíûé äâîè÷íûé ðåâåðñ.ñ÷åò÷èê 4016 564ÈÅ11 * * *
Äåñÿòè÷íûé ñ÷åò÷èê ñ äåøèôðàòîðîì 4017 561ÈÅ8 * * * *
Äåñÿòè÷íûé ñ÷åò÷èê ñ óñòàíîâêîé (5 ðàçð.) 4018 561ÈÅ19 * *
×åòûðå ýëåìåíòà È-ÈËÈ 4019 561ËÑ2 *        * *
Äâîè÷íûé ñ÷åò÷èê-äåëèòåëü (14 ðàçð.) 4020 561ÈÅ16 * * * *
Âîñüìèðàçðÿäíûé ñòàòè÷.ðåãèñòð ñäâèãà 4021 - * * * *
Ñ÷åò÷èê-äåëèòåëü íà 7 4022 561ÈÅ9 * *       *
Òðè ëîãè÷åñêèõ ýëåìåíòà 3È-ÍÅ 4023 561ËÀ9 * * *
Äâîè÷íûé ñ÷åò÷èê-äåëèòåëü (7 ðàçð.) 4024 176ÈÅ1 * * * *
Òðè ýëåìåíòà 3ÈËÈ-ÍÅ 4025 561ËÅ10 * *
Äåñÿòè÷íûé ñ÷åò÷èê-äåëèòåëü 4026 176ÈÅ4 *
Äâà JK-òðèããåðà 4027 561ÒÂ1 * * * *
Äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûé äåøèôðàòîð 4028 561ÈÄ1 * *       *
Äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûé ðåâåðñèâíûé ñ÷åò÷èê (4 ð.) 4029 561ÈÅ14 * *       *
×åòûðå ëîã.ýëåìåíòà ÈÑÊËÞ×ÀÞÙÅÅ-ÈËÈ 4030 561ËÏ2 *             *
64-ðàçðÿäíûé ñòàòè÷åñêèé ñäâèãîâûé ðåãèñòð 4031 176ÈÐ4 *
Äåñÿòè÷íûé ñ÷åò÷èê-äåëèòåëü 4033 176ÈÅ5 *
Ðåãèñòð ñäâèãà (8 ðàçð.) 4034 561ÈÐ6 *
Ðåãèñòð ñäâèãà (4 ðàçð.) 4035 561ÈÐ9 * *
Áàíê ðåãèñòðîâ 4õ8 4036 561ÈÐ11
Áóôåðíîå ÇÓ (4õ8) 4039 561ÐÏ1
Äâîè÷íûé ñ÷åò÷èê (12 ðàçð.) 4040 1561ÈÅ20 * * * *
×åòûðå ïðåîáðàçîâàòåëÿ óðîâíÿ 4041 - *
×åòûðå D-òðèããåðà 4042 561ÒÌ3 * *
×åòûðå RS-òðèããåðà 4043 561ÒÐ2 * *      *
×åòûðå RS-òðèããåðà ñ òðåìÿ ñîñòîÿíèÿìè 4044 - * * * *
21-ðàçðÿäíûé ñ÷åò÷èê 4045 - *
Ãåíåðàòîð ñ ÔÀÏ× 4046 561ÃÃ1 * * * *
Ìóëüòèâèáðàòîð ñ ìàëûì ïîòðåáëåíèåì 4047 - *        * *
Ìíîãîôóíêöèîíàëüíûé 8-âõîäîâûé ýëåìåíò 4048 - *
Øåñòü ýëåìåíòîâ ÍÅ 4049 561ËÍ2 * * * *
Øåñòü ïðåîáðàçîâàòåëåé óðîâíÿ 4050 561ÏÓ4 * * * *
Âîñüìèêàíàëüíûé ìóëüòèïëåêñîð 4051 561ÊÏ2 * * * *
Äâîéíîé 4-êàíàëüíûé ìóëüòèïëåêñîð 4052 561ÊÏ1 * * * *
Òðè ìàæîðèòàðíûõ ìóëüòèïëåêñîðà 4053 561ÈÊ1 * * * *
Óñèëèòåëü èíäèêàöèè 4054 561ÓÌ1 *
Äåøèôðàòîð âîçáóæäåíèÿ ÆÊÈ 4055 561ÈÄ4 *
Äåøèôðàòîð âîçáóæäåíèÿ ñî ñòðîáèðîâàíèåì 4056 561ÈÄ5 *
Ïðîãðàììèðóåìûé ñ÷åò÷èê-äåëèòåëü 4059 561ÈÅ15 *
14-ðàçðÿäíûé ñ÷åò÷èê-äåëèòåëü ñ ãåíåðàòîðîì 4060 - * * * *
Ñòàòè÷åñêîå ÎÇÓ (256õ1) 4061 561ÐÓ2
×åòûðåõðàçðÿäíûé êîìïàðàòîð àìïëèòóäû 4063 - *
×åòûðå äâóíàïðàâëåííûõ êëþ÷à 4066 561ÊÒ3 * * *
Àíàëîãîâûé ìóëüòèïëåêñîð-äåìóëüòèïëåêñîð 4067 - * *
Âîñüìèâõîäîâûé ýëåìåíò È/È-ÍÅ 4068 - * *
Øåñòü ýëåìåíòîâ ÍÅ 4069 1561ËÍ4 * *       *
×åòûðå ýëåìåíòà ÈÑÊËÞ×ÀÞÙÅÅ-ÈËÈ 4070 1561ËÏ14 * *       *
×åòûðå ýëåìåíòà ÈËÈ 4071 - * * * *
×åòûðå ýëåìåíòà ÈËÈ 4072 - * *
×åòûðå ýëåìåíòà È 4073 - * *
×åòûðå ýëåìåíòà ÈËÈ 4075 - * *
Ðåãèñòð D-òèïà (4 ðàçð.) 4076 1561ÈÐ14 * *
×åòûðå ýëåìåíòà ÈÑÊËÞ×ÀÞÙÅÅ-ÈËÈ 4077 - * *
Âîñüìèâõîäîâûé ýëåìåíò ÈËÈ/ÈËÈ-ÍÅ 4078 - * *
×åòûðå ýëåìåíòà 2È-ÍÅ 4081 1561ËÈ2 * * * *
×åòûðå ýëåìåíòà È 4082 - * *
Äâà ýëåìåíòà È-ÈËÈ ñ èíâåðñèåé 4085 - *
×åòûðå äâóõâõîä.ýëåìåíòà È-ÈËÈ-ÍÅ 4086 - *
Äâîè÷íûé óìíîæèòåëü 4089 - *
×åòûðå òðèããåðà Øìèòòà 4093 561ÒË1 * * * *
Ïðåîáðàç.ïîñëåäîâ.êîäà â ïàðëëåëüíûé 4094 561ÏÐ1 * *      *
JK-òðèããåð ñ âõîäíîé ëîãèêîé 4095 - *
JK-òðèããåð ñ âõîäíîé ëîãèêîé 4096 - *
Àíàëîãîâûé ìóëüòèïëåêñîð/äåìóëüòèïëåêñîð 4097 - *
Äâà ìóëüòèâèáðàòîðà 4098 561ÀÃ1 *
Âîñüìèáèòíûé àäðåñóåìûé òðèããåð 4099 - * * * *
32-ðàçðÿäíûé ïîñëåäîâàò.ñäâèãîâûé ðåãèñòð 40100 - *
Ñõåìà êîíòðîëÿ ÷åòíîñòè 40101 561ÈÏ6
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Âîñüìèðàçðÿäíûé ñ÷åò÷èê ñ ïðåäóñòàíîâêîé 40102 - *
Âîñüìèðàçðÿäíûé ñ÷åò÷èê ñ ïðåäóñòàíîâêîé 40103 - *
×åòûðåõðàçðÿäí.äâóíàïð.ðåã.ñäâèãà ñ 3 ñîñò. 40104 - *
Ðåãèñòðîâîå ÇÓ 32õ8 40105 561ÈÐ16 *
Øåñòü òðèããåðîâ Øìèòòà 40106 - * * *
Äâà ýëåìåíòà 2È-ÍÅ ñ îòêðûòûì ñòîêîì 40107 561ËÀ10 *
×åòûðå ïðåîáðàçîâàòåëÿ óðîâíÿ 40109 561ÏÓ6 *
Äåñÿòè÷íûé ñ÷åò÷èê-ðåãèñòð-äðàéâåð äèñïëåÿ 40110 - *
Äâóíàïðàâëåííûé ïðåîáðàçîâàòåëü óðîâíÿ 40116 561ÏÓ9 *
Ïðîãðàììèð.äâîéíîå 4-áèò îêîíå÷í.óñòðîéñòâî 40117 - *
Øèôðàòîð ïðèîðèòåòà 10õ4 40147 - *
Ïðîãðàììèðóåìûé 4-ðàçðÿäíûé ñ÷åò÷èê 40160 - *
Ñèíõðîííûé äâîè÷íûé ñ÷åò÷èê ñ ïðåäóñòàíîâ. 40161 1561ÈÅ21 * *
Ïðîãðàììíî-óïð.ñèíõð.äâîè÷íûé ñ÷åò÷èê 40162 - *
Ïðîãðàììèðóåìûé 4-ðàçðÿäíûé ñ÷åò÷èê 40163 - *
Øåñòü D-òðèããåðîâ 40174 - * * *
×åòûðå D-òðèããåðà 40175 - * * *
Ðåâåðñèâíûé ñ÷åò÷èê ñ ïðåäóñòàíîâêîé 40192 - *       *
Ðåâåðñèâíûé ñ÷åò÷èê ñ ïðåäóñòàíîâêîé 40193 - *
×åòûðåõðàçðÿäíûé óíèâåðñàëüí. ñäâèã.ðåãèñòð 40194 - *
×åòûðå ñåëåêòîðà-ìóëüòèïëåêñîðà 2õ1 40257 - *
Êîíòðîëüíûé áëîê 4500 - *
4 ýëåì.2È-ÍÅ, ýëåì.ÈËÈ-ÍÅ, èíâåðòîð 4501 - *
Øåñòü ñòðîáèðóåìûõ èíâåðòîðîâ-áóôåðîâ 4502 561ËÍ1 * *
Øåñòü áóôåðîâ 4503 - * * * *
Øåñòü ïðåîáðàçîâàòåëåé óðîâíÿ ÒÒË-ÊÌÎÏ 4504 - * *
4 ýëåì.2ÈËÈ, ýëåì.2È-ÍÅ, ýëåì.3ÈËÈ ñ 3 ñîñò. 4506 - *
Äâîéíîé 4-ðàçðÿäíûé ðåãèñòð õðàíåíèÿ 4508 - * *
Ðåâåðñèâíûé ñ÷åò÷èê ñ ïðåäóñòàíîâêîé 4510 - * *
Ïðåîáðàçîâàòåëü äâîè÷íîãî êîäà â 7-ñåãì. 4511 561ÈÊ2 * *       *
Ñåëåêòîð 8õ1 4512 1561ÊÏ3 * *       *
Ïðåîáðàçîâàòåëü äâîè÷íîãî êîäà â 7-ñåãì. 4513 - *
Äåøèôðàòîð 4õ16 ñ ðåãèñòðîì õðàíåíèÿ 4514 - * * * *
Äåøèôðàòîð 4õ16 ñ ðåãèñòðîì õðàíåíèÿ 4515 - * * * *
Ðåâåðñèâíûé ñ÷åò÷èê ñ ïðåäóñòàíîâêîé 4516 561ÈÅ11 * *
Äâîéíîé 64-ðàçðÿäíûé ñòàòè÷.ñäâèã.ðåãèñòð 4517 - * *
Äâîéíîé ñ÷åò÷èê 4518 - * *
×åòûðå äâóõêàíàëüíûõ ñåëåêòîðà äàííûõ 4519 1561ÊÏ4 * *
Äâîéíîé ñ÷åò÷èê 4520 561ÈÅ10 * *
24-ðàçðÿäíûé äåëèòåëü ÷àñòîòû 4521 - * *
Ïðîãðàììèðóåìûé ñ÷åò÷èê-äåëèòåëü íà N 4522 - * *
Ïðîãðàììèðóåìûé ñ÷åò÷èê-äåëèòåëü íà N 4526 - *
Äâîè÷íûé óìíîæèòåëü 4527 - * *
Äâîéíîé æäóùèé ìóëüòèâèáðàòîð 4528 - * * *
Äâà 4-êàíàëüíûõ àíàëîãîâûõ ñåëåêòîðà 4529 - * *
Äâà ïÿòèâõîäîâûõ ìàæîðèòàðíûõ ýëåìåíòà 4530 - *
Ñõåìà ñðàâíåíèÿ (12 ðàçð.) 4531 561ÑÀ1 *
Âîñüìèáèòíûé øèôðàòîð ïðèîðèòåòà 4532 - * *
Ïÿòèðàçðÿäíûé äâîè÷íûé ñ÷åò÷èê 4534 - *
Ïðîãðàììèðóåìûé òàéìåð 4536 561ÂÈ1 * *
Äâîéíîé æäóùèé ìóëüòèâèáðàòîð ñ ïðåäóñò. 4538 - * * *
Äâîéíîé ìóëüòèïëåêñîð 4õ1 4539 - *
Ïðîãðàììèðóåìûé òàéìåð 4541 - * * *
Äåøèôðàòîð äâîè÷íîãî êîäà â 7-ñåãì.äëÿ ÆÊÈ 4543 - * *
Äåøèôðàòîð äâîè÷íîãî êîäà â 7-ñåãì.äëÿ ÆÊÈ 4544 - * *
Äåøèôð.äâîè÷í.êîäà â 7-ñåãì.ñ âûñîê.íàãðóç. 4547 - *
8-ðàçð.ðåãèñòð ïîñëåäîâàòåëüí.ïðèáëèæåíèé 4549 - *
×åòûðå äâóõêàíàëüíûõ ìóëüòèïëåêñîðà 4551 - *
Ñèíõðîííûé 3-ðàçðÿäí. äâîè÷í.ñ÷åò÷èê 4553 561ÈÅ22 *
Äâóõðàçðÿäíûé óìíîæèòåëü 4554 561ÈÏ5 *
Äâà äåøèôðàòîðà 4õ1 4555 1561ÈÄ6 * *
Äâà äåøèôðàòîðà 4õ1 4556 564ÈÄ7 * *
Äåøèôð.äâîè÷í.êîäà â 7-ñåãì.ñ âûñîê.íàãðóç. 4557 - *
Ïðåîáðàçîâàòåëü äâîè÷í.êîäà â ñåìèñåãìåíò. 4558 - *
8-ðàçð.ðåãèñòð ïîñëåäîâàòåëüí.ïðèáëèæåíèé 4559 - *
N-ðàçðÿäíûé ñóììàòîð 4560 - * *
Êîìïëåìåíòàðíûé ýëåìåíò (äîï.ê 4560) 4561 - *
128-ðàçðÿäíûé ñòàòè÷åñêèé ðåãèñòð ñäâèãà 4562 - *
Ãåíåðàòîð îòñ÷åòîâ âðåìåíè 4566 - * *
Ôàçîâûé êîìïàðàòîð è 4-ðàçð.ñ÷åò÷èê 4568 - *
Ïðîãðàì.äåëèòåëü íà N è 4-ðàçð.ñ÷åò÷èê 4569 - *
Øåñòü ýëåìåíòîâ È 4572 - * *
Áàíê ðåãèñòðîâ (4õ4) 4580 561ÈÐ12 *
Àðèôìåòèêî-ëîãè÷åñêîå óñòðîéñòâî 4581 561ÈÏ3 *
Ñõåìà óñêîðåííîãî ïåðåíîñà 4582 561ÈÏ4 *
Äâîéíîé òðèããåð Øìèòòà 4583 - *
Øåñòü òðèããåðîâ Øìèòòà 4584 - *
4-ðàçðÿäíûé êîìïàðàòîð àìïëèòóäû 4585 561ÈÏ2 * *
8-ðàçðÿäíûé ðåãèñòð õðàíåíèÿ ñ 3 ñîñò. 4597 - *
8-ðàçðÿäíûé ðåãèñòð õðàíåíèÿ ñ 3 ñîñò. 4598 - *

ÍÎÌÅÍÊËÀÒÓÐÀ ÖÈÔÐÎÂÛÕ ÊÌÎÏ ÌÈÊÐÎÑÕÅÌ ÑÅÐÈÉ 40 È 45 ØÈÐÎÊÎÃÎ ÏÐÈÌÅÍÅÍÈß
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Îòëàæèâàÿ êàêóþ-ëèáî ïðîãðàììó ðàáîòû
ìèêðîïðîöåññîðà ïðèõîäèòñÿ ïî ìíîãó ðàç
çàïèñûâàòü è ñòèðàòü èíôîðìàöèþ â ìèêðîñõå-
ìàõ ÏÇÓ ÊÐ573ÐÔ5 (ÐÔ5). Îäíàêî ðåñóðñ
ýòèõ ìèêðîñõåì îãðàíè÷åí, è ïîñëå íåñêîëüêèõ
çàïèñåé è ñòèðàíèé îíè âûõîäÿò èç ñòðîÿ. 

Óìåíüøèòü êîëè÷åñòâî ìèêðîñõåì ÏÇÓ ïî-
ìîæåò ìèêðîñõåìà ÎÇÓ ÊÐ537ÐÓ10 (ÐÓ10),
èñïîëüçóåìàÿ â êà÷åñòâå ýìóëÿòîðà ÏÇÓ. Îä-
íàêî, ÷òîáû íå ñòåðëàñü èíôîðìàöèÿ, íåëüçÿ
ñíèìàòü ïèòàþùåå íàïðÿæåíèå ñ ìèêðîñõåìû
ÎÇÓ. Óêàçàííàÿ ìèêðîñõåìà â ðåæèìå õðàíå-
íèÿ èíôîðìàöèè, à îñîáåííî ïðè ïîíèæåííîì
íàïðÿæåíèè ïèòàíèÿ, ïîòðåáëÿåò ìàëî ýíåðãèè,
è çàðÿäà êîíäåíñàòîðà 2200 ìêÔ äîñòàòî÷íî
äëÿ óäåðæàíèÿ èíôîðìàöèè îêîëî 1 ÷. Îäíà-
êî áûâàåò äîñòàòî÷íî è íåñêîëüêèõ ñåêóíä äëÿ
ïåðåíåñåíèÿ ìèêðîñõåìû îò ïðîãðàììàòîðà äî
îòëàæèâàåìîãî áëîêà èëè îáðàòíî. Çàïàñ ïî
íàïðÿæåíèþ ïèòàíèþ íåîáõîäèì äëÿ íàäåæíî-
ñòè ïðè ñëó÷àéíîì êðàòêîâðåìåííîì ïðèêîñ-
íîâåíèè ê âûâîäàì ìèêðîñõåìû, ÷òî çíà÷è-
òåëüíî óñêîðÿåò ïðîöåññ ðàçðÿäêè êîíäåíñà-
òîðà. Ïîýòîìó ÷åì áîëüøå åìêîñòü êîíäåíñà-
òîðà è ÷åì ìåíüøå åãî òîê óòå÷êè, òåì ëó÷øå. 

Ìèêðîñõåìó ìîæíî ïðèïàÿòü (âûâîäàìè ïè-
òàíèÿ) ê íåáîëüøîìó êîíäåíñàòîðó è èñïîëü-
çîâàòü åãî â êà÷åñòâå ðóêîÿòêè. Òàêîé êîí-
äåíñàòîð âêëþ÷åí ïàðàëëåëüíî îñíîâíîìó çà-
ïèòûâàþùåìó, ñîåäèíåííîìó ñ ìèêðîñõåìîé
äëèííûìè ãèáêèìè ïðîâîäàìè äëÿ óñòàíîâêè ìè-
êðîñõåìû â àïïàðàòóðó. Ê ìèêðîñõåìå ñëåäó-
åò ïðèïàÿòü ðåçèñòîð, ââîäÿùèé ìèêðîñõåìó â
ðåæèì õðàíåíèÿ èíôîðìàöèè âî âðåìÿ åå ïå-
ðåíîñêè.

Ìèêðîñõåìû ÐÔ5 è ÐÓ10 èäåíòè÷íû ïî öî-
êîëåâêå, ÷òî äåëàåò èõ âçàèìîçàìåíÿåìûìè
ïðè ðàáîòå â ñîñòàâå àïïàðàòóðû. Íåñîâïà-
äåíèå íåêîòîðûõ ðàçðÿäîâ àäðåñîâ ñ íîìåðà-
ìè âûâîäîâ çíà÷åíèÿ íå èìååò, òàê êàê îíî îï-
ðåäåëÿåò ëèøü ðàñïîëîæåíèå èíôîðìàöèè
âíóòðè ìèêðîñõåìû, à äëÿ ðàáîòû â ñîñòàâå àï-
ïàðàòóðû äîñòàòî÷íî, ÷òîáû ïîä àäðåñà áû-
ëà îòâåäåíà òà æå ãðóïïà âûâîäîâ.

Çàïèñàòü èíôîðìàöèþ â ìèêðîñõåìó ÎÇÓ
ìîæíî íà ëþáîì ïðîãðàììàòîðå [1-6], çàíî-
ñÿùåì èíôîðìàöèþ â ìèêðîñõåìó ÏÇÓ. Ïðî-
ãðàììàòîð (ñì. ðèñóíîê) âî âðåìÿ çàïèñè èí-
ôîðìàöèè äîëæåí îáðàùàòüñÿ ê ìèêðîñõåìå,
äàæå åñëè çàïèñûâàåòñÿ èíôîðìàöèÿ â ÿ÷åé-
êó ïàìÿòè FF. Òàêîé ôóíêöèîíàëüíîé âîçìîæ-
íîñòüþ äîëæåí îáëàäàòü ïðîãðàììàòîð. Èíî-
ãäà ðàçðàáàòûâàþò ïðîãðàììàòîðû, êîòîðûå
ïðîñòî ïðîïóñêàþò ÿ÷åéêè FF, òîãäà â òàêèõ
ÿ÷åéêàõ ïàìÿòè îñòàíåòñÿ ñëó÷àéíàÿ èíôîðìà-
öèÿ, âîçíèêøàÿ âî âðåìÿ ïîäà÷è ïèòàíèÿ íà ìè-
êðîñõåìó ÎÇÓ. Çàòåì ìèêðîñõåìó ÎÇÓ ÐÓ10
îòñîåäèíÿþò îò îïèñàííîé ñõåìû è ñîâìåñòíî
ñ ïðèïàÿííûìè ê íåé ðåçèñòîðîì è çàïèòûâà-
þùèìè êîíäåíñàòîðàìè ïåðåíîñÿò â íàñòðà-
èâàåìûé áëîê, íàõîäÿùèéñÿ âî âêëþ÷åííîì
ñîñòîÿíèè. Ïðè ýòîì íåëüçÿ ïðèêàñàòüñÿ ê îãî-
ëåííûì ïðîâîäàì èëè âûâîäàì ìèêðîñõåìû,
÷òîáû íå ïîíèçèòü ïèòàþùåå íàïðÿæåíèå.

Ñõåìà ðàáîòàåò ñëåäóþùèì îáðàçîì. Ñèã-
íàë çàïèñè, ïðåäíàçíà÷åííûé äëÿ ïîäà÷è íà
âûâîä 18 ÐÔ5, èíâåðòèðóåòñÿ òðàíçèñòîðîì
VÒ2 è ïîäàåòñÿ íà âûâîä 21 çàïèñè ÐÓ10.
Òðàíçèñòîð VÒ1 áëîêèðóåò ñèãíàë çàïèñè âî
âðåìÿ ÷òåíèÿ ìèêðîñõåìû, êîãäà ïîäàåòñÿ
ëîã."0" íà âûâîä 20 ÐÔ5. Ýòî èñêëþ÷àåò ëîæ-
íóþ çàïèñü èíôîðìàöèè âî âðåìÿ ÷òåíèÿ. Ñèã-
íàë ÷òåíèÿ, ïîäàâàåìûé íà âûâîä 20 ÐÓ10

ÎÇÓ âìåñòî ÏÇÓ
Â.Þ. Ñîëîíèí, ã. Êîíîòîï, Ñóìñêàÿ îáë.

òîò æå, ÷òî è ñèãíàë, ïîäàâàåìûé íà âûâîä 18
ÐÔ5. Ìèêðîñõåìà ÐÓ10 ïîñòîÿííî âûáðàíà
ñèãíàëîì ëîã."0" íà åå âûâîäå 18. Êîíäåíñà-
òîð Ñ2, ïèòàþùèé ÐÓ10, çàðÿæàåòñÿ ÷åðåç
äèîä VD1, áëàãîäàðÿ êîòîðîìó ñîõðàíÿåòñÿ çà-
ðÿä çàïèòûâàþùåãî êîíäåíñàòîðà ïîñëå âû-
êëþ÷åíèÿ íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ è îêîí÷àíèÿ
ïðîãðàììèðîâàíèÿ, ò.å. çàïèòûâàþùèé êîí-
äåíñàòîð íå ðàçðÿæàåòñÿ ÷åðåç öåïè ïðî-
ãðàììàòîðà.

Êîíñòðóêòèâíî ñõåìó ñîáèðàþò â âèäå
ïåðñîíàëüíîãî áëîêà (åñëè ïåðñîíàëüíûå áëî-
êè èñïîëüçóþò ïðîãðàììàòîð äëÿ êîììóòàöèè
âûâîäîâ ïðîãðàììàòîðà è êàæäîé êîíêðåò-
íîé ïðîãðàììèðóåìîé ìèêðîñõåìû) èëè â âè-
äå îòäåëüíîãî áëîêà, ïîäêëþ÷àåìîãî ê ïðî-
ãðàììàòîðó âìåñòî ïðîãðàììèðóåìîé ìèêðî-
ñõåìû â òîò æå ðàçúåì, â êîòîðûé âêëþ÷àþò ìè-
êðîñõåìó ÐÔ5. Òàêîé áëîê ìîæíî ñîáðàòü íà
íåèñïðàâíîé ìèêðîñõåìå ÐÔ5 êàê íà ïëàòå.
Äëÿ ýòîãî åå íåîáõîäèìî ïðåäâàðèòåëüíî ïðî-
ñâåðëèòü ïî öåíòðó, ÷òîáû, óäàëèâ êðèñòàëë,
ðàçúåäèíèòü åå âûâîäû. Çàòåì ê âûâîäàì ïðè-
ïàèâàþò ýëåìåíòû ñõåìû è ïàíåëüêó äëÿ óñòà-
íîâêè ÐÓ10. Õîðîøèå ðåçóëüòàòû äîñòèãàþòñÿ

ïðè èñïîëüçîâàíèè óíèâåðñàëüíûõ ïðîãðàì-
ìàòîðîâ, èçãîòîâëåííûõ ïî ðåêîìåíäàöèÿì
[1�6].

Ïîñëå òîãî êàê ïðîãðàììà áóäåò îòëàæåíà
íà ÐÓ10, åå ïåðåíîñÿò â ÏÇÓ ÐÔ5.

Ëèòåðàòóðà
1. A.c. 1654869 ÑÑÑÐ, ÌÊÈ G11C 7/00.
Ïðîãðàììàòîð.
2. Ëóêüÿíîâ Ä.À. Ñõåìîòåõíèêà óíèâåð-
ñàëüíûõ ïðîãðàììàòîðîâ ÏÇÓ// Ìèêðî-
ïðîöåññîðíûå ñðåäñòâà è ñèñòåìû.-1983.-
N 3.- Ñ. 84-88.
3. Ñîëîíèí Â.Þ. Ñàìîêîíòðîëü óíèâåð-
ñàëüíûõ ïðîãðàììàòîðîâ// Ìèêðîïðîöåñ-
ñîðíûå ñðåäñòâà è ñèñòåìû.-1990.- N 1.-
Ñ. 51,52.
4. A.c. 1372356 ÑÑÑÐ, ÌÊÈ G11C 7/00.
Ïðîãðàììàòîð.
5. A.c. 1817133 ÑÑÑÐ, ÌÊÈ G11C 7/00.
Ôîðìèðîâàòåëü âðåìåííûõ äèàãðàìì.
6. A.c. 1292040 ÑÑÑÐ, ÌÊÈ G11C 29/00.
Óñòðîéñòâî äëÿ êîíòðîëÿ îïåðàòèâíîé ïà-
ìÿòè.
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Â ïðåäûäóùèõ ñòàòüÿõ ïîêàçàíî, ÷òî "àëü-
ÿíñ" èíñòðóìåíòîâ êîíòàêòíîãî è èíôðàêðàñ-
íîãî òèïîâ  îïòèìàëåí äëÿ âûïîëíåíèÿ áîëü-
øèíñòâà ïàÿëüíî-ðåìîíòíûõ ðàáîò. Ìåæäó
òåì íåêîòîðûå âèäû ïàÿëüíûõ ðàáîò îñíîâà-
íû íà èñïîëüçîâàíèè âîçäóõà èëè âàêóóìà çà
èñêëþ÷åíèåì åäèíñòâåííîãî óãàñàþùåãî íà-
ïðàâëåíèÿ (âûïàèâàíèÿ SMD êîìïîíåíòîâ ñ
ïîìîùüþ ïðîôèëèðîâàííîé ñòðóè ãîðÿ÷åãî
âîçäóõà), ãäå ÿâíîå ïðåèìóùåñòâî íà ñòîðî-
íå òåðìîïèíöåòà èëè èíôðàêðàñíîãî èçëó÷à-
òåëÿ, äëÿ êàæäîé èç ïåðå÷èñëåííûõ íèæå ðà-
áîò âîçäóõ íåîáõîäèì êàê ... âîçäóõ!   

Ïàÿëüíî-ðåìîíòíûé èíñòðóìåíò 
âîçäóøíî-âàêóóìíîãî òèïà 
Âàêóóìíûé ìàíèïóëÿòîð 
Àíòèñòàòè÷åñêèé ðó÷íîé âàêóóìíûé ìàíè-

ïóëÿòîð "âàìïèð" (ðèñ.11) ïðåäíàçíà÷åí äëÿ
ïåðåíîñà è óñòàíîâêè ïîâåðõíîñòíî-ìîíòè-
ðóåìûõ ìèêðîñõåì (îñîáåííî QFP) çà âåðõ-
íþþ ïëîñêîñòü êîðïóñà, ÷òîáû èçáåæàòü ìå-
õàíè÷åñêîé äåôîðìàöèè òîí÷àéøèõ âûâîäîâ,
à òàêæå óáåðå÷ü ìèêðîñõåìû îò ýëåêòðè÷åñ-
êîãî ïðîáîÿ ñòàòè÷åñêèì çàðÿäîì. Ìàíèïó-
ëÿòîð èñïîëüçóþò è ïðè äåìîíòàæå äëÿ óäà-
ëåíèÿ âûïàÿííîé ìèêðîñõåìû ñ ïëàòû. Ïðè
âñåé êîíöåïòóàëüíîé ïðîñòîòå äàííîãî èíñò-
ðóìåíòà öåíà òàêîé ðóêîÿòêè ñ ïðèñîñêîé ñî-
ñòàâëÿåò íåñêîëüêî äåñÿòêîâ äîëëàðîâ. Êðî-
ìå àíòèñòàòè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ ðóêîÿòêè
èìåþò çíà÷åíèå ýëàñòè÷íîñòü è äîëãîâå÷-
íîñòü ñèëèêîíîâûõ ïðèñîñîê, à òàêæå ìåõà-
íè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè âàêóóìíîãî ïîðø-
íÿ. Ïðîùå ãîâîðÿ, êà÷åñòâî "âàìïèðà" � ýòî
òî, êàê äîëãî ìîæåò âèñåòü íà ïðèñîñêå ìè-
êðîñõåìà, íàñêîëüêî îíà òÿæåëà ïðè ýòîì, è
ñêîëüêî ëåò âû íå áóäåòå äóìàòü î çàìåíå ìà-
íèïóëÿòîðà. Óðîíèòü äîðîãîñòîÿùóþ ìèêðî-
ñõåìó â êîðïóñå QFP è èñêîðåæèòü âûâîäû -
÷òî ìîæåò áûòü äîñàäíåå? Ïîýòîìó "âàìïè-
ðû" (íàïðèìåð, ERSA SVP100) èìåþò óñòîé-
÷èâûé ñïðîñ, íåñìîòðÿ íà öåíó, êàæóùóþñÿ
íåñîðàçìåðíîé èõ ïðîñòîòå.  Íàëè÷èå âñòðî-
åííûõ êîìïðåññîðîâ â ïàÿëüíî-ðåìîíòíûõ
êîìáàéíàõ (íàïðèìåð, ERSA Rework80) ïîç-
âîëÿåò êîìïëåêòîâàòü èõ âàêóóìíûìè ìàíèïó-
ëÿòîðàìè, â êîòîðûõ ðàçðåæåíèå âîçäóõà
ñîçäàåòñÿ íå ìåõàíè÷åñêèì ïîðøíåì, à êîì-
ïðåññîðîì. 

Òåðìîôåí
Ðàçîãðåòûé (èëè, êàê ÷àùå ãîâîðÿò, ãîðÿ-

÷èé) âîçäóõ ìîæíî èñïîëüçîâàòü äëÿ ëîêàëü-
íîé ïàéêè ïîâåðõíîñòíî-ìîíòèðóåìûõ êîìïî-
íåíòîâ.  Ëîêàëüíàÿ èíôðàêðàñíàÿ ïàéêà è
êîíòàêòíàÿ ïàéêà æàëîì òèïà "ìèêðîâîëíà"
èçðÿäíî ïîòåñíèëè ãîðÿ÷èé âîçäóõ èç ñôåðû
ïàéêè ìíîãîâûâîäíûõ ìèêðîñõåì, îäíàêî òåð-
ìîôåí ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå óäîáíûì èíñòðóìåí-
òîì äëÿ ëîêàëüíîé ïàéêè ìàëîðàçìåðíûõ
SMD êîìïîíåíòîâ � chip ðåçèñòîðîâ, êîíäåí-
ñàòîðîâ è ò.ï.  Â çàâèñèìîñòè îò ãåîìåòðèè
îáúåêòà ïàéêè ìîæíî èñïîëüçîâàòü ùåëå-
âèäíîå èëè êðóãëîå  ñîïëî òåðìîôåíà. Àá-
ñîëþòíî òî÷íîå âîñïðîèçâåäåíèå óñëîâèé
ïàéêè âîçäóõîì ïðîáëåìàòè÷íî, òàê êàê òåì-
ïåðàòóðà ñòðóè, äîñòèãàþùåé òî÷êè ïàéêè,
ñèëüíî çàâèñèò îò ðàññòîÿíèÿ äî ñîïëà îò
ñêîðîñòè âîçäóøíîé ñòðóè è ñòåïåíè åå ðà-
çîãðåâà ïðè ïðîõîæäåíèè ÷åðåç íàãðåâà-
òåëü, ðàñïîëîæåííûé áëèæå ê ðóêîÿòêå òåð-
ìîôåíà. Ïî ýòèì ïðè÷èíàì ãðàäóèðîâêà òåì-
ïåðàòóðû ñòðóè â äèàïàçîíå 150�450°C â
îáåèõ êîíâåêöèîííûõ ñòàíöèÿõ ERSA
(Rework80, HS8000P) àíàëîãîâàÿ.  Åñëè æå æå-
ñòêî ôèêñèðîâàòü ðàññòîÿíèå äî îáúåêòà
ïàéêè, âèä ñîïëà è ñêîðîñòü âîçäóøíîé ñòðóè,
òî ìîæíî äîáèòüñÿ âåñüìà âûñîêîé âîñïðî-
èçâîäèìîñòè ðåçóëüòàòà ïàéêè. Îäíàêî ýòî
áóäåò óæå íå îáû÷íûé òåðìîôåí, à íà ïîðÿ-
äîê áîëåå äîðîãàÿ óñòàíîâêà, íàïðèìåð,
PACE ThermoFlo. 

Ïðîöåññ ëîêàëüíîé ïàéêè ìàëîðàçìåð-
íûõ SMD êîìïîíåíòîâ âûãëÿäèò ñëåäóþùèì
îáðàçîì. Íà êîíòàêòíûå ïëîùàäêè íàíîñÿò
íåáîëüøîå, íî äîñòàòî÷íîå êîëè÷åñòâî ïà-
ÿëüíîé ïàñòû â âèäå êàïåëü âðó÷íóþ èëè ñ ïî-
ìîùüþ àâòîìàòè÷åñêîãî äîçàòîðà (ïðè êðóï-
íîñåðèéíîì ïðîèçâîäñòâå äëÿ íàíåñåíèÿ ïà-
ñòû ÷àùå èñïîëüçóþò òðàôàðåò). Êîìïîíåí-
òû ðàñêëàäûâàþò íà ïëîùàäêè (ðèñ.12) áåç
èçëèøíåé òùàòåëüíîñòè, èáî â ïðîöåññå îï-
ëàâëåíèÿ ïàÿëüíîé ïàñòû èõ öåíòðèðîâàíèå
ïðîèçîéäåò àâòîìàòè÷åñêè, áëàãîäàðÿ äåéñò-
âèþ ñèë ïîâåðõíîñòíîãî íàòÿæåíèÿ (ýòî íå îò-
íîñèòñÿ ê òÿæåëûì êîðïóñàì ìèêðîñõåì, òðå-
áóþùèì ïðåöèçèîííîé óñòàíîâêè). Âîçâðàò-
íî-ïîñòóïàòåëüíûìè äâèæåíèÿìè ñ ïîìîùüþ
ñòðóè ãîðÿ÷åãî âîçäóõà ñíà÷àëà îñóùåñòâëÿ-
þò ïðåäâàðèòåëüíûé ïðîãðåâ âñåé çîíû ïàé-
êè: ó ìèêðîñõåì � âñåé ëèíåéêè âûâîäîâ ïî
îäíó ñòîðîíó êîðïóñà. Çàòåì äîáèâàþòñÿ

Ñîâðåìåííàÿ òåõíèêà 
ïàÿëüíî-ðåìîíòíûõ ðàáîò

Â.Â. Íîâîñåëîâ, ã. Ñàíêò-Ïåòåðáóðã

ðèñ. 11 ðèñ. 12

ïîëíîãî ðàñïëàâëåíèÿ ïàÿëüíîé ïàñòû ïîñëå-
äîâàòåëüíî â êàæäîé òî÷êå ïàéêè, âûâîä çà
âûâîäîì. Êàê ñëåäñòâèå, ïîñëåäîâàòåëüíàÿ
ïàéêà òåðìîôåíîì áîëüøîãî ÷èñëà êîìïî-
íåíòîâ íà ïëàòå � ïðîöåññ äîñòàòî÷íî äëè-
òåëüíûé. Íàðÿäó ñ êàïðèçíîñòüþ óñëîâèé
õðàíåíèÿ è ïðèìåíåíèÿ ïàÿëüíîé ïàñòû, à
òàêæå èç-çà âûñîêîé öåíû, èñïîëüçîâàíèå
òåðìîôåíà ÿâëÿåòñÿ ñêîðåå âûíóæäåííûì
øàãîì, ÷åì æåëàííûì. Ïðè âûñîêîé ïëîòíî-
ñòè ìîíòàæà ñëîæíî èñêëþ÷èòü è ïîáî÷íîå
âîçäåéñòâèå ãîðÿ÷åãî âîçäóõà íà êîìïîíåí-
òû, ðàñïîëîæåííûå â íåïîñðåäñòâåííîé áëè-
çîñòè îò çîíû ïàéêè. Ê äîñòîèíñòâàì æå ïàé-
êè ãîðÿ÷èì âîçäóõîì ñëåäóåò îòíåñòè îòñóò-
ñòâèå ôèçè÷åñêîãî êîíòàêòà èíñòðóìåíòà ñ
êîìïîíåíòàìè, ò. å. íåâîçìîæíîñòü èõ ìåõà-
íè÷åñêîãî èëè ýëåêòðîñòàòè÷åñêîãî ïîâðåæ-
äåíèÿ.

Ïíåâìàòè÷åñêèé äîçàòîð
Êàê óïîìÿíóòî âûøå, ïðè ïàéêå ãîðÿ÷èì

âîçäóõîì ïðèõîäèòñÿ èñïîëüçîâàòü ïàÿëüíóþ
ïàñòó. Âàæíûì óñëîâèåì êà÷åñòâà ïàéêè  ÿâ-
ëÿåòñÿ êîëè÷åñòâî ïàÿëüíîé ïàñòû, íàíîñèìîé
íà êîíòàêòíûå ïëîùàäêè èëè âûâîäû êîìïî-
íåíòîâ. Êàê íåäîñòàòîê, òàê è èçëèøåê ïàñ-
òû ïðèâåäåò ïðè îïëàâëåíèè ê íåæåëàòåëüíî-
ìó ðåçóëüòàòó, ëåãêî ðàçëè÷èìîìó âèçóàëüíî.
Íàíåñåíèå ìåëü÷àéøèõ îäèíàêîâûõ êàïåëü
ïàÿëüíîé ïàñòû èç êàðòðèäæà âðó÷íóþ (ò. å.
ìåõàíè÷åñêèì íàæàòèåì ïîðøíÿ) ÷ðåçâû÷àé-
íî ñëîæíî è ðàñòî÷èòåëüíî: êàïëè ïîëó÷àþò-
ñÿ íåîäèíàêîâûìè ïî âåëè÷èíå, à ïîä äåéñò-
âèåì îñòàòî÷íîãî äàâëåíèÿ èç êàðòðèäæà
íåèçáåæíî âûäàâëèâàåòñÿ "ëèøíÿÿ" äîðîãî-
ñòîÿùàÿ ïàñòà. Ïîýòîìó âñòàåò âîïðîñ î
ïðèîáðåòåíèè àâòîìàòè÷åñêîãî ïíåâìîäîçà-
òîðà. Ïíåâìàòè÷åñêèé äîçàòîð ìîæíî èñ-
ïîëüçîâàòü òàêæå äëÿ íàíåñåíèÿ êðåì-ôëþ-
ñà èëè êëåÿ, âûïóñêàåìîãî â êàðòðèäæàõ
ñòàíäàðòíîãî îáúåìà,  õîòÿ ïðîáëåìà ðàâ-
íîìåðíîñòè äîçèðîâêè êðåì-ôëþñà è íå ñòî-
èò òàê îñòðî, êàê â îòíîøåíèè ïàñòû. 

Â çàâèñèìîñòè îò âàðèàíòà èñïîëíåíèÿ
äîçàòîð ìîæåò ëèáî ñîäåðæàòü âñòðîåííûé
êîìïðåññîð (êàê PACE PRC2000E è Weller
WMA-3V), ëèáî ïðåäïîëàãàòü íàëè÷èå âíåø-
íåãî êîìïðåññîðà, îáåñïå÷èâàþùåãî äàâ-
ëåíèå â çàäàííîì äèàïàçîíå.  Ïåðâûé âàðè-
àíò ïðèâëåêàòåëüíåå â ñìûñëå ôóíêöèîíàëü-
íîé àâòîíîìíîñòè, âòîðîé � â îòíîøåíèè öå-
íû. Íàïðèìåð, àíòèñòàòè÷åñêèé äîçàòîð ERSA
DP100 (ðèñ.13) ïî öåíå îêîëî $1000 ðàáî-
òàåò îò ëþáîãî âíåøíåãî êîìïðåññîðà (2�5
áàð) è ñ÷èòàåòñÿ íåäîðîãèì äëÿ óñòðîéñòâ äàí-
íîãî êëàññà. Ðàçìåð è òåìï ðåïðîäóöèðîâà-
íèÿ êàïåëü çàäàþòñÿ ñ ïîìîùüþ àíàëîãîâûõ
îðãàíîâ óïðàâëåíèÿ: ïðîäîëæèòåëüíîñòü âû-
äàâëèâàíèÿ îäíîé ïîðöèè ïàñòû ðåãóëèðóåò-
ñÿ â ïðåäåëàõ îò 0,1 äî 1 ñ, à ÷àñòîòà ñëå-
äîâàíèÿ ïîðöèé � â ïðåäåëàõ îò 1 äî 10 ñ.
Àêòèâèçàöèÿ è ïðèîñòàíîâêà äîçèðîâàíèÿ
îñóùåñòâëÿþòñÿ ïåäàëüþ-âûêëþ÷àòåëåì. Â
çàâèñèìîñòè îò âÿçêîñòè ìàòåðèàëà (ïàÿëüíîé
ïàñòû, êðåì-ôëþñà, êëåÿ), ðàçìåðà êîíòàêò-
íûõ ïëîùàäîê è òåìïà ðàáîòû ðàäèîìîíòàæ-
íèêà ýêñïåðèìåíòàëüíî ïîäáèðàþò îïòèìàëü-
íûé ðåæèì äîçèðîâàíèÿ. 

Âàêóóìíûé òåðìîîòñîñ
Âàêóóìíûé òåðìîîòñîñ èñïîëüçóþò äëÿ âû-

ïàèâàíèÿ ýëåêòðîííûõ êîìïîíåíòîâ ñî øòû-
ðåâûìè âûâîäàìè. Ýòîò èíñòðóìåíò çíàêîì è
ïðîôåññèîíàëàì, è ðàäèîëþáèòåëÿì â øèðî-
êîì ñïåêòðå ðåàëèçàöèé: îò ïðîñòîãî ñåòåâî-

(Ïðîäîëæåíèå. Íà÷àëî ñì. â �ÐÀ� 9,10/99)
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ãî ïàÿëüíèêà ñ ïðèñòûêîâàííîé ïðóæèííîé
ïîìïîé èëè ðåçèíîâîé "ãðóøåé" äî íàèáîëåå
ñîâåðøåííûõ óñòðîéñòâ öåíîé áîëåå $1000.
Õîòÿ ïðîöåäóðà îñâîáîæäåíèÿ âûâîäîâ îò
ïðèïîÿ â ïðèíöèïå âåçäå àíàëîãè÷íà, âïå÷àò-
ëÿþùàÿ ðàçíèöà â öåíå îáóñëîâëåíà ñòåïå-
íüþ òåõíè÷åñêîãî ñîâåðøåíñòâà èíñòðóìåí-
òà. Ðàññìîòðèì ÷åòûðå âàæíåéøèõ ïàðàìå-
òðà âàêóóìíîãî òåðìîîòñîñà è  âëèÿíèå ýòèõ
ïàðàìåòðîâ íà êà÷åñòâî äåìîíòàæà êîìïî-
íåíòîâ èç îòâåðñòèé.

1. Cëèøêîì âûñîêàÿ òåìïåðàòóðà èëè äëè-
òåëüíîå âðåìÿ êîíòàêòà íàêîíå÷íèêà òåðìî-
îòñîñà ñ ïëàòîé  ïðèâîäèò ê  îòñëîåíèþ
êîíòàêòíûõ ïëîùàäîê è ïîâðåæäåíèþ ïåðå-
õîäíûõ îòâåðñòèé. Â ìíîãîñëîéíûõ ïëàòàõ
òåïëî èíòåíñèâíî ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ îò òî÷-
êè íàãðåâà, åùå áîëåå óñëîæíÿÿ ðàáîòó. Õî-
ðîøèé èíñòðóìåíò äîëæåí îáåñïå÷èâàòü ìè-
íèìàëüíóþ òåìïåðàòóðó, íåîáõîäèìóþ è äî-
ñòàòî÷íóþ äëÿ ïîëíîãî îïëàâëåíèÿ êîíòàêòà,
ïðè÷åì áûñòðî. Îòíîøåíèå ìàññû íàêîíå÷-
íèêà òåðìîîòñîñà ê ìàññå âûïàèâàåìîãî
îáúåêòà, ðàññåèâàþùåãî òåïëî, îïðåäåëÿåò
ñêîðîñòü îñòûâàíèÿ íàêîíå÷íèêà ïðè êàñàíèè
îáúåêòà è ñîîòâåòñòâåííî äëèòåëüíîñòü îïå-
ðàöèè âûïàèâàíèÿ. 

2. Ïðîöåäóðà âûïàèâàíèÿ ìèêðîñõåìû ñ
ïîìîùüþ âàêóóìíîãî òåðìîîòñîñà ÿâëÿåòñÿ
ìíîãîøàãîâîé: îíà ñêëàäûâàåòñÿ èç ïîñëåäî-
âàòåëüíîñòè îäíîòèïíûõ îïåðàöèé íàä êàæ-
äûì èç åå âûâîäîâ. Â ïðîöåññå âàêóóìíîé
î÷èñòêè âûâîäà íàêîíå÷íèê òåðìîîòñîñà îñ-
òûâàåò êàê èç-çà ìåõàíè÷åñêîãî êîíòàêòà ñ âû-
âîäîì è ïëàòîé, òàê è â ðåçóëüòàòå âñàñûâà-
íèÿ âîçäóõà ÷åðåç âíóòðåííèé êàíàë. Åñëè
âîññòàíîâëåíèå òåìïåðàòóðû  íàêîíå÷íèêà
îñóùåñòâëÿåòñÿ íåäîñòàòî÷íî áûñòðî, òî ýòî
ñíèæàåò ïðîèçâîäèòåëüíîñòü äåìîíòàæà è
ñòàáèëüíîñòü âîñïðîèçâîäèìîñòè ðåçóëüòàòîâ.
Æåëàíèå óñêîðèòü ïðîöåäóðó ïóòåì ïîâû-
øåíèÿ òåìïåðàòóðû èíñòðóìåíòà èìååò ïî-
ñëåäñòâèÿ, ïåðå÷èñëåííûå â ï.1.  

3. Êëþ÷åâûì ôàêòîðîì ýôôåêòèâíîñòè èç-
âëå÷åíèÿ ðàñïëàâëåííîãî ïðèïîÿ ÿâëÿåòñÿ
óðîâåíü âàêóóìíîãî ðàçðåæåíèÿ, íî íå ñòîëü-
êî â êîìïðåññîðå, ñêîëüêî â íàêîíå÷íèêå
òåðìîîòñîñà ïîáëèçîñòè îò òî÷êè âûïàèâà-
íèÿ. Â áîëüøèíñòâå ñèñòåì,  â òîì ÷èñëå
èìåþùèõ ìîùíûå âàêóóìíûå íàñîñû, êëàïàí
ðàñïîëîæåí ïîáëèçîñòè îò íàñîñà, à íå â
îêîíå÷íîì èíñòðóìåíòå. Ïîýòîìó ïðè îòêðû-
òèè êëàïàíà âîçäóõ ñíà÷àëà âòÿãèâàåòñÿ èç ïî-
ëóòîðàìåòðîâîãî øëàíãà-âîçäóõîâîäà (òåì
ñàìûì óìåíüøàÿ óðîâåíü ðàçðåæåííîñòè è
îñëàáëÿÿ òÿãó) è òîëüêî ïîòîì - èç íàêîíå÷-
íèêà òåðìîîòñîñà è îáúåêòà âûïàèâàíèÿ.
Ìåæäó òåì ðàñïëàâëåííûé ïðèïîé äîëæåí
ïîëíîñòüþ, çà ñ÷èòàííûå ìèëëèñåêóíäû, ïðî-
ëåòåòü ÷åðåç íàêîíå÷íèê, ÷òîáû íå çàñòûòü è
íå áëîêèðîâàòü êàíàë ïî ïóòè ñëåäîâàíèÿ. 

Íåïîëíàÿ î÷èñòêà âûâîäà ìèêðîñõåìû è îò-
âåðñòèÿ îò ïðèïîÿ ìîæåò ïîâëå÷ü îáðûâ ïðî-
âîäíèêà ïðè óäàëåíèè ìèêðîñõåìû. 

4. Óòîìèòåëüíûìè ïðîöåäóðàìè ÿâëÿþòñÿ

óäàëåíèå áðûçã ïðèïîÿ èç ñòåêëÿííîé êîëáû-
íàêîïèòåëÿ è ÷èñòêà êàíàëà â íàêîíå÷íèêå
òåðìîîòñîñà. Âîçìîæíîñòü ëåãêî è áûñòðî
âûïîëíÿòü ïîäîáíûå ðàáîòû äîëæíà áûòü
çàëîæåíà â êîíñòðóêöèè èíñòðóìåíòà íàðÿ-
äó ñ ýðãîíîìè÷íîñòüþ è àíòèñòàòè÷åñêèì èñ-
ïîëíåíèåì. 

×èòàòåëü ìîæåò ñàìîñòîÿòåëüíî ïðîàíàëè-
çèðîâàòü, â êàêîé ìåðå ðàçëè÷íûå âàêóóìíûå
òåðìîîòñîñû ñîîòâåòñòâóþò ïðèâåäåííûì
êðèòåðèÿì êà÷åñòâà. Â êà÷åñòâå òî÷êè îòñò÷å-
òà óäîáíî ïðèíÿòü íîâåéøèé (îáðàçöà îñå-
íè 1999 ã.) òåðìîîòñîñ ERSA XTool, â êîòîðîì
ïåðå÷èñëåííûå ôóíêöèîíàëüíûå ñâîéñòâà
îáåñïå÷èâàþòñÿ ñëåäóþùèìè òåõíè÷åñêèìè
ðåøåíèÿìè: 

äâà êåðàìè÷åñêèõ íàãðåâàòåëÿ  ñóììàðíîé
ìîùíîñòüþ 120 Âò â ðàáî÷åì ðåæèìå (260
Âò ïðè âêëþ÷åíèè) ðàçîãðåâàþò ñîñòûêîâàí-
íûé ñî ñìåííûì íàêîíå÷íèêîì ìàññèâíûé
"ðåçåðâóàð òåïëà" (35 ã ãàëüâàíè÷åñêîé ìåäè),
ïîçâîëÿþùèé ýôôåêòèâíî êîìïåíñèðîâàòü
îñòûâàíèå íàêîíå÷íèêà ïðè êàñàíèè îáúåê-
òà âûïàèâàíèÿ;   

òåðìîñåíñîð, ðàñïîëîæåííûé áëèçêî ê
òî÷êå âûïàèâàíèÿ (íà ñòûêå ñî ñìåííûì íà-
êîíå÷íèêîì) îïåðàòèâíî ðåãèñòðèðóåò ñíèæå-
íèå òåìïåðàòóðû, à ýëåêòðîííûé áëîê óï-
ðàâëåíèÿ, îáëàäàþùèé áîëüøèì çàïàñîì
ìîùíîñòè, îáåñïå÷èâàåò áûñòðóþ "ïîäêà÷êó"
òåïëà ÷åðåç ìàëîèíåðöèîííûå êåðàìè÷åñêèå
íàãðåâàòåëè ERSA;

âàêóóìíàÿ êàìåðà ðàñïîëîæåíà â ðóêîÿò-
êå èíñòðóìåíòà íà ðàññòîÿíèè ìåíåå 100
ìì îò òî÷êè âûïàèâàíèÿ, ïîýòîìó ïðè îòêðû-
òèè êëàïàíà ðàñïëàâëåííûé ïðèïîé âñàñûâà-
åòñÿ ñ áîëüøîé ñêîðîñòüþ áëàãîäàðÿ ìîù-
íîé òÿãå (500 ìáàð âñåãî çà 55 ìñ � ðèñ.14):
íà ñåãîäíÿøíèé äåíü ýòî ðåêîðäíûé ðåçóëü-
òàò íà ìèðîâîì ðûíêå;

êàðòðèäæ-íàêîïèòåëü ïðèïîÿ èçâëåêàåòñÿ
èç ðóêîÿòêè èíñòðóìåíòà âñåãî çà 3 ñ; åùå 5
ñ òðåáóåòñÿ äëÿ óñòàíîâêè ñìåííîãî êàðòðè-
äæà. Î÷èñòêà êàðòðèäæà ñîñòîèò â ïðîñòîé
çàìåíå áóìàæíîãî ôèëüòðà ñ áðûçãàìè ïðè-
ïîÿ: áîðüáà ñî ñòåêëÿííîé êîëáîé ñ ïîìîùüþ
ìåòàëëè÷åñêîé êèñòî÷êè � â ïðîøëîì! ×òîáû
ìèíèìèçèðîâàòü âåðîÿòíîñòü çàñîðåíèÿ êà-
íàëà, âíóòðåííèé äèàìåòð åãî óâåëè÷åí, è
òîëüêî íà ðàññòîÿíèè 3 ìì îò êðàÿ íàêîíå÷-
íèêà äèàìåòð óìåíüøàåòñÿ äî ðàáî÷åãî çíà-
÷åíèÿ 0,8 � 1,8 ìì â ñîîòâåòñòâóþùåì òèïå
íàêîíå÷íèêà. Åñëè  çàñîðåíèå êîðîòêîé  ÷à-
ñòè êàíàëà âñå æå ïðîèçîøëî, î÷èñòêà ïðî-
èçâîäèòñÿ áûñòðî è áåçîïàñíî.  

Ïíåâìàòè÷åñêàÿ ñõåìà âàêóóìíîãî òåð-
ìîîòñîñà XTool ïîäêëþ÷àåòñÿ ê êîìïðåñ-
ñîðó CU100A (220 Â, 800 ìáàð, 4,5 ë/ìèí,
55 äÁ, 1,25 êã), à óïðàâëåíèå íàãðåâîì
îñóùåñòâëÿåòñÿ ëèáî îò óíèâåðñàëüíîãî
áëîêà MicroCon60A (ñì. ïåðâóþ ñòàòüþ
öèêëà), ëèáî îò àâòîíîìíîãî ýëåêòðîííî-
ãî áëîêà DIG81XA. Âîîáùå, ðàçðàáîòêà
âàêóóìíîãî òåðìîîòñîñà íà ôîíå àæèî-
òàæíîãî ïðîäâèæåíèÿ SMT òåõíîëîãèé -
âåñüìà íåîæèäàííûé õîä ôèðìû ERSA, îò-
äàþùèé äàíü çíà÷èìîñòè òðàäèöèîííîé

òåõíîëîãèè ìîíòàæà â îòâåðñòèÿ, ìàññî-
âîñòü ïðèìåíåíèÿ êîòîðîé áåññïîðíî âå-
ëèêà è ïî ñåé äåíü. 

Âîçäóøíûé ôèëüòð-äûìîóëîâèòåëü
Memento more... Æèçíü êîðîòêà, è îíà

ìîæåò ñòàòü åùå êîðî÷å ïðè ðåãóëÿðíîì
âäûõàíèè äûìà � íåèçáåæíîãî ñïóòíèêà îïå-
ðàöèé ïàéêè è äåìîíòàæà. Â ýòîì ñìûñëå êà-
÷åñòâî ñèñòåìû âîçäóõîî÷èñòêè  äàæå áîëåå
âàæíî, ÷åì êà÷åñòâî ïàÿëüíîãî èíñòðóìåíòà!
Â ñðåäå öèâèëèçîâàííûõ ðàáîòîäàòåëåé áû-
òóåò ìíåíèå, ÷òî ëó÷øå òðàòèòü äåíüãè íà õî-
ðîøèå ôèëüòðû, ÷åì íà îïëàòó ëå÷åíèÿ õðî-
íè÷åñêèõ áîëåçíåé ðàäèîìîíòàæíèêîâ. Âûñî-
êîêà÷åñòâåííûé ôèëüòð èìååò ñëåäóþùèå
ïðèçíàêè:

· î÷èùàåò âîçäóõ íå òîëüêî îò âçâåøåííûõ
ìåëü÷àéøèõ ÷àñòèö, íî è îò ãàçîâ;

· äîñòàòî÷íóþ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü (õèìè-
÷åñêèå ðåàêöèè âçàèìîäåéñòâèÿ ãàçîâ ñ àê-
òèâèðîâàííûì óãëåì ïðåäïîëàãàþò âðåìÿ
êîíòàêòèðîâàíèÿ íå ìåíåå 0,3 ñ);

· ñîîòâåòñòâóåò íîðìàì ýëåêòðîñòàòè÷åñ-
êîé áåçîïàñíîñòè;

· íå ïðåâûøàåò äîïóñòèìîãî óðîâíÿ øóìà
íà ðàáî÷åì ìåñòå ðàäèîìîíòàæíèêà;

· ðàáîòàåò íåïðåðûâíî â òå÷åíèå äëèòåëü-
íîãî ñðîêà ýêñïëóàòàöèè;

· äîïóñêàåò êîíòðîëü ñòåïåíè çàãðÿçíåííî-
ñòè ôèëüòðóþùèõ áëîêîâ è èõ ïðîñòóþ çàìå-
íó; 

· êîíñòðóêöèÿ äûìîïðèåìíèêà íå ñîçäàåò
íåóäîáñòâ ïðè âûïîëíåíèè ðàäèîìîíòàæíûõ
ðàáîò.

Òèïîâûå ðåàëèçàöèè àãðåãàòîâ ïî î÷èñòêå
âîçäóõà: 

1) àâòîíîìíûé íàñòîëüíûé ìàëîøóìÿùèé
ôèëüòð ñ ñèëüíîé òÿãîé, îáåñïå÷èâàþùèé îò-
âîä äûìà íåïîñðåäñòâåííî èç ìåñòà ïàéêè ÷å-
ðåç òðóáêó ìàëîãî äèàìåòðà, çàêðåïëåííóþ
íåïîñðåäñòâåííî íà ðóêîÿòêå ïàÿëüíèêà;

2) àâòîíîìíûé íàïîëüíûé àãðåãàò ñ óìåðåí-
íîé òÿãîé è íåâûñîêèì óðîâíåì øóìà, ñ òå-
ëåñêîïè÷åñêèì äûìîîòâîäîì äëÿ îäíîé ðàáî-
÷åé çîíû èëè ñ ðàçâåòâèòåëåì íà äâà ðàáî-
÷èõ ìåñòà; 

3) âûñîêîïðîèçâîäèòåëüíûé öåõîâîé àãðå-
ãàò ñ öåíòðàëèçîâàííûì êîìïðåññîðîì è
ðàçâîäêîé äûìîïðèåìíèêîâ ïî ðàáî÷èì ìå-
ñòàì.

Ïðè ðàáîòå ñ ìèíèàòþðíûìè èçäåëèÿìè âà-
ðèàíò 1) óìåíüøàåò ïðîñòðàíñòâî îáçîðà è
ñòåïåíü ñâîáîäû â  äâèæåíèÿõ. Äëÿ íåáîëüøèõ
ôèðì öåõîâîé àãðåãàò 3) ñëèøêîì äîðîã. Ïî-
ýòîìó â íàñòîÿùåå âðåìÿ íàèáîëåå ïîïóëÿ-
ðåí äåöåíòðàëèçîâàííûé âàðèàíò 2), ñîîòâåò-
ñòâóþùèé ìàñøòàáàì ñðåäíåé ôèðìû è SMT
òåõíîëîãèè, íàïðèìåð, àâòîíîìíûé (220 Â,
44 Âò) ôèëüòð-äûìîóëîâèòåëü Easy Arm øâåä-
ñêîãî ïðîèçâîäñòâà ïîä ìàðêîé ERSA. Âûñî-
òà ðàáî÷åé ÷àñòè 60 ñì, äèàìåòð 30 ñì,
ìàññà 9 êã. Àãðåãàò ðàññ÷èòàí íà îäíî-äâà ðà-
áî÷èõ ìåñòà c ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ î÷èñòêè
âîçäóõà äî 70 ì3/÷ ïðè ôèëüòàöèè ãàçîâ
(95%) è ìèêðî÷àñòèö (99,9%) ñ óðîâíåì øóìà
53 äÁ íà ðàññòîÿíèè 1,5 ì. Â êîìïëåêò âõî-
äèò òåëåñêîïè÷åñêèé äûìîïðèåìíèê ñ êðåïëå-
íèåì ê ñòîëó è äîïîëíèòåëüíî �  ðàçâèëêà íà
äâà ðàáî÷èõ ìåñòà. Öåíà êîìïëåêòà ïðåâûøà-
åò $1000. Â ñòàòüå ðàñõîäîâ íà êàæäûé ãîä
æåëàòåëüíî ïðåäóñìîòðåòü è ïðèîáðåòåíèå
ñìåííîãî êàðòðèäæà: â ïðîòèâíîì ñëó÷àå
âîçäóøíûé ôèëüòð áóäåò ïðàâèëüíåå òðàêòî-
âàòü ëèøü êàê ÷àñòü èíòåðüåðà.

(Ïðîäîëæåíèå ñëåäóåò)
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Ñîâðåìåííàÿ îðãòåõíèêà ïðåäëàãàåò ïîëüçîâàòåëþ øè-
ðîêèé àññîðòèìåíò ñàìûõ ñîâåðøåííûõ ïå÷àòàþùèõ óñò-
ðîéñòâ (ïðèíòåðîâ). Êîíå÷íî, åñëè åñòü âîçìîæíîñòü, âûáîð
íóæíî îñòàíîâèòü èìåííî íà ýòîé ïðîäóêöèè, äîñòàâëÿþùåé
ôèçè÷åñêîå è ýñòåòè÷åñêîå óäîâîëüñòâèå ïðè ðàáîòå. À åñ-
ëè ñ âîçìîæíîñòÿìè ïðîáëåìû, è ó âàñ äîìà (íà ðàáîòå) ïðî-
ñòåíüêèé ìàòðè÷íûé ïðèíòåð, êîòîðûé â îáîçðèìîì áóäóùåì
íå ïðåäïîëàãàåòñÿ ìåíÿòü?

Â ýòîì ñëó÷àå, êàê ïðàâèëî, çàáîòà ïîëüçîâàòåëÿ çàêëþ÷à-
åòñÿ â ïåðèîäè÷åñêîé çàìåíå îòðàáîòàâøåé ëåíòû. Ê ñîæà-
ëåíèþ, â ïîñëåäíåå âðåìÿ â ïðîäàæå ïðàêòè÷åñêè îòñóòñòâó-
åò îáû÷íàÿ áîáèííàÿ ëåíòà, êîòîðóþ ëåãêî íàìîòàòü íà îä-
íó èç êàòóøåê è óñòàíîâèòü â ïðèíòåð. Çàòî ïîâñåìåñòíî ïðå-
îáëàäàåò ëåíòà äëÿ êàðòðèäæåé, êóïèâ êîòîðóþ, ìû íåèçáåæ-
íî ñòàëêèâàåìñÿ ñ ïðîáëåìîé, îáóñëîâëåííîé îñîáåííîñòÿ-
ìè ýòîé ëåíòû. Â îòëè÷èå îò îáû÷íîé ëåíòû, íàìîòàííîé â
ðóëîí îò íà÷àëà è äî êîíöà, êàðòðèäæíàÿ ïðåäñòàâëÿåò ñî-
áîé çàìêíóòîå êîëüöî, ñâåðíóòîå â ðóëîí âäâîå, è, ñëåäîâà-
òåëüíî, ñâîáîäíûé åå êîíåö ñîñòîèò èç äâóõ ñëîåâ è ïðåäñòàâ-
ëÿåò ñîáîé ôðàãìåíò ýòîé ïåòëè (ðèñ.1). Ðàçðåçàâ ýòî ñîåäè-
íåíèå, ìû ïîëó÷àåì äâà êðàéíèõ êîíöà ëåíòû, öåíòð êîòîðîé
íàõîäèòñÿ â ñåðåäèíå íàìîòàííîãî ðóëîíà. Êàê áûòü äàëüøå?

Íàì íåîáõîäèìî ðåøèòü äâå çàäà÷è: âî-ïåðâûõ, ïðàâèëü-
íî íàìîòàòü ëåíòó íà êàòóøêè è, âî-âòîðûõ, ïðåäóñìîòðåòü
âîçìîæíîñòü åå ðåâåðñà ïðè ðàáîòå ïðèíòåðà. Ýòè çàäà÷è
ìû ðåøèì â åäèíîì ïðîöåññå, ïîýòîìó áóäüòå âíèìàòåëüíû!

Íà÷íåì ñ òîãî, ÷òî âîçüìåì øâåéíóþ èãëó è íàñàäèì íà
íåå êàðòîííûé äèñê äèàìåòðîì îêîëî 15 ìì, äëÿ ôèêñàöèè
êîòîðîãî íà èãîëüíîå óøêî íàìîòàåì íåñêîëüêî âèòêîâ òîí-
êîé ïðîâîëîêè. Çàòåì â öåíòðå ðóëîíà êàðòðèäæíîé ëåíòû
àêêóðàòíî (÷òîáû íå ïîâðåäèòü åå ñðåäíþþ ÷àñòü) "íàéäåì"
îòâåðñòèå ìåæäó âèòêàìè ëåíòû, êóäà âñòàâèì èãëó äî óïî-
ðà â êàðòîííûé äèñê. Äàëåå çàôèêñèðóåì ëåíòó âòîðûì àíà-
ëîãè÷íûì êàðòîííûì äèñêîì, à íà âûñòóïàþùóþ ÷àñòü (îñò-
ðèå) èãëû íàäåíåì ïðóæèíó, íàïðèìåð, îò øàðèêîâîé ðó÷êè,
è ïîëó÷åííóþ êîíñòðóêöèþ óñòàíîâèì ãîðèçîíòàëüíî â òèñ-
êè (ðèñ.2). Ðàçìåðîì ïðóæèíû è äëèíîé çàæàòîé ÷àñòè èã-
ëû ïîäáèðàåì íåîáõîäèìîå òîðìîçíîå óñèëèå. 

Òåïåðü î êàòóøêàõ. Åñëè ó âëàäåëüöà ÏÊ åñòü ðó÷íàÿ
äðåëü, åìó ïðåäëàãàåòñÿ ñäåëàòü ñëåäóþùåå. Óñòàíîâèòü îáå
êàòóøêè (áîáèíû) íà îáùóþ îñü äèàìåòðîì 5 ìì â êà÷åñò-
âå êîòîðîé ìîæíî èñïîëüçîâàòü âèíò (áîëò) ñ ðåçüáîé Ì5 è
äëèíîé áîëåå 40 ìì. Êàòóøêè îðèåíòèðóéòå êîíå÷íûì çàöå-
ïîì â îäíó ñòîðîíó, êàê ïîêàçàíî íà ðèñ.3, è çàôèêñèðóé-
òå îò ïðîâîðà÷èâàíèÿ ãàéêîé, à ñâîáîäíûé êîíåö âèíòà çà-
æìèòå â ãîëîâêå äðåëè.

Ðàçðåçàííûå êîíöû ëåíòû íàäî ðàçâåðíóòü âîêðóã îäíîé
èç åå áîêîâûõ êðîìîê è íàñàäèòü ïðîäåëàííûìè â íèõ îòâåð-
ñòèÿìè íà çàöåïû êàòóøåê (ñì. ðèñ. 2 è 3). Çäåñü ìû ñäåëà-
åì íåáîëüøóþ ïàóçó äëÿ ðåøåíèÿ âòîðîé, è íå ìåíåå âàæ-
íîé, çàäà÷è � ñîçäàíèÿ ìåõàíèçìà ïåðåêëþ÷åíèÿ ðû÷àãà
ðåâåðñà ïðè ïîëíîé ðàçìîòêå îäíîé èç êàòóøåê. Äëÿ ýòîé öå-
ëè ïðåäëàãàþ èñïîëüçîâàòü äâå ìàëåíüêèå (ëó÷øå êèòàéñêèå)
áåëüåâûå êíîïêè äèàìåòðîì 6 � 8 ìì, èìåþùèåñÿ â ñâîáîä-
íîé ïðîäàæå â ãàëàíòåðåéíûõ ìàãàçèíàõ. Íà ðàññòîÿíèè îò
îñè êàòóøåê, äîñòàòî÷íîì äëÿ íàäåæíîãî ïåðåêëþ÷åíèÿ ðû-
÷àãà ðåâåðñà (íàïðèìåð, äëÿ ïðèíòåðà D100Ì îíî ñîñòàâ-
ëÿåò 10 ñì), â ëåíòå øèëîì íàäî ñäåëàòü îòâåðñòèÿ, â êîòî-
ðûå ñî ñòîðîíû, ïðèëåãàþùåé ê ñòîéêàì (ðîëèêàì) ïðèíòå-
ðà, âñòàâèòü ïëîñêèå ÷àñòè êíîïêè è çàôèêñèðîâàòü èõ ñ ïðî-
òèâîïîëîæíîé ñòîðîíû (ñì. ðèñ.3).

Ìàëåíüêèå õèòðîñòè ïðè 
óñòàíîâêå êàðòðèäæíîé ëåíòû 

íà áîáèííûé ïðèíòåð

Òåïåðü ìîæíî ïðîäîëæèòü ïðåðâàííîå äåëî. Äðåëü ñ êà-
òóøêàìè óäàëÿåì îò ðóëîíà íà ðàññòîÿíèå 30 � 50 ñì (äëÿ
èñêëþ÷åíèÿ "íàïëûâà" ëåíòû ïðè íàìîòêå) è â òå÷åíèå 10 ñ
áåç òðóäà çàâåðøàåì íà÷àòóþ ðàáîòó. Â ðåçóëüòàòå íà êàæ-
äîé êàòóøêå îêàæåòñÿ ïî 50 % äëèíû ëåíòû (íàïðèìåð, ïî
6 ì), è îíà ãîòîâà ê óñòàíîâêå íà ïðèíòåð.

Ïðè îòñóòñòâèè äðåëè è òèñêîâ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü äåéñò-
âèé â ïðèíöèïå ñîõðàíÿåòñÿ, îäíàêî ïðè ýòîì âîçðàñòàåò ÷èñ-
ëî ó÷àñòíèêîâ è òåðÿåòñÿ îùóùåíèå êîìôîðòà.

Þ.Ì. Áûêîâñêèé, ã. Ñåâàñòîïîëü

ðèñ. 1

ðèñ. 2

ðèñ. 3
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Íåñêîëüêî äåñÿòêîâ ñòðîê êîäà íà Delphi � è Âû ïðåâðàòèòå ëþáîé
êîìïüþòåð â "ðåêëàìíîå àãåíòñòâî", ïîçâîëÿþùåå ÷åðåç óêàçàííûå ïðî-
ìåæóòêè âðåìåíè èíôîðìèðîâàòü ïîëüçîâàòåëÿ î íóæíîé äëÿ Âàñ èí-
ôîðìàöèè.

Äëÿ ñîçäàíèÿ ïðîãðàììû âûïîëíèòå ñëåäóþùèå îïåðàöèè.
Íàñòðîéòå âíåøíèé âèä åäèíñòâåííîé ôîðìû ïðèëîæåíèÿ (Name=Rec-

Form, Caption=ÐÅÊËÀÌÀ):
- ïîìåñòèòå åå ââåðõó ýêðàíà: Left=180, Top=0, Position=poDesigned

(êîîðäèíàòû óêàçàíû ïðè ðàçðåøåíèè 800 õ 600, High Color, 16 áèò);
- çàäàéòå ðàçìåðû: Width=520, Height=43;
- äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ âîçìîæíîñòè çàâåðøåíèÿ ðàáîòû ïðîãðàì-

ìû ïîëüçîâàòåëåì óáåðèòå êíîïêè ñ ðàìêè ôîðìû (BorderIcons=[]) è
çàïðåòèòå âîçìîæíîñòü åå èçìåíåíèÿ (BorderStyle=bsSingle);

- çàäàéòå âèä ôîðìû â âèäå ðàñïîëàãàþùåéñÿ ïîâåðõ äðóãèõ: Form-
Style=fsStayOnTop;

- îïðåäåëèòå íîðìàëüíîå ñîñòîÿíèå ôîðìû WindowState=Normal;
- äîîïðåäåëèòå íåîáõîäèìûå ïåðåìåííûå è êîíñòàíòû â ðàçäåëå Inter-

face åäèíñòâåííîãî ìîäóëÿ ïðîãðàììû:
Const TxtRecLength =70;
var
RecForm : TRecForm;
NumStr, NumNak : Integer;
RecStr : TStrings;
FRec : TextFile;
End_Str, S, S1 : String;
LastDo, RecVis, PrizOut : Boolean;

- çàäàéòå îáðàáîò÷èêè ñîáûòèé ôîðìû OnCreate è OnClose â ðàç-
äåëå Implementation ìîäóëÿ:

procedure TRecForm.FormCreate(Sender: TObject);
begin
RecVis:=False;
PrizOut:=False;
end;
procedure TRecForm.FormClose(Sender: TObject;

var Action: TCloseAction);
begin
if not(PrizOut) then Action:=caNone
else RecForm.Release;
end;
Ïîìåñòèòå íà ôîðìó êîìïîíåíòû ñòàòè÷åñêèé òåêñò TStaticText

(Name=RecSText, ñâîéñòâî Caption îñòàâèòü ïóñòûì), óñòàíîâèòå
Align=alClient è çàäàéòå îáðàáîò÷èê ñîáûòèÿ êîìïîíåíòû OnDblClick,
êàê ïîêàçàíî íèæå (ýòà ïðîöåäóðà äàåò "ðåêëàìîäàòåëþ" ñïîñîá ïðå-
êðàòèòü "âåùàíèå" ïóòåì äâîéíîãî íàæàòèÿ íà ëåâóþ êëàâèøó ìûøè,
êîãäà åå êóðñîð óêàçûâàåò íà êîìïîíåíòó RecSText):

procedure
TRecForm.RecSTextDblClick(Sender: TObject);
begin
PrizOut:=True;
RecForm.Close;
end;
Ïîìåñòèòå íà ôîðìó ïåðâûé êîìïîíåíò òàéìåð Timer (Name=Rec-

Timer), óñòàíîâèòå äëÿ ñâîéñòâà Interval âðåìåííîé èíòåðâàë â ñåêóí-
äàõ, îïðåäåëÿþùèé ïåðèîä ïîÿâëåíèÿ ðåêëàìíîãî òåêñòà íà ýêðàíå
ïîëüçîâàòåëÿ (íàïðèìåð, 30 ìèí=1000ìñ õ 60 õ 30, Interval=1800000),
è çàäàéòå ñëåäóþùèì îáðàçîì îáðàáîò÷èê ñîáûòèÿ OnTimer:

procedure TRecForm.RecTimerTimer(Sender:TObject);
begin
RecForm.Visible:=True;
RecVis:=True;
LastDo:=False;
for NumNak:=1 to TxtRecLength do
End_Str:=End_Str+' ';
RecStr:=TStringList.Create;
RecStr.LoadFromFile('reclama.txt');
NumStr:=RecStr.Count;
for NumNak:=0 to NumStr-1  do
begin
With RecStr do
begin
Strings[NumNak]:=Concat(Strings[NumNak],
Copy(End_Str,0,
TxtRecLength-Length(Strings[NumNak])));

end;

ÏÀÓÇÀ! ÍÅÓÆÅËÈ 
ÑÍÎÂÀ ÐÅÊËÀÌÍÀß?
Ñ. Ïåòåð÷óê, ã. Êèåâ

end;
S:=RecStr.Strings[0];
if (S = '') or (NumStr=1) then
begin
PrizOut:=True;
RecForm.Close;
exit;
end;

RecSText.Caption:=S;
NumNak:=1;
end;
Ïîìåñòèòå íà ôîðìó âòîðîé êîìïîíåíò òàéìåð Timer (Name= String-

Timer), óñòàíîâèòå äëÿ ñâîéñòâà Interval âðåìåííîé èíòåðâàë â ñåêóí-
äàõ, îïðåäåëÿþùèé ñêîðîñòü ïåðåìåùåíèÿ ðåêëàìíîãî òåêñòà íà ýê-
ðàíå ïîëüçîâàòåëÿ (íàïðèìåð, Interval=300), è çàäàéòå îáðàáîò÷èê ñî-
áûòèÿ OnTimer:

procedure
TRecForm.StringTimerTimer(Sender:TObject);

begin
if RecVis then
begin
S:=RecStr.Strings[0];
if S = '' then
begin
if LastDo then
begin
RecVis:=False;
RecForm.Visible:=False;
RecStr.Free;
exit;
end;
RecStr.Delete(0);
if RecStr.Count = 1 then LastDo:=True;
S:=RecStr.Strings[0];
NumNak:=0;
end;

Delete(S,1,1);
RecStr.Strings[0]:=S;
if LastDo then S1:=End_Str
else S1:=Copy(RecStr.Strings[1],0,NumNak);
NumNak:=NumNak+1;
RecSText.Caption:=S+S1;
end
else
begin
RecForm.Visible:=False;
RecVis:=False;
end;
end;
Îòêîìïèëèðóéòå ïðèëîæåíèå (îñòàëüíûå ñâîéñòâà êîìïîíåíòîâ è

ôîðìû ìîæíî îñòàâèòü ïî óìîë÷àíèþ).
Ñîçäàéòå òåêñòîâîé ôàéë "reclama.txt", íàïðèìåð, ñ ïîìîùüþ ðåäàê-

òîðà "Áëîêíîò". Äëÿ ðàáîòû ïðîãðàììû íåîáõîäèìî íå ìåíüøå äâóõ
òåêñòîâûõ ñòðîê â ýòîì ôàéëå (äîáàâèâ íåñêîëüêî ñòðîê êîäà ýòî îã-
ðàíè÷åíèå ìîæíî ñíÿòü). Äëÿ íàèáîëåå êà÷åñòâåííîãî "âîñïðîèçâåäå-
íèÿ" æåëàòåëüíî âûáèðàòü ñòðîêè ïðèáëèçèòåëüíî îäèíàêîâîé äëèíû,
íå çàäàâàòü áîëüøå TxtRecLength ñèìâîëîâ â ñòðîêå è íå èñïîëüçîâàòü
ïåðåíîñ òåêñòà ïî ñëîâàì. Ïîìåñòèòå ðåêëàìíûé ôàéë â ïàïêó ñ âû-
ïîëíÿåìûì êîäîì ïðîãðàììû.

Çàïóñêàòü ïðîãðàììó ìîæíî, íàïðèìåð, àâòîìàòè÷åñêè, ïîìåñòèâ ÿð-
ëûê ïðîãðàììû â ïàïêó "Àâòîçàãðóçêà" ìåíþ Windows.

Ìîæíî óñîâåðøåíñòâîâàòü ïðîãðàììêó, çàäàâàÿ íà "âîñïðîèçâå-
äåíèå" íàáîð òåêñòîâûõ ôàéëîâ ïî î÷åðåäè èëè â çàâèñèìîñòè îò îï-
ðåäåëåííûõ óñëîâèé (âðåìåíè ñóòîê), äèíàìè÷åñêè ìåíÿÿ ñîäåðæèìîå
ôàéëà, îïòèìèçèðóÿ ñêîðîñòü "ïðîêðóòêè", ïåðèîä ïîÿâëåíèÿ èíôîð-
ìàöèè è ò.ä.
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Åùå íåäàâíî íà ðûíêå ïî÷òè áåçðàçäåëü-
íî ãîñïîäñòâîâàëè ìàòðè÷íûå ïðèíòåðû. Òåïåðü
ýòîìó ïðèøåë êîíåö. Èõ ïîòåñíèëè íåäîðîãèå
ñòðóéíûå, çà÷àñòóþ öâåòíûå àïïàðàòû è áåñ-
øóìíûå âûñîêîêà÷åñòâåííûå ëàçåðíûå ïå÷à-
òàþùèå óñòðîéñòâà (ÏÓ). Òàêèì îáðàçîì, îá-
ëàñòè ïðèìåíåíèÿ ìàòðè÷íûõ ïðèíòåðîâ âñå
áîëüøå è áîëüøå ñóæàëèñü. Ïå÷àòü îäíî- è
ìíîãîñëîéíûõ ÷åêîâ (æóðíàëîâ), êðåäèòíûõ
êàðòî÷åê, êóïîíîâ, ìíîãîñòðî÷íûõ ôîðì, ðà-
áîòà â îïòîâîé è ðîçíè÷íîé òîðãîâëå, íà òåð-
ìèíàëàõ ìíîãèõ ìèðîâûõ àâèàêîìïàíèé, â ãîñ-
òèíèöàõ, â ñôåðå óñëóã è ïðîèçâîäñòâà � âîò
äàëåêî íå ïîëíûé ïåðå÷åíü, ãäå ìàòðè÷íûå
ïðèíòåðû íàèëó÷øèì îáðàçîì âûïîëíÿþò ñâîè
ôóíêöèè è îáåñïå÷èâàþò ïðè ýòîì âûñîêóþ
ñêîðîñòü è íåîáõîäèìîå êà÷åñòâî ïå÷àòè, à
òàêæå íèçêèå ýêñïëóàòàöèîííûå ðàñõîäû. Êî-
íå÷íî, è ñàìè ýòè óñòðîéñòâà èçìåíÿþòñÿ, òàê
÷òî íà íèõ ïîêà ðàíî ñòàâèòü êðåñò. 

Èçâåñòíàÿ ôèðìà â îáëàñòè ïðîèçâîäñòâà
ïðèíòåðîâ OKI îäíîé èç ïåðâûõ óãàäàëà íî-
âóþ òåíäåíöèþ � ïîñòåïåííûé è ïîñëåäîâà-
òåëüíûé ñäâèã îò ïðîñòåéøèõ è ñàìûõ äåøåâûõ
èçäåëèé â ñòîðîíó íàäåæíûõ, èíòåëëåêòóàëüíûõ,
áûñòðûõ è âûñîêîêà÷åñòâåííûõ. Ýòîìó òàêæå
ñïîñîáñòâîâàë è êîëîññàëüíûé îïûò ïðîèç-
âîäñòâà ÏÓ ýòîé ôèðìû. Âåäóùèå ïðîèçâîäè-
òåëè ïðèíòåðîâ óäåëÿþò îãðîìíîå âíèìàíèå
íàäåæíîñòè äåòàëåé ÏÓ è, â ïåðâóþ î÷åðåäü,
ãîëîâêå ïå÷àòè, ñòîèìîñòü êîòîðîé ñîñòàâëÿ-
åò îò 30 äî 65 � 70% ñòîèìîñòè ïðèíòåðà. Îä-
íîé èç îñíîâíûõ ïðîáëåì ãîëîâîê ÏÓ, ðàáî-
òàþùèõ ñ âûñîêîé ñêîðîñòüþ, ÿâëÿåòñÿ ÷ðåç-
ìåðíûé èõ ïåðåãðåâ è, êàê ñëåäñòâèå, ïîëîì-
êà è/èëè îñòàíîâêà ïðîöåññà ðàñïå÷àòûâàíèÿ
ñ ïîëíîé è îêîí÷àòåëüíîé ïîòåðåé âñåé èíôîð-
ìàöèè. Ãîëîâêè ïî÷òè âñåõ ñîâðåìåííûõ ìîäå-
ëåé ïðèíòåðîâ ôèðìû OKI èìåþò âñòðîåííûå
äàò÷èêè òåìïåðàòóðû, êîòîðûå îáåñïå÷èâàþò
äâóõñòóïåí÷àòûé êîíòðîëü. Â ñëó÷àå íåïðå-
ðûâíîé ðàáîòû è íàãðåâà ñâûøå êîíêðåòíîé
òåìïåðàòóðû ñïåöèàëüíûé ñåíñîð âêëþ÷àåò
îñîáûé ðåæèì, êîòîðûé ïîçâîëÿåò îõëàäèòü ïå-
÷àòàþùóþ ãîëîâêó ïîñðåäñòâîì âñåãî îäíîãî
õîëîñòîãî ïðîõîäà, ñëåäóþùåãî çà êàæäûì
ðàáî÷èì. Åñëè çàäàíèå íà ïå÷àòü íå îòðàáî-
òàíî, à ãîëîâêà âñå åùå ïåðåãðåòà, òî âòîðîé
ñåíñîð äàåò êîìàíäó êîìïüþòåðó íà ïîëíóþ
îñòàíîâêó ïå÷àòè. Ïîñëå äîñòèæåíèÿ ãîëîâêîé
íîðìàëüíîé òåìïåðàòóðû ïðîöåññ ïå÷àòè âî-
çîáíîâëÿåòñÿ àâòîìàòè÷åñêè àáñîëþòíî áåç ïî-
òåðè äàííûõ. Ýòî îáåñïå÷èâàåò íàäåæíîñòü ðà-
áîòû è ñîîòâåòñòâóþùåå óâåëè÷åíèå ñðîêà
ñëóæáû ãîëîâêè. Íåêîòîðûå ÏÓ ôèðìû OKI (íà-
ïðèìåð, Microline 590/1 è 520/1) èñïîëüçóþò
ñïåöèàëüíî çàïàòåíòîâàííóþ òåõíîëîãèþ
OKISMART, êîòîðàÿ èìååò ñëåäóþùèå îñî-
áåííîñòè: ñàì ïðèíòåð àâòîìàòè÷åñêè îïðåäå-
ëÿåò ðàññòîÿíèå ìåæäó áóìàãîé è ïå÷àòàþùåé
ãîëîâêîé; ÏÓ òàêæå îïðåäåëÿåò òîëùèíó áóìà-
ãè äëÿ íàèëó÷øåãî êà÷åñòâà ïå÷àòè.

Êðîìå òîãî, ãîëîâêà ïå÷àòè ÿâëÿåòñÿ "èíòåë-
ëåêòóàëüíîé", íå äîïóñêàåò ïðîäàâëèâàíèÿ áó-
ìàãè è ñíèæàåò ðèñê ñâîåãî ïîâðåæäåíèÿ èç-
çà ÷ðåçìåðíîé íàãðóçêè. Ýòî ñâîéñòâî î÷åíü
âàæíî äëÿ ïðèíòåðà, òàê êàê â ðåàëüíûõ óñëî-
âèÿõ ýêñïëóàòàöèè íå âñÿ èñïîëüçóåìàÿ áóìà-
ãà îäèíàêîâîãî êà÷åñòâà.

Âñå ìàòðè÷íûå ÏÓ èìåþò ìåõàíèêó è êàê
ñëåäñòâèå, íåêîòîðûé ëþôò. Èìåííî ïîýòîìó
îíè äëÿ ðåæèìà êà÷åñòâåííîé ïå÷àòè èñïîëü-
çóþò äâèæåíèå ïå÷àòàþùåé ãîëîâêè òîëüêî â

îäíîì íàïðàâëåíèè. Ó íîâûõ ìîäåëåé ïðèíòå-
ðîâ ôèðìû OKI åñòü ñïåöèàëüíûé ðåæèì "print
registration", êîòîðûé ïîçâîëÿåò íàñòðîèòü èõ
íà ïå÷àòü ïðè äâèæåíèè ãîëîâêè â îáðàòíîì
íàïðàâëåíèè, ÷òî ñóùåñòâåííî óñêîðÿåò êà÷å-
ñòâåííóþ ðàáîòó ïðè ïåðåìåùåíèè ãîëîâêè ïå-
÷àòè â îáîèõ íàïðàâëåíèÿõ. Êñòàòè, äðóãèå
ôèðìû òîæå íå ñèäÿò ñëîæà ðóêè.

Ïðèâåäåì ñëîâàðü îñíîâíûõ òåðìèíîâ ñïå-
öèàëüíî äëÿ ÏÓ.

Àâòîìàòè÷åñêèé ïåðåâîä ñòðîêè �
êîãäà äàííàÿ âîçìîæíîñòü ðàçðåøàåòñÿ, êàæ-
äûé êîä âîçâðàòà êàðåòêè (CR) àâòîìàòè÷åñêè
ñîïðîâîæäàåòñÿ êîäîì ïåðåâîäà ñòðîêè (LF).

Àìåðèêàíñêèé ñòàíäàðòíûé êîä äëÿ
îáìåíà èíôîðìàöèåé (ASCII) � ñòàíäàðò-
íàÿ ñèñòåìà êîäèðîâàíèÿ äëÿ ïðèñâàèâàíèÿ öè-
ôðîâûõ êîäîâ áóêâàì è ñèìâîëàì.

Áàéò � åäèíèöà èíôîðìàöèè, ñîñòîÿùàÿ èç
8 áèòîâ.

Áèò (äâîè÷íûé ðàçðÿä) � äâîè÷íàÿ öè-
ôðà (0 èëè 1), êîòîðàÿ ÿâëÿåòñÿ íàèìåíüøåé
åäèíèöåé èíôîðìàöèè, èñïîëüçóåìîé êîìïüþ-
òåðîì èëè ïðèíòåðîì.

Áóôåð (âõîäíîé) � ïàìÿòü â ÏÓ, â êîòî-
ðîé äàííûå, ïîñëàííûå ñ êîìïüþòåðà õðà-
íÿòñÿ â îæèäàíèè èõ íàïå÷àòàíèÿ. Êîãäà Âû
ðàñïå÷àòûâàåòå ôàéë ñ êîìïüþòåðà, ñîäåðæà-
íèå ôàéëà áûñòðî ïåðåäàåòñÿ èç ïàìÿòè êîì-
ïüþòåðà â ïàìÿòü ïðèíòåðà. Çàòåì ÏÓ ðàñïå-
÷àòûâàåò ñ ãîðàçäî ìåíüøåé ñêîðîñòüþ. Ýòîò
ñïîñîá ïå÷àòè îñâîáîæäàåò êîìïüþòåð äëÿ
äðóãîé ðàáîòû, â òî âðåìÿ êàê ïðèíòåð åùå ïå-
÷àòàåò.

Âàëèê ïðèíòåðà � ÷åðíûé âàëèê ÏÓ,
êîòîðûé îáåñïå÷èâàåò ïîääåðæêó îáîðîòíîé
ñòîðîíû áóìàãè âî âðåìÿ ïðîöåññà ïå÷àòè.

Âîçâðàò êàðåòêè � êîä óïðàâëåíèÿ, âîç-
âðàùàþùèé ïîçèöèþ ïå÷àòè ê ëåâîìó ïîëþ.
Êîãäà ýòîò êîä ñîïðîâîæäàåòñÿ ïåðåâîäîì
ñòðîêè, ïîçèöèÿ ïå÷àòè ïåðåõîäèò ê ëåâîé ãðà-
íèöå ñëåäóþùåé ñòðîêè. Â ðåæèìå äâóõíà-
ïðàâëåííîé ïå÷àòè ïå÷àòàþùàÿ ãîëîâêà ìîæåò
íå ïåðåäâèíóòüñÿ ê ëåâîìó ïîëþ.

Âûäåëåíèå (àêöåíòèðîâàííàÿ ïå-
÷àòü) � ñïîñîá ïå÷àòè áîëåå òåìíîãî (æèðíî-
ãî) øðèôòà. Êàæäûé çíàê ñòðîêè ïå÷àòàåòñÿ çà
2 ïðîõîäà ïå÷àòàþùåé ãîëîâêè; ïðè âòîðîì
ïðîõîäå òî÷êè ïå÷àòàþòñÿ íåìíîãî ïðàâåå.

Âûñîêîêà÷åñòâåííàÿ ïå÷àòü � îäèí
èç âîçìîæíûõ ðåæèìîâ ïå÷àòè, èìåþùèõñÿ íà
ïðèíòåðå. Ýòîò ðåæèì óìåíüøàåò ñêîðîñòü
ïå÷àòè è óâåëè÷èâàåò êîëè÷åñòâî òî÷åê íà
ñèìâîë, ÷òî óëó÷øàåò êà÷åñòâî ïå÷àòè.

Ãàðíèòóðà øðèôòà � îïðåäåëåíèå ðè-
ñóíêà øðèôòà äëÿ êîíêðåòíîãî íàçâàíèÿ (òèïà).

Äàò÷èê îòñóòñòâèÿ áóìàãè � íåáîëüøîé
ïåðåêëþ÷àòåëü, êîòîðûé ïîñûëàåò ñèãíàë, êîã-
äà ó íåãî íåò êîíòàêòà ñ áóìàãîé, çàñòàâëÿþ-
ùèé ñîîòâåòñòâóþùèé èíäèêàòîð çàãîðàòüñÿ.

12 çíàêîâ íà äþéì � øàã ïå÷àòè, ïðè
êîòîðîì êàæäûé ñèìâîë óæå, ÷åì îáû÷íî, ò.å.
íà ñòðàíèöå â îäíîì äþéìå ðàñïîëàãàåòñÿ 12
çíàêîâ.

Äâóõíàïðàâëåííàÿ ïå÷àòü � ñïîñîá ïå-
÷àòè, ïðè êîòîðîì ïå÷àòàþùàÿ ãîëîâêà ïåðå-
ìåùàåòñÿ ñëåâà íàïðàâî òîëüêî â ïðåäåëàõ
êàæäîé âòîðîé ñòðîêè. Íà îñòàëüíûõ ñòðîêàõ
îíà ïåðåìåùàåòñÿ ñïðàâà íàëåâî. Òàê êàê
ãîëîâêà ïå÷àòàåò â äâóõ íàïðàâëåíèÿõ, ýòî
óâåëè÷èâàåò îáùóþ ñêîðîñòü ïå÷àòè çà ñ÷åò
óâåëè÷åíèÿ ÷èñëà ñòðîê, ïå÷àòàåìûõ ãîëîâêîé
â ìèíóòó.

Íåêîòîðûå íþàíñû ïðè ïîäêëþ÷åíèè, îáðàùåíèè, 
òåõíè÷åñêîì îáñëóæèâàíèè ìàòðè÷íûõ ïðèíòåðîâ 
è íàñòðîéêå èõ äðàéâåðîâ
À.À. Áåëóõà, ã. Êèåâ

Äåéñòâóþùåå ïî óìîë÷àíèþ (òåêó-
ùåå) � çíà÷åíèå èëè ñîñòîÿíèå, êîòîðîå
âñòóïàåò â äåéñòâèå, êîãäà îáîðóäîâàíèå
âêëþ÷åíî, èíèöèàëèçèðîâàíî èëè óñòàíîâëå-
íî â èñõîäíîå ñîñòîÿíèå.

10 çíàêîâ íà äþéì � øàã ïå÷àòè, êî-
òîðûé ÷àñòî èñïîëüçóþò â êà÷åñòâå ñòàíäàðò-
íîãî øàãà èëè øàãà ïî óìîë÷àíèþ.

DIP-ïåðåêëþ÷àòåëè � ìàëîãàáàðèòíûå
ïåðåêëþ÷àòåëè â ìàòðè÷íîì ÏÓ, êîòîðûå óï-
ðàâëÿþò ðàçëè÷íûìè ôóíêöèÿìè ïðèíòåðà è
îïðåäåëÿþò òåêóùåå ñîñòîÿíèå ïî óìîë÷à-
íèþ, êîãäà ÏÓ âêëþ÷àåòñÿ èëè èíèöèàëèçèðó-
åòñÿ. DIP - ýòî ñîêðàùåíèå îò àíãë. Dual In-
line Package - êîðïóñ ñ âûâîäàìè â 2 ðÿäà.

Çíàêîâ íà äþéì � åäèíèöà èçìåðåíèÿ
ðàçìåðà òåêñòîâûõ ñèìâîëîâ.

ÇÓÏÂ (çàïîìèíàþùåå óñòðîéñòâî
ñ ïðîèçâîëüíîé âûáîðêîé) � ÷àñòü ïà-
ìÿòè ïðèíòåðà, èñïîëüçóåìàÿ êàê áóôåð è
ìåñòî äëÿ õðàíåíèÿ çíàêîâ, îïðåäåëÿåìûõ
ïîëüçîâàòåëåì.

Èíèöèàëèçàöèÿ � óñòàíîâêà íà÷àëü-
íîãî ñîñòîÿíèÿ ÏÓ ïî óìîë÷àíèþ ïðè åãî
âêëþ÷åíèè èëè ïîñûëêîé ñèãíàëà INIT.

Êà÷åñòâî ïå÷àòè � îáû÷íî ïðèíòåð
èìååò äâà òèïà ðåæèìà ïå÷àòè: ÷åðíîâîé
è âûñîêîãî êà÷åñòâà. ×åðíîâàÿ ïå÷àòü ñó-
ùåñòâóåò äëÿ âûñîêîñêîðîñòíîãî êà÷åñòâà
ðàáîò; âûñîêîêà÷åñòâåííàÿ äëÿ áîëåå îò-
âåòñòâåííûõ äîêóìåíòîâ.

ESC êîä � ñïåöèàëüíûé êîä óïðàâëå-
íèÿ, èñïîëüçóåìûé äëÿ íà÷àëà äåéñòâèÿ
êîìàíä ÏÓ.

Êóðñèâ � òèï ïå÷àòè, â êîòîðîì áóêâû
èìåþò íàêëîí. Ñèìâîëû è çíàêè, ïå÷àòàåìûå
êóðñèâîì, ñîäåðæàòñÿ â òàáëèöå ñèìâîëîâ.

Ìèêðîðåãóëèðîâêà � âîçìîæíîñòü ðå-
ãóëèðîâàòü ïîëîæåíèå çàãðóçêè áóìàãè è ïî-
ëîæåíèå ïåðôîðàöèè (ïðîñå÷êè) ó êðîìêè
êðûøêè äëÿ áûñòðîãî îòðûâà.

Íàáîð çíàêîâ � ñîáðàíèå áóêâ, öèôð è
ñèìâîëîâ, â êîòîðîì ïðåäîñòàâëÿþòñÿ âñå
çíàêè, èñïîëüçóåìûå â ÷àñòíîì ÿçûêå.

Íàäñòðî÷íûé ñèìâîë � ñèìâîë, êîòîðûé
ïå÷àòàåòñÿ â äâå òðåòè âûñîòû íîðìàëüíîãî
ñèìâîëà â âåðõíåé ÷àñòè ïîëÿ ñèìâîëà.

Íåïðåðûâíàÿ áóìàãà � ýòî áóìàãà,
êàæäàÿ ñòîðîíà êîòîðîé èìååò îòâåðñòèÿ äëÿ
ïîäà÷è çâåçä÷àòêîé è ïåðôîðèðîâàíà (åñòü ëè-
íèÿ ïðîñå÷êè) ìåæäó ñòðàíèöàìè, ïîñòàâëÿåò-
ñÿ â ñëîæåííîì âèäå â ñòîïêàõ. Íåïðåðûâíîé
òàêæå íàçûâàåòñÿ áóìàãà, ñëîæåííàÿ âååðîì.

Íóëü ñ ÷åðòîé � ïðèíòåð ìîæåò ïå÷àòàòü
íóëü äâóõ âèäîâ: ñ ÷åðòîé è "÷èñòûé". Ýòà îñî-
áåííîñòü ïîëåçíà äëÿ áûñòðîãî ðàñïîçíàâà-
íèÿ çàãëàâíîé áóêâû "Î" è íóëÿ.

Îäíîíàïðàâëåííàÿ ïå÷àòü � ïå÷àòü
òîëüêî â îäíîì íàïðàâëåíèè. Îáåñïå÷èâàåò
ëó÷øåå âåðòèêàëüíîå âûðàâíèâàíèå ïî ñðàâ-
íåíèþ ñ äâóõíàïðàâëåííîé. ×àñòî èñïîëüçó-
åòñÿ äëÿ ïå÷àòè ãðàôèêè.

Îïðåäåëÿåìûå ïîëüçîâàòåëåì ñèì-
âîëû � ñèìâîëû, êîòîðûå îïðåäåëÿþòñÿ è
õðàíÿòñÿ â ïðèíòåðå ïîëüçîâàòåëåì, òàêæå
èçâåñòíû, êàê çíàêè, çàãðóæàåìûå ïî ëèíèè
ñâÿçè.

Îòðûâ � äëÿ ÏÓ âîçìîæíîñòü àâòîìàòè-
÷åñêîé ïîäà÷è ïåðôîðàöèè (ëèíèè ïðîñå÷êè)
íåïðåðûâíîé áóìàãè ê ïîëîæåíèþ îòðûâà è
îáðàòíî â ïîçèöèþ çàãðóçêè. Ýòî ïîëîæåíèå
ìîæíî ïîäðåãóëèðîâàòü ñ ïîìîùüþ ìèêðîðå-
ãóëèðîâêè.

Ïàðàëëåëüíûé èíòåðôåéñ � èíòåð-
ôåéñ, êîòîðûé ñâÿçûâàåò êîìïüþòåð ñ ïðèí-
òåðîì è ïåðåäàåò îäíîâðåìåííî äàííûå îä-
íîãî ñèìâîëà èëè êîäà â åäèíèöó âðåìåíè (â
áàéòàõ).

Ïåðåâîä ñòðîêè � äëÿ ÏÓ óïðàâëÿþùèé
êîä è êëàâèøà ïàíåëè, êîòîðàÿ ïðîäâèãàåò áó-
ìàãó íà èíòåðâàë îäíîé ñòðîêè.
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Ïå÷àòü â äâà óäàðà � ñïîñîá ïå÷àòè îò-
÷åòëèâûõ çíàêîâ. Êàæäûé çíàê ïå÷àòàåòñÿ äâàæ-
äû çà îäèí ïðîõîä ïå÷àòàþùåé ãîëîâêè; ïðè
âòîðîì ðàçå òî÷êè íåìíîãî íèæå. Ìîæåò èñ-
ïîëüçîâàòüñÿ òîëüêî ïðè ÷åðíîâîé ïå÷àòè.

Ïå÷àòü äâîéíîé øèðèíû � øèðèíà
ïå÷àòè, ïðè êîòîðîé êàæäûé çíàê â 2 ðàçà øè-
ðå îáû÷íîãî.

Ïîäà÷à ôîðìû � óïðàâëÿþùèé êîä è
êëàâèøà ïàíåëè, êîòîðàÿ ïðîäâèãàåò áóìàãó ê
âåðõó ñëåäóþùåé ñòðàíèöû.

Ïîäñòðî÷íûé ñèìâîë � ñèìâîë, êîòîðûé
ïå÷àòàåòñÿ â äâå òðåòè íîðìàëüíîãî ñèìâîëà
â íèæíåé ÷àñòè ïîëÿ ñèìâîëà.

Ïîçèöèÿ çàãðóçêè (íà÷àëüíîå ïîëî-
æåíèå) � ïîçèöèÿ, ïðè êîòîðîé áóìàãà àâòî-
ìàòè÷åñêè çàãðóæàåòñÿ. Îíà ìîæåò áûòü îòðå-
ãóëèðîâàíà ñ ïîìîùüþ ìèêðîðåãóëèðîâêè.

Ïîçèöèÿ ðåæèìà îæèäàíèÿ � ïîëîæå-
íèå íåïðåðûâíîé (ïîñëå ðó÷íîé) çàãðóçêè íà
ïåðâûå íåñêîëüêî øòûðåé çâåçäî÷êè ïðîòÿæ-
êè èëè ïîñëå âûâîäà íåïðåðûâíîé áóìàãè ñ ïî-
ìîùüþ êíîïêè LOAD/EJECT. Êîãäà íåïðåðûâ-
íàÿ áóìàãà íàõîäèòñÿ â ïîëîæåíèè ðåæèìà
îæèäàíèÿ, ìîæíî çàãðóæàòü ôîðìàòíûå ëèñòû.

Ïîñëåäîâàòåëüíûé èíòåðôåéñ � èíòåð-
ôåéñ, êîòîðûé ñâÿçûâàåò êîìïüþòåð ñ ïðèíòå-
ðîì è ïåðåäàåò äàííûå îäíîãî ðàçðÿäà â åäè-
íèöó âðåìåíè.

Ïðèêëàäíàÿ ïðîãðàììà � ïðîãðàììà,
êîòîðàÿ ïîìîãàåò ðåøàòü ÷àñòíûå çàäà÷è òà-
êèå, êàê îáðàáîòêà òåêñòà èëè ôèíàíñîâîå
ïëàíèðîâàíèå.

Ñàìîïðîâåðêà, àâòîìàòè÷åñêîå òåñ-
òèðîâàíèå � ìåòîä êîíòðîëÿ ðàáîòû ÏÓ.
Ïîñëå çàïóñêà ñàìîïðîâåðêè ïðèíòåð äåëàåò
ðàñïå÷àòêó òåêóùèõ ñîñòîÿíèé DIP ïåðåêëþ÷à-
òåëåé è ñèìâîëîâ, êîòîðûå õðàíÿòñÿ â ÏÇÓ.

Ñáðîñ � âîçâðàùåíèå ÏÓ â òåêóùåå ñîñòî-
ÿíèå ïî óìîë÷àíèþ ëèáî ïî êîìàíäå ñèãíàëîì
INIT, ëèáî âûêëþ÷åíèåì è âêëþ÷åíèåì ýëåêò-
ðîïèòàíèÿ ïðèíòåðà.

Ñáðîñ äàííûõ � èíîãäà íàçûâàåòñÿ "øå-
ñòíàäöàòèðè÷íûé äàìï". Äàåò âîçìîæíîñòü ïî-
èñêà íåèñïðàâíîñòåé. Êîãäà ÏÓ âêëþ÷åíî â ðå-
æèì ñáðîñà äàííûõ, êàæäûé êîä, êîòîðûé îíî
ïîëó÷àåò, ïå÷àòàåòñÿ â øåñòíàäöàòèðè÷íîé
ñèñòåìå ñ÷èñëåíèÿ òàê æå, êàê è êîäû ASCII, êî-
òîðûå óñòàíîâëåíû äëÿ çíàêîâ.

Ñèñòåìû ñ÷èñëåíèÿ � îáû÷íî â ïðèíòå-
ðàõ óïîòðåáëÿþòñÿ òðè ñèñòåìû ñ÷èñëåíèÿ:

äåñÿòè÷íàÿ áàçèðóåòñÿ íà 10 è èñïîëüçóåò
öèôðû 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 è 9  (ýòî íàèáî-
ëåå çíàêîìàÿ ñèñòåìà);

øåñòíàäöàòèðè÷íàÿ áàçèðóåòñÿ íà 16 è
èñïîëüçóåò öèôðû 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 è
áóêâû A, B, C, D, E è F. Åå ÷àñòî èñïîëüçóþò
ïðîãðàììèñòû. Ëþáîå  äåñÿòè÷íîå ÷èñëî îò 0
äî 255 ìîæíî âûðàçèòü äâóõçíà÷íûì øåñò-
íàäöàòèðè÷íûì ÷èñëîì;

äâîè÷íàÿ èìååò îñíîâàíèå 2 è èñïîëüçóåò
òîëüêî öèôðû 0 è 1. Âñÿ èíôîðìàöèÿ â ñèñòå-
ìå êîìïüþòåðà îáðàáàòûâàåòñÿ â äâîè÷íîé
ôîðìå ÷åðåç ýëåêòðè÷åñêèå ñèãíàëû, êîòîðûå
âêëþ÷àþòñÿ è âûêëþ÷àþòñÿ. Äâîè÷íûé  çíàê ÷à-
ñòî íàçûâàþò áèòîì. Ëþáîå äåñÿòè÷íîå ÷èñ-
ëî îò 0 äî 255 ìîæíî âûðàçèòü âîñüìèðàçðÿä-
íûì äâîè÷íûì ÷èñëîì.

Ñòàíäàðòíûé êîä äëÿ ÏÓ ôèðìû
EPSON � ñèñòåìà êîìàíä, ïîçâîëÿþùàÿ îñó-
ùåñòâëÿòü ïðîãðàììíîå óïðàâëåíèå ïðèíòå-
ðîì ñ êîìïüþòåðà. Îí ÿâëÿåòñÿ ñòàíäàðòíûì
äëÿ âñåõ ÏÓ ñåìåéñòâà EPSON è ïðèìåíÿåò-
ñÿ â ïðîãðàììíîì îáåñïå÷åíèè áîëüøèíñò-
âà êîìïüþòåðîâ.

Òàáëèöà ãðàôè÷åñêèõ çíàêîâ EPSON
� òàáëèöà ãðàôè÷åñêèõ ñèìâîëîâ, êîòîðàÿ ñî-
äåðæèò ìåæäóíàðîäíûå àêöåíòèðîâàííûå
çíàêè, ãðå÷åñêèå çíàêè, ãðàôè÷åñêèå çíàêè
äëÿ ïå÷àòè ëèíèé, óãîëêîâ è çàøòðèõîâàííûõ
ó÷àñòêîâ.

Òàáëèöà ñèìâîëîâ � ÷àñòü íàáîðà ñèì-
âîëîâ ïî ñòàíäàðòó ASCII, êîòîðóþ ìîæíî èñ-
ïîëüçîâàòü èëè äëÿ ãðàôè÷åñêèõ ñèìâîëîâ, èëè
äëÿ êóðñèâà.

Òî÷å÷íàÿ ãðàôèêà � ìåòîä ïå÷àòè, ïðè
êîòîðîì êàæäàÿ áóêâà èëè ñèìâîë îáðàçóåò-
ñÿ ñõåìîé (ìàòðèöåé) èíäèâèäóàëüíûõ òî÷åê.

Óçåë íàòÿæåíèÿ áóìàãè � óçåë ïðèíòå-
ðà, êîòîðûé ðàñïîëîæåí íàä âàëèêîì äëÿ
îáåñïå÷åíèÿ íåîáõîäèìîãî íàòÿæåíèÿ áóìàãè
ïðè ïå÷àòè.

Óçåë ïðîòÿæêè (çâåçäî÷êà) � óçåë â ÏÓ,
êîòîðûé ïðîäâèãàåò íåïðåðûâíóþ áóìàãó â
ïðèíòåðå, èñïîëüçóÿ îòâåðñòèÿ ïåðôîðàöèè
ïî êðàÿì áóìàãè.

Óïëîòíåííûé, ñæàòûé ìåòîä ïå÷àòè
� ïðè êîòîðîì êàæäûé çíàê èìååò ïðèìåðíî
60% øèðèíû ñòàíäàðòíûõ çíàêîâ, íàïðèìåð,
ñæàòûé 10-çíàêîâûé øàã èìååò 17 çíàêîâ íà
äþéì. Èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ïîäãîíêè øèðîêèõ òàá-
ëèö è ðàçáðîñà ñòðàíèö íà áóìàãå.

Óïðàâëÿþùèé êîä � êðîìå êîäîâ äëÿ
ïå÷àòàåìûõ çíàêîâ, ñòàíäàðò ASCII âêëþ÷àåò
òàêæå 33 óïðàâëÿþùèõ êîäà. Ýòè êîäû âûïîë-
íÿþò òàêèå ôóíêöèè, êàê ïîäà÷à çâóêîâîãî
ñèãíàëà, âîçâðàò êàðåòêè, ïåðåâîä ñòðîêè.

Óñòðîéñòâî ïîäà÷è ôîðìàòíûõ ëèñ-
òîâ � äîïîëíèòåëüíîå óñòðîéñòâî, êîòîðîå
àâòîìàòè÷åñêè ïîäàåò ôîðìàòíûå ëèñòû áóìà-
ãè èëè êîíâåðòû â ÏÓ.

Óñòðîéñòâî ïðîòÿæêè � âñòðîåííîå óñ-
òðîéñòâî, êîòîðîå ïðîòÿãèâàåò áóìàãó âíóòðè
ïðèíòåðà.

Óñòðîéñòâî ïðîòÿæêè âûòÿãèâàíèåì
� äîïîëíèòåëüíîå óñòðîéñòâî, êîòîðîå ïîäà-
åò íåïðåðûâíóþ áóìàãó âûòÿãèâàíèåì.

Ôîðìà � â òåðìèíîëîãèè ïå÷àòàþùåãî
óñòðîéñòâà îáû÷íî îçíà÷àåò ýêâèâàëåíò
ñòðàíèöû.

×åðíîâàÿ ïå÷àòü � îäèí èç âîçìîæíûõ
âèäîâ ïå÷àòè ÏÓ. ×åðíîâîé øðèôò ïå÷àòàåò-
ñÿ ñ óìåíüøåííûì êîëè÷åñòâîì òî÷åê â êàæäîì
çíàêå äëÿ óâåëè÷åíèÿ ñêîðîñòè ïå÷àòè.

Ïðè âûáîðå ìåñòà óñòàíîâêè ïðèíòåðà ðó-
êîâîäñòâóéòåñü ñëåäóþùèìè ïðàâèëàìè:

ïîâåðõíîñòü, íà êîòîðóþ Âû óñòàíàâëèâàå-
òå ÏÓ, äîëæíà áûòü ðîâíîé è óñòîé÷èâîé;

ðàñïîëàãàéòå ïðèíòåð íåäàëåêî îò êîìïüþ-
òåðà, ÷òîáû õâàòèëî äëèíû èíòåðôåéñíîãî êà-
áåëÿ;

îáåñïå÷üòå ñâîáîäíûé äîñòóï äëÿ óäîáñòâà
óïðàâëåíèÿ è îáñëóæèâàíèÿ;

ïîëüçóéòåñü çàçåìëåííîé ðîçåòêîé, íå èñ-
ïîëüçóéòå ïåðåõîäíèêîâ;

íå ðàñïîëàãàéòå ÏÓ â ìåñòàõ, îòêðûòûõ äëÿ
ïðÿìîãî ñîëíå÷íîãî ñâåòà, ïîâûøåííîãî òåï-
ëà, ïîïàäàíèÿ âëàãè è ïûëè;

íå ïðèìåíÿéòå ðîçåòîê, óïðàâëÿåìûõ âû-
êëþ÷àòåëÿìè èëè àâòîìàòè÷åñêèìè òàéìåðàìè.

Ñëó÷àéíîå ïðåðûâàíèå íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ
ìîæåò ñòåðåòü èíôîðìàöèþ èç ïàìÿòè êîìïüþ-
òåðà è ïðèíòåðà;

áåç ñòàáèëèçèðóþùèõ ôèëüòðîâ ïèòàíèÿ íå
èñïîëüçóéòå ÏÓ â îäíîé ýëåêòðîñåòè ñ ìîùíû-
ìè ýëåêòðè÷åñêèìè ìîòîðàìè è äðóãèìè óñòðîé-
ñòâàìè, êîòîðûå ìîãóò âûçâàòü êîëåáàíèÿ íà-
ïðÿæåíèÿ;

èñïîëüçóéòå âñþ Âàøó êîìïüþòåðíóþ ñèñ-
òåìó âäàëè îò èñòî÷íèêîâ ñèëüíîãî ýëåêòðîìàã-
íèòíîãî ïîëÿ òàêèõ, êàê ãðîìêîãîâîðèòåëè è áà-
çû ðàäèîòåëåôîíîâ;

åñëè Âû ñîáèðàåòåñü èñïîëüçîâàòü ñïåöèàëü-
íóþ ïîäñòàâêó äëÿ ïðèíòåðà, òî òîëüêî òà-
êóþ, êîòîðàÿ âûäåðæèâàåò íàãðóçêó äâîéíîé
ìàññû ÏÓ (ìàññó ïðèíòåðà ñì. â òåõäîêóìåí-
òàöèè);

íå ïîëüçóéòåñü ïîäñòàâêàìè, êîòîðûå íàêëî-
íÿþò ÏÓ áîëåå ÷åì íà 15 ãðàäóñîâ;

ïðè óñòàíîâëåííîì óñòðîéñòâå ïîäà÷è ôîð-
ìàòíûõ ëèñòîâ ïðèíòåð äîëæåí âñåãäà íàõîäèòü-
ñÿ â ãîðèçîíòàëüíîì ïîëîæåíèè;

åñëè áóìàãà ðàñïîëîæåíà íèæå ïîäñòàâêè
ÏÓ, óáåäèòåñü, ÷òî èìååòñÿ äîñòàòî÷íûé ïðî-
ñâåò, ÷òîáû ïîäíÿòü áóìàãó ïîä ïîäñòàâêîé, à
ðàññòîÿíèå ìåæäó îïîðàìè äîëæíî áûòü øè-
ðå, ÷åì èñïîëüçóåìàÿ áóìàãà;

ðàçìåùàéòå êàáåëè òàê, ÷òîáû îíè íå ìå-
øàëè ñâîáîäíîé ïîäà÷å áóìàãè, ïî âîçìîæíî-
ñòè ïðèêðåïëÿéòå èõ ê îïîðå ïîäñòàâêè.

Ìàòðè÷íûå ïðèíòåðû � ñàìûå ìåäëåí-
íûå, ñàìûå øóìíûå ÏÓ è ñàìûå äåøåâûå â
ïðèîáðåòåíèè (êàê â ïëàíå âñåãî óñòðîéñòâà,
òàê è â ðàñõîäíûõ ìàòåðèàëàõ), íî îíè íå òàê
òðåáîâàòåëüíû ê áóìàãå. Êðîìå òîãî, åñòü ìî-
äåëè, êîòîðûå ïîçâîëÿþò ïå÷àòàòü äàæå â öâå-
òå (íàïðèìåð, Epson LX-300, Star LC-100 ïðè
íàëè÷èè êàðòðèäæà ñ öâåòíîé êðàñÿùåé ëåí-
òîé). 

Îáÿçàòåëüíî ïðîâåðüòå ýòèêåòêó íà çàäíåé
ñòîðîíå ïðèíòåðà, ÷òîáû óáåäèòüñÿ, ÷òî óêà-
çàííîå íàïðÿæåíèå ñîîòâåòñòâóåò íàïðÿæå-
íèþ Âàøåé ýëåêòðîñåòè.

Ïîñëå óäàëåíèÿ óïàêîâî÷íîãî ìàòåðèàëà è
ïîëíîé ñáîðêè ÏÓ Âû ìîæåòå èñïîëüçîâàòü
âñòðîåííóþ ôóíêöèþ ñàìîïðîâåðêè, ÷òîáû
óáåäèòüñÿ, ÷òî ïðèíòåð ðàáîòàåò ïðàâèëüíî. Âû
äîëæíû ïðîâåñòè ýòó îïåðàöèþ äëÿ ïðîâåðêè,
÷òî ÏÓ íå ïîâðåæäåíî ïðè òðàíñïîðòèðîâêå
è ëåíòà çàïðàâëåíà ïðàâèëüíî. Çàïóñê ýòîé
ôóíêöèè òàêæå ïîìîãàåò ëîêàëèçîâàòü íåèñ-
ïðàâíîñòü, êîãäà âäðóã ïðèíòåð íå õî÷åò ïå÷à-
òàòü è ñðàçó íåÿñíî, ãäå êðîåòñÿ ïðîáëåìà: â
ÏÓ, èíòåðôåéñíîì êàáåëå èëè êîìïüþòåðå.
Åñëè áóìàãà çàñòðÿëà, âûêëþ÷èòå ïðèíòåð. Çà-
òåì ñ ïîìîùüþ ðó÷êè âàëèêà óäàëèòå áóìàãó
è çàëîæèòå íîâûé ëèñò.

(Ïðîäîëæåíèå ñëåäóåò)
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Îáùåèçâåñòíî, ÷òî èíæåíåð-ýëåêòðîíèê ñòà-
ðîé "ñîâåòñêîé" øêîëû ìîæåò ïî÷èíèòü âñå, ïî
÷åìó òå÷åò òîê. Ïðàâäà, êîå-êàêîé èíñòðóìåíò åìó
âñå-òàêè ïîíàäîáèòñÿ. Åñëè íåîáõîäèìî áûñòðî
îòðåìîíòèðîâàòü ïå÷àòíóþ ïëàòó, íà êîòîðîé óñ-
òàíîâëåíû íåñêîëüêî äåñÿòêîâ ìèêðîñõåì ñðåä-
íåé ñòåïåíè èíòåãðàöèè, âêëþ÷àÿ ìèêðîñõåìû ïà-
ìÿòè (ÎÇÓ è/èëè ÏÇÓ), òðåáîâàíèÿ ê èíñòðóìåí-
òó ðåçêî âîçðàñòàþò. 

Â áûëîå âðåìÿ âûïóñêàëîñü íåñêîëüêî òèïîâ
ñòåíäîâîãî îáîðóäîâàíèÿ äëÿ êîíòðîëÿ ïå÷àòíûõ
ïëàò. Íåêîòîðûå ýêçåìïëÿðû ýòîãî îáîðóäîâàíèÿ
ýêñïëóàòèðóþòñÿ êîå-ãäå è äî ñèõ ïîð. Ìîðàëü-
íî è ôèçè÷åñêè îíè óæå î÷åíü óñòàðåëè. Â íà-
ñòîÿùåå âðåìÿ ïðîìûøëåííîñòü èõ íå âûïóñêà-
åò. À íåïðèñòóïíàÿ öåíà èìïîðòíîãî îáîðóäîâà-
íèÿ äåëàåò íåâîçìîæíîé åãî ðåàëüíóþ îêóïàå-
ìîñòü. 

Óìåñòíî îòìåòèòü, ÷òî ïî÷òè âñå âûïóñêàå-
ìîå ðàíåå îáîðóäîâàíèå äëÿ êîíòðîëÿ ïå÷àòíûõ
ïëàò áûëî ïðåäíàçíà÷åíî äëÿ çàäà÷ ïðîèçâîä-
ñòâåííîãî êîíòðîëÿ, à íå ñåðâèñíîãî îáñëóæè-
âàíèÿ, � à ýòî èçäåëèÿ ðàçíîãî êëàññà. Îäíè ðà-
áîòàþò â óñëîâèÿõ êîíâåéåðà è ñëóæàò äëÿ îò-
áðàêîâêè ïîòîêà îäíîòèïíûõ ïå÷àòíûõ ïëàò ñ ìè-
íèìàëüíîé äèàãíîñòè÷åñêîé ãëóáèíîé, äðóãèå
ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ñåðâèñíûõ öåíòðîâ, ãäå íåò
êîíâåéåðà, çàòî åñòü ïîòîê ðàçíîòèïíûõ ïëàò. Ïî-
ýòîìó ê ñåðâèñíûì äèàãíîñòè÷åñêèì êîìïëåêñàì
ïðåäúÿâëÿþò èíûå òðåáîâàíèÿ, ÷åì ê ïðîèçâîä-
ñòâåííûì: áûñòðàÿ íàñòðîéêà íà òåñòèðîâàíèå
ðàçíûõ ïëàò (ìàêñèìàëüíî âîçìîæíàÿ óíèâåðñàëü-
íîñòü è áûñòðîå ïåðåïðîãðàììèðîâàíèå); óäîá-
ñòâî ýêñïëóàòàöèè; íåâûñîêèå òðåáîâàíèÿ ê êâà-
ëèôèêàöèè ïîëüçîâàòåëÿ; ìàëûå ãàáàðèòû è ìàñ-
ñà; ïðèåìëåìàÿ öåíà (êàê ïðàâèëî, öåíà ñåðâèñ-
íîãî òåñòåðà â 3�5 ðàç íèæå, ÷åì öåíà òåñòåðà
ïðîèçâîäñòâåííîãî íàçíà÷åíèÿ).

Ââåäåíèå
Àâòîìàòèçèðîâàííûé äèàãíîñòè÷åñêèé êîì-

ïëåêñ "Äèàíà" (ÄÈàãíîñòè÷åñêèé ÀÍÀëèçàòîð)
ðàçðàáîòàí êîëëåêòèâîì ðàçðàáîò÷èêîâ, èìåþ-
ùèõ ìíîãîëåòíèé îïûò ðàáîòû ïî íàëàäêå è òåõ-
íè÷åñêîìó îáñëóæèâàíèþ ñëîæíîãî ðàäèîýëåê-
òðîííîãî îáîðóäîâàíèÿ. Öåëü ðàçðàáîòêè �
îáåñïå÷èòü óñòîé÷èâóþ è áåñïåðåáîéíóþ ðà-
áîòó ðåìîíòíûõ ïîäðàçäåëåíèé ïðåäïðèÿòèé è îð-
ãàíèçàöèé, â îñíîâå ïðîèçâîäñòâåííîé äåÿòåëü-
íîñòè êîòîðûõ ëåæèò ýêñïëóàòàöèÿ ýëåêòðîííî-
ãî îáîðóäîâàíèÿ; ñâåñòè ê ìèíèìóìó ñðåäíþþ ñå-
áåñòîèìîñòü ðåìîíòà îäíîé ïëàòû.

Âíåäðåíèå íàøåãî êîìïëåêñà îáåñïå÷èâàåò

îïòèìàëüíîå ñîîòíîøåíèå ìåæäó ñòîèìîñòüþ
äèàãíîñòè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ; òðåáîâàíèÿìè
ê êîëè÷åñòâó è êâàëèôèêàöèè ðåìîíòíîãî ïåðñî-
íàëà; èíòåíñèâíîñòüþ ïîòîêà îòêàçàâøèõ ïëàò,
èõ íîìåíêëàòóðîé è ñëîæíîñòüþ.

Ñîîòíîøåíèÿ ìåæäó ýòèìè ôàêòîðàìè î÷åíü
âëèÿþò íà ýôôåêòèâíîñòü ðàáîòû ðåìîíòíîãî
öåíòðà. Â êîíå÷íîì èòîãå ðåìîíò ïëàò íåîáõî-
äèì äëÿ ïîëó÷åíèÿ ïðèáûëè. ×òîáû óâåëè÷èòü
ïðèáûëü, íåîáõîäèìî óìåíüøèòü èçäåðæêè. Âîò
ïðèìåðíûé è, ðàçóìååòñÿ, î÷åíü íåïîëíûé ïåðå-
÷åíü èñòî÷íèêîâ èçäåðæåê, êîòîðûå îòíîñÿòñÿ ê
òåìå: 

î÷åíü äîðîãîå îáîðóäîâàíèå, êîòîðîå íå-
âîçìîæíî îêóïèòü â ðàçóìíûå ñðîêè;

ñëîæíîå îáîðóäîâàíèå, íà êîòîðîì ìîãóò
ðàáîòàòü òîëüêî î÷åíü êâàëèôèöèðîâàííûå ñïå-
öèàëèñòû;

äåøåâîå îáîðóäîâàíèå, íî ñðîêè ðåìîíòà
ïëàòû íåïîìåðíî çàòÿíóòû, íà ñêëàäå ñêàïëèâà-
þòñÿ íåîòðåìîíòèðîâàííûå ïëàòû, à îáîðóäîâà-
íèå, êîòîðîå îáñëóæèâàåò öåíòð, ïðîñòàèâàåò. 

Äîñòîèíñòâà êîìïëåêñà � îí äîñòàòî÷íî ïðîñò
è åãî áûñòðî ìîæíî  ïðîãðàììèðîâàòü íà ðàç-
íûå ïëàòû, îáåñïå÷èâàÿ ïðèåìëåìûå ñðîêè ðå-
ìîíòà. Êðîìå òîãî, îñîáåííîñòüþ ïðîãðàììíî-
ãî îáåñïå÷åíèÿ êîìïëåêñà è, â ÷àñòíîñòè, åãî ïðî-
ãðàììíîãî èíòåðôåéñà, ðåàëèçîâàííîãî ïî ïðèí-
öèïó âèðòóàëüíîé ëàáîðàòîðèè, ÿâëÿåòñÿ, âî-
ïåðâûõ, îðèåíòàöèÿ èñêëþ÷èòåëüíî íà èíæåíåðà-
ðåìîíòíèêà, íå óìåþùåãî ïèñàòü ïðîãðàììû íè
íà êàêîì ÿçûêå, è, âî-âòîðûõ, âîçìîæíîñòü íà-
êàïëèâàòü ñàìóþ ðàçíîîáðàçíóþ èíôîðìàöèþ
ïî âñåì ïëàòàì, êîãäà-ëèáî "ïðîõîäèâøèì" ÷å-
ðåç íåãî. 

Íåáîëüøîå îòñòóïëåíèå. Ëþáîé ðåìîíò-
íèê íàêàïëèâàåò èíôîðìàöèþ ïî ìåðå òîãî, êàê
îí ïðèîáðåòàåò îïûò ðåìîíòà äàííîé ïëàòû. Ïðè
ýòîì îí çàïîìèíàåò (÷àùå ôèêñèðóåò äëÿ ïàìÿ-
òè â ñâîåì ðàáî÷åì áëîêíîòå) íàçíà÷åíèå êîí-
òàêòîâ ðàçúåìà, ðàñïîëîæåíèå ýëåìåíòîâ íà
ïëàòå, íîìèíàëû ïèòàþùèõ íàïðÿæåíèé, âèä,
àìïëèòóäó, äëèòåëüíîñòü ñèãíàëîâ, êîòîðûå íåîá-
õîäèìî ïîäàâàòü íà âõîäíûå êîíòàêòû, ÷òî íóæ-
íî íàáëþäàòü íà âûõîäíûõ êîíòàêòàõ, íà âíóò-
ðåííèõ òî÷êàõ ïëàòû è ò.ä. Îñîáåííîñòüþ àðõè-
òåêòóðû íàøåãî êîìïëåêñà ÿâëÿåòñÿ, â òîì ÷èñ-
ëå, åãî ñïîñîáíîñòü çàïîìèíàòü è õðàíèòü âñþ
ýòó èíôîðìàöèþ â òàê íàçûâàåìûõ ðåìîíòíûõ áà-
çàõ äàííûõ. Ïðàâäà, çàíîñèòü ýòó èíôîðìàöèþ
äîëæåí ñàì ðåìîíòíèê. Äëÿ ýòîãî åìó îáåñïå÷åí
íàáîð ðàçëè÷íîãî ðîäà ñåðâèñíûõ ôóíêöèé. Îä-

Ñåðâèñíûé äèàãíîñòè÷åñêèé 
êîìïëåêñ "Äèàíà"

ê.ò.í. À.Â. Ëèòîâêèí, äèðåêòîð ÍÏÏ "ËÈÊ", ã. Íèêîëàåâ

íàêî òåïåðü âñÿ íåîáõîäèìàÿ äëÿ ðåìîíòà èíôîð-
ìàöèÿ, óäîáíûì îáðàçîì ñòðóêòóðèðîâàííàÿ,
õðàíèòñÿ íå â áëîêíîòàõ ñïåöèàëèñòîâ, à íà æå-
ñòêîì äèñêå óïðàâëÿþùåãî êîìïüþòåðà êîìïëåê-
ñà.

Îïèñàíèå àâòîìàòèçèðîâàííîãî 
äèàãíîñòè÷åñêîãî êîìïëåêñà "ÄÈÀÍÀ"
Äèàãíîñòè÷åñêèé êîìïëåêñ ñîñòîèò èç óïðàâ-

ëÿþùåãî ïåðñîíàëüíîãî êîìïüþòåðà êëàññà íå
íèæå Pentium � 233 ñ ïðîãðàììíûì îáåñïå÷å-
íèåì è àïïàðàòíîé ÷àñòè êîìïëåêñà (ñîáñòâåí-
íî ñòåíäà). 

Â ñîñòàâ àïïàðàòíîé ÷àñòè êîìïëåêñà âõîäèò
ïðàêòè÷åñêè âñå, ÷òî ìîæåò ïîíàäîáèòüñÿ ðåìîíò-
íèêó íà ýòàïàõ êîíòðîëÿ ðàáîòîñïîñîáíîñòè è
äèàãíîñòèðîâàíèÿ íåèñïðàâíîñòè ýëåêòðîííîé
ïëàòû. Íà ðèñóíêå ïîêàçàíà óïðîùåííàÿ ñòðóê-
òóðíàÿ ñõåìà äèàãíîñòè÷åñêîãî êîìïëåêñà. 

Â ïîëíîì îáúåìå àïïàðàòíàÿ ÷àñòü êîìïëåê-
ñà âêëþ÷àåò:

òåñò-ïðîöåññîð � óñòðîéñòâî ïîäà÷è òåñòà
íà öèôðîâóþ ÷àñòü ïëàòû;

ïðîãðàììèðóåìûé ãåíåðàòîð àíàëîãîâûõ ñèã-
íàëîâ � óñòðîéñòâî ïîäà÷è òåñòà íà àíàëîãîâóþ
÷àñòü ïëàòû;

ëîãè÷åñêèé àíàëèçàòîð;
ñèãíàòóðíûé àíàëèçàòîð;
öèôðîâîé îñöèëëîãðàô;
ñèñòåìó ýëåêòðîïèòàíèÿ îáúåêòà äèàãíîñòèðî-

âàíèÿ (ÎÄ).
Êàæäîìó àïïàðàòíîìó ìîäóëþ êîìïëåêñà ñî-

îòâåòñòâóåò ñèñòåìà áàç äàííûõ äëÿ íàêîïëåíèÿ
è õðàíåíèÿ ñâîåé äèàãíîñòè÷åñêîé èíôîðìàöèè
äëÿ êàæäîé òåñòèðóåìîé ïëàòû.

Ìîäóëüíîñòü êîíñòðóêöèè àïïàðàòíîé ÷àñòè
ïîçâîëÿåò, ñ îäíîé ñòîðîíû, ïîñòàâëÿòü ïîëüçî-
âàòåëþ òó êîíôèãóðàöèþ êîìïëåêñà, êîòîðàÿ
åìó íóæíà â äàííûé ìîìåíò, ñ äðóãîé � îñòàâ-
ëÿåò âîçìîæíîñòü ïî ìåðå ðîñòà ïîòðåáíîñòåé
ðàñøèðÿòü åå ñîñòàâ è ôóíêöèîíàëüíûå âîç-
ìîæíîñòè äî ìàêñèìóìà. Èíûìè ñëîâàìè, ñóùå-
ñòâóåò áàçîâàÿ ìîäåëü êîìïëåêñà, â ðàìêàõ êî-
òîðîé ìîæíî ñîáèðàòü êîìïëåêñû ñ òåõíè÷åñêè-
ìè ïàðàìåòðàìè èç äîñòàòî÷íî øèðîêîãî äèà-
ïàçîíà. Òåõíè÷åñêèå ïàðàìåòðû áàçîâîé ìîäå-
ëè äèàãíîñòè÷åñêîãî êîìïëåêñà "Äèàíà" ïðèâå-
äåíû â òàáëèöå. 

Ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå êîìïëåêñà
Âñå ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå êîìïëåêñà,

ðàáîòàþùåå â ñðåäå 32-ðàçðÿäíîé Windows, ñî-
ñòîèò èç äâóõ ÷àñòåé: ñèñòåìíîå ïðîãðàììíîå
îáåñïå÷åíèå � äèàãíîñòè÷åñêàÿ îáîëî÷êà; ïðè-
êëàäíîå ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå � íàêàïëè-
âàåìàÿ ñèñòåìà ðåìîíòíûõ áàç äàííûõ.

Ñèñòåìíîå ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå ïðåä-
íàçíà÷åíî:

äëÿ óïðàâëåíèÿ àïïàðàòóðîé êîìïëåêñà íà
âñåõ ñòàäèÿõ òåñòèðîâàíèÿ ïëàò;

äëÿ ñîçäàíèÿ ðåìîíòíûõ áàç äàííûõ;
äëÿ óïðàâëåíèÿ áàçàìè äàííûõ, êàê èíôîðìà-

öèîííûìè ðåñóðñàìè êîìïëåêñà;
äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ïîëüçîâàòåëÿ âñåì íåîáõî-

äèìûì ñåðâèñîì íà âñåõ ñòàäèÿõ òåñòèðîâàíèÿ
ïëàò (îò ñîçäàíèÿ òåñòà äî ëîêàëèçàöèè íåèñïðàâ-
íîñòè).

Òåñòèðîâàíèå ïëàòû ñ ïîìîùüþ àïïàðàòíî-
ïðîãðàììíûõ ñðåäñòâ äèàãíîñòè÷åñêîãî êîìïëåê-
ñà "Äèàíà" îñíîâàíî íà ïðèìåíåíèè ðåìîíòíûõ
áàç äàííûõ (ÐÁÄ). Â ñîñòàâ ðåìîíòíîé áàçû äàí-
íûõ äëÿ òåñòèðîâàíèÿ îäíîé ïëàòû âõîäÿò:

áàçû äàííûõ òåñòîâ (â îáùåì ñëó÷àå äëÿ îä-
íîé ïëàòû ìîæåò áûòü íåñêîëüêî òåñòîâ);

áàçû äàííûõ ýòàëîííûõ ðåàêöèé äëÿ êàæäîãî
òåñòà;

áàçû äàííûõ ñèãíàòóð, 
áàçû äàííûõ âðåìåííûõ äèàãðàìì â êîíòðîëü-

íûõ òî÷êàõ ïëàòû;
îïèñàíèå ñâÿçåé ìåæäó ýëåìåíòàìè ñõåìû

(îïèñàíèå ãðàôà ñõåìû);
ñõåìà ðàñïîëîæåíèÿ ýëåìåíòîâ íà ïëàòå;
îïèñàíèå ðàçúåìà (ðàçúåìîâ) ïëàòû;
êîììåíòàðèè ê òåñòàì. 
Òàêîé ñîñòàâ ÐÁÄ ÿâëÿåòñÿ ïîëíûì è ïîçâîëÿ-
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Àâòîìàòèçèðîâàííûé 
äèàãíîñòè÷åñêèé êîìïëåêñ

Òåë. (0512) 56-87-18,  ôàêñ (0512) 23-31-44
E-mail: lik@aip.mk.ua

"ÄÈÀÍÀ"

åò ìàêñèìàëüíî óñêîðèòü ïðîöåññ ëîêàëèçàöèè
íåèñïðàâíîñòè íà ïëàòå ïðè ìèíèìàëüíûõ òðå-
áîâàíèÿõ ê êâàëèôèêàöèè èíæåíåðà-ðåìîíòíèêà.
Òàê, íàëè÷èå â ÐÁÄ îïèñàíèÿ ñõåìû ðàñïîëîæå-
íèÿ ýëåìåíòîâ íà ïëàòå ïîçâîëÿåò èñïîëüçîâàòü
ðåæèì àíàëèçà ðåàêöèè äëÿ àâòîìàòè÷åñêîé ëî-
êàëèçàöèè íåèñïðàâíîñòè ñ òî÷íîñòüþ äî íå-
ñêîëüêèõ êîðïóñîâ (òèïè÷íî 3�5), ÷òîáû ïîòîì áû-
ñòðî "äîáèòü" íåèñïðàâíîñòü ñ ïîìîùüþ ñèãíà-
òóðíîãî è/èëè ëîãè÷åñêîãî àíàëèçàòîðîâ. 

Ïðè ýòîì, êàê ïîêàçûâàåò îïûò ýêñïëóàòàöèè
äèàãíîñòè÷åñêèõ êîìïëåêñîâ, ñîâñåì íåîáÿçà-
òåëüíî ñðàçó ñîçäàâàòü ïîëíóþ ÐÁÄ äëÿ êàæäîé
ïëàòû. Â ìèíèìàëüíîé êîíôèãóðàöèè â ñîñòàâ ÐÁÄ
äîëæíî âõîäèòü: òåñò (â ðÿäå ñëó÷àåâ îäíîãî òå-
ñòà äîñòàòî÷íî); îïèñàíèå ðàçúåìà (ðàçúåìîâ)
ïëàòû.

Ýòàëîííàÿ ðåàêöèÿ äëÿ òåñòà ñíèìàåòñÿ ñ çà-
âåäîìî èñïðàâíîé ïëàòû ïðè ïîäà÷å íà íåå
äàííîãî òåñòà. Â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ äëÿ ðåìîí-
òà íåèñïðàâíîé ïëàòû, äëÿ êîòîðîé íåò ýòàëîíà,
âïîëíå äîñòàòî÷íî êîððåêòíî íàïèñàííîãî òåñ-
òà. Óæå ïîñëå òîãî, êàê íåèñïðàâíîñòü íà ïëà-
òå ëîêàëèçîâàíà è ïðîèçâåäåíû çàìåíû îòêàçàâ-
øèõ êîìïîíåíòîâ, ìîæíî çàíÿòüñÿ çàïîëíåíèåì
ÐÁÄ, ò.å. ñîõðàíèòü ýòàëîííóþ ðåàêöèþ, íàïèñàòü
êîììåíòàðèè ê òåñòàì, ñíÿòü ñèãíàòóðû â åå êîí-
òðîëüíûõ òî÷êàõ è ò.ä. Åñëè ïðè ðàáîòå ñ ëîãè-
÷åñêèì àíàëèçàòîðîì íå ëåíèòüñÿ è çàïèñûâàòü
â áàçó äàííûõ èíòåðåñíûå, ñ òî÷êè çðåíèÿ ðåìîíò-
íèêà, âðåìåííûå äèàãðàììû, òî áàçà äàííûõ
âðåìåííûõ äèàãðàìì äàííîé ïëàòû ïîëó÷èòñÿ
ïî÷òè àâòîìàòè÷åñêè.

Ïî ìåðå íàêîïëåíèÿ êîëè÷åñòâà ïîëíûõ ÐÁÄ
ðàñòåò ïðîèçâîäèòåëüíîñòü (ò.å. êà÷åñòâî) äèàãíî-
ñòè÷åñêîãî êîìïëåêñà, à òðåáîâàíèÿ ê êâàëèôè-
êàöèè ïåðñîíàëà ïàäàþò. Èíûìè ñëîâàìè, åñëè
åñòü ïîëíàÿ ÐÁÄ íà êàêóþ-ëèáî ïëàòó, åå ðåìîíò
äîñòàòî÷íî áûñòðî (â ïðåäåëàõ 20 � 40 ìèí) ìî-
æåò âûïîëíèòü ðåìîíòíèê ñðåäíåé êâàëèôèêàöèè.
Ïðè íàëè÷èè ìèíèìàëüíîé ÐÁÄ (òîëüêî òåñòà) òðå-
áîâàíèÿ ê êâàëèôèêàöèè ðåìîíòíèêà âîçðàñòà-
þò, à ïðîäîëæèòåëüíîñòü ðåìîíòà ïëàòû ìîæåò

ñîñòàâèòü 2 ÷ è áîëåå. Òàêèì îáðàçîì, ïî ìåðå
íàêîïëåíèÿ ÐÁÄ êîìïëåêñ "óìíååò è ñòàíîâèòñÿ
ðàçóìíûì è ðàñòîðîïíûì ïîìîùíèêîì" èíæåíå-
ðó-ðåìîíòíèêó. 

Ñîâîêóïíîñòü àïïàðàòíûõ ìîäóëåé âìåñòå
ñ ïðîãðàììíûì îáåñïå÷åíèåì îáåñïå÷èâàþò
òåñòèðîâàíèå ýëåêòðîííîé ïëàòû êàê ñî ñòî-
ðîíû åå êðàåâûõ ðàçúåìîâ, òàê è âíóòðèñõåì-
íîå òåñòèðîâàíèå (ðåãèñòðàöèÿ ðåàêöèè ïëà-
òû íà òåñò ñ åå âíóòðåííèõ êîíòðîëüíûõ òî÷åê
è ñðàâíåíèå ñ ýòàëîíîì). Âíóòðèñõåìíîå òå-
ñòèðîâàíèå îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ âñòðî-
åííûõ â àïïàðàòíóþ ÷àñòü ïðèáîðîâ � ñèãíà-
òóðíîãî è ëîãè÷åñêîãî àíàëèçàòîðîâ, à òàêæå
öèôðîâîãî îñöèëëîãðàôà.  

Îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ
Ñ ñàìîãî íà÷àëà êîìïëåêñ çàäóìûâàëñÿ

êàê èíñòðóìåíòàëüíîå ñðåäñòâî, â ïðåäåëàõ
ñâîèõ òåõíè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ îðèåíòèðîâàí-
íîå íà ñàìîå øèðîêîå ïðèìåíåíèå â îáëàñ-
òè äèàãíîñòèðîâàíèÿ, ôóíêöèîíàëüíîãî êîíòðî-
ëÿ, ðåìîíòà è íàëàäêè öèôðîâûõ è öèôðî-àíà-
ëîãîâûõ ýëåêòðîííûõ ïëàò ðàçëè÷íîé êîíôè-
ãóðàöèè. Èç òàêèõ ïëàò â îñíîâíîì ñîñòîèò àï-
ïàðàòóðà òåëåìåõàíèêè, ñâÿçè (â òîì ÷èñëå
ÀÒÑ), ñòàíêîâ ×ÏÓ, çíà÷èòåëüíàÿ äîëÿ àïïà-
ðàòóðû ÐËÑ (êàê ãðàæäàíñêîãî, òàê è âîåííî-
ãî ïðèìåíåíèÿ) è ò.ä. Ïîëüçîâàòåëþ ïðåäîñòàâ-
ëÿåòñÿ øèðîêèé âûáîð âîçìîæíîñòåé äëÿ ëî-
êàëèçàöèè íåèñïðàâíîñòè â êàæäîì êîíêðåò-
íîì ñëó÷àå. 

Êîìïëåêñ ìîãóò èñïîëüçîâàòü ïðåäïðèÿòèÿ,
çàíèìàþùèåñÿ ðàçðàáîòêîé, ïðîèçâîäñòâîì
è îáñëóæèâàíèåì àïïàðàòóðû ñîáñòâåííîãî
ïðîèçâîäñòâà. Øèðîêèå âîçìîæíîñòè â ïîäà-
÷å òåñòîâûõ âîçäåéñòâèé è ïàðàìåòðû âñòðî-
åííûõ ïîëíîôóíêöèîíàëüíûõ ïðèáîðîâ ïîçâî-
ëÿþò èñïîëüçîâàòü êîìïëåêñ â êà÷åñòâå ðàáî-
÷åé ñòàíöèè ðàçðàáîò÷èêà. 

Ïåðñïåêòèâû
Èäåò ïîñòîÿííàÿ ðàáîòà íàä óëó÷øåíèåì òåõ-

íè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê êîìïëåêñà, åãî ïðî-
ãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ.

Îñíîâíûå íàïðàâëåíèÿ ðàáîò:
óâåëè÷èòü äèàïàçîí ïðîãðàììèðîâàíèÿ àìï-

ëèòóäû òåñòîâûõ ñèãíàëîâ êàê àíàëîãîâûõ, òàê è
öèôðîâûõ;

ïîâûñèòü ÷àñòîòó êâàíòîâàíèÿ ëîãè÷åñêîãî
àíàëèçàòîðà è öèôðîâîãî îñöèëëîãðàôà;

âíåäðèòü òåñòîâûå êëèïñû, íàäåâàåìûå íà òå-
ñòèðóåìóþ ìèêðîñõåìó äëÿ ðåàëèçàöèè èñòèííî
âíóòðèñõåìíîãî òåñòèðîâàíèÿ;

ðàçðàáîòàòü ïðîãðàììó âîññòàíîâëåíèÿ ïðèí-
öèïèàëüíîé ñõåìû ïëàòû ñ èñïîëüçîâàíèåì òåñ-
òîâûõ êëèïñ;

âíåäðèòü ïðîãðàììèðóåìûå èñòî÷íèêè ïèòàíèÿ
òåñòèðóåìîé ïëàòû;

ñîçäàòü ñèñòåìó ìîíèòîðèíãà ïèòàíèÿ òåñòè-
ðóåìîé ïëàòû.

Çàêëþ÷åíèå
ß äóìàþ, ÷èòàòåëè ñî ìíîé ñîãëàñÿòñÿ, ÷òî ïî-

äàâëÿþùåìó áîëüøèíñòâó îòå÷åñòâåííûõ èíæå-
íåðîâ íà âñåì ïðîñòðàíñòâå áûâøåãî ÑÑÑÐ
ðåäêî äîâîäèëîñü ðàáîòàòü, èìåÿ íà ñòîëå òà-
êîé íàáîð ñîâðåìåííûõ ïîëíîôóíêöèîíàëüíûõ
ïðèáîðîâ ñðàçó: ëîãè÷åñêèé àíàëèçàòîð, öèôðî-
âîé îñöèëëîãðàô, ïðîãðàììèðóåìûé ãåíåðàòîð
öèôðîâûõ ñèãíàëîâ, ïðîãðàììèðóåìûé ãåíåðàòîð
àíàëîãîâûõ ñèãíàëîâ, ïðè ýòîì âñå ïðèáîðû
èìåþò óíèôèöèðîâàííûé èíòåðôåéñ ñ âîçìîæíî-
ñòüþ ñîõðàíÿòü ñâîè ïîêàçàíèÿ â áàçàõ äàííûõ.
Âñå ïðèáîðû ñâÿçàíû â åäèíûé àïïàðàòíî-ïðî-
ãðàììíûé êîìïëåêñ äëÿ ðåøåíèÿ îäíîé çàäà÷è:
âñåñòîðîííåãî èññëåäîâàíèÿ ïëàòû. Ïðîãðàìì-
íîå óïðàâëåíèå ïðèáîðàìè è êîìïëåêñîì â öå-
ëîì ïîçâîëÿåò îáåñïå÷èòü ïîëüçîâàòåëÿ ñåðâè-
ñîì, íåäîñòèæèìûì äëÿ îáû÷íûõ íàñòîëüíûõ ïðè-
áîðîâ. Ïî÷åìó òàêîãî êëàññà êîìïëåêñû èìåþò
ñïåöèàëèñòû â öèâèëèçîâàííîì ìèðå, à ìû íåò?
Ìû òîæå óæå óìååì äåëàòü òàêèå!

¹ ï.ï Ïàðàìåòð Çíà÷åíèå Ïðèìå÷àíèå
Öèôðîâàÿ ïîäñèñòåìà êîìïëåêñà

1 Òåñò-ïðîöåññîð
1.1 Ðåæèìû: îäíîêðàòíî, öèêëè÷åñêè, ïîøàã.
1.2 Êîëè÷åñòâî êàíàëîâ íà îäíîé ïëàòå 32
1.3 Ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ïëàò 7 Ïðè ýòîì ïëàòû àíàëîãîâîãî ãåíåðàòîðà îòñóòñòâóþò
1.4 Ïàìÿòü òåñòîâ 64Ê íà êàíàë
1.5 Ïàìÿòü ðåàêöèé 64Ê íà êàíàë
1.6 Óïðàâëåíèå ÷àñòîòîé ïîäà÷è òåñòà Åñòü
1.7 Ìèíèìàëüíàÿ äëèòåëüíîñòü òåñòîâîãî èìïóëüñà 40 íñ ×àñòîòà âûäà÷è òåñòà  25 ÌÃö
1.8 Ìàêñèìàëüíàÿ äëèòåëüíîñòü òåñòîâîãî èìïóëüñà Íå îãðàíè÷åíà
1.9 Ðåæèìû âûõîäíûõ äðàéâåðîâ Òðè ñîñòîÿíèÿ - íèçêèé óðîâåíü (L), 

âûñîêèé óðîâåíü (H), âûêëþ÷åíî (Z)
1.10 Ïðîãðàììèðóåìûå óðîâíè âûõîäíûõ ñèãíàëîâ L:- - 6v - + 1v;H - 0v - + 10v ; Øàã 100 mV
1.11 Ìàêñèìàëüíûé òîê â êàíàëå 60 mA
1.12 Çàùèòà îò ê. ç. Åñòü Ïî êàæäîìó êàíàëó îòäåëüíî
1.13 Ïîðîã ÷óâñòâèòåëüíîñòè ïðè ïðèåìå ðåàêöèè Ïðîãðàììèðóåìûé- 6 v - + 10 v Äâîéíîé (2 áèòà íà 1 ðàçðÿä âõîäíîãî ñëîâà)
2 Ñèãíàòóðíûé àíàëèçàòîð
2.1 ×èñëî êàíàëîâ ñúåìà ñèãíàòóðû 1 Ñ ïîìîùüþ ñïåöèàëüíîãî ùóïà ñ êíîïêîé
2.2 Ñïîñîá êîäèðîâàíèÿ ñèãíàòóðû Ñòàíäàðòíûé
2.3 Ïðîãðàììèðîâàíèå ïîðîãà ÷óâñòâèòåëüíîñòè 

êàíàëà ñèãíàòóðíîãî àíàëèçàòîðà Åñòü - 6 v - + 10 v
3 Ëîãè÷åñêèé àíàëèçàòîð
3.1 ×èñëî êàíàëîâ 16 Ëîãè÷åñêèé àíàëèçàòîð ïîäêëþ÷àåòñÿ ê êîíòðîëüíûì òî÷êàì 

ïëàòû (íàïðèìåð, ê íîæêàì ìèêðîñõåì) ñ ïîìîùüþ 
16-ñïåöèàëüíûõ òåñòîâûõ êëèïñ (ìèíèàòþðíûõ çàõâàòîâ) 

3.2 Ãëóáèíà ïàìÿòè íà êàíàë 64Ê
3.3 Ïîðîã ÷óâñòâèòåëüíîñòè Ïðîãðàììèðóåìûé- 6 v - + 10 v Äâîéíîé (2 áèòà íà 1 ðàçðÿä âõîäíîãî ñëîâà)
3.4 ×àñòîòà äèñêðåòèçàöèè Ïðîãðàììèðóåòñÿ Ìàêñèìàëüíàÿ 66 ÌÃö (ðàçðåøåíèå 15 íñ)
3.5 Ñèñòåìà çàïóñêà ëîãè÷åñêîãî àíàëèçàòîðà Ïî òðèããåðíîìó ñëîâó, ïî òàêòó òåñòà

Àíàëîãîâàÿ ïîäñèñòåìà êîìïëåêñà 
4 Ãåíåðàòîð àíàëîãîâûõ ñèãíàëîâ
4.1 Ïðîãðàììèðîâàíèå ôîðìû àíàëîãîâûõ ñèãíàëîâ Åñòü Áèáëèîòåêà òèïîâûõ ñèãíàëîâ ("ïèëà", "òðàïåöèÿ", "ñèíóñ" è ò.ä.);
4.2 Êîëè÷åñòâî íåçàâèñèìûõ êàíàëîâ àíàëîãîâîãî 

ãåíåðàòîðà íà îäíîé ïëàòå 8
4.3 Ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ïëàò 7 Ïðè ýòîì ïëàòû òåñò-ïðîöåññîðà îòñóòñòâóþò
4.4 Àìïëèòóäà âûõîäíûõ ñèãíàëîâ (ïðîãðàììèðóåòñÿ) Îò �8 v äî +10 v
4.5 Íàïðÿæåíèå ñìåùåíèÿ (ïðîãðàììèðóåòñÿ) Äî ±5 v
4.6 ×àñòîòà âûõîäíîãî ñèãíàëà Äî 1 ÌÃö Ïî óðîâíþ 3v
5 Öèôðîâîé îñöèëëîãðàô
5.1 ×èñëî êàíàëîâ 2
5.2 ×àñòîòà äèñêðåòèçàöèè Äî 50 ÌÃö 
5.3 Îáúåì âíóòðåííåé ïàìÿòè íà êàíàë 64 Êáèò
5.4 Äèàïàçîí âõîäíûõ íàïðÿæåíèé Äî ±100 v
5.5 Çàïóñê öèôðîâîãî îñöèëëîãðàôà Ïî óðîâíþ ñèãíàëà, ïî òàêòó ãåíåðàòîðà òåñòîâ, Äîïîëíèòåëüíàÿ îïöèÿ: çàïóñê ïî òðèããåðíîìó ñëîâó

ïî òàêòó àíàëîãîâîãî ãåíåðàòîðà, ëîãè÷åñêîãî àíàëèçàòîðà
âíåøíèé (óðîâåíü ±9 Âò).

Òàáëèöà
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Ïðàêòè÷åñêè ïåðåä êàæ-
äûì Íîâûì ãîäîì âî âñåõ
ðàäèîëþáèòåëüñêèõ æóðíà-
ëàõ ïîÿâëÿþòñÿ ðàçëè÷íûå
ñõåìû «áåãóùèõ îãíåé». Âîò
è ÿ ðåøèë ñîçäàòü îäíó èç
òàêèõ ñõåì.

Ïðåäëàãàþ 8-êàíàëüíîå
óñòðîéñòâî, êîòîðîå ìîæåò
ðàáîòàòü êàê ïîä ìóçûêó,
òàê è áåç íåå. Êðîìå òîãî,
ýòà ñõåìà ñàìà âûáèðàåò
íóæíûé åé ýôôåêò ïåðå-
êëþ÷åíèÿ êàíàëîâ.

Ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõåìà,
ñîäåðæàùàÿ 18 ìèêðîñõåì,
ïîêàçàíà íà ðèñ.1. Îñíî-
âîé ÿâëÿåòñÿ ðåâåðñèâíûé
ðåãèñòð ñäâèãà (DD12), êî
âõîäó äàííûõ êîòîðîãî
ïîäêëþ÷åíû 2 ðåâåðñèâíûõ
ñ÷åò÷èêà (DD8, DD9), èìåí-
íî îíè è çàäàþò ñëåäóþ-
ùèé ýôôåêò. Äëÿ òîãî ÷òî-
áû íà âõîäå äàííûõ íå
îêàçàëèñü ñïëîøíûå íóëè
èëè åäèíèöû, ïîäêëþ÷åíà
ìèêðîñõåìà DD7.3. Ñ ïî-
ìîùüþ DD1, DD2, DD4,
DD5 âûïîëíÿåòñÿ òàêò çà-
ïèñè íîâîãî ýôôåêòà è ðå-
âåðñà ñäâèãà. Â ýòîé ñõåìå
òàêæå èñïîëüçóþò òðè òàê-
òîâûõ ãåíåðàòîðà. Ïåðâûé
ñîáðàí íà DD3.3, DD3.4,
VT1 è âûïîëíÿåò òàêòîâûé
ñäâèã îãíåé. DD3.1, DD3.2
è VT6 � ýòî ãåíåðàòîð, ñ
ïîìîùüþ êîòîðîãî ñîçäà-
þòñÿ íîâûå ýôôåêòû. Òðå-
òèé ãåíåðàòîð (DD13.1,
DD13.2, VT5) âûïîëíÿåò
ìåðöàíèå, îí âêëþ÷àåò-
ñÿ/âûêëþ÷àåòñÿ êíîïêîé
SB1. ×àñòîòó ìåðöàíèÿ
ìîæíî èçìåíÿòü R18. Êíîï-
êîé SB2 ìîæíî âêëþ-
÷àòü/âûêëþ÷àòü ýêðàí
(HL1�HL8), ïðè ýòîì îíà
íå âëèÿåò íà èíäèêàòîð.
Ïåðåêëþ÷àòåëü SA1 ïðåä-
íàçíà÷åí äëÿ âûáîðà ðå-
æèìà. Ïðè îòæàòîì ïîëî-
æåíèè SA1 ñõåìà âûïîëíÿ-
åò ðîëü «áåãóùèõ îãíåé»,
÷àñòîòó ïåðåêëþ÷åíèÿ ìîæ-
íî èçìåíÿòü ðåçèñòîðîì
R1. Â çàìêíóòîì ïîëîæå-
íèè SA1 êàíàëû ïåðåêëþ-
÷àþòñÿ ïîä ìóçûêó, óðî-
âåíü ëèíåéíîãî âõîäà ñ
ðàçúåìà (XS1) ðåãóëèðóþò
ðåçèñòîðîì R10. Òðàíñ-
ôîðìàòîð Ò1 ëþáîé ðàçäå-
ëèòåëüíûé.

Ê âûõîäàì äàííûõ ðåãè-
ñòðà (DD12) ïîäêëþ÷åíû 4
ëîãè÷åñêèõ ìèêðîñõåìû.
Îíè ðàáîòàþò, êàê êëþ÷è
äëÿ îïòðîíîâ è èíäèêàòî-

Цифровое светомузыкальное устройство
Î.Í. Øåâ÷åíêî, ã. Ìàêååâêà, Äîíåöêàÿ îáë.
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ðà, âûïîëíåííîãî íà ñâåòî-
äèîäàõ VD4�VD11. Òèðèñòî-
ðû ìîãóò âûäåðæèâàòü íà-
ãðóçêó äî 1 êÂò, ïðè ýòîì èõ
ñëåäóåò óñòàíîâèòü íà ðàäè-
àòîðû. Åñëè ñóììàðíàÿ ìîù-
íîñòü íå ïðåâûøàåò 200 Âò
êàæäîãî êàíàëà, ðàäèàòîðû
íåîáÿçàòåëüíû. ×òî æå êàñà-

åòñÿ äâóõ ñòàáèëèçàòîðîâ ïè-
òàíèÿ, òî îíè ìîãóò áûòü ëþ-
áûìè ïî ïîäõîäÿùåé ìîùíî-
ñòè.

Íàõîäÿùèåñÿ íà ñõåìå ðà-
äèîäåòàëè íåäîðîãèå. Íåêî-
òîðûå ìîæíî çàìåíèòü, íà-
ïðèìåð, òðàíçèñòîðû ÌÏ25
� íà ÌÏ39�ÌÏ41, à Ï213 �

íà Ï214, Ï217. Îïòðîí
ÀÎÒ127À � íà ÀÎÒ128À.

Äëÿ òåõ, êîìó ñõåìà ïîêà-
æåòñÿ áîëüøîé (èç 18 ìèê-
ðîñõåì), ìîãó ïîäñêàçàòü, êàê
åå óìåíüøèòü äî 6 ìèêðî-
ñõåì, ñ íåáîëüøèìè ïîòåðÿ-
ìè õàðàêòåðèñòèê.

Íà ðèñ.2 ïîêàçàíà ïëàòà

öåíòðàëüíîãî áëîêà, â êîòî-
ðîì ðàçìåùåíà öèôðîâàÿ
÷àñòü óñòðîéñòâà (DD1.. .
DD17), íà ðèñ.3 � ïëàòà
áëîêà ïèòàíèÿ, íà ðèñ.4 �
ïëàòà ôèëüòðà óñèëèòåëÿ
(òðàíçèñòîðû VT1...VT4), íà
ðèñ.5 � ïëàòà ñèëîâîãî óç-
ëà (îïòîïàðû è òèðèñòîðû).

ðèñ.2

ðèñ.3

ðèñ.4

ðèñ.5
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Â ñòàòüå "Ñòàáèëüíûé ãåíå-
ðàòîð ñ ×Ì" ("ÐË" 11/97, ñòð.38-
39) îïèñûâàåòñÿ ãåíåðàòîð ñèãíà-
ëîâ â äèàïàçîíå îò 5 äî 21,4 ÌÃö
ñ âíóòðåííåé (âíåøíåé) ÷àñòîòíîé
ìîäóëÿöèåé, âûñîêîé ñòàáèëüíîñ-
òüþ ÷àñòîòû è ìàëûìè íåëèíåé-
íûìè èñêàæåíèÿìè. Çàäàþùèé
êâàðöåâûé ãåíåðàòîð (ðèñ.1) âû-
ïîëíåí íà òðàíçèñòîðå VT3. Âêëþ-
÷åíèå ðàñøèðèòåëüíîé êàòóøêè L1
äàåò âîçìîæíîñòü ãåíåðàöèè íà
÷àñòîòå íèæå ÷àñòîòû ïîñëåäîâà-
òåëüíîãî ðåçîíàíñà êâàðöà. Â òà-
êîé ñõåìå âîçìîæíà ïàðàçèòíàÿ
ãåíåðàöèÿ ÷åðåç ïàðàëëåëüíóþ
åìêîñòü ðåçîíàòîðà. Äëÿ ãàøåíèÿ
ýòîé ãåíåðàöèè ïðåäíàçíà÷åí ðå-
çèñòîð R12. Âàðèêàïû VD1 è VD2
âêëþ÷åíû â êà÷åñòâå åìêîñòíîãî
äåëèòåëÿ ýìèòòåð-áàçà è ýìèòòåð-
êîëëåêòîð òðàíçèñòîðà VT3. Òà-
êîå óïðàâëåíèå ÷àñòîòîé ãåíåðà-
òîðà ïðîèñõîäèò ïî çàêîíó, áëèç-
êîìó ê ëèíåéíîìó.

Ãåíåðàòîð íèçêî÷àñòîòíûõ êîëå-
áàíèé âûïîëíåí íà òðàíçèñòîðå
VT1. ×àñòîòà ãåíåðàöèè ðàâíà
ïðèìåðíî 1 êÃö. Íèçêî÷àñòîòíûå
êîëåáàíèÿ ÷åðåç ýìèòòåðíûé ïî-
âòîðèòåëü íà òðàíçèñòîðå VT2 è
ðåãóëÿòîð ãëóáèíû äåâèàöèè ïî-
ñòóïàþò íà âàðèêàïû. ×åðåç øèðî-
êîïîëîñíûé ýìèòòåðíûé ïîâòîðè-
òåëü íà òðàíçèñòîðàõ VT4, VT5 âû-
ñîêî÷àñòîòíûå êîëåáàíèÿ ïîñòó-
ïàþò íà äåëèòåëü R23, R24. Ïðè
èñïîëüçîâàíèè êâàðöåâîãî ðåçîíà-
òîðà íà ÷àñòîòó  10700 êÃö íàïðÿ-
æåíèå íà âûõîäå ñîñòàâëÿåò 100
ìÂ. Ðàñïîëîæåíèå ýëåìåíòîâ íà
ïå÷àòíîé ïëàòå ïîêàçàíî íà
ðèñ.2, ðèñóíîê ïå÷àòíîé ïëàòû �
íà ðèñ.3.

Â ñòàòüå "Áèïîëÿðíûé ñòàáè-
ëèçàòîð ñ ðåãóëèðóåìîé çà-
ùèòîé" ("ÐË" 10/98, ñòð.24-25)
îïèñàí ñòàáèëèçàòîð íàïðÿæåíèÿ
ñ òàêèìè ïàðàìåòðàìè: êîýôôèöè-
åíò ñòàáèëèçàöèè íàïðÿæåíèÿ íå
ìåíåå 400, âûõîäíîå ñîïðîòèâëå-
íèå íå áîëåå 0,1 Îì, ïîðîã ñðà-
áàòûâàíèÿ çàùèòû ïî òîêó
40...1000 ìÀ. Íà ñòàáèëèçàòîð
(ðèñ.4) ïîäàåòñÿ íàïðÿæåíèå
+18...24 Â è -18...24 Â, ïðè ýòîì
èìïóëüñ òîêà ïðîòåêàåò ÷åðåç ðå-
çèñòîð R3, äèîä VD1 è ýìèòòåðíûé
ïåðåõîä òðàíçèñòîðà VT6. Çàïóñ-
êàåòñÿ îòðèöàòåëüíîå ïëå÷î ñòàáè-
ëèçàòîðà, è íà åãî âûõîäå ïîÿâëÿ-

ÌÈÍÈ-ÄÀÉÄÆÅÑÒ. ÈÇ ÐÀÇÐÀÁÎÒÎÊ Î.Â.ÁÅËÎÓÑÎÂÀ (×åðêàññêàÿ îáë.)

ðèñ.1

ðèñ.3

ðèñ.2

ðèñ.4
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åòñÿ íàïðÿæåíèå � 15 Â, êîòîðîå
÷åðåç ðåçèñòîð R9 ïîñòóïàåò íà
ýìèòòåðíûé ïåðåõîä òðàíçèñòîðà
VT3. Çàïóñêàåòñÿ ïîëîæèòåëüíîå
ïëå÷î ñòàáèëèçàòîðà. Èìïóëüñíîå
íàïðÿæåíèå íà ðåçèñòîðå R6, âîç-
íèêàþùåå ïðè çàðÿäå êîíäåíñàòî-
ðà Ñ1 îò âûõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ
+15 Â âêëþ÷àåò òèðèñòîð VS1. Íà
àíîäå äèîäà VD1 ïîÿâëÿåòñÿ îòðè-
öàòåëüíîå íàïðÿæåíèå, äèîä çàïè-
ðàåòñÿ, öåïü çàïóñêà ñòàáèëèçàòî-
ðà îòêëþ÷àåòñÿ.

Âûõîäíîå íàïðÿæåíèå ñòàáèëè-
çàòîðà îïðåäåëÿåòñÿ äèîäîì VD2
è ñòàáèëèòðîíîì VD3 äëÿ ïîëîæè-
òåëüíîãî ïëå÷à, äèîäîì VD6 è ñòà-
áèëèòðîíîì VD5 � äëÿ îòðèöà-
òåëüíîãî ïëå÷à. Äèîäû VD2 è VD6
âêëþ÷åíû ïîñëåäîâàòåëüíî ñî ñòà-
áèëèòðîíàìè, ÷òîáû ñêîìïåíñè-
ðîâàòü ïàäåíèå íàïðÿæåíèÿ íà
ïåðåõîäàõ áàçà-ýìèòòåð òðàíçèñ-
òîðîâ VT3 è VT6. Óñòðîéñòâî çàùè-
òû îò ïåðåãðóçêè ïî òîêó ïîëîæè-
òåëüíîãî ïëå÷à ñòàáèëèçàòîðà âû-
ïîëíåíî íà òðàíçèñòîðàõ, âõîäÿ-
ùèõ â ñîñòàâ ìèêðîñõåìû DA1,
äèîäå VD4 è òèðèñòîðå VS2. Ñõå-
ìà îáëàäàåò ÷åòêî âûðàæåííûì
òåðìîñòàáèëüíûì ïîðîãîì ñðàáà-
òûâàíèÿ. Äàò÷èêè òîêà (R13, R18)
âûïîëíåíû èç ìåäíîãî ïðîâîäà,
ïàäåíèå íàïðÿæåíèÿ íà íèõ íå-
çíà÷èòåëüíîå. Êàê òîëüêî òîê ÷å-
ðåç ðåçèñòîð R13 (R18) äîñòèãíåò
óðîâíÿ, äîñòàòî÷íîãî äëÿ îòêðûâà-
íèÿ òðàíçèñòîðà DA1.2 (DA2.2),
îòêðûâàåòñÿ òðàíçèñòîð DA1.3
(VT7, VT8), è íàïðÿæåíèå +15 Â ÷å-
ðåç ðåçèñòîð R15 è äèîä VD4 (R22
è VD7) ïîñòóïàåò íà óïðàâëÿþ-
ùèé ýëåêòðîä òèðèñòîðà VS2.
Âêëþ÷èâøèéñÿ òèðèñòîð çàêîðà-
÷èâàåò öåïü îáðàçöîâîãî íàïðÿæå-
íèÿ ïîëîæèòåëüíîãî ïëå÷à, îíî
çàêðûâàåòñÿ, çà íèì çàêðûâàåòñÿ
è îòðèöàòåëüíîå ïëå÷î. Ïåðåêëþ-
÷àòåëåì SA1 çàùèòà âûêëþ÷àåòñÿ.

Áëîê ïèòàíèÿ ñ ýëåêòðîí-
íûì âîëüòìåòðîì îïèñàí â "ÐË"
8/99 (ðèñ.5). Îí îáåñïå÷èâàåò
ñòàáèëèçèðîâàííîå âûõîäíîå íà-
ïðÿæåíèå îò 0,3 äî 30 Â ïðè òî-
êå íàãðóçêè äî 1 À. Êîýôôèöèåíò
ñòàáèëèçàöèè íàïðÿæåíèÿ 30. Áëîê
îñíàùåí ýôôåêòèâíîé ýëåêòðîí-
íîé çàùèòîé îò ïåðåãðóçêè ñ èí-
äèêàöèåé ïåðåãðóçêè. Íàïðÿæåíèå
ñåòè, ïîíèæåííîå òðàíñôîðìàòî-
ðîì Ò1, âûïðÿìëÿåòñÿ äèîäàìè
VD1...VD4, âêëþ÷åííûìè ïî ìîñòî-
âîé ñõåìå. Êîíäåíñàòîðû Ñ1, Ñ2
ñãëàæèâàþò ïóëüñàöèè âûïðÿìëåí-
íîãî íàïðÿæåíèÿ. Íà òðàíçèñòîðàõ
VT4, VT5 è ñòàáèëèòðîíàõ
VD13...VD15 ñîáðàí ïàðàìåòðè÷å-
ñêèé ñòàáèëèçàòîð. Óðîâåíü íà-
ïðÿæåíèÿ óñòàíàâëèâàþò ïîòåíöè-
îìåòðîì R11. Äëÿ óâåëè÷åíèÿ ñòà-
áèëüíîñòè âûõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ
ïðè êîëåáàíèÿõ ñåòåâîãî íàïðÿæå-
íèÿ ïèòàíèå ñòàáèëèòðîíîâ ïðîèç-
âîäèòñÿ îò èñòî÷íèêà ñòàáèëüíîãî
òîêà, âûïîëíåííîãî íà òðàíçèñ-
òîðå VT3, ñòàáèñòîðàõ VD11, VD12
è ðåçèñòîðàõ R9, R10.

Äàò÷èê òîêà R7 âûïîëíåí èç
ìåäíîãî ïðîâîäà. Åñëè ÷åðåç íå-
ãî ïðîòåêàåò òîê, ìåíüøå ïðåäåëü-
íîãî, ïàäåíèå íàïðÿæåíèÿ íà íåì
ìåíüøå 60 ìÂ, òðàíçèñòîð DA1.2
íàõîäèòñÿ â íàñûùåíèè, à òðàíçè-
ñòîðû VT1, VT2 çàêðûòû. Íà óïðàâ-
ëÿþùèé ýëåêòðîä òèðèñòîðà VS1
íàïðÿæåíèå íå ïîäàåòñÿ. Êàê òîëü-
êî òîê ïðåâûñèò 1 À, ïàäåíèå íà-
ïðÿæåíèÿ íà R7 ñòàíîâèòñÿ ðàâíûì
60 ìÂ, òðàíçèñòîð DA1.2 íà÷èíà-
åò çàêðûâàòüñÿ, à VT1, VT2 � îò-
êðûâàòüñÿ. Ïðè ýòîì âêëþ÷àåòñÿ

òèðèñòîð VS1 è çàãîðàåòñÿ ñâå-
òîäèîä HL1, èíäèöèðóþùèé ïåðå-
ãðóçêó. Îäíîâðåìåííî áàçà VT4
÷åðåç äèîä VD9 è òèðèñòîð VS1
îêàçûâàåòñÿ ïîäêëþ÷åííîé ê ìèíó-
ñó èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ. Òðàíçèñòî-
ðû VT4 è VT5 çàêðûâàþòñÿ, è íà-
ïðÿæåíèå íà âûõîäå ñòàáèëèçàòî-
ðà ïàäàåò äî 0,3...0,5 Â. Ïîñëå
óñòàíîâëåíèÿ ïðè÷èíû ïåðåãðóç-
êè äîñòàòî÷íî íàæàòü êíîïêó SB1,
÷òîáû âîññòàíîâèòü ðåæèì ðàáî-
òû áëîêà ïèòàíèÿ.

Ýëåêòðîííûé âîëüòìåòð âûïîë-

íåí íà áàçå ìèêðîñõåìû àíàëîãî-
öèôðîâîãî ïðåîáðàçîâàòåëÿ
ÊÐ572ÏÂ2 (ðèñ.6). Ìàêñèìàëüíîå
èçìåðÿåìîå íàïðÿæåíèå ñîñòàâ-
ëÿåò 99,9 Â. ×òîáû íå âûâåñòè èç
ñòðîÿ ìèêðîñõåìó ïðè òàêîì íà-
ïðÿæåíèè, óñòàíîâëåí äåëèòåëü R3,
R2, R1 ñ êîýôôèöèåíòîì äåëåíèÿ
1:100. Äëÿ ïèòàíèÿ ýëåêòðîííîãî
âîëüòìåòðà òðåáóåòñÿ ñòàáèëèçè-
ðîâàííîå áèïîëÿðíîå íàïðÿæå-
íèå ±5 Â. Ñõåìà ïðåîáðàçîâàòå-
ëÿ ñî ñòàáèëèçàöèåé âûõîäíîãî
íàïðÿæåíèÿ ïîêàçàíà íà ðèñ.7.

ðèñ.5

ðèñ.6

ðèñ.7
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Ýëåêòðîííûé ñåêóíäî-
ìåð îïèñàí â ñòàòüå Ã.Êó-
çåâà ("Ðàäèî, òåëåâèçèÿ, åëå-
êòðîíèêà", Áîëãàðèÿ, 5/99).
Ñõåìà ñåêóíäîìåðà ïîêàçà-
íà íà ðèñ.1. Ãåíåðàòîð òàêòî-
âûõ èìïóëüñîâ ñ ÷àñòîòîé 10
Ãö ñîáðàí íà ýëåìåíòàõ D1.1,
D1.2. ×àñòîòó ìîæíî ðåãóëè-
ðîâàòü ïîòåíöèîìåòðîì RP1.
Ïðè çàìûêàíèè ïåðåêëþ÷àòå-
ëÿ S2 íà ãåíåðàòîð ïîäàåòñÿ
íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ, íî ãåíå-
ðàòîð íå ðàáîòàåò, ïîêà çà-
ìêíóòà ïóñêîâàÿ êíîïêà S3.
Ïðè ýòîì èíäèêàòîð ïîêàçûâà-
åò ïðîèçâîëüíûå öèôðû, ïî-
ñêîëüêó ñ÷åò÷èê íà ìèêðîñõå-
ìàõ D3, D5, D7, D9 óñòàíàâ-
ëèâàåòñÿ â ïðîèçâîëüíîå ñî-
ñòîÿíèå. Äëÿ óñòàíîâêè èíäè-
êàòîðà è ñ÷åò÷èêà â èñõîäíîå
íóëåâîå ñîñòîÿíèå íóæíî íà-
æàòü è îòïóñòèòü êíîïêó S1.
Ñåêóíäîìåð âêëþ÷àåòñÿ íà-
æàòèåì êíîïêè S3. Ïðè ýòîì
èìïóëüñû ñ ÷àñòîòîé 10 Ãö ïî-
ñòóïàþò íà ñ÷åò÷èê D3, îòñ÷è-
òûâàþùèé äåñÿòûå äîëè ñå-
êóíäû. Ñîñòîÿíèå ýòîãî ñ÷åò÷è-
êà èíäèöèðóåòñÿ íà èíäèêàòî-
ðå Í4 ÷åðåç äåøèôðàòîð ñå-
ìèñåãìåíòíîãî êîäà D4. Ñ÷åò-
÷èê D5 ÿâëÿåòñÿ ñ÷åò÷èêîì
åäèíèö ñåêóíä (èíäèêàòîð Í3),
ñ÷åò÷èê D7 � äåñÿòêîâ ñåêóíä
(èíäèêàòîð Í2), ñ÷åò÷èê D9 �
åäèíèö ìèíóò (èíäèêàòîð Í1).
Ìàêñèìàëüíîå âðåìÿ èçìåðå-
íèé ñîñòàâëÿåò 9 ìèí 59 ñ.

Â ñòàòüå Á.Ìèíöà "Äâóõ-
òàêòíî-ïàðàëëåëüíûé
óñèëèòåëü Í×" ("Ðàäèî",

8/99) îïèñàí ëàìïîâûé óñè-
ëèòåëü êëàññà ÀÂ (ðèñ.2). Åãî
äîñòîèíñòâà � ìèíèìàëüíûå
èñêàæåíèÿ íà íèçøèõ ÷àñòî-
òàõ, âñëåäñòâèå î÷åíü õîðî-
øåé ÷àñòîòíîé è ôàçîâîé õà-
ðàêòåðèñòèê ïðè ãëóáîêîé îá-
ðàòíîé ñâÿçè, è íà âûñøèõ ÷à-
ñòîòàõ, áëàãîäàðÿ ñâåäåíèþ
äî ìèíèìóìà èíäóêòèâíîñòè
ðàññåÿíèÿ. Îòëè÷èòåëüíîé
îñîáåííîñòüþ ýòîãî óñèëèòåëÿ
ÿâëÿåòñÿ ïàðàëëåëüíîå âêëþ-
÷åíèå ëàìï îòíîñèòåëüíî îá-
ùåé íàãðóçêè. Âûõîäíîé
òðàíñôîðìàòîð èìååò äâå
ïåðâè÷íûå îáìîòêè, êàæäàÿ èç
êîòîðûõ ñîñòîèò èç äâóõ ñåê-
öèé � êàòîäíîé è àíîäíîé,
ïðè÷åì êàòîäíàÿ è àíîäíàÿ
îáìîòêè ëàìï ïðîòèâîïîëîæ-
íûõ ïëå÷ íàìîòàíû âìåñòå, â
äâà ïðîâîäà, ÷òî ïðàêòè÷åñêè
óñòðàíÿåò èíäóêòèâíîñòü ðàñ-
ñåÿíèÿ. Íàïðàâëåíèÿ ïåðåìåí-
íîãî òîêà â àíîäíûõ è êàòîä-
íûõ ñåêöèÿõ ðàçíûõ ëàìï ñîâ-
ïàäàþò, è ïåðåìåííîå íàïðÿ-
æåíèå ìåæäó íèìè ðàâíî íó-
ëþ. Ïðèâåäåíû ðàñ÷åòíûå ñî-
îòíîøåíèÿ äëÿ óñèëèòåëÿ.

Ñåíñîðíûé äàò÷èê îõ-
ðàííîé ñèãíàëèçàöèè îïè-
ñàí â ñòàòüå Þ.Âèíîãðàäî-
âà ("Ðàäèî", 8/99). Íà ðèñ.3
ïîêàçàíà ñõåìà, ïîÿñíÿþùàÿ
ïðèíöèï äåéñòâèÿ óñòðîéñòâà,
â êîòîðîé G1 � ãåíåðàòîð ïå-
ðåìåííîãî íàïðÿæåíèÿ (ýëåê-
òðîñåòü); Ñð � âûñîêîâîëüò-
íûé ðàçäåëèòåëüíûé êîíäåí-
ñàòîð ìàëîé åìêîñòè; Ä � ÷óâ-
ñòâèòåëüíûé ïîðîãîâûé ýëå-

ìåíò; ÊÏ � êîíòðîëèðóåìûé
ïðåäìåò, îáëàäàþùèé ýëåêò-
ðîïðîâîäíîñòüþ; Ñ0 � åãî
ýëåêòðè÷åñêàÿ åìêîñòü; Ñê �
ýëåêòðè÷åñêàÿ åìêîñòü ÷åëî-
âåêà, êàñàþùåãîñÿ ÊÏ.  Zâõ
ìíîãî ìåíüøå, ÷åì åìêîñòíîå
ñîïðîòèâëåíèå êîíäåíñàòîðà
Ñ0. Ïîýòîìó ïðè ïîäêëþ÷åíèè
åìêîñòè Ñê òîê â öåïè âîçðà-
ñòàåò, âîçðàñòàåò Uâõ è ïî-
ðîãîâûé ýëåìåíò ñðàáàòûâàåò.

Íà ðèñ.4 ïîêàçàíà ïðèíöè-
ïèàëüíàÿ ñõåìà óñòðîéñòâà.
Ãåíåðàòîðîì ïåðåìåííîãî íà-
ïðÿæåíèÿ ñ ðàçäåëèòåëüíûì
êîíäåíñàòîðîì ñëóæèò åìêîñò-
íîé äåëèòåëü Ñ9Ñ10, ïîäêëþ-
÷åííûé ê ýëåêòðè÷åñêîé ñåòè.
Ôèëüòð íèçêèõ ÷àñòîò
R1C1R2C2 îñëàáëÿåò âîçìîæ-
íûå âûñîêî÷àñòîòíûå è èì-
ïóëüñíûå ïîìåõè. Îïåðàöèîí-
íûé óñèëèòåëü DA1 è òðàíçè-

ðèñ.1

ðèñ.2

ðèñ.3
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ðèñ.4

ðèñ.5

ðèñ.6

ðèñ.7

ñòîð VT1 ñîñòàâëÿþò êîìïàðà-
òîð, ñèãíàë ñ êîòîðîãî ïîñòó-
ïàåò íà ñ÷åò÷èê DD2. Íà ìè-
êðîñõåìå DD1 ñîáðàí ãåíå-
ðàòîð, ôîðìèðóþùèé êîðîò-
êèå èìïóëüñû. Îíè ïîñòóïàþò
íà âõîä R ñ÷åò÷èêà è ïåðèîäè-
÷åñêè (êàæäûå 7 ñ) âîçâðàùà-
þò åãî â èñõîäíîå ñîñòîÿíèå.
Òðàíçèñòîð VT2 âêëþ÷àåò ïüå-
çîñèðåíó ÍÀ1 â ñëó÷àå ïîÿâ-
ëåíèÿ ëîã."1" íà âûõîäå 28

ñ÷åò÷èêà DD2, ò.å. ïîñëå îò-
ñ÷åòà 256 èìïóëüñîâ ÷àñòîòû
50 Ãö (5,12 ñ).  Ïüåçîñèðåíà
çâó÷èò 7�5,12 = 1,9 ñ, ïîñëå
÷åãî íàñòóïàåò ïàóçà 5,12 ñ.
Åñëè ïðèêîñíîâåíèå ê ÊÏ ñî-
õðàíÿåòñÿ, ñèãíàëû ïüåçîñè-
ðåíû áóäóò ïåðèîäè÷åñêèìè.

Â ñòàòüå À.Ôèëàòîâà ("ÐË"
8/99) îïèñàíî óñòðîéñòâî
äëÿ îãðàíè÷åíèÿ ðàáîòû
ìóëüòèìåòðà â ñëó÷àå,
êîãäà íåò ðåæèìà àâòî-
ìàòè÷åñêîãî îòêëþ÷åíèÿ
ïèòàíèÿ (î÷åâèäíî, ÷òî òà-
êèå ðåøåíèÿ ãîäÿòñÿ äëÿ ëþ-
áûõ ïðèáîðîâ íå òîëüêî ñ áà-
òàðåéíûì, íî è ñ ñåòåâûì ïè-
òàíèåì).  Íà ðèñ.5 ïîêàçàíà
ñõåìà äëÿ îãðàíè÷åíèÿ âðå-
ìåíè 25 ìèí. Âûêëþ÷àòåëü SB1
óæå óñòàíîâëåí â ïðèáîðå.

Ïðè âûêëþ÷åííîì ïðèáîðå íà
âûâîäå 12 DD1.2 íàõîäèòñÿ
ëîã."1", à íà âûâîäå 13 �
ëîã."0", ïðè ýòîì íà âûõîäå
DD1.2 (âõîäå R ñ÷åò÷èêà DD2)
� ëîã."1", ñ÷åò÷èê ñáðîøåí, íà
âõîäàõ DD1.4 íàõîäÿòñÿ ñîîò-
âåòñòâåííî "1" è "0", íà åãî âû-
õîäå � "1" è òðàíçèñòîð VT1
çàêðûò. Ïðè âêëþ÷åíèè SB1
íà âûõîäå DD1.2 ïîÿâëÿåòñÿ
ëîã."0", ñîîòâåòñòâåííî "0" ïî-
ÿâëÿåòñÿ íà âûõîäå DD1.4,
òðàíçèñòîð VT1 îòêðûâàåòñÿ,
íà ïðèáîð ïîäàåòñÿ íàïðÿæå-
íèå ïèòàíèÿ. Âêëþ÷àåòñÿ ãå-
íåðàòîð èìïóëüñîâ íà ýëåìåí-

òàõ DD1.1 è DD1.3, ñ÷åò÷èê
DD2 íà÷èíàåò îòñ÷èòûâàòü èì-
ïóëüñû äî òåõ ïîð, ïîêà íà
âûõîäå 3 ñ÷åò÷èêà íå ïîÿâèò-
ñÿ ëîã."1". Òîãäà íà âûõîäå
DD1.4 ïîÿâëÿåòñÿ ëîã."1" è
òðàíçèñòîð VT1 çàêðûâàåòñÿ, à
ãåíåðàòîð DD1.1, DD1.3 ïðå-
êðàùàåò ðàáîòó. Â ýòîì ñëó-
÷àå íóæíî ñíîâà íàæàòü êíîï-
êó SB1.

Ìåòîä ëå÷åíèÿ ïðîñòóä-
íûõ çàáîëåâàíèé ïðåäëî-
æèë À.Ñîñíîâñêèé ("ÐË"
8/99) â ñòàòüå "Ñåðåáðî ïðî-
òèâ ãðèïïà". Äëÿ ëå÷åíèÿ íóæ-

íî ýëåêòðîäû ñ âàòíûìè òàì-
ïîíàìè ñìî÷èòü â ñåðåáðÿíîì
ðàñòâîðå è âñòàâèòü â íîñîâûå
ïðîõîäû, à îøåéíèê ñìî÷èòü â
÷èñòîé âîäå è ïðèëîæèòü ê
øåå. Â óñòðîéñòâå (ðèñ.6)
íóæíî ìåäëåííî óâåëè÷èâàòü
òîê ðåçèñòîðîì R3, ïîêà â íî-
ñîãëîòêå íå áóäåò îùóùàòüñÿ
ïîêàëûâàíèå (îáû÷íî ýòî 4...5
ìÀ). Äëèòåëüíîñòü ñåàíñà ëå-
÷åíèÿ � 10 ìèí. Ïî îêîí÷àíèè
ñåàíñà íóæíî óìåíüøèòü òîê
äî ìèíèìóìà, ñíÿòü îøåéíèê,
äîñòàòü èç íîñà ýëåêòðîäû è
âûáðîñèòü òàìïîíû. Äëÿ ëå-
÷åíèÿ íàñìîðêà îáû÷íî äî-

ñòàòî÷íî 2�3 ñåàíñà. Ñïîñîá
ðàñòâîðåíèÿ ñåðåáðà ïîêà-
çàí íà ðèñ.7. Ïðè ïîäêëþ÷å-
íèè ê èñòî÷íèêó ñåðåáðî ðàñ-
òâîðÿåòñÿ, îáðàçóÿ áåëîå îá-
ëà÷êî â âîäå. Ñåðåáðî ìîæíî
âçÿòü èç êîíòàêòîâ îò àâòîìà-
òè÷åñêîãî âûêëþ÷àòåëÿ.
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Ìèêðîñïóòíèêè
Â îäíîì èç ïðåññ-ðåëèçîâ Íàöèîíàëüíîãî êîñìè÷åñêîãî àãåíòñòâà

Óêðàèíû (ÍÊÀÓ) ïðîøëî ñîîáùåíèå: "Êîíâåðñèîííàÿ óêðàèíñêàÿ ðà-
êåòà-íîñèòåëü "Äíåïð" âûâåëà íà îðáèòó àíãëèéñêèé ìèêðîñïóòíèê". Âîç-
íèêàåò âîïðîñ: "×òî òàêîå "ìèêðîñïóòíèê"? Áûâàþò ëè â ýòîì ðÿäó "ìè-
íè-ñïóòíèêè" è "íàíîñïóòíèêè"? Ïîïðîáóåì â ýòîì ðàçîáðàòüñÿ.

Îñîáåííîñòÿìè ðàçâèòèÿ òåõíîëîãèè êîñìè÷åñêèõ àïïàðàòîâ (ÊÀ) ÿâ-
ëÿþòñÿ, ñ îäíîé ñòîðîíû, íåïðåðûâíûé ðîñò ñëîæíîñòè çàäà÷ è ñîîò-
âåòñòâåííî ãàáàðèòîâ è ìàññû çàïóñêàåìûõ ñïóòíèêîâ, à ñ äðóãîé �
ñóùåñòâîâàíèå ðàçíîîáðàçíûõ ïðîåêòîâ ìàëûõ ÊÀ, â òîì ÷èñëå è ðå-
àëèçîâàííûõ íà ïðàêòèêå. Ïîêà åùå íåò ñòðîãîé êëàññèôèêàöèè ÊÀ è
äåëåíèÿ èõ íà áîëüøèå, ñðåäíèå è ìàëûå. Èìåííî ïîñëåäíèå íåñóò â
ñåáå îáîáùåííóþ õàðàêòåðèñòèêó ìèêðîñïóòíèêîâ. Ñðåäè íèõ âñòðå-
÷àþòñÿ êàê àïïàðàòû ìàññîé îò 50 äî 200 êã, òàê è ñîâñåì ìèíèàòþð-
íûå èñêóññòâåííûå êîñìè÷åñêèå òåëà ìàññîé 10�20 êã. Â ïðåññå ïðî-
õîäÿò ñîîáùåíèÿ î ñóùåñòâîâàíèè ïðîåêòîâ "íàíîñïóòíèêîâ", ðàçìå-
ðîì â ôóòáîëüíûé èëè òåííèñíûé ìÿ÷.

Âñå ýòè "ìàëûøè" íà÷èíåíû ñëîæíîé ñîâðåìåííîé ìèêðîýëåêòðî-
íèêîé è âûïîëíÿþò ìíîãèå ñïåöèôè÷åñêèå çàäà÷è, â òîì ÷èñëå è çà-
äà÷è àìàòîðñêîé ðàäèîñâÿçè.

Â îáëàñòè "ñïóòíèêîñòðîåíèÿ" ñëîæèëèñü ìèðîâîå ðàçäåëåíèå òðó-
äà è æåñòêàÿ êîíêóðåíöèÿ. Îñíîâîé êîíñòðóêöèè ñïóòíèêà ÿâëÿåòñÿ òàê
íàçûâàåìàÿ ïëàòôîðìà ñî âñåìè îñíîâíûìè ýëåìåíòàìè æèçíåîáåñ-
ïå÷åíèÿ è óïðàâëåíèÿ ÊÀ, êîòîðóþ ïðåäëàãàþò çàêàç÷èêó äëÿ "íà÷èí-
êè" ðàáî÷åé àïïàðàòóðîé.

Â òàáë.1 ïðèâåäåíû îñíîâíûå ïàðàìåòðû áîëüøèõ ïëàòôîðì â îñ-
íîâíîì äëÿ ãåîñòàöèîíàðíûõ ÊÀ ôèðì, íà äîëþ êîòîðûõ ïðèõîäèòñÿ
ëüâèíàÿ äîëÿ ìèðîâûõ çàïóñêîâ ñïóòíèêîâ è äîõîäîâ îò èõ ýêñïëóàòà-
öèè. Ñðåäè ýòèõ ôèðì ðåêîäñìåíîì ïî âñåì ñòàòüÿì îñòàåòñÿ ôèðìà
Õüþç ( Hughes, ÑØÀ).

Óêðàèíå – ñâîé 
ðàäèîàìàòîðñêèé ñïóòíèê!

Å.Ò. Ñêîðèê, ã. Êèåâ

Ïëàòôîðìà Ìàññà ÊÀ, êã (â ñðåäíåì) Ôèðìà
HS - 376, 601; 702 1000, 2000, 4000 Hughes
Eurostar-2000; 4000 2000, 4000 Matra Marconi
Satcom-4000, 7000 2000, 4000 Lockheed Martin
A-2100 3000 Lockheed Martin
MCC-2500 2500 ÍÏÎ ÏÌ (Ðîññèÿ)
Spacebus-3000 2500 Aerospatiale

Ïàðàìåòðû ÌÑ-1 ÌÑ-2 ÌÑ-3
Âåñ âìåñòå ñ àïïàðàòóðîé 
öåëåâîãî íàçíà÷åíèÿ, êãñ 70 120 200
Âûñîòà îðáèòû (ïðè ëþáîì 
íàêëîíåíèè), êì 500�2000 500�2000 500�2000
Ñðîê ñóùåñòâîâàíèÿ, ëåò 3 3 3
Âåñ ÀÖÍ, êãñ 10 20 50
Âûõîäíàÿ ìîùíîñòü, Âò:

ñðåäíåñóòî÷íàÿ 19�26 37�50 56�75
ñåàíñíàÿ 90 150 250

Òàáëèöà 2

Òàáëèöà 1

Ýêñêóðñ â èñòîðèþ
Ê êëàññó ìèêðîñïóòíèêîâ ôîðìàëüíî ìîæíî îòíåñòè ïåðâûé â ìè-

ðå ñîâåòñêèé êîñìè÷åñêèé àïïàðàò "Ñïóòíèê-1" ìàññîé 87 êã, çàïóùåí-
íûé â 1957 ã. Ðàçðàáîòêà ìèêðîñïóòíèêîâ ñîâðåìåííîãî ïîêîëåíèÿ áû-
ëà íà÷àòà â Âåëèêîáðèòàíèè â 1980 ã. ïðè óíèâåðñèòåòå ã. Surrey. Íà-
÷èíàÿ ñ ïåðâîãî çàïóñêà â 1981 ã., ôèðìà Surrey Satellite Tech. Ltd. ïðåä-
ëîæèëà çàêàç÷èêàì ñåðèþ � ñåìåéñòâî ìèêðîñïóòíèêîâ UoSAT è KIT-
SAT, ìàññîé 42 êã (ïîëåçíûé ãðóç 8 êã, ïîòðåáëåíèå 30 Âò), çàïóñêàå-
ìûõ "ïî îêàçèè" íà ïðèïîëÿðíûå îðáèòû âûñîòîé îò 560 äî 800 êì.
Ñòîèìîñòü àïïàðàòîâ îò 0,5 äî 2 ìëí.äîë. Âðåìÿ æèçíè íà îðáèòå äî
8 ëåò. Ïîëåçíàÿ íàãðóçêà � îò àïïàðàòóðû ïàêåòèðîâàííîé ñâÿçè äî
ðåòðàíñëÿòîðà ñâÿçíûõ ñèãíàëîâ. Ñðåäè ôèçè÷åñêèõ ýêñïåðèìåíòîâ íà
áîðòó ñëåäóåò îòìåòèòü èññëåäîâàíèÿ ïî ðàñïðîñòðàíåíèþ ðàäèîâîëí
è èçìåðåíèå óðîâíåé êîñìè÷åñêîé ðàäèàöèè.

Â Åâðîïå ýòè ðàáîòû èñïîëüçîâàíû â Èòàëèè (ïðîåêò TEMISAT, çà-
ïóñêè â 1993 è 1995 ãã.) è â Ãåðìàíèè (ïðîåêò SAFIR). Îáà ïðîåêòà ðå-
øàëè ñõîäíûå çàäà÷è: îêåàíîãðàôèÿ, ìåòåîðîëîãèÿ, ýêîëîãèÿ, ñåëüñêîå
õîçÿéñòâî, ãåîëîãèÿ, ìåñòîîïðåäåëåíèå è ñâÿçü ñ ìàëûìè ìîáèëüíûìè
òåðìèíàëàìè. Óñïåõè ýòèõ ïðîåêòîâ ñòèìóëèðîâàëè ðàçðàáîòêó ñèñòå-
ìû Orbcomm, êîòîðóþ óæå íà÷àëè ýêñïëóàòèðîâàòü (îïèñàíà â "ÐÀ"
8/99). Â ÑØÀ ìèêðîñïóòíèêè ðàçðàáàòûâàþò óíèâåðñèòåò øòàòà Þòà
è ôèðìà Defense Systems.

Â ßïîíèè ïî ïðîãðàììå ISAS ðàçðàáîòàíà ñåðèÿ ÊÀ ìàññîé îò 100
äî 300 êã è ðàäèîëþáèòåëüñêèå ÊÀ JAS1a è JAS1b ìàññîé 40 � 50 êã.
Ñòîèìîñòü àïïàðàòîâ îò 0,8 äî 8 ìëí. äîë. Çàïóñê îñóùåñòâëÿåòñÿ ÿïîí-
ñêîé ðàêåòîé J-1 íà îðáèòó ≈ 900 êì.

Â Ðîññèè óñëîâíî ê ìèêðîñïóòíèêàì (òî÷íåå, ê ìèíè-ñïóòíèêàì) ñëå-
äóåò îòíåñòè êîñìè÷åñêèå àïïàðàòû ïî ïðîåêòó "Ãîíåö". Îñíîâíîå èõ
íàçíà÷åíèå � ïàêåòíàÿ ñâÿçü íà îãðîìíûõ ïðîñòîðàõ Ðîññèè. Ïðåä-
ïîëàãàåòñÿ êîìïëåêñèðîâàíèå ýòîãî ïðîåêòà ñ ñèñòåìîé Orbcomm äëÿ
ìîáèëüíîãî è ïåðñîíàëüíîãî ãëîáàëüíîãî îáìåíà äàííûìè. Â êà÷åñò-
âå ïåðâîé çàäà÷è ïëàíèðóåòñÿ îáåñïå÷åíèå áàíêîâñêîé ñâÿçè.

Â Óêðàèíå óæå íåñêîëüêî ëåò æäåò ñâîåé ðåàëèçàöèè èíòåðåñíûé ïðî-
åêò óêðàèíñêîãî óíèôèöèðîâàííîãî ìèêðîñïóòíèêà ÌÑ (ðèñ.1) â òðåõ
ìîäèôèêàöèÿõ (ÌÑ-1, ÌÑ-2 è ÌÑ-3). Ïðîåêò ðàçðàáîòàí â ÊÁ "Þæ-
íîå" ( ã. Äíåïðîïåòðîâñê), ãë. êîíñòðóêòîð Â.È. Äðàíîâñêèé. Â òàáë.2
ïðèâåäåíû îñíîâíûå õàðàêòåðèñòèêè ýòîãî èíòåðåñíîãî ïðîåêòà, ëþ-
áåçíî ïðåäîñòàâëåííûå íà÷àëüíèêîì óïðàâëåíèÿ ÍÊÀÓ Â.À. Êàíåâñêèì.

ðèñ.1

Ñîáñòâåííàÿ ýíåðãåòèêà òàêèõ àïïàðàòîâ äîñòèãàåò äåñÿòêîâ êèëî-
âàòò. Ñòîèìîñòü áîëüøîãî ñïóòíèêà, åãî çàïóñêà íà îðáèòó è ñòðàõîâ-
êè î÷åíü âûñîêà è ñîñòàâëÿåò 100 � 200 ìëí. äîë. Òàêîé àïïàðàò îêó-
ïàåòñÿ çà 2 �3 ãîäà ýêñïëóàòàöèè.

Òàêèå çàäà÷è ñïóòíèêîâîé ñâÿçè, êàê ýëåêòðîííàÿ ïî÷òà, ïîäâèæíàÿ
ñâÿçü, ïåðåäà÷à äàííûõ è äðóãèå, ìîæíî ðåøèòü ìàëûìè ñïóòíèêàìè
è ìèêðîñïóòíèêàìè, ñòîèìîñòü è çàïóñê êîòîðûõ íà íèçêèå îðáèòû çíà-
÷èòåëüíî ìåíüøå � îò 1 äî 10 ìëí. äîë.

Ñòîèìîñòü ìèêðîàïïàðàòà ÿâëÿåòñÿ îïðåäåëÿþùåé, òàê êàê èç-çà íèç-
êîé îðáèòû ìàëîå ïåðåêðûòèå çåìíîé ïîâåðõíîñòè è ìàëîå âðåìÿ íå-
îáõîäèìîé óñëóãè ñâÿçè òðåáóþò çàïóñêà íåñêîëüêèõ àïïàðàòîâ: äëÿ ðàç-
íûõ ïðîåêòîâ îò 4 � 7 (Orbcomm) äî 40 � 60 (Globalstar è Iridium) è
äàæå íåñêîëüêèõ ñîò â òàêîì ýêçîòè÷åñêîì ïðîåêòå, êàê Teledesic.

Äëÿ ýêîíîìè÷åñêîé îöåíêè ðàçðàáîòêè è ýêñïëóàòàöèè ìèíè- è ìè-
êðîñïóòíèêîâ èñïîëüçóþò ñëåäóþùèå ñðåäíèå êðèòåðèè:

Ñòîèìîñòü ðàçðàáîòêè ~ 1 ìëí. äîë.
Âðåìÿ ðàçðàáîòêè ~ 1 ãîä.
Ñðîê ñëóæáû 5 ëåò.
Ñòîèìîñòü çàïóñêà äîëæíà áûòü ïðèìåðíî ðàâíà ñòîèìîñòè àïïà-

ðàòà.
Ñòîèìîñòü ðàçðàáîòêè ïðîïîðöèîíàëüíà ìàññå àïïàðàòà.
Î÷åâèäíî, ÷òî çàïóñê òàêîãî àïïàðàòà âûãîäåí òîëüêî ñ èñïîëüçî-

âàíèåì ñïåöèàëüíîé òåõíèêè � ãðóïïîâûì ñòàðòîì èëè ìàëîé ðàêåòîé
ñ âûñîòíîãî ñàìîëåòà. Ïîñëåäíèé âàðèàíò áûë ðåàëèçîâàí â ïðîåê-
òå Orbcomm ñ ïîìîùüþ ðàêåòû Pegasus. Ñóùåñòâóåò òàêîé ïðîåêò çà-
ïóñêà è â Óêðàèíå ñ ñàìîëåòà ÀÍ-225 "Ìð³ÿ" ðàçðàáîòêè ÊÁ èì
Î.Ê.Àíòîíîâà.

Â òàáë. 2 âåñ êîñìè÷åñêèõ àïïàðàòîâ ïðèâåäåí â êèëîãðàìì-ñèëàõ
(êãñ).

Íà áîðòó ÌÑ èìååòñÿ öèôðîâîé âû÷èñëèòåëüíûé êîìïëåêñ (ÖÂÊ), êî-
òîðûé îáñëóæèâàåò êàê øòàòíûå áîðòîâûå ñèñòåìû, òàê è àïïàðàòó-
ðó öåëåâîãî íàçíà÷åíèÿ (ÀÖÍ). Ñ ïîñëåäíåé ÖÂÊ ñîïðÿãàåòñÿ ÷åðåç
ëîêàëüíóþ ñêîðîñòíóþ øèíó Q-bus ñî ñêîðîñòüþ îêîëî 10 Ìáèò/ñ è
íèçêîñêîðîñòíîé èíòåðôåéñ (äî 100 êáèò/ñ) òèïà RS-422 (RS-232 C).

Ñðåäè øòàòíûõ ñðåäñòâ èìååòñÿ ðàçâèòàÿ ñèñòåìà óïðàâëåíèÿ è òå-
ëåêîíòðîëÿ ñ ðàäèîëèíèåé"âíèç" 137,5 / 272,5 è "ââåðõ" 402,5 ÌÃö.

ÀÖÍ ìîæåò ïåðåäàâàòü ÷àñòü èíôîðìàöèè ïî ýòîé øòàòíîé òåëå-
ìåòðè÷åñêîé ëèíèè, à îñíîâíîé ïîòîê � ïî ñïåöèàëüíîé èíôîðìàöè-
îííîé ðàäèîëèíèè, êîòîðóþ íåîáõîäèìî ñïðîåêòèðîâàòü îäíîâðå-
ìåííî ñ ÀÖÍ.

Ïðîåêò ÌÑ ñîäåðæèò ãðàâèòàöèîííî-ãðàäèåíòíóþ ñèñòåìó îðèåí-
òàöèè è ñòàáèëèçàöèè ñ ýëåêòðîìàãíèòíîé ñèñòåìîé óïðàâëåíèÿ. Äâè-
ãàòåëüíàÿ óñòàíîâêà íà ÌÑ-2 (ÌÑ-3) íà ñæàòîì âîçäóõå. Êàê âèäèì,
ïðîåêò ÌÑ ÿâëÿåòñÿ ñîâðåìåííûì ïðîåêòîì ìèêðîñïóòíèêà, çà èñêëþ-
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÷åíèåì, âîçìîæíî, íåáîëüøîãî ñðîêà ñëóæáû. Ñòðóêòóðà ÌÑ ïîêàçà-
íà íà ðèñ.2.

ÊÁ "Þæíîå" ïðåäëàãàåò âñåì ïîòåíöèàëüíûì êëèåíòàì ñîòðóä-
íè÷åñòâî è ïðåäîñòàâëåíèå óñëóã ïî èçãîòîâëåíèþ ñïåöèàëèçèðî-
âàííîãî ìèêðîñïóòíèêà ñ óñòàíîâêîé íà íåì àïïàðàòóðû öåëåâî-
ãî íàçíà÷åíèÿ çàêàç÷èêà, ïîìîùü â èçãîòîâëåíèè ÀÖÍ è åå ðàäèî-
ëèíèè, çàïóñê ìèêðîñïóòíèêà è ïîìîùü â îáåñïå÷åíèè ïðèåìà èí-
ôîðìàöèè ñ ÀÖÍ è ñ áîðòîâûõ ñèñòåì. Â êà÷åñòâå îäíîãî èç âàðè-
àíòîâ èñïîëüçîâàíèÿ íàöèîíàëüíîãî ÌÑ ìîæåò áûòü ðàäèîàìàòîð-
ñêèé ñïóòíèê.

Ðàäèîàìàòîðñêèå ñïóòíèêè
Äîñòàòî÷íî èçâåñòíû, ïî êðàéíåé ìåðå, äâà òàêèõ óñïåøíî äåé-

ñòâîâàâøèõ ïðîåêòà. Ýòî ðàäèîëþáèòåëüñêèå ñïóòíèêè, ñîçäàííûå
â Öåíòðàëüíîé ðàäèîëþáèòåëüñêîé ëàáîðàòîðèè ðàäèîòåõíè÷åñêîé
îáùåñòâåííîñòüþ ÑÑÑÐ. Âñåãî â ÑÑÑÐ áûëî çàïóùåíî 18 ðàäèî-
ëþáèòåëüñêèõ ñïóòíèêîâ. Ïîñëåäíèå ãîäû öåíòð ïðèåìà ñèãíàëîâ ñî
ñïóòíèêà "Ðàäèî" íàõîäèëñÿ â ã. Ìîëîäå÷íî (Ðåñïóáëèêà Áåëàðóñü).
Íà ñïóòíèêå ïðîâåðÿëè ðÿä èíòåðåñíûõ èäåé â îáëàñòè ðàäèîëþ-
áèòåëüñêîé ñâÿçè. Íàïðèìåð, ñîâìåñòíî ñ ó÷åíûìè áûâøåé ÃÄÐ
áûë ïðîâåðåí ìåòîä àìïëèòóäíî-ôàçîâîé ìîäóëÿöèè, ïîçâîëÿâøèé
ïðèíèìàòü ñèãíàëû ÎÁÏ íà îáû÷íûå ÀÌ ïðèåìíèêè.

Â ñîçäàíèè ïåðâîãî ðàäèîëþáèòåëüñêîãî ñïóòíèêà â ÑÑÑÐ ïðèíèìà-
ëè ó÷àñòèå òàêæå èçâåñòíûå êèåâñêèå ðàäèîëþáèòåëè Ìåäèíåö Þ.Ð., Ôåõ-
òåë Ê.Ã. è ÷ëåí ðåäêîëëåãèè æóðíàëà �Ðàä³îàìàòîð� ä-ð ò.í. Áóíèí Ñ.Ã.

Äðóãîé èçâåñòíûé ïðîåêò AMSAT OSCAR ðàçðàáîòàí â ÑØÀ. Àâ-
òîð ïîëó÷èë ìàòåðèàëû îò ðàäèîëþáèòåëÿ èç ÑØÀ Bob Bruninga
(WB4APR), â êîòîðûõ ïðèâîäÿòñÿ èíòåðåñíûå ñâåäåíèÿ î ñèñòåìå ìè-
êðîñïóòíèêîâ Ìîðñêîé àêàäåìèè ÑØÀ â ã. Àííàïîëèñå, øòàò Ìå-
ðèëåíä, ïîçûâíûå ðàäèîêëóáà W3ADO (ðèñ.3).

Ñèñòåìà ñîäåðæèò 7 ìèêðîñïóòíèêîâ DARPA MICROSAT, çàïóùåí-
íûõ ðàêåòîé Pegasus è ðàçìåùåííûõ íà îêîëîïîëÿðíîé îðáèòå. Ìàñ-
ñà êàæäîãî êîñìè÷åñêîãî àïïàðàòà 22 êã, íà êàæäîì ðàçìåùåíà
ðàäèîòåõíè÷åñêàÿ àïïàðàòóðà â ñîñòàâå òðàíñïîíäåðà äèàïàçîíà
UHF âûõîäíîé ìîùíîñòüþ 10 Âò ñ äèïîëüíîé àíòåííîé. Ó÷èòûâàÿ
ìàëûé ýíåðãåòè÷åñêèé áþäæåò ñïóòíèêà, òèïè÷íûì ðåæèìîì ðàáî-
òû ïðèíÿò ñëåäóþùèé: 10 ìèí ðàáîòû íà îäèí ÊÀ çà îáîðîò. Êóð-
ñàíòû àêàäåìèè â ó÷åáíûõ êëàññàõ ïðîâîäèëè ÷åðåç ñâîè ñïóòíè-
êè ñåàíñû ïàêåòíîé ñâÿçè â ïðîòîêîëå Àõ.25 ñ 35-þ ñòàíöèÿìè â
ñòðàíå, â òîì ÷èñëå ñ ÷åòûðüìÿ, íàõîäÿùèìèñÿ íà ó÷åáíûõ ñóäàõ àêà-
äåìèè â îêåàíå, ñ îäíîâðåìåííûì îïðåäåëåíèåì èõ êîîðäèíàò ñ ïî-
ìîùüþ ñïåöèàëüíûõ ðàäèîìàÿêîâ. Óæå â ïåðâîå ëåòî ýêñïëóàòàöèè

ñåòè áûëî óñòàíîâëåíî áîëåå
400 ïàêåòîâ ñâÿçè è áîëåå 200
ôèêñàöèé êîîðäèíàò ñóäîâ
âäîëü âîñòî÷íîãî ïîáåðåæüÿ
ÑØÀ îò Íîâîé Øîòëàíäèè äî
ìûñà Ôëîðèäà, ÷òî ñîñòàâëÿëî
83% îáùåãî âðåìåíè. Îñòàëü-
íûå 17% âðåìåíè áûëè èñïîëü-
çîâàíû íà ãîëîñîâóþ ðàäèîëþ-
áèòåëüñêóþ ñâÿçü.

Â êà÷åñòâå àíòåííû íà áàçå
â àêàäåìèè áûëî èñïîëüçîâàíî
12-ìåòðîâîå çåðêàëî, ïåðåäàí-
íîå èì ÍÀÑÀ äëÿ ó÷åáíûõ öå-
ëåé. Â Óêðàèíå òàêèå àíòåííû ñ
ïðèâîäàìè èìåþòñÿ â ðàñïîðÿ-
æåíèè ÍÊÀÓ â ãîðîäàõ Åâïàòî-
ðèè, Îäåññå è Äóíàåâöàõ, âñå-
ãî áîëåå 10 êîìïëåêòîâ. 

Îò ðåäàêöèè. Óêðàèíà êàê
êîñìè÷åñêàÿ äåðæàâà âûïóñêà-
åò ðàêåòîíîñèòåëè ìèðîâîãî êëàññà è ýêñïëóàòèðóåò ñîáñòâåííûå
ñïóòíèêè òèïà "Ñ³÷ - Îêåàí" äëÿ äèñòàíöèîííîãî çîíäèðîâàíèÿ
Çåìëè. Â ðàñïîðÿæåíèè ÍÊÀÓ èìååòñÿ ìíîãî÷èñëåííàÿ íàçåìíàÿ àï-
ïàðàòíàÿ èíôðàñòðóêòóðà, îñòàâøàÿñÿ îò ðàêåòíî-êîñìè÷åñêèõ
âîéñê áûâøåãî ÑÑÑÐ. Èìååòñÿ òåõíè÷åñêàÿ âîçìîæíîñòü çàïóñêà ìè-
êðîñïóòíèêîâ îäíîâðåìåííî ñî øòàòíûìè çàïóñêàìè áîëüøèõ ÊÀ.
Îñòàëîñü ìàëîå � íàéòè çàêàç÷èêà è èñïîëíèòåëÿ àïïàðàòóðû öå-
ëåâîãî íàçíà÷åíèÿ äëÿ óñòàíîâêè íà áîðò óêðàèíñêîãî ìèêðîñïóò-
íèêà. Ïî íàøåìó ìíåíèþ, â êà÷åñòâå ïåðâîãî âàðèàíòà ìîã áû áûòü
ðàññìîòðåí ïðîåêò ïåðâîãî óêðàèíñêîãî ðàäèîàìàòîðñêîãî ìèêðî-
ñïóòíèêà.

Ðåäàêöèÿ ïðèãëàøàåò ÷èòàòåëåé îáñóäèòü ýòó âîçìîæíîñòü â òà-
êèõ àñïåêòàõ: íàçíà÷åíèå àïïàðàòà (ñâÿçü ðå÷åâàÿ, ïàêåòíàÿ, èçìå-
ðåíèå ðàäèàöèè, èññëåäîâàíèå ðàäèîòðàññ, ñëóæáà 911 è äð.);
âîçìîæíûé ðàäèîäèàïàçîí (27, 137, 400 èëè 800�1500 ÌÃö); ôîð-
ìû îðãàíèçàöèè ðàáîò (êëóá, ÍÈÈ, ìàëîå ïðåäïðèÿòèå è äð.) è èõ
ôèíàíñèðîâàíèå; ïðåäëîæåíèÿ ïî íàçåìíîìó îáîðóäîâàíèþ, â îñ-
íîâíîì ïî àíòåííàì.

Æäåì âàøèõ îòêëèêîâ!

ðèñ.2

ðèñ.3
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ADR � Astra Digital Radio. Èñïîëüçóþò-
ñÿ àíàëîãîâûå àóäèîïîäíåñóùèå äëÿ ñæà-
òîãî öèôðîâîãî ðàäèî. Íåñîâìåñòèìî ñ
DVB!

ASIUS � Astra Service Information
Update System. Ñëóæèò äëÿ àâòîìàòè÷å-
ñêîé çàãðóçêè âåùàåìûõ ñ Astra ïðèëîæå-
íèé.

ÂÅR � Bit Error Rate. Óðîâåíü îøèáîê
öèôðîâîãî ñèãíàëà.

Bouquet. Öèôðîâîé ïàêåò, â êîòîðîì
íàõîäÿòñÿ ðàçëè÷íûå ïðîãðàììû.

ÑÀ � Conditional Access.
ÑÀÌ � Conditional Access Module. Ìî-

äóëü óñëîâíîãî äîñòóïà. Äåêîäèðóåò îï-
ðåäåëåííûé ïàêåò Pay-TV.

Common Interface (Cl). Ñòàíäàðò-
íûé èíòåðôåéñ DVB äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ
ðàçëè÷íûõ ìîäóëåé óñëîâíîãî äîñòó-
ïà (íàïðèìåð, Ñînàõ, Viaccess èëè
lrdeto).

Ñînàõ (ñì. Conditional Access). Ïðèìå-
íÿåòñÿ ïðåèìóùåñòâåííî â Ñêàíäèíàâèè.

Conditional Access. Óñëîâíûé äîñòóï.
Ðàçðåøàåò äîñòóï òîëüêî ê îäíîé îïðå-
äåëåííîé ãðóïïå ïðîãðàìì (íàïðèìåð,
Pay-TV).

Crypto Works (ñì. Conditional Access).
DiSEqC � Digital Satellite Equipment

Control. Öèôðîâàÿ ñèñòåìà óïðàâëåíèÿ
ðàçëè÷íûìè âíåøíèìè óñòðîéñòâàìè, íà-
ïðèìåð, êîíâåðòåðàìè, ïåðåêëþ÷àòåëÿìè
è ò. ä. áåç èñïîëüçîâàíèÿ äîïîëíèòåëüíî-
ãî êàáåëÿ.

DVB � Digital Video Broadcasting.
Ñòàíäàðò âåùàíèÿ ñæàòîãî âèäåî- è àó-
äèîñèãíàëîâ. Äîïîëíèòåëüíàÿ áóêâà â
êîíöå óêàçûâàåò íà âèä (S � ñïóòíèêîâîå,
Ñ � êàáåëüíîå, Ò � ýôèðíîå).

Eb/No (dB). Îòíîøåíèå ñèãíàë/øóì
äëÿ öèôðîâûõ ñèãíàëîâ. Âåëè÷èíû Eb/No
ìåíåå 5 dB, êàê ïðàâèëî, íå îáåñïå÷è-
âàþò íàäåæíûé ïðèåì.

EMM � Entitlement Management Mes-
sage. Ñîîáùåíèå î ðàçðåøåíèè ïðè-
åìà. Óïðàâëÿåò äîñòóïîì ïîëüçîâàòåëåé
ê îïðåäåëåííûì óñëóãàì òàêèì, êàê Pay-
TV èëè ïåðåäà÷à äàííûõ.

EPG � Electronic Program Guide. Ýëå-
êòðîííàÿ ïðîãðàììà ïåðåäà÷ íà ýêðàíå.

Ñîîáùàåò èíôîðìàöèþ î ïðîãðàììàõ,
èõ ñîäåðæàíèè è ò.ä.

FEC � Forward Error Correction. Èçáû-
òî÷íîå êîäèðîâàíèå, ïðèìåíÿåìîå äëÿ
êîððåêöèè îøèáîê (íàïðèìåð, ïî ìåòî-
äó Viterbi). Ñòàíäàðòíûå âåëè÷èíû äëÿ
DVB: 1/2, 2/3, 3/4, 4/5, 5/6, 6/7 è 7/8.

FTA � Free-To-Air. Íåêîäèðîâàííûå
ïðîãðàììû.

IRD � Integrated Receiver/Decoder.
Ïðèåìíèê ñî âñòðîåííûì äåêîäåðîì.

Irdeto (ñì. Conditional Access). Ïðèìå-
íÿåòñÿ ïðåèìóùåñòâåííî â Èòàëèè è Ãåð-
ìàíèè.  Íå î÷åíü íàäåæíî çàùèùåí îò
íåñàíêöèîíèðîâàííîãî äîñòóïà.

LNB � Low Noise Block. Â íåì íàõîäÿò-
ñÿ ìàëîøóìÿùèé óñèëèòåëü ÑÂ×, êîíâåð-
òåð, êîòîðûé ïåðåíîñèò ñèãíàë ÑÂ× (íà-
ïðèìåð, Êu äèïàçîíà 10,7 ...12,75 ÃÃö) íà
ïðîìåæóòî÷íóþ ÷àñòîòó (950...2150 ÌÃö),
è óñèëèòåëü ïðîìåæóòî÷íîé ÷àñòîòû.

LOF � Local Oscillator Frequency. Ãåòå-
ðîäèí.

ÌÑÐÑ � Multi Channel Per Carrier. Ïå-
ðåäà÷à è ïðèåì íåñêîëüêèõ ïðîãðàìì â
ñîñòàâå öèôðîâîãî ïàêåòà íà îäíîé íå-
ñóùåé.

MPEG-2. Ìåòîä ñæàòèÿ, ðàçðàáîòàí-
íûé ðàáî÷åé ãðóïïîé Moving Picture
Expert Group äëÿ ïåðåäà÷è öèôðîâûõ âè-
äåî- è àóäèîñèãíàëîâ. MPEG-2 ðàáîòà-
åò ñ öèôðîâûìè ïîòîêàìè äî 100 Ìáèò/ñ.

Multiplex. Ñîâìåùåíèå â îäíîì îá-
ùåì öèôðîâîì ïîòîêå íåñêîëüêî âõîäÿ-
ùèõ.

Open TV. Îïåðàöèîííàÿ ñèñòåìà äëÿ
öèôðîâûõ ïðèåìíèêîâ. Â íàñòîÿùåå âðå-
ìÿ ïðèìåíÿåòñÿ òîëüêî íåìåöêèì ARD è
îäíèì èç ôðàíöóçñêèõ êàíàëîâ Pay-TV.

OSD � On-Screen-Display. Ïðåäñòàâëå-
íèå èôîðìàöèè íà äèñïëåå (íàïðèìåð,
ìåíþ äëÿ ïðîãðàììèðîâàíèÿ).

Pan. Ãîðèçîíòàëüíîå ñìåùåíèå èçîá-
ðàæåíèÿ íà ýêðàíå.

ÐÌÑ1À. Âíóòðåííèé èíòåðôåéñ äåêî-
äåðà äëÿ ïðèåìà ÑÀ èíòåðôåéñà.

PId � Packet Identification. Èäåíòèôè-
êàòîð ïàêåòà. Ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé äåñÿ-
òè÷íîå èëè øåñòíàäöàòèðè÷íîå ÷èñëî.

PowerVu. Öèôðîâîé ñòàíäàðò ïðî-

èçâîäèòåëÿ Scientific Atlanta. Áîëüøèíñò-
âî DVB ïðèåìíèêîâ íå ìîãóò îáðàáàòû-
âàòü ñèãíàëû ýòîãî ñòàíäàðòà.

QAM � Quadrature Amplitude Modu-
lation. Òèï ìîäóëÿöèè äëÿ ïåðåäà÷è öèô-
ðîâûõ ñèãíàëîâ â êàáåëüíûõ ñåòÿõ.

QPSK � Quadrature Phase Shift Keying.
Òèï ìîäóëÿöèè öèôðîâûõ ñïóòíèêîâûõ ñèã-
íàëîâ.

SCPC � Single Channel Per Carrier. Öè-
ôðîâîé ñèãíàë, ïåðåäàâàåìûé îòäåëü-
íî, à íå â ñîñòàâå ïàêåòà, íà îòäåëüíîé
íåñóùåé. Ðåæèì SCPC ïðèìåíÿåòñÿ îáû÷-
íî äëÿ ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè ñ ìåñò ñî-
áûòèé íà ñïóòíèê ñ ïîìîùüþ ìàëûõ ïî-
äâèæíûõ çåìíûõ ñòàíöèé.

SId � Service Identification. Ïîçâîëÿåò
èäåíòèôèöèðîâàòü îïðåäåëåííûå ñëóæáû
â ñîñòàâå îäíîãî òðàíñïîðòíîãî ïîòîêà
(Transport Stream (TS)).

SECA (ñì. Conditional Access). Ïðèìå-
íÿåòñÿ â îñíîâíîì â Íèäåðëàíäàõ.

Surfer. Ïðîãðàììà äëÿ âûäåëåíèÿ äî-
ïîëíèòåëüíîé èíôîðìàöèè èç öèôðîâî-
ãî âèäåîñèãíàëà.

Symbol rate. Ñêîðîñòü ïåðåäà÷è. ×åì
âûøå ýòà âåëè÷èíà, òåì âûøå êà÷åñòâî
ïåðåäà÷è è òåì áîëüøàÿ ïîëîñà òðåáó-
åòñÿ äëÿ ïàêåòà.

SimulCrypt. Ïðèìåíåíèå äâóõ ñèñòåì
êîäèðîâàíèÿ äëÿ îäíîé ïðîãðàììû (íà-
ïðèìåð, Viaccess è SECA äëÿ AB-Sat).

Skyplex. Îòäåëüíûå öèôðîâûå ñèãíà-
ëû ïåðåäàþòñÿ íà ñïóòíèê è íà áîðòó
ìóëüòèïëåêñèðóþòñÿ â îäèí îáùèé öèô-
ðîâîé ïàêåò, êîòîðûé ïðèíèìàåòñÿ çåì-
íûìè ñòàíöèÿìè (Eutelsat).

TS � Transport Stream. Òðàíñïîðòíûé
ïîòîê.

Universal LNB. Ñòàíäàðòíûé LNB,
ðàçðàáîòàííûé äëÿ öèôðîâîãî ïðèåìà ñ
ïîâûøåííîé ñòàáèëüíîñòüþ ÷àñòîòû è
èçìåíåííîé ÷àñòîòîé ãåòåðîäèíà (10,6
ÃÃö) äëÿ âåðõíåãî ïîääèàïàçîíà
(11,7...12,75 ÃÃö). Ðàññ÷èòàí íà ïðèåì
ñèãíàëîâ â äâóõ ïîääèàïàçîíàõ 10,7...11,7
ÃÃö è 11,7...12,75 ÃÃö.

Viaccess (ñì. Conditional Access). Èñ-
ïîëüçóåòñÿ ïðåèìóùåñòâåííî âî Ôðàí-
öèè.

Âñå ìû ÿâëÿåìñÿ ñâèäåòåëÿìè ñòðåìèòåëüíîãî ïåðåõîäà îò àíàëîãîâîãî ê öèôðîâîìó ñïóòíèêîâî-
ìó òåëåâèçèîííîìó âåùàíèþ. Â ñêîðîì âðåìåíè áîëüøèíñòâî ïîïóëÿðíûõ òåëåâèçèîííûõ êàíàëîâ
ñòàíóò äîñòóïíûìè òåëåçðèòåëÿì òîëüêî â öèôðîâîì âèäå. Ê ñîæàëåíèþ, ñïðàâî÷íàÿ ëèòåðàòó-
ðà ïî öèôðîâîìó ñïóòíèêîâîìó ïðèåìó ïðàêòè÷åñêè îòñóòñòâóåò. ×òîáû õîòü êàê-òî âîñïîëíèòü
äàííûé ïðîáåë, ìû ïåðåïå÷àòûâàåì ñ ëþáåçíîãî ðàçðåøåíèÿ óêðàèíñêîé ðåäàêöèè æóðíàëà "Tele-satel-
lite International" òîëêîâûé ñëîâàðèê íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûõ òåðìèíîâ â îáëàñòè öèôðîâîãî ñïóò-
íèêîâîãî òåëåðàäèîâåùàíèÿ.  

÷÷ËËÙÙÓÓ‚‚ÓÓÈÈ  ÎÎÂÂÍÍÒÒËËÍÍÓÓÌÌ

Êàê óòî÷íèë àâòîð ñòàòüè "Ìíîãî-
ëó÷åâîé ïðèåì ñïóòíèêîâîãî òåëå-
âèäåíèÿ" (ÐÀ ¹ 9, 1999 ã.), íà ôî-
òîãðàôèè â çàñòàâêå ñòàòüè ïîêàçà-
íà ìíîãîëó÷åâàÿ àíòåííà, ðàçðàáî-

òàííàÿ â Àðìåíèè. ×òî êàñàåòñÿ àí-
òåííû ôèðìû Radiation Systems, îïè-
ñàííîé â ñòàòüå, ïàðàìåòðû êîòîðîé
ïðèâåäåíû òàì æå â òàáëèöå, òî åå
îáùèé âèä ïîêàçàí ñïðàâà.

Ïî 
ñëåäàì
íàøèõ

ïóáëèêàöèé



53
ÐÀÄ²ÎÀÌÀÒÎÐ 11�99

Ê âûõîäó J2 áëîêà ïèòàíèÿ ìîæíî ïîäêëþ÷èòü
âûíîñíîé äèñïëåé ÀÎÍà (åñëè îí èìååòñÿ), òîã-
äà ïðè èñ÷åçíîâåíèè ñåòåâîãî íàïðÿæåíèÿ îí áó-
äåò àâòîìàòè÷åñêè îòêëþ÷àòüñÿ.

Äåòàëè. Ñõåìîòåõíèêà óñòðîéñòâà äîïóñ-
êàåò øèðîêóþ çàìåíó êîìïëåêòóþùèõ ïî ñðàâ-
íåíèþ ñ ïðèâåäåííûìè íà ðèñóíêå. Íåæåëàòåëü-
íà òîëüêî çàìåíà êîìïàðàòîðà íà äðóãîé, òàê
êàê ýòî ïîâëå÷åò çà ñîáîé íåîáõîäèìîñòü ïîä-
áîðà óðîâíÿ ïîëîæèòåëüíîé îáðàòíîé ñâÿçè äëÿ
ïîëó÷åíèÿ íóæíîé ïëîùàäè ïåòëè ãèñòåðåçèñà.
Èíòåãðàëüíûé ñòàáèëèçàòîð DA1 íåîáõîäèìî
óñòàíîâèòü íà ðàäèàòîð ñ ýôôåêòèâíîé ïëîùà-
äüþ íå ìåíåå 250 ñì2, òðàíçèñòîðû VT1 è VT4
òàêæå íóæäàþòñÿ â íåáîëüøèõ ðàäèàòîðàõ. Â êà-
÷åñòâå òðàíñôîðìàòîðà Ò1 ìîæíî ïðèìåíèòü
ëþáîé ñ íàïðÿæåíèåì âòîðè÷íîé îáìîòêè 8�10
Â è äîïóñòèìûì òîêîì íàãðóçêè 1,5�2 À. Àâòîð
èñïîëüçîâàë òðàíñôîðìàòîð ïðîìûøëåííîãî èç-
ãîòîâëåíèÿ ÒÑ-40-2. Ïîäñòðîå÷íûé ðåçèñòîð
R16 äîëæåí áûòü ïðîâîëî÷íûé, ðàññ÷èòàííûé íà

ìîùíîñòü ðàññåÿíèÿ íå ìåíåå 2 Âò. Àêêóìóëÿ-
òîðíàÿ áàòàðåÿ ìîæåò áûòü ëþáîãî òèïà íà íà-
ïðÿæåíèå 6 Â è äîëãîâðåìåííûé òîê ðàçðÿäà íå
ìåíåå 1 À, îäíàêî ëó÷øå èñïîëüçîâàòü êèñ-
ëîòíûå áàòàðåè, áîëåå äåøåâûå è íå ñòîëü
êðèòè÷íûå ê ðåæèìó çàðÿäà. 

Íàñòðîéêà áëîêà ïèòàíèÿ ñâîäèòñÿ ê ïîäáî-
ðó ðåçèñòîðîì R6 íàïðÿæåíèÿ âêëþ÷åíèÿ çàðÿä-
íîãî óñòðîéñòâà (îíî çàâèñèò îò òèïà èñïîëüçó-
åìîé àêêóìóëÿòîðíîé áàòàðåè) è óñòàíîâêå çà-
ðÿäíîãî òîêà ðåçèñòîðîì R16 â ïðåäåëàõ 20�150
ìÀ â çàâèñèìîñòè îò åìêîñòè àêêóìóëÿòîðíîé áà-
òàðåè, èñõîäÿ èç èçâåñòíîé ôîðìóëû, ñîãëàñíî
êîòîðîé çàðÿäíûé òîê (â ìÀ) ðàâåí äåñÿòîé ÷à-
ñòè åìêîñòè àêêóìóëÿòîðà (â ìÀ � ÷). Â êîíöå ïðè
ïîäêëþ÷åííîé ê âûõîäó áëîêà ïèòàíèÿ íàãðóç-
êå ïîäñòðîå÷íûì ðåçèñòîðîì R2 óñòàíàâëèâàþò
íà áàçå òðàíçèñòîðà VT2 íàïðÿæåíèå, íà 2 Â
ìåíüøåå íàïðÿæåíèÿ íà âõîäå èíòåãðàëüíîãî
ñòàáèëèçàòîðà DA1.

Îïèñàííûé áëîê áåñïåðåáîéíîãî ïèòàíèÿ
ýêñïëóàòèðóåòñÿ àâòîðîì íåïðåðûâíî íà ïðîòÿ-
æåíèè 3 ëåò ñ êèñëîòíîé àêêóìóëÿòîðíîé áàòà-
ðååé "SUNCA" (6 Â, 4 À � ÷), è çà ýòî âðåìÿ ÀÎÍ
íè ðàçó íå ïðèøëîñü ïåðåãðóæàòü èëè ïåðåïðî-
ãðàììèðîâàòü. Êîãäà â äîìå ïðîèçîøëà ñåðüåç-
íàÿ àâàðèÿ òðàíñôîðìàòîðíîé ïîäñòàíöèè,
ÀÎÍ ïðîðàáîòàë â àâòîíîìíîì ðåæèìå îò
ýòîé àêêóìóëÿòîðíîé áàòàðåè îêîëî 36 ÷.

Ñåé÷àñ óæå âûïóñêàþò òåëåôîííûå àïïàðà-
òû ñ àâòîìàòè÷åñêèì îïðåäåëèòåëåì íîìåðà
(ÀÎÍû) è ïèòàíèåì îò òåëåôîííîé ëèíèè. À
êàê áûòü ìíîãî÷èñëåííîé àðìèè âëàäåëüöåâ òðà-
äèöèîííûõ ÀÎÍîâ ñåðèé "Ðóñü", "Äæóëèÿ" è
"Îïóñ" ñ ïèòàíèåì îò ýëåêòðè÷åñêîé ñåòè â óñ-
ëîâèÿõ íàøåãî íåñòàáèëüíîãî âðåìåíè, êîãäà ïå-
ðèîäè÷åñêîå îòêëþ÷åíèå ýíåðãîñíàáæåíèÿ â ãî-
ðîäàõ è ñåëàõ ñòàëî ñêîðåå íîðìîé, ÷åì ñëó÷àé-
íîñòüþ? Ðàçðàáîòàííûå ñõåìû çàùèòû òàêèõ
àïïàðàòîâ îò êîëåáàíèé íàïðÿæåíèÿ â ñåòè
ëèøü ÷àñòè÷íî ðåøàþò ïðîáëåìó è, âî âñÿêîì
ñëó÷àå, íå ïîçâîëÿþò ïîëüçîâàòüñÿ ÀÎÍîì, êîã-
äà â êâàðòèðå öàðèò òüìà. Âûõîäîì èç ïîëîæå-
íèÿ ìîæåò áûòü ïðîñòàÿ ñõåìà áëîêà áåñïåðå-
áîéíîãî ïèòàíèÿ.

Ñõåìà (ñì. ðèñóíîê) ñîñòîèò èç íåñêîëüêèõ

ôóíêöèîíàëüíûõ óçëîâ. Òðàíñôîðìàòîð Ò1, äè-
îäíûé ìîñò VD1�VD4, ôèëüòðóþùèå êîíäåíñà-
òîðû Ñ1 è Ñ2, èíòåãðàëüíûé ñòàáèëèçàòîð DA1
è äèîä VD7 îáðàçóþò ñòàíäàðòíûé ñòàáèëèçè-
ðîâàííûé áëîê ïèòàíèÿ ÀÎÍà ñ âûõîäíûì íà-
ïðÿæåíèåì 5 Â è òîêîì íàãðóçêè 1�1,5 À. Äè-
îä VD6 è ðåçèñòîð R4� âêëþ÷åíû, ÷òîáû ïîâû-
ñèòü âûõîäíîå íàïðÿæåíèå DA1 ïðèìåðíî äî 5,6
Â, ÷òî êîìïåíñèðóåò åãî ïàäåíèå ïîä íîìèíàëü-
íîé íàãðóçêîé íà äèîäå VD7. Íà òðàíçèñòîðàõ
VT1, VT2 è äèîäå VD8 ñîáðàí ýëåêòðîííûé
êëþ÷, êîòîðûé ïðè èñ÷åçíîâåíèè èëè çíà÷èòåëü-
íîì ñíèæåíèè ñåòåâîãî íàïðÿæåíèÿ ìãíîâåííî
ïîäêëþ÷àåò ê âûõîäó áëîêà ïèòàíèÿ àêêóìóëÿòîð-
íóþ áàòàðåþ ÂÒ. Íà ìèêðîñõåìàõ DA2, DA3,
òðàíçèñòîðàõ VT3�VT6 è ðåëå Ê1 ñîáðàíî àâ-
òîìàòè÷åñêîå çàðÿäíîå óñòðîéñòâî äëÿ ïîäçàðÿä-
êè àêêóìóëÿòîðíîé áàòàðåè.

Ðàáîòà óñòðîéñòâà. Ïðè íîðìàëüíîì íà-
ïðÿæåíèè â ñåòè è ïîëíîñòüþ çàðÿæåííîé àêêó-
ìóëÿòîðíîé áàòàðåå âûõîäíîå íàïðÿæåíèå èí-
òåãðàëüíîãî ñòàáèëèçàòîðà DA1 ÷åðåç äèîä
VD7 ïîñòóïàåò íà âûõîä J3 áëîêà ïèòàíèÿ. Ýëå-
êòðîííûé êëþ÷ VT1 çàêðûò, è àêêóìóëÿòîðíàÿ áà-
òàðåÿ îòñîåäèíåíà îò âûõîäíîé öåïè. Ðåëå Ê1
îáåñòî÷åíî, áàòàðåÿ íå çàðÿæàåòñÿ, à äèîä
VD9 ïðåïÿòñòâóåò åå ðàçðÿäó ÷åðåç îáåñòî÷åí-
íîå çàðÿäíîå óñòðîéñòâî.

Ïðè èñ÷åçíîâåíèè èëè çíà÷èòåëüíîì ñíèæå-
íèè ñåòåâîãî íàïðÿæåíèÿ äî 8 Â îòêðûâàåòñÿ

òðàíçèñòîð VT2, çàòåì òðàíçèñòîð VT1, è ÷åðåç
äèîä VD8 íà âûõîä áëîêà ïèòàíèÿ ïîñòóïàåò òîê
îò àêêóìóëÿòîðíîé áàòàðåè. Ïðè ýòîì äèîä VD7
ïðåïÿòñòâóåò ïðîòåêàíèþ îáðàòíîãî òîêà ÷åðåç
èíòåãðàëüíûé ñòàáèëèçàòîð DA1. Ïðîöåññ ïåðå-
êëþ÷åíèÿ íà ðåçåðâíîå ïèòàíèå ïðîèñõîäèò
ïëàâíî è î÷åíü áûñòðî, òàê ÷òî ñáîè â ðàáîòå
ÀÎÍà ïîëíîñòüþ èñêëþ÷åíû. Ïðè âîññòàíîâëå-
íèè ñåòåâîãî íàïðÿæåíèÿ ïðîöåññ ïðîèñõîäèò
àíàëîãè÷íûì îáðàçîì â îáðàòíîì íàïðàâëåíèè,
ïðè ýòîì, åñëè àêêóìóëÿòîðíàÿ áàòàðåÿ óñïåëà
ðàçðÿäèòüñÿ íèæå óñòàíîâëåííîãî óðîâíÿ, âêëþ-
÷àåòñÿ àâòîìàòè÷åñêîå çàðÿäíîå óñòðîéñòâî,
êîòîðîå åå ïîäçàðÿæàåò.

Çàðÿäíîå óñòðîéñòâî ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé
áëîê ñðàâíåíèÿ îáðàçöîâîãî íàïðÿæåíèÿ +5
Â, ïîëó÷àåìîãî íà âûõîäå èíòåãðàëüíîãî ñòàáè-

ëèçàòîðà DA2, ñ íàïðÿæåíèåì àêêóìóëÿòîðíîé
áàòàðåè. Îí ñîáðàí íà êîìïàðàòîðå DA3
òèïà Ê554ÑÀ3. Ïðè ñíèæåíèè íàïðÿæåíèÿ áà-
òàðåè íèæå óñòàíîâëåííîãî íà âûõîäå 9 êîì-
ïàðàòîðà ïîÿâëÿåòñÿ ïîëîæèòåëüíûé ïîòåí-
öèàë, îòêðûâàþùèé òðàíçèñòîð VT3. Ñðàáàòû-
âàåò ðåëå Ê1, ÷åðåç íîðìàëüíî ðàçîìêíóòûå
êîíòàêòû êîòîðîãî íàïðÿæåíèå ñ âûõîäà âûïðÿ-
ìèòåëÿ ÷åðåç ñõåìó òàê íàçûâàåìîãî "òîêîâî-
ãî çåðêàëà" íà òðàíçèñòîðàõ VT4�VT6 è äèî-
äå VD9 ïîñòóïàåò íà àêêóìóëÿòîðíóþ áàòàðåþ,
çàðÿæàÿ åå. Ñâåòîäèîä VD11 ñèãíàëèçèðóåò î
íà÷àëå ïðîöåññà çàðÿäêè. Òèïîâàÿ ñõåìà "òî-
êîâîãî çåðêàëà" ïîçâîëÿåò ïîääåðæèâàòü çà-
ðÿäíûé òîê â íóæíûõ ïðåäåëàõ íåçàâèñèìî îò
ñòåïåíè ðàçðÿæåííîñòè àêêóìóëÿòîðà. Ââåäå-
íèå ïîëîæèòåëüíîé îáðàòíîé ñâÿçè (R10) ïðè-
âîäèò ê ïîÿâëåíèþ ïåòëè ãèñòåðåçèñà â ðàáî-
òå êîìïàðàòîðà, â ðåçóëüòàòå ÷åãî åãî îáðàò-
íîå ïåðåêëþ÷åíèå ïðîèñõîäèò ïðè áîëåå âû-
ñîêîì íàïðÿæåíèè íà àêêóìóëÿòîðíîé áàòàðåå,
÷òî è îáåñïå÷èâàåò åå íîðìàëüíóþ ïîäçàðÿä-
êó. Ïèòàíèå êîìïàðàòîðà îò îòäåëüíîãî èíòå-
ãðàëüíîãî ñòàáèëèçàòîðà íàïðÿæåíèÿ ñïîñîá-
ñòâóåò âûñîêîé âðåìåííîé è òåìïåðàòóðíîé
ñòàáèëüíîñòè ðàáîòû.

ÁËÎÊ ÁÅÑÏÅÐÅÁÎÉÍÎÃÎ ÏÈÒÀÍÈß ÄËß ÀÎÍ
Â.Þõèìåö, ã.Êèåâ
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Æóðíàë �Ðàäiîàìàòîð�
ðàñøèðÿåò ðóáðèêó �Âèçèòíûå êàðòî÷êè�.
Â íåé Âû ìîæåòå ðàçìåñòèòü èíôîðìàöèþ î
ñâîåé ôèðìå â òàêèõ ðàçäåëàõ: ñïóòíèêîâîå è
êàáåëüíîå ÒÂ, ñâÿçü, àóäèîâèäåîòåõíèêà,
ýëåêòðîííûå êîìïîíåíòû, ñõåìîòåõíèêà.

Óâàæàåìûå áèçíåñìåíû!
Äàéòå î ñåáå çíàòü Âàøèì äåëîâûì

ïàðòíåðàì è
Âû óáåäèòåñü â ýôôåêòèâíîñòè
ðåêëàìû â �Ðàäiîàìàòîðå�.

Ðàñöåíêè íà ïóáëèêàöèþ èíôîðìàöèè ñ ó÷åòîì ÍÄÑ:
â øåñòè íîìåðàõ 240 ãðí. 
â äâåíàäöàòè íîìåðàõ 420 ãðí.

Îáúåì îáúÿâëåíèÿ:
îïèñàíèå ðîäà äåÿòåëüíîñòè ôèðìû 10�12
ñëîâ, íå áîëåå äâóõ òåëåôîííûõ íîìåðîâ, 
îäèí àäðåñ ýëåêòðîííîé ïî÷òû è 
àäðåñ îäíîé Web-ñòðàíèöû.

Æäó âàøèõ ïðåäëîæåíèé
ïî òåë. (044)  276-11-26, 271-41-71,

Ðóê. îòä. ðåêëàìû 
ËÀÒÛØ Ñåðãåé Âàñèëüåâè÷

VSV communication
Óêðàèíà, 254073, ã. Êèåâ, à/ÿ 135, 
óë.Äìèòðèåâñêàÿ,16À, ò/ô (044) 468-70-77, 468-61-08.
Îáîðóäîâàíèå WISI, CAVEL, PROMAX, SMW äëÿ ýôèð-
íî-êàáåëüíûõ è ñïóòíèêîâûõ ñèñòåì: êîíñóëüòàöèÿ, ïðî-
åêò, ïîñòàâêà, ìîíòàæ, ãàðàíòèÿ, ñåðâèñ.

ÀÎ �Ýêñïåðò�
Óêðàèíà, ã. Õàðüêîâ-2, a/ÿ 8785, ïë.Êîíñòèòóöèè,2,
Äâîðåö òðóäà, 2 ïîäúåçä, 6 ýò.
ò/ô (0572) 20-67-62, ò. 68-61-11, 19-97-99
Áûñòðûé îáìåí äåêîäåðîâ ÍÒÂ+ c êàðòî÷êîé. Ñïóòíè-
êîâîå, ýôèðíîå è êàáåëüíîå ÒÂ ëþáîé ñëîæíîñòè èç ñâî-
èõ è èìïîðòíûõ êîìïëåêòóþùèõ. Èçãîòîâëåíèå ïàðàáî-
ëè÷åñêèõ àíòåíí ëþáûõ ðàçìåðîâ ïîä çàêàç. Êîìïëåê-
òû ÍÒÂ+, ïðîäàæà, àáîí. ïëàòà ïî ñàìûì íèçêèì öåíàì.

MERX technology
Óêðàèíà,252030, ã.Êèåâ, óë.Áîãäàíà Õìåëüíèöêîãî, 39, 
ò/ô (044) 224-0022, ò. 224-0471, ô. 225-7359.
E-mail:merx@carrier.kiev.ua
Îáîðóäîâàíèå äëÿ ïðèåìà ñïóòíèêîâîãî ÒÂ. Îïòîâàÿ è
ðîçíè÷íàÿ ïðîäàæà.

ÒÇÎÂ �ÑÀÒ-ÑÅÐÂÈÑ-ËÜÂÎÂ� Ëòä.
Óêðàèíà,290060,ã.Ëüâîâ, à/ÿ 2710, ò/ô(0322)67-99-10.
Ïðîåêòèðîâàíèå ñåòåé êàáåëüíîãî ÒÂ, ïîñòàâêà ïðîôåñ-
ñèîíàëüíûõ ãîëîâíûõ ñòàíöèé BLANKOM (ñåðòèôèêàò
Ìèí. ñâÿçè Óêðàèíû). Êîìïëåêñíàÿ ïîñòàâêà îáîðóäî-
âàíèÿ äëÿ ñåòåé êàáåëüíîãî ÒÂ. 

ÍÏÏ �ÄÎÍÁÀÑÑÒÅËÅÑÏÓÒÍÈÊ�
Óêðàèíà, ã. Äîíåöê, óë. ×åëþñêèíöåâ, 174à, îô. 400
ò. (0622) 91-06-06, 34-03-95, ô. (062) 334-03-95 
E-mail: mail@satdonbass.com
http://www.satdonbass.com
Îáîðóäîâàíèå äëÿ êàáåëüíûõ ñåòåé è ñòàíöèé. Ñïóòíè-
êîâîå, êàáåëüíîå, ýôèðíîå ÒÂ. Ïðîäàæà, ìîíòàæ, íà-
ëàäêà, ñåðâèñ.

ÀÎÇÒ �ÐÎÊÑ�
Óêðàèíà, 03148, ã. Êèåâ-148, óë. Ãåðîåâ Êîñìîñà, 4
ò/ô (044) 477-37-77, 478-23-57.
E-mail:sattv@roks-sat.kiev.ua
http://www.iptelecom.net.ua/~SAÒTV
Öèôðîâîå, àíàëîãîâîå, ñïóòíèêîâîå, ýôèðíî-êàáåëüíîå
ÒÂ, ÌÈÒÐÈÑ ñèñòåìû, ðàäèîðåëåéíîå îáîðóäîâàíèå,
êàðòî÷êè ÍÒÂ+.

�ÑÊÒÂ�

�ÝËÅÊÒÐÎÍÍÛÅ ÊÎÌÏÎÍÅÍÒÛ�

ÎÎÎ "Öåíòððàäèîêîìïëåêò"
Óêðàèíà,254205,ã.Êèåâ, ï-ò Îáîëîíñêèé,16Ä
ò/ô(044) 413-96-09, 413-78-19, 419-73-59,418-60-83
Ýëåêòðîííûå êîìïîíåíòû îòå÷åñòâåííûå è èìïîðòíûå. Ñè-
ëîâûå ïîëóïðîâîäíèêîâûå ïðèáîðû. Ýëåêòðîîáîðóäîâàíèå.
ÊÈÏèÀ. Èíñòðóìåíòû. Ýëåìåíòû ïèòàíèÿ. Àêñåññóàðû.

ÈÒÑ-96
Óêðàèíà, ã. Êèåâ, óë. Ãàãàðèíà, 23,
òåë./ôàêñ (044) 573-26-31, òåë. (044) 559-27-17
Ýëåêòðîííûå êîìïîíåíòû â øèðîêîì àññîðòèìåíòå ñî
ñêëàäà è ïîä çàêàç.

Hiêñ åëåêòðîíiêñ
Óêðà¿íà, 252010, ì.Êè¿â, âóë. Ñ³÷íåâîãî Ïîâñòàííÿ 30,
òåë.290-46-51,291-00-73 äîä.5-43,ô. 573-96-79
E-mail:nics@users.ldc.net
http://members.tripod.com~nics_firm
²ìïîðòí³ ðàä³îåëåêòðîíí³ êîìïîíåíòè. Á³ëüø ÿê 16000 íàéìå-
íóâàíü, 4000 � íà ñêëàä³. Âèêîíàííÿ çàìîâëåííÿ çà 3�7 äí³â.

ÎÎÎ "Äîíáàññðàäèîêîìïëåêò"
Óêðàèíà, 340050, ã.Äîíåöê, óë.Ùîðñà, 12à
Òåë./ôàêñ: (062) 334-23-39, 334-05-33
Ðàäèîäåòàëè îòå÷åñòâåííîãî è èìïîðòíîãî ïðîèçâîäñò-
âà. Íèçêîâîëüòíàÿ àïïàðàòóðà. ÊÈÏèÀ. Ñâåòîòåõíè÷å-
ñêîå îáîðóäîâàíèå. Ýëåêòðîèçìåðèòåëüíûå ïðèáîðû. Íà-
áîðû èíñòðóìåíòîâ.

ÎÎÎ �ÐÀÑÒÀ-ÐÀÄÈÎÄÅÒÀËÈ�
Óêðàèíà, ã.Çàïîðîæüå, òåë./ô. (0612) 13-10-92
Ðàäèîäåòàëè ïðîèçâîäñòâà ÑÍÃ â àññîðòèìåíòå ïî ïðè-
åìëåìûì öåíàì. Äîñòàâêà ïî Óêðàèíå êóðüåðñêîé ñëóæ-
áîé. Îïòîâàÿ çàêóïêà ðàäèîäåòàëåé

ÎÎÎ �ÑÂ Àëüòåðà�
Óêðàèíà, 252126, ã. Êèåâ-126, à/ÿ 257, 
ò.(044) 241-93-98, 241-67-77, 241-67-78, ô.241-90-84
Email:postmaster@swaltera.kiev.ua
http://www.svaltera.kiev.ua
Ýëåêòðîííûå êîìïîíåíòû îòå÷åñòâåííîãî è çàðóáåæíî-
ãî ïðîèçâîäñòâà; ïðîäóêöèÿ AD, Scenix, Dallas, MICROCHIP,
KINGBRIGHT; ìàëîãàáàðèòíûå ðåëå RELPOL, MEISEI; èç-
ìåðèòåëüíîå îáîðóäîâàíèå (îñöèëëîãðàôû, ìóëüòèìåòðû,
÷àñòîòîìåðû, ãåíåðàòîðû); èíñòðóìåíò ðàäèîìîíòàæíûé.

×Ï �ÈÂÊ�
Óêðàèíà, 335057, ã. Ñåâàñòîïîëü-57, à/ÿ 23
òåë./ôàêñ (0692) 24-15-86
Ðàäèîäåòàëè ïðîèçâîäñòâà ÑÍÃ â àññîðòèìåíòå ïî ïðè-
åìëåìûì öåíàì. Äîñòàâêà êóðüåðñêîé ñëóæáîé. Îïòîâàÿ
çàêóïêà ðàäèîêîìïîíåíòîâ ÓÂ, ÌÈ, ÃÌÈ, ÃÓ, ÃÈ, ÃÊ, ÃÑ.

ÊÌÒ-Êèåâ Ëòä.
Óêðàèíà, 252150, ã. Êèåâ-150, à/ÿ 98
òåë./ôàêñ (044) 227-56-12,
Email:bykov@mail.kar.net
Ïüåçîýëåêòðè÷åñêèå ìàòåðèàëû è óñòðîéñòâà: êåðàìè-
êà, ïîðîøîê, ôèëüòðû, äèñêè, êîëüöà, ïëàñòèíû, òðóáêè,
ñèëîâàÿ êåðàìèêà, áàçåðû, çâîíêè, óëüòðàçâóêîâûå èç-
ëó÷àòåëè, ïüåçîçàæèãàëêè, ìîíîêðèñòàëëû.

�ÒÐÈÀÄÀ�
Óêðàèíà, 253121, ã. Êèåâ-121, à/ÿ 25 
ò/ô (044) 562-26-31, Email:triad@ukrpack.net
Ðàäèîýëåêòðîííûå êîìïîíåíòû â øèðîêîì àññîðòèìåíòå (ÑÍÃ,
èìïîðò) ñî ñêëàäà è ïîä çàêàç. Äîñòàâêà êóðüåðñêîé ñëóæáîé.

�ÁÈÑ-ýëåêòðîíèê�
Óêðàèíà, ã.Êèåâ-61, ïð-ò Îòðàäíûé,10
Ò/ô (044) 484-59-95, 484-75-08, ô (044) 484-89-92
Email:info@bis-el.kiev.ua, http://www.bis-el.kiev.ua
Ýëåêòðîííûå êîìïîíåíòû îòå÷åñòâåííûå è èìïîðòíûå, ãå-
íåðàòîðíûå ëàìïû, èíñòðóìåíò, ïðèáîðû è ìàòåðèàëû, ñè-
ëîâûå ïîëóïðîâîäíèêè, àêêóìóëÿòîðû è ýëåìåíòû ïèòàíèÿ

ÎÎÎ �ÄÈÑÊÎÍ�
Óêðàèíà, 340045, ã.Äîíåöê, óë.Âîðîâñêîãî,1,êâ.2 
òåë. (0622) 90-33-25,òåë./ôàêñ (0622) 66-20-88
Email:serg@discon.donetsk.ua
Ðàäèîäåòàëè îòå÷åñòâåííîãî è èìïîðòíîãî ïðîèçâîäñò-
âà â øèðîêîì àññîðòèìåíòå ñî ñêëàäà è ïîä çàêàç. Ïðî-
äóêöèÿ ôèðì Atmel, Altera, Microchip. Äîñòàâêà ïî÷òîé

�Ãåðêîí�
Óêðàèíà, 252065, ã.Êèåâ-65, à/ÿ 6
òåë./ôàêñ (044) 488-74-22, òåë. (044) 483-97-57
Ðàäèîýëåêòðîííûå êîìïîíåíòû äëÿ ÷àñòíûõ ëèö è ïðåäïðèÿòèé.
Âîçìîæíà äîñòàâêà ïî÷òîé. Íèçêèå öåíû. Êàòàëîã áåñïëàòíî.

ÒÎÂ �Áðèç ËÒÄ�
Óêðàèíà, 252062, ã.Êèåâ, óë.×èñòÿêîâñêàÿ, 2
Ò/ô (044) 443-87-54, òåë. (044) 442-52-55
Ãåíåðàòîðíûå ëàìïû ÃÈ, ÃÑ, ÃÓ, ÃÌÈ, ÃÊ, ÒÐ, ÒÃÈ,
ÌÈ-ÓÂ, ðàäèîëàìïû. Ñèëîâûå ïðèáîðû. Äîñòàâêà.

ВВииззииттнныыее  ккааррттооччккииВВииззииттнныыее  ккааррттооччккии
ÍÏÔ «ÂÈÄÈÊÎÍ»

Óêðàèíà, 253092, Êèåâ, óë. Î. Äîâáóøà, 35
ò/ô 568-81-85, 568-81-80, ô 568-72-43
Äîìîâûå óñèëèòåëè 8 âèäîâ, óñèëèòåëè ìàãèñòðàëüíûå 16
âèäîâ, ðàçâåòâèòåëè ìàãèñòðàëüíûå 18 âèäîâ. Êîìïëåê-
òîâàíèå è ìîíòàæ ñåòåé.

ÍÏÊ «ÒÅËÅÂÈÄÅÎ»
Óêðàèíà, ã.Êèåâ, 252070, óë.Áîðè÷åâ Òîê, 35
òåë. (044) 416-05-69, 416-45-94, 
ôàêñ (044) 238-65-11. E-mail:tvideo@carrier.kiev.ua
Ïðîèçâîäñòâî è ïðîäàæà àäðåñíîé ìíîãîêàíàëüíîé ñè-
ñòåìû êîäèðîâàíèÿ äëÿ êàáåëüíîãî è ýôèðíîãî òåëåâå-
ùàíèÿ. Ïóñêîíàëàäêà, ãàðàíòèéíîå è ïîñëåãàðàíòèé-
íîå îáñëóæèâàíèå.

�Âëàä+�
Óêðàèíà,252680,ã.Êèåâ-148, ïð.50-ëåò Îêòÿáðÿ,2À,îô.6 
òåë./ôàêñ (044) 476-55-10
E-mail:vlad@vplus.kiev.ua
http://www.itci.kiev.ua/vlad/
Îôèöèàëüíîå ïðåäñòàâèòåëüñòâî ôèðì ÀÂÅ Elettronika-
AEV-CO.EI-ELGA-Elenos (Èòàëèÿ). ÒÂ è ÐÂ òðàíçèñòîðíûå
è ëàìïîâûå ïåðåäàò÷èêè, ðàäèîðåëåéíûå ëèíèè, ñòó-
äèéíîå îáîðóäîâàíèå, àíòåííî-ôèäåðíûå òðàêòû, ìîäåð-
íèçàöèÿ è ðåìîíò ÒÂ ïåðåäàò÷èêîâ.

ÒÎÂ �ÐÎÌÑÀÒ�
Óêðàèíà, 252115, Êèåâ, ïð. Ïîáåäû, 89-à, à/ñ 468/1,
òåë./ôàêñ +38 (044) 451-02-03, 451-02-04
http:// www.romsat.kiev.ua
Ñïóòíèêîâîå, êàáåëüíîå è ýôèðíîå ÒÂ. Îïòîâàÿ è ðîç-
íè÷íàÿ òîðãîâëÿ. Ïðîåêòèðîâàíèå, óñòàíîâêà, ãàðàíòèé-
íîå îáñëóæèâàíèå.

�Öåíòóðèîí�
Óêðàèíà, 290066, Ëüâîâ, 
óë. Ìîðîçíàÿ, 14, òåë./ôàêñ (0322) 21-37-72.
Îôèöèàëüíûé ïðåäñòàâèòåëü â Óêðàèíå ôèðìû �Richard
Hirschmann GmbH&Ñî� Ãåðìàíèÿ. Ñèñòåìû ñïóòíèêîâî-
ãî è êàáåëüíîãî ÒÂ. Ãîëîâíûå ñòàíöèè, ìàãèñòðàëüíûå è
àáîíåíòñêèå êàáåëè, óñèëèòåëè, ðàçâåòâèòåëè è äðóãèå
àêñåññóàðû ñèñòåì êàáåëüíîãî ÒÂ ôèðì �Hirschmann�,
�MIAP�, �ALCATEL�, �C-COR�. Îïòîâîëîêîííûå ñèñòåìû
êàáåëüíîãî ÒÂ.

�ÂÈÑÀÒ� ÑÊÁ
Óêðàèíà,252148, ã.Êèåâ-148, 
óë.Ãåðîåâ Êîñìîñà,3,
Òåë./ôàêñ (044) 478-08-03,
Ñïóòíèêîâîå, êàáåëüíîå, ðàäèîðåëåéíîå, ÌÈÒÐÈÑ,
MMDS-îáîðóäîâàíèå. ÌÂ, ÄÌÂ, FM ïåðåäàò÷èêè. Öèô-
ðîâîå ðàäèî. Êàáåëüíûå ñòàíöèè BLANKOM. Ïðîåêòè-
ðîâàíèå è ëèöåíçèîííûé ìîíòàæ ÒÂ ñåòåé.

ÍÏÎ ÒÅÐÀ
Óêðàèíà,252056,ã.Êèåâ,
óë.Ïîëèòåõíè÷åñêàÿ,12,êîðï.17, îô 325
ò/ô (044) 241-72-23,
E-mail: tera@ucl.kiev.ua
http://www.tera.kiev.ua
Ðàçðàáîòêà, ïðîèçâîäñòâî, ïðîäàæà àíòåíí è îáîðó-
äîâàíèÿ ýôèðíîãî è ñïóòíèêîâîãî ÒÂ, MMDS, ÌÈÒ-
ÐÈÑ è äð. Ñèñòåìû MMDS, LMDS, MVDS. Îáîðóäî-
âàíèå ÊÒÂ ôèðì RECOM, AXING. Ìîíòàæ ïîä êëþ÷
ïðîôåññèîíàëüíûõ ïðèåìî-ïåðåäàþùèõ ñïóòíèêîâûõ
ñèñòåì. Ïðîåêòèðîâàíèå VSAT-ñåòåé, ñèñòåì ïåðåäà-
÷è äàííûõ.

ÑÝÀ
Óêðàèíà, 252056, ã. Êèåâ-56, 
à/ÿ 408, óë. Ñîëîìåíñêàÿ, 3. 
Òåë./ôàêñ (044) 276-3128, 276-2197, 
E-mail: sea@alex-com.ua
http://www.sea.com.ua
Ýëåêòðîííûå êîìïîíåíòû, êîííåêòîðû MOLEX, èçìåðè-
òåëüíàÿ òåõíèêà TEKTRONIX, ñâåòîäèîäû Â× è ÑÂ×
ÍEWLETT PACKARD, ïàÿëüíîå îáîðóäîâàíèå COOPER
TOOLS è ò.ä.
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�ÀÓÄÈÎ-ÂÈÄÅÎ�

CÝÀ
Óêðàèíà, ã. Êèåâ, óë. Ëåáåäåâà-Êóìà÷à, 7
òîðãîâûé äîì �Ñåðãî�òåë./ôàêñ (044) 457-67-67
Øèðîêèé âûáîð àóäèî, âèäåî, Hi-Fi, Hi-End, Ñar-
audio òåõíèêè, êîìïëåêòû äîìàøíèõ êèíîòåàòðîâ.

�Êîìïüþòåðíàÿ òåõíèêà�

×Ï �Ýäåëüâåéñ�
Óêðàèíà,252110, ã.Êèåâ, óë.Ãàðìàòíàÿ,41 
òåë. (044) 241-80-48, 241-80-88
Email:prol@sl.net.ua
Ëþáûå êîìïüþòåðû è êîìïëåêòóþùèå, ñåòåâîå îáî-
ðóäîâàíèå, êîïèðîâàëüíàÿ òåõíèêà ïî îïòîâûì öåíàì.

ÎÎÎ �Êâàçàð-93�
Óêðàèíà, 310202, ã. Õàðüêîâ-202, à/ÿ 2031
Òåë. (0572) 47-10-49, 40-57-70, ôàêñ 45-20-18
Email:kvazar@email.itl.net.ua
Ðàäèîýëåêòðîííûå êîìïîíåíòû â øèðîêîì àññîðòèìåíòå ñî
ñêëàäà è ïîä çàêàç. Îïòîì è â ðîçíèöó. Äîñòàâêà ïî÷òîé.

�ÅËÅÊÎÌ�
Óêðàèíà, 252032, ã.Êèåâ-31, à/ÿ 234
Òåë. (044)212-03-37, 212-80-95, ôàêñ 212-20-37
Email:elecom@ambernet.kiev.ua
Ïîñòàâêà ýëåêòðîííûõ êîìïîíåíòîâ ñòðàí ÑÍÃ è ìèðî-
âûõ ïðîèçâîäèòåëåé â ëþáûõ êîëè÷åñòâàõ, â ñæàòûå
ñðîêè, çà ðàçóìíûå öåíû. Ðåäêèå êîìïîíåíòû. Îôèöè-
àëüíûé ïðåäñòàâèòåëü ÍÏÎ �Èíòåãðàë� (ã.Ìèíñê).

IMRAD
Óêðàèíà, 252133, ã.Êèåâ, óë. Êóòóçîâà, 18/7
Òåë./ôàêñ (044)294-42-93, 294-84-12
Email:imrad@iptelecom.net.ua, http://www.imrad.kiev.ua
Âûñîêîêà÷åñòâåííûå èìïîðòíûå ýëåêòðîííûå êîìïîíåíòû äëÿ
ðàçðàáîòêè, ïðîèçâîäñòâà è ðåìîíòà ýëåêòðîííîé òåõíèêè.

�Ñàòóðí-Ìèêðî�

Óêðàèíà, 252680, ã.Êèåâ-148, ïð.50-ëåò Îêòÿáðÿ, 2,Á
Òåë. (044)478-06-81, ôàêñ (044) 477-62-08
Àðñåíèäãàëëèåâûå ìàëîøóìÿùèå è ñðåäíåé ìîùíîñòè
òðàíçèñòîðû äèàïàçîíà ÷àñòîò 0,1�36 ÃÃö; äåòåêòîðíûå
è ñìåñèòåëüíûå äèîäû äèàïàçîíà ÷àñòîò 5�300 ÃÃö â êîð-
ïóñíîì è áåñêîðïóñíîì èñïîëíåíèÿõ.

ÎÎÎ �Äåëôèñ�
Óêðàèíà, 310166, ã.Õàðüêîâ-166, 
ïð.Ëåíèíà, 38, îô.722, ò.(0572) 32-44-37, 32-82-03
Email:info@delfis.kharkov.ua
Ðàäèîýëåêòðîííûå êîìïëåêòóþùèå çàðóáåæíîãî ïðîèç-
âîäñòâà â øèðîêîì àññîðòèìåíòå ñî ñêëàäà è ïîä çà-
êàç. Äîñòàâêà êóðüåðñêîé ïî÷òîé.

×Ï �ÍÀÑÍÀÃÀ�
Óêðàèíà, 252010, ã.Êèåâ-10, à/ÿ 82
Òåë./ôàêñ (044)290-89-37, òåë. (044) 290-94-34
Email:igorn@vio.kiev.ua
Ðàäèîäåòàëè ïðîèçâîäñòâà ñòðàí ÑÍÃ, èìïîðòíûå ðàäèî-
äåòàëè ïîä çàêàç. Êâàðöåâûå ðåçîíàòîðû ïîä çàêàç. Ñïå-
öèàëüíûå ýëåêòðîííûå ïðèáîðû, ïðèáîðû ÑÂ× ïîä çàêàç.

ÎÎÎ �Ôèíòðîíèê�
Óêðàèíà, 253099, ã.Êèåâ, óë.Ñåâàñòîïîëüñêàÿ,5
Òåë. (044)566-37-94, 566-91-37
Email:fintroni@gu.kiev.ua
Äèëåð êîíöåðíà �SIEMENS� - îòäåëåíèÿ ïàññèâíûõ êîì-
ïîíåíòîâ è ïîëóïðîâîäíèêîâ. Ðèäåðû ÷èï- è ìàãíèòíûõ
êàðò. Çàêàçû ïî êàòàëîãàì.

�Ïðîãðåññèâíûå òåõíîëîãèè�
(øåñòü ëåò íà ðûíêå Óêðàèíû)
Óë. Ì. Êîöþáèíñêîãî 6, îôèñ 10, Êèåâ, 01030
ò. (044) 238-60-60 (ìíîãêàí.), ô. (044) 238-60-61
E-mail:postmaster@progtech.kiev.ua
Ïîñòàâêà ýëåêòðîííûõ êîìïîíåíòîâ îò âåäóùèõ ïðîèç-
âîäèòåëåé. Èíôîðìàöèîííàÿ ïîääåðæêà, êàòàëîãè IC
master è EE master. Ïîñòàâêà SMT îáîðóäîâàíèÿ îò Quad
Europe è OK Industry.

�Òðèîä�
Óêðàèíà, 252148, ã.Êèåâ-148, óë.Êîðîëåâà,11/1
Ò/ô (044) 478-09-86, 476-20-89
E-mail:ur@triod.kiev.ua
Ðàäèîëàìïû ÃÈ, ÃÌÈ, ÃÑ ..., ìàãíåòðîíû, ËÁÂ, Â×-òðàí-
çèñòîðû â àññîðòèìåíòå. Ïðîäàæà è çàêóïêà.

ÎÎÎ �×èï è Äèï�
Óêðàèíà, 03124, ã.Êèåâ, á. È.Ëåïñå,8, ÏÎ�Ìåðèäèàí�
ò. (044) 483-99-75, ô. (044) 484-87-94
E-mail:chip@immsp.kiev.ua
Ïðåäëàãàåì âåñü àññîðòèìåíò ýëåêòðîííûõ êîìïîíåí-
òîâ îòå÷åñòâåííîãî è èìïîðòíîãî ïðîèçâîäñòâà, èçìå-
ðèòåëüíûå ïðèáîðû, ÆÊÈ, SMD êîìïîíåíòû.

ÎÎÎ �Àññîöèàöèÿ ÊÒÊ�
Óêðàèíà, 252005, ã.Êèåâ, óë. Äèìèòðîâà, 5á,
ò/ô (044) 220-93-23
E-mail:aktk@iambernet.kiev.ua
Îôèöèàëüíûé ïðåäñòàâèòåëü �ÀÊÈÊ-ÂÎÑÒÎÊ� � ÎÎÎ
â Êèåâå. Øèðîêèé ñïåêòð ýëåêòðîííûõ êîìïîíåíòîâ,
ïðîèçâåäåííûõ è ïðîèçâîäèìûõ â Óêðàèíå, ñòðàíàõ
ÑÍÃ è Áàëòèè.

Start Micro
Óêðàèíà,253098,ã.Êèåâ,à/ÿ 392, óë.Êðàñíûõ Êàçàêîâ,8
ò/ô (044) 464-94-40
E-mail:stmicro@iptelecom.net.ua
http://www.start-micro.com
Îïòîâûå ïîñòàâêè ýëåêòðîííûõ êîìïîíåíòîâ
íåïîñðåäñòâåííî îò ïðîèçâîäèòåëåé.

Ñèíòåçàòîð ïðåäñòàâëÿåò ñî-
áîé ôóíêöèîíàëüíî çàêîí÷åí-
íûé áëîê, ïðåäíàçíà÷åííûé äëÿ
óñòàíîâêè â ñòàöèîíàðíûå èëè
àâòîìîáèëüíûå ðàäèîñòàíöèè.

Ïðèíöèïèàëüíàÿ ýëåêòðè÷åñ-
êàÿ ñõåìà ñèíòåçàòîðà ïîêàçà-
íà íà ðèñ.1. Äëÿ ðàáîòû â ðå-
æèìàõ ïðèåì/ïåðåäà÷à ïðèìå-
íåíû äâà îòäåëüíûõ ãåíåðàòî-
ðà, óïðàâëÿåìûå íàïðÿæåíèåì
(ÃÓÍà), êîòîðûå êîììóòèðóþòñÿ
òðàíçèñòîðíûìè êëþ÷àìè. ÃÓÍû
ñîáðàíû íà ïîëåâûõ òðàíçèñ-
òîðàõ, ÷òî îáåñïå÷èâàåò ñòà-
áèëüíóþ ðàáîòó è ñïåêòðàëüíóþ
÷èñòîòó ñèãíàëà. Âûõîäû îáåèõ
ÃÓÍîâ ðàáîòàþò íà îáùèé áó-
ôåðíûé óñèëèòåëü, ñîáðàííûé

Ñèíòåçàòîð  
÷àñòîò

144�146
ÌÃö

íà  
ìèêðîñõåìå

ôèðìû
Motorola

È. Ìàêñèìîâ, 
À. Îäðèíñêèé, 
ã. Õàðüêîâ

ðèñ.1
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:02000000712B62
:08000800642B1A200F190C28CB
:10001000A00B0E28A10B0E280530A1003D2228229E
:100020008B1600000000000000000000000000002F
:100030008B120528061E22280F1827280F143F238D
:10004000082327280F1C27280F103F230823080008
:10005000861F0F17861B0F1308000F1F31280F165E
:100060003B280F1E3B288F1D37288F1138288F15EE
:100070000F123F230823080006184428861E442830
:10008000861C44282F1445282F1006184D28861A40
:100090004D28861C4D28AF144E28AF100618562840
:1000A000861E5628861856282F1557282F11061CED
:1000B0005F28861A5F2886185F28AF156028AF1161
:1000C00006186828861A6828861868282F1669284E
:1000D0002F120800061C7228861A7228861C7228A5
:1000E000AF167328AF12061C7B28861E7B28861845
:1000F0007B282F177C282F1308002E1C84282F1CE8
:10010000AE132F18AE17C828AE1C8B28AF1CAE1329
:10011000AF18AE17C8282E1D92282F1DAE132F1909
:10012000AE17C828AE1D9928AF1DAE13AF19AE1774
:10013000C8282E1EA0282F1EAE132F1AAE17C828AF
:100140002F1CA8282E140030AD000130AC000E2961
:10015000AF1CB028AE140230AD000330AC000E2945
:100160002F1DB8282E150430AD000530AC000E2927
:10017000AF1DC028AE150630AD000730AC000E290B
:100180002F1E0E292E160830AD000930AC000E29A6
:100190002E1BD228AE1ADE28FF309E0090309B0026
:1001A000AE160E29AE1B0E29AE122E132E10AE1057
:1001B0002E11AE112E12A90108230E29AE1BFC2808
:1001C0002C088900831608148312080890002D0853
:1001D000890083160814831208089100911F8F1557
:1001E000911B8F1191133F236F22AE122E10AE1070
:1001F0002E11AE112E120E299E0B0E299B0B0E29CD
:100200008F1D91178F1991132C088C002D088D00CC
:10021000B92391132E17FF30A900082308002B19CA
:100220001B29AB1827292B183229AF1E4929183052
:100230009B002B144929AF1E23299E0B49299B0B98
:1002400049292B1149292B10AB102B1149292B15AA
:1002500014309002031C910351223F236F22183067
:100260009B004929AF1E3A299E0B49299B0B49291E
:10027000AB1449292B108619422901309002031C26
:100280009103462905309002031C910351223F231C
:100290006F220800AB1A56292B1A6229AB196D2957
:1002A0002F1F842918309B00AB1584292F1F5E292E
:1002B0009E0B84299B0B8429AB128429AB112B1232
:1002C000AB128429AB16143090070318910A6022F0
:1002D0003F236F2218309B0084292F1F75299E0B06
:1002E00084299B0B84292B168429AB1186197D291F
:1002F000013090070318910A8129053090070318EF
:10030000910A60223F236F220800061D8F160619EE
:100310008F1208008F1AA3291F129F111F111F1C73
:1003200097291F100C308D000D308C009E299F1CCA
:10033000C8299F100E308D000F308C00B923A90101
:1003400008230F11C8291F1A172A9F19AF291F192F
:10035000BA29FF309E0090309B001F15172A9E0B74
:10036000172A9B0B172A1F109F140C30A900082373
:100370001F16172A9E0B172A9B0B172A1F14D03003
:10038000A9000823FF309E0090309B009F15172A7C
:100390000F1D1F2A8F18D3298F1483165130810007
:1003A000831205309C008619DA2901309007031862
:1003B000910ADE29053090070318910A0E30890052
:1003C00083160814831208088D000F3089008316E5
:1003D0000814831208088E0011088C0010080E0201
:1003E000031C8C0A0C080D020318092A0C30890022
:1003F000831608148312080891000D3089008316B3
:100400000814831208089000FF309E00FF309B0004
:100410000D2A00309E00A6309B003F239E0B0E2A23
:100420009B0B0E2A061B272A0F118F172E2A8F15BA
:100430008F1C1D2A0F118F13272A0F15272A8F1C97
:10044000272A6F2283165730810083128F100800ED
:100450000F193C2A8F1F3C2A061B342AA2012B307D
:10046000A3000230A4003C2AA20B3C2AA30B3C2A86
:10047000A40B3C2A0F158F1008002F184E2AAF1816
:100480004E2A2F194E2AAF194E2A2F1A4E2AAF1A6A
:100490004E2A2F1B4E2A061E4E2A502A0F118F134A
:1004A000080011089D0080301002031C9D0370306D
:1004B0001D02031808008030900070309100080081
:1004C00011089D001008103C031C9D0A1D08723C79
:1004D00003180800103090007230910008008C0161
:1004E0008D018E010530920010088C07031C7B2AB9
:1004F0008D0F7B2A8E0A11088D0703188E0A920B26
:10050000742A03100130023C031D892A8E0C8D0CC5
:100510008C0C9401950196013123A03092020318AE
:10052000992A013097020318992A01309802031C76
:10053000D22A863097020318A12A01309802031CA0
:10054000A92A01309802031CA92A382310309607E3
:100550008D2A3123103092020318B62A01309702F7
:100560000318B62A01309802031CDE2A27309702AE
:100570000318BE2A01309802031CC12A3823960AA8
:10058000AA2A3123E83092020318CA2A01309702BE
:10059000031CD22A03309702031CD22A38231030BE
:1005A0009507C22A3123643092020318DB2A0130F6
:1005B0009702031CDE2A3823950AD32A31230A30F6
:1005C0009202031CE72A382310309407DF2A3123D4
:1005D0001208940716080F39031DF02A0A309607EF
:1005E0001508F039031DF62AA030950715080F39B4
:1005F000031DFC2A0A3095071408F039031D022B4D
:10060000A030940714080F39031D082B0A309407F3
:100610008F1DE0308F190030AA000F1C0B300F180F
:100620000030AA0714088C0015088D0016088E00EB
:10063000290892002A089700283098008515971BF2
:100640000515971F05118C0D8D0D000000008511FB
:100650000000000000008E0D920D970D980B1E2BD0
:1006600008000C0892000D0897000E08980008007A
:1006700012088C0017088D0018088E00080010085A
:100680008C0011088D000F1C512B5C308C02031C58
:100690008D0308308D028F19512B78308C07031889
:1006A0008D0A8E0113309200031005128E18051466
:1006B0008E1C051005168C0D8D0D8E0D920B552B75
:1006C00005128514851008009C0B6F2B0F1D6C2BD9
:1006D0006F2205309C006F2B0823FF309C000B110C
:1006E00009003F3089000530A10083165730810092
:1006F00085018312FF309C008B1708308D0001307C
:100700008C0010308E008510031405120D1B05148B
:100710000D1F051005168C0D8D0D8E0B852B0512EA
:100720008514851089018316081483120808910026
:100730000130890083160814831208089000A9016B
:100740008F01AF01AE01AB010F148F153F238C0158
:100750008D0120308E0005118C0BAC2B8519B22B2E
:100760008515B32B85118D0BAC2B8E0BAC2B6F220B
:1007700005280C08890010088800831608155530D4
:100780008900AA3089008814081EC42B0812081199
:1007900083120D088900110888008316081555304A
:1007A0008900AA3089008814081ED42B0812081169
:0807B00083123F3089000800AC
:02400E00F23F7F
:00000001FF

íà òðàíçèñòîðå ÊÒ368À. Âûõîä-
íîå íàïðÿæåíèå íà íàãðóçêå 50
Îì îêîëî 300 ìÂ.

Â êà÷åñòâå èíäèêàòîðà èñ-
ïîëüçóåòñÿ øèðîêî ðàñïðîñòðà-
íåííûé æèäêîêðèñòàëëè÷åñêèé
èíäèêàòîð (ÆÊÈ) ôèðìû Holtek
HT-1611. Íà èíäèêàòîðå îòîá-
ðàæàåòñÿ ðàáî÷àÿ ÷àñòîòà, à
òàêæå ðåæèìû «Ðåïèòåð» è «Ïå-
ðåäà÷à».

Ïëàòà ñèíòåçàòîðà (ðèñ.2)
èìååò ãàáàðèòû 62õ45õ15 ìì.
Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ 11...15 Â.
Òîê ïîòðåáëåíèÿ 25 ìÀ. Äëÿ óï-
ðàâëåíèÿ ðàáîòîé ñèíòåçàòîðà
èñïîëüçóåòñÿ ìèêðîïðîöåññîð
PIC16C84, áëàãîäàðÿ êîòîðîìó
ñèíòåçàòîð èìååò ñëåäóþùèå
ñåðâèñíûå ôóíêöèè: 5 êíîïîê
äîëãîâðåìåííîé ïàìÿòè; ðåæèì
ñêàíèðîâàíèÿ; óñòàíîâêà ãðà-
íèö ñêàíèðîâàíèÿ; ðåæèì ðà-
áîòû ÷åðåç ðåïèòåð; âûáîð ñåò-
êè 5 èëè 25 êÃö. Äèàïàçîí ñèí-
òåçèðóåìûõ ÷àñòîò: ïðè ïåðåäà-
÷å 144,0�146,0 ÌÃö; ïðè ïðèåìå
133,3�135,3 ÌÃö; ïðè ïðèåìå
÷åðåç ðåïèòåð 133,9�135,9 ÌÃö.

Ñèíòåçàòîð ðàññ÷èòàí íà ðà-
áîòó ñ ïðèåìíèêîì, èìåþùèì
ïåðâóþ ïðîìåæóòî÷íóþ ÷àñòîòó
(Ï×) 10700 êÃö. Âîçìîæíà èíäè-
âèäóàëüíàÿ ïðîøèâêà ïðîöåñ-
ñîðà ïîä ëþáóþ Ï×. Îïîðíûé
ãåíåðàòîð ñèíòåçàòîðà ñòàáè-
ëèçèðîâàí êâàðöåì íà ÷àñòîòó

10245 êÃö, ÷òî ïîçâîëÿåò èñ-
ïîëüçîâàòü âûõîäíîé ñèãíàë
îïîðíîãî ãåíåðàòîðà â êà÷åñò-
âå âòîðîãî ãåòåðîäèíà. Â ýòîì
ñëó÷àå âòîðàÿ Ï× ðàâíà 455
êÃö. Ïðè èñïîëüçîâàíèè îïîðíî-
ãî êâàðöà 10235 êÃö âòîðàÿ Ï×
� 465 êÃö.

Ïëàòà óïðàâëåíèÿ (ðèñ.3)
èìååò ðàçìåðû 67õ57õ12 ìì.
Íà íåé ðàñïîëîæåíû ÆÊÈ è 8
êíîïîê. Îñòàëüíûå òðè êíîïêè
óñòàíîâëåíû íà ïëàòå ñèíòåçà-
òîðà, êîòîðàÿ ñîåäèíåíà ñ ïëà-
òîé óïðàâëåíèÿ 10-ïðîâîäíûì
øëåéôîì è ðàçúåìîì.

Ñèíòåçàòîð îñóùåñòâëÿåò
ñëåäóþùèé ôóíêöèîíàëü-
íûé àëãîðèòì:

Ïðè ïîäà÷å ïèòàíèÿ íà ñèíòå-
çàòîð óñòàíàâëèâàåòñÿ ÷àñòîòà,
çàïèñàííàÿ â ïåðâóþ êíîïêó ïà-
ìÿòè.

Äëÿ ïåðåõîäà íà ÷àñòîòó, çà-
ïèñàííóþ ïî äðóãèì êíîïêàì
ïàìÿòè, íóæíî êðàòêîâðåìåííî
íàæàòü ñîîòâåòñòâóþùóþ êíîï-
êó ïàìÿòè.

Íàáîð òðåáóåìîé ÷àñòîòû
îñóùåñòâëÿåòñÿ êíîïêàìè «�» è
«+». Ïðè êðàòêîâðåìåííîì íà-
æàòèè êíîïêè «�» èëè «+» ÷àñòî-
òà èçìåíÿåòñÿ íà 5 èëè 25 êÃö, â
çàâèñèìîñòè îò âûáðàííîãî øà-
ãà ñåòêè. Ïðè äëèòåëüíîì óäåð-
æàíèè êíîïîê «�» èëè «+» ÷àñòî-
òà èçìåíÿåòñÿ ñ øàãîì 100 êÃö.

Ïðîãðàììà ïðîøèâêè ïðîöåññîðà

ðèñ.2

ðèñ.3

Ðåæèì "Ðåïèòåð" âûáèðàåòñÿ
êðàòêîâðåìåííûì íàæàòèåì
êíîïêè REP, ÷òîáû íà èíäèêàòî-
ðå ïîÿâèëàñü áóêâà Ð. Òåïåðü
ïðèåì áóäåò îñóùåñòâëÿòüñÿ íà
600 êÃö âûøå èíäèöèðóåìîé ÷à-
ñòîòû.

Äëÿ çàïèñè â ïàìÿòü ñëåäóåò
íàáðàòü íóæíóþ ÷àñòîòó êíîïêà-
ìè «�» è «+», çàòåì íàæàòü íóæ-
íóþ êíîïêó ïàìÿòè íà 2�3 ñ  äî
ïîÿâëåíèÿ äâóõ òèðå ðÿäîì ñ èí-
äèöèðóåìîé ÷àñòîòîé. Äëÿ çà-
ïèñè ðåïèòåðíîãî êàíàëà íåîá-
õîäèìî ïîìèìî íàáðàííîé ÷à-
ñòîòû êðàòêîâðåìåííî íàæàòü
êíîïêó REP, ÷òîáû íà èíäèêàòî-
ðå ïîÿâèëàñü áóêâà Ð. Ïðè âû-
êëþ÷åíèè ïèòàíèÿ çàïèñàííûå
÷àñòîòû ñîõðàíÿþòñÿ.

Øàã ïåðåñòðîéêè ÷àñòîòû âû-
áèðàþò ïåðåêëþ÷àòåëåì «5/25»
(5 èëè 25 êÃö).

Ñêàíèðîâàíèå îñóùåñòâëÿåò-
ñÿ êðàòêîâðåìåííûì íàæàòèåì
êíîïêè SKAN. Òåïåðü ÷àñòîòà
ïðèåìà áóäåò èçìåíÿòüñÿ â çà-
äàííîì äèàïàçîíå ñ çàäàííûì
øàãîì 5 èëè 25 êÃö. Ñêàíèðîâà-
íèå ìîæíî îñòàíîâèòü íàæàòè-
åì îäíîé èç êíîïîê SKAN, «�»,
«+», êàêîé-ëèáî èç êíîïîê ïàìÿ-
òè èëè íàæàòèåì êíîïêè
«Ïð/ïåð». Ñêàíèðîâàíèå àâòî-
ìàòè÷åñêè ïðåêðàùàåòñÿ ïðè
ïîÿâëåíèè ëîãè÷åñêîãî íóëÿ íà
âûâîäå ØÏ (îáíàðóæåíî ïðèñóò-
ñòâèå ñòàíöèè). Ïðè ïðîïàäà-
íèè ëîãè÷åñêîãî íóëÿ íà âûâîäå
ØÏ áîëåå ÷åì íà 4 ñ, ñêàíèðî-
âàíèå âîçîáíîâëÿåòñÿ.

Óñòàíîâêà ãðàíèö ñêàíè-
ðîâàíèÿ. Äëÿ óñòàíîâêè íè-
æíåé ãðàíèöû ñêàíèðîâàíèÿ íà-
áðàòü êíîïêàìè «�» è «+» íóæ-
íóþ ÷àñòîòó. Íàæàòü è äåðæàòü
êíîïêó  SKAN äî ïîÿâëåíèÿ íà
èíäèêàòîðå çíà÷êà «|_», ïîñëå
÷åãî êíîïêó  SKAN ñëåäóåò îò-
ïóñòèòü.

Äëÿ óñòàíîâêè âåðõíåé ãðà-
íèöû ñêàíèðîâàíèÿ íàáðàòü
êíîïêàìè «�» è «+» íóæíóþ ÷à-
ñòîòó. Íàæàòü è äåðæàòü êíîïêó
SKAN äî ïîÿâëåíèÿ íà èíäèêà-
òîðå çíà÷êà « |_», à çàòåì çíà÷-
êà « _|»,  ïîñëå ÷åãî îòïóñòèòü
êíîïêó SKAN.

Ïðè âûêëþ÷åíèè ïèòàíèÿ çà-
ïèñàííûå ãðàíèöû ñêàíèðîâà-
íèÿ ñîõðàíÿþòñÿ.

Ïðè ïåðåõîäå â ðåæèì «Ïåðå-
äà÷à» íà èíäèêàòîðå âûñâå÷èâà-
åòñÿ áóêâà F.

Äàííûé ñèíòåçàòîð èñïîëüçî-
âàëñÿ äëÿ ïåðåäåëêè ðàäèîñòàí-
öèé «Ìàÿê», «Ïàëüìà», à òàêæå
â äðóãèõ ðàäèîëþáèòåëüñêèõ êîí-
ñòðóêöèÿõ è ïîëó÷èë õîðîøèå
îòçûâû.

Ïî âîïðîñàì ïå÷àòíûõ ïëàò,
ïðîøèòûõ ïðîöåññîðîâ è ãîòî-
âûõ ñèíòåçàòîðîâ îáðàùàòüñÿ ê
àâòîðàì ñòàòüè (òåë. (0572) 16-
82-27).
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üÏðåäëàãàþ ñõåìó òåëåôîí-
íîãî àïïàðàòà (ñì. ðèñóíîê),
êîòîðàÿ îòëè÷àåòñÿ îò øèðî-
êî èçâåñòíûõ [1] òåì, ÷òî â âû-
çûâíîì óñòðîéñòâå (ÂÓ) îòñóò-
ñòâóåò âûñîêîâîëüòíûé ðàçäå-
ëèòåëüíûé êîíäåíñàòîð (ÂÓ ïî-
ñòîÿííî âêëþ÷åíî â òåëåôîí-
íóþ ëèíèþ), à â êà÷åñòâå ìè-
êðîôîííîãî è òåëåôîííîãî
óñèëèòåëåé ïðèìåíåíû ìèêðî-
ñõåìû Ê1436ÓÍ1 (àíàëîã
MC34119), áëàãîäàðÿ ÷åìó ñî-
êðàùåíî äî ìèíèìóìà êîëè÷å-
ñòâî ýëåìåíòîâ "îáâÿçêè" ðàç-
ãîâîðíîãî óçëà.

Äàííûé òåëåôîí ïîçâîëÿåò
ïðèíÿòü âûçîâ è ïðîâåñòè ðàç-
ãîâîð. Åãî ìîæíî èñïîëüçîâàòü
íà êóõíå èëè â âàííîé êîìíà-
òå, ðàçìåñòèòü âíóòðè äåòñêèõ
èãðóøåê, â ïåíàëå äëÿ çóáíîé
ùåòêè è ò.ï. Ïðè æåëàíèè ñõå-
ìó ìîæíî äîïîëíèòü íîìåðî-
íàáèðàòåëåì.

Ìèêðîñõåìà çâîíêà
Ê1436ÀÏ1 (àíàëîã DBL5001/2)
âêëþ÷åíà ïî ñòàíäàðòíîé ñõå-
ìå. Åäèíñòâåííîå îòëè÷èå � â

Îò ðåäàêöèè. Ê íàì ïîñòóïèëî ïèñüìî ÷èòàòåëÿ èç Ìèíñêà
Ìèõàëåâè÷à À.Ñ. Öèòèðóåì åãî: " Â êîíöå 1997 ã. ÿ îòäàë â ðå-
äàêöèþ ìèíñêîãî æóðíàëà "Ðàäèîëþáèòåëü" ñòàòüþ "Ïðîñòî òå-
ëåôîí", â êîòîðîé áûëè äàíû ñõåìà è îïèñàíèå ðàçãîâîðíîãî
óçëà è âûçûâíîãî óñòðîéñòâà òåëåôîíà. Ñòàòüÿ è ñõåìà áûëè îïóá-
ëèêîâàíû â "ÐË" 12/98 ñ èñêàæåíèÿìè, ïðåâðàòèâøèìè äàííóþ
ðàçðàáîòêó â áåññìûñëåííûé íàáîð äåòàëåé. Íå âäàâàÿñü â ïî-
äðîáíîñòè, ñëåäóåò çàìåòèòü, ÷òî ìèêðîñõåìû D2 è D3 èìåþò
"ñêâîçíîå" ïèòàíèå, ò.å. öåïè ïèòàíèÿ ýòèõ ìèêðîñõåì âêëþ÷åíû
ïîñëåäîâàòåëüíî". 

Îòìåòèì, ÷òî ñõåìà â òîì âèäå, â êîòîðîì îíà îïóáëèêîâà-
íà â áåëîðóññêîì æóðíàëå, äåéñòâèòåëüíî, íåðàáîòîñïîñîáíà,
ïîýòîìó ïî ïðîñüáå àâòîðà ïðèâîäèì íåèñêàæåííóþ ñõåìó, à
òàêæå îðèãèíàëüíîå àâòîðñêîå îïèñàíèå åå ñ ìèíèìàëüíûìè ðå-
äàêòîðñêèìè ïðàâêàìè.

Òåëåôîí-íîôåëåò
À.Ñ. Ìèõàëåâè÷, ã. Ìèíñê

öåïü ïèòàíèÿ ìèêðîñõåìû âêëþ-
÷åí ñòàáèëèòðîí VD2 íà íàïðÿ-
æåíèå 82 Â. Áëàãîäàðÿ ýòîìó
ÂÓ íå øóíòèðóåò ëèíèþ ïðè
íàáîðå íîìåðà è ðàçãîâîðå.

Ðàçãîâîðíûé óçåë ñîáðàí íà
ìèêðîñõåìàõ D2 è D3. Êîíäåí-
ñàòîð C3 è ðåçèñòîð R6 îáðà-
çóþò ôèëüòð ïèòàíèÿ äëÿ ìèê-
ðîôîíà ÂÌ1. Êîíäåíñàòîð Ñ7
áëîêèðîâî÷íûé. Íàãðóçêîé ìè-
êðîñõåìû D2 ÿâëÿåòñÿ ðåçèñòîð
R8. Ðåãóëèðîâêà ïðîòèâîìåñò-
íîãî ýôôåêòà ïðîâîäèòñÿ ðåçè-
ñòîðîì R9.

Ïðè ñòàáèëüíûõ ïàðàìåòðàõ
ýëåìåíòîâ R5, BM1, R7, R8 ïå-
ðåìåííûé ðåçèñòîð R9 ìîæíî
çàìåíèòü äâóìÿ ïîñëåäîâàòåëü-
íî âêëþ÷åííûìè ïîñòîÿííûìè
ðåçèñòîðàìè.

Óñèëåíèå òåëåôîíà BF1 ìîæ-
íî óñòàíàâëèâàòü ðåçèñòîðîì
R10. Êîíäåíñàòîð Ñ8 áëîêè-
ðîâî÷íûé. Ìèêðîñõåìà D3 çà-
ïèòûâàåòñÿ îò ïàðàìåòðè÷åñêî-
ãî ñòàáèëèçàòîðà VD5, C5.

Áëàãîäàðÿ ïðîñòîòå è õîðî-
øåé ïîâòîðÿåìîñòè, äàííóþ
ñõåìó ìîæíî ðåêîìåíäîâàòü
äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â ñõåìîòåõ-
íèêå îòå÷åñòâåííûõ òåëåôîí-
íûõ àïïàðàòîâ.

Ëèòåðàòóðà
1. Êèçëþê À.È. Ñïðàâî÷íèê
ïî óñòðîéñòâó è ðåìîíòó òåëå-
ôîííûõ àïïàðàòîâ îòå÷åñò-
âåííîãî è çàðóáåæíîãî ïðîèç-
âîäñòâà.- Ì.: Áèáëèîí, 1995.-
192 ñ.

Óæå äåê³ëüêà ðîê³â ÿ âèêîðèñòîâóþ íà
ñâîºìó ðîáî÷îìó ì³ñö³ ïðîñòèé êîìóòàòîð
òåëåôîííèõ ë³í³é. Äî ïðèñòðîþ (ðèñ.1),
ÿêèé ÿâëÿº ñîáîþ ïåðåìèêà÷ ç ÷îòèðìà
ãðóïàìè êîíòàêò³â, ï³äêëþ÷åí³ äâ³ òåëå-
ôîíí³ ë³í³¿ ³ äâà êîðèñòóâà÷à, â ÿêîñò³
ÿêèõ ìîæóòü âèñòóïàòè òåëåôîí, òåëåôàêñ,
àâòîâ³äïîâ³äà÷, àâòîâèçíà÷íèê íîìåðó
(ÀÂÍ), òîùî. Â çàëåæíîñò³ â³ä ïîëîæåííÿ
ïåðåìèêà÷à êîðèñòóâà÷³ ìîæóòü áóòè ïå-
ðåêîìóòîâàí³ íà áóäü-ÿêó ç ë³í³é àáî
çîâñ³ì â³äêëþ÷åí³ â³ä òåëåôîííî¿ ìåðåæ³
(ñåðåäíº ïîëîæåííÿ ïåðåìèêà÷à). Îñ-
òàííº äóæå âàæëèâî çàðàç, âðàõîâóþ÷è
íåîáõ³äí³ñòü òåõí³÷íîãî çàõèñòó ³íôîð-
ìàö³¿:  íà ÷àñ êîíô³äåíö³éíî¿ ðîçìîâè
çàñîáè çâ'ÿçêó êðàùå â³äêëþ÷èòè. Ñàì
ïåðåìèêà÷ ç äîïîìîãîþ êëåþ÷î¿ ñòð³÷êè
ìîæíà ðîçì³ñòèòè ó çðó÷íîìó äëÿ êîðèñ-
òóâà÷à ì³ñö³ (ðèñ.2).

Òàêèé êîìóòàòîð ñòàíå ó íàãîä³ âñ³ì
ïðàö³âíèêàì, íà ðîáî÷îìó ñòîë³ ÿêèõ âñòà-
íîâëåíî äåê³ëüêà çàñîá³â çâ'ÿçêó. Òèì
á³ëüøå, ùî âèãîòîâèòè éîãî ï³ä ñèëó íàâ³òü
øêîëÿðåâ³.

Ïðîñòèé êîìóòàòîð
Â.Î. Ïàíòþõ³í, ì.Êè¿â

ðèñ.2

Îáì³í äîñâ³äîì

ðèñ.1
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Ïðè ðàáîòå ñ îáû÷íûì òåëå-
ôàêñîì ðàçëè÷àþò òðè îñíîâíûõ
ðåæèìà: êîïèðîâàíèå, ïåðåäà÷à,
ïðèåì.

ÊÎÏÈÐÎÂÀÍÈÅ. Ïðè êîïèðî-
âàíèè îðèãèíàë âêëàäûâàþò â íà-
ïðàâëÿþùèå ïðèåìíîãî ëîòêà,
êîòîðûå ìîæíî ðåãóëèðîâàòü ïî
øèðèíå ëèñòà. Â ïîäàâëÿþùåì
áîëüøèíñòâå òåëåôàêñîâ îðèãè-
íàë âêëàäûâàþò èçîáðàæåíèåì
âíèç. Íî âñå æå ñòîèò îáðàòèòü
âíèìàíèå íà ïèêòîãðàììó, íàíå-
ñåííóþ ðÿäîì ñ íàïðàâëÿþùè-
ìè. Îíà ïîäñêàæåò, êàê ïðàâèëü-
íî âëîæèòü äîêóìåíò (ðèñ.1).

Êà÷åñòâî êîïèè çàâèñèò îò âû-
áðàííîãî ðåæèìà êîïèðîâàíèÿ.
Äëÿ òåëåôàêñîâ (íåçàâèñèìî îò
ñïîñîáà ïå÷àòè) ñòðîãî ñòàíäàð-
òèçèðîâàíà ðàçðåøàþùàÿ ñïî-
ñîáíîñòü ñ÷èòûâàþùå-ïå÷àòíîãî
óñòðîéñòâà, ò.å. êîëè÷åñòâî ëè-
íèé íà ìèëëèìåòð äëèíû äîêó-
ìåíòà, êîòîðûå ìîæíî ÷åòêî âîñ-
ïðîèçâåñòè.

Ðàçðåøàþùàÿ ñïîñîáíîñòü òå-
ëåôàêñîâ ïî âåðòèêàëè íå äîëæ-
íà áûòü õóæå 3,85 ëèíèè íà ìèë-
ëèìåòð èëè 98 ëèíèé íà äþéì
(dot per inch � dpi). Ðàçðåøàþùàÿ
ñïîñîáíîñòü ïî ãîðèçîíòàëè íå-
èçìåííà � 8 òî÷åê íà ìèëëèìåòð
(204 dpi). Ðàçðåøàþùóþ ñïîñîá-
íîñòü ïî âåðòèêàëè ìîæíî óâåëè-
÷èòü. Ïðàêòè÷åñêè êàæäûé òåëå-
ôàêñ, çà èñêëþ÷åíèåì ïðîñòåéøèõ
(òàêèõ, êàê Nissei FAX-320, Murata
F1, M5, M9000), èìååò êíîïêó èç-
ìåíåíèÿ ðàçðåøàþùåé ñïîñîáíî-
ñòè "RESOLUTION", êîòîðîé ìîæ-
íî óñòàíîâèòü ðåæèìû "STAN-
DART" (3,85 ëèí./ ìì), "FINE" (7,7
ëèí./ìì � 196 dpi), "SUPER FINE"
(15,4 ëèí./ìì � 392 dpi). 

Â ïîñëåäíåå âðåìÿ òåëåôàêñû
íåêîòîðûõ ïðîèçâîäèòåëåé (îñî-
áåííî ìíîãîôóíêöèîíàëüíûå è
òåëåôàêñû, ïå÷àòàþùèå íà îáû÷-
íîé áóìàãå) èñïîëüçóþò íåñòàí-
äàðòíûå ãðàíèöû îáëàñòè ñ÷èòû-
âàíèÿ èçîáðàæåíèÿ. Ýòî îáåñïå-
÷èâàåò áîëåå âûñîêóþ ðàçðåøà-
þùóþ ñïîñîáíîñòü (êàê ïðàâè-
ëî, 300x300 dpi äëÿ ðåæèìà
"STANDART" è 400x400 dpi äëÿ
ðåæèìà "FINE").

Â íåêîòîðûõ ìîäåëÿõ òåëåôàê-
ñîâ êíîïêîé "HALF TONE" (ïîëó-
òîí) èëè êíîïêîé "RESOLUTION"
ìîæíî óñòàíîâèòü ðåæèì êîïèðî-
âàíèÿ äîêóìåíòîâ ñ ïîëóòîíàìè,
÷òî îáåñïå÷èâàåò óäîâëåòâîðè-
òåëüíîå âîñïðîèçâåäåíèå äîêó-
ìåíòîâ ñ ôîòîãðàôèÿìè. Â çàâè-
ñèìîñòè îò ìîäåëè òåëåôàêñà ìî-
æåò âîñïðîèçâîäèòüñÿ 16, 32 èëè
64 ïîëóòîíà (ãðàäàöèè "ñåðîãî").

Ìíîãèå ìîäåëè òåëåôàêñîâ
èìåþò êíîïêó âûáîðà êîíòðàñò-
íîñòè "ORIGINAL" ("CONTRAST"),
ñ ïîìîùüþ êîòîðîé ìîæíî èçìå-
íÿòü îòíîñèòåëüíóþ ÷óâñòâèòåëü-
íîñòü ñ÷èòûâàþùåãî óñòðîéñòâà
ìåæäó óðîâíÿìè "÷åðíîãî" è "áå-
ëîãî" (àíàëîãè÷íî òîìó, êàê îñó-
ùåñòâëÿåòñÿ ðåãóëèðîâêà êîíòðà-
ñòíîñòè â òåëåâèçîðå).

"ORIGINAL" îáû÷íî èìååò òðè
ðåæèìà: "NORMAL", "LIGHT
ORIGINAL", "DARK ORIGINAL"
("DARKER"), ÷òî îçíà÷àåò íîð-
ìàëüíûé îðèãèíàë, ñâåòëûé îðè-
ãèíàë, òåìíûé îðèãèíàë.

Íîðìàëüíûé îðèãèíàë � ýòî
îáû÷íûé äîêóìåíò, íàïðèìåð,
÷åðíûé øðèôò íà áåëîé áóìàãå.
Ñâåòëûé îðèãèíàë � ýòî òåêñò,
íàïèñàííûé ÷åðíèëàìè êðàñíîãî
èëè çåëåíîãî öâåòà èëè ñîäåðæà-
ùèé êàêèå-ëèáî ÿðêèå öâåòíûå
ýëåìåíòû èçîáðàæåíèÿ. Òåìíûé
îðèãèíàë � ýòî òåêñò íà òåìíîé
(íåáåëîé) áóìàãå. Òàêèì îáðà-
çîì, ìàíèïóëèðóÿ äâóìÿ êíîïêà-
ìè "RESOLUTION" è "ORIGINAL",
ìîæíî äîáèòüñÿ õîðîøåãî êà÷å-
ñòâà êîïèè â çàâèñèìîñòè îò êà-
÷åñòâà îðèãèíàëà.

Ðåæèì êîïèðîâàíèÿ îáû÷íî
âêëþ÷àåòñÿ íàæàòèåì êíîïêè
"START" ïðè óñëîâèè, ÷òî îðèãè-
íàë âñòàâëåí â ïðèåìíûé ëîòîê è
òåëåôîííàÿ òðóáêà íå ñíÿòà. Â
íåêîòîðûõ ìîäåëÿõ òåëåôàêñîâ
äëÿ ýòîãî ñëóæèò îòäåëüíàÿ êíîï-
êà "COPY" (êîïèðîâàíèå). Åñëè
ïðåäâàðèòåëüíî íèêàêèõ óñòàíî-
âîê íå ñäåëàíî, êîïèðîâàíèå áó-
äåò â ðåæèìàõ "STANDART" (äëÿ
ðàçðåøàþùåé ñïîñîáíîñòè) è
"NORMAL" (äëÿ êîíòðàñòíîñòè).
Â íåêîòîðûõ ìîäåëÿõ òåëåôàê-
ñîâ, íàïðèìåð, "Panasonic", ïðè
êîïèðîâàíèè àâòîìàòè÷åñêè óñòà-
íàâëèâàåòñÿ ðåæèì êîíòðàñòíîñ-
òè "FINE", ÷òî ïîâûøàåò êà÷åñòâî
êîïèè.

Ìíîãèå ìîäåëè òåëåôàêñîâ
ïîçâîëÿþò ñäåëàòü íåîáõîäèìîå
êîëè÷åñòâî êîïèé ñ îðèãèíàëà,
ïðîïóñòèâ åãî âñåãî îäèí ðàç ÷å-
ðåç ñ÷èòûâàþùåå óñòðîéñòâî. Òà-
êèå óñòðîéñòâà ïîñëå íàæàòèÿ
êíîïêè "COPY" ("START/COPY")
çàïðàøèâàþò ââîä òðåáóåìîãî

êîëè÷åñòâà ýêçåìïëÿðîâ êîïèè.
Åñëè æå íà ïåðåäíåé ïàíåëè òå-
ëåôàêñà åñòü êíîïêà "MEMORY"
(ïàìÿòü), òî ïðè åå íàæàòèè èçî-
áðàæåíèå îðèãèíàëà ñ÷èòûâàåò-
ñÿ âî âíóòðåííþþ ïàìÿòü óñòðîé-
ñòâà. Ïîñëå ýòîãî ìîæíî ðàñïå-
÷àòàòü íåîáõîäèìîå êîëè÷åñòâî
êîïèé äîêóìåíòà èëè ïåðåäàòü
åãî äðóãîìó àáîíåíòó. Îñîáåííî
øèðîêî ýòó âîçìîæíîñòü èñïîëü-
çóþò â ìíîãîôóíêöèîíàëüíûõ òå-
ëåôàêñàõ.

ÏÅÐÅÄÀ×À. Äëÿ ïåðåäà÷è äî-
êóìåíòà íóæíî òàê æå, êàê è ïðè
êîïèðîâàíèè, âëîæèòü îðèãèíàë â
íàïðàâëÿþùèå ïðèåìíîãî ëîòêà
è óñòàíîâèòü, åñëè ýòî òðåáóåòñÿ,
ðåæèìû ÷åòêîñòè è êîíòðàñòíîñ-
òè. Ïðè ýòîì íóæíî ó÷èòûâàòü,
÷òî â ðåæèìàõ ÷åòêîñòè "FINE"
èëè "SUPER FINE", à òåì áîëåå
"HALF TONE" âðåìÿ ïåðåäà÷è
çíà÷èòåëüíî âîçðàñòàåò, ÷òî ïðè
ìåæäóãîðîäíîé ñâÿçè îòðàæàåò-
ñÿ íà ñóììå ñ÷åòà. Êðîìå òîãî,
ïåðåäà÷à â êàêîì-ëèáî èç ýòèõ
ðåæèìîâ âîçìîæíà ëèøü â òîì
ñëó÷àå, åñëè ïðèíèìàþùèé àïïà-
ðàò òàêæå èìååò àíàëîãè÷íûå ðå-
æèìû ðàáîòû.

Ïîñëå ýòîãî íåîáõîäèìî ñíÿòü
ìèêðîòåëåôîííóþ òðóáêó (èëè íà-
æàòü êíîïêó âêëþ÷åíèÿ ãðîìêîãî-
âîðÿùåãî íàáîðà), íàáðàòü òåëå-
ôîííûé íîìåð àáîíåíòà è æäàòü
îòâåòà. Ïîñëå îòâåòà àáîíåíòà
íóæíî ïîïðîñèòü åãî íàæàòü
êíîïêó "START" è ñàìîìó ñäåëàòü
òî æå. Ïðè ýòîì ñîâåðøåííî áåç-
ðàçëè÷íî (âîïðåêè áûòóþùåìó
ìíåíèþ), êòî ðàíüøå íàæìåò
êíîïêó "START". Òîò, êòî ïåðåäà-
åò ôàêñèìèëüíîå ñîîáùåíèå, ïå-
ðåä íàæàòèåì êíîïêè "START"
äîëæåí óáåäèòüñÿ â íàëè÷èè ñèã-
íàëà ïðèíèìàþùåãî òåëåôàêñà
òîëüêî ëèøü äëÿ òîãî, ÷òîáû íå
çàíèìàòü ïîíàïðàñíó ëèíèþ ñâÿ-
çè. Äåëî â òîì, ÷òî åñëè êíîïêà
"START" áóäåò íàæàòà âõîëîñòóþ,
òî îïåðàòîð óæå íå ñìîæåò âû-
âåñòè àïïàðàò èç ýòîãî ðåæèìà*,
ïîêà íå îêîí÷èòñÿ ïîëíûé öèêë
ôàêñèìèëüíîé ïðîöåäóðû, êîòî-
ðûé ìîæåò äëèòüñÿ äî 1 ìèí. Ðà-
çóìååòñÿ, âïîñëåäñòâèè ïðèäåòñÿ
îïëà÷èâàòü òàêîå íåîïðàâäàííî
äîëãîå çàíÿòèå òåëåôîííîé ëè-
íèè.

Åñëè îòâåòèë àâòîîòâåò÷èê, òî
ëó÷øå âñåãî, íå äîæèäàÿñü îêîí-
÷àíèÿ ïðèâåòñòâèÿ (èñõîäÿùåãî
ñîîáùåíèÿ, çàïèñàííîãî â ýëåê-
òðîííóþ ïàìÿòü èëè íà ìèêðîêàñ-
ñåòó), äâàæäû íàæàòü êíîïêó « ∗ »
(òåì ñàìûì ïåðåâåäÿ ñâîé àïïà-
ðàò â ðåæèì òîíàëüíîãî íàáîðà
íîìåðà)**. Â ýòîò ìîìåíò â òðóá-
êå ñëûøåí êîðîòêèé òîíàëüíûé
ñèãíàë, êîòîðûé íàïðàâëÿåòñÿ

ïðîòèâîïîëîæíîé ñòîðîíå. Ïðè-
íÿâ ýòîò ñèãíàë, òåëåôàêñ ïðîòè-
âîïîëîæíîãî àáîíåíòà àâòîìàòè-
÷åñêè ïåðåéäåò â ðåæèì ïðèåìà,
è Âû óñëûøèòå íåïðåðûâíûé ñèã-
íàë èçìåíÿþùåéñÿ òîíàëüíîñòè,
êîòîðûì îòâå÷àåò ëþáîé ôàêñè-
ìèëüíûé àïïàðàò, íàõîäÿùèéñÿ
â ðåæèìå ïðèåìà. Âàøå óñòðîé-
ñòâî ìîæåò àâòîìàòè÷åñêè îòâå-
òèòü íà ýòîò ñèãíàë è ïåðåéòè â
ðåæèì ïåðåäà÷è. Îäíàêî ýòà
ôóíêöèÿ àâòîîòâåòà (â ðóññêî-
ÿçû÷íûõ ðóêîâîäñòâàõ ïîëüçîâàòå-
ëÿ îíà èìåíóåòñÿ "äðóæåëþáíûé
ïðèåì") ïðîãðàììèðóåòñÿ ïîëü-
çîâàòåëåì è èìååòñÿ íå ó âñåõ
ìîäåëåé. Åñëè Âàø àïïàðàò íå
ïåðåõîäèò àâòîìàòè÷åñêè â ðå-
æèì ïåðåäà÷è, íàæìèòå êíîïêó
"START".

Ïåðåäàòü ôàêñèìèëüíîå ñîîá-
ùåíèå ìîæíî è òîãäà, êîãäà êòî-
òî ïîçâîíèë âàì. Äåéñòâèÿ ïðè
ýòîì íè÷åì íå îòëè÷àþòñÿ îò îïè-
ñàííûõ âûøå.

Â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà âû ïåðåäà-
åòå ñîîáùåíèå â äðóãóþ ñòðàíó
è íå çíàåòå ÿçûêà, ìîæíî âîñ-
ïîëüçîâàòüñÿ ñëåäóþùèì ñïîñî-
áîì: êàê òîëüêî óñëûøèòå, ÷òî
íà ïðîòèâîïîëîæíîé ñòîðîíå
ñíÿòà òðóáêà, � ñðàçó æå íàæìè-
òå êíîïêó "START".

Åñëè âû æåëàåòå ïðîäîëæèòü
ðàçãîâîð ñ àáîíåíòîì ïî îêîí-
÷àíèè ïåðåäà÷è, âîñïîëüçóéòåñü
ôóíêöèåé çàïðîñà ðàçãîâîðà. Äëÿ
ýòîãî äî îêîí÷àíèÿ ïåðåäà÷è íà-
æìèòå êíîïêó "MONITOR" ("SP-
PHONE") èëè "VOICE REQUEST".
Â ýòîì ñëó÷àå òåëåôàêñ íà ïðî-
òèâîïîëîæíîé ñòîðîíå ïî îêîí-
÷àíèè ïðèåìà çâóêîâûì ñèãíà-
ëîì è ñîîáùåíèåì íà äèñïëåå
îïîâåñòèò Âàøåãî àáîíåíòà î
òîì, ÷òî åìó ñëåäóåò âçÿòü òðóá-
êó.

Ñåàíñ ôàêñèìèëüíîé ñâÿçè íà-
÷èíàåòñÿ ñ ïåðåäà÷è èäåíòèôèêà-
öèîííûõ ïàðàìåòðîâ àáîíåíòà:
íîìåðà åãî òåëåôîíà è òàê íàçû-
âàåìîãî ËÎÃÎ � èìåíè, íàçâà-
íèÿ ôèðìû, îðãàíèçàöèè, èìåíè è
ôàìèëèè ïîëüçîâàòåëÿ èëè èíîé
àááðåâèàòóðû. Ýòîãî òðåáóþò ñó-
ùåñòâóþùèå ìåæäóíàðîäíûå
ïðàâèëà, ñîãëàñíî êîòîðûì ïîìè-
ìî íîìåðà òåëåôîíà è ËÎÃÎ
ïîëüçîâàòåëÿ óêàçûâàåòñÿ òàêæå
äàòà è âðåìÿ ïåðåäà÷è ñîîáùå-
íèÿ.

ÏÐÈÅÌ. Åñëè òåëåôàêñ íå èìå-
åò àâòîîòâåò÷èêà, ïðèåì ôàêñè-
ìèëüíûõ ñîîáùåíèé âîçìîæåí â
äâóõ ðåæèìàõ: ðó÷íîì è àâòîìà-
òè÷åñêîì.

Ðó÷íîé ðåæèì ïðèåìà ("MAN-
UAL") òðåáóåò ó÷àñòèÿ îïåðàòîðà.
Âàì ïîçâîíèëè è ïîïðîñèëè ïðè-
íÿòü ôàêñèìèëüíîå ñîîáùåíèå.

ðèñ.1

Êàê ðàáîòàòü ñ
òåëåôàêñîì

ÂÑÅ Î ÒÅËÅÔÀÊÑÅÑ.Ðÿáîøàï÷åíêî, ã. Îäåññà

* Õîòÿ íåêîòîðûå ìîäåëè òåëåôàêñîâ ýòî è ïîçâîëÿþò, íî îíè îáÿçàòåëüíî ïîòðåáóþò ó îïåðàòîðà
ïîäòâåðæäåíèÿ – äåéñòâèòåëüíî ëè îí æåëàåò ïðåðâàòü ñâÿçü.

** Ýòî âîçìîæíî ëèøü ó òåõ àïïàðàòîâ, ó êîòîðûõ ðÿäîì ñ êíîïêîé « ∗ » íà êëàâèàòóðå íàáîðà íîìåðà
åñòü íàäïèñü "TONE".
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Âû äîëæíû âñåãî ëèøü íàæàòü
êíîïêó "START". Íå çàáûâàéòå âî
âðåìÿ ïðèåìà ïîëüçîâàòüñÿ ôóíê-
öèåé çàïðîñà ðàçãîâîðà, åñëè
íåîáõîäèìî ïðîäîëæèòü áåñåäó ñ
àáîíåíòîì.

Âîçìîæíîñòü àâòîìàòè÷åñêî-
ãî ïðèåìà èìåþò âñå ìîäåëè
òåëåôàêñîâ, âêëþ÷àÿ ïðîñòåé-
øèå. Â ýòîì ðåæèìå ïîñëå ïî-
ñòóïëåíèÿ âûçîâà àïïàðàò íà÷è-
íàåò ïîäñ÷åò ÷èñëà ïîñûëîê âû-
çûâíîãî ñèãíàëà ("çâîíêîâ") è
ïîñëå èõ îïðåäåëåííîãî êîëè÷å-
ñòâà, óñòàíîâëåííîãî ïîëüçîâà-
òåëåì, àâòîìàòè÷åñêè âêëþ÷àåò
ðåæèì "START" (åñëè äî ýòîãî
íå áûëà ñíÿòà ìèêðîòåëåôîí-
íàÿ òðóáêà).

Àïïàðàòû ñî âñòðîåííûì àâ-
òîîòâåò÷èêîì ìîãóò èìåòü òðè
ðåæèìà ïðèåìà: �ANS/FAX
(TAD/FAX)�, �FAX� è �TEL�. Íåçà-
âèñèìî îò âûáðàííîãî ðåæèìà
ïðèåìà âñåãäà ìîæíî íàáèðàòü
òåëåôîííûé íîìåð è ïåðåäà-
âàòü ôàêñèìèëüíûå ñîîáùåíèÿ.
Ðàññìîòðèì ðàáîòó òåëåôàêñà â
êàæäîì èç ýòèõ ðåæèìîâ.

ANS/FAX (TAD/FAX) � àâòî-
îòâåò÷èê/ôàêñ. Â ýòîì ðåæèìå
òåëåôàêñ ðàáîòàåò êàê àâòîîòâåò-
÷èê ñ âîçìîæíîñòüþ çàïèñè ïîñòó-
ïàþùåãî (âõîäÿùåãî) ðå÷åâîãî
ñîîáùåíèÿ è àâòîìàòè÷åñêîãî
ïðèåìà ôàêñèìèëüíîãî ñîîáùå-
íèÿ. Íà âñå ïîñòóïàþùèå çâîíêè
àïïàðàò îòâå÷àåò âîñïðîèçâåäå-
íèåì ïðåäâàðèòåëüíî çàïèñàí-
íîãî ïðèâåòñòâèÿ. 

Âî âðåìÿ âîñïðîèçâåäåíèÿ
ïðèâåòñòâèÿ àâòîîòâåò÷èê òåëå-
ôàêñà îæèäàåò òîíàëüíûé ñèã-
íàë ïåðåäàþùåãî ôàêñèìèëüíî-
ãî àïïàðàòà è, åñëè îí ïîñëåäó-
åò, àâòîìàòè÷åñêè âêëþ÷àåò ðå-
æèì "START". Åñëè æå òàêîé òî-
íàëüíûé ñèãíàë íå îáíàðóæèâà-
åòñÿ, àâòîîòâåò÷èê ïðîäîëæàåò
çàïèñü, è âûçûâàþùèé àáîíåíò
ìîæåò îñòàâèòü ñâîå ðå÷åâîå ñî-
îáùåíèå.

Ýòîò ðåæèì ìîæíî âêëþ÷àòü
íà âðåìÿ îòñóòñòâèÿ àáîíåíòà
èëè êîãäà îòâåò íà âûçîâ íå æå-
ëàòåëåí. Êñòàòè, çàìåòèì, ÷òî çà-
ïèñü âõîäÿùåãî ñîîáùåíèÿ ïðî-
èçâîäèòñÿ, êàê ïðàâèëî, ïðè îä-
íîâðåìåííîì ãðîìêîãîâîðÿùåì
âîñïðîèçâåäåíèè, ïîýòîìó ïðè
æåëàíèè âñåãäà ìîæíî, ñíÿâ òðóá-
êó, ïðîäîëæèòü áåñåäó ñ èíòåðå-
ñóþùèì àáîíåíòîì. Çàïèñü âõî-
äÿùåãî ñîîáùåíèÿ ïîñëå ñíÿòèÿ
òðóáêè îñòàíàâëèâàåòñÿ.

FAX � òîëüêî ôàêñ. Â ýòîì
ðåæèìå òåëåôàêñ îòâå÷àåò íà
âñå âûçîâû ñèãíàëîì èçìåíÿþ-
ùåéñÿ òîíàëüíîñòè âûñîêîé ÷à-
ñòîòû, ò.å. àâòîìàòè÷åñêè âêëþ-
÷àåòñÿ ðåæèì "START" äëÿ ïðè-
åìà ôàêñèìèëüíîãî ñîîáùåíèÿ.
Â ýòîì ðåæèìå ìîæíî íàáèðàòü
òåëåôîííûé íîìåð è ïåðåäà-
âàòü ôàêñèìèëüíûå ñîîáùåíèÿ.
Îäíàêî îòâåòèòü ãîëîñîì íà

âõîäÿùèé âûçîâ ñêîðåå âñåãî
íå óäàñòñÿ.

Ðåæèì "FAX" ðåêîìåíäóåòñÿ èñ-
ïîëüçîâàòü äëÿ àâòîìàòè÷åñêîãî
ïðèåìà ôàêñèìèëüíûõ ñîîáùå-
íèé, êîãäà åñòü òåëåôîííûé àïïà-
ðàò ñ îòäåëüíûì àáîíåíòñêèì íî-
ìåðîì. Ýòîò ðåæèì àíàëîãè÷åí
óïîìèíàâøåìóñÿ âûøå àâòîìà-
òè÷åñêîìó ðåæèìó ïðèåìà.

TEL � òîëüêî òåëåôîí. Â ýòîì
ðåæèìå òåëåôàêñ íå îòâå÷àåò àâ-
òîìàòè÷åñêè íà òåëåôîííûå çâîí-
êè, à ðàáîòàåò àíàëîãè÷íî îáû÷-
íîìó òåëåôîííîìó àïïàðàòó. Âî
ìíîãèõ òåëåôàêñàõ, èìåþùèõ ýòîò
ðåæèì, ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ àâòî-
ìàòè÷åñêèé ïåðåõîä â ðåæèì
"ANS/FAX (TAD/FAX)", åñëè òåëå-
ôîííóþ òðóáêó íå ñíèìàþò äî
èñòå÷åíèÿ 15 âûçûâíûõ ñèãíàëîâ.

Åñëè ïðè îòâåòå íà âûçîâ
ñëûøíû îäèíî÷íûå òîíàëüíûå ñèã-
íàëû ïåðåäàþùåãî òåëåôàêñà,
ñâîå óñòðîéñòâî ñëåäóåò ïåðåâå-
ñòè â ðåæèì ïðèåìà íàæàòèåì
êíîïêè "START".

Òåëåôàêñû "Panasonic", íà÷è-
íàÿ ñ ìîäåëè KX-F130, è íåêîòî-
ðûå äðóãèå èìåþò êðîìå òðåõ
îïèñàííûõ ðåæèìîâ ÷åòâåðòûé �
ðåæèì àâòîìàòè÷åñêîãî ïðèåìà
TEL/FAX � òåëåôîí/ôàêñ. Â ýòîì
ðåæèìå òåëåôàêñ: 

à) àâòîìàòè÷åñêè ïðèíèìàåò
ôàêñèìèëüíûå ñîîáùåíèÿ, åñëè
ïîñòóïàåò òîíàëüíûé ñèãíàë ïåðå-
äàþùåãî òåëåôàêñà (ò.å. åñëè
àáîíåíò ïåðåäàþùåé ñòîðîíû
ñðàçó íàæìåò êíîïêó "START");

á) ôîðìèðóåò äâîéíîé âûçûâ-
íîé ñèãíàë, îòëè÷àþùèéñÿ îò
îáû÷íîãî, è òåì ñàìûì îáðàùà-
åò âíèìàíèå àáîíåíòà íà òî, ÷òî
ñ íèì õîòÿò ãîâîðèòü, â òåõ ñëó÷à-
ÿõ, êîãäà ïîñëå îòâåòà (àâòîìàòè-
÷åñêîãî "ñíÿòèÿ òðóáêè") òîíàëü-
íûé ñèãíàë ïåðåäàþùåãî òåëå-
ôàêñà íå îáíàðóæèâàåòñÿ. Âû-
çûâàþùåìó àáîíåíòó â ýòî âðå-
ìÿ âîñïðîèçâîäèòñÿ èñõîäÿùåå
ñîîáùåíèå (ïðèâåòñòâèå), çàïè-
ñûâàåìîå ñïåöèàëüíî äëÿ ðåæè-
ìà TEL/FAX. Ýòîò ðåæèì ìîæíî
èñïîëüçîâàòü è òîãäà, êîãäà àáî-
íåíò íàõîäèòñÿ â íåïîñðåäñòâåí-
íîé áëèçîñòè îò àïïàðàòà è ìî-
æåò ñàì îòâåòèòü íà ãîëîñîâîé
âûçîâ, íî íå õî÷åò ïîäõîäèòü ê òå-
ëåôàêñó.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî íà îòå-
÷åñòâåííûõ êàíàëàõ ñâÿçè ñïåöè-
àëüíîå óñòðîéñòâî, âñòðîåííîå
â òåëåôàêñ äëÿ îïðåäåëåíèÿ íà-
ëè÷èÿ òîíàëüíîãî ñèãíàëà ïåðåäà-
þùåãî òåëåôàêñà, ìîæåò ðàáî-
òàòü íåíàäåæíî èç-çà ïîâûøåííî-
ãî óðîâíÿ øóìîâ â òåëåôîííîé
ëèíèè.

Äëÿ óäîáñòâà ïîëüçîâàíèÿ ðå-
æèìàìè TEL/FAX è ANS/FAX ïðå-
äóñìîòðåíà ôóíêöèÿ "äåíü/íî÷ü"
(DAY/NIGHT MODE), êîòîðàÿ
ïîçâîëÿåò ïðîâîäèòü àâòîìàòè-
÷åñêîå ïåðåêëþ÷åíèå ðåæèìîâ
TEL/FAX è ANS/FAX â çàâèñèìî-

Îñíîâíûå êíîïêè óïðàâëåíèÿ
"START" � êíîïêà âêëþ÷åíèÿ ðåæèìîâ ïðèåìà, ïåðåäà÷è

(ðèñ.2). ×àñòî èñïîëüçóåòñÿ äëÿ âûâîäà ðàçëè÷íûõ ðàñïå÷àòîê
èëè ââîäà âî âíóòðåííþþ ïàìÿòü òåëåôàêñà çíà÷åíèé îñíîâ-
íûõ ïîëüçîâàòåëüñêèõ óñòàíîâîê. Â ýòèõ ñëó÷àÿõ ìîæåò îáîçíà-
÷àòüñÿ êàê "START/SET".

"COPY" � êíîïêà âêëþ÷åíèÿ ðåæèìà êîïèðîâàíèÿ. Ìîæåò áûòü
ñîâìåùåíà ñ êíîïêîé "START" è îáîçíà÷åíà â ýòîì ñëó÷àå êàê
"START/COPY".

"STOP" ("STOP/CLEAR", "RESET") � êíîïêà äëÿ îñòàíîâêè ðå-
æèìîâ ïðèåìà, ïåðåäà÷è, êîïèðîâàíèÿ, ðàñïå÷àòêè. Ìîæåò èñ-
ïîëüçîâàòüñÿ äëÿ îòìåíû çíà÷åíèé îñíîâíûõ ïîëüçîâàòåëüñêèõ
óñòàíîâîê.

"RESOLUTION", "ORIGINAL" ("CONTRAST") � êíîïêè ïîäáî-
ðà âîçìîæíîñòåé îïòè÷åñêîãî ñ÷èòûâàþùåãî óñòðîéñòâà òåëå-
ôàêñà äëÿ ïåðåäà÷è èëè êîïèðîâàíèÿ îðèãèíàëà ñ íàèëó÷øèì
êà÷åñòâîì.

"RECEIVE MODE" ("MODE", "TEL/FAX", "AUTO RCV") � êíîï-
êà âûáîðà ðåæèìà ïðèåìà. Ìîæíî óñòàíàâëèâàòü ðó÷íîé ðå-
æèì ("MANUAL"), ïðè êîòîðîì ïðèåì ôàêñèìèëüíîãî ñîîáùå-
íèÿ âîçìîæåí òîëüêî ïðè ó÷àñòèè îïåðàòîðà, èëè àâòîìàòè÷å-
ñêèé ("AUTO", "FAX"), ïðè êîòîðîì "START" âêëþ÷àåòñÿ áåç ó÷à-
ñòèÿ îïåðàòîðà. Â àïïàðàòàõ ñî âñòðîåííûì èëè âíåøíèì àâ-
òîîòâåò÷èêîì ýòîé êíîïêîé ìîæíî óñòàíàâëèâàòü òðåòèé ðåæèì
ïðèåìà. ×àùå âñåãî îí îáîçíà÷åí êàê "ANS/FAX" èëè "TAD/FAX".

"MONITOR" ("ON-HOOK", "DIAL") � êíîïêà äëÿ íàáîðà íî-
ìåðà áåç ñíÿòèÿ òåëåôîííîé òðóáêè. Òåëåôàêñû, èìåþùèå òà-
êóþ êíîïêó, ïîçâîëÿþò òîëüêî ñëûøàòü îòâåòèâøåãî àáîíåíòà,
íî íå ãîâîðèòü ñ íèì. Äëÿ ýòîãî ïðèäåòñÿ âçÿòü òðóáêó.

"SPEAKER" ("SP-PHONE", "SPEAKER PHONE") � êíîïêà äëÿ íà-
áîðà íîìåðà è âåäåíèÿ ðàçãîâîðà áåç ñíÿòèÿ òåëåôîííîé
òðóáêè.

"VOICE REQ." ("VOICE REQUEST", "VOICE STDBY") � êíîïêà
çàïðîñà ðàçãîâîðà ïî îêîí÷àíèè ïðèåìà-ïåðåäà÷è ôàêñèìèëü-
íîãî ñîîáùåíèÿ (äëÿ ìîäåëåé, ó êîòîðûõ îòñóòñòâóåò êíîïêà
"MONITOR" èëè "SPEAKER").

"PROGRAM" ("MENU", "FUNCTION") � êíîïêà ïåðåâîäà òå-
ëåôàêñà â ðåæèì óñòàíîâêè çíà÷åíèé îñíîâíûõ ïîëüçîâàòåëü-
ñêèõ ôóíêöèé (ïðîãðàììèðîâàíèÿ).

Èíäèêàòîðû
"POWER" � òåëåôàêñ âêëþ÷åí â ñåòü ýëåêòðîïèòàíèÿ. Â àï-

ïàðàòàõ ñ äèñïëååì èíäèêàòîð ìîæåò îòñóòñòâîâàòü. Â ýòîì ñëó-
÷àå åãî çàìåíÿåò ñâå÷åíèå äèñïëåÿ.

"START" ("ON LINE") � óêàçûâàåò íà òî, ÷òî ïðèåìíî-ïåðåäà-
þùåå óñòðîéñòâî òåëåôàêñà ïîäêëþ÷åíî ê òåëåôîííîé ëèíèè.
Òåëåôîííûå ïåðåãîâîðû ïðè ýòîì íåâîçìîæíû.

"ALARM" ("ERROR") � óêàçûâàåò íà àâàðèþ (îøèáêó) ïðè ïðè-
åìå-ïåðåäà÷å, íåèñïðàâíîñòü àïïàðàòà, îòêðûòóþ êðûøêó, ñìÿ-
òèå îðèãèíàëà.

"PAPER OUT" ("NO PAPER") � óêàçûâàåò íà îòñóòñòâèå èëè
îêîí÷àíèå áóìàãè äëÿ ïå÷àòè (òåðìîáóìàãè).

ðèñ.2

ñòè îò âðåìåíè ñóòîê. Äëÿ ýòîãî
âî âíóòðåííþþ ïàìÿòü òåëåôàê-
ñà ââîäÿò äâà çíà÷åíèÿ âðåìåíè
(÷àñû è ìèíóòû). Îäíî � äëÿ âêëþ-
÷åíèÿ ðåæèìà TEL/FAX (íàïðè-
ìåð, 8:00 óòðà), à äðóãîå � äëÿ
âêëþ÷åíèÿ ðåæèìà ANS/FAX (íà-
ïðèìåð, 5:00 âå÷åðà).

Â ïåðâîé ñòðîêå ïðèíÿòîãî ñî-
îáùåíèÿ Âû îáÿçàòåëüíî óâèäè-
òå äàòó è âðåìÿ ïåðåäà÷è (åñëè
ïåðåäàþùèé òåëåôàêñ èìååò

âñòðîåííûå ÷àñû), íîìåð òåëå-
ôîíà àáîíåíòà, îòïðàâèâøåãî
ñîîáùåíèå, åãî ËÎÃÎ, íîìåð
ëèñòà (ñòðàíèöû). Ìîæåò òàêæå
óêàçûâàòüñÿ íîìåð òåëåôîíà àáî-
íåíòà, êîòîðîìó ñîîáùåíèå àä-
ðåñóåòñÿ. Â ïîñëåäíåé ñòðîêå
ïðèíÿòîãî ñîîáùåíèÿ ïðèíèìàþ-
ùèé òåëåôàêñ (â çàâèñèìîñòè îò
ìîäåëè) ìîæåò ïðîäóáëèðîâàòü
äàòó è âðåìÿ ïðèåìà è ïðîíóìå-
ðîâàòü ëèñòû.

Êíîïêè óïðàâëåíèÿ è èíäèêàòîðû, ðàñïî-
ëîæåííûå íà ïàíåëè óïðàâëåíèÿ òåëåôàê-
ñà, ïðè âñåì ìíîãîîáðàçèè ìîäåëåé ìîãóò âû-
ïîëíÿòü îäèíàêîâûå ôóíêöèè, íî áûòü ïî-
ðàçíîìó îáîçíà÷åíû.

Îñíîâíûå êíîïêè óïðàâëåíèÿ 
è èíäèêàòîðû òåëåôàêñà
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Çàðàç â Óêðà¿í³ éäå àêòèâíå
âïðîâàäæåííÿ ³ ðîçâèòîê ð³çíî-
ìàí³òíèõ ñèñòåì ðóõîìîãî çâ'ÿçêó.
Ã³äíå ì³ñöå ñåðåä íèõ çàéìàþòü ñè-
ñòåìè, ÿê³ âèêîðèñòîâóþòü ñòàíäàðò
ÌÐÒ. Çàâäÿêè â³äêðèòîñò³ ñòàíäàð-
òó ðÿä íåçàëåæíèõ âèðîáíèê³â
(Fylde, Icom, Kenwood, Motorola,
Nokia, Rohde&Schwarz, Simoco, Tait)
ïðîïîíóþòü ñâîº óñòàòêóâàííÿ äëÿ
ñèñòåì äàíîãî òèïó. ×èñëî âèðîá-
íèê³â, ùî ïðîïîíóþòü óñòàòêóâàííÿ
ðàä³îçâ'ÿçêó, çðîñòàº. ² òîðãîâ³ ìàð-
êè, ùî ïðèéøëè íà óêðà¿íñüêèé ðè-
íîê ó ïåð³îä éîãî ñòèõ³éíîãî ñòàíîâ-
ëåííÿ, ïîñòóïîâî âòðà÷àþòü ñâî¿
ïîçèö³¿ � â³äáóâàºòüñÿ ïîñòóïîâèé
ïåðåðîçïîä³ë ðèíêó. Íà æàëü, ìå-
ðåæ³ äàíîãî ñòàíäàðòó â Óêðà¿í³
áóäóþòüñÿ ïîêè ùî âèíÿòêîâî íà
³ìïîðòíîìó óñòàòêóâàíí³. Ó ñòàòò³
äàíî ïîð³âíÿëüíèé àíàë³ç ðàä³îóñ-
òàòêóâàííÿ ñòàíäàðòó ÌÐÒ ãîëî-
âíèõ âèðîáíèê³â.

Àáîíåíòñüê³ ðàä³îñòàíö³¿
Motorola
Ïðîäóêö³ÿ ô³ðìè Motorola

(ÑØÀ), ùî ñïåö³àë³çóºòüñÿ íà âè-
ðîáíèöòâ³ àáîíåíòñüêîãî óñòàòêó-
âàííÿ, øèðîêî ïîøèðåíà íà óê-
ðà¿íñüêîìó ðèíêó. Âñ³ ðàä³îñòàíö³¿
º ñèìïëåêñíèìè ³/àáî íàï³âäóïëåê-
ñíèìè.

Ðàä³îñòàíö³¿ Motorola ñåð³¿ 600
ïðèçíà÷åí³ äëÿ ðîáîòè â òðàíê³íãî-
âèõ ñèñòåìàõ ðàä³îçâ'ÿçêó ç ìîæ-
ëèâ³ñòþ ðîáîòè â òðàäèö³éíèõ ñèñ-
òåìàõ äâîñòîðîííüîãî ðàä³îçâ'ÿçêó.
Íàä³éí³, íåäîðîã³ ðàä³îñòàíö³¿
â³äïîâ³äàþòü â³éñüêîâîìó ñòàíäàð-
òó àðì³¿ ÑØÀ MIL-STD-810 ïî
â³áðîñò³éêîñò³ ³ ºâðîïåéñüêîìó ñòàí-
äàðòó ²Ð54 ïî âîëîãî- ³ ïèëåçàõèñ-
òó. Ïîðòàòèâí³ ðàä³îñòàíö³¿ ïîñòàâ-
ëÿþòü ÿê ç³ çðó÷íîþ êëàâ³àòóðîþ ³
8-ñèìâîëüíèì äèñïëåºì, òàê ³ ç
ì³í³ìàëüíèì íàáîðîì îðãàí³â óï-

ðàâë³ííÿ. Àíàëîã³÷í³ âàð³àíòè ïîñòà-
âîê ³ñíóþòü ³ äëÿ ìîá³ëüíèõ ñòàíö³é.
Ôóíêö³îíàëüí³ ìîæëèâîñò³: ïð³îðè-
òåòí³, ³íäèâ³äóàëüí³ ³ ãðóïîâ³ âèêëè-
êè; ïîâòîðíèé âèêëèê îñòàííüîãî
íàáðàíîãî íîìåðà; àâòîìàòè÷íèé
ïðèéîì ïîâ³äîìëåíü; êîíòðîëü âèê-
ëèê³â; àâòîìàòè÷íå âèçíà÷åííÿ íî-
ìåðà àáîíåíòà, ùî âèêëèêàº; òàé-
ìåð òðèâàëîñò³ ðîçìîâè.

Ô³ðìà Motorola ðîçðîáèëà ïðî-
ãðàìíå çàáåçïå÷åííÿ äëÿ íàäàííÿ
êîðèñòóâà÷àì ìîæëèâîñò³ ïðîãðàìó-
âàòè îñíîâí³ õàðàêòåðèñòèêè
ðàä³îñòàíö³é, íåîáõ³äí³ äëÿ ðîáîòè
â êîíêðåòí³é ñèñòåì³ çâ'ÿçêó, áåç
ðèçèêó íåíàâìèñíî¿ çì³íè âàæëèâèõ
âëàñòèâîñòåé ö³º¿ ñèñòåìè.

Ðàä³îñòàíö³¿ Motorola ñåð³¿ 1200
ìàþòü á³ëüø øèðîêèé íàá³ð
ôóíêö³îíàëüíèõ ìîæëèâîñòåé ³ ìî-
æóòü ïðàöþâàòè â ð³çíîìàí³òíèõ
ñèñòåìàõ çâ'ÿçêó. Âîíè â³äïîâ³äà-
þòü ñòàíäàðòàì MIL-STD-810 Ñ, D,
Å ³ ²Ð54. Ïîðòàòèâí³ ðàä³îñòàíö³¿
ïîñòàâëÿþòü ç âåëèêèì äèñïëåºì ³
DTMF-êëàâ³àòóðîþ àáî áåç íå¿ ç
îäíîñòîðîíí³ì äèñïëåºì. Ìîá³ëüí³
ñòàíö³¿ � ³ç äâîðÿäêîâèì äèñïëåºì
³ DTMF-êëàâ³àòóðîþ àáî ç îäíî-
ðÿäêîâèì äèñïëåºì ³ 6-êëàâ³øíîþ
êëàâ³àòóðîþ.

Kenwood
Ðàä³îñòàíö³¿ ô³ðìè Kenwood

(ßïîí³ÿ) ÿâëÿþòü ñîáîþ ïîºäíàííÿ
ïðîñòîòè âèêîðèñòàííÿ ³ ìàëî¿ âà-
ãè ç â³äì³ííèìè òåõí³÷íèìè õàðàêòå-
ðèñòèêàìè. Ïîðòàòèâí³ ñòàíö³¿ ìî-
æóòü ïîñòàâëÿòèñÿ ÿê ³ç êëàâ³àòó-
ðîþ, òàê ³ áåç íå¿. Ö³êàâà îñîá-
ëèâ³ñòü öèõ ñòàíö³é � äèñïëåé íà
ð³äêèõ êðèñòàëàõ (ÐÊ-äèñïëåé) ³ç ðå-
âåðñîì çîáðàæåííÿ, ùî äîçâîëÿº
÷èòàòè éîãî ïîêàçàííÿ ç îáîõ áîê³â
ðàä³îñòàíö³¿. Ïðèñòðî¿ â³äïîâ³äà-
þòü ñòàíäàðòàì MIL-STD-810 Ñ, D,
Å. Ìîá³ëüí³ ðàä³îñòàíö³¿ ïîºäíóþòü
ì³í³ìàëüíèé íàá³ð îðãàí³â óï-

ÐÀÄ²ÎÓÑÒÀÒÊÓÂÀÍÍß ÌÅÐÅÆ 
ÑÒÀÍÄÀÐÒÓ ÌÐÒ1327
À.Þ. Ïèâîâàð, ì. Ïîëòàâà

ðàâë³ííÿ ³ ôóíêö³îíàëüíó øèðîòó ç
ãíó÷êîþ ìîæëèâ³ñòþ ðîçøèðåííÿ,
ìàþòü âåëèêèé äèñïëåé, óäà-
ðîñò³éêèé êîðïóñ.

Simoco
Ìîá³ëüí³ ðàä³îñòàíö³¿ ìàðêè

Simoco â³äð³çíÿº íàä³éí³ñòü ³ ïðîñòî-
òà óïðàâë³ííÿ. Ìîäåëü PRM 8060 �
ñòàíö³ÿ ³ç ñòàíäàðòíèìè ôóíêö³ÿìè.
Ìîäåëü PRM 8070 ìàº ðîçøèðåíèé
íàá³ð ìîæëèâîñòåé ³ ïðèçíà÷åíà
äëÿ äèñïåò÷åð³â ³ ïðîôåñ³éíèõ êîðè-
ñòóâà÷³â. Ñòàíö³ÿ FM1200 çàáåçïå-
÷óº íàä³éíó ³ âèñîêîÿê³ñíó ïåðåäà-
÷ó ãîëîñó ³ äàíèõ, äóæå çðó÷íà äëÿ
ìîíòàæó, òîìó ùî ìàº îêðåìèé ïå-
ðåäàâàëüíèé ìîäóëü ³ ïàíåëü óï-
ðàâë³ííÿ. Ïîðòàòèâí³ ðàä³îñòàíö³¿
SRP8021/SRP8031 çðó÷í³ ³ ïðîñò³ â
óïðàâë³íí³, ìàþòü ÐÊ äèñïëåé. Ìî-
äåëü SRP8031 îñíàùåíà ïîâíî-
ôóíêö³îíàëüíîþ êëàâ³àòóðîþ. Õà-
ðàêòåðèñòèêè ðàä³îñòàíö³é âèðîá-
íèöòâà ô³ðì Motorola, Kenwood ³
Simoco íàâåäåí³ â òàáë.1.

Icom
Êîðïîðàö³ÿ Icom (ßïîí³ÿ) âèïóñ-

êàº ïðàêòè÷íî âåñü ñïåêòð óñòàòêó-
âàííÿ ðàä³îçâ'ÿçêó â³ä ðåòðàíñëÿ-
òîð³â äî ì³í³àòþðíèõ ðàä³îñòàíö³é.
Ðàä³îñòàíö³¿ Icom çàäîâîëüíÿþòü
âèìîãàì ïðîòîêîë³â ÌÐÒ1327 ³
ÌÐÒ1352, ìàþòü êàíàëè äëÿ ðî-
áîòè â íåòðàíê³íãîâîìó ðåæèì³. Âñ³
âîíè çàäîâîëüíÿþòü âèìîãàì MIL-
STD-810 ³ ìîæóòü âèêîðèñòîâóâà-
òèñü â íàéêðèòè÷í³øèõ óìîâàõ åê-
ñïëóàòàö³¿. Ðàä³îñòàíö³¿ ICOM ñòàí-
äàðòó ÌÐÒ1327 ïðîéøëè òåñòóâàí-
íÿ â áðèòàíñüê³é â³éñüêîâ³é
òðàíê³íãîâ³é ñèñòåì³ çâ'ÿçêó ³ ïîêà-
çàëè âèñîêó íàä³éí³ñòü, ñò³éê³ñòü äî
çîâí³øí³õ âïëèâ³â ³ ãàðí³ åëåêòðè÷í³
ïàðàìåòðè. Çàðàç ö³ ðàä³îñòàíö³¿
ïðàöþþòü ó ð³çíîìàí³òíèõ ñèñòå-
ìàõ â óñüîìó ñâ³ò³ ç áàçîâèì óñòàò-
êóâàííÿì ð³çíèõ âèðîáíèê³â. Âîíè
ñóì³ñí³ ç óñ³ìà òðàíêiíãîâèìè ñèñòå-
ìàìè ïðîòîêîëó ÌÐÒ. ¯õ â³äð³çíÿº
íåâèñîêà âàðò³ñòü, øèðîê³ ìîæëè-
âîñò³ îðãàí³çàö³¿ âèêëèêó: äèñïåò-
÷åðñüêèé, ³íäèâ³äóàëüíèé, ãðóïîâèé,
ïð³îðèòåòíèé ³ òåëåôîííèé âèêëèê
ìîæëèâèé ÿê ó ãîëîñîâîìó ðåæèì³,

òàê ³ â ðåæèì³ ñòàòóñíîãî ïîâ³äî-
ìëåííÿ. Íà ðèñ.1 ïîêàçàíî ïîðòà-
òèâíó ðàä³îñòàíö³þ IC-F35, à íà
ðèñ.2 � àâòîìîá³ëüíó ðàä³îñòàíö³þ
IC-F1500.

TAIT
Ô³ðìà TAIT (Íîâà Çåëàíä³ÿ)

îäåðæàëà ì³æíàðîäíå âèçíàííÿ íà-
ñàìïåðåä ÿê âèðîáíèê óñòàòêóâàí-
íÿ äëÿ ìåðåæ ÌÐÒ1327. Âîíà ïðî-
ïîíóº ÿê áàçîâ³, òàê ³ àáîíåíòñüê³
ñòàíö³¿. Ïðîäóêö³þ ö³º¿ ô³ðìè
â³äð³çíÿº âèñîêà êóëüòóðà âèðîá-
íèöòâà, ãàðíå ñï³ââ³äíîøåííÿ
ö³íà/ÿê³ñòü. Ìàéæå âñ³ ðàä³îñòàíö³¿
íàï³âäóïëåêñí³. ¯õ òåõí³÷í³ õàðàêòå-
ðèñòèêè ïðèâåäåí³ â òàáë.2.

Ïîðòàòèâí³ ðàä³îñòàíö³¿ ïðåä-
ñòàâëåí³ ñåð³ºþ Ò3000. Âîíè îñíà-
ùåí³ âåëèêèì ÐÊ äèñïëåºì ³ç
ï³äñâ³÷óâàííÿì, ùî äîçâîëÿº ïðàöþ-
âàòè â òåìðÿâ³. Íà äèñïëå¿ â³äîáðà-
æàþòüñÿ íîìåð àáîíåíòà ³ îñíîâí³
ïàðàìåòðè, ùî õàðàêòåðèçóþòü ðî-
áîòó ðàä³îñòàíö³é. Óïðàâë³ííÿ
ðàä³îñòàíö³ÿìè ö³ëêîì öèôðîâå, òî-

Òàáëèöÿ 1

ðèñ.1
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ìó íà íèõ â³äñóòí³, íà â³äì³íó â³ä
ðàä³îñòàíö³é Motorola, ÿê³-íåáóäü
îðãàíè ðåãóëþâàííÿ. Îñîáëèâ³ñòþ
ðàä³îñòàíö³é ñåð³¿ Ò3000 º ìîæ-
ëèâ³ñòü ðîáîòè â ðåæèìàõ òåëåôîí-
íî¿ òðóáêè ³ íà çîâí³øí³é äèíàì³ê,
ùî ï³äâèùóº çðó÷í³ñòü êîðèñòóâàí-
íÿ, à òàêîæ ìîæå çàáåçïå÷èòè äî-
äàòêîâèé çàõèñò ³íôîðìàö³¿ ³ á³ëüø
ÿê³ñíó ðîáîòó â óìîâàõ âèñîêèõ àêó-
ñòè÷íèõ øóì³â. 

Ìîá³ëüí³ ðàä³îñòàíö³¿ TAIT ïðåä-
ñòàâëåí³ ñåð³ºþ Ò2000. Çàðàç âèïó-
ñêàºòüñÿ äåâ'ÿòü ìîäåëåé ìîá³ëüíèõ
ðàä³îñòàíö³é, ùî ð³çíÿòüñÿ çà
ôóíêö³îíàëüíèìè ìîæëèâîñòÿìè ³
ñåðâ³ñîì. Âñ³ ðàä³îñòàíö³¿ îñíàùåí³
ãîëîñíèì çâóêîâèì âèêëè÷íèì ïðè-
ñòðîºì, ùî äîçâîëÿº ñïîâ³ñòèòè
àáîíåíòà íàâ³òü ó òîìó âèïàäêó,
ÿêùî â³í çíàõîäèòüñÿ ïîçà àâòî-
ìîá³ëåì. Äëÿ ðîáîòè â ñêëàä³ òðàí-
êiíãîâèõ ñèñòåì ô³ðìà âèðîáëÿº 6-
êëàâ³øí³ ðàä³îñòàíö³¿ Ò2030, Ò2033,
Ò2035 ³ ïîâíîêëàâ³øí³ Ò2040 ³
Ò2050. Äëÿ ðàä³îñòàíö³é Ò2000 ïðî-
ïîíóºòüñÿ âåëèêà ê³ëüê³ñòü àêñåñó-
àð³â, ùî çíà÷íî ðîçøèðþþòü ¿õ
ìîæëèâîñò³. Íàá³ð àêñåñóàð³â
ì³ñòèòü ó ñîá³: íàñò³ëüíå äæåðåëî
æèâëåííÿ, äåê³ëüêà ð³çíîìàí³òíèõ
ì³êðîôîí³â ³ âèíîñíèé ãó÷íîìîâåöü,
òåëåôîííó òðóáêó, êîìïëåêò ïðèñò-
ðî¿â, ùî çâ³ëüíÿþòü ðóêè îïåðàòî-
ðà â³ä óïðàâë³ííÿ ðàä³îñòàíö³ºþ,
DTMF-êîäåð, êîìïëåêò ïðèñòðî¿â
äëÿ â³ääàëåíîãî ìîíòàæà ïàíåë³
óïðàâë³ííÿ. Ðàä³îñòàíö³¿ ìîæíà êîì-
ïëåêòóâàòè äîäàòêîâèìè ³íòåðôåé-
ñàìè, ùî ðîçøèðþþòü ¿õ
ôóíêö³îíàëüí³ ìîæëèâîñò³: áëîêîì
ïåéäæ³íãîâîãî êîäåðà ñòàíäàðòó
POCSAG, ïëàòàìè, ùî çàáåçïå÷ó-
þòü ïåðåäà÷ó äàíèõ ³ç øâèäê³ñòþ äî
2,4 êá³ò/ñ, áëîêîì ë³í³éíîãî ³íòåð-
ôåéñà, ùî äîçâîëÿº âèêîðèñòîâóâà-
òè Ò2000 ÿê ðåòðàíñëÿòîð.

Nokia
Ñ³ìåéñòâî òðàíê³íãîâèõ ðàä³îñ-

òàíö³é Nokia (Ô³íëÿíä³ÿ) ðîçðîáëå-
íî â³äïîâ³äíî äî âèìîã ôàõîâèõ êî-
ðèñòóâà÷³â òðàíêiíãîâèõ ñèñòåì
ðàä³îçâ'ÿçêó ³ â³äïîâ³äàº ñïå-
öèô³êàö³ÿì ÌÐÒ1327/1343, ETS
300086/113. Îñíîâí³ òåõí³÷í³ õà-
ðàêòåðèñòèêè ðàä³îñòàíö³é íàâå-
äåí³ â òàáë.3.

NokiaH70 � ìàëîãàáàðèòíèé
ïîðòàòèâíèé ðàä³îòåëåôîí ðóõî-
ìîãî çâ'ÿçêó äëÿ ðîáîòè â äóïëåêñ-

íîìó àáî íàï³âäóïëåêñíîìó ðå-
æèìàõ. Öå íàéá³ëüø ïðîñòå âèêî-
íàííÿ àáîíåíòñüêîãî òåðì³íàëà.

NîkiaÍ75 � ïîðòàòèâíèé äóï-
ëåêñíèé ðàä³îòåëåôîí. Éîãî îñîá-
ëèâîñò³ � êîìïàêòí³ñòü, ïðîäóìàíà
êîíñòðóêö³ÿ êëàâ³àòóðè, ÷³òê³ñòü ïî-
êàçàíü äèñïëåÿ, ì³öíà êîíñòðóêöiÿ ç
çàõèñòîì â³ä ïèëó ³ âîäè.

NîkiaÍ85 � ïîðòàòèâíà äóïëåêñ-
íà ðàä³îñòàíö³ÿ, çàïóùåíà ó âè-
ðîáíèöòâî â 1998 ð. Ðîçðîáëåíà
äëÿ íàä³éíî¿ ³ ïðîñòî¿ ùîäåííî¿ åê-
ñïëóàòàö³¿.

NokiaH80/Í81 (ðèñ.3) ÿâëÿþòü
ñîáîþ íàï³âäóïëåêñí³ ìàëîãàáà-
ðèòí³ íîñèì³ ðàä³îñòàíö³¿ ç ðîçøè-
ðåíèì íàáîðîì ôóíêö³é äëÿ ìîâíî-
ãî çâ'ÿçêó ³ ïåðåäà÷³ äàíèõ. Í80
ìàº ïîâíó àëôàâ³òíî-öèôðîâó
êëàâ³àòóðó, ùî ³ ñêëàäàº îñíîâíó ¿¿
â³äì³íí³ñòü â³ä Í81, ùî ïðèçíà÷åíà
äëÿ ðîáîòè â ãðóïàõ. Ïîøóê çà-
ïðîãðàìîâàíèõ íîìåð³â ó Í81
çä³éñíþºòüñÿ êëàâ³øàìè ïðîêðó÷ó-

âàííÿ, à íîâèé íîìåð ìîæíà óñòà-
íîâèòè ç äîïîìîãîþ êëàâ³ø³ "øâèä-
êîãî çáåðåæåííÿ".

Àâòîìîá³ëüíà/íîñèìà äóïëåêñ-
íà ðàä³îñòàíö³ÿ NokiaR72 ÿâëÿº ñî-
áîþ áàãàòîôóíêö³îíàëüíèé ðàä³îòå-
ëåôîí äëÿ ðîáîòè ó âñ³õ ìåðåæàõ
ðóõîìîãî ðàä³îçâ'ÿçêó MPT1327/
1343, îð³ºíòîâàíèõ íà ïðîôåñ³éíèõ
êîðèñòóâà÷³â. Âîíà ìàº ìàë³ ãàáà-
ðèòè ³ çàáåçïå÷óº âèñîê³ ðîáî÷³ õà-
ðàêòåðèñòèêè.

NokiaR40 � óí³âåðñàëüíà àâòî-
ìîá³ëüíà íàï³âäóïëåêñíà ðàä³îñ-
òàíö³ÿ. Âèïóñêàºòüñÿ äëÿ ä³àïàçîí³â
ÌÕ ³ ÄÌÕ. Â³äð³çíÿºòüñÿ âèñîêîþ
åêîíîì³÷í³ñòþ ³ øèðîêèì íàáîðîì
àêñåñóàð³â äëÿ ð³çíîìàí³òíèõ
âàð³àíò³â âèêîðèñòàííÿ. R40 ìîæå
áóòè óêîìïëåêòîâàíà äâîìà òèïà-
ìè ïðèñòðî¿â óïðàâë³ííÿ äëÿ åê-
ñïëóàòàö³¿ ÿê â àâòîìîá³ëüíîìó, òàê
³ â íàñò³ëüíîìó âàð³àíòàõ.

Ñåðåä óñòàòêóâàííÿ ô³ðìè äëÿ
òðàíê³íãîâèõ ìåðåæ º ðàä³îòàêñî-

ôîí íà áàç³ ïðèéìàëüíî-ïåðåäà-
âàëüíîãî áëîêó ðàä³îñòàíö³¿ R72.
Òàêîæ ïðîïîíóºòüñÿ òåëåàäàïòåð
AL-72, ïðèçíà÷åíèé äëÿ ñïîëó÷åí-
íÿ àíàëîãîâèõ ê³íöåâèõ ïðèñòðî¿â
(òåëåôîííèõ ³ ôàêñèì³ëüíèõ àïà-
ðàò³â, àâòîâ³äïîâ³äà÷³â, àíàëîãîâèõ
ìîäåì³â) ç ðàä³îñòàíö³ºþ Nokia R72.
Öå óñòàòêóâàííÿ äîçâîëÿº âèð³øó-
âàòè ïðîáëåìó çàáåçïå÷åííÿ çâ'ÿç-
êîì ì³ñüêèõ ³ ñ³ëüñüêèõ ðàéîí³â, äå
çâè÷àéí³ àáîíåíòñüê³ ë³í³¿ íåäî-
ñòóïí³.

(Äàëi áóäå)

Òàáëèöà 2

Òàáëèöà 3

ðèñ.2

ðèñ.3
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Ïðîäîëæàÿ ðàçãîâîð î ìèíèàòþðíûõ
òðàíñèâåðàõ, ñåãîäíÿ ìû ïðåäñòàâëÿåì Âà-
øåìó âíèìàíèþ íå÷òî îñîáåííîå. Ýòî ìà-
ëþòêà Yaesu VX-5R. Åå âíåøíîñòü (ñì. ðè-
ñóíîê) è ìèíèàòþðíûé âåñ çàñòàâëÿþò äó-
ìàòü, ÷òî ïåðåä íàìè ÷òî-òî âðîäå «äîìàø-
íåé» èëè «security» ðàäèîñòàíöèè, ñ êîòîðû-
ìè ìû óæå çíàêîìèëè ÷èòàòåëåé â ïðåäûäó-
ùèõ ïóáëèêàöèÿõ. Îäíàêî ëèøü
ïîâåðõíîñòíûé âçãëÿä íà òåõíè÷åñêèå õà-
ðàêòåðèñòèêè «êðîõè» âûçûâàåò ñíà÷àëà íå-
äîóìåíèå, à çàòåì è óäèâëåíèå. Âû çàèíòðè-
ãîâàíû? Èòàê, ÷òî æå íà ñàìîì äåëå
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé Yaesu VX-5R�

Âûõîäíàÿ ìîùíîñòü 5 Âò! Ïðåäñòàâèâ
ìîäåëü VX-5R, ðàçðàáîò÷èêè Yaesu â î÷åðåä-
íîé ðàç èçìåíèëè ïðåäñòàâëåíèÿ î ðàçìå-
ðàõ ïîðòàòèâíûõ ðàäèîñòàíöèé. Íåñìîòðÿ íà
ýêñòðåìàëüíî ìàëûå ãàáàðèòû, VX-5R îáåñ-
ïå÷èâàåò âûõîäíóþ ìîùíîñòü 5 Âò â äèàïà-
çîíàõ 50 ÌÃö è 144 ÌÃö è 4,5 Âò â äèàïà-
çîíå 430 ÌÃö.

Íå ïðîñòî ìîùíûé, 
íî è åìêèé Li-Ion àêêóìóëÿòîð
VX-5R ìîæåò ðàáîòàòü îò 7 (ïîëíûé öèêë)

äî 15 (ïðèåì) ÷àñîâ áëàãîäàðÿ íîâîìó Li-Ion
àêêóìóëÿòîðó åìêîñòüþ 1100 ìÀ�÷. Âðåìÿ çà-
ðÿäà àêêóìóëÿòîðà ïîñòàâëÿåìûì â êîì-
ïëåêòå àäàïòåðîì 5 ÷.

Íåâåðîÿòíûå òåõíîëîãèè 
ñîõðàíåíèÿ çàðÿäà àêêóìóëÿòîðà
Ðàçðàáîò÷èêè îñíàñòèëè ìèêðîïðîöåñ-

ñîð VX-5R ôóíêöèåé ñîõðàíåíèÿ çàðÿäà àê-
êóìóëÿòîðà, ðàáîòàþùåé ïî íåñêîëüêèì äî-
ïîëíÿþùèì äðóã äðóãà àëãîðèòìàì:

â ðåæèìå ïðèåìà � ïðîöåññîð ìîæåò ïî-
ãðóæàòü òðàíñèâåð â ñîñòîÿíèå «ñíà», òàê êàê
àêòèâíîñòü ïðèåìíèêà ÿâëÿåòñÿ ïåðèîäè÷å-
ñêîé � 0,2/0,3/0,5/1,0/2,0 ñ;

â ðåæèìå ïåðåäà÷è � âûõîäíàÿ ìîùíîñòü
ïåðåäàò÷èêà ÿâëÿåòñÿ äèíàìè÷åñêè èçìåíÿ-
þùåéñÿ ôóíêöèåé, àðãóìåíòîì êîòîðîé åñòü
ìîùíîñòü âõîäíîãî ñèãíàëà;

ïî êîìàíäå çàðàíåå çàïðîãðàììèðîâàí-
íîãî òàéìåðà, (0,5/1/3/5/8 ÷), â ñëó÷àå îò-
ñóòñòâèÿ àêòèâíîñòè, òðàíñèâåð àâòîìàòè÷å-
ñêè âûêëþ÷àåòñÿ;

÷åòûðå óðîâíÿ âûõîäíîé ìîùíîñòè, â ò. ÷.
300 ìÂò äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ëîêàëüíûõ çàäà÷;

ñâåòîäèîäíûé èíäèêàòîð «ïðèåì/ïåðåäà-
÷à» êàê ýëåìåíò ïîòðåáëåíèÿ ýíåðãîðåñóð-
ñà ìîæåò áûòü îòêëþ÷åí.

Óëüòðàøèðîêèé ðàáî÷èé äèàïàçîí
Ðåæèì ðàáîòû ïðèåìíèêà àâòîìàòè÷åñêè

íàñòðàèâàåòñÿ â çàâèñèìîñòè îò âûáðàííî-
ãî ðàáî÷åãî äèàïàçîíà:

Ðàáî÷èé äèàïàçîí Äèàïàçîí 
ïðèåìíèêà ÷àñòîò, ÌÃö
ÀÌ âåùàòåëüíûé 0,5 � 1,8 
ÊÂ âåùàòåëüíûé 1,8 � 16 
6 ì ëþáèòåëüñêèé 48 � 59 
×Ì/ÒÂ âåùàòåëüíûé 59 � 108 
Àâèàöèîííûé 108 � 137 
2 ì ëþáèòåëüñêèé 137 � 174 
ÓÊÂ (ÌÂ) ÒÂ 174 � 222 
ÓÊÂ 222 � 420 
70 ñì ëþáèòåëüñêèé 420 � 470 
ÓÊÂ (ÄÌÂ) ÒÂ 470 � 729 
ÓÊÂ 800�999 

Ðàáî÷èé äèàïàçîí ïåðåäàò÷èêà  50�54
ÌÃö; 144�148 ÌÃö; 430�450 ÌÃö.

Ìàë, äà óäàë!
(Ìàòåðèàë ïðåäîñòàâëåí 

ÀÎ «MKT-COMMUNICATION»)

Óäîáíûé ÆÊ-äèñïëåé
Òðåõñòðî÷íûé äèñïëåé VX-5R îòîáðàæà-

åò ðàáî÷óþ ÷àñòîòó, ÷àñòîòó ñìåæíîãî äè-
àïàçîíà, ìîùíîñòü ïðèíèìàåìîãî è ïåðå-
äàâàåìîãî ñèãíàëîâ. Â íóæíûé ìîìåíò ìîæ-
íî âêëþ÷èòü ïîäñâåòêó, à òàêæå âîñïîëüçî-
âàòüñÿ ïîäñêàçêàìè ïèêòîãðàôè÷åñêèõ èêî-
íîê, îáëåã÷àþùèõ ïðîöåññ íàñòðîéêè ïà-
ðàìåòðîâ.

Íàäåæíàÿ êîíñòðóêöèÿ
Îñíîâàíèåì êîíñòðóêöèè VX-5R ÿâëÿ-

åòñÿ ëèòîå øàññè èç àëþìèíèåâîãî ñïëà-
âà. Åãî äîñòîèíñòâà � ìàëàÿ ìàññà, îò-
ëè÷íûé ìàòåðèàë äëÿ ðàäèàòîðà âûõîä-
íûõ êàñêàäîâ è, ãëàâíîå, íàäåæíîñòü.
Êîðïîðàöèÿ Yaesu óòâåðæäàåò, ÷òî VX-5R
ñàìîå íàäåæíîå èçäåëèå èç ïðîèçâîäè-
ìûõ åþ êîãäà-ëèáî. Ðàäèîñòàíöèÿ îòâå-
÷àåò òðåáîâàíèÿì âîåííîãî ñòàíäàðòà
ÑØÀ (MIL-810).

Òåðìîìåòð è áàðîìåòð? 
Ïîæàëóéñòà!
Äîïîëíèòåëüíî óñòàíàâëèâàåìûé ìîäóëü

SU-1 äîáàâèò ê ôóíêöèÿì Âàøåé ñòàíöèè
åùå áàðîìåòð è òåðìîìåòð. Äàæå â âû-
êëþ÷åííîì ñîñòîÿíèè VX-5R ìîæåò îòîáðà-
æàòü íà äèñïëåå òåìïåðàòóðó âîçäóõà è àò-
ìîñôåðíîå äàâëåíèå.

Ñïåêòðîñêîï
Óðîâåíü ñèãíàëà íà ïÿòè áëèæàéøèõ êà-

íàëàõ âûøå è íèæå àêòèâíîãî VX-5R ïîìî-
æåò óâèäåòü ñïåêòðîñêîï Spectra-Scope TM.

Ðàçâåðíóòàÿ ñèñòåìà ïàìÿòè
Ñèñòåìà ïàìÿòè VX-5R îáåñïå÷èâàåò 220

ðåãèñòðîâ ïîñòîÿííîé ïàìÿòè, «äîìàøíèé»
êàíàë â êàæäîì äèàïàçîíå, 10 ïàð «ãðàíè-
öà äèàïàçîíà» äëÿ ðåæèìà ñêàíèðîâàíèÿ è

ïÿòü ãðóïï ïàìÿòè (äî 24 êàíàëîâ èç ïîñòî-
ÿííîé ïàìÿòè ìîæåò áûòü çàíåñåíî â êàæ-
äóþ ãðóïïó).

Áóêâåííî-öèôðîâîé äèñïëåé
Ëþáîìó êàíàëó ìîæíî ïðèñâîèòü 8-ðàç-

ðÿäíîå áóêâåííî-öèôðîâîå ñîáñòâåííîå
èìÿ, ÷òî ñóùåñòâåííî îáëåã÷èò åãî èäåíòè-
ôèêàöèþ.

Àâòîçàãðóçêà ïàìÿòè 
ñ ôóíêöèåé SmartSarch TM
Ôóíêöèÿ SmartSarch îáåñïå÷èâàåò àâòî-

ìàòè÷åñêóþ çàãðóçêó 31 êàíàëà â ðåãèñòðû
ïàìÿòè â ïðîöåññå ñêàíèðîâàíèÿ. VX-5R ìî-
æåò «çàïîìíèòü» êàê îäèí êàíàë, òàê è ñêà-
íèðîâàòü äèàïàçîí âïëîòü äî çàïîëíåíèÿ
âñåõ 31 ðåãèñòðà.

Øèðîêèå âîçìîæíîñòè 
ñèãíàëèçàöèè
Ðàçðàáîò÷èêè îñíàñòèëè VX-5R êîäåðà-

ìè/äåêîäåðàìè ñëåäóþùèõ ñèñòåì:
39 òîíîâ CTCSS;
104 êîäà DCS (Digital Code Squelch);
ïîèñê òîíà (êîäà) CTCSS (DCS) â àâàðèé-

íîé ñèòóàöèè, êîãäà íåîáõîäèìî ïîëó÷èòü äî-
ñòóï ê ïðîèçâîëüíîìó («âíåäîìàøíåìó») ðå-
ïèòåðó;

16-ðàçðÿäíûé DTMF íàáîð ñ 9 ðåãèñòðà-
ìè ïàìÿòè.

Øèðîêèå âîçìîæíîñòè 
ñêàíèðîâàíèÿ
VX-5R îáåñïå÷èâàåò íàäåæíîå ñêàíèðîâà-

íèå ÷àñòîòû, êàíàëîâ ïàìÿòè è âûáðàííûõ
ó÷àñòêîâ ÷àñòîòíîãî äèàïàçîíà.

Ïîëàãàåì, ÷òî òåïåðü VX-5R óæå íå êàæåò-
ñÿ Âàì òàêîé óæ êðîõîòíîé è áåñïîìîùíîé?
Yaesu VX-5R ñëîâíî âîçâåùàåò î òîì, ÷òî XXI
âåê óæå íàñòóïèë!
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Ýòè è äðóãèå êíèãè Âû ìîæåòå çàêàçàòü â èçäàòåëüñòâå �Ðàäiîàìàòîð� (ñì. ñ.64 �Êíèãà-ïî÷òîé�)

Ðàäèîëþáèòåëüñêèé High-End.-Ê.:
Ðàä³îàìàòîð, 1999.-120 ñ. ñ èë.

Â ïîñëåäíèå ãîäû ìû ñòàëè ñâèäåòåëÿìè ïîÿâ-
ëåíèÿ ñóïåðêëàññíûõ óñèëèòåëåé ìîùíîñòè çâó-
êîâîé ÷àñòîòû (ÓÌÇ×), êîòîðûå ïî êà÷åñòâó îò-
íåñåíû ê ñàìîìó «êðóòîìó» êëàññó - High-End, ÷òî
îçíà÷àåò çàâåðøåíèå ïîèñêà ïóòåé óëó÷øåíèÿ êà-
÷åñòâà çâóêà, ïîëó÷àåìîãî ñ ïîìîùüþ óñèëèòå-
ëåé. Òàêîãî ðîäà óñèëèòåëè â áîëüøèíñòâå ñâî-
åì ñòðîÿò íà ëàìïàõ, êàê ýòî áûëî â 50-60-õ ãî-
äàõ. È ýòî çíà÷èò, ÷òî High-End ïîÿâèëñÿ íå íà
ïóñòîì ìåñòå, à íà îñíîâå òîãî îïûòà, êîòîðûé

áûë íàêîïëåí â ïðîöåññå ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ êîíñòðóêöèé, â òîì ÷èñ-
ëå è ðàäèîëþáèòåëüñêèõ. 

Â êíèãå ñîáðàíû ëó÷øèå ðàäèîëþáèòåëüñêèå êîíñòðóêöèè ÓÌÇ×, îá-
çîð êîòîðûõ ïîìîæåò ëþáèòåëÿì çâóêîçàïèñè ðàçîáðàòüñÿ â òîì, êà-
êèìè õàðàêòåðèñòèêàìè äîëæåí îáëàäàòü âûñîêîêà÷åñòâåííûé óñèëè-
òåëü. À äëÿ òåõ, êòî ëþáèò è óìååò ñîáèðàòü àïïàðàòóðó ñâîèìè ðóêà-
ìè, ýòî íåçàìåíèìàÿ ýíöèêëîïåäèÿ ïî êîíñòðóêöèè è îñîáåííîñòÿì
ÓÌÇ×, êîòîðûå âîïëîùåíû è â ñîâðåìåííûõ óñèëèòåëÿõ High-End. 

Ïàðòàëà Î.Í. Ðàäèîêîìïîíåíòû è
ìàòåðèàëû: Ñïðàâ. - Ê.: Ðàä³îàìàòîð,
Ì.: ÊÓáÊà. - 720 ñ. ñ èë.

Ïðèâåäåíû ïàðàìåòðû è êîíñòðóêòèâíûå
äàííûå êîìïëåêòóþùèõ èçäåëèé, âûïóñêàâøèõ-
ñÿ â áûâøåì ÑÑÑÐ è âûïóñêàåìûõ â ñòðàíàõ
ÑÍÃ. Ñïðàâî÷íèê îõâàòûâàåò äàííûå ïî ýëå-
êòðîðàäèîìàòåðèàëàì, äèîäàì, òèðèñòîðîì,
ñâåòî- è ôîòîïðèáîðàì, òðàíçèñòîðàì, àíà-
ëîãîâûì ìèêðîñõåìàì, ðåçèñòîðàì, êîíäåíñà-
òîðàì, ðåëå, ñîåäèíèòåëÿì, ïüåçîýëåêòðè÷åñ-
êèì ïðèáîðàì, ýëåêòðîàêóñòè÷åñêèì ïðèáîðàì
è ýëåìåíòàì áûòîâîé ýëåêòðîíèêå. Êíèãà ïðåä-
íàçíà÷åíà äëÿ ðàäèîëþáèòåëåé è ñïåöèàëèñòîâ, çàíèìàþùèõñÿ ðàç-
ðàáîòêîé, ýêñïëóàòàöèåé è ðåìîíòîì ðàäèîàïïàðàòóðû è ìîæåò áûòü
ïîëåçíà ó÷àùèìñÿ òåõíèêóìîâ è ñòóäåíòàì âóçîâ.

Turuta E., Danci L.. Èíòåãðàëüíûå ìè-
êðîñõåìû � óñèëèòåëè ìîùíîñòè Í×.-
Editura Virginia.-137ñ.

Â êíèãå ïðèâåäåíû ñâåäåíèÿ î áîëåå ÷åì
850 èíòåãðàëüíûõ ÓÍ×, âûïóñêàåìûõ âåäóùè-
ìè ôèðìàìè ìèðà. 

Ïðèâåäåíû íàèáîëåå âàæíûå ïàðàìåòðû
ìèêðîñõåì ÓÍ×: äèàïàçîí íàïðÿæåíèé ïèòà-
íèÿ, âûõîäíàÿ ìîùíîñòü, ÷àñòîòíûé äèàïàçîí,
òèï êîðïóñà, à òàêæå ýëåêòðè÷åñêèå ñõåìû èõ
ïîäêëþ÷åíèÿ.

Ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ñïåöèàëèñòîâ, çàíèìà-
þùèõñÿ ðåìîíòîì áûòîâîé àïïàðàòóðû, è
ðàäèîëþáèòåëåé.

ÏÀÐÒÀËÀ Î.Í. Öèôðîâàÿ òåõíè-
êà: îò ïðîñòîãî ê ñëîæíîìó-
Ê.:Ðàäiîàìàòîð,1999.-112ñ.

Èçäàòåëüñòâî "Ðàäiîàìàòîð" âûïó-
ñòèëî êíèãó èçâåñòíîãî àâòîðà, ðåäàê-
òîðà æóðíàëà "Ðàäiîàìàòîð" Î.Í.Ïàð-
òàëà. Êíèãà îñíîâàíà íà ñåðèè ñòàòåé
ïî öèôðîâîé òåõíèêå, îïóáëèêîâàííûõ
â æóðíàëå â 1997-99 ãã. Êíèãà ñîäåðæèò
24 ðàçäåëà, îïèñûâàþùèõ ðàáîòó òàêèõ
ýëåìåíòîâ öèôðîâîé òåõíèêè, êàê ëîãè-
÷åñêèå ýëåìåíòû, òðèããåðû, ñ÷åò÷èêè,
ðåãèñòðû, àðèôìåòè÷åñêèå óñòðîéñòâà,
çàïîìèíàþùèå óñòðîéñòâà è äð. Îïè-

ñàíû ðàçëè÷íûå öèôðîâûå óñòðîéñòâà, ïîñòðîåííûå íà ýòèõ ýëå-
ìåíòàõ (öèôðîâûå ãåíåðàòîðû, ôèëüòðû, óñòðîéñòâà èíäèêàöèè,
âû÷èñëèòåëüíûå óñòðîéñòâà è äð.). Äàíû ñâåäåíèÿ îá îòå÷åñòâåí-
íûõ öèôðîâûõ ìèêðîñõåìàõ. Êíèãà ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ðàäèîëþ-
áèòåëåé, ñòóäåíòîâ âóçîâ è òåõíèêóìîâ, øêîëüíèêîâ ñòàðøèõ
êëàññîâ, äëÿ âñåõ, êòî ëþáèò ñîáèðàòü àïïàðàòóðó ñîáñòâåííû-
ìè ðóêàìè.

Öèôðîâàÿ òåõíèêà:
îò ïðîñòîãî 
ê ñëîæíîìó

À.Í.ÍÀÇÀÐÎÂ, Ì.Â.ÑÈÌÎÍÎÂ. ÀÒÌ òåõ-
íîëîãèÿ âûñîêîñêîðîñòíûõ ñåòåé. -Ì.:Ýêî-
Òðåíäç,1999.

Â êíèãå îòðàæåíû îñíîâû, ïðèíöèïû, ñòðóêòóðà,
ïðîòîêîëû, êîììóòàöèîííîå îáîðóäîâàíèå, ìåòîäû
ïîñòðîåíèÿ òåëåêîììóíèêàöèîííîé ñðåäû ïî òåõíî-
ëîãèè ÀÒÌ, ïðîáëåìû óïðàâëåíèÿ òðàôèêîì. Ðàññìî-
òðåíû ðåêîìåíäàöèè è ñòàíäàðòû, ðûíîê  îáîðóäî-
âàíèÿ ÀÒÌ, ñðàâíèòåëüíûå õàðàêòåðèñòèêè îáîðó-
äîâàíèÿ ðàçëè÷íûõ ôèðì-ïðîèçâîäèòåëåé, äåÿòåëü-
íîñòü êîìïàíèé ïî ïðàêòè÷åñêîìó âíåäðåíèþ òåõíî-
ëîãèè ÀÒÌ â Ðîññèè.

È.Ã. ÁÀÊËÀÍÎÂ. ISDN È FRAME RELAY: òåõ-
íîëîãèÿ è ïðàêòèêà èçìåðåíèé.-Ì.: Ýêî-
Òðåíäç,1999.

Ðàññìîòðåíû òåõíîëîãèè ISDN è Frame Relay, òè-
ïîâûå ñòðóêòóðû ïîñòðîåíèÿ ñåòåé è àðõèòåêòóðà
ïðîòîêîëîâ, ýêñïëóàòàöèîííûå èçìåðåíèÿ; ôèçè÷å-
ñêèå èíòåðôåéñû ïåðåäà÷è äàííûõ è ISDN, ïðîòî-
êîëû, ìåòîäû èíêàïñóëÿöèè òðàôèêà â ñåòè Frame
Relay; òðàññû ïðîòîêîëîâ, ïîèñê è óñòðàíåíèå íå-
èñïðàâíîñòåé. 

Í.Í. ÑËÅÏÎÂ. Ñèíõðîííûå öèôðîâûå ñå-
òè SDH. -Ì.: Ýêî-Òðåíäç,1999.

Èçëîæåíû ïðèíöèïû è òåõíîëîãèè öèôðîâûõ ñå-
òåé: ìóëüòèïëåêñèðîâàíèå ïîòîêîâ äàííûõ, ÈÊÌ,
èåðàðõèÿ ñêîðîñòåé. Ðàññìîòðåíû àðõèòåêòóðà, òî-
ïîëîãèè, ñòðóêòóðà ëèíåéíûõ, ðàäèàëüíî-êîëüöåâûõ,
ðàçâåòâëåííûõ ñåòåé SDH. Îïèñàíû ôóíêöèîíàëüíûå
ìîäóëè:  ìóëüòèïëåêñîðû, êîíöåíòðàòîðû, ðåãåíåðà-
òîðû, êîììóòàòîðû, ðåàëèçàöèÿ ìóëüòèïëåêñîðîâ
STM-1, STM-4, STM-4/16. Ïðîâåäåí àíàëèç îáîðó-
äîâàíèÿ SDH ðàçëè÷íûõ ïðîèçâîäèòåëåé. Îñîáîå
âíèìàíèå óäåëåíî ñòàíäàðòèçàöèè â ñåòÿõ SDH íà
áàçå ñòàíäàðòîâ ñåðèè G.7xx. Ðàññìîòðåíû ïðèíöè-
ïû óïðàâëåíèÿ SDH ñåòÿìè.

Á.Ñ. ÃÎËÜÄØÒÅÉÍ. Ñèãíàëèçàöèÿ â ñåòÿõ
ñâÿçè.-Ì.: Ðàäèî è ñâÿçü, 1998, Ò.1.   

Ðàññìîòðåíû ïðîòîêîëû ñèãíàëèçàöèè òåëåôîí-
íûõ ñåòåé. Ïðèâåäåí îðèåíòèðîâàííûé íà ÿçûê SDL
ìåòîä àíàëèçà, îïèñûâàþùèé ñèñòåìû ìåæñòàíöè-
îííîé ñèãíàëèçàöèè è ïðîöåäóðû îáñëóæèâàíèÿ âû-
çîâîâ, à òàêæå íåîáõîäèìûå äëÿ ïðîåêòèðîâàíèÿ ñïå-
öèôèêàöèè è ñöåíàðèè. Ðàññìàòðèâàåòñÿ ýâîëþöèÿ
ðîññèéñêèõ ñèñòåì ñèãíàëèçàöèè îò òðåõïðîâîäíûõ
ñîåäèíèòåëüíûõ ëèíèé è òàê íàçûâàåìîé «R ïîëòî-
ðà» äî ïðîòîêîëîâ ÎÊÑ-7. Âñå èíæåíåðíûå ðåøå-
íèÿ îðèåíòèðîâàíû íà öèôðîâûå êîììóòàöèîííûå
óçëû è ñòàíöèè.

Î.Ì. ÄÅÍÈÑÜÅÂÀ, Ä.Ã. ÌÈÐÎØÍÈÊÎÂ.
Ñðåäñòâà ñâÿçè äëÿ ïîñëåäíåé ìèëè. -Ì.:
Ýêî-Òðåíäç,1999.

Ðàññìîòðåíû ïðîáëåìà ïîñëåäíåé ìèëè: òðàäè-
öèîííûå ðåøåíèÿ è íîâûå òðåáîâàíèÿ; àïïàðàòóðà
óïëîòíåíèÿ; òåõíîëîãèè è îáîðóäîâàíèå HDSL, öè-
ôðîâûå àáîíåíòñêèå ëèíèè HDSL, SDSL, ADSL, radsl,
VDSL, IDSL; äîñòóï ê ñåòÿì IDSN, ïîäêëþ÷åíèå àáî-
íåíòîâ ñ èñïîëüçîâàíèåì ÂÎËÑ è ðàäèîñèñòåì;
ïðèìåðû ïîñòðîåíèÿ ñèñòåì.

Þ.À. ÃÐÎÌÀÊÎÂ. Ñòàíäàðòû è ñèñòåìû
ïîäâèæíîé ðàäèîñâÿçè. -Ì.: Ýêî-
Òðåíäç,1998.

Ðàññìîòðåí øèðîêèé ñïåêòð ïðîáëåì ñèñòåì ïî-
äâèæíîé ðàäèîñâÿçè � òðàíêèíãîâûõ (ñòàíäàðòû íà êîì-
ïîíåíòû ÌÐÒ1327, 1347,1343, ÌÀÐ 27), ñîòîâûõ (ñòàí-
äàðòû NMT-450, AMPS, TACS, GSM), ïåðñîíàëüíîãî
ðàäèîâûçîâà (êîäû POCSAG, ERMES, FLEX), áåñøíó-
ðîâûõ òåëåôîíîâ. Ïðèâåäåíû ñòàíäàðòû, ñòðóêòóðà,
òåõíè÷åñêèå ðåøåíèÿ, îñîáåííîñòè àïïàðàòóðû âåäó-
ùèõ ôèðì. Ãëóáîêî è âñåñòîðîííå ïðîàíàëèçèðîâàí
ñòàíäàðò GSM öèôðîâîé ñîòîâîé ñâÿçè, åãî ðåàëèçà-
öèÿ, âîïðîñû áåçîïàñíîñòè. Ðàññìîòðåíû íàöèîíàëü-
íûå öèôðîâûå ñòàíäàðòû ÑØÀ (PAGS) è ßïîíèè (PHS).

Ð.Ð. ÓÁÀÉÄÓËËÀÅÂ. Âîëîêîííî-îïòè÷åñ-
êèå ñåòè. -Ì.: Ýêî-Òðåíäç,1999.-272.

Îïèñàíû ôèçè÷åñêèå ïðèíöèïû âîëîêîííî-îïòè-
÷åñêèõ ñåòåé (ÂÎÑ), èõ êîìïîíåíòû, êîììóòàöèîííîå
îáîðóäîâàíèå; òåõíîëîãèè ÂÎÑ â ñåòÿõ Fast Ether-
net, FDDI, SDN, ATM, â òðàíñïîðòíûõ ñèñòåìàõ
WDM, â âîëîêîííî-êîàêñèàëüíûõ ñèñòåìàõ àáî-
íåíòñêîãî äîñòóïà (Homeworx è äð.), îïòè÷åñêèå ñè-
ñòåìû ïåðåäà÷è òåëåâèçèîííîãî ñèãíàëà (DV 6000
è äð.), ïðîòÿæåííûå îïòè÷åñêèå ìàãèñòðàëè; òåõíî-
ëîãèè ìîíòàæà è òåñòèðîâàíèÿ ÂÎÑ.

È.Ã. ÁÀÊËÀÍÎÂ. Ìåòîäû èçìåðåíèé â ñè-
ñòåìàõ ñâÿçè. -Ì.: Ýêî-Òðåíäç,1999.

Èçëîæåíû ñîâðåìåííûå òåõíîëîãèè èçìåðåíèé â
öèôðîâûõ ñèñòåìàõ ñâÿçè, ìåòîäû èçìåðåíèé ïàðà-
ìåòðîâ öèôðîâûõ êàíàëîâ, ñèñòåì ïåðåäà÷è è ñðåä,
âêëþ÷àÿ ýëåêòðè÷åñêèå, îïòè÷åñêèå, ðàäèî. Ðàññìî-
òðåíû êîìïëåêñíûå èçìåðåíèÿ àáîíåíòñêèõ êàáåëü-
íûõ ñåòåé, ðàäèî÷àñòîòíûõ òðàêòîâ, ÂÎÑÏ äëÿ ðàç-
ëè÷íûõ ñèñòåì è ñåòåé:  ISDN, ATM, PDH/SDH,
OKC-7. Ïðèâåäåíû õàðàêòåðèñòèêè èçìåðèòåëüíîãî
îáîðóäîâàíèÿ, ðåêîìåíäàöèè ïî åãî ïðèìåíåíèþ,
ñòàíäàðòèçîâàííûå ìåòîäîëîãèè èçìåðåíèé. 

À.Á. ÈÂÀÍÎÂ. Âîëîêîííàÿ îïòèêà: êîìïî-
íåíòû, ñèñòåìû ïåðåäà÷è, èçìåðåíèÿ.-Ì.:
ÑÑ.-1999.-672.

Èçëîæåíû îñíîâíûå ïîíÿòèÿ è òåîðåòè÷åñêèå âî-
ïðîñû âîëîêîííî-îïòè÷åñêèõ êîìïîíåíòîâ, ëèíèé
ñâÿçè è ñèñòåì ïåðåäà÷è, à òàêæå ìåòîäîâ êîíòðî-
ëÿ è èçìåðåíèÿ èõ ïàðàìåòðîâ. Ðàññìîòðåíû ïðèí-
öèïû ïîñòðîåíèÿ è ìåòðîëîãè÷åñêîå îáåñïå÷åíèå
äàííûõ ñðåäñòâ èçìåðåíèé, ïðèâåäåíû ìåòîäèêà è ðå-
çóëüòàòû ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé ñèñòåì
ïåðåäà÷è, à òàêæå ìåòîäû è ñðåäñòâà óäàëåííîãî òå-
ñòèðîâàíèÿ ëèíèé ñâÿçè âîëîêîííî-îïòè÷åñêèõ ñåòåé.

Ëèòåðàòóðà ïî òåëåêîììóíèêàöèîííîé òåìàòèêå
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Èçäàòåëüñòâî �Ðàäiîàìàòîð� ïðåäëàãàåò

Àëüáîì ñõåì (ðàäèîòåë. ôàêñû ðàäèîñòàíöèè òåëåôîíû). Âûï.1,2,3,4 120ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ïî 43.20
Àëüáîì ñõåì (Âèäåîêàìåðû). Âûï.1, 2, 3 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ïî 43.00
Àëüáîì ñõåì êàññåòíûõ âèäåîìàãíèòîôîíîâ. Hi8.-ÎÎÎ "ÃÅÒÌÀÍ", 122ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 36.00
Áëîêè ïèòàíèÿ èìïîðòíûõ òåëåâèçîðîâ. Âûï.13. Ëóêèí H.-Ì.:Hàóêà Òåõ, 1997.-126ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . 19.80
Âõîäíûå è âûõîäíûå ïàðàìåòðû áûòîâîé ðàäèîýëåêòð. àïïàð.. Øòåéåðò Ë.À.-Ì.:ÐèÑ, 80ñ. . . . . . . . . . . . 4.80
ÃÈÑ-ïîìîùíèê òåëåìàñòåðà. Ãàïëè÷óê Ë.-Ê.:ÑÝÀ, 160ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3.00
Èìïîðòíûå òåëåâèçîðû.Ðåìîíò è îáñëóæèâàíèå. Ïîëåøåíêî.Â.Ë.-Ì:,ÄÌÊ�.1999.-220ñ.. . . . . . . . . . . . . . 34.00
Èñòî÷íèêè ïèòàíèÿ ÂÌ è ÂÏ. Âèíîãðàäîâ Â.À.-Ì.:Hàóêà Òåõ, 1999.-128ñ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 26.80
Èñòî÷íèêè ïèòàíèÿ ìîíîáëîêîâ è òåëåâèçîðîâ. Ëóêèí Í.Â.-Ì.:Ñîëîí, 1998.-136ñ.. . . . . . . . . . . . . . . . . . 19.80
Èñòî÷íèêè ïèòàíèÿ ñîâðåìåííûõ òåëåâèçîðîâ. Âûï.1. Ëóêèí H.-Ì.:Hàóêà Òåõ, 1997.-126ñ. . . . . . . . . . . . 19.80
Ìèêðîñõåìû äëÿ àóäèî è ðàäèîàïïàðòóðû-Ì.:Äîäåêà, 1999.-288ñ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 22.00
Êàê âûáðàòü âèäåîêàìåðó? Øèøèãèí È.Â.-Ñ.-Ï.�Ëàíü�,-512ñ.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 14,80
Ìèêðîñõåìû áëîêîâ öâåòíîñòè èìïîðòíûõ òåëåâèçîðîâ. Ðîäèí À.-Ì.:Ñîëîí, 1997.-207ñ. . . . . . . . . . . . . 24.80
Ìèêðîñõåìû äëÿ èìïîðòíûõ âèäåîìàãíèòîôîíîâ. Ñïðàâî÷íèê.-Ì.:Äîäåêà, 1997.-297ñ.. . . . . . . . . . . . . . 19.80
Ìèêðîñõåìû äëÿ ñîâðåìåííûõ èìïîðòíûõ ÂÌ è âèäåîêàìåð.-Ì.:Äîäýêà, 1998.-290ñ. . . . . . . . . . . . . . . . 24.60
Ìèêðîñõåìû äëÿ ñîâð. èìïîðòíûõ òåëåâèçîðîâ. Âûï. 1. Ñïðàâî÷íèê.-Ì.:Äîäåêà, 297ñ. . . . . . . . . . . . . . . 19.80
Ìèêðîñõåìû äëÿ ñîâð. èìïîðòíûõ òåëåâèçîðîâ. Âûï. 4. Ñïð.-Ì.:Äîäåêà,-288ñ.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 19.80
Ìèêðîñõåìû äëÿ òåëåâèäåíèÿ è âèäåîòåõíèêè. Âûï.2. Ñïðàâî÷íèê.-Ì.:Äîäåêà, 304ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . 19.80
Óñòðîéñòâà íà ìèêðîñõåìàõ. Áèðþêîâ Ñ.-Ì.: Ñîëîí-Ð, 1999.-192ñ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 14.80
Îáñëóæèâàíèå è ðåìîíò çàðóáåæíûõ áûòîâûõ ÂÌ. Êîëåñíè÷åíêî Î.Â. , 270ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11.80
Âèäåîìàãíèòîôîíû ñåðèè ÂÌ.-Ì.: Íàóêà è òåõíèêà, 1999.-216ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 32.00
Çàðóáåæíûå ÂÌ è âèäåîïëåéåðû. Âûï.14. Ì.: Ñîëîí, 240ñ.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 32.00
Çàðóáåæíûå ÂÌ è âèäåîïëåéåðû. Âûï.23. Ì.: Ñîëîí, 1998.-212ñ.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 37.00
Ïðàêòèêà èçìåðåíèé â òåëåâèçèîííîé òåõíèêå. Âûï.11.Ëàâðóñ Â..-Ì.:Ñîëîí, 210ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . 14.80
Ïðèñòàâêè PAL â ñåðèéíûõ öâåòíûõ òåëåâèçîðàõ. Õîõëîâ Á.H.-ÐèÑ, 70ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5.00
Ðåìîíò ÷/á ïåðåíîñíûõ ÒV. Ãåäçáåðã Þ.Ì.-Ì.: Ìàíèï, 1999.-144ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10,80
Ðåìîíò èìïîðòíûõ òåëåâèçîðîâ (âûï.9). Ðîäèí À.-Ì.:Ñîëîí, 240ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 29.60
Ðåìîíò çàðóáåæíûõ ìîíèòîðîâ. Äîí÷åíêî À.Ë.-Ì: Ñîëîí,1999.-216ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 34,00
Ñòðî÷íûå òðàíñôîðìàòîðû çàðóáåæíûõ òåëåâèçîðîâ. Âûï.24. Ìîðîçîâ. È.À.-Ì.: Ñîëîí, 1999,-104ñ. . 18,80
Ñïðàâ. ïîñîáèå ïî èíòåãðàëüíûì ìèêðîñõåìàì ÒÂ,ÂÌ çàð.ôèðì. 102ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 37.00
Òåëåâèçèîííûå ìèêðîñõåìû PHILIPS. Êíèãà 1. Ïîíàìàðåíêî À.À.-Ì.:Ñîëîí, -180ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . 12.00
Òåëåâèçèîííûå ìèêðîñõåìû PHILIPS. Êíèãà 2. Ïîíàìàðåíêî À.À.-Ì.:Ñîëîí, 1999.-136ñ.. . . . . . . . . . . . . 21.00
Òåëåâèçîðû GOLDSTAR íà øàññè ÐÑ04, ÐÑ91À. Áîáûëåâ Þ.-Ì.:Íàóêà è òåõíèêà, 1998.-112ñ . . . . . . . 14.90
Óðîêè òåëåìàñòåðà. Óñòðîéñòâî è ðåìîíò çàðóá. ÖÒÂ ×.2. Âèíîãðàäîâ Â.-Ñ.-Ï.: Êîðîíà, 1999.-400ñ. . . 29.80
Òåëåâèçîðû áëèæíåãî çàðóáåæüÿ.Ëóêèí Í.-Ì.:Íàóêà è òåõíèêà, 1998.-136ñ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 19.80
Àíàëîãè îòå÷. è çàðóá. äèîäîâ è òèðèñòîðîâ. ×åðåïàíîâ Â.Ï.-Ì.:ÊÓáÊ, 1997.-318ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . 12.00
Äèîäû è èõ çàðóá. àíàëîãè. Ñïðàâî÷íèê. Õðóùåâ À.Ê.-Ì.ÐàäèîÑîôò, 1998 ã., ò.1,ò2, ïî 640ñ. . . . . . . ïî 19.00
Äèîäû Â×, äèîäû èìïóëüñíûå, îïòîýëåêòðîííûå ïðèáîðû. Ñïðàâ., 592ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 14.00
Ýëåìåíòû ñõåì áûòîâîé ðàäèîàïïàð.(êîíäåíñàòîðû, ðåçèñòîðû). Àêñåíîâ À.È. ,Ì.ðèñ, 272ñ.. . . . . . . . . . 9.80
Èíòåãðàëüíûå ìèêðîñõåìû � óñèëèòåëè ìîùíîñòè Í×. Turutae., 137c . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6.90
Èíòåãð. ìèêðîñõåìû è çàðóá. àíàëîãè (ñåð.100-142). Ñïðàâî÷íèê.-Ì.:ÊÓáÊ, 1996.-360ñ. . . . . . . . . . . . . . 18.00
Èíòåãð. ìèêðîñõåìû è çàðóá. àíàëîãè (ñåð.507-543). Ñïðàâî÷íèê.-Ì.:ÊÓáÊ, 1997.-420ñ. . . . . . . . . . . . . . 18.00
Èíòåãð. ìèêðîñõåìû è çàðóá. àíàëîãè (ñåð.544-564). Ñïðàâî÷íèê.-Ì.:ÊÓáÊ, 1997.-607ñ. . . . . . . . . . . . . . 18.00
Èíòåãð. ìèêðîñõåìû è çàðóá. àíàëîãè (ñåð.565-599). Ñïðàâî÷íèê.-Ì.:ÐÑ, 1998.-540ñ. . . . . . . . . . . . . . . 18.00
Èíòåãð. ìèêðîñõåìû. Ïåðñïåêòèâíûå èçäåëèÿ. Âûï 1.-Ì:Äîäåêà, 96ñ.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5.00
Èíòåãð. ìèêðîñõåìû. Ïåðñïåêòèâíûå èçäåëèÿ. Âûï 2.-Ì:Äîäåêà, 1996.-96ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5.00
Èíòåãð. ìèêðîñõåìû. Ïåðñïåêòèâíûå èçäåëèÿ. Âûï 3.-Ì:Äîäåêà, 1997.-96ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5.00
Öèôðîâûå èíòåãð.ìèêðîñõåìû,: Ì. ðèñ, 240ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9.80
Ìèêðîñõåìû äëÿ ëèíåéíûõ èñòî÷íèêîâ ïèòàíèÿ è èõ ïðèìåíåíèå.-Ì.:ÄÎÄÅÊÀ, 288ñ. . . . . . . . . . . . . . . . 14.80
Îïåðàöèîííûå óñèëèòåëè. Âûï. 1. Ñïðàâî÷íèê-Ì.:Ôèçìàòëèò, 240ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8.00
Îïòîýëåêòðîííûå ïðèáîðû è èõ çàðóáåæíûå àíàëîãè. Ñïðàâî÷íèê.-Ì.:ÐÑ, 1998.-510ñ. . . . . . . . . . . . . . 18.00
Ýëåêòðè÷åñòâî â äîìå è íà äà÷å. Áàðàí À.Í.-Ì.: Ýëàéäà, 1999,-224ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6,80
Ñîâðåìåííûå èñòî÷íèêè ïèòàíèÿ. Ñïðàâ. Âàðëààìîâ Ð.-Ì.: ÄÌÊ, 1998,-188ñ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 13.60
Ñîâðåìåííàÿ ýëåêòðîíèêà. Ïåðñïåêòèâíûå èçäåëèÿ. Âûï 4.-Ì:Äîäåêà, 1998.-96ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9.80
Ñîäåðæàíèå äðàãìåòàëëîâ â ðàäèîýëåìåíòàõ. Ñïðàâî÷íèê-Ì.:Ð/áèáëèîò, 250ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12.80
Ñïðàâî÷íèê: Ðàäèîêîìïîíåíòû è ìàòåðèàëû. Ïàðòàëà Î.Í.-Ê.: Ðàäèîàìàòîð,1998 ã.736ñ. . . . . . . . . . . 17.00
Òðàíçèñòîðû.Ñïðàâî÷íèê Âûï.5,8. TURUTA,1998 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ïî 14.00
Çàðóá.òðàíçèñòîðû è èõ àíàëîãè., Ñïðàâî÷íèê ò.1., Ì.Ðàäèîñîôò,1998 ã.ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 27.00
Çàðóá.òðàíçèñòîðû è èõ àíàëîãè., Ñïðàâî÷íèê ò.2., Ì.Ðàäèîñîôò, 1998.-ñòð . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 29.00
Öâåò. è êîäîâàÿ ìàðêèðîâêà ðàäèîýëåêòð. êîìïîíåíòîâ. Håñòåðåíêî-Ç.:Ðîçáóä.-110ñ.. . . . . . . . . . . . . . . 13.00
Àòëàñ àóäèîêàññåò îò AGFA äî JASHIMI. Ñóõîâ H.-Ê.: ÑÝÀ, 256ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4.00
Ïðàêòè÷åñêàÿ ýíöèêëîïåäèÿ ïî òåõíèêå àóäèî- è âèäåîçàïèñè. Þ.À.Âàñèëåâñêèé, 208ñ. . . . . . . . . . . . . . 19.60
Ñõåìîòåõíèêà ïðîèãðûâàòåëåé êîìïàêò-äèñêîâ. Àâðàìåíêî Þ.Ô., 1999 ã., 128ñ. + ñõåìû . . . . . . . . . . . 29.80
Ñè-Áè ñâÿçü. Äîçèìåòðèÿ. ÈÊ òåõíèêà. Ýëåêòðîííûå ïðèáîðû. Âèíîãðàäîâ Þ. Ñð-âà ñâÿçè-ÄÌÊ,1999. 240. . . 17.00
Àîíû,ïðèñòàâêè,ìèêðî- ÀÒÑ. Ñðåäñòâî áåçîïàñíîñòè..-Ì.:Àêèì., 1997.-125ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 14.80
Ìèêðîñõåìû äëÿ òåëåôîíèè. Âûï.1. Ñïðàâî÷íèê-Ì.:Äîäåêà, 256ñ.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 14.80
Ðåìîíò çàðóáåæíûõ ðàäèîòåëåôîíîâ. Êîòóíîâ À.-Ì.: Ñîëîí, 1999,-248ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 34.80
Ðåìîíò çàðóáåæíûõ òåëåôîíîâ. Áóíöåâ Í.È..-Ì.: Ñîëîí, 1999,-208ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 34.60
Ìèêðîñõåìû äëÿ ñîâðåìåííûõ èìïîðòíûõ ÒÀ.-Ì.:Äîäåêà, 1998.-288ñ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 29.80
Ðàäèîëþáèòåëüñêèå óñòðîéñòâà òåëåôîííîé ñâÿçè. Åâñååâ À.Í.-Ì.:ÐÑ, 1999.-113ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . 14.90
Àíòåííû ñïóòíèêîâûå, ÊÂ, ÓÊÂ, Ñè-Áè, ÒÂ, ÐÂ. Âèíîãðàäîâ Þ. -Ì.: Ñèìâîë-Ð, 1998.-320ñ. . . . . . . . . . . . 19.00
Âûáåðè àíòåííó ñàì.. Íåñòåðåíêî È.È.-Çàï.:Ðîçáóäîâà, 1998.-255ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 19.60
Ñïóòíèêîâîå ÒÂ â âàøåì äîìå.Ñïðàâ. ïîëüçîâàòåëü. Ëåâ÷åíêî Â.Í.-Ñ-Ï.:Ïîëèãîí., 1997.-270ñ. . . . . . . . 19.80
Ñïóòíèêîâîå ÒÂ âåùàíèå:Ïðèåìíûå óñòðîéñòâà. Ìàìàåâ.,Ì. ðèñ, ñòð . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 15.80
Òåëåâèçèîííûå àíòåííû. Ñèíäååâ Þ.Ã. -Ì.: Ôåíèêñ, 1998.-192ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9.00
Ìíîãîôóíêöèîíàëüíûå çåðêàëüíûå àíòåííû. Ãîñòåâ Â.È.-Ê.:Ðàäiîàìàòîð, 1999 ã., 320ñ. . . . . . . . . . . . . . 14.00
Ïîëåçíûå ñõåìû äëÿ ðàäèîëþáèòåëåé. Âûï.2 Åâñååâ À.-Ì.: Ñîëîí, 1999,-240ñ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 19.80
Ðàäèîëþáèòåëÿì: ïîëåçíûå ñõåìû. Êíèãà 2. Øåëåñòîâ È.Ï.-Ì.: Ñîëîí, 1999,-224ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . 19,40
Ðàäèîëþáèòåëüñêèé High-End.,�Ðàä³îàìàòîð�, 1999,-120ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10,00
Ñïðàâ. ïî óñòðîéñòâó è ðåìîíòó ÒÀ çàðóáåæ. è îòå÷åñòâ. ïðîèçâîäñòâà. -Ì.: Àíòåëêîì, 1999.-208ñ. . . . 13.00
Òåëåôîííûå ñåòè è àïïàðàòû. Êîðÿêèí-×åðíÿê Ñ.Ë.-Ê.:Íàóêà è òåõíèêà, 1998.-184ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . 28.80
«Øïèîíñêèå øòó÷êè» è óñòðîéñòâà äëÿ çàùèòû îáúåêòîâ è èíôîðìàöèè.-Ñ.-Ï. 265 ñ. . . . . . . . . . . . . . . . 14.80
"Øïèîíñêèå øòó÷êè 2" èëè êàê ñáåðå÷ü ñâîè ñåêðåòû.. Àíäðèàíîâ Â.È.-Ñ-Ï.:Ïîëèãîí.,1997.-270ñ. . . . . . 19.00
Ýëåêòðîíèêà è øïèîíñêèå ñòðàñòè-3. Ðóäîìåòîâ Å.À.-Ñ-Ï.:Ïåðãàìåíò., 1998.-252ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . 16.80
Ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ ýëåêòðîíèêà. Òåëåôîíèÿ, êîíñòðóêöèè.-Ì: ÍÃ, 1999.-128ñ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12.80
Îõðàííûå óñòðîéñòâà äëÿ äîìà è îôèñà. Àíäðèàíîâ Â.È.-ÑïÁ.:Ëàíü, 1999.-304ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . 19.80
ÀÒÌ òåõíîëîãèÿ âûñîêîñêîðîñòíûõ ñåòåé.À.Í.Íàçàðîâ,Ì.Â.Ñèìîíîâ.-Ì.:Ýêî-Òðåíäç,1999 . 48.50

ISDN È FRAME RELAY:òåõíîëîãèÿ è ïðàêòèêà èçìåðåíèé.È.Ã.Áàêëàíîâ.-Ì.:Ýêî-Òðåíäç,1999 46.00
Ñèíõðîííûå öèôðîâûå ñåòè SDH. Í.Í. Ñëåïîâ. -Ì.: Ýêî-Òðåíäç,1999. . . . . . . . . . . . . . . . 47.00
Ñèãíàëèçàöèÿ â ñåòÿõ ñâÿçè.Á.Ñ. Ãîëüäøòåéí-Ì.: Ðàäèî è ñâÿçü, 1998, Ò.1. . . . . . . . . . . . . 54.00
Ñðåäñòâà ñâÿçè äëÿ ïîñëåäíåé ìèëè.Î.Ì.Äåíèñüåâà,Ä.Ã.Ìèðîøíèêîâ.-Ì.:Ýêî-Òðåíäç,1999. 47.50
Ñòàíäàðòû è ñèñòåìû ïîäâèæíîé ðàäèîñâÿçè. Þ.À. Ãðîìàêîâ.-Ì.: Ýêî-Òðåíäç,1998. . . . . . 49.00
Âîëîêîííî-îïòè÷åñêèå ñåòè. Ð.Ð. Óáàéäóëëàåâ. -Ì.: Ýêî-Òðåíäç,1999.-272. . . . . . . . . . . . . 49.50
Ìåòîäû èçìåðåíèé â ñèñòåìàõ ñâÿçè.È.Ã. Áàêëàíîâ. -Ì.: Ýêî-Òðåíäç,1999. . . . . . . . . . . . . 46.50
Âîëîêîííàÿ îïòèêà:êîìïîíåíòû,ñèñòåìû ïåðåäà÷è,èçìåðåíèÿ.À.Á.Èâàíîâ.-Ì.:ÑÑ.-99.-672 . 97.00.
Îáùåêàíàëüíàÿ ñèñòåìà ñèãíàëèçàöèè N7. Â.À. Ðîñëÿêîâ. -Ì.: Ýêî-Òðåíäç,1999. . . . . . . . 45.00
Ïðîòîêîëû ñåòè äîñòóïà.Á.Ñ. Ãîëüäøòåéí. -Ì:Ðàäèî è ñâÿçü.-1999.Ò2. . . . . . . . . . . . . . . . . 48.00
Æåëåçî IBM 99. Æàðîâ À. -Ì.: ÌèêðîÀðò, 1999.-352ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 32.00
Âûáîð, ñáîðêà, àïãðåéä êà÷åñòâåííîãî êîìïüþòåðà. Êðàâàöêèé Þ., Ðàøåíäèê Ì.-Ì.:Ðàäèî è ñâÿçü,1999.-272ñ.. 18.00
Õàêåðû, âçëîìùèêè è äðóãèå èíôîðìàöèîííûå óáèéöû. Ëåîíòüåâ Á.-Ì.: Ïê, 1999, -192ñ. . . . . . . . . . . . . 14,80
Ïåðñîíàëüíûé êîìïüþòåð. Ìîäåðíèçàöèÿ è ðåìîíò. -Ïèëãðèì Ë.:1999,-528ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 29,60
Ïóòåâîäèòåëü ïîêóïàòåëÿ êîìïüþòåðà. Ì. ÊóáÊ, 330 ñòð . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9.60
BBS áåç ïðîáëåì. ×àìáåðñ Ì.-Ñ-Ï.:Ïèòåð, 510ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 24.60
Borland C++ äëÿ "÷àéíèêîâ". Õàéìåí Ì.-Ê.:Äèàëåêòèê, 410ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 14.80
Corel Draw 5.0 îäíèì âçãëÿäîì. Ïîíîìàðåíêî.-Ê.: BHV, 144ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9.80.
Microsoft Plus äëÿ Windows 95 Áåç ïðîáëåì. Ä. Õîííèêàò-Ì.:Áèíîì, 290ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12.80
Netscape navigator-âàø ïóòü â Internet.. Ê. Ìàêñèìîâ-Ê.:BHV, 1997.-450ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 14.80
PageMaker 5 for Windows äëÿ "÷àéíèêîâ". Ìàê-Êëåëëàíä-Ê.:Äèàëåêòèê, 336ñ.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9.80
Visual C++ äëÿ ìóëüòèìåäèà. Ï.Ýéòêèí-Ê.:Äèàëåêòèê, 385ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 27.00
Word 7 äëÿ Windows 95. Ñïðàâî÷íèê. Ðóäè Êîñò-Ì.:Áèíîì, 1997.-590ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 22.80
Èçó÷è ñàì PageMaker äëÿ Windows. Áðîóí Ä.-Ì-ê: Ïîïóðè, 479ñ.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 13.80
Îïòèìèçàöèÿ Windows 95. Óàòò Àëëåí Ë-Ì.:ÄèàÑîôò, 352ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 25.90
Îòâåòû íà àêòóàëüíûå âîïðîñû ïî PC. Êðåéã-Ê.:ÄèàÑîôò, 1997.-ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 27.60
Ïðàêòè÷åñêèé êóðñ Adobe Acrobat 3.0.-Ì.:ÊÓáÊ, 1997.-420ñ.+CD . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 28.80
Ïðàêòè÷åñêèé êóðñ Adobe Ilustrator 7.0.-Ì.:ÊÓáÊ, 1997.-420ñ.+CD . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 28.80
Ïðàêòè÷åñêèé êóðñ Adobe PageMaker 6.5.-Ì.:ÊÓáÊ, 1997.-420ñ.+CD . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 28.80
Ïðàêòè÷åñêèé êóðñ Adobe Photoshop 4.0.-Ì.:ÊÓáÊ, 1998.-280ñ.+CD . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 28.80
Àdobe.Âîïðîñû è îòâåòû.-Ì.;ÊÓÁÊ, 1998.-704 c.+CD. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 39.00
QuarkXPress 4.Ïîëíîñòüþ.-Ì.;Ðàäèîñîôò ,1998 ã.712 ñ.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 39.40
Ïðîãðàììèðîâàíèå â WEB äëÿ ïðîôåññèîíàëîâ. Äæàìñà Ê.-Ìí.:Ïîïóððè, 1997.-631ñ. . . . . . . . . . . . . . 39.80
Ñàìîó÷èòåëü óïðàâëåíèÿ êîìïüþòåðîì. Æàðîâ À.-Ì.:Ìèêðîàðò, 116ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8.00
Ýôôåêòèâíàÿ ðàáîòà ñ Corel Draw 6.0 äëÿ Windows 95. Ìýòüþç Ì.-Ñ.Ï.: Ïèòåð, 730ñ. . . . . . . . . . . . . . 34.60
Ýôôåêòèâíàÿ ðàáîòà ñ ÑÓÁÄ. Áîãóìèðñêèé Á.-Ñ.Ï.: Ïèòåð, 1997.-700ñ.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 29.80
C è C++ Ñïðàâî÷íèê. Äåðê Ëóèñ-Ì.:Áèíîì, 1997.-590ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 19.00
Excel 7.0 Ñîòíè ïîëåçíûõ ðåöåïòîâ. Øèá Éîðã-Ê.: BHV, 1997.-464ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 16.80
Internet äëÿ "÷àéíèêîâ". 4-å èçäàíèå. Ëåâèí Äæîí-Ê.:Äèàëåêòèêà, 1997.-352ñ.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 14.80
Windows 95 äëÿ "÷àéíèêîâ". Ó÷åáíûé êóðñ. Ðàòáîí Ýíäè-Ê.:Äèàëåêòèêà, 1997.-272ñ.+CD 2-å èçä.. . . . . 28.80
Êîïìïüþòåðíàÿ áåçîïàñíîñòü äëÿ "÷àéíèêîâ". Äåâèñ Ïèòåð-Ê.:Äèàëåêòèêà, 1997.-272ñ. . . . . . . . . . . . . . 28.80
«ÊÂ-Êàëåíäàðü»-Ê.:Ðàäiîàìàòîð. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4.00
«×àñòîòû äëÿ ëþáèòåëüñêîé ðàäèîñâÿçè» Áëîêíîò-Ê.:Ðàäiîàìàòîð . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.00
«Ðàäèîêîìïîíåíòû» æóðíàë ¹1, 2-3/99 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ïî 5.00

Âíèìàíèþ ÷èòàòåëåé è ðàñïðîñòðàíèòåëåé æóðíàëà “Ðàäiîàìàòîð”!
Ê ðàñïðîñòðàíåíèþ æóðíàëà ïðèãëàøàþò-

ñÿ çàèíòåðåñîâàííûå îðãàíèçàöèè è ÷àñòíûå
ðàñïðîñòðàíèòåëè.

×àñòíûå ðàñïðîñòðàíèòåëè ïîëó÷àþò æóð-
íàëû 1999 ã. ïî ëüãîòíîé öåíå: 1...5 ýêç. ïî
4 ãðí. 50 êîï., 6...20 ýêç. ïî 4 ãðí. 20 êîï.,
21...50 ýêç. ïî 4 ãðí., ñâûøå 50 ýêç. ïî 3 ãðí
80 êîï. Æóðíàëû 1993�96 ã.ã. � ïî 1 ãðí.,
1997�98 ã.ã. � ïî 2 ãðí.50 êîï. Âàøè ïðåä-
ëîæåíèÿ ðåäàêöèÿ îæèäàåò ïî òåë. (044)
271-41-71, 276-11-26 èëè ïî àäðåñó ðåäàê-
öèè: Óêðàèíà, 03110, Êèåâ-110, à/ÿ 807.
Êîììåð÷åñêîìó äèðåêòîðó.

×èòàòåëè ìîãóò ïðèîáðåñòè íåîáõîäèìîå
êîëè÷åñòâî æóðíàëîâ, ñäåëàâ ïðåäîïëàòó
ïî÷òîâûì ïåðåâîäîì ñ ÷åòêèì óêàçàíèåì
çàêàçûâàåìûõ íîìåðîâ æóðíàëà è ãîäà èç-
äàíèÿ. Äëÿ æèòåëåé Óêðàèíû ñòîèìîñòü
îäíîãî ýêçåìïëÿðà æóðíàëà �Ðàäiîàìàòîð�
ñ ó÷åòîì ïåðåñûëêè ïî Óêðàèíå ñîñòàâëÿåò:
1993�1997 ãã.�3 ãðí., 1998 ã.ã. � 5 ãðí.,
1999 ã.�6 ãðí. Äëÿ æèòåëåé Ðîññèè è
äðóãèõ ñòðàí ÑÍÃ ñòîèìîñòü îäíîãî ýêç.
æóðíàëà ñ ó÷åòîì äîñòàâêè ñîñòàâëÿåò:
1993�1997 ãã.�1 ó.å, 1998 ã.�1,5 ó.å.,
1999 ã.�2 ó.å. ïî êóðñó Íàöáàíêà.

Íàëîæåííûì ïëàòåæîì ðåäàêöèÿ
æóðíàëû è êíèãè íå âûñûëàåò!

Âíèìàíèå! Öåíû, ïðè íàëè÷èè
ëèòåðàòóðû, äåéñòâèòåëüíû äî 1
ÿíâàðÿ 2000 ã.

Ïðåäîïëàòó ïðîèçâîäèòü ïî àäðåñó: 03110,
Êèåâ-110, à/ÿ 807, Ìîòîðíîìó Âàëåðèþ
Âëàäèìèðîâè÷ó.

Â ðåäàêöèè íà 01.11.99 ã. èìåþòñÿ â íàëè÷èè
æóðíàëû �Ðàäiîàìàòîð� ïðîøëûõ âûïóñêîâ:

¹ 1,2,3,4,5,6,8,9,10,11,12 çà 1994 ã.
¹ 2,3,4,10,11,12 çà 1995 ã.
¹ 1,2,3,4,5,6,12 çà 1996 ã.

¹ 6,12 çà 1997 ã.
¹ 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10 çà 1998 ã.
¹ 2,3,4,5,6,7,8,9 çà 1999 ã.
Äëÿ ïîäïèñ÷èêîâ ÷åðåç îòäåëåíèÿ ñâÿçè

ïî êàòàëîãàì àãåíòñòâ «Óêðïî÷òà» è «Ðîñïå-
÷àòü» íàø ïîäïèñíîé èíäåêñ 74435.

ÏÎÌÍÈÒÅ, ïîäïèñíàÿ ñòîèìîñòü �
íèæå ïåðåñûëî÷íîé!

Ïðè îòïðàâëåíèè ïèñåì â àäðåñ ðåäàêöèè
ïðîñèì âêëàäûâàòü ïóñòîé êîíâåðò ñ
îáðàòíûì àäðåñîì. Íà ïèñüìà áåç êîíâåðòîâ
ñ îáðàòíûì àäðåñîì ðåäàêöèÿ îòâåòû äàâàòü
íå áóäåò.

Ñïèñîê ðàñïðîñòðàíèòåëåé 
1. Êèåâ, óë. Ñîëîìåíñêàÿ, 3, îô.803, ê.4
ÄÏ �Èçäàòåëüñòâî�Ðàäiîàìàòîð�, 
ò.276-11-26.
2. Êèåâ, óë. Óøèíñêîãî, 4, 
«Ðàäèîðûíîê», òîðãîâîå ìåñòî 364, 52.
3. Á.Öåðêîâü, Áàòåíêî Þðèé Ïàâëîâè÷, 
ò/ô (04463) 5-01-92.
4. Ðîñòîâ-íà-Äîíó, �Ðàäèîðûíîê� 
ò. 53-60-54.
5. Ëüâîâñêàÿ îáë., ã.Áðîäû, óë. Ñòóñà, 24, 
Îìåëÿí÷óê È. È.
6. Íèêîëàåâ, óë. Ìîñêîâñêàÿ, 47,
ÎÎÎ �Íîó-Õàó�
7. Ëàòâèÿ, ã. Ðèãà, �Ðàäèîðûíîê�, 15-é ðÿä,
Äçèíà Âëàäèìèð Èâàíîâè÷
8. Äîíåöê-55, óë. Àðòåìà, 84,
ÎÎÎ ÍÏÏ �Èäåÿ�
9. ×åðíèãîâ, Òèòàðåíêî Þðèé Èâàíîâè÷, 
ò.(0462) 95-48-53
10. Îäåññà, óë. Ìîñêîâñêàÿ, ðàäèîðûíîê 
�Ëåòó÷èé Ãîëëàíäåö�, êîíòåéíåð çà êðóãîì
11. Ëüâîâñêàÿ îáë. ã.×åðâîíîãðàä, 
Êàøóáà Ïåòð Âàñèëüåâè÷, 
ò. (03249) 274-99 

Öåíû óêàçàíû â ãðí. è âêëþ÷àþò ñòîèìîñòü ïåðåñûëêè.


