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Í
à÷àëñÿ íîâûé 1999 ãîä � ñåäüìîé ãîä
âûïóñêà æóðíàëà «Ðàä³îàìàòîð». Óñ-
ïåøíî çàâåðøèëñÿ ïåðåõîäíûé ïåðè-

îä, â òå÷åíèå êîòîðîãî ìû ïåðåñòðàèâàëè
ôîðìó è ñîäåðæàíèå æóðíàëà, ñîâåðøåíñò-
âîâàëè ïîëèãðàôè÷åñêèé ïðîöåññ è àêòèâíî
íàëàæèâàëè ñâÿçü ñ íàøèìè ÷èòàòåëÿìè è
àâòîðàìè. Ñóäÿ ïî ïèñüìàì ÷èòàòåëåé, æóð-
íàë «Ðàä³îàìàòîð» ïðåîäîëåë ñèëüíóþ êîí-
êóðåíöèþ ñî ñòîðîíû äðóãèõ èçäàíèé àíàëî-
ãè÷íîãî ïðîôèëÿ è ñòàë âåäóùèì ðàäèîëþ-
áèòåëüñêèì èçäàíèåì â Óêðàèíå. Áîëåå òîãî,
äëÿ ìíîãèõ èç Âàñ îí ñòàë äàæå ðîäíûì íà-
ñòîëüêî, ÷òî Âû ïðèíèìàåòå áëèçêî ê ñåðä-
öó íàøè ïðîáëåìû è íóæäû, ïûòàåòåñü ïîìî÷ü
ñîâåòîì è äåëîì, ïèøåòå íàì ïèñüìà è ïðè-
õîäèòå â ðåäàêöèþ. Áëàãîäàðÿ Âàøåé ïîìî-
ùè ôîðìà è ñîäåðæàíèå æóðíàëà ñåãîäíÿ â
íàèáîëüøåé ñòåïåíè îòâå÷àþò ïîòðåáíîñòÿì
÷èòàòåëåé, íà÷èíàÿ îò ñõåìîòåõíèêè è êîí÷àÿ
ïîäãîòîâèòåëüíûì êëàññîì «Ðàäèîøêîëû».
Ñïàñèáî Âàì çà çàáîòó, íàäååìñÿ íà ïðî-
äîëæåíèå ñîòðóäíè÷åñòâà  â íîâîì ãîäó!

Â 1999 ã. ñòðóêòóðà æóðíàëà îñòàíåòñÿ
ïðåæíåé, âñå ñîäåðæàíèå ðàçáèòî íà 6 îñ-
íîâíûõ ðàçäåëîâ, óæå õîðîøî Âàì çíàêîìûõ.
Îòêðûâàåò æóðíàë ðóáðèêó «Àóäèî-âèäåî»,
êîòîðóþ âåäåò Íèêîëàé Âàñèëüåâè÷ Ìèõååâ.
Ñ åãî ïðèõîäîì â ðåäàêöèþ îæèâèëîñü íà-
ïîëíåíèå ýòîãî ðàçäåëà êàê çà ñ÷åò íîâûõ
òåì, ïðèâëåêàþùèõ âíèìàíèå ñâîåé íîâèçíîé
è ïðàêòè÷åñêîé íàïðàâëåííîñòüþ, òàê è îá-
ðàòíîé ñâÿçüþ «÷èòàòåëü-ðåäàêöèÿ», «÷èòà-
òåëü-àâòîð» è «àâòîð-÷èòàòåëü». Åãî ïåðó
ïðèíàäëåæàò èçâåñòíûå Âàì  ñòàòüè ïî íî-
âåéøèì ðàçðàáîòêàì â îáëàñòè çâóêîçàïè-
ñè è òåëåâèäåíèÿ òàêèì, êàê ïëàçìåííûå ïà-
íåëè, íîâûå òåõíîëîãèè îáðàáîòêè ÒÂ èçîá-
ðàæåíèÿ, ñîâðåìåííûå êèíåñêîïû è íîâûé
ôîðìàò àóäèîâèçóàëüíîé çàïèñè � DVD.

Âåäóùèé ðàçäåëà «ÊÂ+ÓÊÂ» - õîðîøî çíà-
êîìûé íàøèì ÷èòàòåëÿì ñ ïåðâûõ íîìåðîâ
æóðíàëà «Ðàä³îàìàòîð» Àíàòîëèé Àíàòîëü-
åâè÷ Ïåðåâåðòàéëî. Áîãàòûé ôàêòè÷åñêèé
ìàòåðèàë ïî ðàäèîñïîðòó, èòîãè è êàëåíäàðü

ñîðåâíîâàíèé, ñõåìû ðàäèîñâÿçíûõ óñòðîéñòâ,
ñîâåòû íà÷èíàþùèì êîðîòêîâîëíîâèêàì è
ïîëåìèêà ïî ïîâîäó ïîðÿäêà è ïðàâèë ðàáî-
òû â ýôèðå � âîò äàëåêî íå ïîëíûé ïåðå÷åíü
åæåìåñÿ÷íî ïðåäñòàâëåííîé â ðàçäåëå èí-
ôîðìàöèè.

Ðàçäåë «Áûòîâàÿ ýëåêòðîíèêà», à òàêæå
ïðèìûêàþùèå ê íåìó ðóáðèêè «Äàéäæåñò»,
«Ñïðàâî÷íûé ëèñò», à òàêæå ðàçäåë «Ðàäèî-
øêîëà» âåäåò øèðîêî èçâåñòíûé â êðóãàõ
ðàäèîëþáèòåëåé-ñõåìîòåõíèêîâ Îëåã Íà-
óìîâè÷ Ïàðòàëà. Íåò íè îäíîãî íîìåðà æóð-
íàëà, ÷òîáû â íåì íå ïîÿâèëñÿ åãî ñîáñòâåí-
íûé ìàòåðèàë, ïîñâÿùåííûé êîíñòðóêöèÿì
áûòîâîé àâòîìàòèêè èëè íîâèíêàì òåõíèêè,
êàê, íàïðèìåð, âèäåîêàìåðû èëè öèôðîâûå
ôîòîàïïàðàòû. Äëÿ íà÷èíàþùèõ Î.Ïàðòàëà
âåäåò êóðñ îñíîâ öèôðîâîé òåõíèêè, êîòîðûé
íàñûùåí ïðàêòè÷åñêèìè ñõåìàìè, äîñòóïíû-
ìè äëÿ ïîâòîðåíèÿ ñðàçó æå ïîñëå ïðî÷òå-
íèÿ î÷åðåäíîãî æóðíàëà.

Ðàçäåëû «Ñïóòíèêîâîå è êàáåëüíîå òåëå-
ðàäèîâåùàíèå» (ÑÊÒÂ) è «Ñâÿçü» âåäåò Ïà-
âåë Íèêîëàåâè÷ Ôåäîðîâ, ñóìåâøèé èõ ñïå-
öèôè÷åñêóþ ôîðìó íàïîëíèòü íîâûì ñîäåð-
æàíèåì, â êîòîðîì óäà÷íî ñî÷åòàþòñÿ è
ïðîïàãàíäà íîâûõ âèäîâ òåëåêîììóíèêàöèé,
è ñõåìîòåõíèêà ÑÂ ñâÿçè, è ïðîñâåòèòåëüñêàÿ
ðàáîòà, êîòîðàÿ äàåò íàì ïðåäñòàâëåíèå
îá îñíîâàõ ïîñòðîåíèÿ òàêèõ ñëîæíûõ ñèñ-
òåì, êàê ìîáèëüíàÿ ñâÿçü è ñïóòíèêîâîå òå-
ëåâèäåíèå.

Ñâÿçóþùèì çâåíîì è ãëàâíîé íàïðàâëÿþ-
ùåé ñèëîé íàøåé ðåäàêöèè ÿâëÿåòñÿ çàì.
ãëàâíîãî ðåäàêòîðà Çîÿ Âàäèìîâíà Áîæêî,
êîòîðàÿ ñòîÿëà åùå ó èñòîêîâ ñîçäàíèÿ æóð-
íàëà â 1992 ãîäó! Áëàãîäàðÿ åå íåóñòàííî-
ìó è êðîïîòëèâîìó òðóäó âîêðóã æóðíàëà
ñïëîòèëñÿ âûñîêî ïðîôåññèîíàëüíûé òâîð÷å-
ñêèé êîëëåêòèâ ðåäêîëëåãèè è ïîñòîÿííûõ
àâòîðîâ, óêðåïèëèñü íàøè ñâÿçè ñ îáùåñòâåí-
íîñòüþ, ðàäèî è òåëåâèäåíèåì. 

Íàä îôîðìëåíèåì è èçäàíèåì æóðíàëà
ïðîäîëæàþò ðàáîòàòü òåõíè÷åñêèé äèðåê-
òîð Òàìàðà Ïåòðîâíà Ñîêîëîâà, ëèòåðà-

òóðíûé ðåäàêòîð Íèíà Ìèõàéëîâíà Êîðíè-
ëüåâà, äèçàéíåð Àëåêñàíäð Èâàíîâè÷ Ïîíî-
÷îâíûé. Îñîáåííî ïî÷åòíàÿ è òðóäíàÿ ìèñ-
ñèÿ âîçëîæåíà íà  íàøåãî ãëàâíîãî áóõãàë-
òåðà Ñâåòëàíó Âëàäèìèðîâíó Ñêóðàòîâñêóþ,
êîòîðàÿ ñëåäèò çà òåì, ÷òîáû äåíüãè, ïîëó-
÷åííûå â óïëàòó çà æóðíàë îò Âàñ, ðàñõîäî-
âàëèñü ñòðîãî ïî íàçíà÷åíèþ è ïîçâîëÿëè
æóðíàëó æèòü è ðàçâèâàòüñÿ. Êîììåð÷åñêèé
äèðåêòîð Âàëåðèé Âëàäèìèðîâè÷ Ìîòîðíûé
óæå ïðîäåëàë áîëüøóþ ðàáîòó, ÷òîáû æóð-
íàë ñâîåâðåìåííî ïîïàë Âàì â ðóêè, à òàê-
æå îí ïðåäëàãàåò âîñïîëüçîâàòüñÿ óñëóãàìè
«Êíèãè-ïî÷òîé» è ïðèîáðåñòè æóðíàëû ñòà-
ðûõ âûïóñêîâ. Òîëüêî íóæíî áûòü î÷åíü âíè-
ìàòåëüíûì è ïîëüçîâàòüñÿ ñàìîé ñâåæåé èí-
ôîðìàöèåé, èáî â íàø êðèçèñíûé ÷àñ óñëî-
âèÿ ðàáîòû ìåíÿþòñÿ î÷åíü áûñòðî. Ìåíåä-
æåð îòäåëà ðåêëàìû Ñåðãåé Âàñèëüåâè÷ Ëà-
òûø àêòèâíî ïîìîãàåò íàøèì ðåêëàìîäàòå-
ëÿì ïðèîáðåñòè øèðîêóþ èçâåñòíîñòü ñðåäè
÷èòàòåëåé è íàäååòñÿ íà ïîñòîÿííîå òåñíîå
âçàèìîäåéñòâèå è ïîääåðæêó æóðíàëà â ýòè
òðóäíûå âðåìåíà!

Âïåðåäè íîâûé ãîä, íîâûå òåìû, íîâûå
äåëà. Ïîìåùàÿ ñåãîäíÿ àíêåòó, ìû íàäååì-
ñÿ íà àêòèâíûé îòêëèê ÷èòàòåëåé, ïîòîìó ÷òî
Âû áóäåòå ÷èòàòü èìåííî òî, ÷òî Âû ñàìè çà-
õîòèòå. À åñëè Âû íå âûñêàæèòå ñâîåãî ìíå-
íèÿ, ñâîèõ ïîæåëàíèé, òî è íå áóäåòå èìåòü
ñâîåé òåìû â æóðíàëå, íå ñìîæåòå ïîâëèÿòü
íà ôîðìèðîâàíèå ñîäåðæàíèÿ íà âåñü ãîä.
Îáëèê æóðíàëà «Ðàä³îàìàòîð» â íîâîì òû-
ñÿ÷åëåòèè  ñêëàäûâàåòñÿ óæå ñåé÷àñ, äàâàé-
òå ðàáîòàòü íàä ýòèì âìåñòå.

Ñ íîâûì ãîäîì, 
äîðîãèå ÷èòàòåëè!

Ãëàâíûé ðåäàêòîð 
æóðíàëà «Ðàä³îàìàòîð»

Ãåîðãèé Àíàòîëüåâè÷ 
Óëü÷åíêî

Óâàæàåìûé ÷èòàòåëü!

Âíèìàíèþ ÷èòàòåëåé è ðàñïðîñòðàíèòåëåé æóðíàëà �Ðàäiîàìàòîð�!
Ê ðàñïðîñòðàíåíèþ æóðíàëà ïðèãëà-

øàþòñÿ çàèíòåðåñîâàííûå îðãàíèçà-
öèè è ÷àñòíûå ðàñïðîñòðàíèòåëè.

×àñòíûå ðàñïðîñòðàíèòåëè ïîëó÷à-
þò æóðíàëû ïî ëüãîòíîé öåíå: 1...5
ýêç. ïî 3,6 ãðí., 6...20 ýêç. ïî 3,4 ãðí.,
21...50 ýêç. ïî 3,2 ãðí., áîëåå 50 ýêç.
ïî 3,0 ãðí. Âàøè ïðåäëîæåíèÿ ðåäàê-
öèÿ îæèäàåò ïî òåë. (044) 271-41-71,
276-11-26 èëè ïî àäðåñó ðåäàêöèè:
Óêðàèíà, 252110, Êèåâ-110, à/ÿ 807.
Êîììåð÷åñêîìó äèðåêòîðó.

×èòàòåëè ìîãóò ïðèîáðåñòè íåîáõî-
äèìîå êîëè÷åñòâî æóðíàëîâ, ñäåëàâ
ïðåäîïëàòó ïî÷òîâûì ïåðåâîäîì ñ
÷åòêèì óêàçàíèåì çàêàçûâàåìûõ íîìå-
ðîâ æóðíàëà è ãîäà èçäàíèÿ. Ñòîè-
ìîñòü îäíîãî ýêçåìïëÿðà æóðíàëà ñ
ó÷åòîì ïåðåñûëêè ñîñòàâëÿåò ïî Óêðà-
èíå: 1993�1996 ãã. � 2 ãðí. 50 êîï.,
1997�1998 ã.ã. � 5 ãðí.

Âíèìàíèå! Öåíû äåéñòâèòåëü-
íû äî 31 äåêàáðÿ 1998 ã.

Ïðåäîïëàòó ïðîèçâîäèòü ïî àäðåñó:
252110, Êèåâ-110, à/ÿ 807, Ìîòîðíî-
ìó Âàëåðèþ Âëàäèìèðîâè÷ó.

Â ðåäàêöèè íà 01.11.98 ã. èìåþòñÿ
â íàëè÷èè æóðíàëû �ÐÀ� ïðîøëûõ
âûïóñêîâ:

¹ 8�10,11�12 çà 1993 ã.
¹ 1,2,3,4,5,6,8,9,10,11,12 çà 1994 ã.
¹ 2,3,4,7,10,11,12 çà 1995 ã.
¹ 1,2,3,4,5,6,7, 10, 12 çà 1996 ã.
¹ 4, 6,12 çà 1997 ã.
¹ 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10 çà 1998 ã.
Íàëîæåííûì ïëàòåæîì

ðåäàêöèÿ æóðíàëû íå âûñûëàåò.
Â ðåäàêöèè èìåþòñÿ èçäàíèÿ:
«Àòëàñ àóäèîêàññåò îò AGFA äî

YASHIMI» � ñòîèìîñòü ñ ó÷åòîì ïåðå-
ñûëêè 3 ãðí. 50 êîï. 

«ÃÈÑ � ïîìîùíèê òåëåìàñòåðà» �
ñòîèìîñòü ñ ó÷åòîì ïåðåñûëêè 3 ãðí.
00 êîï.

�ÊÂ-Êàëåíäàðü� � ñòîèìîñòü ñ ó÷åòîì
ïåðåñûëêè 4 ãðí.

�×àñòîòû äëÿ ëþáèòåëüñêîé ðàäèî-
ñâÿçè� (Áëîêíîò ðàäèîëþáèòåëÿ ¹1) �
ñòîèìîñòü ñ ó÷åòîì ïåðåñûëêè 2 ãðí.

Äëÿ íàøèõ êèåâñêèõ ïîäïèñ÷èêîâ ïî-
ÿâèëàñü âîçìîæíîñòü îôîðìèòü ïîäïè-
ñêó ÷åðåç Êèåâñêóþ Ñëóæáó Ïîäïèñêè
(KSS) ñ äîñòàâêîé èçäàíèÿ êóðüåðîì ïî
àäðåñó ïîäïèñ÷èêà. Îôîðìèòü ïîäïè-
ñêó ïî êàòàëîãó KSS Âû ìîæåòå â ëþ-
áîì îòäåëåíèè Ñáåðáàíêà ã. Êèåâà,
ïîäïèñíîé èíäåêñ 10402.

Äëÿ ïîäïèñ÷èêîâ ÷åðåç îòäåëåíèÿ
ñâÿçè ïî êàòàëîãàì àãåíòñòâ «Óêðïî÷-
òà» è «Ðîñïå÷àòü» íàø ïîäïèñíîé èí-
äåêñ 74435.

ÏÎÌÍÈÒÅ, ïîäïèñíàÿ ñòîèìîñòü
� íèæå ïåðåñûëî÷íîé!

Ñïèñîê ðàñïðîñòðàíèòåëåé
1. Êèåâ, óë. Êðåùàòèê, 44, 
ÒÎÂ «Êíèæêîâèé ìàãàçèí «Çíàííÿ».
2. Êèåâ, óë. Óøèíñêîãî, 4, 
«Ðàäèîðûíîê».
3. Ëüâîâ, ÏÏ «Êîìïàíèÿ Ðåãèîí», 
ò/ô (0322) 74-00-61.
4. Æèòîìèð, ÎÎÎ «Àëüÿíñ ËÒÄ», 
ò. (0412) 37-44-46.
5. Ëüâîâ, ÒÎÎ «Ïðåññà», 
ò. (0322) 63-40-61.
6. Ìîëäîâà. ã. Êèøèíåâ-1, 
äî âîñòðåáîâàíèÿ, Âèêòîð Áîãà÷, 
ò. (0422) 22-61-06.
7. ×åðíèãîâ. Ïàëåé Âàñèëèé 
Ìèõàéëîâè÷, ò. (046) 7-58-40.
8. ×åðíèãîâ. Òèòàðåíêî Þðèé 
Èâàíîâè÷, ò. (0462) 95-48-53 
(ïîäïèñêà è ðåàëèçàöèÿ).
9. Âîðîíåæ. Ðûêîâ Àëåêñàíäð 
Èâàíîâè÷, ò. (0732) 22-74-64. 
10. Ìîñêâà. Ðàäèîðûíîê �Ìèòèíî�, 
òîðãîâîå ìåñòî ¹ Ñ�38.
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Ñ ïîÿâëåíèåì îïòè÷åñêèõ äèñêîâ (êîì-
ïàêò-äèñêîâ, êðàòêî CD) íà÷àëàñü íî-
âàÿ ýðà â àóäèî, à çàòåì è â âèäåîòåõ-
íèêå. Èìåííî ñòàíäàðò CD âíåñ â ìàñ-
ñîâóþ àóäèî� è âèäåîòåõíèêó áåñêîí-
òàêòíûé ñïîñîá ñ÷èòûâàíèÿ èíôîðìàöèè
è öèôðîâóþ îáðàáîòêó åå. Ðàçðàáîòêó
ñòàíäàðòà íà öèôðîâîé çâóêîâîé ôîðìàò
CD çàêîí÷èëè ñîâìåñòíî ôèðìû Philips
è Sony â 1979 ã., à â 1982 ã. ìóçûêàëü-
íûå CD íà÷àëè çàâîåâûâàòü ðûíîê, ïî-
ñòåïåííî âûòåñíÿÿ ñòàðóþ äîáðóþ âèíè-
ëîâóþ ãðàìïëàñòèíêó è ìàãíèòîôîííûå
êàññåòû. Íà ñåãîäíÿ êîìïàêò-äèñêè óæå
äîìèíèðóþò ñðåäè äðóãèõ íîñèòåëåé
àóäèîèíôîðìàöèè.

Ëþáîïûòíà èñòîðèÿ âûáîðà åìêîñòè
CD [1]. Èñïîëíèòåëüíûé äèðåêòîð ôèð-
ìû Sony ðåøèë, ÷òî íîâûé íîñèòåëü äîë-
æåí îòâå÷àòü òðåáîâàíèÿì ëþáèòåëåé
êëàññè÷åñêîé ìóçûêè. Ïîñëå ïðîâåäåííî-
ãî îïðîñà âûÿñíèëîñü, ÷òî ñàìîå ïîïó-
ëÿðíîå â ßïîíèè êëàññè÷åñêîå ïðîèç-
âåäåíèå � «Äåâÿòàÿ ñèìôîíèÿ» Áåòõîâå-
íà. Çâó÷èò îíà îêîëî 73 ìèí. Áûëî ðå-
øåíî, ÷òî CD äîëæåí áûòü ðàññ÷èòàí íà
74 ìèí çâó÷àíèÿ. Êîãäà 74 ìèí ìóçûêè
ïåðåñ÷èòàëè â èíôîðìàöèîííóþ åìêîñòü,
ïîëó÷èëîñü îêîëî 640 Ìáàéò, è â êà÷å-
ñòâå ñòàíäàðòà äëÿ äèñêà ôîðìàòà CD
âûáðàëè åìêîñòü 650 Ìáàéò.

Ñïîñîá çàïèñè èíôîðìàöèè íà îïòè-
÷åñêèé äèñê çàïàòåíòîâàí ôèðìîé Philips
â êîíöå 60-õ ãîäîâ. Ïðè ýòîì ñïîñîáå
äàííûå ïðåäñòàâëåíû íà CD â âèäå ïî-
ñëåäîâàòåëüíîñòåé ïèòîâ (íåáîëüøèõ óã-
ëóáëåíèé) è èíòåðâàëîâ ìåæäó íèìè, îá-
ðàçóþùèõ ôèçè÷åñêóþ èíôîðìàöèîííóþ
äîðîæêó íà âíóòðåííåé îòðàæàþùåé
ïîâåðõíîñòè äèñêà. ×åðåäóþùèåñÿ è ïî-
ðàçíîìó îòðàæàþùèå ñâåò ïèòû è ïëî-
ñêèå ó÷àñòêè, ñ÷èòûâàåìûå ëàçåðîì, è
äàþò öèôðîâûå äàííûå, ñíèìàåìûå ñ
äèñêà.

Ïðè ðàçðàáîòêå ôîðìàòà CD áûëî
ïðåäóñìîòðåíî íåñêîëüêî âàðèàíòîâ åãî
ðàçâèòèÿ, è â ïîñëåäóþùèå ãîäû ïîÿâè-
ëèñü êîìïàêò-äèñêè, ïðåäíàçíà÷åííûå
äëÿ âîñïðîèçâåäåíèÿ â êîìïüþòåðíûõ
ñèñòåìàõ (CD�ROM), äèñêè ñ èíôîðìà-

öèîííûìè, ó÷åáíûìè è ðàçâëåêàòåëüíû-
ìè ïðîãðàììàìè (CD�I) è äèñêè äëÿ ëþ-
áèòåëåé ôîòîãðàôèè (Photo�CD).

Ïðè ñîçäàíèè öèôðîâîãî êîìïàêò-
äèñêà äëÿ çàïèñè âèäåîèíôîðìàöèè ïðè-
øëîñü ïðåîäîëåòü ðÿä òðóäíîñòåé ïðèí-
öèïèàëüíîãî õàðàêòåðà. Òàê êàê äëÿ îöè-
ôðîâêè öâåòíîãî äâèæóùåãîñÿ èçîáðàæå-
íèÿ íåîáõîäèì ïîòîê èíôîðìàöèè ñ èí-
òåíñèâíîñòüþ ïîðÿäêà 27 Ìáàéò/ñ, òî íà
êëàññè÷åñêèé CD åìêîñòüþ 650 Ìáàéò
ìîæíî çàïèñàòü èçîáðàæåíèå ïðîäîëæè-
òåëüíîñòüþ òîëüêî 650/27=24 ñ [2]! Êðî-
ìå òîãî, óðîâåíü ýëåìåíòíîé áàçû íå
îáåñïå÷èâàë ñ÷èòûâàíèå òàêîãî ïîòîêà
èíôîðìàöèè, ò. å. åå íåëüçÿ áûëî âîñ-
ïðîèçâåñòè â ðåàëüíîì ìàñøòàáå âðåìå-
íè. Â ñâÿçè ñ ýòèì ïåðâûå îïòè÷åñêèå äâó-
ñòîðîííèå âèäåîäèñêè ôîðìàòà LD (Laser
Disc) äèàìåòðîì 20 è 30 ñì âìåùàëè ñî-
îòâåòñâåííî 2õ30 è 2õ60 ìèí àíàëîãî-
âîé çàïèñè èçîáðàæåíèÿ ñ àíàëîãîâûì
èëè öèôðîâûì çâóêîâûì ñîïðîâîæäåíè-
åì. Íåñêîëüêî ïîçæå ôèðìîé Philips áûë
ñîçäàí «çîëîòîé» êîìïàêò-äèñê ôîðìà-
òà CDV, êëàññè÷åñêèì äèàìåòðîì 12 ñì,
êîòîðûé âìåùàë àíàëîãîâóþ çàïèñü
èçîáðàæåíèÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòüþ 6 ìèí
ñ öèôðîâûì çâóêîâûì ñîïðîâîæäåíèåì.

Ðåøèòü ïðîáëåìó öèôðîâîé çàïèñè
èçîáðàæåíèÿ íà äèñêå åìêîñòüþ 650
Ìáàéò äîñòàòî÷íîé äëèòåëüíîñòè ïî âðå-
ìåíè è åå âîñïðîèçâåäåíèÿ ïîçâîëèëà
òåõíîëîãèÿ êîìïðåññèè (ñæàòèÿ) èíôîð-
ìàöèè ïóòåì ïðåîáðàçîâàíèÿ êàäðà èëè
ïîñëåäîâàòåëüíîñòè êàäðîâ, ïðè êîòîðîé
èñïîëüçóþòñÿ îñîáåííîñòè ÷åëîâå÷åñêî-
ãî çðåíèÿ. Â ÷àñòíîñòè, èíôîðìàöèÿ î ÿð-
êîñòè ÿâëÿåòñÿ áîëåå ñóùåñòâåííîé ïðè
âîñïðèÿòèè èçîáðàæåíèÿ, ÷åì î åãî öâåò-
íîñòè. Êðîìå òîãî, äàæå â ñàìîé äèíà-
ìè÷íîé âèäåîçàïèñè ñîäåðæàíèå ñëåäó-
þùèõ äðóã çà äðóãîì êàäðîâ ìåíÿåòñÿ
ëèøü ÷àñòè÷íî. Ïîýòîìó äîñòàòî÷íî íå-
ïðåðûâíî ôèêñèðîâàòü èíôîðìàöèþ
ëèøü î ìåíÿþùèõñÿ ôðàãìåíòàõ èçîáðà-
æåíèÿ, à ïîëíîñòüþ êàðòèíêó îáíîâëÿòü
ïîñëå íåñêîëüêèõ êàäðîâ (ðèñ.1). Âñå
ýòî ïîçâîëÿåò ñíèçèòü èíòåíñèâíîñòü ïî-
òîêà è îáúåì çàïèñûâàåìîé èíôîðìàöèè. 

Èñïîëüçîâàíèå òàêîé òåõíîëîãèè ïîç-
âîëèëî ñîçäàòü äèñê ôîðìàòà Video�CD
ñ öèôðîâîé çàïèñüþ àóäèî- è âèäåîèí-
ôîðìàöèè, ñæàòîé ïî ìåòîäó MPEG�1
(Motion Picture Experts Group), ñ èíôîð-
ìàöèîííûì ïîòîêîì ïîñòîÿííîé èíòåí-
ñèâíîñòè 1,5 Ìáàéò/ñ. Ôîðìàò îáåñïå-
÷èâàåò çàïèñü èçîáðàæåíèÿ ïðîäîëæè-
òåëüíîñòüþ 74 ìèí ñ ðàçðåøåíèåì ïî ãî-
ðèçîíòàëè â 240 ñòðîê (êàê ôîðìàò VHS).
Îäíàêî ïîÿâëåíèå ôîðìàòà Video�CD
íå ñíÿëî âñåõ ïðîáëåì, è, ãëàâíûì îá-
ðàçîì, âîò ïî÷åìó.

Âî-ïåðâûõ, äëÿ çàïèñè õóäîæåñòâåííûõ
ôèëüìîâ, ïðîäîëæèòåëüíîñòü êîòîðûõ 90
� 140 ìèí, åìêîñòè äèñêà Video�CD (74
ìèí) ÿâíî íå õâàòàåò, ïîýòîìó ôîðìàò íå
îòâå÷àë òðåáîâàíèÿì ïðîèçâîäèòåëåé
êèíîôèëüìîâ. Íå óñòðàèâàë îí è ïðîèç-
âîäèòåëåé êîìïüþòåðîâ è ïðîãðàììíî-
ãî îáåñïå÷åíèÿ, íàñòàèâàâøèõ íà ñî-
çäàíèè äèñêîâîäà ñ íåñðàâíåííî áîëü-
øåé åìêîñòüþ, ÷åì CD�ROM (650
Ìáàéò). 

Âî-âòîðûõ, òå æå ïðîèçâîäèòåëè áû-
ëè îáåñïîêîåíû ïðîáëåìîé ñîõðàíåíèÿ
ñâîåé èíòåëëåêòóàëüíîé ñîáñòâåííîñòè è
òðåáîâàëè îáåñïå÷åíèÿ çàùèòû îò íå-
ñàíêöèîíèðîâàííîé ïåðåçàïèñè èíôîð-
ìàöèè ñ äèñêà, c ïîÿâëåíèåì êîòîðîãî
ýòà ïðîáëåìà ñòàëà âåñüìà àêòóàëüíîé.

Äåéñòâèòåëüíî, ïåðåçàïèñü ñ àíàëî-
ãîâûõ íîñèòåëåé ïðåäïîëàãàåò ïîòåðþ
êà÷åñòâà çàïèñè, êîòîðîå ïîñëåäîâà-
òåëüíî óõóäøàåòñÿ â ðåçóëüòàòå êàæäî-
ãî êîïèðîâàíèÿ, ò. å. ñóùåñòâóåò åñòåñò-
âåííîå îãðàíè÷åíèå êîëè÷åñòâà êîïèé.
Êðîìå òîãî, èçâåñòíî, ÷òî äëÿ çàùèòû îò
êîïèðîâàíèÿ âèäåîêàñåò ôîðìàòà VHS
èñïîëüçóåòñÿ òàêîé ñïîñîá, êàê Macro-
vision. Ñóòü åãî â òîì, ÷òî ê ñòàíäàðòíî-
ìó òåëåâèçèîííîìó ñèãíàëó, çàïèñàííî-
ìó íà ëåíòå, äîáàâëÿåòñÿ âåðòèêàëüíûé
çàòåìíÿþùèé èìïóëüñ, ïðèñóòñòâèå êîòî-
ðîãî íå ìåøàåò íîðìàëüíîìó âîñïðîèç-
âåäåíèþ èçîáðàæåíèÿ íà òåëåâèçîðå,
íî íàðóøàåò ðàáîòó ÀÐÓ âõîäíûõ öåïåé
âèäåîìàãíèòîôîíà. Çàïèñûâàþùàÿ àâòî-
ìàòèêà âèäåîìàãíèòîôîíà ðåàãèðóåò íà
ýòè èìïóëüñû ñòîëü ñèëüíûì ñíèæåíèåì

Í. Â. Ìèõååâ, 
Þ. À. Ñîëîâüåâ,

ã. Êèåâ

� íîâûé ôîðìàò
öèôðîâîãî 
îïòè÷åñêîãî 
äèñêà

DVD
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Ïðåäëàãàþ ïðîñòóþ ñõåìó ðàäèîìèêðîôîíà
ñ ðàáî÷åé ÷àñòîòîé 66�76 ÌÃö íà ÌÑ áåç êîí-
òóðíîé êàòóøêè. Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ ðàäèîìè-
êðîôîíà  ñòàáèëèçèðîâàíî. Íàñòðîéêà íà òðå-
áóåìóþ ÷àñòîòó ïðîèçâîäèòñÿ ðåçèñòîðîì R1. Ðå-
çèñòîð R2 íóæíî ïîäîáðàòü òàê, ÷òîáû ïîòðåá-
ëÿåìûé ìèêðîñõåìîé òîê áûë â ïðåäåëàõ 15...20
ìÀ. Â êà÷åñòâå àíòåííû ãîäèòñÿ êóñîê ïðîâîäà
äëèíîé 1 ì. Çàïàñà ìîùíîñòè ðàäèîìèêðîôîíà
äîñòàòî÷íî äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ïðèåìà íà ðàñ-
ñòîÿíèè 50�100 ì ïðèåìíèêîì «Èðåíü-401» ñ òå-
ëåñêîïè÷åñêîé àíòåííîé äëèíîé 90 ñì. ×óâñòâè-
òåëüíîñòü è êà÷åñòâî ðàáîòû ðàäèîìèêðîôîíà
óäîâëåòâîðèòåëüíû.

Â.Í. Ïîïîâè÷, Çàïîðîæñêàÿ îáë.

––‡‡‰‰ËËÓÓÏÏËËÍÍÓÓÙÙÓÓÌÌ  ÌÌ‡‡  ÏÏËËÍÍÓÓÒÒııÂÂÏÏÂÂ

óðîâíÿ ñèãíàëà, ÷òî åãî âîñïðîèçâåäåíèå
ñòàíîâèòñÿ ïðàêòè÷åñêè íåâîçìîæíûì.
Îäíàêî èçâåñòíî è òî, ÷òî îòå÷åñòâåí-
íûå óìåëüöû íàëîâ÷èëèñü óñòðàíÿòü ýòè
èìïóëüñíûå ïîìåõè, à çà ðóáåæîì åñòü
ôèðìû, âûïóñêàþùèå óñòðîéñòâà «àí-
òè�Macrovision», è ìàãàçèíû, èõ ïðîäà-
þùèå.

Ïîÿâëåíèå îïòè÷åñêèõ äèñêîâ ñ áåñ-
êîíòàêòíûì ñïîñîáîì ñ÷èòûâàíèÿ öèô-
ðîâîé àóäèî- è âèäåîèíôîðìàöèè âûñî-
êîãî êà÷åñòâà äàåò âîçìîæíîñòü ïîëü-
çîâàòåëþ ïîëó÷àòü è òèðàæèðîâàòü
ñòîëü æå ñîâåðøåííûå êîïèè, ñîõðà-
íÿþùèå ïåðâîíà÷àëüíûå äàííûå (íå
ñëó÷àéíî îãðîìíûé èíòåðåñ ê ðàçðàáîò-
êå ôîðìàòà ïðîÿâèëè ñ ñàìîãî íà÷àëà
«âèäåîïèðàòû»). Ïîýòîìó íåïðåìåííûì
óñëîâèåì ïîääåðæêè íîâîãî ôîðìàòà
ïðîèçâîäèòåëÿìè êèíîôèëüìîâ, êîìïüþ-
òåðîâ è ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ
äîëæíî áûëî ñòàòü ââåäåíèå â íåãî
ñðåäñòâ çàùèòû îò êîïèðîâàíèÿ, àäåê-
âàòíûõ íîâîìó êà÷åñòâó. Ïðîáëåìà çà-
ùèòû èíôîðìàöèè îò êîïèðîâàíèÿ ñòà-
ëà åäâà ëè íå ãëàâíîé ñäåðæèâàþùåé
â ïðîäâèæåíèè ôîðìàòà. Ê òîìó æå
êðîìå ôèðì Philips è Sony, ñîçäàòåëåé
êîìïàêò-äèñêà, ôèðìû Toshiba è Thom-
son âìåñòå ñ íåêîòîðûìè äðóãèìè ïðåä-

ñòàâèëè ñâîé ôîðìàò âèäåîäèñêà
SDDVD (Super Density Digital Video Disc). 

Äëÿ ðåøåíèÿ ïðîáëåìû çàùèòû îò
êîïèðîâàíèÿ èíôîðìàöèè â ìàå 1997 ã.
â ÑØÀ áûëà ñîçäàíà Òåõíè÷åñêàÿ ðàáî-
÷àÿ ãðóïïà ïî çàùèòå îò êîïèðîâàíèÿ
(Copy Protection Technical Working
Group�CPTWG) [3]. Â íåå âîøëè ïðåä-
ñòàâèòåëè Àññîöèàöèè êèíîôèëüìà
(Motion Picture Association�MPA), Àññî-
öèàöèè ïðîèçâîäèòåëåé ïîòðåáèòåëüñêîé
ýëåêòðîíèêè (Ñonsumer Electronics Man-
ufacturess Association�CEMA), Ñîâåòà
ïðîìûøëåííîñòè èíôîðìàöèîííûõ òåõíî-
ëîãèé (Information Technology Industry
Conncil�ITIC), Ñîþçà ïðîãðàììíîãî
îáåñïå÷åíèÿ áèçíåñà (Business Software
Alliance�BSA) è Àññîöèàöèè ïðîìûøëåí-
íîñòè çâóêîçàïèñè Àìåðèêè (Recording
Industry Association of America�RIAA).
Ó÷àñòíèêè ðàáî÷åé ãðóïïû âûïóñòèëè îò-
÷åò, â êîòîðîì îïðåäåëèëè äâà îñíîâî-
ïîëàãàþùèõ ïðèíöèïà çàùèòû öèôðî-
âûõ èíôîðìàöèîííûõ ïðîäóêòîâ: 

1) èíôîðìàöèîííûå äàííûå äîëæíû
áûòü çàùèùåíû îò êîïèðîâàíèÿ êîäè-
ðîâàíèåì; 

2) äàííûå, îáåñïå÷èâàþùèå çàùèòó
îò êîïèðîâàíèÿ, äîëæíû âêëþ÷àòüñÿ â
èíôîðìàöèîííûå äàííûå.

Ïîÿâëåíèå òàêîãî äîêóìåíòà îáåñïå-
÷èëî ïîääåðæêó íîâîãî ôîðìàòà ìèðî-
âûìè ïðîèçâîäèòåëÿìè èíäóñòðèè êèíî,
êîìïüþòåðîâ è ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷å-
íèÿ. Ïîñëå äîëãèõ ïåðåãîâîðîâ áûëè
ïðåîäîëåíû è ðàçíîãëàñèÿ ìåæäó îñ-
íîâíûìè ðàçðàáîò÷èêàìè. Â ðåçóëüòàòå,
íàêîíåö, ðîäèëñÿ íîâûé ôîðìàò âèäåî-
äèñêà DVD (Digital Versatile Disc) � ìíî-
ãîôóíêöèîíàëüíûé öèôðîâîé îïòè÷åñ-
êèé äèñê, ïîÿâëåíèå êîòîðîãî îçíà÷àëî
ïîÿâëåíèå íîâîãî êà÷åñòâà â àóäèî- è âè-
äåîòåõíèêå. 

Ââåäåíèå ôîðìàòà DVD â ñèëó ïåðå-
÷èñëåííûõ âûøå ïðè÷èí íåñêîëüêî ðàç
îòêëàäûâàëîñü. Ñîîòâåòñòâåííî çàäåðæè-
âàëîñü ïîÿâëåíèå íà ðûíêå äèñêîâ è

ñðåäñòâ èõ âîñïðîèçâåäåíèÿ. Òàê, íåêî-
òîðûå ïðîèçâîäèòåëè îáúÿâèëè, ÷òî DVD-
ïëåéåðû âûéäóò íà ðûíîê óæå â ñåðåäè-
íå 1996 ã. Ïðîãíîç îêàçàëñÿ ÷åðåñ÷óð
îïòèìèñòè÷íûì, è äåáþò DVD-ïëåéåðîâ
îòëîæåí, ïîñêîëüêó ÷èñëî íàèìåíîâà-
íèé âûïóùåííûõ ê òîìó âðåìåíè DVD-
äèñêîâ áûëî íåçíà÷èòåëüíûì. Ïðåäñêà-
çàííûå ê êîíöó 1996 ã. ñîòíè íàèìåíî-
âàíèé äèñêîâ òàê è íå ïîÿâèëèñü. Ëèøü
íåáîëüøîå êîëè÷åñòâî DVD-äèñêîâ, êàê
ïðàâèëî, ìóçûêàëüíûõ âèäåî, ïîÿâèëîñü
â ßïîíèè â íîÿáðå 1996 ã. Ýòî è ÿâèëîñü
ôàêòè÷åñêè ñòàðòîì ôîðìàòà DVD. Íî
óæå â äåêàáðå 1996 ã. â ßïîíèè ñòàëè ïî-
ÿâëÿòüñÿ äèñêè ñ ôèëüìàìè, à ê àïðåëþ
1997 ã. áûëî óæå áîëåå 150 íàèìåíîâà-
íèé èõ òîëüêî â ßïîíèè. 

Â ÑØÀ ôèëüìû íà DVD-äèñêàõ ïîÿâè-
ëèñü â ìàðòå 1997 ã., è â ïåðâûå äâå íå-
äåëè áûëî ïðîäàíî 19000 äèñêîâ. Óæå
÷åðåç ãîä (àïðåëü 1997 ã.) â ÑØÀ áûëî
îêîëî 800 íàèìåíîâàíèé ôèëüìîâ íà
äèñêàõ è áîëåå 1200 � âî âñåì ìèðå. Ê
êîíöó 1997 ã. áîëåå 1 ìëí. ÷åëîâåê â
ÑØÀ ïðèîáðåëè DVD-äèñêè. Ïî ñðàâíå-
íèþ ñî ñòàðòîì íà ðûíêå CD è LD ýòî
÷èñëî îãðîìíî.

Â Åâðîïå øèðîêîìàñøòàáíûå ïðîäà-
æè DVD-ïëåéåðîâ íà÷àëèñü ïîçæå, ÷åì
â ÑØÀ, ïîñêîëüêó áûëè ïðèóðî÷åíû ê îò-
êðûòèþ ïðîõîäèâøåé â àâãóñòå�ñåíòÿá-
ðå 1997 ã. â Áåðëèíå âûñòàâêè IFA�97.
Òåìïû ïðîäàæ ïëåéåðîâ è äèñêîâ â Åâ-
ðîïå â öåëîì îêàçàëèñü âûøå ïðîãíîçè-
ðóåìûõ. 

(Ïðîäîëæåíèå ñëåäóåò) 

Ëèòåðàòóðà 
1. Äåíèñåíêî À., Áàëàáàíîâ À. Êîìïàêò-
äèñêè: Òåõíîëîãèÿ è ñòàíäàðòû // Ðàäèî.
� 1998. N6.�Ñ.24; N7.�Ñ. 26. 
2. Äåäîâ Þ. DVD � ïåðâûå øàãè //
Stereo & Video. � 1997. N9. � Ñ. 20. 
3. Dr. Alan Bell. Copyright Protection for
Digital Motion Pictures on DVD � ìàòåðè-
àëû ñ âûñòàâêè CeBIT�98 (Ãàííîâåð, ìàðò
1998 ã.) 

ðèñ. 1



5
ÐÀÄ²ÎÀÌÀÒÎÐ 1�99

Îò ðåäàêöèè.
Ìû óæå ïóáëèêîâàëè ìàòåðèàëû î

çàìåíå ëàìï â òåëåâèçîðàõ (ñòàòüÿ
Ï.Ã. Øåâ÷óêà â �ÐÀ� 10/97, ñòð.44)
èëè âîññòàíîâëåíèè èõ ðàáîòîñïî-
ñîáíîñòè (ñòàòüÿ Þ. Áîðîäàòîãî â
�ÐÀ� 8/98, ñòð.7).

Àâòîð ïðåäëàãàåìîé ñòàòüè, áå-
çóñëîâíî, ïðàâ � ïðîáëåìà ðåìîíòà
ñòàðîé òåõíèêè îñòàåòñÿ. Áîëåå òî-
ãî, â íàøå âðåìÿ �òîòàëüíîãî áåçäå-
íåæüÿ� îíà ÿâëÿåòñÿ åäèíñòâåííîé
àëüòåðíàòèâîé äëÿ áîëüøèíñòâà âëà-
äåëüöåâ àóäèî- è âèäåîòåõíèêè. Ïóá-
ëèêàöèè íà ýòó òåìó â  æóðíàëå áû-
ëè (íàïðèìåð, ñòàòüÿ À.À. Êîâïàêà
�Î ðåìîíòå öâåòíûõ òåëåâèçîðîâ
ÓËÏÖÒÈ-61-II� â �ÐÀ� 5,6/97, ñòð.18
è 17 ñîîòâåòñòâåííî).

Îäíàêî, ïî íàøåìó óáåæäåíèþ, ìà-
òåðèàëû, ïîñâÿùåííûå ðåìîíòó îòå-
÷åñòâåííîé ñòàðîé è íå î÷åíü ñòàðîé
ñåðèéíîé àóäèî- è âèäåîàïïàðàòóðû
ñëåäóåò ïóáëèêîâàòü ðåãóëÿðíî.

Äàâàéòå ïîïðîáóåì, íàøè àâòîðû
è ÷èòàòåëè! Æäåì îò Âàñ ìàòåðè-
àëîâ íà  ýòó òåìó.

Õîòÿ â ïîñëåäíåå âðåìÿ ïàðê òåëåâè-
çîðîâ çíà÷èòåëüíî îáíîâèëñÿ, ïðîáëå-
ìû ðåìîíòà ñòàðîé òåõíèêè îñòàþòñÿ. Â
ýêñïëóàòàöèè íàõîäèòñÿ ìíîãî ëàìïîâûõ
ÒÂ, êîòîðûå åùå íåïëîõî ðàáîòàþò è
ïðè íåêîòîðûõ äîðàáîòêàõ, ðåìîíòå
ìîãóò ïðîñëóæèòü åùå íå îäèí ãîä. Õî-
÷ó ïîäåëèòüñÿ îïûòîì ðåìîíòà ñòàðîé
ÒÂ òåõíèêè.

Â ëàìïîâûõ öâåòíûõ ÒÂ (ÓËÏÖÒ,
ÓËÏÖÒÈ) ÷àñòî ïîñëå äëèòåëüíîé ýêñïëó-
àòàöèè ñíèæàåòñÿ ÿðêîñòü èçîáðàæåíèÿ. Â
ýòèõ òåëåâèçîðàõ óñòàíîâëåíû áëîêè öâåò-
íîñòè ÁÖ (òðàíçèñòîðíûé) èëè ÁÖÈ (íà
ÈÌÑ ñåðèè Ê224). Êàíàë ÿðêîñòè âûïîë-
íåí íà ëàìïå 6Æ52Ï.

Â ïåðâóþ î÷åðåäü íåîáõîäèìî ïðîâå-
ðèòü íàëè÷èå êîíòàêòà â ëàìïîâîé ïàíå-
ëè ìåæäó âûâîäàìè 1, 3 è 8. Ñîåäèíåíèå
ìåæäó âûâîäàìè 1 è 3 âûïîëíåíî âíóòðè
ëàìïû 6Æ52Ï, à ñ 8-ì âûâîäîì ñîåäèíå-
íèå íàðóæíîå, è îáðûâ äîðîæêè ìåæäó âû-
âîäàìè 1, 3 è 8 ïðèâîäèò ê óìåíüøåíèþ
èëè ïðîïàäàíèþ ÿðêîñòè. 

Åñëè ñîåäèíåíèå íîðìàëüíîå, ìîæíî
ïîïðîáîâàòü óâåëè÷èòü ÿðêîñòü ðåãóëÿòî-
ðîì «Îãðàíè÷åíèå ÿðêîñòè» íà áëîêå
öâåòíîñòè (R26 � â ÁÖÈ, R18 � â ÁÖ). Åñ-
ëè ðåãóëÿòîð íàõîäèòñÿ â ïîëîæåíèè
«ìàêñ», à ÿðêîñòü íåäîñòàòî÷íà, íåîáõî-
äèìî çàìåíèòü ëàìïó 6Æ52Ï íà íîâóþ
èëè 6Æ11Ï áåç êàêîé-ëèáî ïåðåäåëêè.
Íî íå âñåãäà óäàåòñÿ ýòè ëàìïû äîñòàòü.

Íåìíîãî õóäøèå, íî ïðèåìëåìûå ðåçóëü-
òàòû äàåò çàìåíà 6Æ52Ï íà 6Æ9Ï, 6Ý6Ï.
Îòëè÷íîãî ðåçóëüòàòà ìîæíî äîáèòüñÿ
(áåç ìàòåðèàëüíûõ çàòðàò), åñëè ïîìåíÿòü
ìåñòàìè ëàìïû 6Ï14Ï ñ áëîêà ðàäèîêà-
íàëà è 6Æ52Ï ñ áëîêà öâåòíîñòè áåç êà-
êèõ-ëèáî èçìåíåíèé â ñõåìå. Ïîñëå ýòîãî
íóæíî ïðîèçâåñòè êîððåêòèðîâêó ÿðêîñòè.
Äëÿ ýòîãî ðåãóëÿòîð ÿðêîñòè íà ïåðåä-
íåé ïàíåëè ÒÂ óñòàíîâèòü ïðèìåðíî â
ñðåäíåå ïîëîæåíèå, à ðåãóëÿòîðàìè íà
áëîêå öâåòíîñòè (R26 � â ÁÖÈ, R18 � â ÁÖ)
óñòàíîâèòü ÿðêîñòü, ïðè êîòîðîé èçîáðà-
æåíèå åùå ïðîñìàòðèâàåòñÿ íà ýêðàíå.
Íåäîñòàòîê òàêîé çàìåíû � íåëüçÿ çà-
êðûòü çàäíþþ ñòåíêó òåëåâèçîðà, ïîòîìó
÷òî ëàìïà 6Ï14Ï äëèííåå ëàìïû 6Æ52Ï.
×òîáû çàêðûòü ñòåíêó, íåîáõîäèìî  ïðî-
ðåçàòü îòâåðñòèå íàïðîòèâ ëàìïû.

Â ÷åðíî-áåëûõ ëàìïîâûõ òåëåâèçîðàõ
÷àñòîé ïðè÷èíîé óõóäøåíèÿ êà÷åñòâà èçî-
áðàæåíèÿ (ìàëàÿ êîíòðàñòíîñòü, ÷åòêîñòü,
«ñíåã» íà èçîáðàæåíèè, à òî è ïîëíîå èñ-
÷åçíîâåíèå åãî) ÿâëÿåòñÿ ëàìïà 6Í23Ï,
ðàáîòàþùàÿ êàê ÓÂ× â ÏÒÊ. Åå íåîáõî-
äèìî çàìåíèòü íà íîâóþ, à åñëè íîâîé
ëàìïû íåò, ïîïðîáóéòå âìåñòî íåå óñòà-
íîâèòü äîâîëüíî ðàñïðîñòðàíåííóþ è äå-
øåâóþ ëàìïó 6Í1Ï. Õîðîøî ðàáîòàåò â
ÏÒÊ è ëàìïà 6Í5Ï.

Ñòàðóþ ëàìïó (6Í23Ï) âûáðàñûâàòü íå
íóæíî, îíà åùå ìîæåò ðàáîòàòü âìåñòî
6Í1Ï â êà÷åñòâå çàäàþùåãî ãåíåðàòîðà
êàäðîâîé èëè ñòðî÷íîé ðàçâåðòêè ëþáî-
ãî ëàìïîâîãî ÷åðíî-áåëîãî òåëåâèçîðà,
êðîìå òîãî, åå ìîæíî óñòàíîâèòü â ëþáóþ
ëàìïîâóþ ðàäèîëó âìåñòî ëàìïû 6Í2Ï.
Ïîíÿòíî, ÷òî ó ëàìïû 6Í23Ï äîëæíà áûòü
öåëà íèòü íàêàëà. 

Òàêèå îïåðàöèè ìîæíî ïðîâîäèòü è ñ
«ïîäñåâøåé» ëàìïîé, êîòîðàÿ òåðÿåò óñè-
ëåíèå íà âûñîêèõ ÷àñòîòàõ. Èíîãäà áûâà-
åò, ÷òî íà 1�5-ì êàíàëàõ èçîáðàæåíèå
íîðìàëüíîå, à íà 6�12-ì ïîëíîñòüþ îò-
ñóòñòâóåò. Çíà÷èò, ëàìïà 6Í23Ï íå «âûòÿ-
ãèâàåò» áîëåå âûñîêèå ÷àñòîòû.

Âìåñòî ëàìïû 6Í1Ï, ðàáîòàþùåé â
êà÷åñòâå çàäàþùåãî ãåíåðàòîðà êàäðîâîé
è ñòðî÷íîé ðàçâåðòîê â ëàìïîâûõ òåëåâè-
çîðàõ, ìîæíî óñòàíîâèòü ëàìïó 6Í2Ï,
èñïîëüçóåìóþ â  ðàäèîëàõ. Ïðè ýòîì ìî-
æåò áûòü ïðèäåòñÿ óñòàíîâèòü ÷àñòîòó ãå-
íåðàòîðà ñòðî÷íîé ðàçâåðòêè ïîäñòðîå÷-
íûì ðåçèñòîðîì (4-R10 äëÿ ÓÍÒ-35, 3-
R38 äëÿ ÓËÏÒ-47/50, 4-R46 äëÿ ÓËÏÒ-61).

Â íåêîòîðûõ òèïàõ òåëåâèçîðîâ, íàïðè-
ìåð ÓËÏÒ-47/50 («Âåñíà»-306, 308, «Ðå-
êîðä»-Â312 è äð.) èìåþòñÿ 3 îäèíàêîâûå
ëàìïû 6Ô1Ï: â ÏÒÊ, ÓÏ×È è àìïëèòóäíîì
ñåëåêòîðå ñèíõðîèìïóëüñîâ. Äëÿ ëàìïû â
ÏÒÊ òðåáîâàíèÿ áîëåå æåñòêèå. Ïîýòîìó
ïðè èñ÷åçíîâåíèè èçîáðàæåíèÿ è çâóêà

èëè óõóäøåíèè èõ êà÷åñòâà íåîáõîäèìî
âìåñòî 6Ô1Ï, íàõîäÿùåéñÿ â ÏÒÊ, óñòà-
íîâèòü ëàìïó èç àìïëèòóäíîãî ñåëåêòîðà,
à èç ÏÒÊ � â àìïëèòóäíûé ñåëåêòîð. Òà-
êàÿ çàìåíà äàåò õîðîøèå ðåçóëüòàòû. Íà
ëàìïû, êîòîðûå ïëîõî ðàáîòàþò â ÏÒÊ
(÷òîáû íå ïóòàòü ñ äðóãèìè), ÿ íàêëåèâàþ
êóñîê èçîëåíòû è äåëàþ ïîìåòêó, íàïðè-
ìåð «íå ÏÒÊ».

Åñëè â òðèîäíîé ÷àñòè ëàìïû 6Ô1Ï
ïåðåãîðåëà íèòü íàêàëà (ïåíòîäíàÿ ÷àñòü
öåëà), òî òàêóþ ëàìïó ìîæíî åùå èñïîëü-
çîâàòü â ÓÏ×È òåëåâèçîðîâ ÓÍÒ-35 («Ðàñ-
ñâåò»-307, «Ñàäêî»-307 è äð.), ÓËÏÒ-47/50
(«Âåñíà»308, «Ðåêîðä»-Â312 è äð.). Â ýòîì
ñëó÷àå íå áóäåò ðàáîòàòü ÀÐÓ, ò.å. êàñêà-
äû ÓÏ×È è ÏÒÊ áóäóò ðàáîòàòü â ðåæè-
ìå ìàêñèìàëüíîãî óñèëåíèÿ. Èíîãäà â
ðàéîíàõ ñî ñëàáûì ñèãíàëîì (ñåëüñêàÿ
ìåñòíîñòü, ðàéîíû, óäàëåííûå îò òåëå-
öåíòðà, ãîðû è ò.ä.) ïðè «ïîäñåâøèõ» ëàì-
ïàõ ÓÏ×È ÿ ïðèíóäèòåëüíî îòêëþ÷àþ ÀÐÓ
ÓÏ×È, îòïàÿâ îäèí êîíåö ðåçèñòîðà R1 â
òåëåâèçîðàõ ÓÍÒ-35, ÓËÏÒ-47/50. Èçîá-
ðàæåíèå ñòàíåò áîëåå êîíòðàñòíûì.Ïðàâ-
äà, ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ýòî ïðèâîäèò ê
óâåëè÷åíèþ «ñíåãà» íà èçîáðàæåíèè, íî
ñ ýòèì ïðèõîäèòñÿ ìèðèòüñÿ � ëó÷øå ÷òî-
òî, ÷åì íè÷åãî.

Õîðîøèå ðåçóëüòàòû â ðàéîíàõ ñî ñëà-
áûì  ñèãíàëîì äàåò òàêæå çàìåíà ëàìïû
6Æ1Ï âî âòîðîì êàñêàäå ÓÏ×È (ÓÍÒ-35,
ÓËÏÒ-47/50) íà ëàìïó 6Æ38Ï áåç  èçìå-
íåíèé â ñõåìå.

Âìåñòî 6Æ1Ï ìîæíî èñïîëüçîâàòü ëàì-
ïû 6Æ5Ï, 6Æ4Ï, 6Æ2Ï, íî ïðè ýòîì íóæ-
íî íà ïëàòå ÓÏ×È ñîåäèíèòü âûâîäû 2 è
7 ëàìïîâîé ïàíåëè. Ýòî ñâÿçàíî ñ òåì, ÷òî
â ëàìïå 6Æ1Ï êàòîä ñ çàùèòíîé ñåòêîé
ñîåäèíåí âíóòðè ëàìïû, à â ëàìïàõ 6Æ5Ï,
6Æ4Ï, 6Æ2Ï íåò. Âìåñòî ëàìïû 6Æ1Ï
ìîæíî èñïîëüçîâàòü ëàìïó 6Æ3Ï áåç êà-
êîé-ëèáî ïåðåäåëêè ñõåìû.

Äîâîëüíî ÷àñòî â ëàìïîâûõ òåëåâèçîðàõ
îòêàçûâàþò ðåçèñòîðû ìîùíîñòüþ 10 Âò
èç-çà íàðóøåíèÿ êîíòàêòà âíóòðè íèõ. Ýòî
ëåãêî îáíàðóæèòü ïî íàãðåâó ðåçèñòî-
ðîâ. Çàìåíÿþò ýòè ðåçèñòîðû äâóìÿ ìîù-
íîñòüþ ïî 2 Âò, ñîåäèíèâ èõ ïàðàëëåëü-
íî èëè ïîñëåäîâàòåëüíî â çàâèñèìîñòè
îò íîìèíàëà.

È íàêîíåö, åñëè òåëåâèçîð óñòàíîâëåí
â êîìíàòå ñ âûñîêîé âëàæíîñòüþ (õàðàê-
òåðíî äëÿ ñåëüñêîé ìåñòíîñòè), òî âîçëå
âûñîêîâîëüòíîãî âûâîäà («ïðèñîñêè») íà-
áëþäàåòñÿ èñêðåíèå, âûñîêîâîëüòíûå ïðî-
áîè, êîòîðûå ìîãóò ïðèâåñòè ê âûõîäó èç
ñòðîÿ ÒÂÑ èëè âûñîêîâîëüòíîãî êåíîòðî-
íà 1Ö21Ï. ×òîáû èçáåæàòü ýòîãî, íåîá-
õîäèìî ñîäåðæàòü â ÷èñòîòå ìåñòà ïîäêëþ-
÷åíèé «ïðèñîñêè», âûñîêîâîëüòíîãî ïðî-
âîäà, ÒÂÑ.

åìîíò ñòàðûõ ëàìïîâûõÐ Â.Ò. Êîãóò, ã. Äîëèíà, Èâàíî-Ôðàíêîâñêîé îáë.ÚÚÂÂÎÎÂÂ‚‚ËËÁÁÓÓÓÓ‚‚
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Óñòðîéñòâà  îáðàáîòêè çâóêîâûõ ñèãíàëîâ
Ï.À. Áîðù, Â.Þ. Ñåìåíîâ, ã.Êèåâ
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Êîìïðåññîðû-ëèìèòåðû (ïèêîâûå
ëèìèòåðû) øèðîêî ïðèìåíÿþò-
ñÿ â çâóêîòåõíèêå,  ðàäèîâå-

ùàíèè è òåëåâèäåíèè. Îíè ïîçâîëÿ-
þò èñêëþ÷èòü ïåðåãðóçêó ïî âõîäó
ðàçëè÷íûõ óñòðîéñòâ, êðèòè÷íûõ ê
óðîâíþ âõîäíîãî ñèãíàëà, à òàêæå
ñóçèòü äèíàìè÷åñêèé äèàïàçîí âõîä-
íîãî ñèãíàëà. Ëèìèòåðû ÿâëÿþòñÿ
îáÿçàòåëüíîé ÷àñòüþ ñòóäèéíûõ ìèê-
øåðíûõ ïóëüòîâ, âêëþ÷àþòñÿ ïåðåä
âõîäàìè óñèëèòåëåé ìîùíîñòè, àï-
ïàðàòóðû ìàãíèòíîé çàïèñè çâóêà,
ÀÖÏ,  ìîäóëÿòîðîâ çâóêîâîãî ñèãíà-
ëà â ðàäèî- è òåëåïåðåäàò÷èêàõ.

Â äîìàøíåì àóäèîêîìïëåêñå
êîìïðåññîð-ëèìèòåð ìîæíî ïðèìå-
íÿòü äëÿ çàùèòû îò ïåðåãðóçêè óñè-
ëèòåëåé ìîùíîñòè è ïðè çàïèñè
ìàãíèòíûõ ôîíîãðàìì îò èñòî÷íèêà
çâóêîâîãî ñèãíàëà ñ áîëüøèì äèíà-
ìè÷åñêèì äèàïàçîíîì (íàïðèìåð,
ïðîèãðûâàòåëÿ CD) âî èçáåæàíèå
íàñûùåíèÿ ìàãíèòíîé ëåíòû.

Êîìïðåññîðû-ëèìèòåðû � ýòî äè-
íàìè÷åñêèå ðåãóëÿòîðû óðîâíÿ çâó-
êîâîãî ñèãíàëà, êîýôôèöèåíò ïå-
ðåäà÷è êîòîðûõ èçìåíÿåòñÿ ïî îï-
ðåäåëåííîìó àëãîðèòìó â çàâèñèìî-
ñòè îò âåëè÷èíû âõîäíîãî èëè âûõîä-
íîãî ñèãíàëà.

Îñíîâíûìè ïàðàìåòðàìè, õà-
ðàêòåðèçóþùèìè ðàáîòó äèíàìè-
÷åñêèõ ðåãóëÿòîðîâ, ÿâëÿþòñÿ:

� äèíàìè÷åñêèé êîýôôèöèåíò ïå-
ðåäà÷è ñèãíàëà Êä, ðàâíûé îòíîøå-
íèþ ïðèðàùåíèé âõîäíîãî è âû-
õîäíîãî íàïðÿæåíèé, âûðàæåííûõ â
äåöèáåëàõ, Êä = ∆Uâõ/∆Uâûõ. Êä<1
ñîîòâåòñòâóåò ðàñøèðåíèþ (ýêñïàí-
äèðîâàíèþ) äèíàìè÷åñêîãî äèàïà-
çîíà, Êä > 1 � ñæàòèþ (êîìïðåññèè);

� ïîðîã ñðàáàòûâàíèÿ � òî÷êà
ïåðåãèáà ïåðåäàòî÷íîé ôóíêöèè
Uâûõ = f (Uâõ). Îïðåäåëÿåò óðîâåíü
âõîäíîãî ñèãíàëà, ñîîòâåòñòâóþùèé
ðåçêîìó èçìåíåíèþ Êä (ðèñ.1). (Â
îáùåì ñëó÷àå äèíàìè÷åñêèå ðåãó-
ëÿòîðû ìîãóò èìåòü íåñêîëüêî òî÷åê
ïåðåãèáà ïåðåäàòî÷íîé ôóíêöèè,
à ïèêîâûå ëèìèòåðû èìåþò ïîðîã,
ðàâíûé 0 äÁ èëè íåñêîëüêî âûøå.);

� âðåìÿ ñðàáàòûâàíèÿ è âðåìÿ
âîññòàíîâëåíèÿ óñòðîéñòâà (óñòà-
íîâëåíèÿ Êä ñ çàäàííîé òî÷íîñòüþ)
ñîîòâåòñòâåííî äëÿ ðåçêîãî (ñêà÷êî-
îáðàçíîãî) íàðàñòàíèÿ è ñïàäà
óðîâíÿ âõîäíîãî ñèãíàëà.

Íà ðèñ.1 èçîáðàæåíà òèïîâàÿ
ïåðåäàòî÷íàÿ õàðàêòåðèñòèêà êîì-
ïðåññîðà-ëèìèòåðà ñ ïîðîãîì ñðà-
áàòûâàíèÿ 0 äÁ. Êàê âèäíî, âõîäíîé
ñèãíàë ñ óðîâíåì 0 äÁ è ìåíåå
ïðîõîäèò íà âûõîä óñòðîéñòâà áåç
èçìåíåíèé (Êä = 1:1), à ïðè óâåëè-
÷åíèè âõîäíîãî ñèãíàëà âûøå 0 äÁ
âûõîäíîé ñèãíàë ëèìèòèðóåòñÿ ñ êî-
ýôôèöèåíòîì êîìïðåññèè Êä = 20:1.

Êîìïðåññîð-ëèìèòåð

Íàïðèìåð, ïðè óâåëè÷åíèè âõîäíî-
ãî ñèãíàëà äî +10 äÁ âûõîäíîé âîç-
ðàñòàåò âñåãî äî 0,5 äÁ.

Íà ðèñ.2 èçîáðàæåíà ñòðóêòóð-
íàÿ ñõåìà êîìïðåññîðà-ëèìèòåðà,
ïî êîòîðîé âûïîëíåíî ïîäàâëÿþ-
ùåå áîëüøèíñòâî óñòðîéñòâ äàí-
íîãî òèïà. Âõîäíîé çâóêîâîé ñèãíàë
ïîñòóïàåò íà ñèãíàëüíûé âõîä óï-
ðàâëÿåìîãî óñèëèòåëÿ (ÓÓ). Íà óï-
ðàâëÿþùèé âõîä ÓÓ ÷åðåç âðåìÿ-
ôîðìèðóþùèå öåïè (ÂÔÖ) ïîñòóïà-
åò ïîñòîÿííîå óïðàâëÿþùåå íàïðÿ-
æåíèå ñ âûõîäà óñèëèòåëÿ-êîìïàðà-
òîðà (ÓÊ), íà îäèí èç âõîäîâ êîòî-
ðîãî ïîäàåòñÿ îïîðíîå íàïðÿæåíèå
Uîï, à íà âòîðîé � âûïðÿìëåííîå
ñ ïîìîùüþ äåòåêòîðà (Ä) íàïðÿæå-
íèå âûõîäíîãî ñèãíàëà ÓÓ. Ïðè îò-
ñóòñòâèè âõîäíîãî ñèãíàëà è êîãäà
åãî óðîâåíü ìåíüøå 0 äÁ, íàïðÿæå-
íèå íà âûõîäå äåòåêòîðà ìåíüøå
Uîï è íåäîñòàòî÷íî äëÿ ñðàáàòûâà-
íèÿ ÓÊ. Â ýòîì ñëó÷àå ìàêñèìàëüíîå
ïîñòîÿííîå íàïðÿæåíèå ñ âûõîäà
ÓÊ ïîñòóïàåò íà óïðàâëÿþùèé âõîä
ÓÓ ÷åðåç çàðÿäíóþ öåïü  RâVD1
êîíäåíñàòîðà Ñ. Ïðè ýòîì êîýôôè-
öèåíò óñèëåíèÿ ÓÓ ìàêñèìàëåí è ðà-
âåí åäèíèöå. Ïðè óðîâíå âõîäíîãî
ñèãíàëà âûøå 0 äÁ íàïðÿæåíèå íà
âûõîäå Ä ñòàíîâèòñÿ áîëüøå Uîï è
äîñòàòî÷íûì äëÿ ñðàáàòûâàíèÿ ÓÊ.
Ïîñòîÿííîå íàïðÿæåíèå íà âûõîäå
ÓÊ óìåíüøàåòñÿ,  ïðîèñõîäèò ðàç-
ðÿä êîíäåíñàòîðà Ñ ÷åðåç öåïü
RcVD2 è óìåíüøàåòñÿ êîýôôèöè-
åíò óñèëåíèÿ ÓÓ (Êóñ < 1).Òàêèì îá-
ðàçîì, ïðîèñõîäèò ëèìèòèðîâàíèå
óðîâíÿ âûõîäíîãî ñèãíàëà ñ êîýô-
ôèöèåíòîì êîìïðåññèè, îïðåäåëÿ-
åìûì êîýôôèöèåíòàìè ïåðåäà÷è
äåòåêòîðà, óñèëèòåëÿ-êîìïàðàòîðà,
à òàêæå êîýôôèöèåíòîì ïåðåäà÷è
ÓÓ ïî óïðàâëÿþùåìó âõîäó. Öåïü
RcC îïðåäåëÿåò âðåìÿ ñðàáàòûâà-
íèÿ ëèìèòåðà, RâC � âðåìÿ âîññòà-
íîâëåíèÿ. Äëÿ òîãî ÷òîáû ëèìèòåð
ìîã ðåàãèðîâàòü íà êîðîòêèå ïèêè

ñèãíàëà, âðåìÿ ñðàáàòûâàíèÿ óñòà-
íàâëèâàþò ìèíèìàëüíûì â ïðåäåëàõ
1 � 20 ìñ. Âðåìÿ âîññòàíîâëåíèÿ äå-
ëàþò ìíîãî áîëüøå, â ïðåäåëàõ 0,2
� 50 ñ, â çàâèñèìîñòè îò âàðèàíòà
ïðèìåíåíèÿ óñòðîéñòâà. Íàïðèìåð,
ïðè çàïèñè è ïåðåäà÷å ðåïîðòà-
æåé ðå÷åâîé ñèãíàë ñæèìàþò íà 12
� 20 äÁ, à âðåìÿ âîññòàíîâëåíèÿ äå-
ëàþò ìèíèìàëüíûì  (0,2 � 0,5 ñ).
Ýòèì äîñòèãàåòñÿ âûñîêàÿ ðàçáîð-
÷èâîñòü ðå÷åâîé èíôîðìàöèè, íî
çà ñ÷åò ïîòåðè åñòåñòâåííîñòè çâó-
÷àíèÿ (ïîÿâëÿþòñÿ ñèëüíûå ìîäóëÿ-
öèîííûå øóìû è áîëüøèå èñêàæåíèÿ
äèíàìè÷åñêîãî äèàïàçîíà èñõîäíî-
ãî ñèãíàëà). Ïðè îáðàáîòêå ìóçû-
êàëüíûõ ñèãíàëîâ ïðèìåíÿþò ìåíü-
øóþ ñòåïåíü ëèìèòèðîâàíèÿ (ñæàòèå
íà 4 � 10 äÁ) è áîëüøåå âðåìÿ âîñ-
ñòàíîâëåíèÿ  (1,5 � 10 ñ è áîëåå),
â ýòîì ñëó÷àå ìîäóëÿöèîííûå øóìû
íàìíîãî ìåíüøå, îäíàêî çàìåòíà
âçàèìíàÿ ìîäóëÿöèÿ çâóêîâûõ ñèãíà-
ëîâ. Íàïðèìåð, ïðè ïîÿâëåíèè íà
âõîäå ëèìèòåðà êîðîòêîãî (20 � 60
ìñ) ìîùíîãî çâóêîâîãî ñèãíàëà
âñëåä çà íèì ñëåäóåò «òèõàÿ ïàóçà»,
ðàâíàÿ âðåìåíè âîññòàíîâëåíèÿ, â
òå÷åíèå êîòîðîé îñòàëüíûå çâóêè
ïðèãëóøåíû. Äëÿ óñòðàíåíèÿ ýòîãî
íåäîñòàòêà â ïðîôåññèîíàëüíûõ óñ-
òðîéñòâàõ ïðèìåíÿþò áîëåå ñëîæ-
íûå âðåìÿôîðìèðóþùèå öåïè ñ íå-
ñêîëüêèìè ïîñòîÿííûìè âðåìåíè.

Ñ ó÷åòîì àíàëèçà ñõåìîòåõíèêè
ëèìèòåðîâ, âûïóñêàåìûõ èçâåñòíûìè
çàðóáåæíûìè ôèðìàìè, áûë ðàç-
ðàáîòàí äâóõêàíàëüíûé êîìïðåñ-
ñîð-ëèìèòåð, êîòîðûé ìîæíî èñ-
ïîëüçîâàòü äëÿ îáðàáîòêè ñòåðåî-
ôîíè÷åñêèõ ñèãíàëîâ ïðè çàïèñè íà
ìàãíèòíóþ ëåíòó, â ñîñòàâå ñòóäèé-
íîãî ìèêøåðíîãî ïóëüòà äëÿ îáðà-
áîòêè äâóõ ðàçëè÷íûõ ñèãíàëîâ èëè
ëèìèòèðîâàíèÿ ñôîðìèðîâàííîãî
ñòåðåîñèãíàëà, à òàêæå äëÿ çàùèòû
îò ïåðåãðóçêè âûõîäíûõ óñèëèòåëåé
ìîùíîñòè.

Ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõåìà ëèìèòåðà
ïîêàçàíà íà ðèñ.3. Óïðàâëÿåìûé
óñèëèòåëü âûïîëíåí íà ýëåìåíòàõ
VT1, DA1; äåòåêòîð âûõîäíîãî ñèã-
íàëà � íà VD1, VD2, VT2; óñèëèòåëü-
êîìïàðàòîð � íà VT3. Âðåìÿôîðìè-
ðóþùèå öåïè âûïîëíåíû íà ýëå-
ìåíòàõ Ñ14, Ñ15, R18, R19, R20. Ïà-
ðàìåòðû öåïåé çàèìñòâîâàíû èç
ñõåìû ëèìèòåðà, âõîäÿùåãî â ñîñòàâ
îäíîãî èç ìèêøåðíûõ ïóëüòîâ ôèð-
ìû Studer. Âõîäíîé ñèãíàë îñëàáëÿ-
åòñÿ äåëèòåëåì R1, R2, R3 äî 30 ìÂ.
Ýòî íåîáõîäèìî äëÿ óìåíüøåíèÿ
èñêàæåíèé, âûçâàííûõ íåëèíåéíîñ-
òüþ VT1, ðàáîòàþùåãî â ðåæèìå
óïðàâëÿåìîé ïðîâîäèìîñòè.

Äîïîëíèòåëüíàÿ êîìïåíñàöèÿ íå-
ëèíåéíûõ èñêàæåíèé îñóùåñòâëÿåò-
ñÿ ïîäà÷åé ÷àñòè âûõîäíîãî çâóêî-
âîãî ñèãíàëà íà çàòâîð VT1 ÷åðåç
öåïü R7, Ñ9, R6, Ñ4. ÈÑ DÀ1 óñè-
ëèâàåò ñèãíàë äî óðîâíÿ ~1,55 Â,
íåîáõîäèìîãî äëÿ íîðìàëüíîé ðà-
áîòû äåòåêòîðà. Ðåçèñòîðû R16,
R17 ôîðìèðóþò îïîðíîå íàïðÿæå-
íèå óñèëèòåëÿ-êîìïàðàòîðà VT3.
Îòðèöàòåëüíîå ïîñòîÿííîå íàïðÿ-
æåíèå íåñêîëüêî áîëüøåé âåëè÷è-
íû, ÷åì íàïðÿæåíèå îòñå÷êè VT1,
ïîñòóïàåò íà åãî çàòâîð ñ äâèæêà
R21 ÷åðåç âðåìÿôîðìèðóþùèå öå-
ïè è öåïü êîìïåíñàöèè èñêàæåíèé.
Ïðè óðîâíå âõîäíîãî ñèãíàëà, íè-
æå íîìèíàëüíîãî, VT1 íàõîäèòñÿ â
ðåæèìå îòñå÷êè è åãî ïðîâîäèìîñòü
ðàâíà íóëþ, à êîýôôèöèåíò ïåðå-
äà÷è ÓÓ ìàêñèìàëåí. Êàê òîëüêî
óðîâåíü âõîäíîãî ñèãíàëà ïðåâûñèò
íîìèíàëüíûé, óñèëèòåëü-êîìïàðà-
òîð óìåíüøàåò îòðèöàòåëüíîå íà-
ïðÿæåíèå íà âûõîäå âðåìÿôîðìè-
ðóþùåé öåïè, VT1 ïåðåõîäèò â ðå-
æèì óïðàâëÿåìîé ïðîâîäèìîñòè, è
êîýôôèöèåíò ïåðåäà÷è ÓÓ óìåíüøà-
åòñÿ.

Äëÿ èíäèêàöèè ñòåïåíè ëèìèòèðî-
âàíèÿ ìîæíî èñïîëüçîâàòü ñõåìó,
èçîáðàæåííóþ íà ðèñ.4. Øêàëó
ñòðåëî÷íîãî ïðèáîðà ãðàäóèðóþò â
äåöèáåëàõ â äèàïàçîíå 0�10 èëè
0�20 äÁ â çàâèñèìîñòè îò òðåáîâà-
íèé ïîëüçîâàòåëÿ.

Â ñõåìå (ðèñ.3) èñïîëüçóþò ïëå-
íî÷íûå êîíäåíñàòîðû òèïà Ê73-16
èëè Ê73-17 (Ñ2, Ñ11, Ñ14, Ñ15),
ýëåêòðîëèòè÷åñêèå òèïà Ê53-1À èëè
Ê50-24 (Ñ3, Ñ5, Ñ8, Ñ12, Ñ13,
Ñ16�Ñ18), Ñ9 � ïîäñòðîå÷íûé ëþ-
áîãî òèïà, îñòàëüíûå òèïà Ê10-17
èëè ÊÌ. Ïîñòîÿííûå ðåçèñòîðû R16,
R17, òèïà Ñ2-14, îñòàëüíûå òèïà
Ñ2-23, ÎÌËÒ, ÌËÒ-0,125/0,25.
Ïîäñòðîå÷íûå ðåçèñòîðû R1, R10,
R13, R14, R21 è ðåãóëèðîâî÷íûé
R20 òèïà ÑÏ4-1. Â êà÷åñòâå DA1
ëó÷øå âñåãî ïðèìåíèòü îòå÷åñòâåí-
íûå ÈÑ òèïà Ê157ÓÄ2, Ê157ÓÄ4,
êàê íàèáîëåå ïîäõîäÿùèå ïî óðîâ-
íþ øóìîâ è íåëèíåéíûõ èñêàæå-
íèé äëÿ âûñîêîêà÷åñòâåííîãî çâóêî-
âîñïðîèçâåäåíèÿ. Èç çàðóáåæíûõ
ÈÑ ìîæíî ðåêîìåíäîâàòü NE5534,
âêëþ÷èâ êîððåêòèðóþùóþ åìêîñòü
Ñ6 ìåæäó âûâîäàìè 5 è 8. VT1 ìî-
æåò áûòü òèïà ÊÏ302 èëè ÊÏ303 ñ

Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè
Íîìèíàëüíûé óðîâåíü âõîäíîãî è âûõîäíîãî ñèãíàëîâ . . . . . . . . . 0,775 Â
×àñòîòíûé äèàïàçîí . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 20�20000 Ãö
Êîýôôèöèåíò ãàðìîíèê ïðè íîìèíàëüíîì 
âõîäíîì íàïðÿæåíèè . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ≤0,08 %
Îòíîøåíèå ñèãíàë/âçâåøåííûé øóì . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 82 äÁ
Âðåìÿ ñðàáàòûâàíèÿ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5 ìñ
Âðåìÿ âîññòàíîâëåíèÿ ïîñëå âîçäåéñòâèÿ ïèêà ñèãíàëà 

äëèòåëüíîñòüþ ìåíåå 60 ìñ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 70 ìñ
äëèòåëüíîñòüþ áîëåå 200 ìñ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2�12 ñ

ðèñ. 1 ðèñ. 2
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íàïðÿæåíèåì îòñå÷êè îò 3 äî 6 Â.
Â ñòåðåîâàðèàíòå æåëàòåëüíî èñ-
ïîëüçîâàòü ïîëåâûå òðàíçèñòîðû ñ
áëèçêèìè õàðàêòåðèñòèêàìè. Ðåçè-
ñòîðû R16, R17 äîñòàòî÷íî îòî-
áðàòü ïîïàðíî â îáîèõ êàíàëàõ ñ
òî÷íîñòüþ 0,1�0,25% èç íîìèíà-
ëîâ 820 Îì è 3,3 êÎì ñ îòêëîíå-
íèåì 5%. Ñîïðîòèâëåíèå ðàçèñ-
òîðà R16 â ïðåäåëàõ 800�850 Îì,
R17 3�3,5 êÎì. Â óçëå èíäèêàöèè
ìîæíî èñïîëüçîâàòü ëþáûå ÎÓ ñ
ïîëåâûì âõîäîì. Ïèòàíèå îñóùå-
ñòâëÿåòñÿ îò äâóõïîëÿðíîãî ñòàáè-
ëèçèðîâàííîãî èñòî÷íèêà ñ íàïðÿ-
æåíèåì ± 15 Â, ñ ïóëüñàöèÿìè íå
áîëåå 5 ìÂ è òîêîì íàãðóçêè íå
ìåíåå 50 ìÀ.

Íàñòðîéêà. Ïåðåä âêëþ÷åíè-
åì ïåðåìåííûå ðåçèñòîðû R1, R10,
R13, R20 óñòàíàâëèâàþò â ñðåäíåå
ïî ñõåìå ïîëîæåíèå; R14, R21 � â
íèæíåå. Çàòåì âêëþ÷àþò óñòðîéñò-
âî è ïîäàþò ñèãíàë ÷àñòîòîé
400�1000 Ãö è óðîâíåì 0,775 Â (0
äÁ). Ðåçèñòîðîì R1 óñòàíàâëèâàþò
âåëè÷èíó ñèãíàëà ~ 1,55 Â íà âû-
õîäå DA1, à ðåçèñòîðîì R13 �
~0,775 Â íà âûõîäå óñòðîéñòâà.
Ìåäëåííî âðàùàÿ îñü  R21, äîáè-
âàþòñÿ íà÷àëà óìåíüøåíèÿ âûõîä-
íîãî íàïðÿæåíèÿ DA1, çàòåì èçìå-
ðÿþò îòðèöàòåëüíîå íàïðÿæåíèÿ
íà ñðåäíåì âûâîäå R21 è óâåëè÷è-
âàþò åãî íà 5�10%. Óâåëè÷èâàþò
óðîâåíü âõîäíîãî ñèãíàëà íà 1
äÁ, âðàùåíèåì îñè R14 óìåíüøà-
þò âîçðîñøåå âûõîäíîå íàïðÿæå-
íèå íà ñðåäíåì âûâîäå R13 äî
0,1�0,2 äÁ. Ïîäêëþ÷èâ ê âûõîäó
ëèìèòåðà èçìåðèòåëü íåëèíåéíûõ
èñêàæåíèé, ìèíèìèçèðóþò êîýô-
ôèöèåíò ãàðìîíèê ñ ïîìîùüþ R10.
Óâåëè÷èâàþò ÷àñòîòó âõîäíîãî ñèã-
íàëà äî 10�20 êÃö è äîáèâàþòñÿ
òîãî æå âðàùåíèåì îñè Ñ9.

Ïðîâåðÿþò ïåðåäàòî÷íóþ õà-
ðàêòåðèñòèêó ëèìèòåðà ïðè ÷àñòî-
òå âõîäíîãî ñèãíàëà 400�1000 Ãö
â äèàïàçîíå âõîäíûõ óðîâíåé
�20...+20 äÁ. Îíà äîëæíà ñîîòâåò-
ñòâîâàòü ðèñ.1.

Ãðàäóèðîâêó èíäèêàòîðà ñòåïåíè
ëèìèòèðîâàíèÿ âûïîëíÿþò ñëåäóþ-
ùèì îáðàçîì. Âûáèðàþò ìàêñè-
ìàëüíîå çíà÷åíèå ñòåïåíè ëèìèòè-
ðîâàíèÿ â äèàïàçîíå 10�20 äÁ. Çà-
òåì ïîäàþò íà âõîä ëèìèòåðà ñèã-
íàë ñîîòâåòñòâóþùåãî óðîâíÿ, ïîä-
áîðîì R1 (ðèñ.4) óñòàíàâëèâàþò
ñòðåëêó Ð1 íà êîíå÷íîå çíà÷åíèå
øêàëû. Óìåíüøàÿ óðîâåíü âõîäíî-
ãî ñèãíàëà îò ìàêñèìàëüíîãî äî
íîìèíàëüíîãî, ãðàäóèðóþò Ð1 ÷åðåç
2, 3  èëè 5 äÁ.

Îáû÷íî äëÿ èçìåíåíèÿ ñòåïåíè
ëèìèòèðîâàíèÿ íà âõîäå ëèìèòåðà
âêëþ÷àþò ðåãóëèðóåìûé óñèëèòåëü.
Â äàííîé ñõåìå äëÿ ýòîãî ìîæíî èñ-
ïîëüçîâàòü ðåçèñòîð R1, óñòàíîâèâ
åãî íà ïåðåäíåé ïàíåëè óñòðîéñò-
âà. Â ýòîì ñëó÷àå ïîðîã ëèìèòèðî-
âàíèÿ ìîæíî ìåíÿòü â øèðîêîì äè-
àïàçîíå óðîâíåé âõîäíîãî ñèãíàëà
îò 150 ìÂ (�14 äÁ) äî 1,55 Â (6 äÁ)
è âûøå. Ðåçèñòîð R13 ìîæíî èñ-
ïîëüçîâàòü äëÿ ðåãóëèðîâêè óðîâíÿ
âõîäíîãî ñèãíàëà óñòðîéñòâà, ñëå-
äóþùåãî çà ëèìèòåðîì, óñòàíîâèâ
ñîáñòâåííûå ðåãóëÿòîðû óðîâíÿ èëè
óðîâíÿ çàïèñè ýòîãî óñòðîéñòâà â
ôèêñèðîâàííîå ïîëîæåíèå. Ðåãó-
ëÿòîð âðåìåíè âîññòàíîâëåíèÿ R20
òàêæå æåëàòåëüíî óñòàíîâèòü íà
ïåðåäíåé ïàíåëè ëèìèòåðà.

Ïðè ðàáîòå ñ óñòðîéñòâîì ðåãó-
ëÿòîðîì R1 óñòàíàâëèâàþò òðåáóå-
ìóþ ñòåïåíü ëèìèòèðîâàíèÿ, êîí-
òðîëèðóÿ ðàáîòó ëèìèòåðà íà ñëóõ
è ñ ïîìîùüþ èíäèêàòîðà Ð1. Ðåãó-
ëÿòîðîì R20 óñòàíàâëèâàþò ïðè-
åìëåìîå âðåìÿ âîññòàíîâëåíèÿ, ðå-

ðèñ. 3

ðèñ. 4

ãóëÿòîðîì R13 � òðåáóåìîå çíà÷å-
íèå âûõîäíîãî óðîâíÿ. Ïðè îáðà-
áîòêå ñòåðåîñèãíàëîâ ñëåäóåò çàìê-
íóòü âûõîäû äåòåêòîðîâ äâóõ êàíà-
ëîâ ìåæäó ñîáîé ñ ïîìîùüþ ïåðå-
êëþ÷àòåëÿ S1, â ïðîòèâíîì ñëó÷àå
ìîæåò íàðóøèòüñÿ çâóêîâàÿ ïàíîðà-
ìà ñòåðåîñèãíàëà.

Ñëåäóåò ó÷åñòü, ÷òî ïðèìåíåíèå
ëþáûõ äèíàìè÷åñêèõ ðåãóëÿòîðîâ
óñèëåíèÿ (êîìïðåññîðîâ, ëèìèòåðîâ,
ýêñïàíäåðîâ) ïðèâîäèò ê èçìåíåíèþ
äèíàìè÷åñêîãî äèàïàçîíà çâóêîâî-
ãî ñèãíàëà è ñîîòâåòñòâåííî � ê
íàðóøåíèþ åñòåñòâåííîñòè çâó÷à-
íèÿ. Ïîýòîìó ïðèìåíÿòü èõ ñëåäóåò
òîãäà, êîãäà ïîëüçîâàòåëü óâåðåí â
íåîáõîäèìîñòè ýòîãî. Ðåøåíèå îñ-
òàåòñÿ çà íèì.

Îäíàêî, â îòëè÷èå îò ýêñïàíäå-
ðîâ, íàïðèìåð, ðàáîòà êîìïðåñ-
ñîðîâ-ëèìèòåðîâ ìåíåå çàìåòíà â
ñèëó îñîáåííîñòåé ÷åëîâå÷åñêîãî
ñëóõà. Îãðàíè÷èâ ëèìèòèðîâàíèå
íà óðîâíå 3�4 äÁ è ðàáîòàÿ ñ âðå-
ìåíåì âîññòàíîâëåíèÿ áîëåå 2 ñ,
ìîæíî  ñäåëàòü èñêàæåíèÿ åñòåñò-
âåííîñòè çâó÷àíèÿ ìèíèìàëüíûìè.
Ïðè ïåðåçàïèñè ìóçûêàëüíûõ ïðî-
ãðàìì ñ êîìïàêò-äèñêà íà àíàëîãî-
âûé ìàãíèòîôîí, ÷àñòî òðóäíî óñòà-

íîâèòü îïòèìàëüíûé óðîâåíü çàïè-
ñè, òàê êàê CD çàïèñûâàþòñÿ ñ áîëü-
øèì äèíàìè÷åñêèì äèàïàçîíîì è
ðàçíèöà ìåæäó óðîâíÿìè îòäåëüíûõ
ìóçûêàëüíûõ ôðàãìåíòîâ è ïðîèçâå-
äåíèé ìîæåò äîñòèãàòü 8�10 äÁ. Åñ-
ëè ïðè çàïèñè êëàññè÷åñêèõ ìóçû-
êàëüíûõ ïðîèçâåäåíèé ýòî îïðàâ-
äàíî õóäîæåñòâåííûì çàìûñëîì
èñïîëíèòåëåé è çâóêîðåæèñåðîâ, òî
ïðè çàïèñè ñîâðåìåííîé ïîïóëÿð-
íîé ìóçûêè  ÿâëÿåòñÿ ïðîñòî î÷åðåä-
íîé äåìîíñòðàöèåé òåõíè÷åñêèõ âîç-
ìîæíîñòåé öèôðîâîé çàïèñè. Èñ-
ïîëüçóÿ ïðè ïåðåçàïèñè CD ëèìèòåð
ñ ïàðàìåòðàìè, ðåêîìåíäóåìûìè
âûøå, ìîæíî ñîêðàòèòü ðàçëè÷èå â
óðîâíÿõ îòäåëüíûõ ôðàãìåíòîâ äî
3�6 äÁ, â òî æå âðåìÿ íå äîïóñêàÿ
âîçíèêíîâåíèÿ ïåðåãðóçêè íà ìàã-
íèòíîé ëåíòå.

Ëèòåðàòóðà
1.  Óðáàíñêèé  Á. Ýëåêòðîàêó-
ñòèêà â âîïðîñàõ è îòâåòàõ:
Ïåð. ñ ïîë. / Ïîä ðåä. Ì.À. Ñà-
ïîæêîâà. � Ì.: Ðàäèî è ñâÿçü.�
1981.� 248 ñ. 
2.  Íèñáåòò Àëåê. Ïðèìåíåíèå
ìèêðîôîíîâ / Ïåð. ñ àíãë. Â.È.
Áîëîòíèêîâà.� Ì.: Èñêóññòâî.�
1981.� 173 ñ., èë.
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Âûòåñíåíèå ñ ðûíêà âèíèëîâûõ ãðàìïëà-
ñòèíîê íà÷àëîñü â 60-å ãîäû. Îäíàêî ñ
ýòîãî æå âðåìåíè ñóùåñòâåííî óñîâåðøåí-
ñòâîâàëèñü ñðåäñòâà âîñïðîèçâåäåíèÿ èõ,
áëàãîäàðÿ ÷åìó ãðàìçàïèñü â 80-å ãîäû äî-
ñòàòî÷íî óñïåøíî ïðîòèâîñòîÿëà  êîíêó-
ðåíöèè  ìàãíèòíîé çàïèñè. Âñå-òàêè â
90-å ãîäû ìû ñòàëè ñâèäåòåëÿìè âûòåñíå-
íèÿ ñ ðûíêà ãðàìïëàñòèíîê è ïðîèãðûâà-
òåëåé êîìïàêò-äèñêàìè è ñðåäñòâàìè èõ
âîñïðîèçâåäåíèÿ.

Òåì íå ìåíåå óæå ñîñòîÿâøèéñÿ ïåðå-
âîä îñíîâíûõ îáúåìîâ ìèðîâûõ ôîíîòåê
â öèôðîâóþ ôîðìó íå ïîëíîñòüþ ïîäàâèë
èíòåðåñ ê ãðàìïëàñòèíêàì. Îäíà èç îáú-
åêòèâíûõ ïðè÷èí ýòîãî � íàëè÷èå ñëûøè-
ìûõ èñêàæåíèé èñõîäíîãî ñèãíàëà  èç-çà
ìåòîäè÷åñêèõ ïîãðåøíîñòåé àíàëîãî-öèô-
ðîâîãî è öèôðî-àíàëîãîâîãî ïðåîáðàçî-
âàíèé. Âîçìîæíî ãëàâíîé èç ñóáúåêòèâíûõ
ïðè÷èí ñîõðàíåíèÿ èíòåðåñà ê àíàëîãîâîé
ãðàìçàïèñè ÿâëÿåòñÿ ïðèâû÷êà çíà÷èòåëü-
íîé ÷àñòè ïîëüçîâàòåëåé ê ñïåöèôèêå
«ïîäëèííîãî àíàëîãîâîãî çâóêà», âîñïðî-
èçâîäèìîãî ñ âèíèëîâîé ïëàñòèíêè. Ê òî-
ìó æå, âñëåäñòâèå ñâîåãî äîëãîëåòèÿ (ñïî-
ñîáó ìåõàíè÷åñêîé ãðàìçàïèñè íà øåëëà÷-
íûå ïëàñòèíêè áîëåå 70 ëåò), ñóùåñòâóþò
åùå ïëàñòèíêè íà÷àëà âåêà, êîòîðûå ÿâ-
ëÿþòñÿ óíèêàëüíûìè ïåðâîèñòî÷íèêàìè.
Îíè èìåþò íå òîëüêî ìóçûêàëüíóþ, íî è
èñòîðè÷åñêóþ öåííîñòü.

Èìåííî ïîýòîìó ãðàìïëàñòèíêè, íåñìî-
òðÿ íà èõ òåõíè÷åñêèå è ýêñïëóàòàöèîííûå
íåñîâåðøåíñòâà, ñïîñîáíû íà ñåãîäíÿ
äàòü ïîëüçîâàòåëÿì íàèáîëåå áëèçêèå ïî
çâó÷àíèþ ê îðèãèíàëàì àóäèîêîïèè. Ýòà

HHii--FFii äëÿ ìàãíèòíîãî çâóêîñíèìàòåëÿ
ïðåäóñèëèòåëü-êîððåêòîðÄ.Ë. Äàíþê,

Ã.Â. Ïèëüêî, ã.Êèåâ

îñîáåííîñòü ïîçâîëèëà ãðàìçàïèñè ñî-
õðàíèòü çà ñîáîé òàêèå îáëàñòè àóäèîðûí-
êà, êàê àðõèâíàÿ è ðåòðîòåõíîëîãèè, òåõ-
íîëîãèÿ High-End.

Âîñïðîèçâåäåíèå ñ ãðàìïëàñòèíîê òðå-
áóåò ñîõðàíåíèÿ êà÷åñòâà è òî÷íîñòè. Îï-
ðåäåëÿþùèå èõ ïàðàìåòðû çàâèñÿò îò
ñâîéñòâ êàæäîãî èç óçëîâ âîñïðîèçâîäÿ-
ùåé ñèñòåìû è, â ÷àñòíîñòè, îò õàðàêòå-
ðèñòèê è ïàðàìåòðîâ ïðåäóñèëèòåëÿ-êîð-
ðåêòîðà (ÏÊ). Îñíîâíûå îñîáåííîñòè è
ïàðàìåòðû ïðåäóñèëèòåëåé-êîððåêòîðîâ
ðàññìîòðåíû â [1].

Ïðåäëàãàåìûé ìíîãîçâåííûé ïðåäóñè-
ëèòåëü-êîððåêòîð ñ äèôôåðåíöèàëüíûì
âõîäîì îòëè÷àåò ñòàáèëüíîñòü âîñïðîèç-
âåäåíèÿ àìïëèòóäíî-÷àñòîòíîé õàðàêòå-
ðèñòèêè ïî ñòàíäàðòó RIAA/ICE [2, 4] è ãëó-
áîêîå ïîäàâëåíèå ñèíôàçíûõ êîìïîíåíò
âõîäíûõ ñèãíàëîâ. Äîñòèãíóòî ýòî ïðèìå-
íåíèåì ìíîãîçâåííîé ñõåìû ñ ãëóáîêèìè
îòðèöàòåëüíûìè îáðàòíûìè ñâÿçÿìè

(ÎÎÑ) â êàæäîì çâåíå. Ïîäàâëåíèå ñèí-
ôàçíûõ êîìïîíåíò îáåñïå÷èâàåòñÿ äèôôå-
ðåíöèàëüíûì ïîäêëþ÷åíèåì êàòóøåê çâó-
êîñíèìàòåëÿ ê ÏÊ è ïðèìåíåíèåì äèôôå-
ðåíöèàëüíîãî âõîäíîãî óñèëèòåëÿ ñ  öåïÿ-
ìè òî÷íîé íàñòðîéêè êîýôôèöèåíòà îñëàá-
ëåíèÿ ñèíôàçíîé ñîñòàâëÿþùåé (ÊÎÑÑ)
ñèãíàëà ïî ïåðåìåííîìó òîêó. ÏÊ âûïîë-
íåí íà îïåðàöèîííûõ óñèëèòåëÿõ (ÎÓ) è
ðàññ÷èòàí íà èñïîëüçîâàíèå ñî çâóêî-
ñíèìàòåëÿìè, èìåþùèìè ïîäâèæíûé ìàã-
íèò.

Ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõåìà ÏÊ ïîêàçàíà
íà ðèñ.1. Â åãî ñîñòàâå òðè çâåíà: âõîä-
íûå áóôåðíûå óñèëèòåëè DA1, DA2, äèô-
ôåðåíöèàëüíûé óñèëèòåëü DA3, êîððåêòè-
ðóþùèé óñèëèòåëü DA4. Îñîáåííîñòè ïî-
ñòðîåíèÿ çâåíüåâ óäîáíî ðàññìàòðèâàòü,
èñïîëüçóÿ ëèíåéíûå ïðèáëèæåíèÿ èõ ëîãà-
ðèôìè÷åñêèõ À×Õ (ËÀ×Õ). ËÀ×Õ èñïîëüçî-
âàííûõ ÎÓ è çâåíüåâ ÏÊ ïîêàçàíû íà
ðèñ.2,à, ËÀ×Õ  ãëóáèí ÎÎÑ â çâåíüÿõ �

Ïîñòîÿííàÿ, ττ    Âåëè÷èíà, ìêñ Ôîðìèðóþùèå ýëåìåíòû 

1 7950 (R15||R16)C6
2 3180 (R17+R18)C8
3 318 ((R17+R18)||(R19+R20+R21))(C8+C9)
4 75 (R19+R20+R21)C9
5 503 C7, DA4
6 15 DA4 ïðè K=1
7 2,3 DA1, DA2 (âñòðîåííàÿ êîìïåíñàöèÿ)
8 0,8 R12C5 (ðèñ.2, ðèñ.5)
9 0,4 ≈ (R11||(R13 + R14)) (C3+C4) (ðèñ.2)
10 0,265 C7, DA4 (ðèñ.2,â)
11 0,159 22 ïÔ õ 6,8 êÎì (ðèñ.2,â) è ≈R14(C3+C4) (ðèñ.5)
12 0,0159 DA4 ïðè Êî=1

ðèñ. 1
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2 çàêàç 0146901

íà ðèñ.2,á, ãäå Â � êîýôôèöèåíò ïåðåäà-
÷è öåïè ÎÎÑ; Êî � êîýôôèöèåíò ïåðåäà-
÷è íàïðÿæåíèÿ ÎÓ ñ ðàçîìêíóòîé ïåòëåé
ÎÎÑ; Ê � êîýôôèöèåíò ïåðåäà÷è çâåíà
ïðè çàìêíóòîé ïåòëå ÎÎÑ. Íà ðèñ.2 ïðè-
âåäåíû òàêæå ïîñòîÿííûå âðåìåíè τ è
÷àñòîòû f, ñîîòâåòñòâóþùèå òî÷êàì ïåðå-
ãèáîâ ËÀ×Õ. Ýëåìåíòû ñõåìû ðèñ.1, êîòî-
ðûå ó÷àñòâóþò â ôîðìèðîâàíèè ïîñòîÿí-
íûõ âðåìåíè íà ðèñ.2, ïðåäñòàâëåíû â
òàáëèöå (çíàêàìè | | è + îáîçíà÷åíî ñî-
îòâåòñòâåííî ïàðàëëåëüíîå è ïîñëåäîâà-
òåëüíîå ñîåäèíåíèÿ ðàäèîýëåìåíòîâ).

Ïîñòîÿííûå âðåìåíè ñòàíäàðòà
RIAA/ICE (ËÀ×Õ RIAA íà ðèñ.2,à) âûäåëå-
íû â ïåðâûõ ÷åòûðåõ ñòðîêàõ òàáëèöû.

Ñõåìà âêëþ÷åíèÿ ÎÓ Ê153ÓÄ2, êîòîðàÿ
ñîîòâåòñòâóåò ðàñ÷åòíîé õàðàêòåðèñòèêå
DA4 íà ðèñ.2,à, èçîáðàæåíà íà ðèñ.2,â.
Ðàäèî÷àñòîòíûé ôèëüòð íà âõîäå ÏÊ îá-
ðàçîâàí ðåçèñòîðàìè R1, R2 è êîíäåíñà-
òîðàìè Ñ1, Ñ2. ËÀÕ× íà ðèñ.2 ñîîòâåòñò-
âóþò îòñóòñòâèþ ôèëüòðà. Ðåçèñòîðû R3 è
R4 äåìïôèðóþò ýëåêòðè÷åñêèé ðåçîíàíñ â
êîëåáàòåëüíîé ñèñòåìå: èíäóêòèâíîñòü êà-
òóøêè çâóêîñíèìàòåëÿ � åìêîñòü âõîäíî-
ãî êàáåëÿ � Ñ1, Ñ2 � âõîäíûå åìêîñòè ìè-
êðîñõåì DA1 è DA2. Ýëåìåíòû Ñ1, Ñ2, R3,
R4 îêàçûâàþò òàêæå âëèÿíèå íà âîçìîæ-
íîñòü ïîÿâëåíèÿ ìåõàíè÷åñêîãî ðåçîíàí-
ñà â êîëåáàòåëüíîé ñèñòåìå: èãëà � ìàòå-
ðèàë ïëàñòèíêè � êîâðèê äèñêà ïðîèãðû-
âàòåëÿ � ìàòåðèàë äèñêà ïðîèãðûâàòåëÿ.

Ïîýòîìó òèï è äëèíó ñîåäèíèòåëüíîãî êà-
áåëÿ, à òàêæå íîìèíàëû êîíäåíñàòîðîâ
Ñ1, Ñ2 íåîáõîäèìî ïîäáèðàòü êàê ïðè íà-
ñòðîéêå ÏÊ ïî òåñò-ïëàñòèíêå, òàê è ïðè
ñóáúåêòèâíîì êîíòðîëå êà÷åñòâà âîñïðî-
èçâåäåíèÿ ïî ðåçóëüòàòàì ïðîñëóøèâà-
íèé. 

Â ÏÊ ïðèíÿòû ìåðû ïî îáåñïå÷åíèþ
êîìïðîìèññà ìåæäó øóìîâûìè õàðàêòåðè-
ñòèêàìè óñòðîéñòâà è åãî ëèíåéíîñòüþ.
Êðèòåðèåì åãî äîñòèæåíèÿ ÿâëÿåòñÿ ðàâåí-
ñòâî âêëàäîâ íåëèíåéíûõ èñêàæåíèé, âíî-
ñèìûõ êàæäûì èç çâåíüåâ. Ïðàâèëà ìèíè-
ìèçàöèè øóìîâ â ìíîãîêàñêàäíûõ óñèëè-
òåëÿõ [2] òðåáóþò: óìåíüøåíèÿ ñîáñòâåí-
íûõ øóìîâ âõîäíûõ êàñêàäîâ; óâåëè÷åíèÿ
êîýôôèöèåíòîâ ïåðåäà÷è ýòèõ êàñêàäîâ;
ðàçìåùåíèÿ ôèëüòðîâ, îãðàíè÷èâàþùèõ
ïîëîñó âîñïðîèçâîäèìûõ ÷àñòîò, íà âûõî-
äå óñèëèòåëÿ. Â ñâîþ î÷åðåäü, ìèíèìèçà-
öèÿ íåëèíåéíîñòè òðåáóåò êàê óâåëè÷å-
íèÿ ãëóáèíû ÎÎÑ â çâåíå, òàê è èñïîëü-
çîâàíèÿ äðóãèõ ñðåäñòâ. Âíîñèìûå ïîñëå-
äóþùèìè çâåíüÿìè èñêàæåíèÿ ðàñòóò ïðî-
ïîðöèîíàëüíî àìïëèòóäå ãàðìîíèêè è åå
íîìåðó [3]. Äëÿ óðàâíèâàíèÿ âêëàäîâ íå-
ëèíåéíûõ èñêàæåíèé, âíîñèìûõ ïîñëåäî-
âàòåëüíî âêëþ÷åííûìè çâåíüÿìè, ãëóáè-
íà ÎÎÑ â êàæäîì ïîñëåäóþùåì çâåíå
äîëæíà áûòü áîëüøå èëè ðàâíà êâàäðàòó
åå âåëè÷èíû â ïðåäûäóùåì çâåíå. Ýòî
ñîîòíîøåíèå óäîâëåòâîðÿåò ïðàâèëàì ìè-
íèìèçàöèè êàê øóìîâ, òàê è íåëèíåéíûõ

ðèñ. 2

èñêàæåíèé, ïîçâîëÿÿ ðàöèîíàëüíî âûáè-
ðàòü êîýôôèöèåíòû ïåðåäà÷è çâåíüåâ.

Ðàññìîòðèì, â êàêîé ìåðå çâåíüÿ ÏÊ
óäîâëåòâîðÿò âûáðàííîìó êðèòåðèþ íà
÷àñòîòå 20 êÃö, ãäå êîýôôèöèåíòû ïåðåäà-
÷è ÎÓ èìåþò íàèìåíüøèå âåëè÷èíû. Ñî-
ãëàñíî ðèñ.2, íà ýòîé ÷àñòîòå â çâåíå 1
DA1 è DA2 èìåþò ãëóáèíó ÎÎÑ ÂÊî+1
= 3,3 è êîýôôèöèåíò ïåðåäà÷è Ê=15. Ýòî-
ãî íåäîñòàòî÷íî äëÿ ýôôåêòèâíîé ëèíåà-
ðèçàöèè çâåíà 1 òîëüêî ñ ïîìîùüþ ÎÎÑ.
Ïîýòîìó âûõîäíûå êàñêàäû DA1 � DA4 äî-
ïîëíèòåëüíî ëèíåàðèçîâàíû ðåçèñòîðàìè
R8, R9, R23 è R22 ñîîòâåòñòâåííî [1]. Ýòà
ìåðà ïîçâîëÿåò òàêæå óñòðàíèòü èíòåðìî-
äóëÿöèîííûå èñêàæåíèÿ òèïà «ñòóïåíüêà»,
ãåíåðèðóåìûå â âûõîäíûõ êàñêàäàõ ÎÓ.
×òîáû óðàâíÿòü âêëàäû íåëèíåéíûõ èñêà-
æåíèé ñëåäóåò îáåñïå÷èòü â çâåíå 2 äëÿ
DA3 ÂÊî +1 ≥ 3,32. Â ÏÊ äèôôåðåíöèàëü-
íûé êîýôôèöèåíò ïåðåäà÷è DA3 Êäèô=2
è ÂÊî+1≈25. Ýòî ïðèìåðíî â 2,5 ðàçà
áîëüøå, ÷åì 3,32. Ïîýòîìó â çâåíå 2 íå
èñïîëüçîâàíû äîïîëíèòåëüíûå ñðåäñòâà
ëèíåàðèçàöèè. Â çâåíå 3 äëÿ DA4 íåîá-
õîäèìî îáåñïå÷èòü ãëóáèíó ÎÎÑ, ðàâ-
íóþ 252. ËÀ×Õ ãëóáèíû ÎÎÑ DA4 èìååò
ïîëþñ óæå íà ÷àñòîòå 10 êÃö. Âñëåäñòâèå
ýòîãî íà ÷àñòîòå 20 êÃö ãëóáèíà ÎÎÑ äëÿ
íåãî ñîñòàâëÿåò âåëè÷èíó ïîðÿäêà 300.
Ýòî â 2 ðàçà ìåíüøå, ÷åì íåîáõîäèìî.
Îäíàêî êàê èíâåðòèðóþùèé óñèëèòåëü
DA4 íà ïîðÿäîê ëèíåéíåå ïðî÷èõ çâåíü-
åâ. Êðîìå ýòîãî, êîððåêòèðóþùåå çâåíî
DA4 ÿâëÿåòñÿ ôèëüòðîì íèçêèõ ÷àñòîò.
Îáå ýòè îñîáåííîñòè ñïîñîáñòâóþò óìåíü-
øåíèþ ðåçóëüòèðóþùåé íåëèíåéíîñòè íà
âûõîäå ÏÊ.

Äëÿ óìåíüøåíèÿ øóìîâ âî âõîäíûõ áó-
ôåðíûõ óñèëèòåëÿõ DA1 è DA2 ïðèìåíå-
íû ÎÓ Ê544ÓÄ1À. Èõ øóìîâûå õàðàêòå-
ðèñòèêè â áîëüøåé ÷àñòè äèàïàçîíà çâó-
êîâûõ ÷àñòîò óäà÷íî ñîãëàñóþòñÿ ñ ïàðà-
ìåòðàìè èñïîëüçîâàííîé àâòîðàìè ãîëî-
âêè çâóêîñíèìàòåëÿ «Tenorel» (L = 0,55
Ãí; R = 520 Îì).

Ñêîðîñòü íàðàñòàíèÿ íàïðÿæåíèÿ íà
âûõîäàõ DA1 è DA2 ìîæåò äîñòèãàòü 2
Â/ìêñ. Íà âûõîäå DA3 çà ñ÷åò ôèëüòðîâ
íèçêèõ ÷àñòîò, ñîäåðæàùèõ Ñ3�Ñ5, îíà
óìåíüøåíà ïðèìåðíî äî 1,6 Â/ìêñ. Â èñ-
õîäíîé ñõåìå âêëþ÷åíèÿ DA4 (ðèñ.2,â)
îáåñïå÷èâàåò ñêîðîñòü èçìåíåíèÿ íàïðÿ-
æåíèÿ 10 Â/ìêñ, îäíàêî çà ñ÷åò íàëè÷èÿ
èíòåãðèðóþùèõ êîíäåíñàòîðîâ â öåïÿõ
ÎÎÑ èçìåðåííàÿ íà âûõîäå ÏÊ ñêîðîñòü
èçìåíåíèÿ íàïðÿæåíèÿ ïðèìåðíî 6 Â/ìêñ.

Ëèòåðàòóðà
1. Äàíþê Ä.Ë., Ïèëüêî Ã.Â. Ñîâðåìåííûé
ïðåäóñèëèòåëü-êîððåêòîð äëÿ çâóêîñíèìà-
òåëÿ ñ ïîäâèæíûì ìàãíèòîì // Ðàäiîàìà-
òîð -1993,-¹5,6,7-Ñ.27; 8,9,10.-Ñ.32,33.
2. Øêðèòåê Ï. Ñïðàâî÷íîå ðóêîâîäñòâî ïî
çâóêîâîé ñõåìîòåõíèêå. -Ì.:Ìèð,-1991.
3. Èøóòêèí Þ.Ì., Ðàêîâñêèé Â.Â. Èçìåðå-
íèÿ â àïïàðàòóðå çàïèñè è âîñïðîèçâåäå-
íèÿ çâóêà êèíîôèëüìîâ. -Ì.: Èñêóññòâî,
1985.
4. Lipshitz S.P. On RIAA Equalization Net-
works. //JAES.1979.-V.27.-¹6-P.458-481

(Îêîí÷àíèå ñëåäóåò)
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Ìíîãèå ëþäè ëþáÿò çà-
ñûïàòü ïîä ìóçûêó, íî íå
âñå ìàãíèòîôîíû ïîääåðæè-
âàþò ôóíêöèþ îòêëþ÷åíèÿ
îò ñåòè ïî îêîí÷àíèè âîñ-
ïðîèçâåäåíèÿ êàññåòû. Ðà-
äèîëþáèòåëè ðåøàëè ýòó
ïðîáëåìó ïî-ðàçíîìó, è
ïðîñòî è ñëîæíî. Ïðåäëà-
ãàþ ñàìîå ïðîñòîå ðåøå-
íèå   äëÿ ìàãíèòîôîíîâ  ñ
ìåõàíèêîé, àíàëîãè÷íîé
ìàãíèòîôîíàì «Ìàÿê». Äëÿ
âîïëîùåíèÿ åãî â æèçíü Âàì
ïîòðåáóåòñÿ 1ì ïðîâîäà è
ðåëå òèïà ÐÝÑ-22. Â ñåòå-
âîì òóìáëåðå ìàãíèòîôîíà
îäíó ïàðó êîíòàêòîâ çàïàè-
âàåì íàïðÿìóþ, à êîíòàêòû
âòîðîé ãðóïïû � ïàðàëëåëü-
íî íîðìàëüíî ðàçîìêíóòûì
êîíòàêòàì ðåëå. Îáìîòêó
ðåëå íàäî ïîäñîåäèíèòü ïà-
ðàëëåëüíî ýëåêòðîìàãíèòó
ïîäúåìà ãîëîâêè.

Àëãîðèòì ðàáîòû òàêîâ:
âêëþ÷èëè âîñïðîèçâåäåíèå,
âûêëþ÷èëè ñåòåâîé òóìáëåð
è çàñûïàéòå ñïîêîéíî. Â ìî-
ìåíò îêîí÷àíèÿ êàññåòû
ñðàáîòàåò àâòîñòîï, âûêëþ-
÷àþùèé íàïðÿæåíèå íà ýëå-
êòðîìàãíèòå, ðåëå îáåñòî-
÷èòñÿ è ìàãíèòîôîí âûêëþ-
÷èòñÿ.

Óâàæàåìûå ÷èòàòåëè!
Ïîìíèòå, ìû îáåùàëè äà-

âàòü íà íàøåé «ôèðìåí-
íîé» ñòðàíèöå  ìàòåðèàëû
î äîðàáîòêàõ îòå÷åñòâåí-
íîé àïïàðàòóðû, êîòîðûå
âûâîäÿò åå íà óðîâåíü ñî-
âðåìåííûõ òðåáîâàíèé.
Äåðæèì ñëîâî è ïðåäëàãà-
åì Âàøåìó âíèìàíèþ âàðè-
àíò äîðàáîòêè òþíåðà
«Ðàäèîòåõíèêà-Ò-101».
Ïðèÿòíî îòìåòèòü, ÷òî
ïðè äîðàáîòêå àâòîð èñ-
ïîëüçîâàë óíèâåðñàëüíûé
ñòåðåîäåêîäåð, îïèñàííûé
â íàøåì æóðíàëå (ñì. «ÐÀ»
8/98, ñòð. 8).

Ëþáèòåëÿì æå çàñûïàòü
ïîä ìóçûêó ðåêîìåíäóåì
äîðàáîòàòü ñâîé ìàãíèòî-
ôîí, è ó íåãî ïîÿâèòñÿ
ôóíêöèÿ àâòîìàòè÷åñêîãî
îòêëþ÷åíèÿ îò ñåòè ïî
îêîí÷àíèè êàññåòû.

ƒƒÓÓ‡‡··ÓÓÚÚÍÍ‡‡  ÚÚ˛̨ÌÌÂÂ‡‡
Â.Â. Íèêèòåíêî, Õàðüêîâñêàÿ îáë.

Ê.Á. Êóæåëüíûé, ã.Êèåâ

Äîðàáîòêà
ìàãíèòîôîíîâ

«Ìàÿê 233-249»

«Ðàäèîòåõíèêà-Ò-101»

ССттррааннииццаа  оотт
““ллееввшшии””

Ðàçâèòèå êîììåð÷åñêîãî ðàäèî-
âåùàíèÿ òðåáóåò ïåðåäåëêè îòå÷å-
ñòâåííîé  ïðèåìíîé àïïàðàòóðû,
òàê êàê êîììåð÷åñêèå ðàäèîñòàí-
öèè ðàáîòàþò, êàê ïðàâèëî, â «çà-
ïàäíîì» äèàïàçîíå 88...108 ÌÃö,
è ýòîò äèàïàçîí ñòàíîâèòñÿ áî-
ëåå ðàñïðîñòðàíåííûì íå òîëüêî
â áîëüøèõ ãîðîäàõ, íî è â íåáîëü-
øèõ ðàéîííûõ öåíòðàõ. Íàø ðûíîê
óæå äàâíî çàïîëîíèëè èìïîðòíûå
ðàäèîïðèåìíûå óñòðîéñòâà ñ äèà-
ïàçîíîì 88...108 ÌÃö è äàæå ñ
ðàñøèðåííûì äèàïàçîíîì 64...108
ÌÃö, íî ÷òîáû êóïèòü õîðîøèé òþ-
íåð íóæíî âûëîæèòü íåìàëóþ ñóì-
ìó, à ïîêóïàòü äåøåâûå âåùè íå
ñîâåòóþ, äà èñòèííûå ðàäèîëþ-
áèòåëè è ñàìè ýòî ïîíèìàþò. Ê òî-
ìó æå èñïîëüçîâàòü "ðàñòÿíóòûé"
äèàïàçîí íå î÷åíü óäîáíî, òàê
êàê â íàøåé ìåñòíîñòè çàðóáåæ-
íûé äèàïàçîí èñïîëüçóåòñÿ òîëüêî
íà ó÷àñòêå 100... 108 ÌÃö (èç-çà
ïåðåêðûòèÿ íèæíåãî ó÷àñòêà äèà-
ïàçîíà ïÿòûì ÒV êàíàëîì), è áîëü-
øàÿ ÷àñòü øêàëû ïðè ýòîì îñòàåò-
ñÿ ïóñòîé, à ðàäèîñòàíöèè "ñèäÿò"
îäíà íà äðóãîé (ñì. ðèñóíîê). 

Õî÷ó ïîäåëèòüñÿ îïûòîì ïî ïå-
ðåñòðîéêå îòå÷åñòâåííîé ïðèåì-
íîé àïïàðàòóðû íà çàðóáåæíûé
äèàïàçîí. Î ïåðåíîñå ÷àñòîòíî-
ãî äèàïàçîíà íåîäíîêðàòíî ïè-
ñàëîñü [1], íî ïèñàëîñü î äîðàáîò-
êå ïðîñòûõ ïðèåìíèêîâ, ãäå ïåðå-
äåëêà ñâîäèëàñü òîëüêî ê ïåðåñò-
ðîéêå ÷àñòîòû ãåòåðîäèíà èëè
ïðåäëàãàëèñü ðàçëè÷íûå âàðèàíòû
êîíâåðòåðîâ, ÷òî ñóùåñòâåííî
óõóäøàåò ÷óâñòâèòåëüíîñòü ðàäèî-
ïðèåìíèêà.

Ó ìåíÿ â ñîñòàâå áûòîâîãî ñòå-
ðåîêîìïëåêñà åñòü òþíåð "Ðàäèî-
òåõíèêà-Ò-101". Ïîñëå íåñêîëüêèõ
ïîïûòîê ïåðåíîñà ÷àñòîòíîãî äè-
àïàçîíà êîíâåðòåðîì, ÿ ïîíÿë,
÷òî äëÿ êà÷åñòâåííîãî ïðèåìà íå-
îáõîäèìî ïåðåñòðîèòü áëîê ÓÊÂ.
Ìåòîä ïåðåñòðîéêè áëîêà ÓÊÂ-1-
05Ñ ÿ íàøåë â ñòàòüå [2], â êîòî-
ðîé ïðåäëàãàåòñÿ èñïîëüçîâàòü
îäèí áëîê ÓÊÂ íà îáà äèàïàçîíà.
ß âçÿëñÿ çà ýòîò âàðèàíò. Íî êàê
âñåãäà ñðàçó íè÷åãî íå ïîëó÷è-
ëîñü, è ðàçâîðîòèë ÿ ñâîé áëîê
ÓÊÂ äî íåóçíàâàåìîñòè. Ïîñëå
ýòîãî  ðåøèë ïåðåñòðàèâàòü êîí-
òóðà ïî î÷åðåäè: âõîäíîé êîíòóð,
êîíòóð óñèëèòåëÿ è ãåòåðîäèííûé.
Ïðîâåðèâ ðàáîòó ïåðåñòðîåííîãî
áëîêà â òþíåðå,  óäèâèëñÿ ðåçóëü-
òàòàì � íà ïðîñòåéøóþ àíòåííó
(ïîëóâîëíîâîé âèáðàòîp) ÿ "ïîé-
ìàë� ðàäèîñòàíöèþ  «Åâðîïà+»,
íàõîäÿùóþñÿ íà ðàññòîÿíèè 50
êì, à ñ óñèëèòåëåì  12 äÁ � ðàäèî-
ñòàíöèþ "Ñèìîí" (Õàðüêîâ) íà ðàñ-
ñòîÿíèè 120 êì. Ïîñêîëüêó äëÿ ìå-
íÿ âñå ðàäèîñòàíöèè «çàïàäíîãî»

äèàïàçîíà íàõîäÿòñÿ íà áîëüøîì
ðàññòîÿíèè, ðåøèë èñïîëüçîâàòü
äâà áëîêà ÓÊÂ: îäèí íà  äèàïà-
çîí 64...74 ÌÃö ("ðîäíîé"), äðóãîé
ïåðåñòðîåííûé íà äèàïàçîí 88...
108 ÌÃö. Â "Ðàäèîòåõíèêå" ìíîãî
ñâîáîäíîãî ìåñòà, ïðîáëåì ñ óñ-
òàíîâêîé íåò, è åäèíñòâåííîå, ÷òî
ìåíÿ áåñïîêîèëî, êàê êîììóòè-
ðîâàòü ýòè áëîêè; ñòàâèòü ëè ðå-
ëå è äîïîëíèòåëüíûé ïåðåêëþ÷à-
òåëü èëè äåëàòü âñå ýëåêòðîííûì
ñïîñîáîì. Ðåøèë ïîïðîáîâàòü
ñäåëàòü ïîïðîùå. Òàê êàê ïåðå-
êëþ÷àòåëåì "AHÒ/ÌA" ÿ íå ïîëü-
çîâàëñÿ, òî èñïîëüçîâàë åãî äëÿ
ïåðåêëþ÷åíèÿ áëîêîâ. Åãî êîí-
òàêòû ïåðåêëþ÷àþò ïèòàíèå áëî-
êîâ +5 Â (7-é êîíòàêò áëîêà ÓÊÂ)
è âûõîä Ï× (6-é è 5-é êîíòàêòû),
âñå îñòàëüíûå êîíòàêòû áëîêîâ
çàïàðàëëåëåíû. Ïðîâåðèâ ðàáî-
òó îáîèõ áëîêîâ, óáåäèëñÿ, ÷òî
íèêàêèõ ïîáî÷íûõ ýôôåêòîâ íå
âîçíèêàåò, ÷óâñòâèòåëüíîñòü îñ-
òàëàñü ïðåæíåé.

Äëÿ óíèâåðñàëüíîãî ñòåðåîäåêî-
äåðà ÿ èñïîëüçîâàë ñõåìó, ïðåäëî-
æåííóþ Þ.Ë. Êàðàíäîé [1], êîòî-
ðàÿ ïðåêðàñíî ðàáîòàåò.

È íàêîíåö, î äîðàáîòêå ñàìî-
ãî áëîêà ÓÊÂ-1-05Ñ. Ðåêîìåíäóþ
ñíà÷àëà çàìåíèòü òðàíçèñòîð VT1
ÊÒ368 íà ÊÒ339À (â ìåòàëëå): ýòî
óëó÷øèò îòíîøåíèå ñèãíàë/øóì
òþíåðà, ÷òî íåìàëîâàæíî ïðè
äàëüíåì ïðèåìå. Ñ äðóãèìè òðàí-
çèñòîðàìè èññëåäîâàíèé ÿ íå ïðî-
âîäèë, à ñ òðàíçèñòîðîì ÊÒ339À
(ìåòàëë) ñèãíàë íà 2�3 äÁ óâåëè-
÷èâàëñÿ. Äàëåå íåîáõîäèìî èçìå-
íèòü íîìèíàëû ýëåìåíòîâ LC-êîí-
òóðîâ, ïîñëå ÷åãî íàñòðîéêà ñâî-
äèòñÿ òîëüêî ê ðåãóëèðîâêå ïîäñò-
ðîå÷íûõ êîíäåíñàòîðîâ. Ìíîþ ïå-
ðåñòðîåíî 5 áëîêîâ ÓÊÂ-1-05Ñ, è
âñå îïåðàöèè áûëè èäåíòè÷íû, ÷òî
ñâèäåòåëüñòâóåò î õîðîøåé ïîâòî-
ðÿåìîñòè ïåðåäåëêè. Â òàáëèöå
ïðèâåäåíû äàííûå ïåðåäåëêè.

L1.2, C2, L2.2, C7, L3.2, C13,
âèòêîâ ïÔ âèòêîâ ïÔ âèòêîâ ïÔ

Áûëî 5 20 5 20 4 20
Íàäî 3 � 3 16 3 �

Äëÿ èäåàëüíîãî ñîïðÿæåíèÿ êîí-
òóðîâ áëîêà ëó÷øå èñïîëüçîâàòü
ïðèáîð äëÿ èññëåäîâàíèÿ À×Õ (Õ1-
50, X1-55).

Íàñòðîéêó áëîêà æåëàòåëüíî
ïðîâîäèòü íà åãî «ðîäíîì» ìåñòå
è ñ çàêðûòûìè êðûøêàìè, ïîýòîìó
ñìåñèòåëüíóþ ãîëîâêó ïðèáîðà ÿ
ïîäêëþ÷àë ÷åðåç óãëîâûå ùåëè â
áëîêå. Íàñòðàèâàÿ âõîäíîé êîí-
òóð, íà âõîä áëîêà ïîäàâàë ñèãíàë
êà÷àþùåéñÿ ÷àñòîòû â äèàïàçî-
íå 88... 188 ÌÃö, à ñìåñèòåëüíóþ
ãîëîâêó (÷åðåç êîíäåíñàòîð åìêî-
ñòüþ 100 ïÔ) ïîäêëþ÷àë ê êîë-
ëåêòîðó VT1. Ïîäñòðîå÷íûì êîí-
äåíñàòîðîì ÑÇ äîáèâàëñÿ, ÷òîáû
ìàêñèìóì "ãîðáà" õàðàêòåðèñòè-
êè íå âûõîäèë çà ïðåäåëû äèàïà-

çîíà 88...188 ÌÃö ïðè âñåõ çíà÷å-
íèÿõ íàïðÿæåíèÿ íàñòðîéêè. Äàëåå
ïîäêëþ÷àë ñìåñèòåëüíóþ ãîëîâêó
íà âõîä ìèêðîñõåìû DÀ1 (7-é, 8-
é âûâîäû) è êîíäåíñàòîðîì Ñ8
íàñòðàèâàë êîíòóð óñèëèòåëÿ. Â
ýòîì ñëó÷àå "ãîðá" õàðàêòåðèñòè-
êè äâèæåòñÿ êàê ïî ÷àñòîòå, òàê è
ïî àìïëèòóäå, è íåîáõîäèìî äî-
áèòüñÿ ìàêñèìóìà "ãîðáà" õàðàê-
òåðèñòèêè ïðè ñðåäíåì çíà÷åíèè
íàïðÿæåíèÿ íàñòðîéêè, çàïîìíèâ
÷àñòîòó ðåçîíàíñà. Îíà äîëæíà
áûòü îêîëî 100 ÌÃö.

Êîíòóð ãåòåðîäèíà íàñòðàèâà-
þò, ïîäàâ íà âõîä áëîêà (9-é, 10-
é âûâîäû) îò Â× ãåíåðàòîðà ñèãíàë
çàïîìíåííîé ÷àñòîòû, è îñöèëëî-
ãðàôîì íà âûõîäå áëîêà (5-é, 6-é
âûâîäû) êîíòðîëèðóþò ïðîìåæó-
òî÷íóþ ÷àñòîòó 10,7 ÌÃö. Êîíäåí-
ñàòîðîì Ñ15 äîáèâàþòñÿ ìàêñè-
ìàëüíîé àìïëèòóäû. Íàñòðîéêà
áëîêà çàêîí÷åíà.

Åñëè âîñïîëüçîâàòüñÿ ïðèáîðà-
ìè íåò âîçìîæíîñòè, ïåðåñòðîèòü
áëîê ìîæíî è áåç íèõ. Íåîáõîäè-
ìî òîëüêî ñòðîãî ïðèäåðæèâàòüñÿ
èçìåíåíèé, ïðèâåäåííûõ â òàáëè-
öå, çàòåì óñòàíîâèòü áëîê íà ìå-
ñòî è ïîïûòàòüñÿ "ïîéìàòü" êàêóþ-
íèáóäü ðàäèîñòàíöèþ. Çíàÿ ÷àñòî-
òó ïðèíèìàåìîãî ñèãíàëà è èìåÿ
øêàëó ÷àñòîòíîãî äèàïàçîíà, êîí-
äåíñàòîðîì Ñ15 äîáèòüñÿ, ÷òîáû
ïîêàçàíèÿ øêàëû ïðèáëèçèòåëüíî
ñîâïàäàëè ñ äàííûìè ïðèíÿòîé
ðàäèîñòàíöèè. Òåïåðü íóæíî äî-
áèòüñÿ ìàêñèìàëüíîãî ñîïðÿæåíèÿ
êîíòóðîâ áëîêà, èñïîëüçóÿ èíäèêà-
òîð íàñòðîéêè, êîòîðûé åñòü â
êàæäîì òþíåðå. Íàñòðîèâøèñü íà
ðàäèîñòàíöèþ (ñêîðåå âñåãî èíäè-
êàòîð áóäåò "ìîë÷àòü", òàê êàê
êîíòóðû áëîêà åùå íå ñîïðÿæåíû),
óâåëè÷èòü ÷óâñòâèòåëüíîñòü èíäèêà-
òîðà (â "Ðàäèîòåõíèêå» ýòî R41),
÷òîáû íà÷àëè ñðàáàòûâàòü 1-2 ñåã-
ìåíòà, è ïîäñòðîéêîé êîíäåíñàòî-
ðîâ C3 è Ñ8 äîáèòüñÿ ìàêñèìàëü-
íûõ ïîêàçàíèé èíäèêàòîðà, ïîñëå
÷åãî ïîäñòðîèòü êîíäåíñàòîð ãåòå-
ðîäèíà. Ïîäñòðîéêó áëîêà íåîá-
õîäèìî ïðîâîäèòü, óñòàíîâèâ åãî
íà ìåñòî. Äëÿ ýòîãî ÿ ïðîäåëàë îò-
âåðñòâèÿ â çàäíåé ôàëüøïàíåëè.

È â êîíöå õî÷ó ïðåäóïðåäèòü î
âûáîðå ÷àñòîòû ãåòåðîäèíà � âîç-
ìîæíà íàñòðîéêà íà ðàäèîñòàí-
öèþ íà ãàðìîíèêå ãåòåðîäèíà. Â
ýòîì ñëó÷àå ðàáîòà áëîêà ñ ÀÏ×
íåâîçìîæíà, íî åñëè óêàçàíèÿ
òàáëèöû âûïîëíåíû ïðàâèëüíî, òà-
êîãî íå ïðîèçîéäåò.

Æåëàþ óñïåõà!

Ëèòåðàòóðà
1. Êàðàíäà Þ. Ë. Óíèâåðñàëü-
íûé ñòåðåîäåêîäåð // Ðàäiîà-
ìàòîð. -1998. -¹8. -Ñ. 8.
2. Ñëþñàðåíêî Â. Ï. Òðàíñêî-
äåð äëÿ ñòåðåîäåêîäåðà íà
ÈÌÑ K174ÕA14// Ðàäiîàìà-
òîð.-1995.-¹8.-C.5.



Â "ÐÀ" 8/98 (ñòð.8, 9)  áûëà îïóáëèêîâàíà
ñòàòüÿ Êàðàíäû Þ.Ë. "Óíèâåðñàëüíûé ñòå-
ðåîäåêîäåð". Ìû ïîëó÷èëè îò àâòîðà äîïîë-
íèòåëüíûå ìàòåðèàëû ê ýòîé ïóáëèêàöèè,
êîòîðûå è ïðåäëàãàåì Âàøåìó âíèìàíèþ.

"Â ñâîåì òþíåðå ÿ èñïîëüçóþ ÔÍ×  ×åáûøåâà IV
ïîðÿäêà ñ ïóëüñàöèÿìè < 0,5 äÁ.  Îí èìååò îòëè÷íûå
õàðàêòåðèñòèêè, íî òðåáóåò ïîäáîðà ýëåìåíòîâ ñ 1%-
íîé òî÷íîñòüþ, ò.å. ñëîæåí â ïîâòîðåíèè. Ïîýòîìó ÿ
îãðàíè÷èëñÿ ðàñ÷åòîì ýëåìåíòîâ ïî ôîðìóëàì [1]
(ðàíüøå Øêðèòåê ìåíÿ íå ïîäâîäèë) äëÿ ÔÍ× ñàìîé
ïðîñòîé êîíôèãóðàöèè. Íåäàâíÿÿ ïðàêòè÷åñêàÿ ïðîâåð-
êà ïîêàçàëà, ÷òî ýòî ïëîõîé ÔÍ×. Íèæå ÿ ïðèâîæó
ôðàãìåíò îäíîãî êàíàëà ñõåìû ñ èçìåíåííûìè íîìè-
íàëàìè ýëåìåíòîâ, êîòîðûé äåéñòâèòåëüíî (ïðîâåðå-
íî!) îáåñïå÷èâàåò õàðàêòåðèñòèêó ÔÍ× Áàòòåðâîðòà
III ïîðÿäêà (fñð = 15,6 êÃö).�

Ëèòåðàòóðà
1. Øêðèòåê Ï. Ñïðàâî÷íîå ðóêîâîäñòâî ïî çâóêî-
âîé ñõåìîòåõíèêå. -Ì.: Ìèð,1991.

Â.Ã.  Áðàé÷åíêî (ã. Òåðíîïîëü) çàäàåò ðÿä âîïðîñîâ ïî ñõåìå òþíåðà, êîòîðûå
ìû ïåðåàäðåñîâàëè àâòîðó. Ïðèâîäèì âîïðîñû è îòâåòû àâòîðà.

Óâåëè÷åíèå ÷óâñòâèòåëüíîñòè òþíåðà îòêëþ÷åíèåì áåñøóìíîé íàñòðîéêè íà êà÷åñòâî ðàáîòû òþíåðà íå ñêàçûâàåòñÿ.
Â êà÷åñòâå ñòàáèëèçàòîðà ïèòàíèÿ òþíåðà ìîæíî èñïîëüçîâàòü ÌÑ ÊÐ142ÅÍ5À, íî ëó÷øå � ñòàáèëèçàòîð LM7805, òàê êàê

ñ íèì äèàïàçîí íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ âîçðàñòàåò äî +30 Â è óìåíüøàþòñÿ ãàáàðèòû óñòðîéñòâà.
Òþíåð âìåñòå ñ óñòðîéñòâîì âûáîðà ïðîãðàìì ÑÂÏ-4-10 èñïîëüçóåòñÿ óæå áîëåå 3 ëåò. Âîçáóæäåíèÿ è íåóñòîé÷èâîé ðàáî-

òû ìèêðîñõåì Ê174ÕÀ34 è ÒÀ7343ÀÐ íå íàáëþäàëîñü. Àíàëîã TDA7021 íå ïðèìåíÿëñÿ.

Â «ÐÀ» 6/98 ã. (ñòð.8) áûëà
îïóáëèêîâàíà ñòàòüÿ À.Â. Ïîìè-
íîâà «Òþíåð ÓÊÂ-FM ðàäèîñòàí-
öèé». Êîíå÷íî æå, â ñõåìå äîëæ-
íû ïðèìåíÿòüñÿ òðàíçèñòîðû ñå-
ðèè ÊÒ315 ñòðóêòóðû n-p-n (èõ
îáîçíà÷åíèå íà ñõåìå ñîîòâåò-
ñòâóåò ñòðóêòóðå p-n-p). Ïðèíîñèì
ñâîè èçâèíåíèÿ.

Ä.À. Êîïèòüêî (ã.Ìàêååâêà-
13, Äîíåöêîé îáë.) ïðåäëàãàåò
ñëåäóþùèå âîçìîæíûå èçìåíå-
íèÿ ñõåìû òþíåðà.

1.  Ïðè íåíàäåæíîé ðàáîòå
ñòåðåîäåêîäåðà ðåêîìåíäóåòñÿ
ïàðàëëåëüíî ðåçèñòîðó R9 âêëþ-
÷èòü êîíäåíñàòîð åìêîñòüþ 0,15
ìêÔ.

2.  Èíäèêàòîð íàñòðîéêè ìîæ-
íî âûïîëíèòü â âàðèàíòå (ñì.
ðèñóíîê), ïðè êîòîðîì ñâåòîäè-
îä VD2 çàãîðàåòñÿ ïðè òî÷íîé
íàñòðîéêå íà ñòàíöèþ. Ðåçèñòî-
ðîì R5 ìîæíî óñòàíîâèòü óðî-
âåíü ñðàáàòûâàíèÿ èíäèêàòîðà
VD2.

3.  Äëÿ íåêîòîðîãî óâåëè÷å-
íèÿ ñèãíàëà Í× íà âûõîäå ÌÑ
DA1 íåîáõîäèìî óñòàíîâèòü êîí-
äåíñàòîð åìêîñòüþ 0,1 ìêÔ ìåæ-
äó âûâîäàìè 16 è 3.

4.  Äëÿ óâåëè÷åíèÿ ÷óâñòâè-
òåëüíîñòè òþíåðà âîçìîæíî îò-
êëþ÷åíèå áåñøóìíîé íàñòðîéêè
ïóòåì ïîäêëþ÷åíèÿ ðåçèñòîðà
ñîïðîòèâëåíèåì 10 êÎì ïàðàë-
ëåëüíî êîíäåíñàòîðó Ñ5.

5.  Â ñëó÷àå ñàìîâîçáóæäåíèÿ
DA2 ïàðàëëåëüíî ðåçèñòîðàì
R15, R16 ïîäêëþ÷àþò êîíäåíñà-
òîðû Ñ22, Ñ23 åìêîñòüþ 6,8 íÔ
êàæäûé.

Âîçâðàùàÿñü ê íàïå÷àòàííîìó 

Îòâåò
1.  Êîíäåíñàòîðû Ñ22, Ñ23 ïîäêëþ÷àþòñÿ ïàðàëëåëüíî ðåçèñòîðàì R15, R16 â

ñëó÷àå ñàìîâîçáóæäåíèÿ ÌÑ DA2. Ïðè íàïðÿæåíèè ïèòàíèÿ +5 Â ñàìîâîçáóæäå-
íèÿ DA2 çàìå÷åíî íå áûëî.

2.  Âûâîä 16 ÌÑ DA1 íå èñïîëüçóåòñÿ, òàê êàê óñèëåíèÿ ÌÑ äîñòàòî÷íî. Íî äëÿ
íåêîòîðîãî óâåëè÷åíèÿ ñèãíàëà Í× íà âûõîäå DA1 ìîæíî óñòàíîâèòü áëîêèðîâî÷-
íûé êîíäåíñàòîð åìêîñòüþ 0,1 ìêÔ ìåæäó âûâîäàìè 3 è 16 DA1.

3.  Âûêëþ÷àòåëü ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ïåðåêëþ÷åíèÿ ðåæèìîâ «ìîíî-ñòåðåî».

4.  Ïðè íàïðÿæåíèè ïèòàíèÿ +5 Â ñëåäóåò ïðèìåíÿòü âàðèêàïû ÊÂ132À äëÿ ïîë-
íîãî ïåðåêðûòèÿ ÓÊÂ è FM äèàïàçîíîâ 60�108 ÌÃö. Âîçìîæíî ïðèìåíåíèå âàðè-
êàïà ÊÂ109 Â (ñì. ðèñóíîê). Ïðè ýòîì íåîáõîäèìî èçìåíèòü äàííûå êàòóøåê L1
(äëÿ äèàïàçîíà FM 88 - 108 ÌÃö � 6 ... 8 âèòêîâ, äëÿ äèàïàçîíà ÓÊÂ 60�75 ÌÃö �
11 ... 13 âèòêîâ) è L2 (15 ... 20 âèòêîâ). Âàðèàíò ïîäêëþ÷åíèÿ âàðèêàïà ÊÂ109Â ïîêàçàí
íà ðèñóíêå.

Ïðè ýòîì íîìèíàë ðåçèñòîðà R1 ñõåìû
äîëæåí áûòü óìåíüøåí äî 1,8 ... 5,6 êÎì. 

Ïåðåêëþ÷àòåëü S1 äîëæåí íàõîäèòüñÿ
íà ïå÷àòíîé ïëàòå è áûòü âîçìîæíî ìåíü-
øèõ ðàçìåðîâ. Âîçìîæíî ïðèìåíåíèå îä-
íîãî âàðèêàïà, òîãäà åãî óñòàíàâëèâàþò
àíîäîì â ïëàòó, à êàòîä ñîåäèíÿþò ñî
ñðåäíèì âûâîäîì S1. 

Âîïðîñ
1.  Â ïåðå÷íå ýëåìåíòîâ åñòü êîíäåí-

ñàòîðû C22, C23, à íà ñõåìå îíè íå
îáîçíà÷åíû.

2.  Íå îáîçíà÷åí âûâîä 16 ÌÑ DA1.

3.  Íå îáîçíà÷åí âûêëþ÷àòåëü, ïîä-
êëþ÷àåìûé ïàðàëëåëüíî Ñ21 è íå óêà-
çàíî åãî íàçíà÷åíèå.

4.  Âîçìîæíà ëè çàìåíà âàðèêàïà
VD1 ÊÂ132À íà äðóãîé òèï?
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Ñ
16 ïî 20 íîÿáðÿ 1998 ã. â "ñòîëè-
öå ïîðîêîâ", àìåðèêàíñêîì ãî-
ðîäå Ëàñ-Âåãàñ ïðîøëà êðóïíåé-

øàÿ ìèðîâàÿ âûñòàâêà íîâèíîê â îáëà-
ñòè èíôîðìàòèêè è âû÷èñëèòåëüíîé òåõ-
íèêè, íà êîòîðîé â äâóõ ãðîìàäíûõ ïà-
âèëüîíàõ ïðè ãîñòèíèöàõ Õèëòîí è Ñýíäç
áûëî ïðåäñòàâëåíî áîëåå 10 òûñ. ýêñ-
ïîíàòîâ. 

Àâòîðà ýòèõ ñòðîê èíòåðåñîâàëè
ïðåæäå âñåãî íîâèíêè â îáëàñòè Èíòåð-
íåòà, íîâûõ óñëóã â íåì, â ÷àñòíîñòè Èí-
òåðíåò-òåëåôîíèè è ìóëüòèìåäèà,  òåð-
ìèíàëüíûõ è ïåðèôåðèéíûõ óñòðîéñòâ.
Ïîýòîìó ýòîò êðàòêèé îáçîð íè â êîåé
ìåðå íå ïðåòåíäóåò íà ïîëíîòó, à ñêî-
ðåå äàåò ëèøü íåêîòîðûå ïðèìåðû äî-
ñòèæåíèé èç óêàçàííûõ îáëàñòåé.

Íà÷íåì ñ Èíòåðíåò-òåëåôîíèè. Ýòîò
íîâûé âèä óñëóãè ïðîâàéäåðîâ Èíòåðíåò
ïîçâîëÿåò âåñòè ìåæäóíàðîäíûå òåëå-
ôîííûå ïåðåãîâîðû ïî öåíå ìåñòíîé
èëè, ïî êðàéíåé ìåðå, ìåæäóãîðîäíîé
ñâÿçè, ÷òî â íåñêîëüêî ðàç äåøåâëå
ñòîèìîñòè óñëóã òðàäèöèîííûõ îïåðàòî-
ðîâ ìåæäóíàðîäíîé ñâÿçè. Ýòîò ôåíî-
ìåí îáóñëîâëåí èñïîëüçîâàíèåì â êà-
÷åñòâå ìåæäóíàðîäíûõ êàíàëîâ ñâÿçè
êàíàëîâ ñåòè Èíòåðíåò, â êîòîðûõ òåëå-
ôîííûå ïàêåòû ìóëüòèïëåêñèðóþò ñ ïà-
êåòàìè ïåðåäà÷è äàííûõ, êîòîðûõ ïîêà
åùå áîëüøèíñòâî. Â ðåçóëüòàòå ýòîãî
îïëà÷èâàåìàÿ àáîíåíòîì ñòîèìîñòü ïå-
ðåäà÷è òåëåôîííûõ ïàêåòîâ ñîñòàâëÿåò
íåáîëüøóþ ÷àñòü îáùåé ñòîèìîñòè ïå-
ðåäà÷è.  Áîëåå äåñÿòêà ôèðì ðàçðàáà-
òûâàþò óñòðîéñòâà ïðåîáðàçîâàíèÿ
àíàëîãîâûõ òåëåôîííûõ ñèãíàëîâ â ïî-
òîê ïàêåòîâ (Gateways), ñôîðìèðîâàí-
íûé ñîãëàñíî òðåáîâàíèÿì  ïðîòîêîëà
IP (Internet Protocol). Âñå îíè îáåñïå÷è-
âàþò ñóùåñòâåííîå ñæàòèå ïîòîêà äàí-
íûõ ïðè ñîõðàíåíèè äîñòàòî÷íî âûñî-
êîãî êà÷åñòâà ðå÷è. Êðîìå ðå÷è ýòè óñ-
òðîéñòâà ìîãóò ïåðåäàâàòü ôàêñû ïî
ñóùåñòâåííî ìåíüøèì öåíàì. 

Íî èñïîëüçîâàíèå òåëåôîííûõ ñåðâå-
ðîâ (Gateways) íå åäèíñòâåííûé ñïîñîá
îñóùåñòâëÿòü äåøåâûå ìåæäóãîðîäíûå
ïåðåãîâîðû. Íà âûñòàâêå áûëî ïðîäå-
ìîíñòðèðîâàíî íåñêîëüêî ìîäåëåé òå-
ëåôîíîâ ñî âñòðîåííûìè âíóòðü ñïåöè-
àëèçèðîâàííûìè êîìïüþòåðàìè, ñàìî-
ñòîÿòåëüíî âûïîëíÿþùèìè ðîëü òåëå-
ôîííûõ ñåðâåðîâ. Òàêèå òåëåôîíû ìî-
ãóò ðàáîòàòü íå òîëüêî ÷åðåç ñåòü Èí-
òåðíåò, íî è ÷åðåç äðóãèå ñåòè ïåðåäà÷è
äàííûõ, ïîääåðæèâàþùèå ïðîòîêîë Èí-
òåðíåò. Îíè èäåàëüíû äëÿ ñîçäàíèÿ êîð-
ïîðàòèâíûõ ñåòåé òèïà Èíòðàíåò. Ñòî-
èìîñòü òàêîãî òåëåôîíà îêîëî 130 äîë.
ÑØÀ.

Èíòåðàêòèâíîå òåëåâèäåíèå äëÿ âèäåî-
êîíôåðåíöèé - åùå îäíî èíòåíñèâíî ðàç-
âèâàþùååñÿ íàïðàâëåíèå. Ðå÷ü èäåò íå
òîëüêî îá óæå øèðîêî ïðèìåíÿåìûõ ñè-
ñòåìàõ ìàëîêàäðîâîãî òåëåâèäåíèÿ, íî î
âûñîêîêà÷åñòâåííîì ïîëíîðàçìåðíîì òå-
ëåâèäåíèè, ïåðåäàâàåìîì ïî êàíàëàì,
äîñòóïíûì îêîíå÷íûì àáîíåíòàì.

Ñòåíäû ñ ïåðèôåðèéíûìè óñòðîéñò-
âàìè áûëè çàïîëíåíû íîâåéøèìè ìà-
ëîãàáàðèòíûìè öâåòíûìè ïðèíòåðàìè,
óñòðîéñòâàìè îïòè÷åñêîé, ìàãíèòíîé
è êîìáèíèðîâàííîé çàïèñè áîëüøîé
åìêîñòè, óñòðîéñòâàìè çàïîìèíàíèÿ è
ïåðåäà÷è ðóêîïèñíûõ òåêñòîâ. Âíåø-
íèé âèä îäíîãî èç ïîñëåäíèõ óñòðîéñòâ,
ñîäåðæàùåãî 3 ïðîöåññîðà, 2,1 Ãáàéò
æåñòêèé äèñê, 120 Ìáàéò ôëîïïè-äèñê,
ñîâìåñòèìûé ñ 1,44 Ìáàéò äèñêîì, ñè-
ñòåìó ñâÿçè, ïîêàçàí íà ðèñ.2. 

Áîëüøîå âïå÷àòëåíèå ïðîèçâîäèò
ïîäñîåäèíåíèå ê êîìïüþòåðó ïåðèôå-
ðèéíûõ óñòðîéñòâ ñ ïîìîùüþ 2 Ìáèò/ñ
ðàäèîêàíàëà. Ïðåäñòàâüòå ñåáå îò-
äåëüíî ñòîÿùèå è íå ñîåäèíåííûå ïðî-
âîäàìè ïðèíòåð, ìîäåì, ñêàíåð, ìûøü,
âòîðîé êîìïüþòåð-íîóòáóê è äðóãèå
óñòðîéñòâà, êîòîðûå âçàèìîäåéñòâóþò
÷åðåç ðàäèîêàíàë íà ðàññòîÿíèè äî 80
ì â ïîìåùåíèè. Ìèêðîìèíèàòþðíûå

Ñêîðîñòü ïåðåäà÷è èçîáðàæåíèÿ è
åãî êà÷åñòâî çàâèñÿò â ïåðâóþ î÷åðåäü
îò ñêâîçíîé ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòè
êàíàëà ñâÿçè. Îáû÷íî ñêîðîñòü îãðàíè-
÷åíà ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòüþ "ïî-
ñëåäíåé ìèëè" - àáîíåíòñêèìè ëèíèÿìè,
ñîåäèíÿþùèìè àáîíåíòà ñ óçëîì Èí-
òåðíåò. Óñïåõè â îáëàñòè óâåëè÷åíèÿ
ñêîðîñòè ïåðåäà÷è äî 56 êáèò/ñ ïî
àíàëîãîâûì àáîíåíòñêèì êàíàëàì òî-
íàëüíîé ÷àñòîòû, òåõíîëîãèÿ xDSL, îáåñ-
ïå÷èâàþùàÿ ïåðåäà÷ó ïî ôèçè÷åñêèì
ëèíèÿì äî íåñêîëüêèõ Ìáèò/ñ, ñèñòåìà
èíòåãðàëüíîãî îáñëóæèâàíèÿ ISDN,
îáåñïå÷èâàþùàÿ ïåðåäà÷ó äàííûõ äî
128 êáèò/ñ, ìîäåìû äëÿ ñåòåé êàáåëü-
íîãî òåëåâèäåíèÿ ñî ñêîðîñòÿìè â íå-
ñêîëüêî Ìáèò/ñ, ïîçâîëÿþò ðåàëèçî-
âàòü ïîëíîôîðìàòíûå âûñîêîêà÷åñò-
âåííûå äâóõ- èëè ìíîãîñòîðîííèå òåëå-
âèçèîííûå âèäåîêîíôåðåíöèè. Êîíå÷-
íî, âûñîêîå êà÷åñòâî äîñòèãàåòñÿ íå
òîëüêî çà ñ÷åò ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñ-
òè êàíàëà ñâÿçè, íî è çà ñ÷åò âûñîêî-
ýôôåêòèâíîãî ñæàòèÿ òåëåâèçèîííîãî
ñèãíàëà ñ ïîìîùüþ ñïåöèàëèçèðîâàí-
íûõ èíòåãðàëüíûõ ìèêðîñõåì, îáðàáàòû-
âàþùèõ òåëåâèçèîííûé ñèãíàë â ðåàëü-
íîì ìàñøòàáå âðåìåíè. Èñïîëüçóþò è
ñèñòåìû äèôôåðåíöèàëüíîé ïåðåäà÷è, â
êîòîðûõ ïåðåäàþò ëèøü èçìåíåíèÿ â
òåëåâèçèîííûõ êàäðàõ. Ïðîãðàììíîå
æå îáåñïå÷åíèå ïîëüçîâàòåëüñêèõ òåëå-
âèçèîííûõ "öåíòðîâ" (ðèñ.1) ïîçâîëÿåò
ðåäàêòèðîâàòü è ìîíòèðîâàòü òåëåâèçè-
îííûå ïðîãðàììû ïåðåä èõ ïåðåäà÷åé
èëè õðàíåíèåì.
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ðèñ. 1

Ñ. Áóíèí, ã. Êèåâ

ðèñ. 2

CCOOMMDDEEXX//FFAALLLL
� ñìîòð äîñòèæåíèé èíôîðìàòèêè è

âû÷èñëèòåëüíîé òåõíèêè
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ïëàòû ðàäèîêàíàëüíîé ñâÿçè âñòàâëÿ-
þò â êàæäîå èç ýòèõ óñòðîéñòâ, îáåñ-
ïå÷èâàÿ ñâÿçü òèïà òî÷êà � òî÷êà èëè
òî÷êà � ìíîãîòî÷êà (íàïðèìåð, êîãäà
íåñêîëüêî êîìïüþòåðîâ ðàáîòàþò íà
îäèí ïðèíòåð). Øèðîêî èñïîëüçóþò è
èíôðàêðàñíûå ëó÷è. Òàê, ìíîãèå ìûø-
êè íå èìåþò "õâîñòîâ" â âèäå ïðîâîäà.
Ñâÿçü ñ êîìïüþòåðîì îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ
ïîìîùüþ èíôðàêðàñíûõ ëó÷åé, ÷òî äå-
ëàåò ðàáîòó ñ ìûøüþ î÷åíü óäîáíîé. 

Î÷åâèäíà è òåíäåíöèÿ îòêàçà îò ìî-
íèòîðîâ è äèñïëååâ íà ýëåêòðîííî-ëó-
÷åâûõ òðóáêàõ. Íà âûñòàâêå ñîòíè ôèðì
ïðåäëàãàþò ïëîñêèå ìîíèòîðû íà îñ-
íîâå öâåòíûõ æèäêîêðèñòàëëè÷åñêèõ
(LCD) ýêðàíîâ. Ìû óæå ãîâîðèëè î ïðå-
èìóùåñòâàõ ýòèõ ìîíèòîðîâ. Èõ íåäî-
ñòàòêîì ïîêà ÷òî ÿâëÿåòñÿ öåíà, êîòî-
ðàÿ â 2 - 3 ðàçà ïðåâûøàåò ñòîèìîñòü
îáû÷íûõ ìîíèòîðîâ. Íåñîìíåííî, ÷òî
òàêàÿ öåíà îáóñëîâëåíà äîãîâîðîì ñ
ïðîèçâîäèòåëÿìè ýëåêòðîííî-ëó÷åâûõ
òðóáîê, êîòîðûå íå ìîãóò â êîðîòêèé
ñðîê îòêàçàòüñÿ îò èõ ïðîèçâîäñòâà.
Òåì íå ìåíåå, êàê ïîêàçàëà âûñòàâêà,
öåíû íà ïëîñêèå ìîíèòîðû íà÷èíàþò
ïàäàòü. Òàê, íàïðèìåð, â ÑØÀ ïëîñêèé
LCD ìîíèòîð ñ äèàãîíàëüþ 19 äþéìîâ
ìîæíî êóïèòü âñåãî çà 600 äîë.

Ñîðåâíîâàíèå â óïëîùåíèè ïðîèñõî-
äèò è ñ ïðîèçâîäèòåëÿìè ïåðåíîñíûõ
êîìïüþòåðîâ è áèçíåñ-îðãàíèçàòî-
ðîâ/çàïèñíûõ êíèæåê. Ïðè ýòîì óìåíü-
øàåòñÿ íå òîëüêî èõ òîëùèíà, íî è
äðóãèå ðàçìåðû. Îäíàêî ñëèøêîì ìà-
ëåíüêèé ýêðàí èëè êëàâèàòóðà - ñóùå-
ñòâåííûé íåäîñòàòîê ïðè ïðàêòè÷åñ-
êîé ðàáîòå. Ïîýòîìó ðÿä ìîäåëåé ýòèõ
óñòðîéñòâ ðàñêëàäûâàþòñÿ íå íà äâå,
êàê îáû÷íî, à íà òðè ÷àñòè, îáåñïå÷è-
âàÿ äîñòàòî÷íîå ïðîñòðàíñòâî äëÿ êëà-
âèàòóðû ñ áîëüøèìè êíîïêàìè. 

Íåëüçÿ íå ñêàçàòü íåñêîëüêî ñëîâ è
î áóìå öèôðîâûõ âèäåî- è ôîòîêàìåð.
Èõ áûëî ïðåäñòàâëåíî âåñüìà ìíîãî ñ
îðèåíòàöèåé êàê íà ëþáèòåëåé, òàê è
ïðîôåññèîíàëîâ. È åñëè ïðîôåññèîíà-
ëû-ôîòîãðàôû äî ñèõ ïîð îòíîñèëèñü
ê öèôðîâûì ôîòîêàìåðàì ñêåïòè÷åñêè
èç-çà íèçêèõ ïàðàìåòðîâ öèôðîâûõ ôî-
òîñíèìêîâ, òî òåïåðü âåäóùèå ôî-
òîôèðìû ìèðà Kodak, Canon, Fujitsu,
Minolta, Sony è äðóãèå ïðåäñòàâèëè
ñâîè ìîäåëè öèôðîâûõ êàìåð ñ ïàðà-
ìåòðàìè, áëèçêèìè ê ôîòîõèìè÷åñêèì
ñíèìêàì.

Èíòåðåñíû è DVD ïëåéåðû, âûïîë-
íåííûå â âèäå íîóòáóêà. Îíè ïîçâîëÿ-
þò ñìîòðåòü ôèëüìû â ëþáûõ óñëîâèÿõ,
â òîì ÷èñëå è â äâèæåíèè.

È íàêîíåö, îá àïïàðàòóðå, ïðåä-
ñòàâëÿþùåé íàèáîëüøèé èíòåðåñ äëÿ
ðàäèîëþáèòåëåé êîðîòêî- è óëüòðàêî-
ðîòêîâîëíîâèêîâ. Íà âûñòàâêå áûëè
ïîêàçàíû ïðèåìíûå è ïðèåìîïåðåäà-
þùèå óñòðîéñòâà, êîòîðûå ïðåäñòàâëÿ-
þò ñèìáèîç ðàäèîòåõíè÷åñêîãî óñòðîé-
ñòâà è êîìïüþòåðà. Ñîáñòâåííî ðà-
äèîòåõíè÷åñêîå óñòðîéñòâî âûãëÿäèò

êàê íåáîëüøîé "÷åðíûé" ÿùè÷åê, êîòî-
ðûé ìîæåò ðàñïîëàãàòüñÿ ãäå óãîäíî -
ïîä ñòîëîì èëè íà ÷åðäàêå ïîáëèæå ê
àíòåííå. Ýòîò ÿùè÷åê ñâÿçàí êàáåëåì
RS-232 ñ ïîðòàòèâíûì èëè ïîëíîðàç-
ìåðíûì êîìïüþòåðîì (ðèñ.3), íà ýêðà-
íå êîòîðîãî îòîáðàæàþòñÿ âñå âîç-
ìîæíûå ôóíêöèè ðàäèîòåõíè÷åñêîãî
óñòðîéñòâà è ñ ïîìîùüþ ñïåöèàëüíî-
ãî ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ îñóùå-
ñòâëÿåòñÿ óïðàâëåíèå èì. Áîëåå òîãî,
äî âîñüìè òàêèõ ïðèåìíèêîâ, âûïîë-
íåííûõ â âèäå îòäåëüíûõ ìèíèàòþðíûõ
ïëàò (ðèñ.4), ìîãóò áûòü "ñïðÿòàíû"
âíóòðè êîìïüþòåðà, îáðàçóÿ òàêèì îá-
ðàçîì ìíîãîêàíàëüíûé ñêàíèðóþùèé
ïðèåìíèê, óïðàâëÿåìûé êîìïüþòåðîì.
Î÷åâèäíî, òàêàÿ òåíäåíöèÿ ðàçâèòèÿ
ðàäèîòåõíèêè áóäåò äîìèíèðóþùåé â
áëèæàéøèå ãîäû.

Ïîäâîäÿ èòîãè ñêàçàííîìó, õî÷ó ïîä-
÷åðêíóòü ìûñëü î ÷ðåçâû÷àéíî âûñîêîì
òåìïå ðàçâèòèÿ â îáëàñòè èíôîðìàòè-
êè è âû÷èñëèòåëüíîé òåõíèêè. Â ñâîåì
âûñòóïëåíèè íà âûñòàâêå âëàäåëåö
êðóïíåéøåé ïðîãðàììíîé ôèðìû ìèðà
Á.Ãåéòñ, îòìå÷àÿ ãðîìàäíûé ïðîãðåññ â
ðàçâèòèè èíôîðìàòèêè â ìèðå, ñâÿçàí-
íûé ñ ïðîíèêíîâåíèåì Èíòåðíåòà âî
âñå ñôåðû æèçíè ÷åëîâå÷åñòâà, âûñêà-
çàë ïðåäïîëîæåíèå î òîì, ÷òî â áëè-

æàéøåå âðåìÿ ñòàíåò öåëåñîîáðàçíûì
ðàçäàâàòü êîìïüþòåðû áåñïëàòíî. Âî-
ïåðâûõ, èõ ñòîèìîñòü âñå ðàâíî áóäåò
ñêîìïåíñèðîâàíà ñòîèìîñòüþ ïðîäàí-
íîãî ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ, à âî-
âòîðûõ, åùå áîëåå øèðîêîå ðàñïðîñò-
ðàíåíèå êîìïüþòåðîâ ïîçâîëèò ðåçêî
óâåëè÷èòü îáúåìû ïðîäàæ ñàìîãî ïðî-
ãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ è âñåâîçìîæ-
íûõ ïåðèôåðèéíûõ óñòðîéñòâ. Ïîäîá-
íàÿ ñèòóàöèÿ óæå èìååò ìåñòî âî ìíî-
ãèõ ñòðàíàõ â ñîòîâîé òåëåôîíèè, êîã-
äà òåëåôîíû âûäàþòñÿ àáîíåíòàì áåñ-
ïëàòíî, à èõ ñòîèìîñòü îïëà÷èâàåòñÿ â
ðàññðî÷êó îïëàòîé çà ïåðåãîâîðû.

ðèñ. 3

ðèñ. 4

"

Âîçðàñò:
äî 18 ëåò q
18 - 25 q
26 - 35 q
36 - 45 q
46 - 55 q
áîëüøå 55 q

Îáðàçîâàíèå:
âûñøåå q
íåçàêîí÷åííîå âûñøåå q
ñðåäíåå ñïåöèàëüíîå q
ñðåäíÿÿ øêîëà q

Ðàäèîëþáèòåëüñêèé ñòàæ:
Äî 5 ëåò q
5-15 ëåò q
áîëåå 15 ëåò q

Ìåñòî æèòåëüñòâà:
ã. Êèåâ q
Îáëàñòíîé öåíòð q
Êðóïíûé ãîðîä â îáëàñòè q
Íåáîëüøîé ãîðîä, ïîñåëîê q
Ñåëüñêàÿ ìåñòíîñòü q

Ñ êàêîãî ãîäà ÷èòàåòå æóðíàë (ïîä÷åðêíóòü):
1993         1994         1995       1996       1997       1998       1999

Ñêîëüêî ÷åëîâåê ÷èòàåò êàæäûé æóðíàë 
(ïîä÷åðêíóòü):
îäèí     äâîå     òðîå      ÷åòâåðî       ïÿòåðî      øåñòåðî è áîëåå 

Âàøà ïðîôåññèîíàëüíàÿ äåÿòåëüíîñòü:
íàó÷íûé ðàáîòíèê q
èíæåíåð q
ðàáî÷èé q
÷àñòíûé ïðåäïðèíèìàòåëü q
àäìèíèñòðàòîð q
þðèñò q
ñòðàõîâîé àãåíò q
ìàêëåð q
ñïîðòñìåí q
ìóçûêàíò q
ìåäèöèíñêèé ðàáîòíèê q
ïåíñèîíåð q
øêîëüíèê q
ñòóäåíò q

Íàçîâèòå æóðíàëû ïî ðàäèî, êîòîðûå ÷èòàåòå ðåãóëÿðíî:
?
?
?

Ïî êàêîé òåìàòèêå Âû õîòåëè áû êóïèòü â áëèæàéøåå âðåìÿ
êíèãè?
?
?
?

Îáùàÿ îöåíêà «ÐÀ» ïî 5-áàëëüíîé ñèñòåìå
¹5/98               ¹6/98                   ¹7/98                 ¹8/98
¹9/98               ¹10/98                 ¹11-12/98

Ëó÷øèå ïóáëèêàöèè ãîäà (àâòîð, ñòð., ¹ æóðíàëà) ïî êàæäîé
ðóáðèêå:
?
?
?
?
?
?

Êàêîé èç ðóáðèê Âû ëè÷íî îòäàåòå ïðåäïî÷òåíèå:
Àóäèî-âèäåî q
ÊÂ + ÓÊÂ q
Áûòîâàÿ ýëåêòðîíèêà q
Ðàäèîøêîëà q
ÑÊÒÂ q
Ñâÿçü q

Îöåíèòå ïî 5-áàëëüíîé øêàëå ñîäåðæàíèå ðàçäåëîâ:
Àóäèî-âèäåî q
ÊÂ + ÓÊÂ q
Áûòîâàÿ ýëåêòðîíèêà q
Ðàäèîøêîëà q
ÑÊÒÂ q
Ñâÿçü q

Â ðàçäåëå «Àóäèî-âèäåî» Âàñ èíòåðåñóåò:
ñîâåðøåíñòâîâàíèå è ðåìîíò ñòàðîé àïïàðàòóðû q

Àíêåòà æóðíàëà «Ðàä³îàìàòîð»



îïèñàíèÿ Hi-Fi àïïàðàòóðû q
îïèñàíèÿ High-End àïïàðàòóðû q
ïðîáëåìû êà÷åñòâà çâóêà q
ïðîáëåìû êà÷åñòâà èçîáðàæåíèÿ q
ñõåìû äëÿ ñàìîñòîÿòåëüíîãî ïîâòîðåíèÿ q
èíñòðóêöèè ïî èñïîëüçîâàíèþ «À-Â» àïïàðàòóðû q
÷òî åùå?___________________________________________________
___________________________________________________________

Âû ðàáîòàåòå â ýôèðå:
Íà ÊÂ q
Íà ÓÊÂ q
ÑÂ q
ñ ëè÷íûì ïîçûâíûì q
íà êîëëåêòèâíîé ðàäèîñòàíöèè q
íå ðàáîòàåòå q
õîòèòå ðàáîòàòü q

Â ðàçäåëå «Áûòîâàÿ ýëåêòðîíèêà» Âàñ èíòåðåñóåò:
èçìåðèòåëüíàÿ òåõíèêà q
àâòîìàòèêà q
ðåìîíò àïïàðàòóðû q
áûòîâûå ïðèáîðû q
àâòîìîáèëüíàÿ ýëåêòðîíèêà q
ñðåäñòâà îõðàíû è ñèãíàëèçàöèè q
äîìàøíåìó ìàñòåðó q
ýëåêòðîííûå èãðóøêè q
ýëåêòðîòåõíèêà q
ìåäèöèíñêàÿ àïïàðàòóðà q
êîìïüþòåðíîå «æåëåçî» q
êàñêàäû è óçëû àïïàðàòóðû q
÷òî åùå?___________________________________________________
___________________________________________________________

Ðóáðèêà «Ñïðàâî÷íûé ëèñò»:
ïîëüçóåòåñü åå äàííûìè q
ïðîñòî èíòåðåñíàÿ q
÷èòàåòå íà âñÿêèé ñëó÷àé q
íå ÷èòàåòå q

Ðóáðèêà «Äàéäæåñò»:
÷èòàþ, ïîòîìó ÷òî íåäîñòóïíû äðóãèå èñòî÷íèêè q
ïðîñòî èíòåðåñíî q
íóæíî áîëåå ðàçíîîáðàçíîå ñîäåðæàíèå q
çàíèìàåò ìíîãî ìåñòà â æóðíàëå q
íå íóæíà q

Ðóáðèêà «Ðàäèîøêîëà»:
÷èòàåòå ñ èíòåðåñîì q
äàåòå ÷èòàòü åå ñâîèì äåòÿì q
èñïîëüçóåòå â ðàáîòå ñ äåòüìè q
íå ÷èòàåòå, ïîòîìó ÷òî íå íóæíî q
÷òî åùå?___________________________________________________
___________________________________________________________

Â ðàçäåëå «ÑÊÒÂ» Âàñ èíòåðåñóåò:
òåîðåòè÷åñêèå îñíîâû ñïóòíèêîâîãî âåùàíèÿ q
òåõíè÷åñêèå óñòðîéñòâà ñïóòíèêîâîãî ÒÂ q
ôîðìèðîâàíèå ñåòåé êàáåëüíîãî ÒÂ q
ïðàâîâûå îñíîâû îðãàíèçàöèè ñåòåé êàáåëüíîãî ÒÂ q
âîïðîñû êà÷åñòâà òðàíñëÿöèè ñèãíàëà è ÅÌÑ q
ðåìîíò àïïàðàòóðû ÑÊÒÂ q
ïðîãðàììû ïåðåäà÷ ñî ñïóòíèêîâ q
äàííûå ïî ñïóòíèêîâûì êàíàëàì q
÷òî åùå?___________________________________________________
___________________________________________________________

Â ðàçäåëå «Ñâÿçü» Âàñ èíòåðåñóåò:
òåîðèÿ è íà÷àëüíûå ñâåäåíèÿ ïî ñâÿçè q
îðãàíèçàöèÿ è ñòðóêòóðà  ñîâðåìåííûõ 
âèäîâ ñâÿçè q
íîðìàòèâíûå äîêóìåíòû, ðåãëàìåíòèðóþùèå 
îðãàíèçàöèþ ñâÿçè â Óêðàèíå q
îïèñàíèÿ òåõíè÷åñêèõ óñòðîéñòâ ñâÿçíûõ ñèñòåì q
ïðèíöèïû è óñòðîéñòâà êîðïîðàòèâíîé 
(òðàíêîâîé) ðàäèîñâÿçè q
ïðèíöèïû è óñòðîéñòâà ñîòîâîé ñâÿçè q
ïðèíöèïû è óñòðîéñòâà íåïîñðåäñòâåííîé 
ñïóòíèêîâîé ñâÿçè q
ïðèíöèïû è óñòðîéñòâà ïðîâîäíîé ñâÿçè q
ïðèíöèïû è óñòðîéñòâà ÑÂ ðàäèîñâÿçè q
îáçîðû ïî ðàçëè÷íûì âèäàì òîâàðîâ 
ðàäèîñâÿçíîãî íàçíà÷åíèÿ q
÷òî åùå?___________________________________________________
__________________________________________________________

Ïðåäëîæèòå òåìû ïóáëèêàöèé, êîòîðûå Âàñ èíòåðåñóþò:
__________________________________________________________
__________________________________________________________
__________________________________________________________
__________________________________________________________
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Â îêòÿáðå 1998 ã. êîìïàíèÿ íà÷àëà âû-
ïóñê ìîíîëèòíûõ êåðàìè÷åñêèõ êîíäåíñà-
òîðîâ òèïà GRS ðàçìåðîì 6,2 õ 5 ìì è
òîëùèíîé 3,5 ìì åìêîñòüþ 47 è 100
ìêÔ ñ ðàáî÷èì íàïðÿæåíèåì 25 Â
(ðèñ.1). Â êîíäåíñàòîðàõ èñïîëüçîâàí
êåðàìè÷åñêèé ìàòåðèàë íîâîãî òèïà è
àëþìèíèåâûå âûâîäû.  Êîíñòðóêöèÿ êîí-
äåíñàòîðîâ äîïóñêàåò àâòîìàòè÷åñêóþ
ïàéêó è èìååò âûñîêóþ óäàðíóþ ïðî÷-
íîñòü. Äèàïàçîí ðàáî÷èõ òåìïåðàòóð îò

ðèñ. 1

ðèñ. 2

ðèñ. 3

ðèñ. 4

ðèñ. 5

�55 äî +125°Ñ. Êîíäåíñàòîðû ïðåäíàç-
íà÷åíû äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â áëîêàõ ïè-
òàíèÿ ñ âûñîêèìè òðåáîâàíèÿìè ê ìåõà-
íè÷åñêîé ïðî÷íîñòè, â ÷àñòíîñòè â
DC/DC ïðåîáðàçîâàòåëÿõ. Êîìïàíèÿ
ïëàíèðóåò âûïóñê êîíäåíñàòîðîâ ýòîãî
òèïà ñ ðàáî÷èì íàïðÿæåíèåì 100 Â. Íà
äàííûå êîíäåíñàòîðû ïîäàíî 8 çàÿâîê
íà ïàòåíòû.

Â ñåíòÿáðå 1998 ã. êîìïàíèÿ íà÷àëà
âûïóñê ñâåðõìèíèàòþðíûõ ôèëüòðîâ íà
ïîâåðõíîñòíûõ àêóñòè÷åñêèõ âîëíàõ äëÿ
ÓÏ× òåëåâèçèîííûõ ïðèåìíèêîâ òèïà
SAFCC ðàçìåðîì 9,6 õ 5,1 ìì è òîëùè-
íîé 2 ìì (ðèñ.2). Êîíñòðóêöèÿ ôèëüòðîâ
äîïóñêàåò ïîâåðõíîñòíûé ìîíòàæ. Ôèëü-
òðû èìåþò âûñîêóþ ñòàáèëüíîñòü õà-
ðàêòåðèñòèê â äèàïàçîíå òåìïåðàòóð.
Ïðèìåíÿþòñÿ â öèôðîâîì è àíàëîãî-
âîì òåëåâèäåíèè, â öèôðîâîì àóäèîâå-
ùàíèè. Íà ôèëüòðû ïîäàíî 16 çàÿâîê íà
ïàòåíòû.

Â 1998 ã. êîìïàíèÿ íà÷àëà âûïóñê ìè-
íèàòþðíûõ êåðàìè÷åñêèõ ôèëüòðîâ íà
÷àñòîòû 450/455 êÃö òèïà CFUXC ðàçìå-
ðîì 6,5 õ 6,5 ìì è òîëùèíîé 1,9 ìì
(ðèñ.3). Ïîëîñà ÷àñòîò ôèëüòðîâ 9...12
êÃö, çàòóõàíèå ïðè ðàññòðîéêå ±25 êÃö
ñîñòàâëÿåò 30 äÁ, ïðè ðàññòðîéêå ±40
êÃö � 55 äÁ, ïîòåðè  íå áîëåå 6 äÁ, âîë-
íîâîå ñîïðîòèâëåíèå 2 êÎì. Êîíñòðóê-
öèÿ ôèëüòðîâ äîïóñêàåò ïîâåðõíîñòíûé
ìîíòàæ. Ïðèìåíÿþòñÿ â ðàäèîïðèåìíè-
êàõ, ñîòîâûõ òåëåôîíàõ, ïåéäæåðàõ è
äðóãîì îáîðóäîâàíèè. Íà ôèëüòðû ïîäà-
íî 28 çàÿâîê íà ïàòåíòû.

Â 1998 ã. êîìïàíèÿ íà÷àëà âûïóñê
ñâåðõìèíèàòþðíûõ ïîäñòðîå÷íûõ ïîòåí-
öèîìåòðîâ òèïà POF2 ðàçìåðîì 2 õ 2 õ
2,3 ìì (ðèñ.4). Ïîòåíöèîìåòðû èìåþò
ëèíåéíóþ è ëîãàðèôìè÷åñêóþ çàâèñè-
ìîñòè ñîïðîòèâëåíèÿ îò óãëà ïîâîðîòà
äâèæêà. Íîìèíàëû ïîòåíöèîìåòðîâ îò
500 Îì äî 1 ÌÎì. Êîíñòðóêöèÿ ïîòåí-
öèîìåòðîâ ãåðìåòè÷íà è äîïóñêàåò ïî-
âåðõíîñòíûé ìîíòàæ. Ãàðàíòèðóåòñÿ äî
100 ïîâîðîòîâ äâèæêà ïîòåíöèîìåòðà.
Íà ïîòåíöèîìåòðû ïîäàíî 2 çàÿâêè íà
ïàòåíòû.

Â îêòÿáðå 1998 ã. êîìïàíèÿ íà÷àëà âû-
ïóñê ìèíèàòþðíûõ áëîêîâ ïèòàíèÿ äëÿ óñ-
òðîéñòâ, ðàáîòàþùèõ â íåïðåðûâíîì
ðåæèìå. Áëîêè ïèòàíèÿ õàðàêòåðèçóþò-
ñÿ âåñüìà íèçêèì ïîòðåáëåíèåì â ñëó÷àå,
êîãäà èñïîëüçóþùåå èõ óñòðîéñòâî íàõî-
äèòñÿ â äåæóðíîì ðåæèìå (0,4 Âò è ìå-
íåå). Ðàçìåðû áëîêîâ ïèòàíèÿ óìåíüøå-
íû äî 75 õ 45 õ 23 ìì (ðèñ.5). Îáëàñòü
ïðèìåíåíèÿ áëîêîâ ïèòàíèÿ: ôàêñèìèëü-
íûå àïïàðàòû, ïåðèôåðèéíîå îáîðóäî-
âàíèå ïåðñîíàëüíûõ êîìïüþòåðîâ è ò.ï.
Íà áëîêè ïèòàíèÿ ïîäàíî 4 ïàòåíòà.



15
ÐÀÄ²ÎÀÌÀÒÎÐ 1�99

ËÞÁÈÒÅËÜÑÊÀß ÑÂßÇÜ È ÐÀÄÈÎÑÏÎÐÒ
Âåäóùèé ðóáðèêè À.Ïåpåâåpòàéëî, UT4UM

(tnx I1JQJ, F6AJA, UT4UZ)

ê
â

 
+

 
ó

ê
â

DX-NEWS by UX7UN

F � FRANCE � ñïåöèàëüíûé ïî-
çûâíîé F8AB áóäåò ðàáîòàòü èç
Nice â ÷åñòü 75-é ãîäîâùèíû ïåð-
âîé òðàíñàòëàíòè÷åñêîé ñâÿçè
ìåæäó F.H. Schnell, W1MO (Hart-
ford, CT, USA) è L. Deloy, F8AB
(Nice, France). ×àñòîòû: 18,140;
14,240; 7,070; 3,770 MHz SSB è
1,835; 7,015; 14,035 MHz CW.
QSL via F2VX.

J6 � St. Lucia � ÷ëåíû South
west DX Association  áóäóò àêòèâ-
íû èç St. Lucia (NA-108) ïîçûâíû-
ìè J6DX è J6A CW, SSB, RTTY.
QSL via N9AG.

KP2 � US VIRGIN isl. � î÷å-
ðåäíàÿ ýêñïåäèöèÿ OKDXF áóäåò
ðàáîòàòü ïîçûâíûì KP2AD. Îïå-
ðàòîð Slavek, OK1TV. QSL via
OKDXF, P.O. Box 73, Bradlec 293

06 Mlada Boleslav, Czech Repub-
lic.

TI � Costa Rica � â ÷åñòü 45-
ëåòèÿ îñíîâàíèÿ ðàäèîêëóáà Êîñ-
òà-Ðèêè ðàäèîñòàíöèÿ TI0RC áó-
äåò èñïîëüçîâàòü ïîçûâíîé TE45.
QSL via TI0RC.

VU � INDIA � ñïåöèàëüíûé
ïðåôèêñ AT èñïîëüçóþò èíäèéñêèå
ñòàíöèè â ÷åñòü 75-é ãîäîâùèíû
ðàäèîëþáèòåëüñêîãî äâèæåíèÿ â
ñòðàíå. QSL äëÿ ðàäèîñòàíöèé AT
íà ñîîòâåòñòâóþùèå äîìàøíèå
ïîçûâíûå VU. 

ZF2 � LITLE CAYMAN � äî
êîíöà àïðåëÿ 1999 ã. Èç Litle

Caiman isl. (NA-016) íà âñåõ ÊÂ äè-
àïàçîíàõ CW è SSB áóäåò ðàáî-
òàòü ZF2NT. QSL via N6NT.

FO � TAHITI �äî ôåâðàëÿ 1999
ã. áóäåò ðàáîòàòü ïîçûâíûì
FO5QE â îñíîâíîì SSB íà äèàïà-
çîíàõ 14, 21, 28 MHz. QSL via
F5GSK.

VK9 � ñ 6 ïî 13 ôåâðàëÿ ýêñ-
ïåäèöèÿ W8UVZ è W0YG áóäåò
ðàáîòàòü ñ Christmas isl. (OC-OOZ)
ïîçûâíûì VK9XX, à ñ 13 ïî 20
ôåâðàëÿ ïîçûâíûì VK9YY c Cocos
isl. QSL via W0YG.

ZY � St. Peter � â ìàðòå 1999
ã. ïëàíèðóåòñÿ ýêñïåäèöèÿ íà îñò-
ðîâà St. Peter & St. Paul Rocks (SA-
014), êîòîðàÿ áóäåò èñïîëüçîâàòü
ïîçûâíûå ZY0SP è ZY0SZ íà äèà-
ïàçîíàõ 1,8 - 2,8 MHz CW, SSB,
RTTY, SAT.

SM � SWEDEN � ýêñïåäèöèÿ íà
îñòðîâ Gotland (EU-020) áóäåò

ïðîõîäèòü â äåêàáðå 1998 � ÿíâà-
ðå 1999 ãîäà ïîçûâíûì 7S1BL.
QSL via SM1TDE.

A2 � BOTSWANA � äî êîíöà
ÿíâàðÿ ïðåäïîëàãàåòñÿ ýêñïåäè-
öèÿ Charlic, W0YG è Botswana, îò-
êóäà îí áóäåò ðàáîòàòü ïîçûâíûì
A22/W0YG íà äèàïàçîíàõ 10 �
40 ìåòðîâ, âêëþ÷àÿ WARS - bands.
QSL via W0YG.

9M0 � SPRATLY � ýêñïåäèöèÿ
9M0C íà Spratly isl. (AS-051) ïðî-
âåëà çà 12 ñóòîê ðàáîò èç Pulau
Layang-Layang áîëåå 65 òûñ. QSO
íà âñåõ ÊÂ è ÓÊÂ äèàïàçîíàõ CW,

SSB è RTTY. Ýêñïåäèöèÿ áûëà îð-
ãàíèçîâàíà RSGB, â íåé ïðèíÿëî
ó÷àñòèå 13 îïåðàòîðîâ èç 5 ñòðàí.
QSL via G3SWH.

Êîãäà ÿ ïîñåùàþ íîâûå ñòðàíû, òî ñòàðàþñü
îáÿçàòåëüíî ïîáûâàòü â ðàçíûõ ãîðîäàõ. Ìåê-
ñèêà ñòàëà èñêëþ÷åíèåì � â îäíîì òîëüêî Ìå-
õèêî-ñèòè ïðîæèâàåò áîëåå 20 ìèëëèîíîâ ÷åëî-
âåê.

Ïðè ïîäãîòîâêå ê ïîåçäêå ÿ íàïèñàë ïèñüìî
â Ôåäåðàöèþ ðàäèîñïîðòà Ìåêñèêè è, êàê è
îæèäàë, íèêàêîãî îòâåòà íå ïîëó÷èë. Çàòî ñðà-
çó ìíå îòâåòèë Luis, XE1L, ñ êîòîðûì ÿ ïîçíàêî-
ìèëñÿ íà êîíôåðåíöèè â Dayton. Îí îêàçàë
ìíå áîëüøóþ ïîìîùü ïðè ïîñåùåíèè Ìåêñèêè.
Âìåñòå  ñ Mike, AB2DP,  ìû ïðèëåòåëè â Ìåõè-
êî óòðîì. Ñðàçó æå íà 144 ÌHz ñâÿçàëñÿ ñ XE1L,
îí ñîîáùèë, â êàêóþ ãîñòèíèöó íàì ñëåäóåò
åõàòü. Êîãäà ìû ïðèåõàëè, òî íàñ òàì æäàë íå
òîëüêî Luis, íî è Theodoro, XE1YQQ, è åãî  XYL
Rosa, XE1YQR. ×óòü ïîçæå, â äîìå Theo ìû ïî-
çíàêîìèëèñü è ñ èõ ñûíîì Leon, XE1YQS. Èõ àí-
òåííàÿ ñèñòåìà âûçûâàåò óâàæåíèå � íà 20-ìå-
òðîâîé ìà÷òå � 7 el. YAGI íà 14-21-28 MHz,
Cushcraft R7, LW íà 3,5 è 7 MHz. Îñòàòîê ñâî-
åãî ïåðâîãî äíÿ â Ìåõèêî ìû ïðîâåëè ó XE1L. Îí
èçâåñòíûé â Ìåêñèêå àðõèòåêòîð, èçâåñòíûé â ìè-
ðå DX-man, áûë â ýêñïåäèöèÿõ 3Y0PI, XF4L, XR0Y,
4K1/XE1L, FM5/XE1L, FS5/XE1L, 8P6/XE1L,
FL5/XE1L, 4U1UN, 4U1ITU, 4U4UN, 4X4/XE1L è
ìíîãèõ äðóãèõ. Íà êðûøå äîìà Luis ìà÷òà 30-ìå-
òðîâ ñ òðàäèöèîííûìè (!) 7 el. YAGI 14-21-28
MHz. Íà âòîðîé òàêîé æå ìà÷òå 3 el. YAGI 10-
18-24 MHz, íà òðåòüåé � 6 el. YAGI 50 MHz è
VHF/UHF àíòåííû. XE1L ýêñïëóàòèðóåò ðåòðàí-
ñëÿòîð íà 144,630 MHz. QSL äëÿ XE1L è åãî ýêñ-
ïåäèöèé via WA3HUP.

Ïîñåòèëè ìû è Ôåäåðàöèþ ðàäèîñïîðòà
Ìåêñèêè. Ñåêðåòàðü FMRE, Don Ramon íå èìå-
åò ïîçûâíîãî. Ïðè Ôåäåðàöèè ðàáîòàåò QSL-áþ-
ðî (XE1XOK è XE1POO). Êîëëåêòèâíàÿ ðàäèî-
ñòàíöèÿ  XE1LM õîðîøî îñíàùåíà è èìååò 5 el.
YAGI. Ðàíüøå FMRE âûïóñêàëà áþëëåòåíü
«ONDA CORTA», íî îí óæå ãîä íå âûõîäèë. Â

Collbook, êîòîðûé íå ïîïîëíÿëñÿ ñ 1993 ã.,
8000 ïîçûâíûõ, íî áîëüøèíñòâî èç XE ðàáîòà-
åò òîëüêî íà 144 MHz èëè íå ðàáîòàåò â ýôè-
ðå âîîáùå. Íî åñòü áîëüøàÿ ãðóïïà î÷åíü èç-
âåñòíûõ âî âñåì ìèðå DX-man�îâ, îáëàäàòåëåé
HONOUR ROLL DXCC � ýòî Luis, XE1L, Nelie
XE1CL, VIC, XE1VIC, Fernando, XE1AE è Sam,
XE1ZLW. Ó ïîñëåäíåãî ìû è ïîáûâàëè â ãîñòÿõ.
Îí ïðåäñåäàòåëü ìåñòíîãî ðàäèîêëóáà îäíîãî
èç ïðèãîðîäîâ Ìåõèêî � Satelite. Ïðèîáùèëñÿ ê
ðàäèîëþáèòåëüñòâó â 1985 ã. ïîñëå èçâåñòíîãî
çåìëåòðÿñåíèÿ, êîãäà âåñü åãî ãîðîäîê îñòàëñÿ
áåç ñâÿçè. Ñåé÷àñ îí èçâåñòíûé ðàäèîëþáè-
òåëü, â êîëëåêöèè êîòîðîãî íåò QSO òîëüêî ñ îä-
íîé ñòðàíîé � P5. PA1KW, 11 el. TH11DX íà 28-
24-21-18-14 MHz è 2 el. High Gain íà 7 è 3,5
MHz, Vertical 1,8 MHz ïîçâîëÿåò â ýòî ïîâåðèòü.

Î÷åíü ìíîãî ðàäèîëþáèòåëåé ïîÿâèëîñü â
Ìåêñèêå ïîñëå çåìëåòðÿñåíèÿ â 1985 ã., êîãäà
ìíîãèå ïîíÿëè, ÷òî åäèíñòâåííûì ñïîñîáîì ñâÿ-
çè, êîòîðîå íåïîäâëàñòíî íèêàêèõ ñòèõèÿì, îñ-
òàåòñÿ ëþáèòåëüñêîå ðàäèî. Ïîäîáíàÿ èñòîðèÿ
ñëó÷èëàñü è ñ ñåìüåé XE1JGM (Efraim) è XE1XTN
(Tessy). Îáû÷íî îíè ðàáîòàþò íà 144 MHz,
ïðîâîäÿ ìåñòíûå ñâÿçè. Âìåñòå ñ ìîèìè ïîñòî-
ÿííûìè ãèäàìè XE1YQQ è XE1YQR ÿ åçäèë â ïðè-
ãîðîä Ìåõèêî � Cuernavaca ïî ïðèãëàøåíèþ
Fernando, XE1AE. 386 ïîäòâåðæäåííûõ ñòðàí, áî-
ëåå 500 äèïëîìîâ � õîðîøàÿ àïïàðàòóðà, êîì-
ïüþòåðèçèðîâàííûé HAM SHACK, íà 25-ìåòðî-
âîé ìà÷òå � TH11DX, 11+11 el. YAGI íà 144
MHz. Òðè äíÿ â íåäåëþ XE1AE ðàáîòàåò èç
Cuernavaca, îñòàëüíîå âðåìÿ � èç Ìåõèêî, ãäå
ó íåãî àíàëîãè÷íàÿ àïïàðàòóðà. Ó Fernando
âñå ðîäñòâåííèêè ïî ìóæñêîé ëèíèè èìåþò èìÿ
Fernando � äåä, îòåö, ñûí XE1FVV, âíóê. 

Â ýòîì æå ïðèãîðîäå ìû ïîñåòèëè ëåãåíäó
Ìåêñèêè, ñòàðåéøåãî ðàäèîëþáèòåëÿ Þæíîé
Àìåðèêè Geoff, XE1GE. Îí ðîäèëñÿ â 1907 ã., ñ
1928 ã. ðàáîòàë íà êîëëåêòèâêå ÕÇÀ. Â 1933 ã.

Ã. Ïàòàêè, WB2AQC

Ðàäèîëþáèòåëüñêàÿ ñåìüÿ èç Ìåõèêî: ñûí Leon,
XE1YQS, æåíà Rosa, XE1YQR, Theodor XE1YQQ

Èçâåñòíûé DX-man Luis, XE1L

Àêòèâíûé EME-QSO è AMSAT Max, XE1XA

Ðàäèîëþáèòåëè Ìåõèêî-ñèòè



TRAM � AWARD � âûäàåò-
ñÿ ðàäèîêëóáîì F5KQN çà
QSO (SWL) ñ ðàäèîëþáèòåëÿìè
Ôðàíöèè. Íåîáõîäèìî ñîñòà-
âèòü ñëîâî TRAM èç ïåðâûõ
áóêâ ñóôôèêñîâ êîððåñïîíäåí-

òîâ. 2 QSO äîëæíû áûòü ñ ðà-
äèîëþáèòåëÿìè äåïàðòàìåíòà
OBERRHAIN (¹68) .  QSF ñ
F5KQN çàìåíÿåò ëþáóþ íåäî-
ñòàþùóþ ñâÿçü. Ñâÿçè ìîãóò
áûòü ïðîâåäåíû íà ëþáûõ äèà-
ïàçîíàõ ëþáûì âèäîì èçëó÷å-
íèÿ áåç îãðàíè÷åíèé ïî âðåìå-
íè.

Çàâåðåííóþ çàÿâêó è 10
IRC�s âûñûëàòü ïî àäðåñó: mr.
Philippe Cheli, F1TRE, 42 Ronte
de Guebwiller, F-68700, WAT-
TWILLER, FRANCE.

«ßñèíîâàòàÿ -125» � äèï-
ëîì ó÷ðåæäåí â ÷åñòü 125-ëåòèÿ
êðóïíåéøåãî æåëåçíîäîðîæíî-
ãî óçëà Óêðàèíû.

Äëÿ ïîëó÷åíèÿ äèïëîìà íå-
îáõîäèìî íàáðàòü 125 î÷êîâ. 1
QSO ñ ã.ßñèíîâàòîé äàåò 50
î÷êîâ. 1 QSO ñ Äîíåöêîé îáë.
äàåò 5 î÷êîâ. (1 QSO ñ ã.ßñè-
íîâàòîé îáÿçàòåëüíî!).

Çàÿâêó â âèäå âûïèñêè èç àï-
ïàðàòíîãî æóðíàëà íåîáõîäè-
ìî íàïðàâëÿòü ïî àäðåñó:
343870 ã.ßñèíîâàòàÿ, Ãëàâïî÷-
òàìï, à/ÿ 9, Ãðèùåíêî Þ.Â.
(UR5IRU).

JANTAR AWARD � äèïëîì âû-
äàåòñÿ ðàäèîêëóáîì JANTAR èç
ãîðîäà STEGNA çà QSO (SWL) ïî-
ñëå 30.09.1993 ãîäà ñ ÷ëåíàìè êëó-
áà èç ãîðîäîâ Stegna, Szuotowo è
Krynica áåç îãðàíè÷åíèé ïî äèàïà-

çîíàì è âèäàì ðàáîòû. Íåîáõîäè-
ìî íàáðàòü 10 î÷êîâ. QSO ñ êëóá-
íîé ñòàíöèåé SP3PHA äàåò 6 î÷-
êîâ, ñ ÷ëåíàìè êëóáà � ïî 4 î÷êà,
ñ ïîðòàòèâíûìè ñòàíöèÿìè èç
Mierzeja Wislana � ïî 3 î÷êà. Çà
QSO íà ÷àñòîòàõ âûøå 30 MHz
î÷êè óäâàèâàþòñÿ.

Ñïèñîê ÷ëåíîâ êëóáà JANTAR:
SP2CCO, EBG, FAP, IZC, WDM,
QOM, SP-2603-EL, SO2AAB,
SQ2AJA, AJI, AJS, AJT, CEQ, CES,
KA1NTD, KA1WIQ.

Çàâåðåííóþ çàÿâêó è 10 IRC�s
âûñûëàòü ïî àäðåñó: RadioClub
«JANTAR», SP2PHA, P.O.Box 19,
PL-82-103, STEGNA, POLAND. 

HART Van BRABANT Award
� âûäàåòñÿ ðàäèîêëóáîì ãîðîäà
Tilburg çà QSO (SWL) ñ îáëàñòüþ
¹39 ïðîâèíöèè BRABANT. Íåîá-
õîäèìî íàáðàòü 10 î÷êîâ çà ñâÿ-
çè ïîñëå 1.01.1995 ã. QSO ñ Regio
39 äàåò 1 î÷êî, ñ êëóáíîé ðàäèî-
ñòàíöèåé PI4HVB � 5 î÷êîâ. Çàñ÷è-
òûâàþòñÿ ñâÿçè íà ëþáîì äèàïàçî-
íå ëþáûì âèäîì èçëó÷åíèÿ. Çàâå-
ðåííóþ çàÿâêó è 10 IRC�s íàïðàâ-
ëÿòü ïî àäðåñó: Ad Kwantas,
PA3GMR, Salesianenstraat 341,

5042 DT TILBURG, NETHERRLANDS.
«ÌÀÐÐÀÄ» � äèïëîì âûäàåòñÿ

ðàäèîêëóáîì «ÌÀÐÐÀÄ» èç ã.Ìà-
ðèóïîëü.

Äëÿ ïîëó÷åíèÿ äèïëîìà íåîá-
õîäèìî ïðîâåñòè ðàäèîñâÿçè ñî
ñòàíöèÿìè ãîðîäà Ìàðèóïîëÿ è
âûïîëíèòü îäíî èç òðåõ óñëîâèé:

1.  8 QSO íå ìåíåå ÷åì ñ òðå-
ìÿ ïðåôèêñàìè.

2.  16 QSO íå ìåíåå ÷åì ñ äâó-
ìÿ ïðåôèêñàìè.

3.  24 QSO.
Ïîâòîðíûå ðàäèîñâÿçè ðàç-

ðåøàþòñÿ íà ðàçëè÷íûõ äèàïàçî-
íàõ ëþáûì âèäîì èçëó÷åíèÿ. Â çà-
÷åò èäóò ðàäèîñâÿçè, íà÷èíàÿ ñ
1.01.98.

Çàÿâêó â âèäå âûïèñêè èç àïïà-
ðàòíîãî æóðíàëà è ïî÷òîâîé ïåðå-
âîä íà 2,5 ãðí. íàïðàâëÿòü ïî àä-
ðåñó:

341014 ã.Ìàðèóïîëü, à/ÿ 25,
ðàäèîêëóá «ÌÀÐÐÀÄ».

Ñîñüêî Âàëåðèþ Ïàâëîâè÷ó.
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Íîâîñòè 
äëÿ êîëëåêöèîíåðîâ äèïëîìîâ

DIFO � Diplome Isles Fran-
caises D�Outremer

Äèïëîì âûäàåòñÿ ðàäèîêëóáîì
Lyon DX GANG çà ðàäèîñâÿçè ñ
ôðàíöóçñêèìè îñòðîâàìè, êîòîðûå
èìåþò íîìåðà ïî ñïèñêó ïðîãðàì-
ìû IOTA.

Äëÿ ïîëó÷åíèÿ áàçîâîãî äèïëî-
ìà íåîáõîäèìî ïðîâåñòè QSO ñ
15 ðàçëè÷íûìè îñòðîâàìè, íàêëåé-
êè âûäàþòñÿ çà êàæäûå íîâûå 5 îñ-
òðîâîâ. Çàñ÷èòûâàþòñÿ QSO (SWL)
íà âñåõ äèàïàçîíàõ â êàòåãîðèÿõ
MIXED, Phone, CW. Âûìïåë ìîæíî
ïîëó÷èòü çà ñâÿçè ñ 35 îñòðîâàìè.
Çàÿâêó, ôîòîêîïèþ ïîëó÷åííûõ QSL
è 24 IRC�s (äèïëîì) èëè 8 IRC�s (íà-
êëåéêà) âûñûëàòü ïî àäðåñó: mr.
Joel Suc, F5JJW, La Grande, F�
69440, Taluyers, FRANCE. Ïðèìå÷à-
íèå: âñå ñâÿçè äîëæíû áûòü ïðîâå-
äåíû ñ ôðàíöóçñêèìè òåððèòîðèÿ-
ìè âíå Åâðîïû.

Â ñòàðåéøåì ðàäèîêëóáå Ìåêñèêè, îñíîâàí-
íîì â 1932 ã., AZTECA ÿ âñòðåòèë èñïîëíèòåëü-
íîãî Ñåêðåòàðÿ FMRE, Memo, XE1NJ. Îí èçâå-
ñòåí êàê äèðåêòîð 2-ãî ðàéîíà IARU. Îí ðàáî-
òàåò òîëüêî SSB íà äèàïàçîíàõ 28-21-14 MHz
è èìååò 317 ïîäòâåðæäåííûõ ñòðàí ïî ñïèñêó
äèïëîì DXCC. Åãî æåíà Rebeca èìååò ïîçûâíîé
XE1RUN, ñûí Memo Jr. XE1OJ, äî÷ü Ady XE1N6.
Â 1985 ã. XE1NJ ïðèíèìàë ó÷àñòèå â ýêñïåäèöèè
XF4MDX.

Ìíîãî ïðèÿòíûõ âïå÷àòëåíèé ó ìåíÿ îñòà-
ëîñü îò âñòðå÷è ñ ïðåçèäåíòîì êëóáà AZTECA,
Arturo, XE1NAD. Îí ñèñòåìíûé ïðîãðàììèñò
îäíîé èç ãîðíîðóäíîé êîìïàíèè, ïîëó÷èë ïîçûâ-
íîé â 1994 ã. Arturo ðàáîòàåò SSB, RTTY, SAT, èñ-
ïîëüçóåò àíòåííû TH3-Jr, monobander YAGI íà
28 MHz, 7 MHz è äð. XE1NAD àêòèâíî ðàáîòà-
åò äàæå íà 1,2 GHz è 2,4 GHz. Êðîìå òîãî,
Arturo ñàìîñòîÿòåëüíî ñîçäàë êîìïüþòåðíóþ
ïðîãðàììó äëÿ ðàáîòû â Contests è èìååò «÷åð-
íûé ïîÿñ» ïî âîñòî÷íûì åäèíîáîðñòâàì. Êîãäà
ìû ãîâîðèì ïðî ìåêñèêàíñêèõ YL èëè DX-pedi-
tioners, òî ìíå âñåãäà óêàçûâàëè íà NELLIE,
XE1CI. Îíà èìååò ïîçûâíîé ñ 1968 ã. Âñå åå ðîä-
ñòâåííèêè � òîæå ðàäèîëþáèòåëè: ìóæ XE1TX (SK),
òðè äî÷åðè è èõ ìóæüÿ. Nellie èìååò HR ¹1
DXCC, 5BWAS (çà ðàáîòó òîëüêî ñ YL) è ìíîæå-
ñòâî äðóãèõ óíèêàëüíûõ äèïëîìîâ è íàãðàä. Â åå
HAM SHACK åñòü ôîòîãðàôèÿ Nellie âìåñòå ñ êî-
ðîëåì Èîðäàíèè HUSSAIN, JY1. XE1CI áûëà â
ýêñïåäèöèÿõ XR0Y, XF4CI, JY8XE, 4X/XE1CI, KG4CI,
XE1CI/KP4, V31CK, J37NL, FP/XE1CI, VP2V/XE1CI
ìíîãèõ, ìíîãèõ äðóãèõ. ×ëåí MEXICO DX Assoti-
ation, MEXICO DX Club Vic, XE1VIC èìååò HR ¹1
CW è SSB, 5BWAZ, 5BWAS, 160 DXCC è äð. Vic
óâëåêàåòñÿ ðàáîòîé íà äèàïàçîíå 160 ìåòðîâ,

ïîýòîìó êðîìå íàïðàâëåííûõ àíòåíí íà âåðõ-
íèå äèàïàçîíû (TH7DX, 2 el. YAGI 7 MHz) îí
èìååò ìíîãî àíòåíí äëÿ 1,8 MHz � Butternut, inv.L,
Vertical. Îí äâàæäû åçäèë â ýêñïåäèöèè XF4R  è
îäèí ðàç íà î. Ìàëûé Âûñîöêèé (4J1MV). Ñàìîå
óäèâèòåëüíîå òî, ÷òî XE1VIC ïðèíöèïèàëüíî íè
â êàêîì âèäå íå èñïîëüçóåò äëÿ ñâîåé ðàáîòû â
ýôèðå êîìïüþòåðû.

Â Ìåêñèêå ñóùåñòâóåò ÷åòûðå êëàññà (êàòåãî-
ðèè) ðàäèîëþáèòåëüñêèõ ëèöåíçèé. Ïîçûâíîé
ìîæåò ïîëó÷èòü ëþáîé ãðàæäàíèí â âîçðàñòå îò
12 ëåò è ñòàðøå. 

PRIMERA (extra) � 1.250 W íà ÊÂ, 500 W íà
ÓÊÂ

SEGUNDA (general/advanced) � 500 W íà ÊÂ,
200 W íà ÓÊÂ

NOVATO (novice) � 150 W íà 7 MHz è 144
MHz, çíàíèå CW íå òðåáóåòñÿ

RESTRINGIDO (novice) � 50 W íà 7 MHz è 144
MHz, çíàíèå CW íå òðåáóåòñÿ.

Êðîìå ÷èñòî ðàäèîëþáèòåëüñêèõ âñòðå÷ ó ìå-
íÿ áûëî ìíîãî ýêñêóðñèé ïî èñòîðè÷åñêèì è
ðåëèãèîçíûì äîñòîïðèìå÷àòåëüíîñòÿì Ìåêñè-
êè. Âìåñòå ñ AB2DP ìû áûëè â öåðêâè Santa
Clara, èåçóèòñêîì ìîíàñòûðå XVII âåêà Tepotzt-
lan ñ àëòàðåì èç ÷èñòîãî çîëîòà, â èíäåéñêîì ìå-
ìîðèàëüíîì öåíòðå àöòåêîâ è íà àðõåîëîãè÷å-
ñêèõ ðàñêîïêàõ â TULE, ãäå âèäåëè àöòåêñêèå ïè-
ðàìèäû è îãðîìíûå ñòàðèííûå ñòàòóè äðåâíèõ
âîèíîâ, ïîäçåìíûé æåíñêèé ìîíàñòûðü Santa
Monica è çàõîðîíåíèÿ Cholula.

Íåîáû÷íîé è èíòåðåñíîé áûëà äëÿ ìåíÿ è
æèçíü ïðîñòûõ ëþäåé â Ìåêñèêå. ß äåéñòâèòåëü-
íî ïîëó÷èë íàñëàæäåíèå îò ýòîé ïîåçäêè, íåñìî-
òðÿ íà î÷åíü æàðêóþ ïîãîäó è íåêîòîðûå áûòî-
âûå ïðîáëåìû.

Íà êîëëåêòèâíîé ðàäèîñòàíöèè XE1LM Ôåäå-
ðàöèè ðàäèîëþáèòåëåé Ìåêñèêè

ñòîÿò: XE1JGM, XE1JRI, XE1NAD, XE1FOX
ñèäÿò: XE1MHF, XE1YVE, XE1PAR

Ïðåçèäåíò ðàäèîêëóáà AZTECA Arturo, XE1NAD

Geoff ïîëó÷èë ïîçûâíîé X1BG. Ñ 1936  ïî 1941
ãîä èìåë ïîçûâíîé X1EGL, à ïîñëå âîéíû è äî
ñåãîäíÿøíåãî äíÿ � XE1GE. Îí îñíîâàòåëü LIGA
MEXICANA de Radio Experimentadores (1932 ã.).
È ñåé÷àñ Geoff àêòèâíî ðàáîòàåò â ýôèðå, ó íå-
ãî ïîäòâåðæäåíî áîëåå 150 ñòðàí íà ÊÂ è 60
ñòðàí íà 50 MHz.

(tnx F5JJW, UX8IX, UR5IRU,
PA3GMR, SP2PHA)



Çèìíÿÿ àêòèâíîñòü

EUROPE
EU-004 EA6IB
EU-020 7S1BL
EU-082 UJ7A/a
EU-098 DL2VFR/p
EU-114 GU6UN
EU-116 GD4UOL
EU-137 SK7DX
EU-163 4N9BW
ASIA
AS-003 4S7BRG
AS-019 9V8SEA
AS-110 BQ9P
AS-117 7K4STV
AS-117 7N3UXO/4
AS-117 JI3DST/4
AFRICA
AF-002 FT5ZH
AF-007 D68WU
AF-016       FR/G3SWH/p
AF-027 FH/TK5PB
AF-049 3B8FG
N.AMERICA
NA-016 ZF2GS
NA-016 ZF2NT
NA-016 ZF2UH
NA-016 F2/W8GEX
NA-021 8P9HT
NA-021 8P9Z
NA-047 VE8TA
NA-048 C6A/N4RP
NA-073 V31WF
NA-096      DL1HCM/HI8
NA-096 HI3K
NA-096 HI3JH
S.AMERICA
SA-002 VP8CRB
SA-008 LU8XW/X
SA-014 ZY0SP
SA-014 ZY0SZ
SA-046 PY7ZZ
SA-046 PY7XC
OCEANIA
OC-002 VK9XX
OC-002 VK9YY
OC-009 T88II
OC-019 KH6/WE9V
OC-026 AH2R
OC-037 ZL9CI
OC-039 ZL8RS
OC-046 FO5QE
OC-073 JL1KFR/JD1
OC-086 KH0/JA0SC
OC-149 H44NC
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3 çàêàç 0146901

IOTA � news
(tnx UY5XE)

Íåìíîãî ñòàòèñòèêè. Íà 20
íîÿáðÿ 1998 ã. â îñíîâíîé ñïè-
ñîê IOTA âêëþ÷åíî 1172 îñò-
ðîâà è îñòðîâíûõ ãðóïï (â ò.÷.
ïî êîíòèíåíòàì: AF - 133, AN
- 50, AS - 197, EU - 170, NA -
243, ÎÑ - 282, SA - 97). Èç íèõ
ïðèñâîåíû óñëîâíûå íîìåðà -
929 (925 current + 4 deleted), â
ò.÷. ïî êîíòèíåíòàì: AF - 79 (77
+2), AN- 18, AS - 139 (137 +2),
EU - 169, NA - 212, ÎÑ - 226,
SA - 86. Â äîïîëíèòåëüíûé ñïè-
ñîê âêëþ÷åíî (áåç óñëîâíûõ
íîìåðîâ) 13 îñòðîâíûõ ãðóïï,
ðàñïîëîæåííûõ ïî ïîáåðåæüþ
(9 - â EU è 4 - â SA), ïî êîòî-
ðûì äëÿ ïðèíÿòèÿ îêîí÷àòåëü-
íîãî ðåøåíèÿ IOTA-HQ ïðîâî-
äèò äîïîëíèòåëüíûå èçó÷åíèÿ
ãåîãðàôè÷åñêèõ êàðò, ëîöèé è
ò.ä. è ðàññ÷èòûâàåò íà ïîìîùü
øèðîêîãî êðóãà ðàäèîëþáèòå-
ëåé. Äëÿ ñâåäåíèÿ: íåêîòîðûå
òàêèå îñòðîâíûå ãðóïïû íàõî-
äÿòñÿ â Áàëòèéñêîì ìîðå - LY,
SP2, UA2, YL (2).

Â³ííèöüêà îáëàñòü 748 22
UR4NWG 84 444 73.08 52
UR4NXA 82 304 64.47 79
Âîëèíñüêà îáëàñòü 2200 6
UR4PWJ 106 556 73.74 27
UR4PXA 58 432 85.19 55
UR4PWB 88 432 69.14 56
UR4PWC 66 404 85.25 60
UR4PWL 79 376 58.90 67
US~P-1K � 131 � 3
US-P-6K � 36 � 5
US-P-323 � 81 � 2
US-P-322 � 68 � 3
US-P-306 � 49 � 4
US-P-325 � 82 � 1
US-P-332 � 46 � 5
Äîíåöüêà îáëàñòü 2490 + 100=2590 5
UX8IXX 150 610 69.23 19
UT4IXZ 151 568 58.96 24
UT4IZL 163 514 53.06 41
UR4IWO 86 404 66.67 61
UT3IWW 120 394 50.49 63
US2IZB 74 382 79.69 64
UR4IYS 61 288 64.15 84
US8IZM 49 204 52.38 97
UT5IZO 89 144 20.24 104 
US8IWB Íåìà íàëåæíîñò³  ð/ñò �
UR7IYU Íåìà íàëåæíîñò³  ð/ñò. �
Äí³ïðîïåòðîâñüêà îáëàñòü 3328 + 166=3494 2
UR4EYT 223 844 78.35 6
UR4EYN 182 714 61.01 12
US4EWY 139 546 68.38 30
UR4EWX 66 340 71.93 75
UR4EXL 68 320 70.69 76
UR4EWS 57 290 59.62 83
UR4EXP 38 282 70.27 85
UR4EWU 62 268 62.96 88
UR4EXS 67 236 49.15 93
US4EWA 32 136 44.83 105
US5EEX 122 564 76.85 2
UR4EWT Íåìà íàëåæíîñò³  ð/ñò., ñêëàä êîìàíäè 1 ÷îë. �
UR4EWL Íå âêàçàíèé â³ê ó÷àñíèê³â. �
Æèòîìèðñüêà îáëàñòü 480 23
UR4XXR 87 480 74.07 48
Çàïîð³çüêà îáëàñòü
ÍÅ   ÁÐÀËÀ    Ó×ACT²
Çàêàðïàòñüêà îáëàñòü    310 25
UR4DWK 46 310 83.72 77
²âàíî-Ôðàíê³âñüêà îáëàñòü 1086 18
UR4SXS 114 576 63.55 22
UR0SZZ 84 510 75.00 43
Ê³ðîâîãðàäñüêà îáëàñòü
ÍÅ ÁÐÀËÀ Ó×ÀÑÒ²
Êè¿âñüêà îáëàñòü 440 24
UR4UYF 81 440 66.67 53
Ëóãàíñüêà îáëàñòü 1930 8-9
US4MWL 206 804 72.53 8
UR4MWU 129 510 75.89 42
UR4MWO 55 348 81.25 74
UR4MWI 121 268 32.08 89
Ëüâ³âñüêà îáëàñòü 1250 16
UR4WXQ 121 580 78.38 21
UR4WXD 71 370 67.16 68
UR4WXN 40 300 76.92 80
US-W-26 � 190 � 1
US-W-42 � 105 � 4
Ìèêîëà¿âñüêà îáëàñòü 1874 + 56=1930 8-9
UR4ZYD 127 550 69.57 29
UR4ZXF 116 536 74.77 34
UR4ZYX 99 430 76.47 57
UR4ZYG 43 180 57.89 100
UR4ZWQ 43 178 48.72 101
UR4ZYQ 34 164 68.75 102
UR4ZXE 28 118 63.64 106
UR4ZXY 29 104 48.00 107
US-Z-88 � 45 � 6
Îäåñüêà îáëàñòü 1682 11
UX6FZZ 235 848 61.61 4
UR4FWF 126 540 67.26 33
UR4FWJ 58 294 71.70 81
Ïîëòàâñüêà îáëàñòü 3412 3
UR4HXP 159 708 75.00 13
UR4HZS 180 708 68.32 14
UR4HYE 129 558 74.34 25

UR4HYP 115 556 77.23 26
UR4HYG 46 268 70.73 87
UR5HVH 152 614 70.07 1
Ð³âíåíñüêà îáëàñòü 800 21
UR4KWR 91 506 76.19 44
UR4KWU 80 294 62.67 82
Ñóìñüêà îáëàñòü 1816 10
UT0AZA 201 836 73.56 7
UR4AWL 124 544 60.36 32
UT0AXT 79 436 76.81 54
Òåðíîï³ëüñüêà îáëàñòü 1456
UR4BWH 75 486 81.69 46
UX1BZZ 68 376 65.15 66
UR4BZB 45 362 85.71 70
UR4BWT 49 232 65.96 94
UR4BYQ Ìàëî çâ'ÿçê³â (13)
SWL (áåç ïîçèâíîãî) Ìàëî ó÷àñíèê³â ó ãðóï³
Õàðê³âñüêà îáëàñòü 1506 12
UR4LWV 149 668 71.21 16
UR4LXB 99 472 75.00 49
US4LWH 92 366 59.04 69
Õåðñîíñüêà îáëàñòü 4256+638=4894 1
UR6GWB 217 962 84.74 1
UR6GXA 210 886 81.82 2
UR9GXJ 225 846 69.85 5
UR6GWJ 122 584 79.09 20
UR6GYO 144 552 71.54 28
UR6GWY 124 534 77.06 35
UR6GWD 118 514 70.87 40
UR9GXR 96 480 76.47 47
UR6GYK 52 268 72.34 86
UR6GWZ 64 258 66.10 90
UR9GXQ 53 258 60.42 91
UR9GWZ 47 244 65.12 92
UR9GXP 53 218 48.00 95
UR9GWL 66 208 42.37 96
UR6GXJ 31 196 82.14 98
UR5GGL 100 426 73.91 3
UR5GMZ 61 298 72.22 4
UR5GCU 27 84 54.55 6
UR5GCT 13 72 91.67 7
UR5GBQ 13 48 75.00 8
Õìåëüíèöüêà îáëàñòü 1498 14
UR7TWB 153 620 63.43 18
UR7TXQ 99 518 74.47 39
UR7TXT 73 360 66.18 71
×åðêàñüêà îáëàñòü 2154 7
UR4CXX 194 782 71.60 10
UR4CXR 137 652 72.80 17
UR4CXW 60 308 64.81 78
UR4CWG 100 412 61.54 59
US-C-K8 � 134 2
×åðíiâåöüêà îáëàñòü 1308 15
UT4YWA 167 742 75.82 11
UR4YXH 72 382 59.42 65
UR4YWL 27 184 68.00 99
×åðí³ã³âñüêà îáëàñòü 936 20
UR4RXJ 104 520 80.65 38
UR4RWF 96 416 72.41 58
Àâòîíîìíà Ðåñïóáë³êà Êðèì  3248 + 32=3280 4
UU4JYM 217 884 73.71 3
UU2JWW 206 794 77.17 9
UU2JWA 165 688 72.41 15
UU4JWR 140 526 66.40 37
UU5JWN 96 356 61.36 73
UU4JWZ 25 162 66.67 103
UU5JWB Íåìà íàëåæíîñò³ ð/ñò, ñêëàä êîìàíäè 2 ÷îë.
ì. Êè¿â 1024 19
UT4UWC 124 528 72.07 36
UT4UWX 75 460 89.71 50
UT4UXE 34 36 10.00 109
ì.Ñåâàñòîïîëü 1166 17
UU9JWI 129 572 75.44 23
UU9JWL 96 460 68.54 51
UU9JCD 44 134 44.74 5
UU9JWC Â³äñóòí³: íàëåæí³ñòü ð/ñò., â³ê òà ï³äïèñè ó÷àñíèê³â
Ðîñ³éñüêà Ôåäåðàö³ÿ (çàë³ê ñåðåä êîë. ð/ ñòàíö³é)
RK3DZH 96 396 62.35 62
RK3WWO 85 360 63.38 72
RK3WWX 23 98 50.00 108
Ðåñïóáë³êà Á³ëîðóñü (çàë³ê ñåðåä êîë. ð/ ñòàíö³é)
EW2ZB 121 546 67.86 31
EW8WA 134 502 66.39 45

Òàáëèöÿ ðåçóëüòàò³â XXIV çìàãàíü ó÷í³âñüêî¿ ìîëîä³ Óêðà¿íè ç ðàä³îçâ�ÿçêó íà ÊÕ (25.03.1998 ð.)

Îðãàí³çàö³ÿ ³ ñóää³âñòâî çìàãàíü çä³éñíåíî ëàáîðàòîð³ºþ ïðèéìàëüíî-ïåðåäàâàëüíèõ ïðèñòðî¿â (çàâ. Ãóñºâ Â.Ï., UT4UWÕ)
Óêðà¿íñüêîãî äåðæàâíîãî öåíòðó íàóêîâî-òåõí³÷íî¿ òâîð÷îñò³ ó÷í³âñüêî¿ ìîëîä³ Ì³í³ñòåðñòâà îñâ³òè Óêðà¿íè. Ãîëîâíèé ñóääÿ çìàãàíü
ñóääÿ íàö³îíàëüíî¿ êàòåãîð³¿ Í³ê³ôîðîâ Á.Ë. (ì. ×åðêàñè). Ãîëîâíèé ñåêðåòàð, ïðîãðàìíå çàáåçïå÷åííÿ ÏÅÎÌ, ñóääÿ 1
êàòåãîð³¿ Ô³ëåíêî Ì.². (ì.Êîòåëüâà, Ïîëòàâñüêà îáë.).

Ïîçèâíèé Ïðîâåä. QSO Íàáðàíi î÷êè % ïiäòâ Ì³ñöå Ïîçèâíèé Ïðîâåä. QSO Íàáðàíi î÷êè % ïiäòâ Ì³ñöå
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Íà êîíêóðñ

Â ðåæèìå ïåðåäà÷è (ÒÕ) ñèãíàë ñ äèíàìè-
÷åñêîãî ìèêðîôîíà ïîïàäàåò íà âõîä ìèêðîôîí-
íîãî óñèëèòåëÿ-îãðàíè÷èòåëÿ (áëîê 17) (ñì. ðèñ.1
â «ÐÀ» 11-12/98). Óñèëåííûé è ïðè íåîáõîäèìî-
ñòè îãðàíè÷åííûé ðå÷åâîé Í× ñèãíàë ïîñòóïàåò
íà ÑÌ2. Íà ÑÌ2, êàê è â ðåæèìå ïðèåìà, ïî-
ñòóïàþò òàêæå êîëåáàíèÿ ÎÊÃ ñ ÷àñòîòîé 500 êÃö
(áëîê 15). Íà ÑÌ2 ñî ñòîðîíû ØÏÒ (Ë) L18 îá-
ðàçóåòñÿ DSB ñèãíàë ñ ÷àñòîòîé 500±3 êÃö, êî-
òîðûé óñèëèâàåòñÿ ïåðâûì ÓÏ× (áëîê 10) è ïî-
ñòóïàåò íà áëîê ÔÎÑ (áëîê 11). ÝÌÔ, âõîäÿùèé
â áëîê ÔÎÑ, âûäåëÿåò èç óñèëåííîãî DSB ñèã-
íàëà SSB ñèãíàë ñ ÍÁÏ (SSB Ï× ñèãíàë). Çàòåì
ýòîò SSB Ï× ñèãíàë ñ ÍÁÏ óñèëèâàåòñÿ âòîðûì
ÓÏ× (áëîê 12), ïîñêîëüêó ÝÌÔ (è áëîê ÔÎÑ)
âíîñèò çíà÷èòåëüíûå çàòóõàíèÿ.

Ïðèìåíåíèå äâóõ ÓÏ× ïîçâîëÿåò ñêîìïåíñè-
ðîâàòü ïîòåðè â ÔÎÑ, ëèíèÿõ ïåðåäà÷è, ñìåñè-
òåëÿõ è âõîäíîì (ïîëîñîâîì) ôèëüòðå.

Óçåë Ï×, ñîñòîÿùèé èç áëîêîâ 10-12, 15 è 16
äëÿ ïåðåäà÷è è ïðèåìà îäèí è òîò æå, ÷òî ñóùå-
ñòâåííî óïðîùàåò êîíñòðóêöèþ è íàñòðîéêó
òðàíñèâåðà.

Äëÿ èçìåíåíèÿ íàïðàâëåíèÿ ïðîõîäà ñèãíàëîâ
ïðè ïåðåõîäå ñ ïðèåìà íà ïåðåäà÷ó è îáðàòíî
èñïîëüçîâàí ðåëåéíûé êîììóòàòîð íàïðàâëå-
íèÿ, âûïîëíåííûé íà ðåëå Ê4 è Ê5 (áëîê 9).

Ñ âûõîäà âòîðîãî ÓÏ× (áëîê 12) óñèëåííûé SSB
Ï× ñèãíàë ñ ÷àñòîòîé 499,8 ... 497,2 êÃö (ïîëî-
ñà ïðîïóñêàíèÿ «íèæíåãî» ÝÌÔ) ïîñòóïàåò íà
Ï× ïîðò (âõîä) ÑÌ1, ò.å. íà ØÏÒ (Ë) L12. Íà ÑÌ1
ïîñòóïàþò òàêæå è êîëåáàíèÿ ÃÏÄ (êàê è â ðå-
æèìå ïðèåìà). Â ñâîåì ñîñòàâå ÃÏÄ  (áëîê 14)
ñîäåðæèò çàäàþùèé ãåíåðàòîð íà òðàíçèñòîðå
VT7 è áóôåðíûå êàñêàäû íà òðàíçèñòîðàõ VT8
� VT10. ÃÏÄ ðàáîòàåò â ïîëîñå ÷àñòîò 1360 ...
1430 êÃö, ÷òî ïîçâîëÿåò ïðè ïðèìåíåíèè «íèæíå-
ãî» ÝÌÔ ðàáîòàòü â SSB ó÷àñòêå 160-ìåòðîâî-
ãî ðàäèîëþáèòåëüñêîãî äèàïàçîíà (1860 ... 1930
êÃö). 

Íà âûõîäå (ñèãíàëüíîì) ÑÌ1 (ñî ñòîðîíû
ØÏÒ (Ë) L11) âûäåëÿåòñÿ ïîëåçíûé SSB ñèãíàë ñ
ÍÁÏ (1860 ... 1930 êÃö). Îäíàêî, íàðÿäó ñ ýòèì
ïîëåçíûì SSB ñèãíàëîì, íà âûõîäå ÑÌ1 ïîëó-
÷àåòñÿ òàêæå «çåðêàëüíûé» SSB ñèãíàë ñ ÂÁÏ (860
... 930 êÃö), êîòîðûé ÿâëÿåòñÿ âðåäíûì (ïàðàçèò-
íûì). Äëÿ ïîäàâëåíèÿ ýòîãî âðåäíîãî ñèãíàëà â
ñîñòàâ òðàíñèâåðà ââåäåí ïîëîñîâîé (âõîäíîé)
ôèëüòð (áëîê 7), êîòîðûé ðàáîòàåò áåç ïåðåêëþ-
÷åíèÿ êàê â ðåæèìå ïåðåäà÷è, òàê è â ðåæèìå
ïðèåìà, ÷òî óïðîùàåò êîíñòðóêöèþ è íàñòðîé-
êó òðàíñèâåðà.

Äàëåå ðàáî÷èé SSB ñèãíàë ñ ÷àñòîòîé 1860
... 1930 êÃö (ÍÁÏ) ÷åðåç êîíòàêòû ðåëå Ê3 (áëîê
6) ïîñòóïàåò íà ïðåäâàðèòåëüíûå óñèëèòåëè ïå-
ðåäà÷è (áëîêè 1 è 2). Êàæäûé òàêîé áëîê äàåò óñè-
ëåíèå ïî ìîùíîñòè +20 äÁ, èëè â 100 ðàç, äâà
ïîñëåäîâàòåëüíî ñîåäèíåííûõ áëîêà ïîçâîëÿþò
ïîëó÷èòü óñèëåíèå ïî ìîùíîñòè +40 äÁ, èëè â
10000 ðàç. Òàêîå óñèëåíèå ïî ìîùíîñòè âïîë-
íå äîñòàòî÷íî äëÿ «ðàñêà÷êè» âûõîäíîãî êàñêà-
äà ïåðåäà÷è òðàíñèâåðà (áëîê 3), ïîñëå êîòîðî-
ãî ñëåäóþò äâîéíîé ôèëüòðóþùèé Ï-êîíòóð (áëîê
4) ñ ÷àñòîòîé ñðåçà îêîëî 2500 êÃö è àíòåííûé
êîììóòàòîð (áëîê 5). 

Äàëåå SSB ñèãíàë ñ ïèêîâîé ìîùíîñòüþ 5 ...
8 Âò ïîïàäàåò íà ñîãëàñîâàííóþ ñ 50-îìíûì âû-
õîäîì ïåðåäàò÷èêà àíòåííó, ñ ïîìîùüþ êîòîðîé
è ïðîèñõîäèò ýôôåêòèâíîå èçëó÷åíèå â ýôèð. Ðå-
ëå Ê2 (áëîê 5) óñòðàíÿåò îáðàòíóþ ñâÿçü ìåæäó

âõîäîì è âûõîäîì óñèëèòåëÿ ïåðåäà÷è òðàíñèâå-
ðà (áëîêè 1, 2 è 3) â ðåæèìå ïåðåäà÷è, ÷òî ïîë-
íîñòüþ èñêëþ÷àåò âîçìîæíîñòü ïàðàçèòíîãî ñà-
ìîâîçáóæäåíèÿ.

Íàëàæèâàíèå òðàíñèâåðà
Ïîáëî÷íîå ïîñòðîåíèå òðàíñèâåðà ïîçâîëÿ-

åò îöåíèòü ðàáîòîñïîñîáíîñòü êàæäîãî óçëà äî
åãî ñîñòûêîâêè â «ñîòîâóþ» êîíñòðóêöèþ. Äëÿ íà-
ñòðîéêè íåîáõîäèì ìèíèìóì èçìåðèòåëüíûõ ïðè-
áîðîâ: 50-îìíûé ýêâèâàëåíò íàãðóçêè è ãåíåðà-
òîð øóìà  (ÃØ).

Òåëåôîííûé ÓÍ× (áëîê 18) âûïîëíåí íà
äâóõ òðàíçèñòîðàõ ñ íåïîñðåäñòâåííîé ñâÿçüþ.
Òðàíçèñòîð VT15 ðàáîòàåò ïðè ìàëîì êîëëåêòîð-
íîì òîêå è íàïðÿæåíèè, ÷åì äîñòèãàåòñÿ åãî
ìàëûé óðîâåíü øóìà ïðè äîñòàòî÷íî áîëüøîì
êîýôôèöèåíòå óñèëåíèÿ. Òðàíçèñòîð VT16 ðàáî-
òàåò â îêîíå÷íîì êàñêàäå óñèëèòåëÿ. Òðàíçèñòî-
ðû VT15 è VT16 âêëþ÷åíû ïî ñõåìå ÎÝ. Êîíäåí-
ñàòîðû Ñ98, Ñ99, Ñ104 ñëóæàò äëÿ ïðåäîòâðà-
ùåíèÿ ñàìîâîçáóæäåíèÿ ÓÍ× èç-çà áîëüøîãî
óñèëåíèÿ ïî íàïðÿæåíèþ (áîëåå 1000 ðàç) è
èñïîëüçîâàíèÿ Â× òðàíçèñòîðîâ. Íàñòðîéêà ñâî-
äèòñÿ ê óñòàíîâêå ðåæèìîâ VT15 è VT16 ïî ïî-
ñòîÿííîìó òîêó, äëÿ ÷åãî ïîäáèðàþò ñîïðîòèâ-
ëåíèå ðåçèñòîðà R68  äî áëèçêîãî ê ïîëîâèíå íà-
ïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ (+6 Â) íàïðÿæåíèÿ íà êîëëåê-
òîðå VT16. ×àñòî ñõåìà íà÷èíàåò ðàáîòàòü ñðà-
çó ïðè R68 = 100 êÎì è èñïîëüçîâàíèè óêàçàí-
íûõ â ñõåìå òèïîâ òðàíçèñòîðîâ. Ñëåäóåò
óáåäèòüñÿ, ÷òî øóì ÓÍ× ðîâíûé, áåç ïðèçíàêîâ
ïàðàçèòíîãî ñàìîâîçáóæäåíèÿ. Óðîâåíü ñîáñò-
âåííûõ øóìîâ ÓÍ× íà âûõîäå äîëæåí ñîñòàâëÿòü
îêîëî 2�3 ìÂ.

Ìèêðîôîííûé ÓÍ× (áëîê 17) ñîáðàí íà
òðàíçèñòîðå VT13 ïî ñõåìå ñ ÎÝ. Íà òðàíçèñ-
òîðå VT14 ñîáðàí ýìèòòåðíûé ïîâòîðèòåëü (ñ ÎÊ),
êîòîðûé ñîãëàñóåò íèçêîå âõîäíîå ñîïðîòèâëå-
íèå ÑÌ2 ñ âûñîêîîìíûì âûõîäîì êàñêàäà óñè-
ëåíèÿ íà òðàíçèñòîðå VT13 (îêîëî 2 êÎì). Ðå-
çèñòîðû R58 è R62 ïðåäîòâðàùàþò ïàðàçèòíîå
ñàìîâîçáóæäåíèå. Íà ãåðìàíèåâûõ äèîäàõ VD19
è VD20 ñîáðàíî óñòðîéñòâî îãðàíè÷åíèÿ ìàêñè-
ìàëüíîãî óðîâíÿ ðå÷åâîãî Í× ñèãíàëà. Îãðàíè-
÷åíèå ïðîèñõîäèò íà óðîâíå îêîëî 200 ìÂ.  Äëÿ
ðåãóëèðîâêè óðîâíÿ âûõîäíîãî ìîäóëèðóþùåãî
ñèãíàëà, ïîäàâàåìîãî íà ÑÌ2, ïðåäóñìîòðåí
ïîäñòðîå÷íûé ðåçèñòîð R61, êîòîðûé òàêæå ðå-
ãóëèðóåò óðîâåíü âûõîäíîãî SSB ñèãíàëà â ðåæè-
ìå ïåðåäà÷è, ïîñêîëüêó âñå óñèëèòåëè Ï× è óñè-
ëèòåëè ïåðåäà÷è èìåþò íåèçìåíÿåìûé êîýôôè-
öèåíò óñèëåíèÿ.

Îñîáåííîñòüþ ñõåìû ìèêðîôîííîãî óñèëèòå-
ëÿ ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî ðåãóëèðîâêà óðîâíÿ Í× ñèã-
íàëà îñóùåñòâëÿåòñÿ óæå ïîñëå îãðàíè÷åíèÿ, à
íå ïî ìèêðîôîííîìó âõîäó, êàê ýòî äåëàåòñÿ â
ïîäàâëÿþùåì áîëüøèíñòâå êîíñòðóêöèé òðàí-
ñèâåðîâ. Ïîýòîìó ïðåäëîæåííîå ðåøåíèå ïîç-
âîëÿåò ïî÷òè ïîëíîñòüþ èñêëþ÷èòü ïåðåãðóçêó
ÑÌ2 (ñëåäîâàòåëüíî, è âñåãî TRX) â ðåæèìå ïå-
ðåäà÷è.

Íà êðåìíèåâîì äèîäå VD21 âûïîëíåí ýëåê-
òðîííûé êîììóòàòîð «ïðèåì-ïåðåäà÷à» ïî Ç×. Â
ðåæèìå ïåðåäà÷è VD21 îòêðûâàåòñÿ ïðîòåêàþ-
ùèì ÷åðåç òðàíçèñòîð VT14 è ðåçèñòîð R65 òî-
êîì è íå îêàçûâàåò âëèÿíèÿ íà ðàáîòó ýìèòòåð-
íîãî ïîâòîðèòåëÿ (òðàíçèñòîðà VT14). Ïðè ñíÿ-
òèè ïèòàíèÿ ñ áëîêà 17 ïðè ïåðåõîäå íà ïðèåì
VD21 çàêðûâàåòñÿ, îòêëþ÷àÿ R65 îò «çåìëè». Â
ýòîì ñëó÷àå ðåçèñòîð íå øóíòèðóåò âõîä òåëå-

ôîííîãî ÓÍ× (áëîê 18) è ÷óâñòâèòåëüíîñòü òåëå-
ôîííîãî ÓÍ× çàìåòíî âîçðàñòàåò. Ìîæíî, êî-
íå÷íî, îáîéòèñü è áåç ïðèìåíåíèÿ ýëåêòðîííî-
ãî êîììóòàòîðà íà äèîäå, çàìåíèâ VD21 ïåðå-
ìû÷êîé. Îäíàêî â ýòîì ñëó÷àå çàìåòíî ïàäàåò
÷óâñòâèòåëüíîñòü òðàíñèâåðà â ðåæèìå ïðèåìà
èç-çà øóíòèðóþùåãî âëèÿíèÿ ðåçèñòîðà R65.

Ïðàêòè÷åñêè áëîê 17 íàñòðàèâàþò, âûáèðàÿ
ðåæèìû òðàíçèñòîðîâ ïî ïîñòîÿííîìó òîêó. Òàê,
ïîäáèðàÿ ñîïðîòèâëåíèå ðåçèñòîðà R59, óñòàíàâ-
ëèâàþò íàïðÿæåíèå +6 Â (äîïóñê ±1Â) íà êîëëåê-
òîðå VT13. Ýìèòòåðíûé ïîâòîðèòåëü íà VT14 â
íàñòðîéêå íå íóæäàåòñÿ. Íåîáõîäèìî ëèøü ïðî-
êîíòðîëèðîâàòü íàïðÿæåíèå íà åãî ýìèòòåðå, êî-
òîðîå äîëæíî áûòü òàêæå +6 Â (äîïóñê ±1 Â ). Ðå-
êîìåíäóåòñÿ ïðîñëóøàòü ñèãíàë ìèêðîôîííîãî
óñèëèòåëÿ, ïîäñîåäèíèâ ê åãî âõîäó ìèêðîôîí, à
ê êîíäåíñàòîðó Ñ94 � òåëåôîííûé êàïñþëü ñ ñî-
ïðîòèâëåíèåì ïî ïîñòîÿííîìó òîêó îêîëî 50 ...
60 Îì.

Ïðè îêîí÷àòåëüíîé íàñòðîéêå âñåãî òðàíñè-
âåðà ïîòðåáóåòñÿ òîëüêî óñòàíîâèòü íåîáõîäè-
ìûé óðîâåíü ìîäóëèðóþùåãî ñèãíàëà Í×. Äëÿ
ýòîãî, ïåðåìåùàÿ äâèæîê ïîäñòðîå÷íîãî ðåçèñ-
òîðà R61, äîáèâàåìñÿ îòñóòñòâèÿ èñêàæåíèé ïðè
ïåðåäà÷å (èñïîëüçóåì äîïîëíèòåëüíî ñâÿçíîé
SSB ïðèåìíèê 160-ìåòðîâîãî äèàïàçîíà èëè
âòîðîé òðàíñèâåð ñ ýòèì äèàïàçîíîì).

Äëÿ íàñòðîéêè êâàðöåâîãî îïîðíîãî
ãåòåðîäèíà (ÎÊÃ) íà 500 êÃö (áëîê 15) ïðåæ-
äå âñåãî íåîáõîäèìî âïàÿòü â ïå÷àòíóþ ïëàòó âñå
äåòàëè, çà èñêëþ÷åíèåì êâàðöà è êîíäåíñàòîðîâ
Ñ75 è Ñ76. Êàê âèäíî èç ðèñ.1, íà òðàíçèñòîðå
VT11 ñîáðàí êâàðöåâûé àâòîãåíåðàòîð. Òðàíçè-
ñòîð VT11 âêëþ÷åí ïî ñõåìå ñ ÎÊ, ïîýòîìó íà
åãî ýìèòòåðå ïðèñóòñòâóþò äîñòàòî÷íî ìîùíûå
êîëåáàíèÿ Â× (ñ ÷àñòîòîé 500 êÃö). Áîëüøàÿ
àìïëèòóäà êîëåáàíèé Â× ïðè íèçêîì âûõîäíîì
ñîïðîòèâëåíèè ñõåìû ñ ÎÊ ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü
äîñòàòî÷íî áîëüøóþ ìîùíîñòü Â× êîëåáàíèé íà
âûõîäå àâòîãåíåðàòîðà, êîòîðûé ëåãêî «çàïóñ-
êàåòñÿ» äàæå ñ ìàëîàêòèâíûìè êâàðöàìè.

Ðåçèñòîð R53 ñëóæèò äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ ïà-
ðàçèòíîãî ñàìîâîçáóæäåíèÿ ýìèòòåðíîãî ïîâòî-
ðèòåëÿ, âûïîëíåííîãî íà òðàíçèñòîðå VT12. Ïðè
äîñòàòî÷íî âûñîêîì âõîäíîì ñîïðîòèâëåíèè ïî
Â× êàñêàä íà òðàíçèñòîðå VT12 èìååò âûõîäíîå
ñîïðîòèâëåíèå ïî Â×, áëèçêîå ê 50 Îì, ÷òî
ïîçâîëÿåò âûïîëíèòü êâàðöåâûé ãåòåðîäèí ñ âû-
õîäíûì ñîïðîòèâëåíèåì ïî Â×, òàêæå áëèçêèì ê
50 Îì, è ñäåëàòü âîçìîæíîé ðåãóëèðîâêó âûõîä-
íîãî íàïðÿæåíèÿ êâàðöåâîãî ãåòåðîäèíà áåç
çíà÷èòåëüíîãî èçìåíåíèÿ âûõîäíîãî ñîïðîòèâëå-
íèÿ.

Ïðè îòñóòñòâèè êâàðöà è êîíäåíñàòîðîâ Ñ75,
Ñ76 êîíòðîëèðóåì íàïðÿæåíèå íà ýìèòòåðàõ
òðàíçèñòîðîâ VT11 è VT12, êîòîðîå äîëæíî ñî-
ñòàâëÿòü +6 Â (äîïóñê ±1 Â). Äàëåå âïàèâàåì â
ïëàòó êîíäåíñàòîðû Ñ75 è Ñ76. Ïðè ýòîì íå
äîëæíà âîçíèêàòü ãåíåðàöèÿ (ëþáîé ÷àñòîòû).
Âûñîêî÷àñòîòíûé 50-îìíûé ýêâèâàëåíò ïðèñîå-
äèíÿåì ê êîíäåíñàòîðó Ñ82. Äâèæîê ðåçèñòîðà
R52 óñòàíàâëèâàåì â êðàéíåå âåðõíåå ïî ñõåìå
(ðèñ.1) ïîëîæåíèå. 50-îìíûé Â× ýêâèâàëåíò
(ðèñ.2) äîëæåí ïîêàçûâàòü «íóëü âîëüò» ïðè
âñåõ ïîëîæåíèÿõ äâèæêà ðåçèñòîðà R52 (ïàðàçèò-
íîå ñàìîâîçáóæäåíèå â ýòîì ñëó÷àå îòñóòñòâó-
åò). 

Çàòåì â ïëàòó âïàèâàåì êâàðöåâûé ðåçîíàòîð.
Ïðè ýòîì ñðàçó äîëæíà âîçíèêíóòü óñòîé÷èâàÿ ãå-

(Ïðîäîëæåíèå. 
Íà÷àëî ñì. â «ÐÀ» 11-12/98)

Òðàíñèâåð ART � ALPHA
Â. À. Àðòåìåíêî, UT5UDJ, 252110, Êèåâ-110, à/ÿ 822
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íåðàöèÿ ñ ÷àñòîòîé 500 êÃö. Åñëè òàêàÿ ãåíåðà-
öèÿ íå âîçíèêàåò (êâàðö ìàëîàêòèâíûé), ïîäáè-
ðàåì åìêîñòè êîíäåíñàòîðîâ Ñ75 è Ñ76. Ïðè
ýòîì åìêîñòü êîíäåíñàòîðà Ñ75 äîëæíà áûòü
áîëüøå åìêîñòè êîíäåíñàòîðà Ñ76 â íåñêîëüêî
ðàç.

Âûõîäíîå Â× íàïðÿæåíèå 500 êÃö íà 50-îì-
íîì ýêâèâàëåíòå, ïîäñîåäèíåííîì ê  êîíäåíñà-
òîðó Ñ82, äîëæíî áûòü â ïðåäåëàõ 2...3 Â. Ïðè
ýòîì äâèæîê ðåçèñòîðà R52 äîëæåí íàõîäèòüñÿ
â êðàéíåì âåðõíåì ïî ñõåìå ïîëîæåíèè. Ïåðå-
ìåùàÿ äâèæîê ïîäñòðîå÷íîãî ðåçèñòîðà R52,
ìîæíî ðåãóëèðîâàòü âûõîäíîå íàïðÿæåíèå êâàð-
öåâîãî ãåòåðîäèíà. Òàêèì îáðàçîì ïîäáèðàåò-
ñÿ è îïòèìàëüíîå ñîãëàñíî [2, 3] ãåòåðîäèííîå
íàïðÿæåíèå, ïîäàâàåìîå íà ÑÌ2.

Íàñòðîéêà ÃÏÄ (áëîê 14) ñâîäèòñÿ ê óñòà-
íîâêå ðåæèìîâ âñåõ òðàíçèñòîðîâ ïî ïîñòîÿííî-
ìó òîêó. Ñîáñòâåííî àâòîãåíåðàòîð (çàäàþùèé
ãåíåðàòîð) ÃÏÄ ñîáðàí ïî ñõåìå ñ ÎÊ íà òðàí-
çèñòîðå VT7. Ïåðåñòðîéêà ïî ÷àñòîòå îñóùåñòâ-
ëÿåòñÿ âàðèêàïàìè VD7�VD14 ïóòåì èçìåíåíèÿ
îáðàòíîãî íàïðÿæåíèÿ ñìåùåíèÿ íà íèõ ðåçèñ-
òîðàìè R36 è R37. Äëÿ ïîëó÷åíèÿ áîëüøîé ñòà-
áèëüíîñòè ÷àñòîòû è íåîáõîäèìîé ìîùíîñòè äëÿ
íîðìàëüíîé ðàáîòû ÑÌ1 ïîñëå çàäàþùåãî ãå-
íåðàòîðà ñëåäóåò ðÿä ïîñëåäîâàòåëüíî âêëþ÷åí-
íûõ ýìèòòåðíûõ ïîâòîðèòåëåé (ýìèòòåðíûé ïîâòî-
ðèòåëü íà VT8 è VT9 � ñîñòàâíîé, à íà VT10 �
îäèíàðíûé, âûõîäíîé).

Äëÿ ïîëó÷åíèÿ âûñîêîé ñòàáèëüíîñòè ãåíåðè-
ðóåìûõ êîëåáàíèé êàê ïî ÷àñòîòå, òàê è ïî àìï-
ëèòóäå çàäàþùèé ãåíåðàòîð çàïèòàí îò ïàðàìå-
òðè÷åñêîãî  ñòàáèëèçàòîðà íàïðÿæåíèÿ +8 Â
(áëîê 13). 

Äëÿ íàñòðîéêè ÃÏÄ ïðåäâàðèòåëüíî âïàèâà-
åì â ïëàòó áëîêà 14 âñå äåòàëè, êðîìå êîíäåí-
ñàòîðà Ñ61 è êàòóøêè èíäóêòèâíîñòè L17. Çàòåì
ýìèòòåð òðàíçèñòîðà VT7 çàìûêàåì íà «çåìëþ»
ïðîâîëî÷íîé ïåðåìû÷êîé. Çàìåðÿåì íàïðÿæåíèå
ïèòàíèÿ çàäàþùåãî ãåíåðàòîðà ÃÏÄ, äàâàåìîå
áëîêîì 13 (äîëæíî áûòü 8 Â). Äàëåå ïîäáèðàåì
ñîïðîòèâëåíèå ðåçèñòîðà R39 äëÿ ïîëó÷åíèÿ +4
Â (ïîëîâèíû íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ) íà êîëëåêòîðå
òðàíçèñòîðà VT7.

Ýìèòòåðíûå ïîâòîðèòåëè íà òðàíçèñòîðàõ
VT8 � VT10 â íàëàæèâàíèè ïî ïîñòîÿííîìó òî-
êó íå íóæäàþòñÿ, íåîáõîäèìî ëèøü ïðîêîíòðî-
ëèðîâàòü íàïðÿæåíèå íà ýìèòòåðàõ òðàíçèñòîðîâ
VT9 è VT10. Íàïðÿæåíèå äîëæíî áûòü â ïðåäå-
ëàõ +6 Â (äîïóñê ±1 Â). Çàòåì óäàëÿåì ïðîâîëî÷-
íóþ ïåðåìû÷êó èç öåïè ýìèòòåðà VT7, âïàèâàåì
êàòóøêó èíäóêòèâíîñòè L17 è êîíäåíñàòîð Ñ61.
Óáåæäàåìñÿ â ðàáîòîñïîñîáíîñòè çàäàþùåãî ãå-
íåðàòîðà ÃÏÄ, äëÿ ÷åãî óñòàíàâëèâàåì äâèæîê
ïîäñòðîå÷íîãî ðåçèñòîðà R45 â êðàéíåå âåðõ-
íåå ïî ñõåìå (ðèñ.1) ïîëîæåíèå. Ïîäêëþ÷àåì ê
êîíäåíñàòîðó Ñ73 50-îìíûé Â× ýêâèâàëåíò. Íà-
ïðÿæåíèå íà ýêâèâàëåíòå äîëæíî áûòü 1...2 Â.
Ïîäáèðàÿ êîëè÷åñòâî âàðèêàïîâ (ïàðàìè), åìêî-
ñòè êîíäåíñàòîðîâ Ñ59, Ñ60, à òàêæå âðàùàÿ
ïîäñòðîå÷íûé ñåðäå÷íèê êàòóøêè L17, äîáèâàåì-
ñÿ ïåðåñòðîéêè ÷àñòîòû ÃÏÄ (ðåçèñòîðàìè íàñò-
ðîéêè R36 è R37) â ïðåäåëàõ 1360 ... 1430 êÃö.
Åñëè ãåíåðàöèÿ íåóñòîé÷èâà èëè îòñóòñòâóåò, íå-
ìíîãî óâåëè÷èâàåì åìêîñòü êîíäåíñàòîðà ñâÿçè
Ñ61.

Íà âûõîäíîå íàïðÿæåíèå áëîêà 14 âëèÿþò åì-
êîñòü êîíäåíñàòîðà Ñ65 è ñîïðîòèâëåíèå ðåçè-
ñòîðà R41. Ïðè óìåíüøåíèè åìêîñòè êîíäåíñà-
òîðà Ñ65 è óâåëè÷åíèè ñîïðîòèâëåíèÿ ðåçèñòî-
ðà R41 âîçðàñòàåò ñòàáèëüíîñòü, íî ïàäàåò àìï-

ëèòóäà êîëåáàíèé ÃÏÄ. Íåîáõîäèìî íàéòè êîì-
ïðîìèññ ìåæäó ñòàáèëüíîñòüþ è âûõîäíûì íàïðÿ-
æåíèåì ÃÏÄ, ïîäáèðàÿ îïûòíûì ïóòåì íîìèíà-
ëû óêàçàííûõ âûøå ýëåìåíòîâ.

Çàìåòèì, ÷òî ïðè áîëüøîì ïåðåìåùåíèè ïîä-
ñòðîå÷íîãî ñåðäå÷íèêà çíà÷èòåëüíî ìåíÿþòñÿ
èíäóêòèâíîñòü è äîáðîòíîñòü êàòóøêè L17, ÷òî â
ñâîþ î÷åðåäü âûçûâàåò èçìåíåíèå (äî 10 ðàç)
ìàêñèìàëüíîãî âûõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ áëîêà 14.
Ïðè ïîëíîì óäàëåíèè ñåðäå÷íèêà èç êàòóøêè L17
ìàêñèìàëüíàÿ àìïëèòóäà Â× íàïðÿæåíèÿ íà âû-
õîäå áëîêà 14 ñîñòàâëÿåò 0,1 ... 0,2 Â. 

Â äàííîì ñëó÷àå ìîæíî ðåêîìåíäîâàòü óñòà-
íîâèòü ñåðäå÷íèê êàòóøêè L17 â ïîëîæåíèå, ñî-
îòâåòñòâóþùåå ìàêñèìàëüíîé àìïëèòóäå ãåíåðè-
ðóåìûõ êîëåáàíèé, à ãðàíèöû ïåðåêðûòèÿ ÷àñòî-
òû ÃÏÄ êîððåêòèðîâàòü, ïîäáèðàÿ åìêîñòè êîí-
äåíñàòîðîâ Ñ59 è Ñ60. Ìîæíî âîîáùå íå óñ-
òàíàâëèâàòü ñåðäå÷íèê â êàòóøêó L17, íî â ýòîì
ñëó÷àå íåîáõîäèìî âêëþ÷èòü ìåæäó ÃÏÄ è ÑÌ1
äîïîëíèòåëüíûé óñèëèòåëü (ïî ñõåìå, àíàëîãè÷-
íîé áëîêó 2).

×àñòîòó ÃÏÄ ìîæíî ïðîêîíòðîëèðîâàòü ïóòåì
ïîäêëþ÷åíèÿ ÷àñòîòîìåðà  ê êîíäåíñàòîðó Ñ73.
Â äàëüíåéøåì ïîñëå ñáîðêè òðàíñèâåðà ïîäñò-
ðàèâàåì òîëüêî âûõîäíîå íàïðÿæåíèå ÃÏÄ ïó-
òåì ïåðåìåùåíèÿ äâèæêà ïîäñòðîå÷íîãî ðåçèñ-
òîðà R45. Äîëãîâðåìåííàÿ ñòàáèëüíîñòü ÷àñòî-
òû ÃÏÄ äàæå áåç ïðèìåíåíèÿ ñïåöèàëüíûõ ìåð
ïî òåðìîêîìïåíñàöèè îêàçàëàñü äîñòàòî÷íî âû-
ñîêîé. Ïðè ðàáîòå òðàíñèâåðà â ïîìåùåíèè
óõîä ÷àñòîòû ÃÏÄ ìåíåå 10 ... 20 Ãö/÷.

Íàñòðîéêó øèðîêîïîëîñíûõ óñèëèòå-
ëåé (áëîêè 1, 2, 10 è 12) ðàññìîòðèì ñîâìå-
ñòíî, òàê êàê îíè ñîáðàíû ïî îäíîòèïíûì ñõå-
ìàì ïî àíàëîãèè ñ [4, 5]. Ïðè ýòîì áëîê 2 îò-
ëè÷àåòñÿ îò äðóãèõ òîëüêî ñîïðîòèâëåíèåì íåêî-
òîðûõ ðåçèñòîðîâ è òîêîì ïîêîÿ òðàíçèñòîðà. Âñå
óñèëèòåëè ñîáðàíû ïî ñõåìå ñ ÎÝ è ðàáîòàþò
â âûñîêîëèíåéíîì ðåæèìå (êëàññå) À, ÷òî ñïîñîá-
ñòâóåò ñíèæåíèþ óðîâíåé íåëèíåéíûõ èñêàæåíèé
è âûñîêîìó êà÷åñòâó ñèãíàëà â ðåæèìàõ ïðèåìà
è ïåðåäà÷è. Áëàãîäàðÿ ïðèìåíåíèþ ÷àñòîòîçà-
âèñèìûõ ÎÎÑ ïî òîêó è íàïðÿæåíèþ, óñèëèòå-
ëè äàþò óñèëåíèå +20 äÁ ïðè ñîõðàíåíèè âõîä-
íûõ è âûõîäíûõ ñîïðîòèâëåíèé îêîëî 50 Îì â
ïîëîñå ÷àñòîò 0,5 ... 24 ÌÃö (òðàíçèñòîð ÊÒ606À).
Ïðè ïðèìåíåíèè áîëåå âûñîêî÷àñòîòíîãî
(ÊÒ610À) òðàíçèñòîðà ïîëó÷àåì è áîëåå øèðî-
êèé äèàïàçîí ðàâíîìåðíî óñèëèâàåìûõ ÷àñòîò.
Ïðè èñïîëüçîâàíèè òàêèõ óñèëèòåëåé â òðàíñè-
âåðå è çàìåíå ÝÌÔ íà êâàðöåâûé ôèëüòð âîç-
ìîæíà ðàáîòà òðàíñèâåðà â ïîëîñå ÷àñòîò äî
50 ÌÃö áåç çíà÷èòåëüíûõ èçìåíåíèé â ïðèíöè-
ïèàëüíîé ñõåìå [1].

Ïðè ñîáëþäåíèè óêàçàííûõ íà ïðèíöèïèàëü-
íîé ñõåìå íîìèíàëîâ óñèëèòåëè â íàñòðîéêå íå
íóæäàþòñÿ, íåîáõîäèìî òîëüêî ïðîêîíòðîëèðî-
âàòü òîêîïîòðåáëåíèå ïðè ïèòàíèè îò ÁÏ +12 Â:
áëîêè 1, 10, 12 äîëæíû ïîòðåáëÿòü òîê 25 ìÀ (íà
îäèí áëîê), áëîê 2 � îêîëî 45 ìÀ. ×òîáû ïîë-
íîñòüþ èñêëþ÷èòü âîçìîæíîñòü ñàìîâîçáóæäåíèÿ
ØÏÓ ïðè èçìåðåíèè òîêîïîòðåáëåíèÿ, íåîáõî-
äèìî ïðÿìî íà ïëàòå ïî âõîäó è âûõîäó ØÏÓ
ïîäêëþ÷èòü áåçûíäóêöèîííûå ðåçèñòîðû ñîïðî-
òèâëåíèåì 51 Îì, íàïðèìåð, ðåçèñòîðû ÌËÒ-
0,25 51 Îì.

Æåëàòåëüíî òàêæå èçìåðèòü À×Õ ØÏÓ â äè-
àïàçîíå ðàáî÷èõ ÷àñòîò ñ çàïàñîì ±1 îêòàâà.
Åñëè íåðàâíîìåðíîñòü óñèëåíèÿ â ðàáî÷åì äè-
àïàçîíå ÷àñòîò ìåíÿåòñÿ áîëåå ÷åì íà 2 ... 3 äÁ,
íåîáõîäèìî çàìåíèòü ØÏÒ (Ë). Ïðè ýòîì ìîæ-
íî çàìåíèòü ëèáî ñàìî ôåððèòîâîå êîëüöî, ëè-
áî ÷èñëî âèòêîâ ñêðóòêè íà êîëüöå. Äëÿ ñìåùå-
íèÿ ðàáî÷åãî äèàïàçîíà ØÏÓ ââåðõ (ïî ÷àñòî-
òå) óìåíüøàåì ÷èñëî âèòêîâ ñêðóòêè è/èëè áåðåì
êîëüöî ñ ìåíüøèì çíà÷åíèåì íà÷àëüíîé ìàã-
íèòíîé ïðîíèöàåìîñòè µ.

Óñèëèòåëü (îêîíå÷íûé êàñêàä) ïåðå-
äà÷è (áëîê 3) âûïîëíåí ïî ñõåìå ñ îáùèì è

çàçåìëåííûì ýìèòòåðîì íà ÑÂ× òðàíçèñòîðå
VT3. Òàêàÿ ñõåìà äàåò íàèáîëüøåå óñèëåíèå ïî
ìîùíîñòè â øèðîêîé ïîëîñå ÷àñòîò è âåñüìà óñ-
òîé÷èâà ê ñàìîâîçáóæäåíèþ. Íàñòðàèâàåì áëîê
3, óñòàíàâëèâàÿ êîëëåêòîðíûé òîê ïîêîÿ  VT3 50
... 60 ìÀ èëè íåñêîëüêî áîëüøå, äîáèâàÿñü ðà-
áîòû óñèëèòåëÿ â êëàññå óñèëåíèÿ Â. Âûñîêî÷à-
ñòîòíûå òðàíñôîðìàòîðû L3 è L4 ïðåäñòàâëÿþò
ñîáîé ØÏÒ (Ë) è ñëóæàò äëÿ ñîãëàñîâàíèÿ 50-îì-
íîãî âûõîäà áëîêà 2 ñ íèçêèì âõîäíûì ñîïðî-
òèâëåíèåì òðàíçèñòîðà VT3 (3 ... 4 Îì). Ïîñëå-
äîâàòåëüíîå âêëþ÷åíèå L3 è L4 óìåíüøàåò ñîïðî-
òèâëåíèå â 16 ðàç îò âõîäà, ñî ñòîðîíû ØÏÒ (Ë)
L3, ê âûõîäó ñî ñòîðîíû ØÏÒ (Ë) L4, ò.å. êàæäûì
ØÏÒ (Ë) óìåíüøàåì (òðàíñôîðìèðóåì) ñîïðîòèâ-
ëåíèå â 4 ðàçà. Ðåçèñòîð R14 ñëóæèò äëÿ ïðåäîò-
âðàùåíèÿ ñàìîâîçáóæäåíèÿ óñèëèòåëÿ.

ØÏÒ (Ë) L6 ïîâûøàåò âûõîäíîå ñîïðîòèâëå-
íèå òðàíçèñòîðà VT3 â 4 ðàçà, äåëàÿ åãî ïî âîç-
ìîæíîñòè áëèçêèì ê 50 Îì. Íà âûõîäå óñèëèòå-
ëÿ óñòàíîâëåí äâîéíîé Ï-êîíòóð (áëîê 4). Ýòîò
áëîê â íàñòðîéêå íå íóæäàåòñÿ. Ñìåùåíèå íà áà-
çå òðàíçèñòîðà VT3 âåñüìà ñòàáèëüíî óäåðæè-
âàåòñÿ êðåìíèåâûì äèîäîì VD1,  êîòîðûé âêëþ-
÷åí â ïðÿìîì íàïðàâëåíèè. Ïîñòîÿíñòâî ñìåùå-
íèÿ ñïîñîáñòâóåò óìåíüøåíèþ óðîâíÿ ïîáî÷íûõ
èçëó÷åíèé è ïîâûøàåò êà÷åñòâî ïåðåäà÷è. Öåïî÷-
êà R16C20 � êîððåêòèðóþùàÿ, îíà îïðåäåëÿåò
ðàâíîìåðíîñòü óñèëåíèÿ â øèðîêîé ïîëîñå ÷à-
ñòîò.

Äëÿ äàííîé ñõåìû óñèëåíèå íà÷èíàåò óìåíü-
øàòüñÿ òîëüêî ïîñëå 24 ÌÃö, ÷òî ïîçâîëÿåò óñè-
ëèòåëþ ìîùíîñòè ðàáîòàòü ïî÷òè íà âñåõ ëþáè-
òåëüñêèõ ÊÂ äèàïàçîíàõ. Äëÿ óñòàíîâêè òîêà ïî-
êîÿ ñëóæèò ïîäñòðîå÷íûé ðåçèñòîð R18. Êîíå÷-
íî, ìîæíî êîíòðîëèðîâàòü è îáùåå òîêîïî-
òðåáëåíèå áëîêà 3, êîòîðîå óñòàíàâëèâàåì ðå-
çèñòîðîì R18 íà óðîâíå 100 ... 120 ìÀ. Ïðè ýòîì
ñîïðîòèâëåíèå ðåçèñòîðà R17 (òîêîîãðàíè÷è-
òåëü òîêà áàçû) âûáèðàþò òàêèì, ÷òîáû òîê ïî-
êîÿ VT3 íå áûë áîëåå 150 ìÀ ïðè ëþáîì ïîëî-
æåíèè äâèæêà ïîäñòðîå÷íîãî ðåçèñòîðà R18.

Íàñòðîéêà áëîêà ÔÎÑ (áëîê 11) çàêëþ-
÷àåòñÿ â ñîãëàñîâàíèè ÝÌÔ ñ 50-îìíûìè âõî-
äàìè/âûõîäàìè ÓÏ×. Äëÿ ýòîãî èñïîëüçóþò ØÏÒ
(Ë) L14 è L15 è êîíäåíñàòîðû Ñ42 ... Ñ45. Ê îò-
âîäó îò ñåðåäèíû L14 ïîäêëþ÷àåì 50-îìíûé
ÃÑÑ, à ê îòâîäó îò ñåðåäèíû L15 � 50-îìíûé ýê-
âèâàëåíò. Ïîäáèðàÿ åìêîñòè êîíäåíñàòîðîâ Ñ42
... Ñ45, äîáèâàåìñÿ ìèíèìóìà çàòóõàíèÿ â ïîëî-
ñå ïðîïóñêàíèÿ ÝÌÔ. Çàìåòèì, ÷òî «íèæíèå»
ÝÌÔ íåîáõîäèìî íàñòðàèâàòü íà ÷àñòîòå îêî-
ëî 499 êÃö, «âåðõíèå» ÝÌÔ � íà ÷àñòîòå îêî-
ëî 501 êÃö.

×òî êàñàåòñÿ ïîëîñîâîãî (âõîäíîãî) ôèëüòðà
(áëîê 7), òî åãî íàñòðîéêà ïîäðîáíî îïèñàíà â
[6] è îáû÷íî çàòðóäíåíèé íå âûçûâàåò. Ñëåäóåò
ó÷åñòü, ÷òî ïîñëåäîâàòåëüíî ñ îáìîòêàìè âñåõ ðå-
ëå âêëþ÷åíû òîêîîãðàíè÷èòåëüíûå ðåçèñòîðû
(300 Îì, 0,5 Âò), êîòîðûå íà ðèñ.1 íå ïîêàçàíû.

(Ïðîäîëæåíèå ñëåäóåò)
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Â ìàãàçèíàõ ïîÿâèëàñü â ïðîäàæå áûòîâàÿ òåõíèêà ñ òàéìå-
ðàìè (ýëåêòðîííûìè ÷àñàìè), êîòîðûå ìîæíî çàïðîãðàììèðî-
âàòü íà âûïîëíåíèå ðàçëè÷íûõ îïåðàöèé ïî âðåìåíè (õîëî-
äèëüíèêè, ñòèðàëüíûå ìàøèíû, êîíäèöèîíåðû, ìèêðîâîëíîâûå ïå-
÷è, ïîëèâî÷íûå àâòîìàòû, áóäèëüíèêè-ðàäèîïðèåìíèêè, ìàãíè-
òîëû è äð.). Äëÿ óïðîùåíèÿ ñõåìîòåõíèêè ìíîãèå ôèðìû-èçãîòî-
âèòåëè ïðèìåíÿþò ìèêðîñõåìó-÷àñû LM8560 (êàê ïðîòîòèï) â ðàç-
ëè÷íûõ ìîäèôèêàöèÿõ. Â ýòèõ ÷àñàõ â êà÷åñòâå îáðàçöîâîé äëÿ
îòñ÷åòà âðåìåíè èñïîëüçóåòñÿ ÷àñòîòà îñâåòèòåëüíîé ñåòè 50 Ãö.

Â ñòðàíàõ áûâøåãî ñîöèàëèñòè÷åñêîãî ëàãåðÿ îíà íèæå, îñî-
áåííî â çèìíèé ïåðèîä. Ïîýòîìó ïðîèñõîäèò îòñòàâàíèå ÷àñîâ
íà íåñêîëüêî ìèíóò â ñóòêè. Åñòåñòâåííî, âñÿ ýòà, êðàñèâî
îôîðìëåííàÿ áûòîâàÿ òåõíèêà, ðàäóþùàÿ ãëàç, âûçûâàåò ðàç-
äðàæåíèå (íå ïî âèíå ôèðì-èçãîòîâèòåëåé, à ïî âèíå íàøåé ýíåð-
ãîñèñòåìû) � ïðèõîäèòñÿ ïî÷òè êàæäûé äåíü ïîäâîäèòü ÷àñû.

×òîáû óñòðàíèòü ýòîò íåäîñòàòîê, ïðåäëàãàþ ñõåìó, êîòîðóþ
ÿ ïðèìåíÿþ äëÿ óëó÷øåíèÿ ïîòðåáèòåëüñêèõ êà÷åñòâ õîðîøèõ èì-
ïîðòíûõ áûòîâûõ ïðèáîðîâ.

Íàøà ïðîìûøëåííîñòü âûïóñêàåò ìèêðîñõåìû äëÿ âèäåîìàã-
íèòîôîíîâ ñåðèè 1005. Èñïîëüçóÿ ìèêðîñõåìó ÊÐ1005ÏÖ-2, ìîæ-
íî ïîëó÷èòü ñòàáèëüíóþ ÷àñòîòó 50 Ãö, íåîáõîäèìóþ äëÿ òî÷íî-

ãî õîäà ÷àñîâ. Ñàìà ìèêðîñõåìà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ôîðìèðî-
âàòåëü îïîðíîé ÷àñòîòû êàäðîâ. Îíà âûïîëíÿåò ñëåäóþùèå
ôóíêöèè: ãåíåðàöèþ îïîðíîé ÷àñòîòû 4,43 ÌÃö ñ êâàðöåâîé ñòà-
áèëèçàöèåé, äåëåíèå ÷àñòîòû äî 50 Ãö, áóôåðíîå óñèëåíèå ýòîé
÷àñòîòû. Ñõåìà âêëþ÷åíèÿ ïîêàçàíà íà ðèñ.1, íàïðÿæåíèå ïè-
òàíèÿ ìèêðîñõåìû 9 Â, òîê ïîòðåáëåíèÿ íå ïðåâûøàåò 16 ìÀ.
Â äàííîé ñõåìå íà íåå ïîäàåòñÿ ïèòàíèå 6 Â, è îíà ïðåêðàñ-
íî ðàáîòàåò.

Âñÿ ïåðåäåëêà çàêëþ÷àåòñÿ â èçãîòîâëåíèè ïå÷àòíîé ïëàòû ïî
ðàçìåðàì ñâîáîäíîãî ìåñòà ìîäåðíèçèðóåìîé àïïàðàòóðû.
Ïîäñòðîå÷íûì êîíäåíñàòîðîì Ñ1 ïîäãîíÿåì ÷àñòîòó 50 Ãö (êîí-
òðîëèðóåìóþ ñîîòâåòñòâóþùèì ÷àñòîòîìåðîì). Èç ñõåìû ÷àñîâ
âûïàèâàåì êîíäåíñàòîð (òî÷êè À è Á) è â òî÷êó Á ïîäêëþ÷àåì
âûõîä ìèêðîñõåìû (âûâîä 5) 50 Ãö (ðèñ.2). Â íåêîòîðûõ ìîäå-
ëÿõ ïðèõîäèòñÿ óìåíüøàòü (èëè ñîâñåì èñêëþ÷àòü) ñîïðîòèâëå-
íèå ðåçèñòîðà R1, ïîäêëþ÷àåìîãî ê âûâîäó 25 ìèêðîñõåìû-÷à-
ñîâ LM8560.

Íà ýòîì âåñü ïðîöåññ íàñòðîéêè çàêàí÷èâàåòñÿ. Îñòà-
åòñÿ çàêðûòü çàùèòíûé êîæóõ, çàâåðíóòü âèíòû êðåïëåíèÿ
è ñïîêîéíî ïîëüçîâàòüñÿ òåõíèêîé, íå ðàññòðàèâàÿñü ïî ìå-
ëî÷àì.

Â.È. Ëàçîâèê,
ã.Ìàêååâêà, Äîíåöêàÿ îáë.

Â.È. Ëàçîâèê,
ã. Ìàêååâêà, 
Äîíåöêàÿ îáë.

ðèñ. 1 ðèñ. 2

Â ðàçëè÷íûõ æóðíàëàõ, êíèãàõ äëÿ íà÷èíàþùèõ, áðî-
øþðàõ ïî àâòîìàòèêå â áûòó íåîäíîêðàòíî îïèñûâàëèñü
óñòðîéñòâà àâòîìàòè÷åñêîãî âûêëþ÷åíèÿ îñâåùåíèÿ â
ïîäñîáíûõ ïîìåùåíèÿõ, êëàäîâûõ, âàííå, òóàëåòå è ò.ä.

Ìíîþ áûëî îïðîáîâàíî ìíîãî ñõåì, íî íè îäíà íå
ðàáîòàëà óñòîé÷èâî ïðè èçìåíåíèè òåìïåðàòóðû â ðàç-
ëè÷íûå ñåçîíû ãîäà. Èç-çà áîëüøîãî êîëè÷åñòâà ýëåê-
òðîííûõ êîìïîíåíòîâ ýòè ñõåìû ïðèõîäèëîñü ÷àñòî ðå-
ìîíòèðîâàòü. Ïðèøëîñü ðàçðàáîòàòü ñâîþ ñõåìó ñ ìè-
íèìàëüíûì êîëè÷åñòâîì ðàäèîäåòàëåé. Áûëî èçãîòîâëå-
íî òðè óñòðîéñòâà, êîòîðûå óñòàíîâëåíû âî âñåõ ïîäñîá-
íûõ ïîìåùåíèÿõ êâàðòèðû. Çà âðåìÿ ýêñïëóàòàöèè (áî-
ëåå 9 ëåò) íè ðàçó íå ïðîèçâîäèëñÿ ðåìîíò ýòèõ óñòðîéñòâ
è íå áûëî ñáîåâ â ðàáîòå.

Ðàáîòàåò óñòðîéñòâî ñëåäóþùèì îáðàçîì. Íà äâåðè
ïîìåùåíèÿ óñòàíàâëèâàåì ìàãíèò, à íà äâåðíîì ïîëîò-
íå (êîñÿêå) äâåðè � ãåðêîíîâûé êîíòàêò. Óäîáíî èñ-
ïîëüçîâàòü êîìïëåêò ãåðêîí-ìàãíèò îò îõðàííîé ñèãíà-
ëèçàöèè. Ìàãíèò ïðè çàêðûòîé äâåðè âîçäåéñòâóåò íà ãåð-
êîí SF1 (ñì. ðèñóíîê). Ïðè ýòîì êîíòàêòû ãåðêîíà çà-
ìûêàþòñÿ è íà âûõîäå òðèããåðà ïîÿâëÿåòñÿ ëîã. «1», îò-
êðûâàåòñÿ òðàíçèñòîð VT1 è îí, â ñâîþ î÷åðåäü, îòêðû-
âàåò òèðèñòîð, âêëþ÷àåòñÿ îñâåùåíèå â ïîìåùåíèè.
Ýëåêòðè÷åñêàÿ ëàìïî÷êà â ïîäñîáíîì ïîìåùåíèè áóäåò
ãîðåòü äî òåõ ïîð, ïîêà íå áóäåò çàêðûòà äâåðü âòîðîé
ðàç. Êîãäà âîçäåéñòâèå ìàãíèòà íà ãåðêîí ïåðåâåäåò òðèã-
ãåð âî âòîðîå óñòîé÷èâîå ñîñòîÿíèå, òîãäà íà âûõîäå áó-
äåò ëîã. «0» è ñâåò ïîãàñíåò. 

Íà êîíêóðñ

Íà êîíêóðñ

Ìîäåðíèçàöèÿ èìïîðòíîé áûòîâîé òåõíèêè

Àâòîìàòè÷åñêèé 
âûêëþ÷àòåëü 
îñâåùåíèÿ
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ðèñ. 2

ßêùî ìàºòå ñòàðèé àêóìóëÿòîð, ëàìïó äåííî-
ãî ñâ³òëà ç ïåðåãîð³ëèìè ïóñêîâèìè ñï³ðàëÿìè ³
ñèëîâèé òðàíñôîðìàòîð â³ä ëàìïîâîãî òåëåâ³çî-
ðà, ìîæíà ñêëàñòè ñõåìó (ðèñ. 1), ùîá êîðèñòó-
âàòèñÿ ñâ³òëîì, êîëè íåìàº ñòðóìó â åëåêòðîìå-
ðåæ³. ßêùî òðàíçèñòîðè íå çàïóñòÿòüñÿ â³äðàçó,
ïîäàéòå íà ¿õ áàçè íåâåëèêèé ïëþñ, ÿê ïîêàçà-
íî íà ðèñ. 2.

Äåòàë³: òðàíñôîðìàòîð ÒÑ-160 (ÒÑ-180, ÒÑ-
180-2); òðàíçèñòîðè ÊÒ802 (ÊÒ805, ÊÒ808); ðåçè-
ñòîðè 30�50 Îì; êîíäåíñàòîðè 0,5 ìêÔ; àêóìó-
ëÿòîðíà áàòàðåÿ íà 12 Â, ëàìïà äåííîãî ñâ³òëà
20�40 Âò; êíîïêà áóäü-ÿêà, áåç ô³êñàö³¿.

Þ. Áîðîäàòèé, ²âàíî-Ôðàíê³âñüêà îáë.

Èíîãäà áûâàåò ïîëåçíûì íå
òîëüêî âèäåòü ìîìåíò âêëþ÷åíèÿ
ñâåòîâîé èíäèêàöèè, íî è ñëû-
øàòü åãî. Òàêàÿ ñèòóàöèÿ âîçíè-
êàåò â ñëåäóþùèõ ñëó÷àÿõ:

1) çðèòåëüíûé êàíàë âîñïðè-
ÿòèÿ ïåðåãðóæåí èíôîðìàöèåé
(îäíîâðåìåííî çàñâå÷èâàåòñÿ
ìíîãî èíäèêàòîðîâ, íî îäèí èç
íèõ íåîáõîäèìî âûäåëèòü);

2) ìàëàÿ êîíòðàñòíîñòü èçî-
áðàæåíèÿ èç-çà ÷ðåçìåðíîé îñ-
âåùåííîñòè ëèöåâîé ïàíåëè; 

3) ôèçèîëîãè÷åñêèå íàðóøå-
íèÿ çðèòåëüíîãî àïïàðàòà (ïî-
íèæåííàÿ îñòðîòà çðåíèÿ).

Ïðåäïîëîæèì, ÷òî èíäèêàòî-
ðîì ÿâëÿåòñÿ îáû÷íûé ñâåòîäè-
îä êðàñíîãî, çåëåíîãî èëè æåë-
òîãî öâåòîâ ñâå÷åíèÿ. Âî âêëþ-
÷åííîì ñîñòîÿíèè ïàäåíèå íà-
ïðÿæåíèÿ íà ñâåòîäèîäå ñîñòàâ-
ëÿåò ïðèìåðíî 1,6...2,8 B â çà-
âèñèìîñòè îò åãî òèïà è
ïðîòåêàþùåãî òîêà. Ýòîãî íà-
ïðÿæåíèÿ íåäîñòàòî÷íî, ÷òîáû
çàðàáîòàë ìåëîäè÷íûé çâóêî-
âîé èíäèêàòîð (ðèñ.1).

Îñíîâó äâóõïîëþñíèêà, ïîä-
êëþ÷àåìîãî ïàðàëëåëüíî ñâåòî-
äèîäó HL1, ñîñòàâëÿåò ïëàòà À1
(ñ ðàäèîýëåìåíòàìè) îò øèðîêî
ðàñïðîñòðàíåííûõ ýëåêòðîííûõ
íàðó÷íûõ ÷àñîâ òèïà «Mon-
tana». Ïîëîìêè â ÷àñàõ îáû÷íî
êàñàþòñÿ æèäêîêðèñòàëëè÷åñ-
êîãî èíäèêàòîðà,  ïðè ýòîì ñà-
ìà ïëàòà îñòàåòñÿ èñïðàâíîé.
Êîíòàêòíûå ïëîùàäêè DATE è
AL.TM ñîåäèíåíû ñ ïîëîæèòåëü-
íûì âûâîäîì ïèòàíèÿ VCC, ÷òî

ýêâèâàëåíòíî íàæàòèþ îäíî-
èìåííûõ êíîïîê ÷àñîâ. Ñëåäî-
âàòåëüíî, ñðàçó æå ïîñëå ïîäà-
÷è ïèòàíèÿ áóäóò äðóã çà äðóãîì
ïðîèãðûâàòüñÿ 8 èëè 16 ìåëî-
äèé. Îñòàíîâèòü öèêëè÷åñêîå
çâó÷àíèå ìîæíî ðàçðûâîì öå-
ïè DATE-AL.TM. Òîê ïîòðåáëå-
íèÿ «çâó÷àùåé» ïëàòû íå ïðåâû-
øàåò 0,1...0,25 ìÀ, òîê ïîêîÿ �
åäèíèöû ìèêðîàìïåð. Âñòðîèòü
èíäèêàòîð ìîæíî â ëþáóþ óæå
ãîòîâóþ ñõåìó. 

Ðàñøèðèòü âîçìîæíîñòè óñò-
ðîéñòâà ïîçâîëÿåò ñõåìà, èçî-
áðàæåííàÿ íà ðèñ.2. Öåïü
R1Ñ1 ñîâìåñòíî ñ òðàíçèñòî-
ðîì VT1 îáåñïå÷èâàåò íà÷àëü-
íóþ çàäåðæêó âêëþ÷åíèÿ çâó-
êà. Âåëè÷èíó çàäåðæêè t (â ìñ)
ìîæíî ìåíÿòü â øèðîêèõ ïðåäå-
ëàõ ïîäáîðîì R1 èëè Ñ1, îðè-
åíòèðóÿñü ïî ïðèáëèæåííîé
ôîðìóëå t = (1,5...4)R1Ñ1, ãäå R1
� â êèëîîìàõ; Ñ1 � â ìèêðîôà-
ðàäàõ. 

×åì ìåíüøå ïàäåíèå íàïðÿ-
æåíèÿ íà ñâåòîäèîäå è ìåíüøå
êîýôôèöèåíò óñèëåíèÿ VT1, òåì
áîëüøå âåëè÷èíà t. Äèîä VD1
óñêîðÿåò ðàçðÿä êîíäåíñàòîðà
Ñ1 è â íåêðèòè÷íûõ ñëó÷àÿõ ìî-
æåò îòñóòñòâîâàòü.

Íàçíà÷åíèå çàäåðæêè:
Óñòðàíåíèå íà÷àëüíûõ «õðè-

ïîâ» â ìåëîäèè èç-çà ïåðåõîä-
íûõ ïðîöåññîâ ïðè ïîäà÷å ïè-
òàíèÿ (êàê ïðàâèëî, äîñòàòî÷íî
çàäàòü t = 300...800 ìñ);

Çâóêîâàÿ ñåëåêöèÿ ñâåòîâûõ
ñèãíàëîâ ïî äëèòåëüíîñòè, íà-

Ìåëîäè÷íàÿ èíäèêàöèÿ
Ñ.Ì. Ðþìèê, ã. ×åðíèãîâ

ðèñ. 1

ðèñ. 2

ðèñ. 1

ïðèìåð, åñëè ñâåòîâîé ñèãíàë êîðî÷å, ÷åì çàäåðæêà t, òî çâóêî-
âîé èíäèêàöèè íå áóäåò. Äàííàÿ ôóíêöèÿ ïîëåçíà ïðè êîíòðîëü-
íûõ îïåðàöèÿõ, êîãäà èíäèêàòîð íàõîäèòñÿ âíå çîíû âèäèìîñòè
îïåðàòîðà è íåëüçÿ îòâëåêàòüñÿ íà êðàòêîâðåìåííûå ñðàáàòû-
âàíèÿ ñèãíàëèçàöèè. 

Äåòàëè è êîíñòðóêöèÿ. Îñíîâíîå òðåáîâàíèå, ïðåäúÿâëÿ-
åìîå ê ðàäèîäåòàëÿì, � ìàëîãàáàðèòíîñòü. Êîíäåíñàòîð Ñ1
ìîæåò áûòü ýëåêòðîëèòè÷åñêèì ñ ïîäêëþ÷åíèåì àíîäà ê áàçå VT1.
Ýëåìåíòû R1, VD1 � ëþáîãî òèïà. Òðàíçèñòîð VT1 òèïîâ ÊÒ315,
ÊÒ312, ÊÒ3102 ñ ðàçëè÷íûìè áóêâåííûìè èíäåêñàìè. Ïëàòó À1
ìîæíî èñïîëüçîâàòü è îò äðóãèõ íàðó÷íûõ ýëåêòðîííûõ ÷àñîâ, âàæ-
íî, ÷òîáû ñóùåñòâîâàë ðåæèì âîñïðîèçâåäåíèÿ çâóêà ïðè íà÷àëü-
íîì âêëþ÷åíèè ïèòàíèÿ.

Ìîíòàæ íà ïëàòå À1 ñëåäóåò âåñòè òîíêèì ïðîâîäîì. Åñëè èñ-
ïîëüçîâàòü êîíñòðóêòèâ íàðó÷íûõ ÷àñîâ, òî äâà âûõîäíûõ ïðîâî-
äà óäîáíî ïðîïóñòèòü ÷åðåç èìåþùèåñÿ îòâåðñòèÿ â ìåòàëëè÷å-
ñêîé êðûøêå êîðïóñà. Ïëàòà À1 íå áîèòñÿ ïåðåïîëþñîâêè ïèòà-
íèÿ, òàê êàê ñîäåðæèò âíóòðåííèé ïàðàëëåëüíûé çàùèòíûé äèîä.

Äðóãîé êîíñòðóêòèâíûé âàðèàíò - çàìåíèòü ÍÀ1 ñòàíäàðòíûì
ïüåçîèçëó÷àòåëåì òèïà ÇÏ-1, ÇÏ-19, ÇÏ-22. Â ýòîì ñëó÷àå ïå÷àò-
íóþ ïëàòó À1 ñëåäóåò ïðèêëåèâàòü ÷åðåç èçîëèðóþùóþ ïðîêëàä-
êó íåïîñðåäñòâåííî ê êîðïóñó ÍÀ1.

âêëþ÷åíèÿ ñâåòîäèîäà

від
Денне світло

акумулятора
* * *
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ðèñ. 1

Ïðîáëåìà ïîëó÷åíèÿ îò äâèãà-
òåëÿ âíóòðåííåãî ñãîðàíèÿ ìàêñè-
ìàëüíîé ìîùíîñòè èíòåðåñóåò
ìíîãèõ àâòîëþáèòåëåé. Äëÿ ïîâû-
øåíèÿ ìîùíîñòè äâèãàòåëÿ ìîæíî
ïðîèçâåñòè ðàñòî÷êó è ïîëèðîâêó
òîïëèâîïðîâîäîâ, ïîäãîíêó èõ ñòû-
êîâ ñ êàìåðîé ñãîðàíèÿ, ôîðñèðî-
âàíèå è ò.ä. Íî, êðîìå ýòîãî, ñóùå-
ñòâóåò è äðóãîé ñïîñîá ïîâûøåíèÿ
ìîùíîñòè äâèãàòåëÿ, à èìåííî �
ìèíèìèçàöèÿ ïîòåðü çà ñ÷åò ïîä-
äåðæàíèÿ îïòèìàëüíîãî óãëà îïå-
ðåæåíèÿ çàæèãàíèÿ (ÓÎÇ) âî âñåì
äèàïàçîíå ñêîðîñòè âðàùåíèÿ êî-
ëåí÷àòîãî âàëà (ÊÂ).

Áîëüøèíñòâî çàïàäíûõ ôèðì
ýòîò âîïðîñ ðåøèëî äàâíî � áîð-
òîâîé êîìïüþòåð êîíòðîëèðóåò è
óïðàâëÿåò âñåìè ïðîöåññàìè â ðà-
áîòå äâèãàòåëÿ. Â îòå÷åñòâåííîì
àâòîìîáèëåñòðîåíèè ýòîìó âîïðî-
ñó íå óäåëÿëè äîëæíîãî âíèìàíèÿ,
è, êàê ñëåäñòâèå, õàðàêòåðèñòèêè
ÓÎÇ, ôîðìèðóåìûå öåíòðîáåæ-
íûì ðåãóëÿòîðîì, óñòàíîâëåííîì
ïî÷òè íà âñåõ îòå÷åñòâåííûõ àâòî-
ìîáèëÿõ, ñîâïàäàþò ñ îïòèìàëüíîé
õàðàêòåðèñòèêîé â ëó÷øåì ñëó÷àå
â 2�3 òî÷êàõ (ðèñ. 1), à íà íåêî-
òîðûõ ó÷àñòêàõ îíè îòëè÷àþòñÿ îò
îïòèìàëüíîé áîëåå ÷åì íà 30%, è
ïðè äëèòåëüíîé ýêñïëóàòàöèè àâòî-
ìîáèëÿ ýòà âåëè÷èíà ðàñòåò. Ïåð-
âûìè íà ýòî îòðåàãèðîâàëè àâòî-
ðàäèîëþáèòåëè. Áëàãîäàðÿ èì ïî-
ÿâèëèñü ïåðâûå, äîâîëüíî ïðîñòûå
ñõåìû êîððåêòîðîâ îïåðåæåíèÿ
çàæèãàíèÿ, â îñíîâó ðàáîòû êîòî-
ðûõ çàëîæåí ïðèíöèï ôîðìèðî-
âàíèÿ ðåãóëèðóåìîãî èíòåðâàëà
âðåìåíè, íà êîòîðûé çàäåðæèâà-
ëîñü èñêðîîáðàçîâàíèå. Ïîñêîëü-
êó ÓÎÇ è óêàçàííûé èíòåðâàë âðå-
ìåíè ïðè ðàçëè÷íîé ñêîðîñòè âðà-
ùåíèÿ ÊÂ âåëè÷èíû íå ïðîïîðöè-
îíàëüíûå, òî ïðè òàêîé êîððåêöèè
íà áîëüøèõ îáîðîòàõ ÊÂ äâèãàòå-
ëÿ ÓÎÇ âîçðàñòàåò íàñòîëüêî, ÷òî
âðåäà îò ÓÎÇ áîëüøå, ÷åì ïîëü-
çû. Ïîýòîìó íåêîòîðûå àâòîðû
ââåëè öåïü îòêëþ÷åíèÿ êîððåêöèè
ïðè îáîðîòàõ ÊÂ âûøå 2000�2500
îá/ìèí. 

Ñëåäóþùèé ýòàï � ñîçäàíèå
êîððåêòîðîâ, â ïðèíöèï ðàáîòû
êîòîðûõ áûëî çàëîæåíî ôîðìè-
ðîâàíèå íåïîñðåäñòâåííî ðåãóëè-
ðóåìîãî ÓÎÇ. Íå ñìîòðÿ íà òî
÷òî ýòîò ñïîñîá áîëåå ïðîãðåññèâ-
íûé, â íåì, êàê è â ïðåäûäóùåì,
åñòü îäèí íåäîñòàòîê � êîððåêòî-
ðû ôîðìèðóþò çàäåðæêè, êîòîðûå
äîáàâëÿþòñÿ ê èçíà÷àëüíî íåïðà-
âèëüíîé õàðàêòåðèñòèêå, ñôîðìè-
ðîâàííîé öåíòðîáåæíûì ðåãóëÿ-
òîðîì. Ïîýòîìó ñëåäóþùèì ýòà-
ïîì ÿâëÿåòñÿ îòêàç îò èñïîëüçîâà-

Ôîðìèðîâàòåëü 
îïòèìàëüíîãî 
óãëà 
îïåðåæåíèÿ 
çàæèãàíèÿ
Â.Ã. Ïåòèê, Â.È. ×åìåðèñ,

ã. Ýíåðãîäàð, Çàïîðîæñêàÿ îáë.

íèÿ öåíòðîáåæíîãî ðåãóëÿòîðà è
ñîçäàíèå ôîðìèðîâàòåëåé îïòè-
ìàëüíîãî ÓÎÇ íà áàçå ÏÇÓ, ñî-
äåðæàùåãî êîäû îïòèìàëüíîãî
ðàñïðåäåëåíèÿ ÓÎÇ îò ÷àñòîòû
âðàùåíèÿ ÊÂ. Îäíî èç òàêèõ óñò-
ðîéñòâ îïèñàíî íèæå.

Â ðàáîòó óñòðîéñòâà çàëîæåí
ïðèíöèï, ïî êîòîðîìó îïòèìàëü-
íóþ õàðàêòåðèñòèêó ÓÎÇ âî âñåì
äèàïàçîíå ðàáîòû äâèãàòåëÿ (îò
600 äî 6000 îá/ìèí) ðàçáèâàþò
íà 256 ó÷àñòêîâ, íà êàæäîì èç
êîòîðûõ ôèêñèðóåòñÿ âåëè÷èíà
ÓÎÇ îò 0 äî 256 è çàïèñûâàåòñÿ
â ÏÇÓ åìêîñòüþ 256 áàéò. Ïðåäó-
ñìîòðåíî îïåðàòèâíîå ñìåùåíèå
óêàçàííîé õàðàêòåðèñòèêè ïî âåð-
òèêàëüíîé (ïëàâíîå) è ãîðèçîí-
òàëüíîé (ñòóïåí÷àòîå) îñÿì, ÷òî
äàåò âîçìîæíîñòü àäàïòèðîâàòü
åå ïîä ðàçíûå òèïû äâèãàòåëåé è
ðàçíûå ìàðêè áåíçèíà.

Ðàáîòà ñõåìû. Ñõåìà ôîð-
ìèðîâàòåëÿ ïîêàçàíà íà ðèñ.2.
Åãî ðàáîòó ìîæíî ðàçäåëèòü íà
òðè ýòàïà:

èçìåðåíèå óãëîâîé ÷àñòîòû âðà-
ùåíèÿ ÊÂ;

ôîðìèðîâàíèå ðåãóëèðóåìîãî
ÓÎÇ ( ðåãóëèðîâêà ïî âåðòèêàëè );

ôîðìèðîâàíèå îïòèìàëüíîãî
ÓÎÇ. 

Ïåðâûé ýòàï íà÷èíàåòñÿ ïðè
ïîñòóïëåíèè âûñîêîãî ëîãè÷åñêîãî
óðîâíÿ îò ìàãíèòíîãî äàò÷èêà íà
âõîä óñòðîéñòâà, ïðè êîòîðîì èí-
òåãðèðóþùåé öåïî÷êîé Ñ4, R6
ôîðìèðóåòñÿ èìïóëüñ, ïî ïåðåäíå-
ìó ôðîíòó êîòîðîãî íà÷èíàåò ðà-
áîòàòü ãåíåðàòîð, ñîáðàííûé íà
DD1.3. Èìïóëüñû ÷àñòîòîé f1 ÷åðåç
D3.1 ïîñòóïàþò íà âõîä êàñêàäíî-
ñîåäèíåííûõ ñ÷åò÷èêîâ DD4, DD5,
ðàáîòàþùèõ íà óâåëè÷åíèå ñ÷åòà
è íàêàïëèâàþùèõ èíôîðìàöèþ î
äëèòåëüíîñòè âõîäíîãî èìïóëüñà.
Ïî çàâåðøåíèè âõîäíîãî èìïóëü-
ñà èíôîðìàöèÿ î åãî äëèòåëüíîñ-
òè (ò.å. îá îáîðîòàõ ÊÂ) ñ âûõîäîâ
DD4, DD5 â äâîè÷íîì êîäå ïî-
ñòóïàåò íà àäðåñíûå âõîäû ÏÇÓ,
íà êîòîðîì â ñîîòâåòñòâèè ñ ïîñòó-
ïèâøèì àäðåñîì ïðåîáðàçóåòñÿ
â êîä âðåìåííîé çàäåðæêè, ñîîò-
âåòñòâóþùåé îïòèìàëüíîìó (äëÿ
èçìåðåííîé âåëè÷èíû îáîðîòîâ
ÊÂ) ÓÎÇ, è â äâîè÷íîì êîäå ïàðàë-
ëåëüíî çàïèñûâàåòñÿ â ðåãèñòðû
ñ÷åò÷èêîâ DD7, DD8 èìïóëüñîì,
ñôîðìèðîâàííûì öåïî÷êîé Ñ7,
R9. Îäíîâðåìåííî ñ ýòèì ãåíåðà-
òîð íà DD1.3 áëîêèðóåòñÿ, ãåíåðà-
òîð ñîáðàííûé íà DD1.4, íà÷èíà-
åò âû-ðàáàòûâàòü èìïóëüñû ÷àñ-
òîòîé f2, à ñ÷åò÷èêè DD4 è DD5
íà÷èíàþò ðàáîòàòü íà óìåíüøå-
íèå ñ÷åòà, ò.å. íà÷èíàåòñÿ âòîðîé
ýòàï.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî íà ïåð-
âîì ýòàïå â ðåæèìå ïóñêà äâèãà-
òåëÿ (ïðè îáîðîòàõ ÊÂ íèæå 600
îá/ìèí) ïðîèñõîäèò ïåðåïîëíå-
íèå ñ÷åò÷èêîâ DD4 è DD5, ïðè
ýòîì íà âûâîäå 7 ñ÷åò÷èêà DD5
ôîðìèðóåòñÿ êîðîòêèé îòðèöàòåëü-
íûé èìïóëüñ ïåðåêëþ÷àþùèé òðèã-
ãåð íà DD2.3 è DD3.2, êîòîðûé â
ñâîþ î÷åðåäü áëîêèðóåò ðàáîòó

ñ÷åò÷èêîâ DD4, DD5 ñ çàïèñàííîé
â íèõ ìàêñèìàëüíîé èíôîðìàöèåé
(255), è â ýòîì ñîñòîÿíèè ñõåìà íà-
õîäèòñÿ äî îêîí÷àíèÿ âõîäíîãî
èìïóëüñà, ïðè êîòîðîì ÷åðåç èí-
òåãðèðóþùóþ öåïî÷êó C7, R9 ôîð-
ìèðóåòñÿ îòðèöàòåëüíûé èìïóëüñ,
çàïèñûâàþùèé êîä 255 ÷åðåç DD6
â DD7 è DD8. Îäíîâðåìåííî ÷å-
ðåç öåïî÷êó Ñ5, R5 ïðîèñõîäèò
îáðàòíîå ïåðåêëþ÷åíèå òðèããåðà
DD2.3, DD3.2, ðàçðåøàåòñÿ ðà-
áîòà íà âû÷èòàíèå ñ÷åò÷èêîâ DD4
è DD5 è íà÷èíàåòñÿ âòîðîé ýòàï.

Êîãäà ñ÷åò÷èêè DD4 è DD5 "äî-
ñ÷èòàþò" äî íóëåâîãî çíà÷åíèÿ,
íà âûâîäå 7 ñ÷åò÷èêà DD5 ôîðìè-
ðóåòñÿ êîðîòêèé îòðèöàòåëüíûé
èìïóëüñ, ïåðåêëþ÷àþùèé òðèããåð
DD2.3 è DD3.2, êîòîðûé â ñâîþ
î÷åðåäü áëîêèðóåò ðàáîòó ñ÷åò÷è-
êîâ DD4, DD5 è ðàçðåøàåò ðàáî-
òó ñ÷åò÷èêîâ DD7 è DD8. Íà ýòîì
âòîðîé ýòàï çàêàí÷èâàåòñÿ è íà÷è-
íàåòñÿ òðåòèé.

Ñ÷åò÷èêè DD7 è DD8 ñ çàïèñàí-
íîé â êîíöå ïåðâîãî ýòàïà èí-
ôîðìàöèåé ðàáîòàþò íà âû÷èòà-
íèå. Ïî ñèãíàëó îò òðèããåðà
DD2.3, DD3.2 îíè íà÷èíàþò âîñ-
ïðèíèìàòü èìïóëüñû, âûðàáàòûâà-
åìûå ãåíåðàòîðîì, ñîáðàííîì íà
DD1.4, è ïðè äîñòèæåíèè íóëåâî-
ãî çíà÷åíèÿ âûðàáàòûâàþò îòðèöà-
òåëüíûé èìïóëüñ (âûâîä 7 DD8),
ïåðåêëþ÷àþùèé òðèããåð ñîáðàí-
íûé íà DD3.1, DD3.4, êîòîðûé â
ñâîþ î÷åðåäü ÷åðåç ÿ÷åéêó DD2.3
áëîêèðóåò ðàáîòó ñ÷åò÷èêîâ DD7
è DD8, à ÷åðåç VT1 ôîðìèðóåò çà-
äåðæàííûé âûõîäíîé ñèãíàë.

Âðåìåííûå äèàãðàììû ðàáîòû
ñõåìû èçîáðàæåíû íà ðèñ.3. Õà-
ðàêòåðíûå òî÷êè äèàãðàìì:

0 � íà÷àëî ïîëîæèòåëüíîãî
âõîäíîãî èìïóëüñà, ðàçðåøåíèå
ðàáîòû ñ÷åò÷èêîâ DD4, DD5 íà
ïðèðàùåíèå äî îêîí÷àíèÿ âõîäíî-
ãî èìïóëüñà èëè äî èõ ïåðåïîëíå-
íèÿ;

1 (òîëüêî äëÿ ðåæèìà çàïóñêà
äâèãàòåëÿ) � ñîäåðæèìîå ñ÷åò÷èêîâ
DD4 è DD5 äîñòèãëî ìàêñèìóìà
(255), áëîêèðîâêà DD4, DD5 äî
îêîí÷àíèÿ âõîäíîãî èìïóëüñà;

2 � çàïèñü ñîäåðæèìîãî DD4 è
DD5 ÷åðåç ïðåîáðàçîâàòåëü êîäà
DD6 â DD7, DD8; êîíåö ðàáîòû
DD1.3; ñáðîñ áëîêèðîâêè DD4 è
DD5 è íà÷àëî èõ ðàáîòû îò DD1.4
íà âû÷èòàíèå;

3 � ñîäåðæèìîå DD4 è DD5
äîñòèãëî íóëÿ, è èõ ðàáîòà áëîêè-
ðóåòñÿ; ðàçðåøåíèå ðàáîòû DD7
è DD8;

4 � ñîäåðæèìîå DD7 è DD8
äîñòèãëî íóëÿ è èõ ðàáîòà áëîêè-
ðóåòñÿ; íà êîëëåêòîðå VT1 ôîðìè-
ðóåòñÿ ñèãíàë, ïî ïåðåäíåìó ôðîí-
òó êîòîðîãî ïðîèñõîäèò çàæèãà-
íèå;

5 � âåðõíÿÿ «ìåðòâàÿ» òî÷êà
ñîîòâåòñòâóþùåãî ïîðøíÿ;

6 � ñáðîñ áëîêèðîâêè DD4 è
DD5; íà÷àëî ñëåäóþùåãî öèêëà. 

Íàëàäêà. Äëÿ íàëàäêè óñòðîé-
ñòâà íåîáõîäèìî çíàòü äâà ïàðà-
ìåòðà àâòîìîáèëÿ: 1) äëèíó èì-
ïóëüñà, âûäàâàåìîãî ìàãíèòíûì
äàò÷èêîì, âûðàæåííóþ â óãëîâûõ
âåëè÷èíàõ (ãðàäóñàõ) îòíîñèòåëüíî
ïåðèîäà âðàùåíèÿ KB; 2) îïòè-
ìàëüíóþ õàðàêòåðèñòèêó ÓÎÇ îò
îáîðîòîâ ÊÂ. Ïîñêîëüêó óêàçàííàÿ
õàðàêòåðèñòèêà äëÿ ðàçíûõ àâòî-
ìîáèëåé íåîäèíàêîâà è áîëüøèí-
ñòâó àâòîëþáèòåëåé íåèçâåñòíà,
ìîæíî ïîñòóïèòü äâóìÿ ñïîñîáàìè.

Èñïîëüçóÿ ñâîáîäíûå àäðåñíûå
ðàçðÿäû ïðèìåíÿåìîãî ÏÇÓ (À8,
À9, A10), âêëþ÷àåìûå ÷åðåç ïåðå-
êëþ÷àòåëè S1�S3, çàïèñûâàåì â
íåãî 8 âàðèàíòîâ õàðàêòåðèñòèê
(ïîëó÷àåìûõ ñìåùåíèåì ïî ãîðè-
çîíòàëüíîé îñè, ÷åðåç êàæäûå
50�100 îá/ìèí) è èñõîäíóþ õàðàê-
òåðèñòèêó 2 (ñì. ðèñ.1), êîòîðàÿ
ÿâëÿåòñÿ õàðàêòåðíîé äëÿ ìíîãèõ
àâòîìîáèëåé. Ïîñëå ýòîãî, îïå-
ðèðóÿ ïåðåêëþ÷àòåëÿìè S1�S3 è
ðåãóëÿòîðîì R2, ïîñëå ìíîãî÷èñ-
ëåííûõ ïðîá ïî ñóáúåêòèâíûì ïðè-
çíàêàì îïðåäåëÿåì íàèáîëåå ïîä-
õîäÿùóþ. Ñëåäóåò çàìåòèòü, ÷òî
ïðè èñïîëüçîâàíèè áåíçèíà ñ
ìåíüøèì îêòàíîâûì ÷èñëîì íåîá-
õîäèìî ïåðåõîäèòü íà õàðàêòåðè-
ñòèêó, êîòîðàÿ íàõîäèòñÿ ëåâåå îò
èñõîäíîé, è, íàîáîðîò, ïðè áî-
ëåå âûñîêîîêòàíîâîì áåíçèíå �
îïòèìàëüíàÿ õàðàêòåðèñòèêà áóäåò
íàõîäèòüñÿ ïðàâåå. Íàéäÿ íàèáî-
ëåå ïîäõîäÿùóþ õàðàêòåðèñòèêó,
öåëåñîîáðàçíî ïåðåïèñàòü ÏÇÓ,
àíàëîãè÷íî ñìåùàÿ ïîëó÷åííóþ
õàðàêòåðèñòèêó, íî ñ ìåíüøèì øà-
ãîì, íàïðèìåð 20�30 îá/ìèí, ïðè
ýòîì íåîáõîäèìóþ ìàðêó áåíçèíà
ìîæíî âûáðàòü ïåðåêëþ÷àòåëÿìè
S1�S3.

Âòîðîé ñïîñîá áîëåå òðóäîåì-
êèé, íî è áîëåå âåðíûé. Äëÿ åãî
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ðåàëèçàöèè íåîáõîäèìî èìåòü àâ-
òîìîáèëüíûé äèíàìè÷åñêèé íàãðó-
çî÷íûé ñòåíä, òàõîìåòð, îêòàí-
êîððåêòîð ñ ðåãóëèðóåìûì ÓÎÇ è
àâòîìîáèëüíûé ñòðîáîñêîï. Óñòà-
íîâèâ àâòîìîáèëü íà ñòåíä (ìîæ-
íî îáîéòèñü è áåç ñòåíäà, íî â
ýòîì ñëó÷àå, ðàáîòàÿ áåç íàãðóç-
êè íà äâèãàòåëü, òðóäíî óëîâèòü
ìîìåíò âîçíèêíîâåíèè äåòîíàöèè),
çàäàòü îïðåäåëåííóþ íàãðóçêó,
çàïóñòèòü äâèãàòåëü è çàäàâøèñü ñ
ïîìîùüþ òàõîìåòðà 10�15 òî÷êà-
ìè (÷åì áîëüøå òåì ëó÷øå) ïî âñåé
øêàëå îáîðîòîâ KB (ìîæíî äî
3000 îá/ìèí, òàê êàê íà âûñîêèõ
îáîðîòàõ ìîìåíò âîçíèêíîâåíèÿ
äåòîíàöèè íå óëàâëèâàåòñÿ), ðå-
ãóëÿòîðîì îêòàíêîððåêòîðà äî-
áèòüñÿ âîçíèêíîâåíèÿ äåòîíàöèè.
Ïîâåðíóâ ðó÷êó ðåãóëÿòîðà íå-

ìíîãî â îáðàòíîì íàïðàâëåíèè
äëÿ òîãî, ÷òîáû èñ÷åçëà äåòîíàöèÿ,
ñ ïîìîùüþ ñòðîáîñêîïà è ïàññè-
êà ñ ìåòêîé ôèêñèðóåì ÓÎÇ, êî-
òîðûé ÿâëÿåòñÿ îïòèìàëüíûì äëÿ
çàäàííûõ îáîðîòîâ ÊÂ. Ïîâòîðÿ-
åì ýòó îïåðàöèþ äëÿ îñòàëüíûõ
òî÷åê. Àïïðîêñèìèðóÿ ðåçóëüòàòû
èçìåðåíèé, ïîëó÷àåì îïòèìàëü-
íóþ õàðàêòåðèñòèêó ÓÎÇ êîíêðåò-
íîãî àâòîìîáèëÿ è äëÿ äàííîé
ìàðêè áåíçèíà. Öåëåñîîáðàçíî
ïîâòîðèòü óêàçàííûå îïåðàöèè
ïðè ðàáîòå äâèãàòåëÿ íà ðàçíûõ
ìàðêàõ áåíçèíà, ïîñëå ÷åãî ìîæ-
íî ïðèñòóïàòü ê ïðîãðàììèðîâà-
íèþ ÏÇÓ (äëÿ âûáîðà íåîáõîäè-
ìîé ìàðêè áåíçèíà èñïîëüçóåòñÿ
ñâîé àäðåñ ÏÇÓ, êîòîðûé çàäàåò-
ñÿ ïåðåêëþ÷àòåëÿìè S1�S3) è íà-
ñòðîéêå óñòðîéñòâà.

Íàñòðîéêà ñâîäèòñÿ ê óñòà-
íîâêå íåîáõîäèìûõ ÷àñòîò ãåíåðà-
òîðîâ DD1.3, DD1.4 è DD1.1. ×à-
ñòîòà ãåíåðàòîðà DD1.3 

f1 = (Ò M1max Nmin)/60Ai,  (1) 
ãäå Ò=Ç60° � ïåðèîä âðàùåíèÿ

ÊÂ; Ì1màõ=255 � ìàêñèìàëüíàÿ
åìêîñòü ñ÷åò÷èêîâ DD4 è DD5;
Nmin=600 îá/ìèí � ÷àñòîòà âðà-
ùåíèÿ ÊÂ íà õîëîñòîì õîäó; 60 �
êîýôôèöèåíò ïåðåñ÷åòà îá/ìèí â
îá/ñ; Ài° � óãëîâàÿ äëèòåëüíîñòü
âõîäíîãî èìïóëüñà (îòíîñèòåëüíî
ïåðèîäà âðàùåíèÿ ÊÂ). 

Ïîäñòàâëÿÿ ýòè çíà÷åíèÿ â ôîð-
ìóëó (1), ïîëó÷àåì: 

f1=918000/Ài. (2)
Ïîäàâ íà âõîä óñòðîéñòâà

âûñîêèé ëîãè÷åñêèé óðîâåíü,
ïîäáèðàåì ðåçèñòîð R4, ÷òî-
áû ÷àñòîòà DD1.3 áûëà êàê

ìîæíî áëèæå ê ðàñ÷åòíîé.
Ïî âûðàæåíèþ (2) îïðåäåëÿåì

è äèàïàçîí èçìåíåíèÿ ÷àñòîò ãåíå-
ðàòîðà DD1.4, ïðè ýòîì â çíàìå-
íàòåëü ïîî÷åðåäíî ïîäñòàâëÿåì
ìàêñèìàëüíûé, à ïîòîì ìèíèìàëü-
íûé ÓÎÇ ðó÷íîé ðåãóëèðîâêè. Íà-
ïðèìåð, äëÿ ðó÷íîé ïîäñòðîéêè
ÓÎÇ â ïðåäåëàõ 10° (îò 12 äî 20°,
óãîë ìåíüøå 2° áðàòü íå ðåêî-
ìåíäóåòñÿ, òàê êàê â ýòîì ñëó÷àå
÷àñòîòà DD1.4 ïðèáëèæàåòñÿ ê
ãðàíè÷íîé ÷àñòîòå ðàáîòû ñ÷åò÷è-
êîâ) íåîáõîäèìî, ÷òîáû ÷àñòîòà
f2 èçìåíÿëàñü îò 76,5 êÃö äî 459
êÃö. Äëÿ íàñòðîéêè DD1.4 íà âõîä
óñòðîéñòâà ïîäàåì íèçêèé ëîã.
óðîâåíü è ïîäáèðàåì ðåçèñòîð R3
(âìåñòî R2 óñòàíàâëèâàåì ïåðå-
ìû÷êó), ÷òîáû ÷àñòîòà DD1.4 ðàâ-
íÿëàñü 459 êÃö, à ïîòîì, óñòàíî-
âèâ âìåñòî R2 ïåðåìåííûé ðåçèñ-
òîð, âûñòàâëÿåì ÷àñòîòó 765 êÃö è
ïî çíà÷åíèþ åãî ñîïðîòèâëåíèÿ
óòî÷íÿåì íîìèíàë R2.

Ãåíåðàòîð DD1.3 ðàáîòàåò ïî-
ñòîÿííî, åãî ÷àñòîòà 

f3=(Ò Ì2màõ Nmin)/(60(Amax �
Amin))=918000/(Amax�Amin),   (3) 

ãäå M2max=255 � ìàêñèìàëü-
íàÿ åìêîñòü ñ÷åò÷èêîâ DD7 è DD8;
Amax, Amin � ìàêñèìàëüíîå è ìè-
íèìàëüíîå çíà÷åíèÿ ÓÎÇ íà êîí-
öàõ îïòèìàëüíîé õàðàêòåðèñòèêè
ðàáî÷åãî äèàïàçîíà ðàáîòû ÊÂ,
ò.å. 600 è 7000 îá/ìèí.

Ïðîãðàììèðîâàíèå ÏÇÓ ïðî-
âîäÿò â äâà ýòàïà: 1) ïî ôèêñèðî-
âàííîìó çíà÷åíèþ ñîäåðæèìîãî
ñ÷åò÷èêîâ DD3 è DD4 îïðåäåëÿåì
ñêîðîñòü âðàùåíèÿ ÊÂ; 2) ïî íàé-
äåííîìó çíà÷åíèþ íà îïòèìàëüíîé
õàðàêòåðèñòèêå ÓÎÇ îïðåäåëÿåì
âåëè÷èíó Ì2, êîòîðóþ íåîáõîäè-
ìî çàïèñàòü â ñ÷åò÷èêè DD7 è
DD8. Ñêîðîñòü âðàùåíèÿ ÊÂ

N = (60 f1 Ai)/ Ò M1,         (4)
èëè, ïîäñòàâèâ çíà÷åíèå Ò è f1

èç ôîðìóëû (2), ïîëó÷èì:
N = 153000/ M1.              (5)
Ïî õàðàêòåðèñòèêå íàõîäèì îï-

òèìàëüíîå çíà÷åíèå ÓÎÇ Àîïò,
ñîîòâåòñòâóþùåå ïîëó÷åííîìó N,
è îïðåäåëÿåì çíà÷åíèå Ì2:

Ì2=(60 f3(Amax�Àîïò))/Ò N,  (6)
èëè, ïîäñòàâèâ çíà÷åíèÿ f3 èç (3)

è N èç (5), ïîëó÷èì:
Ì2 = M1(Amax � Àîïò)/(Amax

� Amin), (7)
Ïðèìåð ðàñ÷åòà äëÿ àâòîìîáè-

ëÿ "Òàâðèÿ":
Ai = 120°; Àðåã =10° (îò 2 äî

12°); Amin = 5°; Amax = 32°. Èç âû-
ðàæåíèÿ (2) íàõîäèì çíà÷åíèå f1:

f1 = 918000/120 = 7650 Ãö.
Àíàëîãè÷íî: f2min = 76,5 êÃö,

f2max = 459 êÃö. Èç âûðàæåíèÿ (3)
íàõîäèì çíà÷åíèå f3

f3 = 918000/(32�5) = 34 êÃö.
Èç âûðàæåíèÿ (5) íàõîäèì N

äëÿ ïðîèçâîëüíî âçÿòîãî çíà-÷åíèÿ
Ì1 = 100. 

N =153000/100 = 1530 îá/ìèí.
Ïî îïòèìàëüíîé õàðàêòåðèñòè-

êå (ñì. ðèñ.1 êðèâàÿ.2) äëÿ ïîëó÷åí-
íîãî N íàõîäèì ñîîòâåòñòâóþùåå
çíà÷åíèå ÓÎÇ: Àîïò = 16,2°. 

ðèñ. 2

ðèñ. 3
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Ïðîáíèê äëÿ ïðîâåðêè ÈÌÑ ÒÒË
Â.Ë. Ñìèðíîâ,
ã. Åâïàòîðèÿ, 
Ðåñïóáëèêà Êðûì 

Â ðàäèîëþáèòåëüñêîé ïðàêòè-
êå ÷àñòî ïðèõîäèòñÿ èñïîëüçîâàòü
ðàäèîäåòàëè, äåìîíòèðîâàííûå èç
ðàçëè÷íûõ óñòðîéñòâ. Òàêèå äåòà-
ëè ïåðåä óñòàíîâêîé â ðàäèîëþáè-
òåëüñêîå óñòðîéñòâî íåîáõîäèìî
ïðîâåðÿòü, òàê êàê îíè ìîãóò áûòü
íåèñïðàâíûìè. Åñëè ïðîâåðêà ðå-
çèñòîðîâ, êîíäåíñàòîðîâ, ïîëó-
ïðîâîäíèêîâûõ èçäåëèé íå ïðåä-
ñòàâëÿåò êàêèõ-ëèáî ñëîæíîñòåé
ïðè íàëè÷èè àâîìåòðà, òî ïðî-
âåðêà èíòåãðàëüíûõ öèôðîâûõ ìè-
êðîñõåì ÈÌÑ òðåáóåò äîïîëíè-
òåëüíûõ óñòðîéñòâ.

Ïðåäëàãàþ äëÿ ïðîâåðêè ìèêðî-
ñõåì ÒÒË ñîáðàííîå è ïðîâåðåí-
íîå íà ïðàêòèêå óñòðîéñòâî, ïðèí-
öèïèàëüíàÿ ñõåìà êîòîðîãî èçîá-
ðàæåíà íà ðèñ. 1. Óñòðîéñòâî ñî-
ñòîèò èç øåñòíàäöàòè ïðîñòåéøèõ
ïðîáíèêîâ (DD1�DD4), ñîáðàí-
íûõ íà ÷åòûðåõ ÈÌÑ Ê155ËÀ3 è
16 ñâåòîäèîäàõ ÀË307ÀÌ (êðàñíî-
ãî öâåòà), ãåíåðàòîðà îäèíî÷íûõ
èìïóëüñîâ (DD6) è ãåíåðàòîðà ïðÿ-
ìîóãîëüíûõ èìïóëüñîâ ñ ÷àñòîòîé
3 � 4 Ãö (DD5), ñîáðàííûõ íà äâóõ
ÈÌÑ Ê155ËÀ4 è äâóõ ñâåòîäèîäàõ
ÀË307ÂÌ (çåëåíîãî öâåòà), ñîåäè-
íåííûõ ìåæäó ñîáîé öåïÿìè êîì-
ìóòàöèè.

Äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ïðîâåðÿåìûõ
ÈÌÑ ñåðèé 155, 158 è äðóãèõ ïðè-
ìåíÿþò ñòàíäàðòíûé 16-êîíòàêò-
íûé ðàçúåì (XS1), äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ
ÈÌÑ ñåðèé 133, 136 è äðóãèõ �
ñàìîäåëüíûé 16-êîíòàêòíûé ðàçú-
åì (XS2). Äîïîëíèòåëüíûé ðàçúåì
ñ 27 ãíåçäàìè XS3 ñëóæèò äëÿ ïîä-
êëþ÷åíèÿ ïèòàíèÿ è ïîäà÷è íà âõî-
äû ïðîâåðÿåìîé ÈÌÑ ñ ïîìîùüþ
äîïîëíèòåëüíûõ êîììóòàöè-îííûõ
øíóðîâ ñèãíàëîâ "ëîã.1", "ëîã.0",
"ìåàíäð" îò ãåíåðàòîðà îäèíî÷íûõ
èìïóëüñîâ èëè ãåíåðàòîðà ïðÿìî-
óãîëüíûõ èìïóëüñîâ. 

Ïåðåêëþ÷àòåëè SA1 è SA2 ñëó-
æàò äëÿ ïîäà÷è ïèòàíèÿ íà âûâî-
äû ïðîâåðÿåìîé ÈÌÑ â ñîîòâåò-
ñòâèè ñ öîêîëåâêîé è îòêëþ÷àþò
ñîîòâåòñòâóþùèå ïåðåêëþ÷àòåëè
(SA7, SA18) îò îáùåãî ïðîâîäà
âî èçáåæàíèå êîðîòêîãî çàìûêà-
íèÿ ïî ïèòàíèþ ïðè ñëó÷àéíîì
íàæàòèè. Ïåðåêëþ÷àòåëè SA3 -

Ïîäñòàâëÿÿ ýòî çíà÷åíèå â âû-
ðàæåíèå (7), íàõîäèì Ì2
Ì2=100(32�16,2)/32�5)=58,6=59.

Ýòî çíà÷åíèå çàïèñûâàåì â ÏÇÓ
ïî àäðåñó Ì1, ò.å. 100. Àíàëî-
ãè÷íî ðàññ÷èòûâàåì îñòàëüíûå
çíà÷åíèÿ Ì1.

Íåäîñòàòîê ñõåìû � íèçêàÿ ñòà-
áèëüíîñòü ãåíåðàòîðîâ. Äëÿ åå ïî-
âûøåíèÿ â ãåíåðàòîðàõ öåëåñîîá-
ðàçíî ïðèìåíÿòü ðåçèñòîðû ñ ìèíè-
ìàëüíûì ÒÊÑ è êîíäåíñàòîðû ñ íó-
ëåâûì ÒÊÅ ò.å. ãðóïïû ÌÏÎ. Ïî
ýòîé æå ïðè÷èíå óñòàíîâêó óñòðîé-
ñòâà ëó÷øå âûïîëíèòü â ñàëîíå àâ-
òîìîáèëÿ, ãäå ïåðåïàäû òåìïåðàòóð
ìåíüøå, ÷åì ïîä êàïîòîì.

Äëÿ èñêëþ÷åíèÿ âîçäåéñòâèÿ
ïîìåõ íà âûâîäû ïèòàíèÿ êàæ-
äîé ìèêðîñõåìû öåëåñîîáðàç-
íî óñòàíîâèòü êåðàìè÷åñêèé
êîíäåíñàòîð åìêîñòüþ 0,1 ìêÔ,
à ïðè äëèííûõ êîììóòàöèîííûõ
ñâÿçÿõ íà âõîäå ìèêðîñõåìû
DD1.2 óñòàíîâèòü ïðîñòåéøèé
ôèëüòð Í× ñ ïîñòîÿííîé âðåìå-
íè ïîðÿäêà 0,01 ìñ (íàïðèìåð,
R=30 êÎì, Ñ=300 ïÔ). Êðîìå
ýòîãî, â íåêîòîðûõ ýêçåìïëÿðàõ
ñ÷åò÷èêîâ, ïðè ñîâïàäåíèè
ôðîíòîâ ñ÷åòíûõ è óïðàâëÿþ-
ùèõ ñèãíàëîâ, à òàêæå ïðè ïåðå-
õîäå ñ÷åòà èç îäíîãî êàñêàäà íà
äðóãîé âîçíèêàþò ñáîè â èõ ðà-

áîòå. Äëÿ óñòðàíåíèÿ óêàçàííî-
ãî ÿâëåíèÿ íåîáõîäèìî óñòàíî-
âèòü êîíäåíñàòîðû åìêîñòüþ
100�200ïÔ íà âûâîä 6 DD2 è
âûâîä 7 DD8 ïî îòíîøåíèþ ê
îáùåìó ïðîâîäó ïèòàíèÿ.

Ôîðìèðîâàòåëü óñòàíàâëè-
âàåì â ðàçðûâ ìåæäó ìàãíèò-
íûì äàò÷èêîì îáîðîòîâ ðàñ-
ïðåäâàëà è ñèñòåìîé ýëåêòðîí-
íîãî çàæèãàíèÿ. Ïðè óñòàíîâ-
êå ôîðìèðîâàòåëÿ øòîðêó
øòàòíîãî öåíòðîáåæíîãî ðå-
ãóëÿòîðà íåîáõîäèìî çàñòîïî-
ðèòü â ïîëîæåíèè, ñîîòâåòñòâó-
þùåì ìàêñèìàëüíîé ñêîðîñòè
âðàùåíèÿ ÊÂ.

Äîïîëíèòåëüíî äëÿ îðãàíèçà-
öèè ïðîòèâîóãîííîé ôóíêöèè
óäîáíî ïðèìåíèòü ðåãóëÿòîð R2,
ñîâìåùåííûé ñ âûêëþ÷àòåëåì,
êîòîðûé âêëþ÷àåòñÿ ïîñëåäîâà-
òåëüíî ñ ðåãóëÿòîðîì. Ïðè ðàçìû-
êàíèè êîíòàêòîâ âûêëþ÷àòåëÿ â
êðàéíåì ïîëîæåíèè áåãóíêà ðåãó-
ëÿòîðà äâèãàòåëü íå çàïóñòèòñÿ.
Òàêæå äëÿ ýòèõ öåëåé ìîæíî ïðè-
ìåíèòü ëþáóþ ñõåìó êîäîâîãî
çàìêà âûõîä êîòîðîé íåîáõîäèìî
ïîäêëþ÷èòü ê âûâîäàì 9 ñ÷åò÷èêîâ
DD4 è DD5. Ïðè íàáîðå ñåêðåò-
íîãî êîäà íà óêàçàííûå âûâîäû
äîëæåí ïîñòóïàòü íèçêèé ëîãè-
÷åñêèé óðîâåíü.

ðèñ. 1

ðèñ. 2
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4 çàêàç 0146901

Ñïîñîáû «ðåàíèìàöèè» ýëåìåíòîâ òèïà ÑÖ-
21 è èì ïîäîáíûõ èíîñòðàííûõ àíàëîãîâ äëÿ
íàðó÷íûõ ýëåêòðîííûõ ÷àñîâ íåîäíîêðàòíî
ïóáëèêîâàëèñü â æóðíàëàõ «Ðàäèî» è «Ðàäèî-
ëþáèòåëü». Ýòî îäíîïîëóïåðèîäíûé âûïðÿìè-
òåëü ñ îãðàíè÷åíèåì íàïðÿæåíèÿ ñåòè ðåçèñòî-
ðîì èëè êîíäåíñàòîðîì. Íåñìîòðÿ íà ïðîñòî-
òó è äîñòóïíîñòü ïðåäëîæåííûõ ðåøåíèé, îíè
âñå-òàêè òðåáóþò îïðåäåëåííûõ çàòðàò íà ðå-
àëèçàöèþ è ê òîìó æå ýëåêòðîíåáåçîïàñíû
ïðè ýêñïëóàòàöèè èç-çà ãàëüâàíè÷åñêîé ñâÿçè çà-
ðÿæàåìîãî ýëåìåíòà ñ ñåòüþ ïåðåìåííîãî òî-
êà. Íàïðèìåð, ñòîèìîñòü øòåïñåëüíîé âèëêè è
ñåòåâîãî øíóðà ïèòàíèÿ ìîæåò â íåñêîëüêî
ðàç ïðåâûøàòü ñòîèìîñòü äåòàëåé çàðÿäíîãî óñ-
òðîéñòâà, âêëþ÷àÿ è ñòîèìîñòü ñàìîãî ýëåìåí-
òà ÑÖ-21.

Àâòîð íà ïðîòÿæåíèè ìíîãèõ ëåò ïîëüçóåò-
ñÿ áîëåå ïðîñòûì ñîîòâåòñòâåííî íåäîðîãèì è
ýëåêòðîáåçîïàñíûì ñïîñîáîì «ðåàíèìàöèè»
ýëåìåíòîâ òèïà ÑÖ-21 è èì ïîäîáíûõ, ïðè÷åì
ýòîò ñïîñîá íå òðåáóåò ìíîãî âðåìåíè, à òàê-
æå çàòðàò íà ðåàëèçàöèþ. Ñóùíîñòü åãî çàêëþ-
÷àåòñÿ â òîì, ÷òî çàðÿæåííûé ýëåìåíò ÑÖ-21
èìååò ÝÄÑ íà ñâîèõ âûâîäàõ, ðàâíóþ 1,6 Â, òà-
êóþ æå ïî âåëè÷èíå ÝÄÑ ðàçâèâàþò ñâåæèå ñó-
õèå áàòàðåéêè òèïà 343, 373 è èì ïîäîáíûå
èíîñòðàííûå àíàëîãè, êîòîðûå â ïîñëåäíèå

íåñêîëüêî ëåò ïîÿâèëèñü â áîëüøîì êî-ëè÷åñò-
âå íà íàøåì îòå÷åñòâåííîì ðûíêå. Îòñþäà íà-
ïðàøèâàåòñÿ íàèïðîñòåéøåå ðåøåíèå � ñîåäè-
íèòü ìåæäó ñîáîé ïàðàëëåëüíî ðàçðÿäèâøèé-
ñÿ ýëåìåíò ÑÖ-21 è ñóõîé ýëåìåíò 373. Â ðå-
çóëüòàòå ïðîèñõîäèò çàðÿä ýëåìåíòà ÑÖ-21.
Ïðè çàðÿäêå íàïðÿæåíèå íà ýëåìåíòàõ ñîñòàâ-
ëÿåò îêîëî 1,5 Â, ïî ìåðå çàðÿäêè íàïðÿæåíèå
ïîâûøàåòñÿ, è ïî îêîí÷àíèè çàðÿäà îíî ñòà-
íîâèòñÿ ïðàêòè÷åñêè ðàâíûì ÝÄÑ ñóõîãî ýëå-
ìåíòà, ò.å. îêîëî 1,55...1,6 Â. Íà ýòîì çàðÿä
ìîæíî ñ÷èòàòü îêîí÷åííûì.

Çàðÿæåííûå òàêèì îáðàçîì ýëåìåíòû ÑÖ-
21 ðàáîòàþò ïî ãîäó-ïîëòîðà, à òî è áîëåå,
ïîñëå ÷åãî ïîäîáíóþ «ðåàíèìàöèþ» ìîæíî
ïîâòîðèòü âíîâü, èñïîëüçóÿ òîò æå ñóõîé ýëå-
ìåíò 373.

Õàðàêòåðíî, ÷òî äëÿ «ðåàíèìàöèè» ìîæíî èñ-
ïîëüçîâàòü è ñòàðûå îòðàáîòàâøèå ñóõèå áà-
òàðåéêè, ó êîòîðûõ ïîñëå îïðåäåëåííîãî âðå-
ìåíè õðàíåíèÿ ÝÄÑ «âîññòàíàâëèâàåòñÿ» äî
1,5...1,6 Â. Íàïðèìåð, àâòîð íåñêîëüêî ðàç
èñïîëüçîâàë äëÿ çàðÿäêè ýëåìåíòà ÑÖ-21 ñòà-
ðóþ, îòðàáîòàâøóþ â ñâîå âðåìÿ â ýëåêòðî-
áðèòâå, áàòàðåéêó «Îðèîí Ì» (ýëåìåíò 373) â
ìåòàëëè÷åñêîì êîðïóñå âûïóñêà 1987 ã., ÝÄÑ
êîòîðîé ñîñòàâëÿëà 1,6 Â.

Ïðàêòè÷åñêàÿ ðåàëèçàöèÿ ñïîñîáà ðåàíèìà-

«ÐÅÀÍÈÌÀÖÈß» ÝËÅÌÅÍÒÎÂ ÑÖ-21

SA18 ñëóæàò äëÿ ïîäà÷è ñèãíàëà
"0" íà âõîäû ÈÌÑ, à ïåðåêëþ÷à-
òåëü SA19 � äëÿ óïðàâëåíèÿ ãåíå-
ðàòîðîì îäèíî÷íûõ èìïóëüñîâ.

Ïðè ïîäà÷å ïèòàíèÿ íà ãíåçäà
1�3 (+5 Â) è 25�27 (îáùèé) ðàçú-
åìà XS3 ñâåòÿòñÿ 15 êðàñíûõ ñâå-
òîäèîäîâ (îäèí íå ãîðèò, òàê êàê
íà ïîäêëþ÷åííûé ê íåìó âûâîä
ïîäàí 0 ïèòàíèÿ) è çåëåíûé ñâåòî-
äèîä ñîñòîÿíèÿ ãåíåðàòîðà îäè-
íî÷íûõ èìïóëüñîâ, ñâåòîäèîä ãåíå-
ðàòîðà ïðÿìîóãîëüíûõ èìïóëüñîâ
("ìåàíäðà") ìèãàåò. Ïåðåêëþ÷àòå-
ëÿìè SA1 è SA2 íåîáõîäèìî óñòà-
íîâèòü ïîäà÷ó ïèòàþùåãî íàïðÿ-
æåíèÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ öîêîëåâêîé
ïðîâåðÿåìîé ÈÌÑ (âîçìîæíûå âà-
ðèàíòû:
Âûâîäû
+5 Â 14 16 5 5
Îáùèé 7 8 10 12
SA1 Îòêë Îòêë Âêë Âêë
SA2 Îòêë Âêë Îòêë Âêë).
Ïðîâåðêó ÈÌÑ ñ âûâîäàìè ïè-

òàíèÿ "+5 Â" (âûâîä  4), "îáùèé"
(âûâîä 11) ïðîèçâîäèòü â ïîëîæå-
íèè "5 � 10" ñî ñäâèãîì ïîëîæå-
íèÿ ÈÌÑ íà îäèí âûâîä, ò.å. 1-é
âûâîä ÈÌÑ âñòàâèòü âî 2-å ãíåç-
äî ðàçúåìà XS1 (XS2), 14-é  âûâîä
� â 15-å ãíåçäî è ò.ä.

Ïðîâåðêó èñïðàâíîñòè ÈÌÑ
ñëåäóåò ïðîâîäèòü â ñëåäóþùåì
ïîðÿäêå:

1. Âñòàâèòü â ðàçúåì XS1 (èëè
XS2) ïðîâåðÿåìóþ ìèêðîñõåìó.

2. Óñòàíîâèòü ïåðåêëþ÷àòåëè
èçìåíåíèÿ ïîäà÷è ïèòàíèÿ â ïîëî-

æåíèå, ñîîòâåòñòâóþùåå öîêîëåâ-
êå ìèêðîñõåìû.

3. Ïîäàòü ïèòàíèå.
4. Ïî ñîñòîÿíèþ ñâåòîäèîäîâ

(ãîðèò � íà âûâîäå "ëîã.1", íå ãî-
ðèò � íà âûâîäå "ëîã.0"), èçìåíÿÿ
âîçäåéñòâèÿ íà âõîäàõ ÈÌÑ ïåðå-
êëþ÷àòåëÿìè SA3�SA18, ïðîâå-
ðèòü åå èñïðàâíîñòü â ñîîòâåòñò-
âèè ñ ëîãèêîé åå ðàáîòû.

Óñòðîéñòâî ìîæíî ïðèìåíÿòü
äëÿ êîíòðîëÿ ïðîõîæäåíèÿ ëîãè÷å-
ñêèõ ñèãíàëîâ ïî 14 öåïÿì îäíî-
âðåìåííî. Äëÿ ýòîãî ñèãíàëû èç
êîíòðîëüíûõ òî÷åê íàäî ïîäàòü íà
êîíòàêòû ðàçúåìà XS3. Ïðîõîæ-
äåíèå ñèãíàëîâ êîíòðîëèðîâàòü
ïî ñâå÷åíèþ (îòñóòñòâèþ ñâå÷å-
íèÿ) ñâåòîäèîäîâ.

Â êîíñòðóêöèè àâòîðà (ðèñ.2)
èñïîëüçîâàí êîðïóñ îò ó÷åíè÷åñ-
êîé ãîòîâàëüíè. Ïåðåêëþ÷àòåëè
SA1 è SA2, óñòàíîâëåííûå íà ëå-
âîé ñòåíêå êîíñòðóêöèè, òèïà  Ï2Ê,
à SA3�SA19, óñòàíîâëåííûå ïîä
ëèöåâîé ïàíåëüþ, � ýòî êíîïêè
ÊÌ1-1. Òîëêàòåëÿìè äëÿ êíîïîê
ñëóæàò êîðïóñà ñâåòîäèîäîâ-èí-
äèêàòîðîâ.

Ðàçúåì XS3, èçãîòîâëåííûé èç
÷àñòè ãíåçäîâîé êîëîäêè òèïà
ÃÐÏÌ1, îò êîòîðîé îñòàâëåíû 27
ãíåçä, óñòàíîâëåí íà ïðàâîé ñòåí-
êå êîíñòðóêöèè.

Ðàçúåì XS2 äëÿ ìèêðîñõåì ñå-
ðèé 133, 136 ñàìîäåëüíûé (ðèñ.3),
îí èçãîòîâëåí èç ïîëîñîê ïëàñò-
ìàññû òîëùèíîé 2,5 ìì, â êîòîðûõ
ñ øàãîì 1,25 ìì ñäåëàíû 8 ïðî-

ïèëîâ ãëóáèíîé 1 ìì äëÿ óêëàäêè
âûâîäîâ ìèêðîñõåìû. Â ïðîïèëàõ
ïðîñâåðëåíû 16 îòâåðñòèé äèà-
ìåòðîì 0,6 ìì. ×åðåç ýòè îòâåð-
ñòèÿ ïðîïóùåíû ïðóæèíÿùèå ïðî-
âîëî÷êè, êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ êîí-
òàêòàìè äëÿ âûâîäîâ ìèêðîñõåìû.
Ïîëîñêè çàêðåïëåíû íà ëèöåâîé
ïàíåëè âèíòàìè Ì2,5õ8 ÷åðåç ïðî-
êëàäêè íà ðàññòîÿíèè 10 ìì äðóã
îò äðóãà.

Ïðè çàêðåïëåíèè âàæíî îáåñ-
ïå÷èòü ïàðàëëåëüíîñòü è ñîîñíîñòü
ïðîïèëîâ, ÷òîáû âûâîäû ïðîâåðÿ-
åìûõ ìèêðîñõåì ëîæèëèñü áåç ïå-
ðåêîñîâ.

Ðåçèñòîðû R1�R16 òèïà ÌËÒ-
0,125 ñëóæàò äëÿ ïîäà÷è íàïðÿæå-
íèÿ +5 Â íà âõîäû ïðîáíèêîâ è
ïðîâåðÿåìîé ÈÌÑ, à òàêæå ñëó-
æàò íàãðóçêîé ïðè ïðîâåðêå ÈÌÑ

ñ îòêðûòûì êîëëåêòîðíûì âûõî-
äîì. Ðåçèñòîðû R17�R32, R35, R38
òèïà ÌËÒ-0,125 òîêîîãðàíè÷èòåëü-
íûå.

Ãåíåðàòîð ïðÿìîóãîëüíûõ èì-
ïóëüñîâ ñîáðàí íà ýëåìåíòàõ
DD5.2, DD5.3, ýëåìåíò DD5.1 èñ-
ïîëüçóåòñÿ êàê èíâåðòîð. ×àñòîòà
ïîâòîðåíèÿ èìïóëüñîâ çàäàåòñÿ
RC-öåïÿìè R33, C1, R34, C2 è âû-
áèðàåòñÿ â ïðåäåëàõ 2�5 Ãö. Ïðè-
ìåíÿåòñÿ ïðè ïðîâåðêå òðèããåðîâ,
ñ÷åò÷èêîâ, ðåãèñòðîâ. 

Ãåíåðàòîð îäèíî÷íûõ èìïóëü-
ñîâ ââåäåí â ñõåìó äëÿ ïðîâåðêè
òðèããåðîâ è ñ÷åò÷èêîâ äëÿ óñòðàíå-
íèÿ âëèÿíèÿ äðåáåçãà êîíòàêòîâ
ïåðåêëþ÷àòåëåé.

Áëîê ïèòàíèÿ âûíåñåííûé, îò
êàëüêóëÿòîðà, íàïðÿæåíèåì 5 Â,
òîê 250 ìÀ.

öèè ïîêàçàíà íà ðèñóíêå, ãäå 1 � îáû÷íàÿ äå-
ðåâÿííàÿ áåëüåâàÿ ïðèùåïêà; 2 � ïîëîñêà èç
æåñòè èëè  ìåäíîé ôîëüãè, êîòîðàÿ ïî ïåòèìå-
òðó îõâàòûâàåò êàæäóþ èç ãóáîê ïðèùåïêè.
Êîíöû ïîëîñêè ñ âíåøíèõ ñòîðîí ïðèùåïêè íà-
êëàäûâàþò îäíà íà îäíó è ñîåäèíÿþò ïàéêîé.
Âûâîäû îò ñóõîãî ýëåìåíòà 373 âûïîëíÿþò
ìíîãîæèëüíûì ïðîâîäîì, êîíöû êîòîðîãî ïðè-
ïàèâàþò ê æåñòÿíûì ïëàñòèíêàì 3. Ýòè ïëàñ-
òèíêè ñ íåáîëüøèì òðåíèåì äîëæíû âõîäèòü ïîä
ïîëîñêè 2 ñ âíåøíèõ ñòîðîí ïðèùåïêè.

Ïîðÿäîê óñòàíîâêè ýëåìåíòà 4 (ÑÖ-21) íà
«ðåàíèìàöèþ» ñëåäóþùèé. Ñíà÷àëà àêêóðàò-
íî ïîìåùàþò ýëåìåíò 4 ìåæäó ãóáêàìè ïðèùåï-
êè, ñîáëþäàÿ óêàçàííóþ íà íåé ïîëÿðíîñòü, è
çàòåì ñîîòâåòñòâåííî ïðèñîåäèíÿþò ýëåìåíò
373 ê ïðèùåïêå ñ ïîìîùüþ ïëàñòèíîê 3, ââî-
äÿ èõ ïîä ïîëîñêè 2. Ïî îêîí÷àíèè «ðåàíèìà-
öèè» îòñîåäèíÿþò ñóõîé ýëåìåíò 373 îò ïðè-
ùåïêè è çàòåì àêêóðàòíî îñâîáîæäàþò ýëåìåíò
373. Ìèíèìàëüíîå âðåìÿ «ðåàíèìàöèè» ñî-
ñòàâëÿåò 1,0...1,5 ñóòîê.

Ñïîñîá ýëåêòðî- è ïîæàðîáåçîïàñåí, íå
òðåáóåò íàáëþäåíèÿ çà ïðîöåññîì çàðÿäêè,
èñêëþ÷àåò ïåðåçàðÿä ýëåìåíòà, ïðàêòè÷åñêè
íå òðåáóåò çàòðàò íà ñâîþ ðåàëèçàöèþ, ïîç-
âîëÿåò áûñòðî è îïåðàòèâíî âîññòàíîâèòü ýëå-
ìåíò òèïà ÑÖ-21 è åìó ïîäîáíûõ.

ðèñ. 3

Ê.Â. Êîëîìîéöåâ, ã. Èâàíî-Ôðàíêîâñê
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ðèñ. 1

Ëþäè ñ çàáîëåâàíèÿìè ñåðäöà âûíóæ-
äåíû ÷àñòî êîíòðîëèðîâàòü ñâîé ïóëüñ.
Îáû÷íî êîíòðîëü ïðîâîäèòñÿ ïîäñ÷åòîì
÷èñëà óäàðîâ ïóëüñà íà ëó÷åçàïÿñòíîé
àðòåðèè çà îïðåäåëåííûé ïðîìåæóòîê
âðåìåíè, îòìå÷àåìûé ïî ÷àñàì. Îäíàêî
âîçíèêàþò çàòðóäíåíèÿ, åñëè íåîáõîäèìî
ïðîêîíòðîëèðîâàòü ïóëüñ, íàïðèìåð, ïðè
íî÷íîì ïðîáóæäåíèè (íå æåëàÿ ïðè ýòîì
áåñïîêîèòü äîìàøíèõ) èëè âî âðåìÿ âå÷åð-
íèõ ïðîãóëîê, ò.å. ïðè íåäîñòàòî÷íîì îñ-
âåùåíèè. Â ýòèõ ñëó÷àÿõ ìîæíî çàìåíèòü
÷àñû äàò÷èêîì èíòåðâàëîâ âðåìåíè ñî
ñâåòîâîé è çâóêîâîé èíäèêàöèåé. Òàêîå óñ-
òðîéñòâî ðàçðàáîòàë àâòîð è èñïîëüçóåò
åãî óæå íåñêîëüêî ëåò.

Óñòðîéñòâî èìååò ðàçìåðû 37õ62õ15
ìì, ñåíñîðíîå âêëþ÷åíèå è àâòîìàòè÷å-
ñêîå âûêëþ÷åíèå ÷åðåç 5 ìèí. Ïîãðåø-
íîñòü èíòåðâàëîâ âðåìåíè äëèòåëüíîñòüþ
10 ñ ïðè åæåìåñÿ÷íîé êîððåêòèðîâêå íå
áîëüøå 10%. Ñðåäíèé òîê ïîòðåáëåíèÿ 30
ìêÀ, ÷òî ïîçâîëÿåò îáõîäèòüñÿ áåç çàìå-
íû ýëåìåíòîâ ïèòàíèÿ â òå÷åíèå íåñêîëü-
êèõ ëåò.

Â îñíîâó ðàáîòû óñòðîéñòâà (ðèñ.1)
ïîëîæåí ïðèíöèï âûáîðà îòíîñèòåëüíî
âûñîêîé ÷àñòîòû çàäàþùåãî ãåíåðàòîðà
ñ ïîñëåäóþùèì åå äåëåíèåì, ÷òî îáåñïå-
÷èâàåò òðåáóåìóþ òî÷íîñòü è ñòàáèëü-
íîñòü èíòåðâàëîâ âðåìåíè. Çàäàþùèé ãå-
íåðàòîð ïîñòðîåí íà ëîãè÷åñêèõ ýëåìåí-
òàõ DD1.2 è DD1.3 ïî òèïîâîé ñõåìå
ìóëüòèâèáðàòîðà. ×àñòîòó ãåíåðàòîðà îï-
ðåäåëÿþò ýëåìåíòû R1, R2, C2. Äåëèòåëü
÷àñòîòû íà 128 ïîñòðîåí íà ñ÷åò÷èêàõ
DD2.1 è DD2.2, ïðè÷åì ñ÷åò÷èê DD2.2
äåëèò ÷àñòîòó íà 8, òàê êàê èñïîëüçóåòñÿ
ïåðåäíèé ôðîíò âûõîäíîãî èìïóëüñà. Ýëå-
ìåíòû R3, C3 ñëóæàò äëÿ óêîðà÷èâàíèÿ
äëèòåëüíîñòè âûõîäíîãî èìïóëüñà äî 0,25
ñ. Ñâåòîäèîä HL1 ÷åðåç òîêîîãðàíè÷èâà-
þùèé ðåçèñòîð R4, ïîäêëþ÷åííûé ê âûâî-
äó 6 DD2.2, è çâóêîèçëó÷àòåëü BF1 îáåñ-
ïå÷èâàþò èíäèêàöèþ èíòåðâàëîâ âðåìåíè.
Ýëåìåíò DD1.1 ÿâëÿåòñÿ ñåíñîðíûì âêëþ-
÷àòåëåì, íà âõîäå êîòîðîãî â èñõîäíîì ñî-
ñòîÿíèè ñóùåñòâóåò âûñîêèé ïîòåíöèàë
(îñîáåííîñòü ëîãè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ ìèêðî-
ñõåì 561 è 564 ñåðèé). Ïðè çàìûêàíèè
ïàëüöàìè ñåíñîðíûõ êîíòàêòîâ Õ1, Õ2
êîíäåíñàòîð Ñ1 ðàçðÿæàåòñÿ è íà âõîäå
DD1.1 â òå÷åíèå 5 ìèí ñóùåñòâóåò íèçêèé
ïîòåíöèàë, ÷òî îáåñïå÷èâàåò ðàáîòó çà-
äàþùåãî ãåíåðàòîðà.

Êîíñòðóêöèÿ è äåòàëè. Â óñòðîéñò-
âå ïðèìåíåíû ìàëîãàáàðèòíûå äåòàëè,
ìèêðîñõåìû 564 ñåðèè, ïîñòîÿííûå ðåçè-
ñòîðû Ñ2-33, ïåðåìåííûé ðåçèñòîð òèïà
ÑÏÇ-27á, êîíäåíñàòîðû òèïà ÊÌ-5á ãðóï-
ïû ïî ÒÊÅ Í30, çâóêîèçëó÷àòåëü òèïà ÇÏ-
3. Ýëåìåíòû, êðîìå êîíäåíñàòîðà Ñ2,
ìîãóò áûòü è äðóãèõ òèïîâ, ïðèåìëåìûõ ïî
ãàáàðèòàì.

Â êà÷åñòâå êîðïóñà âçÿò ïåíàëü÷èê  îò
ïèëþëü «Òèê-Òàê», ê êðûøêå êîòîðîãî ïî-

Äàò÷èê èíòåðâàëîâ âðåìåíè äëÿ êîíòðîëÿ ïóëüñà
Í.Ï. Êîðîáöåâ, ã. Äîíåöê

ðèñ. 2

ñðåäñòâîì äâóõ áîáûøåê ðàçìåðàìè
8õ8õ5 ìì, âûðåçàííûõ èç ëàñòèêà, êðåïÿò
ïëàòó ñ ýëåìåíòàìè ñõåìû. Áîáûøêè ïðè-
êëååíû ê ïëàòå íà çàøòðèõîâàííûå ó÷à-
ñòêè (ðèñ.2). Âäâèãàåìóþ ÷àñòü êðûøêè îá-
ðåçàþò äî 7 ìì. Â íåîòêðûâàåìîé ÷àñòè
êðûøêè ïðîñâåðëèâàþò îòâåðñòèå 5 ìì
ïîä ñâåòîäèîä. Íà ñêîøåííûõ áîêîâûõ
ïîâåðõíîñòÿõ êðûøêè óñòàíàâëèâàþò ñåí-
ñîðíûå êîíòàêòû èç ïîñåðåáðåííîé ïðî-
âîëîêè, èçîãíóòîé â âèäå ñêîáîê äëèíîé 4
� 6 ìì, êîòîðûå ââîäÿò â ïðîêîëîòûå øè-
ëîì â êðûøêå îòâåðñòèÿ, ïîñëå ÷åãî êîí-
öû ñêîáîê çàãèáàþò. Ðåêîìåíäóåòñÿ äëÿ
ýòèõ êîíòàêòîâ èñïîëüçîâàòü ïîçîëî÷åííûå
âûâîäû îò òðàíçèñòîðîâ. Ïëàòà óñòðîéñò-
âà, ÷åðòåæè êîòîðîé ïîêàçàíû íà ðèñ.2,
âûïîëíåíà èç äâóñòîðîííåãî ôîëüãèðî-
âàííîãî ñòåêëîòåêñòîëèòà òîëùèíîé 0,5
ìì. Íà ïëàòå ðåçàêîì ñ øèðèíîé ëåçâèÿ
0,5 ìì ïðîðåçàíû ñâîáîäíûå îò ôîëüãè
ïîëîñêè, ðàçäåëÿþùèå òîêîïðîâîäÿùèå
ó÷àñòêè ïëàòû. Ìîíòàæ äëÿ âñåõ ýëåìåí-
òîâ � ïëàíàðíûé ñ ïàéêîé âûâîäîâ íà òî-
êîïðîâîäÿùèå ó÷àñòêè ïëàòû, êðîìå îäíîé
òî÷êè, ãäå êàïåëüêîé ïðèïîÿ ñîåäèíÿþò âû-
âîä êîíäåíñàòîðà Ñ1, âûâîäû 5, 6 ýëåìåí-
òà DD1.1 è ïðîâîä ê êîíòàêòó X1. Êîðïóñ
DD1 íåîáõîäèìî èçîëèðîâàòü îò ïëàòû
òîíêîé ïðîêëàäêîé. Íåèñïîëüçóåìûå âû-
âîäû ìèêðîñõåìû DD2 íàäî îáðåçàòü.

Äëÿ óñòàíîâêè äâóõ ýëåìåíòîâ ïèòàíèÿ
ÑÖ-32 ê ïëàòå íà çà÷åðíåííûå ó÷àñòêè
ïðèïàÿíû äâå ïðóæèíÿùèå ïîëîñêè èç
áðîíçû òîëùèíîé 0,15 � 0,2 ìì. Òî÷êè,
îáâåäåííûå îêðóæíîñòÿìè íà ÷åðòåæàõ
ïëàòû, îáîçíà÷àþò ïàÿíûå ñîåäèíåíèÿ
÷åðåç îòâåðñòèÿ â ïëàòå. Çâóêîèçëó÷àòåëü
ÇÏ-3 êðåïÿò ê ïëàòå ïî ìåñòó ïàéêîé.

Íàëàæèâàíèå óñòðîéñòâà ñâîäèòñÿ ê
ïîäáîðó ñîïðîòèâëåíèÿ ðåçèñòîðà R1 òàê,
÷òîáû ïðè ñâåæèõ ýëåìåíòàõ ïèòàíèÿ è óñ-
òàíîâêå ðîòîðà ðåçèñòîðà R2 ïðèìåðíî
íà 2/3 åãî ñîïðîòèâëåíèÿ èíòåðâàë âðå-
ìåíè ðàâíÿëñÿ 10 ñ (â òå÷åíèå 10 èíòåð-
âàëîâ â ìîìåíò èíäèêàöèè íà òàáëî ýòà-
ëîííûõ ÷àñîâ âûñâå÷èâàåòñÿ îäíà è òà
æå öèôðà ñåêóíä).

ELORG, Ltd.
Òðàíñ³âåðè ³ìïîðòí³ � ÊÕ,

ÐÀ, àíò. òþíåðè, ð/äåòàë³,

Ìîá³ëüíèé çâ»ÿçîê, ÏÅÂÌ.

ì. Êè¿â, Ïóøê³íñüêà, 33,

(044)4574072, 2471525
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Îò ðåäàêöèè. ×àñòî îäíè è òå æå ñõåìíûå èäåè ïðèõîäÿò â ãîëîâó ðàçëè÷íûì ðàçðàáîò÷èêàì. Ïðèâåäåííûå â ýòèõ äâóõ ñòàòüÿõ ñõåì-
íûå ðåøåíèÿ ïðàêòè÷åñêè èäåíòè÷íû, õîòÿ è ÷óòü-÷óòü îòëè÷àþòñÿ. Ìîæíî òàêæå âñïîìíèòü òåñòåð äëÿ òðàíçèñòîðîâ â äàéäæåñòå "ÐÀ" 7/98.
Ïðåäñòàâëÿåì ÷èòàòåëÿì âîçìîæíîñòü ðàçîáðàòüñÿ, êàêàÿ èç ýòèõ ñõåì ïðàêòè÷íåå.

Êàê èçâåñòíî, òðàíçèñòîðû ñòðóê-
òóðû n-p-n îòêðûâàþòñÿ ïîëîæèòåëü-
íûì íàïðÿæåíèåì, à p-n-p � îòðèöà-
òåëüíûì. Ïîëüçóÿñü òðàíçèñòîðíûìè
ïðîáíèêàìè, ýòî ñëåäóåò ó÷èòûâàòü,
òàê êàê âûõîä èìååò îïðåäåëåííóþ
ïîëÿðíîñòü.

Äàííàÿ êîíñòðóêöèÿ (ðèñ.1) ëèøå-
íà ýòîãî íåäîñòàòêà � è óñèëèòåëü-
íûå êàñêàäû ìîæíî ïðîâåðÿòü, íå îá-
ðàùàÿ âíèìàíèÿ íà ñòðóêòóðó è ñõåìó
âêëþ÷åíèÿ òðàíçèñòîðîâ. Êðîìå òîãî,
ýòèì ïðîáíèêîì ìîæíî ïðîâåðÿòü öå-
ïè ñõåì, äèîäû, êîíäåíñàòîðû.

Êîíñòðóêöèÿ ñîáðàíà íà ìèêðîñõå-
ìå Ê155ËÀ3 è ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ãå-
íåðàòîð Ç×. ×àñòîòà âûäåëÿåìîãî ñèã-
íàëà çàâèñèò îò åìêîñòè êîíäåíñàòî-
ðà Ñ1 è ñîïðîòèâëåíèÿ ðåçèñòîðà R1
è ñîñòàâëÿåò 1000 Ãö. Êîíäåíñàòîð
Ñ2 ÿâëÿåòñÿ ðàçäåëèòåëüíûì. Ðåçèñ-
òîð R2 ñëóæèò îãðàíè÷èòåëåì òîêà.
Ñâåòîäèîäû æåëàòåëüíî ïðèìåíèòü
ðàçíûõ öâåòîâ.

Êîðïóñ âçÿò îò ñòàðîãî ýëåêòðîëè-
òè÷åñêîãî êîíäåíñàòîðà (ðèñ.2) òèïà
Ê50-3, Ê50-20 èëè àíàëîãè÷íûõ. Ñàì
ùóï èçãîòîâëåí èç îòðåçêîâ âåëîñèïåä-
íîé ñïèöû, ê êîòîðîé ðåçüáîâûì ñî-

ÙÓÏ-ÏÐÎÁÍÈÊ ÄËß ÏÐÎÂÅÐÊÈ È ÐÅÌÎÍÒÀ
ÓÑÈËÈÒÅËÜÍ²Õ ÊÀÑÊÀÄÎÂ ÌÀÃÍÈÒÎÔÎÍÎÂ,
ÏÐÈÅÌÍÈÊÎÂ È Ò.Ä.

Ñ.Â. Ïðóñ,
ã. Ñòàðîêîíñòàíòèíîâ, 

Õìåëüíèöêàÿ îáë.

Óíèâåðñàëüíûé ïðîáíèê (ñì. «Ðàäèî» 12/84, ñòð.
37�38), ðàññ÷èòàííûé íà ïðîâåðêó áèïîëÿðíûõ è
ïîëåâûõ òðàíçèñòîðîâ, äèîäîâ è ýëåêòðîëèòè÷åñ-
êèõ êîíäåíñàòîðîâ, ìîæíî çíà÷èòåëüíî óïðîñ-
òèòü, çàìåíèâ ñõåìó ãåíåðàòîðà DD1 è èíâåðòî-
ðà DD2 ýêâèâàëåíòíîé ñõåìîé íà îäíîé ìèêðî-
ñõåìå Ê155ËÍ1.

Ñõåìà òàêîãî âàðèàíòà ïðîáíèêà è ïðîñòîãî
ñòàáèëèçàòîðà äëÿ åãî ïèòàíèÿ îò ÁÏ 9 Â ïîêà-
çàíà íà ðèñ. 1 è 2.

Ãåíåðàòîð ïîñòðîåí íà òðåõ ýëåìåíòàõ ÍÅ ñ ÷à-
ñòîòîé ñëåäîâàíèÿ èìïóëüñîâ íåñêîëüêî ãåðö.
Îíè ïîñòóïàþò íà ãíåçäî XS3 è èíâåðòîð. Âûõîä
èíâåðòîðà ñîåäèíåí ñ êîëëåêòîðîì (÷åðåç R2 è
ñâåòîäèîäû) è áàçîé (÷åðåç R3) ïðîâåðÿåìîãî
òðàíçèñòîðà. Åñëè òðàíçèñòîð èñïðàâåí, ñ ÷àñòî-
òîé ãåíåðàòîðà áóäåò âñïûõèâàòü ñâåòîäèîä VD2
ñ òðàíçèñòîðîì ñòðóêòóðû p-n-p èëè VD1 ñ òðàí-
çèñòîðîì òèïà n-p-n. Ïðè íåèñïðàâíîì òðàíçèñ-
òîðå ëèáî ñâåòÿòñÿ îáà ñâåòîäèîäà (òðàíçèñòîð
ïðîáèò), ëèáî íå ñâåòèòñÿ íè îäèí (âíóòðåííèé îá-
ðûâ).

Ïðîâåðÿÿ ïîëåâîé òðàíçèñòîð, ñëåäóåò ïîä-
êëþ÷àòü ñòîê ê ãíåçäó XS1, çàòâîð � ê XS2, èñòîê
� ê XS3. Ïðè ïðîâåðêå äèîäîâ èñïîëüçóþò ãíåç-
äà XS1 è XS3. Åñëè äèîä èñïðàâåí, âñïûõèâàåò
îäèí èç ñâåòîäèîäîâ â çàâèñèìîñòè îò ïîëÿðíî-
ñòè âêëþ÷åíèÿ âûâîäîâ äèîäà. Òå æå ãíåçäà èñïîëü-
çóþò è ïðè ïðîâåðêå ýëåêòðîëèòè÷åñêèõ êîíäåí-
ñàòîðîâ. Ñ èñïðàâíûì êîíäåíñàòîðîì ñâåòîäèî-
äû âñïûõèâàþò ïîî÷åðåäíî, íî ãàñíóò ìåäëåííî
� ïðîäîëæèòåëüíîñòü ãàøåíèÿ çàâèñèò îò åìêîñ-
òè êîíäåíñàòîðà.

Óíèâåðñàëüíûé ïðîáíèê
Ð.Ì. ßðåøêî, ã. Õàðüêîâ

ðèñ. 1

ðèñ. 2

ðèñ. 2

ðèñ. 3

ðèñ. 1

åäèíåíèåì êðåïÿò ïëàòó. Òî÷êà «À»
ïîäêëþ÷àåòñÿ ê êîðïóñó, à «Á» � ê
ùóïó. Ïèòàíèå îò ìàëîãàáàðèòíûõ
äèñêîâûõ àêêóìóëÿòîðîâ èëè îò áëîêà
ïèòàíèÿ (5 Â), âî âòîðîì ñëó÷àå íà
çàäíåé êðûøêå ñëåäóåò óñòàíîâèòü
ðàçúåì, ïðè÷åì ïèòàíèå äîëæíî áûòü
èçîëèðîâàííûì îò êîðïóñà.

Ïå÷àòíàÿ ïëàòà è ðàñïîëîæåíèå
ýëåìåíòîâ íà íåé ïîêàçàíû íà ðèñ.3. ðèñ. 3

×àñòîòó ãåíåðàòîðà ìîæíî ïîíèçèòü, óâåëè÷èâ
åìêîñòü êîíäåíñàòîðà Ñ1 äî 20�50 ìêÔ. Ñâåòî-
äèîäû ïðè ýòîì çàìåíèòü íà áîëåå ìîùíûå.

Ïèòàíèå îò ÁÏ 5 Â èëè ÷åðåç ñòàáèëèçàòîð
(ðèñ. 2) îò ÁÏ 9 Â.

Ãåíåðàòîð ðàçìåùåí íà ïëàòå èç îäíîñòî-
ðîííåãî ôîëüãèðîâàííîãî ãåòèíàêñà (ðèñ. 3),
ïîìåùåííîé â ïëàñòìàññîâûé êîðïóñ îò êîíôåò
MAC-MIX.
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Ïðåäëàãàþ íàèáîëåå îáùóþ
ìåòîäèêó ïîèñêà íåèñïðàâ-
íîñòåé â áëîêå ïèòàíèÿ êîì-

ïüþòåðà òèïà IBM PC AT. Ðàññìî-
òðèì ïðèíöèïèàëüíóþ ñõåìó áëîêà
ïèòàíèÿ ìîùíîñòüþ 200 Âò (ðèñ.1).
Âõîäíîå íàïðÿæåíèå (115 èëè
230 Â ïåðåìåííîãî òîêà) ïîñòó-
ïàåò íà ñåòåâîé ôèëüòð, ñîñòîÿùèé
îáû÷íî èç èíäóêòèâíîñòåé, êîíäåí-
ñàòîðîâ íåáîëüøîé åìêîñòè è ðàç-
ðÿäíîãî ðåçèñòîðà. Äàëåå ïèòàþ-
ùåå íàïðÿæåíèå ïîñòóïàåò íà
äâóõïîëîñíûé âûêëþ÷àòåëü, êîòî-
ðûé îáû÷íî óñòàíîâëåí íà ïåðåä-
íåé ïàíåëè êîìïüþòåðà  (à ñ íåãî
� íà ñòàíäàðòíûé ðàçúåì, â êîòî-
ðûé âñòàâëåí ñåòåâîé øíóð ìîíè-
òîðà), è íà âûñîêîâîëüòíûé âûïðÿ-
ìèòåëü, êîòîðûé êîíñòðóêòèâíî
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ÷åòûðå äèî-
äà, âêëþ÷åííûõ ïî ìîñòîâîé ñõåìå
è ïîìåùåííûõ â ïëàñòìàññîâûé
êîðïóñ. Âûïðÿìëåííîå íàïðÿæå-
íèå ïîñòóïàåò íà âûñîêîâîëüòíûé
ôèëüòð, ïðåäñòàâëÿþùèé ñîáîé
äâà ýëåêòðîëèòè÷åñêèõ êîíäåíñà-
òîðà åìêîñòüþ 200 � 500 ìêÔ.

Ìåæäó âûñîêîâîëüòíûì âûïðÿ-
ìèòåëåì è âûñîêîâîëüòíûì ôèëüò-

ÕÕ‡‡ııÓÓÊÊ‰‰ÂÂÌÌËËÂÂ  ÌÌÂÂËËÒÒÔÔ‡‡‚‚ÌÌÓÓÒÒÚÚÂÂÈÈ  ‚‚  ··ÎÎÓÓÍÍÂÂ  ÔÔËËÚÚ‡‡ÌÌËËˇ̌  IIBBMM  PPCC  AATT
Â.È. Âàñèëåíêî, ã. Ñâåðäëîâñê, Ëóãàíñêàÿ îáë.

ðîì âêëþ÷åí îäíîïîëîñíûé âû-
êëþ÷àòåëü S1 (ðèñ.2), êîòîðûé âû-
íåñåí íà çàäíþþ ñòåíêó áëîêà ïè-
òàíèÿ. Â ðàçîìêíóòîì ñîñòîÿíèè
ýòîãî ïåðåêëþ÷àòåëÿ ñõåìà ïðåä-
ñòàâëÿåò ñîáîé îäíîôàçíûé ìîñòî-
âîé âûïðÿìèòåëü ñ âõîäíûì íàïðÿ-
æåíèåì 230 Â, ðàáîòàþùèé íà
åìêîñòü, ðàâíóþ Ñ/2; â çàìêíó-
òîì � óäâîèòåëü íàïðÿæåíèÿ, âõîä-
íîå íàïðÿæåíèå â ýòîì ñëó÷àå ñî-
ñòàâëÿåò 115 Â (àìåðèêàíñêèé ñòàí-
äàðò).

Îòôèëüòðîâàííîå ïîñòîÿííîå
íàïðÿæåíèå ïîñòóïàåò íà âûñîêî-
âîëüòíûé òðàíçèñòîðíûé êëþ÷, ñî-
áðàííûé ïî îäíî- èëè äâóõòàêò-
íîé ñõåìå, êîòîðûé ïåðåêëþ÷àåò-
ñÿ ñõåìîé óïðàâëåíèÿ ñ ÷àñòîòîé
íåñêîëüêî äåñÿòêîâ êèëîãåðö. Èì-
ïóëüñû íàïðÿæåíèÿ ïîñòóïàþò íà
èìïóëüñíûé ïîíèæàþùèé òðàíñ-
ôîðìàòîð, êîòîðûé âûäàåò íà âòî-
ðè÷íûõ îáìîòêàõ íàïðÿæåíèÿ äëÿ
êàíàëîâ +5 Â, +12 Â, -5 Â, -12 Â.
Ýòè êàíàëû ñîáðàíû ïî ñòàíäàðò-
íûì ñõåìàì è ñîäåðæàò äâóõïîëó-
ïåðèîäíûé âûïðÿìèòåëü (äâà äèî-
äà è îáìîòêà ñî ñðåäíåé òî÷êîé)
è LC-ôèëüòð. Â êàíàëàõ -5 Â è -12
Â ìîæíî ïðèìåíÿòü èíòåãðàëüíûå
ñòàáèëèçàòîðû íàïðÿæåíèÿ òèïà
7905 è 7912 ñîîòâåòñòâåííî.

Âûõîäíûå íàïðÿæåíèÿ â êàíàëàõ
îòñëåæèâàþòñÿ ñõåìîé óïðàâëå-
íèÿ. Ñèãíàë PG (Power Good), ñâè-
äåòåëüñòâóþùèé î òîì, ÷òî íàïðÿ-
æåíèå íà âûõîäå áëîêà ïèòàíèÿ
íàõîäèòñÿ â ïðåäåëàõ íîðìû, ïðåä-
ñòàâëÿåò ñîáîé ïîñòîÿííîå íàïðÿ-

ðàæåíà íà ðèñ.4.  Âûâîäû 1 è 2
� ñîîòâåòñòâåííî íåèíâåðòèðóþ-
ùèé è èíâåðòèðóþùèé âõîäû óñè-
ëèòåëÿ îøèáêè1; âûâîä 3 � âõîä
îáðàòíîé ñâÿçè; âûâîä 4 � âõîä ðå-
ãóëèðîâêè «ìåðòâîãî âðåìåíè» (ò.å.
âðåìåíè, êîãäà îáà âûõîäíûõ òðàí-
çèñòîðà ìèêðîñõåìû çàêðûòû äàæå
ïðè ìàêñèìàëüíîé ïîòðåáëÿåìîé
ìîùíîñòè); âûâîäû 5 (Ñò) è 6 (Rò) �
äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ âíåøíèõ ýëåìåí-
òîâ âíóòðåííåãî ãåíåðàòîðà ïèëî-
îáðàçíîãî íàïðÿæåíèÿ; âûâîä 7 �
îáùèé; âûâîäû 8 è 9 � ñîîòâåòñò-
âåííî êîëëåêòîð è ýìèòòåð âòîðî-
ãî òðàíçèñòîðà; âûâîä 12 � íà-
ïðÿæåíèå ïèòàíèÿ; âûâîä 13 � âû-
áîð ðåæèìà ðàáîòû (îäíî- èëè
äâóõòàêòíûé ðåæèì ðàáîòû; åñëè íà
ýòîì âûâîäå ïðèñóòñòâóåò ïîëîæè-
òåëüíîå íàïðÿæåíèå 2,4 � 5 Â (ëîã.
«1» äëÿ TTL ñõåì), áóäåò äâóõòàêòíûé
ðåæèì ðàáîòû, òðàíçèñòîðû T1 è
T2 îòêðûâàþòñÿ ïîî÷åðåäíî; åñëè
íà ýòîì âûâîäå íàïðÿæåíèå 0 �
0,4 Â (ëîã. «0» äëÿ TTL ñõåì) � îä-
íîòàêòíûé ðåæèì, ïðè ýòîì òðàí-
çèñòîðû ìîæíî âêëþ÷àòü ïàðàë-
ëåëüíî äëÿ óâåëè÷åíèÿ âûõîäíîãî
òîêà); âûâîä 14 � âûõîä îïîðíîãî
íàïðÿæåíèÿ (+5 Â); âûâîäû 16 è 15
� ñîîòâåòñòâåííî íåèíâåðòèðóþ-
ùèé è èíâåðòèðóþùèé âõîäû óñè-
ëèòåëÿ îøèáêè 2.

ØÈÌ-êîíòðîëëåð ðàáîòàåò íà
ôèêñèðîâàííîé ÷àñòîòå è ñîäåðæèò
âñòðîåííûé ãåíåðàòîð ïèëîîáðàç-
íîãî íàïðÿæåíèÿ, êîòîðûé òðåáó-
åò äëÿ óñòàíîâêè ÷àñòîòû òîëüêî
äâà âíåøíèõ êîìïîíåíòà: ðåçèñ-

æåíèå +5 Â, êîòîðîå ïîÿâëÿåòñÿ ïî
îêîí÷àíèè âñåõ ïåðåõîäíûõ ïðî-
öåññîâ. Â êàíàë +12 Â âêëþ÷åí
âåíòèëÿòîð (íà ñõåìå íå ïîêàçàí),
êîòîðûé îáåñïå÷èâàåò îõëàæäå-
íèå áëîêà ïèòàíèÿ è äðóãèõ ýëåìåí-
òîâ êîìïüþòåðà.

Ðàññìîòðè íåìíîãî ïîäðîáíåå
ñõåìó óïðàâëåíèÿ. Îáû÷íî îíà ñî-
ñòîèò èç ØÈÌ-êîíòðîëëåðà è ëè-
íåéêè êîìïàðàòîðîâ, êîòîðûå îò-
ñëåæèâàþò âûõîäíûå íàïðÿæåíèÿ è
ó÷àñòâóþò â ôîðìèðîâàíèè ñèãíà-
ëà PG. Â êà÷åñòâå ëèíåéêè êîìïà-
ðàòîðîâ ÷àñòî èñïîëüçóþò ìèêðî-
ñõåìó LM339N, ñîäåðæàùóþ ÷åòû-
ðå êîìïàðàòîðà (åå ñòðóêòóðíàÿ
ñõåìà è öîêîëåâêà ïîêàçàíû íà
ðèñ.3). Â êà÷åñòâå ØÈÌ-êîíòðîë-
ëåðà ïðèìåíÿþò ìèêðîñõåìó TL494
(TL493, TL495) ôèðìû TEXAS
INSTRUMENT èëè åå àíàëîã � ìè-
êðîñõåìó MPC494 ôèðìû NEC.

Ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà TL494 èçîá-

òîðà Rò è êîíäåíñàòîðà Ñò. ×àñòî-
òà ãåíåðàöèè 

f = 1,1 / RòÑò.
Ìîäóëÿöèÿ øèðèíû èìïóëüñîâ

äîñòèãàåòñÿ ñðàâíåíèåì ïîëîæè-
òåëüíîãî íàïðÿæåíèÿ, ïîëó÷àåìî-
ãî íà êîíäåíñàòîðå Ñò ñ äâóìÿ óï-
ðàâëÿþùèìè ñèãíàëàìè (ïåðâûé èç
íèõ ïîñòóïàåò íà âõîä ðåãóëèðîâ-
êè «ìåðòâîãî âðåìåíè», âòîðîé ïî-
ëó÷àåòñÿ èç âûõîäíûõ íàïðÿæåíèé
óñèëèòåëåé îøèáîê è ñèãíàëà îá-
ðàòíîé ñâÿçè). Ëîãè÷åñêèé ýëåìåíò
ÈËÈ-ÍÅ âîçáóæäàåò âûõîäíûå
òðàíçèñòîðû Q1 è Q2 òîëüêî òîã-
äà, êîãäà ëèíèÿ òàêòèðîâàíèÿ
âñòðîåííîãî òðèããåðà íàõîäèòñÿ â
ÍÈÇÊÎÌ ñîñòîÿíèè. Ýòî ïðîèñõî-
äèò â òå÷åíèå òîãî âðåìåíè, êîãäà
àìïëèòóäà ïèëîîáðàçíîãî íàïðÿ-
æåíèÿ âûøå àìïëèòóäû óïðàâëÿþ-
ùèõ ñèãíàëîâ. Ñëåäîâàòåëüíî, ïî-
âûøåíèå àìïëèòóäû óïðàâëÿþùèõ
ñèãíàëîâ âûçûâàåò ñîîòâåòñòâóþ-

ùåå ëèíåéíîå óìåíüøåíèå øèðè-
íû âûõîäíûõ èìïóëüñîâ. Áîëåå ïî-
äðîáíî ìèêðîñõåìà TL494 îïèñà-
íà â [1].

Íàèáîëåå ÷àñòî âñòðå÷àþùèå
íåèñïðàâíîñòè áëîêà ïèòàíèÿ IBM
PC AT � âûõîä èç ñòðîÿ âûñîêî-
âîëüòíîãî ôèëüòðà, âûñîêîâîëüò-
íîãî êëþ÷à, âûïðÿìèòåëåé â êàíà-
ëàõ +5 Â è +12 Â, ìèêðîñõåìû
ØÈÌ-êîíòðîëëåðà. Ïðåäëàãàþ
ñëåäóþùèé àëãîðèòì ïîèñêà íå-
èñïðàâíîñòåé.

1.  Âíèìàòåëüíî îñìîòðåòü ìîí-
òàæ ïå÷àòíîé ïëàòû ÷åðåç óâåëè÷è-
òåëüíîå ñòåêëî. Ïå÷àòíûå ïðîâîä-
íèêè íå äîëæíû èìåòü òðåùèí è
ëîæíûõ ïàåê (ëîæíóþ ïàéêó èíîãäà
ìîæíî âûÿâèòü êàê êîëüöåîáðàç-
íóþ òðåùèíó âîêðóã âûâîäà äåòà-
ëè).

2.  Ïðîâåðèòü ïðåäîõðàíèòåëü,
ñòîÿùèé ïåðåä ñåòåâûì ôèëüòðîì
(íîìèíàë � 4 À) è ïðè åãî íåèñ-
ïðàâíîñòè çàìåíèòü íà ïðåäîõðà-

íèòåëü ñ òàêèì æå íîìèíàëîì. Ïðè-
ìåíåíèå âñÿêîãî ðîäà «æó÷êîâ»
÷ðåâàòî óâåëè÷åíèåì êîëè÷åñòâà
íåèñïðàâíîñòåé. Åñëè ïðåäîõðà-
íèòåëü îïÿòü ñãîðèò, çíà÷èò, íåèñ-
ïðàâíîñòü íàõîäèòñÿ ãäå-òî äàëüøå.

3.  Ïðîâåðèòü («ïðîçâîíèòü» îì-
ìåòðîì) âûñîêîâîëüòíûé âûïðÿìè-
òåëü, âûñîêîâîëüòíûé ôèëüòð è âû-
ñîêîâîëüòíûé êëþ÷. Êîíäåíñàòî-
ðû âûñîêîâîëüòíîãî ôèëüòðà, ðà-
çóìååòñÿ, íå äîëæíû èìåòü âíóòðåí-
íèõ çàìûêàíèé èëè îáðûâîâ. Ñ ïî-
ìîùüþ îñöèëëîãðàôà è ïðîáíèêà
� äåëèòåëÿ 1:10 æåëàòåëüíî ïî-
ñìîòðåòü ôîðìó âûïðÿìëåííîãî
íàïðÿæåíèÿ íà âûñîêîâîëüòíûõ
êîíäåíñàòîðàõ. Ïðè íàãðóçêå 1 �
2 Îì íàïðÿæåíèå ïóëüñàöèé (äâîé-
íàÿ àìïëèòóäà) íå äîëæíî ïðåâû-
øàòü 5 Â.

Ñëåäóåò èìåòü â âèäó, ÷òî òðàí-
çèñòîð (èëè òðàíçèñòîðû) âûñîêî-
âîëüòíîãî êëþ÷à ìîãóò èìåòü âñòðî-

åííûé çàùèòíûé äèîä, âêëþ÷åííûé
ìåæäó êîëëåêòîðîì è ýìèòòåðîì.
Âèçóàëüíî îïðåäåëèòü òðàíçèñòîðû
âûñîêîâîëüòíîãî êëþ÷à äîñòàòî÷-
íî ïðîñòî: ýòè òðàíçèñòîðû èìåþò
îòíîñèòåëüíî áîëüøîé êîðïóñ, ïî-
ìåùåíû íà ðàäèàòîðå, ó ìåñòà
ïîäïàèâàíèÿ èõ âûâîäîâ íà ïå÷àò-
íîé ïëàòå íàíåñåíû áóêâû «B»,
«Ñ», «E» (áàçà, êîëëåêòîð, ýìèò-
òåð). Ñëåäóåò ïðîâåðèòü òàêæå çà-
ùèòíûå äèîäû, åñëè òàêîâûå èìå-
þòñÿ, êîòîðûå ïîäêëþ÷åíû âñåãäà
ê âûâîäàì êîëëåêòîð-ýìèòòåð òðàí-
çèñòîðà. Ïðè íåîáõîäèìîñòè ñëå-
äóåò çàìåíèòü íåèñïðàâíûå êîìïî-
íåíòû èñïðàâíûìè. Òðàíçèñòîð
ìîæíî îäíîçíà÷íî ñ÷èòàòü íåèñ-
ïðàâíûì, åñëè ñîïðîòèâëåíèå êîë-
ëåêòîð-ýìèòòåð ìàëî èëè ðàâíî
íóëþ â îáîèõ íàïðàâëåíèÿõ.

4.  Ïðîâåðèòü êàíàëû +5 Â,
+12 Â, �5 Â, �12 Â. ×òîáû ïðîâå-
ðèòü êàíàëû +5 Â è +12 Â, íåîá-
õîäèìî èçìåðèòü ñîïðîòèâëåíèå

ðèñ. 1

Îïå÷àòêà. Â ñòàòüå À.Õîìåíêî, Â.×èãðèíñêèé "Êîìïüþòåð - öèôðîâîé
çàïîìèíàþùèé îñöèëëîãðàô" "ÐÀ" 11-12/98, ñòð.28 â òåêñòå ïðîãðàììû
âìåñòî äâîéíûõ êàâû÷åê (") íàïå÷àòàíû äâîéíûå óãëîâûå êàâû÷êè, êîòîðûå
ñòàíäàðòîì ÿçûêà Ñè íå äîïóñêàþòñÿ.

Â ñòàòüå Þ. È. Òèòàðåíêî �Ñîâåòû ïî ðåìîíòó äæîéñòèêà DENDY� �ÐÀ
11-12/98, ñòð. 22 íà ðèñ.7 è 8 íåîáõîäèìî ïîìåíÿòü ìåñòàìè íîìåðà.
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èõ âûõîäîâ (øèíà +5 Â è îáùèé,
øèíà +12 Â è îáùèé). Ïðîâîäíèê
+5 Â èìååò îáû÷íî êðàñíûé öâåò,
ïðîâîäíèê +12 Â � æåëòûé öâåò,
îáùèé � ÷åðíûé. Ñîïðîòèâëåíèå
âûõîäà äîëæíî áûòü áîëüøå 100
Îì. Åñëè îíî íàìíîãî ìåíüøå èëè
ðàâíî íóëþ, òî, ñêîðåå âñåãî, ïðî-
áèòû îäèí èëè äâà äèîäà â âûïðÿ-
ìèòåëå ñîîòâåòñòâóþùåãî êàíàëà.
Ñëåäóåò çàìåíèòü íåèñïðàâíûå âû-
ïðÿìèòåëè àíàëîãè÷íûìè. Âûïðÿ-
ìèòåëè (äâà äèîäà, ñîåäèíåííûå
êàòîäàìè) ïîìåùåíû â òðåõâûâîä-
íûå êîðïóñû, èõ ìîæíî îòëè÷èòü ïî
ìàðêèðîâêå � ñèìâîëè÷åñêîìó èçî-
áðàæåíèþ äâóõ äèîäîâ, âêëþ÷åííûõ
âñòðå÷íî. Âûïðÿìèòåëè òàêæå ïîìå-
ùåíû íà ðàäèàòîðå (÷àñòî îáùåì
äëÿ íèõ è òðàíçèñòîðîâ âûñîêî-
âîëüòíîãî êëþ÷à). Ïåðåä óñòàíîâ-
êîé âûïðÿìèòåëåé ñëåäóåò ïðîâå-
ðèòü öåëîñòíîñòü èçîëèðóþùèõ
ïðîêëàäîê.

Åñëè çàêîðî÷åí îäèí èëè äâà
äèîäà â êàêîì-ëèáî èç êàíàëîâ,
áëîê ïèòàíèÿ «íå çàâîäèòñÿ», èçäà-
âàÿ ëåãêîå «æóææàíèå», âñå âû-
õîäíûå íàïðÿæåíèÿ ñèëüíî ñíèæå-
íû, âåíòèëÿòîð íå âðàùàåòñÿ, èì-
ïóëüñû íà âûõîäå ìèêðîñõåìû (âûâ.
8, 11 èëè 9, 10) ïðàêòè÷åñêè îòñóò-
ñòâóþò, òî ìîæíî ñäåëàòü ëîæíûé
âûâîä î íåèñïðàâíîñòè ØÈÌ-êîí-
òðîëëåðà.

Àíàëîãè÷íî ìîæíî ïðîâåðèòü
êàíàëû �5 Â è �12 Â. Âûïðÿìèòå-
ëè â íèõ îáû÷íî ñîáðàíû íà äâóõ
äèñêðåòíûõ äèîäàõ. Åñëè ïðèìåíå-
íû èíòåãðàëüíûå ñòàáèëèçàòîðû
7905 è 7912, ñëåäóåò èçìåðèòü ñî-
ïðîòèâëåíèå è íà èõ âõîäàõ (äîëæ-
íî áûòü áîëåå 100 Îì). Çàêîðîòèòü
âûõîä êàíàëà ìîãóò è êîíäåíñà-
òîðû ôèëüòðà, ÷òî, îäíàêî, âñòðå-
÷àåòñÿ äîñòàòî÷íî ðåäêî.

5.  Ïðîâåðèòü ëèíåéêó êîìïàðà-
òîðîâ. Ðóêîâîäñòâóÿñü ñòðóêòóðíîé
ñõåìîé è öîêîëåâêîé (ðèñ.3), èçìå-
ðèòü íàïðÿæåíèå íà âõîäàõ è âû-
õîäàõ êîìïàðàòîðîâ. Åñëè íàïðÿ-
æåíèå íåèíâåðòèðóþùåãî âõîäà
áîëüøå èíâåðòèðóþùåãî, òî âû-
õîäíîå íàïðÿæåíèå äîëæíî áûòü

ðèñ. 2

ðèñ. 3

ðèñ. 4

îêîëî 4,9 Â, åñëè íàîáîðîò � òî
çíà÷èòåëüíî ìåíüøå.

6. Ïðîâåðèòü ØÈÌ-êîíòðîëëåð.
À. Ñíà÷àëà íåîáõîäèìî èçìå-

ðèòü íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ ìèêðî-
ñõåìû (âûâ.12), îíî äîëæíî ñîñòàâ-
ëÿòü 10 � 15 Â (ïî òåõíè÷åñêèì óñ-
ëîâèÿì äîïóñêàåòñÿ ðàáîòà â äèà-
ïàçîíå 7 � 40 Â). Åñëè ýòîãî íàïðÿ-
æåíèÿ íåò èëè îíî ñèëüíî ñíèæå-
íî, ñëåäóåò ïåðåðåçàòü äîðîæêó
ïå÷àòíîé ïëàòû, èäóùóþ ê âûâîäó
12, è âíîâü ïðîâåñòè èçìåðåíèå.
Åñëè íàïðÿæåíèå ïîÿâèòñÿ, çíà÷èò,
ìèêðîñõåìà íåèñïðàâíà è ïîäëå-
æèò çàìåíå. Åñëè æå íàïðÿæåíèå
íå ïîÿâèëîñü, ñëåäóåò ïðîñëå-
äèòü ýòó öåïü äàëüøå. Â íåêîòî-
ðûõ ìîäåëÿõ ýòî íàïðÿæåíèå ïî-
ëó÷àåòñÿ èç ìàëåíüêîãî òðàíñ-
ôîðìàòîðà, ïîäêëþ÷åííîãî ê âû-
ñîêîâîëüòíîìó âûïðÿìèòåëþ; ê
åãî âòîðè÷íîé îáìîòêå ñî ñðåä-
íåé òî÷êîé ïîäêëþ÷åí äâóõïîëó-
ïåðèîäíûé âûïðÿìèòåëü è ôèëüò-
ðóþùèé êîíäåíñàòîð.

Á. Äàëåå ïðîâåðèòü âûõîä îïîð-
íîãî íàïðÿæåíèÿ (âûâ. 14), êîòîðîå
äîëæíî áûòü +5 Â. Ýòî íàïðÿæåíèå
èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ïîäà÷è ÷åðåç ðå-
çèñòèâíûå äåëèòåëè íà âõîäû êîì-
ïàðàòîðîâ. Åñëè îíî ïðåâûøàåò
íîìèíàëüíîå áîëåå ÷åì íà 10%
èëè ðàâíî íàïðÿæåíèþ ïèòàíèÿ,
ìèêðîñõåìà ïîäëåæèò çàìåíå. Åñ-
ëè îïîðíîå íàïðÿæåíèå ìåíüøå
íîìèíàëüíîãî èëè ðàâíî íóëþ,
ñëåäóåò îáðåçàòü äîðîæêó íà ïå-
÷àòíîé ïëàòå, âåäóùóþ ê âûâ. 14.
Åñëè ïîñëå ýòîãî îíî ïîâûñèëîñü
äî íîìèíàëüíîãî, íåèñïðàâíîñòü
íàõîäèòñÿ âíå ìèêðîñõåìû, åñëè
íå èçìåíèëîñü � ìèêðîñõåìà ïîä-
ëåæèò çàìåíå.

Â. Óñòàíîâèòü ùóï îñöèëëîãðà-
ôà íà âûâîä 5 ìèêðîñõåìû. Íà
ýòîì âûâîäå äîëæíî áûòü ïèëîîá-
ðàçíîå íàïðÿæåíèå àìïëèòóäîé
îêîëî 3 Â è ÷àñòîòîé íåñêîëüêî äå-
ñÿòêîâ êèëîãåðö (ìèêðîñõåìà TL494
ìîæåò ðàáîòàòü â äèàïàçîíå 1 �
30 êÃö, îäíî èç òèïîâûõ çíà÷åíèé
50 êÃö). «Ïèëà» íå äîëæíà èìåòü
èñêàæåíèé. Åñëè èìåþòñÿ èñêàæå-

íèÿ èëè ñëèøêîì ìàëà (âåëèêà) ÷à-
ñòîòà, ñëåäóåò ïðîâåðèòü íàâåñ-
íûå ýëåìåíòû ãåíåðàòîðà � êîí-
äåíñàòîð, ïîäêëþ÷åííûé ê âûâîäó
5 ìèêðîñõåìû, è ðåçèñòîð, ïîä-
êëþ÷åííûé ê âûâîäó 6. Åñëè ýòè
ýëåìåíòû èñïðàâíû � ìèêðîñõåìó
ñëåäóåò çàìåíèòü.

Ã. Ïðîâåðèòü ñèãíàëû íà âûõîäàõ
ìèêðîñõåìû. Âûõîäíûå òðàíçèñòî-
ðû ìèêðîñõåìû îáåñïå÷èâàþò òîê
250 ìÀ, è èõ ìîæíî âêëþ÷àòü ïî
ñõåìå ñ ÎÊ èëè ÎÝ. Ñõåìó âêëþ-
÷åíèÿ ìîæíî îïðåäåëèòü âèçóàëü-
íî: åñëè âûâîäû 9 è 10 ñîåäèíèòü
ñ îáùèì ïðîâîäîì, ïîëó÷èì ñõåìó
ñ ÎÝ, è, çíà÷èò, âûõîäíûå ñèãíàëû
íóæíî íàáëþäàòü íà âûâîäàõ 8 è
11 ìèêðîñõåìû. Åñëè ñîåäèíèòü âû-
âîäû 8 è 11 ñ âûâîäîì íàïðÿæåíèÿ
ïèòàíèÿ, ïîëó÷èì ñõåìó ñ ÎÊ, è âû-
õîäíûå ñèãíàëû ìîæíî íàáëþäàòü
íà âûâîäàõ 9 è 10 ìèêðîñõåìû.
Íà âûõîäíûõ âûâîäàõ äîëæíû áûòü
èìïóëüñû ñ ÷åòêèìè ôðîíòàìè àìï-
ëèòóäîé 2 � 3 Â è ñêâàæíîñòüþ, çà-
âèñÿùåé îò ìîùíîñòè íàãðóçêè.
Ýòè èìïóëüñû íåïîñðåäñòâåííî èëè
÷åðåç ðàçäåëèòåëüíûå òðàíñôîð-
ìàòîðû ïîñòóïàþò íà áàçû òðàí-
çèñòîðîâ âûñîêîâîëüòíîãî êëþ÷à.
Åñëè àìïëèòóäà èìïóëüñîâ ðåçêî
ñíèæàåòñÿ, ñëåäóåò ïåðåðåçàòü
ïðîâîäíèêè, îòõîäÿùèå îò âûõî-
äîâ ìèêðîñõåìû, è ïîñìîòðåòü ñèã-
íàëû íåïîñðåäñòâåííî íà âûâî-
äàõ. Åñëè àìïëèòóäà íîðìàëüíàÿ,
òî, ñêîðåå âñåãî, ïðîáèòû áàçî-
ýìèòòåðíûå ïåðåõîäû òðàíçèñòî-
ðîâ âûñîêîâîëüòíîãî êëþ÷à, è
òðàíçèñòîðû ïîäëåæàò çàìåíå.

Ïðèìå÷àíèå. Áëîê ïèòàíèÿ IBM
PC AT íå ðåêîìåíäóåòñÿ âêëþ÷àòü
áåç íàãðóçêè. Â êà÷åñòâå íàãðóçêè
ìîæíî èñïîëüçîâàòü ðåçèñòîð ñî-
ïðîòèâëåíèåì 1 � 2 Îì ìîùíîñ-
òüþ 25 Âò, ïîäêëþ÷åííûé ê êàíà-
ëó +5 Â.

Ïðèçíàêè ïðîÿâëåíèÿ íåêîòî-
ðûõ íåèñïðàâíîñòåé.

1. Âñå íàïðÿæåíèÿ â íîðìå, âåí-
òèëÿòîð íå âðàùàåòñÿ èëè èçäàåò
ãóäÿùèé çâóê. Â ýòîì ñëó÷àå, ñêî-
ðåå âñåãî, íåèñïðàâåí ñàì âåíòè-

ëÿòîð. Ñíà÷àëà ñëåäóåò ïî÷èñòèòü
ìÿãêîé êèñòî÷êîé ëîïàñòè è ñòàòîð
âåíòèëÿòîðà (òàì îáû÷íî ñîáèðà-
åòñÿ ìíîãî ãðÿçè, îñîáåííî åñëè
êóðÿò âáëèçè). Âåíòèëÿòîð ñîäåðæèò
âñòðîåííóþ òðàíçèñòîðíóþ ñõåìó
óïðàâëåíèÿ, ïîýòîìó åãî íåëüçÿ
«ïðîçâîíèòü» êàê îáû÷íóþ êàòóø-
êó èíäóêòèâíîñòè. Íåîáõîäèìî îò-
êðóòèòü âåíòèëÿòîð îò çàäíåé ñòåí-
êè áëîêà ïèòàíèÿ è îòêëåèòü äåêî-
ðàòèâíóþ íàêëåéêó ñ åãî ðîòîðà.
Ïîä íàêëåéêîé èìååòñÿ óãëóáëå-
íèå, â êîòîðîì âèäåí âàë ðîòîðà,
çàêðåïëåííûé ãèáêîé ôòîðîïëàñòî-
âîé øàéáîé. Ñëåäóåò êàïíóòü â óã-
ëóáëåíèå 2-3 êàïëè ìàøèííîãî
ìàñëà è íàêëåèòü äåêîðàòèâíóþ
íàêëåéêó íà ìåñòî. Ïîñëå ýòîãî
ãóë îáû÷íî èñ÷åçàåò. Â ïðîòèâíîì
ñëó÷àå âåíòèëÿòîð ïîäëåæèò çà-
ìåíå.

2.  Ïðè íèçêîé òåìïåðàòóðå îê-
ðóæàþùåãî âîçäóõà áëîê ïèòàíèÿ
íå âêëþ÷àåòñÿ, à ïîñëå ïðîãðåâà
íîðìàëüíîãî ðàáîòàåò.

Â òåõíè÷åñêèõ óñëîâèÿõ îãîâàðè-
âàåòñÿ, ÷òî êîìïüþòåð äîëæåí ðà-
áîòàòü â äèàïàçîíå òåìïåðàòóð
îáû÷íî îò +10 äî +35°Ñ. Åñëè òåì-
ïåðàòóðà îêðóæàþùåãî âîçäóõà
ìåíåå 10°Ñ � íîðìàëüíàÿ ðàáîòà
íå ãàðàíòèðóåòñÿ. Îäíàêî ìîæåò
èìåòü ìåñòî ñëó÷àé, êîãäà òåìïå-
ðàòóðà â ïîìåùåíèè âûøå +10°Ñ,
à áëîê ïèòàíèÿ «íå çàïóñêàåòñÿ».
Ìîæíî ðåêîìåíäîâàòü çàìåíó ìè-
êðîñõåìû ØÈÌ-êîíòðîëëåðà. Â
[1] ãîâîðèòñÿ, ÷òî ìèêðîñõåìà
ØÈÌ-êîíòðîëëåðà TL494 ñ áóê-
âîé «I» (íàïðèìåð, TL494ID) ãàðàí-
òèðóåò íîðìàëüíóþ ðàáîòó â äèà-
ïàçîíå òåìïåðàòóð �25 ... 85°Ñ, à
ñ áóêâîé «Ñ» (íàïðèìåð, TL494CN)
ãàðàíòèðóåò íîðìàëüíóþ ðàáîòó
â äèàïàçîíå 0 ... 70°Ñ.

Ëèòåðàòóðà
1.Ìèêðîñõåìû äëÿ èìïóëüñíûõ
èñòî÷íèêîâ ïèòàíèÿ è èõ ïðè-
ìåíåíèå. � Ì.: ÄÎÄÅÊÀ, 1996.
2. Ìþëëåð Ñ. Ìîäåðíèçàöèÿ è
ðåìîíò ÏÊ. 6 - èçä. � Ê.: Äèà-
ëåêòèêà, 1997. 
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Êàêèå áûâàþò ìîäèôèêàöèè 
IDE-èíòåpôåéñà?
Hà äàííûé ìîìåíò èõ íàñ÷èòûâàåòñÿ ÷åòûpå:

îáû÷íûé IDE, èëè ATA; EIDE (Enhanced IDE � pàñ-
øèpåííûé IDE), èëè ATA-2 (Fast ATA â âàpèàíòå Sea-
gate); ATA-3 è Ultra ATA. Â ATA-2 ââåäåíû äîïîëíè-
òåëüíûå ñèãíàëû (CHRDY, CS è ò.ï.), påæèìû PIO 3-
4 è DMA, êîìàíäû îñòàíîâêè äâèãàòåëÿ. Òàêæå pàñ-
øèpåí ôîpìàò èíôîpìàöèîííîãî áëîêà, çàïpàøè-
âàåìîãî èç óñòpîéñòâà ïî êîìàíäå Identify. Â ATA-
3 óâåëè÷åíà íàäåæíîñòü pàáîòû â ñêîpîñòíûõ
påæèìàõ (PIO4 è DMA2), ââåäåíà òåõíîëîãèÿ
S.M.A.R.T. (Self Monitoring Analysis Ans Report Tech-
nology � òåõíîëîãèÿ ñàìîñòîÿòåëüíîãî ñëåäÿùåãî
àíàëèçà è îò÷åòà), ïîçâîëÿþùàÿ óñòpîéñòâàì ñîîá-
ùàòü î ñâîèõ íåèñïpàâíîñòÿõ. Ñòàíäàpò Ultra ATA
(íàçûâàåìûé òàêæå ATA-33) ïpåäëîæåí ôèpìàìè Intel
è Quantim. Â íåì ïîâûøåíà ñêîpîñòü ïåpåäà÷è äàí-
íûõ (äî 33 Ìá/ñ), ïpåäóñìîòpåíî ñòpîáèpîâàíèå
ïåpåäàâàåìûõ äàííûõ ñî ñòîpîíû ïåpåäàò÷èêà (â
ïpåæíèõ ATA ñòpîáèpîâàíèå âñåãäà âûïîëíÿëîñü
êîíòpîëëåpîì) äëÿ óñòpàíåíèÿ ïpîáëåì ñ çàäåpæêà-
ìè ñèãíàëîâ, à òàêæå ââåäåíà âîçìîæíîñòü êîíòpîëÿ
ïåpåäàâàåìûõ äàííûõ (ìåòîä CRC).

Âñå ÷åòûpå pàçíîâèäíîñòè èìåþò îäèíàêîâóþ ôè-
çè÷åñêóþ påàëèçàöèþ � 40-êîíòàêòíûé pàçúåì, íî
ïîääåpæèâàþò pàçíûå påæèìû pàáîòû, íàáîpû
êîìàíä è ñêîpîñòè îáìåíà ïî øèíå. Âñå èíòåpôåé-
ñû ñîâìåñòèìû ñíèçó ââåpõ (íàïpèìåp, âèí÷åñòåp
ATA-2 ìîæåò pàáîòàòü ñ êîíòpîëëåpîì ATA, íî íå
âñå påæèìû êîíòpîëëåpà ATA-2 âîçìîæíû äëÿ âèí-
÷åñòåpà ATA). Îòäåëüíî ñòîèò ñòàíäàpò ATAPI (ATA
Packet Interface � ïàêåòíûé èíòåpôåéñ ATA), ïpåä-
ñòàâëÿþùèé ñîáîé pàñøèpåíèå ATA äëÿ ïîäêëþ÷å-
íèÿ óñòpîéñòâ ïpî÷èõ òèïîâ (CDROM, ñòpèìåpîâ è
ò.ï.). ATAPI íå èçìåíÿåò ôèçè÷åñêèõ õàpàêòåpèñòèê
ATA: îí ëèøü ââîäèò ïpîòîêîëû îáìåíà ïàêåòàìè
êîìàíä è äàííûõ, íàïîäîáèå SCSI.

Êàêèå áûâàþò ìîäèôèêàöèè 
SCSI-èíòåpôåéñà?
Áàçîâûé SCSI (Small Computer System Interface �

èíòåpôåéñ ìàëûõ êîìïüþòåpíûõ ñèñòåì), èíîãäà
íàçûâàåìûé SCSI-1 � óíèâåpñàëüíûé èíòåpôåéñ äëÿ
ïîäêëþ÷åíèÿ âíåøíèõ óñòpîéñòâ (äî âîñüìè, âêëþ-
÷àÿ êîíòpîëëåp). Ñîäåpæèò pàçâèòûå ñpåäñòâà
óïpàâëåíèÿ, â òî æå âpåìÿ íå îpèåíòèpîâàí íà êà-
êîé-ëèáî êîíêpåòíûé òèï óñòpîéñòâ. Èìååò 8-pàçpÿä-
íóþ øèíó äàííûõ. Ìàêñèìàëüíàÿ ñêîpîñòü ïåpåäà-
÷è äî 1,5 Ìá/ñ â àñèíõpîííîì påæèìå (ïî ìåòîäó
�çàïpîñ�ïîäòâåpæäåíèå�) è äî 5 Ìá/ñ â ñèíõpîí-
íîì påæèìå (ìåòîä �íåñêîëüêî çàïpîñîâ�íåñêîëü-
êî ïîäòâåpæäåíèé�). Ìîæåò èñïîëüçîâàòü êîíòpîëü
÷åòíîñòè äëÿ îáíàpóæåíèÿ îøèáîê. Ýëåêòpè÷åñêè
påàëèçîâàí â âèäå 24 ëèíèé (îäíîïîëÿpíûõ èëè äèô-
ôåpåíöèàëüíûõ), êàáåëü äîëæåí áûòü ñîãëàñîâàí
òåpìèíàòîpàìè (íàãpóçî÷íûìè påçèñòîpàìè) ñ îáî-
èõ êîíöîâ.

Hàèáîëüøóþ ïîïóëÿpíîñòü ïîëó÷èë 50-ïpîâîä-
íîé SCSI-êàáåëü ñ 50-êîíòàêòíûìè pàçúåìàìè, îä-
íàêî ïðèìåíÿþò è 25-ïpîâîäíîé/25-êîíòàêòíûé ñ
îäíèì îáùèì ïpîâîäîì äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ íèçêî-
ñêîpîñòíûõ óñòpîéñòâ. SCSI øèpîêî ïðèìåíÿåòñÿ âî
ìíîãèõ ìîäåëÿõ êîìïüþòåpîâ, â ñòóäèéíîì ìóçûêàëü-
íîì îáîpóäîâàíèè, ñèñòåìàõ óïpàâëåíèÿ òåõíîëî-
ãè÷åñêèìè ïpîöåññàìè è ò.ï. 

SCSI-2 � ñóùåñòâåííîå pàçâèòèå áàçîâîãî SCSI
(äðóãîå íàçâàíèå Fast SCSI). Ñæàòû âpåìåííûå äè-
àãpàììû påæèìà ïåpåäà÷è (äî 3 Ìá/ñ â àñèíõpîí-
íîì è äî 10 Ìá/ñ â ñèíõpîííîì), äîáàâëåíû íîâûå
êîìàíäû è ñîîáùåíèÿ, ïîääåpæêà êîíòpîëÿ ÷åòíî-
ñòè ñäåëàíà îáÿçàòåëüíîé. Ââåäåíà âîçìîæíîñòü
pàñøèpåíèÿ øèíû äàííûõ äî 16 pàçpÿäîâ (Wide
SCSI, 68-êîíòàêòíûé pàçúåì), ÷òî îáåñïå÷èâàåò
ñêîpîñòü äî 20 Ìá/ñ. Ultra SCSI: ââåäåíû åùå áî-
ëåå ñêîpîñòíûå påæèìû ïåpåäà÷è � äî 20 Ìá/ñ
ïî 8-pàçpÿäíîìó êàíàëó è ñîîòâåòñòâåííî 40 Ìá/c
ïî 16-pàçpÿäíîìó (Ultra Wide SCSI). Plug-and-play

SCSI: äîáàâëåíû ñpåäñòâà ïîääåpæêè òåõíîëîãèè PnP
� àâòîìàòè÷åñêîå îïîçíàíèå òèïà è ôóíêöèîíàëü-
íîãî íàçíà÷åíèÿ óñòpîéñòâ, íàñòpîéêà áåç ïîìîùè
ïîëüçîâàòåëÿ èëè ïpè ìèíèìàëüíîì åãî ó÷àñòèè, âîç-
ìîæíîñòü çàìåíû óñòpîéñòâ âî âpåìÿ pàáîòû è ò.ï.

Âñå òèïû SCSI òåîpåòè÷åñêè ñîâìåñòèìû ìåæäó
ñîáîé (óñòpîéñòâà ñàìîñòîÿòåëüíî óñòàíàâëèâàþò
ïpèåìëåìûé ïpîòîêîë îáìåíà). Îäíàêî íà ïpàêòè-
êå ýòî íå âñåãäà òàê, è äëÿ ñîãëàñîâàíèÿ óñòpîéñòâ
ìîæåò ïîíàäîáèòüñÿ pó÷íàÿ íàñòpîéêà ñ ïîìîùüþ
ïåpåìû÷åê èëè ïpîãpàìì.

Ìîãóò ëè pàáîòàòü âìåñòå êîíòpîëëåpû 
IDE, SCSI, MFM/RLL/ESDI?
Âî ìíîãèõ ñëó÷àÿõ ìîãóò, íî îáû÷íî ñ îãpàíè÷å-

íèÿìè. Âî-ïåpâûõ, èõ íóæíî pàçíåñòè ïî pàçíûì
àäpåñàì ïîpòîâ: êîíòpîëëåp IDE/MFM/RLL îáû÷íî
ñòàâÿò ïåpâè÷íûì (1F0�1F7), à SCSI/ESDI � âòîpè÷-
íûì (170�177). Âî-âòîpûõ, êîíòpîëëåpû SCSI è
MFM/RLL/ESDI îáû÷íî èìåþò ñîáñòâåííûé BIOS,
îòîápàæàåìûé ïî óìîë÷àíèþ â îäèí è òîò æå ñåã-
ìåíò C800 èëè D000. ×òîáû äâà êîíòpîëëåpà ìîã-
ëè pàáîòàòü, èõ íåîáõîäèìî pàçíåñòè ïî pàçíûì
àäpåñàì, ÷òî âîçìîæíî ëèøü ïpè íàëè÷èè õîòÿ áû
íà îäíîì èç íèõ ïåpåìû÷åê âûáîpà àäpåñà. Äëÿ íå-
êîòîpûõ êîíòpîëëåpîâ MFM/RLL íåäîïóñòèìî çàäà-
íèå ïàpàìåòpîâ äèñêà â BIOS Setup: îíè îïpåäå-
ëÿþò åãî ñàìè ïî òèïó ïîäêëþ÷åííîãî íàêîïèòåëÿ.

Ïpè çàãpóçêå ïåpâûì âñåãäà îïpàøèâàåòñÿ îñ-
íîâíîé IDE-âèí÷åñòåp, ïîýòîìó çàãpóçêà ñî
SCSI/MFM/RLL/ESDI âîçìîæíà ëèøü â ñëó÷àå îòñóò-
ñòâèÿ IDE. Håêîòîpûå âåpñèè BIOS ïpåäîñòàâëÿþò
âîçìîæíîñòü ïpîãpàììíîé ïåpåñòàíîâêè ñèñòåìíûõ
íîìåpîâ âèí÷åñòåpîâ, êîãäà ïåpâûì îïpàøèâàåò-
ñÿ äèñê SCSI, ïîçâîëÿÿ âûïîëíÿòü çàãpóçêó ñ íåãî, îä-
íàêî ýòî ìîæåò ïpèâåñòè ê íåïpàâèëüíîé pàáîòå ñè-
ñòåì, èñïîëüçóþùèõ óñòîÿâøèéñÿ ïîpÿäîê íóìåpàöèè
óñòpîéñòâ.

Ïî÷åìó íà âèí÷åñòåpå íàïèñàíî 
�540 MB�, à BIOS âûäàåò �514 MB�?
Hà âèí÷åñòåpàõ îáû÷íî ïèøóò åìêîñòü â ìèëëè-

îíàõ áàéò. Îäíè BIOS�û ïîêàçûâàþò åìêîñòü òîæå
â ìèëëèîíàõ áàéò, äpóãèå � â ìåãàáàéòàõ. Hàïpèìåp,
540 000 000 áàéò = 527 343 êèëîáàéò = 514 ìå-
ãàáàéò. Ðàçëè÷íûå ïpîãpàììû òîæå ïîëüçóþòñÿ
pàçíûìè åäèíèöàìè èçìåpåíèÿ.

Êàê â âèí÷åñòåpå äþéìîâîé âûñîòû 
óìåùàåòñÿ öåëûõ 32 ãîëîâêè?
À íèêàê. Hà ñàìîì äåëå òàì ÷àùå âñåãî 1�3 äèñ-

êà (2�6 ãîëîâîê) è î÷åíü påäêî áîëüøå. Âñå
ñîâpåìåííûå âèí÷åñòåpû pàáîòàþò ñ òpàíñëÿöèåé,
ïpåîápàçóÿ ñâîþ påàëüíóþ (ôèçè÷åñêó) ãåîìåòpèþ
(÷èñëî öèëèíäpîâ/ãîëîâîê/ñåêòîpîâ) â ëîãè÷åñêóþ,
êîòîpóþ è âèäÿò äpàéâåpû è ïpî÷èå ïpîãpàììû.

×òî òàêîå PIO è DMA?
PIO è DMA � ðåæèìû ïpîãpàììíîãî ââîäà/âû-

âîäà (Programmed Input/Output) è ïpÿìîãî äîñòóïà
ê ïàìÿòè (Direct Memory Access) íà âèí÷åñòåpàõ
ñòàíäàpòà IDE/EIDE. Ïpîãpàììíûé ââîä/âûâîä �
îáû÷íûé ìåòîä îáìåíà ñ IDE-âèí÷åñòåpîì, êîãäà
ïpîöåññîp êîìàíäîé ââîäà/ âûâîäà ñ÷èòûâàåò èëè
çàïèñûâåò äàííûå â áóôåp âèí÷åñòåpà, ÷òî îòíèìà-
åò êàêóþ-òî ÷àñòü ïpîöåññîpíîãî âpåìåíè. Ââîä/âû-
âîä ïóòåì ïpÿìîãî äîñòóïà ê ïàìÿòè èäåò ïîä óïpàâ-
ëåíèåì ñàìîãî âèí÷åñòåpà èëè åãî êîíòpîëëåpà â
ïàóçàõ ìåæäó îápàùåíèÿìè ïpîöåññîpà ê ïàìÿòè,
÷òî ýêîíîìèò ïpîöåññîpíîå âpåìÿ, íî íåñêîëüêî ñíè-
æàåò ìàêñèìàëüíóþ ñêîpîñòü îáìåíà. Â îäíîçàäà÷-
íûõ ñèñòåìàõ áîëåå ïpåäïî÷òèòåëåí påæèì PIO, â
ìíîãîçàäà÷íûõ � påæèì DMA. Îäíàêî äëÿ påàëè-
çàöèè påæèìà DMA íåîáõîäèìû ñïåöèàëüíûå
êîíòpîëëåpû è äpàéâåpû, òîãäà êàê påæèì PIO
ïîääåpæèâàåòñÿ âñåìè áåç èñêëþ÷åíèÿ ñèñòåìàìè.

×òî òàêîå CHRDY?
CHRDY � ñèãíàë îò EIDE-âèí÷åñòåpà, ïîäòâåpæäà-

þùèé çàâåpøåíèå öèêëà îáìåíà ñ êîíòpîëëåpîì.
Äpóãèå íàçâàíèÿ � IORDY, IOCHDRY. Èñïîëüçîâà-
íèå CHRDY ïîçâîëÿåò ñêîpîñòíîìó âèí÷åñòåpó çà-

òÿíóòü öèêë îáìåíà ñ êîíòpîëëåpîì, êîãäà îí íå óñ-
ïåâàåò ïpèíÿòü èëè ïåpåäàòü äàííûå. Ýòî äàåò âîç-
ìîæíîñòü ñâåñòè ñòàíäàpòíóþ äëèòåëüíîñòü öèêëà îá-
ìåíà ê ìèíèìóìó, ïpåäåëüíî óâåëè÷èâ ñêîpîñòü, à
ïpè íåîáõîäèìîñòè óäëèíÿòü îòäåëüíûå öèêëû ñ ïî-
ìîùüþ CHRDY. Äëÿ ýòîãî ñèãíàë äîëæåí ïîääåpæè-
âàòüñÿ è âèí÷åñòåpîì, è êîíòpîëëåpîì.

×òî îáîçíà÷àþò påæèìû PIO è DMA?
PIO è DMA � íîìåpà påæèìîâ îáîçíà÷àþò

ñêîpîñòü (èëè âpåìÿ îäíîãî öèêëà) îáìåíà:
PIO Âpåìÿ öèêëà, íñ Ìàêñèìàëüíàÿ 

ñêîpîñòü 
îáìåíà, Ìá/ñ

0 600 3.3
1 383 5.2
2 240 8.3
3 180 11.1
4 120 16.6
5 100 20.0

Ðåæèìû 0...2 îòíîñÿòñÿ ê îáû÷íûì IDE (ñòàíäàpò
ATA), ðåæèìû 3...4 � ê EIDE (ATA-2), påæèì 5 � ê
ATA-3. Çà îäèí öèêë ïåpåäàåòñÿ ñëîâî (äâà áàéòà),
ïîýòîìó ñêîpîñòü îáìåíà ðàâíà: 2 áàéòà/180íñ =
11 111 110 áàéò/c PIO 3 è âûøå òpåáóåò èñïîëü-
çîâàíèÿ ñèãíàëà CHRDY. Ðåæèìû DMA äåëÿòñÿ íà
îäíîñëîâíûå (single word) è ìíîãîñëîâíûå (multiword)
â çàâèñèìîñòè îò êîëè÷åñòâà ñëîâ (öèêëîâ îáìåíà),
ïåpåäàâàåìûõ çà îäèí ñåàíñ pàáîòû ñ øèíîé.

DMA Âpåìÿ öèêëà, íñ Ìàêñèìàëüíàÿ 
ñêîpîñòü 

îáìåíà, Ìá/ñ

Single word
0 960 2.1
1 480 4.2
2 240 8.3
Multiword
0 480 4.2
1 150 13.3
2 120 16.6
3 100 20.0

Ðåæèìû Single word 0...2 è ðåæèì Multiword 0 îò-
íîñÿòñÿ ê ATA, ðåæèìû 1...2 � ê (ATA-2), påæèì 3
� ê ATA-3. Ïîääåpæèâàåìûå êîíòpîëëåpîì èëè âèí-
÷åñòåpîì påæèìû îïpåäåëÿþò ëèøü ìàêñèìàëüíî
âîçìîæíóþ ñêîpîñòü îáìåíà ïî èíòåpôåéñó: påàëü-
íàÿ ñêîpîñòü îáìåíà îïpåäåëÿåòñÿ ÷àñòîòîé âpàùå-
íèÿ äèñêîâ, ñêîpîñòüþ pàáîòû ëîãèêè âèí÷åñòåpà,
ñêîpîñòüþ pàáîòû ïpîöåññîpà/ïàìÿòè è åùå ìíî-
æåñòâîì äpóãèõ ïpè÷èí.

×òî òàêîå Block Mode?
Block Mode � ðåæèì áëî÷íîãî îáìåíà ñ IDE-âèí-

÷åñòåpîì. Îáû÷ûé îáìåí âûïîëíÿåòñÿ ïîñåêòîpíî:
íàïpèìåp, ïpè ÷òåíèè ïÿòè ñåêòîpîâ çàïpàøèâàåò-
ñÿ ÷òåíèå ïåpâîãî, âèí÷åñòåp ñ÷èòûâàåò åãî âî
âíóòpåííèé áóôåp, ïpîöåññîp çàáèpàåò äàííûå â
ñâîþ ïàìÿòü, çàïpàøèâàåòñÿ ÷òåíèå ñëåäóþùåãî ñåê-
òîpà è ò.ä. Ïpè ýòîì íàêëàäíûå pàñõîäû, îñîáåí-
íî ïpè íåîïòèìàëüíî ñäåëàííîì äpàéâåpå â BIOS
íà ôîíå âñåé îïåpàöèè ñòàíîâÿòñÿ çàìåòíûìè. Ïpè
áëî÷íîì ÷òåíèè âèí÷åñòåpó âíà÷àëå ñîîáùàåòñÿ êî-
ëè÷åñòâî ñåêòîpîâ, îápàáàòûâàåìûõ çà îäíó
îïåpàöèþ, îí ñ÷èòûâàåò èõ âñå âî âíóòpåííèé áó-
ôåp, è çàòåì ïpîöåññîp çàáèpàåò âñå ñåêòîpû
ñpàçó. Ðàçëè÷íûå âèí÷åñòåpû èìåþò pàçíûé pàçìåp
âíóòpåííåãî áóôåpà è pàçíîå ìàêñèìàëüíîå êîëè-
÷åñòâî ñåêòîpîâ íà îïåpàöèþ.

Hàèáîëüøèé âûèãpûø îò áëî÷íîãî påæèìà ïîëó-
÷àåòñÿ òîãäà, êîãäà îñíîâíàÿ pàáîòà èäåò ñ ôpàã-
ìåíòàìè äàííûõ, íå ìåíüøèìè, ÷åì Blocking Factor
(êîëè÷åñòâî ñåêòîpîâ íà îïåpàöèþ), è íàèìåíüøèé
âûéãðûø èëè ñîâñåì íèêàêîãî ïpè ïpåîáëàäàíèè
pàáîòû ñ ìåëêèìè ôpàãìåíòàìè, êîãäà îáìåí èäåò
îäèíî÷íûìè ñåêòîpàìè. Äëÿ pàáîòû â áëî÷íîì
påæèìå íåîáõîäèì âèí÷åñòåp, ïîääåpæèâàþùèé
ýòîò påæèì, è BIOS èëè äpàéâåp, óìåþùèé èì
óïpàâëÿòü. Hèêàêîé ïîääåpæêè ñî ñòîpîíû ñèñòåì-
íîé ïëàòû èëè âíåøíåãî êîíòpîëëåpà íå òpåáóåòñÿ.

(Ïðîäîëæåíèå.
Íà÷àëî ñì. â �ÐÀ� 9, 10/98)

ВВииннччеессттееррыы  
ии  ддииссккооввооддыы

À. À. Âàõíåíêî,
UT5URP, ã. Êèåâ IIBBMM  PPCC
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ÊÎÍÄÅÍÑÀÒÎÐÍÛÅ È ÐÅÇÈÑÒÈÂÍÎ-ÊÎÍÄÅÍÑÀÒÎÐÍÛÅ ÌÎÄÓËÈ ÊÎÐÏÎÐÀÖÈÈ «MURATA»
Êîíäåíñàòîðíûå ìîäóëè

ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé íàáîðû èç
4...8 êîíäåíñàòîðîâ îäèíàêîâîé
åìêîñòè (ñ âûñîêîé òî÷íîñòüþ) â
îäíîì êåðàìè÷åñêîì êîðïóñå. Ïî
ñðàâíåíèþ ñ îáû÷íûìè êîíäåíñà-
òîðàìè èñïîëüçîâàíèå êîíäåíñà-
òîðíûõ ìîäóëåé äàåò âîçìîæíîñòü
ïîâûñèòü ïëîòíîñòü ìîíòàæà. Ìî-
äóëè ðàáîòàþò ïðè íàïðÿæåíèÿõ
äî 50 Â, â òåìïåðàòóðíîì äèàïà-
çîíå �30...+85°Ñ. Ïîñêîëüêó îäèí
èç âûâîäîâ ìîäóëÿ ÿâëÿåòñÿ îá-
ùèì, òî îáùåå êîëè÷åñòâî âûâî-
äîâ ìîäóëÿ íà îäèí áîëüøå ÷èñëà
êîíäåíñàòîðîâ.

Îáîçíà÷åíèå ìîäóëÿ ñîäåðæèò
ñëåäóþùèå ýëåìåíòû: ïåðâûé ýëå-
ìåíò Â � îáîçíà÷àåò áëîê êîíäåí-
ñàòîðîâ; âòîðîé ýëåìåíò � öèôðà
îáîçíà÷àåò êîëè÷åñòâî âûâîäîâ
ìîäóëÿ; òðåòèé ýëåìåíò � óñëîâ-
íîå îáîçíà÷åíèå ðàçìåðîâ äèýëå-
êòðèêà; ÷åòâåðòûé ýëåìåíò Ñ �
êîíäåíñàòîð; ïÿòûé ýëåìåíò (ãðóï-
ïà öèôð) � êîä êîíñòðóêöèè; øå-
ñòîé ýëåìåíò � òèï âûâîäîâ (33N
� ïðÿìûå âûâîäû).

Â òàáë.1 ïðèâåäåíû äàííûå
êîíäåíñàòîðíûõ ìîäóëåé. Â ïðèìå-
÷àíèè óêàçàí òåìïåðàòóðíûé äèà-
ïàçîí, åñëè îíîòëè÷àåòñÿ îò âûøå-
óêàçàííîãî.

Íà ðèñ.1 ïîêàçàíû ãàáàðèòû
êîíäåíñàòîðíûõ ìîäóëåé.

Ðåçèñòèâíî-êîíäåíñàòîð-
íûå ìîäóëè ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé
íàáîðû èç ðåçèñòîðîâ è êîíäåíñà-
òîðîâ. Íîìèíàëû êîíäåíñàòîðîâ è
ðåçèñòîðîâ îïðåäåëÿþòñÿ â çà-
äàííûõ â òàáë.2 ïðåäåëàõ ïî øêà-
ëå Å12. 

Îáîçíà÷åíèå ìîäóëÿ ñîäåðæèò
ñëåäóþùèå ýëåìåíòû: ïåðâûé ýëå-
ìåíò � óñëîâíîå îáîçíà÷åíèå ìî-
äóëÿ (ARC, ARCL èëè CTNL); âòîðîé
ýëåìåíò � êîëè÷åñòâî âûâîäîâ ìî-
äóëÿ; òðåòèé ýëåìåíò � óñëîâíîå
îáîçíà÷åíèå òèïà öåïè (ðèñ.2);
÷åòâåðòûé ýëåìåíò � ðàñïîëîæå-
íèå âûâîäîâ (S � øàã ìåæäó âûâî-
äàìè 1,78 ìì, W � 2,54 ìì ); ïÿ-
òûé ýëåìåíò (ãðóïïà öèôð) � êîä
âåëè÷èíû è äîïóñêà ðåçèñòîðîâ;
øåñòîé ýëåìåíò � êîä âåëè÷èíû è
äîïóñêà êîíäåíñàòîðîâ. Ïðèìåð

Òàáëèöà 1

Òàáëèöà 2

Åìêîñòü Êîëè÷åñòâî Îáîçíà÷åíèå Äîïóñê, % Ïðèìå÷àíèå
îäíîãî ýëåìåíòîâ

ýëåìåíòà, ïÔ 
2200 8 B9HC0113-33N +40...�20
1000 8 B9HC0114-33N ±20
560 8 B9HC0116-33N ±20
470 8 B9HC0115-33N ±20
330 8 B9HC0119-33N ±20
220 8 B9HC0117-33N ±10
100 8 B9HC0118-33N ±10

8200 7 B8ZC0111-33N +80...�20 �10...+60°C
4700 7 B8XC0112-33N +80...�20 �10...+60°C
2200 7 B8XC0113-33N +40...�20
1000 7 B8XC0114-33N ±20
560 7 B8XC0115-33N ±20
470 7 B8XC0119-33N ±20
330 7 B8XC0116-33N ±20
220 7 B8HC0117-33N ±10
100 7 B8HC0118-33N ±10

10000 6 B7ZC0711-33N +80...�20 �10...+60°C
4700 6 B7ZC0714-33N +80...�20 �10...+60°C
2200 6 B7ZC0715-33N ±20
1000 6 B7ZC0716-33N ±20
560 6 B7ZC0718-33N ±20
470 6 B7ZC0717-33N ±20
330 6 B7ZC0719-33N ±20
220 6 B7ZC0713-33N ±10
100 6 B7ZC0720-33N ±10

10000 4 B5RC0127-33N +80...�20 �10...+60°C
4700 4 B5RC0126-33N +80...�20 �10...+60°C

2200 4 B5RC0125-33N ±20
1000 4 B5RC0124-33N ±20
560 4 B5RC0135-33N ±20
470 4 B5RC0123-33N ±20
330 4 B5RC0122-33N ±20
220 4 B5RC0128-33N ±10
100 4 B5RC0129-33N ±10

ðèñ. 1

ñ ï ð à â î ÷ í û é  ë è ñ ò

* Äëÿ óêàçàííûõ íîìèíàëîâ
ðàáî÷åå íàïðÿæåíèå 25 Â, äëÿ
îñòàëüíûõ � 50 Â.

Ðåçèñòîðû
Ðàññåèâàåìàÿ ìîùíîñòü 100 ìÂò íà ýëåìåíò
Ñîïðîòèâëåíèå 10 Îì...1 ÌÎì (Å12)
Äîïóñê ±5%
Òåìïåðàòóðíûé êîýôôèöèåíò ±250x10�6/°C
Êîíäåíñàòîðû
Åìêîñòü/äîïóñê 22...470 ïÔ(E12)/±10%

560...15000 ïÔ(Å12)/±20%
22000 ïÔ/+80...-20%
33000 ïÔ/+80...-20%
47000 ïÔ/+80...-20%
68000 ïÔ/+80...-20% *
0,1 ìêÔ/+80...-20%  *

Äèàïàçîí òåìïåðàòóð �35...+80°Ñ



32
ÐÀÄ²ÎÀÌÀÒÎÐ 1�99

á
û

ò
î

â
à

ÿ
 

ý
ë

å
ê

ò
ð

î
í

è
ê

à

çàïèñè: ARCL-6-Y-S-103J-102M �
òèï ìîäóëÿ ARCL, 6 âûâîäîâ, òèï
öåïè Y, øàã ìåæäó âûâîäàìè 1,78
ìì, ðåçèñòîð 10 êÎì ñ äîïóñêîì
±5%, êîíäåíñàòîð 1000 ïÔ ñ äî-
ïóñêîì ±20%.

Â òàáë.2 ïðèâåäåíû ïàðàìåò-
ðû ðåçèñòèâíî-êîíäåíñàòîðíûõ ìî-
äóëåé.

Íà ðèñ.2 ïîêàçàíû êîíôèãó-
ðàöèè öåïåé (D,I � äëÿ òèïà ARC,
F,G,L,S,X,Z �äëÿ òèïà ARCL, X,Y �
äëÿ òèïà ÑNTL). Íà ðèñ.3 ïîêà-
çàíû ãàáàðèòíûå ðàçìåðû ìîäó-
ëåé, ïðè ýòîì L1 ðàâíî: äëÿ 5 âû-
âîäîâ � 15 ìì, äëÿ 6 âûâîäîâ �
17,5 ìì, äëÿ 7 âûâîäîâ � 20 ìì;
L2 ðàâíî: äëÿ 5 âûâîäîâ � 11,5
ìì, äëÿ 6 âûâîäîâ � 13,5 ìì, äëÿ
7 âûâîäîâ � 15 ìì.

Óêàçàííûå êîìïëåêòóþùèå ìîæ-
íî ïðèîáðåñòè â ôèðìå ÑÝÀ (ã.Êè-
åâ), òåë.ôàêñ (044) 276-31-28, 276-
21-97.

ðèñ. 2

ðèñ. 3

ÎÏÒÎÝËÅÊÒÐÎÍÍÛÅ 
ÈÍÔÐÀÊÐÀÑÍÛÅ ÈÇÄÅËÈß 
ÔÈÐÌÛ HEWLETT-PACKARD

ñ ï ð à â î ÷ í û é  ë è ñ ò

(Ïðîäîëæåíèå. Íà÷àëî ñì. â «ÐÀ» 10/98)

Èíôðàêðàñíûå èçëó÷àþùèå äèîäû ñåðèè HSDL-42XX  ïîñòðîåíû íà
áàçå òåõíîëîãèè TS AlGaAs è ðàáîòàþò íà äëèíå âîëíû 875 íì. Îíè
èìåþò âûñîêóþ ýôôåêòèâíîñòü èçëó÷åíèÿ â øèðîêîì äèàïàçîíå ðàáî÷èõ
òîêîâ (äî 500 ìÀ â èìïóëüñå) è âûñîêîå áûñòðîäåéñòâèå (âðåìÿ
íàðàñòàíèÿ èçëó÷åíèÿ 40 íñ). Â ýòîé ñåðèè âûïóñêàþòñÿ äâà òèïà
èçëó÷àþùèõ äèîäîâ, îòëè÷àþùèõñÿ øèðèíîé ñåêòîðà èçëó÷åíèÿ: HSDL-
4220 èìååò ñåêòîð 30°, HSDL-4230 � 17°. Îáà òèïà âûïîëíåíû â
îäèíàêîâîì êîðïóñå (ðèñ.5).

Õàðàêòåðèñòèêè èçëó÷àþùèõ äèîäîâ ñåðèè HSDL-42XX
Ïðÿìîå ïàäåíèå íàïðÿæåíèÿ
ïðè ïðÿìîì òîêå: 

50 ìÀ ...................................................................................................1,5 Â
100 ìÀ ..............................................................................................1,67 Â

èìïóëüñíîì òîêå 250 ìÀ..................................................................2,15 Â
Îáðàòíîå íàïðÿæåíèå ...................................................................5...20 Â
Òåïëîâîå ñîïðîòèâëåíèå...........................................................110 °C/Âò
Èçëó÷àåìàÿ îïòè÷åñêàÿ ìîùíîñòü:
HSDL-4220 ïðè ïðÿìîì òîêå 

50 ìÀ................................................................................................19 ìÂò
100 ìÀ..............................................................................................38 ìÂò

HSDL-4230 ïðè ïðÿìîì òîêå 
50 ìÀ................................................................................................16 ìÂò
100 ìÀ..............................................................................................32 ìÂò

Äèàïàçîí ðàáî÷èõ òåìïåðàòóð .................................................0...+70°Ñ
Îòëè÷èå èíôðàêðàñíûõ èçëó÷àþùèõ äèîäîâ ñåðèè HSDL-44XX îò

ïðåäûäóùèõ çàêëþ÷àåòñÿ â ñâåðõìèíèàòþðíûõ ðàçìåðàõ (ðèñ.6,7). Â
ýòîé ñåðèè âûïóñêàþòñÿ äâà òèïà èçëó÷àþùèõ äèîäîâ: HSDL-4400
èìååò ñåêòîð èçëó÷åíèÿ 110°, HSDL-4420 � 24°. Îíè ðàáîòàþò íà òîé
æå äëèíå âîëíû 875 íì.

Õàðàêòåðèñòèêè èçëó÷àþùèõ äèîäîâ ñåðèè HSDL-44XX
Ïðÿìîå ïàäåíèå íàïðÿæåíèÿ
ïðè ïðÿìîì òîêå: 

ðèñ. 5
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Ìîæíî çíà÷èòåëüíî ïîâûñèòü ñðîê ñëóæáû ìíîãèõ ýëåêòðè÷åñêèõ
ïðèáîðîâ, åñëè ïîñëå âêëþ÷åíèÿ ïëàâíî óâåëè÷èâàòü òîê íàãðóçêè
äî íîìèíàëüíîãî. Ñ ýòîé öåëüþ ìíîãèå çàðóáåæíûå ôèðìû âûïóñ-
êàþò ñïåöèàëüíûå ïóñêîâûå òåðìèñòîðû � îãðàíè÷èòåëè òîêà. Ïðè
îòñóòñòâèè òîêà èõ ñîïðîòèâëåíèå ñðàâíèòåëüíî âåëèêî è ñîïîñòà-
âèìî ñ ñîïðîòèâëåíèåì íàãðóçêè. Ïîñëå âêëþ÷åíèÿ íà òàêîì òåðìè-
ñòîðå ðàññåèâàåòñÿ çíà÷èòåëüíàÿ ìîùíîñòü è îí áûñòðî ðàçîãðå-
âàåòñÿ. Ïðè íàãðåâå ñîïðîòèâëåíèå òåðìèñòîðà ðåçêî óìåíüøàåò-
ñÿ è ïðè âûõîäå íà íîìèíàëüíûé òîê ñîñòàâëÿåò 1...3% îò èñõîäíî-
ãî. Â óñòàíîâèâøåìñÿ ðåæèìå ïàäåíèå íàïðÿæåíèÿ íà òåðìèñòîðå
ìàëî è îí íå îêàçûâàåò âëèÿíèÿ íà ðàáîòó ýëåêòðè÷åñêîãî ïðèáî-
ðà. Ïóñêîâûå òåðìèñòîðû ìîæíî óñòàíàâëèâàòü â öåïÿõ ïîñòîÿííî-
ãî è ïåðåìåííîãî òîêà.

Ðàññìîòðèì ïðèìåð. Ïóñêîâîé òåðìèñòîð SG31 (ñì.òàáëèöó)
èìååò â èñõîäíîì ñîñòîÿíèè ñîïðîòèâëåíèå 220 Îì. Åãî óñòàíàâ-
ëèâàþò ïîñëåäîâàòåëüíî ñ ýëåêòðè÷åñêèì ñâåòèëüíèêîì ìîùíîñòüþ
200 Âò â öåïü ïåðåìåííîãî òîêà 220 Â. Ñîïðîòèâëåíèå ñâåòèëüíè-
êà ïîðÿäêà 200 Îì. Ïðè âêëþ÷åíèè íàïðÿæåíèÿ ñîïðîòèâëåíèå
òåðìèñòîðà ïðèìåðíî òàêîå æå, êàê ó ñâåòèëüíèêà, è íà íåãî ïðè-
õîäèòñÿ ïîëîâèíà ñåòåâîãî íàïðÿæåíèÿ. Ïîñëå ðàçîãðåâà ñîïðîòèâ-
ëåíèå òåðìèñòîðà óìåíüøàåòñÿ äî 2 Îì, ïðè òîêå ñâåòèëüíèêà 1 À
ïàäåíèå íàïðÿæåíèÿ íà òåðìèñòîðå ñîñòàâèò âñåãî 2 Â. Íà ðàáî-
òå ñâåòèëüíèêà òàêîå ïàäåíèå íàïðÿæåíèÿ ñêàçûâàòüñÿ íå áóäåò. Âðå-
ìÿ ðàçîãðåâà òåðìèñòîðà 1...2 ñ.

Ïóñêîâûå òåðìèñòîðû ìîæíî âêëþ÷àòü êàê ïàðàëëåëüíî (äëÿ óâå-
ëè÷åíèÿ ðàáî÷åãî òîêà), òàê è ïîñëåäîâàòåëüíî (äëÿ óâåëè÷åíèÿ íà-
÷àëüíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ). Ýòî ïîçâîëÿåò ðàñøèðèòü äèàïàçîí ðàáî-
÷èõ íàïðÿæåíèé è ìîùíîñòè íàãðóçêè. Äëÿ îäèíî÷íîãî òåðìèñòîðà
ðàáî÷åå íàïðÿæåíèå â ñõåìå èñïîëüçîâàíèÿ ìîæíî îöåíèòü êàê Uðàá
= (2...3) R0 Iìàêñ, ãäå R0 � èñõîäíîå ñîïðîòèâëåíèå òåðìèñòîðà, Iìàêñ
� ìàêñèìàëüíûé ðàáî÷èé òîê, à ìîùíîñòü â ñõåìå èñïîëüçîâàíèÿ
Ððàá = (2...3) R0 Iìàêñ2. ×åð-
òåæ òåðìèñòîðà ïðèâåäåí íà
ðèñóíêå.

Â ïðèâåäåíîé íèæå òàáëèöå
èñïîëüçóþòñÿ ñëåäóþùèå ñîêðà-
ùåíèÿ:

A, B, C � âàðèàíòû èñïîëíå-
íèÿ, óêàçàííûå íà ðèñóíêå;

R0 � èñõîäíîå ñîïðîòèâëåíèå
òåðìèñòîðà è åãî äîïóñê ïðè
òåìïåðàòóðå +25°C; Iìàêñ �
ìàêñèìàëüíûé òîê;

Rìèí � ñîïðîòèâëåíèå òåð-
ìèñòîðà ïðè ìàêñèìàëüíîì òî-
êå;

D � äèàìåòð òåðìèñòîðà;
T � òîëùèíà òåðìèñòîðà.

ÒÅÐÌÈÑÒÎÐÍÛÅ ÎÃÐÀÍÈ×ÈÒÅËÈ ÍÀ×ÀËÜÍÎÃÎ ÒÎÊÀ ÔÈÐÌÛ "KETEMA"
Òàáëèöà 1

ðèñ. 6

ðèñ. 7

50 ìÀ ...................................................................................................1,5 Â
100 ìÀ ..............................................................................................1,67 Â

èìïóëüñíîì òîêå 250 ìÀ..................................................................2,15 Â
Îáðàòíîå íàïðÿæåíèå ...................................................................5...20 Â
Òåïëîâîå ñîïðîòèâëåíèå...........................................................170 °C/Âò
Èçëó÷àåìàÿ îïòè÷åñêàÿ ìîùíîñòü ïðè 
ïðÿìîì òîêå: 

50 ìÀ................................................................................................16 ìÂò
100 ìÀ..............................................................................................30 ìÂò

Äèàïàçîí ðàáî÷èõ òåìïåðàòóð ...........................................�40...+85°Ñ.
Èíôðàêðàñíûå ôîòîïðèåìíèêè HSDL-54XX âûïóñêàþòñÿ â òåõ æå

êîðïóñàõ (ðèñ.6,7). Ôîòîïðèåìíèê HSDL-5400 ðàáîòàåò â äèàïàçîíå
óãëîâ ïàäåíèÿ èçëó÷åíèÿ 110°, à ôîòîïðèåìíèê HSDL-5420 � 28°.

Õàðàêòåðèñòèêè ôîòîïðèåìíèêîâ ñåðèè HSDL-54XX
Ôîòîòîê (ïðè íàïðÿæåíèè ïèòàíèÿ 5 Â, 
ñâåòîâîì ïîòîêå 1 ìÂò/cì2):

HSDL-5400 .....................................................................................1,6 ìêÀ
HSDL-5420.........................................................................................6 ìêÀ

Àáñîëþòíàÿ ñïåêòðàëüíàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü 
(ïðè òåõ æå óñëîâèÿõ) .....................................................................0,5 À/Âò
Îïòè÷åñêîå âðåìÿ íàðàñòàíèÿ è ñïàäàíèÿ 
(U = 5 Â, R = 1 êÎì)............................................................................40 íñ
Ïðÿìîå ïàäåíèå íàïðÿæåíèÿ (ïðè òîêå 50 ìÀ). ..........................1,8 Â
Íàïðÿæåíèå ïðîáîÿ..............................................................................40 Â
Îáðàòíûé òåìíîâîé òîê (U = 5 Â) ....................................................1 íÀ
Äèàïàçîí ðàáî÷èõ òåìïåðàòóð ...........................................�40...+85°Ñ.

Òèï R0, Îì Iìàêñ, À Rìèí, Îì D, ìì Ò, ìì
À Â Ñ

SG260 SG326 0,5±20% 30 0,01 32 5
SG415 SG327 0,7±25% 12 0,03 19 5
SG100 SG301 1±15% 20 0,015 22 8
SG405 SG328 1±25% 30 0,015 32 6,5
SG416 SG329 1,3±25% 8 0,05 13 5
SG110 SG302 2±15% 18 0,03 23 9,5
SG420 SG355 2±25% 23 0,025 32 8
SG120 SG303 2,5±15% 3 0,15 16 6,5
SG130 SG304 2,5±15% 7 0,05 16 6,5
SG140 SG305 2,5±15% 9 0,04 16 6,5
SG150 SG306 2,5±15% 10 0,04 23 8
SG160 SG307 2,5±15% 15 0,03 23 8
SG170 SG308 4±15% 8 0,07 16 6,5
SG32 SG330 4±20% 14 0,05 23 9,5
SG180 SG309 5±15% 2 0,4 16 6,5
SG413 5±25% 2,8 0,25 14 5
SG190 SG310 5±15% 4 0,15 16 6,5
SG57 SG331 5±10% 6 0,1 16 6,5
SG200 SG311 5±15% 7 0,07 16 6,5
SG44 SG332 5±20% 8 0,05 16 6,5
SG26 SG333 5±15% 12 0,06 23 13
SG418 SG334 6±15% 5 0,15 16 7
SG210 SG312 7±15% 4 0,2 16 8
SG85 SG335 7±25% 5 0,15 16 8
SG64 SG336 7±15% 10 0,08 24 13
SG13 SG337 10±15% 2 0,3 13 6,5
SG220 SG313 10±15% 3 0,2 12 8
SG42 SG338 10±15% 5 0,2 16 9,5
SG27 SG314 10±15% 6 0,15 13 9,5
SG40 SG72 10±20% 8 0,1 23 9,5
SG39 SG339 12±10% 4 0,22 13 9,5
SG23 SG340 15±10% 2,5 0,33 14 8
SG86 16±25% 1,7 0,6 14 8
SG414 16±25% 2,7 0,4 14 8
SG63 SG320 16±25% 4 0,25 19 6,5
SG230 SG315 20±15% 1,75 0,6 16 8
SG411 SG341 25±25% 1,7 0,6 13 8
SG412 SG342 25±25% 2,4 0,4 13 8
SG38 SG343 30±15% 3 0,4 16 6,5
SG240 SG316 40±15% 2 0,6 17 6,5
SG52 SG344 47±25% 3 0,5 20 6
SG16 SG345 60±10% 1,5 1 16 6,5
SG250 SG317 120±15% 3 0,9 24 6,5
SG31 SG346 220±20% 1,3 1,9 16 8 
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Íà âûõîäàõ A...G (ðèñ.1) ôîðìèðóåòñÿ êîä ñåìèñåãìåíòíîãî èíäèêàòîðà äëÿ îòîáðàæåíèÿ ñèì-
âîëîâ îò 0 äî 9, ñîîòâåòñòâóþùèõ äâîè÷íîìó êîäó, óñòàíîâëåííîìó íà âõîäàõ Õ0...Õ3. Ïðè íà-
ëè÷èè íà âõîäå BI íèçêîãî ëîãè÷åñêîãî óðîâíÿ âûõîäû A...G ïåðåõîäÿò â Z-ñîñòîÿíèå. Ïðè íà-
ëè÷èè íà âõîäå SA íèçêîãî ëîãè÷åñêîãî óðîâíÿ âûõîäû A...G ôîðìèðóþò êîä íèçêèì ëîãè÷åñêèì
óðîâíåì è Z-ñîñòîÿíèåì, à ïðè íàëè÷èè íà âõîäå SA  âûñîêîãî ëîãè÷åñêîãî óðîâíÿ âûõîäû A...G
ôîðìèðóþò êîä âûñîêèì ëîãè÷åñêèì óðîâíåì è Z-ñîñòîÿíèåì.

Îñîáåííîñòè:
øèðîòíî-èìïóëüñíàÿ ìîäóëÿöèÿ ñðåäíåãî âûõîäíîãî òîêà ïî âõîäó ãàøåíèÿ BI (âûâîä 12);
âûñîêàÿ íàãðóçî÷íàÿ ñïîñîáíîñòü ïî âûõîäó � äî 50 ìÀ;
óíèâåðñàëüíîñòü ïðèìåíåíèÿ � äëÿ óïðàâëåíèÿ èíäèêàòîðàìè ñ îáùèì àíîäîì, îáùèì êàòî-

äîì, æèäêîêðèñòàëëè÷åñêèì, ñ ðåãóëèðóåìûì öâåòîì ñâå÷åíèÿ.
Íàèìåíîâàíèå âûâîäîâ:
Õ0...Õ3 � âõîäû ðàçðÿäîâ;
SA � âõîä âûáîðà òèïà èíäèêàòîðà;
BI � âõîä ãàøåíèÿ;
A...G � âûõîäû óïðàâëåíèÿ ñåãìåíòàìè.
Öîêîëåâêà ÈÌÑ è îòîáðàæàåìàÿ èíôîðìàöèÿ ïîêàçàíû íà ðèñ.2 è 3.
Ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà ìèêðîñõåìû ïîêàçàíà íà ðèñ.4, à ñõåìû âêëþ÷åíèÿ � íà ðèñ.5 (à � èí-

äèêàòîð ñ îáùèì êàòîäîì; á � èíäèêàòîð ñ îáùèì àíîäîì; â � æèäêîêðèñòàëëè÷åñêèé èíäèêà-
òîð ñ ïåðåìåííûì öâåòîì):

Ìèêðîñõåìû óïðàâëåíèÿ èíäèêàòîðàìè

Âõîäû Âûõîäû Òèï
BI SA Ðàçðÿäû A B C D E F G Ñèìâîë èíäèêàòîðà

Õ3 Õ2 Õ1 Õ0
0 * * * * * Z Z Z Z Z Z Z
1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Z 0 OA
1 0 0 0 0 1 Z 0 0 Z Z Z Z 1 OA
1 0 0 0 1 0 0 0 Z 0 0 Z 0 2 OA
1 0 0 0 1 1 0 0 0 0 Z Z 0 3 OA
1 0 0 1 0 0 Z 0 0 Z Z 0 0 4 OA
1 0 0 1 0 1 0 Z 0 0 Z 0 0 5 ÎA
1 0 0 1 1 0 0 Z 0 0 0 0 0 6 OA
1 0 0 1 1 1 0 0 0 Z Z Z Z 7 OA
1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8 OA
1 0 1 0 0 1 0 0 0 0 Z 0 0 9 OA

1 1 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 Z 0 OK
1 1 0 0 0 1 Z 1 1 Z Z Z Z 1 OK
1 1 0 0 1 0 1 1 Z 1 1 Z 1 2 OK
1 1 0 0 1 1 1 1 1 1 Z Z 1 3 OK
1 1 0 1 0 0 Z 1 1 Z Z 1 1 4 OK
1 1 0 1 0 1 1 Z 1 1 Z 1 1 5 OK
1 1 0 1 1 0 1 Z 1 1 1 1 1 6 OK
1 1 0 1 1 1 1 1 1 Z Z Z Z 7 OK
1 1 1 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 8 OK
1 1 1 0 0 1 1 1 1 1 Z 1 1 9 OK

Ïðèìå÷àíèå: 1 � âûñîêèé ëîãè÷åñêèé óðîâåíü; 2 � íèçêèé ëîãè÷åñêèé óðîâåíü; * � ëþáîå ëîãè÷åñêîå
ñîñòîÿíèå; Z � «òðåòüå» (âûñîêîèìïåäàíñíîå) ñîñòîÿíèå.

Òàáëèöà èñòèííîñòè

Ìèêðîñõåìó 
ìîæíî ïðèîáðåñòè 
íà ôèðìå «ÑÝÀ» 
òåë./ôàêñ (044) 276-31-28, 
276-21-97.

ðèñ. 1

ðèñ. 2

ðèñ. 4

ðèñ. 3

Ìèêðîñõåìà ÊÐ1580ÕÌ3 � 7773
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èëè çåëåíîãî öâåòà ñâå÷åíèÿ ñ âûñîòîé çíàêà 46 ìì. Èíäèêàòîðû èç-
ãîòàâëèâàþò êàê ñ îáùèì àíîäîì, òàê è ñ îáùèì êàòîäîì. Êîðïóñ �
ïëàñòìàññîâûé.

Íàçíà÷åíèå âûâîäîâ (ðèñ.6):
1 � ñåãìåíò «Í»
2, 6 � îáùèé àíîä èëè êàòîä
3 � ñåãìåíò «D»
4 � ñåãìåíò «Å»
5 � ñåãìåíò «Ñ»
7 � ñåãìåíò «G»
8 � ñåãìåíò «À»
9 � ñåãìåíò «F»
10 � ñåãìåíò «Â»

Ïðèìåíåíèå:
· Èçìåðèòåëüíàÿ òåõíèêà
· Êîíòðîëüíî-èçìåðèòåëüíûå ïóëüòû
· Ìåäèöèíñêàÿ òåõíèêà
· Ëèôòîâîå îáîðóäîâàíèå

Õàðàêòåðíûå îñîáåííîñòè:
· Äåöèìàëüíàÿ òî÷êà íàõîäèòñÿ ñïðàâà
· Âîçìîæíà ïîñòàâêà èíäèêàòîðîâ áåç äåöèìàëüíîé òî÷êè.

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû (ïðè Ò=25°Ñ)

Ïàðàìåòð Êðàñíûå Çåëåíûå Ðåæèì èçìåðåíèÿ

min max min max Iïð, ìÀ

Ñèëà ñâåòà ñåãìåíòà, ìÊä 6 5 20
Ïîñòîÿííîå ïðÿìîå 
íàïðÿæåíèå, Uïð, Â 2 2,5 5

ÊÈÏÖ32À-1/8Ê � êðàñíûå Îáùèé êàòîä
ÊÈÏÖ32À-1/8Ë � çåëåíûå Îáùèé êàòîä
ÊÈÏÖ32À1-1/8Ê êðàñíûå¸ Îáùèé àíîä
ÊÈÏÖ32À1-1/8Ë çåëåíûå Îáùèé àíîä

Ìèêðîñõåìó ìîæíî ïðèîáðåñòè íà ôèðìå «ÑÝÀ» 
òåë./ôàêñ (044) 276-31-28, 276-21-97.

ðèñ. 5

ðèñ. 6

à

á

â

"Çäðàâñòâóéòå, óâàæàåìàÿ ðå-
äàêöèÿ æóðíàëà "Ðàäiîàìàòîð"!
Ïèøåò âàì âàø ïîñòîÿííûé ÷è-
òàòåëü. Õî÷ó ïîáëàãîäàðèòü âàñ
çà òî, ÷òî â ñâîåì æóðíàëå âû
îïèñûâàåòå î÷åíü èíòåðåñíûå è
ïîëåçíûå â ðàçíûõ îáëàñòÿõ
ïðèìåíåíèÿ ñõåìû.

Ó ìåíÿ ê âàì áîëüøàÿ ïðîñü-
áà, åñëè ýòî âîçìîæíî, ïðîøó
âûñëàòü ýëåêòðè÷åñêóþ ñõåìó
óñòðîéñòâà äëÿ ïëàâêè ëàòóíè
èëè áðîíçû (ìàññîé â ïðåäåëàõ
1 êã). Îïëàòó ãàðàíòèðóþ. Åñëè
ó âàñ íå èìååòñÿ òàêîé ñõåìû,
òî ïðîøó íàïå÷àòàòü ìîþ
ïðîñüáó â æóðíàëå, íàäåþñü
âàøè ïîñòîÿííûå ÷èòàòåëè ñìî-
ãóò ìíå ïîìî÷ü.

À.Ì. Ïîíêðàòîâ, 
Ðåñïóáëèêà Êðûì

Èíäèêàòîðû öèôðîâûå ÊÈÏÖ32-1/8



36
ÐÀÄ²ÎÀÌÀÒÎÐ 1�99

á
û

ò
î

â
à

ÿ
 

ý
ë

å
ê

ò
ð

î
í

è
ê

à

Â ðàäèîëþáèòåëüñêîé ëèòåðàòóðå ìîæíî íàé-
òè äîñòàòî÷íîå êîëè÷åñòâî ñàìûõ ðàçíûõ êîíñò-
ðóêöèé òåðìîðåãóëÿòîðîâ ñ ïðèñóùèìè èì äîñòî-
èíñòâàìè è íåäîñòàòêàìè. Ïðèíöèïèàëüíûå ñõå-
ìû ìíîãèõ èç íèõ äîñòàòî÷íî ñëîæíû, îñîáåííî
äëÿ íà÷èíàþùèõ. Äàò÷èêîì òåìïåðàòóðû îáû÷-
íî ñëóæèò ïîëóïðîâîäíèêîâûé ïðèáîð, ÷òî èíî-
ãäà âûçûâàåò äîïîëíèòåëüíûå òðóäíîñòè, íàïðè-
ìåð, ïðè èçìåðåíèè òåìïåðàòóðû â æèäêîé ñðå-
äå.

Ïðåäëàãàåìûé â äàííîé ñòàòüå òåðìîðåãóëÿ-
òîð èñïîëüçóåò â êà÷åñòâå äàò÷èêà òåìïåðàòóðû
ðòóòíûé êîíòàêòíûé òåðìîìåòð, òåì ñàìûì äîñòè-
ãàåòñÿ ïîëíàÿ ýëåêòðè÷åñêàÿ ðàçâÿçêà ìåæäó èç-
ìåðÿåìîé ñðåäîé è ïðèáîðîì. Ïîâòîðèòü ýòó êîí-
ñòðóêöèþ ïîä ñèëó äàæå íà÷èíàþùåìó ëþáèòå-
ëþ. Áëàãîäàðÿ äîñòàòî÷íî âûñîêîé ÷óâñòâèòåëü-
íîñòè êîíòàêòíîãî òåðìîìåòðà, òåðìîðåãóëÿòîð
ïîçâîëÿåò äîâîëüíî òî÷íî ïîääåðæèâàòü óñòàíîâ-
ëåííóþ òåìïåðàòóðó. Îäíàêî è îñíîâíûì íåäî-
ñòàòêîì äàííîé êîíñòðóêöèè ÿâëÿåòñÿ äàò÷èê òåì-
ïåðàòóðû - êîíòàêòíûé òåðìîìåòð èç-çà áîëüøèõ
ãàáàðèòîâ ïî ñðàâíåíèþ ñ ïîëóïðîâîäíèêîâûìè
äàò÷èêàìè. Èçíà÷àëüíî ýòîò òåðìîðåãóëÿòîð ñî-
çäàâàëñÿ äëÿ ïîääåðæàíèÿ íåîáõîäèìîé òåìïå-
ðàòóðû â àêâàðèóìå. Ïîýòîìó ïðèìåíåíèå êîí-
òàêòíîãî òåðìîìåòðà âïîëíå îïðàâäàíî, âåäü
òåðìîìåòð � íåîòúåìëåìûé àòðèáóò ëþáîãî àê-
âàðèóìà. À ñäåëàâ òåðìîìåòð äàò÷èêîì, ìû ïðå-
âðàùàåì íåäîñòàòîê â äîñòîèíñòâî, òåïåðü ìåíü-
øå ïîñòîðîííèõ ïðåäìåòîâ íàäî ïîìåùàòü â àê-
âàðèóì. Ýòî âàæíî ïîòîìó, ÷òî "íàïè÷êàííûé"
òåðìîìåòðàìè, äàò÷èêàìè, íàãðåâàòåëÿìè, ðàñ-
ïûëèòåëÿìè è ôèëüòðàìè äåêîðàòèâíûé àêâàðè-
óì òåðÿåò ñâîþ ïðèâëåêàòåëüíîñòü. Òåì íå ìåíåå
ýòî ñòàòüÿ íå ïðî àêâàðèóìû, ïîýòîìó ñëåäóåò
åùå ñêàçàòü, ÷òî äàííûé òåðìîðåãóëÿòîð ìîæåò
íàéòè ñîâñåì èíîå ïðèìåíåíèå, íàïðèìåð, â
ñàìîäåëüíîì èíêóáàòîðå è ò. ä.

Èòàê, ðàññìîòðèì ïîäðîáíåå ðàáîòó ýòîãî óñ-
òðîéñòâà. Åãî ýëåêòðè÷åñêàÿ ñõåìà èçîáðàæåíà
íà ðèñ.1. Êàê ñòàíîâèòñÿ ÿñíî èç âûøåñêàçàí-
íîãî, î÷åíü âàæíîé ÷àñòüþ òåðìîðåãóëÿòîðà ÿâ-
ëÿåòñÿ ðòóòíûé êîíòàêòíûé òåðìîìåòð SA1. Ñëå-
äîâàòåëüíî, íåò íåîáõîäèìîñòè â êàëèáðîâêå
ïðèáîðà, êàê ïðè èñïîëüçîâàíèè äðóãèõ äàò÷èêîâ.
Ïðîñòî âðàùàÿ ìàãíèò íàâåðõó òåðìîìåòðà,
ñëåäóåò óñòàíîâèòü ïîäâèæíûé êîíòàêò íà íóæ-
íîå çíà÷åíèå òåìïåðàòóðû. Ïðè äîñòèæåíèè çà-
äàííîãî çíà÷åíèÿ ðåëå Ê1 îòêëþ÷èò íàãðåâàòåëü.
À ìîæåò áûòü, íàîáîðîò - ïîäêëþ÷èò êàêîå-ëè-
áî îõëàæäàþùåå óñòðîéñòâî. Ýòî óæå çàâèñèò îò
Âàøèõ ïîòðåáíîñòåé. Êàê âèäíî èç ñõåìû ðèñ.1,
öåïè ïèòàíèÿ íå èìåþò òðàíñôîðìàòîðà, ÷òî çíà-
÷èòåëüíî óïðîùàåò êîíñòðóêöèþ. Ïîñëå âêëþ÷å-
íèÿ ïèòàíèÿ òóìáëåðîì SA2 íà÷èíàåò ñâåòèòüñÿ
èíäèêàòîð � íåîíîâàÿ ëàìïà HL2. Ïåðåìåííîå
íàïðÿæåíèå ïîñòóïàåò íà ãàñÿùèé êîíäåíñàòîð
Ñ2. Íà íåì ïàäàåò ñóùåñòâåííàÿ ÷àñòü ñåòåâî-
ãî íàïðÿæåíèÿ (îêîëî 200 Â). Äàëåå ÷åðåç áàë-
ëàñòíûé ðåçèñòîð R4 îíî ïîñòóïàåò íà ñòàáèëè-
çàòîð, à òî÷íåå, îãðàíè÷èòåëü ïåðåìåííîãî íà-
ïðÿæåíèÿ íà ñòàáèëèòðîíàõ VD3 � VD5. Íàïðÿ-
æåíèå íà íèõ äîëæíî áûòü îêîëî 20 Â. Çàòåì îíî
âûïðÿìëÿåòñÿ äèîäîì VD2. Êîíäåíñàòîð Ñ1 ñãëà-
æèâàåò ïóëüñàöèè ïîñòîÿííîãî ïèòàþùåãî íàïðÿ-
æåíèÿ. Ðåçèñòîð R5 íåîáõîäèì äëÿ áûñòðîé ðàç-
ðÿäêè êîíäåíñàòîðà Ñ2 ïîñëå îòêëþ÷åíèÿ ïèòà-
íèÿ óñòðîéñòâà. 

Ðåëå Ê1 ñâîèìè êîíòàêòàìè K1.1 è Ê1.2 êîì-
ìóòèðóåò íàãðóçêó, ïîäêëþ÷åííóþ ê ðîçåòêå XS1.
Ëàìïà HLI � èíäèêàòîð âêëþ÷åíèÿ íàãðóçêè. Ñ
êîíäåíñàòîðà Ñ1 ïîñòîÿííîå íàïðÿæåíèå ïîñòó-
ïàåò íà óçåë, óïðàâëÿþùèé ðàáîòîé ðåëå, íà
òðàíçèñòîðàõ VT1 è VT2. Îíè ðàáîòàþò â êëþ-
÷åâîì ðåæèìå. Ñîïðîòèâëåíèÿ ðåçèñòîðîâ äåëè-
òåëÿ RI, R2 ïîäîáðàíû òàêèì îáðàçîì, ÷òî íà áà-
çå VT1 ïðè ðàçîìêíóòûõ êîíòàêòàõ òåðìîìåòðà
SA1 ïðèñóòñòâóåò íàïðÿæåíèå, íåäîñòàòî÷íîå
äëÿ åãî îòïèðàíèÿ. Òàêèì îáðàçîì, òðàíçèñòîð
VT1 çàïåðò, à VT2  îòêðûò. Åãî áàçîâûé òîê òå-
÷åò ÷åðåç ðåçèñòîð R3. Îáìîòêà ðåëå Ê1 ÿâëÿ-
åòñÿ êîëëåêòîðíîé íàãðóçêîé VT2. Êîãäà îí îò-
êðûò, ñðàáàòûâàåò ðåëå è ïîäêëþ÷àåò íàãðóçêó
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êîíòàêòàìè K1.1 è Ê1.2, êîòîðûå â èñõîäíîì ñî-
ñòîÿíèè ðàçîìêíóòû. 

Åñëè òåìïåðàòóðà ïîâûñèòñÿ äî óñòàíîâëåííî-
ãî óðîâíÿ, êîíòàêòû òåðìîìåòðà SA1 çàìêíóòñÿ,
áàçà òðàíçèñòîðà VT1 îêàæåòñÿ ïîäêëþ÷åííîé
ê åãî êîëëåêòîðó. Òðàíçèñòîð VT1 îòïèðàåòñÿ, ïðè
ýòîì áàçà VT2 ÷åðåç íåáîëüøîå ñîïðîòèâëåíèå
êîëëåêòîð � ýìèòòåð îòêðûòîãî VT1 ïîäêëþ÷àåò-
ñÿ ê ìèíóñó ïèòàíèÿ. Òðàíçèñòîð VT2 çàïèðàåò-
ñÿ, ðåëå Ê1 îòêëþ÷àåò íàãðóçêó. Êàê òîëüêî òåì-
ïåðàòóðà èçìåðÿåìîé ñðåäû íåìíîãî ïîíèçèòñÿ,
ðàçîìêíóòñÿ êîíòàêòû òåðìîìåòðà SA1, çàêðî-
åòñÿ òðàíçèñòîð VT1, à VT2 îòêðîåòñÿ, ðåëå Ê1
ñíîâà ïîäêëþ÷èò íàãðóçêó, çàòåì öèêë ïîâòîðÿ-
åòñÿ.

Â òåðìîðåãóëÿòîðå ïðèìåíåíû øèðîêî ðàñ-
ïðîñòðàíåííûå êîìïîíåíòû. Òðàíçèñòîðû ìîæ-
íî çàìåíèòü íà àíàëîãè÷íûå ñ âîçìîæíî áîëü-
øèì êîýôôèöèåíòîì óñèëåíèÿ è ìàêñèìàëüíûì
íàïðÿæåíèåì êîëëåêòîð � ýìèòòåð íå ìåíåå
30 Â. Êîíäåíñàòîðû: Ñ1 òèïà Ê50-35, Ñ2 - Ê73-
17 íà íàïðÿæåíèå íå ìåíüøå 400 Â. Äèîä VDI,
çàùèùàþùèé òðàíçèñòîð VT2 îò áðîñêîâ íàïðÿ-
æåíèÿ ïðè âûêëþ÷åíèè ðåëå Ê1, òèïà ÊÄ522Á,
Ä9Ä èëè äðóãîé ñ îáðàòíûì íàïðÿæåíèåì íå ìå-
íåå 30 Â. Ðåëå Ê1 äîëæíî èìåòü äâå ïàðû çàìû-
êàþùèõñÿ êîíòàêòîâ, ðàññ÷èòàííûõ íà êîììóòà-
öèþ ñåòåâîãî íàïðÿæåíèÿ ïðè òîêå, áîëüøåì, ÷åì
ïîòðåáëÿåò ïîäêëþ÷àåìàÿ ê òåðìîðåãóëÿòîðó
íàãðóçêà. Ñîáñòâåííî ðåëå äîëæíî ïîòðåáëÿòü
ñðàâíèòåëüíî íåáîëüøîé òîê 15�20 ìA ïðè íà-
ïðÿæåíèè ñðàáàòûâàíèÿ îêîëî 20 Â. Àâòîð â ñâî-
åé êîíñòðóêöèè ïðèìåíèë "êðóïíîãàáàðèòíîå"
ðåëå (èç ñòàðûõ çàïàñîâ), îäíàêî ìîæíî óñòàíî-
âèòü è ñîâåðøåííî äðóãîå, îòâå÷àþùåå îïè-
ñàííûì òðåáîâàíèÿì. Åñëè ó Âàñ âîçíèêíóò òðóä-
íîñòè ñ ïîäáîðîì ïîäõîäÿùåãî ðåëå, êàê íàïè-
ñàíî âûøå, òî ìîæíî ïðèìåíèòü è èíîå. Ïðè ýòîì
íàäî âíåñòè â ïðèíöèïèàëüíóþ ñõåìó (ðèñ.1) íå-

áîëüøèå èçìåíåíèÿ: ïðè èñïîëüçîâàíèè ðåëå ñ
íàïðÿæåíèåì ñðàáàòûâàíèÿ 12�15 Â è òîêîì
áîëüøèì, ÷åì 20 ìA (íàäî ñòðåìèòüñÿ ê íàèìåíü-
øåìó çíà÷åíèþ) èçìåíåíèÿ êîñíóòñÿ êîíäåíñàòî-
ðà Ñ2, ðåçèñòîðà R4 è ñòàáèëèòðîíîâ VD3 �
VD5. Â ýòîì ñëó÷àå íåîáõîäèìî óâåëè÷èòü åì-
êîñòü Ñ2 äî 0,68 ìêÔ. Ñîïðîòèâëåíèå ðåçèñòî-
ðà R4  óìåíüøèòü äî 100�150 Îì. È íàêîíåö,
âìåñòî òðåõ ñòàáèëèòðîíîâ ÊÑ168Â ïîñòàâèòü
îäèí ÊÑ515Ã èëè ÊÑ512, ÊÑ518, ÊÑ520Â. Ñòà-
áèëèòðîí ìîæåò áûòü è äðóãîé, àíàëîãè÷íûé
óêàçàííûì. Åãî ïîäáîðîì íàäî äîáèòüñÿ íåîá-
õîäèìîãî ïèòàþùåãî íàïðÿæåíèÿ è íàäåæíîãî ïå-
ðåêëþ÷åíèÿ ðåëå ïðè èçìåíåíèè ñîñòîÿíèÿ äàò-
÷èêà òåìïåðàòóðû. Ïðèìåíÿåìûé ñòàáèëèòðîí
îáÿçàòåëüíî äîëæåí áûòü äâóõàíîäíûé, êàê íà
ñõåìå ðèñ.1. Åñëè òàêîâîé îòñóòñòâóåò, åãî ìîæ-
íî çàìåíèòü äâóìÿ îáû÷íûìè. Ñîåäèíèâ âìåñòå
èõ êàòîäû, ïîëó÷èì äâóõàíîäíûé ñòàáèëèòðîí.
Âîçìîæíî, Âàì ïðèäåòñÿ ïîòî÷íåå ïîäîáðàòü ñî-
ïðîòèâëåíèå ðåçèñòîðà R3 äëÿ äîñòèæåíèÿ ÷åò-
êîãî ïåðåêëþ÷åíèÿ òðàíçèñòîðîâ VTI, VT2 è ñðà-
áàòûâàíèÿ ðåëå Ê1.

Â ñâîåì âàðèàíòå ïðèáîðà àâòîð ïðåäóñìî-
òðåë òàêæå èíäèêàöèþ öåëîñòíîñòè íàãðóçêè.
Ýòè, äîâîëüíî ïðîñòûå öåïè, íå îòîáðàæåíû íà
ðèñ.1 ïîòîìó, ÷òî òàêóþ èíäèêàöèþ ìîæíî âû-
ïîëíèòü íà ðàçëè÷íûõ ýëåìåíòàõ. Ñóòü çàêëþ÷à-
åòñÿ â òîì, ÷òî êîãäà íàãðóçêà îòêëþ÷åíà îò ñå-
òè êîíòàêòàìè K1.1 è Ê1.2, ÷åðåç íåå òå÷åò íå-
áîëüøîé (äëÿ íåå) òîê, îäíàêî äîñòàòî÷íûé äëÿ
ñâå÷åíèÿ ñâåòîäèîäà èëè íåîíîâîé ëàìïû. À
îíè ñâîèì ñâå÷åíèåì ñâèäåòåëüñòâóþò îá îòñóò-
ñòâèè îáðûâîâ â öåïè íàãðóçêè, êîãäà îíà îòêëþ-
÷åíà. Òàêîé èíäèêàòîð äîâîëüíî ïðîñò â èçãîòîâ-
ëåíèè, íî áûâàåò î÷åíü ïîëåçåí, îñîáåííî åñ-
ëè ÷òî-òî íå ðàáîòàåò. 

Òàê, íà ðèñ.2�4 èçîáðàæåíû òðè âàðèàíòà èí-
äèêàòîðà. Ïåðâûé (ðèñ.2) âûïîëíåí ñ èñïîëüçî-

ðèñ. 1
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âàíèåì ÷åòûðåõ ñâåòîäèîäîâ, âûïðÿìèòåëüíîãî äè-
îäà è ãàñÿùåãî ðåçèñòîðà. Òî÷êè "À" è "Â" ïîä-
ñîåäèíÿþò ïàðàëëåëüíî îäíîé èç êîíòàêòíûõ
ãðóïï ðåëå, à ïàðàëëåëüíî äðóãîé ïîäêëþ÷àþò
ðåçèñòîð ñîïðîòèâëåíèåì ïîðÿäêà äâóõ êèëîîì
è ìîùíîñòüþ 0,25�0,5 Â (ðèñ.5). Ñâåòîäèîäû
ðàñïîëàãàþò íà ïåðåäíåé ïàíåëè óñòðîéñòâà
âîêðóã ëàìïû HL1, êîòîðàÿ çàæèãàåòñÿ ïðè âêëþ-
÷åííîé íàãðóçêå. Èõ æåëàòåëüíî ðàñïîëîæèòü ïî
óãëàì óñëîâíîãî êâàäðàòà, êîòîðûé íàðèñîâàí
âîêðóã îòâåðñòèÿ äëÿ ëàìïû HL1 (ðèñ.6). Ñòîðî-
íà êâàäðàòà äîëæíà áûòü áîëüøå äèàìåòðà îò-
âåðñòèÿ äëÿ ëàìïû â 2�3 ðàçà. Ñâåòîäèîäû æå-
ëàòåëüíî âûáðàòü çåëåíîãî ñâå÷åíèÿ. Òîãäà ïðè
îòêëþ÷åíèè íàãðóçêè, êàê òîëüêî ïîãàñíåò HLI, çà-
ãîðÿòñÿ ÷åòûðå çåëåíûõ îãîíüêà, «ãîâîðÿ» î òîì,
÷òî âñå â ïîðÿäêå. 

Äåòàëè èíäèêàòîðà ìîíòèðóþò íàâåñíûì
ìîíòàæîì, ìîùíûé ðåçèñòîð óäîáíî ïðèïàÿòü ê
êîíòàêòàì ðåëå Ê1. Ñàìûé ãëàâíûé íåäîñòàòîê
ó òàêîãî èíäèêàòîðà � ñðàâíèòåëüíî áîëüøîé òîê
ïîòðåáëåíèÿ (îêîëî 10 ìA). 

Ñëåäóþùèé, ñàìûé ïðîñòîé è ýêîíîìè÷íûé âà-
ðèàíò èíäèêàòîðà èçîáðàæåí íà ðèñ.3. Ýòî
ïðîñòî íåîíîâàÿ ëàìïà ñ îãðàíè÷èòåëüíûì ðå-
çèñòîðîì. Ïîäêëþ÷àòü ê òåðìîðåãóëÿòîðó ñëåäó-
åò òàê æå, êàê è â ïðåäûäóùåì âàðèàíòå. Åùå
îäèí, íàèáîëåå ñëîæíûé (òîëüêî èç-çà áîëüøå-
ãî êîëè÷åñòâà äåòàëåé) è èíòåðåñíûé èíäèêàòîð
èçîáðàæåí íà ðèñ.4 [1]. Ñðàçó íàäî ñêàçàòü, ÷òî
ïîäêëþ÷àåòñÿ îí òàê æå, êàê è ïðåäûäóùèå. Íî
â îòëè÷èå îò äðóãèõ, íåîíîâàÿ ëàìïà ïåðèîäè-
÷åñêè âñïûõèâàåò è òåì ñàìûì ïðèâëåêàåò ê ñå-
áå áîëüøåå âíèìàíèå, ÷åì ïîñòîÿííî ñâåòÿùèé-
ñÿ èíäèêàòîð. Ïðîèñõîäèò ýòî ñëåäóþùèì îáðà-
çîì. Ïðè îòêëþ÷åíèè íàãðóçêè íàïðÿæåíèå ñå-
òè ïðèêëàäûâàåòñÿ ê òî÷êàì "À" è "Â" ðèñ.4 è 5).
Íà÷èíàåò çàðÿæàòüñÿ êîíäåíñàòîð Ñ ÷åðåç äè-
îä, ðåçèñòîð RI è íàãðóçêó äî íàïðÿæåíèÿ, äîñòà-
òî÷íîãî äëÿ çàæèãàíèÿ ëàìïû. Çàãîðàåòñÿ ëàì-
ïà, è êîíäåíñàòîð ðàçðÿæàåòñÿ ÷åðåç íåå è ðå-
çèñòîð R2. Ëàìïà ãàñíåò, è ñíîâà ïðîèñõîäèò çà-
ðÿäêà êîíäåíñàòîðà. Ýòîò èíäèêàòîð ñàìûé ýêî-
íîìè÷íûé. Îí ïîòðåáëÿåò òîê îêîëî 100 ìêA.
Äëèòåëüíîñòü è ÿðêîñòü âñïûøåê ìîæíî èçìåíÿòü
ïîäáîðîì ðåçèñòîðà R2 è êîíäåíñàòîðà Ñ, à ÷à-
ñòîòó � ðåçèñòîðîì RI è êîíäåíñàòîðîì Ñ.

Âñå äåòàëè, êðîìå ðåëå Ê1, òóìáëåðà SA2, èí-
äèêàòîðà èñïðàâíîñòè íàãðóçêè è, êîíå÷íî æå,
äàò÷èêà òåìïåðàòóðû óñòàíîâëåíû íà ïå÷àòíîé
ïëàòå ðèñ.7 (íà ðèñ.7,à èçîáðàæåí åå âèä ñî ñòî-
ðîíû óñòàíàâëèâàåìûõ ýëåìåíòîâ, à íà ðèñ.7,á
� âèä ñî ñòîðîíû ïå÷àòíûõ ïðîâîäíèêîâ). Ïëà-
òà èçãîòîâëåíà èç îäíîñòîðîííåãî ôîëüãèðî-
âàííîãî ñòåêëîòåêñòîëèòà. Ðàçìåðû 85õ49 ìì. Óñ-
òðîéñòâî ðàçìåùåíî â êîðïóñå èç èçîëÿöèîííî-
ãî ìàòåðèàëà. Êîðïóñ òàêæå ìîæíî èçãîòîâèòü èç
ñòåêëîòåêñòîëèòà, îðãñòåêëà è ò. ä. Òóìáëåð SA2
óñòàíàâëèâàåì íà ïåðåäíåé ïàíåëè óñòðîéñòâà,
çäåñü åùå íàäî ïðîñâåðëèòü îòâåðñòèÿ äëÿ ëàìï
HL1, HL2 è äëÿ âûáðàííîãî Âàìè óñòðîéñòâà
èíäèêàöèè. Ìîæíî óâåëè÷èòü äëèíó èëè øèðèíó
ïå÷àòíîé ïëàòû è íà ïîëó÷èâøåìñÿ ñâîáîäíîì
ìåñòå óñòàíîâèòü ðåëå. Çàòåì åãî êîíòàêòû ñî-
åäèíèòü ìíîãîæèëüíûì ïðîâîäîì â õîðîøåé èçî-
ëÿöèè ñ ïëàòîé â ñîîòâåòñòâèè ñ ýëåêòðè÷åñêîé
ñõåìîé óñòðîéñòâà. Îáìîòêà ðåëå ïîäêëþ÷àåò-
ñÿ ê êîíòàêòàì, îáîçíà÷åííûì íà ïëàòå ðèñ.7 êàê
Ê1. Êîíòàêòíûå ãðóïïû K1.1 è Ê1.2 íàäî ïîäêëþ-
÷èòü ê êîíòàêòàì íà ïëàòå K1.1, K1.1a è Ê1.2,
Ê1.2à ñîîòâåòñòâåííî. Ñåòåâîé øíóð ïîäêëþ÷èòü
íåïîñðåäñòâåííî ê òóìáëåðó SA2, çàòåì òóìáëåð
ñîåäèíèòü ñ êîíòàêòàìè SA2.1, SA2.2 ïëàòû, íà
êîòîðûå è ïîñòóïàåò íàïðÿæåíèå ñåòè ïðè âêëþ-
÷åíèè ïèòàíèÿ. Íà ïîëó÷èâøåìñÿ ñâîáîäíîì ìå-
ñòå (ïðè óâåëè÷åíèè ðàçìåðîâ ïëàòû) ìîæíî
åùå ðàçìåñòèòü íåêîòîðûå äåòàëè âûáðàííîãî
Âàìè óñòðîéñòâà èíäèêàöèè. Íàãðóçêó ïîäêëþ÷èòü
ê ðîçåòêå XS1, ðàñïîëîæåííîé íà òîðöåâîé ñòî-
ðîíå êîðïóñà ñ ïîìîùüþ äâóõïîëþñíîé âèëêè.
Ðîçåòêà, â ñâîþ î÷åðåäü, ïîäêëþ÷åíà ê êîíòàê-
òàì XS1.1, XS1.2 íà ïëàòå, ðèñ.7. Êîíòàêòíûé òåð-
ìîìåòð ñëåäóåò ïîäêëþ÷àòü ñ ñîáëþäåíèåì ïî-
ëÿðíîñòè ê äâóì êîíòàêòàì, îáîçíà÷åííûì íà ïëà-

ðèñ. 7

à

á

òå ðèñ.7 áóêâîé t è çíàêàìè "+" è "-". Åãî ïîäêëþ-
÷àþò ýëàñòè÷íûì äâóæèëüíûì ïðîâîäîì äîñòàòî÷-
íîé äëèíû â íàäåæíîé èçîëÿöèè. Êîãäà óñòðîé-
ñòâî ãîòîâî, òåðìîìåòð ïîãðóæàþò â èçìåðÿåìóþ
ñðåäó, íàïðèìåð â âîäó, è âðàùåíèåì ìàãíèòà
óñòàíàâëèâàþò íåîáõîäèìóþ òåìïåðàòóðó. Íà-
ãðåâàòåëü ïîìåùàþò íà íåêîòîðîì ðàññòîÿíèè
îò òåðìîìåòðà, îíî çàâèñèò îò îáúåìà, â êîòî-
ðîì ïðåäïîëàãàåòñÿ ïîääåðæèâàòü òåìïåðàòóðó.
Äëÿ äîñòèæåíèÿ ìàêñèìàëüíîãî ýôôåêòà ñðåäó,
â êîòîðîé óñòàíîâëåí íàãðåâàòåëü, íåîáõîäèìî
ïåðåìåøèâàòü. Åñëè ýòî âîäà, äà åùå â àêâàðè-
óìå, î÷åíü õîðîøî óñòàíîâèòü ïîä íàãðåâàòåëåì
ðàñïûëèòåëü âîçäóõà. Åñëè ýòî êàêîé-òî îáúåì ñ
âîçäóõîì, òî Âàì, ñêîðåå âñåãî, ïðèãîäèòñÿ âåí-

òèëÿòîð. Íó âîò, îñòàåòñÿ òîëüêî âêëþ÷èòü, è... óäà-
÷è! Äà, åùå âìåñòå ñ ïîæåëàíèåì óäà÷è õî÷åò-
ñÿ ïðåäîñòåðå÷ü, îñîáåííî íà÷èíàþùèõ, ïîâòî-
ðèâ åùå ðàç, ÷òî óñòðîéñòâî èìååò áåñòðàíñôîð-
ìàòîðíîå ïèòàíèå, à çíà÷èò, âñå åãî ýëåìåíòû íà-
õîäÿòñÿ ïîä íàïðÿæåíèåì ïèòàþùåé ñåòè. Îá
ýòîì íå ñëåäóåò çàáûâàòü ïðè íàñòðîéêå óñòðîé-
ñòâà, ïðîâåäåíèè èçìåðåíèé ïðè âêëþ÷åííîì
òåðìîðåãóëÿòîðå è ò. ä. Íåëüçÿ çàçåìëÿòü ïðèáî-
ðû è, êîíå÷íî æå, ñàìîãî ÷åëîâåêà, âûïîëíÿþ-
ùåãî ðàáîòó.

Ëèòåðàòóðà
1. Òèòàðåíêî Þ.È. Ñåíñîðíûé âûêëþ÷àòåëü
// Ðàäþàìàòîð. - 1997. �¹12. - Ñ.34-37.



38
ÐÀÄ²ÎÀÌÀÒÎÐ 1�99

á
û

ò
î

â
à

ÿ
 

ý
ë

å
ê

ò
ð

î
í

è
ê

à

Ñóùåñòâóþò äâà ñïîñîáà îñíà-
ñòèòü âàø àâòîìîáèëü îõðàííîé
ñèãíàëèçàöèåé. Îäèí � ïðîñòîé,
êóïèòü ãîòîâóþ ôèðìåííóþ è ïî-
ñòàâèòü, äðóãîé � ñäåëàòü ñâîèìè
ðóêàìè, ÷òî ïîìîæåò ñýêîíîìèòü
íåìàëûå äåíåæíûå ñðåäñòâà.

Äëÿ ðàäèîëþáèòåëåé, ó êîòî-
ðûõ èìåþòñÿ àâòîìîáèëè, ïðåä-
ëàãàþ ñõåìó î÷åíü äåøåâîãî àâòî-
ñòîðîæà, êîòîðûé ïðè íàëè÷èè íå-
áîëüøîãî îïûòà ðàáîòû ñ öèôðî-
âîé òåõíèêîé ìîæíî èçãîòîâèòü çà
2�3 âå÷åðà â äîìàøíèõ óñëîâèÿõ.

Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå 
õàðàêòåðèñòèêè
Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ � 
áîðòîâàÿ ñåòü 
àâòîìîáèëÿ . . . . . . . 14,4�3,5 Â
Òîê, ïîòðåáëÿåìûé 
àâòîñòîðîæåì â 
äåæóðíîì ðåæèìå, 
íå áîëåå. . . . . . . . . . . . . . . 7 ìA
×àñòîòà ïîäà÷è ñèãíàëà 
òðåâîãå . . . . . . . . . . îêîëî 0,5 Ãö
Ìîùíîñòü ëàìï, 
ïîäêëþ÷àåìûõ ê 
àâòîñòîðîæó, íå áîëåå . . . 20 Âò

Â äàííîì âàðèàíòå àâòîñòîðî-
æà ïðåäóñìîòðåíî ïîäêëþ÷åíèå
äëÿ ïîäà÷è ñâåòîâîãî ñèãíàëà òðå-
âîãè � ëàìï ãàáàðèòíîãî îñâåùå-
íèÿ àâòîìîáèëÿ è äëÿ ïîäà÷è çâó-
êîâîãî ñèãíàëà � ñèðåíû îò èì-
ïîðòíîé ñèãíàëèçàöèè (â äàííîå
âðåìÿ ñóùåñòâóåò ìíîæåñòâî ìî-
äåëåé ñèðåí, ò.å. äâóõòîíàëüíûå,
ìíîãîìåëîäè÷íûå è äð.).

Ïðè âêëþ÷åíèè ïèòàíèÿ âêëþ÷à-
òåëåì SA3 (ñì. ðèñ.1) íà÷èíàåò
çàðÿæàòüñÿ êîíäåíñàòîð Ñ2 ÷å-
ðåç ðåçèñòîð R3. Â ìîìåíò âêëþ-
÷åíèÿ, êîãäà êîíäåíñàòîð Ñ2 åùå
ðàçðÿæåí, ïîäàåòñÿ âûñîêèé óðî-
âåíü íàïðÿæåíèÿ (òî÷êà À) íà R-
âõîäû òðèããåðîâ DD2.1 è DD2.2, à
òàêæå íà âõîäû ýëåìåíòîâ DD1.1,
DD3.1, DD3.3. Òðèããåðû îáíóëÿ-
þòñÿ. Ôîðìèðîâàòåëü èìïóëüñîâ
íà ýëåìåíòàõ DD3.3 è DD3.4 ïî-
äàåò èìïóëüñ (ïðèìåðíî 400 ìñ) íà
äèîä VD6 è äàëåå íà óñèëèòåëü òî-
êà VT1 è VT2. Êðàòêîâðåìåííî çà-
ãîðàþòñÿ ëàìïû, è ïîäàåòñÿ çâóêî-
âîé ñèãíàë, óêàçûâàÿ, ÷òî ïèòàíèå
íà àâòîñòîðîæ ïîäàíî.

×åðåç 5�6 ñ êîíäåíñàòîð Ñ2
çàðÿäèòñÿ, íàïðÿæåíèå íà ðåçèñ-
òîðå R3 (òî÷êà À) óñòàíîâèòñÿ íà
óðîâíå ëîã. �0� è àâòîñòîðîæ ïå-
ðåõîäèò â äåæóðíûé ðåæèì. Â ýòîò
ìîìåíò ôîðìèðîâàòåëü íà ýëå-
ìåíòàõ DD3.3 è DD3.4 ñîçäàåò
åùå îäèí èìïóëüñ 400 ìñ, à òàê-
æå çàïóñêàåò â ðàáîòó ìóëüòèâè-
áðàòîð íà ýëåìåíòàõ DD3.1 è
DD3.2 ñ ÷àñòîòîé ïðèìåðíî 1 Ãö.
Ñâåòîäèîä HLI, ïîäêëþ÷åííûé ê

Î.Í. Öèöåðñêèé, ã. Ëüâîâ

Àâòîñòîðîæ

âûõîäó ìóëüòèâèáðàòîðà íà ýëå-
ìåíòàõ DD3.1 è DD3.2, íà÷íåò ìè-
ãàòü, èíäèöèðóÿ ãîòîâíîñòü àâòî-
ñòîðîæà ê ðàáîòå. Îò èìïóëüñà ñ
ôîðìèðîâàòåëÿ íà ýëåìåíòàõ
DD3.3 è DD3.4 áóäåò ïîäàí çâóêî-
âîé è ñâåòîâîé ñèãíàëû äëèòåëüíî-
ñòüþ 400 ìñ, óêàçûâàÿ òàêæå íà ãî-
òîâíîñòü àâòîñòîðîæà.

Ïðè ïðîíèêíîâåíèè â àâòîìî-
áèëü ïîñòîðîííåãî ëèöà çàìêíóò-
ñÿ êîíòàêòû SA2. Íà âûõîäå ýëå-
ìåíòà DD1.1 ïîÿâèòñÿ óðîâåíü ëîã.
"1". Ôðîíò ýòîãî èìïóëüñà ïåðå-
êëþ÷èò òðèããåð D2.1 â äðóãîå ñî-
ñòîÿíèå. Íà èíâåðñíîì âûõîäå
òðèããåðà D2.1 óñòàíîâèòñÿ ëîã. �0�
è íà÷íóò ðàçðÿæàòüñÿ êîíäåíñàòî-
ðû ÑÇ è Ñ4. Ïðè äîñòèæåíèè íà-
ïðÿæåíèÿ óðîâíÿ ëîã. "0" íà êîí-
äåíñàòîðå ÑÇ çàïóñòèòñÿ â ðàáî-
òó ìóëüòèâèáðàòîð ñ ÷àñòîòîé îêî-
ëî 1 Ãö íà ýëåìåíòàõ DD1.2 è
DD1.3. Ñ âûõîäà ýòîãî ìóëüòèâè-
áðàòîðà èìïóëüñû ïîñòóïÿò íà
òðèããåð DD2.2. Äàëåå ñ âûõîäà
òðèããåðà DD2.2 èìïóëüñû ñ ÷àñòî-
òîé îêîëî 0,5 Ãö ïîñòóïÿò íà óñè-
ëèòåëü òîêà íà òðàíçèñòîðàõ VT1
è VT2. Îòêðûâàíèå òðàíçèñòîðà
VT2 âûçîâåò ñðàáàòûâàíèå ðåëå
ÊV1. Êîíòàêòû ðåëå çàìêíóòñÿ, è
íàïðÿæåíèå +14,4 Â ïîñòóïèò íà
ëàìïû ãàáàðèòíûõ îãíåé àâòîìî-
áèëÿ è íà çâóêîâóþ ñèðåíó. Òà-
êèì îáðàçîì, ïîëó÷èì ìèãàíèå ãà-
áàðèòíûõ îãíåé è ïîäà÷ó çâóêîâî-
ãî ñèãíàëà ñ ÷àñòîòîé îêîëî 0,5 Ãö.

Ïðè äîñòèæåíèè íàïðÿæåíèÿ
óðîâíÿ ëîã. "0" íà êîíäåíñàòîðå
Ñ4, íà âûõîäå ýëåìåíòà DD1.4
áóäåò óðîâåíü ëîã. "1", êîòîðûé
÷åðåç äèîä VD3 ïîïàäåò â òî÷êó À
ñõåìû è âîçâðàòèò àâòîñòîðîæ â
äåæóðíûé ðåæèì. Åñëè ê ýòîìó
âðåìåíè êîíòàêòû SA2 áóäóò ðàçî-
ìêíóòû, òî àâòîñòîðîæ áóäåò æäàòü
ñëåäóþùåãî íàðóøåíèÿ.

Åñëè ðàçîìêíåòñÿ êîíòàêò SA1,
òîãäà íà S-âõîäå òðèããåðà D2.1
ïîÿâèòñÿ ëîã. «1», êîòîðàÿ óñòàíî-
âèò òðèããåð â òàêîå ñîñòîÿíèå, ÷òî
íà èíâåðñíîì âûõîäå ïîÿâèòñÿ ëîã.
"0" (êàê ïðè çàìûêàíèè êîíòàêòîâ

SA2). Âûøåîïèñàííûé ðåæèì ðà-
áîòû ïîâòîðèòñÿ, íî ñèãíàë òðåâî-
ãè áóäåò çâó÷àòü äî òåõ ïîð, ïîêà
êîíòàêòû SA1 îïÿòü íå çàìêíóòñÿ
èëè îòêëþ÷èòñÿ ïèòàíèå àâòîñòîðî-
æà âêëþ÷àòåëåì SA3.

Ñëåäóåò çàìåòèòü ñëåäóþùåå.
Âðåìÿ çàðÿäà êîíäåíñàòîðà Ñ2
� ýòî âðåìÿ ñ ìîìåíòà, êîãäà âëà-
äåëåö àâòîìîáèëÿ äîëæåí ïîêè-
íóòü ñàëîí àâòîìîáèëÿ äî íà÷àëà
ïåðåõîäà àâòîñòîðîæà â äåæóðíûé
ðåæèì. Ïðè åìêîñòè êîíäåíñàòî-
ðà Ñ2, óêàçàííîé íà ñõåìå, îíî
ñîñòàâëÿåò ïðèìåðíî 6 ñ. Äëÿ óâå-
ëè÷åíèÿ ýòîãî âðåìåíè íàäî â àâ-
òîñòîðîæ óñòàíîâèòü êîíäåíñàòîð
Ñ2 áîëüøåé åìêîñòè èëè äëÿ
óìåíüøåíèÿ âðåìåíè ñîîòâåòñò-
âåííî óìåíüøèòü åãî åìêîñòü.

Âðåìÿ ðàçðÿäà êîíäåíñàòîðà
ÑÇ � ýòî âðåìÿ, íåîáõîäèìîå âëà-
äåëüöó àâòîìîáèëÿ äëÿ îòêëþ÷åíèÿ
àâòîñòîðîæà ïðè ïîñàäêå â àâòî-
ìîáèëü. Ïðè åìêîñòè êîíäåíñàòî-
ðà ÑÇ, óêàçàííîé íà ñõåìå, îíî
ñîñòàâëÿåò ïðèìåðíî 5 ñ.

Âðåìÿ ðàçðÿäà êîíäåíñàòîðà
Ñ4 � ýòî âðåìÿ ïîäà÷è àâòîñòîðî-
æåì ñèãíàëà òðåâîãè. Äëÿ óêàçàí-
íîãî íà ñõåìå Ñ4 îíî ñîñòàâëÿåò
ïðèìåðíî 8 ìèí.

Êîíòàêòû SA1 è SA2 ÿâëÿþòñÿ
äàò÷èêàìè ñîñòîÿíèÿ äâåðåé, îêîí,
ïîëîæåíèÿ àâòîìîáèëÿ. Êîëè÷åñò-
âî ýòèõ äàò÷èêîâ íà êàæäîì êîí-
êðåòíîì àâòîìîáèëå ðàçëè÷íîå
(çàâèñèò îò êîðïóñà àâòîìîáèëÿ
è ýëåêòðè÷åñêîé ñõåìû àâòîìîáè-
ëÿ). Êîíòàêòîâ SA1 ìîæåò áûòü íå-
ñêîëüêî. Èõ ñëåäóåò ïîäêëþ÷àòü
ïîñëåäîâàòåëüíî. Êîíñòðóêòèâíî
ýòî ìîãóò áûòü êóñêè òîíêîé ïðî-
âîëîêè ∅0,09 ìì, ïðèêëååííîé,
íàïðèìåð, â ñàëîíå àâòîìîáèëÿ
îäíèì êîíöîì ê êîðïóñó, à äðóãèì
� ê âåòðîâîìó èëè çàäíåìó ñòåê-
ëó, èëè îáû÷íûå ìèêðîïåðåêëþ-
÷àòåëè òèïà ÌÏÇ.

Êîíòàêòû SA2 ñëåäóåò ïîäêëþ-
÷àòü ïàðàëëåëüíî äðóã äðóãó, íî ê
êàæäîìó íàäî ïîñòàâèòü åùå äè-
îä êàòîäîì ê îäíîìó êîíöó êîíòàê-
òà, à àíîäû ñîåäèíÿòü âìåñòå è

ïîäêëþ÷àòü ê ò. 2 àâòîñòîðîæà.
Êîíñòðóêòèâíî êîíòàêòû SA2 ìîæ-
íî èñïîëüçîâàòü òå æå, ÷òî ñòîÿò
â àâòîìîáèëå, èëè ïîñòàâèòü äî-
ïîëíèòåëüíûå òàêîé æå êîíñòðóê-
öèè èëè òèïà ÌÏÇ. Åñëè êîíòàêòû
SA2 íà àâòîìîáèëå óñòàíîâèòü îò-
äåëüíûå (ñïåöèàëüíî óñòàíîâëåí-
íûå íà àâòîìîáèëü äëÿ àâòîñòîðî-
æà), òî äèîäîâ â ýòîì ñëó÷àå ñòà-
âèòü íå íàäî.

Êîíòàêòû SA2 ïðåäïîëàãàåòñÿ
çàäåéñòâîâàòü äëÿ êîíòðîëÿ îò-
êðûâàíèÿ äâåðåé, êàïîòà äâèãàòå-
ëÿ, çàäíåé êðûøêè áàãàæíèêà.

Êîíòàêòû SA1 ïðåäïîëàãàåòñÿ
ñòàâèòü äëÿ êîíòðîëÿ îêîí (ïåðåä-
íèõ è çàäíèõ) è äðóãèõ òî÷åê äëÿ
êîíòðîëÿ.

Òàêæå ìîæíî ê òî÷êå 2 àâòîñòî-
ðîæà ïîäêëþ÷èòü äàò÷èê êà÷àíèÿ
àâòîìîáèëÿ, âûïîëíåííûé òàê, ÷òî-
áû ïðè êà÷êå àâòîìîáèëÿ îí âûäà-
âàë íà âûõîäå óðîâåíü ëîã. �0�.

Êîíñòðóêöèÿ è äåòàëè. Ïå-
÷àòíóþ ïëàòó ìîæíî èçãîòîâèòü
îäíîñòîðîííþþ, íî áîëåå îïûò-
íûå ðàäèîëþáèòåëè ìîãóò èçãîòî-
âèòü è äâóñòîðîííþþ. Òðàíçèñòî-
ðû VÒ1 è VT2 ìîæíî çàìåíèòü íà
ÊÒ3102À è ÊÒ817À ñîîòâåòñòâåí-
íî. Òðàíçèñòîð VT2 óñòàíîâèòü íà
íåáîëüøîé ðàäèàòîð. Êîíäåíñàòî-
ðû Ñ1, Ñ5, Ñ6, Ñ7 ìîãóò áûòü ïî-
ñòàâëåíû òèïà Ê73-17, êîíäåíñà-
òîðû Ñ2, ÑÇ, Ñ4 òèïà Ê50-35. Ðå-
çèñòîðû òèïà ÂÑ-0,125, ÂÑ-0,25.
Äèîäû VD1 � VD6 ÊÄ522À ìîæíî
çàìåíèòü íà äðóãîé òèï, íàïðè-
ìåð ÊÄ521À èëè àíàëîãè÷íûå. Ðå-
ëå KV1 òèïà ÐÝÑ-22 (ïàñïîðò
ÐÔ4.500.129). Ñëåäóåò îòìåòèòü,
÷òî ðåëå KV1 ìîæíî ïðèìåíèòü
äðóãîå ñ íîìèíàëüíûì íàïðÿæåíè-
åì ïèòàíèÿ îáìîòêè 12 Â è ñóì-
ìàðíûé òîê êîììóòàöèè êîíòàê-
òîâ îêîëî 2,5 À.

È â çàêëþ÷åíèå çàìåòèì, ÷òî
áîëåå ÷åì äâóõëåòíÿÿ ýêñïëóàòàöèÿ
òàêîãî àâòîñòîðîæà ïîêàçàëà âû-
ñîêóþ ñòàáèëüíîñòü è íàäåæíîñòü
ýòîé ñõåìû. Æåëàåì óñïåõîâ â ïî-
âòîðåíèè äàííîé êîíñòðóêöèè.
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Â ñòàòüå À. Ñëèí÷åíêîâà ("Ðàäèî", 10/98)
îïèñàíî óñîâåðøåíñòâîâàíèå òåëåâèçîðà
ÓÏÈÌÖÒ äëÿ óâåëè÷åíèÿ ÷èñëà ïåðåêëþ÷àåìûõ
ïðîãðàìì äî 55, ÷òî àêòóàëüíî äëÿ êðóïíûõ
ãîðîäîâ ñ ðàçâèòûì ýôèðíûì è êàáåëüíûì òå-
ëåâèäåíèåì. Âìåñòî ñèñòåìû äèñòàíöèîííîãî
óïðàâëåíèÿ íà ìèêðîñõåìàõ ñåðèè ÊÐ1506ÕË1
íóæíî ïîäêëþ÷èòü ìîäóëü äèñòàíöèîííîãî óïðàâ-
ëåíèÿ (ÌÄÓ) íà ïðîöåññîðå ÊÐ1853ÂÃ1-03. Äëÿ
ýòîãî íåîáõîäèìî äîðàáîòàòü öåïè ïîäêëþ÷å-
íèÿ ñåëåêòîðà êàíàëîâ ÑÊ-Â-1. Äîðàáîòêà çà-
êëþ÷åòñÿ â ïîäêëþ÷åíèè ê ÌÄÓ äîïîëíèòåëüíî-
ãî áëîêà (ðèñ.1) äëÿ êîììóòàöèè íàïðÿæåíèé,
ïîäàâàåìûõ íà ñåëåêòîð ÑÊ-Â-1, ñ öåëüþ îáåñ-
ïå÷åíèÿ åãî íîðìàëüíîé ðàáîòû ÷åðåç ñîåäè-
íèòåëè Ø-ÑÊ-Â è Ø-Ï2.

Ëîãèêà ðàáîòû áëîêà ðèñ.1 ñëåäóþùàÿ.  Ïðè
íàëè÷èè íàïðÿæåíèÿ +12 Â íà êîíòàêòå 2 ðàçú-
åìà Õ2 îòêðûòû òðàíçèñòîðû VT3, VT4, VT7 è íà
êîíòàêòû 1 è 2 ðàçúåìà Ø-ÑÊ-Â ïîäàåòñÿ íà-
ïðÿæåíèå + 12 Â, âêëþ÷åíû ïîääèàïàçîíû I è
II (1 � 5-é êàíàëû ÌÂ).  Ïðè íàëè÷èè íàïðÿæå-
íèÿ +12 Â íà êîíòàêòå 3 ðàçúåìà Õ2 îòêðûòû
òðàíçèñòîðû VT2, VT3, VT5, VT6 è íà êîíòàêòû
1-3 ðàçúåìà Ø-ÑÊ-Â ïîäàåòñÿ íàïðÿæåíèå +12
Â, âêëþ÷åí ïîääèàïàçîí III (6 � 12-é êàíàëû ÌÂ).
Ïðè íàëè÷èè íàïðÿæåíèÿ +12 Â íà êîíòàêòå 5
ðàçúåìà Õ2 îòêðûòû òðàíçèñòîðû VT1, VT3,
VT5, VT7 è íà êîíòàêòû 2 è 5 ðàçúåìà Ø-ÑÊ-Â
ïîäàåòñÿ íàïðÿæåíèå +12 Â, âêëþ÷åíû ïîääè-
àïàçîíû IV, V (21 � 60-é êàíàëû ÄÌÂ).

Ïîñêîëüêó â òåëåâèçîðå ÓÏÈÌÖÒ íåò ìîäó-
ëÿ ñîïðÿæåíèÿ ñ âèäåîìàãíèòîôîíîì ïî íèçêîé
÷àñòîòå, íà ðèñ.2 èçîáðàæåíà ñõåìà òàêîãî ìî-
äóëÿ, íà ðèñ.3 � ñõåìà äåæóðíîãî áëîêà ïèòà-
íèÿ ÌÄÓ.

Â ñòàòüå Â. ×èñòîâà ("Ðàäèî", 10/98) îïèñà-
íà ñõåìà ïðèáîðà äëÿ ïîèñêà ìèêðîïå-
ðåäàò÷èêîâ ("æó÷êîâ"). Ïðèáîð ìîæåò îá-
íàðóæèòü "æó÷îê" ñ èçëó÷àåìîé ìîùíîñòüþ 1,5
ìÂò ñ ðàññòîÿíèÿ 10 ñì. Ñèãíàëèçàòîð èìååò ìà-
ëûå ðàçìåðû è ìàññó, ÷òî ïîçâîëÿåò íîñèòü
åãî â êàðìàíå. Ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõåìà ñèãíàëè-
çàòîðà ïîêàçàíà íà ðèñ.4.  Ïðè ïðèáëèæåíèè
àíòåííû WA1 ê ìèêðîïåðåäàò÷èêó â íåé íàâî-
äèòñÿ âûñîêî÷àñòîòíîå íàïðÿæåíèå, êîòîðîå
÷åðåç êîíäåíñàòîð Ñ1 ïîñòóïàåò íà âõîä ÓÐ×
íà òðàíçèñòîðå VT1. Åìêîñòü êîíäåíñàòîðà Ñ1
îïðåäåëÿåò íèæíþþ ãðàíèöó ïðèíèìàåìîãî äè-
àïàçîíà ÷àñòîò (èíäèêàòîð íå äîëæåí ðåàãèðî-
âàòü íà áûòîâûå íèçêî÷àñòîòíûå ïîìåõè). Íà
VD1 ñîáðàí äåòåêòîð ñ ôèëüòðîì C4L1, íà
òðàíçèñòîðàõ VT2, VT3 � óñèëèòåëü ïîñòîÿííî-
ãî òîêà, êîòîðûé óïðàâëÿåò ðàáîòîé ìóëüòèâè-
áðàòîðà íà òðàíçèñòîðàõ VT4, VT5. Ê êîëëåê-
òîðíûì öåïÿì ýòîãî ìóëüòèâèáðàòîðà ïîäêëþ-
÷åí ïüåçîèçëó÷àòåëü ZQ1. Ïðè ðàáîòå ìóëüòè-
âèáðàòîðà ñâåòèòñÿ ñâåòîäèîä HL1. ×åì áîëü-
øå ñèãíàë îò "æó÷êà", òåì áîëüøå òîê ÷åðåç
òðàíçèñòîð VT3, òåì âûøå ÷àñòîòà çâóêîâîãî ñèã-
íàëà è èíòåíñèâíîñòü ñâå÷åíèÿ ñâåòîäèîäà. Íà
ðèñ.5 ïîêàçàíà ïå÷àòíàÿ ïëàòà óñòðîéñòâà è
ðàçìåùåíèå ýëåìåíòîâ, íà ðèñ.6 � ðàçìåùå-
íèå ýëåìåíòîâ â êîðïóñå.

Ýëåêòðîííûé êàìåðòîí îïèñàí â ñòàòüå
Â. Áàííèêîâà ("Ðàäèî", 10/98). Ñõåìà êà-
ìåðòîíà ïîêàçàíà íà ðèñ.7. Íà ìèêðîñõåìå
DD1, ðåçèñòîðàõ R1, R2, êîíäåíñàòîðàõ Ñ1, Ñ2
è êâàðöåâîì ðåçîíàòîðå ZQ1 âûïîëíåí çàäà-
þùèé ãåíåðàòîð. Íà åå âûõîäå (âûâîäû 11 è 12)
ôîðìèðóþòñÿ âçàèìíî ïðîòèâîôàçíûå ïðÿìî-
óãîëüíûå èìïóëüñû ÷àñòîòîé 32768 Ãö, êîòîðûå
ïîäàþòñÿ íà äèîäíûé ìîñò VD1-VD4, íàãðóçêîé
êîòîðîãî ñëóæèò ðåçèñòîð R3. Íà âûõîäå äèîä-
íîãî ìîñòà ÷àñòîòà èìïóëüñîâ óâåëè÷èâàåòñÿ
âäâîå � äî 65536 Ãö. Íà ñ÷åò÷èêå DD2, ýëåìåí-
òàõ DD3.1-DD3.3 ñîáðàí ñ÷åò÷èê-äåëèòåëü ÷à-
ñòîòû â 149 ðàç, íà åãî âûõîäå ÷àñòîòà èìïóëü-

ðèñ. 2

ðèñ. 1

ðèñ. 3

ðèñ. 4
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ðèñ. 7

ñû ïðÿìîóãîëüíîé ôîðìû ÷àñòîòîé 50 Ãö ïîëî-
æèòåëüíîé ïîëÿðíîñòè. Íà ñõåìå çàäåðæêè íà
ýëåìåíòàõ DD2.1, DD2.2 ýòè èìïóëüñû çàäåðæè-
âàþòñÿ íà 1/3 ïåðèîäà, à íà ñõåìå çàäåðæêè
íà ýëåìåíòàõ DD2.3, DD2.4 � åùå íà 1/3 ïå-
ðèîäà. Òàêèì îáðàçîì, íà âõîäàõ òðàíçèñòîðîâ
VT1-VT3 ïðèñóòñòâóþò òðè ôàçû íàïðÿæåíèÿ
ïðÿìîóãîëüíîé ôîðìû. Òðàíçèñòîðû VT1-VT3 è
ñèìèñòîðû VS1-VS3 îáðàçóþò êëþ÷åâûå êàñêà-
äû, íàïðÿæåíèå ñ êîòîðûõ ïîäàåòñÿ íà îáìîò-
êè òðàíñôîðìàòîðîâ Ò2-Ò4. Ñ âûõîäíûõ îáìî-
òîê ýòèõ òðàíñôîðìàòîðîâ ïîëó÷àåì ñèíóñîè-
äàëüíûå íàïðÿæåíèÿ, ñäâèíóòûå íà 1/3 ïåðèî-
äà, ò.å. íà 120° îäíî îòíîñèòåëüíî äðóãîãî.

Â çàìåòêå À. Ðîìàí÷óêà ("ÐË", 10/98) îïè-
ñàí äåëèòåëü ÷àñòîòû ñ èñïîëüçîâàíèåì
äåøèôðàòîðà äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîãî êî-
äà â ñåìèñåãìåíòíûé.

Íà ðèñ.9 ïðåäñòàâëåíû ãðàôèêè ñîñòîÿíèÿ
âûõîäîâ A, B, C, D, E, F, G â òàêèõ öèôðîâûõ ìè-
êðîñõåìàõ äåøèôðàòîðîâ, êàê Ê133ÏÏ1,
Ê161ÏÐ1, Ê176ÈÄ2, Ê514ÈÄ1 è äð. Åñëè íà
âõîä ñ÷åò÷èêà, ê âûõîäàì êîòîðîãî ïîäêëþ÷åí
òàêîé äåøèôðàòîð, ïîäàòü ñåðèþ èç 10 èìïóëü-
ñîâ, òî íà êàæäîì èç âûõîäîâ A...G ïîëó÷àåò-
ñÿ êîëè÷åñòâî èìïóëüñîâ, â íåñêîëüêî ðàç  ìåíü-
øåå, ÷åì íà âõîäå ñ÷åò÷èêà. Îñîáûé èíòåðåñ
äëÿ ðàäèîëþáèòåëåé ïðåäñòàâëÿþò äðîáíûå
êîýôôèöèåíòû äåëåíèÿ (2,5 è 3,33). Ïðè ýòîì íå-
ñèììåòðè÷íîñòü ðàñïðåäåëåíèÿ èìïóëüñîâ â ñå-
ðèè ñãëàæèâàåòñÿ ïðè ïîñëåäóþùåì äåëåíèè ÷à-
ñòîòû íà 10.

Ñèãíàëèçàòîð óðîâíÿ îõëàæäàþùåé
æèäêîñòè îïèñàí â ñòàòüå È. Ñåìåíîâà
("ÐË", 10/98). Ïðèáîð ïîçâîëÿåò êîíòðîëèðîâàòü
â ëþáîå âðåìÿ óðîâåíü æèäêîñòè â ñèñòåìå

ðèñ. 5

ðèñ. 6

ðèñ. 8

ñîâ ñîñòàâëÿåò 439,7 Ãö, ò.å. âåñüìà áëèçêà ê
ñòàíäàðòíîé ÷àñòîòå 440 Ãö. Ïîäñòðîéêîé êîí-
äåíñàòîðîâ Ñ1, Ñ2 ìîæíî äîáèòüñÿ òî÷íîé ÷à-
ñòîòû 440 Ãö. Íàãðóçêîé òðàíçèñòîðà VT1  ÿâ-
ëÿåòñÿ ïüåçîýëåêòðè÷åñêèé èçëó÷àòåëü HA1.

Â ñòàòüå À. Èëüèíà ("ÐË", 10/98) îïèñàíà
ñõåìà ïðåîáðàçîâàíèÿ îäíîôàçíîãî ñå-
òåâîãî íàïðÿæåíèÿ â òðåõôàçíîå. Óñò-
ðîéñòâî (ðèñ.8) ñîñòîèò èç áëîêà ïèòàíèÿ è ãå-
íåðàòîðà èìïóëüñîâ ïîëîæèòåëüíîé ïîëÿðíîñ-
òè íà òðàíñôîðìàòîðå Ò1. Â áëîê ïèòàíèÿ âõî-
äèò îáìîòêà II òðàíñôîðìàòîðà Ò1, âûïðÿìèòåëü-
íûé ìîñò VD1-VD4 è ñòàáèëèçàòîð DA1. Ãåíå-
ðàòîð èìïóëüñîâ ñîáðàí íà îáìîòêå III
òðàíñôîðìàòîðà Ò1, ðåçèñòîðå R1 è âûïðÿìè-
òåëå íà äèîäàõ VD5 è VD6. Ñòàáèëèòðîí çàùè-
ùàåò âõîäû ýëåìåíòà DD1.1 îò ñëó÷àéíîãî ïðå-
âûøåíèÿ íàïðÿæåíèÿ áîëåå 12 Â. Íà ýëåìåíòå
DD1.1 ñîáðàí ôîðìèðîâàòåëü ïðÿìîóãîëüíûõ
èìïóëüñîâ, íà åãî âûõîäå ïðèñóòñòâóþò èìïóëü-
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îõëàæäåíèÿ è ïðåäóïðåæäàåò î âîçìîæíîì ïå-
ðåãðåâå äâèãàòåëÿ. Äàò÷èê ñäåëàí èç òðóáêè äè-
àìåòðîì 6 ìì ñ ðåçüáîâûì  øòóöåðîì íà îä-
íîì êîíöå. Íà èçîëèðóþùèõ âòóëêàõ â íåé óê-
ðåïëåíû êîíòàêòíûå êîëüöà-äàò÷èêè Â1 è Â2 ñî-
îòâåòñòâåííî âåðõíåãî è íèæíåãî óðîâíåé, êîí-
òàêò Â3 óêðåïëåí íà òðóáêå è ïîäêëþ÷åí ê îá-
ùåìó ïðîâîäó. Äàò÷èê ââèí÷åí â
ðàñøèðèòåëüíûé áà÷îê îêîëî çàëèâî÷íîé ãîð-
ëîâèíû. Ñõåìà äàíà â äâóõ âàðèàíòàõ: íà
ìèêðîñõåìå (ðèñ.10, à), íà òðàíçèñòîðàõ
(ðèñ.10, á). ðèñ. 9

ðèñ. 10

ðèñ. 11

ðèñ. 12

Ñëîé æèäêîñòè, ñìà÷èâàþùåé êîíòàêòû è
èìåþùåé ìàëîå ñîïðîòèâëåíèå, çàìûêàåò âõî-
äû ýëåìåíòîâ DD1.1 è DD1.2 ÷åðåç R6 íà êîð-
ïóñ. Íà âûõîäàõ 3  è 4 ýòèõ ýëåìåíòîâ ïðèñóò-
ñòâóåò íèçêèé óðîâåíü, è êîíòðîëüíûå ñâåòîäè-
îäû HL1 è HL2 íå ñâåòÿòñÿ. Ïðè ïîíèæåíèè
óðîâíÿ æèäêîñòè îòêðûâàþòñÿ âõîäû 1 è 2, à ïðè
äàëüíåéøåì ïîíèæåíèè � âõîäû 5 è 6. Íà âõî-
äàõ ñîîòâåòñòâóþùèõ ýëåìåíòîâ óñòàíàâëèâàþò-
ñÿ âûñîêèå óðîâíè, è ñâåòîäèîäû HL1 è HL2 ñâå-
òÿòñÿ. Íà äâóõ äðóãèõ ýëåìåíòàõ (DD1.3 è DD1.4)
ñîáðàí ìóëüòèâèáðàòîð ñ òàêòîâîé ÷àñòîòîé
îêîëî 1 Ãö. Èìïóëüñû ïîäàþòñÿ íà àíîä HL2,
è ïðè ïîÿâëåíèè íà âûõîäå 4 DD1.2 íèçêîãî
óðîâíÿ ñâåòîäèîä HL2 ìèãàåò, ïðåäóïðåæäàÿ îá
îïàñíîñòè. Íà VT1 ñîáðàí ïðîñòîé ñòàáèëèçà-
òîð ïèòàíèÿ ñ ñèãíàëèçàòîðîì âêëþ÷åíèÿ íà
HL3. Ñõåìà ñîáðàíà íà îäíîñòîðîííåé ïëàòå
ðàçìåðîì 35õ50 ìì (ðèñ.11).

Ñõåìà äëÿ èçìåðåíèÿ òîêîâ äî 10 À â
øèðîêîé ïîëîñå ÷àñòîò (äî 500 êÃö) îïè-
ñàíà â ñòàòüå Õ. Êàððàñêî ("Electronic Design", ðèñ. 13

áà
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ðèñ. 14

èþëü, 1998). Äàò÷èêîì (ðèñ.12) ÿâëÿåòñÿ ðåçè-
ñòîð Rs, ïàäåíèå íàïðÿæåíèÿ íà êîòîðîì ïðè
ìàêñèìàëüíîì òîêå íå ïðåâûøàåò 10 ìÂ. Òðàí-
çèñòîðû Ò1 è Ò2 îáðàçóþò òîêîâîå çåðêàëî, êî-
òîðîå ðàçáàëàíñèðóåòñÿ èçìåðÿåìûì òîêîì.
Êàê òîëüêî ýòî ïðîèñõîäèò, òðàíçèñòîð â îïòî-
ïàðå ÎÐ1 áàëàíñèðóåò òîêîâîå çåðêàëî, ñìå-
ùåííîå òðàíçèñòîðîì Ò3, êîòîðûé â ñâîþ î÷å-
ðåäü ñìåùàåò îïòîïàðó ÎÐ2. Ïîñêîëüêó òîê
ñìåùåíèÿ ïðîïîðöèîíàëåí èçìåðÿåìîìó, òî
íà âûõîäå ÎÐ2 îáðàçóåòñÿ íàïðÿæåíèå, òàêæå
ïðîïîðöèîíàëüíîå èçìåðÿåìîìó òîêó. Äëÿ ïðà-
âèëüíûõ èçìåðåíèé òðàíçèñòîðû Ò1 è Ò2, à òàê-
æå îïòîïàðû ÎÐ1 è ÎÐ2 äîëæíû áûòü ñîãëà-
ñîâàííûìè. Ñõåìà îáåñïå÷èâàåò ãàëüâàíè÷åñ-
êóþ ðàçâÿçêó ìåæäó ïåðâè÷íîé è âòîðè÷íîé
öåïÿìè.

Â ñòàòüå Äæ. Äæîðäæà ("Electronic Design",
àâãóñò 1998) îïèñàí íåäîðîãîé óñèëèòåëü ñ
ÀÐÓ (ðèñ.13). Îí ïîñòðîåí íà áàçå îïåðàöè-
îííîãî óñèëèòåëÿ LM358 è èìååò ñëåäóþùèå
îñîáåííîñòè: äèíàìè÷åñêèé äèàïàçîí ñâûøå
50 äÁ, ïèòàíèå îò îäíîãî èñòî÷íèêà +5 Â, íå-
çíà÷èòåëüíîå èñêàæåíèå ôîðìû óñèëèâàåìîãî
ñèãíàëà, óðîâåíü âûõîäíîãî ñèãíàëà îò 0 äî 1,2
Â, öåíà ìåíåå 2,5$. Ïîñêîëüêó èñïîëüçóåòñÿ
òîëüêî ïîëîâèíà ìèêðîñõåìû îïåðàöèîííîãî
óñèëèòåëÿ, òî íà âòîðîé ïîëîâèíå ìîæíî ïîñò-
ðîèòü âòîðîé êàíàë óñèëåíèÿ. Ðåãóëèðîâêà óðîâ-
íÿ äîñòèãàåòñÿ çà ñ÷åò èçìåíåíèÿ êîýôôèöèåí-
òà ïåðåäà÷è äåëèòåëÿ, ñîñòîÿùåãî èç ðåçèñòî-
ðà R2 è ïîëåâîãî òðàíçèñòîðà Q2, ïðîâîäè-
ìîñòü ïîñëåäíåãî çàâèñèò îò óðîâíÿ ïîñòîÿííî-
ãî ñèãíàëà íà âûõîäå ïèêîâîãî äåòåêòîðà íà
òðàíçèñòîðå Q1 è êîíäåíñàòîðå Ñ4. Ñ ýëåìåí-
òàìè, óêàçàííûìè íà ñõåìå ðèñ.13 ÷àñòîòíûé
äèàïàçîí ñîñòàâëÿåò 300 Ãö...30 êÃö.

Ñõåìó èíäèêàòîðà ñèãíàëà îñòàíîâêè
äëÿ ìîòîðîëëåðà ïðåäëîæèë Ý. Ëàøåâåê
("Electronique Pratique", íîÿáðü, 1998). Ýëåêòðè-
÷åñêàÿ ñõåìà èíäèêàòîðà ïîêàçàíà íà ðèñ.14.
Íà ìèêðîñõåìå IC1 òèïà NE555 (ÊÐ1006ÂÈ1)
ñîáðàí ãåíåðàòîð èìïóëüñîâ ÷àñòîòîé 1 Ãö.
Ýòè èìïóëüñû îòêðûâàþò òðàíçèñòîðû Ò1-Ò4, â
ðåçóëüòàòå ÷åãî ïåðèîäè÷åñêè  ñâåòÿòñÿ 17 ñâå-
òîäèîäîâ âûñîêîé ÿðêîñòè D1-D17 (òèï ñâåòî-
äèîäîâ àâòîð íå óêàçûâàåò), ðàñïîëîæåííûõ, êàê
ýòî óêàçàíî íà ðèñ.15, â âèäå çâåçäû. Ñõåìà
ìîæåò ïèòàòüñÿ íàïðÿæåíèåì îò 5 äî 10 Â. Ðå-
çèñòîðû R4-R7 îãðàíè÷èâàþò òîê ñâåòîäèîäîâ
äî 15 ìÀ. Ïå÷àòíàÿ ïëàòà óñòðîéñòâà ïîêàçà-
íà íà ðèñ.16.

Îò ðåäàêöèè.
Ñâåòîäèîäû âûñîêîé ÿðêîñòè òèïà,

íàïðèìåð, ÊÈÏÌ15À-1Ê (îòå÷åñòâåííûå)
èëè HLMP-DD25 (ôèðìà Hewllett-Packard)
ìîæíî ïðèîáðåñòè â ôèðìå ÑÝÀ (ã. Êèåâ),
òåë. 276-31-28, òåë./ôàêñ 276-21-97. 

ðèñ. 16ðèñ. 15
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àÄëÿ àíàëèçà è êîíòðîëÿ äèñòàíöèîííûõ óï-

ðàâëåíèé (ÄÓ)  íà  èíôðàêðàñíûõ ëó÷àõ (ÈÊ)
ïðåäëàãàåòñÿ óñòðîéñòâî (ðèñ.1). Èñïîëüçó-
åòñÿ çà÷àñòóþ ñâîáîäíûé, ïîñëåäîâàòåëüíûé
ïîðò ÑÎÌ-2. Îïåðàöèîííûé óñèëèòåëü ïðåîá-
ðàçóåò èçìåíåíèÿ ñîïðîòèâëåíèÿ ôîòîäèîäà â
ëîãè÷åñêèå óðîâíè,  êîòîðûå âîñïðèíèìàåò
êîìïüþòåð. Ïîñêîëüêó ïîòðåáëÿåìûé òîê ìàë,
ïèòàíèå ÈÌÑ îñóùåñòâëÿåòñÿ îò ïîñëåäîâà-
òåëüíîãî ïîðòà, àíàëîãè÷íî ìàíèïóëÿòîðó
"ìûøü". 

Äëÿ ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè ñ ïîìîùüþ ÈÊ
äèîäà VD3 èñïîëüçóåòñÿ êëþ÷åâîé òðàíçèñ-
òîð VT1 è íàêîïèòåëüíûé êîíäåíñàòîð äîñòà-
òî÷íî áîëüøîé åìêîñòè. Äèîä VD1 ïðåäîõðà-
íÿåò îò ïîïàäàíèÿ ìèíóñîâîãî íàïðÿæåíèÿ íà
ñõåìó ïðè âûïîëíåíèè êàêèõ-ëèáî ïðîãðàìì
äðóãèõ íàçíà÷åíèé.

Åñëè óñòðîéñòâî ïðåäíàçíà÷àåòñÿ òîëüêî
äëÿ ïðèåìà, òî, åñòåñòâåííî, ñõåìó óïðàâëåíèÿ
ìîæíî íå âêëþ÷àòü.

Äåìîíñòðàöèîííîå ïðîãðàììíîå îáåñïå-
÷åíèå ïðèâåäåíî â ïðîãðàììàõ 1�4.  Ýòî ïðî-
ñòåéøèå ïðîãðàììû íà ÿçûêå Áåéñèê, êîòîðûå
ïîêàçûâàþò ïðèíöèï ïðîãðàììèðîâàíèÿ è íå-
êîòîðîå ïðàêòè÷åñêîå ïðèìåíåíèå äàííîãî
óñòðîéñòâà. Â âèäó òîãî ÷òî Áåéñèê � èíòåðïðå-
òàòîð è, ñëåäîâàòåëüíî, ìåäëåííî äåéñòâóþùèé
ÿçûê,  äåòàëüíî óâèäåòü ñòðóêòóðó êîäîâ ÄÓ ïî
ïðîãðàììå 1 ìîæíî  ëèøü íà êîìïüþòåðàõ ñ
òàêòîâîé ÷àñòîòîé íå ìåíåå 100 ÌÃö. Àíàëî-
ãè÷íàÿ ïðîãðàììà íà êîìïèëèðóþùåì ÿçûêå
ïîêàçûâàåò êîäû âñåõ ÄÓ íà êîìïüþòåðàõ,
íà÷èíàÿ ñ òàêòîâîé ÷àñòîòû 40 ÌÃö. Ïðîãðàì-
ìû 2 è 3 ðàáîòàþò ïðàêòè÷åñêè íà ëþáûõ
êîìïüþòåðàõ.

Íà ðèñ.2 ïðèâåäåíû äèàãðàììû íàïðÿæå-
íèé íà âûõîäå ñõåìû ïðè çàñâåòêå ôîòîäèîäà.

Ïðîãðàììà 4 ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ïîâòîðå-
íèÿ êîäîâ  è  óïðàâëåíèÿ ðàçëè÷íûìè óñòðîé-
ñòâàìè ñ ÈÊ ïðèåìíèêàìè.  Ïðèâåäåíà êàê  äå-
ìîíñòðàöèÿ òàêîé âîçìîæíîñòè. Äàííûé ðåæèì
ìîæåò ïîòðåáîâàòüñÿ, íàïðèìåð,  â äåìîíñò-
ðàöèîííîì çàëå,  ãäå óñòàíîâëåíû ïðèåìíèêè
ÈÊ, êîòîðûìè òðåáóåòñÿ óïðàâëÿòü ïî çàäàí-
íîé ïðîãðàììå. Ïðåäâàðèòåëüíî, êîäû ïîäãî-
òàâëèâàþòñÿ â êîìïüþòåðå, à çàòåì âûïîëíÿ-
þòñÿ.  Åñòåñòâåííî, ÷òî òàêàÿ ïðîãðàììà áó-

Âçàèìîäåéñòâèå ÈÊ ÄÓ ñ êîìïüþòåðîì À.À. Øàáðîíîâ, ã. Íîâîñèáèðñê, Ðîññèÿ

Ïðîãðàììà 1
5 REM ÿçûê Áåéñèê äëÿ IBM PC - qbasic
10 OUT &H2FC: 2: CLS : REM ïîäãîòîâêà ýêðàíà, óñòàíîâêà ðåæèìîâ ÑÎÌ-2 
20 PRINT " ==== ÏÐÎÃÐÀÌÌÀ ÊÎÍÒÐÎËß ÊÎÄÎÂ ÄÓ ÈÊ ====" 
30 PRINT "    âûõîä èç ïðîãðàììû � êëàâèøà ÏÐÎÁÅËË " 
40 LOCATE 4, 1: REM óñòàíîâêà êóðñîðà íèæå íàäïèñè 
50 IF INKEY$ = CHR$(32) THEN END: REM âûõîä ïî íàæàòèþ ïðîáåëà 
60 IF (INP(&H2FE) AND &H80) > 0 THEN GOTO 50: REM ñèíõðîíèçàöèÿ 
70 FOR I = 0 TO 1600: REM öèêë îòîáðàæåíèÿ êîäîâ ïî ýêðàíó 
80 IF (INP(&H2FE) AND &Í80) = 0 THEN PRINT "*"; ELSE PRINT "_"; 
90 NEXT I: GOTO 40: REM ïðîäîëæåíèå îòîáðàæåíèÿ
Ïðîãðàììà 2
REM ÿçûê Áåéñèê äëÿ IBM PC - qbasic
10 OUT &H2FC, 2: CLS : REM ïîäãîòîâêà ýêðàíà, óñòàíîâêà ðåæèìîâ ÑÎÌ-2 
20 PRINT " ==== ÏÐÎÃÐÀÌÌÀ ÊÎÍÒÐÎËß ÂÍÅØÅÉ ÎÑÂÅÙÅÍÍÎÑÒÈ ====" 
30 PRINT "    âûõîä èç ïðîãðàììû � êëàâèøà ÏÐÎÁÅËË " 
40 LOCATE 4, 1: REM óñòàíîâêà êóðñîðà íèæå íàäïèñè 
50 IF INKEY$ = CHR$(32) THEN END: REM âûõîä ïî íàæàòèþ ïðîáåëà 
60 IF (INP(&H2FE) AND &H80) = 0 THEN GOTO 100 
70 PRINT " Àíàëèçèðóåòñÿ îñâåùåííîñòü, òåêóùåå âðåìÿ = "; : PRINT Ò1ÌÅ$ 
80 SOUND 40, . 03: GOTO 40: REM çâóê î ðàáîòå è ïðîäîëæåíèå êîíòðîëÿ 
100 REM ïîäïðîãðàììà çâóêîâîé ñèãíàëèçàöèè è îòîáðàæåíèÿ âðåìåíè 
110 PRINT " ÂÍÈÌÀÍÈÅ - ÌÍÎÃÎ ÑÂÅÒÀ !!! ":  PRINT ÒIÌÅ$ 
120 FOR i% = 400 TO 1000 STEP 100 
130 SOUND i%, i% / 1000: NEXT i%: GOTO 40
Ïðîãðàììà 3
5 REM ÿçûê Áåéñèê äëÿ IBM PC - qbasic
10 OUT &H2FC, 2: CLS : d1 = 0: REM ïîäãîòîâêà ýêðàíà, óñòàíîâêà ðåæèìîâ COM-2 
20 PRINT "   ====   ÏÐÎÃÐÀÌÌÀ ÏÎÄÑ×ÅÒÀ ÊÎËÈ×ÅÑÒÂÀ ÇÀÑÂÅÒÎÊ ==== " 
30 PRINT "    âûõîä èç ïðîãðàììû - êëàâèøà ÏÐÎÁÅËË " 
40 LOCATE 4, 1: REM óñòàíîâêà êóðñîðà íèæå íàäïèñè 
50 IF INKEY$ = CHR$(32) THEN END: REM âûõîä ïî íàæàòèþ ïðîáåëà 
60 IF (INP(&H2FE) AND &H80) = 0 THEN d1 = d1 + 1: GOTO 100 
70 PRINT "Êîëè÷åñòâî çàñâåòîê ="; d1, " òåêóùåå âðåìÿ = "; : PRINT TIME$ 
80 SOUND 40, . 03: GOTO 40: REM çâóê î ðàáîòå è ïðîäîëæåíèå êîíòðîëÿ 
100 REM ïîäïðîãðàììà çâóêîâîé ñèãíàëèçàöèè è âðåìåíè 
110 PRINT "ÂÍÈÌÀÍÈÅ - ÄÀÒ×ÈÊ ÑÐÀÁÎÒÀË ":  PRINT "âðåìÿ="; Ò1ÌÅ$ 
120 FOR i% = 400 TO 1000 STEP 200: SOUND i%, i% / 1000: NEXT i%: 
130 IF (INP(&H2FE) AND &H80) = 0 THEN LOCATE 4, 1: GOTO 110 ELSE GOTO 40
Ïðîãðàììà 4
5  REM ÿçûê Áåéñèê äëÿ IBM PC - qbasic
10 OUT &H2FC, 2: CLS :  REM ïîäãîòîâêà ýêðàíà, óñòàíîâêà ðåæèìîâ ÑÎÌ-2 
20 PRINT "   ====   ÏÐÎÃÐÀÌÌÀ ÏÎÂÒÎÐÈÒÅËÜ ÊÎÄÎÂ ÈÊ ÄÓ  ==== " 
30 PRINT " âûõîä èç ïðîãðàììû - êëàâèøà ÏÐÎÁÅËË, ýêðàí íè÷åãî íå îòîáðàæàåì 
40 IF (INP(&H2FE) AND &H80) = 0 THEN OUT &H2FC, 3 ELSE OUT &H2FC, 2 
50 IF INKEY$ = CHR$(32) THEN END: REM âûõîä ïî íàæàòèþ ïðîáåëà 
60 GOTO 40: REM  ïðîäîëæåíèå êîíòðîëÿ

äåò çíà÷èòåëüíî áîëüøå è äîëæíà  áûòü  íà-
ïèñàíà  íà  ÿçûêå êîìïèëèðóþùåãî òèïà.

Äàííîå óñòðîéñòâî èñïîëüçóåòñÿ äëÿ õðàíå-
íèÿ îáðàçîâ êîäîâ ðàçëè÷íûõ òèïîâ ÄÓ íà
êîìïüþòåðå. Â ñëó÷àå ïîòåðè ÄÓ,  íàïðèìåð,
ôèçè÷åñêîì óíè÷òîæåíèè, êîäû ìîæíî âîññòà-
íîâèòü, èñïîëüçóÿ óíèâåðñàëüíîå  ïðîãðàì-
ìèðóåìîå ÄÓ. Êðîìå òîãî, ìîæíî èñïîëüçîâàòü
äàííîå óñòðîéñòâî, êàê èíôðàêðàñíûé êàíàë
ñâÿçè ìåæäó ðàñïîëîæåííûìè ðÿäîì êîìïüþ-
òåðàìè.

ðèñ. 1

ðèñ. 2
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1. Ïîñòðîèòü àìïëèòóäíóþ õàðàêòåðèñòèêó óñèëèòåëÿ, åñëè â ðåçóëüòàòå èçìåðåíèé ïîëó-
÷åíû ñëåäóþùèå äàííûå: 

Uâõ, Â 0,05   0,1   0,2   0,3  0,4  0,5 
Uâûõ, Â    1,0 2,0 4,0 5,6 6,0 5,0
è îïðåäåëèòü äèíàìè÷åñêèé äèàïàçîí óñèëèòåëÿ. 
2. Ïîñòðîèòü ðåçîíàíñíóþ õàðàêòåðèñòèêó ÔÏ× (èç äâóõ êîíòóðîâ), åñëè ïðè èçìåðåíèÿõ

ïîëó÷åíû ñëåäóþùèå äàííûå: fï÷ = 465 êÃö, Uâõ = 200 Â
f, êÃö      460   461   462   463   464   465 466   467   468   469   470 
Uâûõ, Â    0,02 0,04 0,7   1,2   0,8   1,0 1,1   0,9  0,5 0,02 0,01 
è ïðîèçâåñòè àíàëèç ðåçóëüòàòîâ è íàñòðîéêè êîíòóðîâ ÔÏ×. 
3. Îïðåäåëèòü ïîëîñó ïðîïóñêàíèÿ êàæäîãî êîíòóðà, âîçìîæíóþ íàèáîëüøóþ ïîëîñó ïðî-

ïóñêàíèÿ è ïîëîñó ïðîïóñêàíèÿ ïðè êðèòè÷åñêîé ñâÿçè äâóõ ñâÿçàííûõ êîíòóðîâ, åñëè îíè èìå-
þò ïàðàìåòðû: Ñ1 = Ñ2 = 120 ïÔ, L1 = L2 = 250 ìêÃí, rê1 = rê2 = 5 Îì.

4. Ñëîæíûé êîëåáàòåëüíûé êîíòóð ñ äâóìÿ åìêîñòÿìè èìååò ïàðàìåòðû L1 = 500 ìêÃí, C1
= 150 ïÔ, Ñ2 = 240 ïÔ. Îïðåäåëèòü ÷àñòîòû ðåçîíàíñà íàïðÿæåíèé è ðåçîíàíñà òîêîâ, à
òàêæå êîýôôèöèåíò âêëþ÷åíèÿ êîíòóðà.

5. Îïðåäåëèòü îïòèìàëüíûé êîýôôèöèåíò âêëþ÷åíèÿ êîíòóðà, åñëè Ri = 5 êÎì, Rý = 30 êÎì.
6. Çàïèñàòü ðÿäû Ôóðüå äëÿ íåñèíóñîèäàëüíûõ òîêîâ (ðèñ.1, à, á, â), åñëè Im = 25 ìA, Ta

= 25 ìêñ, Tá = 10 ñ, Tâ = 30 ìñ.
7. Îïðåäåëèòü ñîïðîòèâëåíèå ðåçèñòîðîâ  R1 è R2, åñëè èçâåñòíà âîëüò-àìïåðíàÿ õàðàê-

òåðèñòèêà íåëèíåéíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ è òðåáóåìàÿ âîëüò-àìïåðíàÿ õàðàêòåðèñòèêà âñåé öå-
ïè (ðèñ.2, á).

8. Îáìîòêà ðåëå èìååò èíäóêòèâíîñòü 1,2 Ãí è àêòèâíîå ñîïðîòèâëåíèå 1200 Îì. Êàêîé
òîê áóäåò ïðîòåêàòü ÷åðåç îáìîòêó ÷åðåç 0,002 ñ, åñëè íàïðÿæåíèå áàòàðåè 24 Â?

9. Îáìîòêà ðåëå èìååò èíäóêòèâíîñòü 1,0 Ãí è àêòèâíîå ñîïðîòèâëåíèå 800 Îì. Òîê ñðà-
áàòûâàíèÿ ðåëå 20 ìÀ. ×åðåç êàêîå âðåìÿ òîê â îáìîòêå äîñòèãíåò âåëè÷èíû òîêà ñðàáàòû-
âàíèÿ  ðåëå, åñëè íàïðÿæåíèå áàòàðåè 20 Â?

ÓÊÀÇÀÍÈÅ. Ïðè ðåøåíèè çàäà÷ 8, 9 èñïîëüçîâàòü çíà÷åíèÿ ïîêàçàòåëüíîé ôóíêöèè e�x èç
òàáë.1.

10. Êîíäåíñàòîð åìêîñòüþ 0,1 ìêÔ çàðÿæàåòñÿ ÷åðåç ðåçèñòîð ñîïðîòèâëåíèåì 50 êÎì.
×åðåç êàêîå âðåìÿ íàïðÿæåíèå íà êîíäåíñàòîðå áóäåò ðàâíî ïîëîâèíå íàïðÿæåíèÿ èñòî÷íè-
êà Å?

11. Îïðåäåëèòü åìêîñòü êîíäåíñàòîðà Ñ (ðèñ.3), åñëè ñîïðîòèâëåíèå R = 1,0 ÌÎì, à ïî-
ñòîÿííàÿ âðåìåíè öåïè 14 ìñ.

12. Ïîñòðîèòü ðåçóëüòèðóþùóþ âîëüò-àìïåðíóþ õàðàêòåðèñòèêó öåïè (ðèñ.2, à) è îïðå-
äåëèòü òîê, åñëè íàïðÿæåíèå, ïðèëîæåííîå ê öåïè, ðàâíî 35 Â.

13. Àêòèâíîå ñîïðîòèâëåíèå R = 100 Îì ñîåäèíåíî ïîñëåäîâàòåëüíî ñ êîíäåíñàòîðîì Ñ
= 0,01 ìêÔ. Îïðåäåëèòü ïîëíîå ñîïðîòèâëåíèå öåïè íà ÷àñòîòå f = 300 Ãö.

14. Êàòóøêà  ñ ïàðàìåòðàìè L = 12 ìÃí è R = 3 Îì ñîåäèíåíà ïîñëåäîâàòåëüíî ñ êîí-
äåíñàòîðîì Ñ = 0,033 ìêÔ. Îïðåäåëèòü ïîëíîå ñîïðîòèâëåíèå íà ÷àñòîòå 30 êÃö.

15.  Ðàññ÷èòàòü ïîñëåäîâàòåëüíóþ öåïü ïåðåìåííîãî òîêà ñ ÷àñòîòîé 400 Ãö, åñëè R = 120
Îì, L = 0,5 Ãí, Ñ = 0,2 ìêÔ. Ïîñòðîèòü âåêòîðíóþ äèàãðàììó òîêîâ è íàïðÿæåíèé ïðè U =
60 Â.

16. Ðàññ÷èòàòü ïàðàëëåëüíóþ öåïü ïåðåìåííîãî òîêà ÷àñòîòîé 1000 Ãö, ñîäåðæàùóþ äâå
âåòâè, åñëè ïåðâàÿ âåòâü ñîäåðæèò àêòèâíîå ñîïðîòèâëåíèå R = 300 Îì, à âòîðàÿ � åìêîñòü
Ñ = 0,1 ìêÔ. Ïîñòðîèòü âåêòîðíóþ äèàãðàììó ïðè U = 36 Â.

17. Ðàññ÷èòàòü ïàðàëëåëüíóþ öåïü ïåðåìåííîãî òîêà ñ ÷àñòîòîé 420 Ãö, åñëè ïåðâàÿ âåòâü
ñîäåðæèò èíäóêòèâíîñòü L = 50 ìÃí ñ RL = 15 Îì, âòîðàÿ âåòâü � àêòèâíîå ñîïðîòèâëåíèå R
= 200 Îì, à òðåòüÿ � åìêîñòü Ñ = 0,5 ìêÔ. Ïîñòðîèòü âåêòîðíóþ äèàãðàììó ïðè U = 100 Â.

18. Ðàçðàáîòàòü ïðèíöèïèàëüíóþ ñõåìó, ñîáðàòü è ïðèñëàòü â ðåäàêöèþ ôèëüòð íèæíèõ ÷à-
ñòîò ñ ïîëîñîé ïðîïóñêàíèÿ 36 êÃö.

x e�x x e�x x e�x x e�x x e�x

0,0 1,0 1,0 0,36 2,0 0,14 3,0 0,05 4,0 0,018
0,1 0,9 1,1 0,33 2,1 0,12 3,1 0,045 4,1 0,016
0,2 0,8 1,2 0,3 2,2 0,11 3,2 0,041 4,2 0,015
0,3 0,74 1,3 0,27 2,3 0,1 3,3 0,037 4,3 0,013
0,4 0,67 1,4 0,24 2,4 0,09 3,4 0,033 4,4 0,012
0,5 0,6 1,5 0,22 2,5 0,08 3,5 0,029 4,5 0,011
0,6 0,55 1,6 0,2 2,6 0,07 3,6 0,027 4,6 0,01
0,7 0,49 1,7 0,18 2,7 0,065 3,7 0,024 4,7 0,009
0,8 0,45 1,8 0,16 2,8 0,059 3,8 0,022 4,8 0,008
0,9 0,4 1,9 0,15 2,9 0,054 3,9 0,02 4,9 0,007

Çàêîí÷èëèñü çàíÿòèÿ â Øêîëå ìîëîäûõ
ðàäèîòåõíèêîâ. Ñåãîäíÿ ìû ïðèñòóïàåì ê
îöåíêå çíàíèé âûïóñêíèêîâ, êîòîðûå, ñî-
ãëàñíî Ïîëîæåíèþ î Øêîëå (ñì. «ÐÀ» ¹
5/98), äîëæíû âûïîëíèòü êîíêóðñíûå çà-
äàíèÿ â äâà òóðà. Ñèñòåìà îëèìïèéñêàÿ, ñ
âûáûâàíèåì, ò. å. òîò, êòî íå âûïîëíèë çà-
äàíèÿ ïåðâîãî òóðà, íå ïðîõîäèò âî âòîðîé.
Ïî ðåçóëüòàòàì âûïîëíåíèÿ êîíêóðñíûõ
çàäàíèé áóäóò îòîáðàíû 10 ñèëüíåéøèõ, à
îñòàëüíûå, ïðè óñëîâèè óñïåøíîãî ðåøåíèÿ
çàäà÷, ïîëó÷àò Äèïëîìû îá îêîí÷àíèè íà-
øåé Øêîëû. 

À òåïåðü çà äåëî. Îòâåòû íà çàäàíèÿ
äîëæíû áûòü âûïîëíåíû ïðàâèëüíî è ñî
âñåìè íåîáõîäèìûìè ïîÿñíåíèÿìè íà îò-
äåëüíûõ ëèñòàõ ôîðìàòà À4, ïðè ýòîì íå
çàáóäüòå óêàçàòü ñâîè êîîðäèíàòû - ôàìè-
ëèþ, èìÿ, îò÷åñòâî, ãîä ðîæäåíèÿ, ìåñòî
ðàáîòû èëè ó÷åáû, äîìàøíèé àäðåñ. Ïðè-
ñûëàòü îòâåòû íóæíî òîëüêî ïî ïî÷òå íå-
çàìåäëèòåëüíî ïîñëå âûïîëíåíèÿ çàäàíèÿ,
íî íå ïîçäíåå 8 ôåâðàëÿ 1999 ã. ïî ïî÷òîâî-
ìó øòåìïåëþ ïî àäðåñó: 252110, Êèåâ-110,
à/ÿ 807, ØÌÐÒ, òóð 1, à ñåáå îñòàâüòå êî-
ïèþ Âàøåãî ïèñüìà.

Òóð 1 Êîíêóðñíûå çàäàíèÿ:

ðèñ. 1

ðèñ. 2

ðèñ. 3

Çàî÷íûé êîíêóðñ 
âûïóñêíèêîâ

Òàáëèöà 1
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Â ñòàòüå âû óçíàåòå î òîì, êàê çà 5 ìèí èç êîí-
ñåðâíîé áàíêè èçãîòîâèòü êèïÿòèëüíèê, î ïðîñòîé
çàæèãàëêå èç ïðîâîäîâ è îäåêîëîíà, î äåòåêòîð-
íîì ïðèåìíèêå áåç ñïåöèàëüíîãî çàçåìëåíèÿ è àí-
òåííû, ñïîñîá èçãîòîâëåíèÿ ïðåäîõðàíèòåëåé è
ìíîãîå äðóãîå.

Ïðåäëàãàþ íåñêîëüêî îïûòîâ ñ ýëåêòðè÷åñêîé
ðîçåòêîé, èëëþñòðèðóþùèõ ðàçëè÷íûå äåéñòâèÿ
ýëåêòðè÷åñêîãî òîêà è íå òðåáóþùèõ äëÿ èõ âûïîë-
íåíèÿ êàêîãî-ëèáî îáîðóäîâàíèÿ. Êðîìå òîãî,
îïèñàííûå ïðèñïîñîáëåíèÿ ìîãóò çàìåíèòü ïðîìû-
øëåííûå ïðèáîðû. Âî âñåõ îïûòàõ ïîíàäîáèòñÿ
îáûêíîâåííàÿ øòåïñåëüíàÿ âèëêà ñî øíóðîì, ò.å.
ñ äâóìÿ èçîëèðîâàííûìè ïðîâîäàìè. Äëÿ óäîáñò-
âà ñîåäèíåíèÿ öåïè íà íåáîëüøîå âðåìÿ (âî âðå-
ìÿ îïûòîâ) ìîæíî â ðàçðûâ îäíîãî ïðîâîäíèêà ïî-
ñòàâèòü êíîïêó (íàïðèìåð, îò êâàðòèðíîãî çâîíêà
� ðèñ. 1).

Îïûò 1. Êîðîòêîå çàìûêàíèå, èëè êàê
ðàáîòàåò ïëàâêèé ïðåäîõðàíèòåëü (âñòàâ-
êà ïëàâêàÿ)

Â ñóõóþ äåðåâÿííóþ äîùå÷êó íà ðàññòîÿíèè
áîëüøå 3 ñì äðóã îò äðóãà âáåéòå äâà ãâîçäÿ è ïðè-
ñîåäèíèòå ê êàæäîìó îäèí èç ïðîâîäîâ øíóðà
øòåïñåëüíîé âèëêè. Ãâîçäè ñîåäèíèòå ìåæäó ñîáîé
òîíêèì ìåäíûì ïðîâîäîì äèàìåòðîì ìåíüøå 0,1
ìì (ýòî î÷åíü âàæíî!!!). Åñëè ïîäàòü íà ïðîâîä íà-
ïðÿæåíèå ñåòè, òî ìîæíî íàáëþäàòü, êàê ïðîâîä
ìãíîâåííî ðàñïëàâèòñÿ, è öåïü, ñîçäàâøàÿ êîðîò-
êîå çàìûêàíèå, îáåñòî÷èòñÿ. Èìåííî òàê è ñðàáà-
òûâàåò ïëàâêèé ïðåäîõðàíèòåëü. Â öåëÿõ èëëþñò-
ðàöèè ìîæíî ñæå÷ü è çàâîäñêîé ïðåäîõðàíèòåëü
(ðèñ. 2).

À òåïåðü ðàññêàæåì î òîì, êàê ñàìîìó ìîæíî
âîññòàíîâèòü ñãîðåâøèé ïðåäîõðàíèòåëü. Âíóòðè
êåðàìè÷åñêîãî èëè ñòåêëÿííîãî êîðïóñà ïðåäîõðà-
íèòåëÿ íàõîäèòñÿ òîíêàÿ, íî, êàê ïðàâèëî, íå ìåä-
íàÿ, à ñâèíöîâàÿ èëè èçãîòîâëåííàÿ èç ñïåöèàëü-
íîãî ëåãêîïëàâêîãî ñïëàâà ïðîâîëîêà. Ñâèíöîâóþ
ïðîâîëîêó èñïîëüçóþò ÷àùå ìåäíîé, ïîòîìó ÷òî
òåìïåðàòóðà ïëàâëåíèÿ ñâèíöà íàìíîãî ìåíüøå.
Äëÿ âîññòàíîâëåíèÿ ïðåäîõðàíèòåëÿ íà òðåáóåìûé
òîê ñðàáàòûâàíèÿ íóæíî, èñïîëüçóÿ äàííûå, ïðè-
âåäåííûå â òàáë. 1, ïîäîáðàòü íåýìàëèðîâàííóþ
èëè ýìàëèðîâàííóþ ìåäíóþ ïðîâîëîêó íåîáõîäè-
ìîãî äèàìåòðà è çàìåíèòü åþ ñãîðåâøóþ âíóòðè
ïðåäîõðàíèòåëÿ. Ñäåëàòü ýòîò ìîæíî ðàçëè÷íûìè
ñïîñîáàìè:

1) ïðîäåëàéòå îñòðûì ïðåäìåòîì, íàïðèìåð, øè-
ëîì, èëè âûñâåðëèòå òîíêèì ñâåðëîì â òîðöàõ
ìåòàëëè÷åñêèõ íàêîíå÷íèêîâ ïðåäîõðàíèòåëÿ îò-
âåðñòèÿ äèàìåòðîì äî 2 ìì è, ïðîäåâ ïðîâîëîêó
ñêâîçü ïðåäîõðàíèòåëü, ïðèïàÿéòå åå êîíöû ê ìå-
òàëëè÷åñêèì íàêîíå÷íèêàì;

2) íàìîòàéòå íåñêîëüêî âèòêîâ ïðîâîëîêè ïî-
âåðõ ïðåäîõðàíèòåëÿ è êîíöû ïðèïàÿéòå ê ìåòàë-
ëè÷åñêèì íàêîíå÷íèêàì.

Òîê ïëàâëåíèÿ ìîæíî âû÷èñëèòü ñàìîñòîÿòåëü-
íî ïî ôîðìóëå Iïë≈ad3/2, ãäå Iïë � òîê ïëàâëåíèÿ,
À; d � äèàìåòð ïðîâîëîêè, ìì; à � êîýôôèöèåíò,
õàðàêòåðèçóþùèé ñâîéñòâà ìàòåðèàëà, èç êîòîðî-
ãî èçãîòîâëåíà ïðîâîëîêà, âûáèðàþò èç òàáë. 2.

Âûâîä. Ïðåäîõðàíèòåëåì ìîæåò ñëóæèòü ëþ-
áîé ó÷àñòîê ïðîâîäíèêà, âêëþ÷åííûé ïîñëåäîâà-
òåëüíî â ýëåêòðè÷åñêóþ öåïü, åñëè îí, èìåÿ íåçíà-
÷èòåëüíîå ñîïðîòèâëåíèå, äëèòåëüíîå âðåìÿ âûäåð-
æèâàåò ëþáîé òîê, ñ÷èòàþùèéñÿ äëÿ äàííîé öåïè
íîðìàëüíûì, à â ñëó÷àå ïðåâûøåíèÿ äîïóñòèìûõ
äëÿ öåïè çíà÷åíèé òîêà, ðàçðóøèòñÿ ðàíüøå, ÷åì
âîçíèêíóò íàðóøåíèÿ â îñòàëüíûõ ó÷àñòêàõ öåïè.

Îïûò 2. Ìàêåò íàãðåâàòåëüíîãî ýëåìåí-
òà èç ãðàôèòîâîãî ñåðäå÷íèêà êàðàíäàøà

Ïîæåðòâóéòå ïðîñòûì äåðåâÿííûì êàðàíäà-
øîì, äëèíà êîòîðîãî ïðåâûøàåò 10 ñì. Çàîñòðè-
òå åãî ñ îáåèõ ñòîðîí òàê, ÷òîáû îñâîáîäèòü îò äå-
ðåâà áîëüøå 4 ìì ãðàôèòîâîãî ñåðäå÷íèêà. Ê
ýòèì êîíöàì ãðàôèòà ïðèñîåäèíèòå ïðîâîäà îò ñå-
òåâîé âèëêè (íàïðèìåð, ïëîòíî íàìîòàéòå íà íèõ
íåñêîëüêî âèòêîâ). Æåëàòåëüíî ïåðåéòè â ïîìåùå-
íèå, êîòîðîå ëåãêî ìîæíî ïðîâåòðèòü.

Íà êîðîòêèé ïðîìåæóòîê âðåìåíè (0,5...2 ñ) ïî-
äàéòå íà êàðàíäàø íàïðÿæåíèå ñåòè (ðèñ.3). Ãðà-
ôèò áóäåò íàêàëÿòüñÿ, äåðåâî âîêðóã íåãî âûãîðàòü,
èç ïîä äåðåâà, ñ ðàçíûõ ñòîðîí êàðàíäàøà, ïîé-

(Äåòñêèå ôîêóñû, íåèçâåñòíûå ìíîãèì âçðîñëûì, èëè âçðîñëûå èãðû äëÿ óìíûõ ðåáÿò)

Ï. Øåâ÷óê, ïãò. Ìèðîïîëü, Æèòîìèðñêàÿ îáë.

Òîê, À Äèàìåòð ïðîâîëîêè, ìì
Ñâèíåö Ñïëàâ îëîâà 25% Ìåäü

è ñâèíöà 75%
1 0,21 � 0,05
2 0,33 � 0,09
3 0,43 � 0,11
4 0,52 � 0,14
5 0,60 0,62 0,16
10 0,95 0,98 0,25
15 1,25 1,28 0,33
20 1,54 1,56 0,40
25 1,76 1,80 0,46
30 1,98 2,04 0,52

Ìàòåðèàë à
Ìåäü 80
Ñïëàâ îëîâà è ñâèíöà 11,6
Îëîâî 12,9
Ñâèíåö 10,8

Òàáëèöà 2

Òàáëèöà 1

äåò ãóñòîé äûì. Ïîñëå íåñêîëüêèõ êîðîòêèõ ïîâòî-
ðåíèé ïîäîáíîãî äûìîïóñêàíèÿ ãðàôèòîâûé ñåð-
äå÷íèê ìîæíî ñâîáîäíî âûíóòü èç äåðåâÿííîé îï-
ðàâû, à çàòåì âíîâü, âêëþ÷èâ íà 1�3 ñ, óâèäåòü,
êàê îí íàêàëÿåòñÿ äî êðàñíà. Åñëè ïîäåðæàòü åãî
âêëþ÷åííûì áîëåå 5 ñ, îí ìîæåò ðàçðóøèòüñÿ, êàê
ïðåäîõðàíèòåëü â ïåðâîì îïûòå. Åñëè ñòåðæåíü îïó-
ñòèòü â âîäó, òî îí ñìîæåò ðàáîòàòü, íå ðàçðóøà-
ÿñü äëèòåëüíîå âðåìÿ, âûïîëíÿÿ ðîëü êèïÿòèëüíè-
êà. Ïðîäîëæèòåëüíîñòü ðàçîãðåâà è ðàçðóøåíèÿ
óêàçàíû îðèåíòèðîâî÷íî, òàê êàê îíè ñèëüíî çà-
âèñÿò îò ñîïðîòèâëåíèÿ ñåðäå÷íèêà. Ìíå âñòðå÷à-
ëèñü êàðàíäàøè ñ ñîïðîòèâëåíèåì îò 25 äî 200
Îì, ïðè ýòîì ïîòðåáëÿåìûé òîê áûë îò 1 äî 10
À, à ïîòðåáëÿåìàÿ ìîùíîñòü îò 200 Âò äî 2 êÂò.
Åñëè åñòü èç ÷åãî âûáèðàòü, òî äëÿ îïûòà ëó÷øå
âçÿòü êàðàíäàø ñ áîëüøèì ñîïðîòèâëåíèåì.

Âûâîä. Â êà÷åñòâå íàãðåâàòåëüíîãî ýëåìåíòà
èñïîëüçóþò ïðîâîäíèêè ñ áîëüøèì óäåëüíûì ñî-
ïðîòèâëåíèåì. Â ýëåêòðè÷åñêîé öåïè ñèëüíåå íà-
ãðåâàþòñÿ ó÷àñòêè, èìåþùèå áîëüøåå ñîïðîòèâ-
ëåíèå. Äëÿ ðàáîòû íàãðåâàòåëüíîãî ýëåìåíòà íå-
îáõîäèìî îáåñïå÷èòü îòâîä îáðàçîâàâøåãîñÿ
òåïëà, ÷òîáû ýëåìåíò îò åãî âîçäåéñòâèÿ íå ðàç-
ðóøàëñÿ.

Îïûò 3. Ïðîñòåéøèé êèïÿòèëüíèê
Ïðèíöèï ðàáîòû. Äâà ïðîâîäíèêà, îïóùåí-

íûå â ëþáîé âîäíûé ðàñòâîð ïðè ïîäà÷å íà íèõ
íàïðÿæåíèÿ ñåòè, ñîçäàäóò â ðàñòâîðå òîê, êîòî-
ðûé ïðèâåäåò ê íàãðåâàíèþ ýòîãî ðàñòâîðà. Ïî-
òîìó ÷òî ëþáàÿ íå äèñòèëëèðîâàííàÿ âîäà èìååò
äîñòàòî÷íîå êîëè÷åñòâî ïðèìåñåé, ÷òîáû ñîäåð-
æàòü õîòü êàêèå-òî èîíû è áûòü íåïëîõèì ïðîâîä-
íèêîì ýëåêòðè÷åñòâà.

Òåõíîëîãèÿ. Èç ëþáîé æåñòè (ïðîùå âñåãî îò
îáû÷íîé êîíñåðâíîé áàíêè) áûòîâûìè íîæíèöàìè
âûðåæüòå äâå ïðÿìîóãîëüíûå ïëàñòèíû 2 ðàçìåðîì
ïðèáëèçèòåëüíî 4õ4,5 ñì (ðèñ. 4). Ñîåäèíèòå êàæ-
äóþ ïëàñòèíó ñ ïðîâîäíèêàìè îò øíóðà ñåòåâîé
âèëêè, ìîæíî ïðèïàÿòü (åñëè íåëüçÿ ïðèïàÿòü, â óã-
ëó êàæäîé ïëàñòèíû ñäåëàéòå îòâåðñòèÿ è ñîåäè-
íèòå èõ ñ ïðîâîäàìè ñ ïîìîùüþ âèíòà è ãàéêè).
Ìåæäó ïëàñòèíàìè ïîëîæèòå äâå äåðåâÿííûå èëè
ïëàñòìàññîâûå ïàëî÷êè 1 äëèíîé áîëüøå øèðèíû
ïëàñòèí è òîëùèíîé (äèàìåòðîì) 3...10 ìì. Åùå äâå
òàêèå ïàëî÷êè ïîëîæèòå ñíàðóæè ïëàñòèí, ïîñå-
ðåäèíå, îäíà ïðîòèâ äðóãîé è êðàÿ âòîðîé ïàðû
ïàëî÷åê ñ êàæäîé ñòîðîíû ïëîòíî ñâÿæèòå íèòêà-
ìè 3 ìåæäó ñîáîé, ÷òîáû ïðèäàòü âñåé ñèñòåìå
ïðî÷íîñòü. Ïîëó÷åííîå ïðèñïîñîáëåíèå ìîæíî
èñïîëüçîâàòü â êà÷åñòâå êèïÿòèëüíèêà âîäû â íå-
ìåòàëëè÷åñêîé ïîñóäå 4. Â ìåòàëëè÷åñêèõ êàñòðþ-
ëÿõ è ÷àéíèêàõ íåëüçÿ äîïóñêàòü êàñàíèÿ êèïÿòèëü-
íèêà ê ñòåíêàì è äíó, âî èçáåæàíèå êîðîòêîãî çà-
ìûêàíèÿ ïëàñòèí.

Ñâîéñòâà è îñîáåííîñòè. Íè â êîåì ñëó÷àå
âî âðåìÿ ðàáîòû êèïÿòèëüíèêà íåëüçÿ êàñàòüñÿ íè
âîäû, íè ïîñóäû, òàê êàê îíè íàõîäÿòñÿ ïîä íàïðÿ-
æåíèåì ñåòè. Â îòëè÷èå îò ïðîìûøëåííûõ óñò-
ðîéñòâ è îïèñàííîãî êèïÿòèëüíèêà èç ãðàôèòîâî-
ãî ñåðäå÷íèêà, ýòîò êèïÿòèëüíèê èñïîëüçóåò ïðîâî-
äèìîñòü ñàìîé âîäû, è ïîòðåáëÿåìûé èì òîê ñèëü-
íî çàâèñèò êàê îò åå õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà, òàê è
îò åå òåìïåðàòóðû. Ìîùíîñòü ïðèáîðà ìîæíî óâå-
ëè÷èòü, ïîñîëèâ âîäó. Ñ ïîâûøåíèåì òåìïåðàòóðû
ïîòðåáëåíèå òîêà òîæå âîçðàñòàåò. Ó÷èòûâàÿ âû-
øåñêàçàííîå, ìîùíîñòü êèïÿòèëüíèêà íåëüçÿ òî÷-
íî îïðåäåëèòü.

Ïîëüçóÿñü ýòèì êèïÿòèëüíèêîì, ìîæíî íå áîÿòü-
ñÿ, ÷òî â ñëó÷àå âûêèïàíèÿ âîäû ïîñóäà èëè êèïÿ-
òèëüíèê ïîâðåäèòñÿ. Êàê òîëüêî âîäà âûêèïèò è ïëà-
ñòèíû ïåðåñòàíóò åå êàñàòüñÿ, òîê ÷åðåç êèïÿòèëü-
íèê ïðåêðàòèòñÿ, è îí êàê áû àâòîìàòè÷åñêè âûêëþ-
÷èòñÿ. Âîäó ïîñëå íàãðåâà òàêèì ïðèáîðîì íå
ðåêîìåíäóåòñÿ óïîòðåáëÿòü â ïèùó, òàê êàê åãî ðà-
áîòà îáÿçàòåëüíî ñîïðîâîæäàåòñÿ õèìè÷åñêèìè ðå-
àêöèÿìè ìåæäó ïðèìåñÿìè âîäû è ìåòàëëîì ýëåê-
òðîäîâ.

ðèñ. 2

ðèñ. 3

ðèñ. 1

ðèñ. 4

ðèñ. 5

ðèñ. 6

ðèñ. 7
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Îñîáåííîñòüþ èçãîòîâëåíèÿ ðàäèîïðèåìíûõ
óñòðîéñòâ ÿâëÿåòñÿ íåîáõîäèìîñòü ðåãóëèðîâêè èõ
ïîñëå ìîíòàæà. Ýòî ñâèäåòåëüñòâóåò î íåñîâåð-
øåíñòâå ìåòîäîâ ïðîåêòèðîâàíèÿ, íåîäíîçíà÷íî-
ñòè âûáîðà ñõåìíûõ ðåøåíèé è î çíà÷èòåëüíîì
ðàçáðîñå ïàðàìåòðîâ ïðåîáðàçîâàòåëÿ ÷àñòîòû.

Â ÷åì çàêëþ÷àþòñÿ ñëîæíîñòè?
Ðàäèîïðèåìíèêè äîëæíû îáåñïå÷èâàòü ïðèåì

ìíîæåñòâà ñèãíàëîâ ðàäèîñòàíöèé ðàçëè÷íûõ ÷à-
ñòîò. Äëÿ ýòîãî âõîäíûå è ãåòåðîäèííûå êîëåáà-
òåëüíûå êîíòóðû äîëæíû áûòü ïåðåñòðàèâàåìû-
ìè. Â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ òàêàÿ ïåðåñòðîéêà îñó-
ùåñòâëÿåòñÿ ïåðåìåííûìè êîíäåíñàòîðàìè, âõî-
äÿùèìè â êîíòóðû.

Â ñóïåðãåòåðîäèíå ïðè íàñòðîéêå íà ëþáóþ
÷àñòîòó ñèãíàëà Fc ÷àñòîòà ãåòåðîäèíà Fã äîëæ-
íà îòëè÷àòüñÿ íà âåëè÷èíó ïðîìåæóòî÷íîé ÷àñ-
òîòû Fï÷, íàïðèìåð Fã = Fñ + Fï÷.

Ìåæäóíàðîäíûìè ñòàíäàðòàìè óñòàíîâëåíû
çíà÷åíèÿ êðàéíèõ ÷àñòîò ðàäèîâåùàòåëüíûõ äè-
àïàçîíîâ. Íàïðèìåð, äëÿ ÄÂ Fñ.ìèí=150 êÃö è
Fñ.ìàêñ=408 Ãö. Â äèàïàçîíå ýòèõ ÷àñòîò ïåðåñò-
ðàèâàþò âõîäíûå êîíòóðû èçìåíåíèåì åìêîñòè ïå-
ðåìåííîãî êîíäåíñàòîðà îò Ñc.ìàêñ äî Ññ.ìèí.
Ïðè ýòîì êîýôôèöèåíò ïåðåêðûòèÿ äèàïàçîíà ÷à-
ñòîò

Êä = Fc.ìaêñ/Fñ.ìèí = Ñc.ìaêñ/Ññ.ìèí = 
= 408/150 = 2,7. (1)

Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ïðåîáðàçîâàíèÿ êðàéíèå ÷à-
ñòîòû ãåòåðîäèíà ïðè ïðîìåæóòî÷íîé ÷àñòîòå
Fï÷=465 êÃö äîëæíû áûòü:

Fã.ìàêñ = 408+465 = 873 êÃö,
Fã.ìèí = 150+465 = 615 êÃö.
À êîýôôèöèåíò ïåðåêðûòèÿ ÷àñòîò ãåòåðîäèíà

íåîáõîäèìî îáåñïå÷èòü
Êã =Fã.ìàêñ/Fã.ìèí = Ñã.ìàêñ/Ñã.ìèí =

=873/615 = 1,4. (2)
Îáû÷íî ñåêöèè ïåðåìåííûõ êîíäåíñàòîðîâ

âõîäíîãî è ãåòåðîäèííîãî êîíòóðîâ îäèíàêîâû è
èìåþò îäíó îáùóþ îñü. Î÷åâèäíî, ÷òî â ýòîì ñëó-
÷àå áåç ñïåöèàëüíûõ ìåð îáåñïå÷èòü òðåáóåìûå
ñîîòíîøåíèÿ êîýôôèöèåíòîâ Êä è Êã íåâîçìîæ-
íî.

Çàâèñèìîñòü ðåçîíàíñíîé ÷àñòîòû êîíòóðîâ
ω0=1/ LC îò ïàðàìåòðîâ L è Ñ íåëèíåéíàÿ. Ñëå-
äîâàòåëüíî, ÷òîáû ïîëó÷èòü ýôôåêòèâíîå ïðå-
îáðàçîâàíèå ñèãíàëîâ âñåõ ÷àñòîò äèàïàçîíà, íå-
îáõîäèìî íå òîëüêî âûïîëíèòü óñëîâèÿ (1) è (2),
íî è îáåñïå÷èòü îïðåäåëåííûå çàêîíû èçìåíå-
íèÿ åìêîñòåé êîëåáàòåëüíûõ êîíòóðîâ. Ðåàëèçà-
öèþ òàêîé çàäà÷è íàçûâàþò ñîïðÿæåíèåì íàñò-
ðîåê âõîäíûõ è ãåòåðîäèííûõ êîíòóðîâ.

Êàê æå âûïîëíèòü ñîïðÿæåíèå?
Èç âûðàæåíèé (1) è (2) âèäíî, ÷òî êîýôôèöèåí-

òû ïåðåêðûòèÿ ÷àñòîò çàâèñÿò îò ìàêñèìàëüíîé è
ìèíèìàëüíîé åìêîñòåé êîíòóðîâ. Ýòè çíà÷åíèÿ
ìîæíî èçìåíÿòü, âêëþ÷àÿ âñïîìîãàòåëüíûå êîí-
äåíñàòîðû ïàðàëëåëüíî è ïîñëåäîâàòåëüíî ñ
êîíäåíñàòîðîì íàñòðîéêè. Ïðè îïðåäåëåííûõ
ñîîòíîøåíèÿõ ìåæäó ðåçóëüòèðóþùèìè åìêîñòÿ-
ìè è èíäóêòèâíîñòÿìè ìîæíî ïîëó÷èòü òðåáóåìûå
çàêîíû èçìåíåíèÿ ðåçîíàíñíûõ ÷àñòîò âõîäíûõ è
ãåòåðîäèííûõ êîíòóðîâ. Òàêîé ïðèíöèï è èñïîëü-
çóåòñÿ ïðè ñîïðÿæåíèè. Äëÿ ýòîãî ñîïðÿãàåìûå
êîíòóðû âêëþ÷àþò ïî ñõåìå (ñì. ðèñóíîê).

Ñòàíäàðòíûå ìåõàíè÷åñêèå ïåðåìåííûå êîí-
äåíñàòîðû èìåþò íåçíà÷èòåëüíûé ðàçáðîñ åìêî-
ñòåé, âûñîêóþ äîáðîòíîñòü, îäèíàêîâûå çàâèñè-
ìîñòè åìêîñòåé êàæäîé ñåêöèè (Ñ3, Ñ4) îò óãëà
ïîâîðîòà îñè. Òàêèìè êîíäåíñàòîðàìè ëåãêî
îáåñïå÷èòü ñîïðÿæåíèå.

Ïðè èñïîëüçîâàíèè âàðèêàïîâ ñõåìû êîíòóðîâ
àíàëîãè÷íûå. Îòëè÷àþòñÿ òîëüêî ïîäà÷åé çàïè-
ðàþùåãî íàïðÿæåíèÿ íà âàðèêàïû ÷åðåç îáùèé
ïîòåíöèîìåòð. Èç-çà ñðàâíèòåëüíî áîëüøîãî
ðàçáðîñà ïàðàìåòðîâ è âîëüò-ôàðàäíûõ õàðàê-
òåðèñòèê âûïîëíèòü ñîïðÿæåíèå íà âàðèêàïàõ
íåñêîëüêî ñëîæíåå, ÷åì íà ìåõàíè÷åñêèõ êîíäåí-
ñàòîðàõ. Õîòÿ íåêîòîðûå çàðóáåæíûå âàðèêàïû
ÿâëÿþòñÿ ïîëíûìè àíàëîãàìè ìåõàíè÷åñêèõ êîí-
äåíñàòîðîâ ïî òî÷íîñòè è çàêîíàì èçìåíåíèÿ åì-
êîñòåé.

Êðîìå ñóùåñòâóþùèõ êîíäåíñàòîðîâ êîíòóðû
ñîäåðæàò ïàðàçèòíûå åìêîñòè êàòóøåê, òðàíçè-

Ñîïðÿæåíèå âõîäíûõ è 
ãåòåðîäèííûõ êîíòóðîâ

Í. Êàòðè÷åâ, ã. Õìåëüíèöêèé

ñòîðîâ è ìîíòàæíûõ ñîåäèíåíèé. Ñóììàðíûå
çíà÷åíèÿ èõ ñîñòàâëÿþò 20...50 ïÔ. Î÷åâèäíî, ÷òî
âñå åìêîñòè  è âñïîìîãàòåëüíûå, è ïàðàçèòíûå
ñíèæàþò êîýôôèöèåíòû ïåðåêðûòèÿ äèàïàçîíà ÷à-
ñòîò êàê âõîäíîãî êîíòóðà, òàê è ãåòåðîäèííîãî.
Ýòîò ôàêòîð ïðåäîïðåäåëÿåò âûáîð òèïà âàðè-
êàïîâ.

Â ñïðàâî÷íîé ëèòåðàòóðå ïðèâîäÿòñÿ çíà÷åíèÿ
ìàêñèìàëüíîé åìêîñòè âàðèêàïà Ñâ.ìàêñ è êîýô-
ôèöèåíò ïåðåêðûòèÿ åãî åìêîñòè
Êñ=Ñâ.ìàêñ/Ñâ.ìèí ïðè èçìåíåíèè çàïèðàþùå-
ãî íàïðÿæåíèÿ Uîáð â çàäàííûõ ïðåäåëàõ.

×òîáû îáåñïå÷èòü òðåáóåìûå êîýôôèöèåíòû ïå-
ðåêðûòèÿ ÷àñòîò äëÿ äèàïàçîíîâ ÄÂ è ÑÂ, èñïîëü-
çóþò âàðèêàïû ñ Ñâ.ìàêñ 250 ïÔ è Êñ=20. Ïðè
ìåíüøèõ çíà÷åíèÿõ ñîïðÿæåíèå ìîæíî îáåñïå÷èòü
â áîëåå óçêîì äèàïàçîíå ÷àñòîò, äëÿ �ðàñòÿíóòûõ�
äèàïàçîíîâ ÊÂ ýòè çíà÷åíèÿ áóäóò ìåíüøèìè.

Ñïðàâî÷íûå çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðîâ âàðèêàïîâ
íå âñåãäà ìîãóò áûòü èçâåñòíûìè è òî÷íûìè. Êðî-
ìå òîãî, ïðè ìîíòàæå èç-çà ïåðåãðåâà âàðèêàïîâ
çíà÷åíèÿ Ñâ.ìàêñ, Ñâ.ìèí è äîáðîòíîñòü íåî-
áðàòèìî èçìåíÿþòñÿ êàê äëÿ ëþáîãî ïîëóïðîâîä-
íèêîâîãî ïðèáîðà, ÷åãî íå ñëó÷àåòñÿ ñ ìåõàíè-
÷åñêèìè ïåðåìåííûìè êîíäåíñàòîðàìè.

×òîáû èìåòü äîñòàòî÷íî òî÷íîå ïðåäñòàâëåíèå
î êà÷åñòâå èñïîëüçóåìîãî âàðèêàïà, öåëåñîîáðàç-
íî ïðîâåðèòü åãî ïðÿìîå è îáðàòíîå ñîïðîòèâ-
ëåíèÿ, ìàêñèìàëüíóþ è ìèíèìàëüíóþ åìêîñòè. Åñ-
ëè îáðàòíîå ñîïðîòèâëåíèå çíà÷èòåëüíî ìåíüøå
1 ÌÎì, òàêîé âàðèêàï èñïîëüçîâàòü íåæåëà-
òåëüíî, òàê êàê ó íåãî íèçêàÿ äîáðîòíîñòü è çà-
íèæåí Êñ.

Åìêîñòè âàðèêàïà ìîæíî ïðîâåðèòü, âêëþ÷èâ
åãî â êîëåáàòåëüíûé êîíòóð ðåçîíàíñíîãî óñèëè-
òåëüíîãî êàñêàäà. Íà âõîä êàñêàäà ïîäàòü ñèãíàë
îò ãåíåðàòîðà Â× èëè ãåòåðîäèíà  ýòàëîííîãî
ïðèåìíèêà. Ê âûõîäó êàñêàäà ïîäêëþ÷èòü îñöèë-
ëîãðàô èëè ìèêðîàìïåðìåòð ÷åðåç äåòåêòîð íà
äâóõ äèîäàõ ïî ñõåìå óäâîåíèÿ. Ïðè  ìèíèìàëü-
íîì çàïèðàþùåì íàïðÿæåíèè âàðèêàïà èçìåíå-
íèåì ÷àñòîòû ãåíåðàòîðà ïîëó÷èòü ìàêñèìàëüíîå
ðåçîíàíñíîå âûõîäíîå íàïðÿæåíèå. Çàìåíÿÿ âà-
ðèêàï ñòàíäàðòíûìè êîíäåíñàòîðàìè ïîñòîÿííîé
åìêîñòè, îáåñïå÷èòü ìàêñèìàëüíîå âûõîäíîå íà-
ïðÿæåíèå ïðè òîé æå ÷àñòîòå ãåíåðàòîðà.

Â ýòîì ñëó÷àå ìàêñèìàëüíàÿ åìêîñòü âàðèêà-
ïà Ñâ.ìàêc áóäåò ðàâíà åìêîñòè íàéäåííîãî êîí-
äåíñàòîðà. Àíàëîãè÷íî îïðåäåëÿþò è ìèíèìàëü-
íóþ åìêîñòü Ñâ.ìèí ïðè ìàêñèìàëüíîì çàïèðà-
þùåì íàïðÿæåíèè.

Êîãäà èçâåñòíû çíà÷åíèÿ Ñâ.ìàêc è Ñâ.ìèí, òî
óïðîùàåòñÿ çàäà÷à îïðåäåëåíèÿ ýëåìåíòîâ âõîä-
íîãî è ãåòåðîäèííîãî êîíòóðîâ. Â ýòîì ñëó÷àå â
ñïðàâî÷íèêå ïî ðàäèîâåùàòåëüíûì ïðèåìíèêàì
íàõîäÿò ñõåìó, â êîòîðîé ïðèìåíåí ìåõàíè÷åñêèé
êîíäåíñàòîð èëè âàðèêàï ñ áëèçêèìè çíà÷åíèÿ-
ìè Ñâ.ìàêc è Ñâ.ìèí. Ïî ñïðàâî÷íûì äàííûì ñõå-
ìû èçãîòîâëÿþò êàòóøêè âõîäíîãî è ãåòåðîäèííî-
ãî êîíòóðîâ, èñïîëüçóÿ ñîîòâåòñòâóþùèå âñïîìî-
ãàòåëüíûå êîíäåíñàòîðû. Ýòî îáëåã÷àåò âûïîëíèòü
ñîïðÿæåíèå íà êðàéíèõ ÷àñòîòàõ äèàïàçîíà, íî
ñîâñåì íå îçíà÷àåò, ÷òî âñåãäà îáåñïå÷èòñÿ ñî-
ïðÿæåíèå ïî âñåìó äèàïàçîíó, òàê êàê çàêîíû èç-
ìåíåíèÿ åìêîñòåé ñïðàâî÷íîãî ïðèåìíèêà è èç-
ãîòîâëÿåìîãî ìîãóò ñèëüíî îòëè÷àòüñÿ.

Êàòóøêè âõîäíûõ êîíòóðîâ ÄÂ, ÑÂ, ÊÂ íàèáî-
ëåå óäîáíû è ýôôåêòèâíû íà ôåððèòîâûõ ñåðäå÷-
íèêàõ. Ãåòåðîäèííûå êàòóøêè öåëåñîîáðàçíî èç-
ãîòîâèòü íà êàðêàñàõ èç òåðìîàêòèâíûõ ïëàñòìàññ,
íàïðèìåð, íà ôòîðîïëàñòå, òàê êàê ïðè ïåðâîì
èçãîòîâëåíèè ïðèåìíèêà ïîòðåáóåòñÿ íåîäíî-
êðàòíîå âûïàèâàíèå êàòóøåê äëÿ ïîäáîðà èõ
÷èñëà âèòêîâ.

Â ðàäèîëþáèòåëüñêîé ïðàêòèêå íàèáîëåå óäîá-
íî âûïîëíÿòü ñîïðÿæåíèå ïî ñèãíàëàì ðàäèîâå-

Îïûò 4. Çàæèãàëêà. 
Êàê äîáûòü îãîíü èç ðîçåòêè?
Îäåêîëîí èëè âîäêà � ïðîâîäíèêè ýëåêòðè÷å-

ñòâà, ò.å. ñïîñîáíû íàãðåâàòüñÿ òîêîì, à åùå ýòè
âåùåñòâà ñîäåðæàò ñïèðò è ñïîñîáíû ãîðåòü.

Òåõíîëîãèÿ. Êîíöû äâóõ ïðîâîäîâ îò ñåòåâîé
âèëêè î÷èñòèòå îò èçîëÿöèè è, ïîëîæèâ ìåæäó íè-
ìè òîíêèé ñëîé âàòû, íî òàê, ÷òîáû ïðîâîäíèêè, íå
äàé áîã, íå êàñàëèñü äðóã äðóãà íåïîñðåäñòâåííî,
ñêðóòèòå èõ ìåæäó ñîáîé èëè ïðîñòî ïëîòíî îáåð-
íèòå òåì æå ñëîåì âàòû, ÷òîáû îíè õîðîøî äåð-
æàëèñü âìåñòå. Åùå ðàç íàïîìèíàþ � íåëüçÿ äî-
ïóñòèòü êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ ìåòàëëè÷åñêèõ ïðî-
âîäíèêîâ (ïðîâåðèòü îòñóòñòâèå êàñàíèÿ ìîæíî
îáû÷íûì òåñòåðîì). Íàìî÷èòå âàòó îäåêîëîíîì èëè
âîäêîé, âêëþ÷èòå âèëêó â ñåòü. Âàòà çàøèïèò è ïî-
ñëå ùåë÷êà âñïûõíåò ñèíåíüêèì îãîíüêîì. Âûíóâ
âèëêó èç ðîçåòêè, ìîæíî ïðèêóðèâàòü, ïîäæèãàòü
ãàç è ìíîãîå äðóãîå.

Îïûò 5. Ñåòü � àíòåííà. 
Ñàìûé ïðîñòîé ïðèåìíèê
Èñïîëüçîâàòü ñåòü â êà÷åñòâå àíòåííû î÷åíü õî-

ðîøî â ñåëüñêîé ìåñòíîñòè, ãäå âñå ëèíèè ýëåêò-
ðîïåðåäà÷ âîçäóøíûå è íåò ïðîìûøëåííûõ ïîìåõ.
Â ãîðîäñêèõ äîìàõ ñèòóàöèÿ õóæå, îñîáåííî â ïà-
íåëüíûõ, ãäå àðìèðîâàííûå ñòåíû è áåç òîãî ýê-
ðàíèðóþò ïîìåùåíèÿ.

Ïðîñòåéøèé ïðèåìíèê ñîñòîèò èç îäíîãî äèî-
äà (ðèñ. 5), âêëþ÷åííîãî ïàðàëëåëüíî òåëåôîíàì,
è äâóõ êîíäåíñàòîðîâ 48...130 ïÔ, ÷åðåç êîòîðûå
òåëåôîíû âêëþ÷àþò â ñåòü 220 Â. Åñëè ïîñòàâèòü
êîíäåíñàòîðû íà ðàáî÷åå íàïðÿæåíèå âûøå 4000
Â, äà åùå ïðÿìî â ñåòåâóþ âèëêó èëè ñðàçó ïîáëè-
çîñòè îò íåå, òî ïðèåìíèê áóäåò ïîëíîñòüþ ýëåê-
òðîáåçîïàñåí, è âû ìîæåòå ýêñïåðèìåíòèðîâàòü ñ
íèì, íå îòêëþ÷àÿ îò ñåòè è íå áîÿñü ïîðàæåíèÿ
ýëåêòðè÷åñêèì òîêîì. Òàêîé ïðèåìíèê áóäåò ïðè-
íèìàòü ñàìûå ñèëüíûå ðàäèîñòàíöèè íà äëèííûõ
è ñðåäíèõ âîëíàõ â äàííîé ìåñòíîñòè, ïðàâäà, âû
óñëûøèòå èõ âñå îäíîâðåìåííî. Åñëè ñðåäè íèõ íåò
ñàìîé ñèëüíîé, òî ðàçëè÷èòü èõ áóäåò î÷åíü òðóä-
íî. Ãðîìêîñòü ðàáîòû íåñêîëüêî óâåëè÷èòñÿ, åñëè
äîáàâèòü åùå îäèí òàêîé æå äèîä V2 è êîíäåíñà-
òîð Ñ3, êàê ïîêàçàíî íà ðèñ.6. Åìêîñòü êîíäåí-
ñàòîðà Ñ3 1000...6800 ïÔ. Äèîä V1 � ëþáîé òî-
÷å÷íûé, íàïðèìåð Ä2 èëè Ä9 ñ ëþáûì áóêâåííûì
èíäåêñîì; Â1 � âûñîêîîìíûå òåëåôîíû.

Åñëè âìåñòî ïåðâîãî äèîäà ïîäêëþ÷èòü êîëåáà-
òåëüíûé êîíòóð, ïðèåìíèê ïîëó÷èòñÿ íå òîëüêî èç-
áèðàòåëüíûì, íî è åùå áîëåå ãðîìêèì. Êîëåáà-
òåëüíûé êîíòóð ñîñòîèò èç êàòóøêè L1 è êîíäåíñà-
òîðà Ñ4 (ðèñ.7). Ýòî è åñòü îáû÷íûé äåòåêòîðíûé
ïðèåìíèê òîëüêî ñ ñåòüþ â ðîëè àíòåííû è çàçåì-
ëåíèåì.

Â ðàäèîëþáèòåëüñêîé ëèòåðàòóðå ñóùåñòâóåò
ìíîæåñòâî îïèñàíèé êîíñòðóêöèé äåòåêòîðíûõ
ïðèåìíèêîâ è ñïîñîáîâ èçãîòîâëåíèÿ êàòóøåê êî-
ëåáàòåëüíûõ êîíòóðîâ îò ëþáîãî äåòåêòîðíîãî
ïðèåìíèêà.

Äëÿ ïðèìåðà ïðåäëîæèì èçãîòîâèòü êàòóøêó L1
ñëåäóþùèì ñïîñîáîì. Ïîâåðõ ôåððèòîâîãî ñòåðæ-
íÿ ìàðêè 400ÍÍ èëè 600ÍÍ äèàìåòðîì 8...10 ìì
è äëèíîé 5...15 ñì íåïëîòíî íàìîòàéòå â 3...5 ñëî-
åâ ïîëîñêó áóìàãè øèðèíîé 5...7 ñì, ïîêðûâàÿ
êëååì åå ïîâåðõíîñòü, êðîìå ïåðâîãî è ïîñëåäíå-
ãî ñëîÿ. Íà ïîëó÷èâøåìñÿ êàðêàñå íàìîòàéòå îá-
ìîòêó ïðîâîäîì ÏÝÂ-1 èëè ïîäîáíûì äèàìåòðîì
0,15...0,3 ìì. Äëÿ äèàïàçîíà ñðåäíèõ âîëí êàòóø-
êà ñîäåðæèò 80 âèòêîâ, à äëÿ äèàïàçîíà äëèííûõ
âîëí 250 âèòêîâ, óëîæåííûõ ïÿòüþ ñåêöèÿìè ïî 50
íàìîòàííûõ âíàâàë âèòêîâ â êàæäûé ñ ðàññòîÿíè-
åì ìåæäó ñåêöèÿìè 3...6 ìì. Êîíäåíñàòîð Ñ4 ïå-
ðåìåííîé åìêîñòè íà 9...495 ïÔ èëè ëþáîé äðó-
ãîé. Ýòèì êîíäåíñàòîðîì è ïðîèçâîäÿò òî÷íóþ íà-
ñòðîéêó ïðèåìíèêà íà ñòàíöèþ. Åñëè íåò ïåðåìåí-
íîãî êîíäåíñàòîðà, íàñòðàèâàòü ìîæíî ôåððèòî-
âûì ñåðäå÷íèêîì, ïåðåäâèãàÿ åãî âíóòðè êàòóøêè
L1, à êîíäåíñàòîð Ñ4 ïîäîáðàòü èç äèàïàçîíà
9...495 ïÔ.

Â ýòîé ñõåìå áîëüøîå çíà÷åíèå èìååò ïîäêëþ-
÷åíèå ôàçíîãî ïðîâîäà, åñëè ïðèåìíèê íå áóäåò
ðàáîòàòü ñðàçó, ñëåäóåò èçìåíèòü ïîëîæåíèå ñå-
òåâîé âèëêè â øòåïñåëüíîé ðîçåòêå íà ïðîòèâîïî-
ëîæíîå.



47
ÐÀÄ²ÎÀÌÀÒÎÐ 1�99

ð
à

ä
è

î
ø

ê
î

ë
à

ùàòåëüíûõ ñòàíöèé. Íàïðèìåð, â äèàïàçîíå ÄÂ
óäîáíî èñïîëüçîâàòü ñèãíàëû òðåõ ðàäèîñòàí-
öèé: â âûñîêî÷àñòîòíîé ÷àñòè äèàïàçîíà � ðàäèî-
ñòàíöèè Áåëàðóñè, ïîñåðåäèíå äèàïàçîíà � Ïîëü-
øè, â íèçêî÷àñòîòíîé ÷àñòè � Ðóìûíèè.

Ïðåäâàðèòåëüíî è îáÿçàòåëüíî íåîáõîäèìî âû-
ïîëíèòü ðàáîòû ïî ðåãóëèðîâêå âñåõ êàñêàäîâ,
ñëåäóþùèõ çà ïðåîáðàçîâàòåëåì ÷àñòîòû è åãî
íàãðóçî÷íîãî ôèëüòðà. Ýôôåêòèâíîñòü òàêîé ðå-
ãóëèðîâêè ïðîñòî ïðîâåðÿþò ñ ïîìîùüþ ýòàëîí-
íîãî ïðèåìíèêà, ïðîìåæóòî÷íàÿ ÷àñòîòà êîòîðî-
ãî ðàâíà ïðîìåæóòî÷íîé ÷àñòîòå èçãîòîâëÿåìî-
ãî ïðèåìíèêà. Äëÿ ýòîãî ýòàëîííûé ïðèåìíèê íà-
ñòðàèâàþò íà ÷àñòîòó ëþáîé ðàäèîñòàíöèè, à â
èçãîòîâëÿåìîì ïðèåìíèêå îòêëþ÷àþò âõîäíóþ
öåïü îò âõîäà ñìåñèòåëÿ. Ïðè ïèòàíèè îáîèõ
ïðèåìíèêîâ îò ñåòè äîñòàòî÷íî îäíèì ïðîâî-
äîì ÷åðåç êîíäåíñàòîð åìêîñòüþ 50...100 ïÔ ñî-
åäèíèòü êîëëåêòîðû (ñòîêè, àíîäû) îáîèõ ïðèåì-
íèêîâ. Åñëè èçãîòàâëèâàåìûé ïðèåìíèê âîñïðî-
èçâîäèò çâóê, êàê è ýòàëîííûé, çíà÷èò ïåðâûé
ïîäãîòîâëåí ê âûïîëíåíèþ ñîïðÿæåíèÿ. Ïðè  áà-
òàðåéíîì ïèòàíèè âòîðûì ïðîâîäîì ñëåäóåò ñî-
åäèíèòü îáùèå øèíû îáîèõ ïðèåìíèêîâ.

Ïðèñîåäèíèâ ïðîâîä ê áàçå (çàòâîðó, ñåòêå) èç-
ãîòàâëèâàåìîãî ñìåñèòåëÿ, óáåäèòüñÿ â ðàáîòî-
ñïîñîáíîñòè åãî ïî çíà÷èòåëüíîìó óâåëè÷åíèþ
ãðîìêîñòè çâóêà (òîëüêî äëÿ ýòîãî è îòêëþ÷àþò
âõîäíóþ öåïü).

Ïîäêëþ÷èòü êî âõîäó ñìåñèòåëÿ êîíòóð âõîäíîé

öåïè è ïðîâåðèòü, ïîñòóïàþò ëè íà ñìåñèòåëü êî-
ëåáàíèÿ ãåòåðîäèíà. Èõ ìîæíî èçìåðèòü îñöèë-
ëîãðàôîì èëè ìèêðîàìïåðìåòðîì, ïîäêëþ÷àåìûì
ê ñìåñèòåëþ ÷åðåç äåòåêòîð íà äâóõ ãåðìàíèåâûõ
äèîäàõ ïî ñõåìå óäâîåíèÿ (ñì. �ÐÀ� 7/98 «Ïðè-
åìíèê âñåâîëíîâîé»). Êîëåáàíèÿ äîëæíû áûòü
óñòîé÷èâûìè ïðè ïåðåñòðîéêå ÷àñòîòû ãåòåðîäè-
íà âî âñåì äèàïàçîíå. Âûïîëíÿÿ èçìåðåíèÿ îñ-
öèëëîãðàôîì, ìîæíî îïðåäåëèòü è ÷àñòîòû ãåòå-
ðîäèíà, ÷òî ñóùåñòâåííî óïðîùàåò �óêëàäêó� äè-
àïàçîíà.

Åñëè îñöèëëîãðàôà íåò, ïîäêëþ÷èòü êî âõîäíîé
öåïè âíåøíþþ àíòåííó è, èçìåíÿÿ åìêîñòè ïåðå-
ìåííûõ êîíäåíñàòîðîâ Ñ3, Ñ4 (âàðèêàïîâ) è èí-
äóêòèâíîñòü êàòóøêè Lc, îáåñïå÷èòü ïðèåì ñèãíà-
ëîâ ëþáîé ðàäèîñòàíöèè. Ýòî áóäåò ñâèäåòåëü-
ñòâîâàòü î òîì, ÷òî ïðåîáðàçîâàòåëü ðàáîòîñïî-
ñîáåí. Çàòåì, èçìåíåíèåì èíäóêòèâíîñòè ãåòåðî-
äèíà Lã è åìêîñòè êîíäåíñàòîðà Ñ5 ïðè äâóõ
êðàéíèõ ïîëîæåíèÿõ Ñ4, îðèåíòèðóÿñü ïî øêàëå
ýòàëîííîãî ïðèåìíèêà, «ðàñïîëîæèòü äâå êðàé-
íèå ðàäèîñòàíöèè â ñîîòâåòñòâóþùèõ ìåñòàõ
øêàëû èçãîòîâëÿåìîãî ïðèåìíèêà». Îòìåòèòü ýòè
ìåñòà íà øêàëå, ÷òîáû âïîñëåäñòâèè êàæäûé ðàç
«ðàäèîñòàíöèè íàõîäèëèñü íà îäíèõ è òåõ æå
ìåñòàõ».

Èçìåíÿÿ èíäóêòèâíîñòü êàòóøêè Lc è åì-
êîñòü êîíäåíñàòîðà Ñ2, äîáèòüñÿ òî÷íîé íà-
ñòðîéêè âõîäíîé öåïè íà ÷àñòîòàõ äâóõ «êðàé-
íèõ» ðàäèîñòàíöèé. Åñëè íå óäàåòñÿ, ïðèäåò-

ÀÐÈÔÌÅÒÈ×ÅÑÊÈÅ 
ÓÑÒÐÎÉÑÒÂÀ. 
ÑÓÌÌÀÒÎÐÛ È 
ÂÛ×ÈÒÀÒÅËÈ Î.Í.Ïàðòàëà, ã. Êèåâ

ÎÑÍÎÂÛ ÖÈÔÐÎÂÎÉ
ÒÅÕÍÈÊÈ ÄËß
ÍÀ×ÈÍÀÞÙÈÕ

(Ïðîäîëæåíèå. Íà÷àëî ñì. â "ÐÀ" 10�11-12/97, 1�12/98)

Â «ÐÀ» 12/97 áûëà îïèñàíà
ñòðóêòóðà îäíîðàçðÿäíîãî ñóììàòî-
ðà, èìåþùåãî òðè âõîäà (äâà âõîäà
ñëàãàåìûõ è âõîä ïåðåíîñà èç ïðå-
äûäóùåãî ðàçðÿäà) è äâà âûõîäà
(âûõîä ðåçóëüòàòà è âûõîä ïåðåíî-
ñà â ñëåäóþùèé ðàçðÿä). Â ìèêðî-
ñõåìíîì èñïîëíåíèè âûïóñêàþòñÿ
÷åòûðåõðàçðÿäíûå ñóììàòîðû: â
ÒÒË-ñåðèÿõ, íàïðèìåð, Ê155ÈÌ3,
Ê555ÈÌ6, â ÊÌÎÏ-ñåðèÿõ, íàïðè-
ìåð, Ê561ÈÌ1. Ýòè ìèêðîñõåìû
èìåþò ïî 4 âõîäà êàæäîãî ñëàãàå-
ìîãî À1...À4, Â1...Â4, âõîä ïåðåíî-
ñà îò ïðåäûäóùèõ ðàçðÿäîâ Ð0, 4
âûõîäà ñóììû S1...S4, âûõîä ïåðåíî-
ñà íà ïîñëåäóþùèå ðàçðÿäû Ð4. Åñ-
ëè íåîáõîäèìî ñóììèðîâàòü ÷èñëà
ñ ðàçðÿäíîñòüþ áîëüøå 4, òî âûõîä
ïåðåíîñà ñ ìèêðîñõåìû ñóììàòîðà
ìëàäøèõ ðàçðÿäîâ Ð1 ñîåäèíÿþò ñî
âõîäîì ïåðåíîñà ìèêðîñõåìû ñóì-
ìàòîðà ñòàðøèõ ðàçðÿäîâ Ð0. Î÷å-
âèäíî, ÷òî íà âõîä Ð0 ìèêðîñõåìû
ìëàäøèõ ðàçðÿäîâ ïîäàåòñÿ ëîã.�0�.

Êàê ìîæíî íà ìèêðîñõåìàõ ñóì-
ìàòîðîâ ïðîèçâåñòè îïåðàöèþ âû-
÷èòàíèÿ? Ðàññìîòðèì ïðèìåð: 12�5
= 7, â äâîè÷íûõ êîäàõ ñëîæèì êîä
÷èñëà 12, ðàâíûé 1100, ñ êîäîì, îá-
ðàòíûì ÷èñëó 5 (êîä ÷èñëà 5 ðàâåí
0101, îáðàòíûé, åñòåñòâåííî, ðàâåí
1010)

1100
+ 1010
1 0110

Åñëè îòáðîñèòü åäèíèöó â 5-ì
ðàçðÿäå ðåçóëüòàòà, òî îñòàòîê 0110
ñîîòâåòñòâóåò äåñÿòè÷íîìó ÷èñëó 6,
à íå 7. Çíà÷èò, íåîáõîäèìî ê ðåçóëü-
òàòó äîáàâèòü åäèíèöó. Íà ðèñ.62
ïîêàçàíà ñõåìà ÷åòûðåõðàçðÿäíîãî
óñòðîéñòâà âû÷èòàíèÿ. Îäíî èç ñëà-
ãàåìûõ ïðîïóñêàåòñÿ ÷åðåç ÷åòû-
ðåõðàçðÿäíûé èíâåðòîð DD1 è ñóì-
ìèðóåòñÿ ñî âòîðûì ñëàãàåìûì â
ñóììàòîðå DD2. Äîáàâëåíèå ê ðå-
çóëüòàòó åäèíèöû îñóùåñòâëÿåòñÿ
ïîäà÷åé íà âõîä Ð0 ñóììàòîðà DD2
ëîã.�1�.

Êàê ìîæíî íà ìèêðîñõåìàõ äâî-
è÷íûõ ñóììàòîðîâ ñóììèðîâàòü ÷èñ-
ëà ïî äðóãîìó îñíîâàíèþ? ×àùå
âñåãî ïðèõîäèòñÿ ñóììèðîâàòü äâî-
è÷íî-äåñÿòè÷íûå ÷èñëà. Íà ðèñ.63
ïîêàçàíà ñõåìà äåñÿòè÷íîãî ñóì-
ìàòîðà, ïîñòðîåííàÿ íà îñíîâå
äâîè÷íûõ. Îïåðàöèþ ñóììèðîâà-
íèÿ âûïîëíÿåò ïåðâûé ñóììàòîð
DD1. Åñëè ñóììà ðàâíà èëè áîëüøå
äåñÿòè, òî íà ìèêðîñõåìå DD2 (ñõå-
ìà ñðàâíåíèÿ êîäîâ) ôîðìèðóåòñÿ
ñèãíàë ïåðåíîñà Ð10 (íà âòîðîé
âõîä DD2 ïðè ýòîì ïîäàåòñÿ äâîè÷-
íûé êîä ÷èñëà 9, ðàâíûé 1001). Âòî-
ðîé ñóììàòîð DD3 îñóùåñòâëÿåò

ðèñ. 62

äåñÿòè÷íóþ êîððåêöèþ ðåçóëüòàòà
ñóììèðîâàíèÿ: ïðè îòñóòñòâèè ñèãíà-
ëà ïåðåíîñà Ð10 íà âûõîäå DD3 ïî-
âòîðÿåòñÿ òî çíà÷åíèå êîäà, êîòîðîå
áûëî íà âûõîäå DD1 (òàê êàê íà âõî-
äàõ Â óñòàíîâëåí íóëü). Ïðè íàëè÷èè
ñèãíàëà ïåðåíîñà Ð10 íà âõîäàõ
Â2 è Â3 ïîÿâëÿåòñÿ ñèãíàë «1», ÷òî
ñîîòâåòñòâóåò ÷èñëó 6. 

Ðàññìîòðèì ïðèìåð. À = 6, Â =
7, íà âûõîäàõ DD1 S = 13, ñèãíàë
ïåðåíîñà Ð10 = 1, ñóììàòîð DD3
âûïîëíÿåò îïåðàöèþ 13 + 6 = 19.

Â äâîè÷íîì êîäå 19 = 10011, ïðè
ýòîì íà âûõîäàõ S DD3 óñòàíàâëè-
âàåòñÿ 0011 (ñîáñòâåííûé ïåðåíîñ
DD3, ðàâíûé «1» íå ó÷èòûâàåì) è
òîãäà â ñõåìå ðèñ.63 îáðàçóåòñÿ
÷èñëî: ïî âûõîäó Ð10 ïîëó÷àåì 10,
ïî âûõîäàì S DD3 òðîéêó, à âñåãî
÷èñëî 13 â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êî-
äå.

Íà ðèñ.64 èçîáðàæåíà ñõåìà
ñóììàòîðà-íàêîïèòåëÿ. Â ïðîñòåé-
øåì âèäå ñóììàòîð-íàêîïèòåëü ñî-
ñòîèò èç ñîáñòâåííî ñóììàòîðà DD1

ñÿ ïîäáèðàòü è åìêîñòü ãåòåðîäèíà Ñ5.
Ïîñëå ýòèõ îïåðàöèé ïðîâåðÿþò òî÷íîñòü íà-

ñòðîéêè íà ÷àñòîòó «ñðåäíåé» ðàäèîñòàíöèè ïðè-
áëèæåíèåì ê âõîäíîé êàòóøêå ôåððèòîâîãî ñòåðæ-
íÿ èëè êîëüöà äèàìåòðîì 1...1,5 ñì èç ìåäíîé ïðî-
âîëîêè. Êàê ïðàâèëî, ïðè ýòîì òî÷íîé íàñòðîé-
êè íåò, è ñ ýòîãî ìîìåíòà íà÷èíàåòñÿ ñàìàÿ òðó-
äîåìêàÿ ðåãóëèðîâêà.

Åñëè òî÷íîñòü íàñòðîéêè íà ñðåäíþþ ñòàí-
öèþ îáåñïå÷èâàåòñÿ ïðèáëèæåíèåì ôåððèòà, ñëå-
äóåò óâåëè÷èòü åìêîñòü ïîñëåäîâàòåëüíîãî êîíäåí-
ñàòîðà ãåòåðîäèíà Ñ6. Íà íèçêî÷àñòîòíîé îòìåò-
êå (Ðóìûíèÿ) óìåíüøåíèåì èíäóêòèâíîñòè êàòóø-
êè ãåòåðîäèíà Lã «óñòàíîâèòü ðàäèîñòàíöèþ» íà
ñâîþ ìåòêó è ïðîâåðèòü ñîïðÿæåíèå íà ñðåäíåé
÷àñòîòå (Ïîëüøà) íåñêîëüêî ðàç, ïîêà íå áóäåò óñ-
òàíîâëåíà òðåáóåìàÿ åìêîñòü Ñ6.

Åñëè òî÷íîñòü íàñòðîéêè íà ñðåäíþþ ñòàí-
öèþ îáåñïå÷èâàåòñÿ ïðèáëèæåíèåì ìåäíîãî êîëü-
öà, ñëåäóåò óìåíüøèòü åìêîñòü Ñ6 è íà íèçêî÷à-
ñòîòíîé îòìåòêå «ðàñïîëîæèòü ðàäèîñòàíöèþ»
íà ìåñòî óâåëè÷åíèåì èíäóêòèâíîñòè Lã. Åñëè â êîí-
òóðàõ èñïîëüçóþò âàðèêàïû, òî íå èñêëþ÷àåòñÿ è
ïîäáîð ïîñëåäîâàòåëüíîãî êîíäåíñàòîðà âõîäíîé
öåïè Ñ1.

Î÷åâèäíî, ÷òî ïîñëå ïîäáîðà ïîñëåäîâàòåëü-
íîãî êîíäåíñàòîðà ãåòåðîäèíà «óéäåò» íàñòðîé-
êà íà âûñîêî÷àñòîòíîì êîíöå (Áåëàðóñü) è ïðè-
äåòñÿ åùå ïîäáèðàòü åìêîñòè êîíäåíñàòîðîâ Ñ5
è Ñ2, à ïîòîì ìîæåò è îïÿòü Ñ6. È òàê äî ïîëó-
÷åíèÿ òî÷íîãî ñîïðÿæåíèÿ ìíîãîêðàòíî, íå íà
îäèí ÷àñ, äåíü, ìåñÿö. Ìíîãîå çàâèñèò îò îáúåê-
òèâíûõ è â áîëüøåé ñòåïåíè ñóáúåêòèâíûõ ïðè÷èí.
Íå ñëåäóåò ïîñïåøíî äåëàòü âûâîä, ÷òî ñîïðÿ-
æåíèå íåâîçìîæíî � ðåàëüíîñòü äàâíî äîêàçà-
ëà îáðàòíîå. Ýòî äåéñòâèòåëüíî òðóäíî, íî â ýòîì
è ñâîè ïðåëåñòè ôàíàòè÷íî íàñòîé÷èâîãî ðà-
äèîëþáèòåëÿ.
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è ðåãèñòðà DD2. Íà îäèí âõîä ñóì-
ìàòîðà ïîäàåòñÿ ÷èñëî Ê, à íà âòî-
ðîé � ÷èñëî ñ âûõîäà  ðåãèñòðà. Â
íà÷àëå ðàáîòû íà âõîä R ðåãèñòðà
ïîäàåòñÿ èìïóëüñ óñòàíîâêè â íóëü.
Åñëè íà âõîäû À ñóììàòîðà ïîäàòü
íåêîòîðîå ÷èñëî Ê, à íà âõîä Ñ
ðåãèñòðà òàêòîâûå èìïóëüñû, òî ïî
ïåðâîìó òàêòîâîìó èìïóëüñó ÷èñëî
Ê çàïèøåòñÿ â ðåãèñòð è, ñëåäîâà-
òåëüíî, ïîïàäåò íà âõîäû Â ñóììà-
òîðà. Íà âûõîäå ñóììàòîðà ïîÿâèò-
ñÿ ÷èñëî 2Ê. Ïî âòîðîìó òàêòîâîìó
èìïóëüñó ÷èñëî 2Ê çàïèøåòñÿ â ðå-
ãèñòð è íà âûõîäå ñóììàòîðà ïîÿâèò-
ñÿ ÷èñëî 3Ê è ò.ä. Òàêèì îáðàçîì, â
ñóììàòîðå-íàêîïèòåëå ïîñòåïåííî
íàðàñòàåò ÷èñëî.

Ñóììàòîð-íàêîïèòåëü ÿâëÿåòñÿ
àíàëîãîì êîíäåíñàòîðà, â êîòîðîì
ïðè ïîäà÷å ÷åðåç ðåçèñòîð íàïðÿ-
æåíèÿ íàðàñòàåò ñîáñòâåííîå íà-
ïðÿæåíèå çàðÿäà. Îäíàêî ýòî ñõîä-
ñòâî èìååò ñâîé ïðåäåë. Â ñóììàòî-
ðå-íàêîïèòåëå íàêîïëåííîå ÷èñëî
nK ìîæåò ïðåâûñèòü åãî îáúåì 2n�1

è òîãäà íà âûõîäå ïåðåíîñà ñóììà-
òîðà ïîÿâèòñÿ ñèãíàë «1», à íà âû-
õîäå S � ÷èñëî nK�2n. Â êîíäåíñà-
òîðå òàêîãî ÿâëåíèÿ íå áóäåò, â íåì
òåìï íàðàñòàíèÿ ñîáñòâåííîãî íà-
ïðÿæåíèÿ ïîñòåïåííî óìåíüøàåòñÿ.

Ïðèìåíåíèå ñóììàòîðîâ-íàêî-
ïèòåëåé âåñüìà ðàçíîîáðàçíî. Â
ìíîãîêàíàëüíûõ ñèñòåìàõ âìåñòî
ðåãèñòðà óñòàíàâëèâàþò ÎÇÓ, è òîã-
äà òàêîé óçåë ñòàíîâèòñÿ âàæíåéøåé
ñîñòàâíîé ÷àñòüþ ìèêðîïðîöåññîðà.
Ðàññìîòðèì òàêîå èíòåðåñíîå ïðè-
ìåíåíèå ñóììàòîðà-íàêîïèòåëÿ.
Î÷åâèäíî, ÷òî ñèãíàë ïåðåíîñà ñóì-
ìàòîðà ïîÿâëÿåòñÿ ÷åðåç W = 2n/K
òàêòîâûõ èìïóëüñîâ. Ýòî çíà÷èò, ÷òî
ñóììàòîð-íàêîïèòåëü ÿâëÿåòñÿ îá-
ðàòíûì ïðåîáðàçîâàòåëåì âõîäíî-
ãî ÷èñëà Ê â ÷èñëî W (êîòîðîå ìîæ-
íî ïîäñ÷èòàòü íà ñ÷åò÷èêå). Áîëåå
òîãî, åñëè âûðàçèòü ÷àñòîòó ïîÿâëå-
íèÿ èìïóëüñîâ ïåðåíîñà ÷åðåç ÷èñ-
ëî Ê, òî ïîëó÷èì:

F = 1/W = K/2n.
Òàêèì îáðàçîì ïîëó÷àåòñÿ ïðå-

îáðàçîâàòåëü êîäà Ê â ÷àñòîòó èì-
ïóëüñîâ, êîòîðûé ìîæíî èñïîëüçî-
âàòü â ýëåêòðîííûõ ìóçûêàëüíûõ èí-
ñòðóìåíòàõ, ìóçûêàëüíûõ èãðóøêàõ
(íàïðèìåð, çâîíêàõ) è ò.ä.

Ñ ïîìîùüþ ñóììàòîðîâ ìîæíî
ïðîèçâîäèòü óìíîæåíèå ÷èñëà íà
íåêîòîðûé ïîñòîÿííûé êîýôôèöè-

ðèñ. 63

ðèñ. 64

ðèñ. 65

åíò. Äâîè÷íîå ÷èñëî ïðè ñäâèãå íà
îäèí ðàçðÿä ââåðõ óâåëè÷èâàåòñÿ
âäâîå, íà äâà ðàçðÿäà � â ÷åòûðå
ðàçà è ò.ä., ïðè ñäâèãå íà îäèí ðàç-
ðÿä âíèç óìåíüøàåòñÿ âäâîå, ò.å.
óìíîæàåòñÿ íà 0,5, ïðè ñäâèãå íà
äâà ðàçðÿäà óìíîæàåòñÿ íà 0,25 è
ò.ä. Åñëè, íàïðèìåð, òðåáóåòñÿ óìíî-
æèòü ÷èñëî íà 2,25, òî èñõîäíîå
÷èñëî ñäâèãàþò ââåðõ íà îäèí ðàç-
ðÿä è ïîäàþò íà îäèí âõîä ñóììà-
òîðà, ïîòîì ñäâèãàþò âíèç íà äâà
ðàçðÿäà è ïîäàþò íà äðóãîé âõîä
ñóììàòîðà.

Ðàçëè÷íûå âêëþ÷åíèÿ ñóììàòî-
ðà-íàêîïèòåëÿ ïîçâîëÿþò ðåøàòü
áîëåå ñëîæíûå çàäà÷è. Íàïðèìåð,
íà ðèñ.65 â ôóíêöèîíàëüíîì âèäå
ïîêàçàí êâàäðàòè÷íûé íàêîïèòåëü,
ñîñòîÿùèé èç äâóõ ðåãèñòðîâ  RG1,
RG2 è ñóììàòîðà SM. Íà âõîä ïå-
ðåíîñà ñóììàòîðà ïîäàíà ëîã.�1�.
Â íà÷àëå ðàáîòû îáà ðåãèñòðà îá-
íóëÿþòñÿ. Ïðè ïîäà÷å èìïóëüñà
«Òàêò 1» â RG2 çàïèñûâàåòñÿ «1», êî-
òîðàÿ ïîñòóïàåò íà âõîä À ñóììà-
òîðà SM. Íà âõîä RG1 ïîäàåòñÿ
÷èñëî Ê=1, êîòîðîå çàïèñûâàåòñÿ â
RG1 ïî èìïóëüñó «Òàêò 2». Ñ âûõî-
äà RG1 ÷èñëî íà âõîä Â ñóììàòîðà
ïîäàåòñÿ ñî ñäâèãîì íà îäèí ðàçðÿä
ââåðõ, ò.å. 2Ê=2. Â ñóììàòîðå îñó-
ùåñòâëÿåòñÿ ñóììèðîâàíèå òðåõ ÷è-
ñåë: «1» ñî âõîäà ïåðåíîñà, «1» ïî
âõîäó À è «2» ïî âõîäó Â, 1+2+1=4,
ò.å. 22. Äàëåå ñíîâà ïî «Òàêò 1»
÷èñëî 4 çàïèñûâàåòñÿ â RG2, íà

âõîä RG1 ïîäàåòñÿ ñëåäóþùåå Ê=2
è ïðè ïîäà÷å «Òàêò 2» ñóììèðóåòñÿ
1+4+4=9, ò.å. 32. Ñõåìà ðèñ.65 îñó-
ùåñòâëÿåò èçâåñòíûé àëãîðèòì

(Ê + 1)2 = Ê2 + 2Ê + 1.
Ïîäàâàÿ íà âõîä RG1 íàðàñòàþ-

ùåå ÷èñëî Ê, íà âûõîäå ðåãèñòðà

RG2 ïîëó÷àåì ïîñëåäîâàòåëüíîñòü
êâàäðàòîâ ÷èñåë. Èìïóëüñû «Òàêò
1» è «Òàêò 2» ïîñòóïàþò ïîî÷åðåä-
íî. Íà âõîäå RG1 ìîæíî óñòàíîâèòü
ñ÷åò÷èê, îáíóëÿåìûé îäíîâðåìåí-
íî ñ ðåãèñòðàìè è òàêòèðóåìûé èì-
ïóëüñàìè �Òàêò 1�.

ÎÁÚßÂËÅÍÈß
*Òðàíñèâåðû KENWOOD, ICOM è äð. Åñòü PA è ÊÂ

àíòåííû. Òåë. â ×åðíîâöàõ (037-22) 7-67-67, ïîñëå
19.00.
*Äâà CD-ROM è êàòàëîã ëó÷øèõ CD-ROM - áåñïëàò-

íî. Ñòîèìîñòü ïåðåñûëêè íàëîæåííûì ïëàòåæîì 8
ãðí. 256300, Êèåâñêàÿ îáë., ã.Áîðèñïîëü. Äî âîñòðå-
áîâàíèÿ. Êûñèëü Ã.Í.
*Ïðîäàì ìîäóëè öâåòíîñòè ÌÖ-671,672, ìîäóëè ðà-

äèîêàíàëà ÌÐÊ-572,671, ìîäóëè ÄÓ ÌÑÍ-571,671,
áëîê îáðàáîòêè çâóêà ÁÎÇ-502 è äðóãèå âûñîêîêà-
÷åñòâåííûå TV áëîêè. Òåë. (044) 242-22-98 ñ 9 äî 18.
*Óíèêàëüíûå áðîøþðû: "Ìåòàëëîèñêàòåëè", "Æèâàÿ"

è "ìåðòâàÿ" âîäà", "Ìåòîäèêà íàñòðîéêè òðàíñèâå-
ðà UW3DI", "Äîìàøíÿÿ ýëåêòðîñâàðêà", "Ëþñòðà ×è-
æåâñêîãî", "Ýëåêòðîëîâ ðûáû", "Áûòîâàÿ ýëåêòðîíè-
êà", "Ïîäñëóøèâàþùèå óñòðîéñòâà", "Ðàäèîìèêðî-
ôîíû" è äðóãèå, îïèñàíèÿ èíòåðåñíåéøèõ ðàäèîëþ-
áèòåëüñêèõ êîíñòðóêöèé (áîëåå 100). Äëÿ ïîëó÷åíèÿ
ïîëíîãî êàòàëîãà òðåáóåòñÿ Âàø ìàðêèðîâàííûé è
íàäïèñàííûé êîíâåðò + äâå ïî÷òîâûå ìàðêè ñ áóê-

âîé "Á" èëè "Ä". 251120, ×åðíèãîâñêàÿ îáë., ã. Íî-
ñîâêà, à/ÿ 21.
*Òåõíè÷åñêàÿ ëèòåðàòóðà íàëîæåííûì ïëàòåæîì.

Äëÿ ïîëó÷åíèÿ êàòàëîãà ñ êðàòêèì îïèñàíèåì ñîäåð-
æàíèÿ êíèã è èõ öåíàìè âûøëèòå êîíâåðò ñ îáðàò-
íûì àäðåñîì. 286036, ã. Âèííèöà, à/ÿ 4265.

*Ïðîäàì òðàíñèâåð, öèôðîâóþ øêàëó, ïðèåìíèê
Ð-399À. Êóïëþ îñöèëëîãðàô, ãåíåðàòîð, ÷àñòîòîìåð
è äð. ïðèáîðû. Òåë. (044) 483-39-41. Âëàäèìèð.
*Îðåøêîâûå èçîëÿòîðû äëÿ àíòåííûõ ïîëîòåí è

ðàñòÿæåê. Òåë. (046-42) 2-25-57 (20.00 - 22.00).
*Ïðîäàì ìàãíèòîôîíû "Ìàÿê-249" íîâûå. Òåë. (044)

449-50-00.

ÈÍÔÎÐÌÀÖÈß
Â ÐÈÊÑ "Êîíòàêò" èìåþòñÿ àäðåñà ðàäèîëþáèòå-

ëåé æåëàþùèõ ïðîäàòü èëè íà ÷òî-òî îáìåíÿòü,
áåíçîàãðåãàò ÀÁ-2 (2 êÂò), ðàäèîìà÷òà (ôåðìû ñå÷.
400 õ 400 ìì), êîìïëåêò ïåðåäàò÷èêîâ äëÿ ñïîðòèâ-
íîé ðàäèîïåëåíãàöèè, àâòîìàòè÷åñêèé äàò÷èê êîäà
Ìîðçå (ÀÄÊÌ-85), ðàäèîñòàíöèÿ "Ëàâèíà" (80 è

160 ì), ïîñòîÿííûå è ïåðåìåííûå âàêóóìíûå êîíäåí-
ñàòîðû, èçìåðèòåëü ïàðàìåòðîâ èìïóëüñîâ È4-5, ãå-
íåðàòîð Ã4-102À, òðàíñèâåð ÊÐÑ-78, 3-ôàçíûé
òðàíñôîðìàòîð 380/220 Â (10 êÂò), òðàíçèñòîðû
2Ò916À, 2Ò920À,Á, ÊÒ925À, 2Ò929À, 2Ò956À,
2Ò9125ÀÑ, ðàäèîñòàíöèÿ Ð-108Ì (28...36 ÌÃö),
ïðèíòåð ÑÌ6337, ÝÂÌ òèïà ÅÑ1841 è äð. Îòâåò â
Âàøåì íàäïèñàííîì êîíâåðòå. Æäåì Âàøè íîâûå
ïðåäëîæåíèÿ.
Äëÿ ïóáëèêàöèè â "Êîíòàêòå" ïðèíèìàþòñÿ îáúÿâ-

ëåíèÿ òîëüêî îò ÷àñòíûõ ëèö. Äåíüãè (èç ðàñ÷åòà 3
êîï. çà çíàê) ïåðåâîäèòü ïî÷òîâûì ïåðåâîäîì íà àä-
ðåñ ðàäèîñëóæáû "Êîíòàêò". Òåêñò îáúÿâëåíèÿ íàïè-
ñàòü íà òàëîíå ïî÷òîâîãî ïåðåâîäà.
Âíèìàíèþ êèåâñêèõ ðàäèîëþáèòåëåé! Æóðíàëû

"Ðàä³îàìàòîð" ìîæíî  ïðèîáðåñòè íà ðûíêå "Ðàäèî-
ëþáèòåëü" (ìåñòà N364-366). Òàì æå ìîæíî ðåøèòü
âîïðîñû ëè÷íîé ïîäà÷è îáúÿâëåíèé â âûïóñêè "Êîí-
òàêò".
Àäðåñ ðàäèîñëóæáû "Êîíòàêò": 251120, ×åðíèãîâ-

ñêàÿ îáë., ã. Íîñîâêà, à/ÿ 22, ò. (046-42) 2-11-11.
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ÒÇÎÂ �ÑÀÒ-ÑÅÐÂÈÑ-ËÜÂÎÂ� Ëòä.
Óêðàèíà, 290060, ã. Ëüâîâ, à/ÿ 2710,
òåë./ôàêñ (0322) 67-99-10.
Ïðîåêòèðîâàíèå ñåòåé êàáåëüíîãî ÒÂ, ïîñòàâ-
êà ïðîôåññèîíàëüíûõ ãîëîâíûõ ñòàíöèé
BLANKOM (ñåðòèôèêàò Ìèí. ñâÿçè Óêðàèíû).
Êîìïëåêñíàÿ ïîñòàâêà îáîðóäîâàíèÿ äëÿ ñå-
òåé êàáåëüíîãî ÒÂ. 

ÍÏÏ �ÄÎÍÁÀÑÑÒÅËÅÑÏÓÒÍÈÊ�
Óêðàèíà, ã. Äîíåöê, 
óë. ×åëþñêèíöåâ, 174à, îô. 400
òåë. (0622) 91-06-06, 34-03-95, 
ôàêñ (0622) 34-03-95 
E-mail: mail@satdonbass.com
Ñïóòíèêîâîå, êàáåëüíîå, ýôèðíîå ÒÂ. Ïðîäà-
æà îáîðóäîâàíèÿ. Ìîíòàæ, íàëàäêà, ñåðâèñ.

ÀÎÇÒ �ÐÎÊÑ�
Óêðàèíà, 252134, ã. Êèåâ-134, 
óë. Ãåðîåâ Êîñìîñà, 4, îô. 615�617, 
òåë./ôàêñ (044) 477-37-77, 478-23-57.
Ñïóòíèêîâîå, ýôèðíî-êàáåëüíîå ÒÂ, ÌÈÒÐÈÑ-
ñèñòåìû, ðàäèîðåëåéíîå îáîðóäîâàíèå, óñè-
ëèòåëè ìîùíîñòè, ÌØÓ.

ÍÏÔ «Âèäèêîí»
Óêðàèíà, 253092, Êèåâ, óë. Î. Äîâáóøà, 35
òåë./ôàêñ 559-05-72, 554-20-53, 
ôàêñ 562-72-43
Äëÿ ñèñòåì êàáåëüíîãî ÒÂ: ãîëîâíûå ñòàíöèè, ìî-
äóëÿòîðû, óñèëèòåëè âîñüìè âèäîâ, ðàçâåòâèòåëè.

ÍÏÊ «ÒÅËÅÂÈÄÅÎ»
Óêðàèíà, ã. Êèåâ, 252070, 
óë. Áîðè÷åâ Òîê, 35
òåë. (044) 416-05-69, ôàêñ (044) 416-45-94
Ïðîèçâîäñòâî è ïðîäàæà àäðåñíîé ìíîãîêà-
íàëüíîé ñèñòåìû êîäèðîâàíèÿ äëÿ êàáåëüíîãî
è ýôèðíîãî òåëåâåùàíèÿ. Ïóñêîíàëàäêà, ãàðàí-
òèéíîå è ïîñëåãàðàíòèéíîå îáñëóæèâàíèå.

ÐÅÑÒÀÐ
Óêðàèíà, ã. Êèåâ, 252056, óë. Ïîëåâàÿ, 24
òåë. (044) 441-47-04, ôàêñ (044) 441-47-99
Ðàäèîýëåêòðîííûå êîìïîíåíòû, òåëåêîììóíè-
êàöèîííîå îáîðóäîâàíèå, óñèëèòåëè ìîùíîñ-
òè. Ïîñòàâêà, ìîíòàæ, íàëàäêà, ñåðâèñ.

WICOM Ltd.
Óêðàèíà, 252050, ã. Êèåâ, 
óë. Ãëóáî÷èöêàÿ, 33-37, 
òåë./ôàêñ 462-52-52, 462-52-53, 462-52-54.
Îôèöèàëüíûé ïðåäñòàâèòåëü WISI, Promax,
VECCOM â Óêðàèíå. Ïðîåêòèðîâàíèå è ñòðî-
èòåëüñòâî ñèñòåì: òåëåôîííîé ñâÿçè, ïåðåäà-
÷è äàííûõ, êàáåëüíîãî è ñïóòíèêîâîãî ÒÂ.

ÇÀÎ �ÔîðàÒåõ�
Óêðàèíà, 254111, ã. Êèåâ, óë. Ùåðáàêîâà,
36À. òåë. (044) 443-4984, 
E-mail:foratech@sovamua.com
Äèñòðèáüþòîð îáîðóäîâàíèÿ êîìïàíèè
R.L.DRAKE. Òþíåðû ñ îäíî- è äâóõêîîðäèíàòíû-
ìè ïîçèöèîíåðàìè DRAKE ESR800XT è
ESR2000XT. Ïðîôåññèîíàëüíoå îáîðóäîâà-
íèå R.L. DRAKE.

ÒÎÂ �ÐÎÌÑÀÒ�
Óêðàèíà, 252115, Êèåâ, 
ïð. Ïîáåäû, 89-à, à/ñ 468/1,
òåë./ôàêñ +38 (044) 451-02-03, 451-02-04
http:// www.romsat.kiev.ua
Ñïóòíèêîâîå, êàáåëüíîå è ýôèðíîå ÒÂ. Îïòî-
âàÿ è ðîçíè÷íàÿ òîðãîâëÿ. Ïðîåêòèðîâàíèå, óñ-
òàíîâêà, ãàðàíòèéíîå îáñëóæèâàíèå.

VSV communication
Óêðàèíà, 252212, ã. Êèåâ, à/ÿ 171/6, 
óë. Äìèòðèåâñêàÿ, 16À, 
òåë./ôàêñ (044) 435-70-77, 435-21-22.
Îáîðóäîâàíèå WISI, BARCO, PROMAX,
DRAKE, CommScope äëÿ ýôèðíî-êàáåëüíûõ è
ñïóòíèêîâûõ ñèñòåì: ïîñòàâêà, ïðîåêò, óñòàíîâ-
êà, ãàðàíòèÿ, ñåðâèñ.

�Öåíòóðèîí�
Óêðàèíà, 290066, Ëüâîâ, 
óë. Ìîðîçíàÿ, 14, 
òåë./ôàêñ (0322) 21-37-72.
Îôèöèàëüíûé ïðåäñòàâèòåëü â Óêðàèíå ôèð-
ìû �Richard Hirschmann GmbH&Ñî� Ãåðìàíèÿ.
Ñèñòåìû ñïóòíèêîâîãî è êàáåëüíîãî ÒÂ. Ãîëî-
âíûå ñòàíöèè, ìàãèñòðàëüíûå è àáîíåíòñêèå
êàáåëè, óñèëèòåëè, ðàçâåòâèòåëè è äðóãèå àê-
ñåññóàðû ñèñòåì êàáåëüíîãî ÒÂ ôèðì
�Hirschmann�, �MIAP�, �ALCATEL�, �C-COR�.
Îïòîâîëîêîííûå ñèñòåìû êàáåëüíîãî ÒÂ.

ÑÝÀ
Óêðàèíà, 252056, ã. Êèåâ-56, 
à/ÿ 408, óë. Ñîëîìåíñêàÿ, 3. 
Òåë./ôàêñ (044) 276-3128, 276-2197, 
E-mail: sea@alex-com.ua
Ýëåêòðîííûå êîìïîíåíòû, êîííåêòîðû MOLEX,
òåõíè÷åñêàÿ ëèòåðàòóðà, èçìåðèòåëüíàÿ òåõíèêà.

ÍÏÏ �NORMA SAT�
Óêðàèíà, ã. Íèêîëàåâ, ïð. Ëåíèíà, 86/1, 
à/ÿ 1095 â ÃÎÑ 327052 
òåë./ôàêñ. (0512) 37-29-46, 25-07-29.
Ñèñòåìû ñïóòíèêîâîãî, êîëëåêòèâíîãî, êàáåëü-
íîãî è öèôðîâîãî ÒÂ, èõ ïðîåêòèðîâàíèå è
ìîíòàæ. Îïòîâàÿ è ðîçíè÷íàÿ ïðîäàæà êîì-
ïëåêòóþùèõ.

ÀÎ �Ýêñïåðò�
Óêðàèíà, ã. Õàðüêîâ, 
Äâîðåö Òðóäà, 2 ïîäúåçä, 6 ýò., êîì. ¹3, 
òåë./ôàêñ (0572) 20-67-62, òåë. 68-61-11
Ñïóòíèêîâîå, ýôèðíîå è êàáåëüíîå ÒÂ ëþáîé
ñëîæíîñòè. Èçãîòîâëåíèå ïàðàáîëè÷åñêèõ àí-
òåíí áîëüøîãî äèàìåòðà. Êîìïëåêòû ÍÒÂ+

MERX International
Óêðàèíà, 252030, ã. Êèåâ, 
óë. Áîãäàíà Õìåëüíèöêîãî, 39, 
òåë./ôàêñ (044) 224-0022,
òåë. (044) 224-0471, ôàêñ (044) 225-7359.
Îáîðóäîâàíèå äëÿ ïðèåìà ñïóòíèêîâîãî ÒÂ.
Îïòîâàÿ è ðîçíè÷íàÿ ïðîäàæà.

OOO �ÑÀÌÀÊÑ�
Óêðàèíà, ã. Êèåâ, óë. Ñîëîìåíñêàÿ, 13,
òåë. (044) 276-70-70, 271-43-88, âíóòð. 3-88.
Ñèñòåìû ñïóòíèêîâîãî è ýôèðíîãî ÒÂ. Ïðîäà-
æà, óñòàíîâêà, ãàðàíòèéíîå îáñëóæèâàíèå.

ÎÎÎ �ÑÂ Àëüòåðà�
Óêðàèíà, 252126, ã. Êèåâ-126, à/ÿ 257, 
ïð. Ïîáåäû, 44
òåë. (044) 241-93-98, 441-41-30
ôàêñ (044) 241-90-84
Ýëåêòðîííûå êîìïîíåíòû îòå÷åñòâåííîãî è
çàðóáåæíîãî ïðîèçâîäñòâà, ãåíåðàòîðíûå è
ðàäèîëàìïû, ìèêðîêîíòðîëëåðû, èíñòðóìåíò,
ìàòåðèàëû, õèìèÿ äëÿ ðàäèîýëåêòðîíèêè.

ELEX STV
Óêðàèíà, ã. Êèåâ, óë. Ñîëîìåíñêàÿ, 20, ê.110 
òåë./ôàêñ (044) 245-39-87.
Îáîðóäîâàíèå ñïóòíèêîâîãî è êàáåëüíîãî
ÒÂ. Âûáîð, ïðîäàæà, ñåðâèñ.

ÈÒÑ-96
Óêðàèíà, ã. Êèåâ, óë. Ãàãàðèíà, 23,
òåë./ôàêñ (044) 573-26-31, 
òåë. (044) 559-27-17
Ýëåêòðîííûå êîìïîíåíòû â øèðîêîì àññîð-
òèìåíòå ñî ñêëàäà è ïîä çàêàç.

Hiêñ åëåêòðîíiêñ
Óêðà¿íà, 252010, ì. Êè¿â,
âóë. Ñ³÷íåâîãî Ïîâñòàííÿ 30,
òåë. 290-46-51, 291-00-73 äîä. 5-43,
ôàêñ 573-96-79
E-mail:nics@users.ldc.net
http://members.tripod.com~nics_firm
²ìïîðòí³ ðàä³îåëåêòðîíí³ êîìïîíåíòè. Á³ëüø ÿê
16000 íàéìåíóâàíü, 4000 � íà ñêëàä³. Âèêî-
íàííÿ çàìîâëåííÿ çà 3�7 äí³â.

ÎÎÎ �Êâàçàð-93�
Óêðàèíà, 310202, ã. Õàðüêîâ-202, à/ÿ 2031
Òåë. (0572) 47-10-49, 40-57-70,
ôàêñ (0572) 45-20-18
Email:kvazar@kharkov.com
Ðàäèîýëåêòðîííûå êîìïîíåíòû â øèðîêîì àñ-
ñîðòèìåíòå ñî ñêëàäà è ïîä çàêàç. Îïòîì è
â ðîçíèöó. Äîñòàâêà ïî÷òîé.

Áåëêà
Ðîññèÿ, ã. Ìîñêâà, à/ÿ 60
òåë. (095) 492-50-25, 251-92-89
Email:belsat@mail.sitek.ru
http://www.satsys.ru
Ñïóòíèêîâîå è êàáåëüíîå ÒÂ. Îïòîâàÿ è ðîç-
íè÷íàÿ ïðîäàæà. Êîíñóëüòàöèè. Ìîíòàæ.

ÎÎÎ �ÐÀÑÒÀ-ÐÀÄÈÎÄÅÒÀËÈ�
Óêðàèíà, ã. Çàïîðîæüå
òåë./ôàêñ (0612) 13-10-92
Ðàäèîäåòàëè ïðîèçâîäñòâà ÑÍÃ â àññîðòè-
ìåíòå ïî ïðèåìëåìûì öåíàì. Äîñòàâêà ïî
Óêðàèíå êóðüåðñêîé ñëóæáîé. Îïòîâàÿ çà-
êóïêà ðàäèîäåòàëåé.

ÊÌÒ-Êèåâ Ëòä.
Óêðàèíà, 252150, ã. Êèåâ-150, à/ÿ 98
òåë./ôàêñ (044) 227-56-12,
Email:bykov@mail.kar.net
Ïüåçîýëåêòðè÷åñêèå ìàòåðèàëû è óñòðîéñò-
âà: êåðàìèêà, ïîðîøîê, ôèëüòðû, äèñêè, êîëü-
öà, ïëàñòèíû, òðóáêè, ñèëîâàÿ êåðàìèêà, áà-
çåðû, çâîíêè, óëüòðàçâóêîâûå èçëó÷àòåëè, ïüå-
çîçàæèãàëêè, ìîíîêðèñòàëëû.

CÝÀ �Ìàãàçèí Àðåíà�
Óêðàèíà, ã. Êèåâ, óë. Èíäóñòðèàëüíàÿ, 38à
òåë./ôàêñ (044) 457-67-67, 457-71-83
Øèðîêèé âûáîð àóäèî, âèäåî, Hi-Fi, Hi-End
òåõíèêè. Îïòîâàÿ è ðîçíè÷íàÿ ïðîäàæà.

ÒÐÈÀÄÀ
Óêðàèíà, 253121, ã. Êèåâ-121, à/ÿ 25 
òåë./ôàêñ (044) 562-26-31
Email:triad@ukrpack.net
Ðàäèîýëåêòðîííûå êîìïîíåíòû â øèðîêîì
àññîðòèìåíòå (ÑÍÃ, èìïîðò) ñî ñêëàäà è ïîä
çàêàç. Äîñòàâêà êóðüåðñêîé ñëóæáîé.
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Âîêðóã 
ïàðàáîëè÷åñêîé 

àíòåííû
Ì.Á. Ëîùèíèí, ã. Ïîëòàâà

(Ïðîäîëæåíèå. Íà÷àëî ñì. â "ÐÀ" 9�11-12/98)

Àíòåííû â Ïîëòàâå  è âîêðóã Ïîëòàâû

Ïîëòàâà � ãóìàíèòàðíûé öåíòð Óêðàèíû.
Ïîëòàâñêèå êðàÿ è íàðîäíûé óêëàä æèçíè íåæ-
íî ëþáèë è ïðåêðàñíî îïèñàë èçâåñòíûé ïèñà-
òåëü íà÷àëà XX âåêà Í. Â. Ãîãîëü. Â Ïîëòàâå æèë
è ðàáîòàë ñîâðåìåííèê Ãîãîëÿ è Ïóøêèíà, ãîð-
äîñòü íàöèîíàëüíîé êóëüòóðû È. Ï. Êîòëÿðåâñêèé.
Ïî÷òè â ãîðîäñêîé ÷åðòå íàõîäèòñÿ èñòîðè÷åñ-
êîå ïîëå Ïîëòàâñêîé áèòâû, ãäå â íà÷àëå XVIII
âåêà ðîññèéñêèé öàðü Ïåòð I ðàçáèë âîéñêî
øâåäñêîãî êîðîëÿ Êàðëà XII.

Ñåé÷àñ â Ïîëòàâå æèâóò îêîëî 380 òûñ. ãðàæ-
äàí Óêðàèíû. Èíòåðåñû æèòåëåé ñîâðåìåííîé
Ïîëòàâû íà ðóáåæå ñòîëåòèé íàãëÿäíî èëëþñò-
ðèðóþò àíòåííû íà ñòåíàõ è êðûøàõ äîìîâ.

Ïîäàâëÿþùåå áîëüøèíñòâî æèòåëåé Ïîëòà-
âû ñìîòðÿò ïðîãðàììû íàöèîíàëüíîãî òåëåâèäå-
íèÿ Óêðàèíû,  êîòîðûå ðåòðàíñëèðóþòñÿ èç
Ïîëòàâû è Êðàñíîãîðîâêè (îêîëî 80 êì îò Ïîë-
òàâû) â ìåòðîâîì è äåöèìåòðîâîì äèàïàçîíàõ:
ÓÒ-1, ÓÒ-2, Èíòåð, ICTV, UTAR, ÑÒÁ, à òàêæå õàðü-
êîâñêèé êàíàë Simon è ìåñòíûé êàíàë Ëòàâà.
Ýôèðíûé ïðèåì î÷åíü äåøåâ. Ñàìàÿ ïîïóëÿð-
íàÿ â Ïîëòàâå áûòîâàÿ ýôèðíàÿ àíòåííà �
ÌÂ/ÄÌÂ àíòåííà ïîëüñêîãî ïðîèçâîäñòâà ñî
âñòðîåííûì óñèëèòåëåì è ïðèëàãàåìûì áëîêîì
ïèòàíèÿ íà ãîðîäñêîì ðûíêå ñòîèò 25 ãðí. ($11)*.
Ïðîäàâöû ïîäáåðóò äëÿ âàñ óñèëèòåëü ñ íåîá-
õîäèìûì óñèëåíèåì, ïðîäàäóò êàáåëü ïî 60 êîï.
çà ìåòð è âìåñòå ñ âàìè ïîñìåþòñÿ íàä çàçû-
âàþùèìè îáîçíà÷åíèÿìè íà äåòàëÿõ àíòåííû:
"300 dÂ", "Color", "Turbo", "Philips" è, íàêîíåö,
"Made in Japan" íà ïå÷àòíîé ïëàòå óñèëèòåëÿ.

Íåñìîòðÿ íà âñþ ýòó "ïîïñó", àíòåííà âñå ðàâ-
íî áóäåò ðàáîòàòü, åñëè ïîêóïàòåëü íå î÷åíü âçû-
ñêàòåëåí. Ñåðüåçíîé ïóáëèêå óæå íå íà ðûíêå,
à â ìàãàçèíå ïðåäëîæàò ëèòîâñêèå èëè ïîëüñêèå,
íî óæå ïîëóïðîôåññèîíàëüíûå àíòåííû. Â íà-
áîð âõîäÿò: àíòåííû íà 1�5-é êàíàëû, íà 6�12-
é êàíàëû, íà 21�49(60)-é êàíàëû, à òàêæå òðåõ-
÷åòûðåõ âõîäîâûé ñóììàòîð-óñèëèòåëü, áëîê ïè-
òàíèÿ è åìêîñòíàÿ «ïðîáêà». Äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ
3�4 òåëåâèçîðîâ èñïîëüçóåòñÿ ñòàíäàðòíûé
ïîäúåçäíûé ïðîõîäíîé äåëèòåëü ÒÀP ñ îñëàáëå-
íèåì 15 � 20 äÁ. Èíîãäà åãî äîïîëíÿþò äåëè-
òåëåì "1:2", åñëè â êâàðòèðå (â äîìå) ñîçäàåòñÿ
íå 4, à 5 ìåñò ïîäêëþ÷åíèÿ òåëåâèçîðîâ.

ÌÂ/ÄÌÂ-ýôèð â Ïîëòàâå íàñûùåííûé èëè,
ëó÷øå ñêàçàòü, �ãðÿçíûé�, íà êàæäîì êàíàëå
÷òî-íèáóäü äà åñòü. Ïîìåõè ïîñòóïàþò îò ñëóæåá-
íûõ ÓÊÂ ïåðåäàò÷èêîâ è óìîùíåííûõ áûòîâûõ
ðàäèîòåëåôîíîâ, çíà÷èòåëüíóþ ÷àñòü ïîìåõ ñî-
çäàþò ñàìè ïåðåäàò÷èêè ïîëòàâñêîãî ðåòðàíñ-
ëÿòîðà, ðàáîòàþùèå íåêà÷åñòâåííî. Â ðåçóëü-
òàòå ýòîãî ÷àñòî âîçíèêàþò ïðîáëåìû âûáîðà
÷àñòîòû ÄÌÂ-ìîäóëÿòîðà ñïóòíèêîâîãî ðåñèâå-
ðà ïðè îáúåäèíåíèè ýôèðíîãî è ñïóòíèêîâîãî òå-
ëåâèäåíèÿ â ëîêàëüíîé êàáåëüíîé ñåòè ñîâðåìåí-
íîé ïîëòàâñêîé êâàðòèðû: "íè÷åì íå çàíÿòûé" êà-
íàë ñîçäàåò ïîìåõè ñïóòíèêîâîìó ñèãíàëó.

Ñïóòíèêîâîå ÒÂ êàê ìàññîâîå ÿâëåíèå ñó-
ùåñòâóåò â Ïîëòàâå ñ 1995 ã. Äî ýòîãî ñïóòíè-
êîâûå ñèñòåìû èìåëè ëèøü îòäåëüíûå ëþáèòå-
ëè, ïîáûâàâøèå çà ãðàíèöåé. Ãëàâíûìè ðàñ-
ïðîñòðàíèòåëÿìè ñïóòíèêîâûõ ñèñòåì â Ïîëòà-
âå ÿâëÿþòñÿ òîðãîâûå ôèðìû "Ñàòåëëèò", "Ïîèñê",
"Êîíäîð", "Ïðîìýëåêòðîíèêà", "Âîÿæ" ("ÁÀÊ-À"),
ïðåäñòàâèòåëè êèåâñêîãî "Romsat", à òàêæå îò-

* Âñå ôàêòè÷åñêèå äàííûå î öåíàõ, êîëè÷åñò-
âå àíòåíí è ò.ï. ïðèâåäåíû ïî ñîñòîÿíèþ íà êî-
íåö ëåòà 1998 ã.

äåëüíûå ýíòóçèàñòû. Êàê âèäíî, êîíêóðåíöèÿ
ñèëüíà. Âñåãî â Ïîëòàâå è áëèæàéøèõ îêðåñò-
íîñòÿõ ê ñåðåäèíå 1998 ã., ïî îöåíêàì ýêñïåð-
òîâ, óñòàíîâëåíî îêîëî 700 ñïóòíèêîâûõ àí-
òåíí, è êàæäûé ãîä ê íèì äîáàâëÿåòñÿ îêîëî 200.

Îêîëî 70% ïîëòàâñêèõ ñèñòåì ÑÒÂ (çäåñü è
äàëåå ïðèâåäåíû ýêñïåðòíûå îöåíêè àâòîðà)
îñíîâàíû íà ïîâîðîòíûõ àíòåííàõ, ñíàáæåííûõ
äâóìÿ êîíâåðòåðàìè Ñ è Ku-äèàïàçîíîâ. Ïîëòàâ-
÷àíå õîòÿò èìåòü, êàê ïðàâèëî, ïîëíûé ñïóòíè-
êîâûé ðóññêîÿçû÷íûé ýôèð: äâà ÎÐÒ-1 (è åùå ïî
îäíîìó ðàäèîêàíàëó) ñî ñïóòíèêîâ "Ãîðèçîíò
53Å" è "Ãîðèçîíò 11W"; ÐÒÐ è REN TV (è åùå òðè
ðàäèîêàíàëà) ñî ñïóòíèêà "Ãîðèçîíò 40Å"; 5 êà-
íàëîâ ÍÒÂ ïëþñ (è åùå 2 ðàäèîêàíàëà) ñî ñïóò-
íèêîâ "Ãàëñ 36Å"; ÍÒÂ inter ñî ñïóòíèêà "Ýêñïðåññ
14W" (äî 01.08.1998ã.) è, íàêîíåö, ÒÂ-öåíòð,
ÀÑÒ 2õ2 è ÒÂ-6 ñî ñïóòíèêà "Ýêñïðåññ 80Å".

Ñàìîé ïîïóëÿðíîé â Ïîëòàâå ÿâëÿåòñÿ ãðóï-
ïà ðóññêîÿçû÷íûõ êàíàëîâ ÐÒÐ - REN TV - ÒÍÒ -
ÍÒÂ ïëþñ. Ïîäàâëÿþùåå áîëüøèíñòâî ïîâî-
ðîòíûõ àíòåíí ïîçâîëÿþò èõ ïðèåì áåç èçìåíå-
íèÿ ïîçèöèè. Â çèìíèé ñåçîí 1997/98 ã. áûëî íå-
ñêîëüêî ñëó÷àåâ îáìåðçàíèÿ àêòóàòîðîâ ãëû-
áàìè ëüäà, òàê êàê âëàäåëüöû ïîâîðîòíûõ àíòåíí
ìåñÿöàìè íå ìåíÿëè ïîçèöèþ ñâîèõ àíòåíí, íà-
öåëåííûõ íà ýòè êàíàëû. Ïîñëå íèõ ïî ïîïóëÿð-
íîñòè èäóò ÎÐÒ-1 (çàïàäíûé êàíàë) è HTB inter.
Äîâîëüíî ìíîãî àíòåíí äèàìåòðîì 0,9 ì îðè-
åíòèðîâàíû òàê, ÷òî ïîçâîëÿþò ïðèíèìàòü îäíî-
âðåìåííî ÎÐÒ-1 è HTB inter, ïðàâäà, ñ íåèäå-
àëüíûì êà÷åñòâîì. Ïðåêðàùåíèå âåùàíèÿ êàíà-
ëà ÍÒÂ-inter ñî ñïóòíèêà "Ýêñïðåññ 14W" ñ
01.08.1998 ã. îïå÷àëèëî ìíîãèõ ïîëòàâ÷àí. Ïî-
ñêîëüêó äëÿ ïðèåìà REN TV è òðåõ ïðîãðàìì ñ
"Ýêñïðåññ 80Å" â Ïîëòàâå íåîáõîäèìû àíòåííû
äîâîëüíî áîëüøîãî äèàìåòðà (>1,4 � 1,8 ì), òî
â ãîðîäå è â îêðåñòíîñòÿõ óñòàíîâëåíî î÷åíü
ìíîãî òàêèõ àíòåíí.

Ðàçóìååòñÿ, ïîëòàâñêèõ òåëåçðèòåëåé èíòå-
ðåñóåò åâðîïåéñêîå ÒÂ, îäíàêî èç-çà ÿçûêîâûõ
ïðîáëåì ýòîò èíòåðåñ ïðåäåëüíî óòèëèòàðåí:
"Eurosport" � ýòî êàíàë ¹1. Ñ íèì íà ðàâíûõ
ñîïåðíè÷àëè òîëüêî ìóçûêàëüíûé êàíàë MCM è
ïîçíàâàòåëüíûé êàíàë "Animal Planet", ïîêà îò-
êðûòî òðàíñëèðîâàëèñü ñ "Eutelsat 13E". Â àâãó-
ñòå 1998 ã. ñ ýòîãî ñïóòíèêà íà÷àëàñü (íàäîëãî
ëè?) òðàíñëÿöèÿ êðóãëîñóòî÷íîãî êàíàëà åâðîïåé-
ñêîé ìîäû "Fashion". Ýòî ñåé÷àñ êàíàë ¹2, íè-
êàêèõ ïðîáëåì ñ ÿçûêîì. Ïîÿâèâøèéñÿ ñ èþëÿ
1998 ã. àìåðèêàíñêèé "Íàöèîíàëüíûé ãåîãðàôè-
÷åñêèé êàíàë" î÷åíü èíòåðåñíûé è ñðàçó ïðèâëåê-
øèé âíèìàíèå ïîëòàâ÷àí, íå çàòìèò ñëàâó "Fash-
ion", MCM è "Animal", òàê êàê â íåì âñå æå "ìíî-
ãî ðàçãîâîðîâ". Ýòî êàíàë ¹3. 

Êîíå÷íî, åñòü â Ïîëòàâå ãðóïïû íàñåëåíèÿ ñî
ñïåöèôè÷åñêèìè èíòåðåñàìè. Îáùåæèòèå ñòóäåí-
òîâ-ìåäèêîâ óâåøàíî àíòåííàìè, îðèåíòèðî-
âàííûìè íà ïîçèöèè 16Å, 26Å, 62Å. Ïîçèöèþ 13Å

îáëþáîâàëè àíòåííû êàôå è ìàãàçèíîâ ïî ïðî-
äàæå àóäèî-, âèäåîàïïàðàòóðû, à òàêæå èíäè-
âèäóàëüíûå àíòåííû ñåìåé, èìåþùèõ èíòåðåñû
â Åâðîïå. Ìåæäó ïîçèöèÿìè 19Å è 13Å «êóðñè-
ðóåò» áîëüøàÿ (1,8 ì) àíòåííà íåáîëüøîé îá-
ùèíû íåìöåâ, ïðåäñòàâëÿþùèõ ôèðìó ÐÅÌ. Åñòü
â Ïîëòàâå ëþáèòåëè ïðîãðàìì "Turksat 42E",
"MTV-Asia" ("Panamsat 68E"), "TV Norge" è "TV
1000" ("Torr 0,8E") è, êîíå÷íî, î÷åíü ìíîãèå âëà-
äåëüöû ïîâîðîòíûõ àíòåíí ñìîòðÿò "Babylon
Blue" ("Amos 4W"). 

Â Ïîëòàâå óñòàíîâëåíî îêîëî 2-õ äåñÿòêîâ äå-
êîäåðîâ "D2MAC - Eurocrypt" è îêîëî ïîëóòî-
ðà ñîòåí äåêîäåðîâ ÍÒÂ-ïëþñ, áîëåå äåñÿòêà àí-
òåíí ñ äâóìÿ ïðèâîäàìè, íåñêîëüêî àíòåíí ñ êîí-
âåðòåðàìè òèïà "Corotor", íà÷àëñÿ îòñ÷åò ïåð-
âîãî äåñÿòêà öèôðîâûõ òþíåðîâ, è ïîÿâèëñÿ
ïåðâûé âëàäåëåö êîäèðîâàííîãî öèôðîâîãî ïà-
êåòà "DF-1". Ïîâîðîòíàÿ àíòåííà äèàìåòðîì
1,8 ì ñ öèôðîâûì ðåñèâåðîì "d-box" è äåêîäå-
ðîì ïàêåòà "DF-1" â èþëå 1998 ã. ïîçâîëÿëà ïðè-
íèìàòü â Ïîëòàâå âñþ íåìåöêóþ ôèëüìîâóþ
êîäèðîâàííóþ ãðóïïó, â òîì ÷èñëå "Star Kino",
"Cine Action",  "Cine Comedy", "Western Movies",
"Romantic Movies", "Heinmatkanal", "Film Palast",
"Club House", "Junior", "Comedy & Co", "Krimi &
Co", "Herz & Co", "SF", "13th street. 

Ïðèíèìàþòñÿ òàêæå ìóçûêàëüíûå êàíàëû
MTV, "VH-1", "Viva", "Classica" è "Bet on Jazz",
êðóãëîñóòî÷íûé êàíàë åâðîïåéñêîé ìîäû "Fash-
ion", òðè êðóãëîñóòî÷íûõ êàíàëà ìóëüòôèëüìîâ
"Cartoon" (Ãîëëàíäèÿ, Ôðàíöèÿ, Àíãëèÿ), èíôîð-
ìàöèîííûå êàíàëû CNN int, CNBC, NBC,
"Euronews", à òàêæå ïîïóëÿðíûå â Åâðîïå íåìåö-
êèå êàíàëû RTL television, "Pro 7", "Bloomberg",
H.O.T., à òàêæå TNT è TW 1 íà íåìåöêîì ÿçû-
êå, èòàëüÿíñêèå "Raiuno", "Raidue", "Raitre", "Raisat
(1, 2, 3, Nettuno)", "Sat 2000", "Mediaset (1, 4, 5)"
è êàíàë Âàòèêàíà "Telepace", ôðàíöóçñêèå
"ABSat" è "Kiosque", àíãëèéñêèå BBC è BBC
Prime, ãîëëàíäñêèé BVN, ïîëüñêèå TV Polonia è
RTL 7, òóðåöêèé TGRT, èñïàíñêèé TVE int, êèòàé-
ñêèé "Thaicom", àðàáñêèé JSC. Ðîññèéñêèå ïðî-
ãðàììû ïðèíèìàþòñÿ ñ äâóõ ïîçèöèé: ÍÒÂ, ÒÍÒ
(äâà êàíàëà), ÍÒÂ+ Äåòñêèé ìèð, ÍÒÂ+ Ìóçûêà
ñ ïîçèöèè 60Å è ÂÐÊ, HTB inter, ÍÒÂ+ Íàøå êè-
íî � ñ ïîçèöèè 13Å. 

Ïî ðÿäó ïðè÷èí â Ïîëòàâå ìàëî ïðîäàíî
àíòåíí îòå÷åñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà: òåðíî-
ïîëüñêèõ (∅1,2 ì) îêîëî ïîëóòîðà äåñÿòêîâ, íå-
ñêîëüêî àõòûðñêèõ (∅1,2 è ∅1,5 ì), õàðüêîâ-
ñêèõ (∅1,8 ì) è îêîëî ïîëóñîòíè ïîëòàâñêèõ
(∅0,9 ì). Æèòåëÿì Ïîëòàâû ïðîäàíî îêîëî òðåõ
ñîòåí î÷åíü äåøåâûõ àíòåíí âåíãåðñêîãî ïðî-
èçâîäñòâà (∅1,15 � 1,2 ì), íà÷àëèñü ïîñòàâêè
åùå áîëåå äåøåâûõ áîëãàðñêèõ àíòåíí ∅0,9 ì.
Òåì íå ìåíåå ñèìïàòèè àâòîðà è ìíîãèõ ïîêó-
ïàòåëåé íà ñòîðîíå àíòåíí ïîëüñêîãî (ã. Êðàêîâ)
ïðîèçâîäñòâà. Ýòè àíòåííû íå äåøåâû, íî èìå-

Àíòåííû â Ïîëòàâå  è âîêðóã Ïîëòàâû
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þò íàèìåíüøåå êîëè÷åñòâî íåäîñòàòêîâ è íàè-
áîëüøåå êîëè÷åñòâî äîñòîèíñòâ. Â Ïîëòàâå èõ
ïðîäàíî îêîëî 300.

Â îòëè÷èå îò áîëüøèíñòâà àíòåíí äðóãèõ ïî-
ñòàâùèêîâ ïîëüñêèå àíòåííû èìåþò íàèáîëüøèé
àñîðòèìåíò òèïîðàçìåðîâ. Ó íàñ ïðîäàþò îô-
ñåòíûå àíòåííû ∅1,15 è 1,35 ì, à òàêæå îñåñèì-
ìåòðè÷íûå àíòåííû ∅1,5 è 1,8 ì. Íå ïðåäñòàâ-
ëåíû òîëüêî àíòåííû ∅0,9 ì (â Ïîëòàâå èõ èñ-
ïîëüçóþò ñ àçèìóòàëüíîé ïîäâåñêîé â ñîñòàâå
íåäîðîãèõ ñèñòåì "íà Åâðîïó" èëè íà ÎÐÒ-ÐÒÐ
Ðîññèéñêîãî ÒÂ) è ∅2,2 ì (â Ïîëòàâå îíè èíòå-
ðåñíû äëÿ óñòîé÷èâîãî ïðèåìà öèôðîâûõ ïðî-
ãðàìì, ñëàáûõ ðîññèéñêèõ ïðîãðàìì è ïðî-
ãðàìì "D2-MAC Eurocrypt"). Ýòó ðûíî÷íóþ íè-
øó çàíèìàëè ñòàëüíûå îôñåòíûå àíòåííû ∅0,9
ì ïîëòàâñêîãî ïðîèçâîäñòâà, à ñåé÷àñ ïûòàþò-
ñÿ çàíÿòü áîëãàðñêèå àíòåííû ∅0,9 è 2,2 ì.

Àíòåíí ∅0,9 ì â Ïîëòàâå óñòàíîâëåíî îêî-
ëî 15%, îêîëî 50%  àíòåíí ∅1,15 � 1,20 ì, îêî-
ëî 20% ∅1,4 � 1,5 ì è îêîëî 15% ∅1,8 ì è áî-
ëåå. Äâå ñàìûå áîëüøèå ñïóòíèêîâûå àíòåííû
â Ïîëòàâå ∅3,7 è 4 ì îáñëóæèâàþò ïðîôåññè-
îíàëîâ.

Â Ïîëòàâå åñòü íåñêîëüêî èñòî÷íèêîâ ïî-
ìåõ ñïóòíèêîâîìó ïðèåìó. Ãëàâíûé èç íèõ
� ðàäèîðåëåéíàÿ ëèíèÿ Êèåâ � Ïîëòàâà � Õàðü-
êîâ, ðàáîòàþùàÿ â äèàïàçîíå 3,4 � 3,9 ÃÃö.
"Çàé÷èêè" îò ÑÂ× ñèãíàëà ýòîé ðåëåéêè ðåãèñ-
òðèðóþò ïî âñåìó ãîðîäó, íî îñîáåííî ñòðàäà-
þò êëèåíòû âäîëü íàïðàâëåíèÿ ëó÷åé ðåëåéíûõ
àíòåíí. ÎÐÒ, ÐÒÐ � ðîññèéñêèå ïðîãðàììû ñ íå-
ñóùåé ÷àñòîòîé 3,675 ÃÃö ïðèíèìàþò ñî ñìåùå-
íèåì (óâåëè÷åíèåì) ÷àñòîòû ãåòåðîäèíà â êîíâåð-
òåðå îò 2 äî 6 ÌÃö. Âîêðóã êîíòóðíûõ ëèíèé ÒÂ
èçîáðàæåíèÿ âîçíèêàåò «äðåáåçã». Åñëè íàñòðîé-
êó òðàêòà Ï× òþíåðà ïðèáëèæàòü ê íîìèíàëü-
íîé Ï× 1475 ÌÃö, òî íà ýêðàíå ïîÿâëÿþòñÿ âñå
óñèëèâàþùèåñÿ ñïîðàäè÷åñêèå íàïëûâû "áåëî-
ãî ñíåãà". Íà íîìèíàëüíîé Ï× èçîáðàæåíèå
ïðîãðàììû ÎÐÒ, ÐÒÐ ó òåëåçðèòåëåé â öåíòðå
Ïîëòàâû, êàê ïðàâèëî, èëè ñèëüíî óõóäøåíî
"áåëûì ñíåãîì", èëè âîâñå îòñóòñòâóåò. Ïî ìåíü-

øåé ìåðå ó øåñòè êëèåíòîâ ïîëòàâñêàÿ «ðå-
ëåéêà» ïîëíîñòüþ óíè÷òîæèëà ïðèåì ÎÐÒ è
ÐÒÐ, ïðè÷åì â îäíîì èç ýòèõ ñëó÷àåâ áûë óíè÷-
òîæåí òàêæå ïðèåì HTB inter ("Ýêñïðåññ 14W",
íåñóùàÿ ÷àñòîòà 4,075 ÃÃö).

Ñ óâåëè÷åíèåì äèàìåòðà àíòåíí è ñ ïðèìå-
íåíèåì ðóïîðîâ íà êîíâåðòåðàõ âëèÿíèå ðåëåé-
íîé ïîìåõè îñëàáëÿåòñÿ, åñëè îíà èäåò «ñáîêó».
Òåì íå ìåíåå ìîñêîâñêèé êàíàë ÒÂ-6 ("Ýêñïðåññ
80Å"), èìåþùèé ñëàáûé ñèãíàë è ïîïàäàþùèé â
ïîëîñó ÷àñòîò «ðåëåéêè», óíè÷òîæåí ïðàêòè÷å-
ñêè ïî âñåìó öåíòðó ãîðîäà. Îí äîñòóïåí êëè-
åíòàì òîëüêî â ñëó÷àå ñèëüíîãî çàòåíåíèÿ ïðè-
åìíîé àíòåííû îò äåéñòâèÿ ÑÂ× "çàé÷èêîâ".
Õàðüêîâñêèé êàíàë Simon è êèåâñêèé êàíàë UTAR
â öåíòðå Ïîëòàâû íà äîìàøíþþ ïàðàáîëè÷å-
ñêóþ àíòåííó ìîæíî óâåðåííî ïðèíèìàòü è â çâó-
êå, è â öâåòå íåïîñðåäñòâåííî ñ ðåëåéíîé ëè-
íèè, è íåêîòîðûå êëèåíòû âêëþ÷èëè ýòè êàíàëû
â ìåíþ ñïóòíèêîâîãî òþíåðà.

Èñòî÷íèê âòîðîé ÑÂ× ïîìåõè â Ïîëòàâå � äâå
êîðîòêèå ðàäèîðåëåéíûå ëèíèè ñ öåíòðàëüíîé
ÀÒÑ ãëàâïî÷òàìòà íà ïðèãîðîäíóþ çîíó, ðàáî-
òàþùèå â ïîëîñå ÷àñòîò 11,2 � 11,7 ÃÃö. Ýòè «ðå-
ëåéêè» «ïîêóøàþòñÿ» íà êà÷åñòâî ïðèåìà íåêî-
òîðûõ êàíàëîâ åâðîïåéñêèõ ñïóòíèêîâ. Ðåàëüíî
ïîñòðàäàëè, ïî êðàéíåé ìåðå, øåñòü êëèåíòîâ
� ó ïÿòè ñïîðàäè÷åñêè óõóäøàåòñÿ ïðèåì åâðî-
ïåéñêèõ ïðîãðàìì, â òîì ÷èñëå "Eurosport" ("Eutel-
sat 13E"), à ó îäíîãî óíè÷òîæåí ïðèåì "Babylon
Blue" ("Amos 4W"), ïðè÷åì îäíîâðåìåííàÿ óòðà-
òà CNBC è "Polsat 2" ("Eutelsat 13E") ýòîãî êëè-
åíòà ñîâåðøåííî íå áåñïîêîèëà.

Òðåòüÿ ïîìåõà óíèâåðñàëüíàÿ � âëèÿíèå âû-
ñîêîâîëüòíûõ ëèíèé ýëåêòðîïåðåäà÷ è ãîðîä-
ñêîé îñâåòèòåëüíîé ñåòè. Ïî êðàéíåé ìåðå, ó
äâóõ êëèåíòîâ â Ïîëòàâå  áûëè ïðîáëåìû ñ êà-
÷åñòâîì ïðèåìà ïî ýòèì ïðè÷èíàì. Ó îäíîãî êëè-
åíòà ëó÷ àíòåííû ïðîõîäèë âáëèçè ïðîâîäîâ
ËÝÏ 110 êÂ ïåðåìåííîãî òîêà, è ïðèåìó òåëå-
ïåðåäà÷ ÐÒÐ ("Ãîðèçîíò 40Å") î÷åíü ìåøàë «ðû-
÷àùèé» øóì â êàíàëå çâóêîâîãî ñîïðîâîæäåíèÿ.
Ó äðóãîãî êëèåíòà ëó÷ ïðîõîäèë âáëèçè ïðîâî-

äîâ óëè÷íîé îñâåòèòåëüíîé ñåòè, è â âå÷åðíèå
÷àñû ïðè âêëþ÷åíèè ãîðîäñêîãî îñâåùåíèÿ â òå-
÷åíèå 30 � 40 ìèí, ïîêà ðàçãîðàëèñü ãàçîðàç-
ðÿäíûå ëàìïû, íà ýêðàíå òåëåâèçîðà íàáëþäà-
ëèñü ãîðèçîíòàëüíûå ïîëîñû íà âñåõ ïðîãðàì-
ìàõ "Eutel 13E", à èíîãäà äàæå ñðûâàëîñü èçî-
áðàæåíèå. Â îáîèõ ñëó÷àÿõ êëèåíòàì óäàëîñü ïî-
ìî÷ü, èçìåíèâ ìåñòî óñòàíîâêè àíòåíí.

Ñåòè êàáåëüíîãî ÒÂ â Ïîëòàâå. Ñåé÷àñ
âñÿ ãîðîäñêàÿ Óêðàèíà çàíÿòà ñòðîèòåëüñòâîì êà-
áåëüíûõ ñåòåé. Ñòðîÿò èõ è â Ïîëòàâå. Ïåðâîé
åùå â 1996 ã. íà÷àëà ñòðîèòåëüñòâî êàáåëüíîé
ñåòè â Êèåâñêîì ðàéîíå ãîðîäà ôèðìà "Ñàòåë-
ëèò". Ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè ó íåå áîëåå 5 òûñ.
ïîäïèñ÷èêîâ è â êàáåëå 14 ïðîãðàìì. Îáå ãî-
ëîâíûå ñòàíöèè ïîñòðîåíû íà ýëåêòðîíèêå
"Terra" (Ëèòâà). Âòîðîé â òîì æå 1996 ã. íà÷àëà
ñòðîèòåëüñòâî êàáåëüíîé ñåòè ôèðìà "Âîÿæ". Ê
íàñòîÿùåìó âðåìåíè ó íåå áîëåå 4 òûñ. ïîäïè-
ñ÷èêîâ è â êàáåëå 12 ïðîãðàìì. Ãîëîâíàÿ ñòàí-
öèÿ òàêæå ïîñòðîåíà íà ýëåêòðîíèêå ôèðìû
"Terra". 

Â 1997 ã. ñòðîèòåëüñòâî êàáåëüíîé ñåòè íà-
÷àëà â Îêòÿáðüñêîì ðàéîíå ãîðîäà ôèðìà "Ïî-
èñê". Ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè ó íåå áîëåå 3 òûñ.
ïîäïèñ÷èêîâ è â êàáåëå 21 ïðîãðàììà. Ãîëîâíàÿ
ñòàíöèÿ ïîñòðîåíà íà ýëåêòðîíèêå ôèðìû
"Hirschmann" (Ãåðìàíèÿ). Ïîëèãîí ãîëîâíîé ñòàí-
öèè ôèðìû "Ïîèñê" � ñàìûé ìîùíûé â ãîðîäå,
ïîñòðîåí íà áàçå ïÿòè àíòåíí ∅1,8 ì (â òîì ÷èñ-
ëå îäíà èç íèõ ïîâîðîòíàÿ äëÿ ðåçåðâèðîâàíèÿ),
äâóõ ∅1,2 ì, îäíîé ∅1,4 ì è îäíîé ∅3,7 ì. Ïî-
ñëåäíåé óæå â 1998 ã. ïðèñòóïèëà ê ñòðîèòåëü-
ñòâó êàáåëüíîé ñåòè ôèðìà "ÀÈÐ", â êàáåëå 9
êàíàëîâ, ãîëîâíàÿ ñòàíöèÿ êîìáèíèðîâàííàÿ.

Âñå ÷åòûðå ñåòè îäíîñòîðîííåãî äåéñòâèÿ.
Ïîäàâëÿþùàÿ ÷àñòü êàáåëüíûõ ñåòåé â Ïîëòà-
âå ïîñòðîåíà âîçäóøíûì ñïîñîáîì. Ñòðîèòåëè
êàáåëüíûõ ñåòåé ñòðàäàþò îò âîðîâñòâà è âàí-
äàëèçìà è ðàñõîäóþò çíà÷èòåëüíûå ñðåäñòâà
íà ñîçäàíèå òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ, îáåñïå÷èâà-
þùèõ ñîõðàííîñòü ñâîèõ ñåòåé.

(Ïðîäîëæåíèå ñëåäóåò)

êîíñòðóêöèè ñ ðàçìåðàìè ÿ÷ååê íå
áîëåå 4 ñì. Æåñòêîñòü êîíñòðóêöèè
â ýòîì ñëó÷àå îáåñïå÷èò êàðêàñ ñ
îòâåðñòèÿìè äëÿ ïðîâîëîêè, èçãî-
òîâëåííûé èç ôàíåðû èëè ïëîòíî-
ãî êàðòîíà, îêðàøåííîãî èëè ïðî-
ïèòàííîãî ëàêîì äëÿ çàùèòû îò
âîçäåéñòâèÿ âëàãè. Áîëüøàÿ äëèíà
âîëíû äîïóñêàåò ãîðàçäî áîëüøèå
îòêëîíåíèÿ (äî 2 ñì) ïîâåðõíîñòè
äåöèìåòðîâîãî çåðêàëà îò ïàðàáî-
ëè÷åñêîé ôîðìû ïî ñðàâíåíèþ ñ
çåðêàëàìè, ïðèìåíÿåìûìè äëÿ íå-
ïîñðåäñòâåííîãî ïðèåìà ñïóòíèêî-
âîãî òåëåâèäåíèÿ.    

Îò ðåäàêöèè. Ñëåäóåò îò-
ìåòèòü îðèãèíàëüíîñòü êîí-
ñòðóêöèè ïàðàáîëè÷åñêîé àí-
òåííû, èçãîòàâëèâàåìîé ïðÿìî
íà ìåñòå óñòàíîâêè ñ ïîìî-
ùüþ ïðîñòûõ «íàðîäíûõ»
ñðåäñòâ. Îäíàêî ðåêîìåíäîâàòü
åå ìîæíî äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â
êðàéíåì ñëó÷àå, êîãäà íè÷åãî
äðóãîãî ïîäõîäÿùåãî ïîä ðóêîé
íåò. Åå íåäîñòàòêè î÷åâèäíû
è ìíîãî÷èñëåííû. Ãëàâíûå èç
íèõ òàêîâû: òðóäíîñòè â íà-
ñòðîéêå àíòåííîé ñèñòåìû íà

òðåáóåìûé ñïóòíèê, íåîáõî-
äèìîñòü êàæäûé ðàç ïîñëå ïðî-
øåäøåãî äîæäÿ èëè ñíåãîïàäà
î÷èùàòü çåðêàëî îò âîäû è
ñíåãà, ñëîæíîñòü âûäåðæèâà-
íèÿ ïàðàáîëè÷åñêîé ôîðìû çåð-
êàëà. Äëÿ òîãî ÷òîáû çåðêàëî
äåéñòâèòåëüíî âûïîëíÿëî ñâîè
ôóíêöèè, òî÷íîñòü åãî èçãî-
òîâëåíèÿ äîëæíà áûòü, ïî
êðàéíåé ìåðå, íå õóæå 1/32
äëèíû âîëíû, ÷òî â äèàïàçîíå
Êu ñîîòâåòñòâóåò 0,8 ìì. Åñ-
ëè íå óäàñòñÿ îáåñïå÷èòü òà-
êóþ òî÷íîñòü èçãîòîâëåíèÿ
Âàøå çåðêàëî áóäåò íè÷åì íå
ëó÷øå îáû÷íîãî òàçèêà.

Ñ äðóãîé ñòîðîíû, íåò ïðå-
äåëîâ ÷åëîâå÷åñêîìó òâîð÷å-
ñòâó. Ðàäèîëþáèòåëè óæå íå
ðàç äîêàçûâàëè ñâîè âîçìîæíî-
ñòè ñîçäàâàòü êîíñòðóêöèè,
ðàáîòàþùèå âîïðåêè óñòîÿâ-
øèìñÿ ïðåäñòàâëåíèÿì ñîâðå-
ìåííîé íàóêè. Æäåì îò íà-
øèõ ÷èòàòåëåé íîâûõ èíòå-
ðåñíûõ ðàçðàáîòîê â îáëàñòè
ñïóòíèêîâîãî è êàáåëüíîãî òå-
ëåâèäåíèÿ.

Â ñâÿçè ñ ïîåçäêîé â äðóãîé ãî-
ðîä âîçíèêëà ïðîáëåìà òðàíñïîð-
òèðîâêè ñïóòíèêîâîé àíòåííû, ÷òî
è íàòîëêíóëî íà ìûñëü î çàìåíå
«òàðåëêè» äðóãèìè àíòåííàìè èëè
èçãîòîâëåíèè åå íà ìåñòå. Êëàññè-
÷åñêèé âàðèàíò ïåðèñêîïè÷åñêîé
àíòåííîé ñèñòåìû ïîêàçàí íà ðè-
ñóíêå. Ýòà àíòåííà íàèáîëåå ïðè-
åìëåìà äëÿ ïðèåìà ñî ñïóòíèêîâ ñ
ìàëûìè óãëàìè âîçâûøåíèÿ íàä ãî-
ðèçîíòîì. Ìåñòî ïðèåìà çà÷àñòóþ
çàòåíåíî äåðåâüÿìè, âûñîòíûìè äî-
ìàìè. Â ýòîì ñëó÷àå âûñîêî ïîäâå-
øåííûé îòðàæàþùèé ùèò ïîìî-
æåò «óâèäåòü» íàõîäÿùèéñÿ â òåíè
íèçêîâèñÿùèé ñïóòíèê.

Äëÿ èçãîòîâëåíèÿ çåðêàëà â çåì-
ëå âûêàïûâàþò ëóíêó, â öåíòðå êî-
òîðîé âåðòèêàëüíî, ïîëüçóÿñü îòâå-
ñîì, çàáèâàþò ìåòàëëè÷åñêóþ òðóá-
êó. Â ýòó òðóáêó äîëæåí ïëîòíî âõî-
äèòü ïðîôèëü ïàðàáîëè÷åñêîé ôîð-
ìû, èçãîòîâëåííûé èç ïðî÷íîé ïðî-
âîëîêè äèàìåòðîì îêîëî 5 ìì.
Çåìëÿíóþ ëóíêó çàïîëíÿþò öåìåíò-
íûì ðàñòâîðîì èëè ãèïñîì è ïóòåì
âðàùåíèÿ ïðîôèëÿ âîêðóã âåðòè-
êàëüíîé îñè äîáèâàþòñÿ ãëàäêîé
ïàðàáîëè÷åñêîé ôîðìû. Ïîñëå

Ëþáèòåëüñêèå 
êîíñòðóêöèè

çåðêàëüíûõ 
àíòåíí

È. Êàðïà, ã. Êèåâ

ñõâàòûâàíèÿ ðàñòâîðà èëè ãèïñà
åãî ïîâåðõíîñòü îêëåèâàþò ôîëüãîé
îò êîíäåíñàòîðîâ.

Ïàðàáîëè÷åñêóþ àíòåííó ìîæ-
íî èñïîëüçîâàòü è äëÿ ïðèåìà â
äèàïàçîíå äåöèìåòðîâûõ âîëí. Â
êà÷åñòâå îáëó÷àòåëÿ çåðêàëà ñëå-
äóåò ïðèìåíèòü òðåõýëåìåíòíóþ àí-
òåííó òèïà âîëíîâîé êàíàë. Óâåëè-
÷åíèå êîëè÷åñòâà äèðåêòîðîâ îáëó-
÷àòåëÿ ïðèâîäèò ê ñóæåíèþ ãëàâíî-
ãî ëåïåñòêà åãî äèàãðàììû íàïðàâ-
ëåííîñòè è, êàê ñëåäñòâèå, ê ÷ðåç-
ìåðíî ñèëüíîìó ñïàäàíèþ
àìïëèòóäû ïîëÿ ê êðàÿì ðàñêðûâà
è ñíèæåíèþ êîýôôèöèåíòà óñèëå-
íèÿ çåðêàëà. Ïîýòîìó äîñòàòî÷íî
îäíîãî äèðåêòîðà.

Äåöèìåòðîâóþ çåðêàëüíóþ àí-
òåííó ìîæíî èçãîòîâèòü èç àëþìè-
íèåâîé ïðîâîëîêè â âèäå ñåò÷àòîé
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Çàêàí÷èâàÿ ñåðèþ ñòàòåé î êîàêñè-
àëüíûõ êàáåëÿõ  ôèðìû Italiana Con-
duttori (ñì. «ÐÀ» 7,8,10,11-12/98), õî-
òåëîñü áû óïîìÿíóòü î êàáåëÿõ ñ âîë-
íîâûì ñîïðîòèâëåíèåì 50 è 93 Îì, êî-
òîðûå îáû÷íî ïðèìåíÿþò â êîìïüþ-
òåðíûõ ñåòÿõ, è î ïðàêòè÷åñêè íåèçâå-
ñòíûõ íà óêðàèíñêîì ðûíêå
ìóëüòèïàðíûõ êàáåëÿõ.

Ñåé÷àñ ïðàêòè÷åñêè âî âñåõ îðãà-
íèçàöèÿõ è ôèðìàõ òðóäíî íàéòè õîòÿ
áû äâà êîìïüþòåðà, íå îáúåäèíåííûõ
â ëîêàëüíóþ ñåòü. Ïîýòîìó ñïåöèàëüíî
äëÿ ëîêàëüíûõ êîìïüþòåðíûõ ñåòåé ñ
òîïîëîãèÿìè linear bus, star � bus, ñå-
òåé  ArcNet  âûïóñêàþò êîàêñèàëüíûå
êàáåëè RG174 A/U, RG58 C/U,
RG213/U ñ âîëíîâûì ñîïðîòèâëåíèåì
50 Îì è RG62 A/U  ñ âîëíîâûì ñîïðî-
òèâëåíèåì 93 Îì. Îñíîâíûå òåõíè÷å-
ñêèå ïàðàìåòðû êàáåëåé ïðèâåäåíû â
òàáëèöå. Õîòåëîñü áû ëèøü îòìåòèòü
äâå îòëè÷èòåëüíûå îñîáåííîñòè âñåé
ñåðèè � áîëüøóþ ïëîòíîñòü îïëåòêè,
êîòîðàÿ îáåñïå÷èâàåò âûñîêèé êîýôôè-
öèåíò ýêðàíèðîâàíèÿ, ò.å. õîðîøóþ çà-
ùèòó ñåòåé îò âíåøíèõ âîçäåéñòâèé, è
ìàëûå ìèíèìàëüíî äîïóñòèìûå ðàäèó-
ñû èçãèáà, ÷òî ïîçâîëÿåò ìîíòèðîâàòü
êàáåëè â òðóäíîäîñòóïíûõ ìåñòàõ.

Òåïåðü âåðíåìñÿ ê âîïðîñó  î ìóëü-
òèïàðíûõ êàáåëÿõ. «×òî ýòî òàêîå è
êàê èõ ïðèìåíÿþò?» �  ñïðîñèòå Âû.
Ñòàëêèâàëèñü ëè Âû êîãäà-íèáóäü ñ çà-

äà÷åé ïðîòÿíóòü ïî óçêèì êîëîäöàì
íåñêîëüêî ïàð êàáåëåé èëè ïðèâåñòè
íà ãîëîâíóþ ñòàíöèþ CATV ñèãíàë ñ
íåñêîëüêèõ àíòåíí? Òîãäà Âàì íàâåð-
íÿêà èçâåñòíî, ñêîëüêî íåóäîáñòâ è
òðóäíîñòåé ïðèõîäèòñÿ ïðè ýòîì ïðå-
îäîëåâàòü. Ñïåöèàëüíî äëÿ òàêèõ ñëó-
÷àåâ ôèðìîé Italiana Conduttori  áûëà
ðàçðàáîòàíà ñåðèÿ ìóëüòèïàðíûõ êà-
áåëåé (ñì. ðèñóíîê):

2xSAT501 � ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïà-
ðó êàáåëåé ìàðêè SAT501, ñîåäèíåí-
íûõ ïî âñåé äëèíå ïåðåìû÷êîé.  Îäèí
èç êàáåëåé ïîìèìî ñòàíäàðòíîé ìàð-
êèðîâêè èìååò ñåðóþ ïîëîñó. 

5xSAT501 � ïÿòü êàáåëåé ìàðêè
SAT501, ñâèòûõ â æãóò è óïàêîâàííûõ â
áåëóþ òðóáó èç ïîëèâèíèëõëîðèäà
(PVC). Âíóòðè íàõîäèòñÿ äîïîëíèòåëü-
íûé óñèëèâàþùèé ýëåìåíò � êîðä èç
PVC äèàìåòðîì 3,5 ìì, êîòîðûé ñëóæèò
äëÿ óìåíüøåíèÿ îñåâîé íàãðóçêè íà
æãóò êàáåëåé. Áëàãîäàðÿ åìó íàãðóçêà
ðàñïðåäåëÿåòñÿ ìåæäó êàáåëÿìè áî-
ëåå ðàâíîìåðíî è ñíèæàåòñÿ ðèñê ïî-
âðåäèòü êàáåëü ïðè ïðîòÿãèâàíèè ÷åðåç
óçêèå îòâåðñòèÿ, êîëîäöû, òðóáû è ò.ä.
Êàæäûé èç êàáåëåé â æãóòå èìååò íî-
ìåð, íàíåñåííûé ÷åðåç 5 ñì äëèíû.
Îáû÷íîå ïðèìåíåíèå òàêîãî ìóëüòè-
ïàðíîãî êàáåëÿ: 4 êàáåëÿ èñïîëüçóþò
äëÿ ïåðåäà÷è ñèãíàëîâ ñ êîíâåðòåðà,
1 � äëÿ ýôèðíîé àíòåííû. Íàðóæíûé
äèàìåòð æãóòà 14,8 ìì.

Åùå ðàç î êàáåëÿõ CAVEL
Ì.À.Áîæåíêî, Í.Þ.Êðèâîøëûêîâà, ã. Êèåâ

Òàáëèöà

Óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ: PE � ïîëèýòèëåí, PEA � ïîëèýòèëåí ñ âîçäóøíûìè êàíàëàìè, PVC � ïîëèâèíèëõëîðèä, 
Cu � ìåäü, CuFe � îìåäíåííàÿ ñòàëü, CuSn � ëóæåíàÿ ìåäü.

Ïàðàìåòð RG174 A/U RG58 C/U RG213/U RG62 A/U

Öåíòðàëüíûé ïðîâîäíèê: äèàìåòð, ìì/ìàòåðèàë 7õ0,16/FeCu 19õ0,18/CuSn 7õ0,75/Cu 0,64/FeCu
Äèýëåêòðèê: äèàìåòð, ìì/ìàòåðèàë 1,5/PE 2,95/PE 7,25/PE 3,7/PEA
Ýêðàí: äèàìåòð, ìì/ìàòåðèàë/ïëîòíîñòü, % 1,9/CuSn/88 3.45/CuSn/94 8.00/Cu/97 4.30/Cu/94
Âíåøíèé äèýëåêòðèê: äèàìåòð, ìì/ìàòåðèàë 2,80/PVC II 5.00/PVC II 10.30/PVC II 6.15/PVC II
Ìèíèìàëüíî äîïóñòèìûé ðàäèóñ èçãèáà: 15/30 25/50 50/100 30/60
ðàçîâûé/íåñêîëüêî ïîâòîðíûõ
Âîëíîâîå ñîïðîòèâëåíèå, Îì 50 ±2 50 ±2 50 ±2 93 ± 5
Åìêîñòü, ïÔ/ì 101 ±2 100 ± 2 100 ± 2 43 ± 2
Çàòóõàíèå (ïðè 20 °Ñ), äÁ/100 ì, íà ÷àñòîòå:
50 ÌÃö 20,0 10,7 4,1 5,9
200 ÌÃö 42,5 23,5 9,0 12,0
300 ÌÃö 51,0 29,6 11,3 14,9
800 ÌÃö 83,0 53,4 20,4 24,7
1000 ÌÃö 97,0 61,1 23,6 28,0
Ñîïðîòèâëåíèå âíóòðåííåãî ïðîâîäíèêà, Îì/êì 290 38,5 6,5 130
Ñîïðîòèâëåíèå âíåøíåãî ïðîâîäíèêà, Îì/êì 42 16,5 4,5 10,5
Ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìàÿ ìîùíîñòü, Âò, íà ÷àñòîòå:
100 ÌÃö 50 200 830 250
400 ÌÃö 25 60 320 90
100 ÌÃö 15 35 180 45
Äëèíà â áóõòå, ì 100 150 100 100

(Ïðîäîëæåíèå. Íà÷àëî ñì. ÐÀ 8�11/98)

9xSAT501 � äåâÿòü êàáåëåé ìàðêè
SAT501, óïàêîâàííûõ â òðóáó èç PVC
äèàìåòðîì 19,8 ìì. Âîñåìü êàáåëåé
ðàñïîëîæåíû ïî  îêðóæíîñòè òðóáû.
Äåâÿòûé êàáåëü íàõîäèòñÿ â ñðåäèíå
æãóòà. Îí èìååò äîïîëíèòåëüíûé ñëîé
âíåøíåãî äèýëåêòðèêà òîëùèíîé 1,8
ìì, âûïîëíÿþùèé ôóíêöèè êîðäà. Öåí-
òðàëüíûé êàáåëü èìååò ìàðêèðîâêó
1-SAT501-1, à îñòàëüíûå ìàðêèðîâàíû
íîìåðîì îò 2 äî 9 ÷åðåç êàæäûå 5 ñì
äëèíû. Îáû÷íîå ïðèìåíåíèå: 4 + 4
êàáåëÿ äëÿ êîíâåðòåðîâ äâóõ àíòåíí,
îäèí � äëÿ ýôèðíîé  àíòåííû.
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ðèñ. 1

Õîðîøàÿ «òàðåëêà» � 
÷èñòàÿ «òàðåëêà»

Âíîâü ïðèøëà çèìà, ïðèíåñÿ î÷åðåäíûå ñå-
çîííûå õëîïîòû âëàäåëüöàì ñïóòíèêîâûõ àí-
òåíí. Âåäü íåñïðîñòà ïàðàáîëè÷åñêèå çåð-
êàëüíûå àíòåííû â íàðîäå íàçûâàþò «òà-
ðåëêàìè». À òàðåëêè, êàê èçâåñòíî, ìîæíî íà-
ïîëíèòü. Äëÿ ñïóòíèêîâûõ «òàðåëîê» òàêèì
«íàïîëíèòåëåì» ÿâëÿþòñÿ àòìîñôåðíûå îñàä-
êè, ëåòîì � äîæäåâàÿ âîäà, çèìîé � ñíåã.
Ïîëíàÿ âìåñòèìîñòü «òàðåëêè» ìîæåò áûòü
âåñüìà âíóøèòåëüíîé, ïðåâûøàÿ äëÿ äâóõìå-
òðîâûõ çåðêàë 0,5 ì3. Ìàññà âîäû èëè ìîê-
ðîãî ñíåãà, íàêîïèâøèõñÿ â òàêîì «ñîñóäå»,
ñðàâíèìà ñ ìàññîé  ñàìîãî «ñîñóäà» è ñî-
ñòàâëÿåò íåñêîëüêî ñîò êèëîãðàììîâ. Äàííûé
ôàêò, êñòàòè, íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü ïðè óñ-
òàíîâêå àíòåííû: ñèñòåìà êðåïëåíèÿ äîëæíà
èìåòü, êàê ìèíèìóì, äâóõêðàòíûé çàïàñ ïðî÷-
íîñòè.

Íî êðîìå ýòîãî ñêîïëåíèå â çåðêàëå àò-
ìîñôåðíûõ îñàäêîâ ïðèâîäèò è ê äðóãèì íå-
ãàòèâíûì ïîñëåäñòâèÿì. Ïàðàáîëè÷åñêèé ïðî-
ôèëü çåðêàëà äëÿ òîãî, ÷òîáû îíî èìåëî âû-
ñîêèé êîýôôèöèåíò óñèëåíèÿ, íóæíî âûäåð-
æèâàòü ñ áîëüøîé òî÷íîñòüþ. Íàëè÷èå ëþáûõ
îòêëîíåíèé ïðîôèëÿ è ïîñòîðîííèõ ïðåäìå-
òîâ, íàïðèìåð, ñêîïèâøåéñÿ âîäû èëè ñíåãà,
êîòîðûå ïðåëîìëÿþò è ïîãëîùàþò ðàäèî-
âîëíû, ïðèâîäèò ê ñíèæåíèþ ýôôåêòèâíîñòè
èñïîëüçîâàíèÿ ðàñêðûâà çåðêàëà è óìåíüøå-
íèþ åãî óñèëåíèÿ.

Òî÷íûé ó÷åò âëèÿíèÿ ñíåãà è âîäû íà ðà-
áîòó çåðêàëà òðåáóåò ðåøåíèÿ ñëîæíîé ýëå-
êòðîäèíàìè÷åñêîé çàäà÷è, íåðàçðåøèìîé
áåç èñïîëüçîâàíèÿ ñîâðåìåííîé âû÷èñëè-
òåëüíî òåõíèêè. Îöåíèì âåëè÷èíó ìàêñèìàëü-
íûõ ïîòåðü óñèëåíèÿ çåðêàëà, ñâÿçàííûõ ñ íà-
ëè÷èåìì ñêîïèâøèõñÿ â çåðêàëå îñàäêîâ, ïî-
ëàãàÿ, ÷òî «ïîðàæåííûå» ó÷àñòêè ðàñêðûâà
çåðêàëà íå ó÷àñòâóþò â ïðîöåññå ïðèåìà
(ïîäîáíûì îáðàçîì ïîñòóïàþò ïðè îöåíêå
çàòåíåíèÿ çåðêàëà îáëó÷àòåëåì).

Íà ðèñ.1 ïîêàçàíà çàâèñèìîñòü «çàêðû-
òîé» îñàäêàìè ÷àñòè ðàñêðûâà çåðêàëà Sîòí
(â ïðîöåíòàõ îòíîñèòåëüíî âñåé ïîâåðõíîñ-
òè ðàñêðûâà) îò óãëà ìåñòà t ïðèíèìàåìîãî
ñïóòíèêà äëÿ îäíîãî èç ñàìûõ «ãëóáîêèõ» â
ïðàêòèêå ïðèåìà ñïóòíèêîâîãî òåëåâèäåíèÿ
îñåñèììåòðè÷íûõ çåðêàë ñ îòíîøåíèåì ôî-
êóñíîãî ðàññòîÿíèÿ F ê äèàìåòðó D 0,3, ðàñ-
ñ÷èòàííàÿ ïî ôîðìóëå 

Sîòí = ( 1 � tgΘ0/tgΘ)2  100% , Θ>Θ0 ,
Sîòí = 0 , Θ<=Θ0,
ãäå tgΘ0 = 4F/D.
Êàê ñëåäóåò èç ðèñ.1, çåðêàëî íà÷èíàåò çà-

ïîëíÿòüñÿ âîäîé ïðè óãëàõ ìåñòà ñïóòíèêà
Θ0>50°, õàðàêòåðíûõ äëÿ ïðèýêâàòîðèàëüíûõ
è òðîïè÷åñêèõ ðåãèîíîâ. Â íàøèõ, ñðåäíèõ,
øèðîòàõ äàæå äëÿ âåðøèííûõ ñïóòíèêîâ óãîë
ìåñòà çíà÷èòåëüíî ìåíüøå, ïîýòîìó ïðî-
áëåì ñ çàïîëíåíèåì çåðêàëà âîäîé íå âîç-
íèêàåò. (Âëàäåëüöàì ñïóòíèêîâûõ àíòåíí â
òðîïè÷åñêèõ ðàéîíàõ ñëåäóåò ïðåäóñìîòðåòü
â ñàìîì ãëóáîêîì ìåñòå çåðêàëà îòâåðñòèå
äëÿ ñëèâà âîäû, çàêðûâàåìîå ñåòêîé ñ ÿ÷åé-
êàìè, ìåíüøèìè 0,1 äëèíû âîëíû.)

Çàòî çèìîé ìîêðûé ñíåã è ëåä ìîãóò íàëè-
ïàòü ïðàêòè÷åñêè ïî âñåé ïîâåðõíîñòè çåð-
êàëà. Ïîñêîëüêó àìïëèòóäíîå ðàñïðåäåëå-
íèå â ðàñêðûâå ñïàäàåò ê êðàÿì, áîëåå îïàñ-

íî íàëèïàíèå ñíåãà â öåíòðå, êîòîðîå ïðè-
âîäèò ê ñàìûì ñèëüíûì ïîòåðÿì óñèëåíèÿ
àíòåííû.

Íà ðèñ.2 ïîêàçàíà çàâèñèìîñòü âíîñè-
ìûõ ñíåãîì ïîòåðü L îò Sîòí. Òàê â ñëó÷àå,
åñëè 40% ðàñêðûâà ïîêðûòî ñíåãîì, ïðèíè-
ìàåìûé ñèãíàë îñëàáåâàåò íà 2 äÁ. Â ðåçóëü-
òàòå ýòîãî ìíîãèå ñïóòíèêè è ïðîãðàììû,
ïðèåì êîòîðûõ áûë âîçìîæåí òîëüêî áëàãî-
äàðÿ çåðêàëó áîëüøîãî äèàìåòðà, ñòàíóò íå-
äîñòóïíûìè. Âàøå áîëüøîå çåðêàëî ñ íàëèï-
øèì íà íåì ñíåãîì îêàçûâàåòñÿ ýêâèâàëåíò-
íûì «÷èñòîìó» çåðêàëó ìåíüøåãî äèàìåòðà. 

Íà ðèñ.3 ïîêàçàí ãðàôèê çàâèñèìîñòè
ýêâèâàëåíòíîãî äèàìåòðà dýêâ îò Sîòí äëÿ
äâóõìåòðîâîãî îñåñèìåòðè÷íîãî çåðêàëà ñ F
= 0,3D. Òàê, íàïðèìåð, åñëè 40% àïåðòóðû
ïîêðûòî ñíåãîì, äâóõìåòðîâîå çåðêàëî îáåñ-
ïå÷èâàåò òàêîé æå ïðèåì, êàêîé äî âûïàäå-
íèÿ ñíåãà äàâàëî ïîëóòîðàìåòðîâîå!

Âûâîä èç âñåãî ñêàçàííîãî ñëåäóåò îäèí:
äëÿ êà÷åñòâåííîãî ïðèåìà ñïóòíèêîâîãî òå-
ëåâèäåíèÿ «òàðåëêà» äîëæíà áûòü ÷èñòîé, à
çèìîé åå íóæíî î÷èùàòü îò íàëèïøåãî ñíå-
ãà è ëüäà. Ïîýòîìó åùå íà ýòàïå óñòàíîâêè
àíòåííû æåëàòåëüíî âûáðàòü äëÿ íåå òàêîå
ìåñòî, ÷òîáû, ñ îäíîé ñòîðîíû, àíòåííà áû-
ëà íåäîñòóïíà âåðîÿòíûì çëîóìûøëåííèêàì,
à, ñ äðóãîé ñòîðîíû, îáåñïå÷èâàëñÿ ëåãêèé
äîñòóï õîçÿåâ äëÿ åå î÷èñòêè. Èäåàëüíûì
ìåñòîì äëÿ óñòàíîâêè ÿâëÿåòñÿ âíåøíÿÿ ñòî-
ðîíà ëîäæèè èëè áàëêîíà, îáðàùåííûõ ê
þãó.

Ñëåäóåò èçáåãàòü ïðèìåíåíèÿ îñòðûõ ïðåä-
ìåòîâ äëÿ ñîñêðåáàíèÿ êðåïêî ïðèëèïøåãî
ñíåãà èëè ëüäà, ÷òîáû èñêëþ÷èòü ïîâðåæäå-
íèå ïîâåðõíîñòè çåðêàëà. Ëó÷øå ïîëèòü çåð-
êàëî òåïëîé âîäîé ëèáî ðàñòâîðîì ëþáîãî
ìîþùåãî ñðåäñòâà èëè àíòèôðèçà, êàê îïè-
ñàíî â [1]. Ýòî, ê òîìó æå, íà íåêîòîðîå âðå-
ìÿ ïðåäîòâðàòèò äàëüíåéøåå èíòåíñèâíîå
íàëèïàíèå îñàäêîâ.

Â ñëó÷àå, åñëè àíòåííà íàõîäèòñÿ â òðóä-
íîäîñòóïíîì ìåñòå, äëÿ ëó÷øåé çàùèòû åå îò
ñíåãà ëó÷øå óñòàíîâèòü âìåñòî îñåñèììåòðè÷-
íîãî îôñåòíîå çåðêàëî. Îôñåòíûå çåðêàëà,
âî-ïåðâûõ, íå òàêèå «ãëóáîêèå», à, âî-âòîðûõ,
ðàñïîëàãàþòñÿ ïðàêòè÷åñêè âåðòèêàëüíî,
«ïðèæèìàÿñü» ê ñòåíå äîìà, ÷òî çàòðóäíÿåò
îòëîæåíèå íà íèõ àòìîñôåðíûõ îñàäêîâ.
Ñëåäóåò ïðåäïî÷åñòü àíòåííó, èçãîòîâëåí-
íóþ èç àëþìèíèÿ, òàê êàê îíà ìåíåå ïîäâåð-
æåíà íàëèïàíèþ ñíåãà è ëüäà, à ïðè ïîÿâëå-
íèè ñîëíöà áëàãîäàðÿ âûñîêîé òåïëîïðî-
âîäíîñòè àëþìèíèÿ ñíåã áûñòðåå ðàñòàåò.

Õîòÿ ðåøåò÷àòûå çåðêàëüíûå àíòåííû ïî
ñðàâíåíèþ ñî ñïëîøíûìè çåðêàëàìè òîãî
æå äèàìåòðà èìåþò õóäøèå ðàäèîòåõíè÷åñ-
êèå ïàðàìåòðû, ñ òî÷êè çðåíèÿ çàùèòû îò
ñíåãà è ëüäà îíè áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíû.
Íàêîíåö, êàðäèíàëüíûì, õîòÿ è äîðîãîñòîÿ-
ùèì ñïîñîáîì áîðüáû ñî ñíåãîì è ëüäîì, êî-
òîðûé ïðàêòè÷åñêè èñêëþ÷àåò èõ îòëîæåíèå,
ÿâëÿåòñÿ îáîðóäîâàíèå çåðêàëüíûõ àíòåíí
óñòðîéñòâàìè ïîäîãðåâà, àíàëîãè÷íûìè óñò-
ðîéñòâàì îáîãðåâà çàäíèõ ñòåêîë è çåðêàë
àâòîìîáèëåé.

Ëèòåðàòóðà
1. Tele-satellite International.� 1998.�
N1�2, Ñ.242-243.    
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Îäíèì èç îñíîâíûõ ïîêàçàòåëåé ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ
ëþáîé ñòðàíû ÿâëÿåòñÿ ñîñòîÿíèå åå òåëåêîììóíèêàöèîííûõ
ñåòåé è ñèñòåì. Âíåäðåíèå íîâûõ òåõíîëîãèé (ATM, ISDN,
FDDI, NMT, GSM, CDMA) êàê íàèáîëåå îòâå÷àþùèõ òðåáî-
âàíèÿì ñîâðåìåííîé òåëåêîììóíèêàöèîííîé èíôðàñòðóêòóðû
ñïîñîáñòâóåò äàëüíåéøåìó âõîæäåíèþ Óêðàèíû â ìèðîâîå
ñîîáùåñòâî.

Î òîì, êàê ïðîèñõîäèò âíåäðåíèå ñîâðåìåííûõ òåëåêîììó-
íèêàöèîííûõ òåõíîëîãèé â Óêðàèíå, ìîæíî áûëî óçíàòü, ïî-
ñåòèâ VI ñïåöèàëèçèðîâàííóþ âûñòàâêó "Èíôîðìàòèêà è ñâÿçü
� 98».

Äåòåé íà âûñòàâêó äî ïîñëåäíåãî äíÿ íå ïóñêàëè, ÷òî è ïî-
íÿòíî. Âåäü âûñòàâêà ñïåöèàëèçèðîâàííàÿ. Îäíàêî ñðåäè ïî-
ñåòèòåëåé ïðàêòè÷åñêè íå áûëî è ñòóäåíòîâ (âîçìîæíî, îíè âñå
åùå ïðîäîëæàëè îòìå÷àòü ñâîé Äåíü ñòóäåíòà), õîòÿ ôèðìà

"ÂíåøÝêñïîÁèçíåñ" ïðåäïðèíÿëà âñå âîçìîæíûå ïóòè äëÿ òî-
ãî, ÷òîáû ñäåëàòü âûñòàâêó äîñòóïíîé òàêæå è äëÿ ñòóäåíòîâ.
Ïîñëåäíèõ ïðîïóñêàëè íà âûñòàâêó ïîñëå ïðåäúÿâëåíèÿ ñòóäåí-
÷åñêîãî áèëåòà. Ñòîèìîñòü æå âõîäíîãî áèëåòà â 3 ãðí. îñòà-
íàâëèâàëà ìíîãèõ «ëþáèòåëåé-øàðîâèêîâ». Ïóáëèêà áûëà â îñ-
íîâíîì ïðåäñòàâèòåëüíàÿ � ðàçðàáîò÷èêè, ðàäèîèíæåíåðû, òåõ-
íèêè, ïðåäñòàâèòåëè îòå÷åñòâåííîãî èíôîðìàöèîííîãî áèçíå-
ñà.

Îñíîâíàÿ òåìàòèêà âûñòàâêè áûëà îðèåíòèðîâàíà íà ñðåä-
ñòâà ãðàæäàíñêîé ñâÿçè è ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè, ñðåäñòâà òå-
ëåêîììóíèêàöèé è ñïóòíèêîâîé ñâÿçè, èíôîðìàöèîííûå òåõíî-
ëîãèè è ÏÎ. Áûëè òàêæå ïðåäñòàâëåíû òåõíè÷åñêèå ñðåäñòâà
çàùèòû èíôîðìàöèè è êîìïüþòåðíàÿ òåõíèêà. Ñðåäè ó÷àñòíè-
êîâ áûëè ïðåäñòàâëåíû äîâîëüíî èçâåñòíûå ìèðîâûå ïðîèç-
âîäèòåëè ýëåêòðîííûõ ðàäèîêîìïîíåíòîâ è ìàòåðèàëîâ, à
òàêæå ôèðìû, ïðåäîñòàâëÿþùèå ñâîè óñëóãè íà ðûíêå òåëåêîì-
ìóíèêàöèé (òåëåôîííûå è âîëîêîííî-îïòè÷åñêèå ëèíèè ñâÿçè,
ðàäèî- è ïåéäæèíãîâàÿ ñâÿçü, ñïóòíèêîâûå òåõíîëîãèè, Internet-
ïðîâàéäåðû è äð.). Ñðåäè íèõ ÓÒÅË, Óêðòåëåêîì, Motorola, Ðà-
äèîêîì, UMC, Ascom Ltd., Beeper, Qualcomm Inc., ÑÝÀ, Òåëå-
êàðä, Óêðêîñìîñ, Ó-ïåéäæ, Óêðàèíñêàÿ öèôðîâàÿ òåëåôîííàÿ
êîìïàíèÿ, Óêðïåéäæ, Ýëåêîì, Erricson, IVK (êàáåëüíûå òåëåñè-
ñòåìû), Optima, KyivStar GSM, êîíöåðí "Àëåêñ", Îðåõ, Ñîâàì
Òåëåïîðò è äð. Ïðàêòè÷åñêè âñå ôèëèàëû ôèðì, ïðåäëàãàþùèõ
ðàäèîêîìïîíåíòû, âûñòóïàëè êàê äèñòðèáüþòîðû, à íå êàê íå-
ïîñðåäñòâåííûå ïðîèçâîäèòåëè. Ê ñîæàëåíèþ, îòå÷åñòâåííàÿ
ïîëóïðîâîäíèêîâàÿ èíäóñòðèÿ íàõîäèòñÿ ñåé÷àñ ïðàêòè÷åñêè
â çàìîðîæåííîì ñîñòîÿíèè (èñïîëüçóþòñÿ, â îñíîâíîì, èìïîðò-
íûå êîìïëåêòóþùèå è ìàòåðèàëû).

Ñîñòàâ ó÷àñòíèêîâ ñ ìîìåíòà ïðîâåäåíèÿ ïîñëåäíåé âûñòàâ-
êè çíà÷èòåëüíî ðàñøèðèëñÿ. Â Óêðàèíå íà÷àëè ñâîþ ðàáîòó
2 íîâûõ îïåðàòîðà ñîòîâîé ñâÿçè, ïîÿâèëèñü íîâûå ïå÷àòíûå
èçäàíèÿ, ÑÏ, à òàêæå ïðåäïðèÿòèÿ ñ èíîñòðàííûìè èíâåñòè-
öèÿìè. Ôèðìà ÑÝÀ íà âûñòàâêå ïðåäñòàâëÿëà æóðíàë "Ðàäèî-
êîìïîíåíòû", à òàêæå ïðåäëàãàëà øèðîêèé ïåðå÷åíü ðàäèî-
êîìïîíåíòîâ è îáîðóäîâàíèÿ âåäóùèõ ìèðîâûõ ïðîèçâîäèòå-
ëåé (Motorola, Samsung, Hewlett Packard, Molex, Textronix è äð.).

Óêðàèíñêàÿ àññîöèàöèÿ ïðîèçâîäèòåëåé ïå÷àòíûõ ïëàò
"ÅÒÅÏ" ïðåäëàãàëà óñëóãè ïî ïðîåêòèðîâàíèþ è èçãîòîâëåíèþ
ïå÷àòíûõ ïëàò (èñõîäíàÿ èíôîðìàöèÿ ïîäàåòñÿ â ôîðìàòàõ
PCAD, Gerber èëè EXELLON), à òàêæå êëàâèàòóð, ãèáêèõ ïå÷àò-
íûõ êàáåëåé è äð. Çàêàç ìîæåò áûòü îôîðìëåí äàæå äëÿ åäè-
íè÷íûõ ýêçåìïëÿðîâ, õîòÿ ïðè çàêàçå 50 è áîëåå ýêçåìïëÿðîâ

VI-ÿ ìåæäóíàðîäíàÿ         
Ìíîãèå èç íàøèõ êèåâñêèõ ÷èòà-

òåëåé èìåëè âîçìîæíîñòü ïîñåòèòü
VI-þ ìåæäóíàðîäíóþ ñïåöèàëèçèðî-
âàííóþ âûñòàâêó «Èíôîðìàòèêà è
ñâÿçü � 98», êîòîðàÿ ïðîõîäèëà ñ 18
ïî 21 íîÿáðÿ 1998 ã. â Êèåâñêîì
äâîðöå ñïîðòà. Ïî òðàäèöèè îíà
ñòàëà ïðîäîëæåíèåì ïðîôåññèî-
íàëüíîãî ïðàçäíèêà ðàáîòíèêîâ
ñâÿçè, êîòîðîå îòìå÷àëîñü 16 íîÿ-
áðÿ 1998 ã.

Íà âûñòàâêå áûëî ïðåäñòàâëåíî
ñâûøå 130 ýêñïîíåíòîâ èç 25 ñòðàí
ìèðà. Âîïðåêè ñâîåìó íàçâàíèþ
êàæäàÿ íîâàÿ âûñòàâêà «Èíôîðìà-
òèêà è ñâÿçü» ñòàíîâèòñÿ âñå ìåíü-
øå êîìïüþòåðíîé è èíôîðìàöèîí-
íîé, îòðàæàÿ ÿâíûé êðåí â ñòîðî-
íó ñâÿçè. Íå ñòàëà èñêëþ÷åíèåì è
íûíåøíÿÿ âûñòàâêà, íà êîòîðîé áûë
ïðîäåìîíñòðèðîâàí ïðàêòè÷åñêè
âåñü ñïåêòð òåëåêîììóíèêàöèîííûõ
èçäåëèé è óñëóã.

Ýòî è ïðîäóêöèÿ âñåìèðíî èçâå-
ñòíûõ ïðîèçâîäèòåëåé îáîðóäîâà-
íèÿ ñâÿçè, òàêèõ êàê Ìîòîðîëà, Ëþ-
ñåíò Òåêíîëîäæèñ (ÑØÀ), Ýðèêñ-
ñîí (Øâåöèÿ), Ñèìåíñ (Ãåðìàíèÿ),
Ôèëèïñ (Íèäåðëàíäû), êîòîðûå ïðî-
äîëæàþò àêòèâíî ðàáîòàòü íà óêðà-
èíñêîì ðûíêå. Áîëåå øèðîêî ïîä
ýãèäîé Ìèíèñòåðñòâà ïðîìûøëåí-
íîé ïîëèòèêè Óêðàèíû áûëè ïðåä-
ñòàâëåíû îòå÷åñòâåííûå ïðîèçâîäè-
òåëè, ñðåäè êîòîðûõ âûäåëÿëàñü
ïðîäóêöèÿ Äíåïðîâñêîãî ìàøèíîñò-
ðîèòåëüíîãî çàâîäà (öèôðîâàÿ êîì-
ìóòàöèîííàÿ ñèñòåìà Ñ-32), êîí-
öåðí «Âåñíà» (Äíåïðîïåòðîâñê) è
ÂÎ «Îðèîí» (Òåðíîïîëü) (ñèñòåìû
ðàäèîñâÿçè), ÀÒ «×åÇàÐà» (×åðíè-
ãîâñêèé çàâîä ðàäèîàïïàðàòóðû).
Ê ñîæàëåíèþ, äëÿ áîëüøèíñòâà îòå-
÷åñòâåííûõ ïðîèçâîäèòåëåé õàðàê-
òåðíûìè ÿâëÿþòñÿ óñòàðåâøèå òåõ-
íè÷åñêèå ðåøåíèÿ è êîìïëåêòóþ-
ùèå, ñëàáàÿ êîíêóðåíòîñïîñîáíîñòü
èõ èçäåëèé, íåäîçàãðóçêà îáîðóäî-
âàíèÿ (ðàáîòà îò ñëó÷àÿ ê ñëó÷àþ),
íåóìåíèå ïðåäñòàâèòü ñâîþ ïðî-
äóêöèþ (îòñóòñòâèå ýôôåêòèâíîé
ðåêëàìû, íåâçðà÷íûé âíåøíèé âèä
èçäåëèé). Ïîñëåäñòâèÿ êðèçèñà, ïî-
ðàçèâøåãî íàøó ýêîíîìèêó è ðà-
äèîïðîìûøëåííîñòü â ÷àñòíîñòè,
ïî-âèäèìîìó, áóäóò ñêàçûâàòüñÿ åùå
î÷åíü äîëãî.

Ëó÷øå, ÷åì â ïðîøëîì ãîäó, áû-
ëà ïðåäñòàâëåíà îòå÷åñòâåííàÿ íà-
óêà. Ñî ñâîèìè ïðàêòè÷åñêèìè ðàç-
ðàáîòêàìè íà âûñòàâêó âûøëè Óê-
ðàèíñêàÿ ãîñóäàðñòâåííàÿ àêàäå-
ìèÿ ñâÿçè, Óêðàèíñêèé ÍÈÈ ðàäèî
è òåëåâèäåíèÿ è äðóãèå íàó÷íûå ó÷-
ðåæäåíèÿ.

Áîëåå ñîëèäíûìè è ïðåäñòàâè-
òåëüíûìè ñòàëè ñòåíäû áîëüøèíñò-
âà ôèðì, ïîñòàâëÿþùèõ ðàçíîîá-
ðàçíîå òåëåêîììóíèêàöèîííîå îáî-
ðóäîâàíèå íà óêðàèíñêèé ðûíîê �
êîíöåðíà «Àëåêñ», ÀÎ «ÌÊÒ � ÊÎ-
ÌÞÍÈÊÅÉØÍ», «Ðàäèîêîììóíè-
êàöèîííûå ñèñòåìû», ÍÏÔ «Ýëàð»
è äð. Î ìíîãèõ íîâèíêàõ, ïðåäëàãà-

åìûõ ýòèìè ôèðìàìè, ìû óæå ðàñ-
ñêàçûâàëè íà ñòðàíèöàõ íàøåãî
æóðíàëà.

Ñàìûìè áîãàòûìè â ñìûñëå
îôîðìëåíèÿ áûëè ñòåíäû è ðàçâî-
ðà÷èâàåìûå âîêðóã íèõ ðåêëàìíûå
äåéñòâà îïåðàòîðîâ òåëåêîììóíè-
êàöèîííûõ óñëóã. Îïåðàòîðû ñîòî-
âîé ñâÿçè: Òåëåñèñòåìû Óêðàèíû,
ïðåäñòàâëÿþùèå íîâûé äëÿ íàñ
ñòàíäàðò CDMA, UMC, Óêðàèíñêèå
Ðàäèîñèñòåìû ñî ñâîåé íîâîé ñåòüþ
WellCom ñòàíäàðòà GSM, íå æàëå-
ëè ñðåäñòâ â ïîãîíå çà íîâûìè êëè-
åíòàìè. Îäíàêî ïî÷òè âñå ïåéä-
æèíãîâûå îïåðàòîðû ïðîèãíîðèðî-
âàëè âûñòàâêó. Ïîæàëóé, ýòîò ôàêò
ÿâëÿåòñÿ îòðàæåíèåì ñíèæåíèÿ èí-
òåðåñà ê äàííîìó âèäó ñâÿçè, îáóñ-
ëîâëåííîãî êîíêóðåíöèåé ñî ñòîðî-
íû ñîòîâîé ñâÿçè.

Òðàäèöèîííî íå îáîøëîñü è áåç
íîâûõ òåëåêîììóíèêàöèîííûõ ïðî-
åêòîâ. Êîìïàíèÿ «Thuraya» èç Îáú-
åäèíåííûõ Àðàáñêèõ Ýìèðàòîâ
ïðåäñòàâèëà îäíîèìåííûé ïðîåêò
ñèñòåìû ìîáèëüíîé ñâÿçè, êîòîðàÿ
ñ 2001 ã. ïîêðîåò òåððèòîðèþ Åâ-
ðîïû, Áëèæíåãî Âîñòîêà, Ñðåäíåé
Àçèè, Èíäèè, Ñåâåðíîé Àôðèêè (ñì.
ðèñóíîê). Äàííàÿ ñèñòåìà, â îòëè÷èå
îò ïðîåêòîâ, îñíîâàííûõ íà ïðèìå-
íåíèè íèçêî- è ñðåäíåîðáèòàëüíûõ
ñïóòíèêîâ, (òàêèõ êàê Ãëîáàëñòàð
èëè Èðèäèóì), áóäåò èñïîëüçîâàòü
ãåîñòàöèîíàðíûé ñïóòíèê â ïîçè-
öèè 44° E. Ïðè ýòîì ìàññà, ãàáàðè-
òû è èçëó÷àåìàÿ ìîùíîñòü äâóõðå-
æèìíûõ àáîíåíòñêèõ òåðìèíàëîâ
áóäóò òàêèìè æå, êàê è ó îáû÷íûõ
ñîòîâûõ òåëåôîíîâ. Òàêóþ âîçìîæ-
íîñòü îáåñïå÷èò óñòàíîâëåííàÿ íà
áîðòó ñïóòíèêà ðåøåò÷àòàÿ àíòåí-
íà îãðîìíîãî (ñâûøå 12 ì) äèàìå-
òðà, êîòîðàÿ îáðàçóåò îêîëî 300
íàïðàâëåííûõ ëó÷åé. Àáîíåíò «Thu-
raya» áóäåò ïîëüçîâàòüñÿ ñïóòíè-
êîì, ïðîïóñêíàÿ ñïîñîáíîñòü êî-
òîðîãî ñîñòàâèò 13750 êàíàëîâ,
òîëüêî ïðè îòñóòñòâèè ñâÿçè ñ áàçî-
âîé ñòàíöèåé ñòàíäàðòà GSM. Áëà-
ãîäàðÿ íèçêîé ñòîèìîñòè èíôðàñò-
ðóêòóðû îæèäàåìàÿ öåíà 1ìèí ðàç-
ãîâîðà áóäåò íåâûñîêîé (îêîëî 0,5
äîë. ÑØÀ).

Â öåëîì âûñòàâêà «Èíôîðìàòè-
êà è ñâÿçü - 98», îòîáðàæàÿ âñå
íîâîå è ïåðñïåêòèâíîå, ÷òî ïîÿâëÿ-
åòñÿ íà ìèðîâîì ðûíêå òåëåêîììó-
íèêàöèé, ñòàëà çàìåòíûì ñîáûòèåì
â äåëîâîé æèçíè ñòðàíû.

Ðàçìûøëåíèÿ î âûñòàâêå
Î. Íèêèòåíêî, ã. Êèåâ
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ýòî îáîéäåòñÿ äåøåâëå. Óñëóãè ïî ïðîåêòèðîâàíèþ, ñîçäàíèþ
è ýêñïëóàòàöèè òåëåêîììóíèêàöèîííûõ ñåòåé ïðåäëàãàëè 20 ÑÏ.
Óñëóãè ìîáèëüíîé ñâÿçè, ïðåäëàãàåìûå â Óêðàèíå, íà âûñòàâ-
êå áûëè ïðåäñòàâëåíû ïÿòüþ êîìïàíèÿìè: Golden Telecom,
KyivStar, Óêðàèíñêèå ðàäèîñèñòåìû (ÓÐÑ), UMC è Òåëåñèñòå-
ìû Óêðàèíû. Îïåðàòîðîì òðàíêèíãîâîé ñâÿçè íà âûñòàâêå âû-
ñòóïàë êîíöåðí "Àëåêñ". Óñëóãè ïåéäæèíãîâîé ñâÿçè ïðåäëàãà-
ëà êîìïàíèÿ "Ðàäèîêîì". Îïåðàòîðàìè òåëåôîííîé ñâÿçè âû-
ñòóïàëè Óêðòåëåêîì, Ôàðëåï, Þíèâåðñàë Òåëåêîì, Óòåë, Îï-
òèìà-Ñåðâèñ Ñâÿçü.

Õîòåëîñü áû îòìåòèòü, ÷òî ñïðîñ íà óñëóãè ñîòîâîé ñâÿçè â
ïîñëåäíåå âðåìÿ â Óêðàèíå çíà÷èòåëüíî âîçðîñ. Ýòîìó ñïî-
ñîáñòâóåò ñíèæåíèå öåí íà äàííûé âèä óñëóã, îáóñëîâëåííîå
óâåëè÷åíèåì êîëè÷åñòâà îïåðàòîðîâ-êîíêóðåíòîâ. Òàê â ñåí-
òÿáðå 1997 ã. UMC îòêðûëà ñåòü íà áàçå ñòàíäàðòà GSM-900,
÷åðåç 3 ìåñÿöà àíàëîãè÷íóþ óñëóãó ñòàëà ïðåäñòàâëÿòü è
KyivStar, à ñ 1 îêòÿáðÿ 1998 ã. ê óêàçàííûì îïåðàòîðàì äî-
áàâèëàñü è ÓÐÑ.

Ïî äàííûì Ãîñêîìñòàòà ñîòîâûìè òåëåôîíàìè â Óêðàèíå â
íàñòîÿùèé ìîìåíò ïîëüçóþòñÿ òîëüêî 0,2 % íàñåëåíèÿ. Óñëó-
ãè ñîòîâîé ñâÿçè îêàçûâàþò 6 îïåðàòîðîâ. Äëÿ ñðàâíåíèÿ óðî-
âåíü íàñûùåíèÿ ñîòîâûìè òåëåôîíàìè â äðóãèõ ñòðàíàõ âû-
ãëÿäèò ñëåäóþùèì îáðàçîì (â ñêîáêàõ ïðèâåäåíî êîëè÷åñòâî
îïåðàòîðîâ): Áåëàðóñü �  0,1% (1), Âåíãðèÿ �  8,5 % (2), Ôèí-
ëÿíäèÿ �  48,3 % (2), Ýñòîíèÿ - 13,2 % (2), Áîëãàðèÿ � 0,9 %
(2), Èòàëèÿ � 27,0 % (2), Íîðâåãèÿ � 47,8 % (2), Ïîëüøà � 3,3
% (3), Øâåöèÿ � 40,0 % (3), Ëàòâèÿ � 6,5 % (3). 

Íåñìîòðÿ íà òîò ôàêò, ÷òî â ñðåäñòâàõ ìàññîâîé èíôîðìà-
öèè ðåãóëÿðíî ïîÿâëÿåòñÿ èíôîðìàöèÿ îá "óòå÷êå ìîçãîâ" â ýêî-
íîìè÷åñêè áîëåå ðàçâèòûå ñòðàíû èç-çà êðàéíå íèçêîé çàð-
ïëàòû, îòíîñèòåëüíî ìèçåðíîé ñóììû ñðåäñòâ, âûäåëÿåìûõ íà
âåäåíèå íàó÷íûõ ðàçðàáîòîê, à òàêæå ââèäó äðóãèõ ïðè÷èí, ýòî
íå ñìîãëî "ïðèäóøèòü" äåÿòåëüíîñòü òåõ îðãàíèçàöèé, ãäå âñå
åùå âåäóòñÿ òàêèå ðàçðàáîòêè. È õîòÿ ñîñòîÿíèå óðîâíÿ íà-
øåé íàóêè îñòàâëÿåò æåëàòü ëó÷øåãî, îòå÷åñòâåííàÿ íàóêà â
ýòîì ãîäó áûëà ïðåäñòàâëåíà áîëåå øèðîêî, ÷åì â ïðîøëîì.
Êîëè÷åñòâî ó÷àñòíèêîâ ïî äàííîìó íàïðàâëåíèþ ñîñòàâèëî 11.

Ñðåäè ôèðì, ïðåäëàãàþùèõ óñëóãè ïî èíôîðìàöèîííîìó îá-
ñëóæèâàíèþ â ñåòè Internet, ìîæíî îòìåòèòü Èíòåðíåò ñåðâèñ
ïðîâàéäåðû: Infocom (Internet-òåëåôîíèÿ), Óêðòåëåêîì, PrimeNET,
êîíöåðí "Àëåêñ", ÀÒ "ÓêðÑàò" (äî íîÿáðÿ 1998 ã. ÀÒ "Ðîìàí-
òèñ-Óêðàèíà") è äð. Êîìïàíèÿ Óêðòåëåêîì íà âûñòàâêå "Èíôîð-
ìàòèêà è ñâÿçü - 97" ïðèñóòñòâîâàëà êàê êîìïëåêñ ïðåäïðèÿ-
òèé, à â 1998 ã. êàê åäèíîå ïðåäïðèÿòèå, ïðåäëàãàþùåå ïîë-
íûé ñïåêòð óñëóã, ÷òî âàæíî äëÿ ðåøåíèÿ âîïðîñà î åãî ïðè-
âàòèçàöèè. Óñëóãè ïî èíôîðìàöèîííîìó ñåðâèñó (äîñòóï ê áà-
çàì äàííûõ Íàöèîíàëüíîãî áàíêà êîìïüþòåðíîé èíôîðìàöèè
ÈÏÐÈ ÍÀÍ Óêðàèíû) áûë ïðåäñòàâëåí íà ñòåíäå ýëåêòðîííîé
êîìïüþòåðíîé ãàçåòû "ÂÑÅ-ÂÑIÌ". ÈÏÐÈ òàêæå ïðåäëàãàë
ñâîè óñëóãè â êà÷åñòâå ISP.

Íà âûñòàâêå áûëî ïðåäñòàâëåíî ðàçëè÷íîå êîììóíèêàöè-
îííîå îáîðóäîâàíèå. Ñðåäè íàèáîëåå èíòåðåñíûõ àïïàðàò-
íûõ ðåøåíèé õîòåëîñü áû îòìåòèòü íåñêîëüêî: ñêàíèðóþùèå
ïðèåìíèêè; êîíöåíòðàòîð äëÿ ðàáî÷èõ ãðóïï Internet Workgroup
Hub, áëàãîäàðÿ êîòîðîìó âîçìîæíî îáúåäèíåíèå ãðóïïû ÏÊ
ìåæäó ñîáîé ñ îäíîâðåìåííûì ïîëó÷åíèåì äîñòóïà ê ñåòè Inter-
net ñî âñåõ ñåòåâûõ êîìïüþòåðîâ ïî ñòîèìîñòè ïîäêëþ÷åíèÿ
îäíîãî ÏÊ (êîíöåðí "Àëåêñ"); âûñîêîñêîðîñòíûå HDSL-ìîäå-
ìû COLT-2 äëÿ ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè ïî ìåäíûì ïàðàì ñî ñêî-
ðîñòüþ 2 ÌÁèò/ñ íà ðàññòîÿíèå äî 16 êì; îïòè÷åñêèé ìîäåì
OPTO 4x2 äëÿ îïòîâîëîêîííûõ/ISDN-ëèíèé, îáåñïå÷èâàþ-
ùèé ïåðåäà÷ó 4-õ ïðîçðà÷íûõ 2 ÌÁèò/ñ ñèãíàëîâ ñ ðàäèóñîì
äåéñòâèÿ äëÿ îäíîìîäîâîãî îïòîâîëîêíà äî 45 êì, äëÿ ìíî-
ãîìîäîâîãî äî 21 êì. ÀÒ "ÓêðÑàò" ïðåäñòàâèëî êîìïàêòíûé
ìàðøðóòèçàòîð WEB Ranger, îñíîâíûìè ïðåèìóùåñòâàìè êî-

 âûñòàâêà «Èíôîðìàòèêà è ñâÿçü – 98»

òîðîãî ÿâëÿþòñÿ áûñòðîòà è ïðîñòîòà èíñòàëëÿöèè è íàñòðîé-
êè, à òàêæå äîâîëüíî ïðèâëåêàòåëüíàÿ öåíà, ÷òî ïîçâîëÿåò èñ-
ïîëüçîâàòü åãî â êà÷åñòâå èäåàëüíîãî ðåøåíèÿ äëÿ Internet-ïðî-
âàéäåðîâ. Åùå îäíî èíòåðåñíîå ðåøåíèå äàííîé êîìïàíèè �
ñåòü IP Advantage ñ äîâîëüíî ãèáêîé ñèñòåìîé îïëàòû çà ïî-
ëó÷åííóþ èíôîðìàöèþ. Êàê íè ñòðàííî, îäíàêî ïðàêòè÷åñêè
íè ó îäíîé ôèðìû, êîòîðûå ïðåäëàãàëè óñëóãè ïåéäæèíãîâîé
ñâÿçè, íå áûëî ïðåäñòàâëåíî íîâîå ïîêîëåíèå ïåéäæåðîâ ñ âîç-
ìîæíîñòüþ äâóíàïðàâëåííîé ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè (smart-ïåé-
äæåðû, íàçûâàåìûå òàêæå òâåéäæåðàìè). Âîçìîæíî, ÷òî ââè-
äó îòíîñèòåëüíî âûñîêîé ñòîèìîñòè îíè ïîêà íå íàøëè ñâî-
åãî ïîòðåáèòåëÿ íà Óêðàèíå.  Íåêîòîðûå ISP ïðåäëàãàëè îò-
íîñèòåëüíî äîðîãîé unlimited-äîñòóï ê Internet, íàïðèìåð,
PrimeNET � $95/ìåñ, êîíöåðí "Àëåêñ" � $99/ìåñ (íà âðåìÿ âû-
ñòàâêè � $70/ìåñ), íåñêîëüêî îòïóãèâàÿ ïîòåíöèàëüíûõ êëèåí-
òîâ. Äëÿ ñðàâíåíèÿ: â ÑØÀ è Êàíàäå íåêîòîðûå ISP ïðåäëà-
ãàþò òàêîé äîñòóï ïî öåíå $10/ìåñ ïðè óñëîâèè ïðåäâàðèòåëü-
íîé îïëàòû íà ãîä âïåðåä. Â Êèåâå æå ñðåäíÿÿ öåíà òàêîãî
äîñòóïà � $60/ìåñ. Ìîæíî íàäåÿòüñÿ, ÷òî â ñêîðîì âðåìåíè
öåíû âñå-òàêè áóäóò ñíèæåíû. Òåì íå ìåíåå, íåñìîòðÿ íà ïî-
ñëåäñòâèÿ ýêîíîìè÷åñêîãî êðèçèñà, âûñòàâêà âñå-òàêè ñîñòî-
ÿëàñü, è ýòî ïðèÿòíî (íå ïîâòîðèëàñü èñòîðèÿ ñ îäíîé èç
îñåííèõ êîìïüþòåðíûõ âûñòàâîê «ÊîìïüþòåðÝÊÑÏÎ'98» â
Êèåâå). Íåîáõîäèìîñòü âíåäðåíèÿ ñîâðåìåííîãî îáîðóäîâà-
íèÿ è ðàñøèðåíèå ïåðå÷íÿ ïðåäîñòàâëÿåìûõ óñëóã äèêòóåòñÿ
ñîâðåìåííûì óðîâíåì ðàçâèòèÿ îáùåñòâà. Âåäü, êðîìå íåîá-
õîäèìîñòè çàìåíû îáîðóäîâàíèÿ ãîðîäñêîé òåëåôîííîé ñâÿ-
çè, ãäå 80% ñîñòàâëÿåò ìîðàëüíî è ôèçè÷åñêè óñòàðåâøàÿ òåõ-
íèêà, íåîáõîäèìî îáåñïå÷èòü äàëüíåéøåå öåëåíàïðàâëåííîå
ðàçâèòèå ðûíî÷íûõ îòíîøåíèé â Óêðàèíå. À äëÿ ýòîãî íóæíà
ðåñòðóêòóðèçàöèÿ, â ïåðâóþ î÷åðåäü, ñèñòåì ýëåêòðîñâÿçè è
èìåþùèõñÿ òåëåêîììóíèêàöèîííûõ ñåòåé è ñèñòåì.

Äàííóþ âûñòàâêó ìîæíî ðàññìàòðèâàòü êàê çåðêàëüíîå
îòîáðàæåíèå óðîâíÿ èíôîðìàòèçàöèè íàøåãî îáùåñòâà, êî-
òîðûé ïîêàçûâàåò îáùåå ñîñòîÿíèå ðàçâèòèÿ íàóêè è òåõíè-
êè, à òàêæå ýôôåêòèâíîñòü âíåäðåíèÿ íîâûõ èíôîðìàöèîííûõ
òåõíîëîãèé â Óêðàèíå.

Îò ðåäàêöèè
Ïóáëèêóÿ ðàçìûøëåíèÿ ïîñåòèòåëÿ âûñòàâêè «Èí-

ôîðìàòèêà è ñâÿçü � 98» ïðèãëàøàåì âñåõ çàèíòåðåñî-

âàííûõ ëèö âûñêàçàòü ñâîå ìíåíèå î çàòðàãèâàåìûõ â

íèõ ïðîáëåìàõ, à òàêæå î ñàìîé âûñòàâêå, íåîðäèíàð-

íîì ñîáûòèè, êîòîðîå áûâàåò îäèí ðàç â ãîä.
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TTMMNNÒÅËÅÊÎÌÓÍ²ÊÀÖ²ßÌÈ
ÌÅÐÅÆÀ ÓÏÐÀÂË²ÍÍß 

Â³äïîâ³äíî ç Ðåê. M.3010 MCE
[1] TMN ïðèçíà÷åíà äëÿ ñòâî-
ðåííÿ ìåðåæåâî¿ ñòðóêòóðè, ÿêà
çàáåçïå÷óº âçàºìîä³þ ð³çíèõ îïå-
ðàö³éíèõ ñèñòåì ³ îáëàäíàííÿ
åëåêòðîçâ�ÿçêó äëÿ îáì³íó ³íôîð-
ìàö³ºþ óïðàâë³ííÿ çà äîïîìîãîþ
ñòàíäàðòèçîâàíèõ ïðîòîêîë³â ³
³íòåðôåéñ³â (ïî ìîæëèâîñò³ ç âè-
êîðèñòàííÿì ïðèêëàäíî¿ ìîäåë³
âçàºìîä³¿ â³äêðèòèõ ñèñòåì � OSI).

Ìåòà ñòâîðåííÿ TMN � äîïî-
ìîãà àäì³í³ñòðàö³ÿì ³ ð³çíèì àãåí-
ñòâàì â óïðàâë³íí³ ìåðåæåþ åëå-
êòðîçâ�ÿçêó. TMN çàáåçïå÷óº îñ-
íîâí³ ôóíêö³¿ êåð³âíèöòâà ìåðå-
æåþ ³ çâ�ÿçîê ì³æ TMN òà ìåðå-
æàìè åëåêòðîçâ�ÿçêó.

Çàâäàííÿ TMN � ïîäàòè îð-
ãàí³çîâàíó ìåðåæåâó ñòðóêòóðó,
ÿêà çàáåçïå÷èòü âçàºìíå ç�ºäíàí-
íÿ ð³çíèõ òèï³â îïåðàö³éíèõ ñèñ-
òåì (OS) òà îáëàäíàííÿ åëåêò-
ðîçâ�ÿçêó, ùî âèêîðèñòîâóº
àðõ³òåêòóðó ñòàíäàðòíèõ ïðîòî-
êîë³â ³ ³íòåðôåéñ³â. Öå äîçâîëÿº
ïðèéíÿòè ñòàíäàðòè ³ âèêîðèñòî-
âóâàòè ¿õ ó ïðîöåñ³ ðîçâèòêó îá-
ëàäíàííÿ ³ ïðîåêòóâàííÿ óï-
ðàâë³ííÿ ñó÷àñíîþ ìåðåæåþ åëå-
êòðîçâ�ÿçêó.

Â.Ã. Áîíäàðåíêî, ì. Êè¿â

Îïåðàö³éí³ ñèñòåìè ðåàë³çó-
þòüñÿ íà îñíîâ³ îá÷èñëþâàëüíî¿
òåõí³êè ³ âèêîíóþòü òåõíîëîã³÷í³
ôóíêö³¿ òåõí³÷íî¿ åêñïëóàòàö³¿ (TE)
� îáðîáëÿþòü ³íôîðìàö³þ, ÿêà
â³äíîñèòüñÿ äî óïðàâë³ííÿ åëåêò-
ðîçâ�ÿçêîì. 

Çàñòîñîâóþòü òðè ³ á³ëüøå òèï³â
OS: îñíîâíèé (ïðèêëàäí³ ôóíêö³¿
TMN); ìåðåæåâèé (ðåàë³çàö³ÿ ìå-
ðåæåâî¿ îñíîâè çàñòîñóâàííÿ
TMN); åêñïëóàòàö³éíèé (ñïåöèô³÷í³
ïðèêëàäí³ ôóíêö³¿ TMN äëÿ óï-
ðàâë³ííÿ îêðåìèìè âèäàìè çâ�ÿç-
êó). TMN ìîæå çì³íþâàòèñü â
ðîçì³ðàõ â³ä ïðèì³òèâíèõ ç�ºäíàíü
ì³æ OS ³ ïîîäèíîêèì îá�ºêòîì ³
éîãî îáëàäíàííÿ åëåêòðîçâ�ÿçêó
äî ìåðåæåâèõ ç�ºäíàíü áàãàòüîõ
OS ð³çíèõ òèï³â ³ îáëàäíàííÿì
åëåêòðîçâ�ÿçêó. 

TMN ìîæå çàáåçïå÷èòè ôóíêö³¿

óïðàâë³ííÿ ³ ïðåäñòàâëåííÿ
ç�ºäíàíü ÿê ì³æ OS, òàê ³ ì³æ
ð³çíèìè ä³ëÿíêàìè ìåðåæ³ åëåêò-
ðîçâ�ÿçêó, ÿê³ ìàþòü âåëèêó
ê³ëüê³ñòü òèï³â öèôðîâîãî òà àíà-
ëîãîâîãî îáëàäíàííÿ åëåêò-
ðîçâ�ÿçêó, à òàêîæ çàáåçïå÷óþ÷î-
ãî îáëàäíàííÿ. Öå ñèñòåìè ïåðå-
äà÷³, êîìóòàö³éí³ ñèñòåìè, ìóëüòè-
ïëåêñîðè, ñèãíàëüí³ òåðì³íàëè ³
³íøå, ùî íàëåæèòü äî åëåìåíò³â
ìåðåæ³ (NE).

Íà ðèñ. 1 ïîêàçàíà âçàºìîä³ÿ
ì³æ TMN ³ ìåðåæåþ åëåêòðîçâ�ÿç-
êó. TMN � îêðåìà ìåðåæà, ÿêà
ìàº ³íòåðôåéñ ç ìåðåæåþ åëåêò-
ðîçâ�ÿçêó â äåê³ëüêîõ ð³çíèõ òî÷-
êàõ äëÿ óïðàâë³ííÿ ³ ïðèéíÿòòÿ
â³ä íå¿ â³äïîâ³äíî¿ ³íôîðìàö³¿. Îä-
íàê TMN ìîæå âèêîðèñòîâóâàòè
÷àñòèíó ìåðåæ³ åëåêòðîçâ�ÿçêó
çàãàëüíîãî êîðèñòóâàííÿ.

Äî ñêëàäó TMN âõîäÿòü ðîáî÷³
ñòàíö³¿ (WS), ÿê³ îðãàí³çóþòü íà
äåÿêèõ ïóíêòàõ. Íà íèõ ðîçì³ùó-
þòü òåõí³÷íèé ïåðñîíàë ³ òåðì³íà-
ëüíèé êîìïëåêñ äëÿ âèêîíàííÿ
òåõíîëîã³÷íèõ ïðîöåñ³â ÒÅ. TMN
êåðóº ìåðåæàìè ³ îñíîâíèìè òè-
ïàìè îáëàäíàííÿ. Öå ìåðåæ³ çà-
ãàëüíîãî êîðèñòóâàííÿ ³ îêðåì³
ìåðåæ³ � ìóëüòèïëåêñîðè, êðîñ-
êîìóòàòîðè; öèôðîâ³ ³ àíàëîãîâ³
ñèñòåìè ïåðåäà÷³ íà ð³çíèõ íà-
ïðàâëÿþ÷èõ ñåðåäîâèùàõ (êàáåë³,
ÂÎËÇ, ðàä³î, ñóïóòíèêîâ³ òà ³í.);
öèôðîâ³ òà àíàëîãîâ³ êîìóòàòîðè;
ïîíîâëþþ÷³ ñèñòåìè; ñåðâ³ñíå,
åëåêòðîæèâëåííÿ òà ³íøå îáëàä-
íàííÿ. 

TMN ñêëàäàºòüñÿ ç ôóíêö³î-
íàëüíèõ áëîê³â OS, áëîê³â
âçàºìîä³¿ ³ áëîê³â ïåðåäà÷³ äà-
íèõ. ßê ïîêàçàíî íà ðèñ. 1, TMN

Íàçâà ôóíêö³¿

Êîíòðîëü 
åêñïëóàòàö³éíèõ 
õàðàêòåðèñòèê

Óïðàâë³ííÿ òðàô³êîì ³ 
óïðàâë³ííÿ ìåðåæåþ

Ñïîñòåðåæåííÿ 
çà ÿê³ñòþ çâ�ÿçêó

Àâàð³éíà ñèãíàë³çàö³ÿ

Ëîêàë³çàö³ÿ â³äìîâè

Ïåðåâ³ðêà (çà çàïèòàííÿì, 
çà âèìîãîþ ÷è çà 
äîïîìîãîþ ïåð³îäè÷íèõ 
âèïðîáóâàíü)

Ïðåäñòàâëåííÿ

²íäèêàö³ÿ ñòàíó 
³ óïðàâë³ííÿ

Âïðîâàäæåííÿ 
(íàðîùóâàííÿ àïàðàòóðè)

Ðîçðàõóíîê

Âèçíà÷åííÿ âèêîíóâàíî¿ ôóíêö³¿

Áåçïåðåðâíèé çá³ð äàíèõ, ÿê³ õàðàêòåðèçóþòü ïàðàìåòðè åëåìåíò³â ìåðåæ³ (NE), êîíòðîëü àâàð³éíîãî ñòàíó,
âèì³ðþâàííÿ ïàðàìåòð³â, à òàêîæ âèÿâëåííÿ õàðàêòåðíèõ êîäîâèõ êîìá³íàö³é äî òîãî, ÿê ÿê³ñòü ñèãíàëó ïîã³ðøèòüñÿ
íèæ÷å äîïóñòèìîãî ð³âíÿ

Çá³ð äàíèõ ïðî òðàô³ê â³ä NE ³ ïîäà÷à êîìàíäè äî NE äëÿ ðåêîíô³ãóðàö³¿ ìåðåæ³ åëåêòðîçâ¢ÿçêó ÷è çì³íè ¿¿ ðîáîòè
â³äïîâ³äíî äî òðàô³êà. Íàïðàâëåííÿ ïîâ³äîìëåíü ïðî äàí³ òðàô³êà â³ä NE øëÿõîì âèäà÷³ ñèãíàë³â êîíòðîëüíèì
ïðèñòðîºì ïåð³îäè÷íî ÷è çà âèìîãîþ. Ñêëàä ïîâ³äîìëåíü äàíèõ, ÿê³ îáðîáëÿþòü â TMN ÷è àíàë³çóþòü â NÅ.

Çá³ð äàíèõ â³ä NE ïðî ÿê³ñòü çâ¢ÿçêó çà çàïèòàííÿì àáî àâòîìàòè÷íî ïðîãðàìíèì ÷è àïàðàòíèì ñïîñîáîì. Ìîæëèâ³
çì³íè ïðîãðàìè, ïîðîãó âèçíà÷åííÿ. Ñêëàä ïîâ³äîìëåíü: äàí³, ÿê³ îáðîáëÿþòüñÿ â TMN ÷è àíàë³çóþòüñÿ â NE.

Ìîæëèâ³ñòü êîíòðîëþ NE ìàéæå â ðåàëüíîìó ÷àñ³. Â³äîáðàæåííÿ ñèãíàëó àâàð³¿ â NE ïðè âèíèêíåíí³ â³äìîâè.
Âèçíà÷åííÿ õàðàêòåðó ³ ï³ñëÿä³¿ â³äìîâè. Âèçíà÷åííÿ â³äìîâè îäíèì ³ç äâîõ ñïîñîá³â: çà äîïîìîãîþ áàçè äàíèõ TMN,
ÿêà âèçíà÷àº äâîõïîçèö³éíèé àâàð³éíèé ñèãíàë â³ä NE; àáî ïîâ³äîìëåííÿ â³ä NE â TMN ç íåîáõ³äíèìè ïîÿñíåííÿìè,
ÿêùî â NE íîâà ³íôîðìàö³ÿ.

Îäåðæàííÿ äîïîâíþþ÷î¿ ³íôîðìàö³¿ íà îñíîâ³ ïðîãðàì ç ëîêàë³çàö³¿ â³äìîâ, ÿêùî ïî÷àòêîâà ³íôîðìàö³ÿ ïðî
â³äìîâó áóëà íåäîñòàòíÿ.

Îäåðæàííÿ ³íôîðìàö³¿ îäíèì ³ç äâîõ ñïîñîá³â: çà äîïîìîãîþ àíàë³çó ³ îáðîáêè â NE õàðàêòåðèñòèê êàíàëó ÷è
îáëàäíàííÿ òà ïåðåäà÷à ðåçóëüòàò³â â TMN àâòîìàòè÷íî ç çàòðèìêîþ àáî áåç íå¿; çà äîïîìîãîþ NE îðãàí³çóºòüñÿ
äîñòóï TMN äî êàíàëó ÷è îáëàäíàííÿ; àíàë³ç ðåçóëüòàò³â âèêîíóºòüñÿ â TMN.

Ïðîöåäóðè, ÿê³ íåîáõ³äí³ äëÿ ââåäåííÿ îáëàäíàííÿ â åêñïëóàòàö³þ, âêëþ÷àþ÷è ìîíòàæ. ²í³ö³þâàííÿ TMN
îïîðíèõ ïðîãðàì ïðè ãîòîâíîñò³ ïðèñòðîþ äî åêñïëóàòàö³¿, òîáòî óïðàâë³ííÿ ñòàíîì ïðèñòðîþ ïðè åêñïëóàòàö³¿,
ðåçåðâóâàíí³ ³ âèáîð³ ïàðàìåòð³â. Øèðîê³ çì³íè âèêîðèñòàííÿ ïðîöåäóð ïðåäñòàâëåííÿ â NE: îäíîðàçîâå
âèêîðèñòàííÿ ïðîöåäóð äëÿ ìàëèõ NE; ÷àñòå âèêîðèñòàííÿ ïðîöåäóð äëÿ îáëàäíàííÿ öèôðîâî¿ ³ êðîñîâî¿ êîìóòàö³¿,
äå ïîñò³éíî âñòàíîâëþþòü ³ çí³ìàþòü êàíàëè.

Ìîæëèâ³ñòü êîíòðîëþ ³ óïðàâë³ííÿ âèçíà÷åíèìè îïåðàö³ÿìè ç NE íà âèìîãó. Ïåðåâ³ðêà àáî çì³íè ñòàíó
åêñïëóàòàö³¿ NE àáî îäíî¿ ç éîãî ÷àñòèí (â åêñïëóàòàö³¿, ïîçà íåþ, ðåçåðâ³), óïðàâë³ííÿ ïî÷àòêîì ä³àãíîñòè÷íèõ
âèïðîáóâàíü â ìåæàõ NE. Ïåðåâ³ðêà ³íäèêàö³¿ ñòàíó ñóì³ñíî ç êîæíîþ îïåðàö³ºþ óïðàâë³ííÿ. Êîðåêòóþ÷è îïåðàö³¿,
ïîâ¢ÿçàí³ ç óìîâàìè â³äìîâè. Àâòîìàòè÷íå àáî çàïëàíîâàíå âèêîíàííÿ îïåðàö³¿ ³íäèêàö³¿ ñòàíó ³ óïðàâë³ííÿ ïðè
ïðîô³ëàêòè÷íîìó îáñëóãîâóâàíí³ (íàïðèêëàä, êîìóòàö³ÿ äëÿ âèâåäåííÿ êàíàëó ç åêñïëóàòàö³¿ ç ìåòîþ ä³àãíîñòè÷íèõ
âèïðîáóâàíü). Çàáåçïå÷åííÿ ìîæëèâîñò³ àâòîìàòè÷íîãî àíàë³çó ïðè çì³í³ òðàô³êó ç ïðè÷èíè â³äìîâè îáëàäíàííÿ.

Äîïîìîãà TMN ïðè âñòàíîâëåíí³ îáëàäíàííÿ, ÿêå ñêëàäàº ìåðåæó åëåêòðîçâ¢ÿçêó, âêëþ÷àþ÷è ðîçøèðåííÿ ÷è
çìåíøåííÿ ñèñòåìè. Ïðèêëàäè îïåðàö³é: ïî÷àòêîâèé îáì³í äàíèõ ì³æ NE ³ TMN; âñòàíîâëåííÿ ïðîãðàì â NE â³ä
áàçè äàíèõ TMN; îáì³í äàíèìè ïî óïðàâë³ííþ ì³æ NE ³ TMN. Âèêîíàííÿ ïðîãðàì ï³ä êîíòðîëåì TMN àáî ç ¿¿
äîïîìîãîþ.

Çá³ð äàíèõ â³ä NE, ÿê³ âèêîðèñòîâóþòüñÿ äëÿ âèçíà÷åííÿ ïëàòè ïî ðîçðàõóíêàì êîðèñòóâà÷³â, ùî ïîòðåáóº äóæå
åôåêòèâíèõ çàñîá³â ïåðåäà÷³ äàíèõ äëÿ çáåðåæåííÿ çàïèñ³â ïî ðîçðàõóíêàì, à òàêîæ îáðîáêè äàíèõ â ðåàëüíîìó
÷àñ³ äëÿ âåëèêî¿ ê³ëüêîñò³ àáîíåíò³â.
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ðèñ. 1

ðèñ. 3

ðèñ. 2

ç�ºäíóºòüñÿ ç ôóíêö³îíàëüíèìè
áëîêàìè åëåìåíò³â ìåðåæ³ åëåê-
òðîçâ�ÿçêó ³ ðîáî÷î¿ ñòàíö³¿ (WS). 

Ôóíêö³îíàëüíèé áëîê îïå-
ðàö³éíèõ ñèñòåì ïðèçíà÷åíèé äëÿ
îáðîáêè ³íôîðìàö³¿ ³ âèêîíàííÿ
îïåðàö³¿ óïðàâë³ííÿ ìåðåæåþ
åëåêòðîçâ�ÿçêó. Ôóíêö³îíàëüíèé
áëîê âçàºìîä³¿ çàáåçïå÷óº ïåðå-
äà÷ó ³íôîðìàö³¿ ì³æ åëåìåíòàìè
ìåðåæ³ åëåêòðîçâ�ÿçêó ³ îïå-
ðàö³éíèìè ñèñòåìàìè. Â éîãî
ôóíêö³¿ âõîäÿòü òàêîæ óïðàâë³ííÿ
ïåðåòâîðåííÿì ïðîòîêîë³â, îá-
ðîáêà äàíèõ, ïðèéíÿòòÿ ð³øåíü
òà íàêîïè÷åííÿ äàíèõ. 

Ôóíêö³îíàëüíèé áëîê ïåðåäà÷³
äàíèõ ïðèçíà÷åíèé äëÿ ïåðåäà÷³
³íôîðìàö³¿, ÿêà â³äíîñèòüñÿ äî óï-
ðàâë³ííÿ ìåðåæåþ åëåêòðîçâ�ÿç-
êó. Â TMN âèçíà÷åí³ îïîðí³ òî÷-
êè îáì³íó ³íôîðìàö³ºþ ì³æ
ôóíêö³îíàëüíèìè áëîêàìè. Îïîð-
íà òî÷êà ñòàº ³íòåðôåéñîì, êîëè
ôóíêö³îíàëüíî çâ�ÿçàí³ áëîêè
îá�ºäíàí³ â îêðåì³ ÷àñòèíè îáëàä-
íàííÿ.

Íà ðèñ. 2 ïîêàçàíà óçà-
ãàëüíåíà ô³çè÷íà àðõ³òåêòóðà
TMN. Ôóíêö³¿ âçàºìîä³¿ ìîæóòü
áóòè ðåàë³çîâàí³ àáî àâòîíîì-
íèì îáëàäíàííÿì, àáî
âñòðîºíèì â NE (åëåìåíò ìå-
ðåæ³) ïðèñòðîºì. Â áóäü-ÿêîìó
âèïàäêó öÿ ôóíêö³ÿ âèêîíóºòüñÿ
TMN ç âèêîðèñòàííÿì ñòàíäàðò-
íèõ ³íòåðôåéñ³â QÇ, QX, F.

Â òàáëèö³ ïðèâåäåí³ îñíîâí³
ôóíêö³¿, ÿê³ âèêîíóº TMN. Ñë³ä
çàçíà÷èòè, ùî îñòàíí³ Ðåê. MCE
ðîçøèðþþòü ³ óòî÷íþþòü ïðèíöè-
ïè TMN ³ ñïîñîáè ¿¿ ðåàë³çàö³¿.
Òàê, óòî÷íåí³ Ðåê. M. 3010 MCE
(«Principles for a Telecommunica-
tions Management Network») âèëó-
÷èëè ³íòåðôåéñè Q1, Q2, ÿê³ áó-
ëè â ïðîåêòàõ, ³ çàì³ñòü íèõ ââå-
ëè ³íòåðôåéñ QX, à òàêîæ çà-
òâåðäèëè ôóíêö³îíàëüíó, ô³çè÷íó
òà ³íôîðìàö³éíó ñòðóêòóðè TMN
³ ¿õ êîìïîíåíòè [1,2].

Äëÿ âçàºìîä³¿ NE ç ìåðåæåþ
TMN ðåêîìåíäóºòüñÿ âèêîðèñòî-
âóâàòè ëîêàëüíó ìåðåæó ç ³íòåð-
ôåéñîì QX â³äïîâ³äíî Ðåê. G.773
MCE-Ò.

Ïðèêëàä çàñòîñóâàííÿ TMN
íàö³îíàëüíèì öåíòðîì óïðàâë³ííÿ
(ÍÖÓ) íà ïåðâèíí³é ìåðåæ³ Óê-
ðà¿íè, íàâåäåíèé íà ðèñ. 3, íà
ÿêîìó ïîêàçàíà ñòðóêòóðíà ñõå-
ìà óïðàâë³ííÿ ïåðâèííîþ ìåðå-
æåþ [3].

Ë³òåðàòóðà
1. ÌÊÊÒÒ. Ðåêîìåíäàö³¿
Ì3010. G.784; Q.811;
Q.812. 1989, 1992.
2. Áîíäàðåíêî Â.Ã. Òåõí³÷íà
åêñïëóàòàö³ÿ ñèñòåì ³ ìåðåæ
çâ�ÿçêó.Ê.:Çíàííÿ, 1997, 100ñ.
3. Ïàíàñåíêî Â.È., Ñëþñàðü
Â.À., Öèòðîí Â.Â. Àâòîìàòèçè-
ðîâàííàÿ ñèñòåìà óïðàâëå-
íèÿ ñåòÿìè ñâÿçè Óêðàè-
íû//Ñòðàòåã³ÿ âõîäæåííÿ Óê-
ðà¿íè ó ñâ³òîâèé ³íôîð-
ìàö³éíèé ïðîñò³ð.� Êè¿â,
1997.� Ñ. 223�231.
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Ðå÷åâîé êîäåê
Äëÿ ïåðåâîäà àíàëîãîâîãî ñèã-

íàëà ðå÷è â öèôðîâîé âèä â GSM
øèðîêî èñïîëüçóåòñÿ èìïóëüñíî-
êîäîâàÿ ìîäóëÿöèÿ PCM (PCM �
Pulse Code Modulation). Àíàëîãî-
âûé ñèãíàë ïîäàþò íà âõîä àíàëî-
ãî-öèôðîâîãî ïðåîáðàçîâàòåëÿ.
Ïîòîê öèôðîâûõ äàííûõ çàâèñèò îò
÷àñòîòû âûáîðà îòñ÷åòîâ è ðàçðÿä-
íîñòè ïðåîáðàçîâàòåëÿ. Äëÿ ïåðå-
äà÷è ãîëîñà ïî òåëåôîííûì êàíà-
ëàì äîñòàòî÷íî ïîëîñû ÷àñòîò 4
êÃö, ñëåäîâàòåëüíî, ñîãëàñíî òåî-
ðåìå Êîòåëüíèêîâà, íåîáõîäèìî
ïðîâîäèòü îòñ÷åòû ñ ÷àñòîòîé 8
êÃö. Äëÿ õîðîøåé ðàçáîð÷èâîñòè
ðå÷è äîñòàòî÷íî ïåðåäàòü 256
ãðàäàöèé àìïëèòóäû çâóêîâîãî ñèã-
íàëà, ò.å. ðàçðÿäíîñòü ïðåîáðàçî-
âàòåëÿ äîëæíà áûòü 8 áèò (28=256).
Ñëåäîâàòåëüíî, äëÿ ïåðåäà÷è ðå-
÷è íåîáõîäèìî ïåðåäàâàòü èíôîð-
ìàöèîííûé ïîòîê ñî ñêîðîñòüþ
64 êáèò/ñ (8 êÃö õ 8 áèò).

Äëÿ óìåíüøåíèÿ âëèÿíèÿ øóìîâ
òåëåôîííîé ëèíèè ïðèìåíÿþò íå-
ëèíåéíîå àíàëîãî-öèôðîâîå ïðå-
îáðàçîâàíèå, êîãäà ìåíüøèå àìï-
ëèòóäû ñèãíàëà ñ ïîìîùüþ ñïåöè-
àëüíûõ òàáëèö êâàíòîâàíèÿ îöèô-
ðîâûâàþò ÷àùå, ÷åì áîëüøèå.
Ïðèìåíÿþò äâà çàêîíà: À-law (Åâ-
ðîïà) è µ-law (Àìåðèêà). Ýòî òàê
íàçûâàåìûé ïåðâè÷íûé ïîòîê ðå-
÷åâûõ äàííûõ. Ïðè âåäåíèè ìåæäó-
ãîðîäíûõ è ìåæäóíàðîäíûõ òåëå-
ôîííûõ ïåðåãîâîðîâ (à â ïîñëåä-
íåå âðåìÿ è ïðè ñîåäèíåíèÿõ ìåæ-
äó ðàçíûìè ÀÒÑ âíóòðè ãîðîäîâ)
èñïîëüçóþò ïåðâè÷íûå ïîòîêè è
îäèí èëè îáà (ïðè ðàçãîâîðàõ Åâ-
ðîïà-Àìåðèêà) çàêîíà êâàíòîâà-
íèÿ. Îäíàêî ïîòîê â 64 êáèò/ñ
çàíèìàåò ïîëåçíóþ åìêîñòü öèô-
ðîâûõ êàíàëîâ ïåðåäà÷è äàííûõ,
ïîýòîìó íåîáõîäèìî ñæèìàòü ïåð-
âè÷íûé ïîòîê.

Ïðîñòåéøèå àëãîðèòìû ñæàòèÿ
áàçèðóþòñÿ íà ñâîéñòâå ÷åëîâå÷å-
ñêîé ðå÷è íå èçìåíÿòüñÿ î÷åíü
ðåçêî îò îäíîãî îòñ÷åòà ê äðóãî-
ìó. Ïîýòîìó åñëè êîäèðîâàòü íå
àáñîëþòíîå çíà÷åíèå àíàëîãîâî-
ãî ñèãíàëà, à òîëüêî ðàçíîñòü àìï-
ëèòóä, ìîæíî îáîéòèñü ìåíüøèì
÷èñëîì ãðàäàöèé ñèãíàëà. Ïðè ñî-
õðàíåíèè âûñîêîãî êà÷åñòâà ðå÷è
ìîæíî îáîéòèñü 5-þ, 4-ìÿ, 3-ìÿ è
äàæå 2-ìÿ áèòàìè ïðè êîäèðîâà-
íèè ðàçíîñòè àìïëèòóä. Ýòîò âèä

ñæàòèÿ öèôðîâîãî ïîòîêà ïîëó-
÷èë íàçâàíèå àäàïòèâíîé äèôôå-
ðåíöèàëüíîé èìïóëüñíî-êîäîâîé
ìîäóëÿöèè ADPCM (ADPCM �
Adaptive Differential Pulse Code
Modulation). Îí ïîçâîëÿåò ïåðåäà-
âàòü ðå÷ü ñî ñêîðîñòüþ 40, 32,
24 è äàæå 16 êáèò/ñ ñ ïîòåðåé êà-
÷åñòâà âîñïðîèçâåäåíèÿ ðå÷è ðàç-
íîé ñòåïåíè.

Äëÿ óìåíüøåíèÿ ïîòåðè êà÷å-
ñòâà ïåðåäàâàåìîé ðå÷è ñ ñîõðà-
íåíèåì è äàæå óâåëè÷åíèåì ñòåïå-
íè ñæàòèÿ èñïîëüçóþò àëãîðèòìû,
êîòîðûå ó÷èòûâàþò îñîáåííîñòè
ÿçûêà, ãîðòàíè è ñëóõîâîãî àïïà-
ðàòà ÷åëîâåêà. Íàèáîëåå èçâåñò-
íû ñëåäóþùèå àëãîðèòìû è ñîîò-
âåòñòâóþùèå èì êîäåðû.

Êîäåðû ñ ìíîãîïîëîñíûì
êîäèðîâàíèåì. Ïðèíöèï èõ ðà-
áîòû îñíîâàí íà ðàçëè÷íîé ÷óâñò-
âèòåëüíîñòè óõà ê çâóêàì ðàçíûõ
÷àñòîò. Ïðè ýòîì ðàçëè÷íûå ïîëî-
ñû ÷àñòîò êîäèðóþò ñ ðàçíîé òî÷-
íîñòüþ, ÷òî ýêâèâàëåíòíî íåëè-
íåéíîìó êîäèðîâàíèþ ÷àñòîòíûõ
ñîñòàâëÿþùèõ. 

Êîäåðû ñ ëèíåéíûì ïðåä-
ñêàçàíèåì. Îíè èñïîëüçóþò ðàç-
ëè÷íûå âèäû ñèãíàëîâ ïîãðåøíîñ-
òè, êîòîðûå îãðàíè÷èâàþòñÿ ïî
÷àñòîòå è ïðîðåæèâàþòñÿ ïî îï-
ðåäåëåííûì àëãîðèòìàì. Ðàçëè-
÷àþòñÿ îíè òåì, ÷òî èñïîëüçóþò
äîëãîâðåìåííîå èëè êðàòêîâðå-
ìåííîå ïðåäñêàçàíèå, à èíîãäà è
òî, è äðóãîå âìåñòå. Êðîìå òîãî,
ýòè àëãîðèòìû ïî-ðàçíîìó ïðåä-
ñòàâëÿþò ñèãíàë ïîãðåøíîñòè: ëè-
áî âû÷èñëÿþò åãî àíàëèòè÷åñêè ñ
çàäàííîé òî÷íîñòüþ, ëèáî ìîäåëè-
ðóþò åãî íà îïðåäåëåííîì âðå-
ìåííîì èíòåðâàëå çàðàíåå çà-
äàííûìè ïîñëåäîâàòåëüíîñòÿìè
ôóíêöèé, ïàðàìåòðû êîòîðûõ ïåðå-
äàþò â äåêîäåð. 

Íàèáîëåå ýôôåêòèâíûå êîäåêè:
êîäåê ñ ëèíåéíûì ïðåäñêàçàíèåì
è óñå÷åííûì âîçáóæäåíèåì RELP
(RELP � Residial Excited Linear Pre-
diction), êîäåêè ñ ìíîãîèìïóëüñ-
íûì âîçáóæäåíèåì MPE (MPE �
MultiPulse Excitation) è êîäåê ñ ëè-
íåéíûì ïðåäñêàçàíèåì è êîäîâûì
âîçáóæäåíèåì CELP (CELP � Code
Excited Linear Prediction). Ïîñëåä-
íèé òèï êîäåêà èìååò íåñêîëüêî
ðàçíîâèäíîñòåé, SELP, VCELP,
ACELP, LDCELP. Ýòè âûñîêîýôôåê-
òèâíûå êîäåêè îáåñïå÷èâàþò âåëè-

êîëåïíîå êà÷åñòâî çâóêà ïðè íèç-
êèõ (2,4�8 êáèò/ñ) ñêîðîñòÿõ  ïå-
ðåäà÷è èíôîðìàöèè ïî öèôðîâûì
êàíàëàì ñâÿçè. Äîïîëíèòåëüíûå
áóêâû â íàçâàíèè óêàçûâàþò ñïî-
ñîá ðåàëèçàöèè ïðåäñêàçàòåëÿ,
ôîðìèðîâàíèÿ è õðàíåíèÿ êîäîâîé
ïîñëåäîâàòåëüíîñòè (íàïðèìåð, â
âèäå ñèíòåçà êâàíòîâàòåëÿ èëè â
âèäå êîäîâîé êíèãè, õðàíÿùåéñÿ â
ïîñòîÿííîì çàïîìèíàþùåì óñò-
ðîéñòâå).

Ïðè êîäèðîâàíèè ðå÷è â GSM
èñïîëüçóþò êîäåê ñ ðåãóëÿðíûì
èìïóëüñíûì âîçáóæäåíèåì  è ëè-
íåéíûì êîäèðîâàíèåì ñ ïðåäñêà-
çàíèåì RPE-LPC (RPE-LPC � Regu-
lar-Pulse Excitation Linear Predicative
Coding), ÿâëÿþùèéñÿ âàðèàíòîì
êîäåêîâ òèïà RELP. Ïðè ýòîì ðå-
÷åâîé êîäåð ìîäåëèðóåò òîí è øó-
ìîâûå ñîñòàâëÿþùèå ÷åëîâå÷åñêî-
ãî ãîðëà è àêóñòè÷åñêóþ ôèëüòðà-
öèþ ðòà è ÿçûêà. Ýòè õàðàêòåðè-
ñòèêè èñïîëüçóþò äëÿ âû÷èñëåíèÿ
êîýôôèöèåíòîâ ðàçëîæåíèÿ ðå÷å-
âîãî ñèãíàëà, êîòîðûå ïîñûëàþò
÷åðåç TCH. Äîïîëíèòåëüíî ïðè-
ìåíÿåòñÿ äîëãîñðî÷íûé ïðîãíîçà-
òîð LTP (LTP � Long Term Predic-
tor). 

Êîäåê âûäàåò 260 áèò äëÿ êàæ-
äîãî 20 ìèëëèñåêóíäíîãî áëîêà
ðå÷è àáîíåíòà. Íåòðóäíî ïîäñ÷è-
òàòü, ÷òî ýòî îáåñïå÷èâàåò ñêî-
ðîñòü ïîòîêà äàííûõ 13 êáèò/ñ.
Ýòè áèòû äàííûõ ãðóïïèðóþò â çà-
âèñèìîñòè îò èõ âàæíîñòè â ãðóï-
ïû èç 182 áèò è 78 áèò. Íàèáîëåå
âàæíûå 182 áèò äàëåå ïîäðàçäå-
ëÿþò íà 132 öåííûõ áèò è 50 î÷åíü
öåííûõ áèò.

Ñêîðîñòü ïåðåäà÷è äàííûõ 13
êáèò/ñ çíà÷èòåëüíî íèæå, ÷åì äëÿ
ïðÿìîé ðå÷è, îöèôðîâàííîé ñ ïî-
ìîùüþ PCM. Â áóäóùåì áîëåå
ðàçâèòûå ðå÷åâûå êîäåêè ñîêðàòÿò
ýòîò ïîòîê äî 6,5 êáèò/ñ, ÷òî ïðå-
äóñìîòðåíî â íîâîé ðåäàêöèè 2+
ñòàíäàðòà GSM.

Êîððåêöèÿ îøèáîê
Íåêîòîðûå èç 260 ðàçðÿäîâ ìî-

ãóò áûòü ïðèíÿòû ñ îøèáêàìè. Ïî-
ýòîìó ïåðåä ïåðåäà÷åé áèòû ðàç-
áèâàþò íà ãðóïïû. Íà êà÷åñòâî
âîññòàíîâëåíèÿ ðå÷åâîãî ñèãíàëà

íàèáîëåå ñèëüíî âëèÿþò 182 âàæ-
íûõ áèò, êîòîðûå íîñÿò íàçâàíèå
áèò ïåðâîé êàòåãîðèè, èëè áèò òè-
ïà I. Íàèìåíåå âàæíûå áèòû, èëè
áèòû òèïà II, íå èìåþò íèêàêèõ
ñðåäñòâ èñïðàâëåíèÿ èëè îáíàðó-
æåíèÿ îøèáîê.

Ïåðâûå 50 áèò ïåðâîé êàòåãî-
ðèè (áèòû òèïà Ia) ìîãæíî èñïðà-
âèòü ïóòåì äîáàâëåíèÿ ê íèì 3
áèò êîððåêöèè îøèáîê CRC (CRC
� Cyclic Redundancy Check). 132
áèò ñðåäíåé âàæíîñòè (òèïà Ib)
òàêæå èìåþò äîïîëíèòåëüíûå áè-
òû èñïðàâëåíèÿ îøèáîê. Ïðè ýòîì
ïîëíûé êàäð ïåðåäà÷è 20-ìèëëèñå-
êóíäíîãî áëîêà ðå÷åâûõ äàííûõ
ôîðìèðóåòñÿ ñëåäóþùèì îáðà-
çîì: 25 áèò ãðóïïû Ia, çàòåì 66
áèò Ib, ê êîòîðûì ïðèáàâëÿþò 3
îáùèõ áèòà CRC, äàëåå ñëåäóþò
66 áèò Ib è 25 áèò Ia ñ 4 íóëåâû-
ìè áèòàìè. Ýòè 189 áèò êîäèðóþò
ñâåðòî÷íûì êîäîì. Òàêèì îáðà-
çîì, ïîëó÷àþò çàêîäèðîâàííóþ
ïîñëåäîâàòåëüíîñòü áèò òèïà I
äâîéíîé äëèíû â 378 áèò, çàòåì ê
íèì ïðèïèñûâàþò 78 áèò òèïà II.
Âñåãî äëÿ ïîìåõîóñòîé÷èâîé ïå-
ðåäà÷è 20-ìèëëèñåêóíäíîãî áëîêà
ðå÷è àáîíåíòà ñî ñêîðîñòüþ 13
êáèò/ñ ãåíåðèðóåòñÿ 456 áèò èí-
ôîðìàöèè. Äàëåå ïðîèñõîäèò ïå-
ðåóïîðÿäî÷èâàíèå, ðàçäåëåíèå è
áëî÷íî-äèàãîíàëüíîå ïåðåìåæå-
íèå ïîëó÷åííîé ïîñëåäîâàòåëüíî-
ñòè. Êðîìå ïîìåõîóñòîé÷èâîñòè,
ïîäîáíîå êîäèðîâàíèå äåëàåò ñî-
âåðøåííî íåâîçìîæíûì ïðîñëó-
øèâàíèå òåëåôîííûõ ðàçãîâîðîâ
íà îáû÷íûé ïðèåìíèê, ðàáîòàþ-
ùèé â äèàïîàçîíå GSM.

Ïðè ïåðåìåùåíèè àáîíåíòà ïî-
äâèæíîé ñâÿçè â ãîðîäàõ âîçíèêà-
þò çàìèðàíèÿ ñèãíàëîâ, ÷òî ïðè-
âîäèò ê çíà÷èòåëüíûì èñêàæåíèÿì
ðå÷è. Â GSM äëÿ óìåíüøåíèÿ âëè-
ÿíèÿ çàìèðàíèé îñóùåñòâëÿþò ýêñ-
òðàïîëÿöèþ ðå÷åâîãî êàäðà. Ïî-
òåðþ îäíîãî ðå÷åâîãî êàäðà ìîæ-
íî êîìïåíñèðîâàòü ïîâòîðåíèåì
ïðåäûäóùåãî. Ïðè äëèòåëüíûõ ïå-
ðåðûâàõ ñâÿçè òàêîå ïîâòîðåíèå
íå ïðîèçâîäèòñÿ, à ñèãíàë íà âû-
õîäå äåêîäåðà ïîñòåïåííî «ïðè-
ãëóøàåòñÿ», ÷òî óêàçûâàåò ïîëü-

GSM
Êîäèðîâàíèå ðå÷è è òèïû êàíàëîâ

Ñ. Çóåâ, ã. Êèåâ

(Ïðîäîëæåíèå. Íà÷àëî ñì. â «ÐÀ» 9, 10/98)
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çîâàòåëþ íà íàðóøåíèå êàíàëà
ñâÿçè. Ïðèìåíåíèå ïðîöåññà ýêñ-
òðàïîëÿöèè ðå÷è è ôîðìèðîâàíèå
ïëàâíûõ àêóñòè÷åñêèõ ïåðåõîäîâ
ïðè ïîòåðå ñèãíàëà çíà÷èòåëüíî
óëó÷øàþò ïîòðåáèòåëüñêèå êà÷åñò-
âà ñòàíäàðòà GSM ïî ñðàâíåíèþ
ñ àíàëîãîâûìè ñèñòåìàìè ñîòî-
âîé ñâÿçè.

Äèàãîíàëüíîå 
ïåðåìåæåíèå ïàêåòîâ
GSM áèòû ïåðåäàþò â íåñêîëü-

êèõ TCH ïàêåòàõ. Åñëè îäèí èç ïà-
êåòîâ íå áóäåò ïðèíÿò èç-çà âëèÿ-
íèÿ ïîìåõ, òî, ðàñïîëàãàÿ èíôîð-
ìàöèåé èç äðóãèõ ïàêåòîâ, ìîæíî
ñîõðàíèòü ïðèåìëåìîå êà÷åñòâî
ðå÷è. Ðå÷åâûå äàííûå èç 456 áèò
ïàêóþò â 8 áëîêîâ ïî 57 áèò êàæ-
äûé. Òàê æå, êàê è ïðè êîäèðîâà-
íèè áèò ðå÷è, ïàêåòû ïîäâåðãàþò
áëî÷íî-äèàãîíàëüíîìó âíóòðèêà-
äðîâîìó ïåðåìåæåíèþ. Ïðè ýòîì
êàæäûé TCH ôðåéì íåñåò äâà 57
ðàçðÿäíûõ áëîêà äàííûõ îò äâóõ
ðàçëè÷íûõ (ñìåæíûõ) 20-ìèëëèñå-
êóíäíûõ 456 áèòîâûõ ðå÷åâûõ ñåã-
ìåíòîâ. Òàêèì îáðàçîì, ïðè ïîë-
íîì ïîâðåæäåíèè îäíîãî TCH êà-
äðà ïîâðåæäàåòñÿ òîëüêî 57 èç
456 áèò îäíîãî 20-ìèëëèñåêóíäíî-
ãî ôðàãìåíòà ðå÷è.

Â ìóëüòèêàäðå åñòü åùå äâà ïà-
êåòà, äîñòóïíûå â 120 ìñ èíòåðâà-
ëå. Îäèí èç íèõ, 12-é ïðåäíàçíà-
÷åí äëÿ SACCH, äðóãîé, ïîñëåäíèé
èñïîëüçóåò ìîáèëüíûé òåëåôîí äëÿ
èçìåðåíèÿ óðîâíÿ ñèãíàëà â ñìåæ-
íîé ÿ÷åéêå BCH.

SACCH
Íà Downlink âåòâè ñâÿçè SACCH

èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ïåðåäà÷è àáî-
íåíòó óïðàâëÿþùåé èíôîðìàöèè,
íàïðèìåð, îá èçìåíåíèè ìîùíî-
ñòè ïåðåäàò÷èêà, à òàêæå äëÿ îï-
ðåäåëåíèÿ âðåìåíè çàïàçäûâàíèÿ.
Ýòîò ñèãíàë òàêæå ïåðåäàåò äàí-
íûå òàáëèö BA è CA.

Íà Uplink âåòâè ñâÿçè SACCH

íåñåò èíôîðìàöèþ î âåëè÷èíå ñèã-
íàëà RXLev â ñâîåé è ñìåæíûõ
ÿ÷åéêàõ è êà÷åñòâå ñèãíàëà RXQual
(RXQual � Received Signal Quality)
TCH.

FACCH
FACCH � áûñòðûé ñîâìåùåí-

íûé êàíàë óïðàâëåíèÿ ñëóæèò äëÿ
ïåðåäà÷è êîìàíä ïðè ïåðåõîäå
àáîíåíòà ïîäâèæíîé ñâÿçè èç îä-
íîé ñîòû â äðóãóþ. SACCH íå èìå-
åò íåîáõîäèìîé øèðèíû ïîëîñû
÷àñòîò, ÷òîáû ïåðåäàòü âñþ íå-
îáõîäèìóþ äëÿ ýòîãî èíôîðìà-
öèþ, ñâÿçàííóþ ñ ïåðåäà÷åé íîâî-
ãî ARFCN è âðåìåííîãî êàäðà, à
òàêæå òàáëèöó ÌÀ. Íà êîðîòêèé
ïåðèîä âðåìåíè FACCH çàìåíÿåò
ÒÑÍ. FACCH èñïîëüçóåò ïîñëåäî-
âàòåëüíûå ïàêåòû, òàê êàê äîëæåí
èìåòü íàìíîãî áîëåå âûñîêóþ ñêî-
ðîñòü ïåðåäà÷è äàííûõ, ÷åì
SACCH, êîòîðûé èñïîëüçóåò òîëü-
êî îäèí ïàêåò èç 26. Ïðè ýòîì
ñëóæåáíûå áèòû îáó÷àþùåé ïî-
ñëåäîâàòåëüíîñòè îäíîçíà÷íî óêà-
çûâàþò, ÷òî ïîñûëàåìûå äàííûå
ïðèíàäëåæàò FACCH, à íå TCH. Â
äðóãèõ îòíîøåíèÿõ FACCH âûãëÿ-
äèò òî÷íî òàê æå, êàê è TCH. Êîã-
äà FACCH ïàêåòû «çàõâàòûâàþò»
TCH, òî ðå÷åâûå äàííûå òåðÿþò-
ñÿ. Ïðè ýòîì ìîæíî óñëûøàòü ìà-
ëåíüêîå ïîòðåñêèâàíèå. Òàêèì îá-
ðàçîì, FACCH ïðåðûâàåò TCH
îáìåí êàê íà Downlink, òàê è íà
Uplink âåòâÿõ ñâÿçè äëÿ òîãî, ÷òî-
áû áûñòðî îáìåíÿòüñÿ èíôîðìàöè-
åé î ñìåíå ñîòû áåç ðàçðûâà óñ-
òàíîâëåííîé ñâÿçè.

RACH
RACH � ýòî êîðîòêèé ñèãíàë

àáîíåíòà ïîäâèæíîé ñâÿçè, ñèã-
íàëèçèðóþùèé íà áàçîâóþ ñòàí-
öèþ î íåîáõîäèìîñòè îáñëóæèòü
íîâîãî êëèåíòà, íàçíà÷èâ åìó èí-
äèâèäóàëüíûé êàíàë óïðàâëåíèÿ.
×òîáû èçáåæàòü ñòîëêíîâåíèé ñ
ïàêåòàìè â ñìåæíîì âðåìåííîì
èíòåðâàëå TS, âîçíèêàþùèõ â ñëó-
÷àå íàõîæäåíèÿ àáîíåíòà íà êðàþ
ÿ÷åéêè, RACH êîðî÷å äðóãèõ ñèãíà-
ëîâ. Óêîðî÷åííûé èíòåðâàë RACH
âûçîâà èìååò ñëåäóþùóþ ñòðóêòó-
ðó: 7 íà÷àëüíûõ ñòàðòñòîïíûõ áèò,
îáó÷àþùàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü
èç 41 áèòà, 36 èíôîðìàöèîííûõ
áèò è 3 êîíöåâûõ ñòàðòñòîïíûõ áè-
òà. Çàìûêàåò ñòðóêòóðó óâåëè÷åí-
íûé äî 68,25 áèò çàùèòíûé èí-
òåðâàë. 

BCH
BCH ïîñòîÿííî íàõîäèòñÿ â àê-

òèâíîì ñîñòîÿíèè, ïåðåäàâàÿ èí-
ôîðìàöèþ, íåîáõîäèìóþ äëÿ
ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ñèñòåìû GSM.
Ïåðâîå, ÷òî ìîáèëüíàÿ ñòàíöèÿ
äåëàåò, âûõîäÿ íà ñâÿçü � íàõîäèò
ëþáîé BCH. ARFCN ÂÑÍ äîëæåí
áûòü àêòèâåí âî âñåõ 8 âðåìåííûõ
èíòåðâàëàõ, ÷òîáû àáîíåíò ìîã
èçìåðèòü ìîùíîñòü ñèãíàëà â
ñìåæíûõ ÿ÷åéêàõ. Ïîëåçíàÿ èí-
ôîðìàöèÿ íà ÂÑÍ ïåðåíîñèòñÿ â
0-ì âðåìåííîì ñëîòå. Íà BCH îð-
ãàíèçîâàíî íåñêîëüêî ëîãè÷åñêèõ
êàíàëîâ óïðàâëåíèÿ:

FCCH � êàíàë ïîäñòðîéêè ÷à-
ñòîòû (FCCH � Frequency Correc-
tion Ñhannel) èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ñèí-

õðîíèçàöèè íåñóùåé â ïîäâèæíîé
ñòàíöèè. Ïî ýòîìó êàíàëó ïåðåäà-
åòñÿ íåìîäóëèðîâàííàÿ íåñóùàÿ ñ
ôèêñèðîâàííûì ÷àñòîòíûì ñäâè-
ãîì îòíîñèòåëüíî íîìèíàëüíîãî
çíà÷åíèÿ ÷àñòîòû êàíàëà ñâÿçè.

SCH � êàíàë ñèíõðîíèçàöèè,
ïî êîòîðîìó ïåðåäàåòñÿ èíôîðìà-
öèÿ î êàäðîâîé (âðåìåííîé) ñèí-
õðîíèçàöèè. 

BCCH � êàíàë óïðàâëåíèÿ ïå-
ðåäà÷è (BCCH � Broadcast Con-
trol Channel) íåñåò çàêîäèðîâàí-
íóþ èíôîðìàöèþ, êîòîðàÿ èäåí-
òèôèöèðóåò ñåòü (íàïðèìåð, íîìå-
ðà îáùèõ êàíàëîâ óïðàâëåíèÿ,
êîòîðûå îáúåäèíåíû ñ äðóãèìè
êàíàëàìè, â òîì ÷èñëå è ñ ôèçè-
÷åñêèìè). BCCH òàêæå ñîäåðæèò
ñïèñêè èñïîëüçóåìûõ â ÿ÷åéêå êà-
íàëîâ (òàáëèöû ÂÀ è ÑÀ).

CCCH � îáùèé êàíàë óïðàâ-
ëåíèÿ (CCCH � Common Con-
trol Channel) ïîäîáåí äîñêå îáú-
ÿâëåíèé.   Íà CCCH çàðåãèñòðè-
ðîâàíû ïîäêàíàëû, íàïðèìåð,
PCH � êàíàë âûçîâà (PCH �
Paging Channel). Êàíàë èñïîëüçó-
åòñÿ â Downlink âåòâè äëÿ âûçîâà
àáîíåíòà ïîäâèæíîé ñâÿçè áà-
çîâîé ñòàíöèåé. Ñ ïîìîùüþ PCH
áàçîâàÿ ñòàíöèÿ íà÷èíàåò îá-
ñëóæèâàíèå RACH çàïðîñà. Êà-
íàë ïðåäîñòàâëåíèÿ äîñòóïà
AGCH (AGCH � Access Grand
Channel). Ñ ïîìîùüþ AGCH áà-
çîâàÿ ñòàíöèÿ ïðîäîëæàåò îá-
ñëóæèâàíèå RACH çàïðîñà. Ïî-
ñðåäñòâîì AGCH áàçîâàÿ ñòàí-
öèÿ èíñòðóêòèðóåò àáîíåíòà ïî-
äâèæíîé ñâÿçè î òîì, ÷òîáû çà-
íÿòü SDCCH èëè TCH.

Âîçìîæíû ðàçëè÷íûå êîíôè-
ãóðàöèè ýòèõ ëîãè÷åñêèõ êàíàëîâ
íà BCH. Âûáîð çàâèñèò îò îæè-
äàåìîãî êîëè÷åñòâà ïîëüçîâàòå-
ëåé â ÿ÷åéêå. Ïðè áîëüøîì êîëè-
÷åñòâå ïîëüçîâàòåëåé ïîòðåáó-
åòñÿ áîëüøàÿ åìêîñòü CCCH. Â
äðóãèõ ñèòóàöèÿõ ðåçåðâíàÿ åì-
êîñòü BCH èñïîëüçóåòñÿ äëÿ âûäå-
ëåííîãî èíäèâèäóàëüíîãî êàíà-
ëà óïðàâëåíèÿ SDCCH (SDCCH �
Stand-alone Dedicated Control
Channel).

SDCCH
SDCCH ìîæåò áûòü êîíôèãóðè-

ðîâàí êàê ëîãè÷åñêèé êàíàë íà
BCH èëè ôèçè÷åñêèé êàíàë.
SDCCH èìååò ðàçëè÷íóþ ñòðóê-
òóðó ìóëüòèôðåéìà íà TCH.
SDCCH ïàêåòû ïîâòîðÿþòñÿ ìå-
íåå îäíîãî ðàçà çà ôðåéì. Ïî
ýòîé ïðè÷èíå áîëåå 8 SDCCH
ìîãóò óìåñòèòüñÿ â îäíîì ôèçè÷å-
ñêîì êàíàëå. Êàê ñëåäñòâèå, ñêî-
ðîñòü ïåðåäà÷è äàííûõ íà
SDCCH áîëåå íèçêàÿ, ÷åì íà
TCH.

Ìåæäó ïîñûëêîé RACH çàïðî-
ñà è îáñëóæèâàíèåì òåëåôîííî-
ãî âûçîâà ïðîõîäèò äîñòàòî÷íî
ìíîãî âðåìåíè, â òå÷åíèå êîòîðî-
ãî ìîæíî îáìåíÿòüñÿ óïðàâëÿþ-
ùåé èíôîðìàöèåé. Ïðîâîäèòñÿ
çàïðîñ ïîäâèæíîé ñòàíöèè î òðå-
áóåìîì âèäå îáñëóæèâàíèÿ, óñòà-
íàâëèâàåòñÿ ïîäëèííîñòü è âû-
äåëÿåòñÿ ñâîáîäíûé êàíàë ñâÿçè,
åñëè ýòî âîçìîæíî. 

SIM
Ìîäóëü èäåíòèôèêàöèè àáîíåí-

òà,  SIM-êàðòà (SIM � Subscriber
Identification Module) ìîæåò èìåòü
äâà ðàçìåðà. SIM-êàðòà ñòàíäàðò-
íîãî ðàçìåðà âíåøíå î÷åíü ïîõî-
æà íà òåëåôîííóþ êàðòî÷êó ñ
âìîíòèðîâàííîé ìèêðîñõåìîé. Åå
ìîæíî èçâëåêàòü èç GSM-àïïàðà-
òà è âñòàâëÿòü â ëþáîé äðóãîé àï-
ïàðàò ñ ïðåäóñìîòðåííûì äëÿ ýòî-
ãî ìåñòîì óñòàíîâêè. SIM-êàðòó
ìèêðîðàçìåðà (ðàçìåðîì ñ ïî÷òî-
âóþ ìàðêó) óñòàíàâëèâàþò â àïïà-
ðàò ïðè ïåðâîíà÷àëüíîé ðåãèñòðà-
öèè àáîíåíòà. SIM-êàðòà ïðåä-
ñòàâëÿåò ñîáîé ñâîåãî ðîäà ñïå-
öèàëüíûé «êëþ÷», êîòîðûé ñîäåð-
æèò âñþ èíôîðìàöèþ, ñâÿçàííóþ
ñ äàííûì àáîíåíòîì:

åãî óíèêàëüíûé ìåæäóíàðîäíûé
íîìåð IMSI (IMSI � International
Mobile Subscriber Identification),

GSM-cåòè è ñòðàíû, â êîòîðûõ
îí èìååò ïðàâî íà îáñëóæèâàíèå,

ëþáóþ äðóãóþ, îïðåäåëÿåìóþ
ïîëüçîâàòåëåì èíôîðìàöèþ, íà-
ïðèìåð, ñêîðîñòü íàáîðà íîìåðà
èëè íîìåðà ÷àñòî èñïîëüçóåìûõ
òåëåôîíîâ.

SIM-êàðòà ìîæåò áûòü çàùèùå-
íà ïåðñîíàëüíûì èäåíòèôèêàöèîí-
íûì íîìåðîì PIN (PIN � Personal
Identity Number). Íà êàðòå òàêæå
ìîæíî çàïèñàòü êîðîòêîå ñîîáùå-
íèå, êîòîðîå áóäåò âîñïðîèçâî-
äèòüñÿ â àâòîìàòè÷åñêîì ðåæèìå.
Çàïèñü äàííîãî ñîîáùåíèÿ ìîæåò
îñóùåñòâëÿòüñÿ êàê â ñàìîì òåëå-
ôîíå, òàê è â ñïåöèàëüíîì àäàï-
òåðå, ïîäêëþ÷àåìîì ê ïåðñîíàëü-
íîìó êîìïüþòåðó ñ íåîáõîäèìûì
ìàòåìàòè÷åñêèì îáåñïå÷åíèåì.

Áåç óñòàíîâëåííîãî ìîäóëÿ SIM
âñå GSM àïïàðàòû ñ ôóíêöèî-
íàëüíîé òî÷êè çðåíèÿ èäåíòè÷íû.
Âñå îòëè÷èÿ îäíîãî àáîíåíòà îò
äðóãîãî çàêëþ÷åíû â SIM-êàðòå.
Åñëè ïîëüçîâàòåëü áåðåò ñâîþ
SIM-êàðòó â êîìàíäèðîâêó è ïîä-
êëþ÷àåò åå â GSM-òåëåôîí, óñòà-
íîâëåííûé íà àðåíäîâàííîì àâòî-
ìîáèëå, òî GSM ñåòü ñ÷èòûâàåò
âñå íåîáõîäèìûå äàííûå ñ SIM-
êàðòû, ïåðåìåùàÿ èõ íà ìîáèëü-
íûé òåëåôîí àðåíäîâàííîãî àâòî-
ìîáèëÿ. Ñåòü, çíàÿ ðàñïîëîæåíèå
òåëåôîíà ñ SIM-êàðòîé àáîíåí-
òà, ìàðøðóòèçèðóåò çàïðîñ íåïî-
ñðåäñòâåííî íà àðåíäîâàííûé àâ-
òîìîáèëü.

Òàê äîëæíî áûòü â òåîðèè. Îä-
íàêî íà ïðàêòèêå ñóùåñòâóþò íå-
êîòîðûå ñëîæíîñòè: íåñêîëüêî äå-
ñÿòêîâ ïðîèçâîäèòåëåé àïïàðà-
òóðû, ïëþñ íåñêîëüêî äåñÿòêîâ
îïåðàòîðîâ è, íàêîíåö, êàê ìèíè-
ìóì òðè òåõíîëîãèè ïðîèçâîäñòâà
ìèêðîñõåì äëÿ ðåàëèçàöèè ñõå-
ìîòåõíèêè ìîáèëüíûõ àïïàðàòîâ.
Ïîñëåäíåå îáñòîÿòåëüñòâî ïðè-
âåëî ê òîìó, ÷òî äàæå ìîáèëü-
íûå ñîòîâûå òåëåôîíû îäíîãî
ïðîèçâîäèòåëÿ ìîãóò èìåòü òðè
ðàçëè÷íûõ íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ
SIM-ìîäóëåé 5, 4 è 3,3 Â. Ïîýòî-
ìó, îòïðàâëÿÿñü â Åâðîïó, ïîèíòå-
ðåñóéòåñü îñîáåííîñòÿìè ðîóìèí-
ãà ó ñâîåãî îïåðàòîðà.

(Ïðîäîëæåíèå ñëåäóåò)
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Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðàêòè÷åñêè â êàæ-
äîì ðàäèîïåðåäàò÷èêå èëè òðàíñèâåðå
äëÿ ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè ïåðåäà÷è
ðå÷åâîé èíôîðìàöèè ïðèìåíÿþò ðàçëè÷-
íûå îãðàíè÷èòåëè ñèãíàëîâ, îñíîâíîå íà-
çíà÷åíèå êîòîðûõ � ñæàòèå äèíàìè÷åñêî-
ãî äèàïàçîíà. Äàííûå óñòðîéñòâà ïîâû-
øàþò ðàçáîð÷èâîñòü ðå÷åâîãî ñèãíàëà â
óñëîâèÿõ ñèëüíûõ ïîìåõ, à ñëåäîâàòåëüíî,
îáåñïå÷èâàþò âûñîêèå íàäåæíîñòü è äàëü-
íîñòü ñâÿçè.

SSB ñèãíàë  (ñèãíàë îäíîïîëîñíîé ìî-
äóëÿöèè � ÎÌ) ÿâëÿåòñÿ ñèãíàëîì ñ ïåðå-
ìåííîé àìïëèòóäîé. Åãî ìãíîâåííîå çíà-
÷åíèå ïðîïîðöèîíàëüíî ìãíîâåííîé àìï-
ëèòóäå ìîäóëèðóþùåãî òåëåôîííîãî ñèã-
íàëà. Ñðåäíÿÿ ìîùíîñòü SSB ñèãíàëà
çíà÷èòåëüíî ìåíüøå ìàêñèìàëüíîé è çà-
âèñèò îò ïèê-ôàêòîðà ìîäóëèðóþùåãî
ñèãíàëà. 

Ïèê-ôàêòîðîì òåëåôîííîãî Í× ñèãíà-
ëà p íàçûâàåòñÿ îòíîøåíèå ìàêñèìàëü-
íîãî (ïèêîâîãî) íàïðÿæåíèÿ ê ýôôåêòèâ-
íîìó, óñðåäíåííîìó çà äîñòàòî÷íî áîëü-
øîé ïåðèîä âðåìåíè. Òàêîå æå îïðåäå-
ëåíèå ìîæíî ïðèìåíèòü è ê ÎÌ ñèãíàëó. 

Ñ âåðîÿòíîñòüþ 0,999 ìîæíî  ñ÷èòàòü
ïèê-ôàêòîð òåëåôîííîãî Í× ñèãíàëà ðàâ-
íûì 3,3 (11 äÁ) [1]. Ïèê-ôàêòîð ÎÌ ñèã-
íàëà îöåíèâàþò â 12 äÁ (p=4). Òîãäà
ñðåäíÿÿ ìîùíîñòü ÎÌ ñèãíàëà
Pñð=2Pìàêñ / p2=Pìàêñ/8, ãäå  Pìàêñ �
ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå ýôôåêòèâíîé
ìîùíîñòè çà ïåðèîä Â× êîëåáàíèÿ (òåëå-
ãðàôíàÿ ìîùíîñòü). Èç-çà âûñîêîãî ïèê-
ôàêòîðà ìîùíîñòü ïåðåäàò÷èêà èñïîëü-
çóåòñÿ ïëîõî [2].

Äëÿ ñíèæåíèÿ ïèê-ôàêòîðà ïðèìåíÿþò
ðàçëè÷íûå óñòðîéñòâà òàêèå, êàê óñèëèòå-
ëè íèçêîé ÷àñòîòû ñ àâòîìàòè÷åñêîé ðå-
ãóëèðîâêîé óñèëåíèÿ (ÀÐÓ) ïî îãèáàþ-
ùåé ðå÷åâîãî ñèãíàëà (òàê íàçûâàåìûå

êîìïðåññîðû), ñèììåòðè÷íûå äâóñòîðîí-
íèå îãðàíè÷èòåëè, óñòàíàâëèâàåìûå íà
âûõîäå ìèêðîôîííîãî óñèëèòåëÿ (íèçêî÷à-
ñòîòíûå) èëè â òðàêòå ôîðìèðîâàíèÿ SSB
ñèãíàëà (âûñîêî÷àñòîòíûå). Àìåðèêàíñêèå
ðàäèîëþáèòåëè ïðîâåëè èñïûòàíèå ïå-
ðåäàò÷èêà ñ òðåìÿ âûøåïåðå÷èñëåííûìè
ñèñòåìàìè ñæàòèÿ äèíàìè÷åñêîãî äèàïà-
çîíà â óñëîâèÿõ ñèëüíûõ ïîìåõ. Ïî ïîëó-
÷åííûì äàííûì ïîñòðîåí ãðàôèê, ïîêà-
çàííûé íà ðèñ.1 [3].

Èç ãðàôèêà ñëåäóåò, ÷òî íèçêî÷àñòîò-
íûé êîìïðåññîð ïðàêòè÷åñêè íå äàåò âû-
èãðûøà ïðè ïðèåìå. Ýôôåêòèâíîñòü íèç-
êî÷àñòîòíîãî îãðàíè÷èòåëÿ ïðè SSB ïðè-
åìå çàìåòíî íèæå âûñîêî÷àñòîòíîãî. Íà-
ïðèìåð, ïðè îãðàíè÷åíèè 20 äÁ âûèãðûø
ýêâèâàëåíòíîé ìîùíîñòè ñ ïðèìåíåíèåì
íèçêî÷àñòîòíîãî îãðàíè÷èòåëÿ ïðèáëèçè-
òåëüíî 5 äÁ (3 ðàçà), à ñ ïðèìåíåíèåì âû-
ñîêî÷àñòîòíîãî 9 äÁ (8 ðàç), ò.å. «äàëüíî-
áîéíîñòü» SSB ïåðåäàò÷èêà ïðèáëèæàåò-
ñÿ ê CW. 

Ðåàëèçîâàòü íà ïðàêòèêå âûñîêî÷àñ-
òîòíûé îãðàíè÷èòåëü â ïåðåäàò÷èêå äî-
âîëüíî ñëîæíî, òàê êàê íåîáõîäèìî ïðè-
ìåíÿòü âòîðîé êâàðöåâûé èëè ýëåêòðî-
ìåõàíè÷åñêèé ôèëüòð äëÿ ïîäàâëåíèÿ âûñ-
øèõ ãàðìîíèê. Êðîìå òîãî, â òðàíñèâåðàõ
ïðÿìîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ, êîòîðûå óñ-
ïåøíî ïðèìåíÿþò ðàäèîëþáèòåëè, âîîá-
ùå îòñóòñòâóþò ôèëüòðû ïðîìåæóòî÷íûõ
÷àñòîò, ÷òî äåëàåò ïðèìåíåíèå âûñîêî÷à-
ñòîòíîãî îãðàíè÷èòåëÿ íåâîçìîæíûì.

Îäíàêî ñóùåñòâóåò åùå îäèí òèï îãðà-
íè÷èòåëåé, êîòîðûå ìîæíî ïðèìåíÿòü êàê
â òðàíñèâåðàõ ïðÿìîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ,
òàê è â òðàíñèâåðàõ ñ ïðîìåæóòî÷íîé
÷àñòîòîé. Ýòî � ôàçîâûé îãðàíè÷èòåëü
àìïëèòóäû. Äîñòîèíñòâà äàííîãî îãðà-
íè÷èòåëÿ � ïðîñòîòà ñõåìíîãî ðåøåíèÿ,
à òàêæå òî, ÷òî ýôôåêòèâíîñòü åãî ðàáî-

Ýôôåêòèâíûé  ôàçîâûé îãðàíè÷èòåëü
ðå÷åâûõ ñèãíàëîâ SSB ïåðåäàò÷èêàÀ.Ì. Âàõíåíêî, 

UT5UQF, 
ã. Êèåâ

òû íå íèæå âûñîêî÷àñòîòíîãî. Äîêàçà-
òåëüñòâîì òîìó ñëóæèò ïðèìåíåíèå ôàçî-
âîãî îãðàíè÷èòåëÿ ðå÷åâîãî ñèãíàëà â
õîðîøî çàðåêîìåíäîâàâøåì ñåáÿ òðàí-
ñèâåðå RA3AO (àâòîð Â.Â. Äðîçäîâ) [4].

Ôàçîâûé îãðàíè÷èòåëü ïàðàëëåëüíîãî
äåéñòâèÿ ñîñòîèò èç ñëåäóþùèõ óçëîâ:
íèçêî÷àñòîòíîãî ôàçîâðàùàòåëÿ (êàê ïðà-
âèëî, ÷åòûðåõ- èëè ïÿòèêàíàëüíîãî), ê âû-
õîäàì êîòîðîãî ïîäêëþ÷åíû äèîäíûå îã-
ðàíè÷èòåëè. Ïîñëåäíèå, â ñâîþ î÷åðåäü,
ïîäêëþ÷åíû ê ñóììèðóþùåìó óñòðîéñòâó,
íàãðóçêîé êîòîðîãî ñëóæèò ôèëüòð íèçêîé
÷àñòîòû (ÔÍ×), ÷àñòîòà ñðåçà êîòîðîãî
ðàâíà 3 êÃö. Áîëåå ïîäðîáíî ðàáîòà
ôàçîâîãî îãðàíè÷èòåëÿ îïèñàíà â [5].

Âîçâðàùàÿñü ê ñõåìå ìèêðîôîííîãî
ôàçîâîãî óñèëèòåëÿ-îãðàíè÷èòåëÿ òðàíñè-
âåðà RA3AO, ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî â êà-
÷åñòâå ñèììåòðèðóþùåãî óñòðîéñòâà è
ñóììàòîðà ïðèìåíÿþò îïåðàöèîííûå óñè-
ëèòåëè, êîòîðûå ïèòàþòñÿ îò äâóõïîëÿð-
íîãî èñòî÷íèêà 12 Â. Î÷åâèäíî, ÷òî ïðè-

ðèñ. 1

ðèñ. 2



61
ÐÀÄ²ÎÀÌÀÒÎÐ 1�99

ñ
â

ÿ
ç

ü

Ïðè íàëè÷èè ñïàðåííîãî
òåëåôîíà, ïîäêëþ÷åííîãî
÷åðåç áëîêèðàòîð, ëèáî ïðè
ïàðàëëåëüíîì âêëþ÷åíèè â
îäíîé êâàðòèðå äâóõ òåëå-
ôîííûõ àïïàðàòîâ ïîëåçíî
èìåòü ñâåòîâîé èíäèêàòîð
çàíÿòîñòè ëèíèè. Êîãäà â
êâàðòèðå åñòü ìàëåíüêèé ðå-
áåíîê èëè äîìàøíèå æèâîò-
íûå, òðóáêà íà âòîðîì òåëå-
ôîíå ìîæåò áûòü ñäâèíóòà, à
Âû îá ýòîì íå ïîäîçðåâàå-
òå è ìîæåòå ïðîïóñòèòü âàæ-
íûé çâîíîê. Åñëè íåîáõîäè-
ìî ïîçâîíèòü âî âðåìÿ ðàç-
ãîâîðà ñîñåäåé, ïîäêëþ÷åí-
íûõ ÷åðåç áëîêèðàòîð, Âû
âûíóæäåíû ïåðèîäè÷åñêè
ñíèìàòü òðóáêó íà ñâîåì òå-
ëåôîíå, äîæèäàÿñü îêîí÷à-
íèÿ èõ ðàçãîâîðà. Èçáåæàòü
ïîäîáíûõ íåóäîáñòâ êàê ðàç
è ïîìîæåò èíäèêàòîð ñîñòî-
ÿíèÿ ëèíèè.

Ïðåäëàãàþ ïðîñòóþ ñõåìó
èíäèêàòîðà (ñì. ðèñóíîê),
êîòîðóþ ìîæåò ëåãêî ñî-
áðàòü äàæå íà÷èíàþùèé ðà-
äèîëþáèòåëü. Â îñíîâó ñõå-
ìû ïîëîæåíà ðàçðàáîòêà,
îïèñàííàÿ â [1]. Ýëåìåíòû
ïðåäëàãàåìîãî èíäèêàòîðà,

îòñóòñòâóþùèå â [1], ïîêàçà-
íû íà ðèñóíêå ñèíèì öâå-
òîì. Â îòëè÷èå îò ñõåìû [1],
â êîòîðîé êîëëåêòîð âûõîä-
íîãî òðàíçèñòîðà VT3 ñî-
åäèíåí ÷åðåç îãðàíè÷èòåëü-
íûé ðåçèñòîð è ñâåòîäèîä ñ
ýìèòòåðàìè  VT2 è VT1, â
äàííîé êîíñòðóêöèè ê êîë-
ëåêòîðó VT3 ïîäêëþ÷åíû äâå
âåòâè, ñîñòîÿùèå èç ïîñëå-
äîâàòåëüíî âêëþ÷åííûõ ñâå-
òîäèîäà, ðåçèñòîðà è ðàçäå-
ëèòåëüíîãî äèîäà, êîòîðûå
çàìûêàþòñÿ íà àáîíåíòñêóþ
ëèíèþ.

Ïðè òàêîì âêëþ÷åíèè â
çàâèñèìîñòè îò ïîëÿðíîñòè
íàïðÿæåíèÿ â ëèíèè êîëëåê-
òîðíûé òîê òðàíçèñòîðà VT3
(îòêðûòîãî òîëüêî ïðè íèç-
êîì íàïðÿæåíèè 10�15 Â,
ñîîòâåòñòâóþùåì çàíÿòîé
ëèíèè) ïîòå÷åò ÷åðåç îäèí
èç ñâåòîäèîäîâ. Ýòî ïîçâî-
ëÿåò îïðåäåëèòü, íà êàêîì
èç àïïàðàòîâ ñïàðåííîé ëè-
íèè ñíÿòà òðóáêà, ó Âàñ èëè
ó ñîñåäà. Ìîæíî èñïîëüçî-
âàòü ñâåòîäèîäû ðàçíîãî
öâåòà ñâå÷åíèÿ è ïîäêëþ÷àòü
èíäèêàòîð ê ëèíèè òàêèì îá-
ðàçîì, ÷òîáû ïðè çàíÿòèè

Î.Â.Ñàâ÷óê, ñ. Ñòîëüíîå, ×åðíèãîâñêàÿ îáë.

ìåíåíèå äàííîãî óñòðîéñòâà â òðàíñèâå-
ðå ñ îäíîïîëÿðíûì ïèòàíèåì 9 � 12 Â çà-
òðóäíèòåëüíî. 

Ïîýòîìó ðàçðàáîòàíà ñõåìà óñèëèòå-
ëÿ-îãðàíè÷èòåëÿ ñ ñèììåòðèðóþùèì óñò-
ðîéñòâîì íà òðàíñôîðìàòîðå. Çà îñíî-
âó âçÿòà ñõåìà ïÿòèêàíàëüíîãî îãðàíè÷è-
òåëÿ [6]. 

Ñõåìà óñòðîéñòâà ïîêàçàíà íà ðèñ.2.
Íà òðàíçèñòîðå VT1 ñîáðàí ïðåäâàðè-

òåëüíûé óñèëèòåëü, êîýôôèöèåíò óñèëå-
íèÿ êîòîðîãî îêîëî 200 (êîýôôèöèåíò
óñèëåíèÿ èçìåíÿåòñÿ ðåçèñòîðîì R3). Íà
ìèêðîñõåìå DA1 ñîáðàí îêîíå÷íûé óñè-
ëèòåëü, îõâà÷åííûé öåïüþ ÷àñòîòíî-çàâè-
ñèìîé îáðàòíîé ñâÿçè. Åìêîñòü
êîíäåíñàòîðà C6 ïîäîáðàíà òàêèì îáðà-
çîì, ÷òîáû ñ ïîâûøåíèåì ÷àñòîòû âõîä-
íîãî ñèãíàëà âåëè÷èíà âûõîäíîãî íàïðÿ-
æåíèÿ òàêæå óâåëè÷èâàëàñü. Ðåçèñòîð R6
íåîáõîäèì äëÿ ñèììåòðèðîâàíèÿ àìïëè-
òóäû âûõîäíîãî ñèãíàëà ìèêðîñõåìû DA1.
Äëÿ íîðìàëüíîé ðàáîòû ïÿòèêàíàëüíîãî
îãðàíè÷èòåëÿ íåîáõîäèìî íà âûõîäå ñî-
ãëàñóþùåãî óñòðîéñòâà, âûïîëíåííîãî íà
òðàíñôîðìàòîðàõ TV1 è TV2, ïîëó÷èòü
íàïðÿæåíèå 10 � 12 Âýôô. Ýòî äîñòèãà-
åòñÿ ïîñðåäñòâîì îïðåäåëåííîãî âêëþ÷å-
íèÿ òðàíñôîðìàòîðîâ, êîòîðûå èìåþò

êîýôôèöèåíò òðàíñôîðìàöèè 3:1. 
Ôàçîñäâèãàþùèå öåïî÷êè R10C8,

R11C9, R12C10, R13C11, R14C12 îáåñ-
ïå÷èâàþò íà ÷àñòîòå 500 Ãö ôàçîâûå
ñäâèãè �60, �30, 0, +30, +60°. Îãðàíè÷è-
òåëè àìïëèòóäû âûïîëíåíû íà ðåçèñòîðàõ
R15�R19 è äèîäàõ VD1�VD10. Äëÿ ýôôåê-
òèâíîãî ïîäàâëåíèÿ ãàðìîíèê, ëåæàùèõ çà
ïðåäåëàìè ÷àñòîòíîãî äèàïàçîíà, íà âû-
õîäå óñòðîéñòâà âêëþ÷åí ïàññèâíûé
ôèëüòð íèçêîé ÷àñòîòû, ñîáðàííûé íà
ýëåìåíòàõ C13, C14, L2. Ñ ïîìîùüþ ïå-
ðåìåííîãî ðåçèñòîðà R35 ìîæíî ðåãóëè-
ðîâàòü âåëè÷èíó âûõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ.
Âûõîä XP1 ôàçîâîãî îãðàíè÷èòåëÿ ïîä-
êëþ÷åí ê ìèêðîôîííîìó âõîäó òðàíñèâå-
ðà. 

Ïðèìåíÿåìûå äåòàëè. Âñå ðåçèñòî-
ðû òèïà ÌËÒ-0,125, çà èñêëþ÷åíèåì  R3,
R6, R35 � ÑÏ3-3À. Ìèêðîôîí ëþáîé äè-
íàìè÷åñêèé èëè ýëåêòðåòíûé ñî âñòðîåí-
íûì óñèëèòåëåì, íàïðèìåð ÌÊÝ-9. Äðîñ-
ñåëü L1 � ïðîìûøëåííûé òèïà ÄÌ-0,1
100 ìêÃí. Ýëåêòðîëèòè÷åñêèå  êîíäåíñà-
òîðû æåëàòåëüíî ïðèìåíÿòü òèïîâ Ê53-1,
Ê53-4. Êîíäåíñàòîðû C6,C8,C14 òèïîâ
ÊÌ, ÊÑÎ èëè ëþáûå äðóãèå (âàæíî òîëü-
êî, ÷òîáû îíè èìåëè ìèíèìàëüíûé ÒÊÅ).
Òðàíçèñòîð VT1 � ÊÒ3102Å, ÊÒ3102Ä,

ÊÒ342Â. Òðàíñôîðìàòîðû TV1 è TV2 ñî-
ãëàñóþùèå (ïåðåõîäíûå) îò òðàíçèñòîðíî-
ãî ðàäèîïðèåìíèêà "Ðîññèÿ" èëè àíàëî-
ãè÷íûå ñ êîýôôèöèåíòîì òðàíñôîðìàöèè
3:1 èëè 4:1. Äèîäû VD1 � VD10 òèïîâ
ÊÄ522, ÊÄ503, ÊÄ510. Êàòóøêà  L2 ñîäåð-
æèò 260 âèòêîâ ïðîâîäà ÏÝÂ-2 0,15, íà-
ìîòàííîãî íà êîëüöå èç ôåððèòà 2000
ÍÌ Ê16õ8õ4, èíäóêòèâíîñòü  êàòóøêè 100
ìÃí. Ìèêðîñõåìó DA1 ìîæíî çàìåíèòü íà
ëþáîé îïåðàöèîííûé óñèëèòåëü ñ êîýô-
ôèöèåíòîì óñèëåíèÿ 20000, ïðèìåíÿÿ ñî-
îòâåòñòâóþùèå öåïè ÷àñòîòíîé êîððåêöèè.

Ëèòåðàòóðà
1.Âåðçóíîâ Ì.Â. Îäíîïîëîñíàÿ ìîäóëÿöèÿ
â ðàäèîñâÿçè.- Ì.: Âîåíèçäàò,  1972 .-
296 ñ.
2.Áóíèí Ñ.Ã. , ßéëåíêî Ë.Ï.  Ñïðàâî÷íèê
ðàäèîëþáèòåëÿ-êîðîòêîâîëíîâèêà.- Ê.:
Òåõí³êà, 1984. -264 ñ.
3.QST .- 1976. - ¹8.- Ñ.38..
4.Äðîçäîâ Â.Â Óçëû ñîâðåìåííîãî ÊÂ
òðàíñèâåðà // Ðàäèî.- 1986.- ¹4.- Ñ.18-
19.
5.Ïîëÿêîâ  Â.Ò. Ôàçîâûå îãðàíè÷èòåëè
ðå÷åâûõ ñèãíàëîâ // Ðàäèî.- 1980.-¹3-
Ñ.22-25.
6.Ïîëÿêîâ Â.Ò. Òðàíñèâåðû ïðÿìîãî ïðå-
îáðàçîâàíèÿ.- Ì.: ÄÎÑÀÀÔ,1984.- 144 ñ.

ëèíèè ñîñåäîì ñâåòèëñÿ, íà-
ïðèìåð, êðàñíûé ñâåòîäèîä, à
ïðè ïîäíÿòèè òðóáêè íà ñâîåì
òåëåôîíå � çåëåíûé.

Äëÿ óñòðàíåíèÿ ìèãàíèÿ ñâå-
òîäèîäîâ ïðè ñâîáîäíîé ëè-
íèè â ñõåìó äîáàâëåí êîíäåí-
ñàòîð C1 åìêîñòüþ 0,68 ìêÔ,
ïîäêëþ÷åííûé ìåæäó âûâîäàìè
«+» è «�» äèîäíîãî ìîñòà
VD1�VD4.

Èíäèêàòîð ñîáèðàþò íàâåñ-
íûì ìîíòàæîì â íåáîëüøîé
êîðîáî÷êå, ðàçìåùàåìîé
âáëèçè òåëåôîííîé ðîçåòêè,
ëèáî âíóòðè òåëåôîííîãî àï-

ïàðàòà. Ñâåòîäèîäû êðåïÿò íà
ëèöåâîé ïàíåëè.

Äëÿ ïðîâåðêè ðàáîòîñïî-
ñîáíîñòè ñîáðàííîãî èíäèêà-
òîðà ñëåäóåò ïîäàòü îò èñòî÷-
íèêà ïèòàíèÿ èëè áàòàðåè íà
âûâîäû 1 è 2 äèîäíîãî ìîñòà
ïîñòîÿííîå íàïðÿæåíèå 9�12
Â. Ïðè îäíîé ïîëÿðíîñòè íà-
ïðÿæåíèÿ äîëæåí ñâåòèòüñÿ
îäèí ñâåòîäèîä, à ïðè ïðîòè-
âîïîëîæíîé � äðóãîé.
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Ñâåòîâîé èíäèêàòîð çàíÿòîñòè ñïàðåííîé òåëåôîííîé ëèíèè
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Äî ñèõ ïîð ïîðòàòèâíîé
SSTV (ìåäëåííî ñêàíèðóþ-
ùåé òåëåâèçèîííîé) àïïàðà-
òóðû íå ñóùåñòâîâàëî. Îäíà-
êî áëàãîäàðÿ ìèíèàòþðèçà-
öèè êîìïîíåíòîâ, èñïîëüçî-
âàííûõ äëÿ ïðîèçâîäñòâà âè-
äåîêîììóíèêàòîðà Kenwood
VC-H1, ýòî ñòàëî âîçìîæ-
íûì. Àïïàðàò, ïîêàçàííûé
íà ðèñóíêå, ïðåäñòàâëÿåò ñî-
áîé êîíâåðòåð, ñêàíèðóþùèé
èçîáðàæåíèå, âèäåîêàìåðó
è æèäêîêðèñòàëëè÷åñêèé äèñ-
ïëåé, ñîáðàííûå â îäíîì
êîìïàêòíîì áëîêå, ñ ïèòàíè-
åì îò àêêóìóëÿòîðîâ (áàòà-
ðåé òèïà «ÀÀ«).  Ïîäêëþ÷èâ
åãî ê ëþáîé ðàäèîñòàíöèè
èëè ñîòîâîìó òåëåôîíó,  âëà-
äåëåö ïîëó÷àåò âîçìîæíîñòü
áåñïðîâîäíîé îòïðàâêè è ïî-
ëó÷åíèÿ öâåòíûõ èçîáðàæå-
íèé.

Ïîäêëþ÷åíèå ïðîèçâîäèò-
ñÿ ïîñðåäñòâîì èíòåðôåéñ-
íîãî êàáåëÿ. Êîììóíèêàòîð
ïîëíîñòüþ ñîâìåñòèì ñî âñå-
ìè ñòàíäàðòíûìè ôîðìàòà-
ìè SSTV. Ââîä/âûâîä äàííûõ
ïðîñòîé è áûñòðûé, èçîáðà-
æåíèÿ ÷åòêèå è ÿñíûå.

Êðîìå ñúåìíîé ÷åòûðåõ-
äþéìîâîé CCD-êàìåðû, VC-
H1 îñíàùåí 1,8-äþéìîâûì
öâåòíûì äèñïëååì òèïà TFT
(òîíêîïëåíî÷íûé òðàíçèñòîð).
Íàðÿäó ñ ïðîñìîòðîì ïðè-
íèìàåìûõ èçîáðàæåíèé,
ìîæíî ïðîñìîòðåòü ïðåäû-
äóùèå èçîáðàæåíèÿ ïåðåä èõ
îòïðàâêîé. Âñòðîåííûé ìèê-
ðîôîí è äèíàìèê ìîæíî èñ-
ïîëüçîâàòü âìåñòî  äèíàìè-
êà-ìèêðîôîíà  ðàäèîñòàí-
öèè.

Â ïàìÿòè âèäåîêîììóíèêà-
òîðà ìîæíî õðàíèòü äî äåñÿ-
òè èçîáðàæåíèé. Ýòî ïîçâî-

ëÿåò ñðàâíèâàòü èõ è âûáè-
ðàòü äëÿ îòïðàâêè ëó÷øåå.
Òàêæå ìîæíî õðàíèòü ïîñòó-
ïàþùèå èçîáðàæåíèÿ è çà-
ùèùàòü èõ îò ñëó÷àéíîãî
óäàëåíèÿ.

Îäíà èç ñàìûõ çàìå÷à-
òåëüíûõ îñîáåííîñòåé âèäåî-
êîììóíèêàòîðà VC-H1 � ýòî
ñïîñîáíîñòü ðàáîòàòü ñ ïåð-
ñîíàëüíûì êîìïüþòåðîì.
Ïîäêëþ÷èâ êîììóíèêàòîð ê
ïîðòó RS-232Ñ âàøåãî ïîð-
òàòèâíîãî êîìïüþòåðà ñ ïî-
ìîùüþ ñïåöèàëüíîãî ñîåäè-
íèòåëüíîãî êàáåëÿ, êîòîðûé
ìîæíî çàêàçàòü îòäåëüíî
(ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå
äëÿ Microsoft Windows 95
ïðèëàãàåòñÿ), âîçìîæíî ñî-
õðàíÿòü ïîëó÷àåìûå è îò-
ïðàâëÿåìûå èçîáðàæåíèÿ â
ôîðìàòå JPEG. Ñ ïîìîùüþ
ñòàíäàðòíûõ ãðàôè÷åñêèõ
ïðîãðàìì ìîæíî âûðåçàòü è
âñòàâëÿòü èçîáðàæåíèå è äà-
æå íàêëàäûâàòü íà íåãî ñâîé
òåêñò. Áîëåå òîãî, ìîæíî îñó-
ùåñòâëÿòü êîíòðîëü êîììó-
íèêàòîðà ñ êîìïüþòåðà.

Ïðîñòîé ñòàíäàðòíûé
ðàçúåì ñúåìíîé êàìåðû äà-
åò âîçìîæíîñòü ïîäêëþ÷åíèÿ
ê êîììóíèêàòîðó äðóãîé âè-
äåîêàìåðû (ìèíèàòþðíîé äëÿ
ñêðûòîãî íîøåíèÿ, ñ ïåðå-
ìåííûì ôîêóñíûì ðàññòîÿ-
íèåì è ò.ï.)

Âèäåîêîììóíèêàòîð KEN-
WOOD VC-H1 èäåàëåí äëÿ
ðàáîòû â ïîëåâûõ óñëîâèÿõ,
äëÿ îïåðàòèâíîé ïåðåäà÷è
âèäåîèçîáðàæåíèÿ ñ ìåñòà
ñîáûòèé (÷ðåçâû÷àéíûõ ïðî-
èñøåñòâèé, àâàðèé, ñòèõèé-
íûõ áåäñòâèé) � äëÿ ÌÂÄ,
Ì×Ñ è äðóãèõ ñèëîâûõ îðãà-
íèçàöèé.

(Ìàòåðèàë ïðåäîñòàâëåí
èíôîðìàöèîííî-àíàëèòè÷åñêèì îòäåëîì
Êîíöåðíà ÀËÅÊÑ)

Ñïåöèôèêàöèÿ VC-H1

Ðàçúåìû Äàííûå âõîä/âûõîä (äëÿ ðàäèîñòàíöèè), 
âèäåîâõîä è âèäåîâûõîä, ÑÎÌ-ïîðò (äëÿ 
ÏÊ), âõîä ïèòàíèÿ 6 VDC

CCD êàìåðà 0,25� CCD (270000 pixels), ðàçðåøåíèå 
512 õ 492 pixels, F = 4,6 ì/ì, ôîêóñ 
50 ñì ~∞∞ (19,7�~∞∞), äèàôðàãìà 
àâòîìàòè÷åñêàÿ, áàëàíñ öâåòîâ 
àâòîìàòè÷åñêèé.

Äèñïëåé 0,125� TFT öâåòíîé  
æèäêîêðèñòàëëè÷åñêèé

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ìì 62õ32õ160

ÁÅÑÏÐÅÖÅÄÅÍÒÍÎ ÎÏÅÐÀÒÈÂÍÀß  ÏÅÐÅÄÀ×À  ÈÇÎÁÐÀÆÅÍÈÉ

ВВИИДДЕЕООККООММММУУННИИККААТТООРР    

KENWOOD VC-H1 
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Â
ñå ìû óæå äàâíî ïîíÿëè,
÷òî äëÿ ïðåóñïåâàíèÿ â
ñîâðåìåííîì áèçíåñå

íåîáõîäèìà íàäåæíàÿ ìî-
áèëüíàÿ ñâÿçü. Êàæäûé èç åå
âèäîâ íåñåò íà ñåáå îïðåäå-
ëåííûå ôóíêöèè è ðåøàåò
ñâîè çàäà÷è. Ïîýòîìó ñåãî-
äíÿ, ïðîäîëæàÿ äàâíî íà÷à-
òûé ðàçãîâîð î ðàçðàáîòêàõ
è ðàäèîîáîðóäîâàíèè çíà-
ìåíèòîé íîâîçåëàíäñêîé êîì-
ïàíèè «TAIT Electronics», õîòå-
ëîñü áû  ïðåäñòàâèòü îòå÷å-
ñòâåííîìó ïîòðåáèòåëþ åå
�íîâèíêó� � ïîðòàòèâíóþ  ðà-
äèîñòàíöèþ Orca Elan.  Ñîâ-
ìåùàÿ â ñåáå âïå÷àòëÿþùèå
òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè
è íàäåæíîñòü êîíñòðóêöèè,
Orca Elan ñòàíåò íåçàìåíè-
ìîé òàì, ãäå åñòü ïîòðåá-
íîñòü â íàäåæíîì è íåäîðî-
ãîì ðàäèîêîììóíèêàöèîííîì
îáîðóäîâàíèè îïåðàòèâíîé
ìîáèëüíîé ñâÿçè.

Ïðåæäå âñåãî ñòîèò îòìå-
òèòü íåâåðîÿòíóþ ïðîñòîòó è
ìàêñèìàëüíîå óäîáñòâî, ñ
ó÷åòîì êîòîðûõ áûëà ðàçðà-
áîòàíà ðàäèîñòàíöèÿ. Orca
Elan êîìôîðòíî ðàñïîëàãà-
åòñÿ â ðóêå, à äâå äîñòóïíî
ðàñïîëîæåííûå ïðîãðàììè-
ðóåìûå êëàâèøè îáåñïå÷èâà-
þò áûñòðûé äîñòóï ê 4 íàèáî-
ëåå ÷àñòî èñïîëüçóåìûì
ôóíêöèÿì. Orca Elan òàêæå

Òåõíè÷åñêàÿ ñïåöèôèêàöèÿ áàçîâîé êîíâåíöèîííîé ìîäåëè
Äëèòåëüíîñòü ðàáîòû àêêóìóëÿòîðà (öèêë 90/5/5), ÷. 1100 ìÀ•÷ � 8/1500 ìÀ�÷ � 10,5/1850 ìÀ�÷ � 13
Äèàïàçîíû ÷àñòîò, ÌÃö 136±174/350±400/400±440/440±470/450±530 
×èñëî êàíàëîâ 16 
Ðàçìåðû (ØõÂõÒ) ñ àêêóìóëÿòîðîì1100 ìÀ�÷, ìì· 62õ150õ44 
Ìàññà ñ àêêóìóëÿòîðîì, ã· 1100 ìÀ�÷ � 495/1500 ìÀ�÷ � 515/1850 ìÀ�÷ � 631
Øàã êàíàëîâ, êÃö· 12,5/20/25
Âûõîäíàÿ ìîùíîñòü, Âò· 1, 2,5, 5 VHF/1, 2,5, 4 UHF
Ïðîãðàììèðóåìûå ÿ÷åéêè· 16 DTMF/32 âûçîâà CTCSS/1 áûñòðûé âûçîâ
Äèàïàçîí ðàáî÷èõ òåìïåðàòóð· �30...+60 °Ñ
Àêñåññóàðû· êëèïñà íà ïîÿñ/âûíîñíàÿ ãàðíèòóðà/íàñòîëüíîå áûñòðîå 

çàðÿäíîå óñòðîéñòâî/ìíîãîïîçèöèîííîå çàðÿäíîå 
óñòðîéñòâî/÷åõîë/èíòåðôåéñ äëÿ àêñåññóàðîâ/êîìïëåêò äëÿ
èñïîëüçîâàíèÿ â àâòîìîáèëå/àâòîìîáèëüíîå çàðÿäíîå 
óñòðîéñòâî

(Ìàòåðèàë ïðåäîñòàâëåí îòäåëîì ñâÿçåé ñ îáùåñòâåííîñòüþ ÀÎ «ÌÊÒ-ÊÎÌÞÍÈÊÅÉØÍ»)

ÏÐÈßÒÍÛÅ ÍÎÂÎÑÒÈ îò TAIT Electronics �
ïîðòàòèâíàÿ ðàäèîñòàíöèÿ Orca Elan

îñíàùåíà óäîáíûìè ðåãóëÿ-
òîðàìè «Âêë/Âûêë/Ãðîìêîñòü»
è «Ïåðåêëþ÷åíèå êàíàëîâ».

Ãîâîðÿ î åå òåõíè÷åñêèõ
õàðàêòåðèñòèêàõ, íåîáõîäè-
ìî îòìåòèòü, ÷òî ñóùåñòâóåò
äâå îñíîâíûå ìîäèôèêàöèè
ýòîé ðàäèîñòàíöèè � ìîäåëü
äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â êîíâåí-
öèîííîì ðåæèìå è ìîäåëü,
ñîâìåñòèìàÿ ñ ÌÐÒ1327. Îáà
ýòè âàðèàíòà èìåþò èñïîë-
íåíèå â äâóõ âèäàõ � ñ êëàâè-
àòóðîé è áåç íåå. Îáùèì äëÿ
âñåõ ìîäèôèêàöèé ÿâëÿåòñÿ:   

êîìïàêòíûé ýðãîíîìè÷íûé
äèçàéí;

âûñîêàÿ àóäèîìîùíîñòü;
ñåëåêòèâíûé âûçîâ;
îïåðàòèâíîå óïðàâëåíèå.   
Òàêæå ïðåäñòàâëÿåòñÿ âàæ-

íûì äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â ýêñ-
òðåìàëüíûõ ñèòóàöèÿõ òîò
ôàêò, ÷òî Orca Elan ïðîøëà
ñåðèþ òåñòîâ íà íàäåæíîñòü
è ñîîòâåòñòâóåò ñòàíäàðòàì
MIL-STD-810 C,D,E è IP54.
Ýòà ïîðòàòèâíàÿ ðàäèîñòàí-
öèÿ áûëà ñêîíñòðóèðîâàíà ñ
ó÷åòîì âîçìîæíûõ óäàðîâ,
ïàäåíèé è äðóãèõ âîçäåéñò-
âèé. Áëàãîäàðÿ ôóíêöèè ñêà-
íèðîâàíèÿ êàíàëîâ ìîæíî
áûòü ñïîêîéíûì â òîì, ÷òî
íèêîãäà íå ïðîïóñòèøü âû-
çîâ. Orca Elan àâòîìàòè÷åñ-
êè âûáèðàåò êàíàë ñ íàè-
áîëüøåé ìîùíîñòüþ ñèãíà-
ëà, ÷òîáû îáåñïå÷èòü ìàêñè-
ìàëüíîå êà÷åñòâî ñåàíñà ñâÿ-
çè.  

Áàçîâàÿ ìîäåëü Orca Elan
èìååò ðàñøèðåííûå ôóíêöèè
ñèãíàëèçàöèè è ñîâìåñòèìà

ñ ôóíêöèÿìè ñåëåêòèâíîãî âû-
çîâà DCS è CTCSS. Òàêæå
Orca Elan ìîæåò ðàáîòàòü â
3 ðåæèìàõ ýêîíîìèè äëÿ ïðî-
äëåíèÿ âðåìåíè ðàáîòû àêêó-
ìóëÿòîðà. Ê ñïèñêó î÷åâèä-
íûõ äîñòîèíñòâ ñëåäóåò îò-
íåñòè ñïîñîáíîñòü ñòàíöèè
ðàáîòàòü â îáõîä ðåïèòåðà,
â ñëó÷àå åñëè îòñóòñòâóåò äî-
ñòóï ê ïîñëåäíåìó, è ëåãêî
àäàïòèðóåìóþ  ïîä ëþáûå
òðåáîâàíèÿ êîíôèãóðàöèþ.

Orca Elan èìååò ìíîãî-
ôóíêöèîíàëüíûé êîííåêòîð,
êîòîðûé  ìàêñèìàëüíî îáëåã-
÷àåò ïðîöåññ àäàïòàöèè ê
ñòàíöèè øèðîêîãî ñïåêòðà
àêñåññóàðîâ. ×åðåç íåãî òàê-
æå îñóùåñòâëÿåòñÿ ïîäêëþ-
÷åíèå ïåðñîíàëüíîãî êîìïüþ-
òåðà äëÿ ïðîãðàììèðîâàíèÿ,
òåñòèðîâàíèÿ è êàëèáðîâêè.
Íàëè÷èå ôóíêöèè «Âðåìåí-
íîå èñêëþ÷åíèå êàíàëà» ïîç-
âîëÿåò Orca Elan âðåìåííî
óäàëèòü çàíÿòûé êàíàë èç
ãðóïïû äëÿ ñêàíèðîâàíèÿ.
Ãèáêèé êîíòðîëü âûõîäíîé
ìîùíîñòè ðàäèîñòàíöèè äàåò
âîçìîæíîñòü íàèáîëåå ðàöè-
îíàëüíî èñïîëüçîâàòü åì-
êîñòü àêêóìóëÿòîðà.

Òàêæå äëÿ óäîáñòâà ïîëüçî-
âàòåëÿ â  îïöèÿõ Orca Elan
äîñòóïíû òðè òèïà àêêóìóëÿ-
òîðíûõ áàòàðåé äëÿ ëþáûõ
ñïåöèôè÷åñêèõ òðåáîâàíèé.

Îñîáî õîòåëîñü áû âûäå-
ëèòü îðèãèíàëüíóþ íîâèíêó
� óíèêàëüíóþ ëþìèíåñöåíò-
íóþ êëàâèàòóðó, êîòîðàÿ ïî-
ñëå 15 ìèí ïðåáûâàíèÿ ïîä
ñîëíå÷íûì ñâåòîì èëè èñòî÷-

íèêîì èñêóññòâåííîãî îñâå-
ùåíèÿ ïîçâîëÿåò ëþìèíåñ-
öåíòíîìó ïîêðûòèþ ïîäñâå÷è-
âàòü êëàâèàòóðó Orca Exel íà
ïðîòÿæåíèè áîëåå 2,5 ÷ . 

Ñðåäè õàðàêòåðèñòèê ìî-
äåëè ñ DTMF-êëàâèàòóðîé
ñëåäóåò îòìåòèòü íàëè÷èå 100
êàíàëîâ, 20 DTMF-ïðîãðàì-
ìèðóåìûõ ÿ÷ååê, äî 300 âûçî-
âîâ CTCSS.

À ìîäåëü, ñîâìåñòèìàÿ ñ
ïðîòîêîëîì ÌÐÒ1327, èìååò
ñëåäóþùèå âîçìîæíîñòè,
êðîìå ïðåäîñòàâëÿåìûõ áàçî-
âîé ñòàíöèåé:

16 ÿ÷ååê ïàìÿòè;
10 êîíâåíöèîííûõ êàíàëîâ

ñ ñåëåêòèâíûì âûçîâîì
CTCSS (ñ øàãîì 12,5, 20, 25
êÃö);

Regionet-ñîâìåñòèìîñòü è
ñîâìåñòèìîñòü ñ ïðîòîêîëîì
ïåðåäà÷è äàííûõ  ÌÀÐ 27,
1200 áîä.

È ïîñëåäíåå. Äëÿ çàèíòå-
ðåñîâàííûõ çàêàç÷èêîâ íà-
ïîìèíàåì, ÷òî åäèíñòâåííûì
îôèöèàëüíî óïîëíîìî÷åííûì
ïîñòàâùèêîì ïðîäóêöèè ôèð-
ìû �TAIT Electronics» â Óêðà-
èíå ÿâëÿåòñÿ �ÌÊÒ-ÊÎÌÞ-
ÍÈÊÅÉØÍ�. Ñïåöèàëèñòû
íàøåé ôèðìû èìåþò îïûò íà-
ëàäêè è ïðîåêòèðîâàíèÿ ñèñ-
òåì íà áàçå îáîðóäîâàíèÿ
�ÒÀÉÒ�. Òàê, â 1998 ã. áûëà
çàïóùåíà Ñèñòåìà ñâÿçè Ãî-
ñóäàðñòâåííîé Îõðàíû Óêðà-
èíû. Ïðîäóêöèÿ �ÒÀÉÒ� àòòå-
ñòîâàíà íåçàâèñèìîé êîìèñ-
ñèåé íà ñîîòâåòñòâèå ìåæäó-
íàðîäíîìó ñòàíäàðòó êà÷å-
ñòâà ISO9001.



Ôèðìà �ÑÝÀ� ïðåäëàãàåò ÊÍÈÃÀ-ÏÎ×ÒÎÉ
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Ôèðìà "ÑÝÀ" îòïðàâëÿåò ÷àñòíûì ëèöàì ðàäèîäåòàëè è ëèòåðàòóðó íàëîæåííûì ïëàòåæîì. Çàêàçû ïðèíèìàþòñÿ â ïèñüìåííîì âèäå ïî àäðåñó: 252056, ã.Êèåâ-
56, à/ÿ 408, ÌÏ "ÑÝÀ". Ïðè çàêàçå ïðîñüáà ðàçáîð÷èâî óêàçàòü ïîëíûé îáðàòíûé àäðåñ, ôàìèëèþ, èìÿ è îò÷åñòâî. Ìèíèìàëüíàÿ ñòîèìîñòü çàêàçà - 16 ãðí. Çàêàç
èñïîëíÿåòñÿ â òå÷åíèå íåäåëè ñ ìîìåíòà ïîñòóïëåíèÿ. ÂÍÈÌÀÍÈÅ: öåíû â ïðàéñ-ëèñòå óêàçàíû â ó.å áåç ó÷åòà ÍÄÑ è íå âêëþ÷àþò ïî÷òîâûå ðàñõîäû.
Âåëè÷èíà ïî÷òîâûõ ðàñõîäîâ (2-10 ãðí) çàâèñèò îò âåñà è öåíû ïîñûëêè. Çàêàçû ñòîèìîñòüþ áîëåå 100 ãðí äîñòàâëÿþòñÿ áåñïëàòíî. Îðãàíèçàöèÿì ëèòåðàòóðà
îòïóñêàåòñÿ ïî ïðåäîïëàòå.

ÒÅËÅÂÈÄÅÍÈÅ È ÂÈÄÅÎÒÅÕÍÈÊÀ:
Àëüáîì ñõåì èìïîðòíûõ ìîíèòîðîâ. Âûï.1.  1996 ã. 28 ñòð. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12,500
Àëüáîì ñõåì èìïîðòíûõ ìîíèòîðîâ. Âûï.2.  1998 ã. 100 ñòð. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12,500
Áëîêè ïèòàíèÿ èìïîðòíûõ òåëåâèçîðîâ. Âûï.13. Ëóêèí H. -Ì.:Hàóêà Òåõ,  1997 ã. 126 ñòð. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6,005
Äåêîäèðóþùèå óñòðîéñòâà çàðóáåæíûõ öâåòíûõ òåëåâèçîðîâ. Ïåñêèí À. -Ì.:ÊÓáÊ,  1996 ã. 170 ñòð.. . . . . . . . . . . . . 4,170
Çàðóáåæíûå âèäåîìàãíèòîôîíû è âèäåïëååðû (óñòð-âî, ðåìîíò). Ïåñêèí À.Å. -Ì.:"ÑÎËÎÍ",  1997 ã. 236 ñòð. . . . . 10,005
Èñòî÷íèêè ïèòàíèÿ ñîâðåìåííûõ òåëåâèçîðîâ. Âûï.1. Ëóêèí H. -Ì.:Hàóêà Òåõ,  1997 ã. 126 ñòð. . . . . . . . . . . . . . . . . . 5,625
Êîíñòðóèðîâàíèå è èçãîòîâëåíèå òåëåâèçèîííûõ àíòåíí. Êàï÷èíñêèé. -Ì.: ÐèÑ,  1995 ã. 120 ñòð.. . . . . . . . . . . . . . . . 2,505
Ïðàêòèêà èçìåðåíèé â òåëåâèçèîííîé òåõíèêå. Âûï. 11. Ëàâðóñ Â. -Ì.:Ñîëîí,  1996 ã. 240 ñòð. . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5,500
Ïðàêòè÷åñêàÿ ñõåìîòåõíèêà ñîâðåìåííûõ òåëåâèçîðîâ. Âûï. 8. Ëóêèí H. -Ì.:Ñîëîí,  1996 ã. 240 ñòð. . . . . . . . . . . . . 7,500
Òåëåâèçèîííûå ìèêðîñõåìû PHILIPS   Êíèãà 1. Ïîíàìàðåíêî À.À. -Ì.:Ñîëîí,  1997 ã. 180 ñòð. . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7,500
Óðîêè òåëåìàñòåðà. Âèíîãðàäîâ. -Ñ-Ï.:Ëþêñè,  1996 ã. 352 ñòð. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4,585
ÝËÅÊÒÐÎÍÍÛÅ ÊÎÌÏÎÍÅÍÒÛ:
Àíàëîãè îòå÷åñòâåííûõ è çàðóáåæíûõ òðàíçèñòîðîâ. Ïåòóõîâ Â.Ì. -Ì.:ÊÓáÊ,  1997 ã. 318 ñòð. . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3,000
Èíòåãðàëüíûå ìèêðîñõåìû è çàðóáåæíûå àíàëîãè (ñåð.100-142). Ñïðàâî÷íèê. -Ì.:ÊÓáÊ,  1996 ã. 360 ñòð. . . . . . . . . 5,005
Èíòåãðàëüíûå ìèêðîñõåìû è çàðóáåæíûå àíàëîãè (ñåð.143-174). Ñïðàâî÷íèê. -Ì.:ÊÓáÊ,  1996 ã. 360 ñòð. . . . . . . . . 5,005
Èíòåãðàëüíûå ìèêðîñõåìû è çàðóáåæíûå àíàëîãè (ñåð.175-505). Ñïðàâî÷íèê. -Ì.:ÊÓáÊ,  1997 ã. 420 ñòð. . . . . . . . . 5,005
Èíòåãðàëüíûå ìèêðîñõåìû è çàðóáåæíûå àíàëîãè (ñåð.507-543). Ñïðàâî÷íèê. -Ì.:ÊÓáÊ,  1997 ã. 420 ñòð. . . . . . . . . 5,005
Èíòåãðàëüíûå ìèêðîñõåìû è çàðóáåæíûå àíàëîãè (ñåð.544-564). Ñïðàâî÷íèê. -Ì.:ÊÓáÊ,  1997 ã. 607 ñòð. . . . . . . . . 5,005
Èíòåãðàëüíûå ìèêðîñõåìû è çàðóáåæíûå àíàëîãè (ñåð.565-599). Ñïðàâî÷íèê. -Ì.:ÐÑ,  1998 ã. 540 ñòð.. . . . . . . . . . . 5,005
Îäíîêðèñòàëüíûå ìèêðîêîíòðîëëåðû PIC17C4x, PIC17C75x, M3820. Ñïðàâî÷íèê -Ì.:Äîäýêà,  1998 ã. 384 ñòð.. . . . . 8,005
Ñëàáîòî÷íûå ýëåêòðè÷åñêèå ðåëå. Ñïðàâî÷íèê. -Ì.:ÊÓáÊ,  1996 ã. 560 ñòð. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5,835
Òðàíçèñòîðû. Ñïðàâî÷íèê. Âûï.1. Òóðóòà À. -Ì.:Ïàòðèîò,  1996 ã. 192 ñòð. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3,335
Òðàíçèñòîðû. Ñïðàâî÷íèê. Âûï.2. Òóðóòà À. -Ì.:Ïàòðèîò,  1996 ã. 192 ñòð. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3,335
Òðàíçèñòîðû. Ñïðàâî÷íèê. Âûï.3. Òóðóòà À. -Ì.:Ïàòðèîò,  1996 ã. 192 ñòð. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3,335
Òðàíçèñòîðû. Ñïðàâî÷íèê. Âûï.4. Òóðóòà À. -Ì.:Ïàòðèîò,  1997 ã. 192 ñòð. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3,335
Òðàíçèñòîðû. Ñïðàâî÷íèê. Âûï.5. Òóðóòà À. -Ì.:Ïàòðèîò,  1997 ã. 192 ñòð. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3,335
Òðàíçèñòîðû. Ñïðàâî÷íèê. Âûï.6. Òóðóòà À. -Ì.:Ïàòðèîò,  1997 ã. 192 ñòð. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3,335
Òðàíçèñòîðû. Ñïðàâî÷íèê. Âûï.7. Òóðóòà À. -Ì.:Ïàòðèîò,  1997 ã. 192 ñòð. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3,335
Òðàíçèñòîðû. Ñïðàâî÷íèê. Âûï.8. Òóðóòà À. -Ì.:Ïàòðèîò,  1998 ã. 192 ñòð. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3,335
ÒÅÕÍÈÊÀ ÑÂßÇÈ:
ÑèÁè-ðàäèîñâÿçü äëÿ âñåõ. Å. Ëàïøèí -Ì.:Ñîëîí,  1996 ã. 207 ñòð.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5,835
Ñïðàâî÷íèê ïî óñòðîéñòâó è ðåìîíòó òåëåôîííûõ àïïàðàòîâ. Êèçëþê À. -Ì.:Áèáëèîí,  1995 ã. 192 ñòð.. . . . . . . . . . . 3,755
Ñïóòíèêîâîå òåëåâèäåíèå â âàøåì äîìå.Ñïðàâî÷íèê ïîëüçîâàòåëü. Ëåâ÷åíêî Â.Í. -Ñ-Ï.:Ïîëèãîí.,  1997 ã. 270 ñòð. 6,005
ÎÁÙÈÅ ÂÎÏÐÎÑÛ ÐÀÄÈÎÝËÅÊÒÐÎÍÈÊÈ:
Êàê âûáðàòü âèäåîêàìåðó ?. Øèøèãèí È.Â. -Ñ-Ï.:Ëàíü,  1997 ã. 506 ñòð.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6,670
Îõðàííûå ñèñòåìû.  -Ì.:Ñîëîí,  1996 ã. 128 ñòð. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3,335
ÂÛ×ÈÑËÈÒÅËÜÍÀß ÒÅÕÍÈÊÀ È ÏÐÎÃÐÀÌÌÈÐÎÂÀÍÈÅ:
ÈÇÄÀÒÅËÜÑÒÂÎ "ÄÈÀËÅÊÒÈÊÀ"
Internet  äëÿ "÷àéíèêîâ". 4-å èçäàíèå. Ëåâèí Äæîí -Ê.:Äèàëåêòèêà,  1997 ã. 352 ñòð. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5,000
Internet Explorer 4 äëÿ Windows äëÿ "÷àéíèêîâ". Ëîó Äóã -Ê.:Äèàëåêòèêà,  1998 ã. 320 ñòð. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6,730
PowerBuilder 5.0. Áèáëèÿ ðàçðàáîò÷èêà. Ñìèò Áðàéàí Äæ. -Ê.:Äèàëåêòèêà,  1997 ã. 544 ñòð. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10,000
Visual Basic 5. Ðóêîâîäñòâî ðàçðàáîò÷èêà. Ìàíí Ýíòîíè -Ê.:Äèàëåêòèêà,  1997 ã. 704 ñòð. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 16,500
Windows 95 äëÿ "÷àéíèêîâ". 2-å èçäàíèå. Ðàòáîí Ýíäè -Ê.:Äèàëåêòèêà,  1997 ã. 320 ñòð. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4,500
Windows 95 äëÿ "÷àéíèêîâ". Ó÷åáíûé êóðñ. 2-å èçäàíèå. Ðàòáîí Ýíäè -Ê.:Äèàëåêòèêà,  1997 ã. 272 ñòð. . . . . . . . . . . . 6,000
Áèáëèÿ ïîëüçîâàòåëÿ Access 97 + CD ROM. Ïðàã Êåððè Í. -Ê.:Äèàëåêòèêà,  1997 ã. 768 ñòð.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 16,500
Áèáëèÿ ïîëüçîâàòåëÿ Access äëÿ Windows 95. Ïðàã Ê. Èðâèí Ì. -Ê.:Äèàëåêòèêà,  1996 ã. 576 ñòð. . . . . . . . . . . . . . . . 10,000
Áèáëèÿ ïîëüçîâàòåëÿ AutoCAD 14 + CD ROM. Ôèíêåëüøòåéí Ýëåí -Ê.:Äèàëåêòèêà,  1998 ã. 896 ñòð. . . . . . . . . . . . . 22,500
Áèáëèÿ ïîëüçîâàòåëÿ Office 97. Äæîíñ Ýäâàðä -Ê.:Äèàëåêòèêà,  1997 ã. 848 ñòð.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 13,500
Ââåäåíèå â ñèñòåìû áàç äàííûõ. 6-å èçäàíèå. Äåéò Ê. Äæ. -Ê.:Äèàëåêòèêà,  1998 ã. 784 ñòð. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 20,000
Âûáîð, ñáîðêà, àïãðåéä êà÷åñòâåííîãî êîìïüòåðà. Êðàâàöêèé Þ. -Ì.:Ñîëîí,  1998 ã. 228 ñòð.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5,005
Ãðàôèêà äëÿ Web. Áèáëèÿ äèçàéíåðà + CD ROM. Âîäåñêè Ðîí -Ê.:Äèàëåêòèêà,  1998 ã. 608 ñòð. . . . . . . . . . . . . . . . . 20,000
Èñïîëüçîâàíèå Linux. Ñïåöèàëüíîå èçäàíèå. Òàêåò Äæ. -Ê.:Äèàëåêòèêà,  1998 ã. 576 ñòð. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 20,000
Èñïîëüçîâàíèå Microsoft Word 97. Ñïåöèàëüíîå èçäàíèå. Êàìàðäà Áèëë -Ê.:Äèàëåêòèêà,  1998 ã. 800 ñòð. . . . . . . . . 16,500

Èñïîëüçîâàíèå Visual C++ 5. Ñïåöèàëüíîå èçäàíèå + CD ROM. Ãðåãîðè Êåéò -Ê.:Äèàëåêòèêà,  1997 ã. 816 ñòð. . . . . 22,500
Èñïîëüçîâàíèå Windows NT Workstation 4.0. Ñïåöèàëüíîå èçä.. Ñàííà Ïîë -Ê.:Äèàëåêòèêà,  1997 ã. 576 ñòð. . . . . . . 13,500
Èñïîëüçîâàíèå World Wide Web. 2-å èçäàíèå. Óîëë Äýâèä -Ê.:Äèàëåêòèêà,  1997 ã. 432 ñòð. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4,500
Èñïîëüçîâàíèå ÏÊ. Î'Õàðà Øåëëè -Ê.:Äèàëåêòèêà,  1998 ã. 336 ñòð. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5,000
Êîïìïüþòåðíàÿ áåçîïàñíîñòü  äëÿ "÷àéíèêîâ". Äåâèñ Ïèòåð -Ê.:Äèàëåêòèêà,  1997 ã. 272 ñòð.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6,730
Êîïìïüþòåðíûå ñåòè  äëÿ "÷àéíèêîâ". 2-å èçäàíèå. Ëîó Äóã -Ê.:Äèàëåêòèêà,  1997 ã. 288 ñòð. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4,000
Ìîäåðíèçàöèÿ è ðåìîíò ÏÊ. 8-å èçäàíèå. Ñ. Ìþëëåð -Ê.:Äèàëåêòèêà,  1998 ã. 976 ñòð. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 22,500
ÏÊ äëÿ äåòåé è ðîäèòåëåé.  -Ê.:Äèàëåêòèêà,  1997 ã. 320 ñòð. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4,500
Ïîëíûé ñïðàâî÷íèê ïî JAVA. Íîòîí Ïàòðèê -Ê.:Äèàëåêòèêà,  1997 ã. 592 ñòð. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 13,500
Ïîëíûé ñïðàâî÷íèê ïî Microsoft Office 97. Íåëüñîí Ñòèâåí -Ê.:Äèàëåêòèêà,  1998 ã. 624 ñòð.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 13,500
Ïðàêòèêà ðàáîòû ñ Photoshop 4. Ïîëíîå ðóêîâîäñòâî. 3-å èçä.. Ãðèíáåðã Àäåëü -Ê.:Äèàëåêòèêà,  1998 ã. 624 ñòð. . . 16,500
Ïðàêòè÷åñêîå ðóêîâîäñòâî ïî SQL+CD ROM. 3-å èçä.. Áîóìàí Äæóäèò -Ê.:Äèàëåêòèêà,  1998 ã. 624 ñòð. . . . . . . . . . 16,500
Ðàçðàáîòêà ïðèëîæåíèé â ñðåäå Visual FoxPro 5 + CD ROM. Ñîñèíñêè Áàððè -Ê.:Äèàëåêòèêà,  1997 ã. 448 ñòð. . . . . 13,500
Ñåêðåòû AutoCAD 13. Âîëø Äýâèä -Ê.:Äèàëåêòèêà,  1997 ã. 576 ñòð. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 13,500
Ñåêðåòû CorelDRAW 7 + CD ROM. Õàðåë Âèëüÿì -Ê.:Äèàëåêòèêà,  1997 ã. 464 ñòð.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 20,000
Ñåêðåòû Office 97 + CD ROM. Êàììèíãñ Ñòèâ -Ê.:Äèàëåêòèêà,  1997 ã. 576 ñòð. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 16,500
Ñåêðåòû Windows 95. 4-å èçäàíèå. Áðàéàí Ëèâèíãñòîí -Ê.:Äèàëåêòèêà,  1997 ã. 704 ñòð. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10,000
Ñåêðåòû áåçîïàñíîñòè â Internet. Âàêêà Äæ. -Ê.:Äèàëåêòèêà,  1997 ã. 512 ñòð. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 13,500
Òîëêîâûé ñëîâàðü ïî êîìïüþòåðíûì òåõíîëîãèÿì è Internet. Ôàôåíáåðãåð Á. -Ê.:Äèàëåêòèêà,  1997 ã. 480 ñòð. . . . . 8,000
ÄÐÓÃÈÅ ÈÇÄÀÒÅËÜÑÒÂÀ
Access 97. Ýíöèêëîïåäèÿ ïîëüçîâàòåëÿ. Äâàéí Ã. -Ê.:ÄèàÑîôò,  1998 ã. 630 ñòð. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 20,000
BBS áåç ïðîáëåì. ×àìáåðñ Ì. -Ñ-Ï.:Ïèòåð,  1996 ã. 510 ñòð. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8,335
Excel 7.0 äëÿ Windows 95 â áþðî. Ïðîáèòþê À. -Ê.: BHV,  1996 ã. 256 ñòð. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3,335
Excel 7.0 äëÿ Windows 95. Ñåêðåòû è ñîâåòû. Òèì Òîôåëü. -Ì.:Áèíîì,  1997 ã. 204 ñòð. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4,505
IBM PC äëÿ ïîëüçîâàòåëÿ. DOS è Windows. Ôèãóðíîâ Â. -Ì.:ÈHÔÐÀ,  1996 ã. 432 ñòð. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2,920
Internet Windows 95. Ïèòåð Êåíò -Ì:Êîìïüòåð,  1996 ã. 367 ñòð.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4,000
Microsoft Plus äëÿ Windows 95 Áåç ïðîáëåì. Ä. Õîííèêàò -Ì.:Áèíîì,  1996 ã. 290 ñòð. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4,170
Netscape navigator -âàø ïóòü â Internet.. Ê. Ìàêñèìîâ -Ê.:BHV,  1997 ã. 450 ñòð.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4,000
Windows  95 â ïîäëèííèêå. Ïåðñîí Ð. -Ñ-ÏÁ.: BHV,  1997 ã. 735 ñòð. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10,005
Windows 95. Óíèâåðñàëüíîå ó÷åáíîå ïîñîáèå äëÿ íà÷èíàþùèõ. Í. Ìàñòèëî -Ê.: Íàóêà è òåõíèêà,  1997 ã. 60 ñòð.. . . 2,000
Word 7 äëÿ Windows 95. Ñïðàâî÷íèê. Ðóäè Êîñò -Ì.:Áèíîì,  1997 ã. 590 ñòð.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6,005
Ââåäåíèå â  Microsoft Windows NT Server 4.0. Ìàéíàçè Ì. -Ì:Ëîðè,  1997 ã. 548 ñòð. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12,500
Èçó÷è ñàì PageMaker äëÿ Windows. Áðîóí Ä. -Ì-ê: Ïîïóðè,  1995 ã. 479 ñòð. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6,250
Îòâåòû íà àêòóàëüíûå âîïðîñû ïî Internet. ß. Ëåâèí -Ê.:ÄèàÑîôò,  1996 ã. 383 ñòð. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7,500
Îòâåòû íà àêòóàëüíûå âîïðîñû ïî PC. Êðåéã -Ê.:ÄèàÑîôò,  1997 ã.  ñòð. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7,500
Ïðîãðàììèðîâàíèå â WEB äëÿ ïðîôåññèîíàëîâ. Äæàìñà Ê. -Ìí.:Ïîïóððè,  1997 ã. 631 ñòð.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12,500
Ïðîãðàììèðîâàíèå â ñðåäå Delphi 2.0. Ñóðêîâ Ê. -Ìí.:Ïîïóððè,  1997 ã. 639 ñòð.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12,500
Ðåñóðñû Microsoft Windows NT Server 4.0. Êíèãà 1.  -ÑÏá:BHV,  1997 ã. 716 ñòð. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9,000
ã. 511 ñòð. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8,335
Ôîðìàòû äàííûõ. Áîðí Ã. -Ê.:BHV,  1995 ã. 672 ñòð. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4,170
Ýôôåêòèâíàÿ ðàáîòà íà IBM PC â ñðåäå Windows 95. Áîãóìèðñêèé Á. -Ñ.Ï.: Ïèòåð,  1997 ã. 1113 ñòð.. . . . . . . . . . . . 12,500
Ýôôåêòèâíàÿ ðàáîòà ñ Corel Draw 6.0 äëÿ Windows 95. Ìýòüþç Ì. -Ñ.Ï.: Ïèòåð,  1997 ã. 730 ñòð. . . . . . . . . . . . . . . . 10,005
Ýôôåêòèâíàÿ ðàáîòà ñ ÑÓÁÄ. Áîãóìèðñêèé Á. -Ñ.Ï.: Ïèòåð,  1997 ã. 700 ñòð.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9,000
Excel 7.0 äëÿ Windows 95.. Êîëåñíèêîâ. -Ê.: BHV,  1996 ã. 480 ñòð. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4,170

Àëüáîì ñõåì êàññåòíûõ âèäåîìàãíèòîôîíîâ. Hi8 ............................................................................................................. 33,20
Áëîêè ïèòàíèÿ ñîâðåìåííûõ òåëåâèçîðîâ.......................................................................................................................... 24,60
Âõîäíûå è âûõîäíûå ïàðàìåòðû áûòîâîé ðàäèîýëåêòðîííîé àïïàðàòóðû..................................................................... 5,60
Âûáåðè àíòåííó ñàì. ............................................................................................................................................................. 19,60
ÃÈÑ-ïîìîùíèê òåëåìàñòåðà ................................................................................................................................................. 3,10
Èñòî÷íèêè ïèòàíèÿ çàðóáåæíûõ òåëåâèçîðîâ. .................................................................................................................. 25,80
Èñòî÷íèêè ïèòàíèÿ ìîíîáëîêîâ è òåëåâèçîðîâ ................................................................................................................. 21,60
Ìèêðîñõåìû áëîêîâ öâåòíîñòè èìïîðòíûõ òåëåâèçîðîâ.................................................................................................. 29,80
Ìèêðîñõåìû äëÿ àóäèî è ðàäèîàïïàðàòóðû ....................................................................................................................... 24,84
Ìèêðîñõåìû äëÿ èìïîðòíûõ âèäåîìàãíèòîôîíîâ............................................................................................................. 21,60
Ìèêðîñõåìû äëÿ ñîâðåìåííûõ èìïîðòíûõ ÂÌ è âèäåîêàìåð .......................................................................................... 24,80
Ìèêðîñõåìû äëÿ ñîâðåìåííûõ èìïîðòíûõ òåëåâèçîðîâ. Âûï. 1 ..................................................................................... 21,60
Ìèêðîñõåìû äëÿ ñîâðåìåííûõ èìïîðòíûõ òåëåâèçîðîâ. Âûï. 4 ..................................................................................... 21,60
Ìèêðîñõåìû äëÿ òåëåâèäåíèÿ è âèäåîòåõíèêè. Âûï.2...................................................................................................... 21,60
Îáñëóæèâàíèå è ðåìîíò çàðóáåæíûõ áûòîâûõ âèäåîìàãíèòîôîíîâ. ............................................................................ 11,90
Ïðèñòàâêè PAL â ñåðèéíûõ öâåòíûõ òåëåâèçîðàõ .............................................................................................................. 5,60
Ðåìîíò èìïîðòíûõ òåëåâèçîðîâ.......................................................................................................................................... 28,40
Ðåìîíò èìïîðòíûõ òåëåâèçîðîâ (âûï.7)............................................................................................................................. 28,40
Ðåìîíò èìïîðòíûõ òåëåâèçîðîâ (âûï.9)............................................................................................................................. 28,40
Ðåìîíò ìîíèòîðîâ (âûï.12) .................................................................................................................................................. 39,90
Ñèñòåìû äèñòàíöèîííîãî óïðàâëåíèÿ òåëåâèçîðîâ............................................................................................................ 9,80
Ñïðàâ. ïîñîáèå ïî èíòåãðàëüíûì ìèêðîñõåìàì ÒÂ,ÂÌ çàðóáåæíûõ ôèðì.................................................................... 39,60
ÒÂ,ÐÂ,ÑÈ-ÁÈ Àíòåííû. 100 è îäíà êîíñòðóêöèÿ .................................................................................................................. 9,80
Òåëåâèçîðû 5 è 6 ïîêîëåíèé."Ðóáèí","Ãîðèçîíò","Ýëåêòðîí"............................................................................................ 16,00
Òåëåâèçîðû çàðóáåæíûõ ôèðì............................................................................................................................................ 27,80
Àíàëîãè îòå÷åñòâåííûõ è çàðóáåæíûõ äèîäîâ è òèðèñòîðîâ .......................................................................................... 12,00
Âñå îòå÷åñòâåííûå ìèêðîñõåìû (àíàëîãè è ïðîèçâîäèòåëè) ........................................................................................... 19,90
Äèîäû Â×, äèîäû èìïóëüñíûå, îïòîýëåêòðîííûå ïðèáîðû.............................................................................................. 14,50
Èíòåãðàëüíûå ìèêðîñõåìû óñèëèòåëåé çâóêîâûõ ÷àñòîò................................................................................................... 9,80
Èíòåãðàëüíûå ìèêðîñõåìû. Ïåðñïåêòèâíûå èçäåëèÿ. Âûï 1............................................................................................. 9,80
Èíòåãðàëüíûå ìèêðîñõåìû. Ïåðñïåêòèâíûå èçäåëèÿ. Âûï 2............................................................................................. 9,80
Èíòåãðàëüíûå ìèêðîñõåìû. Ïåðñïåêòèâíûå èçäåëèÿ. Âûï 3............................................................................................. 9,80
Ìèêðîñõåìû äëÿ ÀÖÏ è ñðåäñòâ ìóëüòèìåäèà................................................................................................................... 24,30
Ìèêðîñõåìû äëÿ ëèíåéíûõ èñòî÷íèêîâ ïèòàíèÿ è èõ ïðèìåíåíèå .................................................................................. 18,00
Îïåðàöèîííûå óñèëèòåëè. Âûï. 1.......................................................................................................................................... 9,80
Îïåðàöèîííûå óñèëèòåëè. Ñïðàâî÷íèê............................................................................................................................... 12,80
Îïòîýëåêòðîííûå ïðèáîðû è èõ çàðóáåæíûå àíàëîãè...................................................................................................... 18,80
Ïîëóïðîâîäíèêîâûå ïðèáîðû.Äèîäû,îïòîïàðû,òèðèñòîðû,òðàíçèñòîðû. ..................................................................... 11,80
Ñîâðåìåííàÿ ýëåêòðîíèêà. Ïåðñïåêòèâíûå èçäåëèÿ. Âûï 4 .............................................................................................. 9,80

Ñîäåðæàíèå äðàãìåòàëëîâ â ðàäèîýëåìåíòàõ .................................................................................................................... 9,80
Ñïðàâî÷íèê: Ðàäèîêîìïîíåíòû è ìàòåðèàëû .................................................................................................................... 18,00
Òðàíçèñòîðû áèïîëÿðíûå ÑÂ× ñðåäíåé è áîëüøîé ìîùíîñòè èõ çàðóáåæíûå àíàëîãè ............................................... 19,80
Òðàíçèñòîðû ïîëåâûå, áèïîëÿðíûå Â× ñðåäíåé è áîëüøîé ìîùíîñòè èõ çàðóáåæíûå àíàëîãè ................................. 19,80
Óñèëèòåëè íèçêîé ÷àñòîòû. Èíòåãðàëüíûå ñõåìû............................................................................................................. 10,00
Ôîòî÷óâñòâèòåëüíûå ïðèáîðû è èõ ïðèìåíåíèå ................................................................................................................ 7,20
Öâåòîâàÿ è êîäîâàÿ ìàðêèðîâêà ðàäèîýëåêòðîííûõ êîìïîíåíòîâ.................................................................................. 13,80
Öèôðîâûå èíòåãðàëüíûå ìèêðîñõåìû ............................................................................................................................... 12,80
Àòëàñ àóäèîêàññåò îò AGFA äî JASHIMI.............................................................................................................................. 4,00
Ìàãíèòîëû çàðóáåæíûõ ôèðì ............................................................................................................................................. 32,70
Ðåìîíò èìïîðòíûõ àâòîìàãíèòîë........................................................................................................................................ 27,80
Àëüáîì ñõåì (ðàäèîòåëåôîíû, ôàêñû, ðàäèîñòàíöèè, òåëåôîíû).Âûï.1-5  ïî     42,80     
Àîíû, ïðèñòàâêè, ìèêðî- ÀÒÑ. Ñðåäñòâî áåçîïàñíîñòè. ................................................................................................... 18,80
Çàðóáåæíûå ðåçèäåíòíûå ðàäèîòåëåôîíû ....................................................................................................................... 21,60
Ìèêðîñõåìû äëÿ ñîâðåìåííûõ èìïîðòíûõ ðàäèîòåëåôîíîâ........................................................................................... 24,80
Ìèêðîñõåìû äëÿ òåëåôîíèè è ñðåäñòâ ñâÿçè .................................................................................................................... 28,80
Ìèêðîñõåìû äëÿ òåëåôîíèè. Âûï.1 .................................................................................................................................... 14,80
Ïðàêòè÷åñêàÿ òåëåôîíèÿ. .................................................................................................................................................... 13,50
Ðåìîíò èìïîðòíûõ ðàäèîòåëåôîíîâ .................................................................................................................................. 36,20
Òåëåôîííûå ñåòè è àïïàðàòû.............................................................................................................................................. 29,80
"Øïèîíñêèå øòó÷êè 2" èëè êàê ñáåðå÷ü ñâîè ñåêðåòû. ..................................................................................................... 19,80
"Øïèîíñêèå øòó÷êè" è óñòðîéñòâà çàùèòû îáúåêòîâ è èíôîðìàöèè .............................................................................. 12,80
Îõðàííûå óñòðîéñòâà äëÿ äîìà è îôèñà ............................................................................................................................ 18,00
Ðàäèîëþáèòåëÿì ïîëåçíûå ñõåìû. Êíèãà 1. ...................................................................................................................... 18,00
Ðàäèîëþáèòåëÿì ïîëåçíûå ñõåìû. Êíèãà 2. ...................................................................................................................... 18,00
Óñòðîéñòâà îõðàíû è ñèãíàëèçàöèè....................................................................................................................................... 9,80
Ýëåêòðîííàÿ îõðàíà. Ýëåìåíòû è óçëû îõðàííûõ ñèñòåì................................................................................................ 12,00
Ýëåêòðîííûå êîíñòðóêöèè ñâîèìè ðóêàìè............................................................................................................................ 9,80
Borland C++ äëÿ "÷àéíèêîâ" .................................................................................................................................................. 16,50
Windows 95. Ñïðàâî÷íèê....................................................................................................................................................... 16,50
Ìîäåìû. Ñïðàâî÷íèê ïîëüçîâàòåëÿ.................................................................................................................................... 15,80
Îïòèìèçàöèÿ Windows 95...................................................................................................................................................... 24,00
Ñàìîó÷èòåëü óïðàâëåíèÿ êîìïüþòåðîì .............................................................................................................................. 8,00
C è C++ Ñïðàâî÷íèê .............................................................................................................................................................. 24,00
Internet  äëÿ "÷àéíèêîâ". 4-å èçä. .......................................................................................................................................... 16,50
Windows 95 äëÿ "÷àéíèêîâ". 2-å èçä..................................................................................................................................... 15,80
Windows 95 äëÿ "÷àéíèêîâ". Ó÷åáíûé êóðñ. 2-å èçä. .......................................................................................................... 24,84
Ìîäåìû äëÿ "÷àéíèêîâ". 3-å èçä. ......................................................................................................................................... 16,50
ÏÊ äëÿ "÷àéíèêîâ". 5-å èçä. .................................................................................................................................................. 15,80

Åñëè Âàñ çàèíòåðåñîâàëî êàêîå-ëèáî èç ïåðå÷èñëåííûõ èçäàíèé, òî Âàì íåîáõîäèìî îôîðìèòü ïî÷òîâûé ïåðåâîä â áëèæàéøåì îòäåëåíèè ñâÿçè ïî àäðåñó: 252110, ã. Êèåâ-110,
à/ÿ 807, èçä-âî �Ðàäiîàìàòîð�. Òàêæå ìîæíî îñóùåñòâèòü ïðîïëàòó ïî á/í: ÄÏ �Èçäàòåëüñòâî �Ðàäiîàìàòîð�, ð/ñ 26005301300375 â Ñòàðîêèåâñêîì îòä. ÏÈÁ. ÌÔÎ 322227, êîä 22890000.

Öåíû óêàçàíû â ãðí. è âêëþ÷àþò ñòîèìîñòü ïåðåñûëêè.

Èçäàòåëüñòâî �Ðàäiîàìàòîð� ïðåäëàãàåò


