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Óâàæàåìûé ÷èòàòåëü!
1. ×ëåíîì êëóáà ÷èòàòåëåé "Ðàä³îàìàòîðà" (äàëåå "Êëóá" èëè ñîêðà-
ùåííî Ê×Ð) ìîæåò áûòü ëþáîé ÷èòàòåëü, êîòîðûé ïîäïèøåòñÿ íà îäèí
èç æóðíàëîâ èçäàòåëüñòâà "Ðàä³îàìàòîð": "Ðàä³îàìàòîð", "Ýëåêòðèê"
èëè "Êîíñòðóêòîð" è çàðåãèñòðèðóåòñÿ â ðåäàêöèè. ×ëåíñòâî â êëóáå ÿâ-
ëÿåòñÿ ïîæèçíåííûì.
2. Çàðåãèñòðèðîâàííûì ñ÷èòàåòñÿ ÷èòàòåëü, êîòîðûé ïðèñëàë â èçäà-
òåëüñòâî "Ðàä³îàìàòîð" ïî àäðåñó 03110, Èçäàòåëüñòâî "Ðàä³îàìàòîð",
Ê×Ð, à/ÿ 807, Êèåâ 110, Óêðàèíà êñåðîêîïèþ èëè îðèãèíàë êâèòàíöèè
î ïîäïèñêå, à òàêæå óêàçàë ñâîþ ôàìèëèþ è àäðåñ. Íà êâèòàíöèè
äîëæíî áûòü ÷åòêî âèäíî íàçâàíèå æóðíàëà, ñðîê, íà êîòîðûé ñîâåð-
øåíà ïîäïèñêà, îòòèñê êàññîâîãî àïïàðàòà ñ óêàçàííîé ñóììîé è ïî÷-
òîâûé øòåìïåëü. Ïî îäíîé êâèòàíöèè ìîæåò çàðåãèñòðèðîâàòüñÿ îäèí
÷èòàòåëü.
3. Ïðè îñóùåñòâëåíèè ãðóïïîâîé ïîäïèñêè  èëè ïîäïèñêè íà ó÷ðåæ-
äåíèå, ó÷åáíîå çàâåäåíèå, ïðåäïðèÿòèå èëè èíóþ îðãàíèçàöèþ ÷ëåíîì
"Êëóáà" ñîñòîèò îäèí ïðåäñòàâèòåëü îò ãðóïïû èëè îðãàíèçàöèè, êîòî-
ðîìó äåëåãèðóþòñÿ ïðàâà â îáúåìå ï. 5.
4. Ñòàòóñ äåéñòâèòåëüíîãî ÷ëåíà â "Êëóáà" ïîëó÷àþò ÷ëåíû Ê×Ð ñ ìî-
ìåíòà ðåãèñòðàöèè è äî èñòå÷åíèÿ ïîäïèñíîãî ïåðèîäà. Ïðîäëåíèå
ñðîêà äåéñòâèòåëüíîãî ÷ëåíñòâà ïðîèçâîäèòñÿ ïóòåì ïîäà÷è ÷ëåíîì
Ê×Ð êñåðîêîïèè êâèòàíöèè íà ïîñëåäóþùèé ïîäïèñíîé ïåðèîä. Ïðè ïå-
ðåðûâàõ â ïîäïèñêå èëè åå îêîí÷àíèè ÷ëåí "Êëóá" íå èñêëþ÷àåòñÿ èç
åãî ðÿäîâ è èìååò ñòàòóñ óñëîâíîãî ÷ëåíà Ê×Ð.
5. Äåéñòâèòåëüíûå ÷ëåíû "Êëóáà" èìåþò ïðàâî:
À. Íåïîñðåäñòâåííî ïîñëå ðåãèñòðàöèè:
- Ïîëó÷èòü ñêèäêó íà ïðèîáðåòåíèå ëèòåðàòóðû íåïîñðåäñòâåííî â
èçäàòåëüñòâå "Ðàä³îàìàòîð" èëè ïî ñèñòåìå "Êíèãà-ïî÷òîé": îäíîêðàò-
íóþ â ðàçìåðå 5% ñòîèìîñòè (ïðè ïîäïèñêå íà ãîä) èëè íàêîïèòåëüíóþ
ïî ïåðèîäàì èç ðàñ÷åòà 0,6% â ìåñÿö.
- Ïðèîáðåñòè â ðîçíèöó íåîáõîäèìûå äåòàëè èç àññîðòèìåíòà îïòî-
âûõ ïîñòàâîê ôèðìû "ÑÝÀ". 
- Ïîëó÷àòü áåñïëàòíî èíôîðìàöèîííûå ìàòåðèàëû èçäàòåëüñòâà
"Ðàä³îàìàòîð" è âûäåðæêè èç äîêóìåíòîâ, ðåãëàìåíòèðóþùèõ ðàäèîëþ-
áèòåëüñêóþ äåÿòåëüíîñòü. 
- Îïóáëèêîâàòü áåñïëàòíî ñâîå îáúÿâëåíèå íåêîììåð÷åñêîãî õà-
ðàêòåðà â îäíîì èç æóðíàëîâ èçäàòåëüñòâà "Ðàä³îàìàòîð". 
- ×åðåç "Êëóá" óñòàíàâëèâàòü äåëîâûå è äðóæåñêèå êîíòàêòû ñ äðó-
ãèìè ÷ëåíàìè êëóáà è àâòîðàìè ñòàòåé, îïóáëèêîâàííûõ â æóðíàëàõ èç-
äàòåëüñòâà "Ðàä³îàìàòîð", âñòóïàòü â ñåêöèè "Êëóáà" ïî èíòåðåñàì è ïðè-
íèìàòü ó÷àñòèå â ôîðìèðîâàíèè òåìàòèêè æóðíàëîâ íà î÷åðåäíîé ïîä-
ïèñíîé ïåðèîä.
Á. Ñî ñòàæåì äåéñòâèòåëüíîãî ÷ëåíà Ê×Ð áîëåå 1 ãîäà:
- Ïîëüçîâàòüñÿ âñåìè ïðàâàìè ïî ï. À.
- Ïîëó÷èòü áåñïëàòíî êîíñóëüòàöèþ ïî îäíîìó èç âîïðîñîâ, âõîäÿ-
ùèõ â êîìïåòåíöèþ Êîíñóëüòàöèîííîãî öåíòðà èçäàòåëüñòâà "Ðàä³îàìà-
òîð".
- Âíå î÷åðåäè îïóáëèêîâàòü â îäíîì èç æóðíàëîâ èçäàòåëüñòâà ñîá-
ñòâåííóþ ñòàòüþ.
- Ïîëó÷èòü áåñïëàòíî êñåðîêîïèè ñòàòåé èç ñòàðûõ æóðíàëîâ "Ðàä³îà-
ìàòîð", êîòîðûõ óæå íåò â ïðîäàæå, â êîëè÷åñòâå äî 10 ëèñòîâ ôîðìà-
òà À4.
- Ïîëó÷èòü ñêèäêó íà ïðèîáðåòåíèå ëèòåðàòóðû íåïîñðåäñòâåííî â
èçäàòåëüñòâå "Ðàä³îàìàòîð" èëè ïî ñèñòåìå "Êíèãà-ïî÷òîé" â ðàçìåðå
10% ñòîèìîñòè.
- Ó÷àñòâîâàòü â ðîçûãðûøå ïðèçîâ ïðàçäíè÷íîé ëîòåðåè "Êëóáà", êî-
òîðàÿ ïðîâîäèòñÿ íà Ðîæäåñòâî Õðèñòîâî 7 ÿíâàðÿ, Äåíü èçîáðåòåíèÿ
ðàäèî 7 ìàÿ, Äåíü ðàáîòíèêîâ ðàäèî, òåëåâèäåíèÿ è ñâÿçè Óêðàèíû 16
íîÿáðÿ. 
6. Óñëîâíûå ÷ëåíû "Êëóáà" ïîëó÷àþò ñòàòóñ äåéñòâèòåëüíûõ ÷ëåíîâ ïðè
âîçîáíîâëåíèè ïîäïèñêè ñî âñåìè âûòåêàþùèìè ïðàâàìè.
7. ×ëåíû "Êëóáà" äîëæíû ñîäåéñòâîâàòü ðàçâèòèþ ðàäèîòåõíè÷åñêîé
ãðàìîòíîñòè íàñåëåíèÿ, îñîáåííî ìîëîäåæè è þíîøåñòâà, àêòèâíî
ïðîïàãàíäèðîâàòü ñðåäè íèõ æóðíàëû "Ðàä³îàìàòîð",  "Ýëåêòðèê" è
"Êîíñòðóêòîð", ó÷àñòâîâàòü â åæåãîäíîì àíêåòèðîâàíèè ÷èòàòåëåé. 
8. Ïðàâëåíèå "Êëóáà" ñîñòîèò èç ÷ëåíîâ ðåäêîëëåãèé æóðíàëîâ "Ðàä³îà-
ìàòîð",  "Ýëåêòðèê" è "Êîíñòðóêòîð". Ïðåäñåäàòåëåì Ïðàâëåíèÿ ÿâëÿåò-
ñÿ ãëàâíûé ðåäàêòîð æóðíàëà "Ðàä³îàìàòîð".
9. Ïðàâëåíèå ïóáëèêóåò îò÷åò î ðàáîòå "Êëóáà" â íà÷àëå ñëåäóþùå-
ãî ãîäà â æóðíàëàõ "Ðàä³îàìàòîð",  "Ýëåêòðèê" è "Êîíñòðóêòîð". 
10. Äëÿ ïîîùðåíèÿ ñâîèõ íàèáîëåå àêòèâíûõ ÷ëåíîâ, à òàêæå ñïåöèà-
ëèñòîâ è ëþáèòåëåé, âíåñøèõ áîëüøîé âêëàä â ðàçâèòèå ðàäèî è ýëåê-
òðîòåõíèêè, "Êëóá" ó÷ðåæäàåò ñëåäóþùèå ïî÷åòíûå çâàíèÿ:
- "Ïî÷åòíûé ðàäèîëþáèòåëü Óêðàèíû";
- "Ïî÷åòíûé ýëåêòðèê-ëþáèòåëü Óêðàèíû";
- "Ïî÷åòíûé ÷ëåí êëóáà ÷èòàòåëåé "Ðàä³îàìàòîðà".
Íàãðàæäåíèå ïðîèçâîäèòñÿ ïî ðåøåíèþ Ïðàâëåíèÿ "Êëóáà" è ïî ïðåä-
ñòàâëåíèþ èíèöèàòèâíûõ ãðóïï ÷ëåíîâ "Êëóáà". ×ëåíû "Êëóáà", èìåþùèå
ïî÷åòíûå çâàíèÿ, ïîëüçóþòñÿ âñåìè ïðàâàìè äåéñòâèòåëüíûõ ÷ëåíîâ íå-
çàâèñèìî îò ñòàòóñà. 

Ïðåäñåäàòåëü Ïðàâëåíèÿ Êëóáà ÷èòàòåëåé "Ðàä³îàìàòîðà" 
Ãëàâíûé ðåäàêòîð æóðíàëà "Ðàä³îàìàòîð"  Ã.À.Óëü÷åíêî

Âîò è íàñòàë íîâûé XXI âåê, â êîòîðûé æóðíàë "Ðàä³îàìàòîð" âî-
øåë âìåñòå ñ Âàìè, íàøèìè íåèçìåííûìè ñïóòíèêàìè è ñîðàòíèêà-
ìè ïî ñîâìåñòíîé áîðüáå çà âûæèâàíèå. È ïîõîæå íà òî, ÷òî ëåä òðî-
íóëñÿ, ìû íå òîëüêî íå ïîòåðÿëè ñâîèõ ÷èòàòåëåé â áîëåå ñóðîâûõ óñ-
ëîâèÿõ, ÷åì ðàíüøå, íî è ïðèîáðåëè íîâûõ. Ïðè÷èí òóò ìîæåò áûòü
ìíîãî, íî ãëàâíîé ìû ñ÷èòàåì îäíó - Âàøó ïîìîùü æóðíàëó, ó÷àñ-
òèå íàøèõ àêòèâíûõ ÷èòàòåëåé, ÷ëåíîâ Ê×Ð â ðàñïðîñòðàíåíèè èí-
ôîðìàöèè î æóðíàëå ñðåäè ðàäèîëþáèòåëåé. Õîòÿ âðÿä ëè ìîæåò ñ÷è-
òàòüñÿ ðàäèîëþáèòåëåì òîò, êòî íå çíàåò è íå ÷èòàåò ãëàâíûé ðàäèî-
ëþáèòåëüñêèé æóðíàë - "Ðàä³îàìàòîð".

Â ñâîåì îáðàùåíèè ê Âàì, íàøèì ÷èòàòåëÿì è äðóçüÿì, ðåäàêöèÿ
ïðîñèëà ïî âîçìîæíîñòè ïðèñûëàòü êîðîòêèå ñâîäêè ñ "ïîëåé ñðàæå-
íèÿ çà ÷èòàòåëåé", ÷òî ìíîãèå è ñäåëàëè. Â íèõ îêàçàëèñü íå òîëüêî
èòîãè ëè÷íîé ðàáîòû ïî ðàñïðîñòðàíåíèþ ðåêëàìíûõ ìàòåðèàëîâ, êî-
òîðûå ðàññûëàëà ðåäàêöèÿ, íî è î÷åíü ïîëåçíûå ñîâåòû, êàê â äàëü-
íåéøåì ñòðîèòü òàêóþ ðàáîòó, â êàêèå ñðîêè, â êàêèõ ìåñòàõ, â êà-
êèõ êîëè÷åñòâàõ è ò.ï. Ýòî íàñòîÿùàÿ îáðàòíàÿ ñâÿçü, öåííîñòü êî-
òîðîé äëÿ ðåäàêöèè î÷åíü âåëèêà, ïîýòîìó ìû ïðèíÿëè ðåøåíèå íà-
èáîëåå îòëè÷èâøèõñÿ íàøèõ ïîìîùíèêîâ íàãðàäèòü. Â ïîäàðîê îò ðå-
äàêöèè æóðíàëà "Ðàä³îàìàòîð" ïîëó÷àþò öèôðîâûå ìóëüòèìåòðû
Ì830Â Áóðäà Ã. À., Âëàñèé÷óê Ì. Â., Êîëîìîéöåâ Ê.Â., Ãîðåéêî Í.Ï.,
Áîðîäàòûé Þ., Çûçþê À.Ã., Ëûñåíêî Ï.Ì., Ïàëàìàðåíêî Ð.Â. Êàê
âèäèòå, àêòèâíîñòü, íàñòîé÷èâîñòü è ñîòðóäíè÷åñòâî íàãðàæäàåòñÿ,
íóæíî òîëüêî áûòü ñìåëåå è äîâåðÿòü äðóã äðóãó. 

Î÷åðåäíîé òåñò íà äîâåðèå - ýòî åæåãîäíàÿ àíêåòà, íà êîòîðóþ â
ýòîì ãîäó ìû âîçëàãàåì áîëüøèå íàäåæäû. Çà ïîñëåäíèå òðè ãîäà ÷è-
òàòåëüñêèé ñîñòàâ æóðíàëà ñòàáèëèçèðîâàëñÿ, åñòü âîçìîæíîñòü ïî-
ñìîòðåòü íà ñåáÿ ãëàçàìè ïîñòîÿííîãî ÷èòàòåëÿ, íå ñëó÷àéíî âûáðàâ-
øåãî èìåííî "Ðàä³îàìàòîð". À ÷ëåíû Ê×Ð ïðîñòî îáÿçàíû ïðèñëàòü
íàì îòâåòû. Ñëåäîâàòåëüíî, ìû ðàññ÷èòûâàåì íà áîëüøîé ìàññèâ äàí-
íûõ è, êàê ñëåäñòâèå, èõ âûñîêóþ äîñòîâåðíîñòü. Äîïîëíèòåëüíûé ôàê-
òîð Âàøåé çàèíòåðåñîâàííîñòè â îòâåòàõ íà àíêåòó - îòíþäü íå ïî-
äàðêè èëè ëîòåðåÿ, à êîíå÷íûé èòîã - ñîäåðæàíèå æóðíàëà, ôîðìû
íàøåé ðàáîòû ñ Âàìè, êîòîðûå íà ñåãîäíÿøíèé äåíü òàêîâû, êàê ïî-
æåëàë íàø ×èòàòåëü! Èçìåíèòü ÷òî-òî â ëó÷øóþ ñòîðîíó èìååò âîç-
ìîæíîñòü êàæäûé, åñëè íå ïîëåíèòñÿ è ïðèøëåò ñâîþ àíêåòó. À äëÿ
ëþáèòåëåé ëîòåðåé ñîîáùàþ, ÷òî ñðåäè ïåðâîé ñîòíè àâòîðîâ àíêåò
áóäóò ðàçûãðàíû ïðèçû - äåñÿòü ñïðàâî÷íèêîâ "Ðàäèîêîìïîíåíòû è
ìàòåðèàëû" Ïàðòàëû Î.Í. Òîæå íåïëîõîé ñòèìóë.

Â çàêëþ÷åíèå - êîðîòêî î íîâîñòÿõ â íàøåé ðàáîòå. Âíèìàòåëüíî
ïðî÷èòàéòå Ïîëîæåíèå î Ê×Ð - îíî äîñòàòî÷íî ñèëüíî èçìåíåíî è ïðè-
áëèæåíî ê ðåàëèÿì íàøåé æèçíè. Ïîñòóïèëè â ïðîäàæó êîìïàêò-äèñ-
êè ñ æóðíàëàìè "Ðàä³îàìàòîð" çà 1999-2000 ãã. Îòêðûëñÿ îáíîâëåí-
íûé Web-ñàéò èçäàòåëüñòâà "Ðàä³îàìàòîð", êîòîðûé áóäåò äîïîë-
íÿòüñÿ íîâûìè ñòðàíèöàìè åùå â òå÷åíèå äâóõ-òðåõ ìåñÿöåâ, ïîñëå
÷åãî äîñòèãíåò óðîâíÿ ëó÷øèõ ñàéòîâ ïî ðàäèîýëåêòðîíèêå â ñåòè. Íà-
ïîìèíàåì òåì, êòî ñàì èìååò äåòåé-âûïóñêíèêîâ øêîëû, èëè îíè åñòü
ó Âàøèõ çíàêîìûõ - ïðîäîëæàåòñÿ ïåðâûé òóð Îëèìïèàäû ïî ðàäèî-
ýëåêòðîíèêå, íàèáîëüøåé íàãðàäîé êîòîðîé ÿâëÿåòñÿ ëüãîòíîå ïîñòóï-
ëåíèå â ëó÷øèå ðàäèîòåõíè÷åñêèå âóçû ñòðàíû. Àâòîðàì æóðíàëà íà-
ïîìèíàåì, ÷òî ðàñöåíêè íà ãîíîðàð âîçðîñëè íà 25%, à òàêæå òî, ÷òî
êîíêóðñ àâòîðîâ ïðîäîëæàåòñÿ, è ëó÷øèõ ìû âñåãäà íàãðàæäàåì ïî
äîñòîèíñòâó. Èòîãè ïðîøåäøåãî ãîäà ìû ïîäâåäåì ñ ó÷åòîì ðåçóëü-
òàòîâ àíêåòèðîâàíèÿ â ìàðòîâñêîì íîìåðå æóðíàëà.

Æåëàþ Âàì îò èìåíè êîëëåêòèâà ðåäàêöèè æóðíàëà "Ðàä³îàìàòîð"
çäîðîâüÿ è óñïåõîâ â Íîâîì 2001 ãîäó è äàëüíåéøåãî ïëîäîòâîðíî-
ãî ñîòðóäíè÷åñòâà ñ íàìè!

Ãëàâíûé ðåäàêòîð æóðíàëà "Ðàä³îàìàòîð" Óëü÷åíêî Ã.À.

Ïîëîæåíèå î êëóáå ÷èòàòåëåé "Ðàä³îàìàòîðà"

Ñïèñîê íîâûõ ÷ëåíîâ êëóáà ÷èòàòåëåé ÐÀ

Âàø Â. Â.
Àëìàø³é Ì. ².

Ñîñíîâñüêèé Â. Ñ.
Äåìêîâè÷ Ñ. Ò.

Áîâêóí È. À.
Äîâãóí Ï. À.
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ÐÅÌÎÍÒÈÐÓÅÌ ÂÌÅÑÒÅ

Â 1999�2000 ã. âûçâàë áîëüøîé èí-
òåðåñ öèêë ñòàòåé "Óñîâåðøåíñòâîâàíèå
öâåòíûõ òåëåâèçîðîâ 3-ãî � 5-ãî ïîêî-
ëåíèé", êîòîðûé áûë ïðèçíàí ëó÷øåé
ïóáëèêàöèåé 1999 ã. Íà íàø âçãëÿä, íå
ìåíåå èíòåðåñíû (è ïðåæäå âñåãî äëÿ
ñïåöèàëèñòîâ-ðåìîíòíèêîâ) áóäóò ìà-
òåðèàëû ïî ðåìîíòó òàêèõ òåëåâèçî-
ðîâ. Ïóáëèêàöèþ ñåðèè ñòàòåé, ïî-
ñâÿùåííûõ ýòîé òåìå, íà÷èíàåì ñ ýòî-
ãî íîìåðà.

Ðàññìîòðèì íåêîòîðûå îñîáåííîñòè òåëåâè-
çèîííîãî ñòàíäàðòà, ïðèíÿòîãî â áûâøåì
ÑÑÑÐ. Äëÿ òåëåâåùàíèÿ èñïîëüçóåòñÿ òàê íà-
çûâàåìàÿ ÷åðåññòðî÷íàÿ ðàçâåðòêà èçîáðàæå-
íèÿ íà ýêðàíå, ïðè êîòîðîé ýëåêòðîííûé ëó÷
äâèæåòñÿ ñëåâà íàïðàâî è ñâåðõó âíèç. Ïðè
ýòîì ñíà÷àëà ïåðåäàþòñÿ âñå íå÷åòíûå ñòðî-
êè (ïåðâûé ïîëóêàäð), à çàòåì �  âñå ÷åòíûå
(âòîðîé ïîëóêàäð). Áëàãîäîðÿ òàêîìó ïîäõîäó,
óäàåòñÿ óìåíüøèòü ìåðöàíèå èçîáðàæåíèÿ íà
ýêðàíå òåëåâèçîðà áåç çíà÷èòåëüíîãî ðàñøè-
ðåíèÿ ïîëîñû ÷àñòîò, çàíèìàåìîé òåëåêàíàëîì
â ýôèðå.

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû òåëåñòàíäàðòà D/Ê
×èñëî ñòðîê ðàçëîæåíèÿ . . . . . . . . . . . . . . 625
Ôîðìàò êàäðà . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4:3
×èñëî ýëåìåíòîâ ðàçëîæåíèÿ 
ðàñòðà . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 500 000
Ñ ó÷åòîì ïîòåðü âðåìåíè íà 
îáðàòíûé õîä ïî ñòîðîêàì è êàäðàì 400 000
×èñëî ïîëíûõ êàäðîâ, ïåðåäàâàåìûõ 
â ñåêóíäó. . . . . . . . . . . 25 (ïðè 50 ïîëóêàäðàõ)
×àñòîòà ñòðî÷íîé ðàçâåðòêè . . . . . . . 15625 Ãö
Ðàçíîñòü íåñóùèõ ÷àñòîò
èçîáðàæåíèÿ è çâóêà . . . . . . . . . . . . . 6,5 ÌÃö
Ïîëíàÿ øèðèíà òåëåâèçèîííîãî 
ñèãíàëà â ýôèðå . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8 ÌÃö
×àñòîòû ïîäíåñóùèõ ñèãíàëîâ SECAM: 
öâåòíîñòè  Dr . . . 4,406 ÌÃö (äåâèàöèÿ 280 êÃö)
öâåòíîñòè  Db . . . 4,25 ÌÃö (äåâèàöèÿ 230 êÃö) 

Ìîäóëÿöèÿ âèäåîïåðåäàò÷èêà - àìïëèòóä-
íàÿ ñ íåïîëíûì ïîäàâëåíèåì íèæíåé áîêîâîé
ïîëîñû. Ñïîñîá èçìåíåíèÿ ñèãíàëà èçîáðàæå-
íèÿ â çàâèñèìîñòè îò ÿðêîñòè � íåãàòèâíûé (ñà-
ìîìó ñâåòëîìó èçîáðàæåíèþ ñîîòâåòñòâóåò
ìèíèìàëüíûé  ñèãíàë).

Ìîäóëÿöèÿ ïåðåäàò÷èêà çâóêà � ÷àñòîòíàÿ
ñ ìàêñèìàëüíîé äåâèàöèåé ÷àñòîòû � 75 êÃö

Ïðîìåæóòî÷íûå ÷àñòîòû: 
çâóêà . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 31, 5 ÌÃö
èçîáðàæåíèÿ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 38 ÌÃö

×àñòîòíûé äèàïàçîí òåëåêàíàëîâ â ýôèðå:
² ïîääèàïàçîí . . . 48,5...66 ÌÃö  (1, 2 êàíàë)
²² ïîääèàïàçîí . . . . 76...100 ÌÃö (3...5 êàíàë)
²²² ïîääèàïàçîí . . 174...230 ÌÃö (6...12 êàíàë)
²V - V ïîääèàïàçîí470...790 ÌÃö (21...60 êàíàë)

1...12 êàíàëû âåùàþò â äèàïàçîíå ìåòðîâûõ
âîëí, 21...60 - äåöèìåòðîâûõ âîëí.                       

Êàê âèäíî, ìåæäó ïîääèàïàçîíàìè, â êîòî-
ðûõ ïðîâîäèòñÿ òåëåâåùàíèå, åñòü ñâîáîä-
íûå ó÷àñòêè. Ïåðâûé èç íèõ 66... 76 ÌÃö èñ-
ïîëüçóåòñÿ äëÿ ÓÊÂ ñòåðåîâåùàíèÿ, âòîðîé
100...174 ÌÃö  � â êàáåëüíûõ ñåòÿõ òåëåâåùà-
íèÿ äëÿ óâåëè÷åíèÿ ÷èñëà ïåðåäàâàåìûõ êàíà-
ëîâ, òðåòèé 230...470 ÌÃö � òàêæå â êàáåëü-
íûõ òåëåâèçèîííûõ ñåòÿõ. Ïðè ýòîì ñåëåêòîðû
êàíàëîâ òåëåâèçèîííûõ ïðèåìíèêîâ ñïðîåêòè-
ðîâàíû òàê, ÷òî íå ïîçâîëÿþò íàñòðàèâàòüñÿ
íà òåëåâèçèîííûå êàíàëû, ëåæàùèå âíå óêà-
çàííûõ âûøå ïîääèàïàçîíîâ. Â ñâÿçè ñ ýòèì äëÿ

ïðèåìà âñåõ ïðîãðàìì êàáåëüíîãî òåëåâèäå-
íèÿ íåîáõîäèìî óñòàíàâëèâàòü â òåëåâèçîð
ñïåöèàëüíûå ñåëåêòîðû. Ñïåêòð ÷àñòîò òåëåñèã-
íàëà â ñèñòåìå SECAM ïîêàçàí íà ðèñ.1.

Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ïåðåäà÷è öâåòà â áûâøåì
ÑÑÑÐ áûëà ïðèíÿòà ñèñòåìà SECAM, êîòîðàÿ
èìååò ðÿä ïðåèìóùåñòâ ïåðåä  äðóãèìè, èñïîëü-
çóåìûìè â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñèñòåìàìè ïåðå-
äà÷è öâåòà PAL è NTSC. Îñòàíîâèìñÿ  íà
ïðèíöèïàõ ïåðåäà÷è öâåòà â òåëåâèäåíèè. 

Ïðè ðàçðàáîòêå ñèñòåì öâåòíîãî òåëåâèäå-
íèÿ (ÑÖÒ) íåîáõîäèìî áûëî îáåñïå÷èòü èõ
ñîâìåñòèìîñòü ñ ñóùåñòâîâàâøèìè íà òîò ìî-
ìåíò ñèñòåìàìè ÷åðíî-áåëîãî òåëåâèäåíèÿ.
Ïîýòîìó  ñèãíàëû öâåòíîñòè «âëîæèëè» â ïå-
ðåäàâàåìûé â ÷åðíî-áåëîì òåëåâèäåíèè ñèãíàë
ÿðêîñòè. Ýòîìó ñïîñîáñòâîâàë òîò ôàêò, ÷òî
ðàçðåøàþùàÿ ñïîñîáíîñòü ÷åëîâå÷åñêîãî ãëà-
çà ïî öâåòó íàìíîãî íèæå, ÷åì ïî ÿðêîñòè. Äëÿ
ïîëó÷åíèÿ öâåòíîãî èçîáðàæåíèÿ íà êèíåñêîï
íàäî ïîäàòü ñèãíàëû Er (êðàñíûé), Eg (çåëåíûé),
Eb (ñèíèé). Îäíàêî  ïîñêîëüêó ñèãíàë ÿðêîñòè
(Y) óæå ïåðåäàåòñÿ â ÷åðíî-áåëîì òåëåâèäåíèè,
òî äëÿ ïåðåäà÷è öâåòíîãî èçîáðàæåíèÿ èñ-
ïîëüçóþò òàê íàçûâàåìûå öâåòîðàçíîñòíûå
ñèãíàëû Er-y è Eb-y. Ýòî (âìåñòå ñ îñîáåííî-
ñòÿìè ÷åëîâå÷åñêîãî çðåíèÿ) ïîçâîëÿåò ïåðå-
äàâàòü ñèãíàëû öâåòíîñòè â ñóæåííîì äèàïà-
çîíå ÷àñòîò 1�1,5 ÌÃö â îòëè÷èå îò ñèãíàëà
ÿðêîñòè, çàíèìàþùåãî ïîëîñó 6 ÌÃö. Â òåëå-
âèçèîííîì ïðèåìíèêå ïåðåäàâàåìûå ñèãíàëû
ðàçäåëÿþòñÿ è ïîäâåðãàþòñÿ ìàòðèöèðîâàíèþ
äëÿ ïîëó÷åíèÿ ñèãíàëîâ Er, Eg, Eb, êîòîðûå ïî-
äàþòñÿ çàòåì íà êèíåñêîï. Ïðèìåíÿåìûå ñè-
ñòåìû öâåòíîãî òåëåâèäåíèÿ îòëè÷àþòñÿ ïî
ñïîñîáó ïåðåäà÷è öâåòîðàçíîñòíûõ ñèãíàëîâ.

Â ñèñòåìå NTSC  â êàæäîé òåëåâèçèîííîé
ñòðîêå ïåðåäàþòñÿ îáà öâåòîðàçíîñòíûõ ñèã-
íàëà. Ýòî äîñòèãàåòñÿ ïðèìåíåíèåì êâàäðàòóð-
íîé ìîäóëÿöèè, ïðè êîòîðîé ðåçóëüòèðóþùèé
öâåòîâîé ñèãíàë èçìåíÿåòñÿ è ïî àìïëèòóäå, è
ïî ôàçå. Ïðè ýòîì àìïëèòóäà ñèãíàëà õàðàê-
òåðèçóåò íàñûùåííîñòü öâåòà, à ôàçà � öâå-
òîâîé òîí. Òàêàÿ ñèñòåìà êîäèðîâàíèÿ öâåòà
ïðåäúÿâëÿåò î÷åíü âûñîêèå òðåáîâàíèÿ ê êà÷å-
ñòâó êàíàëà ñâÿçè, òàê êàê îíà î÷åíü ÷óâñòâè-
òåëüíà ê èñêàæåíèÿì òèïà «äèôôåðåíöèàëüíàÿ
ôàçà» è «äèôôåðåíöèàëüíîå óñèëåíèå», ïîÿâ-
ëÿþùèìñÿ â êàíàëå ñâÿçè ïðè èçìåíåíèè óðîâ-
íÿ ÿðêîñòíîãî ñèãíàëà. Ïîñêîëüêó ñèãíàëû
öâåòíîñòè è ÿðêîñòè ïåðåäàþòñÿ â îäíîì è òîì
æå ÷àñòîòíîì èíòåðâàëå ïðè ïîìîùè àìïëè-
òóäíîé ìîäóëÿöèè, òî âåëèêî èõ âçàèìíîå âëè-
ÿíèå, ïðèâîäÿùåå ê èñêàæåíèÿì ÿðêîñòè è öâå-
òà. Êðîìå òîãî, â ñèñòåìå  NTSC öâåòîâàÿ ÷åò-
êîñòü ïî ãîðèçîíòàëè òàêàÿ æå, êàê è ÿðêîñò-
íàÿ, ÷òî ãîâîðèò îá èçáûòî÷íîñòè ýòîé ñèñòå-
ìû. Â àìåðèêàíñêîì âàðèàíòå ýòîé ñèñòåìû ñ
ïîäíåñóùåé öâåòíîñòè 3, 58 ÌÃö ïîëîñû öâå-

Öâåòíûå òåëåâèçîðû 
3-ãî � 5-ãî ïîêîëåíèé è èõ ðåìîíò
À.Þ.Ñàóëîâ, ã.Êèåâ

ðèñ. 1

ßâëÿåòåñü ëè Âû ÷ëåíîì Êëóáà ÐÀ?
(íóæíîå ïîä÷åðêíóòü)
Äà          Íåò

Âîçðàñò:
Äî 18 ëåò q
18 - 25 q
26 - 35 q
36 - 45 q
46 - 55 q
áîëüøå 55 q

Îáðàçîâàíèå:
âûñøåå q
íåçàêîí÷åííîå âûñøåå q
ñðåäíåå ñïåöèàëüíîå q
ñðåäíÿÿ øêîëà q

Ðàäèîëþáèòåëüñêèé ñòàæ:
Äî 5 ëåò q
5-15 ëåò q
áîëåå 15 ëåò q

Ìåñòî æèòåëüñòâà:
ã. Êèåâ q
Îáëàñòíîé öåíòð q
Êðóïíûé ãîðîä â îáëàñòè q
Íåáîëüøîé ãîðîä, ïîñåëîê q
Ñåëüñêàÿ ìåñòíîñòü q

Ñ êàêîãî ãîäà ÷èòàåòå æóðíàë
(ïîä÷åðêíóòü):
1993    1994    1995   1996
1997    1999    1999   2000

Ñêîëüêî ÷åëîâåê ÷èòàåò 
êàæäûé æóðíàë 
(ïîä÷åðêíóòü):
îäèí   äâîå  òðîå  ÷åòâåðî  ïÿòåðî 
øåñòåðî è áîëåå 

Âàøà ïðîôåññèîíàëüíàÿ 
äåÿòåëüíîñòü:
íàó÷íûé ðàáîòíèê q
èíæåíåð q
ðàáî÷èé q
÷àñòíûé ïðåäïðèíèìàòåëü q
àäìèíèñòðàòîð, ìåíåäæåð q
þðèñò q
ñòðàõîâîé àãåíò q
ìåäèöèíñêèé ðàáîòíèê q
ïåíñèîíåð q
øêîëüíèê q
ñòóäåíò q
äðóãàÿ____________ q

Àíêåòà æóðíàëà 
«Ðàä³îàìàòîð»

"
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òîðàçíîñòíûõ ñèãíàëîâ ñóæåíû äî 0,5 è 1,4
ÌÃö, ÷òî íå ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü êà÷åñòâåííîå
öâåòíîå èçîáðàæåíèå íà áîëüøîì ýêðàíå. 

Ñèñòåìà PAL ïîÿâèëàñü êàê ðåçóëüòàò ðàáîò
ïî óñîâåðøåíñòâîâàíèþ ñèñòåìû NTSC. Â íåé
öâåòîðàçíîñòíûå ñèãíàëû ïåðåäàþòñÿ â ðàñ-
øèðåííîé ïîëîñå ÷àñòîò, à ãëàâíîå, â ïåðå-
äàò÷èêå  PAL ôàçà ñèãíàëà öâåòíîñòè èçìåíÿ-
åòñÿ îò ñòðîêè ê ñòðîêå íà 180°. Â ïðèåìíèêå
ñèãíàëû öâåòíîñòè ñîñåäíèõ ñòðîê ñêëàäûâàþò-
ñÿ. Áëàãîäàðÿ ýòîìó óäàåòñÿ óñòðàíèòü èñêàæå-
íèÿ òèïà «äèôôåðåíöèàëüíàÿ ôàçà» è ñâÿçàí-
íûå ñ íèìè ïàðàçèòíûå èçìåíåíèÿ öâåòîâîãî
òîíà. Îäíîâðåìåííî ïðè ýòîì  óìåíüøàåòñÿ
âäâîå è öâåòîâàÿ ÷åòêîñòü ïî âåðòèêàëè. Îä-
íàêî ñèñòåìà  PAL, êàê è  NTSC, ïîäâåðæåíà
âëèÿíèþ èñêàæåíèé òèïà «äèôôåðåíöèàëüíîå
óñèëåíèå», âîçíèêàþùèõ ïðè èçìåíåíèè óðîâ-
íÿ ÿðêîñòíîãî ñèãíàëà. Ýòî ïðèâîäèò ê ïàðà-
çèòíîìó èçìåíåíèþ íàñûùåííîñòè õîðîøî
çíàêîìîìó çðèòåëÿì òåëåêàíàëîâ ÍÒÂ è
REN TV. 

Äëÿ óñòðàíåíèÿ íåäîñòàòêîâ ñèñòåìû  NTSC
â SECAM çàëîæåíû ñëåäóþùèå èäåè:

âî èçáåæàíèå âçàèìíîãî âëèÿíèÿ öâåòîðàç-
íîñòíûõ ñèãíàëîâ èõ íå ñëåäóåò ïåðåäàâàòü îä-
íîâðåìåííî;

âî èçáåæàíèå âçàèìíîãî âëèÿíèÿ ñèãíàëîâ
öâåòíîñòè è ÿðêîñòè èõ ñëåäóåò ïåðåäàâàòü
ðàçíûìè ñïîñîáàìè ìîäóëÿöèè.

Ïîýòîìó â ñèñòåìå SECAM öâåòîðàçíîñòíûå
ñèãíàëû ïåðåäàþòñÿ ïîî÷åðåäíî ìåòîäîì ÷à-
ñòîòíîé ìîäóëÿöèè. Äëÿ ïîâûøåíèÿ êà÷åñòâà
öâåòîïåðåäà÷è â ïåðåäàò÷èêå ïðèíÿòû ñëåäó-
þùèå ìåðû:

1. Ñèãíàëû Er-y è  Eb-y çàìåíåíû íà ñèãíà-
ëû Dr = �1,9 Er-y  è  Db = 1,5 Er-y. Ýòî ñäå-
ëàíî äëÿ òîãî, ÷òîáû âûðîâíÿòü âåëè÷èíó äå-
âèàöèè ÷àñòîòû â ñèãíàëàõ è ñäåëàòü åå ïðå-
èìóùåñòâåííî îòðèöàòåëüíîé. Ýòî ïîçâîëÿåò
èçáåæàòü èñêàæåíèÿ öâåòà ïðè ÷àñòî âñòðå÷à-
þùèõñÿ â êàíàëàõ ñâÿçè ñðåçå âåðõíåé ÷àñòè
ñïåêòðà òåëåñèãíàëà.

2. Ñèãíàëû öâåòíîñòè ïîäâåðãàþòñÿ Í× êîð-
ðåêöèè, çàêëþ÷àþùåéñÿ â ïîäúåìå âåðõíèõ
÷àñòîò ýòèõ ñèãíàëîâ, ÷òî óâåëè÷èâàåò ïîìåõî-
óñòîé÷èâîñòü.

3. ×àñòîòíî-ìîäóëèðîâàííûå ñèãíàëû öâåò-
íîñòè ïîäâåðãàþòñÿ Â× êîððåêöèè â ôèëüòðå
«àíòèêëåø»  (Bell - ôèëüòð). Ïðè ýòîì àìïëè-
òóäà ïîäíåñóùåé óâåëè÷èâàåòñÿ ïî ìåðå åå
óäàëåíèÿ îò öåíòðàëüíîãî çíà÷åíèÿ. Ýòî òàê-
æå ïîâûøàåò ïîìåõîóñòîé÷èâîñòü ñèñòåìû.

4. Èñïîëüçóþòñÿ äâå ïîäíåñóùèå öâåòà:
For = 282 Fñòð = 4406,25 êÃö; Fob = 272

Fñòð = 425,00 êÃö.
Ïîñêîëüêó â áîëüøèíñòâå ñþæåòîâ ïîìåõè

íàèáîëåå çàìåòíû íà êðàñíîì öâåòå, òî öâå-
òîâûå ïîäíåñóùèå âûáðàíû òàê, ÷òîáû ÷àñòî-
òû, ïðè ïîìîùè êîòîðûõ ïåðåäàåòñÿ êðàñíûé
öâåò â îáîèõ ñèãíàëàõ öâåòíîñòè, ïîïàëè â
ìèíèìóì êðèâîé «àíòèêëåø». 

5. Ðàçìàõ öâåòîâîé ïîäíåñóùåé â 5 ðàç
ìåíüøå, ÷åì ðàçìàõ ñèãíàëà ÿðêîñòè, ÷òî ïîç-
âîëÿåò óìåíüøèòü ïåðåêðåñòíûå èñêàæåíèÿ
ìåæäó êàíàëàìè ÿðêîñòè è öâåòíîñòè.

Â òåëåâèçîðå ñèãíàëû öâåòíîñòè ïîäâåðãà-
þòñÿ îáðàòíîé îáðàáîòêå. Ïðè ýòîì èñïîëü-
çóåòñÿ ëèíèÿ çàäåðæêè öâåòîâîãî ñèãíàëà íà
äëèòåëüíîñòü ñòðîêè. Åå âûõîä ÷åðåç êîììóòà-
òîð ïîî÷åðåäíî ïîäêëþ÷àåòñÿ ê ÷àñòîòíûì
äåòåêòîðàì Dr è Db. Ñ âûõîäîâ äåòåêòîðîâ öâå-
òîðàçíîñòíûå ñèãíàëû ïîñòóïàþò íà ìàòðèöó,
ãäå ñìåøèâàÿñü ñ ñèãíàëîì ÿðêîñòè, îáðàçóþò
ñèãíàëû Er, Eg è Eb.

Ïðè ýòîì öâåòîâàÿ ÷åòêîñòü ïî ãîðèçîíòà-
ëè â ñèñòåìå SECAM îêàçûâàåòñÿ âäâîå íèæå
ÿðêîñòíîé. Ðàçóìååòñÿ, ñèñòåìà SECAM, êàê è

ëþáàÿ äðóãàÿ íåáåçóïðå÷íà. Îñíîâíûì åå íå-
äîñòàòêîì ÿâëÿåòñÿ ñëàáàÿ ïîìåõîçàùèùåí-
íîñòü ñèãíàëîâ öâåòíîñòè èç-çà èõ ìàëîãî ðàç-
ìàõà è íèçêîãî óðîâíÿ ÷àñòîòíîé ìîäóëÿöèè.

Îñîáåííîñòè òåëåâèçîðîâ 
3-ãî � 5-ãî ïîêîëåíèé
Ýòè òåëåâèçîðû âûïóñêàëèñü ïîä ðàçëè÷íû-

ìè íàçâàíèÿìè «Ýëåêòðîí», «Ñëàâóòè÷», «Ãîðè-
çîíò», «Ôîòîí», «Ðàäóãà», «Ðóáèí». Ïîäîáíûå
ñõåìíûå ðåøåíèÿ èñïîëüçîâàëèñü è â òåëåâè-
çîðàõ «Îðèçîí», ïðîèçâîäèâøèõñÿ â ã.Ñìåëà
ïî íåñêîëüêî âèäîèçìåíåííûì ñõåìàì. Ïðè
ðàññìîòðåíèè ðàáîòû ìîäóëåé áóäóò èñïîëü-
çîâàíû çàâîäñêèå ñõåìû òåëåâèçîðîâ «Ýëåê-
òðîí» ìîäåëåé 280, 282, 380, 382, 423, 451,
461, 462, 4302 � 4306, 4317, 4318, 5163. Îò-
äåëüíî ðàññìîòðèì îñîáåííîñòè òåëåâèçîðîâ
«Ýëåêòðîí» ìîäåëåé 436, 500 è «Ýëåêòðîí»
5464.

Îñíîâíûì ïðåèìóùåñòâîì ðàññìàòðèâàåìûõ
òåëåâèçîðîâ ÿâëÿåòñÿ èõ î÷åíü âûñîêàÿ ðå-
ìîíòîïðèãîäíîñòü. Âðåìÿ âîññòàíîâëåíèÿ ðà-
áî÷åãî ñîñòîÿíèÿ òàêîãî òåëåâèçîðà ìîæåò
ñîñòàâëÿòü 3�5 ìèí, à ðåìîíò ñâîäèòñÿ ê ïðî-
ñòîé çàìåíå îòêàçàâøåãî ìîäóëÿ ëèáî ñóáìî-
äóëÿ. Òàêèå ïîêàçàòåëè ðåìîíòîïðèãîäíîñòè íå-
äîñòèæèìû â ñîâðåìåííûõ èìïîðòíûõ òåëåâè-
çîðàõ. Ê îñîáåííîñòÿì ðàññìàòðèâàåìûõ òå-
ëåâèçîðîâ ñëåäóåò îòíåñòè ñëåäóþùåå:

1. Èñïîëüçóþòñÿ êèíåñêîïû ðàçíûõ ðàçìå-
ðîâ: 51, 54, 61 è 67 ñì. Ïðè ýòîì íåçàâèñè-
ìî îò ðàçìåðà ýêðàíà òåëåâèçîðû èìåþò óíè-
ôèöèðîâàííîå øàññè ñ íàáîðîì óíèôèöèðî-
âàííûõ ìîäóëåé.

2. Êîíñòðóêöèÿ òåëåâèçîðà è ôóíêöèîíàëü-
íàÿ çàêîí÷åííîñòü ìîäóëåé ïîçâîëÿþò ëåãêî
ïðîâîäèòü ìîäåðíèçàöèþ òåëåâèçîðà ïî ìåðå
ïîÿâëåíèÿ ìîäóëåé íà íîâîé ýëåìåíòíîé áà-
çå.

3. Êîíñòðóêòèâíàÿ êîíöåïöèÿ ïîçâîëÿåò îñó-
ùåñòâëÿòü ôóíêöèîíàëüíîå íàðàùèâàíèå òåëå-
âèçîðà, çàìåíÿÿ â íåì ðó÷íîé áëîê óïðàâëå-
íèÿ íà áåñïðîâîäíîå ÄÓ, óñòàíàâëèâàòü âèäåî-
âõîä èëè óñòðîéñòâî òåëåòåêñòà è ò.ä.

Â ñîñòàâ òåëåâèçîðà âõîäÿò:
À1 - ìîäóëü ðàäèîêàíàëà;
À2 -ìîäóëü öâåòíîñòè;
À3 - ïëàòà ñîåäèíåíèé;
À4 - ìîäóëü ïèòàíèÿ;
À5 - îòêëîíÿþùàÿ ñèñòåìà êèíåñêîïà;
À6 - ìîäóëü êàäðîâîé ðàçâåðòêè;
À7 - ìîäóëü ñòðî÷íîé ðàçâåðòêè;
À8 - ïëàòà êèíåñêîïà;
À9 - áëîê óïðàâëåíèÿ (ìîäóëü ÓÍ×);
À10 - óñòðîéñòâî âûáîðà ïðîãðàìì (ìî-

äóëü äèñòàíöèîííîãî óïðàâëåíèÿ);
À11 - óñòðîéñòâî ðàçìàãíè÷èâàíèÿ êèíå-

ñêîïà;
À12 - ïëàòà ôèëüòðà ïèòàíèÿ;
À16 - ïëàòà âíåøíåé êîììóòàöèè.
Â òåëåâèçîðàõ 3-ãî è â ðÿäå ìîäåëåé 4-ãî ïî-

êîëåíèé À16 è ìîäóëü ÄÓ, êàê ïðàâèëî, îòñóò-
ñòâóþò.

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû òåëåâèçîðîâ 
ñ ðàçìåðîì ýêðàíà 51ñì

×óâñòâèòåëüíîñòü êàíàëà èçîáðàæåíèÿ, îãðà-
íè÷åííàÿ ñèíõðîíèçàöèåé, íå ìåíåå:

â äèàïàçîíå ÌÂ . . . . . . . . . . . . . 40 ìêÂ
â äèàïàçîíå ÄÌÂ . . . . . . . . . . . . 70 ìêÂ

Ðàçðåøàþùàÿ ñïîñîáíîñòü â öåíòðå èçîáðà-
æåíèÿ 

ïî ãîðèçîíòàëè, ëèíèé, íå ìåíåå . . . . 450
Ìàêñèìàëüíàÿ ÿðêîñòü ñâå÷åíèÿ ýêðàíà250

êä/ì2

Êîíòðàñòíîñòü ÷åðíî-áåëîãî èçîáðàæåíèÿ 
â êðóïíûõ äåòàëÿõ . . . . . . . . . . . . . 120 : 1

Îáùàÿ îöåíêà «ÐÀ» ïî 
5-áàëëüíîé ñèñòåìå
¹1/2000      ¹2/2000      ¹3/2000   
¹4/2000      ¹5/2000      ¹6/2000   
¹7/2000      ¹8/2000      ¹9/2000   
¹10/2000    ¹11/2000    ¹12/2000

Ëó÷øèå ïóáëèêàöèè ãîäà:
Àâòîð             ñòð. ¹ æóðíàëà
?
?
?
?
?
?

Êàêîé èç ðóáðèê Âû ëè÷íî 
îòäàåòå ïðåäïî÷òåíèå:
Àóäèî-âèäåî q
ÊÂ + ÓÊÂ q
Áûòîâàÿ ýëåêòðîíèêà q
Ðàäèîøêîëà q
ÑÊÒÂ q
Ñâÿçü q

Íàçîâèòå æóðíàëû ïî ðàäèî, 
êîòîðûå ÷èòàåòå ðåãóëÿðíî:
?
?
?
?
?

Êàê ñîâìåùàåòñÿ ñ îáðàçîì æèçíè 
Âàøå óâëå÷åíèå ðàäèî?
(íóæíîå ïîä÷åðêíóòü)
Ïîìîãàåò          Ìåøàåò Íèêàê

Ðàáîòàåòå ëè Âû íà êîìïüþòåðå?
(íóæíîå ïîä÷åðêíóòü)
IBM               Mac Z80

Ðàáîòàåòå ëè Âû â Èíòåðíåòå?
(íóæíîå ïîä÷åðêíóòü)
E-mail          On-line

Ñêîëüêî êîíñòðóêöèé èç æóðíàëîâ
Âû ïîâòîðèëè â 1999 ã.?
(êîëè÷åñòâî)
ÐÀ q
ÐÕ q
Ð q
ÐË q

Ðàçðåøàåòå ëè Âû íàïå÷àòàòü
Âàøó ôàìèëèþ â æóðíàëå ïðè
ïîäâåäåíèè èòîãîâ àíêåòèðîâàíèÿ?
(íóæíîå ïîä÷åðêíóòü) 
Äà        Íåò

"
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Äèàïàçîí âîñïðîèçâîäèìûõ ÷àñòîò 
ïî êàíàëó çâóêà . . . . . . . . . 100...10000 Ãö
Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ ñåòè 50 Ãö170...240 Â
Ïîòðåáëÿåìàÿ ìîùíîñòü . . . . . . . . . 75 Âò 

Èñòî÷íèê ïèòàíèÿ òåëåâèçîðà
Îò ïðàâèëüíîé ðàáîòû ýòîãî óçëà â íàè-

áîëüøåé ñòåïåíè çàâèñèò êà÷åñòâî ðàáîòû òå-
ëåâèçîðà â öåëîì. Â åãî ñîñòàâ âõîäÿò: À12 -
ïëàòà ôèëüòðà ïèòàíèÿ (ÏÔÏ), À4 - ìîäóëü ïè-
òàíèÿ (ÌÏ), À11 - óñòðîéñòâî ðàçìàãíè÷èâàíèÿ
êèíåñêîïà (ÓÐÊ). 

Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ òåëåâèçîðà 220Â, 50 Ãö
÷åðåç ñåòåâîé âûêëþ÷àòåëü ïîñòóïàåò íà ÏÔÏ.
Ñ íåå ÷åðåç R1 è R2 ýòî íàïðÿæåíèå ïîäàåòñÿ
íà ÓÐÊ è, ìèíóÿ ýòè ðåçèñòîðû, íà âõîä ÌÏ. Â
òåëåâèçîðàõ 3...4 ïîêîëåíèé â îñíîâíîì èñïîëü-
çóþò ìîäóëè ïèòàíèÿ ÌÏ3-3 è ÌÏ-41. Â òåëåâè-
çîðàõ 5-ãî ïîêîëåíèÿ âîçìîæíî èñïîëüçîâàíèå
ÌÏ3-3 ëèáî ÌÏ-41 ñîâìåñòíî ñ ìîäóëåì äåæóð-
íîãî ðåæèìà ñèñòåìû ÄÓ, ëèáî ìîäóëåé ïèòàíèÿ
ÌÏ44-3 è ÌÏ-55. Â ìîäóëå ÌÏ-55 ÏÔÏ ðàç-
ìåùàåòñÿ íåïîñðåäñòâåííî íà ìîäóëå.

Îñòàíîâèìñÿ íà ðàáîòå ìîäóëÿ ÌÏ3-3, êàê
íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííîãî (ðèñ.2). Íàïðÿ-
æåíèå ïèòàíèÿ ïîñòóïàåò íà âûïðÿìèòåëü
VD4...VD7 è çàðÿæàåò êîíäåíñàòîðû Ñ16, Ñ19,
Ñ20 äî íàïðÿæåíèÿ îêîëî 290 Â. Êîíäåíñàòî-
ðû Ñ8...Ñ13 ñëóæàò äëÿ âûðàâíèâàíèÿ îáðàò-
íûõ íàïðÿæåíèé íà äèîäàõ è çàùèòû îò ïîìåõ.
Íà îäíîïåðåõîäíîì òðàíçèñòîðå VT3 ñîáðà-
íà ñõåìà çàïóñêà ìîäóëÿ ïèòàíèÿ. Ïðè ïîÿâ-
ëåíèè âûïðÿìëåííîãî íàïðÿæåíèÿ íà Ñ16,
Ñ19, Ñ20 òðàíçèñòîð VT3 íà÷èíàåò ïåðèîäè-
÷åñêè îòêðûâàòüñÿ, ðàçðÿæàÿ ïðè ýòîì Ñ7 ÷å-
ðåç ïåðåõîä áàçà-ýìèòòåð VT4. Â ðåçóëüòàòå
VT4 îòêðûâàåòñÿ íà âðåìÿ 10...15 ìêñ. Çà ýòî
âðåìÿ åãî êîëëåêòîðíûé òîê äîñòèãàåò 3...4 À.
Ïðè ýòîì â ñåðäå÷íèêå Ò1 çàïàñàåòñÿ ýíåðãèÿ
ìàãíèòíîãî ïîëÿ. Íî ïîñêîëüêó ïðè âêëþ÷åíèè
ìîäóëÿ êîíäåíñàòîðû âî âòîðè÷íûõ âûïðÿìè-
òåëÿõ ðàçðÿæåíû, òî ïðè âêëþ÷åíèè ñõåìà ðà-
áîòàåò â ðåæèìå, áëèçêîì ê êîðîòêîìó çàìû-
êàíèþ íàãðóçêè. Ïðè ýòîì  âñÿ ýíåðãèÿ, íàêîï-

ëåííàÿ â ñåðäå÷íèêå Ò1, îòäàåòñÿ âî âòîðè÷-
íûå öåïè. Ïîñëå íåñêîëüêèõ òàêèõ âûíóæäåí-
íûõ êîëåáàíèé êîíäåíñàòîðû âî âòîðè÷íûõ
öåïÿõ çàðÿæàþòñÿ, è ñõåìà ïåðåõîäèò â ðåæèì
ðàáîòû êîëåáàòåëüíîãî áëîêèíã-ãåíåðàòîðà. 

Â ýòîì ñëó÷àå òîê êîëëåêòîðà VT4 ïðèíóäè-
òåëüíî îãðàíè÷èâàåòñÿ äî 3,5 À. Êîãäà òîê
êîëëåêòîðà äîñòèãàåò ýòîé âåëè÷èíû, ïàäåíèå
íàïðÿæåíèÿ íà ðåçèñòîðàõ  R14, R16 îêàçûâà-
åòñÿ äîñòàòî÷íûì äëÿ îòïèðàíèÿ òèðèñòîðà
VS1. Ïðè îòïèðàíèè òèðèñòîðà êîíäåíñàòîð
Ñ14 ðàçðÿæàåòñÿ ÷åðåç ïåðåõîä áàçà-ýìèòòåð
VT4  è çàêðûâàåò VT4. Òàêèì îáðàçîì, óïðàâ-
ëÿÿ ìîìåíòîì âêëþ÷åíèÿ òèðèñòîðà, ìîæíî
ìåíÿòü äëèòåëüíîñòü îòêðûòîãî ñîñòîÿíèÿ VT4
è, ñëåäîâàòåëüíî, êîëè÷åñòâî ýíåðãèè, íàêàï-
ëèâàåìîé â Ò1 è îòäàâàåìîé âî âòîðè÷íûå öå-
ïè, ò.å. ñòàáèëèçèðîâàòü âûõîäíûå íàïðÿæåíèÿ
ÌÏ. Êàñêàä ñòàáèëèçàöèè, ñîáðàííûé íà VT1,
ñðàâíèâàåò âûïðÿìëåííîå äèîäîì VD2 íàïðÿ-
æåíèå ñ îáìîòêè 7�13 òðàíñôîðìàòîðà Ò1 ñ
îáðàçöîâûì íà  VD1 è ñîîòâåòñòâóþùèì îá-
ðàçîì èçìåíÿåò ìîìåíò âêëþ÷åíèÿ VS1. Íà
òðàíçèñòîðå VT2 ñîáðàíà ñõåìà áëîêèðîâêè
ãåíåðàöèè ÌÏ ïðè ïàäåíèè íàïðÿæåíèÿ ïèòà-
þùåé ñåòè íèæå 130..160 Â. Â ýòîì ñëó÷àå VT2
îòêðûâàåòñÿ è âêëþ÷àåò VS1, ïðåïÿòñòâóÿ òåì
ñàìûì ðàáîòå áëîêèíã-ãåíåðàòîðà íà VT4. Â
ðåæèìå êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ âûõîäîâ ÌÏ òîê
ïî ñàìîé ìîùíîé öåïè íå ïðåâûøàåò 300
ìÀ, ÷òî áåçîïàñíî äëÿ âûïðÿìèòåëüíîãî äèî-
äà.

Ìîäóëü îáåñïå÷èâàåò ñëåäóþùèå âûõîäíûå
íàïðÿæåíèÿ:

130 ± 1 Â ïðè òîêå íàãðóçêè 0,35 À è ïóëü-
ñàöèÿõ 0,4 Â;

28 ± 1 Â ïðè ïóëüñàöèÿõ 0,2 Â;
15 ± 0,75 Â ïðè ïóëüñàöèÿõ 0,2 Â;
12 ± 0,1 Â ïðè ïóëüñàöèÿõ 15 ìÂ.
Ïðè èçìåíåíèè ñåòåâîãî íàïðÿæåíèÿ îò 170

äî 240 Â èçìåíåíèå âûõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ ÌÏ
ïî âûõîäó 130 Â íå äîëæíî ïðåâûøàòü 1,5 Â.

Îòëè÷èå ÌÏ-41 îò ÌÏ3-3 ñâîäèòñÿ ê òîìó,
÷òî â ÌÏ-41 ïðè ðåçêîì óâåëè÷åíèè òîêà íà-

ãðóçêè, íàïðèìåð, ïðè âîçãîðàíèè òåëåâèçîðà,
ïðîèñõîäèò îòêëþ÷åíèå âûõîäíûõ íàïðÿæåíèé
(ÌÏ3-3 â ýòîì ñëó÷àå ïåðåõîäèò â ðåæèì îã-
ðàíè÷åíèÿ òîêà íàãðóçêè). Êðîìå òîãî, â ÌÏ-
41 ïðè îáðûâå îáìîòêè ëèáî öåïåé ñòàáèëè-
çàöèè âûõîäíîå íàïðÿæåíèå íå óâåëè÷èâàåò-
ñÿ â òàêîé ñòåïåíè, êàê â ÌÏ3-3. ÌÏ-41 íå âû-
õîäèò èç ñòðîÿ ïðè ðàáîòå â ðåæèìå õîëîñòî-
ãî õîäà. Â ýòîì ñëó÷àå ëèøü íåçíà÷èòåëüíî óâå-
ëè÷èâàþòñÿ âûõîäíûå íàïðÿæåíèÿ áëîêà.

Îòëè÷èå ÌÏ-44 è ÌÏ-55 îò ÌÏ3-3 è ÌÏ-
41 çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî ñõåìà óïðàâëåíèÿ
ðàáîòîé ìîùíîãî òðàíçèñòîðà â íèõ âûïîëíå-
íà íà ñïåöèàëèçèðîâàííîé ìèêðîñõåìå, à íå
íà äèñêðåòíûõ ýëåìåíòàõ, è ìîäóëè ñîäåðæàò
äîïîëíèòåëüíûé èñòî÷íèê ïèòàíèÿ + 5 Â äëÿ
îáåñïå÷åíèÿ äåæóðíîãî ðåæèìà ìîäóëÿ ÄÓ. Íà
íèõ òàêæå óñòàíîâëåíû êëþ÷è, îòêëþ÷àþùèå
íàïðÿæåíèÿ 28, 15 è 12 Â ïðè ïåðåõîäå òåëå-
âèçîðà â äåæóðíûé ðåæèì. ÌÏ-44  è ÌÏ-55,
â îòëè÷èå îò ÌÏ3-3, íå âûõîäÿò èç ñòðîÿ ïðè
îòñóòñòâèè íàãðóçêè. Îñîáåííîñòüþ ýòèõ äâóõ
ìîäóëåé ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî â äåæóðíîì ðåæèìå
îíè âûðàáàòûâàþò âìåñòî 128 Â íàïðÿæåíèå
150...160 Â, êîòîðîå ïîñòóïàåò íà ìîäóëü
öâåòíîñòè è ìîäóëü ñòðî÷íîé ðàçâåðòêè òåëå-
âèçîðà è ìîæåò ñòàòü ïðè÷èíîé ïîðàæåíèÿ
ýëåêòðè÷åñêèì òîêîì îò, êàçàëîñü áû, âûêëþ-
÷åííîãî òåëåâèçîðà.

Ïðè ðåìîíòå ëþáîãî ìîäóëÿ ïèòàíèÿ íàäî
ñîáëþäàòü ïðàâèëà òåõíèêè áåçîïàñíîñòè, ïî-
ñêîëüêó áîëüøàÿ ÷àñòü ýëåìåíòîâ ìîäóëÿ ñâÿ-
çàíà ñ îïàñíûì ñåòåâûì íàïðÿæåíèåì 220 Â.
Äëÿ ðåìîíòà ìîäóëü ïèòàíèÿ æåëàòåëüíî ñíÿòü
ñ òåëåâèçîðà è âêëþ÷èòü ê ñåòåâîìó íàïðÿæå-
íèþ 220 Â ÷åðåç 2 ïîñëåäîâàòåëüíî âêëþ-
÷åííûõ ðåçèñòîðà  òèïà ÏÝÂ-10
ñîïðîòèâëåíèåì 47 Îì. Ïðè ýòîì ê èñòî÷íè-
êó 130 Â ñëåäóåò ïîäêëþ÷èòü ýêâèâàëåíò íàãðóç-
êè, íàïðèìåð 4 âêëþ÷åííûõ ïîñëåäîâàòåëüíî
ðåçèñòîðà ÏÝÂ-10 ñîïðîòèâëåíèåì 91...100
Îì. Ïðè âêëþ÷åíèè áåç ýêâèâàëåíòà íàãðóç-
êè ÌÏ ìîæåò âûéòè èç ñòðîÿ.

(Ïðîäîëæåíèå ñëåäóåò)

ðèñ. 2



6
ÐÀÄ²ÎÀÌÀÒÎÐ 1�2001

à
ó

ä
è

î
�

â
è

ä
å

î

Ïàðàëëåëüíûå ïåòëè 
îáðàòíîé ñâÿçè è 
èõ ïðèìåíåíèå â ÓÇ×

Â. Ï. Ìàòþøêèí, ã. Äðîãîáû÷

Ïðîñòåéøèå óñòðîéñòâà ñ 
âçàèìîäåéñòâèåì ïåòåëü ÎÑ
Óñòðîéñòâà, ñî÷åòàþùèå â ñåáå ïåòëè

ÎÎÑ è ÏÎÑ, äàâíî èçó÷àþò (ñì., íàïðè-
ìåð, ñïèñîê ëèòåðàòóðû ê ãë.4 â [3]), îäíà-
êî äî ñèõ ïîð èõ íå ïðèìåíÿþò øèðîêî â
âûñîêîêà÷åñòâåííûõ ÓÇ×, íà ÷òî áûëè ñåðü-
åçíûå ïðè÷èíû. Ïðèíöèï äåéñòâèÿ âñåõ ïî-
äîáíûõ óñòðîéñòâ îäèíàêîâ, ïîýòîìó íå áó-
äåì ïîäðîáíî îïèñûâàòü èçâåñòíûå ðåøå-
íèÿ ñ ïîñëåäîâàòåëüíûì âêëþ÷åíèåì ïåòëè
ÏÎÑ â ïåòëþ ÎÎÑ, ìàëî ïðèãîäíûå ê
ïðàêòè÷åñêîìó èñïîëüçîâàíèþ. Îãðàíè÷èì-
ñÿ ðàññìîòðåíèåì ïðåäëîæåííîãî â [1,2] ïà-
ðàëëåëüíîãî ïîäêëþ÷åíèÿ ïåòåëü, îáëàäà-
þùåãî ñóùåñòâåííûìè ïðåèìóùåñòâàìè.

×òîáû ëó÷øå ïîíÿòü ñóòü äåëà, ðàññìîò-
ðèì ïðîñòîå óñòðîéñòâî, ïîêàçàííîå íà
ðèñ.10,à, ãäå Ê - êàíàë óñèëåíèÿ, â êà÷å-
ñòâå êîòîðîãî, êàê ïðàâèëî, ïîäðàçóìåâà-
åòñÿ óñèëèòåëüíàÿ ÷àñòü (áåç öåïåé ÎÑ)
îáû÷íîãî ÓÌÇ×; β è γ - äâå öåïè îáðàòíîé
ñâÿçè. Ïóñòü β - öåïü ÎÎÑ, à γ - öåïü ÏÎÑ,
è |β| >> |γ| . Òàêàÿ ñèòóàöèÿ âîçìîæíà, êîã-
äà Ê è γ - èíâåðòèðóþùèå çâåíüÿ, à β - íå-
èíâåðòèðóþùåå, èëè, íàîáîðîò, Ê è γ - íå-
èíâåðòèðóþùèå, à β - èíâåðòèðóþùåå çâå-
íî. Òàê êàê öåïè β è γ âêëþ÷åíû ïàðàëëåëü-
íî äðóã äðóãó, òî âîçâðàòíîå íàïðÿæåíèå,
ïîñòóïàþùåå íà âõîä êàíàëà Ê, ðàâíî àë-
ãåáðàè÷åñêîé ñóììå èõ âûõîäíûõ íàïðÿæå-
íèé:

Uβ + Uγ = (β + γ) U2,
è óñòðîéñòâî â öåëîì âåäåò ñåáÿ òàê,

áóäòî îíî îõâà÷åíî îäíîé öåïüþ ÎÑ ñ ýê-
âèâàëåíòíûì êîýôôèöèåíòîì ïåðåäà÷è β+γ
(ðèñ.10,á).

Àíàëîãè÷íî ôîðìóëå (7) èìååì êàê äëÿ
ðèñ.10,à, òàê è äëÿ ðèñ.10,á:

U1 = Ec + KγU1 + KβU1,                   (20), 
îòêóäà U1 = Ec / (1 � Kγ � Kβ );      (21)
U2 = KEc / (1 � Kγ � Kβ). (22)
Åñëè γ = � β, òî ñèãíàëû ÏÎÑ è ÎÎÑ

âçàèìíî êîìïåíñèðóþòñÿ, è îáðàòíîé ñâÿ-
çè êàê áóäòî íåò âîîáùå, à âñå óñòðîéñò-
âî ðàáîòàåò êàê ïðîñòîé êàíàë Ê, íå îõâà-
÷åííûé îáðàòíîé ñâÿçüþ. Âåêòîðíûå äèà-
ãðàììû ñèãíàëîâ â òî÷êå ñóììèðîâàíèÿ
äâóõ óñòðîéñòâ ðèñ.10 ïðåäñòàâëåíû ñîîò-
âåòñòâåííî íà ðèñ.11.

Ïî-ïðåæíåìó ïîëàãàåì èçìåíåíèÿ âõîä-
íîãî ñèãíàëà Eñ(t) äîñòàòî÷íî ìåäëåííûìè,
òàê ÷òî ýòîò áàëàíñ óñïåâàåò óñòàíîâèòüñÿ
äëÿ êàæäîãî çíà÷åíèÿ Eñ(t) â ëþáîé ìîìåíò
âðåìåíè t.

Îñîáûé èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿåò ñëó÷àé,
êîãäà γ = 1/Ê, ò.å. Êγ = 1. Òîãäà ðèñ.11,à

ïðèìåò âèä ðèñ.11,â, à ðèñ.11,á îñòàíåòñÿ
áåç èçìåíåíèé.

Íà ðèñ.11,ã ïîêàçàíà äèàãðàììà äëÿ ñëó-
÷àÿ Êγ > 1 è |Êβ| > |Êγ| . Èç ôîðìóë (20)� (22)
è ðèñ.11 âèäíî, ÷òî åñëè |β| > |γ|, òî ýêâèâà-
ëåíòíàÿ îáðàòíàÿ ñâÿçü ÿâëÿåòñÿ îòðèöàòåëü-
íîé ïðè ëþáîì çíà÷åíèè Êγ, â òîì ÷èñëå
ïðè Êγ > 1. Åñëè æå |Êβ| < |Êγ| , òî ýêâèâà-
ëåíòíàÿ ÎÑ ÿâëÿåòñÿ ïîëîæèòåëüíîé, îäíà-
êî ýòîò ñëó÷àé äëÿ íàñ íå ïðåäñòàâëÿåò èí-
òåðåñà.

Ðàáîòà óñòðîéñòâ ðèñ.10,à,á íå äîëæíà,
ïî-âèäèìîìó, âûçûâàòü âîïðîñîâ, òàê êàê, ïî
ñóòè, ýòî îáû÷íûå îõâà÷åííûå îáùåé ÎÑ
óñèëèòåëè. Íèêàêèõ íå òîëüêî ïðàêòè÷åñ-
êèõ, íî äàæå è òåîðåòè÷åñêèõ âûãîä ñõåìà
ðèñ.10,à íå äàåò, îäíàêî åå ìîæíî òàê
ïðåîáðàçîâàòü, ÷òî ïîëó÷èòñÿ óñòðîéñòâî,
íà âûõîäå êîòîðîãî èñêàæåíèÿ, âíîñèìûå
êàíàëîì Ê, â èäåàëå ïîëíîñòüþ ñêîìïåíñè-
ðîâàíû.

Äëÿ ýòîãî êàíàë Ê íà ðèñ.10,à çàìåíèì
äâóìÿ ïàðàëëåëüíî âêëþ÷åííûìè èäåíòè÷íû-
ìè êàíàëàìè Ê' è α', êîýôôèöèåíòû ïåðåäà-
÷è êîòîðûõ îäèíàêîâû è Ê'+ α' = Ê
(ðèñ.12,à). Ïóñòü âõîäíûå ñîïðîòèâëåíèÿ
öåïåé β è γ ðàâíû ìåæäó ñîáîé, è ïî ñðàâ-
íåíèþ ñ íèìè âûõîäíûå ñîïðîòèâëåíèÿ êà-
íàëîâ ïðåíåáðåæèìî ìàëû (ýòî óñëîâèå â
îáùåì ñëó÷àå íåîáÿçàòåëüíî è èñïîëüçóåò-
ñÿ çäåñü òîëüêî äëÿ óïðîùåíèÿ ðàññìîòðå-
íèÿ).

Îò òàêîé çàìåíû â ðàáîòå óñòðîéñòâà íè-
÷åãî íå èçìåíèòñÿ. Ïîñêîëüêó çíà÷åíèÿ ñèã-
íàëîâ íà âûõîäàõ èäåíòè÷íûõ êàíàëîâ â
êàæäûé ìîìåíò âðåìåíè ñòðîãî ðàâíû äðóã
äðóãó, òî íè÷åãî íå èçìåíèòñÿ òàêæå, åñëè
óáðàòü ïåðåìû÷êó, ñîåäèíÿþùóþ ýòè âûõî-
äû (ðèñ.12,á), ïîñêîëüêó òîê ÷åðåç ýòó ïå-
ðåìû÷êó íå òå÷åò - ïîòåíöèàëû âûõîäîâ
îäèíàêîâû. Òîëüêî âîçðàñòóò êîýôôèöèåí-
òû ïåðåäà÷è êàæäîãî êàíàëà äî çíà÷åíèÿ Ê
ñõåìû ðèñ.10,à, òàê êàê óðîâíè ñèãíàëà íà
èõ âûõîäàõ îñòàíóòñÿ ïðåæíèìè.

Ñõåìà, èçîáðàæåííàÿ íà ðèñ.12,á, ïðåä-
ñòàâëÿåò ñîáîé ïðîñòåéøåå óñòðîéñòâî ñ ïà-
ðàëëåëüíûì ïîäêëþ÷åíèåì ïåòëè ÏÎÑ (α è
γ) ê ïåòëå ÎÎÑ (Ê è β), ôàêòè÷åñêè òàêîå
æå, êàê â [1], ðèñ.2. Íåòðóäíî óáåäèòüñÿ, ÷òî
åãî ðàáîòà îïèñûâàåòñÿ ôîðìóëàìè, àíà-
ëîãè÷íûìè (20)�(22), òîëüêî ñîìíîæèòåëü Ê
ïðè êîýôôèöèåíòå ïåðåäà÷è öåïè ÏÎÑ γ
ñëåäóåò çàìåíèòü íà α.

Â ñõåìå ðèñ.12,á òåïåðü ìîæíî èçìåíèòü
òèï êàíàëà α ïî ñðàâíåíèþ ñ èñõîäíûì
óñòðîéñòâîì ñ èíâåðòèðóþùåãî íà íåèí-
âåðòèðóþùèé èëè íàîáîðîò, èçìåíèâ îäíî-
âðåìåííî ñ ýòèì è òèï öåïè γ, ÷òîáû ÎÑ â
ïåòëå èç ýëåìåíòîâ α è γ îñòàëàñü ïîëîæè-

(Ïðîäîëæåíèå. Íà÷àëî ñì. â ÐÀ 12/2000)

òåëüíîé. Ìîæíî òàêæå ïåðåðàñïðåäåëèòü
óñèëåíèå ìåæäó α è γ , ñîõðàíèâ ïîñòîÿí-
íûì ïðîèçâåäåíèå α γ - ïåòëåâîå óñèëåíèå
(ÏÓ) â ïåòëå ÏÎÑ. Òàêèå ïåðåìåíû íå ñêà-
æóòñÿ íà ôóíêöèîíèðîâàíèè ñõåìû, òàê êàê
âîçâðàòíûé ñèãíàë öåïè ÏÎÑ îñòàíåòñÿ
òàêèì æå, êàêèì áûë, ïîýòîìó âûðàæåíèÿ
(20)�(22) îñòàþòñÿ ñïðàâåäëèâûìè, è íà-
ïðÿæåíèÿ U1 è U2 îñòàíóòñÿ áåç èçìåíåíèé
(èçìåíèòñÿ, ðàçóìååòñÿ, òîëüêî âûõîäíîå
íàïðÿæåíèå çâåíà α).

Äîâîëüíî ÷àñòî ñõåìà ðèñ.12,á ïîíèìà-
åòñÿ íåâåðíî, à èìåííî, áóäòî áû äâå ÷à-
ñòè ñõåìû (çàìêíóòûå ïåòëè ÎÎÑ è ÏÎÑ)
ñîåäèíåíû ìåæäó ñîáîé îäíèì ïðîâîäîì.
Åñëè áû ýòî áûëî òàê, òî ïåòëè íå îêàçûâà-
ëè áû äðóã íà äðóãà íèêàêîãî äåéñòâèÿ,
ïðîöåññû â íèõ ïðîèñõîäèëè áû íåçàâèñè-
ìî, è îíè âåëè ñåáÿ êàê èçîëèðîâàííûå
ïåòëè ÎÎÑ è ÏÎÑ.

Íà ñàìîì äåëå âõîäû êàíàëîâ Ê è α ñî-
åäèíåíû ìåæäó ñîáîé (è ñ âûõîäàìè öåïåé
β è γ) ñèãíàëüíûì êàáåëåì. Ñõåìà â "ðàñ-
øèôðîâàííîì" âèäå ìîæåò áûòü, íàïðè-
ìåð, òàêîé, êàê íà ðèñ.12,â (ïàðàëëåëüíîå
âêëþ÷åíèå îáðàòíûõ ñâÿçåé ïî âõîäó). Ïî-
ýòîìó U1 ÿâëÿåòñÿ îäíîâðåìåííî è âõîäíûì
íàïðÿæåíèåì êàíàëîâ Ê è α, è ñóïåðïîçè-
öèåé âîçâðàòíûõ íàïðÿæåíèé ïåòåëü ÎÎÑ
è ÏÎÑ ñ âíåøíèì ñèãíàëîì. Òàê ÷òî âîç-
âðàòíîå íàïðÿæåíèå ïåòëè ÏÎÑ äåéñòâóåò
íà âõîäå ïåòëè ÎÎÑ è, íàîáîðîò, âîç-
âðàòíîå íàïðÿæåíèå ïåòëè ÎÎÑ äåéñòâó-
åò íà âõîäå ïåòëè ÏÎÑ, ïîýòîìó ïåòëè ÿâ-
ëÿþòñÿ òåñíî âçàèìîäåéñòâóþùèìè.

Äî òåõ ïîð, ïîêà ñâîéñòâà êàíàëîâ Ê è
α îäèíàêîâû, ñõåìà ðèñ.12,á íå èìååò íè-
êàêèõ ïðåèìóùåñòâ ïî ñðàâíåíèþ ñî ñõåìîé
ðèñ.10,à. Ïðåèìóùåñòâà íà÷èíàþòñÿ òîã-
äà, êîãäà, ñîõðàíÿÿ âåëè÷èíó α γ = 1, ìû íà-
÷èíàåì: 1) óìåíüøàòü ìîùíîñòü êàíàëà α
è åãî êîýôôèöèåíò ïåðåäà÷è ïî ñðàâíå-
íèþ ñ èñõîäíûì êàíàëîì Ê, óâåëè÷èâàÿ îä-
íîâðåìåííî êîýôôèöèåíò ïåðåäà÷è γ (ýòî
ìîæíî ñäåëàòü, òàê êàê îò êàíàëà α íà
ðèñ.12,á íå òðåáóåòñÿ áîëüøîé ìîùíîñòè,
ïîñêîëüêó îí íå áóäåò ðàáîòàòü íà íèçêî-
îìíóþ íàãðóçêó, êàê êàíàë Ê); 2) âîñïîëüçî-
âàâøèñü íîâûìè ïàðàìåòðàìè êàíàëà α, äî
ïðåäåëà óâåëè÷èâàåì åãî ëèíåéíîñòü (à
òàêæå ëèíåéíîñòü öåïè ÏÎÑ γ, åñëè îíà íå
ÿâëÿåòñÿ ïàññèâíîé) òàê, ÷òîáû îáùàÿ ëèíåé-

ðèñ. 10
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íîñòü ïåòëè ÏÎÑ áûëà ìàêñèìàëüíî âîç-
ìîæíîé.

Â îòíîøåíèè ïðîöåññà óñèëåíèÿ ïîëåç-
íîãî ñèãíàëà Eñ òàêèå èçìåíåíèÿ ìàëî ÷òî
ìåíÿþò: âõîäíîå U1 è âûõîäíîå U2 íàïðÿ-
æåíèÿ êàíàëà Ê îïèñûâàþòñÿ ôîðìóëàìè,
àíàëîãè÷íûìè ôîðìóëàì (21), (22):

U1 = Ec / (1 � αγ � Kβ); (21')
U2 = ÊEc / (1 � αγ � Kβ).              (22')

Ñïðàâåäëèâûìè îñòàþòñÿ è âåêòîðíûå
äèàãðàììû ñèãíàëîâ â ñóììèðóþùåé òî÷êå
ðèñ.11. Îäíàêî ñèòóàöèÿ â èçìåíåííîé ñõå-
ìå îòëè÷àåòñÿ äëÿ âîçíèêàþùèõ â êàíàëå Ê
ïðîäóêòîâ èñêàæåíèé. Äëÿ ïîëíîé ñèììåò-
ðèè â ðàáîòå îáåèõ ñõåì íåîáõîäèìî, ÷òî-

áû â êàíàëå α âîçíèêàëè ñèíõðîííî è ñî-
ãëàñîâàííûå ïî óðîâíþ òàêèå æå èñêàæå-
íèÿ, ÷òî è â êàíàëå Ê. Åñëè êàíàë α íàìíî-
ãî ëèíåéíåå, ÷åì Ê, òî ïîâåäåíèå ñõåìû â
îòíîøåíèè èñêàæåíèé ñóùåñòâåííî èçìåíÿ-
åòñÿ.

Ïóñòü íà âûõîäå Ê (ðèñ.12,á) äåéñòâóåò
ÝÄÑ âîçíèêàþùèõ â íåì èñêàæåíèé Åã àä-
äèòèâíîãî òèïà. Óðàâíåíèå áàëàíñà â ñóì-
ìèðóþùåé òî÷êå èìååò âèä 

U1 = Åñ + αγU1 + βU2,                  (23) 
ãäå U2= ÊU1 + Åã,                        (24)
îòêóäà U1 = (Åñ + βÅã)/(1 � αγ � Kβ),  (25)
U2 = ÊEc / (1 � αγ � Kβ) +
+ (1 � αγ)Åã / (1 � αγ � Kβ),           (26)
ò.å. ðåçóëüòèðóþùèé êîýôôèöèåíò ïåðå-

äà÷è 

KF = K / (1 � αγ � Kβ).                 (27)
Èç (26) ñëåäóåò, ÷òî ïðè åäèíè÷íîì óñè-

ëåíèè â ïåòëå ÏÎÑ (áóäåì òàêóþ ÏÎÑ äëÿ
êðàòêîñòè íàçûâàòü åäèíè÷íîé - ÅÏÎÑ),
ò.å. αγ = 1, èñêàæåíèÿ, âíîñèìûå êàíàëîì
Ê, ïîëíîñòüþ èñ÷åçàþò � ÷èñëèòåëü âòîðîé
äðîáè â ïðàâîé ÷àñòè âûðàæåíèÿ (26) îá-
ðàùàåòñÿ â íóëü.

Ôîðìóëû, íà÷èíàÿ ñ (20) è äàëåå, äîïó-
ñêàþò ïåðåõîä ê îáû÷íîìó óñèëèòåëþ ñ îä-
íîé ÎÎÑ, åñëè ïîëîæèòü â íèõ îäèí èç êî-
ýôôèöèåíòîâ α è γ (èëè îáà) ðàâíûìè íóëþ.
Ïîñëå ýòîãî ñòàíîâèòñÿ ÿñíî, ÷òî ýôôåêò îò
ââåäåíèÿ ÅÏÎÑ ñîñòîèò â ñëåäóþùåì. Êîì-
ïåíñàöèÿ èñêàæåíèé âîçâðàòíûì íàïðÿæå-
íèåì ïðè ëþáîé ãëóáèíå îäèíî÷íîé ÎÎÑ
íå ïðîèñõîäèò äà êîíöà - êîìïåíñèðóåòñÿ
áîëüøàÿ ÷àñòü èñêàæåíèé, ðàâíàÿ 1-[1/(1-
Êβ)]= |Êβ| /(1+ |Kβ|), íî îñòàåòñÿ ÷àñòü 1/(1+
|Êβ|). ÅÏÎÑ óâåëè÷èâàåò âîçâðàòíîå íà-
ïðÿæåíèå, ïîñòóïàþùåå ñ âûõîäà öåïè
ÎÎÑ, ñ βÅã/ (1�|Êβ|) ïðè αγ = 0 äî �βÅã/Êβ
= �Åã/Ê ïðè αγ=1  (25), ò.å. â (1+ |Êβ|) / |Êβ|
ðàç ïî ñðàâíåíèþ ñ îäèíî÷íîé ÎÎÑ, à ýòî
ðîâíî ñòîëüêî, ÷òîáû êîìïåíñàöèÿ èñêà-
æåíèé ñòàëà ïîëíîé � âîçâðàòíîå íàïðÿæå-
íèå èñêàæåíèé ïðèõîäèëî ïîñëå îáõîäà
îáåèõ ïåòåëü ÎÎÑ è ÏÎÑ â ìåñòî èõ âîç-
íèêíîâåíèÿ â êàíàëå Ê â ïðîòèâîôàçå ê èíè-
öèèðóþùåé èõ ÝÄÑ è òî÷íî òàêîé æå âåëè-
÷èíû. "Ïîäàâèòåëåì" èñêàæåíèé îñòàåòñÿ,
êîíå÷íî, ÎÎÑ, à ðîëü ÏÎÑ ñîñòîèò â "ïî-
ìîùè" åé (óëó÷øåíèè åå äåéñòâèÿ).

Óâåëè÷åíèå ñîñòàâëÿþùåé èñêàæåíèé â
íàïðÿæåíèè U1 ìîæíî îáúÿñíèòü ñëåäóþùèì
îáðàçîì. Ïîêà êàíàëû Ê è α èäåíòè÷íû, óñ-
òðîéñòâî â öåëîì âåäåò ñåáÿ êàê îáû÷íûé
óñèëèòåëü ñ ñîîòâåòñòâóþùåé ýêâèâàëåíòíîé
ãëóáèíîé ÎÎÑ è ñîñòàâëÿþùåé èñêàæå-
íèé íà âõîäå è âûõîäå êàíàëà Ê. Åñëè â ýòîé
ñèòóàöèè êàíàë α çàìåíÿåòñÿ íà èäåàëüíî
ëèíåéíûé, òî èñòî÷íèê èñêàæåíèé â ïåòëå
ÅÏÎÑ (êîòîðûé áûë ïîëíîñòüþ ñêîððåëè-
ðîâàí ñ èñòî÷íèêîì â êàíàëå Ê) èñ÷åçàåò,
è ñèãíàë èñêàæåíèé, êîòîðûé îí ãåíåðèðî-
âàë, ïåðåñòàåò ïîñòóïàòü ÷åðåç öåïü ÏÎÑ
γ íà âõîä óñòðîéñòâà. Ïîñêîëüêó åãî çíàê
áûë ïðîòèâîïîëîæåí çíàêó ñèãíàëà èñêàæå-
íèé, ïîñòóïàþùåãî ñ âûõîäà Ê ÷åðåç öåïü
ÎÎÑ β, òî îí óìåíüøàë âåëè÷èíó ïîñëåä-
íåãî. Ïîýòîìó ïîñëå åãî èñ÷åçíîâåíèÿ óðî-
âåíü èñêàæåíèé íà âõîäå Ê óâåëè÷èâàåòñÿ,
è èñêàæåíèÿ ýòîãî êàíàëà êîìïåíñèðóþòñÿ
ïîëíåå.

Òîò æå ôàêò ìîæíî îïèñàòü ïî-äðóãîìó:
îáå ñõåìû (ðèñ.12,á è ðèñ.10,à) ðàáîòàþò
ïî ïðèíöèïó óìåíüøåíèÿ ñóììàðíîãî ÏÓ ñè-
ñòåìû íà åäèíèöó ïîä äåéñòâèåì ÅÏÎÑ.
Ýòî óìåíüøåíèå ïðîèñõîäèò çà ñ÷åò âû÷è-
òàíèÿ íà âõîäå óñòðîéñòâà èç ñèãíàëà ÎÎÑ
ñèãíàëà ÏÎÑ. Åñëè ñèãíàë ÏÎÑ "ëèíååí"

ðèñ. 11

ðèñ. 14

ðèñ. 15

ðèñ. 12

ðèñ. 13

à á

â

à á â

à á â

à á â

à á â

ã
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(ïåòëÿ ÏÎÑ íå âíîñèò ñîáñòâåííûõ èñêàæå-
íèé), òî îòíîñèòåëüíàÿ äîëÿ âíîñèìûõ ïåò-
ëåé ÎÎÑ èñêàæåíèé â ðåçóëüòèðóþùåì
ñèãíàëå îáðàòíîé ñâÿçè âîçðàñòàåò, êàê
ñêàçàíî âûøå.

Âñòðå÷àåòñÿ è òàêîå òîëêîâàíèå ñíèæå-
íèÿ èñêàæåíèé [3], êîòîðîå ñâÿçûâàåò ýòîò
ýôôåêò ñ îáðàùåíèåì â áåñêîíå÷íîñòü
êîýôôèöèåíòà ïåðåäà÷è òðàêòà óñèëåíèÿ
ñèãíàëà ïðè óñòàíîâêå ÏÓ â ïåòëå ÏÎÑ,
ðàâíûì åäèíèöå, ÷òî ÿêîáû ïðèâîäèò ê
áåñêîíå÷íî áîëüøîé ãëóáèíå ÎÎÑ è, ñëå-
äîâàòåëüíî, ê ïîëíîé êîìïåíñàöèè èñêàæå-
íèé. Êðîìå òîãî, âîçìîæíîñòü ïîÿâëåíèÿ
ëþáûõ "áåñêîíå÷íîñòåé" â ðåàëüíûõ óñò-
ðîéñòâàõ âåñüìà ïðîáëåìàòè÷íà, ýòî ñóæ-
äåíèå åùå è íå äî êîíöà ïîñëåäîâàòåëü-
íî: îáúÿñíÿÿ ÷èñòî ôîðìàëüíî íà îñíîâå
ñâîéñòâ îäèíî÷íîé ïåòëè ÏÎÑ ïîâåäåíèå
óñòðîéñòâà ïðè åäèíè÷íîì ÏÓ â ïåòëå
ÏÎÑ, îíî îñòàâëÿåò íåïîíÿòíûì åãî ïîâå-
äåíèå ïðè ÏÓ áîëüøå åäèíèöû - âåäü ïðè
òàêîì ÏÓ äåéñòâèå ÏÎÑ äîëæíî, êàçà-
ëîñü áû, áûòü íå ìåíåå ñëàáûì, è ïîäàâ-
ëåíèå èñêàæåíèé íå ìåíåå ïîëíûì. Îäíà-
êî ýêñïåðèìåíò ñâèäåòåëüñòâóåò, ÷òî ýòî íå
òàê. Â ýòîì ïðèíöèïèàëüíîì âîïðîñå ìû
ïîïûòàåìñÿ ðàçîáðàòüñÿ íåìíîãî íèæå.

Ãîðàçäî ïðèåìëåìåå ïðåäñòàâëåíèå
(òàêæå ïðèâîäèìîå â [3]) î ïðåâðàùåíèè
ðàâíîãî Êβ ÏÓ â óñèëèòåëå ñ ÎÎÑ ïðè
ââåäåíèè ÏÎÑ â Êβ + αγ . Òîãäà ïðè αγ
= 1 çíàìåíàòåëü 1 � αγ � Êβ â ôîðìóëàõ
äëÿ ðåçóëüòèðóþùåãî êîýôôèöèåíòà ïå-
ðåäà÷è ñòàíîâèòñÿ ñòðîãî ïðîïîðöèîíàëü-
íûì Ê, è íèêàêèå êîëåáàíèÿ âåëè÷èíû Ê
óæå íå ñêàçûâàþòñÿ íà âûõîäíîì ñèãíàëå
óñòðîéñòâà, ÷òî îáúÿñíÿåò ïîäàâëåíèå ÍÈ.
Âîçðàñòàíèå æe âîçâðàòíîãî íàïðÿæåíèÿ
èñêàæåíèé ïðè òàêîì ïðåâðàùåíèè (î ÷åì
ãîâîðèëîñü âûøå) � ïîäàâëåíèå øóìîâ è
äðóãèõ àääèòèâíûõ ïîìåõ.

Ñòåïåíü äîïîëíèòåëüíîé êîìïåíñàöèè,
îñóùåñòâëÿåìîé ÏÎÑ, çàâèñèò îò òî÷íî-
ñòè ñîáëþäåíèÿ óñëîâèÿ êîìïåíñàöèè
αγ=1, à ïîñêîëüêó âåëè÷èíà αγ ñàìà íå-
ëèíåéíà, ò.å. çàâèñèò îò óðîâíÿ âõîäíîãî
ñèãíàëà, à òàêæå â îïðåäåëåííîé ñòåïåíè
îò äðóãèõ ôàêòîðîâ (÷àñòîòû ñèãíàëà, âå-
ëè÷èíû íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ, òåìïåðàòóðû
îêðóæàþùåé ñðåäû, òî÷íîñòè íàñòðîéêè),
òî àáñîëþòíî ïîëíîé êîìïåíñàöèè èñêà-
æåíèé êàíàëà Ê äîñòè÷ü íåëüçÿ. Êðîìå
òîãî, ê íèì äîáàâëÿþòñÿ ñîáñòâåííûå èñ-
êàæåíèÿ, âíîñèìûå ýëåìåíòàìè ïåòëè
ÏÎÑ.

Ñðàâíèì âêëàä â îáùèé óðîâåíü íåëèíåé-
íûõ èñêàæåíèé îò êàíàëà Ê è öåïè αγ. Íàé-
äåì äëÿ ýòîãî èç âûðàæåíèÿ (27) ïðèðàùå-
íèÿ dKF , ñîîòâåòñòâóþùèå ïðèðàùåíèÿì dK
è d (αγ):

dKF /dK = (1 � αγ) / (1 � αγ � Kβ)2, 
îòêóäà
dKF /KF=dK/K(1 � αγ)/(1 � αγ � Kβ); (28)

dKF/d(αγ)=K/(1�αγ�Kβ)2=KF(1�αγ �Kβ), 
÷òî äàåò
dKF/KF = d(αγ)/(αγ) αγ/(1 � αγ � Kβ). (29)
Èç ñðàâíåèÿ ôîðìóë (28) è (29) âèäíî, ÷òî

ïðè îäèíàêîâîé íåëèíåéíîñòè dK/K= d(αγ)/
αγ âûèãðûøà â óðîâíå ÍÈ íå ïîëó÷èòñÿ, õî-
òÿ ñîáñòâåííûå ÍÈ êàíàëà Ê ñîãëàñíî (28)
ñíèçÿòñÿ â (1�αγ)-1 ðàç � îáùèé óðîâåíü ÍÈ
áóäåò óæå çàäàâàòüñÿ íåëèíåéíîñòüþ êàñêà-
äîâ ÏÎÑ ñîãëàñíî (29). Ïîýòîìó, ÷òîáû îò
ñõåìû ðèñ.12,á ïîëó÷èòü ïîëüçó, ëèíåéíîñòü
ïåòëè ÏÎÑ äîëæíà áûòü ãîðàçäî âûøå,
÷åì îñíîâíîãî êàíàëà Ê. Òî æå êàñàåòñÿ è
óðîâíÿ øóìà ïåòëè ÏÎÑ, îí äîëæåí áûòü
ìåíüøå, ÷åì ó îñíîâíîãî êàíàëà.

Èíòåðåñíîå ÿâëåíèå èìååò ìåñòî ïðè
αγ>1. Èç âûðàæåíèÿ (26) ñëåäóåò, ÷òî ñîñòàâ-
ëÿþùàÿ èñêàæåíèé íà âûõîäå óñòðîéñòâà èç-
ìåíÿåò ñâîé çíàê ïðè ïåðåõîäå ÷åðåç êðè-
òè÷åñêîå çíà÷åíèå ÏÓ αγ =1, ïðè αγ>1 ñòà-
íîâèòñÿ ïðîòèâîïîëîæíîé ïî çíàêó èíèöè-
èðóþùåé ÝÄÑ Åã è äàëåå ñ ðîñòîì αγ óâå-
ëè÷èâàåòñÿ ïî àáñîëþòíîé âåëè÷èíå. Òà-
êîãî ïîâåäåíèÿ íåò â îäèíî÷íûõ ïåòëÿõ
ÎÎÑ è ÏÎÑ. Äëÿ áîëüøåé ÿñíîñòè ïóñòü
âõîäíîé ñèãíàë Eñ= 0 (íàëè÷èå íåíóëåâîãî
âõîäíîãî ñèãíàëà ïðèâîäèò â ïåðâîì ïðè-
áëèæåíèè ïðîñòî ê íàëîæåíèþ åãî âêëàäà
íà âêëàä îò ÝÄÑ Åã; â êà÷åñòâå ïîñëåäíåé
ìîæåò ñëóæèòü è ñèãíàë îò âíåøíåãî ãåíå-
ðàòîðà êîëåáàíèé, êîòîðûé ìîæíî ðàñ-
ñìàòðèâàòü â òàêîì ñëó÷àå êàê èìèòàòîð
âîçíèêàþùèõ â êàíàëå Ê èñêàæåíèé). Òîãäà
èç (23) ñ ó÷åòîì (24) èìååì:

U1= αγU1 + ÊβU1 + βÅã,               (23')
îòêóäà âèäíî ïðè ñðàâíåíèè ñ (23) ïðè Åñ

≠ 0, ÷òî âîçáóæäàòü óñòðîéñòâî ñî âõîäà öå-
ïè β ñèãíàëîì âåëè÷èíîé Åã � òî æå ñàìîå,
÷òî âîçáóæäàòü åãî èç ñóììèðóþùåé òî÷êè
ñèãíàëîì β Åã. Ñîîòíîøåíèå (23') èçîáðà-
æåíî â âåêòîðíîì âèäå íà ðèñ.13.

Íà ðèñ.14 ïðèâåäåíû äèàãðàììû ñèãíà-
ëîâ íà âõîäå öåïè β ïðè òåõ æå çíà÷åíèÿõ
αγ , ÷òî è íà ðèñ.13. Ñ ó÷åòîì òîãî, ÷òî Åã
+ KU1= U2 (24), äèàãðàììû ðèñ.13 ìîæíî
èçîáðàçèòü â âèäå ðèñ.15.

Ñðàâíèâàÿ ðèñ.15 è 9, âèäèì, ÷òî ïî îò-
íîøåíèþ ê ñèãíàëó U2 óñòðîéñòâî âåäåò
ñåáÿ êàê îäèíî÷íàÿ ïåòëÿ ÏÎÑ, íî ðîñò
óðîâíåé ñèãíàëîâ â íåé ïîäîáíî áåçãðàíè÷-
íîìó ðîñòó â ïåòëå ÏÎÑ ïðè åäèíè÷íîì èëè
áîëüøèõ ÏÓ íåâîçìîæåí èç-çà ñòàáèëèçè-
ðóþùåãî äåéñòâèÿ ÎÎÑ. Ñèãíàë U1, êàê
ñëåäóåò èç (23'), îñòàåòñÿ êîíå÷íûì � βÅã/(1
� αγ � Êβ) äàæå ïðè αγ=1, îäíàêî ÏÎÑ ñî-
õðàíÿåò õàðàêòåð ñâîåãî ïîâåäåíèÿ â òîì,
÷òî ñîîòíîøåíèå äëèí âåêòîðîâ U1 è βU2
îñòàåòñÿ òàêèì æå, êàê è íà ðèñ.9 äëÿ îäè-
íî÷íîé ïåòëè ÏÎÑ. Ñîáëþäàåòñÿ ìàñøòàá-
íàÿ èíâàðèàíòíîñòü îòíîñèòåëüíî âåëè÷èí,
äåéñòâóþùèõ â ïåòëå ÏÎÑ ñèãíàëîâ ïðè
ðàçëè÷íûõ âàðèàíòàõ åå âêëþ÷åíèÿ (êàê ñ
ÎÎÑ, òàê è áåç íåå). Ïîýòîìó U2 â óñòðîé-

ñòâå ðèñ.12 óìåíüøàåòñÿ âî ñòîëüêî æå
ðàç, âî ñêîëüêî U1 óìåíüøàåòñÿ ïî ñðàâíå-
íèþ ñ îäèíî÷íîé ïåòëåé ÏÎÑ; ýòî çíà÷èò,
÷òî ïðè αγ =1U2 óìåíüøàåòñÿ â áåñêîíå÷-
íîå ÷èñëî ðàç, ò.å. â èäåàëå äî íóëÿ.

Ïðè αγ > 1 íàñòóïàåò ïåðåêîìïåíñàöèÿ,
êîãäà êîìïåíñèðóþùèé ñèãíàë ïðåâîñõî-
äèò ïî âåëè÷èíå âîçáóæäàþùóþ ÝÄÑ Åã.
Ýòî ïðîÿâëÿåòñÿ ïåðåâîðîòîì ôàçû
(ðèñ.14,â) òîëüêî íå ñèãíàëà U1, êàê äëÿ
îäèíî÷íîé ÏÎÑ, à ñèãíàëà U2, ÷òî òîæå
îáóñëîâëåíî äåéñòâèåì ÎÎÑ. Òàêîå ñî-
ñòîÿíèå, â îòëè÷èå îò ïðîñòîé ÏÎÑ, ÿâëÿ-
åòñÿ âïîëíå óñòîé÷èâûì, òàê êàê ýêâèâà-
ëåíòíàÿ ÎÑ èìååò õàðàêòåð îòðèöàòåëüíîé,
ò.å. ëþáûå äåñòàáèëèçèðóþùèå îòêëîíåíèÿ
â ñèñòåìå îò ñáàëàíñèðîâàííîãî ñîñòîÿíèÿ
ïîäàâëÿþòñÿ.

Ïîñêîëüêó âíóòðè ïåòëè ÎÎÑ â êà÷åñò-
âå âûõîäà óñòðîéñòâà ìîæíî âûáðàòü âûõîä
ëþáîãî êàñêàäà, òî ïîëó÷åííûé ðåçóëüòàò
ñïðàâåäëèâ äëÿ ëþáîé òî÷êè âíóòðè êàíà-
ëà Ê. Òàêèì îáðàçîì, äëÿ ñõåìû ðèñ.12,á
ïðè åäèíè÷íîì αγ óñòðàíÿþòñÿ âñå àääèòèâ-
íûå ïîìåõè, âîçíèêàþùèå â êàíàëå Ê, êà-
êîé áû êàñêàä íå ñëóæèë èõ èñòî÷íèêîì.

Ðàññìîòðèì, êàêèìè æå ïðåèìóùåñòâàìè
îáëàäàåò ñõåìà ðèñ.12,á ïî ñðàâíåíèþ ñ
ïðåäëîæåííîé ðàíåå [3] ñõåìîé ñ ïîñëåäî-
âàòåëüíûì âêëþ÷åíèåì ïåòëè ÏÎÑ â ïåòëþ
ÎÎÑ, êîòîðàÿ ïîêàçàíà íà ðèñ.16.

Çàìåòèì, ÷òî ñõåìó ðèñ.16 òîæå ìîæíî
ïîëó÷èòü ýêâèâàëåíòíûì ïðåîáðàçîâàíèåì
îòïðàâíîé ñõåìû ðèñ.10,  à èìåííî: öåïü
ÎÎÑ β íà ðèñ.10, à çàìåíèòü äâóìÿ ïîñëå-
äîâàòåëüíî ñîåäèíåííûìè êàñêàäàìè, è âû-
õîä ïåðâîãî èç ýòèõ êàñêàäîâ íàçíà÷èòü
âûõîäîì óñòðîéñòâà, ÷òî è äàñò ñõåìó
ðèñ.16. Òàêèì îáðàçîì, âñå ñõåìû -
ðèñ.10,12 è 16 � ýêâèâàëåíòíû ïî ïðèíöè-
ïó äåéñòâèÿ (ñóòü ïðîöåññà êîìïåíñàöèè
èñêàæåíèé ó íèõ îäèíàêîâà). Îäíàêî ïî
íåêîòîðûì âàæíûì õàðàêòåðèñòèêàì ñõåìà
ñ ïàðàëëåëüíûì ïîäêëþ÷åíèåì ïåòåëü
(ðèñ.12,á) ïðåâîñõîäèò ñõåìó ñ ïîñëåäîâà-
òåëüíûì âêëþ÷åíèåì (ðèñ.16).

Ãëàâíîå ïðåèìóùåñòâî â òîì, ÷òî ïðè
ïðî÷èõ ðàâíûõ óñëîâèÿõ (èäåíòè÷íîñòè êà-
ñêàäîâ Ê, β , α , γ) êàíàë óñèëåíèÿ ó ñõåìû
ðèñ.12, ñîñòîÿùèé èç îäíîãî çâåíà Ê, êîðî-
÷å, ÷åì íà ðèñ.16, ãäå â íåãî, êðîìå çâåíà
Ê, âõîäèò è çâåíî α , êîòîðîå òàêèì îáðà-
çîì âõîäèò è â ïåòëþ ÎÎÑ. Áëàãîäàðÿ ýòî-
ìó íà Â× óñòîé÷èâîñòü ñõåì ñ ïàðàëëåëüíûì
ïîäêëþ÷åíèåì ïåòåëü îáåñïå÷èòü íàìíîãî
ëåã÷å, òàê êàê ñäâèã ôàçû, âíîñèìûé ýëåìåí-
òàìè ïåòëè ÏÎÑ, ó íèõ çàìåòíî ìåíüøå.

Â ñàìîì äåëå, ðàññìîòðèì âåêòîðíûå
äèàãðàììû â ýòèõ äâóõ ñëó÷àÿõ âêëþ÷åíèÿ
ïåòëè ÏÎÑ â öåïü ðàñïðîñòðàíåíèÿ ñèãíà-
ëà (ðèñ.17). Ïóñòü ñèãíàë Åñ îäèí è òîò æå,
òîãäà î÷åâèäíî, ÷òî â îáîèõ ñëó÷àÿõ è ñèã-
íàëû U1 íà âõîäàõ êàñêàäîâ α îäèíàêîâû:
U1 = Eñ + αγU1. Íî ïðè ïàðàëëåëüíîì ïîä-

ðèñ. 16 ðèñ. 17
à á â

.     .     .. .
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2 ÐÀ-2001

Óñèëèòåëü ïðè âûñîêîì êà÷åñòâå çâó÷àíèÿ î÷åíü ïðîñò â èç-
ãîòîâëåíèè è íå íóæäàåòñÿ â íàëàæèâàíèè. Îí èìååò óíèâåðñàëü-
íûé âõîä ñ ïëàâíîé ðåãóëèðîâêîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè. Ýòî ïðàê-
òè÷åñêè "ïîëíûé" óñèëèòåëü, íî áåç âõîäîâ äëÿ ìèêðîôîíà è çâó-
êîñíèìàòåëÿ.

Óñèëèòåëü ìîùíîñòè ðåàëèçîâàí íà ÌÑ ôèðìû Philips
TDA1552Q. Ñõåìà åãî âêëþ÷åíèÿ ïîçàèìñòâîâàíà èç [1]. Ïðåä-
âàðèòåëüíûé óñèëèòåëü ñîáðàí íà îòå÷åñòâåííîé ÌÑ Ê157ÓÄ2
è îòëè÷àåòñÿ âûñîêîé íàäåæíîñòüþ, ïðîñòîòîé â ðåàëèçàöèè, õî-
ðîøèìè õàðàêòåðèñòèêàìè, èíäèêàòîð óðîâíÿ � íà ÌÑ ÊÀ2281

ðèñ. 1

ðèñ. 2 ðèñ. 3

ÓÌÇ× íà ìèêðîñõåìå

TDA1552Q
Ì. Ë. Êàøèðåö, ã. Ìàðãàíåö, Äíåïðîïåòðîâñêàÿ îáë.

êëþ÷åíèè (ðèñ.17,à) ñèãíàë íà âõîäå êàíà-
ëà Ê ñîâïàäàåò ñ ñèãíàëîì íà âõîäå çâåíà
α; à ïðè ïîñëåäîâàòåëüíîì (ðèñ.17,á) � ñ âû-
õîäíûì ñèãíàëîì ýòîãî æå çâåíà, êîòîðûé
â îáùåì ñëó÷àå çàäåðæàí âî âðåìåíè îò-
íîñèòåëüíî åãî âõîäíîãî ñèãíàëà (ðèñ.17,â).

Çàìåòíûé ñäâèã ôàçû â êàñêàäå α ñî-
ïðîâîæäàåòñÿ óìåíüøåíèåì ìîäóëÿ ñèãíà-
ëà ïî ñðàâíåíèþ ñ åãî Í× çíà÷åíèåì, êî-
òîðîå ñëåäóåò âûáèðàòü áëèçêèì ê åäèíèöå.
Ïîýòîìó ðèñ.9,à ïðèíèìàåò äëÿ ñëó÷àÿ Â×
âèä ðèñ.17,â, íà êîòîðîì óãîë ìåæäó U1 è
αγU1 ïîêàçûâàåò çàäåðæêó ïî âðåìåíè â
ïåòëå ÏÎÑ. Âåêòîð U1 ïîêàçûâàåò ôàçó
âõîäíîãî ñèãíàëà êàíàëà Ê äëÿ ñõåìû
ðèñ.17,à, a αγ U1 � äëÿ ðèñ.17,á. Èç ðèñ.17,â
âèäèì, ÷òî âðåìåííàÿ çàäåðæêà íà Â×, âíî-
ñèìàÿ ïåòëåé ÏÎÑ ïðè ïàðàëëåëüíîì ïîä-
êëþ÷åíèè, çíà÷èòåëüíî ìåíüøå, ÷åì ïðè
ïîñëåäîâàòåëüíîì. Îñîáåííî âàæíî ýòî
îáñòîÿòåëüñòâî äëÿ áîëåå ñëîæíûõ ñõåì,
ñîäåðæàùèõ áîëåå îäíîé ïåòëè ÏÎÑ, êî-
òîðûå ïðàêòè÷åñêè íåâîçìîæíî ðåàëèçî-
âàòü, èñïîëüçóÿ ïîñëåäîâàòåëüíîå âêëþ÷å-
íèå ïåòåëü, ðàçâå ÷òî òîëüêî äëÿ íèçøèõ ÷à-
ñòîò çâóêîâîãî äèàïàçîíà.

Êðîìå ýòîãî ñàìîãî ãëàâíîãî äîñòîèíñò-
âà íåìàëîâàæíîé îñîáåííîñòüþ ïàðàë-
ëåëüíîãî ñïîñîáà ÿâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü íå-
çàâèñèìîãî êîíñòðóêòèâíîãî âûïîëíåíèÿ ïå-
òåëü ÏÎÑ è ÎÎÑ â âèäå îòäåëüíûõ áëîêîâ.
Ýòî ïîçâîëÿåò ïðîâîäèòü ñáîðêó, íàëàæè-
âàíèå, à â äàëüíåéøåì è ðåìîíò ýòèõ áëî-

êîâ ïî îòäåëüíîñòè, ïðè÷åì ðàáîòîñïîñîá-
íîñòü áëîêà ÎÎÑ áåç îòñóòñòâóþùåãî áëî-
êà ÏÎÑ íå íàðóøàåòñÿ (îí ñòàíîâèòñÿ ïðî-
ñòî óñèëèòåëåì ñ îáùåé ÎÎÑ), ÷òî ñ ïðàê-
òè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ î÷åíü óäîáíî � íà
çàâåðøàþùåì ýòàïå, ïîñëå ñîåäèíåíèÿ ïå-
òåëü, îñòàåòñÿ òîëüêî îêîí÷àòåëüíî íàñòðî-
èòü ÏÓ ïåòëè ÏÎÑ íà åäèíè÷íîå óñèëå-
íèå. Óñòðîéñòâà ñ ïîñëåäîâàòåëüíûì âêëþ-
÷åíèåì ëèøåíû ýòîãî óäîáñòâà � èçúÿòèå
áëîêà ñ ÏÎÑ äåëàåò íåâîçìîæíûì èõ ôóíê-
öèîíèðîâàíèå.

Îäíàêî ïðèíöèïèàëüíî âàæíîé ÿâëÿåòñÿ
âîçìîæíîñòü áîëåå îïòèìàëüíîãî âûáîðà
ïàðàìåòðîâ êàñêàäîâ, âõîäÿùèõ â ïåòëþ
ÏÎÑ. Ïîñêîëüêó åå ÏÓ äîëæíî áûòü ðàâ-
íî åäèíèöå, ò.å. íåáîëüøèì, òî ìîæíî óñè-
ëåíèå çâåíà α ñäåëàòü ëèøü ÷óòü áîëüøå
åäèíèöû (÷òîáû èìåëñÿ çàïàñ ïðè íàñòðîé-
êå), à öåïü γ âûïîëíèòü ïàññèâíîé è ÏÎÑ
ñäåëàòü ñòîïðîöåíòíîé, òàê ÷òîáû α γ ðàâ-
íÿëîñü åäèíèöå. Íåáîëüøàÿ âåëè÷èíà α
ïîçâîëÿåò äîñòè÷ü î÷åíü âûñîêîé ëèíåéíî-
ñòè ïåòëè ÏÎÑ è òåì ñàìûì ïîâûñèòü òî÷-
íîñòü êîìïåíñàöèè ÍÈ.

À â óñòðîéñòâå ðèñ.16 âåëè÷èíà α , êàê
ïðàâèëî, çàìåòíî áîëüøå åäèíèöû � èíà-
÷å êàñêàä α , íå äàâàÿ âêëàäà â óñèëåíèå,
òîëüêî âíîñèò ëèøíþþ çàäåðæêó ïî ôàçå è
ÿâëÿåòñÿ êàê áû "ïàðàçèòîì". Ïîýòîìó åãî
ñîáñòâåííûå èñêàæåíèÿ áîëüøå è êîìïåí-
ñàöèÿ ÍÈ õóæå.

Âåñüìà ïðèâëåêàòåëüíûì ÿâëÿåòñÿ äëÿ óñ-
òðîéñòâà ðèñ.12,á òàêæå è òî, ÷òî ìîæíî

ëåãêî íåçàâèñèìî óñòàíàâëèâàòü ÷àñòîòû
ñðåçà â ïåòëÿõ ÏÎÑ è ÎÎÑ, ÷òî, åñòåñòâåí-
íî, î÷åíü çàòðóäíèòåëüíî ñäåëàòü â ñõåìàõ
ñ ïîñëåäîâàòåëüíûì âêëþ÷åíèåì.

Ýòè î÷åâèäíûå ïðåèìóùåñòâà ñòàíîâÿòñÿ
åùå áîëåå âïå÷àòëÿþùèìè ïðè ïåðåõîäå ê
ñõåìàì ñ êîëè÷åñòâîì ïåòåëü ÅÏÎÑ áîëåå
îäíîé, êîòîðûå áóäóò ðàññìîòðåíû äàëåå.

Îäíàêî ñõåìó ðèñ.12,á â ïðåäñòàâëåííîì
âèäå èñïîëüçîâàòü íà ïðàêòèêå äîâîëüíî çà-
òðóäíèòåëüíî. Ïðè÷èíà â òîì, ÷òî ñóììèðó-
þùàÿ òî÷êà óñòðîéñòâà (èìïåäàíñ â êîòîðîé
îòíîñèòåëüíî îáùåãî ïðîâîäà äîëæåí ïîä-
äåðæèâàòüñÿ âåñüìà ñòàáèëüíûì äëÿ îáåñ-
ïå÷åíèÿ ñòàáèëüíîãî áëèçêîãî ê åäèíèöå
ÏÓ â ïåòëå ÅÏÎÑ) ïîäêëþ÷àåòñÿ íåïîñðåä-
ñòâåííî ê èñòî÷íèêó ñèãíàëà. À âûõîäíîå ñî-
ïðîòèâëåíèå ðàçëè÷íûõ èñòî÷íèêîâ ìîæåò
áûòü ðàçíûì, è äàæå ó îäíîãî è òîãî æå êî-
ëåáàòüñÿ ïîä âîçäåéñòâèåì ðàçëè÷íûõ ôàê-
òîðîâ. Âñå ýòî ïðèâåäåò ê îòêëîíåíèÿì ÏÓ
â ïåòëå ÅÏÎÑ îò îïòèìàëüíîãî çíà÷åíèÿ è,
ñëåäîâàòåëüíî, ê íàðóøåíèþ êîìïåíñàöèè
èñêàæåíèé. Âåñüìà ñóùåñòâåííî åùå è òî,
÷òî â èñòî÷íèêå ñèãíàëà íå äîëæíî áûòü ÎÑ
(äàæå ìåñòíîé) ñ åãî âûõîäà, òàê êàê òîãäà
ê ñóììèðóþùåé òî÷êå ôàêòè÷åñêè áóäåò
ïîäêëþ÷åíà åùå îäíà ïåòëÿ ÎÑ ñ ïðîèç-
âîëüíûìè ïàðàìåòðàìè, è âñÿ ðàáîòà ñõå-
ìû áóäåò íàðóøåíà. Ïîýòîìó âñòàåò ïðîáëå-
ìà äàæå â òîì, ÷òî æå ìîæåò ñëóæèòü èñòî÷-
íèêîì ñèãíàëà äëÿ äàííîé ñõåìû.

(Ïðîäîëæåíèå ñëåäóåò)

. . .

. . .
. 

. 
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ðèñ. 5

ðèñ. 6

ðèñ. 4
(ÊÀ2283, ÒÀ7666, ÒÀ7667) [2]. Ðåãóëÿòîð
òåìáðà, ãðîìêîñòè è ñòåðåîáàëàíñà âûïîë-
íåí òàêæå íà ÌÑ TDA 1524A ôèðìû Philips.

Êàê óêàçàíî â [1], îáå ýòè ìèêðîñõåìû
Hi-Fi, êîýôôèöèåíò ãàðìîíèê ≤0,1%, óðî-
âåíü øóìîâ ≤�80 äÁ, ïîëîñà ÷àñòîò
20�25000 Ãö. Ðåãóëÿòîð òåìáðà ìîæíî
âçÿòü îò "Âåñíû 212" íà ÌÑ Ê157ÓÄ2 èëè
ñäåëàòü åãî ñàìîìó.

Â óñèëèòåëå ïðèìåíåíà ñèñòåìà øóìî-
ïîíèæåíèÿ (ÑØÏ) "Ìàÿê", êîòîðóþ èñïîëü-
çóþò ïðè ïðîñëóøèâàíèè ñòàðûõ ôîíî-
ãðàìì èëè ìàãíèòîôîíîâ ñ âûñîêèì óðîâ-
íåì øóìîâ. Åñëè óñèëèòåëü íå èñïîëüçîâàòü
ñ "øóìÿùèìè" ìàãíèòîôîíàìè èëè äðóãèìè
èñòî÷íèêàìè çâóêà, òî ÑØÏ ìîæíî èñ-
êëþ÷èòü. Òîãäà âõîäîì óñèëèòåëÿ áóäåò
âõîä ïðåäâàðèòåëüíîãî óñèëèòåëÿ, à òðàíñ-
ôîðìàòîð ïèòàíèÿ � òîëüêî ñ îäíîé âòî-
ðè÷íîé îáìîòêîé +15 Â, 3 À.

Ëèöåâàÿ ïàíåëü óñèëèòåëÿ ïîêàçàíà íà
ðèñ.1. Ñõåìà ïðåäâàðèòåëüíîãî óñèëèòå-
ëÿ � íà ðèñ.2. Ïåðåìåííûé ðåçèñòîð
(ðèñ.2) R5 ñäâîåííûé è âûâåäåí íà ëèöåâóþ
ïàíåëü óñèëèòåëÿ. Ñ åãî ïîìîùüþ ìîæíî
óñòàíîâèòü íåîáõîäèìóþ ÷óâñòâèòåëüíîñòü
ïî èíäèêàòîðó (óðîâåíü "0" äÁ). Çàòåì îï-
ðåäåëèòü óðîâåíü øóìîâ è íåîáõîäèìîñòü
èñïîëüçîâàíèÿ ÑØÏ. Ðåãóëÿòîð óðîâíÿ øó-
ìîïîíèæåíèÿ òàêæå âûâåäåí íà ëèöåâóþ
ïàíåëü âìåñòå ñ âûêëþ÷àòåëåì ÑØÏ.

Ñõåìà óñèëèòåëÿ ìîùíîñòè ïîêàçàíà íà
ðèñ.3, áëîêà ðåãóëèðîâîê � íà ðèñ.4,
áëîêà èíäèêàöèè � íà ðèñ.5, áëîêà ÑØÏ
� íà ðèñ.6, áëîêîâ ïèòàíèÿ 15 Â è 5 Â �
íà ðèñ.7, 8 ñîîòâåòñòâåííî. Ñõåìà ïîäêëþ-
÷åíèÿ áëîêîâ óñèëèòåëÿ ïîêàçàíà íà ðèñ.9,
íà êîòîðîì îáîçíà÷åíû (ïî íîìåðàì
ðèñóíêîâ ñõåì): 2 � ïðåäâàðèòåëüíûé óñè-
ëèòåëü;  3 � óñèëèòåëü ìîùíîñòè; 4 � áëîê
ðåãóëèðîâîê; 5 � áëîê èíäèêàöèè; 6 � áëîê
ÑØÏ; 7 � áëîê ïèòàíèÿ +15 Â; 8 � áëîê ïè-
òàíèÿ +5 Â. Ðèñóíêè ïå÷àòíûõ ïëàò (âèä ñî
ñòîðîíû ïðîâîäíèêîâ) ïðåäâàðèòåëüíîãî
óñèëèòåëÿ, óñèëèòåëÿ ìîùíîñòè, áëîêà ðå-
ãóëèðîâîê, áëîêà èíäèêàöèè, ÑØÏ ïðèâå-
äåíû íà ðèñ.10�14 ñîîòâåòñòâåííî.  

Êîíäåíñàòîð Ñ44 áëîêà ïèòàíèÿ 15 Â
äîëæåí èìåòü åìêîñòü ≥5000 ìêÔ õ
16�25 Â, ïîñêîëüêó òîê, ïîòðåáëÿåìûé ÓÌ,
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ðèñ. 8

ðèñ. 7

ðèñ. 9

ðèñ. 10

ðèñ. 11

ðèñ. 12

ðèñ. 14

≥2,5 À, è ïðè ìåíüøåé åìêîñòè óðîâåíü
ïóëüñàöèé ïèòàþùåãî íàïðÿæåíèÿ áóäåò
âûñîê.

ÌÑ TDA1552Q èìååò çàùèòó îò ïåðå-
ãðåâà, ïåðåãðóçîê ïî òîêó, ïåðåïîëþñîâ-
êè ïèòàíèÿ. Åå íåîáõîäèìî óñòàíîâèòü íà
ðàäèàòîð ñ ïëîùàäüþ ïîâåðõíîñòè
≥200 ñì2. ÌÑ TDA1524À (À1524À) òàêæå
èìååò çàùèòó îò ïåðåïîëþñîâêè ïèòàíèÿ.

Ëèòåðàòóðà
1. Ñõåìîòåõíèêà: óñèëèòåëè. Âûï.1 // ÍÈÏÏ
Ðàïèä Ëòä.
2. Êàøèðåö Ì. Ë. Èíäèêàòîð óðîâíÿ
ñèãíàëîâ íà ñâåòîäèîäàõ// Ðàä³îàìàòîð.�
2000.� ¹1.

Â ÐÀ8/2000 áûëà îïóáëèêîâàíà ñòàòüÿ Ìàëûøåâà Ì. "Óñòðîéñòâî ýëåêòðîííî-
ãî óïðàâëåíèÿ íàñòðîéêîé ÓÊÂ äèàïàçîíà". Íàø ÷èòàòåëü Êîíþõîâ Â. Â. èç ã. Ñëà-
âÿíñêà, Äîíåöêîé îáë. ïèøåò: "Áîëüøàÿ ïðîñüáà ê ðàäèîëþáèòåëÿì - îïóáëèêîâàòü
ïîäîáíóþ ñõåìó óïðàâëåíèÿ âàðèêàïàìè ÄÌÁ ïðèñòàâêè. Íàïðÿæåíèå óïðàâëåíèÿ
0�24 Â. Ìîæåò áûòü â ýòó ñõåìó äîñòàòî÷íî ââåñòè êàêèå-òî èçìåíåíèÿ?"

ðèñ. 13

Åñòü ïðîáëåìà � èùåì ðåøåíèå
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Âî âíîâü îòêðûòîé ðóáðèêå "Åñòü ïðîáëåìà � èùåì ðå-
øåíèå" çàäàâàëñÿ âîïðîñ, êàê â òåëåâèçîð ÓÏÈÌÖÒ óñòà-
íîâèòü èìïóëüñíûé áëîê ïèòàíèÿ è "íîðìàëüíûé" ìîäóëü
öâåòíîñòè (ñì. ÐÀ 12/2000, ñ 4). Ïåðâûì îòêëèêíóëèñü íà-
øè ïîñòîÿííûå àâòîðû èç ËÄÑ ND corp. Îíè ñ÷èòàþò, ÷òî
"áîëüíîé ñêîðåå ìåðòâ, ÷åì æèâ" è ïîýòîìó ïðåäëàãàþò ðå-
øèòåëüíî "ðàçîáðàòüñÿ" ñ ÓÏÈÌÖÒ.

Èñòîðè÷åñêàÿ ñïðàâêà. Ïàðê óñòàðåâøèõ òåëåâèçîðîâ îãðîìåí. Âñå-
ãî íà  íà÷àëî 1992 ã.  â ñòðàíàõ ÑÍÃ âûïóñêàëè 60 ìîäåëåé öâåòíûõ
òåëåâèçîðîâ ñ äèàãîíàëüþ îò 25 äî 67 ñì. Â ýòî ÷èñëî ðàçíîâèäíîñòåé
âõîäèëè òåëåâèçîðû ñàìûõ ðàçíûõ ìîäåëåé è ìîäèôèêàöèé. Áîëüøàÿ ïî-
ëîâèíà èç íèõ � ýòî òåëåâèçîðû 3-4ÓÑÖÒ. Íå î÷åíü áîëüøàÿ ÷àñòü �
ÓÏÈÌÖÒ-61 («Ñëàâóòè÷ Ö-202», «Ðóáèí Ö-202», «Ýëåêòðîí Ö-202»),
ÓÏÈÌÖÒ-Ì-61 («Ðóáèí Ö-208», «Êâàðö Ö-208»). Íåïîñâÿùåííîìó ïîëü-
çîâàòåëþ íåîáõîäèìî ðàññêàçàòü, ÷òî òåëåâèçîðû ÓÏÈÌÖÒ � ýòî óíè-
ôèöèðîâàííûå ïîëóïðîâîäíèêîâî-èíòåãðàëüíûå ìîäóëüíûå òåëåâèçîðû
ñ èñïîëüçîâàíèåì óíèôèöèðîâàííûõ ìîäóëåé. Â òåëåâèçîðàõ ÓÏÈÌÖÒ-
61 è ÓÏÈÌÖÒ-Ì-61 èñïîëüçóþòñÿ âçðûâîáåçîïàñíûå ìàñî÷íûå òðåõëó-
÷åâûå êèíåñêîïû 61ËÊ4Ö (èëè 61ËÊ3Ö) 61 ñì ïî äèàãîíàëè ñ äåëüòà-
îáðàçíûì ðàñïîëîæåíèåì ýëåêòðîííûõ ïðîæåêòîðîâ è ìîçàè÷íûì ýê-
ðàíîì. Â ëàìïîâûõ òåëåâèçîðàõ, âûïóñêàâøèõñÿ äî ÓÏÈÌÖÒ, ïðèìåíÿ-
ëè òî÷íî òàêèå æå ïî êîíñòðóêöèè êèíåñêîïû. Ïîýòîìó ïðè íàëè÷èè
èñïðàâíîãî êèíåñêîïà îò òàêîãî òåëåâèçîðà âñå îïèñàííîå äàëåå ïðè-
ìåíèìî. 

Ñåãîäíÿøíèé ðàçãîâîð ïîñâÿùåí ìîäåðíèçàöèè èìåííî èçðÿäíî óñ-
òàðåâøèõ òåëåâèçîðîâ. Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî ïîíÿòèå «ìîäåðíèçà-
öèÿ» â äàííîì ñëó÷àå íå ñîâñåì ïðèìåíèìî. Îïûòíûé ìàñòåð çíàåò, ÷òî
ñóùåñòâóåò ðÿä áëîêîâ, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ äîðàáîòêè ÓÏÈÌÖÒ òå-
ëåâèçîðîâ. Òàêèå óñòðîéñòâà, êàê äåêîäåð ÏÀË-ÑÅÊÀÌ, ïëàòà êîììó-
òàöèè ñ âèäåîìàãíèòîôîíîì, äèñòàíöèîííûå ñèñòåìû ñ ãðàôèêîé èëè áåç
íåå è äàæå ÑÊ-Â-1 ñ ðàñøèðåííûìè äëÿ êàáåëüíîãî òåëåâèäåíèÿ äèà-
ïàçîíàìè, ìîæíî ïðèîáðåñòè ïðàêòè÷åñêè íà ëþáîì ðàäèîðûíêå Óêðà-
èíû. Íî ãîðàçäî ñëîæíåå óëó÷øèòü êà÷åñòâî èçîáðàæåíèÿ íà ýêðàíå êè-
íåñêîïà 61ËÊ4Ö.

Íåäîñòàòî÷íîå êà÷åñòâî è ÷åòêîñòü èçîáðàæåíèÿ îáóñëîâëåíû ïðåæ-
äå âñåãî êîíñòðóêòèâíûìè îñîáåííîñòÿìè ñàìîãî êèíåñêîïà ñ äåëüòà-îá-
ðàçíûì ðàñïîëîæåíèåì ýëåêòðîííî-îïòè÷åñêèõ ïðîæåêòîðîâ. Â íåì
ïðèìåíåí ìîçàè÷íûé ýêðàí, â êîòîðîì â îïðåäåëåííîé ïîñëåäîâàòåëü-
íîñòè íàíåñåíû çåðíà ëþìèíîôîðà êðàñíîãî, ñèíåãî è çåëåíîãî öâå-
òîâ, ÷òî ïîçâîëÿåò îáúåäèíèòü èõ â òðèàäû. Â áîëåå íîâûõ êèíåñêîïàõ
(íàïðèìåð, 61ËÊ5Ö) ñ ñàìîñâåäåíèåì ëþìèíîôîðû íàíåñåíû â âèäå ÷å-
ðåäóþùèõ ïîëîñîê êðàñíîãî, çåëåíîãî è ñèíåãî öâåòîâ. Èìåííî áëàãî-
äàðÿ òàêèì êîíñòðóêòèâíûì îñîáåííîñòÿì íîâûå êèíåñêîïû ïîçâîëÿþò
ïîëó÷èòü èçîáðàæåíèå ÷åò÷å è ÿð÷å [1]. 

×òî äåëàòü, åñëè Âû ÿâëÿåòåñü îáëàäàòåëåì ÓÏÈÌÖÒ òåëåâèçîðà ñ
áîëåå-ìåíåå íîðìàëüíûì êèíåñêîïîì, îöåíèòü êà÷åñòâî êîòîðîãî ìîæ-
íî ïî ìåòîäèêå, îïèñàííîé â [2]. Åñëè âíåøíèé âèä êîðïóñà òåëåâèçî-
ðà Âàñ óñòðàèâàåò, òî ñòîèò çàäóìàòüñÿ î åãî ìîäåðíèçàöèè ïî ïîñëåä-
íåìó ñëîâó òåõíèêè � ðàäèêàëüíîì îáíîâëåíèè âñåõ áëîêîâ ñðàçó. Íåò
íèêàêîãî ñìûñëà äîóñòàíàâëèâàòü íîâîå (õîòÿ ìíîãèå óõèòðÿþòñÿ ýòî äå-
ëàòü). Âî-ïåðâûõ, âñå áëîêè òåëåâèçîðà óæå äàëåêî íå íîâûå è íåâàæ-
íî ðàáîòàþùèå, âî-âòîðûõ, ýòî íåáëàãîäàðíîå çàíÿòèå íå âñåãäà çà-
êàí÷èâàåòñÿ ïîëîæèòåëüíûì ðåçóëüòàòîì. Ïîäîáíûå òåëåâèçîðû íà-
ñòîëüêî ñòàðû, ÷òî áûâàåò ëó÷øå èõ âîîáùå íå òðîãàòü!

Íàøå ïðåäëîæåíèå � óäàëèòü èç êîðïóñà àáñîëþòíî âñå, çà èñêëþ-
÷åíèåì êèíåñêîïà, äèíàìèêà è íåêîòîðûõ äåòàëåé ñàìîãî êîðïóñà. Ýòî
êàñàåòñÿ è ëàìïîâûõ òåëåâèçîðîâ. Ïîñëå ÷èñòêè êîðïóñà íåîáõîäèìî óê-
ðåïèòü êóïëåííóþ çàðàíåå ðàìó äëÿ áëîêîâ îò òåëåâèçîðà 3ÓÑÖÒ.
Ñäåëàòü ýòî íåîáõîäèìî òàê, ÷òîáû ðàìà ëåãêî îòêèäèâàëàñü íàçàä è
íå çàäåâàëà ïðè ýòîì ïëàòó êèíåñêîïà. Èíîãäà äàæå ïðèõîäèòñÿ âèäî-
èçìåíèòü ñàìó êîíñòðóêöèþ ðàìû.

Ïðåæäå ÷åì íà÷àòü òàêóþ ðàáîòó, íåîáõîäèìî ñîáðàòü âñå òåëåâèçè-
îííûå áëîêè. Ïðàêòè÷åñêè ëþáîé èç íèõ ìîæíî ïðèîáðåñòè íà ðàäèîðûí-
êàõ êðóïíûõ ãîðîäîâ Óêðàèíû. Îïèñûâàåìûì ìåòîäîì ìîæíî ñîáðàòü äâå
ðàçíîâèäíîñòè òåëåâèçîðîâ: íà ñòàíäàðòíûõ 3ÓÑÖÒ áëîêàõ è ñìåøàííîé
êîíñòðóêöèè èç íîâåéøèõ áëîêîâ îò ND Corp. è ñòàíäàðòíûõ ìîäóëåé ðàç-
âåðòîê. Ïîíàäîáèòñÿ ïî÷òè ñòàíäàðòíûé íàáîð ìîäóëåé: êðîññ-ïëàòà
ìîäóëÿ ðàäèîêàíàëà ÌÐÊ-2 (ëþáîé ìîäèôèêàöèè), ÓÑÐ, ìîäóëü êàäðîâîé
ðàçâåðòêè ÌÊ-1.1, ìîäóëü ïèòàíèÿ ÌÏ-3.3, ïëàòà ñîåäèíåíèé ÏÑ-50 (ëè-
áî ÏÑ, åñëè â òåëåâèçîð íå óñòàíîâëåíà äèñòàíöèîííàÿ ñèñòåìà), ïëàòà
ôèëüòðà ïèòàíèÿ ÏÔÏ ñ ðàçúåìîì äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ïåòëè ðàçìàãíè÷èâà-
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íèÿ êèíåñêîïà, ìîäóëü ñòðî÷íîé ðàçâåðòêè ÌÑ-1 (èëè ñïåöèàëüíî äîðà-
áîòàííûé ÌÑ-3), áëîê ñâåäåíèÿ ÁÑ-21 (ðèñ.1), îòêëîíÿþùàÿ ñèñòåìà
ÎÑ90.38 ÏÖ-12 (îíà óæå åñòü íà êèíåñêîïå çà èñêëþ÷åíèåì ñëó÷àÿ ñ ëàì-
ïîâûì òåëåâèçîðîì), íîâûé ðåãóëÿòîð ñâåäåíèÿ ÐÑ90-4 (ðèñ.2), ïëàòà êè-
íåñêîïà ÏÊ-1. Ïðè ñáîðêå òåëåâèçîðà íåîáõîäèìî ïåðåïîäêëþ÷èòü îò-
êëîíÿþùóþ ñèñòåìó ê ÌÑ-1 ñîãëàñíî ñõåìå ïîñëåäíåãî.

Ñïîñîáû ìîäåðíèçàöèè òåëåâèçîðîâ ñ ïðèìåíåíèåì áëîêîâ îò ND corp.
îïèñàíû â [2]. Íåîáõîäèìî âûáðàòü óñòðàèâàþùèå Âàñ áëîêè ïî öåíå è
ôóíêöèîíàëüíûì âîçìîæíîñòÿì. Ïðè èñïîëüçîâàíèè íîâûõ áëîêîâ êà÷å-
ñòâî ïîëó÷åííîãî èçîáðàæåíèÿ áóäåò ïðàêòè÷åñêè òàêèì æå, êàê ïðè èñ-
ïîëüçîâàíèé íîâûõ ïëàíàðíûõ êèíåñêîïîâ. Íî ïðè ýòîì óæå íå íóæíî ïðè-
îáðåòàòü íîâûé êèíåñêîï. Êñòàòè, äåëüòà-îáðàçíûå êèíåñêîïû ñëàâÿòñÿ ñâî-
åé äîëãîâå÷íîñòüþ. Ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà ïîëó÷åííîãî òåëåâèçîðà ïîêàçà-
íà íà ðèñ.3.

Â äðóãîì âàðèàíòå ìîäåðíèçèðóåìûé òåëåâèçîð êîìïëåêòóþò ñòàíäàðò-
íûìè áëîêàìè. Ìîæíî èñïîëüçîâàòü ñõåìó è áëîêè òåëåâèçîðà "Ýëåêòðîí
Ö-275" ("Ôîòîí Ö-276"), íî ïðè ýòîì åñòü âåðîÿòíîñòü, ÷òî êèíåñêîï ïðî-
ñëóæèò íåäîëãî, òàê êàê â ñòàíäàðòíîì ÌÖ íåò òåñòà òîêîâ êàòîäà, êàê
ýòî ñäåëàíî â ÌÖ-97 [3].

Âîññòàíîâëåííûõ òàêèì îáðàçîì â ëàáîðàòîðèè ND Corp. òåëåâèçî-
ðîâ íåìíîãî, âñåãî íåñêîëüêî øòóê. Âñå îíè ïðåêðàñíî ðàáîòàþò óæå
íå îäèí ãîä. Êàê óæå ïèñàëîñü [3,4], ìîäóëü öâåòíîñòè ÌÖ-97 (ÌÖ-107)
îáåñïå÷èâàåò äîëãîâå÷íîñòü êèíåñêîïà 61ËÊ4Ö (òåñòèðóåò òîêè êàòîäîâ
ïðè âêëþ÷åíèè òåëåâèçîðà) è ìàêñèìàëüíîå êà÷åñòâî èçîáðàæåíèÿ
(áëàãîäàðÿ ïðèìåíåíèþ íîâûõ ìèêðîñõåì ôèðìû PHILIPS). Äèñòàíöèîí-
íàÿ ñèñòåìà îò ND Corp. (ÌÑÍ-87, 97, 107, 117, 127, 137, 147 è ò.ä.)
îáåñïå÷èâàåò óäîáñòâî ïîëüçîâàíèÿ òåëåâèçîðîì. Ìîäóëü ðàäèîêàíà-
ëà, ñîáðàííûé íà ÑÌÐÊ-97 [5] è ÑÊÂ-ND [6], êà÷åñòâåííî îáðàáàòû-
âàåò Â× ñèãíàë îò òåëåâèçèîííîé àíòåííû, ÑÌÐÊ-97 áëàãîäàðÿ âíóòðåí-
íåé ïëàòå âíåøíåé êîììóòàöèè ñîåäèíèò Âàø òåëåâèçîð ñ âíåøíèì èñ-
òî÷íèêîì âèäåîñèãíàëà (âèäåîìàãíèòîôîíîì èëè èãðîâîé ïðèñòàâêîé).

Êàê óæå ãîâîðèëîñü, êèíåñêîï îò ÓÏÈÌÖÒ òåëåâèçîðà ïî êà÷åñòâó
èçîáðàæåíèÿ óñòóïàåò êèíåñêîïó 61ËÊ5Ö. Íî ïðàêòèêà ïîêàçûâàåò, ÷òî
êèíåñêîï 61ËÊ4Ö áûâàåò íàäåæíåå, ÷åì íîâûé. Ïîýòîìó èíîãäà èìååò
ñìûñë âêëàäûâàòü äåíüãè â îïèñûâàåìûé ïðîåêò. À ïðè óñëîâèè î÷åíü
êà÷åñòâåííîãî ñâåäåíèÿ ñòàðîãî êèíåñêîïà èíîãäà ìîæíî íå îòëè÷èòü
ñðàçó, êàêîé èç êèíåñêîïîâ èñïîëüçóåòñÿ. Ñâåäåíèå äåëüòà-îáðàçíîãî
êèíåñêîïà � ýòî öåëàÿ íàóêà. Èäåàëüíî ñâåñòè åãî î÷åíü òðóäíî, ñäå-
ëàòü ýòî ìîæåò ëèøü î÷åíü íàñòîé÷èâûé ÷åëîâåê. Äëÿ ýòîãî íóæíà ñïå-
öèàëüíàÿ ëèòåðàòóðà è äîïîëíèòåëüíûå êîíñóëüòàöèè. Ñâåñòè ïëàíàð-
íûé êèíåñêîï ãîðàçäî ïðîùå, õîòÿ è ýòà ïðîöåäóðà èíîãäà íå çàêàí÷è-
âàåòñÿ æåëàåìûì ðåçóëüòàòîì � âñå çàâèñèò îò êîíêðåòíîãî ýêçåìïëÿ-
ðà.

Ïîäâîäÿ èòîã, íåîáõîäèìî îòìåòèòü ñëåäóþùåå. Èíîãäà ñîáðàííûé
òåëåâèçîð ïî êà÷åñòâó èçîáðàæåíèÿ íå îïðàâäûâàåò íàäåæä. Ýòî áû-

âàåò â ñëó÷àå íåïðàâèëüíîé îöåíêè êà÷åñòâà êèíåñêîïà èëè åñëè íå óñ-
òàíîâëåí ìîäóëü öâåòíîñòè ÌÖ-97 èëè åãî àíàëîãè. Ïåðåä íà÷àëîì ñáîð-
êè îáÿçàòåëüíî íåîáõîäèìî ïðîâåðèòü è «ïî÷èñòèòü» êàòîäû êèíåñêîïà
ïðèáîðîì ÊÂÈÍÒÀË [7], ÷òî çíà÷èòåëüíî óëó÷øèò êà÷åñòâî áóäóùåãî èçî-
áðàæåíèÿ.  

Â ñáîðêå òåëåâèçîðà Âàì îêàæóò ïîìîùü ñòàòüè îò ND Corp.,
îïóáëèêîâàííûå â "Ðàä³îàìàòîðå" (ñì. òàáëèöó). Â áëèæàéøèõ ïëàíàõ
ËÄÑ ïóáëèêàöèè ïî íîâûì òåëåâèçèîííûì àíòåííàì è äèñòàíöèîííûì
ñèñòåìàì ÌÑÍ-87, ÌÑÍ-157. Çà äîïîëíèòåëüíûìè êîíñóëüòàöèÿìè ïî
ñáîðêå òåëåâèçîðà îáðàùàéòåñü â Ëàáîðàòîðèþ äèñòàíöèîííûõ ñèñòåì
ND Corp. Âñå íîâûå áëîêè, ñîçäàííûå â Ëàáîðàòîðèè, óæå äàâíî âû-
ïóñêàþòñÿ ñåðèéíî è îïèñàíû â òîëüêî ÷òî âûøåäøåé â èçäàòåëüñòâå "Íà-
óêà è Òåõíèêà" êíèãå «Óñîâåðøåíñòâîâàíèå òåëåâèçîðîâ 3-5ÓÑÖÒ».  Æå-
ëàþùèå ïðèîáðåñòè òàêóþ êíèãó ìîãóò îáðàùàòüñÿ ïî ò.(044) 236-95-
09 èëè â ðåäàêöèþ æóðíàëà «Ðàä³îàìàòîð». Äîïîëíèòåëüíóþ èíôîðìà-
öèþ ìîæíî ïîëó÷èòü ïî e-mail: nd_corp@profit.net.ua èëè íà íàøåì
WEB-ñàéòå www.profit.net.ua/~nd_corp .
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6/1999 Ìîäóëü öâåòíîñòè ÌÖ-97
7/1999 Îáçîð äèñòàíöèîííûõ ñèñòåì îò ND Corp. Ñåãîäíÿ ðàçíîâèäíîñòåé áîëüøå
8/1999 Ìîäóëü «Êàäð â êàäðå»
9/1999 Ñóáìîäóëü ðàäèîêàíàëà ÑÌÐÊ-97
10/1999 Ìîäóëü äåêîäåðà òåëåòåêñòà ÒÕÒ-97 Ñåé÷àñ âûïóñêàåòñÿ ÒÕÒ-107
11/1999 Ïëàòà âíåøíåé êîììóòàöèè ÏÂÊ-107
12/1999 Îáçîðíàÿ ñòàòüÿ ïî ìîäåðíèçàöèè âñåãî ÒÂ Ñ èñïîëüçîâàíèåì ND-áëîêîâ
1/2000 Ñåëåêòîðû êàíàëîâ âñåâîëíîâûå ÑÊÂ-ND CKB PHILIPS, SANYO, MITSUMI
2/2000 Ðàçíîâèäíîñòè äèñò. ñèñòåìû ÌÑÍ-97 Õàðàêòåðèñòèêè ÌÑÍ-97.1…6, 2000
3/2000 Ïðèáîð ÊÂÈÍÒÀË Äëÿ âîññòàíîâëåíèÿ êèíåñêîïîâ
4/2000 ÒÂ òþíåð NDBOX 2007 Äëÿ âèäåîêàðò ASUS
5/2000 Êîíêóðñ íà ëó÷øóþ ïóáëèêàöèþ ËÄÑ ND Corp. çàíÿëà I ìåñòî
6/2000 Äèñòàíöèîííàÿ ñèñòåìà ÌÑÍ-137
7/2000 Äèñòàíöèîííàÿ ñèñòåìà ÌÑÍ-147
8/2000 Ñîâåòû ïî ðåìîíòó óñòðîéñòâ îò ND Corp.
10/2000 Ïðèáîð ÊÂÈÍÒÀË Ñðàâíèòåëüíàÿ õàðàêòåðèñòèêà ìîäåëåé
11/2000 Íîâåéøèé ìîäóëü öâåòíîñòè ÌÖ-107
12/2000 Äèñòàíöèîííàÿ ñèñòåìà ÌÑÍ-127
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Íîâûå ïåðñïåêòèâû ðàçâèòèÿ òåëåâèäåíèÿ ñ øèðîêîôîðìàòíûìè
ýêðàíàìè îòêðûëèñü ñ ïîÿâëåíèåì ïîëóïðîâîäíèêîâûõ ëàçåðîâ, âîç-
áóæäàåìûõ ïó÷êîì ýëåêòðîíîâ [1,2]. Îñíîâíûì ýëåìåíòîì òàêîãî òå-
ëåâèçîðà ÿâëÿåòñÿ ëàçåðíàÿ ýëåêòðîííî-ëó÷åâàÿ òðóáêà (ÝËÒ), â êîòî-
ðîé ðàçìåùåíû ýëåêòðîííî-îïòè÷åñêàÿ ñèñòåìà (ÝÎÑ) è ëàçåðíàÿ ìè-
øåíü (ËÌ) ñ õîëîäèëüíèêîì (ðèñ.1). Âàêóóì â òðóáêå ïîääåðæèâàåò-
ñÿ íåáîëüøèì ýëåêòðîðàçðÿäíûì íàñîñîì. Â îòëè÷èå îò îáû÷íûõ êè-
íåñêîïîâ, âûñîêîå íàïðÿæåíèå â íåé ïîäâåäåíî ê êàòîäó, à íå ê ýê-
ðàíó ÝËÒ. Ýòî ñâÿçàíî ñ íåîáõîäèìîñòüþ îõëàæäåíèÿ ËÌ è óñòàíîâêè
â íåïîñðåäñòâåííîé îò íåå áëèçîñòè ïðîåêöèîííîãî îáúåêòèâà. Íàëè-
÷èå âûñîêîãî íàïðÿæåíèÿ íà êàòîäå ñîçäàåò çíà÷èòåëüíûå òðóäíîñòè
â ïîäêëþ÷åíèè âèäåîñèãíàëà ê óïðàâëÿþùåìó ýëåêòðîäó. 

Ïðè ïîäà÷å âèäåîñèãíàëà íà ïëàñòèíû [3] óâåëè÷èâàåòñÿ ïîòðåáëÿ-
åìàÿ ìîùíîñòü, ñâÿçàííàÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì äëÿ ìîäóëÿöèè áîëüøèõ
íàïðÿæåíèé âíåøíåãî ñèãíàëà è ñ ìàëîé êðóòèçíîé ìîäóëÿöèîííîé õà-
ðàêòåðèñòèêè. Ìîäóëÿöèÿ ýëåêòðîííîãî ëó÷à ïî èíòåíñèâíîñòè îñóùå-
ñòâëÿåòñÿ îòêëîíåíèåì åãî íà êðàé ùåëåâîé äèàôðàãìû.

Ïåðâàÿ ïî õîäó ýëåêòðîííîãî ëó÷à ïàðà ïëàñòèí îòêëîíÿåò ýëåêòðîí-
íûé ëó÷ íà êðàé äèàôðàãìû, ðàçìåùåííîé ìåæäó ïåðâîé è âòîðîé ïà-
ðàìè ïëàñòèí, à äâå ïîñëåäóþùèå ñëóæàò äëÿ êîìïåíñàöèè ñìåùåíèÿ
è íàêëîíà ýëåêòðîííîãî ëó÷à îòíîñèòåëüíî îñè ÝËÒ. Òàêàÿ ñõåìà ìî-
äóëÿöèè îòëè÷àåòñÿ ïðîñòîòîé è îáåñïå÷èâàåò ðàçâÿçêó èñòî÷íèêà
ñèãíàëà è óñêîðÿþùåãî íàïðÿæåíèÿ, îäíàêî îíà èìååò íèçêóþ ÷óâñò-
âèòåëüíîñòü ê ìîäóëèðóþùåìó ñèãíàëó, âñëåäñòâèå òîãî ÷òî îòêëîíå-
íèå ëó÷à îñóùåñòâëÿåòñÿ òîëüêî îäíîé ïàðîé ýëåêòðîñòàòè÷åñêèõ ïëà-
ñòèí, à îñòàëüíûå ïàðû âûïîëíÿþò ôóíêöèè âûðàâíèâàíèÿ îòêëîíåí-
íîãî ýëåêòðîííîãî ëó÷à. Èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî ïðè îïòèìàëüíûõ
ðàçìåðàõ îòêëîíÿþùèõ ïëàñòèí â èçâåñòíîé ëàçåðíîé ýëåêòðîííî-ëó-
÷åâîé òðóáêå òðåáóåòñÿ ðàçìàõ ìîäóëèðóþùåãî íàïðÿæåíèÿ íå ìåíåå
300 Â. Â óñòðîéñòâàõ îòîáðàæåíèÿ òåëåâèçèîííîé èíôîðìàöèè íà áîëü-
øîé ýêðàí ñèãíàë ïðè óêàçàííîì íàïðÿæåíèè äîëæåí áûòü â ïîëîñå
÷àñòîò îò 50 Ãö äî 6-6,5 ÌÃö, ÷òî îáóñëîâëèâàåò íåîáõîäèìîñòü ðàç-
ðàáîòêè ñëîæíûõ ìîäóëèðóþùèõ âèäåîóñèëèòåëåé.

Â ÎÎÎ  ÍÈÊÎÑ-ÝÊÎ ðàçðàáîòàíà ëàçåðíàÿ ÝËÒ [4], â êîòîðîé
ñíèæåíà ïîòðåáëÿåìàÿ ìîùíîñòü çà ñ÷åò ïîâûøåíèÿ êðóòèçíû ìîäó-
ëÿöèîííîé õàðàêòåðèñòèêè ïðè óìåíüøåíèè âåëè÷èíû  ìîäóëÿöèè.

Íà ðèñ.2 ïîêàçàíà ñõåìà ëàçåðíîé ÝËÒ. Îíà ñîäåðæèò ýëåêòðîí-
íóþ ïóøêó 1, ìîäóëÿòîð 2, âêëþ÷àþùèé òðè ïàðû 3, 4, 5 ïëîñêîïàðàë-
ëåëüíûõ ïëàñòèí è äèàôðàãìó 6, óñòàíîâëåííóþ â öåíòðå ñðåäíåé ïà-
ðû 4 ïëàñòèí. Äëèíà ïëàñòèí êðàéíèõ ïàð 3 è 5 îäèíàêîâà. Îíà âäâîå
ìåíüøå äëèíû ïëàñòèí ñðåäíåé ïàðû 4. Äàëåå ïî õîäó ëó÷à ðàçìåùå-
íû ôîêóñèðóþùàÿ ëèíçà 7, ñèñòåìà 8 îòêëîíåíèÿ è ïîëóïðîâîäíèêî-
âàÿ ëàçåðíàÿ ìèøåíü 9. Íà ðèñ.3 ïîêàçàíî  äâèæåíèå ýëåêòðîííîãî
ëó÷à â ìîäóëÿòîðå ïðè ïîäà÷å óïðàâëÿþùåãî íàïðÿæåíèÿ íà ïëàñòè-
íû ñèììåòðè÷íî îòíîñèòåëüíî ïîòåíöèàëà çåìëè.

Ëàçåðíàÿ ÝËÒ ðàáîòàåò ñëåäóþùèì îáðàçîì. Ëó÷, ñôîðìèðîâàí-
íûé ýëåêòðîííîé ïóøêîé 1, ïðè ïðîõîæäåíèè ÷åðåç ïåðâóþ (ïî õîäó
ëó÷à) ïàðó 3 ýëåêòðîñòàòè÷åñêèõ ïëàñòèí ìîäóëÿòîðà 2 îòêëîíÿåòñÿ ïî-
ëåì ýòèõ ïëàñòèí íà íåêîòîðûé óãîë α è âõîäèò ïîä ýòèì óãëîì â ñðåä-
íþþ ïàðó 4 ïëàñòèí, ïîëå êîòîðûõ îòêëîíÿåò ýëåêòðîííûé ëó÷ â îá-
ðàòíóþ ñòîðîíó. Ïîñêîëüêó äëèíà ïëàñòèí ñðåäíåé ïàðû âäâîå áîëü-
øå äëèíû ïëàñòèí êðàéíèõ ïàð, òî íà ïîëîâèíå ïóòè ïëàñòèí  ñðåä-
íåé ïàðû ëó÷ îòêëîíÿåòñÿ â îáðàòíóþ ñòîðîíó íà òîò æå óãîë α, ò.å.
âûðàâíèâàåòñÿ ïàðàëëåëüíî îñè. Ïðè ýòîì ñìåùåíèå åãî îò ýëåêòðîí-
íî-îïòè÷åñêîé îñè ÝËÒ â ïëîñêîñòè ðàñïîëîæåíèÿ äèàôðàãìû ìàêñè-
ìàëüíî è âäâîå áîëüøå, ÷åì â ïëîñêîñòè ìåæäó ïåðâûìè ïàðàìè ïëà-
ñòèí. Äåéñòâèå ïåðâîé ïàðû ïëàñòèí è âåðõíåé ïîëîâèíû ñðåäíåé ïà-
ðû ýêâèâàëåíòíî äåéñòâèþ ýëåêòðîñòàòè÷åñêîé ëèíçû, ñìåùàþùåé
ýëåêòðîííûé ëó÷ ñ öåíòðà îñè. Ìîäóëèðóþùàÿ äèàôðàãìà 6 êàê ðàç
è óñòàíàâëèâàåòñÿ â ïëîñêîñòè ìàêñèìàëüíîãî ñìåùåíèÿ ëó÷à, ÷òî îáåñ-
ïå÷èâàåò ìàêñèìàëüíóþ ÷óâñòâèòåëüíîñòü ê ìîäóëèðóþùåìó ñèãíàëó.
Ïðîìîäóëèðîâàííûé òàêèì îáðàçîì ëó÷ âîçâðàùàåòñÿ íà îñü òðóá-

Òåëåâèçîð ñ 
øèðîêîôîðìàòíûì
ýêðàíîì

Í. Îñàóëåíêî, ã. Êèåâ

êè âòîðîé ïîëîâèíîé ñðåäíåé ïàðû 4 è òðåòüåé ïàðû 5 ïëàñòèí.
Ôîêóñèðîâêà ýëåêòðîííîãî ëó÷à è ðàçâåðòêà åãî ïî ëàçåðíîìó ýê-

ðàíó îñóùåñòâëÿþòñÿ ôîêóñèðóþùåé ëèíçîé 7 è ñèñòåìîé 8 îòêëîíå-
íèÿ ýëåêòðîííîãî ëó÷à. Ýëåêòðîííûé ëó÷, ïîïàäàÿ íà ëàçåðíûé ýêðàí
9, âûçûâàåò ãåíåðàöèþ ëàçåðíîãî èçëó÷åíèÿ.

Óâåëè÷åíèå  êðóòèçíû  ìîäóëÿöèîííîé  õàðàêòåðèñòèêè ëàçåðíîé ÝËÒ
ïîçâîëÿåò èñïîëüçîâàòü äëÿ ìîäóëÿöèè çíà÷èòåëüíî ìåíüøèå ïî ñðàâ-
íåíèþ ñ èçâåñòíûìè ìîäóëèðóþùèå íàïðÿæåíèÿ. Ïðèìåíÿÿ òàêèå ÝËÒ
â ñèñòåìàõ îòîáðàæåíèÿ òåëåâèçèîííîé èíôîðìàöèè íà áîëüøîé ýê-
ðàí, ìîæíî ïðèìåðíî âäâîå óìåíüøèòü ìîùíîñòü, ïîòðåáëÿåìóþ âû-
õîäíûìè êàñêàäàìè ìîäóëèðóþùèõ âèäåîóñèëèòåëåé.

Ðàññìîòðèì ïîäðîáíåå ïðèíöèï ðàáîòû ëàçåðíîé ìèøåíè ÝËÒ
(ðèñ.4). Îíà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé òîíêóþ ìîíîêðèñòàëëè÷åñêóþ ïëà-
ñòèíêó òîëùèíîé  10�30 ìêì, íà îáå ñòîðîíû êîòîðîé íàíåñåíû îò-
ðàæàþùèå ïîêðûòèÿ: ñî ñòîðîíû ïó÷êà ýëåêòðîíîâ � ãëóõîå ìåòàëëè-
÷åñêîå çåðêàëî, ñ ïðîòèâîïîëîæíîé ñòîðîíû � ÷àñòè÷íî ïðîïóñêàþ-
ùåå ñâåò. Çåðêàëüíûå ïëîñêîñòè ïëàñòèíêè îáðàçóþò îïòè÷åñêèé ðå-
çîíàòîð. Ïîñêîëüêó ìîùíîñòü ýëåêòðîííîãî ïó÷êà â ëàçåðíûõ ÝËÒ äî-
ñòèãàåò äåñÿòêîâ è ñîòåí âàòò (70% ìîùíîñòè âûäåëÿåòñÿ â âèäå òåï-
ëà), äëÿ ýôôåêòèâíîãî îõëàæäåíèÿ ËÌ ìîíîêðèñòàëëè÷åñêàÿ ïëàñòèíêà
ñïåöèàëüíûì ñîñòàâîì ïðèêëååíà ê ñàïôèðîâîìó äèñêó,  êîòîðûé
âïðåññîâàí â õëàäîïðîâîä õîëîäèëüíèêà. Ïðèìåíåíèå ñàïôèðà îáóñ-
ëîâëåíî åãî õîðîøåé òåïëîïðîâîäíîñòüþ (ïðè �200°Ñ îíà áëèçêà ê
òåïëîïðîâîäíîñòè ìåäè).

Ïðîíèêàÿ â ïîëóïðîâîäíèêîâóþ ïëàñòèíêó, îñòðîñôîêóñèðîâàííûé
ïó÷îê ýëåêòðîíîâ âîçáóæäàåò àòîìû ïîëóïðîâîäíèêà. Ýëåêòðîíû âîç-
áóæäåííûõ àòîìîâ ïîëó÷àþò äîïîëíèòåëüíóþ ýíåðãèþ è ïåðåõîäÿò èç
âàëåíòíîé çîíû â çîíó ïðîâîäèìîñòè (ðèñ.5). Ïîëóïðîâîäíèêàì ñ ðàç-
ëè÷íîé øèðèíîé çàïðåùåííîé çîíû ñîîòâåòñòâóþò ðàçëè÷íûå äëèíû
âîëí èñïóñêàåìîãî ñâåòà. Íàïðèìåð, ñóëüôèä êàäìèÿ èìååò çåëåíîå
ñâå÷åíèå, ñåëåíèä êàäìèÿ � òåìíî-êðàñíîå, ñåëåíèä öèíêà � ãîëóáîå.

ðèñ. 1

ðèñ. 2 ðèñ. 3
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íîñòüþ è áîëüøèì ðàçíîîáðàçèåì öâåòîâûõ òîíîâ, òîãäà êàê îáû÷íûå
öâåòíûå êèíåñêîïû íå ñîçäàþò 100%-íîé íàñûùåííîñòè. ßâëÿÿñü èñ-
òî÷íèêîì ïîëÿðèçîâàííîãî èçëó÷åíèÿ, òåëåâèçîð ñ øèðîêîôîðìàòíûì
ýêðàíîì ìîæíî èñïîëüçîâàòü è äëÿ ïîëó÷åíèÿ ñòåðåîñêîïè÷åñêîãî
(îáúåìíîãî) öâåòíîãî èçîáðàæåíèÿ
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Çíàíèå.�1978.
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Ñóììàðíûå ïîòåðè ýíåðãèè ïåðâè÷íîãî ïó÷êà ýëåêòðî-
íîâ, îáóñëîâëåííûå îòðàæåíèåì è âûõîäîì ýëåêòðîíîâ
íàðóæó, à òàêæå íàãðåâîì ïîëóïðîâîäíèêà, ñîñòàâëÿ-
þò 75�80%. Òàêèì îáðîçîì, ìàêñèìàëüíûé ÊÏÄ ËÌ ðà-
âåí 20�25%.

Ñâåò â ËÌ íà÷èíàåò óñèëèâàòüñÿ, åñëè äîñòèãíóòî ñî-
ñòîÿíèå, ïðè êîòîðîì áîëüøèíñòâî óðîâíåé â íèæíåé
÷àñòè çîíû ïðîâîäèìîñòè çàíÿòî ýëåêòðîíàìè, à â
âåðõíåé ÷àñòè âàëåíòíîé çîíû � äûðêàìè. Òàêîå ñîñòî-
ÿíèå íàçûâàþò âûðîæäåííûì. Â ðåçóëüòàòå ñàìîïðîèç-
âîëüíîãî (ñïîíòàííîãî) ïåðåõîäà ýëåêòðîíà èç çîíû ïðî-
âîäèìîñòè â âàëåíòíóþ çîíó èçëó÷àåòñÿ ôîòîí (ïîðöèÿ
ñâåòà).

Ãåíåðàöèÿ ëàçåðíîãî èçëó÷åíèÿ íà÷èíàåòñÿ â òîò
ìîìåíò, êîãäà ìîùíîñòü ñïîíòàííîãî èçëó÷åíèÿ (óæå â
âèäå ñâåòîâîé âîëíû, ïðîõîäÿùåé îò îäíîãî çåðêàëà
äî äðóãîãî è îáðàòíî) ñêîìïåíñèðóåò ïîòåðè ìîùíîñ-
òè â ðåçîíàòîðå. Òàê êàê çåðêàëî ñî ñòîðîíû, ïðîòè-
âîïîëîæíîé ïàäàþùåìó ïó÷êó, ÷àñòè÷íî ïðîïóñêàåò
ñâåò, òî ÷åðåç íåãî âûõîäèò íàïðàâëåííûé ìîíîõðîìà-
òè÷åñêèé ëàçåðíûé ëó÷. Ðàñõîäèìîñòü åãî ïðè ìàëîé
àïåðòóðå ïó÷êà (d=10 ìêì) íîñèò äèôðàêöèîííûé õàðàê-
òåð è îáû÷íî íå ïðåâûøàåò 10�15°, ÷òî ïîçâîëÿåò
áåç ïðèìåíåíèÿ ñïåöèàëüíîé îïòèêè ïî÷òè ïîëíîñòüþ
èñïîëüçîâàòü ñâåòîâîé ïîòîê, èçëó÷àåìûé ËÌ.

Ðàçìåðû ËÌ âûáèðàþò èç óñëîâèÿ îãðàíè÷åíèÿ
âîçðàñòàíèÿ òåìïåðàòóðû åå àêòèâíîé îáëàñòè, íàõîäÿùåéñÿ ïîä ïó÷-
êîì. Èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî äëÿ ïîëó÷åíèÿ èçîáðàæåíèÿ çåëåíî-
ãî öâåòà ÿðêîñòüþ äî 50 êä/ì2 íà ýêðàíå ïëîùàäüþ 12 ì2 ïëîùàäü
ËÌ, èçãîòîâëåííîé èç ìîíîêðèñòàëëè÷åñêîé ïëàñòèíêè ñóëüôèäà êàä-
ìèÿ  (λ = 500 íì), äîëæíà áûòü 30 ñì2 (ïðè Ò=80Ê).

Öâåòíîå èçîáðàæåíèå ïîëó÷àåòñÿ â ðåçóëüòàòå îïòè÷åñêîãî ñîâìå-
ùåíèÿ íà ýêðàíå òðåõ èçîáðàæåíèé � êðàñíîãî, çåëåíîãî è ñèíåãî
(ðèñ.6). Òðóäíîñòè ïî ñîâìåùåíèþ èçîáðàæåíèé â äàííîì ñëó÷àå çíà-
÷èòåëüíî óïðîùàþòñÿ èç-çà ìàëûõ ðàçìåðîâ ËÌ, ÷òî äîïóñêàåò èõ ðàç-
ìåùåíèå â îäíîé ÝËÒ íà íåáîëüøîì ðàññòîÿíèè îäèí îò äðóãîãî. Òî÷-
íîå ñîâìåùåíèå èçîáðàæåíèé íà áîëüøîì ýêðàíå äîñòèãàåòñÿ þñòè-
ðîâêîé îáúåêòèâîâ.

Ïîñêîëüêó ËÌ ëàçåðíîé ÝËÒ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé èñòî÷íèê ìîíî-
õðîìàòè÷åñêîãî èçëó÷åíèÿ ñî 100%-íîé  íàñûùåííîñòüþ, òî îïòè÷å-
ñêîå ñóììèðîâàíèå êðàñíîãî, ñèíåãî è çåëåíîãî èçëó÷åíèé îò òðåõ ËÌ
ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü èçîáðàæåíèå ðåàëüíûõ öâåòîâ ñ õîðîøåé íàñûùåí-

ðèñ. 4 ðèñ. 5

ðèñ. 6
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Íåèñïðàâíîñòè òåëåâèçîðà SANYO ìîäåëè ÑÅÌ 6011VSU-20
Í. Ï. Âëàñþê, ã. Êèåâ

Â ÐÀ8/2000 íà ñ.12 áûëà ïîêàçà-
íà ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà òåëåâèçîðà
ôèðìû SANYO òàêîé ìîäåëè è îïè-
ñàíû îñíîâíûå ôóíêöèè ýëåìåíòîâ
ïðèíöèïèàëüíîé ñõåìû, à íà ñ. 32,
33 ïîêàçàíà ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõåìà.
Íà÷èíàÿ ñ ýòîãî íîìåðà ó "ëåâøè",
ìû íà÷èíàåì ïóáëèêàöèþ ìàòåðèà-
ëîâ î íåèñïðàâíîñòÿõ ýòîãî òåëåâè-
çîðà è ñïîñîáàõ èõ óñòðàíåíèÿ.

Ïåðåä òåì êàê ïðèñòóïèòü ê ïîèñêó íåèñ-
ïðàâíîñòè, íåîáõîäèìî ïðîàíàëèçèðîâàòü
âíåøíåå ïðîÿâëåíèå äåôåêòà, ÷òî ïîìîæåò
ñóçèòü çîíó ïîèñêà è îïðåäåëèòü íåèñïðàâ-
íûé êàñêàä. Ïå÷àòíûé ìîíòàæ ìîíîïëàòû îñ-
ìàòðèâàþò ñ ïîìîùüþ ëèíçû è âûÿâëÿþò
õîëîäíûå ïàéêè è ìèêðîòðåùèíû ïå÷àòíûõ
ïðîâîäíèêîâ. Çàòåì âêëþ÷àþò òåëåâèçîð è
ëåãêèì ïîêà÷èâàíèåì íàâåñíûõ ýëåìåíòîâ
âûÿâëÿþò ìåñòà ñêðûòîé õîëîäíîé ïàéêè.
Åñëè îñìîòð íå âûÿâèë äåôåêòà, òî íåîáõî-
äèìî îçíàêîìèòüñÿ ñ ïðèíöèïèàëüíîé ñõåìîé
è, ïðèìåíÿÿ èçìåðèòåëüíûå ïðèáîðû, âû-
ÿâèòü è óñòðàíèòü íåèñïðàâíîñòü, èñïîëü-
çóÿ ðåêîìåíäàöèè, ïðèâîäèìûå íèæå.

ÍÅÈÑÏÐÀÂÍÎÑÒÈ ÁËÎÊÀ ÏÈÒÀÍÈß
Èìïóëüñíûé áëîê ïèòàíèÿ (ÈÁÏ) ñîñòîèò

èç èìïóëüñíîãî òðàíñôîðìàòîðà Ò311
(ÀÅ0089), òðàíçèñòîðîâ Q311 (2SA608E),
Q312 (2SC3807), Q313 (2SD1710), îïòðîíà
D315 (ON3161A-6), ñòàáèëèçàòîðà IC351
(L78M12-RA). Îí îáåñïå÷èâàåò òåëåâèçîð
ñòàáèëèçèðîâàííûìè íàïðÿæåíèÿìè: +12 Â,
+15 Â, +18 Â, +24 Â, +130 Â, +180 Â. Îò-
äåëüíûé âûïðÿìèòåëü íà ñèëîâîì òðàíñôîð-
ìàòîðå Ò371 (~220/12 Â) è òðàíçèñòîðå
Q371 (2SC568K) îáåñïå÷èâàåò íàïðÿæåíè-
åì +5 Â ìèêðîêîíòðîëëåð, ÏÏÇÓ, ôîòîïðè-
åìíèê (â äåæóðíîì è ðàáî÷åì ðåæèìàõ).

Ïðè âêëþ÷åíèè òåëåâèçîðà ïåðåãî-
ðàåò ñåòåâîé ïðåäîõðàíèòåëü 

Îììåòðîì ïðîâåðÿþò íà ïðîáîé (êîðîò-
êîå çàìûêàíèå):

ñåòåâîé ôèëüòð Ñ301, L301, C302;
äèîäû ìîñòîâîãî âûïðÿìèòåëÿ

D301�D304;
ôèëüòð âûïðÿìèòåëÿ L302, C307,

C303�C306;
òåðìîðåçèñòîð PS301;
òðàíçèñòîðû êëþ÷åâîãî ïðåîáðàçîâàòåëÿ

Q313 (2SD1710), Q312 (2SC3807);
ñèëîâîé òðàíñôîðìàòîð T311.
Âûÿâëåííûå íåèñïðàâíûå ýëåìåíòû ñëåäó-

åò çàìåíèòü.
Ñîïðîòèâëåíèå òåðìîðåçèñòîðà PS301,

âêëþ÷åííîãî ïîñëåäîâàòåëüíî ñ ïåòëåé ðàç-
ìàãíè÷èâàíèÿ, â õîëîäíîì ñîñòîÿíèè íå-
ñêîëüêî äåñÿòêîâ îì, à â íàãðåòîì � â ñîò-
íþ ðàç áîëüøå. Ïðè ïîâðåæäåíèè òåðìîðå-
çèñòîðà åãî ñîïðîòèâëåíèå íå óâåëè÷èâàåò-
ñÿ (õîòÿ îí è íàãðåâàåòñÿ), ÷òî ïðèâîäèò ê ïå-
ðåãîðàíèþ ïðåäîõðàíèòåëÿ. ×òîáû óáåäèòü-
ñÿ â ýòîì, òåëåâèçîð âêëþ÷àþò áåç ïåòëè
ðàçìàãíè÷èâàíèÿ, è åñëè ïðåäîõðàíèòåëü
íå ïåðåãîðàåò, òî òåðìîðåçèñòîð íåèñïðà-
âåí.

Äëÿ ïðîâåðêè òðàíçèñòîðîâ êëþ÷åâîãî
ïðåîáðàçîâàòåëÿ Q312, Q313 èõ íåîáõîäè-
ìî âûïàÿòü èç ïëàòû. Åñëè îíè ïðîáèòû, òî
ýòî ìîæåò áûòü ñëåäñòâèåì êàêîé-ëèáî íå-

èñïðàâíîñòè, è ïðè çàìåíå îíè ìîãóò îïÿòü
âûéòè èç ñòðîÿ. ×òîáû ýòîãî íå ñëó÷èëîñü,
íóæíî âìåñòî ïðåäîõðàíèòåëÿ ïîäêëþ÷èòü
ëàìïó íàêàëèâàíèÿ [1] 200 Âò õ 220 Â (èëè
äâå ëàìïû 100 Âò õ 220 Â, ñîåäèíåííûå ïà-
ðàëëåëüíî). Åñëè ïîñëå çàìåíû òðàíçèñòî-
ðà äåôåêò íå óñòðàíåí è êîðîòêîå îñòàëîñü,
òî ëàìïà áóäåò ñâåòèòü íà ïîëíóþ ìîù-
íîñòü, è èñòèííóþ íåèñïðàâíîñòü íåîáõîäè-
ìî èñêàòü. Ïðè èñïðàâíîì ÈÁÏ ëàìïà ïðàê-
òè÷åñêè íå ñâåòèò.

Åñëè åñòü ïîäîçðåíèå, ÷òî ïðåäîõðàíèòåëü
ñãîðàåò èç-çà íåèñïðàâíîñòè ñèëîâîãî
òðàíñôîðìàòîðà Ò311 (ïèòàåò âûïðÿìèòåëü
+5 Â), åãî ïðîâåðÿþò íà õîëîñòîì õîäó. Åñ-
ëè òðàíñôîðìàòîð ñèëüíî íàãðåâàåòñÿ (è äà-
æå ñãîðàåò ñåòåâîé ïðåäîõðàíèòåëü), òî â
íåì åñòü êîðîòêîçàìêíóòûå âèòêè.

Ïðè âêëþ÷åíèè òåëåâèçîðà 
ñâåòîäèîä äåæóðíîãî ðåæèìà 
íå ñâåòèòñÿ, òåëåâèçîð íå ðàáîòàåò
Ñâåòîäèîä äåæóðíîãî ðåæèìà, ìèêðîêîí-

òðîëëåð, ÏÏÇÓ è ôîòîïðèåìíèê ïèòàþòñÿ îò
îòäåëüíîãî âûïðÿìèòåëÿ. Ïîýòîìó â ïåðâóþ
î÷åðåäü íåîáõîäèìî ïðîâåðèòü íàëè÷èå íà-
ïðÿæåíèÿ +5 Â íà êîíäåíñàòîðå Ñ372. Åñ-
ëè åãî íåò, òî ïðîâåðÿþò öåïü ~220 Â ïåð-
âè÷íîé îáìîòêè Ò371 (øòåïñåëüíàÿ âèëêà,
øíóð, âûêëþ÷àòåëü SW301, ïðåäîõðàíèòåëü
F301) è öåïü âòîðè÷íîé îáìîòêè ~12 Â. Äà-
ëåå ïðîâåðÿþò ýëåìåíòû D371, Q371, D375,
C371, R372, C372 è â ïîñëåäíþþ î÷åðåäü
� ñâåòîäèîä D1701.

Ïîñëå âêëþ÷åíèÿ ñâåòîäèîä äåæóð-
íîãî ðåæèìà ñâåòèòñÿ, íî òåëåâèçîð
íå ïåðåõîäèò â ðàáî÷èé ðåæèì. Èñ-
òî÷íèê ïèòàíèÿ +5 Â â íîðìå

Íå ðàáîòàåò ÈÁÏ, è íóæíî ïðîâåðèòü:
åñòü ëè íàïðÿæåíèå +290 Â íà Ñ307;
íàëè÷èå êîìàíäû ñ ìèêðîêîíòðîëëåðà

IC701 íà âêëþ÷åíèå ÈÁÏ (âûñîêèé ëîãè÷å-
ñêèé óðîâåíü íà âûâîäå 21);

èñïðàâíîñòü ýëåìåíòîâ ñàìîãî ÈÁÏ.
Åñëè íàïðÿæåíèå +290 Â íà Ñ307 â íîð-

ìå, à êîìàíäà ñ âûâîäà 21 íå ïîñòóïàåò, òî
ñëåäóåò ïðîâåðèòü íàëè÷èå íàïðÿæåíèÿ +5
Â íà âûâîäå 42 IC701. Îòñóòñòâîâàòü êîìàí-
äà ñ IC701 ìîæåò è ïðè íåèñïðàâíîñòè
ïóëüòà óïðàâëåíèÿ èëè ôîòîïðèåìíèêà. Ïî-
ýòîìó íåîáõîäèìî ïîïðîáîâàòü çàïóñòèòü òå-
ëåâèçîð íàæàòèåì êíîïêè íà ïåðåäíåé ïà-
íåëè. Åñëè è ïîñëå ýòîãî íå áóäåò êîìàíäû
ñ âûâîäà 21 IC701, òî ïðîâåðèòü ïèòàíèå è
ðåæèì ðàáîòû ýòîé ìèêðîñõåìû, ãåíåðà-
öèþ êâàðöà X701, èñïðàâíîñòü ìèêðîñõåìû
ïàìÿòè IC702 (çàìåíîé åå). Â çàêëþ÷åíèå ìå-
íÿþò IC701.

Åñëè æå êîìàíäà ñ âûâîäà 21 IC701 ïî-
ñòóïàåò, òî ïðîâåðÿþò öåïü åå ïðîõîæäåíèÿ
(èñïðàâíîñòü ýëåìåíòîâ) Q711, R712, îï-
òðîí D315 (TLP621). 

Äàëåå ïðîâåðÿþò ýëåìåíòû ñàìîãî èì-
ïóëüñíîãî ïðåîáðàçîâàòåëÿ è èõ îáâÿçêè:
Q311, Q312, Q313, D312, D314, D316,
D317. Ïðè ýòîì íåîáõîäèìî îòêëþ÷èòü íà-
ãðóçêó è çàìåíèòü öåïü +130 Â èëè +180 Â
ëàìïîé íàêàëèâàíèÿ 60 Âòõ220 Â, òàê êàê
ïðè ðåìîíòå ñòàáèëèçàòîðà íàïðÿæåíèÿ
(òðàíçèñòîð Q311 è åãî îáâÿçêà) âîçìîæíû
ñêà÷êè íàïðÿæåíèÿ, ÷òî ïðèâåäåò ê ïîâðåæ-

äåíèþ ìèêðîñõåì è òðàíçèñòîðîâ. 
Àâòîð ïðè òàêîé íåèñïðàâíîñòè (íå çàïó-

ñêàëñÿ ðàáî÷èé ðåæèì) îáíàðóæèë îáðûâ
ðåçèñòîðà R321 (120 êÎì) â öåïè áàçû
òðàíçèñòîðà Q313.

Òåëåâèçîð âêëþ÷àåòñÿ. Ñâåòîäèîä
POWER ñâåòèòñÿ. Âñå íàïðÿæåíèÿ ÈÁÏ
çàíèæåíû èëè çàâûøåíû

Íåñîîòâåòñòâèå âûõîäíûõ íàïðÿæåíèé
ÈÁÏ íîìèíàëàì âîçìîæíî ïðè íåèñïðàâíî-
ñòè åãî ñòàáèëèçàòîðà. Ïîýòîìó ïðîâåðÿþò
ðåæèì è èñïðàâíîñòü òðàíçèñòîðà Q311 è
åãî öåïåé, îñîáåííî ñòàáèëèòðîí D311.
Ïðè ðåìîíòå ñòàáèëèçàòîðà òàêæå âîçìîæ-
íû ñêà÷êè âûõîäíûõ íàïðÿæåíèé, ïîýòîìó íà-
ãðóçêó ÈÁÏ íóæíî îòêëþ÷èòü è çàìåíèòü
ëàìïîé íàêàëèâàíèÿ 60 Âò õ220 Â.

Ïðè âêëþ÷åíèè òåëåâèçîðà ñëû-
øåí «ïèñê». Ñâåòîäèîä POWER ñâåòèò-
ñÿ. Ñèëüíî ãðååòñÿ Q313

«Ïèñê» ñâèäåòåëüñòâóåò î êîðîòêîì çàìû-
êàíèè â öåïÿõ íàãðóçêè ÈÁÏ. Ïîýòîìó, ïî-
î÷åðåäíî îòêëþ÷àÿ íàãðóçêó, íàõîäÿò ïî-
âðåæäåííóþ öåïü. Äàëåå îììåòðîì èùóò
íåèñïðàâíûé ýëåìåíò îòêëþ÷åíèåì ýëåìåí-
òîâ «ãðóïïû ðèñêà».

Îòñóòñòâóåò îäíî èç âûõîäíûõ íà-
ïðÿæåíèé áëîêà ïèòàíèÿ

Ïðîâåðÿþò îììåòðîì íàïðÿæåíèÿ ÈÁÏ,
öåëîñòíîñòü ñîîòâåòñòâóþùåé îáìîòêè
òðàíñôîðìàòîðà Ò311, èñïðàâíîñòü âûïðÿ-
ìèòåëüíûõ äèîäîâ è òîêîîãðàíè÷èâàþùèõ
ðåçèñòîðîâ. Ïðè îòñóòñòâèè íàïðÿæåíèé:

+180 Â � ïèòàåò ïëàòó âèäåîóñèëèòåëåé
êèíåñêîïà (ýêðàí çàñâå÷åí áåëûì öâåòîì,
çâóê åñòü) � ïðîâåðÿþò D362, C366;

+130 Â � ïèòàåò ñòðî÷íóþ ðàçâåðòêó (ýê-
ðàí íå ñâåòèòñÿ, çâóê åñòü) � ïðîâåðÿþò
D361, C362;

+24 Â � ïèòàåò êàäðîâóþ è ñòðî÷íóþ
ðàçâåðòêè (ýêðàí íå ñâåòèòñÿ, çâóê åñòü) �
ïðîâåðþò D352, R352, Ñ354;

+18 Â � ïèòàåò óñèëèòåëü ìîùíîñòè çâó-
êà (ðàñòð åñòü, çâóêà íåò) � ïðîâåðÿþò D351,
R351, Ñ352;

+12 Â � ïèòàåò ýëåìåíòû îáðàáîòêè àó-
äèî- è âèäåîñèãíàëîâ (ýêðàí íå ñâåòèòñÿ,
çâóêà íåò) � ïðîâåðÿþò D353, R354, IC351,
Ñ358;

+5 Â � ïèòàåò ìèêðîêîíòðîëëåð, ÏÏÇÓ,
ôîòîïðèåìíèê (òåëåâèçîð íå âêëþ÷àåòñÿ è
íå ñâåòèòñÿ ñâåòîäèîä äåæóðíîãî ðåæèìà) �
ïðîâåðÿþò T371, D371, Q371, D375, C371,
R372, C 372. 

Ïî ýêðàíó ñâåðõó âíèç ïåðåìåùà-
þòñÿ ãîðèçîíòàëüíûå ïîëîñû øèðè-
íîé 2-3 ñì

Ïîïàäàíèåíèå ïîìåõè ÷àñòîòîé 50 Ãö èç
ïåðâè÷íûõ öåïåé áëîêà ïèòàíèÿ. Íåèñïðà-
âåí îäèí èç äèîäîâ âûïðÿìèòåëüíîãî ìîñòà
D301�D304 (ïðîâåðÿþò îììåòðîì) èëè ïî-
òåðÿë åìêîñòü (âíóòðåííèé îáðûâ) ñãëàæèâà-
þùèé ýëåêòðîëèòè÷åñêèé êîíäåíñàòîðà Ñ307
400 ìêÔ õ 400 Â. Ïðîâåðÿþò ïîäêëþ÷åíè-
åì ïàðàëëåëüíî òàêîãî æå çàâåäîìî èñ-
ïðàâíîãî êîíäåíñàòîðà. Ïðè èñ÷åçíîâåíèè
ïîìåõè êîíäåíñàòîð ìåíÿþò.

(Ïðîäîëæåíèå ñëåäóåò)
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(Îêîí÷àíèå. Íà÷àëî ñì. â ÐÀ10/2000)

Óïðîùåííàÿ áëîê-ñõåìà ðàáîòû ïðîãðàììû
ïðèâåäåíà íà ðèñ.2. Ïîñëå âêëþ÷åíèÿ ïèòà-
íèÿ ïðîèñõîäèò ñèñòåìíûé ñáðîñ, îáíóëåíèå
âñåõ ôëàãîâ è âûõîäîâ ïîðòà À, äàëåå ïðîãðàì-
ìà íà÷èíàåò îïðàøèâàòü êëàâèàòóðó. Ïðè îá-
íàðóæåíèè íàæàòîé êëàâèøè îïðîñ ïðèîñòà-
íàâëèâàåòñÿ, ïîêà êëàâèøà íå áóäåò îòïóùå-
íà. Çàùèòà îò äðåáåçãà êîíòàêòîâ êëàâèø ðå-
àëèçîâàíà ïðîãðàììíî. Íàáèðàåìûé êîä íà-
êàïëèâàåòñÿ â ðåãèñòðîâîì ÎÇÓ ìèêðîêîíòðîë-
ëåðà. Ïîñëå ââîäà ñåäüìîé öèôðû íàáðàííûé
êîä ñðàâíèâàåòñÿ ñ êîäîì ïðåäóñòàíîâêè êà-
íàëà 1. Â ñëó÷àå íåñîâïàäåíèÿ îí ñðàâíèâà-
åòñÿ ñ êîäîì ïðåäóñòàíîâêè êàíàëà 2. Ïðè ñîâ-
ïàäåíèè ñ îäíèì èç ýòèõ êîäîâ ïðîãðàììà óñ-
òàíàâëèâàåò ñîîòâåòñòâóþùèé ôëàã ðåæèìà
ïðåäóñòàíîâêè è ñáðàñûâàåò íàáðàííûé êîä.

Â ñëó÷àå íåñîâïàäåíèÿ íàáðàííûé êîä ñðàâ-
íèâàåòñÿ ïîñëåäîâàòåëüíî ñ êîäàìè äîñòóïà êà-
íàëîâ 1 è 2. Ïðè ýòîì íåñîâïàäåíèè íàáðàí-
íûé êîä ñáðàñûâàåòñÿ. Ïîñëå ââîäà ñ êëàâè-
àòóðû êàæäîé öèôðû ïðîãðàììà ïðîâåðÿåò, óñ-
òàíîâëåí ëè ôëàã ðàçðåøåíèÿ ðåæèìà ïðåäó-
ñòàíîâêè. Åñëè îí óñòàíîâëåí, ïðîãðàììà ïî-
ñëåäîâàòåëüíî ïðîâåðÿåò, óñòàíîâëåíû ëè
ôëàãè ðåæèìà ïðåäóñòàíîâêè êàíàëîâ 1 è 2.
Åñëè êàêîé-òî èç íèõ óñòàíîâëåí, ïðîèñõîäèò
ïåðåõîä â ðåæèì ïðåäóñòàíîâêè. Ïðè êàæäîì
íàæàòèè íà êëàâèøó "0"�"9" â ýòîì ðåæèìå â
ÿ÷åéêó EEPROM çàïèñûâàåòñÿ êîä ñîîòâåòñò-
âóþùåé öèôðû, "çàòèðàÿ" íàõîäèâøèéñÿ òàì
ðàíåå êîä. Ïîñëå ââîäà 14 öèôð (7 öèôð êî-
äà äîñòóïà è 7 öèôð êîäà ïðåäóñòàíîâêè) ïðî-
èñõîäèò àâòîìàòè÷åñêèé âûõîä èç ðåæèìà ïðå-
äóñòàíîâêè (ñáðîñ âñåõ ôëàãîâ). Âûéòè èç ðå-
æèìà ïðåäóñòàíîâêè ìîæíî òàêæå ïîñëå íàáî-
ðà ëþáîãî êîëè÷åñòâà öèôð, ìåíüøåãî, ÷åì 14,
íàïðèìåð, êîãäà òðåáóåòñÿ ìîäèôèöèðîâàòü
òîëüêî êîä äîñòóïà. Äëÿ ýòîãî íàäî íàæàòü íà
êíîïêó "#" ïîñëå íàáîðà 7 öèôð.

Êàðòà ïðîãðàììèðîâàíèÿ ïðîãðàììíîé ïà-

Ìîäóëü êîäîâîãî äîñòóïà
Ï. Ï. Ðåäüêèí, ã. Óëüÿíîâñê, Ðîññèÿ

ìÿòè PIC-êîíòðîëëåðà (HEX-ôàéë, ïîäãîòîâ-
ëåííûé â ñðåäå MPLAB [2]) ïðèâåäåíà íèæå.
Ïðè ïðîãðàììèðîâàíèè êðèñòàëëà ñëåäóåò óñ-
òàíîâèòü OSC=XT, WDT=Off, PWRTE=On,
CP=Off, à â EEPROM äàííûõ çàïèñàòü êîä
00h ïî âñåì àäðåñàì.

Ìîäóëü ïèòàåòñÿ îò èñòî÷íèêà ïîñòîÿííîãî
íàïðÿæåíèÿ 7,5�25 Â. Òîê ïîòðåáëåíèÿ ìèêðî-
êîíòðîëëåðà DD1 îò èíòåãðàëüíîãî ñòàáèëè-
çàòîðà +5 Â DA1 ïðè íåãîðÿùèõ ñâåòîäèîäàõ
HL1-HL3 ñîñòàâëÿåò îêîëî 1 ìÀ. Â êà÷åñòâå
ZQ1 ìîæíî èñïîëüçîâàòü ëþáîé êâàðöåâûé ðå-
çîíàòîð íà ÷àñòîòó 2-4 ÌÃö, îäíàêî ñëåäóåò
ó÷èòûâàòü, ÷òî îò ÷àñòîòû òàêòîâîãî ãåíåðàòî-
ðà çàâèñèò òîíàëüíîñòü çâóêîâûõ ñèãíàëîâ íà
âûâîäå 13 DD1. Äëÿ ñîãëàñîâàíèÿ ëîãè÷åñêèõ
óðîâíåé íà âûõîäå êàíàëà 2 (âûâîä 3 DD1) ñ
ëîãèêîé èñïîëíèòåëüíîãî óñòðîéñòâà íèæíèé ïî
ñõåìå âûâîä R12 ìîæíî ïîäêëþ÷èòü íå ê ïëþ-
ñó ïèòàþùåãî íàïðÿæåíèÿ 5 Â, à ê ïëþñó èñ-
òî÷íèêà ïèòàíèÿ èñïîëíèòåëüíîãî óñòðîéñòâà.
Êîíñòðóêòèâíîå èñïîëíåíèå ìîäóëÿ äîëæíî
áûòü òàêèì, ÷òîáû èñêëþ÷èòü äîñòóï èçâíå ê öå-
ïÿì åãî âûõîäîâ.

Ìîäóëü íå òðåáóåò íàëàäêè, îäíàêî ïåðåä
íà÷àëîì ýêñïëóàòàöèè ïîëüçîâàòåëþ íåîáõî-
äèìî ââåñòè â ïàìÿòü îáîèõ êàíàëîâ ñâîè ñîá-
ñòâåííûå êîäû. Âûïîëíÿþò ýòî ñëåäóþùèì îá-
ðàçîì.

Ïîñëå ïåðâîãî âêëþ÷åíèÿ ïèòàíèÿ íóæíî
ñåìü ðàç íàæàòü íà êíîïêó "0", ïîñëå ÷åãî äîë-
æåí çàãîðåòüñÿ ñâåòîäèîä HL2 è ïðîçâó÷àòü
äëèííûé çâóêîâîé ñèãíàë. Çàòåì íóæíî íà-
æàòü íà êíîïêó "∗", ñâåòèòñÿ ñâåòîäèîä HL1. Ïî-
ñëå ýòîãî ïîëüçîâàòåëü äîëæåí ââåñòè ñ êëà-
âèàòóðû 14 öèôð, ïåðâûå 7 èç êîòîðûõ áóäóò
êîäîì äîñòóïà êàíàëà 1, îñòàëüíûå 7 - êîäîì

ðèñ. 2

HEX-ôàéë â ñðåäå MPLAB
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ïðåäóñòàíîâêè ýòîãî êàíàëà. Ïîñëå íàáîðà 14
öèôð ñâåòîäèîäû HL1, HL2  ïîãàñíóò. Ïîâòîð-
íî 7 ðàç íàæàâ íà êíîïêó "0" (äîëæåí çàãîðåòü-
ñÿ ñâåòîäèîä HL3 è ïðîçâó÷àòü äëèííûé çâóêî-
âîé ñèãíàë), à çàòåì íà êíîïêó "∗" (äîëæåí çà-
ãîðåòüñÿ ñâåòîäèîä HL1), ïîëüçîâàòåëü ââîäèò
åùå 14 öèôð - êîä äîñòóïà è êîä ïðåäóñòàíîâ-
êè êàíàëà 2, ïîñëå ÷åãî ñâåòîäèîäû HL1, HL3
ãàñíóò. Òåïåðü â EEPROM ìîäóëÿ çàïèñàíû
ñîáñòâåííûå êîäû ïîëüçîâàòåëÿ. Åñëè ïîëüçî-
âàòåëü çàáûë ñâîé êîä äîñòóïà, åãî ìîæíî
ïðîñòî çàìåíèòü íà íîâûé èç ðåæèìà ïðåäó-
ñòàíîâêè. Åñëè çàáûò êîä ïðåäóñòàíîâêè, òî
óâèäåòü åãî ìîæíî òîëüêî ñ ïîìîùüþ ïðîãðàì-

ìàòîðà, ñ÷èòàâ EEPROM äàííûõ êðèñòàëëà.
Êîä ïðåäóñòàíîâêè êàíàëà 1 ðàñïîëîæåí òàì
ïî àäðåñàì 19h-1Fh, êàíàëà 2 - ïî àäðåñàì
27h-2Dh. Ñëåäóåò çàìåòèòü, ÷òî EEPROM äàí-
íûõ êîíòðîëëåðà èìååò îãðàíè÷åííîå ÷èñëî
öèêëîâ çàïèñè, ïîýòîìó íå ðåêîìåíäóåòñÿ
î÷åíü ÷àñòî ìîäèôèöèðîâàòü êîäû.

Êíîïêó "#" ìîæíî èñïîëüçîâàòü äëÿ ñáðî-
ñà îøèáî÷íî íàáðàííîãî êîäà ïåðåä ïîâòîð-
íûì íàáîðîì, à òàêæå â òîì ñëó÷àå, åñëè ïî-
ñëå ââîäà ïðàâèëüíîãî êîäà íå ïðîèñõîäèò
íóæíîãî ñðàáàòûâàíèÿ. Ïîñëåäíåå ÿâëÿåòñÿ
ïðèçíàêîì òîãî, ÷òî êòî-òî â îòñóòñòâèå õîçÿ-
èíà ïûòàëñÿ ïîäîáðàòü êîä è îñòàâèë ìîäóëü

â ïîëîæåíèè, êîãäà â ðåãèñòðå Fsr îêàçàëîñü
÷èñëî ìåíüøåå 7.

Ëèòåðàòóðà
1.Ñîâðåìåííûå ìèêðîêîíòðîëëåðû: Àðõè-
òåêòóðà, ñðåäñòâà ïðîåêòèðîâàíèÿ, ïðèìå-
ðû ïðèìåíåíèÿ, ðåñóðñû ñåòè Èíòåðíåò
Òåëåñèñòåìû/Ïîä.ðåä. È.Â.Êîðøóíà  - Ì.:
Àêèì, 1998.
2. CD-ROM. Ñîâðåìåííûå ìèêðîêîíòðîë-
ëåðû: äîêóìåíòàöèÿ, ñðåäñòâà ðàçðàáîòêè,
ïðèìåðû èñïîëüçîâàíèÿ.

ÊÒ3102). Ñòàáèëèòðîí VD3 ëþáîé íà íàïðÿæåíèå ñòàáèëèçàöèè
9�15 Â. Äèîäû VD2, VD3 òèïà ÊÄ522, ÊÄ102, ÊÄ103 è ò.ä.
Êîíäåíñàòîð Ñ1 òèïà Ê73-17, Ê73-16. Ýëåêòðîëèòè÷åñêèé
êîíäåíñàòîð Ñ2 òèïà Ê50-35 íà 16 Â, íî ìîæåò áûòü ëþáîãî òèïà
ñ ðàáî÷èì íàïðÿæåíèåì âûøå íàïðÿæåíèÿ ñòàáèëèçàöèè VD3.

Ðåçèñòîðû R1, R2, R3 òèïà ÌËÒ, Ñ2-23, Ñ2-33 ìîùíîñòüþ 0,125
Âò, ðåçèñòîð R4 ìîùíîñòüþ íå ìåíüøå 0,5 Âò. Òàê êàê ïîòåíöèàë
ϕT ëèíåéíî çàâèñèò îò òåìïåðàòóðû, ðåçèñòîð Rîáð ðåêîìåíäóåòñÿ

èçãîòîâèòü èç ìåäíîãî ïðîâîäà, òåìïåðàòóðíûé êîýôôèöèåíò
ñîïðîòèâëåíèÿ êîòîðîãî ïðèìåðíî òàêîé æå, êàê è ϕT. Äëÿ òîãî
÷òîáû ïîëó÷èòü ñîïðîòèâëåíèå Rîáð = 0,53 Îì, íåîáõîäèìî 1,5
ì ïðîâîäà ÏÝÂ-2 äèàìåòðîì 0,28 ìì. Íàìîòêó åãî íà îïðàâêó
æåëàòåëüíî ïðîâîäèòü áèôèëÿðíûì ñïîñîáîì. Òîê ïëàâëåíèÿ
ïðîâîäà òàêîãî äèàìåòðà ðàâåí 11 À. Åñëè íå óñòðàèâàåò âåëè÷èíà
ñîïðîòèâëåíèÿ Rîáð, ìîæíî çàäàòüñÿ èíûì çíà÷åíèåì ∆U è ïî
ôîðìóëå (1) îïðåäåëèòü R2/R1.

Ëèòåðàòóðà
1.À.ñ.ÑÑÑÐ 1026130 (Áþëëåòåíü «Îòêðûòèÿ, èçîáðåòåíèÿ,
òîâàðíûå çíàêè», 1983, ¹24).

Èíîãäà âîçíèêàåò íåîáõîäèìîñòü êîíòðîëÿ ïåðåìåííîãî òîêà
÷åðåç íàãðóçêó. Ðåøåíèþ ýòîé ïðîáëåìû ïîñâÿùåíî íåìàëî ñõåì.
×èòàòåëÿì ïðåäëàãàåòñÿ åùå îäíà. Â îñíîâó ñõåìû (ñì.ðèñóíîê)
ïîëîæåíî àâòîðñêîå ñâèäåòåëüñòâî [1]. 

Ïðèíöèï äåéñòâèÿ ñõåìû îñíîâàí íà èçâåñòíîì ñîîòíîøåíèè
∆U = ϕT Ln(IkDA1.1/IkDA1.2), 
ãäå ∆U � ðàçíîñòü ïàäåíèé íàïðÿæåíèÿ íà ýìèòòåðíûõ ïåðåõîäàõ

ñîãëàñîâàííîé ïàðû òðàíçèñòîðîâ; ϕT � òåìïåðàòóðíûé ïîòåíöèàë,
ðàíûé 26 ìÂ ïðè +20°Ñ; IkDA1.1, IkDa1.2 � êîëëåêòîðíûå òîêè
ñîîòâåòñòâóþùèõ òðàíçèñòîðîâ.

Äîïóñòèì, â ðàññìàòðèâàåìûé ìîìåíò âðåìåíè òîê ïðîòåêàåò
÷åðåç íàãðóçêó îò êëåììû 1 ê êëåììå 4. Åñëè  ÷åðåç äàò÷èê òîêà
� ðåçèñòîð Rîáð ïðîòåêàåò òîê, ìåíüøèé ïðåäåëüíîãî Iï, òî íà íåì
ïàäàåò íàïðÿæåíèå íå áîëåå íåñêîëüêèõ ìèëëèâîëüò, ò.å. 

UáýDA1.1 = UáýDA1.2. Ïîñêîëüêó ýòè òðàíçèñòîðû îäíîé ïàðû, èõ
êîëëåêòîðíûå òîêè îäèíàêîâû, îäíàêî èç-çà áîëüøîãî
ñîïðîòèâëåíèÿ â öåïè êîëëåêòîðà DA1.2 ýòîò òðàíçèñòîð
îêàçûâàåòñÿ â íàñûùåíèè. Òðàíçèñòîð VT1 çàêðûò, è ñâåòîäèîä HL1
ïîãàøåí.

Ïðè óâåëè÷åíèè òîêà íàãðóçêè ïàäåíèå íàïðÿæåíèÿ íà Rîáð
äîñòèãàåò ∆U, òðàíçèñòîð DA1.2 çàêðûâàåòñÿ, à VT1 îòêðûâàåòñÿ,
ñëåäîâàòåëüíî, ñâåòîäèîä ñâåòèò è èíäèöèðóåò ïðîòåêàíèå òîêà
÷åðåç íàãðóçêó. Òîê êîëëåêòîðà DA1.2 ìîæíî îïðåäåëèòü êàê
(Uñòàá � UáýVT1)/Rîáð. Çàäàâøèñü ∆U = UáýDA1.2/10, ìîæíî çàïèñàòü

∆U = ϕT Ln(R2/R1).                                                 (1)
Ó÷èòûâàÿ, ÷òî ∆U = 60 ìÂ, èç ôîðìóëû (1) ñëåäóåò R2 = 10R1.

Ïðè ïðîòåêàíèè òîêà ÷åðåç íàãðóçêó îò êëåììû 4 ê êëåììå 1
òðàíçèñòîð DA1.2 íàõîäèòñÿ â íàñûùåíèè, è ñâåòîäèîä HL1
ïîãàøåí. Òàê êàê ÷àñòîòà ñåòè áëèçêà ê ÷àñòîòå 50 Ãö, òî ñâå÷åíèå
ñâåòîäèîäà âîñïðèíèìàåòñÿ êàê íåïðåðûâíîå.

Ïèòàíèå âûïîëíåíî ïî áåñòðàíñôîðìàòîðíîé ñõåìå ñ ïîìîùüþ
ãàñÿùåãî êîíäåíñàòîðà Ñ1. Ðåçèñòîð R1 îãðàíè÷èâàåò áðîñîê
òîêà ÷åðåç ñõåìó â ìîìåíò åå âêëþ÷åíèÿ, êîãäà êîíäåíñàòîð Ñ1
åùå íå çàðÿæåí. Îäíîïîëóïåðèîäíûé âûïðÿìèòåëü âûïîëíåí íà
äèîäàõ VD2, VD3. Êîíäåíñàòîð Ñ2 ñãëàæèâàåò ïóëüñàöèè
âûïðÿìëåííîãî íàïðÿæåíèÿ, à VD1 ñòàáèëèçèðóåò íàïðÿæåíèå
ïèòàíèÿ ðàññìàòðèâàåìîé ñõåìû. Ìèíèìàëüíûé èíäèöèðóåìûé òîê,
ïðîòåêàþùèé ÷åðåç íàãðóçêó, 0,11 À (äåéñòâóþùåå çíà÷åíèå), ÷òî
ñîîòâåòñòâóåò ìîùíîñòè íàãðóçêè, ðàâíîé 25 Âò. Òàê êàê íàãðóçêà
ìîæåò áûòü çíà÷èòåëüíî áîëüøåé, òî ïàäåíèå íàïðÿæåíèÿ íà
ðåçèñòîðå Rîáð ìîæåò ïðåâûñèòü ìàêñèìàëüíîå äîïóñòèìîå äëÿ
ïåðåõîäà áàçà-ýìèòòåð. Äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ ýòîãî ðåêîìåíäóåòñÿ
âêëþ÷èòü ïàðàëëåëüíî Rîáð äâà êðåìíèåâûõ äèîäà (êàê ïîêàçàíî
íà ñõåìå ïóíêòèðîì) ñ ìàêñèìàëüíûì äîïóñòèìûì ïðÿìûì òîêîì,
ïðåâûøàþùèì òîê íàãðóçêè. Òîãäà ∆U íå ïðåâûñèò ïàäåíèÿ
íàïðÿæåíèÿ íà äèîäå.

Â ñõåìå èñïîëüçîâàíà òðàíçèñòîðíàÿ ïàðà DA1 òèïà ÊÐ159ÍÒ1Á.
Åå ìîæíî çàìåíèòü íà Ê159ÍÒ1Á èëè äðóãèå â èíòåãðàëüíîì
èñïîëíåíèè. Íåîáõîäèìî, ÷òîáû 

UáýDA1.1 � UáýDA1.2 > 0, â ïðîòèâíîì ñëó÷àå ïîãðåøíîñòü
âû÷èñëåíèé ïî ôîðìóëå (1) áóäåò çíà÷èòåëüíîé.

Òðàíçèñòîð VT1 ëþáîé êðåìíèåâûé ìàëîìîùíûé (ÊÒ312, ÊÒ301,

ÈÍÄÈÊÀÒÎÐ ÒÎÊÀ
Î.Â.Áåëîóñîâ, ã.Âàòóòèíî, ×åðêàññêàÿ îáë.
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Ïðèâåäåíû õàðàêòåðèñòèêè è ñõåìû âêëþ÷åíèÿ
îäíîêðèñòàëüíîãî ôóíêöèîíàëüíîãî ãåíåðàòîðà
ÌÀÕ038, êîòîðûé ìîæíî èñïîëüçîâàòü êàê ïðîãðàì-
ìèðóåìûé èñòî÷íèê êîëåáàíèé äëÿ ýëåêòðîííûõ ñè-
ñòåì.

Îäíîêðèñòàëüíûé ãåíåðàòîð âûñîêî÷àñòîòíûõ êîëåáàíèé
ÌÀÕ038 ìîæíî èñïîëüçîâàòü êàê ãåíåðàòîð ñ õîðîøèìè õàðàê-
òåðèñòèêàìè è êàê ïðîãðàììèðóåìûé èñòî÷íèê êîëåáàíèé äëÿ
ýëåêòðîííûõ ñèñòåì, ãäå èìåþòñÿ æåñòêèå îãðàíè÷åíèÿ ïî ñòî-
èìîñòè.

Èíòåãðàëüíàÿ ñõåìà (ÈÑ) ÌÀÕ038 ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïðå-
öèçèîííûé âûñîêî÷àñòîòíûé ôóíêöèîíàëüíûé ãåíåðàòîð, âû-
ðàáàòûâàþùèé ñèãíàëû ñèíóñîèäàëüíîé, ïðÿìîóãîëüíîé èëè
òðåóãîëüíîé ôîðì, à òàêæå îäèíî÷íûå èìïóëüñû ïðè ìèíè-
ìàëüíîì êîëè÷åñòâå âíåøíèõ ýëåìåíòîâ. Âíóòðåííèé ýòàëîí
íàïðÿæåíèÿ 2,5 Â ïëþñ âíåøíèé ïîòåíöèîìåòð è êîíäåíñàòîð
ïîçâîëÿþò èçìåíÿòü ÷àñòîòó ñèãíàëîâ îò 0,1 Ãö äî 20 ÌÃö. ÈÑ

ÌÀÕ038 èìååò âõîä óïðàâëåíèÿ äëèòåëüíîñòüþ ðàáî÷åãî öèê-
ëà (ðàáî÷èé öèêë � ýòî òà ÷àñòü öèêëà âûõîäíîãî êîëåáàíèÿ, â
êîòîðîì ñèãíàë èìååò ïîëîæèòåëüíóþ ïîëÿðíîñòü), ÷òî äàåò âîç-
ìîæíîñòü ôîðìèðîâàòü ïèëîîáðàçíûå èìïóëüñû è îñóùåñòâëÿòü
øèðîòíî-èìïóëüñíóþ ìîäóëÿöèþ. 

Îñíîâíûå ýëåêòðè÷åñêèå ïàðàìåòðû
Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ±5Â
Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ âíóòðåííåãî êîìïàðàòîðà. . . . . . +5Â
Ïîòðåáëÿåìàÿ ìîùíîñòü . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 450ìÂò
Äèàïàçîí ãåíåðèðóåìûõ ÷àñòîò . . . . . . . . . 0,1 Ãö ...20 ÌÃö
Òîê íàãðóçêè . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ±20ìÀ
Àìïëèòóäà âûõîäíîãî ñèãíàëà* . . . . . . . . . . . . . . . . . . ±1Â
* Ñèììåòðè÷íî îòíîñèòåëüíî îáùåãî âûâîäà.
Ðàñïîëîæåíèå âûâîäîâ èíòåãðàëüíîé ñõåìû ïîêàçàíî íà

ðèñ.1.

ÎÄÍÎÊÐÈÑÒÀËÜÍÛÉ ÔÓÍÊÖÈÎÍÀËÜÍÛÉ ÃÅÍÅÐÀÒÎÐ ÌÀÕ038
À.À.Êîâïàê, ïãò Äîñëèäíèöêèé, Êèåâñêàÿ îáë.

ðèñ. 2

ðèñ. 1

ðèñ. 3
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ðèñ. 4

Íàçíà÷åíèå âûâîäîâ
REF - âûõîä âíóòðåííåãî ýòàëîííîãî èñòî÷íèêà íàïðÿæå-

íèÿ +2,5 Â
GND - âûâîäû "Îáùèé"
A0, A1 - âõîäû âûáîðà òèïà (ôîðìû) âûõîäíîãî ñèãíàëà
COSC - âûâîä äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ âíåøíåãî êîíäåíñàòîðà 

ãåíåðàòîðà
GND6 - âûâîä "Îáùèé" ãåíåðàòîðà
DADJ - âõîä óñòàíîâêè äëèòåëüíîñòè ðàáî÷åãî öèêëà
FADJ - âõîä òî÷íîé ïîäñòðîéêè ÷àñòîòû
IIN - âõîä ãðóáîé ïîäñòðîéêè ÷àñòîòû
PDO - âûõîä âíóòðåííåãî ôàçîâîãî äåòåêòîðà
PDI - âõîä âíóòðåííåãî ôàçîâîãî äåòåêòîðà
SYNC - âûõîä ñèíõðîíèçàöèè ñ âíåøíèìè óñòðîéñòâàìè
DGND - âûâîä "Îáùèé" âíóòðåííåãî êîìïàðàòîðà
DV+ - âûâîä ïèòàíèÿ âíóòðåííåãî êîìïàðàòîðà
V+ - âûâîä ïèòàíèÿ "+"
OUT - âûõîä
V- - âûâîä ïèòàíèÿ "-"
Ïðèíöèï ðàáîòû
Ñòðóêòóðà ÈÑ ÌÀÕ038 è òèïîâàÿ ñõåìà âêëþ÷åíèÿ ïîêà-

çàíû íà ðèñ.2.
Ïîî÷åðåäíàÿ çàðÿäêà è ðàçðÿäêà âíåøíåãî êîíäåíñàòî-

ðà ÑF îáåñïå÷èâàþò ôîðìèðîâàíèå ãåíåðàòîðîì êîëåáàíèé
òðåóãîëüíîé è ïðÿìîóãîëüíîé ôîðì.

Âíóòðåííèé êîëåáàòåëüíûé êîíòóð ôîðìèðîâàòåëÿ ñèíó-
ñîèäàëüíûõ êîëåáàíèé ïðåîáðàçóåò êîëåáàíèÿ òðåóãîëü-
íîé ôîðìû â ñèíóñîèäàëüíûå, èìåþùèå íèçêèé óðîâåíü èñ-
êàæåíèé è ñòàáèëüíóþ àìïëèòóäó.

Âûáîð ôîðìû âûõîäíîãî ñèãíàëà îñóùåñòâëÿåòñÿ ïîäà÷åé

íà âõîäû À0 è À1 ìóëüòïëåêñîðà ñîîòâåòñòâóþùåãî äâîè÷íî-
ãî êîäà (ñì. òàáëèöó). Âõîäû À0 è À1 ñîâìåñòèìû ñ ÒÒË ÈÑ.

À0 À1 Ôîðìà èìïóëüñîâ

Õ 1 Ñèíóñîèäàëüíàÿ
0 1 Ïðÿìîóãîëüíàÿ
1 0 Òðåóãîëüíàÿ

Õ - ëþáîå ñîñòîÿíèå.

Àìïëèòóäà âûõîäíîãî ñèãíàëà èìååò ïîñòîÿííîå çíà÷åíèå
±1 Â íåçàâèñèìî îò ôîðìû êîëåáàíèé. 

Îñöèëëîãðàììû âûõîäíûõ ñèãíàëîâ ïîêàçàíû íà ðèñ.3.
Íîìèíàëüíàÿ ÷àñòîòà âûõîäíîãî ñèãíàëà FOUT çàâèñèò îò
åìêîñòè âíåøíåãî êîíäåíñàòîðà CF . Ãðóáàÿ ðåãóëèðîâêà

÷àñòîòû îòíîñèòåëüíî íîìèíàëüíîé îñóùåñòâëÿåòñÿ èçìåíå-
íèåì òîêà íà óïðàâëÿþùåì âõîäå IIN â ïðåäåëàõ îò 2 äî

750 ìêÀ. Ïðè ýòîì ÷àñòîòà âûõîäíîãî ñèãíàëà èçìåíÿåòñÿ â
374 ðàçà.

Ãðàôèêè çàâèñèìîñòè ÷àñòîòû âûõîäíîãî ñèãíàëà îò òîêà íà
âõîäå IIN ïðè ðàçëè÷íûõ CF èçîáðàæåíû íà ðèñ.4.

Êàê ïîêàçàíî íà ðèñ.2, òîê íà âõîäå IIN îïðåäåëÿåòñÿ çíà-
÷åíèåì ñîïðîòèâëåíèÿ ðåçèñòîðà RIN. Ðåêîìåíäóåòñÿ ïîäêëþ-
÷àòü ðåçèñòîð RIN ê âûõîäó âíóòðåííåãî ýòàëîííîãî èñòî÷íè-
êà íàïðÿæåíèÿ. Ðåçèñòîð ìîæåò áûòü ïîñòîÿííûì èëè ïåðåìåí-
íûì. Ïðè RIN= 1,2 ÌÎì è ýòàëîííîì íàïðÿæåíèè 2,5 Â âõîä-
íîé òîê ðàâåí 2 ìêÀ.

(Ïðîäîëæåíèå ñëåäóåò)

�Ê Î Í Ò À Ê Ò� ¹119
ÎÁÚßÂËÅÍÈß 
Âûøëþ íàëîæåííûì ïëàòåæîì æóðíàëû "STEREO &

VIDEO", "ÑÀËÎÍ AUDIO-VIDEO", "ÀÓÄÈÎ ÌÀÃÀÇÈÍ", HI-
FI & MUSIC", êàòàëîãè "ÏÎÒÐÅÁÈÒÅËÜ", âèäåîñïðàâî÷íèêè,
ò.(044) 434 - 78 - 21.

* * *
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ðèñ. 4

Øòàòíóþ ïå÷àòíóþ ïëàòó ñ øåñòüþ ïðîâî-
äàìè (lmax ≈70 ìì) è äâóìÿ ðåçèñòîðàìè (R7
è R8) òåïåðü ìîæíî óñòàíîâèòü íà ñâîå ìåñòî
â êîðïóñå ÌÊ. Ïðè ýòîì ïîä âåðõíèå 2 ñàìî-
ðåçà èçãîòîâèòü è óñòàíîâèòü äâå êîíòàêòíûå
ïëàíêè èç ñòåêëîòåêñòîëèòà (ðèñ.4). Òàêèì
îáðàçîì âûâîäÿòñÿ è çàêðåïëÿþòñÿ òî÷êè 1 è
2. Ïðàâàÿ ïëàíêà ñîäåðæèò êîíòàêòíûå ïëî-
ùàäêè äëÿ ïîäïàéêè ïðîâîäîâ è äèîäîâ VD1
� VD3. Ñðàçó æå ìîæíî èçãîòîâèòü è ïîäïà-
ÿòü íà äëèííûõ (≈70 ìì) ïðîâîäàõ íîâûå êîí-
òàêòû äëÿ ýëåìåíòîâ GB1, íàïðèìåð èç êîíòàê-
òîâ ðåëå ÐÏÍ (õðîìèðîâàííàÿ óïðóãàÿ áðîí-
çà), è èçîãíóòü èõ  äëÿ êîìïåíñàöèè ñõîæäåíèÿ
áîðòîâ êðûøêè ñ óïîðîì, íà êîòîðûå ïîòîì óñ-
òàíîâèòü è ïðèêëåèòü. Äàëåå ìîíòèðóåì ñõåìû
âõîäíûõ êëþ÷åé è óñòàíàâëèâàåì ðåçèñòîðû R7'
è R8'. Ïîñëå ÷åãî ïîäïàèâàåì äëèííûå (> 100
ìì) ïðîâîäà (ê Ñ1 è Ñ2, R1 è R4), êîòîðûå ïî-
òîì ïîäêëþ÷àåì ê ñîåäèíèòåëÿì Õ1 è Õ2, è ïðî-
âåðÿåì ðàáîòó âõîäíûõ êëþ÷åé: ïðè êàñàíèè
ýòèìè ïðîâîäàìè òî÷êè 0 (�36 îò GB1) äîëæ-
íà âûïîëíÿòüñÿ îïåðàöèÿ "MR" èëè "=". Íóæíî
ïîïûòàòüñÿ óìåíüøèòü åìêîñòü Ñ1 è Ñ2 äî
ìèíèìàëüíîé, ïðè êîòîðîé îïèñàííûì  ñïîñî-
áîì îïåðàöèè åùå âûïîëíÿþòñÿ (èëè óâåëè÷èòü,
åñëè ïðè èñïûòàíèÿõ íå áûëî ñðàáàòûâàíèÿ).

Ïîñëå ïðîâåðêè ðàáîòû è îòëàäêè âõîäîâ
ìîíòàæ íà îáðàòíîé ñòîðîíå øòàòíîé ïëàòû
íóæíî çàêðåïèòü êëååì è ïðîâåðèòü çàêðûâà-
íèå êðûøêè êîðïóñà (âîçìîæíî ïðèäåòñÿ ñìå-
ñòèòü ýëåìåíòû èëè óáðàòü ìåøàþùèå ðåáðà
æåñòêîñòè âíóòðè êðûøêè).

Ïîêà êëåé ñîõíåò, õîðîøî áû èçãîòîâèòü äî-
ïîëíèòåëüíóþ ïå÷àòíóþ ïëàòó (èëè çàãîòîâêó
ðàçìåðàìè 50 õ 15 ìì èç ñòåêëîòåêñòîëèòà òîë-
ùèíîé 1 ìì) ïî ðèñ. 2 è ñõåìå 1. Íà äîïîë-
íèòåëüíîé ïëàòå ìîíòàæ íóæíî âûïîëíèòü êàê
ìîæíî êîìïàêòíåå. Â ÌÊ CD408 èìååòñÿ ïå-
÷àòíîå ìåñòî äëÿ óñòàíîâêè äîïîëíèòåëüíîé
ïëàòû (âîçìîæíî, äëÿ ìóçûêàëüíîé, ñóäÿ ïî
íàëè÷èþ ìåñòà ïîä ïüåçîèçëó÷àòåëü íà êðûø-
êå êîðïóñà) ðàçìåðàìè 28 õ 15 ìì â âèäå äâóõ
ïëàñòìàññîâûõ íàïðàâëÿþùèõ. Ïåðåñòàâèâ îä-
íó èç íàïðàâëÿþùèõ ëåâåå, óñòàíîâèì òóäà íà-
øó äîïîëíèòåëüíóþ ïëàòó, ïîäãîòîâèâ ïîêà
ìåñòî è ïåðåêëþ÷èâ íàïðàâëÿþùóþ, èñïîëüçóÿ
äîïîëíèòåëüíóþ ïëàòó (èëè åå çàãîòîâêó) êàê
øàáëîí äî îòâåðäåíèÿ êëåÿ íà ëåâîé íàïðàâ-
ëÿþùåé (äëÿ òî÷íîñòè). Ïðè ýòîì íóæíî îñòà-
âèòü ìåñòî èëè óñòàíîâèòü ñðàçó æå âûêëþ÷à-
òåëü SA1, íåñêîëüêî äîðàáîòàâ ÏÄ9-1 â ñòû-
êå ÷àñòåé êîðïóñà ðÿäîì ñ ëåâîé íàïðàâëÿþ-
ùåé (ñì. ðèñ. 4).

Îñòàëîñü óñòàíîâèòü â êîðïóñå ÌÊ òîëüêî
ñîåäèíèòåëè (ãíåçäà) è ÷àñîâóþ ñõåìó. Âõîäíûå
ãíåçäà Õ1 è Õ2 òèïà ÃÊ-2 óñòàíàâëèâàåì áëî-
êîì íà ñîåäèíèòåëüíîé ïëàíêå ñ ãàéêîé Ì2 è
êðåïèì ê òîðöåâîìó ïåðåäíåìó áîðòó êîðïó-
ñà îäíèì âèíòîì Ì2. Äëÿ âïèñûâàíèÿ â êëèíî-
âèäíûé îáúåì íà ãíåçäàõ ñíèìàåì ïî äâå êî-
ñûå ëûñêè.

Ãíåçäà Õ3 è Õ4 òîæå âûïîëíåíû â âèäå áëî-
êà (ôðàãìåíò ìíîãîêîíòàêòíîãî ñîåäèíèòåëÿ íà
÷åòûðå êîíòàêòà). Ïîäîáíûé ïðèìåíåí â êîí-
ñòðóêöèÿõ èìïóëüñíîãî ôèêñàòîðà (ñì.ÐÀ 7/99,
ñ.42, ðèñ.1).

×àñîâàÿ ñõåìà îò îòå÷åñòâåííûõ êâàðöå-

âûõ ÷àñîâ "Ðàêåòà" â âèäå ìèíèàòþðíîé ïëà-
òû, ãäå êðîìå ñîáñòâåííî ìèêðîñõåìû-êðèñòàë-
ëà óñòàíîâëåíû êâàðöåâûé ðåçîíàòîð ZQ è
êîððåêòèðóþùèé ïîäñòðîå÷íûé êîíäåíñàòîð
Ñêîð, óñòàíîâëåíà íà áëîêå ñîåäèíèòåëåé Õ3,
Õ4 (ïðèêëååíà).

Çàêàí÷èâàåì ïîëíûé ýëåêòðè÷åñêèé ìîíòàæ
ñõåìû äîïîëíèòåëüíûõ óçëîâ ïî ñõåìå (ðèñ. 1)
è ïî îáðàçöó ìîíòàæíîé ñõåìû (ðèñ. 4), çàêðåï-
ëÿåì êîíòàêòû GB1 â êðûøêå, çàêðûâàåì êîð-
ïóñ ÌÊ êðûøêîé è ïðèñòóïàåì ê èñïûòàíèÿì.

Ñîáðàííàÿ èç èñïðàâíûõ äåòàëåé äîïîë-
íèòåëüíàÿ ñõåìà íà÷èíàåò ðàáîòàòü ñðàçó, â
÷åì ìîæíî óáåäèòüñÿ, âêëþ÷èâ ÌÊ è SA1. Áó-
äåò íàáëþäàòüñÿ ìèãàíèå íóëÿ ñ ÷àñòîòîé 1 Ãö.
Åñëè íàáðàòü îïåðàöèþ âû÷èòàíèÿ "�" è øàã
"1", òî ïîñëå âêëþ÷åíèÿ SA1 áóäåò  ïåðèîäè-
÷åñêàÿ ñìåíà ïîêàçàíèé ñ "0" íà "�1" òàêæå ñ
÷àñòîòîé 1 Ãö.

Ýòî ïðîñòåéøàÿ ïðîâåðêà ðàáîòû íîâûõ
óçëîâ â ñáîðå ïðè ñâîáîäíûõ ãíåçäàõ âõîäîâ
"MR" è "=" è ÷èñòîì ðåãèñòðå ïàìÿòè "Ì".

Äîïîëíèòåëüíûå ðåæèìû ðàáîòû (ôóíêöèè)
ïåðåäåëàííîãî îïèñàííûì ñïîñîáîì ÌÊ ìîæ-
íî ðàçäåëèòü íà 2 ãðóïïû:

1) ïðîñòûå (áåç çàãðóçêè ÷èñëà èç ïàìÿòè);
2) àâòîìàòè÷åñêèå ( ñ çàãðóçêîé ÷èñëà èç ïà-

ìÿòè).
Ðàññìîòðèì êàæäóþ ãðóïïó îòäåëüíî.
1. Ïðîñòûå ðåæèìû ñ÷åòà õàðàêòåðíû òåì,

÷òî íå èñïîëüçóåòñÿ óïðàâëåíèå âõîäîì "MR",
êîòîðîå ìîæíî ðàçîðâàòü è çàêðûòü äëÿ âíåø-
íèõ ïîäêëþ÷åíèé äèýëåêòðè÷åñêîé çàãëóøêîé
ÑÞÏ-3 (ñì. ÐÀ 2/99, ñ.22), à â íåêîòîðûõ ñëó-
÷àÿõ ïðîñòî íå âêëþ÷àòü âûêëþ÷àòåëü SA1.
Ðàññìîòðèì ñíà÷àëà ñàìûå ïðîñòûå ñóììèðó-
þùèå ñ÷åò÷èêè. Íàáðàâ îïåðàöèþ "+" è øàã
"1" ïîñëå âêëþ÷åíèÿ SA1 (çàïóñê ãåíåðàòîðà
1 Ãö, ïîäêë. ê âõ. "=" ïðè ñâîáîäíîì ãíåçäå Õ2),
áóäåì íàáëþäàòü ïðÿìîé ñ÷åò ñåêóíä ñ ìîìåí-
òà âêëþ÷åíèÿ. Ýòîò ñ÷åò ìîæåò ïðîäîëæàòüñÿ
áîëåå 3 ëåò. À åñëè ñ ýòèìè æå óñòàíîâêàìè
ê ãíåçäó Õ2 "=" ïîäêëþ÷èòü êàêîé-ëèáî äèñêðåò-
íûé äàò÷èê çàìûêàíèé (äëÿ íà÷àëà õîòÿ áû
êíîïêó ÑÞÏ-Ý, òî ïîëó÷èì ñ÷åò÷èê ñîáûòèé
(íàæàòèå êíîïêè � ñîáûòèå).

Ïîøòó÷íûé ïîäñ÷åò ñîáûòèé ÷àñòî íóæåí
äëÿ ïðàêòè÷åñêèõ öåëåé, íàïðèìåð ìîæíî ïîä-
ñ÷èòûâàòü âêëþ÷åíèå êàêèõ-ëèáî ïðèáîðîâ
èëè ïðèâîäîâ  îò äàò÷èêà "øòó÷íîãî òèïà"
(èìïóëüñíûé ôèêñàòîð, íàïðèìåð, ñì. ÐÀ 4/99
ñ. 45 - 46 èëè êîíòàêòíóþ ãðóïïó íà çàìûêà-
íèå â ïðèâîäå è ò.ï.). Ñ÷åò÷èêè íà îñíîâå
"ÌÊ" ïîçâîëÿþò ñ÷èòàòü íå òîëüêî ïî 1-é øòó-
êå, íî è "óïàêîâêàìè", ïðèáàâëÿÿ êàæäûé ðàç
(ñ êàæäûì çàìûêàíèåì ïî âõîäó "=") òî÷íî èç-
ìåðåííîå êîëè÷åñòâî (âåñ, îáúåì, äëèíó) îò óñ-
òðîéñòâà ðàñôàñîâêè èëè ìåðíîãî ðîëèêà
(êîëåñà), äîçàòîðà è ò.ï. Íàïðèìåð, èçãîòîâèâ
èíåðöèîííûé äàò÷èê, çàìûêàþùèéñÿ îò ñî-
òðÿñåíèé ïðè õîäüáå (îñîáî óäîáåí â øòåêêåð-
íîì èñïîëíåíèè), ïîëó÷èì âìåñòî ñ÷åò÷èêà
øàãîâ  îäîìåòð, ò.å. èçìåðèòåëü ïðîéäåííî-
ãî ïóòè, åñëè â êà÷åñòâå øàãà ââåäåì äëèíó
äåéñòâèòåëüíîãî èíäèâèäóàëüíîãî øàãà â ìå-
òðàõ (íàïðèìåð,  0,747 ì,   èçìåðåíî äî ìèë-
ëèìåòðà).

Àíàëîãè÷íàÿ ðåàëèçàöèÿ îäîìåòðà ñ ââîäîì

Ïåðåäåëêà ýëåêòðîííîãî 
ìèêðîêàëüêóëÿòîðà òèïà CD408 

â ñòàíäàðòå ÑÞÏ
Þ.Ï.Ñàðàæà, ã.Ìèðãîðîä, Ïîëòàâñêàÿ îáë.

òî÷íîãî çíà÷åíèÿ äëèíû îêðóæíîñòè â êà÷åñò-
âå øàãà ñ÷åò÷èêà ïðèìåíèìà äëÿ âåëîñèïåäà,
ñíàáæåííîãî äàò÷èêîì â âèäå ãåðêîíà íà âèë-
êå è ìàãíèòà â ñïèöàõ ïåðåäíåãî êîëåñà. Ïðî-
âîäà îò ãåðêîíà, àðìèðîâàííûå øòåêêåðîì
Ø2Ï,  âûâîäÿòñÿ ê ÌÊ, óñòàíîâëåííîìó â áîê-
ñå íà ðóëå íà âõ. "=". Ñ äðóãèìè äàò÷èêàìè, òàê-
æå ðàáîòàþùèìè íà çàìûêàíèå, ìîæíî ïîëó-
÷èòü ñàìûå ðàçíîîáðàçíûå èçìåðèòåëè: äëèíû,
ñóììàðíîãî âåñà, îáúåìà, ðàñõîäà è ò.ä. 

Èçãîòîâëåíèå òàêèõ äàò÷èêîâ íå ïîòðåáóåò
ïðåöèçèîííîé ïîäãîíêè äîçû êâàíòîâàíèÿ, è
ïðè ýòîì îíè îáåñïå÷àò õîðîøóþ òî÷íîñòü ðà-
áîòû èìåííî áëàãîäàðÿ âîçìîæíîñòè ââîäà êàê
øàã ñ÷åò÷èêà â ÌÊ ôàêòè÷åñêè èçìåðåííîãî ïà-
ðàìåòðà (ìåðíàÿ äëèíà, âåñ, îáúåì è ò.ï.) ñ
áîëüøîé òî÷íîñòüþ � ýòî ïîäõîä, õàðàêòåðíûé
äëÿ ìèêðîïðîöåññîîðíûõ ñèñòåì (êàêîé ÿâëÿ-
åòñÿ è ÌÊ òîæå).

Ìû ðàññìîòðåëè ïðîñòûå ñóììèðóþùèå
ñ÷åò÷èêè èç ÌÊ ïðè ðàáîòå ñ ïîëîæèòåëüíû-
ìè ÷èñëàìè, ÷òî ïîíÿòíî, íå ïðèâîäèò ê ñðà-
áàòûâàíèþ âûõîäà "�".

Òåïåðü ìîæíî ïîïðîáîâàòü íàáðàòü îòðè-
öàòåëüíîå ÷èñëî è îïåðàöèþ ñóììèðîâàíèÿ èëè
ïîëîæèòåëüíîå ÷èñëî â ïàðå ñ âû÷èòàíèåì
øàãà (âû÷èòàþùèé ñ÷åò÷èê). Ïîäêëþ÷èâ íà âû-
õîä "�",  íàïðèìåð, ñèëîâîé êîììóòàòîð èç
àäàïòåðà (ñì. ÐÝ  1,2/2000) èëè õîòÿ áû ìó-
çûêàëüíûé ñèãíàëèçàòîð (ñì. ÐÀ 3/99, ñ. 25) ñ
òåìè æå äàò÷èêàìè íà âõîäå "=" è îòêëþ÷åí-
íîé çàãëóøêîé âõîä "MR", ïîëó÷èì âîçìîæ-
íîñòü óïðàâëåíèÿ âûõîäîì "�", îäíîêðàòíî
íàáèðàÿ ñóììàðíûé ïàðàìåòð, èçìåíÿòü ñî÷å-
òàíèå âûõîäà ïî èñ÷åðïàíèþ åãî ñ çàäàííûì
øàãîì, ëèáî çàìûêàòü, ëèáî îòñåêàòü âûõ. "�"
â çàâèñèìîñòè îò âèäà ñ÷åò÷èêà è ïðîòèâîïî-
ëîæíîãî åìó ïî çíàêó ñóììàðíîãî ïàðàìåòðà,
ðåàëèçóÿ òåì ñàìûì èíâåðñíûå âàðèàíòû ïðî-
ãðàììíî.

Êëàâèøåé ñìåíû çíàêà ÷èñëà "+/�" ââîäèì
îòðèöàòåëüíûå ÷èñëà è âûïîëíÿåì ðó÷íîå óï-
ðàâëåíèÿ âûõîäîì "�" èç êëàâèàòóðû ÌÊ.

Ðàññìîòðèì âàðèàíòû ââîäà ÷èñåë è îïåðà-
öèé íà ïðèìåðå ïðîñòûõ òàéìåðîâ.

Êëàññè÷åñêèé òàéìåð � ýòî âû÷èòàþùèé
ñ÷åò÷èê êàëèáðîâàííûõ âðåìåííûõ èíòåðâà-
ëîâ. Îí ðåàëèçóåòñÿ íà ïåðåäåëàííîì ÌÊ, åñ-
ëè íàáðàòü íóæíóþ âûäåðæêó (â ñåêóíäàõ)  îïå-
ðàöèþ âû÷èòàíèÿ è øàã 1 ñ (êàëèáðîâàííûé èí-
òåðâàë), íî â ñâÿçè ñ òåì, ÷òî âûõîä çàìûêà-
åòñÿ òîëüêî ïðè "�1" íà èíäèêàòîðå âûäåðæ-
êó ñëåäóåò íàáèðàòü íà ñåêóíäó ìåíüøå, íàïðè-
ìåð: äëÿ îòðàáîòêè âûäåðæêè 1 ÷ = 3600 ñ

(Îêîí÷àíèå. Íà÷àëî ñì. â ÐÀ 12/2000)
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íàáèðàåì 3599 "�" è "1", çàïóñêàåì òàéìåð âû-
êëþ÷àòåëåì SA1.

Èíâåðñíûé âàðèàíò òàéìåðà òðåáóåò íàáî-
ðà òî÷íîãî çíà÷åíèÿ âûäåðæêè ñî çíàêîì "�",
îïåðàöèè ñóììèðîâàíèÿ è øàãà 1 ñ, ò.å. � 3600
"+" è "1"; îò ìîìåíòà çàïóñêà SA1 ïðîéäåò îò-
ðàáîòêà âûäåðæêè 1 ÷  ñ çàìûêàíèåì âûõîäà
íà ýòîò èíòåðâàë è ðàçîìêíåòñÿ ïðè íóëå íà
èíäèêàòîðå ÌÊ (íóëü � ÷èñëî ïîëîæèòåëüíîå).
Òàéìåðû íà îñíîâå ÌÊ óäîáíû òåì, ÷òî êðî-
ìå îáðàòíîãî ñ÷åòà âî âðåìÿ îòðàáîòêè âû-
äåðæêè, ò.å. èíèäêàöèè îñòàòêà âðåìåíè äî
ìîìåíòà ñðàáàòûâàíèÿ; ïîñëå ñðàáàòûâàíèÿ
ïîêàçûâàþò òåêóùåå ÷èñëî ñåêóíä îò ýòîãî
ìîìåíòà (òàéìåðû â äðóãèõ äèàïàçîíàõ ðåäêî
èìåþò òàêóþ ôóíêöèþ).

Ðàáîòà âûõîäà ïî çíàêó ÷èñëà, â îòëè÷èå îò
îáû÷íîãî âàðèàíòà ïî "0", äàåò âîçìîæíîñòü
ðàáîòàòü ñ äðîáíûì øàãîì, â ò.÷. è ïðè ðåà-
ëèçàöèè òàéìåðîâ â îòíîøåíèè øàãà êàëèáðî-
âàííîãî âðåìåííîãî èíòåðâàëà, ò.å. ìîæíî
çàäàòü øàã íå òî÷íî ðàâíûé 1 (1 ñ), à íåñêîëü-
êî áîëüøèé (åñëè îáðàçöîâàÿ ÷àñòîòà íèæå
ýòàëîííîé) èëè íåñêîëüêî ìåíüøèé (åñëè îáðàç-
öîâàÿ ÷àñòîòà ñ ÷àñîâîé ñõåìû âûøå ýòàëîí-
íîé, íàïðèìåð, ïåðåäàâàåìûé ïî ðàäèî â âè-
äå ñèãíàëîâ òî÷íîãî âðåìåíè). Ýòî ïîçâîëèò
ðåçêî ïîâûñèòü òî÷íîñòü îòðàáîòêè áîëüøèõ
âðåìåííûõ èíòåðâàëîâ è ó÷åñòü âñå äåñòàáè-
ëèçèðóþùèå ôàêòîðû è îòêëîíåíèÿ îáðàçöî-
âîãî âðåìåííîãî èíòåðâàëà ýòèì êîððåêòèðî-
âàííûì çíà÷åíèåì ñåêóíäû. Íàïðèìåð: ïðè
îòðàáîòêå èíòåðâàëà 1 ìåñ = 30 ñóò =
2591999 ñ â ðåæèìå âû÷èòàþùåãî òàéìåðà
øàã 1. Âî âðåìÿ ñðàáàòûâàíèÿ ïî ñèãíàëó
òî÷íîãî âðåìåíè áûë ñíÿò îòñ÷åò  � 153 ñ íà
èíäèêàòîðå. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî ñðàáàòûâàíèå
áûëî 152 ñ íàçàä ( ïî �1), à íàøà ñåêóíäà êî-
ðî÷å ýòàëîííîé íà 59 ìêñ èëè ðàâíà 0,999941
îò ýòàëîííîé. Åñëè òåïåðü âìåñòî 1 íàáðàòü
ýòî çíà÷åíèå, òî ìîæíî îæèäàòü íóëåâîå îò-
êëîíåíèå âûäåðæêè îò ýòàëîíà (ðåàëüíî íå-
ñêîëüêî ñåêóíä) ìåñÿö.

2. Àâòîìàòè÷åñêèå ðåæèìû ðàáîòû ÌÊ õà-
ðàêòåðíû òåì, ÷òî èñïîëüçóåòñÿ ÷èñëî èç ðå-
ãèñòðà Ì è âíóòðåííåå óïðàâëåíèå âûõ. "�" íà
âõ. "MR". Ýòî ïîçâîëÿåò îðãàíèçîâàòü öèêëè÷å-
ñêèå ðåæèìû ñ÷åòà è àâòîìàòè÷åñêîå ïîâòîðå-
íèå îäèí ðàç íàáðàííûõ óñòàíîâîê. Â çàâèñè-
ìîñòè îò çíàêà ÷èñëà â ðåãèñòðå Ì è âèäà ñ÷åò-
÷èêà âûäåëèì äâà îñíîâíûõ ðåæèìà.

1.×èñëî â ðåãèñòð Ì çàïèñûâàåì ïîëîæè-
òåëüíîå, íàáèðàåì îïåðàöèþ âû÷èòàíèå è äëÿ

íà÷àëà øàã 1 (îáà âõîäà "�" è  "MR"  ñâîáîä-
íû). Â îòëè÷èå îò ðàññìîòðåííîãî ðàíåå òàé-
ìåðà, ãäå ïîñëå èñ÷åðïàíèÿ íàáðàííîãî ÷èñ-
ëà íà èíäèêàòîðå âêëþ÷àëîñü ñòàòè÷åñêîå çà-
ìûêàíèå âûõîäà òåïåðü ïðè ïîÿâëåíèè "�1" íà
èíäèêàòîðå íà âûõîäå "�" ïîÿâèòñÿ èìïóëüñ äëè-
òåëüíîñòüþ çàìûêàíèÿ ≈200 ìñ, à ÷èñëî íà èí-
äèêàòîðå ñ "�1" áóäåò çàìåíåíî ÷èñëîì ïîëî-
æèòåëüíûì èç ðåãèñòðà Ì, êîòîðîå îïðåäåëÿ-
åò äëèíó öèêëà (â äàííîì ñëó÷àå â ñåêóíäàõ),
à ðåàëèçàöèþ ìîæíî íàçâàòü ïðîãðàììèðóå-
ìûì ãåíåðàòîðîì âðåìåííûõ èíòåðâàëîâ. Íà
âîñüìèðàçðÿäíîì ÌÊ ìîæíî çàäàâàòü âðå-
ìåííîé èíòåðâàë ïðè òàêòèðîâàíèè ÷àñòîòîé
1 Ãö îò 1 ñ äî 3 ëåò  2 âûâîäîâ (100 íñ) ñ äèñ-
êðåòíîñòüþ 1 ñ. 

Íàïðèìåð, äëÿ ãåíåðàöèè èìïóëüñîâ ïåðè-
îäîì 1 ìèí = 60 ñ íàáèðàåì: 59 "Ì+", "�", "1"
è ïðîèçâîäèì çàïóñê SA1. Åñëè âìåñòî âíóòðåí-
íåãî ãåíåðàòîðà 1 Ãö èñïîëüçîâàòü ñèãíàëû îò
äàò÷èêîâ, ðàññìîòðåííûõ â íà÷àëå, òî ïîëó÷èì
ðåàëèçàöèè âñåâîçìîæíûõ äîçàòîðîâ, ñèãíàëè-
çàòîðîâ ïðîõîæäåíèÿ çàäàííîãî ïóòè, óïðàâ-
ëÿþùèõ ïðèáîðîâ äëÿ âñåâîçìîæíûõ îòñåêàòå-
ëåé è óïàêîâùèêîâ ïî çàäàííîìó êîëè÷åñòâó
(âåñó, îáúåìó, äëèíå).

2. "Àâòîìàòè÷åñêèé ðåæèì". ×èñëî â ðå-
ãèñòð Ì çàíîñèì îòðèöàòåëüíîå, íàáèðàåì
îïåðàöèþ ñóììèðîâàíèÿ "+" è øàã "1". Òå-
ïåðü íàì ïîòðåáóåòñÿ âíåøíåå óïðàâëåíèå
ïî âõîäó "MR", äëÿ íà÷àëà õîòÿ áû äèñòàíöè-
îííîé êíîïêîé ÑÞÏ-Ý. Âõîä "=" îñòàâèì ñâî-
áîäíûì (âíóòðåííèé ãåíåðàòîð 1 Ãö). Òåïåðü
âêëþ÷èâ SA1, ïîëó÷èì ïðÿìîé ñ÷åò âðåìåíè îò
ìîìåíòà çàïóñêà ïîëîæèòåëüíîãî ÷èñëà âûõîä
"�" â îòñå÷êå. Ïðè íàæàòèè äèñòàíöèîííîé
êíîïêè (èëè ïî ïðèõîäó óïðàâëÿþùåãî çàìûêà-
íèÿ ñ äðóãîãî óñòðîéñòâà íà âõ "MR") áóäåò ïðî-
èçâåäåíà çàãðóçêà îòðèöàòåëüíîãî ÷èñëà èç ïà-
ìÿòè Ì è çàìûêàíèå âûõîäà "�", íà èíäèêàòî-
ðå áóäåò îòðàæàòüñÿ îñòàòîê âðåìåíè äî êîí-
öà èíòåðâàëà â ñåêóíäàõ. Ïðè "0" íà èíäèêà-
òîðå âûõîä "�" ñíîâà ðàçîìêíåòñÿ, à íà èíäè-
êàòîðå áóäåò òåêóùèé ñ÷åò ñåêóíä îò êîíöà
ïðåäûäóùåãî ñðàáàòûâàíèÿ. Òàê áóäåò ïîâòî-
ðÿòüñÿ ïðè êàæäîì íàæàòèè êíîïêè, ïîäêëþ÷åí-
íîé êî âõîäó óïðàâëåíèÿ çàãðóçêîé "MR" èëè
îò âíåøíåãî çàìûêàíèÿ ýòîãî âõîäà. Ïðàêòè-
÷åñêè ìû ïîëó÷èëè ðåàëèçàöèþ, êîòîðóþ â
ðàäèîòåõíèêå íàçûâàþò îäíîâèáðàòîðîì èëè
ôîðìèðîâàòåëåì ïðîãðàììèðóåìîãî âðåìåí-
íîãî èíòåðâàëà âêëþ÷åíèÿ ñ çàïóñêîì, ïðè÷åì
ñ äîïîëíèòåëüíîé ôóíêöèåé õðîíîìåòðàæà â

ðåæèìå îæèäàíèÿ, êîòîðûé ìîæåò äëèòüñÿ òî-
æå áîëåå 3 ëåò, à âðåìÿ ñðàáàòûâàíèÿ âûõî-
äà ïðîãðàììèðîâàòüñÿ ñ äèñêðåòíîñòüþ 1 ñ îò
1 ñ äî ýòèõ æå 3 ëåò äëÿ 8-çàðÿäíîãî ÌÊ.

Â òàêîì æå âèäå (ñ êíîïêîé) � ýòî ãîòîâûé
ïðèáîð, õîðîøî çíàêîìûé ðàäèî- è ôîòîëþ-
áèòåëÿì, ò.å. ýòî ðåëå âðåìåíè äëÿ ôîòîïå÷à-
òè (óçíàëè?). Âûõîäíîé êàñêàä â âèäå ñèíèñòîð-
íîãî âêëþ÷àòåëÿ (ñì. ÐÝ 2/2000 ñ.6) äîáàâèì
êàê âêëþ÷àòåëü ëàìïû ôîòîóâåëè÷èòåëÿ äëÿ
ïîëíîãî ñõîäñòâà è çàêîí÷åííîñòè. Åñëè â êà-
÷åñòâå óïðàâëÿþùåãî óñòðîéñòâà ïî âõîäó
"MR", òåïåðü ýòî çàïóñê îäíîâèáðàòîðà, ïðè-
ìåíèòü êàêîé-ëèáî ñèãíàë îò äàò÷èêà, òî ïîëó-
÷èì âîçìîæíîñòü âêëþ÷åíèÿ êàêîãî-ëèáî âñïî-
ìîãàòåëüíîãî óñòðîéñòâà (èëè ïðèâîäà) íà çà-
äàííîå âðåìÿ.

Î÷åíü óäîáíîå îõðàííîå óñòðîéñòâî ïîëó-
÷àåòñÿ, åñëè êî âõîäó "MR" â îïèñàííîì ðåæè-
ìå ðàáîòû ÌÊ ïîäêëþ÷èòü çàìûêàþùèéñÿ îõ-
ðàííûé øëåéô, à ê âûõîäó "�" êàêîå-ëèáî óñ-
òðîéñòâî îòïóãèâàíèÿ � ñèðåíó (ðàçóìååòñÿ, ÷å-
ðåç êîììóòàòîð). Ìîæíî ïîäêëþ÷èòü è ðàçðû-
âàåìûé øëåéô, íî ÷åðåç èíâåðòîð (ñì. ÐÀ
5/99 ñ.40).

È íàêîíåö, èíòåðåñíà ðåàëèçàöèÿ, èñïîëü-
çóþùàÿ îáà ðàññìîòðåííûõ àâòîìàòè÷åñêèõ
ðåæèìà, ðåàëèçîâàííàÿ íà äâóõ ÌÊ,  ïåðåäå-
ëàííûõ îïèñàííûì ñïîñîáîì. Ïîëó÷èì ãåíåðà-
òîð óïðàâëÿþùèõ çàìûêàíèé ïðîèçâîëüíîé
ñêâàæíîñòè èëè áëèæàéøóþ ðåàëèçàöèþ � àâ-
òîìàò ïåðèîäè÷åñêèõ âêëþ÷åíèé. Ïðè ýòîì ïåð-
âûé ÌÊ áóäåò âåäóùèì è ðàáîòàòü â 1-ì àâòî-
ìàòè÷åñêîì ðåæèìå (ãåíåðàòîð ïðîãðàììèðî-
âàííûõ âðåìåííûõ èíòåðâàëîâ) � íà íåì íàáå-
ðåì ïåðèîä âêëþ÷åíèé, è âòîðîé ÌÊ áóäåò
âåäîìûì  è ðàáîòàòü âî 2-ì àâòîìàòè÷åñêîì
ðåæèìå (îäíîâèáðàòîðà ñ çàïóñêîì ïî VR) � íà
íåì íàáåðåì âðåìÿ âêëþ÷åíèÿ âûõîäà "�", êî-
òîðûé è áóäåò âûõîäîì òàêîãî àâòîìàòà, ê êî-
òîðîìó ïîäêëþ÷åí ñèëîâîé êîììóòàòîð, à ê íå-
ìó-òî óñòðîéñòâî, êîòîðîå íóæíî ïåðèîäè÷åñ-
êè âêëþ÷àòü íà çàäàííîå âðåìÿ. Ñîåäèíåíèå
ýòèõ äâóõ ÌÊ áóäåò ñèíõðîííûì, ò.å. âûõîä
"1Ãö" ïåðâîãî ÌÊ ñîåäèíèì ñî âõîäîì "=" âòî-
ðîãî (ïîýòîìó  ïåðâûé  ÌÊ áóäåò âåäóùèì, à
âòîðîé âåäîìûì). Çàïóñê â òàêîì ñëó÷àå ïðî-
èçâåäåì SA1 ïåðâîãî ÌÊ, à SA1 âòîðîãî âêëþ-
÷èì ïîñòîÿííî. È, êîíå÷íî æå, ñîåäèíèì âûõîä
"�" ïåðâîãî ÌÊ ñî âõîäîì "MR" âòîðîãî.

ß óâåðåí, ÷òî ðàäèîëþáèòåëè íàéäóò ìíî-
ãèå äðóãèå ïîëåçíûå ïðèìåíåíèÿ ïåðåäåëàííûõ
ÌÊ è äðóãèõ óñòðîéñòâ â ñòàíäàðòå ÑÞÏ.

íà òàêîæ íàìîòàòè íà îñåðä³ òðàíñôîðìàòîðà
ÁÒÊ â³ä ñòàðèõ ÷îðíî-á³ëèõ òåëåâ³çîð³â, çàëèøèâ-
øè ò³ ñàì³ ìîòî÷í³ äàí³.

ßêùî âñ³ äåòàë³ ñïðàâí³ ³ ìîíòàæ çðîáëåíî
ïðàâèëüíî, òî ïðîáíèê ïî÷èíàº ïðàöþâàòè îä-
ðàçó, öå ëåãêî ïåðåâ³ðèòè, çàìêíóâøè ïåðåìè÷-
êîþ ðîç'ºì XS2, ÿêùî ïðîáíèê ïðàöþº, òî ïîâèíí³
ñâ³òèòèñÿ îáèäâà ñâ³òëîä³îäè.

Íàëàäêè â³í íå ïîòðåáóº, òðåáà ò³ëüêè ï³ä³áðà-
òè îïòèìàëüíó ÿñêðàâ³ñòü ñâ³ò³ííÿ ñâ³òëîä³îä³â ðå-
çèñòîðîì R1. Áóâàº òàêå, ùî ìîíòàæ çðîáëåíî
ïðàâèëüíî, äåòàë³ ñïðàâí³, à ïðîáíèê íå ïðàöþº.
Ùîá ïðîáíèê çàïðàöþâàâ, ïîòð³áíî ñïðîáóâà-
òè ïîì³íÿòè ì³ñöÿìè âèâîäè îáìîòêè ² àáî âèâî-
äè îáìîòêè ²².

Äàíèé ïðîáíèê äîçâîëÿº ïåðåâ³ðÿòè:
1) îïîðè â ìåæàõ 0...100 êÎì;
2) áóäü-ÿê³ êîíäåíñàòîðè ºìí³ñòþ 40 ïÔ�
1000 ìêÔ íà îáðèâ;
3) òðàíçèñòîðè òà ä³îäè;
4) ñèëîâ³ òðàíñôîðìàòîðè, äðîñåë³ òà ³í.
Òðàíçèñòîðè ï³äìèêàþòü äî ðîç'ºìó XS1, à

âñ³ ³íø³ ðàä³îäåòàë³ � äî XS2. Íàïðèêëàä, ÿê-
ùî òðàíçèñòîð ÷è ä³îä ñïðàâíèé, òî ñâ³òèòüñÿ
îäèí èç ñâ³òëîä³îä³â çàëåæíî â³ä ñòðóêòóðè
(ïîëÿðíîñò³) òðàíçèñòîðà ÷è ä³îäà. ßêùî æ â³í
ìàº îáðèâ, æîäåí ç ñâ³òëîä³îä³â íå ñâ³òèòüñÿ,
ÿêùî ïðîáèòèé, òî ñâ³òÿòüñÿ  îáèäâà. Êîíäåí-
ñàòîðè íà îáðèâ ÷è âòðàòó ºìíîñò³ ïåðåâ³ðÿ-
þòü òðîõè íå òàê. ßêùî êîíäåíñàòîð îá³ðâà-
íèé, òî ñâ³òëîä³îäè íå ñâ³òÿòüñÿ, ÿêùî ö³ëèé, òî
ñâ³òÿòüñÿ ç ïåâíîþ ÿñêðàâ³ñòþ (çàëåæíî â³ä
ºìíîñò³), àëå ïåðåä öèì êîíäåíñàòîð ïåðåâ³ðÿ-

Ïðîáíèê äëÿ 
ïåðåâ³ðêè 

ðàä³îäåòàëåé
Î.Òèìîøåíêî, ó÷åíü 9 êëàñó, ×åðí³ã³âñüêà îáë.

þòü íà êîðîòêå çàìèêàííÿ, íàïðèêëàä, çà äî-
ïîìîãîþ òåñòåðà.

Ïðîáíèêîì ìîæíà òàêîæ ïåðåâ³ðÿòè òðàíñ-
ôîðìàòîðè òà äðîñåë³. Äëÿ öüîãî ïðîáíèê ï³äìè-
êàþòü äî îáìîòêè, äå á³ëüøå âèòê³â, ÿêùî òðàíñ-
ôîðìàòîð ñïðàâíèé, òî ñâ³òëîä³îäè ïîâèíí³ ìàé-
æå íå ñâ³òèòèñÿ (ïåðåä öèì îáìîòêó òðàíñôîðìà-
òîðà ïîòð³áíî çà äîïîìîãîþ òåñòåðà ïåðåâ³ðè-
òè íà îáðèâ), à ÿêùî â ÿê³éñü îáìîòö³ º êîðîòêå
çàìèêàííÿ, òî âîíè ïîâèíí³ ïîâí³ñòþ ñâ³òèòèñÿ.

Ïðîáíèêîì ëåãêî ïåðåâ³ðÿòè ÒÂÑ òåëåâ³çîðà
òà éîãî â³äõèëüíó ñèñòåìó.

Ïðîáíèê ìîæíà ñêëàñòè íà âñ³õ äåòàëÿõ, ÿê³
ò³ëüêè ïîòðàïëÿòü ï³ä ðóêó. Íàïðèêëàä, ðåçèñ-
òîð R1  ìîæå áóòè îïîðîì 0,5�0,6 êÎì, à ðå-
çèñòîð R2 � 1�20 êÎì. Òðàíçèñòîð VT1 áóäü-ÿêèé,
ÿêùî òðàïèòüñÿ òðàíçèñòîð ñòðóêòóðè ð-n-ð, òà
ëèøå ïîòð³áíî çàì³íèòè ïîëÿðí³ñòü ââ³ìêíåííÿ
äæåðåëà æèâëåííÿ. Äæåðåëî æèâëåííÿ áóäü-ÿêå
ç âêàçàíîþ íà ñõåì³ íàïðóãîþ. Òðàíñôîðìàòîð
Ò1 íàìîòàíèé íà ôåðèòîâîìó ê³ëüö³ ìàðêè
Ì2000ÍÌ1 i òèïîðîçì³ðó Ê20õ12õ6; îáìîòêà ²
ìàº 40 âèòê³â ïðîâîäó ÏÝÂ-1 ä³àìåòðîì 0,1�0,14
ìì, îáìîòêà ²² ìàº 10 âèòê³â òîãî ñàìîãî ïðîâî-
äó, îáìîòêà ²²² � 300 âèòê³â ïðîâîäó ÏÝÂ-1
ä³àìåòðîì 0,27�0,47 ìì. Òðàíñôîðìàòîð ìîæ-
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Â 30-õ ãîäàõ ïðîøåäøåãî ñòîëåòèÿ ðîñ-
ñèéñêèé ïðîô. À.Ë.×èæåâñêèé âñåñòîðîííå
èçó÷èë öåëåáíûå ñâîéñòâà âîçäóõà, íàñûùåí-
íîãî îòðèöàòåëüíûìè èîíàìè. Èññëåäîâàíèÿ
ïðîâîäèëèñü â óñëîâèÿõ ðàçëè÷íûõ êëèíèê ñ
ïðèâëå÷åíèåì êðîìå ó÷åíûõ è âðà÷åé-ïðàêòè-
êîâ. Áûëî äîêàçàíî áëàãîòâîðíîå âëèÿíèå
îòðèöàòåëüíûõ àýðîèîíîâ íà îðãàíèçì ÷åëî-
âåêà êàê â ïðîôèëàêòèêå, òàê è â ëå÷åíèè ðàç-
ëè÷íûõ çàáîëåâàíèé îðãàíîâ è ñèñòåì, à òàê-
æå âðåäíîå âëèÿíèå ïîëîæèòåëüíî çàðÿæåí-
íûõ  èîíîâ âîçäóõà.

Â 30-å�50-å ãîäû êîíäèöèîíåðàìè ïîëüçî-
âàëèñü òîëüêî èçáðàííûå ëèöà, òåëåâèçîðîâ,
à òåì áîëåå êîìïüþòåðíîé òåõíèêè íå áûëî è
â ïîìèíå. Êàê èçâåñòíî, êîíäèöèîíåðû î÷èùàþò íà-
ðóæíûé âîçäóõ íå òîëüêî îò ïûëè, à è îò îòðèöà-
òåëüíûõ èîíîâ. Èíòåíñèâíî ãåíåðèðóþò ïîëîæèòåëü-
íûå àýðîèîíû òåëåâèçîðû è âèäåîòåðìèíàëû êîì-
ïüþòåðîâ. Ïîñìîòðåâ ïåðåä ñíîì òåëåâèçîð, Âû íà
âñþ íî÷ü î÷èñòèòå âîçäóõ â êîìíàòå îò öåëåáíûõ
îòðèöàòåëüíûõ èîíîâ.

Ïîýòîìó ñëåäóåò îæèäàòü, ÷òî â íàøå âðå-
ìÿ èñïîëüçîâàíèå  àýðîèîíèçàòîðîâ äàñò
åùå áîëüøèé îçäîðîâèòåëüíûé ýôôåêò, ÷åì
40-50 ëåò íàçàä.

Êàêèå æå îñíîâíûå íàïðàâëåíèÿ ïðèìåíå-
íèÿ àýðîèîíèçàòîðîâ? Êàêîé ïîëîæèòåëüíûé
ðåçóëüòàò â óëó÷øåíèè ñîñòîÿíèÿ çäîðîâüÿ è
â êàêèõ ñëó÷àÿõ ìîæíî äîñòèãíóòü, èñïîëüçóÿ
èîíèçàòîðû âîçäóõà â äîìàøíèõ óñëîâèÿõ,
ëå÷åáíî-ïðîôèëàêòè÷åñêèõ ó÷ðåæäåíèÿõ, íà
ðàáî÷èõ ìåñòàõ?

Äîñòàòî÷íî óñëîâíî ìîæíî âûäåëèòü ñëå-
äóþùèå íàïðàâëåíèÿ èñïîëüçîâàíèÿ èîíèçà-
òîðîâ âîçäóõà.

Äëÿ ïðàêòè÷åñêè çäîðîâûõ ëþäåé â âîçðà-
ñòå äî 40 ëåò:

ïîääåðæàíèå âûñîêîãî óðîâíÿ òðóäîñïî-
ñîáíîñòè, îñîáåííî â çèìíèé ïåðèîä (æåëà-
òåëüíî â ñî÷åòàíèè ñ ïðèåìîì ïîëèâèòàìè-
íîâ);

ïðîôèëàêòèêà è ëå÷åíèå ôóíêöèîíàëüíûõ
ðàññòðîéñòâ öåíòðàëüíîé íåðâíîé ñèñòåìû
(áåññîííèöà, ðàçäðàæèòåëüíîñòü, áûñòðàÿ
óòîìëÿåìîñòü) è ñåðäå÷íî-ñîñóäèñòîé ñèñòå-
ìû (íåïðèÿòíûå îùóùåíèÿ â îáëàñòè ñåðäöà,
èçðåäêà � íàðóøåíèÿ ðèòìà ñåðäöåáèåíèé);

ïðîôèëàêòèêà è ëå÷åíèå çàáîëåâàíèé âåðõ-
íèõ äûõàòåëüíûõ ïóòåé (ãðèïï, îñòðûå ðåñïè-
ðàòîðíûå âèðóñíûå èíôåêöèè, àíãèíû, áðîí-
õèòû è äð.).

Äëÿ ëèö ñòàðøå 40 ëåò è äðóãèõ, èìåþùèõ
íà÷àëüíûå ñòàäèè çàáîëåâàíèÿ ñåðäå÷íî-ñî-
ñóäèñòîé, öåíòðàëüíîé íåðâíîé, ýíäîêðèí-
íîé, èììóííîé ñèñòåì, àýðîèîíèçàòîðû ìîæ-
íî ïðèìåíÿòü äëÿ ëå÷åíèÿ â äîìàøíèõ óñ-
ëîâèÿõ ïðàêòè÷åñêè  áåç èñïîëüçîâàíèÿ ìåäè-
êàìåíòîçíûõ ñðåäñòâ.

Äëÿ ëþäåé, èìåþùèõ âûðàæåííûå çàáîëå-
âàíèÿ ïåðå÷èñëåííûõ ñèñòåì è îðãàíîâ, àýðî-
èîíèçàòîðû èñïîëüçóþò êàê îáùåóêðåïëÿþ-
øåå ñðåäñòâî, îäíîâðåìåííî ñ ïðèìåíåíèåì

ìåäèêàìåíòîçíûõ è äðóãèõ ìåòîäîâ ëå÷åíèÿ.
Äëÿ ïîæèëûõ ëþäåé � çàìåäëåíèå ñòàðåíèÿ

îðãàíèçìà, ïðîôèëàêòèêà è ëå÷åíèå òàêèõ
çàáîëåâàíèé, êàê ðàññåÿííûé ñêëåðîç, ñòàð-
÷åñêèé ìàðàçì è äð.  Íå òîëüêî òðàâìàòîëî-
ãàì èçâåñòíî, ÷òî ïðè ïåðåëîìàõ â ïîæèëîì
âîçðàñòå êîñòè ñðàñòàþòñÿ î÷åíü ìåäëåííî.
Èìåþòñÿ äàííûå, ÷òî èñïîëüçóÿ èîíèçèðî-
âàííûé âîçäóõ, ìîæíî óñêîðèòü ñðàñòàíèå
êîñòåé è â ïîæèëîì âîçðàñòå.

Íîðìàëèçóÿ îáìåííûå ïðîöåññû â îðãàíèç-
ìå, ðàáîòó öåíòðàëüíîé íåðâíîé ñèñòåìû,
ïîâûøàÿ èììóíèòåò, àýðîèîíèçàòîðû ÿâëÿ-
þòñÿ õîðîøèì ñðåäñòâîì ïðîôèëàêòèêè èí-
ôàðêòîâ, èíñóëüòîâ, çëîêà÷åñòâåííûõ íîâî-
îáðàçîâàíèé, ò. å. òåõ çàáîëåâàíèé, îò êîòîðûõ
íàèáîëåå ÷àñòî óìèðàþò ëþäè è íå òîëüêî â ïî-
æèëîì âîçðàñòå.

Èîíèçàòîðû âîçäóõà íå ÿâëÿþòñÿ "ñðåäñò-
âîì ñêîðîé ïîìîùè". Òîëüêî ðåãóëÿðíîå åæå-
äíåâíîå èñïîëüçîâàíèå àýðîèîíèçàòîðîâ,
îñîáåííî â çèìíèé ïåðèîä (àýðîèîíèçàòîðû
â îòëè÷èå îò ëåêàðñòâ íå "ðàñõîäóþòñÿ" è íå
îêàçûâàþò âðåäíîãî âëèÿíèÿ íà ïå÷åíü è ïî÷-
êè!)  äàñò âûðàæåííûé òåðàïåâòè÷åñêèé ýô-
ôåêò, ïðåäîõðàíèò Âàñ îò ìíîãèõ î÷åíü ñåðü-
åçíûõ  çàáîëåâàíèé, îìîëîäèò Âàø îðãà-
íèçì.

Â çàêëþ÷åíèå õî÷åòñÿ äàòü íåñêîëüêî ïðàê-
òè÷åñêèõ ñîâåòîâ äëÿ ëèö, ïîëüçóþùèõñÿ èëè
æåëàþùèõ íà÷àòü ïîëüçîâàòüñÿ àýðîèîíèçà-
òîðàìè .

Àâòîðàì ïðèõîäèëîñü èñïîëüçîâàòü íå-
ñêîëüêî ðàçëè÷íûõ ñõåì èñòî÷íèêîâ òîêà âû-
ñîêîãî íàïðÿæåíèÿ äëÿ èîíèçàòîðîâ. Íàèáî-
ëåå ïðîñòàÿ, íàäåæíàÿ è íå òðåáóþùàÿ íà-
ëàæèâàíèÿ ñõåìà Ñ.Èâàíîâà, îïóáëèêîâàííàÿ
â æóðíàëå "Ðàäèî" ¹1 çà 1997 ã. Ïðè îòáî-
ðå òèðèñòîðîâ æåëàòåëüíî, ÷òîáû ñîïðîòèâ-
ëåíèå ìåæäó óïðàâëÿþùèì ýëåêòðîäîì è êà-
òîäîì â îáîèõ íàïðàâëåíèÿõ áûëî áîëåå 200
Îì. Ïðè ýòîì ñõåìà óñòîé÷èâî ðàáîòàåò ïðè
íàïðÿæåíèè â ñåòè îò 200 äî 250 Â, ïîòðåá-
ëÿåò ìåíüøèé òîê.

Ïðè èñïîëüçîâàíèè àýðîèîíèçàòîðîâ ó÷è-
òûâàþò òðè ôàêòîðà:

1) âðåìÿ âäûõàíèÿ èîíèçèðîâàííîãî âîçäó-
õà (â ðàçëè÷íîé ëèòåðàòóðå óêàçûâàåòñÿ âðå-
ìÿ îò 10 ìèí äî 4 ÷);

2) êîíöåíòðàöèþ îòðèöàòåëüíûõ àýðîèî-
íîâ âî âäûõàåìîì âîçäóõå (îò 103 äî 107 â
1 ñì3);

3) "æèâó÷åñòü" � â äàííîì ñëó÷àå ñïîñîá-
íîñòü àýðîèîíîâ ïðîíèêàòü íå òîëüêî â âåðõ-
íèå äûõàòåëüíûå ïóòè, íî è â ëåãêèå. Îïðå-
äåëÿåòñÿ âåëè÷èíîé îòðèöàòåëüíîãî íàïðÿ-
æåíèÿ, ïîäàâàåìîãî íà ýëåêòðîäû èîíèçàòî-
ðà (3500-60000 Â).

Àâòîðû èñïîëüçîâàëè ñàìîäåëüíóþ "ëþñò-
ðó ×èæåâñêîãî" äèàìåòðîì 0,5 ì, 90 èãë, íà-
ïðÿæåíèå 15000 Â, ðàññòîÿíèå îò çîíû äûõà-
íèÿ äî "ëþñòðû" 1,5-2,0 ì, âðåìÿ ñåàíñà  2
÷ â òå÷åíèå 1 ìåñ. ×åðåç íåäåëþ ïîñëå íà-

÷àëà ñåàíñîâ àýðîèîíîòåðàïèè óëó÷øèëñÿ
ñîí, ïðåêðàòèëèñü ãîëîâíûå áîëè è áîëè â îá-
ëàñòè ñåðäöà, äðóãèå ïîëîæèòåëüíûå èçìåíå-
íèÿ  íàñòóïèëè â áîëåå ïîçäíèå ñðîêè. Â
äàëüíåéøåì èñïîëüçîâàëè àïïàðàòû èíäèâè-
äóàëüíîãî âîçäåéñòâèÿ (íàïðÿæåíèå 24000-
27000 Â, 19-27 èãë, èìåþùèå ñëåäóþùèå
ïðåèìóùåñòâà ïåðåä àýðîèîíèçàòîðàìè ñ
"ëþñòðîé ×èæåâñêîãî": âîçìîæíîñòü ìåñòíî-
ãî âîçäåéñòâèÿ íà ñëèçèñòûå è ïîâðåæäåííûå
êîæíûå ïîêðîâû, âîçìîæíîñòü ñîçäàíèÿ áî-
ëåå âûñîêèõ êîíöåíòðàöèè èîíîâ ïðè âäû-
õàíèè âîçäóõà íà áëèçêîì ðàññòîÿíèè îò èãë,
ìåíüøèå çàòðàòû ñðåäñòâ è ìàòåðèàëîâ, ìåíü-
øàÿ òðóäîåìêîñòü ïðè èçãîòîâëåíèè  àýðîè-
îíèçàòîðà è äð.

Èãëû èçãîòîâëÿåì èç ñåðåáðÿíîé ïðîâîëî-
êè. Ïðè ðàçìåùåíèè èãë èîíèçàòîðà íà ðàñ-
ñòîÿíèè 3-5 ñì îò ïîâðåæäåííîé ïîâåðõíîñ-
òè êîæè âîçíèêàåò êîðîííûé ðàçðÿä è îáðà-
çóþòñÿ îçîí è îêèñëû àçîòà (ïîÿâëÿåòñÿ õàðàê-
òåðíûé çàïàõ), îêàçûâàþò  äåçèíôèöèðóþ-
ùåå âîçäåéñòâèå. Îäíàêî èõ äåéñòâèå ïðåêðà-
ùàåòñÿ ñ âûêëþ÷åíèåì èëè óäàëåíèåì
àýðîèîíèçàòîðà íà áîëüøåå ðàññòîÿíèå.

Â òàêîì ðåæèìå ðàáîòû ñ êîí÷èêîâ èãë
îòäåëÿþòñÿ ìèêðî÷àñòèöû ñåðåáðà, îñåäàþ-
ùèå íà ïîâåðõíîñòè êîæè èëè ñëèçèñòûõ âåðõ-
íèõ äûõàòåëüíûõ ïóòåé ïðè âäûõàíèè âîçäóõà
íà áëèçêîì ðàññòîÿíèè îò èãë. Áàêòåðèöèäíûå
ñâîéñòâà èîíîâ ñåðåáðà âñåì äàâíî èçâåñò-
íû.

Êàêèå æå êîíêðåòíî ïîëîæèòåëüíûå èçìå-
íåíèÿ êðîìå íàçâàííûõ âûøå ïðîèçîøëè â ñî-
ñòîÿíèè çäîðîâüÿ íàøåé ñåìüè â ðåçóëüòàòå
ïðèìåíåíèÿ èîíèçàòîðîâ âîçäóõà ñ äåêàáðÿ
1999 ã.? Íàçîâåì òîëüêî íåêîòîðûå èç íèõ:   

â îòëè÷èå îò ïðîøëûõ ëåò â çèìíèé ïåðè-
îä 1998/99 ãã. è 1999-2000 ãã. íå ïîÿâëÿëèñü
äîëãî íå çàæèâàþùèå êðîâîòî÷àùèå òðåùè-
íû ãóá;

ìèêðîòðàâìû (öàðàïèíû, ìåëêèå ññàäèíû è
ïîðåçû) ðóê çàæèâàëè çà 3-4 äíÿ è áåç íàãíî-
åíèé.  Ðàíåå çèìîé òàêèå ìèêðîòðàâìû ìîã-
ëè çàæèâàòü 2-3 íåäåëè, ãíîèëèñü, ïðèïóõàëè,
õîòÿ ëåòîì çàæèâëåíèå ïðîèñõîäèëî äîâîëü-
íî áûñòðî;                                     

íèêòî èç ÷ëåíîâ ñåìüè ñ ÿíâàðÿ 1999 ãîäà
íå áîëåë ãðèïïîì, ÎÐÇ×, àíãèíîé;

äâå çèìû ïîäðÿä íå óâåëè÷èâàëàñü òîëùè-
íà êîæè ïÿòîê (îìîçîëåëîñòü) è íå ïîÿâëÿëèñü
äîâîëüíî áîëåçíåííûå ïðè õîäüáå òðåùèíû;

ó æåíû çà 1 ãîä àýðîèîíîòåðàïèè ïðå-
êðàòèëèñü ïðèñòóïû ìèãðåíè.

Ïåðâûõ òðåõ ïðèìåðîâ äîñòàòî÷íî, ÷òîáû
ãîâîðèòü îá óñèëåíèè èììóíèòåòà óæå ÷åðåç
ìåñÿö ïîñëå íà÷àëà ñåàíñîâ àýðîèîíîòåðà-
ïèè.

Óêðåïëåíèå èììóííûõ ñèë ÷åëîâå÷åñêîãî
îðãàíèçìà ÷ðåçâû÷àéíî âàæíî äëÿ ïðîôè-
ëàêòèêè è ëå÷åíèÿ ïðàêòè÷åñêè ëþáûõ çàáî-
ëåâàíèé.

Þ.À.Øòàíü (ÓÐ5ÙÌÖ), Â.Þ.Øòàíü,
ã. Áåðäÿíñê, Çàïîðîæñêàÿ îáë.

O íåêîòîðûõ îñîáåííîñòÿõ
ïðèìåíåíèÿ èîíèçàòîðîâ 

âîçäóõà (àïïàðàòû 
"Ëþñòðà ×èæåâñêîãî")
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Â ñèñòåìàõ ïðîâîäíîé ñâÿçè, ðàñ-
ïðåäåëåííûõ ñèñòåìàõ ìîíèòîðèí-
ãà è óïðàâëåíèÿ, èñïûòàòåëüíîì
îáîðóäîâàíèè íà ëèíèè ïåðåäà÷è
äàííûõ ìîãóò âîçäåéñòâîâàòü êðàò-
êîâðåìåííûå èìïóëüñû ïåðåíàïðÿ-
æåíèÿ, ïðè÷èíîé âîçíèêíîâåíèÿ êî-
òîðûõ ÿâëÿþòñÿ ãðîçîâûå ðàçðÿäû,
íàâåäåííîå ýëåêòðè÷åñòâî, ñëó÷àé-
íî âîçíèêàþùèå êîíòàêòû ñ ñèëî-
âûìè ïðîâîäàìè è ò. ï. Äëÿ çàùè-
òû îáîðóäîâàíèÿ è îáñëóæèâàþ-
ùåãî ïåðñîíàëà îò âîçäåéñòâèÿ òà-
êèõ èìïóëüñîâ ïðèìåíÿþò ðàçëè÷-
íûå óñòðîéñòâà çàùèòû è, â ïåðâóþ
î÷åðåäü, ãàçîâûå ðàçðÿäíèêè, ïî-
ñêîëüêó â íîðìàëüíîì ðåæèìå ðà-
áîòû îíè íå âëèÿþò íà ðàáîòó
îáîðóäîâàíèÿ, à ïðè ñðàáàòûâàíèè
ìîãóò âûäåðæàòü áîëüøèå òîêè.

Ôèðìà SUNTECH (ßïîíèÿ) âûïó-
ñêàåò øèðîêèé ñïåêòð óñòðîéñòâ
çàùèòû äëÿ ðàçëè÷íîé àïïàðàòóðû,
îòëè÷àþùèõñÿ âûñîêîé íàäåæíîñ-
òüþ è íèçêèìè öåíàìè. Îñíîâíîé
ýëåìåíò ýòèõ óñòðîéñòâ - ãàçîâûé
ðàçðÿäíèê. Äâóõýëåêòðîäíûé ðàç-
ðÿäíèê (ðèñ. 1, à) ïðåäñòàâëÿåò ñî-
áîé êåðàìè÷åñêóþ òðóáêó, íàïîë-
íåííóþ èíåðòíûì ãàçîì. Ýëåêòðî-
äû âûïîëíåíû èç ñïåöèàëüíîãî
ñïëàâà, âûäåðæèâàþùåãî áîëüøîå
÷èñëî ðàçðÿäîâ (äî 400 ïðè òîêå
ðàçðÿäà 500 À). Àêòèâèðóþùèé
êîìïàóíä íå ñîäåðæèò ðàäèîàê-
òèâíûõ âåùåñòâ. Òðåõýëåêòðîäíûé
ðàçðÿäíèê - ýòî äâà âêëþ÷åííûõ
ïîñëåäîâàòåëüíî äâóõýëåêòðîäíûõ
ðàçðÿäíèêà ñ âûâîäîì îò ñðåäíåé
òî÷êè.

Ðàçðÿäíèêè âûïóñêàþòñÿ â êîðïó-
ñàõ ñ ãèáêèìè âûâîäàìè èëè áåç âû-
âîäîâ, ÷òî ïîçâîëÿåò ïðîèçâîäèòü
áûñòðóþ çàìåíó îòêàçàâøåãî ðàç-
ðÿäíèêà. Ôèðìà âûïóñêàåò äâóõýëå-
êòðîäíûå ðàçðÿäíèêè (ðèñ. 1, á),
ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ çàùèòû íå-
ñèììåòðè÷íûõ ëèíèé, è òðåõýëåêò-
ðîäíûå (ðèñ. 1, â) - äëÿ ñèììåòðè÷-
íûõ ëèíèé. Òèïîâûå ðàçìåðû ðàç-
ðÿäíèêîâ: äèàìåòð 6.5�9 ìì, äëè-

ÐÀÇÐßÄÍÈÊÈ ÄËß ÇÀÙÈÒÛ 
ËÈÍÈÉ ÏÅÐÅÄÀ×È ÄÀÍÍÛÕ

íà 4.3�11.2 ìì. Ïðîáèâíîå íàïðÿæåíèå ðàçðÿäíèêîâ âàðüèðóåòñÿ â äè-
àïàçîíå îò 60 äî 3600 Â â çàâèñèìîñòè îò òèïà, äëÿ ðàçðÿäíèêà êîí-
êðåòíîãî òèïà îòíîøåíèå ìàêñèìàëüíîãî çíà÷åíèÿ ïðîáèâíîãî íàïðÿ-
æåíèÿ ê ìèíèìàëüíîìó ñîñòàâëÿåò 1,5. Ðàçðÿäíèêè ñîîòâåòñòâóþò ðå-
êîìåíäàöèÿì ITU, ïî ýëåêòðîìàãíèòíîé ñîâìåñòèìîñòè - òðåáîâàíèÿì
ñòàíäàðòà UL1414. Ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå åìêîñòè ðàçðÿäíèêà 2 ïÔ,
ìèíèìàëüíîå çíà÷åíèå ñîïðîòèâëåíèÿ 10 ÃÎì, ìàêñèìàëüíûé èìïóëüñ-
íûé òîê ÷åðåç ðàçðÿäíèê 10 êÀ.

ББооллееее  ддееттааллььннууюю  ииннффооррммааццииюю  оо  ррааззрряяддннииккаахх  
ффииррммыы  SSUUNNTTEECCHH  ммоожжнноо  ппооллууччииттьь  
вв  ННППФФ  VVDD  MMAAIISS  ппоо  ттеелл..::  ((004444))  222277--11335566..

Ðèñ. 1. Êîíñòðóêöèÿ ðàçðÿäíèêà (à), âíåøíèé âèä äâóõýëåêòðîäíîãî (á)
è òðåõýëåêòðîäíîãî (â) ðàçðÿäíèêîâ

à)

á) â)
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(Îêîí÷àíèå. Íà÷àëî ñì. â ÐÀ 12/2000)

Ìåòîäû ñ÷èòûâàíèÿ èíôîðìàöèè ñ SEGA�êàðòðèäæåé
Äëÿ àíàëèçà ðàáîòû èãðîâûõ ïðîãðàìì íåîáõîäèìî ïîëó÷èòü

êàðòó ïðîøèâêè ÏÇÓ. Ïîä "ÏÇÓ" ïîäðàçóìåâàåòñÿ îäíî ýêâèâà-
ëåíòíîå 16-ðàçðÿäíîå ÏÇÓ âíå çàâèñèìîñòè îò êîëè÷åñòâà ìè-
êðîñõåì ïàìÿòè, íàõîäÿùèõñÿ âíóòðè êàðòðèäæà. Èäåÿ íàïðà-
øèâàåòñÿ ñðàçó � ïîäêëþ÷èòü êàðòðèäæ ÷åðåç êàáåëü-ïåðåõîä-
íèê ê ïðîãðàììàòîðó è ñ÷èòàòü êîäû. Íî äàëåêî íå âñÿêèé
ïðîãðàììàòîð ñïîñîáåí ðàáîòàòü ñ 16-ðàðÿäíûìè ÏÇÓ, òåì áî-
ëåå åìêîñòüþ 32 Ìáèò. Êðîìå òîãî, òàêîé ñïîñîá íå ãîäèòñÿ
äëÿ RES-êàðòðèäæåé è êàðòðèäæåé ñ çàùèòîé îò êîïèðîâàíèÿ.

Ïðåäëàãàåòñÿ áîëåå ãèáêîå ðåøåíèå, îñíîâàííîå íà ñ÷èòû-
âàíèè êîäîâ êàðòðèäæà â ïàìÿòü IBM-ñîâìåñòèìîãî êîìïüþòå-
ðà ÷åðåç ñîãëàñóþùåå óñòðîéñòâî (ÑÓ), ïîäêëþ÷àåìîå ê ñòàí-
äàðòíîìó LPT-ðàçúåìó. Ñõåìà ÑÓ (ðèñ.3) ñîäåðæèò âñåãî ëèøü
òðè ìèêðîñõåìû: 

DD1 � ÁÈÑ ïðîãðàììèðóåìîãî ïàðàëëåëüíîãî èíòåðôåéñà,
ôîðìèðóþùàÿ ñèãíàëû øèíû àäðåñà À0-À20 è óïðàâëåíèÿ
/RES, Ê0, Ê1.

DD2, DD3 � ìóëüòèïëåêñîðû äëÿ ââîäà â IBM PC ñèãíàëîâ øè-
íû äàííûõ D0-D15, ïåðåêëþ÷àåìûõ óðîâíÿìè Ê0, Ê1. 

Êàðòðèäæ ïîäêëþ÷àåòñÿ ê ðîçåòêå XS1. Öåïî÷êà Ñ2, R20
îáåñïå÷èâàåò íà÷àëüíûé ñáðîñ ÑÓ. Ñâåòîäèîä HL1 èíäèöèðó-
åò íàëè÷èå ïèòàíèÿ, îäíîâðåìåííî âûñòóïàÿ â ðîëè ôîðìèðî-
âàòåëÿ ëîã."1". Â ÷àñòíîñòè, ýòîò óðîâåíü ïîäàåòñÿ íà öåïè
/WE1 è ÕÂ31. Â ïåðâîì ñëó÷àå èñêëþ÷àåòñÿ ñàìîïðîèçâîëüíàÿ
çàïèñü èíôîðìàöèè â êàðòðèäæàõ ñ ÎÇÓ. Âî âòîðîì ñëó÷àå ïî-
ÿâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü ñ÷èòûâàíèÿ ôèðìåííûõ êàðòðèäæåé, èìå-
þùèõ çàùèòó îò êîïèðîâàíèÿ.

Êðàòêî î ïðèíöèïå çàùèòû. Ïðè ðåàëüíîé ðàáîòå "Sega" öåïü
ÕÂ31 íàõîäèòñÿ ïîä âûñîêèì ïîòåíöèàëîì. Âíóòðè êàðòðèäæà
ñèãíàë ÕÂ31 ïîäàåòñÿ íà îäèí èç âõîäîâ ëîãè÷åñêîé ÊÌÎÏ-ìè-
êðîñõåìû, íàïðèìåð, SN74HC00. Åñëè îñòàâèòü ÕÂ31 "âèñåòü â
âîçäóõå", ýòî ýêâèâàëåíòíî ïîäà÷å ëîã."0", â ñâÿçè ñ ÷åì äîñòóï
ê ÏÇÓ áëîêèðóåòñÿ, è ñ÷èòàòü èíôîðìàöèþ ñ êàðòðèäæà íåëü-
çÿ. Â êà÷åñòâå âõîäà çàùèòû òåîðåòè÷åñêè ìîæíî èñïîëüçîâàòü
è äðóãèå êîíòàêòû ðàçúåìà XS1, ïîýòîìó ïðè îøèáêàõ ÷òåíèÿ
ÏÇÓ çàâåäîìî èñïðàâíîãî êàðòðèäæà ñëåäóåò ïîïûòàòüñÿ ïî-
äàòü óðîâíè ëîã."1" íà çàäåéñòâîâàííûå â íåì êîíòàêòû.

Ê îñîáåííîñòè ÑÓ îòíîñÿò çàùèòíûå ðåçèñòîðû R1�R17, óñ-
òàíîâêà êîòîðûõ ÿâëÿåòñÿ íåïèñàííûì ïðàâèëîì â ïîäîáíûõ ñõå-
ìàõ. Ðàçíûå àâòîðû ïðåäëàãàþò ðàçíûå íîìèíàëû, îò 100 Îì
äî 1 êÎì. Åñëè îðèåíòèðîâàòüñÿ íà îïòèìàëüíîå ñîãëàñîâàíèå
ñ ëåíòî÷íûì êàáåëåì, èìåþùèì âîëíîâîå ñîïðîòèâëåíèå 105
Îì + 5%, òî è ðåçèñòîðû äîëæíû áûòü òàêîãî æå íîìèíàëà. Åñ-
ëè áîëåå âàæíî ïîâûøåíèå ñòåïåíè çàùèòû âõîäîâ LPT-ïîðòà,
òî íîìèíàëû R1�R17 ìîæíî óâåëè÷èòü, îäíàêî ïðè ýòîì óõóä-
øàåòñÿ ïîìåõîóñòîé÷èâîñòü è ÷àñòîòíûå ñâîéñòâà ñõåìû. Êðè-
òåðèé ãîäíîñòè � îïûòíàÿ ýêñïëóàòàöèÿ ÑÓ áåç îøèáîê è ñáî-
åâ ïðè äëèòåëüíîé ðàáîòå.

Êîíñòðóêöèÿ è äåòàëè
ÑÓ âûïîëíåí  â âèäå îòäåëüíîé êîíñòðóêöèè, ñîåäèíÿåìîé ñ

ðàçúåìîì ïàðàëëåëüíîãî LPT-ïîðòà êàáåëåì äëèíîé 2 ì. Ðåçè-
ñòîðû òèïà ÎÌËÒ-0,125, êîíäåíñàòîðû Ê10-17. Ìèêðîñõåìû
DD2, DD3  �  èç ñåðèè ÊÐ1533. Ðåçèñòîðû R1-R17 ðåêîìåíäó-
åòñÿ ðàçìåñòèòü âíóòðè êîðïóñà "ïðèíòåðíîé" âèëêè ÕÐ1. Äëÿ ýòî-
ãî èõ âûâîäû óêîðà÷èâàþò äî 3 ìì ñ îáåèõ ñòîðîí,  à äëÿ èçî-
ëÿöèè íà ðåçèñòîðû íàäåâàþò òðóáî÷êè "êåìáðèê".

Â êà÷åñòâå ðîçåòêè XS1 óäîáíî èñïîëüçîâàòü 64-êîíòàêòíûé

ÏÎÄÊËÞ×ÅÍÈÅ 
SEGA-ÊÀÐÒÐÈÄÆÅÉ 
Ê IBM PC

Ñ.Ì.Ðþìèê, ã.×åðíèãîâ 

ñëîò îò íåèñïðàâíîé "Sega", ïðè÷åì åãî ñëåäóåò àêêóðàòíî âû-
ðåçàòü âìåñòå ñ ÷àñòüþ ïå÷àòíîé ïëàòû. Äðóãîå ðåøåíèå - èñ-
ïîëüçîâàòü 62-êîíòàêòíûé ñëîò øèíû ISA IBM-ñîâìåñòèìîãî
êîìïüþòåðà ñ ïîñëåäóþùåé äîðàáîòêîé: â îäíîì èç òîðöîâ ñëî-
òà âûïîëíèòü ïðîäîëüíûé ïðîïèë ïî öåíòðó øèðèíîé 2-3 ìì.
Òåïåðü Sega-êàðòðèäæ ìîæíî ñâîáîäíî óñòàíîâèòü â ñëîò, ïðè-
÷åì íåçàäåéñòâîâàííûìè äîëæíû îñòàòüñÿ äâà êðàéíèõ êîíòàê-
òà (ðèñ.4): A1 (GND) è Â1 (Sound4). Äëÿ ïðèäàíèÿ æåñòêîñòè êîí-
ñòðóêöèè òîðåö ñ ïðîïèëîì îãðàíè÷èòü óïîðîì (íàïðèìåð,
óãîëêîì) ïî äëèíå ïå÷àòíîãî ðàçúåìà êàðòðèäæà 83 ìì. 

Ïèòàíèå ÑÓ � îò âíåøíåãî èñòî÷íèêà +5 Â, 200 ìÀ. Ïîòðåá-
ëåíèå òîêà ñîáñòâåííî Sega-êàðòðèäæåì 10-80 ìÀ. Âåëè÷èíà
òîêà çàâèñèò íå ñòîëüêî îò èíôîðìàöèîííîé åìêîñòè, ñêîëüêî
îò òåõíîëîãèè èçãîòîâëåíèÿ ìèêðîñõåì ÏÇÓ, êàê ïðàâèëî, ýòî
ìèêðîìîùíûå ÊÌÎÏ. Êàðòðèäæè ñëåäóåò âûíèìàòü (âñòàâëÿòü)
èç ñëîòà òîëüêî ïðè âûêëþ÷åííîì òóìáëåðå S1.

Ïðîãðàììíàÿ ÷àñòü
Äëÿ ðàáîòû ÑÓ òðåáóåòñÿ ïðîãðàììà-äðàéâåð. Ðàñêëàäêà

áèòîâ ïîðòîâ ïðèâåäåíà íà ðèñ.5, òåõíè÷åñêèå ïîäðîáíîñòè -
â [3]. Ïðîãðàììà íàïèñàíà íà ÿçûêå TURBO Ñ-2.0 è ñîäåðæèò
îñíîâíóþ ÷àñòü "main( )" è äâå ôóíêöèè: "kc()" è "out(p, y)". Äëè-
íà ñêîìïèëèðîâàííîé ïðîãðàììû 53 êáàéò.

Àëãîðèòì ðàáîòû. Äëÿ ââîäà â êîìïüþòåð î÷åðåäíîãî
äâóõáàéòîâîãî ñëîâà íåîáõîäèìî:

1) ÷åðåç ðåãèñòðû äàííûõ è óïðàâëåíèÿ LPT-ïîðòà çàíåñòè â
ðàçðÿäû ÐÀ0-ÐÀ7, ÐÂ0-ÐÂ7, ÐÑ0-ÐÑ4 ìèêðîñõåìû DD1 òðåáó-
åìîå çíà÷åíèå àäðåñà À0...À20 (îáÿçàòåëüíî ÷åòíîå!);

2) ïîñëåäîâàòåëüíî ïåðåáèðàÿ êîìáèíàöèè ñèãíàëîâ Ê0, Ê1
(00, 10, 01, 11), ïðî÷èòàòü ÷åðåç ðåãèñòð ñîñòîÿíèÿ LPT-ïîðòà
÷åòûðå íèááëà øèíû äàííûõ êàðòðèäæà;

3) "ñêëåèòü" ïðîãðàììíî ïðî÷èòàííûå íèááëû äëÿ ïîëó÷åíèÿ
16-ðàçðÿäíîãî ñëîâà èíôîðìàöèè.

Ïåðå÷èñëåííûå ïðîöåäóðû ðåàëèçîâàíû â ïðîãðàììå ôóíê-
öèåé "êñ( )", â îáÿçàííîñòè êîòîðîé òàêæå âõîäèò ïîäñ÷åò êîí-
òðîëüíîé ñóììû íà÷àëüíîãî áëîêà è çàïèñü èíôîðìàöèè â äâî-
è÷íûé ôàéë ñ ðàñøèðåíèåì ".bin". Ôóíêöèÿ "out(p,y)" ïðåäíàç-
íà÷åíà äëÿ ñîêðàùåíèÿ òåêñòà ëèñòèíãà. Ïðîãðàììà ðàñïîçíà-
åò ñèòóàöèþ îòñóòñòâèÿ êàðòðèäæà è ñèãíàëèçèðóåò î âîçìîæ-
íûõ íåèñïðàâíîñòÿõ àïïàðàòíîé ÷àñòè.

Â íà÷àëå ðàáîòû íåîáõîäèìî ââåñòè áàçîâûé àäðåñ LPT-ïîð-
òà, êîòîðûé îáû÷íî ðàâåí 378h. Çàòåì ïðîâåðèòü íàëè÷èå
êàðòðèäæà àíàëèçîì ñèãíàëà /ÑÍÅÑÊ, íóëåâîé óðîâåíü êîòî-
ðîãî ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî êàðòðèäæ ïëîòíî è áåç ïåðå-
êîñîâ âñòàâëåí â ðàçúåì XS1.

Äàëåå íà ïîäñêàçêó òðåáóåòñÿ ââåñòè åìêîñòü êàðòðèäæà â ìå-
ãàáèòàõ. Ïîëüçîâàòåëü íèêîãäà íå îøèáåòñÿ, åñëè ââåäåò ìàê-
ñèìàëüíîå çíà÷åíèå "32", à çàòåì ïðîñìîòðîì êîäîâ ïîëó÷åí-
íîãî ôàéëà ÷åðåç DOS Navigator îïðåäåëèò èñòèííóþ äëèíó èã-
ðîâîé ïðîãðàììû. Äîñòîèíñòâà òàêîãî ïîäõîäà � ïîëíîòà èí-
ôîðìàöèè è âîçìîæíîñòü ïðîñìîòðà ñîäåðæèìîãî íå òîëüêî
ÏÇÓ, íî è ÎÇÓ êàðòðèäæà. Íåäîñòàòîê � áîëüøàÿ äëèíà àíà-
ëèçèðóåìîãî ôàéëà. Âðåìÿ ðàáîòû ïðîãðàììû çàâèñèò îò òè-
ïà ïðèìåíÿåìîãî êîìïüþòåðà. Äëÿ îðèåíòèðà � â Pentium
ìëàäøèõ ìîäåëåé ôàéë 32 Ìáèò (4 Ìáàéò) ñîçäàåòñÿ íà æåñò-
êîì äèñêå çà ïîëòîðû ìèíóòû. Äèíàìèêà âûïîëíåíèÿ ðàáîòû èí-
äèöèðóåòñÿ áåãóùåé ñòðîêîé èç òî÷åê â ñîîòíîøåíèè 4 òî÷êè
íà 1 Ìáèò.

Ñóùåñòâóþò òàêæå êîñâåííûå ñïîñîáû îïðåäåëåíèÿ åìêîñòè
êàðòðèäæà, íàïðèìåð, âèçóàëüíûé ïîäñ÷åò êîëè÷åñòâà çàäåéñò-
âîâàííûõ â ñõåìå ñòàðøèõ ðàçðÿäîâ øèíû àäðåñà (òàáë.2). Ïó-
ñòûå ëàìåëè êîíòàêòîâ Â6...Â15 ïå÷àòíîãî ðàçúåìà êàðòðèäæà
ëåãêî óâèäåòü, äàæå íå âñêðûâàÿ åãî êîðïóñ. Äëÿ RES-êàðòðèä-
æåé óêàçàííóþ â òàáë. 2 åìêîñòü ñëåäóåò óìíîæèòü íà ÷èñëî èãð,
äëÿ RAM-êàðòðèäæåé óìåíüøèòü âäâîå. 

Åùå îäíèì èñòî÷íèêîì èíôîðìàöèè ÿâëÿþòñÿ íàäïèñè íà
êðàñî÷íûõ îáëîæêàõ ôóòëÿðîâ Sega-êàðòðèäæåé, à òàêæå ñâå-
äåíèÿ èç æóðíàëîâ è êíèã, ñîäåðæàùèõ îïèñàíèÿ èãðîâûõ ïðî-
ãðàìì. Íàïðèìåð, ñëîâîñî÷åòàíèå "16 megs" íà îáëîæêå èãðû
"BUBSY" îçíà÷àåò åìêîñòü ÏÇÓ 16 Ìáèò. Êñòàòè, ñðàâíèâàÿ æóð-
íàëüíóþ èíôîðìàöèþ è ðåàëüíóþ, ïîëó÷åííóþ èç àíàëèçà ñî-
äåðæèìîãî ÏÇÓ, ìîæíî âûÿñíèòü, íå ÿâëÿåòñÿ ëè êàðòðèäæ "óðå-
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çàííîé" êîïèåé.

Íåáîëüøîé íþàíñ. Îáúåì äàííûõ â êàðòðèäæàõ ïðèíÿòî
îöåíèâàòü íå â áàéòàõ, à â áèòàõ. Ýòî ëîãè÷íî, ïîñêîëüêó â 8-
ðàçðÿäíûõ ÈÂÏ îáìåí äàííûìè îðãàíèçóåòñÿ áàéòàìè, â 16-ðàç-
ðÿäíûõ  � äâîéíûìè áàéòàìè, â 32-ðàçðÿäíûõ � ÷åòâåðêàìè áàé-
òîâ è ò.ä. Åäèíèöà èçìåðåíèÿ èíôîðìàöèè "áèò" ïðèâîäèò ê îá-
ùåìó çíàìåíàòåëþ âñå èñõîäíûå äàííûå âíå çàâèñèìîñòè îò ðàç-
ðÿäíîñòè ïðîöåññîðà.

Àíàëèç èãðîâûõ ïðîãðàì äëÿ  "SEGA"
×òî äåëàòü ñ ïîëó÷åííûì áèíàðíûì ôàéëîì ïðîøèâêè ÏÇÓ?

Åãî âïîëíå ìîæíî èñïîëüçîâàòü äëÿ çàïèñè íà âèäåîìàãíèòî-
ôîííóþ ëåíòó ñ ïîñëåäóþùèì âîñïðîèçâåäåíèåì ÷åðåç "ìíî-
ãîðàçîâûé" êàðòðèäæ [4]. Äëÿ òåõ, êòî õîòåë áû ñàìîñòîÿòåëü-
íî âíåñòè èçìåíåíèÿ â èãðîâóþ ïðîãðàììó, ïðèäåòñÿ ïîðàáî-
òàòü ñ äèçàññåìáëåðîì êîäîâ MC68000. Ê ñîæàëåíèþ, ñåðüåç-
íûõ íàðàáîòîê ïî èñïîëüçîâàíèþ äàííîãî ïðîöåññîðà â ñòðà-
íàõ ÑÍÃ ïðàêòè÷åñêè íåò, ðàâíî êàê è îòñóòñòâóåò ïåðåâîäíàÿ
ëèòåðàòóðà äëÿ ïðîãðàììèñòîâ. Òåì íå ìåíåå ýòîìó ìîæíî
íàó÷èòüñÿ, èìåÿ ïîä ðóêîé ïðîãðàììû [5]: "68000 Assem-
bler/Simulator" (asm. exe, sim.exe) è óíèâåðñàëüíûé äèçàññåìá-
ëåð " IDA- 3.7" (idax.exe äëÿ MS-DOS èëè idaw.exe äëÿ Windows),

ðèñ. 3

ðèñ. 4

ðèñ. 5

ðèñ. 6

Òàáëèöà 2
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äîïîëíèòåëüíûå ñâåäåíèÿ â [2].
Ðàáîòà â îòëàäî÷íîé ñðåäå MC68000 èìååò îñîáåííîñòè, â

÷àñòíîñòè, ëþáîé áèíàðíûé ôàéë ïðîøèâêè ÏÇÓ äîëæåí áûòü
ïðåäâàðèòåëüíî ïåðåâåäåí â òåêñòîâîé S-ôîðìàò (S-record),
èìåþùèé ðàñøèðåíèå ".h68". Ñóùåñòâóåò íåñêîëüêî ðàçíîâèä-
íîñòåé S-ôîðìàòà, â òîì ÷èñëå ôèðìåííûå îò Intel è Motorola.
Äëÿ íàøåãî ñëó÷àÿ ïîäõîäèò S2-ôopìàò ñî ñëåäóþùåé ñòðóê-
òóðîé îäíîé ñòðîêè:

S2 14 00 00 10 4Å 71 ... 28 FE 23, 
ãäå S2 � äåñêðèïòîð ôîðìàòà S2-record;
14 � øåñòíàäöàòèðè÷íîå ÷èñëî áàéòîâ (â äàííîì ñëó÷àå

20), îñòàâøèõñÿ äî ñëåäóþùåãî äåñêðèïòîðà;
00 00 10 � ñ÷åò÷èê àäðåñîâ îò íà÷àëà çàïèñè, óêàçûâàþùèé

äèçàññåìáëåðó íà àäðåñ ðàçìåùåíèÿ ñëåäóþùåãî áëîêà êîäîâ
(l0h) ;

4Å 71 ... 28 FE � áëîê êîäîâ, ñîñòîÿùèé â äàííîì ñëó÷àå èç
16 áàéòîâ; 

23 � êîíòðîëüíàÿ ñóììà 19 áàéòîâ: "14, 00 ... 28, FE", îïðå-
äåëÿåìàÿ ÷åðåç èõ ñóììèðîâàíèå ñ îòáðàñûâàíèåì ñòàðøèõ áàé-
òîâ, ïîñëå ÷åãî âû÷èñëÿåòñÿ äîïîëíåíèå ñóììû äî FFh.

Äëÿ àâòîìàòè÷åñêîãî ïåðåâîäà áèíàðíûõ ôàéëîâ â S2-ôîð-
ìàò ðàçðàáîòàíà óòèëèòà "binh68". Çàïóñê èç êîìàíäíîé ñòðî-
êè: binh68 <èìÿ. bin ôàéëà>, íàïðèìåð binh68 mortal. Ïîñëå îêîí-
÷àíèÿ ðàáîòû â òåêóùåì êàòàëîãå ñîçäàí ôàéë "mortal, h68", èìå-
þùèé äëèíó ïðèìåðíî â 2,5 ðàçà áîëüøå èñõîäíîãî.

Ñàìîäåëüíûå SEGA-êàðòðèäæè
Ïðåäïîëîæèì, ôàéë ïðîøèâêè ÏÇÓ ïðîàíàëèçèðîâàí äè-

çàññåìáëåðîì è îïðåäåëåíà ÷àñòü ïðîãðàììû, ïîäëåæàùàÿ
êîððåêöèè. Ïîñëå âíåñåíèÿ èçìåíåíèé îáíîâëåííóþ èãðîâóþ
ïðîãðàììó â ïðèíöèïå ìîæíî ïðîøèòü â îäíî èëè äâà 16-ìå-
ãàáèòîâûõ FlashFile-ÏÇÓ DA28F016, ïîëüçóÿñü ìåòîäèêîé [4], è
ïîëó÷èòü óíèêàëüíûé èãðîâîé êàðòðèäæ. Ñïîñîá ýôôåêòèâåí, åñ-
ëè èìååòñÿ âîçìîæíîñòü îïåðàòèâíîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ Flash-
ìèêðîñõåì.

Ïðè ðàçðàáîòêå ñâîèõ ñîáñòâåííûõ ïðîãðàìì, ïðåâðàùàþ-
ùèõ "Sega" èç èãðóøêè â ìíîãîôóíêöèîíàëüíûé êîíòðîëëåð, ìîæ-

íî ñìàñòåðèòü äåøåâûé àíàëîã êàðòðèäæà åìêîñòüþ 512 êáèò
(ðèñ.6).

Ñõåìà ñîñòîèò èç äâóõ âîñüìèðàçðÿäíûõ ÏÇÓ DD1, DD2 ñ óëü-
òðàôèîëåòîâûì ñòèðàíèåì. Ïðîãðàììà çàïèñûâàåòñÿ íåñêîëü-
êî íåîáû÷íûì îáðàçîì � â DD1 ïðîøèâàþòñÿ ìëàäøèå, à â DD2
� ñòàðøèå áàéòû 16-ðàçðÿäíîãî ñëîâà èëè, ÷òî òî æå ñàìîå,
áàéòû ñîîòâåòñòâåííî ÷åòíûõ è íå÷åòíûõ àäðåñîâ.

Äëÿ àâòîìàòè÷åñêîé ðàçáèâêè áèíàðíûõ ôàéëîâ íà äâå ïå-
ðåìåæàþùèåñÿ ïðîøèâêè ðàçðàáîòàíà óòèëèòà "pzu0l". Çà-
ïóñê èç êîìàíäíîé ñòðîêè: pzu0l <èìÿ .bin ôàéëà>, íàïðèìåð,
pzu0l rocky. Ïîñëå îêîí÷àíèÿ ðàáîòû â òåêóùåì êàòàëîãå áó-
äóò ñîçäàíû äâà ôàéëà: "rocky.bi0" äëÿ ÏÇÓ DD1 è "rocky.bil" äëÿ
ÏÇÓ DD2. Äëèíà êàæäîãî èç ôàéëîâ 32768 áàéò. 

Êîíñòðóêöèþ ñõåìû óäîáíî ðàçìåñòèòü íà ïå÷àòíîé ïëàòå îò
íåèñïðàâíîãî Sega-êàðòðèäæà, ïðè÷åì âñå ïðîâîäíèêè îò ëà-
ìåëåé òîðöåâîãî ðàçúåìà îòðåçàòü. Ýëåêòðè÷åñêèå ñâÿçè ñëåäóåò
âåñòè òîíêèì ïðîâîäîì îò êîíòàêòîâ ðàçúåìà ÕÐ1 ê âûâîäàì ìè-
êðîñõåì DD1, DD2, êîòîðûå, â ñâîþ î÷åðåäü, óñòàíàâëèâàþò
â ïàíåëüêàõ äîïîëíèòåëüíîé ïå÷àòíîé ïëàòû. Äîïîëíèòåëüíóþ
è îñíîâíóþ ïëàòû ñêðåïëÿþò äâóìÿ âèíòàìè. Íàëàæèâàíèå óñ-
òðîéñòâà íå òðåáóåòñÿ, ïåðåä ïåðâûì âêëþ÷åíèåì ñëåäóåò âíè-
ìàòåëüíî ïðîçâîíèòü ìîíòàæ.

Ëèòåðàòóðà
1. Ðþìèê Ñ. Îñîáåííîñòè ñõåìîòåõíèêè 16-áèòíûõ âèäåîïðèñòà-
âîê // Ðàäèî. �1998. -¹4,5,7,8.
2. Õîëëåíä P. Ìèêðîïðîöåññîðû è îïåðàöèîííûå ñèñòåìû - Ì.:
Ýíåðãîàòîìèçäàò, 1991.-192 ñ.
3. Ðþìèê Ñ. Ïîäêëþ÷åíèå Dendy-êàðòðèäæåé ê IBM PC//Ðàäiîà-
ìàòîð. -2000. -¹4-6.
4. Íàñêîâåö È., Ëÿõîâ Â. Óíèâåðñàëüíûé âèäåîêîìïëåêñ äëÿ
"SEGA"// Ðàäèîëþáèòåëü.Âàø êîìïüþòåð. -1999, -¹5. -Ñ.23-25.
5. Ïðîãðàììèðîâàíèå îò À äî ß "99". - CD-ROM, 1999.

Îò ðåäàêöèè. Ëèñòèíãè ïðîãðàìì èìåþòñÿ â ðåäàêöèè è ìî-
ãóò áûòü âûñëàíû æåëàþùèì.

Ôèðìà "Ãðàíä Ýëåêòðîíèê" ïîäãîòî-
âèëà ñåðèþ  ñòàòåé, ïðåäíàçíà÷åíûõ
äëÿ îçíàêîìëåíèÿ ñ ñîâðåìåííîé ýëå-
ìåíòíîé áàçîé. Èç-çà ìíîãîîáðàçèÿ
êîìïîíåíòîâ, ïðåäëàãàåìûõ íà ìèðî-
âîì ðûíêå, ðàññìîòðèì íàèáîëåå ïðî-
ãðåññèâíûå.

Ó Âàñ ìîæåò âîçíèêíóòü âîïðîñ: çà-
÷åì ìíå (ïðîèçâîäèòåëþ) íàäî ïðèìå-
íÿòü ÏËÈÑû? 

Îòâåò: Íàäî! 
Èñïîëüçîâàíèå ÏËÈÑ - ýòî íîâûé,

êà÷åñòâåííî áîëåå âûñîêèé óðîâåíü
Âàøèõ èçäåëèé. Ñàìîå ãëàâíîå ïðåèìó-
ùåñòâî - ýòî ñîêðàùåíèå ñðîêîâ ðàç-
ðàáîòêè è ìîäåðíèçàöèè Âàøåé ïðî-
äóêöèè äî íåñêîëüêèõ äíåé èëè äàæå ÷à-
ñîâ. Ê  äîñòîèíñòâàì âëàäåíèÿ òåõíî-
ëîãèè ìîæíî îòíåñòè:

· "ñâîðà÷èâàíèå" ðàññûïíîé ñòàí-
äàðòíîé ëîãèêè â îäèí êðèñòàëë,

· ðàçðàáîòêà ÑÁÈÑ âûñîêîé èíòå-
ãðàöèè íåïîñðåäñòâåííî íà ðàáî÷åì
ìåñòå ðàçðàáîò÷èêà,

· âîçìîæíîñòü îïåðàòèâíîé îòëàä-
êè íåïîñðåäñòâåííî íà ïëàòå,

· çàùèòà èçäåëèÿ îò ñ÷èòûâàíèÿ è
ïèðàòñêîãî êîïèðîâàíèÿ,

· áîëüøîé âûáîð ãîòîâûõ ñïåöèàëè-

çèðîâàííûõ áèáëèîòåê ñòàíäàðò-
íûõ ôóíêöèé (öèôðîâûå ôèëüòðû,
ÀËÓ, ñóììàòîðû, óìíîæèòåëè, äåëè-
òåëè; ïðåîáðàçîâàòåëè Ôóðüå, Ðè-
äà-Ñîëîìîíà, ñæàòèå èçîáðàæå-
íèé; ôóíêöèè óñòðîéñòâ øèíû PCI,
îðãàíèçàöèÿ êîíòðîëëåðîâ 8237,
8251, 8255, 8259, 6850, UART-
6402, 6450, à òàêæå ñòàòè÷åñêîå
ÎÇÓ, FIFO, â ò.÷. äâóõïîðòîâûå ñ
ðàçðÿäíîñòüþ 1, 2, 4, 8, 16 áèò è
äîñòóïîì 6 íñ.).

Äëÿ ïîíèìàíèÿ òåõíîëîãèè íå-
îáõîäèìî "íà ñòàðòå" ïîçíàêîìèì-
ñÿ ñ ïðèíöèïàìè ðàáîòû è ñòðóêòó-
ðîé ÏËÈÑ. Íà÷íåì ñ ãëàâíîãî -
êëàññèôèêàöèè. Äî íàñòîÿùåãî âðå-
ìåíè îñíîâíûå ïðîèçâîäèòåëè
ÏËÈÑ íå ìîãóò äîãîâîðèòüñÿ î åäè-
íîì ïîäõîäå ê îöåíêå ñëîæíîñòè
ñòðóêòóðû è ïðîèçâîäèòåëüíîñòè
ñâîèõ èçäåëèé. Îäíàêî äîâîëüíî
óäîáíîé îöåíêîé ÿâëÿåòñÿ ÷èñëî
ýêâèâàëåíòíûõ âåíòèëåé, îïðåäå-
ëÿåìîå êàê ñðåäíåå ÷èñëî  ýëå-
ìåíòîâ 2È-ÍÅ, íåîáõîäèìûõ äëÿ
ðåàëèçàöèè ýêâèâàëåíòíîãî ïðîåê-
òà. Ýòà îöåíêà âïîëíå ïðèãîäíà
äëÿ àíàëèçà ðàçëè÷íûõ àðõèòåêòóð.

Àëåêñåé Ìîðîçþê
E-mail: grand@ips.com.ua

Îáçîð ñîâðåìåííîé ýëåìåíòíîé áàçû ALTERA

Òåõíîëîãèÿ ïðîãðàììèðóåìûõ 
ëîãè÷åñêèõ èíòåãðàëüíûõ ñõåì (ÏËÈÑ)

ðèñ. 1
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EPM 7õõõõ 7032 &7032S 7064 & 7064S 7196 7128E & 7128S 7160E &7160S 7192E &7192S 7256E & 7256S
Òðèããåðû (ìàêðîÿ÷åéêè) 32 64 96 128 160 192 256
Âõîäû è âûõîäû (ìàêñ) 36 68 76 100 104 124 164
Ìàêñ. ÷àñòîòà ñ÷åò÷èêà,  ÌÃö 151 151 125 125 100 91 91

Òàáëèöà 1

Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ 5 Â, áûñòðîäåéñòâèå âõîä-âûõîä  5-20 íñ.

Êðèòåðèåì ïðè ýòîì ÿâëÿåòñÿ íàëè÷èå, âèä è ñïîñîáû êîììóòàöèè ýëåìåíòîâ ëîãè÷åñêèõ ìàòðèö. Ïî ýòîìó ïðèçíàêó âûäåëÿþò òðè êëàññà ÏËÈÑ:
1. Ïðîãðàììèðóåìûå ëîãè÷åñêèå ìàòðèöû FPLA (Field Programmable Logic Array) èëè FPLS (Field Programmable Logic Sequencers). Îòå÷åñòâåííûé ïðèìåð Ê556ÐÒ1,

2, 21, è PLD - Programmable Logic Devices). PLD èìåþò åäèíñòâåííóþ ïðîãðàììèðóåìóþ ìàòðèöó È-ÍÅ èëè ÈËÈ-ÍÅ, íî çà ñ÷åò ìíîæåñòâà èíâåðñíûõ îáðàò-
íûõ ñâÿçåé ñïîñîáíû ðåàëèçîâûâàòü ñëîæíûå àëãîðèòìû. Ýòè ÏËÈÑ èìåþò íåáîëüøîå êîëè÷åñòâî ÿ÷ååê, óñòàðåëè è ñåé÷àñ íå ïðèìåíÿþòñÿ.

Ðàçâèòèåì àðõèòåêòóðû PLD ñòàëè   ïðîãðàììèðóåìûå êîììóòèðóåìûå ìàòðè÷íûå áëîêè CPLD (Complex Programmable Logic  Devices). Ýòî ÏËÈÑ, ñîäåðæà-
ùèå íåñêîëüêî ìàòðè÷íûõ ëîãè÷åñêèõ áëîêîâ, îáúåäèíåííûõ êîììóòàöèîííîé ìàòðèöåé. Êàæäûé áëîê ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñòðóêòóðó òèïà PLD, ò.å. ïðîãðàììè-
ðóåìóþ ìàòðèöó È, ôèêñèðîâàííóþ ìàòðèöó ÈËÈ è ìàêðîÿ÷åéêè. Ê ýòîìó êëàññó îòíîñèòñÿ ÏËÈÑ MAX.

Õàðàêòåðèñòèêè ñåìåéñòâà MAX 7000 - ìèêðîñõåìû ìàòðè÷íîé àðõèòåêòóðû ñ ýëåêòðè÷åñêè ïåðåïðîãðàììèðîâàíèåì (CMOS EEPROM) ïðèâåäåíû â òàáë.1

Âîçìîæíîñòü ðåàëèçàöèè ïàìÿòè RAM, SRAM, FIFO, áåç çàòðàò îñíîâíîé ëîãèêè. Âðåìÿ äîñòóïà 6 íñ. Âîçìîæíîñòü ðåàëèçàöèè àëãîðèòìîâ ÖÎÑ, óñòðîéñòâ,
ñîâìåñòèìûõ ñî ñòàíäàðòîì PCI.

Ñóùåñòâóåò ñåìåéñòâî FLEX14KB/E ñ íàïðÿæåíèåì ïèòàíèÿ 2,5 Â è óäâîåííûì îáúåìîì ïàìÿòè.
Ñïîñîáû çàãðóçêè êîíôèãóðàöèè - ñ ïîìîùüþ ïîñëåäîâàòåëüíîãî ÏÇÓ, ïðîöåññîðà êîíòðîëëåðà èëè êàáåëÿ BitBlaster, MasterBlaster, ByteBlaster.
3.  Óäîáñòâî ðåàëèçàöèè àëãîðèòìîâ ÖÎÑ íà FPGA ñòðóêòóðàõ è óäîáñòâî ðåàëèçàöèè öèôðîâûõ àâòîìàòîâ íà CPLD-àðõèòåêòóðàõ ïîçâîëÿåò ñîçäàâàòü ïîë-

íóþ ñèñòåìó íà îäíîì êðèñòàëëå (system-on-chip. SOC). Òàê, ÏËÈÑ APEX20K ñîäåðæàò â ñåáå ëîãè÷åñêèå ýëåìåíòû âñåõ ïåðå÷èñëåííûõ òèïîâ.  
High-End ïðîäóêòîì ALTERA ÿâëÿåòñÿ ñèñòåìà EXCALIBUR�, ñîñòîÿùàÿ èç  êðèñòàëëà APEX20K ñ èíòåãðèðîâàííûì ïðîöåññîðíûì ÿäðîì Nios èëè ARM/MIPS,

÷òî ïîçâîëÿåò ðåàëèçîâàòü íà îäíîì êðèñòàëëå ïðàêòè÷åñêè ëþáóþ çàäà÷ó.
Ðàçâåðíóòûå õàðàêòåðèñòèêè ñèñòåìû APEX, ê ñîæàëåíèþ, íå âîøëè â ýòó ñòàòüþ è áóäóò ðàññìîòðåíû â ïîñëåäóþùèõ íîìåðàõ. 

(Ïðîäîëæåíèå ñëåäóåò)

ðèñ. 2

EPM 9õõõõ 9320 & 9320A 9400 9480 & 9480A 9560 & 9560A
Òðèããåðû 320 400 480 550
Ìàêðîÿ÷åéêè 484 580 676 772
Âõîäû è âûõîäû (ìàêñ) 168 159 175 216
Ìàêñ. ÷àñòîòà ñ÷åò÷èêà,  ÌÃö 144 118 144 144

Òàáëèöà 2

Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ 5 Â, áûñòðîäåéñòâèå âõîä-âûõîä  7-15 íñ.

EPF 8õõõ 8282 8452 8636 8820 81188 81500
Òðèããåðû 282 452 636 820 1188 1500
Âõîäû è âûõîäû 208 336 504 672 1008 1296
Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ, Â 78 120 136 152 184 208

Òàáëèöà 3

Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ áåç èíäåêñà 5 Â, ñ èíäåêñîì V,  -3,3 Â. 

EPF 8õõõ 1K10 1K30 1K50 1K100
Ëîãè÷åñêèå ýëåìåíòû 576 1728 2880 4992
Îáúåì ïàìÿòè, áèò 12288 24576 40960 49152
Âõîäû è âûõîäû 130 171 249 333

Òàáëèöà 4

Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ 2,5 Â. Ñîïðÿæåíèå ïî âõ/âûõ ñ 2,5, 3,3, 5,0 Â 

EPF10Kõõõõ 10K10 10K20 10K30 10K40 10K50 10K70 10K100 10K130 10K250
Ëîãè÷åñêèå ýëåìåíòû 576 1152 1728 2304 2880 3744 4992 8856 12160
Îáúåì ïàìÿòè, áèò 6144 12288 12288 16384 20480 18432 24576 32768 40960
Âõîäû è âûõîäû 134 189 246 189 310 358 406 470 470

Òàáëèöà 5

Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ áåç èíäåêñà 5 Â, ñ èíäåêñàìè À, V,  -3,3 Â

Ñåìåéñòâî MAX 7000 âûïóñêàåòñÿ â èñïîëíåíèè ISP (In-system programmable - ïðîãðàììèðóåìûå â ñèñòåìå), ÷òî ïîçâîëÿåò ïðîãðàììèðîâàòü è ñòèðàòü ÏËÈÑ
íåïîñðåäñòâåííî íà ïëàòå ÷åðåç JTAG èíòåðôåéñ, ÷åðåç êàáåëü BitBlaster, MasterBlaster, ByteBlaster, ïîäêëþ÷àåìûé ê êîìïüþòåðó.

Õàðàêòåðèñòèêè ñåìåéñòâà MAX 9000À - ìèêðîñõåìû ìàòðè÷íîé àðõèòåêòóðû ñ ýëåêòðè÷åñêè ïåðåïðîãðàììèðîâàíèåì (CMOS EEPROM, ) - âîçìîæíîñòü ïðî-
ãðàììèðîâàíèÿ ñ ïîìîùüþ êàáåëÿ BitBlaster, MasterBlaster, ByteBlaster ïðèâåäåíû â òàáë.2.

2.  Äðóãîé òèï àðõèòåêòóðû ÏËÈÑ - ïðîãðàììèðóåìûå âåíòèëüíûå ìàòðèöû FPGA - Field Programmable Gate Array Îíè ñîñòîÿò èç ëîãè÷åñêèõ áëîêîâ è êîì-
ìóòèðóþùèõ ïóòåé. Â ñâîþ î÷åðåäü, ëîãè÷åñêèå áëîêè òàêèõ ÏËÈÑ ñîñòîÿò èç îäíîãî èëè íåñêîëüêèõ îòíîñèòåëüíî ëîãè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ, ñîñòîÿùèõ èç òàáëè-
öû ïåðåêîäèðîâêè (Look-up-LUT), ïðîãðàììèðóåìîãî ìóëüòèïëåêñîðà, D-òðèããåðà, à òàêæå öåïåé óïðàâëåíèÿ. Íåêîòîðûå ÏËÈÑ ñîäåðæàò áîëåå 10000 òàêèõ
ëîãè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ.

Õàðàêòåðèñòèêè ñåìåéñòâà FLEX 8000 - ìèêðîñõåìû âåíòèëüíîé àðõèòåêòóðû ñ çàãðóçêîé êîíôèãóðàöèè â SRAM ïðè âêëþ÷åíèè ïèòàíèÿ ïðèâåäåíû â òàáë.3.

Ñïîñîáû çàãðóçêè êîíôèãóðàöèè ñ ïîìîùüþ ïîñëåäîâàòåëüíîãî ÏÇÓ,
ïðîöåññîðà êîíòðîëëåðà èëè êàáåëÿ BitBlaster, MasterBlaster, ByteBlaster.

Õàðàêòåðèñòèêè ñåìåéñòâà ACEX 1K - ìèêðîñõåìû âåíòèëüíîé àðõèòåêòóðû
ñ çàãðóçêîé êîíôèãóðàöèè â SRAM ïðè âêëþ÷åíèè ïèòàíèÿ ïðèâåäåíû â òàáë.4. 

Ñïîñîáû çàãðóçêè êîíôèãóðàöèè  ñ ïîìîùüþ ïîñëåäîâàòåëüíîãî ÏÇÓ, ïðî-
öåññîðà êîíòðîëëåðà èëè êàáåëÿ BitBlaster, MasterBlaster, ByteBlaster.

Ðàçâèòèåì àðõèòåêòóðû FPGA ñòàëî ñåìåéñòâî FLEX10K  ñ òàê íàçûâàåìîé
äâóõóðîâíåâîé àðõèòåêòóðîé ìàòðèöû ñîåäèíåíèé. 

ËÝ îáúåäèíÿþòñÿ â ãðóïïû, âíóòðè êîòîðûõ ýëåìåíòû ñîåäèíÿþòñÿ ïîñðåä-
ñòâîì ëîêàëüíîé ïðîãðàììèðóåìîé ìàòðèöû ñîåäèíåíèé, ïîçâîëÿþùèé ñî-
åäèíèòü ëþáîé ËÝ ñ ëþáûì. Ãðóïïû ñâÿçàííû ìåæäó ñîáîé ìîäóëÿìè ââîäà/âû-
âîäà ïîñðåäñòâîì ãëîáàëüíîé ïðîãðàììèðóåìîé ìàòðèöû ñîåäèíåíèé. Äëÿ
êàæäîãî ñîåäèíåíèÿ ëîêàëüíîé è ãëîáàëüíîé ìàòðèöû ñîåäèíåíèé âûäåëÿåòñÿ
íåïðåðûâíûé êàíàë.

Õàðàêòåðèñòèêè ñåìåéñòâà FLEX 10K - ìèêðîñõåìû âåíòèëüíîé àðõèòåêòóðû
ñ çàãðóçêîé êîíôèãóðàöèè â SRAM ïðè âêëþ÷åíèè ïèòàíèÿ ïðèâåäåíû â òàáë.5.
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Îäíèì èç íàïðàâëåíèé ïðîèçâîäñòâà ôèð-
ìû Dallas Semiconductor Corp. ÿâëÿåòñÿ âû-
ïóñê øèðîêîãî ñïåêòðà öèôðîâûõ è àíàëî-
ãîâûõ äàò÷èêîâ òåìïåðàòóðû. Ýòè äàò÷èêè
ïîçâîëÿþò ïðîâîäèòü èçìåðåíèÿ òåìïåðàòó-
ðû â äèàïàçîíå -55 ...+125 °Ñ. Áîëüøèíñò-
âî èç íèõ èìåþò âíóòðåííþþ ñòðóêòóðó,
ïðèâåäåííóþ íà ðèñ.1, è ïîñëåäîâàòåëüíûé
èíòåðôåéñ. Áîëüøèíñòâî äàò÷èêîâ òåìïåðà-
òóðû ïðîèçâîäñòâà Dallas Semi. îñóùåñòâëÿ-
þò ïðåîáðàçîâàíèå "òåìïåðàòóðà - çíà÷å-
íèå òåìïåðàòóðû â öèôðîâîì êîäå" ïðÿìî
íà êðèñòàëëå, ÷òî ïîçâîëÿåò èçáåæàòü ïîòåðü
è íàâîäîê ïðè ïåðåäà÷å àíàëîãîâîãî ñèãíà-
ëà ê âõîäó èçìåðèòåëÿ, à òàêæå èçáåæàòü
ïðèìåíåíèÿ ÀÖÏ, êîìïàðàòîðîâ è ïîòåðü
âû÷èñëèòåëüíîé ìîùíîñòè ìèêðîêîíòðîëëå-
ðà èëè ïðîöåññîðà.

Ïî òèïó èíòåðôåéñà òåðìîäàò÷èêè Dallas
Semi. ïîäðàçäåëÿþòñÿ íà:

· Îäíîïðîâîäíûå. Ýòîò èíòåðôåéñ ïîçâî-
ëÿåò ñòðîèòü èçìåðèòåëüíûå ñåòè, èìåþùèå
âñåãî îäèí ïðîâîä äëÿ äâóñòîðîííåé ïåðå-
äà÷è èíôîðìàöèè (MicroLan). Ýòî îñîáåííî
óäîáíî ïðè ïðîåêòèðîâàíèè è ýêñïëóàòàöèè
ðàñïðåäåëåííûõ ñåòåé äàò÷èêîâ, íàñ÷èòûâà-
þùèõ â ñåáå îò åäèíèö äî ñîòåí è òûñÿ÷ äàò-
÷èêîâ. Òåðìîäàò÷èêè òàêîãî òèïà âûïóñêàþò-
ñÿ â îñíîâíîì â òðåõ- è âîñüìèâûâîäíûõ
êîðïóñàõ.

· Äâóõïðîâîäíûå. Ýòè äàò÷èêè èñïîëüçóþò
øèíó I2C (Philips) è  èìåþò äîïîëíèòåëüíûå
àäðåñíûå âõîäû äëÿ êàñêàäèðîâàíèÿ òåð-
ìîäàò÷èêîâ è îáúåäèíåíèÿ èõ â ñåòü. 

· Òðåõïðîâîäíûå. Ýòè äàò÷èêè èñïîëüçóþò
äëÿ îáìåíà èíôîðìàöèåé òðè ïðîâîäà. Ýòîò
èíòåðôåéñ â öåëîì àíàëîãè÷åí øèíå SPI
(Motorola).

Òî÷íîñòü èçìåðåíèÿ òåìïåðàòóðû çàâè-
ñèò îò äâóõ ôàêòîðîâ: íà÷àëüíîé ïîãðåøíî-

ñòè, ñîñòîÿùåé èç ñðåäíåñòàòèñòè÷åñêîãî
îòêëîíåíèÿ, îáóñëîâëåííîãî ìàññîâûì ïðî-
èçâîäñòâîì, è ðàçðÿäíîñòè ïðåîáðàçîâà-
íèÿ, âëèÿþùåé íà ðàçðåøàþùóþ ñïîñîá-
íîñòü äàò÷èêà. Åñòåñòâåííî, ÷åì âûøå ðàç-
ðÿäíîñòü ïðåîáðàçîâàíèÿ, òåì òî÷íåå ìîæ-
íî èçìåðèòü òåìïåðàòóðó. Â òàáë.1 ïðèâå-
äåíû ñîîòâåòñòâèÿ ðàçðÿäíîñòè ïðåîáðà-
çîâàíèÿ øàãó èíêðåìåíòèðîâàíèÿ
òåìïåðàòóðû.

Êëàññè÷åñêàÿ ñõåìà àâòîìàòè÷åñêîé ðå-
ãóëèðîâêè "àíàëîãîâûé äàò÷èê - êîìïàðàòîð"
ñ îáðàòíîé ñâÿçüþ òàêæå ðåàëèçîâàíà â
òåðìîäàò÷èêàõ, èìåþùèõ ôóíêöèþ òåðìîñòà-
òà, ïðè÷åì çíà÷åíèÿ óñòàâîê ïðîãðàììèðó-
þòñÿ ïîëüçîâàòåëåì è çàïîìèíàþòñÿ âî âíó-
òðåííåé ýíåðãîíåçàâèñèìîé ïàìÿòè òåðìî-
äàò÷èêà.  Ëîãèêà ðàáîòû òåðìîñòàòà ïðîèë-
ëþñòðèðîâàíà íà ðèñ.2. Ýòî íå îòíîñèòñÿ
ê ìèêðîñõåìå DS56, êîòîðàÿ èìååò àíàëî-
ãîâûé ìåòîä çàäàíèÿ ïîðîãîâûõ çíà÷åíèé
òåìïåðàòóðû.

Îäíàêî áûëî áû íåâåðíûì ïîëàãàòü, ÷òî
öèôðîâûå òåìïåðàòóðíûå äàò÷èêè ìîãóò ðà-
áîòàòü òîëüêî ïðè íàëè÷èè óïðàâëÿþùåãî
ìèêðîêîíòðîëëåðà. Â äåéñòâèòåëüíîñòè, â
ðÿäå ïðèìåíåíèé â ñèñòåìàõ àâòîìàòè÷åñêî-
ãî ðåãóëèðîâàíèÿ òåìïåðàòóðíûõ ðåæèìîâ
ïðèñóòñòâèå ìèêðîêîíòðîëëåðà íå îáÿçà-
òåëüíî. Òàê, íàïðèìåð, â ñõåìàõ òåðìîñòà-
òîâ ñ óïðàâëÿþùèì ýëåìåíòîì íà îñíîâå
òåðìîäàò÷èêîâ Dallas Semi., ñàì òåðìîäàò-
÷èê âûïîëíÿåò è ôóíêöèè ïîðîãîâîãî êîìïà-
ðàòîðà. Ê âûâîäàì TH, TL èëè TCOM ïîä-
êëþ÷àþò êëþ÷åâûå ýëåìåíòû ñ íàãðóçêîé â
âèäå íàãðåâàòåëÿ èëè îõëàäèòåëÿ. Åñòåñò-
âåííî, ïåðåä ïðèìåíåíèåì òåðìîäàò÷èêà,
åãî ñëåäóåò çàïðîãðàììèðîâàòü, è òóò óæå
áåç ìèêðîêîíòðîëëåðà èëè êîìïüþòåðà íå
îáîéòèñü. 

Äàò÷èêè òåìïåðàòóðû 
Dallas Semiconductor

Ïàâåë Âîâê, info@eltis.kiev.ua

Òèï Èíòåðôåéñ Òèï êîðïóñà Íà÷àëüíàÿ Äîï. âûâîäû Ðàçðÿä- Êàñêàäè- Äîïîëíèòåëüíûå ôóíêöèè
ïîãð., °Ñ íîñòü, áèò ðóåìîñòü

DS1620 3W DIP8, SOIC8 ±0,5 TH, TL, TCOM 9 - Òåðìîñòàò

DS1621 I2C DIP8, SOIC8 ±0,5 TCOM 9 Äî 8

DS1624 I2C DIP8, SOIC8 ±0,5 - 13 Äî 8 256 áàéò EEPROM
DS1629 I2C SOIC8 ±2,0 TCOM 9-12 - ×àñû ðåàëüíîãî âðåìåíè
DS1720 3W SOIC8 ±2,5 TH, TL, TCOM - Òåðìîñòàò

DS1721 I2C SOIC8, uSOP8 ±1,0 TCOM 9-12 Äî 8 Òåðìîñòàò
DS1722 SPI, 3W SOIC8 ±2,0 SERMODE* 8-12 - Ðàçäåëüíîå D/A ïèòàíèå
DS1780** I2C TSSOP24 ±2,0 - 9 -
DS1820 1W SSOP16, PR35 ±0,5 - 9 - ISTANDBY=0
DS18B20 1W SOIC8, TO-92 ±0,5 - 9-12 - ISTANDBY=0
DS18S20 1W SOIC8, TO-92 ±0,5 - 9 - ISTANDBY=0
DS1821 1W SOIC8, TO-92 ±1,0 TCOM 8 -
DS1822 1W SOIC8, TO-92 ±2,0 - 9-12 -
DS56 Àíàëîã SOIC8, uSOP8 ±2,0 TÓÑÒ1,2, UREF, TCOM - Ñäâîåííûé òåìï. êîìïàðàòîð
DS60 Àíàëîã SOT23-3 ±2,0 - - Àíàëîã LM60
DS75 I2C SOIC8, uSOP8 ±2,0 TCOM 10-12 Äî 8 Àíàëîã LM75CIM-x

*SERMODE - âûáîð òèïà èíòåðôåéñà - SPI èëè 3W.
** Ïðåäíàçíà÷åí äëÿ êîíòðîëÿ òåìïåðàòóðû, äî øåñòè íàïðÿæåíèé èñòî÷íèêîâ ïèòàíèÿ è ñêîðîñòè âðàùåíèÿ äâóõ âåíòèëÿòîðîâ.
Ïðèìå÷àíèå:TH - ñèãíàëèçàòîð âûõîäà òåìïåðàòóðû çà âåðõíèé ïðåäåë, óñòàíîâëåííûé ïîëüçîâàòåëåì.
TL - ñèãíàëèçàòîð âûõîäà òåìïåðàòóðû çà íèæíèé ïðåäåë, óñòàíîâëåííûé ïîëüçîâàòåëåì.
TCOM - ñèãíàëèçàòîð âûõîäà òåìïåðàòóðû çà ëþáóþ èç ðàìîê, óñòàíîâëåííûõ ïîëüçîâàòåëåì.
TÓÑÒ1,2 - âõîäû äëÿ óñòàíîâêè ïîëüçîâàòåëåì ïîðîãîâ òåìïåðàòóðû.

Òàáëèöà 2

Òàáëèöà 1

ðèñ. 2

ðèñ. 1

Ðàçðÿäíîñòü, 
áèò 8 9 10 11 12 13

Øàã, °Ñ 1 0,5 0,25 0,125 0,062 0,031

Âñå òåðìîäàò÷èêè Dallas Semi. èìåþò íà-
ïðÿæåíèå ïèòàíèÿ 2,7 ... 5,5 Â è ìàëûé ïî-
òðåáëÿåìûé òîê, ÷òî ïîçâîëÿåò èñïîëüçî-
âàòü èõ â íîñèìîé èëè áàòàðåéíîé àïïàðà-
òóðå. 

Áîëåå ïîäðîáíóþ èíôîðìàöèþ ïî òåìïå-
ðàòóðíûì äàò÷èêàì ìîæíî íàéòè â ñåòè
Internet íà àíãëèéñêîì ÿçûêå: 

http://www.dalsemi.com è íà ðóññêîì ÿçûêå  
http://www.eltis.kiev.ua. 
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ñ ï ð à â î ÷ í û é  ë è ñ ò

Îáîçíà÷åíèå è ñòðóêòóðíûå
ñõåìû CHIP êîìïîíåíòîâ Å.Ë. ßêîâëåâ, ã.Óæãîðîä

Äàííûå ïî íåêîòîðûì òèïàì CHIP êîìïîíåíòîâ ïðèâîäèëèñü â
ñòàòüå ßêîâëåâà Å.Ë.� Íåèñïðàâíîñòè âèäåîêàìåðû FUNAI FCM-800�
(cì. ÐÀ12/2000, ñ.16). Ïðèâîäèì îáîçíà÷åíèå è ñòðóêòóðíûå ñõå-
ìû CHIP êîìïîíåíòîâ, ïðèìåíÿþùèõñÿ â èìïîðòíîé àïïàðàòóðå.
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Ñõåìà ýëåêòðè÷åñêàÿ èãðîâîé ïðèñòàâêè SEGA
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ã.Êèåâ,óë.Ñîëîìåíñêàÿ,3,îô.809. ò/ô (044)490-51-07,490-51-08,276-21-97,276-31-28, 271-95-74,271-96-72 ôàêñ (044) 490-51-09 E-mail: info@sea.com.ua www.sea.com.ua 

Ôèðìîé FLUKE ðàçðàáîòàíû è âûïóñêàþòñÿ ìàëîãàáà-
ðèòíûå îñöèëëîãðàôû ñåðèè 190 è 123 äëÿ èñïîëüçîâà-
íèÿ â ñòàöèîíàðíûõ è ïîëåâûõ óñëîâèÿõ. Ïðèáîðû ïîç-
âîëÿþò ïðîâîäèòü êîìïëåêñíûå èçìåðåíèÿ è èññëåäîâà-
íèÿ ðàçëè÷íûõ ýëåêòðè÷åñêèõ ñèãíàëîâ. Ïðè íàëè÷èè
ñòûêà RS-232 ìîæíî ñîïðÿãàòü îñöèëëîãðàô ñ êîìïüþ-
òåðîì è ïðîâîäèòü äîïîëíèòåëüíûå èññëåäîâàíèÿ ïàðà-
ìåòðîâ ñèãíàëîâ ñ ïîìîùüþ ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ
Fluke View Software. Âñòðîåííûå ôóíêöèè ìóëüòèìåòðà
ïîçâîëÿþò èçìåðÿòü òîê, íàïðÿæåíèå, ñîïðîòèâëåíèå, òåì-
ïåðàòóðó, ÷àñòîòó, åìêîñòü è äðóãèå ïàðàìåòðû ïðè èñ-
ïîëüçîâàíèè ñîîòâåòñòâóþùèõ ïðîáíèêîâ. Èìååòñÿ âîç-
ìîæíîñòü ñîõðàíåíèÿ èçîáðàæåíèé ýêðàíà äëÿ ïîñëåäó-
þùåé îöåíêè è èññëåäîâàíèé. Îñöèëëîãðàôû èìåþò âû-
ñîêîòî÷íóþ ñèñòåìó ñèíõðîíèçàöèè â øèðîêîì ÷àñòîò-
íîì è àìïëèòóäíîì äèàïàçîíàõ, ÷òî äàåò óñòîé÷èâîå èçî-
áðàæåíèå íà ýêðàíå. 

Îñöèëëîãðàôû ïîñòàâëÿþò êàê â âèäå íåïîñðåäñòâåí-
íî èçäåëèÿ, òàê è â óäàðîïðî÷íîì ëåãêîì êåéñå âìåñòå
ñ àêñåññóàðàìè è ïðîãðàììíûì îáåñïå÷åíèåì. Èíòåð-
ôåéñíûé êàáåëü RS-232 èìååò îïòè÷åñêóþ èçîëÿöèþ
âõîäíûõ è âûõîäíûõ öåïåé, ÷òî ïîâûøàåò çàùèùåííîñòü
ïðèáîðà. Ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå ïîçâîëÿåò èññëåäî-
âàòü ñïåêòðàëüíûå õàðàêòåðèñòèêè, àðõèâèðîâàòü è äî-
êóìåíòèðîâàòü ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé. Òåõíè÷åñêèå õàðàê-
òåðèñòèêè îñöèëëîãðàôîâ ïðèâåäåíû â òàáëèöå.

Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè Fluke 199 Fluke 196 Fluke 192 Fluke 123

×àñòîòíûé äèàïàçîí, ÌÃö 200 100 60 20 

Ìàêñèìàëüíàÿ ÷àñòîòà âûáîðêè ñèãíàëà 2,5 Ãñ/ñ 1 Ãñ/ñ 500 Ìñ/ñ 25 Ìñ/ñ

Âõîäû è öèôðîâîé ïðåîáðàçîâàòåëü 2 âõîäà, 1 öèôðîâîé âõîä 2 âõîäà

Íàïðÿæåíèå èçîëÿöèè ìåæäó âõîäàìè               Äî 1000 Â ìåæäó âõîäàìè èëè îòíîñèòåëüíî "çåìëè" �

Âðåìÿ ðàçâåðòêè ñèãíàëà 5íñ�2 ìèí/ äåë.             10 íñ�2 ìèí/ äåë. 20 íñ�1ìèí/ äåë.

×óâñòâèòåëüíîñòü âõîäà 5 ìÂ�100 Â/äåë . 5 ìÂ�50 Â/äåë.

Âðåìÿ çàõâàòà 50 íñ (5 ìêñ/äåë. - 1 ìèí./äåë.) 40 íñ

Îòîáðàæåíèå èçìåðåíèé Äà �

Ìàêñèìàëüíî çàïîìèíàåìàÿ äëèíà 27 500 òî÷åê íà âõîä â ðåæèìå çàïèñè è 1000 512 ìèí/ìàêñ

òî÷åê  íà âõîä â ðåæèìå íàáëþäåíèÿ ñèãíàëà òî÷åê íà âõîä

Àâòîìàòè÷åñêàÿ ñ âîçìîæíîñòüþ ïîâòîðà -

Ïàìÿòü äëÿ ýêðàíà/óñòàíîâêè 10 èçîáðàæåíèé ýêðàíà Äâà èçîáðà-

è óñòàíàâëèâàåìàÿ æåíèÿ ýêðàíà 

è 10 óñòàíà-

âëèâàåìûõ

Ôóíêöèè óíèâåðñàëüíîãî ìóëüòèìåòðà Óíèâåðñàëüíûé ñ÷åò÷èê (5000), íàïðÿæåíèå, òîê , ñîïðîòèâëåíèå, 

äëèòåëüíîñòü, òåìïåðàòóðà, ïîëÿðíîñòü äèîäà.

Ñåòåâîå ïèòàíèå Àäàïòåð (âêëþ÷àÿ çàðÿæàåìûå áàòàðåè)

Âðåìÿ ðàáîòû áàòàðåé 4 ÷àñà (íèêåëü-ìàðãàíöåâûå) 5 ÷àñîâ (íèêåëü-êàäìèåìûå)

Ðàçìåðû, ìì 256 õ 169 õ 64 232õ115õ50 

Ìàññà, êã 1,95 1,2 

Ñåðòèôèêàò áåçîïàñíîñòè (ïî EN61010-1) 1000 Â êàò.II, 600 Â êàò.III 600 Â êàò.III

ÐÑ èëè ïðèíòåð (èíòåðôåéñ) Ñ ïîìîùüþ äîïîëíèòåëüíîãî èíòåðôåéñíîãî êàáåëÿ

Ãàðàíòèÿ 3 ãîäà

Ïåðåíîñíûå 
ìàëîãàáàðèòíûå 

îñöèëëîãðàôû FLUKE 
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Â ñòàòüå Â.Óòêèíà "Ýëåêòðîííûé áàðà-
áàí" ("Ðàäèî", 11/2000, ñ.30) îïèñàíà êîíñò-
ðóêöèÿ ýëåêòðîííîãî ìóçûêàëüíîãî èíñòðóìåí-
òà, ïîçâîëÿþùåãî èìèòèðîâàòü èãðó íà ðàçëè÷-
íûõ óäàðíûõ èíñòðóìåíòàõ îò áîëüøîãî áàðà-
áàíà äî òàðåëîê. Óäàð áàðàáàííîé ïàëî÷êè
� êðàòêîâðåìåííîå íàæàòèå íà êíîïêó SB1
(ðèñ.1) ïðèâîäèò ê ïåðåêëþ÷åíèþ òðèããåðà
èç ýëåìåíòîâ DD1.1, DD1.2, ñëóæàùåãî äëÿ ïî-
äàâëåíèÿ äðåáåçãà êîíòàêòîâ êíîïêè. Ñïåêòð
çâóêà óäàðíîãî èíñòðóìåíòà ñîäåðæèò çàòóõà-
þùóþ ãàðìîíè÷åñêóþ è øóìîâóþ ñîñòàâëÿþ-
ùèå. Ïåðâóþ ôîðìèðóåò óçåë, ñîñòîÿùèé èç
èíâåðòîðà DD1.3, îïåðàöèîííîãî óñèëèòåëÿ
DA1 è ñâÿçàííûõ ñ íèì ýëåìåíòîâ. Â ìîìåíò
"óäàðà" èìïóëüñ ëîã."1" ñ âûõîäà 10 DD1.3 ÷å-
ðåç öåïî÷êó C2R9, äèîä VD1, äåëèòåëü R12R13
ïîñòóïàåò íà âõîä ãåíåðàòîðà çàòóõàþùèõ
êîëåáàíèé íà DA1. ×àñòîòà ýòèõ êîëåáàíèé çà-
âèñèò îò íîìèíàëîâ êîíäåíñàòîðîâ Ñ5-Ñ8 (äëÿ
áîëüøîãî áàðàáàíà 0,22 ìêÔ, äëÿ ìàëîãî �
0,1 ìêÔ, äëÿ òàðåëîê � 0,01 ìêÔ). ×àñòîòó â
íåêîòîðûõ ïðåäåëàõ ðåãóëèðóþò ðåçèñòîðîì
R10.

Òðàíçèñòîð VT1, ðàáîòàþùèé â ðåæèìå ëà-
âèííîãî ïðîáîÿ, ÿâëÿåòñÿ ãåíåðàòîðîì øóìî-
âîãî ñèãíàëà. Íà òðàíçèñòîðàõ VT2 è VT3 ñî-
áðàí åãî óñèëèòåëü. Äàëåå øóìîâîé ñèãíàë
ïîñòóïàåò íà îïåðàöèîííûé óñèëèòåëü DA2
÷åðåç ìîäóëÿòîð àìïëèòóäû íà îïòðîíå U1.
Ñîñòàâëÿþùèå ñèãíàëà "áàðàáàíà" ñóììèðó-
þòñÿ íà âõîäå ÎÓ DA3. Ïåðåìåííûìè ðåçè-
ñòîðàìè R7 è R15 ðåãóëèðóþò ñîîòâåòñòâåí-
íî ñêîðîñòü íàðàñòàíèÿ è ñïàäà øóìà. Íà
ðèñ.2 ïîêàçàíà âîçìîæíàÿ êîíñòðóêöèÿ ìå-
õàíè÷åñêîé ÷àñòè "áàðàáàíà". Ïî ïëàñòèíå
7 ïðîèçâîäÿò óäàð ïàëî÷êîé, ïðè ýòîì çàìû-
êàåòñÿ êîíòàêò ìèêðîâûêëþ÷àòåëÿ 9 (ïî ñõå-
ìå ðèñ.1 � SB1).

Ñâåòîçâóêîâîé ïðîáíèê îïèñàí â ñòà-
òüå È.Ïîòà÷èíà ("Ðàäèî", 11/2000, ñ.31).
Ñõåìà ïðîáíèêà ïîêàçàíà íà ðèñ.3. Ïðè çà-
ìûêàíèè ùóïîâ ÕÐ1 è ÕÐ2 íàïðÿæåíèå áàòà-
ðåè ïèòàíèÿ +3 Â ÷åðåç ðåçèñòîðû R8 è R6
ïîñòóïàåò íà áàçó òðàíçèñòîðà VT6 è îòêðû-
âàåò åãî è òðàíçèñòîð VT5. Ñâåòîäèîä HL2
êðàñíîãî öâåòà ñâåòèòñÿ äî òåõ ïîð, ïîêà ñî-
ïðîòèâëåíèå öåïè ìåæäó ùóïàìè íå äîñòèã-
íåò 100 êÎì. Ïðîçâîíêà ñîïðîâîæäàåòñÿ
çâóêîâûì ñèãíàëîì òåëåôîíà BF1. Ïðè ïîäà-
÷å íà ùóï ÕÐ1 ïîëîæèòåëüíîãî íàïðÿæåíèÿ
1...300 Â îòêðûâàþòñÿ òðàíçèñòîðû VT9, VT10,
çàæèãàåòñÿ ñâåòîäèîä HL3 æåëòîãî öâåòà.

ðèñ. 1

ðèñ. 2

ðèñ. 3

ðèñ. 4

ïðîáíèêà ðàçìåùåíû íà ïå÷àòíîé ïëàòå
(ðèñ.4).

Èçìåðèòåëü èíäóêòèâíîñòè è åì-
êîñòè îïèñàí â ñòàòüå Ñ.Âîëîäüêî ("ÐË",
11/2000, ñ.30). Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñ-
òèêè ïðèáîðà: äèàïàçîí èçìåðÿåìîé åì-
êîñòè (ìêÔ) îò 80 õ10-6 äî 25 õ103; äèà-
ïàçîí èçìåðÿåìîé èíäóêòèâíîñòè (Ãí) îò
2,5õ10-6 äî 40; äèàïàçîí èçìåðÿåìûõ ÷à-
ñòîò (Ãö) îò 1 äî 16õ106. Ñõåìà èçìåðè-
òåëÿ ïîêàçàíà íà ðèñ.5. Íà ýëåìåíòàõ
DD1 è DD2 ñîáðàí ãåíåðàòîð, âðåìÿçà-
äàþùèì ýëåìåíòîì êîòîðîãî ÿâëÿåòñÿ èç-

Åñëè íà ùóï ÕÐ1 ïîäàòü îòðèöà-
òåëüíîå íàïðÿæåíèå 10...300 Â, îò-
êðîþòñÿ òðàíçèñòîðû VT1, VT2 è
çàãîðèòñÿ ñâåòîäèîä HL1 çåëåíîãî
öâåòà. Ïðè ïðîçâîíêå äèîäîâ, p-n
ïåðåõîäîâ òðàíçèñòîðîâ è îêñèä-
íûõ êîíäåíñàòîðîâ ñëåäóåò ó÷èòû-
âàòü, ÷òî íà ùóïàõ ïðîáíèêà ïðè-
ñóòñòâóåò ïîñòîÿííîå íàïðÿæåíèå,
ïîëÿðíîñòü êîòîðîãî ñîîòâåòñòâó-
åò óêàçàííîé ðÿäîì ñ íèìè ïîëÿð-
íîñòè ÕÐ1 ("-"), ÕÐ2 ("+"). Ïðè ïîä-
ñîåäèíåíèè ùóïà ÕÐ1 ê ôàçíîìó
ïðîâîäó çàãîðàåòñÿ íåîíîâàÿ ëàì-
ïà HL4. Áîëüøèíñòâî äåòàëåé
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ìåðÿåìàÿ åìêîñòü èëè èíäóêòèâíîñòü. Íà ýëå-
ìåíòàõ DD3 è DD4 ñîáðàí äåëèòåëü ÷àñòî-
òû ñ êîýôôèöèåíòîì äåëåíèÿ 16777211. Âñÿ
øêàëà ïðèáîðà âêëþ÷àåò 25 çíà÷åíèé, îòëè-
÷àþùèõñÿ äðóã îò äðóãà â 2 ðàçà. Ïðè ðàáî-
òå ïðèáîðà âèçóàëüíî îïðåäåëÿþò, ÷àñòîòà
ìèãàíèÿ êàêîãî ñâåòîäèîäà áëèæå âñåãî ê 1
Ãö. Ïîêàçàíèÿ íàïðîòèâ íåãî è ÿâëÿþòñÿ ðå-
çóëüòàòîì èçìåðåíèÿ.

Óñòðîéñòâî "Ýëåêòðîííàÿ íÿíÿ" îïèñà-
íî â ñòàòüå Â.Ñòàðîâîéòîâà ("ÐË", 11/2000,
ñ.34). Îíî ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñèãíàëèçà-
òîð íàìîêàíèÿ ïåëåíîê (ðèñ.6) è ñðàáàòû-
âàåò ïðè ïîïàäàíèè âëàãè íà äàò÷èê Â1,
ïðåäñòàâëÿþùèé ñîáîé ïëàñòèíêó ôîëüãèðî-
âàííîãî ñòåêëîòåêñòîëèòà, â öåíòðå êîòîðîé

ñäåëàíà ïðîðåçü. Ôîëüãó äàò÷èêà æåëàòåëü-
íî çàëóäèòü, ÷òîáû óáåðå÷ü îò îêèñëåíèÿ.
Äàò÷èê çàêëàäûâàþò â ïåëåíêè. Ñîïðîòèâëå-
íèå íàìîêøåãî äàò÷èêà ðåçêî óìåíüøàåòñÿ,
â ðåçóëüòàòå ÷åãî çàïóñêàåòñÿ çâóêîâîé ãåíå-
ðàòîð, è äèíàìè÷åñêàÿ ãîëîâêà íà÷èíàåò èç-
ëó÷àòü çâóê. Ñàì ñèãíàëèçàòîð ìîæåò íàõî-
äèòüñÿ â äðóãîé êîìíàòå. ×åðòåæ ïå÷àòíîé
ïëàòû ñèãíàëèçàòîðà ïðèâåäåí íà ðèñ.7.

Â ñòàòüå È.Ïàðàøêåâîâà ("Ðàäèî, òåëå-
âèçèÿ, åëåêòðîíèêà" (Áîëãàðèÿ), 9/2000, ñ.12)
îïèñàíî óñòðîéñòâî "ýëåêòðîííàÿ êóêóø-
êà" (ðèñ.8). Ïðèìåíåíèå óñòðîéñòâà ðàç-
íîîáðàçíîå: áóäèëüíèê, ýëåêòðîííûé çâîíîê,

ðèñ. 5

ðèñ. 6 ðèñ. 7

ñèãíàëèçàòîð îêîí÷àíèÿ ðàáî÷åãî öèêëà è ïð.
Óñòðîéñòâî ñîñòîèò èç ãåíåðàòîðà ñèíóñîè-
äàëüíûõ êîëåáàíèé íà òðàíçèñòîðå VT3 è
ìóëüòèâèáðàòîðà íà òðàíçèñòîðàõ VT1, VT2.
×àñòîòà ñèíóñîèäàëüíûõ êîëåáàíèé èçìåíÿ-
åòñÿ ïîäêëþ÷åíèåì êîíäåíñàòîðà Ñ7 ê êîëå-
áàòåëüíîì êîíòóðó ïðè ïîÿâëåíèè âûñîêîãî
íàïðÿæåíèÿ íà êîëëåêòîðå VT1. Ïîñêîëüêó
ìóëüòèâèáðàòîð ïåðåêëþ÷àåòñÿ ìåäëåííî
(åäèíèöû ñåêóíä), òî è ÷àñòîòà ñèíóñîèäàëü-
íûõ êîëåáàíèé ïåðåêëþ÷àåòñÿ ìåäëåííî,
èìèòèðóÿ êóêîâàíèå êóêóøêè. Âûõîäíîé ñèã-
íàë ñíèìàåòñÿ ñ âûõîäíîãî óñèëèòåëÿ íà
òðàíçèñòîðå VT4. Ìîæíî èñïîëüçîâàòü îòå-
÷åñòâåííûå òðàíçèñòîðû ÊÒ3102Å. Ðèñóíîê ïå-
÷àòíîé ïëàòû è ðàçìåùåíèå ýëåìåíòîâ ïîêà-
çàíû íà ðèñ.9.
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Ñõåìû èç Èíòåðíåòà

http://www.radiopic.h1.ru
Ìåòàëëîèñêàòåëè íà áè-

åíèÿõ îêàçûâàþòñÿ ìàëî-
÷óâñòâèòåëüíûìè ïðè ïîèñ-
êàõ ìåòàëëîâ ñî ñëàáûìè
ôåððîìàãíèòíûìè ñâîéñò-
âàìè (ìåäü, îëîâî, ñåðåá-
ðî). Ïîâûñèòü ÷óâñòâèòåëü-
íîñòü ìåòàëëîèñêàòåëåé
òàêîãî òèïà íåâîçìîæíî,
ïîñêîëüêó ðàçíîñòü ÷àñòîò
áèåíèé ìàëîçàìåòíà ïðè
îáû÷íûõ ìåòîäàõ èíäèêà-
öèè. Çíà÷èòåëüíûé ýôôåêò
äàåò ïðèìåíåíèå êâàðöî-
âàííûõ ìåòàëëîèñêàòåëåé
(ðèñ.10). Íà òðàíçèñòîðå

Ò1 ñîáðàí èçìåðèòåëüíûé ãåíåðàòîð, ñèãíàë êîòîðîãî ÷åðåç
ýìèòòåðíûé ïîâòîðèòåëü Ò2 ïîñòóïàåò ÷åðåç êâàðöåâûé ðåçîíà-
òîð Êâ1 íà óñèëèòåëü ïîñòîÿííîãî òîêà (ÓÏÒ) íà òðàíçèñòîðå Ò3.
Íàãðóçêîé ÓÏÒ ñëóæèò ñòðåëî÷íûé ïðèáîð ñ òîêîì ïîëíîãî îò-
êëîíåíèÿ 1 ìÀ. Âñëåäñòâèå âûñîêîé äîáðîòíîñòè êâàðöà ìàëåé-
øèå èçìåíåíèÿ ÷àñòîòû èçìåðèòåëüíîãî ãåíåðàòîðà ïðèâîäÿò ê
óìåíüøåíèþ ïîëíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ ïîñëåäíåãî. Ïîäãîòîâêà ê
ïîèñêó çàêëþ÷àåòñÿ â íàñòðîéêå ãåíåðàòîðà íà ÷àñòîòó ïàðàë-
ëåëüíîãî ðåçîíàíñà êâàðöà (1 ÌÃö) êîíäåíñàòîðàìè ïåðåìåííîé
åìêîñòè Ñ2 (ãðóáî) è ïîäñòðîå÷íûì êîíäåíñàòîðîì Ñ1 (òî÷íî) â
îòñóòñòâèå îêîëî ðàìêè ìåòàëëè÷åñêèõ ïðåäìåòîâ. Ñîïðîòèâëå-
íèå êâàðöà â ìîìåíò ðåçîíàíñà âåëèêî, è ïîêàçàíèå ñòðåëî÷-
íîãî ïðèáîðà ìèíèìàëüíîå.  Îñîáåííîñòüþ óñòðîéñòâà ÿâëÿåò-
ñÿ êîëüöåâàÿ ðàìêà L1, èçãîòîâëåííàÿ èç îòðåçêà êàáåëÿ. Öåí-
òðàëüíóþ æèëó êàáåëÿ óäàëÿþò, è âìåñòî íåå ïðîäåðãèâàþò 6 âèò-
êîâ ïðîâîäà ÏÝË 0,1-0,2 äëèíîé 1150 ìì. Êîíñòðóêöèÿ ðàìêè
è ïîðÿäîê âûâîäîâ ïîêàçàí íà ðèñ.11. Æåñòêîñòü êîíñòðóêöèè
ðàìêè îáåñïå÷èâàåòñÿ ðàçìåùåíèåì åå ìåæäó äâóìÿ äèñêàìè èç
ôàíåðû èëè ãåòèíàêñà äèàìåòðîì 400 ìì è òîëùèíîé 5-7 ìì. Â
óñòðîéñòâå ìîæíî èñïîëüçîâàòü òðàíçèñòîðû ÊÒ315Á, ñòàáèëè-
òðîí 2Ñ156À, äåòåêòîðíûé äèîä Ä9, êàáåëü ÐÊ-50.

http://www.martok.newmail.ru
Íà ðèñ.12 ïîêàçàíà ñõåìà ðàäèî÷àñòîòíîãî èñêàòåëÿ

ïîäñëóøèâàþùèõ óñòðîéñòâ. Îáû÷íî òàêèå óñòðîéñòâà
("æó÷êè") èçëó÷àþò íà îäíîé ÷àñòîòå â äèàïàçîíå 30-500 ÌÃö íå-
áîëüøóþ ìîùíîñòü (äî 5 ìÂò). Óñëóãè ñïåöèàëèñòîâ ïî ïîèñêó òà-
êèõ "æó÷êîâ" ñòîÿò äîðîãî. Ñàìîñòîÿòåëüíî ðàçáèðàòü è îñìàò-
ðèâàòü âñå ýëåêòðîïðèáîðû çàéìåò ìíîãî âðåìåíè è íå ãàðàí-
òèðóåò óñïåõà. Ñõåìà ÿâëÿåòñÿ øèðîêîïîëîñíûì ìîñòîâûì äåòåê-
òîðîì Â× íàïðÿæåíèÿ, êîòîðûé ïåðåêðûâàåò äèàïàçîí ÷àñòîò 1-
200 ÌÃö (ïðè èñïîëüçîâàíèè ÑÂ× äèîäîâ ïîëîñó ìîæíî ðàñøè-
ðèòü) è ïîçâîëÿåò îáíàðóæèâàòü "æó÷êè" íà ðàññòîÿíèè 0,5-1 ì
â çàâèñèìîñòè îò ìîùíîñòè ïåðåäàò÷èêà. Â ñõåìå ïðèìåíÿåòñÿ
ñïîñîá èçìåðåíèÿ ìàëûõ íàïðÿæåíèé ñ èñïîëüçîâàíèåì ñáàëàí-
ñèðîâàííîãî äèîäíî-ðåçèñòèâíîãî ìîñòà. Íåáîëüøîé òîê, ïðî-
òåêàþùèé ÷åðåç äèîäû VD3, VD4, óëó÷øàåò óñëîâèÿ äåòåêòèðî-
âàíèÿ è ïîçâîëÿåò îòîäâèíóòü íèæíþþ ãðàíèöó óðîâíÿ èçìåðÿ-
åìûõ íàïðÿæåíèé äî 20 ìÂ. Äèîäû VD5, VD6 îáðàçóþò âòîðîå
ïëå÷î ìîñòà è îáåñïå÷èâàþò òåðìîñòàáèëèçàöèþ ñõåìû. Íà
ýëåìåíòàõ ìèêðîñõåìû D1.2...D1.4 ñîáðàíû òðåõóðîâíåâûå êîì-
ïàðàòîðû, ê âûõîäàì êîòîðûõ ïîäêëþ÷åíû ñâåòîäèîäíûå èíäè-
êàòîðû HL1...HL3. Äëÿ îáëåã÷åíèÿ ïîèñêà "æó÷êà" èñïîëüçóþò ñìåí-
íûå àíòåííûå øòûðè ðàçíîé äëèíû (îò 400 äî 1200 ìì). Ïðè èñ-

ðèñ. 8
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À. Àðòåìåíêî. Ñâåðõ-
äèíàìè÷íûé øèðîêîïî-
ëîñíûé óñèëèòåëü âûñî-
êîé ÷àñòîòû

Ðàññìàòðèâàåòñÿ ìàëîøó-
ìÿùèé óñèëèòåëü Â×, âûïîë-
íåííûé ïî ñõåìå ñ ÎÁ è ñ èí-
äóêòèâíîé Õ-ÎÎÑ òðàíñôîð-
ìàòîðíîãî òèïà, êîòîðûé ìîæ-
íî ïðèìåíèòü êàê â êà÷åñòâå
ÓÐ×, òàê è ÓÏ×.

Â. Ä. Áîðîäàé. Î ëà-
çåðíûõ ïðèöåëàõ è ñâåòî-
ôîðàõ

Ðàññìîòðåíû ñõåìíûå ðå-
øåíèÿ äëÿ èíäèêàöèè â ðåêëà-
ìå, ãèðëÿíäàõ, èãðóøêàõ, èñ-
ïîëüçîâàíèå ëàçåðíûõ óêàçîê
â êà÷åñòâå öåëåóêàçàòåëÿ
ïíåâìàòè÷åñêîãî ðóæüÿ, îáåñ-
ïå÷åíèÿ èìïóëüñíîãî ðåæèìà
ðàáîòû ñâåòîôîðîâ.

Â. À. Ïîðîéêîâ. Ñèì-
ìåòðèðóþùåå è ñîãëàñó-
þùåå óñòðîéñòâî äëÿ ïî-
ëóâîëíîâîãî âèáðàòîðà

Ïðåäëàãàåòñÿ ýêâèâàëåíò
ñèììåòðèðóþùåãî U-êîëåíà â
âèäå èçîëèðîâàííîãî ïðîâîä-
íèêà, êîòîðûé íàìàòûâàåòñÿ
íåïîñðåäñâåííî íà êàáåëü.

À. Ëåîíèäîâ. Îïåðàöè-
îííûé óñèëèòåëü - "äèòÿ
îãíÿ"

Ðàññêàçûâàåòñÿ îá îñî-
áåííîñòÿõ äèôôåðåíöèàëüíî-
ãî è èíñòðóìåíòàëüíîãî îïå-
ðàöèîííûõ óñèëèòåëåé.

Èíòåðåñíûå óñòðîéñòâà
èç ìèðîâîãî ïàòåíòíîãî
ôîíäà

Îïèñàíû íîâûå ïîäõîäû è
ñõåìîòåõíèêà óñòðîéñòâ äëÿ
çàðÿäêè àêêóìóëÿòîðíûõ áà-
òàðåé, óñòðîéñòâî äëÿ çàïèñè
èíôîðìàöèè (ïàòåíò Óêðàèíû).

Â. Ñàìåëþê. Ïðîãðàì-
ìèðîâàíèå ìèêðîñõåìû
ÊÀ561ÈÅ15

Äàíû ìåòîäèêà è ïðèìåð
ïðîãðàììèðîâàíèÿ ìèêðîñõå-
ìû - ïðîãðàììèðóåìîãî ñ÷åò-

÷èêà-äåëèòåëÿ ñ êîýôôèöèåí-
òîì äåëåíèÿ îò 3 äî 21327, ÿâ-
ëÿþùåéñÿ àíàëîãîì èìïîðò-
íûõ ìèêðîñõåì CD4059 è
MCY74059.

Äèíàìè÷åñêèå îãíè
Îïèñàíà ïðîñòàÿ ñõåìà íà

ì è ê ð î ê î í ò ð î ë ë å ð å
PIC12C508, ïîçâîëÿþùàÿ óï-
ðàâëÿòü ïÿòüþ öåïÿìè, â êàæ-
äóþ èç êîòîðûõ ìîæíî âêëþ-
÷èòü ãèðëÿíäó ýëåêòðè÷åñêèõ
ëàìï. 

È. Í. Ïðîêñèí. Ýëåê-
òðîííàÿ "çìåÿ"

Ïðåäëîæåí îðèãèíàëüíûé
âàðèàíò îáåñïå÷åíèÿ áåçî-
ïàñíîñòè êâàðòèðû, êîãäà â
ðîëè "îõðàííèêà" âûñòóïàåò
ðîáîò-çìåÿ. Îïèñàíû êîíñò-
ðóêöèÿ "çìåè" è ýëåêòðè÷åñêàÿ
ñõåìà èìèòàòîðà "øèïåíèÿ".

Â. Ì. Ïàëåé. Çàìåíà
ìèêðîñõåì ñ ðàçíûìè
êîðïóñàìè

Äàíû ðåêîìåíäàöèè ïî çà-
ìåíå ìèêðîñõåìû DIP íà ìè-
êðîñõåìó â ïëàíàðíîì êîðïó-
ñå.

Í. È. Ãîëîâèí, Þ. Ê.
Ñèäîðóê. Ýëåêòðîïóíê-
òóðíûå ìåòîäû äèàãíîñ-
òèêè

Ðàññêàçûâàåòñÿ î ðàçíî-
âèäíîñòÿõ ðåôëåêñîòåðàïèè:
ýëåêòðîïóíêòóðíîé (ïîâåðõíî-
ñòíîé ýëåêòðîñòèìóëÿöèè) è
ýëåêòðîàêóïóíêòóðíîé (ãëóáî-
êîé ýëåêòðîñòèìóëÿöèè), ìåòî-
äàõ ðåôëåêòîäèàãíîñòèêè ïî
È. Íàêàòàíè è Ôîëþ, êîòîðûå
èñïîëüçóþòñÿ ïðè êîíñòðóè-
ðîâàíèè àïïàðàòóðû äëÿ ìå-
äèöèíû. 

Þ. Áîðîäàòûé. Ñäåëàé
äëÿ ñûíà

Îïèñûâàåòñÿ, êàê çàïèòàòü
íåêîòîðûå ýëåêòðîôèöèðîâàí-
íûå èãðóøêè îò ñåòè, èçáàâèâ-
øèñü îò íåîáõîäèìîñòè ïîêó-
ïàòü áàòàðåéêè.

×èòàéòå â "Êîíñòðóêòîðå" 11�12/2000 ×èòàéòå â "Ýëåêòðèêå" 12/2000
(ïîäïèñíîé èíäåêñ 22898) (ïîäïèñíîé èíäåêñ 22901)

Í.Ï.Ãîðåéêî Çàùèòà êàáåëüíîé
ëèíèè 

Ïðåäëîæåí ñïîñîá çàùèòû êàáåëüíîé
ëèíèè â àâàðèéíûõ ñèòóàöèÿõ âêëþ÷åíèåì
â ëèíèþ îãðàíè÷èòåëÿ òîêà íà ëàìïå íà-
êàëèâàíèÿ, ðàññ÷èòàííîé íà ôàçíîå íàïðÿ-
æåíèå è ìîùíîñòüþ 2�5 ìîùíîñòåé íà-
ãðóçêè ôàçû. Ïðè âêëþ÷åíèè ëèíèè ïèòàíèÿ,
êîãäà âñå ïîòðåáèòåëè áåðóò áîëüøèå ïó-
ñêîâûå òîêè, ëàìïû íàêàëèâàíèÿ îáëåã÷à-
þò ïóñêîâîé ðåæèì.Â ìîìåíò àâàðèè (êî-
ðîòêîãî çàìûêàíèÿ ïî âûõîäó) âîçðàñòàíèå
òîêà ïðèâîäèò ê íàãðåâó ñïèðàëåé ëàìï íà-
êàëèâàíèÿ è óâåëè÷åíèþ èõ ñîïðîòèâëåíèÿ.
Ýòî ðåçêî óìåíüøàåò ïåðåãðåâ æèë êàáå-
ëÿ.

Þ.Ï.Ñàðàæà Èíâåíòàðíûé äðîñ-
ñåëü 

Ñòàòüÿ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé óòî÷íåíèÿ ê
ñòàòüå "Ïåðåäåëêà ñåòåâûõ àäàïòåðîâ",
îïóáëèêîâàííîé â "Ýëåêòðèêå" 1/2000.
Ïðåäëîæåíû êîíñòðóêöèè òðàíñôîðìàòî-
ðîâ, âêëþ÷àåìûõ ïî ïèòàþùåé ñåòè äëÿ
óìåíüøåíèÿ óðîâíÿ èìïóëüñíûõ ïîìåõ.

Â.Á.Ëîâ÷óê Óñòðîéñòâî òîêîâîé
çàùèòû â äâóõïîëÿðíîì áëîêå ïè-
òàíèÿ 

Ïðåäëîæåíà ñõåìà çàùèòû äâóõïîëÿð-
íîãî áëîêà ïèòàíèÿ, êîòîðàÿ ïðè êîðîòêîì
çàìûêàíèè èëè ïåðåãðóçêå ïî âûõîäó ïîç-
âîëÿåò ìîìåíòàëüíî óìåíüøèòü äî íóëÿ
íàïðÿæåíèÿ íà îáåèõ âûõîäàõ îäíîâðåìåí-
íî. Îïèñàíà íàëàäêà ñõåìû, äàí ðèñóíîê
ïå÷àòíîé ïëàòû.

Â.Ð.Ïîëÿí÷è÷ Îäíà ñõåìà: ðåãóëè-
ðîâàíèå ñèëû òîêà ýëåêòðîñâàðêè,
çàðÿäêè  àêêóìóëÿòîðîâ, ïóñêîâîãî
óñòðîéñòâà äëÿ àâòîìîáèëÿ 

Ïðèâåäåíû ñõåìû ñâàðî÷íûõ àïïàðàòîâ
ñ êðóòîïàäàþùåé õàðàêòåðèñòèêîé, êîòî-
ðàÿ äîñòèãàåòñÿ íå òîëüêî ðàöèîíàëüíûì
ïðîåêòèðîâàíèåì òèðèñòîðíîãî âûïðÿìè-
òåëÿ, íî è êîíñòðóêöèåé ñâîðî÷íîãî òðàíñ-
ôîðìàòîðà è ðàçìåùåíèåì åãî îáìîòîê.

Â.Ñàìåëþê Ê âîïðîñó îá ýêîíî-
ìèè ýëåêòðîýíåðãèè 

Îïèñàíû îáùèå ïðèåìû ýêîíîìèè ýëå-
êòðîýíåðãèè â êâàðòèðàõ: ïðèìåíåíèå ëþ-
ìèíåñöåíòíûõ ëàìï, ëàìï íàêàëèâàíèÿ
ìåíüøåé ìîùíîñòè â ïîäñîáíûõ è áûòîâûõ
ïîìåùåíèÿõ, à òàêæå ïðîñòûõ óñòðîéñòâ àâ-
òîìàòèêè, êîòîðûå ïðåäóïðåæäàþò î áåñ-
öåëüíîé òðàòå ýëåêòðîýíåðãèè èëè îãðàíè-
÷èâàþò âðåìÿ âêëþ÷åíèÿ ýëåêòðîïðèáî-
ðîâ. Ïðèâåäåíû ïðèìåðû òàêèõ óñòðîéñòâ.

À.Ã.Çûçþê Ñåòåâîé àìïåðìåòð ê
ËÀÒÐó 

Äëÿ óäîáñòâà ýêñïëóàòàöèè ëàáîðàòîð-
íîãî àâòîòðàíñôîðìàòîðà (ËÀÒÐ) ïîñëåä-

íèé äîïîëíåí àìïåðìåòðîì ïåðåìåííîãî
òîêà. Â êà÷åñòâå äàò÷èêà òîêà èñïîëüçîâàí
íèçêîîìíûé ìîùíûé ìàíãàíèíîâûé ðåçè-
ñòîð (0,024 Îì), ÷òî îáåñïå÷èâàåò ïðîñòî-
òó êîììóòàöèè è îòñóòñòâèå ïîòåðü ìîùíî-
ñòè.

À.Ä.Ïðÿäêî Ýëåêòðè÷åñêèå ìèêðî-
äâèãàòåëè 

Îêîí÷àíèå öèêëà ñòàòåé ïî ìàëîìîù-
íûì ýëåêòðè÷åñêèì äâèãàòåëÿì. Îïèñàí
ðàñ÷åò îäíîôàçíûõ àñèíõðîííûõ äâèãàòå-
ëåé. Ïðèâåäåí ïðèìåð ðàñ÷åòà.

Ï.Ä.Ðûáàê Èíäèêàöèÿ ïîäêëþ-
÷åíèÿ ýëåêòðîðàäèîïðèáîðîâ ê ñå-
òè 220 Â

Îïèñàíî óñòðîéñòâî èíäèêàöèè, ïîçâî-
ëÿþùåå êîíòðîëèðîâàòü ïðè óõîäå èç äî-
ìà âêëþ÷åíèå â äîìå (êâàðòèðå) ýëåêòðî-
ïðèáîðîâ. Â êà÷åñòâå äàò÷èêà òîêà èñ-
ïîëüçóåòñÿ ãîòîâûé òðàíñôîðìàòîð, èìå-
þùèé îáìîòêó ñ áîëüøèì ÷èñëîì âèòêîâ,
íà êîòîðûé íàìàòûâàþò 8-10 âèòêîâ ñåòå-
âûì ïðîâîäîì.

Í.Ï.Ãîðåéêî Áëîê çàðÿäêè ìîù-
íîé áàòàðåè êîíäåíñàòîðîâ 

Îïèñàí áëîê çàðÿäêè ìîùíîé áàòàðåè
êîíäåíñàòîðîâ, èñïîëüçóåìîé â ñõåìå ýëå-
êòðîìàãíèòíîãî èíäóêòîðà äëÿ ïðîìûø-
ëåííûõ ñóøèëîê.

Í.Ï.Ãîðåéêî Øèðîêîäèàïàçîí-
íûé ÝÈÓ ñ ëèíåéíîé øêàëîé 

Îïèñàí ïðîìûøëåííûé øèðîêîäèàïà-
çîííûé ýëåêòðîííûé èçìåðèòåëü óðîâíÿ
æèäêîñòè. Ïî ñðàâíåíèþ ñ ñåðèéíî âûïó-
ñêàåìûìè óñòðîéñòâàìè äàííàÿ ñõåìà íà-
ìíîãî ïðîùå, èìååò øèðîêèé äèàïàçîí
ïåðåñòðîéêè, ëèíåéíóþ øêàëó è âûñîêóþ
íàäåæíîñòü.

Å.Ñ.Êîëåñíèê À åñòü ëè ýêîíîìèÿ?
(î ïèòàíèè îñâåòèòåëüíûõ ëàìï ÷å-
ðåç äèîä)

Äîêàçûâàåòñÿ, ÷òî ïèòàíèå îñâåòèòåëü-
íîé ëàìïî÷êè ÷åðåç äèîä ïðèâîäèò ê óõóä-
øåíèþ ýêîíîìè÷íîñòè ïî ñðàâíåíèþ ñ
îáû÷íîé ýëåêòðîëàìïîé.

Á.Ã.Åðîôååâ Âàðèàíò òðàíçèñòîð-
íîãî çàæèãàíèÿ äëÿ ìîòîöèêëà íà
áàçå ïðîìûøëåííîãî áëîêà 

Îïèñàíà ñõåìà ýëåêòðîííîãî çàæèãàíèÿ
äëÿ ìîòîöèêëà ñ èñïîëüçîâàíèåì ìèêðîñõå-
ìû Ê155ËÏ7. 

Â.Ð.Ãîëîâàõà, Ä.È.Ëåâèíçîí,
Ã.À.×àóñîâñêèé Ñèãíàëèçàòîð ïðåä-
ñîííîãî ñîñòîÿíèÿ âîäèòåëåé òðàíñ-
ïîðòíûõ ñðåäñòâ 

Îïèñàíî ïðèìåíåíèå ðåçèñòèâíîãî ñåí-
ñîðà, çàêðåïëåííîãî íà ðóëåâîì êîëåñå,
äëÿ âêëþ÷åíèÿ çâóêîâîãî ñèãíàëèçàòîðà
ïðåäñîííîãî ñîñòîÿíèÿ âîäèòåëÿ.
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ïîëüçîâàíèè óñòðîéñòâà ïî-
ñëå åãî âêëþ÷åíèÿ íåîáõîäè-
ìî ðåçèñòîðîì R2 äîáèòüñÿ
ñâå÷åíèÿ ñâåòîäèîäà HL3
(óðîâåíü íà÷àëüíîé ÷óâñòâè-
òåëüíîñòè). Ïðè ïîäíåñåíèè
àíòåííû ê èñòî÷íèêó ïî ìåðå
óâåëè÷åíèÿ àìïëèòóäû ïðèíÿ-
òîãî ñèãíàëà íà÷èíàþò ñâå-
òèòüñÿ ñâåòîäèîäû HL2 è HL1.

ðèñ. 11
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ооббээллееккттррооннииккее
Áåñåäû

(Ïðîäîëæåíèå. Íà÷àëî ñì. â ÐÀ 8-12/99; 1-12/2000)

À.Ô. Áóáíîâ,  ã. Êèåâ
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Ó íåêîòîðûõ íà÷èíàþùèõ ðà-
äèîëþáèòåëåé èìåþòñÿ ñòðåëî÷-
íûå èçìåðèòåëüíûå ïðèáîðû ñòà-
ðûõ òèïîâ: "Øêîëüíûé" èëè ÀÂÎ-
5, èëè äàæå ÒÒ-1, ñ êîòîðûìè âû
óæå íàâåðíÿêà ðàáîòàëè.

Íî ëó÷øå ïðèîáðåñòè íà ðûí-
êå ñðàâíèòåëüíî íåäîðîãîé öèô-
ðîâîé èçìåðèòåëüíûé ïðèáîð, â
êîòîðîì ïîêàçàíèÿ îòñ÷åòà âû-
ñâå÷èâàþòñÿ ñðàçó íà ýêðàíå
ïðèáîðà. Îí ïðîñò â îáðàùå-
íèè, óíèâåðñàëåí, èìååò äîñòà-
òî÷íî íàäåæíóþ çàùèòó. Íàçûâà-
åòñÿ îí ìóëüòèìåòðîì. Ïðàâäà, ó
íåãî åñòü äâà ñëàáûõ ìåñòà: ýòî
èçìåðèòåëüíûå øíóðû, âåðíåå
èõ íàêîíå÷íèêè, è öåíòðàëüíûé
ïåðåêëþ÷àòåëü, êîòîðûé ïðè íå-
ïðàâèëüíîì èñïîëüçîâàíèè ìî-
æåò áûñòðî âûéòè èç ñòðîÿ. Ïðè-
îáðåòèòå ïàðó çàæèìîâ òèïà
"êðîêîäèë". Ýòè çàæèìû áûâàþò
íåñêîëüêèõ òèïîâ: áîëüøèå íà-
äåâàþòñÿ íà íàêîíå÷íèê èçìå-
ðèòåëüíîãî ïðèáîðà, à òå, êîòî-
ðûå ïîìåíüøå, ìîæíî ïðèïàÿòü
ê ïðîâîäó. Åñòü çàæèìû ñ íàäå-
òûìè ïðÿìî íà íèõ öâåòíûìè
õëîðâèíèëîâûìè òðóáêàìè ÿðêî-
ãî öâåòà (êðàñíûå, æåëòûå, çå-
ëåíûå). Âûáåðèòå ïî ñâîåìó âêó-
ñó, íî îäèí èç íèõ îáÿçàòåëüíî
äîëæåí áûòü êðàñíîãî öâåòà. Åãî
íàäî ïðèïàÿòü íà ïðîâîä êðàñ-
íîãî öâåòà - ýòî ïðîâîä "+".

Èìåÿ öèôðîâîé èçìåðèòåëü-
íûé ïðèáîð, ìû ìîæåì ïðîêîíò-
ðîëèðîâàòü âñþ ðàáîòó ñ ëþáîé
ñõåìîé. Ïî÷åìó ìû çàâåëè ðàçãî-
âîð îá èçìåðèòåëüíîì ïðèáîðå?

Äà ïîòîìó ÷òî ïåðâàÿ íåîæè-
äàííîñòü äëÿ ëþáîãî íà÷èíàþùå-
ãî: ïðè èçìåðåíèè íàïðÿæåíèÿ
íà âûõîäå òðàíñôîðìàòîðà îíî
ñóùåñòâåííî îòëè÷àåòñÿ îò óêà-
çàííîãî â ïàñïîðòå. Äåëî â òîì,
÷òî ñóùåñòâóåò ïîíÿòèå "õîëîñòîé
õîä", íàïðÿæåíèå íà çàæèìàõ
âòîðè÷íîé îáìîòêè òðàíñôîðìà-
òîðà áóäåò âñåãäà áîëüøå, ÷åì
ïîä íàãðóçêîé, ïðèìåðíî íà
20%. Òðàíñôîðìàòîðû èñïîëü-
çóþò â áëîêàõ ïèòàíèÿ äëÿ èçîëÿ-
öèè áëîêà ïèòàíèÿ îò ïåðåìåííî-
ãî íàïðÿæåíèÿ. Èõ òàêæå ïðèìå-
íÿþò äëÿ ïîâûøåíèÿ íàïðÿæå-
íèÿ, åñëè òðåáóåòñÿ áîëåå âûñî-
êîå íàïðÿæåíèå, è äëÿ ïîíèæå-
íèÿ, åñëè òðåáóåòñÿ áîëåå
íèçêîå.

Åñëè òðàíñôîðìàòîðû èñïîëü-
çóþò â áëîêàõ ïèòàíèÿ, òî èñòî÷-
íèê ïåðåìåííîãî íàïðÿæåíèÿ
ïîäêëþ÷àþò òîëüêî ê ïåðâè÷íîé
îáìîòêå òðàíñôîðìàòîðà. Òà-
êèì îáðàçîì, ýëåêòðè÷åñêèå öå-
ïè ïîñòîÿííîãî òîêà èçîëèðóþò
îò èñòî÷íèêà ïåðåìåííîãî òîêà.

Ïðè âûáîðå òðàíñôîðìàòîðà
íåîáõîäèìî ñíà÷àëà îïðåäåëèòü
íàïðÿæåíèå ïåðâè÷íîé îáìîòêè.
Ñòàíäàðòíûå òðàíñôîðìàòîðû
äëÿ áëîêîâ ïèòàíèÿ äåëÿò íà òðè
êëàññà: íàêàëüíûå (ÒÍ), ðàññ÷è-
òàííûå íà ïîòðåáëÿåìûå ìîùíî-
ñòè îò 10 äî 150 Âò; òðàíñôîð-
ìàòîðû àíîäíî-íàêàëüíûå (ÒÀÍ),
òàêæå íà ðàçíûå ìîùíîñòè;
òðàíñôîðìàòîðû ÒÏÏ, ðàññ÷è-
òàííûå äëÿ ïèòàíèÿ ñõåì ñ ïîëó-
ïðîâîäíèêîâûìè ïðèáîðàìè. Äëÿ
áîëåå ïîäðîáíîãî çíàêîìñòâà ñ
òèïàìè òðàíñôîðìàòîðîâ è èõ
âîçìîæíîñòÿìè ìîæíî âîñïîëü-
çîâàòüñÿ ñïðàâî÷íèêîì Î.Í.Ïàð-
òàëà "Ðàäèîêîìïîíåíòû è ìàòå-
ðèàëû".

Ïðè âûáîðå òðàíñôîðìàòîðà
íåîáõîäèìî îáðàòèòü âíèìàíèå
íà ðàáî÷óþ ÷àñòîòó, îáû÷íî âõî-
äÿùóþ â ìàðêèðîâêó, íàïðèìåð,
ÒÍ-36 220/127 50 Ãö, èíà÷å ìîæ-
íî ñîáëàçíèòüñÿ íà òðàíñôîð-
ìàòîð ãîðàçäî ìåíüøåãî ðàçìå-
ðà, íî ðàññ÷èòàííûé íà ÷àñòîòó
ñåòè ïåðåìåííîãî òîêà 400 Ãö.
Îñîáîå âíèìàíèå íóæíî îáðà-
òèòü íà íàïðÿæåíèå âòîðè÷íûõ
îáìîòîê (êàê ïðàâèëî, èõ áûâà-
åò íåñêîëüêî, è ïîëó÷èòü íóæíîå
íàïðÿæåíèå ìîæíî ïîäêëþ÷åíè-
åì íåñêîëüêèõ îáìîòîê ïîñëåäî-
âàòåëüíî, òîãäà âñå íàïðÿæåíèÿ
àëãåáðàè÷åñêè ñêëàäûâàþòñÿ, ò.å.
ñ ó÷åòîì íàïðàâëåíèé òîêîâ). Çà-
òåì íóæíî îïðåäåëèòü äîïóñòè-
ìûé òîê âòîðè÷íûõ îáìîòîê, ò.å.
ó÷èòûâàÿ, ÷òî (ïî ñïðàâî÷íûì
òàáëèöàì) äëÿ òîêà  1 À ìèíè-
ìàëüíûé äèàìåòð ïðîâîäà äîë-
æåí áûòü íå ìåíåå 0,6 ìì. È íà-
êîíåö, íàäî îïðåäåëèòü îáùóþ
ðàñ÷åòíóþ ìîùíîñòü òðàíñôîð-
ìàòîðà, ò.å. ìîùíîñòü, êîòîðàÿ
ìîæåò áûòü ïåðåäàíà âî âòîðè÷-
íóþ îáìîòêó (îáìîòêè) òðàíñ-
ôîðìàòîðà. Îíà èçìåðÿåòñÿ â
âîëüò-àìïåðàõ, òàê êàê êî âòîðè÷-
íîé îáìîòêå ìîæíî ïîäêëþ÷àòü
íàãðóçêó ëþáîãî òèïà (÷èñòî àê-
òèâíàÿ, ðåàêòèâíàÿ åìêîñòíàÿ è

ðåàêòèâíàÿ èíäóêòèâíàÿ). Ïîñìî-
òðèòå íà ïðèíöèïèàëüíóþ ñõåìó
(ðèñ.1,à) áëîêà ïèòàíèÿ, Âû óâè-
äèòå, ÷òî îò ñåòåâîãî øíóðà íà-
ïðÿæåíèå ïîäàåòñÿ íà âûêëþ÷à-
òåëü, è õîòÿ íà ñõåìå ýòîò âûêëþ-
÷àòåëü âêëþ÷åí òîëüêî â îäèí
ïðîâîä, ëó÷øå èñïîëüçîâàòü
ñäâîåííûé âûêëþ÷àòåëü, îí ðàç-
ðûâàåò ñðàçó äâà ñåòåâûõ ïðîâî-
äà (ðèñ.1,á).

Çà âûêëþ÷àòåëåì óñòàíîâëåí
ïðåäîõðàíèòåëü - ïðèáîð, çàùè-
ùàþùèé óñòðîéñòâî îò êîðîò-
êèõ çàìûêàíèé. Âû ïîìíèòå, ÷òî
ïðè ðåçêîì óìåíüøåíèè ñîïðî-
òèâëåíèÿ öåïè òîê â íåé ðåçêî
âîçðàñòàåò, â ðåçóëüòàòå ÷åãî
ìîæåò âûéòè èç ñòðîÿ äîðîãî-
ñòîÿùàÿ äåòàëü. ×òîáû ýòîãî íå
ïðîèçîøëî, â öåïü ñòàâÿò ñëàáîå
çâåíî - ïðåäîõðàíèòåëü. Åñëè ÷å-
ðåç áëîê ïèòàíèÿ òå÷åò áîëüøîé
òîê, òî ïðîâîëîêà ïðåäîõðàíèòå-
ëÿ ïåðåãðåâàåòñÿ è ïëàâèòñÿ.
Öåïü ðàçðûâàåòñÿ, è òîê ïðåðû-
âàåòñÿ. Ñòåêëÿííûé öèëèíäð ïîç-
âîëÿåò âèçóàëüíî ïðîâåðèòü ïðè-
ãîäíîñòü ïðåäîõðàíèòåëÿ.

Ïðåäîõðàíèòåëè äåëÿòñÿ íà
îáû÷íûå è ñ çàìåäëåíèåì. Îáû÷-
íûå ïðåäîõðàíèòåëè ïåðåãîðàþò
ñðàçó æå ïðè ïðåâûøåíèè òîêà.
Â íåêîòîðûõ öåïÿõ ýòî ÿâëÿåòñÿ
ïðåèìóùåñòâîì, òàê êàê áûñòðî
óñòðàíÿåòñÿ ïåðåãðóçêà. Ïðåäî-
õðàíèòåëü æå ñ çàìåäëåíèåì ìî-
æåò âûäåðæèâàòü êîðîòêèé ïå-
ðèîä ïåðåãðóçêè ïåðåä òåì, êàê
ðàñïëàâèòüñÿ. Ýòî ïðîèñõîäèò
ïîòîìó, ÷òî ïðîâîëîêà íàãðåâà-
åòñÿ ìåäëåííåå. Åñëè ïåðåãðóçêà
èìååò ìåñòî â òå÷åíèå áîëåå ÷åì
íåñêîëüêî ñåêóíä, îíà ðàñïëàâ-
ëÿåò ïðåäîõðàíèòåëü. Íåêîòîðûå
öåïè ìîãóò ïðîòèâîñòîÿòü òîêó
ïåðåãðóçêè. Â òàêèõ öåïÿõ èñïîëü-
çîâàíèå ïðåäîõðàíèòåëåé ñ çà-
ìåäëåíèåì ïðåäïî÷òèòåëüíåå
îáû÷íîãî.

Ïðåäîõðàíèòåëü âñåãäà óñòà-
íàâëèâàþò ïîñëå âûêëþ÷àòåëÿ
íà ôàçíîì  ïðîâîäå èñòî÷íèêà
ïåðåìåííîãî òîêà, â ðåçóëüòàòå
÷åãî òðàíñôîðìàòîð îòñîåäèíÿ-
åòñÿ îò èñòî÷íèêà ïåðåìåííîãî
òîêà ïðè ïåðåãîðàíèè ïðåäîõðà-
íèòåëÿ. Ïëàâêèé ïðåäîõðàíèòåëü
íå ñëåäóåò çàìåíÿòü äî òåõ ïîð,
ïîêà íå áóäåò íàéäåíà è óñòðà-
íåíà íåèñïðàâíîñòü. Íåäîñòàò-

ðèñ. 1

êîì ïëàâêîãî ïðåäîõðàíèòåëÿ ÿâ-
ëÿåòñÿ òî, ÷òî ïîñëå êàæäîãî ïå-
ðåãîðàíèÿ åãî íåîáõîäèìî çàìå-
íÿòü.

Òåïåðü êîíêðåòíî î êîíñòðóê-
öèè áëîêà ïèòàíèÿ. Åñòü äâå âîç-
ìîæíîñòè: âûïîëíèòü âñþ ñõåìó
íàâåñíûì ìîíòàæîì èëè íà ïå-
÷àòíîé ïëàòå. Ïå÷àòíóþ ïëàòó
èçãîòîâëÿþò íà ôîëüãèðîâàííîì
ñòåêëîòåêñòîëèòå (îäíîñòîðîí-
íåì èëè äâóñòîðîííåì). Äëÿ íà-
÷àëà âîçüìåì îäíîñòîðîííèé.
Äåéñòâóåì ïî ðàíåå ðàçðàáî-
òàííîé ñõåìå: øèíà îòðèöàòåëü-
íàÿ ñâåðõó, ïîëîæèòåëüíàÿ ñíè-
çó. Ïå÷àòíûå äîðîæêè ìîæíî ðè-
ñîâàòü ñòåêëÿííîé òðóáî÷êîé -
ðåéñôåäåðîì èëè ïëàñòìàññî-
âîé òðóáî÷êîé, ñïåöèàëüíî äëÿ
ðèñîâàíèÿ ïå÷àòíûõ ïëàò. Êðàñ-
êîé ìîæåò ñëóæèòü èëè ëàê äëÿ
íîãòåé, èëè íèòðîëàê, èëè íèò-
ðîêðàñêà.

Ïîëüçîâàòüñÿ ìàñëÿíîé êðàñ-
êîé íåæåëàòåëüíî, òàê êàê îíà
äîëãî ñîõíåò, äà è ñìûâàòü åå
ïðèõîäèòñÿ îëèôîé èëè äðóãèì
ðàñòâîðèòåëåì, êîòîðûé ÷àùå
âñåãî ñîäåðæèò ìàñëà, à çíà÷èò,
ïëàòó ïîòîì ïðèõîäèòñÿ îáåçæè-
ðèâàòü, à íèòðîêðàñêè è ëàêè
ñìûâàþòñÿ àöåòîíîì èëè ðàñ-
òâîðèòåëÿìè 646 èëè 647, êîòî-
ðûå îäíîâðåìåííî îáåçæèðèâà-
þò ïëàòó.

Ñàìàÿ ðàñïðîñòðàíåííàÿ
îøèáêà íà÷èíàþùèõ çàêëþ÷àåò-
ñÿ â òîì, ÷òî îíè íå çàäóìûâàÿñü
ñðàçó êëàäóò ïðèíöèïèàëüíóþ
ñõåìó íà òåêñòîëèò è íà÷èíàþò
÷åðåç êîïèðêó ðèñîâàòü äîðîæ-
êè. Äåëî â òîì, ÷òî äîðîæêè
äîëæíû íàõîäèòüñÿ ñíèçó ïëàòû,
à ðèñóþò åå, ïîâåðíóâ ïëàòó
ôîëüãîé ââåðõ, êîãäà æå ñ ïîìî-
ùüþ ñïåöèàëüíîãî ñîñòàâà èç-
ëèøêè ôîëüãè óäàëÿò, òî îáíàðó-
æèâàåòñÿ, ÷òî ðèñóíîê ïîëó÷èëñÿ
â çåðêàëüíîì îòðàæåíèè.

Ïîýòîìó çàïîìíèòå è íå äîïó-
ñêàéòå îøèáîê: ïðåæäå ÷åì ðè-
ñîâàòü äîðîæêè íà ïëàòå, ñäåëàé-
òå ðèñóíîê ïðèíöèïèàëüíîé ñõå-
ìû â çåðêàëüíîì îòðàæåíèè, ëó÷-
øå âñåãî ýòî ñäåëàòü, íàëîæèâ
ñõåìó ëèöåâîé ñòîðîíîé íà îêîí-
íîå ñòåêëî è ïåðåâåäÿ ðèñóíîê
íà îáðàòíóþ ñòîðîíó, îí áóäåò
çåðêàëüíûì ïî îòíîøåíèþ ê îðè-
ãèíàëó. Çàòåì ñ ïîìîùüþ êîïè-
ðîâàëüíîé áóìàãè ïåðåâåäèòå
åãî íà ôîëüãó. Íå ñïåøèòå - äëÿ
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íàäåæíîñòè ïðîâåðüòå ðèñóíîê ñ
êàðàíäàøîì è âíåñèòå, åñëè íóæ-
íî, ïîïðàâêè. Ðèñóíîê íà ïëàòå
ëó÷øå âñåãî çàêðåïèòü ëèïêîé
ëåíòîé èëè íåñêîëüêèìè êàïåëü-
êàìè êëåÿ. Çàòåì ñ ïîìîùüþ êåð-
íåðà ëåãêèìè óäàðàìè ìîëîòî÷-
êà â ìåñòàõ ðàçìåùåíèÿ äåòàëåé
íàäî íàìåòèòü ìåñòà äëÿ ñâåðëå-
íèÿ îòâåðñòèé, ÷òîáû òîíêîå
ñâåðëî íå ñêîëüçèëî ïî ïîâåðõ-
íîñòè ïëàòû è ïðè íàæèìå íà
íåãî íå ñëîìàëîñü. Òîëüêî ïîñëå
ýòîãî ìîæíî ñíÿòü áóìàãó ñî ñõå-
ìîé ñ ïëàòû è ïðèñòóïèòü ê ñâåð-
ëåíèþ îòâåðñòèé.

Äëÿ ýòîãî Âàì íàäî èìåòü
ñâåðëà òîëùèíîé îò 0,7 äî 1,2
ìì, òàê êàê âûâîäû äåòàëåé èìå-
þò ðàçíóþ òîëùèíó. Íåêîòîðûå
íà÷èíàþùèå ñâåðëÿò îòâåðñòèÿ
ñðàçó ñâåðëîì äèàìåòðîì 1,2
ìì. Åñëè íå óâåðåíû â ñåáå, òî
äëÿ íà÷àëà ìîæíî äåëàòü è òàê,
íî âû óáåäèòåñü, ÷òî ýòî íå òàê
óäîáíî, òàê êàê êîíòàêòíûå ïëî-
ùàäêè (ðàçìåðû íàðèñîâàííûõ
ïëîùàäîê âîêðóã îòâåðñòèé, â
êîòîðûå Âû áóäóòå âñòàâëÿòü âû-
âîäû äåòàëåé è ïðèïàèâàòü èõ)
íóæíî áóäåò ñóùåñòâåííî óâåëè-
÷èòü, à äëÿ ýòîãî Âû íå îñòàâè-
ëè ìåñòà. Äàëåå åñëè íà ïðèíöè-
ïèàëüíîé ñõåìå ïðîâîäíèêè ïå-
ðåñåêàþòñÿ, íî íå èìåþò ãàëüâà-
íè÷åñêîãî êîíòàêòà, òî âî èçáå-
æàíèå êîðîòêèõ çàìûêàíèé íåîá-
õîäèìî ñäåëàòü ïåðåìû÷êó. Äëÿ
ýòîãî ñ îäíîé è äðóãîé ñòîðîíû
ëèíèè, ñ êîòîðîé ïåðåñåêàåòñÿ
äðóãàÿ, íåîáõîäèìî ïðîñâåðëèòü
îòâåðñòèÿ, â êîòîðûå ïîñòàâèòü
ïåðåìû÷êó èç ïðîâîäîâ ñ èçîëÿ-
öèåé.

Íî, ïðåæäå ÷åì ðèñîâàòü
ïðèíöèïèàëüíóþ ñõåìó íà áóìà-
ãå, íåîáõîäèìî õîòÿ áû ïðèáëè-
çèòåëüíî âûäåðæàòü ðàññòîÿíèÿ
ìåæäó äåòàëÿìè: âåäü óñëîâíûå
ãðàôè÷åñêèå èçîáðàæåíèÿ äåòà-
ëåé íà ïðèíöèïèàëüíîé ñõåìå è
êîíêðåòíûå ðàçìåðû äåòàëåé ìî-

ãóò îòëè÷àòüñÿ ñóùåñòâåííî, äà è
ñàìè äåòàëè îäèíàêîâûõ íàèìå-
íîâàíèé è ïàðàìåòðîâ ìîãóò òàê-
æå çíà÷èòåëüíî îòëè÷àòüñÿ äðóã
îò äðóãà. Ýòî çàâèñèò îò ãîäà âû-
ïóñêà äåòàëè, îò ôèðìû-èçãîòî-
âèòåëÿ, îò íàçíà÷åíèÿ äåòàëè.
Ðàññìîòðèì îäèí èç ñïîñîáîâ
ìîäåëèðîâàíèÿ.

Ñïîñîá ñàìûé ïðîñòîé: ïîä-
áèðàþò äåòàëè è ñòàðàþòñÿ ðàç-
ëîæèòü èõ íà ðèñóíêå ïðèíöèïè-
àëüíîé ñõåìû  ïðèìåðíî â òåõ
ìåñòàõ, ãäå íàíåñåíû èõ óñëîâ-
íûå îáîçíà÷åíèÿ, åùå ëó÷øå îá-
âåñòè êîíòóðû äåòàëè íà îòäåëü-
íîé áóìàãå â íàòóðàëüíóþ âåëè-
÷èíó, ïîòîì âûðåçàòü ýòè êîíòó-
ðû è, êîìáèíèðóÿ èõ íà ðèñóíêå
ïðèíöèïèàëüíîé ñõåìû, äîáèòü-
ñÿ òîãî, ÷òîáû âñå ëèíèè (ïðîâîä-
íèêè) è äåòàëè áûëè ïî âîçìîæ-
íîñòè ïåðïåíäèêóëÿðíû äðóã äðó-
ãó; öåïè, ïî êîòîðûì ïðîòåêàþò
áîëüøèå òîêè, áûëè ðàñïîëîæå-
íû äàëüøå äðóã îò äðóãà; äåòàëè,
âîêðóã êîòîðûõ áóäóò ñèëüíûå
ìàãíèòíûå ïîëÿ, áûëè çàýêðàíè-
ðîâàíû îò äðóãèõ öåïåé; äåòàëè,
êîòîðûå áóäóò íàãðåâàòüñÿ â
ïðîöåññå ðàáîòû, èìåëè òåïëî-
îîòâîäû (ðàäèàòîðû). Ïðè÷åì
ðàäèàòîðû äîëæíû ðàñïîëàãàòü-
ñÿ òàêèì îáðàçîì, ÷îáû íå ïðå-
ïÿòñòâîâòü öèðêóëÿöèè âîçäóõà
âíóòðè ïðèáîðà, â äàííîì ñëó-
÷àå áëîêà ïèòàíèÿ. Åñëè îæèäà-
åòñÿ ñèëüíûé íàãðåâ äåòàëåé è
âñåãî áëîêà â öåëîì, òî âíèçó
êîðïóñà, êîòîðûé äîëæåí áûòü
ïðèïîäíÿò íà íîæêàõ, íåîáõî-
äèìî âûðåçàòü âåíòèëÿöèîííûå
îòâåðñòèÿ (ââåðõó èëè â áîêîâûõ
ñòåíêàõ ââåðõó òàêæå) äëÿ âûõî-
äà ãîðÿ÷åãî âîçäóõà.

Åñòü äâà ñïîñîáà âûòðàâèòü
ïå÷àòíóþ ïëàòó. Ïåðâûé - ñ ïî-
ìîùüþ õëîðíîãî æåëåçà. Îíî
ïðîäàåòñÿ íà ðûíêå ñâîáîäíî.
Âòîðîé - ñ ïîìîùüþ ìåäíîãî
êóïîðîñà. Íà ñòàêàí ãîðÿ÷åé âî-
äû áåðóò ñòîëîâóþ ëîæêó ìåäíî-

ãî êóïîðîñà è äâå ñòîëîâûõ ëîæ-
êè ïîâàðåííîé ñîëè. Æåëàòåëü-
íî ìåäíûé êóïîðîñ è ñîëü ðàñ-
òâîðÿòü îòäåëüíî è òîëüêî ïî-
ñëå ïîëíîãî ðàñòâîðåíèÿ èõ ñî-
åäèíèòü âìåñòå. Ëó÷øå âñåãî âû-
òðàâëèâàòü ïëàòó  â ôîòîêþâåòå
èëè â äðóãîé ïîñóäå, íî íè â êî-
åì ñëó÷àå íå â ìåòàëëè÷åñêîé.
Õëîðíîãî æåëåçà áåðóò ñòîëî-
âóþ ëîæêó (íî íå ëîæêîé, à
ïëàñòìàññîâîé ïëàñòèíîé) íà
ïîëñòàêàíà êèïÿòêà. Òðàâëåíèå
íàäî ïðîâîäèòü íà ñâåæåì âîç-
äóõå èëè, â êðàéíåì ñëó÷àå, â õî-
ðîøî ïðîâåòðèâàåìîì ïîìåùå-
íèè. Èíîãäà õëîðíîå æåëåçî áû-
âàåò íå â ðàñòâîðå, à â âèäå
÷åðíîãî ïîðîøêà, ïîõîæåãî íà
ïîðîøîê ìàðãàíöåâî-êèñëîãî êà-
ëèÿ. 

Íåîáõîäèìî ïîìíèòü òðè ïðà-
âèëà: 

1)ôîòîêþâåòó ñ ðàñòâîðîì è
ïëàòîé íåîáõîäèìî ïîñòîÿííî
ïîêà÷èâàòü, ÷òîáû ïðîäóêòû ðå-
àêöèè ñìûâàëèñü ñ ïîâåðõíîñòè
ïëàòû; 

2)íå äîïóñêàòü ïîäòðàâëèâàíèÿ
äîðîæåê ïëàòû. Ýòî ïðîèñõîäèò
òîãäà, êîãäà ïëàòà äîëãî íàõî-
äèòñÿ â ðàñòâîðå è â ðåàêöèþ
âñòóïàåò ìåòàëë, íàõîäÿùèéñÿ
ïîä ñëîåì êðàñêè èëè ëàêà, íî
òîëüêî ñ áîêîâ, ïîýòîìó "ïåðå-
òðàâëåííàÿ" ïëàòà âíåøíå ìîæåò
âûãëÿäåòü íîðìàëüíî, íî ïîä
ñëîåì êðàñêè íå áóäåò ìåòàëëà
äîðîæåê. 

3)åñëè Âû ñëó÷àéíî "ðàçìàçà-
ëè" ëàê èëè êðàñêó è íå î÷åíü
òùàòåëüíî âûòåðëè, òî îñòàòêè
ëàêà èëè êðàñêè áóäóò ìåøàòü
âûòðàâëèâàíèþ ìåòàëëà, è íà
ïëàòå ïîÿâÿòñÿ ïÿòíà, èíîãäà ñî-
åäèíÿþùèå äàæå íåñêîëüêî äî-
ðîæåê ñðàçó, à ðàáîòàþùèé ñ
ïëàòîé íåäîóìåâàåò, ïî÷åìó ýòî
ïëàòà äî êîíöà íå âûòðàâëèâà-
åòñÿ.

Ïîýòîìó àêêóðàòíîñòü è òùà-
òåëüíîñòü â ðàáîòå ãàðàíòèðó-

þò îòëè÷íîå êà÷åñòâî ïå÷àòíîé
ïëàòû.

Êîãäà íà ïëàòå èñ÷åçíóò âñå
îñòàòêè ìåòàëëà ìåæäó äîðîæ-
êàìè, åå ìîæíî âûíèìàòü èç
ðàñòâîðà. Ïëàòó íåîáõîäèìî
òùàòåëüíî ïðîìûòü ïîä ñòðóåé
âîäû, à ðàñòâîð âûëèòü â ïîñó-
äó (áóòûëêó) äëÿ ïîâòîðíîãî èñ-
ïîëüçîâàíèÿ. Òåïåðü ñ ïëàòû íå-
îáõîäèìî óäàëèòü êðàñêó (èëè
ëàê) àöåòîíîì èëè äðóãèì ðàñ-
òâîðèòåëåì. Õîðîøî ïðîìûòóþ
è îáåçæèðåííóþ ïëàòó íóæíî
õîðîøî îáëóäèòü.

Äëÿ ýòîãî ýêðàí ñ ýêðàíèðî-
âàííîãî ïðîâîäà ñæàòü òàêèì
îáðàçîì, ÷òîáû åãî øèðèíà óâå-
ëè÷èëàñü ïðèìåðíî â òðè ðàçà,
ñàìûé êîí÷èê ïîëîæèòü íà êóñî-
÷åê êàíèôîëè è ïðèäàâèòü ðàçî-
ãðåòûì ïàÿëüíèêîì, íî áåç ïðè-
ïîÿ íà æàëå. Ðàñïëàâëåííàÿ êà-
íèôîëü ïðîïèòàåò ýêðàí, òîãäà
íà êîí÷èê æàëà íóæíî âçÿòü
î÷åíü ìàëî ïðèïîÿ è ïåðåíåñòè
åãî íà ïîâåðõíîñòü ýêðàíà. Òå-
ïåðü òîé ñòîðîíîé, ãäå íàíåñåí
ïðèïîé, ïîâåðíóòü ê ïîâåðõíîñ-
òè ïëàòû è, ïðîãðåâ äîðîæêó,
ìåäëåííî âåñòè ïàÿëüíèê ïî äî-
ðîæêå. Ìåòàëë ïîêðîåòñÿ òîíêèì
ðîâíûì ñëîåì ïðèïîÿ, êàê áóä-
òî Âû íàíåñëè åãî ïóëüâåðèçà-
òîðîì. Íå çàáûâàéòå ïåðèîäè-
÷åñêè îêóíàòü ýêðàí â êàíèôîëü.
Ïëàòà çàëóæåíà è ãîòîâà ê ìîí-
òàæó.  Ïîñëå ýòîãî Âàì îñòàíåò-
ñÿ òîëüêî àêêóðàòíî âñòàâèòü
âûâîäû äåòàëåé â ïðîñâåðëåí-
íûå îòâåðñòèÿ è ïðèïàÿòü èõ.
Ïîëóïðîâîäíèêîâûå ïðèáîðû
áîÿòñÿ ïåðåãðåâà, ïîýòîìó ïàÿòü
èõ íåîáõîäèìî íå áîëåå 3 ñ,
íà ðàññòîÿíèè îò êîðïóñà äåòà-
ëè íå áëèæå 5 ìì, íî ïàÿëüíèê
äîëæåí áûòü õîðîøî ïðîãðåò,
à ìåñòî ïàéêè äîëæíî âûãëÿ-
äåòü, êàê áëåñòÿùàÿ êàïåëüêà
ïðèïîÿ.

(Ïðîäîëæåíèå ñëåäóåò)

Ðàäiîàìàòîðñüêi ïðèéìà÷i
À. Ðèøòóí, ì. Äðîãîáè÷, Ëüâiâñüêà îáë.(Ïðîäîâæåííÿ. Ïî÷àòîê äèâ. â ÐÀ 6�11/2000) 

Ñüîãîäíi íà óëüòðàêîðîòêèõ
õâèëÿõ (ÓÊÕ ÷è FM) ç'ÿâèëîñü áà-
ãàòî öiêàâèõ ðàäiîñòàíöié. Çâè-
÷àéíî, õî÷åòüñÿ ïîñëóõàòè i ¿õ.
Àëå òðóäíîùi, ÿêi âèíèêàþòü ïðè
ìîíòàæi ðàäiîïðèéìà÷à ç äèñêðåò-
íèõ åëåìåíòiâ, ÷àñòî çìóøóþòü
ðàäiîàìàòîðà-ïî÷àòêiâöÿ âiäìîâ-
ëÿòèñü âiä ïîäiáíèõ çàäóìiâ.

Òà, âñå æ òàêè, iñíóº ñïîñiá äî-
áèòèñÿ ïðèéîìó â ÓÊÕ äiàïàçîíi.
Ðàäiîïðèéìà÷, ñïàÿíèé ïî ñõåìi
ðèñ.24, äîçâîëÿº â ðàäióñi 50 êì
âiä ïåðåäàâà÷à âïåâíåíî ñëóõàòè
ìiñöåâi ðàäiîñòàíöi¿. Íåäîëiê -
ñèëüíèé øóì â äèíàìiêó.

Íà VÒ1 ñïðîåêòîâàíèé íàäðå-

ãåíåðàòèâíèé êàñêàä. Éîãî îñ-
íîâíå ïðèçíà÷åííÿ: ïiäñèëþâàòè i
äåòåêòóâàòè ïðèéíÿòèé àíòåíîþ
ñèãíàë. Êîíäåíñàòîðîì Ñ2 âñòà-
íîâëþþòü ðåæèì ãåíåðàöi¿, à ðå-
çèñòîðîì R1 äîñÿãàþòü
íàéáiëüøî¿ ãó÷íîñòi ïðèéîìó. Íà-
âàíòàæåííÿì ñëóæèòü R2. ×åðåç
C5 Í× ñèãíàë ïîñòóïàº íà ÏÇ× i
âiäòâîðþºòüñÿ äèíàìiêîì ÂÀ1.

Äð1 � Äð3 âèêîíóþòü äðîòîì
äiàìåòðîì 0,8ìì (ç íàêàëüíî¿ îá-
ìîòêè) i íàìîòóþòü 7-9 âèòêiâ íà
êàðêàñi äiàìåòðîì 10 ìì. Êî-
òóøêó L1 íàìîòóþòü íà êàðêàñi
äiàìåòðîì 6 ìì, âîíà ìiñòèòü 8,5
âèòêiâ, L2 (2,5 âèòêà) íàìîòóþòü

íà òîìó æ êàðêàñi. Äðiò àíà-
ëîãi÷íèé. L1 ìiöíî ôiêñóþòü, à L2
ïåðåñóâàþòü, äîáèâàþ÷èñü íàé-
êðàùîãî çâó÷àííÿ.  Âiäñòàíü ìiæ
íèìè 3-4 ìì. Íàìîòêà ïîâèííà
áóòè âèòîê äî âèòêà.

Ìîíòàæ Â× êàñêàäó ïîòðiáíî
ðîáèòè ÿêîìîãà êîðîòøèìè
ïðîâiäíèêàìè. Âèâiä êîðïóñó òðàí-
çèñòîðà ç'ºäíóþòü ç "�" GÂ1.
Ïðèéîì âåäåòüñÿ íà òåëåñêîïi÷íó
àíòåíó, äîâæèíîþ 0,5 ì. Áiëüø
óäîñêîíàëåíà êîíñòðóêöiÿ áóäå
îïèñàíà íèæ÷å.

Ïðè ðîçðîáöi àâòîìîáiëüíîãî
ðàäiîïðèéìà÷à áàæàíî íå âèêî-
ðèñòîâóâàòè êîíäåíñàòîð çìiííî¿

ºìíîñòi. Ïiä ÷àñ ðîáîòè àâòîìàøè-
íè âiáðàöiÿ çìiíþº âiäñòàíü ìiæ
ïëàñòèíàìè i âiäïîâiäíî íàñòðîéêó.
À âèãîòîâèòè âëàñíîðó÷ âàðiîìåòð
(êîòóøêó çi çìiííîþ iíäóêòèâíiñòþ)
â äîìàøíiõ óìîâàõ äîñèòü ïðîáëå-
ìàòè÷íî. Çàñòîñîâóâàòè æ âàð³êàï
(êîíäåíñàòîð, êåðîâàíèé íàïðó-
ãîþ) i çìiííi ðåçèñòîðè òàêîæ íå
çîâñiì ïðàâèëüíî, áî íèçüêîþ áó-
äå ñòàáiëüíiñòü ÷àñòîòè i íàñòðîé-
êà øêàëè. I, ÿê âiäîìî, íå ìîæíà
âiäâîëiêàòè óâàãó âîäiÿ áóäü ÷èì,
òèì ïà÷å êðóòiííÿì ÿêî¿ñü ðó÷êè.
Ðàäiîïðèéìà÷, çìîíòîâàíèé ïî
ñõåìi ðèñ.25, âèðiøèòü ïåðåëi÷åíi
ïðîáëåìè.

Ó öié ðîçðîáöi íàñòðîéêà êîí-
òóðà çäiéñíþºòüñÿ çà äîïîìîãîþ
çìiíè ºìíîñòi áàçà-êîëåêòîð ìî-
ðàëüíî çàñòàðiëîãî òðàíçèñòîðà
ÌÏ40, øëÿõîì çìiíè íàïðóãè ìiæ
éîãî åëåêòðîäàìè.
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Íà VÒ1-VÒ3 ñïðîåêòîâàíèé
ÏÂ×. Äiîäè VD1 i VD2 äåòåêòóþòü
ïiäñèëåíèé ñèãíàë i ðàçîì ç òèì
ñòâîðþþòü êåðóþ÷ó íàïðóãó, ùî
ïîñòóïàº íà áàçó VÒ7, ÿêèé äîäàò-
êîâî ïiäñèëþº ¿¿. Ëiíiéíîñòi âiä
öüîãî êàñêàäà íå âèìàãàºòüñÿ,
÷åðåç ùî ðåçèñòîð çìiùåííÿ
ìîæíà íå ñòàâèòè. ßêùî ðiâåíü
ñèãíàëó âèñîêèé, òî VÒ7 âiäêðèòèé,
à VÒ6 - çàêðèòèé. Êîíäåíñàòîð
Ñ2 íå çàðÿäæàºòüñÿ i íàïðóãà íà
éîãî îáêëàäêàõ çàëèøàºòüñÿ
íåçìiííîþ. Öåé ñòàí âiäïîâiäàº
òî÷íié íàñòðîéöi íà ðàäiîñòàíöiþ
â çâè÷àéíîìó ïðèéìà÷i.

Ïðè íàòèñêàííi íà êíîïêó SÀ2
Ñ2 ïiäçàðÿäæàºòüñÿ ÷åðåç ðåçèñòîð
R5, ïiä'ºäíàíèé äî ïîäiëüíèêà
R9,R8,R6. Îòæå, ïiäâèùåíèé ïî-
òåíöiàë áóäå ïîäàíèé íà VÒ1 i íà-
ñòðîéêà çìiñòèòüñÿ. Ñ1 çàïîáiãàº
éîãî çàêîðî÷åííþ êîòóøêîþ êîí-
òóðà. Ïðè öüîìó VÒ7 çàêðèâàºòüñÿ,
à VÒ6 âiäêðèâàºòüñÿ, çàìèêàþ÷è
êîëî çàðÿäó êîíäåíñàòîðà, îáìè-
íàþ÷è SÀ2 i R5. Ó çâ'ÿçêó iç çàêðèò-
òÿì VÒ7 çìåíøåíèé ñïàä íàïðóãè
íà R6 êîìïåíñóº öå.

Ïîñòóïîâèé çàðÿä Ñ2 òðèâàòè-
ìå äîòè, äîêè íå òðàïèòüñÿ ÿêàñü
ñòàíöiÿ, ñèãíàë ÿêî¿ çàêðèº VÒ6.
ßêùî æ âîíà íàì íå ñïîäîáàëàñü,
ìè çíîâó íàòèñêàºìî íà SÀ2 i
"ïî¿õàëè" äàë³.

Êîëè íàñòðîéêà äiéäå äî êiíöÿ
(C2 ïîâíiñòþ çàðÿäæåíèé), ëåãêî
îïóñòèòè ¿¿ âíèç, íàòèñíóâøè SÀ1.
Ñ2 øâèäêî ðîçðÿäèòüñÿ ÷åðåç ìà-
ëèé îïið R3, íàïðóãà íà VÒ1 âïà-
äå i êîíòóð íàñòðî¿òüñÿ íà íàé-
íèæ÷ó ÷àñòîòó. R2 íåîáõiäíèé äëÿ
ïîâiëüíîãî ðîçðÿäó Ñ2, áî ÷åðåç
íåïîâíå çàêðèòòÿ VÒ6 iñíóº íåâå-
ëè÷êà éîãî ïiäçàðÿäêà, R2 êîì-
ïåíñóº ¿¿, i òàêèì ÷èíîì, íàñòðîé-
êà íå çì³íþºòüñÿ.

Íà VÒ4 i VÒ5 ñïàÿíèé ïîïå-
ðåäíié ïiäñèëþâà÷ íàïðóãè çâóêî-
âî¿ ÷àñòîòè. Åìiòåðíèé ïîâòîðþ-
âà÷ íà VÒ8 ïåðåòâîðþº êîëèâàí-
íÿ íàïðóãè â ñòðóì, ÿêèé i º íå-
îáõiäíèì äëÿ ÂÀ1. Ïðè ñèëüíîìó
íàãðiâi òðàíçèñòîð ïðèêð³ïëþþòü
äî ðàäiàòîðà ÷è êîðïóñà àâòî-
ìîáiëÿ. Ðåãóëþâàííÿ çâóêó íå ïå-

ðåäáà÷åíî - â ìàøèíi, äå çàâæäè
áàãàòî øóìó, âåëèêî¿ ïîòðåáè â
öüîìó íåìàº. Öþ êîíñòðóêóöiþ
òàêîæ ìîæíà âèêîðèñòîâóâàòè, ÿê
ïðèñòàâêó äî âæå âñòàíîâëåíîãî
ìàãíiòîôîíà. Ó òàêîìó âèïàäêó
òî÷êó "À" ç'ºäíóþòü ç âõîäîì ïiäñè-
ëþâà÷à.

Äî ìîíòàæà îñîáëèâèõ âèìîã
íå âèñóâàºòüñÿ. Óñi âèùåâêàçàíi
ðåêîìåíäàöi¿ ñòîñóþòüñÿ i öiº¿ êîí-
ñòðóêöi¿. Ëèøå Ñ1 ñëiä áðàòè íî-
âèé i êðàùå òàíòàëîâèé. ßêùî â
ïðîöåñi åêñïëóàòàöi¿ íàñòðîéêà
âñå æ òàêè çìiùóºòüñÿ, òîäi òðåáà
ðåòåëüíiøå ïiäiáðàòè R2. Óñêëàä-
íèâøè öåé ðàäiîïðèéìà÷ òðüîìà
òðàíçèñòîðàìè, ìè îòðèìàëè, áåç-
ñóìíiâíî, ïîçèòèâíi ðåçóëüòàòè,
çàëèøèâøè íà ïåðåäíié ïàíåëi
òiëüêè ìiêðîòóìáëåð i äâi
ìiíiàòþðíi êíîïêè.

Äîñi áóëè ðîçãëÿíóòi ëèøå ñå-
ðåäíüîõâèëüîâi êîíñòðóêöi¿. Öå,
ÿñíà ði÷, öiêàâèé äiàïàçîí. Àëå º
é iíøi ÷àñòîòè. Ïðîñëóõàâøè íà
çàâîäñüêîìó ðàäiîïðèéìà÷i Low
Band (ÄÕ), ïåðåêîíóºøñÿ, ùî êðiì
òðüîõ íàöiîíàëüíèõ êàíàëiâ òà
ñèëüíèõ çàâàä òàì áiëüøå íi÷îãî
íåìàº.

Ç êîðîòêèìè õâèëÿìè ñïðàâà
çîâñiì iíøà. Íà íèõ ìîæíà ñëóõà-
òè i âåëè÷åçíó êiëüêiñòü ðiçíî-
ìàíiòíèõ çà òåìàòèêîþ ðàäiîñ-
òàíöié: ìóçèêàëüíi ïðîãðàìè,
"ïiðàòiâ", ðàäiîëþáèòåëiâ òà
âiéñüêîâèõ. Óñi ïåðåðàõîâàíi ìîæ-
ëèâîñòi äàº ïðèéìà÷, ïîêàçàíèé
íà ñõåìi ðèñ.26.

Íà ÊÕ ðiâåíü ñèãíàëó â
áiëüøîñòi âèïàäêiâ â òî÷öi ïðèéî-
ìó çíà÷íî íèæ÷èé, íiæ â ñåðåäíü-
îõâèëüîâîìó äiàïàçîíi. Ðàäiîï-
ðîìiíü íà øëÿõó äî ñëóõà÷à çà-
çíàº áàãàòîðàçîâîãî âiäáèâàííÿ,
à çíà÷èòü, i ïîñëàáëåííÿ. Â öüî-
ìó çâ'ÿçêó áåçïîñåðåäíié ïðèéîì
íà ïðèéìà÷i ïðÿìîãî ïiäñèëåííÿ ç
ïðè÷èíè ðiçêîãî çðîñòàííÿ âëàñ-
íèõ øóìiâ ïðè çáiëüøåííi êiëüêîñòi
êàñêàäiâ íåìîæëèâèé.

ª é iíøèé âàðiàíò, ÿêèé ïåðåä-
áà÷àº ïåðåíåñåííÿ Â× êîëèâàíü ó
Í× îáëàñòü. Öå äîñÿãàºòüñÿ â
ïðèéìà÷àõ ïðÿìîãî ïåðåòâîðåííÿ,

ðèñ. 24

ðèñ. 25

äå øëÿõîì ââåäåííÿ äîäàòêîâîãî
ãåòåðîäèíà âèêëèêàþòü áèòòÿ ìiæ
ïðèéíÿòèì i âëàñíèì ñèãíàëîì.
×àñòîòà, ÿêà ïðè öüîìó óòâîðèòü-
ñÿ, áóäå âiäïîâiäàòè ðàäiîïðîã-
ðàìi.

Çà öèì ïðèíöèïîì äiº ñõåìà
ðèñ.26. Âõiäíèé êîíòóð ñêëàäàþòü
L1C2. Êîíäåíñàòîð C1 ñëóæèòü
çàãàëüíèì ðåãóëÿòîðîì ãó÷íîñòi.

Íà äiîäàõ VD1 i VD2 ñïàÿíèé
çìiøóâà÷. Äëÿ éîãî óçãîäæåííÿ ç
âõiäíèì êîíòóðîì çàñòîñîâóºòüñÿ
àâòîòðàíñôîðìàòîðíèé çâ'ÿçîê,
òîáòî çðîáëåíî âiäâiä ç L1. Ç
iíøîãî áîêó íà çìiøóâà÷ äiº
çìiííà íàïðóãà, ÿêó ãåíåðóº
VÒ1.Âîíà ïîñòóïàº ÷åðåç Ñ3.

Çâàæàþ÷è, ùî ãåíåðàòîð äàº
â ñîòíi òèñÿ÷ ðàçiâ áiëüøå åíåðãi¿
â ïîðiâíÿííi ç àíòåíîþ, áóäåìî
ââàæàòè, ùî VD1 i VD2 êåðóþòü-
ñÿ ëèøå íåþ.

Âiäîìî, ùî äiîäè ìàþòü ïåâíó
ìåæó ïðèêëàäåíî¿ íàïðóãè, ïðè
ïåðåâèùåííi ÿêî¿ âîíè ïîâí³ñòþ
âiäêðèâàþòüñÿ. Äëÿ êðåìíiºâèõ äå-
òàëåé öåé ðóáiæ ñòàíîâèòü 0,7 Â.
Òîìó, êîëè çìiííà íàïðóãà ãåíå-

ðàòîðà àìïëiòóäîþ 1,0 Â ïîñòóïàº
íà çìiøóâà÷, òî VD1 i VD2 âiäêðè-
âàþòüñÿ äâi÷i i ñòiëüêè æ ðàçiâ ïðî-
ïóñêàþòü ðàäiîñèãíàë. Äàëi ïðî-
öåñè âiäáóâàþòüñÿ ïî ôîðìóëi:
fñèãí - fãåò,               i â ðåçóëü-
òàòi âèäiëÿºòüñÿ çâóêîâà ñêëàäîâà.

Ôiëüòð íà R1C7 óòâîðþº çðiç
ïiñëÿ 6 êÃö, ÷îãî öiëêîì äîñòàòíüî
äëÿ ÿêiñíîãî ïðîñëóõîâóâàííÿ ïðî-
ãðàì. Íà VÒ1 - VÒ5 çìîíòîâàíèé
ÏÇ×.

Äëÿ êîíäåíñàòîð³â Ñ2,Ñ4,Ñ5
ïîòðiáíî âçÿòè çòðîºíèé êîíäåí-
ñàòîð ç ïîâiòðÿíèì äiåëåêòðèêîì.
Ùîá ïîëåãøèòè íàñòðîéêó íå-
îáõiäíî çðîáèòè ÿêèé-íåáóäü
ñïîâiëüíþþ÷èé ïðèñòðié (âåðíüºð)
àáî íàäiòè íà íüîãî ðó÷êó âåëè-
êîãî äiàìåòðà. Êîíäåíñàòîðè
Ñ3,Ñ4,Ñ7 îáîâ'ÿçêîâî ïîâèííi
áóòè êåðàìi÷íèìè ÷è ñëþäÿíèìè.
Ðåøòà äåòàëåé áóäü-ÿêîãî òèïó.
ÂÀ1 - 1ÃÄ-39 (òàêèé òèï âèêîðè-
ñòàíèé ç ïðè÷èíè ðiçêîãî ñïàäó
çâóêîâiääà÷i ïiñëÿ 6 êÃö). Öå ñòâî-
ðþº äîäàòêîâèé ôiëüòð, ùî ïî-
êðàùóº ñåëåêòèâíiñòü. Æèâëåííÿ
êîíñòðóêöi¿ òðåáà ïîäàâàòè

îáîâ'ÿçêîâî ñòàáiëiçîâàíå â ìå-
æàõ 9-12 Â.

Íàëàãîäæóâàííÿ ïî÷èíàþòü ç
âõiäíîãî êîíòóðà. Êðóòÿ÷è ðó÷êó
Ñ2 ñòàðàþòüñÿ äîáèòèñü çâó÷àí-
íÿ ÿêî¿ñü ñòàíöi¿. ßêùî öå íå
âäàºòüñÿ, ïiäáîðîì Ñ4 çìiíþþòü
÷àñòîòó ãåíåðàòîðà, ïîêè ðiçíèöÿ
fñèãí - fãåò= = 6 êÃö. Åìíiñòü Ñ1
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ìàº áóòè ìàêñèìàëüíîþ (ïëàñòèíè
ïîâíiñòþ ââåäåíi). Êîëè âäàëîñü ùîñü
"çëîâèòè", êðóòÿ÷è îñåðäÿ L1, äîáèâàþòü-
ñÿ òî÷íî¿ íàñòðîéêè. Ïiñëÿ öüîãî íàëà-
ãîäæóâàííÿ éäå âæå "ïðîòîïòàíèì" øëÿ-
õîì, âèñòàâëÿþ÷è êîëåêòîðíi ñòðóìè i
óñóâàþ÷è ìîæëèâi íåñïðàâíîñòi.

L1 íàìîòóþòü íà êàðêàñi äiàìåòðîì
8 ìì ç âíóòðiøíiì ïiäñòðîº÷íèì ñåð-
äå÷íèêîì (êàðêàñ âiä êîíòóðiâ ó ïðî-
ìèñëîâîãî ðàäiîïðèéìà÷à), äðiò ÏÅË-
ØÎ 0,19 - âíàâàë 10 âèòêiâ.

Ïðè íåîáõiäíîñòi ïiäíÿòè âåðõíþ
ãðàíèöþ âiäãâèí÷óþòü ïiäñòðîº÷íå îñåð-
äÿ i îäíî÷àñíî çìåíøóþòü ºìíiñòü Ñ4.
Ïiñëÿ âñòàíîâëåííÿ ìåæ äiàïàçîíó íà-
ëàãîäæóâàííÿ ìîæíà ââàæàòè çàâåð-
øåíèì.

VÒ4 i L1 áàæàíî çàåêðàíóâàòè,
ïîìiñòèâøè ¿õ â îêðåìi ìåòàëåâi êîðî-
áî÷êè, ç'ºäíàíi iç çåìëåþ. Àíòåíà òà
ñàìà, ùî i â äåòåêòîðíîìó ïðèéìà÷i. 

(Äàë³ áóäå) 

ÎÑÍÎÂÛ ÌÈÊÐÎÏÐÎÖÅÑÑÎÐÍÎÉ ÒÅÕÍÈÊÈ
Î. Í. Ïàðòàëà, ã. Êèåâ(Ïðîäîëæåíèå. Íà÷àëî ñì. â ÐÀ 1�12/2000)

Ïðîãðàììû äëÿ ìèêðîïðîöåññîðà Ê580. 
Äåéñòâèÿ ñ ïëàâàþùåé çàïÿòîé
Îáðàáîòêà äàííûõ ñ ïëàâàþùåé çàïÿòîé ñ÷èòàëàñü íåòèïè÷íîé äëÿ

ìèêðîïðîöåññîðîâ. Îäíàêî ñîçäàíèå èíôîðìàöèîííî-èçìåðèòåëüíûõ
ñèñòåì ñ áîëüøèì äèíàìè÷åñêèì äèàïàçîíîì îáðàáàòûâàåìûõ äàííûõ
ïðè ñîõðàíåíèè îãðàíè÷åííîãî ÷èñëà ðàçðÿäíîñòè ÌÏ ïîòðåáîâàëî
ïðèìåíåíèÿ òàêîé ôîðìû ïðåäñòàâëåíèÿ ÷èñåë.

Àëãîðèòì ñóììèðîâàíèÿ è âû÷èòàíèÿ ÷èñåë ñ ïëàâàþùåé çàïÿòîé ðàñ-
ñìîòðåí â ÐÀ 5/2000, ñ.24. Íèæå ïðèâåäåíà ïðîãðàììà ñëîæåíèÿ ÷è-
ñåë â ôîðìàòå [8,16], ãäå 8 áèò îòíîñÿòñÿ ê ïîðÿäêó (çíàê + ïîðÿäîê),
à 16 áèò îòíîñÿòñÿ ê ìàíòèññå. Â ýòîé ïðîãðàììå íà âõîäå â ðåãèñò-
ðàõ Â,Ñ ðàñïîëàãàåòñÿ àäðåñ ñëàãàåìîãî 1, â ðåãèñòðàõ H,L � àäðåñ
ñëàãàåìîãî 2; íà âûõîäå â Â,Ñ � àäðåñ ñóììû (íà ìåñòå ñëàãàåìîãî
1), CY = 1 ïðèçíàê ïåðåïîëíåíèÿ ïîðÿäêà ñóììû. Èñïîëüçóþòñÿ ïîä-
ïðîãðàììû ÊÎÌ3, ÏÌ3, ÎÁÌ3, ÄÌÀÍ3, ÏÌÀÍ2, ÍÌÀÍ2.

1000 ORG 1000H
1090 KOM3 SET 90H

10B8 ÏÌ3 SET 0B8H
10D6 ÎÁÌ3 SET 0D6H
10B0 ÄÌÀÍ2 SET 10B0H
10D0 ÍÌÀÍ2 SET 10D0H
10F1 ÏÌÀÍ2 SET 10F1H

;ïðîâåðêà ñëàãàåìîãî 2 (ÑË2) íà íóëü
1000 CALL ÊÎÌ3 ;Z=1, åñëè ÑË2=0
1003 RZ ;åñëè ÑË2=0, (CY=0)

;ïðîâåðêà ñëàãàåìîãî 1 (ÑË1) íà íóëü
1004 PUSH B ;ñîõðàíåíèå àäðåñà ÑË1
1005 MOV D,B
1006 MOV E,C ;(D,E) - àäðåñ ÑË1
1007 XCHG
1008 CALL ÊÎÌ3 ;Z=1, åñëè ÑË=0
100B XCHG
100C JNZ ÏÅÐ1 ;åñëè ÑË1 íå íóëü

;ïåðåìåùåíèå ÑË2 íà ìåñòî ÑË1 (ÑË=0, ÑË2 íå íóëü)
100F CALL ÏÌ3 ;ÑË2 íà ìåñòå ÑË1

Â ðåäàêöèþ ïðèøëî ïèñüìî Ãåííàäèÿ Àëåêñàíäðîâè÷à Áóðäû èç ã.Ïîëòàâû. Âîò î ÷åì îí, â ÷àñòíîñòè, ïèøåò:

"Õî÷ó âûðàçèòü ïîæåëàíèå, ÷òîáû ðåäàêöèÿ íå ðåêëàìèðîâàëà ïðîäàâöîâ áðîøþð "Ýëåêòðîëîâ ðûáû". Õîòÿ, êîíå÷-
íî, è áåç íàñ ñ âàìè èõ áóäóò ïðîäàâàòü è äåëàòü ýëåêòðîóäî÷êè. ß áû ýòèõ ïñåâäîðûáîëîâîâ ëîâèë â âîäå ýòèìè èçäå-
ëèÿìè. Âîïðîñ äàæå íå ñòîèò, âðåäÿò ýòè óäî÷êè ðûáå èëè íåò. Èõ, âîîáùå, íå äîëæíî áûòü. Ãäå ãóìàíèçì, ãäå ëþáîâü ê
ïðèðîäå, ãäå çàáîòà î áóäóùåì? Çà ïîñëåäíèå ãîäû ÷óäåñíûå ìåñòà Ïîëòàâùèíû, îçåðà è ðåêè îïóñòåëè, îñòàëèñü áåç
ðûáû. Ýòî òàê íååñòåñòâåííî. ß ëþáëþ ëîâèòü óäî÷êîé, ñïèííèíãîì. Ïîïðîáóé ïåðåõèòðè âçðîñëóþ ðûáó! Íåèçâåñòíî,
êòî âûèãðàåò! À ýòè õàïóãè âûáèëè âñå, áðàëè ìåøêàìè, ïðîøëè íåäîñòóïíûå äëÿ ïðîñòûõ ñíàñòåé ìåñòà. Âûáèëè âçðîñ-
ëûõ îñîáåé ñîìà, ùóêè, êîòîðûì ïî íåñêîëüêî äåñÿòêîâ ëåò, ãëàâíûõ ïðîèçâîäèòåëåé ìîëîäè. ×åìó íàøè äåòè áóäóò ðà-
äîâàòüñÿ, åñëè âçðîñëûå âñå óíè÷òîæàþò? Î÷åíü íåïðèÿòíî, ÷òî ýòè âàðâàðû åñòü ñðåäè ðàäèîëþáèòåëåé èëè èõ ñíàá-
æàþò ðàäèîëþáèòåëè. Ïîëíûé áåñïðåäåë è áåñêîíòðîëüíîñòü ñî ñòîðîíû ãîñóäàðñòâà. Íàïå÷àòàéòå ìîå ïèñüìî è ïóñòü
ëþäè çàäóìàþòñÿ."

Îò ðåäàêöèè. Â ñâÿçè ñ ýòèì ïèñüìîì õîòåëîñü áû ïîäíÿòü âîïðîñ îá ýòè÷åñêîé îñíîâå íåêîòîðûõ òåì ïî ýëåêòðî-
íèêå. Íèêòî âåäü íå ïå÷àòàåò ñõåìû ýëåêòðè÷åñêèõ ñòóëüåâ, âçðûâíûõ ìàøèíîê, ýëåêòðè÷åñêèõ ïèñòîëåòîâ è ïð. Ñòîèëî
áû ïðåêðàòèòü âñåì èçäàíèÿì ïî ýëåêòðîíèêå òàêæå ïå÷àòàòü ñõåìû óñòðîéñòâ äëÿ ïîäñëóøèâàíèÿ, ïîäãëÿäûâàíèÿ, ïåðå-
õâàòà ñîîáùåíèé è äðóãèõ óñòðîéñòâ, íàíîñÿùèõ âðåä îêðóæàþùèì, â òîì ÷èñëå è ýëåêòðîóäî÷åê. Â ðåäàêöèè åñòü áðî-
øþðà "Ýëåêòðîëîâ ðûáû". Îíà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïåðåïå÷àòêó ñòàòåé èç æóðíàëîâ "Ðàäèî", "Ðàäèîëþáèòåëü" è "Ðàäèî,
òåëåâèçèÿ, ýëåêòðîíèêà" (Áîëãàðèÿ). Íàø "Ðàä³îàìàòîð" çà âñå 8 ëåò ñâîåãî ñóùåñòâîâàíèÿ íå ïóáëèêîâàë ìàòåðèàëîâ
ïî ýëåêòðîëîâó ðûáû. È íå áóäåò!

ÏÈÑÜÌÎ ×ÈÒÀÒÅËß
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1012 POP B ;âîññòàíîâëåíèå àäðåñà ÑË1
1013 RET ;åñëè ÑË=1, (CY=0)

;îáà ñëàãàåìûå íå ðàâíû íóëþ. Ïîëó÷åíèå ìîäèôèöèðîâàííûõ
êîäîâ

;çíàêîâ ñëàãàåìûõ â (Â,Ñ): (Â,Ñ):00="+", 11="-"
1014 ÏÅÐ1: LDAX D ;(À)-ÏÎÐ1
1015 ANI 80H ;âûäåëåíèå çíàêà
1017 RLC
1018 RAL
1019 MOV B,A ;(Â) - êîä çíàêà ÑË1
101A MOV A,M
101B ANI 80H
101D RLC
101E RAL
101F MOV C,A ;(Ñ) - êîä çíàêà ÑË2

;îïðåäåëåíèå ðàçíîñòè ïîðÿäêîâ
1020 PUSH H ;ñîõðàíåíèå àäðåñà ÑË2
1021 PUSH B ;ñîõðàíåíèå êîäùîâ çíàêîâ
1022 MOV A,M ;(À) - ÏÎÐ2
1023 ANI 7FH ;èñêëþ÷åíèå çíàêà
1025 MOV B,A ;(B) - ÏÎÐ2
1026 LDAX D ;(A) - ÏÎÐ1
1027 ANI 7FH ;èñêëþ÷åíèå çíàêà
1029 SUB B ;(À) = ÏÎÐ1 - ÏÎÐ2
102A JZ ÏÅÐ2 ;åñëè ÏÎÐ1=ÏÎÐ2
102D JNC ÏÅÐ3 ;åñëè ÏÎÐ1>ÏÎÐ2
1030 CMA ;äîïîëíåíèå ïðè ÏÎÐ2>ÏÎÐ1
1031 INR A ;(À)=/ÏÎÐ1-ÏÎÐ2/
1032 CALL ÎÁÌ3 ;îáìåí ñëàãàåìûìè: ÑË2 íà ÑË1

;ïðîâåðêà âåëè÷èíû ðàçíîñòè ïîðÿäêîâ: <16?
1035 ÏÅÐ3: CP1 16
1037 JM ÏÅÐ4 ;åñëè ðàçíîñòü <16
103A XRA A ;CY=0
103B POP B ;áàëàíñ ñòåêà
103C POP H ;âîññòàíîâëåíèå àäðåñà ÑË2
103D POP B ;âîññòàíîâëåíèå àäðåñà ÑË1
103Å RET ;åñëè ðàçíîñòü ïîðÿäêîâ >16

;çàãðóçêà ÑË2 â ðåãèñòðû, äåíîðìàëèçàöèÿ ìàíòèññû ÑË2
103F ÏÅÐ4 PUSH D ;ñîõðàíåíèå àäðåñà ÑË1
1040 CALL ÄÌÀÍ2 ;(B,C,D) - ìàíòèññà
1043 POP H ;(H,L) - àäðåñ ÑË1
1044 JMP ÏÅÐ5

;çàãðóçêà ÑË2 â ðåãèñòðû (Â,Ñ), D=0
1047 ÏÅÐ2: PUSH D ;ñîõðàíåíèå àäðåñà ÑË1
1048 INX H
1049 MOV B,M ;(Â) - ÑÒÁ (ñòàðøèé áàéò) ÌÀÍ2
104A INX H
104B MOV C,M ;(C) - ÌËÁ (ìëàäøèé áàéò) ÌÀÍ2
104C MVI D,0
104E POP H ;(H,L) - àäðåñ ÑË1

;ñëîæåíèå ìàíòèññ: (Ì) + (Â,Ñ) = (Â,Ñ)
104F ÏÅÐ5: INX H
1050 INX H ;àäðåñ ÌËÁ ÌÀÍ1
1051 MOV A,M
1052 ADD C
1053 MOV C,A
1054 DCX H
1055 MOV A,M
1056 ADC B
1057 MOV B,A ;(Â,Ñ) � ñóììà ìàíòèññ

;àíàëèç ñóììû íà ïåðåïîëíåíèå ïî ìîäèôèöèðîâàííûì êîäàì
1058 DCX H ;(H,L) � àäðåñ ÏÎÐ1
1059 XTHL ;(H,L) � êîäû çíàêîâ ÑË1, ÑË2
105A  MOV A,L
105B ADC H ;ñëîæåíèå çíàêîâ è ïåðåíîñà
105Ñ ANI 3 ;âûäåëåíèå êîäà çíàêà ñóììû
105Å POP H ;(H,L) � àäðåñ ÏÎÐ1

;çàíåñåíèå çíàêà ñóììû â áàéò ïîðÿäêà ðåçóëüòàòà
105F PUSH PSW ;ñîõðàíåíèå çíàêîâ
1060 RAR
1061 RAR ;(CY) � çíàê ñóììû
1062 MOV A,M ;(À) � ÏÎÐ1 ñî çíàêîì ÑË1
1063 RAL
1064 RRC ;(À) � ÏÎÐ1 ñî çíàêîì ñóììû
1065 MOV M,A
1066 POP PSW ;âîññòàíîâëåíèå çíàêîâ
1067 JPO ÏÅÐ8 ;åñëè ïåðåïîëíåíèå: 01 èëè 10

;àíàëèç îñîáîãî ñëó÷àÿ ïåðåïîëíåíèÿ äëÿ êîäà çíàêîâ 11
106À CPI 3

106C JNZ ÏÅÐ6 ;åñëè íå êîä 3
106F PUSH PSW ;ñîõðàíèòü ïðèçíàêè
1070 MOV A,B
1071 ORA C
1072 JZ ÏÅÐ7 ;åñëè ìàíòèññà = 0
1075 POP PSW ;âîññòàíîâèòü ïðèçíàêè

;íîðìàëèçàöèÿ ìàíòèññû âëåâî
1076 ÏÅÐ6: CALL HMAH2 ;(Â,Ñ) � íîðàëèçîâàííàÿ

ìàíòèññà
1079 JNC ÏÅÐ9 ;íåò àíòèïåðåïîëíåíèÿ ïîðÿäêà
107C JMP ÏÅÐ10 ;àíòèïåðåïîëíåíèå ïîðÿäêà

;ïåðåïîëíåíèå: íîðìàëèçàöèÿ ìàíòèññû âïðàâî
107F ÏÅÐ7: POP PSW ;âîññòàíîâèòü ïðèçíàêè
1080 ÏÅÐ8: RAR ;CY � áèò ïåðåïîëíåíèÿ
1081 CALL ÏÌÀÍ2 ;(Â,Ñ) � íîðìàëèçîâàííàÿ ìàíòèññà
1084 JNC ÏÅÐ9 ;íåò ïåðåïîëíåíèÿ ïîðÿäêà
1087 JMP ÏÅÐ10 ;ïåðåïîëíåíèå ïîðÿäêà

;îêðóãëåíèå ðåçóëüòàòà, íîðìàëèçàöèÿ ìàíòèññû
108A ÏÅÐ9: XRA A
108B ADD D
108C JP ÏÅÐ10 ;åñëè êîððåêöèÿ = 0
108F MOV A,C
1090 ADI 01
1092 MOV C,A
1093 MOV A,B
1094 ACI 0
1096 MOV B,A
1097 CC ÏÌÀÍ2 ;(Â,Ñ) � íîðìàëèçîâàííàÿ ìàíòèññà

;çàïèñü ðåçóëüòàòà â ïàìÿòü
109À ÏÅÐ10: INX H
109B MOV M,B
109C INX H
109D MOV M,C
109E POP H ;âîññòàíîâëåíèå àäðåñà ÑË2
109F POP B ;âîññòàíîâëåíèå àäðåñà ÑË1
10A0 RET ;CY=1, åñëè îøèáêà ïîðÿäêà
0000 END
Ïðåæäå âñåãî ïðîãðàììà ïðîâåðÿåò ñëàãàåìûå íà íóëåâîå çíà÷å-

íèå, îáðàùàÿñü ê âñïîìîãàòåëüíîé ïîäïðîãðàììå ÊÎÌ3, â êîòîðîé
(H,L) � íà÷àëüíûé àäðåñ ìàññèâà, Z=1 � ïðèçíàê ðàâåíñòâà ìàññèâà
íóëþ

0090 ORG 90H
0090 MOV A,M
0091 INX H
0092 ORA M
0093 INX H
0094 ORA M
0095 DCX H
0096 DCX H
0097 RET ;Z=1, åñëè ìàññèâ = 0
Âñïîìîãàòåëüíàÿ ïîäïðîãðàììà ÏÌ3 îñóùåñòâëÿåò ïåðåìåùåíèå òðåõ

áàéò ìàññèâà èç îäíîé îáëàñòè ïàìÿòè â äðóãóþ, â íåé (D,E) � íà÷àëü-
íûé àäðåñ ìàññèâà-ïðèåìíèêà, (H,L) � íà÷àëüíûé àäðåñ ìàññèâà-èñòî÷-
íèêà

00B8 MOV A,M
00B9 STAX D ;ïåðåñëàòü áàéò 1
00BA INX H
00BB INX D
00BC MOV A,M
00BD STAX D ;ïåðåñëàòü áàéò 2
00BE INX H
00BF INX D
00C0 MOV A,M
00C1 STAX D ;ïåðåñëàòü áàéò 3
00C2 DCX H
00C3 DCX H
00C4 DCX D
00C5 DCX D
00C6 RET
Âñïîìîãàòåëüíûå ïðîãðàììû ÎÁÌ3, ÄÌÀÍ2, ÍÌÀÍ2, ÏÌÀÍ2 íå

ïðèâîäÿòñÿ èç-çà ãðîìîçäêîñòè, èõ ìîæíî íàéòè â [1].
Òàêîé æå ñëîæíûé âèä èìåþò ïðîãðàììû âû÷èòàíèÿ, óìíîæåíèÿ è äå-

ëåíèÿ ÷èñåë ñ ïëàâàþùåé çàïÿòîé, ïðè÷åì èõ ñëîæíîñòü íàðàñòàåò ñ óâå-
ëè÷åíèåì ðàçðÿäíîñòè ÷èñåë. Ýòè ïðîãðàììû òàêæå ìîæíî íàéòè â [1].

Ëèòåðàòóðà
1.Ãóðòîâöåâ À.Ë., Ãóäûìåíêî Ñ.Â.  Ïðîãðàììû äëÿ ìèêðîïðîöåññî-
ðîâ. -Ìèíñê: Âûøåéø. øê., 1989.

(Ïðîäîëæåíèå ñëåäóåò)
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ËÞÁÈÒÅËÜÑÊÀß ÑÂßÇÜ È ÐÀÄÈÎÑÏÎÐÒ
Âåäóùèé ðóáðèêè À. Ïåpåâåpòàéëî, UT4UM

DX-NEWS by UX7UN (tnx UT2UB, I1JQJ, UT5UAG, G3SWH)

IOTA � news (tnx UY5XE)

ÁÞËËÅÒÅÍÜ ËÐÓ ¹5ÁÞËËÅÒÅÍÜ ËÐÓ ¹5
È. ÇÅËÜÄÈÍ, UR5LCV  
À. ËßÊÈÍ, UT2UB  
Â. ÁÎÁÐÎÂ, UT3UV   
Ì. ËÓÏÈÉ, UT7WZ    
Â. ÂÀÊÀÒÎÂ, UT1WA   
À. ÏÅÐÅÂÅÐÒÀÉËÎ, UT4UM
Ã. ×ËÈßÍÖ, UY5XE
Ï. ÔÅÄÎÐÎÂ, ðåäàêòîð

Çèìíÿÿ àêòèâíîñòü 

EUROPE
EU�002 OH0R
EU�002 OH0V
EU�002 OH0Z
EU�004 EA6IB
EU�013 GJ2A
EU�013 MJ0ASP
EU�016 9A4KF
EU�026 JW5E
EU�047 DJ9IN
EU�052 SV1NA
EU�114   MU/OH9MM

EU�116 GD4UOL
EU�130 IV3KTY
EU�138 SM/DL7VAF
EU�151 EA5KB
EU�172 OZ/IK3GES/p
EU�173 OH1LU/p
EU�184  OH8/IK3GES/p
ASIA
AS�004 ZC4ZM
AS�013 8Q7WW
AS�036 JA6LCJ/6
AS�045 HL5FUA
AS�056 JA5GXK
AS�062 RU0LM/0

3D2, FIJ1 � ýêñïåäèöèÿ íà Conway Reef ïðîéäåò
ñ 18 ïî 27 ôåâðàëÿ 2001 ã. íà äèàïàçîíàõ 160 � 2
ìåòðà CW, SB, RTTY, PSK, SSTV. Îïåðàòîðû ýêñïå-
äèöèè YT1AD, YU1RL, YU1NR, YU7AV, YS1RR, Z32AU
è Z32ZM.

D6, COMOROS � ìåæäóíàðîäíàÿ ýêñïåäèöèÿ â
ñîñòàâå 28 îïåðàòîðîâ èç 10 ñòðàí (îò Óêðàèíû �
UT8LL) ïðîéäåò ñ 8 ïî 28 ôåâðàëÿ íà âñåõ äèàïàçî-
íàõ CW, SB è RTTY ñ ïîçûâíûì D68C. Ðóêîâîäèòåëü
ýêñïåäèöèè Martin, G3ZAY. QSL via G3SWH.

FO, FRENCH POLYNESIA � op. Alain, F2HE áó-
äåò ðàáîòàòü â 2001 ãîäó èç FRANCH POLYNESIA ïî-
çûâíûì FO0CLA. Çà 8 ìåñÿöåâ îí ïëàíèðóåò ïîñå-
òèòü îñòðîâà Rangiroa (OC�066), Rurutu (OC�060),
Mangareva (OC�063) è Pukapuka (OC�062). QSL via
F6CTL.

J7, DOMINICA � op.Tom, LA4LN ñ ÿíâàðÿ íà÷è-
òàåò ðàáîòàòü ïîçûâíûì J7/LA4LN â îñíîâíîì CW
íà ÷àñòîòàõ 3505, 7005, 10105, 14025, 18073,
21025, 24895, 28025 è 50105 kHz. Ïî âîçìîæíîñ-
òè Òom áóäåò ðàáîòàòü íà äèàïàçîíå 160 ìåòðîâ è
RTTY.

PY, BRAZIL �  ñ ÿíâàðÿ èç QTH FOZ do IGUAZU
(PARANA) áóäåò ðàáîòàòü ñïåöèàëüíàÿ ñòàíöèÿ PS5J.

Ýòîò ïîçûâíîé áóäåò èñïîëüçîâàòüñÿ ñ 11-ãî ìåæäó-
íàðîäíîãî ôåñòèâàëÿ ñêàóòîâ. QSL via PY5UEB ïî àä-
ðåñó: P.O.Box 2019, 80011�970 Curitiba, BRAZIL.

T2, TUVALU � op.Albert, HB9BCK, áóäåò àêòèâåí
äî ñåðåäèíû ÿíâàðÿ èç TUVALU (IOTA OC�015) ïî-
çûâíûì Ò20ÑÊ íà äèàïàçîíàõ 7 � 28 MHz CW è SSB.
Âîçìîæíî, ïîñëå TUVALU îí ïîñåòèò FIJI, îòêóäà áó-
äåò ðàáîòàòü ïîçûâíûì 3D2BCK.

T8, PALAU � op. Hiro, JK1FNN è åãî æåíà Mic,
7L1MKM áóäóò ðàáîòàòü èç PALAU (IOTA OC�009)

ïîçûâíûìè T88HA  è T88MY íà äèàïàçîíàõ 3,5 � 28
MHz CW è SSB. QSL via JK1FNN.

V4, NEVIS � DF2SS â ÿíâàðå ñ.ã. áóäåò ðàáîòàòü
ïîçûâíûì V47SS íà âñåõ ÊÂ äèàïàçîíàõ (160 � 10
ì), à òàêæå, âîçìîæíî, è íà äèàïàçîíå 50 ÌÍz
ÑW, SSB è RTTY. QSL via DF2SS.

VU, INDIA � ñïåöèàëüíàÿ ñòàíöèÿ VU2HR2000
ðàáîòàëà èç ãîðîäà HYDERABAD ñ þáèëåéíîãî ôå-
ñòèâàëÿ ðàäèîëþáèòåëåé Èíäèè. QSL via VU2JOS.

8Q, MALDIVES � c 12 äî 27 ÿíâàðÿ ñ îñòðîâà

Ellaidhoo (IOTA AS-013) áóäåò ðàáîòàòü SSB op.
Maurizio, IF1CRR ïîçûâíûì 8Q7RR. QSL via IZ1CRR.

HC, ECUADOR � Àëåêñàíäð, UA4WAE, êîòîðûé
â 2000 ãîäó ðàáîòàë ïîçûâíûìè HC2/UA4WAE è
HC2BEV, â ÿâíâàðå óñòàíîâèë íîâûå àíòåííû íà äè-
àïàçîíû 160 ìåòðîâ è WARC è áóäåò àêòèâíî ðà-
áîòàòü íà âñåõ äèàïàçîíàõ ïîçûâíûì HC2DX. QSL
via Alex Ogorodov, Correo Central, Provincia Guayos,
ECUADOR.

S7, SEYCHELLES ISL. � î÷åðåäíàÿ ýêñïåäèöèÿ
OK1DTP ïðîéäåò íà îñòðîâàõ MAHE è PRASLIN
(AF�024), îòêóäà David áóäåò ðàáîòàòü ïîçûâíûì

S79OK. Îí ïëàíèðóåò èñïîëüçîâàòü òðàíñèâåð 100
W è àíòåííó DELTA LOOP  íà äèàïàçîí 7 MHz. QSL
via OK1TD.

YB, INDONESIA  �  ñïåöèàëüíûé ïîçûâíîé
YB3ZMI ðàáîòàåò ñ îñòðîâà MADURA ISLAND (IOTA

OC�237) SSB è CW íà äèàïàçîíàõ 28 � 3,5 MHz
(êðîìå WARC). QSL via IZ8CCW.

PACIFIC TRIP � â ôåâðàëå op.Angelo, I6BQI
ïëàíèðóåò øåñòèíåäåëüíóþ ýêñïåäèöèþ íà îñòðîâà,
îòêóäà îí áóäåò ðàáîòàòü CW íà äèàïàçîíàõ 1,8 �
5 MHz. Angelo áóäåò ðàáîòàòü èç TONGA ïîçûâíûì
A35BQ, èç NIVE ïîçûâíûì ZK2BQI è ïëàíèðóåò òàê-
æå ïîëó÷èòü ëèöåíçèè YJ, 5W, C2 è Ò3.

EM3QMD� ýêñïåäèöèÿ íà î.Ìàëûé Äçåíäçèê,
AZ-02 â Àçîâñêîì ìîðå ïðîõîäèëà ñ 22 ïî 25 èþ-
íÿ 2000 ã.

Ïðîâåäåíî 2537 QSO ñ 76 ñòðàíàìè ïî ñïèñêó DXCC (50
ÌÃö � 133 QSO � 22 ñòðàíû).
Àïïàðàòóðà: FT-900, IC-746, FT-2200, DJ-191.
Àíòåííû: Dipole-160, FD-4, GRA-30, PV-4, 3el-Yagi, Zigzag.
50 ÌÃö: IC-746 + 3el Yagi
×ëåíû ýêñïåäèöèè: UR5QRB (UCC�146), UR5QO, UR5QKW,

UR4QOS, UT3QQ (UCC�130), UR4QUI, UT1QQ, UT3QW
(UCC�117), UR7QW, UT8IO, UT3QT. QSL via UR5QRB.

AS�117 JA4PXE/4
AS�137 BA4DW/5
AS�145 E29DX
AS�146 BI4L
AFRICA
AF�004 EA8BH
AF�005 D4A
AF�014 CQ9K
AF�054 5H3/PA3GIO
AF�063 5H1/PA3GIO
AF�073 TS7N
AF�086 D44AC
AF�086 D44BS/p
N.AMERICA
NA�002 VP5GN
NA�005 VP9/NC8V
NA�015 CO8TW
NA�016 ZF2AM
NA�016 ZF2LA

NA�016 ZF2RR
NA�016 ZF2SA
NA�021 8P9Z
NA�024 J3A
NA�040 KL7/DL1YMK
NA�046 WB1BVQ/M
NA�048 C6AKP
NA�055 AK1L
NA�080 C6A/WA3WSJ
NA�080 C6AKW
NA�096 HI3K
NA�097 6Y7A
NA�100 V26K
NA�101 J75KG
NA�104 V47KP
NA�107 FM5BH
NA�140 W4DKS/3
NA�142 K2OLG/M
NA�219 W5BOS/C6A

S.AMERICA
SA�004 HC8N
SA�006 PJ2T
SA�008 LU8XP
SA�008 CA8VOW
SA�036 P40E
SA�050 CE8/KD6WW
SA�079 ZV1IR
SA�079 ZW1MB
SA�087 AY0N/x
OCEANIA
OC�019 W7DRA/KH6
OC�026 AH2R
OC�035 YJ0V
OC�035 YJ0PD
OC�058 FK8KAB/p
OC�063 FO0MOT
OC�063 FO0DER/p
OC�076 YC8XNE

OC�082 ZK1NDK
OC�086 NH0S
OC�088 9M6SMT
OC�088 9M6AAC
OC�133 9M6NA
OC�137 VK4NEC
OC�137 VK4YI
OC�150 YC9ID
OC�159 ZK1YRE
OC�166 YC7IPZ
OC�169 A35RK
OC�231 P29VMS
OC�234 VK6BM
OC�239 YC9WZJ/p
OC�239 FO0DEH
OC�240 P29VCR
OC�240 P29VPY
OC�241 YS9BU/p
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SIX NEWS tnx UY5QZ
Ýêñïåäèöèè, ïîäòâåðæäàþùèå  ìàòåðèàëû íà êîòîðûå ïîëó÷åíû

AF-029 ZD9/ZS1B Tristan da Cunha Island (September/October 1999)
AF-030 ZD9/ZS1B Gough Island (September/October 1999)
AF-088 C91RF/P Mocambique Island (September 2000)
AS-041 JI3DST/4 Nacano Island, Oki Islands (July & August 2000)
AS-117 JI3DST/3 O Island (September 2000)
AS-147 JI3DST/8 Okushiri Island (September 2000)
AS-152 R0/UR8LV Bol'shoy Begichev Island (September 2000)
EU-181 LZ2FV/1 Sveti Anastasiya Island (August 2000)
EU-181 LZ3FN/1 Sveti Anastasia Island (August 2000)
EU-181 LZ3SM/1 Sveti Anastasia Island (August 2000)
EU-185 UE6AAD Dzendzic Island (September 2000)
NA-011 FO0AAA Clipperton Island (March 2000)
NA-064 AL7RB/P Attu Island, Near Islands (September 1999)
OC-063 FO0/F5JJW Mangareva Island, Gambier Islands (Octoder 2000)
OC-063 FO0MOT Aukena Island, Gambier Islands (July 2000)
OC-114 FO0MOT/P Raivavae Island (September 2000)
OC-150 YC9ID Lomboc Island (resident)
OC-235 DU9BCD Camiguin Island (resident)
OC-235 W3PID/DU9 Camiguin Island (resident)

Ýêñïåäèöèè, ïîäòâåðæäàþùèå ìàòåðèàëû íà êîòîðûå îæèäàþòñÿ 

AS-150/Pr BI4S Lingshan Island (July 2000)
EU-063 JW5RIA Hopen Island (July 2000)
EU-179 UR3GA Orlov Island (resident?)
EU-187 SV9/SV1CID/P Gavdos Island (July 2000)
EU-187 SV9/SV1DPL/P Gavdos Island (July 2000)
NA-155 TE6U Uvita Island (May 2000)
NA-184 KQ6XA (July 2000)
NA-214/Pr KL7/W61XP Styard Island (July 2000)
NA-215/Pr KL7/K6ST Chamiosso Island (July 2000)
NA-217/Pr WF1N Appledore Island, Isles of Shoals (September 2000)
NA-218/Pr CO8OTA Moa Grande Island (September 2000)
Na-219/Pr W5BOS/C6A Dog Rocks, Cay Sal Banc Cays (October 2000)
OC-202 DX4RIG Tinaga Island, Calagua Islands (April 2000)
OC-232/Pr 4W6GH/P Atauro Island (Juli 2000)
OC-236/Pr YC8RSW/P Lembeh Island (October 2000)
OC-236/Pr YC8TXW/P Lembeh Island (October 2000)
OC-236/Pr YC8UFF/P Lembeh Island (October 2000)
OC-237/Pr YB3ZMI Madura Island (October 2000)
SA-088/Pr PV5IOTA Santana de Fora  Island (August 2000)
SA-088/Pr PV5L Santana de Fora  Island (August 2000)

Íîâîñòè äèàïàçîíà 50 ÌÍz

XE, MEXICO � op.Andy, G3SVD, ïëàíèðóåò â ÿíâàðå ðàáîòàòü ïîçûâíûì
XE1/G3SVD èç QTH loc EK09. Îí èñïîëüçóåò òðàíñèâåð 100 WATTS è àíòåí-
íó 6 el.CUSHCRAFT, ìàÿê, êîòîðûé ðàáîòàåò íà ÷àñòîòå 50102 KHz, íàïðàâ-
ëåí íà 100* (W/K + EU). Äëÿ êîîðäèíàöèè Àlan èñïîëüçóåò ÷àñòîòó 28,885 kHz.

W, USA � op.Chip, N6CA óñòàíîâèë íîâóþ àíòåííó ñ óñèëåíèåì 14 dbi íà
âûñîòå 26 ìåòðîâ è ÐÀ 1200 WATTS. Îí ðàáîòàåò äëÿ Åâðîïû íà ÷àñòîòå 50,008
kHz.

SN, NIGERIA � â íàñòîÿùåå âðåìÿ 5N3CPR íå èìååò àíòåííó íà äèàïà-
çîí 50 MHz, îäíàêî óæå â ôåâðàëå îí áóäåò àêòèâíî ðàáîòàòü íà ýòîì äèà-
ïàçîíå.

9M2, MALAYSIA � ïî óòðàì îêîëî 08.00 UTC íà ÷àñòîòå 50130 kHz ðà-
áîòàåò 9M2TO. Äëÿ êîîðäèíàöèè ìîæåò èñïîëüçîâàòü ÷àñòîòó 24906 kHz.

Ýêñïåäèöèÿ 
õàðüêîâñêèõ 
ðàäèîëþáèòåëåé

Ñ 1 ïî 8 àâãóñòà ñ.ã. ïðîøëà î÷å-
ðåäíàÿ ýêñïåäèöèÿ àêòèâèñòîâ äèà-
ïàçîíà 6 ìåòðîâ õàðüêîâñêîãî ðà-
äèîêëóáà â QTHLoc KN76JL. Ó÷àñò-
íèêè ýêñïåäèöèè: UT3LA, Âèêòîð (íà
ôîòî), UT7LK, Àíàòîëèé, UX5PS, Âèê-
òîð, UXLQ, Íèêîëàé, UY2LO, Âëàäè-
ìèð, UR5LR, Âàñèëèé ïðîâåëè îêîëî
600 QSO íà äèàïàçîíå 50 MHz.
Èñïîëüçîâàëàñü àïïàðàòóðà Õàðü-
êîâñêîãî ïðîèçâîäñòâà: òðàíñèâåð
"Äðóæáà" ñ 50 MHz òðàíñâåðòåðîì
"Êîíòóð" ìîùíîñòüþ 8 WATTS, àí-
òåííû 5el.YAGI UR8LV íà ìà÷òå âû-
ñîòîé 10 ìåòðîâ.

ÄÈÏËÎÌÛ
AAWWAARRDDSS

Íîâîñòè äëÿ êîëëåêöèîíåðîâ äèïëîìîâ
(tnx UU2JA, K1BV, ON4CAS)

Êðûìñêîå ðåãèîíàëüíîå îòäå-
ëåíèå ËÐÓ ó÷ðåäèëî äèïëîì
"Êðûì" îáðàçöà 2000 ãîäà çà
ïðîâåäåíèå QSO (SWL) ñ ëþáè-
òåëüñêèìè ðàäèîñòàíöèÿìè Êðûìà
(ïðåôèêñû UU, EM�J, EN�J,
EO�J, UT�J) ñ 01.01.1994 íà ëþ-
áûõ äèàïàçîíàõ ëþáûìè âèäàìè
èçëó÷åíèÿ. Ïîâòîðíûå ðàäèîñâÿ-
çè (íàáëþäåíèÿ) íå çàñ÷èòûâàþò-
ñÿ. Óñëîâèÿ âûïîëíåíèÿ äèïëîìà
ïðèâåäåíû â òàáëèöå:

¹ï/ï Äëÿ ðàäèîñòàíöèé Êîëè÷åñòâî QSL(SWL) 
ñ ðàäèîñòàíöèÿìè Êðûìà

1. Óêðàèíû 30
2. Åâðîïû 20
3. Äðóãèõ êîíòèíåíòîâ 10

Äëÿ ñîèñêàòåëåé äèïëîìà çàñ÷èòûâàþòñÿ òàêæå è QSL-êàðòî÷êè îò ðàäèî-
íàáëþäàòåëåé Êðûìà. Ñòîèìîñòü äèïëîìà äëÿ ðàäèîëþáèòåëåé Óêðàèíû �
2IRCs, äëÿ ñòðàí ÑÍÃ � 4 IRCs. Äåíüãè íåîáõîäèìî âûñûëàòü òîëüêî ïî÷òîâûì
ïåðåâîäîì â ñóììå, ýêâèâàëåíòíîé êóðñó äîëëàðà íà äàííûé ìîìåíò âðåìåíè
íà àäðåñ äèïëîìíîãî ìåíåäæåðà. Âåòåðàíàì Âåëèêîé Îòå÷åñòâåííîé âîéíû,
èíâàëèäàì è øêîëüíèêàì äèïëîì âûäàåòñÿ áåñïëàòíî, íî ïðè ýòîì èì íåîáõî-
äèìî îïëàòèòü ñòîèìîñòü åãî ïåðåñûëêè (1 ãðí. � ïî Óêðàèíå, 0,3$ �  ïî ÑÍÃ).
Çàÿâêó, çàâåðåííóþ ïîäïèñÿìè äâóõ ðàäèîëþáèòåëåé èëè ïå÷àòüþ ìåñòíîãî ðà-
äèîêëóáà (ðåãèîíàëüíîãî îòäåëåíèÿ ËÐÓ),  íàïðàâëÿòü â àäðåñ äèïëîìíîãî ìå-
íåäæåðà UU2JQ: Ìóõàìåòçÿíîâó Ðóñòàìó Ðàìèäîâè÷ó, óë.Ìàòý Çàëêè, 9, êâ.32,
ã.Ñèìôåðîïîëü, 95053, Êðûì, Óêðàèíà.

DSW 2000 - äèïëîì âûäàåòñÿ çà QSO ñ ÷ëåíàìè DSW-êëóáà (Ãåðìàíèÿ), ïðî-
âåäåííûå ñ 01.1.1999 ïî 31.12.2000 ã. Íåîáõîäèìî íàáðàòü 2000 î÷êîâ. Çà
QSO ñ ÷ëåíàìè DSW-êëóáà äàåòñÿ 10 î÷êîâ, çà QSO  ñ îáëàäàòåëÿìè DSW-
KNOTENBETT, DSW-PADDEL, DSW-DIPLOM, EU-POAR-AWARD, ORANSPENDE
DIPLOM � ïî 5 î÷êîâ. Êëóáíûå ðàäèîñòàíöèè DF0DSW, DK0DSW è DL0DSW
äàþò ïî 100 î÷êîâ. QSO îò SWL, ÷ëåíîâ DSW òàêæå èäóò â çà÷åò íà ýòîò äèï-
ëîì. Çàâåðåííóþ çàÿâêè è 10 IRCis âûñûëàòü ïî àäðåñó: Joery Petersen, DK8LC,
VIERZONSTRASE 8, D-24768 RENDSBURG, GERMANY.

Êîíôåðåíöèÿ ËÐÓ
2 � 3 äåêàáðÿ â Êèåâå ñîñòîÿëàñü îò÷åòíî-âûáîðíàÿ êîíôåðåíöèÿ Ëèãè ðà-

äèîëþáèòåëåé Óêðàèíû. Ñ îò÷åòîì âûñòóïèë ïðåçèäåíò ËÐÓ È. Çåëüäèí,
UR5LCV. Îí îòìåòèë, ÷òî â îñíîâíîì óäàëîñü íàâåñòè ïîðÿäîê ñ óïëàòîé ÷ëåí-
ñêèõ âçíîñîâ, óñòàíîâèòü íàäåæíûå ñâÿçè ñ ðåãèîíàëüíûìè ïîäðàçäåëåíèÿìè.
Ïðîáëåìû ñ ïðîâåäåíèåì "êðóãëûõ ñòîëîâ" ËÐÓ ðåøàëèñü ïðè ïîìîùè INTER-
NET è ýëåêòðîííîé ðàññûëêè èíôîðìàöèîííîãî áþëëåòåíÿ, ïîäïèñ÷èêàìè êî-
òîðîãî ÿâëÿþòñÿ 180 ðàäèîëþáèòåëåé è îðãàíèçàöèé èç 13 ñòðàí ìèðà. È. Çåëü-
äèí îòìåòèë çíà÷èòåëüíûå ñäâèãè â ñèñòåìå ðåãëàìåíòàöèè ðàäèîëþáèòåëüñêî-
ãî äâèæåíèÿ, ÷òî ïðèâåëî ê ñîçäàíèþ ïðèíöèïèàëüíî íîâîé ýêñïåðèìåíòàëü-
íîé ñèñòåìû äëÿ íà÷èíàþùèõ ðàäèîëþáèòåëåé è âñòóïëåíèþ ñòðàíû â ÑÅÏÒ.
Â ñòðàíå ïîÿâèëèñü ïàìÿòíûå âûìïåëû Ëèãè è äðóãàÿ àòðèáóòèêà, ó÷ðåæäåí çíàê
"Ïî÷åòíûé ÷ëåí ËÐÓ", âñå ïîáåäèòåëè ÷åìïèîíàòîâ Óêðàèíû è ðàçëè÷íûõ
ìåæäóíàðîäíûõ ñîðåâíîâàíèé, ïðîâîäèìûõ ËÐÓ, ïîëó÷àþò äèïëîìû è ñåðòè-
ôèêàòû Ëèãè. 

Ïîñëå ïðåêðàùåíèÿ âûõîäà áþëëåòåíÿ "QUA�UARL" åæåìåñÿ÷íî íà ñòðà-
íèöàõ æóðàíàëà "Ðàä³îàìàòîð" ñòàëè ïå÷àòàòüñÿ ìàòåðèàëû ËÐÓ â ãîðàçäî áîëü-
øåì îáúåìå, ÷åì ðàíüøå, ÷òî áûëî ïîëîæèòåëüíî âñòðå÷åíî âñåìè ðàäèîëþ-
áèòåëÿìè Óêðàèíû. Ïðåçèäåíò ËÐÓ ïîáëàãîäàðèë ðåäàêöèþ æóðíàëà "ÐÀ" çà
ñîòðóäíè÷åñòâî è âûñêàçàë ïîæåëàíèÿ î åãî íàðàùèâàíèè. À.Ëÿêèí, UT2UB,
ïîäâåë ôèíàíñîâûå èòîãè äåÿòåëüíîñòè ËÐÓ, à Â.Áîáðîâ, UT3UV, ðàññêàçàë î
ðàáîòå QSL�áþðî. Â 2000 ãîäó áûëî îòïðàâëåíî 273  êã QSL�ïî÷òû, à ïî-
ëó÷åíî 382 êã. Í.Âåëèêàíîâ, UT1US, ðàññêàçàë îá  óñïåøíîì âûñòóïëåíèè óê-
ðàèíñêèõ ñïîðòñìåíîâ íà ÷åìïèîíàòàõ ìèðà è Åâðîïû ïî ñïîðòèâíîé ðàäèî-
ïåëåíãàöèè, à òàêæå î ïðîáëåìàõ ñïîðòñìåíîâ. Í.Âåëèêàíîâ ïîáëàãîäàðèë æóð-
íàë "Ðàä³îàìàòîð", êîòîðûé ðåãóëÿðíî îñâåùàåò âûñòóïëåíèÿ ñïîðòñìåíîâ-î÷-
íèêîâ.

Íà êîíôåðåíöèè ðàçãîðåëàñü àêòèâíàÿ äèñêóññèÿ îá óðîâíå ïðåäñòàâèòåëü-
ñòâà íåêîòîðûõ ðåãèîíàëüíûõ ïîäðàçäåëåíèé ËÐÓ. Ðåãèîíàëüíîå îòäåëåíèå
"Ìàððàä" (ã. Ìàðèóïîëü) ëèøåíî ñòàòóñà ðåãèîíàëüíîãî îòäåëåíèÿ ËÐÓ ñ
ïðàâàìè îáëàñòíîãî, à êðàñíîàðìåéñêîìó ãîðîäñêîìó êëóáó "Ýâðèêà" ïðèñâî-
åí ñòàòóñ ðåãèîíàëüíîãî îòäåëåíèÿ ËÐÓ. 

Ïðåçèäåíòîì Ëèãè íà íîâûé îò÷åòíûé ïåðèîä áûë âíîâü èçáðàí È.  Çåëü-
äèí, UR5LCV, ïåðâûì âèöå-ïðåçèäåíòîì � Â. Áîáðîâ, UT3UV, ñåêðåòàðåì ËÐÓ
� Â. Âàêàòîâ, UT1WA. Ïðåäñåäàòåëÿìè êîìèòåòîâ è êîìèññèé èçáðàíû:

1. ÊÂ � Âëàäèìèð Ãðóøåâñêèé (UX2MM).
2. ÓÊÂ (VHF) � Âÿ÷åñëàâ Áàðàíîâ (UT5DL).
3. Ïî ðàáîòå ñ ìîëîäåæüþ � Ñåðãåé Ãðà÷åâ (UR5EDX).
4. Ïî ðàáîòå ñ âåòåðàíàìè è èíâàëèäàìè � Àíàòîëèé Ïåòðà÷åíêî (UY0IA).
5. Ïî ñïîðòèâíîé ðàäèîïåëåíãàöèè (ARDF) � Íèêîëàé Âåëèêàíîâ (UT1UC).
6. Öèôðîâûõ âèäîâ ñâÿçè (DIGITAL) � Âèêòîð Ãîëóòâèí (UT1WPR).
7. Äèïëîìíûé (AWARD) � Âàêàíñèÿ.
8. Èíôîðìàöèîííî-èçäàòåëüñêèé � Ãåîðãèé ×ëèÿíö (UY5XE).
9. QSL-áþðî � Âèêòîð Áîáðîâ (UT3UV).
10. Ðåâèçèîííàÿ êîìèññèÿ � Àëåêñàíäð Êóçíåöîâ (UY5EG).
11. Êîëëåãèÿ ñóäåé ïî ðàäèîñïîðòó � Àíàòîëèé Ïåòðîâñêèé (UT5AQ).

Èçâåñòíûé óêðàèíñêèé �îõîòíèê çà
äèïëîìàìè� Ñ.Áîíäàðåíêî, US3IZ

Ïîëîæåíèå î ðàäèîëþáè-
òåëüñêîì äèïëîìå 

"Êðûì" ("The Crimea Award")
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Ëþáèòåëüñêàÿ ðàäèîñâÿçü ïîÿâèëàñü â íà÷à-
ëå ÕÕ â., è â íàñòîÿùåå âðåìÿ åþ çàíèìàþò-
ñÿ ñâûøå 2 ìëí. ÷åë., â áîëüøèíñòâå ñâîåì óâ-
ëåêàþùèåñÿ ðàäèîñâÿçüþ íà êîðîòêèõ âîëíàõ
è ïîýòîìó èìåíóþùèå ñåáÿ êîðîòêîâîëíîâèêà-
ìè. Áîëüøàÿ ÷àñòü ðàäèîëþáèòåëåé ÷åðåç ñâîè
íàöèîíàëüíûå îðãàíèçàöèè îáúåäèíåíû â Ìåæ-
äóíàðîäíûé ñîþç ðàäèîëþáèòåëåé (IARU), êî-
òîðûé áûë ñîçäàí â àïðåëå 1925 ã. íà Ïàðèæ-
ñêîé ìåæäóíàðîäíîé êîíôåðåíöèè ðàäèîëþ-
áèòåëåé. ×ëåíîì IARU ñ àïðåëÿ 1994 ã. ÿâëÿ-
åòñÿ è Ëèãà ðàäèîëþáèòåëåé Óêðàèíû (ËÐÓ �
UARL). 

Îñíîâíûå ïðèíöèïû ëþáèòåëüñêîé ðàäèîñâÿ-
çè îãîâîðåíû åäèíûì áàçîâûì äîêóìåíòîì �
"Ðåãëàìåíòîì ðàäèîñâÿçè" Ìåæäóíàðîäíîãî
ñîþçà ýëåêòðîñâÿçè (ITU), êîòîðûé äîïîëíÿþò
ñîîòâåòñòâóþùèå íàöèîíàëüíûå äîêóìåíòû (â
Óêðàèíå � "Ðåãëàìåíò àìàòîðñüêîãî ðàäiîçâ'ÿç-
êó Óêðà¿íè"). Ê íèì, â ïåðâóþ î÷åðåäü, îòíî-
ñÿò ýêñïåðèìåíòû â îáëàñòè ðàäèîñâÿçè è ïðî-
ñòîå ÷åëîâå÷åñêîå îáùåíèå ìåæäó ëþäüìè â
ðàäèîëþáèòåëüñêîì ýôèðå. Îäíàêî íàðÿäó ñ
ýòèìè ïðèíöèïàìè ñóùåñòâóåò åùå îäèí î÷åíü
âàæíûé àñïåêò ëþáèòåëüñêîé ðàäèîñâÿçè �
ó÷àñòèå â ëèêâèäàöèè âñåâîçìîæíûõ êàòàñòðîô
è ïðèðîäíûõ êàòàêëèçìîâ (ôóíêöèîíèðîâàíèå
ò.í. ðàäèîëþáèòåëüñêîé àâàðèéíî-ñïàñàòåëü-
íîé ñëóæáû � ÐÀÑ). 

Íåêîòîðûå èñòîðè÷åñêèå ôàêòû ó÷àñòèÿ
ëüâîâñêèõ  êîðîòêîâîëíîâèêîâ â ñïàñàòåëü-
íûõ ðàáîòàõ ïîñëå áîëüøîãî íàâîäíåíèÿ â
ôåâðàëå 1929 ã. ïðèâåäåíû â [1]. Â íàñòîÿùåå
âðåìÿ òàêæå åñòü ìíîãî ïðèìåðîâ îêàçàíèÿ ðà-
äèîëþáèòåëÿìè ïîìîùè â ýêñòðåìàëüíûõ ñèòó-
àöèÿõ. Îá ýòîì ñâèäåòåëüñòâóåò îïûò äåÿòåëü-
íîñòè ARES (AMATEUR RADIO EMERGENCY
SERVICE) âî ìíîãèõ ñòðàíàõ ìèðà. Áîëüøîé
îïûò íàêîïëåí ó íàøèõ ñîñåäåé � ðîññèéñêèõ
ÐÀÑîâöåâ. Òàê, íàïðèìåð, åæåäíåâíî ïî óòðàì
íà îïðåäåëåííîé ÷àñòîòå ïðîâîäÿò ñâîþ âñòðå-
÷ó ïî îáìåíó èíôîðìàöèåé ðåãèîíàëüíûå êî-
îðäèíàòîðû. Çàñëóæèâàåò èíòåðåñà è èõ îïûò
ðàáîòû ïî âçàèìîäåéñòâèþ ðàäèîëþáèòåëåé ñ
îïåðàòèâíûì äåæóðíûì (ÎÄ) îòðÿäà ÖÅHÒÐÎ-
ÑÏÀÑ Ì×Ñ Ðîññèè. Íåâîëüíûì ñâèäåòåëåì
ïðîèñøåñòâèÿ ìîæåò îêàçàòüñÿ ëþáîé èç íàñ,
è ñðî÷íîå îïîâåùåíèå ñïàñàòåëåé ìîæåò áûòü

Ðàäèîëþáèòåëè è 
àâàðèéíî-ñïàñàòåëüíàÿ 

ñëóæáàÃ.×ëèÿíö, UY5XE, ã.Ëüâîâ

åäèíñòâåííûì "ñïàñàòåëüíûì êðóãîì" äëÿ ïî-
ñòðàäàâøåãî. Ïðèìåðíî ïî òàêîé æå ñõåìå âî
ìíîãèõ ñòðàíàõ ïîñòðîåíà ñèñòåìà ÷ðåçâû-
÷àéíîãî îïîâåùåíèÿ â Ñè-Áè äèàïàçîíå, ò.í.
"Ñëóæáà ñïàñåíèÿ". Ðàäèîëþáèòåëè ïîìíÿò
ñîòíè ïðèìåðîâ, êîãäà ïî ðàäèîëþáèòåëüñêîé
ñåòè  òðàíñëèðîâàëàñü îïåðàòèâíàÿ èíôîðìà-
öèÿ î ïåðåäâèæåíèè òðàíñïîðòíûõ êîëîíí ñ ãó-
ìàíèòàðíîé ïîìîùüþ; ðîçûñêå ðîäñòâåííèêîâ
è çíàêîìûõ; íåîáõîäèìîñòè ýêñòðåííîé ìåäè-
öèíñêîé ïîìîùè è ò.ï. 

Â äåéñòâóþùåì "Ðåãëàìåíòå àìàòîðñüêîãî
ðàäiîçâ'ÿçêó Óêðà¿íè" âîïðîñàì  äåÿòåëüíîñòè
ÐÀÑ ïîñâÿùåí îòäåëüíûé ðàçäåë. Îïðåäåëåí-
íûé îïûò â äàííîì âîïðîñå èìååòñÿ è â ÀÐ
Êðûì. Íàïðèìåð, ïðè èõ ãîñóäàðñòâåííîé  êîí-
òðîëüíî-ñïàñàòåëüíîé ñëóæáå (ÊÑÑ) ñ 1989 ã.
ôóíêöèîíèðóåò "Ðàäèîëþáèòåëüñêàÿ àâàðèé-
íàÿ ñëóæáà Êðûìà" (ÐÀÑÊ), ñîçäàííàÿ ïîñëå
çåìëåòðÿñåíèÿ â Àðìåíèè, êîãäà íàõîäèâøèå-
ñÿ òàì êðûì÷àíå íà ñåáå îùóòèëè ïðîáëåìû
ñî ñâÿçüþ. ÊÑÑ èìååò êëóáíóþ ËÐÑ (åå ïîçûâ-
íîé UU4JZA). Ñ 90-õ ãîäîâ î÷åíü ñèëüíî èçìå-
íèëñÿ øòàò ñîòðóäíèêîâ ÊÑÑ. Ïðèøëè ìîëî-
äûå ðåáÿòà- ñïîðòñìåíû, èíòåðåñóþùèåñÿ ïðî-
ôåññèîíàëüíîé òåõíèêîé (GPS, Paging) è ëþ-
áèòåëüñêèìè âèäàìè ñâÿçè (PR, SSTV). Ñåé÷àñ èç
16 ñîòðóäíèêîâ ÊÑÑ 12 ÿâëÿþòñÿ îïåðàòîðà-
ìè èíäèâèäóàëüíûõ ËÐÑ. Ïðè÷åì  ýòî íå "äàíü
ìîäå" è íå "îáÿçàëîâêà".

Ðàáîòà ÐÀÑÊ îðãàíèçîâàíà ñëåäóþùèì îá-
ðàçîì. Íà îñíîâíîé ÷àñòîòå (145,3 ÌÃö), çà-
ïàñíîé (145,375 ÌÃö) è íà êàíàëå R0 ðåïèòå-
ðà (ïîçûâíîé UR0JVZ) ïîñòîÿííî "ñòîèò" íà
ïðèåìå ËÐÑ UU4JZA, ãîòîâàÿ îêàçàòü ïîìîùü
ëþáîìó ðàäèîëþáèòåëþ è ïðèíÿòü èíôîðìà-
öèþ îò ñïàñàòåëüíîé ãðóïïû (íî òîëüêî â òîì
ñëó÷àå, åñëè ó íèõ íåò ñâÿçè íà âåäîìñòâåííûõ
÷àñòîòàõ!). Ïðè÷åì â òàêîé ñèòóàöèè îïåðàòî-
ðû ñïàñàòåëüíûõ ãðóïï ïðè ðàäèîîáìåíå èñ-
ïîëüçóþò òîëüêî ëþáèòåëüñêèå ïîçûâíûå. Áî-
ëåå òîãî, áëàãîäàðÿ ãðàìîòíîìó ïîäõîäó ðó-
êîâîäñòâà ÊÑÑ ê ÐÀÑÊ, áûëî ïîëó÷åíî (áåç
ó÷àñòèÿ "âåðõîâ") ïðèíöèïèàëüíîå ðàçðåøå-
íèå â àâàðèéíîé ñèòóàöèè (â îñíîâíîì ïðè
ïðîâåäåíèè øèðîêîìàñøòàáíûõ ñïàñàòåëüíûõ
ðàáîò) âûõîäèòü â ýôèð íà ÷àñòîòàõ Ì×Ñ, Ñà-
íèòàðíîé àâèàöèè è äðóãèõ ýêñòðåìàëüíûõ
ñëóæá ñïåöèàëüíûì ïîçûâíûì ÀßÍ-8. Òàêèì îá-
ðàçîì, ôàêòè÷åñêè íà ñëóæåáíûõ ÷àñòîòàõ
ÐÀÑÊ ïîëó÷èëà ñòàòóñ îòäåëüíîãî ïîäðàçäåëå-
íèÿ ÊÑÑ Êðûìà.

Ê ñîæàëåíèþ, îòñóòñòâèå êîíêðåòíîé çàèí-
òåðåñîâàííîñòè ãîñóäàðñòâà â äîáðîâîëüíûõ
ïîìîùíèêàõ-ðàäèîëþáèòåëÿõ çàòðóäíÿåò âî-

ïðîñû ñîçäàíèÿ è ïîëíîêðîâíîãî ôóíêöèîíè-
ðîâàíèÿ åäèíîé ÐÀÑ Óêðàèíû. ×òî æå ñäåðæè-
âàåò ýòó ðàáîòó? Îñíîâíàÿ ïðè÷èíà � îòñóò-
ñòâèå ìåæâåäîìñòâåííîãî äîêóìåíòà,  ðåãëà-
ìåíòèðóþùåãî âîïðîñû: 

ñîöèàëüíîé çàùèòû ÐÀÑîâöåâ â ñëó÷àå ïî-
ëó÷åíèÿ òðàâì, óâå÷èé è ò.ï. ïðè âûïîëíåíèè
èìè àâàðèéíî-ñïàñàòåëüíûõ ðàáîò; 

ñîõðàíåíèÿ ðàáî÷åãî ìåñòà è âûïëàòû êîì-
ïåíñàöèé çà âûíóæäåííîå îòñóòñòâèå;

ïëàíîâîé ïåðåïîäãîòîâêè ìîáèëüíûõ ðàäè-
ñòîâ-ÐÀÑîâöåâ è ïîäãîòîâêè ðåçåðâà.

Çàìåòüòå, ÷òî âûøåóêàçàííûå âîïðîñû êà-
ñàþòñÿ òîëüêî ðàäèîëþáèòåëåé-ðàäèñòîâ ìî-
áèëüíûõ ñïàñàòåëüíûõ îòðÿäîâ, êîòîðûå ñîñòàâ-
ëÿþò ëèøü íåçíà÷èòåëüíóþ ÷àñòü îáùåãî êî-
ëè÷åñòâà ÷ëåíîâ ÐÀÑ. Âåäü îñíîâíàÿ ðàáîòà
ïî ôóíêöèîíèðîâàíèþ ÐÀÑ � ïîääåðæàíèå
ñâÿçè ñ ãîñóäàðñòâåííûìè ñëóæáàìè �  ëîæèò-
ñÿ íà äîáðîâîëüíûõ îïåðàòîðîâ, ãîòîâûõ è æå-
ëàþùèõ âûïîëíÿòü ýòè ôóíêöèè ïðÿìî èç ñâî-
åé äîìàøíåé ËÐÑ (ïåíñèîíåðîâ, èíâàëèäîâ è
ò.ä.).

Îäíèì èç ïðåäëàãàåìûõ âûõîäîâ èç äàííîé
ñèòóàöèè ìîæåò áûòü, íàïðèìåð, ââåäåíèå â ïå-
ðå÷åíü âîåííî-ó÷åòíûõ ñïåöèàëüíîñòåé Ìèíè-
ñòåðñòâà îáîðîíû äîïîëíèòåëüíîé êàòåãîðèè
ñïåöèàëèñòîâ, ÷òî äàñò âîçìîæíîñòü ïðè âûïè-
ñêå ñòàíäàðòíûõ "ïîâåñòîê" ïðåîäîëåòü âñå
âûøåóêàçàííûå ïðîáëåìû.  Âîçìîæíî, ðåøå-
íèå äàííûõ ïðîáëåì ïîäâëàñòíî è äðóãèì çà-
èíòåðåñîâàííûì âåäîìñòâàì � Ì×Ñ, ÌÂÄ,
Ìèíçäðàâó, ÒÑÎÓ è "Êðàñíîìó Êðåñòó", êîòî-
ðûì ðàäèîëþáèòåëè ìîãóò è ãîòîâû îêàçàòü
äåéñòâåííóþ ïîìîùü. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî
ïîäíÿòàÿ ïðîáëåìà áûëà ïðåäìåòîì îáñóæäå-
íèÿ è íàøëà ñâîå îòðàæåíèå â ìàòåðèàëàõ
êîíôåðåíöèè "Ðàäiîàìàòîð-2000" [2].

Âî ìíîãèõ ñòðàíàõ ìèðà ñëóæáû ÐÀÑ åæå-
äíåâíî âûïîëíÿþò î÷åíü âàæíóþ ôóíêöèþ â ãî-
ñóäàðñòâåííûõ ïðîãðàììàõ, è èõ ïðàêòè÷åñêàÿ
äåÿòåëüíîñòü øèðîêî îñâåùàåòñÿ íà ñòðàíèöàõ
ïå÷àòè. Õî÷åòñÿ íàäåÿòüñÿ, ÷òî è ÐÀÑ Óêðàè-
íû áóäåò ñîçäàíà è íà÷íåò îñóùåñòâëÿòü ñâîþ
ïðàêòè÷åñêóþ äåÿòåëüíîñòü, ñîîòâåòñòâóþùóþ
ëîçóíãó ñïàñàòåëåé âñåõ ïðîôåññèé � ÍÀØÀ
ÏÎÌÎÙÜ ÌÎÆÅÒ ÏÎÒÐÅÁÎÂÀÒÜÑß ÎÁ-
ÙÅÑÒÂÓ Â ËÞÁÓÞ ÌÈÍÓÒÓ!
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Îäíèì èç ÿð÷àéøèõ ïðèìåðîâ ýôôåêòèâ-
íîé äåÿòåëüíîñòè ðàäèîëþáèòåëüñêîé àâàðèé-
íîé ñëóæáû (ÐÀÑ) ìîãóò ñëóæèòü îáðàçöû ñà-
ìîïîæåðòâîâàíèÿ, ïðîäåìîíñòðèðîâàííûå þãî-
ñëàâñêèìè ðàäèîëþáèòåëÿìè âî âðåìÿ íàòîâ-
ñêèõ áîìáàðäèðîâîê Þãîñëàâèè. Â óñëîâèÿõ
ýòîãî êîíôëèêòà ïåðâîñòåïåííóþ âàæíîñòü
èìåëà îïåðàòèâíîñòü äîâåäåíèÿ ñèãíàëîâ ïðå-
äóïðåæäåíèÿ î íàëåòàõ àâèàöèè. Ìîùíûì ðå-
çåðâîì ñëóæáû ÏÂÎ Þãîñëàâèè ñòàëè äîáðî-
âîëüíûå ïîìîùíèêè - þãîñëàâñêèå ðàäèîëþ-
áèòåëè, íàñ÷èòûâàþùèå â ñâîèõ ðÿäàõ îêîëî
10 òûñ. ÷åëîâåê, îáúåäèíåííûõ â 170 ðàäèî-

êëóáîâ. Íàñòîÿùèå ìàñòåðà ñâîåãî äåëà, îíè
íåîäíîêðàòíî "âçëàìûâàëè" ñåòè ðàäèîîáìå-
íà, ïî êîòîðûì îñóùåñòâëÿëîñü íàâåäåíèå íà-
òîâñêèõ áîìáàðäèðîâùèêîâ íà öåëè. Áëàãîäà-
ðÿ ñâîåâðåìåííîìó îïîâåùåíèþ áûëè ñïàñå-
íû ìíîãèå æèçíè ïåðñîíàëà îáúåêòîâ, ïîäâåðã-
øèõñÿ ðàêåòíûì è áîìáîâûì óäàðàì, ñðåäè êî-
òîðûõ ïåðåäàþùèå ðàäèî- è òåëåâèçèîííûå
ñòàíöèè, óçëû ñâÿçè, ýëåêòðîñòàíöèè è äð.
Èìåííî ðàäèîëþáèòåëè ïåðâûìè ñîîáùèëè
ìèðó î ïðèìåíåíèè àìåðèêàíöàìè òàê íàçû-
âàåìûõ ãðàôèòîâûõ áîìá, êîòîðûå âûçûâàþò
ìíîãî÷èñëåííûå êîðîòêèå çàìûêàíèÿ â ñèñòå-

Óêðàèíñêîé ÐÀÑ íà çàìåòêó
Ï.Ôåäîðîâ, ã. Êèåâ

ìàõ ýëåêòðîñíàáæåíèÿ è âûõîä èõ èç ñòðîÿ. È
ïîäîáíûõ ïðèìåðîâ áåñêîðûñòíîé ïîìîùè
þãîñëàâñêèõ ðàäèîëþáèòåëåé ñâîåé àðìèè è
ãîñóäàðñòâó â òðóäíóþ ìèíóòó íåìàëî [1].

Óêðàèíñêèå ðàäèîëþáèòåëè â ïåðèîä ñòàíîâ-
ëåíèÿ ñâîåé ÐÀÑ ïðîñòî îáÿçàíû ó÷åñòü îïûò
ñâîèõ þãîñëàâñêèõ êîëëåã. Õî÷åòñÿ íàäåÿòüñÿ íà
òî, ÷òî ïðèìåð ýôôåêòèâíîãî ôóíêöèîíèðîâà-
íèÿ ðàäèîëþáèòåëüñêîé àâàðèéíîé ñëóæáû â
ýêñòðåìàëüíûõ óñëîâèÿõ áîåâûõ äåéñòâèé çàñòà-
âèò ïî-èíîìó âçãëÿíóòü íà ïðîáëåìû îòå÷åñò-
âåííîé ÐÀÑ òåõ ãîñóäàðñòâåííûõ ìóæåé, â
÷üåé âëàñòè íàõîäèòñÿ ðåøåíèå ìíîãèõ ïðî-
áëåì óêðàèíñêèõ ðàäèîëþáèòåëåé.

Ëèòåðàòóðà
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Ðàäèîëþáèòåëüñêàÿ àâàðèéíàÿ ñëóæáà
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Â ñòàòüå ðàññìîòðåíû ñõåìû íåðåâåð-
ñèâíîãî óñèëèòåëÿ àâòîðà è ïîñòðîåííî-
ãî íà åãî îñíîâå ðåâåðñèâíîãî øèðîêî-
ïîëîñíîãî óñèëèòåëÿ áåç îòðèöàòåëüíîé
îáðàòíîé ñâÿçè íà ïîëåâûõ òðàíçèñòîðàõ
ÊÏ901. Äàííûé ðåâåðñèâíûé óñèëèòåëü
ïðàêòè÷åñêè íå ñàìîâîçáóæäàåòñÿ ïðè
ïðèñîåäèíåíèè ê ÷àñòîòíî-çàâèñèìûì
öåïÿì.

Â [1] áûëà ïðèâåäåíà ñõåìà ðåâåðñèâíîãî
øèðîêîïîëîñíîãî óñèëèòåëÿ (ØÏÓ) íà áèïîëÿð-
íûõ ÑÂ× òðàíçèñòîðàõ ÊÒ606. Â ýòîì óñèëèòåëå
áûëà ïðèìåíåíà îòðèöàòåëüíàÿ îáðàòíàÿ ñâÿçü
(ÎÎÑ) R-òèïà.

Îäíàêî åñëè óñèëèòåëü Â× îõâà÷åí ÎÎÑ ëþ-
áîãî òèïà (R-ÎÎÑ, Õ-ÎÎÑ), òî íå îáåñïå÷èâà-
åòñÿ äîñòàòî÷íàÿ ðàçâÿçêà âûõîäà è âõîäà óñè-
ëèòåëÿ [2, 3]. Ïðè ïîäêëþ÷åíèè óñèëèòåëÿ ñî ñëà-
áîé ðàçâÿçêîé ê ÷àñòîòíî-èçáèðàòåëüíûì öåïÿì
(ÔÎÑ, ÏÔ), êîòîðûå ìîæíî òùàòåëüíî ñîãëàñî-
âàòü ñ ÊÑÂ, áëèçêèì ê åäèíèöå ëèøü â óçêîé ïî-
ëîñå ÷àñòîò, âïîëíå âåðîÿòíî ñàìîâîçáóæäåíèå
ñèñòåìû "ÔÎÑ � óñèëèòåëü" ("ÏÔ � óñèëèòåëü")
èëè äðóãèõ ïîäîáíûõ ñèñòåì. Óñòðàíèòü ñàìîâîç-
áóæäåíèå ìîæíî òðåìÿ ñïîñîáàìè.

Ïåðâûé ñïîñîá çàêëþ÷àåòñÿ â ïðèìåíåíèè
êëàññè÷åñêîé ñõåìû äèïëåêñîðà [2, 3]. Âòîðîé, áî-
ëåå ïðîñòîé ñïîñîá �  óñòàíîâêà øóíòèðóþùèõ
ðåçèñòîðîâ ïî ïîðòàì ðåâåðñèâíîãî óñèëèòåëÿ
(íàïðèìåð, äëÿ êîíñòðóêöèè [1] � ñ ñîïðîòèâëå-
íèåì 150�220 Îì). Ýòîò ñïîñîá àâòîð óñïåøíî
èñïîëüçîâàë â ñâîåì SSB�KB òðàíñèâåðå. Ñëåäó-
åò îòìåòèòü, ÷òî ïðè óñòàíîâêå øóíòèðóþùèõ ðå-
çèñòîðîâ ÷óâñòâèòåëüíîñòü òðàíñèâåðà ïðàêòè-
÷åñêè íå óìåíüøàåòñÿ. Òðåòèé ñïîñîá ïðåäóñìà-
òðèâàåò ïðèìåíåíèå íàðÿäó ñ äèïëåêñîðîì øóí-
òèðóþùèõ ðåçèñòîðîâ è/èëè àòòåíþàòîðîâ (50/50

Îì) ñ íåáîëüøèì çàòóõàíèåì. Ïðè ðàçðàáîòêå
äàííîãî ðåâåðñèâíîãî ØÏÓ  áûëà ñäåëàíà ïî-
ïûòêà ñîçäàíèÿ óñèëèòåëÿ, êîòîðûé áû ïðàêòè÷å-
ñêè íå ñàìîâîçáóæäàëñÿ ïðè ïîäêëþ÷åíèè ê ÷à-
ñòîòíî-çàâèñèìûì öåïÿì. 

Íà ðèñ.1 ïîêàçàíà ñõåìà íåðåâåðñèâíîãî
óñèëèòåëÿ àâòîðà, à íà ðèñ.2 � ñõåìà ïîñòðîåí-
íîãî íà åãî îñíîâå ðåâåðñèâíîãî ØÏÓ. Â ñâÿçè
ñ òåì,  ÷òî îáà ðàññìàòðèâàåìûõ óñèëèòåëÿ íå îõ-
âà÷åíû ÎÎÑ, îáåñïå÷èâàåòñÿ íàìíîãî áîëåå
çíà÷èòåëüíàÿ ðàçâÿçêà ìåæäó âõîäîì è âûõîäîì
(ðèñ.1) èëè ïîðòàìè (ðèñ.2) óñèëèòåëåé.

Äëÿ îöåíêè êà÷åñòâà ðàáîòû áûëè èçãîòîâëå-
íû è îïðîáîâàíû â òðàíñèâåðå àâòîðà ÷åòûðå ðå-
âåðñèâíûõ óñèëèòåëÿ. Êàê ïîêàçàëè èñïûòàíèÿ,
äàííûé ðåâåðñèâíûé óñèëèòåëü îáåñïå÷èâàåò íà-
ñòîëüêî âûñîêóþ ðàçâÿçêó ïî Â×, ÷òî ïðè óñòàíîâ-
êå òàêèõ óñèëèòåëåé â ÒRX êîíñòðóêöèè àâòîðà
âìåñòî óñèëèòåëåé [1] ñàìîâîçáóæäåíèå ïîëíî-
ñòüþ ïðîïàäàåò.

Âñå èçãîòîâëåííûå óñèëèòåëè íà ïîëåâûõ òðàí-
çèñòîðàõ «øóìÿò» ìåíüøå, ÷åì óñèëèòåëè íà áè-
ïîëÿðíûõ òðàíçèñòîðàõ. Òàê, íà ÷àñòîòå 0,5 ÌÃö
øóì ìèíèìóì íà 1�2 äÁ ìåíüøå, ÷åì äëÿ ñõåìû
[1]. (Øóì òðàíçèñòîðà ÊÏ901 ñóáúåêòèâíî áîëü-
øå íàïîìèíàåò "ìÿãêèé" ëàìïîâûé, ÷åì "æåñòêèé"
òðàíçèñòîðíûé.) Ïîýòîìó ïðè çàìåíå â TRX àâòî-
ðà ðåâåðñèâíîãî óñèëèòåëÿ íà ÊÒ606 íà ðàññìà-
òðèâàåìûé ðåâåðñèâíûé óñèëèòåëü, îáëàäàþùèé
âåñüìà íåáîëüøèì óðîâíåì ñîáñòâåííûõ øóìîâ
íà Â× â ïîëîñå ïðîïóñêàíèÿ ÔÎÑ, ðàâíîé 3 êÃö,
ñîáñòâåííûå øóìû TRX òàêæå óìåíüøèëèñü â
2�2,5 ðàçà (ÔÎÑ îñòàâàëñÿ íåèçìåííûì). Ïðè-
áëèçèòåëüíî â òàêîå æå ÷èñëî ðàç ïðè ýòîì âîç-
ðîñëà ÷óâñòâèòåëüíîñòü òðàíñèâåðà. Ïîñêîëüêó â
óñèëèòåëÿõ (ðèñ.1 è 2) îòñóòñòâóåò ÎÎÑ, òî â
ýòîì ñëó÷àå íàáëþäàåòñÿ áîëåå ñèëüíàÿ çàâèñè-

ìîñòü âõîäíîãî è âûõîäíîãî ñîïðîòèâëåíèé è
À×Õ íåðåâåðñèâíîãî óñèëèòåëÿ è ñîïðîòèâëåíèÿ
ïîðòîâ ðåâåðñèâíîãî óñèëèòåëÿ è åãî À×Õ îò ÷à-
ñòîòû. Îäíàêî ýòî íå ñòîëü ñóùåñòâåííî ïðè
ðàáîòå óñèëèòåëåé â êà÷åñòâå ÓÏ× (íà îäíîé
÷àñòîòå).

Êàòóøêè L1, L2 èäåíòè÷íû. Êàê è â [1], ýòè Â×
òðàíñôîðìàòîðû (ØÏÒ(Ë)) íàìîòàíû íà êîëüöàõ
Ê10õ6õ4 èç ôåððèòà ìàðêè ÍÍ (µ=600�2000)
äâóìÿ ïðîâîäàìè ñðàçó (ò.í. «âèòàÿ ïàðà») ñ 3�4
ñêðóòêàìè íà 1 ñì äëèíû. Êîëè÷åñòâî âèòêîâ
ñêðóòêè 6�8. Äëÿ èçãîòîâëåíèÿ ñêðóòêè èñïîëüçî-
âàí ïðîâîä ìàðêè ÏÝËØÎ 0,25�0,33 ìì èëè
àíàëîãè÷íûé ñ õîðîøåé èçîëÿöèåé.

Â òàáëèöå ïðèâåäåíû êîýôôèöèåíòû óñèëåíèÿ
è ìàêñèìàëüíûå íàïðÿæåíèÿ ðåâåðñèâíîãî óñèëè-
òåëÿ â çàâèñèìîñòè îò ÷àñòîòû. Ìàêñèìàëüíûå
âõîäíûå è âûõîäíûå íàïðÿæåíèÿ óêàçàíû êàê êîì-
ïðåññèÿ óñèëèòåëÿ ïî óðîâíþ �1 äÁ. (Êîìïðåññèÿ
� òî÷êà íà àìïëèòóäíîé õàðàêòåðèñòèêå, ãäå îòêëî-
íåíèå îò ëèíåéíîãî çàêîíà ñîñòàâëÿåò 1 äÁ.) 

Íàñòðîéêà óñèëèòåëåé ñâîäèòñÿ ê óñòàíîâêå òî-
êà ïîòðåáëåíèÿ ñõåìû îêîëî 40 ìÀ äëÿ íåðåâåð-
ñèâíîãî óñèëèòåëÿ ïîäáîðîì ñîïðîòèâëåíèÿ ðåçè-
ñòîðà R1*, à äëÿ ðåâåðñèâíîãî � ïîäáîðîì ñîïðî-
òèâëåíèé R2* è R5*.  Ìåòîäèêà íàñòðîéêè àíàëî-
ãè÷íà ïðèâåäåííîé â [1]. Èç-çà òîãî ÷òî ïîëåâûå
òðàíçèñòîðû èìåþò î÷åíü áîëüøîé ðàçáðîñ ïàðà-
ìåòðîâ, ðåçèñòîðû R1* èëè R2* è R5* ìîãóò òàêæå
èìåòü ðàçáðîñ ñîïðîòèâëåíèé îò åäèíèö äî ñîòåí
êèëîîì. Åñëè íà÷àëüíûé òîê ñòîêà òðàíçèñòîðà
îêîëî 40 ìÀ, ýòè ðåçèñòîðû â êîíñòðóêöèþ ìîæ-
íî íå óñòàíàâëèâàòü. Ïðè íà÷àëüíîì òîêå ñòîêà,
ìåíüøåì óêàçàííîé âåëè÷èíû, íà÷èíàòü ïîäáîð ñî-
ïðîòèâëåíèé ðåçèñòîðîâ ëó÷øå ñî 100�200 êÎì,
ïîñòåïåííî óìåíüøàÿ íîìèíàë è òùàòåëüíî ñëåäÿ
çà òîêîì ïîòðåáëåíèÿ. Åñëè íà÷àëüíûé òîê ñòîêà

Ðåâåðñèâíûé ØÏÓ íà ïîëåâûõ òðàíçèñòîðàõ
Â.À.Àðòåìåíêî, UT5UDJ, ã.Êèåâ

òðàíçèñòîðà ÊÏ901 îêàçàëñÿ çíà÷èòåëüíî áîëüøå
50 ìÀ, ðåçèñòîð R1* (ðèñ.1) èëè R2*, R5* (ðèñ.2) òàê-
æå íå óñòàíàâëèâàþò. Âìåñòî ýòîãî íåìíîãî "çà-
êðûâàþò" òðàíçèñòîð, âêëþ÷àÿ â öåïü èñòîêà ðåçè-
ñòîð, ñîïðîòèâëåíèå êîòîðîãî ïîäáèðàþò îïûòíûì
ïóòåì. Ðåçèñòîð øóíòèðóþò êîíäåíñàòîðîì åìêî-
ñòüþ 0,1�0,47 ìêÔ äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ ÎÎÑ ïî
Â×.  Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå âîçìîæíî çíà÷èòåëüíîå
óìåíüøåíèå óñèëåíèÿ.

Äàííûé ðåâåðñèâíûé óñèëèòåëü ìîæåò íàéòè
øèðîêîå ïðèìåíåíèå â êà÷åñòâå ÓÏ× ïðè êîíñò-
ðóèðîâàíèè Â× ìîäåìîâ è SSB-KB òðàíñèâåðîâ.

Ëèòåðàòóðà
1. Àðòåìåíêî Â.À. Óíèâåðñàëüíûé ðåâåðñèâ-
íûé óñèëèòåëü âûñîêîé ÷àñòîòû// Ðàä³îàìà-
òîð.� 1998.� ¹8.� Ñ.20�21.
2. Ðåä.Ý.Ò. Ñõåìîòåõíèêà ðàäèîïðèåìíèêîâ.�
Ì.: Ìèð.�1989.�152 ñ.
3. Ðåä.Ý.Ò. Ñïðàâî÷íîå ïîñîáèå ïî âûñîêî-
÷àñòîòíîé ñõåìîòåõíèêå.�Ì.: Ìèð.�1990.�
256 ñ.

×àñòîòà, Êîýôôèöèåíò       Ìàêñèìàëüíîå íàïðÿæåíèå, Â
ÌÃö óñèëåíèÿ, äÁ ïî âõîäó ïî âûõîäó

0,125 11,8 >0,5 >2,3
0,25 16,9 >0,5 >3,6
0,5 18,8 0,45 3,6
1 18,8 0,4 3,0
2 18,4 0,4 2,8
4 17,4 0,4 2,7
8 15,1 0,5 2,6
16 11,4 >0,5 >1,9
32 8,6 >0,5 >1,3
50 5,1 >0,5 >0,8

ðèñ. 1

ðèñ. 2
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Ïðè ýêñïëóàòàöèè àíòåííî-ôè-
äåðíûõ ñèñòåì âîçìîæíû ðàçëè÷-
íûå íåèñïðàâíîñòè, íàïðèìåð, ïî-
âðåæäåíèå êîàêñèàëüíîãî êàáåëÿ
èëè ïîëîòíà àíòåííû. Â áîëüøèíñò-
âå ñëó÷àåâ èõ ìîæíî âûÿâèòü ñðàçó
ïðè èçìåðåíèè ÊÑÂ.  Îäíàêî íåêî-
òîðûå íåèñïðàâíîñòè òàêèå, êàê ðåç-
êîå óâåëè÷åíèå çàòóõàíèÿ êàáåëÿ,
ýòèì ñïîñîáîì òðóäíî îïðåäåëèòü.
Ïðè óõóäøåíèè ïðîâîäèìîñòè âíåø-
íåé ïîâåðõíîñòè ïîëîòíà àíòåííû,
îáóñëîâëåííîì, íàïðèìåð, åå îêèñ-
ëåíèåì, ÊÑÂ "óëó÷øèòñÿ", à ýôôåê-
òèâíîñòü ðàáîòû àíòåííû  óõóäøèò-
ñÿ. Â ñëó÷àå èñïîëüçîâàíèÿ íåïàÿíûõ
êîíòàêòîâ ìåæäó êàáåëåì è àíòåí-
íîé ïåðåõîäíîå ñîïðîòèâëåíèå ìî-
æåò, âñëåäñòâèå ðàçíûõ ïðè÷èí, âîç-
ðàñòè äî 10�100 Îì. Äàííûå ïåðå-
õîäíûå ñîïðîòèâëåíèÿ èãðàþò ðîëü
àêòèâíîé íàãðóçêè, è ýôôåêòèâíîñòü
àíòåííû ðåçêî ïàäàåò. Òîò æå ýô-
ôåêò íàáëþäàåòñÿ ïðè óâåëè÷åíèè
ïåðåõîäíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ òðóáîê,
ñîñòàâëÿþùèõ ïîëîòíî àíòåííû.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî óêàçàííûå
íåèñïðàâíîñòè ìîãóò âîçíèêíóòü íå
òîëüêî â ñàìîäåëüíûõ àíòåííàõ, íî
è â "ôèðìåííûõ". Äåéñòâèòåëüíî,
ìíîãèå "ôèðìåííûå" àíòåííû ðàñ-
ñ÷èòàíû íà ðàáîòó â "òåïëè÷íûõ"
çàïàäíûõ óñëîâèÿõ è íå âûäåðæèâà-
þò ýêñïëóàòàöèè â æåñòêèõ îòå÷åñò-
âåííûõ,  îñîáåííî åñëè îíè óñòà-
íîâëåíû â ãîðîäå. Ñìîã, êèñëîòíûå

äîæäè ÷àñòî "ñúåäàþò" ïîâåðõíîñòü
àëþìèíèåâûõ òðóáîê. Ïîä äåéñòâè-
åì ìîðîçîâ è äîæäåé óõóäøàþòñÿ
íåïàÿíûå êîíòàêòíûå ñîåäèíåíèÿ,
ðåçêî âîçðàñòàåò èõ ïåðåõîäíîå
ñîïðîòèâëåíèå. Ê ñîæàëåíèþ, íå
âñå "ôèðìåííûå" àíòåííû èìåþò
óäà÷íî âûïîëíåííîå ãíåçäî äëÿ ïðè-
ñîåäèíåíèÿ àíòåííîãî êàáåëÿ. À
åñëè äëÿ ïèòàíèÿ àíòåííû èñïîëüçó-
þò êàáåëü ñ íåóìåëî çàäåëàííûì
àíòåííûì øòåêêåðîì, òî ýòî ÷àñòî
ïðèâîäèò ê "çàñàñûâàíèþ" êàáåëåì
âîäû. Äàæå ïîñëå âûñûõàíèÿ âíóò-
ðåííÿÿ æèëà è îïëåòêà îáû÷íî
îêèñëÿþòñÿ (åñëè íå èñïîëüçóåòñÿ
äîðîãîé êàáåëü ñ ïîñåðåáðåííûìè
ïðîâîäíèêàìè), è êàáåëü ïðèõîäèò
â íåãîäíîñòü.

Íåñìîòðÿ íà çíà÷èòåëüíûé ïå-
ðå÷åíü íåèñïðàâíîñòåé, êîòîðûå
ìîãóò âîçíèêíóòü â àíòåííîé ñèñòå-
ìå, àêêóðàòíîå âûïîëíåíèå àíòåíí
è ôèäåðîâ, ïîñòîÿííûé èõ êîíòðîëü
ïîçâîëÿò ñâîåâðåìåííî âûÿâèòü è
óñòðàíèòü âîçíèêàþùèå íåïîëàä-
êè. Ïåðâàÿ ôîðìà êîíòðîëÿ èñïðàâ-
íîñòè àíòåííû � ýòî ïîñòîÿííàÿ
ïðîâåðêà åå ÊÑÂ. Äðóãîé ôîðìîé
êîíòðîëÿ, êîòîðóþ ðåæå ïðèìåíÿ-
þò ðàäèîëþáèòåëè, ÿâëÿåòñÿ ïîñòî-
ÿííàÿ ïðîâåðêà íàïðÿæåííîñòè ïî-
ëÿ. Äëÿ ýòîãî íà îêíå, áàëêîíå èëè
íåïîñðåäñòâåííî â ìåñòå óñòàíîâ-
êè àíòåííû ðàñïîëàãàþò èíäèêà-
òîð íàïðÿæåííîñòè ïîëÿ, ñîáðàí-

íûé ïî ñõåìå, ïîêàçàííîé  íà
ðèñ.1.  Èíäèêàòîð ïðåäñòàâëÿåò
ñîáîé øèðîêîïîëîñíûé äåòåêòîð
âûñîêîé ÷àñòîòû. Óñû àíòåííû èí-
äèêàòîðà äîëæíû èìåòü äëèíó 1�2
ì â çàâèñèìîñòè îò ìîùíîñòè ïåðå-
äàò÷èêà è ìåñòîðàñïîëîæåíèÿ àí-
òåííû. Íàïðÿæåíèå îò âûñîêî÷àñ-
òîòíîãî äåòåêòîðà ïî òîíêîìó êîàê-
ñèàëüíîìó êàáåëþ, çâóêîâîìó øíó-
ðó èëè ïðîâîäó òèïà «ëàïøà» ïîäà-
þò â ìåñòî óñòàíîâêè ðàäèîñòàíöèè.
Èíäèêàòîð ìîæíî âûïîëíèòü â âè-
äå, ïîêàçàííîì íà ðèñ.2.

Ñ ïîìîùüþ ïåðåìåííîãî ðåçèñ-
òîðà êàëèáðóþò ïîêàçàíèÿ ïðèáî-
ðà ïðè ðàáîòå ïåðåäàò÷èêà íà èç-
âåñòíîé ìîùíîñòè è íà íîâóþ èñ-
ïðàâíóþ àíòåííó. Âïîñëåäñòâèè ïðè
óìåíüøåíèè ïîêàçàíèé ïðèáîðà
áîëåå ÷åì íà 30% ïðè òîé æå ïîä-
âîäèìîé ìîùíîñòè ê àíòåííî-ôè-
äåðíîìó òðàêòó ìîæíî ñóäèòü î äå-
ñòðóêòèâíûõ èçìåíåíèÿõ â íåì è
ïðåäïðèíÿòü ïîïûòêè äëÿ èõ óñòðà-
íåíèÿ. Äðîññåëè L1 è L2 äîëæíû
èìåòü èíäóêòèâíîñòü îêîëî 1 ìÃí.
Ìîæíî èñïîëüçîâàòü ñòàíäàðòíûå
äðîññåëè èëè èçãîòîâèòü ñàìîäåëü-
íûå. Äëÿ ýòîãî íà ôåððèòîâîì ñåð-
äå÷íèêå äèàìåòðîì 8 ìì è äëèíîé
20 ìì íàìàòûâàþò â íàâàë
100�200 âèòêîâ ïðîâîäà. Òàêîé
ñåðäå÷íèê ìîæíî ïîëó÷èòü, ðàçðå-
çàâ ôåððèòîâóþ ìàãíèòíóþ àíòåí-
íó ÑÂ-ÄÂ ïðèåìíèêà.

Êîíòðîëü ðàáîòû àíòåííû íà ïåðåäà÷ó
È.Í.Ãðèãîðîâ, RK3ZK, ã.Áåëãîðîä, Ðîññèÿ

ðèñ. 1

ðèñ. 2

Äàííàÿ ñèñòåìà êîíòðîëÿ èñ-
ïðàâíîñòè àíòåííû ÿâëÿåòñÿ âñïîìî-
ãàòåëüíîé, è åå ñëåäóåò ïðèìåíÿòü
íàðÿäó ñ ñèñòåìîé êîíòðîëÿ ÊÑÂ
àíòåííî-ôèäåðíîãî òðàêòà.

ÀÏÏÀÐÀÒÓÐÀ È ÀÍÒÅÍÍÛ

Ñ 30 èþíÿ ïî 3 èþëÿ 2000 ã. â ãîðîäêå Êðî-
ìåðæèæ, ×åøñêàÿ Ðåñïóáëèêà, ñîñòîÿëñÿ 1-é
÷åìïèîíàò Åâðîïû ïî ñïîðòèâíîé ðàäèîïåëåí-
ãàöèè ñðåäè þíîøåé è äåâóøåê, íå ñòàðøå 15
ëåò.

Ìåæäóíàðîäíûé ñîþç ðàäèîëþáèòåëåé (IARU)
â  ïðîøëîì ãîäó ïðèíÿë ðåøåíèå ïðîâîäèòü
ñîðåâíîâàíèå ïî ñïîðòèâíîé ðàäèîïåëåíãàöèè
(ÑÐÒ) ñðåäè ìîëîäåæè (äî 15 ëåò) â ñâÿçè ñ òåì,
÷òî îôèöèàëüíî â ÷åìïèîíàòàõ Åâðîïû è ìèðà
ïî ÑÐÒ ó÷àñòâóþò ñïîðòñìåíû ñòàðøå 16 ëåò, è
ðåáÿòà, êîòîðûå çàíèìàþòñÿ ÑÐÒ ñ 11 � 12
ëåò, óõîäÿò èç ýòîãî ïðåêðàñíîãî âèäà ñïîðòà,
íå "äîòÿíóâ" äî íóæíîãî âîçðàñòíîãî öåíçà äëÿ
ó÷àñòèÿ âî âçðîñëûõ ìåæäóíàðîäíûõ ñîðåâíîâà-
íèÿõ.

Çàáåãàÿ âïåðåä, ñêàæåì, ÷òî íà ñîáðàíèè
ïðåäñòàâèòåëåé ñòðàí-ó÷àñòíèö ïðîøåäøåãî
÷åìïèîíàòà, ïðèíÿòî ðåøåíèå î ïðîâåäåíèè
÷åìïèîíàòà Åâðîïû ñðåäè ìîëîäåæè åæåãîäíî.

Òðåíèðîâî÷íûé ñáîð ïåðåä ÷åìïèîíàòîì
ñáîðíàÿ êîìàíäà Óêðàèíû ïðîâîäèëà â ïîñ.
Áðþõîâè÷è (Ëüâîâñêàÿ îáë.), íà ïðåêðàñíî îáî-
ðóäîâàííîé áàçå ñàíàòîðèÿ-ïðîôèëàêòîðèÿ "Áó-
äèâåëüíèê", â ãîðèñòîé ìåñòíîñòè, ïîõîæåé íà
÷åøñêèé ðåëüåô. Ðóêîâîäèë ñáîðàìè ñòàðøèé
òðåíåð ñáîðíîé Óêðàèíû ïî ÑÐÒ Íèêîëàé Âå-
ëèêàíîâ � ã. Êèåâ (UT1UC), ïîìîãàë åìó òðåíåð
Âèòàëèé Óëüÿíîâ èç ã. Ðîâíî. Ïîñëå íàïðÿæåí-

1-é ÷åìïèîíàò Åâðîïû ñðåäè
ìîëîäåæè ïî ñïîðòèâíîé

ðàäèîïåëåíãàöèè
Â. Áîáðîâ, UT3UV, Í. Âåëèêàíîâ, UT1UC

íîé äâóõíåäåëüíîé ïîäãîòîâêè îïðåäåëèëñÿ ñî-
ñòàâ êîìàíäû, â êîòîðóþ âîøëè äâîå ðåáÿò èç
Ëóöêà, òðîå èç Ðîâíî è ÷åòâåðî èç Êèåâà, èç êî-
òîðûõ óêîìïëåêòîâàëè äâå ïîëíûå êîìàíäû (ïî
òðîå ìàëü÷èêîâ è äåâî÷åê) è äâå íåïîëíûå � èç-
çà íåäîñòàòî÷íîé ôèíàíñîâîé ïîääåðæêè íåêî-
òîðûõ îáëàñòíûõ êîìèòåòîâ ÒÑÎ Óêðàèíû.

Íà÷àëüíèêîì êîìàíäû áûëà íàçíà÷åíà Íà-
äåæäà Âåëèêàíîâà � ã. Êèåâ (UT5UTZ), ñòàðøèì
òðåíåðîì � Íèêîëàé Âåëèêàíîâ, ïðåäñòàâèòåëåì
Ëèãè Ðàäèîëþáèòåëåé Óêðàèíû (ËÐÓ) Âèêòîð Áî-
áðîâ � ã. Êèåâ (UT3UV).

Íå ïîñëåäíþþ ðîëü â êîìïëåêòîâàíèè êî-
ìàíäû èãðàëî ôèíàíñîâîå îáåñïå÷åíèå. Áîëüøóþ
ïîìîùü è ôèíàíñîâóþ ïîääåðæêó êîìàíäå îêà-
çàëè ÖÊ ÒÑÎ Óêðàèíû (ïðåäñåäàòåëü Äîí÷àê
Â.À.), Óïðàâëåíèå ïî ôèçè÷åñêîé êóëüòóðå è
ñïîðòó Êèåâñêîé ãîðàäìèíèñòðàöèè (ïðåäñåäàòåëü
Áóðêàöêèé Ï.Â.), Êèåâñêèé ãîðîäñêîé êîìèòåò
ÒÑÎ (ïðåäñåäàòåëü Ïóäîâ Á.Í.), Öåíòðàëüíûé
ðàäèîêëóá ÒÑÎ (íà÷àëüíèê Ëÿêèí À.Â.), îðãàíè-
çàöèè "Âîëûíüõîëäèíã" (ã. Ëóöê), "Óòåë" (ã. Ðîâíî).

Ãîðîäîê Êðîìåðæèæ îñíîâàí â XII âåêå, ðàñ-
ïîëîæåí â Âîñòî÷íîé ×åõèè è ïðåäñòàâëÿåò ñî-
áîé ìóçåé-çàïîâåäíèê áûâøåé ðåçèäåíöèè ×åø-
ñêèõ è Ìîðàâñêèõ åïèñêîïîâ è êàðäèíàëîâ. Ïðå-
êðàñíî ñîõðàíèâøèåñÿ çàìêè, ïàðêè, ñòàðèííûå
æèëûå çäàíèÿ ïîçâîëèëè âêëþ÷èòü ÷àñòü ýòîãî âå-
ëèêîëåïèÿ â ñïèñîê ïàìÿòíèêîâ, îõðàíÿåìûõ
ÞÍÅÑÊÎ.

Íà ÷åìïèîíàò ïðèáûëè êîìàíäû èç 11 ñòðàí:
Óêðàèíà, Ðîññèÿ, Êàçàõñòàí, Ìîëäîâà, Ëàòâèÿ,
×åõèÿ, Ãåðìàíèÿ, Ñëîâàêèÿ, Ïîëüøà, Õîðâàòèÿ
è Âåíãðèÿ, à òàê êàê íåêîòîðûå ñòðàíû áûëè
óêîìïëåêòîâàíû íåñêîëüêèìè êîìàíäàìè, òî â ñî-
ðåâíîâàíèÿõ ïðèíÿëè ó÷àñòèå 18 êîìàíä.

Ñîñòÿçàíèÿ ïðîõîäèëè â òå÷åíèå äâóõ äíåé íà
äâóõ äèàïàçîíàõ � 3,5 è 144 ÌÃö. Äëèíà òðàñ-
ñû áûëà íåìíîãî óêîðî÷åííîé ïî ñðàâíåíèþ ñî
"âçðîñëîé" äèñòàíöèåé íà 4 êì, íî ïåðåñå÷åí-
íàÿ è ãîðèñòàÿ ìåñòíîñòü çàñòàâëÿëà ðåáÿò "âû-
êëàäûâàòüñÿ" äî êîíöà, ïîêàçûâàòü âñå ñâîè ôè-
çè÷åñêèå âîçìîæíîñòè íà äèñòàíöèè 5 � 6 êì.

Â ïåðâûé äåíü ñîðåâíîâàíèé, â äèàïàçîíå 3,5
ÌÃö, íàøà ïåðâàÿ êîìàíäà þíîøåé â ñîñòàâå
Ðîìàíà Áóðåíêî (Êèåâ), Âèòàëèÿ Øíóðêà (Êèåâ)
è Èãîðÿ Äîëèíñêîãî (Ëóöê) çàíÿëà 1-å ìåñòî è
íàãðàæäåíà çîëîòûìè ìåäàëÿìè â êîìàíäíîì çà-
÷åòå, à êîìàíäà äåâî÷åê â ñîñòàâå Íàñòè Ëîáî-
âîé (Êèåâ), Òàíè Ôðàí÷óê (Êèåâ) è Íàòàøè Âåð-
øèíèíîé (Ðîâíî) çàíÿëà 3-å ìåñòî. Â ëè÷íîì çà-
÷åòå Ðîìàí Áóðåíêî ñòàë ÷åìïèîíîì Åâðîïû.

Âî âòîðîé äåíü ñîðåâíîâàíèé, â äèàïàçîíå
144 ÌÃö, ïåðâàÿ êîìàíäà íàøèõ þíîøåé ñíî-
âà çàíÿëà 1-å îáùåêîìàíäíîå ìåñòî, à âòîðàÿ
íàøà êîìàíäà â ñîñòàâå Ñàøè Óëüÿíîâà (Ðîâ-
íî) è Äèìû Ïåòðóêà (Ëóöê) � 2-å ìåñòî. Â ëè÷-
íîì ïåðâåíñòâå îïÿòü óáåäèòåëüíóþ ïîáåäó
îäåðæàë Ðîìàí Áóðåíêî, íà âòîðîì ìåñòå � Âè-
òàëèé Øíóðîê, íà òðåòüåì � Ñàøà Óëüÿíîâ.

Â íåîôèöèàëüíîì êîìàíäíîì çà÷åòå ïî êîëè-
÷åñòâó ìåäàëåé (18) êîìàíäà Óêðàèíû çàíÿëà 1-å
ìåñòî è îïåðåäèëà ñèëüíûå êîìàíäû Êàçàõñòà-
íà (2-å ìåñòî) è ×åõèè (3-å ìåñòî). Ñóäåéñêàÿ êîë-
ëåãèÿ ÷åìïèîíàòà íàãðàäèëà çîëîòîé ìåäàëüþ
ñòàðøåãî òðåíåðà ñáîðíîé Óêðàèíû Íèêîëàÿ Âå-
ëèêàíîâà çà ëó÷øèé îáùåêîìàíäíûé ðåçóëü-
òàò, ïîêàçàííûé êîìàíäîé Óêðàèíû.

Óñòàâøèå è ðàäîñòíûå ó÷àñòíèêè ÷åìïèîíàòà
Åâðîïû ðàçúåçæàëèñü ïî ñâîèì ñòðàíàì ñ ïîæå-
ëàíèÿìè âñòðåòèòüñÿ íà ñëåäóþùåì ÷åìïèîíàòå
Åâðîïû ñðåäè ìîëîäåæè â 2001 ã. â Âåíãðèè.
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Êàê èçâåñòíî, îñíîâíûìè ôàêòîðàìè, îïðåäåëÿ-
þùèìè êà÷åñòâî, íàäåæíîñòü è äàëüíîñòü ðàäèîñâÿ-
çè ÿâëÿþòñÿ ìîùíîñòü ïåðåäàò÷èêà, ÷óâñòâèòåëü-
íîñòü ïðèåìíèêà è âûñîòà ïîäúåìà ïåðåäàþùåé àí-
òåííû.

Îáû÷íà ñèòóàöèÿ, êîãäà îïåðàòîð-äèñïåò÷åð âå-
äîìñòâåííîé ñèñòåìû ðàäèîñâÿçè íàõîäèòñÿ â çäà-
íèè, ãäå ïîäúåì àíòåííû íà òðåáóåìóþ âûñîòó íå
ïðåäñòàâëÿåòñÿ âîçìîæíûì. Ïîýòîìó ðåòðàíñëÿòîð
ñ ïåðåäàþùåé àíòåííîé ïðèõîäèòñÿ ðàçìåùàòü íà
çíà÷èòåëüíîì óäàëåíèè îò îïåðàòîðà è, êàê ñëåä-
ñòâèå, óïðàâëÿòü èì íà ðàññòîÿíèè.

Ñèñòåì äèñòàíöèîííîãî óïðàâëåíèÿ (ÑÄÓ), ðåøà-
þùèõ òàêóþ çàäà÷ó, ñóùåñòâóåò íåìíîãî, ïðè÷åì íå-
êîòîðûå çàðóáåæíûå ðàçðàáîòêè èìåþò âûñîêóþ
ñòîèìîñòü. 

Ñèñòåìà ÀËÊÎÌ-ÑÄÓ, ïðåäñòàâëÿþùàÿ ñîáîé
èçãîòàâëèâàåìûé Êîíöåðíîì ÀËÅÊÑ íàñòîëüíûé
äèñïåò÷åðñêèé ïóëüò â êîìïëåêòå ñ áàçîâûì è äî-
ïîëíèòåëüíûì îáîðóäîâàíèåì, ïîëíîñòüþ ðåøàåò
äàííóþ ïðîáëåìó. 

Óñòðîéñòâî ïîçâîëÿåò óïðàâëÿòü ïî âûäåëåííîé
äâóõïðîâîäíîé ëèíèè ïðîòÿæåííîñòüþ äî 20 êì
áàçîâîé ðàäèîñòàíöèåé (ñì.ðèñóíîê). Â êà÷åñò-
âå ïîñëåäíåé èñïîëüçóþòñÿ ñòàöèîíàðíûå ïðèåìî-
ïåðåäàò÷èêè ICOM IC-8050 ëèáî ìîáèëüíûå ðàäèî-
ñòàíöèè ICOM IC-F320S.

Ñèñòåìà äèñòàíöèîííîãî óïðàâëåíèÿ áàçîâîé ðàäèîñòàíöèåé ÀËÊÎÌ-ÑÄÓ
(Ìàòåðèàë ïðåäîñòàâëåí èíôîðìàöèîííî-àíàëèòè÷åñêèì îòäåëîì Êîíöåðíà ÀËÅÊÑ)

Õàðàêòåðèñòèêà ÀËÊÎÌ-ÑÄÓ DVR 8050 ÀËÊÎÌ-ÑÄÓ DF320
Óïðàâëåíèå ðàäèîñòàíöèåé 
íà ðàññòîÿíèè äî 20 êì

Ñîïðîòèâëåíèå øëåéôà äâóõ- 
ïðîâîäíîé âûäåëåííîé ëèíèè äî 3,5 êÎì

Âûõîäíàÿ ìîùíîñòü 
ïðèåìîïåðåäàò÷èêà, Âò: 
100%-íûé 50 5
öèêë ìàêñèìàëüíàÿ 50 45

Êîëè÷åñòâî èçáèðàåìûõ 
êàíàëîâ 80 8

Âîçìîæíîñòü òîíàëüíîé 
ïîñûëêè 700/1000/1450/2100 Ãö

ÎÑÍÎÂÍÛÅ ÒÅÕÍÈ×ÅÑÊÈÅ ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÈ

Ðåìîíòèðóÿ äåøåâûå àçèàòñêèå ìàãíèòîëû, ÿ ñòîëêíóëñÿ ñ ïðî-
áëåìîé íèçêîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè èõ ïðèåìíèêà â ÓÊÂ äèàïàçî-
íå. Ñîïðÿæåíèå íàñòðîåê íå ïðèíåñëî çàìåòíûõ óëó÷øåíèé, ïî-
ýòîìó ìîé âûáîð îñòàíîâèëñÿ íà àíòåííîì óñèëèòåëå. Ïîñëå
ïðîâåðêè íåñêîëüêèõ ñõåì ÿ âûáðàë óñèëèòåëü ñ îáùåé áàçîé
[1], ñ êîòîðûì ÷óâñòâèòåëüíîñòü ïðèåìíèêà óâåëè÷èëàñü áîëåå
÷åì â 3 ðàçà. Ïðàâäà, âñëåäñòâèå ïåðåãðóçêè âõîäíûõ öåïåé ïðè-
åìíèê ñòàë èíîãäà ïðèíèìàòü íà ÓÊÂ äèàïàçîíå ÊÂ ñòàíöèè. Îä-
íàêî ýòî íåóäîáñòâî âñåãäà ìîæíî óñòðàíèòü óìåíüøåíèåì
äëèíû òåëåñêîïè÷åñêîé àíòåííû.

Óñèëèòåëü, ñõåìà êîòîðîãî ïîêàçàíà íà ðèñóíêå,  ìîíòèðó-
þò ïðÿìî íà ïëàòå ïðèåìíèêà ñî ñòîðîíû ïå÷àòíûõ ïðîâîäíè-
êîâ (îáû÷íî íà ïëàòàõ ïðèåìíèêîâ åñòü ó÷àñòêè ôîëüãè, ýëåêò-
ðè÷åñêè ñîåäèíåííûå ñ îáùèì ïðîâîäîì ïðèåìíèêà) è ïîäêëþ-
÷àþò â ðàçðûâ äîðîæêè, âåäóùåé îò ïåðåêëþ÷àòåëÿ äèàïàçî-
íîâ ê âõîäíîìó êîíòóðó (äîðîæêó ñëåäóåò óäàëèòü).

Â ñëó÷àå ñàìîâîçáóæäåíèÿ ìîæíî ðåêîìåíäîâàòü ýêðàíèðî-
âàòü óñèëèòåëü ïîëîñêîé ìåäíîé ôîëüãè èëè âêëþ÷èòü ïîñëåäî-
âàòåëüíî ñ êîíòóðîì ïðèåìíèêà ðåçèñòîð Rp. Ïîäáèðàÿ ñîïðî-

Àíòåííûé óñèëèòåëü
ÓÊÂ äèàïàçîíà

Ä.Í.Ìàð÷åíêî, ã.Æåëòûå Âîäû

òèâëåíèå ðåçèñòîðà Rp â ïðåäåëàõ îò 1 äî 50 Îì, ìîæíî äî-
áèòüñÿ ïðîïàäàíèÿ ñàìîâîçáóæäåíèÿ ïî âñåìó äèàïàçîíó.

Ïðè ïîäêëþ÷åíèè óñèëèòåëÿ â ïðèåìíèê ñ íàïðÿæåíèåì ïè-
òàíèÿ, îòëè÷íûì îò 12 Â, íåîáõîäèìî ïåðåñ÷èòàòü ñîïðîòèâëå-
íèå ðåçèñòîðà R1, èñõîäÿ èç òîãî, ÷òî íà óñèëèòåëå äîëæíî áûòü
íàïðÿæåíèå 4,5 Â ïðè òîêå 2 ìÀ. Åñëè íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ ïðè-
åìíèêà 3�4 Â, òî ìîæíî çàìåíèòü ðåçèñòîð íà äðîññåëü  òèïà
ÄÌ0,1 èíäóêòèâíîñòüþ 50�100 ìêÃí, óìåíüøèòü ñîïðîòèâëåíèÿ
ðåçèñòîðîâ R2 äî 150 Îì, à R3 � äî 2 êÎì  è ïîäîáðàòü ñî-
ïðîòèâëåíèå ðåçèñòîðà R4 äî ïîëó÷åíèÿ ìàêñèìàëüíîé ãðîì-
êîñòè.

Ëèòåðàòóðà
1. Êîðîòêîâîëíîâûé ïðèåìíèê// Ðàäèî.�1982.� ¹2.�
Ñ.28�30.

+4,5 Â
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Ïðèìåíåíèå ñïóòíèêîâûõ òåõíî-
ëîãèé â ïåéäæèíãîâîé ñâÿçè â çíà-
÷èòåëüíîé ñòåïåíè èçìåíèëî ïîðÿ-
äîê ïåðåäà÷è ñîîáùåíèé. Ïîÿâè-
ëèñü äâå íîâûå òåõíîëîãèè � «ïåé-
äæèíã ÷åðåç ñïóòíèê» è «ñïóòíèêî-
âûé ïåéäæèíã». Èõ ÷àñòî ïóòàþò,
íî åùå ÷àùå ñ÷èòàþò, ÷òî ýòî îä-
íî è òîæå. Õîòÿ ýòî äàëåêî íå òàê.
Â ÷åì æå ðàçíèöà ìåæäó íèìè?
Ïîïðîáóåì ðàçîáðàòüñÿ â ýòîì.

Èñòîðèÿ ðàçâèòèÿ ïåéäæèíãîâîé ñâÿçè
óõîäèò â äàëåêèå 50-å ãîäû. Òîãäà ïîÿâè-
ëèñü ïåðâûå òîíîâûå ïåéäæåðû èëè áèïå-
ðû. Èõ â îñíîâíîì ïðèìåíÿëè â áîëüíè-
öàõ äëÿ ýêñòðåííîãî âûçîâà âðà÷à ê áîëü-
íîìó. Ýòè ïåðâûå óñòðîéñòâà ïåðñîíàëü-
íîãî âûçîâà áûëè âåñüìà íåóäîáíû, òàê
êàê äëÿ ïîëó÷åíèÿ ñîîáùåíèÿ íóæíî áû-
ëî ñâÿçàòüñÿ ñ îïåðàòîðîì. Ñëåäóþùåå
ïîêîëåíèå áèïåðîâ èìåëî óæå íåñêîëüêî
òîíîâûõ ñèãíàëîâ. Òóò óæå ïîëüçîâàòåëü
ìîã çàðàíåå äîãîâîðèòüñÿ, ñ êàêèì àáî-
íåíòîì íåîáõîäèìî ñâÿçàòüñÿ ïðè ïîëó÷å-
íèè òîãî èëè èíîãî ñèãíàëà. Íî è íà ýòîì
ðàçâèòèå íå îñòàíîâèëîñü. Áûëè ðàçðàáî-
òàíû ïðîòîêîëû ïåéäæèíãîâîé ñâÿçè, è
ïîÿâèëèñü ïåðâûå öèôðîâûå, à ïîçäíåå è
áóêâåííî-öèôðîâûå ïåéäæåðû, ÷òî ïîç-
âîëèëî ïåðåäàâàòü èíôîðìàöèþ ëþáîãî
ðîäà: îò êîðîòêèõ òåêñòîâûõ ñîîáùåíèé äî
ãðàôèêè.

Â ïîñëåäíåå âðåìÿ îñîáåííî èíòåíñèâ-
íî ðàçâèâàþòñÿ ñïóòíèêîâûå òåõíîëîãèè,
êîòîðûå øèðîêî ïðèìåíÿþò â ðàçëè÷íûõ
ñôåðàõ ÷åëîâå÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè. Ïîÿâè-
ëèñü òàêèå ïðèëîæåíèÿ ñïóòíèêîâûõ òåõíî-
ëîãèé, êàê äîñòóï ÷åðåç ñïóòíèê ê ñåòè Èí-
òåðíåò, ñïóòíèêîâàÿ òåëåôîíèÿ è ò.ä. Íå
îñòàëñÿ áåç âíèìàíèÿ è ïåéäæèíã. Âíåä-
ðåíèå ñïóòíèêîâûõ òåõíîëîãèé ïîçâîëèëî
çíà÷èòåëüíî ðàñøèðèòü çîíó îáñëóæèâà-
íèÿ. Âåðíåå áûëî áû ñêàçàòü, ïîÿâèëàñü
âîçìîæíîñòü äîñòóïà â ëþáóþ òî÷êó íå
òîëüêî ñòðàíû, íî è ìèðà. Ïåðåä èçëîæå-
íèåì ñóòè íîâûõ ñïóòíèêîâûõ òåõíîëîãèé
â ïåéäæèíãå ðàññìîòðèì âíà÷àëå îáùèå
ïðèíöèïû ïîñòðîåíèÿ ñèñòåì ïåéäæèíãî-
âîé ñâÿçè. 

Äëÿ ïåðåäà÷è ïåéäæèíãîâûõ ñîîáùå-
íèé íåîáõîäèìà öåëàÿ ñèñòåìà, êîòîðàÿ
âêëþ÷àåò ðÿä ñëóæá, ñïåöèàëüíîå îáîðó-
äîâàíèå è äîïîëíèòåëüíîå ïðîãðàììíîå
îáåñïå÷åíèå. Êàæäàÿ ïåéäæèíãîâàÿ ñèñòå-
ìà ñîñòîèò èç ñëåäóþùèõ îñíîâíûõ ýëå-
ìåíòîâ (ðèñ.1). 

Ïîäñèñòåìà ñáîðà ñîîáùåíèé. Åå íà-
çíà÷åíèå � ïðèåì ñîîáùåíèé îò îòïðà-
âèòåëåé, èõ îáðàáîòêà è íàïðàâëåíèå â
ïîäñèñòåìó îòïðàâêè ñîîáùåíèé. Ñîîáùå-
íèÿ îò àáîíåíòîâ ìîãóò ïîñòóïàòü ðàçëè÷-
íûìè ïóòÿìè: ñ âûíåñåííûõ ðàáî÷èõ ìåñò,
ñ òåëåôîíà îïåðàòîðà èëè ëþáûì äðóãèì
ñïîñîáîì, ïðåäóñìîòðåííûì ñèñòåìîé.

Ïîäñèñòåìà îòïðàâêè ñîîáùåíèé. Îíà
óïðàâëÿåò ïåðåäàò÷èêîì ñèñòåìû (èëè èõ
íàáîðîì) è ïðîâîäèò íåïîñðåäñòâåííóþ
îòïðàâêó ñîîáùåíèé àáîíåíòàì. Ýòà ïîä-
ñèñòåìà îïðåäåëÿåò âîçìîæíîñòè ïåéä-
æèíãîâîé ñèñòåìû: êîëè÷åñòâî àáîíåí-
òîâ, èñïîëüçóåìûé ïðîòîêîë (èëè èõ íà-
áîð), ñêîðîñòü ïåðåäà÷è, ÷èñëî ïåðåäàò-
÷èêîâ, ðåæèìû èõ ðàáîòû è ò.ä.

Ïåéäæèíã-öåíòð � ÿäðî ñèñòåìû. Çäåñü
ðàñïîëàãàåòñÿ òàê íàçûâàåìûé ïåéäæèí-
ãîâûé òåðìèíàë. Ïåéäæèíãîâûé òåðìèíàë
ïîëó÷àåò ñîîáùåíèÿ, ïåðåäàâàåìûå àáî-
íåíòàì ïî êàíàëàì ñâÿçè îò ïîäñèñòåìû
ñáîðà ñîîáùåíèé, è ôîðìèðóåò (ñîãëàñ-
íî ïðèìåíÿåìîìó ïðîòîêîëó) ñèãíàë ïå-
ðåäàò÷èêà. Ïåðåäàò÷èê ïðèíèìàåò îò òåð-
ìèíàëà ýòîò ñèãíàë è ïåðåäàåò ñîîáùå-
íèå íà ðàáî÷åé ÷àñòîòå. Â òðàäèöèîííîé
ñèñòåìå ïåéäæèíãîâîé ñâÿçè âûõîäíàÿ
ìîùíîñòü ïåðåäàò÷èêà è âûñîòà ïîäâåñà
àíòåííû îïðåäåëÿþò çîíó ïðèåìà ñîîá-
ùåíèé ïåéäæåðàìè àáîíåíòîâ. Ðàñøè-
ðåíèå åå âîçìîæíî ïóòåì óâåëè÷åíèÿ
÷èñëà òåðìèíàëîâ, êàæäûé èç êîòîðûõ
îõâàòûâàåò îïðåäåëåííóþ çîíó.

Ñîîáùåíèÿ ìîæíî ïåðåäàâàòü íà ïåé-
äæåð àáîíåíòà ðàçëè÷íûìè ñïîñîáàìè.
Òðàäèöèîííûìè ÿâëÿþòñÿ ïåðåäà÷à ïî
ðàäèîëèíèè èëè ïðîâîäíûì ëèíèÿì. Ïðè-
ìåíåíèå ñïóòíèêîâûõ òåõíîëîãèé äëÿ ïå-
ðåäà÷è ñîîáùåíèé ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå
ïåðñïåêòèâíûì íàïðàâëåíèåì ðàçâèòèÿ
ïåéäæèíãîâîé ñâÿçè.

Ïåéäæèíã ÷åðåç ñïóòíèê. Â ýòîé
òåõíîëîãèè â ïîäñèñòåìå îòïðàâêè ñîîá-
ùåíèé èñïîëüçóþò ñåòü çåìíûõ ñòàíöèé
(ÇÑ) ñïóòíèêîâîé ñâÿçè òèïà VSAT (Very
Small Aperture Terminal) (ðèñ.2). Ñîîáùå-
íèÿ òðàäèöèîííûì ñïîñîáîì ïîñòóïàþò â
ïåéäæèíã-öåíòð, ãäå óñòàíîâëåí ïåéäæèí-
ãîâûé òåðìèíàë. Ïðè ýòîì ïåéäæèíã-öåíòð
ÿâëÿåòñÿ îäíîâðåìåííî è öåíòðîì óïðàâ-
ëåíèÿ âñåé ñåòüþ.

Ñ ïåéäæèíãîâîãî òåðìèíàëà îñóùåñòâ-
ëÿåòñÿ ïåðåäà÷à ïåéäæèíãîâûõ ñîîáùåíèé
ïî øèðîêîâåùàòåëüíîìó ñïóòíèêîâîìó
êàíàëó çåìíûì ñòàíöèÿì òèïà VSAT, óñ-
òàíîâëåííûì â ðåãèîíàõ. Êàæäûé ïðèåì-
íûé ïóíêò ñïóòíèêîâîé ñâÿçè ñâÿçàí ñ ðå-
ãèîíàëüíûì ïåéäæèíãîâûì òåðìèíàëîì
(èëè íåïîñðåäñòâåííî ñ ñåòüþ ïåðåäàò÷è-
êîâ), êîòîðûé òðàíñëèðóåò ïðèíÿòûå ñî-
îáùåíèÿ íà òåððèòîðèþ ñâîåé çîíû îá-
ñëóæèâàíèÿ íà ðàáî÷åé ÷àñòîòå ïåéäæå-
ðîâ ïîëüçîâàòåëåé.

Âìåñòå ñ ïåéäæèíãîâûìè ñîîáùåíèÿìè
â îäíîì ïîòîêå ïåðåäàþò ñèãíàëû óï-
ðàâëåíèÿ âñåìè ýëåìåíòàìè ñåòè, äàí-
íûå î êîíôèãóðàöèè è ñèíõðîíèçàöèè ñè-
ñòåìû. Îáðàòíàÿ ñâÿçü îñóùåñòâëÿåòñÿ
ïåðèîäè÷åñêè ñ çàäàííîé ÷àñòîòîé îïðî-
ñà ïî òåëåôîííîé ñåòè îáùåãî ïîëüçîâà-
íèÿ.

Ïðèìåíåíèå ýòîé òåõíîëîãèè ÿâëÿåòñÿ
âåñüìà ýôôåêòèâíûì, òàê êàê ñ åå ïîìî-
ùüþ ìîæíî ïîñòðîèòü ãëîáàëüíóþ ñèñòå-
ìó ïåéäæèíãîâîé ñâÿçè. Ãëîáàëüíîñòü
îáåñïå÷èâàåòñÿ çà ñ÷åò òîãî, ÷òî ñèñòå-
ìà èç òðåõ ãåîñòàöèîíàðíûõ ñïóòíèêîâ
ñâÿçè ìîæåò îõâàòèòü âñþ çåìíóþ ïî-
âåðõíîñòü, çà èñêëþ÷åíèåì ïðèïîëÿðíûõ
îáëàñòåé.

Ïåðåäà÷à ñîîáùåíèé è àäðåñíîé èí-
ôîðìàöèè îñóùåñòâëÿåòñÿ â îïðåäåëåí-
íîì ôîðìàòå (ïðîòîêîëå) êîäèðîâàíèÿ. Â
ñèñòåìàõ «ïåéäæèíã ÷åðåç ñïóòíèê», êàê
ïðàâèëî, ïðèìåíÿþò ñòàíäàðòíûå ïðîòî-
êîëû ïåéäæèíãîâîé ñâÿçè, ÷òî ïîçâîëÿåò
èñïîëüçîâàòü ñòàíäàðòíûå òåõíîëîãè÷åñ-
êîå îáîðóäîâàíèå è àáîíåíòñêèå òåðìè-
íàëû. 

Èñòîðèÿ ñîçäàíèÿ è ðàçâèòèÿ ïðîòîêî-
ëîâ ïåéäæèíãîâîé ñâÿçè íàñ÷èòûâàåò îêî-
ëî ïîëóòîðà äåñÿòêîâ ðàçëè÷íûõ ôîðìà-
òîâ ñâÿçè. Ïåðâûì ïðîòîêîëîì ïåéäæèí-
ãîâîé ñâÿçè áûë äâóõòîíîâûé ôîðìàò,
ðàçðàáîòàííûé â 50-å ãîäû ôèðìîé MUL-
TITONE è ïðåäóñìàòðèâàþùèé ïåðåäà÷ó
íà ïåéäæåð àäðåñàòà äâóõòîíîâûõ ïîñû-
ëîê ðàçëè÷íîé ÷àñòîòû.

Äîëãîå âðåìÿ ïîñëå ýòîãî ðàçðàáàòû-
âàëè è ïðèìåíÿëè ôîðìàòû ñâÿçè, îáåñ-
ïå÷èâàþùèå ðàáîòó òîíîâûõ ïåéäæåðîâ.
Ê ñåðåäèíå 70-õ ãîäîâ áûëè ðàçðàáîòà-
íû è âíåäðåíû øèðîêî ïðèìåíÿåìûå è ïî
ñåé äåíü ïðîòîêîëû POCSAG, GOLEY,
NEC, êîòîðûå ïðåäóñìàòðèâàþò ïåðåäà-
÷ó öèôðîâûõ è áóêâåííî-öèôðîâûõ ñîîá-
ùåíèé.

POCSAG. Îäíèì èç íàèáîëåå ðàñïðî-
ñòðàíåííûõ íà ñåãîäíÿøíèé äåíü ôîð-
ìàòîâ ïåéäæèíãîâîé ñâÿçè ÿâëÿåòñÿ ïðî-
òîêîë POCSAG, ðàçðàáîòàííûé áðèòàí-
ñêèì ïî÷òîâûì âåäîìñòâîì. Ýòî îòíîñè-
òåëüíî ïðîñòîé è íàäåæíûé ïðîòîêîë,
ïîýòîìó åãî øèðîêî èñïîëüçóþò â ïåéä-
æèíãîâûõ ñèñòåìàõ äî íàñòîÿùåãî âðåìå-
íè. Íî ñ ðîñòîì ÷èñëà àáîíåíòîâ è óâå-
ëè÷åíèåì ñïåêòðà ïðåäîñòàâëÿåìûõ óñ-
ëóã ïðîÿâëÿþòñÿ åãî íåäîñòàòêè: íåâûñî-
êèå ñêîðîñòè ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè
(512�2400 áèò/ñ), àñèíõðîííûé ðåæèì è
ïîñëåäîâàòåëüíûé ïîðÿäîê ïåðåäà÷è ñî-
îáùåíèé. Ñèñòåìà íå íà÷èíàåò ïåðåäà-
÷ó ñîîáùåíèÿ íà äðóãîé ïåéäæåð äî òåõ
ïîð, ïîêà íå ïåðåäàñò ïîëíîñòüþ âñþ èí-
ôîðìàöèþ íà òåêóùèé àäðåñ. Ýòî ìîæåò
ïðèâåñòè ê î÷åíü áîëüøèì î÷åðåäÿì, à
ñëåäîâàòåëüíî, è ê çàäåðæêàì â äîñòàâ-
êå ñîîáùåíèé.

Èç-çà óêàçàííûõ âûøå íåäîñòàòêîâ ïðè-
ìåíåíèå ïðîòîêîëà POCSAG â ñîâðå-
ìåííûõ ñåòÿõ ïåéäæèíãîâîé ñâÿçè îãðàíè-
÷èâàåò èõ âîçìîæíîñòè, îñîáåííî ïðè
èñïîëüçîâàíèè ñïóòíèêîâûõ òåõíîëîãèé.
Ýòî äàëî òîë÷îê ê ñîçäàíèþ íîâûõ ïðî-
òîêîëîâ, êîòîðûå ïîçâîëÿþò óäîâëåòâî-

Ïåéäæèíã ÷åðåç ñïóòíèê è ñïóòíèêîâûé ïåéäæèíã
Î. Êîíîíåíêî, Í. Êîðèíñêàÿ, ã. Êèåâ

Ïåéäæèíãîâàÿ ñâÿçü



51
ÐÀÄ²ÎÀÌÀÒÎÐ 1�2001

ñ
î

â
ð

å
ì

å
í

í
û

å
 

ò
å

ë
å

ê
î

ì
ì

ó
í

è
ê

à
ö

è
è

ðÿòü âîçðîñøèå òðåáîâàíèÿ ê ñèñòåìàì
ïåðñîíàëüíîãî ðàäèîâûçîâà (ÑÏÐÂ). Òà-
êèìè ïðîòîêîëàìè ñòàëè ERMES è FLEX.

ERMES. Ïðè ñîçäàíèè ñòàíäàðòà
ERMES áûëè ó÷òåíû íåäîñòàòêè ñòàíäàð-
òà POCSAG, à òàêæå îïûò ýêñïëóàòàöèè
åâðîïåéñêîé ñèñòåìû EUROPAGE, ðàçâåð-
íóòîé â Ãåðìàíèè, Ôðàíöèè, Èòàëèè è Âå-
ëèêîáðèòàíèè.

Ê äîñòîèíñòâàì ïðîòîêîëà ERMES ñëå-
äóåò îòíåñòè: ïîâûøåííóþ ñêîðîñòü ïåðå-
äà÷è äàííûõ, à ñëåäîâàòåëüíî, ïîâûøåí-
íóþ ïðîïóñêíóþ ñïîñîáíîñòü íà îäèí
êàíàë; îáåñïå÷åíèå ýêîíîìè÷íîãî ðåæè-
ìà ðàáîòû ïåéäæåðîâ; âîçìîæíîñòü ïå-
ðåäà÷è ïðîèçâîëüíîãî íàáîðà äàííûõ
îáúåìîì äî 64 êáèò è óäîáíîé îðãàíèçà-
öèè ðîóìèíãà âî âñåõ ðåãèîíàõ, îõâà÷åí-
íûõ ñåòüþ ERMES.

Äëÿ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ÑÏÐÂ ïî ïðî-
òîêîëó ERMES âûäåëÿþò åäèíûé äèàïàçîí
÷àñòîò 169,4�169,8 ÌÃö (èëè åãî ÷àñòü),
â êîòîðîì îðãàíèçóþò 16 ÷àñòîòíûõ êà-
íàëîâ ñ ðàçíîñîì 25 êÃö. Äëÿ ïðèåìà ñèã-
íàëà èñïîëüçóþò ñêàíèðóþùèå ïî ÷àñòî-
òå àáîíåíòñêèå ïðèåìíèêè (ïåéäæåðû).
Ñêîðîñòü ïåðåäà÷è äàííûõ 6,25 êáèò/ñ.

ÑÏÐÂ íà áàçå ïðîòîêîëà ERMES îáåñ-
ïå÷èâàþò ñëåäóþùèå óñëóãè: 

ïåðåäà÷ó öèôðîâûõ ñîîáùåíèé äëèíîé
äî 1600 çíàêîâ è áóêâåííî-öèôðîâûõ ñî-
îáùåíèé äëèíîé äî 9000 ñèìâîëîâ, à
òàêæå ïðîèçâîëüíîãî íàáîðà äàííûõ îáú-
åìîì äî 64 êáèò;

âîçìîæíîñòü ïðèåìà âûçîâîâ è ñîîá-

ùåíèé îäíèì óíèôèöèðîâàííûì ïðèåìíè-
êîì (ïåéäæåðîì) âî âñåõ ñòðàíàõ, âõîäÿ-
ùèõ â îáúåäèíåííóþ ÑÏÐÂ ERMES.

Ïðè ðàçðàáîòêå ïðîòîêîëà ERMES
ñïóòíèêîâûå òåõíîëîãèè ðàññìàòðèâàëè
êàê îäíè èç îñíîâíûõ ïðè äîñòàâêå ñîîá-
ùåíèé â ðåãèîíû.

FLEX. Ïðîòîêîë FLEX ðàçðàáîòàëà ôèð-
ìà Motorola. Îñíîâíûì åãî äîñòîèíñòâîì
ÿâëÿåòñÿ âûñîêàÿ ñêîðîñòü ïåðåäà÷è äàí-
íûõ � 1600, 3200 è 6400 áèò/ñ, à ñëåäî-
âàòåëüíî, âûñîêàÿ ïðîïóñêíàÿ ñïîñîá-
íîñòü. Â ñèñòåìàõ FLEX ðåñóðñ ÷àñòîòíî-
ãî êàíàëà ëåæèò â ïðåäåëàõ 20�80 òûñ.
àáîíåíòîâ. Ïðîòîêîë FLEX èñïîëüçóåò
ñèíõðîííóþ ïåðåäà÷ó äàííûõ, ò.å. ñèíõðî-
íèçàöèþ ïåðåäàò÷èêà è ïðèåìíèêà ïðî-
âîäÿò ïî àáñîëþòíîìó çíà÷åíèþ âðåìå-
íè. Âàæíûìè îñîáåííîñòÿìè FLEX ÿâëÿþò-
ñÿ âîçìîæíîñòü ðàáîòû ñîâìåñòíî ñ äðó-
ãèìè ïðîòîêîëàìè ñâÿçè, ïîääåðæàíèå
áîëüøîãî êîëè÷åñòâà àäðåñîâ (äî 5 ìëðä.)
è âûñîêàÿ ïîìåõîóñòîé÷èâîñòü .

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â Óêðàèíå ñïóòíè-
êîâûå òåõíîëîãèè ïðè ïðåäîñòàâëåíèè
óñëóã ïåéäæèíãîâîé ñâÿçè èñïîëüçóþò îïå-
ðàòîðû ÅâðîÈíôîðì è ÅÂÐÎÒÅÊÑÒ
(Ó-ÏÅÉÄÆ). Êàæäûé èç ýòèõ îïåðàòîðîâ
ðàáîòàåò â ñâîåì ñòàíäàðòå. Òàê,  ÅÂÐÎ-
ÒÅÊÑÒ ðàáîòàåò â ñòàíäàðòå ERMES (êñòà-
òè, ýòî åäèíñòâåííûé â Óêðàèíå îïåðàòîð,
êîòîðûé ïðèìåíÿåò ýòîò ñòàíäàðò), à Åâ-
ðîÈíôîðì èñïîëüçóåò FLEX.

ÅâðîÈíôîðì. Ñîçäàíèå íàöèîíàëüíîé
ñåòè ïåéäæèíãîâîé ñâÿçè ÅâðîÈíôîðì

íà÷àëîñü â 1998 ã. ßäðîì ñèñòåìû íà
ïåðâîì ýòàïå ÿâëÿëàñü ñóùåñòâîâàâøàÿ ê
òîìó âðåìåíè ñèñòåìà ðàäèîïîèñêîâîé
ñâÿçè Äíåïðîïåòðîâñêîé îáë. Çàòåì áû-
ëà ñìîíòèðîâàíà ïåðåäàþùàÿ ñïóòíèêî-
âàÿ ñòàíöèÿ, êîòîðóþ ñòûêîâàëè ñ äåéñò-
âóþùèì ïåéäæèíã-öåíòðîì. Äåéñòâóþùèå
ïåðåäàò÷èêè â Äíåïðîïåòðîâñêîé îáëàñ-
òè çàìåíèëè áàçîâûìè ñòàíöèÿìè âíîâü
ñîçäàâàåìîé ñèñòåìû. Â äàëüíåéøåì áû-
ëî íà÷àòî ñòðîèòåëüñòâî è ââîä â ýêñïëó-
àòàöèþ áàçîâûõ ñòàíöèé çà ïðåäåëàìè
Äíåïðîïåòðîâñêîé îáë.

Â ðåçóëüòàòå áûëà ñîçäàíà ñèñòåìà
ñòàíäàðòà FLEX, ïðåäíàçíà÷åííàÿ äëÿ
ïðåäîñòàâëåíèÿ óñëóã ïåéäæèíãîâîé ñâÿ-
çè íà âñåé òåððèòîðèè Óêðàèíû. Êàðòà
ðàäèîïîêðûòèÿ ñèñòåìû  ÅâðîÈíôîðì
ïîêàçàíà íà ðèñ.3.

Îñíîâíîé îòëè÷èòåëüíîé îñîáåííîñ-
òüþ ñèñòåìû ÅâðîÈíôîðì ÿâëÿåòñÿ àâòî-
ìàòè÷åñêèé ðîóìèíã ïî âñåé òåððèòîðèè
Óêðàèíû. Ýòî äîñòèãàåòñÿ ïóòåì èñïîëü-
çîâàíèÿ òåõíîëîãèè «ïåéäæèíã ÷åðåç ñïóò-
íèê». Ïåðåäà÷à ïåéäæèíãîâûõ ñîîáùå-
íèé â ðåãèîíû îñóùåñòâëÿåòñÿ ÷åðåç ñïóò-
íèê ñâÿçè EUTELSAT W3. 

Äîñòóï â ïåéäæèíã-öåíòð îñóùåñòâëÿåò-
ñÿ èç ëþáîãî íàñåëåííîãî ïóíêòà Óêðà-
èíû èëè ñ ñîòîâîãî òåëåôîííîãî àïïàðà-
òà ïóòåì íàáîðà íîìåðà 8-703-Z-
X1X2X3X4X5-0, ãäå: 8-703 - íàöèîíàëü-
íûé ïðåôèêñ òåëåôîííîãî íîìåðà ñåòè
"ÅâðîÈíôîðì"; Z - êîä óñëóãè, X1X2X3X4X5
- àáîíåíòñêèé íîìåð ïåéäæåðà.

ðèñ. 1

ðèñ. 2
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Ïåðåäà÷à ñîîáùåíèé àáîíåíòàì Åâðî-
Èíôîðì ìèíóÿ îïåðàòîðà, âîçìîæíà ñ
ïîìîùüþ e-mail, ïî Èíòåðíåòó ïðè on-line
ïîäêëþ÷åíèè èëè ÷åðåç âûíåñåííîå ðàáî-
÷åå ìåñòî îïåðàòîðà.

Ó-ÏÅÉÄÆ. Êîììåð÷åñêóþ äåÿòåëü-
íîñòü êîìïàíèÿ Ó-ÏÅÉÄÆ íà÷àëà â Êèå-
âå â îêòÿáðå 1997 ã. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ

îíà ïðåäîñòàâëÿåò óñëóãè ñåòè ïåéäæèí-
ãîâîé ñâÿçè ÅÂÐÎÒÅÊÑÒ â Êèåâå, Äíå-
ïðîïåòðîâñêå è Îäåññå ñ àâòîìàòè÷åñêèì
ðîóìèíãîì ìåæäó ãîðîäàìè. Â áëèæàéøåå
âðåìÿ êîìïàíèÿ ïëàíèðóåò ïðåäîñòàâ-
ëÿòü âûñîêîêà÷åñòâåííûå ïåéäæèíãîâûå
è èíôîðìàöèîííûå óñëóãè â äåâÿòè êðóï-
íåéøèõ ãîðîäàõ Óêðàèíû.
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Ñåòü ÅÂÐÎÒÅÊÑÒ ïîñòðîåíà íà îñíî-
âå îáîðóäîâàíèÿ êîìïàíèè GLENAYRE
(Êàíàäà) ñòàíäàðòà ERMES. Êîìïàíèÿ Ó-
ÏÅÉÄÆ ïðåäîñòàâëÿåò øèðîêèé ñïåêòð
óñëóã:

ïðèåì è ïåðåäà÷à áóêâåííî-öèôðîâûõ
ñîîáùåíèé (äî 1040 çíàêîâ) ÷åðåç îïå-
ðàòîðñêèé öåíòð â Êèåâå, Äíåïðîïåòðîâ-
ñêå è Îäåññå;

ïðèåì è îòïðàâêà ýëåêòðîííîé ïî÷òû
ïî ëþáîìó àäðåñó (â òîì ÷èñëå íà ïåéä-
æåð èëè ìîáèëüíûé òåëåôîí);

îòïðàâêà ñîîáùåíèé íà ïåéäæåð ÷åðåç
Èíòåðíåò;

ãîëîñîâàÿ ïî÷òà (Voice-mail);
ïðèåì è ïåðåäà÷à ãðóïïîâûõ ñîîáùå-

íèé;
ïåðåäà÷à íà ïåéäæåð èíôîðìàöèîííûõ

ñîîáùåíèé;
èíôîðìàöèÿ ïî çàïðîñó;
ïåðåàäðåñàöèÿ ñîîáùåíèé íà äðóãîé

ïåéäæåð;
îðãàíèçàöèÿ âûíåñåííîãî ðàáî÷åãî ìå-

ñòà îïåðàòîðà;
ïåðåäà÷à íåïîñðåäñòâåííî íà ïåéä-

æåð íîìåðà çâîíèâøåãî àáîíåíòà ïðè èñ-
ïîëüçîâàíèè ÀÎÍîâ ìîäåëåé ÐÓÑÜ-25
èëè ÌÝËÒ-2000.

(Îêîí÷àíèå ñëåäóåò)

ðèñ. 3

Èäåÿ ïåðåäàâàòü ðå÷åâûå
ñîîáùåíèÿ ïî êàíàëàì ñâÿ-
çè â ïàêåòíîé ôîðìå ñ öå-
ëüþ áîëåå ýôôåêòèâíîãî èñ-
ïîëüçîâàíèÿ êàíàëîâ ñâÿ-
çè, àíàëîãè÷íî ïåðåäà÷å
äàííûõ â ñåòè Èíòåðíåò
(Voice over Internet Protocol
� Ãîëîñ ñ èñïîëüçîâàíèåì
Èíòåðíåò ïðîòîêîëà), ïðèâå-
ëà ê ðàçðàáîòêå ïðîãðàìì-
íî-òåõíè÷åñêèõ óñòðîéñòâ
äëÿ ýòîé öåëè. Îñíîâíûå
îñîáåííîñòè òàêîé  ñâÿçè
ðàññìîòðåíû â ñòàòüå.

Ñî âðåìåí èçîáðåòåíèÿ òåëå-
ôîíà Àëåêñàíäðîì Áåëëîì â
1876 ã. è âïëîòü äî ïîñëåäíåãî
âðåìåíè òåëåôîííàÿ ñâÿçü ïðå-
òåðïåëà ìàëî èçìåíåíèé: äëÿ ñâÿ-
çè äâóõ àáîíåíòîâ âûäåëÿåòñÿ
ñêâîçíîé êàíàë ñ ïîìîùüþ êîì-
ìóòàöèè åãî ÷àñòåé ñíà÷àëà âðó÷-
íóþ òåëåôîíèñòêàìè, à òåïåðü
àâòîìàòè÷åñêè íà àâòîìàòè÷åñ-
êèõ òåëåôîííûõ ñòàíöèÿõ (ÀÒÑ).
Åñëè àáîíåíòû ïîäêëþ÷åíû ê ðàç-
íûì ÀÒÑ, òî äëÿ èõ ðàçãîâîðà
âûäåëÿåòñÿ åùå è êàíàë íà ñîåäè-
íèòåëüíîé ëèíèè (ðèñ.1), ïðîëî-
æåííîé ìåæäó ýòèìè ÀÒÑ.

Ñêîììóòèðîâàííûé íà âðåìÿ
ðàçãîâîðà ñêâîçíîé êàíàë ìåæäó
àáîíåíòàìè îáû÷íî èñïîëüçóåòñÿ

íå áîëåå ÷åì íà 40�45%: êîãäà
îäèí èç àáîíåíòîâ ãîâîðèò, òî
äðóãîé ñëóøàåò (êàíàë çàíÿò íà
50%), ãîâîðÿùèå äåëàþò ïàóçû â
ðå÷è (åùå 5�10% ïðîñòîÿ), à åñ-
ëè åùå ïîøëè çâàòü êîãî-ëèáî ê
òåëåôîíó�

Òåì íå ìåíåå àáîíåíò ïëàòèò
íå çà êîëè÷åñòâî ïåðåäàííûõ
ñëîâ, à çà âñå âðåìÿ ñîåäèíåíèÿ.
È íèêòî äðóãîé íå ìîæåò âîñ-
ïîëüçîâàòüñÿ ýòèì êàíàëîì ñâÿçè.
Ïîýòîìó ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ñå-
òåé òåëåôîííîé ñâÿçè êîëè÷åñòâî
ñîåäèíèòåëüíûõ ëèíèé ìåæäó ÀÒÑ
è ìàãèñòðàëüíûõ ìåæäó ãîðîäàìè
âûáèðàþò èñõîäÿ èç âåðîÿòíîé
ïîòðåáíîñòè â êàíàëàõ ñâÿçè â
÷àñû ïèê. Ïðè ýòîì âñåãäà îïðå-
äåëÿåòñÿ âåðîÿòíîñòü îòêàçîâ â
ñîåäèíåíèÿõ äëÿ ÷àñòè àáîíåí-
òîâ, ïûòàþùèõñÿ ñâÿçàòüñÿ â ýòî
âðåìÿ.

Êîìïüþòåðíûé âåê âûçâàë íå-
îáõîäèìîñòü â «îáùåíèè» êîì-
ïüþòåðîâ ìåæäó ñîáîé, ò.å. â ïå-
ðåäà÷å äàííûõ ìåæäó íèìè. Â îò-
ëè÷èå îò òåëåôîííîé ñâÿçè, äî-
ïóñêàþùåé íåêîòîðóþ âåëè÷èíó
èñêàæåíèé ñèãíàëîâ è äàæå ïðî-
ïàäàíèÿ îòäåëüíûõ çâóêîâ, êîì-
ïüþòåðíàÿ ñâÿçü òðåáóåò áåçî-
øèáî÷íîé ïåðåäà÷è äàííûõ. Êðî-
ìå òîãî, êàæäûé èç âêëþ÷åííûõ â

ñåòü êîìïüþòåðîâ ãåíåðèðóåò äàí-
íûå íå ïîñòîÿííî, à âðåìÿ îò
âðåìåíè â çàâèñèìîñòè îò ïðî-
ãðàìì îáìåíà èíôîðìàöèåé ìåæ-
äó íèìè.

Êîíòðîëü áåçîøèáî÷íîñòè ïå-
ðåäà÷è äàííûõ  äîñòèãíóò ïóòåì
äåëåíèÿ âñåãî ïîòîêà äàííûõ îò
êîìïüþòåðà íà ïàêåòû � ÷àñòè,
êàæäóþ èç êîòîðûõ ìîæíî ðàñ-
ñìàòðèâàòü êàê îòäåëüíîå ñîîá-
ùåíèå (ïèñüìî) ñî âñåìè àòðèáó-
òàìè ñàìîñòîÿòåëüíîãî ïèñüìà:
àäðåñàìè îò êîãî, êîìó, «÷òî âíó-
òðè» è, ñàìîå ãëàâíîå, � êîí-
òðîëüíîé ñóììîé � ÷èñëîì, âû÷èñ-
ëåííûì ïðè ïåðåäà÷å ïî îïðåäå-
ëåííîìó ïðàâèëó è îïðåäåëÿþ-
ùèì êîëè÷åñòâî è ïîðÿäîê ñëåäî-
âàíèÿ íóëåé è åäèíèö â ïàêåòå.
Íà ïðèåìíîé ñòîðîíå òàêæå âû-
÷èñëÿþò êîíòðîëüíóþ ñóììó è
ñðàâíèâàþò ñ ïðèíÿòîé. Åñëè îíè
ñîâïàäàþò, òî ñ âûñîêîé ñòåïå-
íüþ âåðîÿòíîñòè ïðèíèìàåòñÿ,
÷òî îøèáîê â ïàêåòå íå âîçíèêëî,
åñëè íå ñîâïàäàþò � ïàêåò ïîä-
ëåæèò ïîâòîðíîé ïåðåäà÷å äî òåõ
ïîð, ïîêà îí áóäåò ïðèíÿò áåç
îøèáîê. 

×òî æå êàñàåòñÿ íåðàâíîìåð-
íîé ãåíåðàöèè ïàêåòîâ êîìïüþòå-
ðàìè, òî ýòî èìååò íå òîëüêî îò-
ðèöàòåëüíûå ïîñëåäñòâèÿ, íî è

ïîëîæèòåëüíûå � â ïàóçàõ ìåæäó
ïåðåäà÷åé ïàêåòîâ îäíîãî êîì-
ïüþòåðà ìîæíî ïåðåäàâàòü ïàêå-
òû äðóãèõ êîìïüþòåðîâ. Ýòó âîç-
ìîæíîñòü ïåðåäà÷è ïî îäíîìó
êàíàëó ñâÿçè èíôîðìàöèè îò ìíî-
æåñòâà èñòî÷íèêîâ ïàêåòîâ íàçû-
âàþò äèíàìè÷åñêèì ìóëüòèïëåê-
ñèðîâàíèåì. Ïðè äèíàìè÷åñêîì
ìóëüòèïëåêñèðîâàíèè èñïîëüçî-
âàíèå êàíàëà ñâÿçè ìîæåò ïðè-
áëèæàòüñÿ ê 100%. Îäíàêî ÷åì
áëèæå ýòà âåëè÷èíà ê 100%, òåì
áîëüøå íåïðåäñêàçóåìîñòü âðå-
ìåíè äîñòàâêè ïàêåòà «ïîëó÷àòå-
ëþ» � âîçíèêàåò î÷åðåäü ïàêåòîâ
ê äîñòóïó â êàíàë ñâÿçè, è èç-çà
çàãðóæåííîñòè êàíàëà îæèäàíèå
äîñòóïà ìîæåò áûòü ðàçëè÷íûì.
Èçëîæåííûé ìåõàíèçì ïàêåòíîé
ïåðåäà÷è ïðèìåíÿþò â Èíòåðíå-
òå è äðóãèõ êîìïüþòåðíûõ ñåòÿõ.
Ïîðÿäîê ïåðåäà÷è ïàêåòîâ ïî ñå-
òè Èíòåðíåò îïðåäåëÿåòñÿ ïðà-
âèëàìè, íàçûâàåìûìè ïðîòîêî-
ëàìè. Â Èíòåðíåò òàêîé ïðîòîêîë
íàçûâàåòñÿ Internet Protocol èëè IP.

Äëÿ ïåðåäà÷è ðå÷è ïî êàíà-
ëàì ñâÿçè â ïàêåòíîé ôîðìå ïðè-
ìåíÿþò Voice over Internet Proto-
col (VoIP). Ñõåìà îðãàíèçàöèè
VoIP ïîêàçàíà íà ðèñ.2. Ïðåîá-
ðàçîâàíèå ðå÷åâîãî ñèãíàëà â
ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ïàêåòîâ äàí-

×òî òàêîå Voice over Internet Protocol?
Ñ.Ã.Áóíèí, ã. Êèåâ
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ìåíòàëüíûé ñïîñîá òåëåôîííîé
ñâÿçè ÷åðåç ñåòü Èíòåðíåò. Êðóï-
íûå òåëåôîííûå êîìïàíèè ïðèìå-
íÿþò òåõíîëîãèþ VoIP äëÿ óâåëè-
÷åíèÿ ýôôåêòèâíîñòè èñïîëüçî-
âàíèÿ êàíàëîâ ñâÿçè è ñíèæåíèÿ
ñåáåñòîèìîñòè íà âûäåëåííûõ äëÿ
ýòîãî êàíàëàõ ñâÿçè. Çäåñü ìîæ-
íî êîíòðîëèðîâàòü çàãðóçêó êàíà-
ëîâ è èõ êà÷åñòâî, äîáèâàÿñü êîì-
ìåð÷åñêè íåîáõîäèìîãî êà÷åñò-
âà ñâÿçè. Ñî âðåìåíåì, êîãäà ïå-
ðåñòàíåò ñóùåñòâîâàòü äåôèöèò
ïîëîñ ïðîïóñêàíèÿ êàíàëîâ ñâÿ-
çè, âñÿ òåëåôîííàÿ ñâÿçü ñîëüåò-
ñÿ ñ ïåðåäà÷åé äàííûõ, òåëåâèäå-
íèÿ, òåëåìåòðèè è ò.ä., îáðàçóÿ
«Âåëèêóþ Ãëîáàëüíóþ Ñåòü Ñâÿ-
çè» èíòåãðàëüíîãî îáñëóæèâàíèÿ. 

Â Óêðàèíå ðÿä êîìïàíèé, ðàáî-
òàþùèõ íà ðûíêå ïðåäîñòàâëåíèÿ
óñëóã Èíòåðíåò è ïåðåäà÷è äàí-
íûõ, íà÷àëè âíåäðÿòü òåõíîëîãèþ
VoIP è ïðåäîñòàâëÿòü óñëóãè ìåæ-
äóíàðîäíîé ñâÿçè. ×àñòü èç íèõ
èñïîëüçóþò ñåòü Èíòåðíåò è
çàêëþ÷èëè äîãîâîðû ñ íåáîëüøè-
ìè êîìïàíèÿìè, èìåþùèìè óçëû
ñâÿçè è ñîîòâåòñòâóþùåå îáîðóäî-
âàíèå (Voice Gateways � Ãîëîñî-
âûå øëþçû), âêëþ÷åííûå â òåëå-
ôîííûå ñåòè îáùåãî ïîëüçîâàíèÿ
â ðàçëè÷íûõ ñòðàíàõ. Äðóãèå èìå-
þò ïàðòíåðîâ ñðåäè êðóïíûõ ìåæ-
äóíàðîäíûõ îïåðàòîðîâ òåëåôîí-
íîé ñâÿçè. Â ýòîì ñëó÷àå óêðàèí-
ñêèé ïàðòíåð ïîäêëþ÷àåòñÿ ê ñåòè
ìåæäóíàðîäíîãî îïåðàòîðà âûäå-
ëåííûì êàíàëîì ñâÿçè è âîçëàãà-
åò íà íåãî ôóíêöèè ìåæäóíàðîäíîé
êîììóòàöèè. Ïðè ýòîì íåîáÿçà-
òåëüíî, ÷òîáû âî âñåé ñåòè ïðèìå-
íÿëñÿ ìåòîä êîììóòàöèè ïàêåòîâ.

Ê óêàçàííûì óêðàèíñêèì îïå-
ðàòîðàì îòíîñèòñÿ, íàïðèìåð,
ÇÀÒ «Óêðàèíñêèå êîììóíèêàöèè»
(Óêîì), êîòîðîå â ñîäðóæåñòâå ñ
ÎÎÎ «Ãëîáàë Þêðåéí» � èçâå-
ñòíûì Èíòåðíåò ñåðâèñ-ïðîâàéäå-
ðîì ïðåäîñòàâëÿåò óñëóãè ìåæ-
äóíàðîäíîé òåëåôîííîé ñâÿçè,
áóäó÷è âêëþ÷åííûìè ïî âûäåëåí-
íîìó êàíàëó â ñåòü ãèãàíòñêîãî
ìåæäóíàðîäíîãî îïåðàòîðà MCI
World Com. Ãëîáàë Þêðåéí óñòà-
íîâèëî øëþçû (VoIP Gateways)
êîìïàíèè Cisco Systems, âêëþ÷åí-
íûå ïî îïòîâîëîêîííîìó êàáå-
ëþ â óçåë MCI World Com è îñó-
ùåñòâëÿåò ýêñïëóàòàöèþ ñèñòåìû
ñâÿçè â Êèåâå è äðóãèõ ãîðîäàõ Óê-
ðàèíû. Çà ñ÷åò ýôôåêòèâíîãî èñ-
ïîëüçîâàíèÿ êàíàëîâ ñâÿçè ñåáå-
ñòîèìîñòü íèæå, ÷åì ó òðàäèöèîí-
íûõ îïåðàòîðîâ, è, ñëåäîâàòåëü-
íî, íèæå òàðèôû çà ñâÿçü. 

Íà áîëüøîé ïîòåíöèàë íîâîé
òåõíîëîãèè VoIP óêàçûâàþò ìàð-
êåòèíãîâûå èññëåäîâàíèÿ. Òàê, ïî
ïðîãíîçó àíàëèòè÷åñêîé êîìïà-
íèè International Data Corp. (IDC),
ñ 1997 ïî 2000 ãã. àìåðèêàíñêèé
ðûíîê ñèñòåì è óñëóã, îáåñïå÷è-
âàþùèõ ïåðåäà÷ó ðå÷è ïî IP
(VoIP), ðîñ â ñðåäíåì íà 103,4%
â ãîä è â 2002 ã. ñîñòàâèò 24,39
ìëðä. äîë. Â ýòîò æå ïåðèîä ñî-
âîêóïíûé ðûíîê äðóãèõ ñòðàí óâå-
ëè÷èâàëñÿ â ñðåäíåì íà 100,9% â
ãîä è ê 2002 ã. äîñòèãíåò 20,49
ìëðä. äîë.

ðèñ. 2

ðèñ. 1

íûõ ñîñòîèò èç ñëåäóþùèõ ýòà-
ïîâ. Ñíà÷àëà ðå÷åâîé àíàëîãîâûé
ñèãíàë, ïîëó÷åííûé îò ìèêðîôî-
íà, îöèôðîâûâàåòñÿ, ò.å. ïðåîá-
ðàçóåòñÿ â ïîñëåäîâàòåëüíîñòü
äâîè÷íûõ êîäîâ, îòîáðàæàþùèõ
åãî àìïëèòóäó è ìãíîâåííóþ ÷à-
ñòîòó. Çàòåì ýòîò öèôðîâîé ïîòîê
äåëÿò íà ïàêåòû è ñíàáæàþò ñî-
îòâåòñòâóþùèìè çàãîëîâêàìè. Ïà-
êåòû ïåðåäàþò ïîñëåäîâàòåëüíî â
êàíàë ñâÿçè. Ôîðìèðîâàíèå ïàêå-
òîâ è èõ ìàðøðóòèçàöèÿ ïî ìíî-
ãîóçëîâîé ñåòè îñóùåñòâëÿþòñÿ â
ñîîòâåòñòâèè ñ IP ïðîòîêîëîì.

Íà ïðèåìíîé ñòîðîíå èíôîð-
ìàöèîííîå ñîäåðæèìîå ïàêåòîâ
îáúåäèíÿþò â ïîòîê äàííûõ, ïðå-
îáðàçóþò â àíàëîãîâóþ ôîðìó è
ïîäàþò íà ãîëîâíîé òåëåôîí èëè
ãðîìêîãîâîðèòåëü. Ñ öåëüþ óìåíü-
øåíèÿ êîëè÷åñòâà ïàêåòîâ èëè,
÷òî òî æå ñàìîå, èõ äëèíû íà ïå-
ðåäàþùåé ñòîðîíå îáû÷íî âû-
ïîëíÿþò åùå ðÿä äåéñòâèé. 

Âî-ïåðâûõ, â ñîîòâåòñòâèè ñ
íîâåéøèìè äîñòèæåíèÿìè òåõíî-
ëîãèè ñæàòèÿ ðå÷åâîãî ñèãíàëà,
ïðè åãî îöèôðîâûâàíèè óìåíü-
øàþò íåîáõîäèìóþ ñêîðîñòü ïå-
ðåäà÷è äàííûõ, ñîõðàíÿÿ òðåáóå-
ìîå êà÷åñòâî ðå÷è íà ïðèåìíîì
êîíöå. Òàêîå ïðåîáðàçîâàíèå íà-
çûâàþò öèôðîâîé êîìïðåññèåé
èëè êîäèðîâàíèåì ñî ñæàòèåì.
Êàê ïðàâèëî, ïðèìåíÿþò ìåòîä
Code Excited Linear Prediction
(CELP). Òàê, íàïðèìåð, âìåñòî òðå-
áóåìîé ñêîðîñòè ïåðåäà÷è äàí-
íûõ äëÿ ðå÷åâîãî ñèãíàëà 64
êáèò/ñ, ïî÷òè òî æå êà÷åñòâî ðå-
÷è ìîæíî îáåñïå÷èòü ïðè ñêîðî-
ñòè 8 êáèò/ñ, ò.å. óìåíüøèòü òðå-
áóåìîå êîëè÷åñòâî ïåðåäàâàå-
ìûõ áèò â 8 ðàç (ñòàíäàðò ñæàòèÿ
G.729). Ñðåäè äðóãèõ ìåæäóíà-
ðîäíûõ ñòàíäàðòîâ, ðåêîìåíäóå-
ìûõ äëÿ ïîäîáíûõ ñèñòåì, ÷àùå
äðóãèõ óïîìèíàåòñÿ G.723.1,
îáåñïå÷èâàþùèé ïåðåäà÷ó ðå÷è
ñî ñêîðîñòÿìè 5,3 è 6,3 êáèò/ñ. 

Âî-âòîðûõ, íåò ñìûñëà ïåðå-
äàâàòü ïàêåòû â ïàóçàõ ðå÷è. Ïî-
ýòîìó â óñòðîéñòâî ïðåîáðàçî-
âàíèÿ àíàëîãîâîãî ñèãíàëà â ïî-
òîê äàííûõ âñòðàèâàþò îïðåäåëè-
òåëü ðå÷åâîé àêòèâíîñòè (Voice
Activity Detector � VAD), ïðåäîò-
âðàùàþùèé ïðåîáðàçîâàíèå ñèã-
íàëà â ïàóçàõ. Ýòî òàêæå âûñâî-
áîæäàåò êàíàë äëÿ ïåðåäà÷è ïà-
êåòîâ äðóãèõ àáîíåíòîâ.

Â-òðåòüèõ, åñëè äëÿ ïàêåòîâ
äàííûõ âàæíà ïåðåäà÷à áåç îøè-
áîê è ïðîïàäàíèÿ îòäåëüíûõ ïà-
êåòîâ, òî äëÿ ïåðåäà÷è ðå÷è äî-
ïóñòèì îïðåäåëåííûé ïðîöåíò
îøèáîê â ïàêåòàõ è ïðîïàäàíèå
îòäåëüíûõ ïàêåòîâ (äî 5%). Áëàãî-
äàðÿ èçáûòî÷íîñòè ðå÷è ÷åëîâåê
íà ïðèåìíîé ñòîðîíå áóäåò ïîíè-
ìàòü ãîâîðÿùåãî, îòìå÷àÿ ëèøü
óõóäøåíèå êà÷åñòâà ñèãíàëà. Ïî-
ýòîìó ïðè ïåðåäà÷å ðå÷è èñêà-
æåííûå è ïðîïàâøèå ïàêåòû ïî-
âòîðíî íå ïåðåäàþò.

Ïåðåäà÷ó ðå÷è ïî ìåòîäó VoIP
ìîæíî îñóùåñòâëÿòü êàê ÷åðåç
ñåòü Èíòåðíåò, òàê è ïî îòäåëü-
íûì êàíàëàì èëè ñåòÿì, ïðåäíàç-
íà÷åííûì òîëüêî äëÿ ïåðåäà÷è
òåëåôîííîãî òðàôèêà. Â ïåðâîì
ñëó÷àå ðå÷åâûå ïàêåòû ïåðåäàþò-
ñÿ âìåñòå ñ ïàêåòàìè äàííûõ. Êàê
óæå ãîâîðèëîñü, çàäåðæêà äîñòàâ-
êè ïàêåòîâ çàâèñèò îò çàãðóçêè
ñêâîçíîãî êàíàëà ñâÿçè. Åñëè äëÿ
ïàêåòîâ äàííûõ âî ìíîãèõ ñëó÷à-
ÿõ äîïóñòèìà çàäåðæêà íà íå-
ñêîëüêî ñåêóíä èëè äàæå äåñÿòêîâ
ñåêóíä, òî äëÿ ðå÷åâûõ ïàêåòîâ
çàäåðæêà áîëåå 350 ìñ ñ÷èòàåò-
ñÿ íåïðèåìëåìîé: ðå÷ü ïðèîáðå-
òàåò õàðàêòåð çàèêàíèé. Ïîýòîìó
äëÿ ìèíèìèçàöèè âîçìîæíûõ çà-
äåðæåê ðå÷åâûõ ïàêåòîâ ïðèìåíÿ-
þò ðàçëè÷íûå ìåòîäû. Îäíèì èç
íèõ ÿâëÿåòñÿ ïðèìåíåíèå ïðîòîêî-
ëà ðåàëüíîãî âðåìåíè (Real Time
Protocol � RTP). Ñóòü ýòîãî ïðîòî-
êîëà ñîñòîèò â ïîìåòêå ðå÷åâûõ
ïàêåòîâ ñïåöèàëüíûì ïðèçíàêîì,

ïîçâîëÿþùèì â óçëàõ ìàðøðóòè-
çàöèè ïðîïóñêàòü ðå÷åâûå ïàêå-
òû âïåðåäè î÷åðåäè ïàêåòîâ äàí-
íûõ. 

Äðóãèì ñïîñîáîì îñóùåñòâëå-
íèÿ ïðèîðèòåòíîñòè ðå÷åâûõ ïà-
êåòîâ ìîæåò áûòü îðãàíèçàöèÿ
äëÿ íèõ îòäåëüíîé âûäåëåííîé ïî-
ëîñû ïðîïóñêàíèÿ (èëè, ÷òî òî æå
ñàìîå, ãàðàíòèðîâàííîãî âðåìå-
íè çàíÿòèÿ êàíàëà) â îáùåì ñ ïà-
êåòàìè äàííûõ êàíàëå ñâÿçè. Æå-
ñòêîå âûäåëåíèå ÷àñòè ïîëîñû
âîçìîæíî, íî íå ýôôåêòèâíî â
ñâÿçè ñ íåïðåäñêàçóåìîñòüþ ðå-
÷åâîãî òðàôèêà è òðàôèêà äàí-
íûõ. Ïîýòîìó ïðèìåíÿþò äèíàìè-
÷åñêîå ïåðåðàñïðåäåëåíèå îá-
ùåé ïîëîñû ïðîïóñêàíèÿ êàíà-
ëà: çà ðå÷åâûì òðàôèêîì çàêðåï-
ëÿåòñÿ îïðåäåëåííàÿ ãàðàíòèðî-
âàííàÿ ÷àñòü ìàêñèìàëüíîé
ïîëîñû ïðîïóñêàíèÿ. Åñëè ðå÷åâî-
ãî òðàôèêà íåò, òî âñþ ïîëîñó
(âñå âðåìÿ) çàíèìàþò ïàêåòû äàí-
íûõ. Ïî ìåðå óâåëè÷åíèÿ ðå÷åâî-
ãî òðàôèêà ãàðàíòèðîâàííàÿ
÷àñòü ïîëîñû çàíèìàåòñÿ ðå÷å-
âûì òðàôèêîì, «îòòåñíÿÿ» òðà-
ôèê äàííûõ âïëîòü äî ãàðàíòè-
ðîâàííîãî çíà÷åíèÿ. Òàêîé ìå-
õàíèçì ðåàëèçîâàí â ñèñòåìàõ
ïàêåòíîé ïåðåäà÷è Frame Relay.
Äëÿ ðåçåðâèðîâàíèÿ ïîëîñû ïðî-
ïóñêàíèÿ â ñåòè IP ìîæíî èñïîëü-
çîâàòü ìåòîä WFQ (Weighted Fair
Queuing) èëè ïðîòîêîë RSVP
(Resource Reservation Protocol),
ðàçðàáàòûâàåìûé ãðóïïîé ïåð-
ñïåêòèâíûõ ðàçðàáîòîê Èíòåðíåò
IETF (Internet Engineering Task
Force).

Íåñìîòðÿ íà óêàçàííûå ñïî-
ñîáû, ïåðåäà÷à òåëåôîííîãî òðà-
ôèêà ÷åðåç ñåòü Èíòåðíåò íå ãà-
ðàíòèðóåò êà÷åñòâà ñâÿçè èç-çà
îãðàíè÷åííîñòè ïîëîñ ïðîïóñêà-
íèÿ íà îòäåëüíûõ ìàðøðóòàõ è
íåïðåäñêàçóåìîñòè âåëè÷èíû òðà-
ôèêà ñåòè è ïðèìåíÿåòñÿ îòäåëü-
íûìè êîìïàíèÿìè êàê ýêñïåðè-



54
ÐÀÄ²ÎÀÌÀÒÎÐ 1�2001

ñ
î

â
ð

å
ì

å
í

í
û

å
 

ò
å

ë
å

ê
î

ì
ì

ó
í

è
ê

à
ö

è
è

ìàêñèìàëüíå âèêîðèñòàííÿ äåøåâî¿ âèðîáíè÷î¿ áàçè ³ äåøåâèõ òðó-
äîâèõ ðåñóðñ³â êðà¿íè;

îáðàííÿ çà ãîëîâíó ö³ëüîâó ôóíêö³þ � ì³í³ìóì âàðòîñò³ ÑÇ²;
äîäàòêîâèé «ì³çêîâèé øòóðì» ïðîáëåìè ìàñîâî¿ ³íôîðìàòèçàö³¿ ñè-

ëàìè â³ò÷èçíÿíèõ ôàõ³âö³â òà êîðèñòóâà÷³â ç óðàõóâàííÿì ðåçóëüòàò³â
³íôîðìàòèçàö³¿, îòðèìàíèõ ó ðîçâèíåíèõ êðà¿íàõ.

Íàâ³òü ³ç öüîãî ïåðåë³êó âèäíî, ùî øëÿõ ñòâîðåííÿ âëàñíèõ òåõí³÷íèõ
ð³øåíü äëÿ ÑÇ² º êîìïëåêñíèì ³ ïîòðåáóº ³ñòîòíèõ ñòàðòîâèõ âèòðàò. Îä-
íàê âèòðàòè íà ñòâîðåííÿ ÑÇ², ÿê ïîêàçóþòü ïîïåðåäí³ îö³íêè, ó äåñÿò-
êè ðàç³â ìåíø³, í³æ âèòðàòè íà ¿õ íàñòóïíå âëàñíå âèðîáíèöòâî, ³ ó òè-
ñÿ÷³ ðàç³â ìåíø³ çà ³ìïîðò ÑÇ² ³ç ðîçâèíóòèõ êðà¿í. Öèìè âèòðàòàìè ó
ïåðøîìó íàáëèæåíí³ ìîæíà íåõòóâàòè, ðîçãëÿäàþ÷è ð³çí³ âàð³àíòè
òåõí³÷íèõ ð³øåíü äëÿ ÑÇ² òà âàð³àíòè øëÿõ³â ³íôîðìàòèçàö³¿ Óêðà¿íè. Ñà-
ìà íåîáõ³äí³ñòü ñòàðòîâèõ âèòðàò íà ñòâîðåííÿ íåäîðîãèõ òåõí³÷íèõ
ð³øåíü äëÿ âëàñíèõ ÑÇ² íå ìîæå áóòè ïåðåïîíîþ íà öüîìó øëÿõó ³ ñëó-
ãóâàòè àðãóìåíòîì ïðîòè éîãî îáðàííÿ. 

Ñóòòºâèì ïðè ìàñîâ³é ³íôîðìàòèçàö³¿ ñòàº ëèøå âàðò³ñòü ÑÇ² ó ìà-
ñîâîìó âèðîáíèöòâ³. Ìàþ÷è âëàñí³, îïòèì³çîâàí³ ï³ä åêîíîì³÷í³ ³ òåõí³÷í³
óìîâè Óêðà¿íè òåõí³÷í³ ð³øåííÿ, ìîæíà îðãàí³çóâàòè âëàñíå ìàñîâå âè-
ðîáíèöòâî íà íàéâèùîìó ñó÷àñíîìó ð³âí³, âèêîðèñòîâóþ÷è òåõíîëîã³÷í³
äîñÿãíåííÿ ðîçâèíóòèõ êðà¿í. Íàïðèêëàä, ö³ëêîì ðåàëüíèì º âèêîðèñ-
òàííÿ ïåðñïåêòèâíî¿ òåõíîëîã³¿ «ñèñòåìà íà êðèñòàë³» ç âèïóñêîì ì³ëüéîí-
íèõ òèðàæ³â òàêèõ "ñèñòåì" íà çàâîäàõ â³äîìèõ ñâ³òîâèõ âèðîáíèê³â çà
ö³íàìè ëèøå ê³ëüêà äîëàð³â çà îäèíèöþ. Òàê ä³º, íàïðèêëàä, êèòàéñüêà
ô³ðìà "Huawei Technologies», øâèäêî îñâîþþ÷è âèðîáíèöòâî øèðîêî-
ãî ñïåêòðó íàéñó÷àñí³øèõ çàñîá³â çâ�ÿçêó ³ ïîäâîþþ÷è êîæåí ð³ê ñâî¿
äîõîäè.

Îòæå ³íôîðìàòèçàö³þ â Óêðà¿í³ ñë³ä ðîçïî÷àòè ç øèðîêîãî ïîøóêó,
ðîçðîáêè ³ äîñë³äæåíü òåõí³÷íèõ ð³øåíü äëÿ â³ò÷èçíÿíèõ ìàñîâèõ, òîá-
òî äåøåâèõ ³ íàä³éíèõ ÑÇ². Íà æàëü, â Óêðà¿í³ òàêå çàâäàííÿ íå ïîñòàâ-
ëåíî íàâ³òü êîíöåïòóàëüíî. Ó âèùåçãàäóâàíèõ çàêîíàõ ÍÏ² òàêå çàâäàí-
íÿ â³äñóòíº. Â íèõ éäåòüñÿ ëèøå ïðî çàãàëüí³ ï³äõîäè äî ñòâîðåííÿ ³íôîð-
ìàö³éíî¿ ³íôðàñòðóêòóðè äåðæàâè òà ¿¿ åëåìåíò³â. Â³ä÷óâàºòüñÿ áðàê êîí-
ñòðóêòèâíèõ, äîñë³äæåíèõ ³äåé òà òåõí³÷íèõ ð³øåíü, ÿê³ á äîçâîëèëè ñòà-
âèòè êîíêðåòí³, ê³ëüê³ñíî âèçíà÷åí³ çàâäàííÿ äëÿ ìàñîâî¿ ³íôîðìàòèçàö³¿
Óêðà¿íè â óìîâàõ êðèçîâîãî ñòàíó åêîíîì³êè.

Öåé ³äåéíèé íåäîë³ê â çíà÷í³é ì³ð³ ìîãëà á ë³êâ³äóâàòè
àðì³ÿ ðàä³îàìàòîð³â Óêðà¿íè, íåáàéäóæèõ äî óñüîãî íîâîãî, íå-
çâè÷íîãî, ö³êàâîãî ³ âáîë³âàþ÷èõ çà ð³âåíü ³íôîðìàòèçàö³¿ ÿê ñâîãî
îòî÷åííÿ, òàê ³ êðà¿íè â ö³ëîìó. Ìîæíà ç âïåâíåí³ñòþ ââàæàòè, ùî ñå-
ðåä ðàä³îìàòîð³â çíàéäåòüñÿ é ÷èìàëî ôàõ³âö³â, ïðÿìî ïðè÷åòíèõ äî ðîá³ò
ç ³íôîðìàòèçàö³¿ â Óêðà¿í³, ÿê³ çìîæóòü ôàõîâî äîîïðàöþâàòè ³ â³äïîâ³äíî
âèêîðèñòàòè îðèã³íàëüí³ ³ åêîíîì³÷íî åôåêòèâí³ ð³øåííÿ, ÿê³ áóäóòü çà-
ïðîïîíîâàí³ ðàä³îàìàòîðàìè äëÿ ðîçâ�ÿçàííÿ ïðîáëåìè ìàñîâî¿ ³íôîð-
ìàòèçàö³¿ Óêðà¿íè. Òîáòî, º ìîæëèâ³ñòü óòâîðåííÿ "â³ðòóàëüíîãî" êîëåê-
òèâó, ïîä³áíî äî òîãî, ÿê ïðîâîäèëîñÿ îñâîºííÿ êîðîòêèõ ³ óëüòðàêîðîò-
êèõ õâèëü, àáî ðîçðîáêà ïðîãðàìíîãî çàáåçïå÷åííÿ äëÿ Unix(Linux)-
ïîä³áíèõ îïåðàö³éíèõ ñèñòåì. 

Äëÿ ðàö³îíàëüíîãî ñïðÿìóâàííÿ åíåðã³¿ ðàä³îàìàòîðñüêîãî çàãàëó íà
ïðîáëåìó ìàñîâî¿ ³íôîðìàòèçàö³¿ çà ïðèíöèïîì «íàðîäíî¿ òîëîêè»,
«ì³çêîâîãî øòóðìó» àáî, ÿê çàðàç ïðèéíÿòî âèñëîâëþâàòèñü ñåðåä
ïðîãðàì³ñò³â-ë³íóêñî¿ä³â, «çà ïðèíöèïàìè â³äêðèòîãî êîäó», ïðîïîíóºòüñÿ
ðîçãëÿíóòè íàâåäåí³ íèæ÷å îñíîâí³ õàðàêòåðèñòèêè îäí³º¿ ç îñíîâ Í²² Óê-
ðà¿íè � ìàñîâî¿ ³íôîêîìóí³êàö³éíî¿ ìåðåæ³ (²êÌ) � òà ìîæëèâèé âàð³àíò
¿¿ ïîáóäîâè íà áàç³ äîñèòü â³äîìèõ ³ âèïðàâäàíèõ íà ïðàêòèö³ «ô³íàí-
ñîçáåð³ãàþ÷èõ» òåõíîëîã³é òà òåõí³÷íèõ ð³øåíü. Íåõàé öå áóäå â³äïðàâ-
íà òî÷êà ïðîöåñó êîëåêòèâíîãî ñòâîðåííÿ òåõí³÷íèõ ð³øåíü äëÿ â³ò÷èç-
íÿíèõ ÑÇ². Ïðîöåñó, ÿêèé äîïîìîæå, íàðåøò³, äàòè íåîáõ³äíå ïðèñêî-
ðåííÿ ìàñîâ³é ³íôîðìàòèçàö³¿ Óêðà¿íè.

Çã³äíî ç ïðèíöèïàìè ïîáóäîâè ³íôîðìàö³éíîãî ñóñï³ëüñòâà, Í²² áóäü-
ÿêî¿ êðà¿íè ïîâèííà çàáåçïå÷èòè äëÿ êîæíîãî ãðîìàäÿíèíà äîñòóï äî
áàçîâèõ çàñîá³â çâ�ÿçêó òà ³íôîðìàö³¿ «ó áóäü-ÿêèé ÷àñ, ó áóäü-ÿêîìó ì³ñö³
ç ïðèéíÿòíèìè ÿê³ñòþ òà ö³íîþ». Âèõîäÿ÷è ç öüîãî, ²êÌ Óêðà¿íè ïîâèí-
íà äîâîäèòè áàçîâ³ ïîñëóãè çâ�ÿçêó òà ³íôîðìàö³éí³ ïîñëóãè (êîðîòêî �
³íôîêîìóí³êàö³éí³ ïîñëóãè � ²êÏ) äî óñ³õ ì³ñöü ñòàö³îíàðíîãî ³ îñíîâíèõ
ì³ñöü ðóõîìîãî ïåðåáóâàííÿ ãðîìàäÿí ïðè âèêîíàíí³ íèìè ïîáóòîâèõ,
ñëóæáîâèõ àáî á³çíåñîâèõ ñïðàâ. ×èñëî ì³ñöü ñòàö³îíàðíîãî ïåðåáóâàí-
íÿ îö³íþºòüñÿ ó 38 ìëí., à ÷èñëî òåðì³íàë³â äëÿ êîðèñòóâàííÿ ó ì³ñöÿõ
ðóõîìîãî ïåðåáóâàííÿ � ó 18 ìëí. Îòæå, çàãàëüíà ºìí³ñòü ²êÌ ñòàíîâèòü
56 ìëí. òåðì³íàëüíèõ çàê³í÷åíü, ç ÿêèõ ïðèáëèçíî òðåòèíó ïîâèíí³ ñêëà-
äàòè «ðóõîì³» çàê³í÷åííÿ. 

Ôóíêö³îíàëüí³ õàðàêòåðèñòèêè ²êÌ âèçíà÷àþòüñÿ âèäàìè ²êÏ, ÿê³ ïî-
âèííà çàáåçïå÷óâàòè ²êÌ. Äî áàçîâèõ ²êÏ äëÿ ïåðøî¿ ÷åðãè ³íôîðìà-
òèçàö³¿ Óêðà¿íè ñë³ä â³äíåñòè: öèôðîïàêåòíèé òåëåôîííèé çâ�ÿçîê; òåê-
ñòîâèé äîñòóï äî îñíîâíèõ ñëóæá ²íòåðíåò � åëåêòðîííî¿ ïîøòè, ³íôîð-
ìàö³éíî-ïîøóêîâî¿ ñëóæáè (òèïó Yahoo!), äîâ³äêîâî-³íôîðìàö³éíî¿ ñëóæ-
áè (òèïó WWW) òà òåêñòî-ðîçìîâíî¿ ñëóæáè (òèïó chat); ê³ëüêà öèôðî-
ïàêåòíèõ àóä³îïðîãðàì («ïðîãðàìè ðàä³îìîâëåííÿ»); ê³ëüêà öèôðîïàêåò-
íèõ òåëåâ³ç³éíèõ ïðîãðàì («ïðîãðàìè òåëåâ³ç³éíîãî ìîâëåííÿ»); îðåíäà
öèôðîâèõ ë³í³é, òðàêò³â àáî â³ðòóàëüíèõ ìåðåæ. Äëÿ ñòàö³îíàðíèõ
çàê³í÷åíü ²êÌ ïîâèííà çàáåçïå÷èòè óâåñü öåé íàá³ð ²êÏ, à äëÿ ðóõîìèõ

Øëÿõè ðîçâèòêó 
ìàñîâèõ 
³íôîêîìóí³êàö³éíèõ 
ìåðåæ â Óêðà¿í³

Â.Î.Ãðåáåíí³êîâ, Â.Ã.Áîíäàðåíêî, ì.Êè¿â

Â ñòàòò³ îêðåñëåíî ñóòí³ñòü ïðîáëåìè ìàñîâî¿ ³íôîðìàòè-
çàö³¿ Óêðà¿íè, ñôîðìóëüîâàí³ âèìîãè äî ìàñîâî¿ ³íôîêî-
ìóí³êàö³éíî¿ ìåðåæ³ òà ïîäàíî êîðîòêèé îïèñ îäíîãî ç ìîæ-
ëèâèõ âàð³àíò³â ðåàë³çàö³¿ òàêî¿ ìåðåæ³. Àâòîðè çâåðòàþòü-
ñÿ äî øèðîêîãî çàãàëó ðàä³îàìàòîð³â ç ïðîïîçèö³ºþ ïðèé-
íÿòè ó÷àñòü ó ñòâîðåíí³ ïðîñòèõ ³ íàä³éíèõ òåõí³÷íèõ ð³øåíü
äëÿ ìàñîâèõ ³íôîêîìóí³êàö³éíè¿ ìåðåæ Óêðà¿íè iç çàñòîñó-
âàííÿì îðèã³íàëüíèõ ³äåé ³ íîâ³òíüî¿ åëåìåíòíî¿ áàçè.

Ñêëàäíèé ³ â òîé æå ÷àñ ö³êàâèé ïåð³îä ïðîõîäèòü ïðîöåñ ñó÷àñíî¿
³íôîðìàòèçàö³¿ â Óêðà¿í³, ïðîöåñ, ÿêèé ïîâèíåí ñòâîðèòè íàö³îíàëüíó
³íôîðìàö³éíó ³íôðàñòðóêòóðó (Í²²) ïîñò³íäóñòð³àëüíîãî ³íôîðìàö³éíîãî
ñóñï³ëüñòâà. Ç îäíîãî áîêó � ïðèêëàäè óñï³øíî¿ ìàñîâî¿ ³íôîðìàòèçàö³¿
³ íà ö³é îñíîâ³ âïåâíåíå åêîíîì³÷íå çðîñòàííÿ ðîçâèíóòèõ êðà¿í òà ÷èñ-
ëåíí³ ïðîïîçèö³¿ çàêóï³âë³ ³ çàñòîñóâàííÿ â Óêðà¿í³ ñó÷àñíèõ çàñîá³â ³íôîð-
ìàòèçàö³¿ (ÑÇ²) öèõ êðà¿í. Ç ³íøîãî � íåìîæëèâ³ñòü çàêóï³âë³ ïîòð³áíèõ îá-
ñÿã³â ÑÇ² â òåõí³÷íî ðîçâèíóòèõ êðà¿íàõ ÷åðåç â³äñóòí³ñòü êîøò³â äëÿ òà-
êî¿ çàêóï³âë³ òà â³äñóòí³ñòü âëàñíèõ ðîçðîáîê ³ âèðîáíèöòâ ÑÇ².

Íà æàëü, ãîëîâíîþ ïðè÷èíîþ íåçàäîâ³ëüíèõ òåìï³â ³íôîðìàòèçàö³¿ â
Óêðà¿í³ íàé÷àñò³øå ââàæàþòü â³äñóòí³ñòü êîøò³â. Òîìó ÿê ãîëîâíèé íàïðÿì-
îê ³íôîðìàòèçàö³¿ ðîçãëÿäàþòü «çàëó÷åííÿ íåîáõ³äíèõ ³íâåñòèö³é». ÑÇ² ðîç-
âèíåíèõ êðà¿í íåîáõ³äíî ò³ëüêè êóïóâàòè ³ íàâ÷àòèñÿ åêñïëóàòóâàòè â Óê-
ðà¿í³. Îäíàê ïðè öüîìó çîâñ³ì íå áåðåòüñÿ äî óâàãè ðàçþ÷å â³äñòàâàí-
íÿ â³ò÷èçíÿíî¿ åêîíîì³êè â³ä åêîíîì³êè ðîçâèíóòèõ êðà¿í (ó 40�50 ðàç³â
çà äóøîâèì âàëîâèì âíóòð³øí³ì ïðîäóêòîì � ÂÂÏ), âíàñë³äîê ÷îãî Óê-
ðà¿íà íå ìîæå ó ïîòð³áíèõ îáñÿãàõ êóïóâàòè ÑÇ², ñïðîåêòîâàí³ é îïòèì³çî-
âàí³ ï³ä âèìîãè ³ ìîæëèâîñò³ ³íôîêîìóí³êàö³éíèõ ðèíê³â ðîçâèíóòèõ êðà¿í.
Î÷åâèäíî öå ³ º ãîëîâíîþ ïðè÷èíîþ ìëÿâî¿ ³íôîðìàòèçàö³¿ â Óêðà¿í³. À
ì³æ òèì âæå áëèçüêî 10 ðîê³â ÿê ³íôîðìàòèçàö³éíà òåìàòèêà ðîçðîáëÿºòüñÿ
³ ïðîïàãóºòüñÿ íàóêîâèìè çàêëàäàìè òà çàñîáàìè ìàñîâî¿ ³íôîðìàö³¿ Óê-
ðà¿íè ³ âæå äâà ðîêè, ÿê ñõâàëåíà â³äîìà òð³éêà çàêîí³â («Ïðî Íàö³îíàëü-
íó ïðîãðàìó ³íôîðìàòèçàö³¿», «Ïðî Êîíöåïö³þ Íàö³îíàëüíî¿ ïðîãðàìè
³íôîðìàòèçàö³¿» òà  «Ïðî çàòâåðäæåííÿ Çàâäàíü Íàö³îíàëüíî¿ ïðîãðà-
ìè ³íôîðìàòèçàö³¿»), ÿê³ çîáîâ'ÿçóþòü äåðæàâí³ îðãàíè âèêîíóâàòè
Íàö³îíàëüíó ïðîãðàìó ³íôîðìàòèçàö³¿ (ÍÏ²).

Ðîçãëÿíåìî ðåàëüí³ ê³ëüê³ñí³ ñï³ââ³äíîøåííÿ åêîíîì³êè ìàñîâî¿ ³íôîð-
ìàòèçàö³¿. Çà ñâ³òîâîþ ñòàòèñòèêîþ, á³ëüø³ñòü êðà¿í ùîð³÷íî âèòðà÷àþòü
íà çàñîáè ³ ïîñëóãè ³íôîðìàòèçàö³¿ ó ñåðåäíüîìó áëèçüêî 3 % ñâîãî ÂÂÏ.
Íàðàç³, äóøîâèé ÂÂÏ Óêðà¿íè ñòàíîâèòü áëèçüêî 700 USD. Îòæå íà ³íôîð-
ìàòèçàö³þ â Óêðà¿í³ ìîæíà âèòðà÷àòè ëèøå áëèçüêî 21 USD íà äóøó íà-
ñåëåííÿ ó ð³ê. Â òîé æå ÷àñ, ðîçâèíóò³ êðà¿íè ñâ³òó ìàþòü ÂÂÏ áëèçüêî
30000 USD ³ âèòðà÷àþòü íà ³íôîðìàòèçàö³þ ïðèáëèçíî 900 USD íà äó-
øó íàñåëåííÿ ó ð³ê. Â öèõ êðà¿íàõ ÑÇ² îïòèì³çîâàí³ ñàìå ï³ä òàêó ð³÷íó
ñóìó âèòðàò (êóï³âåëüíó ñïðîìîæí³ñòü ¿õíüîãî ³íôîðìàòèçàö³éíîãî ðèí-
êó). Îð³ºíòàö³ÿ Óêðà¿íè íà çàêóï³âëþ ñàìå òàêèõ ÑÇ² ïðèçâåäå äî çìåí-
øåííÿ ïèòîìî¿ ê³ëüêîñò³ ÑÇ² â êðà¿í³ ïðèáëèçíî ó 45 ðàç³â (900/21),
ïîð³âíÿíî ç ðîçâèíåíèìè êðà¿íàìè. Íàïðèêëàä, ÿêùî çà 5 ðîê³â âïðî-
âàäæåííÿ ù³ëüí³ñòü ÑÇ² â ðîçâèíóò³é êðà¿í³ äîñÿãíå 100%, òî â Óêðà¿í³
çà ³ìïîðòîîð³ºíòîâàíî¿ ñòðàòåã³¿ ³íôîðìàòèçàö³¿ ù³ëüí³ñòü öèõ æå çàñîá³â
áóäå âñüîãî íà ð³âí³ 2,2 %.

Íåõàé äàðóþòü àâòîðàì ÷èòà÷³, àëå òàêèé äîâãèé âñòóï áóâ ïîòð³áíèé
äëÿ òîãî, ùîá ñòàëà çðîçóì³ëîþ íàäçâè÷àéíà àêòóàëüí³ñòü â Óêðà¿í³ âëàñ-
íîãî ïîøóêó øëÿõ³â ñó÷àñíî¿ ³íôîðìàòèçàö³¿, ó äåñÿòêè ðàç³â äåøåâøèõ
çà øëÿõè ³íôîðìàòèçàö³¿ ðîçâèíóòèõ êðà¿í, ùîá ñòàëî çîâñ³ì ÿñíî, ùî
«çàëó÷åííÿ ïîòð³áíèõ ³íâåñòèö³é» íå º øëÿõîì ìàñîâî¿ ³íôîðìàòèçàö³¿ Óê-
ðà¿íè, áî ïîòóæí³ ³íâåñòîðè çàâæäè ìàëè ³ áóäóòü ìàòè ðèíêîâó íàëàø-
òîâàí³ñòü ³ íå áóäóòü âêëàäàòè êîøòè ó íåâèã³äíó îáîðóäêó ç äîðîãèìè
òîâàðàìè äëÿ á³äíîãî ðèíêó. 

Îòæå êîíñòðóêòèâíèì øëÿõîì ìàñîâî¿ ³íôîðìàòèçàö³¿ äëÿ
Óêðà¿íè º ò³ëüêè øëÿõ âëàñíèõ ³íòåíñèâíèõ ïîøóê³â, ðîç-
ðîáêè, äîñë³äæåíü ³ âäîñêîíàëåííÿ òåõí³÷íèõ ð³øåíü äëÿ
âëàñíèõ íåäîðîãèõ ÑÇ². Äåÿê³ ïîïåðåäí³ îö³íêè ³ äîñë³äæåííÿ ïîêà-
çóþòü ðåàëüí³ñòü òàêîãî øëÿõó ³ ìîæëèâ³ñòü ³ñòîòíîãî çìåíøåííÿ âàðòîñò³
ÑÇ² çà ðàõóíîê íàñòóïíèõ ôàêòîð³â:

á³ëüøî¿ óí³ô³êàö³¿ ÑÇ² â ìàñøòàá³ Óêðà¿íè;
ñïðîùåííÿ ôóíêö³é ³ ïîñëóã ÑÇ² Óêðà¿íè äî ð³âíÿ áàçîâèõ;
âèêîðèñòàííÿ íàéñó÷àñí³øèõ äîñÿãíåíü åëåìåíòíî-òåõíîëîã³÷íî¿ áàçè

ðîçâèíåíèõ êðà¿í ó âëàñíèõ ðîçðîáêàõ ³ âèðîáíèöòâ³;
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çàê³í÷åíü ïåðøî¿ ÷åðãè ²êÌ ìîæíà îáìåæèòèñü ëèøå ïîñëóãàìè òåëå-
ôîííîãî çâ�ÿçêó òà åëåêòðîííî¿ ïîøòè. 

Çàáåçïå÷åííÿ çàçíà÷åíî¿ ôóíêö³îíàëüíîñò³ âèìàãàº â³ä ²êÌ àáî-
íåíòñüêèõ øâèäêîñòåé 2 Ìá³ò/ñ (ó ïåðñïåêòèâ³ � 34) äëÿ ñòàö³îíàðíèõ
çàê³í÷åíü ³ 9,6 êá³ò/ñ (ó ïåðñïåêòèâ³ � 128) äëÿ ðóõîìèõ çàê³í÷åíü, à òà-
êîæ ðîçðàõóíêó íà ñåðåäíþ ³íòåíñèâí³ñòü àáîíåíòñüêîãî íàâàíòàæåí-
íÿ 0,5 Åðë (ï³âãîäèíè ó ãîäèíó íàéá³ëüøîãî íàâàíòàæåííÿ). Äëÿ ïîð³âíÿí-
íÿ � íàéíîâ³øà â Óêðà¿í³ öèôðîâà òåëåôîííà ìåðåæà (ISDN) ðîçðàõî-
âóºòüñÿ â îñíîâíîìó íà àáîíåíòñüê³ øâèäêîñò³ 128 êá³ò/ñ òà ñåðåäíþ
³íòåíñèâí³ñòü àáîíåíòñüêîãî íàâàíòàæåííÿ 0,1 Åðë.

Ñóòòºâîþ âèìîãîþ äî ²êÌ º òàêîæ ³íòåðàêòèâíèé, äâîñòîðîíí³é õà-
ðàêòåð àáîíåíòñüêîãî íàâàíòàæåííÿ. Õî÷à á³ëüøó ÷àñòèíó éîãî áóäóòü
ñêëàäàòè îäíîá³÷í³ ïîòîêè àóä³î- òà â³äåîïðîãðàì äî êîðèñòóâà÷³â, îä-
íàê ÷àñòèíà êîðèñòóâà÷³â, ÷àñîì áóäå é ñàìà ïåðåäàâàòè àóä³î- òà
â³äåî³íôîðìàö³þ (ðåïîðòàæ³, â³äåîçâ�ÿçîê, ì³æïåðñîíàëüíå ñï³ëêóâàííÿ).
²íòåðàêòèâí³ñòü ³íøèõ âèä³â ²êÏ º ¿õ ñóòòºâîþ îçíàêîþ ³ ïîâèííà áóòè áå-
çóìîâíî çàáåçïå÷åíà. Ïðè öüîìó çàòðèìêè â³äïîâ³äåé íà ïîñëàí³ çàïè-
òè àáî ³íôîðìàö³þ ó ìåæàõ Óêðà¿íè ïîâèíí³ áóòè íå á³ëüø³ 0,5 ñ.

Âàðò³ñòü òàêî¿ ²êÌ íå ïîâèííà ïåðåâèùóâàòè 1,5 % ñóìè ÂÂÏ çà ïåð³îä
10 ðîê³â (àáî 105 USD íà äóøó íàñåëåííÿ) ç òèì, ùîá âèòðàòè íà ñòâî-
ðåííÿ ²êÌ çìîãëè îêóïèòèñü ïðèáóòêàìè, ÿê³ îòðèìàº ³íôîêîìóí³êàö³éíà
ãàëóçü â³ä ²êÌ çà öåé ïåð³îä íà ðèíêó ²êÏ Óêðà¿íè. 

Ïîâíîìàñøòàáíà ²êÌ Óêðà¿íè ìàº ñêëàäàòèñÿ ³ç òðüîõ âåëèêèõ ÷àñ-
òèí-ìåðåæ (ðèñ.1): òðàíñïîðòíî-ðîçïîä³ëü÷î¿, ñòàö³îíàðíîãî äîñòóïó,
ìîá³ëüíîãî äîñòóïó (â³äïîâ³äíî, ÒÐ-ìåðåæà, ÑÄ-ìåðåæà òà ÌÄ-ìåðåæà).
ÒÐ-ìåðåæà (ðèñ.2) áóäóºòüñÿ ÿê áàãàòîê³ëüöåâà âîëîêîííî-îïòè÷íà ìå-
ðåæà íà áàç³ ñèñòåì ïåðåäà÷³ ç³ ñïåêòðàëüíèì óù³ëüíåííÿì âîëîêîí
(DWDÌ-ñèñòåì). Öå íàéá³ëüø ïåðñïåêòèâíèé òèï ïåðâèííî¿ ìåðåæíî¿
ñòðóêòóðè, ÿêèé çäàòíèé íàä³éíî çàáåçïå÷èòè íåîáõ³äíó ïðîïóñêíó ñïðî-
ìîæí³ñòü óñ³õ âòîðèííèõ ìåðåæ çâ�ÿçêó, ùî áóäóòü ñêëàäàòè Í²² Óêðà¿íè
ó íàéáëèæ÷³é ïåðñïåêòèâ³. Äëÿ çàáåçïå÷åííÿ çàçíà÷åíèõ âèùå àáî-
íåíòñüêèõ øâèäêîñòåé ³ íàâàíòàæåíü ïðîïóñêíó ñïðîìîæí³ñòü ïåðâèííî¿
ìåðåæ³ Óêðà¿íè â³äíîñíî ³ñíóþ÷îãî ð³âíÿ òðåáà ï³äíÿòè ïðèáëèçíî ó 300
ðàç³â � äî 100�150 Ãá³ò/ñ íà ãîëîâíèõ ìàã³ñòðàëÿõ. Öå çàâäàííÿ áóäå
ðåàë³çîâàíå ïðè ïðîêëàäàíí³ ïðèáëèçíî 270 òèñ. êì ñó÷àñíîãî îïòîâî-
ëîêîííîãî êàáåëþ ó ïîêàçàíèõ íà ñõåì³ ÒÐ-ìåðåæ³ ê³ëüöåâèõ ñòðóêòóðàõ,
âñòàíîâëåíí³ áëèçüêî 70 òèñ. ìóëüòèïëåêñîð³â äîñòóïó (ÌÄ) òà ïðèáëèç-
íî 1000 ìåðåæíî-ðîçïîä³ëü÷èõ âóçë³â, ÿê³ ñêëàäàþòü îñíîâó ÒÐ-ìåðåæ³.

ÑÄ-ìåðåæà (ðèñ.3) îðãàí³çóºòüñÿ ÿê ñóêóïí³ñòü äîìîâèõ òà âóëè÷íèõ
ëîêàëüíèõ ìåðåæ (ËÌ), ï³äêëþ÷åíèõ ñïåö³àëüíèìè ç�ºäíóâàëüíèìè ÂÎËÇ
äî íàéáëèæ÷îãî ÌÄ ÒÐ-ìåðåæ³. ËÌ áóäóþòüñÿ çà ñïðîùåíèìè ïðèíöè-
ïàìè ïî÷åðãîâîãî çáîðó òà ðîçïîä³ëó ³íôîðìàö³éíèõ êâàíò³â (ïî ê³ëüêà
áàéò³â) äëÿ óñ³õ òåðì³íàëüíèõ çàê³í÷åíü (ÒÇ) ËÌ çà äîïîìîãîþ êîíòðîë-
ëåðà ËÌ (ÊËÌ), ô³äåðíî¿ ë³í³¿ (ÔË), ðîçïîä³ëü÷èõ êîìóòàòîð³â (ÐÊ) òà êî-
ðîòêèõ (äî 100 ì) àáîíåíòñüêèõ ë³í³é (ÀË). Æèâëåííÿ òà åêñïëóàòàö³éíå
óïðàâë³ííÿ óñ³ìà åëåìåíòàìè ËÌ çä³éñíþºòüñÿ â³ä ÌÄ ÷åðåç ç�ºäíóâàëü-
íó ÂÎËÇ ç ïàðîþ ìåòàëåâèõ ïðîâîä³â äëÿ äèñòàíö³éíîãî æèâëåííÿ
ÊËÌ òà ÐÊ. Äëÿ ìàñîâî¿ ³íôîðìàòèçàö³¿ â Óêðà¿í³ òðåáà ðîçãîðíóòè äî
900 òèñ. áóäèíêîâèõ òà âóëè÷íèõ ËÌ çàãàëüíîþ ºìí³ñòþ äî 38 ìëí.
çàä³ÿíèõ ìåðåæíèõ çàê³í÷åíü.

ÌÄ-ìåðåæó (ðèñ.4) äîö³ëüíî áóäóâàòè çà ïðèíöèïàìè ì³êðîñîòîâî¿
ìåðåæ³ ìîá³ëüíîãî çâ�ÿçêó, ÿêà â ÿêîñò³ ç�ºäíóâàëüíèõ ë³í³é ì³æ êîíòðîë-
ëåðàìè áàçîâèõ ñòàíö³é (ÊÁÑ) ³ öåíòðîì êîìóòàö³¿ ìîá³ëüíîãî çâ�ÿçêó
(ÖÊÌÇ) òà ì³æ ÖÊÌÇ ð³çíèõ çîí (àáî ð³çíèõ îïåðàòîð³â) âèêîðèñòîâóº
ñóêóïí³ñòü ç�ºäíóâàëüíèõ ÂÎËÇ äî íàéáëèæ÷èõ ÌÄ ÒÐ-ìåðåæ³ òà îðåí-
äîâàí³ öèôðîâ³ òðàêòè àáî â³ðòóàëüí³ ìåðåæ³ òàêèõ òðàêò³â ñàìî¿ ÒÐ-ìå-
ðåæ³. Áàçîâ³ ñòàíö³¿ (ÁÑ) ðîçòàøîâóþòüñÿ íà íåâåëèêèõ â³äñòàíÿõ â³ä ÊÁÑ
â îñíîâíèõ ì³ñöÿõ ðóõîìîãî ïåðåáóâàííÿ êîðèñòóâà÷³â ³ òîìó ìîæóòü ìà-
òè íåâåëèê³ ðîçì³ðè ³ åíåðãîñïîæèâàííÿ. ¯õ ï³äêëþ÷åííÿ äî ÊÁÑ ³ äèñ-
òàíö³éíå æèâëåííÿ äîö³ëüíî âèêîíóâàòè äâîïðîâ³äíèìè àáîíåíòñüêèìè
ë³í³ÿìè ç ñó÷àñíîþ òåõíîëîã³ºþ öèôðîâîãî óù³ëüíåííÿ HDSL íà øâèäê³ñòü
2 Ìá³ò/ñ. ×åðåç òàê³ ÁÑ ïðè ïîòóæíîñò³ ïåðåäàâà÷à ïðèáëèçíî 1 Âò ó
ðàä³óñ³ äî ê³ëüêîõ ê³ëîìåòð³â ìîæíà áóäå çä³éñíþâàòè îäíî÷àñíî äî 400
òåëåôîííèõ ðîçìîâ àáî äî 60 ñåàíñ³â äîñòóïó äî ïîñëóã ²íòåðíåò. Äëÿ
ìàñîâî¿ ³íôîðìàòèçàö³¿ Óêðà¿íè íåîáõ³äíî ñòâîðèòè ÌÄ-ìåðåæó ºìí³ñòþ
äî 18 ìëí. ðóõîìèõ çàê³í÷åíü, ÿêà ñêëàäàëàñÿ á ïðèáëèçíî ç 12 òèñ. ÁÑ,
1500 ÊÁÑ òà 100 ÖÊÌÇ.

Íàâåäåí³ ñõåìè ³ëþñòðóþòü â³äíîñíó ïðîñòîòó ïðèíöèï³â ïîáóäîâè ñó-
÷àñíèõ ÑÇ² ïðè ðîçðîáö³ ¿õ ç çàñòîñóâàííÿì åëåìåíòíî¿ òà òåõíî-
ëîã³÷íî¿ áàçè ðîçâèíóòèõ êðà¿í òà ïðè åêîíîì³÷íî äîö³ëüí³é óí³ô³êàö³¿
òåõí³÷íèõ ð³øåíü äëÿ ¿õ ìàñîâîãî çàñòîñóâàííÿ ó ìåæàõ óñ³º¿ Óêðà¿íè.
×àñòêîâî âæå çàðàç, à â ö³ëîìó ³ç ÷àñîì, òàê³ çàñîáè ñòàíóòü äîñòóï-
íèìè é øèðîêèì êîëàì ðàä³îàìàòîð³â äëÿ ïîáóäîâè, íàïðèêëàä, äîìàøí³õ
òà ãîñïîäàðñüêèõ ³íôîêîìóí³êàö³éíèõ ìåðåæ, îñê³ëüêè òåõí³÷íèé ³ òåõíî-
ëîã³÷íèé ïðîãðåñ ó ãàëóç³ ì³êðîåëåêòðîí³êè òà îïòîâîëîêîííî¿ òåõí³êè
íå çóïèíÿºòüñÿ ³ ïðîãíîçóºòüñÿ ôàõ³âöÿìè ì³í³ìóì íà 15�20 ðîê³â óïå-
ðåä çà çàêîíîì Ìóðà (ïîäâîºííÿ ù³ëüíîñò³ åëåìåíò³â óäâ³÷³ êîæí³ 18 ì³ñ.),
â³äêðèòèì ³ùå 25 ðîê³â òîìó, íà ïî÷àòêó ðîçâèòêó ì³êðîåëåêòðîííî¿
³íäóñòð³¿. Îïàíóâàííÿ öèõ äîñÿãíåíü ³ ñòâîðåííÿ íà ¿õ îñíîâ³ ñó÷àñíèõ
ÑÇ² â Óêðà¿í³ ìîæå, ³ ïîâèííî ñòàòè ñïðàâîþ ðóê òà ðîçóìó ñàìèõ óê-
ðà¿íö³â.

ðèñ. 1

ðèñ. 2

ðèñ. 3

ðèñ. 4
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Â íàñòîÿùèé ìîìåíò íà ðûíêå ðà-
äèîòåëåâèçèîííîé ïðîäóêöèè Óêðàèíû
ñëîæèëàñü íåîáû÷íàÿ ñèòóàöèÿ: íåò
äåøåâûõ ïàðàáîëè÷åñêèõ àíòåíí ìà-
ëîãî òèïîðàçìåðà. Ïàðàáîëè÷åñêèå
èìïîðòíûå àíòåííû "pizza-size " ("ðàç-
ìåðîì ñ ïèööó", ò.å. äèàìåòðîì 20�40
ñì) íà «ýëåêòðîííîé» áàðàõîëêå (Êà-
ðàâàåâû Äà÷è) ñòîÿò äî 15 ó.å. Çà ýòè
äåíüãè â ìàãàçèíå èëè ó ñîëèäíîé
ôèðìû ìîæíî êóïèòü àíòåííó ñóùåñò-
âåííî áîëüøåãî ðàçìåðà � 0,6�0,8 ì.
Çàìåòíàÿ öåíà ñâèäåòåëüñòâóåò òàêæå
î ïîïóëÿðíîñòè äàííîé ïðîäóêöèè.
Äåéñòâèòåëüíî, ìàëûå àíòåííû èñïîëü-
çóþò â ñèñòåìàõ ÌÈÒÐÈÑ, ñîâðåìåííûõ
ñèñòåìàõ ÑÂ× ðåòðàíñëÿöèè òåëåâèäå-
íèÿ â áîëüøèõ ãîðîäàõ. Ñåãîäíÿ ÌÈ-
ÒÐÈÑ ðàáîòàåò â Êèåâå, Îäåññå, Ëóãàí-
ñêå, Çàïîðîæüå, ×åðíîâöàõ, çàâîåâû-
âàÿ âñå áîëüøå îáëàñòíûõ öåíòðîâ è
èõ ïðèãîðîäîâ, è íåò ñîìíåíèÿ, ÷òî
îíà ñîñòàâèò ñåðüåçíóþ êîíêóðåíöèþ
äàæå êàáåëüíîìó è ñïóòíèêîâîìó òå-
ëåâèäåíèþ. Àíòåííó ìàëîãî ðàçìåðà
íå÷åì çàìåíèòü: ïðèåì ÌÈÒÐÈÑ íà
"ãîëûé" êîíâåðòåð ÷àñòî áûâàåò íåóâå-
ðåííûì, à èñïîëüçîâàíèå àíòåíí äè-
àìåòðîì 0,6 ì ìîæåò äàòü ñëèøêîì
áîëüøîé óðîâåíü ñèãíàëà, ñîçäàþùèé
âçàèìíûå ïîìåõè êàíàëîâ. 

Èòàê, ñïðîñ íà ìàëûå àíòåííû åñòü
è áóäåò ðàñòè. Ïî÷åìó æå íåò àí-
òåíí? Ïîòîìó ÷òî ïðîèçâîäñòâî èõ ñ÷è-
òàåòñÿ ñëîæíûì, äàæå íàóêîåìêèì, è
îíî ñîñðåäîòî÷åíî èñêëþ÷èòåëüíî íà
êðóïíûõ ïðåäïðèÿòèÿõ, ñïåöèàëèçè-
ðóþùèõñÿ, ê ñîæàëåíèþ, íà âûïóñêå
òîëüêî áîëüøèõ ïàðòèé ïðîäóêöèè.
Ãäå æå âûõîä? Î÷åâèäíî, ÷òî îáðàçî-
âàâøóþñÿ íèøó â ïîòðåáèòåëüñêîì
ñïðîñå ìîãóò çàïîëíèòü ìàëûå ïðåä-
ïðèÿòèÿ. Îñíàñòèâøèñü è íàïðÿæåííî
ðàáîòàÿ, íåáîëüøîå ÷èñëî ñïåöèàëè-
ñòîâ ñïîñîáíî íàñûòèòü äåøåâûìè è
êà÷åñòâåííûìè àíòåííàìè âñþ Óêðà-
èíó. È åñëè ýòîãî íå ñëó÷èëîñü äî
ñèõ ïîð, òî òîëüêî ïîòîìó, ÷òî òåõíà-
ðè-óìåëüöû âñå åùå ðîáåþò ïåðåä
áèçíåñîì, à áèçíåñìåíû � ïåðåä òåõ-
íèêîé. Â ýòîé ñòàòüå ìû ïîïûòàåìñÿ
îáëåã÷èòü ó÷àñòü òåõ, êòî âñå æå ðå-
øèòñÿ âçÿòüñÿ çà ýòî äåëî, ðàññêàçàâ
îá óñòðîéñòâå è ìåòîäàõ êîíñòðóèðî-
âàíèÿ ïàðàáîëè÷åñêèõ àíòåíí ìàëîãî
òèïîðàçìåðà è îñíàñòêè äëÿ íèõ.

Êàêóþ ïàðàáîëè÷åñêóþ àíòåííó âûáðàòü
äëÿ òðàíñëÿöèè ñèñòåì òèïà ÌÈÒÐÈÑ: îôñåò-
íóþ èëè ïðÿìîôîêóñíóþ? Ëó÷øå � îôñåòíóþ.
Ó ýòîé àíòåííû êîíâåðòåð íå çàòåíÿåò çåðêà-
ëî, êàê â îñåñèììåòðè÷íîé. Ïðè ìàëûõ ðàçìå-
ðàõ àíòåííû òåíü îò êîíâåðòåðà ñîèçìåðèìà
ñ ïëîùàäüþ çåðêàëà, è ýòî ñòàíîâèòñÿ ñóùå-
ñòâåííûì íåäîñòàòêîì îñåñèììåòðè÷íûõ àí-
òåíí. Âòîðûì èõ ñåðüåçíûì íåäîñòàòêîì ÿâëÿ-
åòñÿ ñïîñîáíîñòü íàêàïëèâàòü çèìîé ñíåã, íå
ðàäèîïðîçðà÷íûé â ÑÂ×. Äàæå ïðè ãîðèçîí-
òàëüíîì ðàñïîëîæåíèè ãëàâíîãî ëåïåñòêà äè-
àãðàììû íàïðàâëåííîñòè (ÄÍ) íèæíÿÿ ÷àñòü ïî-
âåðõíîñòè çåðêàëà îñåñèììåòðè÷íîé àíòåí-
íû íàêëîíåíà ïîä ïîëîæèòåëüíûì óãëîì ê âåð-
òèêàëè, ÷òî ñïîñîáñòâóåò íàëèïàíèþ ñíåãà.
Ó÷èòûâàÿ ðàçìåðû àíòåííû, íóæíî ñîâñåì íå-
ìíîãî ñíåãà, ÷òîáû çàêðûòü ïîëîâèíó çåðêàëà.

Åñëè ó îôñåòíîé àíòåííû ãëàâíûé ëåïåñòîê ÄÍ
ðàñïîëîæåí ïàðàëëåëüíî ãîðèçîíòó, òî ðàñ-
êðûâ çåðêàëà "ñìîòðèò" íà çåìëþ, óãîë ìåæ-
äó ïëîñêîñòüþ ðàñêðûâà è âåðòèêàëüþ îòðèöà-
òåëüíûé, è íàëèïàíèÿ ñíåãà íå ïðîèñõîäèò.
Ñïðàâåäëèâîñòè ðàäè ñëåäóåò ñêàçàòü, ÷òî ïîä
ïîëîæèòåëüíûì óãëîì ê âåðòèêàëè ðàñïîëàãà-
åòñÿ ïëîñêîñòü ïëàñòèêîâîé êðûøêè ðóïîðà
(âîëíîâîäà) êîíâåðòåðà, êîòîðûé óñòàíîâëåí
íà îôñåòíóþ àíòåííó, îäíàêî íà ïëàñòèê ñíåã,
êàê ïðàâèëî, íå íàëèïàåò.

Èòàê, ìû âûáèðàåì îôñåòíîå çåðêàëî.
Ðèñ.1 ïîÿñíÿåò, êàê "âûðåçàþò" îôñåòíîå è
îñåñèììåòðè÷íîå çåðêàëà èç ïåðâè÷íîãî ïà-
ðàáîëîèäà. Ýòîò ðèñóíîê íåîáõîäèì òàêæå
äëÿ òîãî, ÷òîáû ïîíÿòü, êàê äîëæíà áûòü ñïðî-
åêòèðîâàíà è èçãîòîâëåíà îñíàñòêà äëÿ ïðî-
èçâîäñòâà. Ïåðâè÷íûé ïàðàáîëîèä � ïîâåðõ-
íîñòü âðàùåíèÿ ïàðàáîëû y=x2/4F, ãäå F � ôî-
êóñíîå ðàññòîÿíèå. Ïàðàáîëà êàê îáðàçóþùàÿ
âðàùàåòñÿ âîêðóã îñè, ïðîèçâîäÿ ïàðàáîëî-
èä âðàùåíèÿ. Òî÷êà ôîêóñà ðàñïîëîæåíà íà
îñè y íà ðàññòîÿíèè F îò íà÷àëà êîîðäèíàò.
Ïàðàáîëè÷åñêîå çåðêàëî ñïóòíèêîâîé àíòåí-
íû âûðåçàþò èç ïåðâè÷íîãî ïàðàáîëîèäà ñå-
êóùèì öèëèíäðîì, îñü è îáðàçóþùàÿ êîòîðî-
ãî ïàðàëëåëüíû îñè y ïåðâè÷íîãî ïàðàáîëî-
èäà. Åñëè ñåêóùèé öèëèíäð ðàñïîëàãàåòñÿ ñèì-
ìåòðè÷íî îñè ïåðâè÷íîãî ïàðàáîëîèäà, òî
ïîëó÷àåòñÿ îñåñèììåòðè÷íîå çåðêàëî. Îáû÷-
íî îôñåòíîå çåðêàëî ñîîòâåòñòâóåò âàðèàíòó,
ïðè êîòîðîì îáðàçóþùàÿ ñåêóùåãî öèëèíäðà
ñîâïàäàåò ñ îñüþ ïåðâè÷íîãî ïàðàáîëîèäà.
Òîãäà, êàê ýòî âèäíî íà ðèñ.1, îñü ïàðàáîëî-
èäà ïðîõîäèò ÷åðåç êðàé çåðêàëà. Òî÷êà ôî-
êóñà F è íàïðàâëåíèå íà âîñïðèíèìàåìûé ñèã-
íàë îñòàþòñÿ, åñòåñòâåííî, íåèçìåííûìè, ïî-
ýòîìó â øòàòíîì ðàñïîëîæåíèè íà ðåòðàíñëÿ-
òîð ÌÈÒÐÈÑà ðàñêðûâ îôñåòíîé àíòåííû áó-
äåò "ñìîòðåòü" íà çåìëþ. Îôñåòíàÿ àíòåííà
íàïîìèíàåò êîñîãëàçîãî ÷åëîâåêà: íàì êà-
æåòñÿ, ÷òî îíà "ñìîòðèò" íå òóäà, êóäà íåîá-
õîäèìî ñìîòðåòü. Íàïðàâëåíèå ìàêñèìàëüíî-
ãî ïðèåìà ó îôñåòíîé àíòåííû ïî÷òè ñîâïà-
äàåò ñ êîíñîëüþ, êîòîðàÿ óäåðæèâàåò êîíâåð-
òåð. Äèàìåòð ñåêóùåãî öèëèíäðà áóäåò äèàìå-
òðîì îñåñèììåòðè÷íîãî çåðêàëà è ìàëîé îñüþ
ýëëèïñà ðàñêðûâà îôñåòíîãî çåðêàëà. Ýòà
ìàëàÿ îñü íàçûâàåòñÿ åùå "óñëîâíûì äèàìå-
òðîì" îôñåòíîãî çåðêàëà: ñî ñòîðîíû ñïóòíè-
êà èëè ÑÂ×-ðåòðàíñëÿòîðà ÌÈÒÐÈÑ îôñåòíîå
çåðêàëî ïðåäñòàâëÿåòñÿ êàê êðóã ñ äèàìåòðîì
ñåêóùåãî öèëèíäðà. Åñëè æå ïîñìîòðåòü íà
ðàñêðûâ ïðÿìî, ïîëó÷èòñÿ ýëëèïñ: åãî îáðàçó-
þò ëèíèÿ ïåðåñå÷åíèÿ ïàðàáîëîèäà âðàùåíèÿ
è öèëèíäðà, ïàðàëëåëüíîãî îñè âðàùåíèÿ.

Ðàññìàòðèâàÿ äàëüøå ðèñ.1, óìåñòíî îáñó-
äèòü âîïðîñ î òîì, êóäà äîëæíà áûòü íàïðàâ-
ëåíà îñü êîíâåðòåðà, êîòîðûé óñòàíàâëèâàþò
â ôîêóñå F: åñëè áû çåðêàëî áûëî ïðÿìîôî-
êóñíûì, êîíâåðòåð, î÷åâèäíî, îðèåíòèðîâàë-
ñÿ áû íà äíî ýòîãî çåðêàëà â íà÷àëî êîîðäè-
íàò, ïîýòîìó íà îôñåò îí äîëæåí "ñìîòðåòü"
âäîëü áèññåêòðèñû óãëà ðàñêðûâà, ò.å. óãëà, ïîä
êîòîðûì îôñåòíîå çåðêàëî âèäíî èç ôîêóñà
F. Îäíàêî åñòü îäèí íþàíñ. Îôñåòíîå çåðêà-
ëî "îñâåùàåòñÿ" ðàäèîâîëíîé íåðàâíîìåðíî:
ïëîòíîñòü ïîòîêà ðàäèîèçëó÷åíèÿ áîëüøå âáëè-
çè íà÷àëà êîîðäèíàò è íåñêîëüêî ìåíüøå íà
îòäàëåííîì îò íåå êðàå îôñåòà � ñêàçûâàåò-
ñÿ èçìåíåíèå óãëà íàêëîíà ïîâåðõíîñòè ê ïî-
òîêó èçëó÷åíèÿ. Íèæíÿÿ ÷àñòü îôñåòà íàèáî-
ëåå «íàãðóæåíà» èçëó÷åíèåì è ñîîòâåòñòâåí-
íî îíà áîëüøå âñåãî ïåðåèçëó÷àåò ýíåðãèþ â

êîíâåðòåð. Õî÷åòñÿ ïðèâåñòè òàêîå ñðàâíå-
íèå: âåñíîé ñíåã òàåò ñóùåñòâåííî áûñòðåå íà
ñêëîíàõ îâðàãîâ, íà êîòîðûå ñîëíå÷íûé ñâåò
ïàäàåò ïî÷òè ïåðïåíäèêóëÿðíî èõ ïîâåðõíîñ-
òè, è ãäå ïëîòíîñòü èçëó÷åíèÿ îêàçûâàåòñÿ íà-
èáîëüøåé. Èç-çà ýòîãî "ïðèöåëüíóþ òî÷êó",
ò.å. ìåñòî íà çåðêàëå, êóäà íàïðàâëåíà îñü
êîíâåðòåðà, ïåðåìåùàþò íåñêîëüêî íèæå ïðè-
öåëà ïî áèññåêòðèñå.

Òåïåðü ïîðà âûáðàòü èñõîäíûå ïàðàìåòðû
îôñåòà. Óñëîâíûì äèàìåòðîì îôñåòà ïðåä-
ëàãàþ ïðèíÿòü 33 ñì. Ýòî áóäåò áîëüøàÿ ïèö-
öà! Åñëè Âàøè çàïðîñû îòëè÷àþòñÿ îò ìîèõ, òî,
ñëåäóÿ ïðèâåäåííûì íèæå âû÷èñëåíèÿì, Âû
ìîæåòå ñïðîåêòèðîâàòü äðóãóþ "ïèööó". Èòàê,
D = 33 ñì. Âûáèðàÿ ôîêóñ F, ñëåäóåò ïîìíèòü,
÷òî çäåñü äèàïàçîí íàøåãî «ïðîèçâîëà» óæå
íåâåëèê, òàê êàê ìû îãðàíè÷åíû ñîîòíîøåíè-
åì F/D: ÷òîáû êîíâåðòåð õîðîøî "âèäåë" âåñü
îôñåò, ñîîòíîøåíèå F/D äîëæíî áûòü äîñòà-
òî÷íî âåëèêî, íàïðèìåð, 0,5�0,6. Ýòà âåëè÷è-
íà � òðàäèöèîííàÿ äëÿ îôñåòîâ (îôñåòû �
äëèííîôîêóñíûå), â òî âðåìÿ êàê äëÿ ïðÿìîôî-
êóñíûõ àíòåíí õàðàêòåðíî äðóãîå ñîîòíîøå-
íèå F/D, � 0,3�0,4. Âûáèðàåì ñîîòíîøåíèå
0,5. Òîãäà F = 16,5 ñì. Ñðàçó ïîäñ÷èòûâàåì
àïåðòóðíûå óãëû: óãîë íà áîëüøóþ îñü ýëëèï-
ñà ðàñêðûâà èç òî÷êè ôîêóñà 

arctg(4FD/(4F2�D2))=90°,
à óãîë íà ìàëóþ îñü ýëëèïñà ðàñêðûâà (íà

óñëîâíûé äèàìåòð îôñåòà 33 ñì)
2arctg{(0,5D/[(0,5D)2+(F�D2/8F)2]1/2}=83,6°.

Êàê âèäèòå, ýòè óãëû ïî÷òè îäèíàêîâû, ïî-
òîìó ÷òî îôñåòíîå çåðêàëî äëèííîôîêóñíîå.
Îôñåòû ïðåêðàñíî ñîãëàñóþòñÿ ñ êëàññè÷åñ-
êèìè ðóïîðàìè êîíâåðòåðîâ, ïðåäíàçíà÷åí-
íûìè äëÿ ýòîãî òèïà çåðêàë. Òàêèå ðóïîðû
ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé êîíóñ ñ òåëåñíûì óãëîì
45°, øèðèíà ãëàâíîãî ëåïåñòêà åãî ÄÍ íà
óðîâíå 1/2 ìîùíîñòè ðàâíà 80�90°. Îòìå÷ó
îäíó âàæíóþ äåòàëü: îáëàñòü ìàêñèìàëüíîé
÷óâñòâèòåëüíîñòè êîíâåðòåðà íàïðàâëåíà âïå-
ðåä íà ñåðåäèíó çåðêàëà. Êðàÿ çåðêàëà ñîãëà-
ñîâàííûé ñ íèì êîíâåðòåð «âèäèò» óæå õóæå,
è ýôôåêòèâíàÿ ïëîùàäü çåðêàëà, ñîçäàþùàÿ
âîñïðèíèìàåìûé êîíâåðòåðîì ïîòîê èçëó÷åíèÿ,
ñîñòàâëÿåò âñåãî îêîëî 0,6 ïîëíîé ïëîùàäè
ðàñêðûâà. Ýòîò ïàðàìåòð q=0,6 íàçûâàþò êî-
ýôôèöèåíòîì èñïîëüçîâàíèÿ ïîâåðõíîñòè. Òå-
ïåðü ïðèñòóïàåì ê îïðåäåëåíèþ äðóãèõ êîíñò-
ðóêòèâíûõ è àíàëèòè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê íà-
øåé àíòåííû.

Áîëüøàÿ îñü ýëëèïñà ðàñêðûâà 
B = D(16F2 + D2)/4F = 36,9 ñì.
Ìàêñèìàëüíàÿ ãëóáèíà çåðêàëà, èçìåðåííàÿ

îò ïëîñêîñòè ðàñêðûâà äî ïàðàáîëîèäà, 
H = 0,25D2/(16F2 + D2) = 3,7 ñì.
Ýòè õàðàêòåðèñòèêè ïîòðåáóþòñÿ, ÷òîáû

ïðåäâàðèòåëüíî îöåíèòü ðàñõîä ìåòàëëà äëÿ
ïðîèçâîäñòâà çåðêàëà è èçãîòîâëåíèÿ îñíàñò-
êè. Îôñåòíîå çåðêàëî èìååò ñèììåòðè÷íûé
ýëëèïòè÷åñêèé ðàñêðûâ è íåñèììåòðè÷íûé ïðî-
ôèëü: â íèæíåé ÷àñòè ñî ñòîðîíû çàêðåïëåí-
íîãî êîíâåðòåðà îíî áûñòðåå íàáèðàåò ãëóáè-
íó. Óãîë ìåæäó êàñàòåëüíîé ê îáðàçóþùåé
ïàðàáîëîèäà è áîëüøîé îñüþ ýëëèïñà ðàñêðû-
âà âíèçó è ââåðõó çåðêàëà ñîñòàâëÿåòñîîòâåò-
ñòâåííî:

arctg(D/4F) = 26,6° è
arctg(D/2F) � arctg(D/4F) = 18,4°.
Ïî ýòîé ïðè÷èíå òî÷êà ìàêñèìàëüíîé ãëóáè-

íû ðàñïîëîæåíà áëèæå ê íèæíåé ÷àñòè îôñå-
òà. Ðàçíèöà ýòèõ óãëîâ âñåãî 8,2°, è ýòà ìàëàÿ
âåëè÷èíà áóäåò åäèíñòâåííûì èíäèêàòîðîì

Êàê èçãîòîâèòü îôñåòíóþ àíòåííó
Ì.Ëîùèíèí, ã. Êèåâ
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ïðàâèëüíîé îðèåíòàöèè çåðêàëà â íàïðàâëå-
íèè "âåðõ-íèç", ïîýòîìó ïîòðåáóþòñÿ êîíñò-
ðóêòèâíûå è òåõíîëîãè÷åñêèå ìåðû, ÷òîáû ïðè
ïðîèçâîäñòâå è ñáîðêå çåðêàë äàííàÿ îðèåí-
òàöèÿ íèêîãäà íå ñáèâàëàñü.

Îïðåäåëèì îæèäàåìîå óñèëåíèå íàøåé àí-
òåííû. Óñèëåíèå çåðêàëüíîé ïàðàáîëè÷åñêîé
àíòåííû ñèëüíî çàâèñèò îò äëèíû âîëíû ðàäèî-
èçëó÷åíèÿ, ïîýòîìó ñëåäóåò âûáðàòü ðàáî÷èé
äèàïàçîí ÷àñòîò è äëèí âîëí. Êèåâñêàÿ ÌÈÒ-
ÐÈÑ ðàáîòàåò â äèàïàçîíå 11,7�12,5 ÃÃö, ïî-
ýòîìó áóäåì ñ÷èòàòü, ÷òî õàðàêòåðíàÿ ÷àñòî-
òà ðàáî÷åãî äèàïàçîíà f = 12 ÃÃö, à õàðàêòåð-
íàÿ äëèíà âîëíû 2,5 ñì. Ðàñ÷åòíîå óñèëåíèå
èäåàëüíîé àíòåííû äèàìåòðîì 33 ñì

G=20lg(πDq1/2/λ)=30,1 äÁ.
Çàìå÷ó, ÷òî èäåàëüíàÿ àíòåííà, ò.å. àíòåí-

íà, óñèëåíèå êîòîðîé ñîîòâåòñòâóåò ðàñ÷åòíî-
ìó, äîëæíà èìåòü îòêëîíåíèå îò ïàðàáîëè÷íî-
ñòè íå áîëåå λ/32=0,8 ìì. Èçãîòîâèòåëè çíà-
þò, ÷òî ýòî äîâîëüíî æåñòêîå òðåáîâàíèå, íî
íà ìàëûõ äèàìåòðàõ åãî ìîæíî îáåñïå÷èòü áåç
áîëüøèõ ïðîáëåì. Ñëåäóþùèé êëàññ êà÷åñòâà
� îòêëîíåíèå íå áîëåå 1,6 ìì. Â ýòî ñîîòíî-
øåíèå äîâîëüíî ëåãêî óëîæèòüñÿ äàæå ïðè
áîëüøèõ äèàìåòðàõ çåðêàë, íî óñèëåíèå àíòåí-
íû ñ òàêèì îòíîøåíèåì óæå áóäåò íåìíîãî íè-
æå ðàñ÷åòíîãî. Ïîñêîëüêó â óñèëåíèå àíòåííû
âõîäèò êîýôôèöèåíò èñïîëüçîâàíèÿ ïîâåðõíî-
ñòè q, òî óñèëåíèå êàê áû ïðèâÿçàíî ê òîìó ðó-
ïîðó, êîòîðûé èñïîëüçóåò çåðêàëî äëÿ îáëó÷å-
íèÿ ïðè ïåðåäà÷å è äëÿ âîñïðèÿòèÿ ðàäèîâîë-
íû ïðè ïðèåìå ñ íîðìàòèâíûì çíà÷åíèåì ïà-
ðàìåòðà q = 0,6. Ïîýòîìó óñèëåíèå ñïóòíèêî-
âîé àíòåííû � ýòî íåêàÿ "âåùü â ñåáå". Íà îñ-
íàùåííûõ èñïûòàòåëüíûõ ïîëèãîíàõ õðàíÿò
ñïåöèàëèçèðîâàííûå îáëó÷àòåëè, ïîäîáðàííûå
ïîä ðàçíûå îòíîøåíèÿ F/D. Âðÿä ëè òàêèì
ïîëèãîíîì äîëæíî îáëàäàòü ìàëîå ïðåäïðè-
ÿòèå, ïðîèçâîäÿùåå àíòåííû "pizza-size ". Ìíå-
íèå àâòîðà êàê "ñòàðîãî àíòåíùèêà" òàêîâî:
âñå ñïóòíèêîâûå àíòåííû áûòîâîãî íàçíà÷åíèÿ,
ðàññ÷èòàííûå íà ïðèìåíåíèå ïðîèçâîëüíûõ
îáëó÷àòåëåé, äîëæíû áûòü ëèøü ìåòàëëîêîí-
ñòðóêöèÿìè, â êîòîðûõ ïðîèçâîäèòåëü ãàðàíòè-
ðóåò òîëüêî ïðàâèëüíóþ ôîðìó çåðêàëà. Äëÿ
èíäèâèäóàëüíîé ïàðàáîëè÷åñêîé àíòåííû âàæ-
íà ëèøü âûâåðåííàÿ ãåîìåòðèÿ, òîëüêî è âñå-
ãî. Áûâàëûå èçãîòîâèòåëè çíàþò, î ÷åì èäåò
ðå÷ü.

Äàëåå ñïðîåêòèðóåì èçìåðèòåëüíûé òðåó-
ãîëüíèê äëÿ íàøåé àíòåííû. Êîíå÷íî, îí ïî-
òðåáóåòñÿ íå ñåé÷àñ, à â ïðîèçâîäñòâå, íî
åãî ïðîåêòèðîâàíèå äîáàâèò Âàì èíôîðìàöèè
è óâåðåííîñòè â òîì, ÷òî Âû âëàäååòå Âàøåé
àíòåííîé. Ðèñ.2 äåìîíñòðèðóåò âèä èçìåðè-
òåëüíîãî òðåóãîëüíèêà è ïîìîãàåò ïîíÿòü åãî
ôóíêöèþ. Èçìåðèòåëüíûé òðåóãîëüíèê ïîìîæåò
Âàì âñåãäà òî÷íî íàõîäèòü ôîêóñ Âàøåé «òà-
ðåëêè» è ïîëîæåíèå êîíâåðòåðà. Ñòîðîíû ýòî-
ãî òðåóãîëüíèêà a,b,c âû÷èñëÿþò ñëåäóþùèì îá-
ðàçîì:

a = B = 36,9 ñì; 
b = F+D2/4F = 33 ñì; 
c = F = 16,5 ñì. 
Íà ïðàêòèêå íèæíþþ ñòîðîíó a âû ìîæå-

òå èçãîòîâèòü ñîâìåñòíî ñî øïàíãîóòîì, êðè-
âîëèíåéíàÿ ÷àñòü êîòîðîãî � îáðàçóþùàÿ ïà-
ðàáîëîèäà, ò.å. ïàðàáîëà. Ýòî ñîâìåùåíèå
óäîáíî òåì, ÷òî óñòàíîâêà òðåóãîëüíèêà íà
çåðêàëî âñåãäà áóäåò îäíîçíà÷íîé, à îñòðûå
óãëû íà êîíöàõ ñòîðîíû a íå áóäóò öàðàïàòü
îêðàøåííóþ ïîâåðõíîñòü. Íà ñàìîì äåëå èç-
ìåðèòåëüíûé òðåóãîëüíèê ìîæíî åùå áîëåå
óñîâåðøåíñòâîâàòü. Ïîñëå äîáàâëåíèÿ ïàðà-
áîëè÷åñêîãî øïàíãîóòà ñòîðîíó a ìîæíî íå-
ìíîãî ïðîäëèòü, îíà ëÿæåò íà îòáîðòîâêó çåð-
êàëà, ÷òî ñäåëàåò òðåóãîëüíèê áîëåå óäîá-
íûì. Èç òî÷êè ôîêóñà ñëåäóåò ïðîâåñòè ïðè-
öåëüíîå íàïðàâëåíèå äëÿ îðèåíòàöèè êîíâåð-
òåðà. Óæå óïîìèíàëîñü, ÷òî áèññåêòðèñà óãëà
bFc íå âïîëíå ïîäõîäèò äëÿ ýòîé öåëè. Êîíâåð-
òåð ëó÷øå îðèåíòèðîâàòü íà òî÷êó ìàêñèìàëü-
íîé ãëóáèíû çåðêàëà. Îíà íàõîäèòñÿ íà ïåðå-
ñå÷åíèè îñè îáðàçóþùåãî öèëèíäðà ñ ïàðà-
áîëîèäîì. Ýòó òî÷êó î÷åíü ëåãêî íàéòè, ïðè-
÷åì òî÷íîñòü åå îïðåäåëåíèÿ áóäåò äàæå âû-
øå, åñëè íå èçìåðÿòü ìàêñèìàëüíóþ ãëóáèíó âî-
îáùå, à ïîñòóïèòü ñëåäóþùèì îáðàçîì:
ñòîðîíó b, ðàâíóþ óñëîâíîìó äèàìåòðó 33
ñì, ðàçäåëèòü ïîïîëàì è èç åå ñåðåäèíû ïà-
ðàëëåëüíî îñè ïàðàáîëîèäà, ò.å. ïàðàëëåëü-
íî ñòîðîíå c òðåóãîëüíèêà, ïðîâåñòè ïðÿìóþ
ëèíèþ, îíà ïåðåñåêàåò ïàðàáîëîèä â òî÷êå P.
Ýòà òî÷êà è åñòü òî÷êà ìàêñèìàëüíîé ãëóáèíû,
è åå ìû âûáèðàåì ïðèöåëüíîé òî÷êîé, à íà
ïðÿìîé PF äîëæíà ðàñïîëàãàòüñÿ îñü êîíâåð-
òåðà. Ëèíèþ PF ìîæíî âûäåëèòü êðàñêîé, íî
åùå ëó÷øå çàêðåïèòü íà íåé ñúåìíóþ öèëèí-
äðè÷åñêóþ îïðàâêó, êîòîðàÿ äîëæíà ëîæèòüñÿ
â õîìóò ïîäâåñêè, ïðåäíàçíà÷åííûé äëÿ çàêðåï-
ëåíèÿ êîíâåðòåðà. Äèàìåòð ýòîé îïðàâêè äîë-
æåí áûòü ðàâåí 40 ìì, ýòî óæå óñòàíîâèâøèé-
ñÿ ñòàíäàðò êîíâåðòåðîâ. Äðóãîãî äèàìåòðà
ãîðëîâèí îôñåòíûõ êîíâåðòåðîâ óæå íåò. À âîò
äðóãîé âàæíûé ïðèñîåäèíèòåëüíûé ðàçìåð
êîíâåðòåðîâ � ðàññòîÿíèå îò ãîðëîâèíû äî
êîíöà ðóïîðà (ïëàñòèêîâîé êðûøå÷êè) åùå íå
ñëîæèëñÿ. ×àùå âñåãî ãåîìåòðèÿ êîíâåðòåðà
ñîîòâåòñòâóåò ðàçìåðàì, ïðèâåäåííûì íà
ðèñ.3.

Òàêîé èëè ïðèáëèçèòåëüíî òàêîé ãåîìåòðè-
åé îáëàäàþò ñåé÷àñ êîíâåðòåðû Gardiner,
Cambridge, FTE, Strong è äð. Òî÷êà ôîêóñà
äîëæíà ðàñïîëàãàòüñÿ íåìíîãî ãëóáæå êðûøå÷-
êè (ò.å. âíóòðè ðóïîðà êîíâåðòåðà) ïðèáëèçè-
òåëüíî íà λ/4=6 ìì. Ïîýòîìó îñòðóþ âåðøè-
íó F èçìåðèòåëüíîãî òðåóãîëüíèêà ìîæíî ñðå-
çàòü íà ýòó ìàëóþ âåëè÷èíó èëè, åñëè ñäåëà-
íà îïðàâêà, èìèòèðóþùàÿ êîíâåðòåð, ïðèäâè-
íóòü îïðàâêó áëèæå ê çåðêàëó. Ýòà ïîñëåäíÿÿ
ïðîöåäóðà ïî÷òè çàâåðøàåò ðàáîòó íàä òðå-
óãîëüíèêîì. Ïî÷åìó "ïî÷òè"? Ïîòîìó ÷òî åùå
åñòü ýôôåêò íåäîïðåññîâêè çåðêàëà, êîòîðûé

ñëåãêà îòäàëÿåò ôîêóñ. Çàáåãàÿ âïåðåä, ñêàæåì
òàê: åñëè íåäîïðåññîâêà çåðêàë, èçìåðÿåìàÿ
êàê íåïîëíàÿ, íå ñîîòâåòñòâóþùàÿ ðàñ÷åòó
ìàêñèìàëüíàÿ ãëóáèíà çåðêàëà, ñòàëà ìàññî-
âûì ÿâëåíèåì, òî ðåêîìåíäóþ îòîäâèíóòü õî-
ìóò êðåïëåíèÿ êîíâåðòåðà â ñâÿçè ñ ôàêòè÷å-
ñêèì îòäàëåíèåì òî÷êè ôîêóñà. Ýòî îòäàëåíèå
â äàííîì ñëó÷àå ìîæíî ïîñ÷èòàòü ïî ôîðìó-
ëå: dF= �4,5dH, ãäå dH � ðàçíèöà ìåæäó ðàñ-
÷åòíîé è ôàêòè÷åñêîé ìàêñèìàëüíîé ãëóáèíîé
çåðêàëà;  dF � èçìåíåíèå ôîêóñíîãî ðàññòî-
ÿíèÿ. Çíàê "ìèíóñ" â ôîðìóëå ñòîèò ïîòîìó, ÷òî
óìåíüøåíèþ ãëóáèíû çåðêàëà ñîîòâåòñòâóåò
óâåëè÷åíèå ôîêóñíîãî ðàññòîÿíèÿ.

Ïðèñòóïàåì ê ïðîåêòèðîâàíèþ îñíà-
ñòêè. Äëÿ ýòîãî ìû äîëæíû çíàòü, íà êàêóþ òåõ-
íîëîãèþ ïðåññîâàíèÿ ìîæíî îðèåíòèðîâàòü-
ñÿ. Îáû÷íî çåðêàëà ñðåäíèõ ðàçìåðîâ, ò.å. îò
0,6 äî 2,2 ì ïðåññóþò ñ ïðèìåíåíèåì ïíåâìà-
òè÷åñêîãî èëè ãèäðàâëè÷åñêîãî äàâëåíèÿ: òîí-
êîëèñòîâàÿ àëþìèíèåâàÿ èëè ñòàëüíàÿ çàãîòîâ-
êà ãåðìåòè÷íî îáæèìàåòñÿ ïî ïåðèìåòðó (ïî
êîíòóðó) ìåæäó ìàòðèöåé è êðûøêîé, çàòåì ïîä
êðûøêó íàïóñêàåòñÿ ñæàòûé âîçäóõ èëè âîäà
ïîä äàâëåíèåì íåñêîëüêî àòìîñôåð, è çàãîòîâ-
êà âûòÿãèâàåòñÿ, âæèìàÿñü â ìàòðèöó è ïðèîá-
ðåòàÿ åå ïàðàáîëè÷åñêóþ ôîðìó. Çàãîòîâêà
äîëæíà áûòü âûïîëíåíà èç ïëàñòè÷íîãî ìàòå-
ðèàëà, íàïðèìåð, èç àëþìèíèÿ ìàðêè À5,À6
èëè èç ñòàëè ìàðêè 08ÊÏ. Èçâåñòíû àëüòåðíà-
òèâíûå òåõíîëîãèè ïðîèçâîäñòâà çåðêàë: îñå-
ñèììåòðè÷íûå çåðêàëà ìîæíî âûêàòûâàòü, ïî-
ñëåäîâàòåëüíî îáæèìàÿ ðîëèêîì çàãîòîâêó,
çàæàòóþ íà âåðøèíå ïóàíñîíà. Ïóàíñîí óñòà-
íàâëèâàþò íà êàðóñåëüíîì ñòàíêå è âðàùàþò,
à ðîëèê îñòàåòñÿ íåïîäâèæíûì. Îñåñèììåòðè÷-
íîå çåðêàëî ìàëîãî òèïîðàçìåðà ìîæíî âû-
êàòûâàòü íà òîêàðíîì ñòàíêå. Áîëüøèå àí-
òåííû, íàïðèìåð îò 3 äî 5 ì è áîëåå, äåëà-
þò èç ëåïåñòêîâ, ñîáèðàÿ èõ íà ñòàïåëå. Ñà-
ìè ëåïåñòêè âûïîëíÿþò íà îáòÿæíîì ïðåññå,
íàòÿãèâàÿ çàãîòîâêó íà ïàðàáîëè÷åñêèé áîë-
âàí. Èçâåñòíà òàêæå óíèêàëüíàÿ òåõíîëîãèÿ
ïðåññîâêè âçðûâîì: ñíà÷àëà çåðêàëî ïðåññó-
þò ãèäðîñòàòè÷åñêèì äàâëåíèåì âîäû, à çàòåì
âçðûâàþò â âîäå íåáîëüøîé çàðÿä, è âçðûâíàÿ
âîëíà ïðè ýòîì ïðåêðàñíî äîæèìàåò çåðêàëî,
âûïîëíåííîå èç óïðóãèõ ñïëàâîâ, íàïðèìåð
èç ÀÌÖ-Ì. Òåì ñàìûì îáåñïå÷èâàþòñÿ äîïîë-
íèòåëüíûå êà÷åñòâà òàêèõ çåðêàë: îíè ïðî÷íûå,
òî÷íûå è ëåãêèå. Íåäàâíî ïîÿâèëèñü íà ðûíêå
ëèòûå (âûïëàâëÿåìûå ìîäåëè) ïèööà-çåðêàëà.
Ìîæåò áûòü, Âû ðàñïîëàãàåòå åùå êàêîé-ëèáî
íîâîé òåõíîëîãèåé? Äåðçàéòå!

(Îêîí÷àíèå ñëåäóåò)

ðèñ. 1 ðèñ. 2

ðèñ. 3
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Ñåëüñêàÿ ñâÿçü: 
ïðîáëåìû è àñïåêòû ðàçâèòèÿ

Íîâîå â òåõíèêå ñâÿçè

Ñ.Î.×åðåäíèêîâ, ã.Íèêîëàåâ

Èíâåñòèðîâàíèå â ìåñòíóþ ñâÿçü è, ïðåæäå âñåãî, â ñåëüñêóþ
ñâÿçàíî ñ îãðîìíûìè çàòðàòàìè íà ðåêîíñòðóêöèþ ëèíåéíî-êà-
áåëüíûõ ñîîðóæåíèé. Òîëüêî çàìåíà àïïàðàòíîé ÷àñòè (ÀÒÑ) îá-
õîäèòñÿ ñâÿçèñòàì â 150�220 äîë. ÑØÀ íà îäèí àáîíåíòñêèé
íîìåð. Ðàñïàðàëëåëèâàíèå ñïàðåííûõ àáîíåíòîâ, çàìåíà óñ-
òàðåâøèõ è ïðîêëàäêà íîâûõ êàáåëüíûõ ñîîðóæåíèé óâåëè÷è-
âàþò ýòè çàòðàòû äî 400 äîë. íà íîìåð. Ïîýòîìó ïðè âêëàäû-
âàíèè äåíåæíûõ ñðåäñòâ â ìîäåðíèçàöèþ ýëåêòðîìåõàíè÷åñêèõ
ÀÒÑ ñëåäóåò èñõîäèòü èç ðåàëüíîé âîçìîæíîñòè îêóïàåìîñòè èí-
âåñòèöèîííûõ çàòðàò. Â ðåàëüíûõ ýêîíîìè÷åñêèõ óñëîâèÿõ Óêðà-
èíû ñðîê îêóïàåìîñòè çàìåíû äåêàäíî-øàãîâûõ (ÄØ) ãîðîäñêèõ
ÀÒÑ ñîñòàâëÿåò 5�8 ëåò, êîîðäèíàòíûõ ÀÒÑ � 10�12 ëåò, ÀÒÑ
ñåëüñêîé ñâÿçè òèïà ÀÒÑÊ 50/200 � 4�6 ëåò, ðàéîííîé ÀÒÑ òè-
ïà ÀÒÑÊ 100/2000 � 6�10 ëåò. È íèêàêîé èíâåñòîð, êàêîé áû
áîãàòûé îí íè áûë, íå â ñîñòîÿíèè íàðóøèòü ýòó ñòàòèñòèêó. Âåäü
âñå çàâèñèò îò óðîâíÿ äîõîäîâ íàøåãî ðÿäîâîãî àáîíåíòà. 

Ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî â ÄØ ÀÒÑ óðîâåíü âëîæåíèé íà ìîäåðíèçà-
öèþ äîëæåí áûòü íå âûøå 3�5 äîë., â êîîðäèíàòíóþ ÀÒÑ (ãî-
ðîäñêóþ è ðàéîííóþ) � 6�8 äîë., â ñåëüñêóþ ÀÒÑ òèïà ÀÒÑÊ
50/200 � íå áîëåå 3�4 äîë. íà íîìåð. Ïðåäëàãàåìûå âàðèàí-
òû çàìåíû ÷àñòè ÀÒÑ ïî 40 äîë. íà íîìåð íå èìåþò ñìûñëà,
òàê êàê çà 42 äîë. íà íîìåð ìîæíî óñòàíîâèòü íîâóþ ÀÒÑ ñ
êðîññîâûì îáîðóäîâàíèåì íà òå æå 200 íîìåðîâ òèïà Ì200.
Êàê èòîã âûøåñêàçàííîãî, «ìàëàÿ ìîäåðíèçàöèÿ» ÀÒÑ, è â ÷à-
ñòíîñòè ñåëüñêèõ ÀÒÑ, íóæíà, íî â ðàçóìíûõ ïðåäåëàõ îêóïàå-
ìîñòè. 

Ïîïðîáóåì äàòü íåñêîëüêî âàðèàíòîâ ìîäåðíèçàöèè îòäåëü-
íûõ óçëîâ ÀÒÑ â ðàêóðñå: äîïîëíèòåëüíûå âèäû îáñëóæèâàíèÿ
(ÄÂÎ), äèàãíîñòèêà, êîðïîðàòèâíîå óïðàâëåíèå. ×òî íóæíî
ïðåæäå âñåãî ìåíÿòü? Êîíå÷íî æå, òî, ÷òî áîëüøå âñåãî ðàáî-
òàåò. Èç íàèáîëåå «óÿçâèìûõ» ÷àñòåé ïåðâîå ìåñòî çàíèìàåò
ðåãèñòð. Ïî ñóòè, ýòî ñåðäöå ÀÒÑ. Åãî çàäà÷à ïðîñòà � ïðèíÿòü
íîìåðîíàáîð îò àáîíåíòà è ïåðåäàòü åãî â êîììóòàöèîííîå
ïîëå äëÿ äàëüíåéøåé îðãàíèçàöèè ñîåäèíåíèÿ. Íî ñêîëüêî íà
ýòîì «ïðîñòîì» ìîæíî ðåàëèçîâàòü! Ðàññìîòðèì ýòî íà ïðèìå-
ðå áëîêà ýëåêòðîííûõ ðåãèñòðîâ ïðîèçâîäñòâà êîìïàíèè «ÊÐÎ-
ÊÓÑ-ÊÎÌ» .

Îäíîïëàòíûé òåõíîëîãè÷åñêèé êîíòðîëëåð "ÐÀ-5 ÊÐÎÊÓÑ"
ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ïîëíîé çàìåíû ïÿòè ýëåêòðîìåõàíè÷åñêèõ
ðåãèñòðîâ (êîìïëåêòû ðåëåéíûõ ïëàò ÐÀ-² è ÐÀ-²²) è êîäîâûõ ïðè-
åìîïåðåäàò÷èêîâ (ÊÏÏ), óñòàíîâëåííûõ íà ñòàòèâàõ ÐÈ ÀÒÑ òè-
ïà ÀÒÑÊ 100/2000 â ïîëíîì èõ ôóíêöèîíàëüíîì íàçíà÷åíèè,
ðàñøèðåíèÿ âîçìîæíîñòè ÀÒÑ ïî ïðåäîñòàâëåíèþ ÄÂÎ àáî-
íåíòàì è øèðîêîãî ñïåêòðà äèàãíîñòè÷åñêîé è èíôîðìàöèîí-
íîé ïîääåðæêè ñïåöèàëèñòàì ÀÒÑ. 

Âíåäðåíèå ýëåêòðîííûõ ðåãèñòðîâ ïîçâîëèò:
óëó÷øèòü êà÷åñòâåííûå è ýêîíîìè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ñâÿ-

çè çà ñ÷åò ÷åòêîé îðãàíèçàöèè âçàèìîäåéñòâèÿ óñòðîéñòâ ÀÒÑ
ñ ýëåêòðîííûì ðåãèñòðîì ïðè óñòàíîâëåíèè ñîåäèíåíèÿ àáîíåí-
òîâ, ðàçãðóçêè òðàôèêà îò íåïðîèçâîäèòåëüíîé è ñáîéíîé ñëó-
æåáíîé èíôîðìàöèè ïðîòîêîëîâ âçàèìîäåéñòâèÿ óñòðîéñòâ
ÀÒÑ è òðàíñëÿöèè íåêîððåêòíûõ íîìåðîíàáîðîâ; 

ïðîäëèòü ñðîê ñëóæáû ÀÒÑÊ 100/2000 ïóòåì çàìåíû óñòàðåâ-
øèõ ýëåêòðîìåõàíè÷åñêèõ àáîíåíòñêèõ ðåãèñòðîâ (ÐÀ) íà ýëåê-
òðîííûå ñ ñîõðàíåíèåì âñåõ ôóíêöèé, âûïîëíÿåìûõ ðåãèñòðà-
ìè áåç êîððåêòèðîâîê íà ÀÒÑ; 

ïðèìåíèòü îïåðàòèâíóþ ïðîãðàììíóþ òåõíîëîãèþ ïåðåõîäà
ÀÒÑ íà äîïîëíèòåëüíûå íîìåðíûå èíäåêñû ïðè óâåëè÷åíèè íî-
ìåðíîé åìêîñòè òåëåôîííîé ñåòè êàê â òðàíçèòíîì, òàê è â îêî-

íå÷íîì íàçíà÷åíèè ÀÒÑ áåç åå ìåõàíè÷åñêèõ êîððåêòèðîâîê; 
ïðîâîäèòü àâòîìàòè÷åñêóþ ïåðåàäðåñàöèþ àáîíåíòîâ â ñëó-

÷àå àâàðèéíûõ ñèòóàöèé, îòêëþ÷åíèé è æåëàíèÿ ñàìîãî àáîíåí-
òà, âûäàâàòü èíôîðìàöèîííûå ñîîáùåíèÿ ïîñðåäñòâîì ïîäêëþ-
÷åíèÿ îïðåäåëåííîãî êàíàëà çàïðàøèâàåìîé èíôîðìàöèè â ñè-
ñòåìàõ èíòåãðèðîâàííîãî èíòåëëåêòóàëüíîãî äîñòóïà ê àâòîìà-
òèçèðîâàííûì èíôîðìàöèîííî-ñïðàâî÷íûì ñèñòåìàì;

ââîäèòü ñèñòåìû ñîêðàùåííîãî íàáîðà íîìåðà, ÷òî íåîáõî-
äèìî äëÿ ñîçäàíèÿ ñåòåé êîðïîðàòèâíûõ ( âåäîìñòâåííûõ ) àáî-
íåíòîâ íà ÀÒÑ; 

çàìåíèòü ñóùåñòâóþùèå ÊÏÏ íà âûñîêîñòàáèëüíûå ýëåê-
òðîííûå ñî ñòàáèëüíîé õàðàêòåðèñòèêîé èìïóëüñîâ; 

îñóùåñòâëÿòü äèñòàíöèîííûé êîíòðîëü çà ñîñòîÿíèåì îêîíå÷-
íûõ óñòðîéñòâ àáîíåíòîâ ïóòåì ïðîâåðêè ïàðàìåòðîâ èõ íîìå-
ðîíàáèðàòåëåé; 

íàêàïëèâàòü ñòàòèñòè÷åñêóþ èíôîðìàöèþ ïî êîëè÷åñòâó çà-
íÿòèé, óñïåøíûõ ñîåäèíåíèé äëÿ êàæäîãî ØÊ, ÐÑËÂ, ÐÑËÈ, ÏÊÓ,
ÂØÊÌ è ÂØÊÌÀ, èõ âçàèìîäåéñòâèè è äîñòóïíîñòè ñî ñòîðî-
íû ðåãèñòðà àäðåñà ñ âûäà÷åé èíôîðìàöèè îá èõ òåõíè÷åñêîì
ñîñòîÿíèè è ïðîöåíòå èñïîëüçîâàíèÿ; 

ïðîâîäèòü ñíÿòèå ïîøàãîâûõ ïðîòîêîëîâ óñòàíîâëåíèÿ ñîåäè-
íåíèÿ ñ ðàçðåøåíèåì (øàãîì) â 5 ìñ î ðàáîòå ëþáîãî èç ðå-
ãèñòðîâ ïî êàæäîìó çàíÿòèþ è âçàèìîäåéñòâèþ ñ äðóãèìè ïðè-
áîðàìè ñòàíöèè (êîððåêòíîñòü îáìåíà, îòâåòà è ò.ä.); 

êîíòðîëèðîâàòü ñîñòîÿíèå êîíêðåòíîãî ðåãèñòðà â ðåàëüíîì
âðåìåíè (ñâîáîäåí, çàíÿò), îòîáðàæàòü òåêóùèå öèôðû íîìå-
ðîíàáîðîâ è ðåçóëüòàò ïðîöåññà êàæäîãî ñîåäèíåíèÿ; 

ïðîâîäèòü ëþáûå êîíòðîëèðóþùå-èñïîëíèòåëüíûå äåéñòâèÿ ïî
òðåáîâàíèþ çàêàç÷èêà â ðàìêàõ òåõíè÷åñêîé âîçìîæíîñòè ðå-
ãèñòðà, à òàêæå ïîäðîáíîå ñàìîòåñòèðîâàíèå êîíòðîëëåðà è
åãî ñîñòàâëÿþùèõ (ïàìÿòü, êàíàëû, êîððåêòíîñòü ïðîòîêîëîâ è
ò. ä. ). 

Êîíòðîëëåð ÐÀ-5 (ñì.ôîòî) ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïëàòó ðàç-
ìåðîì 230õ320 ìì â óäàðîïðî÷íîì ïîëèñòèðîëîâîì êîðïóñå
ñ ïîëíîé ôóíêöèîíàëüíîé àâòîíîìíîñòüþ. Íà îäíîé ïëàòå
êîíòðîëëåðà ðàçìåùåíû: 5 ýëåêòðîííûõ ðåãèñòðîâ, ðàáîòàþ-
ùèõ ïîä óïðàâëåíèåì îäíîêðèñòàëüíîé ìèêðî ÝÂÌ N80C196KC;
ýíåðãîíåçàâèñèìàÿ ôëýø-ïàìÿòü äëÿ õðàíåíèÿ íàñòðîåê, êîíôè-
ãóðàöèé ïðîòîêîëîâ âçàèìîäåéñòâèÿ, ñòàòèñòè÷åñêîé äèàãíîñòè-
÷åñêîé èíôîðìàöèè; óçåë ýëåêòðîïèòàíèÿ îò ñòàíöèîííîãî ïè-
òàíèÿ è ñõåìû çàùèòû âõîäíûõ öåïåé îò ïîñòîðîííåãî íàïðÿ-
æåíèÿ. Êîíòðîëëåð ÐÀ-5 ìîæíî ïîäêëþ÷àòü ÷åðåç èíòåðôåéñ
RS232 ê ÏÝÂÌ èëè äðóãîìó ïðîöåññîðíîìó óñòðîéñòâó äëÿ
äèñòàíöèîííîãî óïðàâëåíèÿ èëè ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè. Âñå
êîíòðîëëåðû íà ÀÒÑ îáúåäèíÿþò â îáùóþ ëîêàëüíóþ âû÷èñëè-
òåëüíóþ ñåòü äëÿ ïîëíîé âèçóàëèçàöèè èíôîðìàöèè è ñîçäàíèÿ
Öåíòðà òåõíè÷åñêîé èíôîðìàöèè. 

Ðåãèñòð îáåñïå÷åí âíóòðåííåé ñèñòåìîé ïîäðîáíîãî ñàìî-
òåñòèðîâàíèÿ ñ âèçóàëèçàöèåé èíôîðìàöèè íà ÏÝÂÌ è èìååò
ñòåíäîâîå îáîðóäîâàíèå ñ âîçìîæíîñòüþ ïîëíîé àâòîìàòèçè-
ðîâàííîé äèàãíîñòèêè êîíòðîëëåðà íà ÏÝÂÌ äî ýëåìåíòà çà-
ìåíû íà ñïåöèàëèçèðîâàííîì ðàáî÷åì ìåñòå ñïåöèàëèñòà Öåí-
òðà òåõíè÷åñêîé ýêñïëóàòàöèè. Íàñòðîéêà êîíòðîëëåðà íà ÀÒÑ
íå òðåáóåòñÿ. Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ êîíòðîëëåðà 44�78 Â, ïî-
òðåáëÿåìàÿ ìîùíîñòü äî 5 Âò, ãàáàðèòíûå ðàçìåðû 250õ340õ50
ìì, ìàññà 1,2 êã. Â ñðåäíåì îäèí òàêîé ðåãèñòð ñòîèò 120 äîë.
è ÿâëÿåòñÿ ñàìûì ïðèåìëåìûì ïî ñòðóêòóðå öåíà/êà÷åñòâî. 

(Ïðîäîëæåíèå ñëåäóåò)
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Àíòåííû çàðóáåæíîãî ïðî-
èçâîäñòâà áóêâàëüíî íàâîä-
íèëè ðûíîê è ïîëüçóþòñÿ
áîëüøèì ñïðîñîì. È ýòî îï-
ðàâäàííî, òàê êàê àíòåííû
îáëàäàþò õîðîøèìè ïàðàìå-
òðàìè: áîëüøèì êîýôôèöèåí-
òîì óñèëåíèÿ, øèðîêîé ïîëî-
ñîé ïðèåìà ÌÂ è ÄÌÂ, ïðè
ýòîì èõ ëåãêî ñîáèðàòü è óñ-
òàíàâëèâàòü. Îäíàêî è îíè
íå ëèøåíû ïðîáëåì � èõ óñè-
ëèòåëè è áëîêè ïèòàíèÿ èìå-
þò íåèñïðàâíîñòè. Îäíà èç
íåèñïðàâíîñòåé ïðîÿâëÿåòñÿ
â âèäå èñêàæåíèé èçîáðàæå-
íèÿ � ïåðåìåùåíèÿ òåìíûõ
ïîëîñ ñâåðõó âíèç ïî âñåìó
ýêðàíó, èñêðèâëåíèÿ èçîáðà-

Äîðàáîòêà àíòåííûõ 
óñèëèòåëåé çàðóáåæíîãî 
ïðîèçâîäñòâà Â.Â.Îâ÷àðåíêî, Êèðîâîãðàäñêàÿ îáë.

Ñ 22 ïî 24 íîÿáðÿ 2000 ã. â Êèåâå ïðî-
õîäèëà ìåæäóíàðîäíàÿ íàó÷íî-ïðàêòè÷å-
ñêàÿ êîíôåðåíöèÿ «Íîâûå ñåòåâûå òåõíî-
ëîãèè â Óêðàèíå». Ñðåäè ó÷àñòíèêîâ áû-
ëè íå òîëüêî ñîòðóäíèêè íàó÷íûõ èíñòè-
òóòîâ è ó÷åáíûõ çàâåäåíèé, íî è ïðåäñòà-
âèòåëè òàêèõ èçâåñòíûõ ôèðì, êàê Cisco,
Lucent Technologies. Îñíîâíàÿ òåìàòèêà
áîëüøèíñòâà âûñòóïëåíèé áûëà ñâÿçàíà ñ
òåõíîëîãè÷åñêèì îáîðóäîâàíèåì, êîòî-
ðîå èñïîëüçóþò èëè ïëàíèðóþò èñïîëüçî-
âàòü â ñåòÿõ Óêðàèíû. Îáñóæäàëèñü òàê-
æå îñîáåííîñòè ðàçâèòèÿ Èíòåðíåò-òåõ-
íîëîãèé, êàáåëüíîãî è ñïóòíèêîâîãî òåëå-
âèäåíèÿ. Òàê, ïðåäñòàâèòåëè Lucent Tech-
nologies ðàññìîòðåëè ðåøåíèå SoftSwitch,
ïîçâîëÿþùåå íå òîëüêî ñîêðàòèòü âðåìÿ
ïðåäîñòàâëåíèÿ óñëóã, íî è îòäåëèòü ñåñ-
ñèè Èíòåðíåò îò ñåòåé îáùåãî ïîëüçîâà-
íèÿ, èñêëþ÷àÿ ïåðåãðóçêó êðèòè÷åñêèõ
ó÷àñòêîâ ñåòè. 

Îäèí èç íàèáîëåå èíòåðåñíûõ äîêëà-
äîâ áûë ïîñâÿùåí ïåðåõîäó íà öèôðîâîé
ôîðìàò òåëåâåùàíèÿ. Î. Ãîôàéçåí èç
ÓÃÀÑ èì. A.C. Ïîïîâà (Îäåññà) ïîñëå
íåáîëüøîãî ýêñêóðñà â èñòîðèþ òåëåâè-
äåíèÿ âûñîêîé ÷åòêîñòè (ÒÂ× èëè HDTV)
ðàññêàçàë î âîçìîæíîñòÿõ èñïîëüçîâàíèÿ
ñòàíäàðòîâ MPEG2 è MPEG4 â ñîâðåìåí-

íîì òåëåâåùàíèè. Ê ñîæàëåíèþ, èç-çà
âûñîêîé ñòîèìîñòè ïðîãðàìì HDTV íåêî-
òîðûå ïðîèçâîäèòåëè ïðèáåãàþò ê õèòðî-
ñòÿì, íàïðèìåð, âñòðàèâàþò â òåëåïðèåì-
íèêè äåêîäåðû MPEG-PAL, òåì ñàìûì
ñíèæàÿ êà÷åñòâî èçîáðàæåíèÿ. Ðàçóìååò-
ñÿ, äëÿ òîãî ÷òîáû â ïîëíîé ìåðå îùóòèòü
"ñóïåðêà÷åñòâî êàðòèíêè", íåîáõîäèìî
ñîîòâåòñòâóþùåå îáîðóäîâàíèå. Îäíàêî
ñòîèìîñòü îáîðóäîâàíèÿ HDTV î÷åíü âû-
ñîêà. Îäèí òîëüêî êîìïëåêò ñòóäèè òåëå-
âèäåíèÿ âûñîêîé ÷åòêîñòè "òÿíåò" íà $1
ìëí. Âìåñòå ñ òåì ÒÂ× èìååò ìíîæåñòâî
ïðåèìóùåñòâ, îäíî èç êîòîðûõ � âîçìîæ-
íîñòü "âòèñíóòü" â îäèí ñèãíàë íåñêîëüêî
êàíàëîâ ñî ñòåðåîâåùàíèåì, èçîáðàæå-
íèåì, òåëåòåêñòîì è äàæå ìóëüòèìåäèà.

Îáû÷íî äëÿ ìàññîâîãî ïîëüçîâàòåëÿ
â Èíòåðíåò âïîëíå äîñòàòî÷íî ñêîðîñòè
128 êáèò/ñ. Â Óêðàèíå îáåñïå÷èòü òàêóþ
ñêîðîñòü ìîãóò òîëüêî íåêîòîðûå ISP,
èìåþùèå ñïóòíèêîâûå êàíàëû. À âîò ïå-
ðåäà÷à "ñæàòîãî" ñèãíàëà, íàïè÷êàííîãî
"âñÿêèìè ïîëåçíûìè äîâåñêàìè" â âèäå
îáúåìíîãî ñòåðåîçâóêà, ïî ðàäèîêàíàëàì
âïîëíå âîçìîæíà. Îñòàåòñÿ ëèøü ðåøèòü
íåêîòîðûå ïðîáëåìû, ñðåäè êîòîðûõ � íå-
îáõîäèìîñòü ïîääåðæêè â òåëåïðèåìíèêàõ
âñåõ ñóùåñòâóþùèõ ñòàíäàðòîâ

(PAL/SECAM/NTCS, ÷òî è îáåñïå÷èâàþò
ìîäåëè, âûïóñêàåìûå â ïîñëåäíåå âðåìÿ),
à òàêæå çàìåíà ïàðêà ñòàðûõ òåëåâèçî-
ðîâ. Â òî æå âðåìÿ ïåðåõîä èñêëþ÷èòåëü-
íî íà ñïóòíèêîâîå âåùàíèå íåöåëåñî-
îáðàçåí, èáî âåðîÿòíîñòü îòêëþ÷åíèÿ
ñïóòíèêà èëè ïåðåäàþùåé ñòàíöèè ó íàñ
äîâîëüíî âûñîêà.

Â õîäå âûñòóïëåíèÿ áûë ñäåëàí òàêæå
àêöåíò íà íåîáõîäèìîñòü ðàçðàáîòêè äå-
êîäåðîâ ÌÐÅG2 ñâîèìè ñèëàìè. Âåäü
ïðàêòèêà ïîêàçûâàåò, ÷òî ñòîèìîñòü ÏÎ
ñîñòàâëÿåò îêîëî 80% è òîëüêî 10�20%
ïðèõîäèòñÿ íà àïïàðàòíóþ "íà÷èíêó" óñ-
òðîéñòâà. Áîëåå òîãî, çàðóáåæíûå ñòàí-
äàðòû íóæíî íå òîëüêî âíåäðÿòü â Óêðà-
èíå, íî è àäàïòèðîâàòü èõ äëÿ îòå÷åñòâåí-
íîãî ðûíêà. Îäíàêî äëÿ ðàçâèòèÿ (òî÷íåå,
äëÿ âîçðîæäåíèÿ) óêðàèíñêîé íàóêè ïîòðå-
áóåòñÿ íå òîëüêî çàèíòåðåñîâàòü (â ôè-
íàíñîâîì ïëàíå) íàøèõ íàó÷íûõ ðàáîòíè-
êîâ, íî è îáíîâèòü òåõíè÷åñêóþ áàçó
ó÷åáíûõ çàâåäåíèé, â êîòîðûõ ãîòîâÿò
øèðîêîïðîôèëüíûõ ñïåöèàëèñòîâ ñâÿçè.
Ïðè÷åì ó÷åáíûå çàâåäåíèÿ îñòðî íóæäà-
þòñÿ íå òîëüêî â ñîâðåìåííîé êîìïüþòåð-
íîé òåõíèêå, íî è â òåõíè÷åñêèõ íîâèíêàõ,
øèðîêî èñïîëüçóåìûõ â ìèðå.

Çàìåòêè ñ êîíôåðåíöèè 
«Íîâûå ñåòåâûå òåõíîëîãèè â Óêðàèíå»

Î.Íèêèòåíêî, ã. Êèåâ

æåíèÿ â âåðõíåé ÷àñòè ýêðàíà
è äàæå ïîëíîãî åãî ïðîïàäà-
íèÿ. 

Ïðè÷èíîé íåóñòîé÷èâîé
ðàáîòû óñèëèòåëÿ ÿâëÿåòñÿ çà-
âûøåííîå íàïðÿæåíèå ïèòà-
íèÿ, â ðåçóëüòàòå ÷åãî óñèëè-
òåëü ïåðåõîäèò â ðåæèì ïåðå-
óñèëåíèÿ. Äèàãíîñòèêà ýòîé
íåèñïðàâíîñòè î÷åíü ïðîñòà:
äîñòàòî÷íî îòêëþ÷èòü ñåòå-

âîå íàïðÿæåíèå áëîêà ïèòà-
íèÿ (ïðè âêëþ÷åííîì òåëåâè-
çîðå) � è èçîáðàæåíèå íà êà-
êîå-òî ìãíîâåíèå ñòàíåò íîð-
ìàëüíûì. Äëÿ ïîëíîé óâåðåí-
íîñòè íóæíî ïîäàòü íàïðÿæå-
íèå 1,5�3 Â, ïèòàþùåå àí-
òåííûé óñèëèòåëü. Åñëè
óñèëèòåëü çàðàáîòàåò íîð-
ìàëüíî � çíà÷èò, ïðè÷èíà
ïëîõîé ðàáîòû àíòåííîãî óñè-
ëèòåëÿ � â çàâûøåííîì íà-
ïðÿæåíèè ïèòàíèÿ. 

Äëÿ òîãî ÷òîáû íàéòè îï-
òèìàëüíîå íàïðÿæåíèå, ïðè
êîòîðîì óñèëèòåëü óñòîé÷èâî
ðàáîòàåò ñ ìàêñèìàëüíûì
óñèëåíèåì è áåç ïîìåõ, íóæíî
èçãîòîâèòü áëîê ïèòàíèÿ, âû-
õîäíîå íàïðÿæåíèå êîòîðîãî
ìîæíî ðåãóëèðîâàòü â ïðåäå-
ëàõ 3�12 Â. Âîçìîæåí è äðó-

ãîé âàðèàíò � äîðàáîòêà ñõå-
ìû áëîêà ïèòàíèÿ, ñóòü êîòî-
ðîé ïîêàçàíà íà ðèñóíêå.
Ñëåäóåò óäàëèòü ñòàáèëèçà-
òîð 78L12 (âìåñòî íåãî óñòà-
íàâëèâàþò ïåðåìû÷êó) è äâà
äèîäà âûïðÿìèòåëüíîãî ìîñòà.
Âìåñòî íèõ ïîäáèðàþò ñòà-
áèëèòðîíû � îò ÊÑ133 äî
Ä814, îáåñïå÷èâàþùèå íîð-
ìàëüíóþ ðàáîòó óñèëèòåëÿ.
Îïèñàííûå íåèñïðàâíîñòè, ê
ñîæàëåíèþ, äîâîëüíî ÷àñòû
� ïåðåäåëêå ïîäâåðãëèñü íå-
ñêîëüêî áëîêîâ ïèòàíèÿ. Íåêî-
òîðûå ôèðìû-èçãîòîâèòåëè
óæå çíàþò ýòó ïðîáëåìó, è â
ïðîäàæó ïîñòóïèëè óñèëèòå-
ëè â êîìïëåêòå ñ áëîêîì ïè-
òàíèÿ, âûõîäíîå íàïðÿæåíèå
êîòîðîãî ìîæíî ðåãóëèðîâàòü.
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VSV communication
Óêðàèíà,04073, ã. Êèåâ, à/ÿ 47, óë.Äìèòðèåâñêàÿ,16À,
ò/ô (044) 468-70-77, 468-61-08, 468-51-10
E-mail:algri@sat-vsv.kiev.ua
Îáîðóäîâàíèå WISI, CAVEL, PROMAX, SMW äëÿ
ýôèðíî-êàáåëüíûõ è ñïóòíèêîâûõ ñèñòåì: êîíñóëüòà-
öèÿ, ïðîåêò, ïîñòàâêà, ìîíòàæ, ãàðàíòèÿ, ñåðâèñ.

ÀÎ �Ýêñïåðò�
Óêðàèíà, ã. Õàðüêîâ-2, a/ÿ 8785, ïë.Êîíñòèòó-
öèè,2, Äâîðåö òðóäà, 2 ïîäúåçä, 6 ýò.
ò/ô (0572) 20-67-62, ò. 68-61-11, 19-97-99
Ñïóòíèêîâîå, ýôèðíîå è êàáåëüíîå ÒÂ èç ñâîèõ è
èìïîðòíûõ êîìïëåêòóþùèõ. Èçãîòîâëåíèå ãîëîâíûõ
ñòàíöèé, ïðîåêòèðîâàíèå êàáåëüíûõ ñåòåé ëþáîé
ñëîæíîñòè, ìîíòàæ. Ðàçðàáîòêà ñïåöóñòðîéñòâ ïîä
çàêàç.

Ñòðîíã Þêðåéí
Óêðàèíà,01135, ã.Êèåâ, óë.Ðå÷íàÿ, 3, 
ò.(044) 238-6094, 238-6095, 238-6131 ô.238-6132.
E-mail:leonid@strong.com.ua
Ïðîäàæà îáîðóäîâàíèÿ Strong. Ãàðàíòèéíîå îáñëó-
æèâàíèå, ðåìîíò.

ÒÇÎÂ �ÑÀÒ-ÑÅÐÂÈÑ-ËÜÂÎÂ� Ëòä.
Óêðàèíà,79060,ã.Ëüâîâ, à/ÿ 2710, 
ò/ô(0322)67-99-10.
Ïðîåêòèðîâàíèå ñåòåé êàáåëüíîãî ÒÂ, ïîñòàâêà
ïðîôåññèîíàëüíûõ ãîëîâíûõ ñòàíöèé BLANKOM
(ñåðòèôèêàò Ìèí. ñâÿçè Óêðàèíû). Êîìïëåêñíàÿ ïî-
ñòàâêà îáîðóäîâàíèÿ äëÿ ñåòåé êàáåëüíîãî ÒÂ. 

ÍÏÏ �ÄÎÍÁÀÑÑÒÅËÅÑÏÓÒÍÈÊ�
Óêðàèíà, ã. Äîíåöê, óë. ×åëþñêèíöåâ, 174à, îô. 400
ò. (0622) 91-06-06, 34-03-95, ô. (062) 334-03-95 
E-mail:mail@satdonbass.com; www.satdonbass.com
Îáîðóäîâàíèå äëÿ êàáåëüíûõ ñåòåé è ñòàíöèé. Ñïóò-
íèêîâîå, êàáåëüíîå, ýôèðíîå ÒÂ. Ïðîäàæà, ìîíòàæ,
íàëàäêà, ñåðâèñ. Ïðîèçâîäñòâî îáîðóäîâàíèÿ äëÿ
êàáåëüíûõ ñåòåé.

ÀÎÇÒ �ÐÎÊÑ�
Óêðàèíà,03148,ã.Êèåâ-148,óë.Ã. Êîñìîñà,4,ê.615
ò/ô (044) 477-37-77, 478-23-57, 484-66-77
E-mail:pks@i.com.ua   www.iptelecom.net.ua/~sattv
Ñïóòíèêîâîå, ýôèðíîå, êàáåëüíîå ÒÂ. Ìíîãîêà-
íàëüíûå ñèñòåìû ïåðåäà÷è ÒÂ-èçîáðàæåíèé. Òåëå-
âèçèîííûå è öèôðîâûå ðàäèîðåëåéíûå ëèíèè. Îáî-
ðóäîâàíèå è àïïàðàòóðà äëÿ ïðèåìà ÌÈÒÐÈÑ,
ñïóòíèêîâûé òóðáî-Internet. Äåðæ.ë³öåíç³ÿ íà âèêîíàí-
íÿ ñïåö.ðîá³ò. Ñåð³ÿ ÊÂ ¹03280.

ÍÏÔ «ÂÈÄÈÊÎÍ»
Óêðàèíà, 02092, Êèåâ, óë. Î. Äîâáóøà, 35
ò/ô 568-81-85, 568-72-43
Ðàçðàáîòêà, ïðîèçâîäñòâî, ïðîäàæà äëÿ ÊÒÂ óñèëè-
òåëåé äîìîâûõ è ìàãèñòðàëüíûõ - 42 âèäà, îòâåòâè-
òåëåé ìàãèñòðàëüíûõ - 22 âèäà, ãîëîâíûõ ñòàíöèé,
ìîäóëÿòîðîâ è ïð. Êîìïëåêòîâàíèå è ìîíòàæ ñåòåé.

ÍÏÎ ÒÅÐÀ
Óêðàèíà,03056,ã.Êèåâ, óë.Ïîëèòåõíè÷åñêàÿ,12,
êîðï.17, îô 325 ò/ô (044) 241-72-23,
E-mail: tera@ucl.kiev.ua, http://www.tera.kiev.ua
Ðàçðàáîòêà, ïðîèçâîäñòâî, ïðîäàæà àíòåíí è îáî-
ðóäîâàíèÿ ýôèðíîãî è ñïóòíèêîâîãî ÒÂ, MMDS,
ÌÈÒÐÈÑ è äð. Ñèñòåìû MMDS, LMDS, MVDS. Îáî-
ðóäîâàíèå ÊÒÂ ôèðì RECOM, AXING. Ìîíòàæ ïîä
êëþ÷ ïðîôåññèîíàëüíûõ ïðèåìî-ïåðåäàþùèõ ñïóò-
íèêîâûõ ñèñòåì.

�ÑÀÌÀÊÑ�
Óêðàèíà, 03110, ã.Êèåâ, óë.Ñîëîìåíñêàÿ, 13
ò/ô 276-70-70, 271-43-88 
E-mail: maxim@romsat.kiev.ua
Îáîðóäîâàíèå äëÿ ñïóòíèêîâîãî, êàáåëüíîãî è
ýôèðíîãî ÒÂ. Ïðîäàæà êîìïëåêòóþùèõ è ñèñòåì, óñ-
òàíîâêà, ãàðàíòèéíîå îáñëóæèâàíèå.

ÍÏÊ «ÒÅËÅÂÈÄÅÎ»
Óêðàèíà, ã.Êèåâ, 04070, óë.Áîðè÷åâ Òîê, 35
òåë. (044) 416-05-69, 416-45-94, 
ôàêñ (044) 238-65-11. E-mail:tvideo@carrier.kiev.ua
Ïðîèçâîäñòâî è ïðîäàæà àäðåñíîé ìíîãîêàíàëüíîé
ñèñòåìû êîäèðîâàíèÿ äëÿ êàáåëüíîãî è ýôèðíîãî òå-
ëåâåùàíèÿ. Ïóñêîíàëàäêà, ãàðàíòèéíîå è ïîñëåãà-
ðàíòèéíîå îáñëóæèâàíèå.

�Öåíòóðèîí�
Óêðàèíà, 79066, Ëüâîâ, óë. Ìîðîçíàÿ, 14, 
òåë./ôàêñ (0322) 21-37-72.
Îôèöèàëüíûé ïðåäñòàâèòåëü â Óêðàèíå ôèðìû
�Richard Hirschmann GmbH&Ñî� Ãåðìàíèÿ. Ñèñòå-
ìû ñïóòíèêîâîãî è êàáåëüíîãî ÒÂ. Ãîëîâíûå ñòàíöèè,
ìàãèñòðàëüíûå è àáîíåíòñêèå êàáåëè, óñèëèòåëè,
ðàçâåòâèòåëè è äðóãèå àêñåññóàðû ñèñòåì êàáåëü-
íîãî ÒÂ ôèðì �Hirschmann�, �MIAP�, �ALCATEL�,
�C-COR�. Îïòîâîëîêîííûå ñèñòåìû êàáåëüíîãî ÒÂ.

�ÑÊÒÂ�
�ÃÅÔÅÑÒ�

Óêðàèíà, ã.Êèåâ, ò.(044)247-94-79, 484-66-82, 484-80-44
E-mail:  dzub@i.com.ua   www.i.com.ua/~dzub
Ñïóòíèêîâîå è êàáåëüíîå ÒÂ. Ñîäåéñòâèå â ïðèåìå
öèôðîâûõ êàíàëîâ. 

ËÄÑ �ND Corp.�
Óêðàèíà, Êèåâ, ò (044) 236-95-09
E-mail: nd_corp@profit.net.ua
www.profit.net.ua/~nd_corp
Ñîçäàíèå àâòîìàòèçèðîâàííûõ ñèñòåì óïðàâëåíèÿ ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì ìèêðîïðîöåññîðíîé òåõíèêè. Äèñòàíöè-
îííûå ñèñòåìû (â ò.÷. äëÿ ÒÂ 3-5 ÓÑÖÒ). Êîíñóëüòàöèè
ïî ïîëíîé ìîäåðíèçàöèè óñòàðåâøèõ òåëåâèçîðîâ.

KUDI
Óêðàèíà, 79039, ã. Ëüâîâ, óë. Øåâ÷åíêî, 148
ò/ô (0322) 52-70-63, 33-10-96 
E-mail:kudi@softhome.net
Ñïóòíèêîâîå, êàáåëüíîå, ýôèðíîå òåëåâèäåíèå è
àêñåññóàðû. Îïòîâàÿ è ðîçíè÷íàÿ òîðãîâëÿ ïðîäóê-
öèåé ñîáñòâåííîãî è èìïîðòíîãî ïðîèçâîäñòâà. Seca
(Mediaguard), Irdeto.

ÍÏÔ �ÑÏÅÖ-ÒÂ�
Óêðàèíà, 65028, ã.Îäåññà, óë.Âíåøíÿÿ, 132
ò/ô (048) 733-8293, 
E-mail: stv@vs.odessa.ua, http//www.sptv.da.ru
Ðàçðàáàòûâàåì è ïðîèçâîäèì àïïàðàòóðó ÊÒÂ: ãî-
ëîâíûå ñòàíöèè, ìàãèñòðàëüíûå è äîìîâûå óñèëèòå-
ëè, ñåëåêòèâíûå èçìåðèòåëè óðîâíÿ, çâóêîâûå ïðîöåñ-
ñîðû, ïîçèöèîíåðû àâòîñîïðîâîæäåíèÿ, ìîäóëÿòîðû
ñèñòåì òåëåíàáëþäåíèÿ.

�Âëàä+�
Óêðàèíà,03680,ã.Êèåâ-148, ïð.50-ëåò Îêòÿáðÿ,2À,
îô.6  òåë./ôàêñ (044) 476-55-10
E-mail:vlad@vplus.kiev.ua,
http://www.itci.kiev.ua/vlad/
Îôèöèàëüíîå ïðåäñòàâèòåëüñòâî ôèðì ÀÂÅ Elet-
tronika-AEV-CO.EI-ELGA-Elenos (Èòàëèÿ). ÒÂ è ÐÂ
òðàíçèñòîðíûå è ëàìïîâûå ïåðåäàò÷èêè, ðàäèîðåëåé-
íûå ëèíèè, ñòóäèéíîå îáîðóäîâàíèå, àíòåííî-ôèäåð-
íûå òðàêòû, ìîäåðíèçàöèÿ è ðåìîíò ÒÂ ïåðåäàò÷è-
êîâ. Ïëàâíûå àòòåíþàòîðû äëÿ êàáåëüíîãî ÒÂ.

ÒÎÂ �ÐÎÌÑÀÒ�
Óêðàèíà, 252115, Êèåâ, ïð.Ïîáåäû, 89-à, à/ñ 468/1,
òåë./ôàêñ +38 (044) 451-02-03, 451-02-04
http:// www.romsat.kiev.ua
Ñïóòíèêîâîå, êàáåëüíîå è ýôèðíîå ÒÂ. Îïòîâàÿ è
ðîçíè÷íàÿ òîðãîâëÿ. Ïðîåêòèðîâàíèå, óñòàíîâêà,
ãàðàíòèéíîå îáñëóæèâàíèå.

�ÂÈÑÀÒ� ÑÊÁ
Óêðàèíà,03115, ã.Êèåâ, óë.Ñâÿòîøèíñêàÿ,34,
òåë./ôàêñ (044) 478-08-03, òåë. 452-59-67
E-mail: visat@i.kiev.ua
Ñïóòíèêîâîå, êàáåëüíîå, ðàäèîðåëåéíîå 1,5...42
ÃÃö, ÌÈÒÐÈÑ, MMDS-îáîðóäîâàíèå. ÌÂ, ÄÌÂ, FM
ïåðåäàò÷èêè. Êàáåëüíûå ñòàíöèè BLANKOM. Áàçî-
âûå àíòåííû DECT; PPC; 2,4 ÃÃö; MMDS; GSM, ÄÌÂ.
Ïðîåêòèðîâàíèå è ëèöåíçèîííûé ìîíòàæ ÒÂ ñåòåé.

DEPS
Óêðàèíà,ã.Êèåâ,ò(044)2699786,2684196, ô.2435780,
E-mail:deps@deps.kiev.ua,      www.deps.kiev.ua
Îïòîâàÿ ïðîäàæà íà òåððèòîðèè Óêðàèíû êîìïëåê-
òóþùèõ è ñèñòåì ñïóòíèêîâîãî, êàáåëüíîãî è ýôèð-
íîãî ÒÂ.

ÐàÒåê-Êèåâ
Óêðàèíà, 252056, ã.Êèåâ, ïåð.Èíäóñòðèàëüíûé,2
òåë. (044) 441-6639, ò/ô (044) 483-9325, 
E-mail: ratek@torsat.kiev.ua
Cïóòíèêîâîå, ýôèðíîå, êàáåëüíîå ÒÂ. Ïðîèçâîäñò-
âî ðàäèîïóëüòîâ, óñèëèòåëåé, îòâåòâèòåëåé, ìîäóëÿ-
òîðîâ, ôèëüòðîâ. Ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå öèôðî-
âûõ ïðèåìíèêîâ. Ñïóòíèêîâûé èíòåðíåò.

Beta tvcom
Óêðàèíà, ã. Äîíåöê, óë. Óíèâåðñèòåòñêàÿ, 112, ê.14
ò/ô (0622) 58-43-78, (062) 381-81-85
E-mail:betatvcom@dptm.donetsk.ua
Ïðîèçâîäèì îáîðóäîâàíèå äëÿ ÊÒÂ ñåòåé è èíäèâè-
äóàëüíûõ óñòàíîâîê: ãîëîâíûå ñòàíöèè, ñóáìàãèñò-
ðîëüíûå, äîìîâûå è óñèëèòåëè îáðàòíîãî êàíàëà, èç-
ìåðèòåëè ñ öèôðîâîé èíäèêàöèåé, ôèëüòðû ïàêåòè-
ðîâàíèÿ, äèïëåêñåðû, îòâåòâèòåëè, ýêâàëàéçåðû. Ïå-
ðåäàò÷èêè ÌÂ, ÄÌÂ è äð.

ÊÌÏ �ÀÐÐÀÊÈÑ�
Óêðàèíà, ã. Êèåâ, ò/ô (044) 574-14-24, 293-7040
E-mail:arracis@arracis.com.ua,
www.arracis.com.ua/arracis
E-mail:vel@post.omnitel.net,     www.vigintos.com
Îô. ïðåäñòàâèòåëü �Vigintos Elektronika� â Óêðàèíå. ÒÂ
è ÓÊÂ ×Ì òðàíçèñòîðíûå ïåðåäàò÷èêè 1...4 êÂò, ïåðå-
äàþùèå àíòåííû, ìîñòû ñëîæåíèÿ, ð/ð ëèíèè. Ïðî-
èçâîäñòâî, ïîñòàâêà, ãàðàíòèéíîå îáñëóæèâàíèå.

�ÝËÅÊÒÐÎÍÍÛÅ ÊÎÌÏÎÍÅÍÒÛ�
ÑÝÀ

Óêðàèíà, 03110, ã. Êèåâ, óë. Ñîëîìåíñêàÿ, 3. 
ò/ô (044)490-5107, 490-5108, 276-2197, ô. 490-51-09 
E-mail: info@sea.com.ua, http://www.sea.com.ua

Ýëåêòðîííûå êîìïîíåíòû, 
èçìåðèòåëüíûå ïðèáîðû, 
ïàÿëüíîå îáîðóäîâàíèå.

�Ïðîãðåññèâíûå òåõíîëîãèè�
(øåñòü ëåò íà ðûíêå Óêðàèíû)
Óë. Ì. Êîöþáèíñêîãî 6, îôèñ 10, Êèåâ, 01030
ò. (044) 238-60-60 (ìíîãîêàí.), ô. (044) 238-60-61
E-mail:postmaster@progtech.kiev.ua
Ïîñòàâêà ýëåêòðîííûõ êîìïîíåíòîâ îò âåäóùèõ ïðî-
èçâîäèòåëåé. Èíôîðìàöèîííàÿ ïîääåðæêà, êàòàëî-
ãè IC master è EE master. Ïîñòàâêà SMT îáîðóäîâà-
íèÿ îò Quad Europe è OK Industry.

�Ðîáàòðîí�
Óêðàèíà, 65029, ã.Îäåññà, óë. Íåæèíñêàÿ, 3
ò/ô (0482) 21-92-58, 26-59-52, 20-04-76
E-mail: robatron@te.net.ua
Ðàäèîýëåêòðîííûå êîìïîíåíòû ïðîèçâîäñòâà ÑÍÃ â
àññîðòèìåíòå. 1, 5, 9 ïðèåìêè ñî ñêëàäà è ïîä çà-
êàç. Äîñòàâêà êóðüåðñêîé ïî÷òîé. Çàêóïàåì ðàäèî-
äåòàëè îïòîì.

ÎÎÎ "Öåíòððàäèîêîìïëåêò"
Óêðàèíà,254205,ã.Êèåâ, ï-ò Îáîëîíñêèé,16Ä
E-mail:crs@crsupply.kiev.ua, 
http://www.elplus.donbass.ua
ò/ô(044) 413-96-09, 413-78-19, 419-73-59,418-60-83
Ýëåêòðîííûå êîìïîíåíòû îòå÷åñòâåííûå è èìïîðò-
íûå. Ñèëîâûå ïîëóïðîâîäíèêîâûå ïðèáîðû. Ýëåêò-
ðîîáîðóäîâàíèå. ÊÈÏèÀ. Èíñòðóìåíòû. Ýëåìåíòû
ïèòàíèÿ. Àêñåññóàðû.

Hiêñ åëåêòðîíiêñ
Óêðàèíà,01010, ã.Êèåâ, óë. ßíâàðñêîãî âîññòàíèÿ, 30,
òåë.290-46-51, ôàêñ 573-96-79
E-mail:chip@nics.kiev.ua,
http://www.users.ldc.net/~nics
Ýëåêòðîííûå êîìïîíåíòû äëÿ ïðîèçâîäñòâà, ðàçà-
ðàáîòêè è ðåìîíòà àóäèî, âèäåî è äðóãîé òåõíèêè.
7000 íàèìåíîâàíèé ðàäèîäåòàëåé íà ñêëàäå, 25000
äåòàëåé ïîä çàêàç. Ñðîê âûïîëíåíèÿ çàêàçà 2�3 äíÿ.

ÎÎÎ �ÐÀÑÒÀ-ÐÀÄÈÎÄÅÒÀËÈ�
Óêðàèíà, ã.Çàïîðîæüå, òåë./ô. (0612) 13-10-92
E-mail:rasta@comint.net,
http://www.comint.net/~rasta
Ðàäèîäåòàëè ïðîèçâîäñòâà ÑÍÃ â àññîðòèìåíòå ïî
ïðèåìëåìûì öåíàì. Äîñòàâêà ïî Óêðàèíå êóðüåðñêîé
ñëóæáîé. Îïòîâàÿ çàêóïêà ðàäèîäåòàëåé.

ÎÎÎ �ÑÂ Àëüòåðà�
Óêðàèíà, 03057, ã. Êèåâ, ïð-ò Ïîáåäû, 44 
ò.(044) 241-93-98, 241-67-77, 241-67-78, ô.241-90-84
E-mail:svaltera@svaltera.kiev.ua,
www.svaltera.kiev.ua
Ýëåêòðîííûå êîìïîíåíòû: AD, Scenix (ìèêðîêîíòðîë-
ëåðû), Dallas, Bolimin (ÆÊÈ); Meisei (ðåëå); Phoenix
(êëåììû). Ýëåìåíòû ïèòàíèÿ. Ýëåêòðîòåõíè÷åñêîå
îáîðóäîâàíèå. Äàò÷èêè (òåìïåðàòóðû, äàâëåíèÿ, îï-
òè÷åñêèå, èíäóêöèè).

ÍÏÏ �ÐIKÀÑ-BAÐÒÀ�
Óêðàèíà, 03035, ã.Êèåâ-035, óë.Ìåõàíèçàòîðîâ,1
òåë./ô. (044) 245-36-59
E-mail:elco@rikas-varta.kiev.ua,
http://in.com.ua/~rvarta
Ïðåäëàãàåì ñèëîâûå, òåëåêîììóíèêàöèîííûå è àâ-
òîìîáèëüíûå ðåëå Sun Hold (ñåðòèôèêàò ISO 9002)

ÎÎÎ �ÊÎÍÖÅÏÒ�
Óêðàèíà, 03152, ã. Êèåâ, à/ÿ 30, óë. Íàãîðíàÿ, 22
, (õèìêîðïóñ ÊÈÀ), îô. 405, ò/ô (044) 211-82-91
Àêòèâíûå è ïàññèâíûå ýëåêòðîííûå êîìïîíåíòû ñî
ñêëàäà  â Êèåâå è íà çàêàç. Ðîçíèöà äëÿ ïðåäïðè-
ÿòèé è ôèçè÷åñêèõ ëèö.

ÎÎÎ "Äîíáàññðàäèîêîìïëåêò"
Óêðàèíà, 340050, ã.Äîíåöê, óë.Ùîðñà, 12à
Òåë./ôàêñ: (062) 334-23-39, 334-05-33
E-mail:iet@ami.donbass.com,
www.elplus.donbass.ñom
Ðàäèîäåòàëè îòå÷åñòâåííîãî è èìïîðòíîãî ïðîèçâîä-
ñòâà. Íèçêîâîëüòíàÿ àïïàðàòóðà. ÊÈÏèÀ. Ñâåòî-
òåõíè÷åñêîå îáîðóä. Ýëåêòðîèçìåð. ïðèáîðû. Íàáî-
ðû èíñòðóìåíòîâ.
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ÎÎÎ �Äèñêîí�
Óêðàèíà, 83045, ã. Äîíåöê, óë. Âîðîâñêîãî, 1/2
ò/ô (0622) 66-20-88, (062) 332-93-25, (062) 385-01-35
E-mail:radiokomp@mail.ru
Ïîñòàâêà ýë. êîìïîíåíòîâ (ÑÍÃ, èìïîðò) ñî ñêëàäà.
Âñåãäà â íàëè÷èè ÑÏ3-19, ÑÏ5-22, ÀÎÒ127, ÀÎÒ128,
ÀÎÒ101. Äîñòàâêà æ/ä òðàíñïîðòîì è ïî÷òîé. Çàêóï-
êà ýë.êîìïîíåíòîâ.

ÎëÑà è Ê°
Óêðàèíà, Êèåâ, ðàäèîðûíîê 
òîðã. ìåñòî ¹50, ¹19-À,
ò/ô 242-03-44, 578-21-59
Àóäèî-âèäåî, òåëåôîííûå, Â× ðàçúåìû è êàáåëü.
Êðåïåæ äëÿ êàáåëÿ. Ìèêðîôîíû, äèíàìèêè, áûòîâûå
è ïðîôåññèîíàëüíûå.Ôóðíèòóðà äëÿ êîëîíîê.Îïò,
ðîçíèöà. Âîçìîæíà ðàáîòà ïîä çàêàç.

ÍÒÖ �Åâðîêîíòàêò�
Òåë. (044) 220-92-98, ò/ô (044) 220-73-22, 
E-mail:victor@avnet.kiev.ua.
Ïîñòàâêà ðàäèîýëåêòðîííûõ êîìïîíåíòîâ âåäóùèõ
ìèðîâûõ ïðîèçâîäèòåëåé: Cypress, Hewlett-Packard,
Linear Technology, Motorola, National, ON Semicon-
ductor, Philips, Power Integrations, Sharp, Siemens,
STMicroelectronics, Texas Instrumets, Vishay.

GRAND Electronic
Óêðàèíà, 03037, ã.Êèåâ, áóë. Èâàíà Ëåïñå, 8, êîðï. 3
ã.Êèåâ-37, à/ÿ 106/1, ò/ô (044) 239-96-06 (ìíîãîêàí.)
E-mail:grand@ips.com.ua;
http://www.ge.ips.com.ua
Êîìïëåêñíûå ïîñòàâêè ýë. êîìï. Ïàññèâíûå êîìïî-
íåíòû, îòå÷.(ñ ïðèåìêîé 5, 9) è èìïîðòíûå â ò.÷. äëÿ
SMD ìîíòàæà. Ïîñòàâêà ñî ñêëàäà AD, AMD, Atmel,
Burr-Brown, IR, Intersil, Dallas, HP, Diotec, Linear Tech-
nology, Motorola, MAXIM, QT, Samsung, Texas Instr.
è äð. Ïîääåðæêà ïðîåêòîâ ALTERA, Intel, MAXIM,
Zilog. Ïîñòàâêà îáðàçöîâ è îòëàäî÷íûõ ñðåäñòâ. Áî-
ëåå 100 âèäîâ AC/DC, DC/DC Traco, Melcher, Power
One, Franmar, Èðáèñ ñî ñêëàäà è ïîä çàêàç. Êóïèì
îñòàòêè è íåëèêâèäû.

�ÒÊÄ�
Óêðàèíà, ã. Êèåâ-124, áóë. È.Ëåïñå, 8
ò/ô (044) 488-70-45, ò. 483-72-89, 483-99-31
E-mail: tkd@iptelecom.net.ua
Ýë. êîìïîíåíòû ñòðàí ÑÍÃ, êåðàìè÷åñêèå êîíäåíñà-
òîðû, êâàðöåâûå ðåçîíàòîðû, äðîññåëè, èìïóëüñíûå
òðàíñôîðìàòîðû è äð. ñî ñêëàäà è ïîä çàêàç.

ÀÎ �Ïðîìêîìïëåêò�
Óêðàèíà, 03067, ã.Êèåâ, óë. Âûáîðãñêàÿ, 51-53
ò/ô 457-97-50, 457-62-04, 
E-mail:promcomp@ibc.com.ua
Ðàäèîýëåêòðîííûå êîìïîíåíòû, øèðîêèé àññîðòè-
ìåíò ñî ñêëàäà è ïîä çàêàç. Ýëåêòðîîáîðóäîâàíèå,
ÊÈÏèÀ, ñèëîâûå ïðèáîðû. Ïîæàðíîå ïðèåìíî-êîí-
òðîëüíîå îáîðóäîâàíèå. Ñðîê âûïîëíåíèå çàêàçà
2�7 äíåé. Äîñòàâêà ïî Óêðàèíå êóðüåðñêîé ïî÷òîé.

ÝËÊÎÌ
Óêðàèíà, ã.Êèåâ, óë. Ìåõàíèçàòîðîâ,9, 
îôèñ ¹413�414
ò 276-50-38, ò/ô 276-92-93
E-mail:elkom@mail.kar.net
http://www.kar.net/~elkom
Îòå÷åñòâåííûå è èìïîðòíûå êîìïîíåíòû äëÿ ïðîìû-
øëåííîãî ïðèìåíåíèÿ è ðåìîíòíûõ ðàáîò. Êîìïëåêñ-
íàÿ ïîñòàâêà ATMEL, AD, MAXIM, MOTOROLA, LT
DALLAS, SGS-THOMSON, ERICSSON, SMD êîìïîíåí-
òû (R,C,L)-MURATA, VITROHM è ò.ä.

ÎÎÎ �Âèàêîì�
Óêðàèíà, ã. Êèåâ, óë. Ñàëþòíàÿ, 23-À
ò/ô (044) 456-89-53, 456-87-53, 456-07-81
E-mail:biakom@biakom.kiev.ua,   www.biakom.com
Ïîñòàâêè àêòèâíûõ è ïàññèâíûõ ýë. êîìïîíåíòîâ,
ïàÿëüíîãî îáîðóäîâàíèÿ Ersa è ïðîìûøëåííûõ êîì-
ïüþòåðîâ Advantech. Äèñòðèáüþòîð ôèðì Atmel,
Altera, AMP, Bourns, CP Clare, Newport, Wintek è äð.

Êîìïîíåíòû äëÿ ðåìîíòà
ÎÎÎ �Ãðàíä Ýëåêòðîíèê�, ã.Êèåâ, á-ð È.Ëåïñå,8
ò/ô (044) 23-99-606 (ìíîãîêàíàëüíûé)
E-mail:grand@ips.com.ua,  http://www.ge.ips.com.ua
Ïîääåðæêà îðãàíèçàöèé çàíèìàþùèõñÿ ðåìîíòîì è
ðàçðàáîòêîé ýëåêòðîíèêè. Åäèíè÷íûå ýêçåìïëÿðû
ïðîäóêöèè. Îïòîâûå öåíû ïðè çàêëþ÷åíèè äîãîâîðîâ.
Íàáîðû ðÿäîâ ïàññèâíûõ êîìïîíåíòîâ. Ðåìîíòíûå
ïîçèöèè - èñòî÷íèêè ïèòàíèÿ, ÒÄÊÑ è äð.
Èíôîðìàöèîííàÿ ïîääåðæêà è ïîäáîð àíàëîãîâ.
Êîìïîíåíòû ñî ñêëàäà è ïîä çàêàç.

�ÒÐÈÀÄÀ�
Óêðàèíà, 02121, ã. Êèåâ-121, à/ÿ 25 
ò/ô (044) 562-26-31, Email:triad@ukrpack.net
Ðàäèîýëåêòðîííûå êîìïîíåíòû â øèðîêîì àññîðòè-
ìåíòå (ÑÍÃ, èìïîðò) ñî ñêëàäà, ïîä çàêàç. Äîñò. êó-
ðüåðñêîé ñëóæáîé.

ÎÎÎ �Êîìèñ�
Óêðàèíà, 01042, ã. Êèåâ, óë. ×èãîðèíà, 57, îôèñ 44
ò/ô (044) 268-72-96, òåë. (044) 261-15-32
E-mail:komis@mw.kiev.ua
Øèðîêèé àññîðòèìåíò ðàäèîäåòàëåé ñî ñêëàäà è ïîä
çàêàç.

VD MAIS
Óêðàèíà, 01033, Êèåâ-33, à/ÿ 942, ô. (044) 227-36-68
ò (044) 227-13-89, 227-52-81, 227-22-62, 227-13-56
E-mail:vdmais@carrier.kiev.ua,
www.vdmais.kiev.ua
Ýë. êîìïîíåíòû, îáîðóäîâàíèå SMT, êîíñòðóêòèâû.
Èçãîòîâëåíèå ïå÷àòíûõ ïëàò. Äèñòðèáþòîð AIM,
AMP, ANALOG DEVICES, ASTEC, HARTING, MITEL,
BC COMPONENTS, HP, MOTOROLA, PACE, ROHM,
SCHROFF, SIEMENS è äð.

�KHALUS- Electronics�
Óêðàèíà, 03141, ã. Êèåâ, à/ÿ 260, ò/ô (044) 277-65-36
E-mail:sales@khalus.com.ua       www.stas.net/khalus
Ýëåêòðîííûå êîìïîíåíòû è èçìåðèòåëüíûå ïðèáîðû.
ATMEL, FRANMAR, TEKTRONIX, VISHAY, AD, NSC, TI,
EPCOS

�ÁÈÑ-ýëåêòðîíèê�
Óêðàèíà, ã.Êèåâ-61, ïð-ò Îòðàäíûé,10
Ò/ô (044) 484-59-95, 484-75-08, ô (044) 484-89-92
Email:info@bis-el.kiev.ua, http://www.bis-el.kiev.ua
Ýëåêòðîííûå êîìïîíåíòû îòå÷åñòâåííûå è èìïîðò-
íûå, ãåíåðàòîðíûå ëàìïû, èíñòðóìåíò, ïðèáîðû è ìà-
òåðèàëû, ñèëîâûå ïîëóïðîâîäíèêè, àêêóìóëÿòîðû è
ýëåìåíòû ïèòàíèÿ

�ÌÅÃÀÏÐÎÌ�
Óêðàèíà, 03057, ã.Êèåâ-57, ïð.Ïîáåäû,56, îô.255 
ò/ô. (044) 455-55-40 (ìíîãîêàí.), 441-25-25
Email:megaprom@i.kiev.ua, 
http://megaprom.webjump.com
Îòå÷åñòâåííûå è èìïîðòíûå ðàäèîýëåêòðîííûå êîì-
ïîíåíòû, ñèëîâîå îáîðóäîâàíèå. Ïîñòàâêè ñî ñêëà-
äà è ïîä çàêàç. Ãèáêèå öåíû, îïåðàòèâíàÿ ðàáîòà.

�ÅËÅÊÎÌ�
Óêðàèíà, 01032, ã.Êèåâ-32, à/ÿ 234
ò/ô (044) 212-03-37, òåë. (044) 212-80-95
Email:elecom@ambernet.kiev.ua
Ïîñòàâêà ýëåêòðîííûõ êîìïîíåíòîâ ñòðàí ÑÍÃ è
ìèðîâûõ ïðîèçâîäèòåëåé â ëþáûõ êîëè÷åñòâàõ, â
ñæàòûå ñðîêè, çà ðàçóìíûå öåíû.

ÎÎÎ �Àññîöèàöèÿ ÊÒÊ�
Óêðàèíà,03150,ã.Êèåâ-150,óë.Ïðåäñëàâèíñêàÿ,39,îô.16
ò/ô(044)2686359,ò.2695014E-
mail:aktk@iambernet.kiev.ua
Îô. ïðåäñòàâèòåëü �ÀÊÈÊ-ÂÎÑÒÎÊ� - ÎÎÎ â Êè-
åâå. Øèðîêèé ñïåêòð ýëåêòðîííûõ êîìïîíåíòîâ, ïðî-
èçâåäåííûõ è ïðîèçâîäèìûõ â Óêðàèíå, ñòðàíàõ ÑÍÃ
è Áàëòèè.

�Òðèîä�
Óêðàèíà, 03148, ã.Êèåâ-148, óë.Êîðîëåâà,11/1
Ò/ô (044) 478-09-86, 477-38-06, E-
mail:ur@triod.kiev.ua
Ðàäèîëàìïû ÃÈ, ÃÌÈ, ÃÌ, ÃÊ, ÃÑ, ÃÓ, ÒÐÈ, ÒÐ. Êîí-
äåíñàòîðû Ê15Ó-2, ìàãíåòðîíû, êëèñòðîíû, ËÁÂ, Â×-
òðàíçèñòîðû. Ãàðàíòèÿ. Äîñòàâêà. Ñêèäêè. Ïðîäàæà
è çàêóïêà.

ÎÎÎ �Õèóñ�
Óêðàèíà, 02053, ã.Êèåâ, Êóäðÿâñêèé ñïóñê, 5-Á, ê.203
ò/ô (044) 239-17-31, 239-17-32, 239-17-33
E-mail:hius@hius.kiev.ua,       www.hius.com.ua
Øèðîêèé âûáîð ðàçúåìîâ, òåëåôîíèÿ, èíñòðóìåíò ñî
ñêëàäà è ïîä çàêàç.

ÎÎÎ �Ôèëóð Ýëåêòðèê, Ëòä�
Óêðàèíà,03037,ã.Êèåâ, à/ÿ180, 
óë.Ì.Êðèâîíîñà, 2À, 7ýòàæ
ò 249-34-06 (ìíîãîêàí.), 276-21-87, ôàêñ 276-33-33
E-mail:asin@filur.kiev.ua, http://www.filur.net
Ýëåêòðîííûå êîìïîíåíòû îò âåäóùèõ ïðîèçâîäèòå-
ëåé ñî âñåãî ìèðà. Ñî ñêëàäà è ïîä çàêàç. Ñïåöè-
àëüíûå öåíû äëÿ ïîñòîÿííûõ ïîêóïàòåëåé. Äîñòàâêà.

ÎÎÎ �Êâàçàð-93�
Óêðàèíà, 61202, ã. Õàðüêîâ-202, à/ÿ 2031
Òåë. (0572) 47-10-49, 40-57-70, ôàêñ 45-20-18
Email:kvazar@email.itl.net.ua
Ðàäèîýëåêòðîííûå êîìïîíåíòû â øèðîêîì àññîðòè-
ìåíòå ñî ñêëàäà è ïîä çàêàç. Îïòîì è â ðîçíèöó. Äî-
ñòàâêà ïî÷òîé.

IMRAD
Óêðàèíà, 04112, ã.Êèåâ, óë. Äåãòÿðåâñêàÿ, 62, 5 ýò.
Òåë./ôàêñ (044) 241-93-08, òåë. 446-82-47, 441-67-36
Email:imrad@tex.kiev.ua, http://www.imrad.kiev.ua
Âûñîêîêà÷åñòâåííûå èìïîðòíûå ýëåêòðîííûå êîìïî-
íåíòû äëÿ ðàçðàáîòêè, ïðîèçâîäñòâà è ðåìîíòà ýëå-
êòðîííîé òåõíèêè.

ÎÎÎ �Èíêîìòåõ�

Óêðàèíà, 04050, ã.Êèåâ, óë. Ëåðìîíòîâñêàÿ, 4
ò.(044)213-37-85, 213-98-94, ô.(044)4619245, 213-38-14
E-mail: eleco@ictech.kiev.ua,
http://www.incomtech.com.ua
Øèðîêèé àññîðòèìåíò ýëåêòðîííûõ è ýëåêòðîìåõà-
íè÷åñêèõ êîìïîíåíòîâ, à òàêæå êîíñòðóêòèâîâ. Ïðÿ-
ìûå ïîñòàâêè îò êðóïíåéøèõ ìèðîâûõ ïðîèçâîäèòå-
ëåé. Áîëüøîé ñêëàä. Íîâîå íàïðàâëåíèå: MAXIM.

ÎÎÎ ÏÊÔ �Äåëôèñ�
Óêðàèíà, 61166, ã.Õàðüêîâ-166, 
ïð.Ëåíèíà, 38, îô.722, ò.(0572) 32-44-37, 32-82-03
Email:alex@delfis.kharkov.com
Ðàäèîýëåêòðîííûå êîìïëåêòóþùèå çàðóáåæíîãî ïðî-
èçâîäñòâà â øèðîêîì àññîðòèìåíòå ñî ñêëàäà è ïîä
çàêàç. Äîñòàâêà êóðüåðñêîé ïî÷òîé.

ÈÒÑ-96
Óêðàèíà, ã. Êèåâ, óë. Ãàãàðèíà, 23
òåë./ôàêñ (044) 573-26-31, ò. (044) 559-27-17
Ýëåêòðîííûå êîìïîíåíòû â øèðîêîì àññîðòèìåíòå
ñî ñêëàäà è ïîä çàêàç. Çàêóïêà íåëèêâèäîâ ðàäèî-
äåòàëåé.

×Ï �ÍÀÑÍÀÃÀ�
Óêðàèíà, 01010, ã.Êèåâ-10, à/ÿ 82
ò/ô 290-89-37, ò.290-94-34, (050)257-73-95, 201-96-13
Email:nasnaga@i.kiev.ua
Ðàäèîäåòàëè ïðîèçâîäñòâà ñòðàí ÑÍÃ, èìïîðòíûå ðà-
äèîäåòàëè ïîä çàêàç. Êâàðöåâûå ðåçîíàòîðû ïîä çà-
êàç. Ñïåöèàëüíûå ýëåêòðîííûå ïðèáîðû, ïðèáîðû
ÑÂ× ïîä çàêàç.

ÎÎÎ �Ôèíòðîíèê�
Óêðàèíà, 02099, ã.Êèåâ, óë.Ñåâàñòîïîëüñêàÿ, 5
Ò(044)566-37-94, 566-91-37.
Email:fintroni@gu.kiev.ua
Äèëåð êîíöåðíà �SIEMENS� - îòäåëåíèÿ ïàññèâíûõ
êîìïîíåíòîâ è ïîëóïðîâîäíèêîâ. Ðèäåðû ÷èï- è ìàã-
íèòíûõ êàðò. Çàêàçû ïî êàòàëîãàì.

�ÒÅÕÍÎÒÎÐÃÑÅÐÂÈÑ�
Óêðàèíà,07300, ã.Âûøãîðîä, à/ÿ 11, ò/ô 568-05-28
Ýëåêòðîííûå êîìïîíåíòû, îáîðóäîâàíèå SMT, êîí-
ñòðóêòèâû, èçãîòîâëåíèå ïå÷àòíûõ ïëàò. Ïðîäóêöèÿ
ôèðì AIM, AMP, ANALOG DEVICES, MITEL è äð.

ÒÎÂ �Áðèç ËÒÄ�
Óêðàèíà, 252062, ã.Êèåâ, óë.×èñòÿêîâñêàÿ, 2
Ò/ô (044) 443-87-54, òåë. (044) 442-52-55
E-mail:briz@nbi.com.ua
Ãåíåðàòîðíûå ëàìïû ÃÈ, ÃÑ, ÃÓ, ÃÌÈ, ÃÊ,
ÒÐ, ÒÃÈ, ÌÈ-ÓÂ, ðàäèîëàìïû. Ñèëîâûå ïðè-
áîðû. Äîñòàâêà.

Õîëäèíã �Çîëîòîé øàð� �
Öåíòðàëüíûé îôèñ, Ðîññèÿ, 125319, Ìîñêâà, à/ÿ 594
óë. Òâåðñêàÿ, 10/1, ò. (095) 234-01-10 (÷åòûðå ëèíèè)
ô.(095)956-33-46, E-mail:sales@zolshar.ru, www.zolshar.ru
Êîìïëåêòíàÿ ïîñòàâêà ýëåêòðîííûõ êîìïîíåíòîâ
ïðîèçâîäñòâà ÑÍÃ è èìïîðòíûõ. Èçäåëèÿ 5, 7, 9
ïðèåìêè. Îôèöèàëüíûé äèñòðèáüþòîð IR, îôèöèàëü-
íûé ïàðòíåð BERGQIST (ÑØÀ). Êîíñóëüòàöèè ïî ïðè-
ìåíåíèþ ýëåìåíòíîé áàçû.

Çîëîòîé øàð - Óêðàèíà
Óêðàèíà, 01012, Êèåâ, Ìàéäàí Íåçàëåæíîñòi, 2, îô. 710
ò. 229-77-40, ô. 228-32-69
E-mail:office@zolshar.com.ua, http://www.zolshar.ru
Êîìïëåêòíàÿ ïîñòàâêà ýëåêòðîííûõ êîìïîíåíòîâ. Øè-
ðîêèé àññîðòèìåíò. Âûïóñêàåì êàòàëîã. Âåñü èìïîðò
ñåðòèôèöèðîâàí ïî ISO 9001, 9002. Òåõ. ñîïðîâîæ-
äåíèå. Ïîäáîð àíàëîãîâ ïî ôóíêöèîíàëüíûì ïàðà-
ìåòðàì. 
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CÝÀ
Óêðàèíà, ã. Êèåâ, óë. Ëåáåäåâà-Êóìà÷à, 7
òîðãîâûé äîì �Ñåðãî�òåë./ôàêñ (044) 457-67-67
Øèðîêèé âûáîð àóäèî, âèäåî, Hi-Fi, Hi-End, Ñar-
audio òåõíèêè, êîìïëåêòû äîìàøíèõ êèíîòåàòðîâ.

�ÀÓÄÈÎ-ÂÈÄÅÎ�

Æóðíàë �Ðàäiîàìàòîð�
ðàñøèðÿåò ðóáðèêó �Âèçèòíûå êàðòî÷êè�.
Â íåé Âû ìîæåòå ðàçìåñòèòü èíôîðìàöèþ î
ñâîåé ôèðìå â òàêèõ ðàçäåëàõ: ñïóòíèêîâîå è
êàáåëüíîå ÒÂ, ñâÿçü, àóäèîâèäåîòåõíèêà,
ýëåêòðîííûå êîìïîíåíòû, ñõåìîòåõíèêà.
Ðàñöåíêè íà ïóáëèêàöèþ èíôîðìàöèè ñ ó÷åòîì ÍÄÑ:

â øåñòè íîìåðàõ 240 ãðí. 
â äâåíàäöàòè íîìåðàõ 420 ãðí.

Îáúåì îáúÿâëåíèÿ:
îïèñàíèå ðîäà äåÿòåëüíîñòè ôèðìû 10�12
ñëîâ, íå áîëåå äâóõ òåëåôîííûõ íîìåðîâ, 
îäèí àäðåñ ýëåêòðîííîé ïî÷òû è 
àäðåñ îäíîé Web-ñòðàíèöû.

Æäó âàøèõ ïðåäëîæåíèé
ïî òåë. (044)  276-11-26, 271-41-71,

Ðóê. îòä. ðåêëàìû ËÀÒÛØ Ñåðãåé Âàñèëüåâè÷

Â.Í.Ïåñòðèêîâ. Ýíöèêëîïåäèÿ ðàäèî-
ëþáèòåëÿ.-Ê.:ÍèÒ, 2000.

Ýíöèêëîïåäèÿ ïðèãëàøàåò ÷èòàòåëÿ â ñòðàíó
ïðàêòè÷åñêîé ðàäèîýëåêòðîíèêè. Îñíîâíàÿ öåëü
êíèãè - çàèíòåðåñîâàòü ÷èòàòåëÿ ðàäèîýëåêòðî-
íèêîé è êîìïüþòåðíîé òåõíèêîé, ïîìî÷ü íà÷è-
íàþùèì ðàäèîëþáèòåëÿì ðàçîáðàòüñÿ â îñ-
íîâàõ ýëåêòðîíèêè è ñäåëàòü â íåé ïåðâûå
ïðàêòè÷åñêèå øàãè.

Â êíèãå ìíîãî ñõåì è îïèñàíèé ðàäèîýëåê-
òðîííûõ êîíñòðóêöèé ðàçëè÷íîãî óðîâíÿ ñëîæ-
íîñòè äëÿ ñàìîñòîÿòåëüíîãî èçãîòîâëåíèÿ. Áîëü-
øóþ ïîìîùü ïðè ÷òåíèè êíèãè è ïðîâåäåíèè
ïðàêòè÷åñêèõ ðàáîò ïðèçâàíû îêàçàòü èìåþùè-
åñÿ â êíèãå ñïðàâî÷íûå ìàòåðèàëû è ñëîâàðü
òåðìèíîâ ðàäèîýëåêòðîíèêè. 

Â.Â.Êîðíååâ. Ñîâðåìåííûå ìèêðîïðî-
öåññîðû. Èçä.2-å.-Ì.:Íîëèäæ, 2000.

Â êíèãå ðàññìîòðåíû îñíîâíûå òèïû ñâåðõ-
áîëüøèõ èíòåãðàëüíûõ ñõåì, èñïîëüçóåìûõ ïðè
ïîñòðîåíèè ïåðñîíàëüíûõ êîìïüþòåðîâ, ðàáî-
÷èõ ñòàíöèé è ñóïåðÝÂÌ. Ïðèâåäåíû îïèñàíèÿ
óíèâåðñàëüíûõ ìèêðîïðîöåññîðîâ âåäóùèõ çà-
ðóáåæíûõ êîìïàíèé Motorola, Texas Instruments,
Analog Devices. Ïðåäñòàâëåíî íîâîå íàïðàâëå-
íèå ñðåäñòâ îáðàáîòêè ñèãíàëîâ - ìåäèéíûå ìè-
êðîïðîöåññîðû. Ðàññìîòðåíû îñíîâû òðàíñ-
ïüþòåðíîé òåõíîëîãèè è ñóùåñòâóþùèå ñåìåé-
ñòâà òðàíñïüþòåðîâ. Ïðåäñòàâëåíû íåéðîñåòå-
âûå àëãîðèòìû è íåéðîïðîöåññîðû äëÿ èõ èí-
òåðïðåòàöèè.

È.Ï.Øåëåñòîâ. Ðàäèîëþáèòåëÿì: ïî-
ëåçíûå ñõåìû. Êí. 3. Äîìàøíÿÿ àâòîìà-
òèêà, ïðèñòàâêè ê òåëåôîíó, îõðàííûå
óñòðîéñòâà, êîìïüþòåð äîìà  è ìíîãîå
äðóãîå� -Ì.:ÑÎËÎÍ, 2000

Äëÿ ëþáèòåëåé-êîíñòðóêòîðîâ ðàäèîýëåê-
òðîííîé òåõíèêè, çàíèìàþùèõñÿ ñàìîñòîÿòåëü-
íûì òåõíè÷åñêèì òâîð÷åñòâîì, ïðèâåäåíû ïðàê-
òè÷åñêèå ñõåìû ðàçëè÷íûõ óñòðîéñòâ, ïðåäíàç-
íà÷åííûõ äëÿ áûòîâîãî èñïîëüçîâàíèÿ. Âñå
êîíñòðóêöèè ñîáðàíû íà ñîâðåìåííîé ýëå-
ìåíòíîé áàçå. Êðîìå ïîäðîáíîãî îïèñàíèÿ
ïðèíöèïà ðàáîòû è ìåòîäèêè íàñòðîéêè êî
ìíîãèì óñòðîéñòâàì ïðèâîäèòñÿ òîïîëîãèÿ ïå-
÷àòíûõ ïëàò â ìàñøòàáå 1:1. Ýòî äåëàåò èõ ëåã-

êîäîñòóïíûìè äëÿ ñàìîñòîÿòåëüíîãî èçãîòîâëå-
íèÿ â äîìàøíèõ óñëîâèÿõ.

È.Í.Áàëàõíè÷åâ. Ïðàêòè÷åñêàÿ òåëå-
ôîíèÿ.-Ì.:ÄÌÊ, 1999.

Êíèãà ñîäåðæèò ñïðàâî÷íóþ èíôîðìàöèþ
ïî ðàçëè÷íûì àñïåêòàì  ýêñïëóàòàöèè òåëå-
ôîííûõ ëèíèé ñâÿçè, òåëåôîííûõ ïðèñòàâîê è àï-
ïàðàòîâ. Ïðåäëîæåíû ðàçíîîáðàçíûå ñõåìû òå-
ëåôîííûõ ïðèñòàâîê íà ñîâðåìåííîé ýëåìåíò-
íîé áàçå ñ ïèòàíèåì îò ñåòè èëè îò òåëåôîí-
íîé ëèíèè.

Þ.À.Âèíîãðàäîâ. Ðàäèîëþáèòåëþ-
êîíñòðóêòîðó: Ñè-Áè ñâÿçü, äîçèìåòðèÿ,
ÈÊ òåõíèêà, ýëåêòðîííûå ïðèáîðû, ñðåä-
ñòâà ñâÿçè.-Ì.:ÄÌÊ, 2000.

Îïèñàíû îðèãèíàëüíûå ðàçðàáîòêè äëÿ ìî-
äåðíèçàöèè ðàäèîñòàíöèé è ñàìîäåëüíûå àíòåí-
íû Ñè-Áè ñâÿçè, ðàäèîëþáèòåëüñêèå óñòðîéñò-
âà èíäèâèäóàëüíîãî äîçèìåòðè÷åñêîãî êîíòðî-
ëÿ, êîíñòðóêöèè ÈÊ òåõíèêè äëÿ îõðàíû è ñèã-
íàëèçàöèè, à òàêæå ýëåêòðîííûå ïðèáîðû äëÿ
äîìà, äà÷è, àâòîìîáèëÿ, äëÿ ìàñòåðîâ è ðàäèî-
ëþáèòåëåé íîâîãî ïîêîëåíèÿ. 

Ý.Êàäèíî. Öâåòîìóçûêàëüíûå óñòà-
íîâêè-Jeux de lumiere/ Ïåð. ñ ôðàíö.-Ì.:
ÄÌÊ Ïðåññ, 2000.

Àâòîð ïðåäëàãàåò îêîëî 25 ðàäèîëþáèòåëü-
ñêèõ êîíñòðóêöèé ðàçëè÷íîãî íàçíà÷åíèÿ è óðîâ-
íÿ ñëîæíîñòè. Îïèñàíèå ýëåêòðè÷åñêèõ ñõåì, ðå-
êîìåíäàöèè ïî èçãîòîâëåíèþ è íàñòðîéêå ïà-
ðàìåòðîâ, ÷åðòåæè ïå÷àòíûõ ïëàò - ýòà ïîäðîá-
íàÿ èíôîðìàöèÿ ïîìîæåò ðàäèîëþáèòåëÿì â èç-
ãîòîâëåíèè öâåòîìóçûêàëüíûõ óñòðîéñòâ.

Êíèãà ðàññ÷èòàíà íà ñàìûå øèðîêèå êðóãè
ðàäèîëþáèòåëåé, íî áóäåò ïîëåçíà è ïðîôåñ-
ñèîíàëàì êàê ïîñîáèå ïî òèðèñòîðàì è ñèìè-
ñòîðàì.

Àíãëî-ðóññêèé ñëîâàðü ïî òåëåâèäå-
íèþ, àóäèî- è âèäîòåõíèêå/ Àâòîðû-ñî-
ñòàâèòåëè À.Ï.Òêà÷åíêî, Â.Í.Öàöóëèí.
2-å èçä.-Ìí.: ÁåëÝí, 1999.

Ñëîâàðü ñîäåðæèò áîëåå 15000 òåðìèíîâ ïî
áûòîâîé è ïðîôåññèîíàëüíîé òåëå-, àóäèî- è âè-
äåîàïïàðàòóðå, ìíîãèå èç êîòîðûõ (ïðåèìóùå-
ñòâåííî íîâûå) ïðèâåäåíû ñ òîëêîâàíèÿìè.
Âêëþ÷åíû òàêæå íåêîòîðûå òåðìèíû èç ñìåæ-

íûõ îáëàñòåé â ñâÿçè ñ èíòåãðàöèåé òåëå- è ðà-
äèîâåùàíèÿ ñ êîìïüþòåðíûìè è òåëåêîììóíè-
êàöèîííûìè ñåòÿìè, Èíòåðíåòîì è ìóëüòèìåäèà.
Ñëîâàðü ðàññ÷èòàí íà øèðîêèé êðóã ÷èòàòåëåé
è ñïåöèàëèñòîâ.

À.Â.Àðãîíîâ. Â ïîìîùü ëþáèòåëþ Ñè-
Áè ðàäèîñâÿçè. Àíòåííû. Ñàìîäåëüíûå
óñòðîéñòâà. Ñïðàâî÷íàÿ èíôîðìàöèÿ. -
Ì.:ÑÎËÎÍ, 2000

Ïðèâåäåíî îïèñàíèå ïðàêòè÷åñêèõ êîíñòðóê-
öèé, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â Ñè-
Áè ñâÿçè. Âñå êîíñòðóêöèè ñîáðàíû íà ðàñïðî-
ñòðàíåííîé ýëåìåíòíîé áàçå è äîñòóïíû äëÿ ïî-
âòîðåíèÿ â äîìàøíèõ óñëîâèÿõ. Â ïðèëîæåíèè
ïðèâåäåíû ðàçëè÷íûå ñïðàâî÷íûå ìàòåðèàëû,
ñïèñîê ëèòåðàòóðû è àäðåñîâ â Èíòåðíåòå ïî
òåìàòèêå Ñè-Áè. Äëÿ øèðîêîãî êðóãà ïîëüçîâà-
òåëåé Ñè-Áè ñâÿçè è ðàäèîëþáèòåëåé.

Á.À. Êàëàáåêîâ. Öèôðîâûå óñòðîéñò-
âà è ìèêðîïðîöåññîðíûå ñèñòåìû.-Ì.:
Ãîðÿ÷àÿ ëèíèÿ - Òåëåêîì, 2000.

Èçëàãàþòñÿ ïðèíöèïû ïîñòðîåíèÿ è ôóíêöè-
îíèðîâàíèÿ èíòåãðàëüíûõ ëîãè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ,
ìåòîäû ñèíòåçà ëîãè÷åñêèõ óñòðîéñòâ êîìáè-
íàöèîííîãî è ïîñëåäîâàòåëüíîñòíîãî òèïîâ,
ðàçëè÷íûõ óçëîâ öèôðîâûõ óñòðîéñòâ, ìèêðîïðî-
ãðàììíûõ àâòîìàòîâ íà îñíîâå ñõåìíîé è ïðî-
ãðàììèðóåìîé ëîãèêè, à òàêæå ìåòîäû êîíòðî-
ëÿ öèôðîâûõ óñòðîéñòâ. Ðàññìàòðèâàþòñÿ ìèê-
ðîïðîöåññîðû ñåðèé 580, 1813, 1816, 1830, èõ
ïðîãðàììèðîâàíèå è âîïðîñû ïîñòðîåíèÿ ìè-
êðîïðîöåññîðíûõ ñèñòåì.

À.È. Ùåäðèí, È.Í. Îñèïîâ. Ìåòàëëî-
èñêàòåëè äëÿ ïîèñêà êëàäîâ è ðåëèê-
âèé.-Ì.: Ðàäèî è ñâÿçü, 2000.

Èçëîæåíû òåîðåòè÷åñêèå îñíîâû ýëåêòðîííûõ
ìåòàëëîèñêàòåëåé, èñïîëüçóåìûõ äëÿ ïîèñêà
êëàäîâ è ðåëèêâèé. Ñôîðìóëèðîâàíû âàæíûå
äëÿ ïðàêòè÷åñêèõ öåëåé âûâîäû è öåííûå ñîâå-
òû. Ðàññìîòðåíû ïðàêòè÷åñêèå âîïðîñû, ñâÿ-
çàííûå ñ ðàçëè÷íûìè âèäàìè ïîèñêîâûõ ðà-
áîò. Ïðèâåäåíî îïèñàíèå îðèãèíàëüíûõ êîíñò-
ðóêöèé ìåòàëëîèñêàòåëåé ðàçëè÷íîé ñëîæíîñ-
òè, ïðèãîäíûõ äëÿ ïîâòîðåíèÿ â ëþáèòåëüñêèõ óñ-
ëîâèÿõ.

Äëÿ øèðîêîãî êðóãà ÷èòàòåëåé.

Êíèæíîå îáîçðåíèå

ÎÎÎ �Òåõïðîãðåññ�
Óêðàèíà, 02218, ã.Êèåâ, óë.Ñåðîâà,28
ò (044) 514-52-87, 568-27-57, 290-10-09, 
290-35-92, 290-36-70, 290-94-69
E-mail:tpss@carrier.kiev.ua,       www.try.com.ua
Èìïîðòíûå ðàçúåìû, êëåìíèêè, ãíåçäà, ïàíåëüêè,
ïåðåêëþ÷àòåëè, ïåðåõîäíèêè. Áåñïëàòíàÿ äîñòàâêà ïî
Óêðàèíå. Êîìïüþòåðû è îðãòåõíèêà â àññîðòèìåíòå.

ÎÎÎ �Ýëòèñ Óêðàèíà�
Óêðàèíà, 04112, ã.Êèåâ, 
óë.Äîðîãîæèöêàÿ,11/8,îô.310
ò (044) 441-40-51, ò/ô (044) 440-04-63
E-mail:sales@eltis.kiev.ua,          www.eltis.kiev.ua
Ïðÿìûå ïîñòàâêè ýë. êîìïîíåíòîâ: Dallas Semicon-
ductor, QT Opto (îïòîðàçâÿçêè), Bolymin (ÆÊÈ), BSI
(SRAM), Diotec (äèîäû è ìîñòû), Fujitsu Takamisawa (ðå-
ëå äëÿ ïå÷àòíîãî ìîíòàæà), Linear Technology.

Thomas & Betts
Ïðåäñòàâèòåëüñòâî â Óêðàèíå
ò/ô (044) 565-28-05, 466-81-46
E-mail:tnb@ukrpack.net,       www.tnb-europe.com
Âñå ïî ýëåêòðèêå, îñâåòèòåëüíîå îáîðóäîâàíèå, ñè-
ñòåìû îòîïëåíèÿ, ýëåêòðîàêñåññóàðû. Ëþáîå òåëåêîì-
ìóíèêàöèîííîå îáîðóäîâàíèå è àêñåññóàðû ê íåìó.

�ÑÈÌ-ÌÀÊÑ�
Óêðàèíà, 02166, ã.Êèåâ-166, à/ÿ 16
ò/ô 518-72-00, 519-53-21, 247-63-62
E-mail:simmaks@softhome.net;
simmaks@chat.ru
Ãåíåðàòîðíûå ëàìïû ÃÓ, ÃÈ, ÃÑ, ÃÊ,. ÃÌÈ, ÒÐ, ÒÃÈ,
Â, ÂÈ, Ê, ÌÈ, ÓÂ, ÐÐ è äð. Äîñòàâêà.

ITC
Óêðàèíà,02160, Êèåâ, ïð-ò Âîññîåäèíåíèÿ, 7à, îô.721
ò/ô (044) 551-04-33, 551-04-31  E-
mail:itc@itcua.kiev.ua
Êîìïëåêñíàÿ ïîñòàâêà ÐÝÊ ïðîèçâîäñòâà ñòðàí ÑÍÃ
è èìïîðòíûõ (àêòèâíûå, ïàññèâíûå ýë. êîìïîíåíòû,
äàò÷èêè, êîðïóñà è øêàôû ýëåêòðè÷åñêèå, ýë.áëîêè).
Ãèáêàÿ ñèñòåìà ñêèäîê. Öåíû ïðîèçâîäèòåëÿ.

ÎÎÎ �ÍÏÏ ÏÐÎËÎÃ-ÐÊ�
Óêðàèíà,04212,ã.Êèåâ-212,óë.Ìàðø. Òèìîøåíêî, 4À,ê.74
ò/ô (044) 418-48-29
Ðàäèîêîìïîíåíòû ïðîèçâîäñòâà ñòðàí ÑÍÃ â øèðî-
êîì àññîðòèìåíòå (�1�,�5�,�9� ïðèåìêè). Âñå âèäû
äîñòàâêè ïî Óêðàèíå.

�ÀËÜÔÀ-ÝËÅÊÒÐÎÍÈÊ ÓÊÐÀÈÍÀ�
Óêðàèíà, 04050, ã.Êèåâ-50, óë. Ì. Êðàâ÷åíêî, 22, ê.4
ò/ô (044) 216-83-44    E-mail:alfacom@ukrpack.net
Èìïîðòíûå ðàäèîýëåòðîííûå êîìïëåêòóþùèå ñî
ñêëàäà è ïîä çàêàç. Îôèöèàëüíûé ïðåäñòàâèòåëü â
Óêðàèíå: �SPECTRUM CONTROL� GmbH, �EAO
SECME�, GREISINGER Electronic GmbH, STOCKO
GmbH. Ïîñòîÿííûå ïîñòàâêè èçäåëèé îò: HARTING,
EPCOS, PHOENIX, MAXIM, AD, LT.

ÎÎÎ �ÇÔ ÊÏÎ �Îêåàí�
Óêðàèíà,ã.Êèåâ, ò (044) 268-36-18 ô (044) 269-09-15
E-mail:kpo_okean@yahoo.com    
Ïðåäñò. ÎÀÎ �Ìîðèîí� â Óêðàèíå

Ïîñòàâêà êâàðöåâûõ ïðèáîðîâ ñòàáèëèçàöèè è ñå-
ëåêöèè ÷àñòîòû - ïðåöèçèîííûõ êâàðöåâûõ ãåíåðàòî-
ðîâ, ðåçîíàòîðîâ, ôèëüòðîâ, äàò÷èêîâ òåìïåðàòóðû
è êðèñòàëëè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ.

�Ðåòðî�
Óêðàèíà, ×åðêàññû, ò (067) 702 88 44
E-mail:valves@chat.ru    http://www.chat.ru/~valves

Ïðèîáðåòàåì ãåíåðàòîðíûå ëàìïû Ã, ÃÓ, ÃÑ, ÃÈ, ïà-
íåëüêè ê ëàìïàì, âàêóóìíûå ðåëå è êîíäåíñàòîðû.
Äîðîãî. Ðàáîòàåì 09:00-23:00.
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Ãåíåðàòîð ñèãíàëîâ

Åëêà ñ ìèãàþùèìè 
îãíÿìè

ÌÊ100

Óíèâåðñàëüíûé
ñòåðåîïðåäóñèëèòåëü

Èíäèêàòîð òåìïåðàòóðû
îáëåäåíåíèÿ

Ñåòåâîé äåòåêòîð

Óíèâåðñàëüíûé èñòî÷íèê ïèòàíèÿ
ïîñòîÿííîãî òîêà 5-14 Â/1 À

Ê ëþáûì óñòðîéñòâàì ôèðìû Velleman,
òðåáóþùèì ðåãóëèðóåìîå íàïðÿæåíèå ïèòà-
íèÿ 5-14 Â ïîñò. òîêà è íå áîëåå 1 À.

Âûõîäíîå íàïðÿæåíèå: 7-16 Â 
ïîñò. òîêà/1 À
Âûõîäíîå íàïðÿæåíèå: 5-14 Â 
ïîñò. òîêà, ðåãóëèðóåìîå
Âûõîäíîé òîê: ìàêñ.1 À
Îãðàíè÷åíèå ìîùíîñòè è çàùèòà 
îò ïåðåãðåâà
Ìàêñ. ðàññåèâàåìàÿ ìîùíîñòü: 7 Âò
Ðàçìåðû ïëàòû: 77 õ 61 ìì
ÖÖååííàà  111188  ããððíí..

Èíôðàêðàñíûé 
êîäîâûé ïåðåäàò÷èê

Ê2572

Ê7101

Ê2570

Ê2644

Ê6708

ÄÏ "Èçäàòåëüñòâî"Ðàäiîàìàòîð" ïðîâîäèò èçó÷åíèå
ïîêóïàòåëüñêîãî ñïðîñà íà ðàäèîêîíñòðóêòîðû 

áåëüãèéñêîé ôèðìû VELLEMAN 
Âàøè çàÿâêè è ïðåäëîæåíèÿ ìû îæèäàåì ïî ò/ô 276-11-26 , 

òåë. 271-44-97 , e-mail : val@sea.com.ua.

16 ìåðöàþùèõ ñâåòîäèîäîâ íà åëêå.
Î÷åíü íèçêîå ïîòðåáëåíèå òîêà: ìàêñ. 4 ìÀ.
Èñòî÷íèê ïèòàíèÿ: áàòàðåÿ 9 Â (â êîìïëåêò íå âõîäèò).
ÖÖååííàà  7766  ããððíí..

Âûõîä ñèãíàëà: ñèíóñ, ïèëà, ìåàíäð, èíòåãðèðîâàíèå.
×àñòîòà ñèãíàëà: îêîëî 1 êÃö (ôèêñèðóåìàÿ).
Âûõîäíîé óðîâåíü: ðåãóëèðóåòñÿ îò 0 äî 10 ìÂ (ïî-

òåíöèîìåòð).
Èñòî÷íèê íàïðÿæåíèÿ: áàòàðåÿ 9 Â (â êîìïëåêò íå

âõîäèò).
ÖÖååííàà  6688  ããððíí..

Óíèâåðñàëüíûé íèçêîøóìÿùèé ñòåðåîïðåäóñèëèòåëü.
×àñòîòíûé äèàïàçîí: 
40 Ãö - 30 êÃö (-3äÁ)
Óñèëåíèå: 40 äÁ
Ìàêñ. âõîäíîå íàïðÿæåíèå: 50 ìÂ
Ðåãóëèðóåìîå óñèëåíèå: 40 äÁ ìàêñ.
Âûõîäíîé èìïåäàíñ: 1 êÎì
Èñòî÷íèê ïèòàíèÿ: 10-30 Â ïîñò. 
òîêà/5 ìÀ
Ðàçìåðû ïëàòû: 44 õ 65 ìì
ÖÖååííàà  9999  ããððíí..

Â ìîðîçíóþ ïîãîäó ìàøèíó íàäî
âåñòè áîëåå âíèìàòåëüíî. Â äàííîì íà-
áîðå åñòü çàãîðàþùèéñÿ ñâåòîäèîä,
óêàçûâàþùèé, ÷òî òåìïåðàòóðà äîðî-
ãè áëèçêà ê òî÷êå îáëåäåíåíèÿ; ïðè
òåìïåðàòóðå íèæå ýòîãî óðîâíÿ ñâåòî-
äèîä ãîðèò ïîñòîÿííî. Â íàáîðå - íà-
äåæíûé äàò÷èê òåìïåðàòóðû ñ øèðî-
êèì äèàïàçîíîì.

Èñòî÷íèê ïèòàíèÿ: 10-15 Â ïîñò. òî-
êà/25 ìÀ

Ðàçìåðû ïëàòû: 56 õ 42 ìì
ÖÖååííàà  9988  ããððíí..

Äëÿ óïðàâëåíèÿ èíôðàêðàñíûì êîäîâûì ïðèåì-
íèêîì Ê6709. Ìîæíî âûáðàòü ëþáîé èç áîëåå ÷åì
8000 êîäîâ.

Îäèí êàíàë
Óäàëåííûé ïåðåäàò÷èê/
ïðèåìíèê: ±7ì
Ñâåòîäèîä âêëþ÷åíî/âûêëþ÷åíî 
è èíäèêàöèÿ óðîâíÿ áàòàðåè
Êîðïóñ-áðåëîê
Èñòî÷íèê ïèòàíèÿ: 
áàòàðåÿ 12 Â
Ðàçìåðû 35 õ 15 õ 57 ìì
ÖÖååííàà  110044  ããððíí..

Ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí äëÿ àíàëèçà êàê âíåøíåé, òàê è âíó-
òðåííåé ïðîâîäêè, à òàêæå äëÿ ïîèñêà íåèñïðàâíîñòè â ñåòè.
Çàãîðàþùèåñÿ ñâåòîäèîäû óêàçûâàþò íà ïðèñóòñòâèå èëè îò-
ñóòñòâèå íàïðÿæåíèÿ â ñåòè. Äðóãîé ñâåòîäèîä óêàçûâàåò áëè-
çîñòü ïðîâîäêè. Åñëè íåîáõîäèì àóäèîñèãíàë, òî ê ïëàòå
ìîæíî ïîäêëþ÷èòü çóììåð SV4/12.

Îáíàðóæåíèå ñåòåâûõ êàáåëåé
Ñâåòîäèîä (âîçìîæíîñòü 
óñòàíîâêè çóììåðà)
Ðåãóëèðóåìîå ðàññòîÿíèå 
ïîèñêà (ìàêñ. 10 ñì)
Èíäèêàöèÿ ðàññòîÿíèÿ
Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ: 
áàòàðåÿ 9 Â
Ðàçìåðû: 56 õ 64 ìì
ÖÖååííàà::  8877  ããððíí..



ÊÍÈÃÀ-ÏÎ×ÒÎÉ
Åñëè ÷èòàòåëåé çàèíòåðåñîâàëî êàêîå-ëèáî èç ïåðå÷èñëåííûõ èçäàíèé, òî íåîáõîäèìî îôîðìèòü ïî÷òîâûé ïåðåâîä â áëèæàéøåì îòäåëåíèè ñâÿçè ïî àäðåñó: 03110, 

ã. Êèåâ-110, à/ÿ 807,  Ìîòîðíîìó Âàëåðèþ Âëàäèìèðîâè÷ó.. Â îòðûâíîì òàëîíå áëàíêà ïî÷òîâîãî ïåðåâîäà ÷åòêî óêàçàòü ñâîé àäðåñ è íàçâàíèå çàêàçûâàåìîé Âàìè êíèãè.
Îðãàíèçàöèè ìîãóò îñóùåñòâèòü ïðîïëàòó ïî á/í ñîãëàñíî ïðåäâàðèòåëüíîé çàÿâêå: ÄÏ �Èçäàòåëüñòâî �Ðàäiîàìàòîð�, ð/ñ 26000301361393 â Çàëèçíû÷íîì îòä. ÓêðÏÈÁ
ã. Êèåâ, ÌÔÎ 322153, êîä 22890000. Æäåì Âàøèõ çàêàçîâ. Òåë. äëÿ ñïðàâîê (044) 271-44-97; 276-11-26; E-mail:val@sea.com.ua.

Èçäàòåëüñòâî �Ðàäiîàìàòîð� ïðåäëàãàåò

Öåíû óêàçàíû â ãðí. è âêëþ÷àþò ñòîèìîñòü ïåðåñûëêè.

Âíèìàíèþ ÷èòàòåëåé è ðàñïðîñòðàíèòåëåé æóðíàëà
Ê ðàñïðîñòðàíåíèþ æóðíàëà ïðèãëàøà-

þòñÿ çàèíòåðåñîâàííûå îðãàíèçàöèè è
÷àñòíûå ðàñïðîñòðàíèòåëè.

Âàøè ïðåäëîæåíèÿ ðåäàêöèÿ îæèäàåò
ïî òåë. (044) 271-44-97, 276-11-26 èëè ïî
àäðåñó ðåäàêöèè: Óêðàèíà, 03110, Êèåâ-
110, à/ÿ 807. Êîììåð÷åñêîìó äèðåêòîðó.

Âíèìàíèå! Íîìåðà åæåìåñÿ÷íûõ æóð-
íàëîâ �Ðàäiîàìàòîð-Êîíñòðóêòîð�
(ïîäïèñíîé èíäåêñ 22898) è �Ðàäiîà-
ìàòîð-Ýëåêòðèê� (ïîäïèñíîé èíäåêñ
22901) ÷èòàòåëè ìîãóò ïðèîáðåñòè ïî
ïî÷òå. Ñòîèìîñòü îäíîãî ýêçåìïëÿðà ñ
ó÷åòîì ïåðåñûëêè ïî Óêðàèíå � 5 ãðí.,
äðóãèå ñòðàíû ÑÍÃ � 1,2 ó.å. ïî êóðñó
Íàöáàíêà.

Â ðåäàêöèè íà 01.02.2001 ã. èìåþòñÿ â
íàëè÷èè æóðíàëû ïðîøëûõ âûïóñêîâ:

�Ýëåêòðèê� ¹8,9,10,11,12 çà 2000 ã.,
¹1 çà 2001 ã.

�Êîíñòðóêòîð� ¹2,3,4,5,6,7-8, 9-10,11-
12 çà 2000 ã.,  ¹1 çà 2001 ã.

×èòàòåëè ìîãóò ïðèîáðåñòè íåîáõîäè-
ìîå êîëè÷åñòâî æóðíàëîâ, ñäåëàâ ïðåäî-
ïëàòó ïî÷òîâûì ïåðåâîäîì ñ ÷åòêèì óêà-
çàíèåì çàêàçûâàåìûõ íîìåðîâ æóðíàëà
è ãîäà èçäàíèÿ. Ñòîèìîñòü îäíîãî ýê-
çåìïëÿðà æóðíàëà �Ðàäiîàìàòîð� ñ ó÷å-
òîì ïåðåñûëêè ïî Óêðàèíå ñîñòàâëÿåò:
1994�1998 ãã.�3 ãðí., 1999, 2000 ã. � 5
ãðí.,  2001 ã. � 7 ãðí., Äëÿ æèòåëåé
Ðîññèè è äðóãèõ ñòðàí ÑÍÃ:
1994�1998 ãã.�1 ó.å,  1999, 2000 ã.� 1
ó.å., 2001 ã.� 1,7 ó.å. ïî êóðñó Íàöáàíêà.

Íàëîæåííûì ïëàòåæîì ðåäàêöèÿ
æóðíàëû è êíèãè íå âûñûëàåò!

Âíèìàíèå! Öåíû, ïðè íàëè÷èè
ëèòåðàòóðû, äåéñòâèòåëüíû äî 1
ìàðòà 2001 ã.

Ïðåäîïëàòó ïðîèçâîäèòü ïî àäðåñó:
03110, Êèåâ-110, à/ÿ 807, Ìîòîðíîìó
Âàëåðèþ Âëàäèìèðîâè÷ó.

Â ðåäàêöèè íà 01.02.2001 ã. èìåþòñÿ â

íàëè÷èè æóðíàëû �Ðàäiîàìàòîð�
ïðîøëûõ âûïóñêîâ:

¹ 2,3,4,5,6,8,9,10,11,12 çà 1994 ã.
¹ 2,3,4,10,11,12 çà 1995 ã.
¹ 1,3,4,5,6 çà 1996 ã.
¹ 4,6 çà 1997 ã.
¹ 2,4,5,6,7,8,10 çà 1998 ã.
¹ 3,4,5,6,7,8,9,10,11,12 çà 1999 ã.
¹ 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12 çà 2000 ã.
¹ 1 çà 2001 ã.
Äëÿ ïîäïèñ÷èêîâ ÷åðåç îòäåëåíèÿ ñâÿ-

çè ïî êàòàëîãàì àãåíòñòâ «Óêðïî÷òà» è
«Ðîñïå÷àòü» íàø ïîäïèñíîé èíäåêñ
74435. ÏÎÌÍÈÒÅ, ïîäïèñíàÿ
ñòîèìîñòü � íèæå ïåðåñûëî÷íîé!

Ïðè îòïðàâëåíèè ïèñåì â àäðåñ
ðåäàêöèè ïðîñèì âêëàäûâàòü ïóñòîé
êîíâåðò ñ îáðàòíûì àäðåñîì. Íà ïèñüìà
áåç êîíâåðòîâ ñ îáðàòíûì àäðåñîì
ðåäàêöèÿ îòâåòû íå äàåò.

Ñïèñîê ðàñïðîñòðàíèòåëåé 
1. Êèåâ, óë. Ñîëîìåíñêàÿ, 3, îô.803, ê.4
ÄÏ �Èçäàòåëüñòâî�Ðàäiîàìàòîð�, 
ò.276-11-26.
2. Êèåâ, óë. Óøèíñêîãî, 4, 
«Ðàäèîðûíîê», òîðãîâîå ìåñòî 364, 52.
3. ã. Êðèâîé Ðîã, óë. Êîñèîðà, 10. 
Òîðãîâàÿ òî÷êà.

4. Ëüâîâñêàÿ îáë., ã.Áðîäû, óë. Ñòóñà, 24, 
Îìåëÿí÷óê È. È.
5. Ëàòâèÿ, ã. Ðèãà, �Ðàäèîðûíîê�, 15-é 
ðÿä, Äçèíà Âëàäèìèð Èâàíîâè÷
6. Äîíåöê-55, óë. Àðòåìà, 84,
ÎÎÎ ÍÏÏ �Èäåÿ�
7. Îäåññà, óë. Ìîñêîâñêàÿ, ðàäèîðûíîê 
�Ëåòó÷èé Ãîëëàíäåö�, êîíòåéíåð çà 
êðóãîì

Àíãëî-ðóññêèé ñëîâàðü ïî òåëåâèäåíèþ , àóäèî-âèäåî òåõíèêå.2-å èçä.-ÌíþÁåëÝí,1999ã.576 ñòð. . 18.80
Âõîäíûå è âûõîäíûå ïàðàìåòðû áûòîâîé ðàäèîýëåêòð. àïïàð.. Øòåéåðò Ë.À.-Ì.:ÐèÑ, 80ñ. . . . . . . . . 6.00
Èñòî÷íèêè ïèòàíèÿ ÂÌ è ÂÏ. Âèíîãðàäîâ Â.À.-Ì.:Hàóêà Òåõ, 1999.-128ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 26.80
Èñòî÷íèêè ïèòàíèÿ ìîíîáëîêîâ è òåëåâèçîðîâ. Ëóêèí Í.Â.-Ì.:Ñîëîí, 1998.-136ñ.. . . . . . . . . . . . . . . . . 19.80
Ìèêðîñõåìû áëîêîâ öâåòíîñòè èìïîðòíûõ òåëåâèçîðîâ. Ðîäèí À.-Ì.:Ñîëîí, 1997.-207ñ. . . . . . . . . . . 24.80
Ìèêðîñõåìû äëÿ èìïîðòíûõ âèäåîìàãíèòîôîíîâ. Ñïðàâî÷íèê.-Ì.:Äîäåêà, 1997.-297ñ. . . . . . . . . . . . 23.80
Ìèêðîñõåìû äëÿ ñîâð. èìïîðòíûõ òåëåâèçîðîâ. Âûï. 1. Ñïðàâî÷íèê.-Ì.:Äîäåêà, 297ñ.. . . . . . . . . . . . 24.80
Ìèêðîñõåìû äëÿ ñîâð. èìïîðòíûõ òåëåâèçîðîâ. Âûï. 4. Ñïð.-Ì.:Äîäåêà,-288ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 24.80
Ìèêðîñõåìû äëÿ òåëåâèäåíèÿ è âèäåîòåõíèêè. Âûï.2. Ñïðàâî÷íèê.-Ì.:Äîäåêà, 304ñ. . . . . . . . . . . . . . 24.80
Ìèêðîñõåìû ñîâðåìåííûõ òåëåâèçîðîâ ."Ðåìîíò" ¹23 Ì.;Ñîëîí , 1999 ã.208 ñòð . . . . . . . . . . . . . . . . 21.00
Óñòðîéñòâà íà ìèêðîñõåìàõ. Áèðþêîâ Ñ.-Ì.: Ñîëîí-Ð, 1999.-192ñ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 17.80
Îáñëóæèâàíèå è ðåìîíò çàðóáåæíûõ áûòîâûõ ÂÌ. Êîëåñíè÷åíêî Î.Â. , 270ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11.80
Âèäåîêàìåðû . Ïàðòàëà Î.Í., ÍèÒ , 2000 ã.,192 ñòð. + ñõåìû . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 24.50
Çàðóáåæíûå ÂÌ è âèäåîïëåéåðû. Âûï.14. Ì.: Ñîëîí, 240ñ.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 32.00
Çàðóáåæíûå ÂÌ è âèäåîïëåéåðû. Âûï.23. Ì.: Ñîëîí, 1998.-212ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 37.00
Èìïóëüñíûå èñòî÷íèêè ïèòàíèÿ ÂÌ .Âèíîãðàäîâ Â.À. ÍèÒ,2000 ã.- 192 ñòð . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 22.00
Èìïóëüñíûå áëîêè ïèòàíèÿ äëÿ IBM PC . â.22 , Êóëè÷êîâ À.Â. ÄÌÊ , 2000 ã. -120 ñòð.À4 . . . . . . . . . . . 35.00
300 ñõåì èñòî÷íèêîâ ïèòàíèÿ.Âûïðÿìèòåëè,èìïóëüñí. èñò. ïèò.,ëèíåéíûå ñòàáèëçàò. è ïðåîáðàç. . 25.00
Ýíöèêëîïåäèÿ ýëåêòðîííûõ ñõåì . 300ñõåì è ñòàòåé .,Ãðàô Ð. ÄÌÊ ,2000 ã. -304 ñòð . . . . . . . . . . . . . . 38.00
Ýíöèêëîïåäèÿ ðàäèîëþáèòåëÿ .,Ïåñòðèêîâ Â.Í.-Ê. ÍèÒ , 2000 ã. - 368 ñòð. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 32.00
Ïðàêòèêà èçìåðåíèé â òåëåâèçèîííîé òåõíèêå. Âûï.11.Ëàâðóñ Â..-Ì.:Ñîëîí, 210ñ.. . . . . . . . . . . . . . . . 14.80
Ïðèñòàâêè PAL â ñåðèéíûõ öâåòíûõ òåëåâèçîðàõ. Õîõëîâ Á.H.-ÐèÑ, . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7.00
Ðåìîíò èìïîðòíûõ òåëåâèçîðîâ (âûï.9). Ðîäèí À.-Ì.:Ñîëîí, 240ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 33.60
Ñîâðåìåííûå çàðóá. öâåòíûå òåëåâèçîðû: âèäåîïðîöåññîðû è äåêîäåðû öâåòí. À.Å.Ïåñêèí. ÐèÑ 29.50
Ñòðî÷íûå òðàíñôîðìàòîðû çàðóáåæíûõ òåëåâèçîðîâ. Âûï.24. Ìîðîçîâ. È.À.-Ì.: Ñîëîí, 1999 . . . . 18,80
Òåëåâèçèîííûå ìèêðîñõåìû PHILIPS. Êíèãà 1. Ïîíàìàðåíêî À.À.-Ì.:Ñîëîí, -180ñ. . . . . . . . . . . . . . . . 12.00
Òåëåâèçîðû GOLDSTAR íà øàññè ÐÑ04, ÐÑ91À. Áîáûëåâ Þ.-Ì.:Íàóêà è òåõíèêà, 1998.-112ñ . . . . . 18.90
Óðîêè òåëåìàñòåðà. Óñòð. è ðåìîíò çàðóá. ÖÒÂ ×.2. Âèíîãðàäîâ Â.-Ñ.-Ï.: Êîðîíà, 1999.-400ñ . . . . . . 32.80
Íîâûå ýëåêòðîííûå ïðèáîðû äëÿ óñòð-â ðåãóëèðîâàíèÿ è êîíòðîëÿ Õ.,"Ðóáèêîí" 2000.-236 ñòð.À4 . 29.00
Öèôðîâàÿ ýëåêòðîíèêà . Ïàðòàëà Î.Í., ÍèÒ, 2000 ã. - 208 ñòð.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 23.00
Öèôðîâûå óñòðîéñòâà è ìèêðîïðîöåññîðíûå ñèñòåìû._Ì.ÃË-Òåëåêîì,2000 ã.336 ñòð., . . . . . . . . . . . 19.00
Öâåòîâàÿ è êîäîâàÿ ìàðêèðîâêà ðàäèîýëåêòð. êîìïîíåíòîâ Íåñòåðåíêî È.È. 2000 ã.,128 ñòð. . . . . . 14.00
Ìàðêèðîâêà ýëåêòðîííûõ êîìïîíåíòîâ . Áîëåå 4000 SMD êîäîâ . "Äîäýêà" 1999 ã. 160 ñòð . . . . . . . . 15.00
Îïåðàöèîííûå óñèëèòåëè . Ñïðàâî÷íèê . TURUTA . Ì.,"Ïàòðèîò" 232 ñòð. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 15.00 
Àíàëîãè îòå÷. è çàðóá. äèîäîâ è òèðèñòîðîâ. ×åðåïàíîâ Â.Ï.-Ì.:ÊÓáÊ, -318ñ.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 15.00
Èíòåãðàëüíûå ìèêðîñõåìû - óñèëèòåëè ìîùíîñòè Í×. Turutae., 137c . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7.00
Èíòåãð. ìèêðîñõåìû. Ïåðñïåêòèâíûå èçäåëèÿ. Âûï 1.-Ì:Äîäåêà,. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8.00
Èíòåãð. ìèêðîñõåìû. Ïåðñïåêòèâíûå èçäåëèÿ. Âûï 2.-Ì:Äîäåêà, . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8.00
Èíòåãð. ìèêðîñõåìû. Ïåðñïåêòèâíûå èçäåëèÿ. Âûï 3.-Ì:Äîäåêà, 1997ã. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8.00
Ìèêðîñõåìû äëÿ óïðàâëåíèÿ ýëåêòðîäâèãàòåëÿìè.-Ì.:ÄÎÄÅÊÀ, 1999, -288ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 29.80
Ñîâðåìåííàÿ ýëåêòðîíèêà. Ïåðñïåêòèâíûå èçäåëèÿ. Âûï 4.-Ì:Äîäåêà, 1998.-96ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . 9.80
Ñîäåðæàíèå äðàãìåòàëëîâ â ðàäèîýëåìåíòàõ. Ñïðàâî÷íèê-Ì.:Ð/áèáëèîò, 156 ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . 12.80
Ñïðàâî÷íèê: Ðàäèîêîìïîíåíòû è ìàòåðèàëû. Ïàðòàëà Î.Í.-Ê.: Ðàäiîàìàòîð,1998 ã.736ñ. . . . . . . . . . 19.00 
Çàðóáåæ. òðàíçèñòîðû, äèîäû. 1N……6000: Ñïðàâî÷íèê.-Ê.: ÍèÒ, 1999, 644 ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 24.00
Çàðóáåæ. Òðàíçèñòîðû , äèîäû. À……Z : Cïðàâî÷íèê -Ê.: ÍèÒ, 2000, 560 ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 26.00
Çàðóáåæ.òðàíçèñòîðû è èõ àíàëîãè., Ñïðàâ. ò.1., Ì.Ðàäèîñîôò, 832ñòð. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 31.00
Çàðóáåæ.òðàíçèñòîðû è èõ àíàëîãè., Ñïðàâ. ò.2., Ì.Ðàäèîñîôò, 896ñòð. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 34.00
Àòëàñ àóäèîêàññåò îò AGFA äî YASHIMI . Ñóõîâ Í.Å., Ê.:"Ðàäèîàìàòîð", 256 ñòð. . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5.00 
Àâòîìàãíèòîëû. Ðåìîíò è îáñëóæèâàíèå. Âûï.8. Êóëèêîâ Ã.Â.-Ì.: ÄÌÊ, 1999 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 38.60
Ðåìîíò è ðåãóëèðîâêà CD-ïðîèãðûâàòåëåé. Çàðóá. ýëåêòðîíèêà. Àâðàìåíêî Þ.Ô.-Ê.1999ã. . . . . . . . 28.60
Ñõåìîòåõíèêà ïðîèãðûâàòåëåé êîìïàêò-äèñêîâ. Àâðàìåíêî Þ.Ô., 1999 ã., 128ñ. + ñõåìû . . . . . . . . . 29.80
Öâåòîìóçûêàëüíûå óñòàíîâêè-Jeux de luiere. -Ì.ÄÌÊ Ïðåññ , 2000 ã., 256 ñòð. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 19,70
Àîíû,ïðèñòàâêè,ìèêðî- ÀÒÑ. Ñðåäñòâî áåçîïàñíîñòè..-Ì.:Àêèì., 1997.-125ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 14.80
Áîðüáà ñ òåëåôîííûì ïèðàòñòâîì. Måòîäû ñõåìû ðåêîìåíäàöèè. Áàëàõíè÷åâ È.Í. 1999 126 ñ. . . . 14.70
Çàðóá. ðåçèäåíòíûå ðàäèîòåëåôîíû . Áðóñêèí Â.ß., ÍèÒ., Èçä. 2-å, ïåðåðàá. è äîïîëí. 2000 ã. . . . . . 31.00
Ïðàêòè÷åñêàÿ òåëåôîíèÿ . Áàëàõíè÷åâ È . Í . - Ì . ÄÌÊ, 1999 ã. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10.80 
Ñðåäñòâà ìîáèëüíîé ñâÿçè. Àíäðèàíîâ Â. ''BHV-Ñ-Ï'' 1999 ã. 256 ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 23.80
Ñõåìîòåõíèêà àâòîîòâåò÷èêîâ. Çàðóáåæ. ýëåêòðîíèêà. Áðóñêèí Â.ß.-Ê.: Í³ò, 1999 . . . . . . . . . . . . . . . . 24.80
Òåëåôîííûå ñåòè è àïïàðàòû. Êîðÿêèí-×åðíÿê Ñ.Ë. -Ê.: ÍiT, 1999 ã . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 28.80
Òåëåôîííûå àïïàðàòû îò À äî ß. Êîðÿêèí-×åðíÿê Ñ.Ë. Èçä. 2-å äîï.-Ê.: Í ³ ò, 2000, 448 ñ. . . . . . . . . . 29.80
Ýëåêòðîííûå òåëåôîííûå àïïàðàòû îò À äî ß. Êîòåíêî Ë.ß., Áðåâäà À.Ì.-K.: ÍèÒ, 2000 ã. . . . . . . . . 34.00
Ñïðàâ.ïî óñòðîéñòâó è ðåìîíòó òåëåô.àïïàðàòîâ çàðóá. è îòå÷. ïð-âà-Ì.:ÄÌÊ ,1999ã. . . . . . . . . . . . . 16.00
"Øïèîíñêèå øòó÷êè 2" èëè êàê ñáåðå÷ü ñâîè ñåêðåòû-ÑÏá., "Ïîëèãîí", 272 ñòð.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . 24.00
ÊÂ-ïðèåìíèê ìèðîâîãî óðîâíÿ Êóëüñêèé À.Ë. -Ê.:HèÒ , 2000 ã. 352ñòð. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 24.00
CÈ-ÁÈ ñâÿçü, äîçèìåòðèÿ,ÈÊ òåõíèêà,ýëåêòðîí.ïðèáîðû,ñð-âà ñâÿçè. Þ.Âèíîãðàäîâ,2000ã.,240 ñ. . 12.90
Â ïîìîùü ëþáèòåëþ ÑÈ-ÁÈ ðàäèîñâ.Àíòåííû.Ñàìîä. óñòð-âà. Ñïð. èíôîðì.Ì.Ñîëîí,2000ã.144ñòð.13.80
Àíòåííû ñïóòíèêîâûå, ÊÂ, ÓÊÂ, Ñè-Áè, ÒÂ, ÐÂ., Íèêèòèí Â.À. ÄÌÊ 1999 ,320 ñ.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . 24.60
Áûòîâàÿ è îôèñíàÿ òåõíèêà ñâÿçè. Äüÿêîíîâ Â.Ï. "ÑÎËÎÍ-Ð", 1999, 368 ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 27.40
Ìåòàëëîèñêàòåëè äëÿ ïîèñêà êëàäîâ è ðåëèêâèé.-Ì.ÐèÑ,2000 ã.,192ñòð. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 16.80
Àíòåííû òåëåâèçèîííûå.Êîíñòóêöèè , óñòàíîâêà , ïîäêëþ÷åíèå . Ïÿñåöêèé Â.Â. 2000ã. 224 ñòð . . . . 14.00
Âûáåðè àíòåííó ñàì.. Íåñòåðåíêî È.È.-Çàï.:Ðîçáóäîâà, 1998.-255ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 19.60
Ïðàêòè÷åñêèå êîíñòðóêöèè àíòåíí . Ãðèãîðîâ È.Í. ÄÌÊ 2000 ã. 352 ñòð . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 26.00
Ñïóòíèêîâîå òåëåâèäåíèå â âàøåì äîìå."Ïîëèãîí" Ñ-Ï.1998 ã., 292 ñ.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 16.80
Cïóòíèêîâîå òåëåâèäåíèå è òåëåâèçèîííûå àíòåííû "Ïîëûìÿ" Ìèíñê 1999 ã. 256 ñ.. . . . . . . . . . . . . . 17.40 
Ìíîãîôóíêöèîíàëüíûå çåðêàëüíûå àíòåííû Ãîñòåâ Â.È. -Ê.,Ðàäèîàìàòîð 1999 ã. 320ñòð. . . . . . . . . 19.00
Ðàäèîëþáèòåëüñêèé High-End.,"Ðàä³îàìàòîð", 1999,-120ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8,00
Ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ ýëåêòðîíèêà. Òåëåôîíèÿ, êîíñòðóêöèè.-Ì: ÍÃ, 1999.-128ñ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12.80
Ðàäèîëþáèòåëÿì ïîëåçíûå ñõåìû.Êí.3. Äîì. àâò.,ïðèñò.ê òåëåô.,îõð.óñòð…Ì.Ñîëîí,2000.,240 ñòð.18.00 
Ïåéäæèíãîâàÿ ñâÿçü.Ñîëîâüåâ À.À. - Ì.; Ýêî-Òðåííäç. 2000ã.-288 ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 42.00
Àáîíåíòñêèå òåðìèíàëû è êîìïüòåðíàÿ òåëåôîíèÿ.Ò.È.Èâàíîâ, Ì.;Ýêî-Òðåíäç,2000ã.-236ñ. . . . . . . 41.00 
ÀÒÌ òåõíîëîãèÿ âûñîêîñêîðîñòíûõ ñåòåé.À.Í.Íàçàðîâ,Ì.Â.Ñèìîíîâ.-Ì.:Ýêî-Òðåíäç,1999 . . . . . . . . 43.50
ISDN È FRAME RELAY:òåõíîëîãèÿ è ïðàêòèêà èçìåðåíèé.È.Ã.Áàêëàíîâ.-Ì.:Ýêî-Òðåíäç,1999. . . . . . 43.00

Êîíòðîëü ñîîòâåòñòâèÿ â òåëåêîììóíèê. è ñâÿçè. À.Á.Èâàíîâ.Ñàéðóñ Ñèñòåìñ , 2000ã.376 ñòð.. . . . . 99.00
Ñèñòåìû ñïóòíèêîâîé íàâèãàöèè . Ñîëîâüåâ À.À.-Ì. Ýêî-Òðåíäç , 2000 ã.- 270 ñòð. . . . . . . . . . . . . . . . . 44.50
Òåðìèíàëüíîå îáîðóä. öèôð. ñåòåé ýëåêòðîñâÿçè ñ èíòåãðàöèåé ñëóæá. Áîðù Â.È.,1999ã.320 ñòð.. . 28,00
Òàêòîâàÿ ñèíõðîíèçàöèÿ â èíòåãð. öèôðîâûõ ñåòÿõ ýëåêòðîñâÿçè . Ê., ÍÄ -202 ñòð. ñ èë. . . . . . . . . . . 27,00
Òåõíîëîãèè èçìåðåíèÿ ïåðâè÷. ñåòè ×.1. Ñèñòåìû Å1, ÐDH, SDH. È.Ã.Áàêëàíîâ. M.; Ý-Ò. . . . . . . . . . . 39.50
Òåõíîëîãèè èçìåð ïåðâè÷ ñåòè. ×.2. Ñèñòåìû ñèíõðîíèçàöèè ,Â-ISDN,ATM.,Áàêëàíîâ. Ì.; Ý-Ò.. . . . . 39.50 
Ñèíõðîííûå öèôðîâûå ñåòè SDH. Í.Í. Ñëåïîâ. -Ì.: Ýêî-Òðåíäç,1999. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 44.00
Ñòàíäàðòû è ñèñòåìû ïîäâèæíîé ðàäèîñâÿçè. Þ.À. Ãðîìàêîâ.-Ì.: Ýêî-Òðåíäç,1998. . . . . . . . . . . . . . 45.00
Ñòðóêòóðèðîâàííûå êàáåëüíûå ñèñòåìû. Èçä.2-å äîïîëí. Ñåìåíîâ À.Á.-Ì.; Ý-Ò., 1999 ã. . . . . . . . . . . 89.00
Âîëîêîííî-îïòè÷åñêèå ñåòè. Ð.Ð. Óáàéäóëëàåâ. -Ì.: Ýêî-Òðåíäç,1999.-272.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 47.50
Ìåòîäû èçìåðåíèé â ñèñòåìàõ ñâÿçè.È.Ã. Áàêëàíîâ. -Ì.: Ýêî-Òðåíäç,1999.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 42.50
Âîëîêîííàÿ îïòèêà:êîìïîíåíòû,ñèñòåìû ïåðåäà÷è,èçìåðåíèÿ.À.Á.Èâàíîâ.-Ì.:ÑÑ.-99.-672 ñ . . . . . . 98.00
Âîëîêîííàÿ îïòèêà â ëîêàëüíûõ è êîðïîðàòèâíûõ ñåòÿõ À.Á.Ñåìåíîâ Ì.; Ý-Ò.,304 c. . . . . . . . . . . . . . . 45.50
Ïåðñïåêòèâíûå ðûíêè ìîáèëüíîé ñâÿçè Þ.Ì.Ãîðíîñòàåâ, Ì.:Ñâÿçü è áèçíåñ ,2000ã. 214ñ. À4 . . . . . 39.00
Îáùåêàíàëüíàÿ ñèñòåìà ñèãíàëèçàöèè N7. Â.À. Ðîñëÿêîâ. -Ì.: Ýêî-Òðåíäç,1999. . . . . . . . . . . . . . . . . . 43.00
Îòêðûòûå ñòàíäàðòû öèôðîâîé òðàíêèíãîâîé ñâÿçè À.Ì.Îâ÷èííèêîâ ,-Ì.;Ñâÿçü è Áèçíåñ 2000ã. . . 38.50
Êîìïüþòåð, ÒÂ è çäîðîâüå. Ïàâëåíêî À.Ð. -152 ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 13.70
Ñîâðåìåííûå ìèêðîïðîöåññîðû . Â.Â.Êîðíååâ . Èçä.2-å.-Ì.Íèëîäæ,2000 ã., 320 ñòð.. . . . . . . . . . . . . . 33.00
Ìèêðîêîíòðîëëåðû ñåìåéñòâà Z86. Ðóêîâîäñòâî ïðîãðàììèñòà-Ì.: ÄÎÄÝÊÀ, 1999. . . . . . . . . . . . . . . 29.80
Ïóòåâîäèòåëü ïîêóïàòåëÿ êîìïüþòåðà. Ì. ÊóáÊ, 330 ñòð . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 14.60
BBS áåç ïðîáëåì. ×àìáåðñ Ì.-Ñ-Ï.:Ïèòåð, 510ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 24.60
Word 7 äëÿ Windows 95. Ñïðàâî÷íèê. Ðóäè Êîñò-Ì.:Áèíîì, -590ñ.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 22.80
Îïòèìèçàöèÿ Windows 95. Óàòò Àëëåí Ë-Ì.:ÄèàÑîôò, 352ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 28.90
Ïðàêòè÷åñêèé êóðñ Adobe Acrobat 3.0.-Ì.:ÊÓáÊ, -420ñ.+CD . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 28.80
Ïðàêòè÷åñêèé êóðñ Adobe Ilustrator 7.0.-Ì.:ÊÓáÊ, 420ñ.+CD . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 28.80
Ïðàêòè÷åñêèé êóðñ Adobe PageMaker 6.5.-Ì.:ÊÓáÊ, -420ñ.+CD . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 28.80
Ïðàêòè÷åñêèé êóðñ Adobe Photoshop 4.0.-Ì.:ÊÓáÊ, 1998.-280ñ.+CD. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 28.80
Àdobe.Âîïðîñû è îòâåòû.-Ì.;ÊÓÁÊ, 1998.-704 c.+CD. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 39.00
QuarkXPress 4.Ïîëíîñòüþ.-Ì.;Ðàäèîñîôò ,1998 ã.712 ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 39.40
Ïðîãðàììèðîâàíèå â WEB äëÿ ïðîôåññèîíàëîâ. Äæàìñà Ê.-Ìí.:Ïîïóððè, 631ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . 39.80
"×àñòîòû äëÿ ëþáèòåëüñêîé ðàäèîñâÿçè" Áëîêíîò-Ê.:Ðàäiîàìàòîð . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.00
"Ýëåêòðîíèêà : ÍÒÁ " æóðíàë ¹1,2,3,4,5/2000. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ïî 5.00
"Ðàäèîêîìïîíåíòû" æóðíàë ¹ 4/2000 , . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ïî 5.00
"Ýëåêòðîííûå êîìïîíåíòû" Ì."Êîìïýë" 2000 ã. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8.00


