
















































































































































































































































































































24. Т росы 

Срок службы проволочного троса или живучесть троса зависит от 
конструктивных особенностей и условий эксплуатации троса. 

На срок службы троса оказывают влияние: 
1 )  предел прочности проволок; 
2) усилия, возникающие в тросе; 
3) диаметр роликов лебедки; 
4) радиус канавки роликов; 

р 
Рис. 1 5 1 .  

5) уход, сбережение и смазка тросов; 
6) наличие мягкого сердечника; 
7)  характер перегибов троса при эксплуатации; 
8) род свивки троса. 
Тросы, изготовленные из проволок с большим 

пределом прочности, обладают меньшим сроком 
службы по сравнению с тросами, свитыми из про­
волок с меньшим пределом прочности. 

Кроме обычных механических испытаний, тросы 
иногда испытываются на ·сопротивление перегибам 
с помощью так называемой пробежной машины. 
Основной принцип действия пробежной машины за­
ключается в периодических перегибах троса между 
роликами каретки А, движущейся вдоль троса, на­
ходящегося под н атяжением груза Р (рис .  1 5 1 ) .  

Изгиб троса происходит в этом случае в проти­
воположные стороны. Величина усилия, действую­
щего на трос, составляет некоторую долю от раз­
рывного усилия троса, причем чем больше усилие, 
тем трос при испытании скорее разрушается. Обыч­
но разрушение начинается с обрыва одной прово­
локи троса, далее быстро происходят обрывы сле­
дующих проволок и трос разрушается. 

Число перегибов, которое выдерживает без раз­
рушения данный трос, зависит от диаметра ролика. 

Чем больше диаметр ролика и чем меньше число перегибов троса, тем 
больше срок службы троса. 

Практика работы тросов шахтных подъемников показывает, что от­
н ошение диаметра ролика (шкива)  к диаметру каната (троса) должно 
быть выбрано не менее пятидесяти, т. е .  

D 
-- � 50, d 

где D - диаметр ролика (шкива ) ; 
d - диаметр троса. 
Канавка обода ролика должна иметь радиус, обеспечивающий хоро­

шую подгонку троса. Обычно радиус канавки, для достижения хорошей 
пригонки троса, должен быть на 1 мм больше диаметра троса . 

Смазанные или оцинкованные тросы меньше подвержены износу на 
изгибах, в связи с чем как смазка, так и оцинковка тросов весьма же­
JJательны с целью увеличения срока службы тросов. 

Тросы с жестким сердечником, как менее гибкие, обладают и мень­
шим сроком службы при перегибах. При сращивании гибких тросов, 
органические сердечники в месте сростков удаляются и заменяются 
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стальной прядью, в результате чеrо срок службы гибкого троса при пе­
регибах в месте сростка уменьшается. 

Срок службы тросов может быть определен с достаточной для 
эксплуатации точностью в лабораторных условиях, причем это опреде­
ление должно быть выполнено для каждой партии троса отдельно. 

Кроме данных, предопределяющих срок службы троса, на основании 
лабораторных испытаний могут быть выявлены отдельные дефекты тро­
са, к которым относятся: 1 )  сильные помятости (сплющивание) ; 2) рез­
кие изломы; 3 )  барашки; 4 )  обрывы проволок; 5) коррозия троса; 
6 )  нарушение свивки троса и другие. 

Участки троса с дефектами обычно вырубаются, после чего концы 
троса сращиваются. Если дефектных участков много, то подобный трос 
бракуется. 

Особое внимание надо обращать на обрывы проволок. Обрыв от­
дельной проволоки в многопроволочном тросе, происшедший в резуль­
тате местного механического повреждения, неопасен для троса ; оборван­
ная проволока уже на расстоянии 1 50 мм от места обрыва продолжает 
воспринимать на себя нагрузку. Обрыв проволоки, возникший в резуль­
тате износа или перегрузки троса, имеет более серьезное значение; через 
сравнительно короткий срок эксплуатации такого троса может произой­
ти обрыв еще ряда проволок, что, в конечном счете, приведет к обрыву 
всего троса в целом. Большое значение может иметь также перегрузка 
троса, которая может иметь место при неблагоприятных условиях 
эксплуатации. Под перегрузкой обычно подразумевают усилие в тросе, 
превышающее по своей величине расчетное. После имевшей место пере­
грузки трос должен быть взят под тщательное наблюдение. Бели же ве­
личина перегрузки была выше, чем предел пропорциональности троса, 
то последний должен быть изъят из эксплуатации. 



Г л  а в а VI 

П О Л Е В Ы Е  И С П ЫТА Н И Я  АЭРОСТАТ Н Ы Х  МАТЕРИАЛОВ 

25. Испытание оболочек 

В условиях эксплуатации аэростатов часто приходится решать во­
просы, связанные с определением степени пригодности материальной 
части для дальнейшей службы. В большинстве случаев решение этих 
вопросов сводится к определению физико-механических свойств аэростат­
ных материалов. 

Рис. 152. 

Наиболее часто возникает необходимость в проведении испытаний 
баллонной материи оболочки. Обычно оболочка подвергается предвари­
тельному внешнему осмотру и обнаруженные дефектные места отме­
чаются. Внешний вид баллонных материй, потерявших свои первона­
чальные свойства после эксплуатации, достаточно резко отличаются от 
внешнего вида новых материй. Для оценки состояния баллонной материи 
по ее внешнему виду весьма целесообразно использовать микроскопиче­
СI<ИЙ метод исследования. 

На рис. 1 52 показан вид новой баллонной материи со стороны тка­
ни при увеличении от 25 до 80 раз. На рисунке отчетливо виден харак­
тЕ:р переплетения нитей, соответствующий обычному переплетению 
исходной ткани. 

На рис. 1 53 показан вид новой баллонной материи со стороны за­
щитного слоя материи, окрашенного алюминиевым порошком. На рисун­
ке виден сплошной достаточно равномерный слой без просвечивания 
нитей ткани. 
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Вид баллонных материй, имеющих признаки разложеtшя, показан 
на рис. 1 54, где изображена поверхность баллонной материи со стороны 
ткани 1•  Переплетение нитей в этом случае не имеет резкого правиль­
ного очертания, пятна от разложения газодержащего слоя, расположен-

Рис. 1 53. 

наго непосредственно за тканью, за1емняют характер переплетения. 
Между переплетениями нитеii основы и утка явно заметен газодержа­
щий слой. 

Рис. 1 54. 

На рис. 155 показан наружный защитный слой баллонной матер1ш 
после определенного срока эксплуатации. На поверхности наблюдается 
неравномерная пятнистость, иногда заметны переплетения нитей верх­
него защитного слоя ткани. 

Для проведения испытания оболочки с целью определения прочно­
сти и деформации баллонной материи предварительно из оболочки вы­
резают отдельные места, размером 0,5 Х 0,5 м. 

Вырезанные из оболочки участки баллонной материи используются 
для заrотовки полосок (рис. 1 56) . Ширина полоски составляет 50 мм, 
длина - 450 мм. К:онцы полосок заклеиваются так, как это показано на 

1 Баллонная материя будет И"1еть такой внешний вид лишь при газодержащем 
резиновом слое на основе натура,льного каучука" 
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рис. 1 56, с образованием пазух, через которые могут быть пропущены 
Деревянные или металлические стержни. В средней части полосок нано­
сятся две риски на расстоянии 200 м.м друг от друга. Для испытания 
ll!&терии на прочность и деформацию полоска нагружается последова­
тельно заранее приготовленными гирями или мешочками с балластом. 
При каждом добавлении груза измеряется расстояние между рисками 
с точностью до 0,5 мм. По результатам испытания строится диаrрамма 
зависимости растяжения баллонной материи от нагрузки. При проведе­
нии испытания не всегда точно может быть 
определен предел прочности материи, так как �/��Ш:.сL..� 
нагрузка производится определенными порция­
ми и последняя порция грузов, приводящая 
образец к разрушению, может быть несколько 

Рис. 155. Рис. 156. 

преувеличенной. В этом случае, после нагружения образца до 75 % от 
разрывного усилия полоски (известного по формуляру для новой мате­
рии) рекомендуется продолжать нагружение более мелкими грузами. 

Концы образца заклеиваются резиновым клеем, причем промазка 
производится три раза при условии полного высыхания клея после 
каждой промазки. После трехкратного промазывания места склейки при­
катываются роликом. Образец испытывается через сутки после склеива­
ния. Образцы изготовляются по основе и утку в трех или более экзем­
плярах для каждого направления. В качестве результатов используются 
средние значения испытаний всех полосок отдельно по основе и утку. 

С целью определения точности полевого метода испытаний баллон­
ных материй и сравнимости результатов, полученных по полевому мето­
i�У, с результатами испытания материй на разрывных машинах, были 
проведены специальные исследования. Было выяснено, что диаграммы 
растяжения баллонных материй, полученные с помощью разрывных ма­
шин и одновременно по методу нагружения грузами, мало отличаются 
/1.руг от друга при условии, что общая продолжительность испытания по 
методу последовательного нагружения превышает не более, чем в 4-5 
раз время испытаний аналогичного образца на разрывной машине. 

Сравнение диаграммы растяжения новой баллонной материи с диаг­
рамма�"! растяжения той же материи, вырезанной из оболочки находив­
шегося в эксплуатации аэростата, показывает различие в деформациях 
при одинаковых напряжениях в материи. 
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На рис. 1 57 приведены результаты механических испытаний двух­
слойной баллонной материи. Первоначально получены диаграммы растя­
жения по основе и утку новой баллонной материи, доведенной до раз­
рушения. Следующие образцы этой же материи нагружались до поло­
винного значения предела прочности материи. Диаграмма растяжения 
этих образцов почти совпадает с начальной диаграммой. Если образцы 
материи после первого нагружения подвергнуть вторичному нагружению, 
то наблюдается заметное уменьшение деформаций по отношению, дефор­
мациям, полученным при первом нагружении. При третьем нагружении 
этого же образца, полученные деформации почти одинаковы с деформа­
циями при втором нагружении. 
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Рис. 1 57. 

Если образцы при третьем нагружении довести до разрушения, то 
rюлученная диаграмма растяжения имеет иную форму, чем диаграмма 
растяжения материи при первоначальном загружении.  При испытании 
образцов диагонально-дублированных баллонных материй необходимо 
обращать внимание и на характер разрыва. При разрушении хорошо 
сохранившейся диагонально-дублированной материи разрыва образца 
в прямом смысле не  происходит, а разрушается лишь параллельный слой 
ткани, диагональный же слой ткани до некоторой степени сохранwется 
в целом виде. Если же наружный диагональный слой ткани за период 
эксплуатации· потерял значительную >Iасть своей первоначальной проч­
ности, то при испытащш полоски такой материи на  разрыв, разрушение 
образца происходит путем прямого разрыва, как и образца однослойной 
материи, т. е. образец материи разрывается на две части. В этом случае 
часто наблюдается, что хотя потеря прочности баллонной материи 
сравнительно невелика, составляя всего лишь 5- 1 0 %  от первоначальной 
прочности, т. е .  материя по прочности еще далека от нормы забракова­
ния, но характер подобного разрыва указывает, что диаrональный слой 
ткани перестал оказывать сопротивление раздиранию материи и воспри­
нимать касательные напряжения. За  оболочкой, материя которой обна­
руживает подобные свойства,  необходимо установить наблюдение и тща­
тельно заделывать обнаруживаемые в ней проколы и отверстия. 

Кроме испытаний на прочность и деформацию, баллонные материи 
оболочек аэростатов должны подвергаться в полевых условиях испыта­
ниям на  газопроницаемость. Методы испытаний баллонн ых материй на  
газопроницаемость приведены .в главе IV. При проведении иопытаний 
оболочки аэростата, ненаполненной газом, нижний диск прибора 
(рис. 1 37) устанавливается внутри оболочки. Намеченн ые заранее для 
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испытаний на газопроницаемость места оболочки накладываются на 
установленный внутри оболочки нижний диск прибора и снаружи при­
крываются верхним диском прибора.  При испытании на газопроницае­
мость наполненных газом оболочек аэростатов прибор размещается со­
гласно схеме, указанной на  рис. 1 4 1 .  

При большом числе оболочек аэростатов, находящихся в эксплуата -
ции, следует рекомендовать способ определения газопроницаемости, ис­
ходя из определения суточной потери чистоты газа и отношения поверх­
ности оболочки к ее объему. Определение газопроницаемости оболочки 
в этом случае производится по графику 1 42. Определение чистоты газа 
не представляет особых затруднений даже при отсутствии приборов и 
может быть выполнено с помощью методов, указанных в третьей части 
данной работы. 

26. Испытание веревок 

В полевых условиях испытания веревочного такелажа (веревок) не 
представляет затруднений. Из веревки изготовляется образец, внешний 
Бид которого приведен на рис. 1 58. Образец подвешивается за верхний 

l0=200 ttf1 

Рис. 158. 

коуш, а на нижний коуш постепенно подвешиваются грузы в виде зара­
нее взвешенных мешков с балластом . . В средней части образца отме­
t�ается расчетный участок /0, длиной в 200 мм. Относительное удлинение 
в процентах определяется по формуле: 

е, О  /О = /! - lo 
. } 00 ' 

lo 
где l1 - длина расчетного участка, измеряемая при каждом увеличении 
нагрузки. 

На основании произведенных испытаний строится диаграмма растя­
жения веревки, по которой можно судить о качестве веревки. 

Большое внимание должно быть обращено на проведение испытаний 
веревок, предназначенных для замены веревочного такелажа, установ­
ленного на аэростате. 

Веревочный такелаж, имеющийся н а  оболочке аэростата, является 
декатированным в то время, как запасные в�ревки, приложенные к обо­
Jiочке, как правило, не декатированы. Если в процессе эксплуатации 
необходимо заменить спуск или стропу веревочного такелажа оболочки. 
то веревка должна быть предварительно декатирована.  

Допустим, что вторые спуски левой стороны веревочного такелажа 
аэростата (рис. 1 59) повреждены и необходимо произвести их замену. 
На складе имеется новая недекатированная веревка того же диаметра .  
Режим декатировки спусков и строп веревочного такелажа в формуляре 
аэростата не указан. Для того чтобы произвести замену, необходимо 
знать диаграмму р астяжения веревок, из которых изготовлен такелаж. 
Для этой цели следует рекомендовать произвести испытание на растя-
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жение вторых спусков, снятых с правой стороны оболочки, причем при 
этих испытаниях растягивающее усилие не должно превышать 1/3-1/2 от 
разрушающего веревку усилия. 

На рис. 1 60 приведена схема проведения испытания второго спуска, 
которое производится без выреза образцов из спусков. Для этой цели 

СЮО/}DНЫ f 

Рис. 159. Р ис. 160. 

на втором спуске завязываются два узла (гусиная лапка) , причем верх­
ний узел за1крепляется на неподвижной о'Поре, а к нижнему узлу подве­
шивается постепенно увеличивающийся груз (мешки с балластом) . 
В средней части спуска отмечается рабочий участок, длина которого и 
измеряется с каждым увеличением нагрузки. Так как растягивающее 
усилие не должно превышать 1/3-1/2 разрушающего усилия, то повреж­
дение веревки в узловых соединениях не  происходит. 

Допустим, что в результате такого испытания получена диаграмма 
растяжения, приведенная на  рис. 1 6 1 .  

Эта диаграмма показывает, что площадь гистерезиса незначитель­
ная и остаточное удлинение мало. Необходимо для замены вторых спу­
сков веревочного такелажа левой стороны подобрать веревку, обладаю­
щую теми же механическими характеристиками. 

Допустим, что при испытании новой веревки, находящейся на  скла­
де, ·получена диаграмма растяжения, приведенная на рис. 1 62 ( 1 ) , при­
чем предполагается, что испытание произведено по тому же самому ре­
жиму, как и в случае испытания второго спуска веревочного такелажа 
аэростата. 

В отличие от полученной ранее диаграммы растяжения, диаграмма 
рис.  1 62 свидетельствует о наличии большого гистерезиса и значитель­
ном остаточном удлинении. Следовательно, новую веревку использовать 
непосредственно для изготовления второго спуска такелажа нельзя. Если 
веревку, находящуюся на складе, подвергнуть декатировке по режиму, 
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предусматривающему предварительное растяжение при нагрузке в 1/20 
или 1/ 10 от разрушающей, то после соответствующих испытаний могут 
быть получены диаграммы растяжений, указанные на рис. 1 62 (2, 3) . 

Из сравнения диаграммы растяжения рис. 1 62 (3)  с диаграммой 
растяжения рис. 1 6 1  следует, что эти диаграммы близки друг к другу, 
в связи с чем можно сделать вывод о необходимости проведения декати­
ровки новой веревки под нагрузкой в 1/ 10 от разрывного усилия, после 
чего данная веревка может быть использована для изготовления второго 
спус1{а левой стороны веревочного такелажа аэростата. 

175 
!.50 
125 
100 
75 
50 
Z5 
о 

0 2 4 i/ E °lo  
Рве.  1 6 1 .  

Рнг llo!Jaя 200 
175 
!50 
125 
100 
75 
50 
25 

2 4 в в 10 rг 14 tlJ Е %  
Рис. 16�. 

27. Испытание тросов 

В полевых условиях испытание проволочных канатов (тросов) про­
изводится в редких случаях. Обычно забракование троса в эксплуатации 
происходит по признакам, указанным в главе V, не требующим проведе­
ния испытаний троса. В очень редких случаях инженеру приходится счи­
таться с необходимостью произвести испытания троса для выявления его 
основных механических ·свойств. Для проведения испытания троса в по­
�1евых условиях предварительно подготовляется образец троса с заделан­
ными в конце; образца коушами, аналогичный образцу для испытания 
веревок, с той лишь разницей, что расчетный участок образца выби­
рсется равным не 200 мм, а 1 000 или 1 500 мм. Дальнейшие испытания 
производятся обычным порядком, как и испытания веревок. 

28. Испытание резиновых амортизаторов 

Испытание резиновых амортизаторов в полевых условиях не пред­
ставляет особых затруднений. Основная сущность испытаний амортиза­
торов в полевых условиях заключается в определении потери потенци­
альной энергии, которая может быть накоплена в единице объема, по 
отношению к новым амортизаторам. Для этой цели по экоперименталь­
ным данным строится диаграмма растяжения и стягивания амортизатора, 
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по диаграмме определяется общая р абота стягивания и вычисляется по­
тенциальная энергия, отнесенная к единице объема резины. Метод испы­
таний и приемы расчета подробно изложены в третьей главе данной ра­
боты. Испытания амортизаторов должны производиться в полевых усло­
виях при температуре не ниже 0°С. 

11.  Н. П. ПоJJозов. 



ПРИЛОЖЕНИЕ № 1 

Выдержка из стандарта 

� n лотн , число Сопр. разрыву <.> нит" 10 см. в кг/м Удлин. при раз-
� рыве в 0;0 

Наименование гост "= 
Бес г/м2 "' основа j основа / уток >, а:: уток 

:.:: :s: -
:s: D.. 1-" :s: основа \ уток не D.. 3 не менее не менее не мен. более <: 

Перкаль Б - 2 694-41 1791 61 + 2  89 424 480 500 500 7-2,5 10+3 
-20 -40 

820 61+2 l l 1 424 480 500 528 7-2,5 1 0 + 3  
-20 

Перкаль Б - 1 1 102-43 1 79 1  н е  более 89 424 480 520 . 520 5 не менее 
(для баллонной 820 65 l l l  424 480 520 520 5 8 
материи) 

Шелковое ВТУ 294 1 507 38 94 480 300 440 440 1 1  1 1  
полотно 7324 

Капроновая 1516  45 88 - - 820 640 20 нс менее 
ткань саржев. 20 
переплетения 

Перкаль А 694-41 817 100 135 476 456 900 840 8 1 7  

Перкаль А-1 97 88 476 
135 

456 900 860 � 17 

1 62 



ПРИЛОЖЕНИЕ № � 
Выдержка из стандарта 

МАТЕРИИ П РОРЕЗИ Н Е Н Н Ы Е  .№.№ 500, 502, 503, 590 и 60 1 
Р ПТУ 1 205 

Утверждено 1 8/XII  1943 r. Срок введения 1 8/X I I  1943 r. 

1. Определение 

\.  Прорезиненные материи NoNo 500, 502, 503, 590 и 601 применяются для изго­
тс.r,ления баллонных изделий:  на газодержащую поверхность, стабилизаторы и лен­
точки дл я  усиления швов. 

:2. Изг01овле11ие мпеrий производят по действующим на заводе технологичес­
ким картам. 

11. Техни чесние условия 

Физико · механические свойства материй должны быть следующие: 

№ мате- Ширина Вес 1 м2 Газопроницаемость в л. с 1 м Сопротивление разрыву 
в течение 24 час при темпе- кг не менее 

рии см z ратуре 1 Ь0 не более 1 по основе по  утку 

500 85- 1 08 250-270 1 2  530 500 

502 1 20-135 4-Ю 440 

503 120- 1 35 440 440 

590 85-108 не более 750 480 460 
1 50 

4. По внешнему виду материи должны соответствовать утвержденным на за­
воде эталонам, 

ПРИЛОЖЕНИЕ № 3 
ПРИМЕНЯЕМЫЕ АМОРТИЗАТОРЫ 

Коэффици- Удли нение в °1о при 
Шнур амортиз. Диаметр Вес поr. м. ент м о роз. наrр. в кг не более 

в мм в z не более при 45° С не 
менее 1 1 2 1 3 1 7 

АН оплетенный 8-9 55 0,6 85 320 

АЗ оплетенный 5-6 26 О,б 1 10 280 

АН нарезной 35-40 м.м2 0,6 85 320 

АЗ нарезной 1 5-20 мм2 0,6 1 10 280 
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УДЕЛЬНАЯ ПОДЪЕМНАЯ СИЛА В ОДОРОДА В ЗАВИСИМОСТИ ОТ 

. "' ч и с т о т а 
<U р.. 

100 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 89 1 88 1 
t::: ;>., ::;: !-< 99 98 97 96 95 94 93 92 91  90 v "'  

r- р.. 

300 1 ,084 1 ,073 1,063 1 ,052 1 ,040 1 ,030 1 ,0 1 9  1 ,008 0,997 0,986 0,976 1 0,964,0,953 

28 1 ,091 1 ,080 1 ,070 1 ,059 1 ,047 1 ,037 1 ,026 1 ,015 1 ,004 0,993 0,982 О,97Т'"' 

26 1 ,099 1 ,088 1 ,077 1 ,066 1 ,054 1 ,044 1 ,033 1 ,022 1 ,010 1 ,000 0,989 0,978 0,967 

24 1 , 1 06 1 ,095 1 ,084 l ,Q73 1 ,061 1,051 1 ,040 1 ,029 1 ,0 1 7  1 ,006 0,996 0,985,0,974 

22 1 , 1 1 4  1 ,103 1 ,092 1 ,081 1,069 1 ,058 1 ,047 1 ,036 1 ,о24 1 ,0 1 3  1 ,002 0,991 0,980 

20 1 , 1 24 1 , 1 10 1 ,098 1 ,087 1 ,076 1 ,065 1 ,( 54 l ,0.t3 1 ,031 1 ,020 1 ,009 0,997 0,985 

1 8  1 ,1 28 1 , 1 1 7 1 ,106 1 ,095 1 ,084 1 ,072 1 ,061 1 ,050 1 ,088 1 ,026 1 ,0 16  1 ,004 0,992 

1 6  1 , 1 36 1 , 1 25 1 , 1 1 4  1 ,1 02 1 ,091 1 ,080 1 ,068 1 ,057 1 ,045 1 ,033 1 ,022 1 ,0 1 1  0,999 

14  1 , 144 1 ,133 1 , 12 1  1 ,  1 10 1 ,098 1 ,087 1 ,о76 1 ,064 1 ,052 1 ,04 1 1 ,030 1 ,019 1 ,006 

1 2  1 , 153 1 , 1 42 1 , 1 3 1  1 , 1 1 9  1 , 1 07 1 ,095 1 ,083 1 ,071 1 ,060 1 ,048 1 ,037 1 ,025 1 ,0 13  

1 0  1 ,161  1 , 1 49 1 , 1 37 1 , 125 1 ,  l 1 3  1 , 1 02 1 ,090 1 ,079 1,067 1 ,056 1 ,044 1 ,032 1,020 

8 1, 1 68 1 , 1 56 1 , 144 1 , 1 32 1 , 1 2 1  1 , 1 1 0  1 ,098 1 ,086 1 ,074 1 ,063 1 ,052 1,040 1 ,028 

6 1 , 1 77 1 , 1 65 1 , 153 1 ,1 4 1 1, 1 29 1 , 1 1 8  1 , 1 06 1 ,094 1 ,082 1,070 1 ,059 1 ,047 1 ,035 

4 1 , 1 85 1 , 1 73 1 , 161  1 , 1 49 1 , 1 37 1 , 126 1 , 1 ]  4 1 , 1  ()2 1 ,090 1 ,078 1 ,067 1 ,055 1 ,043 

2 1 , 1 95 1 , 1 83 1 , 1 7 1  1 , 195 1 , 1 47 1 , 1 35 1 , 123 1 ,  1 1 1  1 ,099 1 ,087 1 ,075 1 ,063 1 ,051 

о 1 ,203 1 ,191  1 , 1 79 1 , 167 1 , 1 55 1 , 143 1 ,1 3 1  1 ,  1 1 9 1 , 1 07 1 ,095 1 .083 1 ,071 1 ,059 

- 2  1 ,212 1 ,200 1 , 1 88 1 ,176 1 , 1 64 1 , 1 52 1 , 1 40 1 , 1 28 1 , 1 1 6  1 , 1 04 1 ,091 1 ,079 1 ,067 

- 4  1 ,22 1 1 ,209 1 ,1 97 1 , 1 85 1 , 1 73 1 ,1 60 1 , 1 48 1 , 1 36 1 , 1 24 1 , 1 1 2  1 ,099 1 ,087 1 ,075 

- 6  1 ,230 1 ,2 1 8  1 ,206 1 , 1 93 1 , 1 80 1 , 1 68 1 ,  1 56 1, 1 44 1, 132 1 , 1 20 1 , 1 07 1,095 1,083 

- 8  1 ,239 1 ,227 1 ,2 1 5  1 ,202 1 , 1 90 1 , 1 77 1,165 1,153 1 , 1 40 1 , 1 28 1 ,1 15 1 , 103 1 ,090 

- 1 0  1 ,248 1 ,236 1 ,223 1 ,2 1 0  1 , 1 98 1 , 1 86 1 , 1 74 1 , 1 62 1 , 1 50 1 , 1 37 1 , 1 24 1 ,  1 1 2 1 , 1 00 

- 1 2  1 ,258 1,245 1,232 1 ,220 1 ,208 1 , 1 95 1 ,1 82 1 , 1 70 1 , 157 1 , 1 45 1 , 1 32 1 , 1 1 9  1 ,106 

- 1 4  1 ,268 1,256 1 ,243 1 ,231 1 ,2 1 8  1 ,205 1 , 1 92 1 ,179 1 , 1 67 1 , 1 54 1 , 1 4 1  1 ,129 1 , 1 1 6  

-16 1 ,278 1 ,266 1 ,253 1 ,246 1 ,227 1 ,2 14  1 ,20'2 1 , 1 90 1 , 1 77 1 ,lri4 1 , 1 5 1  1 ,1 39 1 , 126 

- 1 8  1 ,288 1 ,275 1 ,262 1,249 1 ,236 1 ,223 1 ,2 10  1 , 1 98 1 , 1 85 1 , 1 72 1 ,  1 59 1 , 1 47 1 , 134 

-20 1 ,298 1,285 1 ,272 1 ,259 1 ,246 1,233 1 ,220 1 ,207 ] , 1 94 1 , 1 8 1  1 , 1 68 1 , 155 1 , 142 

-22 1 ,308 1 ,295 1 ,282 1 ,269 1 ,256 1 ,243 1 ,?29 1 ,2 1 6  1 ,2()3 1 , 1 90 1 , 1 77 1 , 1 64 1 , 1 5 1  

-24 1 ,3 1 9  1 ,306 1 ,293 1 ,280 1 ,266 1 ,253 1 ,240 1,226 1 ,2 1 3  1 ,200 1 , 1 87 1 , 1 73 1 , 1 60 

-26 1 ,329 1 ,316  1 ,303 1 ,290 1 ,276 1 ,263 1 ,�50 1 ,236 1 ,223 1 ,2 1 0  1 , 1 97 1 , 1 83 1 , 1 70 

-28 1 ,341 1,327 1 ,3 13  !,300 1 ,287 1 ,274 1 ,260 1 ,246 1 ,233 1 ,220 1 ,207 1 , 1 93 1 ,180 

-30 1 ,352 1 ,339 1 ,325 1 ,3 1 2  1,298 1 ,284 1 ,271 1 ,257 1 ,244 1 ,230 1 ,21 7 1 ,204 1 , 190 
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ПРИЛОЖЕНИЕ 4 
ЧИСТОТЫ ГАЗА И ОТ ТЕМПЕРАТУРЫ П Р И  ДА IЗЛЕНИИ 760 мм liД 

Г а 3 а В О/о / Попра�очные коэффициенты на давление 

1 ' "' 1 1 = 1 7 1 86 85 1 84 1 8 1 82 1 81 1 80 1 'it коэффи- давле- \коэффи-/ � коэффи-
8 3 � § циент ниид·м циент � � � циент 

0,943 0,932 0,921 0,910  0,900 0,889 0,878 О,!-67 

0,950 0,939 0,928 0,9 1 7  0,906 0,895 0,894 0,873 

0,956 0,945 0,934 0,923 О,9 1 2  0,901 0,890 О,879 700 0,9J4 751 0,988 779 J ,025 

0,963 0,951 0,940 0,929 0,9 18  0,907 0,896 0,885 7 1 0  0,94 1  752 0,990 780 1 ,026 

0,969 0,958 0,947 0,935 0,924 0,91 3  0,902 0,891 720 0,947 753 0,991 78 1 1 ,028 

0,975 0,964 0,953 0,942 0,930 0,9 1 9  О,908 0,897 722 0,950 754 О,992 782 l,D29 

0,981 0,970 0,959 0,948 0,937 0,926 0,9 1 4  0,903 724 0,953 755 0,993 783 1 ,030 

0,988 0,977 0,966 0,955 0,944 0,932 0,920 0,909 726 0,95.'J 756 0,995 784 1,032 

0,996 0,984 0,973 0,96 1 0,950 0,939 0,927 0,9 1 6  728 0,958 757 0,996 785 1 ,033 

1 ,001 0,990 0,978 0,967 0,956 0,945 1 0,934 0,922 730 0,961 758 0,998 786 1 ,034 

J ,0 1 0  0,998 0,986 0,974 0,962 О,950 1 О,Ю8 0,927 731 0,952 759 0,999 787 1 ,035 

1 ,016  1 ,004 0,998 0,981 0,969 0,957 0,946 0,935 732 0,963 760 1 ,000 788 1 ,037 

1 ,023 1 ,0 1 1  ! ,ООО 0,988 0,976 0,964 0,953 0,942 733 0,965 761 1 ,001 789 1 ,038 

1 ,031 1 ,0 1 9 1,007 0,995 0,98:3 0,971 0,9.59 0,948 734 0,966 762 1 ,003 790 1 ,039 

1 ,039 J ,027 J ,015 1 ,003 0,991 (),979 0,957 о.�56 735 0,967 763 1 ,004 792 1 .042 

. J ,049 1 ,035 1 ,023 l ,O l l  1 ,000 0,988 (),976 0,964 736 0,968 764 1 ,005 794 1 ,045 

1 ,055 1 ,043 1 ,030 1 ,018  1 ,006 0,994 0,982 0,970 737 0,970 765 1 .007 796 1 ,047 

1 ,063 I,051 1 ,038 1 ,02r; 1,0 1 4  1 .0 � 2  0,990 0,977 738 0,97 1 766 1 ,008 798 1 ,050 

1 ,о70 1 ,058 1 ,045 1 ,033 1 ,020 1 ,008 0,996 0,984 739 0,972 767 1 ,009 

1 ,078 1 ,065 1 ,053 1 ,040 1 ,028 1 ,016 1 ,004 0,99 1 740 0,974 768 1 ,0 1 1 

1,087 1 ,074 1 ,061 1 ,049 1 ,037 l ,Q25 1 ,0 1 2  0,999 741 0,975 769 1 ,0 1 2  

1 ,094 1 ,08 1 1 ,009 1 ,056 1 ,043 1 ,030 1 ,0 1 8  1 ,006 742 0,976 770 1 ,0 1 3  

1 , 1 03 1 ,091 1 ,078 1 ,066 1 ,054 1 ,041 1 ,028 1 ,0 1 5  

1 , 1 1 3  1 , 100 1,087 1 ,075 1 ,062 1 ,049 1 ,036 1 ,023 743 0,978 771 1 ,0 1 5  

1 , 1 21 1 ,Io8 1 ,095 1 ,082 1 ,069 1 ,056 1 ,043 1 ,030 744 0,979 772 1 ,0 1 6  

1 , 1 29 1 , 1 1 6  1 , 1 03 1 ,090 1 ,077 1 ,06 1 1 ,051 1 ,038 745 0,980 773 1 ,0 1 7  

1 , 138 1 , 1 25 1 ,  1 1 2 1,098 1 ,085 1 ,072 1 ,059 1 ,046 746 0,982 774 1 ,0 1 8  

1 , 1 47 1 , 1 34 1 ,  1 21 1 , 1 07 1,094 1 ,081 1,068 1 ,055 747 С,983 775 1 ,020 

1 ,1 56 1,143 1 , 1 30 1 :1 1 7  1 , 1 04 1 ,090 1 ,077 1 ,064 748 0,984 776 1 ,02 1 

1 , 1 66 I , 1 53 1 , 1 40 1 , 1 26 1 , 1 1 3  1 , 1 00 1 ,086 1 ,073 749 0,986 777 1 ,022 

1 , 1 77 1 , 1 63 1 , 1 49 1 , 1 36 1 , 1 23 1 , 1 09 1 ,095 1 ,081 750 .0,987 778 1 ,024 
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