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IMPEJHUCJIOBHE

...CyuTaTh BaXHeHlleidl 3amauycH
BBICIIHX, CPEJHHUX CHelHaJbHDIX
1 PO eCCUOHa/NbHO-TEXHHUUECKUX
yueOHbIX 3aBeleHHH JaJ/ibHeHliee
MOBbILIEHUE YPOBHS MOATOTOBKH...
creuna/JucToB U paboyux... Ax-
THBHee BHeIPATb B y4eOHBIA Npo-
lecc TeXHUYecKue CpelCTBa U HO-
Bble MeTOAbl OO0yYeHHA... YJyu-
IIUTh OCHAllleHHEe... YyueOHBIMU
1I0COOUAMH.

OcHOBHbIE HanpaBJeHUs pa3s-
BUTHSI  HAPORHOrO0  XO3AHCTBA

CCCP Ha 1976—1980 roan

OcHoBHOEe Ha3HaueHHe NAHHOr'O NMOCOOUST — MOMOYb Ipe-
IIOflaBaTeNI0 B IPOBELEHHH CHCTEMAaTHUYECKOro M OIlepaTHB-
HOTO KOHTPOJISl TeKYLlell YCHeBaeMOCTH ydyalluxcs.

[Ioco6ue npencrasJiser co6od Habop u3 32 pabot, co-
JepKaHue KOTOPBIX OXBaThIBAeT Becb Kypc «AnreOGpnl U Ha-
yaJl aHa/au3a».

Kaxnasi pa6ora mocBsillieHa OTHEJbHOH TeMe W [TaeTcs
B yeThbipeX BapuHaHTax. Kaxablii BapuaHT paboThl COAEPKUT
NATh 3aJaHuil; K 3aJaHUI0 HalTCA 4YeTbipe OTBETa, OJIHUH
13 KOTOpPBIX IpaBu/bHbIA. HOMepa nmpaBuiabHBIX OTBETOB 006-
pas3yloT YNopsAmLOUYEeHHBIH NATHMECTHbIH uHabop U3 uucesa I,
2, 3, 4. Takum ob6pasom, KaxI0My BapuaHTy paboThl cTa-
BUTCS B COOTBETCTBHE NSATH3HAUHOE YMCJIO, Ha3bIBAEMOE €ro
KogoM. [Ins Toro uToObl Ompele/inTb, KakKHe 3aJaHHUS Bbl-
IIOJIHEHBI IPaBHJAbHO, JOCTATOYHO CPABHUTb HabOp HOMEPOB
OTBETOB, BRIOPAHHBIX ydallUMcs, C KOAOM (KOAbl MOMeELIEeHbI
B KOHIe KHHUrH). BeibopouHasi cucteMa OTBeTOB 0obecneunBa-
€T BO3MOXKHOCTb «3KCIIPECC-KOHTPOJISI», T. €. HeMedJeHHOM
IIPOBEPKH U OIeHKH BBLINIOJHEHHOIO 3aaHus.

Jas yno6crtBa npoBepKH paboT MOKHO peKOMeHJOBaTh
CJeAYyIOUIYI0 CXeMy HX 0QOpPMJEHHUS:
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CoxonoB Cepre#t

B JnleBoM BepxHeM yrjy NUIIYTCSI HOMepa paboOThl U Ba-
pUaHTa; BEepXHAS CTPOKA TAaOJUUKH 3aMoJHseTcs HOMepaMH
3aJlaHuil, B KJeTKax HHXKHeH ee CTPOKH ydallHiicd NPOCTaB-
nseT BoIOpaHHBIE UM HOMepa oTBeToB. Ha 3ToM Xe JIHCTKe
yqauiuica fesaeT Bce HeoOxonuMble 3anucH. [Ipu «3kcmpecc-
KOHTPOJIe» XOJ[ pelleHUs] He YUUThIBaeTcs, MO3TOMY 3aluCH
MOTYT HOCUTb XapaKTep uepHOBBIX, BCIIOMOTaTeJbHBIX Ha-
OpockoB. Eciu e mpenomaBaTesNb XOueT OUEHUTb paboTy
He TOJIbKO IO KOHEYHBIM pe3yJibTaTaM, y4allUuHCs M0JXKeH
IaTb pPa3BepHYTYIO 3aNHUCh pelIeHHU.

IIpenonaBaTesp 10 CBOEMY YCMOTPEHHIO MOXKET IpelJio-
XHTb yyalleMycsl BLIIOJHHUTb He BCe, a JHIIb HeKOTOphle
M3 3aJlaHH#, IOMeLIeHHbIX B KaPTOYKE.

[Ipu cocrtaBieHUH 3aJaHUH aBTOPHl OPHUEHTHPOBAJHUCH
Ha yueOHble mocoOus «AJrebpa W Hayajga aHaau3ay A9
9-x u 10-x kmaccoB nox pex. A. H. Konmoroposa u ciaeno-
BaJqu yrnotrpebJseMbiM B 3THX MOCOOUAX TEPMHHOJOTHUH
H CHMBOJIHKE.

3agaHus COCTABASNHNCh C TAKHM pacueToM, YTOObl B HHUX
OBI/IM OTpaXKeHbl y3J/I0Bble, HIEHHO BaXXHble MOMEHTHI KYyp-
ca, Ha KOTOpble cjexyeT OOpaTHTb BHHMaHHe YyyalllUXCS
B [IePBYIO Ouepelb.

Pa6oTbl, noMeueHHble 3BE3L0YKOH, pacCYUTAHEI Ha yIay0-
JIeHHOe H3yueHHe MaTepHaJa.

[IpensaraeMble 3aaHusl MOXHO HCIIOJb30BaTh B pabore
C MOMOIIbI0 KOHTPOJHUPYIOLIHUX MAIIHUH.



PABOTA M1
JEUCTBHUTEJIbHBIE YU CJIA

1—1
y 3
I. IIpencraBbTe B BHAE JECATHUYHBIX Jpo0eH: a) =0

6) .__lin B).._.Q__

’

999 45 °
OTBeThI
1. a) 0,375; 2. a) 0,0375; 3_._ a) 0,0375; 4. a) 0,375;
~ 6) 0,0(13); 6) 0,(013); 6) 0,(13); ~ 6) 0,(013);
B) 0,0(4). B) 0,0(4). B) 0, (4). B) 0, (04).

II. Ykaxure, Kakue H3 IPUBCAECHHBIX YHCEJ SIBJSIOTCSI
palMOHA/IbHBIMH: VB—, _12; 0,3(0); 1,(23); —0,1;

25
sin 60°; cos 0°,
OTBeTbl
1. l/ 1,(23); —0,1; cos0°.
2_ 0,3 (5 —0,1; sin 60°,
3. 3(5) (23) —0,1; cos0°.
4. l/ii; —0,1; cos 0° V5.
- 25 V



[ll. Pacnosoxure B NmopsaKe Bo3pacratus CJAeAYIOIIHEe
yneaa: V' 2=1,4142 ... 1 }?,—; 1,414; 1,4(14);
1,(414); 1,415.

OTBeThl
1_25—; 1,414; V'3 1,(414); 1,4(14); 1,415.

1.

2. 1,415; 1,(414); VT 1,4(14); 1,414; 1—§-.

3. 1—-, 1,414; 1,4(14); V'2; 1,(414); 1,415.

4, 1_§_, 1,414; VT 1,4(14); 1,(414); 1,415.

IV. Beluncaute. Pe3ygbTar OKpPyrJaure A0  COTHIX:

a) = V5 6) —+ V3

OTBeThi
l_ a) 1,48; 6) 2,56. _2 a) 1,49; 6) 2,56.
?l a) 1,60; 6) 2,57. il a) 1,49; 6) 2,57.

V. B kKaxaoe paBeHCTBO BMECTO MHOTOTOUUSI BCTaBbTE
onHy u3 6ykB R, @, N, uTo6Bl MoJy4yHJOCh BepHOE paBeH-
cTBO. (R, @, N — MHOXecTBa JeHCTBUTEIbHBIX, pALlHOHAJIb-
HbIX U HaTypaJibHBIX YHCeJI.)

a) RNQ@=...; 6) RUQR=...; B) NUQ=...
OrBeTbl
1. a) RNQ=R; 2. a) RNQ=Q;
6) RUQ=Q:; 6) RUQ=R;
B) NUQ=R. B) NUQ=N.
3. a) RNQ=Q; 4. a) RNQ=R;
6) RUQ=R; 0) RUOD=0;
B) NUQ=Q. B) NUQ=N.
1—2
. I. TIpencraBbTe B BUAe [ACCATHUYHBIX JPOGEi UUCHA:
160 111 22
OtBeThl

1. a) 0,1875; 2. a) 0,01875;
6) 0,(18); 6) 0,(018);
B) 0,6 (81). B) 0,(681).



q_. a) 0,01875; 4. a) 0,1875;

6) 0, (018); 6) 0,0 (18);

B) 0,6 (81). B) () (681).

Il. Ykaxiure, Kakue u3 IIpHBe,lleHHbIX YUCcea SABJAIOTCS
pauuoHadbhmEMu: 1, (2); 0,3(5); m; )/10; cos30°; —0,3;

%; sin 30°; lg 2.

OTBeThl .

1. 1,(2); 0,3(8); m; Y 10; sin 30°.

w; 1/10; cos30°; sin 30°; Ig2.
1,(2); 0,3(5; = V10; —0,3: —E—
. ; Y 10; cos30°% lg2.

1B ||V

Ill. Pacnosioxute B INOpPALKE YOGLIBAHHA CJACAYIOLIHE
‘IHCJIa:Q—;-; 2—?—; 2,44: 2,449; 2,4491; 2,4495; 2.45;

1V 6=2,4494 ...

OTBeThl

1. 2-2—; 2,44; 2.449; 2,4491; V6, 2,4495; 2,45: z%
2. 2 2,45; 2,4495; |/6; 2,4491; 2,440; 2,44 2
. 9,45; V'6; 2,4495; 2,4491; 2,449; 2,44; 2—?)—.
2,45; 2,4491; V6, 2,4495; 2,449; 2,44; 2-§-.

. 2
. 2

I W

IV. Bbiuucaure.  Pesyabrar  OKpyrJaute A0  COThIX:
a) —3-—1/2_ 6) -é(l)_.VT (VZ=1,4142...; V7=
=2,64575 ...).

OTserbl
1. a) —0,64; 6)0,97.  2.a) —0,64; 6) 0,9.
3. a) —0,74; 6)0,96. 4. a) 0,64; 6) 0,97.

V. Pacnosoxute muoxectrsa N, Z,Q, R B TtakoM Io-
psiiKe, uTOGH KaXJI0e U3 HUX OBbIO MOILMHOXKECTBOM HOCJe-
aywoumero. (N, Z, Q, R — MHOXecTBa HaTypaJIbHbIX, IE/BIX,
palHOHANbHBIX, NeHCTBUTEJIbHBIX YHCEJI.)

7



OtBernl
. ZcNcRcCQ; 2. NcZcQcCR;

@NchRcQ;QRchZcN

1—3

I. TIpencraBbTe B BUAEC JECATHYHBIX APOOGeil uucJa:
L. g 2. 5 5

250 37’ 66
OTBeThl
1. a) 0,44; 2. a) 0,04;

6) 0, (54); 6) 0,0(54);

B) 0, (750). B) 0, (075).

3. a) 0, 044 4. a) 0,044;

~6) O (540); ~ 6) 0,(054);

B) 0, (75), B) O 0(75).

II. Kakne u3 mpuBeNCHHBIX 4HCeN SBJASIOTCS PallMOHa/Ib-
HetMu? 2,(351); 3,5(12): _‘;_; — V5 V16 tg60°%
tg 45°; 1g 100.

OtBeThl .
i. 2,(351); 3,5(12); i; V' 16; tg 45°; 1g 100.
2. 4. V16; tg60°.

9

2,(351); 3,5(12); tg45° 1g 100; V 16; tg60°.
2,(351); 3,5(12); tg45° 1g100; —1/5.

llI. Pacmosoxure B mOpsiike BO3PacTaHHs CJCAYIOLLHE
gueaa: ) 5==2,2360...; 2,23; 2,236; 2,2(36); 2, (23); 2,24.

OTBeThI

2,24; 2,2(36); 15 2,236; 2,(23); 2,23.
2,23; 2,(23); 2,236; V' 5; 2,2(36); 2,24.
2,23; 2,(23); V'5; 2,236; 2,2(36); 2,24.
2,23; 2,(23); 2,236; 2,2(36); 1/ 5; 2,24.

I-Mw |

Fal Bl B R

o



IV. Boruucaure. Pe3yanTaT OKPYIJIUTE O  COTHIX:
) —g-—"/i 6) —g-.V'S’ (V3=1,73205..., V5=
=2,23606 ...).
OrBeThl
1. a) —1,16; 6) 2,72. 2. a) —1,17; 6) 2,62.

3. a) —1,07; 6) 2,61. 4.a) —1,06; 6) 2,73.

V. Cpenu muHoxectB Z, N, O, I yxkaxure Takue aBa,

o0befMHEeHHe KOTOpHX paBHo K. (Z, N, Q, I, R — muo-
’KeCcTBa ILIeJbIX, HATYPaJdbHbIX, PALlUOHAJBHBIX, HPPAalHONA -

HbIX H JeHCTBUTEJbHBIX YHCEJ.)
OtBeThl

1. QUI=R. 2. ZUI=R. 3.QUZ=R. 4. QUN=R.

1—4
I. IlpencraBbTe B BUAE MHECATHUHBIX Jpobeil yuc/A:
a) _3 . 6) _68 . B) T
1250 °’ 11’ 55
OTBeThl

1. a) 0,0024; 2. a) 0,024; 3. a) 0,24; 4. a) 0,024;
~ 6) 0,(612);  6) 0,612; 6) 0,6(12); 6) 0, (612);
B) 0,1(27). B) 0,127. B) 0,(127). B) 0,12(7).

[I. I3 naHHOro MHOXECTBa JeHCTBUTEJbHBIX YHUCEJ BhI-

JleIUTe MOJMHOXECTBO HpPpPALHOHAMbHBIX uucesa {4, (D);

9,202002000 ...: 1/10: 7/16: sin 45" —-%; lg 1000;

0,2 (35)).
OTBerhbl
1. {4,(5) V'10; /16; sin45” Ig 1000)-

2. {2,202002000...; /10, v/'16; 0,2(35); _%}

3. {2,202002000...; V'10; sin45°).

4. {2,202002000...; }/'10; sin45° 0,2(35)).

Ill. Pacnonoxure B mnopsaake BO3PACTaHUA CJaAELYIONL[UE

upcaa: 1,7; 1,(73); 1,7(32); 1,733; 1,732; V'3 =1,7320. .

9



OTBeThl

1. 1,7; 1,732; 1,7(32); V'3, 1,7(32); 1,733; 1,(73).
2. 1,7; 1,732; V'3 1,7(32); 1,733; 1,(73).

3. 1,7; 1,732; 1,7(32); V'3; 1,(73); 1,733.

4. 1,7; V3 1,732 1,7(32); 1,733; 1,(73).

IV. Boiuucaure. PesyJabrar OKpPyrJauTe [0  COTHIX:
a) V8 —V3; 6) %-.1/5‘ (V8=2,82842...; 15 =
=2,23606...; )/ 3=1,73205...).
OtBerul
1. a) 1,09; 6) 1,59. 2. a) 1,10; 6) 1,60.
. a) 1,19; 6) 1,59. 4. a) 1,10; 6) 1,61.

|

V. Cpeau MHOXecTB N, £, I, R, yKaxXure T0, KOTOpOe
SIBJISIETCS JOIOJHEHHEM MHOXKeCTBa (Q pallHOHAJbHBIX UHCE
10 MHOXecTBa R gelictButenbubix uucen. (£, N, I, R, —
MHOKeCTBa LeJIbIX, HaTypaJibHBIX, HPpalOHAJNbHBIX, MOJO-
XKUTEJbHBIX JeACTBHTEJNbHBIX YHCEI.)

OTBeThl

1. Z. 2 R.. B3 N. 41

PABOTA Ne2
YUCJIOBAA NMPAMAA U YUCHOBAA NJIIOCKOCTDb

2—1

I. Haiinure paccrosinne Mexay TOUKaMH KOOPAMHATHOMH

npsmoii: a) A(3); B(—1,2); 6) M (—%); N (—0,5).

OTBeThl
1. a) 1,8; 6) 0,25.
. a) 1,8 6) —0,25.

W

a) 4,2; 6) 1,25.
a

2.
4. a) 4,2; 6) 0,25.

[I. Haligute MHOXKECTBO pelleHnid HepaBeHCTBA:
a) [x|<1; 6) |¥—2|<3; B) |[x+1|=3.

OtBernl
1. a) |—1; 1[; 6) [—1; 8]; B) |—o0; —4]JU[2; o].
2. a) [0; 1]; 6) ]—o0; 5]; B) [2; ool.

10



3. a) |—1; I[; 6) [—1; 5]y B) |]|—o0; —4[U]2; ool.
4. a) |—o0; 1[; 6) |—o0; 8[; B) |—o0; —4JU[2; oo].

[1l. Ha koopauHaTHo# mnpsiMON HaHbl ToukH A(—2),
B(3), 0(0), M(x), ans kotophix: a) |OM| <4, 6) |AM|=5;
B) |BM|>=2. 3anuumuTte 3TH NpeaJOKEHHS, HCIONb3YS KO-
OPAHHATH TOYEK.

OtBernl
1. a) | x| <4 2. a) |x|<4
6) | x —2|=>5; 6) | x+2|=35;
B) |[x+4+3|>2. B) |x—3|> 2.
§.. a) x <4, 4. a) x<4
6) x4+ 2==5; 0) Xx—~2=35;
B) X=3>2, B) x+3>2.
V. Ha#inture KoopauHAaTH BeplHH Tpe- y?
yronbauka ABC (puc. 1), eciu kaxjpas €ro
CTOpOHA paBHa 4 en. § —
VA,
Puc. 1
OtBeTsl

1. A(0;—2V3); B(2; 0); C(4—2/3).
2. A(—2V3; 0) B(0;2); C(4—2V3).
3. A(0; 2V/3); B(2; 0); C(4; 2V 3).
4. A(0; —2) B(2; 0); C(4; —2).
V. HU306pa3uTte Ha KOOPAHUHATHOH IIJIOCKOCTH MHOXKECTBO

TOYEK, KOOPAHHATBHI KOTOPBIX YILOBJIGTBOPHIOT HepaBeHCTBy
y<x.

1 9 2 Y}
= =
=
= =
= X = X

Puc. 2

OTtBeTnl: cM. puc. 2.

11



2—2

I. Haiinute paccrosHne Mexay TOYKAMH KOOPJAHHATHOIM

npaMoit: a) A(—95), B(0,7); .6) M(——é—), N{(—0,35).

OTBeThl
1. a) —4,3; 6) —0,85. 2. a) 5,7; 6) 0,15.
3. a) 43; 6) 0,85. 4. a) 5,7, 6) 0,85.
I1. Haiinure MHOXeCTBO  pellleHHH HepaBEeHCTBA:
a) |x|>2;6) |x+3|<<4;B) |x—2|>1.
OTBeTbl

1. a) |—oo; —2[U]2; oof; 0) [—7; 1]

i ]—o0; 1[U]3; ool.

% a) 12; co[; 0) [—7; 1]; B) |]—o0; 1].

3. a) ]2; oof; 6) |—o0; 1]; - B) |3; oo.

4. a) | —oo; —2[U[2; oo} ©6) |7 1[;
8) 1—o0; 1JU[3; ool.

I11. Ha xoopauHaTHO! mpsIMOH JaHBI TOUYKH A(—5)
B(Q) C(x), O(0), nns koroprix: a) |OC|>3; 6) |AC|=

|BC|<2

3anuuuTe 3TH NpPeAJOXKeHHS, HCHO0Jb3ysl KOOpPAHHATHI
TOYEK.

OTBeThl

1. a) |x|>3; 2. a) x>3;

T 6) | x—5|=4; T 6) x+5=4;
B) |x+2|<2. B) x—2< 2.

3. a) |x|>3; 4. a) x> 3;

" 6) | x+5|=4; " 6) x—b=4;
B) |l x—2|< 2. B) x+2 < 2.

IV. Haiinute xoopauHaTel BepuiuH kKBaapatra ABCD
(puc. 3), ecnu ero ctopoHa paBHa 8 ef.

A T OTBeTH

5<>p 1. A(0; —4V3),  BAVYZ —8V73)

YRR C (8 |/z_, —4V'2), D#4V2; 0.
2. A(4V'2; 0), BBV2; 4V2),
Puc. 3 C4V2 8V2), D(0 4V2).



3. A(—4V 0), B4 V2, —8V2),
081/2‘ —4192), D(©O; 4V2).
4. A(—4V'2; 0,  B(—8V'2 4V2),
T C(—4V72: 8V, D(O; 4V

V. HN300pa3ute Ha KOOPAWHATHON MJIOCKOCTH MHOXECTBO

TOYEK, KOOPAHHATHl KOTOPBIX Y/JOBJETBOPAIOT HEPaBEHCTBY
y=x2,

OTBeTHl: cM. puc. 4.

2—3

I. Haitgure paccrosinme Mexnay TOUKAMH KOOPIMHATHOMH

npamoit: a) A(—1,8), B(—3); 6) M(—::’)—) N(— 2,5).

OtBeThl
1. a) 4,8; 6) 1,9. 2. a) 1,2; 6) 3,1.
Ei._ a) —1,2; 6) —3,1. 4_ a) 1,2; 6) 1,9.
I1. Hailigute MHOXKeCTBO peCLIGHHH  HepaBEHCTBA:
a) |x|<<3;6) [x—1|>2; B) |x—3| <.
OtBeThl

1. a) [—3; 3]; 6) | —oco; —1[U]3; oo; B) ]2; 4].
2. a) |—o0; 3]; 0) |3 cof; B) |—oco; 4.

3. a) |13; 3[; 6) |3; cof; B) [2; 4]

4. a) [=3; 3[; 0)]3; cof; B)[2 4]

lll. Ha koopaunatHoi np;{MOﬁ JaHbl TOLIKH A(—5H),
B (2), () M (x), nna koropuix: a) |OM|>2; 6) |AM|=
=3;. B) |BM|>4 3anuuure 3TH npenﬂomeﬂnﬂ HCIIOJ -
3yl KOOpJAUHATHl TOUEK.

13



OTBeThl

1. a) |x|<2; 2. a) x<_ 2;
- 3;  06) x—5=3;
> 4. B) X2 2> 4.
3. 2; 4. a) | x| << 2;
6) | x+9|=3;
B) | x— 2|>4

IV, Haizure KoopAHHATH! BepUIHH POM-
6a ABCD (puc. D), eca1H ero cropoHa pas-
Ha 6 ex., a yroa l20°

Puc. §
OTBetbi
1. A(—3V3; 0), B(0; 3), C@3V3; 0),D0O; —3).
_2_ A(3; 0) B(0; 3), C(@3; 0), D(0; 3V3).
3. A(—3; 0, B(; 3V3), C(3;0), D(O; —3/3).
4. A(3 V3 0), B(0; 3), C(31'3;0), D(0; 3).

V. M306pa3uTe Ha KOOPAHHATHOH IJOCKOCTH MHOXECTBO
TOYCK, KOOPAHHATHI KOTOPBHIX YAOBJIETBOPAIOT HEPaBEHCTBY
y<x2,

OTtgeTtnl: cM. puc. 6.

2—4

I. Haligutre paccTrossHHe MeXAy TOYKAMH KOOpJAHHATHOH
npsamoii: a) A(—2), B(0,3); 6) M(—3,1), N(—2,3).

14



Or1BeThl
1. a) 1,7, 6) 5,4.

3. a) —23; 6) —0.8.

II. Haiigure MHOXCCTBO  pelleHHH  HepaBeHCTBA!
a) |x|<2; 6) |x+3]|<1; B) |x—4|=3.

) 2,3; 6) 0,8.

g_. a
41. a) 1,7, 6) 0,8.

OTBeTsl

1. a) |—o0; 2]; 6) ]—o0; —2[; B) [7; oof.

2. a) [0; 2]; 6) |—4; —2[; B) |—oo; 1JU[7; oo].
3. a) |—2; 2[; 6) ]—4 —2[; B)]—o0; [UIJ7; oof.
4. a) [—2; 2]; 6) ]—4 —2[; B)] —oo; 1JU[7; ool.

I1l. Ha xkoopauHaTHO# npsAMOH gaHel TOukH A(—4),
B(2), 0(0), M(x), nna xoropeix: a) |OM|>3, 6) |[AM|=
=2; B) |BM|<C5. 3anumure 3TH OperyioXKeHHs, HCIOMNb3YS
KOOPAHHATHl TOUEK.

OtBeThl
1. a) |x|>3; 2. a) x>3;
6) |x+4]|=2; 0) x+4=2;
B) |x—2| <. B) x—2<O
3. a) x>3; 4. a) | x|>3;
6) x—4=2; 6) | x—4|=2;
B) x+2 < O. B) |x+2|<5

IV. Haligute KoopauHaThl BepIIUH PaB-

HOoOenpeHHoro tpeyronbHuka ABC (puc. 7), “
ecau ero OokoBas croposHa 10 en., a yroa A AN
B — npsamon. X
B
Puc. 7

OTtsernt _ .

1. A(10)/2; 0), B(5Y'2; 5V 2), C (0; 0).
2. A(—5VF; 0), B(— 5‘2/2; _ 5;/2 ) C(0; 0)
4. A(0; —10)'2), B(—=5})"2; —5V2), C (0; 0).

V. H3o06pasute Ha KOOpIMIATHON IJOCKOCTH MHOXKECTBO
TOUEK, KOODAHHATBHl KOTOPBIX YJJAOBJCTBOPSIOT HEPaBCICTBY
y=x.



OTBeThI: cM. puc. 8. ]

A2 | 3 v 4 Y\
= — ~_:— —_— —
= -;;}7 x £3= /\"-
= 5 =
Puc. 8

PABOTA N3

MNOCJIEAOBATEJ/ILHOCTH. NIOHATHE
O NPEAEJIE NOCJIENOBATEJ/IbHOCTH

3—1
I. [TocnenoBaTesqibHOCTE 3aMaHa (POPMYJIOH X,= (’;Q)n :
n
Haiipure x4, X5, Xn41.
OTtBethl
L2 32 20 g g g9 (D
T L T
3.9 —39 —(=2" 4 _o9 39 (=2
— ’ < on + 1 l y 9y 2(!2—!—1)

I1. IlocnemoBatesibHOCTh (Xn) 3amaHa pPEKYPPEHTHO:
X|=—2, Xpy1=Xpn+3. BplIuumHTe ueTHIPC MNEPBBIX YJIEHA
3TOH MOCJI€L0BATEJLHOCTH.

OTBerThl
1_. —2; 1: 4, 7. _2_ —2; —1; 0; 1.
3. —2; 0; 2; 4. 4, —2; —bH; —8; —11.

I11. Kakue M3 mgaHubiX ImocJaefoBaTeJbHOCTCH — CXOMsl-
iyecs (MMeIoT npegen)?

n 1
a) xX,= p— ; 0) Xn= o B) x,=2n-+1; T) Xx,=2;
— n
) X,= (="
n
OTBeTbl

1_; a, 0. 2. a, 06, &. 3. a, 0, r, I, 4. 0O, B.
16



IV. B kBagpar cO CTOPOHOH [JIMHbI @ BIHCaH ApPYroi
KBaJApaT TakK, YTO €ro BepIUHHBl HaXOAATCA B cepeJHHax CTO-
pOH nepBoro KBajApaTta. Bo BTOpoil KBajpaT TakuM xe 06-
pa3oM BIHCaH TPETUH KBajpaT, B Hero — UYeTBEPTHIH H T. .
oo GeckeHeuHocTH. Halliure cyMMy nJjomiajged 3>THX KBal-
paToB.

OtBethl
2

_1_. 2a2. 2. a2, _?_»_ 4a2, i -‘52—

V. IlpeacraBbTe B BHAe OOBIKHOBEHHOH ApPOOH KaXKAYIO
U3 CJeAYIOLUHX nepuoauueckux apobeit: a) 0,(07); 6) 0,0(7).

OTBeThi
7 7 7
1. a) — 6) ——. 2. a) ——; 6) .
- 9 90 o 90 9
7 7 . 7 7
3. a) —:; 6) —. 4. 3) —; 6) —.
- ) 99 ) 9 -~ ) 99 ) 90
3—2
. (—1)"
I. ITocnenoBarenbHOCTL 3ajaHa QOpMyJIOH X,= TR
n
Haiipure x;, X4 Xn+1.
OTBetbl
1. —; —— Xpp1=
- 7 9 At on + 4
1 (_1)n+1
2 — = X — "
= 77 i on + 2
1 [ (_1)n+1
3. ——; —  Xpp1=
=7 9 el on + 3
l 1 (— 1D
4, ——;——;  Xpp1= :
=7 9 T on 4+ 3
I1. IlocnepoBaTenbHOCTL (Xn) 3ajaHa peKypPpPeHTHO:
X1 =—3, Xn+1=Xn+5. BRINHIIUTC YCTHIPE MEPBLIX UJeHa 3TOH
I10CJIeJOBaTEeJdbHOCTH.
OTBeThI
1. —=3; —2; —1; 0. 2. —3; 2;: 7; 12.
3. —3; —1;1;3. 4._3; —8; —13; —18.
I1l. Kakue u3 mauHBIX MOCJEAOBATEJbHOCTEH — CXOjISI-

uecsd (MMeIOT npenen)?
17



n-t+2

a) X,= — 0) Xy=211; B) Xy=—0"0; T) Xp=—r
o) X,=3.

OtBeTbl

1. a, r. 2.3, BT, I 3. a, B, T. 4. a, 6, B.

- 1V. lan kBajapar ¢ auaropasnio QJiuHbl d. CTopoHa 3TO-
ro KBajpara IpPHHHMaeTCsd 33 JAHaroHaljb BTOPOro KBajpa-
Ta, CTOPOHA BTOPOro KBajpaTa — 3a JAHAaroHajdb HOBOIO
KBajJapaTa U T. . 10 OecKoHeuHoCTH. OnpepenuTe CyMMY I1J10-
ajged BCex KBaJIpaToB.

OTBeThl
]_. 2d2. 2. d°. L_’»_

a2 a2
—_—. 4. .
2 - 4

V. IlpencraBbTe B BHAEe OOBLIKHOBEHHOH ApoOHM KaXKAYIO
U3 CJEAYIOUIHX Nnepuoxnueckux apobeit: a) 0,0(5); 6) 0,(05).

OTBeThI
N D 5 1 53
1. a) —; 06) —. 2. a) —; 0) —.
- ) 9 ) 99 - ) 18 ) 9
3. a) 5. ) 2 4. 2) —: 6) o
- 16 99 - 18 99
3—3
. y (—1)"
I.- [TocsienoBaTeNBLHOCTL 3afaHa (QOPMYJIOH X,= v
n —
Haitaure x5, X5, Xpir1.
OTBeThl
1 (_1)n+1
1. 0,2; —_—— X —
= 14 (P PR
| (_1)n+1
2. 1, —;  Xxpi1=
- 13 nd 3n — 2
1 1 (— 1!
3, ——; —— Xpp1=
= 16 " T3n 4
1 1 (_1)n+,1
4. —;  Xnp1== :
= 5’ 15 n 3n

I1. TTocnemoBaTenbHOCTh (Xn) 3amaHa peKypPpeHTHO:
X,=—3, Xny1=Xp—2. BpInUIINTEe yeTHlpe MNepBHIX uJjeHa
3TOH MOCJ/IeJ0BAaTE/bHOCTH.

18



OtBeTbl
l. 3; 5; 7; 9. 2. —3; —1: 1; 3.
3. —3; —5 —T7: —9. 4, —3; —2: —1; 0.

I11. Kakne M3 JaHHBIX IIOCJEAOBAaTEJbHOCTEH — CXOJ S+

muyecs (HMEIOT nmpeaen)?
nd 4 1 1 n

a) xX,= ¢ 0) x,= * B) Xp= :

) *n n ) X Vn ) %n 3n+1"

r) x,=10% n) x,=>.

OrBethl
1. g B, I, 2. 6, B. §_ 6, A. 4. 6, B, 2.

IV. B xpyr paauyca R BmHcaH KBajgpaT, B Hero BIHCaH
Kpyr, B 3TOT KPYyr BIHCaH BTOPO# KBagpaT H T. A. A0 6ecko-
HeyHocTH. OflpesennTe cyMMy miotnageit Bcex Kpyros.

OTBerhl
1. nR2 2_ 4nR2, §_ 2nkR2. 4. 3nR2,

V. [lpeacraBbTe B BUAe OOLIKHOBEHHOH JpOOH KaKAylo
U3 cjaeAyIoUUX nmepuoauicckux apobeit: a) 0,(04); 6) 0,0(4).

OTtBeThl
4 2 4
1.a) = 6) 2. 2 a) —; 6)—.
- 9 45 - 9 99
2 4 2
3. a)—4-; 6) —. 4. a) —; 0) :
-_— 90 45 - 99 45
3—4
w 2n—1
I. [TocemroBaTeNLHOCTL 3aJaHa (POPMYJIOH X,== 5
n
Haitaure x;, Xg Xpi1.
OtBeThl
1 o, 1 x 2n
il 6, —123 n+1 on 1+ 1 .
2 11, 2n
2. ) ’ Xpy1=— .
- 3 12 2(n+1)
5 11 2n 4+ 1
3. —; — Xpp1= .
- 6 12 2(n+1)
2 o 2n 4+ 1
4. = 2y xp———m
- 3 6 2(n+1)

19



1. TlocneposatenbHocTh (Xn) 3aflaHa PEKYPPEHTHO:

X1=—1, Xny1=%Xn+4. BoiIuuuTe yetspe nNepBuIX 4jeHa 3TOH
10CJIe10BaTE/NbHOCTH.

OTBeThl

_1_. —1; 0; 1; 2. g_ —1; 1; 3; 5.

§. —1; 2; 5; 8. 1 —1; 3; 7; 11.

I11. Kakue M3 JaHHBIX MOCJen0BaTeJdbHOCTEH — CXOM S
Iuecs (MMerT npenen)?

1 2n2 4 3 —
) Xp=—nr; 0) Xp= :— ; B) X,=Vn;

3n’
1, _
r) x, .t o) x,=4.
OTBeThbl
1. a, 1, 1. 2. a, 6, r. 3. a, 06, n. 4. a, B, T.

IV. B paBHOCTOPOHHHH TPEYrosibHUK CO CTOPOHOH AJHHBI
@ BIIHCaH IOCPEACTBOM COENHHEHHS CEPEAHH €ro CTOPOH HO-
BEIA TPEYrOJIbHHK, B 3TOT TPEYrOJbHHK Te€M Ke CIoCOO0M
BIIUCAH HOBBIH TPEYrOJbHUK H T. 4. A0 OeCKOHeuHoCTH. Haili-
AUTE CYMMY IIEPHUMETPOB 3THX TPEYroOJbHHKOB.

OTBeThbl
]_. 3a. 2. 6a. ?l 12a. _t_l

w|w

V. IlpencraBbTe B BUAe OOBIKHOBEHHOH APOOH KaxKAylo
U3 CJeAVIOUIUX nmepuoguueckux apobeit: a) 0,(08); 6) 0,0(8).

OTtBeTh

8 . 8 8 . 4
l.a) 8, 6) 94. _a) 98, 0) 43.
3 . - _o
- a) 99 6) 45 ° - a) 9 6) 99
PABOTA N4
TEOPEMBI O NPEAEJIAX
4—1
I. Jauno: lim x,= —i—; limy,= —0,3. BruHcaure
n-—»oo n-—» e
lim 3xXp — O .
n-e Xpin

20



OTtBeThl
1. —15. 2. 15. 3. 1,5. 4_1_ —1,5.

1\
II. Jaubl mnoc/aenoBaTe/IbHOCTH: a) X,= (=1
n
6) x,=2n-+1; B) Xy=——; T) x,=(—10)".
) Xp=2n41; B) Xy=—Li 1) Xy=(—10)

Kakune u3 Hux gapiaswrca: 1) MOHOTOHHBIMH, 2) orpaHHueH-
HEIMH?

OTBeThl
Homep oTBera 1 2 3 4
MoHoToHHBIE nOCJENO0- B 0, B a, 6 0, B

BaTeJIbHOCTH

OrpaHnueHHble  mocJC- B, T 0, I a, B a, B
JI0BATEJNLHOCTH

I1I. Kakune u3 cieAyOLUUX YTBEPKACHHA HCTHHHBI?

a) Ecan nmocsenoBaTesbHOCTh MOHOTOHHA H OrpaHHueHa,
TO OHAa CXOAUTCA (MMeeT mpened).

6) Ecan mnociaenoBaTe/qbHOCTh He MOHOTOHHA, TO OHa
He HMceT npejeJa.

B) OrpaHHYeHHOCTb MOCJEL0BATEJbHOCTH SIBJSCTCA He-
O0OXOAHMBIM YCJIOBHCM Ce€ CXOAHUMOCTH.

OTBeThl
]_. a, 0, B. g a, B. _?3 a, O. _4_1 0, B.

1V. Brluucaure: a) lim 2n — 3 ;  0) lim i

n—>oc n —+ 5 n-—>oo n2 —+ 2
OTBeThl
2 2

. a) —; . . —: 0
_l_a)3,36)0 _2_a)?é )33

V. IlnuHa okpyxHocTtH paBHa 2,836 M. Haiiaute ce pa-
JHYC C TOUHOCTBIO A0 1 ¢M (t=3,141592...).

OTBeThl
1. =0,43 M. 2. =0,47 M.

3_-. ~ 0,45 M. A_T_ ~ 0,44 M.
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4—2
I. Jawo: lim x,= —0,2; limy,==0,5.

n—-ce n—oe

Bruncanre lim —2228
n—>oe 5xn—2

OTBserbl 5 1
17

¢ 20 '——_.‘ 30 — 40 —

Lo ©—% 2T T

II. Ykaxure, Kakue H3 JaHHBIX NOC/en0BaTeabHOCTEH
ABAAIOTCA: 1) MOHOTOHHBIMH, 2) OrPaHHYEHHLIMH: a) X,==

- 1) 2n +3
,,___(_ ) 6) xn.._..

—= ——; B) X=(—2)% ) x,==3n.
Otsetnl
Homep otBera 1 2 _3_ 4
MOHOTO;{HbIe 0CJIe10BATEe/NbHOCTH 6 6, r r B, I
OrpaHHueHHKe MOC/IeA0BATENbHOCTH a a, 6| 6 6, B

I11. Kakne u3 caeayomiax yTBEePKAECHHH HCTHHHBI?

a) Ecau HoC/J€A0BATE/JIBHOCTD HMEET TIpeaeJs, TO OHa MO-
HOTOHHAQ H OrpaHHY€Ha.

6) Ecau nocnemoBaTeNbHOCTh He OrpaHHYeHa, TO OHa
He HMeeT Npejena.

B) MOHOTOHHOCTB NOCJELOBATEJNbHOCTH SBJSIETCA HeOO-
XOAHUMBEIM YCJOBHEM €€ CXOHHMOCTH.

OTBeThl
1. a, 0. 2. 0, B. 3. 6. 4. a, B.

IV. Borucaure: a) lim —2=2; 6) lim -22=10

n—oo 2n + 1 n—oo n2+ 1
OTBethl
2 3
La)—= 6)0. 22 =5 60 a
3. a) —291-; 6) 1. 4.a) —b5; 6)0.
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V. [InuHa oKpy>XHOCTH paBHa 3,57 M. Beiuucaure c tou-
HOCTbIO JI0 1 CM mepuUMeTp ceKTopa C LEHTPaJbHBIM YIJOM

45° (n=3,1415...).

OTBeThI
1. =~ 1,68 wm. 2. =~1,63 M.

A

l_’-,_. ~ 1,82 M. 4. =~ 1,74 m.

4—3
I. dano: lim x,=0,3; lim y,= —0,4. Buuucaure
n— oo n— oo
Hm 2% — Yn
n—> oo 10x,,-y,,
OtBertbl
2
P JRn. AV S I S
- 6 - 6 - 6 -~ 12
II. [Jauel mnocjaenoBareJbHOCTH: a) X,=27% 0) Xx,=
_ n2—1 B) X,=— (—D" . £) X, = 3n—5
n o " Vn - n

YKaxuTte, Kakve U3 HUX ABJSIOTCS: 1) MOHOTOHHBIMH, 2) OT-
paHHYCHHBIMH.

OTBeThbl
Homep orBera 1 2 3 4
MoHoTounbe  nocaejgosa-| a, 06, r a, r a, 6 0, 1

TEJIbHOCTH

OrpandyeHHble nocaeoBa-|{ a, B, I' a, B a a, 6, B, T

TCJIBHOCTH

I11. Kakue U3 ciefylOniuX yTBepKAeHHH HCTHHHBI?
a) Ecau nocnenoBaTeNbHOCTb He HMeeT Ipefesa, TO Ol

He MOHOTOHHA HJIH He OrpaHHuYeHa.
6) Ecau nocienoBaTesbHOCTh He UMeET Ipefesa, TO OHa

He OrpaHuyeHa.
B) MOHOTOHHOCTb MOCJEA0BATEJbHOCTH SIBJSETCS JOCTa-

TOYHBIM YyCJIOBHEM €€ CXOJAHMOCTH.
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OTBeThbl
1. a, 0. 2. a. 3. 6, B. 4. a, B.

IV. Bbluncaure: a) lim on + 1 ; 0) lim 2n+ 3 :
- oo 3n —4 n— oo 5n2 —— 3n + 1
OTBeThl ,
: ) 5. 2
l. a) ;—2—, 6) 0. g a) 35, 6) =
i. a) <5 6) O. 4. a) = 6) 3.

V. BuluHcaHuTE ¢ TOUHOCTBIO A0 | CM IepHUMeTp CerMeHTa
OKPY:KHOCTH, pajuyc Kotopoi paBeH 0,85 M, ecaH BeJHUHHA
IYTH cerMeHTa cocrasJser 60° (n=3,1415...).

OTBeThl
1. = 1,56 Mm. 2. = 1,74 m.

3. ~1,75 M. -4_: ~ 1,58 Mm.

4—4
I. Jano: lim x,=0,1; limy,= —0,3. Beruucaure
n— oo N— o0
lim O%nYn :
n— oo 4xn —_— QL’/\)‘Z
Or1BeThb!

1. 1,5. 2. 0,15. 3. —0,15. 4.—1,5.

[I. /lanpl nmocJsemoBaTeNbLHOCTH: a) X,=. 1 ;
n 2 4 1
n

— 1)?
6) x,— (Qn _{_’1; B) x,—10% r) x,— —3n,

VKaxuTe, KaKde H3 HUX ABJSIOTCA: 1) MOHOTOHHBIMH, 2) Or-
paHHUCHHLIMH.

OTtBeThbl

Homep oTBera 1 2 3 4

MoHOTOHHBIE  mOCJefO0Ba- a, B a, B, T a, B, T a, r
TeJbHOCTH

Orpaunnyenusle mnocaemoBsa-| a, 0 a, 6 a, 6, r a, B, T
TeJIbHOCTH
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[11. Kakue U3 cleqyOUHX YTBEPXKACHHH HCTHHHBI?

a) Eciau nocnenoBaTesbHOCTh HC MOHOTOHHA M He Orpa-
HHUCHA, TO OHA He HMceT Ipejeda.

6) Ecau mnocicaoBare/ibHOCTL HMeEET Npeac), TO 0lla

MOHOTOHHA.
B) CXOIHMOCTDb [mocJse0BaTCJHbHOCTH ABJACTCS AOCTATOU-

HbIM YCJIOBHEM ee OrpaHHuUeHHOCTH.

OTBeThl
1_. a, B. 2. a, 0, B. § 6, B. 4. a, 6.
V. Bouucaure: a) lim 31— 9 ;  6) lim n—5
n— oo ns -+ 2 n-»>oo 3n - 1
OTBeThl . )
_]_. a) O; 0) 5 _2_ a) 3; 0) —2-
1 )

. ’ —_—— 4. : 0) —

i a) 0; ©) " 4 a) 3; 0) 3

V. Ilnuna okpy:xHOCTH paBHa 4,24 M. Halaure ee jaua-
MeTp C TOYHOCTBIO A0 1 cM (:n;=3,l4l5 26...).

OTBeThl
1. = 1,28 m. ?_ ~ 1,43 M.
3. ~1,35 m. 4. ~ 1,31 m.

PABOTA M5

dYHKLIHUA U EE TPADPHUK.
BO3PACTAHUE U YBbIBAHUE ®oYHKIL HH.
MPUPALLEHHUE #YHKL HH

5—1

. Onpenenure, Kakue H3 NPHBEACHHBIX COOTBCTCTBHH fB-
JS10TCS GYHKIUHIMU ¢ 0061acThIO onpejieneHus X:
a) cM. puc. 9; 6) cM. puc. 10; B) y=x2,
X={x|x& R};

r) cMm. puc. 11,

X={xlxe[0,;00] }

Puc. 10
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O1BeThl
_l_. a, O,

B, T.

2,

B’ F.

3. a, B, T.

4,

a, 6, B.

[I. dynxuua f 3amaHa ¢opMyJioH f(x)=—2-. Haiigure:
X

a) ob6Jactb ompenenenus D (f) ¢pynkuun f; 6) f(—2).
OtBeTbl _ .
1. a) D(f)=]—o0; O[U]0; oof} 6) f(—2)=—
2. a) D(f)=]—o0; oof; 6) f(—2)=—1.
3. a) D(f)=4—oo O[U]O; oof; 6) f(—2)=—4.
1. a) D(f)=]0; oof; 6) f(—2)=—1.
I11. Oano: f(x) =9—x2 a) [loctpoiite rpadpuk HyHKUHUH
[; 6) ompemennTe IMPOMEXYTOK BO3pacCTaHHUS 3TOH (PYHKIHH.
OTBeTbl
1. a) cM. puc. 12; 6) [0; ool.
2. a) cM. puc. 13; 6) [—3; oo].
d. a) cM. puc. 14; 6) [—3; 3]
4. a) cM. puc. 15; 6) ]—oo; O]
g y!lgz Yhg /!/!g
v N/ \
-J\ /J x 33 x 5] T T \3x
Vo
Puc. 12 Puc. 13 Puc. 14 Puc. 15

IV. dyskuuu f, g, £ 3aaaHbl popMyaamu f (x)=x3— x,

g(x)= =, h(x)=2x+4 1. I'papuku xakux QyHKUHH CHM-
METPHYHBI OTHOCHUTEJILHO: a) OCH OpAaMHar; ©O) Haya/jaa Koop-
OUHAT?

OTBeTh!

lLayg; 6) fih 28 f; 0)h

3. 2) g 6) f. i a)g 6)h

V. a) Hafigute npupamenne Af ¢GyHKUUH [ IPH H3Me-
HEHUM 3HAUE€HUs] apryMeHTa X OT X;=9 10 X,=9,61, ecuau

=1 x.
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6) Ykaxure na rpaduke (puc. 16) pyHk- it y=gix) 5

HHY £ OTPe30K, JJHHa KOTOpPOro paBHa
| Ag |, ecan Ax=xp, — Xa,. A c
OTtBeThl |
1. 2) 0,1; 6) [BC]. 5 ¥
2. a) 061 6) [A:B,].
3_'_ a) 0 6) [AB]. Puc. 16
4. a) 0 6) [AC].
5—2

I. Onpenenure, KaKkue U3 HAHHBIX COOTBETCTBHH SBJIAIOT-
csl GYHKIUAMU ¢ 06/1aCThIO OnpefesneHHs X:

a) eM. puc. 17;7 6) cm. puc. 18; B) y=—;
X={x|x<]0; oo [};

' M, N, PR
X={m’”’p’q} X={xlxe[-ﬁ.‘/€]} X=“MR
Puc. 17 Puc. 18 Puc. 19
Or1BeTbl
1. B, T. 2. 6, B, T. 3. a, B, T. 4. a, B.
[I. dyHkuus f sanmaHa QopMmyJaoit f (x)= 2x e
x —

Hainute: a) obmacte onpenenenus D(f) odyakuuu f;
6) f(—3).

OTBeThl

1. a) D(f)=]—o0; oof; 6) f(—3)=-3;-.

2. a) D(f)=]—o0; —1[U]—1 1[U]L; ool
6) f(—3)=——.



a) D(f)=]—oco; 1[U]l; oo[; 6) f(—8)= ——.

, 8
a) D(f)=]—o0; —1[U]—=1; IU]L; oof;

I1I. Jano: f(x) =x2—4. a) Ilocrpoiite rpaduk GyHKIHH
[; 6) ompemesuTe IPOMEXKYTOK BO3paCTaHHS TOH (PYHKIIHH.

ol B

1. a) cM. puc. 20;
2. a) cM. puc. 21;
a) CM. puc. 22;
a) CM. puc. 23;

AN L VL L
/ \ X -2\/2x -2\/23{ —Z\JZT

Puc. 20 Puc. 21 Puc. 22 Puc. 23

QA O OV On

)
)
)
)

IV. &dyukuuu f, g, £ 3apmaHbl dopmyaaMu [ (x)=
=(x+1P, )= +1 R(x)=+"

I'pabuky Kakux (pyHKUHA CHMMETPHUHBl OTHOCHTEJBHO:
a) ocd opauHat, 6) Haya/ja KOOpAHHAT?

OTBeTbI
1. a) g; 6)h. 2. a) f; ©)
S0) f. g 6 b Za)g 6 f
V. a) Hainoure npupamierne Af
.‘/# =90 $YHKIUU [ MpH U3MEHEHHH 3HaueHHud
- B apryMeHTa Xx OT X;=2 10 Xx=2,1,
f(x)=x2% 6) Ykaxure Ha rpapuke
¢  ¢yHkRuuH g (puc. 24) oTpes3ok, AJHHA
A, 8%  Kotoporo paBHa |Ag|, ecin
\ AX=Xp, —XA,.

Puc. 24
0 N
1.T3§T3',1; 6) [ABy]. 2. a) 0,41; 6) [AC].
3. a) 0,1; [BC]. 4. a) 0,41; ©) [BC],



5—3

I. Onpenenure, Kakie U3 JaHHBIX COOTBETCTBHU SBJSAIOT-
csl PYHKUHAMH ¢ ob6JsiacTbio onpeaeeHus X:

a) cM. puc. 25; 6) cM. puc. 26; B) =—%2—;
r) cM. puc. 27. X={x|x&]0; col};

/)

— /
A
B MJ NJ 05

, X-mroxecmbo
x={m,n.p, X={x|xe[-2;00[} [GYER OKDYKHOCTIU

Puc. 25 Puc. 26 Puc. 27

OTtBetbl
_1_. a, B, T. 2. B, T. 3. 6, B. 4. B.

Il. dynxuust f samana dopmyaoit f (x)=1 x. Haiigure:
a) obsactb onpenenenuss D (f) GyHKUHH f, 0) f(T)'
OTBetnl
L o) D(N)=10 ool 6 f(y)=5
2. a) D(f)=]—o0i i 6) /()=
3. a) D=1 oo 6) f()=5
4 a) D(f)=10 o 6) f()=%

[1I. Dano: f(x) =4x—x2 a) Ilocrpoiite rpaduk byHK-
uud f; 6) onpeaesHTe MNPOMEXYTOK BO3pacTaHHA 3ITOI
OYHKLHH.

OTBeThl
1. a) cM. puc. 28; 6) [2; oof.
2. a) cM. puci 29; 6) ]—ooj 2],

a9



3. a) cm. puc. 30; 6) |—oo0; —2].
4. a) cM. puc. 31; 6) | —o0; O].
] A y* YA
4 14
L\%//ﬁ__ i -4/ N 0
@ X 2 \X T2 X 3
14
Puc. 28 Puc. 29 Puc. 30 Puc. 31
IV. dyukunn f, g, h 3anaHsl ¢dopMyaaMu f(x)=
=x*'—1, g(x)=x?—2x, /z(x)=—13. I'padukun  Kakux
X

(YHKUME CHMMETPUYHBI OTHOCHUTE/IbHO: 4a) OCH OpAMHAT;
6) Hayasa KOOpPAMHAT?

OTBeThl
1. a) g; 6) k. 2. a) f; 6) g k.

3. a) f, & 6) k. 4. a) f; 0) k.

V. a) Haitnure npupamenne Af dyHKuuu f npu us-
MEHEHHMH 3HAUEHHs1 apryMeHTa X OT X;=
=2 J10 X,=09, ec/iu [ (x) = L

X

y=g0xy 6) Ykaxure Ha rpaduke QyHKIHH g

C — (puc. 32) oTpesok, AJHHA KOTOPOrO paBHa
A, B X |Ag |, ecanm Ax==Xp — Xa,.
Puc. 32
OTBeThl

1. a) 3; 6) [CB]. 2. a) 0,3; 6) [CA].
3. a) —0,3; 6) [CA] 4. a) —0,3; 6) [AB].

o—4

I. Onpenennre, KakHe M3 NPHBENEHHBIX COOTBETCTBHHA
ABAAIOTCA QYHKUHAMH ¢ 00/1aCThIO onpeneneHus X:
a) cM. puc. 33; 6) cM. puc. 34; B) y=x*—4;
X ={x|x € R};
I') cM. puc. 35.

40



T @

s=lm,np, g0 X={xlxe 1,11} X=crp.(0;104))
Puc. 33 Puc. 34 Puc. 35
OTBeThl
1. B, T. 2. a, B, T. 3. 0, B. 4. 6, B, T.

I1. ®yukuus f 3anana ¢popmyJoii f(x) =)Y25—x2 Haiinu-
Te: a) obmnactb onpenenenus D (f) dynkuuu [; 6) [(4).

OTtBeThl

l a) D(f)=[—95; b]; 0) f(4)=3.
?_ D(f)=[—95; 3, 6) f(4)=+3.
3. (f)=] 5 o[, ©6) f(4)==3.
4. a) D(f)=]—5; 5[;  6) f(4)=3

I11. Jano: f(x) =x2+2x. a) ITocTpofiTe rpaduk PyHKIHH
[; 6) ompenenuTe NPOMEXYTKH BO3paCTaHHA 3TOH (YHKLHH.

OTBeThl

g a) cM. puc. 37; 0) [1; oo].
3. a) cm. puc. 38; €) | —oo; —1].
4. a) cm. puc. 39; 6) [0; oof.

Puc. 36 Puc. 37 Puc. 38 Puc. 39

IV. ®yukuuu f, o, £ 3apansl popmyaamu f (x)=x?—1,
g(x)=x341, h(x)= L, I'padukn kakux (QyHKUHHE CUMMeT-
X

PUUHBl OTHOCHTEJNLHO: a) OCH opauHaT; O) Hauaaa KOOPIH-
HaT?

31



OTBeThl

1. a) f; 6) g. 2. a) f; 6) g, h
3. a) f; 6)h. 4. a)f, g 0) &

V. a) Haiipure npupauienrie Af dyHruuu f npu u3MeHe-
HHH 3HayeHHsA apryMeHTa x or x;=1 [0 X3=2, eciaH

1
v f(x)—-x—2. 0) YKaxkKHTC Ha rpa-
) ¢buke dyukuuu g (puc. 40) or-
8 pe3oK, MJHHa KOTOpOro paBHa
y=y(x/ |Ag|, ecin Ax=Xp, — xa,.
| A OTBeTnl
Al AR 1. a) 0,75; ©6) [BC].

2. a) —0,75; 6) [AB].
Puc. 40 3 a) 1; 0) [AlBll'
4. a) —0,75; 6) [BC].

PABOTA M6

HENPEPbLIBHDBIE U PA3PbBIBHDBIE ®YHKI|HUH,
MPEAEJ ®YHKIUH

6—1
I. a) Iloctpoiite rpaduk PyHKUUH
{ x24-2x mpu x <0,
J (%)= x-+1 nmpu x>0.
6) Haiiaure 3Hauenne ¢pyHKUHY f B TOUKE pa3phiBa.

OTBeTbl
1. a) cm. puc. 41; 6) 1. 2. a) cM. puc. 42; 06) O.
3. a) cM. puc. 43; 6) 0. 4. a) cm. puc. 44; 0) L.

i | 1/
- /JM; \4

32




. !
II. Heviante Ece Touku paspeiBa dyHKUMU [ (X)=

x2 — 9
O1Betbl
1. x==9. 2. x==3
3. x=—3 4, x;=3, X9=— —3
a) Ly o)
. Ky
yV J T 4 = /
|
\\ ! = / |
N ¥ 7 X T
)
Puc. 44 Puc. 45

I11. Tlo rpaduky ¢pyukuuu f onpenenure, CyliecTByeT JiH
lim f(x), 4 ecsu na, To ueMy OH paBeH (pHC. 49).
X2

OTBetbl |

1. a) ne cymecrsyer; ©6) 4, _2_ a) 1; 0) 4.

3. a) He cyuwecrsyer; 6) 2. 4. a) 3; 0) 4.

IV. K : S— — !
akue u3 QyHkuui f(x) panse g (x) ——

x2—4

h(x)= ——, AMEIOT NPEAEN MPU X, CTPRMUEMCS K 2?7

OT1BeThl

1. A g_ f, h. 3. g, k. il_ f, g, h.

V. Hafigute npenesbt dyHkuuit: a) lim 1
x>0 x+2

.
’

2—294 33



6—2
1—x2 mpu x>0
I. HK X)== =7
Hara — Qymaws — f (%) { 2 mpu x < 0.

a) Iloctpoiite rpacduk 3T0H GyHKUHH, O) HalAuTe 3Haue-
HUe (YHKUHUH [ B TOUKe pa3phiBa.

OTBerhl
1. a) cm. puc. 46; 6) —1.

3. a) cMm. puc. 48; 0) 2.

V i i
B Y 2

a) cMm. puc. 47; 6) 1.
a) cM. puc. 49; 0) 2.

Lo

Puc. 46 Puc. 47 Puc. 48

-1

N
|
al

Puc. 49 Puc. 50

II. Haijinute Bce TOYKH paspbiBa (PyHKIUH
92

-t

X)) = .
f( ) x3 4+ 2x2 — 3x

OtBeThl

1. x,=0; 2. x;,=0; 3. x;=0; 4. x;,=0;

T oxp=1, o xe=—1  x=1 T xp=1
X;= —3. X3==3. X3==3.

I11. Ilo rpaduky pyukuun (puc. 50) onpenesnure, Cyiie-
CTBYET JIM ee Ipejes NpH X, CTpeMslleMcs K —1, U eciau

Aa, TO YyeMy OH paBeH.
34



OTBeThl
1. a) He cyuiecrByer;

0) ne cyuxecmyen
2. a) He cymecTtByer; 6) —

6) 0

)

_3':. a) He CYLIeCTBYeT;
4. a) 0O
IV. Kakue u3 GyHKUMH [ (X)= ’x_i| , g(x)=2%"1,
X —
h(x)= : UMEIOT Ipejnesa Npu x, crpeMdiuemcst K 17

x2 —1

OT1BeThbl
1. f, & 2. f. 3. ¢, h. 4. p.

V. Ha#tnure npepeant ¢ynkuumii: a) lim xii_ll;
x-0 X —
l—x
6) lim
x~1 13/x—1
OTBeThl
1. a) I; 6) =3 2.a) —1; 0)3
3. a) 1; 0) 3 41 a) —1; 06) —3

I. a) [Tlocrpoitte  rpaduxk  pyHKUUU

2__

f(x) ={ x—1 mpu x>0, 0) Haiigure 3nauenue yu-
—x 1pu x<0.

KUUU / B TOYKE pa3phIBa.

OTBeThl

1. a) cM. puc. 51; 6) 1. 2. a) cM. puc. 52; 6) O.
3. a) cM. puc. 83; 06) 1 4. a) cM. puc. 54; 6) — 1.
p
Yy
¥y | p
/
AV \ . ’
/ \ VA 1 X
s
Puc. 51 Puc. 52 Puc. 53

2 36



¢\ @) Gy
N\ an
: Z |
| -
! X 1 v
-1
Puc. 54 Puc. 55
II. Hafigure Bce TOYKH pa3pbiBa (DYHKIHH
1
X9 — X
OTBeTHI
1. x1=0; X2=l. 2. x1=O; xg"—:—l.
3. x;=0; xo=1; x3= —1. 4. x;=1; x9=—1.

I11. TTIo rpacduky QyHKUHHU [ onpenenuTe, CyLLeCTBYeT JH

limf(x), u ecaiu na, To ueMy OH paBeH (pHC. 55).
x51

OTBeThbl

1. a) 2, 6) —2. 2. a) 2; 0) He CYLIeCTRYeT.
3. a) 1; 6) ue cymecrsyer. 4. a) 0; 6) 0.
1V. Kakue u3 ¢yskuut f(x)= 1 , g(x)=—'f—,
X2 —x X
h(x)= 1 5~ UMEIOT NMpejes NMpH X, CTPEMALEMCS K HYI0?
X — 2
OTBeThl
1. f, k. 2. h. 3. g, h. 4. g.
V. Halinure nmpepeanl  QyHKuui:  a) lin% p, 1 3
6) lim X-—2
x>2 X —2
OtBeThl 1
1 . _— .
_]_.a)—é—, 6) 4. g.a)—-B, 6) —4.
l . 1.
3. a) — 6) O. 4. a) 3 6) 4.
6—4
I. a) TloctpoiTe rpadux QYHKILUH

—x2 nopu x> 1,

f(x):"{ —2 mpn x<1.



6) Haitgure 3Hauenue ¢QyHxuuu f B TOUKE paspbisa.

OTBeThl
1. a) cM. puc. 96; ©) 0.

a) cM. puc. 88; 6) —2.

) cm. puc. &7, 6) —1.

g_. a
4. a) cM. puc. 09; 6) 0.

| col

Y\ Ui R
1 f
| o
|‘ X b i X X
AT l\\
-2
Puc. 56 Puc. 57 Puc. 58
Y | .
+ 4) gy 6) yh
o - Y f / N
X 1 B
21 X 2 x
_T -2 -f e —
Puc. 59 Pyc. 60

II. Haligute Bce TOYKM pasphiBa  QyHKuuH f(X)=
1

x3 — 3x2 — 4x

OTtBerthl

L. x1=—-1; 2 x1=—4,
xg=0; T Xy =0;
Xy==4. X,=1.

3. x=—4. 4. xX,= —1;
JC2="—1; - x2=4.
X3=0.

| 111. TTo rpaduky ¢yukuuu (puc. 60) onpenennre, uMeer
JIM OHa Ipejes NPH X, CTpeMALLeMCS K 2, M eCJH Aa, TO ye-
My QH paBeH.

87



OtBeThl
1. a) —1; 06) He uwveer. 2. a) 1 6) He uMeer.
3. a) 1; 6) 1. 4. a) ne umeer; 6) He uMeer.

IV. Kakue w3 ¢yukuuit J(x)= : g(x)=

x4+3’
1 x2—-9

== , h(xX)= UMEIOT NIpeaes Ipu X,
Vx—3 ( ) x24+2x—3 PEA P

cTpemsileMcss Kk 3?

OTBeThl
1_. f, h. _2_ f. 3. o, h. 4 h.

V. Haiingure npenenb byukumii: a) lim (dx? —3x -4 1);

X ::/—_ X->—1
TV x
%) l_ile;] 8—x
OtBerhbl
: RS : 1
1. a) 3; 0) e 2. a) 9; 0) e
3.a)9 6 —.  4.a)9 6) 1.

[\

l(
PABOTA N7

ONPEAEJEHHUE MNPOU3BOAHOM.
BbIYUCJIEHHUE NPOU3BOJHOM.
CJ1O)KHAS #YHKLUHUA U EE NIPOU3BOHAMA

7—1

I. Haligute npupamenne PyHKUHUH §=3X—X? Ha OTpeE3Ke
[)CO, xO"l—Ax].

OTBetbl
1.. Ay=(34 2x,) Ax-(Ax)-.
2. Ay=(3—2x,) Ax — (Ax)2.
3. Ay=(2x,—3)Ax+(Ax)2,
:1?. Ay = (3 —2x;) Ax - (Ax)2.
I1. HaiizuTe npousBogHyl0 GYHKUHH J=3X—X? B TOUKe
Xo=2, MOJb3yACh ONpeLeseHHeM NPOU3BOJHOH.

OTBeThl |
1. -1 2. 1. 3. 0. 4. 7.

3 - o ottt

38



[1l. Hafigute npoussojiHbie  CJOCAYIOMWMX  (BYHKILHII:
1
a) [(x) =2x3—3x24+6x—6; 6) f(x)=2x°> —x~L
OTBeTbl
2
1. 2) 62 —6x+46; 6) —x ° 4 x.
2
2. a) 6x?—6x; 6) %x 3 4 x—2
. . . 2 |
3. 6x2—6 ; |
— a) X x+6’ 6) 3%/-—2 b2
4. 2) 6x2—6x16; 6) —2—
- 3:_3'/—2 x2
IV. Haitaire a) [(2(x)), 6) g(f(x)), ) [(h(x)), ecn
f(x) =% g(x) =3x+2, h(x)=Ig
OTBethl
1. a) (3x+2)% 2. a) (3x42)%
6) 3x2--2; ~6) 3x2-L-2;
B) Ig x2. B) Ig 2 x.
3. a) 3x°4-2; 4. a) 9x2+4
6) 3x+2% ~ 6) O
B) 1g?x. B) Ig

V. Haligute npousBoguyo GpyHkuuu [(X) =

OTBeThl |
1_. 10 (2x — x3)°.
3. 9(2x — x3p.

(2x_x3) 10

2. 10(2x — x?)(2 —3x?).
4. 10(2x—

x3)P (2 — 3x2).

71—2

I. Haligure npupanienue ¢pyHKUUH y=X?-—4x na rnpome-

XKyTKe [Xo; Xo+ Ax].
OTBeThl

1. Ay=(2x,-}4)-Ax+(Ax
2. (2x0—4)-Ax+ (Ax
(4—2x)-Ax —

2 ay=
3. Ay=

).
)’
(Ax)2.

4. Ay= —4Ax+ (Ax).

39



[I. Hatigure npoussonnyo dyuriuu y=x2—4x B TofKe
Xo=4, NONb3ysICh ONpeaeJeHHeM IPOH3BOLHOIL.

OTBeThl
_1_. 4, 2_ 0. 3. —4. 4. 8.

lll. Hatinute npousBoinbie caenyioumux QyHKIHIL:
a) y=5x3—4 }/x—{—% —5; 6) y=(2x--1).(x*—2).

OT1BeThl
1. a) 15x2— 2_— 2 ;  0) 6.x2.
nEo
2. a) 15x3—2xi +2; 6) 8x3-3x2—4,
3. a) 15x2—2xT——2;; 6) 6x2 —4.
4. a) 15%° — 1/2‘ — fz; 6) 8x°+3x2—4.
X

IV. Haiinure a) f(g(x)), 6) g(/(x)), B) [(h(x)), ecan
f(x =Vx, g(x) =2x—5, h(x) =

OTBeThl
1. a) V' 2x—5; 2. a) V2x—35;

6) 2V x-—-5; 6) 2} x—5;

B) Y 2*. B) 2V,

3. a) 21/ x—5; 4. a) V' 2x—5;

" 6) V2x—b; T 6) 2V Xx—5;

B) 2V*, B) J 2*.

V. Haiinure npoussoinyio ¢GyHKIHH y=(—x§- —l—3x)30.

OTBeThl :
1. 30(x+3). 2. 30(—"2-2-+3x ’

x2 9 x2 V@ x
3. 30(-—2——{—3x)2 (3. 4.30( —!—3x) (5+3)

7—3

I. Haligure npupauienue ¢GpyHKUUHN Y=X2—5x Ha OTpe3Ke
[x; x+Ax].

40)



OTBeThbl
1. Ay=x2+42xAx 4 (Ax)?—5x —5Ax.

2. Ay=2x—0.
3. Ay=2x4Ax—3.
4. Ay=2xAx+ (Ax)*—OAx.
Il. Halinure npousBogHyo GyHKUHH y=Xx2—Dbx B TOUKe

Xo=1, Moab3ysach onpeneseliueM MPOU3BOLHOM.

OTBeThl
1. —3. 2. 2. 3. 0. 4. 4,

Ill. Haitaure npoussogdele caepyowux  QyHKIHNI:

a) y=3x*—4x3+42x—5; 6) y=331/)_c | 22 ; x—1,
X

OTBeTh!

1. a) 155 —12x2+2 6) ——+ L L
- :';'/x—'2 X 3

2. a) 1550 —1242—3; 6) L1 2 1 1 4

- 3 x3 3

3. a) 15x*—12x242; ©6) L _ 4 { 1

- 3/;? x3 3x2
4__ : 1 4 1

4. a) 15x4—12x>4-2; 6) F T s

e

IV. Hasigure a) f(g(x)), 6) g(f(x)), B) f(h(x)), ecnu
f(x)=lgx, g(x)=x3 h(x)=2—3x.

OTBeTbl
1. a) lg x3; 2. a) (Ig x)3
T 6) lgdx; T 6) 1gdx;
B) lg(2—3x) B) Ig (2 —3x).
3. a) lg x3; 4. a) lg x3;
T 6) (lgx)% T 6) 1gx;
B) 2—3lgx B) 2—lg 3x.

V. Haiigure npousBoanyio ¢yHkuuu y= (14 3x)2,
OrBernl

1. 20(14-3x)".

3. 19(1-

- 3.x)1°.

2. 60(143x)".
4. 57 (14 3x)°.

4]



7—4

I. Haitpure mpupaiuenue QyHkuuu y:—l Ha IpoMme-
X

KYTKE [Xo; X0+ Ax].

OTBeThl

1. Ay= Ax . 2. Ay= 2o —Ax
- xq (%9 —AI— Ax) - X (xo + Ax)
3. Ayz — o . 4 Ayz 2x0 T Ax .
- Xo (X0 + Ax) - X0 (xo + Ax)

(Y] ~ 1
II. Haitgute mpoussoauyio QyHKUHH y=-— B TOUKE
X

Xo=3, NOAb3YySChb ONpeaejeHHeM IMPOH3BOAHOM.

Ot1BeTHl
. L. o L1 g L o4 L
- 9 — 9 - 3 — 3

[Il. Hajiaure npousdsomHble  CiaeAyOUIHMX  (PYHKUHUU:
2

a) f(x)=385+b5x3—x2Lx—1; 6) f(x)=x° —4x2.

Ot1BeThl

1. a) 16x*+} 156x2—2x; 6) 32 | i ,

3 35

2. 2) 15 x4+ 152 —2x+ I; 6) —— — —
- 3y/x %

3. a) 15x44- 152 —2x41;  6) ——+ —
B 3,/ % X
4. a) 15x*4156x3—2x24-1; 06) 32 4 8 .
- 3y x

IV. Haiinute a) f(g(x)), 0) g(f (%), B) S (& (X)),
ecJ/H f(x)=—jc—, g(x)=x*4+2x, h(x)=10~

OTBeTbl
1 . 1, 2
— 2) x242x g- 2) X2 ' ox
1 \2 1 1
) (-x—) T2 x ) x2 4 2x
1
1 -
B) - B) 10 *.
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1

o
&
&No
+
1\
[
|

. a)

(]
b

— X X2 + 2x
2 4 ¢ ]
6) x2 4 2x : 6) :
X x2 + 2x
10* 1
B . B .
) X ) 10*

V. Hailinute npoussonuyio ¢pyHkuuu y= (3—-x2)°0
OTBeThl
_l_. 50 (3 — x2)%, 2. —98x (3 — x2)¥,
3. 100x(3—x)®. 4. —100x(3—x*)®.

PABOTA Ne 8

MPUMEHEHUE NPOU3BOAHOH
K NPUBJIU)KEHHbBIM BbIYHCJIEHHUAM,
FTEOMETPHH U ®U3UKE

8—1

3
I. Haiigure npubsukennoe 3nauenue yp 27,09, HCHOJL-

n IZ/ ——
¥ X0

3ya opmyany ¥ XoF A==} Xo-

OTBeThl

1.3,033.  2.3003.  3.3002. 4. 3,004

Ax.

nxp

I1. IIpu narpeBanun kyb6a Kaxjaoc ero pebpo yBCJHUHU-
jJocb Ha 20 MM. IlepBonauasnbuasi giauna pebpa 2 M. Boi-
YHCJIHTE TPHOJHKEHHO (C moMolubio Qopmydbl Af (Xp) =
~["(x0) AX) o6beM Kyba Iocjie Harpepalis.

OtBetnl
1. 8,25 M3, 2. 8,23 M. 3. 8,22 m3. 4. 8,24 m3.

I11. Halizutre ypaBHenne KacaTcjbHOli K rpa@uKy PyHK-
110787 f B TOUKE C abCUHCCOH Xy, ecsu: a) [(X) =3x2—4x+1,

Xo=2; 0) f(x) =4x—x2, xq=2.
OTBeTbl

1. a) y=8x—11; 6) y=4.
2. a) y 8x 38; 0) y=2.
3. a)y 6) y=4.
4. a) y= 8x——11; 6) y=2.
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IV. Kako#t yro/ (octpbiit uan Tynoit) o6pasyeT c Haitpabe
JeHHeM ocH Ox ~ Kacare/bHad K rpaduky QyHKUMH a) y=

=2X— X% 0) yzx-—-'—l; B TOYKe X==27

OrBeTbl
1. a) ocrphit; , 6) OCTpHIL.

J. a) Tyno#;; 06) OCTpHIH.

odiby

) ocTpuifi; 6) Tymno#.

2. a
4. a) Tynoit; 6) TymoH.
V. 3aBuMcUMOCTb IIyTH § OT BPEMEHW JABUAECHHS { BbIpa-
N g2 "
waercst (PopMyaoi s(t):_—-T. Hafigure (Qopmyasl: a) cko-

o~

pocr v;  0) yckopeuuns a.

OrseTnl

loa) g5 6) ¢. 2.a) g5 6) gt.

‘ ¢ . . gt g

3. a) 2g¢; 0) 2g. 4. a) =—; 0) =,

- - 2 2
8§—2

4 ’ Ad
I. Haitaure npubamikeHuoe 3Hauenue 7/ 16,8, ucnoJbsys

n,—
opuyay ¥ %o Ax A Xpt L0 Ax.

nxy

OTBeTh
_1_. 2,25. _2_ 2,025. 3_ 2,035. z_l' 2,002.

I1. Ky6 c pe6bpom 5 cM paBHOMEPHO OTULIH(GOBAJH
CO BCeX CTOPOH, B pe3dyJibTaTe uero Kaxjaoe pe6po YKOpPOTH-
Jocb Ha 0,0018 cMm. Bpiuucanre npubauKeHHO (C MOMOIILIO
dopmyant Af (xo) =f (%) Ax) o6beM Kyba mocie maHGOBKH.

OTBeTbl
1. 125,135 cMms. 2. 124,752 cms.

3. 124,865 cm®. 4. 124,925 cmd,

Ill. Haiipure ypaBHeHne kacaTe/ibHOH K rpaduky (yHK-
UM f B TOuKe C abCcuuCCoit X, ecau: a) f(x)=x——,
X

xXo=1; 06) f(x)=x2—4x75, xy=2.

OTBeThl
1. a) y=05x—8; 6) y=1.

g: a) y=>50x--16; 6) y=1.
44



IV. Kakoit ,yron (ocTpuit uau Tynoit) obpasyer ¢ Hafi-
paBjenneM ocu Ox KacaTeabHass K rpapuky ¢yHKUUH

a) y=(1-2x)?, ©6) y==—i—2- B TOuke Xx==1?

OtBeThl
1. a) Tyno#t; 6) ocrpuiit.
3. a) rymo#i; 6) Tymo#.

2. a) oCTpblii; ©6) OCTpHI.
4. a) ocrphiii; 0) Tymo#.

V. CkopocTb Tesa, ABHKYLULErocsi HpSIMOJHHEHHO, onpe-
Adeasietcd no ¢opmyie v (t) =542 (cM/c). Kakoe yckopenue
6yJer HMEThb TeJIO B MOMEGHT BpeMeHH (=3 C?

OTBernl
1. 11 cMm/c2. 2. 24 cMm/c2. :_3_ 10 cM/c2. 4. 15 cm/c?.

8—3

5 @ —_—
I. Haiinure npuGamxkennoe 3uauenue y 32,24, HCHOOJb-

nf—

3ysa ¢opmyay f/xo—{— Ax =~ X { VX0 Ay,

nxg

Or1BeThl
1_. 2,008. g 2,005. 3. 2,003. 4. 2.032.

II. Paguyc wapa yseauuuscsi ¢ 5 g0 5,02 cMm. Bruuuc-
JUTE MPUOJIUKEHHO (C MOMOLLbIo  opMyJinl  Af (x,) =~
=~ f'(xy)Ax), Ha CKOJbKO yBeJquuu/ICsi 06bEM 1Iapa

4
(Vmapa — _3- “RB) .
OrBeTbl

l. 27 cM3. g_ 20 cM3. 3. —23—-n cM3. 4_ 45 cm3.

I11. Haigure ypaBHeHHe KacaTeJbHOH K rpauky ¢ynk-

LUK f B TOuKe ¢ abCIHCCOH Xo, ecau: a) [(x)=Vx, Xo=4;
6) f(x) =x2—6x+5, xo=3.

OrBeThl

La) y=—x+ 5 6) y=—+4
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L) Y= —i-x—}- 1;_6) x=3.
.a)y=4x-L1;, 6) y=—4.

. a) y:-l—x+1; 6) y— —4.

L 1N

1& )

IV. Kakoit yros (ocTpslii iy Tynoit) obpasyer ¢ Hanpas-
neHueM ocH Ox kKacatenbHast K rpauky QYHKUUH a) Y=
=44x2%,6) y=(1—x)3 B Touke x=3?

OT1BeThl

=
PR

1. a) Tyno#;  6) ocTpIi. 2. a) ocTpuil; 0) Tynoﬁ.-
3. a) ocTpelit; 6) OCTpHIi. a) Tyno#; ©6) TymHo#.

1l

V. Teno maccoit 10 Kr OBHXKETCS HPSAMOJIMHEHHO IO 3a-
KOHY S(¢)=1*4-2{-+43, rne § —npoiaeHHBd MyThb B MeTpax,
{ —BpeMsi B cekyHAax. Ompene/nure KUHETHYECKYIO SHEPrHio

muv2
( 5 ) T€14 B MOMEHT BpeMeHH f=3 C.

OTBeThl
1. 350000 spr. 2. 320000 spr.
3. 250 000 spr. 4. 340000 »spr.

8—4

6 = ——
I. Haitnure npubGauxenHoe 3Hauenue /64,72, HUCIOJb-

n ——
3y QopMyay v xo+ A x=~ 1 Xo- V%0 gy

nxg

OT1BeThl
]_. 2,037. 2_ 2,375. {i 2,004. i} 2,008.

Il. Boiyucaure npubauxkeHHO (C MOMOLLbIO (OPMYJILI
Af (xo) =[’ (%¢) AX) miowmaab KpyroBoro KoJiblla MeXAy ABY-
MS KOHUEHTPUYECKHMMH OKPYXKHOCTIMH C paauycaMu 8
n 8,02 cmM.

OT1BeThl

1. 16 cMm?. g 0,32t cM2.
i. 0,167 cM2. i 0,647 cm?2.
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[lI. Haitnure ypaBHeHue KacarenbHOiH K rpaduky ¢QyHK-
UMM J B TOuke C abcuuccol X, ecau: a) f(x)_—_—é—,
X

x0=—:12-; 6) f(x)=x2—8xL 10, x,—4.

OTBeThl

1. a) y=—16x412; 0) y
a) y=—16x--4; 0) y=
a) y=16x—8; 6) y 6
a) y=16x—12; 6) y==©6.

IV. Kako#t yroa (ocrpelii wau Tynoi) obpasyer C Hal-
paBneHueM ocu (Ox KacateabHasgs K rpapuky QyHKLHUH

a) y=(1—2x)3, 0) y=1—-l- B TOUKE Xx=27
X

IR 01 )

OTBeTbl
1. a) ocTprlit; 6) OCTPHIA. 2. a) Tynoii; 6) OCTpHIH.

3. a) ocTphiit; 6) Tymoii. 4. a) Tymoir; 6) TYIOI.
V. Touka nBuXeTCS IPIMOJUHEHHO II0 3aKOHY S(f)=
£3 . .
=3-—2t2—|— 3t 1, rae s —npoiifenHblid IyTh B MeTpax, f —
BpeMsl B CeKyHJaaX. B kakue MOMEHTh BpeMEHH e€e CKOPOCTb

paBHa HYJIO?P

OTBeThl
1. t1=l; t2=3. 2. 1, t2=4.

.3;7 t1=2; t2'—:3. 4 =3, t2——— .
PABOTA Ne 9
UCCJIIEAOBAHHUE $YHKLUUMH
9—1

I. Ha puc. 61 uso6pazkeubl cXeMaTAYCCKH I'paPUKH Py K-
uui Buaa f(x) =ax?4+bx+c. Onpegennre no rpapuky 3iaKH

1) 2) IN_/ 4)
\ _/_ / N\, _ -

\_" X / \ X X
n>0 0<0 D<0 /\
a>0 u<l a>0 n>0
a<{(
Puc. 61
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Kosdduuuenta @ 1 IHCKpUMHHAaHTAa D KaxXAOro TpexuJjeHa.
YKaXute pUCYHKH, MOAHUCH K KOTOPLIM BEPHHI.

OTBeThl

1. 1, 2. 2. 1, 3. 3. 2, 4. 4. 1, 4.

II. Haitpute o6aactb onpepeneHus QYHKUHUM [, ec/ad

f=—+V3=x.

OTBeThl
1. | —oo; O[U]O; 3] 2. | —o0; 3.
3. | —oo; 3. 4. | —oo; O[U]O; 3.

1. Ons dynkunu f(x) =x2—3x+2 onpegeaure: a) ee
HyJaH; 6) NPOMeXYTKH BO3pacTaHHfA, B) NMPOMENKYTKH yObl-
BaHHUSIL.

OTBeTnl

1. a) 1; 2; 6) [1,5; oo]; B) | —oo 1,5].
2. a) 1; 2 6) | —oo; 1,5]; B) [1,5; oo
3.a) —1; —2; 6)[1,5; ool; B) | —o0:1,5].
71-. a) 1; 2; 6) ] —oo; 1], [2; oo [; B) [L; 2].

IV. Oas dyHkuuu f(x)= ; { i HaliquTe: a) BCE ee KpH-

THYeCKHe TOYKH; ©O) TOUKHM MHHHMYMa MU TOYKH MaKCHMYyMa.

OtBeThl

-1-. a) x1= —3, 2. a) xl—_-: —3,
x2=0, x2=0,
X3=23; X, =3;

6) x; —TouKa 6) x; —ToOuKa
MUHHUMYMa, MHHUMYMa,
Xo — TOUKA X3 — TOUKa
MaKCUMYyMa, MaKCHUMYMa.
X3 — TOUYKA
MaKCHMYyMa3.

i. a) x1=—3, 4. a) x1:3’
Xy=0, T x,=0;
X3=23;

6) x; —Touka 6) x; —TOYKa
MaKCUMYyMa, MaKCHUMYyMa,
X, — TOUKa X9 — TOUKA
MUHUMYMa, MHHHUMYMa,
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V. Haiigure a) Haun6osbliuee 1 6) HauMeHblee 3HaYeHHH
¢yukuuy f(x) =4x+ x2 na orpesxe {—5b; —1].

OTBeThl

1. a) 5 6) —3. 2.a) —3; 6) —4.

3. a) —4; 6) —3. 4. a) 5 6) —4.
9—2

I. Ha puc. 62 usobpaxenbl cxeMaTHUYeCKH rpadHku
¢yuruuit Bupa f(x)=ax?+4+bx+c. Onpenenure no rpadHky

1) 2) | J)
X X X
a>0 a>0 a<g /\

= < > 0>0
J=0 <0 D>0 0<0

4)

>V

Puc. 62

3HaKH Ko3bdHiHeHTa @ U AUCKPUMHHaHTa D KaMJA0ro Tpex-
yleHa, YKaXHUTe PUCYHKH, NOAMUCH K KOTOPHIM BEPHHBI.

OTBeThI
1. 3, 4. g 1, 4. § 1, 3. i 2, 3.

II. Haitnute o6sacTh onpepeneHuss (QYHKUMH [, €CJH
Fla)=——LVxF1.
x —1
OTtBerhl
1. [ —1; oo 2. [ =1, 1[U]L; oof.
3.1 —1 ool. 4. ] -1 1[U] L oof.

1. Oaa ¢yukuun y=4x—x2 onpeneaure: a) ee HYyJI,;
0) npoMeXXYTKH BO3pacCTaHMs; B) MPOMCKYTKH yObIBaHHS.

OT1BeThbl

1. a) 0; 4; 2. a) 0; 4;
"~ 6) [2; oof; T 6) ] —oo; 2];
B) | —oo; 2] B) [2; oo
3. a) 4; 4. a) 0; 4
6) | —oo; 21; 6) 10; 41;
B) [2; oo] B) | —o0; O], [4; oo
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IV. ®yukuuss [ 3amana dopMmyaoi [(x) =x3—3x2+1.
Halinute: a) Bce ee KpUTHUECKHe TOUKH; 6) TOUKH MaKCH-
MyMa H TOYKH MHHHMYyMa.

OTBeThI
1. a) x,=0; 2. a) x=2;
Xo=2; ~ 6) x—TouKa
6) x; —TouKa MaKCHMYyMa.
MHHHMYMa,
X9 — TOUKA
MaKCHUMYyMa.
3. a) x=0; 4. a) x;=0;
6) X —TOuKA Xo=—2;
MHHUMYMa. 6) x; —TOUKa
MaKCUMYMa;
Xy — TOUYKA
MHHHUMYMa.

V. Haiigutre a) HauGosiblliee 1 6) HauMeHblIee 3HaUeHHA
¢yukuuu f(x) =x2—6x+ 10 Ha orpeske {0; 4].

OTBeTbl
1. a) 10; 6) 2. 2.2)2; 6)1
:_3_. a)4; 0)0. 4. a) 10; 6) 1

9—3

I. Ha puc. 63 nu3o6pazkeHbl CXeMaTHYCCKH rpaduku QyHK-
nuii Buga f(x) =ax2+bx+-c.

1 gy 2) g 5y )\ 1Y
\ A
X 7T7 X

£<0 £<0 >0
J>0 D<0 Py 0<0

>

Puc. 68

Onpeaenure 1o rpauky 3Haku CBOOOJHOI'O YJieHA ¢ U JHUC-
KpUMHHaHTa D KaXZoro TpexuneHa. YKaxKUTe PHCYHKH,
MOANHCH K KOTOPBIM BEDPHHI.

OTBeThl
1. 1, 3, 4. _2_ 2, 3. 3. 3, 4. 4. 2, 4.
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II. Hajinure o6aacth omnpepesienusa ¢ynkuuu f, eciu

fx)=—+Vx

OtBerhl
1. [0; ool. 2. [0; 2[U]2;5 oof.
3. ]0; ool. 4. 10; 2[U]2; ool.

I1I. dyukuusa f 3agana popmynoi [(x) =x2+4x—>5. On-
peneaute: a) ee Hyau; O) NPOMEXYTKH BO3pacCTaHUSA,
B) NPOMeXYTKH yObIBaHHS.

Orsertnl
1, a) =5 | 2. a) 5 —1;
6) | —oo; —2]; 6) [—2; oof;
B) | —2; oof. B) | —o0; —2]
3. a) —5 |; 4. a) —1; 5
0) [—2; oof; 6) | —o0; —2;
B) | —o0; —2]. B) | —2; ool.

IV. ®yukuuss [ 3amana copmynon [(x)=2+43x—x3.
Haligure: a) Bce ee KpUuTHUeCcKHe TOYKH; 6) TOYKH MaKCHMY-
Ma ¥ TOYKH MHHHMYyMa.

OtBeThl
1. a) x;=—1, _2_ a) xX;=1;
Xo=1; 6) x; —TOYKa
6) x; —TOuKa MUHUMYMaA.
MHHUMYMa,
Xo — TOYKA
MaKCHUMYyMa.
3. a) x;=—1, 4. a) x;=1;
Xo=1; 6) x; —TOuKa
6) x; —TOUKa MaKCHMYyMa.
MaKCUMYMa,
X9 — TOYKA
MUHUMYMa.

V. Hafigutre a) HauboJsblee u 6) HaHMCHblIee 3HaYeHHSA
¢yukuuu y=9—x? na orpeske {—1; 2].

OTBeThl
1. a) 8; 6) 5. 2. a)9; 0) 8.
§. a) 2; 6) —1. l_l_ a) 9; 6) 5.



5—4

I. Ha puc. 64 u3obpaxennl cxemariiiecku rpapuku Qyux-
uuft Buaa f(x) =ax24-bx+c. Onpesenure N0 PUCYHKY 3HaKH
Ko3d(pHUHeHTa @ H AMCKPHMHHaHTa D Kaxaoro tpexu/ieHa.
YKaxHuTe PHCYHKH, MOANKHCH K KOTOPLIM BEpHLI.

1) 2) J) 4)

/ N\ _ \ /_ | \/4.
/' \«x /S X /\ X X
a>0 a>l a<g a>0
n>7 >0 <0 0<g
Puc. 64

Ot1BeTbl

1.1,4 22,4 323 41,2 4

II. Hafigute o6Gaacth omnpepenenuss QyHxuun f, ecau

fx)=——+Vx=2.

OTtBerbl
1. [2; oof. 2. 125 ool.
§_. [2; 3[U]3; oo]. z_l_ 12; 3[U]3; oof.

I1I. Ona pyakuun y=—6x—x2 onpeaesure: a) ee HYJH;
6) npoMeXyTKH BO3pacTaHUS; B) NPOMEXYTKH yOLIBaHHS.

OTBethl
1. a) —6; O; 2. 3) —6; O
T 6) ]—o0; —3]; ~ 6)[—3; oof;
B) [—3; ool. B) | —oo; —3]
§. a) —6; 4. a) —6; O;
6) | —co; —6]; ~ 6) [1—6; 0J;
B) [—6; oof B) | —oo; —6], [0; oo].

IV. Insa dyuxkuun f(x) =x3—6x242 naiigure: a) Bce ee
KPHTHUECKHe TOUKH; 6) TOYKH MaKCHMyMa H TOUKH MHHH-
MyMa.
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OtBeThl

l. a) x1=0, g_' a[ x1=0’
Xq==6; Xo=1,
6) x; - TOuYKa 6) x;—TOuKa
MHHHMYMa, MHHUMYMa,
Xy — TOUYKA Xp — TOYKA
MaKCHMYMa. MAaKCHMYMa.
§_. a) x;=0, 4, a) x;=0,
Xo= —'4, )C2:4;
6) x, —TouKa 6) x, — TOYKa
MaKCHUMYyMa, MaKCHUMYMa,
Xy —-TOYKA Xg — TOUKA
MHHHMY M. MUHHIMYMAd.

V. Haligure a) nanbouibliec v 6) HauMenbluee 3laueHis
¢yHKUUH y=x?—16 Ha npomexyTtke [—1; 3].

OTBeTbi
]_. a) —16; 6) —7. g a) —7; 6) —18b.
?_. a) —15; 6) —16. _l_l a) —7; 6) —16.

PABOTA N 10
SAJAYH HA NPUMEHEHUWE NPOU3BOJAHOM

10—1

I. Haiigute c noMolipio NPOH3BOJHOA KOOpAHHATLI BEP-
IHHBL Tapa6ossl y=x?+4x—1.

OTBeThl
1_. (2; 11). _2_ (—2; —9).
3. (=9 —2). 4. (=2 —4).

I1. Tloctpoiite rpaduk dyuruuu [(x)=x3—6x2+9x+2.
OrtBerni: cM. puc. 65.
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L) 1. Jns dyuxuuu [ ¢ nomouipio rpa-
¢uKa ee MpousBOAHOH (pHuc. 66) HalgUTe:
e 4T\ ¢ a) NPOMeXXYTKH Bo3pacTaHud; 6) mpome-
i/b m c\jf XKYTKH yOBIBaHHUSA; B) TOYKH MaKCHMyMd

|

H MHHHMYMaA.

Puc. 66

OTtBerthl

1. a) [a; m}; 6) [m; d]; B) X =m — TOYKa MaKCHMyMa.

Xa) [b;,c; ©6) [a; 0], [c; d];, B) x=b—TOuKa MHHUMYyMa,
X=C —TOYKa MaKCHMYyMa.

3. a) [b; c]; 6O) [a; 8], [c; d[; B) x=0b—TOuKa MaKCUMyMa,

- X=C—TOYKAa MHHHMYMA.

4. a) [b; c]; ©) [a; b], [¢; d]; B) x=m—TOUKa MaKCUMYMa,

I o]

IV. Kycok npoBosiokH AJiHO# 12 cM COrHYT B BHIE MpS-
MoyroJbHuka. Hadaute pa3mepnl NpsaMOYyrojbHHKa C HaH-
6oJibliei M01LaAbIO.

OTBeThl
]_. 2 X4 cM. g 1 X5 cM.
§. 3 X3 cM. 4. 2,9X3,5 cM.

V. O603HauuM 6ykBoi A yTBepKAeHHe «(bYHKUHUSA [ HMe-
eT Ipejes B TOuKe Xo»; OykBOil B — yTBepxjaeHHe «(YHK-
LA [ HepepblBHA B TOUYKE Xo»; O6YKBOH C — yTBepiKIeHHE
«(PYHKUHUSA [ UMeeT NPOU3BOAHYIO B TOUKe Xg». Onpenenure,
KakHe U3 CJAeyIoUHX BBbICKAa3blBaHHH BepHB: a) C=>

6) C=4;B) A= B.
OTBeThl
1_. a, O. 2. a, B. 3. 0, B. ll a, 0, B.

10—2

I. Hajigute ¢ moMoilblo NpOU3BOAHON KOOPAHHATHI Bep-
IIUHBI Tapabossl y=x%2+x+1.

OTBeThl

1. (_ L, 3). 2. (—3-; —L).
— 2 4 -_ 4 2
3. (——l—; ——3—) 4. (— 1 ; > )
- 2 4 — 2 4



I1. [TocTpoiiTe rpaduk GpyHKUUHU §=x3—3x2+ 1.
OTBertni: cM. puc. 67.

1Y) 2 Y) 4 ¢
\ {1 E _72 2 \"?/?\ .
V2% X \WARW:

Puc. 67

IHl. Ins ¢pyHKOMU [ ¢ IOMOLIBIO rpadHKa ec MPOU3BO/-
o (pmc. 68) HaiiauTe: a) NPOMEKYTKH BO3pacTaHHS,
6) nmpoMexyTKH YObIBaHusl; B) TOUKH MaKCHMyMa W MHUHII-

MyMa.
OTBeTnl V’(x)
1. a) [n; dJ; 6) [a; nl; Neln /

B) X=n—TOUKa MUHUMYMa. a\[ ] ¢ s
2. a) [a; b] [c; d]; 6) [b; cl;
~  B)X=b—TOUKa MUHHMYMa, Puc. 68

X=C— TOYKa MAKCHMYMa.

3. a) [b; cl; 0) [a; b], [¢; d];

. a) [a; b], [c; d]; 6) [b; c);
B) X=0—TO4lka MaKCHMyMa,
X=C—TOUYKa MHHUMYMaA.

| =

)

B) X=~50—TOYKa MaKCHUMyMa.
)
)

IV. KakoBbl J0/1KHBI OBITH pa3Mephbl 3aKPHITOH KOPOGKH
C KBaJpaTHBIM OCHOBAHHEM, €CJH 00beM ce JroJKen ObITh
paBen 10 cM® u TpebyeTcs H3pacxoJoBaTh lauMeHbLIEE KO-
JIMUECTBO MaTepHaJsia?

OtBeThl

10 10 10
]_. 5><5><5 CM. g '-5— X 3 X 3 CM.

3. VIOXYTOXYT0 e, 4 V5 X V5 X V40 cem.

V. O6o3naunm OykBod A yrBepacHue «DyHKuusd [
MMeeT npeJes B TOUKe Xg», OyKBOI B — yTBep2KACHHE «(PYHK-
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uus [ HempephlBHA B TOUKe Xo», OYKboii C — yTBepXKIeHHE |
«pyHKUHUA [ UMeeT NPOU3BOAHYIO B TOuke Xo». Ompenesnure,
KaKHe U3 CJeAYIOIHX yTBep:KAeHHH BepHH: a) B=A,
6) C< B; B) A=C.

OTBeThl
1_. a, O. 2. a. 3. a, B. 4. 6, B.

I. Haligute ¢ noMouibio MPOU3BOAHOH KOOPAHHATH Bep-
IHHBI Tapaboibl Y= x2—6x+35.

OTtBeThl |

1. (3; 4). 2. (0; 9). 3. (—3; —4). 4. (3; —4).

I1. IToctpoiiTe rpaduk byHruuH Y =4+ 3x—x3,
OrBertni: cM. puc. 69.

1 y 2 !/‘} g ‘I/l 4 5’“

\,/ | Ty 11l )
il T 1! I x NRVE
EIEA: V.

| I1I. Jnas oyukuuu f ¢ no-
! MOIIbIO TpaduKka ee NPOU3BOAHOH
b g. (puc. 70) Ha#ouTe: a) NPOMEKYT-

|
|
!
c a4 ¢ W ¥ KH BO3pacTaHHusi; 6) IPOMeXYTKH
) yObIBaHUS; B) TOYKH MaKCHMyMa
¥ MHHHMyMa.

x|
>y
(___-;

a /
1/0
Puc. 70

OrBethl
1. a) [a; c], [d; el; ©) [¢; d], & gl
B) X=¢, X=e€ —TOUK1 MaKCHUMYyMa,
X=—d — TOYK1 MUHHMYMA.

2. a) [ f; 6)[a; Bl [fs ef;

"B) Xx=~5b—TOUKAa MAaKCHUMYy a4,
fX=f —TOUKa MHHUMYyMa,

b



3. a) [b; fI; 6) [a; 6], [f; g;
B) X=0—TO4YKa MHHUMYMA,
x=f—'1oq1<a MaKCHMy a.
4. a) [a; O], [f; g, ©) [6; ST
B) X=>50—TO4Ka MaKCUMyMa,

X=f —TOouKka MUHUMYyMaA.

IV. KakoBbl f0/KHB OBITH pasMepbl OTKPBITOH KOpOOKH
C KBaJpaTHLIM OCHOBaHHEM, ecjqu 00beM ee JOJKEeH OBbITh
paBeH 10 cm® u TpebGyercsi H3pacXo/J0BaTh HAa €€ H3IOTOBJIE-
HHe HauMeHblllee KOJIHYeCTBO MaTepHuaJa?

OTtBeThl .

3 , — —_
LVZEXVOXY20 em. 2 V5 XV E X2 V5 cu
3 3 ror — 3. /710 3/ 10
3. V' 10Xy 10 X ¢/ 10 cm. 4 13/—3—>< | VAraia

X ¥ 90 cM

V. O6o3nauum 6ykBoii A yTBepxaeHHe «DyHKUHA [ He-
npepeilBHA B TOUYKe Xo»; OyKBOH B — yTBepKAeHHe «(YHK-
LHsl [ UMeeT IPOHU3BOJAHYIO B TOUKE Xo». YKaxKHTe, KaKue
M3 CJEeAYIOIIUX BbICKa3bIBaHUH BepHH: a) ecau B, to A;
6) ecau He A, To He B; B) ecau He B, 10 He A.

O1BeThi
!_: a, O. 2. 0, B. 3. a, 6. 4. a, B.

10—4

I. Hafigure ¢ moMouiblo NPOU3BOAHON KOODAHHATLI Bep-
IIHHBI Tapaboasl Yy =x2+42x—3.

OtBerhl
1. (0; —3). 2. (1; 0).
3. (=1, —4). 4 (-1 =5)

19 2 Y y) ¢ Y

/T\ 4 /;_(—4 /&_‘ ] f \ I
/ ¥ //j\\j; \]ﬂx

Puc. 71
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II. Tlocrpoiite rpaduk ¢yHKImH y=;—x3—2x9—[—4.

8

OtBeThl: cM. puc. 71.

Fix) LI [lns ¢yHkuuu f ¢ momoLblo
| rpaduka ee NPoU3BOAHON (pHucC. 72)

! HaWJHTe :a) NPOMEXKYTKH BO3pacTa-

| HHd; 0) NpPOMEXYTKH YOGHIBAHHSA;

L. B) TOYKH MaKCHMyMa H MHHHMY-

owfx Ma.
I

Puc. 72

OTBerbl
1. a) [b; c], [a; fI; 6) [O; b], [c; d];
B) X=C—TOYka MaKCHUMyMa,
X="0, Xx=d — TOYKH MHUHHUMYyMaA.
2. a) [a; e]; 6) [O; al, [e; f;

)
B) X=a — TOYKa MHHUMYMa,
X=>b—TOUuKa MaKCHUMyMa.
3. a) [O; a], [e; fI; 0) [a; e];
B) X=a — TOuKa MaKCHMYyMa,
X=e€ — TOYKa MHHHUMY Ma.
4. 2) [0; al, [e; f; ©) [d; el;
)

B @ —TOYKa MHUHUMYyMa,

¢ —TOYKa MaKCUMyMa.

I

X
X

IV. 13 kBagpaTHOro JiiCTa KapToHa CO CTOPOHOMH AJIHHBI
10 1M HaZO CKJIEUTb NPAMOYLOJLHYI0 KOpOoOKY, BbIpe3aB
o yrjaM OJHHaKoBbic KBaApaThl. KakoBa M0J:KHa OBITh
CTOpOHaA BbIpe3aeMoOro Kaajpara, uToObl 00beM KOPOOKH
OBblJT HAUOOJBIIHM?

OTBeThl
1_. 5 IM. _2_ -g— JIM. 3. % JIM. fl_ 2,5 oM.

V. O603nauum 6ykBoii A yTBepxKjaeHHe «DYHKIUA [ HMe-
eT MpeJena B TOUKe Xo»; OYKBOH B — yTBepKAeHHe «PYHKUUSA
[ ©MeeT NMPOH3BOAHYIO B TOUKE Xo». YKAXKHTE, KaKHe U3 cJe-
AYIOIIMX BBICKA3bIBaHHUH BepHbl: a) ecau B, to A; 6) ecam
He A, To He B; B) ecau He B, 10 He A.

OTBeTHl
1. a, B. 2. a. 3. a, 6, B. 4. a, 6.
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PABOTA Ne 11
PAJUAHHOE USMEPEHHUE. IJIUHA I¥YIH
H IJIOIIAADb CEKTOPA
11—1
I. ¥Ykaxure TOUKYy, HaA KOTOpylo oOtobpaxaerca Py
(puc. 73) npu moBopore R*, ecau: a) a=2; O0) az-g— T,
B) a="7.

OTBeTbl Ay

o)

OO
B EE
O x>
;Cﬁ
N
| RS

ow!

ol e A B
vm

Puc. 73

II. Beipasute BeJMYHHBI JAHHBLIX YIJIOB B Ipaaycax HJM

panHaHax COOTBETCTBEHHO: a) T’—;—; 6) 150°; B) %”

OTBeThl

. O 5 . D]
l. a) 36°; 6) ——E—n; B) 144".
2.2) 9% 0) —2—-3’(; B) 72°.
:_3_. a) 187; 0) —g—n; B) 72°.
4.2) 18% 6) —m; B) 144°.

I1l. Haiiaure papuaiiiyio Mepy KaxXAOoro yrJa lpsiMo-
YroJIbHOI'O TPeyroJibHUKA, FTHIOTEHY3a KOTOPOTO BABOE AJIHII-
HEe KaTeTa.

OT1BeThl
3. :n:; :n:; :n:. 4. n; n;~ n.
- 4 6 3 - 2 3 6

IV. Haligure nauny AyrH OKPYKHOCTH paguyca r=3 cM,
ecJIM BeJJMUMHA AYTH paBHa 1,0 paa.

n9



OTBeTh
1. 2,25 cM. 2 2,5 cM. g 4,5 cM. i 5 cMm.

V. Panuannas Mepa ayru cekropa paBHa 2, a nJjo-
laxb cexkropa cocrtaBaseTr 25 cm?  Hailinure pamuyc cex-
TOpa.

OT1BeThl

1_. 2 CM. Z 5 cum. 3. CM. 4. -}2—— CM.

L
5
11—2

I. ¥Ykaxure TOUKY, Ha KOTOpPyl0 OTOOpaxaercss Touka
P, (puc. 74) npu nosopore R*, ecau: a) a=23; 0) a:.%n;
B) a=2.

by OTtBerbl
1. a) B; 6) A; B) C.
2. a) A; 6) C; B) B.
3.a) C; 6) A; B) B.
4. a) A; 6) B; B) C.

Puc. 74

II. Bblpasme BEJIMUHHBl NAHUBIX YIJIOB B rpajycax HJH

7 5
pazMaHax COOTBETCTBEHHO: a) o 6) 15° B) ?'rc

OTBerthl

1. a) 95 6) ——; B8) 120°
2. a) 18° 6) —1"5-; B) 150°
3. 2) 9% 6) — ) 150°
4. a) 9°, 0) —lﬂé—; B) 150°

I1l. Onpenenute pajHaHHYIO Mepy YIVIOB mapajlieno-
rpaMMa, €CJii BeJHYHHH YIJIOB, MPHJEXKaMUX K OAHOH CTO-
pOHe, OTHOECATCH Kak 1 : 3,
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OT1BeTnl

1. =, 2 7. 2. n; 0 7.
- 3 3 - 6 6
3. in; -z-n. 4. n; 0 7.
- 3 3 - 3 3

IV. Haiinure paguyc nyru AJUHONH 2,4 CM, eCJH paguaH-
Has Mepa Ayru paBHa 3.

OT1BeThl
10,8 cu. 2. -—i— CM
§. 0,6 cMm. 4. -z— CM.

V. Haiiaute miowanp cekropa Kpyra, paiuyc KOTOPOIo
r=2 cM, a gyra cekropa — 1,5 pan.

Ot1BeTbi |
]_. 6 cM?. 2. 4 cMm2. 3. 3 cm2 :4_ 2 cMm2,

11—-3

I. Yxaxure Touky, Ha KOTOpPyl0 oToOpaxkaeTcsi TOUYKa
P, (puc. 75) npu nosopore R*, ecau: a) a=1,5; 6) a—_—%- 7

B) a=~6,5.

OTtBersl 9

1. a) A; 6) B; B) C. B

2. a) C; 6) A; B) B. )

3. a) B; 6) C; B) A, e

4. a) B; 6) A; ) C. ¢ g
Puc. 75

Il. Bripasute BeJIMYHMHBI JAHHBIX YIJIOB B rpajycax HJH
panHaHax COOTBETCTBEHHO: a) 18°; 6/ -%; B) 225°.

OTBeThl
" o. oy 5
l a) —1-6— 6) 18°; B) 2 ) 8
T, o. K3
2. )10,6)12, B)4ﬂ't.
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2 o. S
3_. a) —5—, 6) 12 , B) ——g IT.
T, o. .
4.a) =5 6) 125 ) -

III. Onpenenure pagHaHHYIO MepPy YIVIOB UETHIPEXYIOJb-
HHKa, €CJIM BE€JHUHHBl €ro yrJoB OTHOCATCA Kak 1:2:4:5.

OTtBeTh

1. g; ;; %-n; —Z—n 2. z;; zn;%n; %n.
3. m, ™, m. 5 4 Fozm. A5

- 3’ 3’ 92’ 6 - 18°*97 9 7 18

IV. Panguyc nyrm okpyxuoctH r=2 cM, IJHHA JyrH
[=3 cm. Haiingure paauannyio Mepy 2Toit AYrH.

OTBeThI
.= 2.15 3 % 4. 1.

V. BesnunHa ayru cekropa coctaJjser 3 pall. a IJolLadb
cekTopa paBHa 54 cm?. Haiigure paguyc cekropa.

OTBeThl
1_. 6 cM. _2_ 12 cwm. 3. 8 cMm, 4. 10 cMm.

11—4

I.? Ykaxure Touky, Ha KOTOpYylo oToOGpaxkaercs Touka P,
(puc. 76) npu nosopore R*, ecau: a) a=2,95; O0) a=%§n;

H B) a=~0.
OTBeThl
A 1. a) B; 6) A; B) C.
\’3’; 2. a) A; 6) B; B) C.
>1€ ¢ 3.a) C; 6)B; B) A
B Za)A; 6) C; B) B.

Puc. 76

I[I. Buipasure BeJHYHHBI JAHHBIX YIJIOB B IPagycax HJH
7
paMaHax COOTBETCTBeHHO: a) 24°; O) e B) 240°.
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2 . o. 4
l_. a) —l-g-ﬂ, 6) 20 , B) 3 .
2. a) ——m; 6) 20°% B) — .
e, :
i. a) —Eﬂf, 6) 15 , B) TJ’E.
4. a) -z-n; 6) 20°; B) >
- 15 6

I11. B paBHoGeapeHHOM TPEYroJLHHUKE YroJ NP BEPLIHHE
B 4 pa3a GoJjblie yryia npu ocHOBaHUH. Onpepennre paguali-
HYIO Mepy YIJIOB 3TOrO TPEYroJiblIHKa.

OT1BeTbl

A, m.x 9 24 2 8
- 12 12 3 - 9 9 9
g ®. %, _Q_ﬂ g4 . T 5:1:
- 6’ 6’ 3 -3’ 3’ 6

IV. Halgure ninHy ayru OKpyKHOCTH paauyca r=12 cwm,
ecJU pagHaHHasg Mepa Ayru pasBHa 1,8 pag.

OTtBerhl
1. 10,8 cm. 2. 20,6 cMm. 3. 22,6 cM. 4. 21,6 cM.

—

V. Papnyc cekropa r=2 cM, a ero njiomwajp pasua 6 cm®
Haiigure pagnaHuyio Mepy AYTH CEKTOpa.

OTBeThl
!_. 1,5. 2. 1,25. 3. 0,6. 4. 0.4.

PABOTA N 12

ONPEAEJEHUE TPUTOHOMETPHYECKHX
GYHKLUHUWU. OCHOBHDBIE
TPUTOHOMETPHYECKHE TO)XIAECTBA

12—1

I. Onpegenute ¢ noMouibio ueptexka (puc. 77): a) cos a;
6) sin a.
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OTBeTh!

1. _ 6) — . . 3, _
1. a) ——; 0 - 2. a) - 6) ——.
3. a _; 6 —. . 4 .

o II. Briuucaure sin—g--cos% —

14 . 9D 7t
ﬁf\ —C0s —~ - sin— =1 - {g e
\i)l? OTBerThl
5 . 2V2—1 9 21/2_3.

1 :
— 4 —_—
PE5s) g L 4. Y2
Puc. 77 - 4 - 2
I11. Ykaxkute Bce 3HaUYeHHS X, VAOBJETBOPSIOLIHE PaBEH-
cTBY: a) sinx=1; 6) cos x=—1.
OtBeTh!

1. a) —;L(Qk—l—l); 6) n (2% 1)

2. a) ;’2‘—(4k—1); 6) %(2k+1).

3. a)%(4k+1); 6) n (2t 1).

4. a) -g-(4k+1); 6) %(41@-—1).

IV. Hajtnure cosa, tga, ecan sin a—-_—-'?—, a—yroJa Il ye-

9

TBEPTH.

OTBeTbl

2, -3 9 2,3 3 4,3 4 2, _ 3
O 4 - ) 4 = 5 4 - 0 4
V. ¥Ynpocrure cos*a-sin?a-2cos?a-sin?a4tg2a.

OrBeTH

1. ,1 . 2. ! . 3. cos?a. 4. sin?a

- sin2q@ = cos2q - -

64



12 -2

1. Onpegesure ¢ nomoibio Yeprexa (puc. 78): a) cos a;
6) sin a.

OTBeTH
l. a) —0,8; 6) 0,6. 2. a) 0,6; 6) —0,8.
3.2) 08 6) 06. 4.06; 6)03. ’
2 § A\
II. Brulyucaure ‘[g-;L . COS TT -sin—B——n— ‘\a \?_‘__
! x
4 . U \_ /
— C0s —= - sin—. e
OTtBeThl PI0E. 06)
Puc. 78
-3 yg.o 44V g T 4 1
4 ~ 13 - 4= 4
Ill. Ykaxure BCce 3HAUEHUS X, yOOBJACTBOPAIOL(HE PaBeH-
crBy: a) sinx= —1; 6) cos x=0.
OTBeTDbI
1. a -2— (4k+1); 6 ;‘ (28 +1).
2. )-g-( kE—1%6) —f2k—|-1
3. a) —;—k; 6) 2nk.
4. a -g— (2k41); 6 -12‘-(4k-|-1).
IV. Haiigure sina, tga, ecancosa= — 0,8, a—yrou

Il uetrBeprH.

OTBEeTH

1. —06; 075. 2. 0,6; 0,75. 3. —0,6; — . 4. 0,6; —0,75.
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1
s —1
sin
—1

V. ¥npocrure . .
cos22ua — sin2a -+ sin22a

OTBETHI
1. —ctg?a. 2. —tg?a. 3. cig?a. 4. tg?a.

12—3

. Ompepenure ¢ nmoMouibio Yeprexa (puc. 79): a) cosa;
6) sina.

OTBeThl
12 5 5
1. —_—’ ——— . E——— R
L a) 13 ) 13 2. ) 13’ )
Iy 5 12 5
3 s s 9
- ) » 0) 13 ) 13 °’

. p 1 4 .
P II. Buiuucaure cos-i;-- sm—3—— sin—- X

2
P(5:-75 n.ox
tg — - sin —.
Puc. 79 ~ 18 4 6
OTtBeThl
1 —9oV'3; T
1 V3 2. . 3. 2 2V31 4 1
- - 4 - 4
I11. YkaxHuTe BCce 3HaueHUs X, YAOBJIETBOPSAIOLIHE paBey-
cTBY: a) sinx=0; 6) cos x=—1.
OTBeThl
1. a) Zk; 6) nk. 2. a) nk; 6) —’2‘-(4k—1).

3. a) 2ak; 6) m(2k+1). 4 a) nk; 6) m(2k+1).

IV. Hailigure cosa, ctga, ecau sin a=7T3" a — yroa
II yerBepTH.
66



OtBeThl

12 12 12 53
——— e — 2, — : .
- 13 5 — 13 12
3 12 : 12 4, 12 — ) .
- 13 5 - 13 12
— sind q — 4
V. ¥Ynpocrure L —sin 3 — o a -1
2 sin4d a
O1Bethl
o L 3 L 4.1
- ¢os2aq = sin2a -  2sin2a -
12—4

I. Onpenenurte ¢ nomoipio ueptexka (puc. 80): a) cos a;
6) sina.

OTBeThbl
15 8 8
. _—— —_ 2. _—
1—- ) 17 °’ o) 17 2 a) 17
15 8 8
. a) —; —_. 4. —_—
3—3) 17 ° 0) 17 : ) 17 6

b1 4 .
II. Briuucaure cos? .sm_;i_

_Cosi.sini.tgi.
4 4 4
OTBeThl >
8 .15
l.—1—.2.0.3.-§—.4, —2 2. p(li"ﬂ

Puc. 80
II1. Yxaxure Bce 3HaueHus X, yAOBJIETBOPSIOLIHE PaBell-
cTBY: a) tgx=0; 6) cosx=1.
OTBethl

1. a) 2nk; O6) mk. 2. a) mk; 6) 2k,

. a) %k; 6) 2nk. 4. a) wk; 6) w (26— 1),

3* 67



y : 8
IV. Haigure sina, tga, eciau cosa= ——, a—yroa

17 .

[l yerBeptH.
OTtBeThl

1'-' pr [
1. a; 15.2 —10; 8_ .3.—1—5—; —1—0;
- 17 8 —_ 17 15 - 17 8
4, 1. 15
— 17 8

V. V¥npocture cosa- (sin*a+cost a+2sin?a-cos? o+
+tg?a). |

OT1BeThl

1 1 .
1. . 2. ——. 3. cosa. 4. sina.
= Cos & - Sin a - -

PABOTA M 13

CBOHUCTBA TPUTOHOMETPHUYECKHUX oYHKLUHA
(HETHOCTb, HEYETHOCTb, NEPUOOUYHOCTbD),
X TPA®HUKH

13—1

I. [TocTpofite rpaduk GYHKUHH X—-SinX Ha OTpe3kKe
[—=; ai].

OtBerni: cMm. puc. 81.

1 Y 2 Y g Y 4 Y
/
LN S\ L D AMAX
S0 NJdx -7 0 7 x - 0 g _ \A /7
Puc. 81

II. YcraHoBHTE, KaKHe W3 JMAHHBIX (YHKIUH SBJIAIOTCA

sin x
, 2) x—>x3.c0s X,

a) 4eTHbIMHU, 6) HEUETHBHIMU: 1) X—
X

3) x—>x2.sin x, 4) x—1-sin x.
68



OtBetnt
1. a) 3; 6)2. 2.a)1, 4;6) 2, 3, 4. 3. a) 1; 6) 2, 3.
4. 2) 1, 3; 6) 2, 4.

I1l. Ykaxure, Kakue U3 JaHHbIX PYHKUUH — MepHoaHYe-
ckhe: 1) x—>xsinx, 2) x—sin2x, 3) x—cos (x+2),
4) x—2tg x, 5) x—sin®x, 6) x—-sin x2.

OT1BeThl
l. 1, 2, 4, 6. _g 1, 2, 3, 4, 5. § 2, 3, 4, 6.
4. 2, 3, 4, 5.

IV. Boiuncaure: a) sin—l—f—n; 6) tg 1035°.

OTBeThl
. a) VQ—,6)1 2 a)—--]gi; ) —1. I_i_—l—/i,
6) —1 tla)——VEZ; ) 1

V. Haiigure: a) cosa, ecaucos(720°—a)= — 5 ;
6) sina, ecan sin (4ﬂ:—a)=—-§—.
OTBeTsl
lLa) 236 —=.2a —; 06—
3. a) —%; 6) _%. 4. a) —%; 6) —‘;—

13—2

I. IToctpoiite rpaduxk GyHKUHH X—>COSX Ha OTpe3kKe
[—=; w].

OtBerbl: cM. puc. 82.

69



L Y4 2 Y| gyl 4 Y|

AN T O T T AT

Puc. 82

. Onpenenure, Kakue U3 JAHHBIX (PYHKUUIA AB/SIOTCA

ctg x

a)'quHuMﬂ, 6) HeueTHoiMH: 1) x —>tgx, 2) x —

sinx !

3) x — sin (-g——x), 4) x> 14-tg x.

OtBeThl
1. a) 2;6) 1,3. 2. a) 2, 3;0) 1. 3. a) 2, 6) 1, 4

4.2)3;6) 1,3, 4.

[11. Onpenenure, Kakve U3 JaHHBIX QYHKIUHA — epHOIHU-
yeckue: 1) x—>xcosx, 2) x—sindx, 3) x—cos (x—2),
4) x—5ctgx, 5) x—>tg?x, 6) x—tg x2.

OtBethl

1.1,2,8,4.2.2,4,56.3. 1,24, 5.4.2, 3 4 5.

IV. Bruucaure: a) cos 1380°; 6) tg—?} .

OTBeThI

—l * —L. E—
1. a) X 6) 1. 2. a) x 6) 1.
_1 * — ¢ —-——1-.
30 a) 2 ) 6) 1. 4. d) 2 1] 6) 10

V. Haitgure: a) sina, ecuau sin(1800°—a)=—;—;

0) tga, ecam tg(7mr—a)= —>.

OTBertsl

1, 1. —
La—=i 6)5 2. ——; 6) —5
3.a) ——; 6)5 4 a)—;—, 6) —5



13—3
I. I[TocTpoiite rpadux ¢yHKuHHM X — sin X Ha OTpe3Ke
Tt 3n
[ 27 2 ]

OTrerbi: cM. puc. 83.

L by AN Y/ oy oY
J /4 4
e TN ST o N 7 %
NG N oy ‘-
"E‘ o —2 LZ'YZ' '27T ! 0 \JX
l
Puc. 83

Il. Onpenenure, Kakvue U3 AaHHLIX (QYHKUHUA SABAAIOTCA
a) ueTHbiMH, 6) HeueTHbHIMH: 1) x—-xsinx, 2) x—x°-tgx,
3) x—>x+sinx, 4) x—>2—cos x.

Ot1BeThl
l. a) 1, 4; 6) 2, 3. _2_ a) 1, 3; 6) 2, 4.
E. a) 1, 2, 4; 6) 3. i a) 4; 6) 1, 2, 3.

I11. Ykaxute, Kakue U3 JaHHBIX (QYHKIHH — NepHOAUYeE-
ckue: 1) x—->xtgx, 2) x—>cos7x, 3) x—1+4coszx,
4) x—tg (x+2), 5) x—cos?x, 6) x—-cos x2.

O1Bethl
1. 2, 3, 5, 6. 2 2, 3, 4, 5. _?_: 1, 2, 5, 6. 4. 4, 5, 6.

IV. Bouucaure: a) cos —lf—ﬂ:; 6) ctg 1035°.

OtBeThl
2 V2 _
1_. a) 5 6) 1 2. a) — 5 6) —1

3.a) X2, 6)1. 4. a) ‘/f; 6) —1.

V. Haiigute: a) cosa, ecau cos(1800°—a)=_;_-

?

6) ctga, ecau ctg(3r—a)=7.
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OTBeTbl

L, ) L. _
1. a) - 0) 7. 2. a) 3 6) —7.
1, _ L
i- a) - 6) —7. ‘1 a) 3 6) 7.
13—4
I. ITocTpoiiTe rpaduk (QPYHKUHU X — COSX Ha OTpe3ke
| 3
— — — ﬂ
[ R B

Otsernti: cM. puc. 84.

| _

A
/4
V4

] y>

WA

NI

II. Onpeneaure, Kakde U3 AAHHBIX (QYHKUHH SABJSIOTCS
a) yeTHbIMH, 0O) HEUETHBIMHU:

1) x —ctg?2x, 2) x—cosx-sinx, 3) xﬁcos(—g—x),
4) x —-ctgx—1.

OTBeThl
1. a) 1, 3; 0) 2, 4. 2.a)1; 6)2 3.

La)2, 3 6) L4  4a)3 612 4

3
[11. Kakne u3 npuBeaeHHbIX (yHKUHUH — NnepHOAHYECKHE?
1) x —-Snx 2) x — tg 2x, 3) x — 2tg x,
. _

4) x —tg(x+42), 9) x —24-tgx, 6) x —tg x2.
OTtBeThl

1. 2, 3, 6. 2. 2, 3, 4, 5. 3. 4, 5, 6. 4. 1, 2, 4.
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IV. Boiuncaure: a) cos-%g—n; 6) tg2130°.

OTtBerthl

Lo 6 -2 20X g LT

3. a) Vf . 6) V3. 4. a) — ‘/27 . 6)—1/3
V. Haiipure: a) sina, ecau sin(2160°—a}=—%;

6) tga, ecmn tg(l7m—a)=8.

OtBeThl

La)—= ©)8 2. —=; 6) —8

39— 0 —8 4 — 08

PABOTA N 14

TPUTOHOMETPUYECKHUE ®#YHKLUUHU CYMMbI
U ABOUHOI'O APTYMEHTA. CYMMA
H PASHOCTb O0LHOUMEHHBIX
TPUTOHOMETPHUYECKHUX ®#YHKL HUH

14—1

. : 4
I. Haitpure 3Hauenue sin(a--08), ecuau cosa=——5—

cos,3=-15§-, o — yroJa Il uersepru, B—yroa | uerBeprs.

OtBeThl
33 o 56 . 3 63 4 16

1. —— . —

- 65 -

. 65 - 65

65
I1. Boiuncaure tg (—Z-—l—a), ecan tga=3.
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OrBeThl
1

1. —2. 2 — 1, 3. 9. 4. -
= 2 - = 2

.- 3
IlI. Boiyucaure: a) cos 2a, ecau sin O=—;

6) ctg 2a, ecu tga=4.

OTBeThl
7 15 8 15
1. —— —— 2. — —_—
— a) 25 6) 8 -— 2) 5 6) 8
7 15 7 17
3. — —_—— 4. L. -
3. a) — 0) —— 4. a) ——; 6) —.
IV. Breluucaute sin?a, ecau cos 2a=—§
OTBeThl
1. 0,3. 2. 0,6. 3. 0,7. 4. 0,8.
V. [Ipeo6pasyfiTe B npoussenenne 1—2sin a.
OTBeThl
1. 4sin (24 )-cos( — a)
— 2 2
2. 4cos [—= } ) sin (-————i).
— 12 2 2 2

14—2
12

I. Haitpure 3Hauenune cos(a-8), ecau sin a=—13—,

cos B = ;, oa—yroa Il uerBepru, §—yroan IV uerBepru.

OtBeTh!
63 o 3 3 3 4 %

1. — > 22

= 65 = 65 = 65 =~ 65
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II. Boiyncaure ctg (420°--a), ecnu 1g a=2.

O1BeThl

1. —8—5yY3 2. 84+5)3. 3.8—5)3. 4. 5/3—38
ITl. Buuncaure:

a) cos2a, ecsu tga=-;—; 6) tg 2a, ecau sina=-i;— H

a—yroJa II werBepru.

OtBeThl

. a) -12—; 6) 3 3. 2. a) 1—2; 6) —3—3-.

- 13 7 - 13 7
3.a) — 2. 6)32. 4.4 —22. 6 —32,
- 13 7 - 13 7

a
IV. Briuucaure cos2—2—, ecyqn cos a=0,4.

OT1BeTHl
1. 0,6. 2. 02, 3. 0,3. 4. 0,7.

]
— -

sin ba — sin

V. ¥Ynpocture
COS DU — COS O

OTBeThl

1. ctg3o. 2. —ctg 3a. 3. tg 3a. 4. —tg3o.

14—3

) | 4
I. Haitoure 3Hauenne cos(a—-8), ecau co~sa=-5—,

P

o

sin = — 3 @ — yrox IV uerBeprtn, 3 —yroa Il yer-
BEPTH.

OtBeThl

R T A JC N W

- 13 - 65 — 65 - 13
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II. Beiuucaute tg (—g— —a), ecau ctga= ——;-.

OTBeThl

V343 2 =05V

3. Y3—3. 4. 5V‘:’; —6

4
IlI. Beruucaure: a) cos2a, ecau cos a=——5—;

6) ctg2a, ecuau étga=—2.

OTBeThl
7 4 7, 4
1. a) 5 0) 3 2. a) o5 0) 3
7. _3 1. _
2’ a) o5 6) s i a) o 6) 1

]

L a
IV. Beruucaure sm27 ecad cosa=0,3.

OT1BeThl

1. 0,65. 2. 0,7. 3. 0,35. 4. 0,4.

V. IIpeo6pasyitte B mnpoussemenue |}/ 2—2 cosa.

OtBethl

1.4sin(nq' a)-sin(a—n).

- 8 2 2 8

2.4sin(g { g)-sin(g 3)

§.4C08(g } g)-co.s(g—;).
b} 4 a b} 4 a

fl_. 4sm(8 4~ 2)-COS(8 — 2).



14—4

l. Haitpure 3HaueHue cos(a—f), ecau sina=

cosB=—%, a u B—yrau Il yerBeptu.

OrBeTbl

. -2, o 8 3 2B 4 3
- 65 - 65 - 65 - 65

Il. Brlyncaute tg(390°+a), ecaun ctgo= —

OtBeThl
1. 254373 2.2)5-3V3.
El. V3+315. 4. V3-3Vs.
I11. Boiuncaure:
a) cos2a, ecau ctgo= —2;
6) ctg 2«, ecan cos a=—-:—, a— yroa Il yerBepTH.
OTBethl
Lay2 6 - 22146 ——_.
3.a) —= 6) 2.  4.a) > 6) — =
IV. Browuucaure cos2a, ecau cos 2a=-§—,

OTrBeThl
_1_. 0,2. 2. 0,8. i 0,4. 4. 0,1.

sin da + sin a

V. ¥Ynpocrute
cos da. + cos a

OT1BeThl

1. —tg3a. 2. ctg 3a. 3. —ctg 3a. 4. tg 3.
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PABOTA M 15

NPOU3BOOAHBIE TPUTOHOMETPHYECKHX

¢YHKLIHH

15—1

I. Haiiaure mpou3BoaHyio (PyHKuud f, ecau: a) f(X)=

=x3.sindx; 6) f(x)=sin —2—.

X
OtBernl
2 2
1. a) 1ox%2.cosdx; 6) ——- cos—,
- X2 X
: 2 2
2. a) 3x2.sin x4 5x3.cos dx; 6) — 5 cos—.

a) 3x2.cosdx; 6) —cos -i—

&

. a) 3x%.-sin bx-}5x3.cos bx; 6) 2 cos =7

X

| o

II. TTIpoauddepeHuupyiite GYHKUHIO ¢, €CJH:
S e L 6) ¢(¢)==cos 2t——;— cos? 2¢.

sin 2¢
OTBeTbl
1. a) _1 ; 0) —2sin32t.
- sin2 ¢
2. a) 2ctgt, 6) 2 sin32¢.
3. a) ———; 6) —2sin32f.
— sin2¢
i. a) —2ctgt; 6) —sind2t.

a) ¢(f)=

lIl. Haitgure npousBoaHyo QYHKUHH f, ecau: a) ) (X)=

=_;_tg3x—|-tg x; 6) f(x)=tgx-ctg2x.

OT1BeThbl

1. a) 1 ; 6)

- cosd x cosdx

78
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1 sin x
2. a) tg?x- . 6) —
- cos2 x cos3 x
1 sin x
3. a) ; 6)
-— cost x cosd x
2 sin x
4. a) ; o]
- cos2 x cos3 x

IV. Hajinure 3HaueHue nmpou3BOAHON (YHKLUHUM f B TOUKe

. b1
¢ abcuuccoi x, ecau f(x)=cos?x, xy=—.

3
OTBeThl
. Y3 9 ¥3 . 3 L g4 L
= 2 = T T = 2
V. Hamumute ypaBHeHue KacaTeIbHOH K rpaduxy (yHK-

o . T
uun f B Touke ¢ abcuuccoit xp, ecan f(x)=sin 2x, x,= 3

O1BeTHl
1. y=xV/ 2+ ‘“‘8“ Ve, 2 y=—xl/2——l—4_;ny 7.
3. y—x 2 “’;8 4. y=x)/2 4;“ V2.

15—2

I." Hafinure npoussoznyio ¢yHkumu f, ecau: a) f(x)=
=9dsindx; 06) f(x)= :

sin 3x
OTBeThl
1. a) 15sin2.x; 6) 3ctg 3x.
2. a) 15sin?2 x.cosx; 6) — Jcosdx
- sin23x
3. a) 15cos? x; cos 3% :
- sin23x
4. a) 15sin2x-.cosx; 6) — o
- sin23x



Il. TIponupdepenuupyiite ¢yuxuuo f, ecau: a) f(f)=
___Cos2t | 6) f(¢)=sin*2¢f- cost2t.

1 — sin 2¢°
OTBerhl
1. a) 2 ; 06) — 2 sin 8¢.
-— 1 — sin 2¢
2. a) — 2 ; 0) 8cos®2f—8 sind2t.
— sinn 2t — 1
3. a) tg 2¢; 6) 2 sin 3¢.
4. a) 2 ;  0) 4sin32f—4 cos32t.
b 1 — sin 2¢

Il. Haiigure mpou3BoaHyo QyHKUUH g, €Cad: a) §(X)==
=tg2x-.ctg3x; 0O) g(x)=tg(x—}—-%—).

OTBeThl
t
1. a) ctg 3x g2x . 6) 1 .
- cos22x sin23x ( 1 )
cos2(x + —
X
- cos2 2x-sin23x x2 , ( 1 )
sin2{x 4+ —
X
' 1
3. 2ctg3x 3.tg2x . 6) (1_ RN 1
- cos2 2x sin23x X2 1
cos2(x+—-)
X
—1 2
4. a) . ; 0)
- cos22x + sin23x 1
COSQ(x+'—x-)

IV. Haiinure 3Hauende npoussoiHOit QyHkuud f B TOY-

. : |
Ke ¢ abCuuccoi x, ecau f(x)=sin 2x, xo=—6—.

OTBeThl

1. _‘/23_ 2. V3. 3. % 4. 1.
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V. Hanumure ypaBHeHHe KacaTeJibHOH K rpaduky PyHK-
2

U1 f B TOYKE C aGCLUCCOH Xy, e f (x)==Co0s —;—, Xy=-1.
OTtseTh!
1. y— V3 x 3—my3 |
- 4 6

e -
9 y— V3 44 8+n)3
- 4 6
3. y— — V'3 x4 n1/3—|—1.
- 4 24

e _
= 1 6

15—3

I. Haifinure npousBoanyro QyHKuuH f, ecau: a) f(x)=
—x2.5in 8x; 6) f(x)=sin (x+ L).

X
OtBerhl
1. a) 6x-cos 3x; 6) (1— —l—)-cos (x—l— -L)
-— X2 X

I~

a) 2x-sin 3x+3x2.cos3x; 6) cos (1— —1—)

X2

I e

a) 2x-sin 3x43x2.-cos3x; 6) (1— —1—-)-003 (x—l— L)

X2 X

I~

a) 3x%.cos3x; 6) 2cos (x—l— —1-)
X

II. [Tpoxudpdepenuupyitre dyHkuuio ¢, ecan: a) ¢(f)=
— SN2 . gy ()= sin3 2¢ 1 cos® 2t.

cos 2t
OTBeThl
1. a) 2sin 2¢- (1 I ); 6) 31/ 2 sindt-cos (Qt—i).
- sin2 2t 4

2. a) 251n2t-(1— 1 ); 6) 31/3 sin 4¢- sin (Qt—%).

cos2 2t
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3. a) 2sin 2¢- (1 } 1 ); ) 312 sin 4¢- sin (21,‘

— cos2 2t

)
)

rhl:l »#I:l

4. a) 2_sir12t-( 1 —1); 6) 61/ 2 sin 4¢- sin (.‘Zt

cos2 2t

p

I1I. Haitnure npousBoaHyio (pyHKIMH g, ecau: a) g(x

—clgx+ —cligh; 6) g(x)=tg——=
OTBeTbl
1 1
1. a) — 6) =
COS
1 1
g a) sin4 x ’ 6) 9 cos? ] —x
3.2) ———; 6 ‘
- sin4 x 2 cos? ] —x
2
4. 2) ——; 6) ‘
— sin4d x cos? l —x

IV. Haiigure 3HaueHne mpousBOAHOH (yHKUMH f B TOU-

L n
Ke ¢ abcuuccoit x, ecau f(x)=cos3x, Xg= o

O1BeThl

{. —3. 2.0. 3.3 4 31?,

V. Hamumure ypaBHeHue. kacaTeJbHOM K rpaduky ¢yHK-
uu f B TOuKe ¢ abcuuccoit x, ecaum f (x)=tg(%—x),

Xo=— = m

0= rE

OTtBetnl

1. y=x- A 2 y=—x—|——3—n
- 4 - 4
3. y=x-—%-7r 4 y=—x—-i::—7r



15—4
I. Haiiqure npousBonuyio dbyHkuuud f, ecau: a) f(x)=
=2sin*x; 6) f(x)=x-sin —,

X

OTBeThI

. . D 5)
1. a) 8sin®x.cosx; 6) sin ——— cos —,
- X X X
2. a) 8cosdx; 6) cos 2,
- X

. . O o
3. a) 8sin3x.cosx; 6) sin { COS —
- X X X
4. a) 8 sind.x; 6) sin D25 s
- X X2 X

. ITponuddepenuupyiire GyHKUHIO @, ecad: a) ¢(f)=
== CO_S23t ; 0) ¢(¢)=3 sin? 2¢{ — cos3 2¢.
sin 3¢

OTBeTbl
1. a) 3cos 3¢ (1 | ,1 ); 6) —3sin 4¢-(2-}cos 2¢).
- sin2 3¢
2. a) —3cos3t- (1 i .1 ); 6) 3 sin 4¢-(2-cos 2f).
— sin2 3¢
3. a) —3cos 3¢- (1— .1 ); 6) 3 sin 4¢-(2— cos 2¢).
- sin2 3¢
4. a) —cos3¢- (1 { .1 ); 6) 3 sin 4f-(2 — cos 2¢).
- sin2 3¢

. Haitngure npousBoanyio GyHKuuu f, ecau: a) f(x) .

. | 4 X, _ tg x

_Ctg( 4 2 )’ 6) () 1 —ctgx

OrBerthl

1. a) 1 .6 .sin2x

- , 2( n x) cos2 x (sin x — cos x)?
sin? | 5
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si
2. a) — 1 .6 1x:|—2cosx
- T X cos2 x (sin x — cos x)
2 cos? —
2
3 a) — 1 .6 (sin x ?cosx)smx '
- , X cos?2 x (sin x — cos x)2
2 sin2 —
2
sin x — 2 cos x) sin x
4. a) 1 ; 6) {sinx —2cos %)
- , 4 X cos2 x (sin x — cos x)2
2 sin2 —

IV. Haiiaute 3Hauende npou3BogHOH (PYHKUUH f B TOY.-

[ M n
Ke ¢ abCcuuccoit x,, ecau f(x)=sin?x, xo=—

5
O1BeThl

1 Y3, o L. 3 V3 4 _1
- 2 - 2 - 2 - 2

V. Hanumiure ypaBHeHue KacaTenbHOM K rpaduky QyHK-
o ) 1
uui f B TOUKe C abcuuccoi x,, ecaum f(x)=tgx, Xo=—".

OTBeThl

1. y= —4x- ‘;WH/:{ 2. y—4x gn}y”'a‘
! 4 | m 4. 4 V3

3. y =X 9:n:,]/3. 4. y=4x Al e

PABOTA M 16
FTAPMOHHYECKHE KOJIEBAHMHUA

16—1

I. CocraBbTe ypaBHeHHe TapMOHUYECKOI'0 KoJieOaHus, Ie-
pHoJ KOTOporo 2,55, aMniauTyla paBHa 2, a HauanbHas ¢dasa

Jv
COCTABJISAET '4—

OT1BeThl

l. y(£)=2cos (0,81,‘—!-%). 2. y(t)=2cos (0,41,‘—1——2—),

84



3. y(¢)=2cos (2,5;‘—[——2—). 1 y(t)—._——’4'-cos(0,8t—{—2).

Il. Hafigure nepuon, aMnautyny, HadajdbHylo (asy
U YacTOTy TrapMOHHUYECKOro KoJjebOaHHs, NpeAcTaB.JIeHHOoro
ypaBHeHHeM Y () =sint4cosf. (IIpuBenure ypaBHCHHC K BlI-
ny y=Acos(ot+¢).)

O1BeThI

1. T=2x, A=V72, cp-.-———;i—n,

wo=1; (y=]/2_cos (t ——Z— ﬂi))

. T=23‘l§, A=1, (p::—:i—ﬂ,

| DN

|
~
|

[\
a

o
|

<
N
[

~ |2

4. T=n, A=VZ ¢=— T,
= T
w=2; (y=]/2 oS (2@‘——4—)).
IIl. Kakoit mnocaenoBaTenbHOCTbIO mNpeoOpas3oBaHilii 113

rpaduka GYHKUHM Y=sin x nojydaercsa rpapuk yHKILIE
y=sin2(x—3)?

OTBeThI
1. [MapannensbHblit mepeoc BmpaBo Ha 3 en. (r(3; Vi),

1
cxatve x ocu Oy B 2 pasa <B OTHOIIIEHHH 1:-2—-).

\

. 1
2. Cxarue ¥ ocu Oy B 2 pasa (B OTHOIIEHHH 1:—2—),

)

25

mapaJjliieJbHblii nepeHoc BnpaBo Ha 3 exn. (r(3; 0)).
3. Cxarue x ocu Ox B 2 pasa (B OTHOIIeHuu 1 :

o

napaJiie/IbHbI_EePeHOC BHpaBoO Ha 3 €. (; (3; 0)).



4. Cxatue k ocu Oy B 2 pass (B OTHOII€HHH 1:—;—),

MmapaJJIeNIbHBI NepeHnc BJAEBO Ha 3 en. (r ( —3; 0)).

IV. I'padux dyHkuuu, 3apaHHOil HA R ypaBHEHHEM
=4 cos 2x, noaBepruyt: a) cxatio Kk ocu Ox B 2 pa3sa

(B OTHOIIIEHUH 1:%); 6) cxaruio k ocd Oy B 3 pasa

(B OTHOILLI€EHUH 1:—%—); B) NapaJ/iiieJIbHOMY MepeHoCy 7(1; 0).

Hanumiure ypaBHeHue, cooTBeTCTByIollee rpaduky, noay-
YEeHHOMY B pe3yJibTaTe YKa3aHHBIX NpeoOpa3oBaHUil.

OTBeTbl
1. y=2cos -%—(x—l). 2. y=2cos(6x--1).
3. y=2cos6(x—1). t_l_ y=2cos(%—x—/ 1).

V. Ilocrpoiite rpadpuk GyHKUUH y=Sin 2X Ha IPOMEXKYT-
ke [0; 2n].

OTtBerbi: cM. pHc. 85.

Ry Y £ 4y J Ay _"J_’y
S :,E A (\]}\ VA ﬂf\"ztzry["
Puc. 85
16—2

I. Onpenenure aMnauTyLy, MepHoa, HauaJbHyl a3y H
YacToOTy TapMOHHUYCCKOTO KoJseOaHus, 3aJaHHOTO ypaBHEHH-

em y(¢) = 1,5c08 (o,5t+—3“—).

OTBerhl
1. A=1,5, T=0,5, <p=—g—, » =4,
2. A=1,5, T=#4r, <p=_;‘_, w=0,5.

86



&9

A=0,5, T=2n=, q9=—g-, w=1,5.
4. A_—_-g_, T=4r, ¢=1,5, 0=0,5.

1. Haiinure nepuon, aMnautyny, HauajabHylo ¢ha3y 4 ya-
CTOTY TapMOHHYECKOro KoJebGaHHus, NMpeaCcTaBJeHHOIo ypas.-
nenuem y(t)=sint-+})/3cost. (IlpuBeaure ypaBHEHHe
K BUny y=A cos (0f+¢).)

OtBeThl

1. T=2r, A=2, cp=-181—:n:, w=1; (y=2¢os(t—|—% ))
2. T=2r, A=1, cp-——161—:l1:, o=1; (y_—_cos(u-_ﬁ))
3. T=mn, A=2, cp=—%, w=2; (g:Qcos(Qt—%))
4. T=2n, A=2, o=, o=1; (y 2cos(t+ ))

1. C noMowplo Kakux npeob6pasoBanuit U3 rpaduka
GYHKIUHN y=Sin X MOXKHO MOJYUYUTb Irpa@UK PYyHKUHH Y=
=3sin (x+2)?

O1Berhl

1. Tlapannenpubiit mepesoc BnpaBo Ha 2 ex. (7(2; 0)),

pactsaxenue oT ocu Ox B 3 pasa (cxkarue K ocu Ox B OTHO-
meHud 1 :3).

2. apaasenpupiit nepedoc Baeso na 2 en. (r (—2; 0)),
1
cxkatue K ocu Oy B 3 pasa (B OTHOIIIEHHH :—3-)
3. [lapansenbublil nepenHoc BieBo Ha 2 el. (r (—2; 0)),

pacrsizenne ot oc Ox B 3 pasa (cxarde kK ocu Ox B OTHO-
mweHuu 1 :3).

4. TlapanneabHblil nepeHoc BjaeBo Ha 2 ef. (r (—2; 0)),

1
cxkartue K ocu Ox B 3 pa3sa (B OTHoWEeHHH 1 : —-3—)

IV. I'padux dyHxuum, 3ajandHoit Ha R ypaBHeHHEM Y=
=6cos 3Xx moABeprHyT: a) cxkaTHio kK ocu Ox B 3 pasa
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1
(B OTHOLIEHHU 1 : —3—); 6) pactsaxenulo ot ocu Oy B 2 pa-

3a (B oTHOWIeHuH 1:2); B) napasiiebHOMY NE€PEHOCY BIpa-
BO Ha 2 el. Hanuiinre ypaBHeHHE, COOTBETCTBYIOlllEe Ipa-

GuKyY, NOJYyYeHHOMY B pe3yJbTaTe YKa3aHHBIX peoOpaso-
BaHMUIL.

OtBernl
1. y=2cos6(x—2). 2. y=2cos(6x—2).
3. y=2cos (—fj—x—Q), 4. y=2cos —g—(x—Q).

V. ITocrpoiire rpadpux (QyHKUUU y=sin—;— Ha IpoMme-
xyrre [0; 4],

OtBeTnl: cM. puc. 86.

Ry 2 \y Jy 4 \y
1},\ I~ 27 0,5}Q ! sl 2w x
i~ 7 X § X 0 Il N_ 47

Puc. 86

16—3

I. Onpenenure aMnauTyny, Nepuoi, HauaJbHYyI0 ¢asy H
YyaCTOTY FapMOHHYECKOro KoJieGauus, 3aaHHOro ypaBHEHH-

em y(£)=3,5cos (0,25t+ —%‘—)

OTBeThl

1. A=3,5, T=0,25, cpz-%, o =81.
) ] 1

. = = —y _— et ’25,

2. A=35 T=-, ¢=-, o0=0

3. A=3,5, T=38r, cp=%-, ©=0,25.

4. A=0,25, T=38mn, @—_-_;‘-, o=3,5
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I1. Haltnure nepuon, aMnauTyay, HauaJbHylo ¢asy i da-
CTOTYy TapMOHHYECKOro KoJebaHus, NpeaCTaBJIE€HHOro ypan-

HEHHEM y(t)=cost—|—]/§sin t. (IlpuBemure ypaBHeHue
K BUAY Y (f) =A cos(wl+q).)

OTBeThbl
. T=2n, A=2, <p=‘§" o=1; y(t)=2008(’f—'r_;—

)
T—2%, A=2, o=2g, m=1;<y(t)=2008(z‘—{—§ﬂ)).
)

2.

- 3

3. T=2m, A=1, cp=—§—31:, w=1; (y(t)=cos (t—}—-g— gt
4. T=2n, A=2, cp=—é—t, w=1; (y(t)=2 Vo (z‘—g))

111. Kakue npeoGpa3oBanus He0GX0OUMO CAEAATb, YTOObI
U3 rpauka QYHKUHUH Y==COS X NOJAYYUTb rpaduk (PyHKUIIH
y=3cos 2x?

OTtBeThl
1
1. Cxatue X ocu Oy B 2 pa3sa (B OTHOIUEHHU 1 : —2—),

pactsaxeHue oT ocd Ox B 3 pa3a (cxkartue K ocu Ox B OTHO-
ieduu 1 : 3).

1
2. Cxartue kx ocu Oy B 2 pa3sa (B OTHOIUEHUU lz—é—),
1
cxkatde K ocu Ox B 3 pasa (B OTHOIUCHHH 1:?).

3. Pacrtsxkenne ot ocu Oy B 2 pasa (cxkarue x ocii Oy

B oTHoweHuH | :2), pactaxenue ot ocd Ox B 3 pasa (cxka-
THe K ocu Ox B oTHolIeHHH 1 : 3).
4. Pacrtsaxenue ot ocu Oy B 2 pasa (cxkaTtue X ocu Oy

B OTHOWIEHHH 1 : 2), cxKaTue K ocu Ox B 3 pasa (B OTHOIIEHUH

1 L)
3

IV. I'padux ¢yuxuuu, 3agannoil na R ypasunenuem y=
6cos x, mompBepruHyT: a) cxaTHio K ocu Ox B 3 pasa

1
(B OTHOWwEeHuu 1: 3 ); 0) cxkartuio K ocu Oy B 4 pasa

1

(B OTHOILNEeHuu 1: "

); B) napaJJenabHOMYy  TCPeHocy
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—

r (2; 0). Hanuwure ypaBueHHe, COOTBETCTBYIOLLEe rpadHKy,
MOoJy4eHHOMY B pe3yJbTaTe yKa3aHHbIX IMpeoOpa3oBaHHM.

OTtBeThl
1. y=2cos4(x—2). 2. y=2cos(4x—2).

3. y=2cos4(x+2). 4 y=2cos—lll—(x—2).

V. Iloctpoiite rpaduk dyHKIUH y=sin (x—2) Ha npoMe-
XKyTKe [2; 2+ 2].

OTBersbl: cM. puc. 87.

Ty 24y I 4y Y
“-_z\\.//;% ?\“4717%77 7/- \,\252)?/_“27\ \mfzf
Puc. 87
16—4

I. Onpenenure aMOauTyny, NEepHOMA, HaualbHYylO a3y H
YaCTOTY TapMOHHYECKOTO KoJieOaHHs, 3aJJaHHOrO ypaBHEHH-

em y(¢)=4cos (31,‘-]- —g-)

OTtBeThl

1. A=3, T=2n, o=2=, o=A.
= 3 8

2. A=4, T=2n, ¢=-—, 0=3
_3_ A=4, T =06mn, cp=—g-, n=23.
4. A=4, T=-2n, o==, w=3.
-~ 3 8

Il. Hafinure nepuon, amnauTyay, HauanbHylo a3y U ya-
CTOTY FapMOHHYECKOTO KoJieGaHus, MPeACTaBJISHHOTO YpaB-
HenueM y (¢)=)3cost—sint.  (ITpusemure ypaBHEHUE
K Buy y(f) =A cos (of+¢).)
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OT1BeThl

) f

1. T=2n, A=2, p== w=1; (y(t)=2c,os<t—{——g—)>.
4] 1

2. T=2n, A=2, ¢ ——g,w=l;<y(t)=2cos<t-—6

3. T=2n, A=1, ¢=—, o=L (y(t)=cos<t—i—-g->).
4, T=n, A=4, cp:——;l, w=2; (y(t)=4cos(2t+—g)).

IIl. C nomompio Kakux npeobpasoBaHHuil 113 Tpaduxa
(YHKUMH Y==COS X MOXKHO IMOJYUHTb TpaPHK (YyHKUHH

y=2cos —';—?

OTtBeThi

]
1. Cxxarue kK ocu Oy B 3 pasa (B OTHOIIEHUH 1 —3—),

pactskeHue oT ocd Ox B 2 pasa (cxartue K ocd Ox B 0OT-
HolteHuu 1 :2).

2. Pacrtsxenue ot ocu Oy B 3 pasa (cxkarue K ocu Oy

B orHoweHuu | :3), pacraxende ot ocu Ox B 2 pasa (cxa-
tHe K ocn Ox B oTHouleHHH | : 2).

1
3. Cxarne k ocu Oy B 3 pasa (B oTHOlleHun 1:—|,

| 1
cxxatue x ocu Ox B 2 pasa (B OTHOUIEHUH 1:—2—).
4. Pacrsixkenue ot ocu Oy B 3 pasa (cxkatuve K ocu Oy

B oTHoluenud | : 3), cxkatue K ocu Ox B 2 pasa ( B OTHOIllle-

Huu 1: —l—)
2

IV. I'paduk ynxkuuu, 3amanHoit na R ypaBueuncm
Yy=3co0s 4x, MOABePTHYT: a) cxkaThHio K ocu Ox B 2 pasa

1

B OTHOLLNEHHHU 1:—2—); 0) cxarHio kK ocu Oy B 3 pasa
1

B OTHOLIEHHUH 1:?>; B)  mapaJ/ijlelbHOMY  MepeHocy

r(2; 0). Hanuuinte ypaBHeHue, COOTBETCTBYIOIEE TpadUKy,
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f10JyYEHHOMY B pe3y/abTaTe YKa3aHHbIX npeoOpa3oBaHHH.

OTBeThl

Ly

| GO

- Y

% cos 12(x—2).

% cos (12x —2).

4. y=6cos (—g- x—l—Q).

3 4
2 y=-- Z(x—9).
Y= cos— (x —2)

V. IloctpoiiTe rpauK PyHKIUUM y=2Sin X HA NPOMEKYT-

ke [0; 2x].

OtseTnl: cM. puc. 88.

Ly

vy

r

Puc. 88

PABOTA N 17
®OPMYJIbl MIPUBENEHHS

17—1

I. [Ipusenure K (PYHKUMH yraa a: a) sin (—%—n-{—a);

6) sin (@ —); B) cos(a—); T) co.s(——;i—a),

OtBetnl

1. a) cosa;
6) sina;
B) —COS a;
r) sinoa.

3. a) —sina;
6) — sina;
B) COS a;

r) cosa.
92

2. a) —cosa;

6) —sina;
B) — COSaQ;
r) —sina.

4. a) —cosa;
6) sina;
B) COS a;

r) sina.



II. [IpuBeaute K QYHKUHUH yraa o: a) tg(—z— H—CP);

0) ctg(—n—e) ») tg( wte) 1) clg(2n—g)

OTBeTh!
1. a) ctge; _2_ a) —ctgo;
6) —ctgo; 6) ctg9;
B) —ctge; B) ctg¢;
r) —ctge. r) ctge.
3. a) ctgo; 4. a) —tgo;
6) —tg¢; 6) tg¢;
B) tg o; B) —tg9;
r) tgeo. r) —tge.
IIl. Boiuncaure: a) sin 1575°%
8) tg(—960°); r) ctg 840°.
OTBeThl
. a) ——12—; 2. a) ———2—;
- 2 —_ 2
1, 1.
0) — ) 5
B) 1/'3; B) V/'3;
) V3 r) V3
3 3
3.a)ﬁ; 4. a) ]/2;
el 2 - 2
1, _ 1.
6) —"2_" 6) 9 ’—
5 —V3 5) —22;
r) Vs r) —V3.

6)

cos (—1200°);

93



IV. Vaopocrure:

tg (@ — ;)-cos (_n + a’)-cos (¢ + a)

2
a :
) | 2 \
sin (— a)-ctg (—2—51: + «a )
6) sin 220°-cos 290°-tg 165°
ctg 105°-cos 60° - sin 340°
OTBeThl

1. a) —cosa; 6) sin 40°. 2. a) —sine; 6) 2 sin 40°.
3. a) sina; 6) —sin40” 4. a) cosa; 6) 2 sin 40°.
sin 135°-cos 210°.tg 240°

V. Bhuucjure ctg 300° B
OTBeThl
3 /& 3 /& VE 3 . =
1. — V6. 2. —— V6. 3. Y°_ 4. >-V6.
- 4 4 - 4 Vv - 12 - 8 Ve
17—2

I. IIpusenure K QyHKUMHM yraa a: a) sin(—g—n—-a);.
§|

6) sin(—a); B) cos (a——g-); r) cos(m-a).

OTBethl

_1_. a) —cosa; 2_ a) cos a;
6) —sin a; 6) — sina;
B) sin a; B) sin a;
r) —cosa. r) —cosa,

3. a) —sina; 4. a) —cosa;
6) —sina; 6) sina;
B) — sina; B) sin a;
r) —cosa. r) cosa.
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II. [Tpusenure K QyHKIMH yraa o: a) ctg(—;— -1—cp);

6) tg (<p-—% n); B) ctg(n—e); 1) tg(2n—¢)

OrBetnl

1. a) —tge;
6) —ctge;
B) —tge;
r) —tge.

3. a) —tgy;
6) —ctge;
B) —ctgeo;
r) —ige.

[11. Buiuucaure: a)

2. a) —igo;
6) ctg¢;
B) —ctgeo;
r) —tge.

4. a) —tgy;
6) —tgeo;
B) —ctgo;
r) —ige.

sin (—1125°%); 6)

B) tg 1230°% r) ctg 1395°.

OTBerthl
a) ‘/2—;
— 2
1 .
6) __2—’
B) —-——V:;B—
r) —1.
3. a) _Y2.
- 2
1 .
6) —
B) —V/'3;
r) 1

cos 960°;

b



IV. Ynpocture:

cos (@ — m)-tg (a -+ %)-sin (—a)

a) ;
. 3
ctg (@ — 2m)- sin (oc——i-n)
6) sin 200°-cos 310°-tg 190°
sin 170°-sin 220°.ctg 260°

OtBeThl
1. a) —cosa; 6) —2cos10°.
2. a) sina; 6) 2 cos 10°.
3. a) —sina;  6) 2cos 10°.
4. a) cosa; 6) 2 sin 10°.

cos 135°- sin 240°.ctg 210°

V. Bbluucaure

tg 330°
OTBeTHI
3 & 3 ~ 143 V6
1. —— Y. 2. —V6. . — . — .
~ 4 - 4 4 3 4 4 4
17—3

I. IlpuBenure X ¢yHkuuu yraa a: a) sin (—g— :n:—a);

6) sin(—n—a); B) cos(%—[—a); cos (@ — 2m).

OrseThl

1. a) cosa; 2. a) —cosa;
6) sin a; 6) — sina;
B) — sin a; B) — sin a;
r') cosa. r) cosa.

3. a) —cosa; 4. a) —cosa;
6) sina; 6) sino;
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B) —sina; B) COS a;

r) cosa. r) —cosa,

Il. [TpuBenuTe K QyHKUMM yraa ¢: a) tg(e — m);
0) tg(—%ﬂ—?); B) ctg(g @); r) ctg(—e).

OTBeThl

1. a) —tge; 2. a) tgg;
6) ctge; 6) ctg o :
B) —cigo; 'B) —1g 9
r) —ctge. r) —ctge.
3. a) tge; 4. a) tgg;
| 6) —ctge;  6) —cige;
B) —ctge; B) t2¢;
r) ctge. r) —ctge

IIl. Boiuncnure: a) sin960°; 6) cos870°% B) tg 1215°%;
r) ctg 1320°.

OTBerhl _
1. a) ’/f ; 2. a) —-i;i-;
B) 1, B) _1’

r) ’/33 r) ‘/33
3.0 — Y3, 48 -1
B) —1; B) _Iv
r) ,gé‘ , r) V3
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IV. Ynpocrure:

siti (@ — ;) ctg (—;— +\Aa)-cos( —a)

a)

b

cos (@ — 2n)-tg (— a — 7)
sin 200°.sin 310°-tg170°
sin 190°-cos 220°.ctg 100° °

OTBeTnl
1. a) sina; 6) —2cos 10°.
a) cosa; 6) 2sin 10°,

a) —sina; 6) 2cos 10°, /

1 1IN |

a) —cosa; 6) 2sin 10°.

sin 135°-cos 210°-tg 240°
ctg 300°

V. Bruiuucsure

OTBeThi

3. = 3 5 o)
L SVe 2 -y 3t 4 Y2

17—4
I. [TpuBenure K GYHKUHH yraa a: a) sin(—%—a);
6) sin(m—a); B) coS (—g-n—}- a); r) cos(2x—a).

-

OrBernl
1. a) —cosa; 2. a) —cosa;
6) sin a; 6) sina;
B) —sina; B) sina; |
r) cosa. r) cosa
li. a) —cosa; ‘}_ a) cosa;
6) —sina; 6) sina;
B) sin a, B) sin a;
r) —cosa r) cosa
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1. ITpuBeaure K QyHKUUM YyrJaa ¢: a) tg(a——g—)
6) tg(—m—a); B) ctig (—Z—n—a); r) ctg(2n+a). |

OTBerThl

1_. a) —ctga; _2_ a) —ctga;

6) —tga; 0) tga;
B) tg u; B) tg a;
r) ctga. r) ctga
3; a) ctga; 4_. a) —ciga;
6) —tga; 6) —tga;
B) tga; B) —tga;
r) —ctga. r) ctga.
I1I. Beiuncnure: a) sinb70°% 6) cos930°, B) tg960°
r) ctg 870°
OtBeTbl
1, 1.
-]-. a) '2—7 2_- a) - 9 ’
6)— Y3, 6 X3,
2 2
B) V'3; B) }'3;
r) )3 r) —V3.
L, a) —_L.
:i a) _77 ﬂ' a) 9 ’
2 2

4*

»

-~
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1V. Ynpocrure:

(a3 (37
sin a———)-cos(—a—n)-tg —n—a
) 2 2 .
cos (& — 2m)-ctg (a — m)
sin 260°. sin 310°-tg 170°
cos 220°-cos 140°-ctg 280° °

a

OTBeThl
1. a) cosu; 6) 2 sin 40°.
2. a) sina; 6) —2sin 40°.
3. a) — sina; 6) 2 sin 20°.
4. a) —cosa; 6) —2sin 20°

V. Buuncure: — 135°- sin 240°-tg 210° .

ctg 330°

OtBeTnl
Y8 o VS g VE oy _ V6
- 4 - 12 - 12 - 4

PABOTA M 18

OBPATHBIE TPUTOHOMETPUYECKUE ®YHKLLUH.
ONPEXENEHHS

18—1

I. ®opmynoit y=x* 3aganbl- QYHKUHH [, [z, [3 HA mpo-
MeXyTKax] —oo; oo, [0; 2], [—2; 3].

a) Onpenenunrte, Kakie M3 JaHHBIX (QYHKUHA 0OpPATHMBI
(uMmetoT obpaTHbIe).

6) [dsasa o6bpaTHON QYHKLHHU HANHUIHUTE COOTBETCTBYIOLLYIO
dopmyay g(x).

B) s obpaTHOH (QYHKIHH yKaxuTe ee ob6sacTp onpe-
nenenusa D(g) 1 MHOXeCTBO 3navuenuit E(g).

r) ITocTpoiiTe rpaduk o6paTHON GYHKLHH.

OTBeThbl

]:_a) f2; g a) f2;
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6) gz(x)=V;; 0) gz(x)=1/x;

B) 'D(gq)=[0; 4]; B) D(g9)=[0; 2];
E(g:1=[0; 2]; E(g2)=[0; 4];
r) cM. puc. 389. r) cM. puc. 90.
§° a) /1 _‘1 a) fs B
6) g1(x)=+V x; 6) g3(X)==V x;
B) D(g1)=[0; oof; B) D(g3)=[4; 9];
E(g))=]—o0;00]; E (&s)=[—2; 3];
T) CM. puc. 91. r) cM. puc. 92.
% 4 ‘l‘_/__ *y
______ n |
1zl i .
: 4 X 1 ? X \ X
Puc. 89 Puc. 90 Puc. 91

I,  VYraxutre o6aactb oOnpefefeHHA  (QYHKIHHA:
4) arcsin x; 6) arctg x.

OTBeThl
1. a) -1 1[; 6) | —o0; ocol.
. - m, =], 1 =, .x i
2o |-y 2]’ %) 27 2[' I == i
3. a) [=1; 1]; 6) ] —o0; oof. e B
- . RN X
Lal-u1 o |-5 3| Puc. 92
I1I. Buuucaure: -a) arcsin (——;-), 6) arctg(———’%?'—).
OTBeThl
. = . =
_1_' a) —_3—’ 6) 3 2 a) 6’ 6) 6
. 6 _T. 6 2
22.‘ a) ——3—, 6) 5 . .4_". a) . 5’ 6) 3 I,
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IV. Peluure ypaBHEHHE: a) arccos 2x E% ;

6) arcsin3x=arctg(—V} 3).

OTBeTnl
1. a) x= - l/3—; o) x=——l.—-
— 4 6
%

2. a) x_—_.—l-; 6) —1/_——
-— 4
3. a) x= 4 : 6) Xx= —V3 :
- 4 6

_ 1, __—V3.
‘1. a) x e 6) x 5

V. Haitgure: a) sin (arcsin ‘/22 ) 6) cos (arctg(—V/ 3)).

OTBeTH

1. a) 1/2 6) ——;-. 2. a) 125; 6) —;— C
3. a) -;-; ' 6) —Vzi 4. a) Vf; 6)— -‘12—1
18—2

1. ®opmynoit y=9—x2 3aganbl GYHKUHH [, fo U f3 Ha
poMeXYyTKax }—oo; oof, [0; 4], [—1; 3].

a) OnpepenanuTe, KaKHe H3 HAHHHIX (QYHKIHH 0O6paTHMBLL
(uMeroT o6paTHLHle).

6) Huass o6patHOii (YHKLIHH HaNHUIIHUTE COOTBETCTBYIO-
myto Gopmyay g(x). ,

B) IIng o6paTtHOod PYHKLUHH yKaxXuTe ee 00JacTb Olpe-
nenenus D(g) u MHOXKecTBO 3Hayenuil E(g).

r) Ilocrpoiite rpaguk o6paTHON QYHKIHUH.

OTBethl

1. a) fy; 2. a) fa
6) g&1(X)==%VI—x; 6) g2(x)=V9—x;
B) D(g1)=]—o00; 9[; B) D(g3)=[—T7; 9];
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E (g,)=[0; 4];

r) cM. puc. 93 r) cM. puc. 9%4.
:3_' ?)fa’-' é El) f2;
6) g3(x)=+ VI—x; 6) g (x) V9—x;
B) D(g3)=[0; 9]; B) =[0;
E(g)=[—1; 3]s =[-T7; 9]
r) CM. puc. 99. r) CM. puc. 96.
\ Y "
o g
/g 7 -/ 9 X
g
Puc. 93 Puc. 94
Y
A /4' X
-7/
Puc. 95

Puc. 96

I1. yxaxm're MHOXKECTBO 3HaueHHH GYHKIHH: a) arccos X,

6) arctg x.
OTBeTHI
n, =nI[, n
1 a)]—Q’ 9 [’ 6) ]—_2-’
g. a) [0; m]; 6) ]— >
X, N .
3. 2) | =5 5| 0107
4. a) [0; =]; 6) [0; m]

Ml: wl:
| O
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I1l. Bruuc/aure: a) arccos( ‘/25 ); 6) arctg(—V 3).

OtBerH
5 . - X 2 2
l. a)-ﬁ—u, 6) 2" ?_ a) 6“’ 6) 3n
nl | 2 R

§. a) ——6—, 6) 3 o _4‘_- a) 3 o, 6) 3

IV. Pemnre ypaBHeHue: a) arctg i—— :;
6) arccos4x=arctg(—1).
OTtBeTtnl
1. 8) x=———; 6) x — V2
- V3 8
2. a) x=-=V3; 6) x=¥ '
3.a)x=—1_ 6 x=—"V2
4. a) x= _l, 6) x= V2
-~ Y3 8

V. Haitpure: a) cos (arccos_ V;’ );

1

6) sin (arctg (—‘]—/5—))
OTBeTbI.
1a) L 6 X3 2. a) 3. 6 L.
- 2 2 - 2 2 )
3. a) X3 6)— L 4 ) V3. ) =V3
- 9 2 - 2 2

18—3

I. ®opmyaioit y=x? 3ananbl GyHKUHH [y, fo U f3 HA IpOMe-
XKyTKax}—oo; 0], ]—oo; oof, [—1;4].
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a) Ompenenure, Kakue H3 A4HHBIX QYHKUHHA 0OpaTHUMB

(uMeitoT oOpaTHbIe).

6) Hus o6paTHON PYHKUHH HATIHIIKUTE COOTBETCTBVIOULYIC

popmyay g(x).

B) Hsst ob6paTHON (DYHKUHU yKaxKuTe ee 06JsacTb onpe-
nenenusi D(g) u MHOXecTBO 3Hauenuil E(g).
r) Ilocrpoiite rpaduk o6paTHOA PYyHKUUH.

OTBeThl

!_- a) fo
6) g2(X)=+ V X3
B) D(g)=[0; oof;

2. a) fi;

—V5

B) D(g,)=][0; oo[;

E(gs)=]—o00; oo]; E(g1)=[0; oo ;
r) cM. puc. 97. r) cM. puc. 98.
3. a) f1; 4. a) fs
6) g1(x)=—V'x; 6) g5(X)=+1'%;
B) D (£1)=[0; oof; B) D(gs)=[1; 16];

E(g)=]—o0; 0];

E(g)=[—1; 4];

r) cM. puc. 99. r) cMm. puc. 100.
v\ 4 /| W
4
0 _T 7/ X’- U 1= x
Puc. 97 Puc. 98 Puc. 99 Puc. 100
II. VYxaxure  MHOXeCTBO  3HAYeHMH  (PYHKUHU:
a) arcsin x; 6) arctg x.
OTBeThHI
1. a ——’.t; u]; 6) 10; = ].
La)[—2 2] )]0«
2. a) [0; =]; 6) |— = 7 [
2. ) [0; 7] ) |=5 3
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Il. Beramcaure: a) arccoe( V2 ) 6) arctg(—}'3).

OTBeThl
1. a) —E—; 0) ___31:_ 2. a) __31:; 6)—2—5_1;,
- 1 . 2 - z
3. a) i:n:; 6) —-—=. 4. a) iﬂ; 6)_5__:“.
V. Pemure ypasHeHue: a) arctg 1 1 _ ;;
X —

OT1BeThl

7.
1 !
2. a) x=1+ —; 0) x=—,
3. 8) x=1—— s 6) x=—1t,
- V3 4
4. a) x=1-V 6) x= ]/43

V. Haitqure: a) tg(arctg ' 3); 6) sin(arctg( —}/3)).

OTBeThl
Vs 6 —Li 2aV5F 6 — L.
V3 . V3 7. 1
3.a) X3 6 Ll 0 V3 6) .

18—4 |

I. Dopmyaoit y=x2+1 3anann GysKuuu f,, fo, f3 HA IpO-
MeXKYTKax J—oo; oof, [0; ocof u [—2; 2].
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a) Onpenmenunre, Kakue H3 AaHHBIX QVHKUHA 0OpaTHMBI
(uMmeroT o6paTHbIE).

6) Jas o6paTHOll (BYHKIMH HANHLIUTE COOTBETCTBY10-
1y popmysy g(x).

B) Has oOpaTHOil QyHKUMH yKaKUTe ee 06.,acTb omnpe-
nenedus D (g) u MmHOXKecTBo/3HaueHuid E(g).

r) IToctpoiite rpadux obpaTHON PYyHKLUU.

OTtBeThl
1. a) fy; 2 a) [
6) gi(x)=+Vx—1; 6) gs(X)=+ Vx—1;
B) D(g1)=[1; oof; B) D(gs)=[1; V'3];
E(g1)=]—o00; oof; E(gs)=[—2; 2};
r) cMm. puc. 101. r) cMm. puc. 102.
3. a) fu 4. a) fo
6) g2(x)=Vx—T1; 6) g2(x)=) x—1;
B) D(gs)=[—1; oof; B) D(gy)=]1; oo];
E(g2)=[0; oof; E(g2)=10; oof;
r) cm. puc. 103. r) cM. puc. 104,
Ay 3 Y Y\ y?
|\ T A |
\ X LN X -1 X ] X
Puc. 101 Puc. 102 Puc. 103 Puc. 104

II. VYxaxute  MHOXeECTBO  3HAYEeHUH  (QYHKLHUHU:
a) arccos x; 6) arctg x. :

OTBeThbl
it 4

o) [0 al 6) | =35 |

2. a) | —Z; =] 6)]0; a[.
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3. a) [0; =u]; 6) [0; =].
4. a) ]0; n[; 6) |]0; m].
I1!. Bruncaure: a) arCSin<—.—V23—); 6) arctg(—1).
OTBeThHI
T.o6) 3 2 =
‘l_.a)——a—, 6)4n ga)an_, 0) "
. _n . -
3. a) e 6) ik 4. a) 3,6) 7

IV. Pewmure ypaBHeHue: a) arccos(2x-+ 1)= %—ﬂ;‘

6) arctg 2x =arccos —;—

OTBeThl

1. 3a) x= '/2_2; 6) i/i

- 4 6

2. a) x=— 2+4'/2 s 6) x= 7;3. :

3. a) x=2_V§-; 6) x= Vﬁ_.

4 | 2
4. a) x—2+V2; 6) x= =S
ol 4 6
V. Haitnure: a) tg ( arct V3 ). 6) cos (arct (__1—))
. -a)tg (arctg £2-); 6) cos {aretg (— =)
OTBeThl
1. a) V'3 . 6) __]_/i, 2. a) V'3; 6) =
l 3 2 - ’ 2
V3 V3 Y V'3 L
3. a) 3,6)——2° 4_3/1/3’ 0) 92



PABOTA N 19°

OBPATHBIE TPUTOHOMETPHYECKHE ®YHKLUHH;
CBONCTBA, IPUMEHEHHE

19—1

1. Bwupasute f(—x) uepes [(x), ecam: a) f(x)=
=arcsin x; 6) f(x) =arctg x.

OtBeThbl

1. a) arcsin (—x)=mn —arcsin x;
6) arctg (— x)=mn— arctg x.
a) arcsin ( — x)= — arcsin x;
6) arctg(— x)= —arctg x.
a) arcsin ( —x)=arcsin x;

)
)

6) arctg (—x)= —arctg x.

4. a) arcsin (—x)= —arcsin (—x);
)

6) arctg (— x)=arctg x.

o . . . .3 N
II. Hafinure: a) arcsin (sm T); 6) arcsm(sm TM"

OTBETHI
n £ N 3
1. a) i 6) e 2. a) e 6) bk
) V2. 6 V2, 44 VI, 5 V2
- 2 2 - 2 2

II1. BMecTO MHOTOTOUHS MOCTaBbTE OMMH U3 3HAKOB >,
< Tak, 4TOObl TIOJYUYUJIOChH HCTHHHOE BbICKA3blBaHHE:
a) arccos(—0,6)...arccos(—0,7); 6) arctg2,5...arctg 1,7

OTBeThl
1.a)< 6)<.  2.a) > 6) >
3.a) <G 6) > 4oa) > 6) <

IV. Boubcaure sin Zdrcsm -—g—)
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OTBeThl

.2 2.2 342 4 2
-5 - 25 - 25 - 25
: : Ve , ‘
V. Pewure ypaBHeHHE: a) sin x= — 5 6) cos x=
=0,8.
OT1Berhl

_l'_. a) {_(_1)k. -g——[—nk|kEZ};

0) {arccosO 8—!—2ﬂzk|ke Z}.

| )
|
Pk
=
:t
._l_
=
B
e
fl
N
,_./

1
2

~ —I—(—l)k-:n:klkEZ};

6) {—arccosO,B + 2ﬂk|kEZ}.
[~
| 4
{ + arccos 0,84-2nk| k= Z}.

6)
4 a ){(—1)k+1 ——I—nklkEZ}
0) {+ arccos 0,84 2nk |k = Z].

19—2

I. Beipasure f(—x) uepes f(x), ecnu: a) f(x) =arccos x;
6) f(x) =arctg x.

OtBeThl

1. 'a) arccos ( — x)=arccos Xx;
6) arctg(—x)= — arc;tg X.

2. a) arccos (— x)==m —arccos X;
6) arctg( —x)= arct‘g X.

3. a) arccos( —x)==n — arccos x;

)
6) arctg( —x)= — arctg x.
)

4. a) arccos(—x)=mn-}arccos x;
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6) arctg ( — x)=mn — arctg x:

) %) 2’
II. Haiigure: a) arccos co.s-—3— m|;

0) arccos (cos (——;—))

OT1BeTbl
T o 2 n
.l. a) -—3——, 6) 3 . %. a) 3 ] s 6) 3
i | / i 4 2
. —_ - 4 _, h— .
3. a) 6’ ) 3 2. a) 3 ) 3 "

I11. BMecTo MHOrOTOUYHS OCTABbTE OJUH H3 3HAKOB >, <
TaK, 4YTOOBl  MOJYYHJIOCh  HCTHHHOE  BbICKa3blBaHHE:
a) arccos0,7...arccos0,5; 6) arcsin0,85... arcsin 0,8.

OtBethl
La)> 6)> 22> 6)<.
3.2) < 6) <. 4.a)<; 6)>.

1V. Briuucaure sin (Qarccos ——)

OT1BeTbl
U o _60 g _120 4. 4 90
=~ 169 = 169 = 169 ~ = 169
: V3 .
V. Peuutre ypaBHEHue: a) sin X = 6) tgx=—2

OT1BeThl

1. a) {(—1)k. %—{—nklkEZ};

6) { —arctg24nklk= Z).
4 . .
. a) {i Ttk ke Z);
6) |
;a){

I

—arctg2+nk| k= Z).

o

(—1)k-—;‘-+nk|kéz};
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6)-{arctg(—2)+-nk|ke= Z).
4. 2) {(—1)k -2 +nklkEZ};

6) (+ arctg (—2)+nk|k = Z).

19—3

. Buipasute f(—x) uepe3s f[(x),. eeau: a) f(x)=
=arcsin x; 6) f(x) =arccos x.
Ot1BeThl
1_. a) arcsin

X)= — arcsin x;

(—
6) arccos( — x)=arccos X.

2. a) arcsin (— x)= —arcsin x;
6) arccos(—x)=ga — arccos X.
1}_. a) arcsin ( — x)=arcsin x;
6) arccos( — x)=mn — arccos X.
4. a) arcsin (—x)=n —arcsin x;

7L — arccos X.
II. Haitnure: a) arctg (tg(—%)); 6) arctg (tg(—g— ”))

OTBeTbl

6) arccos(— x)

T, o X _n, 9
.1-0 a) _L-6—, O) —6 . --2-0 a) 6 ’ 6) 6 ﬂ:.
1 A . L T
P -5 ba) - 0

IIl. BMecTo MHOrorouus nocraBbTe€ OIHH H3 3HAKOB
>, < TAak, 4YTOObl TMOJIYUYUJOCb HCTHHHOE BbICKA3bIBAHHUE:
a) arctg1,5...arctg2,7; 6) arcsin (—0,8)... arcsin(—0,3).

OtBersl
Lay> 6<  2a)< 6) >
3.a) < 6) <. 4a)>; 6) >
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I B
IV. Buuuncaure cos (2 arcsin '3_)"

OT1BeThl
1. — ., o 1. 3 9
- 25 - 25 - 25

V. Pemmnrte. ypapueHue: a) sin x=

Ot1BeThi
L a) {(—1
0) arctg3d-tnklk= Z).

T _
-6—+nk|keZ},

]
\

o

6
6) {arctg3+nk| k= Z}.

. a) {i -’—‘-—-nklkezi‘;

|

. a) {(—1)'~'+1- : :n:k|kEZ};

6) {+ arctg 3+ k| k= Z).
. a) {(—1)’”1 : -;L-f—ﬂlklk’e Z}\;’.

| b

6) (arctg 3+ nk|k = Z).

19—4

I. Boipasure f(—x) uepea f{x), ecnn: a) f(x) =arctg x;

6) f(x) =arccos x.

OrBeTni
1. a) arctg(— x)=aretg x;

6) arccos ( — xX)=m — arccos X.
arctg (— x)= — aretg x;

)
)
6) arccos( —x)=arccos x.
)
)



4. a) arctg(—x)= — arctg x;

6) arccos( — x)=ma — arccos X.

II. Hafigure: a) arccos (cos—z— :n:);

©0) arccos (cos (— —g—))

OTBeThl
5 4 5 . _n
l. 8) —6-.75, 6) —6—. -2_. a) '6—3'(, 6) 5
2 ) | 4 4
3. —; — 4. — —
3. a) 3 0) - 4. a) 5 0) %

11l1. BmecTo MHOrorouuss nocCcTaBbTe OJIHUH H3 3HAKOB
>, < Tak, 4TOOBHI II0JIYyYHJIOCE HCTHHHOE BBICKA3bIBAHHE:!
a) arctg (—l 5) ...arctg (—2); 6) arccos0,9...arccos 0,4.

OTBeThl

La)y>; 6)<.  2a)>; 6)>.
3. a) <; 6) <. 4_ a) <; 6) >

IV. Brluycaure cos( arccos —g’-)
OTBeThl
1.3 9. % 3. L. 4 T
— 2 - 2D - 25 - 29

V. Pewinre ypaBHeHue: a) cos x= — ——;—; 6) tg x=4.
OTBeTbl
1. a) {i —g—ﬂ—{—anlkEZ} 6) {+ arctgd+nk| k= Z).
2. a) {i -‘;—n+2nk|kez), 6) (arctgd+nk| ke Z).
3. a) {i—‘;’—ﬂ+2nk|kEZ}, 6) (arctg 4-Lnk |k Z).
4. a.)'{ —;- tonk|k E2Z } 6) {arctgd+nk|kes Z).
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PABOTA M 20
TPUTOHOMETPHYECKHE TO)XXIAECTBA

20—1
1. Bruluucaure 2 sin x + cos , €cau tgx =2, X —yrox
cltg x
I uerBepru.
OTtBeThl
51/ E 8V35 -~ ©4y’5
1. 2 1/5. 2. = 3. ]/5. 4, -

. a
II. Onpeneaure 3HayeHus sina U cosa, ecau tg -—2—=2.

OTBeThl

. 4 3
1. sina=—; cosa =—,
- 5] 5

. 3 4
2. sina=—; cCOSQ = — —,
- 5] 5
3. sin a=i; cosa=——:j—,
- 5) )
4, sin a=i; cosa=i. ’
- 5] o .

1. Boiyncaure 6e3 Tabaul tg 15°

OTBeThl
1. 2+V3. 2.2—V3.  3.V3-2. 4 2)3-3.

V. IlpeacraBbre B BHAE CYMMbI UJH PA3HOCTHU Bbipaxe-
HHe: a) 2sin37°-sin 13°; 6) 2sin 4a - cos 2a.

OtBernl
1. a) cos24®° —cos50°; 6

)
2. a) cos 24°+cos50°; 0)
3. a) sin 24°+sin 50°; 6) cos 6a - cos 2a.
4. a) sin 24° —sin 50°; 6)

sin 6a -} sinZa.

sin 6a — sin 2a.

cos 6a — cos 2a.

115



V. ¥Ynpocrute sin 2a4-2sin? {45°—uq).

OrBernl
1. 14-2 sin 2a. 2. —1.
3. L 4. 14 sin 20 —cos2q.
20—2
I. Buuncaure —S0 ’tt:f R, ecan ctg x=.3", X — YyToda
[ yerseprh.
OtBeTH

1.-2. 9y 3.3y 4 YO
- Vl - - - 3

. . . .
II. Onpeneaure 3HAWCHKRA sina U £OS a, eCaH tg '—2—-=3.

Or1BeTH
1. sina=—1, COS @ =— 4,.
- 5 5
. 4 | 3
2. sing =—; cOS@ =—=—,_
-— 53 d
3. sina =-—4-; co's‘a— 3 N
- S 19
4 . 3 4
. Sing =—; cosa@=—1,
- o S
I11. Buuncaure 6e3 raGauu g 22,5°
OTBeTh ’
1. V241. 2. V21 a
3. 1—12. 4. VQ;“‘ .
in 70° — 2 cos 53® : sin 15°
IV. YopocTare —e—0
fpoc sin 80° — 2 cos 75° - sin b°
OTtBeThl ,

1. sin 20°. _2_ 2 sin 20°.
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sin 40°
- sin 70°

:I_. cos 20°.

V. ¥npocrure sin 2a—2cos? (45°—a).
OTBeTnl
1. —1. 2. 1. 3. 2sin2a—1. 4. 142sin2a.

20—3

tg x
1. Briuucaure g

3
, , €CaH tg x=—, x — yroJa
2 sinx — 3 cos x 4

I yerBepru.

(

OTBerbl

1.0625. '2.06. 3. —06. 4. —0,625.

. a
II. Onpenenure 3HavyeHuss sina U COS @, €CJH tg—2—==

= —4,
OTBeThl
1. sina= ——-8—; COS a =-—19—,
~ 17 17

: 8 15
2. sing= ——; cosa= — .
- 17 17

i 15 8
3. sin @ =—; COS O = ——,
-— 17 17
4. sina=—1§—; cosa= — 8 .
— 17 17

. Buuucaure 6e3 tab.JuL ctg—g-.
OTBeTbl
LV24+1 2. V2-1.

3. 1—-V2 4 VQ_;”I .
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IV. TIpencraBbre B BuAe fCyMMBI WM PasHOCTH BhIpaxe-
HUE: a) 2 sin (—g——l—a) . sin (—g——a); 6) 2cos4a - sin 2a.

OrBerbl

1. aj %—cos a; 6) cos ba — cos 2a.
2. a) cos2a— —1—, 6) sin 6a— sin 2a.
3. a) cosZa— 1/93 ; 6) sin 2a — sin 6a.

Y S .
4. a) sin2a '—K;—-; 6) sin 2a- sin 6a.
V. Ynpocrure sin a2 cos? (135o — -g—)

OrBernl

L)

1. 1. 2. —1L 3. 14-2 sin a. 4. 14-sina—cosa.

20—4
I. Boiuncaure (sinx—3cosx)ctgx, ecan tgx= 15—2 .

x —yroJa | uersepry.

OTBeTnl

-2, o 2 32 43

- 65 - 52 - 92 - 65
II. Onpenenure 3HayeHHss sino H cosa, eejd tg —g—_—_

= —d.

OtBeThl

1. sin a=—9—; CoS @ = —,

- 13 13

9 o 12 )

. sina= ; Cosa= .

- 13 13

: 5) 12
3. sina =—; cosa =—,
- 13 13
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. 5) - 12
4. sing= ——; cOSa= — ——,
- 13 13

I11. Boiuucaute 6e3 tabaui cos 22,5°.

OTBeThl

1. }71/2—'V§—. 2. —;-(2+y 2).

Votrya a4 _}1-1/2+ V2.

3. L
- 2
cos 11° — 2 cos 15° . cos 4°

sin 21° — 2 cos 20° - sin 1° °

IV. ¥npocrture

OTBethl
1. tg 19° 2. —ctg 19°..
3. —tg19°, 1 ctg 19°.

V. Ynpocrure sin 2a—2sin? (135°—a).

OTBethi
1. 1+4sin2a. 2. sin2a— cos2a—1.
§. — 1. 4. 1.

PABOTA N 21

NPOCTEMUMIHE TPUTOHOMETPUUECKHE
YPABHEHHSA U HEPABEHCTBA

21—1

r
I. Pemiure ypaBHEHuHe sin (x——j—)—_—o.

OTteertnl
1. {—Z——}—QHklkEZ}. 2. (2ak|keE 7).
3. {%—I—ﬂklkEZ}; 4. (nk|ke Z).

II. Pemiute ypaBHeHHe sin 2x= '; ,
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Or1BeThbl

1. {(—1)*- 31+nk|kez}.

2. {(—1)k- = 4 gklkez}.
\

(—1)- 1+2nk|ke7].

4. {(—1)k--6£+nk|kez}.

[ll. Pemiute ypaBHeHue tg (2x—%)=0.
OTBethl
T, W o :
1 {4 S kIhE Z). 2. { Tk e Z).
g-.{j: -2 k|kEZ}. 4. {%—f—nklkEZ}.
. LV. Pewire HepaBeficto tg x>1.
Orpernl
1. .-;2“;<x<%. 2. nk——g- <x< i4‘-—|—nk., r=Z.
3. %<x<i2‘-. 4. nk—l——Z—<x<%—|—nk, ke Z.
V. Haiigure  o6aacts  onpeieneHus  (QYHKIHH

F(x)=)2sinx—1.

OTBeTh

1. 2nk+ -g-< x <

n--2nk, k=S Z.

\

2.2:rtk—|- T x<l 2L a42nk, ke Z.

om@|m

J. 2nk—|—%<x<—§—n+2nk, ke Z.
o
i "g—<x<-g-ﬂ.
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21—2
l. Pewnre ypaBHeHue tg (x——g-): —y

OTBeThl

_]_.{—-g-—i—nklkeZ}. _2_.{_—6’1+nk|kez}.

g.{_%+2nk|kez}. 4.{——;‘——{-251/311362}.

1
Il. Pemnre ypaBHeHHue COS 3x=—2—.
OTBeTbi

1. {i- -g—+2nk|kEZ}. 2. {+ ntbuklkes Z).

3. {+ Stonkles Z). RE nk|kEZ}.

):1.

{— : | ;‘ k|keZ}.

wla @2

lll. Peuinre ypaBHeHue cos( x -+

OTBeThl

1. {_‘: | znklkel}.

JC

3. {__g_ n-l-b‘nklkEZ}. 4. {—g——l—anlkEZ}.

IV. Pemnte HepaBeHcTBO tg x<1.

OTBertbl
1. nk<x<—’4‘—+nk, ke Z. 2. 0<xL —E-.
3. nk——g—<x<%—|—nk, reZ. 4. —§<x<—},

V. Haiinute o6sactb onpenesnenus GyHKLHH
f(x)=V2cos x—1.

OTBeThl

]_. an——g—<x<2nk—[— —;L, ke 7.

5—294 12]



2. an——;l<x< T’;——I—an, re Z.

3. — = <x< <

1=

x<—g--{—2nk, re 7.

21—3

I. Peuiutre ypaBHEHHE COS (x——;—‘-)=l.

OrBetnl
1. (2nk|kE Z). 2. {%—}—anlkEZ}.
3. {%—i—nklkEZ}. 4. {—i;-+2nk|kez}.
Il. Pemiute ypaBHenne tg4x=17'3.
OrBeThl
I L
_1.°{12 | 4k|kez}. 3’{12 —|—nk|kez}.

18

3. {-Z—n—|—3nk|kEZ}. 4 {5+ LA

ll. Pemute ypaBHeHue sin (3x -+ %—)= 1.

OTBeThl

1 {5 H2nkiee 2). 2. {1 S tonk|ee z),
- T 2 T, 2

§_.{18 = nkaEZ}. g.{ﬁ = nklkEZ}.

IV. Peumre nepapeHcTBo tgx <)/ 3.

OT1BeThbl
Lokt — <x <Ak, kEZ.
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i 4 i 4

3. nk——g—<x<—g——1—nk, re= 2.

4. an——;‘— < x< —3"—+2nk, =P

V. Haiinure o6Jacte onpegeneHud QYyHKUUH f (X)=
1

V 2sinx — V3
OtBeThl
L w2 < x< —%—n-l—nk, =y4

~

2. 2nk +—;—‘- < x<L —i—n—}—.an, k= Z.

O

: 2nk+%‘-<x<—g—n—l—2ﬂ:k, k= Z.

=

14 2
._x—ﬂ.
3<<3

21—4

I. Pemure ypaBHeHue sin (x—l—%)zl.

OtBerhbl
1. (= 2k |k E Z|. g.{——g——l—anlkEZ}.
3. {_-;i+2nk|kez}. 4. {——;i—{—n/elkEZ}.
Il. Peuiure ypaBHeHHe cOS 5x==—1i22—.
OTBetbl
5 no, 2 -
1. {i - n+10nk|keZ}. 2. {i = nklk&u}

hy 134



§_{ = 4 ?nklkez}. jl_-{i 2 ;‘k|kez}.

lIl. Pewiure ypaBHeHue tg (Qx—l— )

OTBeThl

1.{___8“_+nk|k€-:—z}. g_.{—%n—l—nklkEZ}.

3.{——2—‘-—[—nk|kEZ}. 4. {—2H S klkeZ|.

1
IV. Pemurte HepaBeHCTBO tg x >—— V3
O1BeThl

1. 2nk—|—-§-<x<—g—-|—2nk, ke Z.
2. nk—}-% < x< —;——l—nk,_ ke Z.

| &0

nk+% < x< —2"-+nk, A=A

1>

nk—%<x< —;‘-Jrnk, ke 2.

V. Haiinure o6sacte onpeneieHus (GyHKIHUH
f(x) = Vo cos x —V 2.

OTBeThl

1. 2nk—%<x<—2——l—2nk, re Z.

I

2nk-%<x< —Z—-{—2nk, reZ.

N

nk——Z— < x K —f:-—[—nk ke Z.

IP

-}+2nk ke Z.
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PABOTA Ne 22*
TPUTOHOMETPHUYECKHUE YPABHEHHSI
22—1
I. Peuinte ypaBHeHue sin 2x=sin X.

OTBeThl

1. {i —g——l—anlkEZ}.

2. {nklkEZ}U{_—l_— i3‘-+2nk|kez}.

3. {i —g-+2nk|kEZ}.
4. (2nk| ke Z}U{i —g--|—2n/e|k€—Z}.
I1. Peninte ypaBHeHHe cos 2x=2sin? x.
OrBertnl
L {(—17- +taklke z). 2. (& £ t2nklkeE Z)
g-{—(—l)k-%erkez}. g.{i ; ﬂklkE—:Z}.

I11. Peuinte ypaBHeHue 2cos? x==3sin x.

OTBeThl

1. {(—1)'e-_;f-+nk|kez}.

2. —+n/e|leEZ}.

j oo

4.

(-
.{(_1)k.—;‘-+nk|kez}.
{ . —1—2nk|kez}

IV. Peururte ypaBHeHne tg x=tg 3x.
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OTBeTbl

1. {-;ikweez}. 2. (nk|ke Z).

3. {—;‘- (2k-L1)| ke z}. 4, {-Zi(zk+1)|kez}

V. Peuute ypaBHenue sin 6x=sin 4x.

OTBeThl

1. {—g—klkEZ}U{—;L(Qk—l—lﬂkEZ}.

2. {T’;-(Qk+1)|kez}.
3. (k| ke Z) u{%(2k+1)|kez}.
4. {—1‘36-(2k+1)|ke Z}.

222
I. Peruute ypaBHeHHe sin 2x=cos x.

OT1BeThbl

1. {(—1)k. -%—[—nklkEZ}.

S paklke Z)Uf(— 17 S|k z),

9

takike Z)U|{(—1F - St aklke Z).

I1. Pemiute ypaBHeHue sin 2x=2sin? x.

OTtBeThl

1. {nk_lkeZ}U{—f:—-Jf-anEZ}.

2 nklke Z)U{x T+mklre Z),
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I &0

[nklkEZ]U{%—{—nklkEZ}.
4. {—’4‘-+nk|kEZ}.

I11. Pemure ypaBHeHue 7sin? x—5cos? x +2=0.

O1BeThl

1. {i -6“-+2nk|kez}. 2. {-g-—}-nklkEZ}.

3. {i —g——|~2nk|kEZ}. 4. {i —E——l—nk\kE—Z}.

IV. Pemiute ypaBHenne tg x=ctg bx.

OrBeThi

3. {—1‘-k|kez}. 4. {-g—klkez}.
V. Pemnte ypaBHeHHe sin 7x=sin 3x.

OrBerni

1. {—5"-k|kez} {7‘4‘- (264 1) |kEZ}

2. {—’;—klkEZ} {—’g- (2k+ 1) |kEZ}

3. [2nk|keZ}u{—g-n(zk+1)|kez}.

|

[nk|ke7]u{-l—f;-(2k+1)|kez}.

22—3
I. Peminte ypaBHeHue sin 2x=tg x.

OTBeThl

1. {i -%:—l—anlkEZ}.

1. {-8“-(2k+ N= Z}. 2. {_1% 2k ke z}.
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2. {nk]keZ}U{—j{- —|—2nk|k€Z}.

oo

. {_t -f-+2nk|/eezz}u{i —Z—n—{—anMEZ
4. {ﬂk\keZ}U{i %—i—anlkEZ}U
1J {i -i—m-znkmez}.

I1. Pemure ypaBHeHue sin 2x=2cos? x.

OTBeThbl

1. {%—l—nklkez}.

2. {—;-—I—nklkEZ}U{—Z-—}—nklkEZ}:

L,
J

I11. Pewiute ypaBHeHue 2sin? x +cos x—1=0.

OT1BeThl

1. {anlkEZ}U{i— nd-2ak|ke 7

2 1
3 |
2kl ke 7}

[
3

9. {anlkEZ]U{i—

3. {2nk|kEZ}U{i %n—{—anIEZ}k.

4. {nklkEZ}U{g——}—anlkEZ}.

V. Pemnre ypaBHeHue cig 3x=ctg x.

OTtBeThl

l.{%(2k+1)lleEZ}. 2. {%—klkEZ}.
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3. { ek z), 4 (S el z),

V. Pewuiure ypaBHeHue cos 3¥=co0s bx.

OTBeThl

1. {—Q“—(Qk—l—l)lkeZ}U{—;‘—(Qk—H)IkEZ}.

2. (nk|lk= Z)U 4nk| k= Z).

3. (nk|k& Z).
4. {—}klkEZ}.
22—4
I. Pemiurte ypaBHcHue sin 2x=2sin x.
OTBethl
1. 2nklksZ). 2 {_;L+nk|ke 7}
3. (nk|ke= Z). 4. (2k+- )|k = Z).

I1. Peminre ypaBuenue sin 2x=ctg x.

OTBeThl

1. {_" —|—nk|kEZ}U{i %—]—nk\kEZ}.

2{ +nk|kEZ}.
3. {_g_+nk|kez}u{(-1)k-%+nk|kez}.
4. {—g——]—nkmC—‘_Z}U{i— —Z‘-Jrznklkgz_z}.

[1l. Peuiute ypaBHeHue 4sin? x—4cos x-—1=0.

OTBeThl
_1_. {i —g——}—anlkEZ}U{i— arccos(——g—)—l—anlkEZ}.
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I+

2|
|

OTtBethl

1. {%(2k-|—1)|keZ}. 2. {—g—klkEZ}.

tonklksz). 3 (xS tonkleeZ).

o

I+
colto oola

~u+2nk|kEZ}.

IV. Pemnte ypaBHeHue ctg 3x=tg 5x.

3. [ klee=Z). 4 (F et DR z).

V. Pemure ypaBHeHHe c0s 2x -+ cos 6x=0.

Ot1BeThbl

1. {—g-(2k+l)lkeZ}U{%(Qk—I—IHkEZ}.

2. {-j-:-mkez}. 3. {—;—klkEZ}.

4. {.;‘_(2k+1)|kc—:-z}.

PABOTA M 23*
TPUTOHOMETPHYECKHE YPABHEHH

23—1

I. Pemnre ypaBienue 4sin? x= }/3tg x.

Ot1BeThl

1.{(—-1)k- = ;klkeZ}.

2. {nklkEZ}U{(—-l)’e- ;‘ | ;klkEZ}.

:_3_.[2nk|kez]u{(—1)k- g | ’;kmez}
4. {nklkez}u{(—l)k- 1’; | ;‘kmez}
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I1. Pemnte ypaBHenue sin x+sin 2x+sin 3x==0.

OTtBeThl

1. [nklkEl}U{
U

[11. Peuinte ypaBuenue | +cos x+sin x=0.

OTtBernl
L {F @+ 1)iee z)uf

2. {n(2k+1) |keZ}U{—2— 4k—1)|kez}.

(%—nmez}

a 'Pl'e'l

|

I:a SIP

{ (4k—1) |keZ}
{ (26 )|k€Z}U{n(4k—-1)|keZ}.

IV. Peminte ypaBHeHnue sin 3x-sin 9x=sin dx-sin 7.

OTBeThl
1. (wk|k e Z). 2. {3 hleEZ).
3. 2nklkeS Z U dnk kS Z). 4 {-‘g-klkez}.

V. Pemnte ypaBHenne 5sin? x—3sin x-cos x—2cos? x=0.

OTtBeThl

1. {_Z_Jrznmke Z}U{—arctg —§—+2nk|kEZ}.

2. {{-4-nk|kez}u{—arctg %—i—nklkEZ}.
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3. {%—}—mklkEZ}. 4. {j_— —Z_+2nk|kez}.

23—2
I. Pemnte ypaBHenue 4cos? x=ctg x.

OT1BeThl

1.{(_1)k- = ;klkez}.

2 {%(Zk-i—l)lkEZ}U{(—l)k- = gkaEZ}
§{—2“—(2k+ |kEZ}U{(—-1)k- - ;"}elkez}.
4. {i;-(szr )|kez}.

I1. Pemnte ypaBHeHHe coS X+ cos 2x+cos 3x=0.

OTBeThl

—

2
1. {_B—n(ski NII=PAY
(26 -1 IkEZ}U (Skil)lkeZ}.
(2% + 1 IkEZ}U (12k+5|kEZ}

(

—cos x+sin x=0.

—— —— r——
|:a O‘I::l oolto

| oo
wla - »|=a
— Q0

(2k+1)|kez}u

=
+
=
M
N

I11. Peminte ypaBHeHHe

OTBeThl
1. (2nk| ke Z) u{-;— (484 I)IkEZ}.

1

(2nk |k = Z).

| &0

{-;‘—(4k—1)|kez}.

&

{QﬂklkEZ}U{—g—(éIk—l)lkeZ}.
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IV. Pemute ypaBHeHHe sin x-sin 7x=sin 3x-sin dx.

OTtBeThbl

1.{—2—k|kEZ}. 2. (2nk|keE Z).

3. (nk|k e Z). 4. {%klkez}.

V. Pemnre ypaBHeHHe 4sin? x—5sin x - cos x-—6co0s? x=0.

Ot1BeThl

1. {—arctg2+4-nk| ks Z} U{arctg %—I—nk|kEZ}._

1

{arcth—i—nklkEZ}U{—arctg Z nklkEZ}.

&0

(+ arctg 2+ nk k= Z) U{-l_- arctg (—%)—i—nklkEZ}.

L)

(arctg 242nk |k = Z) U{—arctg —i——l—anlkE z}.
23—3
I. Pemnte ypaBHenue 4sin?x= }/21g x.
OTBeThl

1. {nk|kEZ}U{(—1)k- : ;klkEZ}.

2. {(—1)k =2 klkeZ}.

10

{anlkEZ]U{(—l)k 5 klkez}.

4. {—;‘—(2k+1)|k€Z}U{(—1)k—j:——l—nk|kEZ}.

1. Peminte ypaBHenue cos x+sin 2x—cos 3x=0.

OTBeThl

1. {%klkEZ}U{(-—1)"—;‘——|—nklkEZ}.
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2 {—j—klkEZ}U{(—1)"’+1——}-ﬂk|k€—'_=_7}
3 {%kmez}u{( V2 nlaklke 2
4 {-;—klkeZ}U{( 1)F+t “+nk|k67}

1. Pemwnre ypaBuenue 1—cos x—sin x=0.

OTBeTh!

1. {-;—(4k—]—1)|kEZ}. 2. (2nk|k e Z)-

3. (nk|ke Z) u{ 4k+1)|kEZ}

4. {anlkeZ}U{é‘—(%—{-l)lkeZ}.

IV. Pemnte ypaBHenuie cos 6x-cos 12x=cos 8x-cos 10x.

OTBéTh

1. {—Z‘-kmez}. 2. {—g—kIIeEZ}.
3. (dnk|kE Z). 4. (k| Z).
V. Pemnte ypaBHenHe 2sin? x4 3sin x-cos x—2cos2 x=0.

OTtBeThI

1. {arctg %—I—-nklkEZ}U (—arctg 2+ nk| k= Z).

+ arctg —;—-+2nk|keZ}U (+ arctg 2L 2nk |k = Z).

1w
-+

—Z-—[—nk|kEZ}U{-|_- arctg—i——}-nklkEZ}.

2 |+
|
{

.pla

—|—2nk|kEZ}U{—arctg —§-+2nk|kez}.



23—4
I. Pemute ypaBHeHue )/ 3ctg x-4sin?x=4.

OTtBeThl

1. {(—-1)k =+ klkEZ}.

- 2
2. {nkaEZ}U{( 1P = k|ke7}

3. {_2’1(2k+1 ]ke:z} {—1k n kEZ}.
4. {—g-(Qk—}—l |kez}u{(—1)k =+ ;‘ k kez}.

I1. Pewinre ypaBHenHe sinx+ cos 2x—sin 3x=0.

OTBeTHl

1. {4 (2k—|—1)|kEZ}U{(—1 n—l—nklkel}.

|kez} { —1)k—’;--|—uk|‘_kez}.

(264-1) lkEZ}U{(—l)"%—I—nklkEZ}.

2 {5
2|
|

Ala »-Pl::l w

2k+1)|kez}u{(—l)k-’31-+-nk|kez}.

I11. Peunre ypaBueuue 14 cos x—sin x=0.

OTtBeThl

1. (n(2+1)| ks Z)U {

|

. {—Z—(Qk—{—lﬂkez {

(4k--{—1)|kEZ}.

BRE

(%—nmez}

Iﬁ“’

| O

2. (n(2+1)|kE Z}U
(4811 )lkeZ}.
U {m

4. (w(2k+ 1)k s Z)U (v (4k+ )| k= Z).



IV. Pemiute ypaBuenue sinbx-sin4x-+cos 6x-cos 3x=0.

OTBeThI
1. (ak| k= Z). 2. {-g— |kez}.
3. {_;L(szr )|kez} {%(2k+ )|kez}.

|

{—k|k€7}u{ (2k 1)|kEZ}.

V. Pewnure ypaBHenue sin?x—4sin x.cos X+ 3cos2x=0.

OT1BeThI

1. { z anIkEZ}U{arcth—l—an\kE AN

2. —l—nklkEZ}U{arcth—{—nklkE Z).

1o

—I—nklkEZ}U{-l_- arctg 3+-nk| k= Z).

I+
|+
-

T

4
n
4

|

nk[kEZ}U{—arctg3—[—nk re Z).

PABOTA Ne 24
NEPBOOBPA3HAM
24—1

I. YcranoBure, Aaa Kakoii u3 pyukuui fy, fo, f3 u f4 dyHk-
uust I sissisieTcsa nepBooOpa3HO#l HA MPOMEKYTKe |—oo; oo,

ecan  fi(x) =sin3x, f2(x) =-—sin3x—sinm, [3(x)=3sin3x,
fa(x) =—38sin3x, F(x)=cos3x—cosm (BcC (PyHKUHH 3a-
nanol na R )

OTBerbl

L fi. 2 f» 3. fu 4 fa

II. YcraHoBuTe, Kakue u3 JaHHBIX QYHKUMH Fy, Fq, Fj,
F4, Fs, Fg aBasioTcsi nepBoOOpasHbIMH i (PYHKUMH [ Ha

R, ecin F(x)=x>, Fy(x )__-—J;—S—, Fa(x)=4x3, F x)=
—E 43, Fylx)=4x 44, Fo(x)=x+5, f(x)=

136



OTBeThl
1_. Fy, F,. 2_ F, F,. §_ Fs, F.. 41 Fy, Fg.

1. Ons dbyskuun [ Haligute mepBoo6pasHyio I Ha mpo-
MeXYyTKe ]—oo; oo[, rpadMK KOTOPOH NPOXOLHT yepe3 TOUKY
M(—1; 3), ecau f(x) =x2

OTtBeThl
% _x 10
1. F(x)= 3 2. F(x) 5 T3
5t 2
3. F(x)=ux%4 x 4. F(x)=2x———3—.

IV. Haiiqure MHOXECTBO MNepBOOOPA3HBIX  JIJs (PYHK-
uuu  f, ecau f(x)=3x4—.—3—2--|-%/§—]—1, xe]0; oof.
X

OtBerthl
o 6 , 1
1. F(x)=12x° = 3
2. F(X)=-—x— —— +xx
- Fx)=—x"— —+xy x+C
- X
3 F(x)=—§—x5 L3 03 kY x4l xdC
- X 4
4. F(x)=—§’—x5—{— %x%/f

V. Hailinute MHOXecTBO nepBooOpas3HbiX A/ (PYHKIUHUH f,
cca f(x) = (3—5Hx)?, x&]—o0; ool.

OTBeThl

1. Flx)=-C=9Y 1 ¢ o Fx)="0B=%90 ¢

— 10 — — 50

3. F(x)=—C “‘550")10 . 4. F(x)= —45(3—5xp-}-C.
24—2

I. Ycranosure, nas kakod u3 QYHKUMH fi, fo, fa [fa
(OyHKUMs [ sBJAsieTCA IEPBOOOPA3HOH Ha IPOMEXYTKeE
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1 1 3
]—?’ OO[’ e;M J1 (%)= 2y 3x F1 Ja(x)= 2V3ix+1
3 = ’ — ’ /'= ———:i-'
fl D=, fi0) = — ey F(x)=V/ 5
OT1BeThl

1. fi. 2 fo 8. f. 4 fa

Il. YcraHoBure, Kakasi U3 paHdbIX QyHKuuid F,, F,, Fj,
F4 saBnsiercsa nmepBoo6GpasHoit A/ (yHKUMH f Ha R, ecuu

Fi(x)=sin 5x, Fy(x)=5sindx, F3(x)= Sm55x , Fyx)=

sin 5x
5

—
————  SEneEn

, J(x)=-cos dux.

OTBeThl
]_. F;. 2. F,. 3. F,. 4. F,.

1. Ons dyuxuuu f Hainute nepBoobpasuyio F Ha mpo-
MeXYyTKe ]—oo; oo[, rpauK KOTOPOH IPOXOAHUT Yyepe3 TOUKY

M (— 1; %—), ecau f(x) = x4

OtBetnl
I F()=-"2+1. 2. F(x)=4e>+4.
3. Fir)="4=. 4 Fl)=x+—.

IV. Haiigure MHOXECTBO nepBOOOpa3HbIX M/t (DYHK-
nua  f, ecuu f(x)=2x2-|—-j—4+1/§+2, x=10; oo].

OtBeTbl .
1 |

2. F(x)=—§— X3 — li L2 ey x4-C
- . X 3
3 F(x)=—2— x3— L 1 2 xV x42x
- 3 x3 3

- 2 1 2 ¢
4. F(x)=—x3——+=xVx+2x4+C
- 3 - x3 3



V. Haiiante MHOXKeCTBO nepBooGpasHbiX A GYHKIIHA [,
ecau f(x) = (3x—2)3, x&]—o0; oo.

OTBerhl

1. F(x)=9(3x—2P4C. 2. F(x)= (3";2)" C.

3. F(x)= (3"'1;2)4 -C. 4 F(x)= (3"1“22)‘

24—3

I. YcranoBute, pia xakoit w3 Qysxumii fi, fo [ [a4

¢dyHkuus [ aBaseTcs nepBooOpasHOM HA IMPOMEKYTKE

] —o0; oo, ecan fl(x)=%cos ; -+ 2:/3., fg(x)=COS-;£.

fa(x)=-§- cos-g-, Sa(X)=— é cos 4‘2‘- F (x) = sin -2’f--|-
+ V3.

OT1BeThl
_1_. f1- g fo. § s il fa

I[I. YcranoBure, kakas u3 QyHkumii Fy, F,y, Fj3, F, siB-
JeTC [epBooOpa3HOU A/ (QYHKIUMM [ Ha MPOMEXYTKe

] 0; cof, ecan Fy(x)= — —1-, F2(x):_1_, Fa(x)z_z_,
| { X X x3

F4(x)=-—2—x—, f(x)=-;-2—.

OTBeThl

1. F.. 2. F, 8. F, 4 F,

1. Jna ¢yukuuu f Haiigute nepBoo6pasHyo F Ha mpo-
MexxyTke ]0; oo, rpacdMK KOTOPOH MPOXOAHT uUepe3 TOUKY

M(4; 5), ecin f(x)=

vV x

OTtBeTbl
_1_ =} x-3. 2. =2V x+1.
3. F(x)=2} x+3. 4. F (x)=V x+5.
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IV. Haiinure MHO)I(ECTBO nepsooﬁpasnux IS DYHK-
uud f, ecad f(x)= 3x°—l———-— {—Vx—l—S x&]0; oof.

OTBeTbl
1. F(x)=15xt—
- x4 4 y/ x3
9. F(x)=—;—-x6 P22 XV EHC
- X
_ 1 63 4 4/~
3. F(x)= Ry x vV x-+3x
4. F(x)=—L po— 3 14 x‘-‘Vx+3x+c
- 2 2x2

V. Haiigure MHOXeCTBO nepBooﬁpaBHux aas1 QYHKUMU f,
ecau f(x)=3cos %—, X E | —o0; ool

OTBeThI
1. F(x)=—6sin §+C. 2. F (x)="6sin %Jrc.
3. F(x)=3 sin%—{—C. 4. F(x)="6sin —“;—

24—4

. ¥craHoBure, 1A KaKOH M3 AAHHBIX QYHKUMH fq, [
fa f4 PyHKUMS F saBaseTcs NepBooOpPa3HOH HA IPOMEXYT-

. & _ 4 L
Ke ]——-g-, 3 [, e f1(x) coszl24x s Jo(xX)= — i
4
Sfa(x)=—— I Salx)= — , F(x)=tg4x.
cos24x sin24x

OTBeThl
l. f1- _2_ fo- _{j fs- zl fa

Il. YcranoBure, kakue u3 QyHkuuit Fy, Fy, F; F, gB-

JSI0TCS MepBoo6Gpa3dHbIMu  Aas GYHKUMH f Ha R, ecau
Fi(x)=cos2x, Fy(x)=2cos2x, F3(x)= — 00322x '

Fy(x)= —2cos2x, f(x)=sin2x.
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OTBeThl
]_. F. 2. F,. 3. Fi. 4. F,.

1. qna ¢yuxkuuu f nailgnre neppoo6pasHyo F Ha mpo-
MeXyTKe |—oo; oo[, rpaduK KOTOPOH MPOXOAUT yepe3 TOUKY

M (1; -Z—) ecmu f(x)=x°.
OrBertbl

1. F(x)=3x2—%, 2. F(x)=—“f:——{—l.

9 11

3. F(x)=—'%4-—{—-:1—. 4. F(x) =dxt——.

V. Hafinure MHOXecTBO nepBooGpasHbIX Ajas1 GYHKLUMH f,
3 3 ,—
ecnu  f(x)=-=-F - LY x+2, x&]0; oo.
X

2

OTBeTbl
L F(x):-é— ;)3 T 31‘}/}5 ‘
2. F(x)— ’f — i | i xV x+cC.
3. F(x)= 22 — i | Z xy x+2x1-C.
4. F(x)= ’f — i 1 2 x Y/ x4-2x.

V. Haiigure MHOl}KCCTBO nepBooOpasHLIX /I PyHKILHH [,
ccan  f(x)= G307 xe]—%—; OOl.
OTBeTbl
l F(x)= — 5_"3x +cC. 2. F(x)— 3(5i3x) 1 C
3. F(x)= 3(5_13x) . 4. F(x)= 5_63x LC
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PABOTA M 25

naomwAdlb KPUBOJIMHEWHOHW TPAINIEUUHU
256—1

I. Ykaxure, Kakue Qurypb Ha puc. 105 sBJASIOTCH KpH-
BOJIMHEHHBIMHU TpaleluusMHu.

a) yy 0) \y b) yy 2) VY

20 _ oo _ 2

X | X X | X

L

Puc. 105

OTBeThl
!_. a, 6, B. 2. a. _3_ r. 4. a, r.

I1. Boluncaure niomaib ¢GUryphl, OrpaHHYeHHOH JHHHA-
MH y=9—x2, y=0.

OTBerhl
!_. 4. 2. 18. 3. 36. 4. 30.

I11. BuipasuTte niomaap 3alITPHXOBAHHOH (HUTypbl (pHC.
106) uepes naowagu KpUBOJUHEHHBIX TPalelHH.

4 OTBeThbl
1. Sops—Sopa- 2. Soac +Scas-

E- Sopac+ Scas —Sopa -
4. Sopac+ Sacs-
Puc. 106
IV. Haitgure nuouiaap QUrypsl, orpa-

HUYEHHOU JHHUSMH
y=x? x+y==6, y=0.

OrBeThl

1.202%. 271 391 4 102

~ 6 - 3 -7 3 ~ 3

V. Beluucaure niouiaab ¢GUrypbl, orpaHHYeHHOH JTHHUAMHU
y=2x—x? y=x.
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O1BeThl

.2 ol 3 2 4 L
- 6 - 6 - 3 - 2
25—2

I. Kakue durypsl Ha puc. 107 aBafAOTCA KPHBOJHHENHDI-

MH TpanenusaMmu?
OTBeThl

l_. a, 0, r. g a, B, T. 3. B, T. 4. 6, r.

a) 4y )y 6) vy ) |y
/. /7}3‘ . _th

:
X X | X

Puc. 107

Il. Bouncaute miowaab GUrypbl, orpaHUYeHHOH JHHUSA-
MH y=Vx, x=1, x=4, y=0.

OTBeThl
. -1 242 3 42 45t
- 4 - 3 - 3 - 3

I11. BeipasuTe nsomaab 3alITPUXOBAHHON GUrypel (pHC.
108) uepes miomIaAN KPUBOJHHEHHBIX Tpaneuui.

OTBeThbl
1. Sace—SaBocE- 2. Sopr+Sorc.
3. Sace—Sapo— Soce. 4. Spsce —SpaocE-

IV. Haiigute mnuomagp GUrypol, orpaHuyeHHON rpadu-

KaMyd PYHKIHUH
y=4—x?, y=x+2, y=0.

OTtBeThl

1. 45. 2.82.
- 3

3.6-. 4. 5L

Puc. 108
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V. Haiigute naouwaab ¢GUrypnl, orpaHHYeHHOH JHHUAMU
y=x2% x+y=6.

OT1BeTHl

1.202. 2 102 3.8L 4 152
- 6 - 3 — 3 — 3

25—3

I. Kakue durypol Ha puc. 109 sBaAsAOTCA KPUBOJUHEHHDI-
MU TpaleuusiMu?

) yy ) \y b) 4y 2\
T X ] X EZY X
| Puc. 109
OTBeTH!
1_. a, B, T. g a, 0, T. § a, B, T. ‘1 a, T.

I1. Boluncaure niomaab ¢GhUrypbl, OrpaHUYeHHON JIMHUA-
MU y=sin x, x=0, x=mn, y=0.

Ot1BeThl

1. 2. 2. —2. 3. O. 4. 1.

[11. Buipasure nioumaap 3alITPUXOBAHHOH (UTYypH (pHC.
110) yepe3 nuollaAd KPUBOJHUHENHBIX TpalleuUi.

OTBeTbl

1. Spoc+Soco.

_2_- Sosp.

3. Saspe—SapopE.

L=

SABDE - SOBD-
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IV. Haligure naomanab GuUrypbl, orpanuuciHoONn JITHSIMN
y=9—x2, 2y—bx=0, y=0 npu x>0.

OtBeThl
1. 12, 2.72. 3. 10
3 = 3 -

a7 L
3 - 3

V. Bhiuncaure niouiaab GUrypsl, orpaHMuyeHHOH JUHHSAMH

y=—" y=ux2, x=2.
X2
OTtBeThl
1. 22, 2.3l 342 412
- 6 -6 - 3 - 6

25—4

I. Kakue ¢purypsl Ha puc. 111 sBaA10TCS KPHBOJHHEHHDI-
MU TpaleuusMu?

a)y‘ % 8 yi 6) y %y
A
| X X X X

Puc. 111

OT1BeThl

?

1. a, B, T. g a, 6, n. 3. a, B. 4. B, r.

II. Briyncaure nuowaap QUrypLl, OrpaHHUYeHoNn JHHHS-
MH y=x2+1, x=—2, x=2, y=0.

OTtBeThbl

.91, 2. 42 3. —9_L

- "3 = 3 - 3

4, 8 2,

-~ 3 Puc. 112

I11. Beipa3ure niomaab 3aITpUXOBAHHON PUTYpPHLI (pHC.
112) yepes nuiowagu KpUBOJUHEHHLIX TPAMEIHH.

OTtBeTsl
1. Sorc—Soramse. 2. SEansp—SEamBD-
§ . Sokansp —Soxamsp- 4. Seac— SEamne-
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IV. Haiigute niomanp (pnrypbr orpaHUYeHHON rpadu-

KaMHd QYHKLUHH Y =X, y=—r Y= 0, x=3.
OtBeTnl

.34 2.1 311, 421
- 3 - 3 - 6 - 3

V. Boluucanute miowmwaib (Urypbl, OrpaHUYeHHON JIHHUS-
MU Yy =x2, y=2—x2

OT1BeThl
.14~ 2.3l 3.4l 4922
- 3 - 3 - 3 -7 3
PABOTA M 26
UHTETPAlJI
26—1
2 . )
I. BuiyucauTre uHTErpaJ S( g )dx.
2 X3
1
OT1BeThl
LB 9 5 3 5 4, — 28
- 12 - 12 — 12 - 12

II. Beruucaure unrerpal S 3 sin 3xdx.

OTBeThl
l. 2. 2. 0. 3. 1.

Ot1BeThbl
1 1 _
]_. 1. g_ — 1. 3_ e i -
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IV. Boiuucaure niiouagb (pUrypbl, OrpaHHUCHHOI JHHHS -

MH y=cos 2x, y=0, x= 0, x=-7’;—-.

OT1BeThl

1 1
s = T 2. 10 30 e 4. -_— 1.
2 - - 2 -
V. BuluHc/HTe NyTh, NPOHAEHHLI!I TOUKOH 32 IPOMEXKYTOK
BpeMeHH OT {; =0 100 f{;=4, eC/iM 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH TeJid
U OT BpeMeHHM ¢ ONHCHIBAeTCs ypaBHeHHeM v (f) =3t*—2f.

(Bpems nsmepsieTcsi B CEKyHJaX, CKOPOCTb — B cM/c.)

|-—A

OT1BeThl
l. 46 cM. _2_ 48 cM. § 40 cM. i 38 cMm.

26—2

4
I. Boluucaute MHTErpaJs S (3 V x— —g-) dx

1

OT1BeThl

1. 10~. 2. —10=~. 3.923,
- 4 4 - 4

| >
|\
-~
| oo

II. Beiuncaure unrerpan | 3 cos2xdx.

Alﬁc—-—"}wlr—l

OtBeTh
1_. 1,5. g —1,5. §_ 0 4. 3.

T
4
dx
Ill. BhluuCaHTe MHTErpPaJ X .
T
6

OTBeThl
Y3
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IV. Buluncaute naoutaab ¢purypsl, orpaHuycHHOL JIHHIIS-

31 Pl :—J:E— :-—JI-
MU y=sin3x, y=0, x 5 X =
OT1BeThHI
. -1, 2.1 31 4 —1

V. Touka nBHXKeTCS C YCKOpeHHeM, MEeHSIOUIMMCS MO 3a-
KOHy a=3t>—4t+42. B MmoMeHT BpeMeHHU fp=1 C TouKa HUMe-
Jla CKOPOCTb ¥p=095 cM/c. Bbiuuciute CKOpPOCTb ABHXKEHHS
TOYKH B MOMEHT =3 C.

OtBeTbl
1. 20 cMm/c. 2. 14 cMmc. 3. 19 cM/c. 4. 18 cMm/c.

26—3
3 .
I. Briuucaute HHTErpads Sj(Vx - x) dx.
1

OTBeThHI

.92, 2. —-921-L. 3. —93.
— 4 3 4

| &~
(\)
[y

e | —

0

* . X
Il. Beiuucaure HHTErpad S 6 sin — dx.
0

OTBeTbl
1. 9. 2. —9. 3. —9V/3. 4. 9(V'3—-2).

4

I1l. Bouiuucaure HHTErpadf S
1

dx

z:

OTBeThbl

1. —1. 2. 1. 3. 12,4. 4. —12,4.

IV. BriuncauTe niolagb (pUrypbl, orpaHHyeHHoNd JIMHHUA-

MH Y ==COS —;c—, y=0, xz-%, X= -
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OTBeThbl

3 s
1. —1,5. 2. 7(2—1/3). 3. 3. 4. 1,0.

V. Touka ABUXKeETCS C YyCKOpPeHHeM, MeHAIOLIUMCS IO 3a-
KOHY a=2f. B MOMeHT BpeMeHH fp=1 TOuka HUMeJsia CKOPOCTh
Uo=2 M KoopAHMHATY Xo=3. Halaute KoopAHHATY TOUKH
KaK (QYHKUHIO BpeMeHH.

OTBeTbl
ey B _ 12 4.7
1. x(f)=3-11 = _2_x(t)—13 1 5
NS 12 _ 7
_3_. X(t)=t- 3 13. tbx(t) 13 t—{—3.
26—4

OTBerthi
1. —5. 2. 4. {'_3_ —8. 4. —4.

®
2
2x
Il. Bbluucaure uHTErpan S 4 cos de'
T
vy

Q

OTtBeThl

1. 0. 2. —6. 3.3(V3—1). 4 —3(V3+1)
8
. Boiuncaure uHTErpal Y ax

=y
{ V¥

OTBethl
1_. 4,5. 2. —4,5. §_ 3. 4. —3.

IV. Broiuncaure nyowanab QUrypol, ofpaiuyeHHON JUHHSA-

. 2
MU y=sm—;-, y=0, x-—-—a—n, X ==1t.
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Or1BeThl

4. 3.

1. —1. 2. 1. 3. .
- - 9 il

V. Boiyucsurte nyTh, NPpONAEHHBIH TOYKOH 32 IPOMEKYTOK

BpeMeHH OT {1 =1 1o f2=3, eC/lu 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH TeJa
U OT BpeMeHH { onucbiBaeTcs ypaBHeHueM v (¢) =2{—2. (Bpe-
Msl U3MepsieTCs B CeKyHIaX, CKOpOCcTh — B cM/c.)

OTBerbl
1. 3 oM. g 2 cMm. _§ 4 cwMm. il_ 5 cM.

PABOTA N 27

MOKA3ATEJIbHASI ®YHKLHUS; CBOUCTBA, TPA® UK,
NMPOU3BOAHASA

27—1

I. 'padbuk ¢GyHKUUH y=a* TM[OpPOXOUUT Yepe3 TOUYKY
M (1; 3). a) Haitgure ocHoBaHue a. 6) Omnpenenure, 4To
6oabiie: a%37 uau a®38, B) CpasHure uyncaa a=%° u I,
(ITpu orBerax Ha 6) U B) HCnoJab3yiTe rpaduk GyHKUHH

y=a*)
OTtseTsl
1. a) 3; 6) a®B8>a%7; p) a0 1.

Iy

a) %; 6) a%B< a%7; B) @00 > 1.

a) 3; 6) a%8>a%7; B) g—%01>1.

o

e

I1. Pewnre HepaBencrso 0,3* << 0,09+*.

OTtBernl
1. ] —o0; O[U] 53 oo 2. 10; oo,
%]0;%;L 4. |—o0; —[.
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—-—X

IT1I. Pemnte ypaBHeHue 0,125-42x—3—( 1;2 )

OTBeTnl
1. (4. 2.(6. 3. {—é—} 4. (8).
IV. Halignte nponsBoaHyio QYHKIHH y= e—Cc08 3x,
OtBeThl
1. e—cosdx, 2. e3sindx,
3. —cos3x.e—cose=1 4. 3sin 3x-ec0s3,

V. Haiinute ypaBHeHHMe KacaTeJbHON K rpaduxy yHK-
X2

K B TOUKe A (—2; —13-), ecan f(x)=e 2
e

O1BeThbl
1. e2y+2x+4-3=0. 2. ety —2x—5=0.
3. e2y—x—3=0. 4. e’y +x+3=0.

27—2
I. Tpadpuk ¢yHKOMH y=a* NpPOXOAMT uepe3 TOUKY
A (2; —3— . a) Ha#aagunre ocHoBanue a. 6) Onpepenure,

yto Gosabmie: al® unu a'l. B) CpaBHure uuciaa a=%3 u 1.
(Ilpu orBerax Ha 6) M B) HCHOAb3yHTe Tpauk (YHKIHUH
y=a*.)

OTBeTh

l.a) £ —; 6)a¥>al% 5)a=>1,

2. %; 6) al><al¥; B) a9 1.
3. a) -z—; 6) al®*<Tab3; B) a % >1.
4. a) -z—; 6) a5 >al3; B) a3 I.
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I1. Pemnte HepaBeHCcTBO 5% 2% < 125,
OtBerbl
1. |—1; 3[. 2. | —o0; —1[U]3; ool.
3. | —oo; 3. 4. |—1; ool.

II1. Pemmute ypaBHenue 81V —4.9V* - 3=0.

OTtBeThl

1. {0} 2 {_i_} 3. {0; -712—-} 4. {0;

IV. Haiiaute npousBognyio byukuun y=2"~.

NP
e —

OTBethl
QV'”_-an
1. 2V« .In 2. 2. —.
= - 2y x
oVx

3. V' x.2V%1, 4. :
- = 2Vx

V. Halinure ypaBHeHHe KacaTeqbHOH K rpaduky (yHK-
uuu y=3* B Touke (0; 1).

OrBerhl
1. y=xIn3+41. 2. y=x+1.

3. y=xIn3—1. 4. y=x—1.

27—3

I. F'paduk yHKUME y=a* OPOXOAUT UYepe3 TOUKY
M (2; 4). a) Haiimure ocHoBaHue a. 6) Onpegenure, uTO
6oabure: a7 uau a8, B) CpaBuure uucaa a="2 u 1.
(IIpn orBerax Ha 6) W B) HCHOAb3yHTe rpaduk GyHKITUH
y=a*)

OTtBerthl
1. a) —; 6) a=%>qa"%; B) g~ 02> 1.

2. a)2; 6)a%<a%; B)a %1



a) +2; 6)a%>a%; B)a "L
.a)2; 6) a % >a 05 B) a—%2 > 1.

I |

I1. Pemunte HepaBeHCTBO 4% —3x+2> ],

OTBernl
1. ]12; oof. 2. |—o0; 1].
3. | —oo; 1[U]2; oof. 4. 11 21
I1I. Pemrute ypaBHeHue 3-64%*—7-8*—20=0.

OTBeThl

1. {%-} 2. {-g—} 3. {-;-} 4. (2}.
IV. Hafinute npou3BOAHY0 PYHKIHH y=e~3*.C0s 2X.
OTBeTsl
—6e—3*. sin 2x.
e—3%.c0s 2x —e3%- sin 2x.

— 3xe—3*¥~1.cos 2x + 2e—3%. sin 2x.

I (I -

—3e—3*.cos 2x — 2e3*.sin 2x.

V. Hanuuiute ypaBHeHUue KacaTeJbHOH K I'paHuKy QyHK-
nuu y=e—2* B Touke (0; 1).

OTBeThl

1. y=2x+41. 2. y=—2x+1

3. y=x-1. 4. y=—x+1.
27—4

I. I'papuk ¢yHKUMH y=a* [OPOXOAUT 4yepe3 TOUKY
M (3; 8). a) Hainure ocHoBaHue a. 6) Onpegesnure, 4yTo
6oJbie: a>! uau a*®. B) CpaBuure uuciaa a—%2 u |.
(Ilpn )OTBeTaX Ha 6) M B) HCHNOJAb3YyHTe rpaduk GyHKUUH
y=ax,
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OT1BeThbl

1. a) %—; 6) a>!>a?3; B) a~%2>1.

2. 3) 2; 06) a»'<a*; B)a"?>1.
3. a) 2;  6) a*'>a?3; B) a"%2>1,
4. 3a) 2; 6) a»'<a?¥ B)a 2.
Il. Peminte HepaBencrso 0,5%'—1<2+%-1,
OtBeThl

1. ]—2; 1. 2. |—o0; —2[U]1; oof.
3. |—1; 2[. 4. |—o0; —1[U]2; oof.

IHI. Pewnre ypaBnenue 0,6+ (_2_95_);:2—12_( ]2275 )3.

OTBeThl

{3 &} 2.{—-;-}. . (3 -5 40

IV. Halignte npou3BoaHyo QyHKUHH Y= WK
X2 +

Oteethi

1. 2e%*.(x2 — x + 1) 2 e2¥

ul (x2 + 1)2 ' - x °

3 e2F . (x — 1)2 4 2e%*.(x — x2— 1)
= et - (x2 + 1)?

V. Hafinute ypaBHeHHe KacaTeJbHOU K rpauky ¢QyHE-
X

win y=3e ° B Touke (0; 3).

OTBeThl
1. y=——g—x—|—l. 2. y——6x+1.
3. y=—— x+3. 4 y=3x43.
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PABOTA M 28

MNEPBOOBPA3HAS U HUHTEI'PAJ
OT NOKA3ATEJIbHON ¢#YHKILLUH

28—1

I. Halinute MHOXecTBO nepBOOOpAa3HbIX A4 GYHKUUH

OTtBethl
o3x+2 93.x+2
L 31n2 - In2
| 3.935+2 4 03x+2
- In2 =  3In2

II. Ons ¢ysakuun f, 3aganHoil  dopmynoi [ (x) =e3,
HallauTe nmepBooOpasHylo, rpaduK KOTOPOH HNPOXOAHT uepes
rouky M (0; 1).

OTtBeThl
1

— (351 9). -
oo (@42, 2 -

] ]
3. —(e¥¥—2). 4., — e3x -2,
- 3 - 3

111. Bbmncnmej‘ 5° —e ) dx.
Ot1BeThl

2V5 |, 1 9 2(V5—1) |, 1—e3
= In5 ' 3 ° - In5 ' 363
. 2“1—‘/5) L =1 g V5=l 3,
- nd 3es — 2Ins

IV. Hainure nnomanbs ¢urypbl, rpaHulbl KOTOPOH 3a-
JHaHbl YypaBHEHHAMH y=e*, y=2e~%, x=2.

OtBeTnl

1. e2—2e—2—3. 2. e2+42¢—2+3.

3. e2+2¢—%—3. 4. e2—2¢—243.
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V. Haiigure Qyukuwuio f, ecmu f'(x)=e * u f(2)=

OtBerhl
1—- = 1— X
1. — 2% ° 2. —2¢ * -1
1— = 1—'5' 5
3. % —4. 4, —° _ —
- = 2
28—2

I. Haiinure MHOXecTBO mnepBoOOpPAa3HbIX A (PYHKUIHUH
— 4—2x
y=34"x,

OTBeThl
34——2x 34—2.&‘
1. ) 2. |
-~ _2In3 - _—2mIn3
34—2x — 2 . 34—2x
. C. ° l Co
- In 3 T - In3 !

II. lna ¢yuxuuu f, 3aganHolt  dopmyaoi [(x) =e 2%,
HaiguTe nepBooOpasHylo, rpauK KCTOPOH NPOXOAHUT yepes
Touky M (0; 2).

OTBeThl

1. ——e2x 2. —%(e—Qx—}—S).

_1__ — p—2x _1_ 2x
3. ; (b —e—2x), 4. > (e2* 45\,

1
Ill. Buuucaure g(e2x—-3x)dx.

0
OTtBeThl
e2 — 1 2 2 e? _ 3
- 2 in3 - 2 In3
_ ] — e2 2 2
3. . 4. 1 —e?4
- 2 + in3 -~ In3
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IV. Hafinure nnowmanp ¢urypsl, rpaHdibl KOTOPOR 3aja-
Hibl YypaBHEeHUAMH y=e*, y=e, x=0.

OTBeThl
1. e. 2. e—1. §. e 1. 4. 1.

V. Halinure pyukuuio f, ecau [/ (x) =e23xn f ( 2 )— 0

3 3

OTBeThl

1 54 1
1. ——e23x L —, 2., — —2-3x L9,
-— 3 + 3 - 3 ¢ +
3. e2—3x |- 2. 4, — 1 g2-ax,
— 3 - 3

28—3

I. Halinute MHOXecTBO nepBOOOpPa3HbIX A/ PYHKUHH
y=103*+2,

OTtBeThl

| 103x+2 103x+2
- 3Inl0 - 3

- 3Inl0 I ~ In 10 !

I1. dns ¢yakuuu f, 3amandoit dopmydoit f(x) =etv,
HainuTe nepBoob6pasHylo, rpaUuK KOTOPOM MPOXOAHUT uepes

Touky” M (O; -%—)

OT1BerThl
_1_, 4x _1_ 4x
l. " etx, % 2 (e** 4 2).
9 1 ar_ L oax
§. , (et —2), i 1 (ef* —13).

1
I1l. Buuucaure S( ;x 2x)dx.
é
0



OTBeThbl

1.L(1— ‘)} . 2.—‘-(1—- L )
- 3 es In 2 - 3 es

3. —L 1.2 4.-1—(1_ 1){2
- —3es In2 - 3 ed

IV. Haiigure naomanb ¢Gurypbl, rpaHdllbl KOTOpOil 3a-
JaHBl YpaBHEHUSAMHU y=e~*, y=e, x=0.

OT1BeThbl
1. e—1. 2. e+ 1. 3. L 4. e.

V. Hafinure dynkuuio f, ecan f'(x) =e*2* n f(2) = ;—

*

Ot1BeThl
1. — —;- e 2. —-;— et-2x 19,

3. 24 _g_ 4. __;_34—2x_|_3.

28—4

I. Hafizure MHOXeCTBO mepBOOOPA3HBIX I (PYHKUHH
S

y= 23x )
OTBeThl

5 5
1. : C. 2. .
- —3[n2-23'x+ -  —31n2.2%¥
S o TC L

II. Hns oyukuun f, 3apaHHOd ¢opMmydol f(x) =e®%,

HaiuTe NnepBooOpasHylo, rpaHuK KOTOpPOH NPOXOAHT yepes

TOYKY M(O; -g—)

Ot1BeTh

1. -5-(e5x+3). 2. —;—-e“
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1 5 ..1_. oxX
3. (er—4). 4 — (A

1
1. Beluucaure S(e‘x—5x)dx.
0

OT1BeThl

- 4 Inb - 4 In5 °
— o4

3. et—1— 4~ : 4. 2 | L=

- Ind - Ind 4

1V. Haiigure nuiomans ¢urypsl, rpaHUlbl KOTOPOH 3a1a-
Hbl ypaBHeHUAMH y=¢e* x=1, y=1.

OTBeTH
l. e. g_ e—1. 3. e—2. 4. 1.

V. Ha#aure ¢pynkuuio f, ecau f'(x) =e2x—5 y f(3)=——g—.

OTBeThl

1 1
l « T e2x—60 20 e2x—6 T e
15 2 + >

3. -—;-e"’x—“—]— 2. 4. -;— e2+—64-1,

PABOTA N 29

JIOTAPHOMHUUYECKAA ®YHKLHA; CBONCTBA
U TPA®PHUK

29—1
I. Hajiaure 3HaueHue x, yNOBJETBOpPsAIQlIee pPABEHCTHY
1

x=Ilo .
g2 3/5.
OTtBeTti:
.. 2.1 s L 4 _3
- 8 - 3 - 3 -~
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Il. Tpadpuk ¢yHKuMH y=l0gsX NMPOXOXUT UYepe3 TOUKY
M (4; 2). a) Haiiiute a. 6) Cpeau 1aHHBIX UHCEJ YKAXKHUTE TC,
KoTopbie He npesocxoasit 0: 1ogq0,5; logel; loga3; logaa.

OTBeThl

1. a) 2; 6) log,0,5; log, 1.

2. a) VT 6) log,0,5; log, 1.

3.a)2  0) log,3. 4. a) —;-; 6) log,a.

III. Bruucaure )/ 34ogs5,
OTBeThi

1.20. 2.25. 3.10. 4 V&

IV. Buiuncaure 1g 40'9, ecau 1g 2~ 0,3010.
OtBernl
l. ~ 1,602.
3. =~16,02.

V. Haingure 006J1aCThb onperesneHus GYHKUHHE
y=In(9—x?).

~ 0,1602.

2,
4. =0,0602.

OTBeTh

1. [—3; 3]. 2. [—=3; 3[.
3. | —oo; —3[U]3; oof. 4. 10; 3[.

29—2

I. Halinure 3HaueHHe X, YAOBJIETBOPAIOLIEE pPaBEHCTBY

logy x= — —1—-.
4

O1BeTH

1.4 2. L. 3.2 4 4

- 5 - -
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Il. I'padbux dyHruun y=I10g.x NPOXOANT yepe3 TOUKY
M (4; —2). a) Hainaure ocHoBanne a. 6) CpaBHuTe YHCIA:

logs0,3;  log, %; log, 3.

OTBeTh

1. a) -;—; 6) loga0,3<loga—§-_<loga3.

JX

a) 2;  6) IogaO,3<loga—;—<loga3.

| &0

a) —;—; 6) loga0,3>loga—:1;-> log, 3.

4.2) 2 6) loga0,3_>loga—;— ~ log, 3.
— 1 og.6
HI. Briyucaure: 25
OT1BeThbl
1. . 2.6. 3. 36 4. —

- 6 - -

36 °
V. Briuncaure 1g 84 1g 25, ecan 1g 2.2 0,3010.
OTtBeThl

l. ~ 30,10. ?_7 ~ (0,2301.
§. ~ 0,6020. A_l_ =~ 2,3010.
V. Hanngure 06Js1acThb olpelesieHus (DYHKUHH
f(X)=1Tn(4=x2).
OtBeThl
l. 1—2; 2]. _? ] —o0; —2[U]2; oo].
3. [=V3 V3. 4 ]—o0; —V3IUIVS; .
29—3

I. Hafinute 3HaueHHe X, YAOBJIETBOPSIOLIEE PaABEHCTBY

log 1
2 /2 16 )
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OTBeTh

1. -3 2. L 3 1 4 3
- = 3 =3

II. 'padux pynHruuun y=Ilogex NPOXOAUT uYepe3 TOUKY
M (25, —2). a) Haiiaure ocnoBaHue a. 6) CpaBHuTe YKUCIa
logq0,3 1 loge0,1 c exnHuIEH.

OTBeThl

1. a) —; 6) logs 0,3>1, log; 0,1< L.
5 5

)
2. a) —;-; 6) log: 0,3< 1, log; 0,1>1.
5 5
5, 6) log;0,3<1, log;0,1< 1.

) -;—; 6) log; 0,3< 1, log; 0,1 1.
5 5

I
Qo

—l—log,9

I1I. Buiuncaure: (0,25)*
OTtBeThl

1.3. 2.8 3 L. a4 L
- - 3 - 81

IV. Briuncaure 1g40+1g 8—lg 25, ecan 1g 2=0,3010.

OTBeTbl

_l_. ~1,107. 2_ ~ 2,107.
?_. =~ 0,806. f_l_ ~ 1,806.

V. Hafigurte o6aactb onpeneseHus QyHKIHH

f(x)=In i_‘_? :

OTeernl

1. ]3; ool. 2. [—1; 3]

3. | —=3; ool. 4. | —co; —1[U]3; oof.
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29—4

l. Hai’mme 3HAYE€HHE X, yIlOBJIeTBOpﬂlOUJ.ee paBeHCTBy
. 1 1
log, —= —1—.

OT1eeThl
1
-— 3/6_4'

Il. 'paduk ¢pyHKuMH y=Il0geX TNPOXOAUT UYepe3 TOYKY
M (9; —2). a) Haiaure ocHoBaHue a. 6) Cpeam unceln

1. 4. 3. % 4. Y/ 64.

logam; logal,2; loga -é— yKaXKHuTe OTpHULlaTe/bHbIe,

OTBeThi
1, 1 : L
l. a) ?, 6) log_;_ 6 " _2_ a) 39 6) 10g3 6
3. a) L; 6)log; m. 4. a) —1—; 6) log, m,log, 1,2.
- 3 K = 3 £l £l

11l. Buiuucaure: 49—0:2510gy9

OT1BeThl

1.3 2. L. 4. 81.
- - 3 = 8l

IV. Boiyucaure 1g 50+ilg 16, ecnu 1g 2~0,3010.

OTBeThI
1. =0,9030. 2. =~2,6020.
3. =2,9030. 4. ~90,30.
V. Hadagure  o6sacte  onpeneneHdua  (QyHKUHH
f(x) =In (x*—4x—5).
OTBeThI
1. | —o0; —1[U]5; oof. 2. [—5; 1].
3. ]5; ool. 4. [—1; 5].
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PABOTA N 30

MNPOU3IBOAHAS JIOTAPUHOMHUYECKOHN ®oYHKIL HH.
JIOFTAPUHOMHYECKHE YPABHEHHHA
U HEPABEHCTBA

30—1

I. Hafinute nmpoussoanywo ¢yHkuum f, ecau: a) f(x)=
=In (3—5x2); 6) [(x) =lg sin 3x.

OTBerhl
1. a) ———; 6) —8e
- 3 — ox2 sin 3x
— 10x .
_2_. a) IR 6) 3ctgdx-lge.
3. a) —2% . () 3ctg3x.
- 3—5x2’
4. a) 10x . 6 3lge '
- 3 — 5x2 cos 3x

II. Onpenenunre, kakags u3 GyHKUUA [y, fo, fs siBAAeTCSH
Bo3pacTatomed (a), yonbiBaromed (6), HEMOHOTOHHO#  (B),
ecnn  fi(x)=In (2—3x);  fa(x)=In (2+3%);  [s(¥) =
=In (9—x?). |

OTtBerthl

a 6 B
1 f1 f2 f3
2 f2 f3 f1
3 /3 f1 f2
4 f2 f1 f3

I1l. Ina ¢yHKuun [ HalauTe TOYKH MaKCHMyMa WJAH MHU-
HUMYyMa, ec/H [(x)=xInx.
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OTBeThbl

1
1. X=-— —TOYKa MHUHHUMYM4.
- e

1
2. X=—— —TOYKa MaKCHMYyMa.
o e

3. x=e —TouKka MHHHMYyMa.

4. x=e—TOYKa MaKCUMyMa.

IV. Pemipre ypaBuenne: a) 1—Ig(ll— x)=1gd —

—-é—lg(x-—3); 6) logys x —3 logm 5=1.

OrBersl

1. a) {7; 18}; 6) {125.

2_. a) {18}; 6) {243; —1).
. . l

3. a) (7); 6) {125, -5-}.

4. a) {—T7; —19}; 0) {—51—}

V. Pemnte HepaBeHCTBO: a) 2 logs x < 3;
og1 (x—1)>3.
2

OTtBeThl

1.a)]—2VZ 2V/2[; 6 ]—oo; -g-[
2. a) |1-3; 3[; 0) ]—;)—;oo[.
3. a) |—oc0; 2V2[; 6) |—oo; %[

| =

ca) 0 2VEE 6) |1 -9—[.

30—2

I. Hatinute npousBomHyro Qyukuud f, ecau: a) f(x)=

=1n?(3—5x); 6) f(x)=1g (tg 3x).



OTBeTH

—10 3

l’ a) 3_—5x¢ ' ) cos23x

2. a) — 10 In (3 — 5x) . 6) .6 .

- 3 —5x sin 6x

3. a) —10ln(3—5x); 6) — .
- sin 3x-cos 3x
4. a) 10 ln(3—5x); 6) G.lge .

- S5x — 3 sin 6x

I1. Onpenennrte, Kakaa u3 QyHkuut [y, fo, fs ABAseTCA
BOo3pacramomein (a), yOnBatowei (6), HeMOHOTOHHOH (B),
ecnu fi(x) =In (1—x), f2(x) =1n2x, f3(x) =1n (2x—3).

OT1BeThl

a 6 B
1 f2 f1 f3
2 f3 f1 f2
3 f1 f2 f3
4 f3 f2 f1

I1l. Ins ¢yHkuuu [ HafiguTe TOUKH MaKCHMyMa WJIH MH-
In x
HUMyMa, ecd [ (X)= L

X
OTBeThbl

1. Xx=—e—TOuKa MaKCHMyMa. 2. x=—e€ —TOUYKa MHHHUMYMa.
3. x=1—T1ouka Makcumyma. 4. x=1—TouKka MUHUMYMa.

IV. Pewure ypaBHeHHE:
a) lg(x+6)—2= -é—lg(2x—3)—lg25;
6) logsx+log.5=2,5.

Otserhl
1. a) (6}; ©6){)V5;25. 2.(6; 14); 6) {V'5; 25}.
3. a) {14}; 6) {25]. 4. (6; 14}; 6) (V5.
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V. Peuiure HepaBeHCTBO: a) %—logax<l;

6) log, (x2—3)>0.

2

OrBethl
1. a) |—o0; 9[; 6) |—2; —~V'3 [UlV3; 2].
2. a) |—oo; 9[; 6) | —2; 2[.
3. 2) ]0; 9[; 6) | —2; —V3[UlV3; 2]
4. a) 10; 9[; 6) | —2; 2.
30—3
I. HafizuTe npou3BOAHYI0 OYHKIMH [, eC/u:
1
= : :'_1 .
a) f(x) nG T2 6) f(x)=Igcosox
OrBethl
— 2 . . =4
1. a) ETETEL 6) Slge-tg ox.
2. a) 2 ;  6) —5tgox.
- (3 + 2x) In2 (3 + 2x)
2 . _ .
3. a) — G112 6) —S5lge-tgdx.
4. a) — 2 .6 dlge
- (3 + 2x) In2 (3 + 2x) sin 5x

I1. Onpenenure, Kakass u3 QyHKUUU [y, fo, f3 ABIAETCA
Bo3pacrawuieii (a), yoniBatomed (6), HeMOHOTOHHOH (B),
ecad f(x)=In (24+x), [2(x)=x1nx, f3(x) =In (b—3x).

OTBeThbl

a 6 B
1 f1 f3 f2
2 f1 f2 f3
3 fo f1 f3
4 /3 f2 f1

167



1. Onsa byHkuun [ HafinuTe TOUKH MaKCHMyMa HJIH MH-

HUMyMa, ecnu [ (X)= lx
nx

OtBerni
1. Xx=e—Toyka MakcuMyMa. 2. X=e —TOYKa MHHUMYyM4.

1 ' 1
X ———TOYKa MaKCHMYyMa. 4. X=——TOUKa3 MHHHMYMaA.
[ - e

o |

IV. Pemnre ypasHuenume: a) lg (x—1)—lg (x+2)=
=—lg (x—2); 0) Iogl x_logx3-——52—

OTBeThl
1. a) (4); ){9} g 2) (0; 4]; 6) (V3.
3. a) (0 4); 6) [V/3:9). 4. a) (4); 6) (V3 9)-

V. Peminte HepaBeHCTBO: a) logs (x—2) <0;
6) log 1 (x°+3x)>—2.
2

OtBethl

1. a) |—o0; 3[; 6) ]—4; 1].

2. a)]2; 3[; 6) | —4; —3[U]0; 1].

3.2a)]13; c0[;  6)]—1; 4].

E. a) ] —oo; 3[; 6) |—oo; —4[U]1L; odl.
30—4

I. Hafinure npoussoanyio ¢hyHkuuu f, ecau: a) [(x)=
=VIn (5x+4); 6) f(x) =lg (3—2x2).

OTBeThl
5] —4x.1
1. a) ; 0) 3_x2x§e .
26x + 4V In(Gx + 4)
1 '—4x
2. a) ; 0) :
- Gx + 9V 1n(Gx + 4) 3 —2x2
5) Ige
3. a) - ; 0) .
- oV In(5x + 4) 3—2x2
5) 1
4. a) —; 6) 3 _ox2

- 2V 1n(5x + 4)



I1. Onpenenure, kakast U3 GyuKuuit fi, fo, f3 ABNACTCA BO3-
pacratomen (a), ybuiBamomen (6), HeMOHOTOHHOI

fi(x)=In (1+x?), fo(x) =—In (x+2), f(x) =In x5

(B), eciH

OtBeTnl
a 6 B
1 f1 f2 f3
2 f2 f3 f1
3 f3 f2 f1
4 f3 J1 f2

1. Ona ¢yHKuuy f HafiiuTe TOUKH MaKCHMyMa WU M-

HAMYyMa, ecii f(x) =x2%In x.

OTBeThi
1
1. xX=—— —ToOuKa MaKCHMYyMa.
Ve
1
2. x= — TOYKa MHHHMYMa.
e
3. x=J) e —TOUKa MaKCUMyMa.
4. x=1)'e —TOUKA MHUHHMYyMa.

IV. Peunre ypaBHenue: a) logy(3x+2) —2logy(3-—%) =

=3; 6) logs(x+7) =loga(x+1).

OTtBerhl
1. a) {2}; 6) {2}.
2. a) {2}; 6) {3).
3
3. a) {2; 4—8-}; 6) (2; —3)
4. a) {2; 4%}, 6) {—2; 3)
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V. Peluinte HepaBeHCTBO: a) 210g2(x—1)>2'
6) log (x¥2—2x)>—1.

3

OTBerthl

1. a) | —oo; —1[U]3; oof; 6) ]—1; 3.
2. a) |1; oo; 6) |—1; O[U]2; 3].

3. a) |3; co[; 6) | —o0; —1[U]3; ool.
4. a) 13; oo[; 6) ]—1; 0[U]2; 3].

PABOTA M 31
CTENEHHAS ®YHKL HUA

31—1

L. Ykaxure Ha puc. 113 rpadpuk ¢pyuxkuuu: a) xe; 6) e~

1) 5 A ) yI/ 4\ |
B UL

X X X X

Puc. 113

OTBerthl
1. a) 1; 6) 2. 2. a) 2; 6) 1. 3. a) 3; 6) 2. 4. a) 4; 6) 2.

Il. a) Halinure npousBoaHyio f’ byHKuHUA [(x) =x—".
6) C momompio f onpenenure, Kakoy siBJsieTCs q)yHKuHﬁ f
Ha cBoeill o6JiacTH OmpefiesieHHsl — Bo3pacTawllel, yoolBalo-
el HJIH HEMOHOTOHHOM.

OtBeTtn!

1. a) —mx—1; 6) Bo3pacraloulas.
—7n41

a)

a) —nx—""1; 6) yOHBalowlLas.
a) x—"In x; 6) HEMOHOTOHHasl.

X

; 6) yObIBalolLasl.

[N |

I11. Hajinute ypaBHeHHe KacaTelbHOH K rpaduky ¢yHK-
UK y=x"3 B Touke, abcuucca KOTOpoi paBHa 2
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OTtBeTH

3 x4 — 3 L
Ly=—Tgxt2 2 6 T3

3 13 3 1
30 _ T e 40 —_— — e
=Y 4 & 8 =Y 16 * 2

1V. Buuucanre naouiaapb GHrypol, orpaHHUYeHHON rpadu-
KaMH QyHKUHA y=4x—x? u y=0.

OT1BeTH

1. 10~.2 —102.3. 5.4 102,
3 3 - 3 — 3

V. Pewnre HppauuoHaabHoe ypasHeHue Jx—3.}x—2=
=Y6.

OTtBeTH
_l_. {0; B]. ?_ {0}. § {8}. ‘_l_ {0; —5}.
31—2

I. Ykaxnre Ha puc. 114 rpapuk ¢yHkuuu: a) —xe,
6) e=.

r)\tél B 2)\15/\* J) !/1 » 4) 9’1\ —
| B N RS

Puc. 114

O1eeThl
1. a) 1;6) 2. 2. a) 3; 6) 4. 3. a) 3; 6) 2. 4. a) 2; 6) 3.

1

11. a) Haiigure npousBomuymwo [° dyHkuuu f (x)=x¢.

6) C nomoupio ' onpegenuTte, KaKOH ABASETCTd PYHKUHs f

Ha CcBoed 00/aCTH ONpEAeJEHUs — BO3pacralowei, yobiia-
IOLLEH HJIH HEMOHOTOHHOH.

OT1BeThl

1—e
1
1. a)—x ¢ ; 6) Bo3pacraoLLas.
P
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14e
2. a) ex ¢ ; 6) HEeMOHOTOHHas.

] =1

3. a) —e—x7 ; 6) y6nBaOLLas.

1
a) x¢ Ilnx; ©0) Bo3pacrawluas.

I

I11. Hafinure ypaBHeHHe KacaTeJbHOR K rpaduky ¢yHK-
1

IHH y= X 3 B TouKke, abcuucca Koropoil paBHa 1.

OT1BeThl
1 4 1 2
__ 9 |
!—y 3x 3 J 3x 3
1, 4 2 ., 8
3. y 3x73.1.y s T35

IV. Bouncianre miowmwanaes ¢QUryphl, OrpaHHueHHOi rpa-
¢ukaMu QyHKuHl y=-—x24+5x—6 n y=0.

OtBeTh
1 1 o1 1
_l_. e g_ 20—6—. §_ 18?. :1_ 36-6—.

V. Peminte ypaBHeHHe x=73—2x.
OrBerhl

1. (—8). 2. (—1; 8). 3. (—3; 1]. 4. (1).

31—3
I. Yxaxute Ha puc. 115 rpadux ¢yHkuuu: a) x%; 6) m®,

/)\Ag 2) 1Y 3) 1.9 / 4)

X X | X b X

Puc. 115
OTBerthl
1. a)3;6) 4. 2. a) 2;6) 4. 3. a) 2; 6) 1. 4. a) 3; 0) 1.
172



Il. a) Haiigure npousBozuyio ' dyukunn f(x)=x—V2.
6) C nmomouipio f’ ompemennre, Kakou sBisercss QyHkuus |
Ha cBoeil ob6nacTH omnpeleseHUss — Bo3pacTalolleil, yOhBa-
I0lLlled UJIH HEMOHOTOHHOM.

OtBetnl

1. a) — Y2 xVi-y 6) y6nBaonLas.
2. a) x_VT;l : 6) yG6niBaloias.
3.a) —V2 x4 6) BO3pacTaroLlas.
4. a) x~V% Inx; 6) HEMOHOTOHHas.

I1l. Halinute ypaBHeHHe KacaTejbHOH K rpaduky ¢yHK-
LY y=x"* B TOuKe, abcurucca KOTOPO#d paBHa 2.

OTtBeThl
1 17 1 9
. —— r——— 2. —_—— e ' °
1.y 9 X+ g Y L
15 4 o— 1
3. y=—~—xt—. 4y 8x—}——16.

IV. BruucanTte niomanb GHrypbl, OrpaHAueHHON JTUHUA-
MH y=2x—3x% u y=0.

OTtBeThl
1. = .92.2..3.6. 4. 2
= 97 "= e

V. Pemnre ypaBHenne Yx+1-Yx+5=175.
OrBerbl
1. {—6}. 2. {0; 6. 3. {0; —6]. 4. {0].

31—4

I. Yxaxure Ha puc. 116 rpadux ¢yHkuum: a) —x&;
6) nx,



S

1) VY 2)\9!/ 3 VY 4) |
51 3 / S AN

Puc. 116

O1BeThl
1. a) 1; 6) 2. 2. a) 2; 6) 4. 3. a) 4, 6) 3. 4. a) 4, 6) 2.
1

Il. a) Haanure npoussoguyio [ dyHkuuu f(x) =xV2.
6) C nomompbio [’ onpemenute, Kakoil ssaserca GyHKuus f
Ha cBoell ob6JacTH ompelesieHHs1 — Bo3pacTaiomleH, yObBalo-
ien HJIH HEeMOHOTOHHOM.

OT1BeTbl

1
—=+1
1. a) V2 x¥Y2 ; 6) Bo3spacraiomas.

vz _,
Py
2. a) — 6) Bo3pacrarouias.
143
3. a) x® —1 . 6) yG6hiBaoLLas
- VT ’
1
4. a) xY? Inx;  6) HEMOHOTOHHas.

I11. Haiinure ypaBHeHHe KacaTelJlbHON K rpadHuKy (yHK-
1

—

uny y=x * B Touxe, abcuucca KoTopoi paBHa l.

OTBeThHI

1 y— 1 5

1 | 3 _ 5 __ Ay
ekl 4.?_.y_4x 4.§.y x. 4. y=4x—3.

IV. Boluncaure miowans (urypsl, OrpaHH4YeHHOHd Trpa-
¢ukamu pyHKuMi y=—x2+4x—3 u y=0.

OTBeThI
1. 18. 2. 18 . 3. 4. 4. 1.
- - T3 == 03
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V. Pemnte ypaBHeHne Yx+2=x.

OTeernl
l. {—1; 2} _2_ {—1}. § {2]. _t} {1; 2}.

PABOTA M 32
CHUCTEMbI YPABHEHHH U HEPABEHCTB

32—1

I. Kakne w43 ciaenyolux yTBepxKAeHHH O pPaBHOCH/Ib-
HOCTH clipaBeldauBbl? (Bce mpelnsioxeHuss pacCMaTpHBAIOTCH
Ha MHOXeCTBe JAeHCTBHTeNbHbIX UHCE.)

a) y—fl =3& x=3(y—1);
6) — =202 +4=x;
Xty=2  [x+4y=2
B){x—y=1(=){2x=3 ;
r)lgxy=2&l1gxtIgy=2.

OTtBeTnl

1. a 6,8B.2 23,6,r.3.06, B. 4 6, B, T.

Il. Pemiute cucreMy ypaBHeHHWH; HalauTe CyMMYy 4YHCe,
COCTaBJISIOIIUX pellleHHe CHCTEeMBbI

2x —3y-|+4z=1,
{ Ix+y—22=2,
4x —2y -+ 3z=4.

OtBeThl

1. —6.2. 4. 3. 2. 4. 6.

I1l. Ykaxute 3HaueHHe mapamerpa p, IPH KOTOPOM CH-
CTeMa ypaBHEHHH

{3x—2y=6,
px —4y=12
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uMeeT: a) eIUHCTBeHHOe pellcHHe; 6) OecKOHeyHOoe MHOXKe-
CTBO pelIeHHH.

OrBeTnl
1. a) ; 6) 6. 2. a) 8; 6) 3. 3. a) 6; 6) 5. 4. a) 10; 6) 1,5.

IV. Pemiure cucremy ypaBHeHu#
{(x+y)2= ,
x2 —3y—1=0.
OtBeThl
1. {(—4;5), (1; 0)). 2. {(—4;5),(1;0), (—2; 1), (—1; 0)}.
3. [(1; 0), (5 —4). 4. ((5; 4), (0; 1), (—2; 1), (0; —1)}.

V. U306pa3ure Ha KOOPAHMHATHOH NJIOCKOCTH MHOXKECTBO

pellleHHl CHCTeMBbl HepaBeHCTB {_y— logyx <0,
y>3—x.
OtBernl: cM. pHc. 117.
é/ Z >y+ £ !/\+ J :/U 4.
% 722, j \\
G 7y, NY7/2RY A
/ Nox /// X ‘ & %/////\Ax
!
Puc. 117
32—2

I. Kakue u3 ciieylomux yTBepXAeHHA O PaBHOCHIbHOCTH
cnpaBenuBbl?  (Bce npensioXeHuss paccMaTpuUBAlOTCH Ha
MHOXeCTBe NEeHCTBUTEJbHBIX YHCEeJ.)

a) X2=3x & x=3; 6) *—1=0&x2—1=0;
x—l-2y=3 )C—I-2y=3
) | ge_y_2®|
2X—y=2 3x 4+ y=2>5;

r) lg —’5-=3]¢-%' lg x—Ilg y=3.
Y

OTBETHI
1. 6, B. 2. a, B, T. 3. a, 6. 4, a, 6, B.
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[1. Pemute cucteMy ypaBHeHUH; HAHAUTE CYMMY UHCEJI,
COCTABJIAIOUHUX pelleHHe CUHCTeMbl

2x+y—z=3,
{ 3x—y-+2z2=1,
DX+ 2y —2z=T.
O1BeThbl
1. 0. 2. 1. i — 1. 4. 2.

I1l. Ykaxute snauenve napaMmerpa p, NpH KOTOPOM CH-
cTeMa ypaBHEeHHH

{ X —2y=23,
4y —2x=p

a) MMeeT OeCKOHEUHOe MHOXECTBO pellleHHH; 6) He HMeeT
pelleHui.

Otgethl
1. a) 6; 6) —6. 2. a) 12; 6) 6.

- )

3. a) —2; 6) —6. 4. a) —6; 0) 6.

logs.x -+ logy y==6,

IV. Pemiute cucteMy ypaBHeHHH {
log; x-log, y=S3_.

OTBeTbi
1_- {(9; 16)}. 2 {(9; 16), (81; 4)}.
3. {(16; 9)). 4. ((16; 9), (4; 81)).

V. M306pa3ute HA KOOPAHNHATHOH NMJIOCKOCTH MHOXKECTBO
y—x24-2x 0,

y > 3.

A S A
2 j\l / /
S I~ 7

Puc. 118

pellieHuH CUCTEeMBbl HEPaBEHCTB {

OtBetnt: cM. puc. 118.

e l/
f///
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32—3

I. Kakue 13 cienylouux yTBepKIeHUH O paBHOCHJIbHOCTH
crnpaBelsuBbI? (Bce mpemsoxeHHss paccMaTpHBAKOTCH Ha
MHOKeCTBe JeHCTBUTENbHBIX YHCeI.)

x+1=0
a) x=1x?2=1; 6) (x—{—l)(x—3)=0(=>{ HIH
x—3=0;
oy x-+1=0,
B) (x-+ 1)(x—3)=0«& R

r) lgx=lgye x=y.
OTBeThl
]_. o, r. 2. 0. 3. a, O. 4. a, B.

Il. Peminre cucTteMy ypaBHeHHH; HaliAUTe CyMMY uHcel,
COCTaBJIAIOLIUX pellleHHe CHCTEMHI

2x—3y+4z2=13,
[ 3x+y—22z= -2,
4x—2y+3z=12.
OtBeTbl
1. 4, 2. 2. 3. 0. 4. —2.

I11. Ykaxure 3HaueHHe napaMmerpa p, NpH KOTOPOM CH-
CTeMa ypaBHEeHHH

{ ox -+ 2y=17,
10x 4 py=14

HMeeT: a) eAHHCTBeHHOe pellleHHe, 6) OeCKOHeUHOe MHOIKe-
CTBO pelleHHH.

O1BeThl
1_. a) 1; 0) 4.

g_. a) 1; 6) 3.
3. a)4 6) L 4. a) 1;

6) 1.

.| ¥—y*=0,
IV, Pemiure cucremy ypaBHeHHH { 9x -4 8y2=5.
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OTBeThl

V. M306pa3ute Ha KOOPAHHATHOH IJIOCKOCTH MHOXeCT-

BO pemeHHﬁ CHCTEMblI HEPABECHCTB

OTtBetsi: cM. puc. 119.

FRRY

32—4

I. Kakue U3 ciaenywouux yTBepKAeHHH O PABHOCHAbHOCTH
npeanoxeHuid cnpaseaJuBbl? (Bce mpensnoxxenus paccmar-
PHBAIOTCA Ha MHOXeCTBe AeHCTBUTENbHBIX UHCe.)

a) Vx=Vyex=y;

[(x—y)P=0
6) (Xx—y)P+(x—1P=0&|

(x— 12=0;

x—1=0,
B) (X—yP+(x—1P=0&,

(X —y=0;

OT1BeTH
1_. a, 6, r. 2. a, B. 3. 6, r. 4. B.
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Il. Peminte cucteMy ypaBHeHHil; HallANTE CYMMY YHcCeJ,
COCTaBJIAIOIIUX pellieHHe CHCTEMBbI

2x+y—z=3,
{ 3x—y—+2z= — 9,
5x + 2y — 2z =6.

OTBeThl

L1 238 3 -1 4 -3

— —

I1I. Yxaxure 3HaueHHe mapaMerpa p, NPH KOTOPOM CH-
2X—y=p
2y —4x=©6
MHOKEeCTBO pelleHHH, 6) He UMeeT pellleHHUH.

C¢TeMa ypaBHeHHH { a) uMeer OeCKOHewyHOe

OTtBeThl
1. a) —3; 0)3. 2. a) 3; 6) —3.
E. a) —2; 6) 3. 4. a) —12; 6) —3.

IV. Pemnre cucreMy ypaBHEHHIH { Zij;f;——;;””
OTtBeThl
L ((3; 2), (log;9; log;8)}. 2. (2 3), (3; 2)
3. ((3; 2)) 4. ((2; 3)).

V. M306pasute HAa KOOPpAMHATHOH NJOCKOCTH MHOXKECTBO

. x2 2 < 9
pellieHH# CHCTeMbl HepaBeHCTB { TYS9,

y—x >0.

OTtBernl: cM. puc. 120.

Puc,
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