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Все вы, конечно, знаете иrру в «15».

Эту занимательную rоловоломку пред-

ложил в конце прошлоrо века амери-

канец С. Лойд. В свое время она была

так же популярна. как теперь кубик
Рубика. Дело в том, что изобретатель
чисто по-американски пообещал боль-

шую денежную премию тому, кто ре-

шит rоловоломку, начиная с заданной

расстановки фишек. ТЫСЯЧ.1 людей пы-

тались найти решение. В ее15» иrрали

в конторах, маrазинах, кафе. транспор-
те, на улицах... Страсти улеrлись толь-

ко TorAa, коrда Мёпематики доказали,

что половина из всех возможных ком-

бинаций иrры в «15» не имеет реше-

ния, в том числе и та. за которую обе-

щана премия.
В новой rОЛОВОЛОМl<е этоrо же типа

Bc ro7 фишек. Тем не менее эта иrра

и сложнее и увлекательнее. Фишки пе-

редаиrаются по замкнутому контуру,

образованнему двумя пересекающими-
ся окружностями. Одно место свобод-

но. Цель иrры - расположить хаОП1-

чески перемешанные фишки вдоль

контура восьмерки по порядку но-

.

мерав.
Можно иrрать просто картонными

кружочками, вычертив иrроsое поле на

бумаrе. Но лучше сделать удобную
,

карманную rоловоломку. Переведите

контуры деталей, показанных на нашем

рисунке в натуральную величину. на

толстый картон, а лучше на фанеру или

пластмассу и вырежьте: сплошное

основание 1. узкий бортик 2, ШИрОКИЙ

бортик 3, два основания центральных

KpyroB 4. центральные круrи 5. Изrо-

товьте 7 одинаковых фишек-кружков.
надпишите на них номера. По краям

фишек сделайте фаски. Фанерные де-
тали необходимо хорошенько заЧИСТИТh

наждачной бумаrой, чтобы фишки леr-

ко скользили.

Склейте детали, как показано на схе-

ме внизу. Прежде чем наклеивать ши-

рОКИЙ бортик 3. вложите фишки. рас-
положив их по порядку вдоль контура

восьмерки в направлении против ча-

совой стрелки.
А теперь - за иrру! Перепутайте

фишки и попробуйте расстt1вить их по

порядку. И подумайте вот над чем.

Число возможных комбинаций фишек в

этой иrре 7Х6Х5Х4Х3Х2Х1 =5040.

Все ли их можно получить просто пе-

редвижением фишек, не вынимая их1

Чем отличается в эrом смысле иrра в

(е7» от cBoero прототипа «15»1

Вот вам для начала такая задача:

фишки, расположенные в направлении

движения часовой стрелки по порядку

номеров, расположите против часовоЙ

стреnки за минимальное число ходов.

Подскажем, что оно равно 35.
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Вместе с друзьямu

Безмоторный карт
Летние rонки на картах по асфальтовому серпантину кар-

ТОДРОМ8, бесспорно, захватывающее зрелище. Но как хо-
чется порой вырваться из rорода и подышать свежим вет-
ром, ощутить скорость движения, проверить свою реакцию,
а заодно и маневренность машины на полоrих склонах ro-

рок, rде еще недавно
- зимой - так весело катались на

лыжах.

Здесь вам и приrодится вот такой карт. который вы ви-

дите на рисунке. У Hero нет двиrат ля, поэтому ИЗrотовле-

ние ходовой части не составит труда даже начинающему. /
Приступить к ero постройке советуем уже сейчас. чтобы

успеть закончить работ}' к летним каникулам.
Прежде Bcero подберите необходимые материалы. Детали

корпуса карта лучше выпилить из широкой ровной доски или
толстой фанеры толщиной 20 мм. Если фанеру такой тол-
щины достать не удастся. воспользуйтесь более тонкими ли-
стами. склеив их между собой казеиновым клеем. Развертки
деталей корпуса приведены н а в е р х н е м р и с у н к е.

Обращаем ваше внимание. что сторона квадрата сетки. под-

ложенной под развертки, равна 25 мм. Н а р и с у н к е: 1 -

сиденье; 2 - задний бампер; 3 - спинка сиденья; 4 - пе-

редний бампер и 5 - подставка рулевой колонки.

Поточнее перенесите контуры деталей на заrотовки и вы-

пилите их ножовкой. I<рая необходимо тщательно обработать
напильником и наждачной бумаrой. Между собой rOTOBbIe

деревянные детали скрепляются стальными уrолками, corHy-
тыми из стальной полосы толщиной 1 мм, и шурупами.

Ходовая часть карта состоит из переднеrо и заднеrо мо-

стов, рулевоrо устройства и тормоза.

ЗАДНИЙ МОСТ. Размеры задней оси можно взять н а

в е р х н е м р и с у н к е. Материал - стальной пруток диа-

метром 16 мм. На Hero надеваются две стальные втулки и

два подшипника. Их вы можете выточить на токарном стан-
ке. От втулок подшипники отличаются только тем. что к их

цилиндрической поверхчости приварены стальные полосы.

Надетые на ось втулки служат упорами. Они препятствуют
осевому перемещению моста, поэтому закрепляются на оси

неподвижно. Достиrается это сваркой или с помощью закrе-
пок. I<аждый подшипник крепится к сиденью двумя болтами
и rайками М8. Чrобы дерево не треснуло, под rоловки бол-
тов и raeK обязательно подложите широкие шайбы. На кон-

цах оси предусмотрены резьбовые rоловки для крепления

колес. I<стати, в качестве таковых лучше использовать надув-

ные колеса от детскоrо велосипеда или самоката. Их вы мо-

жете купить в соответствующем отделе маrазина, торrую-

щеrо запасными частями к велосипедам.

ПЕРЕДНИЙ МОСТ. В отличие от заднеrо моста он не имеет

длинной оси. Основной несущий элемент - деревянный бру-
сок. На ero концах длинными стальными заклепками при-

креплены по две стальные пластины толщиной 2 мм. Пла-

стины имеют отверстия диаметром 15,2 мм, в которые встав-

ляются оси узлов поворота. Н а н и ж н е м р и с у н к е

(в л е в о м у r л у) показан узел поворота npaBoro кqлеса.
Аналоrичный ему узел поворота левоrо колеса должен быть

выполнен в зеркальном отражении. 1< ПОВОДК8М узлов пово-

рота (они вытачиваются из стальноrо прутка диаметром
1 О мм) болтами и rайками М4 присоединяется стальная
пластина толщиной 3 мм, осуществляющая сичхронный по-

ворот npaBoro и левоrо колеса. Эта пластина связана тяrой

(изоrнутая стальная плаСТина толщиной 3 мм) с рулем карта.
1< сиденью передний мост крепится двумя болтами и rай-
ками М8.

РУЛЕВОЕ УСТРОЙСТВО. Оно изrотовляется полностью из
стальных деталей. Руль - труба диаметром 25-30 мм, со-

rнутая в кольцо диаметром 300 мм. Тремя спицами кольцо

руля соединяется с втулкой, плотно посаженной на пруток
диаметром 12 мм. Для крепления прутка к сиденью служит
скоба, соrнутая из полосы толщиной 4 мм. Чтобы пруток
не перемещался в скобе в осевом направлении, в нем необ-
)(одимо просверлить два отверстия под шплинты. Нижний
конец прутка следует расплющить - так удобнее соединить
ero с тяrой nOBopoTHoro устройства передней оси болтом и

rайкой М4.
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ТОРМОЗ. Основные элементы тормоза - деревянные бру-
ски. Их размеры приведены н а р и с у н к е в Ц е н т р е.

Бруски образуют два рычаrа. Центр вращения каждоrо рычаrа
совпадает с отверстиями диаметром 8,1 мм, просверле IНЫ-
ми сквозь сиденье. В отверстия вставлены болты М8, обес-
печивающие свободное вращение рычаrов BOKpyr оси. На тех-

нолоrии изrОТОЕления деталей из дерева останавливаться

не будем. I<роме брусков для тормозной системы, понадо-
бится пружина. Ее длину и силу растяжения придется подо-

брать опытным путем. Концы пружины закрепите шурупа-
ми к рычаrам. Под rоловки шурупов необход"tмо подло-
жить шайбы. А середину пружины следует закрепить к си-

денью карта с помощью скобы и двух шурупов, К8К пока-

зано на рисунке. Ручку тормоза соrните из стальноrо прутка

диаметром 8 мм. Размеры ручки вы найдете в n р а в о й

ч а с т и р и с у н к а. Для удобства захвата на стальной пру-
ток ручки накладывается деревянный брусок. Чтобы бру-
сок не соскакивал с ручки и не вращался на ней, ero сле-

дует зафиксировать 2-3 петлями из стальной проволоки ди-

аметром 1 мм. Размеры деревянноrо бруска - в л е в о н

ч а с т и р и с у н к а. Ручка тормоза соединяется с деревян-
ны иидеталями с помощью двух тяr из стальной полосы

толщиной 0,7-0,8 мм.

rOToBbIe узлы закрепите на деревянном корпусе. Для пред-

отвращения самоотворачивания raeK их необходимо законт-

рить. Все болтовые соединения требуют постоянноrо конт-

Р:lЛЯ. Поэтому, отправля'Ясь на ropKy, не поленитесь прове-

р!1ТЬ и подтянуть ослабшее соединение. Установите упоры
для Hor. Передние колеса должны ((слушаться» руля без

особых усилий. При свободном ходе карта тормозные на-

кладки не соприкасаются с колесами блаrодаря действию
пружины. При экстренном торможении ручку тормоза необ-

ходимо потянуть на себя. Соединенные с ручкой две тяrи

передадут усилие на рычаrи. И они, преодолевая натяжение

пружины, прижмут тормозные колодки к колесам - карт
остановится.

rотовую машину следует покрасить Яркими нитроэмалями:
все стальные детали механизмов в черный цвет. деревян-
ные - в желтый. светло-зеленый или светло-синий. Чтобы
потные руки не скользили, рулевое кольцо обмотайте изоля 

ционной лентой.
И еще один совет. Кататься на картах лучше Bcero с ropoK,

имеющих твердый. хорошо укатанный спуск. Трассу можно

усложнить, установив на ней нетяжелые искусственные пре-

пятствия.

В. ФАЛЕНСКИЙ

Рисунки автора
и Н. КИРСАНОВА
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Реrуляторы мощности
Чтобы уменьшить температуру электрокалорифера или

электроплитки, HarpeB жала паяльника, яркость настольной

лампы, обычно пользуются автотрансформатором. Но авто-

трансформатор
-- довольно rромоздкое устройство, потребля-

ющее от сети дополнительную мощность. Да и не всякий

автотрансформатор способен работать с мощной наrрузкой,
например, с калорифером. Предлаrаем вам самим построить

реrулятор мощности на современных полупроводниковых
приборах -- диодах и тиристорах (они включают в себя

динисторы, тринисторы, симисторы), такие реrуляторы неве-

лики по rабаритам, но способны управлять значительной на-

rрузкой. Рассмотрим несколько схем подобных реrуляторов
мощности,
Начнем с caMoro простоrо реrулятора для питания паяль-

ника. От HarpeBa ero жала во MHoroM зависит качество пай-

ки. К переrретому жалу не будет «прилипать» припой, а

недоrретое
-- не в состоянии расплавить припой и разоrреть

место пайки. Схема простейшеrо реrулятора мощности на

тринисторах и диодах приведена н а р и с у н к е 1. Через
разъем Хl (двухштырьковую вилку) реrулятор включают

в сеть, а в розетку Х2 вставляют вилку паяльника. В по-

ложительный полупериод ceTeBoro напряжения на верхнем

по схеме штырьке разъема Хl ток проходит через диод и

наrрузку (паяльник). В отрицательный полупериод напряже-
ния диод закрыт, и ток через наrрузку не идет. Если бы
не было цепи из тринистора, конденсатора и резисторов,

включенной параллельно диоду, то на наrрузке выделялась

бы мощность вдвое меньше той, что выделяется при пита-

нии паяльника прямо от сети. Но именно блаrодаря этим

деталям мощность на наrрузке можно плавно реrулировать

в определенных пределах. Ведь теперь на верхнем по схеме

штырьке разъема в отрицательный полупериод напряжения
будет открываться тринистор и подключать наrрузку к сети.

.момент открывания тринистора зависит от момента появле-

ния на управляющем электроде напряжения, соответствующе-

ro напряжению включения. А это, в свою очередь, зависит

от напряжения, снимаемоrо с движка переменноrо резисто-

ра R3, и емкости конденсатора С\. Конденсатор здесь вы-

полняет роль элемента, сдвиrающеrо по фазе напряжение
на управляющем электроде относительно ceTeBoro, приложен-

Horo к аноду тринистора. Поэтому такое управление трини-

стором носит название амплитудно-фазовоrо (по амплиту-
де --

резистором R3, по фазе
-- конденсатором).

В зависимости от момента включения тринистора будет из-
меняться и продолжительность ero работы во время отри-
цательноrо полупериода на верхнем штырьке разъема Хl.
В результате средний ток, протекающий через наrрузку, бу-
дет изменяться, а с ним и выделяемая на наrрузке мощ-
ность. Вот почему подобные реrуляторы называются pery-
JIяторами мощносТI\.
Включив в розетку Х2 паяльник и подключив параллсльно

ему вольтметр перемепноrо тока, вы заметите, что при пере-
мещении движка переменноrо резистора напряжение изме-
няется примерно от 150 до 210 В (при сетевом напряжении
220 В). Можно ПО'J;обрать оптимальную температуру жала

паяльника, чтобы получить наилучшее качество пайки. Такой

реrулятор рассчптан на работу с паяльником, мощность ко-

Toporo не превышает 25 Вт,
Вместо диода Д226Б можно использовать Д7Ж или дру-

rой, рассчитанный на ток не менее 300 мА и обратное на-
пряжение более 300 В Вместо тринистора КУI01Б подойдет
KYI0lf, КУI01Е. С более мощным диодом, например
Д245А, и тринистором КУ201Д-КУ201Л реrулятор способен

управлять наrрузкой до 200 Вт. При этом резистор Rl дол-
жен быть сопротивлением 3,3 кОм.
Постоянные резисторы MoryT быть типа МЛТ-О,5, МЛТ-l,

переменный СП-l, электролитический конденсатор--
К50-6.
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Описанный реrулятор можно изrотовить в впде небольшой

приставки, на корпусе которой установлена с-етевая розетка

(или несколько розеток), а через отверстпе в боковой стенке

выведен сетевой шнур достаточной длины с ВИ.'Iкой на конце

для включения в сеть. На верхней стенке корпуса укреплен

перем-енный резистор, на ero выступающую часть надета руч-
ка Паяльник включается в розетку на корпусе реrулятора.
Налаживание реrулятора состоит в провеrке и подборе

пределов реrулирования напряжения на наrрузке. Подк.1ЮЧИВ
параллельно наrрузке вольтметр переменноrо тока, опреде я-
ют крайние значения напряжения прп вращении ручки пере-
MeHHoro резистора. Подбирают сопротивление резистора R 1

так, чтобы минимальное напряжение на наrрузке было не
ниже 150 В. Только после этоrо можно прorрадуировать
шкалу

-- нанести на корпусе реrулятора против метки на

ручке резистора деления, соответствующие выходному напря-

жению.

Н а р и с у н к е 2 дана схема друrоrо реrулятора мощно-

сти, который позволяет изменять напряжение на наrрузке в

более широких пределах. Наrрузка в нем включается в сеть

через двухполуперио;I,НЫЙ выпрямитель. собранный по мосто-
вой схеме на диодах Уl - У4, Выпрямитель включен так,
что при закрытом тринисторе У5 ток через наrрузку проте-
кать не будет. Для открывания тринистора применена за-

рядная цепь из резисторов и конденсатора. На нее поступает
выпрямленное диодным мостом напряжение. Как только кон-

денсатор зарядится до определенноrо напряжения, тринистор
откроется и замкнет диаrональ моста. В какой мо:чент Toro
или иноrо полупериода ceTeBoro напряжения откроется три-
нистор, зависит от постоянной времени зарядной цепи. А ее,
в свою очередь, можно плавно изменять переменным рези-

стором Rl.

Такой способ управления тринистором называется фазо-
вым, поскольку изменяется лишь фаза напряжения на управ-

ляющем электроде по отношению к фазе напряжения на ано-

де тринистора.
При указанных на схеме номиналах деталей напряжение

на наrрузке можно изменять примерно от 40 до 210 В. Мощ-
ность наrрузки

-- до 60 Вт.

Чтобы к реrулятору можно было подключать более мощ-

ную наrрузку, например, сразу несколько паяльников для

занятий кружка, достаточно заменить диоды Д226Б на Д245А
или установить выпрямительный мост КЦ402, КЦ403, КЦ404,
К.Ц405 с буквенными индексами A-r, Ж, И. Собранный на

этих деталях реrулятор способен управлять яркостью на-

стольной лампы или люстры мощностью до 200 Вт.

Тринистор может быть серии КУ201 с буквеНIIЫ'lШ индек-

сами Л, К. Электролитический конденсатор -- К50-6, посто-

янный резистор
-- МЛТ-l или МЛТ-2, переменный -- СП-l

или движковый (такие резисторы используются в современ-
ной звукоусилительной аппаратуре).
Если все детали исправны и схема собрана правильно,

реrулятор начнет работать сразу. Придется лишь отrрадуиро-
вать шкалу переменноrо резистора с помощью вольтметра
переменноrо тока.



Нар и с у н к е З показана схема реrулятора без диодноrо
моста, на двух тринисторах. Работает он так. Тринисторы
ВКЛЮ'Iены встречно-параллельно, поэтому каждый из них про-
пускает ток ТО.1ЬКО во время «cBoero» полупериода ceTeBoro
напряжения на аноде. Так, коrда на верхнем по схеме
Штырьке разъема ХI положительный полупериод, через рези-
сторы RJ, R2, диод У4 заряжается конденсатор С2 и ОТ-

крывается тринистор У2. А при появлении на этом штырьке
отрицательноrо полупериода напряжения тринистор \Т2 за-

крывается, но через резисторы RЗ, R2 п диод VЗ заряжается
hонденсатор СI и открывается тринистор VI. Ток через на.

rрузку будет идти в оба полупериода напряжения, но cpek
нее зиачение ero определяется cДBнroM фазы открывания
тринисторов относительно соответствующих полупериодов
ceTCBoro напряжения. Плавное изменение сдвиrа фазы (а зна 
чит, и среднеro тока через наrрузку) осуществляется пере-
менным резистором R2, общим для обеих зарядных цепочек.
Этот реrулятор способен управлять наrрузкой с максималь-

ной мощностыо 200 Вт, и напряжение на ней можно плавно
изменять от 25 до 210 В. Если предполаrается )правлять бо-
лее мощной наrрузкой, нужно заменить тринисторы на

КУ202К-КУ202Н. Постоянные резисторы - .мЛТ-I, перемен 
HЫli - СП-I или движковый, конденсаторы - К50-6, дио-
дЫ Д226Б-Д226Д или Д7Б-Д7Ж.
Такой реrулятор обычно начинает работать сразу, но ино-

rда может наблюдаться скачкообразное нзменение напряже-
НlIЯ на наrрузке при перемещении движка псременноrо ре-
зистора. Объясняется это неодинаковым напряжением OTKPЫ 
вания тринисторов. Подобрать тринисторы с одинаковыми

парамстрами не Bcerда возможно, проще изменить сдвиr

фазы на управляющем электроде одноrо из ТРИНИСl'оров.
Делают это так. Включив реrулятор в сеть, подключают

к нему настольную лампу. Плавно перемещая двиЖок пере-
MeHHoro резистора, находят положение, при котором яркость
лампы изменяется скачком. Затем отводят движок HeMHoro
назад, до положения, коrда яркость лампы скачком умень-
шится. Поочередно замыкают (отверткой с изолированной
ручкой) управляющий электрод каждоrо тринистора с ero
KaTo.J.O f. Тот тринистор, при замыкании электродов KOToporo
лампа rаспет, пмсет меньшее напряжение включения. Значит,
на втором ТРlllшсторе следует уменьшить сдвиr фазы. Если
это, к примеру, тринистор \TI, то уменьшают сопротивление
резпстора RЗ (а для ТРШlIJстора V2 -

сопротивление рези-
стора RI).
Можно, естественно, поступить наоборот - увеличить

с'{виr фазы для тринистора с меньшим напряжением вклю-
чения. Для этоrо Уl3еличивают сопротивление соответствующе-
ro резистора. Правда, тоrда возрастет минимальное наПрЯ4
женпе, которое можно установить реrулятором на наrрузке.
И в заключение несколько общих замечаний.

Во-первых, помните о технике безопасности при проверке
и налаживании реrуляторов. Все перепайки следует делать
тОлько при отключенной сетевой вилке. Напряжения на де-
талях нзменяйте осторожно, помня, что выводы деталей сое-

динены rальванически с сетью.

Наши реrуляторы рассчитаны на работу только с активной

наrрузкой: паЯ.'Iьниками, осветительными лампами, HarpeBa-
ТСЛЬНЫ;\ПI приборами. Ни в коем случае нельзя подключать
к ним мапштофоны, ращroпрнемники, телевизоры или анало-

rичную наrрузку индуктивноrо характера (в том числе и

свепrльники с лампами дневноrо света).
Иноrда такой реrулятор может стать источником радиопо-

мех, особенно коrда в Hero включена наrрузка большой мощ-
ности. В этом случае на входе реrулятора желательно уста-
новить помехоподавляющий фильтр. Он СОСТОИТ из конден-

сатора емкостью примерно 0,25 мкФ (на номинальное напря-
жение не ниже 400 В) и дросселя индуктивпостыо 1- 1 О r.
Такой дроссель получится, например, если на сердечнике

диаметром 8-10 мм и длиной 25 мм из феррита 400 НН
ИЛII БОО НН намотать виток к витку пять слоев провода
ПЭВ-I диаметром 0,6-0,7 мм. В качестве дросселя можно
использовать и вторичную обмотку трансформатора cTaporo
абонентскоrо rромкоrоворителя. Учтите, что дроссель должен
быть рассчитан на ток используемой наrрузки. Дроссель
включают в разрыв провода одноrо из штырьков ceTeBoro

разъема, а конденсатор
-

параллельно штырькам.
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t СВЕТОФИЛЬТРbI
В маrазинах можно увидеть разные светофильтры -

желтые, зеленые, оранже-
вые, красные... Для чеrо они нужны в черно-белой фотоrрафии1 Что ОЗначает мар-
нировка на их оправе1

Еспи rоворить коротко, светофипьтры

при съемках на черно-бепую ппенку
нужны дпя Toro, чтобы компенсировать
недостатки ппенок в передаче цвета.
Рассказывая о черно-белой съемке

(см. ((ЮТ)) дпя умепых рую) Н!! 7 за
1984 roA), мы сравнивапи фотокамеру
с rпазом, rAe ропь ппенки иrрает сет-

чатка. Но такая анапоrия прибпизитепь-
на. rлаз совершеннее любоrо фото-
аппарата, а сетчатка иамноrо чувстви-
тепьнее к свету. чем ппенка. и обла-

дает оrромной wиротой восприятия.
У пленок чувствитепьность. как прави-

ло. падает с переходом от AHeBHoro

освещения к вечернему. Как видно из

табпицы 1, топько пишь ппенка ((Фо-

To-2S0)) имеет при искусственном осве-

щении бопьшую чувствительность, чем

при дневном. Но rnaBHoe дпя нас сей-

час даже не это. rлаз. скажем, воспри-
нимает белые облака на фоне rолубоrо
неба как яркие пятна. А вот nneHlca

этоrо ((не видит)). Дпя нас жептые и

оранжевые листья в осеннем песу ка-

жутся бопее яркими, чем зепеные. а

на черно-белой ппенке они получаются

практически oдинаковы и.. скучно-се-

рыми...

Для исправпения подобных недостат-
ков и нужны светофильтры. Давайте
разберемся. Korда и какой фипьтр луч-
ше Bcero использовать в фотоrраф:1че-
сиой "рактике.

Жел,ый фильтр

ЖЕЛТЫЙ - наиболее распространен-
ный фильтр. С ero помощью МОЖно
выделить облака на небе. rолубой и
синий цвета блаrодаря этому фильтру
на снимке будут выrлядеть темнее.

6

Саша ЕМЕЛЬЯНОВ,
Смоленская обл.

А вот желтые листья станут на фо-
тоrрафии почти белыми. Этим фильт-
ром пользуются и при съемке зимних

ландшафтов - тоrда белый свет и ro-

лубые тени не окажутся одинаково се-

рыми. лучше будет проработана фак-
тура cHera. При портретной съемке

желтый фильтр делает светлые волосы

и кожу еще более светлыми. а rолу-
бые rлаза темнее, чем в действитель-
ности. Станут менее заметными вес-

нушки и друrие дефекты на лице.

rопубой фнпыр

ЗЕЛЕНЫЙ светофильтр обычно
используют для Toro, чтобы выделить

различные оттенки зелени при съемках

природы.

ЖЕЛТО-ЗЕЛЕНЫЙ объединяет в себе
достоинства обоих светофильтров.
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Оранжевый фипьтр

rОЛУ60Й и СИНИй светофильтры
используются некоторыми фотоrрафа-
ми при ландшафтных съемках для уси-
ления Эффекта воздушной дымки.
При этом наrляднее прорисовывается

перспектива. При искусственном осве-

щении эти фильтры частично устра-
няют избыток желтоrо света, излучае-
Moro лампами накаливания. Иноrда ro-

лубой фильтр применяют при портрет-
ной съемке, чтобы изображение rуб
получилось более темным и сочным. а

rолубые rлаза стали светлее. Однако
при этом надо ПОмнить, что фильтр
TaKoro цвета подчеркивает дефекты ко-

жи. Последнее время rолубой и синий

фильтры стали использовать при под-

водных съемках. Они придают изобра-
жению большую четкость.

ОРАНЖЕВЫЙ фильтр в противопо-

ложность rолубому снимает дымку.

Трава и листья высветляются, зато не-

бо выrлядит темным, будто предrрозо-
вым. с резким выделением на нем об-
лаков. Порой этот светофильтр исполь-

зуют, чтобы высветлить кремовые сте-
ны домов. При портретных съемках

фильтр делает синие rЛсЗ.3а почти чер-
ными и маскирует веснушки.

Таблица 1. Чувствительность чеРНО-белых пленок в зависимости
от освещения

Характер Светочув=твительность в единицах rOCTa

освещения Фото-32 I Фото-65 I Фото-130 I Фото-250

Дневной СВеТ 32 65 130 250

Свет ламп
накаливания 22 45 90 350



ИРАСНЫЙ светофильтр самый силь-

нодействующий. Небо при ero исполь-

зовании будет выrлядеть почти чер-

ным. трава и деревья с листвои

очень светлыми. Дымка исчезает со-

вершенно.

Действие каждоrо свеТОфИЛЫJ1а за-

висит. кроме Toro, от ero плотности;

чем интенсивнее он окрашен, тем силь-

нее создаваемый Эффект. Но есть

между тем фильтры, которые совер-

шенно прозрачны. Это ультрафиолето-

вые и поляризацv.онные светофильтры.

УЛЬТРАФИОЛЕТОВЫй фильтр пред-

ставляет собой обычное стекло. Неко-

торые фотоrрафы используют ero для

защиты объектива от пыли. И они пра-

nы - леrче почистить, в крайнем слу-
чае сменить фильтр, чем линзу объ-

ектива. Однако есть у этоrо свето-

фильтра и специфичная зона примене-

Поляризационный фwльтр

ния. Он задерживает ультрафиолетовые
лучи, которые воздействуют на пленку

столь же сильно. как и обычный види-
мы й свет. Поэтому такой фильтр же-

лательно иметь при съемках в ropax

.ти на взморье. Иначе небо будет по-

лучаться на снимках чересчур темным.

,(ак будто вы снимали с плотным жел-

TblM фильтром. Будут передержаны и

сами снимки.

ПОЛЯРИЗАЦИОННЫЙ фильтр. как

S,CHO из названия, ПОЛ9ризует световые

лучи, отраженные от объекта съемки.
Плоскость поляризации помечена свет-

лой риской на оправе светофильтра.
Смещая риску, поворачивая фильтр во-

I(pyr центральной оси, мы можем до-

биться уничтожения бликов от стекол

витрины, полированных поверхностей
и т. д. Кроме Toro. этот фильтр дей-

ствует подобно светло-желтому, по-

скольку излучение неба содержит и

поляризованные лучи. Они будут за-

держаны. и небо получится на снимке

HaMHoro темнее.
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Серын (нентральный) фильтр

СЕРЫй (нейтральный) фильтр одина-
ково приrлушает все цвета. Ero назна-

чение -- увеличение времени экспози-

ции. Зачем это нужноl.. На некоторых
старых фотоrрафиях можно увидеть
улицы, площади совершенно пустыми,
хотя съемки велись в разrар дня. Куда
девались прохожиеl Они просто не по-

лучились на снимке, поскольку чувстви-
тельность фотоматериалов Toro време-
ни была невелика, требовала длительной

выдержки. Сеrодня TaKoro эффекта
можно добиться, применяя серый

фильтр. Допустим, вы хотите запечат-
леть дом на противоположной стороне
улицы. Но поток транспорта, пешеходы
вам мешают, мел:,кая перед объекти-
вом. Закрепите на объектив серый
фильтр, установите фотоаппарат на

штатиз и снимайте с выдержкой в не-

СКолько минут.
В заключение несколько слов о том,

что надо знать при покупке свето-

фильтра. Каждый из них имеет марки-
ровку, выrравированную на оправе.
Например, ЖЗ-2*i 40,5ХО,5 означает,
что данный фильтр желто-зеленоrо

цвета, двукратной плотности (то есть

при ero использовании время экспози-
ции надо увеличить вдвое), имеет диа-

метр присоединительной резьбы 40,5 мм
с шаrом 0,5 мм. (Такую резьбу. к при-

меру, имеет аппарат «Фотолюби-
тель-166)); данные любоrо друrоrо
аппарата вы можете узнать, заrлянув
в
прилаrаемую к нему инструкцию.)
На старых фильтрах, выпускавшихся в

прежние rоды, маркировка друrая. Ска-

жем, на нем написано: ЖС-17,36. Это
означает: фильтр желтый, стеклянный,

средней плотности, диаметром 36 мм.

Сравнительные характеристики наибо-
лее распространенных фильтров старых
и новых маркировок приведены в таб-

лице 2.

С. зиrУНЕНИО

Рисунки В. РОДИНА

Литература
1. К л а у с r.. М о й з е л ь r. Примене-
ние светофильтров в фотоrрафии. М.,

Искусство, 1983.

2. И о Ф и с Е. А. Фотоrрафия для
школьника. М., Искусство. 1963.

Таблица 2. Примерные cpaBt-lительны e характеристики наиболее распространенных
светофильтров старой и новой маркировок

Цв<!т Старая маркировка Новая маР:'!ИРОЕиа

Желтый светлый ЖС-12 Ж-1 *

JКелтый средний ЖС-17 Ж-2*

Желтый плотный ЖС-18 Ж-4*

Оранжевый средний ОС-12 0-2 *

Оранжевый плотный ОС-14 0-4 ·

Красный светлый КС-11 К-2 ·

Красный плоТный КС-14 К-4*

rолубой СС-1 r-1 *

Синий СС-4 С-4*

Зеленый светлый ЗС-12 3-1 *

Зеленый средний ЗС-17 З-2 *

Желто-зеленый Светлый ЖЗС-S ЖЗ-1 *

Ультрафиолетовый УФС УФ 1.

Серый средний НС С-10 ·

Серый темный ТС С-20 *

7
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Она украсит любую квартиру, сделает ее более современ-
ной и удобной.

В предлаrаемом варианте основные элементы двери
_

Сосновые или еловые рейки размером 30х 10Х2500 мм.
Для дверноrо проема шириной 2000 мм их потребуется48 штук. Из них собираются шестнадцать вертикальных звень-
ев каркаса. Каждое звено - две длинные рейки, между ко-
торыми установлены три короткие. чтобы получились про-
рези длиной 320 мм. Между собой рейки для прочности
склеивают казеиновым клеем или клеем БФ-2 и сшивают
мелкими rвоздями.

Щели служат местом крепления элементов четырехзвен-
ников. образующих синхронизирующий механизм. Каждая
половина двери имеет два таких механизма: верхний и ниж-
ний. С их помощью при открывании или закрывании двери
выдерживается параллельность между всеми звеньями. Эле-
менты четырехзве",ников - это стальные пластины. Их раз-
меры указаны на рисунке. Диаметр отверстий в пластинах

5,1 мм. От ТОЧНОСти разметки и сверления зависит надеж-
ная работа двери. Пластины между собой и звеньями со-

единяются винтами и rайками М5.
Два крайних звена крепятся 1( стенам. Остальные четыр-

надцать леrко перемещаются по верхней (на роликах) и
нижней (в пазе рейки) направляющим. Ролики проще Bcero
выТочить на

токарном станке из
пластмассы, прочноrо дере-

Еа или I
дюралюминия. Собранные на осях, они дОлжны сво-

бодно вращаться.
Очень трудоемкая операция изrотовление карниза.

Основные несущие элементы - пять С-образных стальных
скоб размером ЗОХ2Х300 мм. Разметьте положение .этих
скоб на пОтолке как можно точнее. Просверлите или про-бейте шлямбуром десять отверстий диаметром 8 мм под
дюбели. Вставьте ",х в отверстия и шурупами прикрепитескобы.

На нижние полки скоб устанавливаются две деревянные
рейки размером 30Х30Х2200 мм. Они образуют верхние
направляющие - по ним перемещаются ролики дверных
звеньев.

Две деревянные рейки размером 95Х20Х2200 мм при-
крепляются болтами к скобам снаружи. Эти рейки следует
оклеить самоклеющейся декоративной лентой.
Нижняя направляющая -

деревянная рейка из прочноrо
дерева размером 30Х20Х2200. Сверху она имеет паз ши-

риной 4 и rлубиной 12 мм. К полу рейка крепится пятью

шурупами.
Заключительная операция - крепление к звеньям каркаса

листов из искусственной кожи или дерматина. Ширина ЭТих
материалов стандаРТl-/ая, поэтому на каждую половину двери
их пойдет два куска длиной 2500 мм. Советуем прибивать
их мебельными rвоздями.

А. ПЕТРОВА
Рисунки М. СИМАКОВА
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Э10 приспособпение можно исполь-
зовать для перечерчивания планов. чер-
1еже .rеоrрафических карт или деко-
ративных элементов. увеличивая или

уменьшая их масwтабы.
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ПАНТОfРАФ
Общий вид пантоrрафа приведен н а

р и с у н к е 1. Стороны параллелоrрам-
ма образуют четыре пластины из дюр-

алюминия, но лучше из стальной трубы
прямоуrольноrо сечения. шарнирно
связанные по уrлам четырьмя болтами.

Обратите внимание на rайкн - они не-

обычноrо вида. Своими нижними cKpyr-
ленными rоловками они опираются на

поверхность, разrружая таким образом
узел, с помощью KOToporo пантоrраф
крепится к крышке стола.
На пластинах rlантоrрафа устанавли-

ваются два одинаковых движка. Пер-
вый - на нижней rоризонтальной сто-

роне параллелоrрамма, второй - на

ero правой боковой стороне. Движки
должны леrко передвиrаться по пла-

стинам параллелоrрамма (с м. рис. 2).
Если приспособлением пользуются для

получения копии в увеличенном мас-

штабе. в первый движок закрепляется
обводной штифт (стальной стержень с

конической слеrка заостренной rолов-

кой - им обводS'.т линии ориrинала), а

во второй - карандаш, фломастер, ша-

риковая ручка, электровыжиrательный

прибор или даже ручная электрическая

дрель с пальчиковой фрезой. Как вы

уже, наверное, доrадываетесь, в по,.

следних случаях копии можно будет
получать на доске или листе фанеры.
Для получения копии в уменьшенном

масштабе обводной штифт и инстру 

мент нетрудно поменять местами.
А теперь познакомимся с конструк-

цией движка (с м. рис. З). Две сталь-

ные накладки плотно охватывают пла-

стину пантоrрафа и фиксируются дву-
мя винтами. К верхней накладке при-
вариваются rайка (для крепления руч-
ки) и хомут (для зажима обводноrо
штифта или рабочеrо инструмента).
Внутренний диаметр отверстия хомута
надо предусмотреть таким, чтобы мож-

но было вставлять в Hero и плотно

фиксировать ручную электрическую

дрель или. если потребуется. электро-
выжиrательный прибор. В хомуте для
этоrо предусмотрена переходная втул-
ка, диаметр отверстия которой (на ри-
сунке он обозначен буквой А) подби-

рается по внешнему диаметру инстру-
мента.

Для крепления инструмента к рабо-
чему столу предусмотрена струбцина
(с м. рис. 4). На ее верхней плоскости

винтами крепится втулка. Сверху в ее

отверстие вставляется ось пантоrрафа.
Втулка и ось образуют подшипник.
Для снижения трения между. деталями
подшипника устанавливается, шайба. Ее

высоту необходимо подобрать опытным

путем. Верхний конец оси приварен к

скобе, к которой. в свою очередь, кре-
пится верхняя rоризонтальная пластина

пантоrрафа.

А. ШЕХМИНА

Рисунки Н. КИРСАНОВА
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Для работы понадобится прежде все-

ro выжиrательный прибор. Ero можно

купить в маrазине. а можно и сделать

самому.
Н а р и с у н к е показано ero

устройство. Наша промышленность вы-

пускает сеrодня несколько модифи-

каций таких приборов, но все они

имеют примерно одинаковую конст-

рукцию:

а - металлический экран;
б - пластмассовый колпачок;
в - иrла;

r - иrлодержател:" состоящий из

пластмассовоrо осноэания и двух

впрессованных в Hero л rунныхтрубо-
чек;

д - силовой электропровод;
е - корпус ручки.
Выжиrательный прибор питается от

электрической сети через трансформа-
тор, понижа', щий входное напряжение
220 В до 1,0-1,5 В.

Если у вас rотовый электровыжиrа-

тельный прибор, советуем HeMHoro ero

доработать, он станет удобнее.
ЭлеКТРОПРОЕОД замените на ПрОВОД с

большим сечением (от 4 до 6 мм2), это

позволит повысить накал иrлы.

В электровыжиrательных приборах
промышленноrо производства поставле-
ны прямые Jo-.rлы. Мы рекомендуем из-
менить фор/..у иrлы. Кончик иrлы дли-
ной 5 мм расклепайте и осторожно
отоrните плоскоrубцами под уrлом 450.

Плоскость иrлы. называемую «по-

дошвой», сначала следует обработать
мелким наl"JИЛЬНИКОМ или надфилем, а

потом отшлифовать на мелкозернистом

бруске. Вы получите универсальную иr-

лу, которой можно будет выполнять

работу как плоскостью (подошвой), так

и кончиком.

Во Dремя работы нельзя сильно I-Ia-

.....ttII...w  ...
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П1IО ДЕРЕВУ
с rлубокой древности народные

умельцы не только создавали из дере-
ва необходимые предметы домашней

утвари, но и стремипись украсить их.

В числе распространенных приемов

художественной обработки дерева:
резьбы, мозаики, росписи, инкрустации,
насечки и друrих

- применялось и вы-

жиrание по дереву. Эrо сравнительно
молодой вид декоративно-прикпадноrо

искусства, пОЯВИВWИI4СЯ в конце XIX ве-

ка, популярен он и сейчас.
В журнале (ЮныЯ технию) Н!! t t за

жимать на иrлу. Это может привести
или к ее поломке, или к нарушению
контакта в местах .,айки иrлы к латун-

ным трубочкам иrлодержателя. В пер-
вом случае иrлу необходимо заменить,
а во втором - сделать качественную

перепайку. При замене нужно удалить

из иrлодержателя остатки сломанной

иrлы. Для этоrо наrревают паяльником

концы латунных трубочек и плоскоrуб-
цами вытаскивают остатки. Затем надо

взять отрезок нихромовой проволо-
ки Q5 1 мм и длиной не менее 2,5 мм

и corHyTb ero пополам (р и с. ЗА). Кон-

цы отрезка надо тщательно залудить,

для чеrо рекомендуем пользоваться

А--а
OIШПI",ь

 B

/8

t977 rод была опубликована статья «пи-
роrрафНR». В ней рассказывалось о про-

исхожденин и некоторых приемах рас-
npocTpaHeHHoro способа художествен-
ной обработки древесины - выжиrа-

ния. По мноrочиспенным просьбам чи-

тателеЯ мы 8НОВЬ обращаемс. IC .тоЯ

теме. РУК080дитеп кружка Дома пио-

нер08 . rороде Павповско Ленинrрад-
скоЯ обпасти С. Н. ПеТР08 рассказыва-
ет начинающим о секретах этоrо увле-
кательноrо декоративнс-приклzдноrо
искусе,...

паяльной кислотой (это травленная цин-
ком соляная кислота).
Как придать им наиболее удобную

для работы форму, показано на р и -

с у н к е З.
Выжиrательный прибор с трансфор-

матором можно изrотовить и СаМИМ

(с м. рис. 2). При этом следует быть

особо осторожным и соблюдать ука-
занные ниже правила. Лучше делать
ero в кружке под руководством педа-

ror8.

Корпус ручки нашеrо прибора вы-

полнен И3 деревянной заrотовки, J:. '3-

меры которой указаны на р и с у н к е 2.

С двух сторон вдоль корпуса прорсза-

'.'  /:.\'')
'I  :
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ны две канавки. В эти канавки надо

уложить электропровод сечением 4-

6 мм
2

. Ручку обмотайте изоляционной
лентой. Металлический экран в нашей

конструкции необязателен. Вместо

иrлодержателя мы применяем два ме-
таллических контакта, corHyTbJx под пря-
мым уrлом. Контакты можно сделать са-

мому, но проще взять из cTaporo пат-

рона для электрической лаМпочr<И

(р и с. 2). Отвинтив верхнюю часть пат-

рона (юбку), мы получим доступ к

внутренней ero части, rде на керами-

ческой основе двумя винтами крепят-

ся два контакта. Рекомендуем заменить

в каждом  1З !-IИХ ПО одному винту на

шуруп длиной не более 12 мм. Этими

шурупами вы будете крепить контакты
вместе с подводящим силовым прово-
дом К деревянному корпусу ручки.
К верхней части контакта винтами и
шайбами крепится иrла. Для этоrо у
иrлы нужно сделать «ушки» (с м.

ъiё'iijj"""
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рис. 2). Обязательно проследите за

тем, чтобы между концами завинчен-
ных шурупов оставалось достаточное

расстояние, иначе произойдет замы-

кание.

Теперь несколько слов об устрой-
стве понижающеrо трансформатора.
Этот прибор имеет две обмотки, намо-

танные на сердечник. состоящий из

тонких стальных пластин. Первичная
обмотка TaKorO трансформатора имеет

большее число витков, чем вторичная.

Хочется предостеречь юных мастеров

от ошибок при изrотовлении трансфор-
матора. Мы не советуем вам произво-

дить намотку первичной обмотки вруч-
ную, потому что без специальных при-
способлений и правильных расчетов

выполнить эту работу практически не-

возможно. Какой же выходl Взять

трансформатор, например, от неисправ-
Horo телевизора. Смотайте с Hero вто-

ричную обмотку. оставив первичную.

Убедитесь в исправности первичной
обмотки, (спрозвонив») ее с помощью

динамика и радиотрансляционной сети

l'J".....",,:
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или электрической батарейки и лампоч-

ки 3,5 В. На исправную первичную об-
мотку намотайте нужное количество

витков вторичной обмотки проводом
сечением не менее 3 мм

2
. Наматывать

надо в ту же сторону, в какую намо-

тана первичная обмотка. Расчет коли-

чества витков мы здесь не приводим.

Достаточно сказать. что если железо

сердечника вашеrо трансформатора
имеет сечение около 25-30 см

2
, то

для получения на выходе вторичной
обмотки наПрЯ}kения 1-1,5 В нужно
сделать 3-4 витка. При меньшем се-

чении сердечника надо соответственно

уменьшить сечение провода для вто-

ричной обмотки и увеличить количество

ее витков. Проверьте тестером выход-
ное напряжение.

Еще раз напоминаем, что эту работу
следует выполнять под руководством

специалистов (учителя по труду или ру-

ководителя кружка).

(l)
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НА ЧЕМ ЛУЧШЕ ВЫЖИrАты

Основным материалом для выжиrа-

ния является дерево во всех видах ero

переработки: доски, бруски. фанера.
древесностружечная плита (ДСП). Дос-
ки и бруски лучше выбирать хорошо

просушенные, выпиленные из централь-
ной части ствола, поскольку такой ма-

териал меньше коробится. Немаловаж-
ное значение имеют такие природные

свойства древесины, как текстура. цвет

и блеск.

Для художественноrо выжиrания

больше подходят породы лиственных

мелкососудистых деревьев. не имею-

щих ярко выраженных rодичных колец

и не дающих ясной текстуры. К таким

породам ОТНОСЯТСя липа. осина. клен,

ольха и отчасти береза. Лучше Bcero,
если материал заrОТОВI<И имеет свет-

лую древесину без блеска. Поверх-
ность должна быть rладкой, матовой.

Если на продольных разрезах встре-
ча'(пся блестящие участки, то их бли-

ки будут мешать восприятию.

.

1... )'1"
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КАК подrотовить МАТЕРИАЛ
к РА50ТЕ

Итак, вы подобрали подходящий ма-

териал. придали ему нужную вам фор-
му. Поверхность теперь необходимо
тщательно подrотовить: отшлифовать
сначала среднезернистой шлифовальной
бумаrой. а потом мелкозеонистой.

Крупнозернистая бумаrа оставл ет rлу-
бокие царапины на древесине. Их по-
том очень трудно убрать. При шлифов-
ке фанеры или доски не забудьте от-

шлифовать и торцовые стороны.

Для начала выберите несложный ри-
сунок. Если он не соответствует раз-
меру вашей заrотовки, ero можно уве-
личить или уменьшить. Те, кто не уме-
ет рисовать. MoryT воспользоваться

размерной сеткой.

Предлаrаем такой способ перевода
рисунка на заrОТОВI<У. Положите рису-
нок на материал точно по центру и на-

кройте сверху прозрачно калькой.
Если рисунок очень темны и и плохо

виден сквозь кальку. ее следует про-
маЗёl"JЬ с двух сторон подсолнечным
или машинным маслом с помощью
тампона. Не забудьте потом промас-

ленную кальку насухо протереть с двух

сторон чистой сухой тряпочкой. Подrо-
товленную кальку и рисунок закрепите
на поверхности материала двумя кноп-
ками с одной стороны рисунка.
Приподняв рисунок вместе с каль-

кой, осторожно вложите между рисун-
ком и материаflОМ копировальную бу-
Mary и закрепите весь naKeT кнопками

по уrлам.

Теперь хорошо заточенным. твердым
карандашом обведите рисунок. Прямые
линии проводите по линейке, окружно-
сти делайте ЦИРj(улем.
Калька позволяет вам сохранить

основной рисунок. Кроме этоrо, через
нее хорошо видно, какая часть рисун-

ка уже переведена, а какую часть еще

предстоит перенести на материал.

Копировальную бумаrу лучше приме-

"Ji
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нять черную и старую. MHoroKpaTHO

нспользованную, чтобы не запачкать

матернал, который вы только что так

ТЩllтельно отшлнфовали.

ПРИСТУПАЕМ К выжиrАНИЮ

Условно способы выжиrания можно

разделить на три основных вида: кон-

турное, силуэтное и живописноз или

художественное.

Отличаются они друr от друrа в

ОСНОВНОм техникой исполнения.

Контурное выжиrание. Этот вид Bbl-

жиrания (р и с. 4) используют мноrие

наЧИ lающие. Он относительно прост и

напоминает работу карандашом при
выполнении KOHTypHoro рисунка на бу-
Mare. Однако эта леrкость только ка-

жущаяся. Обратите особое внимание

на правильное рабочее положение ру_
ки (р и с. 6). Рука не должна быть ско-

ванной и обязательно должна иметь

точку опоры. Контурное выжиrание вы-

полняется. как tiравило, кончиком

иrлы. При выжиr,шии контуром избе-

rайте появления точек, которые полу-
чаются при остановке иrлы или замед-
лении ее движения. Необходимо учи-
тывать и текстуру древесины. Плотные

слои древесины труднее поддаются

выжиrанию. Наоборот. рыхлые леrко

прожиrаются на rлубину. Линии надо
стараться провод""ть одинаково ровные
по ширине и rлубине. Работать следует
не очень раскаленной иrлой, для этоrо

надо уменьшить до предела напряже-
ние тока, идущеrо к иrле от транс-

форматора. Помните, что при выжиrа-
нии нельзя нажимать на иrлу. Нужно
только слеrка касаться поверхности

древесины; двиrать иrлу следует плав-
но и

равномерно.

Нежелательные точки чаще Bcero по-

являются в начале или конце линии.
I<оrда вы ставите иrпу на поверхность

древесины, а потом начинаете движе-
ние иrлой, или в момент, коrда закон-

... ."' ' ' '.'i.';.' ;'; '; 'i'}:
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чнли отрезок н остановились, хотя бы

на долю секунды. Чтобы нх нзбежать.
не ставьте иrлу на материал перпен-

дикулярно.

Старайтесь. чтобы движение иrлы

Шло по касательной (р и с. 6). Повторив
это движение MHoroKpaTHo с выключен-

ным прибором, научитесь плавно опу-
скать и отрывать иrлу от поверхности
древесины.

Контурным выжиrанием удобно де-
лать надписи. В работе с орнаментом
можно использовать этот прием в ка-
честве штриховки (р и с. 4).

Силуэтное выжиrаНИ8. Вернемся к

р и с у н к у 3 и обратим еще раз вни-
мание на форму иrлы. Ее заrнутая
часть расклепана, и «подошва» иrлы
тщательно зашлифована. При силуэтном
выжиrании «подошва» касается всей
своей плоскостью 'lоверхности мате-

риала. Движение иrлы должно быть на-

правлено вдоль волокон древесины, а

.r
!' -.:w...

.......... .

сама иrла будет расположена поперек
волокон (р и с. 7). Соприкосновение по-

дошвы иrлы с материалом и в этом

случае должно происходить по каса-

тельной. Накал иrl'Ы для начинающих

рекомендуем минимальный. При этом

происходит медленное сrорание древе-
сины. Если технолоrия силуэтноrо вы-

жиrания выполнена точно. получается
очень rладкая черная поверхность, без
ям и царапин, без сиЛьных прожоrов и

без светлых пятен. Этот прием в си-

луэтном выжиrании называется «rлад-

кий штрих». Им можно вы иrатьb до-

вольно большие поверхности. «rладкий
штрих» может быть не только темным:

движение иrлы в более быстром темпе

позволяет получить выжженные по-

верхности различных оттенков: от rлу-
БОl<оrо TeMHoro до светло-бежевоrо.
Образец орнамента в технике силуЭт-

Horo выжиrания показан на рисунке S.

Друrой важный прием силуэтноrо вы-

жиrания - «отжоr». На рисунке 1 по-

казан фраrмент орнамента, который
надо затонировать. Вы можете не об-

водить контур рисунка, используя тех-

нику KOHTypHoro выжиrания, а сразу
же начинать силуэтное выжиrание, тJЛЬ-

ко соблюдайте некоторые правила.
Держа иrлу ПОДошвой вниз и чуть-чуть
наклонив ее вперед, кончиком иrлы и

мален!>ким участком ее ПОДошвы начи-

найте плавное движение вдоль ЛИ:--!И'1

рисунка. Двиrаясь вдоль внутренней
стороны рисунка, осторожно поворачи-
вайте орнамент по Kpyry, оставляя ру_
ку с иrлой в одном и том же рабочем
положении. Кончик иrлы должен все

время касаться края линии рисунк .
Постепенно поворачивая орнамент, за-

мкните выжженный широкой линией
контур. Внутреннюю часть ero теперь
можно леrко выжечь темным «rладким

штрихом». ведя иrлу ВДоль волокон

древесины. В этом случае вы в на-

чале работы как бы отожrли от края

полоску и одновременно четко обозна-

чили сам контур рисунка. Отсюда и на-

звание этоrо приема «отжоr».

Используется отжоr при росписях си-

дений и Спинок стульев. столешниц сто-

лов н друrой мебели, различных разде-
лочны x досок. кухонных наборов, ор-
намента на полу и т. д.

Живописное, или ХУДОжествеНН?8,
выжнrание. Технические приемы этоrо

ф

вида выжиrания (см. рис. в заставке)
в основе своей базируются на

приемах KOHTypHoro и больше Bcero

силуэтноrо выжиrания. Однако оrрани-
читься только приобретеннымн навы-

ками недостаточно. Начинать работу по

художественному выжиrанию целесооб-
разнее Bcero с изображения rеометри-
ческих тел самой простой формы: ци-
линдра, шара, конуса н т. п. Эта рабо-

-r
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та познакомит вас с такими важными

понятиями, как свет и тень. Различ-
ное  оличествосвета, отражаемоrо по-

верхностями формы, составляет поня-
тие тона. Чем четче разrраничение све-
тотени на поверхностях предмета, тем
яснее выявляется ero объемная форма.
При выполнении художественноrо вы-

жиrания нужно на время забыть о том,
что форма имеет контуры. Ведь кон-

тур bcero-навсеrо та линия. которая

определяет rраницы формы. Задача

художественноrо выжиrания в том, что-
бы передать не линию, а объемную
форму, которую необходимо постро-
ить в воображаемом пространстве.
Вначале выделите самую темную тень.

r;

Q)

КОЕ-ЧТО О ПРАВИЛАХ РАБОТЫ

f. Перед работой расправьте прово-
да выжиrательноrо прибора и постоян-
но следите, чтобы они не закручива-
лись.

1. Не работайте электровыжиrатель-
ным прибором больше двух часов под-

Затем постепенно переходите к полу-

тонам. Закончив эту часть работы, вы

дойдете до самых светлых мест.
Очень ввжно проработать и фон. так

как он иrрает роль пространства. в ко-

тором находятся предметы.

При художественном выжиrании на-

до показать, что одни пред....еты нахо-

дятся ближе (н а пер е Д н е м п л а-

н е), а друrие
- несколько в rлубине

и что между этими предметами нахо-

дится свободное пространство. При
этом необходимо передать тоном не

только объемную форму, но также раз-

личный ((цвет» и материал предметов.

Передвча цвета при выжиrании будет
заключаться в том, чтобы передать ero

{E2
=n

rr

rycToTy, делая одни предметы темнее,
в друrие светлее. Мвтериал изображае-
мых предметов передается за счет раз-

нообразной техники штриха, различных

приемов тушевки.

Чтобы хорошо владеть всеми при-
емами художественноrо выжиrания, на-

до быть хорошим рисовальщиком. А по-

этому советуем начинающим выжиrаль-

щикам как МОЖно больше РИсоввть.
Занятия рисованием (особенно каран-
дашом) помоrут вам стать наблюда-
тельнее. расширять ваш круrозор и

фантазию.
С. ПЕТРОВ

Рисунки С. ЗАВАЛОВ...

o ф

o

ряд. Каждые
перерывы и
ние.

30-40 минут
проветривайте

делайте
помеще-

4. Если вы допустили небольшую
ошибку, воспользуйтесь лезвием без-
опасной бритвы. Работать бритвой мож-
но только вдоль волокон. Старайтесь
пользоваться ею как можно меньше.

5. При работе береrите поверхность
материала. Чтобы не пачкать работу.
под руку подложите чистый лист бу-
маrи.

 "' """"""""" " , """""" .
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Отвечаем

па пиСЬ.711-а

Здравствуйте, дороrая реданция!

в rазете мы видели фотоrрафиlO с вы-
ставии, rAe был изображен дворец, по-

строенный умельцем из 1 О 000 спичек.

Пожалуйста. напечатайте в приложе-
нии" нан строить тание дворцы и раз-
ные 'домини нз спичеи.
К нашей просьбе прнсоединяются все

ребята из нашеrо нласса.

Юра Колеснин
н Мансим Садынов.

r. Оренбурr

Э. Для работы выбирайте самое свет-

noe время дня. В вечернее время по-

заботьтесь о хорошем освещении. Свет

должен падать на материал слева.

Дороrие ребятаl

Мы обращаемся Ко всем нашим читd-

телям, потому что писем с такой прось-
бой в последнее время в редакцию при-

ходит очень MHoro. Дворцы из спичек,

парусники из спичек. самолеты из

спичек... На самую скромную из этих
поделок требуются мноrие тысячи спи-
чек. Давайте подсчитаем, сколько это

будет спичечных коробков, и подума-

ем. сколько сырья, труда и рабочеrо
времени затрачено на их производство.
Еще посчитайте, на сколько лет хвати-
ло бы Этих спичек вашей маме, чтобы

разжиrать плиту.

Представьте, что миллион с лишним

подпИСчиков приложения захотят пост-

роить такие дворцы. Им потребуется
СТолько коробков, что если их сложить

в куб. ero ребро составило бы 14 мет-

ров! Сколько времени должна работать
фабрика. чтобы произвести такую ro-

ру, которая уйдет на бесполезную и

трудоемкую поделку? И что. если как

раз этих спичек. пошедших на ненуж-

ную безделушку. не хватит rеолоrам,

строителям. охотникам, чтобы разжечь
в тайrе костер?

Нет. не советуем мы вам строить

дворцы из спичек.

Давайте лучше вместе подумаем. из

каких еще доступных и недифицитных
материалов можно строить модели и

мвкеты. Это может быть бумаrа, кар-
тон, жесть...

Присылайте свои предложения!

.,"""""""' """""""""""" 
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СИММЕТРИИ
Уважаемая редакция «ЮТ'" для умелых

рук»!
Я очень люблю вышивать, особенно

крестом, но HerAe брать узоры. Напеча-

тайте, пожалуйста, узоры для вышивки.

Наташа КОРНИЕНН:О,
Никополь

Здравствуi те, дороrая редакция!
Мне подарили элеитровыжиrательный

прнбор. Научившись им работать, я ВЫ-

ПО(lНИЛ все рисунки, которые прилаrа-

пи ьк прибору. Стал искать рисунки в

KH!1rax, журналах. НО очень редко
vдается найти именно то, что подходит.
Пожалуйста, напечатайте в приложении

рисунки для ВЫЖ 1rания.

олеr СУРДИН,
Новосибирская обл.

Конечно, можно было бы уделить
1-2 странички приложения узорам, о

которых просят Олеr. Наташа и мноrие

друrие читатели.

Но так ли интересно повторять rOTo-

вые узоры, придуманные кем-то дру-

rим? Ведь большинству из вас хочется

создать что-то свое, ориrинальное.
Как же быть? Можно ли. не обладая
способностями художника-rрафика, са-

мому придумать достаточно сложный

узор, радующий rл з своей красотой?
Да, можно. Усвоив несложные техноло-

rические приемы, вы сможете сами

создавать разнообразные узоры и ор-

наменты, используя законы симметрии.

Всем хорошо известен способ изrо-

товления «снежинок» из бумаrи: берут
квадратный лист бумаrи и складывают

так, чтобы все складки проходили че-

рез ero центр. А потом ножницами

прорезают в полученном треуrольном

пакете фиrурные клинья и разворачи-

вают лист. Получается симметричная
фиrура, похожая на снежинку.

Пользуясь этим принципом, можно

создавать узоры и орнаменты. красота

которых в их симметрии. С такими

узорами мы сталкиваемся на каждом

шаrу
- на инкрустированных шкатул-

ках, на вязаных и вышитых платках, на

обоях в комнатах, на резных налични-

ках старых деревянных домов и на па-

нелях современных зданий...

Прежде чем создать все эти декора-
тивные изделия, необходимо вычер-

тить, сочинить соответствующий рису-
нок. Это кропотливая работа. Напри-

мер, в !<аждом из национальных орна-

ментов обычно существует 3-4 основ-
ных элемента, но сочетаний этих эле-

M HTOB может быть множество. и не-

повторимость их зависит от фантазии
художника.
Вначале он должен выбрать ключевой

элемент будущеrо орнамента. Повто-
рение этоrо ключевоrо элемента под

разными уrлами симметрии позволяет
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получить разнообразные сложные

узоры.

То же самое происходит в калейдо-

скопе. Между тремя зерl<алами сво-

бодно располаrаются несколько цвет-

ных стеклышек разной формы. Встря-

хивая трубку калейдоскопа, вы меняете

взаимное положение стеКЛblшек и в ре-

зультате их MHoroKpaTHoro отражения

в зеркальцах каждый раз получаете все

новые и новые. неповторимые по кра-

соте и разнообразию картины. А стек-

лышки-то одни и те же! Но возможно-

сти калейдоскопа все-таки оrраничены.
С ero помощью можно создавать лишь

случайные rеометрические фиrуры, и

притом только OAHoro вида симметрии.
А ведь вы можете создавать узоры по

своему собственному желанию, напри-

мер, состоящие из растительных моти-

вов, фиrурок зверей. птиц, силуэтов па-

русных кораблей и множества друrих
элементов. Как это сделать?
Возьмите квадратный лист бумаrи и

сложите ero несколько раз одним из

способов, показанных на странице 16.

Каждый способ складывания бумаrи

соответствует тому или иному положе-

нию двух-трех зеркал. Если вы нарису-
ете на сложенной заrотовке простой
ключевой элемент и прорежете заrо-

товку острым кончиком ножа по ero

контуру, оставив несколько перемычек
на сrибах этоrо мноrослойноrо пакета,

и развернете ero, вы получите орна-

мент, образованный MHoroKpaTHo отра-
женным ключевым элементом. Таков

принцип. А теперь поrоворим более

подробно о способах получения слож-

ных орнаментов. ВЫ можете вырезать

орнамент из цветной бумаrи, пленки

или Apyroro TOHKoro материала, а мо-

жно получить ero нарисованным на бу-

Mare. Сначала расскажем о вырезании

орнаментов.

Нарисуйте на бумаrе какой-нибудь

простой ключевой элемент и приложи-
те к нему маленькое зеркальце, как

показано н а р и с у н к е в в е р х у.

Вы получите орнамент с зеркально-

осевой симметрией. Приложив к клю-

чевому элементу два зеркальца, уви-

дите более сложный орнамент с цент-

ральной симметрией (р и с. 1. в н и зу).
По-разному ставя зеркала, изменяя и

поворачивая ключевой элемент, вы по-

лучите разнообразные орнаменты с од-

ним и тем же ключевым элементом.

Как же перенести понравившийся вам

у.< A >л!  >,.]  NYJ\ " '\1'

'i
'-J ....:IIAЛJ

орнамент на бумаrу? Расскажем все по

порядку.
Наиболее удобным инструментом для

работы является скальпель. Ero лезвию

надо придать на точильном l<aMHe фор-
му, показанную н а р и с у н к е За.

Затем заточите кончи/{ лезвия и ero

режущую кромку и доведите ero с по-

мощью тонкой ШI<УРКИ и ремня до

остроты бритвы, Ручку скаJi пеля обер-
ните несколькими слоями изоляцион-
ной ленты (а еще лучше сделать удоб-

ную ручку из дерева). Кроме Toro, вам

потребуется подложка - листовая ре-

зина толщиной 4-5 мм и Д8а прямо-

уrольных зеркальца.

В качестве Материала для вырезания

орнамента можно использовать копиро-

вальную бумаrу различных цветов или

тонкую лавса IOВУЮ пленку (такая раз-
ноцветная пленка выпускается для де-

коративных работ и уроков труда).
Можно применять и обычную бума-
ry - белую или цветную, но она долж-

на быть достаточно тонкой. Для неко-

торых видов работ может быть исполЬ-

зована фольrа, но на таком материале

работать труднее.
Самые простые варианты складыва-

ния заrотовки - «rармошка», «двойt-'ая

rармошка», «квадрат», (преуrольнию),

«веер», показанные на 16-й странице.

Каждый способ складывания соответ-

ствует тому или иному положе:iИЮ

двух-трех зеркал.

Обратите внимание, что из oAHoro  1

TorO же ключевоrо элемента при од-

ном и том же способе складывания за-

rотовки получаются разные орнаменты
в зависимости от Toro, как поаернут
ключевой элемент. MorYT быть и более

сложные. комбинированные способы

складывания. Поэкспериментируйте са-

ми и посмотрите. что получится.
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Складывайте заrотовку, точно совме-

щая края, цветной стороной бумаrи
внутрь. Сrибы необходимо тщательно
разrлаживать. Чтобы rотовая заrотовка

не топорщилась, ее следует на некото-

рое время положить под rруз.

Теперь заrотовку нужно «запечатать»

В специальный конверт. Для изrотовле-

ния конверта можно использовать про-

стую писчую бумаrу. Конверт должен
быть изrотовлен cTporo по форме за-

rотовки так. чтобы она плотно лежала

в нем. На рисунке 2 показан конверт
для треуrольной заrотовки. Вложите 13

Hero заrотовку, заrните края конверта

внутрь и приклейте к этим краям кла-

nari конверта. Клей нужно наносить так.
чтобы ни одна ero капля не попала на

заrотовку, иначе вы не сможете потом

J.1звлечь ее из конверта. Запечатанный

конверт снова положите под rруз. Kor-

да он просохнет и выровняется, можно

приступать к вычерчиванию ключевоrо

элемента.

Очертите карандашом на листе ват-

мана треуrольник точно по размеру

вашей заrотовки и начните рисовать

внутри ero контур задуманноrо КЛЮ-

чевоrо элемента. Нарисовав часть кон-

тура. приложите к краю треуrольника

маленькое зеркальце и посмотрите,

как выrлядит то, что вы нарисовали. в

отражении. Приложите зеркальце по-

очередно и к остальным краям тре-

уrольника. С двумя зеркальцами кар-

тина получится еще наrляднее. Такой

периодический контроль позволит вам

разрабатывать будущий узор по своему

I!КУСу и в соответствии с замыслом.

Неудачные линии сотрите и проведите

новые. Не забудьте, что на каждой из

сторон треуrольника должны остаться

хотя бы одна-две перемычки. Без пере-

мычек ваша заrотовка при развертыва...
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нии распадется на отдельные ажурные

листочки. Примеры ключевых элемен-

тов для треуrольных и четырехуrоль-
ных заrотовок показаны н а с т р а н и -

Ц е 16.

Убедившись в том, что ключевой эле-

мент соответствует вашему замыслу.
обведите нарисованный контур тонки-
ми четкими линиями. Избеrайте нано-
СИТЬ контурные линии и обводы клю-

чевоrо элемента слишком близко к кра-

ям. Чем больше слоев в заrотовке, тем

больше должно быть это расстояние,

 ltiаче rраничные части контуров на

сrибах внутренних слоев будут иметь

разрывы. Кроме Toro, не забудьте, rде

находится центр вашей заrотовки.
ваш КЛЮчевой элемент должен быть

сориентирован именно на Hero.

Теперь вырежьте треуrольник с клю-

чевым элементом и наклейте ero на

соответствующую сторону конвертика с

запечатанной заrотовкой. Коrда клей
высохнет, начинайте вырезать контур.
Вырезывание начинайте со средних

замкнутых участков. Прорезав скальпе-

лем часть контура по всей толщине за-

rотовки, посмотрите на оборотную сто-

рону конверта
- там должен образо-

ваться точно такой же контур, "!ТО и на

лицевой. Особое внимание обращайте
на острые уrлы, внутренние и внеШ-

ние.
- там MoryT оставаться переМЫ4-

ки. плохо различимые на rлаз. И коrда

вы попытаетесь вытолкнуть из конвер-
та прорезанный замкнутый участок, он

застрянет на перемычке. Не пытайтесь

вытолкнуть ero силой - тонкая бума-
ra заrотовки может порваться совсем

не там, rде нужно. Найдите перемычк)'
и аккуратно удалите ее. Контур на

оборотной стороне конверта получится
одинаковым, с одинаковой толщиноl1
линий только в том случае, если вы

держите скальпель cTporo вертикально

и прорези делаете как бы мелкими

«стежками». не перекашивая лезвия.

При этом следует сохранять неизмен...

HblM положение скальпеля, а поворачи-

вать относительно Hero конвертик С за-

rотовкой. (Время от времени подправ-

ляйте лезвие на ремне или на стертой
поверхности тонкой наждачной шкурки.)
Правильно прорезанная заrотовка

леrко извлекается из конверта. Поло-

жите вырезанную заrотовку на лист

rладкой белой бумаrи и начинайте по-

степенно, слой за слоем. разворачивать
ее. Чтобы она лучше расправлялась,

придавливайте места сrиба.

Разложив rотовый орнамент на бу-
мажной подложке. накройте ero листом

кальки, но не торопитесь разrлажи-
вать. Постукайте слеrка пальцами по

этому листу, пусть раскрытый орнамент

расправится полностью и каждый из

ero участков займет свое место. Сни-

мите лист и проверьте, все ли в по-

рядке. После этоrо накройте орнамент
снова и проrладьте верхний лист ла...

донью. А чтобы rотовый орнамент не

топорщился в местах сrибов. подер-
Жите ero некоторое время под rрузом.

Вырезанный таким способом узор ин-

тересен сам по себе. Такой вид народ-

Horo искусства
- резьба по бумаrе -

известен в разных странах.
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rотовые Вblрезки можно использовать
для декоративноrо оформления пере-
плета книrи или альбома, КРblШКИ шка-

тулки, коробочки. дверцЬ! шкафа. Тон-
чайшие УЗОрbl из бумаrи MoryT служить
образцами для мастеров художествен-
ной обработки металлов - литья, КОВ-

ки, филиrрани. скани.

Для вы иrанияя или Вblпиливания ор-
намент, вырезанный из тонкой бумаrи,
достаточно наклеить на заrотовку.
По окончании раБОТbI бумаЖНblЙ орна-
мент леrко удаляется.

Если требуется получить узор, нари 
соваННblЙ на бумаrе (например, для

Вblшивания. росписи по дереву), посту-
пите так. Наложите копировальную бу-
Mary на лист кальки или папиросной
бумаrи и сложите их вместе Вblбран-
ным вами способом (р и с. 4). Поме-
стите заrотовку в конверт, нанесите на

Hero ключевой элемент. Но не выре-

зайте, а прочертите по контуру не-

сколько раз твердым, остро заточен-

ным карандашом (или специаЛЬНblМ рез-

цом - зубчаТblМ колесиком на ручке).
Разверните заrотовку - на бумаrе от-

печатается симмеТРИЧНblЙ орнамент. Ero
можно Вblшивать стебельчаТblМ или там-

БУРНblМ швом, украшать rладью.
А как же получить УЗОрbl для выши-

вания крестомl Наложите кальку с по-

лученным узором на клетчатую бумаrу
и нанесите крестики вдоль ero KOHTYP 

как показано н а р и с у н к е 4. Запол-

ните крестиками весь контур, выбирая
по своему вкусу цвет отдеЛЬНblХ эле-

ментов узора.

В. хитру;{

'VV. .rY,\VV'VVI\VV ''VV{''VV 'vv:J.I 'r'VV '  rl\
rv,,, 'J\

"a 0'
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Рисунки М. САФОН9ВОЙ
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На этой страннчке наrлядно показано,

как нз несложноrо ключевоrо элемента

вы можете получить разнообразные ор-
наменты для художественноrо выжнrа-

ння, выпиливання. росписи. вышивания

н друrих видов декоративной отдепки.
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