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ШЛШЕЧliЬIЙ БI2ЛЬJlР
Перед вами новая иrра. Она чем-то

напоминает известный всем бильярд:
O'i I-1rрающеrо тоже требуются верный
rлаз и твердая рука. Кроме этоrо, иr-

ро!<и должны обладать еще и, как ro-

80РЯТ спортсмены, позиционным чуть-

ем: умением быстро ориентироваться,
мысленно прослежи!Зать. возможную

траекторию отскочившей от борта иr-:
ровой шайбы и траектории тех шайб,
которые она по пути заденет. Ведь ес-

ли шайба бьющеrо иrрока заrоtlИТ

шайбу противника в лузу, бьющему
придется выставить на поле свою шай-

бу (разумеется. если он уже выбил хо-

тя бы одну шайбу).

Иrрать в эту иrру MoryT двое, трое,

четверо. Но лучше Bcero, если сорев-

новаться в мет!<ости будут двое: тоrда

иrра будет проходить живее, динамич-

нее. На поле выставляется 30 иrровых

шайб и одна шайба-бита. Иrровые шай-
бы двух цветов: 15 I<расных и 15 белых

(цвет на ваше усмотрение). Бита по

размеру чуть БОЛЬЦlе иrровой шайбы.

Красится она шашеЧi<ами в разные цве-
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та (так бита лучше выделяется на

поле).
Шайбы устанавливаются в центре иr-

pOBoro поля по двум концентрическим

окружностям, а бита - на один из

«уrловых» KpyroB. Иrрающий, ударяя
кием по бите,' должен заrнать все свои

шайбы в лузы. Кто первым это сдела-

ет, тот и выиrрывает. Если иrрок заби-

вает чужую шайбу, то выставляет на

поле свою или, если до этоrо он не

выбил ни одной шайбы, пропускает
удар. В остальном правила такие же,

как в бильярде.
Шашечный бильярд собирают из фа...

неры, досок и реек. Иrровое поле сна..

чала зачищают, а пот-ом размечают и

покрывают лаком.

Шайбы вытачивают из дерева. Чтобы

сделспь их потяжелей, в центре свер-

лят неrлубокое отверстие, заливают ero

свинцом или вставляют rайку, закрыва-
ют выемку картонным кружком и за"

ливают клеем. Кий выструrивают из

прочноrо бруска.
Рис. Т. WПАНКО
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СереJКИ  ербаRова

НОllосиБИРСI\. VI слет юпых донст-

рукторов И рационализаторов. На се-

редипу аУДИТОРИII, {'де проходит защи-

та проектов и :моделей, вышел Сережа
Щербююв, ШКОЛЫIИК из rорода Моз-

ДО1Ш, с пультом й моделью ша1'охода
Е РУIШХ.

...Подан первый сиrнал. Машина ЛeI'"

ла на пол (см. рис. 1 и 2, поз. 1.), под-
няла свои железные рычю'и, затем опу-
стила их, и острые трехзуБJUе лапы

IЮНЗИЛИСЬ в «землю» (поз. 11). Затем
:tdодель, опираясь на лапы, подняла ну-
зов И псрепссла e1'o вперед (поз. III).

1  УЗО 
НРИВ9Ш\llП

F

лапа

корпус

микродвиrатели

r- "'J ....
.........'""'   J:&1iEi!йitliШJш .!. ...

J

:и опять леrла на пол, (поз. IV). П ле
зтоrо цикл повторился (поз. 1).

Таи:, перебрасывая вперед  Oрыча...
rи-<шо1'Ю), то нузов, передвиrался по
аудитории небольшой шаrающпй 8Л-
парат, сконструированный восьми-

Rлассником из' Моздона. «Нан Rраб, -
заметиЛ RTO-TO ИЗ присутствующих
в зале,

- если бы у He1'O было две
lIоrи!»
А Сережа тем времепем включил на

пульте ДРУ1'ой тумблер, и шаrоход,

подняв кверху лапы, начал медленпо
разворачиваться (рис. 3).
А потом Сережа расснаЗ8Л, I\aH

устроена ero модель.
- Основу прпвода, - rоворпл Сере-

жа, - составляют два МIIКро:э:нштро-
двитателя С редукторами: один через
I\РИВОШИПЫ II шестерни пр:иводит в

движение рыча1'И, а друrой через па-

ру шестерен вращает поворотную плат-

форму, и норпус разворачивается.
Для передвижения модели я IIСПОЛЬ-

зовал известный в технике принцпп
ЛРИВОШИПНО-КУЛИСlIО1'О механизма. На
концах оси установлены НрИВОШIIПЫ,
R3ЖДЫЙ из ноторых шарнирпо соеди-
ноп с парой рыча1'ОВ. В прорезп рыча-
rOB я встаВIIЛ направляющие винты,
а па свободных Rоицал подвесил, тоже
ПШрнирно, трехзубые лапы. Вращение
вала МШ{РОДВИ1'ателл через систему

шестерен передается на ось, она вра-

lцается, а вместе с ней перемещаются
по окружности :и концы кривошипов.
В тот момент, КО1'да модель насается

зем:ли, нривошипы распола1'аются вер-

тш"альпо, а точка соединения рыча-
rOB -

посередине корпуса. Кривоши-
пы продолжают описывать окруж"

вал Кривошипа

--....ar   

направляющии ВИНТ



ПОСТL, ры'шrи смещаются вперед, и МО-

деJIL "елает шаr.

Чтобы поворотная платформа l\юrла

свободно вращаТLСЯ BOKpyr своей оси,
па Jшрпусе l\Iоделп я установил спе-

циаЛLlIЫЙ ПО;J:ШШППШ (см. рис. 5).
Все детали механизма шаrохода

разместил внутри Rорпуса.
Пули управления простейший: две

батареiiЮI и два трехпозиционных

тумблера (рис. 4).
Материалы, из которых собрана мол

модель,
- самые обычные: IЮрПУС Bы-

rHyT из мяrкоrо дюралюминия (стой-
lШ укреплены деревянпыми плапщJ..

ми); ptp.tafIr II плаТФOlJiIi:\ :.- тол е'ii-з
ДlOраЛЮМIЦ,IИЯ; лапы1 из тоНlШХ тру-
601\:, проволо иf2f 5 мм 11 листовой ста-

ли; редукторы (передаточное число

1/60) самодельпые (использованы ше-

стерни от СЛОl\шппоrо БУДИЛЬНlша);
нррпелшыо БlШТЫ :Ы J: - rOToBbIe. !\УЗ0В
спаян из жести.
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Мпоrо машин привезли на слет ре-
бята, и, по правде сказать, среди спер-
J\аЮЩИХ rлянцем моделей радиоуправ-
ляемых экскаваторов и автомобилей
mаrоход Сережи Щербакова был I1ШJIO

заметен. Но почему-то именно он стал

одним из самых популярных ЭI спона-

тов выставюr.

Чем же привлек делеrатов СЛ!iJта ша..

P;'QX  !;II;J,3)J;<?,!\с.JS5)Ж . цrК9л(НiIl{а, ОА. Ш
ИЗ дDузеи' '..:.... 6rlпопентов Сережи, IЗtI-

ступая H защите, отве'rИЛ па этот

вопрос так: «Орпrинальностыо ходовой
части П... нсзапершеппостью конст-

рукцию).

3нarю:мя ребят со своей работой, Се-
ро:ша rо орил,что 81'0 модель ПOIШ не-

совершенна. Строя ее, он преследовал
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одну цеЛL: показать на действующей
модели принцип передвижения буду-
щих шаrоходов. «Мой шаrоход не уме-
ет выбирать дороrу, изменять пара"

метры шаrа,
-

rоворил Сережа. - По-
на я не знаю, нак научить модель это-

му, по обязательно буду работать над
этоп задачей».

Jуl02,  I-., ЪJTЬ,  T,Q-H 2    13 J}ac, __1\а-
mи 1611Ь1е 'qитат jfи, поМОжет Cepe; e'1
Rстати, одьо усовершенствование вы

уже видите яа РИСУlше 5: в приводе
:модели шаrохода использованы rOTo-
вые редукторы.
А чтобы вам было леrче работать

над этой проблемои, инженеры А. Иль-
ин и И. Елисеев введут вас в I{УРС
большоrо шаrоходостроешIЯ.

.

Вам поручили сконструировать шаrо.
ход. Koro бы вы взяли за образец: че-

ЛОЕека или животноrоl

Если разложить наши движения при

ходьбе на составляющие силы, то выяс.

нится, что, переступая с ноrи tia Hory,

человек MHoroKpaTHo как бы «роняеп)
собственный центр тяжести, и, чтобы
не «уронить» ero окончательно, ему

приходится в нужный момент (обратите
внимание: в нужный момент!) подста-
влять попеременно то правую, то ле.

вую Hory. А если учесть, что по пути

человеку приходится решать и друrие

задачи - выбирать наиболее удобный
маршрут, обходить всевозможные пре-

rpaAbI, резко останавливаться или, на-

оборот, ускорять шаr, то выяснится, что

смоделировать походку человека - это

еще не все, rлавное - придумать, как

научить шаrоход MrHoBeHHO реаrиро-
вать на возникающие при ходьбе си-

туации и находить правильное решение
в создавшейся обстановке. Задача эта
не из леrких. И все же предположим,
что технические возможности позволя-
ют вам создать такой аппарат. Чем он

должен обладать?

Прежде Bcero механичеСI(ИМИ мыш"

цами. Это MoryT быть, например, ци..

линдры со сжатым воздухом. Но кто
ими должен управляты1 Водитель вряд
ли справится: ведь TorAa ему придется

ежесекундно переключать различные
кнопки, тумблеры или рычаrи, управ..

ляющие механическими мышцами. Та.

кая работа быстро утомит ero. Значит.
делать это должен автомат.

Представьте себе автомат стелека..

мерой или радиолоt<атором. Обозревая
местность и выбирая для вездехода

удобный и безопасный путь, он посы.

лает соответствующие команды меха-

ническим мышцам машины. Движение
шаrохода подчинено законам механи'"

ки и может быть описано уравнениями.
Решая их, автомат может проиrрывать
в своей кибернетической. памяти буду.
щие движения шаrохода, сводя воз..

Можные ошибки к минимуму. Конечно,

возможны и неожиданности: зыбкий

rpyHT, незамеченная яма и т. д. Пре..
пятствия будут выявляться при выпол"

нении шаrа, если наша машина будет
оборудована датчиками равновесия,

3
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давления Hor на rpyHT и др. Подобный
автомат очень сложен, и первое, что

приходит в rолову,
- использовать в

шаrоходе ЭВМ. Но, к сожалению, и для

нее эти задачи пока сложноваты. Осо.

бенно это касается выбора правильноrо
маршрута. Однако можно надеяться,

что в недалеком будущем блаrодаря
проrрессу в вычислительной технике и

математике автоводитель шаrохода бу..
дет создан.

Итак, с человекообразным шаrохо'"

дом придется пока повременить. Пойдем
по друrому пути: выберем в качестве

объекта моделирования существо, сто'"

ящее на более низкой ступени эsолю"

ционной лестницы. Пусть это будет на"

секомое. Посмотрите на майскоrо жу..

ка. «Ходить» ему rораздо проще, чем

человеку: Hor у Hero шесть, и при пе"

реступании большинство из них опи"

рается на землю. При этом отпадает не..

обходимость в точной координации

центра тяжести. Если при ходьбе чело"

век, как мы уже выяснили, постоянно

«роняет» собственный центр тяжести,
то у шестиноrоrо жука все проще: он

сначала выбрасывает вперед ОАНУ из
своих Hor, а потом подтяrивает корпус.
Но если смоделировать «походку» жу-

ка чисто внешне, то толку будет мало:

любой буrорок или канавка Сlанут для

такой машины непреодолимым препят-

ствием. И опять приходится rоворить о

том, что нужно научить такой механизм

ощущать местность. Это можно сделать
так.

Допустим, наш шаrоход движется по
схеме: четыре ноrи из шести находятся
на rpYHTe, а дюе друrие осуществляют
перемещение. В этом случае постоянно

при движении на каждую из опорных
Hor приходится четверть веса шаrаю.

щеrо аппарата.
Теперь на каждую из Hor модели

установим датчик веса. Им может быть
обычная спиральная пружина в паре С

концевым выключателем. Упруrость ее

подберем такой, чтобы «концевию) сра-
батывал только при наrрузке на каж.

дую из Hor, равную четверти веса ша.

rохода. Проследим, как будет двиrаться
машина.
Вот шаrоход поднимает одну из сво-

их лап, переносит ее вперед и опускает

вниз. Движение вниз будет продолжа'JЬ'"
ся до тех пор, пока «Hora» не упрется

в rpyHT. Будет ли это rладкая поверх-

ность, буrорок или впадина - в любом

случае «Hora» будет двиrаться вниз до
тех пор, пока не «почувствует» на себе

rруз, равный четверти веса машины,
А ведь можно попытаться сделать и

друrие механизмы, например, устрой.
ства, отдерrивающие Hory, попавшую в

яму, или приспособления, ощупывающие
дороrу...

Подумайте, поэкспериментируйте, мо-

жет быть, кому-то из вас удастся по-

строить шаrоход с управляющим устрой-

ством, которое пусть даже и ПРИМИТИ8-
но, но все же подстраивает «походку»
машины к рельефу местности.

И наконец, несколько слов о приме-

nзиm -nc XМNLCIS:H=-" It ,
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нении шаrоходов. Сережа Щербаков
с;:читает, что паукообразные машины с

tидравлическими зсн ватами моrлн б!::\

карабкаться по скалам и деревьям, ис-

следовать- ropbI на земле и друrих пла-

нетах, а быть может, и просто соби-

рать в тайrе кедровые шишки или чи-

стить rиrантские дымовые трубы в ro-

роде. Добавим, что очень приrодился

бы шаrающий rрузоход и на больших

складах. Представьте себе, насколько

сократилось бы время поrрузки и раз-

rрузки деталей, узлов, продуктов, если
бы на складе работала машина, способ-
ная перешаrивать через ящики и шта-
беля.

Итак, мы познакомили вас с шаrо-

ходом Сережи щербакова, коротко

рассказали о проблемах е большом ша-

rоходостроении. Кто сумеет усовершен-
ствовать модель моздокскоrо школь.

никаl

А. ИЛЬИН,

И. ЕЛИСЕЕВ, инженеры

Рис. Н. КИРСАНОВА

.



ЛЕТАЮЩЕЕ

КРЫЛО

Самолеты из бумаrи. Сколько их бы-

ло опубликовано на страницах прило.

жения! И каждый раз на каждую Hawy

публикацию приходит MHoro писем-

011<ЛИКОВ.

ВОТ и на зтот раз мы получили пись-

мо от восьмиклассника нз Калуrи Во-

лоди Зимина: "в восьмом номере при-

ло);(ения прочитал статью "&yMara в

воздухе., и захотелось самому разра.
ботать чертежи самолета из бумаrи.
Высылаю вам рисунки Moero самолета».

Итак, познакомьтесь с моделью ..Ле-

тающее крыло.. конструкции ВОЛОДИ
Зимина.

-- начинающему

Этот самолет быстро взлетает Kpyra-
ми на высоту 5-6 м, а после останов-
ки реЗИНОМО,тора планирует и мяrко

приземляется,

Крыло 1, накладку 4 самолета выре-
зают из ватмана, а детали 2 и 3 - из

тетрадноrо листа. Задняя часть крыла

облеrчена, чтобы не заrружать допол-

нительным rрузом нос модели.

Двиrатель собирается из винта-про-

пеллера (две лопасти 6, сосновая ступи-
ца) и резиномотора (ось, шайбы, авиа-

модельная резина fZ5 1 мм, штырь).
Лопасти пропеллера приклейте к сту-

пице так, чтобы их уrлы атаки в сере-

дине составляли 25-30'. Кончики лопа-

стей заrните под уrлом 15-20., К сту-
пице привяжите нитками с клеем ось с

целлулоидными шайбами, свободный ко-

нец оси заrните крючком. Из заrотовок

5 склейте треуrольную бобышку, сде-
лайте в ней прорезь для оси, вставьте

I 111" !I 11111111111
" 111111"

..

"I' !""!'!I.I III)JJ"
i I   .!J .!!J.!! ....." 111111('"11111111111' 1111,1 ,

 ..

5 /ЗиI

(.-.1
. 4 .

ось и вклейте бобышку в треуrольный
паз крыла. Из двух-четырех нитей ре-

зины скрутите резиномотор, зацепите

ero за крючок оси, а друrим концом

за штырь. Самолет rOToB к полету.

Если взлет модели неустойчив, она

беспорядочно кувыркается, то увеличь-
те площадь килей (.qетали 2) или жест-
кость крыла: наложите на плоскость на-

кладку 3 большеrо размера (по сравне.
нию с указанной на чертеже), Если это

не поможет, укоротите резиномотор.

Выкройки модели даны в масшта-

бе 1: 1.

Научившись запускать самолет, по-

пробуйте сделать по этим же выкрой-
кам еще одну модель, но уже не из

ватмана. а из тетрадноrо листа, Такую
модель сложнее реrулировать, но зато

она леrче и поэтому дольше летает.

Рис. Т. ШПАНКО

." I 11111111 1111111111 J 11111111'11
'" ...... .

{l-  ..l.i- 

-.'j

6'
,.: l%JI!1'

,

-1'

InОЛО.mmt дe flJD[

.
.

..--.

., -

2 .., ..';
..

:{
.

ф

\
j

J
..

.

............;.... ...
I .......-

'е.
(1,

'0.,
.

".

,.
. .)

..

, ,

,.."
... rpmnщы:

.
../ .... ПРJW!СЙIOl

--

L,:1t",
_____L. _ .. . ---...----....-------- -

-t-
е

..-- '.. ..

 f'). . . ...·

'5..w.... .. : !t.
'! .--. '.. !
.

,, 
.

..
.

,
/2'.17/

.

.

1
.....

..,..
" .
. .

.

. .

. .. . ... ...
". .

.

"<i .
............... .

..

"

-

-

.

со

.а

s



/ДР1

R5 RB R9
2
/
2к 2,21<. 2,21<

Сб СВ
0,033 5,0

С2 +
С10 (!}

120 100,0 m

..-
LQ

+

Т2МI141 Т3МП41 Т4МП41

Нн1 Кн2

, I .. :t

"

(s)

/l E
(,Qg!))

"--../

'-'  .'

rEHEPATOP
высокой
ЧАСТОТЫ

модулятор МЛНИПУJ1ЯТОР

МОДЕЛЬ
ТРЕХКОЛЕсноrо

АВТОБУСА

Модель оборудована ДВУХКОМдНДНОЙ
системой радиоуправления, Блаrодаря
применению импульсноrо кода нам уда-

лось построить приемник и передатчик

с минимальным количеством самодель-

ных деталей и opraHoB настройки. Одно-
временно в системе может передавать-

ся одна команда, Чередование KOMatIA.

как вы увидете из откания. произ-

вольное.(ОКСНЧi1нне. Начапо см. 8 N!! 10)

6

.. 4

oprAHbI
УПРАВЛЕНИЯ

ПЕРЕДАТЧИК

Он собран на семи транзисторах"

имеет дальность действия 11римерно
50 м. Блок-схема передатчика 11р:<всде-

на на ptlcYHKe 1, а принципиальная схе-

ма - на рисунке 2.

reHepaTop высокои частоты I,ередат-

чика собран по схеме емкостной трех-

точки на транзисторе Т1, а соrласование



с антенной производится п-контуром.

Оба эти момента позволили иметь кон.

турную катушку без отводов, что, несо-

мненно, упрощает ее изrотовление.

Между антенным штырем и выходом
reHepaTopa высокой частоты передатчи"

,<а поставлен разделительный конденса-
тор С1. Он предохраняет reHepaTop при
I<асании антенной посторонних предме..

тов, препятствуя попадаНJ1Ю в c eMYпе"

редатчика ПОСТОРОНН,их напряжений.
Несущая частота передатчика модули-

руется модулятором частотой 2 кrц.
Это позволило упростить пеиемник и

использовать в нем усилитель перемен.

HorO тока с весьма небольшими пере-
ходными емкостями.

Модулятьр передатчика соБР8Н по
схеме мультивибратора на транзисто.

рах Т3 и -Т4. ДЛЯ увеличения выходной
мощности в модулятор включен усили.

тельный каскад на транзисторе Т2. Он

работает в классе «Д» (ключевой ре-
жим), и поэтому мощность, рассеивае.

мая на ero коллекторе, очень мала, так

же Kal( и падение напряжения. ДЛЯ по..

лучения TaKoro режима желательно

применить транзистор с коэффициентом
усиления не менее 60.

Командный сиrнал передатчика со..

здается манипулятором. ПериодическJ,of,
раз 8-10 в секунду, он включает. и
выключает модулирующий сиrнал. Ор.
rанами управления, кнопками Кн1 и

Кн2, на выходе передатчика можно по..

лучить три различных сиrнала: немоду.
лированный, модулированный и по.

стоянную смену nepBoro сиrнала со

вторым с частотой манипуляции 8-

10 rц. Непрерывная подача одноrо из

первых двух сиrналов и служит переда-
ваемой командой. "tаl<ая комбинация
сиrналов команд может Ё5ыть леrко рас..

UJифрована простейшим деШ iфратором.

Манипулятор, так же как и модулятор,
собран по схеме мультивибратора на

транзисторах Т6 и Т7. Частота мульти-
вибратора определяется резистора..
ми R.12 и R.1З и конденсаторами С8 и С9.

()

о

о

Q

Q

Q

Q

Q

Для Toro чтобы сиrнал модулятора не

влиял на частоту манипулятора, между

ними поставлен буферный KёicKaд на

транзисторе Т5. Ero Связь сманипуля.

тором и модулятором rальваниче..

сt<ая.

Это позволило не толЬ!<о упростить

схему передатчика, но и использовать

для управления подачей команд про.
стейшие кнопки или трехпоз:-sционный
тумблер П2ТШ-1, имеющийся в Ш iрОI<ОЙ
продаже.
Передатчик собран в метаJ'iлическом

корпусе размером 54Х1 З2Х200 мм.

На верхней стенке корпуса крепится

изолятор антенны - прямоуrО!1ьная
пластина орrстекла раз.мером 40Х20Х
Х6 мм. В середине пластины имеется

резьба М4, в которую ввернут винт.
К этом винту с одной стороны крепится
вывод конденсатора С1, а с друrой -
навинчивается штырь антенны - метал-

лический стержень so з-
4 мм и длиной 0,8-1,5 м.

Лучший материал для шты"

ря дюраль. Хорошо исполь"

зовать и телескопическую

aHTeH.IY приемника.

На передней панели кор.

пуса установлены выключа...

тель питания В1 и две

кнопки - Кн1, Кн2 (или
вместо них треХПОЗИЦИОН4

ный тумблер).
Основные детали пере..

датчика расположены на

монтажной плате размером

1ЗОХ50 мм. изrотовленной

из двухмиллиметровоrо re"

rинакса. Размещеl-lие дета..

лей на пnате и их соедине.

ние между собой показаны

на рисунке З.
Катушка LI передатчика

намотана на пластмассовом

каркасе so 8 мм от телеви-

 opa«Рубию). Она содер"

жит 7 витков провода ПЭВ-2
f2J 0,51 мм. Намотка произ..

седена виток к SИТI<У. Внутрь каркаса
вставлен l<арБОt-lИЛЬНЫЙ сердечник.

Конденсаторы С1-С5 керамиче..
ские, а С6-С7 MoryT быть и бумаж..
ными.

Электролитические конденсаторы С8
С9 типа К50-З или К50-12. Их рабочее
напряжение не менее 1 О В.

Конденсатор С1 О любоrо типа. 011

может быть Уl<реплен в ,<орпусе на

отдельной плате.

Дроссель Дрl - дроссель кс>ррекции
от ламповоrо телевизора. Ero МОжно из..
rотовить самостоятельно. Для этоrо на

резистор МЛТ-О,5 проводом ПЭШО О,.
надо намотать внавал 150-200 ВИТКОВ.

Резистор должен иметь сопротивление
не менее 100 кОм. Очень хороший
дроссель получается при намотке в

один слой провода ПЭВ-2 so 0,1 мм на

ферритовый стержень ф100 so 2-3 мм
и длиной 15-20 мм.
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ПЕРВЫИ

ДЕТЕКТОР

УСИJ\ИТЕI\Ь
ПЕРЕМЕнноrо
ТОКА

ВТОРОИ

ДЕТЕКl'ОР

VСlAnИ ТЕI\Ь
поетоянноrо
ТОКА и
ИНВЕРТоР

Монтажная плата рассчитана на при-
менение резисторов МЛТ-О,5, но MoryT
быть использованы и резисторы
МЛТ-0,125 и ВС-О,12.

Транзистор Т1 типа П403А с коэффи-
циентом усиления не менее 70.

Транзисторы Т2-Т7 - типа МПЗ9-

МП42. Коэффициент усиления дЛЯ Т2
не менее 60, для остальных не ме-
Нее 40.

Выключатель В1 - обычный тумблер.
Питаетс передаТЧИI{ от батареи Б1,

состоящеи из двух последовательно
соединенных батарей З336Л.
Правильно собранный из исправных

деталей передатчик сразу начинает ра-
ботать. Проверить ero работу Можно
очень просто. Для этоrо надо подать
сиrнал с ero выхода через Детектор на

+ С1

10,0

Д2
Д9Е

-t С1110

вход осциллоrрафа (см. рис. 4). Форма
сиrнала на экране осциллоrрафа, имею-

щеrо усилитель ПОСТОЯННоrо тока, пон:а-

зана здесь же. Если вы подключите
осциллоrраф с усилителем переменноrо
тока, то последний рисунок будет пред-
ставлять прямую линию, проходящую
по нулевой отметке.
Если при пОдключении передатчика i(

осциллоrрафу сиrнала не будет, зна-
чит, в схеме есть неисправность. Про-
верьте схему и замените неисправные

детали. Работу мультивибраторов прове-
ряйте осциллоrрафом. При этом уви-
деть истинную форму напряжения муль-
тивибратора-манипулятора, у KOToporo
частота очень мала, вы можете тол!3-
ко на осциллоrрафе с усилителем по-
стоянноrо тока. После проверки работо-
способности произведите настройку не-

8

РЕЛЕ

BPEMEHLi

1

РЕЛЕ

ВРЕМЕНИ

П

сущей частоты передатчика на диапазон
28,2-28,3 мrц, меняя сердечником ин-
дуктивность катушки L1. Индикатором
настройки Может служить резонансный
волномер или rир.

ПРИЕМНИК

Двухкомандный приемник модели со-

бран на 11 транзисторах и 7 диодах.
Ero блок-схема представлена на P 1CYH-
ке 1, а Принципиальная - на рисун-
ке 2 (номера рисунков даны в квадра-
тах).
Первый детектор приемника собран

по схеме cBepxreHepaTopa на транзисто-

ре П. Сиrнал из антенны подается

через конденсатор С3 на резонансный
контур L 1, С5. Малая еIv\l< ость этоrо

61

С13

500,0

-+

Т5 МП20Б

е
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конденсатора уменьшает влияние ан-
тенны на частоту контура cBepxreHepaTo-

ра. Частота настройки приемника опре-
деляется элементами контура L 1, С5.
ДЛЯ Toro чтобы упростить постройку

приемника, из схемы cBepxreHepaTopa

исключены элементы подстройки режи-
ма по постоянному току. Этоrо удалось

добиться блаrодаря введению сильной
обратной связи по постоянному току.

Дrэухкаскадный усилитель переменно-
ro тока собран на транзисторах Т2 и ТЗ.

Первый каскад представляет схему ин-

TerpaTopa, в котором конденсатор С7

служит элементом обратной связи. Orpa-

о

о

о

о

ничение полосы частот, ПРОПУСКёlемых

каскадом, позволило леrко отфильтро-
вать импульсы rашения cBepxreHepa-

тора.

С выхода усилителя сиrнал подается

на второй детектор приемника. Он со-

бран по однополупериодной схеме на

диоде Д1. Поэтому вполне достаточно,

чтобы усилитель пропускал импульсы

только одной полярности. Это дало воз-

можность, упростив схему, получить
большое усилие предыдущих каска-
ров.

Второй детектор служит для выделе-
ния импульсов манипуляции из моду-
лированноrо сиrнала. Наrрузкой дeTeK 
тора является резистор R10, шунтиро-
ванный конденсатором С10. Постоян-
ная времени этой цепи подобрана Ta 
чтобы хорошо отфильтровать сиrнал
частоты модуляции.
С наrрузкой ДЕ"тектора сиrнал посту-

пает на усилитель постоянноrо тока, Со-

бранный на транзисторе Т4. Он рабо..
тает в режиме класса «д». Второй кас.

кад этоrо усилителя выполняет роль

инвертора и служит для Toro, чтобы

получить на выходе сиrнал противопо-
ложной полярности.
С коллекторов транзисторов Т4 и Т5

сиrнал подается на входы двух реле
Elремени. Они совершенно одинаковы,
поэтому мы рассмотрим работу только

одноrо из них - реле времен... 1.
С коллектора Т4 сиrнал подается на

реле времени Р1, работающее на тран-

зисторах 16, Т7, Т8. Времязадающим
элементом случ<ит цепочка С11, R17.

Пороrовый элемент собран по видоиз-

мененной схеме триrrера Шмитта.

Первоначально, коrда транзистор Т4

открыт, конденсатор С11 разряжен че-

рез резистор R16, диод Д2 и транзис 

тор Т4. Резистор R16 оrраничивает ток

этоrо разряда. При запирании Т4 напря-
жение на С11 нарастает. Скорость это-

ro нарастания определяется ПОСТОЯННОй

времени цепи С11, R17. Она выбрана
такой, что при работе манипулятора пе-

редатчика напряжение на С11 не может
стать больше, чем напряжение на R21.

Поскольку напряжение на R21 больше,
чем на конденсаторе С11, то транзи-

стор Т6 будет заперт. При замыкании

кнопки Кн1 передатчика манипуляция и

модуляция сиrнала передатчика прекра-

тятся. Сиrнала на выходе BToporo де-

тектора приемника не будет. Коллек-

торный ток транзитора Т4 окажется

равным нулю, а напряжение на ero кол-

лекторе почти равным напряжению ис-
точника питания. Напряжение С11 ста-
нет расти. Коrда оно окажется больше.
чем на R21, то откроется транзистор
Т6. Ero коллекторный ток, протекающий
по R20, откроет транзистор Т7. А тот,
в свою очередь, через резистор R22

откроет транзистор Т8. Напряжение на

коллекторе Т8 упадет. Блаrодаря цепи
R23, Д4 напряжение на R21 упадет, а
это приведет к еще большему открыва-
нию Т6.

Коrда Т8 будет открыт, сработает ре-
ле Р1. Контакты этоrо реле через руле-
вую машинку управляют поворотом ко-
лес модели вправо.
При отпускании кнопки Кн1 передат-

чика возобновится работа модулятора
и манипулятора. Появится сиrнал на

коллекторе Т4. Конденсатор С11 разря-
дится, и триrrер скачком перейдет в

первоначальное положение. Реле Р1 от-

пустит свой якорь. Блаrодаря тому, что

срабатывание и отпускание триrrера

происходят на разных уровнях. устра-
няется двойное срабатывание реле при
возобновлении манипуляции сиrнала.

Второе реле времени (11), собранное
на транзисторах Т9, т1 О и Т11, работает
аналоrично. Но, поскольку сиrнап на не-

ro подается с выхода инвертора, то

оно сработает при нажатии кнопки
Кн2 передатчика. Реле Р2 управляет по-
воротом колес модели влево.

ДЕТАЛИ ..1 конструкция

Все детали приемни/{а, за исключени-
ем реле, смонтированы на Одной пла-
те. Ее

размеры 200Х55Х1,5 мм. Изrо-
товлена она из rетинакс 

Катушка L 1 наматывается на пластмас-
совом каркасе диаметром 8 мм от кон-
туров телевизора «Рубин». Она имеет
9 витков провода ПЭВ-2

диаметром

0,51 мм. Отвод делается от TpeTber 
витка, Считая от Toro конца, которыи
соединен с минусом источника пита-

ния. Внутрь каркаса вставлен карбо-
нильный сердечник, которым и произ-

водится настройка контура на частоту

передатчика.

Конденсаторы С2, СЗ, С5, С6, С7
должны быть только керамическими.

Электролитические конденсаторы берут.
ся типа К50-З или К50-12. ИХ рабочее
напряжение не менее 10В.

Конденсаторы С8 и С1 О MoryT быть

и бумажными и керамическими; С9 и

керамическим и электролитическим.

Емкость конденсаторов С11 и С12

можно увеличить до 5 мкФ, но при

этом необходимо уменьшить в пять

раз и величину соответствующих рези-
сторов R17, R25.
Монтажная плата рассчитана на при-

менение резисторов МЛТ-0,5, но MoryT
быть использованы резисторы
МЛТ-0,125, ВС-0,12 и друrие маломощ-

ные.

Транзисторы Т2, ТЗ, Т4, Т5, Т6, Т8, Т9,
Т11 типа МП39 - МП42, МП20, но по-

дойдут и устаревших типов П1З - П16.

Транзисторы т7 и Т1 О типа МП35-

МП38, П11, а также типа П9, П10.

Транзистор т1 лучше Bcero типа

П403, П414, П415, но можно применить
и друrие высокочастотные транзисторы.

Коэффициент усиления транзисторов
Т7. Т10 может быть 15-20, остальных-

не менее 60, а для 12, тз - 1 00. Ha 

чальный ток коллектора должен быть
не более 1 мкА.
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в приемнике применены реле типа
РЭС-1 О паспорт 303. Можно 'использо-
вать реле' и друr.их типов. Для этоrо
они и укреплены не на общей монтаж-
ной плате, а отдельно. Их ток срабаты-
вания не должен превышать 50 мА при
напряжении 6 В.
Все детали перед установкой долж-

t-lbI быть обязательно проверены.

НАЛАЖИВАНИЕ

Налаживание приемника начните С

проверки работы реле времени. Под-
ключите индикатор к контактам реле
Р1 и, отпаяв один конец диода Д2, пО-
Дайте питани.е. Реле Р1 должно притя-
нуть свой якорь. Если оно не сработает,
то уменьшите величину R17 дО 30-
50 кОм. Добившись срабатывания ре-
ле, соедините минусовый вывод С11 с
плюсом питания через резистор R16.
Реле Р1 должно отпустить СВОЙ ЯКОрь.
Если этоrо н_е произойдет, то проверь-
те транзисторы Т6 - Т8 и диод Д4.
Аналоrично проверьте и второе реле

времени на транзисторах Т9-111. После
этоrо восстановите схему. I<ак 1-1 преж-
де, при подаче питания на приемник
должно сработать реле Р1. Если вы
замкнете накоротко выводы базы и кол-

лектора Т3, Р1 отпустит свой якорь, а
Р2 притянет. Если этоrо не произойдет,
проверьте диоды Д1, Д2, Д5 и транзи-
сторы тз - Т5.

Настройку nepBoro детектора начи-
найте с проверки наличия частоты са-
моrашения в cBepxreHepaTope. 1< эмит.

теру 11 через резистор сопротивлением
15 кОм Подключите осциллоrраф.
Если каскад работает нормально, то на

экране осциллоrрафа вы увидите сиrнал

пилообразной формы частотой пример-
но 50-100 кrц. Если сиrнала нет, а схе.
ма собрана правильно, то смените тран-
зистор Т1.

Затем подключите осциллоrраф к

коллектору Т2. Включите непрерывную
модуляцию передатчика. Сам передат.
чик расположите на расстоянии 1-2 м
от приемника. 1< приемнику подключи.
те антенну. Подстраивая сердечник ка-
тушки L 1, добейтесь максимальной ам-
плитуды сиrнала. По мере ее увеличе.
ния относите передатчик дальше от
приемника. Если есть возможность, то
проверьте настройку приемника ПО re-
нератору стандартных сиrналов.
Затем Включите в передатчике мани.

пумщию и проверьте работу реле вре-
мени. Если при работе передатчика яко-

ря реле будут дребезжать в такт с

частотой манипуляции, то увеличьте ли.
бо величину сопротивления резисторов
п17, R26, либо емкость конденсаторов
С11, С12. Только не СЛИШКОМ увлекай-
тесь: время между подачей команды и
ее исполнением растет. Поэтому величи..

ны этих резисторов берите по возмож.

НОСТи малыми, при которых аппарату-
ра еще будет работать устойчиво.

В заключение отметим, что возмож..
ность Возникновения паразитных меж..

дукаскадных СВJlзей в этом приемнике
мала, поэтому, если вы подберете мало..
rабаритные детали и сделаете более
плотный монтаж, ваш приемник будет
иметь меньшие размеры.

Э. ТАРАСОВ,
Рнс. ю. ЧЕСНОКОВА
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ПРЕДJIАFЛIОТ ЧИТАТЕЛИ
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ПОРТАТИВНЫй ЧЕРТЕЖНЫЙ ПРИ60Р ПОДСТАВКА ДЛЯ ИНСТРУМЕНТОВ

«Мне часто приходится проверять
свои творчес.,ие идеи дома, за чертеж-
ной доской, - пишет нам ленинrрад-
ский инженер А. Филиппов. - 1< сожа-
лению, покупные чертежные прибо-
ры - ДОСКИt рейсшины - меня не

устраивают: они или слишком rромозд-

ки, или неудобны в обращении. Поэто-

му для домашних занятий я сам СКОН.

струировал чертежный прибор (см.
рисунок). Он К9мпактный, собирается в

неболы,uой ящик, ero удобно хранить.
Установить прибор можно практически

везде: на письменном столе, на кухон-
ных табуретках, даже на диване. Внутри
корпуса я храню снятый С доски куль-
ман и чертежи.
Думаю, мой прибор приrодится и

Школьникам, и студентам, и моим кол-
леrам-инженерам - словом, всем, ко-
му приходится чертить дома.
Для изrотовления прибора я исполь-

зовал серийные чертежную доску и
кульман производства ярославскоrо за.
вода. Остальные детали самодельные».

((Летом мы с папой ремонтировали
крышу нашеrо дома, - рассказывает
нам Михаил I<ундик из Радомышля. ....

Отец работал; а я держал инструменты,
чтобы они не скатились с крыши. Поиа

я так сидел и ((заrорал», в rолоsе уме..
ня созрела идея: а почему бы не сде--

лать подставку для инструментов?
Вечером разработаl1 чеР1'ежи при'"

способления а утром мы с папой

сделали ero. Чертежи посылаю в редак.

цию, может быть, кто-то из ребят тоже

захочет сделать такую подставку.
Состоит она из фиксатора и собст"

венно подставки. Фиксатор удерживает
подставку на шве железной крыши.

Собирается он из зажимов - стальные

полосы 250Х40ХЗ мм, скобы - арма..
турный пруток {zf 10-12 мм, двух шайб
и пружины.

Соrнутая скоба вставляется в ушки за..
жимов, на концы надеваются шайбы и
торцы прутка расклепываются. В от'"
верстия зажимов пропускается бечевка,
которая привязывается к подставке.

ф ф  ci--  = -=;
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Подставка сбита из толстой фанеры.
rоризонтальное положение ее реrули-

р)ется бараШt<ОВЫМИ rайками.

ЧЕХЛЫ ДЛЯ коньков

..я люблю иrрать в хоккей, - сооб-

щает нам семиклассник из бурятскоrо
села Десятниково Коля Черных, и,

Jtl
rnG
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I

05РЕ3АТI) I
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,

и ВЫРЕЗАТЬ I
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ПО ПУНКТИРАМ " -,,;:--

может быть, позтому_ мне особенно

нравятся ваши хоккеиные самодеЛК i.

Своей идеей я тоже хочу поделиться с

юными хоккеистами.

Ребята, которые живут неподалеку от

катка, обычно приходят из дома прямо

на коньках. ОТ :поrо коньки тупятся и

иrрать становится трудней, В маrазинах

продаются чехлы для коньков, но толь-

ко для фиrурных. Для хоккейных же

мне пришлось делать их самому. Я

взял пластмассовую трубку от cTaporo

rимнастическоrо кольца, прорезал в ней

паз шириной 2 мм и длиной 303 мм

(как раз для Moero конька 40-ro разме-

ра), а концы заткнул пробками. Получи-
лись отличные чехлы, Все наши хоккеис-

ты уже сделали себе такие».

ЦАнrовый ЗАЖИМ

..Я заН 1маюсь радиоэлектроникой,
читаем мы письмо Юрия Кравченко из

5лаrовещенска, - Радиолюбители зна-

ют, как MHoro приходится сверлить

мелких отверстий в платах. И вот, что 

бы облеrчить себе и своим товарищам

эту операцию, я изrотовил специальную

оснастку для сверления - цанrовый за-

жим.

Зажим устанавливается на rOToBoM

недороrом электродвиrателе типа ЭПУ,
r<оТорый используется в электрофонах
и радиолах, Для моей цанrовой насадки
подойдут и друrие двиrатели, но в

этом случае нужно будет скорректиро-
вать отверстие f25 4 мм, так как размер
ero рассчитан на вал электродвиrателя
ЭПУ.

Цанrа выточена из латуни (можно и

из стали), а втулка
-- из npoKaTaHHoro

прутка,

Сначала rотовая втулка навинчивается

на цанrу со стороны отверстия f25 4 мм,
а затем само приспособление плотно

насаживается на вал электродвиrателя.

Для электродвиrателя я подобрал ..з

ненужных деталей пластмассовый кор-
пус, а сверху на нем закрепил выклю-

чатель, В цанrовый зажим я вставляю

сверла от 1 до 2,2 мм, Приспособление
работает хорошо и еще ни разу не

подводило меня»,

СВЕРЛО ДЛЯ СТЕКЛА

..Очень сложно в домашних условиях
без специальноrо оборудования выре-
зать Kpyr на стекле, - делится с нами

наш читатель из Волrоrрада С. Кова-
лев, - На тонком еще как-то можно

ухитриться, а вот на толстом...

И все же я нашел выход: ровный
Kpyr, без сколов по краям, получается,
если вырезать ero трубчатым сверлом
с пропилами. Такое сверло нетрудно
сделать из обрезка трубы нужноrо диа-

метра и деревянной пробки, плотно по-

доrнанной по диаметру трубы. Чтобы
сверло можно было закрепить в пат-

рон ручной дрели, точно по центру

пробки вбивается металлический стер-
жень JZJ 5-6 мм.

Сверлить отверстия особенно на тол-

стом стекле будет HaMHoro удобнее, ес-

ли сколотить из нетолстых досок не-

большой станок и закрепить в нем

дрель (см, рис,).
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к стеклу, в котором высверливается

отверстие, нужно подклеить кусок кар-
тона с отверстием, равным диаметру

сверла».
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в Н!! 6 припоженнп за этот roA мы

обращали ваше внимание на неБОJJЬ-

wие, но очень важные элементы -

иарманы, воротники, застежки, которые
позволяют делать молодежную одежду
MOДHO и раЗl!ообразно .Сеrодня, про-
должая разrовор на эту тему, мы хотим

поrоворить о МОДНЬ'Х пуrовицах. Они

украшают костюм, если подобраны со

вкусом.
Но выбрать Ht'06xoA!o'MbIe для пальто

..ли платья пуrовнцы - нередко задача
не из леrких. То не подходит оттенок

пуrовиц к ткани, то не устраивает их

форма.
Сеrодня мы расскажем вам о мод-

ных сейчас деревянных пуrовицах, ко-

торые под силу выточить на токарном

стамке I1З различных пород дерева тем

ребятам, которые освоили эту работу
в школьных мастерских.

Несколько слов о ТОМ, что подсказы-

ва2Т на этот счет мода.

В моде сейчас ЗёЭметен особый инте-

рес к естественным L\BCTaM. Поэтому
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пуrовицы из неокрашенноrо дерева со-

временны. При обработке старайтесь
выявить своеобразный рисунок породы
дерева, правильно подобрать цвет дре-
весины к той или иной тка}!и изделия.

Деревянные пуrовицы всех естествен-

ных бежево-коричневых и сероватых от-

тенков подходят к тканям самых раз-

личных цветов: синей, коричнево-беже-
вой, красной, пестротканой и даже бе-

I'ОЙ. ДЛЯ темной ткани и пуrовицы луч-

ше подбирать потемнее - обработайте
их морилкой.
Заметим, кстати. что деревянные пу-

rовицы подходят не ко всякой одежде.

Ведь не пришьете же вы их к леrкой

блузке или к леrкому платью. А вот на

одежде спортивноrо стиля, выполнен-

ной из плотных хлопчатобумажных или

Шt'рстяных тканей, или на вязаных изде-

лиях они смотрятся хорошо.

Если rоворить о размерах и форме
пуrовиц. то прежде Bcero надо отме-

тить. что сеrодня модны крупные пуrо-

вицы. Не только верхняя вещь. но и вя-

заная кофточка или вязаное платье

MoryT быть Зilстеrнуты на пуrовицы

диаметром 3-3,5 см. Петли не выметы-

вайте, а делайте выворотными.
Конфиrурация круrлых пуrовиц очень

лроста: либо с бортиком (рис. 11. либо
в виде тарелочки (рис. 11.
Крупные пуrовицы требуют крупных

дырок: ведь пришивать их. само собой

разумеется. надо ТОЛСТ"IМИ нитками ли-

бо кусочком ткани или даже кожи

(рис. -31.
Для мноrих модных пальто, курток,

плаще нужны пуrовицы в комплеi<те.

то есть БОЛЬШflе и маленькие одина-

ковой формы. Большие - для застежки.
маленькие - для крепления отдельных

деталей: хпястиков. кокеток. штр"'пок.

Прншнвать ппоские пуrовицы к изде-
пию нужно на «ножке". чтобы не де-

формнровался борт. Для этоrо. не за-

тяrивая плотно нитки. оставляйте рас-
стояние между пуrовицей и тканью..

протяжки ниток, полученные под пуrо-
вицей. обмотайте 'затем несколько раз
по Kpyry и закрелите нитку. TorAa nyro-

вица дольше не оторвется.

Вещи декоративноrо характера, вы-

полненные в народном стиле. тоже мо-

ryT быть удачно дополнены деревян-
ными пуrовицами. В этом случае выжи-

rательным аппаратом на них можно на-

нести красивый P CYHOK(рис. 4 а, б. в).
Очень интересные пуrовицы для

спортивных курток, жакетов можно вы-

полнить из деревянных палочек. Как

видите из РИСУНI<а 5 (а, б, BI, формы у
них MoryT быть самые различные.

Застежки 09ЛЯ таких пуrовиц выполня-

ются не совсем обычно. Прорезные
петли им не нужны. Делаются они из

толстоrо шнура. полоски кожи или из

толстых ниток, скрученных в виде

жrута.

Нео5ычную пуrовицу можно сделать
из треуrольноrо кусочка кожи. если ero

скрутить в трубочку начиная с основа.

ния. Предварительно надо намазать ко-

жу по центру резиновым клеем.

1. Пуrовнцы С бортиком,
2. Пуrовицы В виде тарелочки.
3. Крупные пуrовицы требуют круп-

ных дырок для nришивания.
4. Получение рисунка выжиrатепьным

аппаратом.
5. Пуrовицы нз палочек и кожи.
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Как изrОТОDИТЬ

 ереDаииые

D)тrоDицыI

Современные деревянные пуrовицы от..

личаются большим разно()оразием форм и

декоративной отделки. Но при всем раз-

нообразии их по способу механической
обработки можно разделить на токарные

и столярные. ТС1<арные -- в форме цилин..

дров, полусфер и усеченных конусов.
Сразу для нескольких пуrовиц точат на
станке цилиндр, диаметр KOToporo дол-
жен соответствовать диаметру будущей
пуrовицы. Затем вращающуюся заrотов-

ку размечают кончиком косяка так, что..

бы расстояние между рисками соответ-

ствовало толщине будущей пуrовицы.
Получив пуrовицу заданной формы, ее

срезают с заrотовки и приступают к об-

работке следующей. (Более подробно о

приемах работы на токарном станке по

дереву мы рассказывали в журнале
-Юный техник» .N'2 6 за 1976 r.)
Сrолярные пуrовицы нарезают из

предварительно BbIcTpyraHHbIx заrотовок,
имеющих в сечении овал, ромб, прямо-
уrольник, квадрат.
При работе с древесиной не забывай-

те, что она не любит слишком резких
переходов, поэтому острые уrлы и rpa-
ни стачивайте наждачной бумаrой или

рашпилем. Учитывайте и то, что у дере-
вянной пуrовицы лицевой стороной в ос-
новном бывает торец -- подбирайте то-

рец с красивой текстурой.
Отличный материал можно заrотовить

в лесу. Прямо на земле лежат засохшие

BeTK , древесина которых поражает
своеи декоративностью. Конечно, подряд
все ветки брать не стоит. Из них нужно
выбрать те, которые имеют красивый
срез. Проверяйте ветки, распиливая их

пилкой с мелкими зубьями. Находясь
Долrое время на открытом воздухе и

ПО!I-верrаясь воздеЙСТ!1ИЮ солнечных лу-

чем, раЗЛИ1IНЫХ солеи, растворенных в

почве, такая древесина приобретает не-

обычную окраску, а порой и причудли-

вую текстуру. Так, у березы, например,
текстурныи рисунок становится похожим
на мрамор. То же происходит с дре-
весиной осины. Насыщенные смолой вет-
ки сосны со временем наливаются вишне-

во-пурпурным цветом. А если вы распи-
лите ветку засохшеrо дуба, то увидите
выразительный т кстурныйрисунок, чем-

то напоминающии ткань: сердцевинные
лучи, идущие от центра, пересекаются со

светлыми ленточками rодичных колец.

Хороший материал для токарных и сто-

пярных заrотовок можно собрать в саду

и в парке. Распилите ветку засохшей си-

рени. Ее древесина иноrда в середине

окрашивается в сиреневый цвет различ-
ных оттенков. У желтой акации цвет

древесины желтый, как и у цветов, а на

хорошо отшлифованном торце появляет-

ся переливчатый рисунок. У старых ве..

ток акации в середиие на торце часто

можно видеть причудливые рисунки, в

которых воображение порой может оты-

скать фантастические образы растений и

животных. Разнообразие текстуры и ок-

раски дает возможность изrотовить пу-

rовицы для определенноrо костюма и

определенной ткани,

Но если древесина не имеет красивой
текстуры, как, например, липа, то ее де-

корируют выжиrанием, резьбой, копче-

нием, росписью, травлением. Рисунок на

пуrовицах выжиrается ручками со съем-

ными иrлами накала (см. статью в жур-

нале «Юный техник», ом 11 за 1977 r.).
Один из самых простых способов деко-

рирования пуrовиц
--

травление. Наибо-

лее прочную окраску дает rлу60кое трав-
ление. Коричневый цвет различных то-
нальностей с теплым красноватым оттен-
ком леrко получить вывариванием древе-
сины в растворе маprанцовокислоrо ка-

пия в течение нескольких минут а тем-

"о-серый 'f почти черный
--

в P CTBope
медносо купороса. Высушенные пуrови-
цы отшлифуйте мелкой шкуркой. Чтобы
древесина не rрязнилась, покройте ее ла-

ком. Помните, что пленка спиртовоrо ла-

ка высыхает быстро, но непрочна и дo 

вольно быстро стирается. Пленка масля-

Horo лака, наоборот, долrо сохнет, зато

она очень прочная. Если сосласно вашей

задумке пуrовицы должны быть MaTOBЫ 

ми, то покройте их мастикой, состоящей
из двух частей натуральноrо воска и

одной части льняноrо масла. В крайнем
случае B CKможно заменить парафином
от свечеи, а льняное масло -- подсол-

нечным. Но учтите, что мастика, состав"

ленная на основе парафина, менее проч-

на и не так прозрачна. После оконча..

тельноrо высыхания мастики древесину

натрите до блеска войлоком или сукном.

Очень простой, но эффектный способ
деlшрироваНIIЯ -- копчение. Пуrовицу на-

колите на кончик шила с изнаночной сто-

роны и подержите над пламенем rоря-

щей свечи. То приближая дерево к коп-

тящему пламени, то удаJIЯЯ от несо, вы 

можете рисовать копотью, как кистью,

получая «мазки» любой тональности

от светло-сероrо до черноrо. Рисунок из

копоти держится на древесине очень сла-

бо. Чтобы закрепить есо, опустите пуrо-

вицу в жидкий лак. После высыхания

перЕоrо слоя лака тем же способом на-

несите последовательно еще два слоя.

Ориrинальную фактуру можно по.'IУ"

чить на открытом orHe. Наколите пуrо-

вицу на кончик шила и подержите ее над

пламенем rазовой плиты до тех пор, по-

ка не обуrлится ее лицевая сторона. Сле-

дите, чтобы древесина не rорела, а тле-

ла. KorAa пуrовица остынет, счистите ме-

таллической щеткой обуrлившуюся дре-

весину. Блаrодаря различной плотности

rодичных слоев рыхлая древесина BbIfO-

рает сильнее, чем плотная. После удале-
ния сrоревшей древесины на поверхности

пуrовицы возникает рельеф. повторяю-
щий извивы rодичных слоев.

Н. КОБЯИО8А,

r. ФЕДОТОВ

Рис. авторов

.

1. Изrотовление пуrовиц на столярной
основе.

2. Получение декоративноrо рисунка

на пуrовицах способом копчения.

з. Обжиrание поверхности пуrовицы на

открытом orHe н обработка ее металли-
ческой щеткой.
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l\!( Ы предлаrаем изrотовить в КРУЖКЕ

набор тонких пил и ножей необыч-

ной формы (см. рис. 1-8). Они приrо.
дятся при изrотовлении пеЧ ТН,?IХ пщit,
noAroHKe деталей и соеДИl-lени слож-

ных форм ИЩ1 при обработке трудно-
доступных мест, резке листовых Ilласт-

масс (см. рис. 9-12) и в некоторых дру-

rих случаях, Kor да rOToBbIe стандартные

инструменты юным мастерам не под-
ходят.

Инструменты получатся достаточно
прочными и надолrо сохранят свою

ОС1РОТУ, если вы сделаете их из поло-

тен слесарных (а еще лучше машинных)
ножовок. Правда, материал ножовок

весьма тверд, и обрабатывать контур
изделия вам придется на наждачном
точиле. Во время этой работы опасай-
тесь HarpeBa материала до KpacHoro ка-

ления, иначе произойдет отжиr и лез...
вие будет быстро тупиться. Если У вас
есть образцы разных материалов, испы-
тайте их на точиле и выберите тот, ко-

торый дает наименее яркий сноп искр.
Нож из этоrо материала будет наиболее
стоек.

Некоторые ножовочные полотна име-

ют середину более мяrкую, чем края.

Это леrко обнаружить по наличию ха-

рактерной синей каймы. Для ножей,
приведенtlЫХ на рисунках 2, 4, 8, такие

полотна неприrодны.

Стамеска-клюкарза (рис. 8) предна.
значена для работы в уrлублениях.
Для ее изrОТ08ления в отличие от но-

жей заrотовку нужно отжечь, изоrнуть

по форме и закалить вновь, HarpeB до-

красна и быстро опустив в машинное
масло.

14
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Несколько слов хочется сказать о

Ш1Лках (рис. 6, 7). Как уже rоворилось,
они тоже Аелают я  1З ножqвок. Зубь.я
н.о?!<овок име тразвод, который облет-
чает резку на большую rлубй у.Для на-
ших случаев развод полезно частично

сточить на наждаке. Кроме Toro, зубья
ножовок направлены так, чтобы рабо-
чим ЯБЛЯЛСЯ ход вперед (рис. 6), но дЛЯ

ТОНЮ1Х пилок ero целесообразнее уста-
новить наоборот (рис. 7). TorAa пилки

не будут rнуться при работе.
Хорошим дополнением к набору мы

считаем нож-плужок для разрезания

пластмасс и металла (рис. 5). Лучший
материал для Hero - сталь Р9 или Р18

от машинных ножовок. Форма ero пока-

зана на рисунке, по принципу рабо-
ты это пила с одним зубом.
Как закрепить лезвие в ручкеl Надеж-

нее Bcero это сделать с помощью 2-

3 заклепок и'з медной проволоки диа-

метром 3-4 мм. Возьмите час.ть лез-

вия плоскоrубцами, а оставшуюся рас-

калите докрасна на обычной rазовой

rорелке (рис. 1 З), потом дайте ей остыть

на воздухе. После отжиrа конец ножа

станет мяrким. Вставьте ero в рукоятку

 ' ! . 
--

 =в

.....
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(рис. 14), просверлите одно отверстие
(рис. 15) TaKoro диаметра, чтобы заклеп-
ка входила с трудом, расклепайте ее на

наковальне леп{им молотком, а потом

поставьте остальные заклепки.

Однако хотим вас предупредить, что

встречаются стали, которые нельзя про-
сверлить обычным сверлом даже после
отжиrа. В таком случае лезвие вы мо-
жете укрепить эпоксидной смолой или
клеем «суперцемент». При этом руко-

ятку сделайте из двух половин -- одну
ровную, друrую с уrлублением
(рис. 16). Обе половины смажьте клее'v\

J.1 вместе с лезвием зажмите в П1СКИ.

Дайте высохнуть.
Рукоятки инструментов делайте из

твердых пород дерева, придавая им

окончательную форму напилы-lкомM и

наждачной бумаrой. rотовую рукоятку
покройте лаком 4с.

Коrда нож вставлен в рукоятку, не

считайте работу оконченной. Нож надо
заточить. От качества этой операции за-

висит смысл всей вашей работы. Сна-

чала на точиле СНИМите фаску ШИрo'lной
2-3 мм, потом заточите лезвие вруч-

ную на камнях с более мелким зер-
ном и закончите работу на бруске для

правки бритв.
В заключение напомним вам о тех-

НИI<е безопасности при работе на наж-

дачном точиле. Обязатепьно попьзуй.
тссь J.1CnpaBHbIM станком с подручни-
ком, защитным стеклом и кожухом!
Работайте только в присутствии взрос..
noro, хорошо знающеrо это дело!

А. ИЛЬИН, инженер

Рис. С. ПИВОВАРОВА
::::;



1;'ак-то мне довелось побывать на oд 

ной из московских выставок «Приро-
да и фантазия». Среди мноrочисленных

фиrурок зверей и птиц, сделанных из

сучков и веток, я сразу обратил внима"

ние на две большие деревянные вазы.

И привлекли они мое внимание отнюдь
не размерами, а прежде Bcero искусной

работой, красотой форм. Мне захоте..

лось встретиться с автором сказочных

ваз, узнать, как он работает, rAe нахо-

дит материал АЛЯ CBOJo1X поделок.
И вот я е Аеревне Полушино у Дени 

са ИваНОВИ"lа OrapeBa, рабочеrо OAHoro
из подмосковных предприятий.
В просторной светлой rорнице Ora-

ревых было, как на BbIcTaBI<e: на доща 
тых полках, HlI rардеробе, буфете, даже

на полу
- фиrурки животных и людей,

деревянные ItОМПОЗИЦИИ из сказок и

вазы, всевозможные чаши, конфетницы,
хлебницы, шкатулки.
- Последние работы, - заметив мою

заинтересованность, сказал Денис Ив -
ноtJич. - Остальные раздал ребятиш"
KёlM, знакомым.
- Как же это вы все делаете, rAe

материал находитеl - невольно выраа..

лось у меня.

- В лесу валяется. Вон та ваза для

цветов со cTaporo пожарища, а эту,-
и он указал в уrол комнаты, - на боло...

те нашел. Конечно, к любому сучку или

корневищу руки приложить надо.
Я ХОТЕ'Л верить этому человеку, но в

сознаliИИ как-то не укладывалось: чер-

ный, обrоревший сук осины и взме'rНув"
ший вверх свои «руки»-лепестки rpa...

циозный цветок-ваза. Видимо, от ени"

м-ательноrо взора умельца не ускольз"

нуло мое минутное замешательство, и

он предложил:
- Завтра утром я собираюсь в лес.

Хотите пойти со мнойl

- 1-оворят вот: если кому не дано

в.,деть прекрасное, то это на всю

жvзнь, - рассуждал Денис Иванович пО

Aopore в лес. - А я считаю, это от..

rOBopKa для лентяев. Способность ви"

деть прекрасное может развить в себе

I<аждый, если, конечно, захочет. Вот вы

rоsорите
- вам не дано. Не проходите

мимо упавшей с дерева или оставшей..

ся после порубки сосновой ветки. Оста..

новитесь, приrлядитесь к ней повнима...

тельней, и вы увидите в корявых пе...

реплетениях побеrов заrотовку для под..

свечника, вешалки, а если повезет, и

наi<ую-нибудь фиrурку. Или вон возь"

мите разные там наросты на деревьях:

капы, сувели.

...Нарост - разросшаяся часть дре...
весины на стволе дерева, сучьях и кор'"

НЯХ, стал я вспоминать слышанное Kor"

да-то, образуется в результате травм
механическоrо или биолоrическоrо про.

исхождения. Как правило, наросты ша.

рообразные, но MoryT быть и непра..

в  льнойформы. В разрезе имеют кра..

сивую текстуру...

Их можно встретить почти на всех

породах деревьев, но больше Bcero

наростов на березе, ольхе, сосне. Мне,

правда, не довелось встречать в наших

лесах большие наросты, но, rоворят,

березовые капы и сувели встречаются
весом и до 100 килоrраммов.

А то вон возьмите клен. Он знаменит

своими наростами на корнях. Иной раз
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у вывороченноrо yparaHoM клена встре...
тишь такие замысловатые наросты-
просто фантастика. Это от воздействия
на древесину почвы.

Осина, та друrим хороша: капы и су...
вели на ней частенько с дырами, а это

для умельца удача: леrко сделать кра-
сивую вазу для цветов.
Из ольхи конфетницы и хлебницы

получаются на заrляденье. Древесина у
нее розовато-перламутровоrо цвета -

 кзотическаяраковина, да и только.
- Вас, кажется, интересовало, rде Я

беру материал для своих поделокl -

ВСПОмнил мой вчерашний вопрос Денис
Иванович. -- Вон видите там, за приrор-
ком, черное пятно на оnушкеl- пока..

зывая рукой вдаль, обратился ко мне

МОй спутник.
- Это старое пепелище,

оставшееся от лесноrо пожара. Материа..
ла столько, что на две моих жизни хва"

тит. А справа от пожарища
- болото.

Там деревья растут плохо, часто боле..
ют. На березе MHoro крупных наростов,

а на осине - отличные заrОтовки для

будущих поделок: rнилые изнутри капы.

Ольха уж на что влаrолюбивое дерево,
а и  aискривляется и обрастает наро...
стами да rрибами. Езжу я иноrда и на

торфоразработки - это за несколько

километров от нас. Там деревья мноrие

rоды стоят с обнаженными корнями.

Срезанные с упавших деревьев такие

«воздушные» корни
- отличный мате-

риал для лесной скульптуры.
А В'Спомните речку, озеро, пруд.

Сколько на их береrах сучьев, корне...
вищ, еетокl Все это приrодится чело...

веку с умелыми руками и вниматель.
ным взrлядом.
Не час и не два бродили мы по лесу

с Денисом Ивановичем OrapeBbIM И,
подобрав с земли скрюченную ветку,

порой подолrу рассуждали, что бы из
нее сделать. В небольшом болотце с

больной березы аккуратно сняли на'"

рост. И мастер, обращаясь 'Ко мне,

СЛ08НО к своему ученику, пре-дложил

прямо тут же, в лесу, определить, что

__Мi

МОжно сделать из этоrо капа. Я вни-

мательно рассмотрел структуру заrо-

товки, мноrочисленные извилины, тем-

ные rлазки, наслоения и, заметив на

шарообразном наросте небольшую пло-

щадку, сказал, что воплотил бы этот

нарост в настенную подставку для цве-
тов. И оказалось, попал в самую точку:

Денис Иванович  ожеоб этом подумал.
А дома мастер рассказал мне, как он

обрабатывает найденные в лесу на-

росты.
- Сначала тупым ножом я снимаю с

дерева кору. С сырой древесины сде-
лать это н:етрудно, а вот пересушенную
заrотовку нужно несколько дней выма-

ч ватьв воде. После этоrо кора леrко

Е:чищается. Сырую заrотовку сразу об-
рабатываю, не даю ей высохнуть. !:сли

мне нужно, чтобы очищенный березо-
вый нарост остался белым, промываю

заrотовку в теплой воде. А вот ольхо-

вые, осиновые сучки и корневища луч-
ше не промывать: выступивший из дре-
весины сок дает неповторимую розова-
то-коричневую окраску.

В домашней мастерской умельца я

увидел и нож-косяк, и ножовки, и раз-
л'ичные резцы: ложечный, двусторон-
н-ий, круrОВОЙi и стамески разных форм,
и фиrурные напильники...

Сучки Денис Иванович отпиливает

мелкозубой ножовкой, отверстия свер-
лит большими (проходными) сверлами
(см. рис. 1 на стр. 16). В коловорот
вставляет и специальные сверла по де-

реву - перки. Полости в наростах и

крупных сучках в зависимости от «витие-

ватости» заrотовки долбит стамесками:

полукруrлой, плоской или клюкарзой

(изоrнутая стамеска). Стенкн подрезает
НОЖОМ'-I<ОСЯКОМ (рис 2). Затем в дело

вступают разные напильники: плоские,

полукруrлые или фиrурные. В тех

места". куда напильником не достать,
на помощь приходит длинное сверло
(рис. З). Чистовая обработка изделия
 аканчивается шлИфовкой наждачной

6умаrой: сначала крупной, потом мел-

кой. Хорошо, если это будет водостой-
кая шкурка

- ее можно время от вре-

мени очищать от деревянной пыли, про-
мывая под водой. Труднодоступные ме-

ста удобно обрабатывать, закрепив

шкурку в пропиле Длинноrо стержня,
вставленноrо в патрон дрели. Если дре-
ли нет, шкурку нужно наклеить на де-

ревянную фиrурную дощечку. Чтобы

показать текстуру дерева (особо це-
нится у мастеров древесина с мелкими

rлазками), вазу или конфетницу за.. и..

щают мелкой шкуркой, а затем лаки...

руют и полируют специальными паста...

ми. Среди щелочных политур для ла..

кированиядревесины в большом почете

у любителей декоративноrо творчества

политура N2 14. ИЗ целлюлозных лаков

пользуются спросом лаки НЦ-221 и

НЦ-222. Поверхности, обработанные
этими лаками, можно полировать па-

стой rои.

Прощаясь с Денисом Ивановичем Ora-

ревым, натуралистом, большим любите-
лем декоративноrо творчества и хоро-

шим" человеком, я вспомнил ero слова:

«...видеть прекрасное может каждый...»

В. ФЕДОРОВ

Рнс. 6. ЛИСЕНКОВА
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