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Вместе с друзьями
. ЗИМОЙ почти все велосипеды стоят 'без дела. А вед" педальный
привод rоднтся и для ЗJfМЫ. Перед вами - cHeroxoA. Он рассчитi3IН
на седока в возрасте 5-11 лет. Но наверняка прокати.....ся на такой
забавной машине не откажутся и ребяrа постарше . . . . стр. 7
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. j Это практически един-
стаенный робот, yX!lfT-.
РЯЮЩИЙСЯ шаrат" Bcero:
на двух Horax. Однако,
не в пример своим дву-,

ноrим собрат"ям он уди_.
витеm.но устойчив, леrко,
о",зываеrся на команду!
«шире ШitI")) .. вес"ма.

нетребователен ic по-1
верхности, на которой.
CTO!IfТ. построй...е и ИСПЫ..

тайте, на что он спосо.
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Для еще '1tе11м,елых руи

ПорхаIOщие над 'nYI'OM стр. 2
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Сдв.rши д.I.Я Ш.l(,ОЛЫ

I llИстаJIJI. в ваших РУIЩХ. Вlаl'ДИТ сортирует.
3лt'Gтрополе очищает ДЫМ ...... стр. "

пероа:я м,одел'Ь

Pal eTaJIlобоl'О назна'lСНИЯ . стр. 6

Элеит.роиииа в ваш,ем, до.ие

I'аДИОl'раlll.illОФОН за 11 рJблей . . стр. 10
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Для еще неумеЛblХ рук I
Р-р-а-аз! Резко дернуа длиннымн ножквми,

жук-ппа&У.1ец в MrHoBeHIoe исчез среди кувши-

нок. СЛОВНО мощная пружина придала ему ско-

рое......... Предпаrаем вам модел.. жука-плавунца.'
Сделайте ero и испытайте в BaHHoii или на пру-

ду . . . . . . . . стр. 1
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ДОРОl'ие ЧИ'J!'а'J!'еeJIИ!

С J.-I'O 1I0иера 0'J!'OI'O I'ода Iваше

IIРИeJIОJRсние "ЮТ
ДeJIВ уие.lIЫХ рув:"

ВЫХОДИ'J!' в УВСeJIиченнои ОО'J.еие

один раз D месвц

I
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Предлаrаемую наМ!If модель дер-
жат на поверхности поплавки. Она

не столь праварна, как наСТОЯЩ!lfЙ
жук, но, забавно дерrая ножкаМ!If,
передвиrается по воде почти так же.

Построить модель неспожно. По-

требуется половинка мылн!lfцьI, пру-
жинная провопока диаметром 0,3-

O,S мм, кусочек резиновоrо жrута,

СЛ!lfральная пружина от какой-нибудь
!lfrрушки !If эксцентрик, изrотовлен-
нь,й по рисунку из ПРОВОПОК!If.

В мы ьнице-корпусе.. РУIIОВОД-
осуясь рисунком, сделайте отвер-
стия. Начнем с тото, в котором вра-

щается эксцентриковый вап. Оно

распопожено в середине ка расстоя-
нии 1-4 мм от нижнеrо края кор-

луса. Отверстия лроще всето про-
жечь кусочком ПРОВОЛОIIИ тото же

ДИi!Jметра, раскалив ето докрасна на

rазовой плИте IfЛИ СПИРТОl!llе. Край-
ние отверстия Iв них устанавливают
НОI'!If жука) надо сделать у краев
корпуса, отступив от них на S 7 8 мм,
и на 15-7-18 мм выше центральноrо
отверстия. Расстояние между нимн

(В и Н) подберите по размерам

мыльницы.

Все проволочные детали выrибают-

ся в тисочках плоскоrубцами. Это со-

всем несложно, если лредварител:ь-
но на писте бумаrи начертить дета-
пи в натуральную величину, заменив

В и Н выбранными размерами.
На эксцеНТР>jКОВЫЙ вап со стороны

ручки, чтобы жук мот заводиться,

следует припаять шайбу. Она поме-
шает пружиrrе прижать РУЧllУ к кор-
пусу. Но если по Ilакнм-пибо ПРИЧ>j-
нам в!>шолнить это будет трудно, за-
меннте шайбу кусочком трубни.
Прежде чем вставпять изоrнутые

детали в норпус, бритвой сделайте
с одной стороны корпуса неболь-
!!!'ую прорезь - к отверстию ДЛ!l

ЭКСU,ентриковоrо вала, в к наждому

отверстию дпя кот - по ДI1ИННОЙ

Онн похожн на ярких ОТрОМНЫJl бабочек _

эти модели. Особенно, котда запущены на поля-

не в сопнечный день. Как их сдепать
- вrля-

дитесь ВННМi!Jтельней в рнсунок.

Трубку-фюзеляж изrотовьте IfЗ чертежной бу-
маrи в три слоя, промазав клеем БФ-2 или ка-

зеиновым. Для каркаса Ilрыльев отщепите
острым ножом от бамбуковой палки две ТОНlIИС

рейки. Обточите и осторожно изоrните, натрева!l

над отнем или на корпусе паяльннка. [отовые де-
тапи крыльев примотанте ниткаМIf к фюзепяжу
н промажьте это место кпеем. Высушите, снова

промажьте клеем каркасы крыпьео по краям н

обтяниrе их тонкой папиросной бумаrой, преДЕа-
рительно раскрасив ее цветными чернилами ИЛI 

I!раской. Вместо бумаrи можно применить и тон-

кую полиэтнпеновую ппснку. Топько клей тотда
заменит вам rорячн;;t паяпьник. Проrладьте им

через бумаrу место скреплеНIfЯ.

Ступицу ротора сдепайте из липы или сосны.
Лопасти иэ тонкой сосновон щепы IfЛIf, как и

AtYXK   A  АJОЧК 



плавунец
прорезн. Теперь детапн можно про-
сто вставнть в щели. На эксцен 

триковом вале предваритепьно за-

KpenHTe "ружнну нз "ружннной про-
вопоки диаметром 0,15 -:- 0,3 мм.

(Диаметр пружины 10-1.5 мм. На-

мотка - виток к витку. Чнсло внт-

ков - около 100.1 Еслн прочно за-

крепить пружину не удастся, р-а-

деньте на вап втупку, вырезанную,

напрнмер. нз катушкн.

HorH жука должны быть прюкаты
к эксцеНТРНlIОПОМУ вапу, поэтому кон-

цЫ НХ Рblчаrов свяжите между соБой

тонкой резннкой (1 Х 1 мм). пропу.
стмв ее через отверстня в 'Iорпусе.
А на "ступнях», нзоrl!УТЫХ БУIJ!iОЙ Т,

ЗiJIкреА1ите поппавкн нз двух пробок
от бутылок. Одна сторона ЮС ДОА1Ж-

на 6Ь9ТЬ тупая, вторая заострена.
Под деЙСiВl1ем ПРУЖI1НЫ н эксцент-

ри<!ов,оrо вала HorH станут колеБать-

ся. Заостренная сторона будет нс-

nbiTbIB<lTb меньшее сопротивле}iltе

воды. чем тупая. Это н придаст

модели Д&l1жеН Jе. За один цтт

ноrи жука то разпетятся в стороны.

то сБЛ:I 3 ТСЯ.Н В пюбой нз ЭVНJI

моментов одна пара будет двиrа'rь-
СII относительно воды тупой, а д:ру-
r .", заостренной стороной. Так ..то

всеrда будет собпюдаться необхо-
Дf>4мая разность сип. В тот же

момент, коrда ЭllсцеНТРИ11 лроходнт

ВЩDJ( ЮЮ ПОЛ:ОIIИНУ ОПl;сываемой им

оиружностн, HOfH останутся в по-

"ое. н модепь будет двнrатn,ся по

Нifерцыи.
Ки емаТJ41<а привода модели Tallo-

ва, что дзиженне одной пары Hor

неСII!ОПЬКО опережает друrую. Заве-

дете пружину по часовой с'"релке,
запаЗДblвать будет левая пар:а (со

СТОрОIlЫ РУЧl<иl. против - правая.

Потому желательно, чтобы в MOMe T

завершен"я двнжеНI1Я поппавкн ле-

ВОЙ пары бып" обращены протнв
движеЫ!lo!1II тупой СТОРОIlОЙ.
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J(РЫJ1ЬЯ. оБТiIIНjfВ карм:ас нз бамбум:овы!! реек па-

пнросной б1fмаП"ой. rОТОВl!>пе nOll1laCllH таlКЖе прн-
мотайте tlHTlI!aMII4 к СТУli1нце - под уrлом 300

к rоризо ТiJlЛJoil. Места соеДf>4неl!1Ш4!1I Зi'!креПI>lV 
клеем.
Ось реЗf>4номоvора COrHf>4Te нз стальной npoBo-

ЛОIi(Н диаметром 0,$-0,7  AM от канцt!!лярскнх
скрепок. Однн конец ОСН зам:репите в ступнце.

как показано на рнсунке, а друВ" й COfHHTe

крюм:омо

!Шайбы выреЖlloте из тонмой же«:тu.I ИI1l;ltl nallyl!iH.

ОДIIУ нз НЮ1: IIIIрl>lм:реПИ1rе K,l1Iet!!M к фюзеляжv.
Чтобы TpeH eбibllЛlО МII4IIН!II4IМ'i!lЛIloIН!ЫlМ, смаж'ыle waj;i.

бы машннным MiilC.1l0M"

Дпя реЗИlНомо'В"ора возп,мм'rе 1II<!!1Н!1I0'lliiУЮ резl';l-

ну
- 10-15 НJoiI'I'ей ce'lleiltl!l1eM 1 X мм НПIlol 3 ниd

TI!I1 сеченн<!!м: 1 Х 6 мм" ЛеfJ1lТiblI МОЖIНИ) ВII. резат!о н;]

meAf>4p-4".Н.tIi(,ОIi"О 61141H1I'a,
Но прежде 'IIем ВЗilllп,ся эа дело, ПiрIl4lСlIIуwаt'4:..

тесl!o к СОЬ1еку: :rOIllI!>MO леiilJitlJo\t!! Ma1lepf>4;;1l1bl и тща.

теЛl!>на 01lдеш!а ооеСl'l<!!чат B MY'!:I'1t!!j("

MHOKIHIJ'!JlII r;.дНЧiОI,

tt+- 
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.. Сделай для "ШКОЛЫ

ИРИСТАЛЛ В ВАШИХ РУКАХ
с давних пор Rрпсталлы вызывают

'у людей оrромпыii интерес. Их тща-
'rелыю исследовали, описыва.1И Rpaco'"

 'y. Уже зная, что криста.'IЛЫ при

опредеденных УС;IOllИЯХ MoryT расти,

старалпсь понять механизм их роста.

И первые ЭI.спеl)Юlепты показаЩI:

УС.10ВИЯ роста для ра:шых ь:риста.'I.'!ОI3

неодинаковы. Для обра:Юllания Rриста.1-
лов алмаза нужны, например, RЫСОКПС

давления и температура. Время при
этом  'акжеиrрает НI IНJсле.1НIOЮ pO;Ib.
А для роста ДРУI'ИХ I;рпста!I.'!ОВ необхо-

димы водные растворы IШСЛОТ, щело-
чей и солей. ПУТРIIН'СТВУЯ 110 подзем-.

НЫМ лабиринтам, :1ТИ растворы и соз-

дали сказочные царства сталаиитов 'п

стадаrмитов.

Изучая ПРИ\JO,щые кристаюш, уче-
ные заметили - ориентированы они

по-разному. Что ж моrло ПОВ.1ИЯТЬ на

это? Дальнейшие IIсслrдования показа-

ли - виновно маrнитное I!OJIe, а точ-

нее, перемещение со временем маПIlIТ-

]lblX полюсuв 3I:'ЯЛИ. На рост кристал-
лов, очевидно, оказывают ШIИЯНIIЯ и

эдrктрические подя.

Мы предлаrаем убедиться в этом,

проведя в I1ПiОЛЬНОЙ лаборатории серию"
опытов и наБЛЮ,lРШIii. Необходимое обо-
рудование частью можно дoc 'aTЬ в  'фи-
зическом кабlllIСН" а кое-что придется

1"
- ...

МАrнит СОРТИРУЕТ

Отделять маrнитные вещества От не-

маrнитных людям прнходится довольно
часто. Например, при сортировке же.lез-
НОй руды н пустой породы.

Основа модели, которую вы вндите
иа рисунке,

-

электромаПIlfТ. Он намо-
тан на стальном стержне диаметром
20-25 мм и длиной 120 мм. На одном
коице стержня помещается ка'fушка, со-

стоящая из 400-500 витков провода ти-

па ПЭЛ ИЛИ ПЭВ 0,5-0,7. Друrой слу-

4-

изrотовпть самому - на рисунках хо-

рошо видно, что вам понадобится и

как '11'0 сделать.

l\10ЖНО доrадаться, что маrш!Тнvе

поле больше вдияет на рост криста.'!-

лов солей маrнитных вещеСТR
- ко-

бальта, никеля, жс,тIсза. НаПl1ll"lер,
азотнокис:юrо коба.'Iьта, сеРНОКИС:IШ'О
никеля или красноН I.ровяной соли.

Разница между ооычным Rристаллом и

выращенным в маrпитном поле (пере-
]\[енном ИДИ постоянном) в наших ус-

ловиях будет ненелика, ее трудно заме-

ТlПЬ из-за несовершенства методов

I,ОИТРОЛЯ. Но помните, разница будет
'IeM большем, чеы сильнее маrнитное

или электрическое Поля вы создаете,

чем дольше во:здействуют они на про-

цесс. JI еще важно тща'l'ельно проду-
мать постаноВ!,у опытов, их методику.

Пре:\,'!arаем постаВИТI, экспеРЮlенты

более широко: ИССJIедуiiте зависимость

роста кристаллов от концентрации рас-

твора, от теъшературы, от ориентирова-

]!ИЯ и величины «зародыша» и, If3.Юl-

нец, от влияния l\IaI'ННТНЫХ И эдеКТjШ-

чrСI;ИХ попей (псремеllНЫХ и по-

стоянных).
Обязательные УС.'Iовия для успеха.

Необходим I{ОНТРОЛЬНЫЙ сосуд
С раствором, rде I.ристаллизация проте-
кает в нормальных условиях. Iiристалл,

жнт осью стальноrо ролика, КОторый
дОлжен свободно на нем вращаться.
. Питается электромаrнит от батарен
аккумуляторов напряжением 6 в. -Или

от понижаЮщеrо трансформатора 6-8 в.
В этом случае сплощной серде'IНИК
электромаrннта нужно будет заменИть

наборным - из полос кровельноrо же-

леза ИЛИ из стальной проволоки.

Лента транспортера модели склеИ-

вается из медицинскоrо реЗИlювоrо бнн-

та. Она должна быть слеrка натянута
и леrко перемещаться относительно ро-

ликов. Для ЭтОй целн второй ролик, ко-

торый лучше I!cero сдела'fЬ из дерева

 ... ...... ....
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и.лн друrоrо немаrнитноrо материала,
также должеll свободно вращаться на
оси, как и IJОЛИК на маrнитном стерж-
не. Леlпа перемещается с помощью ми-

крозлектродвиrателя типа ДП через
редуктор или шкивную передачу.

Модель собирается lIа деревянной па-
нели размером 700Х 140 мм и толщн-
мой 15-20 мм. ПОс.1е сборки и подклю-

чения питания ЭJlектромаrнита и двнrа-

теля в ВОРOlшу засыпьте смесь cyxoro
песка И стальных опилок. KorAa .лента
1 ранспортера дllижется, смесь переме-

щается в сторону Э.1ектромаrнита. По-
падая в маrнитное по.те, она разделяет-
ся: песок, ДВИПIЯСЬ по инернин, буде'f
осыпаться в IJраоую 'Dашку, а стальные

опилки под действ ;ем Мд.rнитноrо поля

будут еще некоторое время перемещать-
ся вместе с леIlТО". Ilосле этоrо ОНИ от-

Делятся от транспортера и упаду'с на

левую чашку.
Если маrнитные опилки при движе-

нии ленты транспортера будут во вре-

мя работы модели скапливаться в НIOК-

ней частн транспортера у маrнита, об-

работайте резину шкуркой или увеличь-

те число внтков в катушке до 600-700.

.



ЕЫР1lЩ!'t[[(ЫИ там, понадобится ДЛИ
СjJaIlIН'\ШЯ.

("осу;\ы, и I,IIIПРО,IЫIЫИ и "I,С.llери-

J\!рнтал,ныii, ;rO.T,Jтbl быть П() Н(J: "I)Ж-

НОС1'а О;ЩНЮ,О!НЛIII н О.'(ИНaI,ОВО OIше[{-

П[j)"ваны n ПjНiСТjI<I нети!'.

Наш п ни,\1' III'T:III па ПИХ

I ЫР<lщнпаЮТl'11 [;РIlП,I,I.IЫ должны

6[,:11, }'а[,жr Оj)III'IIl'НjJlIваIШ одпrIaI\ОВО.

Теперь ЫО;\;II11 IIjШСТУlllllЪ к выра-

щпваlШЮ 1;IJlII'Лl,I:11I1J Н.! водных рас-

творов, OC(Jtll'IIf!O нас 6Y;IY1' интррrсо-
В<lТ[, 1Р, 1,IITopble растут быстро и

}Н[f'Ю'I' Xal)aKTI'j)IIYIO фОjНl -. Вот не-

CI,II:[bK{) j)el[f>llТoR.

В лаборатrllЧlII'1 стакане объt'Мо){
10п М.1 C;(l'.l<1iiTP. п('ррнаСЫЩСПllыii

раетвор  [еДlт'l} "Уllороса, ПОДOl'репая:
efO на п,:пп[,е 11:111 СШIРТОВI,е. 3<11'0'1

за[,ройте cтaJ,aII CTPI;.lO\l и п()стапI.ТС

13 ХОЛОДIУIO ВЩУ .1:1 я ост",ваlll!Я.

Ост",вшнii раствор pa.l:IpiiTf> П(J сосудам

ДЛЯ опытов п OfIУППТР. В них одинако.

n[,[e щшпа.ТJIII\И ){l'дl{(I['(J I,упороса

(на НИТl\ах) и;ш IJjJЮ;РР[ИСНllые к I!l1О-

111),10 Ч IШМ-пере 1., :1<1,\1111 ,ш 11 Р 11 ('IПИР Ован-

н[,[(' пеТ:1I1 11:1 "] IlII!iИХ I1УIIШСТЫХ J!\('РПЯ 

ных HIITOI" 3аl\РОИП' СОI')',1'" CTel\,1aMf!

11 IIjIИСТУШliiте Ji Щ,СПСРI1'Н'ЮУ.
Uчепь ИНТi'Рf>СIIЫР K[Ij"III)ble I'раСl!ые

I\:[JистаД,lЫ ЩJЖНО ВI,f[lасп1ТЬ в раетво-

рр I;pacHo!i Кj)ОIlЯIIОЙ С(),1И. Раствор 1'0-

7'ОВIIТСЯ точн() так же, ию. и рас'l'Мр

M(',\I!()fO КУПЩJOС:I.

В стю,ан ПСЫПr."fr 50 f попщ)епноii
со;ш и Ha.'lciiTt' tOO  Шводы. Pa::'li'11II1-
nан и JlОД()J"jН'В<lЯ paeТROp, ДОUt'ИТРСЬ
ПЫШОfО раство\н'ния. Pa:I;[piiTl ОСТЫВ-
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ЭЛЕКТРОПОЛЕ

ОЧИЩf\ЕТ дым

Плохо, КОlда дымят заводские трубы.
дым не только отравляет воздух, вме-

сте с ним в атмосферу «улетают» цен-
ные вещества. Для их улавливания в

дымовых трубах устанавливают специ-

альные устройства
-

ЦИКЛОны, электро-

разрядные камеры, камеры с водяным

душем. «Добычей» ЭТl1Х устройств ста-
IЮвятся тверДые частички дыма, кото-

рые ;-!ДУТ на изrотовление orHeynopHblx
кирпичей, а уловленные rазы - ДЛII по-

лучения кислот 11 друа'их продуКТОв.
Наша моде;!!> очищает дым От твер-

дых 'ШСТl1'II К с аюмощью элеКТрИ'lеско-
ro rlO. Я. Широкую стеКЛIJННУЮ трубку
длиной 300-330 мм (О'С испорченной
лампы дневноrо света) установите в

вертикальном положении, зажав ее в

лапках штатива. Снаружи или изнутри
трубки клеем БФ-2 наклейте электрод
из тонкой алюминиевой ФОЛЬПI, сделав
в ааем вырез, 'побы трубка просматри-
валась насквозь.

По rеометричеСКО!1 оси трубки на изо-

лированных держателях, прикреraленных

к шта'i'ИUУ, IIaПI!iИте Уf!руrую ЩJОВОЛО-

-1-

шин pacтr.op по соеудам и пО!'ру:\Ите
Е IШХ IIСТЛИ Иl шрретяпых HHTOI'- 3а-

ТСМ I1iH;voiiTe сосуды стеК.lамl, и по-

етапис их в I!fн[сщение с IiОСТ(JНШIОh'

П')lI!сратуроii (наПРЮfСР, n шкаф) на

нату И.1И ПОРО.l0П
- от сотрясения.

Нроцесс кристаплюации поварrнrrои
С(),'III Лj1О:\О.'Jжастсн ДОШ'О. На этот
OЛI,IT Может уiiти несIщ.1ы\o недель.

' paСlшые ФИО,lРт()вые 1\I1Иста!JiIЫ
В фllР fе Оl\таЭ.1IJa )[ожно вырастить И:l

раствора ХРОМОl,а,lИСВЫХ кпас!{ов.

ПII lIIe[Je роста !,риста,'I:lа ('1'0 неП.lllХО

Иllосда ПLIIIЮJaТЬ и ОЧllщать от «lIа-

СЛО('IШЯ». НО :\(':шть ЭТIJ в() ВРf> 1Я

iJнпеРНlIIепта не реКО'lеП;I}"\"[.

ДОВО!JЬНО быстро растут Jij)lIcTaa..lbl

rИIIОСУ.1[.фита п У[\СУСПОI\l[С,lО['О натрия.

ПРИ IшращиваНЮI криста,ТI:ЮВ rипо-

с}'т,фита введитс в раствор сошl
3- ,t каП.1И f.1ШlеРlша на 50 M.l рас-

ТПllра. Это ПО:ШО.lит ВЩЖСППЬ I\{Ш-
CТ,I.1;l fiO:[blHOI'O IJa.J)I('pa.

Выращспные l,pHCTa.l,:[bl из ОПЫПIОI'О

И коптролыrof() СОСТ,,\ОВ сравнитс по

ФOlJМt', веш[чине, напраВ:JСПИЮ роста,
II:ЩРСJ.Те на вееах, Отмстие таюкс, ка-

1\ОIIа роль «;ШРОi\Llшrii» и ДI)ПИХ
ВШ'[Ш!И:I: фаК(fОРОВ. Ус:roвия О!llна,
CI'II '1"''1f'ние, выводы, а также !ШСУIl-
llИ t,ристаП.l()В занеситс Е '1"I''I'pa;\b.

А 1'(':111 вы захотите сохраШПIJ особо

К[JаСИIIЫЙ КjШС1'аЛiI наДО!ll'О, пщ;расие
ero IIf ско,"]ыаl !И СЛОЯШI rrРО:J[li\ЧНО['О
лю,а.

I

J .

ку диаметром 0,4-0.6 мм. 1( электро-
дам из ФО,lьrи И IDРОВОЛОКИ зажимами

«крокuдил» щ>икрепите изолированные
f!РОВОДНИКИ, идущие от клемм ЭJlектро-
форном машины или леааТОЧllоrо relle-

ратора: к ФОЛbrе - ПО. ожитеЛhныit

электрод, а к проволоке - ОТ()ИI(а-
Te, hllbliD.

Теllерь если в нижнее отверстие стек-

.;asШllOй трубки, находящейся под напря-
жением установки, ввести дым, то че-

рез окошки в ФОЛbrе вы увидите, как
он IlQстепенно исчезнет. rаз, выходящим
IIЗ BepxHero отверстия трубки, будет
очищен от вреДIDЫХ частиц.

Твердые частицы, аlрОХОДЯ через элек-

ТРИ'lеское поле между фОЛbrОЙ и щю-

волокой, электризуются. Это результат
их трения о воздух щ)и движеШIJ1 в

восходящем 110ТOI,е. Полу'НlВ IЮЛОЖИ-

теЛhНЫЙ зар,D,Jl. часлщы припаrиваются
К отриц"теJаьному электроду

- к прово-
Jiоке и оседают "а ней.

л. IiФРИН

.
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. Вместе с друзьями
СТРОИ1'Ь cHeroxoJI, начнем с ра!\lЫ.

Это сосновый брус ТО,1Jщиной 50 мм.

l\Iожно вырезать ero из одпоii доски,

а можно собрать из неСI,ОilЫШ-';. По-

дойдет и толстая 10-12-Ю1ШlИметро-
вая фанера. Ес,1JИ вы выбрали фанеру,
то не отоит щшдеРЖIшаться цИф-

ры 50 I\Ш. Можно оrраничиться дву-

мя БОI;nnюшами с простаRJ,ЮШ из

реек. Па б!)ус l{реп.IIТСЯ спшша и

сиденье. СШШКУ ш;rреil;blе из

толстой фанеры, а сиденье
- из дос-

IШ толщиной не менее 15-20. мм.

Сиденье привинчпвается 1, БРУСI;У шуру-

пами, а 1, сидепыо, n спою очередь,
-

спинка. Нижний Kpaii СIЦСПЬЯ укрепи-

те двумя lIебольшюш уrольника IИ

ДЛИIIОЙ 35-:10 IIПI, с ШПрlШОП пол-

ЮI 15-20 ММ. I\репить СПИlшу

к уrольнику .'Iучше Bcero винтами

(2) ,1 -5 M I, а )толыпш. 1" БРУСI(У
-

шурупами.

Собранную раму ПОJ>роите с.lифоii,
а потом двумя-тре]!ш слоями мас,;rяной

краСIП1. ПОI;а сохнет краска, можпо

приняться за друrпе узлы Сllсrохода.

Спереди к БРУСI,У двумя болта-

I\IП MJO Х 70 крrпится ПОДРНIНИI",

сваренный пз стальных труб. Ил'ото-
тlТЬ ero не так прос'rо, I,aK может по-

l;а аться. Сначала выrибаiотся по шаб-

лону, начерченному на бумаrе или пря-

'1II0 на полу мастерской, вrрхн.lIЯ и

. IШЖНЯЯ трубы, изrотовляется СI,лоа
: из 3-ми.1шпмеТРОВОI'0 !!иста. Дня
Д:t,;rьнеiiшпх операцнй щ'жно запастись

древе ноrтружеЧНОll п;ппои размером
Hr

.

,менее 600 Х 300 мм. Вбшши од-

Il{!il из ДШПIных сторон плиты H рас-

стоянии 550 мм дрп от друrа

'лGеiiте два шшря 0 12-17 мм.

Л n сrредине ;,\рпой длинной стороны

ПjJИбеЙ1'е БРУСОR выс'отоп 110 мм. Те-

Пf'рь, надев на ШТЩШ отреши труб
(д.шна 160 мм; 0 20 Х 1) подраи-

lНша и ЩНШ;Iaдьшая к ним нижнюю

трубу, можпо точпо подпилить концы

ЭТDii трубы под cBapI;y. Разумеетс.II,
С[Jr.дпяя часть трубы должна при этоМ

JIPжать па б!)УСRС. После подrоНl;И КОН-

цОВ нижней трубы ее можно прихва-

1'I1ТL сваркой и ПРИНЯ'IЪся за ПОi\!'ОНКУ

"ерхней. Для этоrо нужно ВШfЬ скобу
и, опр"дr.'IИВ Щ)ШI РНО паI;.'!ОН трубы,
приварить ее I, нижн('й трубе. Затем,
ЩJИентируясь на вrрхпии Rрай скобы,
по;,\оrнать концы верхпей ТI)убы. После
ппдrоlП.и подраМНIIIС можно сваривать.

Поскольку две трубы ЯI3.1IЯются втул-

ками осей лыж, после сварки и\

придется рассверлить изнутри. Станок

необязаТРilfН: сверло или развсрТI,.у

o 18-18,5 мм можно за.1lta'fЬ

в ТИСI"ах.

Подрамшш., l,дI, И друrие металличе-

ские детали снеrохода, IIОКРОИ'I'е [рун-
Т'ОI\1 и окрасьте нитроэмалыо. Простран-
ство между трубами лучше Bcero

закрыт'Ь листом алюминия или пласти-

I;a. Шаблон для ВЫКРОИIШ по [отовому

подрамнику сделать нетрудио. ЗaI"РС-
пить ЛИСТ можно небольши ш ВИПТIl-

ка 1И или СI,оБОЧIШМИ.

С.'IPдующий узел cHeroxolIa - руле-
nое управление и ЛЫЖ'и. Поворотные
тю'и изrибаются из трубы 0 20 Х 1
lJ соединяются СО стойками бо.тт-

том М6 Х 30. It стойка 1 (тру-
ба 0 18 Х 1) привариваются опор-
ные шайбы и трубlШ для болтов

подвеСI\И лыж. Снеrоход рассчитан на

детские лыжи. IIх основные размеры

ПРIIВедсны на общем рИСУIше. Ii лы-

жа 1 шурупами привинчиваются CI{O-

бы, 'Iерез ннх проходит болт М10 Х 70.

Поворотные тяrп соединяются между
собой пластиной, болтами 1\'16 Х 30.

ПЕДАЛЬНЫЙ

ку С секторами, можно приступить
I( ЦСНТРИ[lопаНIIЮ обода относительно

вr)"'ши. 11 'fO!IbKO тщательно вывериn

ero положение, остор()жно ПРИВajJИт'е

секторы R ободу. Для увеличения щю-

ходимости снеI'охода опорные части

сы,торов можно переплести между со-

бой леской ИДИ нроволокой.
На нравое KO.leco к втуш;е привари-

настся звеЗДОЧI:а, ана.1Jо!'ичная nеду-

щей. Не нужно rнаться за CI,OPOCTblO

и применять меньшую звездочку. Дви-
rаться по cIlery труднее, И I{ педалям

придется пршцтадывать бо.1ьшее усилие.

ll:стати, пменно этим обосновано не-

СI,ОЛЬКО необычное П().lожение седока

(ноrи вытянуты) и необходимость уста-

нош"и спинки для упора.

Задняя ось устанаюшвается ThН Ж-

ду пластинами. В пuследнюю оче-

редь поперечными вишами IVI5 Х 30

на ней укреп.lJЯЮТСЯ колеса. Цепь при-

вода придется собрать из трех цепеи,
соответствующих зпездочка l. Для ре-

rулировки натяжения можно перестап-

лять штасТIlПЫ педа.ТJеii или установить

СНЕrоход

П;тастипа заМL!кает рулевую трапецию

(см. nид сверху). Чтобы не мер;J.1И ру-

1(.11, на пластину можно натянут!> КУСIII.

реЛШОВОfО шлаша. Большие зазоры
между П.ТJaСТIIlIOИ и тяrой предотвратят
ЗaIшинивание при бо.'тьшнх плах пово-

рита .1ЫЖ.

Педали и ведущая звездочка (28 зу-

бьев) -- от двухколеСНОfО JIeTcKoro ве-

лосипеда. Пе,,\али I{решrтся I: брусу ДПУ-

м.а штаСТIlНЮПI, ЩJНвинчеШIЫМИ шу-

рупами 05 мм. (Татше же пластины

использованы дая задней оси.) В заnи-

СИМОС'I'И от роста седока педали можно

устаНОllПТЬ на ТЮI или ШIО I расстоя-

нии ()т спишш сиденья. Для переста-

нопкн ыожио заранее просверлить че-

рrз 20 мм Р.IIд отверстий 0 1,5 мм

под шурупы II сделать YI'лубления под

шraСТИНLI в брусе БUЛJ,шей длины, чем

}каз:шо на чеРТI'же.

Наиболее С.1JОJlШЫМИ деталями cHero-

хода явдшотся колеса, Для их изrотов-

ления потребуются два обода с литы-

ми шипами от деТ'Сl\,оrо двухколесноrо

велосипеда, стальная проволока

o 3,5 мм. Из проволоки по чертежу

выrибаются секторы. Па их oIIopHyIO

часть заранее наденьте отреЗIШ рези-

новой 1'руБI,И. Затем, установив n тис-

ках на какой-либо оси ВТУJШУ, электро-

сваркой «прихватите» ceI"TopbI к нт)'л-

I,e. ПРИ этом нужно следить за тем,

чтобы концы секторов БыJIи разведены
не менее чем на 65 мм. Собрав втул-

rде-либо патяжноil РОЛIШ.. Верхнюю

ветвь цепи це.'Iесообра:rно закрыть IШ-

жухом, Е.ОТОРЫН нетрудно И30I'НУТЪ из

полоски жести или алюминия. Не лиш-

ними окажутся и куски поролона, при-

клеенные к спинке и сиденью.

Если Ba 1 пе удастся достать дрта-

лей от деТСIшrо ДВУХКО.1Jесноrо веЛI1СИ-

прда, можно воепользоваТI,СЯ педалями

и звездочкюш от uелосипеда шрослоrо.

В ЭТОIlI С.ТJучае прндет'Ся саМЮI выто-

ЧИТh ось каретки.

Тем, кто захочет усовrРШСНСТIJовать

снеrоход, можно пнрекомеIlдозаТ'l,

встроить в за,'\ние колеса муфты СВО-

БОД)JОI'О хода. Их можно позаимствова.т'ь

от втулок ВЗрОС.ТJых велосипедов. То"

[да вам не придется снимать ноrи с пе-

дапеи при СЩ'СI,е с [орок.
В заключение добаВIIМ, ЧТf) наш сне-

[оход предназначен для плотно['о иди

УJ(атанпоrо спеrа. Если же вы попт,пас-

тесь одолеть на нем рыхлый СУI'роб, т'о

3ТО принесет CKop e ncero ра:ючаро-
вание.

ВерояТIIО, мноrим придет в rо.ттопу

мысль установить на наш снеrоход мо-

тор. Делать <lTOrO не следует, так }ШI"

мотор лучше приберечь для ПОСТРОЙI"И

мотонарт - т'ранспорта болс(' lIепри-

ХО'fЛивоrо.
Н. НИРИЛЛОВ
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К ТО ИЗ lJис не Me'ITaeT построить

СВ01lЩj руками радиоrРI1'1-IЫОфОН? T' M
БО.1ее 'ПО в ПРОдl1же Н\It'ЮТСЯ недоро-

Тllе  Jlектропроиrрl,IЬё.ЮЩllе устроilCТВЭ
(ЭП '). I Iec IOTpH на ра3Jшчне в кон-

СТР)'I\ПIВIIO'I-1 ОфО[)'I-'1JlеfШИ, каждое ИЗ
таlШХ усrройств СОСТОIIТ из Э.nеl<тРОДВИ-

rатеJlЯ, переключаТeJlН Сlюростеi'r и зву-

КОСlJимаТС.1Я. Элеl<тропроиrрьшающне
YCTpoiiCTBI1 преДНl1значены дJlЯ установ-
ЮI н про.\lышленные и са11Одслытые ра-
ДИОЛЫ. ВЫВОДЫ электродвиrателя и зну-
КОСНИ jаН'JIН НОДКJlючаются при этом
к схеме раднолы. На базе прош..пllлен-
Horo электропроиrрывающеrо устройства
(ЭПУ типа lIЭПУ-40, 1I IЭПУ-28,

lIIЭПУ-20, стоят недороrо
- от 11 до

20 рубщ'ii) мы и преД,1атае11 построить

РI1Дlю/'ра1IМОФОН_
для IIРОCJJушнваНllЯ rраМ3Ш1llсеll в до-

маШНDlХ УСJЮIJИЯХ вполне дocTaTO'lНO не-
большоii выходной мощности усилите-
ЛЯ ННЗКОЙ частоты, поэтому схема cro
можст быть простой. Одна из таких

схем, ВЫIЮJlнсниая на чстырех транзи-
сторах, показана на рнсунке. Выход-
ная МОЩНОС1Ъ УСИJIНтеля не нревышает
0,5 вт. ,1 ЧУllстВнтеЛblЮСП, раСС'lИтана на

по;щлючение пьеЗОЭ,IРI';ТРllческоrо звуко-
сннматрля (I<cTaTH, ЗВУКОСllllыатель обо-
значен па схеме по новому С'ОСТу).
Д<нщйте познакомимся с работой

усилителя. На входе ero ст()ит пере-
ы"нныII резистор, ЯRляющнikя реrУ.1Я-
10JЮМ rРО II';ОСТИ. Ест, в ЛЮllIОВЫХ уси-

Лllте.1ЯХ ЗВУI<ОСНИ1Iате.1Ь ПОДI(JТIOчастся

непосредственно I( ррrУ.IЯТОру rршIКО-
CTIl. в lшшеii схе11е ыежду ЗUУl<ОСllll'l-lа-
Te.'leM п переменным резистором постав-
лен постоянный резистор Rt. CaeJlaHO
э 1'0 для Toro, чтобы corласовать бмь-
!Нос сопротивление ЗВУl<ОСIIН\lателя с
 !a.'!Ы_\I входны:и СОПРОТПIJJfеllне11 УClIJ1И-
телн. Правда, прll ТЩ<О 'I ПОДl<точении

зву!юсниматсля теряется зна'lитеЛЫIая
часть сиrнала, НО Эти потери IJОСПОJIНЯ-
ются БО.1ЫШIМ I\оэффШШСIIТО'.'1 УСН.lени'l
CXP,lbI.

Итак, с ДВЮIша реl'улятора rjJO!\Н<ОСТИ
Сllrнал ЗfJ\'ковоii чает()ты поступает че-

рез Э.1СI<ТРОЛИТИЧССКНй IШlIДенсатор С ,

на базу tpal-lЗистора первоrо класса

(T 1 ). Напряженне смещсшlЯ на базе

транзистора, необходимое для лучшеii
работы l(acl<aaa, задается резистором
Rз, включенным между КО,lЛРIПОРОМ и
баЗОli транзистора. В отличие от схем,
Е которых базовый резистор соединен
непосредственно с м!шусо\! ИСТОЧНИI<а
питания, в данпом слу'!ае значительно
повышается стаби.%IIOСТЬ работы каска-
/ta при Iнмеl!еlflIИ ш.;ружающеii темпера-
туры.
Наrрузкои !!epfJoro каска!(а является

рсзистор R4. С IIPro УСИ!JСIШЫЙ' сиrнал
подается 'Iсрез f,ондеисато!> С2 иа базу
Тр;1НЗl!стора BTOIJOI'O каскада (Т2). Здесь

напряже!ше смеЩРНIIЯ залаетсн резисто-
ром R5. Наrрузкой BToporo каскада яв-
ляется ПЕ'рlJи'шая обмотка тrансформа-
тора трЕ. Это соrлаСУlOщиii трансформа-

.10

тор, необходимый для однопремешюй
подачи СИПlала на оба транзистора

ДВУХТaIПНОЙ схемы. Поэтому вторичная
обмотка трансформатора состоит из

двух полопии, каждая из I<OTOIJLlX под-
ключена I( базе соответстпующеrо тран-
зистора (ТЗ и Т4). Сr;IещеIIие на базах

)JЫХОЛНЫХ транзнсторов задается дели-
телем Rs f{7, к котор()му подключена

ТРОМКОСТII 1'01< возрастаРт в деснТlШ раз,
при наличии .nостошшоrо резистора'''В
фильтре выходное IIапряжеfrие упадет;
ПОНПЯТСЯ искажения звука. Дроссе:nь
же обладает неБОЛЫIIИМ омическим' со-

противдением, поэтому изменения по-

требляемоrо тока flрактичеСI<И не cI<a-

жутся на ЕЫПрНМЛЕ'IIНОМ напряжрнии,

В то же нрем>! IIIIДуктишюе сопротивле-

· Электроника в вашем доме

РАдиоrРАММОФОН

/.-

п i'>ЕА<>ХРДНИТЕЛ 

средняя точка ВТОрЕ1'lНОЙ оБМОТl<J1 со-

rлаСУfOщеl'О трансформатора. КРОМС 1'0-

ro, напряжение с .]еШt'llИЯ ЗatНIСИТ от

резнстора Ra, ВКЛIО'lеIlIЮI'О в I\еПh эмит-

теров обоих транзисторов. Это резистор
обратной связи, 011 стаБНJIНзнрует рабо-
ту выходноrо каСl<ада при нзменении

окружающеii темнературы. KO.1:le!; Е()ры
выходных траНЗIIСТОРОВ ПОДСОСЩlilены к

пеРIJlIЧНОi'r оБМОТf(е трансформат()ра Тр2.

Вторнчная оБМОТI<а наrружена на ТРО'I-'I-

коrО130ритель r
р.

Пllтаетея УСllлите.nь от выпря ]ителя,
собранноrо по МОСТ!lfЮВОЙ схе)'1е па ди-
одах дl-д4. Пl'ре .!Е'I!f!Ое ШiПрнжеlШС
на ВЫЩJЯ1!ИТРЛЬ СНИ1lа тея с понижаю-
щеii обмотки сидовоrо трансфор ]атора.
На выходе ВЫЩJЮl/ПРЛЯ стоит Э:IСIП!JO-
литическии конденсатор С4, сrлаживаю-

щип пульсации перемсшюrо Тl)ка,

Но для хорошей фИЛЬТрШLИи и СflИже-

ния фона перРмешюrо тока в rрОМlШ-

rоворителе OHHoro конденсатора мало,
ПОЭТО;lfУ в CXC&le стопт Рще дополни-

тедыши фильтр из дросселя Др и элек-

тролитнческоrо IЮЩIСIlсаТО!Jа Сз .

Вы спросите, зачем 3дрI'ь дроссель?
Ведь можно поставrlТЬ постоянный ре-

зистор, как это делают в подобных схе-
мах. Конечно, можно, fЮ Ka'lecТlJO ра-
боты УСИJ111теля СНИJIПСЯ. Ведь уси.пп-
TeJlb потребляет нс:lначителыlйй ток

только в состояиии покоя, KOI'Ila нет

IJХОДlIоrо Cf-1fIlаJIa. При наибольшей
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нне .тч>оссе. я ДЛЯ П('''''Мt'!шоrо тО!(а lIе-

JIlН<О, 11 '>1'0 оБСПfсчнuает ХОрОШУЮ фНJIЬ-
траЦIIЮ !lапрнжеШfН.

ПСрlJIl'fная об:иоТ!(а С!lловоrо транс-
форматора [Щ.1ючаетси в ееть nepCMCI/-

H()rO тока '!ерез ПР<'Д()ХР11шпель Пр М

выIточательь 8/(. 1<: BЫBOДI1 ! ПСРВИ'IIIOЙ
об юТl,ИподпаlllJаются ПрОво;I.а от элек-

тродпиrатР. я Э;l.

Какие дета.1И потребуются для уси-
лителя? Прежде IJcero транзисторы, они

во мнотом опредеШIIОТ выходную МОЩ-

IЮСТЬ 11 качество ЗВУ'lа ния. Вхо,Тщой

транзистор (TI) ДО.IЖСн быть с БОЛЫU1IМ

КО"'ффlЩllеfПО tУСИ:lеIlИЯ 11 ма.1Ы'1I1 соб-
CTI',eil!lbl J!1 Ш\'1Iами. Здесь МОiЮЮ ис-
ПО,1LЗОlJать Т,JаllЗИСТОР типа 1I\П39Б с

!<ОЭффИflflСfптt УСн.1СННЯ СО или трин.

зистор CT:Jporo выпуска Пl3Б с таf<ИМ

ЖР УСН.1еннсм. д,1Я HToj1or() каска.,!а па-

доiiдут транзисторы 1111111 1\1П41, МЛ41 Л,
МП42.\, 1I1П425 с I(ОЭффИЦИСНТО 1 уси-
ления около 70. В ВЫХОДIЮ!\l каСI«IЛС

 Юil<IЮ посташlТЬ TpaH:Нlc юры 1I1П40,
1I1П40А, 1I1П41, МЛ42, 1I1П42А и друrие

НИЗКО'lастотные траН:IIIСТОрЫ с IШЭффи-
ЦI!енто:ч УСllления 35-'15. Прl!'IРМ об!!
выходных транзистора должны быть с

ОДИflаl;ОВЫ .II'I Шlра lетрамн
- от этоrо

зависит НОР:\lа!lы!ая работа ВЫХОДlюrо
каскада.
Со!'ласующий трансформатор МОЖIIО

взять rотовый от траИЗI!СТОрНЫХ ЩJl1РМ-

IfИlШВ «Атмосфера», «Сюрп[/Из», «Сет'ш ,



«Спидола». Хорошо работает самодсль- '1
НЫ.Й трансфорVI3ТОр, lт3мот3тпIыlй на C-f"p- .1
деЧIIШ,С из пластин 111-10 при ТО.пщине

набора 12 мм. В этом с.пучае fiёj1БИЧ-
ная обмотка должна соД"р",а [Ъ ] 8СО ЕИТ-

IЮБ провода ПЭ,,'} 0,12, втор!',шш
450+450 БИ пюв Toro же npuBoJja.

ВЫХОДНОЙ трансфорr ,lТОР Т<JУ.же MO',f(-

по использовать rOToBbl ii от настельных

транзисторных Пр!СМIШКОВ «А1инсю>,
«Родина-59». В KpaiilleM случае замени-

те траисijJOРNатор самодt'.пьныr , I-]2МО-
таll!-!ЫМ на с'"рде'IНJlМ' IIЗ пластин Ш.I0

при толщинс набора 12 мм. ЛерШIчная

,,:'1': (,'4 юо'с + 1:" + 81<;  ..
"

.

ЮО,l.! ...., I
---------------------------c; !

-3 А 1 1 РУБЛЕЙ
()бмоп;а должиа СОJJl:'ржать 200+200 ВИТ-
Iюв ,провода ЛЭЛ 0,2, вторичная
tю ВИТJЮВ провода ПЭЛ 0,51. Трансфор-
матор раССЧJlтан 1-13 подключение rpoM-
lior'оворите.1Я типа JrД-18, ]rД-z8
1I друrllХ ОДИОВ<lТТНЫХ rроNнюrоворите-
леii ',с СОПfЮТIIВ,1еНlIе'l1 ЗВУJюво(1 J\атуш-
ии постоянному току 6,5 ом.

СЮlOвоii трансформатор самодельный.
HaMOTiJiiTe по на сер/н"шик сечением

не менее 3 C 12 (шшример, жслезо

Ш-]6, ТОШЦlШiJ набора 20 мм). Лервич-
ная обr ОТКiJ' ДОJlЖНiJ сод"ржать
1620 ВИТКОВ провода ПЭЛ 0,15 для .се-

ти нзпряжением 127 в. Если )СJiJ1lпелъ

будет pa{j(Hтb от сети ]-JаПрЯЖЕ'llИем

220 в, ДО lOтаi'iТе НЦС.. 1240 JНIТKOB про-
ВОД3' ЛЭJI 0,12. В этом СJJУЧiJе BbJВO-

'ДЫ элеliтродвиrате.1Я []О]щлючайте К ча-

(ти пt'рВНЧllоii об !ОТЮI с Ш1Пряжениt'м

127 в. Если вы IIспользуете устроНство
-11IЭПУ-28, ОТВОД;] Пl'рвичиоii об IOТЮI
Можно не Дt'.'jать. CereB ю обмотку про-
t:TO намотiJйте ПРОВОДШI ПЭ.'} 0,12-
Бееr() 2860 ВИТl((JВ, iJ выводы э.rюпро-

двнriJтеля ПОДI\JIЮЧlIте к обмол,,, через

liоиденеатор NJкостыо ] NШф (только

Rt>If!" МИlfЕМ"
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( бумажной ИЗОЮЩllеIi, НiJJlример, КОН-

денсатор типа МБrо) с рабочим на-

пряжением 3(10 в. ВТОРИЧНiJЯ об'l'юrка
трансформатора 'до.пЖllа содержать
150 витков провода ПЭЛ 0,31. При на-

пряжении 220 в предохранитель Пр мо-

жет быть 0,5 3, а для сети ]27 в I 3.

Дроссель фнльтра можно HablOTiJTb на

сердечнике из железа Ш-16 при толщи-

не набора 16 м:\!. Вам потребуется про-
iEЮД ПЭЛ 0,35-0,45. HaMoTaiiTe er{) до

заПОЛНtllИЯ каркаса.

ВЫllрямите.1ьные диоды должны 06-

J1aA3Tb МИIIИМiJJlЫIЫ:\I СОПРОТlIвлеиие'l'J.
JJ учше Bcero ИСПОЛЬЗ0вать мощные дио-

ды типа Д202-Д20Б, Д303-Д:З05. 1\011-
 eHCiJ.TopbI фильтра Сз и С4 можно

JЗзять типа ЭТО, КЭ, КБО емкостыо не

1'F.2 f"p

, 

менее ]00 мкф 11 рабо'IИМ напряжением
пе Шlже Н] в. На такое же напрн;;';сние
должны быть раССЧlпаиы 11 пеРСХОДlJые

элеl{ТРОЛI1ПРlеСЮlе конденсаторы С 1 и

С2 .

ПеремеННЫii резистор R2 ДО"l,КСН IJblTb

спарен с ВЫКJlЮ'lатслеч сети. Лостоян-
'-Jbl(' резисторы ВОЗЫIIIте типа МЛТ,
ве, УJIМ МОЩНОСТЬЮ 0,125-0,5 вт. Ре-

зистор R8
-

IlРОВО:jО'JНЫЙ. Ero МО:МIO

HiJMOT<JTb IlР()ВОДО ] С ВЫСОЮlill удель-
ИНЫ сопроI IlВление\1 (r iJHraНJIН, IЮ!J-

СТiJIП,Ш, JlIIXIJO\I). В качестве ](dp],<Jca
ИСПОJlьзуii Н' резистор любоrо ТlШ.1 со-

ПРОТИВ.'II'IШ"\I не  JeHee 1 ком. I\OIIIIЫ
Провода JlОДIl,тiiте к вывода \1 рези-

CTOP<J.

На рнсунке привеД('I1а ЧOIП3J1НI<JЯ
схеМ<I усн.'ште.1П. На Heii видны ВСС

соединеНIIЯ ;>.Jежду дl'таШНIИ. Этот
РИСУНОJ\ IЮi\IОIl,l'Т BiJ I' ПРiJRИс'lЫЮ стl1НЬ

между собоJi i!ce дета:ш, I:'С1И вы ,ыхо-

тите расио..пОzI,I!'I ь их ПРОIIЗВО. ЬНО в

1'0Рllусе рщнюrраЫi\Iофона, а также ПрIl

изrgтовлении ".1еТУЧl'rо» мон I'ажа Д.П,1

преДВiJритсльноii провеРЮI и B<!CТPOjp\;}
схемы. В JJeBoj., верхней чаt:ти РИСУНli3

показава ЦQКО:lевка транзнсrоров: С.пе-

В3 - ТllПiJ ПIЗБ, справа - тнпа i\Н1З9-

N1П42.

Все деr2J1I1 CXC\lbl "ЮЖНО рззБIIТЬ IJ;}

ДВЕ: rруппы и ОIOНТИРОВiJТЬ их  Ja '-'r-

де:IЫ]ЫХ IIЮсlЯЩЮНIIЫ.Х П:lатах. На од-

J-Jcii плате раеПО,1ш-аютсн дпзли

УСИ':lIIте.ТIП, на дp roii
-

выпрями ['('JI'J.

Л,.1Я 1l0дп"i',IШ д('та,1("Й на l'iJждоii П,l:Jте

YCTaHOBlITt' .'\it>T2.rr:IlJ'JCCKHe nJICTOI1bl ИЛН

IЮJJТ3I(тиые ;,еП 'СТIШ. д,1Я сое;Н!II( ния

П/!3Т М('f!<ДУ собоil н ПОДП[Jj"II\П '{ ItИ1\iJ

сстальных детаЖ'ii р3ДИОI-ра \1 \JОфОIlа

ус raI-JОВlпе HiJ 1I.1,tTa)( .1l'ПС'СТ!Ш...
ЭJlсктропронrрывающее yCTpOHLТBO и

П.1а, ы с дета.,1Я\!1i укрrтпе В подходя-

ЩI'\I Фут.1яре прт.ILIШ.1l'III-IOrо IIЛН са JO-

д('лыюrо ИЗПJТОВ:lеЮIЯ. Плату С де-

ТiJ:IЯМИ УСИ.lителя желате.1LИО рас-

ПОЛШКIПЬ вблизи ЗВУКUL"II lате'-IН, IJЫ-

IlрПМlIтель  южноукрепнт!> па дне фут-
ляра под Э.'Н'I\ТРОДIJI,rаТ('с1СЧ, а rрощ,;о-

rоворитеаь
- сБОI'У. ОтвеРСlне под

rро шor(JБОI)lпе.:JЬ закроiiте ДСIЮрiННВ-
Hoii решстк()j.l. ВОЗ\10,ЮIЫ ;1pyrlJc B<JI'\]-
31пы офОрJI.1ення, lюrда rpOт(orOBlJp:r-

тель VКРСП.lf1степ на переднеii стеш{е

футляра, на по крышке 1IЛil 11<1 H2J{.'IOJI-

пой отраЖiJтс:[ыюi'I доске.

Если все детаю! нсправны JI трзизн-

сторы соответствуют требовarIllЯ'_J, при-
веденным выше, на"l3IIШI3аНllе радио-

rра'vJ"юфО:iа еJ10.'lIIrея к проверЕС и под-

rOJj](e (lшrдС1 :по необходимо) режимов
рабоrы ТрЮIЗНСТОрОВ. Потребуется r ил-

J'иампермстр на 5 'Ia. Вi,ЩQЧI]Л' сто

СНiJчаЛiJ межД\' КО.:Jле!ПОРО 1 ТР3113ПС ['0-

ра 1'( и детал"пмн Rз , R4 , С2 . Стре.пка

(ОКОН'IQНllе на стр. Н)
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ШАrАЕТ, ШАrАЕТ, ШАrАЕТ...
1';тать в НРМ ;\HYHoJ'Oe существо труд-

нивато, но по снособностям ОТ них ОН

Пuчти не отстает. Взrляните на рису-

нок. Сразу вед[, и н.е поимешь, а J\al(

«оно» шаrает. А вместе с тем все .'10-

JlЮЬНО просто: 1'рехлапые ноrи-опоры

шарнирно свя;шны СО штанrои. По
ШТi\lIrе перемещается приБОРIIЫИ OTCel(-

rруз. ПОfШ он находится между опора-

1111[ - робот в ПО[iое. Но СТОIf'С сместить

rpy:: }; краю IIIтапrи, как она нак:юнит-

ся и противопuлuжная стона припо,'(-

нпмается. Тrперь робот стопт на ОДНОЙ
lfure и l'OTI18 )Шlrll:rь. Правда, ша)'и ero

вы)'лядят пеоGы'iНО. Для этоrо штанrа

ПUВ!lрачивается Вf,l,pyr опоры до тех

пор, по),а ДЛЯ висящей в Вo:Jдухе опо-

]1Ы не будет найдено ПРИДИЧllое МРСТО.

ПО В01' выбор сдедан, вращение Ш1-aII-

п[ остановлено, и приходит в движе-
НJlе приборныii OTCPI" устремляясь

], про'rивоположному I,ОНЦУ штанrи.

J;i\f( 1'ОЛЫ,0 оп прос){очит вторую опо-

РУ, ПРIlПО,'(НlВIСТСЯ пrрвая, BOKpyr 1(0-

1opoii осущеСТв.'J.ЮIСЯ пово))от. Робот
I"IIТ:lВ l; С.'lр.'п'юще1\1У IIШ)'У.

Способности у нашrrо робота не-

MilM,IP. Пl'рrдвиrllЯСЬ ВДОЛЬ Ilfтан-

ПI, приб(lрныii OTCPI, lI!()жrт произво-

ЮН!> оБС,'Irдопание nOIlf'pXHOCTII. А еспи

поворачивать IIlТilШУ на нсG!JЛЫII"i{

)ТОЛ, то J[C['[(O Дf'таЛЫI/) обследощ\Т[,

целый t;pyr, центр I;QT()pOrO - опора,

12

а радиус - одии из I;QНЦОВ штапrи.

Недаром мехашl3 [ нарrчен информа-
ционным роботом - друrим KOIlCTP}'f;-

циям, чтоuы выполнить то же самое,
придется продеJlать массу ;ШО:III1ЦИЙ.

Здесь .же все ДОВОЛЬНО просто: оuследо-
ван КРУI'ЛЫЙ участOI, - шаr и под 110-

rами следующий.
};ОНСТРУКЦИЯ робота r. П. '-:атыса за-

щищена авторским cBlIiIeTe.'[ЬC'I'BO I.

Ero деiiствующая модель ;(0 оп;а;ш на-

чинена эле[(троНlШОИ, двиrатеЛЯ IJ[,дат-
чш,аМII. Мы же предлаrаем построить
более простой мrханическии аналоr э'rо-

ro робота, возможности KOToporo от та-

I,ОЙ поДмrны, однако, не УМРlfьшатся,

а способ пере )ещениясохранJПСЯ поп-

IIOCTblO.

Паша моде;IЬ не ТО.1ько ПОС."lр;IIТ

иптересньщ IJаr.1IЯДНЬН! пособие !, ори-
rштальным представителем 1'.'Iacca сто-

походов, но И I\!ожет ЯВИ1ЪСЯ вrселои

спортивной самодрлкоii. Построив i,\J e

1\!0;\еJIИ, вы пол}"'ште В03 IОЖНuСТЬ про-

ВС'ДИ1Ъ увлекате.1ьные соревповатш.

Д:ш lПrотовлепия 1\!0деШI потребуют-
ся ТОRд]JНЫИ станок, определеНJIые lIа-

ВЫКИ в СЛССilIIНО1[ 1({'.тте И, ра;JУIIIt r'rся,

аккурашость. ПОСТ!)lli!f(У лучше В{'сти

по УЗlIам (C I. РНС.).
Начнем с опор-ноr МО:\СШI. Осшша

опоры - трубки 0 12 Х 1. n Bf'pX-
ней части иа труБIСУ надевается

ШКИf, 2, ПИЖЮfЯ чar'П. KOToporo являет-

ся шщнтоii опороii. Шю1В вьпач!шается

Н.; ДIЩJilПЮЮIIIИЯ. Taf(, чтобы он леrIЩ

НilДI'ВIl:ICН па rpyfiI,Y. 01' проворачива-
)шя ПШИВ Зaf(реН:tяется кусuч[\Ом ысд-
НОН НЛ1 ЛIl1'УНJlоi:i ПРОНОЛI.КIf

o 1,5 + 2 мм. Под IIIЮIБОII( раЗ Irщает-

ел OII")JR 3, 1'Ю;ЖР }'[iрrП.lяrмая ),ус()ч-

};lЩ Нр"ВШIOR.н. Пли СUОЛКР ШКJШil И

(1101)1.( ва)(;но выдrр,жап, зазор Мl'.ж.ду

НIIШ1 Н IIPP. P.ттax 2) --:- 2,5 ММ. ЭТО

I1еil;'Х(l, ИМО ДЛЯ 1'or/l, чтоuы послr )'rтa-

}[fJШ,И опоры на шташ'е она Mor.lil сво-

БОДIIО l:а'laТЬСЯ, О1'к,'I/lIIЯЯСI, ()т НРр1'И-

Шl!!I1 на 5 -;- 15°.

l'IШ'JУ li ТРУUЮ 1 МЮ-ЮIМ ПРI1I10ем

притtiшается (lб/lii ш 4, а 1, ней,
в CR[I;') O'lepr, I" 1рИ лапы 5. Обоii-
IIIY !I 'Iшr ВLlТiJЧНТЬ I-I:! .1i1ТУПИ, но по-

Дой,\С1' н ста:lI, II.'IН Ml'. L. :rапы или-

UilltJТСЯ ИJ трелМН:I.lимеТ)JfI!юii IIроволо-
II'И. ОПН'РС1'НЯ В Ituoii..le нужно СВРр-
лить ЮiliураТIIО, чтобы тшы в ни,'!:

пстав.ТПЛ11 cr, [[,IOТIIО. J!остарайтrсь до-
СПI'!!> )].'['Jпюii поса;оiИ и в месте .со-

е;РII;'ШIЯ ,1ПlIII.1 со ВТУ:IIi"И 6, кuторая
1',шже ЩНПlа:шнеIrЯ мяrюш приноrм.

Ч.'рr:; от'верспш но втуаках 6 пропу-

щены штоки П()ДНРУЖИlIенпых ступ-
Ift'И 7. Ступн JI Д/l.:lж.пы ,:II')'КО, БР.3 :ш-

едаllиi! Пf'рr'IIещат[,( я n ОТВI'РСТИЯХ вт)'-
JЮ", НРУЖИIIЫ 8 1\11))1\110 подобрать r()-

1'Ощ.!f'. Они ДО.1ЖНl,[ сжиматься при
Щ'I'КО I нажимr. II лом С:lучае робот

будет Jlучше присносаU:IИваться I( не-

РОВНОСТЯМ lI(еСШ(lСТИ. На основания

ступнрп НМ:Леиваются (к."lrй ;м 88) ре-
31ШIJвые КРУ:ЖUЧIШ 9. жr:штелыIo по-

Дllбрать резину с Рllф,1РI!ОП пonrр'шо-
стыо ('ПIlIа рr;шновой обувной ПlЦ II 'r-

JШ). ТlII'да рО')II'[ (iY:\l''[' 'IyBCTB(jBaTt се-

бя }"I1('pf'HI10 даже па. очень СКО.1ЬЗIШJ(

П(J;l<lХ.

I';ШnJшi\ Y:IP."I pOIIOTa - ш'rанrа.

От Ii11ЧРСТЕа ее щrО'!'ОВ:Iения завпсит

БС30П\il;ШОСТЬ раБо1ы . lliTaHril соби-

растся HJ двух реек 1 О шириной 30 и

толщиной 2 мм. Рейки ;(О.'IЖНl1 БЫ1Ъ
иск.лочитеДЫIО РОНI!Ш\lИ. rк.рсп. ЯIо'rся
рriil\И рядом дета;lеii, П]ШвИнчtшаемых
винта:lШ М3 с пт'аi-i!Н,ii )'oItOBl\oii. При
ЭТuм надо постарюъся, чтобы I'ОДОШ,И
винтов не В!.Iе1'УIlaШ[ на,'( поверх.по-

стыо lIerf(. lIначе Дниrающаяся вдоль
pe!'I, телrж),а Щ,ЖI'Т за..ТJ,(,'IЪ :ш I'ЫIOIШИ.

Сйо!н;у Ш1'аНП1 можно начать с уста-

JfO!ЖИ пяты 11 (2 Ш1'.), нредварите!lЬ-
но П[ншерив, ВСЕ> т[ детази 11 и 12
IJмеют одинаl\ОНУЮ высоту. ОТ ЭТUI'О б}'-
ДРТ :ЩВI!ССТЬ пара:щ!'лыIOСТЬ !lCек.

I1РОНСРIlТЬ можно, поставив нсе детали
на ровную поверхность и положив

СЕР!)Х)' ,1lшеику. Детади с отк.'!ош:ш!см

от (1а:Вleра оол"'не че:VI на 0.2 мм сле.-

Дj'("T ::абраrшвап,. Инс.:!е iIeTa,leii 11
СЛРДё'f устаНОIJlПЬ все ПРfJСНВlШ 12,
не забыв, что две !ЧJ!li!Нllе ЯВ.тт.нютс.ll
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одновременно осями шкивов 13. ШIШВЫ

вытачиваются из Дюралюмщшя и долж-
ны леrко вращаться на деталях 12.

От С"lещения в сторопы ILШИВЫ защи-

щены втулками 1,!, I;oTopble можно

просто ОТПИJlИть от подходящей трубки.
На '['орцах штанrи раЗ"lещены ско-

бl,! 15. 3апо шите,что резьба под вин-

'['Ы для уетаПОRКИ скоб нарезается

в peiil,.ax. ПОЭ'l'ому при сверлсшш от-

верстий будьте внимательпы: все от-

верстия, "роме четырех I,райних, име-

ют (25 3 -+- 3,1 мм с раззенкоВlСОЙ,
а КjJ,lйние (под резьбу) 2,4 -+- 2,5 мм.

Jlосле сБОРIШ Ш'fанrи можно устан0-

вип, в О1'верстиях деталей 11 опоры
11 проверить, IШСI,ОЛЫСО леrко они вра-

щаются и Iшчаются. Если утол «рас-
I,ачшзitпия» мал, слrдуРт побольше за-

круrшпть I(раи отверспrи. Однако при
этом надо С,llе,Т\ИТI., чтобы сам диаметр

не увеJ/!Iчивался.

ПС'j)!'ХОДIIМ Ii са iOЫУ непоседливому

У:-\ЛУ роБО'I'а - тележке. Она I,атается

Rдо.;rь IIJтаиrи па маленьких роликах.

()спопа тр;l('1п\ы  - скоба 16 - пыре-

3f1?'I'СЯ из алю:\Пшпевоrо лисra и пз-

П:JiJется. Осоurнп() тщательно нужно

ра.;:'iН'ТИТЬ и ПjJQсвершпь 0 ';зсрr1'ИЯ

(25 3 мм для occii РО.'IIШОВ 18. От это-

ro (,:I'.'\ет  ШIшсеть плавность хода те-

,l]1'JIШ\I. J3ерхние ролики MO:Jf:HO еразу

УСПШUJшть па скобу, а ш жпието;ндо

поеле мuнтажа теШ')IШИ Н:! ШТ:ll!rу.

Иначе надеть ее без ОТЫПl' иваНl!Я

li!r(Ивон 13 и Сlшб 15 uуде'r невозмож-
но. I:СJ[П ТОЧ[[() просверлить отверстия

ДЛЯ осей jlО:ПШОI! вам не YiIa,;rocb, МОЖ.-

но попытаться поправить положение,

еДi'лав надфrrлем отверстия Щ)(lдолrопа-
тыми. При реrулпроВ!.е роликов нуж..
но стараться, чтобы по Rр:lинеи мере

четыре верхних одновременно Iшсались

реек шташи. ПроДоШ'оватые отверстия

тоrда очень прпrодятся.

Снерху 1. тележке винтмш М3 при-
винчивается привод. Он состоит из ла-

тунной или стаЛI.НОЙ пластины 19,
ШIШВОВ 20, ВТУЛОI, 21 и тросов 22.

втJ'шш 21 принаиваются к пластине 19

1\Iяпшм прппоем. На втулки навинчи-

ВЮ\1ТСЯ rаiiки наlшнечников 'rpaCOB 22.

Тросы rотовые, от прпвода спидометра

мотоциклов. На наших чертежах все

р:t;!"lеры даны из расчета применения

тросов от МО'fОЦИКЛОВ «Нва»
ИШI Ч3-250.

ДДЯ друrих тросов размеры ре:1ьбы
втулок 21 и ра:теры оси ШIШВО:В 20,
ВО:I;МОЖНО, придется изменить. При из-

rот влении припода особенно сложным

может ОIсазаться выполнение Iшадрат-

Horo отверстия в оси шкивов 20.
достаточно просто можно cдe. aTЬ'.ero

Т.ЮСИМИ способами. Просверли[! отвер-
стия (25 2,5 мм, уrлы нетрудно ВЫ4

брать трехуrольпым: надфилем. Ишt

14

придется из кусочка стальной проволо-

I,и(25 4 мм И3rотовить Iшадратныи
прутик 2,5 Х 2,5 мм, 3aIсалить ero и

прошить квадрат (вбить МОЛОТIЩМ)
в оси шкива.

Послсдний узел нашеrо робота ......,-

пульт управления. Оп довольно прос'i',
11: пластине 24 припаЯIIЫ втушси 21
и пришшчены тросы 22. Наконечники

тросов входят в ОО1 25, а на них вин-

том ]\Ш УI,реплены ручки, состоящие
и;j деталей 26,. 27 и 28. Концы
осем 27 I,epHOM раСlслепываются в от-

верстиях Iсривошiшов 26, чтобы ВТУЛ:-
lСИ 28 леrI,О вращались. При установ-
Ice ручеIС на оси 25 не забудьте подло-
жить под них одну-две шайбы.

Итак, наш робот почти rOToB. I';al, ви-

дите, он состоит примерно из 30 дета-
леЙ, требующих специальноrо ИЗI'ОТОВ-

ления. Чтобы оживить cro, надо произ-
вести еще «запассошсу)} тросиков.

Для тросиков лучше Bcero подоЙ-
дет леска g 1-1,5 мм. Ее необ-

ходи,,1O хорошо натянуть. Проще ВСС-

ro заставшь об Э'fОМ заботиться доста-
'l'очно Т:,тие пружины. Натяжепие

должно бы'l'Ь таЕИ"I, чтобы на ШIi:И-

вах, BOICPYT ICOTOPblX леСI,а обмотана

два-три раза, не было проскальзы-

вания.

3аключителыrые детали робота 1\!Ы

предоставляем вам прпдумать самим.

Чтuбы робот стоял на одной но!'е, те-

лежка, находясь на одном lсонце штан-

rи, до;rжпа перевеlшшать протrшопо-

ложный. Для этоrо тележку необходимо
заrрузить. Подобрать вес rру:за и Ю'О

форму задача простая лишь на первый
К1fЛЯД. При лешом rрузе робот будет
вялым, неповоротливым. При тяже-

ЛОl\l - слишком Iсапризным. По;пому
поэкспериментировать надо с разны IИ

rрузами. Размещать их надо на ниж-

них ПОJ!Itах телеЖlСИ. Центр тяжести

телеЖlСИ со штанrои должен находить-

ел I,aI, можно ниже шарово« поверх-
ности детали 3. Чем ниже он будет,
те1\! более сложные препятствия пре-

одолеет робот.
.

.

И.наконец, несколько слов об уriрдв-
лении. Леска, натянутая сверху штан-

rи, служит для перемещения тележки.

Вращая соответствующую РУЧIСУ, вы за-

ставите тележку I,атиться. При. этом

вторая РУЧI,а будет I,РУТИ'i'ЬСЯ, и вы не

должны ей мешать. ItaK толысо тележ-
ка сместится 1, Iсраю штанrи и одна из

опор ПРИПОДНИlirется, остановите пере-
движение телеЖltи. 3aTe J, придержи-
вая [IYKOM ручку телеЖltи, вращайте
друrую - во вращение придут обе

опоры, и робот поверне'fСЯ па заданный
yrол. Остается псреместить телейшу
ОТ края. Этот ЭТIеменl' движения потре-

бует от Бас псr;отороri тренировки. ItaK

только вы возьметесь за РУЧI,У тележ-

lСИ, штанrа может прийти в движение.

Предотвраща1Ъ нсжелательное враще-

ние придется, пспользуя тросы как по-

ВОДlСИ.

Итак, первая дрессировка робота
окончена. Остается окрасить ero дета-

ли и подумать над ДCI,ораТИRНЫМ

ОФОРlнлснием тележки. На нашем

РИСУНIсе тележка зюtрыта кожухом.

Для этой цели подойдет, например, ре-
:шновыи "lЯч подходящеrо размера и

с соотпетствующпи BLIP :JO"I. НО Moryт

быть, разумеется, и друrие решения.

Подуыаiiте.

Освоив управление механическим ро-

ботом, мы увероны, l\Iноrие из вас за-

хотят ero усовершенствовать. 3десь
поле деятельности обширно. Можно за-

менить ручное управление электромо 

торным (и это по так уж сложно).
А еще иитеjJ снее сделать робот с ра-

диоупраrшепием.

Н. '1ИРИНОВ

.

РАдиоrРАММОФОН
ЗА 11 РУБЛЕЙ

(Начало на стр. 10)

приGора Должна показать ток 0,8 ма,

Если показания друrис. подбором сопро-
тивления резистора Rз установите нуж-
ное значение тока (допускается откло-

нение в любую сторону до 10%). Учти-
те, что с уменьшением сопротивлен,ия

резистора Rз ток коллектора возраста.
ет, 'и наоборо;т. Затем проверьте ток

коллектора транзистора Т2 ,. включив ЩJИ-
бор между коллектором ТрiШЗИСТq[Jа и

выводом обмотки трансформатора: оп

должен быть около 4 ма. В случае не-

обходнмостн rюдбеj1lпе этот ток СОПIЮ.
тивлепнем резистора Rз,

Теперь можно поставить на диск

радиоrраммофона пластинку .и прове-

рить на слух работу выкодноrо каска-

да. Если мелодия искажается, подберите
точнее сопротивление резистора Rз. Мо-
жет СЛУЧИты::я, ЧТО усилитель чрезr ер-

но подчеркивает высоiше частоты, и их

нужно .«зарезать». Тоrла межлу коллек-

торами. вык()днык транзисторов включи-

те бумажный конденсатор емкостью

0.01-0,04'1 мкф. При налажеННQМ.ВЫХОД'
ном Ka.cKaд усилитель потребляет .ТО\{

не более 50 ма при максимзлыюi1 rpoM-
КОСти звучания.

6. ИВАНОВ



ОЧИСТИА -МЕТАЛЛОВ ОТ

ИОРР(}З!1И (ТРАВЛЕНИЕ)

Пер!>д тем нан онрасить
или понрыть детали друrи-
МИ металлами, НУЖl-iО очис...
ТИТЬ ИХ от коррозии. Iiуч-
ше Bcero протравить детали
в специальных растворах.
'Ц_.. '''''СНОЛЬН:О составов.
Помните ТОЛЬn,-", "оН v ltS ще-

ства, ун:азанные в рецепте,

смешиваются с водой таи,
чтобы у вас получился один

литр раствора.

ДЛР. про т р а в к и с т а -

л и и }и е л е з а Бозьмите

2C'J.{, серной кислоты и при-
("отовьте в стеклянной по-

суде раствор. Процесс ..дет
при <емпературе +45-
50' С.

Серную кисло.ту мОжно

заменить соляном, БЗР.В ее

20-25%. Проц!>сс идет при
нормальной температур!>.
М е Д ь, n а т у н ь И

б Р о и з а протравливаются
в растворе, состоящем из

75 r концентрированной
серной КJ1СЛОТЫ и воды.

Рабочая температура трав-

пения - норма.льная и по-
Бышеtlная.

Дл... Toro чтобы протра-
BJ1Tb ч У r У н, сделайте
таиой раствор: 50 r нон-

цеt-Iтрированной СОllFJНОЙ
нислоты И 50 r ИИСЛОТЫ
п",,,виковой. Процесс дол-
Жен проходить в етеКЛRННОЙ
посуде, облитой изнутри
парафJ1НОМ, при нормальной
температуре.

При травлен и.. с n л а-
вов с алюминием
раствор образует на поверх-
ности детали пассиеиро"
ванную плен ну, что очень
удобно дл... Склейии дета-
лей. Раствор сделайте из
250 r концентрированной
;}зотной иислоты и tOO r
"ихромата кали.... Рабоча...
температура ванны 80-
85" С.

ХИМИЧЕСИОЕ ОИРАШИ-

ВАНИЕ

Металлические детали
скраШJ.iвают не тольио  1З
соображенJ.1Я эстетинн, на и
для защиты их от норрозt1И.
Если С т а л ь нли Ж е -

е з о нужно OKpaCJ1Tb в

СИний или коричневый от-
тенои, сначала хорошеньио
отшлифуйте и ОТПСЛИРУ!1те
детали. Потом, ПОЛностью
удалив с них жир, ПОме-
стите ДЕтали в расплавлен..

ную емесь из 450 r азотно-

Нl1слоrо калия и 550 r "зет-

нонислоrо наТРИR. Чтобы

получить коричневый отте.

нои, --оирашиеайте детали
при температуре 240"С.
ДЛЯ си еrо оттенка нужна

температура около 300<' С.

После онраски детали про-
мойте водой и высушите.

Чтобы оирасить м е Д ь,

латунь и бронзу в

черный цвет. лоrрузите де-

rали в раствор. сос.Оf!ЩИЙ
из 500 r марrанца и

1000 мл ВОДЫ. Вынув их из

раствор,а, ЕЫСУi..tilите детали
и елеrка проrрейте на пла-

мени rазовой rорелии или

в 11ечне.

ХИМИЧЕСИОЕ ПОИРЫТИЕ

ОДНИХ МЕТАЛЛОВ ДРУ-
rими

Сталь, чуrун и железо

МО1НнО nOHpbITb I\. е Д ь ю В

растворе из 'О-50 r серно-
кислой меди (MeAHoro ну-
пороса), 'О-50 r нонцент-

рированной серной НJ1СЛОТЫ
и t 000 fJlЛ "оды. После об-

работки раствором детали
промывают и высушивают.

Сталь, медь и ла-

т у н ь вы можете о т н и -

к е л и р о в а т ь, опустив ИХ

В раствор, состоящий из

60 r кристаллическоrо ХЛО-

ристоrо НI.иеля, 70 r кри-
стаllлическоrо сернокислоrо

нинеля, 'О r rипофосфита
натрия, 30 r ЛИМОННОИисло"

'"о натрия и 'ООО мл воды.

Рабочая температура ра-

створа 95.0 С. Очищенные и

обезжиренные де.али нике...

ЛИРУIОТСЯ три-пять часов.

После обработни детали
промойте, высушите И от-

полируйте пастой rои на

войлочном Kpyre.
Л у Д и т ь детали, то есть

покрывать J1X слоем олова,

необходимо для защиты ме..

талла от КОррОЗИJ1, а танже

перед пайКой. Мелкие де-

тали моЖно обрабатывать в

растворе, который состоит

из 'О мn хлористоrо олова.

300 r сернокислоrо алюми-

t

l1!iI
_ ,

t-IИЯ -
аммония и 'ООО мл

воды.
С е р е б р и т ь металли-

 есниедетали лучше Bcero
в растворе, состоящем из
25 r азотноиислоrо сереб-
ра (ЛЯПl.са), 1250 r ХЛОр'1-
CToro натрия .. 1250 r "'.с-
лоrо ВJ1ннокислоrо налия.

Раствор этот необходимо
HarpeTb до температуры
+30-60" С. Толщина по-

крытия зависит от длитель-
ности обработни и темп!>ра-
туры.
Можно посеребрить и де-

тали .- з стекла и пласт"
массы.

Сделайте раствор из
300 r азотнокислоrо сереб-
ра (ляписа) и ,ооо мл ди-
СТ'1Ллированной воды.
Полностью размешав

аЗОТНОКJ1СЛС1е серебро в во-

де, добавьте t 5% рас.вера
aMr...H1aKa и подождите, пока
полученный осадок не рас"
творится. После этоrо до-
бавьте в раствор еще
2,5 мл аммиаиа и rОТОЕЫЙ
состав перелейте в бу.ыSiiЬ
норичневоrо цвета. Хранить
этот раствор нужно в хо-
1I0ДНОМ месте, а еще лучше
иСпользовать ero сразу же
после приrотовления. За-
помните, что rотовить этот
раствор нужно в вытяжном
шнафу.
После осажден и... серебра

промойте детали в про-
т о ч н о й в о Д е и высу-
шите. Потом детали мож-
нО покрыть прозрачным
паНОМ.

НАИ УВЕЛИЧИТЬ ЧЕРТЕЖ1

Такой вопрос нередко
возникал у вас, ноrда на
страницах журналов Появ-
ЛР.ЛИСЬ чертежи различных
моделей. Наиболее изве-
стный способ ИСl10пьзо-
вание пантоrрафа. Но хо-
роший пантоrраф постро-
иТь в домашних УСЛОВИЯХ
трудно, а простые ион-

струкции не позволяют
плавно подбирать нужное
увеЛJ1чеНJ1е.
Существует еще один

способ увеличения черте-
жей и рисунков - оптиче..

сиий. Вспомните эпидиас-

ноп, который часто приме-
няется для демонстрации

рисуннов на уроках или на

ленц",р'Х. С ero помощью
небольшой зсниз можно

ув!>личить до размеров КИ-

ноэнрана. По принципу

зnидиасноnа и построен

предлаrаемый пр..бор. Дл...
ero J-1зrотовления потребуют-
ся зеркало, линза. отрез(\,н
CHOHHoro стенла, фанера J1

две з.лектричесние лампы.

Если зеркало укрепить под

yr!10M 45.' и какой-нибудь
ппосиости, а по бонам о.

HerD nOCTaBJ1Tb освеТJ1тель-

ные- II€1MnbI. то изобра}l{е;- v.е
СТС1ящих перед зеркалом
пр!>дметов будет отражать-
ся и проентирuваТЬСJ1

вверх. Если теперь на пути

отраженноrо J1зобраН'(f;:'НИrl
поставить ДВОЯИОВЫПУКЛУIО
линзу, а на неиотором рас-
СТОР.НИJ1 от нее располо-
жить эиран, изображе ие
на энране будет увеличено
по сравнению с ориrина-
лом. Причем чем дальше
стоит эиран, тем больше

увеличение.

А теперь об устройстве
прибора. Из фанеры 'ши

тонних досок сбейте яu.,ин
с прямоуrольны M вырез м
на передней стение. Верх-
няя крышиа должна быть

съеr.,ной, чтобы удобнее
было укреплять зеркало и

з-r.ек:трические лампы мощ-
ностью по 15 вт. Лампы со-

едините параллельно и

шнур питания выведите

через боновую стенку. От-
BepCTJ1e В 'lередней стение

занроите Стеилом и приире-
пите н стеилу накой.ни-

будь чертеж. Поставьте со-

бранную часть прибора
по-д КОПl1роваЛЬ&-tый стол, в

нотором сделан вырез в

нрышне (вырез заирывается
с'Тенлом, а на стеl{ЛО ила-

Ается перrаме'iтная бумаrа
ИIlИ калька). Поднесите н

зерналу имеющееся у вас

увеЛИЧНТЕi!ь...ое стекло и

постарайтесь сфокусиро-
вать J1зображение на иопи.

РОВ.:lльном столе. Вы опре-

делите наибольшее рас-

стояние линзы от поверх-

ности крышни прибора.
После этоrо нетрудно из-

rотовить тубус и укрепить

в нем линзу_ Чтобы тубус
МОЖнО было плавно пере-

мещать. в ирышне укрепи-
те цилиндричесиое кольцо

соответствующих разме-

ров. Добиться нужноrо
увеличения на различном

Р2.сстоянии от стола мож"

не, подложив под прибор
книrу ил... несколько иниr.

А если чертен{ большой и

не проектируется целииом

на на:льн:у, переводите era

по частям.

ф
фА
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Ва рисунках два варианта - на BЫ 

бор._ Онн отличаются тем, как ирепится
11 Убирается ра60Чl-1Й СТОЛ.

Первый вариант (В е р х н и й р и с у
_

t-t о К)
-

ионструк:ция стола СОСТОИТ из
ElBYX церевянных ЩИТОВ (или Лi-1СТQВ мно-
'ОСS10ЙНОЙ фанеры). Соединенные метал-
l1ичесиими петлР.ми, они образуют рас...
!<ладной СТОЛ. И щитам riривинчены
I-tожки, HOTop le ( o6YTbl» в резиновые
нолпачки. Длi:l крепления стола в со-
бранном виде н: стенке J1Спользована
металлическая планка. Она вмонтирова 
,",а в стениу с ПОМОЩЬЮ металличесиих
УТОЛКDВ и от ИОРРОЗl1И обтянута поли-
этиленовой пленной.
На лицевую ПЛОСКОСТЬ ЩИТОВ наклеи-

вается пластин ПОД ЦБет стен BaHHoi1.
А чтобы щиты Стола в собранном виде
 eпортиЛИ внутреннее пространство..
!На поверхности плаСтика РИСуtОт плит-

f
 -,.. iI'n.."L";Ж.":- ТlRfmt::М:ШМ st:

У
4'

I

t:j,;, ",с"!:
J.

лА50РАТОРИЯ
в

ни под кафель. "Швы» делают 9СТрЫIVI
rвоздем, а затем затирают темной ма..
сляной ираской.
Второй вар..ант (р и с у н о к в н н .

3 у)
-

щиты используются не тольио
itaK рабочий стол, но и кан ден:о;ратIИIВ"
НЫЙ эиран, закрывающий стенку ван-
ной.

В конструкции щитов преду(;мотрены
два (;пециальных упора из проволоки
(узел А), которые удерживают рабочий
(;.,.011 на бортиках ванны. Посл!;' онон"а-
ния работы щиты снимаются 11 ставяr-
ся вертикально сбоку в

спе4иальные
держатели (узел 5). Они выполиены из
алюминиевых или cTa _\f,_HbIX уrОЛI'ОВ и
крепятся на двух или трех распорках _
из тех Же уrолков.

В. СТРДШНОВ
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