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Р. М. С Е М Е Н О В

СВЕТОКОПИРОВАЛЬНЫЙ СТАНОК

Светокопировальные апП'араты служат для размножения черте 

жей, технических описаний, рисунков, эскизов,

В основе работы большинства аппаратов лежит принцип CBeTOKO 

пирования контактным способом. Принцип этот заl<лючается в следую 

щем: бумаrа, ПQкрытая светочувствительным слоем, экспонируется в

плотном соприкосновении (в контакте) с прозрачным материалом, на

котором находится позитивное или неrативное изображение. Затем

химическая обработка свеТОI<опировальной бумаrи фиксирует изобра 
жение.

Существуют, однако, и такие светокопировальные аппараты, в

которых можно получить уменьшенные или увеличенные копии.

В этих аппаратах применение способа контактной печати исключается.

ПО химическому составу светочувствительноrо слоя светокопиро 

вальная бумаrа разделяется на Цианотипную и диазотипНУЮ.
На цианотипной бумаrе изображение фиксируется после промы 

вания бумаrи водой, Изображение получается неrативным: фон бума 
rи делается синим, а линии беllЫМИ. Копии на этой бумаrе иноrда

называют «синьками». После промывки водой бумаrа сушится в спе 

циальных сушильных шкафах.



Процесс химическои обработки диазотип 
нои бумаrи ПQсле экспонирования состоит в

том, что бумаrу помещают в камеру, Hacы 

щенную парами аммиака. Аммиак, взаИМG 

действуя с веществом химическоrо слоя, об 

разует ПОЗИТИВное изображение на белом

фоне.
Проявление на диазотипной бумаrе не Tpe 

.

бует ни воды, ни температурноrо режима.

Бумаrа после проявления сохраняет свою

форму, не деформируется.
В качестве прозрачноrо материала исполь 

зуется калька. Существует несколько видов

кальки. Наиболее употребительна каландри 
рованная калька. На этой бумаrе тушь ложит 

ся ровным нерастекающимся слоем.

При размножении рисунков, эскизов, cдe 
ланных карандашом «от рукю), лучше поль 

зоваться так наЗЫваемой карандашной каль 

кой про.эрачной некаландрированной бу 
маrои.
Для быстроrо размножения копий следует

применять фотокальку. Эта калька покрыта

светочувствительным слоем.

Калька выпускается в рулонах или листа 

ми в пачках. По своим размерам, так же как

и светокопировальная бумаrа, она находится

в cTporoM соответствии со стандартными

форматами чертежей.
Так как свеТОJ<опировальная бумаrа имеет

малую чувствительность, то для ее экспони 

рования требуются сильные источники света.

В светокопировальных аппаратах применяют

либо ртутные либо AyroBbIe лампы.

Для химической обработки экспонирован 
ной бумаrи необходимы водные растворы с

различным процентом содержания аммиака.

Для этих же целей используют нашатырный
СПИРТr который содержит в себе аммиак в

пределах от 9,5 до 10,5 %.
Очень часто в школьных лабораториях и

мастерских, на станциях юных техников и в

домах пионеров требуется размножить чер 
тежи, рисунки, эскизы и Т. п. Приобретать
светокопировальную машину промышленноrо
изrотовления очень Aoporo. К тому же Ta 

кая установка требует особоrо помещения,

специальноrо оборудования.
В этой брошюре дается описание CBeTOКO 

пировальноrо станка, который создан В:opo 
нежской областной станцией юных техников.

Производительность ЭТОrО станка вполне

достаточная.

Самодельный светокопироваль ый станок

состоит IIIЗ двух основных частеи: экспони 

ровочноrо и проявочноrо отделений (рис. 4).
ЧиСТИ эти разъемные.

В экспонировочном отделении 1, напоми 

нающем собой форму ящика с откидными

стенками, наивыrоднейшим образом исполь 

зуется площадь всех стенок. Расположение

ламп внутри станка равномерно обеспечивает

светом все окна стенки. Bcero восемЬ ламп.

Можно пользоваться нормальными освети 

тельными лампами типа Hr (нормальные ra 

зополные). Мощность ламп подберите опыт 

HblM путем. Лампы в ЗОО 500ВТ значительно

сокращают время экспонирования, но созда 

ют большую температуру внутри ОТДеления.

Лучше использовать лампы мощностью в

1 OO 250ВТ. ЭТИ лампы имеют достаточны й

световой поток и избавляют от neperpeBa

стекла окон. Для лучшей циркуляции возду 

ха в станке надо сделать проемы.

На рисунке 1, А, Б. В, в трех проекциях
показан проявочный шкаф. Состоит он ИЗ

двух отделений: BepXHero и НИЖНеrо. В ниж 

нем отделении помещается проявитель

(аммиак) 8, в верхнем экспонированная CBe 

А Вид СП8fJ80и
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токопировальная бумаrа 6. В каждом отделе 

нии надо сделать дверки. В проявочном OTдe 

ленин навесьте вертикально неширокую ДBep 

ку 1. Внизу также сделайте дверку 3, pa3Me 

ром на всю ширину шкафа. Эта дверка eCTe 

ственно располаrается rоризонтально. Для

навескн дверок используйте карточные пет 

ли. Подбирайте их IcooTBeTcTBeHHo толщине

оБВЯЗQЧНЫХ брусков. На дверке 3 сделайте
ручку 4 из П образнойскобы.
На дверке 1 Пl?икрепите полушаровую

кнопку. На табличк х 2 напишите названия

отделений. Это удобно для работы.
Нижнюю часть ш афаобшейте плинтусом

S TBKr чтобы в тре>Ч. местах были разрывы.
О назначении этих разрывов будет сказано

позже. Нижнее и верхнее отделения шкафа

разделите переrородкой 7. Сделайте ее в

виде решета из 8 1 О мм фанеры. OTBep 
стия просверлите rоловоротом. Диаметр
этих отверстий може быть от 15 до 30 мм.

Через эти отверсти испаряющийся аммиак

будет свободно проходить из нижнеrо OTдe 

ления в верхнее. По уда 8 с водным paCTBO 

ром аммиака стои на фанерном
f
OCHOBa 

нии 9.

Детали каркаса ПRоявочноrо шкафа соеди 
няйте способом сtолярной вязки, то есть

делайте их на шипа с последующим склеи 
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Рис. 3

ванием. Фанерные стенки вставляйте в пазы

обвязки и закрепляйте их обвязкой. Карниз,
плинтус и уrЛОl3ые бруски шкафа желатель 

но заОВдЛИТЬ.

Основные размеры светокопировальноrо

станка исходят из размеров стандартных

форматов.
Как известно, в машиностроительном

черчении размеры форматов определены
rOCTOM. Сделано это для удобства чертеж 
Horo хозяйства и, конечно, для наилучшеrо

расположения изображений на листе. Вот раз 

меры стандартных форматов.

Обозначе-

Iние

формата

Размер
в мм после

обрезки I
Обозначе-

\
Размер

ние в ММ после
формата обрезки

о
1
2

814х1152
576Х814
407х576

3
4
5

288х 407
203х288
144х203

Станок имеет пять окон. На рис. 2 Б они
помечены цифрами и стрелками. Размеры
освещаемой площади окон определены по

размерам формата «Ф). Освещаемые пло.

Б

rJЗ:  V::Y

f7б'.\!!!}

щади окон станка по своим размерам СДеJ'а 

ны на несколько миллиметров больше yкa 
занных форматов. Сделано это намеренно

для Toro, чтобы бумаrа при небольших пере 
косах не мялась. В rоризонтально располо 
женном окне: «5)) формат «4) укладывается
четыре раза, а это и равно размерам фор 
мата «Ъ). Размеры окон «t}) и ({3» равны двум

форматам «ф), ЧТО составляет формат «З)). Ol( 
На «2» и {(4» только на несколько квадратных

сантиметров больше окон ({t») и ({Э»). Поэто 

МУ на этом станке только с чертежей форма 
та ((О») 111 «1») нельзя снимать копии. Одк.ако
при желании размеры светокопировальноrо
станка можно изменить в расчете на Опреде 
ленны eформаты (увеличить или уменьшить).

081/ ПО а-а
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Рис. 2

На рис. 2 А, Б, В показано ЭКСПОНИРОI30Ч 

ное отделение.

Остов экспонировочноrо отделения COCTO 

ит из четырех вертикально расположенных

стоек 31. которые соединены между собою

брусками 11, 14, 19. Ка,1"АЫЙ брусок имеет

определенное назначение. Так, к средним
брускам 29 крепятся створки окон «1», «2»),

«3»), {(4)>. Опорой И направляющей для окна

«5» являются нижние бруски 12. На верхних
брусках 24 крепятся устройства, плотно при 

жиМающие створки окон Apyr к Apyry.

Вертикальные окна «1 », {(2», «3)), «4) co 

стоят из двух створок: Внешней 40 и BHYT 

ренней 39 (рис. 7 и 8). 8нутренняя створка
(со стороны света) сделана с фальцами.

С81/ ПО (j (j
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Рис 4



80двленное в фальцы стекло 33 закрепля 
ется раскладкой (реечками) Такая KOHCTPYK 

ЦИЯ позволяет леrко заменять стеила, если

ЭТО потребуется. К обратной стороне стекла

33 при сложении створок должна прижимать 

ся выступающая плоскость 32 внешней

створки и совпадать с ним. Выступающую
плоскость 31 оклейте толстой материей в He 

сколько слоев это обеспечивает хороший
контакт кальки и светочувствительной бума 
rи На рис 8 показано устройство створок.

К внешней створке прикрепите кассету для
рулона светокопировальной бумаrи (рис. 7).
Для этоrо из 1 О мм фанеры выпилите лобзи 

I{ОМ планку 41 Шурупами прикрепите ее к

вертикал.ьной оБВЯЗiсе внешней створки 18.
В нижний паз этой планки прикрепите на

клею и. шурупах дно кассеты 43. В центр дна

вставьте штырек 16, который укрепите с

двух сторон rайками с шайбами Крышку 41/
продетую через верхний конец штырька 16,
временно укрепите в верхнем пазу планки 41.

За, ем жесть 15 прикрепите ОДНОЙ CTO 

ронон н: планке 41 (на рис. 7 это ме

сто отделено пунктиром) и, посильнее

натянув жесть, вбейте на одинаков м

расстоянии rвозди в торец дна 43. Про 

тивоположную сторону железноrо прямо 

уrольника прибейте к вертикальной обвязке
28 в местах ((а) и «6») и так, чтобы они были

заподлицо с плоскОСтью внутренней стороны
створки. Эта створка делается в этом месте

уже и
заовалируется вместе с планкой 42.

Между створкой и жестью должна образо 
ваться щель. Через эту щель будет прохо
ДИТI:> бумаrа рулона, насаженноrо на штырь

16 Для Toro, чтобы жесть сохраняла задан 

ную ей форму, с левой стороны подн:репите

ее металлическим уrолком 16 или неrибl(ОИ

полоской меrалла. Вместе с концами жести

эrот уrолок так же прикрепите в местах на))

и {(б». Место крепления уrолка 16 отделено

пунктиром на левой сторане жес и 15. Pe 

комендуется прежде вырезать картонныа1
или бумаЖНЬJЙ Шiaбло н и прилвдить еl О к

месту Убедившись жев правильностJ.1 раз 

мер08 шаблона/ можно вырезать по нему и

жесть.

Крышку кассеты сделайте с оrраничителем.

Для этоrо достаточно верхнюю ее часть cдe 

лать несколько шире нижней. Проем 12 He 

обходим для ((носика» крышки, с помощью

иотороrо она вынимается из кассеты. Крышка
замыкается rайкой барашком 13, которая
навинчивается на выступающий конец штырь 
ка 16. На рис. 6 кассета показаНд без крышки.

Створки каждоrо окна соединены между

собой попарно карточными петлями К брусн

кам же ОКНа «1)), «1», «3", ({4.J.) крепятся на

петлях несколько больших размеров, при 

чем пяточным бруском будет нижняя часть

обвязки внешней створки окна/ а створны1M

средний rоризонтальный брусок 19. Петли
обязательно должны врезаться бруски
(рис. 5).

KorAa окна «1», «2», (]), {(4) находятся в

rоризонтальном положении, TorAa .nеrче про 

",зводить перезарядку (протянуть новый уча 
сток светокопировальной бумqrи и на"ожить
на нее кальку). Для ЭТоrо металлические

уrолки 17 следует прикрепить к нижней об 

вязке внешней створки. ПрикреПJ.1те их шуру 
пами. При перезарядке уrолки упираются
своими полочками в средний брусок 29, а

концам\.1 в стойки 31. Штырь 14 поддержи 
вает внутреннюю створку Штырь находится
в колодочке 11, имеющей два отверстия.
Korда же OKHO KacceTB по,qrОТ08лено для

р .5

(ip

1/3

@

&

зкспонирования, ш ырь уплотняет э.азор
между внутренними и внешними створками.
Для этоrо достаточ 10 переставить штырь в

отверстие, которое ах ДИТСЯ БЛl1же к брус 
"у 14. Штырь будет прижимать окно к фа 
нерному оrраничитеl1Ю 35. Разрывы в П{lИН 

тусе 5 проявочноr шкафа должны Haxo 

диться над штырем и TorAa штырь можно

свободно Вblнимать.

Каждое окно снабдите ручкой 4 и HOMep 

ной табличкой 1. Тарлички необходимы для

лучшей ориентациИ! во время работы на

станке Таблички npr крепите к фанерным фи 
ленкам 27, вставлен ым в пазы обвязки.

Окно «5))
ПРИНЦИF1иально не отличается от

вертикальных окон. ""На рис. 9 показаt-lо YCT 

ройство окна. Для Toro чтобы
зарядить это

окно/ необходимо

!
помощью ручки 25, KO 

торая приделана .' створке 10, выдвинуть
ero вперед по поло кам 44 до упора. Попе 

речная рейка 37 ДО ,дет до упорноrо бруска

Рис. 6

30

@
/

1\ J515

Рис, 7

36 и упрется в Hero. Затем надо поднять

верХliЮю. створку 10 и подпереть ее специ 

альным дсржателем 30. Держатель соrните

из 5 6мм проволоки так, н:ак показано на ри 

сунке. После зарядки Зддвиньте окно Оно

упрется в фаиерную площадку 19. Чтобы

при выдвижении окно не опрокинулось впе 

ред, к двум НИжНИМ брускам 21, параллель 
ным длинным сторонам окна «5)), прибейте
фанерные полоски 38, длииой 17 мм. В CТBOp 

ке 21 на толщину этих полосок и на rлуби 
ну, с которой ОНИ выходят за бруски 21, BЫ 

берите фальц по всей длине сторон. Это ис 

ключит всякое опрокидывание окна.

На рис. 4 видно: окно «(1)) в положениИ

KorAa ПрОJ.1сходит ЭКСПОНJ.1рование; ОКНО ((1»)

в rоризонтальном положении; окно «(4) Haxo 

дится в раскрь1ТОМ состоянии, показан мо-

MeHT r KorAB происходит перез,арядка; ОКНо

«5)) также пон:азано rOTOBbIM к перезарядке.

Окна «(3)} не видно.
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Рис 10

Проводку К электрическJ.1М лампам прове 

дите по металлическим трубам 10, которые
прикрепите '( стоикам 31 rвоздями 23 COOT 

ветствующей длины. На острие каждоrо rвоз 

дл иарежьте резьбу. Отпустив иа 20 ММ от

Кдждоrо края трубки 10, просеерлите в KJ.1X

отверстия по диаметру rВОЗДЯ. Этим же

сверлом просверлите стойки 31 по диаrона 
ли сечения так, чтобы отверстия находились

против отверстий трубки 10. Затем, продев
rвоздь через трубку 10 и стойку 31, навии 

Тите на Hero rайку/ предварительно подло 
жив под нее шайбочку. Трубка плотно при 
тянется к СТОЙке. Патроны 34 можно сделать
из колодок от плавких предохранителей
В колодках надо только удлинить централь 
ный контакт для Toro, чтобы верхннй контакт
лампочки Mor соприкасаться с ним. Патроны
прикрепите к трубам так, чтобы направление
ламп совпадало с направлением диаrоналей

экспонировочиоrо отделеиия (рис. 2 Б).

Электрический провод 18 должен быть в

резиновой или подобной ей изоляции.
В трубках Пр080Д прокладывается свободно,
а на средних брусках крепится ЖестЯНЫМИ
скобками.

На фанерной площадке 19 разместите BЫ 

ключателl::t и штепсельную розетку для общеrо
подключеиия (рис. З). Смонтируйте их на TeK 
столитовой или rетинаксовой панели, а затем

прикрепите к площадке. У выключателя CДe 
лайте надписи: «включено»), «вы лючено),,а у
розетки укажите номинаЛЬНОе напряжение J.1

силу тока в цепи На рис. 1 О показана схема

зле тропро одки.

Весь станок выполняется из древесины лю 

бой породы. Ни шкаф, 1 экспонировачное OT 

деление Не требует каj(ой либоособой внеш 

ней и внутренней отделки. Лучшей отделкой

будет покраска деревянных частей cTBt-!ка про 

зрачным красителем. Для 3Toro все детали
станка предварительно прошпаклюйте и за 

чистите наждачной шкуркой. После покраски

покройте станок 2 Зраза бесцветным нитро 
лаком. Такая отделка придаст станку вполне

красивый вид, предохранит ero от влаrи.

Вот 8 общих чертах вы и познакомились с

назначением деталей станка и с тем, как юс

делать.

Теперь о том, как на нем работать. AKKypaT 
но распилите рулон светокопировальной бу 
маrи вместе с упаковкой ножовкой или лучко 

вой ПИлой под размер Tq,ro формата, который
у вас в БОflЬШОМ ходу. От рулона необходимо
отрезать часть, размером 290 ММ. Освободите
отрезанную часть от упаковки, наденьте ее на

штырь 16 и опустите в кассету (окно «1), «2)},
{(3», «4»). Опустив окно до rоризонтальноrо

положения, откройте внутреннюю створку 39
и укрепите ее в трком r)оложении штырем 14.
Затем выньте конец рулона из кассеты и про 

ТЯНИте ero по всей выступающей плоскости 32

(эмульсионный слой должен быть сверху).
Поверх бумаrИ положиfе кальку. Если у вв.с
имееТся несколько кале!'" маЛОrО формата, то

уложите их на всю площадь освещаемоrо

окиа. Прикройте кальку и бумаrу створкой 39
и поставьте ОКНо вертикально. Штырь 14 пе 

реставляется в Apyroe отверС1ие, а ЭdЗОр меж 

ду створками уплотняется и окно rOToBo

для экспонирован ия. t
Дnв ОКНа «5» бумаrу нарежьте листамн.
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Р;нс. 9

Малая чувствительность бумаrи позволяет

зарядку ПрОИЗ80ДИТЬ лри свете, но CEJeT не

должен быть СЛJ.1шком ярким. Выдержку при
экспонировании определите пробами. Качест 
во копий в значительной CTeneHJ.1 зависит от

качества кальки и изображения на ней. Калька

должна быть rладкой, без морщин и складок/

залощенных полос и надрывов, а изображе 
ние четким и достаточно выразительным.

После воздействJ.1я.,. светом на светочувстви 

тельный слой бумаrи откиньте окно rоризон 

тально. СНИМJ.1те с бумаrи кальку. Затем об 
режьте бумаrу со стороны кассеты бритвоч 
КQЙ И поставьте ее вертикально в ПрОЯDочное

отделение.

Время проявления опредеЛJ.1те так же путем

проб.
Несколько советов по уходу за станком и

правила хранения материалов.

Станок должен быть BcerAa ЧJ.1стым. Oco 

бенно это касается стекол. При ОТКр6iваЮ'1И
окон старайтесь опускать их плавно: реЗI(ие

бросии MorYT ослабить крепления петель.

Обереrайте от ударов поверхности стекол и

стенки кассет.

При хранении материалов необходимо соб 
людать определенные правила. Светокопиро 
вальную бумаrу нужно хранить в темном

сухом месте. Для хранения кальки необхо 

димо сухое закрытое помещение. Не следует

держать ее вблизи отопительных приборов,
так как в этом случае калька усыхает и дe 

формируется. Рулоны светоиопировальной
бумаrи и кальки ставьте вертикально. Водный
раствор аммиака или нашаты ноrоoспирта xpa 

ните в склянках с притертой пробкой и Ь про 
хладном Месте.



При постройке светокопировальноrо CTaНl(a вы можете внести измене 

ния и поправки в ero конструкцию. Можно, например, сделать реле Bpe 

мени, с помощью звуковых сиrналов узнавать о конце экспонирования

и про явления.

Возможно, вы замените прижимное устройство друrой лучшей KOH 

струкцией. Можно облеrчить закладку светокопировальной бумаrи

между СТВОРI(ами окна «5», для этоrо надо устроить специальную Kac 

сету. По конструкции своей эта кассета будет, видимо, такой же, как и

на окнах «1», «2», «3», «4»,

В целях большеrо рассеивания cBeToBoro потока может быть сле 

дует увеличить число ламп, для чеrо на вертикальных трубках 10 надо

сде лать не по два, а по 4 5патронов, уменьшив соответстеенно МОЩ 

ность ламп.

Словом, работа над станком подскажет !ЗаМ пути к улучшению ero

конструкции.
Желаем успеха!
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Цена 9 КОП.

ЦЕНТРАЛЬНАЯ СТАНЦИЯ ЮНЫХ ТЕХНИКОВ
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