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о второй половине 1930�х годов коман�
дование Военно�воздушных сил СССР с
тревогой стало отмечать отставание оте�
чественной авиатехники. В феврале и
мае 1939 года И. В. Сталин провел сове�
щания по проблемам авиационной про�
мышленности. Было отмечено, что наи�
более острое отставание в истребителях.
В итоге задания на разработку получи�
ли более десятка конструкторских кол�
лективов. Первым справился тандем
Микояна и Гуревича.

Начиналось все с проекта высотного
истребителя конструкторского бюро
Н. Н. Поликарпова, который был разра�
ботан и впервые представлен под назва�
нием И�200 в декабре 1939 года. Маши�
ну разрабатывала группа конструкто�
ров — А. Г. Брунов, Я. И. Селецкий,
М. И. Гуревич, В. А. Ромодин, Н. З. Ма�
тюк и другие — на заводе № 1 имени
Осоавиахима. Впоследствии группа
была преобразована в опытный конст�
рукторский отдел, руководителем кото�
рого назначили А. И. Микояна.

В кратчайшие сроки был сформиро�
ван коллектив из 70 сотрудников, со�
здан макет, а уже в начале весны 1940
года образец истребителя был готов.

Первый испытательный полет про�
шел 5 апреля 1940 года. Летные харак�
теристики и взлетно�посадочные свой�
ства И�200, зафиксированные в процес�
се испытаний, совпадали с аэродинами�
ческим расчетом и соответствовали по�
чти всем предъявляемым тактико�тех�
ническим требованиям. Поэтому, не до�
жидаясь окончания заводских испыта�
ний (не говоря уже о государственных),

Боевой истребитель

МиГ�3
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истребитель И
200 был официально запущен в
серийное производство.

Первоначально планировалось оснастить ис

требитель двигателем АМ
37, но к началу про

изводства он не был готов, и решили обойтись
мотором АМ
35А. У опытного образца истреби

теля немного снизились летные характеристи

ки, но новый самолет все равно стал самым ско

ростным из советских истребителей на тот
период, превысив скорость в 600 км/ч.

На авиационном параде в августе 1940 года в
Тушине граждане Советского Союза впервые
увидели современный истребитель в небе. После
технических доработок по результатам испыта

ний в декабре уже под обозначением МиГ
1 са

молет пошел в серийное производство.

Дальнейшая модернизации самолета привела
к созданию самолета МиГ
3. Основным его от

личием от МиГ
1 стала установка дополнитель

ного фюзеляжного топливного бака на 250 лит

ров, чтобы увеличить дальность и продолжи

тельность полета, а также были сделаны изме

нения в составе вооружения. Это повлекло за
собой перекомпоновку ряда агрегатов с целью
сохранения центровки самолета. Также внесе

ны были изменения в систему бензопитания и
маслопитания, ряд мелких изменений в обору

дование самолета.

В МиГ
3 недостатки МиГ
1 были в основном из

житы, но некоторые его отрицательные свойства
преодолеть не удалось. Велика была посадочная
скорость — не менее 144 км/ч, недостаточная на
небольших высотах маневренность, велик был
радиус виража. Другими недостатками машины
были низкий моторесурс (20 — 30 летных часов)
и пожароопасность двигателя. Также на больших
скоростях летчик зачастую не мог открыть фо

нарь кабины МиГ
3, чтобы покинуть подбитую
машину. Из
за задней центровки самолет был
очень сложен в пилотировании.

Советское командование всеми силами стре

милось оснастить новыми машинами пригра

ничные военные части. К началу войны истре

бителей МиГ
3 было в строю значительно боль


ше (пять авиационных полков), чем ЛаГГ
3 и
Як
1, и на них было переучено немало летчи

ков. Однако самолет был еще недостаточно ос

воен строевыми пилотами, переучивание боль

шинства их еще не было завершено, и его воз

можности не всегда использовались. Тем не ме

нее молодые летчики осваивали новую технику,
в том числе и лейтенант А. И. Покрышкин, бу

дущий трижды Герой Советского Союза.

В первые часы войны многие самолеты были
уничтожены на земле во время бомбардировок.
Но пилоты на «мигах» сразу вступили в бой с
врагом. Так, уже около 5 часов утра 22 июня
пилот 124
го истребительного авиаполка Д. В.
Кокорев совершил воздушный таран гитлеров

ского самолета.

С началом войны стало понятно, что основ

ные воздушные бои проходят на малых и сред

них высотах, на которых маневренность МиГ

3 резко ухудшалась. В результате, в воздуш

ных боях лета
осени 1941 года, части, воору

женные этими самолетами, несли огромные
потери, и вскоре модель была снята с произ

водства. Оставшиеся экземпляры передали
частям ПВО, где самолет нашел успешное
применение как высотный перехватчик и ноч

ной истребитель.

На фронтах МиГ
3 применялся в 1941–1943
годах (на Брянщине, Кубани, в Молдавии и
Крыму). В 1941 году МиГ
3, несмотря на сте

реотип о слабом вооружении, широко и успеш

но использовался как истребитель
бомбардиров

щик, с установкой под крыльями шести
восьми
реактивных снарядов РС
82 или двух бомб
ФАБ
50. Самолеты МиГ
3 были единственными
среди истребителей нового типа, получившими
в предвоенное время бомбодержатели и доведен

ную проводку системы сбрасывания. Также ус

пешным было применение МиГ
3 как разведчи

ка. В дальнейшем истребители МиГ
3 прошли
славный боевой путь в разных авиационных
частях Красной Армии, одержав множество
воздушных побед.

Разработка, внедрение в серию, доводка и
модернизация МиГ
3 сформировала знамени

тое конструкторское бюро «МиГ». По сегод

няшний день его самолеты охраняют небо на

шей Родины.

Модель самолета лейтенанта А. И. Покрыш

кина выполнена в масштабе 1:33. Для изготов

ления потребуются: ножницы, острый нож,
шило, линейка, спичка или зубочистка, клей
ПВА или любой другой для склевания бумаги.

Пунктирная линия на деталях обозначает ме

сто сгиба, ее необходимо продавить тупой сторо

ной ножа по линейке. Кружок с перекрестием
или символ ножниц — место выреза. Буквы Л
(левая) и П (правая) в нумерации обозначают
сторону приклеивания парных деталей. Спи

раль рядом — требуется свернуть в рулон на
клею, разрезанный круг — требуется свернуть в
трубку. Красная стрелка обозначает направле


ЛЕТНЫЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ
ХАРАКТЕРИСТИКИ САМОЛЕТА МиГ�3

Длина самолета в линии полета .......... 8,255 м
Размах крыла .................................... 10,2 м
Площадь крыла с элеронами ............. 17,44 м2

Колея шасси ........................................2,8 м
Нормальный полетный вес .................. 3355 кг
Максимальная высота полета ............11 800 м
Максимальная скорость
на высоте 7800 м ............................ 640 км/ч
Максимальная скорость у земли ........ 495 км/ч
Длина разбега на взлете....................... 347 м
Длина пробега на посадке .................... 410 м
Тактическая дальность
полета самолета ......................... 820/857 км
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ние вперед или вверх. Некоторые детали (3, 6,
36, 40, 41, 48л/п, 50л/п) — необходимо согнуть
пополам и склеить.

Рекомендуем перед соединением формировать
части модели. Обратите внимание, что на схеме
этапы сборки пронумерованы.

Первый этап. В стабилизаторы 15п и 15л
вклейте формеры 16 и соедините их торцами. К
готовому узлу сверху и снизу приклейте детали
17, предварительно отогнув клапаны.

Второй. Капот двигателя состоит из каркаса
и обшивки. Согните и склейте по схеме деталь
7. На ней с двух сторон разместите сформиро

ванные части 8 так, чтобы образовалась втулка
будущей оси винта. Из деталей 10а, 10б собе

рите верхнюю часть каркаса и приклейте к
дет. 7. Если хотите выполнить капот с пазами
для пулеметов, то в деталях 10а и 10 вырежь

те соответствующие отверстия. Сформируйте

дет. 59, разместите по схеме стволы пулеметов
60 и подклейте изнутри детали 10. К ней так

же по переднему обрезу приклейте дет. 6. Со

едините каркас с верхней частью капота двига

теля. Изнутри детали 9 места стыков проклей

те детали 9а и 9б, а затем соедините с каркасом
и деталью 10.

Третий. Сформируйте и склейте по схеме зад

нюю часть фюзеляжа 12. Проклейте изнутри
полосками дет. 14л и 14п места стыков разрезов
для придания выпуклой формы детали 12. Со

берите киль 13 и вклейте в деталь 12. Объеди

ните детали 11, 12 и то, что собрали на этапе 2.
Установите стабилизатор (этап 1) в хвостовой
части и подклейте снизу деталь 18. Приклейте
фонарь кабины 21.

Четвертый. Склейте между собой с неболь

шим смещением детали 45 и 46. Сверните их в
кольцо и соедините с диском 44. Согласно схеме



4



5

соберите все (47, 48п/л, 49п/л, 50п/л) части ос

новных шасси. Обратите внимание на места
сгиба деталей 48п и 48л.

Пятый. Вклейте в воздухозаборник 33 цвет

ной стороной внутрь деталь 33а.

Шестой. Соберите лонжерон центроплана из
дет. 24п и 24л, а к нему на обозначенные мес

та установите нервюры 25п/л, 26п/л, 27п/л,
28п/л. Весь каркас приклейте к нижней внут

ренней стороне детали 23. По месту, цветной
стороной внутрь, приклейте воздухозаборники
29п и 29л. Завершите этап сборки центроплана
по схеме.

Седьмой. Обклейте деталями 19п/л и 20п/л
по схеме стабилизаторы. Приклейте фюзеляж
(этап 3) к центроплану крыла (этап 6). Сформи

руйте детали 31п/л, 32п/л и разместите соглас

но схеме.

Восьмой. Приклейте воздухозаборник (этап 5)
и детали 53, 54, 61 на обозначенные места. Под

готовленную деталь 43 разместите с низу хвосто

вой части фюзеляжа. Сформируйте вилку хвос


тового колеса 41. Приклейте к ней колесо 40,
стойку 42, а затем соедините с деталью 43.

Девятый. Соберите из деталей 1, 2 и 3 кок
винта. Каждый из трех рулонов 4 обклейте де

талью 5 и вклейте в кок винта. Ось винта
(спичка или зубочистка) вставьте в готовый
узел.

Десятый. Выхлопные патрубки двигателя 37
разместите по обе стороны капота на обозначен

ных местах. К деталям 38 изнутри подклейте
дет. 39 и установите поверх выхлопных патруб

ков. Сформируйте воздухозаборники 35п и 35л
и разместите по бокам капота. На них приклей

те детали 36. Не обязательно приклеивать мел

кие элементы 55, 56, 57, 58 и 61, но они укра

сят модель.

Одиннадцатый. Cогласно схеме вклейте ос

новные стойки шасси (этап 4), створки 50п, 50л
и антенну 22.

Двенадцатый. Приклейте консоли крыла
34п, 34л. В правой — разместите деталь 51.
Протяните тонкую нить или проволоку 52 от
антенны по схеме. Вставьте ось винта в капот.

Для лучшей сохранности модели рекоменду

ем покрыть ее лаком.

Е. ПОЛОВИННИК

Масштаб 1:33
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онкурс силачей можно
организовать в каждом
дворе или оздоровитель

ном лагере. Надо только
сделать ракету и старто

вую площадку, изобра

женную на рисунке 1.

Установка работает так.
Участник конкурса подхо

дит к стартовой площадке,
лежащей на земле или
снегу. Затем опускает ра

кету 1 со сложенным па

рашютом 2 на вертикаль

ный стержень 5. Берет в
руки строительный рези

новый молоток 13 и изо
всей силы ударяет им по
бобышке 8. Рычаг 6 про

ворачивается вниз и рыв

ком подбрасывает ракету
вверх. В верхней точке по

лета раскрывается пара

шют, и ракета плавно
опускается к ногам сила

ча.

Наступает очередь сле

дующего участника. Побе

дителем признается тот,
чья ракета продержалась
в воздухе дольше всех.

Сделав с друзьями похо

жую стартовую площадку
с ракетой, вы не только
сможете помериться си

лой, но и провести увлека

тельные запуски ракет.
Начните с изготовления
стартовой площадки, изоб

раженной на рисунке 9.
Из досок толщиной 30 и
20 мм с помощью электро

лобзика вырежьте основа

ние 9 и толкатель ракеты
6. Стойки 7 вырежьте из
4
мм фанеры или листово

го металла толщиной 2
мм, руководствуясь ри

сунком 3. Бобышку 8 вы

точите из дерева, как по

казано на рисунке 4.

К

В
М

Е
С

Т
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Р
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З
Ь

Я
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И

Рис. 1. Ракета
на старте.

Стержень 5 изготовьте из трубы диаметром 16 мм или из
круглой палки. Ножки 11 также сделайте из круглой палки,
лучше их заострить снизу, чтобы легче входили в землю. Раз

меры ножек указаны на рисунке 5.

Рис. 2. Толкатель ракеты.

ПОМЕРЯЙСЯ

СССССИЛОЙИЛОЙИЛОЙИЛОЙИЛОЙ!
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С помощью саморезов или шурупов 10 собе

рите площадку так, как указано на рисунке 9.
Не забудьте приклеить к основанию 9 полоску
мягкой резины 12, предназначенную для амор

тизации ударов толкателя 6 об основание 9.

Далее займитесь изготовлением ракеты со

гласно рисункам 1 и 7. Корпус ракеты 1 сделай

те из тонкостенной алюминиевой трубы. Можно
также использовать сантехнические полипропи

леновые трубы диаметром до 20 мм.

Конус ракеты можно вырезать из пробки или
из пенопласта.

Стабилизаторы 4 изготовьте из листового пла

стика и приклейте к ракете клеем для ПВХ.

Парашют 2 (рис. 8) вырежьте из тонкого пи


щевого полиэтиленового пакета. По углам пара

шюта привяжите нитки
стропы 3. Длина строп
определяется по месту. Наденьте парашют 2 на
трубу ракеты 1 и приклейте, как указано на
рисунке 1. Также приклейте к трубе ракеты
свободные концы строп 3.

Когда ракета будет готова, поднимите ее
вверх и отпустите. Парашют должен раскрыть

ся, и ракета плавно опустится на землю.

Покрасьте стартовую площадку и ракету в
яркие цвета. Хорошо просушите ракетную уста

новку.

Все. Работа закончена. Можно приглашать
друзей на веселые старты.

А. ЕГОРОВ

Рис. 3.
Стойка.

Рис. 4. Бобышка.

Рис. 5. Ножка.

Рис. 6. Основание стартовой площадки. Рис. 7.
Размеры
ракеты.

Рис. 8.
Парашют.

Рис. 9. Стартовая
площадка.
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ИТОГИ КОНКУРСА
(См. «Левшу» № 10 за 2020 год)

Первая задача оказалась на редкость актуаль

ной. В тот день, когда готовился обзор ответов,
присланных на конкурс нашими читателями,
погода в Подмосковье оставляла желать лучше

го: всего за сутки выпало около 30 см снега, что
составляет четверть месячной нормы осадков, а
мороз был около минус 20о С. И это только в
столице!

Итак, как зимой  избежать переломов и ис

порченной обуви от химических реагентов?

«Чтобы не скользить по гололеду и не ока

заться в травмопункте после неудачного паде

ния, следует позаботиться о своей обуви, — пи

шет нам из Москвы 5
классник Евгений Солда

тов. — Самые простые способы сделать обувь не
скользкой — надеть на ботинки старые носки
или приклеить на подошву лейкопластырь,
наждачную бумагу или войлок. Самый надеж

ный — ледоступы или ледоходы. Эти приспособ

ления много где продаются. Выглядят как кон

струкция из резиновых лямок и шипованной
насадки. Резиновые лямки крепятся на пятке и
носке обуви, а широкая шипованная часть по

мещается посередине стопы...»

«Пора уже перестать махать лопатами и лома

ми — все
таки уже в XXI веке живем, — реши

тельно начал свое письмо 8
классник Олег Весе

лов из Перми. — Сейчас много разных снегоубо

рочных механизмов, с помощью которых очис

тить тротуар или двор можно намного быстрее,
чем вручную. Есть и специальные снегопла

вильные машины, которые утилизируют снег во
встроенных плавильных баках, затем сливают
талую воду в люки ливневой и канализацион

ной системы».

«А вы когда
нибудь обращали внимание на
проталины, которые образуются даже в мороз

ную погоду в тех местах, где в земле проходят
плохо изолированные трубы  горячего водоснаб

жения и отопления? Снег и лед здесь долго не
держится, — напоминает 7
классник Владимир
Семенов из Екатеринбурга. — Подобные систе

мы, только с применением теплого воздуха, по

даваемого по трубопроводам, используются в
метро для очистки ступенек. Причем воздух
даже не надо специально греть, поскольку под
землей всегда положительная температура…»

Наконец, 7
классник Егор Коломийцев из
Санкт
Петербурга обратил внимание на разра

ботку российских ученых. «Создан бетон, спо

собный проводить электрический ток, — пишет
он. — Такой электробетон может использовать


ся в качестве покрытия для тротуаров и дорог,
обеспечив тем самым не только сезонный подо

грев покрытию, но и, если необходимо, подза

рядку электротранспорта прямо на ходу. А то

копроводящая смесь получается в результате
замены части цемента на золу и шлаки, что
даже удешевляет такой бетон».

Во второй задаче мы просили предложить спо

собы более длительного хранения продуктов без
порчи.

«На складах и магазинах обычно используют

ся холодильные камеры, — пишет 5
классница
Таня Солодовникова из Иванова. — А сами про

дукты можно разделить на одноразовые порции,
тогда они дольше останутся свежими. Упаковка
при этом используется не только бумажная, но
и из биоразлагаемого пластика».

Семиклассница Ира Михайлова из Владивос

тока предлагает для лучшей сохранности про

дуктов не добавлять в них разную химию типа
антибиотиков, а подвергать их стерилизации
при помощи ионизирующего облучения, кото

рое никак не сказывается на качестве продуктов
и их вкусе.

Этот способ — он уже был испытан — в самом
деле продлевает срок хранения продуктов, уби

вая микроорганизмы, но специалистам еще пред

стоит убедиться, что он безопасен для человека.

О весьма оригинальном способе длительного
хранения продуктов нам напомнил 7
классник
Кирилл Красников из Новосибирска. Кириллу
интересны научные новости, и в одной из подбо

рок он узнал о неординарном и в то же время
простом способе решить проблему с длительным
хранением. Один из ученых Массачусетского
технологического института, случайно оставив
на скамейке клубнику, завернутую в шелковый
лоскут, неделю спустя обнаружил, что она так
же свежа, как и неделю назад. Теперь ученый
рассматривает свое непреднамеренное открытие
как возможность исследовать способности бел

ков шелка в решении проблемы хранения пище

вых продуктов. По его мнению, срок годности
всех видов скоропортящихся продуктов можно
с помощью этих белков увеличить по крайней
мере вдвое.

Казалось бы, обе задачи в принципе решены.
Но, к сожалению, опять не собственными сила

ми. Радует, что ребята интересуются новостями
науки и техники. Надеемся, что в следующий
раз результаты будут более успешными. Пока
же приз остается в редакции.



ИЗОБРЕТАТЕЛЕМ?ХОТИТЕ
СТАТЬ

Получить к тому же диплом журнала «Юный техник»
и стать участником розыгрыша ценного приза? Тогда попытайтесь найти

красивое решение предлагаемым ниже двум техническим задачам.
Ответы присылайте не позднее 15 мая 2021 года.

Задача 1
Полупроводники плохо переносят

нагрев. Транзисторы и микросхемы
из кремния, например, выдержива

ют и 200 градусов по Цельсию, но
допускать критических температур
все же нельзя, а потому их устанав

ливают на теплоотводы, задача кото

рых, как ясно из названия, отводить
тепло. Какие материалы лучше все

го для этого подходят?

Задача 2
Вызывающее ожоги растение бор


щевик того гляди станет стихийным
бедствием во многих странах. Это
растение расплодилось и занимает
все большие площади сельхозугодий,
вытесняя культурные растения, и
даже переселилось в дикую природу.

Чаще всего заросли борщевика
сжигают, но, наверное, его можно
как
то использовать. Для чего бы он
мог пригодиться?
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Споры о космических исследованиях идут давно: нужны ли
нам исследования других планет, посылка зондов к кометам
и астероидам, вложения огромных ресурсов в обслуживание
космической техники?

Внимания заслуживают аргументы и сторонников косми

ческих миссий, и противников. Лично я, воспитанный на
классической фантастике, конечно, несколько романтизирую
все, что связано с космосом. Но если взглянуть с прагмати

ческой точки зрения — космическая эпоха, начавшаяся в
1957 году с запуска первого космического спутника Земли,
существенно углубила наше понимание строения Вселенной и
к тому же дала огромное количество технологий, которые ис

пользуются не только в космических миссиях, но и на быто

вом уровне. Солнечные батареи, беспроводные инструменты,
тефлон, застежки
липучки, телескопические подъемники и
многое другое.

14 декабря прошла ежегодная конференция Американско

го геофизического общества (AGU) AGU Fall meeting, на кото

рой команда инженеров лаборатории реактивного движения
НАСА представила новый проект для исследования Марса —
Mars Dogs, что в переводе с английского означает — «Марси

анские собаки».

Дело в том, что все используемые сейчас для изучения Мар

са роботизированные системы передвигаются с помощью че

тырех
 или шестиколесных шасси. Марсоходы «Спирит»,
«Оппортьюнити», «Кюриосити» — все эти исследовательские
комплексы передвигаются на колесах.

Они позволяют сохранять устойчивость, не требует много
энергии и сложной системы управления. Но такая конструк

ция делает недоступными для изучения пещеры, скалы и
склоны.

Для разработки «Марсианских собак» используют модифи

цированную конструкцию роботов от фирмы Boston
Dynamics, получившую название Au
Spot. Предполагается,
что использование собакоподобных роботов позволит изучать
труднодоступные районы Марса. Au
Spot будут маневреннее
марсоходов, они также смогут анализировать препятствия на
своем пути с помощью специальных датчиков и программно

го обеспечания, выбирать оптимальные пути и составлять
виртуальные карты пещер и подземных туннелей. Если вдруг
при передвижении на пересеченной местности четвероногий
робот упадет, он без труда сможет подняться и продолжить
свой путь.

Инженеры предлагают использовать для изучения интерес

ных, но труднодоступных районов Марса «стаю» из трех робо

тов. На одном из них будет установлен радиоизотопный ис

точник энергии, что сделает систему независимой от Солнца,

Ìàðñèàíñêèå
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а значит, робот сможет находиться под поверх

ностью планеты буквально годами. Две из трех
робособак будут связаны тросом
кабелем. Еще
одна — с манипулятором — останется автоном

ной.

По расчетам разработчиков, четырехногий
марсоход может быть в 12 раз легче марсохода
Perseverance и сможет развивать скорость до 5
километров в час  (ровер Curiosity набирает
лишь около 0,14 километра в час).

Сейчас роботов на Земле обучают преодоле

вать туннели, подниматься по лестницам и пан

дусам, передвигаться по сложным ландшафтам,
напоминающим поверхность и пещеры Марса.

Как уже упоминалось, робот Au
Spot — моди

фицированная версия робота Spot, которого раз

рабатывает компания Boston Dynamics вот уже
почти 15 лет.

Для многих робот — это компьютер, который
раздает команды механизмам и получает обрат

ную связь от сенсоров. В реальности же на робот
действуют еще гравитация, трение, закон сохра

нения импульса и все остальные законы физи

ки. Чтобы робот мог нормально работать за пре

делами лаборатории, алгоритмы, механика и ок

ружающая среда должны гармонично взаимо

действовать.

В Boston Dynamics добиваются этого, пропус

кая прототипы через серии практических тес

тов, и на основе полученных данных проектиру

ют новые версии.

Информации об устройстве робота не очень
много — коммерческая тайна компании, но по

степенно кое
какие подробности все же выплы

вают наружу.

Длина Spot — 110 см, а в холке робот достига

ет 84 см. Формально у Spot есть перед — там
расположены светодиодные индикаторы состоя

ния. Сзади находится набор разъемов. Робот
одинаково быстро движется вперед и назад.

В лапы встроено 12 электрических приво

дов — по два в бедренных суставах и по одному
в каждом колене. На конце каждой конечности
расположены протекторы, напоминающие авто

мобильные покрышки.

Такая конструкция позволяет Spot двигаться
приставным шагом, разворачиваться на месте,
приседать, ложиться на землю, взбираться по
склонам с уклоном до 30 градусов, подниматься
по лестницам и вставать после падений.

Мало известно о том, как именно этот робот
поддерживает равновесие. В своих ранних ма

шинах Boston Dynamics использовала акселеро

метры, твердотельные гироскопы и гиростаби

лизаторы. Распределение веса контролировалось
при помощи тензодатчиков и датчиков крутяще

го момента в суставах.

Все вычисления, необходимые для работы
Spot, выполняются «на борту», но опять же не
ясно, какая электроника за них отвечает. Ходят

слухи о двух процессорах Intel Core I7, но пока
они не подтверждены.

Корпус робота двухслойный. Снаружи — по

крытие из поликарбоната, внутренний слой сде

лан из пенопласта. Такая конструкция смягча

ет удары о препятствия.

Spot не боится дождя и пыли и может рабо

тать при температуре от –20°С до +45°С.

К каждому Spot прилагаются два сменных ли

тий
ионных аккумулятора емкостью 600 Вт
ч
каждый и 400 Вт зарядное устройство. На за

рядку аккумулятора требуется 2 часа. Батареи
вставляются в брюхо робота и обеспечивают 90
минут активной работы или около 4 часов в ре

жиме ожидания.

Spot видит все вокруг, но недалеко. Инжене

ры снабдили его пятью стереокамерами с 360

градусным обзором. Черно
белые сенсоры вы

позволяют построить карту глубины, но даль

ность обзора составляет всего 4 метра.

Чтобы ориентироваться на местности и избе

гать препятствий, Spot использует не только
камеры, но и одометрию — данные о движении
приводов. Они формируют ощущения положе

ния тела в пространстве. При помощи камер и
одометрии Spot поддерживает и обновляет мо

дель, которая описывает позу робота и положе

ние относительно других объектов.

Обычно для управления Spot используют кон

троллер с незамысловатым названием Spot
Explorer. Это 7
дюймовый планшет, который
напоминает не то Nintendo Switch, не то гейм

пад Xbox. Boston Dynamics в этом никогда не
признается, но его можно купить на AliExpress
под названием JXD S192K.

Другое дело, что версия Boston Dynamics об

новлена до Android 8.1 и заполнена собствен

ным софтом для управления роботом. Чтобы
заставить Spot двигаться, достаточно двух сти

ков по бокам от экрана планшета. Левый отве

чает за движение вперед
назад и вправо
влево, а
правый управляет вращением робота вокруг
своей оси. Если прикоснуться к экрану, робот
переместится к выбранной точке, совсем как в
Google Street View.

Чтобы освоиться с управлением, нужны счи

таные минуты, поскольку большую часть рабо

ты Spot берет на себя. Он самостоятельно избе

гает столкновений, переступает через препят

ствия и адаптируется к неровностям местности.
Это работает удивительно хорошо, но не идеаль

но. Spot все еще теряет равновесие на скользких
поверхностях и спотыкается о кабели и верев

ки. Он может наступать на банки с краской,
ведра и другие предметы высотой меньше 30
см, плохо распознает зеркальные и очень яркие
препятствия, может врезаться в стеклянные
двери. Впрочем, на Марсе они вряд ли есть, а
софт робота еще будут доводить.

М. ЛЕБЕДЕВ
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Р
оссия имеет огромные территории на Се

вере, богатые рыбой и полезными иско

паемыми. Всюду, где живут люди, есть
острая потребность в надежном быстро

ходном, недорогом и комфортном транс

порте.

На большие расстояния люди летают
на самолетах, расстояния поменьше пре

одолевают на снегоходах, оленях и лы

жах. Но одним из активных транспорт

ных средств в этих местах, да и в Аркти

ке, вскоре может стать экраноплан. Он
вполне способен преодолеть тысячу ки

лометров по тундре, где нет деревьев и
строений.

Экраносани
для тундры

На всякий случай напомним, что же это та

кое — «экраноплан», и историю его создания.

Еще в 1920
х годах, когда шли испытания са

молетов с крылом, прикрепленным к нижней
части фюзеляжа, авиаконструкторы обнаружи

ли, что подъемная сила крыла при посадке уве

личивается и воздушная машина продолжает
лететь, словно не желая приземляться. Позже
этому нашли объяснение: между крылом и по

верхностью земли воздух сжимается и стано

вится плотнее, образуя дополнительную
подъемную силу, поддерживающую самолет в
воздухе. Это явление назвали экранным эффек

том, где экраном служит поверхность воды или
земли.

Рис. 1. Экраносани
для тундры.

Рис. 2. Вид сверху.
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Создать экранолет пытались еще до Великой
Отечественной войны, но осуществили эту идею
только в послевоенные годы. В СССР проект
летающего морского судна разработал конст

руктор Ростислав Евгеньевич Алексеев. Его эк

ранопланы способны летать не только над во

дой, но и над сушей. Некоторые даже могут
подниматься на высоту выше 3 тысяч метров.
Эти машины обладают уникальными свойства

ми, соединяя в себе скорость, как у самолета,
большую грузоподъемность за счет использова

ния экранного эффекта и способность автоном

ного, как у морского корабля, плавания на
воде.

Сегодня этот вид транспорта может пережить
свое второе рождение. Например, как средство
передвижения по льду, снегу в северных райо

нах для проведения нефтегазовых изысканий,
которые ведутся в Арктике, или как регуляр

ный транспорт.

Действительно, а что если в суровых север

ных краях организовать с помощью экранопла

нов сообщение между удаленными поселками и
городами? Такие «автобусы» могут быть сдела

ны из отслуживших летный ресурс самолетов,
имеющих отличную теплозащиту при малом
весе. Скорость летающего автобуса может быть
приближена к самолетной.

Рис. 3. Схема сборки.

Рис. 4. Лыжа.
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Такой транспорт зимой не нуждается в доро

гах, не боится снежных заносов, а летом не раз

рушает травяной покров тундры в отличие от
гусеничных вездеходов. Кроме того, экранопла

ны имеют значительно большую грузоподъем

ность, чем самолеты. Сегодня уже есть очень
экономичные малошумные самолетные моторы
вентиляторного типа.

Вот такую действующую модель северного ав

тобуса с инфракрасным управлением и мотор

ными установками от игрушечных пенопласто

вых самолетов, летающего над снегом, мы пред

лагаем вам смастерить. Мы назвали его экрано

сани, ведь подниматься и приземляться модели
придется на снег.

Для изготовления модели экраносаней вам
понадобятся отходы потолочной плитки, каран

даш, острый нож, линейка и клей для потолоч

ной плитки.

Изготовление модели начните с фюзеляжа.
В нашем случае фюзеляж 1 (см. рис. 1 и 3)
вырезан из потолочной плитки. Также мож

но использовать красивый объемный фюзе

ляж от пластиковой модели
копии. С помо

щью принтера перенесите контур фюзеляжа
(рис. 6) на потолочную плитку, увеличив в 2
раза, и вырежьте его острым ножом. Фюзе

ляж состоит из центральной части 18 и двух
боковых накладок 1 (вид А) — рисунки 1, 3 и
6. Точно так же изготовьте стабилизатор 14
(рис. 2), мотогондолу 4 (рис. 5) и лыжи 19
(рис. 4).

Ребро жесткости лыж 7 вырежьте из пенопла

ста толщиной 10 мм. В них же прорежьте окна
под крылья 11 и 8 (рис. 2 и 3). Просверлите от

верстия под оси колес 13 и отверстия под кре

пежные винты 10. Для более привлекательного
внешнего вида модели советуем колеса 6 взять
от ненужных игрушек.

Переднее крыло 11 вырежьте из пенопласта.
С помощью наждачной бумаги придайте ему
профиль, подобный тому, что изображен на чер

теже. Точно так же сделайте среднее крыло 16 с
консолями 17 и заднее крыло 8.

Склейте лыжи с передними 14 и задними 8
крыльями так, как показано на рисунке 3.

Кронштейны 12 и 9 вырежьте из тонкого ли

стового пластика или из жести. С помощью
мелких винтов 10 закрепите кронштейны на
ребрах лыж 7. Сверху приклейте фюзеляж са

молета с заранее установленными электромото

рами 3 (обычно они идут в комплекте с пропел

лерами 2, взятыми без каких
либо изменений
от летающих моделей), крылом 16, мотогондо

лами 4 и приемником инфракрасных лучей 5.

Включите инфракрасное управление и про

верьте его работу.

При работающих моторах экраносани должны
легко катиться на колесах по столу. По снегу
модель полетит, если вы установите на нее срав

нительно мощные бесколлекторные моторы.

Кроме того, модель экранолета на лыжах спо

собна еще и плавать.

А. ЕГОРОВ

Рис. 5. Мотогондола.

Рис. 6. Контур фюзеляжа.
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Рис. 1. Принципиальная схема радиомикрофона.

нако это приведет к заметному снижению чув

ствительности радиомикрофона. Плата под
этот передатчик не разведена, а сделана на
куске текстолита, расчерченного полотном
ножовки по металлу. Можно еще применить
макетную плату. Для приема сигнала исполь

зовался обычный радиоприемник с УКВ
диа

пазоном.

Катушка L1 содержит 6 витков провода ПЭВ

2 0,5 мм и намотана на каркасе диаметром 4
мм.

После включения схема начинает работать
сразу (разумеется, если она собрана правильно).
Настройка заключается в установке нужной
частоты передачи конденсатором С7 таким об

разом, чтобы сигнал передатчика не мешал сиг

налам существующих вещательных станций в
вашей местности.

М. ЛЕБЕДЕВ

альность связи собранного по этой схеме
передатчика — около 20 — 30 метров.
Чувствительность микрофона охватыва

ет примерно 3 — 5 метров и очень силь

но зависит от типа применяемого тран

зистора VT1.

Схема радиомикрофона изображена на
рисунке 1.

Вместо транзистора VT2 лучше ис

пользовать ГТ308. У него больше коэф

фициент усиления. Если есть возмож

ность, лучше подобрать транзисторы с
самым большим коэффициентом усиле

ния. Терпимо — 100
200, хорошо —
300
400, прекрасно — 500.

КТ3102 можно попробовать заменить
на какой
нибудь другой, например
BC547 с индексами B или С. В крайнем
случае можно использовать КТ315, од


КОГДА ЗАСОХ
ГЕРМЕТИК

Бывает досадно, когда тубу с герметиком, кото

рой воспользовались всего раз
другой, приходится
выбрасывать, поскольку герметик загустел в носи

ке
конусе.  Но не все потеряно. Возьмите саморез и
вкрутите в герметик. После этого осторожно выта

щите пассатижами из конуса. Туба с герметиком
будет вновь работоспособна.
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ы уже знакомили вас с творчеством
В. К. Кошкина (см. «Левшу» № 2 за
2012 год «Рубиновая звезда Виктора
Кошкина»). Коренной петербуржец,
музыкант по профессии, Виктор
Константинович Кошкин (1910 —
1991) посвятил свою жизнь двум

серьезным увлечениям — народной
музыке и головоломкам. До конца
1960
х годов он играл на контрабасе
в Ленинградском государственном
оркестре.

Увлечение головоломками пере

шло к нему в раннем детстве от
отца, Константина Ивановича, кото

рый дарил детям на праздники «ум

ные» игрушки. Первую свою голо


Òåòðàòðèíî
воломку Виктор Кон

стантинович придумал
весной 1942 года, когда
находился после тяжелого ранения на излече

нии в госпитале во время фашистской блокады
Ленинграда.

Вырезав части головоломки из плотной бума

ги, Виктор предложил задачу товарищам по па

лате. Игра («Рубиновая звезда») понравилась.
Раненые с удовольствием решали задачи на
складывание различных фигур и предлагали
свои собственные. А когда игру увидели врачи,
они попросили Виктора сделать несколько эк

земпляров и раздали их по другим палатам. Го

ловоломка помогала людям в то тяжелое время
забыть голод и боль, давала пищу уму — сло

вом, помогала возвращать их к жизни.

Рис. 1.

Виктора Кошкина

Рис. 2.

НАМАГНИТЬТЕ
ЗАНОВО!

Магнитными отвертками работать бы

вает удобно — винтики не теряются. Но
что делать, если отвертка потеряла маг

нитные свойства? Намагнитить заново!
Достаточно потереть жало отвертки маг

нитиком, и она начнет работать как но

вая.
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Желаем
успехов!

«Тетратрино» — одна из многих геометричес

ких головоломок, разработанных Виктором
Константиновичем после войны. Предлагаем
вам самим смастерить ее для своих домашних
или школьных игротек.

Головоломка состоит из 8 игровых элементов
и коробочки. Элементы можно изготовить из
пластика или фанеры по приведенным эскизам.
Рекомендуемый размер стороны элементообра

зующего квадрата 10 мм для карманного и 24
мм для игротечного варианта головоломки.
Нишу в коробочке (для хранения и транспорти

ровки) можно оформить различным образом,
например так, как показано на рисунке 2, или
выбрать из рисунка 3.

Форма и структура игровых элементов голо

воломки «Тетратрино» приведена на рисунке 1.

Задача 1. Соберите фигуры по приведенным
силуэтам. Для составления каждой фигуры не

обходимо использовать все элементы набора, их

можно как угодно перемещать, поворачивать,
переворачивать, но нельзя накладывать друг на
друга.

2. Еще одна непростая задачка. Используя
все элементы набора, составьте одновременно
две одинаковые фигуры. Имеется много различ

ных решений, найдите хотя бы одно из них.

3. Очень сложная задача. Используя все 8
элементов тетратрино, соберите симметричную
фигуру с наибольшей площадью пустоты внут

ри.

За 1 единицу площади принимаем площадь
элементарного треугольника. На рисунке 4 в
качестве примера приведены фигуры с площа

дью пустоты 40 единиц (слева) и 44 единицы
(справа). Нам известны две такие фигуры с пло

щадью пустоты 48 единиц каждая. Но, возмож

но, это не рекорд. Ждем ваших результатов и
желаем успехов!

В. КРАСНОУХОВ

Рис. 3.
Рис. 4.

НУЖЕН КОНТЕЙНЕР?
СДЕЛАЙ САМ!

У каждого мастера в запасе всегда есть как необходи

мый инструмент, так и множество разных сверл, гвоз

диков и саморезов. Особенно легко теряются самые тон

кие и мелкие. Их коломчанин Владимир Костин совету

ет хранить в крупных медицинских шприцах. Для это

го часть поршня шприца обрезается, носик заплавляет

ся паяльником или на зажигалке, и получается удоб

ный прозрачный контейнер.
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Новгородская сойма — судно с большой исто

рией. Его модель вы найдете под рубрикой «Му

зей на столе». В древнем Новгороде на нем лови

ли рыбу и даже ходили к Белому морю за «рыбь

им зубом».

В рубрике «Полигон» будут представлены чер

тежи велотренажера, на котором можно «накру

чивать километры» в любое время года. Не забы

ли мы и о ваших домашних питомцах, для них в
рубрике «Вместе с друзьями» предлагаем изгото

вить тренажер – «беличье колесо».

В «Игротеке» вы найдете новые головоломки,
а в рубрике «Левша советует» – полезные советы
домашним мастерам.

«Ящик с колючками» — решения задач.

Прямоугольники 8х3 и 6х4

Решения силуэтных задач
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ДОРОГИЕ ДРУЗЬЯ!
Продолжаем публикацию серии кроссвордов�головоломок первого полугодия 2021 г.

Из букв выделенных желтым цветом клеток соберите контрольное слово. Собрав все 6 слов
за первое полугодие, впишите их в сетку мини�кроссворда, который вы найдете в № 6 за 2021 г.

По горизонтали: 1. Боевой корабль. 3. Слабая лампочка, зажигаемая на ночь. 5. Оптическое при

способление в двери. 7. Модель земного шара. 9. Чехол для оружия. 11. Линейное очертание пред

мета, контур. 12. Судоремонтный или судостроительный завод. 13. Совокупность принципов, идей,
лежащих в основе чего
либо. 14. Большое соединение кораблей, самолетов или танков, действующих
согласованно. 16. Сельскохозяйственная машина для очистки и сортировки зерна. 17. Начертание
шpифта. 19. Сигнальный звуковой прибор

По вертикали: 1. Проводник судов. 2. Предприятие по добыче полезных ископаемых. 4. Одно из
основных понятий математики, зародившееся в глубокой древности. 5. Камень, который грызут уче

ники. 6. Изогнутая линия. 7. Сменная цилиндрическая деталь поршневых двигателей. 8. Техноло

гический процесс образования неразъемного соединения деталей. 9. Там живут инопланетяне и кос

монавты. 10. Любимая книга Буратино. 15. Сборник географических карт. 17. Прибор, указываю

щий магнитные полюса Земли. 18. Отрезок перпендикуляра, опущенного из вершины геометри

ческой фигуры на ее основание.


