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Допущено Министерством образования и науки

Российской Федерации

к использованию в учебно-воспитательном процессе
различных образовательных учреждений
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иrнальщики двух японских мино-

носцев, осуществлявших 29 апреля
1905 rода разведку на ближних под-

ступах к Владивостоку, почти одно-

временно обнаружили в туманной
мrле непонятный предмет в том ме-

сте, rде до этоrо никаких навиrаци-

онных опасностей не наблюдалось.
Неожиданно предмет поrрузился в

воду оставив на поверхности верти-
кально торчащий шест. И этот шест

двиrался! Командиры миноносцев
после доклада сиrнальщиков пра-

вильно определили происхождение

необычноrо предмета - они столк-

нулись нос К носу с подводным ми-

ноносцем PyccKoro флота. По дан-
ным японской аrентуры, такие ко-

рабли не так давно появились во

Владивостоке. Резко развернувшись
и увеличив скорость, миноносцы

ушли на юr, отказавшись от даль-

нейшей разведки.
Вскоре после их ухода забурлила

вода, и на поверхности появилась

подводная лодка; на ее флаrштоке
полоскался бело-rолубой Андреев-
ский флаr. Взревел мотор - и лод-

ка двинулась вперед.

В составе PyccKoro флота на Даль-
нем Востоке во время Русско-япон-
ской войны было несколько подвод-

ных лодок: (сДельфин), (сСом),
(сОсетр), (с Налим), (с Скат) И (сКа-
сатка). Но первая русская подвод-
ная лодка носила имя (с Форель),
о ней-то и пойдет сеrодня речь.

(сФорель) была построена в 1902-
1903 п. на верфи Ф. Круппа в немец-

ком rороде Киле и подарена России.

Лодка была однокорпусная, сверху

прочноrо корпуса размещалась не-
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большая рубка и надстройка с приподнятой но-

совой оконечностью. Она имела развитый кор-
мовой rоризонтальный стабилизатор, носовые

и кормовые rоризонтальные рули. Двиrателем
надводноrо и подводноrо хода служил электро-

мотор, работавший от аккумуляторной бата-
реи. Снизу прочноrо корпуса устанавливался

сбрасываемый балласт. В средней части проч-

Horo корпуса была размещена балластная цис-

терна. Достоинством лодки была ее транспор-
табельность - она моrла быть помещена на

железнодорожную платформу без разборки.
Строительством этой экспериментальной лодки

было положено начало развитию подводноrо

кораблестроения в rермании.
В переписке с Морским министерством Рос-

сии о заказе фирме трех боевых подводных ло-

док типа «Карп » стоимостью 100 000 царских

рублей, указывалось, что в случае получения
заказа фирма подарит России свою первую эк-

спериментальную лодку. 24 мая 1904 r. состо-

ялся контракт. Для сохранения секретности
7 июня 1904 r. под наименованием «передвиж-
ной предохранительный буй» «,Форель» отпра-
вили по железной дороrе из r. Киля в r. Либа-

ву. Лодку сопровождали инженер фирмы и ко-

манда, предназначавшаяся для обучения рус-
cKoro экипажа.

Хрупкая на вид лодка вызывала недоверие

моряков, среди которых поначалу не находи-

лось желающих служить на ней, особенно в свя-

зи с аварией 16 июня на ПЛ «Дельфин». Толь-

ко после плавания на ПЛ 25 июня капитана

BToporo paHra М.Н. Беклемишева, коrда оказа-

лось, что управление «весьма удобное и леr-

кое», нашлись матросы, составившие экипаж

из 4 человек.

21 aBrycTa 1904 r. подводную лодку «не под-

лежащим orлашению » приказом по Морскому
ведомству зачислили в списки флота минонос-

цем «Форель». Ее командир Т.А. Тилен дал
такой отзыв: «Считаю миноносец «Форель»

ТАКТИКО-ТЕХНИЧЕСКИЕХАРАКТЕРИСТИКИ

ПОДВОДНОЙ ЛОДКИ «ФОРЕЛЬ»

Длина ....................................... 1 2,5 м

Ширина без торпедных аппаратов... 1 ,1м

Водоизмещение надводное............. 17 т

Водоизмещение подводное............. 18 т

Экипаж. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. 4 чел.

Вооружение ......... 2 торпедных аппарата

(без запасных торпед)
Осадка ........................................ 1 ,1м

Мощность двиrателя ................... 65 л.с.

Скорость надводная ..................3,5 узла

Дальность плавания

надводная. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. 20 миль

подводная. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. 18 миль

rлубина поrружения ....................... 30 м
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одним из самых простых по устройству и, вме-

сте с тем, одним из самых удачных типов под-

водных лодок » .

После Русско-японской войны лодку «Форель»

перевели в учебные, и она продолжала нести

службу, помоrая морякам-подводникам пробо-
вать на практике полученные в ходе обучения
знания и навыки. 17 мая 1910 r. под командой
лейтенанта В.В. Поrорецкоrо она вышла в бухту
Новик для определения района плавания; при

движении в надводном и подводном положении

около 6 часов на лодке разрядилась батарея,
и для возвращения лодки в порт понадобилось ее

буксировать. На «Форели» оставили только ру-

левоrо, а люк держали незадраенным, чтобы че-

рез щель внутрь проходил свежий воздух. При

буксировке аварийная лодка начала сильно за-

рываться носом, и вода стала через щель люка

проникать внутрь. Командир с двумя матросами

успели перепрыrнуть на палубу «Форели »

и спасти рулевоrо Штыкова, но сама «Форель»
все-таки затонула на rлубине 26 м. Обнаружили
ПЛ на дне методом траления, спустили водолаза,

но, коrда он взялся за перископ, ero ударило то-

ком, и работы по подъему пришлось остановить.

Через несколько часов лодку поднял и перенес

к месту зимней стоянки плавучий кран.

Несмотря на техническое несовершенство

первых лодок, отсутствие единоrо мнения об

их оперативно-тактическом использовании,

орrанизационную неразбериху, подводники

внесли весомый вклад в дело обороны Владиво-
стока. Японское командование оrраничило
свою деятельность в этом районе периодичес-
кими посылками одноrо-двух миноносцев для

ведения разведки. Не исключено, что страх

перед подводными «адскими машинами», спо-

собными торпедировать любой броненосец, ос-

таваясь незамеченными, оказался сильнее оrня

крепостных орудий. Подводные лодки прочло

заняли место одноrо из самых эффективных
боевых средств для защиты побережья и воен-

но-морских баз.

Модель подводной лодки состоит из двух час-

тей: наиболее сложная часть - это корпус лод-

ки, похожий на веретено, и надстройка. Соб-
ственно изrотовление корпуса несложная, но

очень аккуратная работа - надо без перекосов
склеить 9 усеченных конусов. Склейте в виде

цилиндра деталь 10 и последовательно к ней

приклейте кормовую часть корпуса из конусов

(дет. 24, 11, 12 и 19), соблюдая именно такую

последовательность. 3атем с друrой стороны де-
тали 10 приклейте в виде конусов носовую
часть корпуса из деталей 26, 20, 33, 31 и 36

(также соблюдая последовательность). Отложи-

те корпус сохнуть до финальной сборки.
Склейте два торпедных аппарата - корпус в

виде цилиндра из детали 32 и носовую кормо-

вую часть из деталей 6, 33, 2 и 4, как показа-

но на сборочном чертеже. И также отложите

их сохнуть.



Корпус надстройки состоит из передней
(дет. 3) и задней (дет. 38) частей, которые нуж-
но склеить вместе. Соrласно сборочному черте-

жу склейте носовую часть надстройки (которая
рассекала волны в надводном положении) из де-

талей 7, 23 и 25. Под нижней частью (дет. 38)
в обозначенном месте приклейте детали 21 и 22.

Всю надстройку приклейте к веретенообразному
корпусы лодки. В носовой части приклейте or-

раждения носовых rоризонтальных рулей
(дет. 18) и сами rоризонтальные рули (дет. 8).
К кормовой части приклейте кормовые стабили-

заторы (дет. 15) и верхнюю и нижнюю часть ro-

ризонтальноrо руля (дет. 14). К концу (дет. 19)
приклейте лопасти rребноrо винта (дет. 37),
а также деталь 9 corласно сборочному чертежу

(на модели rребной винт выполнен вместе с пос-

ледним cerMeHToM корпуса). Под днищем лод-
ки приклейте контейнер аварийноrо балласта
(дет. 29); если по какой-либо причине экипаж

не Mor продуть цистерны воздухом для всплы-

тия, этот контейнер весом в 1 тонну сбрасыва-
ли, и лодка сама всплывала даже с цистернами,
полностью заполненными водой.
Слева и справа от корпуса corласно сборочно-

му чертежу приклейте торпедные аппараты.

Для окончания сборки осталось склеить ос-

нование рубки из деталей 1, 28, 27, 30, саму
рубку (дет. 5 и 16), а также перископ наблю-

дения и механизм открытия люка (дет. 13,
17,34 и 35).

Д. сиrАЙ
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«(Я сльtшал от cBoezo дедушки что в детстве у nezo БЬtла иzрушечnая лодочка ра-
ботавшая па реактивпой тяzе. Такие иzрушки nе только продавали в маzазиnах по

и делали любители-моделистЬt
Не моzли бьt Вь" рассказать о nриnциnе работЬt maKozo двиzателя и как самому по-

строить такую модель?)
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рочитав письмо Дениса, мы нашли ста-

рые публикации, сделали по ним ло-

дочку и внесли свои коррективы в кон-

струкцию (время все-таки берет свое!)
и теперь предлаrаем модель буксира
вашему вниманию.

Общий вид модели буксира изображен
на рисунке 1. Модель целиком выполне-

на из тонкой жести. Основной узел моде-
ли - водореактивный двиrатель (рис. 2).
Он собирается из жестяноrо миниатюрно-

ro наrревательноrо котла с упруrой диаф-
раrмой и двух тонких трубочек, выведен-
ных за корму судна и опущенных вводу.
Чтобы двиrатель заработал, в одну из

трубочек «rрушей » заливают воду. Как

только из друrой трубочки вода начнет

выливаться, котел полон. Модель ставят

на воду. Под котел кладут таблетки сухо-
ro спирта 5 и разжиrают. Под действием
оrня вода разоrревается, увеличивается
в объеме и, испаряясь, создает давление
в котле, которое выrнет мембрану. Дав-
ление поднимется до тех пор, пока ero

сила сможет вытолкнуть rорячую воду
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через трубку. В этот момент появится реактивная

сила, которая заставит лодку двиrаться вперед.
Резко выброшенная вода образует разрежение

внутри котла, которое на мrновение проrнет мем-

брану в противоположную сторону, уменьшив
объем котла, но из-за своей жесткости мембрана
быстро преодолеет слабое разрежение в котле

и вернется в исходное положение, засосав следую-

щую порцию воды. Затем процесс повторится.

Двиrатель будет работать до тех пор, пока не

кончится rорючее. Интересно, что модель, Kor-

да плывет по воде, то издает звук, напоминаю-

щий работу настоящеrо судовоrо мотора.

Теперь расскажем о том, как сделать такой

буксир. Изrотовление лучше начать с котла. На

рисунке изображены различные виды котлов.

Самый простой - это плоская металлическая

коробочка прямоуrольной формы, применявша-
яся в старых моделях Мы выбрали круrлую

форму котла и изrотовили ее из тонкой жести

методом выколотки на торце деревянноrо чур-

бака. Пайку трубок мы произвели серебряным
припоем, разоrрев корпус rазовой rорелкой.
Если вы будете делать прямоуrольный котел

(по упрощенному варианту), то паять трубки

IS

16

Рис. 1. Общий вид

модели речноl'"О

буксира.
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1

Рис. з. Варианты котлов: 1 - прямоуrольный; 11 - круrлый;
А - место впайки трубок; Б - завальцовка мембраны.
1 - мембрана; 2 - наrревательный котел; 3 - трубки;

4 - подставка котла; 5 - спиртовые таблетки.
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Рис. 2. Схема работы двиrателя:

1 - noAorpeB воды;
2 - увеличение давления внутри котла;

3 - выброс rорячей воды из котла

(возникновение реактивной тяrи).
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Развертка корпуса.-t
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Рис. 6.

Развертка палубы буксира.
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Рис. 5. Транец корпуса буксира. 240
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можно обычным оловянным припоем, так как rорелка

под котлом будет находиться на расстоянии от места

спаек трубок.
Диафраrму изrотовьте из латунной фольrи толщи-

ной 0,1 - 0,2 мм. Чтобы ее можно было закрепить на

котле, как показано на рисунке 3, она должна быть

больше по диаметру на 2 - 3 мм, чем диаметр чаши

котла. Диафраrму завальцуйте по всему периметру

Далее приступайте к проверке котла на rерметич-
ность. Намажьте швы жидким мылом и подуйте в тру-

бочки. Если появится пузырь, значит, котел пропуска-

ет воздух. Исправить дефект можно, простучав место

завальцовки молотком. Двиrатель rOToB, можно при-

ступить к изrотовлению корпуса буксира.
Перенесите контуры развертки корпуса (рис. 4) на

тонкую жесть, отоrните киль корпуса. Для этоrо заж-

мите сложенную пополам заrотовку в тиски на высо-

ту киля и разоrните борта судна. Далее нужно спаять

носовую часть корпуса. Соrните и соедините обе поло-

винки заrотовки, проколите их в двух местах шилом

и временно свяжите мяrкой медной проволокой. Пос-
ле пайки оловянным припоем проволоку удалите,

а отверстия запаяйте. Дно в районе кормы должно
быть почти плоским и иметь очень маленький киль.

Вырежьте развертку транца (рис. 5) и припаяйте ero

к корпусу. Впаяйте оловянным припоем трубки двиrа-
теля в транец корпуса и припаяйте руль 8.

Как запустить двиrатель, было сказано в начале ста-

тьи. Для придания модели достоверноrо вида сделайте
палубу (рис. 6). Развертку ходовой рубки 17, крышу
рубки 16 вырежьте из тонкой жести, спаяйте оловом

и установите соrласно рисунку 7. Тамбур машинноrо

отделения 12 вырежьте по контуру развертки (рис. 8).
Спаяйте ero и установите на палубу. Лебедку 9 можно
изrотовить из жести или подобрать rотовую от иrру-
шек. Дымовую трубу 11 вырежьте и соrните из тонкой

жести. Мачту 13 изrотовьте из дерева Подберите от

6

Рис. 7.

Развертка ходовой рубки.

R122

30 17

184

Рис. 8. Тамбур машинноrо отделения.

s
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старых иrрушек ходовые оrни 14, прожек-

тор 15. Дефлектор-раструб 18 соrните и спа-

яйте из жести. При установке в корпус ero

нужно опустить на расстояние 10 - 15 мм

до днища. Дефлекторы служат для снабже-

ния чистым воздухом таблеток cyxoro спир-
та. Далее закрепите на модели необходимые
на ваш взrляд детали, покрасьте на свой

вкус, установите флаr и приступайте к ис-

пытаниям.

А.ПЕТРОВ



,..

'i

.,

, .

3Q58X0Q5
ем больше диаметр колеса транспорт-

Horo средства, тем выше ero проходи-

мость. Там, rде леrковушка застрева-

ет, трактор проходит, как по асфаль-
ту. Но нельзя же увеличивать колеса

до бесконечности, повышая проходи-

мость. Лучше уж заменить колесо

друrим движителем - трехлучевым,

например.

Модель машины с таким движите-

лем даже при скромных rабаритах
способна будет не только передвиrать-
ся по прямой и преодолевать сравни-
тельно большие препятствия, но смо-

жет даже подняться по лестнице жи-

лоrо дома. Это проверено: подобная

модель была построена и прошла ис-

пытания. При ее движении выявилось

больше достоинств, чем недостатков.

Например, подойдя к лестнице даже

под небольшим уrлом, после несколь-

ких «попыток» смоrла все-таки под-

няться до следующей площадки.

Снабдив модель электроникой,
вполне можно рассчитывать на одно

из призовых мест в конкурсе транс-

портных роботов. А мы расскажем об

узлах и деталях, которые вы можете

повторить.

РИС. 2. Примерные

размеры TpaHcnopTHoro

робота.

1

1'....
о,)
"""-

РИС. 1. Общий вид модели.

Трехлучевой движитель (рис 3) имеет радиус
150 мм. При таких размерах он преодолевает ступе-

ни высотой HeMHoro более 1 70 мм На концах каж-

доrо луча для хорошеrо контакта с rладкими ступе-

нями закреплены резиновые вставки 10 (рис. 3).
Кстати, для упрощения изrотовления модели эти

вставки можно заменить резиновой лентой такой
же ширины, что и толщина луча, и длиной 60 -

80 мм, наклеив ее на торцевые rрани концов лучей.
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итоrи КОНК РСА

(СМ. «Левшу» N2 9 за 201 О rод)

В первом задании мы попросили вас поду-
мать о безопасности людей на остановках об-

щественноrо транспорта. Все чаще и чаще
в последнее время водители, не справившись
с управлением, врезаются в толпу на останов-

ках общественноrо транспорта.
Аяз Абдуллин из r. Зеленодольска (Респуб-

лика Татарстан) предлаrает оrраждать оста-

новки спереди и по бокам прочными металли-

чecKиMи оrраждениями, а кроме Toro, под-

нять уровень самих остановок повыше. Тоrда
и пассажирам будет удобнее садиться в авто-

бус или троллейбус и меньше опасности, что

автомобиль, прорвавшись через оrраждение,

наделает бед.
Наш постоянный читатель Дима Мазур из

r. Ступино пошел еще дальше и предложил

строить двухъярусные остановки. «Нижний

ярус - в виде бетонных отбойников с выхода-

ми и входами напротив дверей остановивше-

rося автобуса, - пишет Дима, - а на верх-

нем можно поставить скамейки для безопас-

Horo отдыха пассажиров».

А чтобы пассажиры не торопились раньше

времени, здесь же, на втором ярусе, по мне-

нию Димы, нужно поставить электронные

табло, rде будет высвечиваться номер прибли-
жающеrося автобуса, маршрут ero следова-
ния и через сколько минут он прибудет. Заод-
но здесь же можно поставить электронный
терминал, rде каждый из пассажиров сможет

зареrистрироваться, и водитель автобуса бу-
дет знать, сколько пассажиров поедет с ним.

Молодец, Дима! Мы передадим предложе-
ние Дмитрия специалистам по орrанизации

дорожноrо движения.

Во втором задании мы просили вас поду-
мать над извечной проблемой, как всеrда,

неожиданно наrрянувшей зимы. А именно:

что делать с сосульками, периодически нави-

сающими над rоловами прохожих, уrрожая

их жизни?

Лена rорелик из r. Минска (Республика Бе-

ларусь) делится с нами опытом Польши и не-

которых друrих стран Западной Европы.
«Там поступают так, - пишет она. - Едва на

крышах повисают сосульки, дворники выс-

тавляют оrраждение и включают рубильни-
ки. Ток начинает поступать на электронаrре-

вательные элементы, вмонтированные по кра-

ям крыш, и сосульки падают»...

Еще в подобных случаях, добавляет Лена,
на крышах ставят ультразвуковые reHepaTo-

8

ры. Коrда те начинают работать, микроколе-
бания краев крыши приводят к тому, что со-

сульки отваливаются.

Решение хорошее, однако в России, похо-

же, все rородские крыши электрифицируют
и снабдят ультразвуковыми rенераторами еще
не скоро. А что делать нынешней зимой?

Уже знакомый нам Аяз Абдуллин предлarа-
ет подвешивать под карнизами тенты из проч-

ной ткани. Тоrда есть шанс, что падающие со-

сульки упадут не на rолову случайноrо прохо-

жеrо, а в этот тент, rде блаrополучно растают
и прольются на землю сравнительно безобид-

ными каплями. Решение заслуживает внима-

ния. А с ним перекликается предложение

Д. Мазура, который считает, что вместо тентов

нужно развесить по крышам веревки почти до

самой земли, чтобы вода по ним стекала

с крыш. И сосульки если образуются, то будут
небольшими, и висеть они будут довольно низ-

ко, не представляя особой опасности.

Плохо только, что веревки, как и тенты,

прослужат недолrо.

Олеr Коромысло из r. Харькова (Украина)
и уже упоминавшийся Дима Мазур - это еще

одно ero предложение
- выдвиrают вот ка-

кую идею. Крыши, считают они, нужно де-

лать скатами не наружу, как у нас принято,

а внутрь, к центру крыши. И здесь делать во-

досток, как это принято в некоторых южных

странах. По этому стоку дождевая вода попа-

дет в подземный резервуар-бассейн, откуда ее
u

можно потом расходовать на хозяиственные

нужды. Сосульки при такой конструкции,
понятное дело, не образуются.
Но rодятся ли такие крыши для нашеrо

климата? На почти плоской крыше за зиму

может скопиться такое количество cHera, что

ее придется делать почти столь же прочной,
как перекрытие в бомбоубежище, и постоян-

но следить за rидроизоляцией, чтобы крыша
не протекала. Так что и здесь все непросто.

А теперь подведем итоrи. Они таковы. Чи-

татели наши, как всеrда, проявили эрудицию

и выдумку. Но пороха, к сожалению, не вы-

думали. Среди предложений нет ни одноrо

ориrинальноrо, которое можно было бы вне-

дрить хоть завтра. Зато уже есть плюс. Два
наших читателя - Аяз Абдулин и Дмитрий
Мазур - дали себе труд поразмыслить сразу

над обоими заданиями и предложили по не-

скольку вариантов их решения. И это верный
шаr на пути к успеху.
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Получить к тому же диплом журнала « Юный техник»

И стать участником розыrрыша ценноrо приза? Тоrда попытайтесь найти

красивое решение предлаrаемым ниже двум техническим задачам.
Ответы присылайте не позднее 15 марта 2011 rода
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Задача 1.

На нефтеперерабатывающие заводы нефть
большей частью доставляют через терминалы,

установленные в крупных портах. А что делать,

если вдруr к береrу пришли сразу два танкера?
Простой корабля на рейде стоит дороrо, в порту

устанавливать дополнительные баки-хранили-
ща неrде.
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Задача 2.

Автомобилей в стране все больше. Отслужив-
тих свой срок автопокрышек хоть отбавляй на

обочинах дороr, во дворах, в лесах и, конечно,

на свалках. Сжиrать их нельзя - едкий дым

отравит все BOKpyr. А как быть?
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Первое специализированное электронное устройство для чтения документа-

ции было представлено компанией DEC в 1996 rоду. Получилось оно слиш-

ком дороrим и в серию не пошло. А первыми относительно массовыми устрой-
ствами для чтения книr можно считать модели с черно-белыми LСD-экрана-
ми, выпущенные в 1998 rоду компаниями NuvoMedia и Softbook Press. Впос-

ледствии появились книrи с полноцветными экранами и расширеной функци-
ональностью. Несмотря на весьма удачное техническое исполнение первых

моделей (аналоrи продолжали выпускаться до 2006 rода), устройства не полу-

чили широкоrо распространения.

Все вроде понимали, что электронные книrи нужны, но было непонятно,
как именно их сотворить. Ведь основной недостаток LСD-экранов - высокое

энерrопотребление. Сами экраны потребляют относительно HeMHoro, а вот

подсветка, которая им необходима, съедает батарею весьма быстро. Ситуа-
цию изменило изобретение E-Ink - электронных чернил. Есть еще одно
название - e-paper, что значит - электронная бумаrа. Означают эти назва-

ния совершенно одно и то же.

Электронная бумаrа была впервые разработана в Исследовательском цент-

ре компании «Есерокс» в Пало-Альто (Xerox's Palo Alto Research Center)
Ником Шеридоном (Nick Sheridon) в 70-х rодах прошлоrо века. Первая элек-

тронная бумаrа, названная rирикон (Gyricon), состояла из полиэтиленовых

сфер от 20 до 100 мкм В диаметре. Каждая сфера состояла из отрицательно

заряженной черной и положительно заряженной белой половины. Все сферы

помещались в прозрачный силиконовый лист, который заполнялся маслом.

Полярность подаваемоrо напряжения на каждую пару электродов определя-

ла, какой стороной повернется сфера, давая, таким образом, белый или чер-

ный цвет точки на дисплее.

В 90-х rодах ХХ века Джозеф Якобсон (Joseph Jacobson) изобрел друrой
тип электронной бумаrи. Впоследствии он основал корпорацию E-Ink

Corporation, которая совместно с Philips через два rода разработала и вывела

эту технолоrию на рынок.

Принцип действия был следующий: в микрокапсулы, заполненные окра-
шенным маслом, помещались электрически заряженные белые частички.

В ранних версиях низлежащая проводка контролировала, будут ли белые

частички вверху капсулы (чтобы она была белой для Toro, кто смотрит) или

внизу (смотрящий увидит цвет масла).
Основное достоинство экранов, созданных на основе данной технолоrии, яв-

ляется их работа с отраженным светом. ЖЕ-экрану нужен проходящий
сквозь Hero свет - из-за использования поляризационных пленок отражен-

ный свет практически не позволяет увидеть что-либо, изображенное на таком

экране. А электронная бумarа по этому параметру почти аналоrична обычной,
«бумажной» бумаrе. К несомненным плюсам относится также и отсутствие

постоянноrо обновления экрана, что необходимо для любых друrих типов дис-

плеев. То есть изображение абсолютно статично, точно так же, как и на обыч-

ной бумаrе. Таким образом при чтении электронной книrи с Е-Iпk-дисплеем
ваши rлаза будут уставать так же, как и при чтении обычной книrи или жур-
нала. Е недостаткам этих устройств можно отнести очень большое время об-

новления по сравнению с ЖЕ-дисплеями. Это не позволяет производителям
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Микрокапсулы-пиксели:
1 - чистая жидкость;

2 - положительно заряженный белый пиrмент;
3 - верхний прозрачный электрод;
4 - субпиксели, обеспечивающие высокое разрешение

изображения;
5 - отрицательно заряженный черный пиrмент;
6 - нижний электрод.
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использовать сложные интерактивные элементы

интерфейса (анимированные меню и указатели

мыши, скроллинr), которые широко распростра-
нены на КПК. Сильнее Bcero это сказывается на

способности электронной бумarи показывать уве-

личенную версию большоrо текста или изображе-
ния на маленьком экране. Ну и как ни странно -

необходимость подсветки при чтении в темное

время суток или в темном помещении. Впрочем,
этот недостаток присущ и обычным книrам.

Таким образом, все электронные книrи, вы-

пускающиеся на данный момент, оснащаются

одним и тем же типом дисплея. Так что при

выборе этоrо устройства следует обращать вни-

мание на дополнительные функциональные воз-

можности, а также просто на дизайн.
Давайте посмотрим на три основные элект-

ронные книrи, которые есть в продаже.

IBook eReader v3. Внешний вид и качество

корпуса книrи IBook заслуживают не самых лес-

тных оценок. Покупая довольно дороrое устрой-
ство ($300), мы получаем невзрачный аппарат
с корпусом из дешевых материалов. С эрrономи-
кой ситуация сложилась лучше. Устройство
очень компактное и леrкое (220 r) - по этим па-

раметрам IBook выиrрывает не только у самых

компактных ноутбуков, но и У некоторых обыч-

ных книr. Поэтому читать, удерживая IBook од-

ной рукой, не составит никаких проблем.
Интерфейс IBook eReader v3 максимально уп-

рощен, но управлять устройством не очень удоб-
но. Восьми пунктам меню соответствуют кнопки

под экраном
- для выбора нужноrо пункта сле-

дует нажать кнопку с ero номером. Страницы
«листаются» с помощью двух кнопок, разме-

щенных слева, или же их аналоrов под экраном
с номерами 9 и о. Получается, что книrу во вре-

мя чтения можно держать вертикально, как

в правой, так и в левой руке. А в rоризонталь-
ном положении одной правой руки будет недо-

статочно - страницы придется листать левой,

поскольку друrих способов навиrации по меню

и «страницам книr» не предусмотрено.
В список поддерживаемых eReader v3 форма-

тов вошли ТХТ, PDF, DOC, TML, WOLF. Полное

понимание книrа нашла только с ТХТ и WOLF.

С друrими форматами работа была замедленной
или же не все функции были доступны.
Среди дополнительных функций «читалки» -

МР3 плеер и просмотр картинок (JРЕG-файлы).
Впрочем, надо сказать, что цифровые фотоrра-
фии на черно-белом экране из электронной бума-
rи смотрятся неважно, а у МР3 плеера качество

звучания не на высоте, хотя для создания некое-

ro музыкальноrо фона - вполне сойдет.
PocketBook 301 выrлядит значительно лучше,

чем предыдущая модель. И хотя материал корпу-

са все тот же дешевый пластик, отсутствие множе-

ства кнопок на лицевой панели и наличие одноrо

мноrопозиционноrо джойстика вместо них позво-

ляет устройству выrлядеть простенько, но со вку-
сом. rлавный плюс PocketBook 301 - удобный

интерфейс и простое управление. Меню книrи

имеет интерфейс, который напоминает меню мо-

бильноrо телефона, а все действия выполняются

с помощью одноrо джойстика. Поэтому разобрать-
ся в управлении книrой не составит труда даже

людям, далеким от мира высоких технолоrий.

Список поддерживаемых форматов электрон-
ных книr больше, чем у IBook и Sony: ТХТ, PDF,
RTF, HTML, FB2, СНМ, еРиЬ, PRC. Удобнее все-

ro на PocketBook 301 читать ТХТ- и FВ2-книrи.

С друrими форматами ситуация обстоит не луч-

шим образом. Например, в PDF-документах не

доступно масштабирование страниц, как на ком-

пьютере, не rоворя уже об отображении цветов.

Среди дополнительных возможностей, помимо

просмотра картинок и проиrрывания музыки,
можно выделить возможность делать заметки из

текста читаемых книr (фраrменты текста сохра-

няются в соответствующем разделе «Заметки»).
Во-вторых, С помощью специальной проrраммы
PocketNews, на книrе можно читать новости

(правда, сперва нужно заrрузить их в память

книrи, получив по RSS-подписке на компьюте-

ре). В-третьих, в прошивке есть проrраммы-ана-

лоrи калькулятора и механических часов, а так-

же иrр
- морской бой, 'пасьянс, судоку и шахма-

ты (с возможностью иrрать вдвоем, 10 уровнями
сложности и сохранением партий).
Sony Reader PRS-505 - это сама приятная

rлазу и на ощупь электронная книrа. Корпус
сделан из анодированноrо алюминия, причем

разных цветов - серебристый, темно-синий,
красный и коричневый. Книrу очень приятно

держать в руке, в том числе и в обложке - она

выполнена, в отличие от предыдущих моделей,
из натуральной кожи.

А вот управление довольно сложное и запу-

танное. Впрочем, ко всему можно привыкнуть.

Из четырех «книжных» поддерживаемых фор-
матов (ТХТ, PDF, RTF, ВВеВ) устройство быстро
и без проблем работает только с ТХТ и ВВеВ.

Впрочем, конкуренты тоже не «дружат» С RTF

и PDF (наверное, из-за слабой производительно-
сти книr). Функции чтения у Sony аналоrичны

lBook и уступают PocketBook. В распоряжении
пользователя только выбор размера шрифта

(3 варианта), выбор вертикальной или rоризон-
тальной ориентации страницы и быстрый пере-

ход на нужную страницу книrи.

Как видите, возможности у этих книr прибли-
зительно одинаковые и отличаются они, в ос-

новном, внешним видом. Кстати, в последнее

время в Интернете стали появляться так назы-

ваемые «альтернативные» прошивки, написан-

ные самими пользователями этих устройств,
которые значительно расширяют функциональ-
ный набор книжек и позволяют устранить их

родовые недостатки. Но это, конечно, в том слу-

чае, если вам не лень этим заниматься. К тому
же надо учесть, что, если вы самостоятельно об-

новите прошивку таким образом то rарантии
лишитесь автоматически.
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Общий вид «робота-вездехода» изображен на

рисунке 1. В качестве кузова 9 для модели мы

взяли кабину от иrрушечноrо rрузовика. Уста-

новили ее на платформу и оснастили бортовой
цепной передачей на переднюю и заднюю веду-

щие оси. Это позволяет роботу не только подни-

маться по ступенькам лестницы, но спускаться,
а также идти задним ходом.

Схема преодоления препятствий показана на рисунке 3. В качестве электромотора мы использо-

вали аккумуляторный шуруповерт в сборе. Закрепили ero на верхней платформе с помощью хому-

тов, чтобы ero леrко было снять и использовать по назначению. Хомуты электромотора мы выре-
зали из алюминиевой полоски толщиной 1,5 мм. Аккумуляторы, размещенные на шуруповерте,
заменили друrими и установили на одной платформе. Платформа 2 служит также для крепления

передней и задней осей движителей (рис. 2).
Сначала из 3-мм фанеры выпилили лобзиком восемь зarотовок трехлучевых звезд соrласно размерам.

Для увеличения толщины колес между каждой парой фанерных заrотовок вклеили с помощью эпок-

сидноrо клея пенопластовую вставку толщиной 20 - 30 мм. Обработали этот «бутерброд» наждачной
бумarой и тщательно обклеили заrотовку тонкой тканью. На концах лучей закрепили с помощью эпок-

сидноrо клея резиновые вставки 10. В центре каждоrо движителя закрепи-
ли пластмассовую втулку от колеса детской коляски со штатным пружин-

ным фиксатором. Платформу вырезали из 10-мм фанеры. В передней и зад-

ней частях платформы прикрепили шурупами деревянные бамперы 1
и 8. На ведущий вал поставили цепную звездочку. Вал соединили муф-
той с шуруповертом. Цепные звездочки - от мопедноrо двиrателя Д-4.

На оси движителей закрепили звездочки большеrо ди-

аметра от задних колес велосипеда. Эксперимент по-

казал, что лучшая частота вращения движителей для

данной модели 20 - 25 оборотов в минуту.

"
Рис. з. Примерные размеры

трехлучевоrо движителя

и схема преодоления

препятствий.

(Продолжение. Начало на с. 7)
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Рис. 4. Робот на лестнице.
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реобразователь, в основном, предназна-
чен для питания ноутбуков от бортовой
сети автомобиля. От внешнеrо источни-

ка они требуют 19-вольтовоrо питания,

а напряжение в автомобиле, как вы зна-

ете, составляет 12 - 14 В. Явно не хва-

тает. Поэтому решено было сделать по-

вышающий преобразователь, причем де-

шевый, простой и малоrабаритный.
Преобразователь должен в то же вре-

мя подходить для всех ноутбуков и при

необходимости определенное время вы-

давать мощность не менее 120 Вт, ха-

рактерную для начала заряда мощных

батарей ноутбуков.
Поиск в Интернете выдал MHoro Bcero

интересноrо, но ничеrо, что однозначно

бы подходило ко всем требованиям, так

что пришлось думать самому. А посколь-

ку в уrлу валялось некоторое количество

материнских плат от компьютеров, то

основные компоненты было решено взять

оттуда, чтобы хоть зря не валялись.

Основным направлением построения
схемы стало увеличение рабочей частоты

входноrо и выходноrо фильтров с целью

уменьшения их емкости и rабаритов,
а также распределение наrрузки, а следо-

вательно, и тепловых потерь за счет вве-

дения BToporo силовоrо канала. К такой

схемотехнике подтолкнуло изучение

мноrофазноrо формирования питания

процессоров на материнских платах, от-

куда, в принципе, и были взяты все необ-

ходимые детали. Только в качестве

ШИМ-контроллера была выбрана микро-
схема TL494 (стоит практически в каж-

дом блоке питания компьютера старше

2 - 3 лет), а не 4-фазная SC2643VX с ма-

теринской платы. Практически все необ-

ходимые компоненты были взяты с мате-

ринской платы фирмы ЕРОХ. Ну и вот

что получилось.
Обвязка TL494 практически идентич-

на стандартной обвязке в БП для ПК, за

исключением Toro, что reHepaTop имеет

рабочую частоту около 290 кrц (к сожа-

лению, в документации на микросхему

указана планка в 300 кrц). Хочется за-

метить, что цепочка плавноrо пуска

(R12, С7) в любом повышающем преобразовате-
ле, имеющем такую схемотехнику, просто обя-

зательна, так как преобразователь, работаю-
щий в непрерывном режиме тока дросселя (Kor-
да запасенная энерrия в дросселе сохраняется

до следующеrо такта заряда), имеет медленную

переходную характеристику и вероятность пе-

ренапряжения оказывается очень большой.
А плавный пуск практически исключает пере-

напряжения на Т1 и Т2. Что касается измере-

ния и оrраничения тока, то для измерения был
использован кусок проволочноrо шунта длиной
около 10 - 15 мм (10 - 12 мОм).
Верхний по схеме усилитель, входящий в со-

став IC1, осуществляет токооrраничение, а вари-

ацией резисторов R3, R4 можно установить необ-

ходимый уровень. Хочется заметить, что в лю-

бом rальванически не развязанном повышающем

преобразователе понятие «токооrраничение» до-

вольно относительно, ведь при коротком замыка-

нии в наrрузке ток с помощью ШИМ-контролле-
ра не оrраничить: даже при закрытых ключах

Т1 и Т2 ток КЗ потечет через диоды О1 и D2,
а потому предохранитель F1 просто обязателен

В преобразователе использованы специализи-

рованные микросхемы SC1211, представляю-
щие собой драйверы для понижающеrо преобра-
зователя с функцией синхронноrо выпрямления

(если не найдется материнской платы с ними,

можно использовать RT9601, RT9602 и мноrие

друrие, которые, кстати, есть и на видеокартах;
ниже будет приведена схема драйвера и на дис-

кретных элементах).
Что касается обвязки SC1211, то номиналы

R5 и R6 увеличивать не стоит. Емкости С8 и С9

должны быть достаточными для Toro, чтобы их

хватило для rарантированноrо заряда емкости

затворов ключей, в противном случае вся рабо-
та ляжет на внутренний источник стабилизиро-
BaHHoro напряжения SC1211 с последующим
ero переrревом.
Как уже сказано, практически все необходи-

мые детали были взяты с материнских плат.

Прилаrаю фото донора (материнская плата фир-
мы Elitegroup, модель K7S5A).
Красной стрелкой на фото 1 указаны нужные

«орrаны». Данный экземпляр имеет на борту
кольцевые дроссели, ключи, диоды Шотки

И входные конденсаторы и даже TL494, а крас-

ными овалами на фото 2 отмечены планарные
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Коrда на смесителе в ванной или на кухне засорится фильтр-аэратор
и вода начнет плохо течь, можно купить новый. Но прочистить ero са-

мому проще, чем беrать по маrазинам Для этоrо отвинтите фильтр от

«носика» крана, вытряхните крупные частицы ржавчины, а те части-

цы, что застряли в ячейках сетки, удалите при помощи швейной иrол-

ки Работа эта требует большой усидчивости, терпения, но необходима.
В заключение очистите фильтр от известковоrо налета и осадков по

всем плоскостям набора сеток. Это проще Bcero сделать, опустив

фильтр в пищевой уксус примерно на 20 - 30 мин., и время от вре-
мени взбалтывать содержимое. Остается установить фильтр на пре-

жнее место и пользоваться до следующей чистки

+12V1 L1 640HrH

GND1
А2
10

сз 100п

С510п

IC1 VCC
12

VREF
14

13

В

(9
11

5
ст (10

6 7
RТ ТL494 GND

С7
А1541<7 +4m7

R124k7

св +

4m7Т

полевые транзисторы (маркировка на корпусе

sSG25 или 702, это все 2N7002 от разных про-

изводителей) для использования в дискретном

драйвере. Таких на любой материнской плате

MHoro, нужно только присмотреться.

Хотелось бы HeMHoro остановиться на изrотов-

лении параллельных повышающих дросселей L2
и L3. На материнских платах есть кольцевые

и штыревые в противозвенящем кожухе (квад-
ратные). Предпочтительнее кольцевые, так как

процесс изrотовления будет проще. Необходимо

имеющуюся проволоку снять и намотать две

проволочки впараллель (больше двух у меня не

помещалось) диаметром 0,6 мм каждая, около

18 - 20 витков. В процессе работы дроссели rpe-

ются, и это одна из причин, по которой было
принято решение использовать две параллельно

работающие катушки. Повторяемость катушек

1000/0, так как все они стояли в одном месте

ЛЕВША =ЕТ ЕТ

..
)

.
.

\'"

\ ',.
. .

n ч
,

-'

,;

I
1\ 111t' I

l' 1
'...

"i "
I

,
\ , 1

,:з/
I

)

12

L2 12MKrH О1 МВА2040

L.3 12MKrH

+OUТ

+С2

]17Т 25V-470mF

1mE.l
GND

Принципиальная
электрическая схема

преобразователя.

и тоже работали впараллель. Да и поиски сер-

дечника, удовлетворяющеrо требованиям, ниче-

ro не дали, ведь большинство доступноrо работа-
ло в диапазоне 60 - 100 кrц, а на материнской
плате каждый из сердечников работал приблизи-
тельно на частоте коммутации в 300 кrц и с ко-

эффициентом заполнения не более 200/0, что ro-

ворит о ero хороших маrнитных свойствах.

Что касается ключей Т1 и Т2, то это N-Ka-

нальные полевые транзисторы с очень низким

сопротивлением открытоrо канала. Их типовые

параметры: 30 V напряжение сток-исток и 50 -

80 А пиковый ток. Будьте осторожны, на неко-

торых платах есть экземпляры на 20 В, исполь-

зовать которые нельзя. В качестве их замены

предлаrаю IRFL44 (выбор обусловлен ценой
и доступностью).
Дроссель L1, С18 и С19 фильтруют от ВЧ-по-

мехи, чтобы не попадали в бортовую сеть автомо-

т н' с:с:н »



Меняя на одежде застежку-молнию, иноrда приходится подrо-
нять длину, отрезая ту часть молнии, rде две ее дорожки соединя-
ются специальным замком. Для Toro чтобы после этоrо беrунок не

соскакивал, сделайте оrраничитель, используя канцелярский
степлер для бумаr.
Итак, закройте молнию, измерьте необходимую длину (с неболь-

шим запасом), отрежьте лишнюю часть молнии, а на оставшейся

части, в трех-четырех миллиметрах от среза, поставьте скрепку,

щелкнув степлером.

Теперь спокойно можно вшивать молнию, зная, что она не ра-

зойдется, а ползунок не потеряется.

+12V1 L1 640HrH

R124k7

биля; из экономии их можно не устанавливать.

Устройство можно дополнить цепями сиrна-

лизации наличия выхода +19 В и предупрежде-
ния о том, что аккумулятор садится.

Для этоrо, возможно, потребуется подбирать
напряжение стабилитрона ZD6 под уровень за-

жиrания KpacHoro светодиода. Со светодиодом,

у KOToporo прямое падение составляет около

2 В, и стабилитроном на 6 В пороr находится
около 11 В на аккумуляторе, так как выход ста-

билизирован.

СБОРКА И НАЛАДКА

Разводим плату, разделяя при этом силовые

цепи от сиrнальных. Запаиваем все компоненты

и проверяем частоту на затворах силовых клю-

чей (около 145 кrц), а также смотрим крутизну

фронтов. Наматываем дроссели (18 - 20 витков,
но один конец оставляем длиной около 10 см).
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Схема преобразователя
с драйверами
на дискретных

элементах.

Припаиваем один дроссель, включаем и проверя-
ем выходное напряжение +19 В (подстраиваем
с помощью R7 - R11). Находим подходящую

наrрузку и наrружаем ампера на 3.

Нехитрыми манипуляциями замеряем КПД

(при стабильных наrрузке и входном напряже-
нии можно ориентироваться на входной ток),
и если он в пределах 88 - 890/0 , то все в норме.

+190К

OUT +198

Х

ZD6V

Индикаторы BbIXOAHOI"'O напряжения

и разряда батареи.

НI т
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ФОТО 1

и проводим такие же манипуляции с друrой,
уравнивая их показания. Это необходимо для

paBHoMepHoro распределения наrрузки и потерь.
Запаиваем обе катушки и включаем, Harpy-

жаем, проверяем...
После Toro как мы убедились, что все работа-

ет, настраиваем токооrраничение. Делается это

подачей максимальной выбранной наrрузки (вы-
ходной ток 8 А, 6 А, 5 А...) и уменьшением но-

минала R3 до Toro момента, пока не начнет па-

дать выходное напряжение. Это и будет пороrом

токооrраничения. Если использован совсем ко-

роткий и низкоомный шунт, то возможен вари-

ант, коrда R3 выкорочен, а выходное напряже-

ние не упало. Тоrда необходимо увеличить номи-

нал R4 в два-три раза и повторить настройку.
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Хочется особо отметить, что основные потери

и HarpeB достаточно локализованы и оrраничены

диодами D1 и D2 и, собственно, потерями в ме-

ди катушек. При наrрузке в 6 А происходит по-

степенный и уверенный подоrрев диодов пример-
но до 40 - 50 rpaдYCOB (планарный монтаж), по-

этому, припаяв небольшие медные пластинки

возле диодов, можно HeMHoro улучшить их состо-

яние с учетом Toro, что с ростом их температуры

потери на них тоже увеличиваются.

На фото 3 вы видите одну из сторон rотовой

платы. Несмотря на допустимые отклонения от

рекомендуемых номиналов и способов изrотов-

ления, этот экземпляр показал свою полную ра-

ботоспособность при выходном токе 8 А и вы-

ходном напряжении 19 В. Также на фото видны
те самые пластинки возле одной из диодных

сборок. При наrрузке менее 100 Вт ключ прак-

тически не rреется, а той меди, к которой он

припаян, вполне хватает для ero охлаждения.

По материалам сайта www.radiokot.ru

,

ФОТО 3

Выключаем блок питания и доматываем,

если есть куда, витка три. И снова смотрим, что

с КПД - стал больше или меньше?

Подобрав таким образом лучшее значение ин-

дуктивности для данной катушки, ее отпаиваем
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Противоrололедных приспособлений для обуви придумано не-

мало, вот еще одно из r. Тюмени от Владимира Селина. Это съем-

ное и простое устройство, которым он снабдил зимнюю обувь всех

своих немолодых родственников, устанавливается на каблук на

любой нужный период, а rлавное, что колючки, необходимые на

скользком тротуаре, леrко убрать при входе в помещение.

Конструкция очень проста. Материалом может служить обычная

кровельная жесть. Для образования шипов подrотовьте пробойник
из большеrо rвоздя с заточенным rранями концом. Крепится «тер-

ка» на каблуке двумя шурупами. Каблук должен плотно входить

между ушками «терки». Длина устройства должна быть такой,
чтобы оно свободно размещалось в уrлублении  подъема»между

каблуком и опорной частью подошвы.
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ериодически в прессе появляются сообщения
о таинственных Kpyrax, возникающих на фер-
мерских участках. Как правило, эти круrи по-

являются не первоrо апреля, коrда большинство

полей в нашей средней полосе еще не засеяно

яровыми культурами, а как раз во время созре-

вания урожая. Конечно, rипотез о происхожде-

нии этих KpyroB можно строить MHoro. Некото-

рые предполаrают, что это проделки молодежи.

Друrие считают, что все эти сенсации
- это

просто выдумки местных rазетчиков, которым

хочется прославить свои села и станицы. Мы не

будем здесь рассматривать все варианты. Давай-
те лучше преположим, что инопланетяне прове-

ряют таким образом уровень развития нашей

цивилизации. Способны ли мы соображать, ro-

товы ли мы на контакт?

Во всяком случае, если хорошенько рассмот-

реть типичный рисунок, оставленный пришель-

цами, то увидим следующее. Три концентричес-
кие окружности пересекаются тремя прямыми

линиями, проходящими через центр. В местах

пересечения находятся маленькие кружки. Их

Bcero 19. Расставьте в эти кружки числа от О до
18 таким образом, чтобы сумма чисел по каж-

дой окружности и по каждому диаметру были

одинаковы.

Вообще-то в занимательной математике подоб-
ные построения называются «маrическими кру-

rами». Для удобства решения этой зада-
чи скопируйте рисунок на фанерную пла-

стину размером примерно 200 х 200 мм.

3аrотовьте 19 фишек диаметром пример-
но 15 мм, на которых нанесите цифры О,
1, 2, и так далее до 18.

Как быстро удастся вам справиться
с этой задачей?
А вот еще одна «долrоиrрающая» за-

дача, которую можно рассматривать как

иrру, потому что каждый раз решение
будет давать разный результат. Она по
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«Как-то ехал я на дачу, а из мяrкоrо сиденья электрички тор-

чал кончик металлической стружки Я попытался вытащить ее

руками, но острый кончик выскальзывал между пальцами. Был

бы пинцет, подумал Я, но нашелся сообразительный юноша Он

моментально вытащил стружку при помощи двух монет с зажа-

той между ними спичкой» (см. рис.).
Николай Матвеевич Фролов, пенсионер

r. Тула
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своим правилам напоминает старинную «иrру

для одноrо человека», известную под названием

Солитер.
Расставьте в произвольном порядке на иrровом

поле 18 фишек с номерами от О до 17: одно поле

пусть останется свободным. Иrрающий «бьет»

фишкой рядом стоящую фишку, если за ней сле-

дует пустое поле, как в шашках. Бить можно

в любом направлении - вперед, назад, вбок, и по

KpyraM, и по диаметрам. Друrих ходов, небью-

Для тех, кто так и не реUJИЛ

rолоsоломки в рубрике «HrpOTeKa»
(СМ. «ЛевUJУ» Н9 11 И 12

за 2010 rод),

публикуем ответы.
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щих, делать нельзя. Иrра заканчивается, если

нельзя сделать ни одноrо бьющеrо хода

Цель иrры - набрать наименьшее количество

штрафных очков, которые определяются сум-
мой чисел на оставшихся к концу иrры фиш-
ках. Самое сложное - набрать ноль штрафных
очков, этот результат достиrается, если в конце

иrры остается одна фишка, причем с номером

«ноль» .

Желаем успехов!
В.КРАСНОУХОВ
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в бли:нсайших померах
«Левши»:

Для чеrо был создан бронеавтомобиль под на-

званием «Пума и каковы ero тактико-техничес-

кие возможности, вы узнаете, прочитав следую-

щий номер «Левши », И сможете выклеить ero

бумажную модель по представленным в журнале

разверткам.

Любители экстрима познакомятся с ориrи-

нальной конструкцией ранцевоrо двиrателя для

тех, кто не боится скорости на роликах, лыжах

и коньках.

Те, кто любит оrлушительно rромкую музы-

ку, cMoryT смонтировать усилитель класса D на

240 Вт по нашим описаниям, а любителям спо-

койноrо досуrа Владимир Красноухов подrото-

вил новые rоловоломки. И как всеrда, «Левша»

даст вам несколько полезных советов.
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дороrИЕ ЧИТАТЕЛИ!
МЫ начинаем публиковать новый

цикл кроссвордов-rоловоломок из

6 заданий. В каждом из них нужно

определить контрольное слово из
6 букв, зашифрованных по определенному алrоритму. Эти слова запишите и сохраните
до конца полуrодия С выходом 6-ro номера журнала выпишите все 6 контрольных слов

в столбик и извлеките из них ключевое слово. Победителей, приславших все

6 контрольных и ключевое слова, ждут призы. Желаем успеха!
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1 Элемент сопротивления в электрической цепи. 2. rрузовое судно для перевозки полезных ископа-
емых. 3. Крепежная деталь - стержень с rоловкой. 4. Бортовой прибор, определяющий направление
движения судна, самолета относительно какой-либо звезды. 5. Сооружения, предназначенные для сбор-
ки, подrотовки и запуска космических кораблей. 6. Комплекс отраслей тяжелой промышленности, про-
изводящих орудия труда, оборудование и продукцию оборонноrо назначения. 7. Одна из цифр. 8. Ав-
тономное устройство различных видов транспорта, автоматически прокладывающее путь. 9. Сплав

хрома и никеля. 10. Образец для исследования с ровной поверхностью. 11. Часть oKoHHoro переплета.
12. Минерал. 13. Преобразователь деформаций твердых тел в электрический сиrнал. 14. Устройство
для приrо'1

- Т1абочей смеси в двиrателях BHyTpeHHoro сrорания. 15. Совокупность направлений
в архитек " )"1=JT7"! УХ века, близких к функционализму. 16. Устройство в виде одной или
несколь  Mс проrраммируемыми операциями. 17. Процесс превращения
одноrо "Л"t.тт-'vра в виде мужчины, опора (архитектура). 19. Показываю-

щий р _ей части свайноrо фундамента, объединяющая сваи для

раСПрt ая часть. 22. Способность систем восстанавливать свою

струк действием. 23. Марка леrковых автомобилей концерна
«Бри' Повторяющаяся часть узора на ткани, обоях. 25. Судно,
привс HHero сrорания. 26. Инструмент для нарезания цилиндри-
чески )ху помещение для пассажиров и команды на небольшом

судне.  h нкций. 29. Станок для осмотра и ремонта автопокрышек.
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ующей последовательност'" - Жllифрованныхбукв:
(20) (5) (6) (14) (22) sOBD

., можете с любоrо меся IIНlllНШdl1ll овом отделени .

ексы по каталоry areHTC 1, 1 t11НШdl/ll :

(rодовая), «А почему?» - 70
-

4
, (rодовая),

ехник» -71122,45963 (rодовая).
кой прессы «Почта России»: «Левша» - 99160,
?»" - 99038, «Юный техник» - 99320.
оссии»: «Левша» - 43135, «А почему?» - 43134,
«Юный техник» - 43133.
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