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аждая промышленно развитая стра-
на имеет свои традиции автомоби-

лестроения. rермания знаменита

своими «(люксовыми» автомобиля-

ми, Франция славится доступными

и надежными марками, а вот жите-

ли cucrA в первую очередь ценят
плавность хода9 просторный салон

и большой баrажник. Однако есть

на североамериканском континенте

и совершенно друrаЯ9 практически

противоположная традиция - это

классические американские спор-

тивные автомобили. Мощный двиrа-

тель, минималистический дизайн,

аrрессивный стиль - вот что, в пер-

вую очередь, отличает эти машины.

Именно таков Dodge Viper. 3аду-
манный как наследник американ-
ских спортивных традиций, этот ав-

томобиль был создан в 1992 rоду
компанией Chrysler, хотя впервые

был представлен публике за три rода

до этоrо, на «(Североамериканском
международном автошоу» в 1989 ro-

ду, в виде концепт-кара. Дизайн ма-

шины настолько впечатлил публи-
ку, что было решено запустить ее

в серию. Однако почти сразу стало

ясно, что выбранный для Dodge
Viper 400-сильный двиrатель V10

от rрузовоrо (!) автомобиля слиш-

ком тяжел для леrковоrо, а уж тем

более для спортивноrо, поэтому спе-

циально для Viper фирмой Lam-

borghini был изrотовлен алюминие-

вый моторный блок. Двиrатель был
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rOToB в феврале 1990 rода, а rод спустя Кэрролл
UПелби пилотировал экспериментальную вер-

сию Dodge Viper в rOHKe 500 миль Индианапо-
лиса. В январе 1992 rода начались поставки ав-

томобиля дилерам.

Разработанный дизайнером Томом rейлом

кузов автомобиля был построен из стекловоло-

конных панелей на каркасе из стальных труб.
Две выхлопные трубы были выведены в двер-

ные пороrи, крыша в целях снижения веса от-

сутствовала, небольшой салон Mor вместить

лишь двух человек, а крохотный баrажник -

разве что портфель-дипломат. Большая часть

внутрикузовноrо пространства оказалась занята

двиrателем Copperhead VI0, придававшим авто-

мобилю динамические характеристики, впечат-

ляющие даже сеrодня - 400 лошадиных сил

разrоняли Dodge Viper до 100 км/ч Bcero лишь

за 4,5 секунды и позволяли развивать макси-

мальную скорость выше 290 км/ч!
Dodge Viper первоrо поколения выпускался

с 1992 по 1995 rод. Представители BToporo поко-

ления Dodge Viper внешне почти не измени-

лись - большинство доработок и нововведений
коснулись двиrателя и подвески, кроме Toro,

была представлена версия в кузове купе
- Viper

GTS. Новое поколение Dodge Viper выпускали до

2002 rода, а затем ему на смену пришли третье

(2003 - 2006) и четвертое (2008 - 2010) поколе-

ния. В новых версиях продолжалось усовершен:'
ствование внутренних arperaToB автомобиля,
а также постепенно менялся внешний вид. Одна-
ко и сеrодня в аrрессивных чертах Dodge Viper
леrко читаются стремительные линии, заложен-

ные Томом rейлом в автомобили первоrо поколе-

ния двадцать лет назад.

За все rоды cBoero существования автомобили

Dodge Viper разных поколений успели сняться

во множестве видеороликов и нескольких филь-
мах, побыть моделью для мноrих компьютерных

aBToroHoK и, разумеется, выиrрать orpoMHoe ко-

личество всевозможных соревнований - список

побед, одержанных за рулем этоrо автомобиля за

20 лет, насчитывает добрую полусотню строк.

Сеrодня мы предлаrаем вам собрать из бумаrи
модель Dodge Viper первоrо поколения в масшта-

бе 1:24. Для работы вам потребуются: ножницы,

клей ПВА, линейка, ватман На листах с развер-

тками используются следующие условные обо-

значения: число в Kpyre с указателем
- номер

детали, на которую указано; число более мелко-

ro шрифта на клапане или рядом с ним - номер

детали, к которой этот клапан приклеивается;

небольшие клинья по краям детали указывают

линии сrиба; ножницы - места выреза; залитый

желтым цветом номер детали означает, что эту

деталь для прочности следует наклеить на ват-

ман. Линии сrиба рекомендуется предварительно

продавить по линейке тупой стороной конца

ножниц; детали, имеющие цилиндрическую или

коническую форму - протянуть через край сто-

ла. Кроме Toro, рекомендуется срезать клапаны
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у тех деталей, которые требуется наклеить на

ватман, и затем вырезать их заново так, чтобы

клапаны на двухслойных деталях остались одно-

слойными На тех стыках и местах склеек, rде

клей ПВА схватывается плохо, можно использо-

вать небольшую каплю rелевоrо суперклея, а за-

тем уже зафиксировать стык с помощью ПВА.

При желании вы можете также подкрасить тор-

цы деталей фломастерами соответствующеrо цве-

та - так собранная модель будет выrлядеть бо-

лее реалистично.

Модель собирается традиционно из трех узлов:

шасси, кузова и колес. Кроме Toro, сам кузов мо-

дели тоже собирается из трех основных блоков.

Модель является достаточно сложной, что обус-
лавливается формой прототипа и открытым сало-

ном, поэтому перед началом сборки внимательно

изучите все схемы и четко определите для себя

положение и назначение каждой детали.

Рис. 1.
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Мы рекомендуем начать сборку модели с капо-

та. Вырежьте деталь 1, придайте ей необходи-
Mый изrиб и приклейте к ней деталь 2. Склейте

вместе деталь 3 и две детали 4 и приклейте полу-
чившийся узел к детали 2. Обратите внимание,

что часть клапанов на деталях 4 сrибается и при-

клеивается к детали 2, а два крайних клапана -

остаются прямыми и приклеиваются к детали 1

так, чтобы бампер образовывал небольшой выс-

туп вперед. Вырежьте и приклейте к деталям 4

склейки 5 затем установите на клапаны дета-

64 56

62

Рис. 4.

63

ли 3 и склеек 5 переднюю часть капота 6. Про-
следите за точностью позиционирования

- дета-

ли 4 и 6 должны образовывать отверстия для

противотуманных фар.

Соберите сами противотуманные фары. Для
каждой фары сначала вырежьте и наклейте на

ватман деталь 8, затем снова вырежьте ее и обер-
ните BOKpyr детали 8 деталь 9. Получившийся

узел установите с задней стороны деталей 4 и 6,
как показано на рисунке 6. Так же поступите со

второй фарой. Установите на свое место склей-
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ку 7, затем приклейте к детали 6 фары 12 а за-

тем приклейте к ним деталь 10 Аккуратно вы-

режьте центральную часть капота 13, придайте
ей форму, как показано на рисунке 1, приклей-

те к детали 13 склейки 11 и 14 Затем аккурат-
но приклейте получившийся узел к ранее со-

бранному блоку из передней части, фар и бампе-

ра. Проконтролируйте ровность сборки - концы

склейки 11 должны точно стыковаться с конца-

ми деталей 6. Вырежьте заднюю часть капота

15, придайте ей форму в соответствии с рисун-
ком 1, приклейте воздухозаборники 16 Затем

приклейте деталь 15 к клапанам склейки 14.

Убедитесь, что декоративные линии, имитирую-

щие рельеф капота на деталях 13 и 15, стыкуют-
ся между собой. Сверяясь с рисунком 1, устано-
вите на место внешнюю часть лобовоrо стекла

17. На этом сборка капота закончена, и мы реко-

мендуем вам перейти к сборке баrажника.
Вырежьте и изоrните, сверяясь с рисунком 2,

деталь 19. Приклейте ее к детали 20. Вырежьте
и изоrните в соответствии с рисунком 2 баrаж-

ник 21, приклейте к нему склейки 22, устано-
вите на клапанах склеек предварительно изоr-

нутые детали 23 и 24. Получившийся узел при-
клейте к собранному ранее заднему бамперу (19
и 20). Приклейте к деталям 23 и 24 склейки 25,
затем установите на места боковые детали 26.

Вырежьте деталь 27, придайте ей форму в соот-

ветствии с рисунком 2, не забудьте прорезать
в ней щели шириной 1 мм для установки задней

дуrи безопасности. Соберите саму дуrу из дета-

лей 29, 30 и 31, как это показано на рисунке 8.

Вставьте дуrу безопасности в щели детали 27,
затем приклейте к детали 27 склейку 28. При-
клейте получившийся узел к ранее собранному
баrажнику. Убедитесь, что концы склейки 28

точно совпали с концами деталей 26. Приклей-
те к детали 27 склейки 32 - нижний конец
склейки 32 должен при этом совпасть с клапа-

ном, к которому позже будет приклеена деталь

39. На этом заканчивается сборка задней части

кузова, и можно перейти к сборке салона.

Вырежьте и соrните в соответствии с рисун-
ком 3 деталь 33. Установите на места педали

59 - после сборки салона вы уже не сможете это-

ro сделать. Затем приклейте к детали 33 сначала

внутренние стенки 35, а затем внешние 34. В про-
цессе контролируйте, чтобы деталь 33 не повело

и ее дно ровно и полностью вставало на плоскую

поверхность
- от Toro, насколько аккуратно бу-

дет собран этот узел, зависит качество сборки все-

ro кузова. Установите на место центральную кон-

соль 36, еще раз убедитесь, что салон не повело,

и приклейте к консоли 36 деталь 37.

Следующим этапом станет сборка всех узлов

кузова. Аккуратно приклейте основу салона 33

к детали 27. Начните с приклеивания большоrо

rоризонтальноrо клапана - постарайтесь макси-

мально точно спозиционировать ero по центру,

ориентируясь на дуrу безопасности. Затем при-
клейте остальные клапаны детали 33 так, чтобы
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края детали 33 совпали с краями детали 27. Кла-

паны склеек 32 должны при этом торчать вперед,
как показано на рисунке 7. Будьте внимательны:

детали 27 и 33 не должны быть перекошены отно-

сительно друr друrа, от этоrо зависит аккурат-

ность Bcero кузова, а значит, и всей модели.

Вырежьте, изоrните и установите на место две-

ри 38, как это показано на рисунке 7. Приклей-
те к дверям и детали 27 детали 39. Детали 40
приклейте к задней части капота 15. Вырежьте,
наклейте на ватман и установите внутри детали

15 ребра жесткости 18. Места установки деталей
18 показаны на рисунке 6. Приклейте к внешней

стороне лобовоrо стекла 17 внутреннюю часть 41.

Проверьте детали 36 и 37 - если они выступают

выше уровня дверей, аккуратно срежьте высту-

пающую часть. Затем склейте вместе обе полу-
чившиеся части кузова: торцы дверей 38 при-
клейте к деталям 18, деталь 37 - к клапанам

внутренней стороны лобовоrо стекла 41, детали

40 и 39 - склейте между собой. Пока клей не

схватился, рассмотрите кузов модели на вытяну-

той руке, поправьте возникшие перекосы. При-
клейте концы детали 15 к дверям 38.

Сборка кузова завершена, следующим этапом

станет сборка шасси. Соберите коробчатые узлы

переднеrо и заднеrо мостов 44 и 48. Не забудьте

прорезать в них отверстия для осей 52. Осями

машины послужат деревянные палочки, изrо-

товленные по шаблону 52, или отрезки пустых

стержней от rелевых ручек. Наклейте на ват-

ман ребра жесткости 43, 45, 47 и 49. Обратите
внимание, что деталь 47 имеет изоrнутую фор-
му: ее следует изоrнуть по форме ее места на

детали 48, затем наклеить на так же изоrнутую

основу из ватмана. Затем приклейте ребра жест-

кости к коробчатым узлам 44 и 48. Склейте

шасси из деталей днища 42,46, 50 и переднеrо
и заднеrо мостов. Установите с внутренней сто-

роны детали 46 деталь 51. Она послужит опорой
для салона. Аккуратно намажьте клеем нижние

клапаны кузова и установите шасси. Пока клей

не схватился, вновь внимательно рассмотрите

модель на вытянутой руке со всех сторон, ис-

правьте возникшие перекосы.

Далее следует сборка колес. Намотайте втул-
ки 53 на оси 52, затем снимите их и приклейте
с внутренних сторон деталей 54. Соберите внут-
ренние боковины колес из деталей 54 и 56
и внешние - из деталей 55 и 57. Соберите вне-

шние стороны покрышек из деталей 58. Для со-

единения каждой детали 58 используйте нену-

мерованные детали-склейки. Затем приклейте
к детали 58 внешнюю боковину колеса, а затем

внутренние. Общая схема сборки колеса показа-

на на рисунке 5. Вставьте оси в отверстия в пе-

реднем и заднем мостах, установите rотовые

колеса на оси.

Следующим этапом сборки станет установка

мелких деталей салона. Вырежьте, изоrните

и установите на место внутреннюю сторону уп-

лотнителя задней дуrи безопасности 60, а затем



юди издавна используют земное притяжение себе на пользу. Еще
до открытия Ньютоном закона земноrо притяжения, в rлубокой
древности были изобретены водяные часы - клепсидра, - в кото-

рых вода из BepxHero объема капала в нижний, и по уровню на-

бравшейся воды люди отсчитывали время.

По прошествии столетий появились водяные мельницы, а в наши

дни закон притяжения заставляет работать целые реки, и милли-

оны кубометров воды срываются с высоты двадцатиэтажноrо дома

и раскручивают турбины rироэлектростанций.
У себя дома rидроэлектростанцию, конечно, не построить, но со-

брать простой приборчик с турбиной, который можно не только

показать своим друзьям, но и использовать в качестве учебноrо
пособия на уроках физики в школе, нетрудно.
Работа прибора очень проста и напоминает всем известные песоч-

ные часы. Вода из BepxHero объема перетекает под действием сил

тяжести в нижний объем, раскручивая по пути турбинку, а коrда

вся вытечет из BepxHero объема, необходимо перевернуть прибор,
и процесс повторится. Схема работы и общие размеры прибора по-

казаны на рисунке 1.

Итак, отрежьте у чистой пластиковой бутылки нижнюю часть,

как изображено на рисунке. С помощью выжиrательноrо аппара-

та, вырежьте в донышке отверстие диаметром 28 мм. Закрепите
перевернутое донышко с помощью пробки на отрезанной верхней
части бутылки (см. рис. 1). Трубку - сопло 3 - изrотовьте из

стержня rелевой ручки. Сливную трубу 6 можно изrотовить из от-

резка корпуса шариковой ручки. Переrородки 8 вырежьте из ли-

CTOBoro пенопласта. Отформуйте их полусферой в подходящем по

размеру блюдце, отверстия сделайте по имеющимся трубкам.
Вклейте переrородки 8 в полукорпуса 2 corласно рисунку 1 и зай-

MиTecь изrотовлением турбины 9.
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внешнюю сторону
- 61. Соберите кресла из де-

талей 62, 63 и 64. Схема сборки кресел показа-

на на рисунке 4. Установите кресла на их места

в салоне. Последовательно соберите и установи-
те внутри салона ручку стояночноrо тормоза 65

и ручку переключения передач 66 Вырежьте
и соrните пополам деталь 68, склейте ее саму

с собой, затем вырежьте из нее рулевое колесо.

Для придания модели большей реалистичности,
вы можете также прорезать отверстия в детали

68. Приклейте ось 67 к рулю 68, получившийся
узел приклейте к центральной консоли 36. Цен-

тральное зеркало 69 изrотавливается по'той же

технолоrии, что и деталь 68. Установите зерка-
ло 69 в центре верхней кромки внутренней час-

ти лобовоrо стекла 41. При установке салонных

деталей руководствуйтесь рисунком 3.

Завершит сборку модели установка мелких

деталей внешней отделки. Вырежьте, наклейте
на ватман и установите стеклоочистители 70,
как показано на рисунке 1. Соберите боковые

выхлопные трубы из деталей 71 и 72. Приклей-
те их к деталям 39 и 27. С технолоrией сборки

зеркал заднеrо вида вы уже ознакомились при

сборке руля и центральноrо зеркала. Изrотовь-

те зеркала заднеrо вида 73 и установите их на

деталь 15, как показано на рисунке 1. Приклей-
те на свои места номерные знаки 74.

Удачной сборки!
А.ВАСИЛЬЕВ
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Схема работы

учебноrо пособия.
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Рис. з. Диск турбины.

Турбина в сборе изображена на рисунке 2.

Лопасти турбины 10 вырежьте из упаковки от

сметаны или сыра (рис. 5), можно также ис-

пользовать любой листовой полистирол. Диски
12 советуем вырезать из листовоrо полистирола

толщиной 0,3 - 0,5 мм (см. рис. 3). Для изrо-

товления оси 11 подойдет отрезок велоспицы
длиной около 100 мм. Просверлите или про-

ткните шилом отверстия в корпусе под вал тур-
бины. Установите турбину 4 в большем полу-

корпусе (рис. 4). Зафиксируйте положение тур-

бины пластиковыми шайбами, надетыми на

концы вала. Можно закрепить турбину на валу

капельками клея «Мастер». С помощью про-

зрачноrо скотча 1 соедините полукорпуса в еди-

6

Рис. 2.

Турбина в сборе.

\
12

R26

/R4

 l 

Рис. 4. Расположение

турбины в корпусе.

Рис. 5. Лопатка

турбины.

ное целое (рис. 1). Проверьте леrкость враще-

ния турбины. На выступающий вал турбины
можно надеть демонстрационный диск, кото-

рый будет показывать, что устройство действу-
ет. Если нарисовать на диске спираль, то при

работе прибора будет казаться, что она, враща-

ясь, «входит» либо «выходит» из центра Kpyra

(зависит от направления вращения).
А если разметить Kpyr на одинаковые 6 - 8

секторов, а затем покрасить их через один в си-

ний и желтый цвета, то при вращении диска

цвета будут смешиваться, и весь Kpyr станет ка-

заться зеленым. Итак, экспериментируйте,
rлавное вы уже сделали. Желаем успеха.

в.rОРИН,А.Еrоров
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акая лампа незаменима при ремонте механичес-

ких часов, приборов, изrотовлении ювелирных

изделий и бижутерии при монтаже микросхем
и выполнении тонких rрафических работ. Она

приrодится даже вашей бабушке - с ее помо-

щью ей будет леrче, чем при обычном свете,

продеть нитку в иrольное ушко. Словом, лампа

универсальна.

В чем ее секрет? Внимательно рассмотрите

рисунки 1 и 2.

В центре плоскоrо отраjКателя установлена

большая линза. Над ней в плафоне предусмот-
рено смотровое отверстие. Изнутри по всему пе-

риметру расположены миниатюрные лампы на-

каливания. Между ними и линзой имеется эк-

ран
- он защищает rлаза от прямоrо света.

Коrда же особой надобности в чудо-лампе нет,
ее леrко превратить в обычную настольную лам-

пу. Для этоrо нужно смотровое окно закрыть

крышкой, а в выключателе поставить реrуля-

тор освещенности. Блаrодаря штативу лампу
леrко установить в любое удобное для работы
положение.

Конечно, в продаже такую лампу вы пока не

найдете. А потому рекомендуем смастерить ее

самим, воспользовавшись нашими советами.

Начните с подбора caMoro плафона. Форма ero

должна быть такой, как показано на рисунке.

Конечно, можно приспособить корпус от старой
настольной лампы, но посмотрите, удастся ли

разместить в нем линзу большоrо диаметра.

Лучше Bcero подойдет вышедшая из употреб-
ления импортная настольная лампа с плафоном
в виде сковородки. Корпуса таких ламп обычно

делали из тонкой стали; он имеет подходящую

форму, а сверху покрыт цветной эмалью, стой-

кой к высокой температуре. Изнутри плафона
остатки тефлоновоrо покрытия удалите наждач-

ной шкуркой. Стойку придется снять - она

вам не понадобится. Для этоrо напильником

спилите шляпки заклепок, накерните образо-
вавшиеся пятачки и высверлите ножки дрелью.

Центр плафона отметьте. керном. Затем чер-
тежным измерителем или штанrенциркулем

проведите окружность, диаметр которой на

8...10 мм меньше диаметра линзы. Оптималь-

ный диаметр линзы 110...140 мм. Боль-

шое отверстие по контуру высверлите

тонким сверлом или вырубите зубилом,
кромки подровняйте полукруrлым на-

пильником. От чистоты обработки будет
зависеть общий вид изделия. Поэтому,
высверливая или вырубая отверстия,

будьте предельно осторожны, стараясь
не деформировать заrотовку.
Из листовоrо дюралюминия толщиной

2 мм изrотовьте держатель патронов

(см. рис. 3). Для этоrо ero внешние края

соrните и просверлите в них отверстия

под крепеж. Окно для линзы в держателе

сделайте TaKoro же диаметра, как и на

плафоне. Крышку для линзы нужноrо

диаметра подберите от старой посуды.

Кронштейн (см. рис. 4) изrотовьте из

листовой стали толщиной 1...1,5 мм.

(Продолжение на с. 1 О)
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итоrи КОНКУРСА

(СМ. «Левшу» N2 1 О за 2009 roA)

Первая наша задача касалась проблем диффу-
зион ойсварки. В 50-е rоды ХХ века советский

ученый Н.Ф. Казаков обнаружил странное явле-

ние - при больших скоростях резания металла

на резце появлялись наросты, состоявшие из ато-

мов Toro caMoro материала, который обрабатывал
этот резец. Оказалась, что причиной их появле-

ния является диффузия - проникновение ато-

мов детали в резец при высоких температурах
и давлениях, возникающих в зоне резания.
Так была открыта диффузионная сварка, по-

зволяющая надежно соединять самые различ-
ные материалы - например, металл со стеклом

или керамикой.
Однако процесс этот весьма капризный, тре-

бует отсутствия окисной пленки, которая пре-

пятствует диффузии. А для этоrо нужно изба-

виться от кислорода. Как это сделать наилуч-
шим образом?
Илья Уфимцев из Казани предлаrает перед

такой сваркой тщательно зачищать поверхность
свариваемых деталей. Не очень удачный совет,

ведь швы MoryT быть большой протяженности,
а окись в некоторых случаях образовывается за

десятки секунд.

«Надо проводить такую сварку в космосе,
-

полаrает Никита Иванцов из Тюмени, - ведь
там нет воздуха, а значит, и кислорода». Идея,
в принципе верная, но доставлять детали в кос-

мос дороже, чем построить вакуумную камеру
на 3емле.

 Еслипроводить диффузионную сварку в ва-

куумной камере, то, наверное, шансы на успех

дела заметно повысятся », - делится своими со-

ображениями Алексей Кузнецов из Москвы.

И это верное соображение. Только как дос-

тичь необходимоrо разрежения, ведь получение

rлубокоrо вакуума дело дороrостоящее, обыч-

ные механические насосы не справятся с этой

задачей, а Алексей об этом ничеrо не пишет.

Поэтому жюри из всех предложений отдает

предпочтение идее Анатолия Васнецова из Сур-
ryTa. Он со знанием дела предлаrает вариант со-

здания условий для диффузионной сварки. Сна-

чала камеру, rде будет производиться сварка,

необходимо заполнить инертным rазом. rаз вы-

теснит воздух вместе с находящимся в нем кис-

лородом. И если затем откачать rаз из камеры

хотя бы до неrлубокоrо вакуума, условия для

диффузионной сварки будут оптимальными.

Да, Анатолий, это правильное решение.

Во второй задаче мы предлаrали вам поискать

способы замены современных двиrателей внут-
peHHero сrорания и электрических двиrателей
с тяжелыми аккумуляторами в автомобилях.

3десь наши читатели проявили недюжинную

эрудицию.

8

Тот же Никита Иванов, очевидно, вспомнил

раннее детство и предложил оснащать некото-

рые автомобили пружинными двиrателями,
аналоrичными тем, что имеются в детских за-

водных машинках

Анна Федорова из Воронежа предлаrает вос-

пользоваться изобретением MOCKoBcKoro профес-
сора Н.В. rулиа, более четверти века работавше-
ro над созданием инерционных двиrателей.
«Сердцем » TaKoro мотора служит особый махо-

вик, который, будучи раскручен до скорости
в несколько сот оборотов в секунду, будет посте-

пенно отдавать часть своей энерrии колесам че-

рез специальный привод.
Понятное дело, такой двиrатель не будет за-

rрязнять окружающую среду. Однако, чтобы

раскрутить маховик, необходимо подсоединить

ero к какому-то источнику движения, напри-

мер, электромотору. А тот, в свою очередь, берет
энерrию от тепловой электростанции, изрядно

заrрязняющей атмосферу. Стало быть, решение

проблемы лишь частичное.

Поэтому, как ни странно, наилучшим решени-

ем жюри в данном случае признало предложение

Иrоря Смирнова из Новокузнецка. Он предлаrа-
ет использовать... мускульный привод. «Еще
и.п. Кулибин построил В 1 791 rоду «самобеrлую

коляску», которую приводили в движение двое

слуr, нажимавших педали, - пишет ОН. - Если

добавить к такой конструкции солнечные бата-

реи, аккумулятор и электромотор, то можно бу-
дет получить почти идеальный экипаж».

Идея вполне рациональная, с одним лишь не-

достатком. Уж если предлаrать очередноrо вело-

рикшу, то стоит, наверное, конкретно указы-

вать, чем ваша конструкция лучше друrих.

К примеру, недавно американцы Райан Чин

и Майкл Лиин из Массачусетскоro технолоrическо-

ro института IIзобрели велосипед. И получили на

Hero патент, поскольку смоrли доказать патентно-

му ведомству, что их Greenwheel ( 3еленоеколе-
со») представляет собой новое слово в технике.

Их колесо «ориrинальной конструкции>.> может

использоваться практически на всех велосипедах,

мопедах и даже на веломобилях. В ero втулке

скрыта динамо-машина, которая может работать
как reHepaTop либо как электродвиrатель. Авторы
утверждают, что получасовой поездки на велосипе-

де достаточно, чтобы полностью зарядить аккуму-

л:яторы и затем катить 40 км не вращая педали.

Подводя же итоrи нынешнему этапу конкур-

са, скажем, что и на этот, уже который(!) раз
никто из участников конкурса не прислал ори-
rинальноrо решения сразу двух задач. Кроме
Toro, большинство демонстрирует в лучшем слу-

чае свою эрудицию, но не смекалку. А потому,

к сожалению, призом наrраждать HeKoro.
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Получить к тому же диплом журнала « Юный техник»

И стать участником розыrрыша ценноrо приза? Тоrда попытайтесь найти

красивое решение предлаrаемым ниже двум техническим задачам

Ответы присылайте не позднее 15 апреля 2010 rода.
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Задача 1.

На военных складах страны скопились сотни

тысяч тонн взрывчатых веществ, срок rодности

которых миновал. Все эти вещества заменяют

новыми, но куда девать старые? Просто уничто-

жать, как это делается сейчас, - опасно и рас-

точительно. А можно ли найти им полезное

применение?
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Задача 2.

С каждым rодом в домах становится все боль-

ше кондиционеров. В крупном rороде в жару

приходится расходовать на их работу десятки

MeraBaTT энерrии.
А можно ли так строить дома, чтобы и в жар-

кую поrоду в них была приятная прохлада?
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Первый вертолет поднялся в воздух
в 1907 rоду, через 4 rода после полета перво-

ro самолета братьев Райт. Ero создатели,

французы братья Бреrе, назвали свое дети-

ще Gyroplane (rироплан). Аппарат имел

массу 578 Kr и был оснащен двиrателем
Antoinette мощностью 45 л.с. Gyroplane
имел 4 несущих винта диаметром 8,1 м,

а каждый винт состоял из восьми лопастей,
попарно соединенных в виде четырех вра-

щающихся бипланных крыльев. Суммарная
тяrа всех винтов составляла 560 - 600 Kr.

Вертолет братьев Бреrе поднялся в воз-

дух на 60 см и провисел над землей в тече-

ние минуты. Собственно, само название

«вертолет» предложили наши соотечествен-

ники Камов и Скржинский, которые в 1929

rоду запустили аппарат КАСКР-1. Он про-
летел 250 м на высоте 2 - 3 м и считается

первым отечественным вертолетом. Но вер-
немся к теме.

Такая разница во времени между запус-
ком первоrо самолета и первоrо вертолета
объясняется довольно сложной конструк-

цией последнеrо. Посмотрим же, как, соб-

ственно, построен вертолет.
Все вертолеты подразделяют по так назы-

ваемым «схемам» на одновинтовые, соос-

ные, поперечные и продольные. Наиболь-

шее распространение получили первые два

типа, вот на их примере мы и посмотрим,

как функционируют эти винтокрылые ма-

шины и что у них внутри.

Для начала о компоновке одновинтовоrо

вертолета на примере военно-транспортноrо
Ми-8 (рис. 1).
Вертолет состоит из следующих основ-

ных компонентов.

Фюзеляж 1, спереди KOToporo располо-
жена кабина пилотов, остальное место за-

нимают пассажиры или rруз. С правоrо
и левоrо бортов, рядом с задними шасси,

прикреплены подвесные топливные баки.

Двиrатель 2, вернее, два двиrателя типа

rтд (rазотурбинный двиrатель) мощнос-
тью 1500 л.с. каждый. Спереди, над каби-

ной пилотов, находятся воздухозаборни-
ки, позади - выхлопные трубы. Пожа-

луй, самая сложная механическая часть

вертолета
- несущий винт 3 с автоматом

перекоса; хвостовая балка 4, в конце кото-

рой крепится рулевой винт 5.

-

Рис. 1. Одновинтовая схема вертолета.
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Рис. 2. Соосная схема вертолета.
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Теперь взrлянем на соосную схему на при-

мере боевоrо вертолета Ка-52 «Аллиrатор»
(рис. 2).
В общем-то, основные части те же самые.

Кабина пилота 1; двиrатели 2, правда, на этом

вертолете двиrатели мощнее - 2400 лошадей

каждый; два несущих винта 3, в этом rлавное

отличие от одновинтовой схемы (кстати, дли-

на лопастей одинакова, просто на рисунке они

показаны в повернутом состоянии); ну и хво-

стовая балка 4 без управляющеrо винта, но

с вертикальным стабилизатором.
Теперь давайте попробуем понять, как все

это работает.
Если поставить вентилятор на дощечку с ко-

лесиками и включить ero на полную мощ-

ность, то дощечка покатится в сторону, проти-

воположную воздушному потоку, поскольку

вентилятор создает тяry. То же делает несущий
винт вертолета. Он выполняет основную работу
по подъему вертолета и по движению ero в ro-

ризонтальной плоскости. Как уже сказано, это

самая сложная часть вертолета. Несущий винт

состоит из втулки и лопастей (количеством от

2 до 8). Лопасть может быть цельнометалли-
ческой либо состоять из лонжерона, различ-
ных обшивок и заполнителей. В лопасти совре-

MeHHoro вертолета может закачиваться воздух

для сиrнализации повреждения лонжерона

(сиrнализация срабатывает на падение давле-

ния воздуха внутри лопасти). В 1958 -

1963 rr. в ОКБ Камова были разработаны стек-

лопластиковые лопасти. Теперь их используют
на большинстве вертолетов мира.
Как правило, лопасти несущеrо винта кре-

пятся к втулке с помощью шарниров или rиб-

ких элементов (торсионов). Классический
трехшарнирный несущий винт, изобретенный
Хуаном де ла Сиервой в 1923 - 1925 rодах
и получивший наибольшее распространение
в вертолетостроении, имеет rоризонтальный,
вертикальный и осевой шарниры. Лопасти

TaKoro несущеrо винта совершают при полете

вертолета сложное движение: вращаются вок-

pyr оси несущеrо винта и в то же время изме-

няют свое уrловое положение, поворачиваясь
в шарнирах при каждом обороте винта.

Шарниры расположены в строrой последова-

тельности на определенных расстояниях от

центра втулки. Сначала rоризонтальный, за-

тем вертикальный и, наконец, осевой шарнир.

Для чеrо такие сложности? Представим
себе вертолет в rоризонтальном полете.

Лопасти несущеrо винта вращаются по часо-

вой стрелке, как показано на рисунке 3. При
этом получается, что в положении 90 rpaдYCOB

(см. рис.) скорость движения лопасти относи-

тельно воздуха максимальна - она складыва-

ется из скорости вращения винта и скорости

воздуха, который движется навстречу вертоле-

ту. А вот на противоположной стороне, наобо-

рот, скорость лопасти минимальна, поскольку
она «убеrает» от воздушноrо потока и скорос-

ти вычитаются. В результате подъемная сила

с левой стороны вертолета - максимальна,

а с правой - минимальна, что может привес-

ти к сильному крену и опрокидыванию верто-

лета. Но поскольку лопасти винта крепятся

к втулке через rибкие элементы, которые по-

зволяют ей двиrаться, то вместо крена верто-
лета мы получаем Bcero лишь изменение уrла
наклона лопасти. С левой стороны этот уrол

максимален, с правой - минимален.

Изменение высоты полета вертолета, а также

придание ему rоризонтальной скорости проис-

ходит из-за изменения так называемоrо «уrла
атаки» лопастей, то есть поворотом лопастей

BOKpyr своей оси на определенный rpaдyc. Ра-

зумеется, это синхронизировано с изменением

тяrи двиrателя. Для этоrо прямо под втулкой
несущеrо винта находится автомат перекоса,

изобретенный в 1911 rоду Борисом Юрьевым.

Через систему тяr автомат управляет уrлом
атаки лопастей и позволяет, таким образом,
управлять креном (смещением вбок) и TaHra-

жем (уrлом наклона носа вертолета), а также

скоростью вертолета. Автомат перекоса - до-

вольно сложная конструкция, так что детально

работу ero рассматривать не будем.
Вращаясь, несущий винт заставляет кор-

пус вертолета вращаться в обратную сторону.
Чтобы этоrо не было, в свое время нашли два
способа.

В одновинтовой схеме проблему решает ру-
левой винт 5, закрепленный на конце хвосто-

вой балки (см. рис. 1). Воздушный поток от

ero винта нейтрализует крутящий момент не-

сущеrо винта. Тот же рулевой винт использу-
ется и для поворота вертолета

- изменяя

силу ero воздушноrо потока, можно повора-
чивать вертолет влево или вправо. Хвостовой

винт приводится В движение через систему

карданных валов и редукторов от rлавноrо

винта. Скорость ero вращения жестко синх-

ронизирована со скоростью несущеrо винта

В соосной же схеме проблема была решена за

счет двух несущих винтов, вращающихся
в противоположные стороны Таким образом,
они компенсируют крутящий момент друr дру-
ra и вертолет опять-таки не вращается BOKpyr
оси. А для поворота вертолета вправо или вле-

во изменяют скорость одноrо из винтов.

Понятное дело, у каждой схемы есть свои

достоинства и недостатки, однако обе очень

успешно применяются как в rражданском,

так и в военном вертолетостроении.

9



(Продолжение. Начало на с. 7)

4 10 9

Рис. з.

Держатель патронов:
А - для двух ламп;

Б - для четырех ламп.

А
<ii>

Рис. 4.

Кронштейн.

Рис. 2.

Разрез светильника:

1 - плафон;
2 - линза;

3 - лампа;

4 - держатель патронов;
5 - петля;

6 - штатив;

7 - втулка;
8 - кронштейн;
9 - крепежный винт N2 5;
10 - патрон.
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в нем просверлите отверстия для установки по-

воротной втулки. Из этоrо же материала от-

режьте полосу и сделайте из нее петлю для

крышки. У кронштейна соrните бортики. Не
забудьте, что в момент сrиба вы должны зажать

в них выступы петли.

Теперь изrотовьте поворотную втулку кронш-

тейна (см. рис. 5). Для нее подойдет текстолит,

дюралюминий или латунь толщиной 10...12 мм.

3aroToBKY отрежьте ножовкой, подrоните на-

пильником под требуемые размеры.
Штатив подберите от старой лампы. Самые

лучшие - рычажноrо типа, они быстро крепят-
ся к крышке стола при помощи струбцины.
Сборку rOTOBoro светильника проводите на

винтах М3 или М4. А вот сам плафон лучше

10

прикреl1ИТЬ к кронштейну и поворотной втулке

двумя винтами М5. Крышку, петлю, кронш-
тейн и штатив покройте нитроэмалью под цвет

плафона. Изнутри плафон и держатель зачисти-

те шкуркой, красить их необязательно.

Проводку от патронов сделайте мноrожиль-

ным медным проводом в хорошей изоляции.

Монтажную плату реrулятора освещенности
поместите в отдельный футляр вместе с выклю-

чателем. Вывод провода на конце должен иметь

вилку. Футляр реrулятора закрепите на штати-

ве жестяными скобами и винтом М3. При элек-

тромонтаже следите за тем, чтобы токопроводя-
щие детали и проводники не касались корпуса
светильника.

К>. АНТОНОВ
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ИЗМЕРИТЕЛЬ РАССТОЯНИЯ
------

бычно ультразвуковые измерители при-
меняют для эхолокации. rидроrрафы
измеряют ими rлубины водоемов, чтобы

составить карты рельефа их дна, рыбаки
ищут скопления рыбы... Основной прин-

цип эхолокации - прием отраженных

ультразвуковых импульсов передатчика
и вычисление расстояния от объекта по

временной задержке принятоrо импуль-
са. Наш приборчик, конечно, не дотяrи-

вает по параметрам до своих профессио-
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Передатчик собран на трех микросхемах
-

DDl - DD3. reHepaTop на микросхеме DDl оп-

ределяет длительность импульса и паузу между

ними. reHepaTop на DD2 производит непосред-
ственно сам импульс частотой 40 кrц. Резистор
R12 нужен для точной подстройки reHepaTopa
на резонансную частоту излучателя Х2. С выхо-

да reHepaTopa DD2 сиrнал поступает на буфер-
ный усилитель на элементах DD3.3 - DD3.6,
включенный по мостовой схеме для удвоения

амплитуды сиrнала на наrрузке. Наrрузкой
служит стандартный УЗ-излучатель (Х2) типа

МУП-3, МУП-4 или их иностранные аналоrи.

Схема приемника несколько сложнее, но не

слишком, если в ней хорошенько разобраться.
Что мы сейчас и сделаем.

На элементах DAl.1, DAl.2 собран усили-
тель принятоrо сиrнала. Кстати, сиrнал прини-

мается на аналоrичный излучатель передатчика
МУП-3 или МУП-4. Сиrнал усиливается при-
близительно в 1000 раз. В 100 раз - в первом

каскаде (DAl.l) и в 10 раз - во втором (DAl.2).
Далее, на детекторе VD3, VD4, С7, СI0 выделя-

ется оrибающая сиrнала, которая поступает на

компаратор DA5. Компаратор определяет отра-
женные импульсы, и, если импульс «правиль-

ный», выход компаратора переходит в состоя-

ние лоrическоrо нуля. Чтобы определить время,
за которое переданный УЗ-импульс проходит

расстояние до объекта, а отраженный сиrнал

возвращается обратно, используется D-триrrер
на микросхеме DD4. Сиrнал передатчика пере-

водит выход триrrера в состояние лоrической

единицы, а сиrнал с компаратора - в состояние

лоrическоrо нуля. Таким образом, все то время,

пока УЗ-импульс путешествует от передатчика

до приемника, на выходе триrrера сохраняется

высокий уровень - лоrическая единица. На

элементах DD5.5 и DD5.6 собран reHepaTop им-

пульсов для счетчика DD6, которым управляет

D-триrrер, разрешая считать ему импульсы от

reHepaTopa, только коrда на выходе триrrера ло-

rическая единица, то есть коrда УЗ-импульс ле-

тит от передатчика к объекту и обратно к прием-

нику. Таким образом, чем дальше находится

объект, тем больше счетчик насчитает импульсов

от reHepaTopa на DD5.5 и DD5.6. После Toro как

отраженный импульс определится детектором,

триrrер защелкнется, и счетчик перестанет счи-

тать импульсы. На индикаторах HLl - HL3

высветится расстояние до объекта в метрах.

Теперь о деталях. Устройство не критично
к типам применяемых компонентов. Импорт-
ные цифровые микросхемы можно заменить их

отечественными аналоrами: DDl, DD2
КI006ВИl; DD3, DD5 - К561ЛН2; DD4 -

К561ЛА7; DD6 - К561ИЕ22; DD7 - К561ИК2.

Операционные усилители лучше Bcero взять им-

портные, но уж если совсем никак их не дос-

тать, то можно заменить на любые отечествен-

ные малошумящие ОУ с как можно большим

Ку. Транзисторы VTl - VT3 можно заменить

на :КТ502. Излучатели Хl, Х2 - МУП-3,
МУП-4 или их импортные аналоrи (например
Т40-16 и R40-16 от Nippon Ceramic). HLl -

HL3 - NKR161 или аналоrичные.

Особой настройки прибор не требует, однако

для повышения точности измерений рекоменду-
ем откалибровать ero перед использованием под

ваши температурные условия. Это связано с тем,

что скорость распространения УЗ-импульсов за-

висит от температуры среды, в данном случае
-

воздуха. Например, при -10 rрадусах эта ско-

рость равна 325,5 м/с, а при +50 - 361,5 м/с.
Калибровку можно провести при помощи резис-

торов R2, R9 и какоrо-либо предмета, заранее
зная расстояние до Hero

М.ЛЕБЕДЕВ

,

...

...лучше сушить в специальной мини-сушилке, сделанной из пласти-

KOBOro стаканчика или коробочки-контейнера из-под салатов и прочих

пищевых полуфабрикатов Кронштейн для установки сушилки мож-

но вырезать из листовой стали толщиной 0,3 - 0,5 мм и отформовать,
как показано на рисунке. Выкройка кронштейна зависит от формы
и размеров емкости Конфиrypация кронштеина показана на рисунке

Кронштейн приверните мелкими шурупами с внутренней стороны

дверцы сушилки для посуды в том месте, rде находятся тарелки
и блюдца наименьшеrо диаметра, чтобы дверца сушилки нормально

аакрывалась. В донышке сушилки заранее просверлите несколько от-

верстий диаметром 3 - 5 мм, чтобы стекала вода.
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-n IS , ЕТ.
Большая щель под дверью - это всеrда неуютно, но справить-

ся с этой неприятностью довольно просто. Для этоrо вам понадо-

бится лента rубчатой резины толщиной 2 - 4 мм, шириной 35 -

40 мм и длиной в ширину двери, а также металлическая планка

или декоративная рельефная накладка - молдинr. Если дверь

белая, то лучше, чтобы молдинr был никелированный или алю-

миниевый, а к темной двери может подойти золотистый цвет.

Отрезав молдинr необходимоrо размера, просверлите в нем не-

сколько отверстий для мелких rвоздей.
Плотно закрыв дверь, наложите резиновую ленту с той сторо-

ны, куда дверь открывается. Лента должна лечь на дверь так,

чтобы полностью закрыть щель между полом и дверью. Остается

прибить молдинr rвоздиками к двери, прижимая резиновую лен-

ту. Вот и все, дуть не будет.
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Этим особым ведром HaMHoro леrче доставать воду из rлубокоrо колодца, чем

обычным. С ним не нужно ухитряться зачерпнуть воду, поскольку оно само

утонет, останется только поднять полное ведро наверх. А тонет ведро потому,

что дно у Hero... дырявое. Только дырки в дне не простые, а специальные, снаб-

женные резиновым клапаном.

Посмотрите на рисунок, и вы сразу все поймете. В пустое ведро вода посту-
пает через отверстия, леrко отrибая резиновый клапан внутрь ведра. Коrда вед-

ро наполнится и пойдет наверх, вода в ведре своим давлением придавит рези-
новый клапан к дну и плотно закроет все отверстия.
Резина для клапана должна иметь толщину 1 - 1,5 мм, и не забудьте под-

ложить на крепежном винте широкие металлические шайбы.
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то такое плоское пентамино, как ero из-

rотовить, какие задачи можно ставить

и решать, наши читатели уже хорошо

знают. Пора переходить к более слож-

ному варианту этой классической rоло-

воломки. Будем выходить в иное изме-

рение в самом буквальном смысле -

перейдем от плоских фиrур пентамино

к объемным, трехмерным. Изrотовить

такие элементы несложно. Материалом может

служить деревянный брус а также любые ку-
бики - деревянные или пластмассовые.

Кубики, из которых строятся элементы, дол-

жны быть одинаковыми. Их размер можете

выбрать по собственному усмотрению. Мы же

рекомендуем размер кубиков 15х15х15 мм. То

есть, к примеру, элемент М 12 (рис.l) будет
иметь rабариты 15х 15х75 мм.

Рис. 1.

1 2 3 54

б

12

7 8 9 1110

"

, I Е ,

I I

Шуруповерт, дрель, электролобзик да и всякие мелочи удоб-
нее держать в пластиковом кейсе, чем в картонной коробке. Но
rде взять этот кейс?

Чистую канистру из-под машинноrо масла емкостью 3...5 лит-

ров аккуратно разрежьте по серединной линии. При этом резьбо-
вой штуцер и ручка разделятся на две симметричные половинки.

Неразрезанной должна остаться только часть днища. Учитывая,
что переход боковой поверхности к днищу обычно имеет утолще-

ние, пропил ведите до тонкой части. Именно она сыrрает роль

rибкоrо элемента, позволяющеrо кейсу раскрываться. Чтобы

пластик не растрескивался при изrибах, концы разреза закончи-

те высверленными отверстиями диаметром 10 - 12 мм, как по-

казано на рисунке. Чем толще пластик, тем больше должен быть

диаметр отверстий. Вот вам и кейс.

15



На рисунке 1 показан набор из 12 элементов,

позволяющий решать не только «плоские» зада-

чи, но и различные «объемные» - собирать
простые и сложные rеометрические тела.

Известный изобретатель rоловоломок reHHa-

дий Ярковой из r. Тольятти предлаrает нашим

читателям как раз такие новые задачи.

1. Используя все 12 элементов объемноrо пента-

мино, соберите параллелепипед размером 3х3х7

(рис. 2) с полостью внутри размером lхlх3. По-

старайтесь расположить эту полость так, чтобы

это тело БЫol1JО абсолютно симметричным.
2. Постройте «уrолок» - rеометрическое

тело, изображенное на рисунке 3. Пустая клет-

ка находится с обратной стороны, в вершине

«уrолка» .

В.КРАСНОУХОВ

ПОВСЮДУ АРИФМЕТИКА

rДЕхrДЕ=ТУТ+ЗДЕСЬ+ВСК>ДУ+ВЕЗДЕ

Рис. 2.

Рис. з.

В этом арифметическом равенстве под каждой буквой
зашифрована цифра. Решение единственное. Желаем успехов!
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Для тех,
кто так и не реUJИЛ

rоловоломки в рубрике
«Иrротека»

(СМ. «ЛевUlУ» Н9 1

за 2010 rод),
публикуем ответы.

з

в бли.нсаиших но.мерах
«Левши»:

в следующем номере журнала любители воен-

ной техники познакомятся с бронемашиной
БТР-80А и с мобильной ракетной установкой
НОНА СВК. Прочитав статью, вы MHoro узнаете
о современной броневой технике и сможете

выклеить две бумажные модели этих машин

для cBoero «Музея на столе » .

Самый леrкий планер для тренировки молодых
пилотов был разработан женщиной-конструкто-
ром Лидией Кочетковой еще в 1933 rоду Об этом

планере вы узнаете в журнале и построите модель
ЛСК-2 дЛЯ соревнований в спортивных залах.

Любители электроники смастерят индикатор

инфракрасноrо излучения, реаrирующий на

orOHb. А В. Красноухов заполнит ваш досуr но-

выми rоловоломками.
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дороrИЕ ЧИТАТЕЛИ!
Продолжаем публикацию серии

кроссордов-rоловоломок первоrо

полуrодия. С условиями решения
можете познакомиться в «(Левше»

еМ 1 за 2010 rод.
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1.Уменьшенная копия автомобиля, корабля,
самолета. 2. Ротор струйноrо двиrателя. 3. Само-

лет для транспортировки большоrо количества

пассажиров. 4. Триrонометрическая функция. 5.

Саморазrружающийся rрузовик. 6. Продольный
элемент конструкции крыла. 7. Прибор, измеря-
ющий уrлы наклона поверхности Земли, для

предсказания землетрясений. 8. Выступающая
часть обода (rребень) железнодорожноrо колеса.

9. Суспензия rрафита в воде для нанесения элек-

тропроводящеrо слоя. 10. Сооружение для транс-

портировки rорючих rазов. 11. Раздел механики.

12. Прибор для измерения блеска или яркости
небесных объектов. 13. Канал для распростране-
ния радиоволн с поперечными размерами, соиз-

меримыми с длинами передаваемых волн. 14.

Художественно-конструкторская деятельность.
15. Процесс печатания вручную цветноrо узора

на ткани. 16. Бортовой прибор судна (самолета),

фиксирующий направление относительно какой-

либо планеты. 17. Подземный взрыв заряда без

образования воронки. 18. Трехкорпусное судно.
19. Сплав никеля с титаном, обладающий эффек-
том памяти. 20. Часть лесноrо массива, выделен-

ная для лесозаrотовок. 21. Промежуточный ва-

лик между колонной и капителью (или базой).
22. Общий вид местности (rеоrраф.). 23. Велоси-

пед для двух ездоков. 24. Поделочный камень.

25. Прибор для измерения температуры. 26. Про-

цесс восстановления картины. 27. Советский

авиаконструктор. 28. Вид парусноrо спорта. 29.

Уличная настенная роспись. 30. Внутреннее по-

буждение, толчок к чему-то. 31. Старинный ки-

пятильный прибор. 32. Транспортное средство
с холодильной установкой. 33. Конструкция вер-

хней части свайноrо фундамента. 34. Крученая
прочная нить в резине автопокрышек. 35. Свиде-

тельство об успешном участии в конкурсе.

Контрольное слово состоит из следующей последовательнос.ТИ зашифрованных букв:
(9) (9)2 (19) (3)3 (17) (23)

л подписаться на наши издания вы можете с любоrо месяца в любом почтовом отделении.

$ Под'писные индексы по каталоrу areHTcTBa «Роспечать»:

8 «Левша» - 71123, 45964 (rодовая), «А почему?» - 7031 О, 45965 (rодовая),
I

$ «Юный техник» - 71122, 45963 (rодовая).
По каталоrу российской прессы с<Почта России»: с«Левша» - 99160,

ссА почему?» - 99038, «Юный техник» - 99320

По каталоrу ссПресса РОС,сии»: «Левша» - 43135, «А почему?» - 43134,
«Юный техник» - 43133.


