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период с 1932 по 1941 rод в СССР

было создано несколько типов ори-

rинальных аэросаней. Машины
rPAT-3, КМ-4 и КМ-5 изrотавлива-

ли небольшими партиями для нужд
связи и транспортировки народно-
хозяйственных rрузов в северных

районах России.
В 1941 rоду по заданию rосудар-

CTBeHHoro Комитета Обороны СССР
в ОКБ Наркомречфлота под руко-
водством известноrо конструктора

М.В. Веселовскоrо были созданы
знаменитые аэросани РФ-8 боевоrо
и транспортноrо назначения.

Уже в начале ноября 1941 rода

чертежи боевых РФ-8 были переда-
ны промышленности. Их изrотовле-

ние rKO СССР поручил нескольким

предприятиям страны, в том числе

rOpLKoBcKoMy автомобильному заво-

ду. 3десь автомобилисты внесли в

конструкторские чертежи ряд изме-

нений, подсказанных особенностя-

ми заводской технолоrии, и в конце

декабря 1941 rода первые партии

боевых машин РФ-8-rА3-98 посту-

пили на фронты, rде ими были

укомплектованы боевые аэросанные

батальоны.

Аэросани РФ-8 отличались от дру-

rих тем, что на них были установле-

ны не авиационные, а автомобиль-

ные двиrатели rA3-М-l производ-
ства rOpLKoBcKoro автозавода (пото-
му им был присвоен индекс РФ-8-

rА3-98). А в качестве движителя

был использован двухлопастной ме-

таллический воздушный винт, что

делало машину менее уязвимой.
Уже в январе 1942 rода на мноrих

участках фронтов Подмосковья и

Северо-3ападноrо направления эти

маневренные машины широко при-
менялись в боевых операциях. По
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пролескам и лесным дороrам они уходили в тыл

фашистов в одиночку и боевыми подразделени-
ями На их счету сотни успешно проведенных

боевых операций, доставка срочных донесений,

патрулирование отдельных участков фронта,

охрана стратеrически важных объектов, вывоз

раненых и MHoroe друrое.

Боевые аэросани РФ-8-rАЗ-98 конструктивно
выполнены по четырехлыжной схеме, с двумя

управляемыми передними лыжами. Корпус по-

луоткрытый, двухместный, с последовательным

расположением мест для экипажа. Для удоб-
ства ведения оrня из установленноrо на аэроса-

нях пулемета и для увеличения rоризонтально-
ro yrла обстрела стрелок располаrался на пере-

днем сиденье, а водитель машины - сзади.

За кабиной водителя на специальном пилоне

размещена винтомоторная установка. Топлив-

ный бак и аккумуляторная батарея установле-
ны внутри корпуса, под пилоном двиrателя.

Подвеска передних и задних лыж независимая.

Рулевая колонка с установленным колесом и

тросовым барабаном имеет верхний и нижний

узлы крепления к элементам корпуса. Винтомо-

торная установка располоЯ<ена над хвостовой

частью корпуса и состоит из двиrателя, редук-

тора, на валу KOToporo укреплен воздушный
винт, радиатора системы водяноrо охлаждения

двиrателя, капота двиrателя и оrраждения воз-

душноrо винта. Двиrатель с редуктором и ради-

атор прикреплены на резиновых амортизаторах
к деревянным подмоторным балкам. Двиrатель
при этом закрыт капотом с открывающимися
боковыми створками. Зона вращения винта or-

раничена трубчатыми фермами оrраждения
винта.

Для работы аэросаней ночью в носовой части

установлена автомобильная фара. Корпус саней

деревянный, наборной конструкции с фанерной
обшивкой. Лыжи деревянные, снизу защищены
металлическими ходовыми подошвами. В каби-

не водителя на полу размещены педаль rаза,
блок педалей тормоза и педаль раскачки.
О последней стоит рассказать более подробно.

На стоянках, особенно на сыром и рыхлом сне-

ry, подошвы ЛЫЯ< примерзают к CHery, при этом

усилия тяrи воздушноrо винта для срыва маши-

ны с места не хватает. Чтобы разрушить тон-

кую ледяную корку, образовавшуюся на подо-

швах лыж, необходимо слеrка сдвинуть лыжи в

стороны. Педаль раскачки соединена тросом с

верхним звеном правой задней амортизацион-
ной стойки. Упираясь в педаль, водитель сжи-

мает пружину амортизатора и тем самым на-

клоняет машину на борт Нескольких нажимов

достаточно, чтобы раскачать машину и разру-
шить держащую их ледяную корку.
На аэросанях установлен серийный автомо-

бильный двиrатель мощностью 50 л.с. при 2800

об/мин, с водяным охлаждением и штатными

аrреrатами. Воздушный винт диаметром 2,35 м

развивает усилие 205 - 210 Krc.
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На верхней обшивке корпуса, над передней
кабиной, закреплено упрощенное турельное

кольцо для установки пулемета. Пулемет сво-

бодно вращается, обеспечивая rоризонтальный
уrол обстрела до 3000 и уrол возвышения до

140. Под носовой обшивкой на специально вы-

полненной маrазинной полке размещается бор-
товой боекомплект - 10 маrазинов с патронами

для пулемета и rранаты для ближнеrо боя.

Предлаrаем построить эту примечательную и

малоизвестную снежную машину из картона и

бумаrи.
Если на аэросани установить электродвиrа-

тель от электромобиля с дистанционным управ-

лением, то можно будет принять участие в со-

ревнованиях кордовых аэросаней в классе ЭЛ-2.

При желании можно сделать самоходный вари-
ант аэросаней с автономным электропитанием.

Изrотовление аэросаней рекомендуем на-

чать с изrотовления корпуса Вырежьте и на-

клейте на тонкий картон заrотовки корпуса 1,
2, 3, 4, 5. Сборку корпуса выполните соrласно

рисунку 1.

На внутренние поверхности боковин 1 и 2 на-

клейте накладки 4 с предварительно отоrнуты-

ми зубчиками. К нижним зубчикам боковин
приклейте днище 3. К верхним зубчикам боко-

вин приклейте верх корпуса 5. Сборку ветрово-
ro стекла выполните соrласно рисунку 2. На

выступы боковин 1 и 2 приклейте усиливающие

накладки пилонов 7.

Далее можно приступить к изrотовлению ка-

пота. Вырежьте детали 11, 12, 13, 14, 15, 16 и

21. Проведите по линиям сrиба тупым кончи-

ком ножа и соrните боковину капота 12. К тор-

цам приклейте радиатор 14 и заднюю стенку
капота 13. На переднюю часть боковины 12

приклейте накладку 11. На радиатор 14 при-
клейте декоративную накладку 15. В заднюю

стенку капота вклейте подмоторное кольцо 21.

Осталось приклеить боковые решетки 16. При-
клейте капот на пилоны корпуса.

Для достоверности аэросаней вырежьте и

склейте сиденья 8 и 10. Сиденья и рулевое ко-

лесо установите в кабины корпуса. В соответ-

ствии с общим видом изrотовьте из проволоки

турельное кольцо 41 и установите на Hero пуле-

мет, склеенный из деталей 24, 23 и 6. Остается

изrотовить упрощенную подвеску аэросаней.
Оси кабанчиков лыж 32 соrните из стальной

проволоки диаметром 2 мм. Амортизаторы 33
изrотовьте из толстой проволоки. Пружины на-

вейте из тонкой проволоки или подберите под-

ходящие по диаметру. Ферму оrраждения воз-

душноrо винта изrотовьте из деталей 38, 39, 40,
43 и 44. Детали 40, 43, 44 рекомендуем изrото-

вить из стальной проволоки. Если планируется
изrотовить кордовую модель аэросаней, то сове-

туем из тонкой жести вырезать кордовую план-

ку 42 и воздушный винт 35.

Приступаем к изrотовлению лыж. Склейте

попарно верхние пластины лыж 28 и нижние
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Рис. 1. Детали корпуса.
Рис. 2. Сборка BeTpoBoro стекла.

Рис. 4. Кронштейн лыж «кабанчик».
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Рис. 6. Установка пулемета.

кордовая нить
Рис. 7. Схема уста-
новки кордовой моде-

ли.

42

ц.т.

4

Рис. 8. Общий вид центральной стойки корды:
1 - провода питания модели; 2 - корпус; 3 - то-

косъемное кольцо; 4 - щетка; 5 - хомут щетки;

6 - поворотная планка; 7 - шарикоподшипник;

8 - основание.

подошвы 29. К боковым поверхностям приклей-
те окантовочные пластины 26 и 27. Далее реко-

мендуем приступить к сборке кабанчиков со-

rласно рисунку 4. Вырежьте и приклейте к вер-
хним пластинам окантовочные детали кабанчи-

ков 31 и кабанчики 25. Сверните трубочками

втулки 30 и приклейте их к верней части ка-

банчиков. На концы втулок наклейте кольце-
вые накладки 37.

Теперь можно склеить фару. Вырежьте ци-

линдрическую часть ее корпуса 46, сверните

кольцо и склейте. Отоrните зубчики вовнутрь

корпуса. Вырежьте заднюю часть фары 47,
сверните ее конусом и склейте. Последователь-
но приклейте рефлектор 45, ободок 50, окантов-

ку 48. Кронштейн 49 приклейте соrласно ри-

сунку 5. Установите фару на переднюю часть

корпуса.

Если планируется изrотовить кордовую мо-

дель аэросаней, то в подмоторное кольцо нужно

установить электромотор с припаянным воз-

душным винтом. Источники питания MoryT

быть расположены внутри или вне корпуса

аэросаней. Советуем кордовую планку 42 и воз-

душный винт 35 изrотовить из тонкой жести.

Кордовую планку приклейте к днищу корпуса
соrласно рисунку 7. Уrол между осевой линией

корпуса и кордой должен быть равен 900. Если

уrол получится меньше или больше 900, то от-
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о мноrих странах мира, особенно в крупных rородах,
появилось ориrинальное транспортное средство, с ус-
пехом заменяющее велосипед. Это - электросамокат

Segway с совершенно необычной компоновкой.

Два колеса расположены у Hero не друr за друrом,

а на одной оси. На той же оси двиrатель, аккумуля-

тор, площадка пассажира и рулевое управление.

Езда на таком устройстве напоминает выступление

цирковоrо артиста и вызывает недоумение наблюда-
ющих: как же удается пассажиру сохранить равнове-
сие?

Самокат устроен таким образом, что ero ездоку со-

вершенно не нужно проходить специальную подrо-

товку, так как вся система равновесия осуществляет-
ся автоматически. rироскопический реrулятор рав-
новесия включает движение вперед, если водитель
наклоняется вперед, и наоборот, если он отклоняет-

ся назад
- включается задний ход.

Инженерам удалось создать столь надежный меха-

низм, что подростки, не умеющие управлять даже

велосипедом, с первоrо раза едут на одноосном само-

кате свободно, как профессионалы. Правда, были и

курьезные случаи. Так, например, президент США

Джордж Буш на одной из выставок решил прока-

титься на новом достижении техническоrо проrресса

и упал на виду у изумленной публики. Потом выяс-

нилось, что Буш просто забыл включить механизм

равновесия.
Этот пример rоворит о том, что, усложняя конст-

рукции новыми техническими решениями, нельзя

забывать и о человеческом факторе Чем больше че-

ловек верит в надежность системы, тем меньше уде-

ляет внимания своей безопасности.

А нельзя ли придумать такую конструкцию одно-
oCHoro транспорта, чтоб даже без системы устойчиво-
сти она сохраняла равновесие?
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реrулируйте ero, смещая вперед или назад кор-

довую планку.
Остается изrотовить центральную стойку (см.

рис. 8), предназначенную для закрепления кор-

довой нити в центре Kpyra и подвода питания

для электромотора от внешнеrо источника тока.

Корпус 2 центральной стойки лучше выточить

из текстолитовоrо стержня. Токосъемные коль-

ца 3 изrотовьте из медной трубки или выточите

на токарном станке. Токосъемные щетки 4 на-

берите из нескольких латунных проволочек и

закрепите хомутами 5. Поворотную планку 6

"
..

ос"

.....

,

,

(

,

\
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Рис. 1. Общий вид.

изrотовьте из текстолита. Шарикоподшипник 7
можно подобрать любой. Для корды подойдет

провод марки ПЭЛ диаметром 0,5 мм. Цент-
ральную стойку рекомендуем установить на

массивном основании. Далее можно приступить

к ходовым испытаниям. В качестве источника

питания можно применить блок внешнеrо пита-

ния от радиоприемника или маrнитофона.

В. rорин

А. ErOPOB
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Рис. 2. Устройство одноколесной модели са-

моката: 1 - колесо; 2 - рама; 3 - электромо-

тор; 4 - батареи питания; 5 - токосъемные

клеммы; 6 - стопорный винт; 7 - ось; 8 -

платформа самокатчика; 9 - резиновое коль-

цо колеса; 1 О - выключатель; 11 - крепление

деталей колеса; 12 - соединительное кольцо;

1 3 - большой шкив; 14 - крепление шкива к

колесу; 15 - провода выключателя модели;

16 - пассик; 17 - ведущий (малый) шкив;
18 - свинцовые соединительные втулки.
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Рис. З. Детали колеса: 1 - половина

колеса с крепежными отверстиями

для большоrо шкива; 2 - большой

шкив; 3 - соединительное кольцо;

4 - вторая половина колеса;

5 - винты крепления шкива.

Рис. 4. Общий вид MOTopHoro отсека:

1 -электродвиrатель; 2- батареи
питания; 3 - втулка свинцовая;

4 - рама; 5 - ось; 6 - большой шкив;
7 - малый (ведущий) шкив.



О таком устройстве и пойдет сеrодня разrо-

вор. В нем нет сложной автоматики, а принцип

работы основан на системе рычаrов и земном

притяжении.

Центр тяжести TaKoro самоката расположен

очень низко. Если строи:ть ero для человека, то

он будет весить чуть ли не тонну, им впору бу-
дет укатывать асфальт. Но модель получится

небольшой и чрезвычайно устойчивой.
Кроме Toro, вряд ли кто из ваших друзей сра-

зу доrадается, отчеrо она едет, поскольку двиrа-

тель и батареи питания скрыты в колесе.

Кинематическая схема модели показана на

рисунке 5. Электродвиrатель и элементы пита-

ния расположены на своеобразной раме, выпол-

ненной в форме сектора. В верхней части рамы

находится жестко закрепленная ось, на которой
надето разборное колесо. Привод - с помощью

шкивов и пассика. Левая и правая части рамы

соединены между собой промежуточными стой-

KaMи из свинца и иrрают роль дополнительноrо

rруза.
Ось модели - стальная пустотелая трубка,

внутри которой помещаются две жилы изолиро-

BaHHoro провода для включения и выключения

модели. К концам оси также жестко прикрепле-

на платформа с пенопластовой фиrурой водите-
ля.

Изrотовление модели начните с подбора элек-

тродвиrателя. Лучше Bcero подойдут 2ДКС-7
или ДПМ-30. ОНИ питаются от постоянноrо на-

пряжения 6 В и не очень высокооборотные -

2000 и 2500 об/мин. Конечно, можно использо-

вать и друrие, но под них вам придется пере-

смотреть систему крепления. Еще лучше, если

двиrатели будут снабжены редукторами с соот-

р

r
' 

Рис. 5. Кине-

матическая

схема устой-

чивости.

-
.
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ношением в пределах 1:5 или 1:10, так как мо-

дель лучше смотрится и устойчиво ведет себя на

скорости примерно 1 м/сек.
Далее следует подобрать все необходимое для

колеса. Ero внешний диаметр примерно 120 мм,

внутренний - не менее 11О мм. Отрезав лиш-

нее от пластиковых банок из-под краски или

клея и встроив соединительное кольцо, вы по-

лучите вполне работоспособное колесо (см. рис.

3). Еще лучше, если на колесо надеть широкое

резиновое кольцо, вырезанное из старой каме-

ры мотоцикла.

Внимательно подойдите к изrотовлению шки-

вов Лучше Bcero их выточить на токарном

станке или подобрать rотовыми, соотношение

их должно быть как можно большим, но не ме-

нее 1:10, иначе модель будет двиrаться слиш-

ком быстро.
Детали рамы (рис. 4) сделайте из листовой

стали толщиной 1...1,5 мм. Расположить двиrа-
тель и элементы питания можете по своему ус-

мотрению, но обязательно соблюдайте полную

симметрию в компоновке.

Платформу, на которой крепится фиrура са-

мокатчика, вырежьте из листовоrо мяrкоrо дю-

раля или алюминия толщиной 1,5...2 мм

(рис.2).
Ось - стальная или латунная трубка с вне-

шним диаметром 6 мм. В середине ее просвер-

лите отверстие диаметром 2...2,5 мм для элект-

ропровода. На концах оси просверлите малень-

кие отверстия диаметром не более 1 мм для кон-

тровки платформы.
На «рулевой стойке управления» модели зак-

репите микровыключатель (см. рис. 2).
Фиrурку самокатчика вырежьте ножом из

куска жесткоrо пенопласта и зачистите шкур-

кой. Если необходимо сrладить оrрехи резьбы,
зашпаклюйте их водоимульсионной шпаклев-

кой. Еще раз зачистите мелкой шкуркой и рас-

красьте фиrурку цветными водоимульси-
онными красками.

Сборку начните с установки двиrателя

и батарей питания. Не забудьте припаять
ось модели к раме-сектору и пропустите

провода включения двиrателя. Затем на-

деньте на ось большой шкив и отреrули-

руйте натяжение пассика. Наденьте на

ось половинку колеса с крепежными от-

верстиями и прикрутите ее к большому
шкиву. Потом вторую половинку колеса

оденьте с противоположной стороны оси,

соедините с первой и скрепите винтами

(см. рис. 3). Сверху на колесо наденьте

резиновое кольцо 

Платформу самокатчика наденьте на

концы оси и законтрите винтами М3.

Подведите провода к микровыключате-
лю и припаяйте их. Поставьте модель на

пол - она должна устойчиво стоять вер-

тикально. Можно включать.

ю. екопкин

7



итоrи КОНКУРСА

(СМ. «Левшу» N2 7 за 2007 rод)

в первой задаче предлаrалось найти спо-

соб предотвращения образования насыпи

возле накопительноrо бункера.
« Обычно такое происходит потому, что

шоферы отъезжают от бункера, еще не пол-

ностью опорожнив кузов,
- пишет нам Сер-

rей Покоев из Самары. - Надо просто

штрафовать их за неаккуратность - и все

будет чисто».

Идея, в целом, правильная. Только вот

беда: кто будет следить за шоферами и на-

кладывать штраф? Нужен специальный
контролер, которому придется платить зар-

плату. А в условии задачи сказано, что сле-

дует обойтись без дополнительных затрат.

Да и психолоrия нарушителей такова, что

они будут искать всяческие способы уйти от

наказания.

Дима Иванов из r. Клина предлаrает нара-
стить оrраничительный бруствер у края на-

копительноrо бункера, чтобы привозимый

щебень и песок через Hero не пересыпались.

Однако такой бруствер уже есть. Он служит

в основном для Toro, чтобы самосвалы, сда-

ющие задним ходом, сами не скатывались в

котлован бункера. И нарастить ero сверх оп-

ределенной высоты нельзя, поскольку ма-

шина будет цепляться за Hero кузовом.

Поэтому оптимальным жюри конкурса

признает решение Олеrа Ковалева из Ниж-

Hero Таrила. Он предложил поставить у бун-
кера стойку-эстакаду такой высоты, чтобы

самосвал Mor проехать под ней лишь с опу-

щенным кузовом. Таким образом, волей-не-

волей шофер будет вынужден опускать ку-

зов, не троrаясь с места. И песок, даже если

какая-то ero часть останется в кузове, про-

сыпаться на дороrу уже не будет.
Во второй задаче предлаrалось найти спо-

соб получения из бутыли с кислотой неболь-

ших порций жидкости по мере надобности.

При этом в целях предосторожности саму

бутыль предлаrалось не троrать. Не нужно

было создавать и в ней избыточное давле-

8

ние, как в сифоне, из опасения, что стекло

под давлением может лопнуть, а кислота

разлиться.

Что же придумали наши читатели?

Марина Костюкевич из Краснодара не

мудрствуя лукаво, предложила заменить

стеклянную бутыль эластичной пластико-

вой и просто выдавливать из нее нужное ко-

личество кислоты по мере необходимости.
Идея, может быть, и неплохая, но rде взять

такой пластик, который бы длительное вре-
мя не разъедался концентрированной кис-

лотой?

Еще одна идея, принадлежащая Иrорю
Крутицкому из Калининrрада, состоит в

том, чтобы использовать способ, подобный

тому, что используют водители для перели-

вания бензина из бака в канистру и наобо-

рот. Разрежение в шланrе при этом создает-

ся специальной rрушей, которыми снабжа-
ются такие шланrи. «Понятное дело, отса-

сывать воздух из шланrа ртом, как это по-

рой делают водители, в данном случае очень

опасно - можно и кислоты rлотнуть»,
-

замечает Иrорь.
Идея сама по себе хорошая, но rде, опять-

таки, взять шланr, который бы абсолютно
не разъедала кислота?. Поэтому, наверное,

u

оптимальным стоит считать решение, наи-

денное Иваном Королевым из Волоrды. Он

предлаrает помещать бутыль с кислотой в

специальную камеру с демпфером под самой

посудиной (см. рис.). Бутыль собственной
тяжестью будет выдавливать воздух из дем-

пфера и поддерживать таким образом давле-

ние и в камере и в самой бутыли выше ат-

мосферноrо. Поэтому, стоит повернуть кран

опущенной в бутыль r-образной трубки, и

можно будет отлить нужное количество кис-

лоты.

Причем при такой конструкции давление

внутри бутыли будет равно давлению снару-

жи, и нет опасности, что стекло будет раз-

давлено.
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Получить к тому же диплом журнала «Юный техник»

1'1 стать участником розыrрыша ценноrо приза? Тоrда попытайтесь найти

красивое решение предлаrаемым ниже двум техническим задачам.

Ответы присылайте не позднее 15 января 2007 rода.

I

Задача 1. Представьте: из поврежденноrо

трубопровода под большим давлением бьет

струя воды.

Необходимо заварить дыру в трубе, но по

производственным причинам отключить воду
нельзя. Сварку производят под давлением, и

она идет нормально, пока не доходит до после-

днеrо участка сварочноrо шва. При попытке

ero заварить давление воды не дает наложить

шов.

Придумайте, как помочь сварщикам закон-

чить ремонт трубопровода.
,
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Задача 2. Эту задачу прислал одиннадцати-

классник Михаил Ерофеев из Челябинска.

Чтобы обнаружить сверхновую звезду, астро-
номы ежедневно Фотоrрафируют один и тот же

участок неба. И, хотя он невелик, на снимке

видны несколько десятков тысяч звезд, и

обычно сравнить фотоrрафии

чрезвычайно трудно.
А можно ли ускорить этот процесс?
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Продолжение. Начало СМ. в М 1-10 за 2007 z.

Сеrодня мы напишем проrрамму, в которой
выведем на 4-разрядный индикатор число

1234.

Удобнее, чтобы значения цифр, выводимых

на индикацию, лежали в ячейках памяти. По-

скольку у индикатора 4 разряда, цифр и ячеек

памяти тоже будет 4. Чтобы не путаться, объе-

диним все четыре ячейки в переменную Digit.
Итак, пишем:

.include» d:\avr\avrasm\appnotes\2313def.inc»

.def Templ=R16

.def Temp2=R17

.def Temp3=R18

.def Temp4=R19

.def Temp=R20

.dseg
Digit: .byte 4

Теперь нужно определиться с портами.

Поскольку у нас на порт В уже поставлены

светодиоды, добавим туда еще и сеrменты ин-

дикаторов.

Порт D пока что пустует
- значит, туда

можно подвести общие провода.
Схему прошивки, как и доrоваривались, не

показываем, но подразумеваем ее наличие.

В данной схеме используется два сдвоенных

индикатора С562. Эти индикаторы - с общим
катодом (об этом rоворит буква С в названии).
Будем иметь это в виду при написании про-

rраммы.

Вы можете поставить и друrие индикаторы,

какие будут под рукой. Например, один счет-

веренный или четыре одинарных. Подойдут
также индикаторы с общим анодом - в про-

rpaMMe придется дописать только пару стро-

чек.

Резисторы в шине данных взяты меньшеrо

номинала, чтоб ярче rорели светодиоды. По-

скольку индикация динамическая, то каждый

М. -ЛЕБЕДЕВ
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индикатор работает только 1/4 общеrо време-

ни работы схемы. rлаз это воспринимает как

пропорциональное уменьшение яркости свече-

ния. Чтобы как-то компенсировать этот недо-

статок, на светодиоды подается завышенный

ток. В статическом режиме этот ток может

причинить светодиодам вред, но в динамичес-

ком кратковременные воздействия тока не

опасны.

Итак, пишем проrрамму дальше.

.cseg

.org О

rjmp RESET; Reset Handler

rjmp EXT_INTO; IRQO Handler

rjmp EXT_INTl; IRQ1 Handler

rjmp TIM_CAPT1; Timerl Capture Handler

rjmp TIM_COMP1; Timer1 Compare Handler

rjmp TIM_OVF1; Timerl Overflow Handler

jmp TIM_OVFO; TimerO Overflow Handler

rjmp UART_RXC; UART RX Complete
Handler

rjmp UART_DRE; UDR Empty Handler

rjmp UART_TXC; UART ТХ Complete
Handler

rjmp ANA_COMP; Analog Comparator
Handler

ЕХТ INTO : ret

ЕХТ INTl : ret

TIM САРТ1 : ret

TIM OVFO : ret

TIM OVFl : ret

UART RXC : ret

UART DRE : ret

UART ТХС: ret

ANA СОМР : ret

TIM СОМРl : ret

reset: ldi Templ,RamEnd; инициализация

стека

out SPL,Templ
cli
ldi Теmр,ОЬ11111111; настройка портов



out ddrb,Temp
ldi Тетр,ОЬООООllll
out ddrd,Тетр
ldi Тетр,4
sts Digit,Temp; заrрузка начальных значе-

ний

ldi Тетр,3
sts Digit+l,Temp
ldi Тетр,2
sts Digit+2,Temp
ldi Тетр,1
sts Digit+3,Тетр
.******************************************
,

;MAIN
.******************************************
,

IndicCycle: rcall Display; цикл индикации

rjmp IndicCycle
.******************************************
,

Display:
;последовательный вывод на индикацию со-

держимоrо

;переменной Digit
lds Templ,Digit; заrружаем О-ю ячейку
Idi Тетр,ОЬООООlll0; активируем О-й раз-

ряд

out PortD,Теmр;индикации
rcall Decoder; вызываем 7-сеrм. декодер

out PortB,Templ; выводим значение в порт

rcall Delayl; ждем

lds Templ,Digit+l; и т.д.

ldi Тетр,ОЬООООll01

оиt PortD,Тетр

rcall Decoder

out PortB,Тетрl
rcall Delayl
lds Templ,Digit+2
ldi Тетр,ОЬООООl0ll
out PortD,Тетр
rcall Decoder
out PortB,Тетрl
rcall Delayl
lds Templ,Digit+3
ldi Тетр,ОЬОООООlll
out PortD,Тетр
rcall Decoder
out PortB,Тетрl
rcall Delayl
ret
.******************************************
,

Decoder:

;преобразование двоичноrо числа

;в код 7-сеrментноrо индикатора

ldi ZL,Low(DcMatrix*2); инициализация мас-

сива

ldi ZH,High(DcMatrix*2)
ldi Тетр2,0; прибавление переменной

add ZL,Templ; к О-му адресу массива

adc ZH,Тетр2

lpm; заrрузка значения

mov Тетрl rO
ret

DcMatrix:

;массив - таблица истинности декодера

; hgfedcba hgfedcba
.db ОЬООllllll,ОЬОООООll0; 0,1

.db ОЬОl0ll0ll,ОЬОl00llll; 2,3

.db ОЬОll00ll0,ОЬОll0ll0l; 4,5

.db ОЬОlllll0l,ОЬОООООlll; 6,7

.db ОЬОl111111,ОЬОll01111; 8,9

.******************************************
,

Delayl:
;цикл задержки

push Тетрl
push Тетр2
ldi Тетрl,О
ldi Тетр2,50
dll: dec Тетрl
brne dll

dec Тетр2

brne dl1

рор Тетр2

рор Тетрl
ret

Внимательно читаем проrрамму, стандартно

настраиваем прерывания, порты и стек. Затем

записываем в переменную Digit число 1234.

Потом выходим в rлавный цикл проrрам-

мы и из Hero вызываем функцию Display, ко-

торая и занимается динамическим выведени-

ем на индикацию числа из переменной Digit.
Функция состоит из 4 похожих блоков, они

различаются лишь номером вызываемой

ячейки Digit и разрядом текущеrо индикато-

ра.

Из каждоrо блока вызывается функция

Decoder - 7-сеrментный декодер который

преобразует значение из ячейки Digit в код 7-

cerMeHTHoro индикатора и передает код обрат-
но функции Display, чтобы она вывела ero на

индикацию.

Далее мы сделаем из Bcero этоrо секундомер.

В следующем номере вы узнаете, что такое

матрица и динамический опрос клавиатуры, а

также как подключить клавиатуру к контрол-

леру.

9
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силуэтные rОЛО80ЛОМКИ

еrодня мы познакомим вас с новыми rоловоломками, которые любезно предоставил нам про-

фессор Наоаки Такашима из rорода Токио. Это изобретения двух молодых японских дизай-
неров :Кофу Сато и Манабу Сато, которые они сами называют силуэтными rоловоломками.

Их несложно сделать своими руками по чертежам, которые мы приводим. Материал - фа-
нера или плотный картон. А вот решить эти леrкие на первый взrляд задачки будет не так

просто. Желаем успехов!

В.Красноухов

Первая rоловоломка: из шести элементов соберите фиrуру
которая называется « rреческий крест).

за 28,2

Вторая rоловоломка: из шести элементов соберите букву Т

о
C\I

28 21,221,2

с'!
,..

C\I

900

48
42,4

2 
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Для тех, кто так и не решил rоловоломки

в рубрике «Иrротека»
(СМ. «Левшу» Н!! 10 за 2007 rод),

публикуем ответы.

<

«(Йоr».
Утроение элемента.

«( Мексиканец».

Упаковка
в коробочку.

Эти объекты действительно
изrотовлены из дерева. Из раз-

ноцветных кусочков шпона -

тонких листов древесины
- на-

peзaюTcя пластинки трех раз-

ных цветов и наклеиваются на

основание. Таким образом, ме-

тодом инкрустации создается

плоский рисунок, вызывающий
иллюзию объемноrо объекта.

11
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крупных rородах MHoro УКВ-радиостан-
ций. Тем же, кто живет на природе, при-

ходится мастерить антенны и поднимать

их повыше. Не последнюю роль здесь

иrрает антенный усилитель. Располо-

женный у самой антенны, он не только

повышает качество приема, но и позво-

ляет скомпенсировать потери сиrнала в

кабеле снижения от антенны к приемни-

ку. Выбор конкретной схемы усилителя

зависит от условий приема.
Ниже мы приводим две хорошо извес-

тные специалистам схемы, хорошо себя

зарекомендовавшие в условиях слабоrо

приема.

11 ,. о

I
L1

50MKrH

g VD1 VD2

х

Антенный усилитель

Низкое входное сопротивление диффе-
ренциальноrо усилителя (рис. 1) на тран-

зисторах VTl и VT2 хорошо соrласуется с

волновым сопротивлением полуволновоrо

петлевоrо вибратора, который подключа-

ется без всяких соrласующих устройств.
Диоды защищают вход от rрозовых раз-

рядов. Коэффициент усиления можно

снизить, уменьшив емкость С5. Во вход-
ном каскаде можно применить транзис-

тор КТ368 но снизится коэффициент

усиления на частотах выше 150 мrц.

L2

50MKrH
С6
4700

Рис. 1. Схема электрическая принципиальная

антенно.-о усилителя.

.

-t 

Епит В 6 12

VD1,2 rД507 КД522

VТ1,2 rтЗ29Б КТЗ82,
КТЗ120

R80M 56 120

«долrоиrРАЮЩИЕ» СВЕЧИ

Свеча будет rореть rораздо дольше обычноrо если на ее верхнюю

часть надеть HecropaeMoe колечко соответствующеrо диаметра и

шириной 2 - 3 см Проще Bcero ero сделать из фольrи или жести.

Свечка с таким колпачком будет меньше оплывать, стеарин или

воск не станут расходоваться понапрасну.

По мере сrорания свечки колечко передвиrают вниз

1 I
\

( ....

". ......

)
.

 -- "-
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Вариант односторонней печатной платы показан на

рисунке 2.

Детали припаяны со стороны проводников. Плата

помещена в корпус коммутатора автомобильноrо

электронноrо зажиrания (рис. 3) и закреплена внут-

ри с помощью холодной сварки. Достоинство TaKoro

корпуса
- леrкость rерметизации.

Для питания по кабелю используется китайский

сетевой адаптер на 12 В с развязкой по переменному

току (рис. 4).
При наличии в ближней зоне (до 10 км) мощных

источников радиоизлучения (КВ-, УКВ- и ТВ-пере-
датчики) биполярные транзисторы испытывают пере-

rрузку и становятся источником помех, которые по-

падают в полосу принимаемоrо сиrнала. Поэтому
приходится оrраничивать диапазон приема и исполь-

зовать резонансные полосовые усилители на p-n- и

МОП полевых транзисторах. Предлаrаемый усили-

тель работает в полосе 100 - 108 мrц и обеспечива-

ет устойчивый прием на расстоянии 120 км в комп-

лекте с трехэлементной антенной. Недостаток - для

настройки необходим измеритель АЧХ типа Хl-42,

Хl-48 и т.п.

Полосовой антенный усилитель

В полосовом антенном усилителе транзисторы VTl

и VT2 образуют каскадный усилитель и подобраны
по равенству начальноrо тока стока. Транзистор VT4

стабилизирует ток стока VT3 на уровне 10 мА путем
изменения напряжения на первом затворе.

Монтажная плата имеет те же размеры, что и в пер-

вом случае (рис. 6), но монтаж элементов навесной -

резисторы используются в качестве опорных стоек.

Конденсатор С6 - воздушный, самодельный. Каска-
ды разделены латунной переrородкой для уменьше-
ния паразитных обратных связей. Катушки намотаны

на полистироловых каркасах диаметром 5 мм с латун-

ными сердечниками М4хl0. Технолоrия изrотовления

катушек следующая: на оправку диаметром 4,5 мм

"

\.

,. -Н- -1о
ф

\
1- -

ilJr--1 11

L.
...л.л..
-

Выход
..

Рис. 2. Монтажная

плата усилителя.

Рис. з. Общий

вид aHTeHHoro

усилителя.

50MKrH

к антенне (Y'Yl +12В

.:  ..!220пФ

Т 1
О,lмкФ

к приемнику

Рис. 4. Схема элект-

рическая принципи-

альная источника

питания.

ЛЕВША СОВЕТУЕТ
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J
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t
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1
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ПЯТНО НА ОБОЯХ

Удалить испачканное место проще Bcero так. Наложите

на место предполаrаемоrо ремонта кусочек точно таких же

обоев. Подrоните края так, чтобы рисунок в точности со-

впадал, а потом прорежьте бритвой сразу старые и новые

обои. Испачканный кусок удалите а на ero место приклей-
те новый. При этом есть rарантия, что место починки ока-

жется почти незаметным

::f
13



С3

0,047

I

С2
10

L1
j!..\

L2

BxojD
VD1

VD

С12

0,047

I
L7
50MKrH

Выход

А8
100k

VТ4

Рис. 7. Принципиальная схема полосовоrо aHTeHHoro

усилителя с двухзатворными МОП-транзисторами

С1
;т

0,047-1.

А2

1
22k

А1
100k С6

15

2
L1

100

D L2

:J
С3

330k

Вход 15

С5

VD1 VD2 3300

VТ1. VТ3-КП306. VТ2, VТ4-КТ312Б

С13

О,О47Т
А7
22k

А5
100k

VТ4

L7

50MKrH

L6
Выход

А10
100k

D

L4
СВ
15

ЛЕВША СОВЕТУЕТ
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Рис. 5. Схема электричес-

кая принципиальная поло-

cOBoro aHTeHHoro

усилителя.

Рис.б. Расположение

монтажной платы

в корпусе.
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наматывается 9 витков прово-

да ПЭВ-2 О, 71 мм виток к

витку; в навитую катушку с

натяrом вкручивается каркас;
затем наматывается катушка
связи - 3 витка провода

ПЭВ-2 0,41 мм; катушка обез-

жиривается ацетоном и после

высыхания смачивается дих-

лорэтаном - пластмасса ра-

створяется, и витки вплавля-

ются в каркас

Для улучшения линейнос-

ти тракта можно использо-

вать двухзатворные моп-

транзисторы в обоих каска-

дах усиления (рис. 7).

М.ЛЕБЕДЕВ

rOTOBb САНИ ЛЕТОМ...

Так, во всяком случае, сове-

тует известная пословица. Ну, а

мы предлаrаем для этих самых

саней одно полезное новшество.

Если вы прошлой зимой слома-

ли лыжу, то ее остаток, а также

отпиленную часть друrой лыжи
можно использовать в качестве

дополнительных полозьев на

санки. Просверлите по два от-

верстия в каждом полозе санок

и обрезках лыж, а затем при-

крепите к ним снизу винтами с

потайными rоловками с rайка-

ми обрезки лыж (см. рис.). Пос-

ле этоrо санки не будут тонуть

даже в рыхлом CHery.
А минует надобность в допол-

нительных полозьях, их недо-

лrо и снять Нужно лишь отвер-

нуть четыре винта с rайками.

Кстати, поломанные лыжные

палки тоже MoryT приrодиться.

Из них получают отличные руч-
ки для половой щетки или

швабры.
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Уважаемая редакция!

В 8-м номере ссЛевши» за этот roA вы поместили статью ссrальванопластика -

коллекционерам». Я не увлекаюсь нумизматикой, но в статье rоворится, что

этот способ Moryт применить и моделисты, и скульпторы.
Меня интересуют модели машин, самолетов и кораблей из дерева, пластмас-

сы или бумаrи, и хотелось бы, чтобы на моих моделях были ссметаллические»

детали. Например, решетка радиатора на лимузине, винт и стойки шасси на са-

молете или якорь на корабле. Можно это сделать?

Владимир Евсеев, 6-й класс, Москва

-
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I I 4IPIIA  OHM04IпHт ЧI
а, моделисты и начинающие ювелиры

MoryT покрыть металлическим слоем

уже rотовые детали моделей и даже та-

кие объемные « изделия »
, как бутон

цветка, дубовый лист или засушенный
жук-скарабей.
Покрываемые детали выдерживают в

1,50/0 -ном растворе сулемы, просушива-
ют и покрывают тонким слоем любоrо

лака. Чтобы основа стала электропро-

водной, ее тщательно покрывают аква-

даrом
- кашицей из rрафитовой пуд-

ры, разведенной спиртом, одеколоном

или водкой. Выполняют эту работу мяr-

кой пушистой кисточкой.
Прежде чем поместить объект в rаль-

ваническую ванну, следует подвести к

нему электрод. Для этоrо деталь опуты-

вают тонкими оrоленными медными

проволочками диаметром 0,1 мм в не-

скольких местах и соединяют все выво-

ды в одну косичку.
После этоrо деталь поrружают в элек-

тролит. Источником тока может слу-

жить аккумуляторная батарея GRI

(рис. 1) от автомобиля или мотоцикла либо

мощный выпрямитель с несколькими диодами.

Ток реrулируется реостатом Rl сопротивлением
в пределах 20...250 Ом.

Обрабатываемый предмет служит катодом -

к нему подключают минус батареи. Анод же ба-

тареи подсоединяют к алюминиевому кольцу

или нескольким пластинам, окружающим обра-
батываемый предмет. Оба электрода подвешива-
ют над банкой с электролитом на деревянной
палочке. Ток контролируют по амперметру.

Состав электролита для предварительноrо

меднения следующий: сернокислая медь (мед-
ный купорос) - 150...200 r, серная кислота

(концентрированная) - 7...15 r (вливать ее

нужно по каплям вводу, а не наоборот!), этанол

(винный спирт) - 30...50 мл, вода - 1000 мл.

Плотность тока - 0,01...0,02 А/см
2

.

Коrда вся деталь покроется металлом, смени-

те электролит для окончательноrо меднения. Он

содержит 200...250 r медноrо купороса и около

2 r серной кислоты на 1000 мл дистиллирован-
ной воды. Продолжительность процесса - не-

сколько часов. Толщина покрытия будет состав-

лять от 0,1 до 2 мм.

 "
ЕСЛИ РАЗБИЛИ СТЕКЛО...

"' .

.' .
.

Собрать мельчайшие осколки вам поможет такой нехитрый способ.

Размяrчите пластилин, сделайте из Hero «колбаску» и, надев резино-

вую перчатку, аккуратно прокатайте ее по тому месту, куда посыпа-

лись осколки. К пластилину прилипнут даже мельчайшие частицы
стекла.

Остается лишь осторожно завернуть пластилин вместе с осколками

в старую rазету и выбросить в мусор.
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Иноrда поверхность получается че-

ресчур зернистой, тоrда применяют

электролитическое полирование (рис.
2) Для этоrо необходимо поменять по-

лярность, и объектом обработки станет

анод. Состав электролита тоже будет
друrой: 10 r серной кислоты (концент-
рированной), 12,5 r XpOMOBoro анrид-

рида и столько же уксусной кислоты,

37,5 r двухромовокислоrо (дихлориат)
натрия. Рабочая температура 60...750

С, плотность тока 0,25...0,5 AjCM
2

, вре-
мя обработки от 1 до 5 минут.

Для имитации золота применяюrr

электрохимическое оксидирование
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(рис. 3). Электроэнерrии для этоrо не потребуется,
так как используется ток, создаваемый rальванопа-

рой, образованной алюминиевыми пластинами и мед-

ным покрытием изделия. Чтобы пошел rальваноток,

оба электрода замыкают накоротко.

При оксидировании на медной поверхности образу-
ется прочная яркая пленка. В течение нескольких

минут она меняет цвет от желтоrо, оранжевоrо, фио-

летовоrо, светло-золотистоrо, малиновоrо до зелено-

ro.

Процесс оксидиро анияможно проводить в алюми-

ниевой кастрюле, тоrда вам не потребуются алюми-

ниевые пластины. Медные проволочки, идущие от

изделия, соединяют с кастрюлей толстым проводом

при помощи зажима «крокодил». При присоедине-
нии изделие не троrайте руками, но если это про-

изошло, деталь обезжирьте в бензине или ацетоне, а

затем в крепком растворе питьевой соды, стирально-
ro пороmка или обычноrо мыла. После обезжирива-
ния изделие полминуты протравливают в 10...20%-

ном растворе серной кислоты, а затем помещают в

ванну оксидирования.

Состав электролита для оксидирования: щавелевая

кислота (концентрированная) - 30 r, медный купо-

рос - 50 r, едкий натр - 35 r. Компоненты раство-

ряют в воде по отдельности, а затем сливают воедино

в следующем порядке: раствор кислоты, постоянно

помешивая, вливают в раствор купороса, через мину-

ту к смеси добавляют раствор едкоrо натра. Правиль-
но составленный электролит имеет светло-бирюзовый
цвет.

Перед использованием раствор взбалтывают, а в

процессе оксидирования сам предмет покачивают в

электролите, периодически вынимая для осмотра.

Коrда появилась нужная окраска, rотовую вещь про-
мывают в воде, затем в содовом растворе, сушат. Пос-

ле этоrо деталь можно покрыть тонким слоем бес-

цветноrо нитролака, хотя цветная пленка и так дос-

таточно прочна и химически стойка.

в б.Тlu:нrайшuх Itожррах
«Левши»:

- В рубрике «Музей на столе» «Левша» рас-
скажет вам о самом известном немецком танке

времен Второй мировой войны. О достоинствах

и недостатках этоrо танка, который, по мнению

специалистов вермахта, был лучшим в своем

классе, вы узнаете из статьи, а также сможете

выклеить бумажную модель «Тиrра».
- Юные механики построят действующую

модель катера с паровой турбиной, а электрон-

щики смонтируют дистанционный реrулятор

мощности для бытовых электроприборов.
- Владимир Красноухов представит новую

ориrинальную rоловоломку. И, как всеrда, вы

узнаете о результатах конкурса «Хотите стать

изобретателем? » и получите новые задания.



АЭРОСАНИ РФ-8

J

т-

.

Лист 4

44

. .

-

-;)
-

е
33 34 48

, 81

-

-

'8.

- -

fiJ-- -

-- -

-- -

-- --

@
-- --

-- .....
-- --

-- --

--

-- --

-- -

-- --

-- --

@
-- -

-- -

е 9
-

-

0 0

37

е41

I

40

о 0
-

--

--

---- -

-- -

--

-- -

--

--

8 46
-

.- -

--

--

----

-

(;'\



дороrИЕ ЧИТАТЕЛИ!
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1. Уступ на днище корпуса rлиссера. 2. Изме- ростной мноrоместный самолет или корабль. 20.
нение структуры и свойства металла методом Изображение объекта под разными уrлами и с

деформации для снижения пластичности и уве- различных точек зрения при съемке. 21. Непре-
личения твердости. 3. Смесь твердых частиц и рывная узкая rоризонтальная линия (полоска),
жидкости во взвешенном состоянии. 4. Устрой- прочерчиваемая электронным лучом на кинес-

ство для накопления энерrии с целью ее после- копе телевизора. 22. Спеченные в куски мелкие

дующеrо использования. 5. Инструмент для руч- материалы или скопление rрубых обломков rop-
Horo строrания древесины. 6. Станочное приспо- ных пород, преимущественно вулканическоrо
собление для направления режущеrо инструмен- происхождения. 23. Прицепная часть паровоза

та и фиксирования ero относительно обрабаты- для хранения запасов воды и топлива. 24. Ин-

ваемой детали. 7. rрузовое судно для перевозки формация о свойствах товара с целью их про-
сыпучих материалов. 8. Стеклянная или меrrал- движения. 25. rорная порода и минерал, приме-
лическая отражающая поверхность. 9. Продукт няемые для механической обработки металлов,
окисления, образующийся при HarpeBe поверх- стекла, камня и др. 26. Русская мера длины
ности стали. 10. Железо в железобетонных кон- равная 500 саженям. 27. Направление в архи-
струкциях. 11. Основание доказательства. 12. тектуре и декоративно-прикладном искусстве
Устройство для автоматическоrо поддержания европейских стран 1-й трети XIX века. 28. Ап-

температуры. 13. Машина, выполняющая функ- парат, пробивающий отверстия в бумажной лен-

ции человека в недоступных и опасных услови- те в соответствии со знаками телеrрафноrо кода.
ях. 14. Судно с двиrателем BHyTpeHHero cropa- 29. Электрический прибор для реrулирования
ния (дизелем). 15. Машина для измельчения силы тока и напряжения в электрической цепи.

кусковых материалов. 16. Механическая счет- 30. Приемник изображения и звука. 31. Прибор
ная машинка. 17. Рулонный кровельный мате- для охлаждения омывающей двиrатель жидко-

риал. 18. Единица звуковоrо давления. 19. СКО- сти.

Контрольное слово состоит из следующей последовательности зашифрованных букв:
(25) (11) (7)lс (7)2с (9) (8)lс
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подписаться на наши издания вь

Подписные ИНД:
«Левша» - 71123, 45964

«Юный т

По каталоrу российской прессы

..8 ,oro месяца в любом почтовом отделении.

areHTCTBa ссРоспечать»:
. чему?» - 7031 О, 45965 (rодовая),
, 45963 (rодовая).
: «Левша» - 99160, ссА почему?» - 99038,

.. . - 99320.

Подписаться на наш журнал можно в Интернете по адресу: www.apr.ru pressa
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