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енитно-ракетный комплекс «(Куб» разра-
батывался как средство ПВО дЛЯ защиты

частей и подразделений крупных армейс-
ких формирований, в основном танковых

дивизий, от ударов воздушноrо противни-
ка. Вероятность поражения целей на вы-

сотах от 100 м до 5 - 7 км, дальностях до
20 км И скорости цели до 600 М/С - не

менее 700 о при атаке цели одной раке-
той. 3РК «(Куб» производился с 1967 по

1982 r. и поставлялся на экспорт. Кроме
СССР 3РК «(Куб» состоял на вооружении

в 10 странах Ближнеrо и Дальнеrо Восто-

ка, в некоторых странах Европы, а также

в rвинее и на Кубе.
В октябре 1973 rода произошел очеред-

ной арабо-израильский конфликт, в кото-

ром Израиль понес серьезные потери

в авиации. Большая часть самолетов

была сбита с помощью cOBeTcKoro 3РК.

С caMoro начала израильская авиа-

ция натолкнулась на активное сопро-

тивление арабской системы ПВО вдоль

Суэцкоrо канала, в состав которой вхо-

дили советские комплексы «(Печора»,
«(Волхов», а также новейшие системы

«(Куб», «(Стрела» и ((Шилка»

В первый же день войны еrиптяне

с помощью советских комплексов сбили

30 израильских самолетов, причем 400о

из этоrо количества были сбиты ((Куба-
ми». Только в период с 6 по 24 октября
3РК «(Куб» уничтожил 64 израильских

самолета, а в период с 8 марта по 30

мая - еще 6 «(Миражей». Один из учас-
тников тех событий вспоминал, что вне-

запное применение ((Кубов» в одном из

боев привело к уничтожению 6 израиль-
ских самолетов 6 ракетами. Впечатле-

ние от увиденноrо было настолько силь-

ным, что летчик седьмоrо израильскоrо

самолета катапультировался, не дожи-

даясь очередноrо залпа.

Комплекс ПВО ((Куб» включает в себя

gамоходную установку разведки и наве-

ixeния lС91 и четыре самоходные пуско-
вые установки 2П25, на каждой из кото-

рых располаrается по три зенитные уп-

равляемые ракеты 3М9. Кроме Toro,

1



в комплекс входит подъемный кран, так как

масса каждой ракеты 630 Kr.

Самоходная установка разведки и наведения

(СУРН) 1С91 предназначена для обнаружения
воздушных целей, определения их rосударствен-
ной принадлежности (система распознавания
«свой - чужой»), определения координат целей,
а также сопровождения и «подсвета» непрерыв-
ным электромаrнитным излучением одной из це-

лей в случае выбора ее для поражения. Решение

указанных задач обеспечивается наличием в со-

ставе СУРН двух радиолокационных станций

(РЛС): станции обнаружения цели (СОЦ) 1С11
и станции сопровождения цели (ССЦ) 1С31. Кро-
ме Toro, имеется rазотурбинный электроreнератор
в качестве источника питания. Все

системы СУРН размещены в одном

корпусе. Эту задачу конструкторы

решили, разместив антенны РЛС

в два яруса - сверху антенна СОЦ,
а снизу

- ССЦ. В целях уменьше-

ния высоты СУРН и улучшения

маршевых характеристик цилинд-

рическое основание антенн убира-
лось внутрь корпуса, при этом ан-

TeHHa СОЦ разворачивалась вниз и

располаrалась позади антенны ССЦ.
Антенна станции обнаружения це-

лей в боевом положении вращается

со скоростью 15 оборотов в минуту.

Самоходная пусковая установка
2П25 предназначена для транспор-

тировки, предстартовоrо контроля,

направления в цель и пуска трех

зенитных ракет. Для решения этих

задач машина оборудована элект-

рическими силовыми следящими

приводами, счетно-решающим

прибором, аппаратурой навиrации,

предстартовоrо контроля, а также

автономным rазотурбинным элект-

poreHepaTopOM. Кабели электричес-
кой стыковки ракет с пусковой ус-
тановкой срезаются с помощью

специальных штанr в первые доли

секунды движения ракеты по на-

правляющей балке.
В походном положении ЗКР рас-

полаrаются хвостовой частью впе- пусковая установка 2п25.

ред, по направлению движения са-

моходной установки. Это значительно снижает

вероятность повреждения rоловок самонаведе-

ния ракет особенно в условиях rорно-лесистой
местности.

Важнейшая часть комплекса - это ракеты.

rоловка самонаведения захватывает цель еще

до старта с пусковой установки. В полете rолов-

ка самонаведения сопровождает цель, исполь-

зуя отраженные от нее сиrналы станции сопро-

вождения цели и с учетом скорости сближения

ракеты с целью вырабатывает управляющие
сиrналы для рулевых машинок. Антенна rолов-

2

ки самонаведения располаrается в передней ча-

сти ракеты под специальным радиопрозрачным

колпаком, за rоловкой установлена боевая часть

ракеты, затем автопилот и двиrатель.

Для работы вам понадобятся: линейка, мани-

кюрные ножницы, кисточка, клей ПВА и стер-
жень от шариковой ручки. Напомним: чтобы

соrнуть деталь точно по линии сrиба, приложи-
те к линии сrиба линейку и проведите по линии

кончиком ножниц. Будьте осторожны. Для Toro

чтобы аккуратно склеить цилиндрическую де-

таль, «протяните» ее с небольшим усилием че-

рез кромку стола. Если она имеет зубчатые кла-

паны для склеивания, то сначала вырежьте

саму деталь, не вырезая зубчиков. Затем отчер-
тите линию сrиба кончиком нож-

ниц, после чеrо протяните ее через

кромку стола и только после этоrо

вырезайте зубчики. Намазывать
клапаны клеем следует как можно

тоньше, чтобы клей не выступал

по краям и не заrрязнял сборку.
Если внутри какой-либо детали

изображены маленькие красные

ножницы, это означает что эту об-

ласть следует аккуратно вырезать

по внутреннему контуру.

Наш сеrодняшний выпуск состо-

ит из двух моделей - пусковой ус-
тановки и РЛС, входящих в состав

Установка разведки и наведе-
ЗРК «КУБ».

ния IС91. РЛС состоит из трех основных

узлов: корпуса, локаторов и ходо-

вой части.

КОРПУС собирается из деталей 2,
3 и 4. Перед тем как приклеить

крышу корпуса 8, вклейте в нее

подшипники 5 и 6 соrласно схеме

«З». У детали 5 отоrните вниз четы-

ре «лепестка», проденьте их в отвер-

стие в детали 8. Затем наденьте на

«лепестки» кольцо 6 и приклейте
таким образом, чтобы деталь 5 при-

клеилась только к детали 6. Пока

клей не схватится (если вы клеите

клеем ПВА, то у вас не более 3 - 5

минут), постоянно поворачивайте
руками подшипник, чтобы он не

приклеился к детали 8 После Toro

как подшипник высохнет, приклей-
те деталь 8 к корпусу. Далее соrните пополам две

детали 33 (крылья корпуса) и приклейте к корпу-

су. Отложите корпус в сторону до полноrо высы-

хания и займитесь подrотовкой ходовой части

для обеих моделей сразу, так как катки у них

одинаковые.

ХОДОВАЯ ЧАСТЬ. Опорные катки склейте

в виде цилиндров: каждый каток состоит из

двух дисков 72 и одноrо обода 74. Ось опорноrо
катка склеивается следующим образом: вы-

режьте деталь 75 и намотайте ее на стержень

шариковой ручки, проклеивая при этом каж-
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дый виток, кроме первоrо (иначе
деталь приклеится к стержню и

вы не сможете ее снять)
у вас получится маленький ци-

линдрик, приклейте ero в центр

одноrо из дисков 72. Так же изrо-

товьте остальные опорные кат-

ки - Bcero их 24, по 12 на каж-

дую модель. Ведущие колеса

склеиваются из 2 дисков 73, од-
Horo обода 78 и оси 79. Ленивец

(направляющий каток) собирает-
ся из двух дисков 71, одноrо обо-

да 76 и оси 77. Оси ленивцев и ве-

дущих колес склеиваются так

же, как у опорных катков. Отло-

жите катки в сторону
- к тому

времени, коrда они понадобятся,
они успеют высохнуть и приобре-
тут требуемую жесткость.

ЛОКАТОРЫ. ДЛЯ начала склей-

те в виде цилиндра деталь 58, со-

rните зубчики клапанов и при-

клейте к одному из оснований цилиндра деталь
67. Теперь склейте в виде цилиндра деталь 57, к

верхнему основанию ero приклейте деталь 65,
предварительно вырезав в ней отверстие. В это

отверстие вклейте второй подшипник, состоя-

щий из деталей 63 и 64 (весь процесс склеивания

аналоrичен вклеиванию подшипника в корпус,
см. схему «3»). После высыхания подшипника

приклейте к детали 57 второе основание, деталь
66. После высыхания приклейте к получивше-

муся верхнему цилиндру нижний цилиндр (дет.
58 и 67), а вторую деталь 66 приклейте на коль-

цо подшипника BepxHero цилиндра. Теперь ло-

каторы cMoryT вращаться независимо друr от

друrа в разные стороны.

НИЖНИЙ ЛОКАТОР Склейте попарно между
собой детали 68, oTorHyB при этом клапаны нару-

жу. Сложите пополам, склейте и соrните деталь

61, как показано на схеме «Л» И С помощью де-

тали 68 приклейте лист локатора к детали 57.

И на детали 67 и на детали 61 места приклеива-

ния детали 68 обозначены вертикальными поло-

сами. Далее склейте деталь 51 и с помощью по-

парно склеенных деталей 47 приклейте деталь 51

к детали 48. После высыхания полученный узел

приклейте к детали 61. Теперь соrните пополам

деталь 49 и соrлаСIIО схеме «Л» приклейте ее к де-

тали 61 между стойками детали 48. Нижний ло-

катор rOTOB.

Теперь займитесь склеиванием параболичес-
кой антенны BEPXHErO ЛОКАТОРА. Склейте

детали 52 и 53 соrласно схеме «К» между собой.

На зубчики обеих деталей с внутренней и с

внешней стороны приклейте деталь 54. Соrните

пополам деталь 55 и приклейте ее в центр дета-

ли 54, которая находится во внутренней части

антенны. Соrните пополам три детали 56 и при-
клейте их одной стороной к детали 52 (внутрен-
няя часть антенны), а друrой стороной к детали

Схема «Ж»
5 Схема «И»

fc: 
a «3»

24-1
6 8

j или 
23 2

?

35

88

87

86

81
8

23

Схема «Л»

Схема «К»

54

57

Технические данные 3РК «Куб»

Зона поражения по дальности - от 6 до 23 км

Зона поражения по высоте - от 100 м до 12 км

Максимальная скорость цели
- 600 м/с

Вероятность поражения самолета 1 ракетой - 60 - 80 %

Масса ракеты - 630 Kr

Масса боевой части - 57 Kr

Время развертывания комплекса (перевод из поход-

Horo положения в боевое ) - 5 мин.

Время реакции (время с момента «засечения» цели до

старта ракеты)
- 26 - 28 сек.

60 таким образом, чтобы образовалась как бы

трехrранная пирамида. Отложите антенну со-

хнуть и займитесь ее стойками.. Соrласно схеме

«К» И общему сборочному чертежу подrотовлен-
ные детали 27 и 69 соедините между собой с по-

мощью попарно склеенных деталей 25 и 26.

К детали 69 приклейте параболическую антен-

ну, а деталь 27 к детали 66 BepxHero цилиндра,
склеенноrо в начале сборки. Таким образом у
вас получился блок локаторов. Остается к нему

прикрепить пару деталей 28, детали 62 и 41,
как показано на сборочном чертеже.

3



ОКОНЧАТЕЛЬНАЯ СБОРКА.

Возьмите корпус модели и приклей-

те к нему в обозначенных местах

катки (см. схему «Ж»): опорные (по
шесть на борт), ведущие колеса (сза-
ди) и ленивцы (спереди). Теперь вы-

режьте две rусеницы (детали 82) и

натяните их на катки. Сзади на кор-

пус наклейте деталь 50, а спереди

закрепите посадочные люки экипа-

жа (дет. 23 и 24). Их можно прикле-

ить в двух положениях: в одном

экипаж может наблюдать за движе-

нием через смотровые окна, во вто-

ром
- только через триплексы

(смотровые приборы, похожие на пе-

рископы). Оба варианта показаны на

схеме «И». На верхнюю часть кор-

пуса наклейте попарно детали 83, 84 23
и 85, а поверх них деталь 22. Также

в обозначенных местах приклейте
верхние люки - детали 21 и 35,
а также пару смотровых приборов
(дет. 81). Склейте в виде цилиндра

деталь 87 и приклейте ее одной сто-

роной на деталь 86, а на друrую сто-

рону приклейте деталь 88. Получен-
ный узел также приклейте к кор-

пусу соrласно сборочному чертежу.
Остается приклеить на крылья спе-

реди детали 12 и 11 (см. сборочный
чертеж пусковой установки; на чер-
теже РЛС эти детали условно не по-

казаны), пару оrраждающих поруч-
ней (дет. 70) и приклеить радарный блок на

подшипник корпуса. Модель rOTOBa.

ПУСКОВАЯ УСТАНОВКА

КОРПУС собирается из деталей 1, 9 и 10.

Крыша корпуса - деталь 7. Перед тем как ее

поставить, вклейте в нее подшипник (дет. 5 и 6)
соrласно схеме «Е». После высыхания подшип-

ника приклейте деталь 7 к корпусу (обратите
внимание - корпус ПУ в отличие от корпуса
РЛС сверху не rладкий, а имеет как бы ступен-

чатую форму).
РАКЕТЫ состоят из деталей 36,37, 38, 39,40

и стабилизаторов - передних (дет. 43) и задних

(дет. 42). Детали 42 и 43 необходимо склеить

попарно, oTorHyB при этом клапаны наружу.

Монтаж ракеты смотрите на схеме «В». Отложи-
.

те ракеты в сторону и дайте им просохнуть.
РАМА ПУСКОВОЙ УСТАНОВКИ. Склейте в

виде цилиндра деталь 80 и с двух сторон при-
клейте к ней деталь 79. Затем к одному из осно-

ваний приклейте деталь 13 соrласно сборочному
чертежу. Пусковую раму соберите соrласно схе-

ме «r» - подrотовленные три детали 16 склейте

между собой с помощью двух деталей 15 (в зад-

ней части) и одной детали 17 (в середине). Затем
закройте места стыков в задней части с помощью

детали 31 Склейте в виде коробочек две детали

18 и приклейте их к детали 17 между пусковы-

4

Схема «А»

7

\7 /' 33
-

10 

11 12

Схема «6» Схема «8»

4342
39

24-/
jИЛИ7
23 1

45

37 38 40

59
46

17

20

7

21 34 44 32 30 1 1080 13

Схема «r» (вид сверху)
15

Схема «д»

31

Схема «Е» 46 'r)
. д

14418

6 7
14

13

32 80

(вид спереди)

1

I 17 16

ми балками (дет. 16). Теперь пусковую раму

приклейте с помощью деталей 14 и 32 к детали

13 (смотрите схему «д» И сборочный чертеж).
Здесь также возможны два варианта

- пусковая

рама в rоризонтальном положении параллельна

детали 13 (транспортное положение) и пусковая

рама под уrлом 13 - 30° относительно детали 13

(боевое положение).
ОКОНЧАТЕЛЬНАЯ СБОРКА. Приклейте к

корпусу ходовую часть (аналоrично модели

РЛС), натяните rусеницы, приклейте посадоч-
ные люки - детали 23, 24 (см. схему «Б»). На

заднюю часть детали 7 наклейте деталь 19, а на

нее попарно зarотовленные детали 20, являющи-
еся стопорами ракет в походном положении

(если вы делаете модель в боевом положении, то

дет. 20 следует oTorHyTb назад). В средней части

детали 7 наклейте детали 30, 34, 21, 29, 81, 86,

87, 88 corласно сборочному чертежу. На пере-

дние крылья закрепите детали 11 и 12. К под-

шипнику корпуса приклейте пусковую установ-

ку. Затем к пусковой раме приклейте три ра-
кеты. Осталось приклеить только оrраждения

ракет, которые собираются из деталей 45 46 и

59 и с помощью детали 44 оrраждения приклеи-
ваются к пусковой раме (смотрите сборочный
чертеж и схему  Д»).Модель rOTOBa.

Д. сиrдй
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езкий рост парка машин ускоряет опус-

тошение запасов нефти и rаза, все актив-

нее вредит природе. Но без транспорта

ведь тоже нельзя. Как быть?

Прежде Bcero, строить более эконо-

мичные двиrатели и использовать аль-

тернативные виды энерrии
- солнца,

ветра. Но солнце светит не всеrда, да и

ветер: то есть, то нет. Так что транспорт

со временем, скорей Bcero, станет «все-

ядным » - что имеется в данный мо-

мент, то и послужит источником энер-

rии. А вот для Toro чтобы создать подоб-

ные машины, нужно испытать все виды

энерrии.

Автомобили бензиновые, работающие
на rазе, электричестве

- видели все,

некоторые из вас любовались даже сол-

HeчHыMи электромобилями, но вот вет-

ромобиль не встречали наверняка. Меж-

ду тем некоторым моделистам известна

кинематическая схема такой машины,

и были попытки построить действую-

щую модель, но материалы были тяже-

лыми и эффективность модели оказа-

лась очень мала.

В самом слове «ветромобиль» есть

объяснение принципа действия. Самым

распространенным движителем TaKoro

вида транспорта является, наверное, па-

рус. Он проверен временем, но неудобен
в управлении, очень зависит от направ-

ления ветра, а rабариты ero совершенно

неприемлемы для такой модели. Еще

один ветродвижитель
- винт, но он

тоже нас не устроит. Размером винты

значительно меньше, чем паруса, но ра-

ботают только с подветренной стороны.

Остается ротор. Он работает независи-

мо от Toro, откуда дует ветер, силу ветра
.

преобразует в крутящий момент, облада-
ет небольшими размерами, прост по кон-

струкции и леrок в исполнении. С рото-

ром модель сможет двиrаться против

ветра есть возможность привода на ве-

дущие колеса.

Мощность машины будет зависеть от

силы 'ветра, а скорость
- от передаточ'"

Horo числа редуктора. Крутящий момент

на валу ротора, в любом случае, будет
настолько мал, что, если отношение в ре-

дукторе будет равно 1:1, модель сможет

тронуться только при довольно сильном ветре,

равном 4 - 5 м/сек. И конечно, не против вет-

ра, поэтому самым оптимальным, видимо, бу-
дет передаточное отношение редуктора 1:5 или

1:6; скорость при этом упадет, зато значительно

возрастет крутящий момент на колесах. Дан-
ные цифры относятся только к той модели, ко-

торая представлена на наших чертежах. Если

вы построите модель друrой формы, с друrими

отношениями площади кузова и размерами ро-

тора, то и передаточное число редуктора при-

дется сделать друrим.

Теперь несколько слов о редукторах. Наилуч-
шим для модели был бы редуктор с коническими

шестернями (рис. 2), но подобрать пару с опреде-

ленным отношением непросто, да и конструкция

кронштейна для осей шестерен потребует высо-

кой точности.

Уrловую шестеренчатую передачу можно

сделать, используя только одну заводскую де-

таль - цилиндрическую шестерню, а ведомую

изrотовить самостоятельно (рис. 3). С такими

шестернями кронштейн осей сделать значи-

тельно проще, но и в первом, и во втором вари-

анте для передачи крутящеrо момента на коле-

са потребуется дополнительная шкивная связь,

а это лишние потери на трение в системе.

Доступнее Bcero вариант с использованием

ведущеrо цилиндра, пассика и шкива на валу

колес (рис. 4), rде до минимума сведено количе-

ство деталей, да и конструкция кронштейна ве-

дущеrо цилиндра очень проста.

Рис. 1.

Общий вид

модели.
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Рис. 2. Редуктор с кони-

ческими шестернями.

Рис. 3. Редуктор
с ведущей цилинд-

рической шестерней.

1

2 з

..,

-'- ...

J. 1Io }. . .1
..
..

I

\.\...........;
') 5

6

--

Рис. 4. Кинематическая схема ветромобиля:
1 - ротор; 2

-

несущая пластина; 3 - нижняя

часть кузова; 4 - ось ротора; 5 - скоба крепле-
ния заднеrо моста; 6 - шкив; 7 - пассик; В -

опорная втулка оси; 9 - направляющая шайба;
10 - резиновая трубка ведущеrо вала; 11 -

кронштейн; 12 - шайба.
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Рис. 5. Деталь нижнеи части кузова:

а - скоба крепления ведущеrо моста.
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Рис. 6. Детали верхней части кузова:
1 - передняя планка 2 - правая боковина, 3 -

крыша; 4 - левая боковина (1, 2, 3, 4 - пено-

пласт); 5 - верхняя часть картонной основы. 6-

нижняя часть картонной основы.
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Рис. 7. Ведущий мост модели:

1 - шкив; 2 - ось; 3 - колесо; А - детали шкива;

4 - втулка; 5 - боковые шайбы; 6 - внутренние

шайбы (Д - равен передаточному отношению).
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Рис. В. Конструкция ротора:

1 - верхний диск (картон). 2 - лопасти (ватман); 3-
нижнии диск (картон); 4 - ось (сталь, латунь), 5 - шай-

ба; 6 - резиновая трубка. 7 - шайба направляющая.



задний мост

клеить

передний мост

разрез

Рис. 9. Скобы крепления осей колес.

Воздушный ротор нашей модели спрятан в

кабине и не нарушает ее общий вид. Изrото-

вить ero можно из TOHKoro картона и двух

слоев ватмана. Осью ротора послужит любой

металлический стержень g 2...2,5 мм. Стер-
жень лучше взять стальной или латунный.
Для прочной связи ротора с осью следует

припаять оловом тонкие отрезки проволоки

g 0,2. . . 0,25 мм на расстоянии немноrим

меньше высоты ротора (см. рис. 8). Концы
проволоки вклейте между двумя слоями ват-

мана, из KOToporo вырезаны лопасти ротора.

Собранный таким способом ротор не будет
проворачиваться на оси. Нижний конец оси

заточите под конус (см. рис. 8).
Ротор устанавливается на несущей пластине,

в отверстии диаметром, равным диаметру оси.

С нижней стороны пластины закреплен кронш-

тейн. В нижней части кронштейна находится

опорная втулка, которая может реrулироваться

по высоте (см. рис. 4). Пластину и кронштейн
лучше изrотовить из алюминия (пластину - из

твердоrо сплава типа ДТ-3, а кронштейн - из

мяrкоrо). В качестве опорной втулки можно

подобрать небольшой винт и просверлить в нем

rлухое отверстие. Кронштейн закрепите на пла-

стине так, чтобы отверстие на ней было соосно

отверстию во втулке.

Ротор установите нижней частью оси в отвер-
стие пластины. На уровне кронштейна наденьте

на ось резиновую трубочку (внатяr), чтобы вне-

шний диаметр ее составил 3,5...4 мм. Обрежьте
резиновую трубочку на расстоянии 4...5 мм от

края оси. Зазор от резиновой трубки до несущей
пластины должен быть 1 мм.

Итак, ось ротора опирается заостренным кон-

цом в «донышко» отверстия втулки. Трение во

втулке минимальное. Резиновая трубка, наде-
тая на ось ротора, не позволяет оси выскочить

из нижней опорной втулки и иrрает роль веду-

щеrо цилиндра модели.

Задний ведущий мост модели (рис. 7) - это

тонкая металлическая ось с закрепленными по-

середине шкивом и колесами на концах. Шкив

выполнен из круrлых пластин орrаническоrо

стекла, скленных между собой. Втулку шкива

можно сделать из обрезка корпуса шариковой
ручки. Колеса - из леrких материалов (дерево,
жесткий пенопласт).
Пассик сделайте из резиновой нити, а концы

скрепите швейной ниткой наподобие «бандажа»
(см. рис. 4).
Нижнюю часть корпуса модели

- она тоже

должна быть леrкой - можно вырезать из брус-
ка пенопласта. Сначала ножом придайте корпу-

су общие очертания, а затем напильниками до-

ведите форму кузова до rотовности. Внутри кор-

пуса вырежьте необходимые пазы и yrлубления
для установки скоб крепления переднеrо и зад-

Hero моста, а также вырежьте колесные ниши

(рис. 5).
Крышу и стойки вырежьте из TOHKoro карто-

на, соrните, как показано на рисунке. Затем

вырежьте из пенопласта заrотовку для крыши

и боковых сторон верхней части кузова (см.
рис. 6). Придайте им необходимую форму и

подrоните крышу с боковыми сторонами, чтобы

в месте соединения не было щелей. rотовые де-
тали верхней части кузова скрепляются с ниж-

ней после установки ветродвиrателя.

При необходимости нижнюю и верхнюю час-

ти кузова можно сделать полностью из TOHKoro

картона или скленноrо в несколько слоев ватма-

на, правда, внешне модель будет значительно

скромней.
Корпус модели из бумаrи лучше красить

аэроrрафом, чтобы кузов не покоробился. Мо-
дель из пенопласта можно красить кистью, но

предварительно зашпаклюйте поры водоэмуль-

сионной шпатлевкой.

Скобы для крепления переднеrо и заднеrо

мостов (рис. 9) вырежьте из жестяной банки от

rазировки и приклейте к кузову водоэмульсион-

ным клеем.

Разница между скобами лишь в том, что ве-

дущая ось держится в пазах только на натяже-

нии резиновоrо пассика. Это сделано для Toro,

чтобы можно было в любой момент снять или

надеть пассик.

Перед установкой пассика внимательно изу-

чите рисунок 4. Сначала отверните опорную

втулку оси ротора. Затем накиньте на ведущий
цилиндр виток пассика, cTporo следуя рисунку,
и заверните опорную втулку. В заключение на-

деньте петлю пассика на шкив ведущеrо моста

и вставьте оси колес в пазы крепежной скобы

на кузове.

rотовую модель поставьте на колеса и осто-

рожно покрутите ротор. Если ведущие колеса

не крутятся, значит, ведущий цилиндр прово-

рачивается в витках пассика, и последний необ-

ходимо укоротить. Но слишком короткий пас-

сик, хоть и обеспечит хорошую передачу в то

же время создаст большое трение, и ротору тя-

жело будет двиrать модель. Поэтому длину пас-

сика подберите опытным путем.

ю. екопкин
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Первая задача была посвящена проблеме на-

дежности тормозов наземноrо транспорта. Читате-

ли по-разному подошли к ее решению. Серrей Ер-
милов из Волоrды пишет, что сначала применя-

лись колодочные тормоза, а затем появились дис-

ковые. Это позволило увеличить трущиеся повер-

хности тормозноrо механизма, ведь от этоrо на-

дежнее торможение. Поэтому Серrей предлаrает

устанавливать не один тормозной диск на каждое

колесо, а несколько. Количество их будет зависеть

от массы автомобиля и ero предельной скорости.

Теоретически все верно, но чем больше дис-
ков, тем больше тормозных цилиндров, сальни-

ков; усложняется и без Toro разветвленная часть

rидросистемы, а усложнение, как известно, сни-

жает надежность

Следующее предложение - Алмаза ryMepoBa
из rорода Баймак. В разработке юноrо изобрета-
теля оси колес резьбовые; ближе к колесам они

расширяются, то есть плавно увеличиваются в

диаметре. На оси надеты резьбовые муфты, со-

стоящие из двух половинок (секторов), которые

при торможении зажимают ось колеса. В сво-

бодном же движении автомобиля муфты осей не

касаются.

При нажатии на педаль, муфты сжимают ось,

перемещаясь по резьбе к расширенным концам,

и с каждым оборотом все больше сжимают ее до

полной остановки, а если отпустить педаль, сек-

торы муфты расширяются и возвращаются в

исходное положение.

Предложение Алмаза ориrинально, но не до

конца продумано. Совершенно не ясно, как свя-

заны между собой части муфты. А как меняется

внутренний диаметр муфты при увеличении ди-

aMeTpa оси? Каким образом муфта приводится в

действие педалью и возвращается в исходное

положение?

Ясно только, что внутренний радиус половин-

ки муфты не сможет всей плоскостью соприка-

саться с осью большеrо радиуса, а будет лишь

касаться ее в двух точках, резко снижая коэф-
фициент трения, а значит, и торможения.
Совсем по-новому подошел к задаче Михаил Ле-

онов из Сочи. Представьте, что на вал колеса по-

ставили rидравлический насос, который по замк-

нутому контуру перекачивает жидкость. В конту-

ре установлен клапан, реrулируемый педалью.
Пока педаль не нажата, клапан полностью открыт
и жидкость беспрепятственно циркулирует по

контуру. Стоит HeMHoro нажать на педаль, как

клапан оrраничит поступление тормозной жидко-

сти, и насос, а следовательно, и колесо начнут
плавное торможение. Ну и конечно, при полном

закрытии клапана насос встретит orpoMHoe сопро-

тивление жидкости, а поскольку она практически

не сжимается, колесо остановится.

Экспертный совет считает предложение Миха-

ила наилучшим. Судите сами, в системе отсут-

ствуют трущиеся детали, срабатываться нечему
и не надо реrулировать расстояние между ко-

лодками - их просто нет, а rлавное, торможе-
ние обеспечивается надежно.
Во второй задаче мы просили подумать об из-

влечении меди из бывших в употреблении кабе-
лей. Некоторые читатели, а именно Николай

Шилов из Улан-Удэ, Семен Власов из Якутска,
а также Вячеслав Селихов из Красноярска счи-

тают, что пора конструировать станки, которые

будут разбирать кабели, а изоляцию срезать и

сжиrать.

Прямо скажем, задача непростая: людей на

подrотовку TaKoro проекта потребуется немало,

а если учесть, что кабели разные и по размеру,

и по конструкции, а также по степени износа,

то придется конструировать очень «умные» и

дороrостоящие станки. Полученный утиль не

окупит их мноrие десятки лет.

Еще одно решение пришло от девятиклассни-

ка Бориса Родина из Барнаула. Обрезки кабелей
он предлаrает опускать в химические ванны,

rде растворится изоляция, а затем освобожден-
ный металл делить электромаrнитной ловуш-
кой: сталь - в одну сторону, медь - в друrую.

Кажется, все предусмотрел Борис и четко

расставил этапы в технолоrической цепочке,
но о том, что делать с содержимым ванн после

переработки, - нет ни слова. Сливать -

нельзя, строить очистные сооружения
-

доро-

ro, пускать в химическую переработку - еще

дороже. И второе. Мноrие кабели имеют обо-

лочку, свитую из листовой стальной ленты, и

отделить маrнитом медные жилы из обоймы

проблематично. Здесь нужен какой-то друrой
способ.

Володя Зацепин из Москвы прислал, на наш

взrляд, вполне удовлетворительное решение.

Он пишет, что видел мноrожильный брониро-
ванный кабель, в котором каждый медный про-

вод покрыт полимерной изоляцией. Провода со-

браны в жrуты и обеРJIУТЫ какой-то тканью да

еще все эти жrуты тоже находятся в изоляции,

а уж потом обмотаны стальной лентой.

Для извлечения меди, считает Владимир,
надо разрезать старый кабель на небольшие кус-
ки. Затем порубить их так, чтобы стальная лен-

та не имела ни одноrо целоrо оборота. Затем все

это пропустить через маrниты - сталь отделит-

ся. Оставшуюся массу порубить еще мельче и в

воздушном потоке отделить медь от изоляции.

Леrкая изоляционная крошка улетит, а медь

останется чистой и приrодной для переплавки.

Изоляционную же «труху» можно использовать

как вторсырье.

8



I
!

I

Получить к тому же диплом журнала « Юный техник»

И стать участником розыrрыша ценноrо приза? Тоrда попытайтесь найти
красивое решение предлаrаемым ниже двум техническим задачам.

Ответы присылайте не позднее 1 июля 2007 rода.
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ЗАДАЧА 1. Автомобильные парковки требу-
ют для себя все новых и новых территорий.
Возможно, придет день, коrда они займут обо-
чины дороr, rородские дворы, иrровые пло-

щадки. Пора задуматься, по какой схеме с

максимальной экономией места должны быть

устроены rородские парковочные станции и

центры.
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ЗАДАЧА 2. На заводе, выпускающем кон-

сервы, чистые стеклянные банки стерилизуют

rорячей водой и по конвейеру подают в цех,

rде заполняют содержимым. Иноrда попада-

ются банки со сколами на rорловине и даже

трещинами в стенках Придумайте, как отбра-
ковывать неприrодные банки, не замедляя

движения конвейера?
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Продолжение. Начало СМ. в М1,2 за 2007 2.

Для завершения процедуры, начатой в преды-

дущем номере журнала, сохраните этот файл
как prod bat в папке tutorial и начните про-

rраммировать.

Для компиляции кода необходимо запустить
файл compile.bat, а для прошивки последнеrо

скомпилированноrо варианта - prog.bat.
Теперь можно вплотную приступать к Ассем-

блеру...
Сначала сделаем устройство «Беrущий oroHeK

из 8 светодиодов» на контроллере AT90S2313.

Поэтому скачайте описание этоrо контроллера:

http://www . а tmel. сот/ d yn/resources /
prod_documents/DOC0839.PDF

ДЛЯ ero прочтения вам понадобится проrрам-
ма Adobe Acrobat Reader, которую можно ска-

чать по адресу: http://ardownload.adobe.com/
риЬ/adobe/acrobatreader/win/4.x/rs405eng.ехе
(версия 4.0.5; 6,4МБ); или: http://
ardownload.adobe.сот/риЬ/adobe/reader/win/
7х/7.О/епи/AdbeRdr70_enu_full.exe (версия
7.0, 19МБ).
(Описание на анrлийском.)
Теперь посмотрите на схему.
Большой прямоуrольник - это и есть кон-

троллер. Слева от Hero - схема для подсоедине-

ния проrрамматора. Сверху светодиоды и рези-

сторы. Резисторы нужны для оrраничения

тока, идущеrо через светодиод. Обычные свето-

диоды (не повышенной яркости) потребляют
10...20 мА. Возьмем число 15. Напряжение на

выходе контроллера - 5В. Падение напряже-
ния на любом светодиоде - около 1,5 В. (Вооб-
ще - в зависимости от цвета свечения, от 1,3
до 1,7.) Значит, на резистор остается 5 - 1,5 =

3,5 В. Считаем по закону Ома сопротивление

резистора: 3,5 / 0,015 = 233. Но возьмем не-

множко с запасом - 300 Ом.

Каждый из светодиодов подключен к каналу

ввода/вывода контроллера. Причем все эти ка-

налы относятся к порту В. Об этом нам rоворят

названия выводов: РВО, РВ1, ... РВ7. Заметь-

те, что почти все каналы порта имеют еще до-

полнительное название, которое относится к

альтернативным функциям данноrо канала.

Например, РВ5, РВ6 и РВ7 имеют альтерна-

тивную функцию выводов последовательноrо

интерфейса SPI, через который мы подключа-

ем проrрамматор Но данная функция активи-

М.ЛЕБЕДЕВ

I I I II

руется только в момент прошивки, а все ос-

тальное время эти каналы MoryT выполнять

любую друrую работу.
Итак порт D в схеме остался не задействован.

Мы подключим ero потом

К выводам XTALl и XTAL2 подключается

кварцевый резонатор (кварц). Он отвечает за

rенерацию тактовой частоты контроллера. Ну,
о том, что у любоrо процессора есть тактовая

частота, знает каждый. У нашеrо процессора-

контроллера максимальная тактовая частота =

10 мrц. С точки зрения Пентиума 4 - это

ничто. Для тех задач, которые будут выпол-

няться данной схемой - это даже MHorOBaTO.

Между выводами кварца и общим проводом сто-

ят конденсаторы по 22пФ. Их следует оставить.

Напряжение питания схемы - 5В, оно по-

дается на цепи Vcc и GND, соответственно "+"

и "-".

Вот, собственно, все описание... Собрать схему

лучше на макетке. Причем обрезайте макетку не

впритык, а оставьте сколько-нибудь места: мы

будем улучшать эту схему, и понадобится ста-

вить новые детали.

Проrраммирование начинаем с настройки
портов ввода-вывода.

Для этоrо надо написать проrрамму.

у нас уже есть папка tutorial с файлом
code.asm и двумя настроенными батниками.

Можете писать прямо в этот файл, а можете

скопировать папочку tutorial под друrим име-

нем. Например, у меня папка с этим проектом
называется runfire (типа, беrущий oroHeK :».
Структура новой папки должна остаться такой

же, как у tutorial.

Открываем code.asm (правой кнопкой по фай-
лу -> Правка). Стираем все, кроме самой пер-

вой строки, в которой написано .include и т. д.

Начинаем проrраммировать.
Я уже rоворил, что любая проrрамма начина-

ется с настройки портов. Кроме этоrо, в начале

проrраммы обычно прописывается указатель

стека. Но мы еще не знаем, что такое стек, и он

нам пока не понадобится.
Но самым первым делом мы должны объя-

вить о начале текста проrраммы и назначить

адрес ПЗУ дЛЯ первой команды. Поэтому мы

пишем:

.include « d:\avr\avrasm\appnotes\2313def.inc »

.cseg

.org О



CSEG - обозначает нача-

ло проrраммноrо cerMeHTa

ORG - задает началь-

ный адрес. В данном случае

он = о. Кроме проrраммно-
ro cerMeHTa, бывает cerMeHT

данных
- DSEG. В нем

инициализируется опера-
тивная память. Но об этом

позже.

Итак, как вы помните,

в нашем контроллере 16

РОН (реrистров общеrо

назначения): R16...R31. С

любым из них мы можем

сделать все что уrодно.

Однако я бы не рекомен-

довал злоупотреблять ко-

личеством используемых

реrистров. Это очень ус-

ложняет процесс написа-

ния проrраммы. Я обычно

использую 4 или 5 реrист-

ров - только самое необ-

ходимое в данный мо-

мент. Остальное - в оперативке (ОЗУ).
Чтобы не запутаться я по-своему называю

эти реrистры: Теmр, Теmр1, ..., Теmр4. Делает-
ся это так: до начала проrраммноrо cerMeHTa

необходимо прописать примерно следующее:
.def Temp=R16j.def Templ=R17j и т.д.

Напишем:

.lnclude « d: \avr\avrasm\appnotes\2313def.inc »

.def Temp=R16j.def Temp1=R17j.def
Temp2=R18j.def Temp3=R19j.def Temp4=R20j
.cseg j.org О

Дальше будет проще. Каждый порт ввода-вы-

вода (ПВВ) состоит из скольких-то каналов.

Каждый канал может быть настроен на вход

или на выход.

В нашем контроллере два порта: PortB - 8

каналов (к нему подключены светодиоды),
PortD - 7 каналов (к нему пока ничеrо не под-

ключено)
Порты устроены очень хитроумно. Для рабо-

ты с любым портом используется три

реrистра:РоrtХ j PinX j DDRX (rде Х - буква
порта).РоrtХ содержит информацию, предназ-

наченную для вывода. PinX содержит вводимую

информацию, DDRX содержит информацию о
.

том, какой канал настроен на ввод, какой - на

вывод. То есть DDRX определяет, какая ножка

микросхемы будет подключена к PinX, какая -

к PortX: О - ввод, 1 - вывод.

Соответственно, если РХ3 настроен на ввод,

то бесполезно писать что-либо в 3-й бит

PortX, поскольку оно не будет выведено.

И наоборот,. если, например, РХ5 настроен на

вывод, то, прочитав 5-й бит PinD, мы всеrда

обнаружим о.
По умолчанию, все каналы порта настроены

на ввод. Нам же надо, чтобы порт В был цели-
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ком настроен на вывод. Значит, все биты

DDRB должны равняться 1. То есть в DDRB

надо записать "11111111".

Мы не можем напрямую записать константу в

реrистр, не являющийся РОН. Но мы можем

вывести значение из РОНа в этот реrистр.
Знакомимся с первыми операторами: out -

оператор вывода данных из РОН в друrие ре-

rистры.

Пример:
out DDRB,Теmр1
ldi - оператор присвоения константы РОН

Примеры:
ldi Теmр1,14 - присвоение десятеричной кон-

станты (14)
ldi Теmр1,ОхОЕ - присвоение шестнадцате-

ричной константы (ОЕ)
ldi Теmр1,ОЬООО01110 - присвоение двоичной
константы (00001110)
Итак, операция настройки портов происходит

в два шаrа: 1.Присваиваем РОН константу
2.Выводим данные из РрН в DDRX

.include «d:\avr\avrasm\appnotes\2313def inc 

.def Temp=R16

.def Temp1=R17

.def Temp2=R18

.def Temp3=R19

.def Tem1?4=R20

.cseg

.org О

ldi Теmр, ОЫ1111111; присвоение константы

out DDRB,Теmр; вывод

Все! Порты настроены.
В следующий раз проверим, как работает

наша схема

(Продолжение в следующем номере.)
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ри работе над скульптурными миниатю-

рами из кости резчику требуется заrо-

товка TaKoro объема, в который полнос-

тью впишется задуманная композиция.

И чем точнее будет выбран объем, тем

скорее мастер пройдет все этапы работы
и тем лучше почувствует материал.
В декоративно-прикладном искусстве

широко используется бивень мамонта,
клык и зуб моржа, зуб кашалота, кость

крупных роrатых животных. Довольно
часто это коровий, реже - олений por.

(Изоrнутость коровьеrо pora предпола-

raeT, правда, некоторое однообразие

форм - рыбки, птицы...) Короче, мате-

риал для объемной резьбы может быть

разным. Нужно только учитывать осо-

бенности заrотовки, например, порис-
тость оленьеrо pora. А вот трещины

просто недопустимы. Кость в любом

случае должна быть сухой и обезжи-

ренной. И еще: нужно так расположить

заrотовку, чтобы дефекты сырья были

скрытыми.
Важный вопрос: что из чеrо получит-

ся? Из небольшой кости выйдет компо-

зиция из одной, максимум, двух фиrур.
В большую композицию может входить

ряд отдельных деталей Нужный вам

для этоrо блок кости можно отпилить

либо ножовкой по металлу, либо на

станке.

В работе руководствуемся правилом

«от общеrо - к частному». Сначала на

блок наносится контур изображения в

удобной для дальнейшей работы проек-
ции Далее приступаем к опиловке. Для
этоrо потребуется микродрель с набором
нескольких маленьких фрез (эту тему мы
еще затронем). Затем на заrотовку нано-

сят более точный рисунок карандашом.

Дальнейшая работа делится на два

этапа. На первом этапе шарошкой, так

резчики называют мелкую фрезу -

цилиндрическую, уrловую или фасон-

ную, - снимаются тонкие слои кости

и по ходу дела уточняется размер,

формы и пропорции будущей фиrурки.
Так же, шарошкой, производится

скруrление объема с учетом всех осо-

бенностей изображения.

На втором этапе работы, коrда размеры и

формы скульптуры, в общем, уже определены,

прорабатываются более тонкие черты фиrурки.
Здесь резчик использует два-три бора, добива-
ясь уточнения анатомическоrо строения челове-

ка, особенностей лица, складок и рисунка одеж-

ды, формы rоловы животноrо, фактуры шерсти,

сопутствующих деталей.
Успешной работе во MHoroM способствует своев-

ременная смена инструмента от rрубоrо к более

тонкому. После завершения работы изделие шли-

фyюT И полируют на мяrком хлопчатобумажном
Kpyre с применением меловой мастики. Расчет на

1 Kr: толченый мел - 480 r, свиной жир - 145 r,

парафин - 145 r, скипидар - 230 r. И наконец,

деталировку изображения дополняют резьбой
вручную клепиком - инструментом в виде Kpyr-
лоrо стержня со скошенным острием. Так же,

клепиком, на поверхность изделия можно нанес-

ти дополнительный тонкий узор.

По колькуинструмент N2 1 сеrодняшнеrо

резчика - это микродрель, следует

серьезно подумать о ее приобретении.
Шлифовальные машинки с rибким

рукавом сейчас не дефицит но если

покупать не хочется, то можно сде-

лать самому (см. «Левшу» N2 11 за

2000 rод).

Существует ряд традиционных «по-

резок» (приемов снятия материала),
выполняемых с помощью бора. Рез-
чики применяют как серийно выпус-
каемые медицинские боры, так и са-

модельные, усовершенствованные.
К примеру, для передачи фактуры
меха используют бор с обратноконус-
ной rоловкой или бор, переделанный
из шаровидноrо. В этом случае шаро-

видную rоловку бора шлифовальным
камнем стачивают до половины. По-

лученная плоскость должна быть ров-
ной и cTporo перпендикулярной оси

бора, иначе возникнет биение.

J

Рис. 1. Образ экзотическоrо животноrо

вдохновил мастера резьбы по кости

(бивень мамонта) на создание виртуоз-

ной по сложности и художественному

уровню рукоятки ножа «Чудище».
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Рис. 2.

Работа

клепиком.

1J 

Рис. 4. Последовательность

выполнения круrлой скульптуры.

Рис. 5. Самодельная бормашинка:
1 - электромотор от швейной машины;

2 - рукав бормашинки; 3 - педаль-реостат

для реrулировки оборотов двиrателя;
4 - наконечник-цанrа для бора.

Для разработки поверхности профессионалы
используют видоизмененные режущие кромки
цилиндрическоrо бора с диаметром рабочей ro-

ловки 2,00 - 2,32 мм.

Дорабатывают их так: шлифовальным дис-

ком для зубоврачебных машин резчики увели-
чивают расстояние между зубцами кромок по-

перечноrо направления, а в некоторых случаях

через ряд удаляют и сами зубцы.
Таким бором, расположенным rоризонтально,

«расчесывается» поверхность скульптуры жи-

BOTHoro - возникает впечатление меховой шку-

ры. Воспроизводятся и друrие фактурные эф-
фекты. Так, отбеленный por лося хорошо пере-

дает поверхность заснеженноrо поля.

Скульптура, выполненная из отдельных кус-

ков pora, называется наборной. Детали такой

скульптуры монтируют с помощью клея «в

паз» и «на шпенек». Приrодится и такой сек-

рет: очень пористый por предварительно по-

крывают слоем жидкоrо клея ПВА, шлифуют
мелкой шкуркой и затем полируют особой па-

стой. Состав .пасты на 1 Kr: зубной порошок

(мел) - 310 r, опилки pora оленьеrо - 117 r,

парафин - 532 r, мыло хозяйственное - 41 r.

Теперь о некоторых ошибках в работе. Если
вы замечаете нарушение пропорций отдельных

) '\/'
I

Рис. З. Набор боров

для работы по кости.
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фиrур, подумайте, правильно ли вы нанесли

контуры, не допустили ли ошибку, распиливая

блок, не срезали ли материала больше, чем

надо. Переделки в этом случае поведут к умень-
шению фиrурки
Друrие виды брака исправить леrче. Если

формы изделия получились правильными, но

их искажает цветная текстура или шадра (око-
стеневшая внутренняя ткань) изделие можно

отбелить.

Иноrда резчики завышают центр тяжести

фиrуры и она получается неустойчивой. В этом

случае ее, конечно, можно укоротить по высоте

снизу. Можно даже перейти от статуи в полный

рост к скульптурному портрету по пояс. Но есть

и друrой выход «Дно» скульптуры рассверли-

вается, и в отверстие помещается металличес-

кий rрузик.
Если на лицевой поверхности скульптуры

вдруr обнаруживается раковина или отверстие,

дефект можно скрыть костяным клином. Для
этоrо, по завершении работы в целом, конусную

палочку из подходящеrо по цвету материала
вклеивают в отверстие, а излишки обрезают
бормашиной.

B.ДAro

11
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та rоловоломка относится к серии «де-

ревянных узлов». Простейшую мы пуб-
ликовали в предыдущем номере она со-

стояла Bcero из трех элементов. Сеrодня
вы узнаете о более сложной конструк-

ции, которая состоит из 7 элементов

(см. рис.).
Происхождение этой rоловоломки ухо-

дит в rлубину веков. Ее изображение
имеется на древней индийской шкатул-

ке, хранящейся в Эрмитаже. rоловолом-
ки TaKoro типа известны под различными

названиями « Дьявольский узел »
,

«Еж» и т.д.

Этот деревянный узел не относится к

числу сложных но является одним из

первых шаrов

для тех, кто хо-

чет свободно ори-

ентироваться в

дебрях механи-

ческих rоловоло-

мок. И здесь вам

потребуются на-

блюдательность и

умение лоrически

мыслить.

 o
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" ) РАЗВЕРТКА длSl ФАНЕРЫ
. :::::; . ;...-
: :. ;: . t . :
'.:. .. :
..:. ". Иноrда в листе фанеры

или пластмассы требуется
вырезать отверстие большо-

ro диаметра, а приспособле-
ния у вас нет Выход может

быть в применении само-

дельной развертки. Из по-

лоски стали сrибается скоба

длиною в диаметр будущеrо
отверстия (см. рис.). Концы
ее затачиваются под неболь-

шим уrлом. CTporo посере-

дине скобы сверлится кре-

1

II

12

пежное отверстие для цент-

ральноrо болта со срезанной
rоловкой или шпильки. Ско-

ба надевается на болт и с

обеих сторон стяrивается

rайками. Верхний конец

болта зажимается в патроне

электродрели, нижний

вставляется в предваритель-

но просверленное отверстие

в центре будущеrо Kpyra.

Конструкция скобы показа-

на на рисунке.



,

\ . .

rоловоломка для любителей интеллектуальных развлечении всех возрастов

втор этой rоловоломки - профессор
Дэвид Кларнер (David А. Klarner), ма-

тематик и популяризатор математи-

ческих развлечений.
Относится rоловоломка к классу

« проблема упаковки » И состоит из

ящика и 10 одинаковых элементов,
так называемых N-пентакубиков.

Название «N-пентакубик» произошло от

внешнеrо сходства этоrо элемента с очертания-

ми латинской буквы N и общепринято в литера-

туре по занимательной математике.

rоловоломку нетрудно изrотовить из дерева в

домашних условиях. Каждый элемент склеен

из двух брусочков длиной соответственно 2а и

3а и одинаковым поперечным квадратным сече-

нием а х а (см. рис.).
Размер а рекомендуем взять равным 15 мм.

В этом случае внутренние размеры упаковочно-

ro ящика равны 77 х 77х 30 мм.

Задача 1. Сложить ИЗ восьми N-пентакубиков
прямоуrольный параллелепипед.

Задача 2. Сложить из десяти N-пентакубиков
прямоуrольный параллелепипед (или упаковать
10 штук N-пентакубиков в ящик 2х5х5)

Профессор Кларнер доказал, что N-пентаку-
биками можно заполнить не только ящики

2х4х5, 2х5х5, но и 2х6х5, 2х7х5. А из этих

ящиков можно, в свою очередь, составить и бо-

лее вместительные ящики сплошь заполнен-

Hыe N-пентакубиками.
Так что если вы предусмотрительно изrото-

вите не один, а два или даже три набора по 10

N-пентакубиков, ваш досуr будет надолrо за-

полнен этим увлекательным интеллектуаль-

ным занятием.

1 О элементов

а

а=15мм х 15мм . 
--

.......

".

 елаемусnехов!
Владимир КРАСНОУХОВ,

кандидат технических наук, изобретатель

ЛЕВША СОВЕТУЕТ

,

ИНСТРУМЕНТЫ ПОД РУКОЙ

Среди сваленных в rруду инструментов трудно най-

ти нужный..Поэтому их часто хранят в старых тум-

бочках или секциях HaBecHoro шкафа. Вместо дере-
вянных полок в таком шкафу уместны кухонные ре-
шетки для сушилок. Для мелких инструментов одну

из полок можно изrотовить из мелкой сетки (см.
рис.). Материалом для каркаса послужит соrнутый
стальной пруток (8 мм). Прикрепить сетку к каркасу

можно мяrкой проволокой.
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сновные достоинства этоrо усилителя
-

простота сборки, отсутствие настройки,
доступность и дешевизна элементов. Из

электрических параметров стоит отме-

тить очень высокую линейность в рабо-
чем диапазоне частот (20 rц - 20 кrц).

RЗ
22К

8ход

:s:
:t:
о
а.

w
с;
(1)

I

Недостаток - несколько повышенный уровень

шума, однако он проявляется только при повы-

шeHHoй rромкости и хорошо маскируется по-

лезным сиrналом. Так что перед вами идеаль-

ный вариант для дачи, деревни, короче rоворя,

для всех ситуаций, rде дороrую технику ис-

VT2
8(558

R415K

+

I
СЗ

Рис. 1. принципиальная схема усилителя. 100мкФ х 508

+458

VT4

TIP142

8ыход

VТз

TIP41

-458

t
(1111 rf ПОДВЕСНОЙ МИНИ-САД

Такой цветник хорош для

лоджии, пусть даже очень ма-

ленькой. Ero можно располо-

жить и по вертикали (по стене),
и по rоризонтали - вдоль or-

раждения. Вертикальный цвет-

ник ориrинальнее, с hero-то мы

и начнем. Прежде Bcero, вам

потребуются полиэтиленовые

трубы диаметром 100...200 мм,

длиной от одноrо метра и более.

Торцевые концы закройте

крышками с обеих сторон. По

всей длине на выбранном вами
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расстоянии выполните cerMeHT-

ные прорези. Внутри трубы ус-

тановите разделительные пере-

rородки в форме эллипса, как

показано на рисунке. Переrо-
родки должны быть закрепле-

ны, так как на них укладывает-

ся rpyHT с добавками удобрений
и высаживаются растения.

Цветники опираются на пол

балкона и стоят в пластиковых

емкостях (кашпо). Верхняя
часть каждой трубы удержива-
ется декоративной лентой, при-



Рис. 2. Блок питания.

Т1 (1
F210000мкФ х 508 +

F1

З08
VD1-VD4 2д 458

+ СЗ

0,1

-2208

(2
+ (4

З08 0,1
FЗ

VD1-VD4-Д242
10000мкФ х 508

пользовать жалко, а rpoMKoro звука очень хо-

чется.

Схема усилителя приведена на рисунке 1

Как видите - проще некуда: Bcero 5 транзи-

ст<?ров и несколько дополнительных компонен-

тов. На транзисторах VT1 и VT2 собран усили-

тель напряжения, сиrнал с KOToporo поступает

на предвыходной каскад на транзисторе VT3.

Диоды VD1 - VD3 вместе с резисторами R6, R7

задают смещение выходных транзисторов VT4 и

VT5 и, как следствие, ток покоя усилителя, ко-

торый не превышает 50 - 70 мА. .

Транзисторы VT3 - VT5 устанавливаются на

ребристые радиаторы общей площадью не менее

600 кв. см, через изолирующие прокладки. При
возможности лучше использовать термопасту,

поскольку при большой мощности выходные

транзисторы rреются очень заметно.

Кстати rоворя, этот усилитель отлично подой-

дет для сабвуферов - низкие частоты он пере-

вязанной к небольшо-

му крюку или рым-

болту, закрепленному

в стене. rоризонталь-
ные цветники уста-

навливают вдоль пе-

рил. Помимо занят-

ной конструкции, у

них есть и друrие пре-

имущества: их стенки

не rниют от сырости,

не лопаются от слу-

чайных ударов, дер-

жат тепло и влаrу.

дает очень хорошо, а rабариты позволяют

встроить ero даже в небольшой ящик

Блок питания для этоrо усилителя можно со-

брать по схеме, показанной на рисунке 2.

Трансформатор - любой, мощностью 120 -

150 Вт. Если собирать стерео, мощность нужно

увеличить в 2 раза. Вторичная обмотка должна

быть рассчитана на ток не менее 2 А. Диодный

мост - любой, с максимальным током не менее

1О А. На схеме он собран из четырех отече-

+ +

Рис. 3. Схема

подключения

усилителя к

блоку пита-

ния.

БП

ЛЕВША СОВЕТУЕТ

ИЗОЛЕНТА НА ВЕКА
...

Без изоленты оrоленные концы

проводов оставлять нельзя. Правда,
случается, что изолента оказалась

подсохшей или на ней слишком

MHoro клея. Чтобы ее витки не раз-

вернулись, наrрейте паяльник и

проrладьте ero жалом конец скрут-

ки. Витки ленты сплавятся, проч-

ность соединения возрастет

15
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Рис. 4. печатная плата.

ственных диодов Д242. Конденсаторы С3 и

С4 - керамические, для подавления высокоча-

стотных помех. В принципе, их можно и не ста-

вить, но хуже от них точно не будет.
Усилитель не критичен к способу монтажа -

ero можно паять как уrодно и rде уrодно, но на

всякий случай приводим разводку печатной

платы. В формате Sprint Layout ее можно ска-

чать с сайта www.radiokot.ru. Будьте внима-

тельны: дорожки нарисованы со стороны ком-

понентов.

Несколько слов о сборке и настройке усилите-

ля (кстати нижесказанное относится ко всем

самостоятельно собираемым усилителям и по-

зволит не сжечь выходные транзисторы или

динамик при первом включении усилителя).
Итак, после сборки необходимо тщательно
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проверить монтаж. Если вам кажется, что все

в порядке, можно подключать питание Пита-

ние при первом включении следует подавать

без наrрузки через токооrраничительные рези-

cTopы сопротивлением 15 - 20 Ом и мощнос-

тью 1О Вт, как показано на рисунке 3.

Первый раз питание включите, а через 5 -

10 секунд выключите и проверьте температуру

выходных транзисторов и резисторов, через ко-

торые подключали усилитель к блоку питания.

Если резисторы rорячие - это значит, что при

монтаже была допущена какая-то ошибка, веро-
ятнее Bcero - короткое замыкание в цепях пи-

тания. Если же все в порядке, подключите на-

rрузку к усилителю и вновь включите питание

(через те же оrраничительные резисторы). Если
в динамике нет никаких лишних звуков (неко-
торый шум не считается), а выходные транзис-

торы и оrраничительные резисторы не rреются

сильно, можно попробовать подать сиrнал на

вход усилителя. Лучше Bcero от reHepaTopa.

Если ero нет - от любоrо источника.

Сиrнал должен быть минимальным, иначе

возникнет искажение из-за оrраничительных

резисторов. Если все в порядке, выпаиваете or-

раничительные резисторы и отключаете на-

rрузку и источник сиrнала. Затем включаете

питание на 10 - 15 секунд и проверяете тем-

пературу выходных транзисторов. Холодные?
Ну и хорошо. Подключаете наrрузку, источ-

ник сиrнала и слушаете, что за усилитель у

нас получился.
м ЛЕБЕДЕВ

в ближайших по.мера.х
t<Левши»:

- «Этот корабль может вместить столько зер-

на, что ero хватит для всех жителей Афин на

целый rод », - писал о ToproBoM корабле 11 века
до н.э. писатель Лукиан. Моделью древнеrо су-

хоrруза вы сможете пополнить коллекцию  My-
зея на столе » .

- Тот, кто любит футбол, сможет своими си-

лами изrотовить  бейсболку болельщика» и

произвести впечатление на друзей вашей коман-

ды, да и на остальных болельщиков.
· - Любители электроники соберут схему  YM-
Horo зарядноrо устройства для малоrабарит-
ных аккумуляторов. Будет в номере материал о

секретах мастерства rде речь пойдет о холод-
ной ковке, и, конечно, полезные советы.
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дороrИЕ ЧИТАТЕЛИ!

Продолжаем публикацию серии rоловоломок

начатую в предыдущих выпусках.

С условиями их решений можете

познакомиться в «(Левше» .N2 1.2007 rод.

дopozиe друзья!
В этот раз мноrим на-

шим читателям удалось

отrадать ключевое слово

из контрольных слов

кроссвордов «Левши»

N2 7 - 12 за 2006 rод.

Первым правильный от-

вет прислал Артем АНТО-
НОВ из rорода Томска.

ПОЗДРАВЛЯЕМ!
В качестве приза Артем получает DVD-плеер

с функциями караоке.

ЕСТЬ ПОБЕДИТЕЛЬ!

Левша N2 7 К Т А В А
Левша N2 8 А Т Е Р
Левша N2 9 Р А О Т А
Левша N2 1 О А Р С Т
Левша N2 11 К А Р А
Левша N2 12 С О Н А

, AR MPEG4

КАР .Е
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" "',

.  :-.., 17
20
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По периметру: 1. Внутренняя опорная часть устрой-
cTBa, предмета. 2. Инструмент для покраски. 3. Уст-

ройство для приrотовления rорючей смеси двиrателя.

4. Прибор для снижения или поддержания постоянно-

ro давления на выходе баллона. 5. Электрический
выключатель с ножевыми контактами. 6. Старое на-

звание сиrнала автомобиля. 7. Вспомоrательное уст-

ройство, повышающее точность оценки долей делений
шкалы измерительноrо инструмента. 8. Твердое тело,

нить. 9. МельчаЙПlая частица химическоrо элемента.

10. Инструмент для измерения долей миллиметра. 11:

Автомобиль-холодильник 12. Устройство с антен

и преобразователем частоты. 13. Единица измер€

электрическоrо сопротивления. 14. Сборка, пост

Контрольное слово состоит из след 

(ll)lс (1

л

18

19

9 8 7 6

ка. 15. Устаревшее название отверстия в стволе пушки.

По вертикали: 1. Деталь колеса. 19. Дуrообразное

перекрытие проема в стене.

По rОРИЗ0нтали: 23. Прибор для записи и воспро-

изведения звука. 24. Великий анrлийский ученый.

25. Электронная лампа. 26. Предмет в виде плоскоrо

Kpyra. 27. Уrлубление в вершине вулкана.

В ромбе: 16. Устройство для автоматической рас-

шифровки. 17. Цилиндр, вал в механизмах. 18. Вы-

ступающий изrиб переднеrо края седла. 19. Веревоч-

ная петля для ловли животных. 20. Инертный rаз.

 Т""ТТ"тnпрпиеВ виде узкой канавки, сделанное ре-

'"'2. Воздушный шар с прибо-
ия.I

I
_рованных букв:

о- подписаться на наши издания вы -ом почтовом отделении.

Подписные индек печать»:

«Левша» - 71123, 45964 (r , 45965 (rодовая)

«Юный техник» - · ).
По каталоrу российской прессы «Почта России»: «Левша») - 60, <сА почему?» - 99038,

z «Юный техник» - 99320.
(/)
(/) 'Подписаться на наш журнал можно в Интернете по адресу: www.apr.rujpressa

ф


