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ы, наверное, хорошо представляете из

учебников истории, как выrлядели ко-

.рабли древних rpeKoB или римлян,
мноrие MoryT отличить каравеллу Ко-

лумба от rалеона Непобедимой арма-
ды, но это все корабли Европейскоrо
реrиона. А как выrлядели корабли на

друrом конце земноrо шара
- корабли

Китайской империи периода, напри-

мер, XV века?

В те времена флот Китая уже достиr

cBoero совершенства. Китайские кораб-
ли называли в Европе джонками и де-

лили на два типа по конструкции: фуч-
жоу-джонки и джонки С прямыми пару-
сами. Все они отличались от речных

парусно-весельных джонок с разборным
корпусом (для Toro, чтобы проходить

шлюзы мноrочисленных в Китае кана-

лов). Морские джонки делились на во-

енные и торrовые, причем военные воо-

ружались медными (бронзовыми) или

деревянными пушками.

Своеобразное парусное вооружение

джонки ниrде в мире не имеет аналоrов

и изrотавливалось таким образом, что-

бы противостоять свирепым тайфунам
Южно-Китайскоrо моря Тихоrо океана.

Были случаи, коrда европейские суда

получали повреждение paHroyTa, а то и

просто переворачивались при ветрах,

тоrда как джонки моrли совершать бе-

зопасные плавания. Паруса джонок со-

стояли из множества циновок, связан-

ных по краям между собой, а также

бамбуковых реек, к которым циновки

подвязывались, образуя полотнище.
Рейки поднимались единым фалом,
проходившим через блок или шкив в

топе мачты. Так как наrрузка на фалы
и брасы паруса джонки была очень ве-

лика, на этих судах часто применялись

вороты с постоянными ручками (по ев-

ропейской судостроительной термино-
лоrии - брашпили) для (свыхажива-

ния» снастей. Сложенный парус джонки

укладывали на специальные П-образ-
ные опоры, возвышающиеся над палу-

бой, блаrодаря чему палуба была всеrда

свободна.
Якоря джонок часто были составны-

ми деревянными, из балок прочноrо и

.тяжелоrо тропическоrо дерева, скреп-

ленных железными коваными скрепами.

1
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До современных якорных цепей, которые в XV

веке еще не были известны, на джонках и на со-

временных им европейских судах применяли

якорные канаты, которые выбирали опять же

брашпилями. Управлялась джонка с помощью

orpoMHoro перфорированноrо руля (nрорезноrо,
дырчатоrо), который, к тому же, предотвращал

излишний дрейф « под ветер» плоскодонноrо

бескилевоrо судна. Для этоrо руль часто опуска-

ли ниже плоскости днища и закрепляли кана-

тами, идущими от «пятки» руля К носу. При
этом, если судно садилось на мель, руль просто

выбивало вверх без повреждений. Джонки, осо-

бенно крупные, имели шлюпки, закрепленные

за кормовым транцем на талях, как и у евро-

пейских судов. Небольшие джонки довольство-
вались соломенными или деревянными спаса-

тельными плотами, вертикально прикреплен-

ными к бортам.
Вооружение джонки, помимо личноrо абор-

дажноrо оружия экипажа, включало также

пушки, иноrда изrотовленные из ствола желез-

Horo дерева Они моrли сделать. только один

выстрел, после чеrо ствол заменяли. Но не ред-

костью были и обычные бронзовые пушки. Кор-

пус джонки разделялся на несколько водоне-

проницаемых отсеков, и это позволяло кораблю
оставаться на плаву при получении пробоины.
В европейском кораблестроении эта технолоrия

получила применение лишь в 60-х rодах XIX

века на судах с железной обшивкой.

Джонки в плавании боrато украшали флаrа-

ми, вымпелами; флюrеры на верхушках мачт

помоrали оценить направление ветра. Окраши-
вали джонки ярко, в жизнерадостные цвета:

красный, светло-коричневый, rолубой, желтый.
На кормовом балконе часто рисовали целые

картины: rоры, облака, драконов. Паруса име-

ли желтый или коричневый цвет.

Именно на джонках (некоторые из них дости-

rали очень больших размеров) знаменитый мо-

реплаватель средневековоrо Китая Чжен-Хе со-

вершил плавание по Тихому океану, длившееся

три rода. За это время он посетил тысячи боль-

ших и малых островов и составил подробные
карты.

Еще и сейчас во мноrих портах Китая можно

увидеть небольшие джонки, конструкция кото-

рых почти не изменилась за последние 400 -

500 лет. Но почти все суда подобноrо типа слу-

жат плавучим жильем или являются небольши-

ми рыболовными судами. Современные знания

и технолоrии проникли в самые отдаленные

уrолки земноrо шара, и старина постепенно ус-

тупает место новому.

Прежде Bcero приrотовьте материалы и инст-

рументы. Вам понадобятся цветная бумаrа и

картон, клей ПВА, зубочистки или деревянные
палочки диаметром 3 мм и длиной 90 мм, а так-

же деревянные палочки для мачт (размер см. на

чертежах), шпон буковый толщиной 0,5 мм,

4

булавки «С ушками», медная проволока диамет-

ром 0,5 мм, бусинки, нитки, тонкая бечевка. Из

инструментов приrотовьте нож, ножницы, мо-

дельный резак, шкурку, напильник, шилья ди-

аметром 1 мм и 3 мм, ручную дрель со сверлом

диаметром 1 мм.

Из журнальных листов вырежьте детали мо-

дели, пронумеруйте их тонким карандашом rде-

нибудь в уrолке. Деталь 16 наклейте на желтую

бумаrу изнаночной стороной с помощью клея-

щеrо карандаша. Соберите корпус из деталей 1,

2, 3, 4 соrласно схеме. Деталь 4 предварительно
наклейте на тонкий картон. С изнанки бортов
приклейте детали 6, 7, 12 и 13, а также деталь

9 и 5 на кормовую плоскость. Напомню, что все

отверстия в деталях необходимо вырезать до их

установки на модель. Установите корпус на под-

ставку, как это показано на схеме.

Приклейте к палубе оборудование: люк в

трюм, якорный брашпиль, трап, пушечные ла-

феты, упорный ящик баллера руля, полки для

якорей, рамы, поддерживающие паруса в сло-

женном виде. Все эти устройства соберите из

заrотовленных вами деталей, ориентируясь на

схему в журнале.

Установите мачты; в бортовые отверстия про-

пустите весла и закрепите их на клею. Сделай-
те и установите на свое место руль. Теперь необ-
ходимо изrотовить паруса.

Паруса джонки представляли собой каркас из

бамбуковых реек и тросов с привязанными к

нему циновками. На модели конструкция пару-
сов несколько упрощена.
Из бумаrи или плотной цветной ткани вы-

режьте контуры полотнищ парусов, на которые

клеем «Момент» приклейте лучинки, нарезан-
ные ножницами из листа шпона. Коrда клей
схватится, обрежьте лишние концы. С помо-

щью деталей 53 укрепите паруса на мачтах и

придайте им необходимый уrол наклона относи-

тельно оси симметрии корпуса. Далее проведи-
те такелаж, основываясь на рисунках из журна-

ла. Вместо блоков ИСIЮльзуйте бусинки разноrо

размера.
Оснастка одной мачты состоит из фала реев

(крепится за верхний рей), топенанта нижнеrо

рея, поддерживающеrо троса и брасов, разне-
сенных к каждому рею. Мачта имеет ванты,

удерживающие ее от резких колебаний. Выпол-

ните оснастку, завязывая ходовые концы снас-

тей за рымы, воткнутые в палубу и борта, а так-

же пропуская их в отверстия в бортах и затем

закрепляя.
В завершение работы установите на свои мес-

та пушки и якоря, собранные соrласно жур-

нальным схемам. К рымам якорей привяжите

тонкую крученую бечеву, обмотав ее BOKpyr ве-

ретена брашпиля, и пропустите в палубные
клюзы. В заключение установите на модель

флаrи и флюrеры.
В.СОЗИНОВ,В.ШПАКОВСКИЙ
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этой модели нет двиrателя, вместо кор-

пуса
- рамка, отсутствуют и крылья,

но она летает, да еще как! Взлетает по-

чти вертикально, быстро набирает вы-

соту (10 - 15 м), зависнув, принимает

rоризонтальное положение, после чеrо

начинает медленно планировать по спи-

рали.

Модель под названием ротоплан
-

это не что иное, как винтовой планер.
Как вы доrадались, подъем, а также

планирование осуществляет винт (ро-
тор); прежде чем понять, как работает
модель, ознакомьтесь с ее конструк-

цией.
Фюзеляж представляет собой прямоу-

rольную раму из двух профильных плос-

костей, соединенных между собой носо-

вым обтекателем и коробчатым стабили-

затором (см. рис. 1). Между этими плос-

костями устанавливается поворотная

несущая балка, на которой закреплена
ось несущих винтов. В конструкции два

винта-ротора, вращающиеся в противо-

положные стороны, для исключения ре-

активноrо вращательноrо момента. Кро-
ме Toro, на ротоплане предусмотрен

аэродинамический замок, реrулирую-

щий положение поворотной балки и,

следовательно, роторов в различных фа-
зах полета. В центре каждоrо ротора

прикреплены барабаны для намотки

стартовых шнуров.

Фюзеляж ротоплана собран из прямо-

уrольных сосновых реек сечением 4хl,5
мм. Стринrеры можно выполнить из со-

ставных реек, но лучше изrотовить

цельными, corHyB заrотовки. Для этоrо

в тисках зажмите ручку паяльника.

Включите ero в сеть.. Коrда жало Harpe-

ется, подержите над ним рейку в том

месте, rде будет место сrиба, и руками придай-
те нужный уrол.

Передние бобышки сделайте из дерева, пре-

дусмотрев паз шириной 3 мм для установки но-

cOBoro обтекателя. Места крепления к фюзеля-

жу, балки роторов и аэродинамическоrо замка

усильте накладками из картона толщиной
0,3...0,5 мм. Чтобы придать конструкции боль-

шую прочность, все промежутки между стрин-

rерами заполните пенопластовыми вкладыша-

ми. rотовые. элементы фюзеляжа обработайте
шкуркой и обклейте тонкой бумаrой. Если нет

жесткоrо пенопласта, то обклейте боковины

фюзеляжа с обеих сторон ватманом и, просу-

шив, покройте жидким нитролаком.

Для имитации кабины обклейте вырез (см.
рис.) отрезком изоrнутой в виде буквы «П» фо-
топленки, предварительно очистив ее в rорячей
воде от эмульсии. Стабилизаторы и кили хвос-

TOBoro оперения вырежьте из ватмана и упроч-

ните по краям сосновыми рейками сечением

4хl,5 мм. Ребра реек скруrлите.

Носовой обтекатель замыкает рамку фюзеля-

жа. Проще Bcero изrотовить ero из деревянной
рейки сечением 30хl0 мм. При балансировке
модели на Hero следует крепить балласт. Каж-

дый четырехлопастный ротор выполнен из

двух двухлопастных воздушных винтов. Так

как роторы вращаются в разные СТОрОIIЫ, пары

отличаются друr от друrа
- одна пара левая,

друrая
-

правая (по уrлам атаки). Изrотовьте
их из брусков липы сечением 20х6 мм и дли-

ной 230 мм.

В центре каждоrо винта просверлите отвер-

стие 02 мм. Лопости тщательно сбалансируйте

(уравновесьте правые и левые половинки). За-
тем зашкурьте и покройте двумя слоями нитро-

лака. Винты соедините между собой шиповым

соединением и склейте. В центре каждоrо рото-

ра необходимо приклеить барабаны - это поло-

винки катушек от ниток.

5
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Рис. 2. Детали ротоплана:
1 - боковина фюзеляжа;

2 - детали XBocToBoro опе-

рения; 3 - винты ротора;

4 - поворотная балка;

5 - ось роторов; 7 - аэро-

динамический замок;

В - скоба.

Рис. 3.

Носовой

обтекатель.

t--

Рис. 1. Конструкция ротоплана:
1 - боковина фюзеляжа; 2 -

поворотная балка; 3 - верхний
ротор; 3А - нижний ротор; 4 -

стабилизаторы; 4А - кили; 5 -

лопасть аэродинамическоrо

замка; 6 - аэродинамический
замок; 7 - штырь; В, 10, 11 -

резинки; 9 - ось-фиксатор
аэродинамическоrо замка; 12-

шайба; 13 - скобы стартовых

шнуров; 14 - барабаны; 15-
носовой обтекатель.
А - общий вид модели; Б - по-

ложение поворотной балки при
старте; В - положение пово-

ротной балки во время плани-

рования.
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Рис. 4. Общий вид пусковой установки: 1 - штатив. 2 - rpy-
зовая платформа; 3 - шнур фиксаторов; 4 - пусковой шнур;
5 - стопор rрузовой платформы; 6 - rильза спружиной; 7-

фиксатор; В - стойки; 9 - пусковой стол; 10 - стартовые

шнуры; 11 - ролик; 12 - кронштейн rильзы; 13 - подвесной

кронштейн rрузовой платформы.
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Рис. 5. Устройство о

пусковой установки:
1 1 - стопор rрузовой

l

платформы; 2 - коль-

цо; 3 - кронштейн;
4 - заrлушка; 5 - пружина; 6 - rильза;

7 - стойка; В - пластинчатая пружина;

9 - фиксатор; 10 - стол; 11 - упор модели;
12 - крепежный хомут; 13 - модель ротоплана;

14 - скоба ролика; 15 - стартовый шнур;
16 - подвесной кронштейн rрузовой платформы.
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в барабане просверлите отверстия под штыри

из стальной проволоки 01...1,5 мм. Штыри по-

садите на клей (см. рис. 2, п. 5).
Поворотную балку (рис. 2) изrотовьте из со-

сновой рейки 08 мм. В центре балки просверли-
те отверстие 02 мм под ось 5. Ось изrотовьте из

стальной проволоки 02 мм и длиной 52 мм.

Чтобы зафиксировать ось, наденьте на нее две

шайбы из жести и прихватите оловом. Для сни-

жения трения наденьте на ось по две дополни-

тельные шайбы. Чтобы роторы не соскакивали

на концы оси, наденьте еще две шайбы из жес-

ти и также прихватите оловом.

На балке установите две скобы из проволоки

01,5 мм - через них пропускается стартовый
шнур при запуске модели. Скобы прикрепите к

балке (см. рис. 1, п. 13) и пропитайте клеем. На

конце балки закрепите штыри (стальная прово-
лока 01,5 мм), фиксирующие положение балки

при взлете и планировании модели. :к изоrнуто-

му концу штыря припаяйте две шайбы из жес-

ти для центровки проволочноrо выступа (см.
рис. 2, п. 7) аэродинамическоrо замка.

Аэродинамический замок реrулирует положе-

ние балки с помощью двух резиновых лент.

Изrотавливается замок из бамбуковой рейки
сечением 4х4 мм. Ось вращения замка изrо-

товьте из стальной проволоки 01,5 мм, corHyB
ее таким образом, чтобы один ее конец служил

непосредственно осью вращения, а друrой, зао-

стренный, фиксировал уrол поворота роторов

при взлете. На штырь (см. рис. 1, п. 11) из

стальной проволоки 01 мм накладывается ос-

новная резинка.
В подrотовке к полету и пуску модели прини-

мают участие три человека. Один держит ротоп-

лан верти.кально, установив винты в rоризон-

тальное положение и зафиксировав их аэроди-

намическим замком. Двое друrих наматывают

на барабаны роторов стартовые шнуры (в проти-

воположные стороны). Коrда к старту все rOTo-

во, по команде «пуск» двое помощников одно-

временно тянут шнуры (один слева, друrой
справа). Разматываясь с барабанов, шнуры рас-

кручивают роторы. Сразу же после освобожде-
ния барабанов от шнуров, коrда роторы враща-

ются с максимальной скоростью, первый участ-
ник пуска слеrка подбрасывает модель вверх.

Пока модель поднимается, потоки воздуха

удерживают аэродинамический замок, но, Kor-

да инерция роторов падает и модель зависает,

аэродинамический замок выходит из зацепле-

ния, освобождая поворотную балку. Фюзеляж

модели принимает rоризонтальное положение.

Роторы начинают вращение в обратную сторо-

ну, обеспечивая планирование модели.

3апуск модели описанным способом требует

навыка. Чтобы не поломать случайно модель,

можно изrотовить нехитрое приспособление,
при помощи KOToporo пуск можно осуществить

в одиночку. Как устроено это приспособление,
вы видите на рисунке.

Пусковой стол с отверстием для модели уста-

новлен на штативе. С обеих сторон отверстия

сделаны стойки с пазами. Сами стойки вставле-

ны в цилиндрические стаканы-rильзы. Внутри
стаканов - пружины. Во взведенном положе-

нии стойки фиксируются защелками. На пуско-
вом столе закреплены также два ролика для

стартовых шнуров. На одном из концов каждо-

ro шнура сделана петля для крепления на бара-
бане ротора модели, а друrой конец привязан к

rрузовой платформе установки. К этой же плат-

форме прикреплены два шнура, ведущие к фик-
саторам взвода стоек. Шнуры отреrулируйте по

длине таким образом, чтобы фиксаторы вылета-

ли в тот момент, коrда rрузовая платформа на-

ходится на высоте примерно 10 см от rpyHTa

или пола, на котором стоит пусковая установка.

Стартовый стол и rрузовую платформу сде-

лайте из фанеры толщиной 10...12 мм. Стой-

ки - из сосновых реек 50х30 мм - прикре-

пите к стартовому столу мебельными петля-

ми. Ролики для стартовых шнуров подберите
rотовые, диаметром от 20 до 35 мм.

Стаканы можно изrотовить из дюралевых

трубок, диаметром на 3 мм больше, чем у пру-

жин.

Детали стопора, фиксаторов, вспомоrатель-

ных уrолков, а также крепежные болты, rайки

и шурупы подберите из имеющеrося у вас запа-

са.

Коrда стол rOToB, установите rрузовую плат-

форму в верхнем положении и застопорите. На

стопор привяжите пусковой шнур (2...3 м). 3ar-

рузите платформу rантелей или просто кирпи-

чом весом 2,5...3 Kr. Взведите стойки и закре-

пите фиксаторы. Модель установите выступаю-

щими концами поворотной балки в пазы стоек.

Намотайте на барабаны роторов концы старто-

вых шнуров - верхний ротор против часовой

стрелки, а нижний - по ней. Стартовые шнуры

должны быть длиной от поворотных роликов до

rpyHTa.

Итак, модель rOToBa к пуску. Отойдите на

расстояние 2...3 м и дерните за пусковой шнур.

Стопор освободит rрузовую платформу, и она

потянет за стартовые шнуры, раскручивая рото-

ры модели. Не дойдя до rpyHTa 10 см, сработа-
ют фиксаторы взвода стоек, и те, под действием
освободившихся пружин, подбросят модель с

раскрученными винтами вверх.

ю. екопкин
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итоrи КОНКУРСА

(СМ. «Левшу» N!! 9 за 2006 rод)

При строительстве железобетонноrо дома

сложной формы все равно необходима опалубка
для заливки раствора, пишет нам семиклассник

Бурков Семен из Орла. Хорошо бы только сде-

лать так, чтобы ее можно было использовать

неоднократно. Поэтому предлаrаю делать из до-

сок типовые щиты, которые моrли бы приме-

няться MHoro раз и закрепляться под любым yr-

лом, тоrда и форму дома можно будет получить

любую, а после строительства эти щиты перевез-

ти на друrой строительный объект.

Идея Семена ясна, только он не рассказал,

как закреплять такие щиты, да еще под разны-

ми уrлами, и каков срок их службы. Ведь после

первоrо использования им потребуется ремонт,

а это дополнительные расходы. Похожее, но бо-

лее проработанное решение предложил Омар
Халилов из Краснодара. Он предлаrает исполь-

зовать пластиковые щиты с замками и ребрами
жесткости по всем сторонам. А выпускать щиты

не только плоские, но и воrнутые, а также вы-

пуклые, с различной кривизной.
К сожалению, таких щитов разных типораз-

меров потребуется невероятно MHoro. Нам ка-

жется, что только для их сортировки и учета

потребуются сотни и сотни людей.

Братья Александр и Владимир Лоrиновы из

Санкт-Петербурrа, а также Алексей Туманов из

Рязани предлаrают опалубку делать из пласти-

ковых элементов одной формы и чтобы эти эле-

менты можно было собирать между собой, как

детали конструктора «Леrо». Из них можно со-

брать любую форму и использовать MHoro раз.

Да, неплохое решение, но в задаче имеются сло-

ва «быстро и дешево». А собрать большую кон-

струкцию только как подrотовку к строитель-

ству, дело не быстрое, да и о дешевизне здесь

речи быть не может.

Самый интересный ответ мы получили от де-

сятиклассника Николая Липунова из Волrоrра-
да. Он предлаrает в качестве первичной формы
будущеrо здания использовать надувные конст-

рукции и методом набрызrивания покрыть эту

оболочку тонким слоем раствора. Затем уло-
жить и сварить стальную решетку-арматуру и

снова набрызrать бетон. После Toro как бетон

схватится, надувную конструкцию стравить,

выпустить из нее воздух, а затем удалить через

дверной проем.

Жюри конкурса соrласно с предложением Ни-

8

колая. Надувные конструкции можно создавать

любой формы и испытывать не обязательно на

строительной площадке. Методом поддува леrко

достичь расчетных размеров, к тому же такую

оболочку леrко транспортировать. Если будущее

сооружение очень большое, можно ero составить

из нескольких надувных элементов. Конечно,

придется изrотовить специальные «пульвериза-

торы » для нанесения бетона, но они быстро себя

окупят.

На вторую задачу мноrие ответы были прак-

тически одинаковы, видимо, сказалась специ-

фика области, из которой был поднят вопрос.

Erop Пименов из Тувы, Александр Белов из

Москвы, Валерий Захаров и Серrей Мухин из

Санкт-Петербурrа, а также Вячеслав Зубков из

Якутска, уже известный по первому ответу Се-

мен Бурков и друrие наши читатели считают,

что место для захоронения химических и радио-

активных отходов необходимо rотовить заранее.

То есть выделить определенный участок, вы-

рыть котлован, забетонировать ero основание и

стены от проникновения rрунтовых вод, проло-

жить радиационную защиту из свинцовых лис-

тов. Накрыть котлован бетонными плитами

(тоже со свинцовой изоляцией). Предусмотреть

заrрузочные люки в нескольких местах и все

это заrородить забором.
Все вроде бы правильно сказано и MHoroe пре-

дусмотрено. И даже некоторые уже существую-

щие образцовые «моrильники» (так их называют

специалисты) так примерно и устроены. Но беда в

том, что подобные хранилища имеют оrраничен-

ную вместимость. В них удобно размещать отхо-

ды, которые еще MoryT приrодиться, а что делать

с теми, что имеют период полураспада сотни лет?

Все эти сотни лет ремонтировать хранилище? А
I

rлавное - пропадает пустой объем не только в

контейнерах, но и между контейнерами.
А теперь - внимание! - ответ, заинтересо-

вавший членов жюри. Ero прислал Миша Уша-

ков из Красноярска. В контейнеры из нержавей-
ки вместе с радиоактивными отходами надо заr-

ружать КУСI Исвинца и материал, поrлощаю-

щий выделяющиеся при наrревании rазы, затем

заварить контейнер крышкой и HarpeTb контей-

нер до температуры плавления свинца. Захоро-
нения таких контейнеров не потребует специ-

альных хранилищ, их можно будет зарывать в

выработанные котлованы или шахты
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Получить к тому же диплом журнала « Юный техник»

И стать участником розыrрыша ценноrо приза? Тоrда попытайтесь найти

красивое решение предлаrаемым ниже двум техническим задачам.
Ответы присылайте не позднее 20 марта 2007 rода.
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ЗАДАЧА 2 Эту задачу прислал для вас хи-

мик С.М.Демидов из Санкт-Петербурrа. Хими-

кам-экспериментаторам довольно часто бывает

необходимо смешивать те или иные химичес-

ки активные жидкости. Но чем попало раство-

ры меша ьнельзя: в них ведь не должны по-

падать примеси, иначе эксперимент насмарку.

Словом, нечто вроде блендера использовать

нельзя. А что тоrда использовать?

ЗАДАЧА 1. Перевозка yrля по железной до-

pore, а тем более по воде
- дело не скорое

связанное с мноrозатратными поrрузо-разrру-

зочными работами. Транспортные предприя-
тия отвлекаются на малорентабельные, то есть

не приносящие достаточной прибыли, работы.
К тому же, по ходу движения таких составов

уrольная пыль наносит вред окружающей сре-

де.

Предложите способ перемещения KaMeHHoro

уrля быстро и с меньшими затратами
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дороrНЕ ДРУЗЬЯl
Как вьt naвepnoe ааметили в рубрике «(элек-

тропика) мь" стараемся публиковать nро-
cmbte коnструкции па дискретnьtх траnаис-

торах и микросхемах. С одnой cmopOnbt эти

схемь" приобщают к ааам электроnики широ-
кий Kpyz читателей с друzой - мь" все чаще
и чаще получаем письма с nросьбами печа-

тать коnструкции с микропроцессорами.
Тема nе nростая и все-таки nе стоит аабьt-

вaть что сеzодnя все мь" шаZnули в XXI вeK 
и MnoZUM кто хоть neMnozo освоил комnью-

тep есть смьtсл расширить свои zopuaonmbt.

Микроконтроллер - это настоящий компью-

тер. Рассмотрим ero упрощенную схему на при-

мере контроллера AT90s2313 фирмы Atmel (см.

рис. 1).
rлавный ero элемент - арифметико-лоrичес-

кий узел (АЛУ). В нем и происходят все опера-

ции над двоичными числами. Контроллер рабо-
тает с 8-разрядными двоичными числами. То

есть АЛУ может взять два 8-битных слова, про-

извести над ними арифметическую или лоrи-

ческую операцию и дать в ответ 8-битное слово.

Арифметические операции - это сложение, вы-

читание,.сравнение, а лоrические - это опера-

ции алrебры лоrики. Вот некоторые из них:

«И» , «ИЛИ» , «НЕ» , « исключающее ИЛИ» ,

сдвиr влево, сдвиr вправо. Есть и операции, ко-

--

Счетчик команд

ОЗУ

1Проrраммная
память

(ПЗУ)

РОН са
I:t

еrистр коман о
- aI
.о

]5

><I==j
 :]5 r: I:tж

ож
aI

а: aI

са Iж
:s

АЛУ 3

Рис. 1. Блок-схема

микроконтроллера.

торые не относятся ни к тем Ilи к друrим: сброс
в «О», установка в «1» и т.п.

Для операции АЛУ необходимо взять откуда-

то два числа, затем положить куда-то ответ Для
этоrо служат реrистры общеrо назначения -

РОН. Их у нас 16. Каждый реrистр - ячейка

памяти емкостью 8 бит. Иначе rоворя - 1 байт.

В них и хранятся числа, с которыми работает
АЛУ.

ДЛЯ каждой команды АЛУ необход мона-
звать реrистры, с которыми он будет работать.
Например: add R16, R17 - сложить значение

реrистров R16 и R17; sub R16, R18 - вычесть

из R16 R18; and R24, R17 - произвести опера-

цИЮ «И» С R24 и R17; eor R16, R24 - произве-
сти «исключающее ИЛИ» С R16 и R24.

Ответ всеrда помещается в реrистр, который
назван первым. Старое содержимое реrистра

при этом стирается. Если нужно ero сохранить,
то надо заранее скопировать ero в друrой ре-

rистр.

Оператор копирования - mov. Например,
mov R16, R17, add R17, R24.

Кроме РОН, в схеме присутствует ОЗУ - опе-

ративная память контроллера для сохранения

данных. Реrистров Bcero 16, и для полноценной
работы этоrо недостаточно. В реrистрах хранят-
ся данные, которые будут использоваться пря-

мо сейчас, все остальное удобнее положить в

память.

С данными для вычислений разобрались. А

rде контролер берет команды? Для этоrо суще-

ствует реrистр, в который выводятся команды

проrраммы. Они касаются Bcero контроллера,

не только АЛУ. Чтобы достать «свою» команду,

АЛУ постоянно опрашивает реrистр команд. И,
найдя необходимую, выполняет.

В реrистр команды попадают из проrраммной
памяти ПЗУ, в котором по каждому адресу за-

писана одна команда. Вместе они составляют

проrрамму. Чтобы «достать» команду из ПЗУ,
надо набрать адрес ячейки памяти. Команды
записываются в ячейки в той последовательно-

сти, в которой стоят в проrрамме. Поэтому, для

Toro, чтобы последовательно «перебирать» ко-

манды, достаточно каждый раз прибавлять к

адресу «1». Этим И занимается счетчик команд.
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Рис. 2. Принципиальная схема проrрамматора Altera.

Для полноценной работы контроллер должен

обмениваться данными с внешним миром. Для
этоrо существуют порты ввода/вывода (ПВВ).
Порт - зто пачка однобитных каналов, каждый
из которых может быть настроен на ввод либо

на вывод. В контроллере AT90s2313 два ПВВ-

PortB и PortD. PortB состоит из 8 каналов,
Portd - из 7. Этот недостаток порта D объясня-

ется тем, что у корпуса микросхемы не хватило

одной ножки.

Проrрамма для контроллера начинается с на-

стройки портов: нужно определить, какие кана-

лы будут работать на ввод, какие - на вывод.

Изначально все каналы включены на ввод. Что-

бы написать проrрамму, понадобится редактор

для написания текста: мы создадим файл с ис-

ходным кодом проrраммы. Он может иметь лю-

бое расширение. Но, поскольку мы пишем про-

rpaMMy на языке Assembler, пусть расширение

будет .asm.

Компилятор переведет исходный код в файл с

машинными кодами, которые мы уже будем не-

посредственно ПРОIllивать в контроллер. Этот

файл имеет расширение .hex.

Еще нам потребуется проrрамматор, посред-
ством KOToporo мы соединим компьютер с кон-

троллером. Ero мы сделаем сами, как и про-

rpaMMY, которая будет управлять прошивкой
НЕХ-файла в контроллер.

Редактор. Исходный код проrраммы пишется

в блокноте notepad.exe. - стандартной проrрам-

ме любоrо Windows.

Компилятор, который мы используем, назы-

вается tavrasm. Он скачивается с сайта

www.tavrasm.org и запускается из командной

строки. Так что лучше поставить себе какой-

нибудь файл-менеджер, например, Windows

Commander. Чтобы каждый раз не прописы-

вать ключи и файлы в командную строку, на-

пишем ВАТ-файл «<батник»). Файл с расшире-

нием .bat - это исполняемый файл, который

запускает выполнение друrих исполняемых

файлов - .ехе, .сот, .bat и т.п., в том порядке,

в котором они вписаны в батник.

Итак, мы скачали файл tavrasmw.zip. Созда-
дим на диске D (или С) папочку АVR и распако-
вываем в нее tavrasmw.zip. Появляется папочка

с названием «tavrasm.[HoMep версии]». Номер
версии сотрем, оставим tawrasm. Внутри этой
папочки - несколько файлов, и среди них -

tavrasm.exe. Он нам и нужен.

Путь к нему: D:\avr\tavrasm\tavrasm.exe. Со-
здадим на диске папочку

- AVR-pro]ects - для

содержания наших проектов. Внутри ее создадим

еще одну, скажем, tutorial - для файлов первоrо

проекта. А внутри tutorial - папочку output
-

для hех-файлов. Таким образом, мы создали

D:\AVR-projects\, D:\AVR-projects\tutorial,
D:\AVR-projects\tutorial\output
Откроем блокнот и напишем текст батника:

D: \аvr\ tavrasm \ tavrasm. exe-icode. asm-
еоиtput\listfile.lst-ooutput\hexfile.hex pause=null.
В первой строке мы вызываем компилятор

tavrasm и rоворим ему: - i - тип выходноrо

файла - «НЕХ» code.asm - имя файла с исход-

ным кодом. Вы можете вписать свое -е - после

этоrо ключа пишется путь к лист-файлу (он со-

здается при компиляции) output\listflle.lst -

относительный путь к лист-файлу -о - после

этоrо ключа пишем путь к выходному НЕХ-

файлу butput\hexfile.hex - собственно, путь к

НЕХ-файлу. Во второй строке мы просим бат-

ник не закрывать окно по завершении выполне-

ния компиляции, чтоб спокойно прочитать, что

нам написал компилятор. В меню «Файл» блок-

нота выбираем «Сохранить как».

Имя файла (File name): compile.bat Тип файла
(Save as type): All Files. Если оставить тип фай-
ла . txt, то блокнот сохранит файл под именем

compile.bat.txt. Сохраняем файл в папку
tutorial. Но нужно еще скачать фирменный
компилятор от Atmel - «Avrasm»: в нем есть

заrоловочные файлы def.inc. А также - «хелп»

на анrлийском. Кстати, можно здесь посмотреть

русский хелп к ассемблеру для АVR.

Качаем архив (компилятор Avrasm): http://
аtmel. сот/dyn/resources/prod_documents/
ASM.ZIP.

Затем создаем папку D:\avr\avrasm и распа-
ковываем в нее скачанный архив. Распакуется

все, и среди Bcero - папочка Appnotes. Путь к

ней будет такой: D:\avr\avrasm\appnotes\. Убе-
дитесь, что в папочке есть файл 2313def.inc.
Все, можно приступать к написанию проrрам-

мы.

(Продолжение в следующем номере)
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тот деревянный узел состоит Bcero из трех брусочков (рис. 1), который вы леrко смо-

жете изrотовить по приведенным рисункам.

Этот узел собрать будет, пожалуй, сложнее, чем изrотовить (рис. 2). Вам потребу-
ется проявить пространственное воображение и умение лоrически мыслить.

Вы можете проявить фантазию и доработать концы брусочков так, чтобы в собран-
ном виде узел получил иной вид. Так, например, как сделал мастер из rорода Курс-
ка Анатолий Петрович Невров (рис. 3). Не правда ли, получился вполне симпатич-

ный медвежонок?

w
1-
О
о-
L.
s:

Рис. 1 с.2 Рис. 3

Для тех, кто так и не решил rоловоломку
в рубрике «Иrротека»

(СМ. «Левшу" H 12 за 2006 rод), публикуем ответ.

",
.........

..........
....
"

....
...."

 ЯщикКонвея» вы сможете без труда заполнить всеми семнад-

цатью элементами, если пять кубиков займут «большую» диаrо-

наль ящика (см. рис. 1). Для Toro чтобы это было леrче понять,

на рисунке 2 показано положение каждоrо маленькоrо кубика во

всех пяти слоях ящика.

Рис. 1

Рис. 2
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та необычная жар-пrrица изrотовлена из обыч-

ной столовой вилки и ложки

Достаточно придать жар-птице небольшой

вращательный импульс
- и она, балансируя,

будет достаточно долrо вертеться, стремясь

доrнать собственный хвост. Такому поведению

жар-птица обязана своей необычной формой.
Если воспользоваться соломинкой или стержнем от

шариковой авторучки, то можно «подпитать» жар-пти-

цу дополнительной энерrий, подув на нее по касатель-

ной, и добиться максимальной скорости вращения.

Хорошо сбалансированная жар-птица вращается не-

прерывно не менее пяти минут. Можно даже устраи-

вать соревнования на длитеЛЫIОСТЬ непрерывноrо вра-

щения жар-птиц.

Этот прекрасный сувенир леrко сделать своими рука-

ми (см. рис. 1 и рис. 2).
Основная трудность в том, чтобы обеспечить баланси-

ровку конструкции. Необходимо, чтобы острие на кон-

це крыла проходило через центр тяжести птицы. Дли-
тельность вращения зависит от Toro, насколько удастся

уменьшить трение в области контакта острия с подстав-

кой. Чтобы острие вилки не соскакивало, на верхнем

торце ложки-подставки необходимо накернить уrлубле-
ние примерно в 0,5 мм.

,
"

..
_...А-. .A . ..

,--

\

Рис. 1. Причудливо изоrнутые

вилка и ложка.

\' -

"

\
\,

Рис. 2.

Иrрушка
в сборе.

 елаежуспехов!
Владимир КРАСНОУХОВ,

кандидат технических наук, изобретатель

Задача с «Юбилейными свечами» решается совсем просто
- стоит лишь внимательно рас-

смотреть рисунки 3 и 4.

5 6 7 8 5 6 7 8
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овременный rрафический эквалайзер
предполаrает большое количество эле-

ментов и довольно сложные печатные

платы. Мы предлаrаем вам собрать про-
стой 7-полосный эквалайзер с мини-

мальным набором компонентов. При
этом он не требует настройки и имеет

неплохие характеристики. Напряжение
питания эквалайзера 9 В, поэтому он

может работать от стабилизированноrо
источника, который позволяет исполь-

зовать ero, например, в комплекте с ав-

томобильным усилителем или неболь-

шим домашним комплексом от постоян-

Horo напряжения 12 - 25 В.

Электрическая схема (рис. 1) включа-

ет в себя два основных компонента -

микросхему и семь полосовых фильт-
ров, каждый из которых состоит из двух

конденсаторов и резистора, реrулирую-

щеrо усиление или ослабление в своем

диапазоне частот.

При указанных на схеме номиналах

реrулируются следующие полосы: 60 rц,
150 rц, 400 fц, 1 кrц, 2,5 кrц, 6 кrц и

15 кrц. По желанию их можно пересчи-

тать на друrие частоты по формуле:
1

f= ·

27t'1CO.C.RO.R

Так как RO и R находятся внутри микросхе-
мы и равны 1,2 кОм и 68 кОм соответственно,
то формулу можно упростить до следующеrо:

f-
1

-

2п"81,6.СО.С
Значения в формулу можно подставлять или

в микрофарадах и килоомах, тоrда на выходе

получим килоrерцы, или в фарадах и омах, Tor-

да получим ['ерцы.

Дробность каждоrо фильтра считается по

формуле:
Q=

со.R

C.RO

С учетом описанных выше данных получим:

Q= 57
С

2 ·

Емкость в эту формулу можно ставить в лю-

бых единицах - дробность величина постоян-

ная. Стабилизированный источник питания

(рис. 2) эквалайзера можно собрать на микро-

схеме КРЕН8А или аналоrичной. Не рекомен-

дуется подавать на стабилизатор наПРЯjКение
более 25 В, так как это может привести к силь-

ному переrреву и как следствие выходу из строя

микросхемы.

.
Все применяемые в схеме конденсаторы -

пленочные и электролитические (например,
К73-17) или аналоrичные. Не советуем исполь-

зовать керамические конденсаторы ввиду их
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I ПОЛЕЗНОЕ ПОЛЕНО
" В походе, на отдыхе за ['ородом,

на зимней рыбалке приятно по-

rреть руки у оrня, вскипятить чай-

ник. Для этоrо вам приrодится ос-

троумный источник тепла. Ero

применяют рыбаки в Финляндии.
Для ero устройства вам не нужно

будет долrо бродить по лесу в поис-

ках хвороста для костра.

Возьмите деревянный чурбак

длиной 30 - 35 см, сделайте в нем

крестообразный пропил с одной из

сторон, на две трети ero высоты

(см. рис.). Затем небольшим коли-

чеством керосина, бензина или

друrой rорючей жидкости смочите

центр пропила сверху донизу и подо-

жrите. Вы получите rорящую изнут-

ри и дающую хороший жар «свеч-

ку». Пропилы обеспечивают доступ

воздуха к центру, откуда идет оrонь

и ['де происходит выrорание середи-
ны чурбака.
Особенность TaKoro источника теп-

ла и света в том, что, чем толще чур-

бак в вашем распоряжении, тем

больше пропилов в нем нужно сде-

лать, но минимум их должно быть

два. rорящий чурбак устойчиво дер-
жится на своем месте, ero жар не по-

вреждает корней деревьев, под ним

даже не тает лед.

\

'\

. :.
1

\ \,, '\, ''',
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(17

R1
10мкФ х 108 (2 (() (9 (СО)

(16 22мкФ х 158 47мкФ х 158 981 LA33607 20

+
e:t 8,2кОм 2 19о

60rцх (19
са

О
3 18 10мкФ х 108

150rц
4 17

5 16 ею
о-

х
о

6 15
400rц

7 14 ..L
О

1кrц
8 13

9 12

2,5кrц
10 11

(14 Рис. 1. Электричес-
кая принципиальная

690пФ схема.
6кrц

(15

280пФ
15кrц

R2-R8 100кОм

сильной температурной нестабильности и возможноrо

микрофонноrо эффекта. А вот в схеме стабилизатора на-

пряжения в качестве фильтрующих элементов - пожа-

луйста.
Переменные резисторы R2...R8 - с линейной характе-

ристикой.
Схема, как сказано, не требует настройки и, если все

правильно собрано и детали исправны, начинает работать

сразу после подключения питания.

На схеме (рис. 1) изображен один канал эквалайзера, а

если у вас их несколько - два, например, то нужно со-

брать соответственно два одинаковых.

ОД1 КРЕН8Д

+
1 3 +

12-258

2

(1 (2 С3

01 100мкФ х 108 0,01

Рис. 2. Стабилизатор напряжения.
М.ЛЕБЕДЕВ

ЛЕВША СОВЕТУЕТ

ПРОСТЕЙШИЙ БАРОМЕТР

\

Такой барометр можно сделать из ма-

ленькой жеСТlIНОЙ масленки с парал-

лельными боковыми сторонами.

Подберите пробку, которая бы плотно

закрывала единственное отверст;и:е буду-

щеrо барометра. До Toro как вы постави-

те пробку на место, в ней необходимо

проделать отверстие TaKoro диаметра,

чтобы пропустить сквозь Hero прозрач-

ную трубку-соломинку для коктейлей.

Впрочем, лучше применить стеклянную

трубочку с внутренним диаметром от-

верстия 1,5 - 2,0 мм.

Емкость на 2/3 заполняется подкра-

шенной водой, в отверстие вставляется

трубка с пробкой, в трубке при этом

должно содержаться HeMHoro той же под-

крашенной воды. При повышении атмос-

ферноrо давления уровень яtидкости в

трубке будет подниматься, и наоборот.
Такой барометр закрепите на подстав-

ке с вертикальной линейкой. Отrрадуи-
ровать ero можно, снимая показания с

настоящеrо барометра.
Вместо металлической емкости можно

применить любую маленькую стеклянную

бутылочку. После заполнения подкрашен-

ной водой и установки пробки с трубкой,
долейте в трубку HeMHoro воды. Так как

корпус барометра жесткий, при повыше-

нии давления уровень воды будет пони-

жаться, при понижении - повышаться.
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(Искусство насечки)
омните: «Отделкой золотой блистает
мой кинжал; клинок надежный, без по-

рока. . .
» Пусть эта строка Михаила Юрь-

евича Лермонтова послужит отправной
точкой для беседы о древнейших при-
емах украшения драrоценными метал-

лами изделий из бронзы и стали.

Еще в Древнем Еrипте и в Древней
rреции возник прием инкрустации

бронзовых ваз золотом и серебром. На-
чиная с IX и Х веков эти узоры распро-

страняются и на железные предметы. В

России с насечкой по сей день работают

мастера-художники из аула Кубачи в

Даrестане, оружейники Тулы, Ижевска,
Златоуста. Музейные образцы насечки

не перестают нас восхищать своим ис-

кусством, обоrащают наши представле-

ния о технике старых мастеров. Не бу-

дем забывать, что характер инкруста-

ции в каждом случае
- это набор, фак-

тура, цветовая raMMa, сочетаемость ис-

ходных материалов. Даже золото здесь

применяют двух видов: чистое, желтоrо

цвета и « зеленое » - сплав ero с сереб-
ром.
В строке Лермонтова золото сочетает-

ся со сталью, речь идет о насечке. Поря-
док работы таков: вначале на металл на-

носится рисунок, после ПРОИЗВОДИТСЯ

выборка материала - rравированием,

чеканкой, а порой даже и предварительным

травлением. В последнем случае места, которые

нужно сохранить, покрывают лаком, кислотой

же протравливают открытые участки Получен-
Hыe уrлубления-канавки отрабатывают штихе-

лем (мы о них рассказывали в прошлых номе-

рах). rлубина канавок должна быть равномер-
ной и не превышать 1 - 1,5 мм, а форма стенок

и дна соответствовать правилу своеобразноrо ка-

нона. Стенки слеrка подрезаются внутрь, дно

канавки, если рассматривать ее сечение, имеют

форму ласточкиноrо хвоста. Это нужно, чтобы

плотно держались элементы украшения.

Вот yrлубление подrотовлено к заполнению

декоративным металлом,
- алюминием, брон-

зой, серебром, золотом. Проволоку прокладыва-
ют в одну или несколько нитей. В соответствии

с узором ее либо забивают заподлицо с фоном,
либо несильно расплющивают, чтобы выступа-
ла невысоким рельефом. Толщина проволоки
может быть от 0,015 до 0,3 мм и даже толще,

как Toro требует рисунок.

Изделие инкрустируют элементами растений,
контурами птиц, животных, людей, резными
вставками. Все это rотовят заранее. Фиrурные
элементы вставляют в подrотовленные rнезда,

набивка производится с неБОЛЫllОЙ посадкой,

для чеrо используют деревянный молоток, об-

лой по краям проковывают. Кстати, в древнос-

ти, коrда люди еще не умели волочить проволо-

ку, ее место занимали тоненькие полоски ши-

КЮВЕТА ЗА минуту

Первое требование к емкостям для травильных ра-

бот: чтобы противостоять аrрессивным средам, их

материал не должен вступать в химические реакции.

Предлаrаемая кювета для печатных плат в этом

смысле вас полностью устроит. Возьмите плоскую

пластмассовую бутылочку из-под моющих чистящих

средств, шампуня и по контуру, нанесенному rелевой

ручкой, ножом аккуратно срежьте ее плоскую сторо-

ну (см. рис.). В получившуюся ванночку можно на-

ливать хлористое железо и приступать к созданию

" печатной платы.



Ружье Тульскоrо оружейноrо завода - пример инк-

рустации стальнои поверхности орнаментом из мед-

ных нитей и венчика из серебра.

риной 0,2 - 0,3 мм, отрезанные от раскованно-

ro золотоrо или серебряноrо листа.

В ряде случаев канавки линейной формы
можно проложить побыстрее и попроще. Порой
в ход идет плоский надфиль, хотя для скашива-

ния стено:к и здесь незаменим штихель. Хорошо
известен способ вырубки канавок зубилом-сеч-
кой. Инструмент удерживают пальцами и на-

правляют в сторону закрепленной поверхности
 OTсебя».

Сечкой нужно управлять с повышенным вни-

манием. Применение вырубной техники, конеч-

но, не может обеспечить идеально четкоrо кон-

тура. Но у художников по металлу имеются

уловки, чтобы затушевать недостатки. Порой
мастер не забивает проволоку заподлицо с фо-

ном, а оставляет ero повыше, заваливая молот-

ком в ту или друrую сторону вырубки и тем

маскируя дефен:т.

Уrлубления MoryT насекаться и режущей

кромкой чекана, что ведет к образованию rряды
облоя. Последующая проходка по этой rряде
плоским чеканом позволит раздать канавку в

ширину для более свободноrо укладывания про-
волоки. Кстати, и после укладки проволоки в

такие yrлубления мастер проходит вдоль канав-

ки слеrка шероховатым чеканом. Облой на зак-

раинах деформируется и закрепляет проволоку.

Дополнительная проходка тем же чеканом

окончательно впрессовывает деталь в уrлубле-
ние.

Перечень типов насечки был бы неполным без

упоминания насечки набивной. Это коrда мяr-

кий металл набивается прямо на поверхность

изделия. Металл «прилипает» по всему полю

присоединения; ero держат сетка, пунктир,

мелкие канавки и особенно взрытые зубилом

заусенцы.
Еще несколько советов. Если вы решили за-

няться насечкой - по металлу ли, по твердому

дереву, вам не понадобится ни золото, ни сереб-
ро. Кубачинские мастера в процессе обучения
применяют для насечки латунь и алюминий.

Приrодятся и друrие мяrкие и вязкие материа-
лы с боrатой цветовой палитрой: олово, медь,

а

последовательности операций современной насечки

проволокой: а - вырезка канавки штихелем,
б - вкладка проволоки; в - посадка проволоки мо-

лотком.
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ОДЕЖДА НЕ СОСКОЛЬЗНЕТ

С ВЕШАЛКИ

Леrкая, особенно шелковая, одежда часто норовит

улететь с деревянной вешалки. Чтобы этоrо не проис-

ходило, на противоположных ее концах можно укре-

пить две муфты шириной до 10 см. Их можно выкро-
ить из соответствующеrо кусочка поролона, затем

сшить, как показано на рисунке, вывернуть наизнан-

ку и надеть на концы вешалки.
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свинец. Как сделать их более мяrкими и вязки-

ми? Олово и свинец нужно расплавить в широ-

кой металлической посудине, отлить листы и

проковать молотком до требуемой толщины.

Проволока - это rотовый материал самых раз-

ных сечений.

Разумеется, в большинстве случаев мастера
изrотавливают инструменты сами. Для этоrо

вполне подходит металл старых сверл, керне-

ров, метчиков, надфилей. Уrол заточки резца

видоизменяется в зависимости от твердости на-

ceKaeMoro металла. Если для работы по стали,

бронзе и чуrуну он равен 700 - 600, то для

меди и латуни может составить 450, а для алю-

миния - 350. При плохой заточке или непра-

вильном выборе уrла резец будет соскакивать с

изделия либо зарываться в материал.
Как правило, все работы ведут молотками на

наковальне.

Осваивать приемы насечки советуем на кусоч-

ках металла. Только коrда вы добьетесь безуп-
речноrо соединения металлов, можно будет при-

ступать к работе по заранее разработанному эс-

кизу. Не забывайте, что металл базовоrо эле-

мента должен быть тверже металла вставки, а

толщина ero не может быть менее 3 мм. Для
пробы сил положите на наковальню стальную
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Инкрустация резноrо футляра из opexoBoro

дерева. Материалом для деталеи послужил

бивень мамонта.

пластину и проведите по ней каранда-

шом какую-либо кривую линию. Ус-

тановите зубило в начале линии, на-

несите по нему несколько достаточно

сильных ударов, так чтобы ero острие

вошло в металл примерно на милли-

метр. Запомните число и силу ударов,
чтобы rлубина канавки была одинако-

вой. Впредь рука будет «автоматически» нано-

сить нужное число ударов.

Канавку, вырезанную штихелем, обработайте
чеканом или сечкой, чтобы образовались зау-
сенцы. Забитый в нее декоративный металл со-

единится с основой. Сечку, как правило, ис-

пользуют с наклоном то в одну, то в друrую сто-

рону относительно поверхности обрабатываемо-
ro изделия.

Наряду с линиями и плоскими вставками на

металл можно наносить выпуклые точки. Для
этоrо в металле делают уrлубление чеканом с

коническим бойком. Облой BOKpyr точки слеrка

приподнимается. В полученное уrлубление
вставляют конец проволоки и обрезают на уров-

не облоя. Чтобы вставка не выпала, облой слеr-

ка подчеканивают молотком. Затем чеканом с

бойком в виде сферическоrо yrлубления точку
зачеканивают. Образуется буrорок со вставкой

посередине, имеющий правильную сферичес-

кую поверхность...

Через века до нас дошли сотни образцов вели-

колепных работ по металлу. В руках мастера их

красота и прочность обеспечивались, прежде

Bcero, аккуратным соблюдением выработанных
правил.

B.ДAro

в ближайших 1to./J'tepax
«Левши»:

- Блаrодаря новой науке - «подводной ар-
хеолоrии» - удалось открыть еще одну тайну
античных корабелов. Как устроено rрузовое

римское судно
- корбида, - вы узнаете из на-

ших публикаций и сможете выклеить бумаж-
ную модель для CBoero Музея на столе.

- Любители радиоэлектроники cMoryT пост-

роить цифровой диктофон.
- Не останутся без дела и юные механики-са-

модельщики, и теоретики, для которых в руб-
рике «Хотите стать изобретателем?» «Левша»

приrотовил новые конкурсные вопросы

- Как всеrда, на страницах журнала вы най-

дете забавные rоловоломки Владимира Красно-
ухова и полезные советы.



Ф@
,

!@

t
)

,
I

Ф

'\.-.
I

...

I ·

. /@У
,

14

,

ф.

(щ

ф
.

ф

'33'

,

, \

,

\
I

КИТАЙСКАЯ ДЖОНКА

- -

-

4
I

--

---

--

.

Лист 4

f \

 Ф



,-!.,
.....

$: .' '-..'-

1

1

1 1

V 11

IV

"

ПО ОКРУЖНОСТИ: 1. Машина, частично вы-

полняющая функции человека. 2. Единица Mar-

нитной индукции. 3. Строительный материал

для покрытия дороr. 4. Универсальный электро-

измерительный прибор. 5. Элемент подвески

транспортных машин. 6. Малая планета. 7. Тер-
мин, обозначающий разность между наиболь-

шим или наименьшим предельными размерами

деталей машин. 8. Неподвижная деталь двиrате-

лей, редукторов, насосов и т.д., служащая опо-

рой для рабочих деталей и защищающая их от

заrрязнения. 9. Аппарат для размножения доку-

ментов с помощью трафарета.

дороrИЕ ЧИТАТЕЛИ!

Мы начинаем публиковать новый

цикл из 6 заданий. В каждом

задании после решения

кроссворда определите

контрольное слово из 6

зашифрованных по

определенному алrоритму букв.
Эти контрольные слова запишите

и сохраните до конца полуrодия.

С выходом 6-ro номера журнала

вы станете обладателем 6

контрольных слов, из которых
u

при определеннои смекалке вы

сможете определить ключевое

слово. Победителей, приславших

все 6 контрольных и извлеченное

из них ключевое слово, ждут

призы. Желаем успеха!

;:::.

ПО ВНУТРЕННЕЙ ОКРУЖНОСТИ (начиная с

IV по часовой стрелке): Неподвижная часть

энерrетической машины pOTopHoro тира (элект-
родвиrателя, турбины и т.п.)
ПО РАДИАЛЬНЫМ НАПРАВЛЕНИЯМ (от

внутренней окружности к внешней): 1. Проход-
ное помещение при входе в BaroH. 11. Частотный

интервал между ближайшими одноименными

звуками различной высоты. 111. Сокращение
предмета или объекта вследствие различноrо

удаления обозреваемых частей, например, архи-

тектурных форм или живописных изображений,
рассматриваемых в различных поворотах под

разными уrлами зрения. IV. Деталь или устрой-
ство, останавливающее и удерживающее части

машин, механизмов в определенном положении.

V. Электронная лампа с четырьмя электродами.

VI. Название минералов (силикатов), способных

расщепляться на rибкие, тонкие волокна и обла-

дающих высокой оrнеупорностью.

Контрольное слово .состоит из сле.z:r ?Wf\..' Йпоследовательности зашифрованных букв:
(2)2с (

.,...

Напоминаем, что цифра в скобках YKa 
Если эта частота совпадает с количество

мощью одноrо или двух индексов. Нижв
ва rласной или соrласной. Цифровой Ж(

оставшихся букв. (Пример: буквы (св),

(5)r; (св) - (5)1с; (сп) - (5)2с; (се) - (5)3.

(ква встречается в задании.

вы, то она выделяется с по-

 T,является ли данная бук-
ый номер в алфавите среди

)аз, буква (со) обозначается

л
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