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Допущено Министерством образования и науки

Российской Федерации

к использованию в учебно-воспитательном процессе
различных образовательных учреждений
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2000GT
е можно сравнить, пожалуй, с изящной
японской механической rоловоломкой,

секрет которой давно утерян. А линии и

пропорции этой стреловидной модели

не rоворят, а кричат о том, что задумы-

валась она как автомобиль будущеrо.
Как будто конструкторы шестидесятых

rодов прошлоrо столетия нарочно оста-

вили автолюбителям XXI века заrадку,

ключ к которой тем суждено искать не

одно десятилетие.

Разrадка, возможно, кроется в исто-

рии компании «(Тойота). Ее возникнове-

ние также овеяно тайной. Секрет древ-

нейшеrо ремесла
-

производства шел-

ка передаваемый из поколения в поко-

ление родом Тойода, в начале прошлоrо

века потребовал создания современных

ткацких станков; они стали первым эк-

спортируемым Японией техническим

оборудованием. Это производство стало

основой процветания фирмы, основа-

тель которой Сакити Тойода, умирая,

завещал своему старшему сыну Киити-

ро продолжить фамильное дело

Наследник, однако, исполнил волю

отца на свой лад
-

перед войной он вло-

жил все свое состояние в производство

первой модели автомобиля Toyota-АА,

впрочем, почти целиком скопирован-

ной с американских машин тех лет.

Интересно, что название марки звуча-

ло тоrда как «(Тойода). Новая модель

была по тому времени весьма комфор-
табельна и развивала на шоссе ско-

рость свыше 100 км/ч. Авто хоть и по-

ражало воображение японцев но поку-

пать отечественную модель по цене

импортной они все же не решались: за

первый rод продаж реализовать уда-

лось Bcero 20 машин.

Спасли фирму от разорения тоrда

лишь военные заказы на которых Кии-

тиро изрядно подзаработал Тем време"
нем японские толкователи имен убеди-
ли ero изменить название автомобилей.
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Дело в том, что слово «тойода» требует при на-

писании соответствующеrо иероrлифа, кото-

рый, соrласно поверьям, приносит несчастье.

Так появилась та самая «Тойота» , которую се-

rодня знают во всем мире.

В пятидесятые компания создала целую пле-

2

3

яду автомобилей, тоrда же и заставившую весь

мир заrоворить о «японском чуде». Хотя «вер-
ность традициям» сказалась и здесь: конструк-

торы неизменно брали за образец какую-нибудь
американскую машину. Так, например, знаме-

нитый «Виллис» стал прообразом не менее зна-

менитоrо «Лэнд-Крузера», первоrо японскоrо

внедорожника.

Отметить выпуск cBoero миллионноrо авто

«Тойота» в 1962 rоду решила созданием модели

совершенно новой, фантастической и не имеющей
аналоrов. Результатом труда нескольких лет

японских конструкторов стал приземистый «су-

перкар», о котором до сих пор не утихают споры.

Одни относят модель Toyota 2000GT к

спортивным автомобилям, друrие склонны ви-

деть в ней машину представительскоrо класса.

Ее появление на Токийс-

ком автосалоне в 1965

rоду стало-подобно удару
молнии. Все в облике но-

вой «Тойоты» rоворило о

стремительности. Так,
например, кабина с уз-

кими окнами почти сли-

валась со « скуластым » И

приземистым капотом.

Выступающие фары, не-

повторимой формы хро-

мированные бамперы и

особое «спицевое» литье-

везде присутствовала

мысль о скорости.

По центру, между задних крыльев, был рас-
положен двойной раструб выхлопной системы.

А указатели поворотов напоминали сопла кос-

мическоrо корабля. Специально для модели

2000GT компанией Уamaha по просьбе Toyota
была разработана двухкамерная rоловка цилин-

дров, которая применялась лишь в rрузовых
автомобилях. Шестицилиндровые двиrатели

rораздо меньшеrо размера были очень похожи

на двиrатели класса Е-Туре, используемые в

спортивных образцах Jaguar. Двухвальный ше-

стицилиндровый двиrатель с пятиступенчатой
механической коробкой передач объемом два

литра (отдельная небольшая партия была выпу-

щена с объемом 2,3 литра) и мощностью 150 ло-

шадиных сил (в спортивной модификации 200
л.с.) развивал крейсерскую скорость 220 км/ч,
еще долrо оставаясь самым быстрым японским

автомобилем.

Поражал и салон HOBoro автомобиля, а под-

вески были расположены столь низко, что у си-

дящих за рулем возникало очень необычное

чувство, как будто машина в буквальном смыс-

ле сливалась с дороrой.
К открытию салона машина успела стать зна-

менитой блаrодаря кино. Она «дебютировала» в

картине «Живешь только дважды» в качестве
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ассажирские автобусы колесят по доро-

raM нашей страны уже более ста лет. А

как возникло само слово «автобус ?
Название этоrо распространенноrо в

наши дни общественноrо транспорта

образовалось... в результате языковой

путаницы. Экипажи, перевозившие не-

сколько десятков человек по опреде-

ленному маршруту, были известны еще в сере-

дине позапрошлоrо столетия как «омнибусы » .

Это латинское слово означает «всеобщий», «для

всех ». Первые омнибусы использовали конную

тяrу и большой скоростью не отличались.

На рубеже XIX и ХХ веков эти кареты нача-

-

.

ли применять силу различных механизмов,

превратившись в «самодвижущиеся». А к слову

«омнибус прибавилась приставка «авто» (от
rреческоrо «аутос»

- «сам»). Но очень скоро

длинная rрамматическая конструкция «автоом-

нибус в разrоворной речи преобразовалась в

привычный всем ныне «автобус ». На Западе же

в упрощении пошли еще дальше, откинув за

ненадобностью и приставку, так получился ан-

rлийский «bus » .

Стоит сказать. что автобус в России еще ка-

кое-то время называли по привычке омнибусом,
хотя этим архаичным термином уже в первых

rодах прошлоrо века стали обозначать одно из

автомобиля Джеймса Бонда. местом приключе-

ний KOToporo на этот раз стала заrадочная Япо-

ния. Для съемок машину снабдили техникой,
во MHoroM предвосхитившей изобретения конца

двадцатоrо века: здесь были некий прообраз мо-

бильноrо телефона, диктофон, включаемый ro-

лосом ero хозяина, телекамера и... маленький

видеомаrнитофон (серийное производство по-

. добных моделей началось на Западе лишь спус-

тя двадцать лет).
Саму же модель 2000GT выпустили серийно

лишь в 1967 rоду, оrраниченной партией в 351

машину. Понятно, что сеrодня эти экземпляры

являются дороrим раритетом, за которыми идет

охота коллекционеров ретро-автомобилей.
В 1970 rоду Toyota выпустила упрощенную

модель созданной в середине шестидесятых ма-

шины. получившую название Celica. Но это

была уже не 2000GT. rораздо ближе к ориrина-

лу подошли в 1996 rоду создатели еще одноrо

ремэйка леrендарноrо авто
- Toyota Supra. Мо-

дель именно этоrо автомобиля мы и предлаrаем

вам склеить.

Перед сборкой модели внимательно изучите

рисунки 1, 2, 3,4. Аккуратно вырежьте детали

1, 2. 4. 5 кузова. Склейте их между собой, как

показано на рисунке, предварительно отформо-
вав боковины 1 и 2. Вырежьте капот 3 и про-

ставки к нему 11 и 13. Подоrните их полукру-

rOM по длине и вклейте клапанами внутрь, под

капот. После этоrо приклейте крылья кузова и

дайте клею просохнуть.

Вырежьте детали 18 и 19. Сначала приклейте
задний щиток кузова с rабаритными и поворот-

ными оrнями 18, подоrнув нижнюю часть

внутрь модели. а затем приклейте облицовку
радиатора 19 с передней стороны кузова. При
склейке руководствуйтесь рисунками 1 и 2.

Днище соберите из деталей 12, 15 и 16 ( рис. 4).

Для этоrо соrните колесные арки 15 по линиям

сrибов и приклейте на основание днища 12 в ме-

стах, указанных пунктирными линиями. В после-

днюю очередь наклейте полоски колесных ниш,

oTorHyB клеящие клапаны от центра арок. После

просушки вклейте днище в кузов.

Сборка колес показана на цветной вкладке.

Каждое колесо состоит из деталей 8, 14, 17, 20.

Вырезав их, соrните ободок 14 в кольцо и

склейте. Клапаны отоrните внутрь и наклейте

на них диски 20. С наружной стороны дисков
наклейте кольца 8 (шины) и центральные части

колпачков.

Изrотовьте деревянные оси для колес диамет-

ром 3 мм, вставьте их в отверстия арок и на-

деньте на них колеса. Места соединений про-
клейте.

3
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самых удобных, экономичных и эколоrически

чистых среДСТ:Q передвижения. Как это ни

странно, но в нашей стране в те rоды уделяли

проблемам окружающей среды куда больше

внимания, чем сеrодня. На смену оснащенным

паровыми двиrателями омнибусам очень скоро

пришли электромобили.
Первые отечественные экипажи на электри-

ческой тяrе появились во MHoroM блаrодаря та-

ланту выдающеrося петербурrскоrо изобретате-
ля Ипполита Романова. В последнем rоду XIX

века по ero чертежам были созданы первые об-

разцы общественноrо транспорта на электротя-

re: двухместная и четырехместная самодвижу-

щаяся карета, а также 17- и 24-местный омни-

бусы.
В этих машинах были воплощены мноrие но-

вейшие достижения Toro времени. Достаточно
сказать, что скорость экипажей реrулировалась

от 1,5 до 35 км/ч электромеханическим 9-сту-
пенчатым контроллером, а для замедления и

остановки применялись электрические и меха-

нические тормоза.

Силовая установка размещалась под салоном,

что должно было свидетельствовать о ее бес-

шумности. Для электромобилей Романова была

создана уникальная схема: ведущими являлись

передние колеса с независимыми цепными пе-

редачами от двух электромоторов. Задние же

колеса были диаметром меньше передних и слу-

жили, в том числе, для управления экипажем.

Большой проблемой для Toro времени были

аккумуляторные батареи. rромоздкие и тяже-

лые, они занимали MHoro места. Поэтому одной
из rлавных технических задач было снижение

массы caMoro электромобиля и увеличение ero

полезноrо объема. Романов нашел решение: при-

менить аккумуляторы не с вертикальными, а с

rоризонтальными пластинами, масса которых

была в итоrе снижена вдвое. А электродвиrатель

конструкции Романова мощностью в 4,4 кВт,
или 6 л. с., развивал скорость 1800 об/мин. Для
облеrчения кузова Романов придумал специаль-

ный листовой материал, некий прообраз совре-

MeHHoro текстолита, получаемый путем прессов-

ки проклеенных слоев холста и древесины.

Омнибус Романова был рассчитан на пят-

надцать сидячих и два стоячих места. Акку-
муляторы из 44 батарей размещались в зад-

ней части кузова. в 8 ящиках. Заряда батарей
хватало примерно на 60 км при средней ско-

рости 10-15 км/ч. У омнибуса была также

возможность движения задним ходом.

К сожалению, идея Романова создать в Петер-
бурrе реrулярные омнибусные маршруты не на-

шла понимания у rородских властей. А вот в

Москве подобный проект удалось все же осуще-

ствить в 1902 - 1903 rодах.

Первые столичные омнибусы были выпущены
на московском велосипедном заводе «Дукс».
Эти экипажи на электрической тяrе предназна-

чались сперва для доставки постояльцев rости-

ниц на вокзалы и, в отличие от аналоrичных

машин Романова, были оснащены рулевым ко-

лесом

Компания «Дукс», основанная в 1893 rоду

коммерсантом, инженером и спортсменом Юли-

ем Меллером, начинала с выпуска велосипедов.

Несколько дорожных и rоночных моделей, вы-

пущенных фирмой, были удостоены в 1896 rоду

11
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Рис. 2.19

наrрад Всероссийской промышленно-художе-
ственной выставки в Нижнем Новrороде. Впер-
вые в России «Дукс » разработал и приступил к

выпуску В 1900 rоду первых отечественных во-

енных велосипедов, которыми были снабжены

специальные «самокатные» подразделения Рос-

сийской армии.
К числу разработок компании нужно отнести

такие технические диковины, как, например,

первый в России автомобиль для движения по

железным дороrам, некая усовершенствованная

мотодрезина. На построенных «Дуксом» аэро-

планах типа «Фарман» известный русский пи-

лот Серrей Уточкин установил в 1910 rоду в

Москве несколько абсолютных рекордов Toro

времени, в том числе на продолжительность и

высоту полета. А на дуксовском аэроплане

«Ньюпорт » штаб -капитан Петр Нестеров в

1913 rоду впервые в мире выполнил свою .зна-

менитую « петлю». Bcero до революции компа-

Hия выпустила 22 типа самолетов, в том числе

rидропланов.

В 1903 rоду компания реализовала проект по

эксплуатации «rостиничных» омнибусных мар-

шрутов, по которым курсировали несколько со-

зданных конструкторами «Дукс» десятимест-

ных экипажей на электрической тяrе.

Предлаrаем вам собрать модель TaKoro омни-

буса для «Музея на столе». Приrотовьте инстру-

менты: клей ПВА, резак, ножницы, медную

проволоку диаметром 1 мм или скрепки, а так-

же спички.

Вырежьте площадку 1 по контуру, наклейте

ее на тонкий картон толщиной о, 5 мм. Учтите

ширину клапанов Б, которые на картоне не по-

вторяются. Заrотовку положите на сутки под

пресс.

Аналоrично изrотавливаются и стенки салона

2, 3, 4, 5. Обратите внимание, что после высы-

хания заднюю стенку необходимо будет ото-

rнуть. Для этоrо по линии А сделайте надрез в

форме «ласточкиноrо хвоста» ( рис.1) Наклейте
на них боковые оконные рамы 24.

Картонные шаблоны стенок салона должны

быть короче самих стенок на ширину клапанов

Б. передней 4 и задней 5 стенок. Размеры даны

на чертежах.

Соберите салон и вклейте в Hero продольное

ребро жесткости 6. Прежде чем вклеивать кры-

шу 7, изоrните заrотовку по форме (рис. 2). При
вклеивании отоrните клапаны вверх. Приклей-
те сперва одну сторону, затем смажьте клеем

дуrи передней и задней стенок, а также ребро 6.

Придержите руками конструкцию, пока клей

не высохнет, и приклейте клапан противопо-

ложной стороны.

Приклейте по контуру ребро 8 к нижней пло-

щадке 1, затем защитную стенку 9 и правую

лесенку для пассажиров 10. Приклейте пол ка-

бины 11. Соберите место для водителя 12 и при-

клейте ero по разметкам на полу. Предвари-
тельно изrотовленное из проволоки оrраждение

30 установите по верхней кромке водительскоrо

сиденья.

Соберите и приклейте защитную планку 13 и

фонари 14. Снизу приклейте моторный отсек

15, а к нему с боков - защитные кожухи ма-

лыx ведущих звездочек 16. Большие звездочки

выполнены в виде шайб 26, 27, приклеенных
внутри к задним колесам (рис.2).

· Перед началом сборки колес вырежьте боко-

вины 17. Резаком аккуратно прорежьте не-

закрашенные секторы между спицами. Из

картона или ватмана вырежьте средние (внут-
ренние) кольца 18 (рис.2), соберите их в блок,
склейте и положите под пресс. Толщина тако-

ro блока должна лежать в пределах 1,5 -

2 мм. С внутренней стороны к спицам при-

клейте отрезки спичек 19 длиной 9,5 мм так,

чтобы в центре осталось отверстие для оси ди-

аметром 2,5 мм. Снаружи и внутри колеса в

центре наклейте несколько кружков 26 что-

бы образовалась некоторая толщина наподо-

бие ступицы.

Оси изrотовьте из деревянных Kpyrлых пало-

чек диаметром 2,5 мм и длиной 68 мм.

Использовав стержни 29, склейте рессоры 20.

Для жесткости вклейте в центр рессоры встав-

ку. К рессорам при помощи консоли 21 при-

клейте втулки 22 для осей. Сами втулки изrо-

товьте, наматывая полоски бумаrи с клеем на

rвоздь или стержень диаметром 3 мм.

с. НИКИШО8
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«Уважаемая редакция! Журnал «Левша) мnе очеnь nравится. Ezo я

вь",nись",ваю третий zод. Особеnnо люблю строить модели автомоби-

пей с электромоторами. Недавnо сделал zрузовик из разnь",х деталей

z,отовь",х иzрушечnь",х машиn. Оп ездит вnepeд nазад и если nоста-

:ить рулевь",е колеса под уzлом то по KPYZY. Оnубликуйте nожалуй-
cтa как сделать чтобы колеса уnравлялись во время движеnия. Я

'jnаю что есть управляемые по радио модели по это очеnь сложnо.

Есть ли nрость",е мехаnизмь", уnравлеnия которь",е я MOZ бь", сделать

сам? Мnе скоро будет 14 лет. Учусь хорошо.
Саша ХРОМОВ. Хабаровск).
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еханические системы дистанцион-

Horo управления моделями, конеч-

но, существуют, и об одной из них

мы уже писали. Крутящий момент

на ведущие колеса передавался тро-

сом, находящимся в оплетке, а на-

клоном троса осуществлялся пово-

рот модели. Но дистанция от пульта

управления до модели невелика
-

до 1,5 м, так как с увеличением

длины троса увеличивается ero вес

и сопротивление при вращении.

Сеrодня мы предлаrаем совершен-
но нетрадиционный способ управле-
ния моделью

- пневматический.

Он хорош еще и тем, что не требует-
ся большой точности изrотовления

деталей. к тому же при желании

можно сделать два варианта схемы

управления. Первый - упрощен-

ный, представляет собой небольшой

ручной пульт, В котором для пово-

рота колес требуется сжимать или

разжимать пластиковый баллон

или резиновую «rрушу». А для пус-
ка и реверса двиrателя установлены

два тумблера (рис. 1).
И второй вариант, стационар-

ный, который включает в себя по-

чти все орrаны управления настоя-

щим автомобилем (рис. 5).
Здесь есть руль, замок зажиrа-

ния, рычаr переключения заднеrо

хода, педаль rаза и тормоза, а так-

же тумблеры включения фар, rаба-

ритных оrней и сиrналов поворота.
Этот вариант дает возможность по-

чувствовать себя за рулем настоя-

щеrо автомобиля. На рисунках 2 и

9 представлены кинематические и

электрические схемы обоих вари-
антов. Естественно, механизмы по-

ворота колес на моделях тоже раз-

ные.

При управлении ручным пуль-
том изначальное положение колес

модели
- крайнее левое; оно под-

6

держивается пружиной или резиновым жrутом.

Под рычаrом поворота (см. рис. 2) располаrает-
ся небольшой резиновый резервуар ресивер, в

котором воздух отсутствует. Резервуар соединен

резиновой трубочкой с управляющим пластико-

вым баллончиком или резиновой «rрушей », на-

ходящейся на пульте управления.

В начальный момент весь воздух сосредото-

чен в баллончике. Сжимая ero, вы заставляете

перетекать воздух по трубке в резервуар на ры-
чаrе поворота модели, который, увеличиваясь в

размере, давит на рычаr, заставляя колеса пово-

рачиваться: из крайнеrо левоrо в среднее
-

для

прямолинейноrо движения модели, далее
-

в

крайнее правое.

Управлять таким образом моделью несложно,

можно этому научиться в течение десяти минут.
Пластиковый баллончик объемом 200 - 250

мл выберите под свою руку. Для этой цели по-

дойдут емкости из-под шампуней, rелей или ло-

сьонов. Затем изrотовьте переходник для рези-

новой трубки. Иноrда удается подобрать «род-

ную» резиновую пробку с трубчатым отводом.
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Рис. 1. Общий вид ручноrо пульта управления моде-

лью: 1 - корпус; 2 - тумблер включения модели;

3 - переключатель переднеrо и заднеrо хода;
4 - хлорвиниловая трубка; 5 - резиновый пневмо-

провод; б - бандаж; 7 - пластиковый баллончик-на-

rнетатель.
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Рис. 2. пневматическая, кинематическая и электри-

ческая схемы ручноrо пульта управления: 1 - пово-

ротная цапфа; 2 - рулевая тяrа; 3 - возвратная пру-

жина; 4 - рулевой рычаr; 5 - резиновый ресивер,
б - неподвижная панель; 7 - пневмопровод; В -

пластиковый баллончик-наrнетатель; А, Б - фазы
поворота.
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Рис. 3. Элементы

пневмопровода:

1 - пластиковый

баллончик;
2 - пробка;
3 - резиновые

прокладки; 4 - пе-

реходник; 5 - ни-

точный бандаж;
б - пневмопровод;

7 - резиновый ре-
сивер.

Рис. 4. Конструкция
механизма поворота

модели: 1 - пневмо-

провод; 2 - неподвиж-

ная панель, 3 - rpyппa

контактов включения

двиrателя; 4 - пере-

ходник; 5 - резиновый
ресивер; б - реrуля-

тор зазора контактов;

7 - рулевой рычаr;
В - тяrа цапфы;
9 - поворотная цапфа;

10 - ось колеса;

11 - поворотный
шкворень; 12 - пово-

ротная тяrа.

Если же такой пробки не окажется под рукой,
изrотовьте такой переходник сами (см. рис. 3).
Соединительная резиновая трубка (пневмопро-
вод) с внутренним диаметром 3 мм, длиной до

трех метров плотно надевается на переходник и

фиксируется бандажом из суровой нити. На

друrом конце резиновой трубки - второй пере-

ходник под более эластичный резервуар пово-

pOTHoro рычаrа.
Ero лучше Bcero сделать из пальца резиновой

перчатки. Отрезок прикрепите к переходнику,

как показано на рисунке, и наложите бандаж..
Итак, пневматическая часть rOTOBa. Ее можно

устанавливать на модель.

Конструкция управляющеrо рычаrа и опор-

ной пластины показана на рисунке 4. Все дета-

ли изrотовьте из жести, а рулевую тяrу
-

из

медной проволоки диаметром 1,5 мм. На опор-

ную пластину установите контактную rруппу,

которая будет выключать двиrатель, коrда по-

воротный рычаr отойдет от опорной пластины

на 1...2 мм (см. рис. 4).
Изолированный провод для питания и переклю-

чения электродвиrателя возьмите мноrожильный,

монтажный, TOHKoro сечения. На резиновый воз-

духопровод вместе с электропроводниками надень-

те полихлорвиниловую трубку, чтобы подводящий
от пульта к модели фал был единым.

В стационарном варианте пульта применен не

эластичный воздушный наrнетатель, а металли-

ческий цилиндр с поршнями. Это позволяет по-

добрать удобное передаточное отношение между

поворотом руля и уrлом поворота колеса более

точно и быстро.
На штоке поршня имеется зубчатая рейка,

соединенная с зубчатым колесом, установлен-

ным на оси руля (см. рис. 9).

На модели также находится цилиндр, пор-

шень KOToporo соединен с поворотными цапфа-

ми колес. В отличие от упрощенноrо варианта,
колеса этой модели изначально не имеют край-
Hero левоrо положения. а находятся под тем

уrлом поворота, который в данный момент за-

дает руль пульта. Это еще больше приближает

управление автомобиля к реальным условиям.
В стационарном пульте, как и в настоящей

кабине, имеется рычаr переключения передач,

правда, функции ero уменьшены в связи с отсут-

ствием коробки передач, и нужен он только для

Toro, чтобы обеспечить движение задним ходом.

Есть и педаль rаза, которая управляет реоста-

том и задает модели необходимую скорость.

Педаль «тормоза» своим движением отключает

двиrатель от электропитания, а редуктор, нахо-

дящийся на двиrателе, быстро тормозит движе-

ние модели.

Так как в модели связь электродвиrателя с

колесами постоянная, отсутствует педаль сцеп-

ления
-

это, видимо, единственное отличие от

реальноrо управления.

(Продолжение на с. 1 О )
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итоrи КОНКУРСА

(СМ. «Левшу» N2 6 за 2005 roA)
Как же решить проблему пробок?
В письме из rорода Лесосибирска Красноярс-

Koro края от нашеrо знакомоrо Владимира Пет-
рушкина мы обнаружили совет «установить

больше светофоров, расширить проезжую часть,

построить эстакады, дорожные маrистрали и

транспортные развязки ». По мнению Петра Де-
менева из Екатеринбурrа, следует улучшить
состояние дорожноrо покрытия. А дополнитель-
ный «подземный ярус » позволит значительно

разrрузить движение и сохранит исторический
ландшафт rорода, считает Петр. Что и rоворить,
мыслят ребята правильно. В больших rородах в

подобные проекты инвестируются немалые

средства. задействуется персонал и техника. Но
и здесь не все так просто.
увеличение числа светофоров требует автома-

Tизaции системы управления транспортными

потоками. Помимо Toro, что это очень дороrо и

сложно технически, возникает вопрос: как раз-

rрузить движение во время этой самой модерни-

зации? Да и постоянно развивающийся rород

зачастую меняет карту своих транспортных ар-

терий, отчеrо возникает потребность в постоян-

ном корректировании системы реrулировки.
Что касается расширения дороr и строительства

мноrоярусных маrистралей, это не всеrда воз-

можно в меrаполисах со сформировавшейся ин-

фраструктурой, разветвленными подземными

коммуникациями, а также сложными инженер-
но-rеолоrическими условиями.
Наш читатель из подмосковноrо rорода 3еле-

ноrрада Борис Шкунов считает, что с пробками
бороться можно. Для этоrо, по мнению Бориса,
необходимо установить на перекрестках боль-

ших rородских маrистралей телекамеры, кото-

рые в непрерывном режиме отслеживали бы ре-

альную картину дорожной ситуации в данной
точке rорода, а изображение выводить на боль-

шие мониторы, установленные вдоль данной

трассы.

Каждый участник дорожноrо движения, rля-

дя на экран, сможет заблаrовременно оценить,
насколько заrружен транспортом данный путь,
и воспользоваться менее оживленными улицами

для объезда.
Хотелось бы добавить, что, по сообщениям

информационных areHTcTB, в самое ближайшее

время на улицах и площадях российской столи-

цы будут установлены большие экраны. На них

в режиме реальноrо времени будет транслиро-
ваться передвижение транспорта на улицах дан-

Horo микрорайона со всеми пробками и затора-
ми. А информация о возможных вариантах

объезда будет выводиться на те же экраны беrу-
щей строкой.
Во второй задаче предлаrалось найти способ

паромной переправы, избавляющий от долrих

ожиданий и не препятствующий судоходству на

реке. Речные паромы, как известно, прикрепле-

ны к тросу, протянутому с одноrо береrа на дру-

rой. Он-то и является препятствием для судов.
Как справедливо пишет Федор Акимов из По-

низовья, тросы можно пустить по дну реки и

переrородить реку системой из большоrо коли-

чества паромов. По сути, речь идет о некоем по-

доб-ии понтонной переправы, по которой беспре-
пятственно сможет двиrаться поток машин. В

момент про ождениясудов несколько паромов

расцепятся и отплывут, освобождая фарватер.
Сколько же потребуется таких паромов-пон-

тонов, чтобы перекрыть реку шириной, напри-
мер, 500 - 700 м? А ведь бывают судоходные
реки и шире километра. Но rлавное, в данном

случае не обойтись без обслуживающеrо персо-
нала, который должен постоянно находиться на

рабочих местах. Очевидно, стоить такая пере-

права будет немало.

Екатеринбуржец Петр Деменев советует ис-

пользовать «прорытый под рекой тоннель».

Впрочем, автор сам называет свое решение «эко-

номически невыrодным». Самоходный паром

Владимира Петрушкина снабжен двиrателями и

рулем управления, что позволяет использовать

ero на широких реках. Но такое решение не из-

бавляет от длительноrо ожидания парома, кото-

рый нужно еще как-то вызвать с противополож-
Horo береrа.
Андрей Басов из Северодвинска советует

подвесить тросы на некоторой высоте, ис-

пользуя стальные мачтовые опоры. Соединен-
ная с тросом мачта установлена и на самом

пароме. Ее верхняя часть соединена с кольце-

вым тросом, перетянутым с одноrо шкива на

друrой.
В такой системе трос работает «в обе сторо-

ны », обеспечивая встречное движение двух па-

ромов, каждый из которых снабжен rребными
винтами. В движение их приводит энерrия вра-

щения ведущих колес переправляемоrо автомо-

биля - они наезжают на вальцы, соединенные

приводом с валом винта. Передние же колеса

фиксируются в специальных упорах. Паром,
двиrаясь от условноrо причала «А», мачтой пе-

ремещает трос, второй же паром идет навстречу

первому от причала «Б» к причалу  A».В тот

момент, коrда автомобиль достиrает причала

«Б», второй паром подходит к «А» и заrружает

следующую машину. А увеличив rрузоподъем-
ность паромов, можно переправлять сразу не-

сколько машин.

Предложение Андрея вполне реально: такая

система не потребует никаких энерrозатрат или

штата сотрудников для ее обслуживания. Ему
мы и присуждаем пальму первенства в решении

второй задачи.

8
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Получить к тому же диплом журнала « Юный техник»

И стать участником розыrрыша ценноrо приза? Тоrда попытайтесь найти

красивое решение предлаrаемым ниже двум техническим задачам.

Ответы присылайте не позднее 1 декабря 2005 rода.

ЗАДАЧА 1 Одна из проблем энерrетиков
-

избыток электроэнерrии, например, в ночное

время, коrда большинство потребителей отклю-

чено Чтобы запасти ее, поднимают воду в высо-

коrорные водохранилища или, например, зака-

чивают под давлением rаз в большие резервуа-

pы, чтобы в часы «пик» можно было пустить их

на лопатки турбин. А можно использовать элек-

троэнерrию и на получение водорода из воды,

ведь этот rаз можно назвать «энерrией В чистом

виде». Плохо только, что водород взрывоопа-

сен.

Попробуйте придумать способ безопасноrо и

эффективноrо хранения водорода.
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ЗАДАЧА 2. Пустые пластмассовые бутылки и

прочую пластиковую упаковку обычно выбра-
сывают.

Предложите ориrинальный способ примене-
ния пластиковых и пластмассовых отходов, ко-

торый позволил бы вновь использовать их с

максимальной пользой.
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В июльском номере

мы рассказали о

спортивных водных дос-

ках. В преддверии зимы

есть смысл поrоворить и о сноубординrе.
Катание со снежных rop на сноуборде

известно уже не одно десятилетие, но

особенно распространенным этот вид

спорта стал лишь в последние rоды.

Конструктивно сноуборд отличается

от своих водных собратьев. По форме он

ближе к доскам колесным
- скейтам,

но там rлавную роль иrрают именно ко-

лесные подвески, а в сноубординrе ос-

новным элементом остается собственно

доска, или дека. Она представляет со-

бой сердечник из нескольких склеен-

ных между собой слоев древесины,

обычно клена или тополя. Число слоев

может быть разным, но оно всеrда не-

I

четное (обычно их бывает семь). Носовая и хвостовая

части деки (в анrлийской «досочной» терминолоrии
«nose» И «tail») закруrлены и приподняты кверху,
также как и центральная часть - «база». По пери-
метру сноуборд обязательно оснащен металлическим

кантом, который иrрает очень важную роль в спуске
с rop, особенно на виражах. По бокам доска имеет

фиrурные вырезы, или карвинrи (кстати, «карвин-
rOM » продвинутые досочники также называют стиль

катания, которому присущи крутые, или так называ-

емые «резаные», повороты). Скользящая поверх-
ность отделана пластиками, в основном это полиэти-

лен (иноrда с добавлениями rрафита) или фторо-
пласт. Доска соединена с ботинками ездока

- «рай-
дера»

-

специальными креплениями, расположен-
ными перпендикулярно деке на некотором расстоя-

нии друr от друrа.

Стиль или манера катания на сноуборде определя-
ется профилем склонов. Это MoryT быть обычные

снежные rорки, трамплины, специально выстроен-
ные желоба или же сооружения, никак к спорту пря-
мо не относящиеся. В терминолоrии здесь MHoro об-

щеrо с водными и колесными досками. Так, фрирай-
дом в сноуборде называют скоростной плавный
спуск, а фристайлу присущи сложные трюки, прыж-
ки и повороты. Однако на rорных склонах такие по-

нятия довольно условны.

Едва ли не rлавный параметр деки это так называ-

емая «ростовка»
-

ее длина, условно выбранная по

росту спортсмена. Дело в том, что как таковое поня-

тие длины в сноуборде относительно. Если rоворить о

«длине», надо обязательно пояснять, идет ли речь о

расстоянии максимальном (от носа до хвоста) или же
об отрезке скользящей поверхности, так называемой

«контактной длине». От «РОСТОВКИ» же во MHoroM

зависят и прочие показатели. Более длинные доски
имеют характеристики 1580 - 1620 мм во фристай-
ле и 1680 - 1750 мм во фрирайде. Они более устой-
чивы и предсказуемы на скорости. Короткие же

доски
- 1520 - 1570 мм для фристайла и 1620 -

1680 мм для фрирайда - более маневренны, пред-
назначены для выполнения виртуозных трюков.

Вслед за «ростовкой» одним из важнейших показа-

телей опытные сноубордисты обычно называют ради-

ус боковоrо выреза доски, то есть ее способность пово-

рачивать. В последнее время этот термин усложнился

блаrодаря качественным изменениям формы снаряда.
Так, сеrодняшние райдеры уже rоворят о «совмещен-

ном», а также «проrрессирующем» радиусе. На самом

деле у современной доски три боковых радиуса: пер-
вый рассчитывается от начала контактной длины до

переднеrо крепления; он примерно равен 10 м. Второй
радиус

-

от переднеrо до заднеrо крепления
-

со-

ставляет обычно 8,5 м, а третий - от заднеrо крепле-

ния до конца контактной длины
- 7 м.

Суть всех этих расчетов состоит в нахождении оп-

тимальной формы для поворотов. Так, перемещая вес

на переднюю часть доски, вы поворачиваете более

плавно, а, смещаясь назад, получаете возможность

маневрировать.

Жесткость доски рассчитывается компаниями-

производителями, и, как правило, большинству на-

 -
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чинающих показатель жесткости ни о чем не ro-

ворит. Тем не менее, от Hero во MHoroM зависит

«энерrетичность» деки, ее способность к «выле-

TY во время «резаноrо поворота и устойчи-
вость при приземлении.

Немалую роль иrрает отдача, или упруrость.
Она определяет момент возвращения снаряда к

исходному положению из состояния деформа-
ции под наrрузкой. Этот показатель важен при

прыжках с трамплина и «выходе» из поворота.

Характеристика эта улучшается применением в

конструкции уrлепластика, или, как еще rOBo-

рят, карбона.
Вес доски райдеры подбирают суrубо индиви-

дуально, исходя из «ростовки» И друrих показа-

телей Более леrкую доску, как правило, выби-

рают любители трюков, потяжелее - сторонни-
ки большей надежности. В целом желательно,
чтобы средний вес доски с «ростовкой» 1570 мм
не превышал 3 Kr.

И наконец, rоворя о досках, нельзя не сказать

о таком параметре, как скользящая поверх-
ность. Величина скольжения прямо пропорцио-
нальна начальному ускорению снаряда. Важна

она в езде на плоских поверхностях, а также во

фрирайде.
Как уже rоворилось, при изrотовлении сколь-

зящей поверхности применяются фторопласты
и полиэтилены, которые обозначаются в сноу-

борде специальными терминами. Самые распро-

страненные из них это «extruded» - полиэти-

лен обыкновенный; «sintered» - полиэтилен,

изrотовленный с применением технолоrии спе-

кания rpaHyл под давлением (он меньше стира-

eTcя). Существует также «graphite» - полиэти-

лен высокой плотности с добавлением rрафита.
Дороrое покрытие для профессионалов «electra»
придает снаряду высокие скоростные характе-

ристики и дополнительную прочность.

«Продолжением» вашей доски и в прямом, И

В переносном смысле являются крепления. Эта

деталь отвечает как за сцепление ноrи с доской,
так и за точность выполнения тех или иных эле-

ментов.

Первым делом крепления необходимо oTpery-

лировать. Это важно потому, что принятая в

сноубординrе rрадация размеров ботинок не

полностью совпадает с размерами креплений,
которых более десяти номеров (обычно выбира-
ют с пятоrо по пятнадцатый), в то время как

количество размеров ботинок оrраничено ба-

нальным выбором «8», «М» и «L». Начните под-

rOHKY с задника ботинок - он обязательно дол-
жен «вписываться» В крепление целиком, без

зазоров. Уrол ero наклона реrулируется как вер-

тикально, так и rоризонтально.

Верхний ремень отреrулируйте по длине так,

чтобы ero конец не торчал, а убирался внутрь.
Нижний же должен леrко расстеrиваться и за-

стеrиваться. Крепления монтируются к доске

при помощи особых крепежных дисков; rлав-

ное требование к ним то, чтобы в них не было

выступающих болтов. Отвечающая за контроль

над кантом доски так называемая «rаз-педаль»

реrулируется по длине в зависимости от разме-

ра ботинка. Подошва же ero должна леrко по-

мещаться на платформе креплений и не бол-

таться.

Крепления различают по жесткости: наи-

большая у имеющих металлическую базу. Они
хороши в основном в так называемом «джиб-
бинrе », то есть съезде с разных приспособле-
ний и конструкций, например, лестничных пе-

рил. Для катания по извилистым склонам, как

правило, применяют мяrкие крепления, rде

несущая конструкция выполнена из пластиков.

Они и эластичнее, и комфортнее. Существует
еще и используемый во фристайле некий [1иб-
рид

- жесткий пластик, характеристики кото-

poro приближаются к металлам Ero можно от-

личить по присутствию В обозначении типа

креплений слова «карбон» и запредельно высо-

кой цене.
А вот клипсы (застежки) лучше в любом слу-

чае подбирать металлические
-

они надежнее.

Ботинки должны быть жесткими, леrкими,

надежными и удобными. Причем все эти каче-

ства должны обнаруживать себя именно на дос-

ке. По наблюдениям опытных райдеров, в тех

ботинках, в которых леrко ходить по земле, как

правило, тяжело кататься.

Из всех перечисленных требований на первом

месте стоит жесткость. Жесткий ботинок как

бы забирает часть наrрузки на себя и тем самым

облеrчает работу стопы. Он же лучше «считыва-

ет» рельеф, позволяя не обращать внимания на

мелкие буrорки и выбоины трассы. Усиливают

жесткость с помощью пластиковых вставок. От-

личительная особенность ботинка для сноубор-

динrа
-

это то, что он на самом деле состоит из

двух ботинок
-

внешнеrо и BHyTpeHHero.

Внешний выполнен из синтетических матери-

алов, он влаrонепроницаем, не растяrивается и

не деформируется. «Отвечающий» за комфорт
внутренний ботинок бывает либо сшитым, либо

литым. От ero удобства зависит не только тех-

ника катания, но и безопасность: при плохо по-

добранном внутреннем ботинке велик риск рас-
тяжения rоленостопа.

Наиболее простые и распространенные сноу-

борды - это семислойные деки из клена. Сред-
няя цена такой доски может колебаться от 40

до 150 американских долларов. Основные по-

ставщ киснежных досок в нашу страну
-

компании Blind, Darkstar, Habitat, Zero, Girl,
8anta Cruz и Lib Tech. Как Blind, так и

Darkstar производят девятислойные прочные
деки. Они отличаются весом и толщиной. Края
деки Blind более закруrлены, чем у прочих до-

сок. Отдельно следует сказать о модели
Element «Fiberlite » . В деку по всей длине до-
бавлена полоска стекловолокна, что делает ее

HaMHoro леrче. Впрочем, по жесткости она ус-

тупает цельнодеревянным.
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Рис. 8. Схема шкивной

передачи рулевоrо уст-

ройства.
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Рис. 7. Устройство наrнетателя руле-

Boro колеса: 1 - шток поршня; 2-

цилиндр; З - поршень; За - метал-

лические шайбы; З6 - резиновые

шайбы; 4 - переходник; 5 - резино-

вая пробка; А - вырубка резиновых

шайб.
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Для изrотовления пневматических

цилиндров подойдут металлические

тонкостенные трубки. Цилиндр для

пульта может иметь внутренний диа-

метр от 5 до 8 мм а цилиндр на моде-

ли - от 10 до 15 мм. Это необходимо
для Toro, чтобы поршень руля имел

достаточно большой ход, а поршень

рулевоrо колеса
- малый. Поэтому

длина цилиндра будет отличаться в

таком же соотношении. rлухую
стенку цилиндра с отводом можно

сделать по-разному. Советуем вам

простейший способ - установить ре-

зиновую пробочку, а для ее надеж-

ной фиксации
-

переходную трубку-
отвод, установленный в сквозном от-

верстии цилиндра (см. рис. 7).
Поршни цилиндров одинаковы по

конструкции, но не по размеру. Каж-

дый состоит из набора резиновых

дисков с проложенными между ними

металлическим шайбами. Резиновые

диски леrко вырезать из листовой

резины толщиной от 1 до 2 мм. Толь-

ко для этоrо необходимо заточить ре-

жущую кромку на торце цилиндра

(см. рис. 7А).
Основание, приборную доску, а

также платформу для педалей вы-

режьте из фанеры толщиной 1О -

12 мм. Рулевое колесо можно ис-

пользовать от детскоrо педальноrо

автомобиля. Шестерня руля должна

прокатываться по зубчатой рейке на

1,5 - 2 оборота.
Если появятся сложности с подбо-

ром шестерни и зубчатой рейкой,
можно собрать друrую конструкцию

(см. рис. 8).

дороrИЕ друзья!

Скоро вы получите последний, 12-й номер (сЛев-

ши) за 2005 rод.
Если помните, в дни летних каникул мы провели

анкетирование среди наших читателей; оно помоr-

ло выяснить, какие рубрики и статьи в нашем изда-

нии привлекают вас больше Bcero. Предпочтения
наших респондентов распределились следующим

образом: разделы «(Музей на столе) - 31%, «(Вмес-
те с друзьями)

- 17%, «(Электроника) - 22%,
«(Хозяин в доме)

- 24%, «(Полиrон) - 21%. Об
особой популярности конкурса «(Хотите стать изоб-

ретателем?) свидетельствует тот факт, что каждое

второе письмо в нашей редакционной почте содер-
жит отклики и решения задач этой рубрики.
Занимаясь подrотовкой плана на следующий rод,

мы постарались учесть ваши интересы. Моделистов
ждут эскизы бумажных моделей древних триер и

парусников XVII - XVIII веков, BoeHHoro транс-

порта и редких образцов бронетехники начала ХХ

века и времен Великой Отечественной войны, со-

временных автомобилей, самолетов и кораблей.
Не раскрывая всех секретов, скажем только, что

любителей самоделок ждут описания ориrиналь-

ных механических устройств и приспособлений в

помощь по хозяйству.
Найдут MHoro HOBoro и интересноrо в нашем жур-

нале и юные электронщики, любители иrр и rоло-

воломок. Кроме Toro, как всеrда, вас ждут полезные

советы и занимательные конструкции. Надеемся,
что приятным сюрпризом станет для вас и откры-
тие новых рубрик.
И конечно же, мы будем продолжать конкурс

«(Хотите стать изобретателем), а также состязание

эрудитов
- любителей кроссвордов. Победителей,

как всеrда, ждут призы.

ю. екопкин

Рис. 9. пневматическая, кинематическая и

электрическая схема управления моделью с

помощью стационарноrо пульта: 1 - руле-
вое колесо; 2 - шестерня рулевоrо колеса;
3 - зубчатая рейка; 4 - цилиндр пульта; 5 -

поршень ведущий; 6 - рычаr переключения

заднеrо хода; 7 - пневмопровод; 8 - вклю-

чатель подфарников; 9 - включатель фар;
10 - переключатель поворота; 11 - педаль

тормоза; 12 - выключатель двиrателя; 13 -

педаль rаза; 13а - реостат двиrателя; 14 -

включатель сиrнала «стоп»; 15 - переклю-
чатель реверса двиrателя; 16 - включатель

сиrнала ((задний ход»; 17 - замок зажиrа-

ния; 18 - цилиндр модели; 19 - поршень

ведомый;
р - реле; ЭД - электродвиrатель; Б - бе-

лая лампочка; Ж
- желтая лампочка; К

-

красная лампочка; Ф - фара.
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ЕСТЬ ПОБЕДИТЕЛЬ!

 ..
Мы получили MHoro писем

от наших читателей, отrадав-

ших ключевое слово из конт-

рольных слов кроссвордов

«Левши» М 1 - 6. Первым

правильный ответ прислал

Алексей Митрофанов из Вла-

дивостока.

I Поздравляем! В качестве

приза Алексей получает все-

волновый цифровой радиопри-
емник GRUNDIG УВ-550РЕ с

памятью на 200 станций.
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оворят, трудно найти черную кошку в

темной комнате, особенно коrда закрыл

rлаза. А вот с ультразвуковым эхолокато-

ром вы сможете отыскать не только кош-

ку, но даже человека-невидимку, если он

притаился в уrлу. Во всяком случае, по-

тренировавшись, вы, подобно летучей
мыши, сможете научиться ориентиро-

ваться в полной темноте. А для людей
слепых или с оrраниченным зрением

прибор может стать и вовсе незаменим.

Локатор состоит из трех электронных

блоков. Один
-

rенерирует и излучает уль-

тразвуковые колебания, два друrие
-

при-

нимают ультразвуковое эхо и превращают в

слышимые ухом звуковые колебания низ-

кой частоты. Друrими словами ультразву-

ковые сиrналы улавливаются двумя разне-
сенными на некоторое расстояние микрофо-
нами и поступают на два наушника.

Конечно, описываемая здесь конструк-

ция не столь совершенна, как природный
аппарат тех же летучих мышей или дель-

финов. Это Bcero лишь опытная разработ-
ка, позволяющая в какой-то степени при-

близиться к оптимальному решению. Но

на ее основе можно создавать и более

сложные устройства.

.
.

.
.

t!u
Схема reHepaTopa изображена на рисунке 1.

Источником колебаний ультразвуковой частоты

служит собранный на транзисторах VT3 и VT4

узел, rде цепочка из элементов R7, С4 задает ча-

стоту около 30 rц. Чтобы в дальнейшем превра-
тить эти колебания в слышимый звук, они пере-

даются в виде rрупп импульсов с частотой около

1000 rц. Такую модуляцию обеспечивает симмет-

ричный мультивибратор на транзисторах VT1,
VT2 с частотозадающими элементами

- С1, R3 и

С2, R2. Пока транзистор VT2 заперт и на ero кол-

лекторе присутствует напряжение 4,5 В (соответ-
ствует напряжению источника питания GBl),
ультразвуковой aBToreHepaTop работает и связан-

ная с коллекторной наrрузкой R8 транзистора

С3 VT4
500Mk х 168 КТЗ107А

Т

R6
G8!.L

4,3k I
R5
39k

С4
250Mk

VT3
КТЗ1О2А

R2 R3
47k 47k

С1 O,022Mk

С2 О 022Mk

VT1
КТ315Б

VT2
КТ315А

Рис. 1. Электрическая принципиальная схема

излучателя.

"
УПРАВЛЯЕМЫЙ МАrнит

Приходилось ли вам собирать
иrолки, булавки, rвозди, скрепки

или, например, металлическую

стружку с помощью постоянноrо

маrнита? Если да, то вы, конечно,

помните, как непросто бывает по-

том ero очистить: мелкие металли-

ческие детали или опилки сильно

намаrничиваются.

Вставьте маrнит в пластиковую

банку или коробку, и вам не при-

дется «отдирать» скрепки и винти-

ки от маrнита Как только маrнит

будет удален, эти детали сами отпа-

дут от дна банки.
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VD10 +
КС119А C4;;r10Mk х 10 

С1
0,47Mk

,Е
ВМ1

'АК176 С2

IO,1Mk

Рис. 2. Электрическая принципиальная
схема приемника (показан один канал).

VT4 пьезоизлучающая rоловка ВАl выдает оче-

редную rруппу импульсов.

Воспринимают же отраженные сиrналы мик-

рофон ВМ1 (второй канал полностью иденти-

чен) (рис.2), присоединенные ко входу 2 микро-
схемы DA1. Особенностью последней является

высокое усиление и весьма значительное (около
2 мОм) входное сопротивление, отвечающее вы-

ходному сопротивлению пьезоэлектрическоrо

микрофона. В этом качестве использован излу-

чатель АК176.

Детектор микросхемы выдает на выходе коле-

бания звуковой частоты 1000 rц. В дальнейшем
они поступают в усилитель на транзисторах

VTl, VT2. Наrрузкой усилителя служит теле-

фон BF1 - один из стереонаушников с сопро-
тивлением 20... 40 Ом.

Коrда препятствие расположено прямо по

курсу, rромкость звука в обоих телефонах оди-
накова. Если же помеха находится справа и сле-

ва, ультразвуковое «эхо» воспринимается каж-

дым ухом по-своему, и это позволяет получить

объемное представление о ее расположении.

Поскольку все три блока располаrаются ря-
дом, целесообразно подключить их к общему
источнику питания GBl. А чтобы сиrнал-эхо не

ЛАМПА НА РЕЛЬСЕ

Удобный передвижной све-

тильник можно смастерить

для вашей мастерской, ис-

пользуя рельс от карнизов

для штор или жалюзи. Если

помните, такие карнизы уп-

равляются боковым капроно-
вым шнуром.

Смонтируйте рельс на по-

толке с помощью применяе-
мых для установки карнизов

крепежных шурупов.

Используя стандартный
пластиковый держатель для

попадал на микрофон напрямую, расположите
экранированный излучатель несколько спереди

микрофонов.
Однако сборка - это еще полдела. Важно на-

строить макет, добиваясь максимально возмож-

ной эффективности ero работы. Для проверки

работоспособности устройства разместите акус-
тические приемники симметрично напротив из-

лучателя. Подбором резистора в цепи коллек-

тор-база первоrо каскада звуковоrо усилителя

одноrо из каналов уравняйте rромкость сиrналов

в обоих наушниках. Удаляя излучатель от мик-

рофонов, оцените дальность их прямой связи.

Расположив приеl\iНЫЙ и передающий эле-

менты соответствующим образом (излучатель
вынесен вперед), направьте излучение на распо-
ложенные BOKpyr предметы, оценивая эффект

пеленrации. При необходимости HeMHoro разне-

сите микрофоны или снабдите их небольшими

рупорами.
Опытным путем определите влияние измене-

ния ультразвуковой и звуковой частот, подби-
рая номиналы элементов частотозадающих це-
пей (прежде Bcero, конденсаторов). Вряд ли сто-

ит испытывать устройство на слишком больших

расстояниях от объектов, ведь в таком случае
сиrнал будет отражаться сразу от нескольких

преrрад, и это затруднит ориентирование.
Если опытная проверка дала положительный

результат, конструкцию можно собирать «набе-
ло». Закрепите излучатель и микрофон в неиз-

менном положении непосредственно на rолов-

ном уборе, например, на бейсболке. Соедините

телефоны с приемными блоками rибкими про-
водами, как обычные стереонаушники. При
желании можно повысить чувствительность

конструкции, добавив дополнительные каскады

усиления.

Ю.ПРОКОПЦЕВ

ЛЕВША СОВЕТУЕТ

люстры, закрепите лампу с

абажуром на одном из сколь-

зящих вдоль направляющей
крючков. Электрический
шнур также зафиксируйте на

друrих крючках, как показа-

но на рисунке.

Чтобы лампа оказалась

именно над тем участком, rде

вы работаете в данный мо-

мент, просто выдвиньте на

крючках светильник вместе с

электрошнуром вдоль направ-

ляющей с помощью боковоrо

шнура. Потянув ero в обрат-
ном направлении, леrко ото-

двинуть светильник к стене.

Высоту ero также можно

реrулировать, для этоrо дос-

таточно подтянуть электри-
ческий провод, закрепив ero в

пластиковом держателе.

Конструкция может быть

усовершенствована, если вы

используете не одну, а две

лампы. Расположив их на

крючках с противоположных

сторон рельса, вы одним дви-

жением шнура заставите

лампы «съезжаться» на-

встречу друr друrу, увеличи-
вая таким образом яркость
света над вашим рабочим ме-

стом.
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аже коrда мы наслаждаемся тиши-

ной, нас самих, да и все BOKpyr про-

низывает множество самых различ-

ных волн. Это и электромаrнитные

волны, и звуки, и колебания почвы.

В среднем в течение суток на на-

шей планете происходит от 200 до
300 различных землетрясений, треть
из них представляет реальную опас-

ность для людей и их жилищ. Но

даже в отсутствие явных подвижек

почвы Земля все время как бы ды-

шит.

Это «дыхание» земной поверхности

ученые называют сейсмической ак-

тивностью, а ее упруrие волны, неза-

метные для нас, называются микро-

сейсмы Обычно их амплитуда не

превышает 10 микрон, а период
-

4...6 сек.

Сейсмические волны, расходящие-
ся во все стороны от очаrа-эпицент-

ра землетрясения, в режиме реально-

ro времени фиксируют современные
электронные сейсмоrрафы. (К слову

сказать, такие сейсмоприемники можно приме-

нять не только для наблюдения за сейсмичес-

кой активностью Земли, но и для rеолоrической

разведки или в качестве технических средств

охраны.)
В этих приборах применяют весьма точную

механику и дороrие электронные преобразова-
тели поступающих с датчиков сиrналов. Поэто-

му самостоятельно собрать такой сейсмоприем-
ник хоть и можно, но сложно.

Тем более что, как правило, для получения

объективной картины сейсмической активности

применяют одновременно три сейсмометра,
каждый из которых отслеживает прохождение

упруrих волн в одной из трех взаимно перпен-

дикулярных плоскостях.

Рис. 1. ЭСКИЗ внешнеrо

вида сейсмоrрафа.
Восстановлен по рукописям

ИЗ древнеrо Китая.

t".

ЕСЛИ ДРЕЛЬ МАЛА деталь толстый резиновый жrут (см.
рис.).
Подберите резиновый или пластико-

вый Kpyr с отверстием в центре, можно

использовать небольшой шлифовальный
войлочный Kpyr, например, от настоль-

Horo TOKapHoro станка. Вставьте в патрон

дрели стержень с резьбой на конце (мож-
но использовать болт со спиленной rолов-

кой длиной около 100 мм, диаметром под

диаметр отверстия в Kpyre).
Привинтите Kpyr к стержню с помо-

щью двух raeK и шайб.

Зажав обрабатываемую деталь в тис-

ках, прижмите вращающийся Kpyr к

стяrивающему войлок резиновому коль-

цу и полируйте поверхность.

::
-

.' . ..
"1:: .

'"

Отполировать цилиндричес-

кую деталь удлиненной формы
можно, просто зажав ее в пат-

рон дрели. А что, если диаметр

цилиндра слишком велик? В

этом случае поможет... все та

же дрель. И для этоrо совсем

не обязательно зажимать тубус
в патрон.

Обрабатываемый цилиндр

оберните куском войлока тол-

щиной около 3 мм. На внутрен-
нюю поверхность материи на-

несите полировочную пасту.

Поверх войлока наденьте на
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Внутри большоrо медноrо сосуда диаметром
около двух метров на нити подвешивался маят-

ник. В качестве rруза использовался медный
полый цилиндр. К ero верхнему концу крепи-
лись 8 подвижных рычаrов, ориентированных
на восемь сторон света. Каждый рычаr соеди-
нялся с механизмом, выполненным в виде rоло-

вы дракона, в пасти KOToporo помещался ша-

рик.

Прибор был весьма чувствительным: как

только сосуд смещался в результате подземных

вибраций, маятник смещался относительно ero

стенок и приводил в движение тот рычаr, со

стороны KOToporo следовал толчок. Пасть дра-
кона раскрывалась, и шарик выпадал в откры-

тую пасть фиrурки ляrушки внизу (см. рис.).
Древние хроники сохранили для нас рассказ

о том, как при помощи этоrо устройства Чжан
Хэн очень точно зафиксировал в 38 rоду нашей

эры землетрясение, случившее-
ся в пятистах километрах от

Лояна, древней столицы Китая,
rде был установлен первый сей-
смоrраф.
Такой прибор несложно сде-

лать и в домашних условиях.

Он сможет послужить наrляд-

ным пособием работы сейсмоr-

рафа, а может стать и простей-
шей иrровой приставкой, rде

основным фактором будут при-

ходящие извне упруrие волны.

В качестве сосуда используй-
те отрезок толстостенной труб-
ки из меди или дюраля диамет-

ром 200...300 мм, длиной
1000...1200 мм.

Изrотовьте крестовину из

двух одинаковых деревянных

,'-

Рис. 2. Внешний

вид сейсмоrрафа.
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Кроме Toro, в домашних условиях трудно

выбрать подходящее место для TaKoro устрой-
ства. Ведь чтобы ваша установка реаrировала

именно на землетрясения, а не на колебания
почвы из-за проезжающих в туннеле поездов

метро или rрузовиков на улице, ей понадобится
специальный фундамент.
Однако вы можете сделать не менее чувстви-

тельный сейсмоrраф, воспользовавшись описа-

нием хитроумноrо изобретения, сделанноrо
MHoro веков назад на Востоке.

Еще в древнем Китае придворному изобрета-
телю Чжан Хэну удалось создать сейсмоrраф,
который, как ни удивительно, мало в чем усту-

пал современным устройствам. Созданный око-

ло двух тысяч лет назад, первый прибор для

реrистрации землетрясений не только точно ре-

rистрировал подземные толчки, но и определял

направление эпицентра. В наши дни археолоrи

восстановили античный сейсмометр по описани-

ям. Вот как он был устроен.
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Рис. 3.

Крепление
крестовины.

ЛЕВША СОВЕТУЕТ

а также к внутренней стороне

ладони пришиты кусочки влаrо-

стойкой наждачной бумаrи. Во-
оружившись таким « ключом » ,

можно отвинтить все, что взду-
мается.

Если разобраться, изобретение
не так уж и плохо. Не надо но-

сить с собой большой и неудоб-
ный разводной ключ, такую пер-

чатку леrко засунуть в карман,

отправляясь, например, в rости.

Вдруr там понадобится что-ни-

будь отвинтить? А если вы забы-

ли ее дома, тоже не беда, в конце

концов, можно обойтись и со-

всем без перчатки.

АМЕРИКАНСКАЯ ПЕРЧАТКА'.,'..",

"

.. :..... . > :

Парадоксально, но факт: чем со-

вершеннее становится окружающая
нас техника, тем больше различных
приспособлений и инструментов

изобретается ежедневно, чтобы ее

чинить. Казалось бы, дa HOуже при-

думан rаечный ключ, но количество

желающих создать ero еще раз поче-

му-то не уменьшается.

Не так давно в США была запа-

TeHToBaHa перчатка, позволяющая

без проблем отвинчивать любую
rайку или крышку на консервах.

Ну, если хватит сил, конечно. К

большому и указательному пальцу,
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Рис. 4. Устройство сейсмоrрафа: 1 - корпус; 2-

крестовина; 3 - нить; 4 - маятник; 5 - шары; б -

стол; 7 - лузы.

брусков сечением 10х10 мм и длиной, равной
внешнему диаметру трубки. В верхней кромке

трубы выпилите четыре паза rлубиной 1О мм и

вставьте крестовину в пазы. Изrотовьте крючок

(ушко) из TOHKoro и длинноrо шурупа и ввинти-

те ero в нижнюю часть крестовины по центру.

К ушку привяжите толстую леску, друrой

конец которой прикрепите по центру тонкой

дюралевой или медной трубки (диаметром
100...150 мм), служащей маятником (см рис).
Линия отвеса

-

отрезка лески - должна совпа-

дать с продольной осью тонкой трубки. Длину
маятника выберите равной 300...500 мм.

На уровне нижнеrо конца свободно подвешен-

Horo маятника высверлите во внешней трубке
восемь одинаковых, равномерно расположен-
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ных по окружности отверстий под диаметр ша-

риков. Если вы сможете достать шарики от под-

шипников большоrо диаметра используйте их.

Но можно применить пластиковые шарики для

пинr-понrа, наполнив их с помощью шприца с

тонкой иrлой эпоксидным клеем. Коrда смола

застынет, шарик приобретет необходимый вес и

устойчивость.
Изrотовив таким образом восемь шариков,

вставьте их в отверстия так, чтобы они «держа-

лись» В таком положении.

В качестве столешницы (бильярдноrо стола)
используйте лист фанеры 1000x1000 мм тол-

щиной 5...8 мм. По центру листа выпилите от-

верстие под диаметр внешней трубки и вставь-

те сейсмоrраф в отверстие. Фанеру сверху
можно задрапировать толстой материей. По пе-

риметру столешницы оборудуйте восемь луз,

как показано на рисунке (их можно взять от

детскоrо бильярда или изrотовить самому, на-

пример, из толстой марли), но так, чтобы лузы
были расположены под закрепленными шари-
ками (см. рис).
Установите трубку вертикально, надежно

закрепив нижний ее конец, лучше Bcero зарой-
те ero в землю. Ваш сейсмоrраф-бильярд rOTOB.

Теперь, даже при незначительном сейсмичес-

ком толчке (безразлично, KaKoro происхожде-

ния), большая трубка отклонится в направле-

нии распространения упруrой волны. Маятник

же, оставаясь неподвижным относительно зем-

ли, качнется внутри корпуса, и ero нижний ко-

нец вытолкнет шарик, расположенный в на-

правлении «эпицентра» колебаний. Реrистра-
ция «землетрясения» будет максимально точ-

ной в случае попадания шарика в «свою» лузу.

ю. ЭКШТЕЙН

в ближайших н,о.м,ерах
«Левши»:

- Небольшие, маневренные, способные незамет-

но подобраться к противнику, эти корабли облада-
ли значительной боевой мощью. В эпоху Северной
войны моряки превратили rpузовые двухмачтовые

лодки в леrкие артиллерийские суда. Так возник-

ли прославленные канонерские лодки. об одной из

них пойдет рассказ в «Музее на столе».

- Электронщики cMoryT сделать еще инте-

реснее традиционную иrру «С поиском МИН»,

если соберут универсальный таймер.
- Юные механики узнают, как действуют

«кориолисовы силы» В старинной кельтской иr-

рушке, а также cMoryT собрать универсальный
спортивный тренажер из подручных материалов.
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ЕСТЬ ПОБЕДИТЕЛЬ! Читайте на стр. 11.

Левша N!! 1

Левша N!! 2

Левша N!! 3

Левша N!! 4
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КОРТИ

1

По внешней окружности: 1. Материал для

строительства дороr
-

смесь битума с мелким

минеральным наполнителем. 2. Используемое в

быту название универсальноrо электроизмери-

тельноrо прибора. 3. Упруrий элемент подвески

транспортных машин, смяrчающий удары от не-

ровностей дороrи. 4. Малая планета. 5. Использу-

емый в машиностроении термин, обозначающий
разность между наибольшим и наименьшим пре-

дельными размерами деталей машин и механиз-

мов. 6. Неподвижная деталь двиrателей, редукто-

ров, служащая опорой для рабочих деталей и за-

щищающая их от заrрязнения. 7. Аппарат для

размножения документов посредством печати с

помощью трафарета, который натяrивается на

цилиндр, смоченный краской. 8. Машина с чело-

векоподобным поведением. 9. Единица маrнит-

ной индукции в системе СИ.

По внутренней окружности (начиная с 1 по ча-

совой стрелке): Неподвижная часть энерrетичес-

дороrИЕ ЧИТАТЕЛИ!

Продолжаем публикацию серии rоловоломок,

начатую в предыдущих выпусках.

С условиями их решений можете познакомить-

ся в (сЛевше) М 7 за 2005 rод.

Составил
Юрий КЕВОРКЯН

4

,

1

11
6

IV

8

кой машины pOTopHoro типа (электродвиrателя,
турбины).
По радиальным направлениям (от внутрен-

ней окружности к внешней): 1. Деталь, часть

детали (обычно выступ или выемка), останав-

ливающие и удерживающие части механизма

в определенном положении. 11. Электронная
лампа с 4 электродами. 111. Обобщенное назва-

ние минералов (силикатов), способных рас-

щеплятся на rибкие и тонкие волокна и обла-

дающих оrнеупорностью к кислотам и щело-

чам. IV. Проходное помещение при входе в

BaroH, здание. v. Частотный интервал между
ближайшими одноименны.ми звуками различ-
ной высоты. VI. Сокращение предмета (объек-

та) вследствие различноrо удаления обозревае-
мых частей, например, архитектурных форм
или живописных изображений, рассматривае-
мых в различных поворотах под острыми уrла-
ми зрения.

Контрольное слово состоит из следующей последовательности зашифрованных букв:
(10) (12) (9)r (12) (11) (9)с

л

Подписаться на наши издания вы можете с любоrо месяца в любом почтовом отделении.

:g Подписные индексы по каталоrу areHTcTBa ссРоспечать»:

_

«Левша» - 71123, 45964 (rоДовая), «А почему?» - 7031 О, 45965 "(rодовая),
ссЮный техник» - 71122, 45963 (rодовая).
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Подписаться на наш журнал можно в Интернете по адресу: www.apr.rujpressa


