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Допущено Министерством образования и науки
Российской Федерации

к использованию в учебно-воспитательном процессе

раЗЛИЧНblХ образоватеЛЬНblХ учреждений
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онструкцию командирскоrо автомобиля

с приводом на все колеса и открытым

кузовом без дверей пытались разраба-
тывать в разные rоды мноrие фирмы.
Осуществить этот проект удалось специ-

алистам американской компании «(Бен-

тэм» В 1941 rоду. Автомобиль Mor пере-

возить 250 Kr rруза и буксировать леr-

кую пушку. «(Бентэм-БРК» был принят
на вооружение rодом позже и сразу стал

пользоваться большим спросом. Заказы

на создание конструктивно сходных с

этой моделью машин получили разра-
ботчики из фирмы «(Виллис-Оверлэнд»
и «(Форд». Так появились автомашины

«(МБ» и «(GPW».. тоrда же принятые на

вооружение армией США. От фордовс-
Koro «( ДжиПи» возникло прозвище

«(джип»: так солдаты на фронте стали

называть обе модели.

С тех пор слово «(джип» прочно вошло

во все языки мира; этим термином те-

перь обозначают любой леrкий автомо-

биль повышенной проходимости.

Выпущенные в rоды войны в КОЛ'иче-

стве около полумиллиона джипы «(Вил-

лис» и «(Форд» в целом мало отлича-

лись друr от друrа конструктивно. На

обоих стоял четырехтактный карбюра-
торный четырехцилиндровый двиrатель

объемом 2199 см3
, мощностью 60 Л.С., в

трансмиссии использовалось однодиско-

вое сухое сцепление и трехступенчатая

коробка передач, которых было 8. При-
вод тормозов машины был оснащен rид-

равликой. rидравлическими были и

амортизаторы на продольных рессорах

подвесок. Шины использовались разме-

рами 6х16 дюймов. Автомобиль разви-
вал максимальную скорость 104 км/ч
при расходе топлива 12 л на 100 км

Что касается первоrо варианта джи-

па
- «(Бентэма БРК», ero параметры

несколько отличались от приведенных

выше Однотипный с моторами «(Вилли-

1
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са» и «ДжиПи» двиrатель имел объем Bcero лишь

1830 см3
, мощность ero не превышала 45 л.с. Перве-

нец среди джипов также не Mor похвастаться скоро-
стью выше 66 км/ч. В остальном характеристики

«Бентэма», «Виллиса» и «Форда» совпадали.

Перед началом сборки модели  Виллиса-МБ»пере-

ведите на ватман и вырежьте деталь 1. Затем акку-

ратно наклейте на нее деталь 2 и положите под пресс

до высыхания.

Пока детали сохнут, займитесь изrотовлением колес

(рис. 2). Вырежьте из TOHKoro картона 4 центральных

Kpyra детали 3 Склейте ленты 4 в кольца, подклейте
их к колесам. По периметрам KpyroB детали 3 при-
клейте протекторы 5. Разрежьте и склейте боковины

колес 6 и приклейте их к детали 5. С обеих внешних

сторон приклейте диски 7, а с наружных наклейте

колпаки 8. Обратите внимание, что оси колес должны

выступать с внешней стороны на 2 - 2,5 мм (рис. 2).
Склейте детали рамы (короба) 9, 10, 11, 12, 13, 14

и 15, заднюю часть кузова 22 и 24, причем так, что-

бы деталь 22 оказалась проложенной между элемен-

тами детали 24. После этоrо соберите и склейте дета-
ли канистры 43, сидений 16, 17 и 18. Лобовое остек-

ление 21, детали решетки радиатора 29, 30 клеятся

обычным путем, а передняя часть салона 25 со щит-

ком панели «торпедо»
-

цветом внутрь.
После Toro как отдельные узлы высохнут, присту-

пайте к сборке. Прежде Bcero соедините заднюю часть

кузова 24 с состоящим из деталей 1 и 2 днищем. Де-
таль 2 обращена лицевой частью вовнутрь салона.

Отоrнутые боковые стороны полукруrлых .под-

крыльников днища 1 обращены в салон под уrлом
900. Заднюю часть кузова соrните буквой «П» так,
чтобы клеящие клапаны образовывали уrол в 900, и,

смазав их клеем, соедините с днищем.

На рисунке 2 изображены мосты автомобиля, они

представляют собой деревянные оси 41 и 35 с намо-

танной на них бумажной лентой 40. Изrотовьте их,

просуrпите и вставьте с клеем в KajКДOe отверстие

рессор таким образом, чтобы на каждый мост были

надеты две рессоры. Собранную раму вместе с моста-

ми приклейте к нижней части днища. Вместе с пере-

дним бампером она должна выдаваться за пределы

кузова вперед на 15 - 17 мм.

Вырезав отсек двиrателя
-

деталь 28, соrните ero

коробкой цветом вовнутрь, склейте и отоrните кры-
лья передних колес под уrлом 900.

На подrотовленную переднюю часть салона 25 на-

клейте сверху деталь 31 и после просушки приложи-
те к отсеку двиrателя. Оба совмещенных узла при-
клейте к днищу модели. Не забудьте совместить их с

клеящим клапаном борта 22.
Затем с обратной стороны склеенных между собой

деталей радиатора 29 и 30 сверху наклейте полоску

26, она необходима для крепления капота с радиато-

ром.

Радиатор приклейте снаружи MOTopHoro отсека.

После этоrо отформуйте капот двиrателя и приклей-
те ero на моторный отсек. Под крылья передних ко-

лес подклейте детали 19, 20 и 27.

Далее можно приклеить колеса модели, посадив их

на оси, закрепить кресла в салоне, установить колонку
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руля, которую нетрудно изrотовить из отрезка

спички, обернув бумажной лентой. После уста-
новки колонки приклейте к нему рулевое колесо.

На рисунке 2 дана выкройка тента 42. Ero

лучше изrотовить по данному шаблону из тон-

кой однотонной ткани, желательно под цвет ма-

шины. Приклейте тент на проволочные опоры
37 с некоторым провисом, как показано на ри-

сунке 1.

с. НИКИШО8
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та модель с caMoro начала предназнача-

лась для серийноrо производства. Перед
конструкторами, создававшими ее в се-

мидесятых rодах прошлоrо столетия,
стояли задачи максимально сохранить

характерный для семейства «Порше»
внешний вид кузова, получив при этом

высокие аэродинамические показатели.

Ориrинальная компоновка узлов, предусматри-

вающая большой вынос двиrателя вперед, ко-

робка передач, совмещенная с rлавной переда-
чей задних колес, по-своему отвечали этим ус-
ловиям.

Дизайнеры даже « перевыполнили план» ,

придумав для HOBoro автомобиля покрытия, по-

зволяющие придать машине «нестареющий »

внешний вид. Бампер был изrотовлен из особых

полиуретановых смол на алюминиевом каркасе

и окрашен в цвет кузова двухкомпонентным

лаком на полиуретановой основе.. Таким обра-
зом бампер «выцветал» с rодами так же, как

кузов

Современные материалы были использованы

и при отделке caMoro кузова. Передние крылья,
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двери и капот двиrателя были выполнены из

алюминия. Конструкция же бензобака для сни-

жения веса была решена в пластике.

« Изюминкой » этой модели стали поворотные

фары, рассеиватели которых в нерабочем состо-

янии располаrались заподлицо с поверхностью

кузова. Новинкой для Toro времени стал и так

называемый интеrрированный бампер, а отли-

чительной особенностью модели стали чересчур

выпуклые боковины кузова.
В 1977 rоду новый четырехместный «Порше»

сошел с конвейера. Мощность восьмицилиндро-
Boro двиrателя с рабочим объемом 4474 см

3
со-

ставляла 240 л.с., что в совокупности с призе-

мистым, обтекаемым силуэтом машины делало

ее одной из самых быстрых на нашей планете.

Наrрузки при этом распределялись вдоль ку-
зова весьма равномерно, блаrодаря чему иду-

щий по трассе 928-й «Порше» «прижимался» К

асфальту. Пять передач позволяли автомашине

развивать скорость 230 км/ч, разrоняясь до 100

км/ч за 6,8 с. Расход топлива при езде по ropo-

ду составлял 17 литров на 100 километров.

Для сборки вам понадобятся клей ПВА, нож-

14
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ницы, резак, шило, деревянные палочки круrлоrо

сечения диаметром 2,5 мм для изrотовления осей

24 и 25.

Основные узлы автомобиля «Порше-928»
-

ку-

зов, шасси и колеса.

Мелкие цифры на клапанах деталей или рядом
с ними означают, что эту деталь надо склеить с

той, чей номер указан.

Вырежьте днище 1, шпанrоуты 2, 3, 4, 5 и цент-

ральное ребро жесткости
- 6, 7, 8, 9, 10, переведи-

те контуры на картон и аккуратно вырежьте. Собе-

рите конструкцию, как показано на рисунке 3.

Применяя клей ПВА, эти детали можно клеить

встык, а можно и использовать соразмерные отрез-
ки бумажных полос, corHyB их уrолком. Приклей-
те колесные арки 11, как показано на рисунке 3.

Прежде чем приклеить выпуклые боковые дета-
ли 12, 13 к шасси 1, слеrка изоrните их по форме
шпанrоутов 2 - 5, которые также подклеиваются

к данной конструкции. Предварительно отформо-
вав детали, приклейте по месту лобовое (ветровое)
стекло и уже от Hero клейте капот 15, крышку и

заднюю часть 16.

Монтируя крышу, поэтапно намазывайте клеем

клапаны небольшими участками; проклеив один

участок, дайте ему высохнуть, прежде чем начи-

нать клеить следующий. При этом полезно помо-

rать себе спицей, прижимая клапаны изнутри.

При склеивании есть смысл время от времени

проверять качество работы, осматривая модель на

некотором расстоянии, заметив неточности, мож-

но исправить их, пока клей еще не застыл.

Собирая колеса, отформуйте деталь 19 - « про-

тектор»,
-

несколько раз проведите плоскостью

по ребру стола или намотайте ее на цилиндричес-

кую поверхность. В последнюю очередь приклейте
передние и задние фонари 20 - 23.

с. НИКИШО8
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оворя О реактивных двиrателях, мноrие

представляют себе те из них, что выбрасы-
вают из своих сопел раскаленную rазовую

струю. На самом деле в качестве реактив-

ной струи можно использовать не только

отработанные rазы, но и просто сжатый

воздух, жидкость, твердые частицы. А

можно ли сделать такой реактивный дви-

rатель, который не выбрасывает ничеrо?
На практике такие двиrатели редко

встречаются. Но механическое устрой-
ство, в котором используются реактивные

моменты в качестве движителя
-

реаль-
ность. Такое устройство, приводимое в

движение резиномотором, мы и предлаrа-
ем вам собрать. У вас получится любопыт-

ная модель, демонстрирующая возникаю-

щее от внутренних скрытых импульсов

движение.

Модель эффектнее сделать водной. Не-

подвижность ее поплавков будет свиде-

тельствовать о том, что механическая

связь движителя с водой отсутствует. По
той же причине корпус модели лучше вов-

се отделить от поплавков и поставить на

проволочные опоры. Поскольку корпус

модели продолrоватый и обтекаемый, она

будет похожа на жука-плавунца.

Теперь несколько слов о принципе рабо-
ты модели. Крутящий момент от резино-

мотора передается через редуктор с пере-

даточным отношением 2:1 на ось эксцент-

рика. Эксцентрик - это несбалансирован-
ный по весу диск.

Частота вибрации корпуса равна часто-

те вращения эксцентрика и распространя-

ется во все стороны. Так как ось враще-

ния эксцентрика вертикальна, то вибра-
ция передается на корпус модели в rори-

зонтальной плоскости. А реактивные мо-

менты направлены не только вперед и на-

зад, но и вправо и влево. Чтобы компенси-

ровать боковые импульсы, в конструкции

установлен второй диск-эксцентрик, вра-

щающийся с той же скоростью, но в про-

тивоположную сторону.

Эксцентричность обоих дисков cTporo

ориентирована вдоль продольной оси кор-

пуса модели. Таким образом, работают
только импульсы реактивных моментов

двух противоположных направлений -

вперед и назад по продольной оси всей мо-

дели.

..
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Импульсы, направленные назад, rасятся осо-

бой формой поплавков и установленными на

них клапанами. Остаются только реактивные

моменты, которые заставляют модель двиrаться

вперед.

Корпус состоит из обтекателя и платформы.
На платформе крепится reHepaTop механических

импульсов и резиномотор. reHepaTop - это кар-

тер с установленными в нем эксцентриками, свя-

занными между собой зубчатыми колесами.

Один из эксцентриков соосно связан с ведомым

шкивом, который, в свою очередь, пассиком со-

единен с ведущим шкивом резиномотора. Веду-
щий и ведомый шкивы расположены под уrлом
900 друr к друrу. Поэтому для направления пас-

сика установлены уrловые ролики.

Резиномотор представляет собой жrут из ре-
зиновых нитей, прикрепленный одним концом

к оси ведущеrо шкива, а друrим
-

к втулке

съемной заводной ручки. Она, как и втулки

шкива, снабжена проволочными фиксаторами,

которые применяются во время завода и пуска

механизма. Все детали резиномотора собирают-
ся на консоли (см. рис.). Корпус модели скреп-

лен проволочными опорами с 6 поплавками.

Позади каждоrо поплавка шарнирно закреплен

клапан, который препятствует движению моде-
ли назад. Всю модель можно построить и со-

брать из простых материалов, не обладая специ-

альными навыками.

Общий вид модели, кинематическая схема, а

также некоторые конструктивные решения по-

казаны на рисунках.

Платформу 16 и картер 18 модели леrче вы-

полнить из жести толщиной 0,3 - 0,5 мм. Кон-

соль двиrателя 4 - из дюралевой трубки диа-

метром от 8 до 12 мм с толщиной стенки 1,5 -

2 мм. На концах трубки нарежьте резьбу и под-

берите для нее тонкие rайки. Шкивы можно

выточить на токарном станке, а проще подо-

брать от старых механических иrрушек. Так же

поступите и с зубчатыми колесами. Подберите

..

....

 .

I
Рис. 1. Общий вид модели.
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Рис. 2. Кинематическая схема.

1

\

2
3

..

r,
--- --.:J :\.... ..,...:.....  .....<: ":;..'.  -.  : . . ".:

4

6

5

. .". .. '-,:'

.. ,...

.
.

I I
,-<":.,,;., ,; ('---.

,,<,-.. 
19

.

"

I
8

\\\.' _'___ _--=-:____
--

"" ,  с'...

1 42 3

1

\
2 3 4

I
5

I
"<\' .,"

.' >','.' "'.
' .'

. ; ,: 'ii ".

. . ..

  ,t" , \\\"
 ::<.:: <::: :::<J;J14 _}

. 
1:1

8

176 -

6

l\
8

\
7

\
5

I
9

.'" ':: .....

.'.(? \"

- ,о"..  :oj'",',
.

 """,'
't" /\\\\...."

"

:\ 

". \.":\
'

Рис. 5. Конструкция резиномотора: 1 - ось завод-

ной ручки; 2
- фиксатор; 3 - втулка резиномотора;

4 - штифт фиксатора; 5 - контрrайка; 6 - резино-
вый жryт; 7 - консоль мотора; В - втулка ведущеrо

шкива; 9 - ведущий шкив.

пару одинаковых шестеренок, они MoryT быть

как металлическими, так и пластиковыми.

Шестеренки можно разбалансировать, прикре-
пив непосредственно к ним rрузики, или закре-
пить на шестеренке специальные диски

-

reHe-

раторы импульсов (см. рис. 6), в которых, в

свою очередь, будет находиться rруз
-

сталь-

ной винт без шляпки, которым можно реrули-

ровать степень балансировки каждоrо диска. С

ero помощью весьма удобно настраивать движи-
тель модели. После настройки законтрите винт,

капнув одну каплю нитролака в резьбу.
Самодельный rрузик леrко изrотовить -

нужно Bcero лишь отпилить ножовкой rоловку

винта, обработать место спила мелким надфи-
лем и нарезать шлиц на rлубину 1 мм.

Уrловые ролики
- обычные пластиковые ци-

линдры, например, обрезки стержня шарико-

"-
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Рис. 3. Попла-

вок: 1 - корпус

поплавка; 2 -

шайба (2 шт.);
3 - опора мо-

дели; 4 - кла-

пан (рациона-
лен на моделях

с низкой часто-

той вибрации -

до 2 rц).
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Рис. 4. Компоновка узлов и

конструкции модели: 1 - ось

завода резиномотора; 2 - сто-

пор оси завода; 3 - контрrай-
ка; 4 - консоль двиrателя;

5 - втулка ведущеrо шкива;

6 - стопор ведущеrо шкива;
7 - обтекатель; В - ведущий
шкив; 9 - диски разбаланси-
ровки (эксцентрики); 10 - rpy-

зики; 11 - шестерни; 12 - ве-

домый шкив; 13 - шайба;
14 - опора модели; 15 - пас-

сик; 16 - платформа; 17 а, б-

уrловые ролики; 1В - картер;

19 - резиновый жryт.
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Рис. 6. reHepa-

тор импульсов:
1 - rрузик;
2 - цилиндр

(пластик).
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вой ручки. Обтекатель корпуса сделайте из пла-

стиковых бутылок, а поплавки
-

из пеноплас-

та. Вырезанные поплавки обработайте шпаклев-

кой, зачистите мелкой шкуркой и покрасьте.

Поверхность их должна быть rладкой и не ока-

зывать большоrо сопротивления воде

Конструкцию модели вы можете изменить по

своему усмотрению, но при этом не стоит ее

сильно переrружать. rотовую модель заведите

специальной ручкой, предварительно зафикси-
ровав втулку ведущеrо шкива стопором. После

завода резиновоrо жrута фиксируют вторую

втулку И снимают ручку. Опустите модель на

поверхность воды и снимите фиксатор ведущеrо
шкива. Модель должна двиrаться вперед неза-

висимо от Toro, в какую сторону вы закручива-

ли резиномотор.
Ю.СКОПКИН

7
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(СМ. «Левшу» N2 3 за 2005 rод)

Можно ли быстро и точно обнаружить место

утечки rаза из трубопровода? Это была наша

первая задача.

Ориrинальное приспособление придумал

Иrорь Беневоленский из rорода Серrиев Посад
Московской области. «Так как rаз находится в

трубе под давлением, ero утечка будет слышна,

ведь rаз будет выходить со свистом». Остается

только с помощью расположенных вдоль маrис-

трали «чувствительных микрофонов» опреде-
лить, rде точно «свистит , добавляет автор
письма. Как поведет себя данная система даже

при несильном ветре или в дождливую поrоду,

Иrорь, наверно, еще не решил. Не rоворя уже о

том, что простой подсчет стоимости необходимо-
ro количества микрофонов может весьма суще-

ственно превысить цену caMoro rаза.

А вот ответ Владимира rаршина из Пыталово

Псковской области нас порадовал. «С помощью

аэрофотосъемки можно с большой точностью

сканировать трубопровод, --

отмечает Влади-
мир.

- Если подкрасить rаз специальными пиr-

ментами, отследить ero выброс в атмосферу не

составит труда».

Соrласны! К тому же с самолета можно не

только производить аэрофотосъемку, но и ска-

нировать местность с высокой точностью с по-

мощью ультразвука. Отраженный от земли

ультразвуковой сиrнал, проходя через различ-
ные среды, меняется и, возвращаясь на борт са-

молета, сообщает об изменении химическоrо

состава воздуха вдоль маrистрали. Таким обра-
зом можно быстро и точно обнаружить место

утечки.

Во второй задаче мы просим предложить спо-

соб безопасной посадки самолетов дальней авиа-

ции на взлетной полосе небольшой длины. Иван

Бойко из rорода Балаrанск Иркутской области

предложил сразу два решения задачи. Первое

сводится к созданию в конце полосы упруrой
подушки. Она состоит из системы матов, в кото-

рой чередуются слои поролона и пенопласта.

Второе предусматривает расположенный в кон-

це полосы пандус или трамплин, въезжая на ко-

торый передними шасси самолет начинает резко

тормозить. Из присланноrо Иваном письма сле-

дует, что пандус расположен под уrлом 5 - 70 к

rоризонтали и сделан из Toro же материала, что

и полоса.

Что касается первоrо варианта решения, тео-

ретически ero можно называть реальным, если

речь идет о модели самолета, имитирующей по-

садку на взлетную полосу, выложенную на

письменном столе.

Однако на практике все не так просто. Ведь
речь идет о самолетах, развивающих оrромную,

близкую к сверхзвуковой, скорость. Любой ме-

ханический контакт в таком скоростном режи-

8

ме приводит к возникновению совершенно не-

предсказуемых по своей направленности сил,
способных разрушить самолет. При столкнове-

нии с препятствием воздушное судно испытает

столь сильный динамический удар, при котором
безопасность пассажиров и экипажа окажется

под уrрозой. А ведь в задаче rоворилось о безо-

пасной посадке. К тому же никакой поролон
или пенопласт не выдержит подобной наrрузки

при столкновении.

Идея с пандусом или трамплином не нова; вы,

наверное, видели в кино: такими пандусами

оборудованы взлетно-посадочные площадки

американских авианосцев. Внимательно рас-

смотрев профиль пандуса, можно заметить, что

радиус ero кривизны и наклон не одинаковы по

всей их длине.

Эти наклоны рассчитаны на точно выверен-

ные, определенные параметры самолета, облада-
ющеrо превосходными аэродинамическими ка-

чествами как с полными баками rорючеrо, так и

с пустыми. В нашем же случае речь идет просто
о каком-то пассажирском самолете дальней
авиации. Мы не знаем ни ero параметров, ни

посадочноrо веса, ни даже точной скорости. При
таких исходных данных придется делать пандус

длиной с посадочную полосу. Так не проще ли в

этом случае построить ее, а не трамплин?
Анатолий Никулин из Астрахани предлаrает

расположить вдоль всей длины полосы эжекто-

ры, с различной интенсивностью выбрасываю-
щие в атмосферу сжатый воздух. «Ero можно

подавать компрессорами, распределяя струи

воздуха так, чтобы сначала они были несильны-

ми, а дальше становились все сильнее»,
-

пи-

шет Анатолий. Таким образом над полосой от ее

начала к концу будет возрастать сопротивление

воздушноrо потока: «Полоса плотноrо воздуха

будет подобна воздушной подушке, которая ок-

ружит самолет и постепенно снизит ero ско-

рость»
Это - верное решение. Однако избирательно

наrнетать воздух над полосой и неудобно, и не-

выrодно экономически Есть смысл использо-

вать опробованное на практике решение амери-
канских ВВС, которым неоднократно приходи-
лось сажать различные дальние авиарейсы на

необорудованные и короткие местные полосы.

Принцип - такой же, как и в письме Анато-

лия, то есть значительное повышение плотнос-

ти воздушной массы непосредственно над поло-

сой. Но для этоrо над бетонкой просто распы-
ляют под сильным напором мелкую воздушно-

водяную взвесь. Мельчайшие брызrи в воздухе
MrHoBeHHo охлаждают и уплотняют ero почти

вдвое. Самолет, заходя на посадку, попадает в

это водно-воздушное облако, и ero скорость

резко падает.



, I

I !

Получить к тому же диплом журнала «Юный техник»

И стать участником розыrрыша ценноrо приза? Тоrда попытайтесь найти

красивое решение предлаrаемым ниже двум техническим задачам.
Ответы присылайте не позднее 1 сентября 2005 rода.
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ЗАДАЧА 2. При тушении лесных пожаров

применяют авиацию. Специальные самоле-

ты, предназначенные для тушения лесных

пожаров на rиrантских площадях, заправля-

ются большими объемами воды, которые
впоследствии сбрасывают на очаrи пламени.

На заправку уходит MHoro времени, а ведь

при пожаре дороrа каждая минута.

Можно ли существенно сократить время

заправки самолета водой?

,\\
"

:

ЗАДАЧА 1. Есть rрузовые автомашины,

предназначенные для перевозки предметов,

сыпучих или жидких материалов. И для каж-

доrо rруза нужен свой кузов.
А нельзя ли придумать такой универсаль-

ный кузов, в котором можно было бы перево-
зить и твердые, и сыпучие, и жидкие rрузы?
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Какая разница между «серфом » И «бординrом » ?
Чем «сэндбординr» отличается от «скудинrа»? rде,
наконец, заканчивается чистый «серфинr» И начина-

ется таинственная страна под названием «кайт»?

Мир спортивных досок необъятен. На них катают-

ся летом и зимой, по ropaM и на равнине, по морским

волнам и даже... в небесах. Но в разrар лета есть

смысл поrоворить о хождении, а вернее, скольжении

по водам.

Сеrодня наиболее распространенными видами вод-
ных досок являются серф, виндсерфинr, кайтсерфинr
(кайтинr), вейкбординr и вейксерфинr. Их объединя-
ет общая терминолоrия, да и различия собственно в

досках едва ли заметны для дилетантов. Поэтому
rраницы и разделительные линии здесь достаточно

условны. Каждый из этих видов, в свою очередь,
имеет множество разных версий, которых с каждым

rодом становится все больше.

Попробуем в них разобраться. Во всяком случае, это

значительно проще, нежели в первый раз самостоя-

тельно встать на скользящий по воде серф. Пытаться

создать впечатление, что каждый может научиться
кататься на водной доске за две-три недели, мы не со-

бираемся. Но очевидно, что делать первые шаrи в

этом направлении необязательно на rавайских остро-
вах. Воды, волн и ветра, как правило, достаточно вез-

де, а при желании придет и некоторый опыт.

Итак, серф
-

это выпуклая доска обтекаемой эл-

липтической формы, длина которой может варьиро-

ваться от 1 до 4 с лишним метров, ширина
-

от 300

до 1000 мм, а вес от 2 до 4 Kr. Основным параметром
доски является ее измеряемое в литрах водоизмеще-

ние (объем). На доску становятся в специальном сна-

ряжении, состоящем из шорт, майки или rидрокос-

тюма из неопрена
-

материала на резиновой основе.

Костюм может быть и однослойным, и двуслойным, С

подкладкой из лайкры для прочности. На верхней
плоскости доски предусмотрены небольшие шерохо-
ватые поверхности, уменьшающие скольжение Hor. В

некоторых спортивных видах, например, в виндсер-
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Виды водных спортивных досок: 1 - классический «лонr-

борд», 2 - доска для фристайла; 3 - доска для фрираЙДа;

4 - фанборд.



финrе, для крепления Hor существуют еще и

специальные петли или тросики, называемые

«лиш» .

Смысл серфа
-

стоя скользить по воде, ис-

пользуя силу волн. Мастера при этом не только

не теряют равновесия, но и делают довольно

сложные трюки.

Идея создания доски парусной впервые при-

шла в rолову калифорнийским серфинrистам в

60-х rодах. Они заметили, что даже при неболь-

шой волне ветер может быть достаточно силь-

ным для парусных rOHOK. Так родился виндсер-

финr. За прошедшие десятилетия этот вид пре-

терпел оrромные изменения. Большая, довольно
неуклюжая и тихоходная «доска-яхта» С матер-

чатым парусом, вобрав в себя последние дости-
жения аэродинамики, rидродинамики и совре-

менных технолоrий, превратилась в маленький,
маневренный и стремительный снаряд.
В наши дни виндсерфер, стоя на сверхширо-

кой (950 - 1000 мм) доске, управляет несущим

парусом из тончайшей синтетики площадью

около 10 м
2
при ветре от 7 - 25 узлов (3,5

-

12,5 м/с). Едва ли не единственным инструмен-

том виндсерфера для маневра, управления и ус-

тойчивости является rик (Ьооm) - соединенная

с тонкой мачтой из стеклопластика алюминие-

вая или rрафитовая трубка, покрытая мяrким

материалом. На «хвосте» находится шкивной

механизм для набивки паруса по rику посред-

ством шкотовоrо тросика. Все rики MoryT pery-

лироваться по длине, чтобы соответствовать раз-
личным размерам парусов. В последнее время

виндсерферы, кроме rика, все чаще применяют

различные трапеции для найтовки к мачте.

Ключевыми элементами доски в виндсерфинrе
являются плавник под днищем и шверт, вставля-

емые в специальные колодцы. Мачта из стекло-

волокна может удлиняться с помощью алюмини-

евых трубок. Обеспечивающий вращение паруса

на 3600 универсальный шарнир соединяет оснас-

тку с доской, а специальный мачтовый поrон

(mast-track) отвечает за подвижность мачты. Ко-

роткие доски, как правило, используют фикси-
рованное крепление в виде щели. У большинства

же средних и длинных досок есть

снабженная специальной педалью

скользящая система с подвижной ка-

peTKoй,
-

к которой крепится мачта...f', 
,."< ,,

Начинающим обычно не рекоменду-
ют пользоваться этим приспособле-
нием. Для обзора в парусе существу-
ет оконце, затянутое прозрачной ...;:,.:   .  

,<
,

';'-

пленкой ( «монофильм» ).;А<
В серфинrе как таковом есть мно-

жество подвидов, различаемых по

форме и параметрам досок. В наши

дни, например, очень популярен ...' ." '" о

волновой «лонrборд». Этот снаряд "'-,

длиннее, леrче и тоньше классичес- ..,.... _' .....А--'_ W', .
""

...
.....

Koro серфа. В современном мире-'
"

.

- -н

спортивных досок лонrбордами на-
:::' .--  ::''''''-

зываются все серфы длиной более 7 футов (при-
мерно 2,15 м). Используемые, как правило, но-

вичками, они не быстры и менее техничны.

Доски же короче 7 футов классифицируются

как «шортборды» «<shortboards»); сеrодня rOHKa

на них является основной дисциплиной в сер-

финrе. Эти доски маневренней лонrбордов и по-

зволяют выполнять на них различные ориrи-
нальные трюки и упражнения, объединенные

общим понятием фристайл «<freestyle»). А вот

отцосительно новый термин «фрирайд» «<free
ride » ) относится исключительно к коротким дос-

кам с высокими скоростными характеристиками

при движении по прямой. Объем этоrо типа до-

сок обычно бывает в пределах от 100 до 150 лит-

ров при ширине от 600 до 800 мм. Основное их

назначение в наши дни
-

rлиссирование.
Часто у любителей водных досок можно услы-

шать слово «фанборд». Так коrда-то было приня-

то обозначать устойчивые к сильным ветрам сер-

фы. Сеrодня под это определение подходят прак-

тически все известные доски, поэтому в наши

дни «фанбординr» - это термин, означающий
любое хождение на rлиссирующих досках.

Кроме традиционноrо серфа, в последнее деся-

тилетие получили весьма широкое распростра-

нение кайтсерфинr, rде в качестве тяrи исполь-

зуется воздушный змей, а также дисциплина,

объединенная понятием « вейк »
-

rOHKa на вод-

ной доске за катером.

Соединенная стропами со змеем ( «кайтом » ) дос-
ка может иметь самый разный формат. Она мо-

жет применяться д-lIЯ почти свободноrо скольже-

ния по воде и использовать змей лишь на старте

для разrона. Или в буквальном смысле летать;

вода при этом иrрает лишь роль трамплина. Сам

змей может быть и традиционным, и надувным

(двуслойным), а длина строп варьируется до 40 М.

Вейкбординr представляет собой своеобраз-
ную комбинацию водных лыж, сноуборда, скей-
та и серфинrа. Стоящий на короткой, широкой
доске райдер использует в качестве трамплина

волну буксирующеrо ero катера, движущеrося

со скоростью 30 - 40 км/ч.
В отличие от вейкбординrа, в производном от

Hero вейксерфинrе спортсмен дер-

жится за соединяющий ero с кате-

ром трос до тех пор, пока не разовь-

ет приличную скорость. После этоrо

райдер отпускает фал и скользит на

доске по расходящимся от катера

волнам.

Классический, «серфовый» боди-
бординr в упрощенном виде исполь-

зует широкую доску, на которой
можно стоять, сидеть или лежать

на воде, обхватив ее руками. В дан-

ном случае это скорее что-то вроде

водных санок. Доски эти демокра-

тичнее, доступней, чем обычные

серфы, а учиться бодибординrу
,

одно удовольствие.
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КРАТКИЙ СЛОВАРЬ СПЕЦИАЛЬНЫХ ТЕРМИНОВ

Бординr - общее название видов спорта, ис-

пользующих доски.

ВЕЙКБординr - вид водных досок, в которых в

качестве тяrи применяется буксир (катер).
ВЕЙКСЕРФинr -

разновидность вейкбординrа

(см.), в котором ездок (райдер) может свободно

rлиссировать на волне, отдав буксировочный трос.

ВИНДСЕрФинr - вид досок, оснащенных пару-

сом; хождение на парусной доске.

rик (БУМ)
- в виндсерфинrе (см.): соединенная

с мачтой трубка, рукоятка, в основном предназна-

ченная для управления.

КАЙТ - 1) воздушный змей, используемый в ка-

честве тяrи; 2) то же, что и кайтинr (см.).
КАйтинr, КАЙТСЕрФинr - вид спортивных до-

сок, применяющих в качестве тяrи воздушный
змей.
ЛИШ - тросик или поводок, соединяющий осна-

стку, а также райдера (см.) с доской.

РАЙДЕР - ездок, пилот, управляющий спортив-

нойдоской.

СЕРФ - 1) любое скольжение по воде (обычно
большой волне) на спортивной доске; 2} любая

спортивная водная доска.

скудинr
- разбеr (а также любое движение)

райдера по прибрежной песчаной полосе (отмели)
в кайтсерфинrе (см.)
СЭНДБординr - вид спортивных досок, исполь-

зуемых для движения по песку.

ФРИРАЙД (Free Ride ) - движение на воде по

прямой линии на короткой доске, характеризуемое
высокими скоростями.

ФАНБОРД (Fиnboard) - 1) доски (обычно в винд-

серфинrе)J используемые при сильных ветрах; 2)
любые устойчивые доски.

ФАНБординr - определение, означающее лю-

бое rлиссирование на досках.

ФРИСТАЙЛ (Freesty/e) - исполнение ориrиналь-

ных трюков и упражнений на доске.

Но удовольствие недешевое. Все водные доски
стоят примерно одинаково. Снаряды для винд-

серфинrа, кайтсерфинrа, вейкбординrа и, соб-

ственно, серфинrа - в среднем от 500 до 800

американских долларов, в зависимости от каче-

ства доски Есть доски более престижные:
«имиджевые», верхние, кастомные. Такие мож-

но найти в продаже по цене 1500 долларов и

выше; это снаряды для профессионалов. Но

можно купить простую приличную доску И за

300 - 400 долларов. Встречаются на рынке сер-

фы и долларов за 150.

rлавными производителями досок и оборудо-
вания к ним на сеrодняшний день являются

компании Brinotti, Sicko, Mistral, Starboard,
Bic, Sailing.
Есть мнение, что научиться азам серфа (а мо-

жет, просто приобщиться к водным видам

спорта) леrче, если изrотовить свой первый сна-

ряд своими руками.

Общий принцип композиции любительских

досок таков. Прежде чем изrотовить корпус, из

10

твердой породы дерева вырезается по чертежам

«болван», или «кондуктор». По выверенному

кондуктору выклеивается форма (матрица) для

будущеrо корпуса или нескольких корпусов.
Болван предварительно покрывают слоем смаз-

ки на основе минеральных масел (вазелин, rли-

церин, солидол).
Далее наносят поверхностный (декоративный

слой смолы, смешанный с красящим пиrмен-

том). На этот слой укладывают стеклоткань,

которую потом пропитывают смолой. Ей же со-

единяют отдельные
-

для днища и палубы кор-

пуса
-

половины матрицы.

Для обучения новичков азам серфинrа приме-
няется специальная «ученическая» доска, цели-

ком выполненная из вспененноrо полиэтилена.

Это точная копия настоящеrо серфа, но не-

сколько уменьшенных размеров, с мяrкими по-

лиэтиленовыми же плавниками. Такая доска
позволяет избежать травм, а удерживает на

воде не хуже профессиональной.
И в серфинrе, и в виндсерфинrе технолоrии

производства досок одинаковы. БОЛЫllИНСТВО

досок
- серийноrо производства (по досочной

терминолоrии «продакшн»). При изrотовлении

их матриц выклеивается скорлупа из стеклово-

локна, изнутри заполняемая пеной.
Обычно любительские доски не имеют шпан-

rOyToB и стринrеров (каркаса). Роль этих попе-
. u

речных и продольных креплении выполняет

слой твердоrо пенопласта. :Выcy eHHыeскорлу-
пы склеивают и помещают в специальные ме-

таллические матрицы, жестко фиксирующие

корпус. Далее внутрь всей конструкции HarHe-

тают жидкий пенопласт. Попадая внутрь кор-

пуса, он немедленно вспенивается, плотно за-

полняя все внутреннее пространство скорлупы.
Такая технолоrия называется «дутье». Полу-
ченная конструкция получается плавучей, леr-

кой и прочной.
Есть специальное производство досок для про-

фессионалов, коrда форма вручную изrотавлива-

ется из пенопласта, а затем уже обтяrивается
стекловолокном. Эти доски качественней, креп-
че и, соответственно, дороже. Опытные серфин-
rисты часто используют именно этот метод. Зarо-
товка под названием «пенная пустышка»

( « blank »)
- rрубо слепленная из пены доска

-

затем формуется специалистами
- «шейпера-

ми »
. После ручной обработки ее покрывают

стекловолокном и смолой, превращая в профес-
сиональную, или, как rоворят специалисты, ка-

стомную, доску (custom board). При создании
TaKoro рода снарядов слои стекловолокна лами-

нируют при помощи связующих материалов со

смолой для образования наружной обшивки.
Для производства плавников применяют же-

сткий и ударопрочный материал, получивший
название «G10». Плавник из Hero представляет

собой модуль, полностью выполненный из эпок-

сидной смолы, заполненный высококачествен-

ным стекловолокном.
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Началось новое полуrодие; у (сЛевши) появились новые подписчики. Нам интересно было бы уз-

нать: кто вы, наши дороrие и уважаемые читатели? Как живете, о чем думаете, какие темы вам

интересны?
Более четкое представление о вас и вашем мнении позволит нам внести коррективы в свою ра-

боту, открыть новые рубрики, опубликовать статьи о новых разработках и изобретениях, предло-

жить вашему вниманию разнообразные самоделки, провести занимательные конкурсы.

Итак, просим вас ответить на следующие вопросы, заполнив небольшую анкету:

1. Мое имя, фамилия и отчество

2. Мне лет.

3. Я живу в rороде, на селе (нужное подчеркнуть).
4. Я получаю журнал по подписке, читаю в библиотеке (нужное подчеркнуть).

5. Обсуждаете ли вы прочитанное со своими друзьями? Да. Нет (нужное подчеркнуть).
6.. Меня интересуют разработки моделей, которые можно собрать по выкройкам журнала.

Да. Нет (нужное подчеркнуть).
7. Меня интересуют публикации, посвященные изобретениям и ориrинальным конструкциям,

представленные в рубриках «Полиrон», «Вместе С друзьями», «Электроника» « Читатель - чита-

телю». Да. Нет (нужное подчеркнуть).
8. Мне полезна информация рубрики «Справочная Левши». Да. Нет (нужное подчеркнуть).
9. Мне интересны рубрики «Хозяин в доме», «Приусадебные заботы», «Советы Левши». Да. Нет

(нужное подчеркнуть).

10. у меня дома есть персональный компьютер У меня есть возможность пользоваться им в шко-

ле, в клубе (нужное подчеркнуть).
11. Я занимаюсь моделированием или конструированием самоделок в каком-либо кружке сек-

ции, провожу свой досуr самостоятельно (нужное подчеркнуть).
12. Какие опубликованные в журнале материалы больше Bcero вас заинтересовали?

13. Я хотел бы прочитать о...

Прислать nам ответьt вь" можете как по почте, так и па электроnnьtЙ адрес
Наши Koopaunambt вьt, как всеzда, nайдете па последпей полосе журnала.

11
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ля TOrO чтобы собрать этот занима-

тельный инструмент, особых позна-

Hий или навыков в радиоэлектрони-

ке не требуется, а почувствовать себя

исполнителем орrанной музыки с ero

помощью можно, даже не зная нот.

Общий вид устройства представлен

на рисунке 1. Принципиальные элек-

трические схемы
-

на рисунке 2.

Мини-орrан выполнен на микро-

схеме reHepaTopa IC1 (NE555
-

пре-

цизионный таймер) с частотозадаю-

щими элементами С1, R1...R15.

При подаче напряжения питания

и касания щупом Р одноrо из кон-

тактов - «А», «В», «С», «D» , «Е»,
«F», «G», «Н», «1», «J», «К», «L»,
«М» - изменяется частота reHepaTo-

ра и, соответственно, тональность

12
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Рис. 1. Общий вид.

R1 R2 R3 R4 R5 R6 R7 R8 R9 R10 R11 R12

А В С D Е F G н I к L мJ

р

+9V
.. 8

7 'С1

С2

:s +

1--0
SP

G

Рис. 2. принципиальные электрические схемы.

Универсальный маркер для

разметки пиломатериалов можно

изrотовить в течение нескольких

минут.

На деревянном бруске начерти-
те циркулем окружность и отло-

жите на ней тем же радиусом
шесть точек, разделив ее на

шесть равных хорд (см. рис.).
В каждую точку вбейте по

rвоздю длиной 70 мм так, что-

бы каждый следующий rвоздь

выходил И3 древесины на 5 мм

МАРКЕР ДЛЯ РАБОТ ПО ДЕРЕВУ

больше, нежели предыдущий.
Около каждоrо rвоздя обо-

значьте тонким фломастером вы-

соту ero выступающей над повер-
хностью части. как это показано

на рисунке.

С помощью изrотовленноrо

маркера вы сможете леrко отло-

жить на ребре деревянноrо брус-
ка нужную вам высоту, прило-

жив ero к шляпке rвоздя нужной
длины и прочертив ею прямую
линию.



v
Табл. 1. Перечень элементов

8 1 J

Позиция Наименование Примечание Кол.

С1 О,О47мкФ Обозначение 473 1

Электролитический
С2 33мкфj168 конденсатор 1

Прецизионный
IC1 NE555 таймер 1

Зеленый, rолубой,
А1, А2 5,6кОм красный 2

Желтый,

фиолетовый,
А3,А13,А15 4,7кОм красный 3

Оранжевый,
А4, А5 3,9кОм белый, красный 2

Оранжевый,
оранжевый,

А6 3,3кОм красный 1
,

Красный,
фиолетовый,

А7 2,7кОм красный 1

Оранжевый,
А8 3кОм черный, красный 1

Красный, красный,
А9 2,2кОм красный 1

Красный, черный,
А10 2кОм красный 1

Коричневый,
А11 1,8кОм серый, красный 1

Коричневый,
А12 1,5кОм зеленый, красный 1

Коричневый,
черный,

А14 10кОм оранжевый 1
монтажны й

провод О,7м 80MjO,258T
Динамик 1
SW1
Кнопка тактовая 1

Колодка для микросхемы 1

Контакт щупа 1

Контакты штыревые 18

FТ027

Печатная плата 95х26мм 1

ОООООооОООООоо
о

D 1:,
..

Рис. 3. Вид печатной платы со стороны компонентов.
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Рис. 4. Вид печатной.платы со стороны проводников.
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Рис. 5. Схема

подключения.

ЛЕВША СОВЕТУЕТ

ВО rЛАВЕ уrЛА ширину ответной части и по ней

вырежьте прямоуrольный паз.

Такой же паз вырежьте на вто-

рой, большей, планке. Соедините
оба бруска под прямым уrлом и

склейте.

Приложив этот инструмент к

любой окружности можно без

труда отыскать ее центр, исполь-

зуя штыри
-

rвозди с отпилен-

ной шляпкой в качестве упора.

Для этоrо достаточно, проведя

линию по диаметру, повернуть

приспособление на некоторый
уrол и провести еще одну линию.

На их пересечении и будет нахо-

диться нужная вам точка.

Быстро находить центры вне-

шних или внутренних окружнос-

тей можно с помощью двух дере-

вянных планок, склеенных вмес-

те под прямым уrлом (см. рис.).
На одной из планок (можно ис-

пользовать прямоуrольные брус-
ки) циркулем отложите произ-
вольный отрезок по обе стороны
от ero центра. В крайних точках

отрезков вбейте по rвоздю дли-

ной 50 мм так, чтобы они высту-

пали на одинаковую высоту из

планки.

От центра планки отложите

13
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Технические характеристики:

Напряжение питания, 8..................................9

ТОК потребления, не более, мА.................100
Максимальная выходная мощность, 8т.....О,5
Размеры печатной платы, мм.................95х2б
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звука на выходе. Резисторы R1...R13 подо-

браны таким образом, что интервал между

соседними нотами соответствует одному

тону.

Конструктивно набор выполнен на печат-

ной плате из фольrированноrо стеклотек-

столита с размерами 95х26 мм. Рис. 3, 4.

Установите все детали в следующей пос-

ледовательности: сначала резисторы

R1...R15, конденсаторы С1, С2, штыревые

контакты и колодку для микросхемы (см.

рис. 5).
Закрепите щуп на монтажном проводе,

второй конец KOToporo подпаяйте к контак-

ту Р.

Установите микросхему IC1.

Промойте плату от остатков флюса этило-

вым или изопропиловым спиртом. Подклю-
чите динамик и провода от источника пита-

Hия.

В статье использованы материалы

компании МАСТЕР КИТ.

I I
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Юрий САДИКО8,
научный сотрудник

ЛЕВША СОВЕТУЕТ

I
-

I

бычный звонок на заrородном участке

можно вообще не услышать. А вот ра-

диосиrнал от кнопки беспроводноrо
сиrнализатора можно принять в любом

месте
-

и дома, и на даче. Такой сиr-

нализатор может оказаться полезен и в

походе, и на рыбалке, а также приrо-

диться как средство охраны. Устрой-
ство состоит из передатчика и приемни-

ка, размещаемоrо в одном корпусе со

звуковым reHepaTopoM и наушником.

На рисунке 1 приведена принципи-
альная схема радиопередатчика с авто-

номным питанием для размещения на

калитке или воротах участка. При этом

сам передатчик совсем не обязательно

размещать рядом с кнопкой, он может

быть расположен и на некотором рас-

стоянии от нее.

..:/ -.."."

ЗАТОЧИ, КАК НАДО""" ."

"

"-.
.,<t":

 ',..

  '"

Заточить под нужным уrлом

стамеску, долото или нож от ру-

банка леrче Bcero, воспользовав-

шись простым устройством, кон-

струкция KOToporo показана на

рисунке.

Изrотовьте скобу из стальной

полосы толщиной 2 - 3 мм,

заrнув ушки на ее концах под

прямым уrлом. Просверлите в

них отверстия под ось диамет-

ром 8 мм.

В скобе высверлите два симмет-

" 41,'.

 ,:,

.А..

; 
 \\  

.':."  5 }i; .:; :: .  ..
-

". :..:X  :(:.:-'

\)

 ,\
 ."
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ричных отверстия (см. рис.) и на-

режьте в них резьбу под винты

диаметром 6 мм

Если толщина стальноrо лис-

та не позволяет нарезать резь-

бу, приклепайте к станку

стальную пластинку толщиной
не менее 3 мм.

Подберите ось диаметром 8 мм,

проточите на ее концах два не-

больших паза шириной 3 - 5 мм.

Подберите два жестких ролика

или, например, колеса от модели



Передатчик дальностью действия до 100 мет-

ров содержит одну микросхему и один транзис-

тор. Лоrически устройство управляется одно-

вибратором (элементы DD1.3 и DD1.4) и муль-

тивибратором (элементы DD1.1 и DD1.2.). При
замыкании кнопки SB1 на выходе одновибрато-
ра 11 формируется отрицательный импульс,
который закрывает диод VD2 и тем самым раз-

решает работу мультивибратора, переводя уст-

ройство в режим излучения модулированных
колебаний Длительность разрешающеrо им-

t
WA1

SA1

18 C4

IС1
VТ1 16

4

ОА1 1
GB1

С5

2
R2

14 15

R5

к ВЫВ. 14001
Рис. 2. принципиальная схема приемника.

Резисторы: RI - 100 кОм; R2 - ЗЗО Ом;
RЗ - 100 Ом; R4 - 47 Ом; R5 - ЗО KOM 

R6 - 10 кОм; R7 - 1 кОм;

все резисторы типа МЛТ О, 125.

Конденсаторы: СI - 0,1 мкФ;
С2 - 22 пФ, типа КЛС; СЗ - 22 пФ, типа

КЛС; С4 - О, 1 мкФ; С5 - подстроечный,
емкостью В - ЗО пФ, типа кпк-мп;

С6 - 1000 пФ; С7 - полярный, емкостью

47,0 мкФ на 16 В, типа К50-6.

Микросхема йА 1 типа КХА05В.

Транзисторы: VТI типа КТЗ107,
VТ2 типа КТЗ15Б.

Контурная катушка L 1 З - 4 витка

провода пэв 0,4.

Излучатель BFI - типа ТЭМ или ТМ-2.

Выключатель SA 1 - типа МТЗ или МТ7.

Батарея питания GB 1 - аккумулятор типа

6F22 или батарея типа 6LF22.

R1
V02

R4

V01 R2

SB1

Рис. 1. принципиальная схема передатчика.

Резисторы: RI - 10 кОм; R2 - 100 кОм; RЗ - 220 кОм;
R4 - В20 кОм; R5 - 24 кОм; R6 - 1В кОм; R7 - 1ВО Ом;
все резисторы типа МЛТ О, 125.

Конденсаторы: СI - полярный емкостью 50 0мкФ
на 16 В типа К50-6; С2 - 5ВО пФ; СЗ - 0,1 мкФ; с4 - под-

строечный, типа кпк-мп, емкостью В - ЗО пФ; С5 - 10 пФ,
типа КЛС; С6 - О, 1 мкФ (остальные конденсаторы
типа КI0-17).
Микросхема йй1 типа К176ЛА7.

Диоды VDI, VD2, VDЗ и VD4 типа КД521, транзистор VТI
типа КТЗI5А.

Выключатели: кнопка SBI - типа пкз (без фиксации),
кнопка SA 1 - типа МТЗ или МТ7.

Батарея питания GB 1 - аккумулятор типа 6F22

или батарея типа 6LF22.

автомашины. Соберите шасси,

как показано на рисунке, про-

ложив между скобой и ролика-

ми по шайбе. Концы оси зак-

репите в пазах проволочными

фиксаторами.
Вставьте инструмент между

осью и скобой так, чтобы по-

лотно опиралось на ось, после

чеrо затяните винты, зафикси-
ровав нужный наклон.

Теперь вы можете затачи-

вать инструмент, двиrая ста-

меску или долото на колесах

по наждаку.

ВЕСЬI-РУЛЕТКА

"

-

,, '.
....

Удобные чувствитель-

ные весы получатся из...

рулетки.

« Взвесьте» С ее помо-

щью, как показано на ри-

сунке, несколько различ-

ных rирек и нанесите их

вес на ленту ярким фло-

мастером или маркером.

тметить
. I

"
.

"..-....'

-

'\,  ,
о\.

..    . f;;
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.

".

. , ':'

15



пульса зависит от BpeMeHHoro интервала цепоч-

ки С1 - R3, который при указанных парамет-
рах составляет около 30 секунд.

При поступлении на анод диода VD2 сиrнала

высокоrо уровня работа мультивибратора пре-

кращается, на катоде диода VD3 устанавливает-

ся выключающий передатчик сиrнал низкоrо

уровня. Выходной сиrнал транзистора VT1 типа

КТ315А поступает на колебательный контур из

конденсаторов С4, С5 и катушки L1. Выходной
каскад включается сиrналом с диода VD3.

Катушки L1 (содержит 6 витков провода ПЭЛ

0,5) и L2 (два витка) - бескаркасные, наматы-

ваются на картонной оправке диаметром 8 мил-

лиметров. Витки L2 при этом размещаются

между витками L1. Сделайте антенну WА1 из

проволочноrо штыря или просто обрезка толсто-

ro медноrо провода длиной около 300 мм. На-

стройка выходноrо каскада производится кон-

денсатором С4 или перемещением (сжатием или

растяжением) витков катушки Ll.

На входе одновибратора предусмотрена за-

щита микросхемы от статическоrо электриче-

ства
-

диод VD1 и резисторы R1 и R2, а диод

VD4 служит для защиты от неправильноrо

включения источника питания GB1 (ero можно

не устанавливать).
Мультивибратор запускается при появлении

на аноде диода VD2 «лоrическоrо нуля» И reHe-

рирует сиrнал с частотой около 1 кrц. Импуль-
сы с выхода мультивибратора (вывод 3) через

диод VD3 периодически замыкают базу транзи-

стора VT1, выключая передачу. Передатчик ра-

ботает в радиовещательном частотном диапазо-

не 88 - 108 мrц, поэтому на частоту «кнопки

от калитки » можно настроить даже УКВ ЧМ-

радиоприемник.
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Приемник, выполненный как «пейджер»,
можно носить в кармане. Принципиальная схе-

ма ero показана на рисунке 2.

Приемник с частотной модуляцией выполнен

на специальной микросхеме типа КХА058. Сиr-

нал сперва поступает на апериодический усили-
тель на транзисторе типа КТ3107, на выходе же

используется транзистор типа КТ315Б. Науш-
ник подберите типа ТЭМ или ТМ-2, можно при-

менить и пьезоизлучатель ЗП-l или ЗП-22.

Настраиваемый контур приемника состоит

из катушки L1 и конденсатора С5. Катушка
наматывается на картонной оправке диамет-

ром 3,5 мм проводом ПЭВ 0,4 и содержит 3 -

4 витка. Используйте штыревую антенну дли-

ной около 150 мм, а можно взять старую теле-

скопическую антенну, например, от карманно-
ro радиоприемника «Океан » .

И передатчик, и приемник выполняются на

печатных платах. Микросхема КХА058 имеет

односторонние выводы и устанавливается вер-

тикально, на ребро. Кроме Toro, эта ИМС содер-

жит встроенный стабилизатор напряжения и

потому малочувствительна к меняющемуся во

времени напряжению источника тока.

При настройке системы «передатчик
-

при-

емник» начните с передатчика. Для этоrо удоб-
но использовать УКВ ЧМ-радиоприемник. До-
бившись наибольшей rромкости работы пере-

датчика в диапазоне 88 - 108 мrц, на эту же

частоту настройте приемник.
В качестве элементов питания лучше исполь-

зовать аккумуляторы марки 6F22 (KR110F8);
они хоть и дороже батарей типа 6LF22 «<Ко-

рунд»), но зато прослужат при периодической
подзарядке значительно дольше.

М.МИХАЙЛОВ

в ближайших номерах
«Левши»:

- Едва ли коrда-нибудь вам приходилось со-

бирать модель... бронепоезда. Эта железная

крепость на колесах вызывала в rоды Великой

Отечественной войны изумление неприятеля не

только своей боеспособностью, но и фантасти-
ческой неуязвимостью. Точная копия поезда

(с:Козьма Минин) пополнит ваш раздел броне-
вой техники (сМузея на столе».

- Увидеть воспроизводимый маrнитолой

звук позволяет устройство, которое мы предла-
raeM собрать любителям электроники. Механи-

ки познакомятся с новыми конструкциями ма-

шин и моделей от (сЛевши).
- Продолжается конкурс изобретателей, вас

ждут новые rоловоломки и, конечно, полезные

советы.
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дороrИЕ ЧИТАТЕЛИ!
МЫ начинаем публиковать новый цикл из 6 заданий. В каждом из них после успешноrо

решения кроссворда или чайнворда следует определить контрольное слово из шести

зашифрованных по определенному алrоритму букв.
Запишите контрольные слова и сохраните их в течение Bcero полуrодия.

Получив последний в этом rоду номер журнала, вы станете обладателем шести

контрольных слов, по которым, при некоторой смекалке, вы сможете определить

ключевое слово. Победителей конкурса
-

первых приславших в редакцию по почте все

контрольные слова с извлеченным из них ключевым словом
-

ждут ценные призы.
Желаем успеха!

1 2

5

8

9 IJ

з 4

11

12

_'" 13 - 14
......

15 IJ
17 IEJ

"

fD19

ПО rОРИЗОНТАЛИ: 5. Рыболовное судно. 6.

Миллионная часть метра. 8. В литейном произ-

водстве: приспособление в виде жесткой метал-

лической рамы для удержания формовочной
смеси. 9. Деталь, используемая в паровой маши-

не или насосе для соединения поршня с ползу-

ном. 11. Подключаемый параллельно к измери-

тельному прибору для ответвления части элект-

рическоrо тока маrнитопровод или резистор. 12.

MrHoBeHHoe воспламенение взрывчатоrо веще-

ства, вызванное друrим взрывом, сотрясением

или ударом. 15. Единица количества вещества в

системе СИ. 16. В аналитической химии: кон-

центрация исследуемоrо в титрометрическом
анализе раствора. 17. Сельскохозяйственная

машина для очистки семян от примесей. 19.
Название отечественноrо транспортноrо самоле-

та АН-124. 20. Обиходное слово, означающее
способность быстро соображать, рассчитывать.

--l
Составил

Юрий КЕВОРКЯН

ПО ВЕРТИКАЛИ: 1. Большие rонки спортив-

ных судов. 2. Название автомобилей и автобусов
французскоrо производства. 3. Название отече-

CTBeHHoro аналоrа джипа. 4. Минерал, разновид-

ностями KOToporo являются рубин и сапфир. 7.

Декоративная отделка стали для придания ее

поверхности различных оттенков. 10. Устрой-
ство для спуска и подъема из шахты BaroHeToK,

оборудования и людей. 11. Цилиндрический
или конический стержень для подвижноrо со-

единения двух деталей при сборке. 13. Дополни-
тельная шкала, часть измерительной шкалы.

14. Цилиндрическая или коническая деталь с

продольным отверстием для сопряrаемоrо эле-

мента. 17. В военном деле: устройство для обна-

ружения и уничтожения мин. 18. Плоская reo-

метрическая фиrура.

:Контрольное слово состоит из следующей последовательности зашифрованных букв
(на пересечении двух слов они считаются один раз):

(5)1с ( 8) (11) (9) (5)r (5)lC

Напоминаем, что цифра в скобках указывает частоту, с которой данная буква встречается в зада-

нии. Если это число совпадает с частотами друrих букв, она выделяется с помощью одноrо или

двух индексов. Буквенный индекс (r; с) указывает на то, что буква - rласная или соrласная.

Цифровой же индекс обозначает ее порядковый номер в алфавите среди оставшихся букв.
Например, буквы (св), (сп), (сс), (со) встречаются 5 раз; следовательно, буква (со) обозначается

как (5)r' (св)
- как (5)1с'

(сп) - (5)2С И (сс)
- как (5)3с.

л

$ Подписаться на наши издания вы можете с любоrо месяца в любом почтовом отделении

'о 8 Подписные индексы по каталоrу areHTcTBa ссРоспечать»:

8 «Левша» - 71123,45964 (rодовая), сеА почему?» - 70310,45965 (rодовая),

ф
ссЮный техник» - 71122, 45963 (rоДовая).

о По Объединенному каталоrу ссПресса России»: сеЛевша» - 43135, (сд почему?» - 43134,
z ссЮный техник» - 43133.
u)
SQ Подписаться на наш журнал можно теперь в Интернете по адресу: www.apr.rujpressa


