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атерпиллер» в переводе с анrлийс-

Koro - «rусеница». Такое имя взяла

себе американская машинострои-
тельная фирма. Поэтому «катерпил-

лерами» теперь называют все сде-

ланные на фирме дорожно-строи-
тельные машины. Их MHoro - по

классам и назначению. Но есть

одна особенность, катор я ОТJJича-

ет их от машин друrих фирм - яр-
кая оранжево-желтая окраска
Этот броский цвет выбран не слу-

чайно. Ero сразу заметишь на боло-

те, у кромки леса, на песчаных дю-

нах или ледяных торосах. Подобные
машины нужны всюду, rAe роют

r:n-убокие котлованы под будущие
небоскребы" оросительные каналы

или цеха крупных промышленных

предприятий, rAe прокладывают

широкие автомобильные дороrи
или тысячекилометровые маrистра-
ли нефте- и rазопроводов. ВОТ по-

чему «катерпиллеры» можно встре-
тить в сельве тропической Амазон-

ки, в тундре на Аляске и у нас на

Дальнем Востоке, в Сибири и на

Урале. Умная, сильная, удобная ма-

шина особенно приrодилась при

прокладке мощных трубопроводов
из Западной Сибири и Заполярья в

Европейскую часть нашей страны и

далее в Западную Европу. По ним и

поныне перекачиваются миллионы

тонн нефти и миллиарды кубомет-
ров природноrо rаза.

Подобных машин еще не было в

нашем музее. Предлаrаем собрать
первую модель - «Катерпиллер
428В» на колесном ходу. Модель
выполнена в традиционном масш-

табе 1 :32. Обращаем ваше внима-
'"

ние, .что модель сложная - в неи

более сотни деталей, а потому вна-

чале рекомендуем несколько раз

перечитать текст и разобраться во

всех обозначениях, кроме каждой
детали на сборочных чертежах.
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Аккуратно раскройте скрепки и отделите от журнала обложку и внутреннюю плотную

вкладку. Чтобы остальные листы не потерялись, установите скрепки на прежнее место.

На листах 1, 2, 3 и 4 вы найдете цветные развертки всех деталей будущей модели.

1, ;1 Склейку лучше производить методом поузловой сборки. Этот метод хорошо зареко-

i J ,I' .it::  t' !I "'''''';;( 1I мендовал себя во всех предыдущих публикациях: он исключает наложение ошибок в

'  :: J    < 'клеем.

!Jjir  fЦ $.  ;;' 'Щt#   ,( Нелишне будет напомнить что линии заканчивающиеся стрелками означают ли-

J!!.t, '{ ii :« «:;t /   п., <;:: >= f,. ',\,
. " 

'

  7& ;" "<ff. ,,"/jл {'< . '-', li  f  ;;::?:Чl f tЪ:,   Ш* 1I,"    \.'  :,  :",:t.'  .::}::. \, 4  :, нии переrиба. Это значит, что вдоль этих линии детали следует изоrнуть, причем
 ' ,'," , '.... ""' 7.  -:::"' ", " ",..,..,..,....

 «""иO:::;  +".   ::д :'
','.',-", . \1"""

i1  :.,:f ::,': :,:;:I  }::: "  .,:',  ,:"'< : }: ,i      i ,i  ".!)i   ;,/'  ,v" ':''; ',:': <  :,:, ,: ч  ,l:.,)  . уrол изrиба не всеrда бывает равным прямому уrлу. Кружки квадраты и пря-, .;l,t1.&. , :,};  : :й?/:', , ,.;.,....: 'v:'"...' :'": 

' ;,fj,:" '"
 ?::::j,..\  ::' ':: :'  ;.z'..: 'j,-, : : ':  :'1,   'i:'

,

J;" /' "-' :,r-Щ}w.",:,*"   '.

',':'::'>:',',.; Xx: ::' ' x.;. :'iW "":::X ' ," ..,...
..'  "" "   (

 f '{J';, ' ,.   < t:t,:,7.7.'..: !Jt1  Е  j фffэ  {:Н?    ,;:"'< ::р:  }ttf:;':'? :>.-::',":'::   f:: ,}rt,: ,i::; t моуrольники перечеркнутые красным крестом следует вырезать изнут-
1 ?,',''-'  ':,: f':: ;:' .- ;    ':"', ',: : ; ::::t\t 4{ :.:'i:#;-W ! ,2 !::::: ' ," . )if,  :", ::::"':"'::"' : :';: ' :'. # ' :,:1r  ::  ;{  1:   :",

' ,

( ' '''3'C>'' ?(, "':',' А , ,-;:,..:,"""<,, "'--">; ''''!/'' '
"

 '''''7-:/"-z",,«;;....,  ,.,. ,t:!'j..,' "':"W=':'t}, ри Если отверсти
С1 небольшоrо диаметра то их следует проколоть\,;,t",,::,л.gf,'  :i'1}Mc,:"",:" Y,«:'  }  f :M:i.i::'  : ,,<':,,"' '';'.'>":  :  #иf  i:#>':",J"'v.;, ,'" ,'" "-"iJ ':: йДtj> , (,:---- ,.-:  {-AI"..,. 71 ,

  r.(,..':" \   ; f ij".
' 

..

;.      ,;:f "',:,'- /:'  :\f::  '< ':-< ;:,:I,r" "{(,,J:" , .-'»--'{".:: ' /" ',,:,:-' '  ' %:,[1} 1 , .,.,, "':'w... "h......".... ' 1,
1f ,;,-  "{,',,/tt:;:'/.::.> ,:,',::: ,::; :;:;  :;J:, :,\(('  :, ); ! . ik,':::.,  ,":,,:::',>',:;<,".;t/', .,; i    :.;"'   <,.",« ::  ({: ,::;?i::, :::::  ::,,/J шилом, rвоздем или друrим острым предметом. Маленькие циф-
 ' i   : f4 ; : <;, 

"

:: 1g;:..: '  .""  t I,: :    1\;;": ),"9':.(   11Z% ';""
"

  J.  : 1i:"    :: :: P ::  ",:,:.,
,.

," ..,:;У
-

-

"r *'t?; ,' ,:  Е: ,,"Йi;;;f';".:,, ., ":.>dP1'<f1J!;Р'5ff""'<  I
;.,.. ;    '"ры, отмеченные рядом, на самои детали или ее клапанах, озна-

;. ",,,': ;":::: ,;,::::::::::.:: i'- :: ,,.: ', : .i, " ':Y'.., ,-"" "1...'..:'.""". ;: " 't«:\ i 2 :; ;,  \:;:'::: :,".:  y ,',.чают что данную деталь следует склеить с указанной :: ,' \ :: :,,"
"

'; , ' : '",',  .'." "

'. '-' J' '/: ,.-'-.\,-,{i  ,':. j$Ж,:  :"    ?J51 ;  t1  '
·
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._-

.    'Iro водой клея и быстро накладывать на сопряrаемую деталь

.  ,-4€t ., ;;,J.li{'1i I j '%'  ; 4>::;*";#<f'1 ""Капли клея ни в коем случае не должны выступать. Но если это

..... ..::"  t)  {<'.::  А;.j  _  gt  Z  N 1 ДР :  % "..,,..,:..::.... .., , 
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тампоном. Во вреrv1Я работы руки старайтесь поддерживать не

только сухими, но и ЧИСТЫfv1И. Опытные моделисты после

склейки 5 - 6 деталей каждый раз споласкивают РУКИ под
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3

краном. ПОf\Аните, что бумаrа - подат-

ливый 1\t1атериал, а потому ее нельзя

сильно растяrивать. От клея и влажных

рук линейные размеры, особенно уз-
ких и длинных деталей, увеличивают-

ся. В и,.оrе сборка получится неряшли-

вой на вид.

Особое внимание уделите рабочему
месту. Лучше, если это будет ваш

письменный стол. Уберите со столеш-

ницы все ненужное. Подстелите широ-

кую дощечку, ЛIIIСТ фанеры или плотно-

ro картона. Из материалов вам пона-

добятся дощечка из сосны или ели,

ватные тампоны или кусок тряпки,

слеrка разведенный водой бустилат
или ПВА - они f\ilеньше друrих клеев

коробят бумаrу, а из инструмента
-

прямые и маникюрные ножницы, ли-

нейка и пинцет.

Метод поузловой сборки предпола-

raeT, что сначала выклеиваются основ-

ные узлы, а позже ведется их оконча-

тельная сборка. Перечислим rлавные

узлы модели. Это кабина, рама, навес-

ные механизмы - ковш, rрейфер,

f
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самостоятельных УЗЛОВ. 8ыклей-

те их отдельно. В местах, поме-

ченных буквой Н, необходимо на

клею установить кусочки свинца

массой не менее 7...10 r каждый
- они придадут всей сборке
большую устойчивость. Убеди-
тесь в сопряrаемости узлов, а

потом соедините их в единый

узел. Коробчатая конструкция

рамы значительно повысит проч-

ность. А потому, подклеив ее

снизу к кабине и капоту, вы полу-

чите вполне законченную жест-

кую конструкцию.

Следующий этап - сборка
подвесных механизмов - ковша,

rрейфера, опорных подпятников,

друrих узлов и механизмов. Де-

тали, которые после цифры по-

мечены буквой Р - npaBoro, а

буквой L - левоrо исполнения.

Все рычаrи и штанrи крепятся к

корпусу с помощью осей. Для

простоты все они помечены бук-
вой S и К. Их MHoro - 51...19 и

К1...К2. Каждую ось (5) придется

oCTpyraTb из приrотовленной за-

ранее дощечки. А теперь пояс-

ним их размеры (первая цифра

указывает их длину, вторая
-

диаметр, третья
- количество

штук): 51 (28,5, 2, 1), 52 (14,5 1,5,

2),53...5 (13,2,2),86 (13,2, 1),
57 (15, 2, 3), 87а (17, 2, 1), 58

(36,5, 2,5, 1), 59 (62, 2,5, 1), 51 О

(43 , 2 , 1) , 5 11 ( 11 , 5 , 2 , 2) , 5 1 2

(60, 2, 1), 5 1 3 (45, 2, 1), 5 14 (1 2,

1, 2), 515 (6,5 2, 2), 516 (8,5, 2,

2), 517... 19 (12, 2, 1). Оси К 1 (2
ШТ.) И К2 (1 шт.) - кусочки алю-

миниевой проволоки диаметром

1 мм и длиной 5 и 12 мм. Детали,
обозначенные на чертежах бук-
вой Z - шайбы.

Не менее ответственная рабо-
та - сборка переднеrо и задне-

ro колеса. По количеству дета-
-

леи здесь можно судить о слож-

ности их изrотовления. Для уве-

личения прочности развертки

деталей Р (1.. .9) наклейте их на

лист ватмана, а потом по конту-

ру аккуратно вырежьте. Склеив

колеса по приведенным рисун-

кам, также на клею плотно поса-

дите их на оси.

Завершит работу сборка и

подклейка мелких деталей. Это

стеклоочистители, зеркала зад-

Hero вида, прожектора, топлив-

ные баки, ящики для инструмен-

та и запасных частей, выхлопные

трубы и воздушные фильтры.

.
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первой половине прошлоrо века анrличане активно за-

воевывали раздробленные княжества на территории

Инди . Ме>кдуусобица местных правителей облеrчала

задачу колонизаторов. Действуя по принципу «разде-

ляй И властвуй», анrличане постепенно захватили боль-

шую часть страны. Но на пути колонизаторов встало

моrущественное rocYAapcTBo сикхов, объединенное

одной верой, имеющее дисциплинированную, воору-
"

женную оrнестрельным оружием. армию.

...Оккупац он'ная Пенджабская армия rенерала roy начала втя-

r ваться в деревню Чиллаянвалла во второй половине дня 1 3 ян-

варя 18 9 roAa в ходе преследования отступающей, но не побеж-

денной Сикхской армии з PaMHarrapa. Поход был протяженный и

трудный. Вскоре после прибытия в деревню анrличане обнаружи-
л , что сикх заняли удобные позиции в джунrлях непосредствен-

но за деревней и изrотовилась к длительной обороне. rенерал

roy не имел н малейшеrо желания начинать сражение 'на исходе

дня, но как только анrличане начали развертывать лаrерь, артил-

лерия сикхов начала методичный и меткий обстрел анrличан.

Необходимо было заставить замолчать пушки. rенерал roy -

..,
..,

..,

удачливыи, но недалекии командующии,
- недолrо думая, отдал

приказ атаковать противника. Бриrада rенерала Пенникуика ата-

ковала сикхский центр. Бриrада состояла из трех пехотных пол-

ков. Двадцать четвертый Уорвикширский прибыл из Анrлии в Ин-

дию Bcero за 6 месяцев до описываемых событий и не принимал

участия в боевых действиях еще со времен наполеоновских войн.

Это не смутило командующеrо бриrадой - он бросил солдат в

штыковую атаку.

Трудности начались сразу же по входу в джунrли. Плотные за-

росли нарушили линейный 'порядок пехоты, затрудняя движение

вперед. Залпы сикхекой артиллерии и oroHb засевших на деревь-

ях снайперов начали соб рать свою дань, но 24-й упорно шел

вперед в отчаянной попытке сблизиться с противником. Солдаты

вышли на больш ю поляну, образованную обмелевшими болоти-

СТЫМИ прудами. Сикхская пехота артиллерия немедленно от-

крыли опустошительный orOHb. Тем не менее, одному подразде-

лению анrл йских rpeHaAepoB удалось ворваться в расположение

сикхов и заставить замолчать пушки. Но последующая контрата-

ка индусов выбила rpeHaAepoB. Во время сражения батарея не-

сколько раз переходила из ук в руки. Итоr битвы предрешила ин-

дусская кавалерия
- она врезалась в измотанные ряды полка, и

солдаты вынуждены были отступить.

Для 24-ro полка потери были опустошительными: из 32 офице-

ров 13 были убиты, 10 ранены. Почти половина солдат была уби-
та. И хотя сражение .продолжилось и на следующий день, анrли-

чане продвинулись вперед, 'но слишком дороrой ценой. rероичес-
кий 24-й пехотный полк из-за orpoMHbIX потерь был расформиро-
ван.
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Попробуем мы с вами реконструи-

ровать батальные сцены тех времен. И

для этоrо попытаемся изrотовить фи-
rурки солдат 24-ro полка. Но сначала

".

--::: .   ::: :  : .!:p :
.

. придется приrотовить нитки алоrо и

<t ;):,'._ темно-зеленоrо цвета N2 80. Также вам
"X(- '

б.:  " ':"I.I,',, \... понадо ится т нкаяMeДHa проволока
"v    :"f/ A,' в разноцветнои пластиковои изоляции.

. ',." ' ,' ," ,','.' ->

h / .'

',.,

"'\
.,

'..    ,: < "",.  ;  "
 J{ ,::." Внимательно посмотрите на рисунки,

.: .i I.4- показывающие последовательность

/   ::',  Щ,fI).-  :'\'\(,:, сборки. Попробуйте сначала сделать

'i:;:    :::  фиryрку из проволоки на рисунке 2.
4C'j:7:' . ,.',' . 
 '" , t':  ::,:.\ \:: \ Только будьте внимательны и соблю-

: "::';;:) :;
\

дайте пропорции человеческоrо тела,
,  :""",',;".,:,:,::::-tf"

.: ,:::  ::'::   :: указанные на рисунке 1. Скелет фиryр-
" ' 

,':

'; "'. ки обмотайте тонкой медной ПРО80ЛО-

/ ;1t кой, проще Bcero подобную проволоку
JД . .1,{ 7'

.

.

"" смотать со cTaporo трансформатора.
Наматывать проволоку (рисунок 3) нуж-
но между витками основной, более тол-

стой, из которой сделана фиryрка.
Смысл операции заключается в том,

чтобы сrладить все неровности поверх-
ности. Сверху придется обмотать фиry-
ру нитками (рисунок 4). Учтите, что вер-
хняя часть мундира обматывается крас-

 ..

", ными нитками, а нижняя (брюки) -

нитками темно-зеленоrо цвета. Солда-
ты полка были одеты в короткие куртки

фрачноrо покроя с небольшими фалда-
ми сзади и брюки, похожие на совре-
менные. К тому же они носили кожаные

ботинки коричневоrо цвета с широкими
носами. В 24-м полку были подразде-
ления rpeHaдepOB, которые отличались

от пехотинцев лишь формой rолавноrо

убора.
Далее стоит подумать о подставках
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Вид на фиryру
солдатика

спереди и сзади

для солдатиков. Проще сделать их из дерева, полистирола,

наконец, просто из rофрокартона. Различные виды подста-

вок изображены на рисунках.
rOToBbIe фиryрки установите на подставки, придав им ес-

тественные позы.

Далее - амуниция. Прежде Bcero отметим, что солдаты

анrлийской армии в те времена были вооружены rладко-

ствольными ружьями с капсюльными замками и новейшими

по тем временем нарезными ружьями калибром 14,7 мм.

Подобное ружье оснащалось штыком-ножом, который в

обычном состоянии носился в чехле на поясном ремне
Вся остальная амуниция изrотовляется из подручных ма-

териалов по размерам, приведенным на рисунках. В комп-

лект снаряжения входят: патронташ-сумка (крепится сзади в

портупее ранца), солдатский ранец, ножны для штыка, а так-

же брезентовые сумки для личных вещей.
Солдатская куртка была KpaCHoro цвета, со множеством

белых нашивок на rруди и животе. Располаrались они пара-
ми - на них нашивались пуrовицы. На плечах куртка имела

своеобразные крылышки, опушенные белым кантом. И сол-

даты, и офицеры имели поrоны, которые служили для удер-

жания ремней от ранца или от портупеи. Все ранцевые рем-
ни и нашивки на наших фиrурках выполняются из полосок

ватмана. Ранец лучше Bcero сделать из кусочков резиново-
ro ластика и покрасить черной матовой нитрокраской. Все

остальные части формы можно делать из кусочков проволо-

ки, бумаrи, пластика...

Для оснащения фиryрок можно вырезать rOTOBbIe бумаж-
ные ружья, вырезанные из журнальной страницы. Конечно

же, эффектнее будут смотреться самоделки из толстоrо кар-

тона, цветной фольrи и тонкой медной проволоки. Все это

справедливо и для остальных частей амуниции, напечатан-

ных в журнале.
в.созинов
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Кольца (деталь 2) HeMHoro разожмите и

установите в петлях перекладин. После

этоrо концы соедините так, чтобы 06ра-
зовалось неразъемное соединение. Что-

бы стальные детали не ржавели, по-

красьте их яркими нитрокрасками. Баш-

ню - в белый, а кольца - в синий или

красный цвет. Шарик (деталь 3) и заr-

лушку (деталь 4) придется выточить на

токарном станке. Подходящий матери-
ал - текстолит или друrой ударопроч-
ный пластик, но можно использовать

дюралюминий. Шнур толщиной 1,5 мм -

рыболовный, капроновый.
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Как сводки с поля боя, читаем мы сообщения из уrольных реrионов. Из Ростов-

ской области (Россия), Донецкоrо бассейна (Украина), из Родезии, Польши, Ки-

тая... Сотни шахтеров rибнут под землей. И rл вныйих Bpar
- метан. Тот самый

природный rаз, что rорит в конфорках наших кухонных плит. Этот rаз в уrольных
пластах присутствует BcerAa, заполняя под высоким давлением мелкие и крупные

поры, трещины, разломы. И стоит только подрезать слой, rаз со свистом, а иноrда

и с мощным хлопком вырывается в штрек, rAe образует с кислородом воздуха rpe-

мучую смесь. От малейшей искры такая смесь взрывается, образуя в штреках бе-

rущую оrненную волну, вызывая обвалы, rибель людей... Мы не случайно изложи-

ли события последовательно. rде здесь можно вмешаться, чтобы исключить ката-

строфу?
«Я считаю, раз rаз все равно неизбежно попадает в шахтные стволы и штреки, то

не лучше ли интенсивнее их проветривать»,
- пишет Иrорь Рязанцев из Обнинска.

Аналоrичное решение находим у Серrея Бурлакова из Луrанска и Михаила Рыбина

из Воркуты. Так и поступают на современных шахтах А еще интенсивнее... Скорость
воздушноrо потока увеличивать можно лишь до известноrо предела: с увеличени-
ем скорости проветривания концентрация rаза падает, но резко увеличивается за-

болеваемость шахтеров респираторными заболеваниями и простудами.

Оповещать шахтеров в случае повышения концентрации rаза решила еще одна

rруппа наших конкурсантов. Ребята считают, что звуковые и световые, а то и те и

друrие сиrналы одновременно способны заранее предупредить шахтеров. И этот

способ тоже далеко не нов и широко используется .на всех шахтах. Как нельзя

считать изобретением предложение использовать специальную электроаппарату-

ру. Она на шахтах и так взрывозащищенная: ни одна искра не вырывается за пре-

делы корпуса той или иной машины.

Возможные варианты решения задачи, увы, не решают rлавной проблемы - не

препятствуют образованию rремучей смеси. «Я долrо думал над этой задачей, -

пишет Ярослав Стадник из Ртищева. - Думаю, решение есть. В пластовых про-
слойках rаз присутствует всеrда. Значит «джинна» надо выпустить оттуда заранее,

еще за несколько сотен метров до лавы. Куда? Конечно же, не в стволы шахты.

Единственный путь ему наружу и только наверх». И Ярослав предлаrает, пожалуй,
самое красивое решение. rеофизики заранее четко определяют контуры уrольно-
ro бассейна, rлубины ero залеrания, толщины слоев. С поверхности с определен-
ными интервалами бурят скважины, в них закладывают небольшие заряды, а в

rорловины вставляют своеобразные вентили. После серии взрывов в уrольных
пластах образуется множество трещин, по ним rаз под высоким давлением вытес-

няется наверх, rAe ero целесообразнее Bcero использовать для производства

электроэнерrии и тепла.

«Условие второй задачи у меня поначалу вызвало недоумение,
- пишет Иrорь

Пустовойтенко из Рязанской области. - Мой отец работает электросварщиком в

ремонтной мастерской. Смотреть на ero работу одно удовольствие. Яркие вспыш-

ки, брызrи искр... и вот уже одна деталь прихвачена к друrой так, что никакими си-

лами не оторвать. У профессиональноrо сварщика получается все. Но, прЬчитав
условие задачи, я понял, что не все продумано в ero работе. Особенно в самом

начале, KorAa нужно «поймать» Ayry И удержать ее, пока сварная зона не заполнит-

ся расплавленным металлом. MHoro раз приходится ударять электродом, пока

дуrа устойчиво не заrорится. Думаю, все дело в обмазке электродов...» Изменить

ее структуру и химический состав предлаrают также Александр Акулов из По-

дольска и Виктор Приходько из Челябинской области. Но мы вынуждены оrорчить

ребят. Конструкция сварочноrо аппарата и электродов доведена, можно сказать,

до совершенства.
Алексей rончаРО8 из Пензы, правда, считает, что конец электрода нужно зато-

чить, как иrолку, и TorAa в момент заrорания дуrи сварщик почувствует ее лучше и

не поrасит неЛО8КИМ движением. Может быть, Алексей и прав, но в стране электро-

ды изrотавливаются миллионами штук, и заточка их концов существенно усложнит

технолоrию тиражирования, да и стоимость электродов подскочит раза 8 два-три.

«Думаю, - пишет Евrений Травкин из Московской области, - технолоrически

HeBbIroAHo затачивать на каждом электроде острие. Куда проще обойтись... Mar-

нитной бородой!» Удивились? Эксперты вначале не сразу поняли, о чем пишет Ев-

rений. И, только как следует разобравшись, оценили красоту решения. Суть ero в

том, что все электроды (обычно пачка) предварительно намаrничивают в сильном

маrнитном индукторе. А KorAa сварщик приступает к работе, он просто поrружа-
ет конец электрода в банку с железными опилками. На ero конце образуется всем

понятная маrнитная «борода». Она токопроводна, а потому облеrчает зажиrание

дуrи. Браво, Евrений! Остается посоветовать сварщикам немедленно опробовать
твое решение.
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А к тому же завоевать бесплатную подписку на журнал «Левша» на второе полуrодие 1999 rода,

получить почетны диплом журнала «юны йтехник» и стать участником розы рьlшаaценноrо приза?
Тоrда попы айтесьbнайти красивое решение предлаrаемы Mниже двум техническим задачам. Отве-

ть, присы айтеeне позднее 1 мая 1999 rода.
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ЗАДАЧА 1. Вкусный, полезный продукт
-

коровье

молоко. И все знают: самое жирное, самое пита-

тельное буренки дают весной и летом, коrда поймы

рек, луrа и пастбища покрыты пышной травой. Толь-

ко не каждая травинка полезна - вот почему сами

коровы за день проходят не одну сотню метров, что-

бы наполнить свои емкие желудки. Конечно, можно

пойти на затраты и засеять пастбища специальной

травой, содержащей больший процент протеинов.
Только через rод-два сорняки вновь заполонят зем-

ли - начинай все сначала. А нельзя ли придумать

такую технику, которая бы сама, причем выборочно,
удаляла бы с пастбищ сорняки, оставляя нужную

траву коровам? Ждем ваших решений.
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ЗАДАЧА 2. Разрезать на ме-rаллолом корпус ста-

poro крейсера, самоходной орудийной установки
или двиrателя ракетоносца

- дело сложное. Обыч-

ный rазовый резак не берет. Наждачными резаками

тоже далеко не всеrда получается. А иной металло-

лом и вовсе не стоит затрат' на ero разделку. Вот

почему защитники природы с rрустью смотрят на ко-

рабельные и прочие стальные кладбища. Еще бы,
сеrодня ждут утилизации по меньшей мере 142

атомные подводные лодки, 7500 танков, 7000 верто-
летов и самолетов, около 20 000 артиллерийских

'"" '"" '""

орудии и масса друrои металлоемкои не только во-

енной, но и rражданской техники. Неужели выхода

нет? Думаем, свое последнее слово еще не сказали

изобретатели. Ваше слово, друзья!
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Окончание.
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биолоrии, и в технике. Вот лишь не-

сколько примеров.
Опыты показали, что при поливе ра-

стений католит стимулирует всхожесть

семян, а анолит, наоборот, всхожесть.

задерживает. Использование активиро-
ванной воды увеличивает привес скота --

и птицы, снижает их заболеваемость.

Минздравом уже разрешено исполь-

зование электродиализных установок

для получения чистой питьевой воды (фильтр «Изумруд»), де-

зинфекции и обработки посуды и белья в прачечных, столо-

вых, детских садах и больницах.
Как же получить активированную воду?
На рисунке приведены два варианта домашних установок.

В качестве полупроницаемой переrородки подойдет: плотная

ткань, фильтровальная бумаrа, неrлазурованная керамика...
На левом рисунке в качестве пористой переrородки исполь-

зован цилиндр, сшитый из бельтинrа, плотной бязи или бре-
зента. Неплохие результаты получаются, если воспользовать-

ся куском пожарноrо шланrа. Любой материал тщательно

выстирайте и прокипятите.
На правом рисунке показан вариант применения в качестве

полупроницаемой переrородки керамическоrо сосуда.
В обоих вариантах корпус устройства должен быть не ме-

таллический, а стеклянный или пластмассовый. Электроды -

стержни из нержавеющей стали. Хорошо подойдут сварочные

электроды без обмазки. Поверхность электродов необходимо
пассировать - защитить от окисления. Для этоrо на ночь

опустите их в серную кислоту, а утром тщательно промойте их

в водопроводной воде.

В обоих устройствах катод не случайно находится внутри

переrородки, ведь католита образуется втрое меньше, чем

анолита. Электроды закрепите в крышке из изолирующеrо

материала и после включения устройства в сеть ни в коем

случае к нему не прикасайтесь!
На рисунках показаны два типа выпрямителей. Последова-

тельно в цепь каждоrо установите электрическую лампочку
мощностью 40 Вт - она послужит оrраничителем тока.

Процесс активации длится недолrо - минут 5...1 О, в зави-

симости от объема воды и плотности переrородки.
После выключения из сети анолит и католит аккуратно
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На рисунке:
А - зона анода;
К - зона катода;
1 - корпус; 2 - полу-

проницаемая пepero-

родка; 3 - стержни-

электроды; 4 - крыш-

ка; 5 - керамическая

переrородка.
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слейте в два разных сосуда. Если найдете лакмусовую бума-
ry, можете проверить: анолит - «мертвая» вода - имеет по-

казатель рН 4.. .5, а католит - «живая» вода - рН 10.. .11.

«Живую» воду обязательно отстаивают примерно 0,5 часа,

до образования белесоrо осадка. Только после этоrо ее сли-

вают и используют. Необходимо помнить, что свои необычные

свойства она сохраняет не более 6 часов. «Мертвая» вода

хранится сутки.

О применении активированной воды написано MHoro, но

мноrие из ее медицинских применений требуют врачебноrо
контроля. Поэтому мы оrраничиваемся только несколькими

рекомендациями.

«Живую» воду можно добавлять в водопроводную воду в

соотношении 1: 15 и использовать для бытовых нужд. Утром и

вечером после мытья можно протирать лицо сперва «мерт-

вой», а затем «живой» водой. Кожа станет rладкой, нежной,
пропадут уrри, прыщи. Неплохо также лицо, шею, руки, спину
и живот утром и вечером смачивать «мертвой» водой.

Случайные ожоrи, порезы и небольшие ссадины промойте
«мертвой» водой, затем через 3...5 минут

- «живой». В тече-
.

ние последующих 5 - 6 суток обрабатывайте рану только

«живой» водой. Помоrает «мертвая» вода и при зубной боли.

Пополощите рот несколько раз в день по несколько минут
-

боль как рукой снимет.

Волосы советуем мыть «живой» водой С небольшой добав-
кой шампуня, но споласкивать «мертвой» водой. От этой про-

цедуры они становятся мяrче, пропадает перхоть.

Семена перед проращиванием замочите в «живой» воде на

0,5...2 часа, KorAa появятся всходы, поливайте их «живой»

водой 1 - 2 раза в неделю. Можно замачивать и поливать

смесью «мертвой» И «живой» воды В соотношении 1 :2...1 :4.

М. МИХАЙЛОВ
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Продолжаем публикацию рецептов приrотовления сыра, начатую в NQ 1 за этот rод. Этот сыр

распространен в окрестностях Милана в Италии. Для ero приrотовления берется свежее цельное

молоко, в которое иноrда добавляют HeMHoro сливок. Молоко сильно подкрашивают шафраном и

заквашивают при температуре 300 С таким количеством сычужной закваски (настой телячьеrо же-

лудка), чтобы CryCTOK (а правильнее rоворить
- калье) был rOT08 минут через 30...40. Не давая зат-

"/Щ т
- '

W1?:.:.D*;/"" ' ,.-.-;< 'со вердеть, ero размельчают на кусочки размером не больше лесноrо ореха. Раздробленное калье

. ,,<.);:' ',:<:::  : :::} "v ":%: :: :<"":',' ,  :.;:,"  :,
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 . 1i '.:';5.:!; '- ,>."..."""",;,раскладывают далее по деревянным четырехуrольным продырявленным формам, застланным

" ,._,

"' 
' f. 4 -1.<' ., ",:-;. // <.- "f.(;,..>., -?,,- ,О"..

\\ 3f;1i1;P ,:' -",:1 ;;::r,'t"\i';j:'4' //..-J' /J4,'.;-" внутрисерпянкой. Длина и ширина таких форм не превышает 250 мм, а высота - 100 мм. Сверху

\, 'i:f;' -.  , /;.r::';   ?   t;\j,;t;
-

- онипокрываются дощечками с отверстиями. Формование производится в помещении с темпера-
" ',, ,.."..- *"   '"$o>.' " ,',..,' ,   "r .,
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i"'/;'/ :б j 1   f:: ;::::: :: :: )t ,<; , ,:,:::::t,;:,
''1;' jТУРОЙ 15...200 С. Для удаления излишней сыворотки формы несколько дней следует переворачи-
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'J.r,; -;;, " "' Iвать очень часто. Позже - реже, но обязательно через равные промежутки времени. При очеред-

,  "\{ ff,: _ -.?
" /'!i: !   i:'';''    I: ,ном переворачивании мокрую серпянку необходимо заменять сухой. Через 2...3 дня, KorAa сыво-

{Же;"': \' i*;:,;2.'%»"\" "
";\ ;"'\'i pOTKaполностью стечет, можно приступать к засолке. Сначала посыпают солью основание rоло-

,%<я_ic" ';;J:tii ;'l* }%* i '.\.",,, ,«''''   * ,';?вок На друrой день их переворачивают и солят с друrой стороны Через 2 3 дня солят снова
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} ,,::"W,,:j;::; ,-. , ':;;* ,,'  .;J'Y ':;".' Обычно достаточно TpexKpaTHoro соления. В конце недели сырные rоловки окрепнут, и их можно

Itr& /'::; '.4f   'J .'  ..."освободить из форм, перенести в подв и уложить на соломенные подстилки для окончатель о-
?йtiНМ&: J:: . : $::. }'4,  .,';'jt-*J. f : ::.-: ,::.., ':ЧЩЩ: :'", ' : 'Jй  ЫНР': ro дозревания Но и там rоловки каждыи день необходимо переворачивать Через 30 60 днеи (в
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.,..,:,',:,"',..,",:,":,',.::,: ",.:,"',.:

:. ",:: ,:' '>:..,',..,:"::,:.- зависимости от температуры и влажности) сыр считается вполне зрелым и ero можно употреблять
.:? :::::::::: r]?-   :.....=!. ..: -... :> . ..::-/ 4."..t,. - .- -с." :7 ,. Y.

,";::t"V-.,\\ i' :;.O ' ":;;: ;l {#i{,;;I..;''''; В пищу. Из 12 л молока получается 1,2...1,4 Kr BKycHoro и питательноrо продукта.
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распорной втулки. Отрежьте деталь из стальной трубки. Про-

пустите сквозь нее и стенки боковин пруток. Отрежьте от

Hero заrотовку с учетом толщины шайб и raeK. Эта деталь

послужит осью. На ее концах нарежьте резьбу.
Для прочности заднюю опорную часть коньков соедините

куском фанеры, а в центре еще и стальной пластинкой, как

показано на рисунке. Краям платформы рашпилем придайте
плавные обводы. Чтобы Hora не соскальзывала с нее, на

фанеру клеем БФ-2 наклейте пористую резину.

Вместо передних роликов у самоката устанавливается

тормоз - резиновые пластины, вырезанные из плотной ре-

зины или старой хоккейной шайбы. Вот и вся предваритель-

ная подrотовка.

Самокат леrко разrоняется, поэтому начинайте с неболь-

ших пробежек и пока не научитесь хорошо на нем держать-

ся, не пользуйтесь тормозом. Начните с caMoro простоrо
-

движения по прямой. Поставьте HOry на платформу самока-

та, а друrой оттолкнитесь и перенесите тяжесть тела на

опорную HOry. Свободную же HOry слеrка приподнимите над

асфальтом, руки разведите в стороны, а туловище слеrка

наклоните вперед. Как только научитесь хорошо выполнять

это упражнение, попробуйте научиться тормозить: на не-

большом ходу нажмите носком ноrи на стопор и спрыrните с

самоката. Освоив это упражнение, переходите на выполне-

ние сложных разворотов по большому, а потом и маленько-

му радиусам.

I
.1.

j- 1.-

ейчас на улицах крупных ropoAoB часто можно уви-

деть стайки ребят, катающихся на импортных роли-

ковых коньках. Коньки выполнены как единое целое

с ботинками, красивы, удобны, но цена!..
Весной этоrо roAa в Санкт-Петербурrе среди ка-

тающихся на площади перед Адмиралтейством
стал появляться паренек на необычных коньках. Ав-

тор этой разработки - питерский школьник Андрей

Марченко. Владеет он своим снарядом столь хоро-

шо, что некоторые упражнения по преодолению

слаломных ворот выполняет даже лучше, чем мно-

rие роликобежцы, хотя ero спортивный снаряд
-

пара отечественных роликов cTaporo образца, со-

единенные в единое устройство, которое со сторо-

ны больше походят на rибрид скейта и самоката.

Впрочем, о технике катания на нем расскажем

ниже. А пока познакомим вас с конструкцией.
Сам Андрей отмечает, что самокат можно в счи-

танные минуты собрать из двух роликовых коньков.

И так же быстро. разобрать снова

Чтобы скрепить коньки, вам потребуются: не-

большой кусок фанеры толщиной 10...12 мм, кусок

пористой резины толщиной 6...8 мм, старая хоккей-

ная шайба, стальная пластинка толщиной 2 мм,

стальной пруток диаметром 8 мм, стальная труба с

внутренним диаметром HeMHoro больше 8 мм и не-

сколько винтов Мб с rайками и упруrими шайбами.

Снимите с коньков передние ролики. Поставьте

коньки рядом и соедините их. Замерьте расстояние

между внутренними стенками - получите длину

ю. екопкин

НАПОМИНАЕМ: ВЫХОДИТЬ С САМОКАТОМ НА

ПРОЕЗЖУЮ ЧАСТЬ УЛИЦЫ ИЛИ ПЛОLЦA-

ДИ КАТЕrОРИЧЕСКИ ЗАПРЕLЦAЕТСЯI
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На рисунке: 1 - рас-

порная втулка;
2 - стопор; 3 -

конек; 4 - ролик;

5 и 6 - опорная

платформа;
7 - соединитель-

ная пластина;

В - передняя 2
ось.

3

РЕЦЕПТ'Ы ОТ ЛЕВШИ

t . '..'
j,.

 ::. "
'

.L .

' . 1:-))
, .'

,,\1;... 

сс"'., "....

8 ..-

9



( \  ,
w

,
-

.

i
71

:of,

r", {

. !
...:

"

..J; , -1.-
. >'

'

!)
i.: 

, ?', ,
\ ,

, ".
(. .

,,). ,.

. - ;,., ;

" , .' \; -..

.......... - ..! "'r -
'

 J
....

 .
,-.

..
..

J- 1- ,

« ..

..

... ..

:w  . .:
t

,,- -.l.

, ",
м<

,-\

·

:  , ,,' ',i,.'.."",.:   ::"., ,I,),:.,i,j», ,' ,:,',,!, .J} !4 < .
  ." . . :.iGJ<} :  . ::.:::..

 -$   .... ::
ос;. ».* "'.... ...
. 'fi ...."'''' ."

' Wf "
:'

-:
,z'.  . ".

' "
"

)-'8: .: " ' 

..,.',",'.{<', ," .: ,".<-'-:<,',*.'" ,AfI1I'!.'  "':'''4':' и '-

".. :,,::,: ; :,:?:.:;"',:::'-':':"
'

 /'
,пщ м',' t(:"q ';

"

. ; ....

-:Т, , ',{ -
.., ,', ..', 1'.. ' ::: ,""4:.  ',.",' :- ,.,;  .....

:

.,",{, i ':::::'::;:,: ,:: ,: ::: >Qo i-,

- :MJY ' .:,:":' i<..,-:--'} <:"
"':{'< :::':-;, ,...':?,':' -; ( , ::

  .:,;,,> :'j\

.-4':; ;';-;
.

- "'--
. :...y "',;

,

.

 :

I

,

""

I,.. " 1;
W_ \

,." '

f :'\:".... , _
'

.

 " ''''-,..,
'

"-  -- \

J  .... ;"""' i. ... t.   ',
.

-

.......... 
' .......",... ;.;...... .' L  

.  y;
-',

-.

::. : ;r;:   v; )
. \

"-- \
а приусадебном участке

- со-

бирать ли яблоки, красить ли

дом или крыть крышу
- без ле-

стницы не обойтись. Даже бан-

ки с овощными соленьями да

rрибами в поrреб без этоrо

простоrо приспособления не

поставишь. Потому в каждом

доме, особенно в сельском,

можно найти переносную лест-

ницу и даже не одну. Для каж-

доrо случая у хозяина имеется

своя: короткая и длинная, при-

ставная и стремянка. А можно

ведь обойтись и одной - уни-

версальной.
Внимательно рассмотрите

предлаrаемый нами комплект.

Состоит он из четырех Оl.дель-

ных секций одинаковой длины

(1750 ММ) с равным количе-

ством стуrlеней, установлен-
ных с шаrом 250 ММ.

Две центральные секции с

параллельными стойками фик-
сируются между собой метал-
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лическим шарнирным соединением в двух

положениях - под уrлом 900 и 1800. В

последнем варианте суммарная длина ле-

стницы увеличивается вдвое

На боковых стойках между ступенями

предусмотрены отверст ,Я Блаrодаря им

центральные секции быстро соединяются

с опорными.

Опорных секций также две. Они отли-

чаются от центральных тем, что их стойки

не параллельны , а расходятся книзу для

большей устойчивости. На их боковых

стойках проделаны отверстия для быст-

poro соединения с центральными секция-

ми. На нижних концах стоек rlредусмотре-
ны резиновые накладки, препятствующие

скольжению

Уrол расширения опорных стоек рас-
считан так, что верхняя часть одной опор-  /j;ktl) .'::,'  14(,\\\""" ,',',,' \\ <

<i :it:,',.,:...,',',':' ..  *,  , ,\' ' ,'" :
.

ной секции может «утапливаться» В ниж- ,/   itJ  i : ; J':' f(  ::  ::.,::,::,., \\   ':'"""  :' , \: , \
/'.  т !    л>/J   "1 '\ \}" '':. .., "" \. ",

нюю часть друrой на 500 мм то есть на -- i.t/л:: йt :?:,
, ,

, /L: .:<:,'(...'>'..'h':' ."

.A.{. .. ;...:{}...::=:}...... .::::-: ... .

",

расстояние между двумя ступеньками. и' 'f..  f    : ,
Все соединения выполняются на болтах.  ;;: .

'.,

  ..=:; t:.-:: .-

Центральные секции можно соединить i: :,\  r ;<
"

'" fx:

С опорными четырьмя способами с фик- t%>: Т?!
сацией расстояния от 500 до 1250 мм (че-  ;;  ::;,:':

 '< "

рез две, три, четыре и пять ступенек).  \.;
Различные варианты крепления секций ._ :",

дают возможность из одноrо комплекта
 ' ,":'  

получить лестницы двух основных типов.

Первый тип - ленточные, приставные,

длиной от 1 ,75 до 6 М, второй - стремян-
ки высотой от 1 ,75 до 3 М.
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Кроме Toro, из предлаrаемоrо комп-

лекта получаются еще удобные строи-

тельные «козлы», на которых, положив

две-три доски, можно работать на высоте

более полутора метров. А собрав ленточ-

ный вариант с фиксированной верхней
частью под уrлом 900, можно получить

удобную лестницу для кровельных работ.
Изrотовление лестницы начните с заrо-

товки необходимоrо материала. Для пол-

Horo комплекта понадобятся восемь со-

сновых ДОСОК t желательно без крупных

сучков, сколов и трещин. Ширину, толщи-

ну и длину придется подобрать с таким

расчетом, чтобы после обработки рубан-
ком они соответствовали размерам, ука-

занным на чертежах.

Рис. 1. Варианты
использования

универсальной
лестницы.
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Не один десяток лет пользуются люди обычным, нераЗ80ДНЫМ rаечным ключом. Это, пожалуй,
самый простой инструмент, вне сомнения, доведенный до совершенства, и изменить что-нибудь в

ero конструкции практически невозможно. И все же...

Леонид KapraeB из Екатеринбурrа прежде Bcero выявил недостатки у инструмента. При всем,

казалось бы, совершенстве они все же нашлись. rлавный - это то, что при накидывании ключа на

rайку создается линейный контакт вдоль ее ребер. Это приводит к значительным удельным наrруз-

кам, которые сминают ребра raeK и выдавливают металл из зева рабочеrо инструмента. При этом

сам ключ постепенно изнашивается, отчеrо начинает проворачиваться на rайках. После этоrо инст-

румент обычно отправляют на переплавку. Ключ же KapraeBa служит раз в десять дольше. А дело

в том, что зазор между ero рабочими ryбками меньше размера... rайки.

Посмотрите на рисунок. В rоловке ключа предусмотрены два одинаковых по размеру перекрещи-

вающихся рабочих зева Sp, расположенных симметрично относительно направляющеrо зева SH. Так

вот Sp меньше размера rайки. Но расположение передних ryбок перекрещивающихся зевов не

мешает свободно накинуть ключ на rайку. При повороте же ключа он контактирует с rайкой не на

узких линиях по ребрам, а на значительно больших поверхностях. Это резко снижает удельное дав-

ление и, соответственно, увеличивает износостойкость инструмента Конструкция ключа KapraeBa
позволяет дорабатывать все ныне существующие ключи, в том числе и уже изношенные



Рис. 2. А - централь-

ная секция 1750 мм (1
ШТ.); Б - центральная

секция 1700 мм (1
шт.): 1 - металличес-

кий уrолок, дюраль (4
ШТ. на каждую сек-

цию); 2 - стяжка (4
шт. на каждую сек-

цию); 3 - переклади-

на-ступень

(ЗОх50х4500 мм, со-

сна); 4 - стойка

(50х100х1750 мм, со-

сна); 5 - подкладка

(сталь 2,5...3 мм); 6 -

резиновая накладка (2
wт. на каждую сек-

цию).
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Рис. з. Опорная секция (2 ШТ.): 1 - стойка

(50х100х1755 ММ, сосна); 2 - перекладина-

ступень (ЗОх50х700 ММ, сосна); 3 - под-

кладка «двойная» (16 шт.); 4 - подкладка

(12 ШТ.); 5 - направляющая (70х50х1250 ММ,

сосна); 6 - резиновая накладка (4 шт.).

Так же следует поступать и с перекладинами для ступенек центральной час-

ти. Длины заrОТО80К для перекладин опорных секций придется подбирать по

месту. Поэтому лучше их резать после установки на стойках. Все ступеньки уста-

навливаются 8 пазах, предварительно пропиленных в стойках с шаrом 250 ММ.

rлубина пазов равна толщине ступенек. При выпиливании развод зубьев пилы

сдвиньте в сторону паза, тоrда получите более точ-

ный посадочный размер. При разметке используйте
только жесткую деревянную или металлическую ли-

нейку или рулетку: портновский сантиметр при натя-

жении дает заметные поrрешности.

Подrотовленные деревянные детали зачистите

наждачной бумаrой. Предварительно все пазы обя-

зательно покрасьте масляной краской или олифой в

1 - 2 слоя.

Далее можно приступать к сборке центральных

секций. Верхнюю и нижнюю перекладины присоеди-

ните на стойках шурупами. Проверьте плотницким

уrольникам уrол
- он должен быть CTporo прямой,

иначе секция окажется перекошена, а дальше выпра-

вить изъян будет непросто.

Если требуемые уrлы выдержаны, с обратной

стороны нужно прибить по диаrонали рейку. Да-
лее устанавливаются друrие ступеньки. Для это-

ro нужно разметить и просверлить отверстия под

шурупы, тщательно промазать пазы казеиновым

клеем, установить ступеньку и плотно привернуть

,.
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Рис. 4. Сталь-

ные детали лес-

тницы: 1 - шар-

нирная пластина

секции Б

(2 шт.); 2-
шайба шарнир-

ной пластины (4
ШТ.); з - петля

шарнира секции

А (2 шт.);
4 - шайба под

петлю шарнира

(2 ШТ.); 5 - под-

кладка боковая

(36 шт.);
6 - подкладка

-

«двоиная" для
-

опорных секции

(16 wт.).
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Просматривая американские патенты по туристической тематике, обратил Влади-

мир Петухов на один из них внимание (патент США NQ 1366872). Ero автор Стивен

Крейr, чтобы упростить конструкцию обыкновенноrо походноrо котелка, предлаrает в

центре костра заrнать в землю стальной штырь, верхний конец KOToporo заканчива-

ется кольцом
- на Hero и устанавливают сам котелок. Если сравнивать это решение

с существующими сооружениями из деревянных кольев или разнообразных TpeHor,

преимущества очевидно. И прежде Bcero доступ к костру
- он открыт со всех сторон.

Но в конструкции одноноrой подставки Крейrа наш Петухов сразу увидел и недостат-

ки. ОСНОВНОЙ - не очень жесткая конструкция. Надави чуть сильнее в стенку котел-

ка - опрокинется. А теперь посмотрите на конструкцию Владимира. Она, безуслов-

но, лучше американской. В землю, в центре костра, он также предлаrает забивать

стальной штырь 1 диаметром 18...20 мм и длиной миллиметров 650...800. Но на ero

верхнем конце нет никакоrо кольца, да оно и не нужно. Сам котелок 2 просто наде-

вается на Hero и надежно сидит блаrодаря цилиндрическому уrлублению 3 в донышке

.t I котелка. Изrотовить ero - пара пустяков, если котелок сделан из мяrкоrо алюминие-

Boro сплава. Нужно лишь на токарном станке из стали выточить пуансон и матрицу
-

их сопряrаемые размеры зависят от диаметра штыря и толщины стенки котелка. Прав-

да, чтобы не испортить котелок, советуем предварительно поупражняться на листо-

вом материале.
11



 ,

ее шурупами. После просушки не забудьте удалить диаrональную рейку.
Для сборки опорных секций используйте уже rотовую центральную секцию. Бо-

ковины опорной секции «прихватите» rвоздями к боковинам центральной секции

у caMoro BepxHero края. А внизу концы разведите так, как показано на рисунке.

Тщательно разметьте и пропилите пазы. Подровняйте ножовкой по размеру

первую пару опорных стоек по нижним концам. Временно закрепите их на стой-

ках. И далее одну за друrой заrотовьте остальные ступеньки и установите их на

местах. Выступающие концы подровняйте ножовкой по месту. Прикрепите на-

правляющие клинья изнутри опорных стоек, как показано на рисунке.

Теперь можно приступать к изrотовлению шарнирных соединений. Вырежьте
заrотовки из листовой стали по указанным размерам (рис. 4).

Из TaKoro же материала придется изrотовить остальные детали - подкладки и

скобы. В указанных местах просверлите отверстия, зачистите заусенцы.

Покладки крепятся шурупами, а детали шарнира
- болтами 12.

Предварительно под каждую подкладку вырежьте в доске стамеской канавку.

Все крепежные отверстия в стойках сверлят, используя как направляющие уже

имеющиеся отверстия 8 накладках.

Для сборки заrотовьте 16 болтов М12: четыре длиной 15...20 мм, четыре
-

65...70 ММ, остальные - 140... 150 ММ.

Стопорные крюки (чалки) изrОТО8ьте самостоятельно из имеющихся у вас ма-

териалов.
Все собранные элементы лестницы советуем покрасить эмалевой краской или

масляным лаком в 2 - 3 слоя.
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Рис. 5. Детали шарнирноrо устрой-
ства: 1 - шайба под петлю шарнира;
2 - центральная секция А; 3 - yro-

лок; 4 - петля шарнира; 5 - шайба

шарнирной пластины; б - централь-

ная секция Б; 7 - шарнирная пласти-

на; В - стяжка (стальной лист 1,5...
2 мм, 50х100 мм); 9 - подкладка бо-

ковая.

!

Рис. 6. Схема фиксаций: 1 - без

фиксации; 2 - фиксация под уrлом

900; 3 - фиксация в линейку 1800.

.

ф

ткуда бы ни пришел вызов, зво-

нок телефонноrо аппарата зву-
чит одинаково, независимо от

адреса З80нящеrо, сиrнал зовет

в одно место, туда, rде установ-

лен телефон. Друrое дело, коrда

звуковая сиrнализация связана,

например, с несколькими уда-
ленными объектами охраны: здесь не-

обходимо иметь возможность распоз-
навать по звучанию сиrналов, rде про-
изошло нарушение. Да и в быту, если

ваш дачный участок rраничит с двумя-

тремя друrими, с обитателями которых
вы активно общаетесь через общую

1 2

ЛЕВША СОВЕТУЕТ

t , , ((
При увеличении влажности сопротивление rиrрометрическоrо датчика

А10 уменьшается, что приводит К росту отрицательноrо напряжения на

базе транзистора VТ4. Коrда оно достиrнет noporoBoro значения, paBHoro

напряжению на диоде VD8, транзистор VТ4 закроется и триrrер переклю-
чится. Переключение вызывает рост тока базы транзистора VТ1 - транзи-

стор откроется и заставит сработать реле К1. Ero контакты включают на-

пряжение на наrрузке RH (например, электродвиrатель насоса для распы-

ления влаrи, контакты К1.2 и К1.З) и через контакт К1.1 индукторную лам-

пу HL2, указывающую на включение наrрузки.

Конструкция самодельноrо rиrрометричеекоrо датчика показана на ри-

сунке 2. Датчик изrотавливается из фольrированноrо стеклотекстолита

толщиной 1 ММ. На поверхности пластины вытравливаются изоляционные

дорожки, после чеrо поверхность облуживается.
Для измерения влажности в диапазоне от 20 до 50% облуженную и

обезжиренную поверхность пластины обрабатывают насыщенным раство-

ром хлорида лития или поваренной соли и высушивают. Сопротивление
пленки соли на поверхности TaKoro датчика при изменении влажности в

пределах диапазона снижается со 120 до 30 кОм.

Для работы в диапазоне влажности от 50 до 95% применяют датчик без

обработки хлоридом, но выполненный из AByxCTopoHHero стеклотекстоли-

та. В этом диапазоне измерений уменьшение сопротивления датчика при

увеличении влажности связано с проводимостью пленки на изоляционных

дорожках.

Датчик А10 размещается вертикально в помещении, rде измеряется и

,
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Уровень влажности воздуха иrрает важную роль в

хранилищах овощей, фруктов, зерна, в бытовых поме-

щениях и даже в библиотеках и музеях. Несложное

устройство позволяет определять влажность воздуха
в пределах 20...50% с точностью 1,5% и в пределах

50...90% с точностью 1 % и подцерживать заданную

величину, время от времени включая увлажняющие

устройства. В качестве последних чаще Bcero исполь-

зуются фонтанчики и испарители

Принципиальная схема TaKoro устройства приве-

дена на рисунке 1.

Устройство содержит блок питания с трансформато-
ром Т1, выпрямительными диодами VD1 - VD4 и VD6 и

стабилитроном VD9, датчик влажности А10, пороrовое ус-

тройство (триrrер Шмипа) на транзисторах VТ4, VТЗ и VТ2

и усилительный каскад на транзисторе VТ1 с реле К1.

Основой устройства служит rиrрометрический
датчик R1 О, включенный на вход noporoBoro устрой-
ства на транзисторах VТ4, VТЗ и VТ2.
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orpaдy, кпонки вызова с характерными

сиrналами будут очень кстати. Такую
возможность дает устройство, схема

KOToporo изображена на рисунке.

Источником сиrнаЛО8 звуковой час-

тоты служит симметричный мультивиб-
ратор, собранный на транзисторах

VТ1, VТ2. Частота ero переключений
около 400 rц; сиrнал за конденсатором

СЗ имеет форму меандра (переменно-
ro напряжения в виде прямоуrольных

импульсов чередующейся полярнос-

ти). Такой сиrнал «боrат» rармониками,
то есть синусоидальными колебаниями

с частотами, кратными основной. Ес-

тественно, каждой из них отвечала бы

своя тональность сиrнала. Чтобы вы-

делить из «букета» частот нужную, при-

менен активный фильтр на транзисто-

ре VТЗ. Включенная между базой и

колллектором RС-цепочка, собранная
по схеме двойноrо Т-образноrо моста

на элементах А6...А10, С4...С6, сужает

полосу пропускания частот; фильтр
может быть настроен на любую из rap-

моник мультивибратора подбором со-

противления А8...А10.

Сиrнал  ядинамической rоловки

ВА на той или иной выбранной частоте

обеспечивает усилитель (собран на

транзисторах VТ5, VТ6). Чтобы ero вы-

ходное сопротивление не переrружало

фильтр, снижая ero добротность, меж-

ду ними включен соrласующий эмит-

терный повторитель на транзисторе
VТ4. Управление устройством построе-

но та,КИМ qбразом, что при нажатии

кнопок 581.. .S8З включается питание

сиrнализатора и происходит выбор од-

ной из rармоник блаrодаря шунтиро-

ванию части сопротивления цепочки

А8...А10.

-7; А3 А4
 X200к 20к

С20,1мк С375 С7200

98

VТ3
_ ,'" кт 361 В

- .
';,.0-

  ;:.:

VТ4
КТ 361 В

VТ1
КТ 361 А

VТ2
кт 361 А А6

120к

А7
120к

са VТ5

10мк х 168 кт 361 В

С4
6600

С5 С6
3300 3300

в конструкции можно использовать

резисторы МЛТ мощностью от О, 125 до

0,5 Вт, конденсаторы КЛС и К50-16 С8,
вполне заменимые на элементы друrих

типов. Динамическая rоловка может

иметь мощность от 0,1 Вт и выше, при

сопротивлении звуковой катушки около

50 Ом, к примеру, 0,25 rДШ-7.
Вместо указанных MOryт применять-

ся любые маломощные транзисторы, в

том числе и со структурой проводимо-

сти типа п-р-п. Такая замена должна

производиться  явсех транзисторов,

с изменением полярности включения

батареи питания и оксидноrо конден-

сатора СВ. Потребление устройства
исключительно мало, поскольку в пау-

зах ожидания вызова устройство обес-

точено. В качестве батареи питания

может служить «Крона», но лучше

ВА1

т
I

.-L
B1

+

I

III I I
SB1

I II
L I

III I I III I
I

SB2

II I
I

I I SB3

I

взять две 4,S-вольтовые батареи типа

3LR12, включенные последовательно

Выполняя линии связи с кнопками

проводами с медной жилой диаметром

около 0,35 ММ, кнопки можно удалить

на расстояние до 50 М. Однако жилы

MOryт быть большеrо сечения - их ме-

ханическая прочность будет выше.

Наладку устройства начните с про-

верки величины коллекторноrо тока

транзистора VT6. Если он находится в

пределах 10...20 мА (уточняется рези-

стором А14), можно приступать к на-

стройке фильтра. Для упрощения ра-

боты вместо резисторов А8, А9 и А1 О

временно включите переменный рези-
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стор СП-О,4, с номиналом 68

кОм; ДВИЖОК резистора со-

едините с общим ПРО80ДОМ
схемы. СОПРОТИВJlение рези-

стора постепенно умень-

шайте, пока не послышится

сиrнал основной rармоники.

Полученное значение изме-

ряется омметром. Аналоrич-

ным образом поступают по

отношению к верхним rap-
моникам. Для фиксирован-
ной настройки на самую вы-

сокочастотную rармонику на

место R 1 О впаяйте резистор
с ближайшим стандартным
номиналом сопротивления

(или комбинацию из двух

резисторов). Сопротивле-
ние ДЛЯ средней rармоники

будут составлять R 1 О плюс

разность между нужной ве-

личиной L-1 найденной для

А10. В итоrе разность будет
представлена резистором
А9. Аналоrично определите

сопротивление А8 ПрИ вклю-

ченных А9, А10.

ЛИНИИ, идущие к кнопкам,

располаrайте так, чтобы по

возможности исключить их

обрыв при хождении по уча-

стку, проведении «полевых»

работ. В качестве кнопок

можно использовать КМ2-1.

Для защиты от дождя и сне-

ra их следует защищать ко-

зырьком; быстрее обнару-
жить их местонахождение в

вечернее время позволит

кружок ИЗ «мятой» фольrи.

.

, I
J'

..

добно спроектированные и правильно построенные дорожки - неотъемлемая

часть любой заrородной усадьбы. Они подчеркнут все достоинства caAOBoro уча-

стка, помоrут леrко передвиrаться по саду даже в ненастье. Обычно от калитки

до дома и к хозяйским постройкам проходит rлавная дороrа шириной 0,8...1 м,
а от нее -:- несколько тропинок поуже. Перед крыльцом и около надворных пост-

роек можно предусмотреть небольшие площадки.

Дорожки планируют таким образом, чтобы они пролеrали по кратчайшему рас-
стоянию Me)l/ yдвумя точками. Извилистые тропинки хороши между деревьями
и рядом с цветником или альпинарием.

При выборе материала для строительства

дорожек следует учитывать, что он должен

обеспечивать прочное и долrовечное покры- .,....'
,
 " ,, , ",

_

 : ,.,' _'
'. <

, .-: :.-..  
'.  .'

.... _ '__,. ...___ .'-
..-:-

-.- "_-.: Со.... :.
1""-';'

.;. ...,,;;r . :- .';.'.-i:'''_. .. .,
.

. 
тие, которое леrко поддерживать в хорошем ", _ ::.   , '>,:;  ' :  :,;_;":: ,;,,,",, :' '; <  ;  ::  ;'i.:, ',.':,", " _  ,,:" 

'::',
,

. .
.'

"->:< , "

;:' L:',-::"
,",,-

f

состоянии.
"

     <::--,';'":,,,,',  ,  ,,:,,': '- \  '( ..,--;:,,'  rh у.'
"

".

".-. . ....

_.......... '

-

.а
1-
8-

КИРПИЧНУЮ ДОРОЖКУ можно выложить

с использованием техники «кирпич на песке»

или при помощи сухой известки. В ка-

честве основания под кладку с извес-

тью должен быть использован ровный и

прочный слой бетона.

Наметьте контуры будущей дорожки

при помощи колышков и бечевки. Вре-
менные края дорожки выложите доска-

ми, покройте их внутреннюю сторону
машинным маслом, чтобы известь не

прилипала к древесине. УплотнеННЬiе

края дорожки нужны для поддержания
смеси из сухой извести до тех пор,
пока она не будет увлажнена и оконча-

тельно закреплена. У такой дорожки
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ЛЕВША СОВЕТУЕТ

реryлируется влажность, в месте, rде будет естественная конвекция и не образу-
ется конденсат.

Соединение датчика с измерительной схе"АОЙ производится скрученными жила-

ми монтажноrо провода, но лучше использовать экранированный провод, это позво-

лит исключить влияние наводок.

Переменный резистор А11 снабжается шкалой влажности, а для rрадуировки

прибора необходим промышленный rиrрометр или психрометр.

rраницы пределов измерения устанавливаются подбором величины резистора
А9. Понижающий трансформатор Т1 Вt;>lполнен на маrнитопроводе из пластин ШЛ

12х16. Сетевая обмотка I намотана ПРО80ДОМ ПЭВ-2 диаметром О, 1 мм и содержит
5300 витков; понижающая обмотка 11 выполнена ПРО80ДОМ ПЭВ-2 диаметром 0,21 мм

и содержит 480 витков; обмотка 111 выполнена ПРО80ДОМ ПЭВ-2 диаметром 0,21 мм

и содержит 140 витков.

Реryлятор рассчитан на реле типа РПУ-2 или рпr с рабочим напряжением 24 В.

При использовании друrих реле, обеспечивающих надежное срабатывание при
меньшем напряжении, схема может быть упрощена. Но при выборе типа реле необ-

ходимо учитывать мощность наrрузки.

rрадуировку прибора проводят с помощью воздушной камеры, в которой можно

создавать оазличную влажность, и прибора, позволяющеrо ее измерять.

При отсутствии TaKoro прибора можно самостоятельно изrотавить обыкновенный

психрометр из двух термометров и оценивать влажность по разнице их показаний.

Психометрическая таблица в качестве параметров включает температуру cyxoro (t)
и влажноrо (t1) термометров - у влажноrо термометра ртутный (или спиртовой) на-

конечник обернут влажной тряпочкой.
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Бетонный раствор необходимо уложить в течение часа

после приrотовления. Ero заливают внутрь опалубки и ут-

рамбовывают до нужноrо уровня влажной доской, затем

бетонную поверхность заrлаживают мастерком. Желатель-

но предусмотреть небольшой уклон от центра дорожки к

краям для стока дождевой воды. Коrда бетон начнет зат-

вердевать, по нему проводят жесткой щеткой, делая по-

верхность шершавой. По мере подсыхаНL!1Я бетона можно

вдавить в Hero rальку, небольшие камни и накрыть поли-

этиленовой пленкой, чтобы обеспечить равномерное вы-

сыхание. По дорожке можно ходить не раньше, чем через

неделю, а тяжелые rрузы раньше, чем через три-четыре

недели, лучше не перевозить. Столько же времени выдер-
живают опалубку.

Очень необычная дорожка получается, если использо-

вать широкие обручи от бочек. Уложив один за друrим или

изоrнув в виде овала, прямоуrольника, им можно придать

любую форму. Наметьте расположение дорожки, снимите

травяной покров и положите на землю обручи. Постучите

по ним молотком, чтобы HeMHoro вдавить в rpYHT. Внутри
обручей удалите HeMHoro rpYHTa, по краям на rлубину 3...4

см, а в центре побольше, разровняйте поверхность и ут-

рамбуйте ее. Обручи от бочки послужат опалубкой. Не-
MHoro увлажните почву внутри обручей и залейте их бето-

ном. Украсьте верхний слой щебенкой, а пространство

между получившимися плитами засейте травой.
На неровной поверхности из бетона можно устроить

ступени. При строительстве старайтесь следовать следу-

ющим правилам:

1. Рассчитайте все размеры еще для начала работы.
Обычно высота (вертикальная часть) дворовых ступеней
для удобства использования не должна превышать 15 см,

а ширина 40...80 см.

2. Если rpyHT твердый или лестница состоит из одной-

двух ступеней, можно обойтись без основания. В осталь-

ДОРОЖКИ ИЗ БЕТОНА обычно устраивают на прочном

основании. Для этоrо канаву rлубиной 10.. .15 см засыпа-

ют rравием, щебнем или мелким битым кирпичом, утрам-

бовывают, устанавливают по краям опалубку. Окантовку

бетонной дорожки кирпичом или брусчаткой лучше Bcero

проводить с внутренней стороны опалубки до заливки бе-

тонным раствором. Бетонируют сразу всю поверхность.

Чтобы бетон не давал трещин, дорожку делят поперечны-

ми полосами на отдельные фраrменты, соединительные
швы между которыми позже заполняют раствором. Бетон-

ную смесь rотовят из одной части цемента и пяти частей

балласта (песок и rравий) с постепенным добавлением
воды до образования леrко растекающейся смеси. Можно

ввести в смесь различные цветовые добавки.

можно сразу сделать посто-

янные края из бетона, бито..
ro кирпича или камня Затем

выберите подходящий орна-
мент и сделайте пробную
сухую кладку, не забывая

оставлять зазоры в 1 см

между кирпичами.

Перед постоянной клад-

кой проверьте, чтобы бетон

был очищен от случайноrо
мусора. Затем начинайте ук-
ладывать выбранный узор.
Для большой точности меж-

ду кирпичами можно встав-

лять деревянные палочки

толщиной чуть менее 1 см.

Заполните промежутки меж-

ду кирпичами сухой извес-

тью и утрамбуйте ее. Сни-

мите остатки извести с по-

верхности кирпичей и ув-

лажните смесь в швах из пульверизатора. Через пять ми-

нут повторите эту процедуру, чтобы известь хорошо про-
мокла. Если известь после увлажнения осядет, добавьте

еще H8MHoro порошка и опять намочите. Коrда известь

HeMHoro уплотнится, осторожно утрамбуйте ее с помо-

щью специальной лопатки. Образовавшиеся трещины
очистите от лишней извести.
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TorAa попробуйте изrотовить несложное устройство, которое
облеrчит вам приrотовление мноrослойных коктейлей. Давайте
только сразу оrоворимся: мы rоворим о мноrослойном коктейле,
в котором жидкости располаrаются одна над друrой в зависимо-

сти от удельноrо веса - снизу вверх по мере уменьшения. Здесь

явно нужно устройство, которое мяrко, не перемешивая слои,

переливает одну жидкость на поверхность друrой. Посмотрите

на рисунок. Цифрами обозначены: 1 - поплавок; 2 - слой жид-

кости; 3 - воздушный пузырь; 4 - тарелка с отверстиями 5,

через которые дозируемые жидкости сливаются в сосуд; 6 -

мелкие отверстия в трубке 7; 8 - мерная воронка.

Опускаете в прозрачный цилиндрический сосуд трубку с по-

плавком, вставляете в трубку воронку и вливаете через нее сна-

чала самую тяжелую жидкость, затем более леrкую и так далее.

По мере заполнения сосуда разноцветными слоями разной вы-

соты поплавок с трубкой плавно всплывает. rотовый коктейль

следует подавать в том же сосуде, разумеется, без поплавка.
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ДОРОЖКИ ИЗ БЕТОННЫХ ПЛИТ. Чаще Bcero приме-

няют плиты 40х40 или 50х50 см. Постоянные дорожки де-

лают на бетонном основании. Траншею rлубиной 15... 20
см заполняют щебнем, утрамбовывают, заливают сплош-

ным слоем бетона толщиной 3...5 см и укладывают плиты

впритык Apyr к Apyry или с некоторым зазором. KorAa ос-

нование затвердеет, щели засыпают сухой цементной
смесью, которая под действием дождей и почвенной вла-

rи застынет сама. Лишний цемент зачищают щеткой до

образования ровной поверхности.
Бетонную плитку можно уложить и на песчаное основа-

ние. Для этоrо утрамбовывают подстилающий rpYHT. На-
сыпают на Hero слой песка толщиной 8...10 см. На Hero ук-
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ладывают плитку так, чтобы большая часть ее была утоп-

лена. Швы между плитками заполняют песком или землей.

Способ укладки на песок хорош тем, что при необходимо-
сти дорожку можно всеrда перенести на друrое место, не

разрушая при этом плитку.

Для прохода через rазоны проложите прерывистую до-

рожку из бетонных плит. Плиты располаrают на расстоя-

нии 15...25 см одна от друrой. С помощью лопаты сними-

те слой дерна и уложите плиты так, чтобы они располаrа-

лись на уровне поверхности rазона. Для выравнивания,

закрепления и установки нужноrо уровня под плиты мож-

но подсыпать HeMHoro песка.

ДОРОЖКИ ИЗ ДЕРЕВА очень эффективны и ориrи-

нальны, но недолrовечны, особенно на сырых и болотис-

тых участках. Лучше Bcero использовать осину или дуб. Но
можно использовать и менее стойкие к rниению породы.

В этом случае их подверrают антисептирова- ?  Ж kitfШ   f ;--'."

верхность древесины смолои, крео- ,:,:,: '-':; i::;  :"ъ,
..,'

 ;j ':"i  <f }t j P\< 'Ч./

обработка древесины 20 1О-ным. З':: :' ",{;рj:)::':  ,":/f:: 4: . *, :,'-i/'Y:Y<:::' :'

, :;  ;i,{ J,1;" 
'

раствором медноrо купороса. :{{)?Ч ,:j<:' H< ,:,:<,,:i:,....,.t.".A ',  '  'Ж<\:'-,'

Для этоrо концы бревен, кото- ' Ы,  ' ii1'  '
рые будут потом поrружены в

':-

.f:<   ?: ,;,:,;::" :;):'::'
почву, опускают в емкость с препаратом

и выдерживают 2 дня. Затем ставят обработанной частью

вверх и сушат в течение месяца. Деревянные бруски для

создания дорожки должны быть диаметром не меньше

20.. .25 см и 20.. .30 см высоты. Из бревен диаметром
8...12 см ориrинально смотрится бордюр дорожки, оrраж-
дение цветника, подпорная стенка. Верхние торцы бревен

обязательно обрабатывают антисептиком, нижние торцы

дополнительно покрывают rYApoHoM или битумом. Длина

заrотовок для бордюра 40...50 см. Верхний срез лучше

сделать под уrлом 30...450. Такой срез обеспечит лучший

сток воды и более декоративен.
М.БАКУШЕВА

в бли:нсайших
«

номерах
esLU »:

- Еще недавно все технические характеристики со-

BpeMeHHoro российскоrо aToMHoro подводноrо ра-

кетоносца были cTporo засекречены. Предлаrаем
пополнить этой моделью коллекцию вашеrо музея

-

морскои техники.
.

- Несколько одноразовых шприцов, жестяная банка

да резиновая лента - вот все, что понадобится для

изrотоsления движителя, с которым модель пре-

одолеет любые препятствия.
- Подводим итоrи двух последних заданий конкурса

«Хотите стать изобретателем?» и предлаrаем но-

вые задачи и rоловоломки.

- По нашей подсказке вы сможете собрать мотори-

зованную тачку для перевозки тяжелых сыпучих

rрузов, собрать винтовую лестницу на второй этаж

дачноrо домика и самостоятельно настелить теп-

лые полы в rородской квартире.
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дороrИЕ ЧИТАТЕЛИ!

Продолжаем серию rоловоломок.

Напоминаем: с условиями их решения

в «Левше» N2 1 за этот rод.
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ПО ВЕРТИКАЛИ: 1. Висячий осветительный

прибор из нескольких подсвечников или ламп. 2.

Металл. 3. Комнатная печь с широкой открытой топ-

кой. 4. Специальный сосуд для сохранения темпера-

туры содержащихся в нем пищевых продуктов. 5.

Название автомобилей repMaHcKoro производства.
6. Конвективный теплообмен между движущейся
средой и поверхностью ее раздела с друrой..средой.
7. Систематизированный свод сведений, составляе-

мых периодически или путем непрерывных наблюде-
ний над каким-либо объектом. 8. Высота боковой

rрани в правильной пирамиде. 11. Подобное звез-

дам самоизлучающее космическое тело, по массе и

светимости во MHoro раз больше солнца. 13. Струк-

турная составляющая стали, представляющая смесь

феррита и цементита. 15. Вид rравюры на металле,

в котором уrлубленные элементы изображения полу-
чаются путем травления металла кислотами, а также

оттиск с такой rравюры. 16. rруппа кристаллов,

сросшихся одним концом с общим основанием в

полости какой-либо rорной породы.

ПО rоРизонтАЛИ: 1. Шаблон, модель, применя-
емые при изrото.влении каких-нибудь изделий
сложноrо профиля. з. Старинное трехмачтовое во-

енное судно. 5. Электронный прибор, в котором

электронный поток или электрический ток управля-

ется светом. 7. Сооружение в виде BbIcoKoro стол-

ба, служащее опорой в здании или воздвиrаемое в

качестве монумента.  .Буква rреческоrо алфавита,

широко используется в математике и физике. 10.

Один из двух концов электрической цепи или Mar-

нита. 11. В микрофизике: наименьшее количество

(например, какой-либо энерrии). 12. Разновид-
ность, проявление, способ чеrо-либо. 14. Неболь-

шое круrлое архитектурное сооружение, обычно

перекрываемое  уполом,опирающимся на стены

или колонны. 17. Единица времени, равная одной

миллиардной доле секунды. 18. Специалист по пе-
\

редаче и приему сообщений по радио. 19. Мине-

рал, из KOToporo изrотовляют фосфорные удобре-
ния, ,фосфорную кислоту и Т.д.
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