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Периодическим замощением плоскости на-
зывается покрытие плоскости неперекрываю-
щимися фигурами, для которого существуют
такие два непараллельных вектора, что сдвиг
на любой из них переводит покрытие в себя.
Если периодическое покрытие образовано ко-
пиями одного и того же многоугольника, то
его называют паркетом.
Только три правильных многоугольника—

треугольник, квадрат и шестиугольник—яв-
ляются паркетными. У остальных правильных
n-угольников угол при вершине не является
делителем 360.
Паркеты из выпуклых неправильных много-

угольников устроены гораздо сложнее. Оче-
видно, что паркет можно сложить, копируя
любой треугольник или любой четырехуголь-
ник. Но ни из какого выпуклого n-угольника
с n>7 составить паркет нельзя.
При n=6 найдено три типа выпуклых

паркетных шестиугольников и доказано, что
других не существует (для шестиугольника
ABCDEF эти типы характеризуются набором
соотношений для углов и сторон, на неупомя-
нутые углы и стороны никаких ограничений
не накладывается).

многоугольников, параллельными переноса-
ми которого можно получить весь паркет.
Первые пять типов нашел К.Рейнхардт

(K.Reinhardt) в 1918 году, а последний из из-
вестных, 15-й, нашли К.Манн, Дж.Маклеод,
Д.Вон Дерау (C.Mann, J.McLoud, D.Von
Derau) в 2015 году.
Типы 14 и 15 заданы жестко (с точностью до

подобия). Остальные типы имеют степени сво-
боды (например, у типа 1 их пять), при изме-
нении которых внешний вид паркета может
меняться довольно сильно. Более того, некото-
рые типы пятиугольников в своем общем виде
допускают несколько замощений. Но бывает
и иначе—у данного типа есть подтип (без сте-
пеней свободы или с меньшим их числом, чем
у основного типа), которым можно замостить
плоскость несколькими способами.
Задание типов паркетных многоугольни-

ков через соотношения для сторон и углов
наиболее компактное и традиционное. Про-
анализировав его, можно привести более
наглядное построение каждого класса, выяв-
ляющее геометрию свободных параметров.
Заинтересовавшийся читатель может уста-

новить бесплатную программу-энциклопедию

При n=5 задача полностью не решена.
Обнаружены 15 типов выпуклых пятиуголь-
ников, образующих паркет, но существуют ли
другие и если да, то какие—неизвестно.
Найденные типы паркетных пятиугольников
ABCDE с характеризующими соотношениями
представлены на правой странице «Калейдо-
скопа». Ярко отмечена (выбранная по соображе-
ниям симметрии) фундаментальная область—
набор из минимально возможного количества

http://www.jaapsch.net/tilings. В ней ее ав-
тор — Я. Схерфэйс (J. Scherphuis) — собрал
все ныне известные периодические замощения
(не только выпуклыми, но и невыпуклыми)
многоугольниками.
Про замощения невыпуклыми многоуголь-

никами и другие задачи этой тематики рас-
сказывалось в «Калейдоскопе «Кванта» №2
за 2009 год.
Материал подготовили Н.Андреев, М.Панов

КАЛЕЙДОСКОП «КВАНТА»
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