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ôîðìèðîâàíèÿ ðåãèîíàëüíîãî îáðàçîâàòåëüíîãî êëàñòåðà.
Êëþ÷åâûå ñëîâà: ÈÊÒ, óïðàâëåíèå îáðàçîâàíèåì, ýôôåêòèâíîñòü îáðàçîâàíèÿ, èíòåãðàöèÿ.

Контактная информация

Драгунов Алексей Владиславович, директор Регионального центра информационных технологий Псковской области; адрес: 180017,
г. Псков, ул. Кузнецкая, д. 13; телефон: (8112) 66-17-43; e-mail: dragunovav@gmail.com

Yu. A. Demyanenko,
Pskov State University,

A. V. Dragunov,
Regional Center of Information Technologies of Pskov Region,

V. M. Mikushev,
Pskov State University,

A. V. Sedunov,
State Department of Education of Pskov Region

INFORMATION AND COMMUNICATION TECHNOLOGIES IN EDUCATIONAL CLUSTER OF PSKOV REGION
Abstract
The article discusses the role and place of information and communication technologies as a tools of forming a regional education cluster.
Keywords: ICT, education management, education efficiency, integration.

Ñ òî÷êè çðåíèÿ ñèñòåìíîãî ïîäõîäà ñîâîêóïíîñòü
îáðàçîâàòåëüíûõ îðãàíèçàöèé ðåãèîíà ìîæíî ðàñ-
ñìàòðèâàòü êàê îòêðûòóþ ñèñòåìó, ñîñòîÿùóþ èç
ôóíêöèîíàëüíî è ñòðóêòóðíî îáîñîáëåííûõ, íî âçà-
èìîñâÿçàííûõ ïîäñèñòåì, îáðàçóþùèõ óñòîé÷èâûå
èåðàðõè÷åñêèå óðîâíè óïðàâëåíèÿ íà áàçå èìåþ-
ùèõñÿ âåðòèêàëüíûõ è ãîðèçîíòàëüíûõ ñâÿçåé.
Âåðòèêàëüíûå ñâÿçè îáåñïå÷èâàþò âçàèìîäåéñòâèå
ïîäñèñòåì ðàçëè÷íûõ óðîâíåé, ãîðèçîíòàëüíûå —
îäíîãî îáðàçîâàòåëüíîãî óðîâíÿ. Ïðèíöèï èåðàðõè-
÷åñêîé îðãàíèçàöèè ñâÿçàí ñ îòíîñèòåëüíîé îáîñîá-
ëåííîñòüþ ïîäñèñòåì ðàçëè÷íûõ óðîâíåé. Âçàèìî-
äåéñòâèå îáðàçîâàòåëüíûõ îðãàíèçàöèé è îðãàíîâ
óïðàâëåíèÿ îáðàçîâàíèåì ïðèíÿòî ðàññìàòðèâàòü
êàê ñåòü. Â ÷àñòíîñòè, Â. Ñ. Ëàçàðåâ îòìå÷àåò, ÷òî
íà ñìåíó òðàäèöèîííîìó âçãëÿäó íà ñåòü îáðàçîâà-
òåëüíûõ îðãàíèçàöèé ïðèõîäèò ïîíèìàíèå ñåòè êàê
ñèñòåìû îðãàíèçàöèé è íîâîé ðîëè îðãàíîâ óïðàâ-
ëåíèÿ, êîîðäèíèðóþùèõ è îáñëóæèâàþùèõ èõ äå-
ÿòåëüíîñòü [3, c. 15]. Â ñåòè ó÷ðåæäåíèé ðåàëèçó-
þòñÿ óñòîé÷èâûå ìîäåëè âçàèìîäåéñòâèÿ, ïîçâîëÿ-
þùèå äîáèòüñÿ ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè ñèñòåìû

â öåëîì. Â ñèòóàöèè áûñòðûõ èçìåíåíèé çàïðîñîâ
îáùåñòâà è ãîñóäàðñòâà íåîáõîäèì ïîèñê íîâûõ
ïîäõîäîâ ê ðåøåíèþ çàäà÷ ðàçâèòèÿ ñåòè îáðàçî-
âàòåëüíûõ îðãàíèçàöèé. Ïðè ýòîì ìîæíî ðàññìàò-
ðèâàòü íîâûå ñïîñîáû îðãàíèçàöèè âçàèìîäåéñòâèÿ
â îáðàçîâàòåëüíîé ñåòè, ó÷èòûâàÿ ïðîöåññû êîí-
êóðåíöèè è êîîïåðàöèè êàê õàðàêòåðíûå äëÿ îò-
íîøåíèé îðãàíèçàöèé â ñîñòàâå îáðàçîâàòåëüíîãî
êëàñòåðà.

Ñîâðåìåííûé âçãëÿä íà êëàñòåðíûå êîíöåïöèè
ïðèìåíèòåëüíî ê ìåõàíèçìàì ðàçâèòèÿ ñóáúåêòîâ
Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè âî ìíîãîì ñâÿçàí ñ òðóäàìè
Ìàéêëà Ïîðòåðà, ïî îïðåäåëåíèþ êîòîðîãî «êëàñ-
òåð — ýòî ãðóïïà ãåîãðàôè÷åñêè ñîñåäñòâóþùèõ
âçàèìîñâÿçàííûõ êîìïàíèé è ñâÿçàííûõ ñ íèìè
îðãàíèçàöèé, äåéñòâóþùèõ â îïðåäåëåííîé ñôåðå,
õàðàêòåðèçóþùèõñÿ îáùíîñòüþ äåÿòåëüíîñòè è
âçàèìîäîïîëíÿþùèõ äðóã äðóãà» [2]. Êëàñòåð â ïî-
íèìàíèè Ïîðòåðà — àëüòåðíàòèâíûé âçãëÿä íà êîí-
êóðåíöèþ, îòëè÷àþùèéñÿ îò «èãðû ñ íóëåâîé ñóì-
ìîé», ïðè êîòîðîé îäíà ñòîðîíà âûèãðûâàåò ñòîëüêî,
ñêîëüêî ïðîèãðûâàåò äðóãàÿ. Êëàñòåð ïðåäïîëàãà-
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Ñòðàòåãèÿ, ñòðóêòóðà
è êîíêóðåíöèÿ

îáðàçîâàòåëüíûõ
îðãàíèçàöèé

Ñìåæíûå
è ïîääåðæèâàþùèå

îòðàñëè

Ôàêòîðíûå
óñëîâèÿ

Ñëó÷àé

Óñëîâèÿ
ñïðîñà

Àäìèíè-
ñòðàöèÿ
ðåãèîíà

Ðèñ. 1. Ðîìá Ìàéêëà Ïîðòåðà â ïðèìåíåíèè
ê ðåãèîíàëüíîé ñåòè îáðàçîâàòåëüíûõ îðãàíèçàöèé

åò îáúåäèíåíèå êîíêóðèðóþùèõ îðãàíèçàöèé ïî
ïðèíöèïó âçàèìíîãî äîïîëíåíèÿ äëÿ äîñòèæåíèÿ
ñèíåðãè÷åñêîãî ýôôåêòà îò äåÿòåëüíîñòè ñèñòå-
ìû îðãàíèçàöèé — ó÷àñòíèêîâ êëàñòåðà.

Äëÿ ðåãèîíàëüíîé ñèñòåìû îáðàçîâàíèÿ ìî-
äåëü ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ñåòè îáðàçîâàòåëüíûõ
îðãàíèçàöèé ìîæíî ðàññìàòðèâàòü ïî àíàëîãèè
ñ ìîäåëüþ ðîìáà Ìàéêëà Ïîðòåðà, êîòîðàÿ, îäíà-
êî, â êëàññè÷åñêîé òðàêòîâêå ïðèìåíÿåòñÿ ê òåððè-
òîðèàëüíûì ýêîíîìè÷åñêèì êëàñòåðàì, ðàññìàòðè-
âàþùèì ñèñòåìó îáðàçîâàíèÿ ëèøü êàê îäíó èç
ñìåæíûõ è ïîääåðæèâàþùèõ îòðàñëåé.

Ðåãèîíàëüíûé îáðàçîâàòåëüíûé êëàñòåð âîçíè-
êàåò ïðè âçàèìîäåéñòâèè îðãàíèçàöèé, ðàñïîëîæåí-
íûõ â îäíîì ñóáúåêòå Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè, ïðè
óñëîâèè äîñòèæåíèÿ ýêîíîìè÷åñêè âûãîäíûõ ðå-
çóëüòàòîâ êàê äëÿ îòäåëüíûõ ó÷àñòíèêîâ êëàñòåðà,
òàê è äëÿ ðåãèîíà â öåëîì.

Ñ öåëüþ ñîçäàíèÿ êëàñòåðîîáðàçóþùèõ óñëîâèé
àäìèíèñòðàöèÿ Ïñêîâñêîé îáëàñòè è Ïñêîâñêèé ãî-
ñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò â ïåðâóþ î÷åðåäü ðàñ-
ñìàòðèâàþò âîçìîæíûå âçàèìîäîïîëíÿþùèå íà-
ïðàâëåíèÿ äåÿòåëüíîñòè â ñôåðå îáðàçîâàíèÿ è â
ñìåæíûõ (ïîääåðæèâàþùèõ) îòðàñëÿõ â çàâèñèìî-
ñòè îò ïîòðåáíîñòåé ýêîíîìèêè ðåãèîíà è ïðîãíîçè-
ðóÿ èçìåíåíèå ýòèõ ïîòðåáíîñòåé ñ ó÷åòîì ïðîåê-
òîâ ðàçâèòèÿ, ðåàëèçóåìûõ â îáëàñòè. Îäíèì èç
òàêèõ ïðîåêòîâ ÿâëÿåòñÿ ñîçäàíèå èíäóñòðèàëüíî-
ãî ïàðêà «Ìîãëèíî». Â 2012 ã. èíäóñòðèàëüíûé
ïàðê ïîëó÷èë ñòàòóñ îñîáîé ýêîíîìè÷åñêîé çîíû
(ÎÝÇ) ïðîìûøëåííî-ïðîèçâîäñòâåííîãî òèïà. Ðàç-
âèòèå íàóêîåìêîãî âûñîêîòåõíîëîãè÷íîãî ïðîèçâîä-
ñòâà â îáëàñòè ïîçâîëÿåò ïðîãíîçèðîâàòü ñóùåñòâåí-
íîå èçìåíåíèå óñëîâèé ñïðîñà íà îáðàçîâàòåëüíûå
óñëóãè. Â ÎÝÇ ïëàíèðóåòñÿ çàäåéñòâîâàòü îêîëî
6000 ñîòðóäíèêîâ, ÷òî ïî÷òè â äâà ðàçà ïðåâûøàåò
÷èñëî âûïóñêíèêîâ øêîë Ïñêîâñêîé îáëàñòè â
2013 ã. Ê ñîæàëåíèþ, ñèñòåìà ïðîôåññèîíàëüíîãî
îáðàçîâàíèÿ îáëàñòè íå óäîâëåòâîðÿåò â äîëæíîé
ìåðå òðàíñôîðìàöèè ðåàëüíîãî ñåêòîðà ýêîíîìèêè
ðåãèîíà. Ïîýòîìó âîçíèêëà ïîòðåáíîñòü ñîçäàíèÿ â
îáëàñòè ñîâðåìåííîé ñèñòåìû ïðîôåññèîíàëüíîãî îá-
ðàçîâàíèÿ çà ñ÷åò êîëëåêòèâíîãî èñïîëüçîâàíèÿ
ëó÷øèõ ïðàêòèê è ðåñóðñîâ óæå äåéñòâóþùèõ â
ðåãèîíå îáðàçîâàòåëüíûõ îðãàíèçàöèé, â òîì ÷èñëå

äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ðåøåíèÿ çàäà÷ ïðîôåññèîíàëüíîé
ïîäãîòîâêè, ïîâûøåíèÿ êâàëèôèêàöèè è ïåðåïîä-
ãîòîâêè êàäðîâ.

Íåñìîòðÿ íà âàæíîñòü è àêòóàëüíîñòü çàäà÷
ïðîôåññèîíàëüíîãî îáó÷åíèÿ íàäî ïîíèìàòü, ÷òî
ðåãèîíàëüíûé îáðàçîâàòåëüíûé êëàñòåð âêëþ÷àåò
â ñåáÿ âñå óðîâíè ñèñòåìû îáðàçîâàíèÿ è íåëüçÿ
ðàññìàòðèâàòü ïðîôåññèîíàëüíîå îáðàçîâàíèå â
îòðûâå îò ïðåäøåñòâóþùåãî åìó îáùåãî îáðàçîâà-
íèÿ, ðàçâèòèå êîòîðîãî â ñâîþ î÷åðåäü íåâîçìîæíî
áåç ó÷åòà äîøêîëüíîãî îáðàçîâàíèÿ. Äåéñòâèòåëüíî,
âåäü äîøêîëüíîå îáðàçîâàíèå ñåãîäíÿ ðàññìàòðèâà-
åòñÿ â êà÷åñòâå èíñòèòóòà, ãàðàíòèðóþùåãî ðàçíî-
ñòîðîííåå ðàçâèòèå ðåáåíêà, â òîì ÷èñëå â ðàìêàõ
ðåàëèçàöèè îáðàçîâàòåëüíûõ ïðîãðàìì, îáåñïå÷è-
âàþùèõ ïðååìñòâåííîñòü ñ ïðîãðàììàìè íà÷àëüíîé
øêîëû. Òîëüêî â êîíòåêñòå ñèñòåìû, îáúåäèíÿþ-
ùåé âñå óðîâíè ñèñòåìû îáðàçîâàíèÿ, âñå èìåþùèå-
ñÿ òèïû è âèäû ó÷ðåæäåíèé, âîçìîæíî íàïîëíåíèå
ñìûñëîì òåçèñà î íåïðåðûâíîñòè îáðàçîâàíèÿ, îá
îáðàçîâàíèè íà ïðîòÿæåíèè âñåé æèçíè.

Ðîìá Ìàéêëà Ïîðòåðà, ïðåäñòàâëåííûé íà ðè-
ñóíêå 1, ìîæíî ïðîêîììåíòèðîâàòü ñëåäóþùèì
îáðàçîì.

Óñëîâèÿ ñïðîñà. Ê ñîæàëåíèþ, íà ïðàêòèêå äëÿ
ìíîãèõ îáðàçîâàòåëüíûõ ïðîãðàìì ñåãîäíÿ ðàáîòî-
äàòåëè íå ôîðìóëèðóþò íåîáõîäèìûå òðåáîâàíèÿ ê
ðåçóëüòàòàì èõ îñâîåíèÿ è íå îêàçûâàþò ðåàëüíîå
âëèÿíèå íà îáðàçîâàòåëüíûå îðãàíèçàöèè â ñòîðîíó
ïîâûøåíèÿ èõ êîíêóðåíòîñïîñîáíîñòè ïóòåì ñîçäà-
íèÿ èííîâàöèîííûõ ïðîäóêòîâ, ôîðìèðîâàíèÿ óíè-
êàëüíûõ êîìïåòåíöèé âûïóñêíèêîâ è ïîâûøåíèÿ
êà÷åñòâà îáó÷åíèÿ. Â òî æå âðåìÿ ãîñóäàðñòâî, êàê
îñíîâíîé çàêàç÷èê îáðàçîâàòåëüíîãî «ïðîäóêòà»,
ïðîâîäèò ñåðüåçíóþ ðàáîòó â íàïðàâëåíèè àêòóàëè-
çàöèè ðåçóëüòàòîâ äåÿòåëüíîñòè îáðàçîâàòåëüíûõ
îðãàíèçàöèé. Ñî ñòîðîíû Ìèíèñòåðñòâà îáðàçîâàíèÿ
è íàóêè ýòî âûðàæàåòñÿ â ïðîâåäåíèè ìîíèòîðèíãà
è ðåéòèíãîâàíèÿ âóçîâ äëÿ âûÿâëåíèÿ ïðèçíàêîâ èõ
íåýôôåêòèâíîñòè. Â ðåãèîíàëüíîé ñèñòåìå îáðàçî-
âàíèÿ ðåàëèçóþòñÿ ìåðîïðèÿòèÿ, íàïðàâëåííûå íà
ñíèæåíèå íåýôôåêòèâíûõ ðàñõîäîâ, âåäåòñÿ ïåðå-
õîä íà òàê íàçûâàåìûå ýôôåêòèâíûå êîíòðàêòû,
ïðåäïîëàãàþùèå çàâèñèìîñòü óðîâíÿ çàðàáîòíîé
ïëàòû îò ïîêàçàòåëåé ýôôåêòèâíîñòè äåÿòåëüíîñòè
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êàæäîãî ðàáîòíèêà è, â êîíå÷íîì èòîãå, îáåñïå÷è-
âàþùèå ðîñò ïîêàçàòåëåé ýôôåêòèâíîñòè âûïîëíå-
íèÿ ãîñóäàðñòâåííîãî çàäàíèÿ îáðàçîâàòåëüíûìè
îðãàíèçàöèÿìè. Òàêèì îáðàçîì, ïîñòåïåííî îñóùå-
ñòâëÿåòñÿ ïåðåíîñ êîíöåïöèè KPI (Key Performance
Indicators, êëþ÷åâûå ïîêàçàòåëè ýôôåêòèâíîñòè) â
áþäæåòíóþ ñôåðó. Èñòîðè÷åñêè áîëüøèíñòâî ðàáî-
òîäàòåëåé ñ÷èòàåò, ÷òî çàáîòà î êà÷åñòâå îáðàçîâà-
íèÿ, ñîîòâåòñòâèè åãî ñîäåðæàíèÿ ñîâðåìåííûì òðå-
áîâàíèÿì ÿâëÿåòñÿ ïðåðîãàòèâîé ãîñóäàðñòâà. Çíà-
÷èòåëüíàÿ ÷àñòü ðàáîòîäàòåëåé ôîðìóëèðóåò ñâîþ
ïîçèöèþ ñëåäóþùèì îáðàçîì: «ß ïëà÷ó íàëîãè,
à ãîñóäàðñòâî â ñ÷åò ýòèõ íàëîãîâ îáÿçàíî îáåñïå-
÷èòü ïîäãîòîâêó íóæíûõ ñïåöèàëèñòîâ, êîòîðûå
áóäóò ðàáîòàòü ó ìåíÿ». Ìîæíî ïî-ðàçíîìó îöåíè-
âàòü ïîäîáíûå ñóæäåíèÿ, íî èçìåíåíèå ñèòóàöèè
ìîæíî ïðîãíîçèðîâàòü ïî ìåðå ñíèæåíèÿ êîíò-
ðîëüíûõ öèôð ïðèåìà â ñôåðå ïðîôåññèîíàëüíîãî
îáðàçîâàíèÿ, ïîñòåïåííî ïðèáëèæàþùèõñÿ ê çíà-
÷åíèÿì, ñîîòâåòñòâóþùèì êàäðîâîé ïîòðåáíîñòè ãî-
ñóäàðñòâåííûõ ñåêòîðîâ ýêîíîìèêè, à òàêæå ïî ìåðå
ðîñòà êîíêóðåíöèè â îòäåëüíûõ îòðàñëÿõ ýêîíîìè-
êè äî óðîâíåé, ïðè êîòîðûõ ôàêòîð êà÷åñòâà ïîäãî-
òîâêè ñïåöèàëèñòîâ ñòàíîâèòñÿ âàæíåéøèì êîíêó-
ðåíòíûì ïðåèìóùåñòâîì õîçÿéñòâóþùåãî ñóáúåêòà.
Ñòèìóëèðóÿ ðàçâèòèå èííîâàöèîííûõ áèçíåñ-
ñòðóêòóð, êàê â ñëó÷àå ñ ÎÝÇ «Ìîãëèíî», ãîñóäàð-
ñòâî (àäìèíèñòðàöèÿ îáëàñòè, Ïðàâèòåëüñòâî Ðîññèé-
ñêîé Ôåäåðàöèè) ôîðìèðóåò íîâûå óñëîâèÿ ñïðîñà,
â öåëîì ñïîñîáñòâóþùèå âîçíèêíîâåíèþ ðåãèîíàëü-
íîãî îáðàçîâàòåëüíîãî êëàñòåðà.

Ñëó÷àé òàêæå îêàçûâàåò âëèÿíèå íà ïðîöåññ
êëàñòåðèçàöèè, îïðåäåëÿÿ îñîáûå óñëîâèÿ â Ïñêîâ-
ñêîé îáëàñòè, ñðåäè êîòîðûõ ìîæíî îòìåòèòü, âî-
ïåðâûõ, ãðàíèöó ñ òðåìÿ ñòðàíàìè (Ýñòîíèåé, Ëàò-
âèåé, Áåëîðóññèåé), âî-âòîðûõ, áëèçîñòü ê ïðîìûø-
ëåííîìó ìåãàïîëèñó — Ñàíêò-Ïåòåðáóðãó. Ïåðâîå
äåëàåò áîëåå ïðèâëåêàòåëüíûì è ýêîíîìè÷åñêè
ïåðñïåêòèâíûì ðàçìåùåíèå â ðåãèîíå ñîâðåìåííûõ
ïðîèçâîäñòâ, ëîãèñòè÷åñêèõ òåðìèíàëîâ, à âòîðîå
ÿâëÿåòñÿ ñåðüåçíûì êîíêóðåíòíûì âûçîâîì äëÿ
îáðàçîâàòåëüíûõ îðãàíèçàöèé îáëàñòè, âëèÿÿ íà
ñòðàòåãèþ, ñòðóêòóðó è êîíêóðåíöèþ ðåãèîíàëüíûõ
îáðàçîâàòåëüíûõ îðãàíèçàöèé.

Ôàêòîðíûå óñëîâèÿ ÿâëÿþòñÿ âàæíåéøèì ýëå-
ìåíòîì ðîìáà Ìàéêëà Ïîðòåðà. Èìåííî îíè ÿâëÿ-
þòñÿ ïðèçíàêàìè, íà îñíîâàíèè êîòîðûõ îáðàçóåò-
ñÿ êëàñòåð. Ýòî óíèêàëüíûå, òðóäíî ïîâòîðÿåìûå
êîíêóðåíòíûå ïðåèìóùåñòâà îáðàçîâàòåëüíûõ
îðãàíèçàöèé, ïîçâîëÿþùèå èì ôóíêöèîíèðîâàòü â
êëàñòåðå, âçàèìîäîïîëíÿÿ äðóã äðóãà. Ãîâîðÿ î ðå-
ãèîíàëüíîì îáðàçîâàòåëüíîì êëàñòåðå, ìîæíî âû-
äåëèòü ðÿä òèïîâ ôàêòîðíûõ óñëîâèé, ñðåäè êîòî-
ðûõ çíà÷èìûìè ÿâëÿþòñÿ ìàòåðèàëüíî-òåõíè÷åñêîå
îáåñïå÷åíèå ó÷åáíîãî ïðîöåññà, âêëþ÷àÿ íàëè÷èå
ñîâðåìåííîé ëàáîðàòîðíîé è ýêñïåðèìåíòàëüíîé
áàçû, íî â ïåðâóþ î÷åðåäü — íàëè÷èå êâàëèôèöè-
ðîâàííûõ ïðåïîäàâàòåëåé (ó÷åíûõ, ïåäàãîãîâ, âîñ-
ïèòàòåëåé), îáåñïå÷èâàþùèõ íàèëó÷øèå â ðåãèîíå
óñëîâèÿ ïîäãîòîâêè ïî òåì èëè èíûì îáðàçîâàòåëü-
íûì ïðîãðàììàì. Ïðè ýòîì â êîíòåêñòå íåîáõîäè-
ìîñòè ôîðìèðîâàíèÿ íîâûõ êîìïåòåíöèé â õàðàê-
òåðíîé äëÿ èííîâàöèîííûõ ïðîèçâîäñòâ ñèòóàöèè
áûñòðîãî èçìåíåíèÿ ïîòðåáíîñòåé ðàáîòîäàòåëåé

ðåãèîíàëüíûé îáðàçîâàòåëüíûé êëàñòåð äîëæåí
ñòàòü îòêðûòîé ñèñòåìîé, êîòîðàÿ, ñ îäíîé ñòîðî-
íû, îáåñïå÷èâàåò ïðèâëå÷åíèå â ðåãèîí íîâûõ ïðå-
ïîäàâàòåëåé, îáëàäàþùèõ óíèêàëüíûìè äëÿ êëàñ-
òåðà çíàíèÿìè, òðåáóåìûìè äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷ ýêî-
íîìèêè ðåãèîíà, à ñ äðóãîé, ïðåäïîëàãàåò âêëþ÷åíèå
â îáðàçîâàòåëüíûé ïðîöåññ, ïîääåðæèâàåìûé â êëà-
ñòåðå, îáðàçîâàòåëüíûõ ìîäóëåé, ðåàëèçóåìûõ âíå-
øíèìè ïî îòíîøåíèþ ê êëàñòåðó ðîññèéñêèìè è
çàðóáåæíûìè îáðàçîâàòåëüíûìè îðãàíèçàöèÿìè.

Îñíîâíûå çàäà÷è, ðåøåíèþ êîòîðûõ äîëæåí
ñïîñîáñòâîâàòü ðåãèîíàëüíûé îáðàçîâàòåëüíûé
êëàñòåð:

• ïîâûøåíèå ýôôåêòèâíîñòè äåÿòåëüíîñòè
îðãàíèçàöèé ïðîôåññèîíàëüíîãî îáðàçîâàíèÿ,
íàõîäÿùèõñÿ íà òåððèòîðèè ðåãèîíà, âíå çà-
âèñèìîñòè îò èõ ôîðìû ñîáñòâåííîñòè è ïîä-
÷èíåííîñòè, â ïåðâóþ î÷åðåäü — ïðèâåäåíèå
â ñîîòâåòñòâèå èõ äåÿòåëüíîñòè òåêóùèì è
ïåðñïåêòèâíûì ïîòðåáíîñòÿì ýêîíîìèêè ðå-
ãèîíà;

• ðàçâèòèå êàäðîâîãî ïîòåíöèàëà ðåãèîíà çà ñ÷åò
àêòèâíîãî âîâëå÷åíèÿ ëó÷øèõ âûïóñêíèêîâ
îáðàçîâàòåëüíûõ îðãàíèçàöèé äëÿ ïðîäîëæå-
íèÿ êàðüåðû íà ðàçâèâàþùèõñÿ ïðîèçâîäñòâàõ
ðåãèîíà;

• îáåñïå÷åíèå ïðååìñòâåííîñòè ìåæäó óðîâíÿ-
ìè îáðàçîâàíèÿ;

• îáåñïå÷åíèå äîñòóïíîñòè äëÿ êàæäîãî æèòå-
ëÿ îáëàñòè êà÷åñòâåííîãî îáðàçîâàíèÿ ïî àê-
òóàëüíûì îáðàçîâàòåëüíûì ïðîãðàììàì.

Ñìåæíûå è ïîääåðæèâàþùèå îòðàñëè è
ñòðóêòóðû äëÿ ðåãèîíàëüíîãî îáðàçîâàòåëüíî-
ãî êëàñòåðà — ýòî â ïåðâóþ î÷åðåäü:

• ñïåöèàëèçèðîâàííûé öåíòð, ÿâëÿþùèéñÿ íå-
çàâèñèìîé îò êëþ÷åâûõ ó÷àñòíèêîâ êëàñòåðà
îðãàíèçàöèåé, îáåñïå÷èâàþùåé ôóíêöèîíèðî-
âàíèå êëàñòåðà (îïåðàòîð êëàñòåðà);

• ðåãèîíàëüíàÿ ñèñòåìà ïîâûøåíèÿ êâàëèôè-
êàöèè ðàáîòíèêîâ îáðàçîâàíèÿ, êîòîðàÿ, â
ëîãèêå êëàñòåðíîãî ïîäõîäà, äîëæíà îáåñïå-
÷èâàòüñÿ Ïñêîâñêèì îáëàñòíûì èíñòèòóòîì
ïîâûøåíèÿ êâàëèôèêàöèè ðàáîòíèêîâ îáðà-
çîâàíèÿ è Èíñòèòóòîì íåïðåðûâíîãî îáðàçî-
âàíèÿ Ïñêîâñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî óíèâåðñè-
òåòà;

• èíôîðìàöèîííî-òåõíîëîãè÷åñêàÿ ïîääåðæêà
ðåãèîíàëüíîãî îáðàçîâàòåëüíîãî êëàñòåðà, êî-
òîðàÿ ìîæåò îñóùåñòâëÿòüñÿ Ðåãèîíàëüíûì
öåíòðîì èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé Ïñêîâ-
ñêîé îáëàñòè è Óïðàâëåíèåì èíôîðìàöèîí-
íûõ òåõíîëîãèé Ïñêîâñêîãî ãîñóäàðñòâåííî-
ãî óíèâåðñèòåòà.

Ðàññìàòðèâàòü ðåãèîíàëüíûé îáðàçîâàòåëüíûé
êëàñòåð íåîáõîäèìî â êîíòåêñòå ïðèîðèòåòíûõ
íàïðàâëåíèé ðàçâèòèÿ ýêîíîìèêè Ïñêîâñêîé îáëàñ-
òè, ê êîòîðûì îòíîñÿòñÿ:

• àãðîïðîìûøëåííûé êîìïëåêñ;
• òóðèñòè÷åñêèé êîìïëåêñ;
• òðàíñïîðòíî-ëîãèñòè÷åñêèé êîìïëåêñ;
• ýëåêòðîòåõíèêà è ïðîèçâîäñòâî ìàøèí è îáî-

ðóäîâàíèÿ;
• ñòðîèòåëüñòâî;
• ëåñîïðîìûøëåííûé êîìïëåêñ.
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Îñíîâíûìè íàïðàâëåíèÿìè èñïîëüçîâàíèÿ
ÈÊÒ â ðåãèîíàëüíîì îáðàçîâàòåëüíîì êëàñòåðå
ÿâëÿþòñÿ:

• îðãàíèçàöèÿ âçàèìîäåéñòâèÿ â ðàìêàõ ðåãèî-
íàëüíîãî îáðàçîâàòåëüíîãî êëàñòåðà îïåðàòî-
ðà êëàñòåðà, þðèäè÷åñêèõ è ôèçè÷åñêèõ ëèö,
âûñòóïàþùèõ â ðîëè çàêàç÷èêîâ îáðàçîâàòåëü-
íûõ ïðîãðàìì, îáðàçîâàòåëüíûõ îðãàíèçàöèé,
îáåñïå÷èâàþùèõ ðåàëèçàöèþ ýòèõ ïðîãðàìì,
âêëþ÷àÿ îðãàíèçàöèè, ðàñïîëîæåííûå çà ïðå-
äåëàìè ðåãèîíà è Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè;

• îáåñïå÷åíèå ýëåêòðîííîãî îáó÷åíèÿ, â ÷àñòíî-
ñòè ñ ïðèìåíåíèåì äèñòàíöèîííûõ îáðàçîâà-
òåëüíûõ òåõíîëîãèé;

• èñïîëüçîâàíèå â êà÷åñòâå èíñòðóìåíòà â íà-
ó÷íîé, ó÷åáíîé è ïðîåêòíîé äåÿòåëüíîñòè,
îñóùåñòâëÿåìîé â ñèñòåìå îáðàçîâàíèÿ ðåãè-
îíà.

Âñå ýòè íàïðàâëåíèÿ íàõîäÿò îòðàæåíèå â ïðî-
åêòàõ, ðåàëèçóåìûõ â ñôåðå îáðàçîâàíèÿ ðåãèîíà,
íàó÷íûõ è íàó÷íî-ìåòîäè÷åñêèõ èññëåäîâàíèÿõ ñïå-
öèàëèñòîâ, ðàáîòàþùèõ â Ïñêîâñêîì ãîñóäàðñòâåí-
íîì óíèâåðñèòåòå, Ïñêîâñêîì îáëàñòíîì èíñòèòóòå
ïîâûøåíèÿ êâàëèôèêàöèè ðàáîòíèêîâ îáðàçîâàíèÿ,
â øêîëàõ è äðóãèõ îáðàçîâàòåëüíûõ îðãàíèçàöèÿõ,
íàõîäÿùèõñÿ íà òåððèòîðèè îáëàñòè.

Â ðàìêàõ ðåàëèçàöèè ïðîãðàììû ñòðàòåãè÷å-
ñêîãî ðàçâèòèÿ Ïñêîâñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî óíè-
âåðñèòåòà áûë îñóùåñòâëåí ðÿä ïðîåêòîâ ñ èñïîëü-
çîâàíèåì ÈÊÒ, ðåçóëüòàòû êîòîðûõ ìîãóò áûòü
ïîëîæåíû â îñíîâó ñîçäàâàåìîãî ðåãèîíàëüíîãî
îáðàçîâàòåëüíîãî êëàñòåðà â êà÷åñòâå êëàñòåðî-
îáðàçóþùèõ è ïîääåðæèâàþùèõ èíñòðóìåíòîâ.

Áûë ðàçðàáîòàí ïðîòîòèï èíôîðìàöèîííîé ñðå-
äû äëÿ îðãàíèçàöèè âçàèìîäåéñòâèÿ â ðàìêàõ ðå-
ãèîíàëüíîãî îáðàçîâàòåëüíîãî êëàñòåðà îïåðàòîðà
êëàñòåðà, þðèäè÷åñêèõ è ôèçè÷åñêèõ ëèö, âûñòó-
ïàþùèõ â ðîëè çàêàç÷èêîâ îáðàçîâàòåëüíûõ ïðî-
ãðàìì, îáðàçîâàòåëüíûõ îðãàíèçàöèé, îáåñïå÷èâà-
þùèõ ðåàëèçàöèþ ýòèõ ïðîãðàìì, âêëþ÷àÿ îðãà-
íèçàöèè, ðàñïîëîæåííûå çà ïðåäåëàìè ðåãèîíà è
Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè. Â ðåçóëüòàòå ðàáîò ñîçäàí
ïîðòàë Öåíòðà ðàçâèòèÿ êàäðîâîãî ïîòåíöèàëà è
îáðàçîâàòåëüíîé ëîãèñòèêè, èíòåãðèðîâàííûé ñ

èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìîé óïðàâëåíèÿ ðåãèî-
íàëüíûì îáðàçîâàòåëüíûì êëàñòåðîì. Â íàñòîÿ-
ùåå âðåìÿ ïðîòîòèï ñèñòåìû äîñòóïåí ïî àäðåñó:
http://co.pskgu.ru. Ïîëíîöåííîå ôóíêöèîíèðîâàíèå
Öåíòðà ïîçâîëèò:

• îïåðàòèâíî ðåàãèðîâàòü íà îáíîâëåíèå ïðîèç-
âîäñòâà è òåêóùèå çàïðîñû ïðåäïðèÿòèé;

• ïðåäëàãàòü ê ðåàëèçàöèè îáðàçîâàòåëüíûì
îðãàíèçàöèÿì ñåòè ãèáêèå ïðîãðàììû ïðîôåñ-
ñèîíàëüíîãî îáó÷åíèÿ;

• ïîâûñèòü ìíîãîîáðàçèå òðàåêòîðèé ïðîôåññè-
îíàëüíîãî ðàçâèòèÿ;

• ðàñøèðèòü ïîëíîìî÷èÿ ðàáîòîäàòåëåé â óïðàâ-
ëåíèè ïîäãîòîâêîé êàäðîâ;

• îáåñïå÷èòü óñòîé÷èâûé çàêàç ïîäðàçäåëåíè-
ÿì îáðàçîâàòåëüíûõ îðãàíèçàöèé ñåòè, îáëà-
äàþùèõ ëó÷øèì â ðåãèîíå îáðàçîâàòåëüíûì
ðåñóðñîì, è ðàçâèòèå ýòèõ ïîäðàçäåëåíèé;

• óìåíüøèòü èçäåðæêè îáðàçîâàòåëüíûõ îðãà-
íèçàöèé ñåòè ïî ðåàëèçàöèè âîñòðåáîâàííûõ
ïðîãðàìì ïðîôåññèîíàëüíîé ïîäãîòîâêè è
ïåðåïîäãîòîâêè.

Â èíòåðåñàõ ñîõðàíåíèÿ, ðàçâèòèÿ è ïîïóëÿðè-
çàöèè ðóññêîãî ÿçûêà è êóëüòóðû â Ïñêîâñêîì ðå-
ãèîíå, â ñîïðåäåëüíûõ îáëàñòÿõ Ðîññèè è ñîñåäíèõ
ãîñóäàðñòâàõ ñîçäàí Îòêðûòûé èíñòèòóò ðóññêîãî
ÿçûêà è êóëüòóðû èìåíè Å. À. Ìàéìèíà (http://
majmin.pskgu.ru), ÿâëÿþùèéñÿ ðåñóðñîì êîëëåêòèâ-
íîãî ïîëüçîâàíèÿ, ïîçâîëÿþùèì îáúåäèíèòü ãóìà-
íèòàðíûå íàó÷íûå ñèëû âîêðóã öåííîñòåé ðóññêîé
êóëüòóðû. Ïðîåêò ïðåäïîëàãàåò ñîâìåñòíóþ ðàáîòó
Ïñêîâñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî óíèâåðñèòåòà ñ îáùå-
îáðàçîâàòåëüíûìè ó÷ðåæäåíèÿìè ðåãèîíà, Ãîñóäàð-
ñòâåííûì ìåìîðèàëüíûì èñòîðèêî-ëèòåðàòóðíûì
è ïðèðîäíî-ëàíäøàôòíûì ìóçååì-çàïîâåäíèêîì
À. Ñ. Ïóøêèíà «Ìèõàéëîâñêîå», Ïñêîâñêèì îáëàñò-
íûì èíñòèòóòîì ïîâûøåíèÿ êâàëèôèêàöèè ðàáîò-
íèêîâ îáðàçîâàíèÿ, â òîì ÷èñëå â ðàìêàõ ñîâìåñò-
íûõ îáðàçîâàòåëüíûõ ïðîãðàìì ïî ïîâûøåíèþ êâà-
ëèôèêàöèè ó÷èòåëåé ðóññêîãî ÿçûêà è ëèòåðàòóðû,
èñïîëüçóþùèõ óíèêàëüíûå ôàêòîðíûå óñëîâèÿ ðå-
ãèîíàëüíûõ îðãàíèçàöèé.

Ñîçäàííàÿ â ðàìêàõ ðåàëèçàöèè ïðîåêòà èí-
ôîðìàöèîííàÿ ñèñòåìà îáåñïå÷èâàåò ïðîâåäåíèå

Ðèñ. 2. Èíôîðìàöèîííàÿ ñèñòåìà óïðàâëåíèÿ
ðåãèîíàëüíûì îáðàçîâàòåëüíûì êëàñòåðîì
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âåáèíàðîâ, íà ñàéòå ðàáîòàåò ôîðóì, âåäåòñÿ ïîëíî-
òåêñòîâàÿ áàçà äàííûõ ïóáëèêàöèé ñîòðóäíèêîâ ôè-
ëîëîãè÷åñêîãî ôàêóëüòåòà ÏñêîâÃÓ, ïëàíèðóåòñÿ ñî-
çäàíèå ñèñòåìû ñîïðîâîæäåíèÿ ïîäãîòîâêè è ïðîâå-
äåíèÿ êîíôåðåíöèé è ñåìèíàðîâ, êîòîðàÿ áóäåò
îáåñïå÷èâàòü ðåãèñòðàöèþ ó÷àñòíèêîâ è èíôîðìàöè-
îííîå ñîïðîâîæäåíèå ó÷àñòèÿ â ìåðîïðèÿòèÿõ íå òîëü-
êî Îòêðûòîãî èíñòèòóòà è Ïñêîâñêîãî ãîñóíèâåðñèòå-
òà, íî è âñåãî ðåãèîíàëüíîãî îáðàçîâàòåëüíîãî êëàñ-
òåðà. Íà ñàéòå ðàáîòàåò ñèñòåìà äèñòàíöèîííîãî
îáó÷åíèÿ, ïîñòðîåííàÿ íà áàçå LMS Moodle.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî, ñ îäíîé ñòîðîíû, ïðè ñî-
çäàíèè äàííîé èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìû èñïîëüçî-
âàëñÿ îïûò, èìåþùèéñÿ â ñèñòåìå îáùåãî îáðàçî-
âàíèÿ îáëàñòè, à ñ äðóãîé ñòîðîíû, íîâûå ñåðâèñû,
ñîçäàííûå ïðè ðåàëèçàöèè ïðîåêòà, ñìîãóò îáåñïå-
÷èâàòü çàäà÷è âñåãî îáðàçîâàòåëüíîãî êëàñòåðà.

Ñðåäè êëþ÷åâûõ ïàðòíåðîâ Îòêðûòîãî èíñòèòó-
òà ðóññêîãî ÿçûêà è êóëüòóðû èìåíè Å. À. Ìàéìè-
íà — áèáëèîòåêè è ìóçåè Ïñêîâñêîé îáëàñòè. Ñî-
âìåñòíàÿ ñ íèìè äåÿòåëüíîñòü èíñòèòóòà èìåíè
Å. À. Ìàéìèíà ñòàíåò îäíèì èç ôàêòîðîâ ðàçâèòèÿ
òóðèñòè÷åñêîãî êîìïëåêñà Ïñêîâñêîé îáëàñòè, âíå-

ñåò ñóùåñòâåííûé âêëàä â ñîõðàíåíèå ïîçèöèé ðóñ-
ñêîãî ÿçûêà è êóëüòóðû â ïðèãðàíè÷üå. Èíñòèòó-
òîì îðãàíèçóþòñÿ äèñòàíöèîííûå êóðñû ïîâûøå-
íèÿ êâàëèôèêàöèè äëÿ ó÷èòåëåé ñòðàí Áàëòèè, â
÷àñòíîñòè, â 2013 ã. áûëè ïðîâåäåíû âåáèíàðû ïî
òåìàì «Ñîâðåìåííàÿ ðóññêàÿ ïîýçèÿ» è «ßçûêè
ìîëîäåæíîé ñóáêóëüòóðû», â êîòîðûõ ïðèíÿëè
ó÷àñòèå ó÷àùèåñÿ è ó÷èòåëÿ øêîë ýñòîíñêèõ ãîðî-
äîâ Íàðâà, Êîõòëà-ßðâå è Òàëëèí.

Ñîçäàíèå ðåãèîíàëüíîãî òóðèñòè÷åñêîãî êëàñòå-
ðà ÿâëÿåòñÿ ñåãîäíÿ îäíèì èç ñòðàòåãè÷åñêèõ ïðè-
îðèòåòîâ Ïñêîâñêîé îáëàñòè, ïîääåðæêà êîòîðîãî
ìîæåò ñòàòü âàæíûì íàïðàâëåíèåì ðàçâèòèÿ ñèñòå-
ìû îáðàçîâàíèÿ. Â ðàìêàõ ðåàëèçàöèè ïðîãðàììû
ñòðàòåãè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ Ïñêîâñêîãî ãîñóäàðñòâåí-
íîãî óíèâåðñèòåòà ðåàëèçîâàí ïðîåêò «Ôîðìèðî-
âàíèå ñëîåâ íàó÷íî-ïîïóëÿðíîãî è ýíöèêëîïåäè-
÷åñêîãî êîíòåíòà ïî èñòîðèè Ïñêîâñêîé îáëàñòè
â ñèñòåìå äîïîëíåííîé ðåàëüíîñòè, èíòåãðèðîâàí-
íîé ñ ïîðòàëîì ÏñêîâÃÓ». Ðåçóëüòàòû ïðîåêòà
ïðåäñòàâëåíû â Èíòåðíåòå íà ïîðòàëå óíèâåðñèòåòà
(http://pskgu.ru) â ðàçäåëå «Îòêðûòûé óíèâåðñèòåò» /
«Èíòåðàêòèâíûé Ïñêîâ».

Ðèñ. 3. Ñàéò Îòêðûòîãî èíñòèòóòà ðóññêîãî ÿçûêà
è êóëüòóðû èìåíè Å. À. Ìàéìèíà

Ðèñ. 4. Ðàçäåë ïðîåêòà íà ïîðòàëå
Ïñêîâñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî óíèâåðñèòåòà
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Â 2012 ã. ñ ó÷àñòèåì ñïåöèàëèñòîâ Ïñêîâñêîãî
îáëàñòíîãî èíñòèòóòà ïîâûøåíèÿ êâàëèôèêàöèè
ðàáîòíèêîâ îáðàçîâàíèÿ, ïðåïîäàâàòåëåé è ñòóäåí-
òîâ Ïñêîâñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî óíèâåðñèòåòà, ñïå-
öèàëèñòîâ Óïðàâëåíèÿ èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëî-
ãèé ÏñêîâÃÓ áûë ñîçäàí è íàïîëíåí èíòåðíåò-
ñëîé â ñåðâèñå Layar, à òàêæå ðàçðàáîòàí
ìîáèëüíûé ñàéò ñ èíôîðìàöèåé îá îáúåêòàõ,
ðàçìåùåííûõ â ñëîå «Èñòîðè÷åñêèé Ïñêîâ»:
http://m.pskgu.ru, ðàçäåë «Äîñòîïðèìå÷àòåëüíîñòè».

Äîïîëíåííîé ðåàëüíîñòüþ (augmented reality,
AR) íàçûâàþò ñèìáèîç ðåàëüíîãî ìèðà è âèðòóàëü-
íîé, êîìïüþòåðíîé ðåàëüíîñòè. ×àùå âñåãî äîïîë-
íåííàÿ ðåàëüíîñòü — ýòî âèçóàëüíîå äîïîëíåíèå
ðåàëüíîãî ìèðà ïóòåì ïðîåöèðîâàíèÿ è ââåäåíèÿ
êàêèõ-ëèáî âèðòóàëüíûõ, ìíèìûõ îáúåêòîâ íà íà-
ñòîÿùåå ïðîñòðàíñòâî (íà ýêðàíå êîìïüþòåðà, òåëå-
ôîíà è ïîäîáíûõ óñòðîéñòâ). Íàçâàíèå ñåðâèñà Layar
ïðîèñõîäèò îò àíãëèéñêîãî ñëîâà layer (ñëîé). Ñëîé
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé, â îáùåïðèíÿòûõ ïîíÿòèÿõ, âåá-
ñòðàíèöó, è òàêèõ ñëîåâ ìîæíî íàêîïèòü áåñêîíå÷-
íî ìíîãî. Êàæäûé ñëîé îáåñïå÷èâàåò äîñòóï ê ðàç-
íîé èíôîðìàöèè, îò ïîèñêà áëèæàéøåãî ïàìÿòíè-
êà àðõèòåêòóðû, êàôå, ñòàíöèè ìåòðî äî wi-fi
õîòñïîòîâ, âèðòóàëüíûõ èãð («äîáåðèñü äî òàêîé-òî
òî÷êè») è òóðèñòè÷åñêîé èíôîðìàöèè.

Äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ ñåðâèñà ðàçðàáîòàíî áåñ-
ïëàòíîå ïðèëîæåíèå (áðàóçåð äîïîëíåííîé ðåàëü-
íîñòè) äëÿ ñìàðòôîíîâ è ïëàíøåòîâ íà ïëàòôîð-
ìàõ Android, iOS, OVI, êîòîðîå â ðåàëüíîì âðåìåíè
÷åðåç êàìåðó óñòðîéñòâà ïîçâîëÿåò ïîëó÷àòü äîñòóï
ê èíôîðìàöèè îá îêðóæàþùåì ìèðå. Ýòè âîçìîæ-
íîñòè îñíîâàíû íà îáðàáîòêå è îáúåäèíåíèè èíôîð-
ìàöèè, ïîñòóïàþùåé îò âñòðîåííîãî êîìïàñà, GPS
è êàìåðû. Ïðè íàâåäåíèè êàìåðû óñòðîéñòâà íà
îáúåêòû èíôîðìàöèÿ îòîáðàæàåòñÿ íà äèñïëåå â
ðåæèìå ðåàëüíîãî âðåìåíè.

Äëÿ èñòîðè÷åñêèõ ïàìÿòíèêîâ â ðàìêàõ ïðîåê-
òà ïîäãîòîâëåíû êðàòêèå òåêñòîâûå îïèñàíèÿ, êî-
òîðûå îòîáðàæàþòñÿ íåïîñðåäñòâåííî â áðàóçåðå
Layar, ïðè÷åì îäíîâðåìåííî ïîÿâëÿåòñÿ âîçìîæ-
íîñòü ïðîñëóøàòü àóäèîôðàãìåíò, ðàññêàçûâàþùèé
î êàæäîì ïàìÿòíèêå. Ìàòåðèàëû ïîäãîòîâëåíû íà
ðóññêîì, àíãëèéñêîì è ýñòîíñêîì ÿçûêàõ. Äëÿ êàæ-
äîãî îáúåêòà, ïðè íàâåäåíèè íà íåãî ìîáèëüíîãî
óñòðîéñòâà, ïðåäîñòàâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü ïåðåéòè
íà ìîáèëüíûé ñàéò ñ áîëåå ïîäðîáíîé èíôîðìàöèåé
èëè ïðîëîæèòü ïóòü äî îáúåêòà ñ èñïîëüçîâàíèåì
êàðò Google èëè Yandex.

Ïåðâîíà÷àëüíî äëÿ ñîçäàíèÿ ñëîåâ è ðàçìåùå-
íèÿ â Èíòåðíåòå èíôîðìàöèè, îòîáðàæàåìîé áðàó-
çåðîì äîïîëíåííîé ðåàëüíîñòè, èñïîëüçîâàëñÿ áåñ-
ïëàòíûé ñåðâèñ hoppola. Ê ñîæàëåíèþ, â íà÷àëå
2013 ã. ñåðâèñ áûë íåäîñòóïåí äëèòåëüíîå âðåìÿ â
ñâÿçè ñ ïðîáëåìàìè ñ õîñòèíãîì è äîìåííûì èìå-
íåì, âîçíèêøèìè ó êîìïàíèè. Ïîñêîëüêó ðàçâèòèå
ïðîåêòà òðåáóåò ñòàáèëüíîé ðàáîòû è íåçàâèñèìîñ-
òè îò ñèñòåìû, ïåðñïåêòèâû êîòîðîé íå ÿñíû, áûëî
ïðèíÿòî ðåøåíèå î ðàçðàáîòêå ñîáñòâåííîãî ñåð-
âèñà äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ êîíòåíòà è ðåãèñòðà-
öèè ó÷àñòíèêîâ ïðîåêòà. Òàêàÿ ñèñòåìà áûëà ðàç-
ðàáîòàíà è ðàçìåùåíà íà ñåðâåðàõ ÏñêîâÃÓ.

Â 2013 ã. áûëè ïðîâåäåíû ìàñòåð-êëàññû äëÿ
ïåäàãîãîâ îáëàñòè ïî èñïîëüçîâàíèþ òåõíîëîãèè

äîïîëíåííîé ðåàëüíîñòè â îáðàçîâàíèè, ïðîâåäå-
íî èçó÷åíèå âîçìîæíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ â ïðîåêòå
îòêðûòûõ ãåîèíôîðìàöèîííûõ ñèñòåì è êàðò
OpenStreet íàðÿäó ñ ñåðâèñàìè Google è Yandex.

Â 2014 ã. ðàññìîòðåííûé ïðîåêò, îñóùåñòâëåííûé
â ðàìêàõ ïðîãðàììû ñòðàòåãè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ
ÏñêîâÃÓ, ìîæåò ñòàòü îñíîâîé äëÿ ðåàëèçàöèè â ðå-
ãèîíàëüíîì îáðàçîâàòåëüíîì êëàñòåðå êîìïëåêñíîãî
ïðîåêòà, îáúåäèíÿþùåãî ïðåäïðèÿòèÿ è îðãàíè-
çàöèè òóðèñòñêî-ðåêðåàöèîííîãî êëàñòåðà «Ïñêîâ-
ñêèé», îáùåîáðàçîâàòåëüíûå îðãàíèçàöèè, Ïñêîâñêèé
ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò è Ïñêîâñêèé îáëàñòíîé
èíñòèòóò ïîâûøåíèÿ êâàëèôèêàöèè ðàáîòíèêîâ îá-
ðàçîâàíèÿ, à òàêæå âñåõ æèòåëåé Ïñêîâñêîé îáëàñòè,
æåëàþùèõ âíåñòè ñâîþ ëåïòó â êà÷åñòâåííóþ «îöèô-
ðîâêó» àðõèòåêòóðíûõ, êóëüòóðíûõ, òóðèñòè÷åñêèõ
è ïðèðîäíûõ äîñòîïðèìå÷àòåëüíîñòåé îáëàñòè.

Â ðàìêàõ ïðîåêòà ïëàíèðóþòñÿ:
• ðàçâèòèå òåõíîëîãè÷åñêîãî çàäåëà, êîòîðûé

áûë çàëîæåí â ðàìêàõ ðåàëèçàöèè ïðîãðàì-
ìû ñòðàòåãè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ ÏñêîâÃÓ;

• ðàçðàáîòêà ýëåêòðîííîãî ó÷åáíî-ìåòîäè÷åñêî-
ãî êîìïëåêòà «Ïñêîâñêàÿ îáëàñòü â äîïîëíåí-
íîé ðåàëüíîñòè», âêëþ÷àþùåãî â ñåáÿ ïðî-
ãðàììó ïîâûøåíèÿ êâàëèôèêàöèè ïåäàãîãîâ,
ðàáî÷óþ ïðîãðàììó âíåóðî÷íîé äåÿòåëüíîñòè
äëÿ øêîë îáëàñòè, ìóëüòèìåäèéíûé ó÷åáíèê
äëÿ øêîëüíèêîâ;

• ðàçðàáîòêà ôàêóëüòàòèâíîãî êóðñà äëÿ ñòó-
äåíòîâ âóçîâ îáëàñòè «ÈÊÒ â òóðèñòñêî-ðå-
êðåàöèîííîì êëàñòåðå “Ïñêîâñêèé”»;

• ïîâûøåíèå êâàëèôèêàöèè ó÷èòåëåé ïî ïðî-
ãðàììå «Ïñêîâñêàÿ îáëàñòü â äîïîëíåííîé ðå-
àëüíîñòè»;

• ïîâûøåíèå êâàëèôèêàöèè ïðåïîäàâàòåëåé
âóçîâ îáëàñòè ïî ïðîãðàììå «ÈÊÒ â òóðèñò-
ñêî-ðåêðåàöèîííîì êëàñòåðå “Ïñêîâñêèé”»;

• ñîâìåñòíàÿ ðàáîòà øêîëüíûõ è âóçîâñêèõ êî-
ìàíä ïî íàïîëíåíèþ èíôîðìàöèîííî-îáðàçî-
âàòåëüíîé ñðåäû äîïîëíåííîé ðåàëüíîñòè, â
òîì ÷èñëå â ðàìêàõ âíåóðî÷íîé äåÿòåëüíîñòè
è ôàêóëüòàòèâîâ;

• ôîðìèðîâàíèå íàðÿäó ñ èíôîðìàöèåé ðàçëè÷-
íûõ òèïîâ, îðèåíòèðîâàííîé íà ìàññîâîãî
ïîëüçîâàòåëÿ, ïðîôåññèîíàëüíîãî íàó÷íîãî
êîíòåíòà, ïðèâÿçàííîãî ê îáúåêòàì, ðàçìå-
ùåííûì â ñèñòåìå, ñ ó÷àñòèåì ó÷åíûõ âóçîâ
è ìóçååâ îáëàñòè.

Â ñîâðåìåííîé øêîëå ìû ñòàëêèâàåìñÿ ñ ñèòóà-
öèåé ýêñïàíñèè ó÷åáíîñòè — ïåðåíîñîì ó÷åáíûõ
ôîðì è ñîäåðæàíèÿ íà îáùåñòâåííóþ ñðåäó øêîëû
è íà âíåøêîëüíîå ïðîñòðàíñòâî [1]. Â ðåçóëüòàòå
âìåñòî ðåàëüíûõ äåòñêî-âçðîñëûõ ñîöèàëüíûõ ïðî-
åêòîâ, êàê ïðàâèëî, ðåàëèçóþòñÿ ïåäàãîãè÷åñêè
âûñòðîåííûå ó÷åáíûå ïðîåêòû. Ïîÿâëÿåòñÿ «çàóðî-
÷èâàíèå âîñïèòàíèÿ»*, êîòîðîå âûðàæàåòñÿ â

* Òåðìèí Â. À. Êàðàêîâñêîãî, îçíà÷àþùèé ïåðåíîñ ó÷åá-
íûõ ôîðì è ó÷åáíîãî ñîäåðæàíèÿ êàê íà îáùåñòâåííóþ
øêîëüíóþ ñðåäó, òàê è íà âíåøêîëüíîå ñîöèàëèçàöèîí-
íîå ïðîñòðàíñòâî. Ñì.: Ïñèõîëîãèÿ è ïåäàãîãèêà: ïðî-
ñòðàíñòâà âçàèìîäåéñòâèÿ: ìàòåðèàëû «êðóãëîãî ñòîëà»
«Ïñèõîëîãèÿ è ïåäàãîãèêà ñîâðåìåííîãî îáðàçîâàíèÿ:
âîçìîæíîñòè è ãðàíèöû âçàèìîäåéñòâèÿ». Ì.: Øêîëü-
íûå òåõíîëîãèè, 2010.
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«îëèìïèéñêèõ óðîêàõ», «óðîêàõ ìóæåñòâà», «óðî-
êàõ òîëåðàíòíîñòè» è ò. ä. Ðåáåíîê âîñïðèíèìàåòñÿ
áîëüøèíñòâîì ïåäàãîãîâ êàê «òîòàëüíûé ó÷åíèê»,
åãî ñóáúåêòíîñòü êàê ãðàæäàíèíà øêîëû è îáùå-
ñòâà èãíîðèðóåòñÿ.

Ïðåäëàãàåìûé êîìïëåêñíûé ïðîåêò ïîçâîëèò â
ðàìêàõ ðåàëèçàöèè ïðîãðàìì ñðåäíåé è ñòàðøåé
ñòóïåíè îáùåãî îáðàçîâàíèÿ îðãàíèçîâàòü íà îñíî-
âå ÈÊÒ äåòñêî-âçðîñëóþ ïðîåêòíóþ äåÿòåëüíîñòü,
îõâàòûâàþùóþ øèðîêèé ñïåêòð øêîëüíûõ ïðåäìå-
òîâ, îñóùåñòâëÿåìóþ â èñòîðè÷åñêîé è êóëüòóðíîé
ñðåäå ðîäíîãî êðàÿ è íàïðàâëåííóþ íà ïîëó÷åíèå
ïðàêòè÷åñêè âîñòðåáîâàííûõ ðåçóëüòàòîâ. Îáùåîá-
ðàçîâàòåëüíûå îðãàíèçàöèè ïîëó÷àò èíñòðóìåíòà-
ðèé, ïîçâîëÿþùèé ïðåâðàòèòü ôîðìàëüíûå ó÷åáíûå
ñèòóàöèè â èíòåðåñíóþ äåòñêî-âçðîñëóþ ñîâìåñòíóþ
ðàáîòó, îñóùåñòâëÿåìóþ ïåäàãîãàìè è ó÷àùèìèñÿ
èç ðàçëè÷íûõ ðàéîíîâ îáëàñòè, ïðîåêòíûìè êîìàí-
äàìè Èíñòèòóòà ïîâûøåíèÿ êâàëèôèêàöèè ðàáîò-
íèêîâ îáðàçîâàíèÿ è Ïñêîâñêîãî ãîñóíèâåðñèòåòà,
äðóãèõ ó÷ðåæäåíèé ïðîôåññèîíàëüíîãî îáðàçîâàíèÿ
îáëàñòè. Èñïîëüçîâàíèå òåõíîëîãèé äîïîëíåííîé
ðåàëüíîñòè âî âíåóðî÷íîé äåÿòåëüíîñòè øêîë îáëà-
ñòè â ðàìêàõ ðåàëèçàöèè ïðîåêòà ñòàíåò îäíîé èç
ðåàëüíûõ ïðàêòèê íà ïóòè ïåðåõîäà ê èñïîëüçîâà-
íèþ íîâûõ ôåäåðàëüíûõ ãîñóäàðñòâåííûõ îáðàçî-
âàòåëüíûõ ñòàíäàðòîâ â îñíîâíîé è ñòàðøåé øêîëå.

Â ðåçóëüòàòå ðåàëèçàöèè ïðîåêòà ìîæåò áûòü
ñîçäàíà óíèêàëüíàÿ ýëåêòðîííàÿ ýíöèêëîïåäèÿ
Ïñêîâñêîé îáëàñòè, ñîâìåùåííàÿ ñ òåõíîëîãèÿìè
äîïîëíåííîé ðåàëüíîñòè è ñâîáîäíûìè êàðòàìè

OpenStreet, à òàêæå ñåðâèñàìè Google è Yandex.
Îäíîâðåìåííî ñ ôóíêöèÿìè ñåðâèñà Layar âîçìîæ-
íî èñïîëüçîâàíèå QR-êîäîâ è äðóãèõ òåõíîëîãèé.
Ðåàëèçàöèÿ ïðîåêòà ïîçâîëèò ñåðüåçíî óâåëè÷èòü
òóðèñòè÷åñêóþ ïðèâëåêàòåëüíîñòü ðåãèîíà.

Â Ðîññèè â íàñòîÿùåå âðåìÿ êëàñòåðíûé ïîäõîä
òîëüêî íà÷èíàåò èñïîëüçîâàòüñÿ â öåëÿõ ðàçâèòèÿ
ðåãèîíîâ, è ïðàêòèêè êëàñòåðèçàöèè åäèíè÷íû. Íî
óæå è íà ôåäåðàëüíîì, è íà ðåãèîíàëüíîì óðîâíÿõ
ïðîèñõîäèò ïîñòåïåííîå îñîçíàíèå ïðåèìóùåñòâ êëà-
ñòåðíîãî ïîäõîäà ê ðàçâèòèþ òåððèòîðèé. Â ÷àñòíîñòè,
îòäåëüíûå èíèöèàòèâû ôåäåðàëüíîãî öåíòðà ñîäåé-
ñòâóþò ôîðìèðîâàíèþ óñëîâèé äëÿ êëàñòåðèçàöèè
(ñîçäàíèå îñîáûõ ýêîíîìè÷åñêèõ çîí, ðàçðàáîòêà êîí-
öåïöèè êëàñòåðíîãî ðàçâèòèÿ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè).
Ñîçäàíèå ðåãèîíàëüíîãî îáðàçîâàòåëüíîãî êëàñòåðà â
Ïñêîâñêîé îáëàñòè ìîæåò ñòàòü îäíèì èç ïðèìåðîâ
ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè äåÿòåëüíîñòè ñèñòåìû îá-
ðàçîâàíèÿ, ó÷èòûâàþùåé ïîñòîÿííî è ñòðåìèòåëüíî
èçìåíÿþùèåñÿ âíåøíèå ïîòðåáíîñòè.
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• îáåñïå÷åíèå ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ðåãèîíàëüíîé îáðàçîâàòåëüíîé èíôîðìàöèîííîé ñðåäû (ÐÎÈÑ), ïîçâîëÿþ-
ùåé ñîçäàòü â êàæäîé îáðàçîâàòåëüíîé îðãàíèçàöèè èíôîðìàöèîííî-îáðàçîâàòåëüíóþ ñðåäó, ñîîòâåòñòâóþ-
ùóþ òðåáîâàíèÿì ÔÃÎÑ, îáåñïå÷èâàþùóþ ðàáîòó ðåãèîíàëüíîãî îáðàçîâàòåëüíîãî ïîðòàëà è ñàéòîâ îáðàçîâà-
òåëüíûõ îðãàíèçàöèé, ñèñòåìó ýëåêòðîííîãî äîêóìåíòîîáîðîòà âíóòðè îáðàçîâàòåëüíûõ îðãàíèçàöèé, ìåæäó
óðîâíÿìè ñèñòåìû îáðàçîâàíèÿ è îðãàíèçàöèÿìè, à òàêæå ýëåêòðîííîå îáó÷åíèå.

ÖÅÍÒÐ ÑÎÂÐÅÌÅÍÍÛÕ ÎÒÊÐÛÒÛÕ ÒÅÕÍÎËÎÃÈÉ ÀÂÒÎÌÀÒÈÇÀÖÈÈ

180017, ã. Ïñêîâ, óë. ßíà Ôàáðèöèóñà, ä. 3, ïîì. 1013, òåë. 8 (8112) 22 000 1, www.csota.ru,  info@csota.ru
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Àííîòàöèÿ
Äîïîëíåííàÿ ðåàëüíîñòü — ýòî íîâûé ìåòîä ïîëó÷åíèÿ äîñòóïà ê èíôîðìàöèè è äàííûì. Îðãàíèçàöèÿ ó÷åáíûõ èññëå-

äîâàíèé ïðè ñîçäàíèè äîïîëíåííîé ðåàëüíîñòè — óâëåêàòåëüíàÿ ôîðìà ó÷åáíîé äåÿòåëüíîñòè, ïîâûøàþùàÿ ìîòèâàöèþ,
ïîçâîëÿþùàÿ ðàçâèâàòü ÈÊÒ-êîìïåòåíòíîñòü ó÷àùèõñÿ è ó÷èòåëÿ, ôîðìèðîâàòü óíèâåðñàëüíûå ó÷åáíûå äåéñòâèÿ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: äîïîëíåííàÿ ðåàëüíîñòü, ìîáèëüíîå îáó÷åíèå, èññëåäîâàíèå, óíèâåðñàëüíûå ó÷åáíûå äåéñòâèÿ.
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METHODOLOGICAL TECHNIQUES CREATING AUGMENTED REALITY FOR ACHIEVEMENT OF EDUCATIVE
OUTCOMES

Abstract
Augmented reality is the new method to information and data access. The learning inquiry management using augmented reality is an

engrossing form of educational activity increasing learning motivation, allowing to develop student’s and teacher’s ICT skills, forming the universal
learning activities.

Keywords: augmented reality, mobile learning, research, universal learning activities.

Äîïîëíåííàÿ ðåàëüíîñòü (augmented reality,
AR) — ýòî ñèìáèîç ðåàëüíîãî è âèðòóàëüíîãî ìè-
ðîâ, ãäå îêðóæàþùàÿ äåéñòâèòåëüíîñòü äîïîëíÿåò-
ñÿ âèðòóàëüíûìè îáúåêòàìè. Âèðòóàëüíûå îáúåê-
òû — òåêñòû, ôîòîãðàôèè, 3D-îáúåêòû, çâóêè, âè-
äåî, ññûëêè íà ñàéòû è ò. ï. — ñòàíîâÿòñÿ äîñòóïíû
â ðåàëüíîñòè ïðè èñïîëüçîâàíèè ñïåöèàëüíûõ êîì-
ïüþòåðíûõ ïðîãðàìì — ïðèëîæåíèé äëÿ ñìàðòôî-
íîâ è ïëàíøåòîâ. Âèðòóàëüíûå îáúåêòû ìîãóò áûòü
äâóõ òèïîâ: ïàññèâíûå — ïîëüçîâàòåëü íàáëþäàåò
çà íèìè è èíòåðàêòèâíûå — ïîëüçîâàòåëü âçàèìî-
äåéñòâóåò ñ íèìè.

×àùå âñåãî äîïîëíåííàÿ ðåàëüíîñòü — ýòî âèçó-
àëüíîå äîïîëíåíèå ðåàëüíîãî ìèðà ÷åðåç ïðîåöèðî-
âàíèå è ââåäåíèå âèðòóàëüíûõ îáúåêòîâ íà íàñòîÿ-
ùåå ïðîñòðàíñòâî (íà ýêðàíå êîìïüþòåðà, ñìàðòôî-
íà, ïëàíøåòà). Â ðåçóëüòàòå ñòèðàåòñÿ ãðàíèöà ìåæäó
ðåàëüíûìè îáúåêòàìè è îöèôðîâàííîé èíôîðìàöè-
åé. Ëþáîé ìàòåðèàëüíûé îáúåêò â äîïîëíåííîé ðå-
àëüíîñòè ìîæíî ñäåëàòü ãèïåðññûëêîé, ìèð ïðåâðà-
ùàåòñÿ â ãèãàíòñêèé ïîëüçîâàòåëüñêèé èíòåðôåéñ.

Ïðîãðàììû, îáåñïå÷èâàþùèå ðàáîòîñïîñîáíîñòü
òàêîãî ðîäà ïðèëîæåíèé â ìîáèëüíûõ óñòðîéñòâàõ,
îïèðàþòñÿ ñðåäè ïðî÷åãî íà âîçìîæíîñòè áàíêîâ
äàííûõ è áèðæåâûõ ïîðòàëîâ Èíòåðíåòà.

Ðàçíîîáðàçèå íàïðàâëåíèé è ìåòîäîâ ïðèìåíå-
íèÿ äîïîëíåííîé ðåàëüíîñòè ïîñòîÿííî ðàñøèðÿåò-
ñÿ. Äëÿ ñôåðû îáðàçîâàíèÿ íàèáîëåå àêòóàëüíû
èñïîëüçîâàíèå âîçìîæíîñòè àíàëèçà îáñòàíîâêè,
îêðóæàþùåé ïîëüçîâàòåëÿ, è ïðåäîñòàâëåíèå åìó
íåîáõîäèìîé èíôîðìàöèè.

Общий принцип
технологии дополненной реальности

Ìèíèìàëüíî íåîáõîäèìû ÷åòûðå ñîñòàâëÿþ-
ùèå, îáåñïå÷èâàþùèå ñîçäàíèå ýôôåêòà äîïîë-
íåííîé ðåàëüíîñòè:

• âåá-êàìåðà,
• ñìàðòôîí èëè ïëàíøåò,
• ìàðêåð,
• ïðîãðàììà.
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Íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûå òåõíîëîãèè äî-
ïîëíåííîé ðåàëüíîñòè (ðèñ. 2):

• QR-êîäû,
• ñëîè,
• àóðû.

• íàïðàâëåíèå âçãëÿäà îïðåäåëÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ
êîìïàñà.

Ãåîäàííûå ñðàâíèâàþòñÿ ñ ñîäåðæèìûì ñîîòâåò-
ñòâóþùèõ èíòåðíåò-ñëóæá è ñâîäÿòñÿ âîåäèíî íà
ýêðàíå ñìàðòôîíà.

Ïîñëå òîãî êàê óñòðîéñòâî îïðåäåëèëî èñõîäíûå
äàííûå, íà ýêðàíå ñìàðòôîíà îòîáðàæàþòñÿ òî÷êè,
ïîïàäàþùèå â óãîë íàáëþäåíèÿ ïî íàïðàâëåíèþ
âçãëÿäà. ×åì áëèæå îáúåêò, òåì êðóïíåå òî÷êà. Äëÿ
ñàìîé áëèçêîé òî÷êè íà ýêðàí âûâîäèòñÿ êàðòî÷êà
îáúåêòà, ñîäåðæàùàÿ, íàïðèìåð, íàçâàíèå îáúåê-
òà, êðàòêóþ ñïðàâêó î íåì è èíòåðàêòèâíûå êíîï-
êè — äëÿ ïåðåõîäà íà ñàéò, ê àóäèîýêñêóðñèè, ïðî-
êëàäêå ìàðøðóòà (ðèñ. 3).

Ðèñ. 1. Ïðèíöèï òåõíîëîãèè äîïîëíåííîé ðåàëüíîñòè [1]

Ðèñ. 2. Òåõíîëîãèè äîïîëíåííîé ðåàëüíîñòè

QR-êîä — ãðàôè÷åñêàÿ êàðòèíêà, â êîòîðîé
çàêîäèðîâàí íåáîëüøîé èíôîðìàöèîííûé ôðàãìåíò
(ìàðêåð). Â ìàðêåðå ìîæíî ïðåäñòàâèòü äîñòàòî÷íî
øèðîêèé ñïåêòð èíôîðìàöèîííûõ îáúåêòîâ: ñîáû-
òèÿ êàëåíäàðÿ, êîíòàêòíóþ èíôîðìàöèþ (âèçèòíûå
êàðòî÷êè), àäðåñà ýëåêòðîííîé ïî÷òû, ãåîëîêàöè-
îííûå êîîðäèíàòû, òåëåôîííûå íîìåðà, íåáîëüøèå
òåêñòû, ññûëêè íà èíòåðíåò-ðåñóðñû (URL) è ò. ä.
Ìàêñèìàëüíûé îáúåì êîäèðóåìîé öèôðîâîé èíôîð-
ìàöèè — 7089 ñèìâîëîâ, àëôàâèòíî-öèôðîâîé —
4296 ñèìâîëîâ. Â ïðèëîæåíèè ê ñôåðå îáðàçîâàíèÿ
QR-êîäû óäîáíî èñïîëüçîâàòü äëÿ ïåðåõîäà ê èí-
ôîðìàöèîííûì îáúåêòàì, øèôðîâàíèÿ çàäàíèé,
ïðåäñòàâëåíèÿ èíôîðìàöèè îá îáúåêòå è ò. ä.

Â áðàóçåðàõ äîïîëíåííîé ðåàëüíîñòè ðîëü
ìàðêåðà âûïîëíÿþò äàííûå, ïîëó÷àåìûå ñ GPS-ïðè-
åìíèêà, àêñåëåðîìåòðà è ýëåêòðîííîãî êîìïàñà:

• äëÿ îïðåäåëåíèÿ êîîðäèíàò ìåñòîíàõîæäåíèÿ
ïîëüçîâàòåëÿ ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå ñìàðò-
ôîíà ñ÷èòûâàåò ïîêàçàòåëè GPS-ïðèåìíèêà;

• äëÿ âû÷èñëåíèÿ óãëà íàáëþäåíèÿ èñïîëüçó-
åòñÿ àêñåëåðîìåòð;

Ðèñ. 3. Îêíî ñìàðòôîíà ñ èíôîðìàöèåé îá îáúåêòå

Â áðàóçåðå äîïîëíåííîé ðåàëüíîñòè Layar èí-
ôîðìàöèÿ ñãðóïïèðîâàíà ïî òàê íàçûâàåìûì ñëî-
ÿì (layers). Âûáèðàÿ òîò èëè èíîé ñëîé (â çàâèñè-
ìîñòè îò òîãî, êàêóþ èíôîðìàöèþ âàì íåîáõîäèìî
ïîëó÷èòü â äàííûé ìîìåíò), âû, ïî ñóòè, âêëþ÷àå-
òå ôèëüòð îêðóæàþùåé ðåàëüíîñòè. ×åðåç âèäåî-
êàìåðó ñâîåãî óñòðîéñòâà âû âèäèòå òîëüêî òå îáúåê-
òû, êîòîðûå îòíîñÿòñÿ ê âûáðàííîìó ñëîþ. Ëþáîé
æåëàþùèé ìîæåò ñîçäàòü íà ñàéòå áðàóçåðà Layar
(http://www.layar.com/) ñâîé ñîáñòâåííûé ñëîé.
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Â ïðîãðàììàõ, èñïîëüçóþùèõ òåõíîëîãèþ àóðû,
ìàðêåðîì ÿâëÿåòñÿ ëþáîé ñòàòè÷íûé (íå èçìåíÿþ-
ùèéñÿ âî âðåìåíè) îáúåêò. ×àùå âñåãî ýòî èíôîð-
ìàöèîííûé ôðàãìåíò — ôîòîãðàôèÿ, îáëîæêà, ñòðà-
íèöà êíèãè èëè æóðíàëà, êàðòèíà, ðåêëàìíûé ïî-
ñòåð. Ïîñëå çàïóñêà ïðèëîæåíèÿ è íàâåäåíèÿ
âåá-êàìåðû íà ìàðêåð êàðòèíêà ðàñïîçíàåòñÿ è ïî-
âåðõ íåå ïîÿâëÿåòñÿ àóðà — âèäåî, òåêñò, ôîòîãðà-
ôèÿ, îáúåìíûé îáúåêò è ò. ä.

Возможности применения
браузера дополненной реальности Layar
в образовании

Çàäóìûâàÿñü íàä òåì, êàê ìîæíî èñïîëüçîâàòü
òåõíîëîãèþ äîïîëíåííîé ðåàëüíîñòè â ðàáîòå ñ ó÷à-
ùèìèñÿ, ïåäàãîã ïðåæäå âñåãî äîëæåí íàéòè îò-
âåòû íà ñëåäóþùèå âîïðîñû:

• Êàê ñîåäèíèòü ïðåäìåòíîå ñîäåðæàíèå, ýêñ-
êóðñèþ, èíòåðåñ ó÷àùèõñÿ è èõ ìîáèëüíûå
ãàäæåòû?

• Âîçìîæíî ëè «ïðî÷åñòü ñâîé ãîðîä êàê òåêñò»,
ïîñìîòðåâ íà äàâíî çíàêîìûå ìåñòà ãëàçàìè
ïèñàòåëåé, ãåðîåâ ïðîèçâåäåíèé, ó÷àñòíèêîâ
èñòîðè÷åñêèõ ñîáûòèé è ò. ä.?

• Êàê çàèíòåðåñîâàòü ñàìûõ ðàçíûõ ó÷åíèêîâ —
óâëåêàþùèõñÿ ïðîãðàììèðîâàíèåì, ëèòåðà-
òóðíûì ÷òåíèåì, èñòîðèåé, ãåîãðàôèåé, áèî-
ëîãèåé?

• Êàê âîñïîëíèòü íåõâàòêó èíôîðìàöèè (òî÷íîé,
äîñòîâåðíîé) çäåñü è ñåé÷àñ íà ìåñòíîñòè?

Íà íàø âçãëÿä, ïåäàãîã, îðãàíèçóÿ èññëåäîâà-
íèå ñîâìåñòíî ñ ÷èòàòåëÿìè-ïîäðîñòêàìè, ìîæåò
äåéñòâîâàòü ïî äâóì íàïðàâëåíèÿì (ðèñ. 4).

Ïåðâûé âàðèàíò íàïðàâëåí íà ñîçäàíèå ñëîåâ
äîïîëíåííîé ðåàëüíîñòè ó÷àùèìèñÿ. Çäåñü ñëîé —
ýòî ðåçóëüòàò ó÷åáíîãî èññëåäîâàíèÿ. Àêòèâíîñòü
ó÷àùèõñÿ ïðîÿâëÿåòñÿ íà âñåõ ýòàïàõ èññëåäîâàíèÿ.

Âòîðîé âàðèàíò ïðåäóñìàòðèâàåò ïðåäâàðèòåëü-
íóþ ðàçðàáîòêó ñëîÿ äîïîëíåííîé ðåàëüíîñòè ïåäà-
ãîãîì èëè íåáîëüøîé ãðóïïîé ó÷àùèõñÿ. Â ýòîì
ñëó÷àå ýêñêóðñèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì òåõíîëîãèè äî-
ïîëíåííîé ðåàëüíîñòè ÿâëÿåòñÿ àêòóàëèçàöèåé çíà-
íèé, ìîòèâèðîâàíèåì ê îáó÷åíèþ, èññëåäîâàíèþ.

Опыт создания слоев
дополненной реальности

Ïåðâûé îïûò ñîçäàíèÿ ñëîÿ äîïîëíåííîé ðå-
àëüíîñòè áûë ïîëó÷åí íàìè â ïðîåêòå «Èíòåðàê-
òèâíûé Ïñêîâ». Ýòîò ïðîåêò ðåàëèçóåòñÿ â ñîòðóä-
íè÷åñòâå ïðåïîäàâàòåëåé è ñòóäåíòîâ Ïñêîâñêîãî
ãîñóäàðñòâåííîãî óíèâåðñèòåòà, ïðîãðàììèñòîâ Ðå-
ãèîíàëüíîãî öåíòðà èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé,
ìåòîäèñòîâ Ïñêîâñêîãî îáëàñòíîãî èíñòèòóòà ïîâû-
øåíèÿ êâàëèôèêàöèè ðàáîòíèêîâ îáðàçîâàíèÿ.

 Èäåÿ ïðîåêòà ðîäèëàñü áëàãîäàðÿ òîìó, ÷òî òó-
ðèçì — ýòî îñíîâíîé ñòðàòåãè÷åñêèé îðèåíòèð â
ðàçâèòèè ðåãèîíà. Ñëåäîâàòåëüíî, ïñêîâñêàÿ ñèñòå-
ìà îáðàçîâàíèÿ äîëæíà ãîòîâèòü ñïåöèàëèñòîâ, ñïî-
ñîáíûõ ýôôåêòèâíî ðàáîòàòü â ýòîé îòðàñëè, à çíà-
÷èò, âûïóñêíèê îòäåëåíèÿ èíôîðìàòèêè, èñòîðè-
÷åñêîãî èëè ôèëîëîãè÷åñêîãî ôàêóëüòåòà, èíÿçà
ÏñêîâÃÓ äîëæåí óìåòü ïðèìåíèòü ñâîè çíàíèÿ è â
òóðèñòè÷åñêîì áèçíåñå.

Â òå÷åíèå ìåñÿöà íåáîëüøàÿ êîìàíäà ðàçðàáà-
òûâàëà ìîäåëüíûé âàðèàíò äîïîëíåííîé ðåàëü-
íîñòè â Ïñêîâå. Áûëè âûáðàíû è îïèñàíû 20 èñòî-
ðè÷åñêèõ îáúåêòîâ, âîñåìü îáúåêòîâ ñîöèàëüíîãî
çíà÷åíèÿ.

Äëÿ êàæäîãî èñòîðè÷åñêîãî îáúåêòà íà ìîáèëü-
íîé âåðñèè ñàéòà:

• ðàçìåùåíà êðàòêàÿ èíôîðìàöèÿ îá îáúåêòå
íà ðóññêîì, àíãëèéñêîì è ýñòîíñêîì ÿçûêàõ;

• äàíà ññûëêà íà ñòàòüþ ïðî îáúåêò â Âèêèïå-
äèè;

• ðàçìåùåíà àóäèîýêñêóðñèÿ íà ðóññêîì, àíã-
ëèéñêîì è ýñòîíñêîì ÿçûêàõ.

Äëÿ êàæäîãî îáúåêòà ñîöèàëüíîãî çíà÷åíèÿ íà
ìîáèëüíîé âåðñèè ñàéòà:

• ðàçìåùåíà êðàòêàÿ èíôîðìàöèÿ îá îáúåêòå
íà ðóññêîì, àíãëèéñêîì è ýñòîíñêîì ÿçûêàõ;

• ïðåäñòàâëåí àóäèîðàññêàç íà ðóññêîì, àíãëèé-
ñêîì è ýñòîíñêîì ÿçûêàõ;

• äëÿ îòåëåé äàíû ññûëêè íà ñàéòû ñëóæáû
áðîíèðîâàíèÿ, ãäå òàêæå ðàçìåùåíû îòçûâû
ïîñòîÿëüöåâ;

• äëÿ êàôå è ðåñòîðàíîâ äàíû ññûëêè íà ôîðó-
ìû è ñàéòû ñ ýêñïåðòíûìè ìíåíèÿìè îá ýòèõ

Ðèñ. 4. Âàðèàíòû èñïîëüçîâàíèÿ
áðàóçåðà äîïîëíåííîé ðåàëüíîñòè Layar

â îáðàçîâàòåëüíîì ïðîöåññå

Âàðèàíò 1:

×èòàåì

Ïðîâîäèì ýêñêóðñèþ

Âûáèðàåì èíôîðìàöèþ

Ñîçäàåì ñëîé

Ïëàíèðóåì ýêñêóðñèþ

Ñîçäàåì ñëîé

×èòàåì

Ïëàíèðóåì ýêñêóðñèþ

Ïðîâîäèì ýêñêóðñèþ

Îòáèðàåì èíôîðìàöèþ

Îáñóæäàåì

Âàðèàíò 2:
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îáúåêòàõ (óðîâåíü îáñëóæèâàíèÿ, êà÷åñòâî
ïîäàâàåìûõ áëþä, èíòåðüåð è ò. ä.).

 Äëÿ êîëëåêòèâíîãî ñáîðà ïåðâè÷íîé èíôîðìà-
öèè îá îáúåêòå, ôîòî- è âèäåîìàòåðèàëîâ óäîáíî
èñïîëüçîâàòü âèêè-ñðåäó. Ñâîéñòâà âèêè-ñðåäû ïî-
çâîëÿþò êàæäîìó ó÷àñòíèêó ïðîåêòà âíîñèòü ñâîé
âêëàä è íå çàâèñåòü ïðè ýòîì îò äðóãèõ òåððèòîðè-
àëüíî è âî âðåìåíè. Êàæäûé âûïîëíÿåò ñâîþ ðîëü,
ðåøàåò ñâîþ çàäà÷ó, ïðè ýòîì ïîñòåïåííî èñïðàâ-
ëÿÿ íåòî÷íîñòè, äîïîëíÿÿ ìàòåðèàë îáùåé ñòàòüè.
À â çàâåðøåíèè ðàáîòû íàä ñòàòüåé ýêñïåðò-ôèëî-
ëîã ñ ãðóïïîé ñòóäåíòîâ ìîæåò ëèòåðàòóðíî îáðàáî-
òàòü òåêñò, ïðèäàâ ìàòåðèàëó çàêîí÷åííûé âèä.
Ïîäãîòîâëåííóþ ñîâìåñòíûìè óñèëèÿìè ñòàòüþ
ìîæíî ïðèâÿçàòü ê ìåòêå íà êàðòå è ê ñëîþ. Â ñâî-
åì ïðîåêòå ìû èñïîëüçîâàëè ðåãèîíàëüíóþ âèêè-
ñðåäó ÏñêîâÂèêè: http://wiki.pskovedu.ru/

Ïðè ðàáîòå íàä ñîçäàíèåì ñëîåâ äëÿ áðàóçåðà
äîïîëíåííîé ðåàëüíîñòè áûëè âûäåëåíû ñëåäó-
þùèå ðîëè äëÿ ñòóäåíòîâ, ïðåïîäàâàòåëåé, ìåòî-
äèñòîâ:

• èññëåäîâàòåëè — ñîáèðàþò ìàòåðèàë èç ëè-
òåðàòóðíûõ ïðîèçâåäåíèé è äðóãèõ èñòî÷íè-
êîâ, â òîì ÷èñëå àðõèâíûõ;

• ôîòîãðàôû — ôîòîãðàôèðóþò îáúåêòû, îá-
ðàáàòûâàþò è îïòèìèçèðóþò ôîòîãðàôèè;

• ýêñïåðòû — îöåíèâàþò êîððåêòíîñòü, äîñòî-
âåðíîñòü è ïîëíîòó îòîáðàííîãî ìàòåðèàëà;
ñòèëèñòèêó, ãðàìîòíîñòü è ñâÿçíîñòü òåêñòîâ;
ñîáëþäåíèå àâòîðñêèõ ïðàâ;

• ðàçðàáîò÷èêè ñëîåâ — ðåãèñòðèðóþòñÿ íà
ñîîòâåòñòâóþùèõ ðåñóðñàõ, ñîçäàþò ñëîè, ðàç-
ìåùàþò ïîäãîòîâëåííóþ èíôîðìàöèþ, ïóáëè-
êóþò ñëîè;

• ðåêëàìùèê — ñîçäàåò ðåêëàìíûå è îáó÷àþ-
ùèå âèäåîðîëèêè;

• âèêîèä — ïîìîãàåò â îñâîåíèè âèêè-ðàçìåò-
êè, ðóêîâîäèò ïåðåíîñîì ñòàòåé â Âèêèïåäèþ.

Ïîñëå àíàëèçà ïîëó÷åííîãî ïåðâîãî îïûòà ïî
ñîçäàíèþ ñëîÿ äîïîëíåííîé ðåàëüíîñòè áûëî ðåøå-
íî àïðîáèðîâàòü ìåòîäèêó íà ïðîôèëüíîé ñìåíå
«Öèôðîâîé ëàãåðü: òåððèòîðèÿ îòêðûòèé»: http://
rtwiki.iteach.ru/index.php/Öèôðîâîé_ëàãåðü:_òåð-
ðèòîðèÿ_îòêðûòèé»-2013, êîòîðàÿ áûëà ðåàëèçîâà-
íà êàê ÷àñòü ïðîåêòà «Ïèëîòíûå øêîëû Intel â Ðåñ-
ïóáëèêå Òàòàðñòàí» íà áàçå êîìïüþòåðíîãî ëàãåðÿ
«Áàéòèê» (ã. Êàçàíü, ï. Êðóòóøêà) ñ 1 ïî 18 àâãóñ-
òà 2013 ã. Â ðàáîòå ëàãåðíîé ñìåíû ïðèíèìàëè ó÷à-
ñòèå ó÷àùèåñÿ ïÿòè ïèëîòíûõ øêîë Ðåñïóáëèêè
Òàòàðñòàí (øêîëû ¹ 16, ã. Àëüìåòüåâñê; ëèöåÿ ¹ 2,
ã. Áóèíñê; ëèöåÿ ¹ 2, ã. Ìàìàäûø; ãèìíàçèè ¹ 102,
ã. Êàçàíü; øêîëû ¹ 56, ã. Íàáåðåæíûå ×åëíû).

Ðàáîòà ïðîâîäèëàñü â ïàðàõ, ïðè ýòîì ÷àùå âñå-
ãî ïàðû íå ìåíÿëèñü îò îäíîãî çàíÿòèÿ ê äðóãîìó,
äàæå åñëè ìåíÿëèñü ïåäàãîãè, ïðîâîäèâøèå çàíÿ-
òèÿ. È íàäî îòìåòèòü, ÷òî õîòÿ âîçðàñò ðåáÿò áûë
ðàçíûé, îò 10 äî 17 ëåò (áûëè äàæå ó÷àùèåñÿ íà-
÷àëüíîé øêîëû), íî êàæäûé èç ó÷àñòíèêîâ ñìîã
âíåñòè ñâîé âêëàä â ðàáîòó äàííîãî íàïðàâëåíèÿ.

Ðåáÿòàìè áûë ñîçäàí ñëîé äîïîëíåííîé ðåàëüíî-
ñòè Baytik, êîòîðûé âêëþ÷àë â ñåáÿ êàê îáúåêòû,
íàõîäèâøèåñÿ íà òåððèòîðèè ëàãåðÿ, òàê è êëþ÷å-
âûå òî÷êè, íà êîòîðûõ ðåáÿòà ïðîâîäèëè ýêîëîãè-
÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû è âîäîåìîâ.

Âñÿ ðàáîòà íàä ñîçäàíèåì ñëîÿ äîïîëíåííîé
ðåàëüíîñòè áûëà ðàçäåëåíà íà ÷åòûðå îñíîâíûõ
ýòàïà:

1) çíàêîìñòâî ñ ïîíÿòèåì äîïîëíåííîé ðåàëü-
íîñòè, âûäåëåíèå îñíîâíûõ øàãîâ äëÿ ðàáîòû, îïðå-
äåëåíèå îáúåêòîâ, êîòîðûå áóäóò ïðåäñòàâëåíû íà
èíòåðàêòèâíîé êàðòå ìåñòíîñòè;

2) çíàêîìñòâî ñ GPS-íàâèãàòîðîì, ïðîãðàììà-
ìè äëÿ ðàáîòû ñ íèì, îïðåäåëåíèå êîîðäèíàò íåîá-
õîäèìûõ îáúåêòîâ;

3) çíàêîìñòâî ñ ñåðâèñîì hoppala, ïîçâîëÿþùèì
ñîçäàâàòü òî÷êè íà êàðòå, êîòîðûå â äàëüíåéøåì
áóäóò îòîáðàæàòüñÿ íà ñëîå Layar; ñîçäàíèå òî÷åê,
èõ îïèñàíèå, îôîðìëåíèå;

4) óñòàíîâêà áðàóçåðà äîïîëíåííîé ðåàëüíîñòè
Layar íà ìîáèëüíûå óñòðîéñòâà è òåñòèðîâàíèå
îáúåêòîâ ñëîÿ.

Îïèøåì ýòè ýòàïû áîëåå ïîäðîáíî.
1-é ýòàï. Çíàêîìñòâî ñ ïîíÿòèåì äîïîëíåííîé

ðåàëüíîñòè. Âûáîð îáúåêòîâ.
Îáó÷åíèå áûëî îðãàíèçîâàíî â ñëåäóþùåé ïî-

ñëåäîâàòåëüíîñòè:
• Ñàìîñòîÿòåëüíûé (ñ ïîìîùüþ Èíòåðíåòà) ïî-

èñê ó÷àùèìèñÿ îòâåòîâ íà âîïðîñû:
— ×òî òàêîå äîïîëíåííàÿ ðåàëüíîñòü?
— Äëÿ ÷åãî îíà íóæíà?
— Êàêèì îáðàçîì äàííóþ òåõíîëîãèþ ìîæ-

íî èñïîëüçîâàòü â ëàãåðå?
• Îðãàíèçàöèÿ îáñóæäåíèÿ íàéäåííûõ îòâåòîâ.

Äàííûé ïðèåì îêàçàëñÿ î÷åíü âûèãðûøíûì
ïî íåñêîëüêèì ïðè÷èíàì:
— âî-ïåðâûõ, òàê êàê âîçðàñòíûå ãðóïïû äå-

òåé ðàçíûå, òî êàæäàÿ èç íèõ èñêàëà îò-
âåòû íà ïîñòàâëåííûå âîïðîñû èìåííî íà
ñâîåì óðîâíå ïîíèìàíèÿ;

— âî-âòîðûõ, ïîñêîëüêó ñàìè ðåáÿòà îáúÿñ-
íÿëè âñ¸ äðóã äðóãó, â èòîãå ìàòåðèàë
îñâîèëè äàæå òå, êòî ñíà÷àëà íå ñîâñåì
åãî ïîíÿë;

— â-òðåòüèõ, ó÷àùèåñÿ ñàìîñòîÿòåëüíî íàõî-
äèëè âàðèàíòû ïðàêòè÷åñêîãî ïðèìåíåíèÿ
íîâûõ òåõíîëîãèé.

• Îáñóæäåíèå âàðèàíòîâ ñîçäàíèÿ äîïîëíåííîé
ðåàëüíîñòè â ðàìêàõ ëàãåðÿ. Âñå èäåè áûëè
çàôèêñèðîâàíû, è èç íèõ âûáðàíû òå, êîòî-
ðûå âîçìîæíî áûëî ðåàëèçîâàòü çà äâå íåäå-
ëè ñìåíû.

Íà îñíîâå íàêîïëåííîãî îïûòà ìîæíî ñôîðìó-
ëèðîâàòü íåêîòîðûå èäåè ïî èñïîëüçîâàíèþ äîïîë-
íåííîé ðåàëüíîñòè â çàãîðîäíîì ëàãåðå:

• Ñîçäàíèå ñëîÿ ñ îïèñàíèåì îáúåêòîâ, íàõîäÿ-
ùèõñÿ íà òåððèòîðèè ëàãåðÿ, ñ âûäåëåíèåì
òàêèõ êàòåãîðèé, êàê: æèëûå çäàíèÿ, õîçÿé-
ñòâåííûå ïîñòðîéêè, ñêóëüïòóðû, ñïîðòèâíûå
ñîîðóæåíèÿ, îáúåêòû äëÿ îòäûõà (ýòà èäåÿ
áûëà ðåàëèçîâàíà â ëàãåðå).

• Ñîçäàíèå ñëîÿ ñ çàíåñåíèåì íà íåãî êëþ÷åâûõ
òî÷åê èññëåäîâàíèÿ â ïåðèîä ëàãåðíîé ñìåíû.
Ó÷àùèåñÿ ïðîâåëè èññëåäîâàíèÿ îêðóæàþùåé
ñðåäû ñ îïèñàíèåì è ñîçäàíèåì ññûëîê íà ðå-
çóëüòàòû èññëåäîâàíèé.

• Ñîçäàíèå ñëîÿ äëÿ ýêîëîãè÷åñêîé òðîïû, íà
êîòîðûé ïðåäïîëàãàåòñÿ çàíåñåíèå âèäîâ ðàñ-
òåíèé, ïðîèçðàñòàþùèõ êàê íà òåððèòîðèè
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ëàãåðÿ, òàê è â øàãîâîé äîñòóïíîñòè îò íåãî,
ñ îïèñàíèåì ðàñòåíèé è ññûëêàìè íà äîïîë-
íèòåëüíûå èñòî÷íèêè èíôîðìàöèè (â ðàìêàõ
ëàãåðíîé ñìåíû áûëà âûïîëíåíà ïîäãîòîâè-
òåëüíàÿ ðàáîòà).

2-é ýòàï. Çíàêîìñòâî ñ GPS-íàâèãàòîðîì.
Íà ýòîì ýòàïå ó÷àùèåñÿ óçíàëè î ñóùåñòâîâà-

íèè íåñêîëüêèõ âèäîâ GPS-íàâèãàòîðîâ: àâòîìîáèëü-
íûå (çíàêîìûå áîëüøèíñòâó ðåáÿò), òóðèñòè÷åñêèå
(íèêòî ñ íèìè çíàêîì íå áûë) è ìîáèëüíûå, äëÿ
ðàáîòû ñ êîòîðûìè íåîáõîäèìî íàëè÷èå íîóòáóêà,
ìîáèëüíîãî óñòðîéñòâà. Íàìè áûë èñïîëüçîâàí
øêîëüíûé íåòáóê RAYbook (Classmate PC).

Äàëåå áûëè ðàññìîòðåíû ïðîãðàììû, êîòîðûå
ïîçâîëÿþò îïðåäåëÿòü êîîðäèíàòû òåêóùåãî ïîëî-
æåíèÿ, ñîçäàâàòü ìàðøðóòû è äâèãàòüñÿ ïî íèì.
Ìû ïðèìåíèëè áåñïëàòíóþ ïðîãðàììó «Ñåìü äîðîã»
îò êîìïàíèè Navikey. Èññëåäîâàâ ïðîãðàììó, ó÷à-
ùèåñÿ íàó÷èëèñü äâèãàòüñÿ ïî çàäàííîìó ìàðøðó-
òó, ñîçäàâàòü è ðåäàêòèðîâàòü íîâûå òî÷êè, îïðåäå-
ëÿòü êîîðäèíàòû òåêóùåé ïîçèöèè.

Ðåçóëüòàòîì ðàáîòû íà äàííîì ýòàïå ñòàë ñïè-
ñîê îáúåêòîâ, íàõîäÿùèõñÿ êàê íà òåððèòîðèè ëà-
ãåðÿ, òàê è â ìåñòàõ ïðîâîäèìûõ èññëåäîâàíèé ñ èõ
ôîòîãðàôèÿìè è êîîðäèíàòàìè.

3-é ýòàï. Çíàêîìñòâî ñ ñåðâèñîì hoppala äëÿ
çàíåñåíèÿ òî÷åê íà êàðòó.

Äëÿ ñîçäàíèÿ êàðòû ñ ìåòêàìè áûë âûáðàí ñåð-
âèñ hoppala (http://www.hoppala-agency.com/), äî-
ñòàòî÷íî ïðîñòîé â èñïîëüçîâàíèè, ñ èíòóèòèâíî ïî-
íÿòíûì èíòåðôåéñîì. Åäèíñòâåííûé ìèíóñ — äàí-
íûé ñåðâèñ íå ïîääåðæèâàåò ìíîæåñòâåííûé âõîä,
ïîýòîìó âñåì ó÷àñòíèêàì ïðèøëîñü çàõîäèòü ïîä
îäíèì ëîãèíîì.

Ó÷àùèåñÿ ñîçäàâàëè òî÷êè íà êàðòå, âíîñèëè
îïèñàíèÿ äëÿ íèõ, äîáàâëÿëè ôîòîãðàôèè è ññûë-
êè íà ðåñóðñû ñ äîïîëíèòåëüíîé èíôîðìàöèåé. ×à-
ñòî ïîëó÷àëîñü, ÷òî ðàáîòó íàä òî÷êîé íà÷èíàëè
îäíè ðåáÿòà, à çàêàí÷èâàëè óæå äðóãèå. Íî âñå âìå-
ñòå ðàáîòàëè íàä ñîçäàíèåì îäíîãî îáùåãî ïðîäóê-
òà, âñå áûëè îáúåäèíåíû îäíîé èäååé.

4-é ýòàï. Óñòàíîâêà áðàóçåðà äîïîëíåííîé ðå-
àëüíîñòè Layar íà ìîáèëüíûå óñòðîéñòâà è òåñ-
òèðîâàíèå îáúåêòîâ ñëîÿ.

Äëÿ òåñòèðîâàíèÿ ñîçäàííîãî ñëîÿ èñïîëüçîâà-
ëèñü ìîáèëüíûå óñòðîéñòâà ó÷àùèõñÿ: ñìàðòôîíû
iPhone ðàçíûõ ïîêîëåíèé, ïëàíøåòû iPad, Samsung
è äðóãèå. Êàæäûé âûïîëíèë ñëåäóþùèå äåéñòâèÿ,
íåîáõîäèìûå äëÿ òåñòèðîâàíèÿ:

• óñòàíîâèë ïðèëîæåíèå Layar íà ìîáèëüíîå
óñòðîéñòâî;

• íà ìîáèëüíîì óñòðîéñòâå âêëþ÷èë ñåðâèñû
ãåîëîêàöèè;

• íàøåë ñëîé Baytik;
• ïðîâåðèë êîððåêòíîñòü îòîáðàæàåìûõ òî÷åê,

èõ îïèñàíèÿ è ññûëêè.
Äëÿ óïðîùåíèÿ ðàáîòû áûë ñîçäàí QR-êîä, êî-

òîðûé ñîäåðæàë ññûëêó íà ñëîé Baytik, ñ÷èòûâà-
íèå åãî áðàóçåðîì Layar ïîçâîëÿëî ïåðåéòè ê íóæ-
íîìó ñëîþ (ðèñ. 5).

Ðèñ. 5. QR-êîä, ñîäåðæàùèé ññûëêó
íà ñîçäàííûé ñëîé

Â ðåçóëüòàòå ðàáîòû â ëàãåðå ó÷àùèåñÿ çàíåñëè
íà êàðòó 22 îáúåêòà.

Ïðèìåð ðàáîòû ñëîÿ ïðåäñòàâëåí íà ðèñóíêå 6.

Ауры — быстрый и удобный способ
восприятия информации

Ñ ïîìîùüþ ïðèëîæåíèÿ Aurasma äëÿ ñìàðòôî-
íîâ è ïëàíøåòîâ âîêðóã îáû÷íûõ ïðåäìåòîâ ìîæíî
ñîçäàâàòü íåîáû÷íóþ «àóðó». Ó÷åáíèêè è õðåñòî-
ìàòèè îáëàäàþò îãðîìíûì ïîòåíöèàëîì äëÿ äåÿ-
òåëüíîñòè ïî ñîçäàíèþ àóð. Îáúåäèíèâ óñèëèÿ, ó÷è-
òåëÿ, áèáëèîòåêàðè, ó÷àùèåñÿ ìîãóò ïðåâðàòèòü
ñòàòè÷íûå ó÷åáíèêè â èíòåðàêòèâíûå ó÷åáíûå ïî-
ñîáèÿ, ñîçäàâàÿ àóðû ê èëëþñòðàöèÿì, ñõåìàì, èñ-
ïîëüçóÿ ïðè ýòîì ãîòîâûå ÝÎÐ, âèäåî îñíîâíûõ ýòà-
ïîâ è ðåçóëüòàòîâ èññëåäîâàíèé è ò. ï.

Êàêèå âèäåîñþæåòû ìîãóò ñòàòü àóðàìè äëÿ
ïîïóëÿðèçàöèè ÷òåíèÿ â áèáëèîòåêå?

• Ðåöåíçèÿ íà êíèãó;
• âûñòóïëåíèå àâòîðà;
• ôðàãìåíò ñïåêòàêëÿ;
• ðîëèê î ñþæåòå êíèãè;
• ÷òåíèå èíòåðåñíûõ ôðàãìåíòîâ;
• èíñöåíèðîâêè.

Ðèñ. 6. Îêíà ñìàðòôîíà âî âðåìÿ òåñòèðîâàíèÿ
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Êàêèå âèäåîñþæåòû ìîãóò ñòàòü àóðàìè ê èë-
ëþñòðàöèÿì ó÷åáíèêà?

Íàïðèìåð, â ó÷åáíèêå åñòü ðèñóíîê «Ìåõàíèçì
äûõàíèÿ». Ê íåìó ìîæíî ñîçäàòü àóðó, èñïîëüçî-
âàâ âèäåî ñ YouTube (ðèñ. 7).

Ðèñ. 9. Ðèñóíîê èç ó÷åáíèêà
è ñîîòâåòñòâóþùàÿ åìó àóðà — âèäåî,

çàïèñàííîå ó÷àùèìèñÿ ñ öèôðîâîãî ìèêðîñêîïà

Ðèñóíîê â ó÷åáíèêå Àóðà.
Âèäåî ñ YouTube

http://youtu.be/IwJXt7EQvGw

Ðèñóíîê â ó÷åáíèêå Àóðà.
Âèäåî çàïèñàíî ó÷àùèìèñÿ

âî âðåìÿ ñîáñòâåííîãî
ýêñïåðèìåíòà

http://youtu.be/yuuGZ_cvh_I

Ðèñóíîê â ó÷åáíèêå Àóðà.
Âèäåî çàïèñàíî ó÷àùèìèñÿ

ñ öèôðîâîãî ìèêðîñêîïà

http://youtu.be/pC4HPcHqn5A

Ðèñóíîê â ó÷åáíèêå Àóðà.
Ìóëüòôèëüì, ñîçäàííûé

ó÷àùèìèñÿ

http://youtu.be/ZQQ5IqHfR2s

Ðèñ. 7. Ðèñóíîê èç ó÷åáíèêà
è ñîîòâåòñòâóþùàÿ åìó àóðà — âèäåî ñ YouTube

Âòîðîé ïðèìåð èç ýòîé æå òåìû ïðèâåäåí íà
ðèñóíêå 8.

Ðèñ. 8. Ðèñóíîê èç ó÷åáíèêà
è ñîîòâåòñòâóþùàÿ åìó àóðà — âèäåî,

çàïèñàííîå ó÷àùèìèñÿ â õîäå ýêñïåðèìåíòà

Ïðèìåð ñîçäàíèÿ àóðû â ôîðìå âèäåîçàïèñè ñ
öèôðîâîãî ìèêðîñêîïà âî âðåìÿ ýêñïåðèìåíòà, ïðî-
âîäèìîãî øêîëüíèêàìè ê èëëþñòðàöèè â ó÷åáíèêå
î ðåàêöèè èíôóçîðèè íà êðèñòàëë ñîëè, ïðèâåäåí
íà ðèñóíêå 9.

Ðèñ. 10. Ðèñóíîê èç ó÷åáíèêà
è ñîîòâåòñòâóþùàÿ åìó àóðà — ìóëüòôèëüì,

ñîçäàííûé ó÷àùèìèñÿ

Â êàêèõ åùå íàïðàâëåíèÿõ ìîãóò ñîòðóäíè-
÷àòü ó÷èòåëÿ, áèáëèîòåêàðè, ó÷àùèåñÿ, ïðåâðà-
ùàÿ ñòàòè÷íûå îáúåêòû â èíòåðàêòèâíûå, ñîçäà-
âàÿ àóðû, ðàñøèðÿþùèå è äîïîëíÿþùèå èëëþñ-
òðàöèè?

Ïðåäñòàâëåíèå ýòàïà ïðîåêòà, èññëåäîâàíèÿ:
• ïóòåâîäèòåëü ñ «îæèâàþùèìè» îáúåêòàìè;
• âèäåî îá èññëåäîâàòåëüñêîì ýòàïå;
• âèäåî ñ ýòàïà îïðîñà ìíåíèé;
• âèäåî ñ èíñöåíèðîâêîé;
• âèäåî ñ îáúÿñíåíèåì ïðèíöèïà äåéñòâèÿ (ìî-

äåëü îáúåêòà èëè ïðîöåññà, ðåàëüíàÿ ðàáîòà
îáúåêòà).

Ó÷åáíîå èññëåäîâàíèå â êàðòèííîé ãàëåðåå,
ìóçåå:

èñïîëüçîâàíèå ãîòîâûõ àóð è ó÷åáíûå çàäà÷è ê íèì:
• ðàññêàç èñêóññòâîâåäà;
• ôèëüì;
• èñòîðè÷åñêàÿ ðåêîíñòðóêöèÿ;
ñîçäàíèå àóð ïî ðåçóëüòàòàì èññëåäîâàíèÿ:
• î êàðòèíå — èñòîðèÿ ñîçäàíèÿ;
• î ñîáûòèÿõ è ëþäÿõ, èçîáðàæåííûõ íà êàð-

òèíå;
• î íàó÷íûõ îñíîâàõ äåéñòâèÿ îáúåêòà;
• î ëè÷íîñòè àâòîðà.
Ïîäâîäÿ èòîã, ìîæíî ñäåëàòü âûâîä: äîïîëíåí-

íàÿ ðåàëüíîñòü
• ïîçâîëÿåò ðàçâèâàòü ó ó÷àùèõñÿ íàâûêè ñìûñ-

ëîâîãî ÷òåíèÿ;
• ïîìîãàåò ñäåëàòü àáñòðàêòíûå èëè ñêó÷íûå

âåùè áîëåå ïîíÿòíûìè è ïðèâëåêàòåëüíûìè
äëÿ ðåáÿò;

• äàåò ó÷àùèìñÿ âîçìîæíîñòü ñòàòü ñîàâòîðà-
ìè ó÷åáíèêîâ;

• ïîïóëÿðèçèðóåò ÷òåíèå, äåëàÿ åãî áîëåå óâëå-
êàòåëüíûì.

Интернет-источник

1. ×òî òàêîå «äîïîëíåííàÿ ðåàëüíîñòü». http://chip.ua/
stati/2010/11/chto-takoe-abdopolnennaya-realnostbb/

Ïðèìåð ñîçäàíèÿ àóðû â âèäå ïëàñòèëèíîâîãî
ìóëüòôèëüìà, ñäåëàííîãî øêîëüíèêàìè ê èëëþñò-
ðàöèè î ôàãîöèòîçå, ïðèâåäåí íà ðèñóíêå 10.
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О главном

Îáðàçîâàòåëüíàÿ ñôåðà, êàê íèêàêàÿ äðóãàÿ,
èìååò îïðåäåëÿþùåå çíà÷åíèå â ïîñòðîåíèè ñèëü-
íîãî, ïîëèòè÷åñêè è ýêîíîìè÷åñêè íåçàâèñèìîãî ãî-
ñóäàðñòâà. Îò ïîçèöèè ñîâðåìåííîãî ïåäàãîãà âî
ìíîãîì çàâèñèò òî, íàñêîëüêî êàæäûé ãðàæäàíèí
ñòðàíû ñïîñîáåí ðàñêðûòü ñâîé ïîòåíöèàë íà áëàãî
Îòå÷åñòâà. Ê ïðèâåäåííîé â ýïèãðàôå öèòàòå õî÷åò-
ñÿ äîáàâèòü êðàòêóþ íàðîäíóþ ïîñëîâèöó: «Ãäå ðî-
äèëñÿ, òàì è ïðèãîäèëñÿ». Íåðàâíîäóøíûå, ïåð-
ñïåêòèâíî ìûñëÿùèå ïåäàãîãè è ñîöèàëüíî îòâåò-
ñòâåííûå ïðåäñòàâèòåëè áèçíåñà ìîãóò ñîâìåñòíûìè
óñèëèÿìè ïîñòàðàòüñÿ ñîçäàòü óñëîâèÿ äëÿ ðàñêðû-
òèÿ ïîòåíöèàëà ïîäðàñòàþùåãî ïîêîëåíèÿ â ñâîåì
ðåãèîíå.

Äî íåäàâíåãî âðåìåíè ñ÷èòàëîñü, ÷òî â èííîâà-
öèîííûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ íàïðàâëåíèÿõ áèçíåñ îïå-
ðåæàåò îáðàçîâàíèå, ÷òî îáðàçîâàíèþ ïðèñóù êîí-
ñåðâàòèâíûé õàðàêòåð íà ôîíå áîëåå íèçêèõ ìîòè-
âàöèîííîé è ìàòåðèàëüíîé ñîñòàâëÿþùèõ. Îäíàêî

åñòü èíòåðåñíûå ïðèìåðû, äîêàçûâàþùèå, ÷òî â
îòäåëüíûõ îáðàçîâàòåëüíûõ íàïðàâëåíèÿõ ïðîèñõî-
äèò íåêèé ïðîðûâ, äåìîíñòðèðóþùèé, ÷òî ïàðòíåð-
ñòâî, ñîòðóäíè÷åñòâî è âçàèìîîáó÷åíèå áèçíåñ-ñòðóê-
òóð ðåãèîíà è îáðàçîâàòåëüíûõ îðãàíèçàöèé ìîãóò
áûòü âîñòðåáîâàííûìè è ïîëåçíûìè.

Äåéñòâèòåëüíî, â ñîâðåìåííîì îáùåñòâå, âî ìíî-
ãîì áëàãîäàðÿ ðàçâèòèþ èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëî-
ãèé, óñèëèâàåòñÿ âçàèìîçàâèñèìîñòü îáðàçîâàíèÿ è
áèçíåñà. Ïðè ýòîì íà ðàçíûõ óðîâíÿõ íàáëþäàåòñÿ
ñòðåìèòåëüíûé ðîñò èíòåíñèâíîñòè âçàèìîäåéñòâèÿ
ìåæäó ýòèìè ñôåðàìè, à èíñòèòóöèîíàëüíûå ãðà-
íèöû ìåæäó íèìè ïîñòåïåííî ðàçìûâàþòñÿ. Ñåòå-
âûå îáëà÷íûå òåõíîëîãèè îïðåäåëÿþò âåêòîðû äëÿ
ðàçâèòèÿ ïðàêòè÷åñêè âñåõ ñôåð äåÿòåëüíîñòè ÷å-
ëîâåêà, â òîì ÷èñëå îáðàçîâàíèÿ è áèçíåñà.

Åñëè ðàññìàòðèâàòü öåëè îáùåãî îáðàçîâàíèÿ,
îáîçíà÷åííûå â íîâîì ôåäåðàëüíîì çàêîíå «Îá îá-
ðàçîâàíèè â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè» [10], òî ñòàíî-
âèòñÿ î÷åâèäíûì, ÷òî ñàìûì ãëàâíûì ÿâëÿåòñÿ ðàç-
âèòèå ëè÷íîñòè ó÷åíèêà äëÿ äàëüíåéøåé óñïåøíîé
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æèçíè, à èìåííî: «...Ðàçâèòèå ëè÷íîñòè è ïðèîáðå-
òåíèå â ïðîöåññå îñâîåíèÿ îñíîâíûõ îáùåîáðàçîâà-
òåëüíûõ ïðîãðàìì çíàíèé, óìåíèé è íàâûêîâ è ôîð-
ìèðîâàíèå êîìïåòåíöèé, íåîáõîäèìûõ äëÿ æèçíè
÷åëîâåêà â îáùåñòâå, îñîçíàííîãî âûáîðà ïðîôåñ-
ñèè è ïîëó÷åíèÿ ïðîôåññèîíàëüíîãî îáðàçîâàíèÿ».

Ïðè ýòîì íåëüçÿ ñìèðèòüñÿ ñ òåì ôàêòîì, ÷òî
óñòàðåâøàÿ ñèñòåìà îáó÷åíèÿ ó÷åíèêîâ è ïîâûøå-
íèÿ êâàëèôèêàöèè ïåäàãîãîâ íå óñïåâàåò çà ïîñòî-
ÿííî ðàñòóùèìè òðåáîâàíèÿìè ðàáîòîäàòåëåé, êîòî-
ðûå îæèäàþò âûïóñêíèêîâ — â÷åðàøíèõ øêîëüíè-
êîâ è ñòóäåíòîâ, óìåþùèõ äîáûâàòü íîâûå çíàíèÿ,
ñîòðóäíè÷àòü â êîìàíäå, ñàìîñòîÿòåëüíî ðåøàòü
âîçíèêàþùèå ïðîáëåìû, áûòü ïðåäïðèèì÷èâûìè.
Íîâûå òåõíîëîãèè ïîÿâëÿþòñÿ ïðàêòè÷åñêè êàæ-
äûé äåíü, è àêòóàëüíûå åùå â÷åðà çíàíèÿ ñåãîäíÿ
îêàçûâàþòñÿ óñòàðåâøèìè è íèêîìó íå íóæíûìè.
Êàê ïðèâåñòè â ñîîòâåòñòâèå ñïðîñ è ïðåäëîæåíèå?
Êàê äîáèòüñÿ òîãî, ÷òîáû óðîâåíü îáðàçîâàíèÿ ìî-
ëîäîãî ïîêîëåíèÿ ïîëíîñòüþ óäîâëåòâîðÿë ïîòðåá-
íîñòè ñîâðåìåííîãî ïðîèçâîäñòâà?

Ôîðìû âçàèìîäåéñòâèÿ ìåæäó îáðàçîâàíèåì è
áèçíåñîì ìîãóò áûòü ðàçíûìè. Îäíè ïðåäñòàâèòåëè
áèçíåñà ó÷àñòâóþò â ðàçâèòèè ó÷åáíûõ çàâåäåíèé
èñêëþ÷èòåëüíî ôèíàíñîâîé ïîääåðæêîé, ÷àñòè÷íî
îïëà÷èâàÿ ñîçäàíèå ñîâðåìåííûõ óñëîâèé äëÿ îáðà-
çîâàòåëüíûõ îðãàíèçàöèé, äðóãèå àêòèâíî ñî-ó÷àñòâó-
þò â íîâûõ îáðàçîâàòåëüíûõ èíèöèàòèâàõ, à òðåòüè
ïûòàþòñÿ çàíÿòü îïðåäåëåííûå íèøè, ñâÿçàííûå ñ
ïðîôåññèîíàëüíûì îïðåäåëåíèåì è îáó÷åíèåì ïîä-
ðîñòêîâ èëè ïîâûøåíèåì êâàëèôèêàöèè ïåäàãîãîâ.
Ïðè ýòîì âòîðîé è òðåòèé âàðèàíòû ÷àùå âñåãî ïðè-
ñóùè äëÿ IT-êîìïàíèé, êîòîðûå ýôôåêòîì âêëþ-
÷åííîñòè â òîé èëè èíîé ìåðå â îáðàçîâàòåëüíûé
ïðîöåññ òåì ñàìûì ïðîäâèãàþò IT-ðåøåíèÿ â ýòó
ñôåðó. Â ñëåäóþùèõ ðàçäåëàõ ñòàòüè áóäóò ïîäðîá-
íî ðàññìîòðåíû ïðèìåðû ýôôåêòèâíîãî ñîòðóäíè-
÷åñòâà è ïàðòíåðñòâà â äàííîì íàïðàâëåíèè.

О трендах

Â êîíöåïöèè Ôåäåðàëüíîé öåëåâîé ïðîãðàììû
«Èññëåäîâàíèÿ è ðàçðàáîòêè ïî ïðèîðèòåòíûì íà-
ïðàâëåíèÿì ðàçâèòèÿ íàó÷íî-òåõíîëîãè÷åñêîãî êîì-
ïëåêñà Ðîññèè íà 2014—2020 ãîäû» [3] îòìå÷àåòñÿ,
÷òî ïîñòðîåíèå ýêîíîìèêè, áàçèðóþùåéñÿ ïðåèìó-
ùåñòâåííî íà ãåíåðàöèè, ðàñïðîñòðàíåíèè è èñïîëü-
çîâàíèè çíàíèé, ÿâëÿåòñÿ õàðàêòåðíîé ÷åðòîé ñî-
âðåìåííîãî ìèðîâîãî õîçÿéñòâåííîãî ðàçâèòèÿ. Èñ-
ïîëüçîâàíèå íîâûõ íàó÷íî-òåõíè÷åñêèõ ðåçóëüòàòîâ,
èíòåíñèôèêàöèÿ ïðîèçâîäñòâà ïðåäîïðåäåëÿþò óñêî-
ðåíèå òåìïîâ îáíîâëåíèÿ ïðîäóêöèè è òåõíîëîãèé,
ò. å. ñîêðàùåíèå èííîâàöèîííîãî öèêëà. Ñîâðåìåí-
íàÿ ýêîíîìè÷åñêàÿ ñèòóàöèÿ â ìèðå òðåáóåò îïåðå-
æàþùåãî ðàçâèòèÿ îòäåëüíûõ ñïåöèôè÷íûõ íàïðàâ-
ëåíèé íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé è òåõíîëîãè÷åñêèõ
ðàçðàáîòîê («÷èñòàÿ» ýíåðãåòèêà, ïåðñîíèôèöèðî-
âàííàÿ ìåäèöèíà, íîâûå òåõíîëîãèè â ñåëüñêîì õî-
çÿéñòâå è ò. ä.), ïî ìíîãèì èç êîòîðûõ â íàøåé
ñòðàíå íåò ñóùåñòâåííûõ çàäåëîâ.

Îòìåòèì òåíäåíöèè ñîâðåìåííîé áèçíåñ-ñôåðû,
êîòîðûå áûëè îçâó÷åíû íà îäíîì èç ïîñëåäíèõ
ñåìèíàðîâ, ïîñâÿùåííûõ IT-ðåøåíèÿì äëÿ áèçíå-
ñà [5]:

• îðèåíòàöèÿ íà ïîòðåáèòåëÿ (îñîáåííî ñòðåìè-
òåëüíî ðàçâèâàåòñÿ òåõíîëîãèÿ BYOD*);

• îòìåíà êîíöåïöèè ôèêñèðîâàííîãî ðàáî÷åãî
ñòîëà (êîðïîðàòèâíàÿ ìîáèëüíîñòü è ðàñïðå-
äåëåííîñòü);

• ýêîíîìèÿ ñ ïîìîùüþ IT (â ïðîòèâîâåñ ýêîíî-
ìèè íà IT).

Åñëè ãîâîðèòü ïðî îáðàçîâàòåëüíûå òðåíäû, òî
íàèáîëåå çíà÷èìûå èç íèõ ñëåäóþùèå:

• íåïðåðûâíîå îáðàçîâàíèå ÷åðåç âñþ æèçíü;
• àêòèâíàÿ, äåÿòåëüíîñòíàÿ ïîçèöèÿ îáó÷àþ-

ùèõñÿ;
• ðîñò âëèÿíèÿ òåõíîëîãè÷íûõ ðåøåíèé íà îáó-

÷åíèå, îáùåíèå, ðàáîòó, æèçíü;
• èñïîëüçîâàíèå ìîäåëåé ñìåøàííîãî è ïåðåâåð-

íóòîãî îáó÷åíèÿ;
• ðàñïðåäåëåííîñòü îáðàçîâàíèÿ âî âðåìåíè,

ïðîñòðàíñòâå, ó÷àñòèè è ðåñóðñàõ;
• ðàçâèòèå ìîáèëüíîé îáðàçîâàòåëüíîé ñðåäû.
Èìåííî ýòè íàïðàâëåíèÿ àêòèâíî ðàçâèâàþòñÿ

â ñîâðåìåííîé îáðàçîâàòåëüíîé ñôåðå, è èìåííî îíè
ïîìîãóò îòâåòèòü íà âîïðîñ: «Êàêèå êàäðû íóæíû
äëÿ ýôôåêòèâíîãî ðàçâèòèÿ íàøåé ýêîíîìèêè?»

Èññëåäîâàíèÿ è îïðîñû [7] ãîâîðÿò î òîì, ÷òî
âûïóñêíèêè øêîë, ñðåäíèõ è âûñøèõ ïðîôåññèî-
íàëüíûõ îáðàçîâàòåëüíûõ ó÷ðåæäåíèé áóäóò âîñòðå-
áîâàííûìè, åñëè áóäóò îáëàäàòü òàêèìè óìåíèÿìè
è íàâûêàìè, êàê:

• ñïîñîáíîñòü ê ñàìîèäåíòèôèêàöèè ëè÷íîñòè;
• ãîòîâíîñòü è ñïîñîáíîñòü ê òåõíîëîãè÷åñêèì,

îðãàíèçàöèîííûì, ñîöèàëüíûì èííîâàöèÿì,
âûñîêàÿ ñîöèàëüíàÿ àêòèâíîñòü;

• óñòàíîâêà íà ïðèîáðåòåíèå íîâûõ êîìïåòåí-
öèé, èíèöèàòèâíîñòü;

• ñîòðóäíè÷åñòâî è âçàèìíàÿ îòâåòñòâåííîñòü;
• êîìïåòåíòíîñòü â îñóùåñòâëåíèè ñîöèàëüíûõ

âçàèìîäåéñòâèé;
• ãîòîâíîñòü ê êîíêóðåíöèè;
• ñïîñîáíîñòü áûñòðî àäàïòèðîâàòüñÿ ê íîâûì

âûçîâàì.
Íîâûé ó÷åáíûé ãîä íà÷àëñÿ â óñëîâèÿõ, êîãäà

ïðèíÿòû âàæíûå ñòðàòåãè÷åñêèå äîêóìåíòû, â òîì
÷èñëå ãîñóäàðñòâåííàÿ ïðîãðàììà ðàçâèòèÿ îáðàçî-
âàíèÿ, óêàçû Ïðåçèäåíòà, «äîðîæíûå êàðòû» ïî èõ
ðåàëèçàöèè. Ïðàâèòåëüñòâî Ðîññèè ïðèíÿëî Ãîñó-
äàðñòâåííóþ ïðîãðàììó ÐÔ «Ðàçâèòèå îáðàçîâàíèÿ»
(ÃÏÐÎ) íà 2013–2020 ãã. (ïðîãðàììíî-öåëåâûì èí-
ñòðóìåíòîì êîòîðîé ÿâëÿåòñÿ Ôåäåðàëüíàÿ öåëåâàÿ
ïðîãðàììà ðàçâèòèÿ îáðàçîâàíèÿ (ÔÖÏÐÎ) íà 2011–
2015 ãã.) è Ãîñóäàðñòâåííóþ ïðîãðàììó ÐÔ «Ðàçâè-
òèå íàóêè è òåõíîëîãèé» (ÃÏÐÍÒ) íà 2013–2020 ãã.
(ïðîãðàììíî-öåëåâûì èíñòðóìåíòîì êîòîðîé äîëæ-
íà ñòàòü Ôåäåðàëüíàÿ öåëåâàÿ ïðîãðàììà «Íàó÷íûå
è íàó÷íî-ïåäàãîãè÷åñêèå êàäðû èííîâàöèîííîé Ðîñ-
ñèè» íà 2014–2020 ãã. («ÔÖÏ Êàäðû»), ÿâëÿþùàÿ-
ñÿ ïðîäîëæåíèåì àíàëîãè÷íîé ïðîãðàììû 2009–
2013 ãã.).

Ðåàëèçàöèÿ ýòèõ ïðîãðàìì áóäåò ñîäåéñòâîâàòü
ðàçâèòèþ ñîâðåìåííîé èíôðàñòðóêòóðû øêîëû.
Êðàñíîé íèòüþ âî âñåõ äîêóìåíòàõ ïðîõîäèò ëèíèÿ

* BYOD, Bring Your Own Device («Ïðèíåñè ñâîå óñòðîé-
ñòâî ñ ñîáîé») — êîíöåïöèÿ ðàñïðîñòðàíåíèÿ ëè÷íûõ
ìîáèëüíûõ óñòðîéñòâ â áèçíåñ-ñðåäå.
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ïîñòðîåíèÿ ñîâðåìåííîé èíôîðìàöèîííî-îáðàçîâà-
òåëüíîé ñðåäû â îáðàçîâàòåëüíûõ îðãàíèçàöèÿõ,
êîòîðàÿ îáåñïå÷èâàåò äåÿòåëüíîñòü è âçàèìîäåéñòâèå
âñåõ ó÷àñòíèêîâ îáðàçîâàòåëüíîãî ïðîöåññà, à òàê-
æå ðåàëèçàöèþ íîâûõ ïîäõîäîâ ê îöåíêå êà÷åñòâà
îáðàçîâàíèÿ.

Âñå èçìåíåíèÿ èíôðàñòðóêòóðû, ñòàíäàðòîâ,
òåõíîëîãèé äîëæíû áûòü îðèåíòèðîâàíû íà òî, ÷òî-
áû îáó÷àþùèåñÿ ìàêñèìàëüíî ðåàëèçîâûâàëè ñâîé
ïîòåíöèàë è äîñòèãàëè âûñîêèõ ðåçóëüòàòîâ, àäåê-
âàòíûõ ñîâðåìåííîé ýêîíîìèêå è æèçíè. Êàê ñêà-
çàë ìèíèñòð îáðàçîâàíèÿ è íàóêè Ä. Â. Ëèâàíîâ,
âûñòóïàÿ íà ïðàâèòåëüñòâåííîì ÷àñå â Ãîñóäàð-
ñòâåííîé Äóìå Ôåäåðàëüíîãî Ñîáðàíèÿ Ðîññèéñêîé
Ôåäåðàöèè â íà÷àëå îêòÿáðÿ 2013 ã.: «È ñåãîäíÿ â
ýòîé ñôåðå åñòü äâå êëþ÷åâûõ çàäà÷è. Âî-ïåðâûõ,
íàäî îáåñïå÷èòü èíòåíñèâíîå èñïîëüçîâàíèå îáíîâ-
ëåííîé èíôðàñòðóêòóðû. Íåäîïóñòèìî ýêîíîìèòü
íà ýëåêòðîííûõ ó÷åáíûõ ìàòåðèàëàõ, íà Èíòåðíå-
òå, íà ðàñõîäíûõ ìàòåðèàëàõ äëÿ êóïëåííîé íåäàâ-
íî òåõíèêè. Ýòî ñòàíîâèòñÿ îòâåòñòâåííîñòüþ ðåãè-
îíîâ, ìóíèöèïàëèòåòîâ, øêîë. Âî-âòîðûõ, íàì íàäî
äîáèòüñÿ, ÷òîáû â êàæäîé øêîëå óñëîâèÿ îáó÷åíèÿ
ñîîòâåòñòâîâàëè íîâûì ñòàíäàðòàì. Ìû âèäèì ýòî
êàê ìåæâåäîìñòâåííóþ çàäà÷ó, â êîòîðîé âêëàäû
ìåñòíûõ âëàñòåé â ñîçäàíèå áàçîâûõ óñëîâèé îáó÷å-
íèÿ áóäóò ïîääåðæàíû âêëàäàìè ðåãèîíîâ â òåõíî-
ëîãè÷åñêóþ áàçó îáó÷åíèÿ» [4].

Â Óêàçå «Î ìåðàõ ïî ðåàëèçàöèè ãîñóäàðñòâåí-
íîé ïîëèòèêè â îáëàñòè îáðàçîâàíèÿ è íàóêè» [9]
âàæíî îòìåòèòü, ÷òî ïëàíèðóåòñÿ ïðîðàáîòêà âîï-
ðîñà î ôîðìèðîâàíèè ìíîãîôóíêöèîíàëüíûõ öåíò-
ðîâ ïðèêëàäíûõ êâàëèôèêàöèé, îñóùåñòâëÿþùèõ
îáó÷åíèå íà áàçå ñðåäíåãî (ïîëíîãî) îáùåãî îáðàçî-
âàíèÿ, â òîì ÷èñëå ïóòåì ïðåîáðàçîâàíèÿ ñóùåñòâó-
þùèõ ó÷ðåæäåíèé íà÷àëüíîãî è ñðåäíåãî ïðîôåñ-
ñèîíàëüíîãî îáðàçîâàíèÿ â òàêèå öåíòðû, â ÷àñòíî-
ñòè, äëÿ òîãî, ÷òîáû îáåñïå÷èòü óâåëè÷åíèå ê 2015 ã.
äîëè çàíÿòîãî íàñåëåíèÿ â âîçðàñòå îò 25 äî 65 ëåò,
ïðîøåäøåãî ïîâûøåíèå êâàëèôèêàöèè è (èëè) ïðî-
ôåññèîíàëüíóþ ïîäãîòîâêó, â îáùåé ÷èñëåííîñòè
çàíÿòîãî â îáëàñòè ýêîíîìèêè íàñåëåíèÿ ýòîé âîç-
ðàñòíîé ãðóïïû äî 37 ïðîöåíòîâ.

Об опыте

Ñèñòåìà îáðàçîâàíèÿ Ïñêîâñêîé îáëàñòè â çíà-
÷èòåëüíîé ìåðå íàïðàâëåíà íà òî, ÷òîáû íàøè
øêîëüíèêè è ñòóäåíòû îáëàäàëè àêòóàëüíûìè çíà-
íèÿìè, óìåíèÿìè è íàâûêàìè, âîñòðåáîâàííûìè â
XXI â. Ýòî îáóñëîâëåíî òåì, ÷òî ðåãèîí ñòðåìèòñÿ ê
ýôôåêòèâíîìó ó÷àñòèþ âî âíåøíèõ èííîâàöèîííûõ
ïðîåêòàõ, íå ðàñòðà÷èâàÿ ïîòåíöèàëà êëàññè÷åñêèõ
òðàäèöèîííûõ ïîäõîäîâ è ñ îïîðîé íà èíèöèàòèâ-
íûå âíóòðåííèå ðåøåíèÿ. Îòìåòèì â òàáëèöå òî,
êàêèì îáðàçîì ñèñòåìà îáðàçîâàíèÿ ðåãèîíà ñòàðà-
åòñÿ îòâå÷àòü íà âûçîâû IT-ñôåðû (ñì. òàáëèöó).

Â ðåãèîíå òðàäèöèîííî ïðîâîäÿòñÿ îáðàçîâàòåëü-
íûå ÈÊÒ-êîíôåðåíöèè (çà äåñÿòü ëåò ïðîâåäåíî 19 êîí-
ôåðåíöèé), ñåìèíàðû, òðåíèíãè, ñàìîñáîðû äëÿ òüþ-
òîðîâ è IT-àêòèâíûõ ïåäàãîãîâ, íà êîòîðûõ óæå
íåñêîëüêî ëåò, íà÷èíàÿ ñ 2005 ã., àêòèâíî èçó÷àþò-
ñÿ ñåòåâûå ñîöèàëüíûå ñåðâèñû, óäåëÿåòñÿ ïðèñòàëü-
íîå âíèìàíèå òàêèì âîïðîñàì, êàê ðàçâèòèå ñåòå-
âûõ ñîîáùåñòâ, ïðèìåíåíèå îáëà÷íûõ òåõíîëîãèé,
ïîâñåìåñòíîå îáó÷åíèå, ðàçâèòèå ìîáèëüíîé îáðà-
çîâàòåëüíîé ñðåäû, âíåäðåíèå ìîäåëè îáó÷åíèÿ
«1 ó÷åíèê : 1 êîìïüþòåð», òåõíîëîãèÿ BYOD è ò. ä.

Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî ðÿä âîïðîñîâ èçó÷à-
åòñÿ è âíåäðÿåòñÿ íå ïðîñòî ïàðàëëåëüíî è â íîãó ñ
áèçíåñ-ñòðóêòóðàìè, à çà÷àñòóþ îïåðåæàÿ èõ. Ïî
èíèöèàòèâå îäíîé èç óñïåøíûõ IT-êîìïàíèé íàøå-
ãî ðåãèîíà «Ôîðìîçà» äëÿ ïðåäñòàâèòåëåé ôèðì è
ó÷ðåæäåíèé îáëàñòè åæåãîäíî ïðîâîäèòñÿ ñåìèíàð
«Ñèñòåìíûå ðåøåíèÿ». Íà ñåìèíàðå ïðåäñòàâèòåëè
âåäóùèõ êîìïàíèé â ñôåðå êîìïüþòåðíûõ è èíôîð-
ìàöèîííûõ òåõíîëîãèé ïðåçåíòóþò íå ïðîñòî òåõ-
íè÷åñêèå íîâèíêè, íî óíèêàëüíûå ñèñòåìíûå ðåøå-
íèÿ äëÿ øèðîêîãî ñïåêòðà çàäà÷. Âíåäðåíèå ýòèõ
ðåøåíèé ïîçâîëÿåò çíà÷èòåëüíî óïðîñòèòü è àâòî-
ìàòèçèðîâàòü ìíîãèå ðàáî÷èå ïðîöåññû, çíà÷èòåëü-
íî ñîêðàòèòü èçäåðæêè. Ïðèíèìàÿ ó÷àñòèå â ðàáîòå
VII ðåãèîíàëüíîãî ñåìèíàðà «Ñèñòåìíûå ðåøåíèÿ»
[1], ïðåäñòàâèòåëè îáðàçîâàòåëüíûõ îðãàíèçàöèé
áûëè ðàäû óâèäåòü âûñòóïëåíèÿ ïñêîâñêèõ IT-ñïå-
öèàëèñòîâ, êîòîðûå ðàññêàçûâàëè î ïðèìåðàõ èñ-
ïîëüçîâàíèÿ îáëà÷íûõ òåõíîëîãèé â ïîñòðîåíèè

Òàáëèöà

IT-íàïðàâëåíèÿ

Ìîäåðíèçàöèÿ IT-èíôðàñòðóêòóðû

Õðàíåíèå è îáðàáîòêà äàííûõ

Ýëåêòðîííûé äîêóìåíòîîáîðîò

Îáëà÷íûå ñåðâèñû

Âíóòðèêîðïîðàòèâíûå è âíåøíèå
êîììóíèêàöèè

3D-òåõíîëîãèè

Ñèñòåìà ðåãèîíàëüíîãî îáðàçîâàíèÿ

Ïåðåõîä ê ìîáèëüíûì ðåøåíèÿì, ðàçâîðà÷èâàíèþ òî÷åê äîñòóïà ê wi-fi.
Ïîñòàâêè ïåðñîíàëüíûõ íåòáóêîâ äëÿ ìîäåëè îáó÷åíèÿ «1 ó÷åíèê : 1 êîìïüþ-
òåð».
Èñïîëüçîâàíèå òåõíîëîãèè BYOD è äð.

Ðàçðàáîòêà è âíåäðåíèå íîâûõ ìîäóëåé ðåãèîíàëüíîé ÈÑ «Îòêðûòàÿ øêîëà:
ìîíèòîðèíã îáðàçîâàíèÿ» êàê êîìïëåêñíîé èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìû, êîòî-
ðàÿ ÿâëÿåòñÿ åäèíîé áàçîé äàííûõ äëÿ âñåõ îáðàçîâàòåëüíûõ îðãàíèçàöèé
ðåãèîíà.

Ðåãèîíàëüíàÿ ñèñòåìà óïðàâëåíèÿ ïðîåêòàìè xCommunicator (dev.edu-soft.ru).

Google Apps äëÿ îáðàçîâàòåëüíûõ îðãàíèçàöèé.
Microsoft Office 365 äëÿ ó÷åáíûõ çàâåäåíèé

Âåäåíèå îáðàçîâàòåëüíûõ áëîãîâ.
Ðàçâèòèå ðåãèîíàëüíîé ñðåäû ÏñêîÂèêè.
Ðåãèîíàëüíûå åæåíåäåëüíûå ðàññûëêè «Äîæèâåì äî ïîíåäåëüíèêà».
Àêòèâíîå èñïîëüçîâàíèå ðåãèîíàëüíûõ ñèñòåì, à òàêæå ïðèëîæåíèé Google:
Äèñêè, Ñàéòû, Êàëåíäàðè, Ïî÷òîâûå ñåðâèñû, Ãðóïïû è ò. ä.

Ðàçðàáîòêà è ïðèìåíåíèå ÝÎÐ íîâîãî ïîêîëåíèÿ, ðàçâèòèå öèôðîâîé äèäàê-
òèêè
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ìàëîãî áèçíåñà ðåãèîíà. Ïðè ýòîì íåîáõîäèìî îò-
ìåòèòü, ÷òî â øêîëàõ Ïñêîâñêîé îáëàñòè óæå íå-
ñêîëüêî ëåò ýôôåêòèâíî ïðèìåíÿþòñÿ ïîäîáíûå
ðåøåíèÿ äëÿ îðãàíèçàöèè ñåòåâûõ îáðàçîâàòåëüíûõ
ïðîåêòîâ è äëÿ äðóãèõ îáðàçîâàòåëüíûõ àêòèâíîñ-
òåé (îñîáåííî ïðè ïðîâåäåíèè äèñòàíöèîííîãî îáó-
÷åíèÿ è ïîâûøåíèÿ êâàëèôèêàöèè). Òî æå ñàìîå
ìîæíî ñêàçàòü î ïåðâîî÷åðåäíîì âíèìàíèè ê òåõ-
íîëîãèè BYOD ñî ñòîðîíû îáðàçîâàòåëüíûõ ñòðóê-
òóð è î äðóãèõ íàïðàâëåíèÿõ, â êîòîðûõ íàáëþäà-
þòñÿ îïåðåæàþùèå, à òàêæå ïàðàëëåëüíûå è ïåðå-
ñåêàþùèåñÿ äâèæåíèÿ. Òàê, íàïðèìåð, îôèöèàëüíàÿ
÷àñòü XVIII êîíôåðåíöèè «ÈÊÒ-êîìïåòåíöèè ñîâðå-
ìåííîãî ó÷èòåëÿ» â àïðåëå 2013 ã. íà÷àëàñü ñ âè-
äåîïðèâåòñòâèÿ ó÷àñòíèêàì ðåãèîíàëüíîãî ñåìèíà-
ðà «Îáëà÷íûå òåõíîëîãèè Microsoft», êîòîðûé áûë
îðãàíèçîâàí ïî èíèöèàòèâå êîìïàíèè IT Pskov «Èí-
íîâàöèè äëÿ ðàçâèòèÿ» è ïðîõîäèë â Ïñêîâñêîì
áèçíåñ-èíêóáàòîðå. «Îáëàêà» è «èíêóáàòîð» — äâà
ïîíÿòèÿ, êîòîðûå îïðåäåëÿëè è ñîäåðæàíèå îáðà-
çîâàòåëüíîé êîíôåðåíöèè, â ðàìêàõ êîòîðîé áûëè
ïðîâåäåíû ïåðâûé íà òåððèòîðèè ñòðàí ÑÍÃ è Áàë-
òèè ñàììèò Google «Êàê ïîñòðîèòü îáëà÷íóþ øêî-
ëó», à òàêæå ôèíàë êîíêóðñà ó÷åáíûõ ïðîåêòîâ, ðàç-
ðàáîòàííûõ â «ïðîåêòíîì èíêóáàòîðå». «Íàõîäèòü-
ñÿ â ñîîáùåñòâå åäèíîìûøëåííèêîâ — ýòî íàãðàäà.
Â ñîîáùåñòâå îáãîíÿþùèõ âðåìÿ...» — òàê ñêàçàë
îðãàíèçàòîð ñåìèíàðà, ïîñâÿùåííîãî îáëà÷íûì áèç-
íåñ-ðåøåíèÿì. Ýòè íåñëó÷àéíûå ïåðåñå÷åíèÿ ïîêà-
çûâàþò àêòóàëüíîñòü è îïåðåæàþùóþ ïîçèöèþ
äâóõ, êàçàëîñü áû, íå çàâèñèìûõ äðóã îò äðóãà ìåðî-
ïðèÿòèé.

Ïðåïîäàâàòåëü àíãëèéñêîãî ÿçûêà Ïñêîâñêîé
ëèíãâèñòè÷åñêîé ãèìíàçèè Å. Ñ. Àëåêñååâà èìååò
óíèêàëüíûé îïûò ïî âåäåíèþ êóðñà «Òåõíîëîãèè è
áèçíåñ» íà àíãëèéñêîì ÿçûêå. Ïî åå ìíåíèþ, ðàç-
âèòèå ïðåäïðèèì÷èâîñòè, ïðåäïðèíèìàòåëüñêîãî
òèïà ìûøëåíèÿ âàæíî íå òîëüêî äëÿ òåõ, êòî ïëà-
íèðóåò ñâÿçàòü ñâîþ æèçíü ñ áèçíåñîì, íî è äëÿ
òåõ, êòî áóäåò ðàáîòàòü â ñôåðå ãîñóäàðñòâåííîãî è
ìóíèöèïàëüíîãî óïðàâëåíèÿ, ñîöèàëüíîé ñôåðå,
îáðàçîâàíèè è ìåäèöèíå. Â öåëîì ýòîò êóðñ ÿâëÿåò-
ñÿ óíèâåðñàëüíûì, îðèåíòèðîâàííûì íà èíòåãðàöèþ
â ñåáå íåñêîëüêèõ áàçîâûõ êîìïåòåíöèé — ïðåä-
ïðèèì÷èâîñòè (áèçíåñ è ñîöèàëüíîå ïðåäïðèíèìà-
òåëüñòâî), êîììóíèêàöèè è êîìàíäíîé ðàáîòû, ëè÷-
íîé ýôôåêòèâíîñòè — è ðàçâèòèå ÈÊÒ-êîìïåòåíò-
íîñòè âî âñåõ åå ïðîÿâëåíèÿõ.

Ðåãèîíàëüíûé öåíòð äèñòàíöèîííîãî îáðàçîâà-
íèÿ Ïñêîâñêîãî îáëàñòíîãî èíñòèòóòà ïîâûøåíèÿ
êâàëèôèêàöèè ðàáîòíèêîâ îáðàçîâàíèÿ (ÐÖÄÎ ÏÎ-
ÈÏÊÐÎ) îêîëî äåñÿòè ëåò àêòèâíî ó÷àñòâóåò â îá-
ðàçîâàòåëüíûõ èíèöèàòèâàõ îò êîìïàíèè Intel.
Â îáùåé ñëîæíîñòè îêîëî 80 % ïåäàãîãîâ íàøåãî
ðåãèîíà ïðîøëè îáó÷åíèå ïî òåì èëè èíûì ïðî-
ãðàììàì, ïðåäëàãàåìûì äëÿ ó÷èòåëåé ýòîé êîðïî-
ðàöèåé. Îñâàèâàÿ ïåäàãîãè÷åñêèå òåõíîëîãèè, àäåê-
âàòíûå ñîâðåìåííûì èíôîðìàöèîííûì òåõíîëîãè-
ÿì, ó÷èòåëÿ ñòàðàþòñÿ èçìåíèòü ïåäàãîãè÷åñêèå
ïîäõîäû â ñîîòâåòñòâèè ñ òåíäåíöèÿìè ðàçâèòèÿ èí-
ôîðìàöèîííîãî îáùåñòâà, ïîñòðîåííîãî íà âçàèìî-
äåéñòâèè è îáìåíå çíàíèÿìè.

Â Ïñêîâñêîé îáëàñòè âàæíî àêòèâíî ðàçâèâàòü
òóðèñòè÷åñêîå íàïðàâëåíèå. Ïðèðîäíûå è ñîöèàëü-

íî-ýêîíîìè÷åñêèå ðåñóðñû ýòîìó áëàãîïðèÿòñòâó-
þò — ðåãèîí ñëàâèòñÿ ñâîèì èñòîðè÷åñêèì, ëèòå-
ðàòóðíûì íàñëåäèåì, îòíîñèòñÿ ê ýêîëîãè÷åñêè ÷è-
ñòûì ðåãèîíàì íàøåé ñòðàíû. Ïðè ðàçóìíîì êîí-
ñòðóêòèâíîì ïîäõîäå òóðèçì ìîæåò ñòàòü çíà÷èìîé
îòðàñëüþ õîçÿéñòâà ðåãèîíà.

Ïåäàãîãè ðåãèîíà ñîâìåñòíî ñî ñòóäåíòàìè èíè-
öèèðîâàëè ïðîåêò «Èíòåðàêòèâíûé Ïñêîâ», ðåàëè-
çîâàâ ìîäåëüíûé âàðèàíò äîïîëíåííîé ðåàëüíîñòè
öåíòðàëüíîé ÷àñòè íàøåãî ãîðîäà [8] (àâòîð èäåè
ïðîåêòà — Î. Ã. Ïåòðîâà, êîîðäèíàòîð ïî èíôîðìà-
òèçàöèè ÏÎÈÏÊÐÎ). Îôèöèàëüíîå íàçâàíèå ïðîåê-
òà — «Ôîðìèðîâàíèå ñëîåâ íàó÷íî-ïîïóëÿðíîãî è
ýíöèêëîïåäè÷åñêîãî êîíòåíòà ïî èñòîðèè Ïñêîâñêîé
îáëàñòè â ñèñòåìå äîïîëíåííîé ðåàëüíîñòè, èíòå-
ãðèðîâàííîé ñ ïîðòàëîì ÏñêîâÃÓ», îí áûë çàäóìàí
ñ öåëüþ ïîñòðîåíèÿ íàâèãàöèîííîãî ïóòè ê èñòîðè-
êî-àðõèòåêòóðíûì îáúåêòàì, îáúåêòàì ñîöèàëüíîé,
òðàíñïîðòíîé, òóðèñòè÷åñêîé èíôðàñòðóêòóðû è ãëàâ-
íîìó êîðïóñó ÏñêîâÃÓ. Áûëè âûáðàíû è îïèñàíû
20 èñòîðè÷åñêèõ îáúåêòîâ, âîñåìü îáúåêòîâ ñîöèàëü-
íîãî çíà÷åíèÿ, äëÿ êàæäîãî îáúåêòà â ìîáèëüíîé
âåðñèè ðàçìåùåíà êðàòêàÿ àêòóàëüíàÿ è ïîëåçíàÿ
èíôîðìàöèÿ íà ðóññêîì, àíãëèéñêîì è ýñòîíñêîì
ÿçûêàõ, äàíà ññûëêà íà ñòàòüþ ïðî îáúåêò â Âèêè-
ïåäèè (÷àñòü ñòàòåé áûëà âíîâü ðàçðàáîòàíà), ðàçìå-
ùåíà àóäèîýêñêóðñèÿ íà ðóññêîì, àíãëèéñêîì è ýñ-
òîíñêîì ÿçûêàõ. Òåìàòè÷åñêèå ñëîè äëÿ áðàóçåðîâ
äîïîëíåííîé ðåàëüíîñòè ñîäåðæàò èñòîðè÷åñêèå
îáúåêòû, ïðåäïðèÿòèÿ ãîñòèíè÷íîãî ñåðâèñà, òî÷êè
ïèòàíèÿ, òðàíñïîðò è ò. ä. Ñî ñëîÿìè ìîæíî ðàáî-
òàòü ñ ìîáèëüíûõ óñòðîéñòâ (òåëåôîíîâ, ñìàðòôîíîâ,
ïëàíøåòîâ) â îïåðàöèîííûõ ñèñòåìàõ Android, iOS,
Symbian. Ñ ïîìîùüþ ìîáèëüíûõ óñòðîéñòâ ñ êàìå-
ðîé, îñíàùåííûõ GPS è êîìïàñîì, ïðèìåíÿÿ ñâî-
áîäíîå ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå Layar App, ìîæíî
òî÷íî îïðåäåëèòü ìåñòîïîëîæåíèå è íàïðàâëåíèå
äâèæåíèÿ ïî ìàðøðóòàì. Èíôîðìàöèÿ, îòîáðàæàå-
ìàÿ íà ýêðàíå, èçìåíÿåòñÿ â çàâèñèìîñòè îò òîãî,
êóäà ÷åëîâåê ñìîòðèò è ãäå íàõîäèòñÿ. Ãëÿäÿ íà
ìèð ÷åðåç ýêðàí ìîáèëüíîãî óñòðîéñòâà, ìîæíî
îïðåäåëèòü ðàññòîÿíèå äî îáúåêòà, ïîçíàêîìèòüñÿ
ñ òåêñòîâîé è àóäèîàííîòàöèåé, ïðèíÿòü ðåøåíèå
î ïîñåùåíèè îáúåêòà è äîáðàòüñÿ äî íåãî, ïîëüçó-
ÿñü ïðîëîæåííûì ìàðøðóòîì è ãîëîñîâûì ñîïðî-
âîæäåíèåì.

Òàêàÿ äåÿòåëüíîñòü ìîæåò ïîñëóæèòü õîðîøèì
ïðèìåðîì îðãàíèçàöèè íàó÷íî-ïðàêòè÷åñêîé èññëå-
äîâàòåëüñêîé äåÿòåëüíîñòè âñåõ ó÷àñòíèêîâ îáðàçî-
âàòåëüíîãî ïðîöåññà, íàïðàâëåííîé íà ðåøåíèå çíà-
÷èìûõ ðåãèîíàëüíûõ çàäà÷ ïî ðàçâèòèþ ýêîíîìèêè.

Ãîâîðÿ î ðàçâèòèè áèçíåñà â íàøåì ðåãèîíå,
íåëüçÿ íå ñêàçàòü îá îñîáîé ýêîíîìè÷åñêîé çîíå
«Ìîãëèíî» [2], êîòîðàÿ ñîçäàíà íà òåððèòîðèè Ïñêîâ-
ñêîãî ðàéîíà Ïñêîâñêîé îáëàñòè ïîñòàíîâëåíèåì
Ïðàâèòåëüñòâà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè îò 19.07.2012 ã.
¹ 729 è ñòàëà ïÿòîé â Ðîññèè è ïåðâîé â Ñåâåðî-
Çàïàäíîì ðåãèîíå. Ïðîåêò ïî ñîçäàíèþ îñîáîé ýêî-
íîìè÷åñêîé çîíû ïðîìûøëåííî-ïðîèçâîäñòâåííî-
ãî òèïà áûë èíèöèèðîâàí ãóáåðíàòîðîì îáëàñòè
À. À. Òóð÷àêîì è ïîääåðæàí íà ôåäåðàëüíîì óðîâ-
íå. Ðåàëèçàöèÿ ïðîåêòà ïî ïëàíàì ïîçâîëèò óâåëè-
÷èòü ïðîìûøëåííîå ïðîèçâîäñòâî â ðåãèîíå â ïîë-
òîðà ðàçà, ñîçäàòü íà òåððèòîðèè ÎÝÇ ñâûøå 2500 ðà-
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áî÷èõ ìåñò. Íà òåððèòîðèè ÎÝÇ «Ìîãëèíî» áóäóò
ðàñïîëîæåíû ïðåäïðèÿòèÿ âûñîêîòåõíîëîãè÷íûõ
ñåêòîðîâ ïðîìûøëåííîñòè, ïðåäïðèÿòèÿ ëîãèñòè-
êè, ñôåðû óñëóã è ïðîèçâîäñòâà æåëåçíîäîðîæíîãî,
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî, êîììóíàëüíîãî è ýëåêòðî-
òåõíè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ, áûòîâûõ ïðèáîðîâ,
ñòðîèòåëüíûõ ìàòåðèàëîâ. Àêòèâíî âåäóòñÿ ðàáîòû
â ýòîì íàïðàâëåíèè, ñîçäàí íàáëþäàòåëüíûé ñîâåò,
ïðèíÿòû âàæíûå ðåøåíèÿ ïî ïðèâëå÷åíèþ èíâåñ-
òîðîâ (íàïðèìåð, 29 îêòÿáðÿ 2013 ã. âíåñåíû èçìå-
íåíèÿ â ìåñòíûé çàêîí «Î íàëîãîâûõ ëüãîòàõ è ãî-
ñóäàðñòâåííîé ïîääåðæêå èíâåñòèöèîííîé äåÿòåëü-
íîñòè â Ïñêîâñêîé îáëàñòè» — äèôôåðåíöèðîâàííàÿ
ëüãîòíàÿ ñòàâêà íàëîãà íà ïðèáûëü ñ 2013 ïî 2019 ã.
äëÿ ðåçèäåíòîâ «Ìîãëèíî» ñîñòàâèò íîëü ïðîöåíòîâ).

Ïðè ýòîì ïîêà íåò èçâåñòíûõ ðåøåíèé, êîòîðûå
ñâÿçàíû ñ îáðàçîâàòåëüíîé ñôåðîé. Êàê ñäåëàòü ÎÝÇ
«Ìîãëèíî» ïî-íàñòîÿùåìó èííîâàöèîííûì ëàíä-
øàôòîì? Êòî áóäóò ýòè äâå ñ ïîëîâèíîé òûñÿ÷è
íîâûõ ñïåöèàëèñòîâ? Êàê ñäåëàòü òàê, ÷òîáû ìîëî-
äåæü ðåãèîíà ñòàëà âîñòðåáîâàííîé èìåííî äëÿ ëî-
êàëüíûõ çàäà÷ ðàçâèòèÿ ðåãèîíàëüíîé ýêîíîìèêè,
÷òîáû ïîñëîâèöà «Ãäå ðîäèëñÿ, òàì è ïðèãîäèëñÿ»
ñòàëà â ýòîì ñëó÷àå îïðåäåëÿþùèì âåêòîðîì? Íà
ñåãîäíÿøíèé äåíü åùå íåò ñàéòà, ñåòåâîãî ðåñóðñà,
ïîñâÿùåííîãî ýòîìó ïðîåêòó. Î÷åíü íàäååìñÿ, ÷òî
âîïðîñ ðåøèòñÿ â ñàìîì áëèæàéøåì áóäóùåì.

О проблемах

Êàðäèíàëüíûå èçìåíåíèÿ â ñôåðå îáðàçîâàíèÿ
ïðîèçîéäóò, íà íàø âçãëÿä, òîãäà, êîãäà ïðîèçîé-
äåò ñìåíà ïîêîëåíèé è â øêîëàõ áóäóò ðàáîòàòü
ïåäàãîãè, êîòîðûå âîñïðèíèìàþò òåõíîëîãè÷åñêèå
ðåøåíèÿ êàê åñòåñòâåííûé èíñòðóìåíòàðèé äëÿ áî-
ëåå ýôôåêòèâíîãî ðåøåíèÿ ïåäàãîãè÷åñêèõ çàäà÷.
Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü îñâîåíèå è âíåäðåíèå ÈÊÒ —
ýòî äîïîëíèòåëüíàÿ è çàòðàòíàÿ íàãðóçêà äëÿ ìíî-
ãèõ ó÷èòåëåé: ñðåäè íèõ äîñòàòî÷íî íåäîâîëüíûõ
òåì, ÷òî ïîìèìî îáû÷íûõ ïðîôåññèîíàëüíûõ äåé-
ñòâèé îíè äîëæíû åùå òðàòèòü âðåìÿ è ñèëû íà
îñâîåíèå ñåðâèñîâ, ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ è îáî-
ðóäîâàíèÿ. Äëÿ òàêèõ ïåäàãîãîâ òîò ôàêò, ÷òî ñâîè
ïðîôåññèîíàëüíûå äåéñòâèÿ îíè ìîãóò îñóùåñòâëÿòü
áîëåå ðàöèîíàëüíî ÷åðåç ýòè ñðåäñòâà, íå ÿâëÿåòñÿ
î÷åâèäíûì.

Çäåñü ìíîãîå çàâèñèò è îò ïîçèöèè ðóêîâîäèòå-
ëåé îáðàçîâàòåëüíûõ ñòðóêòóð. Ïðè êðàéíå îãðàíè-
÷åííûõ ìàòåðèàëüíûõ ñðåäñòâàõ íóæíî î÷åíü ÷åò-
êî è ãðàìîòíî èõ ðàñïðåäåëÿòü, â ïåðâóþ î÷åðåäü
âûñòðàèâàÿ èíôðàñòðóêòóðó îáðàçîâàòåëüíîé îðãà-
íèçàöèè ñî ñâîáîäíûì äîñòóïîì ê Èíòåðíåòó è âîç-
ìîæíîñòüþ êàæäîìó ó÷àñòíèêó ó÷åáíîãî ïðîöåññà
ïðèìåíÿòü ñðåäñòâà ÈÊÒ. Î÷åíü âàæíî, ÷òîáû ó ñî-
âðåìåííîãî ðóêîâîäèòåëÿ â ïîëíîé ìåðå áûëè ñôîð-
ìèðîâàíû êà÷åñòâà ìåíåäæåðà îáðàçîâàòåëüíîãî
ïðîöåññà äëÿ ïîääåðæàíèÿ ïðàâîâûõ, îðãàíèçàöè-
îííûõ è ýêîíîìè÷åñêèõ îñíîâ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ
îáðàçîâàòåëüíîé îðãàíèçàöèè, òåì áîëåå â óñëîâè-
ÿõ âñòóïëåíèÿ â ñèëó ôåäåðàëüíîãî çàêîíà «Îá îá-
ðàçîâàíèè â ÐÔ». Íîâûå òðåáîâàíèÿ ê ðåãóëèðîâà-
íèþ òðóäà ïåäàãîãè÷åñêèõ ðàáîòíèêîâ, îòâåòñòâåí-
íîñòü ðóêîâîäèòåëÿ çà ñîáëþäåíèå íîâûõ ïðàâèë,
âçàèìîäåéñòâèå îáðàçîâàòåëüíûõ îðãàíèçàöèé ñ äðó-

ãèìè ó÷ðåæäåíèÿìè, â òîì ÷èñëå ñ êîíòðîëèðóþ-
ùèìè îðãàíàìè, îïðåäåëÿþò õàðàêòåð äåÿòåëüíîñòè
ðóêîâîäèòåëÿ, êîíêóðåíòîñïîñîáíîñòü îáðàçîâàòåëü-
íûõ îðãàíèçàöèé.

Íå ñåêðåò, ÷òî äî ñèõ ïîð â ðåãèîíàõ åñòü øêî-
ëû, â êîòîðûõ ñêîðîñòè Èíòåðíåòà åäâà õâàòàåò,
÷òîáû ïîëüçîâàòüñÿ ýëåêòðîííîé ïî÷òîé. Ýòî — ìåæ-
âåäîìñòâåííàÿ çàäà÷à, â êîòîðîé âêëàä ìåñòíûõ
âëàñòåé â ñîçäàíèå áàçîâûõ óñëîâèé îáó÷åíèÿ äîë-
æåí áûòü ïîääåðæàí âêëàäîì ðåãèîíà â òåõíîëîãè-
÷åñêóþ áàçó îáó÷åíèÿ.

О перспективах

Ñåòåâûå òåõíîëîãèè, ñîåäèíÿþùèå ïðåäñòàâèòå-
ëåé è îðãàíèçàöèè îò íàóêè, îáðàçîâàíèÿ è áèçíå-
ñà, ñïîñîáñòâóþò ôîðìèðîâàíèþ îïðåäåëåííûõ çîí
âîçíèêíîâåíèÿ è ðàñïðîñòðàíåíèÿ èííîâàöèé, êî-
òîðûå óñëîâíî íàçûâàþò èííîâàöèîííûìè ëàíäøàô-
òàìè. Ïî ìíåíèþ ýêñïåðòîâ, óñòîé÷èâîñòü èííîâà-
öèîííûõ ëàíäøàôòîâ ÿâëÿåòñÿ âàæíåéøèì ïðåèìó-
ùåñòâîì â ôîðìèðîâàíèè èííîâàöèîííûõ ñèñòåì è
ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîì ðàçâèòèè â öåëîì. Â ñâÿ-
çè ñ ýòèì èííîâàöèîííûå ëàíäøàôòû îêàçûâàþòñÿ
â ôîêóñå âíèìàíèÿ êàê èññëåäîâàòåëåé, òàê è ïðàê-
òèêîâ ðàçíûõ ñôåð äåÿòåëüíîñòè, â òîì ÷èñëå ýêî-
íîìè÷åñêîé, îáðàçîâàòåëüíîé è ñîöèàëüíîé.

Êàæäîìó ðåãèîíó ïðèñóùè ñâîè óñëîâèÿ è êîí-
òåêñòû, â êîòîðûõ ôîðìèðóþòñÿ èííîâàöèîííûå
ëàíäøàôòû. Â òî æå âðåìÿ ñóùåñòâóþò óíèâåðñàëü-
íûå ìåõàíèçìû èõ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ. Èçó÷åíèå
ýòèõ ìåõàíèçìîâ, ðàâíî êàê è ðàçðàáîòêà èíñòðó-
ìåíòàðèÿ äëÿ ñòèìóëèðîâàíèÿ ðàçâèòèÿ èííîâàöè-
îííûõ ëàíäøàôòîâ, ïðåäñòàâëÿþòñÿ î÷åíü ïåðñïåê-
òèâíûì è âàæíûì íàïðàâëåíèåì.

Â óñëîâèÿõ ïðîãðåññà èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëî-
ãèé, óñèëåíèÿ ìîáèëüíîñòè è èíòåãðàöèè ôîðìèðó-
åòñÿ ñðåäà, êîòîðàÿ ìîæåò ñïîñîáñòâîâàòü îñóùåñòâ-
ëåíèþ èííîâàöèîííûõ ïðîåêòîâ î÷åíü øèðîêîãî
ìàñøòàáà. Ðåàëèçàöèÿ âîçìîæíîñòåé ñîöèàëüíî-
ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ, îáóñëîâëåííûõ ôîðìèðî-
âàíèåì èííîâàöèîííûõ ëàíäøàôòîâ ïîäðàçóìåâàåò
íåîáõîäèìîñòü îñìûñëåíèÿ ïðîáëåìàòèêè âçàèìî-
äåéñòâèÿ íàóêè, îáðàçîâàíèÿ è áèçíåñà.

Â ñâÿçè ñ ýòèì âîçíèêàåò ðÿä àêòóàëüíûõ è âîë-
íóþùèõ íàñ âîïðîñîâ:

• Ñóùåñòâóåò ëè â íàøåì ðåãèîíå ýêîñèñòåìà
(êîãäà ñîáëþäàåòñÿ áàëàíñ ðàçâèòèÿ è âçàè-
ìîäåéñòâèÿ âñåõ ñôåð), íàöåëåííàÿ íà óñêî-
ðåíèå ðàçâèòèÿ âîñòðåáîâàííûõ è ïåðñïåêòèâ-
íûõ íàïðàâëåíèé, â òîì ÷èñëå IT-îòðàñëè?
Êàêèìè ìåðàìè åå ìîæíî óñèëèòü?

• Áóäåò ëè â Ïñêîâñêîé îáëàñòè öåíòð èññëåäî-
âàíèé â ñôåðå IT? Íà áàçå êàêèõ îðãàíèçàöèé
ýòî âîçìîæíî?

• Ñóùåñòâóåò ëè ïðîáëåìà äåôèöèòà IT-êàäðîâ?
Êàê åå ìîæíî ðåøèòü íà ñòðàòåãè÷åñêîì è òàê-
òè÷åñêîì óðîâíÿõ? Êàêèå òåõíîëîãè÷åñêèå íà-
ïðàâëåíèÿ ïîëó÷àò ïîääåðæêó ñî ñòîðîíû ðå-
ãèîíàëüíîé âëàñòè â áëèæàéøèå ïÿòü—äåñÿòü
ëåò?

• Íà ÷òî îðèåíòèðîâàí ðåãèîíàëüíûé áèçíåñ?
Êàê ó÷èòûâàåòñÿ ñïåöèôèêà íàøåãî ðåãèîíà?
Êàêèå îòðàñëè íàì âàæíî è íóæíî ðàçâèâàòü?
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Ñåãîäíÿ ìû ãîâîðèì î âûñîêîì òåìïå ðàçâèòèÿ
èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé, î ðîñòå îáúåìà èí-
ôîðìàöèè è âëèÿíèè ýòèõ óñëîâèé íà íàøó æèçíü,
íà æèçíü ñîâðåìåííîãî ÷åëîâåêà. Íåîáõîäèìî ó÷åñòü
ýòè âûçîâû îáùåñòâà, çàëîæèâ èõ â îñíîâó ïîâñå-
äíåâíîé îáðàçîâàòåëüíîé äåÿòåëüíîñòè, ñîçäàâ ïðåä-
ïîñûëêè äëÿ ðàçâèòèÿ «ýêîñèñòåìû» îáðàçîâàíèÿ,
êîòîðàÿ îïðåäåëÿåò åäèíñòâî è ñîîáðàçíîñòü èñïîëü-
çîâàíèÿ óïðàâëåí÷åñêèõ ðåøåíèé, ïåäàãîãè÷åñêèõ
òåõíîëîãèé, òåõíîëîãè÷åñêèõ ïîäõîäîâ è âàðèàíòîâ
ýôôåêòèâíîãî ñîòðóäíè÷åñòâà ñ äðóãèìè ñôåðàìè
äåÿòåëüíîñòè. Êà÷åñòâî îáðàçîâàíèÿ äîëæíî ñòàòü
îäíèì èç îïðåäåëÿþùèõ óñëîâèé èííîâàöèîííîãî
ðàçâèòèÿ Ðîññèè è ìîäåðíèçàöèè îòå÷åñòâåííîé
ýêîíîìèêè. Òîãäà îáðàçîâàíèå ñòàíåò ëó÷øèì áèç-
íåñîì äëÿ ãîñóäàðñòâà.
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Образовательный саммит Intel: развитие предпринимательства
В ноябре 2013 года в Варшаве прошел десятый

ежегодный Образовательный саммит Intel (Intel Edu-
cation Summit). Мероприятие призвано собрать вмес-
те представителей мирового образовательного сооб-
щества для того, чтобы поделиться и перенять луч-
шие образовательные практики мира. В этом году
тематика докладов и дискуссий была сфокусирована
на развитии предпринимательства, участники самми-
та обсудили вопросы, связанные с передовыми мето-
диками обучения молодежи и навыками, необходи-
мыми для создания успешной карьеры в будущем.

Образовательный саммит Intel собрал более двух-
сот профессионалов из стран Европы, Ближнего Вос-
тока и Африки, включая профессоров, преподавате-
лей, консультантов, представителей министерств об-
разования. Кроме того, в мероприятии приняли уча-
стие отраслевые партнеры корпорации Intel. Участники
обсудили различные темы, начиная практическими и
интерактивными методиками обучения с использо-
ванием современных технологий, заканчивая вопроса-
ми педагогики и напралениями развития образования.

Многие эксперты предложили практические сове-
ты. Например, Стюарт Моррис (Stuart Morris), предста-
витель бизнес-школы Henley Business School, рассказал
о важности неудач в предпринимательстве. Он обра-
тил внимание на то, насколько важное значение имеет
жизненная стойкость, особенно в непростых экономи-
ческих условиях, и почему необходимо демонстриро-
вать свою силу духа потенциальным работодателям.

Шелли Эскью (Shelly Esque), вице-президент, ди-
ректор глобальной группы по внешним связям кор-
порации Intel, в своем выступлении подчеркнула важ-

ность вклада учителей в развитие навыков предпри-
нимательства у молодежи и образования в целом. Она
обратилась к недавнему исследованию организации
International Center for Research on Women, в рамках
которого было определено, что всемирная программа
профессионального развития учителей Intel «Обуче-
ние для будущего» помогает педагогам женского пола
приобрести знания, навыки и уверенность в себе, что-
бы использовать современные технологии и расши-
рить возможности для развития карьеры.

Ярким событием Образовательного саммита Intel
стала выставка-демонстрация технологий для образо-
вания. Так, участники смогли познакомиться с недав-
но представленной платой Galileo, которая представ-
ляет собой набор инструментов для быстрой разра-
ботки прототипов различных систем. Подобные инте-
рактивные технологии должны рассматриваться не
только в качестве технических средств обучения, они
также призваны вдохновить школьников к изучению
научно-инженерных предметов.

Одним из ключевых сообщений саммита стала не-
обходимость в инвестировании в инициативы и про-
граммы, направленные на развитие молодежи.

«Intel Education Summit уже десять лет собирает
профессионалов в области образования со всего
мира, — отметила Анна Лобанова, директор департа-
мента внешних связей корпорации Intel в России и
других странах СНГ. — Тема предпринимательства и
инвестиций в образование всегда актуальна. Воспита-
ние навыков предпринимательской деятельности у мо-
лодого поколения является стратегически важным эле-
ментом развития инновационной экономики».

(По материалам, предоставленным корпорацией Intel)

Н О В О С Т И
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ВАРИАНТЫ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ КОМПЬЮТЕРНЫХ ТЕХНОЛОГИЙ
ДЛЯ ИНТЕНСИФИКАЦИИ ПРАКТИКУМОВ
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Àííîòàöèÿ
Â ñòàòüå ðàññìàòðèâàþòñÿ íîâûå âàðèàíòû èñïîëüçîâàíèÿ êîìïüþòåðíûõ òåõíîëîãèé â îáó÷åíèè ýêñïåðèìåíòàëüíîé

ôèçèêå. Îáñóæäàåòñÿ âîçìîæíîñòü óñèëåíèÿ ëàáîðàòîðíûõ ðàáîò «Ãàçîâûé ðàçðÿä â âîçäóõå ïðè ïîíèæåííûõ äàâëåíèÿõ» è
«Èññëåäîâàíèÿ â àýðîäèíàìè÷åñêîé òðóáå» ñ ïîìîùüþ êîìïüþòåðíûõ òåõíîëîãèé. Ðàçâèòèå ñòàíäàðòíîé ýêñïåðèìåíòàëü-
íîé ðàáîòû îñóùåñòâëÿåòñÿ ïóòåì åå äîïîëíåíèÿ çàäàíèÿìè êîìïüþòåðíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ ñ öåëüþ ïðåâðàùåíèÿ ÷èñòî
ó÷åáíîé ðàáîòû â ïðåäñòàâëÿþùåå íàó÷íûé èíòåðåñ ìèíè-èññëåäîâàíèå, ñàìîñòîÿòåëüíî âûïîëíÿåìîå ñòóäåíòàìè. Îáñóæäà-
þòñÿ âàðèàíòû ìèêðî- è ìàêðîìîäåëèðîâàíèÿ ãàçîâîãî ðàçðÿäà. Ïðåäëîæåíû äîïîëíèòåëüíûå íîâûå øàãè â íàïðàâëåíèè
ðàçâèòèÿ ñèìáèîçà ëàáîðàòîðíîãî ïðàêòèêóìà ñ ÷èñëåííûì ìîäåëèðîâàíèåì.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ÷èñëåííîå ìîäåëèðîâàíèå, ëàáîðàòîðíûé ïðàêòèêóì, èññëåäîâàòåëüñêàÿ ðàáîòà ñòóäåíòîâ, òëåþùèé
ðàçðÿä, ãàçîðàçðÿäíàÿ ïëàçìà, êàòîäíûé ñëîé, ïîëîæèòåëüíûé ñòîëá, àýðîäèíàìè÷åñêàÿ òðóáà, ïîäúåìíàÿ ñèëà, óðàâíåíèå
Íàâüå-Ñòîêñà, óðàâíåíèÿ Ýéëåðà.
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WAYS OF COMPUTER TECHNOLOGIES’ USAGE FOR UPGRADING OF LAB WORKSHOPS AND THEIR APPROACH
TO THE LEVEL OF SCIENTIFIC RESEARCH

Abstract
The article presents new applications of computer technologies to the teaching of experimental physics. The upgrades of the laboratory

sessions “Investigation spontaneous gas discharge in air” and “Aerodynamics tests” by computer simulation of mentioned systems has been
proposed as a way of transformation of experimental training up to the self-sufficient student’s research. It was also considered the ways of
plasma micro- and macro modeling. The comparison of experimental data with plasma macro modeling results is represented together with ways
of upgrade of laboratory facility for the lab-experiments and computer-simulations symbiosis development.

Keywords: numerical modeling, laboratory session, students’ research experience, gas discharge, nonlocal plasma, cathode layer, positive
column, aerodynamics.

Введение. Новые возможности
использования компьютерных технологий
в учебных лабораторных практикумах

Èíôîðìàöèîííî-êîììóíèêàöèîííûå òåõíîëîãèè
íàõîäÿò âåñüìà ðàçíîîáðàçíûå ïðèìåíåíèÿ â ñèñòå-
ìå îáðàçîâàíèÿ. Ñêàçàííîå â ïîëíîé ìåðå îòíîñèò-
ñÿ ê ëàáîðàòîðíûì ïðàêòèêóìàì ïî ôèçèêå, êîòî-
ðûå â åùå ñðàâíèòåëüíî íåäàëåêîì ïðîøëîì íåðåä-
êî ïðîòèâîïîñòàâëÿëèñü èõ ýëåêòðîííûì àíàëîãàì.
Ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè àïðîáèðîâàíî íåñêîëüêî âà-
ðèàíòîâ èñïîëüçîâàíèÿ êîìïüþòåðíûõ è ìóëüòèìå-
äèéíûõ òåõíîëîãèé äëÿ ïîääåðæêè ëàáîðàòîðíûõ
ïðàêòèêóìîâ. Ïî-âèäèìîìó, íàèáîëåå ðàäèêàëüíûì
ÿâëÿåòñÿ ñîçäàíèå âèðòóàëüíûõ ëàáîðàòîðíûõ

ðàáîò, â êîòîðûõ ðåàëüíûå ôèçè÷åñêèå ñèñòåìû
çàìåíÿþòñÿ èõ êîìïüþòåðíûìè ñèìóëÿöèÿìè. Ñå-
ãîäíÿ âåñüìà ïîïóëÿðíî èñïîëüçîâàíèå êîìïüþòåð-
íûõ ñèìóëÿöèé â ó÷åáíûõ ïðàêòèêóìàõ ïî ýêîíî-
ìè÷åñêèì äèñöèïëèíàì, ìåíåäæìåíòó è ò. ä., ãäå
ïîñòàíîâêà ðåàëüíûõ ó÷åáíûõ ýêñïåðèìåíòîâ íàä
ñèñòåìàìè îêàçûâàåòñÿ ïðîáëåìàòè÷íîé. Â îñíîâàí-
íûõ íà ýêñïåðèìåíòå åñòåñòâåííûõ íàóêàõ âèðòó-
àëüíûé êîìïüþòåðíûé ïðàêòèêóì òàêæå íàõîäèò
îãðàíè÷åííîå ïðèìåíåíèå (ñì., íàïðèìåð, [4, 10,
35]). Ïîäîáíûå ðàçðàáîòêè ïðåäñòàâëÿþò èíòåðåñ íå
ñòîëüêî êàê çàìåíà ðåàëüíûõ ôèçè÷åñêèõ ýêñïåðè-
ìåíòîâ èõ ñèìóëÿöèÿìè, à â áîëüøåé ñòåïåíè êàê
ñïîñîá óäîáíîãî è íàãëÿäíîãî ïðåäñòàâëåíèÿ òåîðåòè-
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÷åñêèõ ìîäåëåé èçó÷àåìûõ ñèñòåì [6, 8]. Çàìåíà æå
ðåàëüíîãî ýêñïåðèìåíòà âèðòóàëüíûì ïðåäñòàâëÿ-
åòñÿ îïðàâäàííîé ëèøü â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà âîçíè-
êàåò íåîáõîäèìîñòü îðãàíèçàöèè ìàññîâîãî âûïîë-
íåíèÿ îäíîãî è òîãî æå ýêñïåðèìåíòà â ìàêñèìàëü-
íî ñõîäíûõ óñëîâèÿõ [29] èëè âûïîëíåíèÿ òðóäíî
ðåàëèçóåìûõ â ó÷åáíûõ çàâåäåíèÿõ ðàáîò, òðåáóþ-
ùèõ èñïîëüçîâàíèÿ óíèêàëüíîãî äîðîãîñòîÿùåãî
îáîðóäîâàíèÿ [1], âðåäíûõ èëè îïàñíûõ îáúåêòîâ
èññëåäîâàíèé èëè ïðîèçâîäñòâà [11, 17]. Ê ïîñëå-
äíåìó âàðèàíòó ïðèìûêàåò ïðàêòèêà ñîçäàíèÿ êîì-
ïüþòåðíûõ òðåíàæåðîâ, ïîçâîëÿþùèõ ïîëó÷èòü
ïðåäâàðèòåëüíûå íàâûêè ðàáîòû ñî ñëîæíûì è óÿç-
âèìûì îáîðóäîâàíèåì [15, 20].

Äðóãèì ïîïóëÿðíûì íàïðàâëåíèåì èñïîëüçîâà-
íèÿ öèôðîâûõ òåõíîëîãèé â ëàáîðàòîðíûõ ïðàêòè-
êóìàõ ÿâëÿåòñÿ ñîçäàíèå àâòîìàòèçèðîâàííûõ
ëàáîðàòîðíûõ óñòàíîâîê ñ êîìïüþòåðèçèðîâàí-
íûì óïðàâëåíèåì ýêñïåðèìåíòîì, ñáîðîì ýêñïåðè-
ìåíòàëüíûõ äàííûõ è èõ îáðàáîòêîé [28, 31]. Åñòå-
ñòâåííûì ðàçâèòèåì èäåè ñîçäàíèÿ êîìïüþòåðèçè-
ðîâàííûõ ëàáîðàòîðíûõ ðàáîò ÿâëÿåòñÿ ïåðåõîä ê
óäàëåííûì ó÷åáíûì ïðàêòèêóìàì, èñïîëüçóþ-
ùèì ñåòè äëÿ äèñòàíöèîííîãî óïðàâëåíèÿ óñòà-
íîâêàìè [3, 14, 16]. Ðàçðàáîòêà òàêèõ ïðàêòèêó-
ìîâ ïðåäñòàâëÿåò èíòåðåñ ñ òî÷êè çðåíèÿ ðåøåíèÿ
àêòóàëüíûõ çàäà÷ äåìîêðàòèçàöèè îáðàçîâàíèÿ (âîç-
ìîæíîñòü äîñòóïà ê ó÷åáíûì ïðàêòèêóìàì ëèö ñ
îãðàíè÷åííîé ïîäâèæíîñòüþ è/èëè ïðîæèâàþùèõ
â óäàëåííûõ ðåãèîíàõ). Åùå îäíèì ïðèëîæåíèåì
òàêîé äåÿòåëüíîñòè ìîæåò áûòü ïîäãîòîâêà êâàëè-
ôèöèðîâàííûõ êàäðîâ äëÿ ó÷àñòèÿ â ãëîáàëüíûõ
ìåæäóíàðîäíûõ ôèçè÷åñêèõ ýêñïåðèìåíòàõ, îñóùå-
ñòâëÿåìûõ íà óíèêàëüíûõ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ êîì-
ïëåêñàõ, äîïóñêàþùèõ ðàáîòó â óäàëåííîì äîñòóïå
(ÁÀÊ, ÁÅÑÑÈ è ò. ä.).

Äàííàÿ ñòàòüÿ ïîñâÿùåíà îáñóæäåíèþ íåêîòî-
ðûõ íîâûõ âàðèàíòîâ èñïîëüçîâàíèÿ ñîâðåìåííûõ
ÈÊÒ äëÿ ñîïðîâîæäåíèÿ ó÷åáíûõ ïðàêòèêóìîâ ñ
öåëüþ ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè ïîäãîòîâêè ñòó-
äåíòîâ ê âûïîëíåíèþ ó÷åáíûõ ðàáîò, îïòèìèçàöèè
èñïîëüçîâàíèÿ àóäèòîðíîãî âðåìåíè ïðè âûïîëíå-
íèè èõ òðàäèöèîííîé (ó÷åáíîé) ÷àñòè è îáåñïå÷å-
íèÿ âîçìîæíîñòè âûäåëåíèÿ ñýêîíîìëåííîãî âðå-
ìåíè äëÿ âûïîëíåíèÿ äîïîëíèòåëüíûõ òâîð÷åñêèõ
çàäàíèé, ïðèáëèæàþùèõ ó÷åáíûé ïðàêòèêóì ê ðå-
àëüíûì è àêòóàëüíûì ñåãîäíÿ íàó÷íûì èññëåäîâà-
íèÿì.

Интенсификация подготовки обучаемых
к лабораторным практикумам
и экспериментальным исследованиям:
мультимедийные описания
к лабораторным работам и сложному
(дорогостоящему) оборудованию

Â ðàìêàõ ðàáîò ïî ñîçäàíèþ è ðàçâèòèþ ýëåê-
òðîííûõ ñáîðíèêîâ ìóëüòèìåäèéíûõ ìàòåðèàëîâ
äëÿ èíôîðìàöèîííîãî è ìåòîäè÷åñêîãî ñîïðîâîæ-
äåíèÿ ïðîôåññèîíàëüíîãî ïðåïîäàâàíèÿ ôèçèêè [26]
áûë àïðîáèðîâàí îðèãèíàëüíûé ïîäõîä ê ñîçäàíèþ
ìóëüòèìåäèéíûõ îïèñàíèé ê ëàáîðàòîðíûì ðà-
áîòàì è ïðèáîðíûì êîìïëåêñàì, èñïîëüçóåìûì â
ó÷åáíîé è íàó÷íîé äåÿòåëüíîñòè âûñøèõ ó÷åáíûõ

çàâåäåíèé [27]. Òàêàÿ ïðîäóêöèÿ îáúåäèíÿåò òðà-
äèöèîííóþ òåêñòîâóþ ÷àñòü ó÷åáíûõ îïèñàíèé, àíè-
ìèðîâàííûå àóäèîèíñòðóêòàæè ïî âûïîëíåíèþ ðà-
áîòû, âèäåîçàïèñè îñîáåííîñòåé âûïîëíåíèÿ ýêñïå-
ðèìåíòà, à òàêæå ìåòîäîâ îáñëóæèâàíèÿ, þñòèðîâêè
è ðåìîíòà óñòàíîâêè.

Èñïîëüçîâàíèå ìóëüòèìåäèéíûõ îïèñàíèé ïî-
çâîëÿåò èíòåíñèôèöèðîâàòü ïðîöåññ ïîäãîòîâêè ó÷à-
ùèõñÿ ê âûïîëíåíèþ ëàáîðàòîðíûõ ðàáîò è ñîêðà-
òèòü âðåìÿ íà èõ âûïîëíåíèå â ðàìêàõ ñòàíäàðò-
íûõ íàáîðîâ òðåáîâàíèé ó÷åáíûõ ïðàêòèêóìîâ.
Ïîñëåäíåå ïîçâîëÿåò ïîñòàâèòü ïðèíöèïèàëüíî íî-
âóþ çàäà÷ó ïðèáëèæåíèÿ ñòàíäàðòíûõ ó÷åáíûõ ëà-
áîðàòîðíûõ ðàáîò ê íåáîëüøèì ñàìîñòîÿòåëüíûì
íàó÷íûì èññëåäîâàíèÿì. Âíîñèìûå ñ ýòîé öåëüþ â
ðàáîòó èçìåíåíèÿ ìîãóò âêëþ÷àòü, íàïðèìåð, âû-
ïîëíåíèå äîïîëíèòåëüíûõ èçìåðåíèé, èçìåíåíèÿ â
êîíñòðóêöèè îðèãèíàëüíîé óñòàíîâêè, ïîèñê è/èëè
ðàçðàáîòêó òåîðåòè÷åñêèõ ìîäåëåé, îïèñûâàþùèõ
èçó÷àåìîå ÿâëåíèå, è ò. ä. Âàæíûì íîâûì ýëåìåí-
òîì, ñïîñîáñòâóþùèì ðåøåíèþ ïîñòàâëåííîé çàäà-
÷è, ÿâëÿåòñÿ äîïîëíåíèå ýêñïåðèìåíòàëüíûõ ðàáîò
÷èñëåííûì ìîäåëèðîâàíèåì. Âîçíèêàþùèé ïðè
ýòîì ñèìáèîç ëàáîðàòîðíîãî è êîìïüþòåðíîãî ïðàê-
òèêóìîâ îòêðûâàåò äëÿ îáó÷àåìûõ âîçìîæíîñòü
äîïîëíèòü ýêñïåðèìåíòàëüíîå èññëåäîâàíèå ýëåìåí-
òàìè ñàìîñòîÿòåëüíîãî îñìûñëåíèÿ åãî ðåçóëüòà-
òîâ, ïîñòðîåíèåì îðèãèíàëüíûõ ìîäåëåé èçó÷àå-
ìîé ñèñòåìû è íàáëþäàåìûõ â íåé ÿâëåíèé, ïî-
ýòàïíîãî ïðèáëèæåíèÿ òåîðåòè÷åñêèõ ìîäåëåé ê
ðåàëüíîñòè.

Ïåðâûé îïûò ñîçäàíèÿ ïîäîáíûõ îïèñàíèé áûë
îñóùåñòâëåí íà ïðèìåðå ëàáîðàòîðíîé ðàáîòû
«Ôîðâàêóóìíûé íàñîñ» ó÷åáíîãî ïðàêòèêóìà ïî
ôèçèêå äëÿ ñòóäåíòîâ ïåðâîãî êóðñà. Âûáîð ðàáîòû
îïðåäåëÿëñÿ òåì, ÷òî ïîìèìî íàñîñà â ñîñòàâ ëàáî-
ðàòîðíîé óñòàíîâêè âõîäèò âàêóóìíûé ïîñò, èçãî-
òîâëåííûé èç ñòåêëà è ñîäåðæàùèé íàáîð ýëåìåí-
òîâ, íåêâàëèôèöèðîâàííàÿ ðàáîòà ñ êîòîðûìè ñ
áîëüøîé âåðîÿòíîñòüþ ïðèâîäèò ê âûõîäó èç ñòðîÿ
âñåé óñòàíîâêè.

Òàêèå îïèñàíèÿ (ðèñ. 1à) ñîäåðæàò àíèìèðîâàí-
íûé àóäèîèíñòðóêòàæ ïî ðàáîòå, èíòåðàêòèâíûå
îáó÷àþùèå òåñòû, êîìïüþòåðíûé òðåíàæåð ñ âèð-
òóàëüíûì àíàëîãîì ðåàëüíîé óñòàíîâêè, âèäåîçà-
ïèñè îñíîâíûõ ïðèåìîâ ðàáîòû ñ îáîðóäîâàíèåì è
äåìîíñòðàöèè ïðàâèë òåõíèêè áåçîïàñíîñòè âî âðå-
ìÿ ïðàêòèêóìà. Àíèìèðîâàííîå àóäèîîïèñàíèå ëà-
áîðàòîðíîé ðàáîòû (ðèñ. 1á, â) ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê
äîïîëíåíèå ê òðàäèöèîííîìó íà áóìàæíîì íîñèòå-
ëå. Ê åãî äîïîëíèòåëüíûì ïðåèìóùåñòâàì ñëåäóåò
îòíåñòè âîçìîæíîñòü åãî ïðåäñòàâëåíèÿ â ôîðìå,
ìàêñèìàëüíî ïðèáëèæåííîé ê óñòíîìó èíñòðóêòà-
æó ïðåïîäàâàòåëÿ ïåðåä íà÷àëîì ðàáîòû ó÷àùèõñÿ
íà ðåàëüíîé óñòàíîâêå. Êðîìå òîãî, ñëåäóåò óïîìÿ-
íóòü ðåàëèçîâàííóþ â ýëåêòðîííîì îïèñàíèè ïî-
ñëåäîâàòåëüíóþ äåìîíñòðàöèþ ýëåìåíòîâ óñòàíîâ-
êè è åå ÷àñòåé âìåñòå ñ îçâó÷èâàíèåì èõ ñïåöèàëü-
íûõ ïðîôåññèîíàëüíî-òåõíè÷åñêèõ íàçâàíèé, äàëåêî
íå âñåãäà èçâåñòíûõ îáó÷àþùèìñÿ.

Ñëåäóþùèé ýòàï ñàìîñòîÿòåëüíîé ïîäãîòîâêè
ñòóäåíòîâ ê âûïîëíåíèþ ðàáîòû ïðàêòèêóìà ñîñòî-
èò â àïðèîðíîì ïðèîáðåòåíèè íåêîòîðûõ íàâûêîâ
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ðàáîòû ñ óñòàíîâêîé äî ïðîâåäåíèÿ ëàáîðàòîðíûõ
çàíÿòèé â õîäå ïðîâåäåíèÿ âèðòóàëüíîãî ýêñïåðè-
ìåíòà íà òðåíàæåðå, äàþùåì ïðàâî íà ïðèâîäÿùèå
ê ïîëîìêàì îøèáêè. Ýëåêòðîííûé àíàëîã óñòàíî-
âîê ñîçäàåòñÿ íà áàçå 3D-ìîäåëåé êîïèðóåìûõ ïðè-
áîðîâ èëè óñòðîéñòâ è èñïîëüçîâàíèÿ ýòèõ ìîäåëåé
äëÿ ïîñòðîåíèÿ ñåðèè èõ ñòàòè÷åñêèõ è äèíàìè÷å-
ñêèõ èçîáðàæåíèé â ðàçëè÷íûõ ðåæèìàõ ôóíêöèî-
íèðîâàíèÿ (øòàòíûõ è íåøòàòíûõ, âïëîòü äî ñåðü-
åçíûõ ïîëîìîê). Ýòè èçîáðàæåíèÿ ñëóæàò îñíîâîé
äëÿ ñîçäàíèÿ â ñðåäå Macromedia Flash èíòåðàêòèâ-
íîé àíèìèðîâàííîé ìîäåëè (ðèñ. 1â), óïðàâëÿåìîé
ïîëüçîâàòåëåì ñ ïîìîùüþ «êëèêîâ ìûøè» ïî îáëà-
ñòÿì ýêðàíà ñ èçîáðàæåíèÿìè ýëåìåíòîâ óïðàâëå-
íèÿ. Ïðèíÿòèå ðåøåíèÿ îá îòêëèêå ìîäåëè íà äåé-
ñòâèÿ ïîëüçîâàòåëÿ îñóùåñòâëÿåòñÿ íà îñíîâàíèè

÷èñëåííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ ôèçè÷åñêèõ ïðîöåññîâ,
îïðåäåëÿþùèõ ñîñòîÿíèå óñòðîéñòâà (ðèñ. 1ã).

Äëÿ îáëåã÷åíèÿ îâëàäåíèÿ îáó÷àåìûìè ìîòîð-
íûìè íàâûêàìè ýêñïåðèìåíòàëüíîé ðàáîòû â
ìóëüòèìåäèéíîå îïèñàíèå âêëþ÷åí âèäåîôèëüì,
äåìîíñòðèðóþùèé îñîáåííîñòè ðàáîòû ñ âàêóóì-
íîé ñèñòåìîé, äàþùèé ïðàêòè÷åñêèå óêàçàíèÿ ïî
âûïîëíåíèþ îñíîâíûõ äåéñòâèé è ñîáëþäåíèþ ìåð
òåõíèêè áåçîïàñíîñòè, ïîêàçûâàþùèé ïðèåìû è
ìåòîäû ðåìîíòà óñòàíîâêè â ñëó÷àå åå ïîëîìêè èç-
çà íåêâàëèôèöèðîâàííûõ äåéñòâèé (ðèñ. 1, ã—ç).

Ïîñëåäíèé ðàçäåë ìóëüòèìåäèéíîãî îïèñàíèÿ
ñîäåðæèò èíòåðàêòèâíûå òåñòû, ïðåäíàçíà÷åííûå
äëÿ ñàìîêîíòðîëÿ ãîòîâíîñòè îáó÷àåìîãî ê ïðàêòè-
÷åñêîìó âûïîëíåíèþ çàäàíèÿ: «Äåéñòâèÿ, ïðèâîäÿ-
ùèå ê ïîëîìêå óñòàíîâêè», «Ïîðÿäîê âûêëþ÷åíèÿ

à á

â ã

Ðèñ. 1. Ìóëüòèìåäèéíîå îïèñàíèå ëàáîðàòîðíîé ðàáîòû «Ôîðâàêóóìíûé íàñîñ»:
à) èíòåðàêòèâíîå ìåíþ ìóëüòèìåäèéíîãî îïèñàíèÿ ðàáîòû;

á) òåîðåòè÷åñêàÿ ÷àñòü àíèìèðîâàííîãî àóäèîîïèñàíèÿ;
â) ðàçäåë àíèìèðîâàííîãî àóäèîîïèñàíèÿ, ïîñâÿùåííûé ïîðÿäêó âûïîëíåíèÿ ëàáîðàòîðíîé ðàáîòû

è óñòðîéñòâó ýêñïåðèìåíòàëüíîé óñòàíîâêè;
ã) èíòåðàêòèâíûé êîìïüþòåðíûé òðåíàæåð, äîïóñêàþùèé âèðòóàëüíûå ïîëîìêè ñèñòåìû

ïðè íåêâàëèôèöèðîâàííûõ äåéñòâèÿõ îïåðàòîðà (ïîëîìêà ìàñëÿíîãî ìàíîìåòðà
èç-çà îøèáî÷íîé ïîäà÷è íà ïðèáîð íåäîïóñòèìî áîëüøîé ðàçíîñòè äàâëåíèÿ);

ä, å) âèäåîðàçäåë ìóëüòèìåäèéíîãî îïèñàíèÿ, îðèåíòèðîâàííûé íà ñîïðîâîæäåíèå ïðîöåññà
ïðèîáðåòåíèÿ íàâûêîâ ýêñïåðèìåíòàëüíîé ðàáîòû;

æ, ç) âèäåîðàçäåë ìóëüòèìåäèéíîãî îïèñàíèÿ, ïîñâÿùåííûé ìåòîäàì óñòðàíåíèÿ ïîëîìîê
ýêñïåðèìåíòàëüíîé óñòàíîâêè

ä å æ ç
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ôîðâàêóóìíîãî íàñîñà», «Óñòðîéñòâî ôîðâàêóóìíîãî
íàñîñà», «Îòêà÷êà âàêóóìíîé ñèñòåìû», «Ïîðÿäîê
âûïîëíåíèÿ ðàáîòû». Àíàëîãè÷íàÿ èäåîëîãèÿ èñ-
ïîëüçîâàíà ïðè ñîçäàíèè îïèñàíèé íîâûõ ëàáîðà-
òîðíûõ ðàáîò: «Èçó÷åíèå âûñîêîâîëüòíîãî ðàçðÿ-
äà», «Òåïëîâàÿ ìàøèíà», «Îïûòû â àýðîäèíàìè÷å-
ñêîé òðóáå».

Âåñüìà áëèçêèìè ïî èäåîëîãèè ê ìóëüòèìåäèé-
íûì îïèñàíèÿì ðàáîò ó÷åáíîãî ïðàêòèêóìà ÿâëÿ-
þòñÿ ýëåêòðîííûå ðåñóðñû, îðèåíòèðîâàííûå íà
ïîäãîòîâêó ñïåöèàëèñòîâ ê ðàáîòå íà íîâîé äîðî-
ãîñòîÿùåé òåõíèêå [27]. Â îòëè÷èå îò èíîãäà ïî-
ñòàâëÿåìûõ âìåñòå ñ îáîðóäîâàíèåì äèñêîâ ñ ýëåê-
òðîííûì îïèñàíèåì ýòîãî îáîðóäîâàíèÿ, ñîçäàâàåìûå
ìóëüòèìåäèéíûå ïðîäóêòû ñîäåðæàò èíôîðìàöèþ
íå òîëüêî î êîíñòðóêöèè ïîñòàâëÿåìûõ óñòðîéñòâ,
íî è î ôèçè÷åñêèõ ïðèíöèïàõ èõ ðàáîòû. Ñ îäíîé
ñòîðîíû, ïîñëåäíåå âåñüìà ïîëåçíî ïðè èñïîëüçîâà-
íèè îáîðóäîâàíèÿ â ôóíäàìåíòàëüíûõ èññëåäîâà-
íèÿõ, çà÷àñòóþ òðåáóþùèõ åãî ôóíêöèîíèðîâàíèÿ
â íåøòàòíûõ ðåæèìàõ è â âàðèàíòàõ, íåçàïëàíèðî-
âàííûõ èçãîòîâèòåëÿìè, òðåáóþùèõ îò ïåðñîíàëà
çíà÷èòåëüíî áîëåå ãëóáîêîãî ïîíèìàíèÿ ïðèíöèïîâ
äåéñòâèÿ êîìïëåêñîâ è îòäåëüíûõ åãî óçëîâ. Ñ äðó-
ãîé ñòîðîíû, èñïîëüçîâàíèå â ñîâðåìåííûõ ïðèáî-
ðàõ íåòðèâèàëüíûõ ôèçè÷åñêèõ èäåé è òåõíîëîãè-
÷åñêèõ ðåøåíèé ïðåäñòàâëÿåò íåñîìíåííûé ó÷åáíî-
ìåòîäè÷åñêèé èíòåðåñ, ïîñêîëüêó ìîæåò ñëóæèòü
õîðîøåé èëëþñòðàöèåé ïðàêòè÷åñêèõ ïðèëîæåíèé
ñîâðåìåííîé ôèçèêè.

Â êà÷åñòâå òåñòîâîãî îáúåêòà äëÿ ñîçäàíèÿ ïî-
äîáíîãî îïèñàíèÿ áûëà âûáðàíà ëàçåðíàÿ ñèñòåìà
«PULSAR 50-10», ïðåäñòàâëÿþùàÿ ñîáîé êîìïàêò-
íûé ôåìòîñåêóíäíûé ëàçåðíûé èñòî÷íèê, ãåíåðèðó-
þùèé èìïóëüñû ñ ýíåðãèåé áîëåå 10 ìÄæ íà ÷àñòîòå
10 Ãö è äëèòåëüíîñòüþ ìåíåå 45 ôñ [46] (ðèñ. 2).

Ñòðóêòóðà ìóëüòèìåäèéíîãî îïèñàíèÿ îòðàæà-
åò áëîê-ñõåìó óñòðîéñòâà, âêëþ÷àþùåãî çàäàþùèé
ãåíåðàòîð, ñòðåò÷åð è êîìïðåññîð, ðåãåíåðàòèâíûé
è ìíîãîïðîõîäíûé óñèëèòåëè ñ ëàçåðîì íàêà÷êè.
Ïîìèìî òðåõìåðíîé ìîäåëè áëîêà çàäàþùåãî ãåíå-
ðàòîðà (ðèñ. 2à), ñîñòîÿùåãî èç ëàçåðà íàêà÷êè, ãå-
íåðàòîðà ôåìòîñåêóíäíûõ èìïóëüñîâ è âñïîìîãàòåëü-
íûõ îïòè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ ðåãóëèðîâêè ãåîìåòðèè
ïó÷êà, â ýëåêòðîííûé ðåñóðñ âõîäèò flash-îïèñàíèå
ñèñòåìû. Ïîñëåäíåå ïîÿñíÿåò ïðèíöèï ðàáîòû ìåòî-
äà ñèíõðîíèçàöèè ïðîäîëüíûõ ìîä, îáåñïå÷èâàþ-
ùåãî ãåíåðàöèþ êîðîòêèõ èìïóëüñîâ (ðèñ. 2á), è
ôèçè÷åñêèå ìåòîäû, èñïîëüçóåìûå ïðè ïðåîáðàçîâà-
íèÿõ èõ äëèòåëüíîñòè (ðèñ. 2â). Àíèìèðîâàííîå îïè-
ñàíèå èëëþñòðèðóåò âîçìîæíîñòü êîíñòðóêòèâíîé è
äåñòðóêòèâíîé èíòåðôåðåíöèè ìîä ëàçåðíîãî ðåçî-
íàòîðà, ìåòîäû èíèöèàëèçàöèè ñàìîñèíõðîíèçàöèè
ìîä, îñíîâàííûå íà ââåäåíèè â ðåçîíàòîð ïîäâèæíîãî
çåðêàëà, è ñåëåêòèâíîãî âûâîäà óëüòðàêîðîòêèõ èì-
ïóëüñîâ çà ñ÷åò ÿâëåíèÿ ñàìîôîêóñèðîâêè. Îïèñàíèå
ñîäåðæèò àíèìèðîâàííûå àóäèîôðàãìåíòû, äîïîë-
íÿþùèå ñòàíäàðòíûå òåêñòîâûå îïèñàíèÿ áëîêîâ,
ãèáðèäíîå (ñî÷åòàþùåå âèäåîçàïèñè ðåàëüíûõ áëî-
êîâ ñ èõ êîìïüþòåðíûìè 3D-ñõåìàìè) âèäåî, èíòå-
ðàêòèâíûå 3D-òðåíàæåðû, äîïóñêàþùèå ïðîâåäåíèå
âèðòóàëüíûõ ðàáîò (ïåðåêëþ÷åíèå è þñòèðîâêè) ñ
áëîêàìè ëàçåðà.

Включение элементов научного исследования
и численного моделирования в работы
учебного практикума по физике

Öèêë òàêèõ óãëóáëåííûõ ëàáîðàòîðíûõ ðàáîò
íîâîãî òèïà èçíà÷àëüíî ïëàíèðîâàëîñü âêëþ÷èòü â
ôèçè÷åñêèé ïðàêòèêóì óñèëåííîãî ýêñïåðèìåíòàëü-
íîãî ïîòîêà â áàêàëàâðèàòàõ ïî îáðàçîâàòåëüíîìó
íàïðàâëåíèþ «Ïðèêëàäíûå ìàòåìàòèêà è ôèçèêà»

Ðèñ. 2. Ìóëüòèìåäèéíîå îïèñàíèå ëàçåðíîé ñèñòåìû «PULSAR 50-10»:
à, á) 3D-ìîäåëü çàäàþùåãî ãåíåðàòîðà è àíèìèðîâàííîå îïèñàíèå ïðèíöèïà ðàáîòû óñòðîéñòâà;

â, ã, ä) àíèìèðîâàííîå îïèñàíèå ïðèíöèïà ðàáîòû ñòðåò÷åðà è êîìïðåññîðà,
èõ ãèáðèäíîå âèäåîèçîáðàæåíèå è àíèìèðîâàííàÿ 3D-ìîäåëü;

å) àíèìèðîâàííàÿ 3D-ìîäåëü áëîêà ðåãåíåðàòèâíîãî è ìíîãîïðîõîäíîãî óñèëèòåëÿ

à á â

ã ä å
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(ÑÏáÃÓ), îðèåíòèðîâàííûõ íà øèðîêîå èñïîëüçî-
âàíèå ÈÊÒ â ïðåïîäàâàíèè ôóíäàìåíòàëüíûõ êóð-
ñîâ íà âñåõ óðîâíÿõ îáó÷åíèÿ [23]. Ýòè èäåè íàøëè
îòêëèê ïðè ðåàëèçàöèè íàó÷íî-îáðàçîâàòåëüíîãî
ïðîåêòà «Ìàëàÿ ñòóäåí÷åñêàÿ àêàäåìèÿ» Íàöèî-
íàëüíîãî èññëåäîâàòåëüñêîãî óíèâåðñèòåòà èíôîð-
ìàöèîííûõ òåõíîëîãèé, òî÷íîé ìåõàíèêè è îïòèêè
è ïðè ñîçäàíèè ìåæôàêóëüòåòñêîé ó÷åáíî-íàó÷íîé
ëàáîðàòîðèè ôèçè÷åñêîãî ïðàêòèêóìà Ïñêîâñêîãî
ãîñóäàðñòâåííîãî óíèâåðñèòåòà â ðàìêàõ ðåàëèçà-
öèè åãî Ïðîãðàììû ñòðàòåãè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ.

Â êà÷åñòâå òåñòîâûõ ïðèìåðîâ òàêèõ óãëóáëåí-
íûõ ðàáîò ôèçè÷åñêîãî ïðàêòèêóìà áûëè ïîäãîòîâ-
ëåíû äîïîëíèòåëüíûå çàäàíèÿ è îïèñàíèÿ ê äâóì
ðàáîòàì äëÿ ñòóäåíòîâ ìëàäøèõ êóðñîâ, ðàçðàáî-
òàííûì ôèðìîé LD Didactic [38]: «Ýëåêòðè÷åñêèé
ðàçðÿä â âîçäóõå ïðè ïîíèæåííûõ äàâëåíèÿõ» è
«Àýðîäèíàìè÷åñêàÿ òðóáà». Êðèòåðèåì âûáîðà ýòèõ
ðàáîò áûëà ñëîæíîñòü ïîäëåæàùèõ ýêñïåðèìåíòàëü-
íîìó èçó÷åíèþ ñèñòåì, íàëè÷èå øèðîêèõ âîçìîæ-
íîñòåé äëÿ èõ êîìïüþòåðíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ, óÿç-
âèìîñòü è äîðîãîâèçíà îáîðóäîâàíèÿ, à òàêæå íåäî-
ñòàòî÷íî ïîëíîå îñâåùåíèå òåìàòèêè äàííûõ ðàáîò
â òåîðåòè÷åñêèõ êóðñàõ, îñâàèâàåìûõ ñòóäåíòàìè ê
ìîìåíòó ïðîõîæäåíèÿ ïðàêòèêóìîâ. Ïîñëåäíåå ñî-
çäàâàëî îáúåêòèâíûå ïðåäïîñûëêè ïîÿâëåíèÿ â ðà-
áîòå ýëåìåíòîâ íàó÷íîãî ïîèñêà, âêëþ÷àþùèõ àíà-
ëèç íàó÷íîé ïåðèîäèêè (â òîì ÷èñëå çàðóáåæíîé).

Дополнение учебной лабораторной работы
«Газовый разряд в воздушной смеси»
численным моделированием изучаемой системы

Ãàçîâûå ðàçðÿäû — âåñüìà ðàñïðîñòðàíåííûå â
ïðèðîäå ÿâëåíèÿ, íàõîäÿùèå øèðîêîå ïðèìåíåíèå
â òåõíèêå è ñîâðåìåííûõ òåõíîëîãèÿõ. Â òðàäèöè-
îííûõ îáùèõ êóðñàõ ôèçèêè äëÿ ñðåäíèõ è âûñøèõ
ó÷åáíûõ çàâåäåíèé, âïëîòü äî óíèâåðñèòåòñêèõ, ÿâ-
ëåíèå ãàçîâîãî ðàçðÿäà ðàññìàòðèâàåòñÿ âåñüìà êîí-
ñïåêòèâíî, ïðàêòè÷åñêè òîëüêî íà êà÷åñòâåííîì
óðîâíå. ×òî æå êàñàåòñÿ ýëåêòðè÷åñêèõ ðàçðÿäîâ â
ñòîëü ñëîæíîé ñèñòåìå, êàêîé ÿâëÿåòñÿ âîçäóøíàÿ
ñìåñü, òî êàêàÿ-ëèáî èíôîðìàöèÿ î ìåòîäàõ èõ êî-
ëè÷åñòâåííîãî îïèñàíèÿ ó ïîäàâëÿþùåãî ÷èñëà ó÷à-
ùèõñÿ, êàê ïðàâèëî, ïðîñòî îòñóòñòâóåò. Âìåñòå ñ
òåì, íàðÿäó ñ áîëüøîé ïðàêòè÷åñêîé çíà÷èìîñòüþ
â ñëó÷àå âîçäóõà, ôèçèêà ãàçîâîãî ðàçðÿäà ñàìà ïî
ñåáå âåñüìà íåîáû÷íà õîòÿ áû óæå ïîòîìó, ÷òî çà-
íèìàåòñÿ îïèñàíèåì îäíîé èç íåìíîãî÷èñëåííûõ

ñèñòåì íåæèâîé ïðèðîäû, â êîòîðîé ñóùåñòâåííàÿ
ðîëü ïðèíàäëåæèò ïðîöåññàì ñàìîîðãàíèçàöèè.
Èçó÷åíèþ, àíàëèçó, ìîäåëèðîâàíèþ è ÷èñëåííûì
ðàñ÷åòàì ãàçîâûõ ðàçðÿäîâ ïîñâÿùåíû ìíîãî÷èñëåí-
íûå ñîâðåìåííûå èññëåäîâàíèÿ.

Â ñëó÷àå àòìîñôåðíîãî ýëåêòðè÷åñòâà â íàñòîÿ-
ùåå âðåìÿ íàèáîëüøèé èíòåðåñ âûçûâàþò ðàçðÿ-
äû, âîçíèêàþùèå ïðè íîðìàëüíûõ äàâëåíèÿõ â êî-
ðîòêèõ ìåæýëåêòðîäíûõ ïðîìåæóòêàõ [2, 42, 48].
Èõ èíòåíñèâíîå ýêñïåðèìåíòàëüíîå è òåîðåòè÷åñêîå
èññëåäîâàíèå îáóñëîâëåíî ïðåæäå âñåãî áîëüøèì
ïðàêòè÷åñêèì çíà÷åíèåì. Çàæèãàåìûå æå â äëèí-
íûõ òðóáêàõ ïðè ïîíèæåííûõ äàâëåíèÿõ ðàçðÿäû
â âîçäóøíûõ ñìåñÿõ èíòåíñèâíî èññëåäîâàëèñü ýêñ-
ïåðèìåíòàëüíî â ñåðåäèíå ÕÕ â. [13]. Â óêàçàííûé
ïåðèîä ïîïûòêè ïîñòðîåíèÿ òåîðåòè÷åñêîãî îïèñà-
íèÿ ïðåäïðèíèìàëèñü ãëàâíûì îáðàçîì â îòíîøå-
íèè ðàçðÿäîâ â îäíîêîìïîíåíòíûõ ãàçàõ (èíåðòíûå
ãàçû, ïàðû ðòóòè, àçîò) [19]. ×òî æå êàñàåòñÿ ãàçî-
âûõ ðàçðÿäîâ â ìíîãîêîìïîíåíòíûõ ñìåñÿõ, òî ïðå-
òåíäóþùèå íà íàäåæíîñòü ðàñ÷åòîâ ìåòîäû ñòàëè
ñòàíîâèòüñÿ äîñòóïíûìè ëèøü â ñîâðåìåííóþ ýïî-
õó êîìïüþòåðèçàöèè. Â ñâÿçè ñ ýòèì êîìïëåêñíûå
ýêñïåðèìåíòàëüíî-òåîðåòè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ðàç-
ðÿäîâ â ãàçîâûõ ñìåñÿõ (â òîì ÷èñëå âîçäóøíîé) â
íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðèîáðåëè àêòóàëüíîñòü ñ òî÷êè
çðåíèÿ êàê ôóíäàìåíòàëüíîé íàóêè, òàê è ïðèêëàä-
íîé. Èìåííî ýòà îñîáåííîñòü äåëàåò ïðèâëåêàòåëü-
íîé òðàíñôîðìàöèþ ó÷åáíîé ëàáîðàòîðíîé ðàáî-
òû, îðèåíòèðîâàííîé íà âåñüìà ïîâåðõíîñòíîå
çíàêîìñòâî ñ ãàçîâûì ðàçðÿäîì, â ðàáîòó íîâîãî
òèïà, îòêðûâàþùóþ äëÿ îáó÷àåìûõ ïðàêòè÷åñêè
íåîãðàíè÷åííûå âîçìîæíîñòè óãëóáëåííîãî èññëå-
äîâàíèÿ ñèñòåìû âïëîòü äî ïîëó÷åíèÿ çíà÷èìûõ
äëÿ íàóêè ðåçóëüòàòîâ.

Óñòðîéñòâî è ïàðàìåòðû ïîñòàâëÿåìîé äëÿ ó÷åá-
íûõ ïðàêòèêóìîâ óñòàíîâêè [38] (ðèñ.3,à) ïîçâîëÿ-
þò ïîëó÷àòü ðàçðÿäû ïîñòîÿííîãî òîêà â âîçäóø-
íîé ñìåñè â îòêà÷èâàåìîì «äëèííîì» ðàçðÿäíîì
ïðîìåæóòêå ñ ðåãóëèðóåìûì äàâëåíèåì, îãðàíè÷åí-
íîì ñòåêëÿííîé òðóáêîé. Â ïîñòàâëÿåìîì ïðîèçâî-
äèòåëÿìè âàðèàíòå ðàáîòû îáó÷àåìûì ïðåäëàãàåò-
ñÿ èçó÷èòü íà êà÷åñòâåííîì óðîâíå çàâèñèìîñòü
êîíôèãóðàöèè è ðàçìåðîâ ñâåòÿùåéñÿ ÷àñòè ðàçðÿ-
äà îò äàâëåíèÿ âîçäóøíîé ñìåñè è ïðèëîæåííîãî ê
ýëåêòðîäàì íàïðÿæåíèÿ. Ïîäîáíûé «ñîçåðöàòåëü-
íûé» âàðèàíò âûïîëíåíèÿ ëàáîðàòîðíîé ðàáîòû íå
ñîîòâåòñòâóåò òðàäèöèÿì îáó÷åíèÿ ôèçèêå â âåäóùèõ

Ðèñ. 3. Ñòàíäàðòíî ïîñòàâëÿåìàÿ ëàáîðàòîðíàÿ óñòàíîâêà äëÿ èçó÷åíèÿ ãàçîâîãî ðàçðÿäà â âîçäóøíîé ñìåñè [38]:
à) ñõåìà ó÷åáíîé óñòàíîâêè äëÿ èçó÷åíèÿ ãàçîâîãî ðàçðÿäà â âîçäóõå ïðè ïîíèæåííûõ äàâëåíèÿõ;

á) îáùèé âèä ðàçðÿäíîãî ïðîìåæóòêà ïðè óñëîâèè ÷åòêîé âèäèìîñòè êàòîäíîãî ñâå÷åíèÿ è ñòðàò ïîëîæèòåëüíîãî ñòîëáà;
â) ýëåêòðè÷åñêàÿ ñõåìà âûñîêîâîëüòíîãî ïèòàíèÿ ðàçðÿäíîé òðóáêè

à á â
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âûñøèõ ó÷åáíûõ çàâåäåíèÿõ ôèçèêî-ìàòåìàòè÷åñêèõ
ñïåöèàëèçàöèé. Â òî æå âðåìÿ íåçíà÷èòåëüíàÿ ìî-
äåðíèçàöèÿ óñòàíîâêè ïîçâîëÿåò ïîëó÷àòü íà íåé
ñëåäóþùèå êîëè÷åñòâåííûå õàðàêòåðèñòèêè ðàçðÿä-
íîãî ïðîìåæóòêà: åãî ãåîìåòðè÷åñêèå ðàçìåðû, äàâ-
ëåíèå ãàçà, ïàäåíèå íàïðÿæåíèÿ, ðàçðÿäíûé òîê,
äëèíó ïîëîæèòåëüíîãî ñòîëáà è êàòîäíîãî ñâå÷åíèÿ
(ðèñ. 4).

Â ñëó÷àå ãàçîâîãî ðàçðÿäà ïðàêòè÷åñêè íå ñó-
ùåñòâóåò âîçìîæíîñòè ñðàâíåíèÿ ïîëó÷àåìûõ íà
îïèñàííîì îáîðóäîâàíèè ýêñïåðèìåíòàëüíûõ çàâè-
ñèìîñòåé ñ êàêèìè-ëèáî îáùèìè êîëè÷åñòâåííûìè
çàêîíîìåðíîñòÿìè, èìåþùèìè ïðîñòûå òåîðåòè÷å-
ñêèå îáîñíîâàíèÿ. Èñêëþ÷åíèå ñîñòàâëÿþò, ïîæàëóé,
òîëüêî çàêîí ïîäîáèÿ Ïàøåíà [43, 45] è ñóùåñòâîâà-
íèå ãèñòåðåçèñíîãî õàðàêòåðà çàâèñèìîñòè ïàðàìåò-
ðîâ ðàçðÿäà îò äàâëåíèÿ è ïèòàþùåãî íàïðÿæåíèÿ.
Òàêèì îáðàçîì, ðàññìîòðåííûé äîïîëíåííûé âàðè-
àíò ðàáîòû ïðàêòè÷åñêè èñ÷åðïûâàåò ïðåäîñòàâëÿå-
ìûå ýêñïåðèìåíòàëüíîé óñòàíîâêîé âîçìîæíîñòè
ðàçâèòèÿ ðàáîòû ó÷åáíîãî ïðàêòèêóìà â ðàìêàõ òðà-
äèöèîííûõ ïîäõîäîâ ê åãî îðãàíèçàöèè.

Ñëåäóþùèé ýòàï óñëîæíåíèÿ çàäàíèé ñâÿçàí ñ
ïåðåõîäîì ê ìîäåëèðîâàíèþ íàáëþäàåìîé ñèñòåìû.
Ïî-âèäèìîìó, íàèáîëåå ðàäèêàëüíûé ïóòü ïîñòðîå-
íèÿ òåîðèè ãàçîâîãî ðàçðÿäà ñîñòîèò â åãî ìîäåëè-
ðîâàíèè íà «óñðåäíåííî-ìèêðîñêîïè÷åñêîì» óðîâ-
íå. Ïîäðàçóìåâàåòñÿ ÷èñëåííîå ðåøåíèå ñàìîñîãëà-
ñîâàííîé çàäà÷è íà ðàñ÷åò ïðîñòðàíñòâåííûõ è
âðåìåííûõ ðàñïðåäåëåíèé êîíöåíòðàöèé íàèáîëåå
âàæíûõ äëÿ ôèçèêè ñèñòåìû êîìïîíåíò ãàçîðàçðÿä-
íîé ñìåñè: ýëåêòðîíîâ, ôîòîíîâ, èîíîâ, àòîìîâ è
ìîëåêóë â ðàçëè÷íûõ êâàíòîâûõ ñîñòîÿíèÿõ. Ïî-
ìèìî ïðîáëåì ÷èñòî âû÷èñëèòåëüíîãî õàðàêòåðà
(ó÷åò ãèãàíòñêîãî ÷èñëà òèïîâ âçàèìîäåéñòâóþùèõ
è ïðåâðàùàþùèõñÿ äðóã â äðóãà ÷àñòèö) çàäà÷à
îñëîæíåíà ðÿäîì íîñÿùèõ ïðèíöèïèàëüíûé õàðàê-
òåð ôèçè÷åñêèõ ïðîáëåì. Ê íèì îòíîñÿòñÿ àëãîðèò-
ìû îãðàíè÷åíèÿ íàáîðà ó÷èòûâàåìûõ ýëåìåíòàðíûõ
ïðîöåññîâ è ÷èñëà êâàíòîâûõ ñîñòîÿíèé àòîìîâ,
ìîëåêóë è èõ èîíîâ. Êðîìå òîãî, äëÿ ðàñ÷åòîâ íåîá-
õîäèìû âåðîÿòíîñòíûå õàðàêòåðèñòèêè ýëåìåíòàð-
íûõ ïðîöåññîâ â ïëàçìå (ñå÷åíèé è/èëè êîíñòàíò
ñêîðîñòåé ðåàêöèé), âõîäÿùèå â óðàâíåíèÿ áàëàíñà

äëÿ ÷èñëà ÷àñòèö â âèäå êîýôôèöèåíòîâ â ñëàãàå-
ìûå, îïèñûâàþùèå ñêîðîñòè èçìåíåíèÿ êîíöåíòðà-
öèé, îáóñëîâëåííûå ýëåìåíòàðíûìè ïðîöåññàìè
(ðîæäåíèåì è ãèáåëüþ ÷àñòèö â ðàññìàòðèâàåìûõ
êâàíòîâûõ ñîñòîÿíèÿõ):
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(1)

ãäå:
k — ñêîðîñòü ïåðåõîäà, âûçâàííîãî ñòîëêíîâå-

íèåì ÷àñòèö ñîðòà p è q, â ðåçóëüòàòå êîòîðîãî îá-
ðàçóåòñÿ ÷àñòèöà òèïà j è ïðî÷èå ïðîäóêòû ðåàê-
öèè { j' };

nj — ñîîòâåòñòâóþùèå êîíöåíòðàöèè ÷àñòèö;
Jj — ïëîòíîñòè ïîòîêîâ ÷àñòèö, âîçíèêàþùèõ

â ðåçóëüòàòå ïðîöåññîâ äèôôóçèè (Dj — êîýôôèöè-
åíò äèôôóçèè) è äðåéôà ïîä äåéñòâèåì ñèë ïîëÿ
(µj — ïîäâèæíîñòü).

Â ñëó÷àå ñòîëêíîâåíèé àòîìîâ èëè ìîëåêóë ñ
áåññòðóêòóðíûìè ÷àñòèöàìè (ôîòîíàìè è ýëåêòðî-
íàìè) êîíñòàíòû ñêîðîñòåé ìîãóò áûòü âû÷èñëåíû.
Äëÿ ïðîöåññîâ èçëó÷åíèÿ è ïîãëîùåíèÿ ñâåòà òà-
êàÿ çàäà÷à ñåãîäíÿ íå ïðåäñòàâëÿåò îñîáîé ñëîæíî-
ñòè [9]. Øèðîêî äîñòóïíûå ñèñòåìàòè÷åñêèå ðàñ÷å-
òû âåðîÿòíîñòåé ïåðåõîäîâ ïðè ýëåêòðîííîì óäàðå,
êàê ïðàâèëî, âûïîëíÿþòñÿ â ðàìêàõ Áîðíîâñêîãî
ïðèáëèæåíèÿ è åãî ìîäèôèêàöèé [9, 12, 25, 30].
Òàê, ïîëó÷àåìûå ðåçóëüòàòû äàæå äëÿ ñëó÷àÿ ïðî-
ñòûõ àòîìîâ (Í, Íå) ìîãóò îòëè÷àòüñÿ îò ýêñïåðè-
ìåíòàëüíûõ â ïîëòîðà-äâà ðàçà [44]. ×òî æå êàñàåòñÿ
ñòîëêíîâèòåëüíûõ ïðîöåññîâ ìåæäó ìíîãîýëåêòðîí-
íûìè àòîìàìè è/èëè èîíàìè, òî ñîîòâåòñòâóþùèå
ðàñ÷åòû íîñÿò êðàéíå òðóäîåìêèé õàðàêòåð. Íà ñå-
ãîäíÿøíèé äåíü îñíîâíûì èñòî÷íèêîì äàííûõ äëÿ
÷èñëåííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ ïëàçìû ÿâëÿþòñÿ âåñü-
ìà îáúåìíûå ýëåêòðîííûå áàíêè ýêñïåðèìåíòàëü-
íûõ è òåîðåòè÷åñêèõ äàííûõ ïî âåðîÿòíîñòÿì ýëå-
ìåíòàðíûõ ïðîöåññîâ. Êðîìå òîãî, ñèñòåìà óðàâíå-

Ðèñ. 4. Ïðèìåðû ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ, ïîëó÷àåìûõ íà ó÷åáíîé óñòàíîâêå
äëÿ èññëåäîâàíèÿ ãàçîâîãî ðàçðÿäà äëÿ ïèòàþùåãî íàïðÿæåíèÿ U: a — 5.1 êÂ:

à) çàâèñèìîñòü íàïðÿæåíèÿ U â òðóáêå îò äàâëåíèÿ p â íåé,
äåìîíñòðèðóþùàÿ ãèñòåðåçèñ óñëîâèé ñóùåñòâîâàíèÿ ðàçðÿäà â òðóáêå

(ïðè îòêà÷êå è íàïîëíåíèè òðóáêè) äëÿ ïèòàþùåãî íàïðÿæåíèÿ;
á) çàâèñèìîñòü äëèíû ïîëîæèòåëüíîãî ñòîëáà (â ìì) îò äàâëåíèÿ â òðóáêå

à á
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íèé òèïà (1) äîëæíà äîïîëíÿòüñÿ óðàâíåíèÿìè äëÿ
ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ:

∑π−=ϕ∆ϕ−∇=Ε
j

jj nq ,4, (2)

à òàêæå àíàëîãè÷íûìè (1) óðàâíåíèÿìè äëÿ áàëàí-
ñà ýíåðãèé è ãðàíè÷íûìè óñëîâèÿìè äëÿ êîíöåíò-
ðàöèé ÷àñòèö è òîêîâ íà ñòåíêàõ òðóáêè è ýëåêòðî-
äàõ.

Ïîäõîäû ê ÷èñëåííîìó ðåøåíèþ ñèñòåìû (1)—
(2) âî ìíîãîì çàâèñÿò îò òîãî, êàêàÿ ìîäåëü ïëàç-
ìû (îäíî-, äâóõ- èëè òðåõìåðíàÿ) èñïîëüçóåòñÿ â
ðàññìàòðèâàåìîé çàäà÷å. Â ëþáîì ñëó÷àå ïðåòåí-
äóþùèå íà àäåêâàòíîå îïèñàíèå ìîäåëè ïëàçìû
îêàçûâàþòñÿ ñëîæíû. Ñåãîäíÿ ïðèîáðåòàåò ïîïó-
ëÿðíîñòü èñïîëüçîâàíèå äëÿ èõ ðåàëèçàöèè ïðî-
ôåññèîíàëüíûõ ïàêåòîâ ÷èñëåííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ
(íàïðèìåð, Comsol [39]).

Îïèñàííûé ïîäõîä óñïåøíî ðåàëèçóåòñÿ ñåãîä-
íÿ ïðè âûïîëíåíèè ôóíäàìåíòàëüíûõ è ïðèêëàä-
íûõ íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé ñ ïðèâëå÷åíèåì ñòó-
äåíòîâ ñòàðøèõ êóðñîâ è àñïèðàíòîâ íà áàçå ôè-
çè÷åñêîãî ôàêóëüòåòà ÑÏáÃÓ è Ìåæäóíàðîäíîé
ëàáîðàòîðèè íåëîêàëüíîé ïëàçìû ÍÈÓ ÈÒÌÎ. Íàè-
áîëåå ìîòèâèðîâàííûå ñòóäåíòû ìëàäøèõ êóðñîâ
óñïåøíî îñâàèâàþò èíòåðôåéñû ìîäåëèðóþùèõ ïðî-
ãðàìì, ïðèâëåêàþòñÿ ê ðåøåíèþ ðàñ÷åòíûõ èññëå-
äîâàòåëüñêèõ çàäà÷ è ïî òàêèì íàó÷íî-îáðàçîâàòåëü-
íûì òðàåêòîðèÿì ïðèõîäÿò â ïðîôåññèîíàëüíóþ
ôèçèêó. Â ðåçóëüòàòå ê ìîìåíòó çàâåðøåíèÿ îáó-
÷åíèÿ ñòóäåíòû ïîäõîäÿò êàê ñôîðìèðîâàâøèåñÿ
èññëåäîâàòåëè, èìåþùèå ñîáñòâåííûå ðàáîòû [7,
24, 34].

Ïðè âñåé ïðèâëåêàòåëüíîñòè èäåè îáúåäèíåíèÿ
ó÷åáíîé ðàáîòû ïî èññëåäîâàíèþ âîçäóøíîãî ðàç-
ðÿäà ñ åãî ÷èñëåííûì ìîäåëèðîâàíèåì íà ñåãîäíÿø-
íèé äåíü îíà êàæåòñÿ åùå ïðåæäåâðåìåííîé. Âî-
ïåðâûõ, äàæå â ñóùåñòâåííî áîëåå ïðîñòûõ ñëó÷àÿõ
ðàçðÿäîâ ðåçóëüòàòû ÷èñëåííîãî ìèêðîìîäåëèðîâà-
íèÿ ïîêà åùå íå èìåþò äîñòàòî÷íî íàäåæíîé ïðåä-
ñêàçàòåëüíîé ñèëû [6]. Âî-âòîðûõ, ìîäåëèðîâàíèå
ãàçîâîãî ðàçðÿäà â ìíîãîêîìïîíåíòíîé ñìåñè ãàçîâ
òðåáóåò çíà÷èòåëüíûõ âû÷èñëèòåëüíûõ ðåñóðñîâ è
òðóäîåìêîé äåÿòåëüíîñòè ïî îïèñàíèþ ìîäåëè ñî-
âîêóïíîñòè ýëåìåíòàðíûõ ïðîöåññîâ. Íàêîíåö, ïåð-
âè÷íûå ðåçóëüòàòû ìèêðîìîäåëèðîâàíèÿ ïëàçìû
ãàçîâîãî ðàçðÿäà, ïîëó÷àåìûå â âèäå ïðîñòðàíñòâåí-
íûõ è âðåìåííûõ ïðîôèëåé (ðèñ. 5) ïîëåé, òîêîâ è
êîíöåíòðàöèé âêëþ÷åííûõ â ìîäåëü ÷àñòèö (ñì.,
íàïðèìåð, [19, 37]), îêàçûâàþòñÿ çàâåäîìî èçáû-
òî÷íûìè ñ òî÷êè çðåíèÿ òî÷íîñòè è èäåîëîãèè ó÷åá-
íîãî ýêñïåðèìåíòà, ïîçâîëÿþùåãî îïðåäåëÿòü ëèøü
èíòåãðàëüíûå õàðàêòåðèñòèêè ãàçîâîãî ðàçðÿäà.

Ïî-âèäèìîìó, íàèáîëåå îïðàâäàííîé è ñîîòâåò-
ñòâóþùåé äóõó ýêñïåðèìåíòàëüíîé ÷àñòè ðàáîòû
ïðàêòèêóìà ÿâëÿåòñÿ ñîïîñòàâëåíèå ðåçóëüòàòîâ
èçìåðåíèé ñ ïîëóýìïèðè÷åñêèìè ìîäåëÿìè òëåþ-
ùåãî ðàçðÿäà. Ãëàâíîé îñîáåííîñòüþ âîçíèêàþùå-
ãî â óñëîâèÿõ îïèñàííîé óñòàíîâêè òëåþùåãî ðàç-
ðÿäà ÿâëÿåòñÿ íàëè÷èå â íåì ïðèêàòîäíîé îáëàñòè,
õàðàêòåðèçóåìîé áîëüøîé âåëè÷èíîé ïàäåíèÿ íà-
ïðÿæåíèÿ è îòíîñèòåëüíî íèçêèìè êîíöåíòðàöèÿ-
ìè íàõîäÿùèõñÿ â íåé ñâîáîäíûõ íîñèòåëåé. Èìåí-
íî â ýòîé îáëàñòè ïðîèñõîäèò ãåíåðàöèÿ ñâîáîäíûõ
ýëåêòðîíîâ, íåîáõîäèìûõ äëÿ ïîääåðæàíèÿ ðàçðÿ-

äà [33]. Ïîñëåäíåå îñóùåñòâëÿåòñÿ çà ñ÷åò ñàìîñî-
ãëàñîâàííûõ ïðîöåññîâ ðîæäåíèÿ èîíîâ â ðåçóëüòà-
òå ñòîëêíîâèòåëüíîé èîíèçàöèè àòîìîâ ðàçãîíÿåìû-
ìè ïðèêàòîäíûì ïîëåì ýëåêòðîíàìè, ïîÿâëåíèå
êîòîðûõ íà êàòîäå îáóñëîâëåíî åãî áîìáàðäèðîâêîé
ýòèìè æå èîíàìè. Äëÿ áîëüøèíñòâà òëåþùèõ ðàç-
ðÿäîâ òàêæå õàðàêòåðíî íàëè÷èå ïîëîæèòåëüíîãî
ñòîëáà (ðèñ. 3,á) — ñâåòÿùåãîñÿ îáúåìà, èîíèçèðî-
âàííûé ãàç â êîòîðîì íàèáîëåå ïîëíî ñîîòâåòñòâóåò
ïðèáëèæåíèþ íèçêîòåìïåðàòóðíîé ïëàçìû. Äëÿ
ñîïîñòàâëåíèÿ ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé ñ òåîðèåé ãà-
çîâîãî ðàçðÿäà â ïåðâóþ î÷åðåäü ïðåäñòàâëÿåòñÿ
íåîáõîäèìûì ïîñòðîåíèå ìîäåëåé ýòèõ åãî äâóõ îá-
ëàñòåé, äàþùèõ îñíîâíîé âêëàä â èçìåðÿåìîå íà
îïûòå ïàäåíèå íàïðÿæåíèÿ íà ìåæýëåêòðîäíîì çà-
çîðå.

Ðàñ÷åò êàæäîãî èç äâóõ ïàäåíèé íàïðÿæåíèé
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé îòäåëüíóþ è äîñòàòî÷íî ñëîæ-
íóþ ôèçè÷åñêóþ çàäà÷ó, ðåøåíèå êîòîðîé òðåáóåò
îò îáó÷àåìîãî ñàìîñòîÿòåëüíîãî çíàêîìñòâà ñ ðÿ-
äîì äîïîëíèòåëüíûõ âîïðîñîâ òåîðèè, ïðîâåðêè ñî-
îòâåòñòâèÿ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ óñëîâèé îáëàñòÿì
ïðèìåíèìîñòè òîãî èëè èíîãî ïðèáëèæåíèÿ, âûïîë-
íåíèÿ ÷èñëåííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ è ðàñ÷åòîâ.

Îïèñàíèå ýëåêòðè÷åñêèõ ñâîéñòâ ñòàöèîíàðíî-
ãî ïîëîæèòåëüíîãî ñòîëáà ìîæåò áûòü ïîñòðîåíî íà
îñíîâå åãî ìàêðîñêîïè÷åñêîé ìîäåëè, òðåáóþùåé
âûïîëíåíèÿ ñëåäóþùèõ óñëîâèé áàëàíñà ýíåðãèé è
÷èñëà ýëåêòðîíîâ [32].

Óðàâíåíèå äëÿ áàëàíñà ýíåðãèé
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ïîçâîëÿåò âûðàçèòü íàïðÿæåííîñòü ýëåêòðè÷åñêîãî
ïîëÿ Å â ïîëîæèòåëüíîì ñòîëáå ÷åðåç ýëåêòðîííóþ
òåìïåðàòóðó Te. Âõîäÿùèé â óðàâíåíèå ïàðàìåòð δ
îïèñûâàåò ïîòåðè ýíåðãèè ýëåêòðîíîâ ïðè ñòîëêíî-
âåíèÿõ ñ àòîìàìè è ìîëåêóëàìè. Îïðåäåëåíèå åãî
âåëè÷èíû, ñèëüíî çàâèñÿùåé îò õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà
ãàçà, òðåáóåò îò áóäóùåãî èññëåäîâàòåëÿ âåñüìà êðî-
ïîòëèâîãî ïîèñêà èíôîðìàöèè â ñåòè Èíòåðíåò [32,
36, 40, 47].

Â ñâîþ î÷åðåäü, âõîäÿùàÿ â óðàâíåíèå (3) ýëåê-
òðîííàÿ òåìïåðàòóðà ñâÿçàíà ñ ÷àñòîòîé èîíèçàöèè
ýëåêòðîííûì óäàðîì è ìîæåò áûòü îöåíåíà èç óï-
ðîùåííîãî âàðèàíòà óðàâíåíèÿ (1), â êîòîðîì ó÷è-
òûâàþòñÿ ëèøü óêàçàííûé ïðîöåññ ðîæäåíèÿ ýëåê-
òðîíîâ è èõ ãèáåëü â ðåçóëüòàòå óõîäà íà ñòåíêó
òðóáêè. Äëÿ ïðîñòåéøåãî îäíîìåðíîãî ïðèáëèæå-
íèÿ äëÿ ýëåêòðîííîé òåìïåðàòóðû ïîëó÷àåòñÿ òðàíñ-
öåíäåíòíîå óðàâíåíèå

,1)(1016.1exp
2
1

1 27 =







−








+ CpR

kT
Uq

kT
Uq

Uq
kT

e

ie

e

ie

ie

e
 (4)

÷èñëåííîå ðåøåíèå êîòîðîãî äîëæíî áûòü äîñòóï-
íîé çàäà÷åé äëÿ ó÷àùèõñÿ ÕÕI â., ïëàíèðóþùèõ
ñïåöèàëèçèðîâàòüñÿ â îáëàñòè òî÷íûõ íàóê. Âõîäÿ-
ùèå â óðàâíåíèå (4) êîíñòàíòû Ñ è ïîòåíöèàëû èîíè-
çàöèè Ui çàâèñÿò îò ñîðòà ãàçà è èìåþòñÿ â äîñòóï-
íîé äëÿ ñòóäåíòîâ ýëåêòðîííîé ëèòåðàòóðå.

Òåñòîâîå ðåøåíèå óðàâíåíèÿ (4) áûëî ïîëó÷åíî
ñ èñïîëüçîâàíèåì ïàêåòà Wolfram Mathematica 8.0.
Çàâèñèìîñòü îò äàâëåíèÿ íàïðÿæåííîñòè ýëåêòðè-
÷åñêîãî ïîëÿ â ïîëîæèòåëüíîì ñòîëáå ïîëó÷àëàñü â
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ðåçóëüòàòå åãî ïîäñòàíîâêè â ñîîòíîøåíèå (3). Ñî-
îòâåòñòâóþùåå ïàäåíèå íàïðÿæåíèÿ îïðåäåëÿëîñü
â ðåçóëüòàòå óìíîæåíèÿ ðåçóëüòàòà íà ýêñïåðèìåí-
òàëüíî èçìåðåííóþ äëèíó ïîëîæèòåëüíîãî ñòîëáà.

Âòîðàÿ (äîìèíèðóþùàÿ) ÷àñòü èçìåðÿåìîé ðàç-
íîñòè ïîòåíöèàëîâ ðàçðÿäíîãî ïðîìåæóòêà ïðèõî-
äèòñÿ íà êàòîäíóþ îáëàñòü, èãðàþùóþ îïðåäåëÿþ-
ùóþ ðîëü â îáåñïå÷åíèè ñòàöèîíàðíîãî ãîðåíèÿ
òëåþùåãî ðàçðÿäà.

Â ïðîñòåéøåì îäíîìåðíîì ñëó÷àå íà áàçå èçâåñò-
íîãî èç ýëåìåíòàðíûõ êóðñîâ óñëîâèÿ ñàìîïîääåð-
æàíèÿ ðàçðÿäà â [13] ïîñòðîåíà ïðèáëèæåííàÿ àíà-
ëèòè÷åñêàÿ ìîäåëü îäíîðîäíîãî ïðèêàòîäíîãî ñëîÿ,
ïîçâîëÿþùàÿ âû÷èñëÿòü «íîðìàëüíîå çíà÷åíèå»
ïëîòíîñòè òîêà íà êàòîäå j

n
, ñîîòâåòñòâóþùåå ìè-

íèìàëüíîìó ïàäåíèþ íàïðÿæåíèÿ â ýòîé îáëàñòè
ðàçðÿäíîãî ïðîìåæóòêà (ðèñ. 5a). Ïðîèçâåäåíèå ýòîé
íîðìàëüíîé ïëîòíîñòè òîêà íà ïëîùàäü êàòîäà äàåò
ïðåäåëüíóþ âåëè÷èíó ðàçðÿäíîãî òîêà, äî äîñòèæå-
íèÿ êîòîðîé ïàäåíèå íàïðÿæåíèÿ â ïðèêàòîäíîé
îáëàñòè îñòàåòñÿ ïîñòîÿííîé («íîðìàëüíûé ðàç-
ðÿä»), à ïðè äàëüíåéøåì óâåëè÷åíèè òîêà íà÷èíà-
åò ðåçêî âîçðàñòàòü («àíîìàëüíûé ðàçðÿä»).

Ïîëó÷åííûå â [13] ðåçóëüòàòû èñïîëüçîâàëèñü
äëÿ òåñòîâîãî ñðàâíåíèÿ ìîäåëè ñ ó÷åáíûì ýêñïåðè-
ìåíòîì. Îäíàêî îòíîñèòåëüíàÿ ïðîñòîòà îäíîìåðíîé
ìîäåëè, èñïîëüçîâàííîé äëÿ ïîëó÷åíèÿ èçîáðàæåí-
íûõ íà ðèñóíêå 5à ãðàôèêîâ, äåëàåò åå äîñòóïíîé
äëÿ ïîíèìàíèÿ ñòóäåíòàìè ìëàäøèõ êóðñîâ. Ïî-
ñëåäíåå îòêðûâàåò âîçìîæíîñòü âêëþ÷åíèÿ â ðàáî-
òû ýëåìåíòîâ òåîðåòè÷åñêîãî ïîèñêà, ñîñòîÿùåãî â
óòî÷íåíèè ïðåäëîæåííîé ìîäåëè êàòîäíîãî ñëîÿ è

âûïîëíåíèè ñîîòâåòñòâóþùåãî ÷èñëåííîãî ìîäåëè-
ðîâàíèÿ. Íàïðèìåð, ïðåäñòàâëÿåòñÿ ïåðñïåêòèâíûì
ó÷åò ýêñïåðèìåíòàëüíî íàáëþäàåìîé íåîäíîðîäíî-
ñòè ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ â ïðèêàòîäíîì ñëîå.

Âûïîëíåííûé â ðàìêàõ ïðèáëèæåíèé [13] òåñ-
òîâûé ðàñ÷åò ïëîòíîñòè òîêà ïîêàçàë, ÷òî â ðàñ-
ñìàòðèâàåìîì ýêñïåðèìåíòå ïðîèñõîäèò ïåðåõîä îò
íîðìàëüíîãî ðåæèìà ðàçðÿäà ê àíîìàëüíîìó, ñî-
ïðîâîæäàþùèéñÿ ðåçêèì èçìåíåíèåì õàðàêòåðà
çàâèñèìîñòè íàïðÿæåíèÿ â òðóáêå îò äàâëåíèÿ èëè
âåëè÷èíû ïèòàþùåãî íàïðÿæåíèÿ.

Ïðèìåðû ïîëó÷åííûõ îïèñàííûì ñïîñîáîì ðå-
çóëüòàòîâ ÷èñëåííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ ðàçðÿäà ïðè-
âåäåíû íà ðèñóíêå 6. Ñîïîñòàâëåíèå ðåçóëüòàòîâ
ýêñïåðèìåíòà è ÷èñëåííîãî ðàñ÷åòà ïîêàçûâàåò, ÷òî
èñïîëüçîâàííàÿ ìîäåëü ïðàâèëüíî îïèñûâàåò îáùèé
òðåíä çàâèñèìîñòè íà ôîíå ñèñòåìàòè÷åñêîãî çàíè-
æåíèÿ ðåçóëüòàòîâ ìîäåëèðîâàíèÿ (îñîáåííî â îá-
ëàñòè âûñîêèõ äàâëåíèé â ðàéîíå ïðîáîÿ). Îäíà èç
ñóùåñòâåííûõ ïðè÷èí ðàñõîæäåíèé ìîæåò áûòü
ñâÿçàíà ñ çàâåäîìî óïðîùåííîé ìîäåëüþ ãàçîâîé
ñìåñè, âêëþ÷àþùåé òîëüêî àçîò è êèñëîðîä. Íà-
ïðèìåð, â ðàìêàõ ìîäåëè âîîáùå íå ó÷èòûâàëèñü
òðåõàòîìíûå ìîëåêóëû, òàêèå êàê CO

2 
è H

2
O, îáëà-

äàþùèå áîãàòûìè êîëåáàòåëüíûì è âðàùàòåëüíûì
ñïåêòðàìè è, ñëåäîâàòåëüíî, îêàçûâàþùèå ñóùå-
ñòâåííîå âëèÿíèå íà ñòîëêíîâèòåëüíûå ïîòåðè ýíåð-
ãèè ýëåêòðîíàìè, îïèñûâàåìûå ïàðàìåòðîì δ â óðàâ-
íåíèè (3).

Ïðèâåäåííûå ñîîáðàæåíèÿ îòêðûâàþò ïåðåä çà-
èíòåðåñîâàííûìè ó÷àùèìèñÿ øèðîêèå ïåðñïåêòè-
âû èññëåäîâàòåëüñêîé äåÿòåëüíîñòè, ðåçóëüòàòû

à á â

Ðèñ. 5. Ê ðàñ÷åòó ïàäåíèÿ íàïðÿæåíèÿ â êàòîäíîì ñëîå:
à) ïîëó÷åííàÿ â [13] çàâèñèìîñòü òîëùèíû êàòîäíîãî ñëîÿ, ïîëÿ íà êàòîäå

è ïàäåíèÿ êàòîäíîãî íàïðÿæåíèÿ â áåçðàçìåðíîì ïðåäñòàâëåíèè (âñå âåëè÷èíû íîðìèðîâàíû
íà èõ çíà÷åíèÿ, ñîîòâåòñòâóþùèå íîðìàëüíîé âåëè÷èíå ïëîòíîñòè òîêà íà êàòîäå);
á, â) ïîëó÷åííûå òåîðåòè÷åñêèå çàâèñèìîñòè êàòîäíîãî ïàäåíèÿ íàïðÿæåíèÿ (â êÂ)

â òðóáêå îò äàâëåíèÿ âîçäóõà (â ìáàð) â íåé â îáû÷íîì è ëîãàðèôìè÷åñêîì ìàñøòàáàõ
(ïåðâûå ÷åòûðå òî÷êè ãðàôèêîâ ñîîòâåòñòâóþò àíîìàëüíîìó ðåæèìó ðàçðÿäà)

à á

Ðèñ. 6. Ñðàâíåíèå òåîðåòè÷åñêè ïîëó÷åííîé çàâèñèìîñòè íàïðÿæåíèÿ ìåæäó ýëåêòðîäàìè òðóáêè
îò äàâëåíèÿ â íåé (íèæíèå ãðàôèêè) ñ ýêñïåðèìåíòàëüíî ïîëó÷åííûìè ãèñòåðåçèñíûìè çàâèñèìîñòÿìè

(îòêà÷êà òðóáêè — ìàðêåðû â âèäå êâàäðàòîâ, íàïóñê âîçäóõà — òðåóãîëüíûå ìàðêåðû)
äëÿ ïèòàþùåãî íàïðÿæåíèÿ 5.1 êÂ
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êîòîðîé ìîãóò ïðåäñòàâëÿòü èíòåðåñ äëÿ ôèçèêè
íåëîêàëüíîé ïëàçìû. Ïîìèìî ðàáîò ïî ìîäåëèðî-
âàíèþ îïèñàííîãî ðàçðÿäà ìîæåò áûòü ïðåäëîæåíî
íåñêîëüêî íàïðàâëåíèé ðàçâèòèÿ ýêñïåðèìåíòàëü-
íîé ÷àñòè ðàáîòû. Ïîñëåäíåå òðåáóåò äîóêîìïëåê-
òîâàíèÿ óñòàíîâêè ñèñòåìîé íàïóñêà è íàáîðîì áàë-
ëîíîâ ñ èíåðòíûìè è ìîëåêóëÿðíûìè ãàçàìè, ïëàç-
ìåííûì çîíäîì è ïåðåìåùàåìûìè ýëåêòðîäàìè. Ýòî
ïîçâîëèò ñäåëàòü ðåàëèçàöèè óñèëåííîé ëàáîðàòîð-
íîé ðàáîòû ïðàêòè÷åñêè óíèêàëüíûìè è ðàçëè÷à-
þùèìèñÿ ïî ãåîìåòðèÿì ðàçðÿäíîãî ïðîìåæóòêà,
äàâëåíèÿì è õèìè÷åñêèì ñîñòàâàì ãàçîâûõ ñìåñåé.
Íàëè÷èå ïîäâèæíîãî çîíäà ïîçâîëèò êîíòðîëèðî-
âàòü âàæíåéøèé äëÿ ìîäåëèðîâàíèÿ ðàçðÿäà ïàðà-
ìåòð — ýëåêòðîííóþ òåìïåðàòóðó è èçìåðÿòü ðàç-
äåëüíî ïàäåíèÿ íàïðÿæåíèé â ðàçëè÷íûõ îáëàñòÿõ
ðàçðÿäà. Êðîìå òîãî, èçìåðåíèÿ â ÷èñòûõ èíåðò-
íûõ ãàçàõ ïîçâîëÿò îñóùåñòâëÿòü ñîïîñòàâëåíèå
ýêñïåðèìåíòà ñ îïèñàííûì âûøå ìèêðîìîäåëèðî-
âàíèåì ïëàçìû ïî (1)–(2). Ïîñëåäíåå ïðåäñòàâëÿåò
ñîáîé íåñîìíåííûé íàó÷íûé èíòåðåñ, ïîñêîëüêó
ÿâëÿåòñÿ âåñüìà àêòóàëüíîé çàäà÷åé, èìåþùåé ôóí-
äàìåíòàëüíóþ è ïðèêëàäíóþ ñîñòàâëÿþùèå.

Дополнение лабораторной работы
«Исследования в аэродинамической трубе»
численным моделированием изучаемой
системы

Äðóãèì ïðèìåðîì ñëîæíîé ðàáîòû ôèçè÷åñêîãî
ïðàêòèêóìà, òðåáóþùåé, ñ îäíîé ñòîðîíû, îïðåäå-
ëåííîé êâàëèôèêàöèè â îáðàùåíèè ñ îáîðóäîâàíè-
åì, ñ äðóãîé — íàëè÷èÿ íå âõîäÿùèõ íåïîñðåäñòâåí-
íî â ïðîãðàììó ëåêöèîííûõ êóðñîâ äîïîëíèòåëüíûõ
òåîðåòè÷åñêèõ çíàíèé äëÿ îñìûñëåíèÿ ïîëó÷åííûõ
ðåçóëüòàòîâ, ÿâëÿþòñÿ èññëåäîâàíèÿ â àýðîäèíàìè-
÷åñêîé òðóáå (ðèñ. 7).

Êîíñòðóêöèÿ óñòàíîâêè ïîçâîëÿåò óñòàíàâëèâàòü
ôèêñèðîâàííûå çíà÷åíèÿ óãëà àòàêè è èçìåðÿòü
äåéñòâóþùèå íà êðûëî ñî ñòîðîíû îáòåêàþùåãî åãî
ïîòîêà âåðòèêàëüíóþ è ãîðèçîíòàëüíóþ ñîñòàâëÿþ-
ùèå ñèë («ïîäúåìíîé ñèëû» è «ñèëû ñîïðîòèâëå-
íèÿ»). Òàêèì îáðàçîì, èìååòñÿ âîçìîæíîñòü èçìå-
ðåíèÿ ïîäúåìíîé ñèëû êðûëà, ñèëû ëîáîâîãî ñîïðî-
òèâëåíèÿ â çàâèñèìîñòè îò óãëà àòàêè è îòíîøåíèÿ
óêàçàííûõ ñèë.

Â ñâÿçè ñ îòñóòñòâèåì ïðîñòûõ àíàëèòè÷åñêèõ
ôîðìóë, îïèñûâàþùèõ äåéñòâóþùóþ íà êðûëî ñî
ñòîðîíû âîçäóøíîãî ïîòîêà ñèëó, âîçíèêàåò îïðå-
äåëåííàÿ ïðîáëåìà ñîïîñòàâëåíèÿ ðåçóëüòàòîâ ëà-
áîðàòîðíîãî ýêñïåðèìåíòà ñ òåîðèåé. Â ýòîé ñâÿçè
ïðåäñòàâëÿåòñÿ ìåòîäè÷åñêè ïîëåçíûì âêëþ÷èòü
â ðåêîìåíäóåìóþ ïðîöåäóðó âûïîëíåíèÿ ëàáîðàòîð-
íîé ðàáîòû ÷èñëåííîå ìîäåëèðîâàíèå äîñòàòî÷íî
ñëîæíîãî ãàçîäèíàìè÷åñêîãî ïðîöåññà è ñîïîñòàâ-
ëåíèå ðåçóëüòàòîâ òàêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ ñ ýêñïå-
ðèìåíòîì.

Íàèáîëåå ïðèáëèæåííàÿ ê ðåàëüíîñòè ìîäåëü
äîëæíà áàçèðîâàòüñÿ íà ðåøåíèè ñèñòåìû óðàâíå-
íèé Íàâüå-Ñòîêñà, ó÷èòûâàþùåé òðåáîâàíèÿ çàêî-
íîâ ñîõðàíåíèÿ ìàññû, èìïóëüñà è ýíåðãèè [21].
Ïîëó÷åíèå äàæå ÷èñëåííîãî ðåøåíèÿ ýòîé ñèñòåìû,
äîïîëíåííîé óðàâíåíèåì ñîñòîÿíèÿ ãàçà, â ñëó÷àå
îáòåêàíèÿ òåëà ñëîæíîé ôîðìû ãàçîâûì ïîòîêîì
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé âåñüìà ñëîæíóþ è òðóäîåìêóþ
çàäà÷ó. Â ñëó÷àå ñòàöèîíàðíîãî äâèæåíèÿ ïðè âîç-
ìîæíîñòè ïðåíåáðåæåíèÿ ýôôåêòàìè, ñâÿçàííûìè
ñ âÿçêîñòüþ îáòåêàþùåãî êðûëî ãàçà, â äâóìåðíîì
ïðèáëèæåíèè (îòêàç îò ó÷åòà ýôôåêòîâ èñêàæåíèÿ
ïîòîêà âáëèçè áîêîâîé êðîìêè êðûëà) ñèñòåìà óðàâ-
íåíèé ìîæåò áûòü ñâåäåíà ê ñóùåñòâåííî áîëåå ïðî-
ñòûì óðàâíåíèÿì Ýéëåðà [22]. Â ïðèåìëåìîì äëÿ
ìàëûõ ñêîðîñòåé äâèæåíèÿ ãàçà ïðèáëèæåíèè íå-

Ðèñ. 7. Îñíîâíûå ýëåìåíòû óñòàíîâêè «Àýðîäèíàìè÷åñêàÿ òðóáà»:
à) îáùèé âèä óñòàíîâêè;  á) îäèí èç òåñòîâûõ îáúåêòîâ — êðûëî;

â) èçìåðåíèå ïîäúåìíîé ñèëû è ñèëû ëîáîâîãî ñîïðîòèâëåíèÿ;
ã) áëîê óñòàíîâêè, ïðåäíàçíà÷åííûé äëÿ ðåãóëèðîâêè óãëà àòàêè è èçìåðåíèÿ ïîäúåìíîé ñèëû

à

á â ã
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ñæèìàåìîé ñðåäû ñèñòåìà ãèäðîäèíàìè÷åñêèõ óðàâ-
íåíèé Ýéëåðà äîïóñêàåò äàëüíåéøåå óïðîùåíèå:
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(5)

Ìîäåëü, îïèñûâàåìàÿ ñèñòåìîé óðàâíåíèé (5),
áûëà âûáðàíà â êà÷åñòâå áàçîâîé äëÿ êîìïüþòåðíî-
ãî ìîäåëèðîâàíèÿ, îðèåíòèðîâàííîãî íà ñðàâíåíèå
ñ ó÷åáíûì ýêñïåðèìåíòîì. Ïî-âèäèìîìó, íàèáîëåå
ïîäõîäÿùèé äëÿ ó÷åáíûõ öåëåé âàðèàíò ðåàëèçà-
öèè ÷èñëåííîé ìîäåëè îáòåêàíèÿ êðûëà âîçäóøíûì
ïîòîêîì äëÿ ðàñ÷åòà äàâëåíèé è îáóñëîâëåííûõ èìè
ñèë ñîäåðæèòñÿ íà ó÷åáíûõ ñòðàíèöàõ ñàéòà NASA
[41] (ðèñ. 8a). Ìîäåëèðóþùàÿ ïðîãðàììà ïîçâîëÿåò
ðàññ÷èòûâàòü ïîäúåìíóþ ñèëó è ñèëó ëîáîâîãî ñî-
ïðîòèâëåíèÿ â çàâèñèìîñòè îò ãåîìåòðèè êðûëà,
óãëà àòàêè, ñêîðîñòè âîçäóøíîãî ïîòîêà, òåìïåðà-
òóðû è ïëîòíîñòè ãàçà. Ãåîìåòðèÿ êðûëà è åãî îðè-
åíòàöèÿ îòíîñèòåëüíî íàïðàâëåíèÿ âîçäóøíîãî ïî-
òîêà çàäàþòñÿ íàáîðîì ñòàíäàðòíûõ äëÿ àýðîäèíà-

ìè÷åñêèõ ðàñ÷åòîâ ïàðàìåòðîâ, äëÿ îïðåäåëåíèÿ
êîòîðûõ öåëåñîîáðàçíî èñïîëüçîâàòü ãðàôè÷åñêóþ
îáðàáîòêó èçîáðàæåíèÿ åãî àýðîäèíàìè÷åñêîãî ïðî-
ôèëÿ (ðèñ. 8á). Ïîñëåäíÿÿ ïîäðàçóìåâàåò ïîñòðîå-
íèå «ëèíèè õîðäû» — îòðåçêà ïðÿìîé, ñîåäèíÿþ-
ùåãî òî÷êè ëîáîâîé è õâîñòîâîé ãðàíèö êðûëà, è
«êîíòóðíîé ëèíèè» — ãåîìåòðè÷åñêîãî ìåñòà òî-
÷åê, ðàâíîóäàëåííûõ îò âåðõíåé è íèæíåé ãðàíèö
ïðîôèëÿ. Íà ñëåäóþùåì ýòàïå îïðåäåëÿþòñÿ äâà
îñíîâíûõ ïàðàìåòðà, õàðàêòåðèçóþùèå àýðîäèíà-
ìè÷åñêèé ïðîôèëü: «îòíîñèòåëüíàÿ òîëùèíà» (îò-
íîøåíèå ìàêñèìàëüíîãî ðàññòîÿíèÿ ìåæäó âåðõíåé
è íèæíåé ïîâåðõíîñòÿìè ê äëèíå õîðäû êðûëà) è
«îòíîñèòåëüíàÿ êðèâèçíà» (îòíîøåíèå ìàêñèìàëü-
íîãî ïðåâûøåíèÿ êîíòóðíîé ëèíèè íàä ëèíèåé õîð-
äû). Ïðîñòðàíñòâåííàÿ îðèåíòàöèÿ êðûëà çàäàåòñÿ
ñ ïîìîùüþ ïàðàìåòðà «óãîë àòàêè» (óãîë ìåæäó
õîðäîé è âåêòîðîì ñêîðîñòè íàáåãàþùåãî ïîòîêà),
âåëè÷èíà êîòîðîãî ìîæåò ìåíÿòüñÿ â õîäå ýêñïåðè-
ìåíòà è åãî ÷èñëåííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ.

Íà ðèñóíêå 9a ïðèâåäåíû ïðèìåðû ðåçóëüòàòîâ
èçìåðåíèé âåëè÷èí ïîäúåìíîé ñèëû è ñèëû ëîáî-
âîãî ñîïðîòèâëåíèÿ èñïîëüçóåìîãî â ëàáîðàòîðíîé
ðàáîòå ìàêåòà êðûëà, à òàêæå ðåçóëüòàòû ÷èñëåí-
íîãî ìîäåëèðîâàíèÿ â ðàìêàõ ïðèáëèæåíèÿ (5) ñ
ó÷åòîì ýìïèðè÷åñêèõ ïîïðàâîê, ñäåëàííûõ â [41]

a

á

Ðèñ. 8. Êîìïüþòåðíîå ìîäåëèðîâàíèå âçàèìîäåéñòâèÿ
êðûëà ñ îáòåêàþùèì âîçäóøíûì ïîòîêîì:
à) ðàáî÷èé ýêðàí èíòåðàêòèâíîãî àïïëåòà,

ïðåäíàçíà÷åííîãî äëÿ ðàñ÷åòîâ àýðîäèíàìè÷åñêèõ
õàðàêòåðèñòèê êðûëüåâ ðàçëè÷íûõ êîíôèãóðàöèé,

ïðåäëàãàåìîãî íà ó÷åáíûõ ñòðàíèöàõ ñàéòà NASA [41];
á) ïîëó÷åíèå íåîáõîäèìûõ äëÿ ìîäåëèðîâàíèÿ èñõîäíûõ
äàííûõ î ãåîìåòðèè èñïîëüçîâàííîãî â ýêñïåðèìåíòå

êðûëà â ðåçóëüòàòå êîìïüþòåðíîé îáðàáîòêè
èçîáðàæåíèÿ ïðîäîëüíîãî ïðîôèëÿ

Ðèñ. 9. Èñõîäíûå ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé
â àýðîäèíàìè÷åñêîé òðóáå è ÷èñëåííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ:

à) ýêñïåðèìåíòàëüíûå çàâèñèìîñòè îò óãëà àòàêè
ïîäúåìíîé ñèëû êðûëà è åãî ëîáîâîãî ñîïðîòèâëåíèÿ

(ðÿäû 1 è 2 ñîîòâåòñòâåííî) ñîâìåñòíî ñ ðåçóëüòàòàìè,
ó÷èòûâàþùèìè ýìïèðè÷åñêèå ïîïðàâêè äëÿ êðûëüåâ

ñ ñóùåñòâåííî áîëüøèì ðàçìàõîì (3 — ïîäúåìíàÿ ñèëà,
4 è 5 — ñèëà ñîïðîòèâëåíèÿ áåç ó÷åòà ïîïðàâîê

è ñ ó÷åòîì ïîïðàâîê ñîîòâåòñòâåííî);
á) ïðèìåð ýêñòðàïîëÿöèé ðåçóëüòàòîâ ÷èñëåííîãî
ìîäåëèðîâàíèÿ â îáëàñòü ìàëîãî ðàçìàõà êðûëà

(êðàéíèå ëåâûå òî÷êè, ñîîòâåòñòâóþùèå ðàçìàõó êðûëà
0,1435 ì): ðÿä 1 — ïîäúåìíàÿ ñèëà, ðÿäû 2 è 3 — ñèëû
ëîáîâîãî ñîïðîòèâëåíèÿ (áåç ó÷åòà è ñ ó÷åòîì âêëàäà

íàâåäåííîãî ñîïðîòèâëåíèÿ)

a

á
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íà îñíîâàíèè òåñòîâûõ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èçìåðå-
íèé, âûïîëíåííûõ äëÿ êðûëà ñ ïðèìåðíî íà ïîðÿ-
äîê áîëüøèìè (ïî ñðàâíåíèþ ñ ëàáîðàòîðíûì îáðàç-
öîì) ðàçìåðàìè (L = 1,5 ì, l = 6,1 ì). Ïðèâåäåííûå
íà ãðàôèêàõ äàííûå ðàñ÷åòîâ ïîëó÷àëèñü â ðåçóëü-
òàòå ïåðåíîðìèðîâêè ðåçóëüòàòîâ ìîäåëèðîâàíèÿ íà
ïëîùàäü ëàáîðàòîðíîãî îáðàçöà.

Äëÿ êîððåêòíîãî ñîïîñòàâëåíèÿ ðåçóëüòàòîâ èç-
ìåðåíèé íà ó÷åáíîé óñòàíîâêå ñ ìîäåëèðîâàíèåì ïî
ïðîãðàììå, íå äîïóñêàþùåé ïðÿìûõ ðàñ÷åòîâ äëÿ
êðûëüåâ ñ ñîîòâåòñòâóþùèì ëàáîðàòîðíîìó îáðàç-
öó ðàçìàõîì, êàæåòñÿ îïðàâäàííîé (è ïîëåçíîé ñ
òî÷êè çðåíèÿ îáó÷åíèÿ) ïðîöåäóðà ýêñòðàïîëÿöèè
ðåçóëüòàòîâ ÷èñëåííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ â îáëàñòü,
ñîîòâåòñòâóþùóþ ðàçìåðàì êðûëà. Ïðèìåð ñîîòâåò-
ñòâóþùèõ äàííûõ ðàñ÷åòîâ äëÿ íóëåâîãî óãëà àòà-
êè ïðèâåäåí íà ðèñóíêå 9á.

Ñîïîñòàâëåíèå óòî÷íåííûõ â ðàìêàõ îïèñàííîé
ïðîöåäóðû ðåçóëüòàòîâ ñ ýêñïåðèìåíòîì ïðåäñòàâëå-
íî íà ðèñóíêå 10. Ñîîòâåòñòâèå ðåçóëüòàòàì èçìåðå-
íèé, ïîëó÷åííûõ â õîäå ýêñòðàïîëÿöèè ðåçóëüòàòîâ
÷èñëåííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ, è äàííûõ ýêñïåðèìåíòà
îêàçûâàåòñÿ õóäøèì, ÷åì äëÿ ïåðâîíà÷àëüíûõ îöå-
íî÷íûõ ðåçóëüòàòîâ, ïðåäñòàâëåííûõ íà ðèñóíêå 9.
×èñëåííûå ðàñ÷åòû, âûïîëíåííûå äëÿ ïîäúåìíîé
ñèëû êðûëà ìàëûõ ðàçìåðîâ, îêàçûâàþòñÿ ñèñòå-
ìàòè÷åñêè çàíèæåííûìè. Â ñëó÷àå ñèëû ëîáîâîãî
ñîïðîòèâëåíèÿ ïðè ó÷åòå ïîïðàâêè íà íàâåäåííîå
ñîïðîòèâëåíèå, íàïðîòèâ, âîçíèêàåò ñèñòåìàòè÷å-
ñêîå ïðåâûøåíèå ðåçóëüòàòîâ ðàñ÷åòà íàä ýêñïåðè-
ìåíòàëüíûìè çíà÷åíèÿìè. Â èòîãå, ïîëó÷àåìîå â
ðàìêàõ ìîäåëè (5) îòíîøåíèå ïîäúåìíîé ñèëû ê ñèëå
ëîáîâîãî ñîïðîòèâëåíèÿ â ðàáî÷åé îáëàñòè çíà÷å-
íèé óãëîâ àòàêè îêàçûâàåòñÿ çàâûøåííûì ïðèìåð-
íî â äâà ðàçà. Ãîðàçäî ëó÷øåå ñîãëàñèå ñ ýêñïåðè-
ìåíòàëüíûìè äàííûìè ïîëó÷àåòñÿ â ñëó÷àå óñðåä-
íåíèÿ ðåçóëüòàòîâ, ïîëó÷àåìûõ ïðè óñðåäíåíèè
äàííûõ ðàñ÷åòîâ ñ ó÷åòîì ïîïðàâîê íà íàâåäåííîå
ñîïðîòèâëåíèå è áåç íèõ.

Âîçíèêøàÿ ñèòóàöèÿ, ïðè êîòîðîé óëó÷øåíèå
ìåòîäèêè ðàñ÷åòà ïðèâîäèò ê óõóäøåíèþ åãî ñîîò-
âåòñòâèÿ ðåçóëüòàòàì èçìåðåíèé, ñâèäåòåëüñòâóåò
îá èçíà÷àëüíûõ íåäîñòàòêàõ èñïîëüçîâàííîé ìîäå-
ëè (5), ïîëó÷åííîé èç áîëåå ñòðîãèõ óðàâíåíèé â
ðåçóëüòàòå ïðèíÿòèÿ âåñüìà ñóùåñòâåííûõ äîïóùå-
íèé. Óêàçàííûå óïðîùåíèÿ ïðèâåëè ê íåîáõîäèìî-
ñòè ââåäåíèÿ ýìïèðè÷åñêèõ ïîïðàâîê â àëãîðèòìû
ðàñ÷åòîâ, èñïîëüçîâàíèå êîòîðûõ äëÿ îáðàçöîâ ñ ðàç-
ìåðàìè, ñóùåñòâåííî îòëè÷àþùèìèñÿ îò ïðîòåñòè-
ðîâàííûõ àâòîðàìè [41], îêàçàëîñü ìàëîýôôåêòèâ-
íûì. Â ýòîé ñâÿçè â ðàññìàòðèâàåìîì âàðèàíòå
âêëþ÷àþùåé ýëåìåíòû íàó÷íîãî ïîèñêà ëàáîðàòîð-
íîé ðàáîòû ïðåäñòàâëÿþòñÿ öåëåñîîáðàçíûìè îòêàç
îò èñïîëüçîâàíèÿ ãîòîâîé ìîäåëèðóþùåé ïðîãðàì-
ìû [41] è ñîçäàíèå íîâûõ êîìïüþòåðíûõ ìîäåëåé,
îïèðàþùèõñÿ íà óðàâíåíèÿ Ýéëåðà, ó÷èòûâàþùèå
ñæèìàåìîñòü ãàçîâ. Â êà÷åñòâå ïåðñïåêòèâû ìîæåò
ðàññìàòðèâàòüñÿ ïîïûòêà èñïîëüçîâàíèÿ óðàâíåíèÿ
Íàâüå-Ñòîêñà, ïåðåõîä ê êîòîðîìó íà íàñòîÿùåì
ýòàïå çàâåäîìî îçíà÷àë áû âûõîä ðàáîòû çà ðàìêè
ó÷åáíîãî ïðàêòèêóìà äëÿ ñòóäåíòîâ ìëàäøèõ êóð-
ñîâ.

Заключение. Перспективы дальнейшего
развития новых вариантов использования
компьютерного моделирования
в углубленном обучении физике

Ïðåäëîæåííûé âàðèàíò ëàáîðàòîðíûõ ðàáîò
íîâîãî òèïà ïî ñóùåñòâó ÿâëÿåòñÿ åñòåñòâåííûì
ðàçâèòèåì ñòàíäàðòíûõ ó÷åáíûõ ïðàêòèêóìîâ è
äîïóñêàåò âîçìîæíîñòü åãî âûïîëíåíèÿ êàê â òðà-
äèöèîííîé ôîðìå, òàê è â óãëóáëåííîé, îðèåíòè-
ðîâàííîé íà ñàìîñòîÿòåëüíóþ òâîð÷åñêóþ ðàáîòó
îáó÷àåìîãî. Â ïåðâîì âàðèàíòå ó÷àùåìóñÿ ïðåäî-
ñòàâëÿþòñÿ äîïîëíèòåëüíûå, áîëåå êîìôîðòíûå è
ýôôåêòèâíûå ôîðìû ïîäãîòîâêè ê âûïîëíåíèþ òðà-
äèöèîííîé ýêñïåðèìåíòàëüíîé ÷àñòè ðàáîòû ïðàê-

a á

Ðèñ. 10. Ñîïîñòàâëåíèå ðåçóëüòàòîâ ýêñïåðèìåíòà â àýðîäèíàìè÷åñêîé òðóáå ñ ðåçóëüòàòàìè ýêñòðàïîëÿöèé äàííûõ
÷èñëåííîãî ýêñïåðèìåíòà â îáëàñòü çíà÷åíèé, ñîîòâåòñòâóþùèõ ãåîìåòðèè èñïîëüçîâàííîãî â ýêñïåðèìåíòàõ îáðàçöà

ïðè ðàçëè÷íûõ çíà÷åíèÿõ óãëà àòàêè (îòëîæåíû âäîëü ãîðèçîíòàëüíîé îñè):
à) ðåçóëüòàòû äëÿ àáñîëþòíûõ çíà÷åíèé ïîäúåìíîé ñèëû è ñèëû ëîáîâîãî ñîïðîòèâëåíèÿ

(ðÿäû 1, 2 — ýêñïåðèìåíòàëüíî èçìåðåííûå ïîäúåìíàÿ ñèëà è ëîáîâîå ñîïðîòèâëåíèå,
ðÿäû 3, 4, 5 — ðåçóëüòàòû ÷èñëåííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ ïîäúåìíîé ñèëû, ëîáîâîãî ñîïðîòèâëåíèÿ

áåç ïîïðàâêè è ñ ïîïðàâêîé íà íàâåäåííîå ñîïðîòèâëåíèå ñîîòâåòñòâåííî);
á) ðåçóëüòàòû äëÿ îòíîøåíèÿ ïîäúåìíîé ñèëû ê ñèëå ëîáîâîãî ñîïðîòèâëåíèÿ äëÿ ðàçëè÷íûõ çíà÷åíèé óãëîâ àòàêè

(ðÿä 1 – ýêñïåðèìåíò, ðÿä 2 — ðàñ÷åò áåç ó÷åòà íàâåäåííîãî ñîïðîòèâëåíèÿ,
ðÿä 3 — ðàñ÷åò ñ ó÷åòîì íàâåäåííîãî ñîïðîòèâëåíèÿ, ðÿä 4 — ðåçóëüòàò óñðåäíåíèÿ 2 è 3)



ИКТ В ОБРАЗОВАТЕЛЬНОМ КЛАСТЕРЕ ПСКОВСКОЙ ОБЛАСТИ

33

òèêóìà. Ñàìî âûïîëíåíèå ó÷åáíîãî ýêñïåðèìåíòà
ïðàêòè÷åñêè íå îòëè÷àåòñÿ îò òðàäèöèîííîãî. Â ñëó-
÷àÿõ, êîãäà ýòî îïðàâäàíî è ñîîòâåòñòâóåò ñïåöèôè-
êå ýêñïåðèìåíòà, âîçìîæíà àâòîìàòèçàöèÿ è êîì-
ïüþòåðèçàöèÿ ýêñïåðèìåíòàëüíîé ÷àñòè.

Âàæíûì ýëåìåíòîì êîìïüþòåðèçàöèè ëàáîðàòîð-
íûõ ïðàêòèêóìîâ ÿâëÿåòñÿ ñîçäàíèå ìóëüòèìåäèé-
íûõ îïèñàíèé äëÿ ïîäãîòîâêè ê íèì. Óæå ïåðâûé
îïûò èõ èñïîëüçîâàíèÿ ïîêàçàë âûñîêóþ ýôôåêòèâ-
íîñòü òàêîãî ïîäõîäà, îòêðûâàþùåãî âîçìîæíîñòü
óñëîæíåíèÿ è óãëóáëåíèÿ òåìàòèêè êîìïüþòåðè-
çèðîâàííûõ ïðàêòèêóìîâ ïóòåì âíåñåíèÿ â íèõ ýëå-
ìåíòîâ íàó÷íîãî ïîèñêà.

Ïðèíöèïèàëüíî íîâûì ÿâëÿåòñÿ áëîê çàäàíèé
ïî ñîçäàíèþ òåîðåòè÷åñêîé ìîäåëè èçó÷àåìîãî ÿâ-
ëåíèÿ è ïðîâåðêå åå ñîîòâåòñòâèÿ ðåçóëüòàòàì âû-
ïîëíåííîãî ýêñïåðèìåíòà. Îáäóìàííîå è îïðàâäàí-
íîå èñïîëüçîâàíèå êîìïüþòåðíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ
è ÷èñëåííûõ ìåòîäîâ íà ýòîì ýòàïå ðàáîòû ïîçâî-
ëÿåò â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè ñêîìïåíñèðîâàòü âïîë-
íå âîçìîæíûé äåôèöèò çíàíèé ó÷àùèõñÿ ìëàäøèõ
êóðñîâ â îáëàñòè ìàòåìàòèêè è ôèçèêè è ïðåäîñòà-
âèòü èì âîçìîæíîñòü ïðèîáðåòåíèÿ íàâûêîâ ïîèñ-
êîâîé íàó÷íîé ðàáîòû.

Âêëþ÷åíèå â ëàáîðàòîðíûé ïðàêòèêóì ýëåìåí-
òîâ íàó÷íîãî èññëåäîâàíèÿ, áåç ñîìíåíèÿ, ñîïðÿæå-
íî ñ íåîáõîäèìîñòüþ ïðåîäîëåíèÿ ó÷àñòíèêàìè ó÷åá-
íîãî ïðîöåññà îïðåäåëåííîãî ïñèõîëîãè÷åñêîãî áà-
ðüåðà, êîòîðûé ñâÿçàí ñ ïåðåõîäîì ê ðàáîòå â
îáëàñòè ãåíåðàöèè íîâûõ çíàíèé, ò. å. â òîé îáëàñ-
òè, ãäå äî ìîìåíòà çàâåðøåíèÿ ó÷åáíîãî èññëåäîâà-
íèÿ íè îáó÷àåìûé, íè ïðåïîäàâàòåëü îáúåêòèâíî
íå ìîãóò ÷óâñòâîâàòü ñåáÿ ïîëíîñòüþ êîìïåòåíòíû-
ìè. Óêàçàííàÿ îñîáåííîñòü, íåñîìíåííî, ïðèâåäåò
ê ïîÿâëåíèþ íîâûõ òðóäíîñòåé è ïðîáëåì, âïëîòü
äî íåïðèÿòèÿ ÷àñòüþ ïðåïîäàâàòåëåé òàêîãî ïîäõî-
äà. Îäíàêî ñòàâøèå âåñüìà ïîïóëÿðíûìè ñåãîäíÿ
äåêëàðàöèè î íåîáõîäèìîñòè ïðèâëå÷åíèÿ ó÷àùèõ-
ñÿ ê íàó÷íûì èññëåäîâàíèÿì íà ðàííèõ ñòàäèÿõ îáó-
÷åíèÿ äåëàþò íåîáõîäèìûì ïðîâåäåíèå ðåàëüíûõ
ïåäàãîãè÷åñêèõ ýêñïåðèìåíòîâ â óêàçàííîé îáëàñòè.

Â ýòîé ñâÿçè ïðåäñòàâëÿåòñÿ âåñüìà ïåðñïåêòèâ-
íîé ðàçðàáîòêà î÷åðåäíîãî òîìà ñåðèè ìóëüòèìå-
äèéíûõ ñáîðíèêîâ, ïîñâÿùåííîãî ìèêðîôèçèêå è
ðàññ÷èòàííîãî íà ñòóäåíòîâ ñòàðøèõ êóðñîâ áàêà-
ëàâðèàòîâ, à òàêæå ìàãèñòðàíòîâ. Íà óêàçàííîì
óðîâíå ïðîôåññèîíàëüíîãî ôèçè÷åñêîãî îáðàçîâàíèÿ
îñíîâíîå âíèìàíèå â îáó÷åíèè ïîñòåïåííî ïåðåìå-
ùàåòñÿ îò ëåêöèîííûõ çàíÿòèé è ïðàêòè÷åñêèõ
ðàáîò ïî ðåøåíèþ çàäà÷ ê ó÷àñòèþ ñòóäåíòîâ â íà-
ó÷íûõ èññëåäîâàíèÿõ. Î÷åâèäíî, ÷òî ïåðåõîä ê ðå-
øåíèþ ïîñòàâëåííîé çàäà÷è òðåáóåò ðàçðàáîòêè è
ïîäãîòîâêè òåì äëÿ ó÷åáíî-íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé,
ñîîòâåòñòâóþùèõ èçó÷àåìûì ñòóäåíòàìè êóðñàì,
à òàêæå äîïóñêàþùèõ êîìïüþòåðíîå ìîäåëèðîâàíèå
èçó÷àåìûõ ñèñòåì è òðåáóþùèõ åãî èñïîëüçîâàíèÿ.
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Îðãàíèçàöèÿ âçàèìîäåéñòâèÿ ðîññèéñêèõ âûñ-
øèõ ó÷åáíûõ çàâåäåíèé è êîìïàíèé ïîçâîëèò ïîä-
äåðæèâàòü â àêòóàëüíîì ñîñòîÿíèè ñîäåðæàíèå îá-
ðàçîâàòåëüíûõ ïðîãðàìì, îñîáåííî ýòî êàñàåòñÿ
ñôåðû èíôîðìàöèîííî-êîììóíèêàöèîííûõ òåõíî-
ëîãèé, òàê êàê îíà ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå äèíàìè÷íî
ðàçâèâàþùåéñÿ îòðàñëüþ. Àíàëèç ôîðì è ìàñøòà-
áîâ òåêóùåãî âçàèìîäåéñòâèÿ âóçîâ è êîìïàíèé
Ðîññèè ïîçâîëèò âûðàáîòàòü ðåêîìåíäàöèè ïî îðãà-
íèçàöèè âçàèìîäåéñòâèÿ íà íîâîì êà÷åñòâåííîì
óðîâíå, ñîîòâåòñòâóþùåì òðåáîâàíèÿì âðåìåíè.

Â ðàìêàõ âûïîëíåíèÿ ãîñóäàðñòâåííîãî çàäàíèÿ
âûñøèì ó÷åáíûì çàâåäåíèÿì íà 2012 ã. â ÷àñòè ïðî-
âåäåíèÿ íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèõ ðàáîò Ïñêîâñêèì
ãîñóäàðñòâåííûì óíèâåðñèòåòîì ïðîâåäåíà íàó÷íî-
èññëåäîâàòåëüñêàÿ ðàáîòà ïî òåìå «Àíàëèç âçàèìî-
äåéñòâèÿ êëþ÷åâûõ ðîññèéñêèõ êîìïàíèé â ñôåðå
ÈÊÒ ñ ðîññèéñêèìè âóçàìè ïðè ôîðìèðîâàíèè ñïðî-
ñà íà òåõíîëîãèè, ïîèñêîâûå ïðîáëåìíî-îðèåíòàöè-
îííûå è ïðèêëàäíûå ðàáîòû».

Â ïðîöåññå âûïîëíåíèÿ ÍÈÐ ðåøåíà çàäà÷à âû-
ÿâëåíèÿ ñïåöèôèêè è îïðåäåëåíèÿ òåêóùåãî óðîâíÿ
âçàèìîäåéñòâèÿ ìåæäó êëþ÷åâûìè ðîññèéñêèìè
êîìïàíèÿìè â ñôåðå ÈÊÒ è âóçàìè Ðîññèè, ðàçðà-
áîòàíû ñèñòåìà ïîêàçàòåëåé, ìîäåëü âçàèìîäåéñòâèÿ
êîìïàíèé è âóçîâ â ñôåðå ÈÊÒ, èíñòðóìåíòàðèé
îáðàáîòêè è èíòåðïðåòàöèè ðåçóëüòàòîâ àíàëèçà
âçàèìîäåéñòâèÿ êëþ÷åâûõ ðîññèéñêèõ êîìïàíèé â
ñôåðå ÈÊÒ ñ ðîññèéñêèìè âóçàìè ïðè ôîðìèðîâà-

íèè ñïðîñà íà òåõíîëîãè÷åñêèå, ïîèñêîâûå, ïðîáëåì-
íî-îðèåíòèðîâàííûå è ïðèêëàäíûå ðàáîòû.

Ïðè ðåàëèçàöèè íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîé ðà-
áîòû áûëà ðàçðàáîòàíà ìåòîäèêà àíàëèçà âçàèìî-
äåéñòâèÿ ðîññèéñêèõ âóçîâ è êîìïàíèé â ñôåðå
ÈÊÒ, êîòîðàÿ âêëþ÷àåò ñëåäóþùèå ýòàïû.

1. Ôîðìèðîâàíèå ñèñòåìû ïîêàçàòåëåé îöåí-
êè óðîâíÿ âçàèìîäåéñòâèÿ êëþ÷åâûõ ðîññèéñêèõ
êîìïàíèé â ñôåðå ÈÊÒ (IT-êîìïàíèé) ñ ðîññèé-
ñêèìè âóçàìè [1].

Ïðè ôîðìèðîâàíèè ñèñòåìû ïîêàçàòåëåé îöåí-
êè óðîâíÿ âçàèìîäåéñòâèÿ ðîññèéñêèõ âóçîâ ñ ðîñ-
ñèéñêèìè IT-êîìïàíèÿìè äîëæíû èñïîëüçîâàòüñÿ
ñëåäóþùèå ïðèíöèïû:

• Âû÷èñëèìîñòü. Âñå ïîêàçàòåëè èíôîðìàòè-
çàöèè ÿâëÿþòñÿ ÷èñëîâûìè è íîðìèðîâàííû-
ìè íà åäèíèöó. Äëÿ êàæäîãî èç íèõ ïðèâî-
äèòñÿ ôîðìóëà, ïîçâîëÿþùàÿ îäíîçíà÷íî âû-
÷èñëèòü çíà÷åíèå òîãî èëè èíîãî ïîêàçàòåëÿ.

• Îáúåêòèâíîñòü. Ïðè ïîäñ÷åòå ïîêàçàòåëåé
óðîâíÿ âçàèìîäåéñòâèÿ âóçîâ ñ IT-êîìïàíèÿ-
ìè è âñåõ èõ ñîñòàâëÿþùèõ ðàçëè÷íûìè
ñóáúåêòàìè èñïîëüçóåòñÿ îäíà è òà æå ñèñòå-
ìà ïîêàçàòåëåé, ÷òî äîëæíî îáåñïå÷èâàòü åäè-
íûé ïîäõîä ê ïîëó÷åíèþ êîíå÷íûõ ðåçóëüòà-
òîâ ðàñ÷åòà.

• Ñâîáîäà â âûáîðå òèïîâ âçàèìîäåéñòâèÿ.
Êàæäûé âóç âïðàâå âûáèðàòü è îñóùåñòâëÿòü
ëþáûå ôîðìû âçàèìîäåéñòâèÿ ñ IT-êîìïàíè-
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ÿìè. Èçìåðåíèå îñóùåñòâëÿåòñÿ ïî çàôèêñè-
ðîâàííîìó ñîñòàâó ôîðì âçàèìîäåéñòâèÿ, êî-
òîðûé âïîñëåäñòâèè ìîæåò êîððåêòèðîâàòü
Ìèíèñòåðñòâî îáðàçîâàíèÿ è íàóêè ÐÔ.

Ñôîðìèðîâàííàÿ ñèñòåìà ïîêàçàòåëåé âêëþ÷à-
åò äâå ïîäñèñòåìû:

• Ïîêàçàòåëè ìîíèòîðèíãà âçàèìîäåéñòâèÿ ðîñ-
ñèéñêîãî âóçà ñ ðîññèéñêèìè IT-êîìïàíèÿìè
â ñôåðå ÈÊÒ. Äàííàÿ ïîäñèñòåìà ïîêàçàòåëåé
ñîäåðæèò ÷åòûðå ïîäãðóïïû ïîêàçàòåëåé:
— Âûïîëíåíèå ÍÈÐ/ÍÈÎÊÐ.
— Ðàáîòà âóçà ïî ïîäãîòîâêå ñïåöèàëèñòîâ

äëÿ IT-êîìïàíèé.
— Òåõíîëîãè÷åñêèå ïëàòôîðìû.
— Ïðèîáðåòåíèå/èñïîëüçîâàíèå ïðîäóêòîâ àâ-

òîðñêîãî ïðàâà.
• Ïîêàçàòåëè ìîíèòîðèíãà âçàèìîäåéñòâèÿ ðîñ-

ñèéñêîé IT-êîìïàíèè ñ âóçàìè Ðîññèè â ñôå-
ðå ÈÊÒ. Äàííàÿ ïîäñèñòåìà ïîêàçàòåëåé ñî-
äåðæèò ïÿòü ïîäãðóïï ïîêàçàòåëåé:
— Âûïîëíåíèå ÍÈÐ/ÍÈÎÊÐ.
— Ðàáîòà ðîññèéñêèõ âóçîâ ïî ïîäãîòîâêå ñïå-

öèàëèñòîâ äëÿ IT-êîìïàíèè.
— Òåõíîëîãè÷åñêèå ïëàòôîðìû.
— Îáúåêòû àâòîðñêîãî ïðàâà.
— Îêàçàíèå óñëóã.

2. Ðàçðàáîòêà ìîäåëè âçàèìîäåéñòâèÿ IT-
êîìïàíèé ñ âóçàìè Ðîññèè [2].

Ìîäåëü èçìåðåíèÿ óðîâíÿ âçàèìîäåéñòâèÿ âóçà
ñ êîìïàíèÿìè â îáëàñòè ÈÊÒ ôîðìèðóåòñÿ â âèäå
èåðàðõè÷åñêîé òðåõóðîâíåâîé ñòðóêòóðû. Ïðè ýòîì
èñïîëüçóåòñÿ ïðèíöèï âû÷èñëèìîñòè: âñå ïîêàçàòå-
ëè èíôîðìàòèçàöèè ÿâëÿþòñÿ ÷èñëîâûìè è íîðìè-
ðîâàííûìè íà åäèíèöó. Äëÿ êàæäîãî èç íèõ äîëæíà
áûòü ïîñòðîåíà ôîðìóëà, ïîçâîëÿþùàÿ îäíîçíà÷íî
âû÷èñëèòü çíà÷åíèå ñîîòâåòñòâóþùåãî ïîêàçàòåëÿ.

Äîïóñêàåòñÿ, ÷òî âóç (êîìïàíèÿ) â ñôåðå ÈÊÒ
ìîæåò âçàèìîäåéñòâîâàòü ñ ëþáûì ÷èñëîì êîìïà-
íèé (âóçîâ). Â ýòîé ñâÿçè ââîäèòñÿ ïîíÿòèå «èíòå-
ãðàëüíûé óðîâåíü âçàèìîäåéñòâèÿ» — ïîêàçàòåëü,
êîòîðûé ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé âçâåøåííóþ ñóììó ïî-
êàçàòåëåé óðîâíÿ âçàèìîäåéñòâèÿ âóçà (êîìïàíèè)
ñ êàæäûì èç ñâîèõ ïàðòíåðîâ.

3. Ðàçðàáîòêà ïëàíà ïðîâåäåíèÿ èíòåðâüþ,
áëàíêîâ àíêåò, ôîðì àâòîìàòèçèðîâàííîãî ñáî-
ðà äàííûõ.

Íà äàííîì ýòàïå ðàçðàáàòûâàåòñÿ ïëàí ïðîâåäå-
íèÿ èíòåðâüþ ñ ðîññèéñêèìè IT-êîìïàíèÿìè, ïðî-
åêòèðóþòñÿ áëàíêè àíêåò è ñîîòâåòñòâóþùèå èì
ôîðìû àâòîìàòèçèðîâàííîãî ñáîðà äàííûõ. Íà îñíî-
âå ñôîðìèðîâàííûõ íà ïðåäûäóùåì ýòàïå ñïèñêîâ
ïîêàçàòåëåé âçàèìîäåéñòâèÿ âóçîâ è IT-êîìïàíèé
äîëæíû áûòü ðàçðàáîòàíû äâà áëàíêà àíêåò: áëàíê
àíêåòû äëÿ âóçîâ è áëàíê àíêåòû äëÿ IT-êîìïàíèé.

Íà îñíîâå áëàíêîâ àíêåò äîëæíû áûòü ðàçðàáî-
òàíû ñîîòâåòñòâóþùèå èì ôîðìû àâòîìàòèçèðî-
âàííîãî ñáîðà äàííûõ.

Áëàíê äëÿ ïðîâåäåíèÿ èíòåðâüþ äîëæåí ñîäåð-
æàòü äâà ðàçäåëà:

• Ñâåäåíèÿ îá èíòåðâüþèðóåìîé êîìïàíèè.
• Âîïðîñû äëÿ èíòåðâüþ. Â áëàíê èíòåðâüþ

äîëæíû áûòü âêëþ÷åíû âîïðîñû, êàñàþùèå-
ñÿ íàèáîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíûõ äëÿ êîìïàíèè
ôîðì âçàèìîäåéñòâèÿ ñ âóçàìè, íîâûõ íàïðàâ-

ëåíèé ïîäãîòîâêè ñïåöèàëèñòîâ â âóçàõ, ïåð-
ñïåêòèâíûõ íàïðàâëåíèé ÍÈÐ/ÍÈÎÊÐ, ñîâðå-
ìåííûõ èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé, êîòî-
ðûå äîëæíû èçó÷àòü ñòóäåíòû â âóçàõ ïî íà-
ïðàâëåíèÿì ïîäãîòîâêè â ñôåðå ÈÊÒ, ïîäõîäîâ
ê ñîâåðøåíñòâîâàíèþ âçàèìîäåéñòâèÿ IT-êîì-
ïàíèé è âóçîâ.

4. Ôîðìèðîâàíèå ñïèñêà âóçîâ è IT-êîìïàíèé,
ïîòåíöèàëüíûõ ó÷àñòíèêîâ èññëåäîâàíèÿ, à òàê-
æå âûáîðêà èç íèõ ó÷àñòíèêîâ èññëåäîâàíèÿ.

Íà äàííîì ýòàïå äîëæíû áûòü ïðîâåäåíû ñëåäó-
þùèå âèäû ðàáîò:

• ôîðìèðîâàíèå ñïèñêà ðîññèéñêèõ âóçîâ, â
êîòîðûõ âåäåòñÿ ïîäãîòîâêà ñïåöèàëèñòîâ ïî
íàïðàâëåíèÿì â ñôåðå ÈÊÒ, äëÿ ïðîâåäåíèÿ
àâòîìàòèçèðîâàííîãî àíêåòèðîâàíèÿ;

• ôîðìèðîâàíèå ñïèñêà ðîññèéñêèõ êîìïàíèé,
ñîñòîÿùåãî èç ðîññèéñêèõ IT-êîìïàíèé è ãîñ-
êîðïîðàöèé, êîòîðûå ðàáîòàþò â ñôåðå ÈÊÒ;

• ñîãëàñîâàíèå è óòâåðæäåíèå âûáîðêè âóçîâ è
êîìïàíèé, ó÷àñòâóþùèõ â àâòîìàòèçèðîâàí-
íîì àíêåòèðîâàíèè;

• ôîðìèðîâàíèå è ñîãëàñîâàíèå äëÿ èíòåðâüþ-
èðîâàíèÿ âûáîðêè IT-êîìïàíèé èç ñïèñêà ó÷à-
ñòíèêîâ èññëåäîâàíèÿ.

5. Ðàçðàáîòêà ñèñòåìû àâòîìàòèçèðîâàí-
íîãî àíêåòèðîâàíèÿ.

Íà äàííîì ýòàïå äîëæíà áûòü ñïðîåêòèðîâàíà,
ðàçðàáîòàíà è ïðîòåñòèðîâàíà ñèñòåìà àâòîìàòèçè-
ðîâàííîãî àíêåòèðîâàíèÿ.

6. Ïðîâåäåíèå àâòîìàòèçèðîâàííîãî àíêåòè-
ðîâàíèÿ ïðåäñòàâèòåëåé êëþ÷åâûõ ðîññèéñêèõ
êîìïàíèé â ñôåðå ÈÊÒ è âóçîâ.

Íà äàííîì ýòàïå äîëæíû áûòü ïðîâåäåíû ñëåäó-
þùèå âèäû ðàáîò:

• ïîäãîòîâêà ê àâòîìàòèçèðîâàííîìó àíêåòèðî-
âàíèþ âóçîâ è êîìïàíèé;

• ïðîâåäåíèå àâòîìàòèçèðîâàííîãî àíêåòèðîâà-
íèÿ ñ öåëüþ ïîëó÷åíèÿ äàííûõ î òåêóùåì ñî-
ñòîÿíèè âçàèìîäåéñòâèÿ âóçîâ è êîìïàíèé, î
ïîòðåáíîñòÿõ IT-êîìïàíèé â âûïîëíåíèè òåõ-
íîëîãè÷åñêèõ, ïîèñêîâûõ, ïðîáëåìíî-îðèåí-
òèðîâàííûõ è ïðèêëàäíûõ ðàáîò è èìåþùèõ-
ñÿ ó âóçîâ âîçìîæíîñòÿõ èõ âûïîëíåíèÿ.

7. Ïðîâåäåíèå èíòåðâüþèðîâàíèÿ ïðåäñòàâè-
òåëåé êëþ÷åâûõ ðîññèéñêèõ êîìïàíèé â ñôåðå
ÈÊÒ.

Íà äàííîì ýòàïå äîëæíû áûòü ïðîâåäåíû ñëåäó-
þùèå âèäû ðàáîò:

• ïîäãîòîâêà ê ïðîâåäåíèþ èíòåðâüþ ñ ïðåäñòà-
âèòåëÿìè êîìïàíèé;

• ïðîâåäåíèå èíòåðâüþèðîâàíèÿ ïðåäñòàâèòåëåé
IT-êîìïàíèé èç ñôîðìèðîâàííîé âûáîðêè,
ñ êîòîðûìè áûëî ñîãëàñîâàíî ïðîâåäåíèå èí-
òåðâüþ, äëÿ ïîëó÷åíèÿ èíôîðìàöèè î òåêó-
ùåì ñîñòîÿíèè èõ âçàèìîäåéñòâèÿ ñ âóçàìè,
î ïîòðåáíîñòÿõ IT-êîìïàíèé â èçó÷åíèè â âó-
çàõ êîíêðåòíûõ èíôîðìàöèîííûõ è êîììó-
íèêàöèîííûõ òåõíîëîãèé è î ïóòÿõ ñîâåðøåí-
ñòâîâàíèÿ âçàèìîäåéñòâèÿ ðîññèéñêèõ âóçîâ
è êîìïàíèé.

8. Îáðàáîòêà è èíòåðïðåòàöèÿ ðåçóëüòàòîâ
àíàëèçà âçàèìîäåéñòâèÿ êëþ÷åâûõ ðîññèéñêèõ
êîìïàíèé â ñôåðå ÈÊÒ ñ ðîññèéñêèìè âóçàìè [3].
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Äàííûé ýòàï âêëþ÷àåò àíàëèç ïîëó÷åííûõ êà-
÷åñòâåííûõ è êîëè÷åñòâåííûõ ïîêàçàòåëåé. Òàêæå
â ðàìêàõ äàííîãî ýòàïà äîëæíû áûòü îïðåäåëåíû
ïîòðåáíîñòè ðîññèéñêèõ êîìïàíèé â ñôåðå ÈÊÒ è
ïðåäëîæåíèÿ âóçîâ íà ïðîâåäåíèå òåõíîëîãè÷åñêèõ,
ïîèñêîâûõ, ïðîáëåìíî-îðèåíòèðîâàííûõ è ïðèêëàä-
íûõ ðàáîò.

Â ðåçóëüòàòå îáðàáîòêè ïîëó÷åííûõ äàííûõ äîë-
æíû áûòü ñôîðìèðîâàíû ñâîäíûå òàáëèöû, êîòî-
ðûå îòðàæàþò òåêóùèé óðîâåíü è ôîðìû âçàèìî-
äåéñòâèÿ ìåæäó êîíêðåòíûìè IT-êîìïàíèÿìè è
âóçàìè, à òàêæå ïðåäëîæåíèÿ êîìïàíèé ïî âíåñå-
íèþ èçìåíåíèé â îáðàçîâàòåëüíûå ïðîãðàììû è
ïîäõîäû ê ñîâåðøåíñòâîâàíèþ âçàèìîäåéñòâèÿ ìåæ-
äó IT-êîìïàíèÿìè è âóçàìè.

Íà îñíîâå àíàëèçà ñâîäíûõ äàííûõ äîëæíû áûòü
âûðàáîòàíû ðåêîìåíäàöèè ïî äàëüíåéøåìó ñîâåð-
øåíñòâîâàíèþ âçàèìîäåéñòâèÿ ìåæäó ðîññèéñêèìè
IT-êîìïàíèÿìè è âóçàìè, à òàêæå îïðåäåëåíû ïî-
òðåáíîñòè ðîññèéñêèõ êîìïàíèé â ñôåðå ÈÊÒ, êîòî-
ðûå ìîãóò ó÷èòûâàòüñÿ ïðè ôîðìèðîâàíèè ñïðîñà íà
òåõíîëîãè÷åñêèå, ïîèñêîâûå, ïðîáëåìíî-îðèåíòèðî-
âàííûå è ïðèêëàäíûå ðàáîòû ñ öåëüþ îïðåäåëåíèÿ
ïðèîðèòåòíûõ íàïðàâëåíèé ðàçâèòèÿ ÈÊÒ.

Ïðèìåíåíèå äàííîé ìåòîäèêè ê îðãàíèçàöèè
èíôîðìàöèîííîãî âçàèìîäåéñòâèÿ ðîññèéñêèõ êîì-

ïàíèé è âóçîâ ïîçâîëèò îïåðàòèâíî ó÷èòûâàòü â
îáðàçîâàòåëüíûõ ïðîãðàììàõ ïî íàïðàâëåíèÿì ÈÊÒ
òåíäåíöèè ðàçâèòèÿ ñîâðåìåííûõ èíôîðìàöèîííî-
êîììóíèêàöèîííûõ òåõíîëîãèé, à çíà÷èò, âåñòè
ïîäãîòîâêó êâàëèôèöèðîâàííûõ ñïåöèàëèñòîâ, çíà-
þùèõ è âëàäåþùèõ òåõíîëîãèÿìè, ñîîòâåòñòâóþ-
ùèìè òðåáîâàíèÿì ðàáîòîäàòåëåé îòðàñëè.
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С другой точки зрения
Компания Yota Devices представила свой первый

смартфон, который призван не только помочь ей за-
крепиться на высококонкурентном рынке аналогич-
ных устройств, но и полностью поменять сценарии их
использования. Как заявил генеральный директора Yota
Devices Владислав Мартынов, YotaPhone решает две
наиболее важные проблемы, возникающие у пользо-
вателей смартфонов, — это необходимость периоди-
чески включать устройство, чтобы ознакомиться с
поступающей информацией, и быстрая разрядка ак-
кумулятора при активном использовании устройства.
Ликвидировать оба этих неудобства призвана, по сло-
вам Мартынова, принципиально новая конструкция
смартфона, который оснащен сразу двумя экранами —
один обычный, ЖК-дисплей, расположен на фронталь-
ной панели, а другой, черно-белый, использующий тех-
нологию E-Ink, размещен в тыловой части смартфона.

Второй экран, по замыслу разработчиков, несет в
себе множество функций. Во-первых, он превращает
YotaPhone в ридер с достаточно комфортным для чте-
ния пространством (диагонали обоих экранов одина-
ковы — 4,3 дюйма), а во вторых, предоставляет множе-
ство иных сценариев использования. Уже сейчас, уточ-
нил Мартынов, их насчитывается не меньше 60.

Основное назначение второго экрана — развлека-
тельно-информационное. По желанию пользователя

на него можно вывести, например, часы, погодный
виджет, карту, любимые изображения и т. п. Кроме
того, с его помощью можно читать новостные и бло-
голенты, знакомиться с поступающими SMS и элек-
тронной почтой. Также на второй экран можно пере-
вести нужную информацию — посадочный талон,
карту, адрес или телефон, если смартфон почти раз-
ряжен, и она сохранится на нем, даже если батарея
устройства разрядится, добавил Мартынов.

Наличие второго экрана, по словам генерального
директора Yota Devices, открывает неограниченный
простор и для разработчиков ПО, некоторые из них
уже представили приложения специально для Yota-
Phone. Так, компания ABBYY разработала для смарт-
фона специальную версию своего словаря Lingvo, ком-
пания Dream Industries — приложение Bookmate, да-
ющее доступ к базе электронных книг и журналов,
насчитывающей более 200 тыс. наименований, а раз-
работчик навигационных приложений MapsWithMe —
динамические карты для монохромного дисплея. Сама
же Yota Devices, по словам Мартынова, создала и за-
патентовала программное обеспечение для синхрони-
зированного взаимодействия двух экранов.

Розничная стоимость YotaPhone составит 19 990 руб.
В России он уже поступил в продажу в онлайн-магази-
не Yota и в салонах YotaRetail.

(По материалам международного компьютерного еженедельника «Computerworld Россия»)

Н О В О С Т И



ISSN 0234-0453 • ИНФОРМАТИКА И ОБРАЗОВАНИЕ • 2013 • № 9 (248)

38

И. Н. Медведева, О. И. Мартынюк, С. В. Панькова, И. О. Соловьева,
Псковский государственный университет

ИСПОЛЬЗОВАНИЕ
ИНФОРМАЦИОННО-ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ СРЕДЫ ПСКОВГУ
ПРИ РЕАЛИЗАЦИИ ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫХ ПРОГРАММ
ФИЗИКО-МАТЕМАТИЧЕСКОГО ФАКУЛЬТЕТА

Àííîòàöèÿ
Â ñòàòüå îïèñàíà ñòðóêòóðà èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìû äëÿ ñîïðîâîæäåíèÿ ñòóäåíòîâ ïðè îñâîåíèè èìè êîìïåòåíòíîñò-
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THE USE OF INFORMATION EDUCATIONAL ENVIRONMENT OF PSKOVSU UNDER THE REALIZATION OF
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Abstract
The structure of information educational environment for the support for the students mastering the competence-oriented higher educational

programmes is considered in the article. The practical experience of its usage is submitted.
Keywords: higher education, implementation FSES HPE, distance learning, information educational environment.

Ïåðåõîä íà îáó÷åíèå ïî îñíîâíûì îáðàçîâàòåëü-
íûì ïðîãðàììàì, ðåàëèçóþùèì ÔÃÎÑ ÂÏÎ, êîòî-
ðûì ïðèñóù ïåðåíîñ àêöåíòà ñ ïðåïîäàâàòåëÿ è
ñîäåðæàíèÿ äèñöèïëèíû íà ñòóäåíòà è îæèäàåìûå
ðåçóëüòàòû, àêòóàëèçèðîâàë èñïîëüçîâàíèå èíôîð-
ìàöèîííî-ìåòîäè÷åñêîãî ñîïðîâîæäåíèÿ ñòóäåíòîâ
â ïåðèîä èõ îáó÷åíèÿ. Ñòóäåíòîöåíòðèðîâàííîñòü
îáðàçîâàòåëüíîãî ïðîöåññà ïðåäóñìàòðèâàåò ôîðìè-
ðîâàíèå ó ñòóäåíòîâ ñàìîñòîÿòåëüíîé ïîçèöèè â
ïðîöåññå îáó÷åíèÿ, ïðåäïîëàãàåò àêòèâíîå è çàèí-
òåðåñîâàííîå ó÷àñòèå ñàìîãî ñòóäåíòà â îñâîåíèè
îáðàçîâàòåëüíîé ïðîãðàììû, ïîñòðîåíèè èíäèâè-
äóàëüíîé îáðàçîâàòåëüíîé òðàåêòîðèè, ïîâûøàåò åãî
îòâåòñòâåííîñòü çà êà÷åñòâî ðåçóëüòàòà. Íåîáõîäè-
ìî ñòèìóëèðîâàòü ñòóäåíòîâ ê ñàìîñòîÿòåëüíîé äå-
ÿòåëüíîñòè ïî äîñòèæåíèþ çàÿâëåííûõ ðåçóëüòà-
òîâ îáðàçîâàíèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì âñåõ âîçìîæíî-
ñòåé èíôîðìàöèîííî-îáðàçîâàòåëüíîé ñðåäû âóçà,
âêëþ÷àþùåé èíôîðìàöèîííûå, òåõíîëîãè÷åñêèå è
ïåäàãîãè÷åñêèå ðåñóðñû.

Ñ ýòîé öåëüþ àâòîðàìè ðàçðàáîòàí è àïðîáèðó-
åòñÿ íàääèñöèïëèíàðíûé êóðñ «Ó÷àñòèå ñòóäåí-
òîâ â ðåàëèçàöèè êîìïåòåíòíîñòíîãî ïîäõîäà ê
ðåçóëüòàòàì èõ îáðàçîâàíèÿ â âóçå â ñîîòâåòñòâèè
ñ òðåáîâàíèÿìè ÔÃÎÑ ÂÏÎ». Öåëü äàííîãî ó÷åá-
íîãî êóðñà — ñïîñîáñòâîâàòü îñâîåíèþ ñòóäåíòàìè
èäåé êîìïåòåíòíîñòíîãî ïîäõîäà, ñîäåéñòâîâàòü èõ
âêëþ÷åíèþ â ïðîåêòèðîâàíèå èíäèâèäóàëüíîé êîì-

ïåòåíòíîñòíîé ìîäåëè âûïóñêíèêà, óìåíèþ ïëàíè-
ðîâàòü è îñóùåñòâëÿòü ïðîöåññ ôîðìèðîâàíèÿ êîì-
ïåòåíöèé, ñïîñîáíîñòè äèàãíîñòèðîâàòü è ïðåçåíòî-
âàòü äîñòèãíóòûå ðåçóëüòàòû. Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî
â ðàìêàõ êóðñà áóäåò îñóùåñòâëÿòüñÿ ñîïðîâîæäå-
íèå ñòóäåíòîâ íà ïðîòÿæåíèè âñåãî ïåðèîäà îáó÷å-
íèÿ. Ïðè ðàçðàáîòêå èñïîëüçîâàëèñü ðåçóëüòàòû
ìíîãîëåòíèõ èññëåäîâàíèé â îáëàñòè êîìïåòåíòíî-
ñòíîãî ïîäõîäà â îáðàçîâàíèè, êîòîðûå âåäóòñÿ ëà-
áîðàòîðèåé ïðîáëåì êà÷åñòâà âûñøåãî îáðàçîâàíèÿ
ÏñêîâÃÓ â ñîòðóäíè÷åñòâå ñ Èíñòèòóòîì êà÷åñòâà
âûñøåãî îáðàçîâàíèÿ Íàöèîíàëüíîãî èññëåäîâàòåëü-
ñêîãî òåõíîëîãè÷åñêîãî óíèâåðñèòåòà «ÌÈÑèÑ»
(ÈÊÂÎ ÍÈÒÓ «ÌÈÑèÑ») [1—4].

Ñîïðîâîæäåíèå ñòóäåíòîâ ïðè îñâîåíèè îñíîâ-
íîé îáðàçîâàòåëüíîé ïðîãðàììû â ñîâðåìåííûõ
óñëîâèÿõ ìîæåò áûòü ðåàëèçîâàíî ñ èñïîëüçîâà-
íèåì äèñòàíöèîííûõ îáðàçîâàòåëüíûõ òåõíîëî-
ãèé, âàæíîñòü ïðèìåíåíèÿ êîòîðûõ ïîä÷åðêíóòà â
ïðèíÿòîì çàêîíå «Îá îáðàçîâàíèè â Ðîññèéñêîé Ôå-
äåðàöèè» (ñò. 13, 16) [5]. Ñèñòåìíûé õàðàêòåð äè-
ñòàíöèîííîãî ñîïðîâîæäåíèÿ ïðîÿâëÿåòñÿ â âîçìîæ-
íîñòè àêòèâíîãî ìíîãîóðîâíåâîãî âçàèìîäåéñòâèÿ
ó÷àñòíèêîâ êóðñà, ïðè ýòîì âîçðàñòàåò äîëÿ ñàìî-
ñòîÿòåëüíîé ðàáîòû ñòóäåíòîâ.

Äèñòàíöèîííûé êóðñ ïîçâîëÿåò:
• îáåñïå÷èâàòü îïåðàòèâíóþ âçàèìîñâÿçü ñòóäåí-

òîâ è ïðåïîäàâàòåëåé äðóã ñ äðóãîì;



ИКТ В ОБРАЗОВАТЕЛЬНОМ КЛАСТЕРЕ ПСКОВСКОЙ ОБЛАСТИ

39

• îñóùåñòâëÿòü èíôîðìàöèîííî-ìåòîäè÷åñêîå
ñîïðîâîæäåíèå ñòóäåíòîâ ïðè îñâîåíèè èìè
îñíîâíîé îáðàçîâàòåëüíîé ïðîãðàììû;

• ïðîâîäèòü ìîíèòîðèíã óðîâíÿ ñôîðìèðîâàí-
íîñòè êîìïåòåíöèé ñòóäåíòîâ â òå÷åíèå âñåãî
ïåðèîäà îáó÷åíèÿ;

• ñîçäàâàòü ýëåêòðîííîå ïîðòôîëèî äîñòèæåíèé
ñòóäåíòà, ñïîñîáñòâóÿ ðåàëèçàöèè ñòóäåíòî-
öåíòðèðîâàííîãî îáðàçîâàíèÿ.

Äëÿ îðãàíèçàöèè äèñòàíöèîííîãî ñîïðîâîæäå-
íèÿ ñòóäåíòîâ ôèçèêî-ìàòåìàòè÷åñêîãî ôàêóëüòå-
òà íà ïîðòàëå äèñòàíöèîííîãî îáó÷åíèÿ ÏñêîâÃÓ
(http://do.psksu.ru), ðàáîòàþùåì íà ïëàòôîðìå
Moodle, ñîçäàí ðàçäåë «Ñîïðîâîæäåíèå ñòóäåíòîâ
ÔÌÔ ïðè îñâîåíèè ÎÎÏ». Â íåì äëÿ ñòóäåíòîâ îä-
íîãî ãîäà ïîñòóïëåíèÿ ñîçäàí ìåòàêóðñ «Îáùèé /
ãîä ïîñòóïëåíèÿ» è äî÷åðíèå êóðñû äëÿ êàæäîãî
íàïðàâëåíèÿ ïîäãîòîâêè.

Ìåòàêóðñ ñîñòîèò èç ìîäóëåé:
• Ââåäåíèå (çíàêîìñòâî ñ Moodle);
• Ñïðàâî÷íî-èíôîðìàöèîííàÿ ñèñòåìà;
• Ñîïðîâîæäåíèå ñòóäåíòîâ ïðè îñâîåíèè ÎÎÏ;
• Ìîíèòîðèíã ðåçóëüòàòîâ îáó÷åíèÿ.
Ìîäóëü «Ââåäåíèå (çíàêîìñòâî ñ Moodle) ïðåä-

íàçíà÷åí äëÿ çíàêîìñòâà ñòóäåíòîâ ñ äèñòàíöèîí-
íîé îáîëî÷êîé è ïîëó÷åíèÿ íàâûêîâ ðàáîòû â íåé.
Ïîñëåäîâàòåëüíî âûïîëíÿÿ ïðåäëàãàåìûå çàäàíèÿ,

ñòóäåíòû çíàêîìÿòñÿ ñ ôóíêöèîíàëüíûìè îñîáåí-
íîñòÿìè ýëåìåíòîâ êóðñà (ëåêöèÿ, çàäàíèå, ÷àò,
îïðîñ, ôîðóì), íàñòðîéêàìè ïðîôèëÿ ïîëüçîâàòå-
ëÿ, âîçìîæíîñòÿìè îáìåíà ñîîáùåíèÿìè ñ ó÷àñò-
íèêàìè êóðñà.

Ìîäóëü «Ñïðàâî÷íî-èíôîðìàöèîííàÿ ñèñòå-
ìà» ñîäåðæèò îáùóþ èíôîðìàöèþ äëÿ ñòóäåíòîâ âñåõ
íàïðàâëåíèé ïîäãîòîâêè è èìååò ñëåäóþùóþ ñòðóê-
òóðó: ãèä ïåðâîêóðñíèêà; ãëîññàðèé; íîðìàòèâíûå
äîêóìåíòû; îáðàçöû çàÿâëåíèé. Ãèä ïåðâîêóðñíèêà
ðàññêàçûâàåò î ñòðóêòóðå óíèâåðñèòåòà è ôàêóëüòå-
òà, îá èñòîðèè ôèçèêî-ìàòåìàòè÷åñêîãî ôàêóëüòåòà,
ïðàâàõ è îáÿçàííîñòÿõ ñòóäåíòîâ. Â ãëîññàðèè ñî-
äåðæàòñÿ îïðåäåëåíèÿ, ïîÿñíåíèÿ ê îñíîâíûì ïîíÿ-
òèÿì îáðàçîâàòåëüíîãî ïðîöåññà, êîìïåòåíòíîñòíîãî
ïîäõîäà. Â ðàçäåëå «Íîðìàòèâíûå äîêóìåíòû» ðàñ-
ïîëàãàþòñÿ ïîëîæåíèÿ, ðåãëàìåíòèðóþùèå îáðàçî-
âàòåëüíûé ïðîöåññ â óíèâåðñèòåòå.

Ìîäóëü «Ñîïðîâîæäåíèå ñòóäåíòîâ ïðè îñâîå-
íèè ÎÎÏ» ñîäåðæèò òåêñòîâî-ñëàéäîâûé ìàòåðèàë
ê ëåêöèÿì íàääèñöèïëèíàðíîãî êóðñà, à òàêæå âî-
ïðîñû è çàäàíèÿ äëÿ ñàìîñòîÿòåëüíîé ðàáîòû.

Â ìîäóëå «Ìîíèòîðèíã ðåçóëüòàòîâ îáó÷å-
íèÿ» ðàçìåùåíû ññûëêè íà ñðåäñòâà ñàìîîöåíêè
ñôîðìèðîâàííîñòè êîìïåòåíöèé (ðèñ. 1). Ðàçìåùå-
íèå îöåíî÷íûõ ñðåäñòâ, àíêåòèðîâàíèå ñòóäåíòîâ
îñóùåñòâëÿþòñÿ ñ ïîìîùüþ ñåðâèñîâ Google.

Ðèñ. 1. Ññûëêè íà àíêåòû äëÿ ñòóäåíòîâ, ïîñòóïèâøèõ â óíèâåðñèòåò â 2012 ã.

Ðèñ. 2. Ôðàãìåíò àíêåòû äëÿ îäíîãî èç íàïðàâëåíèé ïîäãîòîâêè
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Ðèñ. 3. Ïîäêóðñ äëÿ ñòóäåíòîâ íàïðàâëåíèÿ ïîäãîòîâêè «Ìàòåìàòèêà è êîìïüþòåðíûå íàóêè»

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ óðîâíÿ ÈÊÒ-ãðàìîòíîñòè è
îïûòà èñïîëüçîâàíèÿ èíôîðìàöèîííî-êîììóíèêà-
öèîííûõ òåõíîëîãèé áûëà ðàçðàáîòàíà àíêåòà
«ÈÊÒ-êîìïåòåíòíîñòü».

Äëÿ âûÿâëåíèÿ ãîòîâíîñòè ñòóäåíòîâ ê îáó÷å-
íèþ â âóçå, ìîòèâàöèè, ñôîðìèðîâàííîñòè êîìïå-
òåíöèé íà âõîäíîì ýòàïå, à òàêæå äëÿ îöåíêè óñëî-
âèé, íåîáõîäèìûõ äëÿ óñïåøíîãî ôîðìèðîâàíèÿ
êîìïåòåíöèé, ïðåäíàçíà÷åíû àíêåòû, ñîçäàííûå äëÿ
êàæäîãî íàïðàâëåíèÿ/ïðîôèëÿ ïîäãîòîâêè íà îñíîâå
àíêåòû, ðàçðàáîòàííîé àâòîðàìè ñîâìåñòíî ñ ÌÃÓ
èì. Ì. Â. Ëîìîíîñîâà è ÐÃÑÓ (ðèñ. 2).

Äèñòàíöèîííûå êóðñû (ïîäêóðñû) äëÿ êàæäî-
ãî èç íàïðàâëåíèé èìåþò ñõîæóþ ñòðóêòóðó. Îïè-
øåì åå íà ïðèìåðå íàïðàâëåíèÿ ïîäãîòîâêè «Ìà-
òåìàòèêà è êîìïüþòåðíûå íàóêè».

Äàííûé ïîäêóðñ ñîäåðæèò òðè ìîäóëÿ (ðèñ. 3):
• Ñïðàâî÷íî-èíôîðìàöèîííàÿ ñèñòåìà ÎÎÏ;
• Ñîïðîâîæäåíèå ñòóäåíòîâ ïðè îñâîåíèè ÎÎÏ;
• Ìîíèòîðèíã ðåçóëüòàòîâ îáó÷åíèÿ.
Â ìîäóëå «Ñïðàâî÷íî-èíôîðìàöèîííàÿ ñèñòå-

ìà ÎÎÏ» ñîäåðæèòñÿ ñëåäóþùàÿ èíôîðìàöèÿ:
• ÔÃÎÑ ÂÏÎ ïî íàïðàâëåíèþ ïîäãîòîâêè;
• îáùàÿ èíôîðìàöèÿ îá ÎÎÏ;
• ìîäåëü âûïóñêíèêà ïî íàïðàâëåíèþ ïîäãîòîâ-

êè;
• ãðàôèê ó÷åáíîãî ïðîöåññà;
• ó÷åáíûé ïëàí.
Ìîäåëü âûïóñêíèêà ñîäåðæèò ïåðå÷åíü îáÿçà-

òåëüíûõ äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ êîìïåòåíöèé, ïðîïè-
ñàííûé âî ÔÃÎÑ è äîîïðåäåëåííûé âóçîì ñ ó÷åòîì
ïðîôèëÿ, ìíåíèÿ ðàáîòîäàòåëåé, îñîáåííîñòåé ðå-
ãèîíà.

Â ãðàôèêå ó÷åáíîãî ïðîöåññà è ó÷åáíîì ïëàíå
ñòóäåíòû ìîãóò íàéòè èíôîðìàöèþ î ñîäåðæàíèè è

îðãàíèçàöèè ó÷åáíîãî ïðîöåññà, ïåðå÷åíü ó÷åáíûõ
äèñöèïëèí ïî ñåìåñòðàì, èõ òðóäîåìêîñòü, âèäû
îò÷åòíîñòè è ò. ä.

Â ìîäóëå «Ñîïðîâîæäåíèå ñòóäåíòîâ ïðè
îñâîåíèè ÎÎÏ» ðàçìåùàþòñÿ ìåòîäè÷åñêèå ìàòå-
ðèàëû è çàäàíèÿ, ïîìîãàþùèå ñòóäåíòàì îñìûñëè-
âàòü ïðîöåññ ôîðìèðîâàíèÿ êîìïåòåíöèé, ðåçóëü-
òàòû îáó÷åíèÿ, êîòîðûå äîëæíû áûòü äîñòèãíóòû
íà äàííîì ýòàïå. Íàïðèìåð, íà ïåðâîì êóðñå ïîñëå
çíàêîìñòâà ñòóäåíòîâ ñ ÔÃÎÑ ÂÏÎ è îñíîâíîé îá-
ðàçîâàòåëüíîé ïðîãðàììîé ïî ñîîòâåòñòâóþùåìó
íàïðàâëåíèþ ïîäãîòîâêè èì ïðåäëàãàåòñÿ âûïîë-
íèòü ñëåäóþùåå çàäàíèå:

Ïîëüçóÿñü ñïðàâî÷íî-èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìîé, îòâåòü-
òå íà âîïðîñû ïî îáðàçîâàòåëüíîé ïðîãðàììå, êîòîðóþ âû îñ-
âàèâàåòå:

1. Êàê ðàñøèôðîâûâàþòñÿ àááðåâèàòóðû «ÎÎÏ ÂÏÎ»,
«ÔÃÎÑ ÂÏÎ»?

2. Êàêîé ïðîôèëü èìååò ÎÎÏ?
3. Ê êàêèì âèäàì ïðîôåññèîíàëüíîé äåÿòåëüíîñòè äîë-

æåí áûòü ãîòîâ âûïóñêíèê?
4. Êàêèå ïðîôåññèîíàëüíûå çàäà÷è äîëæåí óìåòü ðåøàòü

áàêàëàâð â ðàìêàõ ïðîèçâîäñòâåííî-òåõíîëîãè÷åñêîé äåÿòåëü-
íîñòè?

5. Ñêîëüêî êîìïåòåíöèé äîëæíî áûòü ñôîðìèðîâàíî ó
âûïóñêíèêà? Â êàêèõ äîêóìåíòàõ îíè ïðîïèñàíû?

6. Â êàêèõ ñåìåñòðàõ ïðåäóñìîòðåíà ïðàêòèêà? Ñêîëüêî
íåäåëü îòâåäåíî íà ïðàêòèêó? Êàêîâà åå òðóäîåìêîñòü â çà÷åò-
íûõ åäèíèöàõ?

7. Êàêèå äèñöèïëèíû âû áóäåòå èçó÷àòü âî âòîðîì ñå-
ìåñòðå? Êàêèå ýêçàìåíû ñäàâàòü?

Â ìîäóëå «Ìîíèòîðèíã ðåçóëüòàòîâ îáó÷å-
íèÿ» ïîìèìî îöåíî÷íûõ ñðåäñòâ íà ëè÷íûõ ñòðà-
íè÷êàõ ñòóäåíòîâ ðàçìåùàþòñÿ ïåðñîíàëüíûå ðå-
çóëüòàòû ðàçëè÷íûõ îïðîñîâ, ñðåçîâ, òåñòèðîâàíèé.
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Â ÷àñòíîñòè, â ðàìêàõ ó÷àñòèÿ ôèçèêî-ìàòåìà-
òè÷åñêîãî ôàêóëüòåòà â ïðîåêòå «Ôåäåðàëüíûé èí-
òåðíåò-ýêçàìåí» ñòóäåíòû-ïåðâîêóðñíèêè ïðîõîäÿò
äèàãíîñòè÷åñêîå òåñòèðîâàíèå. Àíàëèç ðåçóëüòàòîâ
ïîçâîëÿåò ñêîððåêòèðîâàòü ó÷åáíûé ïðîöåññ, îïðå-
äåëèòü, êàêèì ðàçäåëàì ó÷åáíîé ïðîãðàììû ñëåäó-
åò óäåëèòü áîëüøå âíèìàíèÿ, ðàçðàáîòàòü ïîäãîòî-
âèòåëüíûé ìîäóëü, íàïðàâëåííûé íà óñòðàíåíèå
ïðîáåëîâ â çíàíèÿõ è óìåíèÿõ ñòóäåíòîâ ïåðâîãî
êóðñà.

Èíñòðóìåíòàðèé äàííîãî ìîäóëÿ ïîçâîëÿåò òàê-
æå èññëåäîâàòü ñôîðìèðîâàííîñòü êîìïåòåíöèé,
âõîäÿùèõ â êîìïåòåíòíîñòíóþ ìîäåëü âûïóñêíè-
êà, îí ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí äëÿ ìîíèòîðèíãà
óðîâíÿ ñôîðìèðîâàííîñòè êîìïåòåíöèé ñòóäåíòîâ
â òå÷åíèå âñåãî ïåðèîäà îáó÷åíèÿ.

Òàêèì îáðàçîì, íàìè ðàçðàáîòàíà ñòðóêòó-
ðà äèñòàíöèîííîãî ñîïðîâîæäåíèÿ ñòóäåíòîâ â
ïðîöåññå îñâîåíèÿ èìè îñíîâíîé îáðàçîâàòåëüíîé
ïðîãðàììû (ðèñ. 4). Èñïîëüçîâàíèå âñåõ âîçìîæ-
íîñòåé èíôîðìàöèîííî-îáðàçîâàòåëüíîé ñðåäû âóçà
ìîæåò ñïîñîáñòâîâàòü ýôôåêòèâíîìó âçàèìîäåé-
ñòâèþ ìåæäó ó÷àñòíèêàìè îáðàçîâàòåëüíîãî ïðîöåñ-
ñà, ïîçâîëÿåò îñóùåñòâèòü ñòóäåíòîöåíòðèðîâàííûé
ïîäõîä ê ðåàëèçàöèè îñíîâíîé îáðàçîâàòåëüíîé ïðî-
ãðàììû, ïîìîãàåò ñòóäåíòó ïîíèìàòü êîíå÷íóþ öåëü
ñâîåãî îáó÷åíèÿ â âóçå è ðàáîòàòü íàä åå äîñòèæå-
íèåì, îáåñïå÷èâàåò ïîñòîÿííûé äîñòóï ê ðàçëè÷íîé
èíôîðìàöèè, ñâÿçàííîé ñ ðåàëèçàöèåé îñíîâíîé
îáðàçîâàòåëüíîé ïðîãðàììû, ïëàíèðóåìûìè ðåçóëü-
òàòàìè îáðàçîâàíèÿ, îðãàíèçàöèåé îáðàçîâàòåëüíî-
ãî ïðîöåññà.

Ðèñ. 4. Ñòðóêòóðà äèñòàíöèîííîãî ñîïðîâîæäåíèÿ ñòóäåíòîâ
ïðè îñâîåíèè ÎÎÏ
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In the article the experience of university teachers training in the field of ICT is described and guidelines for the formation of their ICT

competence are provided.
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Ñóùåñòâóþùèå ìåòîäèêè îáó÷åíèÿ èíôîðìàòè-
êå è èíôîðìàöèîííûì òåõíîëîãèÿì íà ñåãîäíÿø-
íèé äåíü óæå ìîæíî íàçâàòü òðàäèöèîííûìè: âû-
äàåòñÿ íåêèé òåîðåòè÷åñêèé ìàòåðèàë è ïðåäëàãà-
åòñÿ ðÿä ëàáîðàòîðíûõ ðàáîò, ïîñòðîåííûõ ïî
ïðèíöèïó «äåëàé, êàê ÿ». Ýòîò ìåòîä õîðîøî îïðàâ-
äûâàåò ñåáÿ â øêîëå, â âóçå, íà êàêèõ-ëèáî òåõíè-
÷åñêèõ êóðñàõ. Îñíîâíîé åãî ïëþñ — àáñîëþòíàÿ
èçáûòî÷íîñòü ìàòåðèàëà. Îñíîâíàÿ öåëü òàêîãî ìå-
òîäà — ïîêàçàòü âñå âîçìîæíîñòè òåõ èëè èíûõ
èíôîðìàöèîííî-êîììóíèêàöèîííûõ òåõíîëîãèé.
Ýòà èçáûòî÷íîñòü ïðîèñõîäèò îò èçáûòî÷íîñòè ñà-
ìèõ ïðîäóêòîâ, â êîòîðûõ ðàçðàáîò÷èêè, â èäåàëå,
ïûòàþòñÿ ó÷åñòü âñå ïîòåíöèàëüíûå ïîòðåáíîñòè è
ïðèâû÷êè ïîëüçîâàòåëåé. Íåâàæíî, ÷òî âû èçó÷àåòå,
Word, Delphi èëè Web 2.0, — âîçìîæíîñòè íîâåé-
øèõ òåõíîëîãèé ïðàêòè÷åñêè áåçãðàíè÷íû. Â ïëà-
íå îáùåãî îáðàçîâàíèÿ ôîðìèðóåòñÿ óâåðåííîñòü â
òîì, ÷òî ïðè íåîáõîäèìîñòè ìîæíî áóäåò áîëåå äå-
òàëüíî ðàññìîòðåòü òîò èëè èíîé èíñòðóìåíò èëè
êà÷åñòâî. Ñðåäíåå è âûñøåå îáðàçîâàíèå ôîðìèðóåò
ó øêîëüíèêîâ è ñòóäåíòîâ ïðåäñòàâëåíèå î ìíîãî-
îáðàçèè âîçìîæíîñòåé èñïîëüçîâàíèÿ ÈÊÒ â èõ ïî-
ñëåäóþùåé ïðîôåññèîíàëüíîé äåÿòåëüíîñòè.

×òî ïðîèñõîäèò, êîãäà ÈÊÒ íà÷èíàþò èçó÷àòü
âçðîñëûå?

Åñëè ïðîâîäèòü êóðñû ïî òåì æå ìåòîäèêàì, ÷òî
è äëÿ ñòóäåíòîâ, ýôôåêòèâíîñòü òàêèõ êóðñîâ äëÿ
òåõ, êòî óñïåøíî ðàáîòàë íà ïðîòÿæåíèè 20—30 ëåò,
èñïîëüçóÿ ñòàðûå èíñòðóìåíòû, áóäåò î÷åíü íåçíà-
÷èòåëüíà. È òîëüêî äëÿ òåõ, êòî óæå èñïîëüçîâàë
ÈÊÒ â ñâîåé ðàáîòå, ïîäîáíûå êóðñû ìîãóò áûòü

ïîëåçíû. È íîâûå «áàíòèêè» è «ðþøå÷êè» òîëüêî
óêðàñÿò òî, ÷òî îíè è ðàíüøå óìåëè è çíàëè. ×òî
æå äåëàòü â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà ÷åëîâåê óñïåøíî
ðàáîòàë áåç ÈÊÒ, è âäðóã åìó ãîâîðÿò, ÷òî áåç ÈÊÒ
óæå «íå ìîäíî», ÷òî áóäóùåå çà èíôîðìàöèîííûìè
òåõíîëîãèÿìè?

×òî äåëàòü, åñëè, ñ îäíîé ñòîðîíû, åñòü ñïåöèà-
ëèñòû, êîòîðûå óæå ïîïðîáîâàëè ÈÊÒ â ñâîåé äåÿ-
òåëüíîñòè, îöåíèëè ïëþñû è ìèíóñû, è åñòü òå, êî-
òîðûå ñ÷èòàþò, ÷òî îíè õîðîøî ñïðàâëÿþòñÿ ñî ñâîåé
ðàáîòîé áåç êîìïüþòåðíûõ òåõíîëîãèé?

À ïðè ïîâûøåíèè êâàëèôèêàöèè ðàáîòíèêîâ
óíèâåðñèòåòà ïîÿâëÿåòñÿ åùå îäíà ïðîáëåìà: íà
êóðñû ïðèõîäÿò â îñíîâíîì ïðåïîäàâàòåëè, óñïåø-
íî çàíèìàþùèåñÿ ñàìîîáðàçîâàíèåì. Îíè ñ÷èòàþò,
÷òî ëó÷øå çíàþò, êàê è ÷åìó èõ ñëåäóåò ó÷èòü.
È ÷òî äåëàòü â ýòîì ñëó÷àå?

Íîâûå òåõíîëîãèè ïîòîìó è íàçûâàþòñÿ íîâû-
ìè, ÷òî òðåáóþò ñîâåðøåííî íîâîãî âçãëÿäà íà ïðî-
öåññû ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè, îáðàçîâàíèÿ è ïðåïî-
äàâàòåëüñêîé äåÿòåëüíîñòè. Îñíîâíàÿ çàäà÷à êàê ðàç
è ñîñòîèò â òîì, ÷òîáû ïîìåíÿòü âîñïðèÿòèå âçðîñ-
ëûõ ñëóøàòåëåé êóðñîâ.

Íå ïðîñòî ïîêàçàòü èíñòðóìåíòû ÈÊÒ è êîìïü-
þòåðíûõ òåõíîëîãèé, à óêàçàòü íà êëþ÷åâûå ìî-
ìåíòû ïåðåñòðîéêè ñîçíàíèÿ.

Íå ïðîñòî íàó÷èòü ñîçäàâàòü òàáëè÷êè â Word’å,
à ïîêàçàòü, êàê ýòî óìåíèå ìîæåò «îáëåã÷èòü
æèçíü».

Ïîêàçàòü, â êàêèõ ñëó÷àÿõ ëåêöèÿ ñ èñïîëüçî-
âàíèåì ïðåçåíòàöèè áóäåò èíòåðåñíåå è ýôôåêòèâ-
íåå òðàäèöèîííîé ëåêöèè ñ äîñêîé è ìåëîì.
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Ïîêàçàòü, êîãäà ýôôåêòèâíåå íàïðàâèòü ñòóäåí-
òà â áèáëèîòåêó, à êîãäà ñïåöèàëèçèðîâàííûå ñàé-
òû â Èíòåðíåòå äàäóò áîëüøå ïîëåçíîé èíôîðìà-
öèè.

Ïîêàçàòü, ÷åì ìåòîäè÷åñêèå óêàçàíèÿ ê ëàáî-
ðàòîðíûì ðàáîòàì «íà áóìàãå» êà÷åñòâåííî îòëè-
÷àþòñÿ îò àíàëîãè÷íûõ â ýëåêòðîííîì âèäå.

Ñëåäóåò ñìåùàòü àêöåíòû ñ èçó÷åíèÿ èíñòðóìåí-
òîâ ÈÊÒ â ñòîðîíó èõ ïðàêòè÷åñêîãî ïðèìåíåíèÿ.

Àíàëèçèðóÿ ìíîãîëåòíèé îïûò ðàáîòû ñ âçðîñ-
ëûìè ñëóøàòåëÿìè êóðñîâ ïðè âíåäðåíèè èíôîð-
ìàöèîííûõ òåõíîëîãèé â øêîëû, áèáëèîòåêè è
âóçû, ìîæíî ïðèéòè ê ñëåäóþùèì âûâîäàì.

Ñóùåñòâóåò òðè ãðóïïû ïîëüçîâàòåëåé íî-
âåéøèõ èíôîðìàöèîííî-êîììóíèêàöèîííûõ òåõ-
íîëîãèé:

1) òå, êòî àêòèâíî èíòåðåñóåòñÿ ÈÊÒ è èñïîëü-
çóåò èõ â ñâîåé ðàáîòå;

2) òå, êòî èíòåðåñóåòñÿ ÈÊÒ, íî ñ òðóäîì ìîæåò
ñåáå ïðåäñòàâèòü, êàê èõ ìîæíî èñïîëüçîâàòü â ðà-
áîòå;

3) òå, êòî íå èíòåðåñóåòñÿ ÈÊÒ è êîìïüþòåðíû-
ìè òåõíîëîãèÿìè è ñ÷èòàåò, ÷òî èõ ðàáîòà äîñòà-
òî÷íî ýôôåêòèâíà è áåç íîâåéøèõ òåõíîëîãèé.

Ïîäõîä ê ïîâûøåíèþ êâàëèôèêàöèè â êàæ-
äîì èç òðåõ ñëó÷àåâ äîëæåí áûòü ðàçëè÷íûì.

Ïîâûøåíèå êâàëèôèêàöèè äëÿ ñëóøàòåëåé ïåð-
âîé ãðóïïû ñëåäóåò ñîðèåíòèðîâàòü íà íîâèíêè,
ïîèñê íîâûõ âîçìîæíûõ ðåøåíèé, ïðîâåäåíèå ìèíè-
ýêñïåðèìåíòîâ ñ èñïîëüçîâàíèåì ÈÊÒ è êîìïüþòåð-
íûõ òåõíîëîãèé. Äëÿ äàííîé êàòåãîðèè ó÷èòåëåé è
ïðåïîäàâàòåëåé âåñüìà óñïåøíî ðàáîòàþò âñåâîçìîæ-
íûå ìàñòåð-êëàññû, òðåíèíãè è ñåìèíàðû, â òîì
÷èñëå äèñòàíöèîííûå.

Äëÿ âòîðîé ãðóïïû íàèáîëåå âàæíûì ÿâëÿåò-
ñÿ îáìåí îïûòîì ñ êîëëåãàìè, êîòîðûå óæå íàøëè
ñïîñîáû èñïîëüçîâàòü ÈÊÒ â ñâîåé ðàáîòå. Èìåííî
äëÿ ýòîé ãðóïïû ðàáîòàþò èíòåðíåò-ñîîáùåñòâà ïî
âñåìó ìèðó.

×òî êàñàåòñÿ òðåòüåé ãðóïïû, òî, ïî ñåãîäíÿø-
íèì íàáëþäåíèÿì, îíà íàèáîëåå ìíîãî÷èñëåííàÿ è
â øêîëàõ, è â óíèâåðñèòåòàõ, è îñîáåííî â áèáëèî-
òåêàõ. ÈÊÒ «âíåäðÿþòñÿ» â ðàáîòó ñèëîâûìè ìåòî-
äàìè, è îáó÷åíèå ñëóøàòåëåé ýòîé ãðóïïû íàèáîëåå
ïðîáëåìàòè÷íî. Ïðåäëàãàåìàÿ íèæå ìåòîäèêà îðè-
åíòèðîâàíà èìåííî íà äàííóþ ãðóïïó ñëóøàòå-
ëåé.

Èäåàëüíûì ó÷èòåëåì ïî âíåäðåíèþ íîâûõ òåõ-
íîëîãèé â êàêóþ-ëèáî ïðåäìåòíóþ îáëàñòü ìîã áû
áûòü ñîâåðøåííûé ñïåöèàëèñò â äàííîé îáëàñòè
çíàíèé, ê òîìó æå ÿâëÿþùèéñÿ ñïåöèàëèñòîì ïî
ÈÊÒ è êîìïüþòåðíûì òåõíîëîãèÿì. Îäíàêî òàêîå
ñîâïàäåíèå — êðàéíå ðåäêî è óíèêàëüíî , ÷àùå âñåãî
âñòðå÷àþòñÿ «óçêèå ñïåöèàëèñòû». Îñîáåííîñòü ïðî-
ôåññèîíàëà â êîíêðåòíîé îáëàñòè çíàíèé — àáñî-
ëþòíîå âèäåíèå ïëþñîâ è ìèíóñîâ ñâîåé ðàáîòû,
óìåíèå ñòàâèòü è ðåøàòü çàäà÷è, íàõîäèòü âûõîä
èç ñëîæíûõ ñèòóàöèé è ñòðåìèòüñÿ ê ðàçâèòèþ â
ñâîåì íàïðàâëåíèè. Îñîáåííîñòü ÈÊÒ-ñïåöèàëèñ-
òà — ñïîñîáíîñòü ðàáîòàòü ñ ëþáîé ÷àñòè÷íî èëè
ïîëíîñòüþ ôîðìàëèçîâàííîé çàäà÷åé.

Ïîýòîìó îáó÷åíèå íîâåéøèì òåõíîëîãèÿì ïðå-
ïîäàâàòåëåé è ðàáîòíèêîâ óíèâåðñèòåòà íóæ-
íî íà÷èíàòü ñ ôîðìàëèçàöèè èõ îñíîâíîé äåÿòåëü-

íîñòè. Ïðè ðàáîòå ñ ÷àñòè÷íî ôîðìàëèçîâàííîé çà-
äà÷åé ñëåäóåò çàìåíÿòü êîíêðåòíûå ìåõàíè÷åñêèå
èíñòðóìåíòû íà êîíêðåòíûå ÈÊÒ-èíñòðóìåíòû.
Òàêîé ïîäõîä â îáó÷åíèè ïðåïîäàâàòåëåé ïîâûñèò
ýôôåêòèâíîñòü îáó÷åíèÿ ÈÊÒ, óëó÷øèò è óâåëè÷èò
âîçìîæíîñòè èõ îñíîâíîé ïðîôåññèîíàëüíîé äåÿ-
òåëüíîñòè.

Êàæäûå êóðñû ïîâûøåíèÿ êâàëèôèêàöèè ðà-
áîòíèêîâ îáðàçîâàíèÿ (è íå òîëüêî) â îáëàñòè ÈÊÒ
è êîìïüþòåðíûõ òåõíîëîãèé äîëæíû ïðîâîäèòü-
ñÿ ïî ñëåäóþùåé ñõåìå:

1. Ôîðìàëèçàöèÿ ïðåäìåòíîé îáëàñòè — ñà-
ìîñòîÿòåëüíàÿ ðàáîòà ñëóøàòåëåé êóðñîâ íà îñíîâå
îïðåäåëåííûõ òðåáîâàíèé.

2. Âûáîð èíñòðóìåíòîâ äëÿ âûïîëíåíèÿ ïðåä-
ñòàâëåííûõ çàäà÷ — ïðîâîäèòñÿ ïðåïîäàâàòåëåì
ÈÊÒ èëè ÈÊÒ-ñïåöèàëèñòîì.

3. Òðåíèðîâêà ïî èñïîëüçîâàíèþ âûáðàííûõ
èíñòðóìåíòîâ è ñîçäàíèå òåõ èëè èíûõ ïðîäóêòîâ,
íåîáõîäèìûõ â äàëüíåéøåé ðàáîòå. Èçó÷åíèå ìè-
íèìàëüíîãî íàáîðà èíñòðóìåíòîâ ÈÊÒ è êîìïüþ-
òåðíûõ òåõíîëîãèé, íåîáõîäèìîãî äëÿ ñîçäàíèÿ ïîë-
íîöåííîãî ïðîäóêòà, êîòîðûé ìîæíî èñïîëüçîâàòü
â ïðåïîäàâàòåëüñêîé äåÿòåëüíîñòè.

Íà êàæäîì ýòàïå âîçìîæíà áîëåå ìåëêàÿ äåòà-
ëèçàöèÿ ïðîáëåì â çàâèñèìîñòè îò ïîñòàâëåííûõ
çàäà÷, âïëîòü äî óðîâíÿ ïðåïîäàâàåìîé äèñöèïëè-
íû, ãëàâíîå, ÷òîáû ñëóøàòåëè êóðñîâ ñðàçó ïîëó-
÷àëè íåîáõîäèìûå â ðàáîòå ìàòåðèàëû, çàòðà÷èâàÿ
ìèíèìóì óñèëèé íà èçó÷åíèå èíñòðóìåíòîâ.

Êðàòêî ðàññìîòðèì ïðèìåðû ðàáîòû ïî òàêîé
ìåòîäèêå.

Âíåäðåíèå èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé â ðà-
áîòó áèáëèîòåê.

1. Ôîðìàëèçàöèÿ ïðåäìåòíîé îáëàñòè:
Îñíîâíûå íàïðàâëåíèÿ ðàáîòû áèáëèîòåêè:
• ðàáîòà ñ ëèòåðàòóðîé (êíèãè, æóðíàëû è ò. ä.);
• ðàáîòà ñ ÷èòàòåëÿìè (àáîíåìåíò, ÷èòàëüíûå

çàëû è ò. ä.).
2. Âûáîð èíñòðóìåíòîâ:
• äëÿ ðàáîòû ñ ëèòåðàòóðîé ñóùåñòâóþò ñïåöè-

àëèçèðîâàííûå ïðîãðàììíûå êîìïëåêñû, è
èçó÷åíèå èõ âîçìîæíîñòåé íàïðÿìóþ ñâÿçà-
íî ñ ðåøåíèåì òåêóùèõ çàäà÷;

• äëÿ ðàáîòû ñ ÷èòàòåëÿìè ìîæíî è íóæíî èñ-
ïîëüçîâàòü ìóëüòèìåäèéíûå è èíòåðíåò-òåõ-
íîëîãèè.

3. Òðåíèðîâêà:
• èçó÷åíèå èñïîëüçîâàíèÿ áëîêîâ èíôîðìàöè-

îííûõ ñèñòåì;
• ñîçäàíèå òåìàòè÷åñêèõ ìóëüòèìåäèéíûõ ïðî-

äóêòîâ: âèðòóàëüíûõ êíèæíûõ âûñòàâîê, òå-
ìàòè÷åñêèõ áëîãîâ, ïðåçåíòàöèé ìåðîïðèÿòèé.

ÈÊÒ-òåõíîëîãèè â ïðåïîäàâàíèè èíîñòðàí-
íûõ ÿçûêîâ.

1. Ôîðìàëèçàöèÿ ïðåäìåòíîé îáëàñòè:
• ïðîèçíîøåíèå è âîñïðèÿòèå íà ñëóõ;
• ïåðåâîä;
• ãðàììàòè÷åñêèå êîíñòðóêöèè.
2. Âûáîð èíñòðóìåíòîâ:
• èíñòðóìåíòû çàïèñè è âîñïðîèçâåäåíèÿ çâó-

êà, àóäèîòåõíîëîãèè Âåá 2.0, èíòåðíåò-ñîîá-
ùåñòâà ñ íîñèòåëÿìè ÿçûêà;

• êîìïüþòåðíûå è èíòåðíåò-ïåðåâîä÷èêè;
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• èíòåðíåò-ñàéòû ïî îáó÷åíèþ èíîñòðàííûì
ÿçûêàì, àóäèî- è âèäåîìàòåðèàëû.

3. Òðåíèðîâêà:
• ñîçäàíèå àóäèîìàòåðèàëîâ ê ñåìèíàðàì è òðå-

íèíãàì, îáìåí îïûòîì ñ êîëëåãàìè — íîñè-
òåëÿìè ÿçûêà, âåäåíèå áëîãîâ;

• ïðàêòèêà ðàáîòû ñ êîìïüþòåðíûìè ïåðåâîä-
÷èêàìè;

• ñîçäàíèå ýëåêòðîííûõ òðåíèíãîâ è çàäàíèé íà
èçó÷åíèå è ïîñòðîåíèå ãðàììàòè÷åñêèõ êîí-
ñòðóêöèé.

Ïðåäëàãàåìàÿ ìåòîäèêà ïîäõîäèò êàê äëÿ ãóìà-
íèòàðíûõ äèñöèïëèí, òàê è äëÿ äèñöèïëèí åñòå-
ñòâåííîíàó÷íîãî öèêëà.

Ðàçðàáàòûâàÿ ó÷åáíûå êóðñû äëÿ ïîâûøåíèÿ
êâàëèôèêàöèè ïðåïîäàâàòåëåé âóçîâ, ó÷èòåëåé øêîë
è áèáëèîòåêàðåé ïî ïðåäëîæåííîé ìåòîäèêå, ìîæ-
íî ñóùåñòâåííî óâåëè÷èòü ýôôåêòèâíîñòü âíåäðå-
íèÿ ÈÊÒ â äåÿòåëüíîñòü äàííûõ ñïåöèàëèñòîâ è,
êàê ñëåäñòâèå, ïîâûñèòü êà÷åñòâî èõ ðàáîòû, à çíà-
÷èò, êà÷åñòâî îáðàçîâàíèÿ.

Названы победители Всероссийского конкурса проектов учителей,
применяющих информационные технологии Microsoft и Intel

в учебной работе
Компании Intel и Microsoft объявили победителей Всероссийского конкурса проектов учителей, в котором

приняли участие более 100 педагогов и студентов из более чем 60 городов России.
Intel и Microsoft объявили победителей Всероссий-

ского конкурса проектов учителей, призванного по-
мочь распространению российского передового педа-
гогического опыта в международном профессиональ-
ном сообществе.

«В условиях стремительных изменений в сфере
образования возрастает необходимость подготовки ин-
тересных и качественных методик внедрения ИКТ в
образовательный процесс, — отметил Дмитрий Ко-
наш, региональный директор корпорации Intel в Рос-
сии и странах СНГ. — Проекты, представленные на
конкурс, показали, что российские учителя обладают
высоким уровнем профессионального мастерства, зна-
ний и навыков, отвечающих требованиям современ-
ного образования».

В конкурсе, прошедшем с 15 марта по 30 сентября,
приняли участие более 100 педагогов, а также студен-
тов образовательных учреждений профессионального
педагогического образования из более чем 60 городов
России. В качестве членов жюри выступили предста-
вители компаний Intel и Microsoft, Вычислительного
центра РАН, Центра информационных образователь-
ных технологий, ресурсов и сетей Федерального ин-
ститута развития образования, Национального фонда
подготовки кадров, а также педагоги общеобразова-
тельных учебных заведений.

«Педагоги, проекты которых участвуют в конкур-
се, демонстрируют в своих работах качественно но-
вый уровень применения ИКТ в учебном процессе.
Грамотное сочетание педагогики и технологий при-
водит к повышению мотивации учащихся и улучше-
нию образовательных результатов, — сказал Николай
Прянишников, президент Microsoft в России. —
Microsoft вносит вклад в развитие инновационной
экономики страны, поддерживая инициативы, направ-
ленные на создание более надежной компьютерной

среды и решение важнейших отраслевых и социальных
задач».

Жюри конкурса определило пять проектов-побе-
дителей, ими стали:

• проект «Неизвестная Первая мировая война»,
автор Олег Посысаев, учитель истории и обще-
ствознания ГБОУ СОШ № 317, Санкт-Петербург;

• веб-квест «Медиабезопасность», автор Елена Ям-
кина, учитель информатики МБОУ «Средняя об-
щеобразовательная школа № 37», г. Ульяновск;

• международный сетевой учебный проект «Тайге
быть!», автор Татьяна Панкова, учитель МКОУ
СОШ № 3, пгт. Кавалерово Приморского края;

• проект «Мосты родного города», автор Ирина
Красовская, учитель математики МОУ Обще-
образовательный лицей № 22, г. Иваново;

• экологический проект «Наша пища», автор Анна
Стефанова, учитель химии МАОУ гимназия № 56,
г. Томск.

Победители будут награждены специальными при-
зами — мобильными устройствами Ultrabook, предо-
ставленными корпорацией Intel, а проект Олега Посы-
саева получил рекомендации для участия в Междуна-
родном инновационном образовательном форуме
Microsoft в марте 2014 г.

«Участники конкурса наглядно показали, как раз-
личные средства ИКТ, включая блоги, интернет-сай-
ты, средства онлайн-оценивания и др., помогают учи-
телю и школьникам в учении. Проекты, отмеченные
специальным мнением жюри, представляют большой
практический интерес и могут быть рекомендованы
широкому кругу учителей для дальнейшего использо-
вания в школах России», — отметил Александр Ува-
ров, председатель жюри конкурса, ведущий научный
сотрудник Вычислительного центра РАН, доктор пе-
дагогических наук.

Ознакомиться с проектами, принявшими участие в конкурсе, и получить дополнительную информацию
можно на портале «Образовательная галактика Intel»

Н О В О С Т И
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Àííîòàöèÿ
Â ñòàòüå ïðåäñòàâëåíî îïðåäåëåíèå ñòàòèñòè÷åñêîé êóëüòóðû ñòóäåíòîâ âóçà, ðàñêðûâàåòñÿ ïîíÿòèå èíôîðìàöèîííî-

êîììóíèêàöèîííîé òåõíîëîãèè â ïðèëîæåíèè ê ìàòåìàòè÷åñêèì ìåòîäàì îáðàáîòêè èíôîðìàöèè. Ðàññìàòðèâàåòñÿ èñïîëü-
çîâàíèå ÈÊÒ ïðè èçó÷åíèè êîíêðåòíûõ òåì ïî ñòàòèñòèêå.
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THE ROLE OF INFORMATION AND COMMUNICATION TECHNOLOGIES IN SHAPING THE STATISTICAL CULTURE
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Abstract
The article presents a definition of statistical culture of university students, reveals the concept of information and communications

technologies in the application to mathematical methods for information processing. The use of ICT in the study of specific topics in statistics
is considered.

Keywords: statistical culture, information and communication technologies, learning, independent work of students, office applications,
statistical information.

Àíàëèç ôåäåðàëüíûõ ãîñóäàðñòâåííûõ îáðàçîâà-
òåëüíûõ ñòàíäàðòîâ ñîöèàëüíî-ãóìàíèòàðíûõ è ïå-
äàãîãè÷åñêèõ íàïðàâëåíèé áàêàëàâðèàòà ïîêàçûâà-
åò, ÷òî îäíîé èç îñíîâíûõ çàäà÷ äèñöèïëèí ìàòåìà-
òè÷åñêîãî öèêëà ÿâëÿåòñÿ ôîðìèðîâàíèå è ðàçâèòèå
ó ñòóäåíòîâ ñïîñîáíîñòè îáðàáàòûâàòü ìàòåìàòè÷å-
ñêèìè ìåòîäàìè èíôîðìàöèþ, êàñàþùóþñÿ ðàçëè÷-
íûõ ñòîðîí æèçíè îáùåñòâà â öåëîì è ñôåðû áóäó-
ùåé ïðîôåññèîíàëüíîé äåÿòåëüíîñòè â ÷àñòíîñòè.
Ýòî ñâÿçàíî ñ òåì, ÷òî â íàñòîÿùåå âðåìÿ óâåëè÷èë-
ñÿ ïîòîê èíôîðìàöèè — êàê îáðàáîòàííîé, òàê è
íå îáðàáîòàííîé, — êîòîðóþ íåîáõîäèìî ñîðòèðî-
âàòü, ïðåäñòàâëÿòü, àíàëèçèðîâàòü, ïðàâèëüíî èí-
òåðïðåòèðîâàòü.

Â ñâÿçè ñ ýòèì âîçíèêàåò íåîáõîäèìîñòü ôîðìè-
ðîâàíèÿ è ðàçâèòèÿ ñòàòèñòè÷åñêîé êóëüòóðû âû-
ïóñêíèêà âóçà ïîñðåäñòâîì èçó÷åíèÿ ðàçäåëîâ îá-
ùåé è ìàòåìàòè÷åñêîé ñòàòèñòèêè â áëîêå åñòåñòâåí-
íî-ìàòåìàòè÷åñêèõ äèñöèïëèí ñ èñïîëüçîâàíèåì
ñîâðåìåííûõ ïåäàãîãè÷åñêèõ è èíôîðìàöèîííûõ
òåõíîëîãèé.

Ñòàòèñòè÷åñêàÿ êóëüòóðà — ýòî çíàíèå
îñíîâíûõ ïîíÿòèé îáùåé è ìàòåìàòè÷åñêîé ñòà-
òèñòèêè, ïðèìåíÿåìûõ â ëþáîé ñôåðå ïðîôåññèî-
íàëüíîé äåÿòåëüíîñòè, ñïîñîáíîñòü ê îðãàíèçàöèè
ñòàòèñòè÷åñêîãî èññëåäîâàíèÿ, îòáîðó çíà÷èìîé

è íåîáõîäèìîé äëÿ ðàáîòû èíôîðìàöèè, ê ëîãè÷å-
ñêîé è öåëîñòíîé îáðàáîòêå äàííûõ, ïîëó÷åííûõ â
õîäå ñòàòèñòè÷åñêîãî èññëåäîâàíèÿ, ê èíòåðïðå-
òàöèè ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ.

Ôîðìèðîâàíèå ñòàòèñòè÷åñêîé êóëüòóðû âû-
ïóñêíèêà âóçà ìîæåò ïðîõîäèòü ïî ñëåäóþùèì
íàïðàâëåíèÿì:

• ïîëó÷åíèå òåîðåòè÷åñêèõ çíàíèé;
• ôîðìèðîâàíèå óìåíèÿ ïðèìåíÿòü ïîëó÷åííûå

çíàíèÿ íà ïðàêòèêå (ïðè ðåøåíèè ãîòîâûõ
çàäà÷, ïðè îðãàíèçàöèè è ïðîâåäåíèè ñòàòèñ-
òè÷åñêîãî èññëåäîâàíèÿ);

• ôîðìèðîâàíèå óìåíèÿ ðàáîòàòü ñ ïåðâè÷íîé
èíôîðìàöèåé, ïîëó÷åííîé èç ðàçíûõ èñòî÷-
íèêîâ;

• ôîðìèðîâàíèå óìåíèÿ ðàáîòàòü ñ îáðàáîòàí-
íîé èíôîðìàöèåé, èíòåðïðåòèðîâàòü ðåçóëü-
òàòû, ïðåäñòàâëåííûå â ðàçëè÷íûõ ñòàòèñòè-
÷åñêèõ îò÷åòàõ.

Ðàññìîòðèì âîçìîæíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ ÈÊÒ
ïðè ðåàëèçàöèè ïåðå÷èñëåííûõ âûøå íàïðàâëå-
íèé.

Èíôîðìàöèîííî-êîììóíèêàöèîííûå òåõíîëî-
ãèè, èñïîëüçóåìûå â ïðîöåññå îáó÷åíèÿ ìàòåìàòè-
÷åñêèì ìåòîäàì îáðàáîòêè èíôîðìàöèè, âêëþ÷à-
þò â ñåáÿ ïðîöåññ ïîäãîòîâêè è ïåðåäà÷è ó÷åáíîé
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èíôîðìàöèè ñòóäåíòàì ïîñðåäñòâîì êîìïüþòåðà è
èñïîëüçîâàíèå ðàçëè÷íûõ èñòî÷íèêîâ èíôîðìàöèè
ïðè èçó÷åíèè êîíêðåòíûõ ðàçäåëîâ, òåì, ïîíÿòèé.
Ïîëó÷åíèå òåîðåòè÷åñêèõ çíàíèé è ôîðìèðîâàíèå
óìåíèÿ ïðèìåíÿòü ïîëó÷åííûå çíàíèÿ íà ïðàêòè-
êå íåïîñðåäñòâåííî ñâÿçàíû ñ îðãàíèçàöèåé ïðî-
öåññà îáó÷åíèÿ. Ïî ðåøàåìûì ïåäàãîãè÷åñêèì çà-
äà÷àì ÈÊÒ, èñïîëüçóåìûå â ýòîì ñëó÷àå, îáåñïå-
÷èâàþò áàçîâóþ è ïðàêòè÷åñêóþ ïîäãîòîâêó,
âûïîëíÿþò èíôîðìàöèîííî-îáó÷àþùèå, ïîèñêîâûå
ôóíêöèè.

Ôîðìèðîâàíèå óìåíèÿ ðàáîòàòü ñ ïåðâè÷íîé è
îáðàáîòàííîé ñòàòèñòè÷åñêîé èíôîðìàöèåé â áîëü-
øåé ñòåïåíè ñâÿçàíî ñ ñàìîñòîÿòåëüíîé ó÷åáíîé
äåÿòåëüíîñòüþ ñòóäåíòîâ. Â ýòîì ñëó÷àå ÈÊÒ ÿâëÿ-
þòñÿ âñïîìîãàòåëüíûìè ñðåäñòâàìè ñ èíôîðìàöè-
îííî-îáó÷àþùèìè, ïîèñêîâûìè, èíòåðàêòèâíûìè
ôóíêöèÿìè.

Ðàññìîòðèì èñïîëüçîâàíèå ÈÊÒ ïðè èçó÷åíèè
òåì, ïðèâåäåííûõ íèæå.

Òåìà 1. Ñòàòèñòè÷åñêèå òàáëèöû è ãðàôèêè.
Ïîñëå èçó÷åíèÿ äàííîé òåìû ñòóäåíòû äîëæíû:
• çíàòü îïðåäåëåíèå ñòàòèñòè÷åñêîé òàáëèöû è

åå ñîñòàâëÿþùèå, âèäû ñòàòèñòè÷åñêèõ òàá-
ëèö, òðåáîâàíèÿ, ïðåäúÿâëÿåìûå ê ïîñòðîå-
íèþ ñòàòèñòè÷åñêîé òàáëèöû;

• çíàòü îïðåäåëåíèå ñòàòèñòè÷åñêîãî ãðàôèêà,
åãî ñîñòàâëÿþùèå, âèäû ñòàòèñòè÷åñêèõ ãðà-
ôèêîâ, òðåáîâàíèÿ, ïðåäúÿâëÿåìûå ê ïîñòðî-
åíèþ ñòàòèñòè÷åñêèõ ãðàôèêîâ;

• óìåòü ñòðîèòü ñòàòèñòè÷åñêèå òàáëèöû è ãðà-
ôèêè ðàçëè÷íîãî âèäà, â òîì ÷èñëå ñ èñïîëü-
çîâàíèåì MS Word, MS Excel, ÷èòàòü ãîòîâûå
ñòàòèñòè÷åñêèå òàáëèöû è ãðàôèêè;

• âëàäåòü ìåòîäàìè íàãëÿäíîãî ïðåäñòàâëåíèÿ
îáðàáîòàííîé ñòàòèñòè÷åñêîé èíôîðìàöèè.

Â ïðîöåññå ïîëó÷åíèÿ òåîðåòè÷åñêèõ çíàíèé ïî
äàííîé òåìå ïðåïîäàâàòåëü ìîæåò èñïîëüçîâàòü ÈÊÒ
ñëåäóþùèì îáðàçîì: íàãëÿäíîå ïðåäñòàâëåíèå òàá-
ëèö è ãðàôèêîâ ðàçëè÷íîãî âèäà ñ èíôîðìàöèåé î
ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèõ ÿâëåíèÿõ, âçÿòîé èç çà-
ñëóæèâàþùèõ äîâåðèÿ èíòåðíåò-èñòî÷íèêîâ, ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì MS Word, MS Excel, MS PowerPoint,
âûõîä â Èíòåðíåò âî âðåìÿ çàíÿòèé.

Ïðè ôîðìèðîâàíèè ïðàêòè÷åñêèõ óìåíèé è
íàâûêîâ òàáëèöû è ãðàôèêè ñòðîÿòñÿ ñòóäåíòàìè
íå òîëüêî âðó÷íóþ, íî è ñ èñïîëüçîâàíèåì ñîîòâåò-
ñòâóþùèõ îôèñíûõ ïðèëîæåíèé.

Ïðè ôîðìèðîâàíèè óìåíèÿ ðàáîòàòü ñ ãîòîâûìè
ñòàòèñòè÷åñêèìè òàáëèöàìè è ãðàôèêàìè ñòóäåíòû

âûïîëíÿþò çàäàíèå ñëåäóþùåãî òèïà: íàéòè ïðèìå-
ðû òàáëèö è ãðàôèêîâ ñîîòâåòñòâóþùåãî âèäà ïî
êîíêðåòíîé òåìå íà ñàéòàõ ñòàòèñòè÷åñêèõ óïðàâ-
ëåíèé.

Òåìà 2. Ñòàòèñòè÷åñêèå ïîêàçàòåëè. Àáñî-
ëþòíûå è îòíîñèòåëüíûå ñòàòèñòè÷åñêèå âåëè-
÷èíû.

Äàííàÿ òåìà ìîæåò áûòü èçó÷åíà ñòóäåíòàìè
ñàìîñòîÿòåëüíî. Ñòóäåíòàì ïðåäëàãàåòñÿ ñîñòàâèòü
ãëîññàðèé îñíîâíûõ ïîíÿòèé è ïðèâåñòè ïðèìåðû
ñîîòâåòñòâóþùèõ ñòàòèñòè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé, èñ-
ïîëüçóÿ äàííûå ñàéòîâ ñî ñòàòèñòè÷åñêîé èíôîðìà-
öèåé. Äëÿ ñîñòàâëåíèÿ ãëîññàðèÿ ñòóäåíòû íàðÿäó
ñ ïå÷àòíûìè ó÷åáíûìè ïîñîáèÿìè ìîãóò ïîëüçîâàòü-
ñÿ ýëåêòðîííûìè èçäàíèÿìè. Ïðè ïðîâåäåíèè ïðàê-
òè÷åñêèõ çàíÿòèé èñïîëüçóþòñÿ äàííûå î êîíêðåò-
íûõ ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèõ ÿâëåíèÿõ èëè îáúåê-
òàõ, íàéäåííûå ñòóäåíòàìè èëè ïðåïîäàâàòåëåì â
Èíòåðíåòå.

Òåìà 3. Âàðèàöèîííûé ðÿä è åãî ÷èñëîâûå õà-
ðàêòåðèñòèêè.

Îñíîâíîé öåëüþ èçó÷åíèÿ äàííîé òåìû ÿâëÿåò-
ñÿ ôîðìèðîâàíèå óìåíèÿ ïðîâîäèòü îáðàáîòêó ñòà-
òèñòè÷åñêîé èíôîðìàöèè ìàòåìàòè÷åñêèìè ìåòîäà-
ìè, êîòîðûå âêëþ÷àþò â ñåáÿ ãðóïïèðîâêó èíôîð-
ìàöèè, ïðåäñòàâëåíèå åå â âèäå òàáëèö è ãðàôèêîâ,
ðàñ÷åò ñòðóêòóðíûõ ñðåäíèõ ïîêàçàòåëåé, ñðåäíåãî
çíà÷åíèÿ, ïîêàçàòåëåé âàðèàöèè. Èñïîëüçîâàíèå MS
Excel íà ýòàïå ôîðìèðîâàíèÿ ïðàêòè÷åñêèõ óìåíèé
ïîçâîëÿåò ñäåëàòü áîëüøèé àêöåíò íà èíòåðïðåòà-
öèè ðåçóëüòàòîâ ìàòåìàòè÷åñêîé îáðàáîòêè èíôîð-
ìàöèè, à íå íà ãðîìîçäêèõ ðàñ÷åòàõ, êîòîðûå âðó÷-
íóþ, êàê ïðàâèëî, âûïîëíÿþòñÿ ñ îøèáêàìè. Ïðè
âûïîëíåíèè èíäèâèäóàëüíîãî ðàñ÷åòíîãî çàäàíèÿ
ñòóäåíòàì ðåêîìåíäóåòñÿ ñòðîèòü òàáëèöû è ãðà-
ôèêè, âûïîëíÿòü ðàñ÷åòû ñ èñïîëüçîâàíèåì MS
Excel, à îáðàáîòàííóþ èíôîðìàöèþ îôîðìëÿòü â âèäå
äîêóìåíòà MS Word è ïðåäñòàâëÿòü â ýëåêòðîííîì
èëè ðàñïå÷àòàííîì âèäå.

Â çàêëþ÷åíèå íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî èñïîëü-
çîâàíèå ÈÊÒ äåëàåò ïðîöåññ îáó÷åíèÿ ìàòåìàòè÷å-
ñêèì ìåòîäàì îáðàáîòêè èíôîðìàöèè íå òîëüêî áî-
ëåå íàãëÿäíûì è ñâîáîäíûì îò ãðîìîçäêèõ ðàñ÷å-
òîâ, íî è ïðàêòèêî-îðèåíòèðîâàííûì. Êðîìå òîãî,
èñïîëüçîâàíèå ÈÊÒ ïîçâîëÿåò óñòàíîâèòü ìåæïðåä-
ìåòíûå ñâÿçè ìåæäó ìàòåìàòèêîé è èíôîðìàòèêîé,
ñïîñîáñòâóÿ ôîðìèðîâàíèþ è ðàçâèòèþ íå òîëüêî
ñòàòèñòè÷åñêîé êóëüòóðû, íî è ñîîòâåòñòâóþùèõ
êîìïåòåíöèé â îáëàñòè îáðàáîòêè èíôîðìàöèè ñ
èñïîëüçîâàíèåì êîìïüþòåðíûõ òåõíîëîãèé.
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КОМПЬЮТЕРНОЕ СОПРОВОЖДЕНИЕ
УЧЕБНИКА ПО МАТЕМАТИКЕ В УСЛОВИЯХ ФГОС:
ПРОБЛЕМЫ И РЕШЕНИЯ

Àííîòàöèÿ
Â ñòàòüå íà îñíîâå àíàëèçà òðåáîâàíèé ÔÃÎÑ, ó÷åáíèêîâ ìàòåìàòèêè, çàòðóäíåíèé ó÷åíèêîâ â èçó÷åíèè ìàòåìàòèêè è

ïåäàãîãîâ â ïðîôåññèîíàëüíîé äåÿòåëüíîñòè ðàññìàòðèâàþòñÿ âîïðîñû ðàçðàáîòêè êîìïüþòåðíîãî ñîïðîâîæäåíèÿ ó÷åáíèêà.
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Èññëåäîâàíèÿ àâòîðà ñòàòüè ïî çàòðóäíåíèÿì
ó÷èòåëåé ìàòåìàòèêè ïðè ðåàëèçàöèè íîâîãî Ôåäå-
ðàëüíîãî ãîñóäàðñòâåííîãî îáðàçîâàòåëüíîãî ñòàí-
äàðòà îáùåãî îáðàçîâàíèÿ ïî ìàòåìàòèêå ïîêàçàëè,
÷òî îñíîâíûå òðóäíîñòè ñâÿçàíû ñ:

• îáåñïå÷åíèåì ìîòèâàöèè ó÷àùèõñÿ;
• ðåàëèçàöèåé äåÿòåëüíîñòíîãî ïîäõîäà;
• ôîðìèðîâàíèåì ÓÓÄ;
• âêëþ÷åíèåì ó÷àùèõñÿ â èññëåäîâàòåëüñêóþ

äåÿòåëüíîñòü;
• ïðîâåäåíèåì àíàëèçà ðåçóëüòàòîâ ó÷åáíîé äå-

ÿòåëüíîñòè.
Àíàëèç òðåáîâàíèé íîâîãî ñòàíäàðòà è ïóòåé åãî

ðåàëèçàöèè ïîêàçàë, ÷òî ïðåîäîëåíèå óêàçàííûõ
ïðîáëåì áóäåò âîçìîæíî ïðè âûïîëíåíèè äâóõ óñëî-
âèé:

• âî-ïåðâûõ, åñëè ïî êàæäîé òåìå øêîëüíîé ïðî-
ãðàììû áóäåò ðàçðàáîòàíà ñèñòåìà óðîêîâ;

• âî-âòîðûõ, åñëè äëÿ ïðîâåäåíèÿ óðîêîâ (ñ ó÷å-
òîì èñïîëüçóåìîãî ó÷åáíèêà) áóäåò ïîäãî-
òîâëåíî êîìïüþòåðíîå ñîïðîâîæäåíèå — ñïå-
öèàëüíàÿ ñèñòåìà ýëåêòðîííûõ îáðàçîâà-
òåëüíûõ ðåñóðñîâ.

Ïîä êîìïüþòåðíûì ñîïðîâîæäåíèåì óðîêîâ
ìàòåìàòèêè ìû ïîíèìàåì ñèñòåìó ïðîãðàììíûõ
ñðåäñòâ, êîòîðàÿ ïðèçâàíà:

• óäîâëåòâîðèòü çàïðîñû øêîëüíèêîâ (ñ ðàçíû-
ìè èíòåðåñàìè è âîçìîæíîñòÿìè) ïðèìåíè-
òåëüíî ê ó÷åáíèêó è çàïðîñû ïåäàãîãîâ, èñ-
ïîëüçóþùèõ ó÷åáíèê â ïðîôåññèîíàëüíîé äåÿ-
òåëüíîñòè;

• îêàçàòü ïåäàãîãè÷åñêè öåëåñîîáðàçíóþ ïî-
ìîùü øêîëüíèêó â åãî óðî÷íîé è âíåóðî÷íîé
äåÿòåëüíîñòè, à òàêæå ïîìîùü ïåäàãîãàì, èñ-
ïîëüçóþùèì ó÷åáíèê;

• îïòèìèçèðîâàòü ñîâìåñòíóþ äåÿòåëüíîñòü ïå-
äàãîãîâ è øêîëüíèêîâ â èçó÷åíèè ìàòåìàòè-
êè ïî ó÷åáíèêó;

• îêàçàòü ñîäåéñòâèå âñåì, êòî èñïîëüçóåò ó÷åá-
íèê â ñîîòâåòñòâèè ñ àâòîðñêîé êîíöåïöèåé
ó÷åáíèêà.

Ïðè ðàçðàáîòêå êîìïüþòåðíîãî ñîïðîâîæäåíèÿ
áóäåì ïðåäïîëàãàòü ñëåäóþùåå:

• âûáðàí ó÷åáíèê ïî ìàòåìàòèêå, äëÿ êîòîðîãî
áóäåò ðàçðàáàòûâàòüñÿ êîìïüþòåðíîå ñîïðî-
âîæäåíèå;

• ÷åòêî îãðàíè÷åí êðóã ïîëüçîâàòåëåé, äëÿ êî-
òîðûõ ðàçðàáàòûâàåòñÿ êîìïüþòåðíîå ñîïðî-
âîæäåíèå;

• îïðåäåëåíû çàïðîñû âñåõ ïîëüçîâàòåëåé: ó÷å-
íèêîâ, ïåäàãîãîâ, ðîäèòåëåé;

• êîìïüþòåðíîå ñîïðîâîæäåíèå äîëæíî ó÷èòû-
âàòü çàïðîñû âñåõ ïîëüçîâàòåëåé, îáîñíîâàí-
íûå â ïðîöåññå ñïåöèàëüíûõ èññëåäîâàíèé;

• êîìïüþòåðíîå ñîïðîâîæäåíèå ðàçðàáàòûâàåò-
ñÿ ñ ó÷åòîì àâòîðñêîé êîíöåïöèè ó÷åáíèêà, â
ïîääåðæêó êîòîðîãî îíî ñîçäàåòñÿ.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ ýòèìè ïðåäïîëîæåíèÿìè òðå-
áóåòñÿ:

• îïðåäåëèòü çàïðîñû êàæäîé ãðóïïû ïîëüçî-
âàòåëåé ñ ó÷åòîì êëàññà, â êîòîðîì èñïîëüçó-
åòñÿ ó÷åáíèê;
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• ðàçðàáîòàòü ïîäõîäû ê ðåàëèçàöèè ýòèõ çàï-
ðîñîâ ñ ïîìîùüþ ñðåäñòâ ÈÊÒ è  ñàìè ñðåä-
ñòâà ðåàëèçàöèè;

• èçó÷èòü ãîòîâíîñòü âñåõ ïîëüçîâàòåëåé ïðè-
ìåíÿòü êîìïüþòåðíîå ñîïðîâîæäåíèå (ñ ó÷å-
òîì êëàññà, â êîòîðîì èñïîëüçóåòñÿ ó÷åáíèê);

• îáîñíîâàòü òðåáîâàíèÿ ê ïðîãðàììíûì ñðåä-
ñòâàì, êîòîðûå áóäóò èñïîëüçîâàíû ïðè ðàç-
ðàáîòêå êîìïüþòåðíîãî ñîïðîâîæäåíèÿ;

• âûáðàòü èëè ðàçðàáîòàòü íåîáõîäèìîå ïðî-
ãðàììíîå îáåñïå÷åíèå äëÿ ñîçäàíèÿ êîìïüþ-
òåðíîãî ñîïðîâîæäåíèÿ ó÷åáíèêà;

• âûïîëíèòü àïðîáèðîâàíèå êîìïüþòåðíîãî ñî-
ïðîâîæäåíèÿ è ïî åãî ðåçóëüòàòàì âíåñòè íå-
îáõîäèìûå êîððåêòèâû;

• ïîäãîòîâèòü ðåêîìåíäàöèè ïî èñïîëüçîâàíèþ
êîìïüþòåðíîãî ñîïðîâîæäåíèÿ ó÷åáíèêà.

Ðàññìîòðèì ïåðâîå óñëîâèå, êîòîðîå íåîáõî-
äèìî âûïîëíèòü ïðè ââåäåíèè íîâîãî ñòàíäàðòà
è äëÿ ðåøåíèÿ ñâÿçàííûõ ñ ýòèì ïðîáëåì, —
ðàçðàáîòêó ñèñòåìû óðîêîâ ïî êàæäîé òåìå
øêîëüíîé ïðîãðàììû.

Èññëåäîâàíèå îïûòà ëó÷øèõ ó÷èòåëåé ñòðàíû
ïîçâîëèëî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî â ñèñòåìå óðîêîâ ïî
òåìå äîëæíû áûòü ïðåäñòàâëåíû ñëåäóþùèå
óðîêè:

• óðîê èçó÷åíèÿ òåîðèè;
• óðîê ðåøåíèÿ êëþ÷åâûõ çàäà÷;
• óðîê ðåøåíèÿ îáó÷àþùèõ çàäà÷;
• óðîê-êîíñóëüòàöèÿ;
• îò÷åòíûé óðîê (â ðàçíûõ âàðèàíòàõ);
• óðîê àíàëèçà è êîððåêöèè îò÷åòíîãî óðîêà;
• óðîê òâîð÷åñòâà.
Ïðèìåíÿÿ ìåòîä ýëèìèíèðîâàíèÿ, óäàëîñü äî-

êàçàòü, ÷òî êàæäûé èç ïåðå÷èñëåííûõ óðîêîâ ÿâ-
ëÿåòñÿ íåîáõîäèìûì. Àíàëèç ðåçóëüòàòîâ ýêñïåðè-
ìåíòà ñ ìîäåëüþ ñèñòåìû óðîêîâ ïîçâîëèë äîêàçàòü
íå òîëüêî äîñòàòî÷íîñòü óðîêîâ, âêëþ÷åííûõ â ñèñ-
òåìó, íî è òî, ÷òî äëÿ êàæäîãî âèäà óðîêà äîëæíû
áûòü ðàçðàáîòàíû ÝÎÐ, îðèåíòèðîâàííûå íà ðåàëè-
çàöèþ íîâîãî ÔÃÎÑ [2].

Äëÿ ñîçäàíèÿ ñèñòåìû óðîêîâ ïî òåìå øêîëü-
íîé ïðîãðàììû ó÷èòåëþ íåîáõîäèìî äëÿ êàæäîé
òåìû âûïîëíèòü åå ìåòîäè÷åñêóþ ðàçðàáîòêó. Ïðè-
âåäåì ñëîâåñíîå îïèñàíèå àëãîðèòìà âûïîëíåíèÿ
ìåòîäè÷åñêîé ðàçðàáîòêè òåìû:

1. Ðàçðàáîòêà îñíîâíûõ óòâåðæäåíèé òåìû ïî
ñõåìå:

• âàðèàíòû îòêðûòèÿ òåîðåìû;
• ðàçëè÷íûå ñïîñîáû äîêàçàòåëüñòâà îñíîâíûõ

óòâåðæäåíèé;
• ôîðìóëèðîâêà è ïðîâåðêà èñòèííîñòè îáðàò-

íûõ óòâåðæäåíèé;
• ôîðìóëèðîâêà è ïðîâåðêà îáîáùåíèé îñíîâ-

íûõ óòâåðæäåíèé;
• âîçìîæíûå ïðèìåíåíèÿ îñíîâíûõ óòâåðæäå-

íèé.
2. Îáîñíîâàíèå è ìåòîäè÷åñêàÿ ðàçðàáîòêà ñèñ-

òåìû êëþ÷åâûõ çàäà÷.
3. Çíàêîìñòâî ñ ÝÎÐ èç äîñòóïíûõ ó÷èòåëþ èñ-

òî÷íèêîâ è àíàëèç ýòèõ ðåñóðñîâ. Çäåñü ó÷èòåëþ
ïðåäñòîèò íå òîëüêî íàó÷èòüñÿ ðàáîòàòü ñ ïðîãðàì-
ìàìè, íî è îïðåäåëèòü, êàêèå èçìåíåíèÿ è äîïîë-

íåíèÿ ñëåäóåò âíåñòè â ÝÎÐ (ñ ó÷åòîì åãî îïûòà
ïðèìåíåíèÿ ÈÊÒ).

4. Ôîðìóëèðîâêà èññëåäîâàòåëüñêèõ çàäàíèé,
ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ ó÷àùèõñÿ òîãî êëàññà, â êî-
òîðîì áóäåò ïðîâåäåíà ñèñòåìà óðîêîâ ïî ðàññìàò-
ðèâàåìîé òåìå.

Äëÿ îêàçàíèÿ ïîìîùè ó÷èòåëÿì â ðàçðàáîò-
êå ñèñòåìû óðîêîâ ïî òåìå íàìè ðàçðàáîòàíî
ñïåöèàëüíîå êîìïüþòåðíîå ñîïðîâîæäåíèå, êóäà
âõîäÿò:

• ýêñïåðòíàÿ ñèñòåìà «Ìåòîäè÷åñêàÿ ðàçðàáîò-
êà òåìû øêîëüíîé ïðîãðàììû». Îáðàòèâøèñü
ê íåé, ó÷èòåëü ìîæåò ïîçíàêîìèòüñÿ ñ àëãî-
ðèòìîì âûïîëíåíèÿ ðàçðàáîòêè è ïðèìåðàìè
åå âûïîëíåíèÿ;

• ýêñïåðòíàÿ ñèñòåìà «Ó÷èì ðàáîòàòü ñ òåêñòîì
ó÷åáíèêà». Âêëþ÷åíèå ýòîé ñèñòåìû â êîì-
ïüþòåðíîå ñîïðîâîæäåíèå ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü
ïîìîùü â ôîðìèðîâàíèè ó ó÷àùèõñÿ óìåíèé
ðàáîòàòü ñ ó÷åáíûìè òåêñòàìè;

• ÝÎÐ, ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ îêàçàíèÿ ïîìîùè
ó÷èòåëÿì â ïîäãîòîâêå êàæäîãî èç óðîêîâ, âõî-
äÿùèõ â ñèñòåìó óðîêîâ ïî òåìå;

• ýêñïåðòíàÿ ñèñòåìà «Âûáèðàåì è ðóêîâîäèì
èññëåäîâàíèÿìè øêîëüíèêîâ». Îíà ïîìîãàåò
îêàçàòü ïîìîùü ó÷åíèêàì è ó÷èòåëÿì â âû-
áîðå è ïðîâåäåíèè èññëåäîâàíèé. Îáðàòèâøèñü
ê ýòîé ñèñòåìå, ó÷èòåëü ìîæåò íå òîëüêî âû-
áðàòü òåìó äëÿ ñâîåãî ó÷åíèêà, íî è ïîëó÷èòü
ðåêîìåíäàöèè ïî ðóêîâîäñòâó, âîñïîëüçîâàòü-
ñÿ êîíñóëüòàöèÿìè (äèñòàíöèîííûé âàðèàíò)
èëè ñàìîñòîÿòåëüíî ðóêîâîäèòü èññëåäîâàíè-
åì ó÷åíèêà;

• ÝÎÐ, ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ ïðîâåäåíèÿ ìîíè-
òîðèíãà ðàáîòû êëàññà íàä òåìîé øêîëüíîé
ïðîãðàììû. Ýòî ìîãóò áûòü ðåñóðñû äëÿ èç-
ìåðåíèÿ óðîâíÿ ñôîðìèðîâàííîñòè ÓÓÄ è äëÿ
ïðîâåäåíèÿ ðàçëè÷íûõ âàðèàíòîâ çàêëþ÷è-
òåëüíîãî ìîíèòîðèíãà (ê ïðèìåðó, ïàêåò ïðî-
ãðàììíûõ ñðåäñòâ äëÿ ïðîâåäåíèÿ àíàëèçà
ïèñüìåííûõ êîíòðîëüíûõ ðàáîò ïî òåìå
øêîëüíîé ïðîãðàììû [5]).

Ðàññìîòðèì âòîðîå óñëîâèå, êîòîðîå íåîáõî-
äèìî âûïîëíèòü äëÿ ðåøåíèÿ ïðîáëåì, ñâÿçàí-
íûõ ñ ââåäåíèåì íîâîãî ñòàíäàðòà, —  ïîäãîòîâ-
êó êîìïüþòåðíîãî ñîïðîâîæäåíèÿ ó÷åáíèêà.

Êîìïüþòåðíîå ñîïðîâîæäåíèå ó÷åáíèêà äëÿ
ó÷àùèõñÿ ñîçäàåòñÿ äëÿ ðåøåíèÿ ñëåäóþùèõ çà-
äà÷:

• îáåñïå÷èòü âîçìîæíîñòü ðàçíîãî èçó÷åíèÿ
ìàòåðèàëà òåì øêîëüíîé ïðîãðàììû. Çäåñü
èìååòñÿ â âèäó âîçìîæíîñòü âûáîðà íå òîëü-
êî ðàçíûõ óðîâíåé èçó÷åíèÿ ó÷åáíîãî ìàòå-
ðèàëà, íî è ïðèíöèïèàëüíî ðàçíûõ âàðèàí-
òîâ èçó÷åíèÿ;

• ïðåäëîæèòü äîïîëíèòåëüíûå ìàòåðèàëû ïî
òåìå, êîòîðûõ íåò â ó÷åáíèêå:
— ðàçíûå âàðèàíòû äîêàçàòåëüñòâà óòâåðæ-

äåíèé;
— ìàòåðèàëû î êëþ÷åâûõ çàäà÷àõ;
— ðàçëè÷íûå âàðèàíòû êîíñïåêòîâ;
— âîçìîæíûå ó÷åáíûå èññëåäîâàòåëüñêèå çà-

äàíèÿ;
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— çàêàçû ó÷èòåëÿ íà ïðîâåäåíèå ðàçðàáîòîê
è èññëåäîâàíèé;

— çàäà÷è ìàòåìàòè÷åñêèõ îëèìïèàä ðàçíîãî
óðîâíÿ è äð.;

• çàùèòèòü ó÷àùèõñÿ îò ïåðåãðóçêè äîìàøíè-
ìè çàäàíèÿìè;

• îêàçûâàòü ïîìîùü ïðè âûïîëíåíèè çàäàíèé —
êàê òåõ, êîòîðûå ïðåäñòàâëåíû â ó÷åáíèêå,
òàê è òåõ, êîòîðûå èíòåðåñóþò ó÷àùèõñÿ ïî
òåì èëè èíûì ñîîáðàæåíèÿì: ó÷åáà íà çàî÷-
íûõ êóðñàõ è â ïðåäìåòíûõ øêîëàõ (â ïðî-
ôèëüíîé øêîëå — çàíÿòèÿ ïî ýëåêòèâíûì
êóðñàì, èçáðàííûì ó÷åíèêàìè), ïîäãîòîâêà
ê îëèìïèàäàì ðàçíîãî âèäà è óðîâíÿ, ðåøå-
íèå çàäà÷, êîòîðûå âûçâàëè çàòðóäíåíèÿ;

• ó÷èòü ðàáîòàòü ñ òåêñòîì ó÷åáíèêà, îáó÷àòü
íàâûêàì ñèñòåìàòèçàöèè çíàíèé ïî òåìå;

• îáåñïå÷èòü ïðîâåäåíèå ñàìîêîíòðîëÿ ãîòîâíî-
ñòè ê çàêëþ÷èòåëüíîé àòòåñòàöèè ïî òåìå;

• ïîçâîëèòü âûáðàòü òâîð÷åñêîå çàäàíèå â ñîîò-
âåòñòâèè ñ èíòåðåñàìè ó÷åíèêà;

• èíôîðìèðîâàòü ó÷àùèõñÿ îá îëèìïèàäàõ è
ïðåäñòàâèòü ìàòåðèàëû äëÿ ïîäãîòîâêè ê íèì;

• ïîäãîòîâèòü ó÷àùèõñÿ íå òîëüêî ê ðàçëè÷íûì
ôîðìàì çàêëþ÷èòåëüíîé àòòåñòàöèè, íî è ê
âîçìîæíîìó ïåðåõîäó â äðóãóþ øêîëó;

• ïðåäîñòàâèòü ó÷àùèìñÿ âîçìîæíîñòü îáùåíèÿ
ñ òåìè, ó êîãî áëèçêèå èíòåðåñû ïî ïðåäìåòó
(âîçìîæíî, èç äðóãèõ øêîë), âûïîëíÿòü ñ
íèìè ðåàëüíûå ïðîåêòû;

• äàòü âîçìîæíîñòü ðåàëüíî âûáðàòü ñïåöêóðñ
è âûïîëíèòü åãî ïðîãðàììó.

Ïðè îáîñíîâàíèè è ïîäãîòîâêå êîìïüþòåðíîãî
ñîïðîâîæäåíèÿ äëÿ ó÷àùèõñÿ âàæíî ó÷åñòü îñîáåí-
íîñòè ó÷åáíèêà. Ïðèâåäåì ñëîâåñíîå îïèñàíèå àë-
ãîðèòìà ðàçðàáîòêè êîìïüþòåðíîãî ñîïðîâîæ-
äåíèÿ ãëàâû ó÷åáíèêà:

1. Èçó÷åíèå àâòîðñêîé êîíöåïöèè ó÷åáíèêà.
Ïðè ðàçðàáîòêå êîìïüþòåðíîãî ñîïðîâîæäåíèÿ ó÷åá-
íèêà âàæíî èñïîëüçîâàòü àâòîðñêóþ êîíöåïöèþ
ó÷åáíèêà, ê êîòîðîìó îíî ðàçðàáàòûâàåòñÿ. Ñðàâ-
íèòåëüíî ïðîñòî ýòî ñäåëàòü, åñëè àâòîð îïóáëèêî-
âàë ñâîþ êîíöåïöèþ èëè áûëè èññëåäîâàíèÿ, â êî-
òîðûõ ïðåäñòàâëåíà êîíöåïöèÿ. Â òîì ñëó÷àå, åñëè
òàêèõ èññëåäîâàíèé íåò, òî ïðèäåòñÿ ïðîâîäèòü àíà-
ëèç ó÷åáíèêà ñ öåëüþ îïðåäåëèòü íå òîëüêî êîí-
öåïöèþ àâòîðà, íî òàêæå ñèëüíûå è ñëàáûå ñòîðî-
íû ó÷åáíèêà.

2. Èçó÷åíèå èçìåíåíèé â ïðîãðàììå, ó÷åò èõ â
äàëüíåéøåì íà âñåõ ýòàïàõ ðàçðàáîòêè êîìïüþòåð-
íîãî ñîïðîâîæäåíèÿ.

3. Ìåòîäè÷åñêàÿ ðàçðàáîòêà òåìû ó÷åáíèêà â
ñîîòâåòñòâèè ñ àâòîðñêîé êîíöåïöèåé ó÷åáíèêà.

4. Ðàçðàáîòêà ìîäåëåé êàæäîãî ðàçäåëà êîìïü-
þòåðíîãî ñîïðîâîæäåíèÿ è ïðîâåäåíèå ýêñïåðèìåí-
òîâ ñ ìîäåëÿìè. Àíàëèç ðåçóëüòàòîâ ýêñïåðèìåíòîâ
è îáîñíîâàíèå ñîñòàâà ðàçäåëîâ ñîïðîâîæäåíèÿ.

5. Îáîñíîâàíèå òðåáîâàíèé ê ïðîãðàììíîìó ïðî-
äóêòó, ñ ïîìîùüþ êîòîðîãî äîëæíî ñîçäàâàòüñÿ êîì-
ïüþòåðíîå ñîïðîâîæäåíèå.

6. Âûáîð ïàêåòà ïðîãðàììíûõ ñðåäñòâ äëÿ ðàç-
ðàáîòêè êîìïüþòåðíîãî ñîïðîâîæäåíèÿ.

7. Ðåàëüíîå ñîçäàíèå êîìïüþòåðíîãî ñîïðîâîæ-
äåíèÿ.

8. Ýêñïåðèìåíòû ñ ïîäãîòîâëåííûì êîìïüþ-
òåðíûì ñîïðîâîæäåíèåì ó÷åáíèêà. Âíåñåíèå êîð-
ðåêòèâ.

9. Ïîäãîòîâêà ðåêîìåíäàöèé ïî ïðèìåíåíèþ
êîìïüþòåðíîãî ñîïðîâîæäåíèÿ.

10. Ýêñïåðèìåíòû ïî ïðèìåíåíèþ êîìïüþòåð-
íîãî ñîïðîâîæäåíèÿ è âíåñåíèå êîððåêòèâ.

11. Ïîäãîòîâêà ìàòåðèàëîâ äëÿ ðåãèñòðàöèè ïà-
êåòà è ïåðåâîä â ðåæèì ýêñïëóàòàöèè.

Ïðèìåíèòåëüíî ê ó÷åáíèêàì ñåðèè «ÌÏÈ-ïðî-
åêò» äëÿ âîñüìûõ-äåâÿòûõ êëàññîâ èññëåäîâàíèÿ
ïîêàçàëè, ÷òî â ðàçðàáîòêå êîìïüþòåðíîãî ñîïðî-
âîæäåíèÿ íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü ñëåäóþùåå [1]:

• ðàçðàáîòêó ñëåäóåò âåñòè ïî òàêîé ìîäåëè
êîìïüþòåðíîãî ñîïðîâîæäåíèÿ ó÷åáíèêà:
— âèäåîçàïèñè ëåêöèé ïî òåìå (â ðàçíûõ âà-

ðèàíòàõ): ýòî ïîçâîëèò øêîëüíèêàì âû-
áðàòü âàðèàíò èçó÷åíèÿ òåîðåòè÷åñêîé ÷àñ-
òè êóðñà;

— êëþ÷åâûå çàäà÷è ïî òåìå: ðàçäåë ïðåäíàç-
íà÷åí äëÿ èçó÷åíèÿ ìåòîäîâ ðåøåíèÿ çà-
äà÷ ïî òåìå è îáó÷åíèÿ ðàáîòå ñ ó÷åáíè-
êîì;

— êîëëåêöèÿ çàäàíèé ïî òåìå: ðàçäåë ïîçâî-
ëÿåò ó÷åíèêàì âûáðàòü óðîâåíü ðàáîòû íàä
òåìîé è èçó÷èòü îáùèå ìåòîäû ðåøåíèÿ
çàäà÷ ïî òåìå;

— ðàçäåë çàäàíèé äëÿ ñàìîñòîÿòåëüíîãî ðå-
øåíèÿ;

— òðåíàæåðû: çäåñü èìåþòñÿ â âèäó òðåíà-
æåðû íå òîëüêî äëÿ îòðàáîòêè óìåíèé,
ñâÿçàííûõ ñ òåìîé, íî è äëÿ îáó÷åíèÿ ñà-
ìîêîíòðîëþ, ñîñòàâëåíèþ çàäà÷, ïîèñêó
íîâîãî ìåòîäà ðåøåíèÿ, ñèñòåìàòèçàöèè
çíàíèé ïî òåìå è äð.;

— ðàçäåë äîìàøíèõ çàäàíèé ïî íîâîìó ìà-
òåðèàëó: ðàçäåë ïðèçâàí çàùèòèòü øêîëü-
íèêîâ îò ïåðåãðóçîê;

— ðàçäåë ëè÷íîãî ìîíèòîðèíãà: ðàçäåë ïðè-
çâàí îêàçàòü øêîëüíèêàì ïîìîùü â àíà-
ëèçå ñâîåé ïîäãîòîâêè ïî òåìå è âíåñòè
íåîáõîäèìûå êîððåêòèâû äî çàêëþ÷èòåëü-
íîãî ìîíèòîðèíãà ïî òåìå;

— ðàçäåë òâîð÷åñêèõ çàäàíèé;
— ðàçâèâàþùèé òåñò ïî òåìå;

• â êîìïüþòåðíîå ñîïðîâîæäåíèå ñëåäóåò âíå-
ñòè äîïîëíåíèÿ, ñâÿçàííûå ñ ââåäåíèåì ýëå-
ìåíòîâ òåîðèè âåðîÿòíîñòåé è ñòàòèñòèêè è
ïåðñïåêòèâîé ïðèìåíåíèÿ ðàçíîîáðàçíûõ
ôîðì çàêëþ÷èòåëüíîé àòòåñòàöèè ó÷àùèõñÿ;

• ïðè ðàçðàáîòêå êîìïüþòåðíîãî ñîïðîâîæäåíèÿ
ìîæíî ïðèìåíÿòü ïàêåò «ÌÀÐØ» (ìîíèòî-
ðèíã ðàçâèòèÿ øêîëüíèêîâ) [4] èëè êàêîé-òî
åãî àíàëîã (ïàêåò äîëæåí ó÷èòûâàòü ðåàëü-
íûé óðîâåíü ïîäãîòîâêè ó÷èòåëåé ê ðàáîòå íà
êîìïüþòåðå è âîçìîæíîñòü ðåøàòü âåñü ñïåêòð
ïåäàãîãè÷åñêèõ çàäà÷);

• âàæíûì ýëåìåíòîì êîìïüþòåðíîãî ñîïðîâîæ-
äåíèÿ äîëæíû ñòàòü ýêñïåðòíûå ñèñòåìû äëÿ
ó÷àùèõñÿ, ïðèçâàííûå îêàçàòü ïîìîùü ó÷å-
íèêàì â ðàáîòå íàä òåìîé [3];

• êîìïüþòåðíîå ñîïðîâîæäåíèå äîëæíî âêëþ-
÷àòü ìàòåðèàëû, îòðàæàþùèå îïûò øêîëüíè-
êîâ, êîòîðûå îáó÷àëèñü ïî äàííîìó ó÷åáíèêó.
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Дом, милый (подключенный) дом!
Из блога Джозефа Брэдли (Joseph Bradley), главного директора консалтингового подразделения Cisco Consulting

Services по операционной деятельности
Нетрудно представить себе один из таких дней:

вы с трудом покидаете постель, абсолютно не чув-
ствуя себя отдохнувшим. В комнате душно, и вы-
спаться не удалось. Надо срочно взбодрить себя кофе,
но тут вы обнаруживаете, что он закончился. Вы вклю-
чаете телевизор, но в спешке пропускаете утренние
новости. Нужно торопиться на работу, вы опаздыва-
ете, но куда-то подевались ключи. Лихорадочные по-
иски отнимают драгоценное время. Но вот, наконец,
вы садитесь в машину — и попадаете в пробку. В го-
лову закрадываются тревожные мысли: выключен ли
телевизор? а свет? политы ли цветы? не забыли ли
запереть дверь?..

А теперь представьте такое же утро в доме со
Всеобъемлющим Интернетом. Вы просыпаетесь отдох-
нувшим, поскольку температура, качество воздуха и
освещение в спальне были точно настроены под ваш
режим сна. Одно прикосновение к смартфону — и
уже готовится кофе, звучит легкая утренняя музыка.
Небольшая интенсивная зарядка перед завтраком, при
этом система автоматически снижает температуру в
вашей комнате. Потом датчик подскажет, где вы вчера
оставили ключи от машины, а из другого полученно-
го вами сообщения вы узнаете, что ваши домашние
растения в порядке, кроме фикуса, который вы полье-
те, выходя из дома. Вам не нужно запирать входную
дверь или отключать бытовые приборы. Датчик при-
сутствия сам определит, когда вы будете уходить, зап-
рет и отключит все, что нужно, и оповестит вас, от-
правив сообщение на дисплей в вашей машине. На
работу вы доберетесь без затруднений, потому что ваш
подключенный к Интернету автомобиль выберет оп-
тимальный путь. Несложно будет найти и подключен-
ное место для парковки. Сидя в офисе на утреннем
совещании, вы получите сообщение в Твиттере от
своего холодильника: кофе и молоко на исходе, — но
беспокоиться не стоит, холодильник уже сам заказал
эти продукты в ближайшем магазине.

Такие простота и эффективность станут возмож-
ны благодаря технологиям, которые уже существуют
или появятся в скором времени. Всеобъемлющий
Интернет снабдит самые обычные предметы интел-
лектуальными датчиками, и они смогут общаться с
другими машинами и, самое главное, с вами! Всеобъ-
емлющий Интернет способен преобразить каналы по-
ставок, производственные предприятия, сектор роз-
ничной торговли, систему перевозок, энергетические
мегапроекты и многое другое, «наделив» разнообраз-
ные пока еще неохваченные материальные объекты
системами взаимосвязями и интеллектуальными воз-

можностями.
Всеобъемлющий Интернет затронет и ваш дом. Вот

лишь некоторые примеры новых бытовых технологий,
способных преобразовать вашу повседневную жизнь:

• в устройство Botanicalls встроены датчики, ко-
торые следят за температурой и уровнем влаж-
ности в цветочных горшках, а потом направля-
ют данные и рекомендации на ваш телефон;

• выключатели Belkin WeMo позволяют их вла-
дельцам контролировать освещение в жилых по-
мещениях, офисе или спальне со своих телефо-
нов, при этом датчики движения регулируют
потребление электричества в каждой комнате,
а также сообщают о незваных гостях;

• датчики Waspmote компании Libelium способ-
ны отслеживать перемещение продуктов пита-
ния с момента их выращивания до магазина,
сообщая важную информацию о свежести и
качестве того, что мы едим дома;

• в стиральной машине Samsung предусмотрена
функция дистанционного управления, и она «от-
вечает» на отправляемые со смартфона сообще-
ния о режимах полоскания и температуре сушки;

• компания SmartThings создает сеть домашних
датчиков и следит за освещением, электриче-
ством, замками, утечкой воды, непослушной
собакой и многим другим.

Эти и многие другие аналогичные технологии
способны организовать, облегчить и улучшить нашу
повседневную жизнь, но это потребует новаторских
решений в таких областях, как:

• Безопасность. Интеллектуальный дверной за-
мок бесполезен, если хакер сможет взломать его
код. В этом направлении еще многое предстоит
сделать, так что устройства станут сложнее.

• Подключенные экосистемы. Ваша интеллек-
туальная стиральная машина может сообщать,
что заканчивается порошок, но для его авто-
матического пополнения (путем подключения
к тому или иному магазину) ей потребуется
доступ к информации о ценах и инвентарных
запасах.

• Общая стандартизированная технология. Два
человека, говорящие на разных языках, едва ли
смогут общаться. То же самое справедливо и
для машин с различными технологическими
стандартами.

Но рано или поздно все эти трудности удастся
преодолеть и инновации будут развиваться с голо-
вокружительной скоростью, преображая нашу жизнь.
(По материалам, предоставленным компанией Cisco)

Н О В О С Т И



ИКТ В ОБРАЗОВАТЕЛЬНОМ КЛАСТЕРЕ ПСКОВСКОЙ ОБЛАСТИ

51

Л. В. Мотайленко, Д. И. Полетаев,
Псковский государственный университет

МЕТОДИКА ИНТЕГРАЦИИ ОБРАЗОВАНИЯ
И ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО СООБЩЕСТВА
НА БАЗЕ ИНФОРМАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ

Àííîòàöèÿ
Â ñòàòüå ðàññìàòðèâàåòñÿ ìåòîäèêà èíòåãðàöèè îáðàçîâàíèÿ è ïðîôåññèîíàëüíîãî ñîîáùåñòâà, ïîëó÷åííàÿ íà áàçå âíå-

äðåíèÿ â ó÷åáíûé ïðîöåññ âóçà èíôîðìàöèîííîé òåõíîëîãèè ïîñòðîåíèÿ êîìïåòåíòíîñòíûõ îáëàñòåé. Ñôîðìóëèðîâàíû
îñíîâíûå ïðèíöèïû è âîçìîæíîñòè ìåòîäèêè. Ïðèâåäåíà ìàòåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü îñíîâíîé îáðàçîâàòåëüíîé ïðîãðàììû
â ÷àñòè ïðîôåññèîíàëüíûõ êîìïåòåíöèé.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: èíôîðìàöèîííûå òåõíîëîãèè, ïðîôåññèîíàëüíûå êîìïåòåíöèè, ìîäåëü.
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Ñîâðåìåííûå òåíäåíöèè ðàçâèòèÿ îáùåñòâà íå
òîëüêî òðåáóþò îò îáðàçîâàòåëüíûõ ó÷ðåæäåíèé
îáåñïå÷åíèÿ ðûíêà òðóäà äîñòàòî÷íûì êîëè÷åñòâîì
ñïåöèàëèñòîâ — ñåãîäíÿ îñîáåííî âàæåí óðîâåíü
ïîäãîòîâêè ýòèõ ñïåöèàëèñòîâ.

Èñòîðè÷åñêè âóçû âñåãäà áûëè áàçîé íàó÷íî-
èññëåäîâàòåëüñêèõ ðàáîò, íî ñ ðàçâèòèåì ýêîíîìè-
êè è îòñóòñòâèåì äîëæíîé ìàòåðèàëüíî-òåõíè÷åñêîé
ïîääåðæêè ñòàëè íå ñïîñîáíû ïîëíîñòüþ ðåøàòü
êîìïëåêñ íàó÷íî-òåõíè÷åñêèõ çàäà÷ è çàíèìàòüñÿ
ïîäãîòîâêîé êàäðîâ [7]. Ïîÿâëÿþòñÿ íàó÷íî-èññëåäî-
âàòåëüñêèå èíñòèòóòû, êîíñòðóêòîðñêèå áþðî è ò. ä.
è, íàêîíåö, êîììåð÷åñêèå îðãàíèçàöèè, âåäóùèå
íàó÷íûå èññëåäîâàíèÿ è ïðîåêòû. Ìíîãèå âóçû â
ðåãèîíàõ, ðàáîòàâøèå â äîïåðåñòðîå÷íîå âðåìÿ â
ñîòðóäíè÷åñòâå ñ ïðåäïðèÿòèÿìè, èç-çà íåäîñòàòêà
ñðåäñòâ è óïàäêà ýêîíîìèêè ïîòåðÿëè âîçìîæíîñòü
ïðîäîëæàòü ñâîþ íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêóþ äåÿ-
òåëüíîñòü, êîòîðàÿ ÿâëÿåòñÿ îñíîâîé äëÿ ïîäãîòîâ-
êè âûñîêîêâàëèôèöèðîâàííîãî ñïåöèàëèñòà, îòâå-
÷àþùåãî ñîâðåìåííûì çàïðîñàì ýêîíîìèêè. Îòñóò-
ñòâèå âîçìîæíîñòåé ïîääåðæêè è ìîäåðíèçàöèè
âóçîâñêîé ìàòåðèàëüíî-òåõíè÷åñêîé áàçû ïðèâåëî
ê ñíèæåíèþ óðîâíÿ âûïóñêàåìûõ ñïåöèàëèñòîâ è,
â êîíå÷íîì ñ÷åòå, ê âûïóñêó «ñïåöèàëèñòîâ», çíà-
êîìûõ ñ ñîâðåìåííûìè âîçìîæíîñòÿìè ïðîèçâîäñòâ
òîëüêî ïî îïèñàíèþ è êàðòèíêàì.

Ôîðìèðîâàíèå ñáàëàíñèðîâàííîãî è óñòîé÷èâî
ðàçâèâàþùåãîñÿ ñåêòîðà èññëåäîâàíèé è ðàçðàáî-
òîê — îäíà èç ïðèîðèòåòíûõ çàäà÷ Ñòðàòåãèè èííî-

âàöèîííîãî ðàçâèòèÿ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè äî
2020 ãîäà (äàëåå — Ñòðàòåãèÿ) [6], ïîëíîïðàâíûì èñ-
ïîëíèòåëåì êîòîðîé äîëæåí ñòàòü âóç. Ôåäåðàëüíàÿ
öåëåâàÿ ïðîãðàììà «Èññëåäîâàíèÿ è ðàçðàáîòêè ïî
ïðèîðèòåòíûì íàïðàâëåíèÿì ðàçâèòèÿ íàó÷íî-òåõíî-
ëîãè÷åñêîãî êîìïëåêñà Ðîññèè íà 2014—2020 ãîäû»
[1] ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç èíñòðóìåíòîâ ðåàëèçàöèè
Ñòðàòåãèè. Â 2012 ã. Ïðàâèòåëüñòâî ÐÔ óòâåðäèëî
ãîñóäàðñòâåííóþ ïðîãðàììó Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè
«Ðàçâèòèå îáðàçîâàíèÿ» íà 2013–2020 ãîäû (äàëåå —
Ïðîãðàììà), öåëüþ êîòîðîé ÿâëÿåòñÿ: îáåñïå÷åíèå
ñîîòâåòñòâèÿ êà÷åñòâà ðîññèéñêîãî îáðàçîâàíèÿ ìå-
íÿþùèìñÿ çàïðîñàì íàñåëåíèÿ è ïåðñïåêòèâíûì
çàäà÷àì ðàçâèòèÿ ðîññèéñêîãî îáùåñòâà è ýêîíîìè-
êè [5]. Â ñôîðìóëèðîâàííûõ â Ïðîãðàììå ïðèîðè-
òåòàõ ðàçâèòèÿ îáðàçîâàíèÿ ÷åòâåðòûì ñèñòåìíûì
ïðèîðèòåòîì ÿâëÿåòñÿ óêðåïëåíèå åäèíñòâà îáðàçî-
âàòåëüíîãî ïðîñòðàíñòâà Ðîññèè, ÷òî ïðåäïîëàãàåò
âûðàâíèâàíèå îáðàçîâàòåëüíûõ âîçìîæíîñòåé ãðàæ-
äàí Ðîññèè íåçàâèñèìî îò ðåãèîíà ïðîæèâàíèÿ, ðàç-
âèòèå âåäóùèõ óíèâåðñèòåòîâ âî âñåõ ôåäåðàëüíûõ
îêðóãàõ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè, ïðîâåäåíèå åäèíîé
ïîëèòèêè â îáëàñòè ñîäåðæàíèÿ îáðàçîâàíèÿ, ðàñ-
ïðîñòðàíåíèå ëó÷øèõ ïðàêòèê ðåãèîíàëüíîãî óïðàâ-
ëåíèÿ îáðàçîâàíèåì íà âñå ðåãèîíû Ðîññèè. Îæèäà-
åìûì ðåçóëüòàòîì ðåàëèçàöèè Ïðîãðàììû ñòàíåò
ïîëíîå îáåñïå÷åíèå ïîòðåáíîñòè ýêîíîìèêè Ðîññèè
â êàäðàõ âûñîêîé êâàëèôèêàöèè ïî ïðèîðèòåòíûì
íàïðàâëåíèÿì ìîäåðíèçàöèè è òåõíîëîãè÷åñêîãî
ðàçâèòèÿ; óâåëè÷åíèå êîëè÷åñòâà ðîññèéñêèõ âóçîâ,
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îòìå÷åííûõ â ïåðâîé ïîëóòûñÿ÷å íàèáîëåå ìàññîâî
ïðèçíàâàåìûõ ðåéòèíãîâ ìèðîâûõ óíèâåðñèòåòîâ.

Äîñòèæåíèþ ïîñòàâëåííîé â Ïðîãðàììå öåëè
ñïîñîáñòâóþò Áîëîíñêèé ïðîöåññ, â êîòîðûé Ðîññèÿ
áûëà âêëþ÷åíà â 2003 ã., ðàçðàáîòàííûå ôåäåðàëü-
íûå ãîñóäàðñòâåííûå îáðàçîâàòåëüíûå ñòàíäàðòû
(ÔÃÎÑ) ñ ââåäåííûìè â íèõ êîìïåòåíöèÿìè ïî êàæ-
äîìó íàïðàâëåíèþ îáðàçîâàíèÿ, àêòèâíàÿ ðàáîòà ïî
ôîðìèðîâàíèþ ïðîôåññèîíàëüíûõ ñòàíäàðòîâ ñ ôîð-
ìóëèðîâêîé êîìïåòåíöèé êàæäîé äîëæíîñòè [2].

Ñîâðåìåííûå âóçû ïðè ïîääåðæêå ãîñóäàðñòâà
âîññòàíàâëèâàþò ñâîè íåêîãäà óòåðÿííûå âîçìîæíî-
ñòè ëèáî ðåîðãàíèçóþòñÿ. È çäåñü ñëåäóåò çàìåòèòü,
÷òî òîëüêî îðèåíòèð íà òðåáîâàíèÿ ïðîôåññèîíàëü-
íîãî ñîîáùåñòâà ê óðîâíþ ñïåöèàëèñòîâ ïîçâîëèò
âóçàì âîçîáíîâèòü ñâîþ ðîëü â ïîäãîòîâêå ñîâðåìåí-
íûõ âûñîêîêâàëèôèöèðîâàííûõ âûïóñêíèêîâ.

Îäíîé èç çàäà÷ îáðàçîâàòåëüíûõ ó÷ðåæäåíèé
ÿâëÿåòñÿ çàäà÷à âûïóñêà ñïåöèàëèñòà, îòâå÷àþ-
ùåãî ñîâðåìåííûì çàïðîñàì, à äëÿ ñïåöèàëèñòîâ
òåõíè÷åñêîãî ïðîôèëÿ — íå òîëüêî çíàêîìîãî ñ
òåõíè÷åñêèìè íîâøåñòâàìè, íî è óìåþùåãî èõ èñ-
ïîëüçîâàòü. Ðåøåíèåì äàííîé çàäà÷è ÿâëÿåòñÿ èí-
òåãðàöèÿ îáðàçîâàíèÿ è ïðîôåññèîíàëüíîãî ñî-
îáùåñòâà.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ îòíîøåíèÿ «ðàáîòîäàòåëü —
âóç» ñêëàäûâàþòñÿ ïî ñëåäóþùåé ñõåìå. Àáèòóðè-
åíò ïðè âûáîðå âóçà ïðÿìî èëè êîñâåííî îöåíèâàåò
ðûíîê òðóäà è ñòàíîâèòñÿ ó÷àñòíèêîì ó÷åáíîãî ïðî-
öåññà. Â ñâîþ î÷åðåäü, ðàáîòîäàòåëü îöåíèâàåò êâà-
ëèôèêàöèþ âûïóñêíèêà, èñõîäÿ èç ñâîèõ ïðåäñòàâ-
ëåíèé î íåîáõîäèìûõ åìó êîìïåòåíöèÿõ.

Äèíàìèêà ðàçâèòèÿ ïîòðåáèòåëüñêèõ çàïðîñîâ
íàñòîëüêî âûñîêà, ÷òî âðåìÿ ïîäãîòîâêè ñïåöèàëè-
ñòîâ ÷àñòî ñòàíîâèòñÿ âðåìåíåì çàäåðæêè óäîâëåò-
âîðåíèÿ äàííûõ çàïðîñîâ. Âîçíèêàåò íåîáõîäèìîñòü
âêëþ÷åíèÿ ðàáîòîäàòåëÿ â ó÷åáíûé ïðîöåññ, è ÷åì
ðàíüøå ïî îòíîøåíèþ ê âðåìåíè îáó÷åíèÿ ðàáîòî-
äàòåëü ñìîæåò âëèÿòü íà ó÷åáíûé ïðîöåññ, òåì âûøå
áóäåò ïðîôåññèîíàëüíûé óðîâåíü âûïóñêíèêà.

Ó÷åáíûé ïðîöåññ ñòðîèòñÿ íà áàçå îñíîâíûõ îáðà-
çîâàòåëüíûõ ïðîãðàìì, êîòîðûå äîëæíû ó÷èòûâàòü
ïðîôåññèîíàëüíûå êîìïåòåíöèè (ÏÊ), âûäâèãàåìûå
ðàáîòîäàòåëåì. Ïðåïîäàâàòåëè, êàê íîñèòåëè ïðîôåñ-

ñèîíàëüíûõ êîìïåòåíöèé è îáåñïå÷èâàþùèå ïðè-
îáðåòåíèå èõ ñòóäåíòàìè, âëèÿþò íà êà÷åñòâî îáåñ-
ïå÷åíèÿ îñíîâíîé îáðàçîâàòåëüíîé ïðîãðàììû (ÎÎÏ)
è ñàìîãî ó÷åáíîãî ïðîöåññà (ðèñ. 1).

Ïîäïðîöåññ ñîçäàíèÿ è ìîäåðíèçàöèè ÎÎÏ èìå-
åò ðÿä îñîáåííîñòåé, îáóñëîâëåííûõ ââåäåíèåì êîì-
ïåòåíòíîñòíîãî ïîäõîäà â îáðàçîâàíèè. Ðàíåå îñíîâ-
íîå ñîäåðæàíèå äèñöèïëèí áûëî îïðåäåëåíî ãîñó-
äàðñòâåííûì îáðàçîâàòåëüíûì ñòàíäàðòîì, è âîïðîñ,
êàêèìè êîìïåòåíöèÿìè áóäåò îáëàäàòü ñïåöèàëèñò,
áûë âûâåäåí çà ïðåäåëû ðåøåíèÿ âóçàìè. Ñåãîäíÿ
ðàáîòîäàòåëü ïîñòàâëåí âî ãëàâó óãëà è ñïîñîáåí
íåïîñðåäñòâåííî âëèÿòü íà ðåéòèíã âóçà.

Äàííàÿ òî÷êà çðåíèÿ ïîçâîëèëà ðàçðàáîòàòü
ìîäåëè ó÷åáíîãî ïðîöåññà, âêëþ÷àþùèå ïîäïðîöåññ
ñîçäàíèÿ ÎÎÏ áåç âíåøíèõ âîçäåéñòâèé, ò. å. áåç
ó÷åòà ìíåíèÿ ðàáîòîäàòåëÿ, à òàêæå ìîäåëè ó÷åá-
íîãî ïðîöåññà ñ ó÷åòîì âíåøíèõ âîçäåéñòâèé, ò. å.
ñ ó÷åòîì ìíåíèÿ ðàáîòîäàòåëÿ. Íà áàçå ðàçðàáî-
òàííîé ìåòîäèêè ïîëó÷åíû ìîäåëè ó÷åáíîãî ïðî-
öåññà, â êîòîðûõ îòðàæàåòñÿ ñóáúåêòèâèçì îöåíîê
ïðåïîäàâàòåëü (ÏÏÑ) — ñòóäåíò (áåç âíåøíèõ âîç-
äåéñòâèé), ñóáúåêòèâèçì îöåíîê ðàáîòîäàòåëÿ, òðå-
áîâàíèÿ ïðîôåññèîíàëüíûõ ñòàíäàðòîâ ïî îòðàñ-
ëÿì, à òàêæå ó÷èòûâàåòñÿ îïûò äðóãîãî âóçà, èìå-
þùåãî âûñîêèé ðåéòèíã íà ðûíêå òðóäà (ñ ó÷åòîì
âíåøíèõ âîçäåéñòâèé). Âûøåïåðå÷èñëåííûå ìîäå-
ëè ìîãóò áûòü ïðåäñòàâëåíû êàê ìîäåëè ñîçäàíèÿ
êîìïåòåíòíîñòíûõ îáëàñòåé (ÊÎ) [3, 8].

Ìîäåëü ó÷åáíîãî ïðîöåññà, ó÷èòûâàþùàÿ
ñóáúåêòèâèçì ðàáîòîäàòåëÿ (Ð), îòíîñèòñÿ ê ìîäå-
ëÿì ñ âíåøíèìè âîçäåéñòâèÿìè è ñïîñîáñòâóåò âû-
ðàáîòêå ðåêîìåíäàöèé ïî êîððåêòèðîâêå ðàáî÷èõ
ïðîãðàìì äèñöèïëèí ñ ó÷åòîì òðåáîâàíèé ðàáîòî-
äàòåëåé ðàçíûõ ïðîôèëåé è êðóïíûõ ðàáîòîäàòå-
ëåé ïî ñîîòâåòñòâóþùåìó íàïðàâëåíèþ ïîäãîòîâêè.
Äàííàÿ ìîäåëü ìîæåò áûòü ðàññìîòðåíà â òðåõ âà-
ðèàíòàõ.

Â ïåðâîì ñëó÷àå ðàáîòîäàòåëü âûñòàâëÿåò ñâîè
ýêñïåðòíûå îöåíêè ïî ïðåäëîæåííûì ïðîôåññèî-
íàëüíûì êîìïåòåíöèÿì ÎÎÏ (ðèñ. 2à).

Âî âòîðîì ñëó÷àå ðàáîòîäàòåëü ìîæåò ÷àñòè÷íî
ðåäàêòèðîâàòü ïðîôåññèîíàëüíûå êîìïåòåíöèè íà
áàçå ÔÃÎÑ (ðèñ. 2á).
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Â òðåòüåì ñëó÷àå ó÷åò ìíåíèÿ ðàáîòîäàòåëÿ ïî
íàïðàâëåíèþ ïðîâîäèòñÿ íà áàçå ñóùåñòâóþùèõ
ïðîôåññèîíàëüíûõ ñòàíäàðòîâ èëè íà áàçå îïðîñà
ðàáîòîäàòåëåé — ïîòðåáèòåëåé ñïåöèàëèñòîâ äàí-
íîãî íàïðàâëåíèÿ. Ðàñïðåäåëåíèå ïðîôåññèîíàëüíûõ
êîìïåòåíöèé, ïðåäëîæåííûõ ðàáîòîäàòåëåì, ïî äèñ-
öèïëèíàì ïðîâîäÿò ïðåïîäàâàòåëè íà ñòàäèè ôîð-
ìèðîâàíèÿ ó÷åáíîãî ïëàíà (ÓÏ) ÎÎÏ (ðèñ. 3), ÷òî
ïîâûøàåò ðîëü ðàáîòîäàòåëÿ â ïðîöåññå ðàçâèòèÿ
ïðîôåññèîíàëüíûõ êîìïåòåíöèé ñòóäåíòîâ.

íû, òàê è äëÿ âñåé îáðàçîâàòåëüíîé ïðîãðàììû.
Ïóñòü ai,j ñîîòâåòñòâóåò îñâîåíèþ i-é êîìïåòåíöèè â
j-é äèñöèïëèíå, kj — äîëÿ äèñöèïëèíû â ó÷åáíîì
ïëàíå, bi — óðîâåíü îñâîåíèÿ êîìïåòåíöèè ïî èòî-
ãàì ó÷åáíîãî ïðîöåññà. Òîãäà ñïðàâåäëèâî:

( )∑ ⋅=
j

jjii kab ,

èëè â ìàòðè÷íîì ïðåäñòàâëåíèè:

.bkA =⋅
Ïóñòü ñóùåñòâóþùèé ïëàí îïðåäåëÿåòñÿ ïàðà-

ìåòðàìè A è b, à öåëåâîé — A' è b'. Òîãäà çàäà÷à
îïòèìèçàöèè ó÷åáíîãî ïëàíà ìîæåò áûòü ïðåäñòàâ-
ëåíà êàê:

.0, →ξξ+′=⋅′ bkA

Â îáùåì ñëó÷àå òàêàÿ çàäà÷à èìååò ìíîæåñòâî
ðåøåíèé. Äîïîëíèòåëüíûå îãðàíè÷åíèÿ ñëåäóþò èç
íåîáõîäèìîñòè ïðååìñòâåííîñòè ó÷åáíîãî ïëàíà îò-
íîñèòåëüíî ñóùåñòâóþùåãî. Ïåðâîå îãðàíè÷åíèå
çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî íóëåâûå ýëåìåíòû A äîëæ-
íû ïðåîáðàçîâûâàòüñÿ â íóëåâûå ýëåìåíòû A' : íå-
öåëåñîîáðàçíî òðåáîâàòü îò äèñöèïëèíû îñâîåíèÿ
òåõ êîìïåòåíöèé, íà êîòîðûå îíà íå îðèåíòèðîâà-
íà. Ïîñêîëüêó ñ äèñöèïëèíîé, êàê ïðàâèëî, ñâÿçû-
âàåòñÿ íåáîëüøîå ÷èñëî êîìïåòåíöèé, À îêàçûâà-
åòñÿ ðàçðÿæåííîé. Ïîýòîìó äàííîå îãðàíè÷åíèå ñó-
ùåñòâåííî ñóæàåò êðóã ðåøåíèé. Â êà÷åñòâå
äîïîëíèòåëüíîãî ìîæåò áûòü îïðåäåëåíî òðåáîâà-
íèå ìèíèìèçàöèè èçìåíåíèÿ ó÷åáíûõ ïëàíîâ:

.min
,
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→
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Ïðîñòåéøèì ìåòîäîì ðåøåíèÿ, íå ó÷èòûâàþùèì
äîïîëíèòåëüíîãî îãðàíè÷åíèÿ, ÿâëÿåòñÿ ïîñëåäîâà-
òåëüíàÿ ìîäèôèêàöèÿ ñòðîê ìàòðèöû, íà÷èíàÿ ñ
íàèáîëåå ðàçðÿæåííûõ ñòðîê. Ðàçðàáîòêà áîëåå ýô-
ôåêòèâíîãî ìåòîäà ÿâëÿåòñÿ íàïðàâëåíèåì äàëüíåé-
øèõ èññëåäîâàíèé.

Ïðèìåíåíèå ìîäåëè òðåáóåò íàëè÷èÿ ýôôåêòèâ-
íîãî ñðåäñòâà ñáîðà èíôîðìàöèè îá îñâîåíèè êîì-
ïåòåíöèé ñòóäåíòàìè. Äëÿ ýòîé öåëè áûëà ðàçðàáî-
òàíà èíôîðìàöèîííàÿ ñèñòåìà ñ âåá-äîñòóïîì [4].
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Ðèñ. 2. Ìîäåëü ñîçäàíèÿ êîìïåòåíòíîñòíûõ îáëàñòåé íà óðîâíå «âóç — ðàáîòîäàòåëü» (íà áàçå ÔÃÎÑ)
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Ðèñ. 3. Ìîäåëü ñîçäàíèÿ êîìïåòåíòíîñòíûõ îáëàñòåé
íà óðîâíå «âóç—ðàáîòîäàòåëü» (ñ ó÷åòîì òðåáîâàíèé
ðàáîòîäàòåëÿ è/èëè ïðîôåññèîíàëüíûõ ñòàíäàðòîâ)

Ìîäåëü ó÷åáíîãî ïðîöåññà, ó÷èòûâàþùàÿ òðå-
áîâàíèÿ ïðîôåññèîíàëüíûõ ñòàíäàðòîâ ïî îòðàñëÿì,
ïîâûøàåò ðîëü ðàáîòîäàòåëÿ â ïðîöåññå âûáîðà è
îñâîåíèÿ ñîîòâåòñòâóþùèõ êîìïåòåíöèé.

Çàäà÷ó îïòèìèçàöèè ó÷åáíîãî ïëàíà ñ èñïîëü-
çîâàíèåì âûøåïðèâåäåííîé ìåòîäèêè ìîæíî
ïðåäñòàâèòü â ôîðìå ìàòåìàòè÷åñêîé ìîäåëè.

Ââåäåì ïîíÿòèå óðîâíÿ îñâîåíèÿ (âåñà) êîì-
ïåòåíöèè êàê äîëè ðåñóðñîâ ó÷åáíîãî ïðîöåññà,
çàòðà÷åííîé íà åå îñâîåíèå. Âåñ êîìïåòåíöèè ìî-
æåò áûòü îïðåäåëåí êàê äëÿ îòäåëüíîé äèñöèïëè-
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Ôóíêöèè ñèñòåìû ìîæíî ðàçäåëèòü íà òðè
êàòåãîðèè.

Ïåðâàÿ êàòåãîðèÿ âêëþ÷àåò ôóíêöèè óïðàâëå-
íèÿ èíôîðìàöèåé îòíîñèòåëüíî ó÷åáíîãî ïðîöåññà.
Áàçîâîé èíôîðìàöèîííîé åäèíèöåé ÿâëÿåòñÿ íà-
ïðàâëåíèå ïîäãîòîâêè. Äëÿ êàæäîãî íàïðàâëåíèÿ
îïðåäåëÿåòñÿ ñïèñîê äèñöèïëèí, ñïèñîê êîìïåòåí-
öèé, âçàèìîñâÿçü ìåæäó äèñöèïëèíàìè è êîìïå-
òåíöèÿìè, îïðåäåëÿåòñÿ ïëàí òåñòèðîâàíèÿ. Çäåñü
ïëàí òåñòèðîâàíèÿ — ýòî ïåðå÷åíü äèñöèïëèí, ïî
êîòîðûì äîëæåí áûòü îïðåäåëåí óðîâåíü îñâîåíèÿ
êîìïåòåíöèé.

Âòîðàÿ êàòåãîðèÿ âêëþ÷àåò ôóíêöèè óïðàâëå-
íèÿ ïîëüçîâàòåëÿìè è ïðàâàìè äîñòóïà. Îïðåäåëåíî
òðè óðîâíÿ äîñòóïà: àäìèíèñòðàòîð, ðóêîâîäèòåëü
ïîäðàçäåëåíèÿ, ïîëüçîâàòåëü. Àäìèíèñòðàòîðó äî-
ñòóïíû âñå ôóíêöèè. Ðóêîâîäèòåëþ ïîäðàçäåëåíèÿ
äîñòóïíî óïðàâëåíèå äèñöèïëèíàìè, êîìïåòåíöèÿ-
ìè è ïëàíîì òåñòèðîâàíèÿ â ðàìêàõ çàêðåïëåííûõ
çà íèì íàïðàâëåíèé ïîäãîòîâêè, à òàêæå óïðàâëå-
íèå ïîëüçîâàòåëÿìè â ðàìêàõ çàêðåïëåííûõ çà íèì
ãðóïï. Ñîçäàâàòü ïîëüçîâàòåëåé îí ìîæåò òîëüêî ñ
ïðàâàìè «ïîëüçîâàòåëü». Ê ïîëüçîâàòåëÿì îòíîñÿò-
ñÿ ñòóäåíòû, ïðåïîäàâàòåëè è ðàáîòîäàòåëè. Èì äî-
ñòóïíî òîëüêî òåñòèðîâàíèå. Ïðåïîäàâàòåëÿì äîïîë-
íèòåëüíî äîñòóïíî óïðàâëåíèå ñïèñêîì êîìïåòåí-
öèé çàêðåïëåííûõ çà íèìè äèñöèïëèí. Çà êàæäûì
ïîëüçîâàòåëåì çàêðåïëÿåòñÿ ïëàí òåñòèðîâàíèÿ.

Òðåòüÿ êàòåãîðèÿ ôóíêöèé âêëþ÷àåò íåïîñðåä-
ñòâåííî ïðîâåäåíèå îïðîñà. Äîñòóïíà ñâîáîäíàÿ íà-
âèãàöèÿ ìåæäó äèñöèïëèíàìè.

Ïëàíèðóåòñÿ ðàçðàáîòêà íàñòîëüíîãî ïðèëîæå-
íèÿ, êîòîðîå áû íà îñíîâàíèè äàííûõ, ñîáðàííûõ
âåá-ñèñòåìîé, ïðåäñòàâëÿëî äàííûå â óäîáíîì âèäå
è ïîçâîëÿëî àâòîìàòèçèðîâàííî ïðèìåíÿòü ðàññìîò-
ðåííóþ âûøå ìîäåëü äëÿ îïòèìèçàöèè ïëàíîâ.

Ïðåäëîæåííàÿ ìåòîäèêà èíòåãðàöèè îáðàçîâà-
íèÿ è ïðîôåññèîíàëüíîãî ñîîáùåñòâà íà áàçå èí-
ôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé ïîçâîëèò ïîâûñèòü ðåé-
òèíã âûïóñêíèêîâ âóçîâ íà ðûíêå òðóäà, â òî æå
âðåìÿ âóçû ñìîãóò îïåðàòèâíî ðåàãèðîâàòü íà èç-
ìåíåíèÿ òðåáîâàíèé ðàáîòîäàòåëåé ê âûïóñêíèêàì,
íà íóæäû îòðàñëåé è ðåãèîíîâ.

Литературные и интернет-источники

1. Èññëåäîâàíèÿ è ðàçðàáîòêè ïî ïðèîðèòåòíûì íà-
ïðàâëåíèÿì ðàçâèòèÿ íàó÷íî-òåõíîëîãè÷åñêîãî êîìï-
ëåêñà Ðîññèè íà 2014—2020 ãîäû: Ôåäåðàëüíàÿ öåëå-
âàÿ ïðîãðàììà, óòâ. ïîñòàíîâëåíèåì Ïðàâèòåëüñòâà ÐÔ
îò 21.05.2013 ã., ¹ 426. http://www.hse.ru/data/2013/06/
14/1284219112/fcp_ir_2014-2020.pdf

2. Ëåõèí Ñ. Í., Ìîòàéëåíêî Ë. Â., Ïîëåòàåâà Î. À.
Ðàçðàáîòêà ÎÎÏ ïî íàïðàâëåíèÿì, ñâÿçàííûì ñ èíôîð-
ìàöèîííûìè òåõíîëîãèÿìè, ñ ó÷åòîì òðåáîâàíèé ïðîôåñ-
ñèîíàëüíûõ ñòàíäàðòîâ IT-îòðàñëè // Ïðåïîäàâàíèå èí-
ôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè:
Ìàòåðèàëû Äåñÿòîé îòêðûòîé Âñåðîññèéñêîé êîíôåðåí-
öèè (16—18 ìàÿ 2012 ãîäà). Ì.: ÌÃÓ èì. Ì. Â. Ëîìîíî-
ñîâà, 2012.

3. Ìîòàéëåíêî Ë. Â. Èíôîðìàöèîííûå òåõíîëîãèè
êàê ñðåäñòâî ñîçäàíèÿ èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìû íà áàçå
ìîäåëè ðàçâèòèÿ ïðîôåññèîíàëüíûõ êîìïåòåíöèé â âóçå
// Âåñòíèê ÏñêîâÃÓ. Ñåðèÿ «Ýêîíîìè÷åñêèå è òåõíè÷å-
ñêèå íàóêè». 2013. Âûï. 2.

4. Ïîëåòàåâ Ä. È., Ïîëåòàåâà Î. À. Ðåàëèçàöèÿ ïåð-
âîãî ýòàïà ðàçðàáîòêè àâòîìàòèçèðîâàííîé èíôîðìà-
öèîííîé ñèñòåìû ó÷åòà ðàñïðåäåëåíèÿ êîìïåòåíöèé //
Âåñòíèê Ïñêîâñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî óíèâåðñèòåòà.
Ñåðèÿ «Ýêîíîìè÷åñêèå è òåõíè÷åñêèå íàóêè». 2013.
Âûï. 2.

5. «Ðàçâèòèå îáðàçîâàíèÿ» íà 2013–2020 ãîäû: Ãîñó-
äàðñòâåííàÿ ïðîãðàììà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè. Óòâ. ðàñ-
ïîðÿæåíèåì Ïðàâèòåëüñòâà ÐÔ îò 15.05.2013 ã. ¹ 792-ð.
http://ìèíîáðíàóêè.ðô/äîêóìåíòû/3409/ôàéë/2228/
13.05.15-Ãîñïðîãðàììà-Ðàçâèòèå_îáðàçîâàíèÿ_2013-
2020.pdf

6. Ñòðàòåãèÿ èííîâàöèîííîãî ðàçâèòèÿ Ðîññèéñêîé
Ôåäåðàöèè íà ïåðèîä äî 2020 ãîäà. Óòâ. ðàñïîðÿæåíèåì
Ïðàâèòåëüñòâà ÐÔ îò 08.12.2011 ¹ 2227-ð. http://
minsvyaz.ru/ru/doc/?id_4=685

7. Òõàãàïñîåâ Õ. Ã. Íà ïóòÿõ â ìèðàæè? (Ê ñîâðå-
ìåííûì ñòðàòåãèÿì ðàçâèòèÿ îáðàçîâàíèÿ â Ðîññèè) //
Âûñøåå îáðàçîâàíèå â Ðîññèè. 2012. ¹ 7.

8. Motaylenko L., Poletayeva O., Lyokhin S.
Development of information model of forming basic
educational programs in the light of professional
competencies // Environment. Technology. Resources:
Proceedings of the 9th International Scientific and Practical
Conference, June 20—22, 2013. Vol. II. Rezekne, 2013.

Оптические вихри обещают скачок пропускной способности Интернета
Инженеры Университета Южной Калифорнии

объявили о разработке нового метода передачи дан-
ных по волоконно-оптическим кабелям — с исполь-
зованием «оптических вихрей», или пучков с орби-
тальным угловым моментом, когда свет распростра-
няется не по прямой, а по траектории, похожей на
спираль. Традиционно пропускная способность воло-
конно-оптических сетей повышалась за счет одновре-
менной передачи все большего числа сигналов с раз-
ной длиной волны, но сейчас уже близки физические
пределы этого метода. Еще один способ — передавать

одновременно данные по нескольким «модам», траек-
ториям луча; ограничение — необходимость исполь-
зования сложной аппаратуры, которая различает сиг-
налы на выходе. Авторы объединили два метода — по
каждой моде они передают несколько сигналов с раз-
ной длиной волны. В отличие от обычного способа,
при передаче по оптическим вихрям потоки данных
на выходе не смешиваются, поэтому сложная система
расшифровки не нужна. Инженеры продемонстриро-
вали возможность передачи данных по километрово-
му кабелю на скорости 1,6 Тбит/с.

(По материалам международного компьютерного еженедельника «Computerworld Россия»)
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Àííîòàöèÿ
Â ñòàòüå ïðîàíàëèçèðîâàíû ðåçóëüòàòû ðàçâèòèÿ ðîáîòîòåõíèêè â ðåãèîíàëüíîì îáðàçîâàíèè íà ïðèìåðå äåÿòåëüíîñòè

äåòñêîãî îáúåäèíåíèÿ, ñóùåñòâóþùåãî íà áàçå Ïñêîâñêîãî îáëàñòíîãî Äîìà äåòñòâà è þíîøåñòâà «Ðàäóãà». Âûÿâëåíî, êàêè-
ìè ìîãóò áûòü íàïðàâëåíèÿ ðàáîòû ïî îñâîåíèþ íà÷àë ðîáîòîòåõíèêè â øêîëàõ ðåãèîíà. Îáîçíà÷åíû ïðîáëåìû è ïåðñïåê-
òèâû ðàçâèòèÿ ðîáîòîòåõíèêè â îñíîâíîì è äîïîëíèòåëüíîì îáðàçîâàíèè Ïñêîâñêîé îáëàñòè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ðîáîòîòåõíèêà, ïðîãðàììèðîâàíèå, ìîäåëèðîâàíèå, êîíñòðóèðîâàíèå, ïðîåêòèðîâàíèå, ÔÃÎÑ, èíôîð-
ìàòèêà, òåõíîëîãèè, ïîëèòåõíè÷åñêîå îáó÷åíèå, èíæåíåðèÿ.
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ROBOTICS IN GENERAL AND SUPPLEMENTARY EDUCATION OF THE PSKOV REGION AS A COMPONENT OF
PRIMARY POLYTECHNIC EDUCATION

Abstract
The article analyzes the results of the development of robotics in the regional education on the example of kid’s association on the basis

of Pskov Region House of Children and Adolescents “Raduga”. It’s revealed what could be the course of action on the development of beginnings
of robotics in the schools of the region. The problems and prospects of development of robotics in general and secondary education of the Pskov
region are considered.

Keywords: robotics, programming, simulation, designing, FSES, informatics, technologies, polytechnic education, engineering.

Ðîáîòîòåõíèêà — ïåðñïåêòèâíîå íàïðàâëåíèå
øêîëüíîãî è äîïîëíèòåëüíîãî îáðàçîâàíèÿ â Ïñêîâ-
ñêîé îáëàñòè, Ðîññèè è ìèðå. Âñå ÷àùå â íîâîñòíûõ
ëåíòàõ ìû âñòðå÷àåì ñîîáùåíèÿ î ðîáîòàõ-äîìîõî-
çÿéêàõ, ðîáîòàõ-ìóçûêàíòàõ, ðîáîòàõ-ôóòáîëèñòàõ.
Ìíîãèå øêîëüíèêè ïðîÿâëÿþò áîëüøîé èíòåðåñ ê
ñîçäàíèþ ðîáîòîâ, èõ ìîäåëèðîâàíèþ è ïðîãðàì-
ìèðîâàíèþ. Íà áàçå øêîë è ó÷ðåæäåíèé äîïîëíè-
òåëüíîãî îáðàçîâàíèÿ ïîÿâëÿþòñÿ êðóæêè ïî ðîáî-
òîòåõíèêå, ðàçðàáàòûâàþòñÿ ñîîòâåòñòâóþùèå ó÷åá-
íûå ìîäóëè. Ìû ïîíèìàåì, ÷òî ïîëèòåõíè÷åñêîå
îáðàçîâàíèå ñåãîäíÿ — îäèí èç òðåíäîâ ðàçâèòèÿ
ýêîíîìèêè, ïîýòîìó ñòðåìèìñÿ íå îòñòàâàòü â ýòîì
íàïðàâëåíèè, àíàëèçèðóÿ, àïðîáèðóÿ è âíåäðÿÿ
èìåþùèåñÿ ðàçðàáîòêè.

Â 2010 ã. Ïñêîâñêèé îáëàñòíîé Äîì äåòñòâà è
þíîøåñòâà «Ðàäóãà» ñòàë ëàóðåàòîì Âñåðîññèéñêî-
ãî êîíêóðñà ïî ñîçäàíèþ ïðîãðàìì ðàçâèòèÿ íàó÷-
íî-òåõíè÷åñêîãî è åñòåñòâåííîíàó÷íîãî íàïðàâëåíèé

â ó÷ðåæäåíèè äîïîëíèòåëüíîãî îáðàçîâàíèÿ äåòåé.
Èìåííî áëàãîäàðÿ ïîáåäå â ýòîì êîíêóðñå â «Ðàäó-
ãó» ïîñòóïèëè êîìïëåêòû äëÿ êîíñòðóèðîâàíèÿ è
ïðîãðàììèðîâàíèÿ LEGO Mindstorms NXT, ÷òî ïî-
çâîëèëî ñîçäàòü íà áàçå ó÷ðåæäåíèÿ äåòñêîå îáú-
åäèíåíèå «Ðîáîòîòåõíèêà».

Ïåðâîå äåòñêîå îáúåäèíåíèå Ïñêîâñêîé îáëàñòè
ïî ðîáîòîòåõíèêå íà÷àëî ñâîþ ðàáîòó â 2012 ã. Åãî
ãëàâíîé çàäà÷åé ñòàëî ôîðìèðîâàíèå ó øêîëüíè-
êîâ ñîâðåìåííîãî ïðåäñòàâëåíèÿ î ïðèêëàäíîé íà-
óêå, çàíèìàþùåéñÿ ðàçðàáîòêîé àâòîìàòèçèðîâàí-
íûõ òåõíè÷åñêèõ ñèñòåì, — ðîáîòîòåõíèêå. Çà äâà
ãîäà ïîïóëÿðíîñòü êðóæêà î÷åíü âûðîñëà. Íî, ê
ñîæàëåíèþ, îãðàíè÷åííîå êîëè÷åñòâî íàáîðîâ Mind-
storms ïîêà íå ïîçâîëÿåò ïðèíÿòü â äåòñêîå îáúåäè-
íåíèå âñåõ æåëàþùèõ.

Íà çàíÿòèÿõ ðåáÿòà ó÷àòñÿ ðàáîòàòü ñ ñîâðå-
ìåííûì öèôðîâûì îáîðóäîâàíèåì, îñâàèâàþò êîí-
ñòðóèðîâàíèå, ìîäåëèðîâàíèå, ïèøóò êîìïüþòåðíûå
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ïðîãðàììû óïðàâëåíèÿ. Ðàáîòà ñ êîíñòðóêòîðàìè
ñïîñîáñòâóåò ðàçâèòèþ ðå÷è, âîîáðàæåíèÿ, ïðî-
ñòðàíñòâåííîãî ìûøëåíèÿ, ôîðìèðîâàíèþ àáñòðàê-
òíîãî è ëîãè÷åñêîãî ìûøëåíèÿ, íàêîïëåíèþ ïîëåç-
íûõ çíàíèé èç îáëàñòè òåõíèêè, ôèçèêè, èíôîðìà-
òèêè. Çàäà÷è ïî îñâîåíèþ êîíñòðóêòîðà íå èç
ëåãêèõ, ó÷åáíûé ïðîöåññ îñëîæíåí îáèëèåì àíãëî-
ÿçû÷íûõ òåðìèíîâ è íåîáõîäèìîñòüþ ðàáîòàòü íà
ÿçûêå ïðîãðàììèðîâàíèÿ.

Íà÷èíàòü âñåãäà ñëîæíî, îñîáåííî êîãäà ïîäîá-
íûõ òåáå â ðåãèîíå íåò. Îäíàêî â 2013 ã. îáúåäèíåíèå
Äîìà äåòñòâà è þíîøåñòâà «Ðàäóãà» ïî ðîáîòîòåõíè-
êå ñîâìåñòíî ñ Òÿìøàíñêîé ãèìíàçèåé Ïñêîâñêîãî
ðàéîíà è Ðåãèîíàëüíûì öåíòðîì äèñòàíöèîííîãî
îáðàçîâàíèÿ Ïñêîâñêîãî îáëàñòíîãî èíñòèòóòà ïî-
âûøåíèÿ êâàëèôèêàöèè ðàáîòíèêîâ îáðàçîâàíèÿ
îðãàíèçîâàëè ñòåíä ïî îáðàçîâàòåëüíîé ðîáîòîòåõ-
íèêå íà âûñòàâêå Ïñêîâñêîãî îáëàñòíîãî àâãóñòîâ-
ñêîãî ïåäàãîãè÷åñêîãî ñîâåòà, ãäå óäàëîñü îáîáùèòü
ðåãèîíàëüíûé îïûò â äàííîì íàïðàâëåíèè è ïðè-
âëå÷ü âíèìàíèå îáùåñòâåííîñòè ê íîâûì èäåÿì â
îáðàçîâàíèè.

Ïîïóëÿðèçàöèÿ îáðàçîâàòåëüíîé ðîáîòîòåõíè-
êè — âàæíûé ýëåìåíò íà ïåðâîì ýòàïå ðàçâèòèÿ è
âíåäðåíèÿ ìîäåëèðîâàíèÿ è ïðîãðàììèðîâàíèÿ ðî-
áîòîâ. Ýòî íåîáõîäèìî ñ öåëüþ ïîèñêà òàëàíòëèâûõ
è çàèíòåðåñîâàííûõ ïåäàãîãîâ, à òàêæå èííîâàöè-
îííûõ øêîë è èíûõ îáðàçîâàòåëüíûõ ó÷ðåæäåíèé,
æåëàþùèõ ïîëó÷èòü íîâûé îïûò. Ïîýòîìó Ðåãèî-
íàëüíûé öåíòð äèñòàíöèîííîãî îáðàçîâàíèÿ ïå-
ðèîäè÷åñêè ïðîâîäèò ñîîòâåòñòâóþùèå âåáèíàðû
è ìàñòåð-êëàññû äëÿ ó÷èòåëåé ðåãèîíà è ñòóäåíòîâ
ÏñêîâÃÓ.

Ñòîèò îòìåòèòü, ÷òî LEGO Mindstorms — ñðåä-
íåå çâåíî â öåïî÷êå ðîáîòîòåõíè÷åñêèõ íàáîðîâ
LEGO. Ìû ñ÷èòàåì, ÷òî âàæíûì íà íà÷àëüíîì ýòà-
ïå ÿâëÿåòñÿ îñâîåíèå òàê íàçûâàåìîãî ïåðâîðîáîòà
LEGO WeDo. Ýòî íàèáîëåå ïðîñòàÿ ñèñòåìà êîíñò-
ðóèðîâàíèÿ è ïðîãðàììèðîâàíèÿ, êîòîðàÿ ïîäõî-
äèò äàæå äëÿ ó÷àùèõñÿ íà÷àëüíîé øêîëû. À ïîç-
æå, èìåÿ îïðåäåëåííûé óðîâåíü ïîäãîòîâêè, ó÷à-
ùèåñÿ ìîãóò ïåðåõîäèòü ê ñëåäóþùåìó ýòàïó. Èì
ìîæåò ñòàòü ïðîãðàììèðîâàíèå LEGO Tetrix, è ìû
ðàññìàòðèâàåì åãî êàê ïåðñïåêòèâó â ðàçâèòèè îáó-
÷åíèÿ ðîáîòîòåõíèêå øêîëüíèêîâ Ïñêîâñêîé îá-
ëàñòè.

Åñëè ãîâîðèòü î íà÷àëüíîì ïðîãðàììèðîâàíèè
ðîáîòîâ, òî ìîæíî îáðàòèòüñÿ ê îïûòó øêîë ðåãèî-
íà, àïðîáèðîâàâøèõ íàáîðû LEGO WeDo, íàïðèìåð,
Òÿìøàíñêîé ãèìíàçèè Ïñêîâñêîãî ðàéîíà. Áëàãî-
äàðÿ ðåãèîíàëüíîé ïîääåðæêå ñ öåëüþ ðåàëèçàöèè
ÔÃÎÑ â íà÷àëüíîé øêîëå â ãèìíàçèþ ïîñòóïèëî
15 êîìïëåêòîâ, âêëþ÷àþùèõ íîóòáóê è íàáîð LEGO
WeDo. Â ñâÿçè ñ ýòèì ïîÿâèëèñü âîïðîñû ïî îðãà-
íèçàöèè, ðåãëàìåíòàöèè ðàáîòû ñ äàííûì îáîðóäî-
âàíèåì, ïî òåõíè÷åñêîé ïîäãîòîâêå è íàñòðîéêå.
Îäíàêî ñàìàÿ âàæíàÿ ïðîáëåìà — ìåòîäèêà ðà-
áîòû ñ äàííûìè êîìïëåêòàìè:

• Êàêèì îáðàçîì èçâëå÷ü èç ïðåäîñòàâëåííûõ
íàáîðîâ ìàêñèìàëüíûé îáðàçîâàòåëüíûé ðå-
çóëüòàò?

• Êàê ïðàâèëüíî îðãàíèçîâàòü çàíÿòèå ñ ó÷à-
ùèìèñÿ?

• Êàê ñäåëàòü òàê, ÷òîáû èñïîëüçîâàíèå ïåðâî-
ðîáîòîâ îêàçûâàëî ìàêñèìàëüíî ïîëîæèòåëü-
íîå âëèÿíèå íà îáó÷åíèå ðàçëè÷íûì ïðåäìå-
òàì?

• Êàêèå øàãè äîëæåí ïðåäïðèíÿòü ó÷èòåëü íà-
÷àëüíîé øêîëû äëÿ ïîäãîòîâêè ê ðàáîòå ñ
WeDo?

Ñëåäóåò ñêàçàòü, ÷òî êîìïëåêò LEGO WeDo ñî-
ïðîâîæäàåòñÿ êíèãîé äëÿ ó÷èòåëÿ (÷åãî íåò äëÿ
LEGO Mindstorms), ñîäåðæàùåé îïèñàíèå êîìïëåêòà
è ïîäðîáíûå ðåêîìåíäàöèè ïî ïðîâåäåíèþ çàíÿòèé.
Ê íàáîðó ïðèëàãàåòñÿ äèñê ñ ïðîãðàììíûì îáåñïå-
÷åíèåì è èíñòðóêöèÿìè äëÿ ó÷àùèõñÿ ïî ñáîðêå
12 ìîäåëåé. Èíòåðåñíî, ÷òî â ïîñîáèè äëÿ ó÷èòåëÿ
äàæå îïèñàíû óìåíèÿ, êîòîðûå ïðèîáðåòàþò ó÷å-
íèêè, ðàáîòàÿ íà êàæäîì êîíêðåòíîì çàíÿòèè. Ýòî
ÿâëÿåòñÿ õîðîøèì ïîäñïîðüåì äëÿ ñîçäàíèÿ ðàáî-
÷åé ïðîãðàììû íà÷àëüíîãî êóðñà ðîáîòîòåõíèêè.

Ðàáîòà ñ ðîáîòàìè òðåáóåò òåðïåíèÿ è ïîðÿäêà,
ïîýòîìó âñå íàáîðû, â òîì ÷èñëå è íîóòáóêè, îáÿ-
çàòåëüíî íóæíî ïðîíóìåðîâàòü. Â ýòîì ó÷èòåëÿì
íà÷àëüíîé øêîëû îõîòíî ïîìîãàþò ó÷àùèåñÿ ñòàð-
øèõ êëàññîâ. Ðàñïàêîâêà, íàñòðîéêà, óñòàíîâêà
ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ, òðàíñïîðòèðîâêà îáîðó-
äîâàíèÿ — çäåñü ïîìîùü ðåáÿò ïðîñòî íåîöåíèìà.

Äàëåå íåîáõîäèìî ðåøèòü, íà êàêèõ èìåííî
çàíÿòèÿõ ìû áóäåì çàíèìàòüñÿ ðîáîòîòåõíèêîé.
Ýòî ìîãóò áûòü ÷àñû, âûäåëÿåìûå ïî ÔÃÎÑ íà âíå-
óðî÷íóþ äåÿòåëüíîñòü, îòäåëüíûé ìîäóëü â ðàìêàõ
ïðîãðàììû òðóäîâîãî îáó÷åíèÿ, à òàêæå ôðàãìåí-
òàðíîå èñïîëüçîâàíèå íà óðîêàõ ìàòåìàòèêè, îêðó-
æàþùåãî ìèðà, èíôîðìàòèêè è äðóãèõ. Â íàøåì
ñëó÷àå ìû îñòàíîâèëèñü íà óðîêàõ òåõíîëîãèè.

Åùå îäèí âàæíûé øàã â ïîäãîòîâêå ê ïðîâåäå-
íèþ çàíÿòèé: íåïîñðåäñòâåííî ñàìîñòîÿòåëüíàÿ
ðàáîòà ó÷èòåëÿ ñ êîìïëåêòîì LEGO è ïðîãðàìì-
íûì îáåñïå÷åíèåì ê íåìó. Çäåñü è ïðè ïðîâåäåíèè
çàíÿòèÿ ñ äåòüìè ìîæíî ïîéòè äâóìÿ ïóòÿìè:

• ïåðâûé ïóòü: àïðîáèðîâàíèå èìåþùèõñÿ ìî-
òîðîâ è äàò÷èêîâ, ïîíèìàíèå îñíîâíûõ èäåé,
îñâîåíèå ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ, à ïîñëå —
ñáîðêà ïåðâîðîáîòà è àíàëèç åãî âîçìîæíîñ-
òåé;

• âòîðîé ïóòü: ñáîðêà ïåðâîðîáîòà, ñîçäàíèå
ïðîãðàììû è ïîñëåäóþùåå òåñòèðîâàíèå, ïðî-
âåäåíèå ýêñïåðèìåíòîâ, îáðàùåíèå çà ñïðàâ-
êàìè ïî ðàáîòå ìîòîðîâ è äàò÷èêîâ, âûïîëíå-
íèå äîïîëíèòåëüíûõ çàäàíèé.

Ïðè íà÷àëüíîì çíàêîìñòâå ñ ðîáîòîòåõíèêîé
ëîãè÷íî èñïîëüçîâàòü ïåðâûé ïóòü. À ïðè äîñòàòî÷-
íîé ïîäãîòîâêå ðåáÿò âòîðîé ñïîñîá ðàáîòû áóäåò
èì íàèáîëåå èíòåðåñåí. Òàê, ñîáðàâ «Òàíöóþùèõ
ïòèö», ó÷àùèåñÿ ïðîâîäÿò òåñòèðîâàíèå ìîäåëè,
èçìåíÿÿ ìîùíîñòü ìîòîðà, èçó÷àþò ðàáîòó çóá÷à-
òîé ïåðåäà÷è ÷åðåç âðàùåíèå ìàëîãî è áîëüøîãî
çóá÷àòûõ êîëåñ, âûÿñíÿþò ïðèíöèïû óâåëè÷åíèÿ è
óìåíüøåíèÿ ñêîðîñòè âðàùåíèÿ ÷åðåç ðåìåííóþ
ïåðåäà÷ó. Â ëþáîì ñëó÷àå, ïîñëå êàæäîãî óðîêà
íåîáõîäèìî âûõîäèòü íà ðåçóëüòàòû, âûâîäû è ïðî-
âîäèòü ðåôëåêñèþ ïî îáó÷åíèþ. Èìåííî äëÿ ýòîãî
êíèãà äëÿ ó÷èòåëÿ ñîäåðæèò òàáëèöû äàííûõ ê çà-
íÿòèÿì.

Ïî èòîãàì àïðîáàöèè ïåðâîðîáîòîâ â øêî-
ëàõ ðåãèîíà âûÿâëåíî, ÷òî LEGO-êîíñòðóêòîðû —
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èíñòðóìåíò, ÿâëÿþùèéñÿ íîâûì ñðåäñòâîì îáó÷å-
íèÿ, ïðåäïîëàãàþùèé èñïîëüçîâàíèå íîâûõ òåõíî-
ëîãèé îáðàçîâàíèÿ. Â ñâÿçè ñ ïîÿâëåíèåì ðîáîòî-
òåõíèêè â øêîëå ìîæíî ãîâîðèòü îá îáíîâëåíèè
ñîäåðæàíèÿ îáðàçîâàíèÿ. Ïî êà÷åñòâó è ÷àñòîòå
èñïîëüçîâàíèÿ ëåãî-êîíñòðóèðîâàíèÿ ìîæíî ñóäèòü
î ñòåïåíè íàïîëíåíèÿ, ðàçâèòèÿ è ýôôåêòèâíîñòè
èíôîðìàöèîííî-îáðàçîâàòåëüíîé ñðåäû ó÷åáíîãî
çàâåäåíèÿ. Óæå ÷åðåç íåñêîëüêî çàíÿòèé ó÷èòåëÿ
çàìå÷àþò, ÷òî ðîáîòîòåõíèêà ïîçâîëÿåò ðàçâèâàòü
ó÷àùèõñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ íîâûìè ÔÃÎÑ. Ðåáÿòà
ïðîÿâëÿþò ñàìîñòîÿòåëüíîñòü, àêòèâíîñòü, ñîòðóä-
íè÷åñòâî, òâîð÷åñòâî.

Çàíÿòèÿ ïî ðîáîòîòåõíèêå ïðåäîñòàâëÿþò âîç-
ìîæíîñòè äëÿ ðàçíîñòîðîííåãî ðàçâèòèÿ ó÷àùèõ-
ñÿ è ôîðìèðîâàíèÿ âàæíåéøèõ êîìïåòåíöèé,
îáîçíà÷åííûõ â ñòàíäàðòàõ íîâîãî ïîêîëåíèÿ. Ñðå-
äè íèõ:

• íàâûêè ïðîâåäåíèÿ ýêñïåðèìåíòàëüíîãî èññëå-
äîâàíèÿ: âûäâèæåíèå ãèïîòåç, ïîèñê ðåøåíèé,
ïðîâåäåíèå íàáëþäåíèé è èçìåðåíèé, óñòàíîâ-
ëåíèå ïðè÷èííî-ñëåäñòâåííûõ ñâÿçåé, îöåíêà
âëèÿíèÿ îòäåëüíûõ ôàêòîðîâ, îáðàáîòêà è
àíàëèç ðåçóëüòàòîâ;

• ïðåäìåòíûå óìåíèÿ (èíôîðìàòèêà): ïðèíöè-
ïû ìîäåëèðîâàíèÿ, êîíñòðóèðîâàíèÿ, ïðîåê-
òèðîâàíèÿ, àëãîðèòìèçàöèè, ïðîãðàììèðîâà-
íèÿ;

• ïîíèìàíèå ìåæïðåäìåòíûõ ñâÿçåé: ìàòåìàòè-
êè, èíôîðìàòèêè, åñòåñòâîçíàíèÿ, òåõíîëî-
ãèè, ìóçûêè è äðóãèõ ïðåäìåòîâ;

• ðàçâèòèå òâîð÷åñêîãî, îáðàçíîãî, ïðîñòðàí-
ñòâåííîãî, ëîãè÷åñêîãî, êðèòè÷åñêîãî ìûø-
ëåíèÿ;

• ðàçâèòèå êîììóíèêàòèâíîé êîìïåòåíöèè: ðà-
áîòà â êîëëåêòèâå (â ïàðå, ãðóïïå) ïî âûðà-
áîòêå è ðåàëèçàöèè èäåé, ïëàíèðîâàíèþ è
îñóùåñòâëåíèþ äåÿòåëüíîñòè, ðàçâèòèå ñëî-
âàðíîãî çàïàñà è íàâûêîâ îáùåíèÿ.

Ïðèâåäåì ïëàí çàíÿòèÿ ïî ðîáîòîòåõíèêå, ïî-
ñâÿùåííîãî ðåøåíèþ ïðîåêòíîé çàäà÷è: äâèæåíèå
ïî çàäàííîé òðàåêòîðèè. Çàíÿòèå ïðîâîäèòñÿ ñ LEGO
Mindstorms NXT.

1. Ìîòèâàöèîííàÿ ÷àñòü. Ïîñòàíîâêà ïðî-
áëåìû.

Çàäà÷à (äâèæåíèå èç ïóíêòà À â ïóíêò Â):
Ðîáîò ðåøèë ñúåçäèòü â ãîñòè â ñîñåäíèé êëàññ

(â ñîñåäíþþ øêîëó, â ñîñåäíèé ãîðîä). Ó íåãî åñòü
çàäàííàÿ òðàåêòîðèÿ äâèæåíèÿ. Íàïèøèòå äëÿ ðî-
áîòà ïðîãðàììó, êîòîðàÿ, áóäó÷è çàëîæåíà â áëîê
NXT, ïîìîæåò ñïðàâèòüñÿ ñ çàäà÷åé.

2. Ôîðìàëèçàöèÿ çàäà÷è. Ïîèñê îòâåòîâ íà
âîïðîñû:

• Êàêèå äàííûå ÿâëÿþòñÿ èñõîäíûìè?
• Íóæíû ëè åùå äàííûå äëÿ óñïåøíîãî ðåøå-

íèÿ? Ãäå è êàê ìîæíî èõ íàéòè?
• Êàêèì îáðàçîì ïîëó÷åííûå äàííûå áóäóò îá-

ðàáîòàíû?
• Ê êàêèì ðåçóëüòàòàì íåîáõîäèìî ïðèéòè â

ïðîãðàììå äëÿ ðîáîòà?
• Êàêèõ çíàíèé íàì íå õâàòàåò äëÿ óñïåøíîãî

ðåøåíèÿ çàäà÷è è ãäå ìû ìîæåì èõ ïîëó-
÷èòü?

3. Ïðîåêòèðîâàíèå.
• Ïîäáîð äàò÷èêîâ äëÿ ðîáîòà, êîòîðûå íåîáõî-

äèìî çàäåéñòâîâàòü â ðåøåíèè.
• Èçó÷åíèå ðàáîòû äàò÷èêà îñâåùåííîñòè.
• Âûÿñíåíèå ìåñòîïîëîæåíèÿ äàò÷èêîâ â ñîçäà-

âàåìîé ìîäåëè.
• Êîíñòðóèðîâàíèå è ñáîðêà (â ñëó÷àå, åñëè ðî-

áîò íå ñîáðàí ïðåäâàðèòåëüíî).
• Êàëèáðîâêà äàò÷èêîâ.
4. Ïðîãðàììèðîâàíèå.
• Ðàáîòà â ñðåäå âèçóàëüíîãî ïðîãðàììèðîâà-

íèÿ NXT 2.0 Programming.
• Íàïèñàíèå ïðîãðàììû, èñïîëüçóþùåé öèêë

ñ ïðåäóñëîâèåì äëÿ îðãàíèçàöèè ðàáîòû ìî-
òîðîâ ïî ïîêàçàíèÿì äàò÷èêà îñâåùåííîñòè.

5. Ýêñïåðèìåíò.
• Òåñòèðîâàíèå ðàáî÷åé ìîäåëè ñ çàëîæåííîé â

áëîê NXT ïðîãðàììîé.
• Âûâîäû î ÷åòêîñòè ðàáîòû äàò÷èêîâ, ïëàâíî-

ñòè äâèæåíèÿ.
• Âûÿâëåíèå ìîìåíòîâ, êîòîðûå òðåáóþò ñîâåð-

øåíñòâîâàíèÿ.
6. Îòëàäêà.
Äîïîëíåíèå ïðîãðàììû íîâûìè ýëåìåíòàìè â

ñâÿçè ñ âûÿâëåííûìè íåäî÷åòàìè â ðàáîòå.
7. Ìîäåëèðîâàíèå.
Óñëîæíåíèå çàäà÷è:
• Óìåíüøåíèå ðåçêîñòè äâèæåíèé ðîáîòà.
• Óñêîðåíèå íà ïðÿìîëèíåéíûõ ó÷àñòêàõ, çà-

ìåäëåíèå íà êðóòûõ ïîâîðîòàõ.
• Óñêîðåíèå ïî ïîäñêàçêå (çâóêó).
• Îñòàíîâêà ïåðåä ïðåïÿòñòâèåì.
• Íà ïóòè ðîáîòà ïîÿâëÿþòñÿ ñâåòîôîðû.
• Ïðîéòè äàííûé ïóòü çà ìèíèìàëüíîå âðåìÿ.
8. Ðåôëåêñèÿ.
Êàêèå åùå çàäà÷è äëÿ ðîáîòà ìû ìîæåì òåïåðü

ðåøèòü, èñïîëüçóÿ òî, ÷åìó íàó÷èëèñü?

Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü ãëàâíàÿ çàäà÷à ó÷èòåëåé
èíôîðìàòèêè è ïåäàãîãîâ äîïîëíèòåëüíîãî îáðàçî-
âàíèÿ — âûñòðîèòü âçàèìîäåéñòâèå òàêèì îáðàçîì,
÷òîáû áëàãîäàðÿ ðîáîòîòåõíèêå äåòè ñìîãëè ðåàëè-
çîâàòü ïîëó÷åííûå çíàíèÿ â ñôåðå òåõíè÷åñêèõ íàóê.
Âåäü íå çðÿ ãîâîðÿò, ÷òî ïðîãðàììèðóåìûé ðîáîò —
èãðóøêà áóäóùåãî èíæåíåðà. Îíà ñïîñîáñòâóåò ðàç-
âèòèþ êîíñòðóêòîðñêèõ, èíæåíåðíûõ è îáùåíàó÷-
íûõ íàâûêîâ è îáåñïå÷èâàåò âîâëå÷åíèå ó÷àùèõñÿ
â íàó÷íî-òåõíè÷åñêîå òâîð÷åñòâî. Ðàçðàáîòàííàÿ
îáðàçîâàòåëüíàÿ òåõíîëîãèÿ ôîðìèðóåò ó ó÷åíèêà
ñïîñîáíîñòü êðèòè÷åñêè ìûñëèòü, óìåíèå âèäåòü
âîçíèêàþùèå ïðîáëåìû è íàõîäèòü ïóòè èõ ðåøå-
íèÿ, ÷åòêî îñîçíàâàòü, ãäå ìîãóò áûòü ïðèìåíåíû
åãî çíàíèÿ, áëàãîäàðÿ âçàèìîäåéñòâèþ èíôîðìàòè-
êè, òåõíîëîãèè, ìàòåìàòèêè è ôèçèêè.

Åæåãîäíî â Ðîññèè ïðîõîäÿò ðåãèîíàëüíûå ÷åì-
ïèîíàòû ïî ðîáîòîòåõíèêå, ïîáåäèòåëè êîòîðûõ îò-
ïðàâëÿþòñÿ íà Ðîáîôåñò — åæåãîäíûé âñåðîññèé-
ñêèé ðîáîòîòåõíè÷åñêèé ôåñòèâàëü. Ñîðåâíîâàíèÿ
ïðîõîäÿò ñðåäè ðàçíûõ âîçðàñòíûõ ãðóïï, ñîîòâåò-
ñòâåííî, â ðàçíûõ íîìèíàöèÿõ. Ðîáîòû ìîãóò ïðè-
íèìàòü ó÷àñòèå â òàêèõ íîìèíàöèÿõ, êàê ñóìî, êå-
ãåëüðèíã, òðàññà, ëåñòíèöà è äð. Öåëüþ ïðîâåäåíèÿ
òàêèõ òóðíèðîâ âñåãäà ÿâëÿëîñü âîçðîæäåíèå èíòå-
ðåñà äåòåé ê ñëîæíûì òåõíè÷åñêèì íàóêàì. Âàæ-
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íûì ðåçóëüòàòîì óñïåøíîé äåÿòåëüíîñòè îáúåäèíå-
íèÿ ïî ðîáîòîòåõíèêå íà áàçå Äîìà äåòñòâà è þíî-
øåñòâà «Ðàäóãà» ìîæíî ñ÷èòàòü ó÷àñòèå èìåííî â
ñîðåâíîâàíèÿõ òàêîãî ðîäà. Ïîýòîìó ñåãîäíÿ îáðà-
çîâàòåëüíûé ïðîöåññ â ýòîì ó÷ðåæäåíèè äîïîëíè-
òåëüíîãî îáðàçîâàíèÿ ãëàâíûì îáðàçîì íàïðàâëåí
íà ïîäãîòîâêó äåòåé ê ó÷àñòèþ â òóðíèðàõ, à òàêæå
îðãàíèçàöèþ è ïðîâåäåíèå ðåãèîíàëüíûõ ñîðåâíî-
âàíèé.

Ñîãëàñíî äàííûì ñîöèîëîãè÷åñêèõ îïðîñîâ, â
íàñòîÿùåå âðåìÿ ìåíåå 10 % âûïóñêíèêîâ ñðåäíèõ
øêîë ñòàâÿò ñâîåé çàäà÷åé ïîëó÷åíèå èíæåíåðíîãî
îáðàçîâàíèÿ. Âàæíî, ÷òî áëàãîäàðÿ ðàáîòå ñ ñîâðå-
ìåííûì îáîðóäîâàíèåì ìîæíî íå òîëüêî ïðèâëå÷ü
ðåáÿò â íàóêó, íî è çàêðåïèòü ìîëîäåæü â ýòîé ñôå-

ðå. Ðàáîòà ñ ïîäðîñòêàìè ïî ïðîãðàììå «Ðîáîòîòåõ-
íèêà» — ýòî ïîäãîòîâêà áóäóùèõ ñïåöèàëèñòîâ,
ñïîñîáíûõ èíæåíåðíî ìûñëèòü, èñïîëüçîâàòü ñóïåð-
ñîâðåìåííûå òåõíîëîãèè è âîïëîòèòü â æèçíü ñà-
ìûå ñìåëûå èíæåíåðíûå ðåøåíèÿ.
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Самоуправляемые автомобили для всех — к 2017 году
В Volvo начали пилотный проект Drive Me, ре-

зультатом которого должно стать появление 100 са-
моуправляемых автомобилей на дорогах Гётеборга к
2017 г. Инициатива осуществляется Volvo Car Group
совместно с Транспортным управлением Швеции,
Научным парком Линдхолмен и мэрией Гётеборга.
Задача проекта — избавить страну от ДТП со смер-
тельным исходом, сообщил Эрик Келинг, технический
специалист Volvo.

Система автопилота будет называться Scalable
Product Architecture. В предстоящие несколько лет в
компании собираются разработать ее в варианте для
Volvo XC90. В компании задаются целью предложить
первые сто самоуправляемых автомобилей потреби-
телям к 2017 г., подчеркнул Келинг. Задача проекти-
ровщиков — обеспечить для автомобилей возмож-
ность проезжать на самоуправлении по 50 основным
транспортным артериям Гётеборга — второго по ве-
личине города Швеции — и его пригородов, соблю-
дая правила поведения на скоростных магистралях и
в условиях дорожных заторов.

Систему автоматического управления в Volvo пла-
нируют создать на базе аппаратного и программного
обеспечения, разработанного партнерскими компани-
ями, сообщил Келинг. В Volvo собираются самостоя-
тельно реализовать алгоритмы выполнения поворо-
тов, торможения и управления двигателем.

В режиме автопилота автомобиль следит за окру-
жающей обстановкой с помощью радиолокатора и ви-
деокамер, а ориентируется по электронной карте. При
этом самая свежая картографическая информация
будет передаваться от машин в облако Volvo, сообщил
Келинг.

Но в 2017 г. машина, вероятно, еще не сможет
проехать весь путь от дома до работы, признался он.
Управлять ею при проезде по центру города с его
обилием пешеходных переходов все же придется во-
дителю — самоуправляемый автомобиль лучше всего
будет справляться в условиях монотонного дорожно-
го движения.

В Volvo уже испытывают первые автомобили-ро-
боты, и испытателям пока приходится безотрывно

следить за машиной. Но к 2017 г. на некоторых маги-
стралях водитель уже сможет почитать газету или
выпить чашечку кофе, обещает специалист Volvo.

Автоматическое управление будет возможным
лишь на некоторых, заранее проверенных дорогах, и
при необходимости водитель сможет брать контроль
над машиной на себя. Например, как только автомо-
биль сворачивает с дороги, где разрешен автопилот,
водителю придется взяться за руль самому.

Возможность вернуть управление человку необ-
ходима и в других ситуациях, например когда техни-
ка дает сбой. Риск этого, по заверению Келинга,
«очень мал», но он есть. Если это происходит и во-
дитель не может взять управление по какой-то при-
чине (например, он спит), автомобиль-робот Volvo
остановится, по возможности предварительно съехав
на обочину.

Самоуправляемая машина также сможет автома-
тически парковаться. Водителю будет достаточно от-
править команду из мобильного приложения, после
чего можно отправляться по своим делам. Машина
найдет свободное место и запаркуется, соблюдая без-
опасность других автомобилей и пешеходов, обещают
в Volvo. Вернувшись, водитель сможет приказать ма-
шине выехать с парковочного места.

Работа над проектом начнется в 2014 г. Помимо
разработки технологий, он будет включать в себя
проведение социологических и других исследований.
Будут изучаться требования самоуправляемых машин
к инфраструктуре, выясняться уровень доверия по-
требителей к автомобилям-роботам, а также оцени-
ваться, какие общественные и экономические преиму-
щества могут принести самоуправляемые автомобили
благодаря оптимизации дорожного движения и по-
вышению уровня безопасности.

На сегодня роботизированные автомобили также
тестируются компаниями Google, Mercedes и другими.
Во Флориде и Калифорнии разрешены испытания
самоуправляемых транспортных средств, а в Велико-
британии в июле объявили о планах начать тестиро-
вание автомобилей-роботов на дорогах к концу этого
года.

(По материалам международного компьютерного еженедельника «Computerworld Россия»)

Н О В О С Т И
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ОПЫТ ПРИМЕНЕНИЯ ИКТ В ОБУЧЕНИИ МАТЕМАТИКЕ
В УСЛОВИЯХ ПЕРЕХОДА
К ФГОС ОСНОВНОГО ОБЩЕГО ОБРАЗОВАНИЯ

Àííîòàöèÿ
Â ñòàòüå ðàññêàçûâàåòñÿ î ðàçðàáîòàííîé ñèñòåìå èñïîëüçîâàíèÿ èíôîðìàöèîííî-êîììóíèêàöèîííûõ è îáðàçîâàòåëü-

íûõ òåõíîëîãèé, ñïîñîáñòâóþùèõ ðàçâèòèþ óíèâåðñàëüíûõ ó÷åáíûõ äåéñòâèé, â óñëîâèÿõ ïåðåõîäà ê ÔÃÎÑ îñíîâíîãî
îáùåãî îáðàçîâàíèÿ.
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EXPERIENCE OF USING ICT IN TEACHING OF MATHEMATICS
IN THE CONDITIONS OF TRANSITION TO THE FEDERAL STATE EDUCATIONAL STANDARD OF ELEMENTARY
GENERAL EDUCATION

Abstract
The article describes the system of using information and communication technologies and education technologies for developing universal

learning actions in the conditions of transition to the FSES of elementary general education.
Keywords: information and communication technologies, education technologies, meta-subjects results of education, FSES of elementary

general education, project method, distance learning, interactive situations.

Ñ 1 ñåíòÿáðÿ 2013 ã. âñòóïèë â ñèëó íîâûé ôåäå-
ðàëüíûé çàêîí «Îá îáðàçîâàíèè â Ðîññèéñêîé Ôå-
äåðàöèè» [2]. Âïåðâûå â çàêîíîäàòåëüñòâå ïðîïèñà-
íû ïîíÿòèÿ ñåòåâîãî è ýëåêòðîííîãî îáó÷åíèÿ, êî-
òîðîå ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî íà âñåõ óðîâíÿõ
îáðàçîâàíèÿ. Ìû æèâåì â ýïîõó, êîãäà ìíîãèå äåòè
çíàþò î ñîâðåìåííûõ òåõíîëîãèÿõ ãîðàçäî áîëüøå,
÷åì èõ ó÷èòåëÿ èëè äðóãèå âçðîñëûå. È èìåííî ïî-
ýòîìó â óñëîâèÿõ ââåäåíèÿ ÔÃÎÑ îáùåãî îáðàçîâà-
íèÿ ñòàíîâèòñÿ àêòóàëüíûì âîïðîñ î ïðèìåíåíèè
èíôîðìàöèîííî-êîììóíèêàöèîííûõ òåõíîëîãèé â
ðàçëè÷íûõ øêîëüíûõ ïðåäìåòàõ.

Îäíèì èç îñíîâíûõ ïîëîæåíèé ÔÃÎÑ ÿâëÿåòñÿ
ôîðìèðîâàíèå óíèâåðñàëüíûõ ó÷åáíûõ äåéñòâèé.
Èñïîëüçîâàíèå ÈÊÒ ïðèíöèïèàëüíûì îáðàçîì ðàñ-
øèðÿåò âîçìîæíîñòè ðåøåíèÿ ýòîé çàäà÷è.

Íà óðîêàõ ìàòåìàòèêè â íàøåé øêîëå àêòèâíî
ïðèìåíÿåòñÿ ìåòîä ïðîåêòîâ. Â õîäå ïðîåêòíîé äå-
ÿòåëüíîñòè ðåáÿòà íå ïðîñòî ïîëó÷àþò íîâûå çíà-
íèÿ, íî ñîçäàþò ó÷åáíûé ïðîäóêò, âèäÿò ìàòåðè-
àëüíûé ðåçóëüòàò ñâîåãî òðóäà.

Ðåàëèçàöèÿ ëþáîãî ó÷åáíîãî ïðîåêòà ïðîèñõî-
äèò ñ èñïîëüçîâàíèåì ÈÊÒ.

Ïî ýëåêòðîííîé ïî÷òå ó÷àùèìñÿ ðàññûëàåòñÿ
ïðèãëàøåíèå íà ó÷àñòèå â ïðîåêòå è ññûëêà íà ñòðà-
íèöó ñîîòâåòñòâóþùåãî ó÷åáíîãî ðåñóðñà.

Ðåáÿòà ñàìîñòîÿòåëüíî èçó÷àþò öåëè è çàäà÷è
ïðîåêòà, âîïðîñû, êîòîðûå íåîáõîäèìî ðåøèòü â
ïðîöåññå åãî ðåàëèçàöèè, à òàêæå âûáèðàþò êîí-
êðåòíóþ òåìó äëÿ èññëåäîâàíèÿ â ðàìêàõ ïðîåêò-
íîé äåÿòåëüíîñòè — â çàâèñèìîñòè îò ñâîèõ èíòå-
ðåñîâ è âîçìîæíîñòåé. Òàêàÿ îðãàíèçàöèÿ ðàáîòû
ñî øêîëüíèêàìè ñïîñîáñòâóåò ðàçâèòèþ èõ òâîð-
÷åñêèõ ñïîñîáíîñòåé, ñîçäàåò óñëîâèÿ äëÿ ïðèîá-
ðåòåíèÿ ó÷àùèìèñÿ ñîáñòâåííîãî îïûòà òâîð÷åñêîé
äåÿòåëüíîñòè.

Äëÿ ñîñòàâëåíèÿ ðåãèñòðàöèîííûõ ôîðì èñïîëü-
çóþòñÿ Äîêóìåíòû Google.

Ó÷åíèêè ðàñïðåäåëÿþòñÿ ïî ãðóïïàì, ñîâìåñò-
íî ñîñòàâëÿþò ïëàíû, èñïîëüçóÿ ìåíòàëüíûå êàð-
òû Bubbl.us, Mind42.com, â Äîêóìåíòàõ Google âû-
ïîëíÿþò SWOT-àíàëèç, ïðîâîäÿò âèçóàëüíîå ðàí-
æèðîâàíèå.

Ïðîäóêòàìè äåÿòåëüíîñòè ó÷åíèêîâ ñòàíîâÿòñÿ
âèêè-ñòàòüè, ïðåçåíòàöèè, ðèñóíêè Google, ëåíòû
âðåìåíè Dipity.

Íà êàæäîì ýòàïå ðåàëèçàöèè ïðîåêòà ó÷àñòíè-
êè çàïîëíÿþò ëèñòû ñàìîîöåíêè è êàðòû îöåíèâà-
íèÿ ðàáîòû ãðóïï.

Ìåòîä ïðîåêòîâ ñïîñîáñòâóåò ôîðìèðîâàíèþ ó
äåòåé íàâûêîâ ÷åëîâåêà XXI âåêà: ó÷åíèê íå ïîëó-
÷àåò çíàíèÿ â ãîòîâîì âèäå, à äîáûâàåò èõ ñàì, ÷òî
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ñïîñîáñòâóåò àêòèâíîìó óñïåøíîìó ôîðìèðîâàíèþ
åãî îáùåêóëüòóðíûõ è äåÿòåëüíîñòíûõ ñïîñîáíîñ-
òåé, îáùåó÷åáíûõ óìåíèé. Ó ó÷àùèõñÿ ôîðìèðóåò-
ñÿ ñïîñîáíîñòü ê ñèñòåìàòè÷åñêîìó ïåðåáîðó âàðè-
àíòîâ è àäåêâàòíîìó ïðèíÿòèþ ðåøåíèé â ñèòóàöèè
âûáîðà.

Ó÷àùèìèñÿ Ëîêíÿíñêîé ñðåäíåé îáùåîáðàçîâà-
òåëüíîé øêîëû ðåàëèçîâàíû ñëåäóþùèå ïðîåêòû ïî
ìàòåìàòèêå ñ èñïîëüçîâàíèåì ÈÊÒ:

• «Çàäà÷è íà äâèæåíèå», V—VI êëàññû: http://
wiki.pskovedu.ru/index.php/Ó÷åáíûé_ïðîåêò
_ïî_ìàòåìàòèêå_Çàäà÷è_íà_äâèæåíèå

• «Ýòè íåîáûêíîâåííûå äðîáè», V—VI êëàññû:
http://wiki.pskovedu.ru/index.php/Ó÷åáíûé_
ïðîåêò_Ýòè_íåîáûêíîâåííûå_äðîáè

• «Êîîðäèíàòíàÿ ïëîñêîñòü», VI êëàññ: http://
wiki.pskovedu.ru/index.php/Ó÷åáíûé_ïðîåêò
_Êîîðäèíàòíàÿ_ïëîñêîñòü

• «Â ìèðå òðåóãîëüíèêîâ», VII êëàññ: http://
wiki.pskovedu.ru/index.php/Ó÷åáíûé_ïðîåêò
_Â_ìèðå_òðåóãîëüíèêîâ

• «Æèâûå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè», IX êëàññ:
http://wiki.pskovedu.ru/index.php/Ó÷åáíûé_
ïðîåêò_Æèâûå_ïîñëåäîâàòåëüíîñòè

Ðèñ. 1. Ó÷åáíûé ïðîåêò «Â ìèðå òðåóãîëüíèêîâ»

Ðèñ. 2. Ó÷åáíûé ïðîåêò «Æèâûå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè»
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Ïðèìåíåíèå ÈÊÒ ïðè ïîäãîòîâêå ê ðåãèîíàëü-
íîìó êâàëèìåòðè÷åñêîìó ìîíèòîðèíãó è Ãîñóäàð-
ñòâåííîé èòîãîâîé àòòåñòàöèè ïî ìàòåìàòèêå ãà-
ðàíòèðóåò îñâîåíèå áàçîâûõ çíàíèé âñåìè ó÷àùè-
ìèñÿ è îäíîâðåìåííî äàåò âîçìîæíîñòü êàæäîìó
ó÷åíèêó ðåàëèçîâàòü ñâîè ñïîñîáíîñòè íà áîëåå ïðî-
äâèíóòîì óðîâíå.

Íà óðîêàõ ìàòåìàòèêè øèðîêî èñïîëüçóþòñÿ
èíòåðàêòèâíûå ñðåäñòâà «Æèâàÿ ãåîìåòðèÿ» è «Æè-
âàÿ ìàòåìàòèêà». Äëÿ áîëåå ïðîäóêòèâíîãî èõ ïðè-

ìåíåíèÿ áûëè ïîäãîòîâëåíû çàäàíèÿ ïî òåìàì êóð-
ñà ìàòåìàòèêè («Ãðàôèêè ñòåïåííûõ ôóíêöèé», «Ãðà-
ôè÷åñêèé ìåòîä ðåøåíèÿ óðàâíåíèé», «Çàäà÷è íà
ïîñòðîåíèå ïëîñêèõ ñå÷åíèé ìíîãîãðàííèêîâ» è äð.),
à òàêæå êîëëåêöèÿ äåìîíñòðàöèîííûõ ìàòåðèàëîâ,
ïîçâîëÿþùèõ ñäåëàòü íàãëÿäíûì è äîñòóïíûì ââå-
äåíèå íîâîãî ó÷åáíîãî ìàòåðèàëà è òåì ñàìûì äî-
áèòüñÿ ýôôåêòèâíîãî âçàèìîäåéñòâèÿ ñ êëàññîì.

Äåòè àêòèâíåå ðàáîòàþò íà êîìïüþòåðå, ÷åì â
òåòðàäè èëè ñ ó÷åáíèêîì, â ýòîé äåÿòåëüíîñòè îíè

Ðèñ. 3. ÝÎÐ «Ãîòîâèìñÿ ê ÃÈÀ ïî ìàòåìàòèêå». Ïðèìåðû çàäàíèé

Ðèñ. 4. ÝÎÐ «Ãîòîâèìñÿ ê ÃÈÀ ïî ìàòåìàòèêå». Òàáëèöà äîñòèæåíèé ó÷àùèõñÿ
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÷óâñòâóþò ñåáÿ áîëåå óñïåøíûìè, ïîýòîìó îíà ÿâ-
ëÿåòñÿ äëÿ íèõ áîëåå ïðèâëåêàòåëüíîé.

Óñïåøíî èñïîëüçóþòñÿ â îáó÷åíèè ìàòåìàòèêå
äèñòàíöèîííûå ñðåäñòâà îáó÷åíèÿ. Ñîçäàíû ýëåê-
òðîííûå îáðàçîâàòåëüíûå ðåñóðñû:

• «“Æèâûå” ïîñëåäîâàòåëüíîñòè. Ìàòåðèàë ê
óðîêó àëãåáðû»: http://quatla.com/lms/moodle/
course/category.php?id=14

• «Ãîòîâèìñÿ ê ÃÈÀ ïî ìàòåìàòèêå»: https://
sites.google.com/site/tichonovaelena51/glavnaa-
stranica

Ðèñ. 6. Èíòåðàêòèâíûå ñèòóàöèîííûå çàäà÷è.
Òåìà «Äèàãðàììû». Ïîñòàíîâêà çàäà÷è

Ðèñ. 5. ÝÎÐ «“Æèâûå” ïîñëåäîâàòåëüíîñòè. Ìàòåðèàë ê óðîêó àëãåáðû».
Ïðèìåð îáúÿñíåíèÿ ìàòåðèàëà

Ðàáîòà ïðè äèñòàíöèîííîì îáó÷åíèè îñóùåñòâ-
ëÿåòñÿ â ðåæèìå ðåàëüíîãî âðåìåíè: ó÷åíèêè âû-
ïîëíÿþò çàäàíèÿ, îòðàáàòûâàÿ òå ïðàâèëà, êîòîðûå
îáúÿñíÿåò ó÷èòåëü. Îíè âûïîëíÿþò çàäàíèÿ, íå âû-
ïèñûâàÿ èõ â òåòðàäü, à äåëàþò òî æå ñàìîå íà êîì-
ïüþòåðå. Â ÷åì ïðåèìóùåñòâî?

• Âî-ïåðâûõ, äåòè ðàáîòàþò êàê â ñîâìåñòíûõ äî-
êóìåíòàõ, òàê è ñ èíäèâèäóàëüíûìè çàäàíèÿìè.

• Âî-âòîðûõ, ðàáîòàòü íà êîìïüþòåðå — ýòî íå òî
æå ñàìîå, ÷òî ñïèñûâàòü è âûïîëíÿòü çàäàíèÿ
â òåòðàäè.
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• Â-òðåòüèõ, êîãäà êîìïüþòåð âûäàåò îøèáî÷-
íî íàïèñàííûå ðåøåíèÿ, â áîëüøèíñòâå ñëó-
÷àåâ èõ ñðàçó æå õî÷åòñÿ èñïðàâèòü, ìîæíî
ïðîñìîòðåòü õîä ðåøåíèÿ, íàæàâ íà îäíó êíîï-
êó, íå ïðèáåãàÿ ê äðóãèì èñòî÷íèêàì èíôîð-
ìàöèè.

• Â-÷åòâåðòûõ, âåñü òåîðåòè÷åñêèé ìàòåðèàë
óðîêà íàõîäèòñÿ íà ñòðàíèöå è ó÷åíèê ñàìî-
ñòîÿòåëüíî ïîëó÷àåò èíôîðìàöèþ, ñàìîñòî-
ÿòåëüíî äîáûâàåò çíàíèÿ.

Äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ ó ó÷àùèõñÿ óìåíèé àíàëèçà
ñèòóàöèè è ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé èñïîëüçóþòñÿ èíòå-
ðàêòèâíûå ñèòóàöèîííûå çàäà÷è. Îäíîé èç îñî-
áåííîñòåé ÔÃÎÑ âòîðîãî ïîêîëåíèÿ ÿâëÿåòñÿ èõ
äåÿòåëüíîñòíûé õàðàêòåð, ñòàâÿùèé ãëàâíîé öåëüþ
ðàçâèòèå ëè÷íîñòè ó÷àùåãîñÿ. Èíòåðàêòèâíûå ñè-
òóàöèîííûå çàäà÷è ÿâëÿþòñÿ ïåðåõîäîì îò äåÿòåëü-
íîñòè â ó÷åáíîé ñèòóàöèè ê äåÿòåëüíîñòè â æèçíåí-
íîé ñèòóàöèè. Ðàáîòà ñ ñîîòâåòñòâóþùèì ÝÎÐ ïî-
çâîëÿåò ïåðåíîñèòü êîíêðåòíûå ïðåäìåòíûå óìåíèÿ,
ñôîðìèðîâàííûå ïðè ðåøåíèè ó÷åáíûõ çàäà÷, äëÿ
ðåøåíèÿ çàäà÷ ïðàêòè÷åñêîãî õàðàêòåðà.

Ïðèìåðû ñèòóàöèîííûõ çàäà÷:
• òåìà «Ñòàðèííûå ìåðû äëèíû», V êëàññ: «Áåç-

äåòíàÿ æåíùèíà ïî ñîâåòó êîëäóíüè âûðàñ-
òèëà èç çåðíûøêà òþëüïàíà äåâî÷êó â äþéì
ðîñòîì — Äþéìîâî÷êó. Êîëûáåëüêîé äëÿ íåå
ñòàëà îðåõîâàÿ ñêîðëóïêà, ëîäêîé — ëåïåñ-
òîê òþëüïàíà â áëþäå ñ âîäîé è öâåòàìè, ãäå
äåâî÷êà ïëàâàëà è ïåëà. Êàêîãî ðîñòà áûëà
Äþéìîâî÷êà?»

• òåìà «Äèàãðàììû», VI êëàññ: «Â ñîâðåìåí-
íîì öèôðîâîì ìèðå, ñ ïåðñïåêòèâîé ïîãðó-
æåíèÿ â 3D-îïûò, ìû ñêëîííû çàáûâàòü î òîì,

÷òî òàê äîëãî ïèñàëè èñêëþ÷èòåëüíî ÷åðíè-
ëàìè ïî áóìàãå. Ñåé÷àñ ìû äóìàåì îá ýòîì
ñòàòè÷íîì è ïëîñêîì ñïîñîáå êàê î íåêîåì
ãðàæäàíèíå âòîðîãî ñîðòà, íî íà ñàìîì äåëå
íà ïðîòÿæåíèè òåõ ñîòåí ëåò, êîãäà ìû ïèñà-
ëè è ïå÷àòàëè, íàì óäàëîñü äîñòè÷ü íåâåðîÿò-
íîãî óðîâíÿ áîãàòñòâà çíàíèé è îïûòà â îáëà-
ñòè ïðåäñòàâëåíèÿ äàííûõ íà áóìàãå. Â âèäå
÷åãî â ñîâðåìåííîì ìèðå ìîæíî ïðåäñòàâèòü
èíôîðìàöèþ?»  (https://sites.google.com/site/
interaktivush/lucse-odin-raz-uvidet-cem-sto-
raz-uslysat)

Ðåçóëüòàòîì ïðèìåíåíèÿ èíôîðìàöèîííî-êîì-
ìóíèêàöèîííûõ òåõíîëîãèé â ó÷åáíîì ïðîöåññå
ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî ó÷åíèêè ïðèîáðåòàþò óìåíèÿ:

• ïëàíèðîâàòü ñâîþ ñîáñòâåííóþ äåÿòåëüíîñòü,
óïðàâëÿòü åþ, îöåíèâàòü åå è êîíòðîëèðîâàòü;

• ïðèíèìàòü îòâåòñòâåííîñòü çà ñâîþ äåÿòåëü-
íîñòü;

• îðãàíèçîâûâàòü ðàáîòó â êîëëåêòèâå, àíàëè-
çèðîâàòü ñèòóàöèþ âçàèìîäåéñòâèÿ;

• ðàáîòàòü ñ ïèñüìåííûìè è óñòíûìè òåêñòà-
ìè;

• àíàëèçèðîâàòü ñâîè îøèáêè, àäåêâàòíî ðåà-
ãèðîâàòü íà äîïóùåííûå îøèáêè;

• ïðîãíîçèðîâàòü ïåðñïåêòèâû ñâîåãî ðàçâèòèÿ;
• ïðåçåíòîâàòü ñåáÿ è ñîáñòâåííóþ äåÿòåëüíîñòü.

Интернет-источники

1. Ìàñòåð-êëàññ ïî ðàçðàáîòêå ó÷åáíûõ ñèòóàöèé.
https://sites.google.com/site/interaktivush/home

2. Ôåäåðàëüíûé çàêîí îò 29 äåêàáðÿ 2012 ã. ¹ 273-ÔÇ
«Îá îáðàçîâàíèè â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè». http://ìèí-
îáðíàóêè.ðô/äîêóìåíòû/2974

Ðèñ. 7. Èíòåðàêòèâíûå ñèòóàöèîííûå çàäà÷è.
Òåìà «Äèàãðàììû». Ñèêâåéí
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С. В. Конькова, Е. Ф. Чупрынова,
Печорская лингвистическая гимназия, г. Печоры, Псковская область

ВОЗМОЖНОСТИ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ
ИНТЕРАКТИВНОЙ СИСТЕМЫ ГОЛОСОВАНИЯ
В УЧЕБНО-ВОСПИТАТЕЛЬНОМ ПРОЦЕССЕ
(ИЗ ОПЫТА РАБОТЫ)

Àííîòàöèÿ
Â íàñòîÿùåå âðåìÿ îäíîé èç ãëàâíûõ ñîñòàâëÿþùèõ ñèñòåìû îáðàçîâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ êîíòðîëü åãî êà÷åñòâà. Â ñâÿçè

ñ ýòèì ñèñòåìû òåñòèðîâàíèÿ ñòàíîâÿòñÿ íåîòúåìëåìîé ÷àñòüþ îáðàçîâàòåëüíîãî ïðîöåññà. Â äàííîé ñòàòüå ðàññìàòðèâàþòñÿ
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Abstract
Nowadays the educational quality control is one of the main parts of the educational system. Thereby test systems are becoming an integral

part of the educational process. The article describes some opportunities of using of the interactive voting system in the educational process.
Keywords: interactive voting system, education quality control, monitoring of education quality.

Â ïîñëåäíèå ãîäû ìíîãî ãîâîðèòñÿ îá îáúåêòèâ-
íîñòè îöåíêè êà÷åñòâà îáðàçîâàíèÿ. Ñèòóàöèÿ ñ çà-
âûøåíèåì îöåíêè, âîçìîæíîñòüþ ñïèñûâàíèÿ,
ñóáúåêòèâèçì, êîððóïöèîííàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ ïðè
ïðîâåäåíèè êîíòðîëÿ â ñèñòåìå îáðàçîâàíèÿ ïðèâå-
ëè ê íåîáõîäèìîñòè ðàçðàáîòêè íåçàâèñèìîé îöåíêè
åãî êà÷åñòâà. Ðåçóëüòàòîì ñòàëî ââåäåíèå åäèíîãî
ãîñóäàðñòâåííîãî ýêçàìåíà (ÅÃÝ) íà âñåé òåððèòîðèè
ÐÔ è ðåãèîíàëüíîãî êâàëèìåòðè÷åñêîãî ìîíèòîðèí-
ãà (ÐÊÌ), â òîì ÷èñëå â Ïñêîâñêîé îáëàñòè.

Ñîâåðøåííî î÷åâèäíî, ÷òî ïîìèìî âíåøíåãî êîí-
òðîëÿ íåîáõîäèì âíóòðåííèé êîíòðîëü îáðàçîâàòåëü-
íîãî ïðîöåññà. Ðåãóëÿðíàÿ ñàìîîöåíêà, âíóòðåííèé
ìîíèòîðèíã êà÷åñòâà èìåþò èñêëþ÷èòåëüíóþ âàæ-
íîñòü â óñëîâèÿõ ìîäåðíèçàöèè îáðàçîâàíèÿ.

Òðåáîâàíèå áûñòðîãî è öåëåíàïðàâëåííîãî âîç-
äåéñòâèÿ íà âñåõ ó÷àñòíèêîâ îáðàçîâàòåëüíîãî ïðî-
öåññà ïðèâåëî ê íåîáõîäèìîñòè èñïîëüçîâàíèÿ
îáúåêòèâíîé èíôîðìàöèè, è êîíòðîëüíî-îöåíî÷íàÿ
äåÿòåëüíîñòü ñòàëà îäíîé èç âàæíåéøèõ ñîñòàâëÿ-
þùèõ ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ êà÷åñòâîì îáðàçîâàíèÿ.
Â ñâÿçè ñ ýòèì èíòåðàêòèâíîå òåñòèðîâàíèå è ãî-
ëîñîâàíèå ñòàíîâÿòñÿ íåîòúåìëåìîé ÷àñòüþ îá-
ðàçîâàòåëüíîãî ïðîöåññà, òàê êàê îíè ñïîñîáíû
ïðåäñòàâèòü ïðàêòè÷åñêè âñå ôóíêöèè îöåíêè
êà÷åñòâà îáðàçîâàíèÿ: äèàãíîñòè÷åñêóþ, êîíòðî-
ëèðóþùóþ, îáó÷àþùóþ, ðàçâèâàþùóþ, ìîòèâàöè-
îííî-ïîáóäèòåëüíóþ, èíôîðìàöèîííóþ è ò. ä.

Ðàññìîòðèì âîçìîæíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ èí-
òåðàêòèâíûõ ñèñòåì ãîëîñîâàíèÿ â ó÷åáíî-âîñïè-
òàòåëüíîì ïðîöåññå.

Ñèñòåìà èíòåðàêòèâíîãî ãîëîñîâàíèÿ ïðåäñòàâ-
ëÿåò ñîáîé ñïåöèàëüíîå ðàäèîóñòðîéñòâî — ðåñè-
âåð, êîòîðûé ïîäêëþ÷àåòñÿ ÷åðåç USB-ïîðò êîìïü-
þòåðà, êîìïëåêò äèñòàíöèîííûõ ïóëüòîâ äëÿ ó÷à-
ùèõñÿ (ó÷àñòíèêîâ òåñòèðîâàíèÿ) è îäèí ïóëüò
ó÷èòåëÿ (òåñòèðóþùåãî), êîòîðûé âïîëíå ìîæíî
çàìåíèòü êëàâèàòóðîé, à òàêæå ïðîãðàììíîå îáåñ-
ïå÷åíèå ê ýòîìó êîìïëåêòó.

Îñîáûõ óñëîâèé ðàáîòû íå òðåáóåòñÿ, ãëàâíîå —
ðåñèâåð (ïðèíèìàþùåå óñòðîéñòâî) äîëæåí áûòü
îáíàðóæåí, òåñò äîëæåí áûòü âûáðàí.

Çîíà ïîêðûòèÿ ðåñèâåðà íàñòîëüêî âåëèêà, ÷òî
ïîçâîëÿåò òåñòèðîâàòü ó÷àùèõñÿ íåñêîëüêèõ êëàñ-
ñîâ/ãðóïï îäíîâðåìåííî è äàæå ó÷åíèêîâ âñåé øêî-
ëû, èìåÿ òîëüêî îäèí êîìïüþòåð è íóæíîå êîëè÷å-
ñòâî ïóëüòîâ íà êàæäîãî îáó÷àþùåãîñÿ.

Â íàøåé ãèìíàçèè ïðîâîäèëàñü àïðîáàöèÿ èí-
òåðàêòèâíîé ñèñòåìû ãîëîñîâàíèÿ VOTUM ïî íå-
ñêîëüêèì íàïðàâëåíèÿì: â óðî÷íîé è âíåóðî÷íîé
äåÿòåëüíîñòè, â ðàáîòå ó÷åíè÷åñêîãî ñàìîóïðàâëå-
íèÿ. Ìû òàêæå óâèäåëè ïåðñïåêòèâû åå èñïîëüçî-
âàíèÿ â ðàáîòå ïåäàãîãè÷åñêèõ ñîâåòîâ, óïðàâëÿþ-
ùåãî ñîâåòà ãèìíàçèè, ñîâåòà ðîäèòåëåé è ò. ä.

Â ñèñòåìå VOTUM ñóùåñòâóåò íåñêîëüêî ðå-
æèìîâ òåñòèðîâàíèÿ, ðàññìîòðèì îñíîâíûå èç íèõ.
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Ðåæèì «Îöåíêà» ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ïðîâåäåíèÿ
òåñòèðîâàíèÿ ñ öåëüþ âûÿñíåíèÿ óðîâíÿ çíàíèé ó÷à-
ùèõñÿ; îáëàäàåò ñëåäóþùèìè ñâîéñòâàìè:

• âñåãäà âêëþ÷åí òàéìåð äëÿ îòâåòà íà âîïðîñ,
ïî èñòå÷åíèè êîòîðîãî ïðîèñõîäèò ïåðåêëþ-
÷åíèå ê ñëåäóþùåìó âîïðîñó;

• åñòü âîçìîæíîñòü ïîñìîòðåòü, êòî óæå îòâå-
òèë, à êòî íåò;

• â îò÷åòå åñòü âîçìîæíîñòü âûñòàâëåíèÿ îöåí-
êè;

• íåò âîçìîæíîñòè ïîñìîòðåòü, êàê îòâå÷àëè
ó÷åíèêè;

• íåò âîçìîæíîñòè ïîñìîòðåòü ïðàâèëüíûé îò-
âåò.

Ðåæèì «Ãîëîñîâàíèå» — ýòî ñáîð îòâåòîâ «äà»
è «íåò» íà âîïðîñû. Ýòîò ðåæèì îáëàäàåò ñëåäóþ-
ùèìè ñâîéñòâàìè:

• îòâåò òîëüêî «äà» èëè «íåò»;
• òàéìåð âûêëþ÷åí;
• âîçìîæíîñòü ïðîñìîòðà ñòàòèñòèêè îòâåòîâ â

ãðàôè÷åñêîì ðåæèìå â ðåàëüíîì âðåìåíè.
Ðåæèì «Îïðîñ» — ýòî ÷àñòíûé âàðèàíò ðåæè-

ìà «Îöåíêà» ñî ñâîèìè ñâîéñòâàìè:
• òàéìåð âûêëþ÷åí;
• îòâåò ìîæíî äàòü ëþáîé;
• åñòü âîçìîæíîñòü ïðîñìîòðåòü ñòàòèñòèêó îò-

âåòîâ;
• åñòü âîçìîæíîñòü ïðîñìîòðåòü ïðàâèëüíûé

îòâåò;
• ïåðåõîä ê äðóãîìó âîïðîñó òîëüêî ïî êîìàíäå

ðóêîâîäèòåëÿ îïðîñà.
Ðåæèì «Ñîðåâíîâàíèå» — íà êàæäûé âîïðîñ

ìîæíî îòâåòèòü ïðàâèëüíî òîëüêî îäèí ðàç; ó÷àñò-
íèêè ñîðåâíóþòñÿ ìåæäó ñîáîé, êòî áûñòðåå ïîé-
ìåò âîïðîñ, ñôîðìóëèðóåò îòâåò è íàæìåò êíîïêó
íà ïóëüòå.

Ñâîéñòâà äàííîãî ðåæèìà:
• îòâåò äàåòñÿ óñòíî, ïóëüò èñïîëüçóåòñÿ êàê

êíîïêà ãîòîâíîñòè äàòü îòâåò;
• òàéìåð âûêëþ÷åí;
• ó÷èòåëü ñàì îïðåäåëÿåò, áûë îòâåò âåðíûì èëè

íåò;
• âî âðåìÿ îòâåòà íà âîïðîñ âñå ïóëüòû ïåðåâî-

äÿòñÿ â ðåæèì îæèäàíèÿ;
• åñëè îòâåò áûë íåâåðåí, ó÷àñòíèêè ìîãóò ñíî-

âà îòâå÷àòü íà ýòîò âîïðîñ;
• åñëè îòâåò áûë âåðåí, ïðîèñõîäèò ïåðåõîä ê

ñëåäóþùåìó âîïðîñó;
• åñòü âîçìîæíîñòü ïðîñìîòðåòü êîëè÷åñòâî

âåðíûõ/íåâåðíûõ îòâåòîâ äëÿ êàæäîãî ó÷àñò-
íèêà.

Ðåæèì «Èíäèâèäóàëüíûé òåñò» — îñîáûé âèä
òåñòà, ïðè êîòîðîì:

• ó÷åíèêàì ðàçäàþòñÿ ïå÷àòíûå âàðèàíòû òåñ-
òà (ó êàæäîãî ìîæåò áûòü ñâîé âàðèàíò);

• ó÷åíèêè îòâå÷àþò ñ ïóëüòîâ;
• ó÷èòåëü â ðåàëüíîì âðåìåíè ìîæåò ïðîñìàò-

ðèâàòü îòâåòû, êîððåêòèðîâàòü ó÷åíèêîâ;
• íà ýêðàí ïðè ýòîì íè÷åãî íå âûâîäèòñÿ;
• òàéìåð âûêëþ÷åí;
• ó÷åíèêè ìîãóò îòâå÷àòü íà âîïðîñû â ëþáîì

ïîðÿäêå.
Ñèñòåìà ëåãêî àäàïòèðóåòñÿ ê ÓÌÊ ïî ðàç-

íûì ïðåäìåòàì. Òåñòû è îïðîñû ñîçäàþòñÿ ñ ïîìî-

ùüþ âñòðîåííîãî ðåäàêòîðà VOTUM, à òàêæå ñ ïî-
ìîùüþ ïðîãðàììû MS PowerPoint. Ðåäàêòîð òåñ-
òîâ ïîçâîëÿåò îïðåäåëèòü äâà òèïà âîïðîñîâ: 1) âî-
ïðîñû ñ âûáîðîì âàðèàíòà îòâåòà, ïðè ýòîì âàðèàí-
òû ïðåäñòàâëåíû â âèäå ñëîâà èëè èçîáðàæåíèÿ,
2) à òàêæå âîïðîñû áåç âàðèàíòîâ îòâåòà, êîãäà ó÷à-
ùèìñÿ íåîáõîäèìî ââåñòè îòâåò ñàìîñòîÿòåëüíî ñ
êëàâèàòóðû ïóëüòà ïî ïðèíöèïó sms-ñîîáùåíèé ìî-
áèëüíîãî òåëåôîíà. Â ðåäàêòîð âîïðîñîâ âñòðîåí ðå-
äàêòîð ôîðìóë, êîòîðûé ïîçâîëÿåò ëåãêî ñîçäàâàòü
è äîáàâëÿòü ôîðìóëû (ìàòåìàòè÷åñêèå, õèìè÷åñêèå
è äð.) â âîïðîñû.

Â êîìïëåêò âêëþ÷åíà îáøèðíàÿ áàçà òåñòè-
ðîâàíèÿ, â òîì ÷èñëå ôîðìàòà ÅÃÝ è ÃÈÀ. Â òî æå
âðåìÿ ó÷èòåëü èìååò âîçìîæíîñòü ñîñòàâëÿòü è íà-
êàïëèâàòü ñîáñòâåííóþ áàçó. Âðåìÿ, çàòðà÷èâàåìîå
íà ñîçäàíèå òåñòà è âîïðîñîâ ê íåìó, îïðåäåëÿåòñÿ
óðîâíåì âëàäåíèÿ ó÷èòåëåì/àäìèíèñòðàòîðîì íàâû-
êàìè ðàáîòû ñ *.doc(x) è *. ppt(x).

Ê âîïðîñó ìîæíî ïðèñîåäèíèòü ôàéëû: êàðòèí-
êè (*.jpg; *.jpeg; *.bmp), âèäåî (*.avi; *.mpg; *.wmv),
ìóçûêó (*.mp3; *.mid; *.wav), âåá-ñòðàíèöó (*.html;
*.htm; *.mht; *.swf), òåêñò (*.txt).

Ïðè èñïîëüçîâàíèè ñèñòåìû â óðî÷íîé äåÿòåëü-
íîñòè íàèáîëåå óïîòðåáèòåëüíûì ÿâëÿåòñÿ ðåæèì
«Îöåíêà». Îí ïîçâîëÿåò çíà÷èòåëüíî ýêîíîìèòü âðå-
ìÿ ó÷èòåëÿ íà ñîñòàâëåíèå òåñòîâ äëÿ êîíòðîëÿ óðîâ-
íÿ óñâîåíèÿ ó÷åáíîãî ìàòåðèàëà ó÷àùèìèñÿ, òàê êàê
ñóùåñòâóåò óæå ãîòîâàÿ áàçà òåñòèðîâàíèÿ. È, ÷òî
îñîáåííî âàæíî, çíà÷èòåëüíî ðàñøèðÿåò âðåìåííûå
ðàìêè óðîêà çà ñ÷åò ñîêðàùåíèÿ âðåìåíè íà ïðî-
âåðêó âûïîëíåííûõ òåñòîâûõ çàäàíèé, êîììåíòè-
ðîâàíèå äîïóùåííûõ ó÷àùèìèñÿ îøèáîê è ïîëó-
÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ, ïîñêîëüêó îò÷åòû ïî ýòèì çà-
äàíèÿì ôîðìèðóþòñÿ àâòîìàòè÷åñêè, îñóùåñòâëÿÿ
îáðàòíóþ ñâÿçü çà ñ÷èòàííûå ñåêóíäû. Ïðè ðàáîòå
â ðåæèìå «Îïðîñ» ó ó÷àùèõñÿ ðàçâèâàåòñÿ ñàìî-
äèñöèïëèíà: íà âîçìîæíîñòü îòâåòèòü ó÷àùåìóñÿ
äàåòñÿ îïðåäåëåííîå âðåìÿ, ïî èñòå÷åíèè êîòîðîãî
ñèñòåìà «ïåðåëèñòûâàåò» âîïðîñ. Ýòî íåîáõîäèìî
äëÿ ïîäãîòîâêè ó÷àùèõñÿ ê ñäà÷å ýêçàìåíîâ â ôîð-
ìàòå ÃÈÀ/ÅÃÝ è ïðîõîæäåíèþ ÐÊÌ, ãäå ðåáÿòàì
ïðèõîäèòñÿ ðàáîòàòü â æåñòêèõ âðåìåííûõ ðàìêàõ.
Îò÷åòû ìîæíî ðàñïå÷àòàòü è ïåðåäàòü ó÷àùèìñÿ,
èõ ðîäèòåëÿì äëÿ èíôîðìèðîâàíèÿ î äîñòèæåíèÿõ
îáó÷àåìûõ; ýòè îò÷åòû ìîãóò ñòàòü îñíîâîé äëÿ êîð-
ðåêöèè äåÿòåëüíîñòè è ñàìîãî ó÷èòåëÿ.

Âîçìîæíîñòè ôîðìèðóþùåãî îöåíèâàíèÿ
ïðåäñòàâëåíû â ðåæèìå «Îïðîñ», êîòîðûé äàåò
ó÷àñòíèêó òåñòèðîâàíèÿ âîçìîæíîñòü ïîñìîòðåòü
ïðàâèëüíûé îòâåò, ñðàâíèòü ñâîþ ðàáîòó ñ ýòàëî-
íîì, ïðîñìîòðåòü ñòàòèñòèêó îòâåòîâ.

Ðåæèì «Èíäèâèäóàëüíûé òåñò» î÷åíü óäîáåí
ïðè ïðîâåäåíèè ôàêóëüòàòèâîâ è äîïîëíèòåëü-
íûõ çàíÿòèé ñ ó÷àùèìèñÿ ñ öåëüþ ïîäãîòîâêè ê
ýêçàìåíàì. Ó÷àùèåñÿ ïîëó÷àþò âîçìîæíîñòü «ïî-
áûâàòü» íà ýêçàìåíå, ó÷àòñÿ ïëàíèðîâàòü ñâîå âðå-
ìÿ, àïðîáèðóþò ðàçëè÷íûå ñòðàòåãèè ðàáîòû ñ ýê-
çàìåíàöèîííûìè ìàòåðèàëàìè è âûðàáàòûâàþò ñâîþ
ñîáñòâåííóþ ñòðàòåãèþ, êîòîðàÿ ïîìîæåò èì ñòàòü
óñïåøíûìè ïðè ñäà÷å íàñòîÿùåãî ýêçàìåíà.

Âî âíåóðî÷íîé äåÿòåëüíîñòè ñèñòåìà ìîæåò
áûòü èñïîëüçîâàíà ïðè ïðîâåäåíèè èãð, ñîðåâíîâà-
íèé è êîíêóðñîâ, ïðè ðàáîòå îðãàíà ó÷åíè÷åñêîãî
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ñàìîóïðàâëåíèÿ ÷åðåç ðåæèìû «Îïðîñ», «Ñîðåâ-
íîâàíèå» è «Ãîëîñîâàíèå». Ïîñëåäíèé ìîæåò áûòü
èñïîëüçîâàí â ðàáîòå ïåäàãîãè÷åñêèõ ñîâåòîâ, óïðàâ-
ëÿþùåãî ñîâåòà øêîëû, îáùåøêîëüíîãî èëè êëàññ-
íîãî ðîäèòåëüñêîãî ñîáðàíèÿ äëÿ ïðèíÿòèÿ ðåøå-
íèÿ ïî ñïîðíûì âîïðîñàì èëè âîïðîñàì, òðåáóþ-
ùèì òàéíîãî ãîëîñîâàíèÿ.

Â öåëîì ñèñòåìà î÷åíü ïðîñòà â ïðèìåíåíèè,
çíà÷èòåëüíî ýêîíîìèò âðåìÿ ó÷àñòíèêîâ îáðàçîâà-
òåëüíîãî ïðîöåññà, ôîðìèðóåò ÈÊÒ-êîìïåòåíòíîñòü
ó÷èòåëÿ è ó÷àùèõñÿ.

Êàê ëþáàÿ ñèñòåìà, VOTUM èìååò ñâîè ñèëü-
íûå è ñëàáûå ñòîðîíû.

Ñèëüíûìè ñòîðîíàìè ñèñòåìû VOTUM ÿâëÿ-
þòñÿ:

• ïðîñòîòà è óäîáñòâî â ïðèìåíåíèè (ñ íåé óñ-
ïåøíî ñïðàâëÿþòñÿ äàæå ïåðâîêëàññíèêè);

• èíòåðàêòèâíîñòü;
• ýêîíîìèÿ âðåìåíè ó÷àñòíèêîâ îáðàçîâàòåëü-

íîãî ïðîöåññà;
• ïðàêòè÷åñêè ìãíîâåííàÿ îáðàòíàÿ ñâÿçü;
• îáúåêòèâíîñòü îöåíèâàíèÿ ðàáîò ó÷àùèõñÿ;
• íåîáõîäèìîñòü áûòü âíèìàòåëüíûì ïðè âû-

áîðå ïðàâèëüíîãî îòâåòà;

• æåñòêèå âðåìåííûå ðàìêè, ÷òî îñîáåííî àê-
òóàëüíî ïðè ïîäãîòîâêå ó÷àùèõñÿ ê âûïîëíå-
íèþ çàäàíèé â ôîðìàòå ÐÊÌ, ÃÈÀ, ÅÃÝ;

• ðàáîòà ñ ñèñòåìîé î÷åíü íðàâèòñÿ ðåáÿòàì,
íåçàâèñèìî îò óðîâíÿ èõ ïîäãîòîâëåííîñòè.

Ñëàáûå ñòîðîíû ñèñòåìû:
• âûñîêàÿ ñòîèìîñòü êîìïëåêòà äëÿ øêîëû,

äîïîëíèòåëüíûå ôèíàíñîâûå çàòðàòû;
• èçíàøèâàåìîñòü òåõíè÷åñêîãî ñðåäñòâà.
Òàêèì îáðàçîì, èíòåðàêòèâíàÿ ñèñòåìà òåñòè-

ðîâàíèÿ è ãîëîñîâàíèÿ VOTUM ïîçâîëÿåò îñóùåñòâ-
ëÿòü ïåäàãîãè÷åñêèé ìîíèòîðèíã, êîòîðûé ÿâëÿåò-
ñÿ äåéñòâåííûì ìåõàíèçìîì óïðàâëåíèÿ êà÷åñòâîì
îáðàçîâàíèÿ. Îñíîâíûìè åãî ïðèíöèïàìè ÿâëÿþò-
ñÿ: îáúåêòèâíîñòü, ïîñëåäîâàòåëüíîñòü, ñèñòåìàòè÷-
íîñòü, íàó÷íîñòü, êîìïëåêñíîñòü, ãëàñíîñòü.
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Н О В О С Т И

Молодые матери смогут готовиться к поступлению в вузы дистанционно
На официальном портале правовой информации

опубликовано подписанное премьер-министром Рос-
сии Дмитрием Медведевым распоряжение о старте
эксперимента по обучению молодых матерей на под-
готовительных курсах федеральных вузов.

Согласно документу, в эксперименте будут при-
нимать участие женщины в возрасте до 23 лет с деть-
ми. Министерству образования и науки Российской
Федерации поручено в течение месяца определить
список участвующих в эксперименте вузов, а затем
обеспечить обучение молодых женщин на подгото-

вительных отделениях этих вузов, в том числе с при-
менением дистанционных образовательных техноло-
гий и электронного обучения. К 1 сентября 2015 г.
Минобрнауки России должно будет предоставить в
правительство доклад об итогах проведения экспе-
римента.

Эксперимент проводится «с целью улучшения де-
мографической ситуации, а также содействия моло-
дым женщинам в возрасте до 23 лет, имеющим одно-
го и более детей, в адаптации их к новым социальным
условиям», говорится в постановлении.

(По материалам сайта S&T RF «Наука и технологии России»)

Непромокаемый ноутбук на солнечной батарее будет стоить 400 долларов
Канадская компания WeVi Telecommunications на-

чала продавать в Гане ноутбук повышенной прочно-
сти, выдерживающий погружение в воду и быстро
подзаряжающийся от солнечной батареи. Компьютер
называется SOL. Он был разработан специально для
развивающихся стран, где есть проблемы с электриче-
ством, но уже в конце года ноутбук также может
поступить в продажу в Америке, причем по цене все-
го от 350 долларов. SOL весит 2,3 кг, а его толщина в
самом широком месте довольно большая, 5 см, — из-
за солнечных батарей, которые спрятаны за экраном
и раскладываются при необходимости. Их также мож-

но отделить и соединить с ноутбуком кабелем. Заряд-
ка при ярком солнечном свете занимает два часа, при
облачной погоде — три. При этом время работы от
батареи — до 10 ч.

Корпус ноутбука сделан из армированного волок-
ном полимера, внутренняя электроника защищена,
амортизаторы предохраняют систему от поломки при
ударах. За 400 долл. предлагается водостойкий вари-
ант. Ноутбук сможет работать в сетях 3G, 4G и Wi-Fi.
Его основа — чип Intel Atom, емкость оперативной
памяти — 2 или 4 Гбайт.

(По материалам международного компьютерного
еженедельника «Computerworld Россия»)
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ИКТ-МАРШРУТЫ СЕЛЬСКОЙ ШКОЛЫ:
НАПРАВЛЕНИЯ И ЭФФЕКТЫ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ
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Ñòàòüÿ ðàññêàçûâàåò î íåïðîñòîì ïóòè â îáëàñòè èíôîðìàòèçàöèè íåáîëüøîé ñåëüñêîé øêîëû, êîòîðàÿ çà íåñêîëüêî ëåò

ñòàëà èçâåñòíà íå òîëüêî â ñâîåì ðàéîíå, íî è çà ïðåäåëàìè îáëàñòè.
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ICT ROUTES OF RURAL SCHOOL: TRENDS AND EFFECTS OF ACTIVITIES
Abstract
The article talks about the difficult path in the field of informatization is of the small rural school, which for several years has become known

not only in its district but outside the region.
Keywords: ICT, school, project, computer.

Â ñîâðåìåííîì ìèðå øêîëû âûíóæäåíû áûñòðî
ðåàãèðîâàòü íà ïðîèñõîäÿùèå âîêðóã èçìåíåíèÿ.
Òîëüêî ïðè ýòîì óñëîâèè îíè ìîãóò áûòü êîíêóðåí-
òîñïîñîáíûìè, ïðèâëåêàòü ê ñåáå ó÷åíèêîâ è ðîäè-
òåëåé. À åñëè øêîëà ñåëüñêàÿ? Ñ íåáîëüøîé íàïîë-
íÿåìîñòüþ? Êàê âûæèòü òàêîé øêîëå? Îòâåò îäèí:
èäòè âïåðåä è íå áîÿòüñÿ ó÷èòüñÿ íîâîìó.

Ê òàêèì øêîëàì îòíîñèòñÿ è íàøà ×èõà÷åâñêàÿ
ñðåäíÿÿ îáùåîáðàçîâàòåëüíàÿ øêîëà Áåæàíèöêîãî
ðàéîíà Ïñêîâñêîé îáëàñòè. Âîò óæå íåñêîëüêî ëåò
ìû àêòèâíî ðàçâèâàåìñÿ â îáëàñòè èíôîðìàòèçà-
öèè. È íà ñåãîäíÿøíèé äåíü î íàøåì îáðàçîâàòåëü-
íîì ó÷ðåæäåíèè èçâåñòíî íå òîëüêî â îáëàñòè, íî è
äàëåêî çà åå ïðåäåëàìè.

Ñ ÷åãî æå âñå íà÷èíàëîñü?
À íà÷èíàëîñü âñå ñ êîìïëåêòîâàíèÿ êàáèíåòà

èíôîðìàòèêè êîìïüþòåðàìè. Íàêîíåö-òî ïîÿâèëàñü
âîçìîæíîñòü «ïîùóïàòü» ýòè ìàøèíû ñîáñòâåííû-
ìè ðóêàìè. È çäåñü áîëüøóþ ðîëü ñûãðàë ó÷èòåëü
èíôîðìàòèêè À. Í. Ïàâëîâ — èìåííî îí ïåðâûì â
íàøåé øêîëå ñòàë îáó÷àòü äåòåé îñíîâàì ðàáîòû íà
êîìïüþòåðå. Ó÷åíèêè àêòèâíî ñõâàòûâàëè íîâîå,
à íåêîòîðûå áûñòðî ïîøëè äàëüøå.

Èìåííî À. Í. Ïàâëîâ, èìåÿ ñòàòóñ òüþòîðà øêî-
ëû, íà÷àë îáó÷åíèå è ïåäàãîãîâ — ïî ïðîãðàììå
Intel «Îáó÷åíèå äëÿ áóäóùåãî». Â 2007 ã. ñ ïîÿâëå-
íèåì â øêîëå âòîðîãî òüþòîðà âñå ïåäàãîãè øêîëû
ïðîøëè òàêîå îáó÷åíèå. Íóæíî îòìåòèòü, ÷òî îñîç-
íàíèå íåîáõîäèìîñòè ðàáîòû íà êîìïüþòåðå áûëî
âîñïðèíÿòî íåêîòîðûìè ïåäàãîãàìè íåîäîáðèòåëü-
íî è âîïðîñèòåëüíî. Íà òîò ìîìåíò áîëüøèíñòâî
ó÷èòåëåé íàøåé øêîëû íå ïðåäñòàâëÿëè, ÷òî òàêîå
ýëåêòðîííàÿ ïî÷òà è êàê åþ ïîëüçîâàòüñÿ. È çäåñü
òüþòîðàìè øêîëû áûëà ïðîâåäåíà áîëüøàÿ èíäè-
âèäóàëüíàÿ ðàáîòà — áóêâàëüíî ñ êàæäûì ïåäàãî-

ãîì ïðèõîäèëîñü îòäåëüíî çàíèìàòüñÿ, ïðîâîäÿ îáó-
÷åíèå îñíîâàì êîìïüþòåðíîé ãðàìîòû.

Àêòèâíàÿ è íåïðåêëîííàÿ ïîçèöèÿ àäìèíèñòðà-
öèè øêîëû ïîñòåïåííî ñäåëàëà ñâîå äåëî. Äèðåê-
òîð øêîëû Å. Ì. Èâàíîâà ïîñòîÿííî âíåäðÿëà â
êîëëåêòèâ ìûñëü î íåèçáåæíîñòè â ñîâðåìåííûõ
óñëîâèÿõ îñâîåíèÿ íàâûêîâ âëàäåíèÿ êîìïüþòåðîì,
ïðèâîäèëà âûäåðæêè èç ðàçëè÷íûõ äîêóìåíòîâ,
ïîäñêàçûâàëà, â êàêîì íàïðàâëåíèè æåëàòåëüíî
äâèãàòüñÿ, ñàìà àêòèâíî ó÷àñòâîâàëà âî ìíîãèõ êîí-
êóðñàõ è ïðîåêòàõ.

Ñîñòàâëÿëèñü ïëàíû è ãðàôèêè îáó÷åíèÿ ó÷è-
òåëåé. Â øêîëå ðåãóëÿðíî ïðîâîäèëèñü ñåìèíàðû-
ïðàêòèêóìû, òðåíèíãè ïî ðàáîòå â âèêè-ñðåäå, ñ
ñîöèàëüíûìè ñåðâèñàìè Âåá 2.0, ðåêëàìèðîâàëèñü
ðàçëè÷íûå èíòåðíåò-ñîîáùåñòâà. Îòêðûòèåì äëÿ
ïåäàãîãîâ øêîëû ñòàëè ñîîáùåñòâà â «Ñåòè òâîð-
÷åñêèõ ó÷èòåëåé», â «Îòêðûòîì êëàññå». Êàæäûé
ðåãèñòðèðîâàëñÿ òàì è ìîã óçíàòü ìíîãî ïîëåçíîé
äëÿ ñåáÿ èíôîðìàöèè. È, ÷òî î÷åíü âàæíî, ó÷èòåëÿ
ïîëó÷èëè âîçìîæíîñòü îáùàòüñÿ ñ êîëëåãàìè-åäè-
íîìûøëåííèêàìè è âûêëàäûâàòü ñîáñòâåííûå àâ-
òîðñêèå ðàáîòû â Ñåòè.

Ïîñòåïåííî øêîëà äâèãàëàñü âïåðåä, ñòàëà ïî-
ÿâëÿòüñÿ îïðåäåëåííàÿ óâåðåííîñòü â ñâîèõ ñèëàõ.
Â 2006 ã. øêîëà ñòàëà ðàéîííîé ýêñïåðèìåíòàëü-
íîé ïëîùàäêîé ïî òåìå «Èíôîðìàöèîííûå òåõíî-
ëîãèè â ïðîöåññå îáó÷åíèÿ. Îðãàíèçàöèÿ ñåòåâîé
äåÿòåëüíîñòè ïåäàãîãîâ è ó÷àùèõñÿ», à ñ 2008 ã. —
îáëàñòíîé ýêñïåðèìåíòàëüíîé ïëîùàäêîé ïî òåìå
«Ìåæøêîëüíîå ñåòåâîå âçàèìîäåéñòâèå êàê ôàêòîð
ðàçâèòèÿ ÈÊÒ-êîìïåòåíòíîñòè ïåäàãîãîâ». Çäåñü
íàøèì ðóêîâîäèòåëåì è èäåéíûì íàïðàâëÿþùèì
âûñòóïèëà ìåòîäèñò Ðåãèîíàëüíîãî öåíòðà äèñòàí-
öèîííîãî îáðàçîâàíèÿ Ïñêîâñêîãî îáëàñòíîãî èíñòè-
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òóòà ïîâûøåíèÿ êâàëèôèêàöèè ðàáîòíèêîâ îáðàçî-
âàíèÿ (ÐÖÄÎ ÏÎÈÏÊÐÎ) Î. Â. Óðñîâà. Îíà ïîìîãà-
ëà â ñîñòàâëåíèè ïðîãðàììû ýêñïåðèìåíòà, ïîñòî-
ÿííî áûëà íà ñâÿçè, ïðåäëàãàëà ðàçëè÷íûå âèäû
ðàáîòû. Îñîáåííî ýôôåêòèâíîé äëÿ îáùåíèÿ îêàçà-
ëàñü ïðîãðàììà Skype. Áûëà ñîçäàíà òâîð÷åñêàÿ
ãðóïïà èç íàèáîëåå àêòèâíûõ â îáëàñòè èíôîðìà-
òèçàöèè ó÷èòåëåé, êîòîðûå ïîìîãàëè âñåì îñòàëü-
íûì ïðîäâèãàòüñÿ âïåðåä.

Â ðàìêàõ ïðîãðàììû ýêñïåðèìåíòà ìû ïîñåùà-
ëè äðóãèå øêîëû îáëàñòè (Ïàëêèíñêóþ ñðåäíþþ
îáùåîáðàçîâàòåëüíóþ øêîëó, Âåëèêîëóêñêóþ øêî-
ëó ¹ 13), ïåðåíèìàëè èõ îïûò, ñòàðàëèñü íå îòñòà-
âàòü. Â ðàáîòå ïðèñóòñòâîâàë çäîðîâûé äóõ ñîïåð-
íè÷åñòâà, êîòîðûé íå äàâàë ñòîÿòü íà ìåñòå. È ìû
îïÿòü ïîñòèãàëè íîâîå, à ïîòîì äåëèëèñü íàêîïëåí-
íûì îïûòîì ñ êîëëåãàìè èç íàøåãî Áåæàíèöêîãî
ðàéîíà: ñîçäàëè íà áàçå øêîëû ðàéîííîå ìåòîäè-
÷åñêîå îáúåäèíåíèå, ïðîâîäèëè ìåæðàéîííûå ñåìè-
íàðû è ñîâåùàíèÿ.

Êîíå÷íî, ýòî îãðîìíûé òðóä âñåãî êîëëåêòèâà,
íî î íàøåé øêîëå â ðàéîíå çàãîâîðèëè êàê îá îä-
íîé èç ñàìûõ ïðîäâèíóòûõ â îáëàñòè èíôîðìàòè-
çàöèè. Êîãäà â øêîëå ïîÿâèëàñü ïåðâàÿ èíòåðàê-
òèâíàÿ äîñêà, òî áûëè ïðîâåäåíû äâà îáó÷àþùèõ
ïðàêòèêóìà ïî ðàáîòå ñ íåé. Àäìèíèñòðàöèÿ øêî-
ëû íàñòàèâàëà íà åå àêòèâíîì èñïîëüçîâàíèè íà
óðîêàõ. È â ðåçóëüòàòå ïåäàãîãè ñòàëè ïðèìåíÿòü
èíòåðàêòèâíóþ äîñêó è íà óðîêàõ, è âî âíåóðî÷-
íîé äåÿòåëüíîñòè. Â ýòî æå âðåìÿ ìû ñòàëè ïîñòè-
ãàòü îñíîâû ñàéòîñòðîåíèÿ è áëîãîñòðîåíèÿ. Äà,
áûëî òðóäíî è ïðèõîäèëîñü ìíîãî ðàáîòàòü. Íî
ðàäîñòü îò òîãî, ÷òî ÷òî-òî ïîëó÷àëîñü, ïåðåêðûâà-
ëà âñå. Ñåãîäíÿ øêîëà èìååò ñâîé ñàéò (http://
sch53.pskovedu.ru/), êîòîðûé ïîñòîÿííî îáíîâëÿåòñÿ
è ïîïîëíÿåòñÿ. Çà åãî âåäåíèå îòâå÷àåò ïåäàãîã-áèá-
ëèîòåêàðü Å. À. Àíäðååâà, êîòîðàÿ òàêæå ñîçäàëà
ñàéò øêîëüíîãî ìóçåÿ (https://sites.google.com/a/
poipkro.pskovedu.ru/muzej/home). Âûñîêóþ îöåíêó
ñðåäè êîëëåã ïîëó÷èëè áëîãè, ñîçäàííûå ïåäàãîãà-
ìè øêîëû: áëîã ó÷èòåëÿ èñòîðèè è îáùåñòâîçíàíèÿ
Ò. Ì. Ñìèðíîâîé (http://klio-istoriki.blogspot.ru/)
çàíÿë ïåðâîå ìåñòî íà îáëàñòíîì êîíêóðñå áëîãîâ,
áëîã ïåäàãîãà-áèáëèîòåêàðÿ øêîëû Å. À. Àíäðååâîé
(http://chixachovo.blogspot.ru/) ÿâëÿåòñÿ ïîáåäèòå-
ëåì îáëàñòíîãî êîíêóðñà áèáëèîòå÷íûõ áëîãîâ.

Â 2009 ã. øêîëà ñòàëà ðàéîííûì ðåñóðñíûì öåí-
òðîì, è íà áàçå íàøåãî ÎÓ ïðîâîäèòñÿ ìíîæåñòâî
ìåðîïðèÿòèé äëÿ ó÷èòåëåé êàê Áåæàíèöêîãî, òàê
è ñîñåäíèõ ðàéîíîâ. Íàïðèìåð, â îêòÿáðå 2011 ã.
íà áàçå øêîëû ïðîøåë îáó÷àþùèé ñåìèíàð äëÿ
ðàáîòíèêîâ äåòñêèõ ñàäîâ è äîøêîëüíûõ ó÷ðåæäå-
íèé ðàéîíà ïî ðàáîòå ñ ñàéòàìè íà ðåãèîíàëüíîì
îáðàçîâàòåëüíîì ïîðòàëå Ïñêîâñêîé îáëàñòè Ïñêî-
âåäó (http://www.pskovedu.ru/), è ïîçæå íåñêîëüêî
âîñïèòàòåëåé ïðèåçæàëè â øêîëó äîïîëíèòåëüíî
ñïåöèàëüíî äëÿ òîãî, ÷òîáû ïîðàáîòàòü ñ ñàéòîì «ïîä
ïðèñìîòðîì» è çàäàòü âîëíóþùèå èõ âîïðîñû.
Ñ 2009 ïî 2011 ã. âñå ïåäàãîãè íàøåé øêîëû, à òàê-
æå ó÷èòåëÿ Êóäåâåðñêîé ÑÎØ ñîâìåñòíî ñ ãðóïïà-
ìè ïåäàãîãîâ èç Ïàëêèíñêîãî è Ëîêíÿíñêîãî ðàéî-
íîâ íà áàçå ñîçäàííîãî ðåñóðñíîãî öåíòðà îáó÷àëèñü
ïî î÷íî-çàî÷íîìó êóðñó Intel «Îáó÷åíèå äëÿ áóäó-
ùåãî» ÒÅÎ2.

Ïðî÷íî âîøëà â æèçíü øêîëû ïðîåêòíàÿ äåÿ-
òåëüíîñòü. Åæåãîäíî â øêîëå ïðîâîäÿòñÿ êîíêóðñû
ïðîåêòîâ. Íóæíî îòìåòèòü, ÷òî íà÷èíàëè ìû ñ îáû÷-
íîãî êîíêóðñà ïðåçåíòàöèé ïî ðàçëè÷íûì íîìèíà-
öèÿì: «Ìèð ìîèõ óâëå÷åíèé» (è äëÿ ó÷åíèêîâ, è
äëÿ ïåäàãîãîâ), «Ìîå ïåäàãîãè÷åñêîå êðåäî» (äëÿ
ïåäàãîãîâ). Ê Äíþ çäîðîâüÿ ïðîâîäèëè ñîâìåñòíî ñ
äåòüìè è ïåäàãîãàìè êîíêóðñ ðèñóíêîâ, âûïîëíåí-
íûõ â ïðîãðàììå Paint. È îïÿòü ïðèõîäèëîñü ó÷èòü-
ñÿ íîâîìó. Íî âñå ýòî áûëî ÷ðåçâû÷àéíî èíòåðåñíî.

È ñ êàæäûì ãîäîì ó÷èòåëÿ øêîëû íà÷àëè ÷óâ-
ñòâîâàòü ñåáÿ áîëåå óâåðåííî, ñòàëè ó÷àñòâîâàòü â
ñåòåâûõ êîíêóðñàõ, ôåñòèâàëÿõ, ñîçäàëè ýëåêòðîí-
íûå ïîðòôîëèî. Íåêîòîðûå ïåäàãîãè èìåþò ñîáñòâåí-
íûå ñàéòû. Ïîñòîÿííî èäåò ïîâûøåíèå êâàëèôèêà-
öèè ó÷èòåëåé øêîëû íà äèñòàíöèîííûõ êóðñàõ, ÷òî,
áåçóñëîâíî, ïîëîæèòåëüíî ñêàçûâàåòñÿ íà êà÷åñòâå
îáðàçîâàíèÿ ó÷åíèêîâ.

Áîëüøèíñòâî ïåäàãîãîâ øêîëû àêòèâíî ïðèìå-
íÿþò íà ñâîèõ óðîêàõ ýëåêòðîííûå îáðàçîâàòåëü-
íûå ðåñóðñû, à òàêæå ñîçäàþò ñâîè ñîáñòâåííûå —
â øêîëå íàêîïëåí çíà÷èòåëüíûé ìàòåðèàë èç îïû-
òà ðàáîòû ó÷èòåëåé, êîòîðûé èñïîëüçîâàí â øêîëü-
íîé ìåäèàòåêå. Ïåðâîíà÷àëüíî äëÿ ñòèìóëèðîâàíèÿ
ïåäàãîãîâ â ýòîé îáëàñòè èñïîëüçîâàëèñü äåíåæíûå
ïîîùðåíèÿ, ïîýòîìó ó ó÷èòåëåé ñóùåñòâîâàëà íå-
ïîñðåäñòâåííàÿ çàèíòåðåñîâàííîñòü â ðåçóëüòàòàõ
ñâîåé ðàáîòû.

Àêòèâíûå ïåäàãîãè âåëè çà ñîáîé è àêòèâíûõ
ó÷åíèêîâ. Òàê, â 2008 ã. â øêîëå áûëà ñîçäàíà ðàç-
íîâîçðàñòíàÿ êîìàíäà «Ñêîáàðè» äëÿ ðàáîòû â ñå-
òåâûõ ïðîåêòàõ. Â êîìàíäå áûëè ó÷àùèåñÿ ñ ïÿòî-
ãî ïî îäèííàäöàòûé êëàññ (10 ÷åëîâåê) è ÷åòûðå
ïåäàãîãà. Åñëè ÷òî-òî óìåë êòî-òî èç ó÷èòåëåé, îí
îáó÷àë ýòîìó ó÷åíèêîâ, è íàîáîðîò. Íèêòî íå ñòåñ-
íÿëñÿ ó÷èòüñÿ, è êîãäà ÷òî-òî ïîëó÷àëîñü, ðàäîâà-
ëèñü âñå. Â ðåçóëüòàòå êîìàíäà «Ñêîáàðè» ïðèíÿëà
ó÷àñòèå â íåñêîëüêèõ äåñÿòêàõ ïðîåêòîâ íà ñòðàíè-
öàõ Ëåòîïèñè.ðó («Íàøè êóêëû», «Ôóòáîë. Ôóò-
áîë!», «Âñå ìû ðîäîì èç äåòñòâà» è äð.), ó÷àñòíèêè
êîìàíäû èíèöèèðîâàëè íåñêîëüêî ñîáñòâåííûõ ïðî-
åêòîâ: «Íå óðîê, à ñêàçêà», «Ìå÷òàòü íå âðåäíî»
(ïðîåêò çàíÿë 3-å ìåñòî íà îáëàñòíîé ÈÊÒ-êîíôå-
ðåíöèè â àïðåëå 2009 ã.), «Î÷Óìåëûé êîêòåéëü»
(ïðîåêò ñòàë ïîáåäèòåëåì Âñåðîññèéñêîãî êîíêóðñà
«Èíòåðíåò — òåððèòîðèÿ òâîð÷åñòâà»). Ïî ðåçóëü-
òàòàì êîíêóðñà «300 ÈíòåëËåêòóàëüíûõ øêîë» íà
Ëåòîïèñè.ðó êîìàíäà «Ñêîáàðè» áûëà ïðèçíàíà
îäíîé èç 25 ñàìûõ àêòèâíûõ êîìàíä è íàãðàæäåíà
÷àñàìè è áëàãîäàðíîñòüþ. Êîìàíäà ñóùåñòâîâàëà
íåñêîëüêî ëåò, ïîêà íå çàêîí÷èëè øêîëó ñàìûå
àêòèâíûå åå ó÷àñòíèêè. Íî ðàáîòà ñ àêòèâíûìè
ó÷åíèêàìè íà ýòîì íå îñòàíîâèëàñü — äëÿ ó÷àñòèÿ
â ñåòåâûõ ïðîåêòàõ ñîçäàâàëèñü äðóãèå êîìàíäû:
íàïðèìåð, ðåáÿòà, îáúåäèíèâøèåñÿ â êîìàíäû «Ñòó-
äåíòêè-2012» è «Ãîðÿùèå ñåðäöà», â 2012 ã. ñòàëè
ïðèçåðàìè ïðîåêòîâ «Òàòüÿíèí äåíü» è «Ñèëà äâóõ
ñåðäåö», êîòîðûå ïðîâîäèëèñü íà Ïñêîâåäó. Â ÿíâà-
ðå 2013 ã. âïåðâûå â øêîëå áûë ïðîâåäåí ñåòåâîé
ïðîåêò «Øêîëüíàÿ ïåðåïèñü íàñåëåíèÿ» ïîä äåâè-
çîì «Íàì âàæåí êàæäûé», ê êîòîðîìó áûëè ïðèâëå-
÷åíû âñå ó÷åíèêè íàøåé øêîëû ñ ïåðâîãî ïî îäèí-
íàäöàòûé êëàññ. Â ðåçóëüòàòå ìû èìååì ïðåêðàñíûé
ìàòåðèàë î ñâîåé øêîëå: http://wiki.pskovedu.ru/
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index.php/Ïðîåêò_Øêîëüíàÿ_ïåðåïèñü_íàñåëåíèÿ.
Ãîâîðÿ î ðàáîòå äåòåé â Ñåòè, õî÷åòñÿ îòìåòèòü ðàáî-
òó ó÷åíèêîâ ïðèøêîëüíîãî èíòåðíàòà — ýòî ñàìûå
àêòèâíûå ó÷àñòíèêè è ïîáåäèòåëè ïðîåêòîâ è êîí-
êóðñîâ ðàçëè÷íûõ óðîâíåé. È â ýòîì çàñëóãà çàèíòå-
ðåñîâàííîãî â óñïåõàõ äåòåé âîñïèòàòåëÿ Ô. È. Ïàâ-
ëîâîé.

×èõà÷åâñêàÿ øêîëà âîò óæå íåñêîëüêî ëåò ðà-
áîòàåò ñ ýëåêòðîííûì æóðíàëîì íà Äíåâíèê.ðó.
Ïðåæäå ÷åì ïðèñòóïèòü ê ðàáîòå, îáó÷åíèå ïðîøëè
ïåäàãîãè øêîëû, à çàòåì ó÷àùèåñÿ è ðîäèòåëè.

Çäåñü õîòåëîñü áû îòìåòèòü, ÷òî ðàáîòå ñ ðîäèòå-
ëÿìè â îáëàñòè èíôîðìàòèçàöèè óäåëÿåòñÿ îñîáîå
âíèìàíèå. Â øêîëå ðàáîòàë êðóæîê äëÿ ðîäèòåëåé
ïî îáó÷åíèþ êîìïüþòåðíîé ãðàìîòíîñòè (ðóêîâîäè-
òåëü — Ð. À. Âåðåùàê), áûëè ïðîâåäåíû ðîäèòåëü-
ñêèå ñîáðàíèÿ ïî áåçîïàñíîé ðàáîòå â ñåòè Èíòåðíåò,
îáó÷àþùèå ñåìèíàðû-ïðàêòèêóìû ïî ðàáîòå ñ ýëåê-
òðîííûì äíåâíèêîì. À â 2013/2014 ó÷åáíîì ãîäó
ðîäèòåëè ïðèâëå÷åíû ê øêîëüíîìó ñåòåâîìó ïðîåê-
òó «Ìàìà, ïàïà, ÿ — êîìïüþòåðíàÿ ñåìüÿ». Ïðîåêò
çàïëàíèðîâàí íà ìàðò-àïðåëü 2014 ã., èòîãè áóäóò
ïîäâåäåíû ê 15 ìàÿ — Äíþ ñåìüè, à íàãðàæäåíèå è
ïðåäñòàâëåíèå ëó÷øèõ ðàáîò ïðîéäåò íà òâîð÷åñêîì

îò÷åòå øêîëû 30 ìàÿ. Íåñìîòðÿ íà òî ÷òî äî íà÷àëà
ïðîåêòà åùå íåñêîëüêî ìåñÿöåâ, ïîäãîòîâèòåëüíàÿ
ðàáîòà óæå íà÷àëàñü. Â ñåíòÿáðå íà ïåðâûõ êëàññ-
íûõ ðîäèòåëüñêèõ ñîáðàíèÿõ ïðîøëà ïðåçåíòàöèÿ
ïðîåêòà, åñòü óæå íåêîòîðûå ñåìåéíûå êîìàíäû,
æåëàþùèå ïðèíÿòü ó÷àñòèå â ïðîåêòå. Ñîñòàâëåí
ãðàôèê îáó÷åíèÿ êîìàíä îñíîâàì ðàáîòû íà Ïñêî-
Âèêè è íàçíà÷åíû êóðàòîðû ñåìüÿì.

Îãëÿäûâàÿñü íà íåñêîëüêî ëåò íàçàä, ïîíèìà-
åøü, êàêîé òðóäíûé ïóòü ìû ïðîøëè. Â ðåçóëüòàòå
âñå ïåäàãîãè øêîëû ñòàëè ñïîêîéíî îòíîñèòüñÿ ê
êîìïüþòåðó, ïîñòîÿííî åãî èñïîëüçóþò âî âñåõ âè-
äàõ äåÿòåëüíîñòè, íåïðåðûâíî ó÷àòñÿ, íå áîÿòñÿ
ýêñïåðèìåíòèðîâàòü, äåëÿòñÿ ñâîèìè íàõîäêàìè
äðóã ñ äðóãîì, ïóáëèêóþò ñâîè ðàáîòû â ñåòè Èí-
òåðíåò. Àêòèâíîñòü ïåäàãîãîâ íàáëþäàåòñÿ è â ïî-
âûøåíèè êâàëèôèêàöèè — íåêîòîðûå èç íèõ çà
ïîñëåäíèå òðè ãîäà èìåþò áîëåå 500 ÷àñîâ êóðñîâîé
ïåðåïîäãîòîâêè, àêòèâíî ó÷àñòâóþò â êîíêóðñàõ
ïðîôåññèîíàëüíîãî ìàñòåðñòâà ðàçëè÷íîãî óðîâíÿ,
çàíèìàþò â íèõ ïðèçîâûå ìåñòà.

Â òàáëèöå îòðàæåíû îñíîâíûå íàïðàâëåíèÿ
ðàáîòû ïåäàãîãîâ ×èõà÷åâñêîé ñðåäíåé îáùåîá-
ðàçîâàòåëüíîé øêîëû â îáëàñòè èíôîðìàòèçàöèè.

Ðåçóëüòàò ðàáîòû

Âîçìîæíîñòü îáùàòüñÿ, ðåãèñòðèðîâàòüñÿ â ðàçëè÷íûõ ñîîáùåñòâàõ

Âîçìîæíîñòü îáùàòüñÿ, çíàêîìèòüñÿ ñ èíòåðåñíûìè ìàòåðèàëàìè è ñêà-
÷èâàòü èõ äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â ñâîåé äàëüíåéøåé ðàáîòå, ó÷àñòâîâàòü â
ðàçëè÷íûõ êîíêóðñàõ; âîçìîæíîñòü áûòü ýêñïåðòîì, ïóáëèêîâàòü àâ-
òîðñêèå ðàçðàáîòêè, ïîëó÷àòü ïîäòâåðæäàþùèå äîêóìåíòû
Ó÷àñòèå è ïîáåäû âî ìíîãèõ ñåòåâûõ ïðîåêòàõ, çàî÷íîå çíàêîìñòâî è
îáùåíèå ñ äðóãèìè êîìàíäàìè, ðàáîòà ñ ðàçëè÷íûìè íîâûìè ñåðâèñà-
ìè, èíèöèèðîâàíèå ñîáñòâåííûõ ñåòåâûõ ïðîåêòîâ, ó÷àñòèå â êîíêóð-
ñàõ, ñîòðóäíè÷åñòâî ó÷èòåëåé, ó÷åíèêîâ, ðîäèòåëåé
Äèïëîìû è ñåðòèôèêàòû äëÿ ïîïîëíåíèÿ ïîðòôîëèî ó÷åíèêà, ïîáåäû â
ðàçëè÷íûõ êîíêóðñàõ

Äèïëîìû, ñåðòèôèêàòû äëÿ ïîïîëíåíèÿ ïîðòôîëèî ó÷èòåëÿ, ñîçäàíèå
âñåìè ïåäàãîãàìè ýëåêòðîííûõ ïîðòôîëèî, ïîáåäû â îëèìïèàäå.
Äâîå ó÷èòåëåé — ïîáåäèòåëè (1-å ìåñòî) Âñåðîññèéñêîé èíòåðíåò-îëèì-
ïèàäû «Ó÷èòåëü 21 âåêà» (â 2010 ã. è â 2011 ã.)
Äâîå ïåäàãîãîâ — ïîáåäèòåëè êîíêóðñà ëó÷øèõ ó÷èòåëåé ÐÔ â ðàìêàõ
íàöèîíàëüíîãî ïðîåêòà «Îáðàçîâàíèå», òðîå ïåäàãîãîâ — ëàóðåàòû ïðå-
ìèè àäìèíèñòðàöèè Ïñêîâñêîé îáëàñòè
Âñå ïåäàãîãè (100 %) ïðîøëè äèñòàíöèîííîå ïîâûøåíèå êâàëèôèêàöèè.
Ïîâûøåíèå óðîâíÿ ïðåïîäàâàíèÿ, öåëåñîîáðàçíîå èñïîëüçîâàíèå ÈÊÒ
íà óðîêàõ è âî âíåóðî÷íîé äåÿòåëüíîñòè.
Ñîçäàíèå ïåäàãîãàìè ñîáñòâåííûõ ñàéòîâ, áëîãîâ
Îòêðûòîñòü äëÿ ó÷åíèêîâ è ðîäèòåëåé ñâåäåíèé îá óñïåâàåìîñòè, ïîñå-
ùàåìîñòè, î äîìàøíèõ çàäàíèÿõ, âîçìîæíîñòü êîíòðîëÿ, îáñóæäåíèÿ è
îáùåíèÿ.
Ñîçäàíèå ñîáñòâåííîé ãðóïïû «Âåñåëóøêè».
Âîçìîæíîñòü äëÿ âñåõ ó÷àñòíèêîâ îáðàçîâàòåëüíîãî ïðîöåññà ó÷àñòâî-
âàòü â ïðåäëàãàåìûõ ñîáûòèÿõ è êîíêóðñàõ, ãðóïïàõ, ñîçäàâàòü ñâîè.
Âîçìîæíîñòü ïîëüçîâàòüñÿ ýëåêòðîííîé áèáëèîòåêîé.
Ñîçäàíèå âèðòóàëüíîé ãàçåòû «Øêîëüíûå áóäíè»
Îòêðûòîñòü îáðàçîâàòåëüíîãî ïðîöåññà
Îñâîåíèå ïðîåêòíîãî ìåòîäà.
Îáó÷åíèå îñíîâàì ðàáîòû â âèêè-ñðåäå è çíàêîìñòâî ñ ðàçëè÷íûìè ñî-
öèàëüíûìè ñåðâèñàìè
Îñâîåíèå ó÷åíèêàìè ïðîåêòíîãî ìåòîäà

Íàëè÷èå â êàæäîì êàáèíåòå êîìïüþòåðà ñ âûõîäîì â Èíòåðíåò, âîç-
ìîæíîñòü äëÿ ó÷èòåëåé ïîèñêà íåîáõîäèìîé èíôîðìàöèè, èñïîëüçîâà-
íèå êîìïüþòåðà íà óðîêå è âíåêëàññíûõ ìåðîïðèÿòèÿõ

Ñîäåðæàíèå ðàáîòû

Îáÿçàòåëüíîå íàëè÷èå ýëåêòðîííîé
ïî÷òû ó êàæäîãî ó÷èòåëÿ
Ðàáîòà â ñîîáùåñòâàõ

Ñîçäàíèå øêîëüíîé êîìàíäû äëÿ
ó÷àñòèÿ â ñåòåâûõ ïðîåêòàõ

Ó÷àñòèå øêîëüíèêîâ â äèñòàíöèîí-
íûõ îëèìïèàäàõ, òóðíèðàõ, ôåñòè-
âàëÿõ
Ó÷àñòèå ïåäàãîãîâ â ðàçëè÷íûõ ñå-
òåâûõ êîíêóðñàõ è îëèìïèàäàõ

Ó÷àñòèå ïåäàãîãîâ â êîíêóðñàõ ïðî-
ôåññèîíàëüíîãî ìàñòåðñòâà

Ïîâûøåíèå êâàëèôèêàöèè ïåäàãî-
ãîâ äèñòàíöèîííî

Ðàáîòà ñ ýëåêòðîííûì æóðíàëîì íà
ïîðòàëå Äíåâíèê.ðó

Ñîçäàíèå øêîëüíîãî ñàéòà
Îáó÷åíèå ïåäàãîãîâ ïî ïðîãðàììå
Intel «Îáó÷åíèå äëÿ áóäóùåãî»

Îáó÷åíèå ó÷åíèêîâ ïî ïðîãðàììå
Intel «Ïóòü ê óñïåõó»
Ïîïîëíåíèå ìàòåðèàëüíî-òåõíè÷å-
ñêîé áàçû êîìïüþòåðàìè, èíòåðàê-
òèâíûìè äîñêàìè, êîïèðîâàëüíî-
ìíîæèòåëüíîé òåõíèêîé
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Ïîäâîäÿ èòîãè, ñëåäóåò îòìåòèòü íåñêîëüêî
óñëîâèé, íåîáõîäèìûõ, íà íàø âçãëÿä, äëÿ ðàç-
âèòèÿ ñåëüñêîé øêîëû â îáëàñòè ÈÊÒ:

• æåëàíèå ÎÓ ðàçâèâàòüñÿ è èäòè âïåðåä;
• çàèíòåðåñîâàííîñòü àäìèíèñòðàöèè øêîëû;
• óâëå÷åííàÿ òâîð÷åñêàÿ ãðóïïà ó÷èòåëåé

(«ÿäðî»), âåäóùèõ çà ñîáîé îñòàëüíûõ;
• àêòèâíûé òüþòîð, ãîòîâûé îáó÷àòüñÿ ñàì è

îáó÷àòü äðóãèõ;

• çàèíòåðåñîâàííûé íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü-êîí-
ñóëüòàíò;

• òâîð÷åñêàÿ ãðóïïà ó÷åíèêîâ, ãîòîâûõ ê ñîòðóä-
íè÷åñòâó è ïðèâëå÷åíèþ äðóãèõ ó÷åíèêîâ.

Ìàëåíüêèì ñåëüñêèì øêîëàì, êîòîðûå åùå òîëü-
êî íà÷èíàþò ïîäîáíóþ ðàáîòó, õî÷åòñÿ ïîæåëàòü
íå áîÿòüñÿ ðàáîòàòü â íàïðàâëåíèè èíôîðìàòèçà-
öèè ñâîåãî îáðàçîâàòåëüíîãî ó÷ðåæäåíèÿ, íå áîÿòü-
ñÿ ó÷èòüñÿ è äâèãàòüñÿ âïåðåä.

«Реальное» кибероружие
Киберугрозы системам управления технологиче-

скими процессами становятся одной из серьезнейших
проблем. Этот тезис явился лейтмотивом конферен-
ции «Кибербезопасность АСУ ТП», проведенной
2 декабря «Лабораторией Касперского».

«Кибероружие является в наши дни объективной
реальностью. Государства могут договориться, чтобы
его не применять, но в руках террористов оно пред-
ставляет огромную опасность», — заявил Евгений
Касперский, добавив, что стоимость создания такого
вируса, как Stuxnet, составляет около 10 млн долларов
(для сравнения: средняя стоимость современного ис-
требителя превышает 70 млн долларов).

Как выяснилось в процессе изучения возможнос-
тей этой вредоносной программы, она не только мо-
жет нанести вред АСУ ТП, но и способна собирать
данные о работе систем автоматизированного управ-
ления. Создатели Stuxnet, как полагают, стали также
разработчиками троянца Duqu, предназначенного для
получения информации о действующих и разрабаты-
вающихся системах управления промышленным про-
изводством. Сведения, полученные с помощью Duqu,
повышают эффективность нанесения последующих
ударов с применением таких «червей», как Stuxnet.

Кроме целенаправленных атак, известны многочис-
ленные инциденты случайного инфицирования авто-
матизированных систем управления различных техно-
логических и инфраструктурных объектов. Как сооб-
щил Александр Гостев, главный антивирусный эксперт
«Лаборатории Касперского», в 2008 г. в компьютеры
МКС попал вирус, разработанный для кражи паролей
онлайновых игр. Теперь считается также, что причи-
ной масштабного нарушения электроснабжения в
США в 2003 г. мог стать случайный «червь», обнару-
женный в одном из серверов системы управления.

Сообщения об изъянах в системах информацион-
ной безопасности промышленных предприятий и об
их отставании от корпоративных средств информа-
ционной безопасности (в «Лаборатории Касперского»
считают, что корпоративные системы опережают АСУ
ТП лет на пятнадцать) становятся общим местом
мероприятий, на которых обсуждаются вопросы за-
щиты АСУ ТП.

Отставание АСУ ТП объясняется, в том числе,
необходимостью непрерывной работы процессов про-

мышленного производства, что ограничивает приме-
нение общепринятых средств защиты ИТ-комплексов
и приводит к необходимости использования специа-
лизированных решений в области информационной
безопасности, учитывающих специфику промавтома-
тизации.

В «Лаборатории Касперского», пояснил Андрей
Духвалов, главный стратегический архитектор по раз-
витию перспективных технологий, ведется разработка
комплексной системы безопасности индустриальных
информационных систем, которая должна объединить
технологические средства и организационные меро-
приятия. В нее, в частности, входит безопасная опера-
ционная система, которая «не может исполнять более
того, для чего она предназначена». Партнеры «Лабо-
ратории» получили пакеты разработки приложений и
осуществляют бета-тестирование операционной сис-
темы. В дальнейшем она будет поставляться как OEM-
продукт в составе комплексных решений.

В «Лаборатории Касперского» полагают, что в
ситуации, когда используются программные продук-
ты для АСУ ТП, разработанные порой тридцать лет
назад, следует весьма осторожно дополнять системы
управления средствами информационной безопасно-
сти, вводя их «поверх» устоявшихся решений.

Специалисты «Лаборатории» также отметили важ-
ность государственного регулирования, которое спо-
собно оказать поддержку «продвинутым» промышлен-
ным предприятиям и заставить остальных внедрять
соответствующие решения.

По словам Виталия Лютикова, заместителя началь-
ника управления ФСТЭК России, в его ведомстве со-
здан полномасштабный стенд для моделирования,
тестирования и анализа проблем и инцидентов безо-
пасности АСУ ТП, причем работы на стенде поддер-
живаются ведущими организациями отрасли.

Подобные стенды появляются также в ряде круп-
ных отечественных организаций. В «Лаборатории Кас-
перского» полагают, что необходимо объединить уси-
лия и организовать национальную тестовую лаборато-
рию, а также сформировать экосистему для совместно-
го решения вопросов промышленной безопасности,
включающую регулирующие структуры, разработчиков
продуктов информационной безопасности, системных
интеграторов, операторов и владельцев АСУ ТП.

(По материалам международного компьютерного еженедельника «Computerworld Россия»)

Н О В О С Т И
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КУРС «БЕЗОПАСНЫЙ ИНТЕРНЕТ» ДЛЯ НАЧАЛЬНОЙ ШКОЛЫ
Àííîòàöèÿ
Â ñòàòüå ðàññìàòðèâàåòñÿ íåîáõîäèìîñòü ïðîâåäåíèÿ çàíÿòèé äëÿ ó÷àùèõñÿ íà÷àëüíîé øêîëû, ñâÿçàííûõ ñ áåçîïàñíûì

èñïîëüçîâàíèåì Èíòåðíåòà. Ïðåäëîæåí óíèâåðñàëüíûé êóðñ ïî äàííîé òåìàòèêå íà ñîíîâå àâòîðñêèõ ÝÎÐ.
Êëþ÷åâûå ñëîâà: èíôîðìàòèêà, èíôîðìàöèîííî-êîììóíèêàöèîííûå òåõíîëîãèè (ÈÊÒ), Èíòåðíåò, áåçîïàñíîñòü, íà-

÷àëüíàÿ øêîëà.

Îïàñíîñòü òåì ñòðàøíåé, ÷åì îíà ìàëîâåðîÿòíåé.
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THE COURSE “THE SAFE INTERNET” FOR PRIMARY SCHOOL
Abstract
The article discusses the need for conducting classes for primary school students associated with the safe use of the Internet. The universal

course on the subject using the electronic learning recourses is given.
Keywords: informatics, information and communication technologies, Internet, safety, primary school.

Îáðàçîâàòåëüíûå ó÷ðåæäåíèÿ íàøåé ñòðàíû ïî-
ñòåïåííî ïåðåõîäÿò ê íîâûì ÔÃÎÑ, íà÷àëüíàÿ øêîëà
íàõîäèòñÿ óæå íà çàâåðøàþùåé ñòàäèè ýòîãî ïåðå-
õîäà. Â ïðèìåðíîé îñíîâíîé îáðàçîâàòåëüíîé ïðî-
ãðàììå îáðàçîâàòåëüíîãî ó÷ðåæäåíèÿ ãîâîðèòñÿ â
òîì ÷èñëå è î ðàçâèòèè ïîçíàâàòåëüíûõ óíèâåð-
ñàëüíûõ ó÷åáíûõ äåéñòâèé. Ê îáùåó÷åáíûì óíè-
âåðñàëüíûì äåéñòâèÿì îòíîñÿò «ïîèñê è âûäåëåíèå
íåîáõîäèìîé èíôîðìàöèè, â òîì ÷èñëå ðåøåíèå ðà-
áî÷èõ çàäà÷ ñ èñïîëüçîâàíèåì îáùåäîñòóïíûõ â íà-
÷àëüíîé øêîëå èíñòðóìåíòîâ ÈÊÒ è èñòî÷íèêîâ
èíôîðìàöèè» [7]. Â äàííîì êîíòåêñòå åñòåñòâåííî
áóäåò ãîâîðèòü è î ïîëó÷åíèè èíôîðìàöèè èç Èí-
òåðíåòà.

Ïðîãðàììû êóðñà èíôîðìàòèêè äëÿ íà÷àëüíîé
øêîëû ðàçíûõ àâòîðîâ (Í. Â. Ìàòâååâîé è äð.,
Ñ. Í. Òóð è Ò. Ï. Áîêó÷àâà, À. Â. Ãîðÿ÷åâà) íå âêëþ-
÷àþò â ñåáÿ èçó÷åíèå âîïðîñîâ, ñâÿçàííûõ ñ áåçî-
ïàñíûì èñïîëüçîâàíèåì Èíòåðíåòà. Îäíàêî äàííàÿ
òåìà âàæíà, îñîáåííî äëÿ ìëàäøèõ øêîëüíèêîâ,
òàê êàê áåçäóìíîå èñïîëüçîâàíèå ðåñóðñîâ ñåòè ìî-
æåò ïðèíåñòè âðåä èõ ïñèõè÷åñêîìó çäîðîâüþ è
ðàçâèòèþ.

Ïðåäëàãàåìûé êóðñ «Áåçîïàñíûé Èíòåðíåò»
ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ó÷àùèõñÿ ÷åòâåðòûõ êëàññîâ. Îíè
ïåðåõîäÿò íà ñðåäíþþ ñòóïåíü îáó÷åíèÿ, ãäå ïðè-
äåòñÿ åùå áîëüøå ïîãðóçèòüñÿ â Èíòåðíåò äëÿ ïî-
ëó÷åíèÿ íåîáõîäèìîé èíôîðìàöèè ïî ðàçëè÷íûì
ïðåäìåòàì. Êóðñ ìîæíî àäàïòèðîâàòü è äëÿ ó÷åíè-
êîâ âòîðûõ-òðåòüèõ êëàññîâ.

Êóðñ «Áåçîïàñíûé Èíòåðíåò» âêëþ÷àåò â ñåáÿ
òðè çàíÿòèÿ:

• íà ïåðâîì èçó÷àåòñÿ óêàçàííàÿ òåìà;

• íà âòîðîì ïðîèñõîäèò áîëåå ïîäðîáíîå óãëóá-
ëåíèå â òåìó â ôîðìå èãðû;

• òðåòüå ïîñâÿùåíî çàêðåïëåíèþ èçó÷åííîãî
ìàòåðèàëà.

Çàíÿòèÿ ðåêîìåíäóåòñÿ ïðîâîäèòü ïî çàâåðøå-
íèè èçó÷åíèÿ âñåãî êóðñà èíôîðìàòèêè (â ÷åòâåð-
òîé ÷åòâåðòè ÷åòâåðòîãî êëàññà). Îíè ïðîâîäÿòñÿ â
èãðîâîé ôîðìå, ÷òî îáëåã÷àåò âîñïðèÿòèå ìàòåðèà-
ëà ó÷àùèìèñÿ.

Îñíîâó óðîêîâ ñîñòàâëÿåò ìàòåðèàë Ìåæäóíà-
ðîäíîãî îíëàéí-êîíêóðñà «Èíòåðíåøêà» ïî ïîëåç-
íîìó è áåçîïàñíîìó èñïîëüçîâàíèþ Èíòåðíåòà
(http://interneshka.net), êîòîðûé îðãàíèçîâàí ïðè
ïîääåðæêå Êîìèòåòà ïî âîïðîñàì ñåìüè, æåíùèí è
äåòåé Ãîñóäàðñòâåííîé Äóìû è Ìèíèñòåðñòâà ñâÿçè
è ìàññîâûõ êîììóíèêàöèé ÐÔ. Â äàííîì êîíêóðñå
ó÷àùèåñÿ Ãèìíàçèè ã. Íåâåëÿ Ïñêîâñêîé îáëàñòè
(âñåõ ñòóïåíåé îáó÷åíèÿ) ïðèíèìàþò ó÷àñòèå ñ
2009 ã. Ãèìíàçèñòû ó÷àñòâîâàëè â êîíêóðñå ðèñóí-
êîâ, ñîçäàíèè áàííåðîâ, â èíòåðíåò-îëèìïèàäå ïî
ïîëåçíîìó è áåçîïàñíîìó èñïîëüçîâàíèþ Èíòåðíå-
òà è ìîáèëüíîé ñâÿçè.

Óðîêè ïî êóðñó «Áåçîïàñíûé Èíòåðíåò» ñîïðîâîæ-
äàþòñÿ òðåìÿ àâòîðñêèìè ïðåçåíòàöèÿìè è âèäåîðî-
ëèêîì (ðàçìåùåíû â Äèñêå Google). Âèäåîðîëèê ñíÿò
ó÷åíèêàìè âîñüìîãî êëàññà äëÿ ðåáÿò èç íà÷àëüíûõ
êëàññîâ (ïîñòàíîâêà ñ èñïîëüçîâàíèåì êóêîë).

Êîíå÷íî, ó÷èòåëÿ è ðîäèòåëè äîëæíû ÿâëÿòüñÿ
îñíîâíûìè èñòî÷íèêàìè èíôîðìàöèè äëÿ äåòåé
(îñîáåííî ìëàäøåãî âîçðàñòà). Âçðîñëûå äîëæíû íå
ïðîñòî äàâàòü çíàíèÿ, íî è íàó÷èòü ðåáåíêà èõ ïîëó-
÷àòü. Ýòî äîëæíà áûòü íóæíàÿ è áåçîïàñíàÿ èíôîð-
ìàöèÿ, êîòîðàÿ ïðèíåñåò òîëüêî ïîëüçó ôîðìèðóþ-



ISSN 0234-0453 • ИНФОРМАТИКА И ОБРАЗОВАНИЕ • 2013 • № 9 (248)

72

ùåéñÿ ëè÷íîñòè ðåáåíêà. À òóò åùå íåîáõîäèìî ðå-
øèòü âîïðîñ îá îñîçíàíèè äåòåé ñàìèõ ñåáÿ êàê ëè÷-
íîñòåé. Íåâîçìîæíî âçðîñëûì íàõîäèòüñÿ ðÿäîì ñ
äåòüìè êàæäóþ ìèíóòó, ïðåäîñòåðåãàÿ èõ îá îïàñíî-
ñòè. Òðåáóåòñÿ âîñïèòàòü â ðåáåíêå ñàìîêîíòðîëü, õî-
ðîøèé âêóñ è ïðàâèëüíîå âîñïðèÿòèå æèçíè. È, êàê
ãîâîðèòñÿ â äðåâíåðèìñêîé ïîñëîâèöå: «Ñïàñèñü ñàì,
è âîêðóã òåáÿ ñïàñóòñÿ òûñÿ÷è».

Íèæå ïðåäñòàâëåíû ïëàíû âñåõ òðåõ óðîêîâ ïî
êóðñó «Áåçîïàñíûé Èíòåðíåò» (ññûëêè íà èñïîëü-
çóåìûå ÝÎÐ äàíû â êîíöå ñòàòüè).

ÓÐÎÊ 1. Ïðàâèëà ðàáîòû â Èíòåðíåòå.
Öåëü óðîêà: èçó÷èòü ïðàâèëà ðàáîòû â ãëîáàëü-

íîé ñåòè Èíòåðíåò.
Ïëàí óðîêà.
1. Ïðîñìîòð âèäåîðîëèêà «Äåòè â Èíòåðíåòå» ñ

ïðàâèëàìè ïîëåçíîãî è áåçîïàñíîãî Èíòåðíåòà [1].
2. Ïîâòîðåíèå ïðàâèë ñ ïîìîùüþ àâòîðñêîé ïðå-

çåíòàöèè [6].
3. Ïðîñìîòð àâòîðñêîãî âèäåîðîëèêà «Êàê âåñ-

òè ñåáÿ â Èíòåðíåòå» [2].
4. Îáñóæäåíèå.
5. Áåñåäà îá àíòèâèðóñíûõ ïðîãðàììàõ ñ ïîêà-

çîì àâòîðñêîé ïðåçåíòàöèè [5].
6. Äîìàøíåå çàäàíèå.

• Âûó÷èòü íàèçóñòü îäíî èç èçó÷åííûõ ïðà-
âèë ðàáîòû â Èíòåðíåòå.

• Ïîñìîòðåòü íà ñâîåì êîìïüþòåðå, êàêàÿ
àíòèâèðóñíàÿ ïðîãðàììà íà íåì óñòàíîâ-
ëåíà, çàïèñàòü åå íàçâàíèå â òåòðàäü.

ÓÐÎÊ 2. Áåçîïàñíûé Èíòåðíåò.
Öåëü óðîêà: äîïîëíèòü èìåþùèåñÿ çíàíèÿ ïî

òåìå óðîêà ñ ïîìîùüþ êîìïüþòåðíîé èãðû.
Ïëàí óðîêà.
1. Ïðîâåðêà äîìàøíåãî çàäàíèÿ.
2. Ïîëó÷åíèå äîïîëíèòåëüíîé èíôîðìàöèè ïî

ðàññìàòðèâàåìîé òåìå ñ èñïîëüçîâàíèåì èãðû «Ïðî-
ãóëêà ÷åðåç äèêèé ÈíòåðíåòËåñ» [3]. Â äàííîé èãðå
îáó÷àþùèåñÿ óçíàþò î ñâîèõ ïðàâàõ (ñáîð ñâèòêîâ),
ðàññìàòðèâàþò ïîíÿòèÿ «âèðóñ», «ýëåêòðîííîå ïèñü-
ìî» è ìíîãèå äðóãèå è ïðîñòî èãðàþò, âûïîëíÿÿ
ðàçëè÷íûå çàäàíèÿ.

Ïðåäâàðèòåëüíàÿ ïîäãîòîâêà. Îçíàêîìèòü ñ
èãðîé äâóõ-òðåõ ó÷åíèêîâ ñåäüìûõ—äåâÿòûõ êëàñ-
ñîâ. Ýòè ðåáÿòà áóäóò ïîìîùíèêàìè ïðè ïðîõîæäå-
íèè èãðû ÷åòâåðîêëàññíèêàìè.

3. Äîìàøíåå çàäàíèå. Çàêîí÷èòü ïðîõîæäåíèå
èãðû (äëÿ òåõ, êòî íå ñïðàâèëñÿ â êëàññå), â íåé
åñòü âîçìîæíîñòü ñîõðàíåíèÿ ïðîéäåííûõ ýòàïîâ.

ÓÐÎÊ 3. Ïðàêòè÷åñêàÿ ðàáîòà.
Öåëü óðîêà: çàêðåïëåíèå óìåíèé è íàâûêîâ ïî

òåìå «Áåçîïàñíûé Èíòåðíåò».
Ïëàí óðîêà.
1. Âûïîëíåíèå òåñòà «Îñíîâû áåçîïàñíîñòè â

Èíòåðíåòå» [8].
2. Ðàáîòà ñ ìàðêèðîâàííûì òåêñòîì (àâòîðñêèé

ðåñóðñ) [4].
3. Íàïèñàòü ýññå «Ñëó÷àé, êîòîðûé ïðîèçîøåë

ñî ìíîé (äðóãîì, ðîäèòåëÿìè, çíàêîìûìè) â Èíòåð-
íåòå». Íåîáõîäèìî îïèñàòü ñèòóàöèþ è, èñõîäÿ èç
èìåþùèõñÿ çíàíèé, ïóòè åå ðåøåíèÿ.

4. Äîìàøíåå çàäàíèå. Çàêîí÷èòü ýññå (äëÿ òåõ,
êòî íå ñïðàâèëñÿ â êëàññå).

Интернет-ресурсы

1. Âèäåîðîëèê «Äåòè â Èíòåðíåòå». http://
www.youtube.com/watch?v=p9d0X28iF3g

2. Âèäåîðîëèê «Êàê âåñòè ñåáÿ â Èíòåðíåòå».
http://goo.gl/83xvhG

3. Èãðà «Ïðîãóëêà ÷åðåç äèêèé ÈíòåðíåòËåñ».
http://www.wildwebwoods.org/popup.php?lang=ru

4. Ìàðêèðîâàííûé òåêñò «Òû è Èíòåðíåò».
http://LearningApps.org/watch?v=3bx8e0ua

5. Ïðåçåíòàöèÿ «Àíòèâèðóñíûå ïðîãðàììû».
http://goo.gl/r8aOMz

6. Ïðåçåíòàöèÿ «Ïðàâèëà ðàáîòû â Èíòåðíåòå».
http://goo.gl/XPZie4

7. Ïðîãðàììà ôîðìèðîâàíèÿ óíèâåðñàëüíûõ
ó÷åáíûõ äåéñòâèé ó îáó÷àþùèõñÿ íà ñòóïåíè íà÷àëü-
íîãî îáùåãî îáðàçîâàíèÿ. http://standart.edu.ru/
Attachment.aspx?Id=419

8. Òåñò «Îñíîâû áåçîïàñíîñòè â Èíòåðíåòå». Öåí-
òðàëüíàÿ ãîðîäñêàÿ äåòñêàÿ áèáëèîòåêà èì. À. Ñ. Ïóø-
êèíà (Ñàíêò-Ïåòåðáóðã). http://www.pushkinlib.spb.ru/
opros_internet.html

Через три года смартфоны станут умнее людей
К 2017 г. смартфоны смогут предсказывать пове-

дение потребителей и будущие покупки, а также ин-
терпретировать их действия на основе имеющихся
данных. Анализ будет выполняться методами «осмыс-
ленных вычислений» (cognizant computing) — очеред-
ного этапа развития персональных облачных вычис-
лений. Смартфоны будут извлекать контекстную ин-
формацию из календаря, показаний датчиков, навига-
ционной системы и прочих источников, считает
вице-президент по исследованиям аналитической
фирмы Gartner Каролина Миланези. Если на дорогах
пробки, смартфон разбудит пользователя пораньше,

чтобы он успел на встречу с начальством, или отпра-
вит сообщения с извинениями, если встреча была с
коллегой. Возможности смартфонов с приложениями
расширяются благодаря личным облачным системам.
Аналитики Gartner выделяют четыре этапа развития
«осмысленных вычислений»: простая синхронизация
данных между устройствами, учет местоположения
пользователя в Интернете и реальном мире, понима-
ние и предсказание запросов пользователя и, нако-
нец, действия в его интересах на основе заданных и
самостоятельно выведенных правил.

(По материалам международного компьютерного
еженедельника «Computerworld Россия»)

Н О В О С Т И
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DIDACTIC POSSIBILITIES OF ANIMATION
Abstract
The article describes the ways of applying of animation in learning school subjects and the role of educational cartoons in addressing a

variety of educational tasks, in development of thinking of schoolchildren and in enhancing the learning motivation.
Keywords: educational cartoons, integration of school subjects, universal learning activities, educational standards.

Êàæäîìó ðåáåíêó ñâîéñòâåííî áûòü èññëåäîâà-
òåëåì. Â îòêðûòîé îáðàçîâàòåëüíîé ñðåäå ñîâðåìåí-
íûå ñðåäñòâà ÈÊÒ ïîçâîëÿþò ñîçäàòü óñëîâèÿ äëÿ:

• îðãàíèçàöèè ó÷åáíîãî èññëåäîâàíèÿ;
• ôèêñàöèè (îöèôðîâêè) ïðîöåññà è/èëè ðåçóëü-

òàòà;
• ïðåäñòàâëåíèÿ è îáñóæäåíèÿ âûâîäîâ è ïîëó-

÷åííîãî îïûòà.
Ðàññìàòðèâàÿ ñðåäñòâà, îáåñïå÷èâàþùèå ïîä-

ëèííóþ àêòèâíîñòü ó÷àùèõñÿ, íåîáõîäèìî îöåíèòü,
êàêóþ ïîçèöèþ îòíîñèòåëüíî ó÷åáíîãî êîíòåíòà îíè
çàíèìàþò. Ôåäåðàëüíûé ãîñóäàðñòâåííûé îáðàçîâà-
òåëüíûé ñòàíäàðò äèêòóåò íåîáõîäèìîñòü ðàçâèòèÿ
ó ó÷àùèõñÿ ñïîñîáíîñòè íå òîëüêî èñêàòü, àíàëèçè-
ðîâàòü è ïðèìåíÿòü, íî è ñîçäàâàòü ñóáúåêòèâíî
íîâóþ ó÷åáíóþ èíôîðìàöèþ. Íîâàÿ èíôîðìàöèÿ —
ðåçóëüòàò èññëåäîâàíèÿ, ýêñïåðèìåíòà, ìîäåëèðî-
âàíèÿ. Ñëåäîâàòåëüíî, ó÷àùèéñÿ äîëæåí áûòü è
ïîòðåáèòåëåì, è ñîçäàòåëåì èíôîðìàöèè. Äëÿ ïå-
ðåõîäà â ïîçèöèþ ñîçäàòåëÿ ó÷àùåìóñÿ íåîáõîäè-
ìî ñòàòü ðåàëüíûì ñóáúåêòîì îáðàçîâàòåëüíîãî ïðî-
öåññà, âûñòðàèâàþùèì ëè÷íóþ ó÷åáíóþ ñðåäó, èñ-
ïîëüçóþùèì ïîòåíöèàë îòêðûòîé îáðàçîâàòåëüíîé
ñðåäû. Ýòà çàäà÷à ðåàëèçóåìà â òîì ñëó÷àå, åñëè
îáðàçîâàòåëüíàÿ ñðåäà îáåñïå÷èâàåò âîçìîæíîñòü

ïðîÿâëåíèÿ àêòèâíîñòè, èìååò ìåõàíèçìû îñóùå-
ñòâëåíèÿ àêòèâíîñòè è ñðåäñòâà, îáåñïå÷èâàþùèå
ýòó àêòèâíîñòü. Ñ ýòîé öåëüþ ó÷èòåëåì:

• ðàçðàáàòûâàþòñÿ ó÷åáíûå ñèòóàöèè, ðåøåíèå
êîòîðûõ ïîáóæäàåò ó÷àùèõñÿ ñàìîñòîÿòåëü-
íî èñêàòü, ðàçìûøëÿòü, àíàëèçèðîâàòü, ñòðóê-
òóðèðîâàòü, ñîçäàâàòü, ïðîåêòèðîâàòü, îöåíè-
âàòü;

• ïðèìåíÿþòñÿ äåÿòåëüíîñòíûå ýëåêòðîííûå
îáðàçîâàòåëüíûå ðåñóðñû (ÝÎÐ).

Äåÿòåëüíîñòíûå ÝÎÐ îòíîñÿò ê òèïàì ðåñóð-
ñîâ, êîòîðûå ïðèâîäÿò ê ñóùåñòâåííîìó èçìåíåíèþ
îáðàçîâàòåëüíîãî ïðîöåññà. Îíè íèêîãäà íå ÿâëÿ-
þòñÿ ãîòîâûìè è èíôîðìàöèîííî çàêîí÷åííûìè
ïðîäóêòàìè — ñ íèìè íåîáõîäèìà àêòèâíàÿ è ñà-
ìîñòîÿòåëüíàÿ ðàáîòà ó÷àùèõñÿ, îñâîåíèå èõ ñîäåð-
æàíèÿ íåâîçìîæíî áåç îðãàíèçàöèè îáðàçîâàòåëü-
íîãî âçàèìîäåéñòâèÿ, ñëåäñòâèåì êîòîðîãî ÿâëÿåò-
ñÿ ñîäåðæàòåëüíîå ðàçâèòèå ðåñóðñà. Ê òàêèì
äèíàìè÷åñêè ðàñøèðÿåìûì ðåñóðñàì ìîæíî îòíåñ-
òè ó÷åáíûå ìóëüòôèëüìû.

Ñîçäàíèå ìóëüòôèëüìîâ — ýòî ó÷åáíûå ñèòóà-
öèè, ïðè ðåøåíèè êîòîðûõ ó÷àùèéñÿ àíàëèçèðóåò
èíôîðìàöèþ, ïåðåâîäèò åå èç îäíîé ôîðìû â äðó-
ãóþ; ðàáîòàåò ñ öèôðîâûì îáîðóäîâàíèåì, ïðîãðàìì-
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íûì îáåñïå÷åíèåì. Ïðè ýòîì ñðåäñòâà è ôîðìà äåÿ-
òåëüíîñòè ñóùåñòâåííî ïîâûøàþò âíóòðåííþþ ìî-
òèâàöèþ êàæäîãî ðåáåíêà, îáîãàùàþò åãî ó÷åáíûé
îïûò.

Ðàññìîòðèì ïðèìåð èñïîëüçîâàíèÿ íà óðîêå
çàãîòîâêè-âèäåîðÿäà — èçó÷åíèå íà óðîêàõ àíãëèé-
ñêîãî ÿçûêà òåìû «Master Chef» («Øåô-ïîâàð» —
ïðèãîòîâëåíèå åäû äîìà) [8].

Âî âðåìÿ ðàáîòû íàä îçâó÷èâàíèåì ìóëüòôèëü-
ìà îáùåíèå ñ ó÷åíèêàìè ñòðîèòñÿ íà àíãëèéñêîì
ÿçûêå, ÷òî ñïîñîáñòâóåò ëó÷øåìó óñâîåíèþ ìàòåðè-
àëà, ðàçâèâàåò ñàìîñòîÿòåëüíîñòü â îáùåíèè, âêëþ-
÷àåò êàæäîãî ó÷àùåãîñÿ â ó÷åáíî-ïîçíàâàòåëüíûé
ïðîöåññ.

Ìóëüòôèëüì íà óðîêå ïðèìåíÿåòñÿ ñëåäóþ-
ùèì îáðàçîì:

• äåìîíñòðèðóåòñÿ çàãîòîâêà ìóëüòôèëüìà —
âèäåîðÿä (ìóëüòôèëüì áåç çâóêà, ïîäãîòîâëåí-
íûé çàðàíåå);

• ó÷àùèåñÿ íàçûâàþò ïðîäóêòû, êîòîðûå îíè
óâèäåëè â ìóëüòôèëüìå (çàêðåïëåíèå ëåêñè-
êè ïî òåìå «Åäà» è ãðàììàòèêè);

• îáñóæäàåòñÿ ïðåäïîëàãàåìûé äèàëîã, êîòîðûé
ìîæíî ñîñòàâèòü ïî ñþæåòó ìóëüòôèëüìà;

• ñþæåò çàïèñûâàåòñÿ íà äîñêó (äåéñòâèå äèà-
ëîãà ïðîèñõîäèò â àíãëèéñêîé ñåìüå, êîòîðàÿ
ïðèíèìàåò ó ñåáÿ øêîëüíèêà èç Ðîññèè);

• ó÷àùèåñÿ ñîñòàâëÿþò äèàëîãè;
• ìóëüòôèëüì îçâó÷èâàåòñÿ ïîäãîòîâëåííûìè

äèàëîãàìè;
• ó÷àùèåñÿ ðàáîòàþò ñ ó÷åáíèêîì: ÷èòàþò ïðåä-

ëîæåííûé â íåì äèàëîã;
• îïðåäåëÿþò îòëè÷èÿ ñîñòàâëåííîãî ê ìóëüò-

ôèëüìó äèàëîãà è äèàëîãà â ó÷åáíèêå.
Äëÿ çàêðåïëåíèÿ íîâîãî ìàòåðèàëà êàê äî-

ïîëíèòåëüíûé âàðèàíò ó÷àùèìñÿ ìîæåò áûòü ïðåä-
ëîæåíî ïðîåêòíîå çàäàíèå — ñàìîñòîÿòåëüíî âçÿòü
èíòåðâüþ ó äðóãîãî êëàññà èëè ó÷èòåëåé (äðóçåé,
ðîäèòåëåé) íà òåìó «Åäà»: ëþáèìàÿ åäà, ýêçîòè÷å-
ñêèå áëþäà, ýêçîòè÷åñêèå ôðóêòû è îâîùè, çäîðî-
âûé îáðàç æèçíè — âñå, ÷òî ñâÿçàíî ñ åäîé, íî èìå-
åò âûõîä íà äðóãèå òåìû, äëÿ ðàñøèðåíèÿ ñëîâàð-
íîãî çàïàñà. Íà èòîãîâîé ñòàäèè ó÷àùèåñÿ äîëæíû
ïðåäñòàâèòü ñâîé ïðîåêò, ñäåëàííûé íà îñíîâå èí-
òåðâüþ, â êëàññå.

Òàêèì îáðàçîì, ðàáîòà íàä äàííîé òåìîé ñî-
ñòîèò èç äâóõ ÷àñòåé:

• ðàáîòà íàä îñíîâíîé ëåêñèêîé è ãðàììàòèêîé
â êëàññå;

• çàêðåïëåíèå íîâîé ëåêñèêè è ãðàììàòèêè,
ïðîéäåííîé íà óðîêå, à òàêæå ñàìîñòîÿòåëü-
íûé ïðîåêò êàæäîãî ó÷åíèêà íà ÷àñòíóþ òåìó
èçó÷àåìîãî ðàçäåëà.

Â õîäå ðàáîòû íàä ìóëüòôèëüìîì îòðàáàòûâà-
þòñÿ íå òîëüêî êîíêðåòíûå ëèíãâèñòè÷åñêèå ôèãó-
ðû ðå÷è, íî è òåìàòè÷åñêèå ñâÿçè, ÷òî, áåçóñëîâíî,
îáîãàùàåò ÿçûê è ðàçâèâàåò ìûøëåíèå.

Òàêèì îáðàçîì, ìû ðàññìîòðåëè, êàê èñïîëüçó-
åòñÿ çàãîòîâêà ìóëüòôèëüìà íà óðîêå.

Â äàííîì ñëó÷àå ôîðìèðóþòñÿ ñëåäóþùèå
óíèâåðñàëüíûå ó÷åáíûå äåéñòâèÿ (ÓÓÄ):

• ïðîãíîçèðîâàíèå;
• ïëàíèðîâàíèå;
• ñàìîîöåíêà;

• êîíòðîëü;
• ïëàíèðîâàíèå ó÷åáíîãî ñîòðóäíè÷åñòâà ñ ó÷è-

òåëåì è ñâåðñòíèêàìè;
• îñîçíàííîå è ïðîèçâîëüíîå âûñêàçûâàíèå â

óñòíîé èëè ïèñüìåííîé ðå÷è.

Ñàìîñòîÿòåëüíîå ñîçäàíèå ìóëüòôèëüìà ó÷à-
ùèìèñÿ — ðåçóëüòàòèâíàÿ, èíòåðåñíàÿ è ïðèâëå-
êàòåëüíàÿ ôîðìà ó÷åáíîé äåÿòåëüíîñòè. Ñîçäàíèå
ìóëüòôèëüìà — ýòî ó÷åáíûé ïðîåêò. Â íåì ïðèñóò-
ñòâóþò âñå ýòàïû ïðîåêòíîé äåÿòåëüíîñòè.

Óñïåøíîñòü ñîçäàíèÿ ìóëüòôèëüìà âî ìíîãîì
çàâèñèò íå òîëüêî îò ñîáëþäåíèÿ ýòàïîâ ïðîåêòà,
íî è îò åãî õóäîæåñòâåííîé ñîñòàâëÿþùåé. Õóäî-
æåñòâåííàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ ìîæåò áûòü âûðàæåíà â
âûáîðå ïðèðîäíîãî ìàòåðèàëà è îôîðìëåíèè, â ðà-
áîòå ñî çâóêîì è ìîíòàæîì âèäåîðÿäà. Îçâó÷èâà-
íèå ìóëüòôèëüìà ïîãðóæàåò äåòåé â òåàòðàëüíîå
èñêóññòâî, ðàçâèâàÿ êîììóíèêàòèâíûå óìåíèÿ.

Ìóëüòôèëüì — ýòî âñåãäà íîâûé ïðîäóêò. Æå-
ëàòåëüíî ïðè åãî ñîçäàíèè èñïîëüçîâàòü ýëåìåíòû
ìàðêåòèíãîâîãî èññëåäîâàíèÿ: âûÿâëåíèå è àíàëèç
öåëåâîé àóäèòîðèè ìóëüòôèëüìà. Â äàííîì êîíòåê-
ñòå äåòè ìîãóò â «ìÿãêîì» ðåæèìå îñâîèòü íà ïðàê-
òèêå îñîáåííîñòè ñîâðåìåííîé ýêîíîìèêè, íàó÷èòüñÿ
ðàáîòàòü ñ ôîðìîé è ñìûñëàìè.

Ïîçíàêîìèìñÿ ñ ýòàïàìè ñîçäàíèÿ ìóëüòôèëü-
ìà íà ïðèìåðå óðîêà ïî áèîëîãèè ïðè èçó÷åíèè òåìû
«Æèçíåäåÿòåëüíîñòü ïðîñòåéøèõ» â ñåäüìîì êëàñ-
ñå. Íåîáõîäèìî èññëåäîâàòü ôóíêöèè îðãàíîèäîâ â
îáåñïå÷åíèè æèçíåäåÿòåëüíîñòè ïðîñòåéøèõ.

Íà èññëåäîâàòåëüñêîì ýòàïå óðîêà ó÷åíèêè
ïîëó÷àþò çàäàíèå: ñîçäàòü ìóëüòôèëüì, â êîòîðîì
äåìîíñòðèðóåòñÿ êàêîé-ëèáî ïðîöåññ æèçíåäåÿòåëü-
íîñòè îäíîãî èç ïðîñòåéøèõ.

Êëàññ æåëàòåëüíî ïîäåëèòü íà ãðóïïû. Ýòî ìî-
ãóò áûòü òðè-÷åòûðå ãðóïïû ïî ÷åòûðå—øåñòü ÷åëî-
âåê. Êàæäàÿ ãðóïïà âûáèðàåò êëàññ, âèä ïðîñòåé-
øèõ è ðàññìàòðèâàåìûé ïðîöåññ. Èçó÷àÿ ðàçëè÷íûå
èñòî÷íèêè èíôîðìàöèè, íàáëþäàÿ æèçíåäåÿòåëü-
íîñòü ïðîñòåéøèõ â ìèêðîñêîï, ó÷àùèåñÿ âûäåëÿ-
þò ýòàïû ïðîöåññà è ïåðåõîäÿò ê ýòàïó ïëàíèðîâà-
íèÿ.

Ïëàíèðóÿ áóäóùèé ìóëüòôèëüì, ó÷àùèåñÿ ïðî-
äóìûâàþò îñíîâíóþ èäåþ, äåëàþò ýñêèçû ïåðñîíà-
æåé, ïîäáèðàþò ìàòåðèàëû äëÿ èçãîòîâëåíèÿ ìóëüò-
ôèëüìà, ïðåçåíòóþò ïåðåä êëàññîì ðåçóëüòàòû ñâî-
åé ðàáîòû, äåëàþò ñîîáùà êîððåêöèþ.

Íà äàííîì — ïîäãîòîâèòåëüíîì — ýòàïå ôîð-
ìèðóþòñÿ ñëåäóþùèå óíèâåðñàëüíûå ó÷åáíûå
äåéñòâèÿ:

ëè÷íîñòíûå:
• ðàçâèòèå ïîçíàâàòåëüíîãî èíòåðåñà è ìîòèâîâ,

íàïðàâëåííûõ íà èçó÷åíèå æèâîé ïðèðîäû, â
òîì ÷èñëå â äåÿòåëüíîñòè ñ ïðèìåíåíèåì ñî-
âðåìåííûõ ÈÊÒ-ñðåäñòâ;

• ïðîÿâëåíèå ýòè÷åñêèõ íîðì â ïàðíîé è ãðóï-
ïîâîé ðàáîòå íàä îáùèì ðåçóëüòàòîì;

ìåòàïðåäìåòíûå:
• óìåíèå ñòðóêòóðèðîâàòü çíàíèÿ ïðè ðàáîòå ñ

ðàçëè÷íûìè èñòî÷íèêàìè èíôîðìàöèè, â òîì
÷èñëå ñ òåêñòîì ó÷åáíèêà è ïðè ïðîâåäåíèè
áèîëîãè÷åñêîãî ýêñïåðèìåíòà ñ öåëüþ îáúÿñ-
íåíèÿ ïðîöåññîâ æèçíåäåÿòåëüíîñòè ïðîñòåé-
øèõ;
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• ñïîñîáíîñòü ê öåëåïîëàãàíèþ êàê ïîñòàíîâêå
ó÷åáíîé çàäà÷è íà îñíîâå ñîîòíåñåíèÿ óæå èç-
âåñòíîãî è óñâîåííîãî ó÷àùèìñÿ è åùå íå èç-
âåñòíîãî;

• óìåíèå ïëàíèðîâàòü èññëåäîâàíèå, â òîì ÷èñ-
ëå ïðè èçó÷åíèè æèâûõ îáúåêòîâ è ìèêðî-
ïðåïàðàòîâ — îïðåäåëåíèå ïîñëåäîâàòåëüíîñ-
òè ïðîìåæóòî÷íûõ öåëåé ñ ó÷åòîì êîíå÷íîãî
ðåçóëüòàòà;

• ñîñòàâëåíèå ïëàíà è ïîñëåäîâàòåëüíîñòè äåé-
ñòâèé;

• ïëàíèðîâàíèå ó÷åáíîãî ñîòðóäíè÷åñòâà ñ ó÷è-
òåëåì è ñâåðñòíèêàìè.

Äàëåå ãðóïïû ïðèñòóïàþò ê ðåàëèçàöèè ìóëüò-
ôèëüìà. Â êàæäîé ãðóïïå ó÷àùèåñÿ äåëÿòñÿ íà ïîä-
ãðóïïû ïî èíòåðåñàì (ïî äâà-òðè ÷åëîâåêà): ñöåíà-
ðèñòû, õóäîæíèêè, ôîòîãðàôû, çâóêîðåæèññåðû,
ìîíòàæåðû.

Ðàññìîòðèì ýòàïû ðåàëèçàöèè ìóëüòôèëüìà íà
ïðèìåðå ðàáîòû ïîäãðóïïû ïî ñîçäàíèþ ìóëüòôèëü-
ìà î ïèòàíèè àìåáû. Äåÿòåëüíîñòü íà êàæäîì ýòà-
ïå è ôîðìèðóåìûå ïðè ýòîì ÓÓÄ ïðåäñòàâëåíû â
òàáëèöå.

1-é ýòàï. Ñîçäàíèå ñöåíàðèÿ.
Ñöåíàðèé ñîäåðæèò ëèòåðàòóðíóþ îñíîâó: òåìó,

ñþæåò, îïèñàíèå õàðàêòåðîâ ãåðîåâ.
2-é ýòàï. Ïîäãîòîâêà ïåðñîíàæåé è ôîíà.
Ñïåêòð ìàòåðèàëîâ, ïðåäìåòîâ, ïðèñïîñîáëåíèé

îãðàíè÷èâàåòñÿ èõ ñâîéñòâàìè, äîñòóïíîñòüþ, ôàí-
òàçèåé ðåáåíêà, âîçìîæíîñòüþ èñïîëüçîâàòü íà ñöå-
íå. Íàèáîëåå ÷àñòî èñïîëüçóåìûå ìàòåðèàëû: êîí-
ñòðóêòîð LEGO, ïëàñòèëèí, áóìàãà, êóêëû, êðó-
ïû, äðóãèå âåùåñòâà è ïðåäìåòû îêðóæàþùåé

ñðåäû. Äëÿ ñöåí òàêæå ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ ïëà-
ñòèëèí, áóìàãà, ðàçëè÷íûå òêàíè, åñòåñòâåííîå
îêðóæåíèå.

3-é ýòàï. Ðàáîòà ñ îáîðóäîâàíèåì, ñúåìêà.
Äëÿ ñúåìêè ìîæíî èñïîëüçîâàòü ëþáîå ïîäðó÷-

íîå îáîðóäîâàíèå äëÿ ôîòîãðàôèðîâàíèÿ ñöåíû
ìóëüòôèëüìà: ôîòîàïïàðàò, ìîáèëüíîå óñòðîéñòâî
(òåëåôîí, ïëàíøåò), äîêóìåíò-êàìåðó, ñêàíåð. Äëÿ
êà÷åñòâåííûõ êàäðîâ æåëàòåëüíî èñïîëüçîâàòü ôî-
òîàïïàðàò, çàêðåïëåííûé íà øòàòèâå.

4-é ýòàï. Îçâó÷èâàíèå.
Ýòîò ýòàï íåîáÿçàòåëåí, òàê êàê ñóùåñòâóåò ìíî-

ãî ìóëüòôèëüìîâ áåç ìîíîëîãîâ è äèàëîãîâ. Åñëè
ôèëüì äåìîíñòðèðóåò ïðîöåññ, òî åãî ìîæíî îïè-
ñàòü òèòðàìè. Â ïðèìåðå ñ àìåáîé íà ýòàïå îçâó÷è-
âàíèÿ ãðóïïà ìîæåò ïîäãîòîâèòü òåêñò îïèñàíèÿ â
ïðîçå èëè ñòèõîòâîðíîé ôîðìå è åãî îçâó÷èòü.

Äëÿ çàïèñè è îáðàáîòêè çàïèñàííîãî çâóêà èñ-
ïîëüçóåòñÿ ñïåöèàëèçèðîâàííîå ïðîãðàììíîå îáåñ-
ïå÷åíèå, íàïðèìåð Audacity. Îáðàáîòêà çàêëþ÷àåò-
ñÿ â óäàëåíèè øóìà, íåíóæíûõ ó÷àñòêîâ â íà÷àëå è
êîíöå çàïèñàííîãî çâóêà, à òàêæå â èñïîëüçîâàíèè
ðàçëè÷íûõ ôèëüòðîâ, êîòîðûå ïðè íåîáõîäèìîñòè
èçìåíÿþò çâó÷àíèå ãîëîñà.

5-é ýòàï. Ìîíòàæ.
Ìîíòàæ — ýòî ñêëåéêà ôîòîãðàôèé è çâóêîâ â

åäèíûé âèäåîðÿä. Äëÿ ýòîãî ýòàïà ìîæåò áûòü èñ-
ïîëüçîâàíî ñëåäóþùåå ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå:
PowerPoint, Movie Maker è ò. ä. Ñîçäàþòñÿ íà÷àëü-
íûå è êîíå÷íûå êàäðû. Ïðîöåññ ñúåìêè êîíòðîëè-
ðóåòñÿ ïî ðàñêàäðîâêå, ñöåíàðèþ, ïðè íåîáõîäèìî-
ñòè âíîñÿòñÿ êîððåêòèâû, äåëàåòñÿ ðåìîíò ïåðñîíà-
æåé, ôîíà.

Деятельность учащихся на этапах создания мультфильма и формируемые при этом УУД

¹
ï/ï

Øàãè

1.1

1-é ýòàï. Ñîçäàíèå ñöåíàðèÿ

Ïðîäóìûâàíèå ñþæå-
òà, ãåðîåâ

Ó÷åíèêè áåðóò çà îñíîâó,
íàïðèìåð, ïðîöåññ ïèòàíèÿ
àìåáû. Èñïîëüçóÿ èñòî÷íèêè
èíôîðìàöèè, âûäåëÿþò è
îïèñûâàþò ýòàïû, ïåðåïðîâå-
ðÿþò è äåëàþò ðàñêàäðîâêó
ìóëüòôèëüìà

Íà ýòîì ýòàïå âàæíî òî÷-
íî âûäåëèòü è îïèñàòü êëþ-
÷åâûå ýòàïû ïðîöåññà ïèòà-
íèÿ àìåáû

Ëè÷íîñòíûå:
• ðàçâèòèå ïîçíàâàòåëüíîãî èíòåðåñà è ìîòèâîâ, íà-

ïðàâëåííûõ íà èçó÷åíèå æèâîé ïðèðîäû, â òîì ÷èñ-
ëå â äåÿòåëüíîñòè ñ ñîâðåìåííûìè ñðåäñòâàìè ÈÊÒ.

Ìåòàïðåäìåòíûå:
ïîçíàâàòåëüíûå:
• ñàìîñòîÿòåëüíî íàõîäèòü íóæíóþ èíôîðìàöèþ, èñ-

ïîëüçîâàòü åå äëÿ ðåøåíèÿ ó÷åáíî-ïîçíàâàòåëüíîé
çàäà÷è;

• àíàëèçèðîâàòü ñ öåëüþ âûäåëåíèÿ ñóùåñòâåííûõ
ïðèçíàêîâ, ñðàâíèâàòü, ãðóïïèðîâàòü ìàòåðèàë, ôèê-
ñèðîâàòü âûâîäû;

• óñòàíàâëèâàòü ïðè÷èííî-ñëåäñòâåííûå ñâÿçè íà ïðè-
ìåðå ïðîöåññà ïèòàíèÿ àìåáû;

ðåãóëÿòèâíûå:
• ñòàâèòü ó÷åáíóþ çàäà÷ó, äåéñòâîâàòü ïî íàìå÷åííî-

ìó ïëàíó, âûïîëíÿòü ó÷åáíûå äåéñòâèÿ;
• ïðåîáðàçîâûâàòü èíôîðìàöèþ èç îäíîé ôîðìû â äðó-

ãóþ (ñëîâåñíóþ èíôîðìàöèþ ïåðåâîäèòü â íàãëÿä-
íóþ), ñèñòåìàòèçèðîâàòü è ñòðóêòóðèðîâàòü èíôîð-
ìàöèþ, îòîáðàæàÿ åå â ðàçëè÷íîé ôîðìå (ïëàí ðàáî-
òû, ñõåìà, ðàñêàäðîâêà);

êîììóíèêàòèâíûå:
• ó÷àñòâîâàòü â ñîâìåñòíîé äåÿòåëüíîñòè, îêàçûâàòü

âçàèìîïîìîùü, ðàññêàçûâàòü î ñâîèõ íàáëþäåíèÿõ
è ñäåëàííûõ âûâîäàõ

Ñîäåðæàíèå Óíèâåðñàëüíûå ó÷åáíûå äåéñòâèÿ

1.2 Ïëàíèðîâàíèå äåÿòåëü-
íîñòè íà îñíîâå ðàáî-
÷åé êàðòû

Ó÷åíèêè ïèøóò ñöåíàðèè
(èñïîëüçóÿ ïîøàãîâûå ðóêî-
âîäñòâà [8]) è îôîðìëÿþò
ðàáî÷óþ êàðòó.

Ëè÷íîñòíûå:
•ôîðìèðîâàíèå ïîçíàâàòåëüíûõ ìîòèâîâ, íàïðàâëåí-

íûõ íà ïîëó÷åíèå íîâîãî çíàíèÿ â îáëàñòè áèîëî-
ãèè.
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Ðàáî÷àÿ êàðòà — ýòî ñâîåãî
ðîäà ïàñïîðò ìóëüòôèëüìà,
â êîòîðîì èçëàãàþòñÿ ñþæåò
ìóëüòôèëüìà, ðàñêàäðîâêà,
ïåðå÷èñëÿþòñÿ ïåðñîíàæè,
ìàòåðèàëû, îáîðóäîâàíèå [7]

Ìåòàïðåäìåòíûå:
ïîçíàâàòåëüíûå:
• âëàäåòü íàâûêàìè ñìûñëîâîãî ÷òåíèÿ è ðàáîòû ñ

òåêñòîì ïðè ðàáîòå ñ îñíîâíûì è äîïîëíèòåëüíûì
êîìïîíåíòàìè ó÷åáíèêà (îñíîâíîé òåêñò è èëëþñò-
ðàöèè) äëÿ âûäåëåíèÿ îñîáåííîñòåé ïðîöåññà ïèòà-
íèÿ àìåáû;

• óìåòü âûÿâëÿòü è ìîäåëèðîâàòü ìåõàíèçì ïèòàíèÿ
àìåáû;

• óìåòü ñîñòàâëÿòü ïðîñòóþ ìîäåëü, îòðàæàþùóþ ýòà-
ïû è ñîäåðæàíèå ýòàïîâ ïðîöåññà ïèòàíèÿ àìåáû;

ðåãóëÿòèâíûå:
• óìåòü ñàìîñòîÿòåëüíî ñîçäàâàòü àëãîðèòìû äåÿòåëü-

íîñòè ïðè ðåøåíèè çàäà÷ ïîèñêîâîãî õàðàêòåðà;
êîììóíèêàòèâíûå:
• ó÷àñòâîâàòü â ñîâìåñòíîé äåÿòåëüíîñòè, îêàçûâàòü

âçàèìîïîìîùü, ðàññêàçûâàòü î ñâîèõ íàáëþäåíèÿõ
è ñäåëàííûõ âûâîäàõ

1.3 Ñàìîîöåíêà è êîððåê-
öèÿ ðàáî÷åé êàðòû

Ó÷åíèêè ïðîâåðÿþò ñâîþ ðà-
áîòó ñ òî÷êè çðåíèÿ òî÷íîñ-
òè ïåðåäà÷è ïðîöåññà ïèòà-
íèÿ, ðàñïðåäåëåíèÿ çàäàíèé
äëÿ ãðóïï

Ìåòàïðåäìåòíûå:
ðåãóëÿòèâíûå:
• óìåòü êîíòðîëèðîâàòü è îöåíèâàòü ñâîè äåéñòâèÿ,

âíîñèòü êîððåêòèâû â èõ âûïîëíåíèå;
• ðåôëåêñèÿ ñïîñîáîâ è óñëîâèé äåéñòâèÿ;
êîììóíèêàòèâíûå:
• ó÷àñòâîâàòü â ñîâìåñòíîé äåÿòåëüíîñòè, îêàçûâàòü

âçàèìîïîìîùü;
• êîíòðîëü è îöåíêà ïðîöåññà è ðåçóëüòàòîâ äåÿòåëü-

íîñòè

2-é ýòàï. Ïîäãîòîâêà ïåðñîíàæåé è ôîíà

2.1 Ïëàíèðîâàíèå ðàáîòû
íà îñíîâå ðàáî÷åé êàð-
òû, ïîäãîòîâëåííîé
ñöåíàðèñòàìè. Ðàñïðå-
äåëåíèå ðîëåé â ãðóï-
ïå

Ó÷åíèêè çíàêîìÿòñÿ ñ ïðåä-
ñòîÿùåé ðàáîòîé. Ðàñïðåäå-
ëÿþò ðîëè: êîíòðîëåð è õðà-
íèòåëü âðåìåíè, õóäîæíèê
ïî ïåðñîíàæàì, õóäîæíèê ïî
ôîíó

Ìåòàïðåäìåòíûå:
ðåãóëÿòèâíûå:
• ïëàíèðîâàòü ðàñïðåäåëåíèå äåÿòåëüíîñòè ìåæäó ÷ëå-

íàìè ãðóïïû è ñòàâèòü çàäà÷ó êàæäîìó èç íèõ ïî
ïîëó÷åíèþ îïðåäåëåííûõ ðåçóëüòàòîâ;

• óìåòü êîíòðîëèðîâàòü è îöåíèâàòü ñâîè äåéñòâèÿ,
âíîñèòü êîððåêòèâû â èõ âûïîëíåíèå;

êîììóíèêàòèâíûå:
• óìåòü ðàáîòàòü â ìàëîé ãðóïïå ïðè ðåøåíèè ïðîáëå-

ìû, ó÷èòûâàòü ïîçèöèè äðóãèõ ëþäåé, îáîñíîâûâàòü
ñîáñòâåííóþ ïîçèöèþ, êîîðäèíèðîâàòü â õîäå ñîòðóä-
íè÷åñòâà ðàçíûå òî÷êè çðåíèÿ

2.2 Âûáîð ìàòåðèàëîâ Âûïîëíÿåòñÿ àíàëèç èíôîð-
ìàöèè êîíòðîëüíîé êàðòû è
âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ
ïåðå÷èñëåííûõ â íåé ìàòåðè-
àëîâ â äàííîé ðàáîòå

Ìåòàïðåäìåòíûå:
ïîçíàâàòåëüíûå:
• ñèñòåìàòèçèðîâàòü èíôîðìàöèþ î ïðîöåññå ïèòàíèÿ

àìåáû, ïåðåâîäÿ åå èç îäíîé ôîðìû â äðóãóþ;
ðåãóëÿòèâíûå:
• óìåòü êîíòðîëèðîâàòü è îöåíèâàòü ñâîè äåéñòâèÿ,

âíîñèòü êîððåêòèâû â èõ âûïîëíåíèå;
êîììóíèêàòèâíûå:
• óìåòü ðàáîòàòü â ìàëîé ãðóïïå ïðè ðåøåíèè ïðîáëå-

ìû, ó÷èòûâàòü ïîçèöèè äðóãèõ ëþäåé, îáîñíîâûâàòü
ñîáñòâåííóþ ïîçèöèþ

Ñîçäàíèå ïåðñîíàæåé
è ôîíà

Ó÷åíèêè ïîäðîáíî èçó÷àþò
èñòî÷íèêè (ôîòîãðàôèè, ðå-
çóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ ñ ïî-
ìîùüþ ìèêðîñêîïà), ñòàðà-
þòñÿ îòðàçèòü õàðàêòåð ñþ-
æåòà, ãåðîåâ â ôîíå (àìåáû â
ñðåäå îáèòàíèÿ), îáëèê ïåð-
ñîíàæåé (òî÷íàÿ ïåðåäà÷à
ñòðîåíèÿ àìåáû)

Ìåòàïðåäìåòíûå:
ïîçíàâàòåëüíûå:
• âëàäåòü íàâûêàìè ñìûñëîâîãî ÷òåíèÿ è ðàáîòû ñ

òåêñòîì ïðè ðàáîòå ñ îñíîâíûì è äîïîëíèòåëüíûì
êîìïîíåíòàìè ó÷åáíèêà (îñíîâíîé òåêñò è èëëþñò-
ðàöèè) äëÿ âûäåëåíèÿ îñîáåííîñòåé ïèòàíèÿ àìåáû;

• àíàëèçèðîâàòü èíôîðìàöèþ ñ öåëüþ âûÿâëåíèÿ ñó-
ùåñòâåííûõ ýëåìåíòîâ;

• ñèñòåìàòèçèðîâàòü èíôîðìàöèþ î ïðîöåññå ïèòàíèÿ
àìåáû, ïåðåâîäÿ åå èç îäíîé ôîðìû â äðóãóþ;

ðåãóëÿòèâíûå:
• ïðåîáðàçîâûâàòü èíôîðìàöèþ, ïåðåâîäÿ åå èç îäíîé

ôîðìû â äðóãóþ (ñëîâåñíóþ èíôîðìàöèþ ïåðåâîäèòü
â íàãëÿäíóþ), ñèñòåìàòèçèðîâàòü è ñòðóêòóðèðîâàòü
èíôîðìàöèþ, îòîáðàæàÿ åå â ðàçëè÷íîé ôîðìå (ïëàí,
ðàñêàäðîâêà, òðåáîâàíèÿ ê âíåøíåìó âèäó ãåðîåâ);

êîììóíèêàòèâíûå:
• óìåòü ðàáîòàòü â ìàëîé ãðóïïå ïðè ðåøåíèè ïðîáëå-

ìû, ó÷èòûâàòü ïîçèöèè äðóãèõ ëþäåé, îáîñíîâûâàòü
ñîáñòâåííóþ ïîçèöèþ

2.3
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2.4 Ñàìîïðîâåðêà è êîð-
ðåêöèÿ

Ïîñëå ðàáîòû ñ ïåðñîíàæàìè
è ôîíîì èç ïîäãîòîâëåííûõ
ìàòåðèàëîâ ó÷àùèåñÿ äåëàþò
îöåíêó äîñòîâåðíîñòè âûïîë-
íåííîé ðàáîòû.
Ïðîâîäèòñÿ ïðîâåðêà íà ñî-
îòâåòñòâèå ñöåíàðèþ, îñóùå-
ñòâëÿåòñÿ íåîáõîäèìàÿ êîð-
ðåêöèÿ ñöåíàðèÿ

Ìåòàïðåäìåòíûå:
ðåãóëÿòèâíûå:
• ðåôëåêñèÿ ñïîñîáîâ è óñëîâèé äåéñòâèÿ, êîíòðîëü â

ôîðìå ñëè÷åíèÿ ñïîñîáà äåéñòâèÿ è åãî ðåçóëüòàòà ñ
çàäàííûì ýòàëîíîì ñ öåëüþ îáíàðóæåíèÿ îòêëîíå-
íèé è îòëè÷èé îò ýòàëîíà;

• îöåíêà ïðîöåññà è ðåçóëüòàòîâ äåÿòåëüíîñòè

3-é ýòàï. Ðàáîòà ñ îáîðóäîâàíèåì, ñúåìêà

3.1 Èçó÷åíèå ìàòåðèàëîâ
ðàáî÷åé êàðòû

Ðàáî÷àÿ êàðòà ñîäåðæèò òîëü-
êî êëþ÷åâûå ìîìåíòû ñìå-
íû ñþæåòà, è ïðè ñúåìêå
íåîáõîäèìî çíàòü ïîâåäåíèå
ïåðñîíàæà ìåæäó ýòèìè ìî-
ìåíòàìè.
Íà äàííîì ýòàïå ó÷åíèêè
èçó÷àþò äîïîëíèòåëüíûå èñ-
òî÷íèêè ñ öåëüþ âû÷ëåíåíèÿ
ïîâåäåí÷åñêèõ õàðàêòåðèñ-
òèê àìåáû â ñðåäå îáèòàíèÿ
è ïðîöåññà ïèòàíèÿ.
Â ñëó÷àå íåîáõîäèìîñòè âíî-
ñÿò èçìåíåíèÿ â ñöåíàðèé

Ìåòàïðåäìåòíûå:
ðåãóëÿòèâíûå:
• ïëàíèðîâàòü ðàñïðåäåëåíèå äåÿòåëüíîñòè ìåæäó ÷ëå-

íàìè ãðóïïû è ñòàâèòü çàäà÷ó êàæäîìó èç íèõ ïî
ïîëó÷åíèþ îïðåäåëåííûõ ðåçóëüòàòîâ;

• óìåòü êîíòðîëèðîâàòü è îöåíèâàòü ñâîè äåéñòâèÿ,
âíîñèòü êîððåêòèâû â èõ âûïîëíåíèå;

êîììóíèêàòèâíûå:
• óìåòü ðàáîòàòü â ìàëîé ãðóïïå ïðè ðåøåíèè ïðîáëå-

ìû, ó÷èòûâàòü ïîçèöèè äðóãèõ ëþäåé, îáîñíîâûâàòü
ñîáñòâåííóþ ïîçèöèþ, êîîðäèíèðîâàòü â õîäå ñîòðóä-
íè÷åñòâà ðàçíûå òî÷êè çðåíèÿ

3.2 Ñîáëþäåíèå ïëàíà ðà-
áî÷åé êàðòû, âûïîëíå-
íèå ñúåìêè

Ó÷åíèêè âûïîëíÿþò ñúåìêó
ñîãëàñíî ñöåíàðèþ

Ìåòàïðåäìåòíûå:
ðåãóëÿòèâíûå:
• êîíòðîëü â ôîðìå ñëè÷åíèÿ ñïîñîáà äåéñòâèÿ è åãî

ðåçóëüòàòà ñ êðèòåðèÿìè ôîðìèðóþùåãî îöåíèâàíèÿ
ñ öåëüþ óñòàíîâëåíèÿ âåðíîñòè ñîäåðæàíèÿ è ïîñëå-
äîâàòåëüíîñòè äåéñòâèé, îáíàðóæåíèÿ îòêëîíåíèé è
îòëè÷èé

3.3 Ñàìîïðîâåðêà è êîð-
ðåêöèÿ

Ó÷åíèêè ïðîâåðÿþò ðàáîòó
íà ñîîòâåòñòâèå ñöåíàðèþ

Ìåòàïðåäìåòíûå:
ðåãóëÿòèâíûå:
• ðåôëåêñèÿ ñïîñîáîâ è óñëîâèé äåéñòâèÿ;
• êîíòðîëü â ôîðìå ñëè÷åíèÿ ñïîñîáà äåéñòâèÿ è åãî

ðåçóëüòàòà ñ çàäàííûì ýòàëîíîì ñ öåëüþ îáíàðóæå-
íèÿ îòêëîíåíèé è îòëè÷èé îò ýòàëîíà;

• îöåíêà ïðîöåññà è ðåçóëüòàòîâ äåÿòåëüíîñòè

4-é ýòàï. Îçâó÷èâàíèå

4.1 Ðàñïðåäåëåíèå ðîëåé Ó÷åíèêàìè ðàñïðåäåëÿþòñÿ
ðîëè: ðåäàêòîð äëÿ ïîäãîòîâ-
êè òåêñòà, çâóêîðåæèññåð,
àêòåð äëÿ îçâó÷èâàíèÿ

Ìåòàïðåäìåòíûå:
ðåãóëÿòèâíûå:
• ïëàíèðîâàòü ðàñïðåäåëåíèå äåÿòåëüíîñòè ìåæäó ÷ëå-

íàìè ãðóïïû è ñòàâèòü çàäà÷ó êàæäîìó èç íèõ ïî
ïîëó÷åíèþ îïðåäåëåííûõ ðåçóëüòàòîâ;

• óìåòü êîíòðîëèðîâàòü è îöåíèâàòü ñâîè äåéñòâèÿ,
âíîñèòü êîððåêòèâû â èõ âûïîëíåíèå;

êîììóíèêàòèâíûå:
• óìåòü ðàáîòàòü â ìàëîé ãðóïïå ïðè ðåøåíèè ïðîáëå-

ìû, ó÷èòûâàòü ïîçèöèè äðóãèõ ëþäåé, îáîñíîâûâàòü
ñîáñòâåííóþ ïîçèöèþ, êîîðäèíèðîâàòü â õîäå ñîòðóä-
íè÷åñòâà ðàçíûå òî÷êè çðåíèÿ

4.2 Ñîñòàâëåíèå òåêñòà íà
îñíîâå ðàáî÷åé êàðòû

Ó÷åíèêè èçó÷àþò èñòî÷íèêè
äëÿ ñîñòàâëåíèÿ òåêñòà, îïè-
ñûâàþùåãî ïîâåäåíèå àìåáû,
óòî÷íÿþò òåêñò äëÿ îçâó÷è-
âàíèÿ â ðàáî÷åé êàðòå

Ëè÷íîñòíûå:
•ôîðìèðîâàíèå ïîçíàâàòåëüíûõ ìîòèâîâ, íàïðàâëåí-

íûõ íà ïîëó÷åíèå íîâîãî çíàíèÿ â îáëàñòè áèîëîãèè.
Ìåòàïðåäìåòíûå:
ïîçíàâàòåëüíûå:
• âëàäåòü íàâûêàìè ñìûñëîâîãî ÷òåíèÿ è ðàáîòû ñ

òåêñòîì ïðè ðàáîòå ñ îñíîâíûì è äîïîëíèòåëüíûì
êîìïîíåíòàìè ó÷åáíèêà (îñíîâíîé òåêñò è èëëþñò-
ðàöèè) äëÿ âûäåëåíèÿ îñîáåííîñòåé ïðîöåññà ïèòà-
íèÿ àìåáû;

• óìåòü âûÿâëÿòü è ìîäåëèðîâàòü ìåõàíèçì ïèòàíèÿ
àìåáû;

• óìåòü ñîñòàâëÿòü ïðîñòóþ ìîäåëü, îòðàæàþùóþ ýòà-
ïû è ñîäåðæàíèå ýòàïîâ ïðîöåññà ïèòàíèÿ àìåáû;

ðåãóëÿòèâíûå:
• óìåòü ñàìîñòîÿòåëüíî ñîçäàâàòü àëãîðèòìû äåÿòåëü-

íîñòè ïðè ðåøåíèè çàäà÷ ïîèñêîâîãî õàðàêòåðà;
• ïðåîáðàçîâûâàòü èíôîðìàöèþ èç îäíîé ôîðìû â äðó-

ãóþ (ñëîâåñíóþ èíôîðìàöèþ ïåðåâîäèòü â íàãëÿä-
íóþ), ñèñòåìàòèçèðîâàòü è ñòðóêòóðèðîâàòü èíôîð-
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ìàöèþ, îòîáðàæàÿ åå â ðàçëè÷íîé ôîðìå (ïëàí, ìî-
íîëîãè ãåðîåâ, ãîëîñ çà êàäðîì, òèòðû);

êîììóíèêàòèâíûå:
• ó÷àñòâîâàòü â ñîâìåñòíîé äåÿòåëüíîñòè, îêàçûâàòü

âçàèìîïîìîùü, ðàññêàçûâàòü î ñâîèõ íàáëþäåíèÿõ
è ñäåëàííûõ âûâîäàõ

4.3 Îçâó÷èâàíèå ïåðñîíà-
æåé è çàïèñü çàêàäðî-
âîãî ãîëîñà

Ó÷åíèêè îçâó÷èâàþò ïåðñî-
íàæåé, èñïîëüçóÿ çâóêîçàïè-
ñûâàþùåå îáîðóäîâàíèå è
ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå

Ìåòàïðåäìåòíûå:
êîììóíèêàòèâíûå:
• óìåíèå ïîëíî è òî÷íî âûðàæàòü ñâîè ìûñëè, àðãó-

ìåíòèðîâàòü òî÷êó çðåíèÿ, âñòóïàòü â äèàëîã

4.4 Ñàìîïðîâåðêà è êîð-
ðåêöèÿ

Ïðîèçâîäèòñÿ ïðîâåðêà çàïè-
ñàííîãî ìàòåðèàëà ïî êà÷å-
ñòâó è ñîîòâåòñòâèþ ñöåíà-
ðèþ, ïðè íåîáõîäèìîñòè ïðî-
èçâîäèòñÿ íîâàÿ çàïèñü

Ìåòàïðåäìåòíûå:
ðåãóëÿòèâíûå:
• ðåôëåêñèÿ ñïîñîáîâ è óñëîâèé äåéñòâèÿ, êîíòðîëü â

ôîðìå ñëè÷åíèÿ ñïîñîáà äåéñòâèÿ è åãî ðåçóëüòàòà ñ
çàäàííûì ýòàëîíîì ñ öåëüþ îáíàðóæåíèÿ îòêëîíå-
íèé è îòëè÷èé îò ýòàëîíà; îöåíêà ïðîöåññà è ðå-
çóëüòàòîâ äåÿòåëüíîñòè

5-é ýòàï. Ìîíòàæ

5.1 Ïëàíèðîâàíèå ðàáîòû
íà îñíîâå ðàáî÷åé êàð-
òû, ïîäãîòîâëåííîé
ñöåíàðèñòàìè

Ó÷åíèêè çíàêîìÿòñÿ ñ ïðåä-
ñòîÿùåé ðàáîòîé, ðàñïðåäå-
ëÿþò çàäà÷è â ãðóïïå

Ìåòàïðåäìåòíûå:
ðåãóëÿòèâíûå:
• ïëàíèðîâàòü ðàñïðåäåëåíèå äåÿòåëüíîñòè ìåæäó ÷ëå-

íàìè ãðóïïû è ñòàâèòü çàäà÷ó êàæäîìó èç íèõ ïî
ïîëó÷åíèþ îïðåäåëåííûõ ðåçóëüòàòîâ;

• óìåòü êîíòðîëèðîâàòü è îöåíèâàòü ñâîè äåéñòâèÿ,
âíîñèòü êîððåêòèâû â èõ âûïîëíåíèå;

êîììóíèêàòèâíûå:
• óìåòü ðàáîòàòü â ìàëîé ãðóïïå ïðè ðåøåíèè ïðîáëå-

ìû, ó÷èòûâàòü ïîçèöèè äðóãèõ ëþäåé, îáîñíîâûâàòü
ñîáñòâåííóþ ïîçèöèþ, êîîðäèíèðîâàòü â õîäå ñîòðóä-
íè÷åñòâà ðàçíûå òî÷êè çðåíèÿ

5.2 Ìîíòàæ â ñîîòâåò-
ñòâèè ñî ñöåíàðèåì

Ó÷åíèêè ïðîèçâîäÿò ìîíòàæ
îòñíÿòûõ êàäðîâ è çâóêîçà-
ïèñè ñ ïîìîùüþ ïðîãðàìì-
íîãî îáåñïå÷åíèÿ

Ìåòàïðåäìåòíûå:
ïîçíàâàòåëüíûå:
• îñóùåñòâëÿòü çàïèñü (ôèêñàöèþ) âûáîðî÷íîé èíôîð-

ìàöèè îá îêðóæàþùåì ìèðå, â òîì ÷èñëå ñ ïîìî-
ùüþ èíñòðóìåíòîâ ÈÊÒ;

•èñïîëüçîâàòü áåçîïàñíûå ýðãîíîìè÷íûå ïðèåìû ðà-
áîòû ñ êîìïüþòåðîì è äðóãèìè ñðåäñòâàìè ÈÊÒ;

• ââîäèòü èíôîðìàöèþ â êîìïüþòåð ñ èñïîëüçîâàíè-
åì ðàçëè÷íûõ òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ (ôîòî- è âèäåî-
êàìåðû, ìèêðîôîíà è ò. ä.), ñîõðàíÿòü ïîëó÷åííóþ
èíôîðìàöèþ;

• âëàäåòü êîìïüþòåðíûì ïèñüìîì íà ðóññêîì ÿçûêå,
íàáèðàòü òåêñò íà ðîäíîì ÿçûêå, íàáèðàòü òåêñò íà
èíîñòðàííîì ÿçûêå;

• ïîäáèðàòü îïòèìàëüíûé ïî ñîäåðæàíèþ, ýñòåòè÷å-
ñêèì ïàðàìåòðàì è òåõíè÷åñêîìó êà÷åñòâó ðåçóëü-
òàò âèäåîçàïèñè è ôîòîãðàôèðîâàíèÿ;

• îïèñûâàòü ïî îïðåäåëåííîìó àëãîðèòìó îáúåêò èëè
ïðîöåññ íàáëþäåíèÿ, çàïèñûâàòü àóäèîâèçóàëüíóþ
è ÷èñëîâóþ èíôîðìàöèþ î íåì, èñïîëüçóÿ èíñòðó-
ìåíòû ÈÊÒ;

• ðåäàêòèðîâàòü öåïî÷êè ýêðàíîâ ñîîáùåíèÿ è ñîäåð-
æàíèå ýêðàíîâ â ñîîòâåòñòâèè ñ êîììóíèêàòèâíîé
èëè ó÷åáíîé çàäà÷åé, âêëþ÷àÿ ðåäàêòèðîâàíèå òåê-
ñòà, öåïî÷åê èçîáðàæåíèé, âèäåî- è àóäèîçàïèñåé,
ôîòîèçîáðàæåíèé;

ðåãóëÿòèâíûå:
• êîíòðîëü â ôîðìå ñëè÷åíèÿ ñïîñîáà äåéñòâèÿ è åãî

ðåçóëüòàòà ñ êðèòåðèÿìè ôîðìèðóþùåãî îöåíèâàíèÿ
ñ öåëüþ óñòàíîâëåíèÿ âåðíîñòè ñîäåðæàíèÿ è ïîñëå-
äîâàòåëüíîñòè äåéñòâèé, îáíàðóæåíèÿ îòêëîíåíèé è
îòëè÷èé;

êîììóíèêàòèâíûå:
• âëàäåòü äèàëîãè÷íîé ôîðìîé êîììóíèêàöèè, èñïîëü-

çóÿ â òîì ÷èñëå ñðåäñòâà è èíñòðóìåíòû ÈÊÒ

5.3 Ñàìîïðîâåðêà è êîð-
ðåêöèÿ

Ïðîèçâîäèòñÿ ïðîâåðêà
ñìîíòèðîâàííîãî ìàòåðèàëà
ïî êà÷åñòâó è ñîîòâåòñòâèþ
ñöåíàðèþ, ïî íåîáõîäèìîñòè
ïðîèçâîäèòñÿ íîâûé ìîíòàæ

Ìåòàïðåäìåòíûå:
ðåãóëÿòèâíûå:
• ðåôëåêñèÿ ñïîñîáîâ è óñëîâèé äåéñòâèÿ, êîíòðîëü â

ôîðìå ñëè÷åíèÿ ñïîñîáà äåéñòâèÿ è åãî ðåçóëüòàòà ñ
çàäàííûì ýòàëîíîì ñ öåëüþ îáíàðóæåíèÿ îòêëîíå-
íèé è îòëè÷èé îò ýòàëîíà;

• îöåíêà ïðîöåññà è ðåçóëüòàòîâ äåÿòåëüíîñòè
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Ïðèìåð ìóëüòôèëüìà, ñîçäàííîãî ó÷àùèìèñÿ,
ìîæíî ïîñìîòðåòü ïî ññûëêå: http://youtu.be/
hKEvlaXLeN8

Õîðîøèé ìóëüòôèëüì ìîæíî ïîëó÷èòü â ñëó-
÷àå èíòåãðàöèè äâóõ èëè áîëåå ïðåäìåòîâ. Íàïðè-
ìåð, ìóëüòôèëüì, â êîòîðîì ðàññìàòðèâàåòñÿ ïî-
íÿòèå ñèììåòðèè, îáúåäèíÿåò ìàòåìàòèêó, áèîëî-
ãèþ è èçîáðàçèòåëüíîå èñêóññòâî. Ó÷àùèåñÿ ñðåäíåé
è ñòàðøåé øêîëû ìîãóò ñîçäàâàòü ìóëüòôèëüìû äëÿ
ìàëûøåé.

Ïðèìåðíûå òåìû äëÿ ìóëüòôèëüìîâ.
Ìëàäøèå øêîëüíèêè:
• Ïðàâèëà áåçîïàñíîñòè / ïîâåäåíèÿ â øêîëå

(ãèãèåíû è ò. ä.).
• Ïðàâèëà äëÿ äîøêîëüíèêîâ.
• Îòâåòû íà âîïðîñ: «Êàê óñòðîåí ìèð?»
• «Îáúÿñíÿëêè» ïî ïðåäìåòíûì îáëàñòÿì.
• Îòêðûòêè íà ïðàçäíèêè.
• Ïî ìîòèâàì ëèòåðàòóðíûõ ïðîèçâåäåíèé.
• Ñîáñòâåííîå ëèòåðàòóðíîå òâîð÷åñòâî.
• Ñòèëèçàöèÿ ñêàçîê èëè íàðîäíîãî òâîð÷åñòâà.
Ñðåäíÿÿ è ñòàðøàÿ øêîëà:
• Ïî ìîòèâàì ëèòåðàòóðíûõ ïðîèçâåäåíèé, ïî

èñòîðèè: âîññîçäàíèå ñöåí áàòàëèé, óáðàíñòâà
è áûòà ðàçíûõ ýïîõ.

• Ñîáñòâåííîå ëèòåðàòóðíîå òâîð÷åñòâî.
• Ñòèëèçàöèÿ ôèëüìîâ (ìóëüòôèëüìîâ) è ëèòå-

ðàòóðíûõ ïðîèçâåäåíèé.
• Ðàçëè÷íûå ïðîöåññû è ÿâëåíèÿ.
• Ìîäåëèðîâàíèå.
Ïðèìåðû ñîçäàííûõ ó÷àùèìèñÿ ìóëüòôèëü-

ìîâ ïî ðàçëè÷íûì ó÷åáíûì ïðåäìåòàì ìîæíî ïî-
ñìîòðåòü ïî ñëåäóþùèì ññûëêàì:

• ÷òåíèå:
— «Ëèñà è æóðàâëü»: http://youtu.be/

QwoBX_cMlZs
• ÎÁÆ:

— áóêòðåéëåð «Âðåäíûå ñîâåòû îò âòîðîêëàññ-
íèêîâ»: http://youtu.be/UOZr2rNDrsg

• èíôîðìàòèêà:
— «Ïóòåøåñòâèå ïóçûðüêîâ»: http://

youtu.be/M2yP4QUBKxw
• ðóññêèé ÿçûê:

— «Äååïðè÷àñòèå»: http://goo.gl/MV7g9D
• àíãëèéñêèé ÿçûê:

— «Master Chef»: http://goo.gl/JVke7N
• êðàåâåäåíèå:

— «Êèîíáàì»: http://youtu.be/v3NXwvi5RF8
• áèîëîãèÿ:

— «Ïèòàíèå àìåáû (ôàãîöèòîç)»: http://
youtu.be/hKEvlaXLeN8

• ýêîëîãèÿ:
— «Íå áóäè»: http://youtu.be/_l8qt3MhbjQ
— «Ëàìïî÷êà»: http://youtu.be/mz4q_hk0gt4
— «Ñêîðî äîæäü»: http://youtu.be/

DNpuHRRiIQc
— «The long way»: http://youtu.be/

qZHgbBz9Byw
— «Óáîðêà»: http://youtu.be/SwGRjA53dnM
— «Òàêîå ìîæåò ñëó÷èòüñÿ»: http://youtu.be/

YMy0-YjR5Cw

Ïîäâîäÿ èòîã, ìîæíî îòìåòèòü, ÷òî ñîçäàíèå
ìóëüòôèëüìà — ýôôåêòèâíûé ïðèåì ó÷åáíîé äåÿ-
òåëüíîñòè, ïîçâîëÿþùèé ïîâûñèòü êà÷åñòâî îáó-
÷åíèÿ. Ñîçäàíèå ìóëüòôèëüìà — ýòî òðóäîåìêèé
ïðîöåññ, ïîýòîìó áîëüøàÿ ÷àñòü ðàáîòû ïðîâîäèò-
ñÿ ïîñëå óðîêîâ èëè äîìà. Îäíàêî ìíîãèå òðóäíûå
òåìû ýôôåêòèâíåå èçó÷àòü ñ ïîìîùüþ ìóëüòèïëè-
êàöèè, íàïðèìåð ïîíÿòèÿ «ïîñëåäóþùèé» è «ïðå-
äûäóùèé». Ñîçäàíèå ìóëüòôèëüìà ïî ìîòèâàì ëè-
òåðàòóðíîãî ïðîèçâåäåíèÿ ïîçâîëÿåò «îæèâèòü» ïåð-
ñîíàæåé, ïî÷óâñòâîâàòü ñòèëèñòè÷åñêèå îñîáåííîñòè
òåêñòà è ðîäíîãî ÿçûêà.

Ôîðìèðóåìûå ïðè ñîçäàíèè ìóëüòôèëüìà òàêèå
ÓÓÄ, êàê îðãàíèçàöèÿ ðàáî÷åé ãðóïïû, ñîâìåñòíîå
ïëàíèðîâàíèå ðàáîòû, óìåíèå îöåíèòü è ñêîððåê-
òèðîâàòü ïðîöåññ è ðåçóëüòàòû, íåîáõîäèìû äëÿ
óñïåõà ó÷åáíîé è ïðîôåññèîíàëüíîé äåÿòåëüíîñòè.
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РАЗВИТИЕ
ГЕОМЕТРИЧЕСКОГО МЫШЛЕНИЯ СТАРШЕКЛАССНИКОВ
С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ ДИСТАНЦИОННОЙ ФОРМЫ ОБУЧЕНИЯ

Àííîòàöèÿ
Â ñòàòüå ðàññìàòðèâàþòñÿ ìåòîäè÷åñêèå àñïåêòû ýôôåêòèâíîãî ñî÷åòàíèÿ äèñòàíöèîííîé ôîðìû îáó÷åíèÿ ñòàðøåêëàññ-

íèêîâ ãåîìåòðèè ñ òðàäèöèîííûìè ôîðìàìè ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ èõ ãåîìåòðè÷åñêîãî ìûøëåíèÿ. Îðãàíèçàöèÿ ðåøåíèÿ çà-
äà÷ ïî ñòåðåîìåòðèè, îçíàêîìëåíèÿ ñ ýëåìåíòàìè íååâêëèäîâûõ ãåîìåòðèé ñ èñïîëüçîâàíèåì èíôîðìàöèîííî-êîììóíèêàöè-
îííûõ òåõíîëîãèé ïðè ñîáëþäåíèè ðÿäà äèäàêòè÷åñêèõ óñëîâèé ñïîñîáñòâóåò ðàçâèòèþ ïðîñòðàíñòâåííûõ ïðåäñòàâëåíèé
ñòàðøåêëàññíèêîâ, ïîâûøåíèþ èõ ãåîìåòðè÷åñêîé êóëüòóðû.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: äèñòàíöèîííîå îáó÷åíèå, èíôîðìàöèîííî-êîììóíèêàöèîííûå òåõíîëîãèè, ðàçâèòèå ãåîìåòðè÷åñêîãî
ìûøëåíèÿ.
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DEVELOPMENT OF GEOMETRIC THINKING OF SENIOR SCHOOLCHILDREN USING THE REMOTE FORM OF
TRAINING

Abstract
The article considers the methodological aspects of efficient combination of distance form of education in senior geometry with the

traditional forms of improvement of their geometrical thinking. Organization of solving stereometry and also presents acquaintance with the
elements of non-Euclidean geometries using information and communication technologies, provided a number of didactic conditions contributes
to the development of spatial representations of pupils, increase of their geometric culture.

Keywords: distance learning, information and communication technologies, development of geometric thinking.

Èíôîðìàöèîííî-êîììóíèêàöèîííûå òåõíîëî-
ãèè àêòèâíî ïðèñóòñòâóþò âî ìíîãèõ ñôåðàõ æèç-
íåäåÿòåëüíîñòè ñîâðåìåííîãî ÷åëîâåêà. Â ñâÿçè ñ
ýòèì âñå áîëüøåå ðàñïðîñòðàíåíèå ïîëó÷àåò ïðàê-
òèêà èñïîëüçîâàíèÿ äèñòàíöèîííîé ôîðìû îáó÷å-
íèÿ íà âñåõ ñòóïåíÿõ îáðàçîâàíèÿ. Îäíàêî ñëåäóåò
ïðèçíàòü, ÷òî, íåñìîòðÿ íà áîëüøîé èíòåðåñ ê ýòîé
ôîðìå îáó÷åíèÿ, íà îáèëèå äèññåðòàöèîííûõ èñ-
ñëåäîâàíèé, ïîñâÿùåííûõ òåì èëè èíûì àñïåêòàì
ïðèìåíåíèÿ äèñòàíöèîííîãî îáó÷åíèÿ, òåîðåòè÷å-
ñêîå è îñîáåííî ïñèõîëîãî-ïåäàãîãè÷åñêîå îáîñíî-
âàíèå ïðèìåíÿåìûõ íà ïðàêòèêå òåõíîëîãèé äèñ-
òàíöèîííîãî îáó÷åíèÿ êàê ñòóäåíòîâ, òàê è øêîëü-
íèêîâ ïîêà ïðåæäåâðåìåííî ñ÷èòàòü äîñòàòî÷íûì.
Îñîáåííî ñëîæíûå ìåòîäè÷åñêèå ïðîáëåìû âîçíè-
êàþò ïðè ïîïûòêàõ îðãàíèçàöèè ýôôåêòèâíîãî
ñî÷åòàíèÿ äèñòàíöèîííîé ôîðìû îáó÷åíèÿ ñòàð-
øåêëàññíèêîâ ñòåðåîìåòðèè, ýëåìåíòàì íååâêëè-
äîâûõ ãåîìåòðèé ñ äðóãèìè ôîðìàìè îðãàíèçàöèè
ó÷åáíî-ïîçíàâàòåëüíîé è èññëåäîâàòåëüñêîé äåÿ-
òåëüíîñòè ó÷àùèõñÿ íà îñíîâå ãåîìåòðè÷åñêîãî ìà-
òåðèàëà.

Îäíà èç òàêèõ ïðîáëåì ïîðîæäàåòñÿ ïðîòèâîðå-
÷èåì ìåæäó íåîáõîäèìîñòüþ ôîðìàëèçàöèè, àëãî-
ðèòìèçàöèè ïðîöåññà âçàèìîäåéñòâèÿ ó÷èòåëÿ è
ó÷àùèõñÿ ïðè èñïîëüçîâàíèè äèñòàíöèîííîé ôîð-
ìû îáó÷åíèÿ è òðåáîâàíèåì ïðåäâàðèòåëüíîé äè-
àãíîñòèêè è ñèñòåìàòè÷åñêîãî ó÷åòà â ïðîöåññå
îðãàíèçàöèè ó÷åáíî-ïîçíàâàòåëüíîé äåÿòåëüíîñòè
èíäèâèäóàëüíûõ îñîáåííîñòåé ïðîñòðàíñòâåííîãî
ìûøëåíèÿ êàæäîãî èç ó÷àùèõñÿ. Áîëåå òîãî, ñàìî
îñóùåñòâëåíèå äèàãíîñòèêè óðîâíÿ ðàçâèòèÿ óìå-
íèé ñòàðøåêëàññíèêîâ ìûñëåííî ñîçäàâàòü îáðàç
ãåîìåòðè÷åñêîãî îáúåêòà, à çàòåì òðàíñôîðìèðîâàòü
ýòîò îáðàç â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè òîé èëè
èíîé çàäà÷è ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé äîñòàòî÷íî ñëîæ-
íóþ çàäà÷ó äëÿ ó÷èòåëÿ. Ïðåæäå ÷åì ïðèñòóïàòü ê
äèàãíîñòèêå óðîâíÿ ðàçâèòèÿ ïðîñòðàíñòâåííûõ
ïðåäñòàâëåíèé è èíäèâèäóàëüíûõ îñîáåííîñòåé ãåî-
ìåòðè÷åñêîãî ìûøëåíèÿ ñòàðøåêëàññíèêîâ, íàäî
óâåðåííî îâëàäåòü åå ñïåöèôè÷åñêèìè ïðèåìàìè,
òåîðåòè÷åñêè îáîñíîâàííûìè è äåòàëüíî ðàñêðûòû-
ìè â ðàáîòàõ È. Ñ. ßêèìàíñêîé, È. ß. Êàïëóíîâè÷à
è äð. Ïîïûòêè æå «ìåõàíè÷åñêîãî» ïåðåíîñà ïðàê-
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òè÷åñêèõ ïðèåìîâ èçìåðåíèé, ïðèìåíÿåìûõ â åñòå-
ñòâåííîíàó÷íûõ ýêñïåðèìåíòàõ, íà «èçìåðåíèÿ»
ñâîéñòâ, êà÷åñòâ ëè÷íîñòè, ïî-ïðåæíåìó îñòàâàÿñü
«ìîäíûìè» ñðåäè èññëåäîâàòåëåé â îáëàñòè ïåäàãî-
ãèêè, ïðèâîäÿò, êàê ïðàâèëî, ê íåâûñîêîé ñòåïåíè
äîñòîâåðíîñòè ïîëó÷àåìûõ ðåçóëüòàòîâ. «Âåñü äèà-
ëåêòè÷åñêè ïðîòèâîðå÷èâûé ïðîöåññ ñòàíîâëåíèÿ
ëè÷íîñòè ñòàðøåêëàññíèêà, îñìûñëèâàíèå èì ýê-
çèñòåíöèàëüíûõ ïðîáëåì ïðîòåêàåò â çíà÷èòåëüíîé
ñòåïåíè ñêðûòî îò âîñïèòàòåëÿ, ó÷èòåëÿ. Î÷åíü ìíî-
ãèå àñïåêòû ýòîãî ïðîöåññà íå óäàåòñÿ ïîäâåðãíóòü
èçìåðåíèþ, ôîðìàëüíîìó îïèñàíèþ, Ïîýòîìó îñî-
áåííî âîçðàñòàåò ðîëü äèàëîãà â èññëåäîâàíèè èí-
òåëëåêòóàëüíûõ, äóøåâíûõ è âîëåâûõ êà÷åñòâ ñòàð-
øåêëàññíèêà, â îñóùåñòâëåíèè ýôôåêòèâíîãî ïîçè-
òèâíîãî âëèÿíèÿ íà ðàçâèòèå ýòèõ êà÷åñòâ» [1, ñ. 3].
Âîçíèêàåò âîïðîñ: êàê ñîõðàíèòü ýòó èñêëþ÷èòåëü-
íóþ ðîëü äèàëîãà â óñëîâèÿõ äèñòàíöèîííîé ôîð-
ìû îáó÷åíèÿ, åñëè ïîä íåé öåëåñîîáðàçíî ïîíèìàòü
òàêóþ ôîðìó îáó÷åíèÿ, ïðè êîòîðîé âçàèìîäåéñòâèå
ó÷èòåëÿ è ó÷àùèõñÿ, à òàêæå ó÷àùèõñÿ ìåæäó ñî-
áîé â áîëüøåé ñâîåé ÷àñòè îñóùåñòâëÿåòñÿ áåç ëè÷-
íîãî êîíòàêòà? Ýòî âîçìîæíî ëèøü â óñëîâèÿõ îðãà-
íè÷íîãî ñî÷åòàíèÿ äèñòàíöèîííîé ôîðìû îáó÷åíèÿ
ñ äðóãèìè ôîðìàìè ðàáîòû ó÷àùèõñÿ íàä ãåîìåò-
ðè÷åñêèì ìàòåðèàëîì, òàêèìè, ïðè èñïîëüçîâàíèè
êîòîðûõ ëè÷íûé, íåïîñðåäñòâåííûé êîíòàêò, ïðî-
äóêòèâíûé äèàëîã ó÷èòåëÿ è ó÷àùèõñÿ ñîñòàâëÿþò
îñíîâó ðàçâèòèÿ ãåîìåòðè÷åñêîãî ìûøëåíèÿ ñòàð-
øåêëàññíèêîâ.

Äðóãàÿ ñåðüåçíàÿ ïðîáëåìà, òðåáóþùàÿ ðåøå-
íèÿ ïðè èñïîëüçîâàíèè äèñòàíöèîííîé ôîðìû îáó-
÷åíèÿ ñòàðøåêëàññíèêîâ ãåîìåòðèè, ñâÿçàíà ñî ñïå-
öèôèêîé ñàìîãî ãåîìåòðè÷åñêîãî ìàòåðèàëà, èçó-
÷àåìîãî êàê â ñòàðøèõ êëàññàõ ñðåäíåé øêîëû, òàê
è â ñèñòåìå ñðåäíåãî ïðîôåññèîíàëüíîãî îáðàçîâà-
íèÿ (ÑÏÎ). Â ÷àñòíîñòè, åñëè îáðàòèòüñÿ ê çàäà÷àì
íà âçàèìíîå ðàñïîëîæåíèå ïðÿìûõ è ïëîñêîñòåé â
ïðîñòðàíñòâå, òðåáóþùèì ìûñëåííîãî ñîçäàíèÿ,
à çàòåì èçìåíåíèÿ (êàê ïî ïîëîæåíèþ â ïðîñòðàí-
ñòâå, òàê è ïî ñòðóêòóðå) îáðàçîâ òðåõìåðíûõ îáúåê-
òîâ åâêëèäîâîé ãåîìåòðèè, òî îäíà èç âàæíûõ îñî-
áåííîñòåé òàêèõ çàäà÷ ñîñòîèò â íàëè÷èè ó êàæäîé
èç íèõ íå îäíîãî, à íåñêîëüêèõ ñïîñîáîâ ðåøåíèÿ.
Ýòè ñïîñîáû îñíîâûâàþòñÿ íà ïðèìåíåíèè ñòàðøå-
êëàññíèêàìè ðàçíûõ ìåòîäîâ ðåøåíèÿ ãåîìåòðè÷å-
ñêèõ çàäà÷, ðàçíûõ ïðèåìîâ ïðåîáðàçîâàíèÿ èñõîä-
íîãî ïðîñòðàíñòâåííîãî îáðàçà. À. Ä. Àëåêñàíäðîâ,
Â. À. Ãóñåâ, Â. Â. Îðëîâ, Í. Ñ. Ïîäõîäîâà, È. Ô. Øà-
ðûãèí è äð. ðàññìàòðèâàþò â êà÷åñòâå îäíîãî èç
âåäóùèõ êðèòåðèåâ óðîâíÿ ðàçâèòèÿ ãåîìåòðè÷å-
ñêîãî ìûøëåíèÿ îáó÷àþùåãîñÿ ñïîñîáíîñòü ðåøàòü
ãåîìåòðè÷åñêèå çàäà÷è íå êàêèì-ëèáî îäíèì ìåòî-
äîì («ïî øàáëîíó»), à ñ èñïîëüçîâàíèåì öåëîãî ñïåê-
òðà ïðîñòðàíñòâåííûõ îáðàçîâ ðàçëè÷íîé ñòåïåíè
îáîáùåííîñòè, ñîçäàâàåìûõ è èçìåíÿåìûõ â ñîîò-
âåòñòâèè êàê ñ òðåáîâàíèÿìè ñàìîé çàäà÷è, òàê è ñ
ðàçâèòûìè óìåíèÿìè âûáèðàòü â êàæäîé êîíêðåò-
íîé ñèòóàöèè íàèáîëåå «èçÿùíûé» ìåòîä ðåøåíèÿ
èç ìíîæåñòâà ìåòîäîâ, äîïóñòèìûõ ïî îòíîøåíèþ
ê ðåøåíèþ äàííîé ãåîìåòðè÷åñêîé çàäà÷è. Îäíàêî
ïðè ñîçäàíèè ýëåêòðîííîãî îáðàçîâàòåëüíîãî ðåñóðñà
(ÝÎÐ) âîçìîæíîñòè â ïîëíîé ìåðå ó÷åñòü âàðèàòèâ-
íîñòü ñïîñîáîâ ðàññóæäåíèé ñòàðøåêëàññíèêà â ñî-

îòâåòñòâèè ñ áîëüøèì êîëè÷åñòâîì ìåòîäîâ, ïðè-
åìîâ, ñïîñîáîâ ðåøåíèÿ îäíîé è òîé æå ñòåðåîìåò-
ðè÷åñêîé çàäà÷è íåðåäêî îêàçûâàþòñÿ îáúåêòèâíî
îãðàíè÷åííûìè. Â óæå âûïîëíåííûõ [1, 2], à òàê-
æå âûïîëíÿåìûõ íàìè â íàñòîÿùåå âðåìÿ èññëåäî-
âàíèÿõ â îáëàñòè ìåòîäèêè îáó÷åíèÿ ñòàðøåêëàññ-
íèêîâ ãåîìåòðèè ïðèíöèï èçáûòî÷íîñòè ïðåäúÿâ-
ëÿåìîãî ãåîìåòðè÷åñêîãî (ëèáî ìåæïðåäìåòíîãî)
ìàòåðèàëà, à òàêæå ïðèíöèï âàðèàòèâíîñòè ñïî-
ñîáîâ äîñòèæåíèÿ îäíîãî è òîãî æå ðåçóëüòàòà îáó-
÷åíèÿ ÿâëÿþòñÿ îñíîâîïîëàãàþùèìè ïðèíöèïàìè
ïðè òåîðåòè÷åñêîì îáîñíîâàíèè è ïðàêòè÷åñêîé ðåà-
ëèçàöèè ñîçäàâàåìîé íàìè ìåòîäèêè èçó÷åíèÿ ñòàð-
øåêëàññíèêàìè ãåîìåòðèè, â äàííîì ñëó÷àå — ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì äèñòàíöèîííîé ôîðìû îáó÷åíèÿ.

Ìîäåëü òåõíîëîãèè îáó÷åíèÿ ãåîìåòðèè ñòàðøå-
êëàññíèêîâ (ëèáî îáó÷àþùèõñÿ â ñèñòåìå ñðåäíåãî
ïðîôåññèîíàëüíîãî îáðàçîâàíèÿ), â êîòîðîé äèñòàí-
öèîííàÿ ôîðìà îáó÷åíèÿ ñî÷åòàåòñÿ ñ äðóãèìè ôîð-
ìàìè ó÷åáíî-ïîçíàâàòåëüíîé è èññëåäîâàòåëüñêîé
äåÿòåëüíîñòè îáó÷àþùèõñÿ, ñîçäàíà íàìè êàê îðãà-
íè÷íûé êîìïîíåíò ìåòîäè÷åñêîé ñèñòåìû äèñòàí-
öèîííîãî îáó÷åíèÿ ìàòåìàòèêå ó÷àùèõñÿ îáùåîá-
ðàçîâàòåëüíûõ øêîë, àâòîðîì êîòîðîé ÿâëÿåòñÿ
Â. È. Ñíåãóðîâà [4]. Ýòà ìîäåëü åñòåñòâåííûì îáðà-
çîì «âñòðàèâàåòñÿ» â íàçâàííóþ ìåòîäè÷åñêóþ ñèñ-
òåìó, äëÿ ÷åãî íàìè öåëåíàïðàâëåííî ïîäáèðàþòñÿ
ëèáî ñîçäàþòñÿ íîâûå, ñîãëàñóþùèåñÿ ñ ýòîé ñèñòå-
ìîé, ìåòîäû, ïðèåìû, ñðåäñòâà îáó÷åíèÿ.

Â ÷àñòíîñòè, ýëåêòðîííûé ó÷åáíûé êîìïëåêò
(àâòîð — Ê. À. Àëåêñååâà) êàê îäíî èç ñðåäñòâ, íà
îñíîâå êîòîðîãî, êàê ïîêàçàë ïðîâåäåííûé ïåäàãî-
ãè÷åñêèé ýêñïåðèìåíò, óñïåøíî îñóùåñòâëÿåòñÿ
ñî÷åòàíèå äèñòàíöèîííîé ôîðìû îáó÷åíèÿ ñòàðøå-
êëàññíèêîâ ãåîìåòðèè ñ òðàäèöèîííûìè ôîðìàìè
ðàáîòû íàä ãåîìåòðè÷åñêèìè çàäà÷àìè, ñîñòîèò èç
÷åòûðåõ ìîäóëåé: èíôîðìàöèîííîãî, ó÷åáíî-ïðàê-
òè÷åñêîãî, êîíòðîëèðóþùåãî è äîïîëíèòåëüíîãî.

Â èíôîðìàöèîííîì ìîäóëå ïðåäñòàâëåíû îáùàÿ
ñõåìà ïðîöåññà îáó÷åíèÿ ñòàðøåêëàññíèêîâ, ïðèìåð-
íûé ãðàôèê îâëàäåíèÿ òåîðåòè÷åñêèìè çíàíèÿìè è
ïðàêòè÷åñêèìè íàâûêàìè, êîìïåòåíöèÿìè, íåîáõî-
äèìûìè äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷ ïî êàæäîé òåìå. Ñ ïîìî-
ùüþ ñîäåðæàíèÿ ýòîãî ìîäóëÿ ó÷èòåëü ïîìîãàåò êàæ-
äîìó ó÷àùåìóñÿ ïðîåêòèðîâàòü ñîáñòâåííóþ èíäè-
âèäóàëüíóþ òðàåêòîðèþ îáó÷åíèÿ (ó÷åíèÿ).

Îñíîâîé ó÷åáíî-ïðàêòè÷åñêîãî ìîäóëÿ ÿâëÿ-
åòñÿ ýëåêòðîííîå ó÷åáíîå ïîñîáèå, ñîäåðæàùåå êàê
òåîðåòè÷åñêèé ìàòåðèàë, òàê è óïðàæíåíèÿ ïðàê-
òè÷åñêîãî õàðàêòåðà, ãåîìåòðè÷åñêèå çàäà÷è ðàçëè÷-
íîé ñòåïåíè ñëîæíîñòè. Ìàòåðèàë ñîîòâåòñòâóåò
äåéñòâóþùèì ÔÃÎÑ è ðåàëèçóåìîé îáðàçîâàòåëü-
íîé ïðîãðàììå, ñòðóêòóðèðîâàí â âèäå áëîêîâ. Áëà-
ãîäàðÿ ïðåäñòàâëåíèþ ñîäåðæàíèÿ ó÷åáíî-ïðàêòè-
÷åñêîãî ìîäóëÿ â âèäå ãèïåðòåêñòà ó÷àùèéñÿ èìååò
âîçìîæíîñòü ñàìîñòîÿòåëüíî, ãèáêî è îïåðàòèâíî
óïðàâëÿòü ñâîåé ó÷åáíî-ïîçíàâàòåëüíîé äåÿòåëüíî-
ñòüþ. Ñîäåðæàíèå ìîäóëÿ òàêæå ñîîòâåòñòâóåò âñåì
âàæíåéøèì äèäàêòè÷åñêèì ïðèíöèïàì (íàó÷íîñòè,
äîñòóïíîñòè, íàãëÿäíîñòè) è âêëþ÷àåò â ñåáÿ äîñòà-
òî÷íîå êîëè÷åñòâî «ðàçîáðàííûõ» ïðèìåðîâ, ÷òî,
êàê ïîêàçàë ïåäàãîãè÷åñêèé ýêñïåðèìåíò ñ ó÷àñòè-
åì ñòàðøåêëàññíèêîâ èç ðÿäà ñðåäíèõ øêîë ã. Ïñêî-
âà (ÑÎØ ¹ 18, ÑÎØ ¹ 22 è äð.), ïîìîãàåò êà÷å-
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ñòâåííîìó óñâîåíèþ ãåîìåòðè÷åñêîãî ìàòåðèàëà,
ðàçâèòèþ ãåîìåòðè÷åñêîãî ìûøëåíèÿ ó÷àùèõñÿ.
Áëàãîäàðÿ èíäèâèäóàëüíîé òðàåêòîðèè îáó÷åíèÿ,
îïòèìàëüíîìó äëÿ äàííîãî ó÷àùåãîñÿ ñî÷åòàíèþ
òðàäèöèîííûõ ôîðì âçàèìîäåéñòâèÿ ñ ó÷èòåëåì è ñ
äðóãèìè ó÷àùèìèñÿ ñ äèñòàíöèîííîé ôîðìîé èçó-
÷åíèÿ ãåîìåòðèè ñîçäàþòñÿ íàèáîëåå êîìôîðòíûå
óñëîâèÿ ñàìîðàçâèòèÿ ñòàðøåêëàññíèêà â îáëàñòè
ïðîñòðàíñòâåííîãî ìûøëåíèÿ, ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ
èìåþùåéñÿ ó ýòîãî ñòàðøåêëàññíèêà ãåîìåòðè÷å-
ñêîé ñîñòàâëÿþùåé åñòåñòâåííîíàó÷íîé êàðòèíû
ìèðà. Ïðè ýòîì, êàê ïîêàçàíî â èññëåäîâàíèè [1],
èìååò ìåñòî «îáðàòíàÿ ñâÿçü» ìåæäó íàëè÷èåì (îò-
ñóòñòâèåì) â ñîçíàíèè ñòàðøåêëàññíèêà öåëîñòíîé
åñòåñòâåííîíàó÷íîé êàðòèíû ìèðà è ñòåïåíüþ ðàç-
âèòèÿ åãî ïðîñòðàíñòâåííîãî ìûøëåíèÿ, ñïîñîáíî-
ñòüþ ìûñëåííî ñîçäàâàòü è òðàíñôîðìèðîâàòü, â ñî-
îòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè çàäà÷è, ãåîìåòðè÷åñêèå
îáðàçû, ìîäåëèðóþùèå îáúåêòû, ïðîöåññû, ÿâëå-
íèÿ ðåàëüíîãî ìèðà. Â ëþáîì èç òàêèõ îáðàçîâ, â
ñîîòâåòñòâèè ñ èíäèâèäóàëüíûìè îñîáåííîñòÿìè
ïðîñòðàíñòâåííîãî ìûøëåíèÿ ÷åëîâåêà, äîïîëíÿÿ
äðóã äðóãà, ñîäåðæàòñÿ è «îáúåêòèâíîå ÿäðî», àäåê-
âàòíî îòîáðàæàþùåå ïðîñòðàíñòâåííûå ñâîéñòâà ðå-
àëüíîãî ìèðà, è «ñóáúåêòèâíàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ», âû-
ñòóïàþùàÿ ñâÿçóþùèì çâåíîì ìåæäó ñîçíàíèåì
äàííîãî ÷åëîâåêà è îêðóæàþùèì ìèðîì, áàçèðóþ-
ùàÿñÿ íà óíèêàëüíîì ñóáúåêòíîì îïûòå âçàèìîäåé-
ñòâèÿ ëè÷íîñòè ñ ïðîñòðàíñòâîì-âðåìåíåì. Åùå
ïðåäñòîèò äàòü îòâåò íà âîïðîñ: êàê â ìåòîäèêå îáó-
÷åíèÿ ñòàðøåêëàññíèêîâ ãåîìåòðèè â äèñòàíöèîí-
íîé ôîðìå «íå óïóñòèòü» íàçâàííóþ âûøå ñóáúåê-
òèâíóþ ñîñòàâëÿþùóþ ïðîñòðàíñòâåííîãî ìûøëå-
íèÿ ñòàðøåêëàññíèêà, ïîçâîëÿþùóþ åìó ïîäíÿòüñÿ
ñ óðîâíÿ âûïîëíåíèÿ ñ ãåîìåòðè÷åñêèì ìàòåðèàëîì
«äåéñòâèé ïî îáðàçöó» íà ïîäëèííî òâîð÷åñêèé óðî-
âåíü ãåîìåòðè÷åñêîãî ìûøëåíèÿ (âîâñå íå îáÿçàòåëü-
íî — èñêëþ÷èòåëüíî ôîðìàëüíî-ëîãè÷åñêîãî)?

Ñóùåñòâåííûå ÷åðòû ãåîìåòðè÷åñêîé ñîñòàâëÿ-
þùåé åñòåñòâåííîíàó÷íîé êàðòèíû ìèðà ñòàðøå-
êëàññíèêîâ, âûÿâëåííûå íàìè â ïðîöåññå ñîçäàíèÿ
ìåòîäèêè ðàçâèòèÿ ãåîìåòðè÷åñêîãî ìûøëåíèÿ
ó÷àùèõñÿ, ñîäåðæàò, â ÷àñòíîñòè, ýëåìåíòû íååâ-
êëèäîâûõ ãåîìåòðèé, èñïîëüçîâàíèå êîòîðûõ â ðå-
øåíèè çàäà÷, êàê äîêàçàíî â ðàáîòå [2], ïîçèòèâíî
âëèÿåò íà ðàçâèòèå åâêëèäîâûõ ãåîìåòðè÷åñêèõ
ïðåäñòàâëåíèé. Òðàäèöèîííûå ôîðìû îðãàíèçàöèè
óãëóáëåííîãî èçó÷åíèÿ ñòàðøåêëàññíèêàìè ãåîìåò-
ðèè óæå óñïåøíî ðåàëèçóþòñÿ â ðÿäå ãîðîäîâ Ðîñ-
ñèéñêîé Ôåäåðàöèè íà îñíîâå äîïîëíåíèÿ ñîäåðæà-
íèÿ ÔÃÎÑ ïî ìàòåìàòèêå äëÿ ñðåäíåé øêîëû ýëåê-
òèâíûìè êóðñàìè ãåîìåòðè÷åñêîãî õàðàêòåðà. Îäèí

èç òàêèõ ýëåêòèâíûõ êóðñîâ íàøåë îòðàæåíèå â
ó÷åáíîì ïîñîáèè äëÿ X—XI êëàññîâ [3]. Ïðè ñîçäà-
íèè ýòîãî ïîñîáèÿ íå áûëî öåëè èññëåäîâàòü âîç-
ìîæíîñòè åãî ïðèìåíåíèÿ â óñëîâèÿõ ñî÷åòàíèÿ òðà-
äèöèîííûõ è äèñòàíöèîííîé ôîðìû îáó÷åíèÿ ãåî-
ìåòðèè ñòàðøåêëàññíèêîâ, îäàðåííûõ â îáëàñòè
ìàòåìàòè÷åñêîãî ìûøëåíèÿ, àêòèâíî èíòåðåñóþ-
ùèõñÿ ìåòîäàìè ðåøåíèÿ ãåîìåòðè÷åñêèõ çàäà÷ ïî-
âûøåííîé ñëîæíîñòè. Îòáîð ñîäåðæàíèÿ äëÿ ÝÎÐ,
ïîçâîëÿþùåãî óñèëèòü ðàçâèâàþùèé ýôôåêò èñïîëü-
çîâàíèÿ óêàçàííîãî ó÷åáíîãî ïîñîáèÿ, îáîñíîâàííîå,
ïðåæäå âñåãî, ñ ïîçèöèé ñîâðåìåííûõ ïåäàãîãèêè è
ïñèõîëîãèè, ïðåäñòàâëåíèå ýòîãî ñîäåðæàíèÿ â âèäå,
ñîîòâåòñòâóþùåì îïòèìàëüíûì îáó÷àþùèì âîçìîæ-
íîñòÿì èíôîðìàöèîííî-êîììóíèêàöèîííûõ òåõíîëî-
ãèé, îñóùåñòâëÿþòñÿ â íàñòîÿùåå âðåìÿ â ðóñëå ïî-
èñêîâîãî ýêñïåðèìåíòà. Íà áàçå Ïñêîâñêîãî ãîñóäàð-
ñòâåííîãî óíèâåðñèòåòà ñ èñïîëüçîâàíèåì ñîäåðæàíèÿ
ó÷åáíîãî ïîñîáèÿ [3] íàìè âåäåòñÿ ïîèñê äîïîëíè-
òåëüíûõ âîçìîæíîñòåé ðàçâèòèÿ ãåîìåòðè÷åñêîãî
ìûøëåíèÿ ñòàðøåêëàññíèêîâ ñ ïðèìåíåíèåì äèñ-
òàíöèîííîé ôîðìû îáó÷åíèÿ. Òàêèå êà÷åñòâà ïðåä-
ñòàâëåíèÿ ãåîìåòðè÷åñêîãî ìàòåðèàëà ñ ïîìîùüþ
èíôîðìàöèîííî-êîììóíèêàöèîííûõ òåõíîëîãèé,
êàê äèíàìè÷íîñòü, âîçìîæíîñòü îñìûñëåííî èñïîëü-
çîâàòü êîìïüþòåðíóþ ãðàôèêó â ñîîòâåòñòâèè ñ âîç-
íèêàþùèìè ó÷åáíûìè çàäà÷àìè, ïîäëåæàò äåòàëü-
íîìó òåîðåòè÷åñêîìó àíàëèçó ñ ïîçèöèé ñîâðåìåí-
íîé ìåòîäèêè îáó÷åíèÿ ãåîìåòðèè, íàöåëåííîé íå
òîëüêî íà ïðèîáðåòåíèå îáó÷àþùèìèñÿ ïðåäìåòíûõ
çíàíèé è êîìïåòåíöèé, íî, ÷òî áîëåå âàæíî, íà ðàç-
âèòèå ìåòàïðåäìåòíûõ óìåíèé, â äàííîì ñëó÷àå —
â îáëàñòè ñîçäàíèÿ ãåîìåòðè÷åñêèõ îáðàçîâ è îïå-
ðèðîâàíèÿ èìè â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ó÷åá-
íîé, ïðàêòè÷åñêîé, ïðîôåññèîíàëüíîé çàäà÷è.
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СМЕНА ПАРАДИГМЫ САЙТА СОВРЕМЕННОГО ВУЗА*

Àííîòàöèÿ
Ñ ðàçâèòèåì èíòåðíåò-òåõíîëîãèé, ýëåêòðîííîãî îáó÷åíèÿ, äèñòàíöèîííûõ îáðàçîâàòåëüíûõ òåõíîëîãèé, à òàêæå ïðîâå-

äåíèåì ðàçëè÷íûõ ìîíèòîðèíãîâûõ ìåðîïðèÿòèé ñàéòû âóçîâ ìåíÿþòñÿ îò ñïðàâî÷íî-èíôîðìàöèîííûõ ïîðòàëîâ äëÿ àáèòó-
ðèåíòîâ äî íàó÷íî-îáðàçîâàòåëüíûõ êîìïëåêñîâ è èíôîðìàöèîííî-îáðàçîâàòåëüíûõ ñðåä ñ åäèíûì èíòåðôåéñîì äëÿ äîñòóïà
ê äàííûì, ñåðâèñàì è óñëóãàì, êîòîðûå ïîçâîëÿþò îáúåäèíèòü è óïîðÿäî÷èòü ðàçðîçíåííûå âóçîâñêèå èíôîðìàöèîííûå
ðåñóðñû, ïðîöåññû è ñèñòåìû.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: âåá-ñàéò, êðèòåðèè îöåíêè ýôôåêòèâíîñòè ñàéòîâ, êîðïîðàòèâíûé ïîðòàë, èíôîðìàöèîííîå âçàèìî-
äåéñòâèå, âåá-èíòåãðàöèÿ, èíôîðìàöèîííî-îáðàçîâàòåëüíàÿ ñðåäà, ýëåêòðîííûå óñëóãè.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïîäàâëÿþùåå áîëüøèíñòâî
ðîññèéñêèõ âóçîâ îáëàäàþò ñîáñòâåííûì âåá-ñàéòîì.
Â ñèëó ðàçëè÷èÿ ñàìèõ âóçîâ ñàéòû ñóùåñòâåííî
îòëè÷àþòñÿ ïî ñâîåìó íàçíà÷åíèþ, ñîäåðæàíèþ è
ôóíêöèîíàëüíîñòè, è, êàê ïîêàçûâàþò ðàçëè÷íûå
ðåéòèíãè è êîíêóðñû, ïîâûøåíèå êà÷åñòâà ñåòåâûõ
ðåñóðñîâ ÿâëÿåòñÿ àêòóàëüíûì äëÿ áîëüøèíñòâà
ðîññèéñêèõ âûñøèõ ó÷åáíûõ çàâåäåíèé.

Òðàäèöèîííî îôèöèàëüíûé âåá-ñàéò âóçà ïîíè-
ìàåòñÿ êàê ïðèíàäëåæàùèé âóçó âåá-ñàéò (êàê ïðà-
âèëî, ñ èñïîëüçîâàíèåì îäíîãî äîìåíà), ïðåäíàçíà-
÷åííûé äëÿ âñåñòîðîííåãî è äîñòîâåðíîãî èíôîðìè-
ðîâàíèÿ öåëåâîé àóäèòîðèè î äåÿòåëüíîñòè âóçà è
îáåñïå÷åíèÿ èíôîðìàöèîííîãî âçàèìîäåéñòâèÿ çà-
èíòåðåñîâàííûõ ëèö.

Â ïîñëåäíèå ãîäû ïîëó÷àåò ðàñïðîñòðàíåíèå ðåé-
òèíãîâàÿ îöåíêà ñàéòîâ âóçîâ íà îñíîâàíèè ðàçëè÷-
íûõ ñèñòåì ïîêàçàòåëåé. Íàïðèìåð, èçâåñòíû êðè-
òåðèè ìåæäóíàðîäíîãî ðåéòèíãà ñàéòîâ âóçîâ
Webometrics [6]. Íåêîòîðûå êðèòåðèè îïèñàíû â
ïîñòàíîâëåíèè Ïðàâèòåëüñòâà Ðîññèéñêîé Ôåäåðà-
öèè îò 10 èþëÿ 2013 ã. ¹ 582 «Îá óòâåðæäåíèè
Ïðàâèë ðàçìåùåíèÿ íà îôèöèàëüíîì ñàéòå îáðàçî-
âàòåëüíîé îðãàíèçàöèè â èíôîðìàöèîííî-òåëåêîì-
ìóíèêàöèîííîé ñåòè Èíòåðíåò è îáíîâëåíèÿ èíôîð-
ìàöèè îá îáðàçîâàòåëüíîé îðãàíèçàöèè», êîòîðîå

âñòóïèëî â ñèëó 1 ñåíòÿáðÿ 2013 ã. (âçàìåí óòðà-
òèâøåãî ñèëó ïîñòàíîâëåíèÿ îò 18 àïðåëÿ 2012 ã.
¹ 343 «Îá óòâåðæäåíèè Ïðàâèë ðàçìåùåíèÿ â ñåòè
Èíòåðíåò è îáíîâëåíèÿ èíôîðìàöèè îá îáðàçîâà-
òåëüíîì ó÷ðåæäåíèè»).

Â 2013 ã. Íàöèîíàëüíûé èññëåäîâàòåëüñêèé óíè-
âåðñèòåò «Âûñøàÿ øêîëà ýêîíîìèêè» è Ðîññèéñêîå
àãåíòñòâî ìåæäóíàðîäíîé èíôîðìàöèè «ÐÈÀ Íîâî-
ñòè» â ðàìêàõ ñîâìåñòíîãî ïðîåêòà «Îáùåñòâåííûé
êîíòðîëü çà ïðîöåäóðàìè ïðèåìà â âóçû êàê óñëî-
âèå îáåñïå÷åíèÿ ðàâíîãî äîñòóïà ê îáðàçîâàíèþ» ïî
çàêàçó Îáùåñòâåííîé ïàëàòû Ðîññèè â ÷åòâåðòûé
ðàç ïðîâåë ìîíèòîðèíã îòêðûòîñòè ñàéòîâ âóçîâ äëÿ
àáèòóðèåíòîâ [3]. Áûëè ïðîàíàëèçèðîâàíû îïóáëè-
êîâàííûå íà ñàéòàõ âóçîâ ìàòåðèàëû, íåîáõîäè-
ìûå è ïîëåçíûå ïîñòóïàþùèì äëÿ ïðèíÿòèÿ ðå-
øåíèÿ î âûáîðå âóçà:

• ïåðñîíàëüíûé ñîñòàâ ïåäàãîãè÷åñêèõ ðàáîòíè-
êîâ ñ óêàçàíèåì óðîâíÿ îáðàçîâàíèÿ, êâàëè-
ôèêàöèè è îïûòà ðàáîòû;

• ðåàëèçóåìûå îáðàçîâàòåëüíûå ïðîãðàììû ñ
óêàçàíèåì ó÷åáíûõ ïðåäìåòîâ, êóðñîâ, äèñ-
öèïëèí (ìîäóëåé), ïðàêòèêè;

• ó÷åáíûå ïëàíû è àííîòàöèè ê ðàáî÷èì ïðî-
ãðàììàì äèñöèïëèí (ïî êàæäîé äèñöèïëèíå
â ñîñòàâå îáðàçîâàòåëüíîé ïðîãðàììû);
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• ðàñïèñàíèå çàíÿòèé íà òåêóùèé ñåìåñòð (ó÷åá-
íûé ãîä, ìîäóëü è ò. ï.);

• ñòðóêòóðíûå ïîäðàçäåëåíèÿ, ïîìîãàþùèå â
òðóäîóñòðîéñòâå âûïóñêíèêîâ; âàêàíñèè (ðàç-
äåëû òèïà «Âàêàíñèè», «Ðàáîòà ó íàñ» è äð.);

• ñòàòèñòèêà çàíÿòîñòè âûïóñêíèêîâ;
• èíôîðìàöèÿ îá îòäåëüíûõ âûïóñêíèêàõ èëè

èõ îòäåëüíûå áèîãðàôèè è äð.
Îäíàêî ìíîãèå êðèòåðèè âûïîëíåíû ôîðìàëü-

íî, ÷àñòî èíôîðìàöèÿ ïðåäñòàâëåíà òîëüêî â âèäå
ïðèêðåïëåííûõ ôàéëîâ. Àíàëèç ðåéòèíãîâ ñàéòîâ
âóçîâ ìîæíî ðàññìàòðèâàòü êàê ìåõàíèçì, âûÿâëÿ-
þùèé ñëàáûå ñòîðîíû è óêàçûâàþùèé ïóòè ñîâåð-
øåíñòâîâàíèÿ èíôîðìàöèîííîé ïîëèòèêè âóçà.

Àêòóàëüíàÿ èíôîðìàöèÿ âî ìíîãèõ âóçàõ çà÷à-
ñòóþ îñòàåòñÿ çàêðûòîé â ðàìêàõ êîðïîðàòèâíîãî
ïîðòàëà. Êîðïîðàòèâíûé ïîðòàë — ñèñòåìà óïðàâ-
ëåíèÿ âíóòðåííèì èíôîðìàöèîííûì ðåñóðñîì êîì-
ïàíèè äëÿ êîëëåêòèâíîé ðàáîòû íàä çàäà÷àìè, ïðî-
åêòàìè è äîêóìåíòàìè, äëÿ ýôôåêòèâíûõ âíóòðåí-
íèõ êîììóíèêàöèé. ×àñòî ðàçâèòèå âíóòðåííåãî
êîðïîðàòèâíîãî ïîðòàëà îñóùåñòâëÿåòñÿ â îòðûâå
îò îôèöèàëüíîãî âåá-ñàéòà. Ðàñïèñàíèå çàíÿòèé,
èíôîðìàöèÿ î ïðîâåäåíèè äíåé îòêðûòûõ äâåðåé,
êîíêóðñîâ, êîíôåðåíöèé, ñåìèíàðîâ è ìíîãîå äðó-
ãîå äîëæíî òðàíñëèðîâàòüñÿ íà âíåøíåì ñàéòå. Êðî-
ìå òîãî, âóçû èìåþò ñèñòåìû ýëåêòðîííîãî îáó÷å-
íèÿ, ýëåêòðîííîãî äîêóìåíòîîáîðîòà, ýëåêòðîííûå
áèáëèîòåêè è äð. Ïðè îòñóòñòâèè ìåõàíèçìîâ èí-
òåãðàöèè âíóòðåííèõ è âíåøíèõ èíôîðìàöèîííûõ
ðåñóðñîâ, èíòåãðàöèè êîðïîðàòèâíîãî ïîðòàëà èëè
åãî îòäåëüíûõ ðàçäåëîâ ñ âíåøíèì ñàéòîì ïðîèñõî-
äèò íåðàöèîíàëüíîå äóáëèðîâàíèå èíôîðìàöèè,
íåñèíõðîííîå åå îáíîâëåíèå. Íàëè÷èå âåá-ïðåäñòà-
âèòåëüñòâ âóçà íà äðóãèõ èíòåðíåò-ðåñóðñàõ òîëüêî
îòÿãîùàåò ñèòóàöèþ ïî àêòóàëèçàöèè èíôîðìàöèè.
Îòñóòñòâèå óäîáíîãî äîñòóïà ê ðåñóðñàì âóçà ïðè-
âîäèò ê äîëãîìó ïîèñêó íåîáõîäèìûõ äàííûõ, ïðè
ýòîì ñíèæàåòñÿ îïåðàòèâíîñòü ðàáîòû, ïðîèñõîäèò
íåýôôåêòèâíàÿ òðàòà ðåñóðñîâ. Ïîýòîìó äëÿ êàæ-
äîãî âóçà â ñîâðåìåííûõ óñëîâèÿõ àêòóàëåí âîïðîñ
âåá-èíòåãðàöèè è ôîðìèðîâàíèÿ èíôîðìàöèîííî-
îáðàçîâàòåëüíîé ñðåäû ñ åäèíûì èíòåðôåéñîì äëÿ
äîñòóïà ê äàííûì, ñåðâèñàì è óñëóãàì, êîòîðàÿ
ïîçâîëèëà áû îáúåäèíèòü è óïîðÿäî÷èòü ðàçðîçíåí-
íûå èíôîðìàöèîííûå ðåñóðñû, ïðîöåññû è ñèñòå-
ìû. Íàïðèìåð, öåëåñîîáðàçíà èíòåãðàöèÿ èíôîð-
ìàöèîííûõ ðåñóðñîâ ýëåêòðîííîé áèáëèîòåêè, èí-
ôîðìàöèîííûõ ñèñòåì íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé âóçà
ñ ñóùåñòâóþùèìè áèáëèîãðàôè÷åñêèìè è íàóêîìåò-
ðè÷åñêèìè ñèñòåìàìè ñ ñèíõðîíèçàöèåé äàííûõ,
ïðåäñòàâëåííûõ íà ñàéòå.

Íåìàëîâàæíà íåîáõîäèìîñòü äðóãîé èíòåãðà-
öèè — â åäèíîå ìèðîâîå îáðàçîâàòåëüíîå ïðîñòðàí-
ñòâî, â êîòîðîì ðàçâîðà÷èâàåòñÿ íàñòîÿùàÿ áîðüáà
çà ñòóäåíòîâ. Ó âóçîâ, ïðåòåíäóþùèõ íà âåäóùèå
ïîçèöèè â ìåæäóíàðîäíûõ ðåéòèíãàõ, äîëæíû áûòü
àíãëîÿçû÷íûå ñàéòû ñ ìàòåðèàëàìè íà àíãëèéñêîì
è äðóãèõ èíîñòðàííûõ ÿçûêàõ, ñîîòâåòñòâóþùèõ
ìåæäóíàðîäíîé ñòðàòåãèè âóçà. Ýòî çàêðåïëåíî â
ìåòîäè÷åñêèõ ðåêîìåíäàöèÿõ Ìèíîáðíàóêè ïî ïðåä-
ñòàâëåíèþ âåäóùèìè ðîññèéñêèìè âóçàìè îò÷åòîâ
â ìåæäóíàðîäíûå ðåéòèíãîâûå àãåíòñòâà (ðàñïîðÿ-
æåíèå îò 2 àïðåëÿ 2013 ã. ¹ Ð-53). È åñëè âåäóùèå

âóçû óæå àêòèâíî èíòåãðèðóþòñÿ â ìåæäóíàðîäíîå
îáðàçîâàòåëüíîå ïðîñòðàíñòâî è èìåþò ïîðòàëû,
ïðåäñòàâëåííûå íà íåñêîëüêèõ èíîñòðàííûõ ÿçû-
êàõ, òî íàëè÷èå ïîêàçàòåëåé ìåæäóíàðîäíîé äåÿ-
òåëüíîñòè âóçà ïðè îöåíêå åãî ýôôåêòèâíîñòè ïðè-
âåäåò ê íåîáõîäèìîñòè ïðèñîåäèíèòüñÿ ê ýòîìó ïðî-
öåññó è ðåãèîíàëüíûì âóçàì. Èíîñòðàííûå âåðñèè
ñàéòà îáåñïå÷àò äîïîëíèòåëüíûå ñâÿçè ñ ïðåäñòàâè-
òåëÿìè çàðóáåæíûõ ñòðàí, ÷òî íåìàëîâàæíî äëÿ
ðîñòà ðåéòèíãà ðîññèéñêèõ âóçîâ. Âìåñòå ñ òåì, çà-
áîòÿñü îá èíîñòðàííûõ ÿçûêàõ, íåëüçÿ èãíîðèðî-
âàòü è ðîëü ðîäíîãî ÿçûêà ïðè ðàçðàáîòêå ñàéòîâ
âóçîâ, íàõîäÿùèõñÿ íà òåððèòîðèÿõ ðåñïóáëèê è
àâòîíîìíûõ îáðàçîâàíèé ÐÔ.

Â ïîñëåäíåå âðåìÿ àêòóàëüíûì ñ òî÷êè çðåíèÿ
ðàçâèòèÿ ñàéòà ñòàíîâèòñÿ íå òîëüêî ïðåäîñòàâëåíèå
èíôîðìàöèè, íî è îáåñïå÷åíèå èíôîðìàöèîííîãî
âçàèìîäåéñòâèÿ çàèíòåðåñîâàííûõ ëèö ïîñðåäñòâîì
èíòåðàêòèâíûõ ñåðâèñîâ ñàéòà [4]. Ê èíòåðàêòèâ-
íûì ñðåäñòâàì îáðàòíîé ñâÿçè ìîæíî îòíåñòè
ôîðóìû, ÷àòû, ãîðÿ÷èå ëèíèè («Âîïðîñ ðåêòîðó»,
«Âîïðîñ ïðèåìíîé êîìèññèè» è ò. ï.), ãîñòåâûå êíè-
ãè, ðàçëè÷íûå çàïîëíÿåìûå ôîðìû, à òàêæå ïðîâå-
äåíèå ðàçëè÷íûõ àêöèé, èíòåðàêòèâíûõ êîíêóðñîâ,
ãîëîñîâàíèé, îïðîñîâ, âåáèíàðîâ (â òîì ÷èñëå íà
èíîñòðàííûõ ÿçûêàõ) è ïð.

Íå ìåíåå çíà÷èìû íîâîñòíûå ëåíòû è âîçìîæ-
íîñòü ïîäïèñêè íà íîâîñòè âóçîâñêîãî ñàéòà (â öå-
ëîì èëè ïî ðóáðèêàì). Ïðè ýòîì íåîáõîäèìî èçìå-
íèòü ïîäõîä ê ôîðìèðîâàíèþ è àêòóàëèçàöèè êîí-
òåíòà, ê èíôîðìàöèîííîé ïîëèòèêå è ôîðìèðîâàíèþ
íàáîðà òåì, êîòîðûå áóäóò ïîëó÷àòü ðåãóëÿðíîå îñâå-
ùåíèå íà ñàéòå. Áîëüøóþ ÷àñòü ïîñåòèòåëåé ñàéòîâ
ðîññèéñêèõ âóçîâ ñîñòàâëÿþò àáèòóðèåíòû è ñòó-
äåíòû. Ñîäåðæàíèå ñàéòîâ ñëåäóåò îðèåíòèðîâàòü
íà áîëåå øèðîêóþ àóäèòîðèþ. Íàïðèìåð, íà ñàéòå
ïåäàãîãè÷åñêîãî âóçà ñëåäóåò ïðåäñòàâèòü èíôîðìà-
öèþ äëÿ àäìèíèñòðàöèè øêîë, ó÷èòåëåé, øêîëüíè-
êîâ è èõ ðîäèòåëåé. Íà ñòðàíèöàõ ñàéòà äîëæíû
íàéòè ñâîå ìåñòî íå òîëüêî íîâîñòíûå çàìåòêè, íî è
ñîïðîâîäèòåëüíûå ìàòåðèàëû (èíòåðâüþ, ïðåññ-ðåëè-
çû, àíàëèòè÷åñêèå îáçîðû, àóäèî- è âèäåîñþæåòû,
èíòåðàêòèâíûå ñåðâèñû îáðàòíîé ñâÿçè).

Ñîâðåìåííûå ñðåäñòâà ðàçðàáîòêè âåá-ïðèëîæå-
íèé ïðåäîñòàâëÿþò øèðîêèå âîçìîæíîñòè äëÿ ðåà-
ëèçàöèè ïîäîáíîãî ôóíêöèîíàëà (AJAX, Flex, RSS
è äð.). Íàïðèìåð, îáÿçàòåëüíûì óñëîâèåì ó÷àñòèÿ
âî Âñåðîññèéñêîì êîíêóðñå ñðåäè ïðåññ-ñëóæá âûñ-
øèõ ó÷åáíûõ çàâåäåíèé «Ïðåññ-ñëóæáà âóçà-2013»
ÿâëÿåòñÿ íàëè÷èå íà ñàéòå ó÷åáíîãî çàâåäåíèÿ RSS-
ëåíòû, à ÷àñòîòà ïóáëèêàöèé â íîâîñòíîé ëåíòå âóçà
ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç êðèòåðèåâ îöåíèâàíèÿ [2]. Ïðè
ðàçâèòîì èíôîðìàöèîííîì ñåêòîðå ïîðòàëà, âêëþ-
÷àþùåãî â ñåáÿ ïåðå÷èñëåííûå êîìïîíåíòû, óñëóãà
RSS áóäåò âîñòðåáîâàíà íå òîëüêî öåëåâîé àóäèòî-
ðèåé, íî è ÑÌÈ. Ýòî ïîçâîëèò óâåëè÷èòü ÷èñëî óïî-
ìèíàíèé î âóçå â ïå÷àòíûõ è ýëåêòðîííûõ ÑÌÈ êàê
ðåãèîíàëüíîãî, òàê è ôåäåðàëüíîãî óðîâíÿ.

Ïðåññ-ñëóæáû ìíîãèõ âóçîâ ðåãèñòðèðóþò îôè-
öèàëüíûå àêêàóíòû â Twitter, Facebook, ÂÊîíòàê-
òå, YouTube è äð. Îäíàêî ïðèíöèï «÷åì áîëüøå,
òåì ëó÷øå» òóò íå óìåñòåí. Èíòåðàêòèâíûå ñåðâè-
ñû, íîâîñòíûå ëåíòû, ñîöèàëüíûå ñåòè òðåáóþò íå-
ïðåðûâíîãî îáìåíà äàííûìè è îáíîâëåíèÿ èíôîð-
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ìàöèè, áîëüøîé èíôîðìàöèîííîé àêòèâíîñòè âóçà.
Ýòî â ñâîþ î÷åðåäü ïðèâîäèò ê óâåëè÷åíèþ øòàòà
ñîòðóäíèêîâ, ñîçäàþùèõ ìàòåðèàëû äëÿ ñàéòà è
îñóùåñòâëÿþùèõ ëèòåðàòóðíóþ îáðàáîòêó òåêñòîâ
ðàçëè÷íîé æàíðîâîé è òåìàòè÷åñêîé ïðèíàäëåæíî-
ñòè. Íî è èãíîðèðîâàòü ýòè ñåðâèñû â ñîâðåìåííûõ
óñëîâèÿõ íåëüçÿ, ïîýòîìó ïîäõîäèòü ê èõ âêëþ÷å-
íèþ â ÈÎÑ âóçà íåîáõîäèìî ñ òî÷êè çðåíèÿ öåëåñî-
îáðàçíîñòè è ýôôåêòèâíîñòè.

Ðàáîòà íàä ðàçâèòèåì ñàéòà âóçà íåèçáåæíî
ïåðåéäåò â ðàáîòó íàä ïîâûøåíèåì êà÷åñòâà èí-
ôîðìàöèè, ðàçìåùåííîé íà íåì. Ïîýòîìó íóæíî
îáúåäèíèòü óñèëèÿ íàó÷íî-ïåäàãîãè÷åñêèõ êàäðîâ,
ñïåöèàëèñòîâ â îáëàñòè æóðíàëèñòèêè, ñâÿçåé ñ îá-
ùåñòâåííîñòüþ, èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé. Ðîëü
è îòâåòñòâåííîñòü ïðåññ-ñëóæáû è êîíòåíò-ìåíåä-
æåðîâ â ðàñïðîñòðàíåíèè ìàòåðèàëîâ â èíòåðíåò-
ïðîñòðàíñòâå, à ñëåäîâàòåëüíî, è â ñîçäàíèè èìèä-
æà âóçà íå òîëüêî íà ðåãèîíàëüíîì, íî è íà ôåäå-
ðàëüíîì óðîâíå òðóäíî ïåðåîöåíèòü.

Â öåëîì âàæíà âîâëå÷åííîñòü êàæäîãî â ôîðìè-
ðîâàíèå êîíòåíòà ñàéòà. Àäìèíèñòðèðîâàíèå íåêî-
òîðûõ ðåñóðñîâ ìîæåò îñóùåñòâëÿòüñÿ ó÷àñòíèêàìè
îáðàçîâàòåëüíîãî ïðîöåññà ñàìîñòîÿòåëüíî, íàïðè-
ìåð, ïåðñîíàëüíûõ ñòðàíèö ïðîôåññîðñêî-ïðåïîäà-
âàòåëüñêîãî ñîñòàâà âóçà. Ñåãîäíÿ ïåðñîíàëüíûå
ñòðàíèöû ñ êîíòàêòíûìè äàííûìè (e-mail, Skype,
ñòðàíèöû ñîöèàëüíûõ ñåðâèñîâ è äð.), êðàòêèìè
áèîãðàôè÷åñêèìè ñâåäåíèÿìè, èíôîðìàöèåé î ïðî-
ôåññèîíàëüíîì ðàçâèòèè, íàó÷íî-ïåäàãîãè÷åñêîé
êàðüåðå è ïîëíîöåííûì ïîðòôîëèî îïðåäåëÿþò ëèöî
ó÷åáíîãî çàâåäåíèÿ. Ïðåäñòàâëåííûå íà íèõ ìàòå-
ðèàëû ìîãóò áûòü ïîëåçíû íå òîëüêî àáèòóðèåíòàì
è îáó÷àåìûì, íî è æóðíàëèñòàì, ðàáîòîäàòåëÿì,
êîëëåãàì. Äëÿ ïîâûøåíèÿ ïîêàçàòåëÿ «Scholar» —
êîëè÷åñòâà íàó÷íûõ ïóáëèêàöèé, ðàçìåùåííûõ íà
âóçîâñêîì ïîðòàëå, — öåëåñîîáðàçíî íà ïåðñîíàëü-
íûõ ñòðàíèöàõ íàó÷íî-ïåäàãîãè÷åñêèõ ðàáîòíèêîâ
ïóáëèêîâàòü ñïèñîê íàó÷íûõ òðóäîâ ñ àííîòàöèÿ-
ìè è òåçèñàìè.

Ïåðñïåêòèâíûì íàïðàâëåíèåì äëÿ ìíîãèõ âó-
çîâ ñòàíîâèòñÿ îêàçàíèå ýëåêòðîííûõ óñëóã ïîñðåä-
ñòâîì ñîîòâåòñòâóþùèõ ôîðì íà ñàéòå. Òàêèå ýëåê-
òðîííûå óñëóãè, êàê «Ïîäàòü çàÿâëåíèå», «Óäàëåí-
íûé çàêàç ëèòåðàòóðû», «Çàïèñü íà âíóòðèâóçîâñêèå
ôàêóëüòàòèâû», «Çàïèñü íà ìåæâóçîâñêèå îáðàçî-
âàòåëüíûå ïðîãðàììû», à òàêæå îáðàçîâàòåëüíûå
ýëåêòðîííûå óñëóãè è äð., óæå ïðåäñòàâëåíû íà ñàé-
òàõ âåäóùèõ ðîññèéñêèõ âóçîâ. Áîëüøóþ ïîïóëÿð-

íîñòü íà âóçîâñêîì ñàéòå ïîëó÷àþò äèñòàíöèîííûå
ó÷åáíûå êóðñû, îëèìïèàäû, êîíêóðñû, òåñòèðîâà-
íèå, e-learning êîíñóëüòàöèè [1]. Òàêèì îáðàçîì, ñ
êàæäûì ãîäîì ãðàíèöà ìåæäó îôèöèàëüíûì âåá-
ñàéòîì âóçà è îáðàçîâàòåëüíûì ïîðòàëîì ñòàíîâèò-
ñÿ âñå ìåíåå çàìåòíîé. Êðîìå òîãî, íà ñåãîäíÿøíèé
äåíü íàìå÷àåòñÿ òåíäåíöèÿ ñîçäàíèÿ âåðñèé ñàéòîâ
äëÿ ìîáèëüíûõ óñòðîéñòâ.

Ñîâðåìåííûé ñàéò âóçà, ðàññ÷èòàííûé íà ðàç-
íîîáðàçíûå öåëåâûå àóäèòîðèè, êîòîðûé ðàçâèâà-
åòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ èõ ïîòðåáíîñòÿìè è ðàñøèðÿ-
åò ôóíêöèîíàëüíîñòü ñ ïîÿâëåíèåì íîâûõ òåõíîëî-
ãèé, ïîìèìî çàäà÷è ïðåäîñòàâëåíèÿ èíôîðìàöèè
àáèòóðèåíòàì è îðãàíèçàöèè èíôîðìàöèîííîãî
âçàèìîäåéñòâèÿ çàèíòåðåñîâàííûõ ëèö ñòàíîâèò-
ñÿ èíñòðóìåíòîì ðåàëèçàöèè ñòðàòåãè÷åñêèõ çà-
äà÷ âóçà, åãî ïðèîðèòåòíûõ íàïðàâëåíèé. Ýòî è
îïðåäåëÿåò âûáîð íåîáõîäèìûõ ýëåìåíòîâ ñòðóê-
òóðû, îïòèìèçàöèþ ñîäåðæàíèÿ è ôóíêöèîíàëü-
íîñòü ñàéòà ñ òî÷êè çðåíèÿ ðàçëè÷íûõ öåëåâûõ
ãðóïï, íàïðàâëåíèÿ è ñïîñîáû ìîíèòîðèíãà àóäè-
òîðèè âóçîâñêîãî ñàéòà, ìåñòî è ðîëü âóçîâñêèõ
ñàéòîâ â ðàçâèòèè èíôîðìàöèîííî-îáðàçîâàòåëü-
íîé ñðåäû. Ñàéò âóçà ïðè ýòîì ìîæåò ñàì âûñòó-
ïàòü îäíèì èç ïîêàçàòåëåé êà÷åñòâà åãî ðàáîòû.
Ìíîãèå âóçû ïðèäóò ê êàðäèíàëüíîìó ïåðåñìîò-
ðó è ñìåíå ïàðàäèãìû ñâîèõ ñàéòîâ, è òîò, êòî
ñäåëàåò ýòî áûñòðåå è êà÷åñòâåííåå, ïîëó÷èò êîí-
êóðåíòíûå ïðåèìóùåñòâà â óñëîâèÿõ ñîâðåìåííî-
ãî èíôîðìàöèîííîãî îáùåñòâà è ìåæäóíàðîäíîãî
îáðàçîâàòåëüíîãî ïðîñòðàíñòâà.
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Яндекс научился искать по загруженной картинке
На Яндексе появился поиск по загруженной кар-

тинке. Теперь пользователи могут искать изображе-
ния, которые целиком совпадают с их картинкой или
содержат ее фрагменты.

Новая возможность работает на технологии ком-
пьютерного зрения, созданной разработчиками Яндек-
са. Она называется «Сибирь» (от англ. CBIR — Content
Based Image Retrieval).

«Наш поиск по картинке — это лишь первый шаг
на довольно трудном пути. Сейчас Яндекс ищет кар-
тинки, совпадающие с загруженной или имеющие
идентичные фрагменты, но постепенно будет учиться
большему. К примеру, поиск уже показывает способ-
ности к обобщению: иногда находится не просто та-
кая же картинка, а другое изображение, содержащее
такой же объект», — сообщают в Яндексе.

(По материалам CNews)

Н О В О С Т И
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КУРСОВАЯ РАБОТА ПО ИНФОРМАТИКЕ КАК СРЕДСТВО
ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ В ТЕХНИЧЕСКОМ ВУЗЕ

Àííîòàöèÿ
Â äàííîé ñòàòüå ðàññìàòðèâàþòñÿ ïóòè ðåàëèçàöèè êîìïåòåíòíîñòíîãî ïîäõîäà â ïðîöåññå âûïîëíåíèÿ êóðñîâûõ ðàáîò

ïî äèñöèïëèíàì «Èíôîðìàòèêà» è «Èíôîðìàöèîííûå òåõíîëîãèè» â òåõíè÷åñêîì âóçå. Ïðåäëîæåí íîâûé ïîäõîä ê ôîðìè-
ðîâàíèþ îáùåêóëüòóðíûõ è ïðîôåññèîíàëüíûõ êîìïåòåíöèé ïðè âûïîëíåíèè ñòóäåíòàìè èòîãîâîé êóðñîâîé ðàáîòû. Ïðåä-
ñòàâëÿåòñÿ îïûò ïðîâåäåíèÿ êóðñîâûõ ðàáîò íà êàôåäðå èíôîðìàòèêè Óôèìñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî àâèàöèîííîãî òåõíè÷å-
ñêîãî óíèâåðñèòåòà.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: êîìïåòåíöèè, èíôîðìàòèêà, èíôîðìàöèîííûå òåõíîëîãèè, êóðñîâàÿ ðàáîòà, èíñòðóìåíòàëüíûå ñðåäñòâà.

Îäíîé èç îñíîâíûõ öåëåé ïðåïîäàâàíèÿ äèñöèï-
ëèí «Èíôîðìàòèêà» è «Èíôîðìàöèîííûå òåõíîëî-
ãèè» â òåõíè÷åñêîì âóçå ÿâëÿþòñÿ çàêðåïëåíèå è
óãëóáëåíèå ñòóäåíòîì òåîðåòè÷åñêèõ çíàíèé è ïðàê-
òè÷åñêèõ íàâûêîâ ðàáîòû íà êîìïüþòåðå è óìåíèå
ðåøàòü çàäà÷è, íàèáîëåå ÷àñòî âñòðå÷àþùèåñÿ â
èíæåíåðíîé ïðàêòèêå. Èòîãîì èçó÷åíèÿ äèñöèïëèí
ÿâëÿåòñÿ âûïîëíåíèå êóðñîâîé ðàáîòû.

Êóðñîâàÿ ðàáîòà ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç îñíîâíûõ
âèäîâ ïðàêòè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè ñòóäåíòîâ. Âûïîë-
íåíèå ñòóäåíòîì êóðñîâîé ðàáîòû îñóùåñòâëÿåòñÿ
íà çàêëþ÷èòåëüíîì ýòàïå èçó÷åíèÿ ó÷åáíîé äèñöèï-
ëèíû. Â õîäå âûïîëíåíèÿ êóðñîâîé ðàáîòû ñòóäåíò
ïðèìåíÿåò ïîëó÷åííûå çíàíèÿ, óìåíèÿ è íàâûêè
äëÿ ðåøåíèÿ ïðàêòè÷åñêèõ çàäà÷. Îöåíêà âûïîë-
íåííîé ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç âèäîâ êîíòðîëÿ
êà÷åñòâà îáó÷åíèÿ.

Âûïîëíåíèå ñòóäåíòàìè êóðñîâîé ðàáîòû ïðî-
âîäèòñÿ ñ öåëüþ:

• ñèñòåìàòèçàöèè, çàêðåïëåíèÿ è óãëóáëåíèÿ
ïîëó÷åííûõ òåîðåòè÷åñêèõ çíàíèé;

• ïðèîáðåòåíèÿ è ðàçâèòèÿ ïðàêòè÷åñêèõ óìå-
íèé è íàâûêîâ;

• îâëàäåíèÿ íàâûêàìè ñàìîñòîÿòåëüíîãî ðåøå-
íèÿ ïîñòàâëåííûõ çàäà÷;

• ðàçâèòèÿ òâîð÷åñêèõ ñïîñîáíîñòåé, èíèöèàòè-
âû, ëîãèêè è âîîáðàæåíèÿ;

• âûðàáîòêè óìåíèÿ ëîãè÷åñêè ñòðîèòü è ïî-
ñëåäîâàòåëüíî èçëàãàòü ìàòåðèàë ïî òåìå, ôîð-
ìóëèðîâàòü ñóæäåíèÿ è óáåäèòåëüíûå âûâîäû;

• ôîðìèðîâàíèÿ óìåíèÿ ïóáëè÷íîãî âûñòóïëå-
íèÿ;

• ïðîâåðêè è îïðåäåëåíèÿ óðîâíÿ òåîðåòè÷åñêîé
è ïðàêòè÷åñêîé ïîäãîòîâëåííîñòè.

Â ðåçóëüòàòå âûïîëíåíèÿ êóðñîâîé ðàáîòû ïî
äèñöèïëèíàì «Èíôîðìàòèêà» è «Èíôîðìàöèîííûå
òåõíîëîãèè» ôîðìèðóþòñÿ ñëåäóþùèå îáùåêóëü-
òóðíûå è ïðîôåññèîíàëüíûå êîìïåòåíöèè:

• ñïîñîáíîñòü èìåòü íàâûêè ðàáîòû ñ êîìïüþòå-
ðîì êàê ñðåäñòâîì óïðàâëåíèÿ èíôîðìàöèåé;

• ñïîñîáíîñòü ïðèìåíÿòü ïðîãðàììíûå ñðåäñòâà
ñèñòåìíîãî, ïðèêëàäíîãî è ñïåöèàëüíîãî íà-
çíà÷åíèÿ;

• ñïîñîáíîñòü ðàáîòàòü ñ èíôîðìàöèåé â ãëî-
áàëüíûõ êîìïüþòåðíûõ ñåòÿõ;

• ñïîñîáíîñòü èñïîëüçîâàòü ðåçóëüòàòû îñâîåíèÿ
ôóíäàìåíòàëüíûõ è ïðèêëàäíûõ äèñöèïëèí
äëÿ ðåøåíèÿ ïðàêòè÷åñêèõ çàäà÷;

• ñïîñîáíîñòü ê ôîðìóëèðîâàíèþ çàäà÷è, âû-
áîðó ìåòîäà åå ðåøåíèÿ è èññëåäîâàíèÿ;

• ñïîñîáíîñòü èñïîëüçîâàòü èíñòðóìåíòàëüíûå
ñðåäñòâà è ñèñòåìû ïðîãðàììèðîâàíèÿ äëÿ ðå-
øåíèÿ ïðîôåññèîíàëüíûõ çàäà÷;

• ñïîñîáíîñòü ïðèíèìàòü ðåøåíèÿ ïî ðåçóëüòà-
òàì àíàëèçà ïîëó÷åííûõ ðàñ÷åòîâ;

• ñïîñîáíîñòü ñòðîèòü ìàòåìàòè÷åñêèå ìîäåëè
çàäà÷, âûáèðàòü ìåòîäû èõ ðåøåíèÿ, ðàçðà-
áàòûâàòü àëãîðèòìû èõ ðåàëèçàöèè;

• ñïîñîáíîñòü îôîðìëÿòü, ïðåäñòàâëÿòü è äî-
êëàäûâàòü ðåçóëüòàòû âûïîëíåííîé ðàáîòû.
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COURSE WORK ON INFORMATICS AS MEANS OF FORMATION OF COMPETENCIES IN A TECHNICAL
INSTITUTE

Abstract
The article describes the competence approach to course work in teaching the basic course of informatics and information technologies in

a technical institute. We offer own look at the composition and formation of common cultural and professional competencies in the performance
of the course work. The experience of the course work at the cathedra of Informatics, Ufa State Aviation Technical University, is submitted.
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Ïåðå÷èñëåííûå êîìïåòåíöèè ôîðìèðóþòñÿ
÷åðåç:

1) çíàíèÿ:
• òåõíè÷åñêîãî îáåñïå÷åíèÿ ñîâðåìåííûõ ÏÝÂÌ;
• îñíîâíûõ ýòàïîâ ðåøåíèÿ íàó÷íûõ è èíæåíåð-

íûõ çàäà÷ íà ÝÂÌ ñ èñïîëüçîâàíèåì ñðåäñòâ èí-
ôîðìàöèîííî-êîììóíèêàöèîííûõ òåõíîëîãèé;

• îñíîâ îäíîãî èç ÿçûêîâ ïðîãðàììèðîâàíèÿ
âûñîêîãî óðîâíÿ;

• ïðèêëàäíîãî ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ ñîâðå-
ìåííûõ êîìïüþòåðîâ è âîçìîæíîñòåé åãî èñ-
ïîëüçîâàíèÿ;

• îñíîâíûõ ïðàâèë è ïðèåìîâ çàùèòû èíôîð-
ìàöèè;

2) óìåíèÿ:
• ñàìîñòîÿòåëüíîé ðàáîòû íà êîìïüþòåðå;
• àíàëèçèðîâàòü èñõîäíûå äàííûå è îñóùåñòâ-

ëÿòü ôîðìàëüíóþ ïîñòàíîâêó çàäà÷è äëÿ åå
ðåøåíèÿ íà ÝÂÌ;

• îáîñíîâûâàòü âûáîð ìîäåëè èññëåäóåìîãî
îáúåêòà, ïðîöåññà, ñèñòåìû;

• ðàçðàáàòûâàòü àëãîðèòìû ðåøåíèÿ çàäà÷ íà
ÏÝÂÌ ïî èõ ñëîâåñíîìó îïèñàíèþ èëè ìàòå-
ìàòè÷åñêîé ìîäåëè;

• âûáèðàòü íàèáîëåå ýôôåêòèâíîå èíñòðóìåí-
òàëüíîå ñðåäñòâî, íåîáõîäèìîå äëÿ ðåøåíèÿ
ïîñòàâëåííîé çàäà÷è;

• ðàçðàáàòûâàòü ïðîãðàììíûå ïðèëîæåíèÿ íà
îäíîì èç îáúåêòíî-îðèåíòèðîâàííûõ ÿçûêîâ
ïðîãðàììèðîâàíèÿ;

• èñïîëüçîâàòü òåõíîëîãèè ñîçäàíèÿ òåêñòîâûõ
äîêóìåíòîâ;

• èñïîëüçîâàòü ñðåäñòâà íàãëÿäíîãî ïðåäñòàâëå-
íèÿ èñõîäíûõ äàííûõ è ðåçóëüòàòîâ âû÷èñ-
ëåíèé;

• èñïîëüçîâàòü ñðåäñòâà ñîçäàíèÿ ïðåçåíòàöèé;
3) âëàäåíèå:
• íàâûêàìè ðàçðàáîòêè ïðèëîæåíèé äëÿ ðåøå-

íèÿ òèïîâûõ ïðèêëàäíûõ çàäà÷ íà îñíîâå
îáúåêòíî-îðèåíòèðîâàííîãî ïîäõîäà;

• íàâûêàìè ðàáîòû â èíòåãðèðîâàííîé ñðåäå
ðàçðàáîòêè ïðèëîæåíèé;

• ìåòîäàìè ïîèñêà, îòáîðà è õðàíåíèÿ èíôîð-
ìàöèè, íåîáõîäèìîé äëÿ ðåøåíèÿ ïîñòàâëåí-
íîé çàäà÷è;

• îñíîâíûìè ìåòîäàìè èíôîðìàöèîííîé áåçî-
ïàñíîñòè è ïðèíÿòûõ â ñîâðåìåííîì îáùåñòâå
íîðì èíôîðìàöèîííîé êóëüòóðû;

• ïðèåìàìè îáðàáîòêè ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàí-
íûõ;

• òåõíîëîãèåé âûïîëíåíèÿ ìàòåìàòè÷åñêèõ,
èíæåíåðíûõ è òåõíè÷åñêèõ  ðàñ÷åòîâ â òàá-
ëè÷íûõ ïðîöåññîðàõ;

• íàâûêàìè ðåøåíèÿ èíôîðìàöèîííî-ïîèñêî-
âûõ çàäà÷ ñ ïîìîùüþ ÑÓÁÄ;

• òåõíîëîãèåé ðåøåíèÿ òèïîâûõ ìàòåìàòè÷åñêèõ
çàäà÷ ñ ïîìîùüþ ñèñòåì êîìïüþòåðíîé ìàòå-
ìàòèêè;

• òåõíîëîãèåé ñîçäàíèÿ ýëåêòðîííîé äîêóìåí-
òàöèè â òåêñòîâîì ïðîöåññîðå;

• òåõíîëîãèåé ñîçäàíèÿ êîìïüþòåðíûõ ïðåçåí-
òàöèé.

Êîíòðîëü çà ôîðìèðîâàíèåì ñîîòâåòñòâóþùèõ
êîìïåòåíöèé îñóùåñòâëÿåòñÿ ïðåïîäàâàòåëåì-êîí-
ñóëüòàíòîì.

Â èíæåíåðíîé ïðàêòèêå âñòðå÷àþòñÿ ðàçíîãî
ðîäà çàäà÷è, êîòîðûå ìîæíî óñëîâíî ðàçäåëèòü íà
äâå ãðóïïû:

1) ðåøåíèå êîòîðûõ ñâîäèòñÿ ê ñîñòàâëåíèþ àíà-
ëèòè÷åñêèõ ìîäåëåé, ïîëó÷àåìûõ íà îñíîâå àïðèîð-
íûõ çíàíèé î ïðåäìåòíîé îáëàñòè (çíàíèÿ çàêîíî-
ìåðíîñòåé ôèçè÷åñêèõ, õèìè÷åñêèõ, áèîëîãè÷åñêèõ
è ò. ï., êîòîðûì ïîä÷èíÿþòñÿ ðàññìàòðèâàåìûå
îáúåêòû);

2) ðåøåíèå êîòîðûõ îñíîâàíî íà ïîñòðîåíèè ýêñ-
ïåðèìåíòàëüíûõ ìîäåëåé, ïîëó÷àåìûõ ïóòåì ñòà-
òèñòè÷åñêîé îáðàáîòêè äàííûõ, òî åñòü íà îñíîâå
àïîñòåðèîðíûõ çíàíèé î ïðåäìåòíîé îáëàñòè.

Äëÿ äèñöèïëèí «Èíôîðìàòèêà» è «Èíôîðìàöè-
îííûå òåõíîëîãèè» î÷åíü âàæíà ïðååìñòâåííîñòü ïî
îòíîøåíèþ ê äðóãèì äèñöèïëèíàì è êóðñàì, òåñíî
ñâÿçàííûì ñ êîìïüþòåðíûìè íàóêàìè. Òàê, íàïðè-
ìåð, èçó÷åíèå ðàçëè÷íîãî ïðèêëàäíîãî ïðîãðàìì-
íîãî îáåñïå÷åíèÿ, ÿçûêà è ñèñòåìû ïðîãðàììèðî-
âàíèÿ, ìàòåìàòè÷åñêîãî ïàêåòà âñåãäà ñîãëàñóåòñÿ
ñ âûïóñêàþùèìè êàôåäðàìè. Ïîýòîìó çàäàíèÿ ê
êóðñîâûì ðàáîòàì ñîñòàâëÿþòñÿ ñ ó÷åòîì ñïåöèôè-
êè ñîîòâåòñòâóþùèõ êàôåäð.

Â êà÷åñòâå çàäàíèé äëÿ êóðñîâûõ ðàáîò ìîãóò
áûòü ïðåäëîæåíû:

• çàäà÷è ïîñòðîåíèÿ ìàòåìàòè÷åñêèõ è êîìïüþ-
òåðíûõ ìîäåëåé ïî ýêñïåðèìåíòàëüíûì äàí-
íûì íà îñíîâå ðåçóëüòàòîâ íàáëþäåíèé çà ñî-
ñòîÿíèåì èññëåäóåìûõ ïðîöåññîâ, èçìåíåíèåì
ïàðàìåòðîâ èçó÷àåìûõ îáúåêòîâ è ò. ä., ïðè
ýòîì íå òîëüêî íàõîäèòñÿ ýìïèðè÷åñêàÿ çàâè-
ñèìîñòü, íî è îïðåäåëÿþòñÿ íàèëó÷øèå åå ïà-
ðàìåòðû;

• çàäà÷è, êîòîðûå ñâîäÿòñÿ ê ñîðòèðîâêå ïî òîìó
èëè èíîìó ïðèçíàêó èëè ïàðàìåòðó. Òàêèå
çàäà÷è ÷àñòî âîçíèêàþò, êîãäà ôóíêöèîíèðî-
âàíèå àâòîìàòèçèðîâàííûõ óñòðîéñòâ óïðàâ-
ëåíèÿ è èíôîðìàöèîííûõ ñèñòåì òðåáóåò óïî-
ðÿäî÷åíèÿ ïî êàêîìó-ëèáî ïðèçíàêó. Ïðè÷åì
âàæíî âûáðàòü èìåííî òîò àëãîðèòì, êîòîðûé
ëó÷øå âñåãî ïîäõîäèò äëÿ ðåøåíèÿ êîíêðåò-
íîé çàäà÷è;

• çàäà÷è, ñâîäÿùèåñÿ ê ïîñòðîåíèþ êîìïüþòåð-
íûõ ìîäåëåé íà îñíîâå ìåòîäîâ ðåøåíèÿ óðàâ-
íåíèé. Èíæåíåðó ÷àñòî ïðèõîäèòñÿ ðåøàòü àë-
ãåáðàè÷åñêèå è òðàíñöåíäåíòíûå óðàâíåíèÿ,
÷òî ìîæåò ïðåäñòàâëÿòü ñîáîé ñàìîñòîÿòåëü-
íóþ çàäà÷ó èëè ÿâëÿòüñÿ ÷àñòüþ áîëåå ñëîæ-
íûõ çàäà÷. Ïðè ýòîì áîëüøîå çíà÷åíèå èìååò
áûñòðîòà è ýôôåêòèâíîñòü ïîëó÷åííîãî ðåøå-
íèÿ;

• çàäà÷è, ñâîäÿùèåñÿ ê ïîñòðîåíèþ êîìïüþòåð-
íûõ ìîäåëåé íà îñíîâå ìåòîäîâ ÷èñëåííîãî èí-
òåãðèðîâàíèÿ;

• çàäà÷è, ñâîäÿùèåñÿ ê ïîñòðîåíèþ êîìïüþòåð-
íûõ ìîäåëåé íà îñíîâå ìåòîäîâ ðåøåíèÿ ñèñ-
òåì ëèíåéíûõ óðàâíåíèé. Ê çàäà÷å ðåøåíèÿ
ñèñòåìû ëèíåéíûõ àëãåáðàè÷åñêèõ óðàâíåíèé
(ÑËÀÓ) ñâîäèòñÿ áîëüøîå ÷èñëî ôèçè÷åñêèõ
è òåõíè÷åñêèõ ïðîáëåì, âîçíèêàþùèõ, íàïðè-
ìåð, ïðè ðåøåíèè çàäà÷ ñòàòè÷åñêîé è äèíà-
ìè÷åñêîé òåîðèè óïðóãîñòè, óïðóãîïëàñòè÷-
íîñòè, àêóñòèêè è äð.;

• ðåøåíèå èíôîðìàöèîííî-ïîèñêîâûõ çàäà÷ íà
îñíîâå ðåëÿöèîííûõ áàç äàííûõ, íàïðèìåð,
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ÁÄ âåíòèëüíûõ ãåíåðàòîðîâ, ñòàðòåðîâ, èíäóê-
öèîííûõ ðåãóëÿòîðîâ, ýëåêòðè÷åñêèõ äâèãà-
òåëåé è äð. ñ èñïîëüçîâàíèåì ÑÓÁÄ;

• ðåøåíèå èíôîðìàöèîííûõ è âû÷èñëèòåëüíûõ
çàäà÷ íà îñíîâå ýëåêòðîííûõ òàáëèö.

Ñòóäåíòó âûäàþòñÿ ïîäãîòîâëåííûå êàôåäðîé
ìåòîäè÷åñêèå óêàçàíèÿ ïî âûïîëíåíèþ êóðñîâîé
ðàáîòû ïî êàæäîé òåìå. Â íèõ îïèñûâàþòñÿ ïðîöåñ-
ñû ïîñòðîåíèÿ ìàòåìàòè÷åñêèõ ìîäåëåé, à òàêæå
ðåàëüíî èñïîëüçóåìûå â èíæåíåðíîé ïðàêòèêå ìåòî-
äû è àëãîðèòìû. Ìåòîäè÷åñêèå óêàçàíèÿ ñíàáæåíû
áîëüøèì êîëè÷åñòâîì ïðèìåðîâ, ñîäåðæàò ìíîãî
èëëþñòðàòèâíîãî ìàòåðèàëà, è ïîçâîëÿþò ñòóäåíòó
â ñæàòûå ñðîêè âûïîëíèòü êóðñîâóþ ðàáîòó.

Îïðåäåëåí ïîðÿäîê è ýòàïû âûïîëíåíèÿ ðàáî-
òû. Êàæäûé ýòàï êîíòðîëèðóåòñÿ ïðåïîäàâàòåëåì-
êîíñóëüòàíòîì. Òàê, äëÿ ïðîåêòîâ, êîòîðûå ïðåä-
ïîëàãàþò ñîçäàíèå ïîëíîöåííîãî ïðèëîæåíèÿ ïîä
ÎÑ Windows â çàäàííîé ñðåäå ïðîãðàììèðîâàíèÿ
(èñïîëüçóþòñÿ òîëüêî ñîâðåìåííûå îáúåêòíî-îðèåí-
òèðîâàííûå ÿçûêè ïðîãðàììèðîâàíèÿ è ñðåäû ïðî-
åêòèðîâàíèÿ), ñîçäàíèå ïðèëîæåíèÿ ðàçáèâàåòñÿ
íà ñëåäóþùèå ýòàïû:

1) ïîëó÷èòü çàäàíèå íà êóðñîâóþ ðàáîòó;
2) îñìûñëèòü ôîðìóëèðîâêó çàäà÷è, âûÿñíèòü,

÷òî ÿâëÿåòñÿ èñõîäíûìè äàííûìè äëÿ åå ðåøåíèÿ
è îïðåäåëèòü, êàêèå ðåçóëüòàòû è â êàêîì âèäå äîë-
æíû áûòü ïîëó÷åíû: â âèäå ÷èñåë, òàáëèö, ãðàôè-
êîâ è ðèñóíêîâ. Íà ýòîì ýòàïå îïðåäåëÿþò îáëàñòü
äîïóñòèìûõ çíà÷åíèé èñõîäíûõ äàííûõ, à òàêæå
òèï èñõîäíûõ äàííûõ è ðåçóëüòàòîâ;

3) ïîñòðîèòü ìàòåìàòè÷åñêóþ ìîäåëü ðåøàåìîé
çàäà÷è. Íà ýòîì ýòàïå çàäà÷à ôîðìóëèðóåòñÿ íà ÿçû-
êå ìàòåìàòèêè. Äëÿ ýòîãî ïðèâëåêàþòñÿ êîíêðåò-
íûå çíàíèÿ â äàííîé ïðåäìåòíîé îáëàñòè;

4) ðàçîáðàòüñÿ â ñóòè ðåøåíèÿ çàäà÷è, ÷òîáû çà-
òåì ñóìåòü ñîçäàòü ïðîãðàììíîå ïðèëîæåíèå — êîì-
ïüþòåðíóþ ìîäåëü ïðèêëàäíîé çàäà÷è;

5) ðàçðàáîòàòü ïîëüçîâàòåëüñêèé èíòåðôåéñ: ñî-
çäàòü ýêðàííûå ôîðìû (îêíà ïðèëîæåíèÿ). Ïðè
ðàçðàáîòêå èíòåðôåéñà ó÷èòûâàþòñÿ îñíîâíûå òðå-
áîâàíèÿ ê èíòåðôåéñàì ïîëüçîâàòåëÿ;

6) ñîñòàâèòü àëãîðèòì. Ïîñòðîåííûé àëãîðèòì
çàïèñàòü â âèäå áëîê-ñõåì;

7) íàïèñàòü ïðîãðàììíûå êîäû ñîáûòèéíûõ ïðî-
öåäóð íà çàäàííîì ÿçûêå ïðîãðàììèðîâàíèÿ;

8) îòëàäèòü è ïðîòåñòèðîâàòü ñîçäàííóþ êîìïü-
þòåðíóþ ìîäåëü: óñòðàíèòü ñèíòàêñè÷åñêèå îøèá-
êè, îøèáêè âðåìåíè âûïîëíåíèÿ ïðîãðàììû è ñå-
ìàíòè÷åñêèå (ëîãè÷åñêèå) îøèáêè. Äëÿ óñòðàíåíèÿ
ãðóáûõ ëîãè÷åñêèõ îøèáîê ïîäáèðàþò ïðîñòåéøóþ
òåñòîâóþ çàäà÷ó, æåëàòåëüíî ñ èçâåñòíûì îòâåòîì.
Äàëåå ïðîâîäÿò àíàëèç ðåçóëüòàòîâ ðåøåíèÿ è â
ñëó÷àå íåîáõîäèìîñòè — êîððåêòèðîâêó àëãîðèòìà
è ïðîãðàììû. Ðåøåíèå ïðîâåðÿåòñÿ íà èñõîäíûõ
äàííûõ;

9) îöåíèòü äîñòîâåðíîñòü ïîëó÷åííûõ ðåçóëü-
òàòîâ;

10) îôîðìèòü ïîÿñíèòåëüíóþ çàïèñêó è ïðåçåí-
òàöèþ ê êóðñîâîé ðàáîòå.

Ïîÿñíèòåëüíàÿ çàïèñêà (ÏÇ) ê êóðñîâîé ðàáî-
òå îôîðìëÿåòñÿ ïî áåçáóìàæíîé òåõíîëîãèè â ðå-

äàêòîðå MS Word â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè
ÃÎÑÒ 2.105-95 ÅÑÊÄ, ÃÎÑÒ 19.701-90 ÅÑÏÄ, ÅÑÊÄ,
ÃÎÑÒ Ð 7.0.5-2008, ÑÒÎ ÓÃÀÒÓ 016 – 2007. ÏÇ âêëþ-
÷àåò òèòóëüíûé ëèñò, îãëàâëåíèå, îïèñàíèå âñåõ
îñíîâíûõ ýòàïîâ ïðîåêòèðîâàíèÿ, ðóêîâîäñòâî ïî
èñïîëüçîâàíèþ ïðîãðàììíîãî ïðîäóêòà, åãî ïðèìå-
íåíèþ, àíàëèç ðåçóëüòàòîâ, ñïèñîê èñïîëüçîâàííîé
ëèòåðàòóðû. Ðåçóëüòàòû êóðñîâîé ðàáîòû äåìîí-
ñòðèðóþòñÿ â äåéñòâèè è çàùèùàþòñÿ ïóáëè÷íî â
âèäå ïðåçåíòàöèé MS Power Point.

Ñâîáîäíî ðàñïðîñòðàíÿåìàÿ ñèñòåìà äèñòàíöè-
îííîãî îáó÷åíèÿ Moodle, èñïîëüçóåìàÿ íà êàôåäðå,
ïîçâîëÿåò ñòóäåíòó ïðè âûïîëíåíèè êóðñîâîé ðàáî-
òû îáùàòüñÿ ñ ïðåïîäàâàòåëåì â ðåæèìå ðåàëüíîãî
âðåìåíè, îáñóæäàòü âîçíèêàþùèå ïðîáëåìû íà ôî-
ðóìå, ÷òî äàåò âîçìîæíîñòü îïåðàòèâíî êîððåêòè-
ðîâàòü âûïîëíÿåìóþ ðàáîòó. Ñòóäåíò ìîæåò çàãðó-
çèòü ñâîè ôàéëû, âîêðóã êîòîðûõ ñòðîèòñÿ êîëëåê-
òèâíîå îáñóæäåíèå, ïðè ýòîì ó÷àñòíèêè ôîðóìà
ìîãóò îöåíèòü ðàáîòû äðóã äðóãà. Ñèñòåìà, íàñòðî-
åííàÿ ïðåïîäàâàòåëåì, ïîçâîëÿåò ïðîâîäèòü îöåíè-
âàíèå ðàáîòû â àâòîìàòè÷åñêîì ðåæèìå, ñîõðàíèò
âñå ôàéëû, êîììåíòàðèè è íàáðàííûå áàëëû â ñâîä-
íîé âåäîìîñòè.

Èòîãîâàÿ îöåíêà çà êóðñîâóþ ðàáîòó âûñòàâëÿ-
åòñÿ íà îñíîâå êîíòðîëÿ óðîâíÿ êîìïåòåíòíîñòåé.
Ïðè âûñòàâëåíèè îöåíêè ó÷èòûâàåòñÿ áàëëüíî-ðåé-
òèíãîâàÿ ñèñòåìà, ñôîðìèðîâàííàÿ â ðåçóëüòàòå
êîíñóëüòàöèé ñ ïðåïîäàâàòåëåì è êîíòðîëÿ âûïîë-
íåíèÿ îòäåëüíûõ ýòàïîâ ðàáîòû.
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РАЗВИТИЕ НАУЧНОГО ПОТЕНЦИАЛА УЧАЩИХСЯ
НА ПРИМЕРЕ ИЗУЧЕНИЯ ОСНОВ ПРОЕКТИРОВАНИЯ
ЭКСПЕРТНЫХ СИСТЕМ

Àííîòàöèÿ
Â ñòàòüå ðàññìîòðåíû ïðàêòè÷åñêèå àñïåêòû ðàçâèòèÿ íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèõ ñïîñîáíîñòåé ó÷àùèõñÿ íà ïðèìåðå

èçó÷åíèÿ òåìû «Îñíîâû ïðîåêòèðîâàíèÿ ýêñïåðòíûõ ñèñòåì». Ïðåäëàãàåìàÿ ìåòîäèêà âêëþ÷àåò â ñåáÿ óðîê-ëåêöèþ ïî
ïðîåêòèðîâàíèþ ýêñïåðòíûõ ñèñòåì, ïðàêòè÷åñêóþ ðàáîòó ïî ïðîãðàììíîé ðåàëèçàöèè áàçû çíàíèé è ñàìîñòîÿòåëüíóþ
ðàáîòó ïî äàííîé òåìå.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ýêñïåðòíûå ñèñòåìû, ïðåäñòàâëåíèå çíàíèé, áàçà çíàíèé, íàó÷íûé ïîòåíöèàë.

Î÷åâèäíî, ÷òî ôîðìèðîâàíèå èññëåäîâàòåëüñêèõ
ñïîñîáíîñòåé è íàó÷íîãî ïîòåíöèàëà ó÷àùèõñÿ ÿâ-
ëÿåòñÿ ñëîæíîé, êîìïëåêñíîé çàäà÷åé. Ïðè ýòîì
çàòðàãèâàþòñÿ òàêèå àñïåêòû îáðàçîâàíèÿ, êàê ðàç-
âèòèå òâîð÷åñêîãî ìûøëåíèÿ, óìåíèÿ äåëàòü íàó÷-
íî çíà÷èìûå âûâîäû, ôîðìèðîâàíèå ñïîñîáíîñòåé
ê àíàëèçó è ôîðìàëèçàöèè äàííûõ è äð. Âñå ýòî
âîçìîæíî òîëüêî â ñëó÷àå, êîãäà â õîäå ó÷åáíûõ
çàíÿòèé ïåðåä ó÷àùèìèñÿ ñòàâèòñÿ íîâàÿ íåñòàí-
äàðòíàÿ ïðîáëåìà, ïîáóæäàþùàÿ èõ ê ðàçìûøëå-
íèÿì è îñìûñëåíèþ çíàíèé.

Ðàññìîòðèì âîçìîæíîñòü ðàçâèòèÿ íàó÷íîãî
ïîòåíöèàëà ó÷àùèõñÿ â õîäå ïðîõîæäåíèÿ êóðñà èí-
ôîðìàòèêè (íà ïðèìåðå èçó÷åíèÿ îñíîâ ïðîåêòèðî-
âàíèÿ ýêñïåðòíûõ ñèñòåì).

Êàê èçâåñòíî, ýêñïåðòíûå ñèñòåìû îòíîñÿòñÿ ê
èíòåëëåêòóàëüíûì ñèñòåìàì ïîääåðæêè ïðèíÿòèÿ
ðåøåíèé, îñíîâàííûì íà çíàíèÿõ. Ýêñïåðòíûå ñèñ-
òåìû äàþò îòâåòû íà âîïðîñû â ñïåöèàëèçèðîâàí-
íîé óçêîé ïðåäìåòíîé îáëàñòè è ñòðîÿò çàêëþ÷å-
íèå, êîòîðîå ìîã áû ñäåëàòü ïðîôåññèîíàëüíûé ýêñ-
ïåðò.

Öåëÿìè îáó÷åíèÿ ó÷àùèõñÿ îñíîâàì ïðîåê-
òèðîâàíèÿ ýêñïåðòíûõ ñèñòåì ÿâëÿþòñÿ:

• ïðèîáðåòåíèå ó÷àùèìèñÿ çíàíèé îá èíòåëëåê-
òóàëüíûõ èíôîðìàöèîííûõ ñèñòåìàõ (íà ïðè-
ìåðå ðàññìîòðåíèÿ ýêñïåðòíûõ ñèñòåì);

• ðàçâèòèå óìåíèÿ ìîäåëèðîâàòü ðåàëüíûå ïðî-
öåññû, èìåþùèå õàðàêòåð çíàíèé;

• óêðåïëåíèå ìåæäèñöèïëèíàðíûõ ñâÿçåé â
õîäå ïðîåêòèðîâàíèÿ ïðåäìåòíî-îðèåíòèðî-
âàííûõ áàç çíàíèé;

• ðàçâèòèå íàâûêîâ ê ñàìîñòîÿòåëüíîé íàó÷íî-
èññëåäîâàòåëüñêîé ðàáîòå, ê îáîáùåíèþ íà-
êîïëåííîãî îïûòà, ê ðàáîòå ñ íàó÷íî-òåõíè-
÷åñêîé ëèòåðàòóðîé, ðàçâèòèå óìåíèÿ äåëàòü
íàó÷íî áîñíîâàííûå âûâîäû è ðåêîìåíäàöèè.

Ïðîãðàììà èçó÷åíèÿ òåìû «Îñíîâû ïðîåêòèðî-
âàíèÿ ýêñïåðòíûõ ñèñòåì» ìîæåò âêëþ÷àòü ñëåäó-
þùèå ðàçäåëû:

1) óðîê-ëåêöèÿ — èçëîæåíèå ïðåïîäàâàòåëåì òå-
îðåòè÷åñêîãî ìàòåðèàëà ïî îñíîâàì ïðîåêòèðîâàíèÿ
ýêñïåðòíûõ ñèñòåì;

2) ïðàêòè÷åñêàÿ ðàáîòà ¹ 1 — ïðîãðàììíàÿ
ðåàëèçàöèÿ áàçû çíàíèé è ðàçðàáîòêà ìåõàíèçìà
ëîãè÷åñêîãî âûâîäà äèàãíîñòè÷åñêîé ýêñïåðòíîé ñè-
ñòåìû (ñ èñïîëüçîâàíèåì êàêîãî-ëèáî èç èçó÷åííûõ
ðàíåå ÿçûêîâ ïðîãðàììèðîâàíèÿ);

3) ïðàêòè÷åñêàÿ ðàáîòà ¹ 2 — çíàêîìñòâî ñ
îáîëî÷êàìè ýêñïåðòíûõ ñèñòåì (íà ïðèìåðå îáîëî-
÷åê, ñâîáîäíî ðàñïðîñòðàíÿåìûõ â ñåòè Èíòåðíåò);

4) ñàìîñòîÿòåëüíàÿ ðàáîòà — âûïîëíåíèå ó÷à-
ùèìèñÿ èíäèâèäóàëüíûõ çàäàíèé ïî ðàçðàáîòêå ýêñ-
ïåðòíûõ ñèñòåì;

5) ñàìîñòîÿòåëüíîå èçó÷åíèå òåîðåòè÷åñêîãî
ìàòåðèàëà — îñâîåíèå îáó÷àþùèìèñÿ äîïîëíèòåëü-
íîé ëèòåðàòóðû ïî äàííîé òåìå, ïîäãîòîâêà äîêëà-
äîâ, ðåôåðàòîâ;
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DEVELOPMENT OF SCIENTIFIC POTENTIAL OF STUDENTS ON THE EXAMPLE OF LEARNING THE BASICS OF
EXPERT SYSTEMS DEVELOPMENT

Abstract
The article is about the practical aspects of the development of scientific abilities of students on the example of studying the topic

“Fundamentals of expert systems”. The proposed method includes a lecture on the design of expert systems, the practical work and independent
work on the subject.

Keywords: expert systems, knowledge representation, knowledge base, scientific potential.
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Ðèñ. Ôðàãìåíò äåðåâà ðåøåíèé áàçû çíàíèé ýêñïåðòíîé ñèñòåìû äèàãíîñòèêè íåèñïðàâíîñòåé
çàïóñêà àâòîìîáèëüíîãî äâèãàòåëÿ
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èñïðàâíîñòü
áåíçîíàñîñà

ÄàÍåò

Çàðÿäèòå
àêêóìóëÿòîð

ÄàÍåò

6) ïîäâåäåíèå èòîãîâ èçó÷åíèÿ òåìû â âèäå íà-
ó÷íîé êîíôåðåíöèè ó÷àùèõñÿ ñ ïðåçåíòàöèÿìè ðàç-
ðàáîòàííûõ ýêñïåðòíûõ ñèñòåì è ðåôåðàòîâ.

Ðàñêðîåì ñîäåðæàíèå ðàçäåëîâ.
Óðîê-ëåêöèÿ. Òåîðåòè÷åñêèå ïîëîæåíèÿ.
Ýêñïåðòíàÿ ñèñòåìà (ÝÑ) — ýòî ïðîãðàììíûé

êîìïëåêñ, âûïîëíÿþùèé ôóíêöèè ýêñïåðòà è ïðåä-
íàçíà÷åííûé äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷ èç îïðåäåëåííîé
ïðåäìåòíîé îáëàñòè. Ýêñïåðòíûå ñèñòåìû ñòàâÿò
äèàãíîç, äàþò ñîâåòû, ïðîâîäÿò ðàçíîîáðàçíûé àíà-
ëèç, êîíñóëüòàöèè. Îíè ÿâëÿþòñÿ îäíèì èç çíà÷è-
òåëüíûõ ïðàêòè÷åñêèõ ïðèìåðîâ ïðèìåíåíèÿ ìåòî-
äîâ èñêóññòâåííîãî èíòåëëåêòà.

Ýêñïåðòíûå ñèñòåìû îòíîñÿòñÿ ê êëàññó èíòåë-
ëåêòóàëüíûõ èíôîðìàöèîííûõ ñèñòåì, èñïîëüçóþùèõ
çíàíèÿ ñïåöèàëèñòîâ-ýêñïåðòîâ î íåêîòîðîé óçêîñïå-
öèàëèçèðîâàííîé ïðåäìåòíîé îáëàñòè è ñïîñîáíûõ
ïðèíèìàòü ðåøåíèÿ íà óðîâíå ýêñïåðòîâ-ïðîôåññèî-
íàëîâ. ÝÑ ðàáîòàþò ñ çàäà÷àìè, íå èìåþùèìè ÷åòêî-
ãî àëãîðèòìà ðåøåíèÿ, è ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ðåøå-
íèÿ ïëîõî ôîðìàëèçóåìûõ çàäà÷.

Â ñòðóêòóðó ýêñïåðòíîé ñèñòåìû âõîäÿò áàçà çíà-
íèé, èíòåëëåêòóàëüíûé èíòåðôåéñ, ïîäñèñòåìà ëî-
ãè÷åñêîãî âûâîäà, ïîäñèñòåìà îáúÿñíåíèÿ ðåøåíèÿ
è ïîäñèñòåìà ïðèîáðåòåíèÿ çíàíèé [1].

Îäíîé èç íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûõ ìîäåëåé
ïðåäñòàâëåíèÿ çíàíèé â ýêñïåðòíûõ ñèñòåìàõ ÿâ-
ëÿåòñÿ òàê íàçûâàåìàÿ ïðîäóêöèîííàÿ ìîäåëü.

Â ïðîäóêöèîííîé ìîäåëè âñå çíàíèÿ ïðåäñòàâ-
ëÿþòñÿ â âèäå ëîãè÷åñêèõ ïðàâèë òèïà «ÅÑËÈ —
ÒÎ». Ïðîäóêöèîííîå ïðàâèëî ñîñòîèò èç äâóõ ÷àñ-
òåé — òàê íàçûâàåìûõ àíòåöåäåíòà è êîíñåêâåí-
òà. Îáùèé âèä ïðîäóêöèîííîãî ïðàâèëà: ÅÑËÈ (àí-
òåöåäåíò), ÒÎ (êîíñåêâåíò).

Àíòåöåäåíò ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé óñëîâíóþ ÷àñòü
(ïîñûëêó ïðàâèëà) è ñîñòîèò èç íåñêîëüêèõ óñëî-
âèé, ñîåäèíåííûõ ëîãè÷åñêèìè îïåðàòîðàìè âèäà
È, ÈËÈ. Êîíñåêâåíò (çàêëþ÷åíèå) âûðàæàåò ëèáî
îïðåäåëåííûé ôàêò, ëèáî óêàçàíèå íà íåêîòîðîå
äåéñòâèå, ïîäëåæàùåå èñïîëíåíèþ, íàïðèìåð:
ÅÑËÈ êîýôôèöèåíò ðåíòàáåëüíîñòè áîëüøå 20 È
çàäîëæåííîñòè íåò, ÒÎ ôèíàíñîâîå ñîñòîÿíèå óäîâ-
ëåòâîðèòåëüíîå.

Çàäàíèå íà ïðàêòè÷åñêóþ ðàáîòó ¹ 1.
Ñ èñïîëüçîâàíèåì ëþáîãî èçó÷åííîãî ðàíåå ÿçû-

êà ïðîãðàììèðîâàíèÿ (Basic, Pascal, Delphi) ðåàëè-
çîâàòü áàçó çíàíèé è ðàçðàáîòàòü ìåõàíèçì ëîãè-
÷åñêîãî âûâîäà äèàãíîñòè÷åñêîé ýêñïåðòíîé ñèñòå-
ìû. Ïðè ðàçðàáîòêå ýêñïåðòíîé ñèñòåìû, íàïðèìåð,

ìîæíî èñïîëüçîâàòü áàçó çíàíèé äèàãíîñòèêè íå-
èñïðàâíîñòåé çàïóñêà àâòîìîáèëüíîãî äâèãàòåëÿ,
ïðåäñòàâëåííóþ íà ðèñóíêå.

Çàäàíèå íà ïðàêòè÷åñêóþ ðàáîòó ¹ 2.
Äëÿ âûïîëíåíèÿ ðàáîòû íåîáõîäèìî íàëè÷èå íà

êîìïüþòåðå îáîëî÷åê ýêñïåðòíûõ ñèñòåì. Íàïðèìåð,
ìîæíî âîñïîëüçîâàòüñÿ äåìî-âåðñèåé ýêñïåðòíîé
îáîëî÷êè Exsys Corvid (Êîðïîðàöèÿ EXSYS) [2].

Â õîäå ïðàêòè÷åñêîé ðàáîòû íåîáõîäèìî îçíà-
êîìèòüñÿ ñ îáîëî÷êîé ýêñïåðòíîé ñèñòåìû, ðàññìîò-
ðåòü ñòðóêòóðó è íàçíà÷åíèå îñíîâíûõ áëîêîâ äàí-
íîé îáîëî÷êè:

• áëîê ïåðåìåííûõ — ñîçäàíèå ïåðåìåííûõ è
çàäàíèå èõ ñâîéñòâ;

• ëîãè÷åñêèé áëîê — ñîçäàíèå ëîãè÷åñêèõ ïðàâèë;
• áëîê äåéñòâèé — íàñòðîéêà äåéñòâèé ñèñòå-

ìû ïðè âûïîëíåíèè ïðàâèë;
• êîìàíäíûé áëîê — íàñòðîéêà âûâîäà çàêëþ-

÷åíèé.
Îðãàíèçàöèÿ ñàìîñòîÿòåëüíîé ðàáîòû ó÷à-

ùèõñÿ.
Ïîñëå âûïîëíåíèÿ îáùèõ îñíîâíûõ çàäàíèé ó÷à-

ùèåñÿ ïîëó÷àþò èíäèâèäóàëüíûå çàäàíèÿ äëÿ ñà-
ìîñòîÿòåëüíîé ðàáîòû (òåìû ïðåäìåòíûõ îáëàñòåé
äëÿ ïðîåêòèðîâàíèÿ ýêñïåðòíûõ ñèñòåì, à òàêæå
òåìû äîêëàäîâ äëÿ âûñòóïëåíèé èëè ðåôåðàòîâ).
Â êà÷åñòâå îáëàñòåé çíàíèé äëÿ ïðîåêòèðîâàíèÿ ÝÑ,
íàïðèìåð, ìîæíî çàäàòü òåìû, ñâÿçàííûå ñ îïðåäå-
ëåíèåì íåèñïðàâíîñòè óñòðîéñòâ êîìïüþòåðà, íåèñ-
ïðàâíîñòè ïðè ïîäêëþ÷åíèè ê ñåòè Èíòåðíåò, ìå-
äèöèíñêîé äèàãíîñòèêîé, îïðåäåëåíèåì òèïà ëè÷-
íîñòè è ò. ä.

Ïðîöåññ ðàçðàáîòêè áàçû çíàíèé ëþáîé ýêñïåð-
òíîé ñèñòåìû íîñèò õàðàêòåð íàó÷íî-èññëåäîâàòåëü-
ñêîé ðàáîòû è òðåáóåò èñïîëüçîâàíèÿ ìåòîäîëîãèè
èíæåíåðèè çíàíèé (èçó÷åíèÿ ñïåöèàëüíîé ëèòåðà-
òóðû ïî òåìå âûáðàííîé ïðåäìåòíîé îáëàñòè, îáùå-
íèÿ ñ ýêñïåðòàìè è ò. ä.). Ïîýòîìó ðåçóëüòàòû ðà-
áîò ó÷åíèêîâ ìîæíî, íàïðèìåð, ïðåäñòàâèòü íà íà-
ó÷íîé êîíôåðåíöèè ó÷àùèõñÿ, ãäå ó÷àùèåñÿ ìîãóò
âûñòóïèòü ñ äåìîíñòðàöèåé ðàçðàáîòàííûõ èìè ýê-
ñïåðòíûõ ñèñòåì è ïðåçåíòàöèÿìè ðåôåðàòîâ.
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ПРОЕКТИРОВАНИЕ ЭЛЕКТРОННЫХ ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫХ
РЕСУРСОВ: ИСХОДНЫЕ ПОЗИЦИИ

Àííîòàöèÿ
Â ñòàòüå àíàëèçèðóåòñÿ ñëîæèâøååñÿ ïîëîæåíèå â îáëàñòè èíôîðìàòèçàöèè îáðàçîâàíèÿ. Ðàññìàòðèâàþòñÿ ïðè÷èíû

íèçêîãî óðîâíÿ ýôôåêòèâíîñòè âíåäðåíèÿ ñðåäñòâ ÈÊÒ â îáðàçîâàíèå. Ïðåäëàãàþòñÿ ïóòè ðåøåíèÿ äàííîé ïðîáëåìû íà
óðîâíå ôîðìèðîâàíèÿ èñõîäíûõ ïîçèöèé ïðè ðàçðàáîòêå ýëåêòðîííûõ îáðàçîâàòåëüíûõ ðåñóðñîâ. Â êà÷åñòâå òàêèõ îñíîâà-
íèé âûñòóïàþò öåëè îáðàçîâàíèÿ, ñèñòåìíî-äåÿòåëüíîñòíûé ïîäõîä â îáðàçîâàíèè è äèäàêòè÷åñêèå ôóíêöèè, âîçìîæíîñòè
è ñâîéñòâà ýëåêòðîííûõ îáðàçîâàòåëüíûõ ðåñóðñîâ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: èíôîðìàòèçàöèÿ îáðàçîâàíèÿ, èíôîðìàöèîííûå òåõíîëîãèè â îáðàçîâàíèè, èíôîðìàöèîííî-îáðàçîâà-
òåëüíàÿ ñðåäà, öåëè îáðàçîâàíèÿ, äèäàêòè÷åñêèå âîçìîæíîñòè ýëåêòðîííûõ îáðàçîâàòåëüíûõ ðåñóðñîâ.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ èíôîðìàòèçàöèÿ îáðàçîâà-
íèÿ âûõîäèò äàëåêî çà ïðåäåëû îáåñïå÷åíèÿ ó÷àñò-
íèêîâ îáðàçîâàòåëüíîãî ïðîöåññà àïïàðàòíûìè è
ïðîãðàììíûìè ñðåäñòâàìè èíôîðìàöèîííî-êîììó-
íèêàöèîííûõ òåõíîëîãèé è âñå çàìåòíåå âëèÿåò íà
îáðàçîâàíèå â öåëîì. Â ÷àñòíîñòè, èíôîðìàòèçàöèÿ
îáðàçîâàíèÿ âëå÷åò çà ñîáîé èçìåíåíèå ñîäåðæàíèÿ
îáðàçîâàíèÿ, âîçíèêíîâåíèå íîâûõ ìåòîäîâ è îðãà-
íèçàöèîííûõ ôîðì îáðàçîâàòåëüíîãî ïðîöåññà.

Çà ïîñëåäíåå âðåìÿ ïîÿâèëîñü íåìàëî èññëå-
äîâàíèé (ß. À. Âàãðàìåíêî, À. À. Êóçíåöîâ,
Å. È. Ìàøáèö, Ñ. Ì. Îêóëîâ, Å. Ñ. Ïîëàò, È. Â. Ðî-
áåðò, Î. Ê. Òèõîìèðîâ, Î. Ê. Ôèëàòîâ è äð.), â êî-
òîðûõ óòî÷íÿåòñÿ ïîíÿòèéíûé àïïàðàò èíôîðìàòè-
çàöèè îáðàçîâàíèÿ, àíàëèçèðóåòñÿ ïåäàãîãè÷åñêèé
îïûò îðãàíèçàöèè óðîêîâ ñ ïðèìåíåíèåì ñðåäñòâ èí-
ôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé, ðàññìàòðèâàþòñÿ âî-
ïðîñû ïîäãîòîâêè ñïåöèàëèñòîâ, íàó÷íî-ïåäàãîãè-
÷åñêîãî è ó÷åáíî-ìåòîäè÷åñêîãî îáåñïå÷åíèÿ èíôîð-
ìàòèçàöèè îáðàçîâàíèÿ è ò. ä. Â çîíå ïîâûøåííîãî
âíèìàíèÿ íàõîäèòñÿ òàêîå ïîíÿòèå, êàê «ñîâðåìåí-
íàÿ èíôîðìàöèîííî-îáðàçîâàòåëüíàÿ ñðåäà», îðèåí-
òèðîâàííàÿ íà íîâûå îáðàçîâàòåëüíûå ðåçóëüòàòû,
îòâå÷àþùèå çàïðîñàì ëè÷íîñòè, ñîâðåìåííîãî îá-
ùåñòâà è ãîñóäàðñòâà (Â. Ï. Äðîíîâ, Ñ. Â. Çåíêèíà,
Å. Â. ×åðíîáàé è äð.). Îäíèì èç êëþ÷åâûõ êîìïî-
íåíòîâ ñîâðåìåííîé èíôîðìàöèîííî-îáðàçîâàòåëü-
íîé ñðåäû ÿâëÿþòñÿ ýëåêòðîííûå îáðàçîâàòåëüíûå

ðåñóðñû (ÝÎÐ), âûñòóïàþùèå êàê îáðàçîâàòåëüíûé
ðåñóðñ, ïðåäñòàâëåííûé â ýëåêòðîííî-öèôðîâîé
ôîðìå è âêëþ÷àþùèé â ñåáÿ ñòðóêòóðó, ïðåäìåò-
íîå ñîäåðæàíèå è ìåòàäàííûå î íèõ [2].

Êîëè÷åñòâî ðàçðàáîòàííûõ ýëåêòðîííûõ îáðàçî-
âàòåëüíûõ ðåñóðñîâ ðàñòåò ñ êàæäûì äíåì.

Ó÷èòåëÿ àêòèâíî äåëÿòñÿ íàêîïëåííûì îïû-
òîì, ðàçìåùàÿ ñîîòâåòñòâóþùèå ìàòåðèàëû â îò-
êðûòîì äîñòóïå â ìíîãî÷èñëåííûõ ìåòîäè÷åñêèõ
«êîïèëêàõ» ôåäåðàëüíîãî, ðåãèîíàëüíîãî, ìóíèöè-
ïàëüíîãî è øêîëüíîãî óðîâíåé (íàïðèìåð, http://
festival.1september.ru/ èëè http://openclass.ru/). Íà
áàçå èíòåðíåò-ïëîùàäîê ñîñðåäîòî÷èâàþòñÿ ýëåêò-
ðîííûå îáðàçîâàòåëüíûå ðåñóðñû, ñîçäàííûå ìíî-
ãî÷èñëåííûìè àâòîíîìíûìè ðàçðàáîò÷èêàìè. Ïðè-
ìåðàìè íàèáîëåå êðóïíûõ ñêîïëåíèé ÿâëÿþòñÿ
Åäèíàÿ êîëëåêöèÿ öèôðîâûõ îáðàçîâàòåëüíûõ ðå-
ñóðñîâ [4], Êàòàëîã îáðàçîâàòåëüíûõ ðåñóðñîâ ñåòè
Èíòåðíåò [5] è Ôåäåðàëüíûé öåíòð èíôîðìàöèîí-
íûõ îáðàçîâàòåëüíûõ ðåñóðñîâ [12]. Íà íåêîòîðûõ
èç óïîìÿíóòûõ ïîðòàëîâ ýëåêòðîííûå îáðàçîâàòåëü-
íûå ðåñóðñû ñãðóïïèðîâàíû ïî ó÷åáíûì ïðåäìåòàì,
óðîâíÿì îáðàçîâàíèÿ, êëàññàì, â äðóãèõ åñòü âîç-
ìîæíîñòü âûäåëèòü èíôîðìàöèîííûé, ïðàêòè÷å-
ñêèé è êîíòðîëüíûé ìîäóëè, è ò. ä.

Ïåðå÷èñëåííûå èíòåðíåò-ïëîùàäêè ðåøàþò îï-
ðåäåëåííóþ çàäà÷ó: îíè îáëåã÷àþò ïîèñê ýëåêòðîí-
íûõ îáðàçîâàòåëüíûõ ðåñóðñîâ â Ñåòè, ÷åì, íåñîì-
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íåííî, îêàçûâàþò ïîääåðæêó ïåäàãîãàì íà ìåñòàõ.
Íî ïðîñòîå íàêîïëåíèå ðåñóðñîâ íå ïðèâîäèò ê ïî-
ÿâëåíèþ åäèíîé èíôîðìàöèîííî-îáðàçîâàòåëüíîé
ñèñòåìû, ïîñêîëüêó ýëåìåíòû íå ñâÿçàíû äðóã ñ
äðóãîì. Ýòèì îáúÿñíÿåòñÿ òîò ôàêò, ÷òî íà ïðàêòè-
êå ó÷èòåëÿ èñïûòûâàþò ñóùåñòâåííûå ñëîæíîñòè ñ
âñòðàèâàíèåì ðàçðîçíåííûõ êîìïîíåíòîâ ýëåêòðîí-
íûõ îáðàçîâàòåëüíûõ ðåñóðñîâ â îáðàçîâàòåëüíûé
ïðîöåññ [6].

Áîëüøèíñòâî øêîë óæå îáîðóäîâàíî êîìïüþòå-
ðàìè è ñðåäñòâàìè òåëåêîììóíèêàöèè, îñíàùåíî
ïðîãðàììíûì îáåñïå÷åíèåì. Àâòîìàòèçèðóåòñÿ ñèñ-
òåìà óïðàâëåíèÿ ó÷ðåæäåíèåì, îáðàçîâàòåëüíûì
ïðîöåññîì è îáðàçîâàòåëüíûì êîíòåíòîì. Â ðàìêàõ
ôîðìèðîâàíèÿ îáðàçîâàòåëüíîãî êîíòåíòà è óïðàâ-
ëåíèÿ èì ðàçðàáîòàíû äåñÿòêè òûñÿ÷ ýëåêòðîííûõ
îáðàçîâàòåëüíûõ ðåñóðñîâ [8], è ïðîöåññ èõ ñîçäà-
íèÿ ïðîäîëæàåòñÿ. Îäíàêî âîïðåêè ïðàâîìåðíûì
îæèäàíèÿì îáùåñòâà, êîòîðîå âêëàäûâàåò ìèëëè-
àðäû ðóáëåé â èíôîðìàòèçàöèþ øêîëû, çàìåòíûõ
ñäâèãîâ â îáðàçîâàòåëüíûõ ðåçóëüòàòàõ îáó÷àþùèõ-
ñÿ íå ïðîèñõîäèò. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ýòà ñèòóà-
öèÿ õàðàêòåðíà íå òîëüêî äëÿ Ðîññèè — çàðóáåæ-
íûå èññëåäîâàíèÿ ïîêàçûâàþò, ÷òî èñïîëüçîâàíèå
èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé â îáó÷åíèè çà÷àñòóþ
ëèøü íåçíà÷èòåëüíî ïîâûøàåò ýôôåêòèâíîñòü îá-
ðàçîâàòåëüíîãî ïðîöåññà [13, 14].

Òàêîå ïîëîæåíèå ñëîæèëîñü â ñèëó ðÿäà ïðè-
÷èí. Ïåðâàÿ èç íèõ ñâÿçàíà ñ òåì, ÷òî ïîäàâëÿþ-
ùåå áîëüøèíñòâî ïðåäëàãàåìûõ â íàñòîÿùåå âðåìÿ
ýëåêòðîííûõ îáðàçîâàòåëüíûõ ðåñóðñîâ îðèåíòèðî-
âàíî íà ïîâûøåíèå ýôôåêòèâíîñòè äåÿòåëüíîñòè
ó÷èòåëÿ è îáó÷àþùèõñÿ â ðàìêàõ òðàäèöèîííîé
ïàðàäèãìû îáó÷åíèÿ. Êàê ïîêàçûâàåò ïðàêòèêà,
ñðåäñòâà ÈÊÒ âêëþ÷àþòñÿ â îáðàçîâàòåëüíûé ïðî-
öåññ òàêèì îáðàçîì, ÷òî ïî÷òè íå òðàíñôîðìèðóþò
ñóùåñòâóþùóþ îáðàçîâàòåëüíóþ ñðåäó: èçìåíåíèÿ
ïî áîëüøåé ÷àñòè íå çàòðàãèâàþò öåëè, ñîäåðæà-
íèå, ôîðìû è ìåòîäû îáó÷åíèÿ. Ìû ìîæåì íàáëþ-
äàòü, êàê òåêñò íà áóìàæíîì íîñèòåëå çàìåíÿåòñÿ
òåì æå òåêñòîì, òîëüêî ïðåäñòàâëåííûì â ýëåê-
òðîííîì âèäå (ïðèìåðîì ìîæåò ñëóæèòü ýêñïåðè-
ìåíòàëüíîå èñïîëüçîâàíèå ýëåêòðîííûõ êîïèé ñó-
ùåñòâóþùèõ ó÷åáíèêîâ â äåâÿòè ðåãèîíàõ ÐÔ), êàê
òðàäèöèîííûå ïëàêàòû çàìåíÿþòñÿ íà èçîáðàæåíèå,
ïîëó÷åííîå ñ ïîìîùüþ èíòåðàêòèâíîé äîñêè è ìóëü-
òèìåäèà-ïðîåêòîðà, îáó÷àþùèå âèäåîôèëüìû, âîñ-
ïðîèçâîäèìûå ðàíåå ñ ïîìîùüþ êèíîïðîåêòîðîâ è
âèäåîìàãíèòîôîíîâ, òàêæå âîñïðîèçâîäÿòñÿ ñ ïîìî-
ùüþ ñîâðåìåííûõ ñðåäñòâ ÈÊÒ, è ò. ä.

Î÷åâèäíî, ÷òî òàêàÿ èíôîðìàöèîííàÿ îáðàçîâà-
òåëüíàÿ ñðåäà íå ìíîãèì îòëè÷àåòñÿ îò òðàäèöèîí-
íîé. À, êàê èçâåñòíî, îðãàíèçàöèÿ ó÷åáíîé äåÿòåëü-
íîñòè â òðàäèöèîííîé èíôîðìàöèîííîé ñðåäå íå
ïîçâîëÿåò äîñòè÷ü íîâûõ îáðàçîâàòåëüíûõ ðåçóëü-
òàòîâ, ïîñêîëüêó ñàìà ñðåäà íå îáëàäàåò äëÿ ýòîãî
íåîáõîäèìûì ïîòåíöèàëîì.

Âòîðàÿ ïðè÷èíà âûòåêàåò èç òîãî, ÷òî îñíîâ-
íûì êðèòåðèåì äëÿ âêëþ÷åíèÿ ýëåêòðîííûõ îáðà-
çîâàòåëüíûõ ðåñóðñîâ â ó÷åáíûé ïðîöåññ çà÷àñòóþ
âûñòóïàþò èõ äèäàêòè÷åñêèå âîçìîæíîñòè, à âîâñå
íå ïîòðåáíîñòè îáðàçîâàíèÿ. Íî ñèòóàöèÿ óñóãóá-
ëÿåòñÿ åùå è òåì, ÷òî ïîòåíöèàë ýòèõ ñðåäñòâ îêà-
çûâàåòñÿ çàäåéñòâîâàí äàëåêî íå â ïîëíîé ìåðå.
Â îñíîâíîì èñïîëüçóþòñÿ ëèøü òå äèäàêòè÷åñêèå

âîçìîæíîñòè, êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ íàèáîëåå î÷åâèä-
íûìè. Ñðåäè íèõ êîìïüþòåðíàÿ âèçóàëèçàöèÿ ó÷åá-
íîé èíôîðìàöèè, àâòîìàòèçàöèÿ òåêóùåãî è èòîãî-
âîãî êîíòðîëÿ, òðåíèíã òèïîâûõ óìåíèé, âîçìîæ-
íîñòü òèðàæèðîâàíèÿ èíôîðìàöèè.

Íåñìîòðÿ íà çíà÷èòåëüíóþ ýéôîðèþ, êîòîðàÿ
öàðèò â îáëàñòè èíôîðìàòèçàöèè îáðàçîâàíèÿ, íè
â êîåì ñëó÷àå íå ñòîèò ðàññ÷èòûâàòü íà òî, ÷òî ñàì
ôàêò èñïîëüçîâàíèÿ ñðåäñòâ ÈÊÒ â îáðàçîâàòåëü-
íîé äåÿòåëüíîñòè ñïîñîáåí ïîâûñèòü êà÷åñòâî îáðà-
çîâàíèÿ. Íà ñàìîì äåëå ìû ìîæåì íàáëþäàòü, êàê
â ñîâîêóïíîñòè ñ öåëåâûìè óñòàíîâêàìè, ñîäåðæà-
íèåì, ôîðìàìè è ìåòîäàìè òðàäèöèîííîé ñèñòåìû
îáðàçîâàíèÿ ôðàãìåíòàðíîå èñïîëüçîâàíèå äèäàê-
òè÷åñêèõ âîçìîæíîñòåé ýëåêòðîííûõ îáðàçîâàòåëü-
íûõ ðåñóðñîâ äàåò âåñüìà ïëà÷åâíûé ðåçóëüòàò:
íóæíî ïðèçíàòüñÿ, ÷òî, íåñìîòðÿ íà àêòèâíîå èñ-
ïîëüçîâàíèå ñðåäñòâ ÈÊÒ â îáðàçîâàòåëüíîé äåÿ-
òåëüíîñòè, ýôôåêòèâíîñòü ýòîãî ïðîöåññà äîâîëü-
íî íèçêàÿ.

Ìû óáåæäåíû, ÷òî âûõîä èç ñëîæèâøåéñÿ ñèòó-
àöèè ìîæåò áûòü íàéäåí ïóòåì îïðåäåëåíèÿ è îáî-
ñíîâàíèÿ èñõîäíûõ ïîçèöèé, êîòîðûìè íåîáõîäè-
ìî ðóêîâîäñòâîâàòüñÿ ïðè ðàçðàáîòêå è ïðèìåíåíèè
â ó÷åáíîì ïðîöåññå ýëåêòðîííûõ îáðàçîâàòåëüíûõ
ðåñóðñîâ. Ýòè ïîçèöèè äîëæíû áûòü èçíà÷àëüíî
îðèåíòèðîâàíû íà ïëàíèðóåìûé îáðàçîâàòåëüíûé
ðåçóëüòàò, äîëæíû ó÷èòûâàòü ïñèõîëîãî-ïåäàãîãè-
÷åñêèå ìåõàíèçìû ïðîòåêàíèÿ ìûñëèòåëüíîé äåÿ-
òåëüíîñòè îáó÷àþùèõñÿ è ïðåäïîëàãàòü ìàêñèìàëü-
íîå èñïîëüçîâàíèå ñïåöèôè÷åñêèõ âîçìîæíîñòåé
ýëåêòðîííûõ îáðàçîâàòåëüíûõ ðåñóðñîâ.

Ïðè ðàçðàáîòêå è èñïîëüçîâàíèè ýëåêòðîííûõ
îáðàçîâàòåëüíûõ ðåñóðñîâ â ïåðâóþ î÷åðåäü íåîá-
õîäèìî ðóêîâîäñòâîâàòüñÿ íîâûìè öåëÿìè îá-
ðàçîâàíèÿ. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ îíè ôîðìóëèðóþò-
ñÿ èñõîäÿ èç îáðàçîâàòåëüíûõ çàïðîñîâ îáùåñòâà,
ñåìüè è ãîñóäàðñòâà è èç âîçìîæíîñòåé ïîâñåìåñò-
íî âíåäðÿþùèõñÿ èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé.
Ôåäåðàëüíûé ãîñóäàðñòâåííûé îáðàçîâàòåëüíûé
ñòàíäàðò ñîäåðæèò ñëåäóþùóþ ôîðìóëèðîâêó öåëè
îáðàçîâàíèÿ: âîñïèòàíèå, ñîöèàëüíî-ïåäàãîãè÷å-
ñêàÿ ïîääåðæêà ñòàíîâëåíèÿ è ðàçâèòèÿ âûñîêî-
íðàâñòâåííîãî, îòâåòñòâåííîãî, òâîð÷åñêîãî, èíèöè-
àòèâíîãî, êîìïåòåíòíîãî ãðàæäàíèíà Ðîññèè. Äëÿ
ýòîãî äîëæíà áûòü ñôîðìèðîâàíà íîâàÿ îáðàçîâà-
òåëüíàÿ ñèñòåìà, ïðèçâàííàÿ ñòàòü îñíîâíûì èíñò-
ðóìåíòîì ñîöèîêóëüòóðíîé ìîäåðíèçàöèè ðîññèé-
ñêîãî îáùåñòâà [3].

Â ñâîþ î÷åðåäü èíôîðìàòèçàöèÿ îáðàçîâàíèÿ
òàêæå ïðèçâàíà ñïîñîáñòâîâàòü äîñòèæåíèþ íîâûõ
îáðàçîâàòåëüíûõ ðåçóëüòàòîâ, îáåñïå÷èâàþùèõ êîí-
êóðåíòîñïîñîáíîñòü îòå÷åñòâåííîé øêîëû, åå ãîòîâ-
íîñòü ê ðåøåíèþ íîâûõ ñîöèàëüíûõ çàäà÷. Â ÷àñò-
íîñòè, â ðàìêàõ èíôîðìàòèçàöèè îáðàçîâàíèÿ äîëæ-
íà ðåøàòüñÿ òàêàÿ âàæíåéøàÿ çàäà÷à ðîññèéñêîé
øêîëû, êàê èíäèâèäóàëèçàöèÿ ó÷åáíîãî ïðîöåññà
çà ñ÷åò èñïîëüçîâàíèÿ íîâûõ äèäàêòè÷åñêèõ âîç-
ìîæíîñòåé ñðåäñòâ ÈÊÒ.

Åùå îäíèì êëþ÷åâûì ìîìåíòîì, êîòîðûé íåîá-
õîäèìî ó÷èòûâàòü ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ýëåêòðîí-
íûõ îáðàçîâàòåëüíûõ ðåñóðñîâ, âûñòóïàåò ñèñòåì-
íî-äåÿòåëüíîñòíûé ïîäõîä â îáó÷åíèè. Îí ÿâëÿ-
åòñÿ ìåòîäîëîãè÷åñêîé îñíîâîé Ôåäåðàëüíîãî
ãîñóäàðñòâåííîãî îáðàçîâàòåëüíîãî ñòàíäàðòà, ïî-



ПЕДАГОГИЧЕСКИЙ ОПЫТ

93

Äèäàêòè÷åñêèå ôóíêöèè ÝÎÐ

Äèäàêòè÷åñêèå âîçìîæíîñòè ÝÎÐ

Äèäàêòè÷åñêèå ñâîéñòâà ÝÎÐ

Ðèñ. 1

ñêîëüêó íà ñåãîäíÿøíèé äåíü íàèáîëåå ïîëíî îïè-
ñûâàåò ñòðóêòóðó ó÷åáíîé äåÿòåëüíîñòè ó÷àùèõñÿ,
à òàêæå îñíîâíûå ïñèõîëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ è ìåõà-
íèçìû ïðîöåññà óñâîåíèÿ çíàíèé. Ïîäõîä áàçèðóåò-
ñÿ íà òåîðåòè÷åñêèõ ïîëîæåíèÿõ Ë. Ñ. Âûãîòñêîãî,
À. Í. Ëåîíòüåâà, Ä. Á. Ýëüêîíèíà, Ï. ß. Ãàëüïåðèíà,
Â. Â. Äàâûäîâà, À. Ã. Àñìîëîâà, Â. Â. Ðóáöîâà è äð.

Ñèñòåìíî-äåÿòåëüíîñòíûé ïîäõîä îáåñïå÷è-
âàåò:

• ôîðìèðîâàíèå ãîòîâíîñòè îáó÷àþùèõñÿ ê ñà-
ìîðàçâèòèþ è íåïðåðûâíîìó îáðàçîâàíèþ;

• ïðîåêòèðîâàíèå è êîíñòðóèðîâàíèå ðàçâèâà-
þùåé îáðàçîâàòåëüíîé ñðåäû îáðàçîâàòåëüíîãî
ó÷ðåæäåíèÿ;

• àêòèâíóþ ó÷åáíî-ïîçíàâàòåëüíóþ äåÿòåëü-
íîñòü îáó÷àþùèõñÿ;

• ïîñòðîåíèå îáðàçîâàòåëüíîãî ïðîöåññà ñ ó÷å-
òîì èíäèâèäóàëüíûõ, âîçðàñòíûõ, ïñèõîëîãè-
÷åñêèõ, ôèçèîëîãè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé è  çäî-
ðîâüÿ îáó÷àþùèõñÿ [9].

Òàêèì îáðàçîì, ñèñòåìíî-äåÿòåëüíîñòíûé ïîä-
õîä îïðåäåëÿåò ïîçèöèè Ñòàíäàðòà îòíîñèòåëüíî
òðåáîâàíèé ê ñîäåðæàíèþ îáðàçîâàíèÿ è îáðàçîâà-
òåëüíûì ðåçóëüòàòàì. Èñõîäÿ èç ñîâðåìåííûõ ïðåä-
ñòàâëåíèé ïåäàãîãè÷åñêîé ïñèõîëîãèè, êîíå÷íîé
öåëüþ îáó÷åíèÿ ÿâëÿåòñÿ íå òîëüêî è íå ñòîëüêî
ïðèîáðåòåíèå çíàíèé, ñêîëüêî ôîðìèðîâàíèå îáùèõ
ó÷åáíûõ óìåíèé è íàâûêîâ, îáîáùåííûõ ñïîñîáîâ
ó÷åáíîé, ïîçíàâàòåëüíîé, êîììóíèêàòèâíîé, ïðàê-
òè÷åñêîé, òâîð÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè.

Ñèñòåìíî-äåÿòåëüíîñòíûé ïîäõîä áàçèðóåòñÿ íà
ïñèõîëîãè÷åñêèõ ïðåäñòàâëåíèÿõ î ñòðóêòóðå äåÿ-
òåëüíîñòè è ðàññìàòðèâàåò ïðîöåññ àêòèâíîãî óñ-
âîåíèÿ çíàíèé ÷åðåç ìîòèâèðîâàííîå è öåëåíàïðàâ-
ëåííîå ðåøåíèå ó÷åáíûõ çàäà÷. Ïî ñëîâàì îäíîãî èç
îñíîâîïîëîæíèêîâ îòå÷åñòâåííîãî ñèñòåìíî-äåÿòåëü-
íîñòíîãî ïîäõîäà â îáó÷åíèè Ñ. Ë. Ðóáèíøòåéíà,
«ñóáúåêò â ñâîèõ äåÿíèÿõ, â àêòàõ ñâîåé òâîð÷åñêîé
ñàìîäåÿòåëüíîñòè íå òîëüêî îáíàðóæèâàåòñÿ è ïðî-
ÿâëÿåòñÿ, îí â íèõ ñîçèäàåòñÿ è îïðåäåëÿåòñÿ. Ïî-
ýòîìó òåì, ÷òî îí äåëàåò, ìîæíî îïðåäåëÿòü òî, ÷òî
îí åñòü; íàïðàâëåíèåì åãî äåÿòåëüíîñòè ìîæíî îï-
ðåäåëÿòü è ôîðìèðîâàòü åãî ñàìîãî» [11]. Ñîãëàñíî
äàííîìó ïðèíöèïó, äîñòèãíóòü íîâûõ îáðàçîâàòåëü-
íûõ ðåçóëüòàòîâ âîçìîæíî òîëüêî íà îñíîâå ôîð-
ìèðîâàíèÿ íîâûõ âèäîâ ó÷åáíîé äåÿòåëüíîñòè, íî-
âîãî ñîäåðæàíèÿ îáðàçîâàíèÿ. Äëÿ ðàñøèðåíèÿ ñî-
äåðæàòåëüíîãî íàïîëíåíèÿ ó÷åáíîãî ïðîöåññà, äëÿ
îñóùåñòâëåíèÿ íîâûõ âèäîâ ó÷åáíîé äåÿòåëüíîñòè,
ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè åå ðåàëèçàöèè ñîçäàåò-
ñÿ íîâàÿ èíôîðìàöèîííî-îáðàçîâàòåëüíàÿ ñðåäà íà
áàçå ñðåäñòâ ÈÊÒ.

È, íàêîíåö, åùå îäèí, íå ìåíåå âàæíûé ìîìåíò
(êîìïîíåíò èñõîäíûõ ïîëîæåíèé), êîòîðûé íåîáõî-
äèìî ó÷èòûâàòü — äèäàêòè÷åñêèå ôóíêöèè, âîç-
ìîæíîñòè è ñâîéñòâà ýëåêòðîííûõ îáðàçîâàòåëü-
íûõ ðåñóðñîâ. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ïîòåíöèàë
ñðåäñòâ ÈÊÒ â êà÷åñòâå ðåñóðñà äëÿ ðàçâèòèÿ ñîâðå-
ìåííîé ñèñòåìû îáðàçîâàíèÿ âåñüìà çíà÷èòåëåí.
Èíôîðìàöèîííî-êîììóíèêàöèîííûå òåõíîëîãèè ñïî-
ñîáíû îáåñïå÷èòü íàïîëíåíèå èíôîðìàöèîííî-ðåñóð-
ñíîé áàçû, äîñòóï ê ðàçíîîáðàçíûì èíôîðìàöèîííûì
ðåñóðñàì, äèñòàíöèîííîñòü, ìîáèëüíîñòü, èíòåðàêòèâ-
íîñòü îáðàçîâàíèÿ, ôîðìèðîâàíèå îáðàçîâàòåëüíûõ

ñîîáùåñòâ, ìîäåëèðîâàíèå è àíèìèðîâàíèå ðàçëè÷-
íûõ ïðîöåññîâ è ÿâëåíèé è ìíîãîå äðóãîå.

Íåêîòîðûå âèäû äåÿòåëüíîñòè íîñÿò èííîâàöè-
îííûé õàðàêòåð, è èõ îñóùåñòâëåíèå ñðåäñòâàìè
«áóìàæíîé» èíôîðìàöèîííîé òåõíîëîãèè áûëî áû
ïðîáëåìàòè÷íî (à, ìîæåò áûòü, è íåâîçìîæíî). Îíè
òðåáóþò äëÿ ñâîåé ðåàëèçàöèè ñîîòâåòñòâóþùèõ
ñðåäñòâ ñîâðåìåííûõ ÈÊÒ. È çäåñü íàì ïðåäñòàâëÿ-
åòñÿ î÷åíü âàæíûì íå çàìåíèòü òðàäèöèîííûå ñðåä-
ñòâà îáó÷åíèÿ, à äîïîëíèòü èõ ýëåêòðîííûìè èìåí-
íî â òîé ÷àñòè ó÷åáíîãî êîíòåíòà, â ðàìêàõ êîòîðîé
âîçìîæíîñòè èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé âîñòðå-
áîâàíû è íåîáõîäèìû [8].

Â ëèòåðàòóðå, ïîñâÿùåííîé èññëåäîâàíèþ ïðî-
öåññà èíôîðìàòèçàöèè îáðàçîâàíèÿ, âñòðå÷àþòñÿ
òåðìèíû «äèäàêòè÷åñêèå ôóíêöèè», «äèäàêòè÷å-
ñêèå âîçìîæíîñòè» è «äèäàêòè÷åñêèå ñâîéñòâà» èí-
ôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé êàê ñðåäñòâ îáó÷åíèÿ.
Â íåêîòîðûõ èñòî÷íèêàõ ïðåäïðèíèìàþòñÿ ïîïûò-
êè îñìûñëåíèÿ ýòèõ ïîíÿòèé è èõ âçàèìîñâÿçè äðóã
ñ äðóãîì [1, 7]. Ìû æå ðàññìîòðèì ýòè òåðìèíû ñ
òî÷êè çðåíèÿ ñòðóêòóðû äåÿòåëüíîñòè â óñëîâèÿõ
ñîâðåìåííîé èíôîðìàöèîííî-êîììóíèêàöèîííîé
ñðåäû, íåîòúåìëåìûì êîìïîíåíòîì êîòîðîé ÿâëÿ-
þòñÿ ýëåêòðîííûå îáðàçîâàòåëüíûå ðåñóðñû (ðèñ. 1).

Ïîä äèäàêòè÷åñêèìè ôóíêöèÿìè ýëåêòðîííûõ
îáðàçîâàòåëüíûõ ðåñóðñîâ ìû ïîíèìàåì èõ íàçíà-
÷åíèå, ðîëü è ìåñòî â ó÷åáíîì ïðîöåññå. Îíè ñîäåð-
æàò îòâåò íà âîïðîñ: «Âî èìÿ êàêîé öåëè âûïîëíÿ-
åòñÿ äàííàÿ äåÿòåëüíîñòü?»

Ê äèäàêòè÷åñêèì ôóíêöèÿì ýëåêòðîííûõ îá-
ðàçîâàòåëüíûõ ðåñóðñîâ, îáåñïå÷èâàþùèì äîñòè-
æåíèå ïëàíèðóåìûõ îáðàçîâàòåëüíûõ ðåçóëüòà-
òîâ, îòíîñÿòñÿ:

• ôîðìèðîâàíèå íàâûêîâ èññëåäîâàòåëüñêîé
äåÿòåëüíîñòè ïóòåì ìîäåëèðîâàíèÿ ðàáîòû âè-
çóàëüíûõ íàó÷íûõ ëàáîðàòîðèé;

• ôîðìèðîâàíèå óìåíèÿ äîáûâàòü íåîáõîäèìóþ
èíôîðìàöèþ èç ðàçíîîáðàçíûõ èñòî÷íèêîâ,
íà÷èíàÿ ñ ïàðòíåðà ïî ñîâìåñòíîìó ïðîåêòó è
êîí÷àÿ óäàëåííûìè áàçàìè äàííûõ, îáðàáà-
òûâàòü åå ñ ïîìîùüþ ñîâðåìåííûõ êîìïüþ-
òåðíûõ òåõíîëîãèé;

• îðãàíèçàöèÿ ðàçëè÷íîãî ðîäà ñîâìåñòíûõ
ó÷åáíûõ è èññëåäîâàòåëüñêèõ ðàáîò ó÷àùèõ-
ñÿ è ïåäàãîãîâ;

• îïåðàòèâíûé îáìåí èíôîðìàöèåé, èäåÿìè,
ïëàíàìè ïî ñîâìåñòíûì ïðîåêòàì, òåìàì è ò. ä.;

• ôîðìèðîâàíèå ó ïàðòíåðîâ ïî ó÷åáíîé äåÿòåëü-
íîñòè êîììóíèêàòèâíûõ íàâûêîâ è êóëüòó-
ðû îáùåíèÿ;

• îðãàíèçàöèÿ îïåðàòèâíîé êîíñóëüòàöèîííîé
ïîìîùè.
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öåëè è çàäà÷è
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è ñâîéñòâà ÝÎÐ

Ïðèíöèïû
ñèñòåìíî-äåÿòåëüíîñòíîãî

ïîäõîäà

Äèäàêòè÷åñêèå ôóíêöèè ðåàëèçóþòñÿ ïîñðåä-
ñòâîì äèäàêòè÷åñêèõ âîçìîæíîñòåé ýëåêòðîííûõ
îáðàçîâàòåëüíûõ ðåñóðñîâ, êîòîðûå çàíèìàþò ïðî-
ìåæóòî÷íîå ïîëîæåíèå ìåæäó äèäàêòè÷åñêèìè
ôóíêöèÿìè è äèäàêòè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè, îòâå÷àÿ
íà âîïðîñ: «Ïîñðåäñòâîì êàêîãî âèäà äåÿòåëüíîñ-
òè äîñòèãàåòñÿ ïîñòàâëåííàÿ öåëü?»

Âûäåëÿþò ñëåäóþùèå äèäàêòè÷åñêèå âîçìîæ-
íîñòè ýëåêòðîííûõ îáðàçîâàòåëüíûõ ðåñóðñîâ:

• ðåàëèçàöèè èíòåðàêòèâíîãî äèàëîãà;
• êîìïüþòåðíîé âèçóàëèçàöèè ó÷åáíîé èíôîð-

ìàöèè;
• àâòîìàòèçàöèè âû÷èñëèòåëüíûõ ïðîöåññîâ;
• èíôîðìàöèîííî-ïîèñêîâîé äåÿòåëüíîñòè;
• êîìïüþòåðíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ èññëåäóåìûõ

îáúåêòîâ èëè ïðîöåññîâ;
• àâòîìàòèçàöèè óïðàâëåíèÿ ïðîöåññàìè ó÷åá-

íî-ìåòîäè÷åñêîãî îáåñïå÷åíèÿ è ò. ä. [10].
È, íàêîíåö, äèäàêòè÷åñêèå ñâîéñòâà ýëåêòðîí-

íîãî îáðàçîâàòåëüíîãî ðåñóðñà — ýòî åãî îñíîâ-
íûå õàðàêòåðèñòèêè, ïðèçíàêè, îòëè÷àþùèå åãî îò
äðóãèõ, êà÷åñòâà, êîòîðûå ìîãóò áûòü èñïîëüçîâà-
íû ñ äèäàêòè÷åñêèìè öåëÿìè. Ê äèäàêòè÷åñêèì
ñâîéñòâàì îòíîñÿòñÿ, íàïðèìåð, ïåðåäà÷à, õðàíåíèå
èíôîðìàöèè, ôîðìèðîâàíèå çàïðîñîâ ê áàçå äàííûõ,
ïîèñê èíôîðìàöèè è ò. ä. [7]. Ôàêòè÷åñêè ýòî òå
ýëåìåíòàðíûå äåéñòâèÿ, èç êîòîðûõ ñêëàäûâàåòñÿ
äåÿòåëüíîñòü ïî äîñòèæåíèþ ïîñòàâëåííîé öåëè.

Ïðîèëëþñòðèðóåì âçàèìîñâÿçü ìåæäó ýòèìè
ïîíÿòèÿìè íà ñëåäóþùåì ïðèìåðå.

Îðãàíèçàöèè îïåðàòèâíîé êîíñóëüòàöèîííîé
ïîìîùè ñïîñîáñòâóåò ó÷àñòèå îáó÷àþùèõñÿ â èíòå-
ðàêòèâíîì äèàëîãå (ôîðìà ïðîâåäåíèÿ — âåáèíàð),
îñóùåñòâëÿåìîì ïîñðåäñòâîì ïðèåìà òåêñòîâîé, ãðà-
ôè÷åñêîé è çâóêîâîé èíôîðìàöèè è îòïðàâêè òåê-
ñòîâûõ ñîîáùåíèé.

Â äàííîì ïðèìåðå «îðãàíèçàöèÿ îïåðàòèâíîé
êîíñóëüòàöèîííîé ïîìîùè» — îäíà èç äèäàêòè-
÷åñêèõ ôóíêöèé (öåëü äåÿòåëüíîñòè îáó÷àþùèõñÿ),
«èíòåðàêòèâíûé äèàëîã» — îäíà èç äèäàêòè÷åñêèõ

âîçìîæíîñòåé (äåÿòåëüíîñòü, íàïðàâëåííàÿ íà
äîñòèæåíèå ïîñòàâëåííîé öåëè), «ïðèåì òåêñòîâîé,
ãðàôè÷åñêîé è çâóêîâîé èíôîðìàöèè è îòïðàâêà
òåêñòîâûõ ñîîáùåíèé» — äèäàêòè÷åñêèå ñâîéñòâà
(äåéñòâèÿ, èç êîòîðûõ ñîñòîèò äåÿòåëüíîñòü).

Î÷åâèäíî, ÷òî êàæäóþ èç òðåõ èñõîäíûõ ïîçè-
öèé, ñôîðìóëèðîâàííûõ âûøå, íåëüçÿ ðàññìàòðè-
âàòü èçîëèðîâàííî, îíè âçàèìîñâÿçàíû è ïðåä-
ñòàâëÿþò ñîáîé åäèíóþ ñèñòåìó òðåáîâàíèé ê ïðî-
åêòèðîâàíèþ ýëåêòðîííûõ îáðàçîâàòåëüíûõ
ðåñóðñîâ (ðèñ. 2).

Ïðèíöèïû ñèñòåìíî-äåÿòåëüíîñòíîãî ïîäõîäà
òåñíî ñâÿçàíû ñ ñîâðåìåííûìè öåëÿìè îáðàçîâàíèÿ,
ñôîðìóëèðîâàííûìè â öåëîì ðÿäå íîðìàòèâíûõ
äîêóìåíòîâ. Ñðåäè íèõ Ôåäåðàëüíûé ãîñóäàðñòâåí-
íûé îáðàçîâàòåëüíûé ñòàíäàðò, ìåòîäîëîãè÷åñêîé
îñíîâîé êîòîðîãî è ÿâëÿåòñÿ äàííûé ïîäõîä. Ñî-
âðåìåííûå öåëè îáðàçîâàíèÿ âûðàæàþòñÿ ÷åðåç
ôîðìóëèðîâêó îáðàçîâàòåëüíûõ ðåçóëüòàòîâ, à òå â
ñâîþ î÷åðåäü íàïðÿìóþ óâÿçûâàþòñÿ ñ ðàçëè÷íû-
ìè àñïåêòàìè ëè÷íîñòíîãî ðàçâèòèÿ è íà òåêóùèé
ìîìåíò âðåìåíè ïðåäñòàâëÿþòñÿ òàêæå â äåÿòåëü-
íîñòíîé ôîðìå.

Áóðíîå ðàçâèòèå ñðåäñòâ ÈÊÒ âëå÷åò çà ñîáîé
ãëîáàëüíûå ïåðåìåíû â æèçíè îáùåñòâà. Òåìï ïðî-
èñõîäÿùèõ èçìåíåíèé íàðàñòàåò äåíü îòî äíÿ. Â ñî-
îòâåòñòâèè ñ ýòîé òåíäåíöèåé òðàíñôîðìèðóþòñÿ
è öåëè îáðàçîâàíèÿ. Â ñâîþ î÷åðåäü, äëÿ äîñòèæå-
íèÿ íîâûõ îáðàçîâàòåëüíûõ öåëåé íåîáõîäèìî èñ-
ïîëüçîâàòü íîâûå, ïîòåíöèàëüíî áîëåå ýôôåêòèâ-
íûå, ïî ñðàâíåíèþ ñ òðàäèöèîííûìè, ñðåäñòâà îáó-
÷åíèÿ. Ïðè ýòîì íåîáõîäèìî ìàêñèìàëüíî
èñïîëüçîâàòü ñïåöèôè÷åñêèå äèäàêòè÷åñêèå ôóí-
êöèè, âîçìîæíîñòè è ñâîéñòâà ýëåêòðîííûõ îáðà-
çîâàòåëüíûõ ðåñóðñîâ.

Ðàññìàòðèâàÿ ñóùíîñòü ïîíÿòèé «äèäàêòè÷åñêèå
ôóíêöèè», «äèäàêòè÷åñêèå âîçìîæíîñòè» è «äèäàê-
òè÷åñêèå ñâîéñòâà ýëåêòðîííûõ îáðàçîâàòåëüíûõ
ðåñóðñîâ» ìû îáíàðóæèëè ñëåäóþùóþ èõ âçàèìî-
ñâÿçü ñî ñòðóêòóðîé ó÷åáíîé äåÿòåëüíîñòè (ðèñ. 3).
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Îêàçûâàåòñÿ, äèäàêòè÷åñêèå ôóíêöèè ýëåêòðîííûõ
îáðàçîâàòåëüíûõ ðåñóðñîâ ñîïðÿæåíû ñ îáðàçîâà-
òåëüíîé öåëüþ äåÿòåëüíîñòè, äèäàêòè÷åñêèå âîç-
ìîæíîñòè îïðåäåëÿþò õàðàêòåð äåÿòåëüíîñòè
îáó÷àþùèõñÿ, à äèäàêòè÷åñêèå ñâîéñòâà îáåñïå÷è-
âàþò âûïîëíåíèå ýëåìåíòàðíûõ äåéñòâèé, íàïðàâ-
ëåííûõ íà ðåøåíèå ó÷åáíîé çàäà÷è â öåëîì.

Â çàêëþ÷åíèå õî÷åòñÿ îòìåòèòü èñêëþ÷èòåëü-
íóþ âàæíîñòü âûáîðà èñõîäíûõ ïîçèöèé ïðîåêòè-
ðîâàíèÿ ýëåêòðîííûõ îáðàçîâàòåëüíûõ ðåñóðñîâ,
ïîñêîëüêó îíè ÿâëÿþòñÿ íåîòúåìëåìûì êîìïîíåí-
òîì ñîâðåìåííîé èíôîðìàöèîííî-îáðàçîâàòåëüíîé
ñðåäû, à îíà â ñâîþ î÷åðåäü âûñòóïàåò âàæíåéøèì
óñëîâèåì è îäíîâðåìåííî ñðåäñòâîì ôîðìèðîâàíèÿ
íîâîé ñèñòåìû îáðàçîâàíèÿ â öåëîì. Ïî íàøåìó
ãëóáîêîìó óáåæäåíèþ, âçâåøåííûé ñèñòåìíûé ïîä-
õîä ê îïðåäåëåíèþ èñõîäíûõ ïîñûëîâ ïðîåêòèðîâà-
íèÿ ýëåêòðîííûõ îáðàçîâàòåëüíûõ ðåñóðñîâ, ê îï-
ðåäåëåíèþ òðåáîâàíèé, ïðåäúÿâëÿåìûõ ê ãîòîâûì
èíôîðìàöèîííûì ïðîäóêòàì, îðãàíè÷íîå âêëþ÷å-
íèå è ìåòîäè÷åñêè ãðàìîòíîå èñïîëüçîâàíèå èõ â
ñîñòàâå ñîâðåìåííîé èíôîðìàöèîííî-îáðàçîâàòåëü-
íîé ñðåäû ñïîñîáíû ïîâûñèòü êà÷åñòâî îáðàçîâàíèÿ
è îáåñïå÷èòü äîñòèæåíèå íîâûõ îáðàçîâàòåëüíûõ
ðåçóëüòàòîâ.
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Загадка времени появления первых фараонов решена
Археологи, опираясь на результаты инструменталь-

ного анализа и компьютерного моделирования, зая-
вили, что им удалось точно определить дату одного
из переломных моментов в истории человечества:
формирование династического государства в Египте.

О древнем Египте сняты сотни художественных и
документальных фильмов, написано множество книг
и научных работ — это уже тема-бестселлер. Однако
до сих пор в истории Древнего Египта остается мно-
жество белых пятен, причем неизвестно, когда случи-
лось важнейшее событие: объединение Верхнего и
Нижнего Египта в единое государство под управле-
нием фараона. Именно после этого события Древний
Египет обрел четкую административно-управленче-
скую структуру, сильную армию, стал развитым госу-
дарством с мощной торговлей и сельским хозяйством.
Только после объединения Египта и становления ди-
настий фараонов были возведены пирамиды, слож-
нейшие ирригационные системы и т. д. Но, как ни
странно, до сих пор было неизвестно, когда именно
появилась первая династия. Археологи лишь указы-
вают период — между 3400 до 2900 годами до н. э.,

что слишком приблизительно для серьезного изучения
раннего периода истории египетского государства.

Эксперты десятилетиями спорили о том, когда
образовался династический Египет и, видимо, точка в
этом споре поставлена учеными из Оксфордского
университета. Команда ученых радикально расшири-
ла методы исследования, используемые для оценки
исторических дат. В частности, ученые провели ра-
диоуглеродный анализ более 100 образцов волос, ко-
стей и растений, найденных на местах египетских за-
хоронений. Затем результаты археологических и ра-
диоуглеродных данных были введены в математиче-
скую модель.

В итоге ученые пришли к выводу, что с вероятно-
стью 68 % первая династия египетских фараонов, на-
чавшаяся с фараона Аха, появилась в период между
3111 и 3045 гг. до н. э. Аха и его семь преемников пра-
вили территорией, сравнимой с современным Египтом.

Данное исследование позволило разработать но-
вую методику уточнения исторических дат, наверняка
она найдет применение при изучении других истори-
ческих событий.

(По материалам CNews)

Н О В О С Т И
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АКТИВНЫЕ ФОРМЫ
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО ВЗАИМОДЕЙСТВИЯ УЧАСТНИКОВ
ВИРТУАЛЬНОГО МЕТОДИЧЕСКОГО ОБЪЕДИНЕНИЯ

Àííîòàöèÿ
Â ñòàòüå ïðåäñòàâëåíû ôîðìû ðàáîòû ó÷èòåëåé â âèðòóàëüíîì ìåòîäè÷åñêîì îáúåäèíåíèè, îñíîâàííûå íà àêòèâèçàöèè

ïðîôåññèîíàëüíîãî âçàèìîäåéñòâèÿ. Ðàñêðûòû äèäàêòè÷åñêèå è òåõíîëîãè÷åñêèå îñíîâû îðãàíèçàöèè äèñòàíöèîííîãî êîí-
ñóëüòèðîâàíèÿ, òåëåêîììóíèêàöèîííûõ ïðîåêòîâ è àêòèâíî-äåÿòåëüíîñòíûõ âåáèíàðîâ äëÿ ó÷èòåëåé èíôîðìàòèêè. Ïðåä-
ñòàâëåí îïûò ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ ìåòîäè÷åñêîé ïîäãîòîâêè ñòóäåíòîâ â ïåäâóçå íà îñíîâå ïðèâëå÷åíèÿ ê ðàáîòå âèðòóàëüíî-
ãî ìåòîäè÷åñêîãî îáúåäèíåíèÿ, ÷òî èìååò ïðàêòèêî-îðèåíòèðîâàííóþ íàïðàâëåííîñòü è ðåøàåò çàäà÷è ôîðìèðîâàíèÿ è
ðàçâèòèÿ ÈÊÒ-êîìïåòåíòíîñòè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïðîôåññèîíàëüíîå âçàèìîäåéñòâèå, âèðòóàëüíîå ìåòîäè÷åñêîå îáúåäèíåíèå, äèñòàíöèîííîå êîíñóëü-
òèðîâàíèå, òåëåêîììóíèêàöèîííûå ïðîåêòû äëÿ ïåäàãîãîâ, âåáèíàð.
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ACTIVE FORMS OF PROFESSIONAL INTERACTION OF PARTICIPANTS IN VIRTUAL METHODICAL ASSOCIATION
Abstract
The article presents the forms of teachers’ work in the virtual methodical association based on activation of professional interaction. It is

revealed didactic and technological bases of remote consulting, telecommunication projects and active webinars for teachers of computer
science. It is represented an experience of improving the methodological training of students in pedagogical university on the basis of their
engagement in virtual methodical association , which is practice oriented and solves the problem of formation and development of ICT competence.

Keywords: professional interaction, virtual methodical association, remote consulting, telecommunication projects for teachers, webinar.

Ñîâðåìåííûå èíôîðìàöèîííî-êîììóíèêàöèîí-
íûå òåõíîëîãèè îòêðûâàþò ïðèíöèïèàëüíî íîâûå
âîçìîæíîñòè äëÿ ñåòåâîãî ìåæëè÷íîñòíîãî ïðîôåñ-
ñèîíàëüíîãî âçàèìîäåéñòâèÿ ó÷èòåëåé, îäíîé èç
ôîðì êîòîðîãî ÿâëÿåòñÿ âèðòóàëüíîå ìåòîäè÷åñêîå
îáúåäèíåíèå (ÂÌÎ). Ó÷àñòèå â ðàáîòå ÂÌÎ ïîçâî-
ëÿåò ó÷èòåëþ íåïîñðåäñòâåííî íà ðàáî÷åì ìåñòå îñó-
ùåñòâëÿòü íåïðåðûâíîå ñàìîîáðàçîâàíèå, ïîâûøàòü
óðîâåíü ÈÊÒ-êîìïåòåíòíîñòè, ïðîôåññèîíàëüíîé
êîìïåòåíòíîñòè â âîïðîñàõ ïðèìåíåíèÿ èííîâàöè-
îííûõ ìåòîäîâ, ïðèåìîâ, òåõíîëîãèé îáó÷åíèÿ, ýô-
ôåêòèâíî îðãàíèçîâûâàòü èçó÷åíèå è ïåðåäà÷ó ïå-
ðåäîâîãî ïåäàãîãè÷åñêîãî îïûòà.

Â äåÿòåëüíîñòè ÂÌÎ ó÷èòåëåé èíôîðìàòèêè
Îìñêîé îáëàñòè (http://vmo.obr55.ru) óæå ÿâëÿþò-
ñÿ àïðîáèðîâàííûìè è òðàäèöèîííûìè òàêèå ôîð-
ìû ìåòîäè÷åñêîé ðàáîòû, êàê:

• ïðîâåäåíèå íàó÷íî-ïðàêòè÷åñêîé èíòåðíåò-
êîíôåðåíöèè;

• ñîçäàíèå îòêðûòîãî áàíêà ìåòîäè÷åñêèõ ðàç-
ðàáîòîê;

• îðãàíèçàöèÿ îáùåíèÿ ó÷èòåëåé ÷åðåç òåìàòè-
÷åñêèå ôîðóìû;

• ïðîâåäåíèå äèñòàíöèîííûõ êîíêóðñîâ ìåòî-
äè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ è ðàçðàáîòîê;

• ïåðåäà÷à îïûòà â âèðòóàëüíûõ ìàñòåð-êëàñ-
ñàõ è âåáèíàðàõ.

Îäíèì èç âàæíûõ íàïðàâëåíèé ñîâåðøåíñòâî-
âàíèÿ ìåòîäè÷åñêîé ðàáîòû ÂÌÎ çà ïîñëåäíèå äâà
ãîäà ÿâëÿåòñÿ ñîçäàíèå óñëîâèé äëÿ áîëåå àêòèâíî-
ãî ñîòðóäíè÷åñòâà è ïðîôåññèîíàëüíîãî âçàèìîäåé-
ñòâèÿ ïåäàãîãîâ ÷åðåç äèñòàíöèîííûå ôîðìû îáðà-
çîâàòåëüíîé äåÿòåëüíîñòè [2].

Äèñòàíöèîííîå êîíñóëüòèðîâàíèå — îðãàíè-
çàöèîííîå âçàèìîäåéñòâèå ìåæäó ðóêîâîäèòåëÿìè
ÂÌÎ, ìåòîäèñòàìè è ó÷èòåëÿìè, ó÷àñòíèêàìè ÂÌÎ,
íàïðàâëåííîå íà ðàçðåøåíèå ïðîôåññèîíàëüíûõ
ïðîáëåì è âíåñåíèå ïîçèòèâíûõ èçìåíåíèé â ïðî-
ôåññèîíàëüíóþ äåÿòåëüíîñòü ó÷èòåëåé. Àêòóàëü-
íîñòü äèñòàíöèîííîãî êîíñóëüòèðîâàíèÿ îáóñëîâ-
ëåíà öåëûì ðÿäîì ôàêòîðîâ:

• òåððèòîðèàëüíàÿ óäàëåííîñòü ó÷àñòíèêîâ ÂÌÎ
îò ìåòîäè÷åñêèõ öåíòðîâ, îðãàíèçàöèé ïîâû-
øåíèÿ êâàëèôèêàöèè;

• ïîòðåáíîñòü â îïåðàòèâíîì ðåøåíèè ïðîôåñ-
ñèîíàëüíûõ ïðîáëåì;

• àêòèâèçàöèÿ ñàìîîáðàçîâàòåëüíîé äåÿòåëüíî-
ñòè ïåäàãîãîâ [3].

Òåìàòèêà äèñòàíöèîííûõ êîíñóëüòàöèé ÂÌÎ
ó÷èòåëåé èíôîðìàòèêè ðàçíîîáðàçíà, â õîäå êîí-
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ñóëüòàöèé ðàññìàòðèâàþòñÿ ïðîôåññèîíàëüíûå
ïðîáëåìû ïî ñëåäóþùèì âèäàì ó÷åáíîé äåÿòåëü-
íîñòè:

• ðàçðàáîòêà è ðåöåíçèðîâàíèå ðàáî÷èõ ó÷åá-
íûõ ïðîãðàìì øêîëüíîãî êóðñà èíôîðìàòè-
êè ñ ó÷åòîì òðåáîâàíèé íîâûõ ôåäåðàëüíûõ
ãîñóäàðñòâåííûõ ñòàíäàðòîâ;

• ðàçðàáîòêà ñöåíàðèÿ îòêðûòîãî óðîêà èíôîð-
ìàòèêè;

• ýêñïåðòèçà êîíêóðñíûõ ìåòîäè÷åñêèõ ðàçðà-
áîòîê ó÷èòåëåé;

• ïðîåêòèðîâàíèå òâîð÷åñêèõ óðîêîâ ñ ïðèìå-
íåíèåì ñîâðåìåííûõ ïåäàãîãè÷åñêèõ è èíôîð-
ìàöèîííî-êîììóíèêàöèîííûõ òåõíîëîãèé;

• ïîìîùü â ïîäãîòîâêå ñòàòüè, äîêëàäà äëÿ ó÷à-
ñòèÿ â êîíôåðåíöèè;

• ïîìîùü â ïîäãîòîâêå è îôîðìëåíèè íàó÷íî-
èññëåäîâàòåëüñêèõ ðàáîò ó÷àùèõñÿ;

• ïðèìåíåíèå ïàêåòîâ ñâîáîäíîãî ïðîãðàììíî-
ãî îáåñïå÷åíèÿ â øêîëüíîì êóðñå èíôîðìà-
òèêè.

Äëÿ ïîäà÷è çàÿâêè íà äèñòàíöèîííóþ êîíñóëü-
òàöèþ íà ñàéòå ÂÌÎ ðàçìåùåíà ýëåêòðîííàÿ ôîðìà,
â êîòîðîé ïðåäëàãàåòñÿ îïèñàòü ñóòü èíòåðåñóþùåãî
âîïðîñà è îïðåäåëèòü íàèáîëåå óäîáíóþ ôîðìó êîí-
ñóëüòàöèè. Äëÿ îðãàíèçàöèè êîíñóëüòèðîâàíèÿ èñ-
ïîëüçóþòñÿ àñèíõðîííûå è ñèíõðîííûå ôîðìû äè-
ñòàíöèîííîãî âçàèìîäåéñòâèÿ, íàèáîëåå ïðèåìëå-
ìûå äëÿ ó÷èòåëÿ, ïîäàâøåãî çàÿâêó:

• âåá-ôîðóì — êîíñóëüòàöèÿ ñ ìåòîäèñòîì èëè
ðóêîâîäèòåëåì ÂÌÎ â îòêðûòîì ôîðóìå. Â ýòîì
ñëó÷àå çàðàíåå ñîîáùàåòñÿ òåìà ôîðóìà, â
ðàìêàõ êîòîðîé ïðîâîäèòñÿ êîíñóëüòàöèÿ,
îïðåäåëÿåòñÿ ñïåöèàëèñò, îòâå÷àþùèé íà âîï-
ðîñû ó÷àñòíèêîâ ôîðóìà, êîòîðûé îäíîâðå-
ìåííî âûïîëíÿåò è ôóíêöèè ìîäåðàòîðà;

• e-mail — êîíñóëüòàöèÿ ïî ýëåêòðîííîé ïî÷òå
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé óíèâåðñàëüíóþ òåõíîëî-
ãèþ äëÿ àñèíõðîííîãî êîíñóëüòèðîâàíèÿ;

• ÷àò-êîíñóëüòàöèÿ — êîíñóëüòàöèÿ ñ íàó÷-
íûì ðóêîâîäèòåëåì ÂÌÎ â ñïåöèàëüíî âûäå-
ëåííîì ÷àò-êàáèíåòå. Òàêàÿ ôîðìà êîíñóëü-
òàöèè ïðåäïîëàãàåò îïåðàòèâíûé îáìåí êðàò-
êèìè òåêñòîâûìè ñîîáùåíèÿìè;

• âèäåîêîíñóëüòàöèÿ — êîíñóëüòàöèÿ ñ èñïîëü-
çîâàíèåì âèäåîêîíôåðåíöñâÿçè ðàñøèðÿåò
âîçìîæíîñòè êîíñóëüòàöèè çà ñ÷åò âèçóàëü-
íîãî êîíòàêòà êîíñóëüòàíòà è êîíñóëüòèðóå-
ìîãî, ïðåäïîëàãàåò èíäèâèäóàëüíîñòü è îïå-
ðàòèâíîñòü îáùåíèÿ;

• Google-êîíñóëüòàöèÿ — â ðàáîòå èñïîëüçóþò-
ñÿ âîçìîæíîñòè ñåðâèñîâ Google ïî ñîâìåñò-
íîìó ðåäàêòèðîâàíèþ äîêóìåíòîâ, ñîçäàíèþ
èíòåðàêòèâíûõ àíêåò, îïðîñîâ.

Âûáîð ôîðìû êîíñóëüòàöèè çàâèñèò îò òîãî,
íàñêîëüêî îïåðàòèâíî ó÷èòåëþ íåîáõîäèìî ðåøèòü
ïðîôåññèîíàëüíûå ïðîáëåìû. Ïîêàçàòåëÿìè ãîòîâ-
íîñòè ó÷èòåëåé ê àêòèâíîìó ñåòåâîìó âçàèìîäåé-
ñòâèþ â ôîðìå äèñòàíöèîííîé êîíñóëüòàöèè ÿâ-
ëÿþòñÿ:

• ïîëîæèòåëüíàÿ ìîòèâàöèÿ ïåäàãîãîâ ê ó÷àñ-
òèþ â ïðîôåññèîíàëüíîì îáùåíèè;

• áàçîâàÿ èíôîðìàöèîííî-êîììóíèêàöèîííàÿ
êîìïåòåíòíîñòü ïåäàãîãà, âêëþ÷àþùàÿ âëàäå-

íèå ðàçíîîáðàçíûìè ñïîñîáàìè è ïðîãðàìì-
íûìè ñðåäàìè ñåòåâîé êîììóíèêàöèè;

• íàëè÷èå çíàíèé î ïðàâèëàõ ñåòåâîãî âçàèìî-
äåéñòâèÿ;

• ñôîðìèðîâàííîñòü óìåíèé âûáèðàòü ñïîñîáû
ñåòåâîãî îáùåíèÿ äëÿ ñîçäàíèÿ íàèáîëåå ýô-
ôåêòèâíûõ óñëîâèé ðåøåíèÿ ïðîôåññèîíàëü-
íûõ ïðîáëåì.

Òåëåêîììóíèêàöèîííûå îáðàçîâàòåëüíûå ïðî-
åêòû äëÿ ó÷èòåëåé ÿâëÿþòñÿ îäíîé èç ýôôåêòèâ-
íûõ ôîðì àêòèâèçàöèè ïðîôåññèîíàëüíîãî âçàèìî-
äåéñòâèÿ. Ðàññìîòðèì áîëåå ïîäðîáíî òåõíîëîãè÷å-
ñêèå àñïåêòû ïðîôåññèîíàëüíîãî âçàèìîäåéñòâèÿ
ó÷èòåëåé â óñëîâèÿõ îáðàçîâàòåëüíîãî òåëåêîììó-
íèêàöèîííîãî ïðîåêòà «Êîìïåòåíòíîñòíî-îðèåí-
òèðîâàííûé óðîê», ïðîâåäåííîãî â ðàìêàõ ïëàíà
ðàáîòû ÂÌÎ (http://school.omgpu.ru) è îðãàíèçîâàí-
íîãî íà îáðàçîâàòåëüíîì ïîðòàëå «Øêîëà» Îìñêîãî
ãîñóäàðñòâåííîãî ïåäàãîãè÷åñêîãî óíèâåðñèòåòà (Îì-
ÃÏÓ).

Â ïðîåêòå ïðèíèìàëè ó÷àñòèå ïåäàãîãè èç îáðà-
çîâàòåëüíûõ ó÷ðåæäåíèé ðàçíûõ óðîâíåé: èç îáùå-
îáðàçîâàòåëüíûõ øêîë, êîððåêöèîííûõ øêîë, ó÷-
ðåæäåíèé ñðåäíåãî ïðîôåññèîíàëüíîãî îáðàçîâàíèÿ
è ñòóäåíòû ïÿòîãî êóðñà ôàêóëüòåòà èíôîðìàòèêè
ÎìÃÏÓ (âñåãî 140 ó÷àñòíèêîâ). Öåëüþ ïðîåêòà ÿâ-
ëÿåòñÿ ïîâûøåíèå ïðîôåññèîíàëüíîé êîìïåòåíòíî-
ñòè ó÷èòåëåé, ñòóäåíòîâ, ìàãèñòðàíòîâ ïåäâóçîâ ïðè
ðåàëèçàöèè êîìïåòåíòíîñòíîãî ïîäõîäà â óðî÷íîé
è âíåóðî÷íîé äåÿòåëüíîñòè. Ïðîåêò âêëþ÷àë ïÿòü
ýòàïîâ:

1) «Òåîðåòè÷åñêèå îñíîâû êîìïåòåíòíîñòíîãî
ïîäõîäà â îáó÷åíèè»;

2) «Êîìïåòåíòíîñòíî-îðèåíòèðîâàííîå çàäàíèå»;
3) «Êîìïåòåíòíîñòíî-îðèåíòèðîâàííûé óðîê»;
4) «Èíòåðíåò-êîíôåðåíöèÿ “Ðåàëèçàöèÿ êîìïå-

òåíòíîñòíîãî ïîäõîäà â ñîâðåìåííîé øêîëå”»;
5) ðåôëåêñèâíûé ýòàï.
Äëÿ êàæäîãî ýòàïà ïðîåêòà îáÿçàòåëüíûì ÿâëÿ-

ëîñü ïðèìåíåíèå èíòåðàêòèâíûõ ôîðì âçàèìîäåé-
ñòâèÿ åãî ó÷àñòíèêîâ.

Äëÿ îáîáùåíèÿ çíàíèé ó÷àñòíèêîâ ïî òåîðèè
êîìïåòåíòíîñòíîãî ïîäõîäà íà ïåðâîì ýòàïå ïðî-
åêòà áûëà ïðåäëîæåíà ãðóïïîâàÿ ðàáîòà â ñåðâèñå
wikiwall.ru ïî ñîçäàíèþ ýëåêòðîííîé ñòåíãàçåòû.
Îðãàíèçàòîðû ïðîåêòà ðàçáèëè ó÷àñòíèêîâ íà ãðóï-
ïû ïî 10—12 ÷åëîâåê (îáÿçàòåëüíîå óñëîâèå —
â ãðóïïàõ ðàáîòàþò ó÷èòåëÿ èç ðàçíûõ øêîë). Ãðóï-
ïîâàÿ ðàáîòà ïî ñîçäàíèþ ñòåíãàçåòû òðåáóåò àê-
òèâíîãî îáñóæäåíèÿ, êîòîðîå áûëî îñóùåñòâëåíî ñ
ïîìîùüþ ÷àò-ñîîáùåíèé. Çàâåðøåíèå òåîðåòè÷åñêî-
ãî ýòàïà ïðåäïîëàãàëî ó÷àñòèå â ñïåöèàëüíîì ôîðó-
ìå «Ðåàëèçàöèÿ êîìïåòåíòíîñòíîãî ïîäõîäà â îáðà-
çîâàòåëüíîì ïðîöåññå øêîëû», íàèáîëåå îáñóæäàå-
ìûìè òåìàìè êîòîðîãî ÿâëÿþòñÿ ñëåäóþùèå:
«Êàêîâà ðîëü ó÷èòåëÿ ïðè êîìïåòåíòíîñòíîì ïîä-
õîäå?», «Ãîòîâà ëè øêîëà ê ïåðåõîäó íà ÔÃÎÑ âòî-
ðîãî ïîêîëåíèÿ?», «Êàêîâû ïðîáëåìû è ïåðñïåêòè-
âû ðåàëèçàöèè êîìïåòåíòíîñòíîãî ïîäõîäà â îáðà-
çîâàíèè?»

Íà âòîðîì ýòàïå ïðîåêòà ó÷àñòíèêè äîëæíû
áûëè ðàçðàáîòàòü êîìïåòåíòíîñòíî-îðèåíòèðîâàííîå
çàäàíèå (ÊÎÇ). Äëÿ îðãàíèçàöèè îáñóæäåíèÿ ïðî-
áëåìíûõ âîïðîñîâ ïî ðàçðàáîòêå ÊÎÇ íà ñàéòå ïðî-
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åêòà ñîçäàëè ÷àò-êîíñóëüòàöèþ è êîíñóëüòàòèâíûé
ôîðóì. Ðàçðàáîòàííûå ÊÎÇ ó÷àñòíèêè ðàçìåñòèëè
â ñïåöèàëüíî ñîçäàííîé íà ñàéòå ïðîåêòà áàçå äàí-
íûõ, è êàæäûé ñìîã ïîçíàêîìèòüñÿ ñ ðàçðàáîòêà-
ìè êîëëåã, ïðîêîììåíòèðîâàòü èõ, âûáðàòü ëó÷øåå
ÊÎÇ è ïðîãîëîñîâàòü çà íåãî â ñïåöèàëüíîì ýëåê-
òðîííîì ðåñóðñå äëÿ ãîëîñîâàíèÿ.

Íà òðåòüåì ýòàïå ïðîåêòà ó÷àñòíèêàì áûëî
íåîáõîäèìî âûïîëíèòü êîëëåêòèâíóþ ðàáîòó ïî ñî-
çäàíèþ èíòåëëåêò-êàðò «Õàðàêòåðèñòèêà êîìïåòåí-
òíîñòíîãî óðîêà» â ñåðâèñå MindMeister. Ñîçäàíèå
èíòåëëåêò-êàðò ïðåäïîëàãàåò ðàáîòó â òåõ æå ãðóï-
ïàõ, ÷òî è ïðè ðîçðàáîòêå ñòåíãàçåò. Ãðóïïà ó÷àñò-
íèêîâ ïðîåêòà ñàìîñòîÿòåëüíî ïëàíèðîâàëà ñòðóê-
òóðó è îôîðìëåíèå èíòåëëåêò-êàðòû, îñíîâíûå è
äîïîëíèòåëüíûå áëîêè, îáñóæäàÿ ýòè âîïðîñû â ÷àòå.
Ïîñëå óñïåøíîé ðàáîòû ãðóïï íà ñàéòå ïðîåêòà îò-
êðûëñÿ äîñòóï äëÿ ïðîñìîòðà âñåõ èíòåëëåêò-êàðò.
Ïîñëå òîãî êàê ó÷àñòíèêè ïîçíàêîìèëèñü ñ òåîðå-
òè÷åñêèìè îñíîâàìè ïðîåêòèðîâàíèÿ êîìïåòåíòíî-
ñòíî-îðèåíòèðîâàííîãî óðîêà, ïðèìåíèëè ïîëó÷åí-
íûå çíàíèÿ ïðè ðàçðàáîòêå èíòåëëåêò-êàðòû, èì
áûëî ïðåäëîæåíî îñíîâíîå çàäàíèå äàííîãî ýòàïà —
ïðîåêòèðîâàíèå êîìïåòåíòíîñòíî-îðèåíòèðîâàííîãî
óðîêà (ÊÎÓ). Äàëåå ïðåäïîëàãàëàñü ðàáîòà â ïàðàõ
ïî ïðîâåäåíèþ äèäàêòè÷åñêîãî àíàëèçà óðîêà, â
ðåçóëüòàòå êîòîðîãî íåîáõîäèìî áûëî ïðåäñòàâèòü
îáîáùåííûé âûâîä. Òàêèì îáðàçîì, â òåëåêîììó-
íèêàöèîííîì ïðîåêòå áûëè ñîçäàíû óñëîâèÿ äëÿ
ýôôåêòèâíîãî ñîòðóäíè÷åñòâà ÷åðåç äèñòàíöèîííûå
ôîðìû îáðàçîâàòåëüíîé äåÿòåëüíîñòè òåððèòîðèàëü-
íî óäàëåííûõ äðóã îò äðóãà ó÷èòåëåé, â õîäå êîòî-
ðîãî ðåøàëèñü ïðîôåññèîíàëüíûå âîïðîñû, îáåñïå-
÷èâàëñÿ äîñòóï ê ðàçëè÷íûì èñòî÷íèêàì èíôîðìà-
öèè è îïåðàòèâíîå ïîëó÷åíèå êîíñóëüòàöèîííîé
ïîìîùè.

Åùå îäíîé ôîðìîé ïðîôåññèîíàëüíîãî âçàèìî-
äåéñòâèÿ ó÷àñòíèêîâ ÂÌÎ ÿâëÿþòñÿ âåáèíàðû.
Òðàäèöèîííûå ñïîñîáû îðãàíèçàöèè äàííûõ ìåðî-
ïðèÿòèé (âûñòóïëåíèå äîêëàä÷èêîâ, äåìîíñòðàöèÿ
ïðåçåíòàöèè è åå ãîëîñîâîå ñîïðîâîæäåíèå, âîïðî-
ñû ó÷àñòíèêîâ ÷åðåç ÷àò-ñîîáùåíèå) íåäîñòàòî÷íû
äëÿ ïîëíîöåííîãî èñïîëüçîâàíèÿ ðåæèìà îí-ëàéí.
Â õîäå òàêîãî âåáèíàðà âåäóùèé íå âñåãäà ìîæåò
ðåàëüíî îöåíèòü ñòåïåíü ó÷àñòèÿ êîëëåã, à ó÷àñò-
íèêè ïî ñóùåñòâó îñòàþòñÿ ïàññèâíûìè ñëóøàòå-
ëÿìè, è èõ àêòèâíîñòü ðåàëèçóåòñÿ òîëüêî â âèäå
êîðîòêèõ ñîîáùåíèé ÷àòà. Â ýòîì ñëó÷àå öåëåñîîá-
ðàçíî àêòèâèçèðîâàòü äåÿòåëüíîñòü ó÷àñòíèêîâ
âåáèíàðà ñ ïîìîùüþ èíòåðàêòèâíûõ ñåòåâûõ
ñåðâèñîâ Âåá 2.0:

• êîëëåêòèâíàÿ ðàáîòà ñ äîêóìåíòàìè îáùåãî
äîñòóïà;

• çàïîëíåíèå òåìàòè÷åñêèõ òàáëèö;
• ïðåäñòàâëåíèå ðàçâåðíóòûõ îòâåòîâ íà âîïðî-

ñû;
• ñîçäàíèå ìåíòàëüíûõ êàðò, âðåìåííûõ ëåíò,

ïðåçåíòàöèé è äð.
Âåáèíàðû ÂÌÎ ó÷èòåëåé èíôîðìàòèêè ïðîâî-

äÿòñÿ ñ ïîìîùüþ ñèñòåìû BigBlueButton è èõ òå-
ìàòèêà îõâàòûâàåò àêòóàëüíûå âîïðîñû ìåòîäè-
êè îáó÷åíèÿ èíôîðìàòèêå â øêîëå:

• ôîðìèðîâàíèå è ðàçâèòèå ÈÊÒ-êîìïåòåíòíî-
ñòè ó÷àùèõñÿ â óñëîâèÿõ âíåäðåíèÿ ÔÃÎÑ;

• ïðèìåíåíèå òåõíîëîãèé äèñòàíöèîííîãî è
ñìåøàííîãî îáó÷åíèÿ èíôîðìàòèêå â øêîëå;

• ïðèìåíåíèå ñåðâèñîâ Âåá 2.0 íà óðîêàõ èí-
ôîðìàòèêè;

• ñâîáîäíîå ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå â øêîëü-
íîì êóðñå èíôîðìàòèêè;

• ïîäãîòîâêà øêîëüíèêîâ ê ÅÃÝ ïî èíôîðìà-
òèêå.

Â õîäå ïðîâåäåíèÿ åæåìåñÿ÷íîãî âåáèíàðà-òðå-
íèíãà «Ðåøàåì òðóäíûå çàäà÷è ÅÃÝ ïî èíôîðìàòè-
êå» ó÷àñòíèêè ðàáîòàëè â Google-äîêóìåíòå îáùåãî
äîñòóïà, â êîòîðîì ôèêñèðîâàëèñü çàòðóäíåíèÿ ó÷à-
ùèõñÿ ïðè ðåøåíèè çàäà÷, ïðèâîäèëèñü ñïîñîáû
ðåøåíèÿ çàäà÷ è îòâåòû. Ñîçäàííûé äîêóìåíò îêà-
çàëñÿ ïîëåçíûì äèäàêòè÷åñêèì ìàòåðèàëîì, êîòî-
ðûé ó÷èòåëÿ ìîãóò èñïîëüçîâàòü ïðè ïîäãîòîâêå ê
óðîêàì. Â õîäå ïðîâåäåíèÿ âåáèíàðà ïî èçó÷åíèþ
òåõíîëîãèé Âåá 2.0 ó÷àñòíèêè íå òîëüêî íàáëþäà-
ëè çà ïðåçåíòàöèåé äîêëàä÷èêà, íî è êîëëåêòèâíî
âûïîëíÿëè ïðàêòè÷åñêèå çàäàíèÿ â èçó÷àåìûõ ñåð-
âèñàõ. Ïðè îñâîåíèè ñâîáîäíîãî ïðîãðàììíîãî îáåñ-
ïå÷åíèÿ ó÷àñòíèêè ñîîòâåòñòâóþùåãî åæåìåñÿ÷íî-
ãî âåáèíàðà-ìàñòåð-êëàññà ïîä ðóêîâîäñòâîì âåäó-
ùåãî âûïîëíÿëè ïðàêòè÷åñêèå çàäàíèÿ, ðåçóëüòàòû
îôîðìëÿëè â âèäå ôàéëîâ è âûñòàâëÿëè èõ â áàçå
äàííûõ îáùåãî äîñòóïà äëÿ ïîñëåäóþùåãî èçó÷åíèÿ
è èñïîëüçîâàíèÿ â ïðîôåññèîíàëüíîé äåÿòåëüíîñ-
òè. Òàêèì îáðàçîì, ïðîâåäåíèå àêòèâíî-äåÿòåëüíî-
ñòíûõ âåáèíàðîâ ïîçâîëÿåò ýôôåêòèâíî îðãàíèçî-
âàòü ïðîôåññèîíàëüíîå âçàèìîäåéñòâèå è ñîòðóäíè-
÷åñòâî åãî ó÷àñòíèêîâ.

Ïðîôåññèîíàëüíàÿ ïîäãîòîâêà áóäóùèõ ó÷èòå-
ëåé â ïåäàãîãè÷åñêîì âóçå äîëæíà îñóùåñòâëÿòüñÿ
â óñëîâèÿõ èõ àêòèâíîãî âêëþ÷åíèÿ â ïðîôåññèî-
íàëüíóþ äåÿòåëüíîñòü, òàê êàê òîëüêî â ïðîöåññå
äåÿòåëüíîñòè ôîðìèðóåòñÿ ãîòîâíîñòü ê åå âûïîëíå-
íèþ [1]. Ýòî àêòóàëèçèðóåò ïðîáëåìó ñîâåðøåíñòâî-
âàíèÿ ìåòîäè÷åñêîé ïîäãîòîâêè áóäóùèõ ó÷èòåëåé ñ
ó÷åòîì òðåáîâàíèé Ôåäåðàëüíîãî ãîñóäàðñòâåííîãî
îáðàçîâàòåëüíîãî ñòàíäàðòà âûñøåãî ïðîôåññèîíàëü-
íîãî îáðàçîâàíèÿ (ÔÃÎÑ ÂÏÎ) òðåòüåãî ïîêîëåíèÿ
ïî íàïðàâëåíèþ «Ïåäàãîãè÷åñêîå îáðàçîâàíèå» [4].
Êàôåäðîé èíôîðìàòèêè è ìåòîäèêè îáó÷åíèÿ èí-
ôîðìàòèêå ÎìÃÏÓ ðåàëèçóåòñÿ îïûòíî-ýêñïåðèìåí-
òàëüíàÿ ðàáîòà ïî ñîçäàíèþ óñëîâèé äëÿ ïðàêòèêî-
îðèåíòèðîâàííîé ìåòîäè÷åñêîé ïîäãîòîâêè, îñíîâàí-
íîé íà âçàèìîäåéñòâèè ñòóäåíòîâ ñ ó÷èòåëÿìè â
ðàìêàõ ìåðîïðèÿòèé ÂÌÎ «Èíôîðìàòèêà».

Ó÷àñòèå â âåáèíàðàõ ÂÌÎ ÿâëÿåòñÿ îáÿçàòåëü-
íûì çàäàíèåì äëÿ ñòóäåíòîâ ïî äèñöèïëèíå «Ìå-
òîäèêà îáó÷åíèÿ èíôîðìàòèêå», ïî ðåçóëüòàòàì
êîòîðîãî ïðåäñòàâëÿþòñÿ îò÷åòû, îöåíèâàåìûå ïî
áàëëüíî-ðåéòèíãîâîé ñèñòåìå. Îñîáîå çíà÷åíèå â ìå-
òîäè÷åñêîé ïîäãîòîâêå áóäóùèõ ó÷èòåëåé èìååò
íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêàÿ äåÿòåëüíîñòü. Íà çàíÿòè-
ÿõ ïî ìåòîäèêå îáó÷åíèÿ èíôîðìàòèêå ðåàëèçóþò-
ñÿ íîâûå ôîðìû ñàìîñòîÿòåëüíîé ðàáîòû ñòóäåíòîâ:
àíàëèç è îáñóæäåíèå ñòàòåé ó÷èòåëåé, êîòîðûå áûëè
ïðåäñòàâëåíû íà èíòåðíåò-êîíôåðåíöèè ÂÌÎ, ñî-
ñòàâëåíèå ðåöåíçèé è ãîëîñîâàíèå çà íàèáîëåå èí-
òåðåñíûå ìàòåðèàëû. Ýòî ïîìîãàåò ñîðèåíòèðîâàòü-
ñÿ â âûáîðå äåéñòâèòåëüíî àêòóàëüíîé èññëåäîâà-
òåëüñêîé òåìû áóäóùåé êóðñîâîé èëè âûïóñêíîé
ðàáîòû. Äèñòàíöèîííîå êîíñóëüòèðîâàíèå ñòóäåí-
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òîâ îñóùåñòâëÿåòñÿ â ïåðèîä ïðîõîæäåíèÿ èìè ïå-
äàãîãè÷åñêîé ïðàêòèêè. Îáÿçàòåëüíûì êîìïîíåí-
òîì ìåòîäè÷åñêîé ïîäãîòîâêè ñòóäåíòîâ ÿâëÿåòñÿ
ó÷àñòèå â òåëåêîììóíèêàöèîííûõ ïðîåêòàõ, îðãà-
íèçîâàííûõ ÂÌÎ. Ýòî ïîçâîëÿåò àêòèâèçèðîâàòü
òâîð÷åñêóþ ó÷åáíî-ïîçíàâàòåëüíóþ äåÿòåëüíîñòü,
ñîçäàòü óñëîâèÿ äëÿ «ïîãðóæåíèÿ» ñòóäåíòîâ â ñðå-
äó, â êîòîðîé îíè ñîâìåñòíî ñ ïðàêòèêóþùèìè ó÷è-
òåëÿìè ìîãóò ðåøàòü ïðîôåññèîíàëüíûå ïðîáëåìû.
Òàêèì îáðàçîì, îðãàíèçàöèÿ àêòèâíîé, ïðàêòèêî-
îðèåíòèðîâàííîé ìåòîäè÷åñêîé ïîäãîòîâêè ñòóäåí-
òîâ, îñíîâàííîé íà ïðîôåññèîíàëüíîì âçàèìîäåé-
ñòâèè è ñîòðóäíè÷åñòâå ñ ó÷èòåëÿìè, ñïîñîáñòâóåò
îáúåäèíåíèþ òåîðåòè÷åñêèõ è ïðàêòè÷åñêèõ çíàíèé,
ðàçâèòèþ êîììóíèêàòèâíûõ ñïîñîáíîñòåé, ÈÊÒ-
êîìïåòåíòíîñòè, êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ âàæíûìè êîì-

ïîíåíòàìè ãîòîâíîñòè áóäóùåãî ó÷èòåëÿ ê ïåäàãî-
ãè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè.
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Исследование рисков Интернета вещей
В связи с тем, что устройства, составляющие Ин-

тернет вещей, играют все большую роль в бизнесе и
повседневной жизни, потребители начинают спорить
по поводу компромиссов между защитой личных све-
дений, безопасностью и удобством использования,
говорится в новом исследовании ISACA — Всемир-
ной ассоциации специалистов по безопасности, ауди-
ту, управлению и рискам ИТ.

В исследовании ISACA утверждается, что 92 % людей
испытывают беспокойство по поводу информации, соби-
раемой подключенными к Интернету устройствами, од-
нако не читают политик защиты личных сведений.

Хотя всего 6 % респондентов знакомы с термином
«Интернет вещей», многие сообщают об использова-
нии ими подключенных к Интернету устройств, таких
как системы GPS (62 %), устройства электронных пла-
тежей в своих автомашинах (28 %) или интеллекту-
альные телевизоры (20 %).

Лишь 1 % из опрошенных 1261 американцев на-
звал производителей приложений для своего мобиль-
ного телефона в качестве тех, кому они больше всего
доверяют при сборе персональных данных устройства-
ми, входящими в Интернет вещей. Несмотря на это,
81 % не всегда читают политики соблюдения конфи-
денциальности перед загрузкой приложений на свой
телефон или планшет.

Это кажущееся несоответствие мыслей и поведе-
ния в будущем, вероятно, приобретет еще большее
значение, считает ISACA, поскольку потребители ис-
пользуют мобильные приложения для повседневного
взаимодействия с объектами, которые все чаще обме-
ниваются данными через Интернет.

90 % опрошенных обеспокоены тем, что находя-
щаяся в сети информация о них будет похищена. Тем
не менее, 51 % использует одни и те же два-три паро-
ля на разных сайтах, а 40 % записывают пароли.

Половина потребителей считает, что не контроли-
рует использование информации о них веб-сайтами.
Несмотря на это 25 % респондентов последние шесть

месяцев не проверяли настройки защиты личных све-
дений своих профилей в социальных сетях.

При сходном опросе в США 591 специалиста по
ИТ, являющегося членом ISACA, 99 % заявили, что
Интернет вещей представляет проблему с точки зре-
ния управления. Однако 42 % считают, что преимуще-
ства перевешивают риски. А 26 % уверены, что на их
предприятиях преимущества и риски должным обра-
зом сбалансированы. 30 % утверждают, что их пред-
приятия уже получили выгоды от более широкого
доступа к информации. 29 % усовершенствовали сер-
висы благодаря Интернету вещей.

«Подключенные к Интернету устройства уже при-
носят большую пользу бизнесу и повседневной жиз-
ни, но организации, применяющие такие устройства,
должны обеспечивать прозрачность и при принятии
решений ориентироваться в первую очередь на по-
требителей, — говорит международный вице-прези-
дент ISACA Джефф Спрайви. — Глубокая озабочен-
ность по поводу личных сведений и безопасности,
выявленная в ходе проведенного в этом году исследо-
вания, показывает, что предприятиям необходимо
разрабатывать и открыто обсуждать политики исполь-
зования персональных данных, чтобы сохранить до-
верие к информации».

Почти половина (48 %) опрошенных ИТ-специа-
листов считают, что с точки зрения потребителей пре-
имущества Интернета вещей перевешивают риски. Но
типичный американский пользователь и сотрудники
ИТ-подразделений расходятся во мнениях по поводу
того, что представляет наибольшие риски.

Согласно исследованию, 31 % респондентов боль-
ше всего обеспокоены тем, что кто-то взломает их
подключенные к Интернету устройства и злонамерен-
но их использует. Однако ИТ-специалисты считают,
что потребители должны беспокоиться главным об-
разом по поводу того, что они не знают, кто получает
доступ к информации о них (48 %) или как она будет
использована (25 %).

(По материалам PCWeek)

Н О В О С Т И
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Ñòàòüÿ ïîñâÿùåíà ìåòîäè÷åñêèì îñîáåííîñòÿì èçó÷åíèÿ êóðñà ïî âûáîðó «Ñîâðåìåííûå èíôîðìàöèîííûå òåõíîëîãèè â

ðàáîòå ó÷èòåëÿ èíôîðìàòèêè». Â ñòàòüå ïðåäëàãàþòñÿ ïðèíöèïû ïîñòðîåíèÿ êóðñà è åãî ñòðóêòóðà. Îáîñíîâàíû öåëè èçó÷å-
íèÿ è ñîäåðæàíèå êàæäîãî ìîäóëÿ êóðñà.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: âûñøåå ïðîôåññèîíàëüíîå îáðàçîâàíèå, ïåäàãîãè÷åñêîå îáðàçîâàíèå, èíôîðìàöèîííûå òåõíîëîãèè â
îáðàçîâàíèè, èíôîðìàòèêà.

Â ïîñëåäíèå ãîäû àêòèâíî èäåò èíôîðìàòèçà-
öèÿ âñåõ ñôåð ÷åëîâå÷åñêîé æèçíåäåÿòåëüíîñòè,
âêëþ÷àÿ ñèñòåìû îáðàçîâàíèÿ êàê âûñøåé, òàê è
ñðåäíåé øêîëû. Ýòîò ïðîöåññ, â ÷àñòíîñòè, ñïîñîá-
ñòâóåò âíåäðåíèþ èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé â
ñèñòåìó øêîëüíîãî îáðàçîâàíèÿ. Èìåííî ïîýòîìó
èíôîðìàòèçàöèÿ îáðàçîâàíèÿ ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê
íîâàÿ îáëàñòü ïåäàãîãè÷åñêîãî çíàíèÿ, ñî÷åòàþùàÿ
íàó÷íûå íàïðàâëåíèÿ ïñèõîëîãî-ïåäàãîãè÷åñêèõ,
ñîöèàëüíûõ, ôèçèîëîãî-ãèãèåíè÷åñêèõ, òåõíèêî-
òåõíîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé, íàõîäÿùèõñÿ â òåñ-
íûõ âçàèìîñâÿçÿõ è îáðàçóþùèõ öåëîñòíóþ ñèñòåìó.

Ñîâðåìåííàÿ ñèñòåìà îáðàçîâàíèÿ íóæäàåòñÿ â
ïåäàãîãàõ, êîòîðûå â ïîëíîé ìåðå âëàäåþò ñðåäñòâà-
ìè èíôîðìàòèçàöèè è êîììóíèêàöèè îáðàçîâàòåëü-
íîãî íàçíà÷åíèÿ. Â ïåðâóþ î÷åðåäü ýòî àêòóàëüíî
äëÿ ó÷èòåëåé èíôîðìàòèêè, êîòîðûå, áëàãîäàðÿ
âûñîêîìó óðîâíþ ïîäãîòîâêè â îáëàñòè èíôîðìà-
òèêè è èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé, ìîãóò íàèáî-
ëåå ýôôåêòèâíî ðåøàòü ïåäàãîãè÷åñêèå çàäà÷è, ñâÿ-
çàííûå ñ èñïîëüçîâàíèåì èíôîðìàöèîííî-êîììóíè-
êàöèîííûõ òåõíîëîãèé â ðåàëèçàöèè çàäà÷ ó÷åáíîãî
ïðîöåññà.

Ñ ïîçèöèè ñîâðåìåííûõ ïîäõîäîâ ê îðãàíèçà-
öèè îáó÷åíèÿ è âîñïèòàíèÿ â âóçå áóäóùèõ ó÷èòå-

ëåé èíôîðìàòèêè äèñöèïëèíà «Ñîâðåìåííûå èíôîð-
ìàöèîííûå òåõíîëîãèè â ðàáîòå ó÷èòåëÿ èíôîðìà-
òèêè» ñïîñîáñòâóåò ôîðìèðîâàíèþ îáùåêóëüòóðíûõ
è ïðîôåññèîíàëüíûõ êîìïåòåíöèé, íåîáõîäèìûõ â
ïðàêòè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè ïåäàãîãà. Äàííûé êóðñ
âõîäèò â âàðèàòèâíóþ ÷àñòü ïðîôåññèîíàëüíîãî
öèêëà ó÷åáíîãî ïëàíà ïîäãîòîâêè áàêàëàâðîâ íà-
ïðàâëåíèÿ «Ïåäàãîãè÷åñêîå îáðàçîâàíèå» ïî ïðîôè-
ëþ «Èíôîðìàòèêà è èíôîðìàöèîííûå òåõíîëîãèè
â îáðàçîâàíèè». Âàæíåéøåé öåëüþ êóðñà «Ñîâðå-
ìåííûå èíôîðìàöèîííûå òåõíîëîãèè â ðàáîòå ó÷è-
òåëÿ èíôîðìàòèêè», îáóñëîâëåííîé ñòðàòåãèåé ðàç-
âèòèÿ ñîâðåìåííîãî îáùåñòâà íà îñíîâå çíàíèé è
âûñîêîýôôåêòèâíûõ òåõíîëîãèé, ÿâëÿåòñÿ ôîðìè-
ðîâàíèå ó áóäóùèõ ó÷èòåëåé ñèñòåìû ïðîôåññèî-
íàëüíûõ êîìïåòåíöèé â îáëàñòè ñîçäàíèÿ è èñïîëü-
çîâàíèÿ ñðåäñòâ ÈÊÒ ó÷åáíîãî íàçíà÷åíèÿ â îáðàçî-
âàíèè.

Êóðñó «Ñîâðåìåííûå èíôîðìàöèîííûå òåõíîëî-
ãèè â ðàáîòå ó÷èòåëÿ èíôîðìàòèêè» äîëæíî ïðåä-
øåñòâîâàòü èçó÷åíèå ñòóäåíòàìè òàêèõ äèñöèïëèí,
êàê «Îñíîâû èíôîðìàòèêè», «Ïðîãðàììíîå îáåñïå-
÷åíèå ÝÂÌ», «Òåîðèÿ è ìåòîäèêà îáó÷åíèÿ èíôîð-
ìàòèêå», «Òåõíè÷åñêèå è àóäèîâèçóàëüíûå ñðåäñòâà
îáó÷åíèÿ», «Ïðîãðàììèðîâàíèå», à òàêæå îñíîâíûõ

* Èçäàåòñÿ ïðè ïîääåðæêå ãðàíòà Ðîññèéñêîãî ãóìàíèòàðíîãî íàó÷íîãî ôîíäà, ïðîåêò ¹ 11-06-00368à  «Ìåòàïðåäìåòíûå
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êîìïîíåíòîâ ïåäàãîãè÷åñêîãî îáðàçîâàíèÿ. Äëÿ
óñïåøíîãî îñâîåíèÿ äèñöèïëèíû «Ñîâðåìåííûå èí-
ôîðìàöèîííûå òåõíîëîãèè â ðàáîòå ó÷èòåëÿ èíôîð-
ìàòèêè» ñòóäåíòû äîëæíû âëàäåòü ðàçëè÷íûìè
ïðîãðàììíûìè ñðåäñòâàìè è ÿçûêàìè ïðîãðàììè-
ðîâàíèÿ. Â õîäå èçó÷åíèÿ êóðñà äîëæíû áûòü êîìï-
ëåêñíî ðàñêðûòû äèäàêòè÷åñêèå îñíîâû ïåäàãîãè÷å-
ñêèõ òåõíîëîãèé è ôóíêöèîíàëüíûå âîçìîæíîñòè
èñïîëüçóåìûõ â øêîëå ñðåäñòâ èíôîðìàöèîííî-êîì-
ìóíèêàöèîííûõ òåõíîëîãèé.

Îñíîâíûìè çàäà÷àìè ïðîôåññèîíàëüíîé ïîä-
ãîòîâêè áóäóùèõ ó÷èòåëåé èíôîðìàòèêè â ðàì-
êàõ êóðñà «Ñîâðåìåííûå èíôîðìàöèîííûå òåõ-
íîëîãèè â ðàáîòå ó÷èòåëÿ èíôîðìàòèêè» ÿâëÿ-
þòñÿ:

• ïîäãîòîâêà áóäóùèõ ó÷èòåëåé èíôîðìàòèêè
ê ìåòîäè÷åñêè ãðàìîòíîé îðãàíèçàöèè è ïðî-
âåäåíèþ ó÷åáíûõ çàíÿòèé â óñëîâèÿõ øèðî-
êîãî èñïîëüçîâàíèÿ ñðåäñòâ èíôîðìàöèîííî-
êîììóíèêàöèîííûõ òåõíîëîãèé â ó÷åáíîì
çàâåäåíèè;

• îçíàêîìëåíèå ñ ñîâðåìåííûìè ïðèåìàìè è
ìåòîäàìè èñïîëüçîâàíèÿ ñðåäñòâ ÈÊÒ ïðè ïðî-
âåäåíèè ðàçíîãî ðîäà çàíÿòèé, â ðàçëè÷íûõ
âèäàõ ó÷åáíîé è âîñïèòàòåëüíîé äåÿòåëüíîñ-
òè;

• îáó÷åíèå èñïîëüçîâàíèþ ñðåäñòâ ÈÊÒ â ïðî-
ôåññèîíàëüíîé äåÿòåëüíîñòè ó÷èòåëÿ èíôîð-
ìàòèêè;

• îáó÷åíèå ýôôåêòèâíîìó ïðèìåíåíèþ ñðåäñòâ
ÈÊÒ â ó÷åáíîì ïðîöåññå, â òîì ÷èñëå ðàáîòå ñ
ðàñïðåäåëåííûì èíôîðìàöèîííûì ðåñóðñîì
îáðàçîâàòåëüíîãî íàçíà÷åíèÿ;

• îáó÷åíèå ðàçðàáîòêå è èñïîëüçîâàíèþ èíôîð-
ìàöèîííûõ ýëåêòðîííûõ îáðàçîâàòåëüíûõ ðå-
ñóðñîâ (ÈÝÎÐ) äëÿ ñîïðîâîæäåíèÿ ó÷åáíîãî
ïðîöåññà ó÷èòåëÿ èíôîðìàòèêè;

• ðàçâèòèå òâîð÷åñêîãî ïîòåíöèàëà, íåîáõîäè-
ìîãî áóäóùåìó ó÷èòåëþ èíôîðìàòèêè äëÿ
äàëüíåéøåãî ñàìîîáó÷åíèÿ, ñàìîðàçâèòèÿ è
ñàìîðåàëèçàöèè â óñëîâèÿõ ðàçâèòèÿ è ñîâåð-
øåíñòâîâàíèÿ ñðåäñòâ ÈÊÒ;

• ðàçâèòèå ñèñòåìû óíèâåðñàëüíûõ ó÷åáíûõ
äåéñòâèé ñ ïîñëåäóþùèì ôîðìèðîâàíèåì ïðî-
ôåññèîíàëüíûõ êîìïåòåíöèé ïî ïðîôèëþ «Èí-
ôîðìàòèêà è èíôîðìàöèîííûå òåõíîëîãèè â
îáðàçîâàíèè».

Ïðè ðàçðàáîòêå êóðñà èñïîëüçóåòñÿ ìîäóëüíàÿ
òåõíîëîãèÿ. Ñîäåðæàíèå ðàçäåëåíî íà òðè ìàêðî-
ìîäóëÿ, êàæäûé èç êîòîðûõ â ñâîþ î÷åðåäü ñîñòîèò
èç íåñêîëüêèõ ìèêðîìîäóëåé. Òàêîé ïîäõîä îáåñ-
ïå÷èâàåò îòêðûòîñòü, ãèáêîñòü êóðñà, ïîçâîëÿåò
âàðüèðîâàòü åãî ñîäåðæàíèå è ïðè ñîîòâåòñòâåííîé
êîððåêòèðîâêå ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ ïîäãîòîâ-
êè íå òîëüêî ó÷èòåëåé èíôîðìàòèêè, íî è äðóãèõ
ïðîôèëåé îáó÷åíèÿ. Ñîäåðæàíèå êóðñà âêëþ÷àåò
â ñåáÿ ñëåäóþùèå áëîêè:

Ìàêðîìîäóëü 1. Âîçìîæíîñòè èíôîðìàöèîí-
íî-êîììóíèêàöèîííûõ òåõíîëîãèé â îáðàçîâàíèè.

Öåëüþ äàííîãî ìàêðîìîäóëÿ ÿâëÿåòñÿ ôîðìè-
ðîâàíèå ñèñòåìû óíèâåðñàëüíûõ ó÷åáíûõ äåéñòâèé
(ÓÓÄ), ðàññìîòðåíèå òåîðåòè÷åñêèõ è òåõíîëîãè÷å-
ñêèõ îñíîâ èíôîðìàòèçàöèè îáðàçîâàíèÿ è èñïîëü-
çîâàíèÿ ñðåäñòâ ÈÊÒ â ó÷åáíûõ è âíåó÷åáíûõ öå-

ëÿõ. Ìàêðîìîäóëü «Âîçìîæíîñòè èíôîðìàöèîííî-
êîììóíèêàöèîííûõ òåõíîëîãèé â îáðàçîâàíèè»
ïðåäïîëàãàåò çíàêîìñòâî ñ èñòîðè÷åñêèìè àñïåêòà-
ìè âíåäðåíèÿ èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé â ñèñ-
òåìó îáðàçîâàíèÿ è âîçìîæíîñòÿìè èñïîëüçîâàíèÿ
ñðåäñòâ ÈÊÒ â ïðîöåññå îáó÷åíèÿ è âîñïèòàíèÿ è
âêëþ÷àåò êàê ëåêöèîííûå, òàê è ïðàêòè÷åñêèå çà-
íÿòèÿ.

Ìèêðîìîäóëü 1. Äèäàêòè÷åñêèå âîçìîæíîñòè
èñïîëüçîâàíèÿ ñðåäñòâ ÈÊÒ â ðàáîòå ó÷èòåëÿ èí-
ôîðìàòèêè. Ïåäàãîãè÷åñêàÿ öåëåñîîáðàçíîñòü ñîçäà-
íèÿ è èñïîëüçîâàíèÿ ó÷åáíûõ ñðåäñòâ, ðåàëèçîâàí-
íûõ íà áàçå ÈÊÒ.

Ìèêðîìîäóëü 2. Ìåòîäû óïðàâëåíèÿ ñèñòåìîé
îáðàçîâàíèÿ íà îñíîâå ñðåäñòâ èíôîðìàòèçàöèè è
êîììóíèêàöèè. Èñïîëüçîâàíèå èíôîðìàöèîííûõ
òåõíîëîãèé äëÿ àâòîìàòèçàöèè èíôîðìàöèîííî-ìå-
òîäè÷åñêîãî îáåñïå÷åíèÿ ó÷åáíî-âîñïèòàòåëüíîãî
ïðîöåññà è îðãàíèçàöèîííîãî óïðàâëåíèÿ ó÷åáíûì
çàâåäåíèåì. Èñïîëüçîâàíèå êîìïëåêñà «ÊÌ-Øêîëà»
äëÿ óïðàâëåíèÿ ó÷åáíûì ïðîöåññîì è ó÷åáíûì çà-
âåäåíèåì.

Ìèêðîìîäóëü 3. Äèäàêòè÷åñêèå îñíîâû ñîçäà-
íèÿ è èñïîëüçîâàíèÿ ó÷åáíûõ ñðåäñòâ, ðåàëèçîâàí-
íûõ íà áàçå èíôîðìàöèîííî-êîììóíèêàöèîííûõ
òåõíîëîãèé. Ïðîãðàììíûå ñðåäñòâà ó÷åáíîãî íàçíà-
÷åíèÿ, èõ òèïîëîãèÿ. Ïñèõîëîãî-ïåäàãîãè÷åñêèå è
ýðãîíîìè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ ê ñîçäàíèþ è èñïîëüçî-
âàíèþ ýëåêòðîííûõ ñðåäñòâ îáðàçîâàòåëüíîãî íàçíà-
÷åíèÿ. Êîëëåêöèè öèôðîâûõ îáðàçîâàòåëüíûõ ðå-
ñóðñîâ.

Ìèêðîìîäóëü 4. Èñïîëüçîâàíèå ðåñóðñîâ åäèíûõ
êîëëåêöèé â ðàáîòå ó÷èòåëÿ èíôîðìàòèêè. Îöåíêà
êà÷åñòâà è îòáîð ïðîãðàììíîãî ñðåäñòâà ó÷åáíîãî
íàçíà÷åíèÿ. Íàïèñàíèå êîíñïåêòà óðîêà ïî èíôîð-
ìàòèêå ñ èñïîëüçîâàíèåì ãîòîâûõ öèôðîâûõ ðåñóð-
ñîâ åäèíûõ êîëëåêöèé. Ñîçäàíèå ïðîãðàììíîãî ñðåä-
ñòâà ó÷åáíîãî íàçíà÷åíèÿ.

Ìàêðîìîäóëü 2. Èíôîðìàöèîííûå ýëåêòðîí-
íûå îáðàçîâàòåëüíûå ðåñóðñû (ÈÝÎÐ).

Öåëüþ äàííîãî ìàêðîìîäóëÿ ÿâëÿåòñÿ ôîðìè-
ðîâàíèå ñèñòåìû óíèâåðñàëüíûõ ó÷åáíûõ äåéñòâèé,
çíàêîìñòâî ñ òåîðåòè÷åñêèìè àñïåêòàìè ñîçäàíèÿ
èíôîðìàöèîííûõ ýëåêòðîííûõ îáðàçîâàòåëüíûõ
ðåñóðñîâ, òåõíîëîãèÿìè äèñòàíöèîííîãî è ïðîãðàì-
ìèðîâàííîãî îáó÷åíèÿ. Ôîðìèðîâàíèå ìåòîäè÷åñêèõ
è èíôîðìàöèîííî-òåõíîëîãè÷åñêèõ íàâûêîâ, íåîá-
õîäèìûõ äëÿ ïëàíèðîâàíèÿ, ðàçðàáîòêè è ñîçäàíèÿ
îòäåëüíûõ êîìïîíåíòîâ ÈÝÎÐ.

Ìèêðîìîäóëü 5. Ïîíÿòèå è òèïîëîãèÿ ÈÝÎÐ.
Òðåáîâàíèÿ ê ÈÝÎÐ. Ðàçðàáîòêà ÈÝÎÐ. Ýòàïû ðàç-
ðàáîòêè ÈÝÎÐ. Òðåáîâàíèÿ ê âíåøíåìó ïðåäñòàâëå-
íèþ ÈÝÎÐ.

Ìèêðîìîäóëü 6. Ñòðóêòóðèðîâàíèå è âèçóàëè-
çàöèÿ ó÷åáíîãî ìàòåðèàëà. Âîïðîñû ïåäàãîãè÷åñêî-
ãî äèçàéíà. Ðàçðàáîòêà äèçàéíà ÈÝÎÐ.

Ìèêðîìîäóëü 7. Îðãàíèçàöèÿ îöåíèâàíèÿ â
ÈÝÎÐ. Îñîáåííîñòè ðàçðàáîòêè ýëåêòðîííûõ òåñòîâ.
Ýêñïåðòèçà ýëåêòðîííûõ òåñòîâ. Ðàçðàáîòêà ýëåêò-
ðîííûõ òåñòîâ.

Ìèêðîìîäóëü 8. Òåõíîëîãèÿ ïðîãðàììèðîâàííî-
ãî îáó÷åíèÿ. Ðàçðàáîòêà ñöåíàðèÿ óðîêà ñ èñïîëü-
çîâàíèåì òåõíîëîãèè ïðîãðàììèðîâàííîãî îáó÷åíèÿ.
Òåõíîëîãèÿ äèñòàíöèîííîãî îáó÷åíèÿ. Ðàçðàáîòêà
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ó÷åáíî-ìåòîäè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ
â ñèñòåìå äèñòàíöèîííîãî îáó÷åíèÿ.

Ìèêðîìîäóëü 9. Âîçìîæíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ
íåêîòîðûõ ïðîãðàììíûõ ñðåäñòâ äëÿ ðàçðàáîòêè
ÈÝÎÐ. Âîçìîæíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ ôëåø-àíèìàöèè
äëÿ ðàçðàáîòêè ÈÎÝÐ. Ðàçðàáîòêà ñðåäñòâ ó÷åáíîãî
íàçíà÷åíèÿ äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ íà èíòåðàêòèâíîé
äîñêå. Èíòåðíåò-ñåðâèñû â îáðàçîâàíèè. Ðàçðàáîò-
êà ó÷åáíî-ìåòîäè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ ñ èñïîëüçîâà-
íèåì èíòåðíåò-ñåðâèñîâ.

Ìàêðîìîäóëü 3. Ðàçðàáîòêà èíôîðìàöèîííûõ
ýëåêòðîííûõ îáðàçîâàòåëüíûõ ðåñóðñîâ.

Äàííûé ìàêðîìîäóëü âêëþ÷àåò â ñåáÿ ðÿä ïðàê-
òè÷åñêèõ çàíÿòèé, òåìàòè÷åñêè ðàçäåëÿåìûõ ïî
ìèêðîìîäóëÿì. Çàäà÷àìè ïðàêòè÷åñêèõ çàíÿòèé
ÿâëÿþòñÿ ðàññìîòðåíèå òåõíîëîãè÷åñêèõ îñíîâ èñ-
ïîëüçîâàíèÿ ÈÒ äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ó÷åáíî-âîñïèòà-
òåëüíîãî ïðîöåññà è îðãàíèçàöèîííîãî óïðàâëåíèÿ
ó÷åáíûì çàâåäåíèåì, à òàêæå ôîðìèðîâàíèå óìå-
íèé è íàâûêîâ ðàáîòû ñ ïðîãðàììíûì îáåñïå÷åíè-
åì, ïðåäíàçíà÷åííûì äëÿ äàííûõ öåëåé. Ïðèâåäåì
íèæå ïåðå÷åíü ïðàêòèêî-îðèåíòèðîâàííûõ ìèêðî-
ìîäóëåé, âêëþ÷àÿ êðàòêóþ àííîòàöèþ ê äàííûì
ó÷åáíûì ðàáîòàì.

Ìèêðîìîäóëü 10. Ïðàêòè÷åñêàÿ ðàáîòà «Îïðå-
äåëåíèå òåìû ÈÝÎÐ. Ïîñòàíîâêà è àíàëèç öåëåé.
Âûáîð ïðîãðàììíûõ ñðåäñòâ».

Â äàííîì ìîäóëå ñòóäåíòû âûáèðàþò òåìó è òèï
áóäóùåãî ÈÝÎÐ, â ñîîòâåòñòâèè ñ ýòèì îïðåäåëÿþò
öåëè è çàäà÷è, îòáèðàþò íåîáõîäèìûå ïðîãðàìì-
íûå ñðåäñòâà.

Ìèêðîìîäóëü 11. Ïðàêòè÷åñêàÿ ðàáîòà «Îòáîð
ñîäåðæàíèÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ âûáðàííîé òåìîé è
öåëüþ ÈÝÎÐ».

Â äàííîì ìîäóëå ñòóäåíòû âûáèðàþò ñîäåðæà-
íèå ÈÝÎÐ, îïðåäåëÿþò, êàêèå òåìàòè÷åñêèå áëîêè
öåëåñîîáðàçíî âêëþ÷èòü â ñîçäàâàåìûé ðåñóðñ, èñ-
õîäÿ èç åãî òèïà è çàäà÷.

Ìèêðîìîäóëü 12. Ïðàêòè÷åñêàÿ ðàáîòà «Ðàçðà-
áîòêà ñòðóêòóðû è ñöåíàðèÿ ÈÝÎÐ».

Â äàííîì ìîäóëå ñòóäåíòû äåëÿò îòîáðàííûé íà
ïðåäûäóùåì ìîäóëå ìàòåðèàë íà ñìûñëîâûå ÷àñòè,
ðàçðàáàòûâàþò ñòðóêòóðó áóäóùåãî ÈÝÎÐ. Ïîñëå
ñîçäàíèÿ ñòðóêòóðû ñòóäåíòû ïðè íåîáõîäèìîñòè
(â çàâèñèìîñòè îò âûáðàííîãî òèïà) ðàçðàáàòûâàþò
ñöåíàðèé ðåñóðñà.

Ìèêðîìîäóëü 13. Ïðàêòè÷åñêàÿ ðàáîòà «Îòáîð
ó÷åáíîãî ìàòåðèàëà».

Â äàííîì ìîäóëå ñòóäåíòû ðàáîòàþò ñ ìåòîäè-
÷åñêîé è äèäàêòè÷åñêîé ëèòåðàòóðîé, âûïîëíÿþò
îòáîð òðåáóåìîãî ìàòåðèàëà.

Ìèêðîìîäóëü 14. Ïðàêòè÷åñêàÿ ðàáîòà «Ñòðóê-
òóðèðîâàíèå ó÷åáíîãî ìàòåðèàëà».

Â äàííîì ìîäóëå ñòóäåíòû äåëÿò îòîáðàííûé
ìàòåðèàë â ñîîòâåòñòâèè ñ ñîçäàííîé ñòðóêòóðîé è
âûïîëíÿþò åãî âèçóàëèçàöèþ è ñòðóêòóðèðîâàíèå.

Ìèêðîìîäóëü 15. Ïðàêòè÷åñêàÿ ðàáîòà «Ðàçðà-
áîòêà äèçàéíà ÈÝÎÐ».

Â äàííîì ìîäóëå ñòóäåíòû îïðåäåëÿþò âíåøíèé
âèä è îôîðìëåíèå áóäóùåãî ÈÝÎÐ, ïðèìåíÿÿ ñâîè
çíàíèÿ èç îáëàñòè ïåäàãîãè÷åñêîãî äèçàéíà.

Ìèêðîìîäóëü 16. Ïðàêòè÷åñêàÿ ðàáîòà «Ðàçðà-
áîòêà îòäåëüíûõ ìóëüòèìåäèéíûõ êîìïîíåíòîâ».

Â äàííîì ìîäóëå ñòóäåíòû ïðèñòóïàþò ê ñîçäà-
íèþ îòäåëüíûõ êîìïîíåíòîâ (ðèñóíêîâ, ñõåì, ó÷åá-
íûõ ðîëèêîâ, çàïèñè çâóêà è ò. ä.) èíôîðìàöèîííî-
ãî ýëåêòðîííîãî îáðàçîâàòåëüíîãî ðåñóðñà.

Ìèêðîìîäóëü 17. Ïðàêòè÷åñêàÿ ðàáîòà «Ðàçðà-
áîòêà ñèñòåìû êîíòðîëÿ çíàíèé äëÿ ÈÝÎÐ».

Â äàííîì ìîäóëå ñòóäåíòû îïðåäåëÿþò ñïîñîáû
ïðîâåðêè çíàíèé â áóäóùåì ÈÝÎÐ, ðàçðàáàòûâàþò
ñèñòåìó êîíòðîëüíûõ çàäàíèé, çàäà÷, òåñòîâ. Âû-
áèðàþò ñïîñîá ðåàëèçàöèè ïðîâåðêè â ñîîòâåòñòâèè
ñ ðàçðàáîòàííîé ñòðóêòóðîé è ñöåíàðèåì ÈÝÎÐ.
Âûïîëíÿþò àïðîáàöèþ è ýêñïåðòíóþ îöåíêó ñîçäàí-
íûõ òåñòîâ.

Ìèêðîìîäóëü 18. Ïðàêòè÷åñêàÿ ðàáîòà «Ïðî-
ãðàììíàÿ ðåàëèçàöèÿ ÈÝÎÐ».

Äàííûé ìîäóëü ÿâëÿåòñÿ ñàìûì áîëüøèì â ñî-
îòâåòñòâèè ñ öåëÿìè, çàäà÷àìè è ïðîäîëæèòåëüíî-
ñòüþ. Çäåñü ñòóäåíòû çàíèìàþòñÿ íåïîñðåäñòâåííîé
ðàçðàáîòêîé ÈÝÎÐ, ïðîãðàììíûì âîïëîùåíèåì ñâî-
èõ ñöåíàðèåâ.

Ìèêðîìîäóëü 19. Ïðàêòè÷åñêàÿ ðàáîòà «Íàïè-
ñàíèå ñîïðîâîäèòåëüíîé äîêóìåíòàöèè».

Íàïèñàíèå ñîïðîâîäèòåëüíîé äîêóìåíòàöèè
âêëþ÷àåò â ñåáÿ ðóêîâîäñòâî ïîëüçîâàòåëÿ, àäìè-
íèñòðàòîðà, ïðîãðàììèñòà è ò. ä. â ñîîòâåòñòâèè ñ
òðåáîâàíèÿìè ÃÎÑÒ ê ïðîãðàììíûì ðåñóðñàì.

Ìèêðîìîäóëü 20. Ïðåçåíòàöèÿ ñîçäàííûõ èí-
ôîðìàöèîííûõ ýëåêòðîííûõ îáðàçîâàòåëüíûõ ðåñóð-
ñîâ.

Äàííûé ìèêðîìîäóëü, â îòëè÷èå îò ïðåäûäóùèõ,
íå ÿâëÿåòñÿ ñòóïåíüþ ðàçðàáîòêè ÈÝÎÐ, íî âêëþ-
÷åí â òðåòèé ìàêðîìîäóëü è îïèñûâàåòñÿ çäåñü, òàê
êàê òîëüêî íà äàííîì ýòàïå ñòóäåíòû îáîáùàþò è
ïðåäñòàâëÿþò ðåçóëüòàòû ñâîåé ðàáîòû. Òàêîé âèä
äåÿòåëüíîñòè àêòèâíî ðàçâèâàåò êîììóíèêàòèâíûå
ÓÓÄ, à èìåííî âëàäåíèå ìîíîëîãè÷åñêîé è äèàëî-
ãè÷åñêîé ôîðìàìè ðå÷è â ñîîòâåòñòâèè ñ ãðàììàòè-
÷åñêèìè è ñèíòàêñè÷åñêèìè íîðìàìè ðîäíîãî ÿçû-
êà. Ñòóäåíòàì ïðåäëàãàåòñÿ îòäåëüíîå çàíÿòèå, íà
êîòîðîì îíè ìîãóò ïîäãîòîâèòü ïðåçåíòàöèþ è ñâîå
âûñòóïëåíèå.

Öåëüþ äàííîãî ìàêðîìîäóëÿ ÿâëÿåòñÿ ôîðìè-
ðîâàíèå ïðàêòè÷åñêèõ íàâûêîâ ïðîôåññèîíàëüíîé
êîìïåòåíòíîñòè áóäóùèõ ó÷èòåëåé èíôîðìàòèêè
êàê ðàçðàáîò÷èêîâ ÈÝÎÐ è ðàçâèòèå ñèñòåìû óíè-
âåðñàëüíûõ ó÷åáíûõ äåéñòâèé.

Ìåòîäèêà îáó÷åíèÿ äàííîìó êóðñó îñíîâàíà íà
ìîäóëüíîé òåõíîëîãèè è êîììóíèêàöèîííî-äåÿòåëü-
íîñòíîì ïîäõîäå, âêëþ÷àåò â ñåáÿ ñîîòâåòñòâóþùèå
ïåäàãîãè÷åñêèå ïðèåìû è ïðàêòèêî-îðèåíòèðîâàí-
íûå ìåòîäû îáó÷åíèÿ. Â ðåçóëüòàòå èçó÷åíèÿ êóðñà
«Ñîâðåìåííûå èíôîðìàöèîííûå òåõíîëîãèè â ðàáî-
òå ó÷èòåëÿ èíôîðìàòèêè» ñòóäåíòû äîëæíû îâëà-
äåòü ÓÓÄ, íåîáõîäèìûìè äëÿ ïîñëåäóþùåãî ôîð-
ìèðîâàíèÿ ïðîôåññèîíàëüíûõ êîìïåòåíöèé.
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ПРАВИЛА ДЛЯ АВТОРОВ

Общие положения
Âñå ïðèñëàííûå ñòàòüè ðåöåíçèðóþòñÿ. Ïóáëèêàöèÿ ñòàòåé âîçìîæíà òîëüêî ïðè íàëè÷èè ïîëîæè-

òåëüíîãî îòçûâà ðåöåíçåíòîâ.
Ïîñêîëüêó ðåöåíçèðîâàíèå è ïðåäïå÷àòíàÿ ïîäãîòîâêà ìàòåðèàëîâ çàíèìàþò íå ìåíåå òðåõ ìåñÿöåâ,

ñòàòüè ñëåäóåò ïðèñûëàòü â ðåäàêöèþ çàáëàãîâðåìåííî.
Ðåäàêöèÿ íå áåðåò ïëàòû çà ïóáëèêàöèþ ðóêîïèñåé àñïèðàíòîâ.

Требования к файлам рукописи
1. Òåêñò ñòàòüè äîëæåí áûòü ïðåäñòàâëåí â ôîðìàòå òåêñòîâîãî ðåäàêòîðà Microsoft Word (*.doc, *.rtf):
• ôîðìàò ëèñòà — À4;
• âñå ïîëÿ ïî 2 ñì;
• øðèôò — Times New Roman, êåãëü — 12 ïò, ðàññòîÿíèå ìåæäó ñòðîêàìè 1,5 (ïîëòîðà) èíòåðâàëà.
• ãðàôè÷åñêèå ìàòåðèàëû âñòàâëåíû â òåêñò.

2. Ôàéë ñî ñòàòüåé äîëæåí ñîäåðæàòü ñëåäóþùèå äàííûå äëÿ ïóáëèêàöèè, ïðîñüáà ïðèäåðæèâàòüñÿ
óêàçàííîé íèæå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè:

• È. Î. Ôàìèëèÿ àâòîðà(îâ) íà ðóññêîì ÿçûêå.
• Ìåñòî ðàáîòû àâòîðà(îâ) íà ðóññêîì ÿçûêå. Íåîáõîäèìî óêàçàòü ìåñòî ðàáîòû êàæäîãî àâòîðà.

Åñëè èç íàçâàíèÿ îðãàíèçàöèè íå ñëåäóåò ïðèíàäëåæíîñòü ê íàñåëåííîìó ïóíêòó, ÷åðåç çàïÿòóþ
óêàçàòü íàçâàíèå íàñåëåííîãî ïóíêòà.

• Íàçâàíèå ñòàòüè íà ðóññêîì ÿçûêå.
• Àííîòàöèÿ íà ðóññêîì ÿçûêå.
• Êëþ÷åâûå ñëîâà íà ðóññêîì ÿçûêå (÷åðåç çàïÿòóþ).
• Ïîäðîáíàÿ èíôîðìàöèÿ îá àâòîðàõ: äëÿ êàæäîãî èç àâòîðîâ ôàìèëèÿ, èìÿ, îò÷åñòâî (ïîëíî-

ñòüþ), ó÷åíàÿ ñòåïåíü, ó÷åíîå çâàíèå, äîëæíîñòü è ìåñòî ðàáîòû, àäðåñ ìåñòà ðàáîòû (ñ èíäåêñîì),
ðàáî÷èé òåëåôîí (ñ êîäîì ãîðîäà), àäðåñ ýëåêòðîííîé ïî÷òû (e-mail).

• È. Î. Ôàìèëèÿ àâòîðà(îâ) íà àíãëèéñêîì ÿçûêå.
• Ìåñòî ðàáîòû àâòîðà(îâ) íà àíãëèéñêîì ÿçûêå.
• Íàçâàíèå ñòàòüè íà àíãëèéñêîì ÿçûêå.
• Àííîòàöèÿ íà àíãëèéñêîì ÿçûêå.
• Êëþ÷åâûå ñëîâà íà àíãëèéñêîì ÿçûêå (÷åðåç çàïÿòóþ).
• Òåêñò ñòàòüè â óêàçàííîì âûøå ôîðìàòå.
• Ñïèñîê ëèòåðàòóðíûõ è èíòåðíåò-èñòî÷íèêîâ, óïîðÿäî÷åííûé â àëôàâèòíîì ïîðÿäêå.

3. Ê ñòàòüå íåîáõîäèìî ïðèëîæèòü ñîïðîâîäèòåëüíîå ïèñüìî, ñîäåðæàùåå ïîäðîáíûå ñâåäåíèÿ îá àâòî-
ðå: ôàìèëèÿ, èìÿ, îò÷åñòâî (ïîëíîñòüþ), äîìàøíèé ïî÷òîâûé àäðåñ (ñ èíäåêñîì), íîìåð êîíòàêòíîãî òåëå-
ôîíà (æåëàòåëüíî ìîáèëüíîãî), àäðåñ ýëåêòðîííîé ïî÷òû (e-mail). Äàííûå ñâåäåíèÿ íåîáõîäèìû äëÿ îïå-
ðàòèâíîé ñâÿçè ñ àâòîðîì ñòàòüè è ïåðåñûëêè àâòîðñêîãî ýêçåìïëÿðà æóðíàëà è ÍÅ ÏÎÄËÅÆÀÒ ÏÓÁËÈ-
ÊÀÖÈÈ.

4. Ïðè íåîáõîäèìîñòè ñòàòüÿ ìîæåò ñîïðîâîæäàòüñÿ äîïîëíèòåëüíûì ìàòåðèàëîì â ýëåêòðîííîì âèäå
(ïðåçåíòàöèè, ëèñòèíãè ïðîãðàìì, êíèãè Excel, ïðèìåðû âûïîëíåíèÿ ðàáîò è äð.), êîòîðûé áóäåò ðàçìå-
ùåí íà ñàéòå æóðíàëà.

5. Èëëþñòðàöèè ñëåäóåò ïðåäñòàâëÿòü â âèäå îòäåëüíûõ ãðàôè÷åñêèõ ôàéëîâ (äàæå ïðè èõ íàëè÷èè
â äîêóìåíòå Word) â ôîðìàòå TIFF, 300 pixels/inch.

Пересылка материалов по электронной почте
1. Ïåðåñûëàòü ñòàòüè, èëëþñòðàöèè è äîïîëíèòåëüíûå ìàòåðèàëû íóæíî ïî àäðåñó readinfo@infojournal.ru

â âèäå ïðèêðåïëåííûõ ê ïèñüìó ôàéëîâ. Ôàéëû äîëæíû áûòü óïàêîâàíû àðõèâàòîðàìè WinZIP èëè
WinRAR. Ñàìîðàñïàêîâûâàþùèåñÿ àðõèâû íå äîïóñêàþòñÿ!

2. Ïèñüìî íåîáõîäèìî ñîïðîâîæäàòü ðóññêîÿçû÷íûì òåêñòîì ñ óêàçàíèåì êàê ìèíèìóì íàçâàíèÿ ñòà-
òüè è Ô.È.Î. àâòîðà(îâ). Ðåäàêöèÿ îñòàâëÿåò çà ñîáîé ïðàâî íå ðàññìàòðèâàòü ê ïóáëèêàöèè ñòàòüè, ïðè-
êðåïëåííûå ê «ïóñòûì» ïèñüìàì (íå ñîäåðæàùèì ñîïðîâîäèòåëüíóþ òåêñòîâóþ èíôîðìàöèþ).

3. Ïðè ïîâòîðíîé îòïðàâêå ìàòåðèàëîâ, à òàêæå äîïîëíåíèé èëè èñïðàâëåíèé íåîáõîäèìî îáÿçàòåëüíî
ñîîáùèòü îá ýòîì â ñîïðîâîäèòåëüíîì òåêñòå ýëåêòðîííîãî ïèñüìà ñ óêàçàíèåì Ô.È.Î. àâòîðà, íàçâàíèÿ
ïóáëèêàöèè è äàòû îòïðàâêè ïðåäûäóùåãî ïèñüìà.

Передача/пересылка материалов в редакцию лично или обычной почтой
Ïðè ïåðåäà÷å/ïåðåñûëêå ôàéëîâ ñòàòüè, äîïîëíèòåëüíûõ ìàòåðèàëîâ è èëëþñòðàöèé íà äèñêàõ CD-R/RW

äåéñòâóþò òå æå ïðàâèëà îôîðìëåíèÿ, êàê è ïðè ïåðåñûëêå ïî ýëåêòðîííîé ïî÷òå.
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Æóðíàë «Èíôîðìàòèêà è îáðàçîâàíèå»
Индексы подписки (агентство «Роспечать»)

на 1-е полугодие 2014 года

••••• 70423 — для индивидуальных подписчиков
••••• 73176 — для организаций

Периодичность выхода: 5 номеров в полугодие (в январе не выходит)

Редакционная стоимость:
индивидуальная подписка — 190 руб.
подписка для организаций — 380 руб.

✁  Федеральное государственное унитарное предприятие "Почта России"          Ф СП - 1   
Бланк заказа периодических изданий 

газету 
АБОНЕМЕНТ На журнал    

 (индекс издания)   
(наименование издания) 

    
Количество 
комплектов    

 

На 20__ год по месяцам 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

                          

Куда     
  (почтовый индекс)  (адрес) 

 

Кому     
 

  
 

 

 

Линия отреза 
 

      ДОСТАВОЧНАЯ     

ПВ место литер 
КАРТОЧКА (индекс издания)   

 

газету  
 На 

журнал  (наименование издания) 

подписки руб. 

каталож-
ная руб. 

 

Стои- 
мость    

переадре-
совки руб. 

Количество 
комплектов 

  

На 20__ год по месяцам 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

                            

Город   
            село   
почтовый индекс область   

  Район   
код улицы улица   

        
дом корпус квартира  Фамилия И.О.  

  
 

Èíôîðìàòèêà è  îáðàçîâàíèå

Èíôîðìàòèêà è îáðàçîâàíèå

14

14
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