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ОТ РЕДАКЦИИ

Óâàæàåìûå àâòîðû è ÷èòàòåëè!

Ïîäõîäèò ê çàâåðøåíèþ 2011 ãîä, êîòîðûé áûë þáèëåéíûì äëÿ íàøåãî æóðíàëà — åìó èñïîë-
íèëîñü 25 ëåò. Â óõîäÿùåì ãîäó æóðíàë «Èíôîðìàòèêà è îáðàçîâàíèå» íå òîëüêî èçìåíèë ñâîå
ëèöî, íî, ãëàâíîå, ðàñøèðèë ñâîå ñîäåðæàíèå. Îñíîâíàÿ öåëü ýòèõ èçìåíåíèé — ñòàòü èíòåðåñíåå
äëÿ âàñ, íàøèõ ÷èòàòåëåé. È â áóäóùåì ìû áóäåì ñòðåìèòüñÿ ê òîìó, ÷òîáû âñå íîâîå è âàæíîå,
÷òî ïðîèñõîäèò â îáðàçîâàíèè, íàõîäèëî ñâîå îòðàæåíèå íà ñòðàíèöàõ æóðíàëà.

Â íàñòóïàþùåì 2012 ãîäó ìû ïëàíèðóåì âûïóñêàòü òåìàòè÷åñêèå íîìåðà, ïîñâÿùåííûå îïûòó
ðàçëè÷íûõ ðåãèîíîâ Ðîññèè â îáëàñòè èíôîðìàòèçàöèè âñåõ óðîâíåé îáðàçîâàíèÿ è â ñôåðå óïðàâ-
ëåíèÿ îáðàçîâàíèåì, õîòÿ ïîäîáíûå òåìàòè÷åñêèå ìàòåðèàëû íå áóäóò çàíèìàòü âåñü îáúåì æóðíà-
ëà — íà ñòðàíèöàõ ÈÍÔÎ âû, êàê è ïðåæäå, íàéäåòå ìíîãî ðàçíîîáðàçíîé, àêòóàëüíîé è ïîëåçíîé
èíôîðìàöèè.

Ðåäàêöèÿ àêòèâíî ñîòðóäíè÷àåò ñ âåäóùèìè ó÷åíûìè-ïåäàãîãàìè è îðãàíèçàòîðàìè ñèñòåìû
îáðàçîâàíèÿ, ÷òîáû ïðåäñòàâèòü â æóðíàëå ñàìûå ïîëíûå è êâàëèôèöèðîâàííûå îòâåòû íà òàêèå
âàæíûå è çëîáîäíåâíûå âîïðîñû, êàê ñòàíäàðòû íîâîãî ïîêîëåíèÿ è ñóùåñòâåííîå ðàñøèðåíèå
ïðåäñòàâëåíèé î òðåáîâàíèÿõ ê îáðàçîâàòåëüíûì ðåçóëüòàòàì, ñîâåðøåíñòâîâàíèå ÅÃÝ è ïðîöåäóð
îöåíèâàíèÿ ó÷åáíûõ äîñòèæåíèé øêîëüíèêîâ, ñîçäàíèå íîâîé èíôîðìàöèîííî-îáðàçîâàòåëüíîé
ñðåäû è îðãàíèçàöèÿ ñåòåâîãî âçàèìîäåéñòâèÿ ó÷àñòíèêîâ îáðàçîâàòåëüíîãî ïðîöåññà.

Ìû ïðèëîæèì ìàêñèìóì óñèëèé, ÷òîáû íå îñòàëèñü â ñòîðîíå òàêèå ïðàêòè÷åñêè çíà÷èìûå
âîïðîñû, êàê âûáîð øêîëüíîãî ó÷åáíèêà ïî èíôîðìàòèêå, ôèíàíñèðîâàíèå è ìàòåðèàëüíàÿ áàçà
øêîë, çàðïëàòà ó÷èòåëåé èíôîðìàòèêè, îñíàùåíèå êàáèíåòîâ èíôîðìàòèêè àïïàðàòíûì è ïðî-
ãðàììíûì îáåñïå÷åíèåì.

Â òåêóùåì ãîäó èçäàòåëüñòâî «Îáðàçîâàíèå è Èíôîðìàòèêà» ñîâìåñòíî ñ Âñåðîññèéñêèì íàó÷-
íî-ìåòîäè÷åñêèì îáùåñòâîì ïåäàãîãîâ ïðîâîäèëè óæå ñòàâøèé òðàäèöèîííûì êîíêóðñ íàó÷íî-
ïðàêòè÷åñêèõ ðàáîò ÈÍÔÎ-2011. Ìû î÷åíü ïðèçíàòåëüíû âàì çà âíèìàíèå ê êîíêóðñó è ïðèñëàí-
íûå âàìè èíòåðåñíûå ìàòåðèàëû. Â ñâÿçè ñ áîëüøèì êîëè÷åñòâîì ïîñòóïèâøèõ íà êîíêóðñ ðàáîò
åãî èòîãè áóäóò ïîäâåäåíû â ÿíâàðå 2012 ãîäà è îïóáëèêîâàíû â ïåðâîì íîìåðå ÈÍÔÎ. À â ïîñëå-
äóþùèõ íîìåðàõ âû ñìîæåòå ïîçíàêîìèòüñÿ ñ ëó÷øèìè ðàáîòàìè êîíêóðñà.

Ìû òàêæå õîòèì îáðàòèòü âàøå âíèìàíèå íà òî, ÷òî íàøå èçäàòåëüñòâî âûïóñêàåò íàó÷íî-
ïðàêòè÷åñêèé æóðíàë äëÿ ó÷èòåëåé «Èíôîðìàòèêà â øêîëå», íà ñòðàíèöàõ êîòîðîãî ïóáëèêóþòñÿ
òîëüêî ïðàêòèêî îðèåíòèðîâàííûå ìàòåðèàëû â ïîìîùü ó÷èòåëþ. Ìû ðàäû, ÷òî íîâîå îôîðìëåíèå
ýòîãî æóðíàëà, à ãëàâíîå, åãî íîâîå ñîäåðæàòåëüíîå íàïîëíåíèå âûçâàëè â ýòîì ãîäó ìíîæåñòâî
ïîëîæèòåëüíûõ îòçûâîâ ÷èòàòåëåé.

Èñêðåííå íàäååìñÿ, ÷òî â íàñòóïàþùåì ãîäó  âû ïðîäîëæèòå ñîòðóäíè÷åñòâî ñ íàøèìè æóðíà-
ëàìè — è íå òîëüêî â êà÷åñòâå ÷èòàòåëåé, íî è â êà÷åñòâå àâòîðîâ ñòàòåé. Íàì âàæíû ìíåíèå è
îïûò êàæäîãî ÷èòàòåëÿ, êàæäîãî ïåäàãîãà, êàæäîãî ðàáîòíèêà îáðàçîâàíèÿ! Ïðèãëàøàåì âàñ íà
íàø íîâûé ñàéò http://infojournal.ru, ãäå âû ìîæåòå çàäàòü âîïðîñû ðåäàêöèè, à òàêæå ðàññêàçàòü
î ñâîåì îïûòå â âèäå ïóáëèêàöèé è êîììåíòàðèåâ ê íèì.

Ïîäïèñûâàéòåñü íà íàøè èçäàíèÿ, ïðèñûëàéòå âàøè ìàòåðèàëû, è ìû âìåñòå áóäåì äåëàòü
íàøè æóðíàëû èíòåðåñíûìè è ïîëåçíûìè â ïðîôåññèîíàëüíîé äåÿòåëüíîñòè.

Îò âñåé äóøè ïîçäðàâëÿþ âàñ ñ íàñòóïàþùèì Íîâûì ãîäîì, æåëàþ óñïåõîâ â ïðîôåññèîíàëü-
íîé ñôåðå, ëè÷íûõ è òâîð÷åñêèõ äîñòèæåíèé!

Ãëàâíûé ðåäàêòîð
æóðíàëà «Èíôîðìàòèêà è îáðàçîâàíèå»
À. À. Êóçíåöîâ
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СТАНДАРТЫ
ПО ИНФОРМАТИКЕ

Óâàæàåìûå êîëëåãè!

Â äàííîì âûïóñêå æóðíàëà «Èíôîðìàòèêà è îáðàçîâàíèå» ìû ïðîäîëæàåì ïóáëèêà-
öèþ ìàòåðèàëîâ, ïîñâÿùåííûõ íîâûì øêîëüíûì îáðàçîâàòåëüíûì ñòàíäàðòàì ïî èíôîð-
ìàòèêå.

Ðàçðàáîòêà ôåäåðàëüíûõ ãîñóäàðñòâåííûõ îáðàçîâàòåëüíûõ ñòàíäàðòîâ îáùåãî îáðàçî-
âàíèÿ âòîðîãî ïîêîëåíèÿ èäåò ïîýòàïíî. Â îêòÿáðå 2009 ã. áûë ïðèíÿò ÔÃÎÑ íà÷àëüíîãî
îáùåãî îáðàçîâàíèÿ, â äåêàáðå 2010 ã. — ÔÃÎÑ îñíîâíîãî îáùåãî îáðàçîâàíèÿ. Â íàñòîÿùåå
âðåìÿ èäåò îáñóæäåíèå ïðîåêòà ÔÃÎÑ ñðåäíåãî (ïîëíîãî) îáùåãî îáðàçîâàíèÿ.

Ìèíèñòåðñòâî îáðàçîâàíèÿ è íàóêè ÐÔ ðàññìàòðèâàåò è ïðåäëàãàåò ê îáñóæäåíèþ îá-
ùåñòâåííîñòè äâà ïðîåêòà ôåäåðàëüíîãî ãîñóäàðñòâåííîãî îáðàçîâàòåëüíîãî ñòàíäàðòà ñðåä-
íåãî (ïîëíîãî) îáùåãî îáðàçîâàíèÿ: ïðîåêò, ðàçðàáîòàííûé Èíñòèòóòîì ñòðàòåãè÷åñêèõ
èññëåäîâàíèé â îáðàçîâàíèè Ðîññèéñêîé àêàäåìèè îáðàçîâàíèÿ, è ïðîåêò, ïðåäñòàâëåííûé
Ïðåçèäèóìîì Ðîññèéñêîé àêàäåìèè îáðàçîâàíèÿ.

Â íîìåðå 10-2011 æóðíàëà «Èíôîðìàòèêà è îáðàçîâàíèå» âû ìîãëè ïîçíàêîìèòüñÿ ñ
ôðàãìåíòàìè ïðîåêòà ÔÃÎÑ, êàñàþùèìèñÿ èçó÷åíèÿ èíôîðìàòèêè â ñòàðøèõ êëàññàõ,
ïðèíÿòîãî Ïðåçèäèóìîì ÐÀÎ. Â ýòîì íîìåðå ìû ïóáëèêóåì ôðàãìåíòû ïðîåêòà ÔÃÎÑ,
ðàçðàáîòàííîãî Èíñòèòóòîì ñòðàòåãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé â îáðàçîâàíèè ÐÀÎ.

Ïðèãëàøàåì âàñ ê îáñóæäåíèþ è îöåíêå ïðåäñòàâëåííûõ ìàòåðèàëîâ íà ñòðàíèöàõ
ÈÍÔÎ è íà ñàéòå Âñåðîññèéñêîãî íàó÷íî-ìåòîäè÷åñêîãî îáùåñòâà ïåäàãîãîâ ïî àäðåñó:
http://vnmop.ru/.

Æäåì âàøèõ ïèñåì è êîììåíòàðèåâ íà ñàéòå!

ПРОЕКТ ФЕДЕРАЛЬНОГО ГОСУДАРСТВЕННОГО
ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО СТАНДАРТА
СРЕДНЕГО (ПОЛНОГО) ОБЩЕГО ОБРАЗОВАНИЯ

II. Òðåáîâàíèÿ ê ðåçóëüòàòàì îñâîåíèÿ îñíîâ-
íîé îáðàçîâàòåëüíîé ïðîãðàììû ñðåäíåãî (ïîë-
íîãî) îáùåãî îáðàçîâàíèÿ

8. Ñòàíäàðò óñòàíàâëèâàåò òðåáîâàíèÿ ê ðåçóëü-
òàòàì îáó÷àþùèõñÿ, îñâîèâøèõ îñíîâíóþ îáðàçî-
âàòåëüíóþ ïðîãðàììó ñðåäíåãî (ïîëíîãî) îáùåãî
îáðàçîâàíèÿ:

ëè÷íîñòíûì, âêëþ÷àþùèì ãîòîâíîñòü è ñïî-
ñîáíîñòü îáó÷àþùèõñÿ ê ñàìîðàçâèòèþ è ëè÷íî-
ñòíîìó ñàìîîïðåäåëåíèþ, ñôîðìèðîâàííîñòü èõ
ìîòèâàöèè ê îáó÷åíèþ è öåëåíàïðàâëåííîé ïî-
çíàâàòåëüíîé äåÿòåëüíîñòè, ñèñòåìû çíà÷èìûõ ñî-
öèàëüíûõ è ìåæëè÷íîñòíûõ îòíîøåíèé, öåííîñò-
íî-ñìûñëîâûõ óñòàíîâîê, îòðàæàþùèõ ëè÷íîñòíûå
è ãðàæäàíñêèå ïîçèöèè â äåÿòåëüíîñòè, ïðàâîñî-
çíàíèå, ñïîñîáíîñòü ñòàâèòü öåëè è ñòðîèòü æèç-
íåííûå ïëàíû, ñïîñîáíîñòü ê îñîçíàíèþ ðîññèé-
ñêîé èäåíòè÷íîñòè â ïîëèêóëüòóðíîì ñîöèóìå;

ìåòàïðåäìåòíûì, âêëþ÷àþùèì îñâîåííûå îáó-
÷àþùèìèñÿ ìåæïðåäìåòíûå ïîíÿòèÿ è óíèâåðñàëü-
íûå ó÷åáíûå äåéñòâèÿ (ðåãóëÿòèâíûå, ïîçíàâàòåëü-
íûå, êîììóíèêàòèâíûå), ñïîñîáíîñòü èõ èñïîëüçî-
âàíèÿ â ïîçíàâàòåëüíîé è ñîöèàëüíîé ïðàêòèêå,
ñàìîñòîÿòåëüíîñòü â ïëàíèðîâàíèè è îñóùåñòâëå-
íèè ó÷åáíîé äåÿòåëüíîñòè è îðãàíèçàöèè ó÷åáíîãî
ñîòðóäíè÷åñòâà ñ ïåäàãîãàìè è ñâåðñòíèêàìè, ñïî-
ñîáíîñòü ê ïîñòðîåíèþ èíäèâèäóàëüíîé îáðàçîâà-

òåëüíîé òðàåêòîðèè, âëàäåíèå íàâûêàìè ó÷åáíî-èñ-
ñëåäîâàòåëüñêîé, ïðîåêòíîé è ñîöèàëüíîé äåÿòåëü-
íîñòè;

ïðåäìåòíûì, âêëþ÷àþùèì îñâîåííûå îáó÷àþ-
ùèìèñÿ â õîäå èçó÷åíèÿ ó÷åáíîãî ïðåäìåòà óìåíèÿ,
ñïåöèôè÷åñêèå äëÿ äàííîé ïðåäìåòíîé îáëàñòè, âèäû
äåÿòåëüíîñòè ïî ïîëó÷åíèþ íîâîãî çíàíèÿ â ðàì-
êàõ ó÷åáíîãî ïðåäìåòà, åãî ïðåîáðàçîâàíèþ è ïðè-
ìåíåíèþ â ó÷åáíûõ, ó÷åáíî-ïðîåêòíûõ è ñîöèàëü-
íî-ïðîåêòíûõ ñèòóàöèÿõ, ôîðìèðîâàíèå íàó÷íîãî
òèïà ìûøëåíèÿ, íàó÷íûõ ïðåäñòàâëåíèé î êëþ÷å-
âûõ òåîðèÿõ, òèïàõ è âèäàõ îòíîøåíèé, âëàäåíèå
íàó÷íîé òåðìèíîëîãèåé, êëþ÷åâûìè ïîíÿòèÿìè,
ìåòîäàìè è ïðèåìàìè.

9. Ëè÷íîñòíûå ðåçóëüòàòû îñâîåíèÿ îñíîâíîé
îáðàçîâàòåëüíîé ïðîãðàììû ñðåäíåãî (ïîëíîãî) îá-
ùåãî îáðàçîâàíèÿ äîëæíû îòðàæàòü:

1) ñôîðìèðîâàííîñòü ðîññèéñêîé ãðàæäàíñêîé
èäåíòè÷íîñòè, ïàòðèîòèçìà, óâàæåíèÿ ê ñâîåìó íà-
ðîäó, ÷óâñòâà îòâåòñòâåííîñòè ïåðåä Ðîäèíîé, ãîð-
äîñòè çà ñâîé êðàé, ñâîþ Ðîäèíó, ïðîøëîå è íàñòî-
ÿùåå ìíîãîíàöèîíàëüíîãî íàðîäà Ðîññèè, óâåðåí-
íîñòè â åãî âåëèêîì áóäóùåì;

2) ñôîðìèðîâàííîñòü ãðàæäàíñêîé ïîçèöèè
âûïóñêíèêà êàê ñîçíàòåëüíîãî, àêòèâíîãî è îòâåò-
ñòâåííîãî ÷ëåíà ðîññèéñêîãî îáùåñòâà, óâàæàþùå-
ãî çàêîí è ïðàâîïîðÿäîê, îñîçíàþùåãî è ïðèíè-
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ìàþùåãî ñâîþ îòâåòñòâåííîñòü çà áëàãîñîñòîÿíèå
îáùåñòâà, îáëàäàþùåãî ÷óâñòâîì ñîáñòâåííîãî äîñ-
òîèíñòâà, îñîçíàííî ïðèíèìàþùåãî òðàäèöèîííûå
íàöèîíàëüíûå è îáùå÷åëîâå÷åñêèå ãóìàíèñòè÷åñêèå
è äåìîêðàòè÷åñêèå öåííîñòè;

3) ãîòîâíîñòü ê ñëóæåíèþ Îòå÷åñòâó, åãî çàùèòå;
4) ñôîðìèðîâàííîñòü ìèðîâîççðåíèÿ, ñîîòâåò-

ñòâóþùåãî ñîâðåìåííîìó óðîâíþ ðàçâèòèÿ íàóêè
è îáùåñòâåííîé ïðàêòèêè, îñíîâàííîãî íà äèàëîãå
êóëüòóð, à òàêæå ðàçëè÷íûõ ôîðì îáùåñòâåííîãî
ñîçíàíèÿ, îñîçíàíèå ñâîåãî ìåñòà â ïîëèêóëüòóð-
íîì ìèðå;

5) ñôîðìèðîâàííîñòü îñíîâ ñàìîðàçâèòèÿ è ñà-
ìîâîñïèòàíèÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ îáùå÷åëîâå÷åñêèìè
íðàâñòâåííûìè öåííîñòÿìè è èäåàëàìè ðîññèéñêî-
ãî ãðàæäàíñêîãî îáùåñòâà; ãîòîâíîñòü è ñïîñîáíîñòü
ê ñàìîñòîÿòåëüíîé, òâîð÷åñêîé è îòâåòñòâåííîé
äåÿòåëüíîñòè (îáðàçîâàòåëüíîé, ó÷åáíî-èññëåäîâà-
òåëüñêîé, ïðîåêòíîé, êîììóíèêàòèâíîé, èíîé);

6) ñôîðìèðîâàííîñòü òîëåðàíòíîãî ñîçíàíèÿ è
ïîâåäåíèÿ ëè÷íîñòè â ïîëèêóëüòóðíîì ìèðå, ãî-
òîâíîñòè è ñïîñîáíîñòè âåñòè äèàëîã ñ äðóãèìè
ëþäüìè, äîñòèãàòü â íåì âçàèìîïîíèìàíèÿ, íàõî-
äèòü îáùèå öåëè è ñîòðóäíè÷àòü äëÿ èõ äîñòèæå-
íèÿ;

7) ñôîðìèðîâàííîñòü íàâûêîâ ñîòðóäíè÷åñòâà
ñî ñâåðñòíèêàìè, äåòüìè ñòàðøåãî è ìëàäøåãî âîç-
ðàñòà, âçðîñëûìè â îáðàçîâàòåëüíîé, îáùåñòâåííî
ïîëåçíîé, ó÷åáíî-èññëåäîâàòåëüñêîé, ïðîåêòíîé è
äðóãèõ âèäàõ äåÿòåëüíîñòè;

8) ñôîðìèðîâàííîñòü íðàâñòâåííîãî ñîçíàíèÿ,
÷óâñòâ è ïîâåäåíèÿ íà îñíîâå óñâîåíèÿ îáùå÷åëî-
âå÷åñêèõ íðàâñòâåííûõ öåííîñòåé;

9) ãîòîâíîñòü è ñïîñîáíîñòü ê îáðàçîâàíèþ, â
òîì ÷èñëå ñàìîîáðàçîâàíèþ, íà ïðîòÿæåíèè âñåé
æèçíè; ñîçíàòåëüíîå îòíîøåíèå ê íåïðåðûâíîìó
îáðàçîâàíèþ êàê óñëîâèþ óñïåøíîé ïðîôåññèîíàëü-
íîé è îáùåñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè;

10) ñôîðìèðîâàííîñòü ýñòåòè÷åñêîãî îòíîøåíèÿ
ê ìèðó, âêëþ÷àÿ ýñòåòèêó áûòà, íàó÷íîãî è òåõíè-
÷åñêîãî òâîð÷åñòâà, ñïîðòà, îáùåñòâåííûõ îòíîøå-
íèé;

11) ïðèíÿòèå è ðåàëèçàöèþ öåííîñòåé çäîðîâîãî
è áåçîïàñíîãî îáðàçà æèçíè: ïîòðåáíîñòü â ôèçè÷å-
ñêîì ñàìîñîâåðøåíñòâîâàíèè, çàíÿòèÿõ ñïîðòèâíî-
îçäîðîâèòåëüíîé äåÿòåëüíîñòüþ, íåïðèÿòèå âðåäíûõ
ïðèâû÷åê, êóðåíèÿ, óïîòðåáëåíèÿ àëêîãîëÿ, íàðêî-
òèêîâ; áåðåæíîå, îòâåòñòâåííîå è êîìïåòåíòíîå îò-
íîøåíèå ê ôèçè÷åñêîìó è ïñèõîëîãè÷åñêîìó çäî-
ðîâüþ êàê ñîáñòâåííîìó, òàê è äðóãèõ ëþäåé, óìå-
íèå îêàçûâàòü ïåðâóþ ïîìîùü;

12) îñîçíàííûé âûáîð áóäóùåé ïðîôåññèè íà
îñíîâå ïîíèìàíèÿ åå öåííîñòíîãî ñîäåðæàíèÿ è
âîçìîæíîñòåé ðåàëèçàöèè ñîáñòâåííûõ æèçíåííûõ
ïëàíîâ; îòíîøåíèå ê ïðîôåññèîíàëüíîé äåÿòåëüíî-
ñòè êàê âîçìîæíîñòè ó÷àñòèÿ â ðåøåíèè ëè÷íûõ,
îáùåñòâåííûõ, ãîñóäàðñòâåííûõ, îáùåíàöèîíàëü-
íûõ ïðîáëåì;

13) ñôîðìèðîâàííîñòü îñíîâ ýêîëîãè÷åñêîãî
ìûøëåíèÿ, îñîçíàíèå âëèÿíèÿ ñîöèàëüíî-ýêîíîìè-
÷åñêèõ ïðîöåññîâ íà ñîñòîÿíèå ïðèðîäíîé ñðåäû; ïðè-
îáðåòåíèå îïûòà ïðèðîäîîõðàííîé äåÿòåëüíîñòè;

14) îòâåòñòâåííîå îòíîøåíèå ê ñîçäàíèþ ñåìüè
íà îñíîâå îñîçíàííîãî ïðèíÿòèÿ öåííîñòåé ñåìåé-
íîé æèçíè — ëþáâè, ðàâíîïðàâèÿ, çàáîòû, îòâåò-
ñòâåííîñòè — è èõ ðåàëèçàöèè â îòíîøåíèè ÷ëå-
íîâ ñâîåé ñåìüè.

10. Ìåòàïðåäìåòíûå ðåçóëüòàòû îñâîåíèÿ îñ-
íîâíîé îáðàçîâàòåëüíîé ïðîãðàììû ñðåäíåãî (ïîë-
íîãî) îáùåãî îáðàçîâàíèÿ äîëæíû îòðàæàòü:

1) óìåíèå ñàìîñòîÿòåëüíî îïðåäåëÿòü öåëè è
ñîñòàâëÿòü ïëàíû; ñàìîñòîÿòåëüíî îñóùåñòâëÿòü,
êîíòðîëèðîâàòü è êîððåêòèðîâàòü óðî÷íóþ è âíå-
óðî÷íóþ (âêëþ÷àÿ âíåøêîëüíóþ) äåÿòåëüíîñòü;
èñïîëüçîâàòü ðàçëè÷íûå ðåñóðñû äëÿ äîñòèæåíèÿ
öåëåé; âûáèðàòü óñïåøíûå ñòðàòåãèè â òðóäíûõ
ñèòóàöèÿõ;

2) óìåíèå ïðîäóêòèâíî îáùàòüñÿ è âçàèìîäåé-
ñòâîâàòü â ïðîöåññå ñîâìåñòíîé äåÿòåëüíîñòè, ó÷è-
òûâàòü ïîçèöèè äðóãîãî, ýôôåêòèâíî ðàçðåøàòü
êîíôëèêòû;

3) âëàäåíèå íàâûêàìè ïîçíàâàòåëüíîé, ó÷åáíî-
èññëåäîâàòåëüñêîé è ïðîåêòíîé äåÿòåëüíîñòè, íà-
âûêàìè ðàçðåøåíèÿ ïðîáëåì; ñïîñîáíîñòü è ãîòîâ-
íîñòü ê ñàìîñòîÿòåëüíîìó ïîèñêó ìåòîäîâ ðåøåíèÿ
ïðàêòè÷åñêèõ çàäà÷, ïðèìåíåíèþ ðàçëè÷íûõ ìå-
òîäîâ ïîçíàíèÿ;

4) ãîòîâíîñòü è ñïîñîáíîñòü ê ñàìîñòîÿòåëüíîé
èíôîðìàöèîííî-ïîçíàâàòåëüíîé äåÿòåëüíîñòè,
âêëþ÷àÿ óìåíèå îðèåíòèðîâàòüñÿ â ðàçëè÷íûõ èñ-
òî÷íèêàõ èíôîðìàöèè, êðèòè÷åñêè îöåíèâàòü è
èíòåðïðåòèðîâàòü èíôîðìàöèþ, ïîëó÷àåìóþ èç
ðàçëè÷íûõ èñòî÷íèêîâ;

5) óìåíèå îðèåíòèðîâàòüñÿ â ñîöèàëüíî-ïîëè-
òè÷åñêèõ è ýêîíîìè÷åñêèõ ñîáûòèÿõ, îöåíèâàòü èõ
ïîñëåäñòâèÿ;

6) óìåíèå ñàìîñòîÿòåëüíî îöåíèâàòü è ïðèíè-
ìàòü ðåøåíèÿ, îïðåäåëÿþùèå ñòðàòåãèþ ïîâåäåíèÿ,
ñ ó÷åòîì ãðàæäàíñêèõ è íðàâñòâåííûõ öåííîñòåé;

7) âëàäåíèå ÿçûêîâûìè ñðåäñòâàìè — óìåíèå
ÿñíî, ëîãè÷íî è òî÷íî èçëàãàòü ñâîþ òî÷êó çðåíèÿ,
èñïîëüçîâàòü àäåêâàòíûå ÿçûêîâûå ñðåäñòâà;

8) âëàäåíèå íàâûêàìè ïîçíàâàòåëüíîé ðåôëåê-
ñèè êàê îñîçíàíèÿ ñîâåðøàåìûõ äåéñòâèé è ìûñ-
ëèòåëüíûõ ïðîöåññîâ, èõ ðåçóëüòàòîâ è îñíîâàíèé,
ãðàíèö ñâîåãî çíàíèÿ è íåçíàíèÿ, íîâûõ ïîçíàâà-
òåëüíûõ çàäà÷ è ñðåäñòâ èõ äîñòèæåíèÿ.

11. Ïðåäìåòíûå ðåçóëüòàòû îñâîåíèÿ îñíîâ-
íîé îáðàçîâàòåëüíîé ïðîãðàììû ñðåäíåãî (ïîëíî-
ãî) îáùåãî îáðàçîâàíèÿ óñòàíàâëèâàþòñÿ äëÿ èí-
òåãðèðîâàííûõ, áàçîâûõ è ïðîôèëüíûõ êóðñîâ,
îðèåíòèðîâàííûõ íà ïðèîðèòåòíîå ðåøåíèå ñîîò-
âåòñòâóþùèõ êîìïëåêñîâ çàäà÷.

Ïðåäìåòíûå ðåçóëüòàòû îñâîåíèÿ èíòåãðèðî-
âàííûõ êóðñîâ äîëæíû áûòü îðèåíòèðîâàíû íà
îñâîåíèå îáó÷àþùèìèñÿ êëþ÷åâûõ òåîðèé, èäåé,
ïîíÿòèé, ôàêòîâ è ñïîñîáîâ äåéñòâèé ñîâîêóïíîñ-
òè ó÷åáíûõ ïðåäìåòîâ, îòíîñÿùèõñÿ ê åäèíîé ïðåä-
ìåòíîé îáëàñòè è îáåñïå÷èâàþùèõ ðåàëèçàöèþ
ìèðîâîççðåí÷åñêèõ, âîñïèòàòåëüíûõ è ðàçâèâàþ-
ùèõ çàäà÷ îáùåãî îáðàçîâàíèÿ, ôîðìèðîâàíèå îá-
ùåé êóëüòóðû îáó÷àþùèõñÿ.

Ïðåäìåòíûå ðåçóëüòàòû îñâîåíèÿ áàçîâûõ
êóðñîâ äîëæíû áûòü îðèåíòèðîâàíû íà îñâîåíèå
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îáó÷àþùèìèñÿ ñèñòåìàòè÷åñêèõ çíàíèé è ñïîñî-
áîâ äåéñòâèé, ïðèñóùèõ äàííîìó ó÷åáíîìó ïðåä-
ìåòó, è ðåøåíèå çàäà÷ îñâîåíèÿ îñíîâ áàçîâûõ íàóê,
ïîääåðæêè èçáðàííîãî îáó÷àþùèìèñÿ íàïðàâëåíèÿ
îáðàçîâàíèÿ, îáåñïå÷åíèÿ àêàäåìè÷åñêîé ìîáèëü-
íîñòè.

Ïðåäìåòíûå ðåçóëüòàòû îñâîåíèÿ ïðîôèëü-
íûõ êóðñîâ äîëæíû áûòü îðèåíòèðîâàíû íà áîëåå
ãëóáîêîå, ÷åì ýòî ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ áàçîâûì êóð-
ñîì, îñâîåíèå îáó÷àþùèìèñÿ ñèñòåìàòè÷åñêèõ çíà-
íèé è ñïîñîáîâ äåéñòâèé, ïðèñóùèõ äàííîìó ó÷åá-
íîìó ïðåäìåòó, è ðåøåíèå çàäà÷ îñâîåíèÿ îñíîâ
áàçîâûõ íàóê, ïîäãîòîâêè ê ïîñëåäóþùåìó ïðîôåñ-
ñèîíàëüíîìó îáðàçîâàíèþ èëè ïðîôåññèîíàëüíîé
äåÿòåëüíîñòè.

Ïðåäìåòíûå ðåçóëüòàòû îñâîåíèÿ îñíîâíîé îá-
ðàçîâàòåëüíîé ïðîãðàììû ñðåäíåãî (ïîëíîãî) îáùåãî
îáðàçîâàíèÿ ñ ó÷åòîì îáùèõ òðåáîâàíèé Ñòàíäàðòà
è ñïåöèôèêè èçó÷àåìûõ ïðåäìåòîâ, âõîäÿùèõ â
ñîñòàâ ïðåäìåòíûõ îáëàñòåé, äîëæíû îáåñïå÷èâàòü
âîçìîæíîñòü óñïåøíîãî ïðîôåññèîíàëüíîãî îáó÷å-
íèÿ èëè ïðîôåññèîíàëüíîé äåÿòåëüíîñòè.

11.3. Ìàòåìàòèêà è èíôîðìàòèêà.
Èçó÷åíèå ïðåäìåòíîé îáëàñòè «Ìàòåìàòèêà è

èíôîðìàòèêà» äîëæíî îáåñïå÷èòü:
• ñôîðìèðîâàííîñòü ïðåäñòàâëåíèé î ñîöè-

àëüíûõ, êóëüòóðíûõ è èñòîðè÷åñêèõ ôàêòî-
ðàõ ñòàíîâëåíèÿ ìàòåìàòèêè è èíôîðìàòè-
êè;

• ñôîðìèðîâàííîñòü îñíîâ ëîãè÷åñêîãî, àëãî-
ðèòìè÷åñêîãî è ìàòåìàòè÷åñêîãî ìûøëåíèÿ;

• ñôîðìèðîâàííîñòü óìåíèé ïðèìåíÿòü ïîëó-
÷åííûå çíàíèÿ ïðè ðåøåíèè ðàçëè÷íûõ çà-
äà÷;

• ñôîðìèðîâàííîñòü ïðåäñòàâëåíèé î ìàòåìà-
òèêå êàê ÷àñòè îáùå÷åëîâå÷åñêîé êóëüòóðû,
óíèâåðñàëüíîì ÿçûêå íàóêè, ïîçâîëÿþùåì
îïèñûâàòü è èçó÷àòü ðåàëüíûå ïðîöåññû è
ÿâëåíèÿ;

• ñôîðìèðîâàííîñòü ïðåäñòàâëåíèé î ðîëè èí-
ôîðìàòèêè è ÈÊÒ â ñîâðåìåííîì îáùåñòâå,
ïîíèìàíèå îñíîâ ïðàâîâûõ àñïåêòîâ èñïîëü-
çîâàíèÿ êîìïüþòåðíûõ ïðîãðàìì è ðàáîòû â
Èíòåðíåòå;

• ñôîðìèðîâàííîñòü ïðåäñòàâëåíèé î âëèÿíèè
èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé íà æèçíü ÷åëî-
âåêà â îáùåñòâå; ïîíèìàíèå ñîöèàëüíîãî, ýêî-
íîìè÷åñêîãî, ïîëèòè÷åñêîãî, êóëüòóðíîãî,
þðèäè÷åñêîãî, ïðèðîäíîãî, ýðãîíîìè÷åñêîãî,
ìåäèöèíñêîãî è ôèçèîëîãè÷åñêîãî êîíòåêñòîâ
èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé;

• ïðèíÿòèå ýòè÷åñêèõ àñïåêòîâ èíôîðìàöèîí-
íûõ òåõíîëîãèé; îñîçíàíèå îòâåòñòâåííîñòè
ëþäåé, âîâëå÷åííûõ â ñîçäàíèå è èñïîëüçî-
âàíèå èíôîðìàöèîííûõ ñèñòåì, ðàñïðîñòðà-
íåíèå èíôîðìàöèè.

Ìàòåìàòèêà è èíôîðìàòèêà (èíòåãðèðîâàííûé
êóðñ) — òðåáîâàíèÿ ê ïðåäìåòíûì ðåçóëüòàòàì îñ-
âîåíèÿ èíòåãðèðîâàííîãî êóðñà ìàòåìàòèêè è èí-
ôîðìàòèêè äîëæíû îòðàæàòü:

1) ñôîðìèðîâàííîñòü ïðåäñòàâëåíèé î ìàòåìà-
òèêå êàê ÷àñòè ìèðîâîé êóëüòóðû è åå ìåñòå â ñî-

âðåìåííîé öèâèëèçàöèè, î ñïîñîáàõ îïèñàíèÿ íà
ìàòåìàòè÷åñêîì ÿçûêå ÿâëåíèé ðåàëüíîãî ìèðà;

2) âëàäåíèå áàçîâûì ïîíÿòèéíûì àïïàðàòîì ïî
îñíîâíûì ðàçäåëàì ñîäåðæàíèÿ êóðñà; çíàíèå îñ-
íîâíûõ òåîðåì, ôîðìóë, àëãîðèòìîâ ðåøåíèÿ è
óìåíèå èõ ïðèìåíÿòü;

3) ñôîðìèðîâàííîñòü óìåíèé âûïîëíÿòü òî÷íûå
è ïðèáëèæåííûå âû÷èñëåíèÿ è ïðèìåíÿòü èçó÷åí-
íûå ôîðìóëû äëÿ ïðåîáðàçîâàíèÿ âûðàæåíèé; âëà-
äåíèå ñòàíäàðòíûìè ïðèåìàìè ðåøåíèÿ óðàâíåíèé
è íåðàâåíñòâ;

4) ñôîðìèðîâàííîñòü ïðåäñòàâëåíèé î ïðîöåñ-
ñàõ è ÿâëåíèÿõ, èìåþùèõ âåðîÿòíîñòíûé õàðàê-
òåð, î ñòàòèñòè÷åñêèõ çàêîíîìåðíîñòÿõ â ðåàëüíîì
ìèðå; óìåíèå íàõîäèòü è îöåíèâàòü âåðîÿòíîñòè
íàñòóïëåíèÿ ñîáûòèé â ïðîñòåéøèõ ïðàêòè÷åñêèõ
ñèòóàöèÿõ;

5) ñôîðìèðîâàííîñòü ïðåäñòàâëåíèé îá îñíîâ-
íûõ èäåÿõ è ìåòîäàõ ìàòåìàòè÷åñêîãî àíàëèçà, îá
îñíîâíûõ ïîíÿòèÿõ ìàòåìàòè÷åñêîãî àíàëèçà è îñ-
íîâíûõ âèäàõ ìàòåìàòè÷åñêèõ çàâèñèìîñòåé è èõ
îòëè÷èòåëüíûõ ñâîéñòâàõ;

6) âëàäåíèå çíàíèÿìè î ïëîñêèõ è ïðîñòðàí-
ñòâåííûõ ãåîìåòðè÷åñêèõ ôèãóðàõ, èõ îñíîâíûõ
ñâîéñòâàõ; ñôîðìèðîâàííîñòü óìåíèÿ èñïîëüçîâàòü
ïëàíèìåòðè÷åñêèå ñâåäåíèÿ äëÿ îïèñàíèÿ è èññëå-
äîâàíèÿ ïðîñòðàíñòâåííûõ ôîðì;

7) âëàäåíèå íàâûêàìè èñïîëüçîâàíèÿ ãîòîâûõ
êîìïüþòåðíûõ ïðîãðàìì ïðè ðåøåíèè çàäà÷;

8) âëàäåíèå íàâûêàìè àëãîðèòìè÷åñêîãî ìûø-
ëåíèÿ, ïîíÿòèÿìè àëãîðèòìà è èñïîëíèòåëÿ; çíà-
íèå ïðèìåðîâ àëãîðèòìîâ, ïðèìåíÿåìûõ â ìàòåìà-
òèêå; ïîíèìàíèå íåîáõîäèìîñòè ôîðìàëüíîãî îïè-
ñàíèÿ àëãîðèòìîâ.

Èíôîðìàòèêà (áàçîâûé êóðñ) — òðåáîâàíèÿ ê
ïðåäìåòíûì ðåçóëüòàòàì îñâîåíèÿ áàçîâîãî êóðñà
èíôîðìàòèêè äîëæíû îòðàæàòü:

1) ñôîðìèðîâàííîñòü ïðåäñòàâëåíèé î ðîëè èí-
ôîðìàöèè è ñâÿçàííûõ ñ íåé ïðîöåññîâ â îêðóæà-
þùåì ìèðå;

2) âëàäåíèå íàâûêàìè àëãîðèòìè÷åñêîãî ìûø-
ëåíèÿ è ïîíèìàíèå íåîáõîäèìîñòè ôîðìàëüíîãî
îïèñàíèÿ àëãîðèòìîâ;

3) âëàäåíèå óìåíèåì ïîíèìàòü ïðîãðàììû, íà-
ïèñàííûå íà âûáðàííîì äëÿ èçó÷åíèÿ óíèâåðñàëü-
íîì àëãîðèòìè÷åñêîì ÿçûêå âûñîêîãî óðîâíÿ; çíà-
íèåì îñíîâíûõ êîíñòðóêöèé ïðîãðàììèðîâàíèÿ;
óìåíèåì àíàëèçèðîâàòü àëãîðèòìû ñ èñïîëüçîâà-
íèåì òàáëèö;

4) âëàäåíèå ñòàíäàðòíûìè ïðèåìàìè íàïèñàíèÿ
íà àëãîðèòìè÷åñêîì ÿçûêå ïðîãðàììû äëÿ ðåøå-
íèÿ ñòàíäàðòíîé çàäà÷è ñ èñïîëüçîâàíèåì îñíîâ-
íûõ êîíñòðóêöèé ïðîãðàììèðîâàíèÿ è îòëàäêè
òàêèõ ïðîãðàìì; èñïîëüçîâàíèå ãîòîâûõ ïðèêëàä-
íûõ êîìïüþòåðíûõ ïðîãðàìì ïî âûáðàííîé ñïå-
öèàëèçàöèè;

5) ñôîðìèðîâàííîñòü ïðåäñòàâëåíèé î êîìïüþ-
òåðíî-ìàòåìàòè÷åñêèõ ìîäåëÿõ è íåîáõîäèìîñòè
àíàëèçà ñîîòâåòñòâèÿ ìîäåëè è ìîäåëèðóåìîãî
îáúåêòà (ïðîöåññà); î ñïîñîáàõ õðàíåíèÿ è ïðîñòåé-
øåé îáðàáîòêå äàííûõ; ïîíÿòèÿ î áàçàõ äàííûõ è
ñðåäñòâàõ äîñòóïà ê íèì, óìåíèé ðàáîòàòü ñ íèìè;
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6) âëàäåíèå êîìïüþòåðíûìè ñðåäñòâàìè ïðåä-
ñòàâëåíèÿ è àíàëèçà äàííûõ;

7) ñôîðìèðîâàííîñòü áàçîâûõ íàâûêîâ è óìå-
íèé ïî ñîáëþäåíèþ òðåáîâàíèé òåõíèêè áåçîïàñ-
íîñòè, ãèãèåíû è ðåñóðñîñáåðåæåíèÿ ïðè ðàáîòå ñî
ñðåäñòâàìè èíôîðìàòèçàöèè; ïîíèìàíèÿ îñíîâ ïðà-
âîâûõ àñïåêòîâ èñïîëüçîâàíèÿ êîìïüþòåðíûõ ïðî-
ãðàìì è ðàáîòû â Èíòåðíåòå.

Èíôîðìàòèêà (ïðîôèëüíûé êóðñ) — òðåáîâà-
íèÿ ê ïðåäìåòíûì ðåçóëüòàòàì îñâîåíèÿ ïðîôèëü-
íîãî êóðñà èíôîðìàòèêè äîëæíû âêëþ÷àòü òðåáî-
âàíèÿ ê ðåçóëüòàòàì îñâîåíèÿ áàçîâîãî êóðñà è
äîïîëíèòåëüíî îòðàæàòü:

1) âëàäåíèå ñèñòåìîé áàçîâûõ çíàíèé, îòðàæà-
þùèõ âêëàä èíôîðìàòèêè â ôîðìèðîâàíèå ñîâðå-
ìåííîé íàó÷íîé êàðòèíû ìèðà;

2) îâëàäåíèå ïîíÿòèåì ñëîæíîñòè àëãîðèòìà,
çíàíèå îñíîâíûõ àëãîðèòìîâ îáðàáîòêè ÷èñëîâîé
è òåêñòîâîé èíôîðìàöèè, àëãîðèòìîâ ïîèñêà è ñîð-
òèðîâêè;

3) âëàäåíèå óíèâåðñàëüíûì ÿçûêîì ïðîãðàììè-
ðîâàíèÿ âûñîêîãî óðîâíÿ (ïî âûáîðó), ïðåäñòàâëå-
íèÿìè î áàçîâûõ òèïàõ äàííûõ è ñòðóêòóðàõ äàí-
íûõ; óìåíèåì èñïîëüçîâàòü îñíîâíûå óïðàâëÿþùèå
êîíñòðóêöèè;

4) âëàäåíèå íàâûêàìè è îïûòîì ðàçðàáîòêè
ïðîãðàìì â âûáðàííîé ñðåäå ïðîãðàììèðîâàíèÿ,
âêëþ÷àÿ òåñòèðîâàíèå è îòëàäêó ïðîãðàìì; âëàäå-
íèå ýëåìåíòàðíûìè íàâûêàìè ôîðìàëèçàöèè ïðè-
êëàäíîé çàäà÷è è äîêóìåíòèðîâàíèÿ ïðîãðàìì;

5) ñôîðìèðîâàííîñòü ïðåäñòàâëåíèé î âàæíåé-
øèõ âèäàõ äèñêðåòíûõ îáúåêòîâ è îá èõ ïðîñòåé-
øèõ ñâîéñòâàõ, àëãîðèòìàõ àíàëèçà ýòèõ îáúåêòîâ,
î êîäèðîâàíèè è äåêîäèðîâàíèè äàííûõ è ïðè÷è-
íàõ èñêàæåíèÿ äàííûõ ïðè ïåðåäà÷å; ñèñòåìàòèçà-
öèþ çíàíèé, îòíîñÿùèõñÿ ê ìàòåìàòè÷åñêèì îáúåê-
òàì èíôîðìàòèêè; óìåíèå ñòðîèòü ìàòåìàòè÷åñêèå
îáúåêòû èíôîðìàòèêè, â òîì ÷èñëå ëîãè÷åñêèå
ôîðìóëû;

6) ñôîðìèðîâàííîñòü ïðåäñòàâëåíèé îá óñòðîé-
ñòâå ñîâðåìåííûõ êîìïüþòåðîâ, î òåíäåíöèÿõ ðàç-
âèòèÿ êîìïüþòåðíûõ òåõíîëîãèé; î ïîíÿòèè «îïå-
ðàöèîííàÿ ñèñòåìà» è îñíîâíûõ ôóíêöèÿõ îïåðà-
öèîííûõ ñèñòåì; îá îáùèõ ïðèíöèïàõ ðàçðàáîòêè
è ôóíêöèîíèðîâàíèÿ èíòåðíåò-ïðèëîæåíèé;

7) ñôîðìèðîâàííîñòü ïðåäñòàâëåíèé î êîìïüþ-
òåðíûõ ñåòÿõ è èõ ðîëè â ñîâðåìåííîì ìèðå; çíà-
íèé áàçîâûõ ïðèíöèïîâ îðãàíèçàöèè è ôóíêöèî-
íèðîâàíèÿ êîìïüþòåðíûõ ñåòåé, íîðì èíôîðìàöè-
îííîé ýòèêè è ïðàâà, ïðèíöèïîâ îáåñïå÷åíèÿ
èíôîðìàöèîííîé áåçîïàñíîñòè, ñïîñîáîâ è ñðåäñòâ
îáåñïå÷åíèÿ íàäåæíîãî ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ñðåäñòâ
ÈÊÒ;

8) âëàäåíèå îñíîâíûìè ñâåäåíèÿìè î áàçàõ äàí-
íûõ, èõ ñòðóêòóðå, ñðåäñòâàõ ñîçäàíèÿ è ðàáîòû ñ
íèìè;

9) âëàäåíèå îïûòîì ïîñòðîåíèÿ è èñïîëüçîâà-
íèÿ êîìïüþòåðíî-ìàòåìàòè÷åñêèõ ìîäåëåé, ïðîâå-
äåíèÿ ýêñïåðèìåíòîâ è ñòàòèñòè÷åñêîé îáðàáîòêè
äàííûõ ñ ïîìîùüþ êîìïüþòåðà, èíòåðïðåòàöèè
ðåçóëüòàòîâ, ïîëó÷àåìûõ â õîäå ìîäåëèðîâàíèÿ
ðåàëüíûõ ïðîöåññîâ; óìåíèå îöåíèâàòü ÷èñëîâûå

ïàðàìåòðû ìîäåëèðóåìûõ îáúåêòîâ è ïðîöåññîâ,
ïîëüçîâàòüñÿ áàçàìè äàííûõ è ñïðàâî÷íûìè ñèñòå-
ìàìè;

10) ñôîðìèðîâàííîñòü óìåíèÿ ðàáîòàòü ñ áèá-
ëèîòåêàìè ïðîãðàìì; íàëè÷èå îïûòà èñïîëüçîâà-
íèÿ êîìïüþòåðíûõ ñðåäñòâ ïðåäñòàâëåíèÿ è àíà-
ëèçà äàííûõ.

III. Òðåáîâàíèÿ ê ñòðóêòóðå îñíîâíîé îáðàçî-
âàòåëüíîé ïðîãðàììû ñðåäíåãî (ïîëíîãî) îáùå-
ãî îáðàçîâàíèÿ

20.3. Îðãàíèçàöèîííûé ðàçäåë îñíîâíîé îá-
ðàçîâàòåëüíîé ïðîãðàììû:

20.3.1. Ó÷åáíûé ïëàí ñðåäíåãî (ïîëíîãî) îá-
ùåãî îáðàçîâàíèÿ (äàëåå — ó÷åáíûé ïëàí) îáåñïå-
÷èâàåò:

• äîñòèæåíèå îáó÷àþùèìèñÿ ðåçóëüòàòîâ îñâî-
åíèÿ îñíîâíîé îáðàçîâàòåëüíîé ïðîãðàììû
ñðåäíåãî (ïîëíîãî) îáùåãî îáðàçîâàíèÿ â ñî-
îòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè Ñòàíäàðòà. Ïðè
ýòîì îñíîâíàÿ îáðàçîâàòåëüíàÿ ïðîãðàììà
ñðåäíåãî (ïîëíîãî) îáùåãî îáðàçîâàíèÿ ìîæåò
âêëþ÷àòü êàê îäèí, òàê è íåñêîëüêî ó÷åá-
íûõ ïëàíîâ;

• â ñëó÷àÿõ, ïðåäóñìîòðåííûõ çàêîíîäàòåëü-
ñòâîì Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè â îáëàñòè îáðà-
çîâàíèÿ*, âîçìîæíîñòü èçó÷åíèÿ ðîäíîãî (íå-
ðóññêîãî) ÿçûêà.

Ó÷åáíûé ïëàí îïðåäåëÿåò:
• íîðìàòèâíûé ñðîê îñâîåíèÿ îñíîâíîé îáðà-

çîâàòåëüíîé ïðîãðàììû ñðåäíåãî (ïîëíîãî)
îáùåãî îáðàçîâàíèÿ — 2 ãîäà;

• êîëè÷åñòâî ó÷åáíûõ çàíÿòèé çà 2 ãîäà íà îä-
íîãî ó÷àùåãîñÿ — íå ìåíåå 2100 è íå áîëåå
2590 ÷àñîâ;

Îñíîâîé ôîðìèðîâàíèÿ îáðàçîâàòåëüíûì ó÷ðåæ-
äåíèåì ó÷åáíûõ ïëàíîâ ïðîôèëåé îáó÷åíèÿ è (èëè)
èíäèâèäóàëüíûõ ó÷åáíûõ ïëàíîâ îáó÷àþùèõñÿ
ÿâëÿåòñÿ ñëåäóþùèé ïåðå÷åíü ó÷åáíûõ ïðåäìåòîâ
(êóðñîâ), âõîäÿùèõ â ñîñòàâ íèæåïåðå÷èñëåííûõ
ïðåäìåòíûõ îáëàñòåé è ðàçäåëà «Ó÷åáíûå ïðåäìå-
òû (êóðñû) ïî âûáîðó îáó÷àþùèõñÿ»:

Ïðåäìåòíàÿ îáëàñòü «Ôèëîëîãèÿ»:
• «Ðóññêèé ÿçûê è ëèòåðàòóðà» (áàçîâûé è

ïðîôèëüíûé êóðñû);
• «Ðîäíîé (íåðóññêèé) ÿçûê è ëèòåðàòóðà» (áà-

çîâûé è ïðîôèëüíûé êóðñû).
Ïðåäìåòíàÿ îáëàñòü «Èíîñòðàííûå ÿçûêè»:
• «Èíîñòðàííûé ÿçûê» (áàçîâûé è ïðîôèëüíûé

êóðñû);
• «Âòîðîé èíîñòðàííûé ÿçûê» (áàçîâûé è ïðî-

ôèëüíûé êóðñû).

* Çàêîíîäàòåëüñòâî Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè â îáëàñòè îá-
ðàçîâàíèÿ âêëþ÷àåò â ñåáÿ Êîíñòèòóöèþ Ðîññèéñêîé
Ôåäåðàöèè, Çàêîí Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè «Îá îáðàçî-
âàíèè», ïðèíèìàåìûå â ñîîòâåòñòâèè ñ íèì äðóãèå çà-
êîíû è èíûå íîðìàòèâíûå ïðàâîâûå àêòû Ðîññèéñêîé
Ôåäåðàöèè, à òàêæå çàêîíû è èíûå íîðìàòèâíûå ïðà-
âîâûå àêòû ñóáúåêòîâ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè â îáëàñòè
îáðàçîâàíèÿ (ïóíêò 1 ñòàòüè 3 Çàêîíà Ðîññèéñêîé Ôå-
äåðàöèè «Îá îáðàçîâàíèè»).
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Ïðåäìåòíàÿ îáëàñòü «Îáùåñòâåííûå íàóêè»:
• «Ðîññèÿ â ìèðå» (èíòåãðèðîâàííûé êóðñ);
• «Îáùåñòâîçíàíèå» (áàçîâûé êóðñ);
• «Èñòîðèÿ» (áàçîâûé è ïðîôèëüíûé êóðñû);
• «Ãåîãðàôèÿ» (áàçîâûé è ïðîôèëüíûé êóðñû);
• «Ýêîíîìèêà» (áàçîâûé è ïðîôèëüíûé êóðñû);
• «Ïðàâî» (áàçîâûé è ïðîôèëüíûé êóðñû).
Ïðåäìåòíàÿ îáëàñòü «Ìàòåìàòèêà è èíôîð-

ìàòèêà»:
• «Ìàòåìàòèêà è èíôîðìàòèêà» (èíòåãðèðîâàí-

íûé êóðñ);
• «Ìàòåìàòèêà: àëãåáðà è íà÷àëà ìàòåìàòè÷å-

ñêîãî àíàëèçà, ãåîìåòðèÿ» (áàçîâûé è ïðî-
ôèëüíûé êóðñû);

• «Èíôîðìàòèêà» (áàçîâûé è ïðîôèëüíûé êóð-
ñû).

Ïðåäìåòíàÿ îáëàñòü «Åñòåñòâåííûå íàóêè»:
• «Åñòåñòâîçíàíèå» (èíòåãðèðîâàííûé êóðñ);
• «Ôèçèêà» (áàçîâûé è ïðîôèëüíûé êóðñû);
• «Õèìèÿ» (áàçîâûé è ïðîôèëüíûé êóðñû);
• «Áèîëîãèÿ» (áàçîâûé è ïðîôèëüíûé êóðñû);
• «Ýêîëîãèÿ» (áàçîâûé êóðñ).
Ïðåäìåòíàÿ îáëàñòü «Ôèçè÷åñêàÿ êóëüòóðà è

îñíîâû áåçîïàñíîñòè æèçíåäåÿòåëüíîñòè».
• «Ôèçè÷åñêàÿ êóëüòóðà» (áàçîâûé êóðñ);
• «Îñíîâû áåçîïàñíîñòè æèçíåäåÿòåëüíîñòè»

(áàçîâûé êóðñ).
Ó÷åáíûå ïðåäìåòû (êóðñû) ïî âûáîðó îáó÷à-

þùèõñÿ, ïðåäëàãàåìûå îáðàçîâàòåëüíûì ó÷ðåæäå-
íèåì, íàïðèìåð, «Àñòðîíîìèÿ», «Èñêóññòâî», «Òåõ-
íîëîãèÿ», «Äèçàéí», «Èñòîðèÿ ðîäíîãî êðàÿ»,
«Ýêîëîãèÿ ìîåãî êðàÿ», à òàêæå èíûå ó÷åáíûå ïðåä-

ìåòû (êóðñû) â ñîîòâåòñòâèè ñî ñïåöèôèêîé è âîç-
ìîæíîñòÿìè îáðàçîâàòåëüíîãî ó÷ðåæäåíèÿ.

Ó÷åáíûå ïëàíû îïðåäåëÿþò ñîñòàâ è îáúåì
ó÷åáíûõ ïðåäìåòîâ (êóðñîâ), âêëþ÷àÿ èõ ðàñïðåäå-
ëåíèå ïî êëàññàì (ãîäàì) îáó÷åíèÿ.

Ó÷åáíûé ïëàí äîëæåí ñîäåðæàòü 9 (10) ó÷åá-
íûõ ïðåäìåòîâ (êóðñîâ), èç íèõ 3 (4) ïðîôèëüíûõ
êóðñà:

• íå ìåíåå îäíîãî ó÷åáíîãî ïðåäìåòà (êóðñà)
èç ïðåäìåòíîé îáëàñòè «Ôèëîëîãèÿ» (ïðè
îáÿçàòåëüíîì âûáîðå áàçîâîãî èëè ïðîôèëü-
íîãî êóðñà «Ðóññêèé ÿçûê è ëèòåðàòóðà»),
ïðåäìåòíîé îáëàñòè «Ìàòåìàòèêà è èíôîð-
ìàòèêà» (ïðè îáÿçàòåëüíîì âûáîðå èíòåãðè-
ðîâàííîãî, áàçîâîãî èëè ïðîôèëüíîãî êóðñà
ìàòåìàòèêè), ïðåäìåòíîé îáëàñòè «Åñòåñòâåí-
íûå íàóêè», ïðåäìåòíîé îáëàñòè «Èíîñòðàí-
íûå ÿçûêè»;

• íå ìåíåå äâóõ ïðåäìåòîâ èç ïðåäìåòíîé îá-
ëàñòè «Îáùåñòâåííûå íàóêè» (ïðè îáÿçàòåëü-
íîì âûáîðå èíòåãðèðîâàííîãî êóðñà «Ðîññèÿ
â ìèðå»), ïðåäìåòíîé îáëàñòè «Ôèçè÷åñêàÿ
êóëüòóðà è îñíîâû áåçîïàñíîñòè æèçíåäåÿ-
òåëüíîñòè»;

• ó÷åáíûå ïðåäìåòû (êóðñû) ïî âûáîðó îáó÷à-
þùèõñÿ.

Â ó÷åáíîì ïëàíå äîëæíî áûòü ïðåäóñìîòðåíî
âðåìÿ íà âûïîëíåíèå îáó÷àþùèìèñÿ èíäèâèäóàëü-
íîãî ïðîåêòà.

Ó÷åáíûå ïëàíû ôîðìèðóþòñÿ èñõîäÿ èç îáåñ-
ïå÷åíèÿ íàãðóçêè îáó÷àþùèõñÿ íå ìåíåå 30 è íå
áîëåå 37 ÷àñîâ â íåäåëþ.

Н О В О С Т И

Онлайн-библиотека аудиокниг для школьников появилась в Интернете
Москва, 10 ноября 2011 г. Российские школьни-

ки могут бесплатно прослушать и скачать аудиокни-
ги из школьной программы в исполнении известных
российских артистов на новом интернет-ресурсе
«Аудиохрестоматия.рф», сообщил на пресс-конферен-
ции в «РИА Новости» организатор проекта, генераль-
ный директор группы компаний «Арт-Питер» Сергей
Скоморохов.

Интернет-ресурс «Аудиохрестоматия.рф» являет-
ся частью общеобразовательного портала «Все-зна-
ния.рф», который получил поддержку Министерства
образования и науки России. Часть портала, посвя-
щенная литературе, прошла тестирование и апроба-
цию и начала функционировать в рабочем режиме.
Произведения русских писателей звучат в исполне-
нии Сергея Безрукова, Юрия Гальцева, Дмитрия На-
гиева, Александра Розенбаума, Елизаветы Боярской,
Алисы Гребенщиковой и других артистов.

«Сейчас на сайте опубликованы уже 200 произве-
дений — весь объем школьной программы с I по

IV класс. Разногласий с Минобрнауки не было, мы
шли в рамках школьной программы и не делали
ничего лишнего», — сказал Скоморохов.

По словам генерального директора коммуника-
ционного агентства Index Виталия Грознова, к нача-
лу нового учебного года в онлайн-библиотеке появит-
ся полная аудиохрестоматия из 1000 входящих в
школьную программу произведений русских класси-
ков.

«Мы не хотим подменить собой книги и чтение,
мы надеемся, что прослушивание книг подстегнет
детей к чтению. Нам же в детстве сначала читали
родители, а затем мы уже сами стали читать книги.
Мы надеемся на такой же эффект», — сказал Скомо-
рохов.

Предполагается, что на портале также появятся
уроки из школьной программы, которые проведут из-
вестные актеры, ученые, спортсмены, предпринима-
тели и чиновники.

(По материалам «РИА Новости»)
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Г. М. Нурмухамедов,
Институт содержания и методов обучения РАО, Москва

ИНФОРМАТИЗАЦИЯ ШКОЛЬНОГО ОБРАЗОВАНИЯ:
ОТ ИСТОКОВ ДО НАШИХ ДНЕЙ*

Àííîòàöèÿ
Â ïóáëèêàöèè ïðèâîäèòñÿ ëè÷íîñòíî îðèåíòèðîâàííûé âçãëÿä íà ïðîöåññ èíôîðìàòèçàöèè øêîëüíîãî îáðàçîâàíèÿ çà

25-ëåòíèé ïåðèîä îò åå èñòîêîâ äî íàøèõ äíåé. Ðàñêðûâàþòñÿ ïðîáëåìû: ââåäåíèÿ øêîëüíîãî ïðåäìåòà «Îñíîâû èíôîð-
ìàòèêè è âû÷èñëèòåëüíîé òåõíèêè» â ó÷åáíûé ïðîöåññ; ïîäãîòîâêè è ïåðåïîäãîòîâêè ó÷èòåëüñêèõ êàäðîâ äëÿ ïðåïîäàâà-
íèÿ íîâîãî ïðåäìåòà; ðàçðàáîòêè è âíåäðåíèÿ â îáðàçîâàòåëüíóþ ñèñòåìó êîìïüþòåðíîãî îáîðóäîâàíèÿ è ïðîãðàììíîãî
îáåñïå÷åíèÿ. Âûäåëÿþòñÿ òðè ýòàïà èíôîðìàòèçàöèè: êîìïüþòåðèçàöèÿ (1984—1990), èñïîëüçîâàíèå íîâûõ èíôîðìàöè-
îííûõ òåõíîëîãèé â îáó÷åíèè (1990—2000), âíåäðåíèå èíôîðìàöèîííî-êîììóíèêàöèîííûõ òåõíîëîãèé â îáðàçîâàòåëü-
íûé ïðîöåññ (2001—2011).

Êëþ÷åâûå ñëîâà: èíôîðìàòèçàöèÿ îáðàçîâàíèÿ, êîìïüþòåðèçàöèÿ øêîëû, íîâûå èíôîðìàöèîííûå òåõíîëîãèè, èí-
ôîðìàöèîííî-êîììóíèêàöèîííûå òåõíîëîãèè, èíôîðìàòèêà è ÈÊÒ, èñòîðèÿ èíôîðìàòèçàöèè øêîëüíîãî îáðàçîâàíèÿ.

Компьютер на школьной парте
Â ÝÂÌ ÷åòâåðòîãî ïîêîëåíèÿ (1970—1990), ïî-

ñòðîåííûõ íà áàçå êðåìíèåâîé òåõíîëîãèè, ñòàëè
ïðèìåíÿòüñÿ áîëüøèå (ÁÈÑ) è ñâåðõáîëüøèå (ÑÁÈÑ)
èíòåãðàëüíûå ñõåìû. Â ìàøèíàõ ýòîãî ïîêîëåíèÿ
âïåðâûå áûëè èñïîëüçîâàíû ìèêðîïðîöåññîðû
(ÌÏ).

Ñòåïåíü èõ èíòåãðàöèè ðîñëà ëàâèíîîáðàçíî.
Íàïðèìåð, äèíàìèêà èçìåíåíèÿ âåëè÷èíû ïàìÿòè
íà îäíîêðèñòàëüíûõ ÁÈÑ âûãëÿäèò òàê: 1970 ã. —
128 áèò, 1978 ã. — 64 Êáèò, 1982 ã. — 228 Êáèò,
1984 ã. — 1 Ìáèò [14].

Ïåðâûé 4-ðàçðÿäíûé ìèêðîïðîöåññîð ïîÿâèë-
ñÿ â 1971 ã. ñ ÷èñëîì ýëåìåíòîâ íà êðèñòàëëå 2300.
Îí áûë ðàçðàáîòàí ôèðìîé Intel ñïåöèàëüíî äëÿ
êàëüêóëÿòîðà. Â äàëüíåéøåì ìèêðîïðîöåññîðû
ñòàëè âûïóñêàòü êàê óíèôèöèðîâàííûå èçäåëèÿ.
Îíè ïðîøëè íåñêîëüêî ýòàïîâ ðàçâèòèÿ, ñâÿçàí-
íûõ ñ èõ ðàçðÿäíîñòüþ: 1-é ýòàï — 4-ðàçðÿäíûé
ÌÏ, 2-é ýòàï — 8-ðàçðÿäíûé ÌÏ, 3-é ýòàï —

16-ðàçðÿäíûé ÌÏ, 4-é ýòàï — 32-ðàçðÿäíûé ÌÏ,
5-é ýòàï — 64-ðàçðÿäíûé ÌÏ. Îäíîâðåìåííî ñ äëè-
íîé îáðàáàòûâàåìîãî ñëîâà ðîñëà ñòåïåíü èõ èíòåã-
ðàöèè (îò 2300 äî ñîòåí ìèëëèîíîâ òðàíçèñòîðîâ â
êðèñòàëëå) è áûñòðîäåéñòâèÿ (îò 400 ÊÃö äî
3,5 ÃÃö).

Áóðíîå ðàçâèòèå ìèêðîïðîöåññîðîâ ïðåäîïðåäå-
ëèëî ïîÿâëåíèå è øèðîêîå ðàçâèòèå ïåðñîíàëüíûõ
êîìïüþòåðîâ (ÏÊ) — ñîâðåìåííûõ ìàëîãàáàðèòíûõ
âû÷èñëèòåëüíûõ óñòðîéñòâ ñ ïðîñòûì ïðîãðàììíûì
óïðàâëåíèåì è áîëüøèìè âû÷èñëèòåëüíûìè âîç-
ìîæíîñòÿìè. Ïåðâûé ÏÊ áûë âûïóùåí ôèðìîé
IBM â 1981 ã.

Ôèðìà Intel ñòàëà îäíîé èç âåäóùèõ êîðïîðà-
öèé ìèðà, âûïóñêàþùèõ øèðîêóþ íîìåíêëàòóðó
ìèêðîïðîöåññîðíûõ èçäåëèé. Îíà, âíå âñÿêîãî ñî-
ìíåíèÿ, ÿâëÿåòñÿ ëèäåðîì â òåõíîëîãè÷åñêèõ ðå-
øåíèÿõ ïî ïðîèçâîäñòâó ýëåìåíòíîé áàçû ÝÂÌ.
Íàïðèìåð, â ïåðâîì êâàðòàëå 2011 ã. ôèðìà Intel
çàïóñòèëà â ïðîäàæó äëÿ íàñòîëüíûõ ÏÊ îäíî-
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êîðïóñíûå 6-ÿäåðíûå ìèêðîïðîöåññîðû òèïà
Core i7-990X Processor Extreme Edition [22]. Èõ áû-
ñòðîäåéñòâèå ðàâíî 3,47 ÃÃö, ïðè ýòîì íà ïëîùàäè
êàæäîãî èç øåñòè êðèñòàëëîâ ðàçìåðîì 239 ìì2 ðàñ-
ïîëîæåíî ïî 195 ìëí òðàíçèñòîðîâ.

Ñëåäóþùàÿ òàáëèöà äåìîíñòðèðóåò ìèðîâîé
âêëàä Intel â ðàçâèòèå ìèêðîïðîöåññîðíîé è êîì-
ïüþòåðíîé òåõíèêè [23].

 Ò à áëèöà  1

Èç òàáëèöû âèäíî, ÷òî ê íà÷àëó èíôîðìàòèçà-
öèè øêîëüíîãî îáðàçîâàíèÿ (1985) â ìèðå óæå ÷å-
òûðå ãîäà âûïóñêàëèñü ïåðñîíàëüíûå êîìïüþòåðû,
â îñíîâíîì ñîâìåñòèìûå ñ ìîäåëüþ IBM PC.

Íà íàøó ñòðàíó â òî âðåìÿ ðàñïðîñòðàíÿëîñü
ýìáàðãî íà ïðîäàæó â ÑÑÑÐ çàðóáåæíîé ýëåêòðîí-
íîé òåõíèêè. Ïîýòîìó íàì ïðèõîäèëîñü ðàçðàáà-
òûâàòü è âûïóñêàòü ÝÂÌ ñàìîñòîÿòåëüíî. Â òîò
ïåðèîä â îáëàñòè ñîçäàíèÿ ýëåìåíòíîé áàçû ýëåêò-
ðîíèêè ñóùåñòâîâàëî äâà íàïðàâëåíèÿ. Îäíî íàïðàâ-
ëåíèå (PDP-ñîâìåñòèìîå) èñïîëüçîâàëîñü â îñíîâíîì
â âîåííîì ïðîèçâîäñòâå, âòîðîå (IBM-ñîâìåñòèìîå) —
â ãðàæäàíñêîì ïðîèçâîäñòâå. Îòå÷åñòâåííûå ðàç-
ðàáîò÷èêè ýëåìåíòíîé áàçû â ÌÝÏ âûíóæäåíû
áûëè ïîéòè ïî ïåðâîìó ïóòè, êîòîðûé, ê ñîæàëå-
íèþ, äëÿ ñòðàíû îêàçàëñÿ òóïèêîâûì.

Ãîä Ñîáûòèå

×èñëî ïîëüçîâàòåëåé Èíòåðíåòà â ìèðå ïðå-
âûøàåò 201 ìèëëèîí

×èñëî ïîëüçîâàòåëåé Èíòåðíåòà â ìèðå ïðå-
âûøàåò 400 ìèëëèîíîâ

Êîðïîðàöèÿ Intel ïðåäñòàâëÿåò ïðîöåññîð
Intel Pentium 4, ðàçðàáîòàííûé ñïåöèàëüíî
äëÿ ïîääåðæêè ïîòîêîâîé ïåðåäà÷è çâóêà è
èçîáðàæåíèÿ â Èíòåðíåòå, îáðàáîòêè èçîá-
ðàæåíèé, ñîçäàíèÿ âèäåîìàòåðèàëîâ, îáðà-
áîòêè ðå÷è, òðåõìåðíûõ èãð, ìóëüòèìåäèé-
íûõ ïðèëîæåíèé è ðàáîòû â ìíîãîçàäà÷íûõ
ñðåäàõ

Ïåðñîíàëüíûì êîìïüþòåðàì èñïîëíÿåòñÿ
20 ëåò. Â ïåðèîä ñ 1981 ïî 2000 ãîä ïðîäàíî
835 ìèëëèîíîâ êîìïüþòåðîâ

Êîìïàíèÿ Apple âûïóñêàåò ïåðñîíàëüíûé
ìóçûêàëüíûé ïðîèãðûâàòåëü iPod, çíàìåíó-
þùèé ñîáîé ïîâîðîòíûé ïóíêò â ðåâîëþöèè
öèôðîâîé ìóçûêè

Êîðïîðàöèÿ Intel ïðåäñòàâëÿåò òåõíîëîãèþ
Intel Centrino äëÿ ìîáèëüíûõ ÏÊ, îáåñïå-
÷èâàþùóþ ðåêîðäíóþ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü è
âñòðîåííûå âîçìîæíîñòè áåñïðîâîäíîé ñâÿ-
çè äëÿ ìîáèëüíûõ ïîëüçîâàòåëåé

Âïåðâûå â ïðàçäíè÷íûé ñåçîí 2004 ã. îáúåì
ïðîäàæ íîóòáóêîâ ïðåâûñèë îáúåì ïðîäàæ
òåëåâèçîðîâ

Êîìïàíèÿ Lenovo ïðèîáðåòàåò îòäåëåíèå
ïåðñîíàëüíûõ êîìïüþòåðîâ êîìïàíèè IBM

Êîðïîðàöèÿ Intel îáúÿâëÿåò î âûïóñêå òåõ-
íîëîãèè Intel vPro, íîâîé ïëàòôîðìû ÏÊ,
îïòèìèçèðîâàííîé äëÿ ïðåäïðèÿòèé. Òåõíî-
ëîãèÿ Intel vPro — ïðåìèóì-ïëàòôîðìà
Intel, îáåñïå÷èâàþùàÿ ìàêñèìàëüíîå óäîá-
ñòâî óïðàâëåíèÿ, ðàñøèðåííûå ôóíêöèè
áåçîïàñíîñòè, ýíåðãîýêîíîìè÷íîñòü è ïðî-
èçâîäèòåëüíîñòü

Êîðïîðàöèÿ Intel âûïóñêàåò ïðîöåññîð Intel
Core 2 Duo, èìåþùèé ñóùåñòâåííî óâåëè-
÷åííóþ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü è ýíåðãîýêîíî-
ìè÷íîñòü. Ïðîöåññîðû Intel Core 2 äëÿ íà-
ñòîëüíûõ ÏÊ èìåþò ïðîèçâîäèòåëüíîñòü íà
40 ïðîöåíòîâ âûøå è ýíåðãîýêîíîìè÷íîñòü
áîëåå ÷åì íà 40 ïðîöåíòîâ áîëüøå, ÷åì ó
ëó÷øèõ ïðîöåññîðîâ Intel ïðåäûäóùåãî ïî-
êîëåíèÿ

Ïî îöåíêàì êîðïîðàöèè Intel, âî âñåì ìèðå
ê Èíòåðíåòó ïîäêëþ÷åíî îêîëî îäíîãî ìèë-
ëèàðäà êîìïüþòåðîâ

1999

2000

2000

2001

2001

2003

2004

2005

2006

2006

2006

1981

1983

1984

1984

1985

1987

1989

1989

1990

1991

1993

1993

1993

1995

1997

1997

1998

1999

Ãîä

Êîìïàíèÿ IBM ïðåäñòàâëÿåò ïåðâûé ÏÊ ñ
ìèêðîïðîöåññîðîì Intel 8088 â êà÷åñòâå
«ìîçãà» êîìïüþòåðà

Êîðïîðàöèÿ Microsoft âûïóñêàåò îïåðàöè-
îííóþ ñèñòåìó Windows è ïðåäñòàâëÿåò «äå-
øåâóþ» ìûøü çà 195 äîëëàðîâ

Êîìïàíèÿ Apple ïðåäñòàâëÿåò êîìïüþòåðû
Macintosh, ïîïóëÿðèçóþùèå ãðàôè÷åñêèé
ïîëüçîâàòåëüñêèé èíòåðôåéñ

Êîìïàíèÿ Hewlett Packard âûïóñêàåò íà ðû-
íîê ëàçåðíûé ïðèíòåð, ñïîñîáíûé ïå÷àòàòü
âîñåìü ñòðàíèö â ìèíóòó

Êîðïîðàöèÿ Intel ïðåäñòàâëÿåò ìèêðîïðîöåñ-
ñîð Intel 386, è êîìïàíèÿ Compaq âûïóñêàåò
ïåðâûé êîìïüþòåð íà áàçå ýòîãî ïðîöåññîðà

Â êîìïüþòåðå IBM PS/2 ñ ìèêðîïðîöåññîðîì
Intel 386 âïåðâûå ïðèìåíÿþòñÿ 3,5-äþéìîâûå
ôëîïïè-äèñêîâîäû, êîòîðûå âïîñëåäñòâèè ñòà-
íîâÿòñÿ ñòàíäàðòíûìè äëÿ êîìïüþòåðîâ IBM

Êîðïîðàöèÿ Intel âûïóñêàåò ïðîöåññîð Intel
486, ñîäåðæàùèé áîëåå îäíîãî ìèëëèîíà
òðàíçèñòîðîâ

Êîìïàíèÿ Creative Labs âûïóñêàåò ïåðâóþ
çâóêîâóþ êàðòó Sound Blaster äëÿ ÏÊ

Â Æåíåâå (Øâåéöàðèÿ) Òèì Áåðíåðñ-Ëè ðàç-
ðàáàòûâàåò íîâóþ ìåòîäèêó ðàñïðîñòðàíå-
íèÿ èíôîðìàöèè ÷åðåç Èíòåðíåò, ïîëó÷àþ-
ùóþ íàçâàíèå World Wide Web (WWW —
Âñåìèðíàÿ ïàóòèíà)

Êîìïàíèÿ Creative Labs âûïóñêàåò ìóëüòè-
ìåäèéíûé íàáîð, âêëþ÷àþùèé äèñêîâîä CD-
ROM, çâóêîâóþ êàðòó Sound Blaster Pro,
êîëîíêè è ìóëüòèìåäèéíîå ïðîãðàììíîå
îáåñïå÷åíèå

Êîðïîðàöèÿ Intel âûïóñêàåò ïðîöåññîð Intel
Pentium

×èñëî ïîëüçîâàòåëåé Èíòåðíåòà â ÑØÀ äî-
ñòèãàåò òðåõ ìèëëèîíîâ

Îñíîâàòåëü êîìïàíèè Silicon Graphics Äæèì
Êëàðê ñîâìåñòíî ñ Ìàðêîì Àíäðåññåíîì ñî-
çäàåò èíòåðíåò-áðàóçåð Netscape

Êîðïîðàöèÿ Microsoft âûïóñêàåò îïåðàöè-
îííóþ ñèñòåìó Windows 95 ñ áðàóçåðîì
Internet Explorer

Êîðïîðàöèÿ Intel âûïóñêàåò ïåðâûé ïðîöåñ-
ñîð Intel Pentium II

×èñëî ïîëüçîâàòåëåé Èíòåðíåòà â ìèðå ïðå-
âûøàåò 100 ìèëëèîíîâ

Êîðïîðàöèÿ Microsoft âûïóñêàåò îïåðàöè-
îííóþ ñèñòåìó Windows 98 ñ ïîääåðæêîé
ñòàíäàðòà Universal plug and play (óíèâåð-
ñàëüíàÿ àâòîìàòè÷åñêàÿ íàñòðîéêà ñåòåâûõ
óñòðîéñòâ)

Êîðïîðàöèÿ Intel ïðåäñòàâëÿåò ïðîöåññîð
Intel Pentium III

Ñîáûòèå
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 Èíèöèàòîðîì òàêîãî âûáîðà ñòàë ïåðâûé çà-
ìåñòèòåëü ìèíèñòðà ýëåêòðîííîé ïðîìûøëåííîñ-
òè Âëàäèñëàâ Ãðèãîðüåâè÷ Êîëåñíèêîâ, àêòèâíûé
ñòîðîííèê àðõèòåêòóðû PDP-11 ôèðìû DEC. Ðàç-
íèöó ìåæäó àðõèòåêòóðàìè ÝÂÌ PDP-11 è ÝÂÌ
«Ýëåêòðîíèêà ÍÖ» îí íå ïîíèìàë, à òîìó, ÷òî àð-
õèòåêòóðà ÍÖ ìîëîæå àðõèòåêòóðû PDP-11 íà ñåìü
ëåò (îãðîìíûé ñðîê â ðàçâèòèè âû÷èñëèòåëüíîé
òåõíèêè), çíà÷åíèÿ íå ïðèäàë. Â ðåçóëüòàòå ïî ðå-
øåíèþ Â. Ã. Êîëåñíèêîâà â íà÷àëå 80-õ ãã. ðàáîòû
ïî àðõèòåêòóðå ÍÖ áûëè ïðåêðàùåíû [24].

Â áûòíîñòü ìîþ â Çåëåíîãðàäå âñïîìèíàåòñÿ
õàðàêòåðíûé ýïèçîä, ñëó÷èâøèéñÿ ñî ìíîé, êîãäà ÿ
âûïîëíÿë ôóíêöèè ãëàâíîãî êîíñòðóêòîðà ïî ðàçðà-
áîòêå ìàãíèòíîé èíòåãðàëüíîé ìèêðîñõåìû íà
256 êèëîáèò Ê 1605 ÐÖ 1 â êà÷åñòâå çàïîìèíàþùåãî
óñòðîéñòâà íà öèëèíäðè÷åñêèõ ìàãíèòíûõ äîìåíàõ
(ÇÓ ÖÌÄ) [17].

Êóðèðîâàë ðàçðàáîòêó ýòîé ìèêðîñõåìû ïåðâûé
çàìåñòèòåëü ìèíèñòðà ýëåêòðîííîé ïðîìûøëåííî-
ñòè Âëàäèñëàâ Ãðèãîðüåâè÷ Êîëåñíèêîâ.

Äî ìîåãî íàçíà÷åíèÿ â 1981 ã. ýòîé ïðîáëåìîé
íåñêîëüêî ëåò êðÿäó áåçóñïåøíî çàíèìàëîñü äðóãîå
ïîäðàçäåëåíèå èíñòèòóòà.

Ïðîáëåìà áûëà â òîì, ÷òî òåõíîëîãèÿ ïðîèçâîä-
ñòâà ÖÌÄ õîòü è áûëà ïî÷òè òàêîé æå, êàê òåõíî-
ëîãèÿ ïîëóïðîâîäíèêîâîãî ïðîèçâîäñòâà èçäåëèé, íî
ìàòåðèàë èçäåëèÿ áûë íå èç îêñèäà êðåìíèÿ, à íà
îñíîâå ôåððèòãðàíàòîâîé ýïèòàêñèàëüíîé ïëåíêè.

Ïðè÷èíó íåóäà÷è ïðåäøåñòâåííèêîâ ÿ îáúÿñíèë
íà ïëàíåðêå â äèðåêöèè èíñòèòóòà, êîòîðóþ ðåãó-
ëÿðíî ïðîâîäèë ñàì Â. Ã. Êîëåñíèêîâ. Òîãäà îí äîñòàë
èç êàðìàíà äâå ìèêðîñõåìû íà ÖÌÄ çàðóáåæíîãî
ïðîèçâîäñòâà (Fujitsu) è â áåñïðåêîñëîâíîì ïîðÿäêå
ïîðó÷èë ìíå ÷åðåç äåâÿòü ìåñÿöåâ âîñïðîèçâåñòè îäíó
èç íèõ, ðàçðåøèâ âòîðóþ âçëîìàòü è èçó÷èòü âñå åå
âíóòðåííîñòè.

È äåéñòâèòåëüíî, ÷åðåç äåâÿòü ìåñÿöåâ (ñàêðàìåí-
òàëüíûé ñðîê) ïåðâàÿ ìèêðîñõåìà íà ÖÌÄ áûëà èç-
ãîòîâëåíà íà îïûòíîì ïðîèçâîäñòâå çàâîäà.

Ïî òàêîìó ïîâîäó Â. Ã. Êîëåñíèêîâ ïðèâåç â Çåëå-
íîãðàä ìèíèñòðà ýëåêòðîííîé ïðîìûøëåííîñòè
ÑÑÑÐ Àëåêñàíäðà Èâàíîâè÷à Øîêèíà îçíàêîìèòüñÿ
ñ ïðîèçâîäñòâîì ìèêðîñõåìû ñî ñòåïåíüþ èíòåãðà-
öèè, ïðåâûøàþùåé íà ïîðÿäîê ëó÷øèå îáðàçöû èçäå-
ëèé íà ïîëóïðîâîäíèêàõ. Â êîíöå äâóõ÷àñîâîé ýêñ-
êóðñèè ïî çàëàì ÷èñòîé çîíû ïðîèçâîäñòâà ïîä ñèëü-
íûì îïòè÷åñêèì óâåëè÷åíèåì ìèêðîñêîïà áûëà
âèçóàëèçèðîâàíà äèíàìèêà äâèæåíèÿ äîìåííîãî ðîÿ â
êðèñòàëëå, ïîñêîëüêó çàïîìèíàþùèìè ýëåìåíòàìè
áûëè ìàãíèòíûå äîìåíû (âûãëÿäåâøèå êàê ïóçûðü-
êè) òðåõìèêðîííîãî ðàçìåðà. Çðåëèùå áûëî âïå÷àò-
ëÿþùèì.

Â êîíöå âñòðå÷è, êîãäà ìû îñòàëèñü âòðîåì, ìè-
íèñòð ìåíÿ ñïðîñèë: âîçìîæíî ëè òåïåðü ïðîèçâî-
äèòü ðåãóëÿðíî õîòÿ áû ïî îäíîé ìèêðîñõåìå â äåíü?
Íåò, îòâåòèë ÿ… È ýòîò îòâåò îêàçàëñÿ äëÿ ìåíÿ
ãèáåëüíûì. Îêàçûâàåòñÿ, Â. Ã. Êîëåñíèêîâ ïî äîðîãå â
Çåëåíîãðàä óæå îòðàïîðòîâàë ìèíèñòðó î çàïóùåí-
íîì â îïûòíîå ïðîèçâîäñòâî èçäåëèè è äàæå îáúÿâèë
ïðîöåíò âûõîäà ãîäíûõ. Îá ýòîì ïîòîì ÿ óçíàë èç
óñò äèðåêòîðà èíñòèòóòà.

Íåñîâìåñòèìîñòü ýëåêòðîííîé òåõíèêè êàê
âíóòðè ñòðàíû, òàê è ñ çàðóáåæíûìè èçäåëèÿìè
ñðàçó æå ñòàëà îùóùàòüñÿ âî ìíîãèõ îáëàñòÿõ ïðè-
ìåíåíèÿ ÝÂÌ. Âñå ìîäåëè îòå÷åñòâåííûõ ìèíè- è
ìèêðîÝÂÌ, âûïóñêàåìûõ äâóìÿ îñíîâíûìè ïîñòàâ-
ùèêàìè âû÷èñëèòåëüíîé òåõíèêè — Ìèíèñòåð-
ñòâîì ðàäèîòåõíè÷åñêîé ïðîìûøëåííîñòè (ÌÐÏ) è
Ìèíèñòåðñòâîì ýëåêòðîííîé ïðîìûøëåííîñòè
(ÌÝÏ), — íå ñòûêîâàëèñü ïî àïïàðàòíîìó è ïðî-
ãðàììíîìó îáåñïå÷åíèþ.

Íàïðèìåð, 8-ðàçðÿäíûé ìèêðîïðîöåññîð
ÊÐ580ÂÌ80À áûë ïîëíûì àíàëîãîì (êëîíîì) ìèê-
ðîïðîöåññîðà Intel i8080A è ÿâëÿëñÿ îñíîâíûì ýëå-
ìåíòîì ìèêðîïðîöåññîðíîãî êîìïëåêòà ñåðèè
ÊÐ580, ðàçðàáîòàííîãî Êèåâñêèì ÍÈÈ ìèêðîïðè-
áîðîâ (ÌÐÏ). Â ðàçëè÷íûõ âàðèàíòàõ ìèêðîïðî-
öåññîð âûïóñêàëñÿ ñ êîíöà 1970-õ ãã. äî ñåðåäèíû
1990-õ ãã. è èñïîëüçîâàëñÿ âî ìíîãèõ ïåðñîíàëü-
íûõ êîìïüþòåðàõ, â òîì ÷èñëå â ÏÊ «Êîðâåò».

ÏÊ «Êîðâåò» âûïóñêàëñÿ ñåðèéíî íà çàâîäàõ
Ìèíèñòåðñòâà ðàäèîïðîìûøëåííîñòè ÑÑÑÐ è â
1988 ã. áûë ïðèíÿò Ìèíèñòåðñòâîì îáðàçîâàíèÿ
ÑÑÑÐ â êà÷åñòâå áàçîâîãî äëÿ îáó÷åíèÿ èíôîðìà-
òèêå â øêîëå. Íà îñíîâå ÏÊ «Êîðâåò» âûïóñêàëñÿ
êîìïëåêñ ó÷åáíîé âû÷èñëèòåëüíîé òåõíèêè (ÊÓÂÒ),
â êîòîðûé âõîäèëè ðàáî÷åå ìåñòî ïðåïîäàâàòåëÿ
(ïåðñîíàëüíûé êîìïüþòåð ÏÊ8020 ñî âñòðîåííûì
íàêîïèòåëåì íà ãèáêèõ ìàãíèòíûõ äèñêàõ (ÍÃÌÄ)
è ïîðòîì äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ïðèíòåðà) è äî 15 ðàáî-
÷èõ ìåñò ó÷àùèõñÿ (ÏÊ8010), ñâÿçàííûõ â ëîêàëü-
íóþ ñåòü. Îäíàêî ñåðèéíîå ïðîèçâîäñòâî ÏÊ áûëî
ñîïðÿæåíî ñ ðÿäîì òðóäíîñòåé, èç-çà ÷åãî êîìïüþ-
òåð «çàïîçäàë» è íå ïîëó÷èë îæèäàåìîãî øèðîêî-
ãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ.

Ðàçðàáîòàííûé òàêæå ïî òåõíè÷åñêîìó çàäàíèþ
Ìèíèñòåðñòâà îáðàçîâàíèÿ ÑÑÑÐ äðóãîé øêîëüíûé
êîìïüþòåð ïîä íàçâàíèåì ÓÊÍÖ — «Ó÷åáíûé êîì-
ïüþòåð Íàó÷íîãî öåíòðà» (ã. Çåëåíîãðàä) — áûë
ñîçäàí â Ìèíèñòåðñòâå ýëåêòðîííîé ïðîìûøëåííî-
ñòè ÑÑÑÐ è çàïóùåí â ïðîèçâîäñòâî â 1987 ã.

Îñîáåííîñòüþ ÓÊÍÖ ÿâëÿåòñÿ äâóõìàãèñòðàëü-
íàÿ àðõèòåêòóðà ñ äâóìÿ îäèíàêîâûìè ïðîöåññî-
ðàìè ÊÌ1801ÂÌ2. Öåíòðàëüíûé ïðîöåññîð âûïîë-
íÿåò çàäà÷è, îïðåäåëåííûå ïðîãðàììàìè ïîëüçî-
âàòåëÿ, à ïåðèôåðèéíûé ïðîöåññîð âûïîëíÿåò
ëîãè÷åñêèå ôóíêöèè êîíòðîëëåðîâ óñòðîéñòâ ââî-
äà-âûâîäà (êëàâèàòóðû, äèñïëåÿ è äð.), íî åãî ìîæ-
íî èñïîëüçîâàòü è äëÿ çàïóñêà ïîëüçîâàòåëüñêèõ
çàäà÷. Ñëåäóåò îáðàòèòü âíèìàíèå íà òî, ÷òî ñèñòåìà
êîìàíä ÊÌ1801ÂÌ2 — ýòî ñèñòåìà êîìàíä PDP-11.

ÊÓÂÒ, ñîçäàííûé íà îñíîâå ÓÊÍÖ, ïîëó÷èë
íàçâàíèå «Ýëåêòðîíèêà ÌÑ 0202» è ïðåäíàçíà÷àë-
ñÿ äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â øêîëàõ, ÏÒÓ è äðóãèõ ó÷åá-
íûõ çàâåäåíèÿõ äëÿ îáó÷åíèÿ îñíîâàì èíôîðìàòè-
êè è âû÷èñëèòåëüíîé òåõíèêè è áûë ïðèçâàí çàìå-
íèòü ÊÓÂÒ-86.

ÊÓÂÒ «Ýëåêòðîíèêà ÌÑ 0202» ñîñòîÿë èç ðàáî-
÷åãî ìåñòà ïðåïîäàâàòåëÿ (ÐÌÏ) è 2—12 ðàáî÷èõ
ìåñò ó÷àùèõñÿ (ÐÌÓ). Êàæäîå ðàáî÷åå ìåñòî ñî-
ñòîÿëî èç ìèêðîÝÂÌ «Ýëåêòðîíèêà ÌÑ 0511»
(ÓÊÍÖ) è ìîíèòîðà — ìîíîõðîìíîãî (ÌÑ 6105) èëè
öâåòíîãî (ÌÑ 6106). Â ñîñòàâ ÐÌÏ âõîäèëè, ïîìèìî



ОБЩИЕ ВОПРОСЫ

11

ýòîãî, íàêîïèòåëü íà ãèáêèõ ìàãíèòíûõ äèñêàõ
(«Ýëåêòðîíèêà ÍÃÌÄ-6022», «Ýëåêòðîíèêà ÌÑ 5309»
ëèáî «Ýëåêòðîíèêà ÌÑ 5310») è ïðèíòåð (Ä-100,
Epson FX-800, Robotron ÑÌ 6329.01 Ì). Ìîäèôè-
êàöèÿ «Ýëåêòðîíèêà ÌÑ 0202.04» âêëþ÷àëà â ñåáÿ
òîëüêî ðàáî÷åå ìåñòî ïðåïîäàâàòåëÿ.

Ïî íåêîòîðûì ñâåäåíèÿì, âñåãî áûëî âûïóùå-
íî îêîëî 300 000 ÝÂÌ, îñíîâíàÿ ìàññà ìàøèí —
â Çåëåíîãðàäå è Ñîëíå÷íîãîðñêå. Îäíàêî è ýòîò êîì-
ïüþòåð îêàçàëñÿ íåíàäåæíûì â óñëîâèÿõ ýêñïëóà-
òàöèè â øêîëüíûõ êàáèíåòàõ ÂÒ.

Â ïåðâûå ãîäû êîìïüþòåðèçàöèè îáðàçîâàíèÿ
â øêîëû ñòðàíû ïîïàäàëè ðàçíûå, ïîðîé ýêçîòè-
÷åñêèå êîìïüþòåðû è ÊÓÂÒû. Âñïîìíèì î íåêîòî-
ðûõ èç íèõ:

• ÊÓÂÒ ÄÂÊ âêëþ÷àë â ñåáÿ 12 èëè 13 ÐÌÓ
íà áàçå êîìïüþòåðîâ ÄÂÊ-1 è ÐÌÏ íà áàçå
ÄÂÊ-2Ì;

• ÊÓÂÒ-86 ïðèìåíÿëñÿ ñ 1986 ã. Âêëþ÷àë â ñåáÿ
äî 12 ÐÌÓ íà áàçå êîìïüþòåðîâ ÁÊ-0010Ø
è ÐÌÏ íà áàçå êîìïüþòåðà ÄÂÊ-2ÌØ;

• ÊÓÂÒ «Àãàò» ïðèìåíÿëñÿ ñ 1986 ã. Âêëþ-
÷àë â ñåáÿ 12 èëè 16 êîìïüþòåðîâ «Àãàò»,
óêîìïëåêòîâàííûõ öâåòíûìè èëè ÷åðíî-áå-
ëûìè ìîíèòîðàìè, è îäíèì èëè äâóìÿ ïðèí-
òåðàìè;

• ÊÓÂÒ «ßìàõà» ïðèìåíÿëñÿ ñ 1985 ã. Èçâåñò-
íî íåñêîëüêî ìîäèôèêàöèé ýòîãî ÊÓÂÒ. Âñå
îíè ïîñòðîåíû íà áàçå áûòîâûõ êîìïüþòåðîâ
ñòàíäàðòà MSX ÿïîíñêîé êîìïàíèè Yamaha,
ïîñòàâëÿâøèõñÿ â ÑÑÑÐ â 1985 è 1986 ãã.;

• ÊÓÂÒ «Èðèøà» ñîñòîÿë èç ÐÌÏ, â êîìïëåêò
êîòîðîãî òàêæå âõîäèëè öâåòíîé ìîíèòîð,
ÍÃÌÄ è ïðèíòåð, è íåñêîëüêèõ ÐÌÓ — îáû÷-
íî 8, 16 èëè 20 ìåñò, ñ ÷åðíî-áåëûìè ìîíèòî-
ðàìè. Êîìïüþòåð «Èðèøà» ðàçðàáîòàí â ñå-
ðåäèíå 1980-õ ãã. è ïðåäíàçíà÷àëñÿ ñïåöèàëü-
íî äëÿ îáó÷åíèÿ èíôîðìàòèêå â øêîëàõ;

• ÊÓÂÒ «Ïðàâåö» íà îñíîâå êîìïüþòåðîâ
«Ïðàâåö 8» áûë ïîëíîñòüþ ñîâìåñòèì ñ
Apple II, êàê ïðîãðàììíî, òàê è àïïàðàòíî.
Â êîíöå 1980-õ ãã. êîìïüþòåðû «Ïðàâåö 8»
ñîáèðàëèñü â Òàøêåíòå íà ñîâìåñòíîì óçáåê-
ñêî-áîëãàðñêîì ïðåäïðèÿòèè «Âàðèàíò» äëÿ
íóæä øêîëüíîãî îáðàçîâàíèÿ Óçáåêèñòàíà.
Ïî íåêîòîðûì äàííûì, áîëåå 50 % êîìïüþ-
òåðíûõ êëàññîâ â øêîëàõ Óçáåêèñòàíà (ïî-
ðÿäêà 2500 øêîë) áûëè óêîìïëåêòîâàíû êîì-
ïüþòåðàìè ïðîèçâîäñòâà ÑÏ «Âàðèàíò».

Òàêîé ñåðïàíòèí êîìïüþòåðîâ è ÊÓÂÒ â øêî-
ëàõ ñòðàíû ñîçäàâàë äëÿ âñåõ ó÷àñòíèêîâ èíôîð-
ìàòèçàöèè îáðàçîâàíèÿ áîëüøèå ïðîáëåìû: îòñóò-
ñòâîâàëî åäèíîîáðàçíîå ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå,
áûëà çàòðóäíåíà ïîäãîòîâêà è ïåðåïîäãîòîâêà ó÷è-
òåëåé ïî èíôîðìàòèêå, íå áûëè îáåñïå÷åíû öåíò-
ðàëèçîâàííûé ñåðâèñ è òåõîáñëóæèâàíèå, òðóäíî
áûëî àäàïòèðîâàòü ó÷åáíî-ìåòîäè÷åñêîå îáåñïå÷å-
íèå ê ðàçëè÷íûì âèäàì âû÷èñëèòåëüíîé òåõíèêè.
Ïî ýòèì ïðè÷èíàì â òå÷åíèå ðÿäà ëåò âî ìíîãèõ
øêîëàõ ñòðàíû âìåñòî èçó÷åíèÿ êóðñà èíôîðìàòè-
êè çàíèìàëèñü ïðîãðàììèðîâàíèåì íà ÿçûêàõ òèïà
Áåéñèê, Ôîðòðàí è äð.

Лихие 90-е годы

Â íà÷àëå ýòîãî äåñÿòèëåòèÿ ñî ñòðàíîé ïðîèçîø-
ëà òðàãåäèÿ — ðàñïàä ÑÑÑÐ (26 äåêàáðÿ 1991 ã.).
Ìíîãîëåòíèå ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèå è êóëüòóð-
íûå ñâÿçè ìåæäó ðåñïóáëèêàìè ÑÑÑÐ ôàêòè÷åñêè
ñðàçó æå áûëè ðàçðóøåíû. Ôèíàíñîâàÿ îñíîâà âçà-
èìîäåéñòâèÿ òàêæå áûëà ïîäîðâàíà. Ñïàä ýêîíî-
ìèêè èñ÷èñëÿëñÿ â äåñÿòêàõ ïðîöåíòîâ. Â ìàøè-
íîñòðîåíèè, ïðîìûøëåííîì ñòðîèòåëüñòâå, ëåãêîé,
ïèùåâîé ïðîìûøëåííîñòè è âî ìíîãèõ äðóãèõ âàæ-
íåéøèõ îòðàñëÿõ ïðîèçâîäñòâî ñîêðàòèëîñü â 4—
5 ðàç, ðàñõîäû íà íàó÷íûå èññëåäîâàíèÿ è êîí-
ñòðóêòîðñêèå ðàçðàáîòêè — â 10 ðàç.Íàñåëåíèå
ñòðàíû âûøëî íà óëèöû çàíèìàòüñÿ ìåëêèì áèç-
íåñîì — ïðîäàæåé âñåãî, ÷òî ìîæíî áûëî ïðîäàòü.
Ýòî áûëè ìðà÷íûå âðåìåíà.

Íà ýòîì ôîíå èíôîðìàòèçàöèÿ îáðàçîâàíèÿ
ïðåáûâàëà â çàáâåíèè. Âåäü, ÷òîáû îñóùåñòâëÿòü
èíôîðìàòèçàöèþ â øêîëå, íåîáõîäèìî âíà÷àëå ïðî-
âåñòè êîìïüþòåðèçàöèþ ó÷åáíîãî çàâåäåíèÿ, ò. å.
îñíàñòèòü øêîëó êîìïüþòåðàìè, íà èõ îñíîâå ñî-
çäàòü êàáèíåò âû÷èñëèòåëüíîé òåõíèêè, ðàçìåñòèòü
â íåì êëàññíóþ èëè øêîëüíóþ ëîêàëüíóþ ñåòü, åñëè
êîìïüþòåðû ðàçìåùåíû â íåñêîëüêèõ ìåñòàõ â
øêîëå.

Íèçêàÿ ýêñïëóàòàöèîííàÿ íàäåæíîñòü îòå÷å-
ñòâåííûõ ÏÊ (ÓÊ ÍÖ, «Êîðâåò» è äð.) ïðèâåëà ê
òîìó, ÷òî ñ 1994 ã. ÎÎÎ «ËÈíÒåõ» («Ëàáîðàòîðèÿ
èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé») íà÷àëî îñóùåñò-
âëÿòü ìîäåðíèçàöèþ êëàññîâ ÓÊ ÍÖ. Ðàçðàáîòêà
íîñèëà íàçâàíèå Net-Rt11. Â êà÷åñòâå ãîëîâíîé
ìàøèíû èñïîëüçîâàëñÿ IBM PC-ñîâìåñòèìûé êîì-
ïüþòåð ñî ñïåöèàëüíîé ISA-ïëàòîé (íà áàçå îäíî-
êðèñòàëüíîé ìèêðîÝÂÌ i8751), ïîäêëþ÷àåìîé ê ñåòè
ÓÊ ÍÖ. Òàê ìîäåðíèçèðîâàëàñü ñåòü.

Àíàëîãè÷íàÿ ìîäåðíèçàöèÿ îñóùåñòâëÿëàñü è
äëÿ ÊÓÂÒ «Êîðâåò». Â ðåçóëüòàòå ñêîðîñòü ðàáîòû
ñåòè ïîâûøàëàñü äî 375 Êáèò/ñ, íà ÐÌÓ ïîÿâëÿ-
ëàñü âîçìîæíîñòü ðàáîòàòü â îïåðàöèîííîé ñèñòå-
ìå RT-11 ñ äîñòóïîì ê âîñüìè ëîãè÷åñêèì äèñêàì
äî 16 Ìáàéò êàæäûé. Âñåãî áûëî ìîäåðíèçèðîâàíî
3500 øêîë.

Íà÷èíàÿ ñ 1990 ã. â ðàìêàõ ðåàëèçàöèè ãîñó-
äàðñòâåííîãî ïèëîòíîãî ïðîåêòà â íåêîòîðûå îáðà-
çîâàòåëüíûå ó÷ðåæäåíèÿ ñòðàíû îñóùåñòâëÿëèñü
ïîñòàâêè êëàññîâ âû÷èñëèòåëüíîé òåõíèêè, îáúåäè-
íåííûõ â ëîêàëüíóþ ñåòü, íà áàçå êîìïüþòåðîâ
IBM PS/2 ñ ìèêðîïðîöåññîðîì i80286 (ïðîèçâîä-
ñòâà ÑØÀ).

Ïîñëå èçâåñòíûõ ñîáûòèé â íàøåé ñòðàíå çà-
ïàäíûå ãîñóäàðñòâà, â òîì ÷èñëå ÑØÀ, ñíÿëè ýì-
áàðãî íà ïîñòàâêó íàì ñðåäñòâ ýëåêòðîííîé òåõíè-
êè. Â Ðîññèþ õëûíóë ïîòîê ñîâðåìåííûõ ÏÊ òèïà
IBM PC/XT è IBM PC/AT. Êîìïüþòåðíûé áèçíåñ
çàõâàòèë âñå ñëîè ïîñòñîâåòñêîãî îáùåñòâà. Èçâåñ-
òåí ñëó÷àé, êîãäà ïàðòèþ ÏÊ çàêàçàëà îäíà èç åïàð-
õèé Ìîñêîâñêîãî ïàòðèàðõàòà. Íå ïîñëåäíþþ ðîëü
â êîìïüþòåðèçàöèè îáðàçîâàíèÿ è ñòðàíû â öåëîì
ñûãðàëè ãðàíòû Ôîíäà Ñîðîñà.

Âïîñëåäñòâèè ïðèìåíÿëèñü áîëåå ñîâðåìåííûå
ìîäåëè IBM PC-ñîâìåñòèìûõ êîìïüþòåðîâ äðóãèõ,
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óñïåøíî êîíêóðèðóþùèõ ñ IBM, ìèðîâûõ ïðîèç-
âîäèòåëåé ÂÒ. Íà ïðîòÿæåíèè 1990-õ ãã. âûðàáà-
òûâàëèñü îáùèå ñòàíäàðòû. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ
ïðèìåíÿþòñÿ òîëüêî ÊÓÂÒ íà îñíîâå ñîâðåìåííûõ
IBM PC-ñîâìåñòèìûõ êîìïüþòåðîâ.

Îãëÿäûâàÿñü íàçàä, ìîæíî êîíñòàòèðîâàòü, ÷òî
îãðîìíûå óñèëèÿ îòå÷åñòâåííîé íàóêè è ïðîèçâîä-
ñòâà â îáëàñòè ðàçðàáîòêè è âíåäðåíèÿ â ó÷åáíûé
ïðîöåññ ñïåöèàëüíîé (ñ îñîáûìè ãèãèåíè÷åñêèìè
è ýðãîíîìè÷åñêèìè òðåáîâàíèÿìè) øêîëüíîé âû-
÷èñëèòåëüíîé òåõíèêè îêàçàëèñü íåíóæíûìè. Íî-
âåéøèå îáùåìèðîâûå íàíîòåõíîëîãèè ïîçâîëÿþò
ñîçäàâàòü êîìïüþòåðíûå ñðåäñòâà, ñîâåðøåííî áå-
çîïàñíûå ñ òî÷êè çðåíèÿ èõ âîçäåéñòâèÿ íà íàø
îðãàíèçì. Ìîáèëüíûå òåëåôîíû â ýòîì àñïåêòå
(âûñîêî÷àñòîòíûå èçëó÷åíèÿ) áîëåå âðåäíû, ÷åì
êîìïüþòåðû ñ ñîâðåìåííûìè æèäêîêðèñòàëëè÷å-
ñêèìè ýêðàíàìè.

Ðàññìîòðåâ êîìïüþòåðèçàöèþ îáðàçîâàíèÿ, ïå-
ðåéäåì òåïåðü ê åãî èíôîðìàòèçàöèè.

Íàïîìíèì, ÷òî ïîä èíôîðìàòèçàöèåé îáðàçî-
âàíèÿ ñåãîäíÿ ïîíèìàåòñÿ öåëåíàïðàâëåííàÿ äåÿ-
òåëüíîñòü ïî ðàçðàáîòêå è âíåäðåíèþ èíôîðìàöè-
îííî-êîììóíèêàöèîííûõ òåõíîëîãèé:

• â ó÷åáíûé ïðîöåññ äëÿ ïîäãîòîâêè ãðàæäàí ê
æèçíè è äåÿòåëüíîñòè â óñëîâèÿõ ñîâðåìåí-
íîãî èíôîðìàöèîííîãî îáùåñòâà; ïîâûøåíèÿ
êà÷åñòâà îáùåîáðàçîâàòåëüíîé è ïðîôåññèî-
íàëüíîé ïîäãîòîâêè ñïåöèàëèñòîâ íà îñíîâå
øèðîêîãî èñïîëüçîâàíèÿ èíôîðìàöèîííî-êîì-
ìóíèêàöèîííûõ òåõíîëîãèé;

• â ìåòîäè÷åñêóþ è íàó÷íî-ïåäàãîãè÷åñêóþ
äåÿòåëüíîñòü äëÿ ïîâûøåíèÿ êà÷åñòâà ðàáî-
òû ïåäàãîãîâ; ðàçðàáîòêè è âíåäðåíèÿ íîâûõ
îáðàçîâàòåëüíûõ òåõíîëîãèé íà îñíîâå èñ-
ïîëüçîâàíèÿ èíôîðìàöèîííî-êîììóíèêàöè-
îííûõ òåõíîëîãèé;

• â óïðàâëåíèå ñèñòåìîé îáðàçîâàíèÿ äëÿ ïî-
âûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè è êà÷åñòâà ïðîöåñ-
ñàìè óïðàâëåíèÿ.

Èíôîðìàòèçàöèÿ òåñíåéøèì îáðàçîì ñâÿçàíà ñ
àïïàðàòíûì è ïðîãðàììíûì îáåñïå÷åíèåì, èñïîëü-
çóåìûì â îáðàçîâàíèè. Èñõîäÿ èç ýòîãî, ìîæíî âû-
äåëèòü òðè ýòàïà èíôîðìàòèçàöèè îáðàçîâàíèÿ:

• Ïåðâûé ýòàï ñâÿçàí ñ ïåðèîäîì íàïîëíåíèÿ
øêîë êîìïüþòåðàìè, èìåþùèìèñÿ â òî âðå-
ìÿ â ÑÑÑÐ (1984—1990). Â ñïåøíîì ïîðÿäêå
ñîçäàâàëîñü ó÷åáíîå ïðîãðàììíîå îáåñïå÷å-
íèå, ñâÿçàííîå â îñíîâíîì ñ äåìîíñòðàöèåé
âîçìîæíîñòåé ÝÂÌ â ÷àñòè îáðàáîòêè òåêñòîâ,
òàáëèö, ãðàôèêè, à òàêæå ñîçäàíèÿ ïðîñòûõ
áàç äàííûõ. Áûëî ðàçðàáîòàíî ìíîãî äåìîí-
ñòðàöèîííûõ ïðîãðàìì ëþáèòåëüñêîãî óðîâ-
íÿ ïî òàêèì øêîëüíûì ïðåäìåòàì, êàê ôè-
çèêà, ìàòåìàòèêà, õèìèÿ è ò. ä.

• Âòîðîé ýòàï ñâÿçàí ñ ðàçâèòèåì (Ñ)ÍÈÒ —
(ñðåäñòâ) íîâûõ èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé
(1991—2000). Îáðàçîâàòåëüíûå ó÷ðåæäåíèÿ
â ýòî âðåìÿ îñíàùàþòñÿ ñîâðåìåííîé (ïî òåì
âðåìåíàì) âû÷èñëèòåëüíîé òåõíèêîé — êîì-
ïüþòåðàìè òèïà IBM PC/XT è IBM PC/AT.

Â ñîñòàâå ÊÓÂÒ â êîìïüþòåðíûõ êëàññàõ ïî-
ÿâëÿþòñÿ ñîâðåìåííûå óñòðîéñòâà ïå÷àòè
(ëàçåðíûå ïðèíòåðû), óñòðîéñòâà ïàìÿòè íà
æåñòêèõ ìàãíèòíûõ äèñêàõ îáúåìîì â äåñÿò-
êè ãèãàáàéò, óñòðîéñòâà äëÿ çàïèñè è âîñïðî-
èçâåäåíèÿ èíôîðìàöèè íà CD- è DVD-äèñêàõ,
ñêàíåðû è äðóãèå óñòðîéñòâà. Ê ýòîìó âðåìå-
íè ïîÿâëÿþòñÿ íîâûå ìîùíûå îïåðàöèîííûå
ñèñòåìû: Windows, Unix, Mac OS è äð.

• Òðåòèé ýòàï (ñ 2001 ã. ïî íàñò. âð.) ñâÿçàí
ñ òàêèì ôåíîìåíîì ðàçâèòèÿ ÷åëîâå÷åñòâà,
êàê Èíòåðíåò. Âñåìèðíàÿ ñåòü ñòàëà êàòàëè-
çàòîðîì áóðíîãî ðàçâèòèÿ ïðèêëàäíîãî ïðî-
ãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ (Adobe Photoshop,
Adobe Acrobat, Macromedia Flash, Microsoft
Office, Microsoft FrontPage, Internet Explorer
è äð.), ïîçâîëÿþùåãî ëþáîìó ïîëüçîâàòåëþ
ñîçäàâàòü è ðàçìåùàòü â Èíòåðíåòå ñîâðåìåí-
íûå âåá-ñàéòû. Èíôîðìàòèçàöèÿ îáðàçîâàíèÿ
ñòàëà îñóùåñòâëÿòüñÿ íà áàçå ÈÊÒ (èíôîð-
ìàöèîííî-êîììóíèêàöèîííûõ òåõíîëîãèé).
Ðàçâèòèå ñðåäñòâ êîììóíèêàöèè (Èíòåðíå-
òà è ìîáèëüíîé ñâÿçè) îñóùåñòâëÿëîñü îïå-
ðåæàþùèìè òåìïàìè, ïîñêîëüêó îêàçàëîñü
âîñòðåáîâàííûì â ìèðîâîì ñîîáùåñòâå.

À âñå íà÷èíàëîñü òàê. Ïåðâûé ñåðâåð ARPANET
áûë óñòàíîâëåí 2 ñåíòÿáðÿ 1969 ã. â Êàëèôîðíèéñêîì
óíèâåðñèòåòå â Ëîñ-Àíäæåëåñå. Êîìïüþòåð Honeywell
DP-516 èìåë 24 Êáàéò îïåðàòèâíîé ïàìÿòè.

29 îêòÿáðÿ 1969 ã. â 21:00 ìåæäó äâóìÿ ïåðâûìè
óçëàìè ñåòè ARPANET, íàõîäÿùèìèñÿ íà ðàññòîÿíèè
â 640 êì, îäèí — â Êàëèôîðíèéñêîì óíèâåðñèòåòå
Ëîñ-Àíäæåëåñà (UCLA) è äðóãîé — â Ñòýíôîðäñêîì
èññëåäîâàòåëüñêîì èíñòèòóòå (SRI), ïðîâåëè ñåàíñ
ñâÿçè. ×àðëè Êëàéí ïûòàëñÿ âûïîëíèòü óäàëåííîå ïîä-
êëþ÷åíèå ê êîìïüþòåðó â SRI. Óñïåøíóþ ïåðåäà÷ó
êàæäîãî ââåäåííîãî ñèìâîëà åãî êîëëåãà Áèëë Äþâàëëü
èç SRI ïîäòâåðæäàë ïî òåëåôîíó. Â ïåðâûé ðàç óäà-
ëîñü îòïðàâèòü âñåãî òðè ñèìâîëà LOG, ïîñëå ÷åãî
ñåòü ïåðåñòàëà ôóíêöèîíèðîâàòü. LOG äîëæíî áûëî
áûòü ñëîâîì LOGON (êîìàíäà âõîäà â ñèñòåìó).
Â ðàáî÷åå ñîñòîÿíèå ñèñòåìó âåðíóëè óæå ê 22:30, è
ñëåäóþùàÿ ïîïûòêà îêàçàëàñü óñïåøíîé. Èìåííî ýòó
äàòó ìîæíî ñ÷èòàòü äíåì ðîæäåíèÿ Èíòåðíåòà.

Ê 1971 ã. áûëà ðàçðàáîòàíà ïåðâàÿ ïðîãðàììà äëÿ
îòïðàâêè ýëåêòðîííîé ïî÷òû ïî ñåòè. Ýòà ïðîãðàì-
ìà ñðàçó ñòàëà î÷åíü ïîïóëÿðíà.

Ðóññêèé ïèñàòåëü, ôèëîñîô è îáùåñòâåííûé äåÿ-
òåëü XIX â. Âëàäèìèð Îäîåâñêèé â íåçàêîí÷åííîì
óòîïè÷åñêîì ðîìàíå «4338-é ãîä», íàïèñàííîì â
1837 ã., ïåðâûì ïðåäñêàçàë ïîÿâëåíèå ñîâðåìåííûõ áëî-
ãîâ è Èíòåðíåòà — â òåêñòå ðîìàíà åñòü òàêèå
ñòðîêè: «Ìåæäó çíàêîìûìè äîìàìè óñòðîåíû
ìàãíåòè÷åñêèå òåëåãðàôû, ïîñðåäñòâîì êîòîðûõ
æèâóùèå íà äàëåêîì ðàññòîÿíèè îáùàþòñÿ äðóã
ñ äðóãîì».

Ïåðâàÿ êîíöåïöèÿ èíôîðìàòèçàöèè îáðàçî-
âàíèÿ áûëà ðàçðàáîòàíà â 1988 ã. [7] ðàáî÷åé ãðóï-
ïîé ìåæâåäîìñòâåííîé êîìèññèè ïîä ïðåäñåäàòåëü-
ñòâîì àêàäåìèêà À. Ï. Åðøîâà è â 1989 ã. óòâåðæ-
äåíà Ãîñêîìèòåòîì ïî íàðîäíîìó îáðàçîâàíèþ.
Â íåé ñôîðìóëèðîâàíû îòïðàâíûå ïîçèöèè íà÷àâ-
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øåãîñÿ ïðîöåññà âíåäðåíèÿ íîâûõ èíôîðìàöèîí-
íûõ òåõíîëîãèé â îáðàçîâàíèå, îïðåäåëåíû ñòîÿùèå
çäåñü çàäà÷è è íàìå÷åíû îñíîâíûå íàïðàâëåíèÿ èõ
ðåøåíèÿ ñ óêàçàíèåì ýòàïîâ, ïðîìåæóòî÷íûõ öå-
ëåé è òðåáóåìûõ ðåñóðñîâ. Òàêèì îáðàçîì, êîíöåï-
öèÿ íàìå÷àëà îáùèå êîíòóðû ãîñóäàðñòâåííîé ïðî-
ãðàììû èíôîðìàòèçàöèè îáðàçîâàíèÿ.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ ïÿòèëåòíèì öèêëîì ïëàíèðî-
âàíèÿ íàðîäíîãî õîçÿéñòâà áûëî âûäåëåíî ÷åòûðå
ýòàïà èíôîðìàòèçàöèè:

• áàçîâûé — äî 1990 ã.;
• ïåðâûé — 1991—1995 ãã.;
• âòîðîé — 1996—2000 ãã.;
• ïåðñïåêòèâíûé — 2001—2010 ãã.
Ðàçâèòèå ðàáîò íà áàçîâîì ýòàïå áûëî ïðåäîï-

ðåäåëåíî ïðèíÿòûìè ðåøåíèÿìè, è ðàññìîòðåíèå
ýòîãî ýòàïà íîñèëî â îñíîâíîì êîíñòàòèðóþùèé õà-
ðàêòåð.

Îñíîâíûå öåëè áàçîâîãî (äî 1990 ã.) ýòàïà:
• îáåñïå÷èòü êîìïüþòåðíóþ îñâåäîìëåííîñòü

âûïóñêíèêîâ ó÷åáíûõ çàâåäåíèé âñåõ òèïîâ;
• ðàçâåðíóòü ïîäãîòîâêó ó÷àùèõñÿ ïî ïðîôåñ-

ñèÿì, ñâÿçàííûì ñ ñîçäàíèåì è èñïîëüçîâà-
íèåì ñðåäñòâ ÂÒ;

• îçíàêîìèòü âñåõ ïåäàãîãîâ ñ âîçìîæíîñòÿìè,
êîòîðûå ïðåäîñòàâëÿþò ñîâðåìåííûå ÝÂÌ â
îáëàñòè îáðàáîòêè äàííûõ, óïðàâëåíèÿ, èí-
ôîðìàöèîííîãî îáñëóæèâàíèÿ;

• ðàçâåðíóòü ïîäãîòîâêó íåîáõîäèìîãî íàó÷íî-
ãî è ìåòîäè÷åñêîãî çàäåëà, âûðàáîòêó íàèáî-
ëåå ýôôåêòèâíûõ ôîðì è ìåòîäîâ èñïîëüçîâà-
íèÿ ÝÂÌ äëÿ ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ ó÷åáíîãî ïðî-
öåññà;

• îòðàáîòàòü îðãàíèçàöèîííûå è òåõíè÷åñêèå
âîïðîñû ñîçäàíèÿ êîììåð÷åñêèõ ïåäàãîãè÷å-
ñêèõ ïðîãðàììíûõ ñðåäñòâ.

Îñíîâíûå öåëè ïåðâîãî (1991—1995) ýòàïà:
• çàâåðøèòü ðàáîòû ïî îáåñïå÷åíèþ êîìïüþ-

òåðíîé ãðàìîòíîñòè ó÷àùèõñÿ ñðåäíèõ ó÷åá-
íûõ çàâåäåíèé, ôîðìèðîâàíèþ áàçîâîé ïîä-
ãîòîâêè ïî èíôîðìàòèêå â ïðîôåññèîíàëüíîé
øêîëå, ïðàêòè÷åñêîìó îçíàêîìëåíèþ âñåõ
ðàáîòíèêîâ îáðàçîâàíèÿ ñ âîçìîæíîñòÿìè ÂÒ;

• ñîçäàòü óñëîâèÿ äëÿ øèðîêîãî ðàñïðîñòðàíå-
íèÿ ðàçëè÷íûõ ôîðì òâîð÷åñêîé ðàáîòû ó÷è-
òåëåé è ó÷àùèõñÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì ñðåäñòâ ÂÒ;

• çàâåðøèòü ñîçäàíèå íàó÷íî-ìåòîäè÷åñêîãî
çàäåëà äëÿ ýôôåêòèâíîãî èñïîëüçîâàíèÿ ÂÒ
â ó÷åáíîì ïðîöåññå, äëÿ ïîäãîòîâêè è ïåðå-
ïîäãîòîâêè ïåäàãîãè÷åñêèõ êàäðîâ, ïîäãîòî-
âèòü íåîáõîäèìûå äëÿ ýòîãî ïåäàãîãè÷åñêèå
ïðîãðàììíûå ñðåäñòâà;

• íà÷àòü ìàññîâûé ýêñïåðèìåíò ïî èñïîëüçî-
âàíèþ ÝÂÌ ïðè èçó÷åíèè îáùåîáðàçîâàòåëü-
íûõ è ñïåöèàëüíûõ äèñöèïëèí;

• â îñíîâíîì çàâåðøèòü ïðîöåññ êîìïüþòåðè-
çàöèè â âåäóùèõ âóçàõ ñòðàíû;

• ñîçäàòü ïåðâûå ñèñòåìû ìåæìàøèííîé
ýëåêòðîííîé ñâÿçè äëÿ îáñëóæèâàíèÿ ó÷ðåæ-
äåíèé îáðàçîâàíèÿ.

Îñíîâíûå öåëè âòîðîãî (1996—2000) ýòàïà:
• ðàçâåðíóòü ïîäãîòîâëåííûé âñåì ïðåäûäóùèì

ðàçâèòèåì ìàññîâûé ïåðåõîä ê èçó÷åíèþ îá-

ùåîáðàçîâàòåëüíûõ äèñöèïëèí íà íîâîé ìå-
òîäè÷åñêîé îñíîâå, ïðåäóñìàòðèâàþùåé åñòå-
ñòâåííîå èñïîëüçîâàíèå ñðåäñòâ âû÷èñëèòåëü-
íîé òåõíèêè â ñèñòåìå îáùåãî îáðàçîâàíèÿ;

• çàâåðøèòü êîìïüþòåðèçàöèþ â ñèñòåìå âûñ-
øåé è ñðåäíåé ïðîôåññèîíàëüíîé øêîëû;

• ðàçâåðíóòü ñèñòåìû ìåæìàøèííîé ýëåêòðîí-
íîé ñâÿçè, äîñòóïíûå âñåì ó÷ðåæäåíèÿì îá-
ðàçîâàíèÿ, íà÷àòü ââîä â äåéñòâèå îáùåäîñ-
òóïíûõ áàç äàííûõ äëÿ ïîääåðæàíèÿ ñèñòå-
ìû çàî÷íîãî îáó÷åíèÿ, ïåðåïîäãîòîâêè è
ïîâûøåíèÿ êâàëèôèêàöèè êàäðîâ;

• çàâåðøèòü ðàáîòû ïî ñîçäàíèþ èíòåãðèðîâàí-
íîé àâòîìàòèçèðîâàííîé èíôîðìàöèîííîé ñè-
ñòåìû äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷ óïðàâëåíèÿ ó÷ðåæ-
äåíèÿìè ñèñòåìû îáðàçîâàíèÿ íà âñåõ óðîâ-
íÿõ.

Îñíîâíûå öåëè ïåðñïåêòèâíîãî (2001—2010)
ýòàïà:

• çàâåðøèòü ñîçäàíèå ìåõàíèçìà äèíàìè÷åñêîé
ïåðåñòðîéêè ñîäåðæàíèÿ, ìåòîäèêè è îðãà-
íèçàöèîííûõ ôîðì îáó÷åíèÿ íà îñíîâå âíîâü
ïîëó÷àåìûõ ðåçóëüòàòîâ â îáëàñòè ïåäàãîãè-
÷åñêîé òåîðèè è ïðàêòèêè, â óñëîâèÿõ øèðî-
êîãî èñïîëüçîâàíèÿ íîâûõ èíôîðìàöèîííûõ
òåõíîëîãèé;

• ñîçäàòü ãèáêóþ ðàçâåòâëåííóþ ñèñòåìó íå-
ïðåðûâíîãî îáðàçîâàíèÿ, îáåñïå÷èâàþùóþ
ýôôåêòèâíîå óäîâëåòâîðåíèå ïîòðåáíîñòåé
äóõîâíîãî ðàçâèòèÿ êàæäîãî ÷ëåíà èíôîð-
ìàöèîííîãî îáùåñòâà.

Ñ ïîçèöèé ñåãîäíÿøíåãî âðåìåíè öåëè è çàäà-
÷è, ïîñòàâëåííûå â êîíöåïöèè, êàæóòñÿ âåñüìà
ñêðîìíûìè. Àìîðôíî ñôîðìóëèðîâàíû öåëè ïåðñ-
ïåêòèâíîãî ýòàïà. Íî íàäî ïîíèìàòü, ÷òî â òó ïîðó
íàøà êîìïüþòåðíàÿ òåõíèêà íàõîäèëàñü «íà óðîâ-
íå êàìåííîãî âåêà». Íàïðèìåð, â êîíöåïöèè ïðî-
ãíîçèðîâàëîñü, ÷òî ê íà÷àëó âòîðîãî ýòàïà èíôîð-
ìàòèçàöèè âìåñòî ÊÓÂÒ ïåðâîãî ïîêîëåíèÿ íà÷íóò
ïîñòàâëÿòüñÿ ÊÓÂÒ-2. Ïðåäïîëàãàëîñü, ÷òî îñíî-
âîé êîìïëåêñà áóäóò «ìîùíûå ÏÝÂÌ ñ âîçìîæíî-
ñòüþ îáúåäèíåíèÿ â ëîêàëüíóþ ñåòü, îïåðàòèâíîé
ïàìÿòüþ ïîðÿäêà 1 Ìáàéòà, èìåþùèå äîñòàòî÷íî
áîëüøóþ ïàìÿòü íà âíåøíèõ íîñèòåëÿõ èíôîðìà-
öèè, áîãàòûå ãðàôè÷åñêèå âîçìîæíîñòè è øèðîêèé
àññîðòèìåíò ïåðèôåðèéíîãî îáîðóäîâàíèÿ» [7].

Äàëåå ïðîãíîçèðîâàëîñü, ÷òî ê íà÷àëó âòîðîãî
ýòàïà äîëæíà ñôîðìèðîâàòüñÿ ýëåêòðîííàÿ ïî÷òà,
äîñòóïíàÿ âñåì ó÷ðåæäåíèÿì îáðàçîâàíèÿ. Ýëåêò-
ðîííàÿ ïî÷òà ñìîæåò îáåñïå÷èòü íàäåæíóþ è îïå-
ðàòèâíóþ öèðêóëÿöèþ ïðîãðàììíûõ ñðåäñòâ, ó÷åá-
íî-ìåòîäè÷åñêèõ, óïðàâëåí÷åñêèõ è äðóãèõ èíôîð-
ìàöèîííûõ ìàòåðèàëîâ ìåæäó âñåìè ó÷åáíûìè
çàâåäåíèÿìè íåçàâèñèìî îò èõ òåððèòîðèàëüíîãî
ðàñïîëîæåíèÿ. Ñîçäàíèå êîìïüþòåðíûõ ñåòåé, îá-
ùåäîñòóïíûõ áàç äàííûõ íàó÷íîé, òåõíè÷åñêîé è
ó÷åáíî-ìåòîäè÷åñêîé èíôîðìàöèè äëÿ îáñëóæèâà-
íèÿ ó÷åáíûõ çàâåäåíèé ñòàíåò îñíîâíîé òåõíè÷å-
ñêîé çàäà÷åé âòîðîãî ýòàïà.

Îòìå÷àëîñü, ÷òî âñå òåõíè÷åñêèå ñðåäñòâà, ïðåä-
ïîëàãàåìûå ê âíåäðåíèþ íà ïåðâîì è âòîðîì ýòà-
ïàõ, óæå ñóùåñòâóþò â âûñøèõ è ñðåäíèõ ó÷åá-
íûõ çàâåäåíèÿõ çà ðóáåæîì. Òàì óæå èñïîëüçóþò-



ISSN 0234-0453 • ИНФОРМАТИКА И ОБРАЗОВАНИЕ • 2011 • № 11 (229)

14

ñÿ íàñòîëüíûå èçäàòåëüñòâà è ýëåêòðîííàÿ ïî÷òà,
êîìïüþòåðíûå ëàáîðàòîðèè è ñèñòåìû èíòåðàêòèâ-
íîãî âèäåî. Òàêèì îáðàçîì, â êîíöåïöèè äå-ôàêòî
ïîäòâåðæäàëîñü íàøå îòñòàâàíèå â òî âðåìÿ â ðàçðà-
áîòêàõ è èñïîëüçîâàíèè ñðåäñòâ ÂÒ â îáðàçîâàíèè
ïðèìåðíî íà äåñÿòü ëåò.

Â 1990 ã. áûëà îïóáëèêîâàíà åùå îäíà êîí-
öåïöèÿ èíôîðìàòèçàöèè îáðàçîâàíèÿ [6], êîòî-
ðàÿ îïðåäåëèëà îñíîâíûå íàïðàâëåíèÿ è ýòàïû
âàæíîãî ïðîöåññà ðàçâèòèÿ íàøåãî îáùåñòâà.
Â êîíöåïöèè ïîä÷åðêèâàëîñü, ÷òî èíôîðìàòèçàöèÿ
îáðàçîâàíèÿ — ýòî «ïðîöåññ ïîäãîòîâêè ÷åëîâåêà
ê ïîëíîöåííîé æèçíè â óñëîâèÿõ èíôîðìàöèîí-
íîãî îáùåñòâà». Ïðè ýòîì óêàçûâàëîñü, ÷òî èí-
ôîðìàòèçàöèÿ îáðàçîâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ íå òîëüêî
ñëåäñòâèåì, íî è ñòèìóëîì ðàçâèòèÿ íîâûõ èí-
ôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé, ÷òî îíà ñîäåéñòâóåò
óñêîðåííîìó ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîìó ðàçâèòèþ
îáùåñòâà â öåëîì.

Â ñîäåðæàòåëüíîì íàïðàâëåíèè ðàçâèòèÿ èíôîð-
ìàòèçàöèè îáðàçîâàíèÿ áûëè îïðåäåëåíû ÷åòûðå
íàèáîëåå âàæíûå çàäà÷è:

• ïîäãîòîâêà ñïåöèàëèñòîâ äëÿ ïðîôåññèîíàëü-
íîé äåÿòåëüíîñòè â èíôîðìàöèîííîé ñðåäå îá-
ùåñòâà, âëàäåþùèõ íîâûìè èíôîðìàöèîííû-
ìè òåõíîëîãèÿìè;

• ôîðìèðîâàíèå â îáùåñòâå íîâîé èíôîðìàöè-
îííîé êóëüòóðû;

• ôóíäàìåíòàëèçàöèÿ îáðàçîâàíèÿ çà ñ÷åò åãî
ñóùåñòâåííî áîëüøåé èíôîðìàöèîííîé îðè-
åíòàöèè è èçó÷åíèÿ ôóíäàìåíòàëüíûõ îñíîâ
èíôîðìàòèêè;

• ôîðìèðîâàíèå ó ëþäåé íîâîãî èíôîðìàöèîí-
íîãî ìèðîâîççðåíèÿ.

Â àâãóñòå 1996 ã. áûëî ñîçäàíî Ìèíèñòåðñòâî
îáùåãî è ïðîôåññèîíàëüíîãî îáðàçîâàíèÿ Ðîññèé-
ñêîé Ôåäåðàöèè (íà áàçå óïðàçäíåííûõ Ìèíèñòåð-
ñòâà îáðàçîâàíèÿ ÐÔ è Ãîñóäàðñòâåííîãî êîìèòåòà
ÐÔ ïî âûñøåìó îáðàçîâàíèþ).

 5 ìàÿ 1998 ã. íà ïëåíàðíîì çàñåäàíèè ñåêöèè
¹ 8 «Èíôîðìàöèîííûå òåõíîëîãèè â îáðàçîâàíèè
è íàóêå» â ðàìêàõ Ïåðâîãî ìåæäóíàðîäíîãî êîíã-
ðåññà-âûñòàâêè «Îáðàçîâàíèå-98» (Ìîñêâà, 4—7 ìàÿ
1998 ã.) áûëà ïðåäñòàâëåíà Êîíöåïöèÿ èíôîðìà-
òèçàöèè ñôåðû îáðàçîâàíèÿ Ðîññèéñêîé Ôåäåðà-
öèè.

Öåëüþ ðàçðàáîòêè ýòîé êîíöåïöèè ñòàëî îïðå-
äåëåíèå çàäà÷, îñíîâíûõ íàïðàâëåíèé, òåìïîâ è
ïðèîðèòåòîâ ðàçâèòèÿ èíôîðìàòèçàöèè îáðàçîâà-
íèÿ â Ðîññèè â óñëîâèÿõ êðèçèñíîé ýêîíîìèêè è
ïåðåõîäíîãî ïåðèîäà ê ðûíî÷íûì ìåòîäàì õîçÿé-
ñòâîâàíèÿ.

Ýòîò äîêóìåíò âêëþ÷èë â ñåáÿ ñèñòåìó âçãëÿ-
äîâ è ïîëîæåíèé, îïðåäåëÿþùèõ áëèæíèå è äàëü-
íèå öåëè, äîñòèæåíèå êîòîðûõ ñ ïîìîùüþ èíôîð-
ìàòèçàöèè äîëæíî áûëî îáåñïå÷èòü ïîâûøåíèå
êà÷åñòâà îáðàçîâàíèÿ â Ðîññèè è ðåøåíèå ïðîáëå-
ìû, ñâÿçàííîé ñ îáåñïå÷åíèåì îòðàñëåé íàðîäíîãî
õîçÿéñòâà ñòðàíû âûñîêîêâàëèôèöèðîâàííûìè
êàäðàìè.

Îäíèì èç îñíîâíûõ íàïðàâëåíèé èíôîðìàòèçà-
öèè îáðàçîâàíèÿ ñòàëî ñîçäàíèå è ðàçâèòèå ñèñòå-
ìû äèñòàíöèîííîãî îáðàçîâàíèÿ, êîíöåïöèÿ êîòî-

ðîãî áûëà âûäâèíóòà íà II ìåæäóíàðîäíîì êîí-
ãðåññå «Îáðàçîâàíèå è èíôîðìàòèêà: ïîëèòèêà â
îáëàñòè îáðàçîâàíèÿ è íîâûå òåõíîëîãèè», ñîçâàí-
íîì ÞÍÅÑÊÎ â ñîòðóäíè÷åñòâå ñ Ðîññèéñêîé Ôå-
äåðàöèåé â Ìîñêâå ñ 1 ïî 5 èþëÿ 1996 ã.

Äàëüíåéøåìó ðàçâèòèþ è ðåàëèçàöèè ðàçðà-
áîòàííîé êîíöåïöèè ïîìåøàë ýêîíîìè÷åñêèé êðè-
çèñ, êîòîðûé ðàçðàçèëñÿ â ñòðàíå â àâãóñòå 1998 ã.
Ñ ýòîãî ìîìåíòà íà÷àëè ðàçâèâàòüñÿ òåíäåíöèè äå-
öåíòðàëèçàöèè â öåëîì ïî ñòðàíå, â òîì ÷èñëå â
ñôåðå îáðàçîâàíèÿ, âêëþ÷àÿ ïðîöåññû èíôîðìàòè-
çàöèè. Â ýòî âðåìÿ ðàçðàáàòûâàþòñÿ è íà÷èíàþò
ðåàëèçîâûâàòüñÿ ðåãèîíàëüíûå è äàæå ëîêàëüíûå
(âïëîòü äî ðàìîê îòäåëüíûõ ó÷åáíûõ çàâåäåíèé)
ïðîãðàììû èíôîðìàòèçàöèè îáðàçîâàíèÿ. Ôèíàí-
ñèðîâàíèå ýòèõ ïðîãðàìì áûëî îòäàíî íà îòêóï
ñàìèì ðàçðàáîò÷èêàì è îñóùåñòâëÿëîñü èç ðàçëè÷-
íûõ èñòî÷íèêîâ: ìåñòíûõ áþäæåòîâ, âíåáþäæåò-
íûõ ñðåäñòâ îðãàíèçàöèé, èç ðàçëè÷íûõ ôîíäîâ
è ò. ä.

XXI век

Òîëüêî â 2001 ã. ñ ïîñòåïåííûì âûõîäîì èç
êðèçèñà ãîñóäàðñòâî âíîâü ïðèñòóïàåò ê öåëåíà-
ïðàâëåííîé äåÿòåëüíîñòè ïî èíôîðìàòèçàöèè îá-
ðàçîâàíèÿ. Ñ ýòîãî âðåìåíè ôèíàíñèðîâàíèå ïðè-
íèìàåò êîíêóðñíûé õàðàêòåð.

Â 2001 ã. Ìèíîáðàçîâàíèåì Ðîññèè îïðåäåëåíû
îñíîâíûå ìåðîïðèÿòèÿ ïðîåêòà «Êîìïüþòåðèçàöèÿ
ñåëüñêèõ øêîë — 2001». Â ðàçâèòèå ïðîåêòà Ìèí-
îáðàçîâàíèåì ïîäãîòîâëåíà è óòâåðæäåíà Ïîñòàíîâ-
ëåíèåì Ïðàâèòåëüñòâà ÐÔ ¹ 630 îò 28.08.01 Ôåäå-
ðàëüíàÿ öåëåâàÿ ïðîãðàììà «Ðàçâèòèå åäèíîé
îáðàçîâàòåëüíîé èíôîðìàöèîííîé ñðåäû íà
2001—2005 ãîäû» (ÐÅÎÈÑ). Â íåé ïðåäóñìàòðèâà-
þòñÿ êîìïëåêñíûå ðåøåíèÿ:

• îáåñïå÷åíèå ó÷ðåæäåíèé îáðàçîâàíèÿ ñîâðå-
ìåííûìè àïïàðàòíî-ïðîãðàììíûìè ñðåä-
ñòâàìè;

• ðàçâèòèå èíôðàñòðóêòóðû, îáåñïå÷èâàþùåé
äîñòóï ê èíôîðìàöèîííûì ðåñóðñàì è ãàðàí-
òèðîâàííîå îáñëóæèâàíèå òåõíèêè;

• ïîâûøåíèå ñîîòâåòñòâóþùåé êâàëèôèêàöèè
ðàáîòíèêîâ îáðàçîâàíèÿ;

• ðàçðàáîòêà ýëåêòðîííûõ îáó÷àþùèõ ñðåäñòâ,
ïîçâîëÿþùèõ ó÷àùèìñÿ è ïåäàãîãàì äèñòàí-
öèîííî îáó÷àòüñÿ, à ëó÷øèì ïåäàãîãàì —
îáó÷àòü.

Íà ýòîì ýòàïå îñíîâíûìè ÿâëÿëèñü ñëåäóþùèå
íàïðàâëåíèÿ èíôîðìàòèçàöèè îáðàçîâàíèÿ:

• ïîäãîòîâêà êàäðîâ äëÿ èíôîðìàöèîííîãî îá-
ùåñòâà;

• ðàçâèòèå ýëåêòðîííûõ îáðàçîâàòåëüíûõ ðå-
ñóðñîâ;

• êîìïüþòåðèçàöèÿ è êîììóíèêàöèîííîå îáåñ-
ïå÷åíèå îáðàçîâàíèÿ;

• ïîääåðæêà ðåãèîíàëüíûõ ïðîãðàìì èíôîðìà-
òèçàöèè;

• ðàçâèòèå èíôîðìàöèîííî-êîììóíèêàöèîííûõ
òåõíîëîãèé óïðàâëåíèÿ îáðàçîâàíèåì.

Ïðèñîåäèíåíèå Ðîññèè â 2002 ã. ê Áîëîíñêîìó
ñîãëàøåíèþ ïðèâåëî ê ïåðåñìîòðó îòå÷åñòâåííîé



ОБЩИЕ ВОПРОСЫ

15

ñèñòåìû îáðàçîâàíèÿ. Â ïîñëåäíåå âðåìÿ íàìåòè-
ëèñü òåíäåíöèè ê èíòåãðàöèè åå â ìèðîâîå îáðàçî-
âàòåëüíîå ïðîñòðàíñòâî, ÷òî ïîâëåêëî íà÷àëî åå
ìîäåðíèçàöèè. Îäíèì èç ãëàâíûõ íàïðàâëåíèé
ìîäåðíèçàöèè îòå÷åñòâåííîãî îáðàçîâàíèÿ ÿâëÿ-
åòñÿ åãî èíôîðìàòèçàöèÿ, êîòîðàÿ íà ñîâðåìåí-
íîì ýòàïå ðàçâèâàåòñÿ ïî ñëåäóþùèì ÷åòûðåì
îñíîâíûì íàïðàâëåíèÿì [19]:

• Îñíàùåíèå îáðàçîâàòåëüíûõ ó÷ðåæäåíèé ñî-
âðåìåííûìè ñðåäñòâàìè èíôîðìàòèêè è èñ-
ïîëüçîâàíèå èõ â êà÷åñòâå íîâîãî ïåäàãîãè-
÷åñêîãî èíñòðóìåíòà, ïîçâîëÿþùåãî ñóùå-
ñòâåííûì îáðàçîì ïîâûñèòü ýôôåêòèâíîñòü
îáðàçîâàòåëüíîãî ïðîöåññà. Ýòî íàïðàâëåíèå
ïîëó÷èëî â íàøåé ñòðàíå íàçâàíèå ïåäàãîãè-
÷åñêîé èíôîðìàòèêè. Íà÷àâøèñü ñ îñâîåíèÿ
è ôðàãìåíòàðíîãî âíåäðåíèÿ ÍÈÒ â òðàäèöè-
îííûå ó÷åáíûå äèñöèïëèíû, ïåäàãîãè÷åñêàÿ
èíôîðìàòèêà ñòàëà ðàçâèâàòü è ïðåäëàãàòü ïå-
äàãîãàì íîâûå ìåòîäû è îðãàíèçàöèîííûå
ôîðìû ó÷åáíîé ðàáîòû, êîòîðûå â äàëüíåé-
øåì ñòàëè èñïîëüçîâàòüñÿ ïîâñåìåñòíî è ñå-
ãîäíÿ ñïîñîáíû ïîääåðæèâàòü ïðàêòè÷åñêè
âñå ìíîãîîáðàçèå îáðàçîâàòåëüíîãî ïðîöåññà
êàê â ñèñòåìå âûñøåãî îáðàçîâàíèÿ, òàê è â
ñðåäíåé øêîëå. Ïðîáëåìà çäåñü çàêëþ÷àåòñÿ
ëèøü â óðîâíå îñíàùåííîñòè îáðàçîâàòåëü-
íûõ ó÷ðåæäåíèé ñîâðåìåííûìè ñðåäñòâàìè
èíôîðìàòèçàöèè.

• Èñïîëüçîâàíèå ñîâðåìåííûõ ñðåäñòâ èíôîð-
ìàòèêè, èíôîðìàöèîííûõ òåëåêîììóíèêàöèé
è áàç äàííûõ äëÿ èíôîðìàöèîííîé ïîääåðæ-
êè îáðàçîâàòåëüíîãî ïðîöåññà, îáåñïå÷åíèÿ
âîçìîæíîñòè óäàëåííîãî äîñòóïà ïåäàãîãîâ è
ó÷àùèõñÿ ê íàó÷íîé è ó÷åáíî-ìåòîäè÷åñêîé
èíôîðìàöèè êàê â ñâîåé ñòðàíå, òàê è â äðó-
ãèõ ñòðàíàõ ìèðîâîãî ñîîáùåñòâà.

• Ðàçâèòèå è âñå áîëåå øèðîêîå ðàñïðîñòðàíå-
íèå äèñòàíöèîííîãî îáðàçîâàíèÿ — íîâîãî
ìåòîäà ðåàëèçàöèè ïðîöåññîâ îáðàçîâàíèÿ è
ñàìîîáðàçîâàíèÿ, ïîçâîëÿþùåãî ñóùåñòâåí-
íûì îáðàçîì ðàñøèðèòü ìàñøòàáû îáðàçîâà-
òåëüíîãî ïðîñòðàíñòâà è îáåñïå÷èòü âîçìîæ-
íîñòü äîñòóïà âñå áîëüøåé ÷àñòè íàñåëåíèÿ ê
îáðàçîâàòåëüíûì ðåñóðñàì äàííîé ñòðàíû è
äðóãèõ ñòðàí ìèðîâîãî ñîîáùåñòâà.

• Ïåðåñìîòð è ðàäèêàëüíîå èçìåíåíèå ñîäåð-
æàíèÿ îáðàçîâàíèÿ íà âñåõ åãî óðîâíÿõ,
îáóñëîâëåííûå ñòðåìèòåëüíûì ðàçâèòèåì
ïðîöåññà èíôîðìàòèçàöèè îáùåñòâà. Ýòè èç-
ìåíåíèÿ ñåãîäíÿ îðèåíòèðóþòñÿ íå òîëüêî
íà âñå áîëüøóþ îáùåîáðàçîâàòåëüíóþ è ïðî-
ôåññèîíàëüíóþ ïîäãîòîâêó ó÷àùèõñÿ â îá-
ëàñòè èíôîðìàòèêè, íî òàêæå íà âûðàáîòêó
êà÷åñòâåííî íîâîé ìîäåëè ïîäãîòîâêè ëþäåé
ê æèçíè è äåÿòåëüíîñòè â óñëîâèÿõ ïîñòèí-
äóñòðèàëüíîãî èíôîðìàöèîííîãî îáùåñòâà,
ôîðìèðîâàíèÿ ó íèõ ñîâåðøåííî íîâûõ, íå-
îáõîäèìûõ äëÿ ýòèõ óñëîâèé ëè÷íûõ êà÷åñòâ
è íàâûêîâ.

Â 2005 ã. â ðàìêàõ ïðèîðèòåòíûõ íàöèî-
íàëüíûõ ïðîåêòîâ áûë âûäâèíóò íà ãîñóäàðñòâåí-
íîì óðîâíå ïðîåêò «Îáðàçîâàíèå». Ïî íàïðàâëå-

íèþ «Âíåäðåíèå ñîâðåìåííûõ îáðàçîâàòåëüíûõ òåõ-
íîëîãèé» îñíîâíûìè ìåðîïðèÿòèÿìè ÿâëÿþòñÿ:

• ðàçðàáîòêà è ðàçìåùåíèå â îòêðûòîì äîñòó-
ïå â ñåòè Èíòåðíåò èíôîðìàöèîííûõ îáðàçî-
âàòåëüíûõ ðåñóðñîâ;

• ïîäêëþ÷åíèå øêîë ê ñåòè Èíòåðíåò;
• ïðèîáðåòåíèå è ïîñòàâêà â îáùåîáðàçîâàòåëü-

íûå ó÷ðåæäåíèÿ êîìïüþòåðíûõ ñðåäñòâ;
• îñíàùåíèå øêîë ó÷åáíî-íàãëÿäíûìè ïîñîáèÿ-

ìè è îáîðóäîâàíèåì.
Õîòÿ èíôîðìàòèçàöèÿ îáðàçîâàíèÿ ðàçâèâàåò-

ñÿ, ðàçðàáàòûâàþòñÿ è ðåàëèçóþòñÿ íàïðàâëåíèÿ,
êîíöåïöèè è ïðîãðàììû íà ðàçíûõ óðîâíÿõ (îò
ôåäåðàëüíîãî äî óðîâíÿ îáðàçîâàòåëüíîãî ó÷ðåæ-
äåíèÿ), ïî ðÿäó íàïðàâëåíèé èíôîðìàòèçàöèè îá-
ðàçîâàíèÿ ðåçóëüòàòû, çàÿâëåííûå â ïðåäûäóùèõ
êîíöåïöèÿõ, äîñòèãíóòû, â ñèëó ðàçíûõ ïðè÷èí,
òîëüêî ÷àñòè÷íî. Âàæíåéøèìè ïî-ïðåæíåìó îñ-
òàþòñÿ ñëåäóþùèå ðàáîòû:

• ñîçäàíèå áàçîâîãî êóðñà èíôîðìàòèêè äëÿ
âñåõ ýòàïîâ íåïðåðûâíîãî îáðàçîâàíèÿ — îò
øêîë äî ïîñëåâóçîâñêîãî è äîïîëíèòåëüíîãî
îáðàçîâàíèÿ;

• ðàçðàáîòêà íàó÷íî îáîñíîâàííîé ìåòîäîëîãèè
èñïîëüçîâàíèÿ èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé
â îáðàçîâàòåëüíîì ïðîöåññå;

• ïîäãîòîâêà è ïåðåïîäãîòîâêà êàäðîâ äëÿ ñèñ-
òåìû îáðàçîâàíèÿ â îáëàñòè èñïîëüçîâàíèÿ
è âíåäðåíèÿ íîâûõ èíôîðìàöèîííûõ òåõíî-
ëîãèé;

• ñîçäàíèå ñèñòåìû ñòàíäàðòèçàöèè è ñåðòèôè-
êàöèè èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé â îáðà-
çîâàíèè;

• ðàçðàáîòêà äåéñòâåííîé íîðìàòèâíî-ïðàâîâîé
áàçû;

• ñîçäàíèå èíôîðìàöèîííî-àíàëèòè÷åñêîé ñè-
ñòåìû óïðàâëåíèÿ îáðàçîâàíèåì;

• ñîçäàíèå ãëîáàëüíîé èíôîðìàöèîííîé èíôðà-
ñòðóêòóðû îáðàçîâàíèÿ.

Ôóíêöèîíàëüíûå âîçìîæíîñòè è òåõíè÷åñêèå
õàðàêòåðèñòèêè ñðåäñòâ èíôîðìàòèêè, èíôîðìàöè-
îííî-òåëåêîììóíèêàöèîííûõ òåõíîëîãèé â ïîñëåä-
íèå ãîäû èñêëþ÷èòåëüíî áûñòðî ðàñòóò, à ñòîèìîñòü
ýòèõ ñðåäñòâ íåóêëîííî ñíèæàåòñÿ, ÷òî äåëàåò èõ âñå
áîëåå äîñòóïíûìè äëÿ ìàññîâîãî ïîëüçîâàòåëÿ. Íå-
îáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî ýòè âîçìîæíîñòè óæå ñåãîä-
íÿ çíà÷èòåëüíî îïåðåæàþò òîò óðîâåíü ïîäãîòîâëåí-
íîñòè îáùåñòâà, êîòîðûé òðåáóåòñÿ äëÿ èõ ýôôåê-
òèâíîãî èñïîëüçîâàíèÿ, è ýòî ïîðîæäàåò åùå îäíó
ñîöèàëüíóþ ïðîáëåìó — ïðîáëåìó ðàçâèòèÿ íîâîé
èíôîðìàöèîííîé êóëüòóðû îáùåñòâà, òåñíî ñâÿ-
çàííóþ ñ ïðîáëåìîé ðàçâèòèÿ ñôåðû îáðàçîâàíèÿ.

Îäíàêî ýòà ïðîáëåìà òðåáóåò áîëåå øèðîêîãî è
ãëóáîêîãî ïîäõîäà, òàê êàê â áîëüøèíñòâå êîíöåï-
öèé èíôîðìàòèçàöèè îáðàçîâàíèÿ èíôîðìàöèîííàÿ
êóëüòóðà ïîíèìàåòñÿ â óçêîì ñìûñëå — êàê ïðî-
ôåññèîíàëüíàÿ õàðàêòåðèñòèêà ñîâðåìåííîãî ñïå-
öèàëèñòà â îáëàñòè ïðèìåíåíèÿ èíôîðìàöèîííî-
êîììóíèêàöèîííûõ òåõíîëîãèé â ñâîåé ïðîôåññè-
îíàëüíîé äåÿòåëüíîñòè.

Â ñîâðåìåííîì èíôîðìàöèîííîì îáùåñòâå èí-
ôîðìàöèîííóþ êóëüòóðó ñëåäóåò ðàññìàòðèâàòü êàê
ñòåïåíü ãîòîâíîñòè ÷åëîâåêà äëÿ îðãàíè÷íîãî âõîæ-
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äåíèÿ â èíôîðìàöèîííîå îáùåñòâî, â ïðîñòðàíñòâî
êóëüòóðû ýòîãî îáùåñòâà; êàê äîñòèãíóòûé óðîâåíü
îðãàíèçàöèè èíôîðìàöèîííûõ ïðîöåññîâ; êàê óðî-
âåíü ýôôåêòèâíîñòè ñîçäàíèÿ, ñáîðà, õðàíåíèÿ,
ïåðåðàáîòêè, ïåðåäà÷è, ïðåäñòàâëåíèÿ è èñïîëüçîâà-
íèÿ èíôîðìàöèè, îáåñïå÷èâàþùèé öåëîñòíóþ êàð-
òèíó ìèðà, ïðåäâèäåíèå ïîñëåäñòâèé ïðèíèìàåìûõ
ðåøåíèé. Ïîýòîìó ðåøåíèå ïðîáëåìû ôîðìèðîâà-
íèÿ èíôîðìàöèîííîé êóëüòóðû ïðåäñòàâëÿåòñÿ
îäíîé èç âàæíåéøèõ â õîäå ìîäåðíèçàöèè è èí-
ôîðìàòèçàöèè îòå÷åñòâåííîãî îáðàçîâàíèÿ.

Àíàëèç ñîâðåìåííûõ íàïðàâëåíèé ïðîöåññà
èíôîðìàòèçàöèè îáðàçîâàíèÿ ïîêàçûâàåò, ÷òî åãî
ðàöèîíàëüíàÿ îðãàíèçàöèÿ â èíòåðåñàõ äàëüíåéøå-
ãî íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî, ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêî-
ãî è äóõîâíîãî ðàçâèòèÿ îáùåñòâà ïðåäñòàâëÿåò
ñîáîé ñëîæíåéøóþ è âåñüìà àêòóàëüíóþ íàó÷íî-
îðãàíèçàöèîííóþ è ñîöèàëüíóþ ïðîáëåìó. Äëÿ ðå-
øåíèÿ ýòîé ïðîáëåìû íåîáõîäèìî ñêîîðäèíèðî-
âàííîå è ïîñòîÿííîå âçàèìîäåéñòâèå ñïåöèàëèñ-
òîâ îáðàçîâàíèÿ è íàóêè, à òàêæå ýôôåêòèâíàÿ
ïîääåðæêà ýòîãî âçàèìîäåéñòâèÿ ñî ñòîðîíû ãîñó-
äàðñòâåííîé âëàñòè è îðãàíîâ ìåñòíîãî ñàìîóïðàâ-
ëåíèÿ.
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Вкалывают роботы...
Электронные помощники людей не просто дого-

няют их, а в некоторых случаях уже и опережают.
Вскоре они смогут заменить людей на многих рабо-
тах, требующих среднего уровня образования, напри-
мер, в call-центрах или в финансовой и промышлен-
ной аналитике. Это радикально изменит ситуацию на
рынке труда и в экономике в целом, заявил эконо-
мист Эндрю Макафи на конференции по робототех-
нике, проходившей в Массачусетском технологиче-

ском институте (МТИ). Машины, а не люди будут
подстригать траву на полях для гольфа и перевозить
грузы в аэропортах. Впрочем, подчеркнул экономист
из МТИ Дэвид Аутор, опасность грозит только рабо-
чим местам среднего уровня. На работе, требующей
высокой квалификации, — в медицине, высоких тех-
нологиях — или, наоборот, в низкоквалифицирован-
ных специальностях — официант, парикмахер —
роботы людей пока не заменят.

(По материалам международного компьютерного еженедельника «Computerworld Россия»)

НОВОСТИ ЦИФРОВОГО МИРА



17

МОСКОВСКАЯ
НОВАЯ ШКОЛА

Ю. В. Федорова,
Московский институт открытого образования,

С. Я. Паромова,
Центр внедрения и использования свободного программного обеспечения Московского института открытого образования

ОСОБЕННОСТИ ОРГАНИЗАЦИИ ПОВЫШЕНИЯ
КВАЛИФИКАЦИИ УЧИТЕЛЕЙ В ОБЛАСТИ ВНЕДРЕНИЯ
И ИСПОЛЬЗОВАНИЯ СВОБОДНОГО ПРОГРАММНОГО
ОБЕСПЕЧЕНИЯ НА СОВРЕМЕННОМ ЭТАПЕ
ИНФОРМАТИЗАЦИИ ОБРАЗОВАНИЯ

Àííîòàöèÿ
Â ñòàòüå ðàññêàçûâàåòñÿ î âîçìîæíîñòÿõ è îñîáåííîñòÿõ îðãàíèçàöèè ïîâûøåíèÿ êâàëèôèêàöèè ïðåïîäàâàòåëåé,

èñïîëüçóþùèõ èëè æåëàþùèõ èñïîëüçîâàòü ñâîáîäíîå ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå ïðè ðàáîòå ñî øêîëüíèêàìè â êîíòåêñòå
ââåäåíèÿ ôåäåðàëüíûõ ãîñóäàðñòâåííûõ îáðàçîâàòåëüíûõ ñòàíäàðòîâ íîâîãî ïîêîëåíèÿ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïîâûøåíèå êâàëèôèêàöèè, ÈÊÒ-êîìïåòåíöèÿ, ñâîáîäíîå ïîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå.

Ââåäåíèå ôåäåðàëüíûõ ãîñóäàðñòâåííûõ îáðà-
çîâàòåëüíûõ ñòàíäàðòîâ íîâîãî ïîêîëåíèÿ ÿâëÿ-
åòñÿ îñíîâíîé îñîáåííîñòüþ ñîâðåìåííîãî îáðàçî-
âàíèÿ, ïðèâîäèò ê äàëüíåéøåé èíôîðìàòèçàöèè
îáðàçîâàòåëüíîãî ïðîöåññà è ðàçâèòèþ èíôîðìà-
öèîííî-îáðàçîâàòåëüíîé ñðåäû îáðàçîâàòåëüíûõ
ó÷ðåæäåíèé êàê âàæíåéøåãî êîìïîíåíòà íîâîé
ñèñòåìû îáðàçîâàíèÿ [3].

Ýôôåêòèâíîå èñïîëüçîâàíèå èíôîðìàöèîííî-
îáðàçîâàòåëüíîé ñðåäû, âêëþ÷àþùåé êîìïëåêñ èí-
ôîðìàöèîííûõ îáðàçîâàòåëüíûõ ðåñóðñîâ, â òîì
÷èñëå öèôðîâûõ, ñîâîêóïíîñòü òåõíîëîãè÷åñêèõ
ñðåäñòâ èíôîðìàöèîííûõ è êîììóíèêàöèîííûõ
òåõíîëîãèé, êîììóíèêàöèîííûå êàíàëû, ñèñòåìó
ñîâðåìåííûõ ïåäàãîãè÷åñêèõ òåõíîëîãèé, ïðåäúÿâ-
ëÿåò íîâûå òðåáîâàíèÿ ê êîìïåòåíòíîñòè ñîòðóä-
íèêà îáðàçîâàòåëüíîãî ó÷ðåæäåíèÿ (ÎÓ) è ïîäãî-
òîâêå ó÷èòåëÿ.

Îäíîé èç âàæíåéøèõ ñîñòàâíûõ ÷àñòåé èíôîð-
ìàöèîííî-îáðàçîâàòåëüíîé ñðåäû ñåãîäíÿ ÿâëÿåò-
ñÿ åäèíàÿ èíôîðìàöèîííàÿ ñðåäà, â êîòîðîé âå-
äóò ðàáîòó âñå ó÷àñòíèêè îáðàçîâàòåëüíîãî ïðîöåñ-
ñà (ó÷àùèåñÿ, ó÷èòåëÿ, ðîäèòåëè, àäìèíèñòðàöèÿ
ÎÓ, ìåòîäè÷åñêèå ñëóæáû è ïð.). Ïîñòðîåíèå ýô-
ôåêòèâíîé èíôîðìàöèîííî-îáðàçîâàòåëüíîé ñðå-
äû ÎÓ áàçèðóåòñÿ íà äâóõ ñîñòàâëÿþùèõ:

1) ïîíèìàíèè òîãî, ÷òî ýòî ìíîãîïëàòôîðìåí-
íàÿ ñèñòåìà, ïðåäïîëàãàþùàÿ âîçìîæíîñòü èñïîëü-
çîâàíèÿ íåñêîëüêèõ îïåðàöèîííûõ ñèñòåì è áîëåå
øèðîêîãî ñïåêòðà ïðîãðàììíûõ ïðîäóêòîâ;

2) ïðàâèëüíîì è ïîñòîÿííîì èñïîëüçîâàíèè åäè-
íîé èíôîðìàöèîííîé ñðåäû.

Íàðÿäó ñ ïðîïðèåòàðíûì èëè êîììåð÷åñêèì
ïðîãðàììíûì îáåñïå÷åíèåì (ÏÏÎ) âîçìîæíî è ðà-
öèîíàëüíîå ïðèìåíåíèå ñâîáîäíîãî ïðîãðàììíîãî
îáåñïå÷åíèÿ (ÑÏÎ).
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Ýòî, â ñâîþ î÷åðåäü, òðåáóåò îò ó÷èòåëÿ çíàíèé
î ïðàâîâîì èñïîëüçîâàíèè ÏÎ, èñòîðèè ðàçâèòèÿ
ÑÏÎ, à òàêæå óìåíèÿ èñïîëüçîâàòü êðîññïëàòôîð-
ìåííîå è ðàáîòàþùåå íà îïåðàöèîííîé ñèñòåìå
Linux ÏÎ.

Òåõíè÷åñêàÿ ðåàëèçàöèÿ îðãàíèçàöèè èíôîðìà-
öèîííîé ñðåäû ïðîèñõîäèò çà÷àñòóþ íà áàçå ìî-
äóëüíîé îáúåêòíî-îðèåíòèðîâàííîé äèíàìè÷åñêîé
ó÷åáíîé ñðåäû Moodle, êîòîðàÿ, â ñâîþ î÷åðåäü,
ÿâëÿåòñÿ ÑÏÎ è íå òðåáóåò ëèöåíçèîííûõ îò÷èñëå-
íèé çà èñïîëüçîâàíèå. Ýòî ïîçâîëÿåò âûñòðàèâàòü
äîëãîñðî÷íûå ïëàíû ïî ðåàëèçàöèè äèñòàíöèîííîé
ïîääåðæêè ó÷åáíûõ êóðñîâ, íå îïàñàÿñü èñòå÷åíèÿ
ñðîêà ïîëüçîâàíèÿ òîé èëè èíîé ïðîãðàììîé èëè
ôèíàíñîâûõ ñáîåâ â îïëàòå åå ëèöåíçèè.

Ïðè îðãàíèçàöèè ñîâðåìåííîãî ó÷åáíîãî ïðî-
öåññà ó÷èòåëþ íåîáõîäèìî îðèåíòèðîâàòüñÿ â øè-
ðîêîì ñïåêòðå ïðîãðàììíûõ ïðîäóêòîâ. Òàê, äëÿ
ïðîâåäåíèÿ âèäåîêîíôåðåíöèé íåîáõîäèìî çíàòü
ïðîãðàììû, ïîìîãàþùèå ðåàëèçîâàòü äàííûé âèä
àóäèî- è âèäåîñâÿçè.

Òàêæå ñåãîäíÿ ïåäàãîãó íåîáõîäèìî ïðèíèìàòü
àêòèâíîå ó÷àñòèå â ðàçëè÷íûõ ó÷èòåëüñêèõ ñîîá-
ùåñòâàõ, â òîì ÷èñëå è ñåòåâûõ, íå áîÿòüñÿ îòêðû-
âàòü ñîáñòâåííûå ó÷åáíûå ðåñóðñû êîëëåãàì è ñî
ñâîåé ñòîðîíû ïðîÿâëÿòü èíòåðåñ ê èõ ïåäàãîãè-
÷åñêîìó îïûòó. Â ýòîì åìó ïîìîæåò èçó÷åíèå ôè-
ëîñîôèè ÑÏÎ, ñïåöèôèêè îòêðûòûõ ëèöåíçèé íà
ÏÎ è êîíòåíò.

Âñå âûøåïåðå÷èñëåííûå ïîëîæåíèÿ îêàçûâàþò
âëèÿíèå íà ñîäåðæàíèå êóðñîâ ïîâûøåíèÿ êâàëè-
ôèêàöèè (ÊÏÊ) ó÷èòåëÿ â îáëàñòè ÑÏÎ, õîòÿ ïðè
ýòîì îñòàþòñÿ íåèçìåííûìè îñíîâíûå ïðèíöèïû
ðàáîòû [4]:

1) íåðàçðûâíîñòü êóðñîâ ïîâûøåíèÿ êâàëèôè-
êàöèè è ìåòîäè÷åñêîé ïîääåðæêè ó÷èòåëÿ;

2) îðèåíòàöèÿ íà îáðàçîâàòåëüíóþ çàäà÷ó;
3) ìîäóëüíîñòü ïðîâîäèìûõ êóðñîâ ïîâûøåíèÿ

êâàëèôèêàöèè;
4) íåïðåðûâíîñòü îáó÷åíèÿ;
5) îáìåí îïûòîì, ôîðìèðîâàíèå ñîîáùåñòâà.
Âûäåëèì îñíîâíûå îñîáåííîñòè ñîäåðæàíèÿ

ÊÏÊ ó÷èòåëåé â îáëàñòè âíåäðåíèÿ è èñïîëüçî-
âàíèÿ ÑÏÎ íà ñîâðåìåííîì ýòàïå èíôîðìàòèçà-
öèè îáðàçîâàíèÿ.

Ñîäåðæàíèå ÊÏÊ ïî âíåäðåíèþ è èñïîëüçîâà-
íèþ ÑÏÎ äîëæíî áûòü îðèåíòèðîâàíî íà ïðèîáðå-
òåíèå ó÷èòåëåì êîìïîíåíòîâ ÈÊÒ-êîìïåòåíöèé â
îáëàñòè ÑÏÎ, ïîçâîëÿþùèõ âûïîëíÿòü ñîâðåìåí-
íûå îáðàçîâàòåëüíûå çàäà÷è â ñîîòâåòñòâèè ñ òðå-
áîâàíèÿìè ÔÃÎÑ.

Êîìïîíåíòû ÈÊÒ-êîìïåòåíòíîñòè â îáëàñòè
ÑÏÎ âîçìîæíî îïðåäåëèòü êàê:

1) ãóìàíèòàðíûå;
2) òåõíîëîãè÷åñêèå.
Ê ãóìàíèòàðíûì êîìïîíåíòàì ÈÊÒ-êîìïåòåíò-

íîñòè â îáëàñòè ÑÏÎ îòíåñåì ýòè÷åñêèå, ïðàâîâûå,
ïñèõîëîãî-ïåäàãîãè÷åñêèå çíàíèÿ ó÷èòåëÿ è óìåíèå
èñïîëüçîâàòü èõ ïðè îðãàíèçàöèè ó÷åáíîé äåÿòåëü-
íîñòè øêîëüíèêîâ, à ê òåõíîëîãè÷åñêèì — ïîëüçî-
âàòåëüñêèå íàâûêè ðàáîòû ñ ÑÏÎ.

Îòìåòèì, ÷òî íà ñîâðåìåííîì ýòàïå ðàçâèòèÿ
èíôîðìàòèçàöèè îáðàçîâàíèÿ íåîáõîäèìî óäåëÿòü

áîëüøå âíèìàíèÿ ôîðìèðîâàíèþ ãóìàíèòàðíûõ
êîìïîíåíòîâ ÈÊÒ-êîìïåòåíòíîñòè â îáëàñòè ÑÏÎ
äëÿ ñîçäàíèÿ ìåæïðåäìåòíîé êîìïåòåíòíîñòè.

Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî ñåãîäíÿ ó÷èòåëü â
áîëüøåé ìåðå ïðîÿâëÿåò çàèíòåðåñîâàííîñòü â èçó-
÷åíèè è èñïîëüçîâàíèè êðîññïëàòôîðìåííîãî ÑÏÎ,
íåæåëè ê ïåðåõîäó öåëèêîì íà ÎÑ Linux. Â ñèëó
ýòîãî ïðåäñòàâëÿåòñÿ âîçìîæíûì îïðåäåëèòü ñîâðå-
ìåííûé ýòàï èíôîðìàòèçàöèè îáðàçîâàíèÿ êàê
âíåäðåíèå è èñïîëüçîâàíèå ÑÏÎ íà áàçå êðîññïëàò-
ôîðìåííûõ ïðîãðàììíûõ ïðîäóêòîâ. Îäíàêî óðî-
âåíü ÈÊÒ-êîìïåòåíòíîñòè ðàçëè÷íûõ ó÷èòåëåé ñå-
ãîäíÿ î÷åíü îòëè÷àåòñÿ.

Èñõîäÿ èç ýòîãî, âîçìîæíà îðãàíèçàöèÿ èíäè-
âèäóàëüíûõ îáðàçîâàòåëüíûõ òðàåêòîðèé â çàâè-
ñèìîñòè îò óðîâíÿ áàçîâûõ çíàíèé îáó÷àþùèõñÿ.

Â ñèñòåìå ïîâûøåíèÿ êâàëèôèêàöèè Ìîñêîâ-
ñêîãî èíñòèòóòà îòêðûòîãî îáðàçîâàíèÿ äëÿ ó÷èòå-
ëåé èíôîðìàòèêè è ó÷èòåëåé-ïðåäìåòíèêîâ ñîçäàíà
öåëàÿ ñåðèÿ ìîäóëåé çàî÷íîãî îáó÷åíèÿ, ñîäåðæà-
ùèõ ñîâðåìåííûé ìàòåðèàë, ïîñâÿùåííûé îáùèì
ïåäàãîãè÷åñêèì òåõíîëîãèÿì èëè îñîáåííîñòÿì
ïðåïîäàâàíèÿ ïðåäìåòà ñ èñïîëüçîâàíèåì ÈÊÒ, òà-
êèõ êàê:

• «Áàçîâûå êîìïüþòåðíûå òåõíîëîãèè íà îñíîâå
ÑÏÎ» (ðèñ. 1);

• «Îñíîâû ðàáîòû â ïðîãðàììå OpenOffice.org
Calc» (ðèñ. 2);

• «Ïðîâåäåíèå âåáèíàðîâ íà îñíîâå Openmeet-
ings» (ðèñ. 3).

Äàííûå ìîäóëè çàî÷íîãî îáó÷åíèÿ ìîãóò òàêæå
ÿâëÿòüñÿ ñîñòàâëÿþùèìè ïðîãðàììû î÷íûõ ÊÏÊ
ïî òåìå «Ïðèìåíåíèå ÑÏÎ â îáðàçîâàòåëüíîì
ó÷ðåæäåíèè».

Îñíîâíîé öåëüþ ïðîãðàììû ÿâëÿåòñÿ ïîäãîòîâ-
êà êàäðîâ îáðàçîâàòåëüíûõ ó÷ðåæäåíèé ê ñèñòåì-
íîìó âíåäðåíèþ è àêòèâíîìó èñïîëüçîâàíèþ ÑÏÎ
ïðè ðàáîòå ñ ó÷àùèìèñÿ [2]. Äëÿ îðãàíèçàöèè îáó-
÷åíèÿ ïðåäëàãàåòñÿ ñèñòåìà, âêëþ÷àþùàÿ áëîêè
èíâàðèàíòíîãî è âàðèàòèâíîãî ñîäåðæàíèÿ, âèðòó-
àëüíûé ìåòîäè÷åñêèé êàáèíåò, äëÿ óïðàâëåíèÿ
ó÷åáíûì ïðîöåññîì — åäèíàÿ èíôîðìàöèîííàÿ ñðå-
äà Moodle, ïîìîùü ìåòîäèñòîâ, ðàáîòàþùèõ â íåé
(ðèñ. 4).

Â íà÷àëå îáó÷åíèÿ íà ÊÏÊ «Ïðèìåíåíèå ÑÏÎ â
îáðàçîâàòåëüíîì ó÷ðåæäåíèè» ó÷èòåëü ñòàíîâèòñÿ
ó÷àñòíèêîì âñåâîçìîæíûõ òåìàòè÷åñêèõ îïðîñîâ,
ïîìîãàþùèõ îïðåäåëèòü ñòåïåíü åãî ãîòîâíîñòè
èñïîëüçîâàòü ÑÏÎ â ðàáîòå.

Ïåðâûé ó÷åáíûé ìîäóëü «Èñòîðèÿ ÑÏÎ»
âêëþ÷àåò òåìû «Èñòîðèÿ ÑÏÎ íà Çàïàäå» è «Èñ-
òîðèÿ ÑÏÎ â Ðîññèè». Îñíîâûâàÿñü íà ìàòåðèà-
ëàõ äàííîãî ìîäóëÿ, ó÷èòåëü ìîæåò ïðåäëîæèòü
ñòàòü ðàçðàáîò÷èêàìè èäåè ñîçäàíèÿ ÑÏÎ. Òàêîå
çàäàíèå íàïðàâëåíî íà ñîòðóäíè÷åñòâî, ïðèîáðå-
òåíèå çíàíèé, ðåøåíèå ïðîáëåì ó÷àùèìèñÿ è ñâè-
äåòåëüñòâóåò î ïðèîáðåòåíèè ãóìàíèòàðíîé êîì-
ïîíåíòû ÈÊÒ-êîìïåòåíòíîñòè ó÷èòåëåì.

Â ïðîãðàììå ÊÏÊ «Ïðèìåíåíèå ÑÏÎ â îáðàçî-
âàòåëüíîì ó÷ðåæäåíèè» îñíîâíîå êîëè÷åñòâî ÷àñîâ
îòâåäåíî îñâîåíèþ êðîññïëàòôîðìåííîãî ÑÏÎ â
ìîäóëå «Èñïîëüçîâàíèå ÑÏÎ». Ìîòèâàöèþ ê èçó-
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Ðèñ. 2. Îáùàÿ ñòðóêòóðà äèñòàíöèîííîãî ìîäóëÿ äëÿ ó÷èòåëåé èíôîðìàòèêè
è ó÷èòåëåé-ïðåäìåòíèêîâ «Îñíîâû ðàáîòû â ïðîãðàììå OpenOffice.org Calc»

Ðèñ. 1. Îáùàÿ ñòðóêòóðà äèñòàíöèîííîãî ìîäóëÿ äëÿ ó÷èòåëåé èíôîðìàòèêè
è ó÷èòåëåé-ïðåäìåòíèêîâ «Áàçîâûå êîìïüþòåðíûå òåõíîëîãèè íà îñíîâå ÑÏÎ»
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Ðèñ. 4. Ðåñóðñû êóðñà äëÿ ó÷èòåëåé èíôîðìàòèêè è ó÷èòåëåé-ïðåäìåòíèêîâ
«Ïðèìåíåíèå ÑÏÎ â îáðàçîâàòåëüíîì ó÷ðåæäåíèè»

Ðèñ. 3. Îáùàÿ ñòðóêòóðà äèñòàíöèîííîãî ìîäóëÿ äëÿ ó÷èòåëåé èíôîðìàòèêè è ó÷èòåëåé-ïðåäìåòíèêîâ
«Ïðîâåäåíèå âåáèíàðîâ íà îñíîâå Openmeetings»
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÷åíèþ äàííîãî ìîäóëÿ îáó÷àþùèåñÿ ôîðìóëèðóþò
â òàêèõ îòâåòàõ: «Õî÷ó ïîâûñèòü íàâûêè ðàáîòû,
çíàòü è óìåòü ýôôåêòèâíî èñïîëüçîâàòü ÑÏÎ» èëè
«ß âûáèðàþ äàííûé êóðñ, ïîñêîëüêó íå îáëàäàþ
âñåìè íåîáõîäèìûìè íàâûêàìè ðàáîòû ñ ïðîãðàì-
ìàìè».

Îáÿçàòåëüíûì óñëîâèåì îñâîåíèÿ äàííîãî ìî-
äóëÿ ÿâëÿåòñÿ óñòàíîâêà íà êîìïüþòåð îáó÷àþ-
ùåãîñÿ, èçó÷åíèå è äàëüíåéøåå èñïîëüçîâàíèå
ðÿäà îáÿçàòåëüíûõ êðîññïëàòôîðìåííûõ ïðî-
ãðàìì:

• èíòåðíåò-áðàóçåð Mozilla Firefox;
• àðõèâàòîð 7 Zip;
• ïàêåò îôèñíûõ ïðèëîæåíèé OpenOffice.org

èëè LibreOffice.org;
• ãðàôè÷åñêèé ðåäàêòîð Gimp è äð.
Â ïðîöåññå îñâîåíèÿ ìîäóëÿ «Êðîññïëàòôîð-

ìåííîå ÑÏÎ» ó÷èòåëü çíàêîìèòñÿ íå òîëüêî ñ ÏÎ,
íî è ñ ìàòåðèàëàìè ó÷åáíî-ìåòîäè÷åñêîé ëèòåðà-
òóðû, àíàëèçèðóåò èõ ñîäåðæàíèå ñ òî÷êè çðåíèÿ
îðãàíèçàöèè ó÷åáíîãî ïðîöåññà. Îñîáûé èíòåðåñ
âûçûâàåò ó÷åáíî-ìåòîäè÷åñêàÿ ëèòåðàòóðà, ðàñïðî-
ñòðàíÿåìàÿ ïî ëèöåíçèè GNU FDL (ñâîáîäíàÿ äëÿ
ëåãàëüíîãî ñêà÷èâàíèÿ èç Èíòåðíåòà) ïî äàííûì
ïðîãðàììàì.

Â ïðîöåññå îñâîåíèÿ ìîäóëÿ «Îïåðàöèîííàÿ
ñèñòåìà» ïðîèñõîäèò çíàêîìñòâî îáó÷àþùèõñÿ ñ
ïðèíöèïàìè ðàáîòû íà îäíîì èç íàèáîëåå ðàñïðî-
ñòðàíåííûõ â îáðàçîâàíèè äèñòðèáóòèâîâ.

Îñâîåíèå äàííûõ ìîäóëåé ñâèäåòåëüñòâóåò î ïðè-
îáðåòåíèè ó÷èòåëåì ãóìàíèòàðíûõ è òåõíîëîãè÷å-
ñêèõ êîìïîíåíòîâ ÈÊÒ-êîìïåòåíòíîñòè.

Òàêèì îáðàçîì, ðåàëèçàöèÿ ÊÏÊ ïî òåìå ÑÏÎ
â óñëîâèÿõ ââåäåíèÿ ôåäåðàëüíûõ ãîñóäàðñòâåííûõ
îáðàçîâàòåëüíûõ ñòàíäàðòîâ íîâîãî ïîêîëåíèÿ, ðàç-
âèòèÿ èíôîðìàöèîííî-îáðàçîâàòåëüíîé ñðåäû îá-
ðàçîâàòåëüíûõ ó÷ðåæäåíèé, èíôîðìàòèçàöèè îáðà-
çîâàòåëüíîãî ïðîöåññà è ðåàëèçàöèè Êîíöåïöèè
èíôîðìàòèçàöèè îáðàçîâàòåëüíîãî ïðîöåññà [1] ïî-
çâîëÿåò ñôîðìèðîâàòü íåîáõîäèìûå êîìïåòåíòíîñ-
òè ó÷èòåëÿ â îáëàñòè èñïîëüçîâàíèÿ ÑÏÎ â ÷àñòíî-
ñòè è ýôôåêòèâíîé ðàáîòû â èíôîðìàöèîííî-îáðà-
çîâàòåëüíîé ñðåäå â öåëîì.
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Н О В О С Т И

Касперская напишет Путину и Медведеву «великий русский файервол» для детей
Гендиректор компании Infowatch и бывшая пред-

седатель совета директоров «Лаборатории Каспер-
ского» Наталья Касперская по просьбе президента
России сформулирует предложения по защите детей
от «нежелательного контента в Интернете». Об этом
сообщило «РИА Новости».

Предложение от главы государства Касперской
поступило на встрече Дмитрия Медведева и Влади-
мира Путина с участницами Международного фору-
ма женщин. На нем Наталья Касперская предложила
сформировать комиссию, «которая занималась бы
категоризацией контента в Интернете, чтобы защи-
тить детей от жестокости, порнографии и проявле-
ний экстремизма».

Наталья Касперская предположила, что в комис-
сии должны работать детские психологи, представи-
тели силовых ведомств, работники ИТ-компаний и
законодатели.

Согласно сообщению «РИА Новости», Дмитрий
Медведев и Владимир Путин высказали разные мне-
ния о том, на основе какого властного органа должна
быть создана такая комиссия.

По мнению Путина, эта работа должна быть по-
ручена Совету безопасности, в то время как Медве-

дев эту идею не поддержал: «Я не уверен, что эта
задача для Совета безопасности, потому что там нет
специалистов». По замыслу президента, «это лучше
сделать все-таки на другой площадке».

Дмитрий Медведев полагает, что основная про-
блема защиты от нежелательного контента «заключа-
ется в том, как определить нежелательность контента
и каким образом регулировать». Президент говорит,
что к ее решению нужно привлекать мировое сооб-
щество: «Мы можем закрывать различные сайты,
можем блокировать различного рода вредоносное
содержание, через полчаса все это оказывается в дру-
гом месте и оттуда таким же мутным потоком изли-
вается на нас».

Президент отметил, что правоохранительные орга-
ны, которые занимаются проблематикой нежелатель-
ного контента, делают это «не слишком удачно».

Предлагая Наталье Касперской подготовить пред-
ложения по тематике нежелательного контента, он
сказал: «Без вас... напишут такую ересь, что после этого
вы сами придете ко мне и скажете: вы хотите сделать
у нас китайский Интернет».

(По материалам CNews)
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ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ИНТЕРНЕТ-ТЕХНОЛОГИЙ
В ОБРАЗОВАТЕЛЬНОМ ПРОЦЕССЕ

Àííîòàöèÿ
Â ñòàòüå ðàññìàòðèâàþòñÿ íåêîòîðûå âîïðîñû èñïîëüçîâàíèÿ èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷, ñòî-

ÿùèõ ïåðåä ñèñòåìîé îáðàçîâàíèÿ.
Êëþ÷åâûå ñëîâà: èíôîðìàöèîííûå òåõíîëîãèè, êîìïüþòåðíûå êîììóíèêàöèè, èíôîðìàòèçàöèÿ îáðàçîâàíèÿ, ÈÊÒ-

êîìïåòåíòíîñòü, èíòåðíåò-îáðàçîâàíèå, âåá-ñàéòû, èíôîðìàöèîííàÿ áåçîïàñíîñòü.

Èíôîðìàöèîííî-êîììóíèêàöèîííûå òåõíîëî-
ãèè (ÈÊÒ) ïðèñóòñòâóþò âî âñåõ ñôåðàõ ÷åëîâå÷å-
ñêîé äåÿòåëüíîñòè. Íåñîìíåííî, ÷òî ïðîôåññèÿ ïå-
äàãîãà, êàê ñîöèàëüíàÿ ñôåðà äåÿòåëüíîñòè, òàêæå
ïîäâåðãàåòñÿ ýòîìó âëèÿíèþ.

Â ïîñëåäíèå ãîäû âñå ÷àùå ãîâîðèòñÿ î ïåðñ-
ïåêòèâàõ èñïîëüçîâàíèÿ èíôîðìàöèîííûõ òåõíî-
ëîãèé äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷, ñòîÿùèõ ïåðåä ñèñòåìîé
îáðàçîâàíèÿ. Íàïðèìåð, îäíà èç îñíîâíûõ çàäà÷,
îáîçíà÷åííûõ â Öåëåâîé ïðîãðàììå «Ñòîëè÷íîå
îáðàçîâàíèå — 5», — íàëè÷èå â 90 % îáùåîáðàçî-
âàòåëüíûõ ó÷ðåæäåíèé ó÷èòåëåé, îáëàäàþùèõ ÈÊÒ-
êîìïåòåíòíîñòüþ ïî âñåì íàïðàâëåíèÿì îáðàçîâà-
òåëüíîãî ïðîöåññà. Ñóùåñòâóåò áîëüøîå êîëè÷åñòâî
èíòåðíåò-òåõíîëîãèé, êîòîðûå ìîæíî áûëî áû èñ-
ïîëüçîâàòü â ó÷åáíîì ïðîöåññå. Îäíàêî ïðèìåíå-
íèå ýòèõ òåõíîëîãèé â ñôåðå îáðàçîâàíèÿ ïî ðÿäó
ïðè÷èí ïîêà íå ñëèøêîì ðàñïðîñòðàíåíî. Â ñâÿçè
ñ ýòèì âñòàåò âîïðîñ î ðàçâèòèè èíòåðíåò-îáðàçî-
âàíèÿ è âíåäðåíèè èíòåðíåò-òåõíîëîãèé â îáðàçî-
âàòåëüíóþ äåÿòåëüíîñòü.

Âíåäðåíèå èíôîðìàöèîííûõ è êîììóíèêàöèîí-
íûõ òåõíîëîãèé â ó÷åáíûé ïðîöåññ òðåáóåò îò ïðå-
ïîäàâàòåëÿ èçìåíåíèÿ ñòèëÿ ðàáîòû è îðãàíèçàöèè
òðóäà, ïðèîáðåòåíèÿ íîâûõ íàâûêîâ. Ñîâðåìåííàÿ
ñèñòåìà ïîâûøåíèÿ êâàëèôèêàöèè ïåäàãîãè÷åñêèõ
êàäðîâ äîëæíà âêëþ÷àòü ïðèîáðåòåíèå çíàíèé â
îáëàñòè ÈÊÒ íàðÿäó ñ âûñîêîé ïðîôåññèîíàëüíîé
ïîäãîòîâêîé â ïðåäìåòíîé ñôåðå.

Èíôîðìàöèîííûå òåõíîëîãèè è ñîâðåìåííûå
ñðåäñòâà êîììóíèêàöèé — ýòî âàæíàÿ ñîñòàâëÿþ-
ùàÿ æèçíè ñîâðåìåííîãî ÷åëîâåêà âíå çàâèñèìîñ-

òè îò òîãî, êàêîé ïðîôåññèåé îí âëàäååò. Ñëåäîâà-
òåëüíî, ÈÊÒ â øêîëå — ýòî íå òîëüêî îáëàñòü èí-
òåðåñîâ ó÷èòåëåé èíôîðìàòèêè, íî è òåõíîëîãè÷å-
ñêèé áàçèñ îáðàçîâàòåëüíîé ñðåäû, â êîòîðîé ðå-
øàþòñÿ àäìèíèñòðàòèâíûå è ïåäàãîãè÷åñêèå çàäà÷è
â ñîöèàëüíî-ãóìàíèòàðíûõ, åñòåñòâåííîíàó÷íûõ,
ìàòåìàòè÷åñêèõ, ýêîíîìè÷åñêèõ äèñöèïëèíàõ.

Ñåé÷àñ ñèòóàöèÿ èçìåíèëàñü êîðåííûì îáðà-
çîì. Ðîññèéñêîå îáùåñòâî âî ìíîãîì óæå ñòàëî
èíôîðìàöèîííûì, ïîýòîìó íåîáõîäèìî ïðîäåìîí-
ñòðèðîâàòü ó÷èòåëÿì, ÷òî èíòåðíåò-òåõíîëîãèè
ìîæíî ñ óñïåõîì èñïîëüçîâàòü â îáðàçîâàòåëüíîì
ïðîöåññå.

Áåçóñëîâíî, èíòåðíåò-îáðàçîâàíèå íå ìîæåò çà-
ìåíèòü òðàäèöèîííóþ ôîðìó îáó÷åíèÿ ñ èñïîëüçî-
âàíèåì  ó÷åáíèêîâ, çàäà÷íèêîâ è ìåòîäè÷åñêèõ
ïîñîáèé, íî ìîæåò ñëóæèòü  äîïîëíåíèåì ê íåé.

Íàèáîëåå âåðíûé ñïîñîá óáåäèòü ó÷èòåëÿ â ïðå-
èìóùåñòâàõ Èíòåðíåòà è ïîêàçàòü åãî çíà÷åíèå â
ïîâñåäíåâíîé æèçíè — ïîçíàêîìèòü ñ óæå äåé-
ñòâóþùèìè èíôîðìàöèîííûìè óñëóãàìè â Èíòåð-
íåòå è ïðåäëîæèòü ñàìîìó âîñïîëüçîâàòüñÿ èìè.
Èíôîðìèðîâàííîñòü è ëè÷íûé îïûò — âîò îñíîâ-
íûå ñïîñîáû ìîòèâèðîâàòü ó÷èòåëÿ âîéòè â èí-
ôîðìàöèîííûé ìèð, ñòàòü ÷ëåíîì èíôîðìàöèîí-
íîãî ñîîáùåñòâà. Òàêîé ïîäõîä ïîìîæåò ó÷èòåëþ
óâèäåòü âîçìîæíîñòè è ïðåèìóùåñòâà ñðåäñòâ ÈÊÒ
äëÿ ñâîåé ïðîôåññèîíàëüíîé ðàáîòû.

Ãîâîðÿ î ñîâðåìåííûõ àñïåêòàõ èíôîðìàòèçà-
öèè îáùåãî ñðåäíåãî îáðàçîâàíèÿ, êàê ïðàâèëî,
îñíîâíîé àêöåíò äåëàþò íà èñïîëüçîâàíèè ÈÊÒ
íåïîñðåäñòâåííî â îáó÷åíèè øêîëüíèêîâ. Òàêîé
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ïîäõîä ñîâåðøåííî îïðàâäàí, ïîñêîëüêó ïðåäìåò-
íàÿ ïîäãîòîâêà îáó÷àåìûõ è èõ âîñïèòàíèå ÿâëÿ-
þòñÿ îñíîâíîé öåëüþ ðàáîòû øêîëû. Ñ ó÷åòîì
ýòîãî êà÷åñòâî è îïðàâäàííîñòü ïðèìåíåíèÿ ñðåäñòâ
èíôîðìàòèçàöèè íåïîñðåäñòâåííî â ó÷åáíîì ïðî-
öåññå îêàçûâàþò, ïîæàëóé, ñàìîå ñóùåñòâåííîå
âëèÿíèå íà ýôôåêòèâíîñòü îáðàçîâàíèÿ.

Áëàãîäàðÿ ðàçâèòèþ Èíòåðíåòà ïîÿâëÿþòñÿ
íîâûå âîçìîæíîñòè äëÿ ìîäåðíèçàöèè ïðîöåññà îáó-
÷åíèÿ. Ó÷èòåëü ìîæåò íå òîëüêî ñàì èñïîëüçîâàòü
íîâûå èíôîðìàöèîííûå òåõíîëîãèè ïðè ïîäãîòîâ-
êå ê óðîêàì, íî è, ÷òî íåìàëîâàæíî, íàó÷èòü ó÷à-
ùèõñÿ ïðèìåíÿòü èõ ñàìîñòîÿòåëüíî. Ó ó÷èòåëÿ
ïîÿâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü ðàçðàáàòûâàòü ñîáñòâåí-
íûå ñèñòåìû ïðîâåäåíèÿ óðîêîâ, ãîòîâèòü äèäàê-
òè÷åñêèå è êîíòðîëèðóþùèå ìàòåðèàëû (â òîì ÷èñ-
ëå è ýëåêòðîííûå), à òàêæå ðàçâèâàòü òâîð÷åñêèé
è èíòåëëåêòóàëüíûé ïîòåíöèàë ó÷àùèõñÿ, îáó÷àòü
èõ ñàìîñòîÿòåëüíîé èññëåäîâàòåëüñêîé ðàáîòå ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì ñðåäñòâ  êîìïüþòåðíûõ êîììóíèêà-
öèé. Ðàçíîîáðàçíûå ôîðìû äåÿòåëüíîñòè ïîçâîëÿ-
þò çàèíòåðåñîâàòü ó÷àùèõñÿ è ïðèâëå÷ü èõ ê ñà-
ìîñòîÿòåëüíîé ðàáîòå, ïîèñêó íåòðàäèöèîííûõ
ìåòîäîâ ðåøåíèÿ òîé èëè èíîé çàäà÷è.

Îäíîé èç íàèáîëåå àêòèâíî îáñóæäàþùèõñÿ â
ïîñëåäíèå ãîäû ôîðì ÿâëÿåòñÿ îáó÷åíèå ñ èñïîëü-
çîâàíèåì ãëîáàëüíîé ñåòè Èíòåðíåò èëè äèñòàíöè-
îííîå îáó÷åíèå. Èíòåðíåò è äèñòàíöèîííîå îáó÷å-
íèå ðàçâèâàþòñÿ î÷åíü áûñòðî è ïàðàëëåëüíî äðóã
äðóãó. Áëàãîäàðÿ ðàçâèòèþ Èíòåðíåòà ïîÿâëÿþòñÿ
íîâûå âîçìîæíîñòè äëÿ óñîâåðøåíñòâîâàíèÿ ïðîöåñ-
ñà îáó÷åíèÿ. Äåéñòâèòåëüíî, äèñòàíöèîííîå îáó÷å-
íèå ñ èñïîëüçîâàíèåì ñåòè Èíòåðíåò çíà÷èòåëüíî
ðàñøèðÿåò îáðàçîâàòåëüíûå âîçìîæíîñòè, îñîáåííî
äëÿ òåõ äåòåé, êîòîðûå ïðîæèâàþò â íåáîëüøèõ
ãîðîäàõ èëè ñåëüñêîé ìåñòíîñòè. Èñïîëüçîâàíèå
äèñòàíöèîííîãî îáó÷åíèÿ — ïðåêðàñíîå äîïîëíå-
íèå ê òðàäèöèîííûì óðîêàì. Êðîìå òîãî, â íàñòî-
ÿùåå âðåìÿ ïîÿâëÿþòñÿ óñëîâèÿ äëÿ äèñòàíöèîí-
íîãî îáó÷åíèÿ äåòåé ñ îãðàíè÷åííûìè âîçìîæíîñ-
òÿìè çäîðîâüÿ, íå ïîñåùàþùèõ øêîëó. Òàêîé âèä
îáó÷åíèÿ ìîã áû ñóùåñòâåííî ïîìî÷ü ìíîãèì äå-
òÿì è ïîäðîñòêàì, ñòðàäàþùèì ðàçíîãî ðîäà çàáî-
ëåâàíèÿìè, îãðàíè÷èâàþùèìè èõ äåÿòåëüíîñòü.
Êðîìå òîãî, äèñòàíöèîííîå îáðàçîâàíèå äëÿ øêîëü-
íèêîâ — ýòî ïðåêðàñíàÿ âîçìîæíîñòü íå òîëüêî óñî-
âåðøåíñòâîâàòü ñâîè çíàíèÿ, íî è ïîëó÷èòü íàâû-
êè èñïîëüçîâàíèÿ ÈÊÒ.

Äëÿ âíåäðåíèÿ äèñòàíöèîííîãî îáó÷åíèÿ â ó÷åá-
íûé ïðîöåññ ìîæíî èñïîëüçîâàòü êàê ãîòîâûå îáó-
÷àþùèå ïðîãðàììû, ðàçìåùåííûå â ñåòè Èíòåð-
íåò, òàê è îáó÷àþùèå ìîäóëè, ñîçäàííûå ñàìèìè
ó÷èòåëÿìè. Ýòî äàåò âîçìîæíîñòü ó÷åíèêàì, ïðî-
ïóñòèâøèì çàíÿòèå èëè íå óñâîèâøèì íåîáõîäè-
ìûå çíàíèÿ ïî òåì èëè èíûì ïðè÷èíàì, åùå ðàç
ñàìîñòîÿòåëüíî èçó÷èòü òåìó. Ó÷èòåëþ íåîáõîäè-
ìî óìåòü ñàìîñòîÿòåëüíî ñîçäàâàòü è äîïîëíÿòü
èíòåðàêòèâíûå âåá-ñàéòû.

Èñïîëüçîâàíèå âåá-ñòðàíèö ñ ó÷åáíûìè ìàòå-
ðèàëàìè ïðè ïðîâåäåíèè óðîêîâ ñïîñîáñòâóåò:

1) àêòèâíîé ðàáîòå ó÷åíèêîâ êàê íà óðîêàõ, òàê
è âî âíåóðî÷íîå âðåìÿ äëÿ ñàìîñòîÿòåëüíîé ïîäãî-
òîâêè;

2) ïîâûøåíèþ èíôîðìàöèîííîé êóëüòóðû ó÷à-
ùèõñÿ, ò. å. óìåíèþ öåëåíàïðàâëåííî ðàáîòàòü ñ
èíôîðìàöèåé è èñïîëüçîâàòü äëÿ åå ïîëó÷åíèÿ,
îáðàáîòêè è ïåðåäà÷è ÈÊÒ;

3) îïåðàòèâíîñòè ïîïîëíåíèÿ ó÷åáíîãî ìàòåðè-
àëà íîâûìè ñâåäåíèÿìè è ññûëêàìè íà èíôîðìà-
öèþ, ïîÿâëÿþùóþñÿ â íàó÷íûõ æóðíàëàõ è â äðó-
ãèõ ñïåöèàëèçèðîâàííûõ èñòî÷íèêàõ;

4) ïóáëèêàöèè â Ñåòè ëó÷øèõ ó÷åíè÷åñêèõ ðà-
áîò, ïðèâëå÷åíèþ ó÷åíèêîâ ê ó÷àñòèþ â ôîðóìàõ,
ïðîâåäåíèþ êîíêóðñîâ è êîíôåðåíöèé.

Òàêèì îáðàçîì, ó ñîâðåìåííîãî ó÷èòåëÿ ïîÿâ-
ëÿåòñÿ ïîòðåáíîñòü ñîçäàâàòü ó÷åáíûå ñàéòû, íåîá-
õîäèìûå äëÿ ðàçìåùåíèÿ ó÷åáíûõ ìàòåðèàëîâ â
Èíòåðíåòå.

Èíòåíñèâíàÿ èíôîðìàòèçàöèÿ ó÷åáíîãî ïðîöåñ-
ñà ñòàâèò çàäà÷ó îáåñïå÷åíèÿ áåçîïàñíîñòè îáó÷å-
íèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì èíôîðìàöèîííî-êîììóíèêà-
öèîííûõ òåõíîëîãèé. Ïåäàãîãè÷åñêîå ñîîáùåñòâî
âî ãëàâó óãëà ïðè èñïîëüçîâàíèè ÈÊÒ äîëæíî ïî-
ñòàâèòü ñîõðàíåíèå çäîðîâüÿ øêîëüíèêîâ, çäîðî-
âüåñáåðåãàþùèå òåõíîëîãèè.

Íå ñòîèò çàáûâàòü è î òîì, ÷òî, íåñìîòðÿ íà
ïðèíÿòûå âî ìíîãèõ ñòðàíàõ çàêîíû î áîðüáå ñ êîì-
ïüþòåðíûìè ïðåñòóïëåíèÿìè è ðàçðàáîòêó ñïåöè-
àëüíûõ ïðîãðàììíûõ ñðåäñòâ çàùèòû îò âèðóñîâ,
êîëè÷åñòâî íîâûõ âðåäîíîñíûõ ïðîãðàìì ïîñòîÿí-
íî ðàñòåò. Ýòî òðåáóåò îò ïîëüçîâàòåëÿ ïåðñîíàëü-
íîãî êîìïüþòåðà íå òîëüêî îñâåäîìëåííîñòè î ïðè-
ðîäå âèðóñîâ, ñïîñîáàõ çàðàæåíèÿ èìè, íî è çíà-
íèé î âîçìîæíîñòÿõ çàùèòû îò íèõ ñ ïîìîùüþ
àíòèâèðóñíûõ ïðîãðàìì. Êðîìå òîãî, â ïîñëåäíåå
âðåìÿ îòìå÷åíî íåãàòèâíîå âëèÿíèå êîìïüþòåðîâ
íà ïñèõè÷åñêîå çäîðîâüå äåòåé. Ýòî è óõîä îò ðå-
àëüíîñòè, è âîçíèêíîâåíèå òàêîé íîâîé áîëåçíè, êàê
èãðîìàíèÿ. Ñòàíîâèòñÿ î÷åâèäíûì, ÷òî óñëîâèÿ
áåçîïàñíîé ðàáîòû êàê ñ òî÷êè çðåíèÿ ôèçè÷åñêîãî
è ïñèõè÷åñêîãî çäîðîâüÿ ó÷àùåãîñÿ, òàê è â àñïåêòå
èíôîðìàöèîííîé áåçîïàñíîñòè ïîëüçîâàòåëåé êîì-
ïüþòåðîâ ïðèîáðåòàþò îñîáóþ àêòóàëüíîñòü.

Ðåøåíèåì ýòîé çàäà÷è ìîæåò ñòàòü øèðîêîå
ïðîñâåùåíèå è ñïåöèàëüíàÿ ïîäãîòîâêà âñåõ ó÷àñò-
íèêîâ îáðàçîâàòåëüíîãî ïðîöåññà â ñôåðå áåçîïàñ-
íîãî ïîâåäåíèÿ ÷åëîâåêà â ìèðå êîìïüþòåðíûõ òåõ-
íîëîãèé è ñåòè Èíòåðíåò.
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ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ИНТЕРАКТИВНОЙ ДОСКИ МИМИО
В ОБРАЗОВАТЕЛЬНОМ ПРОЦЕССЕ

Àííîòàöèÿ
Â ñòàòüå ðàññêàçûâàåòñÿ îá èñïîëüçîâàíèè èíòåðàêòèâíîé äîñêè â ó÷åáíîì ïðîöåññå. Ðàññìàòðèâàþòñÿ ðàçëè÷íûå

íàïðàâëåíèÿ èñïîëüçîâàíèÿ äàííîãî òåõíè÷åñêîãî ñðåäñòâà, è ïðèâîäÿòñÿ ïðèìåðû.
Êëþ÷åâûå ñëîâà: èíòåðàêòèâíûå ñðåäñòâà îáó÷åíèÿ, èíòåðàêòèâíàÿ äîñêà, èñïîëüçîâàíèå èíôîðìàöèîííî-êîìïüþ-

òåðíûõ òåõíîëîãèé â øêîëüíûõ ïðåäìåòàõ.

Ðàáîòà ñîâðåìåííîãî ó÷èòåëÿ òåñíî ñâÿçàíà ñ
èíôîðìàöèîííî-êîììóíèêàöèîííûìè òåõíîëîãè-
ÿìè (ÈÊÒ); õîðîøàÿ òåõíè÷åñêàÿ îñíàùåííîñòü
øêîëû ñîâðåìåííûìè àïïàðàòíûìè è ïðîãðàìì-
íûìè ñðåäñòâàìè ïîçâîëÿåò ñîçäàâàòü óñëîâèÿ
äëÿ ðåøåíèÿ ìíîãèõ çàäà÷, îòêðûâàåò íîâûå âîç-
ìîæíîñòè âñåì ó÷àñòíèêàì îáðàçîâàòåëüíîãî ïðî-
öåññà.

Ðåçóëüòàòû îïðîñîâ, ïðîâîäèìûõ â 2009—
2011 ãã. ñðåäè ó÷èòåëåé îáùåîáðàçîâàòåëüíûõ
øêîë, ïîêàçûâàþò, ÷òî ó÷èòåëÿ íå â ïîëíîì îáúå-
ìå èñïîëüçóþò âîçìîæíîñòè ÈÊÒ, íåêîòîðûå âîîá-
ùå ñ÷èòàþò äàííûé âèä ðàáîòû íåîïðàâäàííî ñëîæ-
íûì. Ïîýòîìó íåîáõîäèìî íå òîëüêî çàíèìàòüñÿ
ïîäãîòîâêîé ïåäàãîãè÷åñêèõ êàäðîâ, íî è îïòèìè-
çèðîâàòü ïîäáîð àïïàðàòíûõ è ïðîãðàììíûõ
ñðåäñòâ, äîñòóïíûõ è ýôôåêòèâíûõ â ðåøåíèè ó÷åá-
íûõ çàäà÷. Ïîìî÷ü â ýòîì ìîãóò èíòåðàêòèâíûå
ñðåäñòâà îáó÷åíèÿ, â ÷àñòíîñòè èíòåðàêòèâíàÿ äîñ-
êà ÌÈÌÈÎ.

Ñïåöèàëèçèðîâàííîå ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå,
ïîääåðæèâàþùåå óïðàâëåíèå èíòåðàêòèâíîé äîñêîé,
ïðåäïîëàãàåò ðàçëè÷íûå âèäû ðàáîòû. Âîçìîæíî
óïðàâëåíèå ëþáîé êîìïüþòåðíîé äåìîíñòðàöèåé —
âûâîä íà ýêðàí äîñêè ãðàôè÷åñêèõ èçîáðàæåíèé,
êàðò, ñõåì, ñîçäàíèå è ïåðåìåùåíèå îáúåêòîâ, çà-
ïóñê âèäåî è àíèìàöèè, âûäåëåíèå âàæíûõ ìî-
ìåíòîâ öâåòíûìè ìàðêåðàìè, ðàáîòà â ëþáûõ êîì-
ïüþòåðíûõ ïðèëîæåíèÿõ. Èíòåðàêòèâíàÿ äîñêà
ÿâëÿåòñÿ óäîáíûì è ìíîãîôóíêöèîíàëüíûì òåõíè-
÷åñêèì ñðåäñòâîì ñîâðåìåííîãî óðîêà.

Ïðèìåðû èñïîëüçîâàíèÿ èíòåðàêòèâíîé äîñ-
êè íà óðîêàõ èíôîðìàòèêè.

Ïðèìåíÿòü â ïðîöåññå îáó÷åíèÿ ýëåìåíòû ó÷åá-
íî-èãðîâîé äåÿòåëüíîñòè âîçìîæíî íå òîëüêî íà óðî-
êàõ â ìëàäøèõ è ñðåäíèõ êëàññàõ. Èíòåðåñíî
îôîðìëåííûå çàäàíèÿ, ïðåäëîæåíèå ïîèãðàòü âñòðå-
÷àþòñÿ ñ ýíòóçèàçìîì ñî ñòîðîíû ó÷àùèõñÿ âñåõ
âîçðàñòíûõ êàòåãîðèé è íå îñòàâëÿþò ðàâíîäóø-
íûìè. Òàêèå ðàáîòû, êàê îòãàäûâàíèå ðåáóñîâ,
êðîññâîðäîâ, ðåøåíèå ëîãè÷åñêèõ ãîëîâîëîìîê,
óäîáíî âûïîëíÿòü íà èíòåðàêòèâíîé äîñêå. Äàííûå
âèäû ðàáîò èñïîëüçóþòñÿ íà ýòàïå îáúÿñíåíèÿ è
çàêðåïëåíèÿ ìàòåðèàëà, à èíîãäà â êà÷åñòâå ðàç-
ìèíêè. Íàïðèìåð, ÷àéíâîðä, êîòîðûé ó÷åíèêè ðå-
øàþò íà èíòåðàêòèâíîé äîñêå, ðàáîòàÿ ýëåêòðîí-
íûì ìàðêåðîì (ïîä÷åðêèâàþò íàéäåííûå ñëîâà). Ýòî
çàäàíèå èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ïîâòîðåíèÿ îñíîâíûõ
îïðåäåëåíèé (ðèñ. 1).
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Abstract
The article is about the using of interactive board in the educational process. Different variants of using of the board are described.
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Ïîäîáíûå çàäàíèÿ âûïîëíÿþò äàæå íå î÷åíü
àêòèâíûå ó÷åíèêè, â êëàññå ñîçäàåòñÿ ïîëîæèòåëü-
íûé ïñèõîëîãè÷åñêèé êëèìàò.

Ïðàêòèêà ðàáîòû ñ èñïîëüçîâàíèåì èíòåðàêòèâ-
íûõ äîñîê ïîêàçûâàåò, ÷òî ïðåäñòàâëåíèå ìàòåðèà-
ëà íåìíîãî îòëè÷àåòñÿ îò ïðèâû÷íûõ ìåòîäîâ, íî
ïðèìåíåíèå äàííîé òåõíîëîãèè íà óðîêå äàåò âîç-
ìîæíîñòü ó÷èòåëþ ïðîâåñòè óðîê óñïåøíî è ñ ìè-
íèìàëüíûìè âðåìåííûìè çàòðàòàìè. Áîëüøîå êî-
ëè÷åñòâî ïîëåçíîãî ìàòåðèàëà ê óðîêàì ñîäåðæèò-
ñÿ â Ãàëåðåå (÷òî ýòî? Êàê òî÷íî ïèøåòñÿ? Ìîæåò,
óêàçàòü ññûëêó íà ñàéò?), âõîäÿùåé â ïðîãðàìì-
íîå îáåñïå÷åíèå èíòåðàêòèâíîé äîñêè. Ïðè ðàçðà-
áîòêå çàäàíèé ó÷èòåëÿ ìîãóò èñïîëüçîâàòü ýòè ìà-
òåðèàëû äëÿ ïîäãîòîâêè ê óðîêó.

Î÷åíü óäîáíî ïðèìåíÿòü èíòåðàêòèâíóþ äîñêó
äëÿ êëàññèôèêàöèè è ñèñòåìàòèçàöèè ïîíÿòèé, ñî-
çäàíèÿ ñõåì. Ó÷èòåëü ìîæåò èñïîëüçîâàòü ðàçëè÷-
íûå åå âîçìîæíîñòè: ïåðåìåùàòü îáúåêòû, âûäå-
ëÿòü òåêñò öâåòíûìè ìàðêåðàìè, ñîçäàâàòü ãèïåð-
ññûëêè íà ðàçëè÷íûå èñòî÷íèêè èíôîðìàöèè è
ìóëüòèìåäèà-ïðèëîæåíèÿ. Íàïðèìåð, ó÷åíèêè
äîëæíû çàïîëíèòü ñõåìó êëàññèôèêàöèè, ïåðåñòàâ-
ëÿÿ èçîáðàæåíèÿ ïòèö (ðàáîòàþò ýëåêòðîííûì ìàð-
êåðîì) (ðèñ. 2).

Ïðè çàêðåïëåíèè íîâîãî ìàòåðèàëà òàêæå èñ-
ïîëüçóþòñÿ âîçìîæíîñòè èíòåðàêòèâíîé äîñêè.
Íàïðèìåð, â õîäå âûïîëíåíèÿ çàäàíèÿ íà ñîîòíå-
ñåíèå ïîíÿòèÿ è îïðåäåëåíèÿ ó÷åíèêè ðàáîòàþò
ñòèëóñîì, ïåðåòÿãèâàÿ ïðàâèëüíûå îïðåäåëåíèÿ
ê ïîíÿòèÿì; âûäåëÿÿ îáùèå ÷åðòû â ïðîöåññå ñî-
âìåñòíîé ðàáîòû ñ ó÷èòåëåì, èñïîëüçóþò èíñòðó-
ìåíò çàòåìíåíèÿ ÌÈÌÈÎ; ïðè ñàìîñòîÿòåëüíîé
ðàáîòå ó÷åíèêè âûäåëÿþò ðàçíûìè öâåòàìè ïðà-
âèëüíûå è íåïðàâèëüíûå îòâåòû.

Ïîñêîëüêó äîñêà èíòåðàêòèâíàÿ, à èíòåðàê-
òèâ — ýòî, ïðåæäå âñåãî, äèàëîã, ó÷àùèåñÿ íà óðî-
êå âçàèìîäåéñòâóþò ñ íåé: çàäàþò âîïðîñû (òåñòè-
ðóþò ñåáÿ), ðàáîòàþò íàä îøèáêàìè è ò. ï. Èíòå-
ðàêòèâíàÿ äîñêà ÌÈÌÈÎ ÿâëÿåòñÿ êîìïðîìèññîì

ìåæäó ïðèâû÷íûìè äëÿ ïðåïîäàâàòåëÿ ñðåäñòâà-
ìè è ñîâðåìåííûìè âîçìîæíîñòÿìè ïðåïîäàâàíèÿ
è ïîçâîëÿåò ïîâûñèòü èíòåðåñ øêîëüíèêîâ ê èçó-
÷åíèþ ïðåäìåòà, ðàçâèâàåò êîììóíèêàòèâíûå íà-
âûêè (ðåáÿòà ñ óäîâîëüñòâèåì ðàáîòàþò ñ èíòåðàê-
òèâíîé äîñêîé, íå ñòåñíÿþòñÿ îòâå÷àòü íà óðîêå).
Àíàëèç èñïîëüçîâàíèÿ äàííîãî òåõíè÷åñêîãî ñðåä-
ñòâà, îñíîâàííûé íà îïðîñàõ ó÷àùèõñÿ è àíêåòè-
ðîâàíèè ó÷èòåëåé, ïîçâîëÿåò ñäåëàòü âûâîäû î íå-
ñîìíåííûõ ïðåèìóùåñòâàõ èíòåðàêòèâíîé äîñ-
êè â ó÷åáíîì ïðîöåññå:

• áîëüøèíñòâî ó÷àùèõñÿ ïîëîæèòåëüíî îòíî-
ñÿòñÿ ê âûïîëíåíèþ çàäàíèé íà èíòåðàêòèâ-
íîé äîñêå, ðàáîòà â ðàçëè÷íûõ ðåæèìàõ íå
âûçûâàåò ó íèõ çàòðóäíåíèé;

• ó÷èòåëÿ òàêæå íå èñïûòûâàþò òåõíè÷åñêèõ
çàòðóäíåíèé è èñïîëüçóþò äîñêó â ðàçëè÷íûõ
âèäàõ ðàáîòû, òàêèõ êàê: äåìîíñòðàöèÿ ïðå-
çåíòàöèé, ñàìîñòîÿòåëüíàÿ ðàçðàáîòêà îáðà-
çîâàòåëüíûõ ðåñóðñîâ, ðàáîòà â ðàçëè÷íûõ
êîìïüþòåðíûõ ïðèëîæåíèÿõ è ïðîãðàììàõ.

Äàííîå òåõíè÷åñêîå ñðåäñòâî ÿâëÿåòñÿ óäîáíûì
è ïðîñòûì â èñïîëüçîâàíèè, íå òðåáóåò òåõíè÷å-
ñêèõ íàâûêîâ, ïîçâîëÿåò ñîçäàâàòü èíòåðåñíûå çà-
äàíèÿ ê óðîêó, ïîäõîäèòü òâîð÷åñêè ê ïðîöåññó
îáó÷åíèÿ, îáåñïå÷èâàÿ âûñîêèé óðîâåíü îðãàíèçà-
öèè îáðàçîâàòåëüíîãî ïðîöåññà.
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ИНФОРМАЦИОННО-КОММУНИКАЦИОННЫЕ ТЕХНОЛОГИИ
В СИСТЕМЕ ПОВЫШЕНИЯ КВАЛИФИКАЦИИ
УЧИТЕЛЕЙ ХИМИИ

Àííîòàöèÿ
Â ñòàòüå îïèñûâàþòñÿ áàçîâûå çàêîíîìåðíîñòè è îáùèå ïðèíöèïû ïðîåêòèðîâàíèÿ è ïðàêòè÷åñêîé îðãàíèçàöèè ýô-

ôåêòèâíîãî ïðîöåññà ïîâûøåíèÿ êâàëèôèêàöèè ó÷èòåëåé. Ðàññìàòðèâàåòñÿ ìåòîäèêà ôîðìèðîâàíèÿ ïðåäìåòíî îðèåíòè-
ðîâàííîé ÈÊÒ-êîìïåòåíòíîñòè ó÷èòåëÿ õèìèè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: îáðàçîâàíèå, èíôîðìàöèîííàÿ îáðàçîâàòåëüíàÿ ñðåäà, ïðîôåññèîíàëüíàÿ ÈÊÒ-êîìïåòåíöèÿ, ïîâû-
øåíèå êâàëèôèêàöèè ó÷èòåëÿ, ñåòåâîå ñîîáùåñòâî, õèìèÿ.

Âòîðàÿ ïîëîâèíà XX âåêà áûëà îçíàìåíîâàíà
íîâûì âèòêîì ðàçâèòèÿ õèìèè. Áûñòðîå ðàçâèòèå
ìàòåìàòèêè, ýëåêòðîíèêè è ïîÿâëåíèå â àðñåíàëå
õèìèêîâ òî÷íûõ èçìåðèòåëüíûõ ïðèáîðîâ è êîì-
ïüþòåðîâ ïîçâîëèëè âåñòè ðàñ÷åòû, êîòîðûå ðàíü-
øå áûëè âåñüìà çàòðóäíèòåëüíû, à ïîðîé è íåâîç-
ìîæíû. Ìîäåëèðîâàíèå õèìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, îá-
ðàáîòêà áîëüøèõ îáúåìîâ äàííûõ, ðàñ÷åòû ñòðóêòóð
ñëîæíûõ âåùåñòâ ïîçâîëèëè ó÷åíûì çíà÷èòåëüíî
óïðî÷èòü çíà÷èìîñòü õèìèè. XXI âåê íàçûâàþò
«âåêîì õèìèè». Ýòî ñâÿçàíî ñ òåì, ÷òî èìåííî â
ïîñëåäíèå ãîäû ðàçâèòèå ýòîé îòðàñëè äîñòèãëî
ïèêà ïî ñðàâíåíèþ ñ ïðåäûäóùèìè ïåðèîäàìè.
Ðàñöâåò íàóêè ñîïðîâîæäàåòñÿ çíà÷èòåëüíûì óâå-
ëè÷åíèåì èíôîðìàöèîííîãî ïîòîêà, âêëþ÷àþùåãî
â ñåáÿ ìíîæåñòâî ïîñòîÿííî óòî÷íÿåìûõ ñïðàâî÷-
íûõ äàííûõ, òåêñòîâûé è èëëþñòðàòèâíûé ìàòå-
ðèàë. Â òî æå âðåìÿ êîëè÷åñòâî ó÷åáíûõ ÷àñîâ,
âûäåëÿåìûõ â îáùåîáðàçîâàòåëüíîé øêîëå íà èçó-
÷åíèå õèìèè â X—XI êëàññàõ, ñîêðàòèëîñü âäâîå.
Ïðè òðàäèöèîííûõ ìåòîäàõ âåäåíèÿ óðîêà ãëàâíûì
íîñèòåëåì èíôîðìàöèè äëÿ îáó÷àþùèõñÿ âûñòó-

ïàåò ó÷èòåëü, îí òðåáóåò îò îáó÷àþùåãîñÿ êîíöåí-
òðàöèè âíèìàíèÿ, ñîñðåäîòî÷åííîñòè, íàïðÿæåíèÿ
ïàìÿòè. Íå êàæäûé øêîëüíèê ñïîñîáåí ðàáîòàòü â
òàêîì ðåæèìå. Ïñèõîëîãè÷åñêèå îñîáåííîñòè õà-
ðàêòåðà, òèï âîñïðèÿòèÿ ðåáåíêà ñòàíîâÿòñÿ ïðè-
÷èíîé íåóñïåøíîñòè. Ïðè ýòîì ñîâðåìåííûå òðåáî-
âàíèÿ ê óðîâíþ îáðàçîâàííîñòè íå ïîçâîëÿþò ñíè-
çèòü îáúåì èíôîðìàöèè, íåîáõîäèìîé ó÷åíèêó äëÿ
óñâîåíèÿ òåìû óðîêà [4].

Äëÿ óñòðàíåíèÿ âûøåèçëîæåííûõ íåäîñòàòêîâ
íåîáõîäèìû ñîâåðøåííî èíûå ïîäõîä, ñòèëü è íî-
âàÿ ìåòîäèêà, îñíîâàííàÿ íà èñïîëüçîâàíèè ñàìûõ
ñîâðåìåííûõ èíôîðìàöèîííî-ïåäàãîãè÷åñêèõ òåõ-
íîëîãèé, â êîòîðîé çíà÷èòåëüíûé óïîð äåëàåòñÿ íà
âîçìîæíîñòÿõ ñîâðåìåííûõ èíôîðìàöèîííûõ ñèñ-
òåì è êîììóíèêàöèé. Áîëüøèíñòâî ÷ëåíîâ ñîîá-
ùåñòâà ó÷èòåëåé õèìèè ñòðåìÿòñÿ ê ó÷àñòèþ â ïðî-
öåññàõ èíôîðìàòèçàöèè îáðàçîâàíèÿ è, áîëåå òîãî,
ïûòàþòñÿ çàíèìàòüñÿ ðàçðàáîòêîé ñîáñòâåííûõ
ýëåêòðîííûõ ðåñóðñîâ ó÷åáíî-ìåòîäè÷åñêîãî õàðàê-
òåðà. Îäíàêî ÷àùå âñåãî ýòî äåëàåòñÿ íåäîñòàòî÷íî
ïðîôåññèîíàëüíî.
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Íàèáîëåå òèïè÷íûìè ïåäàãîãè÷åñêèìè îøèá-
êàìè ïðèìåíåíèÿ èíòåðàêòèâíûõ è ìóëüòèìå-
äèéíûõ òåõíîëîãèé íà óðîêàõ õèìèè ÿâëÿþòñÿ:

• íåäîñòàòî÷íàÿ ìåòîäè÷åñêàÿ ïîäãîòîâëåí-
íîñòü ó÷èòåëÿ ê èñïîëüçîâàíèþ èíôîðìàöè-
îííî-êîììóíèêàöèîííûõ è ìóëüòèìåäèéíûõ
òåõíîëîãèé íà êîíêðåòíîì óðîêå;

• íåïðàâèëüíîå îïðåäåëåíèå äèäàêòè÷åñêîé ðîëè
òàêèõ òåõíîëîãèé è èõ ìåñòà íà óðîêàõ;

• íåñîîòâåòñòâèå âûðàçèòåëüíûõ âîçìîæíîñòåé
ìóëüòèìåäèà èõ äèäàêòè÷åñêîé çíà÷èìîñòè;

• áåñïëàíîâîñòü, ñëó÷àéíîñòü ïðèìåíåíèÿ ÈÊÒ;
• ïåðåãðóæåííîñòü óðîêà äåìîíñòðàöèÿìè (ïðî-

ñëóøèâàíèÿìè), ïðåâðàùåíèå óðîêà â çðè-
òåëüíî-çâóêîâóþ, ëèòåðàòóðíî-ìóçûêàëüíóþ
êîìïîçèöèþ.

Âíåäðåíèå ñðåäñòâ èíôîðìàòèçàöèè â ó÷åáíûé
ïðîöåññ øêîëû î÷åíü ÷àñòî âîñïðèíèìàåòñÿ êàê
ïðåäñòàâëåíèå â ýëåêòðîííîì âèäå èçâåñòíîãî ïå-
äàãîãó ñîäåðæàíèÿ è äåìîíñòðàöèÿ åãî îáó÷àåìûì
ïðè ïîìîùè êîìïüþòåðíûõ ñðåäñòâ. Îäíàêî ëþáîå
ñðåäñòâî, èñïîëüçóåìîå â ó÷åáíîì ïðîöåññå, ÿâëÿ-
åòñÿ ëèøü êîìïîíåíòîì äèäàêòè÷åñêîé ñèñòåìû
íàðÿäó ñ äðóãèìè åå çâåíüÿìè: öåëÿìè, ñîäåðæà-
íèåì, ôîðìàìè, äåÿòåëüíîñòüþ ïåäàãîãà è äåÿòåëü-
íîñòüþ ó÷àùèõñÿ. Âñå ýòè çâåíüÿ âçàèìîñâÿçàíû,
è èçìåíåíèå â îäíîì èç íèõ îáóñëîâëèâàåò èçìåíå-
íèÿ âî âñåõ äðóãèõ. Êàê íîâîå ñîäåðæàíèå òðåáóåò
íîâûõ ôîðì åãî îðãàíèçàöèè, òàê è íîâîå ñðåäñòâî
ïðåäïîëàãàåò ïðåîáðàçîâàíèå âñåõ äðóãèõ êîìïî-
íåíòîâ äèäàêòè÷åñêîé ñèñòåìû. Îñîáåííîñòè îðãà-
íèçàöèè ó÷åáíîé äåÿòåëüíîñòè ñ ïðèìåíåíèåì êîì-
ïüþòåðà çàêëþ÷àþòñÿ â òîì, ÷òî èíôîðìàöèîííûå
òåõíîëîãèè âûçûâàþò ê äåéñòâèþ íîâûå ôóíêöèè,
âèäîèçìåíÿþò ïðîòåêàíèå ïñèõè÷åñêèõ ïðîöåññîâ
ïîçíàâàòåëüíîé äåÿòåëüíîñòè îáó÷àþùèõñÿ, óâåëè-
÷èâàþò èõ èíòåíñèâíîñòü, ïåðåñòðàèâàþò ñòðóêòó-
ðó ôóíêöèè è òåì ñàìûì èçìåíÿþò âñþ ñòðóêòóðó
äåÿòåëüíîñòè ïî îáó÷åíèþ è ó÷åíèþ.

Íàðÿäó ñ ôóíêöèÿìè, êîòîðûìè îáëàäàþò
ÈÊÒ (ñðåäñòâà è ìåòîäû ñáîðà, îáðàáîòêè è ïåðå-
äà÷è äàííûõ äëÿ ïîëó÷åíèÿ èíôîðìàöèè íîâîãî
êà÷åñòâà), ñóùåñòâóþò åùå è ñêðûòûå ðàçâèâàþ-
ùèå âîçìîæíîñòè:

• òðàíñôîðìàöèÿ (ïðåîáðàçîâàíèå) ïåäàãîãè÷å-
ñêîé äåÿòåëüíîñòè (ïåðåñìîòð òðàäèöèîííûõ
óñòàíîâîê îáó÷åíèÿ, ïîèñê è âûáîð ïåäàãîãè-
÷åñêèõ òåõíîëîãèé, àäåêâàòíûõ ÈÊÒ, ïåðåõîä
ê ëè÷íîñòíî îðèåíòèðîâàííîìó îáó÷åíèþ,
êóëüòèâèðîâàíèå ïåäàãîãè÷åñêîé ðåôëåêñèè);

• ôîðìèðîâàíèå ñåòåâûõ ïåäàãîãè÷åñêèõ ñîîá-
ùåñòâ íà îñíîâå íîâûõ ñåðâèñîâ Èíòåðíåòà
(îáìåí ïåäàãîãè÷åñêèì îïûòîì, ñåòåâîå âçà-
èìîäåéñòâèå íà îñíîâå îáìåíà çíàíèÿìè, êîí-
ñóëüòèðîâàíèå, ñîçäàíèå êîëëåêòèâíûõ ãè-
ïåðòåêñòîâûõ ïðîäóêòîâ);

• îáåñïå÷åíèå íåïðåðûâíîñòè ïðîöåññà ïîâûøå-
íèÿ êâàëèôèêàöèè ó÷èòåëåé â îáëàñòè ÈÊÒ
(ïðèâëå÷åíèå äèñòàíöèîííûõ îáðàçîâàòåëü-
íûõ òåõíîëîãèé è íîâûõ ñåòåâûõ ñåðâèñîâ);

• ôîðìèðîâàíèå íîâîãî òèïà ìûøëåíèÿ (ñàìî-
îðãàíèçóþùåãî, îáùåñòâåííîãî, ýêîëîãè÷å-
ñêîãî).

Ðåãëàìåíòèðîâàííûå íà ôåäåðàëüíîì óðîâíå
òðåáîâàíèÿ ê ÈÊÒ-êîìïåòåíòíîñòè ó÷èòåëåé ðîñ-
ñèéñêîé øêîëû ôèêñèðîâàíû:

• ãîñóäàðñòâåííûìè îáðàçîâàòåëüíûìè ñòàí-
äàðòàìè âûñøåãî ïåäàãîãè÷åñêîãî îáðàçîâà-
íèÿ: «Âûïóñêíèê ïî íàïðàâëåíèþ ïîäãîòîâ-
êè 050100 “Ïåäàãîãè÷åñêîå îáðàçîâàíèå” äîë-
æåí ðåøàòü ñëåäóþùèå ïðîôåññèîíàëüíûå
çàäà÷è â ñîîòâåòñòâèè ñ âèäàìè ïðîôåññèî-
íàëüíîé äåÿòåëüíîñòè:
— èñïîëüçîâàíèå âîçìîæíîñòåé îáðàçîâà-

òåëüíîé ñðåäû äëÿ îáåñïå÷åíèÿ êà÷åñòâà
îáðàçîâàíèÿ, â òîì ÷èñëå ñ ïðèìåíåíèåì
èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé;

— ãîòîâ èñïîëüçîâàòü îñíîâíûå ìåòîäû, ñïî-
ñîáû è ñðåäñòâà ïîëó÷åíèÿ, õðàíåíèÿ, ïå-
ðåðàáîòêè èíôîðìàöèè, ãîòîâ ðàáîòàòü ñ
êîìïüþòåðîì êàê ñðåäñòâîì óïðàâëåíèÿ
èíôîðìàöèåé;

— ñïîñîáåí ðàáîòàòü ñ èíôîðìàöèåé â ãëî-
áàëüíûõ êîìïüþòåðíûõ ñåòÿõ; <…>

îáëàäàòü ñëåäóþùèìè îáùåêóëüòóðíûìè
êîìïåòåíöèÿìè:

— ñïîñîáåí ïîíèìàòü ñóùíîñòü è çíà÷åíèå
èíôîðìàöèè â ðàçâèòèè ñîâðåìåííîãî èí-
ôîðìàöèîííîãî îáùåñòâà, ñîçíàâàòü îïàñ-
íîñòè è óãðîçû, âîçíèêàþùèå â ýòîì ïðî-
öåññå, ñîáëþäàòü îñíîâíûå òðåáîâàíèÿ èí-
ôîðìàöèîííîé áåçîïàñíîñòè, â òîì ÷èñëå
çàùèòû ãîñóäàðñòâåííîé òàéíû; <…>

îáëàäàòü ñëåäóþùèìè ïðîôåññèîíàëüíûìè
êîìïåòåíöèÿìè:

— ãîòîâ ïðèìåíÿòü ñîâðåìåííûå ìåòîäèêè è
òåõíîëîãèè, â òîì ÷èñëå è èíôîðìàöèîí-
íûå, äëÿ îáåñïå÷åíèÿ êà÷åñòâà ó÷åáíî-âîñ-
ïèòàòåëüíîãî ïðîöåññà íà êîíêðåòíîé îá-
ðàçîâàòåëüíîé ñòóïåíè êîíêðåòíîãî îáðà-
çîâàòåëüíîãî ó÷ðåæäåíèÿ» [5, 6];

• êâàëèôèêàöèîííûìè õàðàêòåðèñòèêàìè
äîëæíîñòåé ðàáîòíèêîâ îáðàçîâàíèÿ, êîòî-
ðûå àäìèíèñòðàöèÿ øêîëû âïðàâå ïðåäúÿ-
âèòü ó÷èòåëþ ïðè ïðèåìå íà ðàáîòó èëè ïðè
àòòåñòàöèè. «Ïåäàãîãè÷åñêèé ðàáîòíèê äîë-
æåí îáëàäàòü èíôîðìàöèîííîé êîìïåòåíòíî-
ñòüþ — êà÷åñòâîì äåéñòâèé, îáåñïå÷èâàþùèõ
ýôôåêòèâíûé ïîèñê, ñòðóêòóðèðîâàíèå èí-
ôîðìàöèè, åå àäàïòàöèþ ê îñîáåííîñòÿì ïå-
äàãîãè÷åñêîãî ïðîöåññà è äèäàêòè÷åñêèì òðå-
áîâàíèÿì, ôîðìóëèðîâêó ó÷åáíîé ïðîáëåìû
ðàçëè÷íûìè èíôîðìàöèîííî-êîììóíèêàòèâ-
íûìè ñïîñîáàìè, êâàëèôèöèðîâàííóþ ðàáî-
òó ñ ðàçëè÷íûìè èíôîðìàöèîííûìè ðåñóð-
ñàìè, ïðîôåññèîíàëüíûìè èíñòðóìåíòàìè,
ãîòîâûìè ïðîãðàììíî-ìåòîäè÷åñêèìè êîìï-
ëåêñàìè, ïîçâîëÿþùèìè ïðîåêòèðîâàòü ðå-
øåíèå ïåäàãîãè÷åñêèõ ïðîáëåì è ïðàêòè÷å-
ñêèõ çàäà÷, èñïîëüçîâàíèå àâòîìàòèçèðîâàí-
íûõ ðàáî÷èõ ìåñò ó÷èòåëÿ â îáðàçîâàòåëüíîì
ïðîöåññå; ðåãóëÿðíàÿ ñàìîñòîÿòåëüíàÿ ïîçíà-
âàòåëüíàÿ äåÿòåëüíîñòü, ãîòîâíîñòü ê âåäåíèþ
äèñòàíöèîííîé îáðàçîâàòåëüíîé äåÿòåëüíîñ-
òè, èñïîëüçîâàíèå êîìïüþòåðíûõ è ìóëüòè-
ìåäèéíûõ òåõíîëîãèé, öèôðîâûõ îáðàçîâà-
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òåëüíûõ ðåñóðñîâ â îáðàçîâàòåëüíîì ïðîöåñ-
ñå, âåäåíèå øêîëüíîé äîêóìåíòàöèè íà ýëåê-
òðîííûõ íîñèòåëÿõ» [2].

Ñëåäóåò ó÷åñòü, ÷òî íàçâàííûå òðåáîâàíèÿ ïî-
ÿâèëèñü â ãîññòàíäàðòàõ ëèøü â 2005 ã., è áîëü-
øèíñòâî ðàáîòàþùèõ â øêîëå ó÷èòåëåé õèìèè
(è íå òîëüêî) ñîîòâåòñòâóþùåé ïîäãîòîâêè â âóçå
íå ïîëó÷àëè. ×òî æå êàñàåòñÿ êâàëèôèêàöèîííûõ
òðåáîâàíèé, òî îíè ïðèîáðåëè çàêîííóþ ñèëó ëèøü
â 2009 ã. Òàêèì îáðàçîì, ïðîáëåìà ôîðìèðîâàíèÿ
ÈÊÒ-êîìïåòåíòíîñòè ó÷èòåëåé ðîññèéñêîé øêîëû
ÿâëÿåòñÿ àêòóàëüíîé.

ÈÊÒ-êîìïåòåíòíîñòü ó÷èòåëÿ — êîìïëåêñíîå
ïîíÿòèå, êîòîðîå  ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê îïðåäåëåí-
íûé ñïîñîá æèçíåäåÿòåëüíîñòè è âêëþ÷àåò â ñåáÿ
öåëåíàïðàâëåííîå ýôôåêòèâíîå ïðèìåíåíèå òåõíè-
÷åñêèõ çíàíèé è óìåíèé â ðåàëüíîé äåÿòåëüíîñòè.
ÈÊÒ-êîìïåòåíòíîñòü ó÷èòåëÿ ñîîòâåòñòâóåò îáùå-
ìó ïîíÿòèþ êîìïåòåíòíîñòè, îáëàäàÿ ïðè ýòîì ñïå-
öèôè÷åñêèìè õàðàêòåðèñòèêàìè. Âûäåëèì òðè
îñíîâíûå óðîâíÿ âëàäåíèÿ ÈÊÒ-êîìïåòåíöèÿìè:

• áàçîâûé — íà äàííîì óðîâíå íàêàïëèâàþòñÿ
áàçîâûå çíàíèÿ, óìåíèÿ è íàâûêè, íåîáõîäè-
ìûå äëÿ çíàêîìñòâà ñ êîìïüþòåðîì; ïðèìå-
íåíèå ÈÊÒ íà äàííîì óðîâíå ìèíèìàëüíî;

• òåõíîëîãè÷åñêèé — íà äàííîì óðîâíå ÈÊÒ
ñòàíîâÿòñÿ èíñòðóìåíòîì îñóùåñòâëåíèÿ ïðè-
êëàäíîé äåÿòåëüíîñòè, íî íåò ïðåäñòàâëåíèé
î âîçìîæíûõ ôîðìàõ âíåäðåíèÿ èõ â âîñïè-
òàòåëüíî-îáðàçîâàòåëüíûé ïðîöåññ;

• ïðàêòè÷åñêèé (ïðîôåññèîíàëüíûé) — ãîòîâ-
íîñòü è ñïîñîáíîñòü ñàìîñòîÿòåëüíî èñïîëü-
çîâàòü ñîâðåìåííûå èíôîðìàöèîííî-êîììó-
íèêàöèîííûå òåõíîëîãèè â ïåäàãîãè÷åñêîé
äåÿòåëüíîñòè äëÿ ðåøåíèÿ øèðîêîãî êðóãà
îáðàçîâàòåëüíûõ çàäà÷ è íàìå÷àòü ïóòè ïî-
âûøåíèÿ êâàëèôèêàöèè â ýòîé ñôåðå. Ïðî-
ôåññèîíàëüíûé óðîâåíü ÈÊÒ-êîìïåòåíöèè
ñïåöèôè÷åí äëÿ ïðåäìåòíîé îáëàñòè.

Ðàññìîòðèì ïðîôåññèîíàëüíóþ ñîñòàâëÿþùóþ
ÈÊÒ-êîìïåòåíöèè ó÷èòåëÿ õèìèè, êîòîðàÿ ìîæåò
áûòü ñôîðìóëèðîâàíà ñëåäóþùèì îáðàçîì. Ó÷èòåëü
õèìèè äîëæåí:

• èìåòü çíàíèÿ: î ñîâðåìåííûõ èíôîðìàöèîí-
íûõ ñèñòåìàõ, çíà÷èìûõ äëÿ îñâîåíèÿ ñîäåð-
æàòåëüíûõ ëèíèé êóðñà õèìèè è ôîðìèðîâà-
íèÿ ìåæïðåäìåòíûõ ñâÿçåé â øêîëüíûõ êóð-
ñàõ õèìèè è èíôîðìàòèêè; î ñîâðåìåííîé
ïåäàãîãè÷åñêîé ïðàêòèêå èñïîëüçîâàíèÿ
ñðåäñòâ ÈÊÒ â ïðîöåññå èçó÷åíèÿ õèìèè, îá
îñíîâíûõ ìóëüòèìåäèéíûõ è ñåòåâûõ îáðàçî-
âàòåëüíûõ ðåñóðñàõ ïî õèìèè, ðåàëèçîâàííûõ
íà CD-ROM è âåá-ñàéòàõ, è îñîáåííîñòÿõ ìå-
òîäè÷åñêèõ ïîäõîäîâ ê ïðåïîäàâàíèþ õèìèè
â óñëîâèÿõ èíôîðìàòèçàöèè îáðàçîâàíèÿ;

 •îáëàäàòü óìåíèÿìè è íàâûêàìè: îòáîðà íà
îñíîâå ïåäàãîãèêî-ýðãîíîìè÷åñêîé îöåíêè
òåõíè÷åñêèõ è ïðîãðàììíûõ ñðåäñòâ ÈÊÒ, èñ-
ïîëüçîâàíèå êîòîðûõ öåëåñîîáðàçíî â ïðîöåñ-
ñå èçó÷åíèÿ õèìèè; ñîçäàíèÿ ñîáñòâåííûõ
ìóëüòèìåäèéíûõ ìàòåðèàëîâ áàçîâûìè ñðåä-
ñòâàìè ÈÊÒ è ñïåöèàëüíûìè èíñòðóìåíòàëü-

íûìè ñðåäñòâàìè íà îñíîâå áèáëèîòåê ýëåêò-
ðîííûõ íàãëÿäíûõ ïîñîáèé ïî õèìèè è èíûõ
èíôîðìàöèîííûõ èñòî÷íèêîâ; èñïîëüçîâàíèÿ
ñðåäñòâ ÈÊÒ â êà÷åñòâå èíñòðóìåíòà ïîçíà-
íèÿ âåùåñòâà è õèìè÷åñêèõ ÿâëåíèé çà ñ÷åò
ðåàëèçàöèè âîçìîæíîñòåé êîìïüþòåðíîãî ìî-
äåëèðîâàíèÿ; óïðàâëåíèÿ ñ ïîìîùüþ ñðåäñòâ
ÈÊÒ ëàáîðàòîðíûìè óñòàíîâêàìè, ìîäåëÿìè
ïðîìûøëåííûõ óñòàíîâîê;

• èìåòü ïðàêòè÷åñêèé îïûò: êîìïüþòåðíîãî
ìîäåëèðîâàíèÿ õèìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, ÷ðåç-
ìåðíî áûñòðûõ, ìåäëåííûõ, îïàñíûõ èëè
äîðîãîñòîÿùèõ äëÿ âîñïðîèçâåäåíèÿ â øêîëü-
íûõ óñëîâèÿõ; ïðîâåäåíèÿ êîìïüþòåðíûõ
ýêñïåðèìåíòîâ; óïðàâëåíèÿ ó÷åáíûì äåìîí-
ñòðàöèîííûì îáîðóäîâàíèåì, ñîïðÿãàåìûì ñ
êîìïüþòåðîì; èñïîëüçîâàíèÿ ïðîãðàìì ñïå-
öèàëüíîãî íàçíà÷åíèÿ.

Îïðåäåëèì ñïåöèôè÷åñêèå ÷åðòû ïîâûøåíèÿ
êâàëèôèêàöèè ó÷èòåëÿ-ïðåäìåòíèêà â îáëàñòè
ÈÊÒ.

1. Ïðèíöèïèàëüíàÿ äëÿ áîëüøèíñòâà ñëóøàòå-
ëåé êóðñîâ íîâèçíà èíôîðìàöèè. Ìíîãèå ñëóøàòå-
ëè ðàíåå íå èìåëè îïûòà ðàáîòû ñî ñðåäñòâàìè ÈÊÒ,
è öåëüþ êóðñîâîé ïåðåïîäãîòîâêè ÿâëÿåòñÿ íå ñî-
âåðøåíñòâîâàíèå ðàíåå ïðèîáðåòåííûõ çíàíèé,
óìåíèé, íàâûêîâ è êà÷åñòâ, à ïîëó÷åíèå áîëüøîãî
îáúåìà ñîâåðøåííî íåèçâåñòíîé èíôîðìàöèè. Åñëè
â ðàìêàõ äðóãèõ êóðñîâ ïîâûøåíèå ïðîôåññèîíàëü-
íîé êîìïåòåíöèè îñóùåñòâëÿåòñÿ íà îñíîâå ðàíåå
ïîëó÷åííûõ çíàíèé, òî â äàííîì ñëó÷àå ïðèõîäèò-
ñÿ íà÷èíàòü ñ «÷èñòîãî ëèñòà».

2. Çàíÿòèÿ íà êóðñàõ ïîâûøåíèÿ êâàëèôèêà-
öèè îðèåíòèðîâàíû íà ïîëó÷åíèå íàâûêîâ, èõ ôîð-
ìàëüíîå âîñïðîèçâåäåíèå è çàêðåïëåíèå. Ýòî íå-
ïðåìåííî ïîðîæäàåò ïðîòèâîðå÷èå ìåæäó ïîëó-
÷åííûìè çíàíèÿìè è ïðàêòè÷åñêèìè íàâûêàìè è
îñîáåííîñòÿìè çàäà÷, ñ êîòîðûìè ïðèõîäèòñÿ ñòàë-
êèâàòüñÿ ïðåïîäàâàòåëþ â åãî ïðåäìåòíîé îáëàñòè.

3. Òîëüêî â ïðîöåññå ðàáîòû ñî ñðåäñòâàìè ÈÊÒ
ó÷èòåëü ìîæåò ïîëó÷èòü äîñòàòî÷íî ÷åòêîå ïðåä-
ñòàâëåíèå î øèðîêîì ñïåêòðå èõ âîçìîæíîñòåé,
óáåäèòüñÿ âî âñåõ èõ äîñòîèíñòâàõ è ïðåèìóùå-
ñòâàõ, ïîíÿòü, íàñêîëüêî îãðàíè÷åííû â ñðàâíåíèè
ñ íèìè âîçìîæíîñòè òðàäèöèîííûõ èñòî÷íèêîâ
èíôîðìàöèè.

4. Îòñóòñòâèå ó îáó÷àåìûõ ÷åòêîé ìîòèâàöèè
ê ó÷åíèþ. Êàê ïðàâèëî, ñëóøàòåëè êóðñîâ ïîâû-
øåíèÿ êâàëèôèêàöèè â îáëàñòè ÈÊÒ â îòëè÷èå îò
ñëóøàòåëåé äðóãèõ êóðñîâ íå ìîãóò ÷åòêî ñôîðìó-
ëèðîâàòü, êàêèå èìåííî çíàíèÿ, óìåíèÿ è íàâûêè
îíè æåëàþò ïîëó÷èòü â ðåçóëüòàòå ïðîõîæäåíèÿ
êóðñîâîé ïåðåïîäãîòîâêè, êàêèå êîìïåòåíöèè äîëæ-
íû áûòü ñôîðìèðîâàíû.

5. ×åì áîãà÷å æèçíåííûé îïûò ÷åëîâåêà, òåì
ñëîæíåå ïîñòèãàòü åìó òî, ÷òî íå íàõîäèò îïîðû â
åãî ïðîøëîì îïûòå. Ïîýòîìó íàèáîëåå îïûòíûå
ïðåïîäàâàòåëè, äîñòèãøèå âûñîêèõ ïðîôåññèîíàëü-
íûõ ðåçóëüòàòîâ, ÷åé îïûò îñíîâàí íà òðàäèöèîí-
íûõ òåõíîëîãèÿõ, ÷àùå âñåãî ïðè èçó÷åíèè ÷åãî-òî
íîâîãî èùóò ïðÿìûå àíàëîãè â ñâîåì ïðîøëîì, ÷òî
íå ó÷èòûâàåòñÿ äîëæíûì îáðàçîì â ðàçðàáîòàííûõ
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äëÿ íèõ ó÷åáíûõ ïðîãðàììàõ ïîâûøåíèÿ êâàëè-
ôèêàöèè â îáëàñòè èñïîëüçîâàíèÿ ñðåäñòâ ÈÊÒ â
ó÷åáíîì ïðîöåññå.

Ïðîàíàëèçèðîâàâ ïðîãðàììû ïåðåïîäãîòîâêè è
ïîâûøåíèÿ êâàëèôèêàöèè ó÷èòåëåé õèìèè â îá-
ëàñòè ÈÊÒ [8], ìîæíî êîíñòàòèðîâàòü:

• â ïðîãðàììå ÷àñòî íåäîñòàòî÷íî ïîëíî ïðåä-
ñòàâëåíû áëîêè ôóíäàìåíòàëüíîé ïîäãîòîâ-
êè â îáëàñòè èíôîðìàòèêè, áåç êîòîðûõ íå-
âîçìîæíà ðåàëèçàöèÿ ïîòåíöèàëà ñðåäñòâ
ÈÊÒ â îáðàçîâàòåëüíûõ öåëÿõ;

• îñíîâíîå âíèìàíèå óäåëÿåòñÿ îñâîåíèþ òèïî-
âûõ ïðîãðàììíûõ ïàêåòîâ è óñòðîéñòâ, áåç
÷åòêîé îðèåíòàöèè íà èñïîëüçîâàíèå èõ âîç-
ìîæíîñòåé â ïåäàãîãè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè;

• äëÿ óñèëåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè ïðîöåññà ïîâû-
øåíèÿ êâàëèôèêàöèè ïåäàãîãè÷åñêèõ êàäðîâ
íåäîñòàòî÷íî èñïîëüçóþòñÿ öèôðîâîå ó÷åáíîå
îáîðóäîâàíèå  è ñîâðåìåííîå ïðîãðàììíîå
îáåñïå÷åíèå.

Èíòåãðàöèÿ ñîâðåìåííûõ òåõíîëîãèé îáó÷åíèÿ
è ïåðñïåêòèâíûõ ÈÊÒ-ðåøåíèé â ñèñòåìå îáðàçî-
âàíèÿ íàèáîëåå ýôôåêòèâíà â ðàìêàõ åäèíîãî îá-
ðàçîâàòåëüíîãî ïðîñòðàíñòâà. Òàêàÿ èíòåãðèðîâàí-
íàÿ ñðåäà îáó÷åíèÿ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé îñíîâó ñå-
òåâîãî âçàèìîäåéñòâèÿ è èíòåðàêòèâíîãî îáùåíèÿ
ñóáúåêòîâ îáðàçîâàòåëüíîãî ïðîöåññà. Ñóùåñòâóþ-
ùèå áàçû çíàíèé, ñîäåðæàùèå îáøèðíûé ìóëüòè-
ìåäèéíûé êîíòåíò, ëåãêî èíòåãðèðóþòñÿ â ÈÎÑ â
ðàçëè÷íûõ âàðèàíòàõ èõ ïðåäñòàâëåíèÿ. Ìåòîäè-
÷åñêàÿ è ñîäåðæàòåëüíàÿ ñîñòàâëÿþùèå îáðàçîâà-
òåëüíîé ÈÎÑ ôîðìèðóþòñÿ ñ ó÷åòîì îñîáåííîñòåé
êóðñà. Â ñèñòåìå ïîâûøåíèÿ êâàëèôèêàöèè Ìîñêîâ-
ñêîãî èíñòèòóòà îòêðûòîãî îáðàçîâàíèÿ (ÌÈÎÎ)
ïðèíÿò ìîäóëüíûé ïðèíöèï îðãàíèçàöèè îáó÷åíèÿ
êàê íàèáîëåå ðàöèîíàëüíûé (ðèñ. 1).

Ìîäóëüíûé ïîäõîä â îáó÷åíèè ïîçâîëÿåò:
• ïîëíåå óäîâëåòâîðèòü ïîòðåáíîñòè ñëóøàòå-

ëåé êóðñà, ïîñêîëüêó ôîðìèðóåò îñîçíàííóþ
çàèíòåðåñîâàííîñòü â ïîëó÷åíèè òåõ èëè èíûõ
çíàíèé;

• óñêîðÿòü èëè ïðîäëåâàòü ñðîê èçó÷åíèÿ â öå-
ëîì ïðè èçâåñòíîé êîíå÷íîé öåëè;

• èíäèâèäóàëèçèðîâàòü ïðîöåññ îáó÷åíèÿ.
Îñíîâíûìè öåëÿìè êóðñà ïîâûøåíèÿ êâàëèôè-

êàöèè ó÷èòåëÿ õèìèè â îáëàñòè ÈÊÒ-êîìïåòåíöèè
ÿâëÿþòñÿ óãëóáëåííîå èçó÷åíèå âîïðîñîâ ïåäàãî-
ãè÷åñêîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ öèôðîâûõ ó÷åáíûõ ìà-
òåðèàëîâ è ïîñòðîåíèÿ ó÷åáíîãî ïðîöåññà â óñëîâè-
ÿõ ÈÊÒ-íàñûùåííîé ñðåäû øêîëû, îáó÷åíèå ó÷è-
òåëåé íàâûêàì ñàìîñòîÿòåëüíîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ
è ðàçðàáîòêè èíòåðàêòèâíîãî îáó÷àþùåãî êóðñà.
Åäèíàÿ èíôîðìàöèîííàÿ ñðåäà ïîçâîëÿåò ïðåïîäà-
âàòåëþ ëåãêî îðãàíèçîâàòü ïðîöåññ îáó÷åíèÿ íà
î÷íûõ è äèñòàíöèîííûõ êóðñàõ ïîâûøåíèÿ êâàëè-
ôèêàöèè. Îíà äàåò øèðîêèå âîçìîæíîñòè äëÿ êîì-
ìóíèêàöèè. Â èíôîðìàöèîííîé ñðåäå ñëóøàòåëè
ìîãóò îáìåíèâàòüñÿ ôàéëàìè ëþáûõ ôîðìàòîâ, êàê
ìåæäó ñîáîé, òàê è ñ ïðåïîäàâàòåëåì. Ñåðâèñ ðàñ-
ñûëêè ïîçâîëÿåò îïåðàòèâíî èíôîðìèðîâàòü âñåõ
ó÷àñòíèêîâ êóðñà èëè îòäåëüíûå ãðóïïû î òåêó-
ùèõ ñîáûòèÿõ. Ôîðóì äàåò âîçìîæíîñòü îðãàíèçî-
âàòü ó÷åáíîå îáñóæäåíèå. Âñå âûïîëíåííûå ðàáî-
òû, âñå îöåíêè è êîììåíòàðèè ïðåïîäàâàòåëÿ ê
ðàáîòàì, âñå ñîîáùåíèÿ â ôîðóìå ñîáèðàþòñÿ è
õðàíÿòñÿ ñèñòåìîé.

Òàêèì îáðàçîì, èíôîðìàöèîííàÿ ñðåäà:
• àâòîìàòèçèðóåò óïðàâëåíèå ó÷åáíûì ïðîöåñ-

ñîì;
• ïîçâîëÿåò îðãàíèçîâàòü íåïðåðûâíîå âçàèìî-

äåéñòâèå ìåæäó âñåìè ó÷àñòíèêàìè îáðàçî-
âàòåëüíîãî ïðîöåññà;

• äåëàåò ó÷åáíûé ïðîöåññ ïðîçðà÷íûì äëÿ âñåõ
åãî ó÷àñòíèêîâ [7].

Âàæíî, ÷òîáû ó÷èòåëü èìåë è îñîçíàâàë ñâîè
âîçìîæíîñòè, âèäåë ïåðñïåêòèâó è çîíó ñâîåãî áëè-
æàéøåãî ïðîôåññèîíàëüíîãî ðàçâèòèÿ, ðåàëèçóÿ
ñâîè èäåè è öåëü. Ñëîæíîñòü äàííîãî ïðîöåññà çà-
êëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî îæèäàåìûå êîìïåòåíòíîñòè
ïîÿâëÿþòñÿ â ðåæèìå èíôîðìèðîâàíèÿ è ïðîñâå-
ùåíèÿ. Îíè äîëæíû áûòü ñôîðìèðîâàíû è îïðîáî-
âàíû â äåéñòâèè ñàìèì ïåäàãîãîì. Ñëåäîâàòåëüíî,
îïòèìàëüíîå ðåøåíèå â ñèñòåìå ïðîôåññèîíàëüíî-
ãî ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ ïåäàãîãîâ — ýòî âêëþ÷åíèå
êàæäîãî â âûðàáîòêó ñîáñòâåííîé ëè÷íîñòíîé è
ïðîôåññèîíàëüíîé ïîçèöèè ñ ïîñëåäîâàòåëüíûì

Ðèñ. 1. Ñòðóêòóðà êóðñà ïîâûøåíèÿ êâàëèôèêàöèè ó÷èòåëåé õèìèè
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ïðîõîæäåíèåì âñåé ñîâîêóïíîñòè îñîáûõ ïðîôåñ-
ñèîíàëüíûõ óðîâíåé: òåîðåòèêî-ìåòîäîëîãè÷åñêî-
ãî, ïðîåêòíîãî, êîíñòðóêòîðñêî-ìåòîäîëîãè÷åñêîãî,
ïðîôåññèîíàëüíî-äåÿòåëüíîñòíîãî, äèàãíîñòè÷åñêî-
ãî. Îñîçíàííîå âêëþ÷åíèå â äàííûé ïðîöåññ â ðå-
æèìå ñïåöèàëüíîãî îáó÷åíèÿ ïðèçâàíî îáåñïå÷èòü
ñòàíîâëåíèå íîâûõ ïåäàãîãè÷åñêèõ êîìïåòåíòíîñ-
òåé, ÷òî íà ïðîôåññèîíàëüíîì ÿçûêå ìîæåò îáî-
çíà÷àòü îñâîåíèå êàæäûì ïåäàãîãîì èññëåäîâàòåëü-
ñêîé, êîíñòðóêòîðñêîé, ïðîåêòíîé è óïðàâëåí÷å-
ñêîé äåÿòåëüíîñòè [3].

Õàðàêòåðíîé îñîáåííîñòüþ ìåòîäèêè ïðåïîäà-
âàíèÿ êóðñà «Èíôîðìàöèîííûå òåõíîëîãèè â ïðå-
ïîäàâàíèè õèìèè» ÿâëÿåòñÿ íàïðàâëåííîñòü íà óñè-
ëåíèå èíôîðìàöèîííî-äåÿòåëüíîñòíîãî àñïåêòà îáó-
÷åíèÿ. Áîëüøîå âíèìàíèå óäåëÿåòñÿ îðãàíèçàöèè
è ïðîâåäåíèþ õèìè÷åñêîãî ýêñïåðèìåíòà ñðåäñòâà-
ìè èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé (ÈÒ), òàê êàê îí
èãðàåò îäíó èç îñíîâíûõ ðîëåé â ðåøåíèè ó÷åáíî-
âîñïèòàòåëüíûõ çàäà÷, ÿâëÿÿñü ïåðâîíà÷àëüíûì
èñòî÷íèêîì çíàíèé, ñðåäñòâîì ïðîâåðêè ãèïîòåç,
ôîðìèðîâàíèÿ ïðàêòè÷åñêèõ óìåíèé è èíòåðåñà
ê èçó÷åíèþ õèìèè, ìåòîäîì ïðîâåðêè ïîëó÷åí-
íûõ çíàíèé è óìåíèé, ñòèìóëîì ê ïðèìåíåíèþ
èõ íà ïðàêòèêå. Ó ñëóøàòåëåé ôîðìèðóåòñÿ ïðåä-
ñòàâëåíèå î òîì, ÷òî îñíîâíûìè íàïðàâëåíèÿìè
èñïîëüçîâàíèÿ êîìïüþòåðà â õèìèè ÿâëÿþòñÿ ìî-
äåëèðîâàíèå õèìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ  è âûïîëíåíèå
öèôðîâîãî ýêñïåðèìåíòà ñ àâòîìàòèçèðîâàííîé ðå-
ãèñòðàöèåé äàííûõ  (ðàáîòà êîìïüþòåðà â ñîåäèíå-
íèè ñ ýêñïåðèìåíòàëüíûìè óñòàíîâêàìè äëÿ ïîëó-
÷åíèÿ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ). Äåìîíñòðèðó-
åòñÿ èñïîëüçîâàíèå ñðåäñòâ ÈÊÒ â ñòðóêòóðå
ñîâðåìåííûõ ïåäàãîãè÷åñêèõ òåõíîëîãèé: îáîáùåí-
íûõ óìåíèé è íàâûêîâ â âûïîëíåíèè öèôðîâîãî
õèìè÷åñêîãî ýêñïåðèìåíòà, ðåøåíèè ïðàêòè÷åñêèõ
çàäà÷  ñ ïîìîùüþ ìîäåëèðîâàíèÿ õèìè÷åñêèõ ïðî-
öåññîâ â âèðòóàëüíîé ëàáîðàòîðèè. Ðåçóëüòàòîì
îñâîåíèÿ ïðàêòè÷åñêè âñåõ ó÷åáíûõ ìîäóëåé ÿâ-
ëÿåòñÿ ðàçðàáîòêà ñëóøàòåëÿìè êóðñà àâòîðñêèõ
ó÷åáíûõ ìàòåðèàëîâ ñ èñïîëüçîâàíèåì öèôðî-

âîé ëàáîðàòîðèè è âèðòóàëüíîé ëàáîðàòîðèè ïî
õèìèè:

• ïðîòîêîëîâ ëàáîðàòîðíûõ è ïðàêòè÷åñêèõ ðà-
áîò;

• æóðíàëîâ ðåãèñòðàöèè äàííûõ;
• ôàéëîâ, ñîäåðæàùèõ ñöåíû ìîäåëèðîâàíèÿ

âèðòóàëüíûõ õèìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ ñ èíñò-
ðóêöèÿìè äëÿ øêîëüíèêîâ;

• ïðåäìåòíûõ òåñòîâ è òðåíàæåðîâ;
• àâòîðñêèõ âèäåîðåñóðñîâ è ôîòîìàòåðèàëîâ;
• ñöåíàðèåâ ó÷åáíûõ çàíÿòèé è âíåêëàññíûõ

ìåðîïðèÿòèé ñ èñïîëüçîâàíèåì ÖÎÐ (ðèñ. 2).
Â ïðîöåññå îñâîåíèÿ ìîäóëÿ ó÷àñòíèêè íå òîëüêî

ïîëó÷àþò ñîâðåìåííûå çíàíèÿ îá ýòàïàõ, ìåõàíèç-
ìàõ è èíñòðóìåíòàõ, êîòîðûå èñïîëüçóþòñÿ ïðè ñî-
çäàíèè êóðñà äèñòàíöèîííîé ïîääåðæêè îáó÷åíèÿ ïî
ðàçëè÷íûì òåìàì, íî è ñîâåðøåíñòâóþò óìåíèÿ ïî
ðàçðàáîòêå îñíîâíûõ ñîñòàâëÿþùèõ ÈÑ. Âûïîëíÿÿ
ïðàêòè÷åñêèå çàäàíèÿ â õîäå îáó÷åíèÿ, ó÷èòåëÿ  ïî-
ýòàïíî ðàçðàáàòûâàþò îñíîâó ñîáñòâåííîãî äèñòàíöè-
îííîãî êóðñà ïîä ðóêîâîäñòâîì ïðåïîäàâàòåëÿ. Ðàç-
ðàáîòàííûé êóðñ ó÷àñòíèêè ñìîãóò èñïîëüçîâàòü â
ñâîåé äàëüíåéøåé ïðîôåññèîíàëüíîé äåÿòåëüíîñòè.

Ó÷èòåëÿì, ïîëó÷èâøèì çíàíèÿ â îáëàñòè íî-
âûõ îáðàçîâàòåëüíûõ òåõíîëîãèé, òðåáóåòñÿ ïîñòî-
ÿííî ïðîÿâëÿòü ñåáÿ â íèõ, èìåòü ïðîôåññèîíàëü-
íóþ ñðåäó îïåðàòèâíîãî âçàèìîäåéñòâèÿ. Ýòî äåëà-
åò àêòóàëüíûì âîïðîñ î ñîçäàíèè íåïðåðûâíîé
ñèñòåìû ïîâûøåíèÿ êâàëèôèêàöèè ïåäàãîãè÷åñêèõ
êàäðîâ â îáëàñòè èñïîëüçîâàíèÿ ÈÊÒ â ó÷åáíîì
ïðîöåññå çà ñ÷åò ðåãóëÿðíîé èíôîðìàöèîííîé è
ó÷åáíî-ìåòîäè÷åñêîé ïîääåðæêè â ïåðèîä ìåæêóð-
ñîâîé ïîäãîòîâêè ó÷èòåëåé íà ìåñòàõ. Ðåøåíèå ýòîé
ïðîáëåìû ëåæèò â ðàçóìíîì ñî÷åòàíèè î÷íîé êóð-
ñîâîé ïîäãîòîâêè è ñàìîñòîÿòåëüíîé ðàáîòû îáó÷à-
þùèõñÿ íà îñíîâå ìàòåðèàëîâ, ðàññ÷èòàííûõ íà
äèñòàíöèîííîå îáðàçîâàíèå è ðàçìåùåííûõ â ãëî-
áàëüíîé êîìïüþòåðíîé ñåòè Èíòåðíåò. Ïîñëå ïîëó-
÷åíèÿ çíàíèé è îïûòà íà êóðñå ïîâûøåíèÿ êâàëè-
ôèêàöèè âàæíî, ÷òîáû ó÷èòåëü  ïðîäîëæàë ðàçâè-
âàòü ñâîè íàâûêè è îïûò. Ó÷àñòèå â ñåòåâîì

Ðèñ. 2. Ïðèìåð ó÷åáíîé äåÿòåëüíîñòè ñëóøàòåëÿ êóðñà «Èíôîðìàöèîííûå òåõíîëîãèè â ïðåïîäàâàíèè õèìèè»:
à) âèðòóàëüíûé õèìè÷åñêèé ïðàêòèêóì; á) ìîäåëèðîâàíèå ñîñòàâà ìîëåêóëÿðíûõ îðáèòàëåé ìîëåêóëû áåíçîëà
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ñîîáùåñòâå ÿâëÿåòñÿ äîáðîâîëüíûì, íî íàñòîÿòåëü-
íî ðåêîìåíäóåòñÿ äëÿ âñåõ ïåäàãîãîâ, çàêîí÷èâøèõ
êóðñ ïîâûøåíèÿ êâàëèôèêàöèè. Ïðåñëåäóÿ ñâîé
èíòåðåñ â îïðåäåëåííîé îáëàñòè, ÷ëåíû ñîîáùåñòâà
ó÷àñòâóþò â ñîâìåñòíîé äåÿòåëüíîñòè è äèñêóññè-
ÿõ, ïîìîãàþò äðóã äðóãó è îáìåíèâàþòñÿ èíôîðìà-
öèåé. Îíè íàëàæèâàþò ñâÿçè, êîòîðûå ïîçâîëÿþò
èì ó÷èòüñÿ äðóã ó äðóãà.

Äàííûå çàäà÷è ìîãóò áûòü óñïåøíî ðåøåíû â
ðàìêàõ ñèñòåìû ìåòîäè÷åñêîé ïîääåðæêè ïîâûøå-
íèÿ êâàëèôèêàöèè ïåäàãîãè÷åñêèõ êàäðîâ. Ïðè
ýòîì ôóíêöèÿ ìåòîäè÷åñêîé ïîääåðæêè ñòàíîâèò-
ñÿ ïðèîðèòåòíîé, à ôóíêöèÿ ïîâûøåíèÿ êâàëèôè-
êàöèè — îáñëóæèâàþùåé. Ñåòåâûå ñîîáùåñòâà ó÷è-
òåëåé èëè îáúåäèíåíèÿ ó÷èòåëåé — ýòî íîâàÿ ôîð-
ìà îðãàíèçàöèè ïðîôåññèîíàëüíîé äåÿòåëüíîñòè â
Ñåòè. Òàêèì îáðàçîì, ïîääåðæêà ó÷èòåëÿ õèìèè
ïî èñïîëüçîâàíèþ ÈÊÒ â âîñïèòàòåëüíî-îáðàçîâà-
òåëüíîì ïðîöåññå ïîçâîëèò íàèáîëåå ýôôåêòèâíî
ðåàëèçîâàòü âîçìîæíîñòè, çàëîæåííûå â ïåäàãîãè-
÷åñêèõ òåõíîëîãèÿõ, ÷òî ìîæåò ñîçäàòü áëàãîïðè-
ÿòíûå óñëîâèÿ äëÿ ðàçâèòèÿ ëè÷íîñòè ó÷àùèõñÿ è
îáåñïå÷èòü âûñîêîå êà÷åñòâî îáó÷åíèÿ.
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НОВОСТИ ЦИФРОВОГО МИРА

Новый материал из металла
в 100 раз легче пенополистирола

Создан новый материал — настолько легкий, что «кирпич» из него можно положить на одуванчик.

Команда исследователей из Университета штата
Калифорния, компании HRL Laboratories и Калифор-
нийского технологического института создала легчай-
ший материал в мире — с плотностью 0,9 мг/см3.

В основе нового материала — решетка, занимаю-
щая всего 0,01 % объема. Остальные 99,99 % прихо-
дятся на воздух. Пока исследователи изготовили три
варианта материала: с решеткой из элементов мил-
лиметровых, микронных и нанометровых размеров.

«Материал становится прочнее по мере прибли-
жения размеров его структуры к наномасштабам, —
рассказал руководитель исследования со стороны
Калифорнийского университета Лоренцо Вальде-
вит. — Добавьте к этому возможности по адаптации
архитектуры микрорешетки и вы получите уникаль-
ный ячеистый материал».

По словам доктора Тобиаса Шедлера из HRL,
«фокус в том, чтобы изготовить решетку из взаимо-
связанных полых трубок с толщиной стенки в 1000 раз
меньше человеческого волоса». Но полученный ре-

зультат внушает исследователям оптимизм: ячеистая
структура придает материалу уникальные свойства для
металлов, в частности, полное восстановление после
сжатия более чем на 50 % и чрезвычайно высокую
способность поглощения энергии.

Материал был разработан по заказу агентства
перспективных оборонных разработок DARPA для ис-
пользования в электродах батарей и для поглощения
энергии акустического, вибрационного и ударного
воздействия.

Однако исследователи видят и широкие возмож-
ности для мирного применения материала. «Совре-
менные сооружения, подобные Эйфелевой башне или
мосту Золотые ворота, имеют невероятно легкий вес
и эффективность по нагрузке именно благодаря сво-
ей архитектуре. Мы сделали революцию в легких ма-
териалах, перенеся эту концепцию на нано- и микро-
масштабы», — заявляет разработчик из HRL Уильям
Картер.

(По материалам CNews)



ISSN 0234-0453 • ИНФОРМАТИКА И ОБРАЗОВАНИЕ • 2011 • № 11 (229)

32

Е. Н. Хохлова,
Московский институт открытого образования

ЦИФРОВАЯ НАЧАЛЬНАЯ ШКОЛА
Àííîòàöèÿ
Â ñòàòüå äàåòñÿ îáçîð ñîâðåìåííûõ ìåòîäèê è òåõíîëîãèé, âíåäðÿåìûõ â îáðàçîâàòåëüíóþ ïðàêòèêó â ñâÿçè ñ ââåäåíè-

åì íîâîãî Ôåäåðàëüíîãî ãîñóäàðñòâåííîãî îáðàçîâàòåëüíîãî ñòàíäàðòà íà÷àëüíîãî îáùåãî îáðàçîâàíèÿ è íàïðàâëåííûõ íà
ôîðìèðîâàíèå ÈÊÒ-êîìïåòåíòíîñòè ó÷àùèõñÿ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ôåäåðàëüíûé ãîñóäàðñòâåííûé îáðàçîâàòåëüíûé ñòàíäàðò, ÈÊÒ, ïðîåêòíàÿ äåÿòåëüíîñòü, öèôðîâûå
èíñòðóìåíòû.

Òðàäèöèîííî 1 ñåíòÿáðÿ â øêîëàõ Ìîñêâû íà-
÷èíàåòñÿ ñ óðîêà, òåìà êîòîðîãî ïðåäëàãàåòñÿ Äå-
ïàðòàìåíòîì îáðàçîâàíèÿ Ìîñêâû è îäèíàêîâà äëÿ
âñåõ îáðàçîâàòåëüíûõ ó÷ðåæäåíèé. Â ýòîì ó÷åáíîì
ãîäó Äåïàðòàìåíò ïðåäëîæèë ïðîâåñòè çàíÿòèå ïî
òåìå «Îò öèôèðíîé øêîëû ê öèôðîâîé» (äëÿ
ó÷àùèõñÿ I —V êëàññîâ — «Îò ïåðà äî êîìïüþ-
òåðà»).

Âïåðâûå öåíòðàëüíîé òåìîé, ðàññìàòðèâàåìîé
íà óðîêå â Äåíü çíàíèé, áûëî îáðàçîâàíèå è øêî-
ëà, â êîòîðîé åãî ïîëó÷àþò.

Âûáîð ýòîé òåìû äëÿ ïåðâîãî óðîêà ïîêàçàë,
êàêóþ âàæíîñòü ïðèäàåò Äåïàðòàìåíò îáðàçîâàíèÿ
ïîíèìàíèþ äåòüìè è ðîäèòåëÿìè ïåðåìåí, ïðîèñ-
õîäÿùèõ ñåãîäíÿ â îáðàçîâàíèè è îòðàæåííûõ,
ïðåæäå âñåãî, â íîâîì îáðàçîâàòåëüíîì ñòàíäàðòå.
Íå ñëó÷àéíî ñðåäè âûíîñèìûõ íà îáñóæäåíèå âî-
ïðîñîâ áûëè: íóæíû ëè ðåôîðìû â îáðàçîâàíèè?
çà÷åì ÿ ó÷óñü? êàêîâà ìîÿ ðîëü â ðàçâèòèè ìîåé
øêîëû? Èìåííî íà ó÷èòåëÿ âîçëîæåíà ìèññèÿ ïî-
ìî÷ü ðåáåíêó íàéòè îòâåòû íà ýòè ñëîæíûå âîïðî-
ñû. Íåñìîòðÿ íà òî ÷òî 1 ñåíòÿáðÿ äàâíî ìèíóëî è
ó÷èòåëÿ óæå äàëè ýòè óðîêè, îïèðàÿñü íà ïðåäëî-
æåííûå Äåïàðòàìåíòîì ìåòîäè÷åñêèå ðåêîìåíäà-
öèè, ó÷èòåëþ íåîáõîäèìî èìåòü ïðåäñòàâëåíèå
î òîì, ÷òî ñëåäóåò ïîíèìàòü ñåãîäíÿ ïîä ñëîâî-
ñî÷åòàíèåì «íà÷àëüíàÿ øêîëà», äîáàâëÿÿ ê íåìó
îïðåäåëåíèå «öèôðîâàÿ». Â ñâÿçè ñ ýòèì öåëüþ äàí-
íîé ñòàòüè ÿâëÿåòñÿ îáçîð ñîâðåìåííûõ ìåòîäèê è
òåõíîëîãèé íà÷àëüíîãî îáðàçîâàíèÿ, àêòèâíîå âíå-
äðåíèå êîòîðûõ â îáðàçîâàòåëüíûé ïðîöåññ íà÷à-
ëîñü ñ ââåäåíèåì Ôåäåðàëüíîãî ãîñóäàðñòâåííîãî
îáðàçîâàòåëüíîãî ñòàíäàðòà íà÷àëüíîãî îáùåãî
îáðàçîâàíèÿ.

Âíåäðåíèå ÔÃÎÑ ÍÎÎ â îáðàçîâàòåëüíóþ ïðàê-
òèêó íà÷èíàåòñÿ â ïåðâûõ êëàññàõ, ïîýòîìó æèçíü
èìåííî ïåðâîêëàññíèêîâ ñòðîèòñÿ ïî-íîâîìó. Íî-
âûé ñòàíäàðò ïîçâîëÿåò îáðàçîâàòåëüíîìó ó÷ðåæ-
äåíèþ ñàìîñòîÿòåëüíî îïðåäåëèòü ðåæèì îáó÷åíèÿ
è åãî ñîäåðæàíèå, âûäåëÿÿ â îáðàçîâàòåëüíîì ïðî-
öåññå àäàïòàöèîííûé ïåðèîä ïåðâîêëàññíèêîâ,
äàâàÿ ó÷èòåëþ äîñòàòî÷íóþ ñòåïåíü ñâîáîäû, ÷òî-
áû ââåñòè ðåáåíêà â îáðàçîâàòåëüíûé ïðîöåññ, ìàê-
ñèìàëüíî èçáåãàÿ ñòðåññîâûõ ñèòóàöèé.

Àäàïòàöèîííûé ïåðèîä ìîæíî ïðåäñòàâèòü êàê
îòäåëüíûé èíòåãðèðîâàííûé ìîäóëü, îñíîâó êîòî-
ðîãî ñîñòàâëÿþò êîðîòêèå ó÷åáíûå ïðîåêòû, âêëþ-
÷àþùèå äåÿòåëüíîñòü â ðàçíûõ îáëàñòÿõ — ëèòå-
ðàòóðíîì ÷òåíèè, èñêóññòâå, òåõíîëîãèè è äð. Ñå-
ãîäíÿøíèå ïåðâîêëàññíèêè, áîëüøèíñòâî èç
êîòîðûõ óæå óìåþò ïîëüçîâàòüñÿ ìîáèëüíîé ñâÿ-
çüþ è äåëàòü ôîòîñíèìêè è âèäåîçàïèñè âñòðîåí-
íîé â òåëåôîí êàìåðîé, ìíîãèå èç êîòîðûõ ó÷è-
ëèñü ÷èòàòü äîìà íå ïî êíèæêàì, à èñïîëüçóÿ êîì-
ïüþòåðíûå äèñêè, ñ óäîâîëüñòâèåì áóäóò âûïîëíÿòü
çàäàíèÿ è â òåòðàäè, è íà êîìïüþòåðå, ñ ïîìîùüþ
öèôðîâîãî ôîòîàïïàðàòà èëè ìèêðîñêîïà. Îòêðû-
òèå íîâîãî, â òîì ÷èñëå è íîâûõ ñðåäñòâ îáó÷åíèÿ, —
áîëüøàÿ ðàäîñòü äëÿ ðåáåíêà.

Ñåãîäíÿ ñðåäñòâà ÈÊÒ ñòàíîâÿòñÿ òàêèì æå íå-
ïðåìåííûì àòðèáóòîì îáðàçîâàòåëüíîé ñðåäû, êàê
òðàäèöèîííûå ïàðòû èëè êëàññíàÿ äîñêà. Êàê ïî-
êàçàë îïûò ýêñïåðèìåíòàëüíîé ðàáîòû â ñèñòåìå
ìîñêîâñêîãî îáðàçîâàíèÿ, íàèáîëåå ýôôåêòèâíûì
ðåøåíèåì äëÿ ìàññîâîé øêîëû ÿâëÿåòñÿ ìîáèëü-
íûé êîìïüþòåðíûé êëàññ ñ íàáîðîì íåîáõîäè-
ìîãî ïåðèôåðèéíîãî îáîðóäîâàíèÿ. Ìîáèëüíûé
êëàññ ïîçâîëÿåò èñïîëüçîâàòü ÈÊÒ íà ëþáîì ïðåä-
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ìåòíîì óðîêå, ðóêîâîäñòâóÿñü ïðåæäå âñåãî ëîãè-
êîé èçó÷åíèÿ ó÷åáíîãî ìàòåðèàëà, à íå âîçìîæíî-
ñòüþ äîñòóïà ê êîìïüþòåðó.

Êîìïüþòåðû, íà îñíîâå êîòîðûõ ñêîìïëåêòî-
âàí ìîáèëüíûé êëàññ, äîëæíû áûòü äîñòàòî÷íî
ìîùíûìè, ÷òîáû îïåðàòèâíî ðåøàòü çàäà÷è îáðà-
áîòêè ðàçíûõ âèäîâ èíôîðìàöèè, â òîì ÷èñëå ãðà-
ôè÷åñêîé è âèäåî-, à òàêæå îáåñïå÷èâàòü áûñòðûé
ïðîñìîòð èíôîðìàöèè â Èíòåðíåòå.

Ïîìèìî 30 ïîðòàòèâíûõ êîìïüþòåðîâ äëÿ ó÷à-
ùèõñÿ (ñòàíäàðòíàÿ êîìïëåêòàöèÿ îäíîãî ìîáèëü-
íîãî êëàññà), êàæäûé èç êîòîðûõ îñíàùåí äîïîë-
íèòåëüíî ãðàôè÷åñêèì ïëàíøåòîì è íàóøíèêàìè,
â êîìïëåêòå ìîáèëüíîãî êëàññà äîëæíî áûòü óñò-
ðîéñòâî äëÿ îðãàíèçàöèè áåñïðîâîäíîé ñåòè, êîòî-
ðîå ïîçâîëèò íàëàäèòü îáìåí èíôîðìàöèåé ìåæäó
êîìïüþòåðàìè ó÷àùèõñÿ è ó÷èòåëÿ, à òàêæå âû-
õîä â Èíòåðíåò íà ëþáîì óðîêå è â ëþáîì ïîìåùå-
íèè øêîëû. Ýòî ïîçâîëèò âåñòè îáðàçîâàòåëüíûé
ïðîöåññ â èíôîðìàöèîííîé ñðåäå øêîëû è ñäåëàåò
åãî áîëåå äîñòóïíûì è ïîíÿòíûì äëÿ ðîäèòåëåé.
Â êîìïëåêò îáîðóäîâàíèÿ íà÷àëüíîé øêîëû âêëþ-
÷åíû òàêæå öèôðîâûå ôîòîàïïàðàòû, âèäåîêàìå-
ðû,  ñêàíåð è ïðèíòåð. Âñå îáîðóäîâàíèå èñïîëüçó-
åòñÿ â îáðàçîâàòåëüíîì ïðîöåññå è äîñòóïíî ðåáåí-
êó ïî ìåðå åãî îñâîåíèÿ.

Ìîáèëüíûå êîìïüþòåðû ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ
êàê âî âðåìÿ óðîêà â êëàññíîé êîìíàòå, òàê è ïðè
ïðîâåäåíèè çàíÿòèé íà óëèöå, à òàêæå âî âðåìÿ
âûåçäíûõ ìåðîïðèÿòèé.

Îäíî èç ïåðâûõ è íàèáîëåå âîñòðåáîâàííûõ ïðè-
ìåíåíèé êîìïüþòåðà — ýòî ââîä è ðåäàêòèðîâà-
íèå òåêñòîâ. Ïðèîáðåòåíèå ðåáåíêîì íàâûêà ñëå-
ïîãî êëàâèàòóðíîãî ââîäà òåêñòà ÿâëÿåòñÿ îäíèì
èç ðåçóëüòàòîâ îñâîåíèÿ ïðîãðàììû íà÷àëüíîãî
îáðàçîâàíèÿ. Âêëþ÷åíèå ýòîãî íàâûêà â òðåáîâà-
íèÿ îáðàçîâàòåëüíîãî ñòàíäàðòà ïðîäèêòîâàíî èç-
ìåíåíèåì îòíîøåíèÿ ê ïèñüìó â ñîâðåìåííîì îá-
ùåñòâå, ãäå îñíîâíûì åãî èíñòðóìåíòîì ñòàíîâèò-
ñÿ êëàâèàòóðà êîìïüþòåðà. Êëàâèàòóðíîå ïèñüìî
íå çàìåíÿåò êàëëèãðàôè÷åñêîå, îíî ïðåæäå âñåãî
ðàñøèðÿåò ãðàíèöû ïèñüìåííîãî òâîð÷åñòâà è êîì-
ìóíèêàöèé.

Áëàãîäàðÿ îáó÷åíèþ êëàâèàòóðíîìó ïèñüìó
ðåáåíîê ìîæåò áûñòðî ñîçäàâàòü ñâîè òåêñòû è
òðàíñëèðîâàòü èõ — ðàñïå÷àòûâàòü è ðàçäàâàòü çíà-
êîìûì, ðàçìåùàòü â Èíòåðíåòå â îáðàçîâàòåëüíîì
ïðîñòðàíñòâå ñâîåãî êëàññà. Ñ ïîÿâëåíèåì òàêîé
ñâîáîäû óâåëè÷èâàåòñÿ ìîòèâàöèÿ ðåáåíêà ê îñâî-
åíèþ ðîäíîãî ÿçûêà â îáùåì è ê ñîçäàíèþ òåêñòîâ
â ÷àñòíîñòè. Íî áûñòðîòà è äîñòóïíîñòü ñîçäàíèÿ
ïèñüìåííûõ òåêñòîâ îáåñïå÷èâàåòñÿ íàëè÷èåì óñ-
òîé÷èâûõ íàâûêîâ íàáîðà òåêñòà, äëÿ ôîðìèðîâà-
íèÿ êîòîðûõ ïîíàäîáÿòñÿ ñïåöèàëüíûå çàíÿòèÿ.

Îáó÷åíèå êëàâèàòóðíîìó ïèñüìó öåëåñîîáðàç-
íî íà÷èíàòü â I êëàññå îäíîâðåìåííî ñ îáó÷åíèåì
÷òåíèþ è êàëëèãðàôè÷åñêîìó ïèñüìó, ñðàçó ïðåä-
ëàãàÿ ðåáåíêó èíñòðóìåíò, áîëåå ïðîñòîé äëÿ îñâî-
åíèÿ, ÷åì òðàäèöèîííîå ïèñüìî. Äëÿ ôîðìèðîâà-
íèÿ íàâûêà íåîáõîäèìû ðåãóëÿðíûå çàíÿòèÿ, íà-
ïðèìåð, 10—15 ìèíóò â äåíü íà óðîêàõ ðóññêîãî
ÿçûêà èëè ëèòåðàòóðíîãî ÷òåíèÿ.

Íà÷àëüíàÿ øêîëà — ïåðèîä èíòåíñèâíîãî ðå-
÷åâîãî ðàçâèòèÿ ó÷àùèõñÿ. È çäåñü íàì ñíîâà ïî-
ìîãàþò öèôðîâûå òåõíîëîãèè, íà ýòîò ðàç ñâÿ-
çàííûå ñî çâóêîâîé èíôîðìàöèåé. Ïåðâîíà÷àëü-
íûå íàâûêè ðàáîòû ñî çâóêîì ôîðìèðóþòñÿ â
ðàìêàõ èçó÷åíèÿ êóðñà òåõíîëîãèè. Ïîýòîìó ïðè
ïëàíèðîâàíèè îáðàçîâàòåëüíîãî ïðîöåññà íåîáõîäè-
ìî ñäåëàòü òàê, ÷òîáû óðîêè òåõíîëîãèè ïðåäâàðÿ-
ëè èëè ñîïðîâîæäàëè ñîîòâåòñòâóþùèå ÷àñû ëèòå-
ðàòóðíîãî ÷òåíèÿ. Â õîäå òàêèõ çàíÿòèé ó ó÷àùèõ-
ñÿ ôîðìèðóþòñÿ óìåíèÿ, îò÷àñòè îáåñïå÷èâàþùèå
èõ ÈÊÒ-êîìïåòåíòíîñòü â áóäóùåì, à èìåííî:

• çàïèñûâàòü è ïðîñëóøèâàòü çàïèñü ñîáñòâåí-
íîãî ãîëîñà;

• èñïîëüçîâàòü öèôðîâóþ ôîòî- è âèäåîôèêñà-
öèþ;

• ââîäèòü íåáîëüøîé ïî îáúåìó òåêñò ñ êëàâè-
àòóðû êîìïüþòåðà, âûïîëíÿòü ïðîñòåéøåå
ôîðìàòèðîâàíèå è ðåäàêòèðîâàíèå òåêñòà;

• èñïîëüçîâàòü ãîòîâûå çâóêîâûå ôàéëû, öèô-
ðîâûå èçîáðàæåíèÿ â ïðîåêòíûõ ðàáîòàõ.

Ïðåäóñìîòðåííîå îáðàçîâàòåëüíûì ñòàíäàðòîì
ðàçíîîáðàçèå äåÿòåëüíîñòè – ýòî ãàðàíòèÿ ãàðìî-
íè÷íîãî ðàçâèòèÿ ëè÷íîñòè ðåáåíêà. Â ñîâðåìåí-
íîé øêîëå òåòðàäü è ó÷åáíèê, è äàæå êîìïüþòåð —
äàëåêî íå åäèíñòâåííûå ñðåäñòâà îáó÷åíèÿ. Äåòè
ìîãóò ïîïðîáîâàòü ñåáÿ â ðîëè þíûõ èññëåäîâàòå-
ëåé, èíæåíåðîâ, ìàòåìàòèêîâ è äàæå ïèñàòåëåé,
ðàáîòàÿ ñ îáðàçîâàòåëüíûìè êîíñòðóêòîðàìè
Lego. Ó÷àùèåñÿ ñîáèðàþò è ïðîãðàììèðóþò äåé-
ñòâóþùèå ìîäåëè, à çàòåì èñïîëüçóþò èõ äëÿ âû-
ïîëíåíèÿ çàäà÷ ïî ðàçëè÷íûì øêîëüíûì äèñöèï-
ëèíàì. Ðàáîòàÿ èíäèâèäóàëüíî, ïàðàìè èëè â êî-
ìàíäàõ, ó÷àùèåñÿ ìîãóò ó÷èòüñÿ, ñîçäàâàÿ è
ïðîãðàììèðóÿ ìîäåëè, ïðîâîäÿ èññëåäîâàíèÿ, ñî-
ñòàâëÿÿ îò÷åòû è îáñóæäàÿ èäåè, âîçíèêàþùèå âî
âðåìÿ ðàáîòû ñ ýòèìè ìîäåëÿìè.

Îáðàçîâàòåëüíûé êîíñòðóêòîð ÏåðâîÐîáîò
WeDo ïðåäîñòàâëÿåò ñðåäñòâà äëÿ äîñòèæåíèÿ
öåëîãî êîìïëåêñà îáðàçîâàòåëüíûõ öåëåé, çàäàí-
íûõ íîâûì îáðàçîâàòåëüíûì ñòàíäàðòîì:

• ðàçâèòèå ñëîâàðíîãî çàïàñà è íàâûêîâ îáùå-
íèÿ ïðè îáúÿñíåíèè ðàáîòû ìîäåëè;

• óñòàíîâëåíèå ïðè÷èííî-ñëåäñòâåííûõ ñâÿçåé
è àíàëèç ðåçóëüòàòîâ;

• êîëëåêòèâíàÿ âûðàáîòêà èäåé, óïîðñòâî ïðè
ðåàëèçàöèè íåêîòîðûõ èç íèõ;

• ýêñïåðèìåíòàëüíîå èññëåäîâàíèå, îöåíêà (èç-
ìåðåíèå) âëèÿíèÿ îòäåëüíûõ ôàêòîðîâ;

• ïðîâåäåíèå ñèñòåìàòè÷åñêèõ íàáëþäåíèé è
èçìåðåíèé;

• èñïîëüçîâàíèå òàáëèö äëÿ îòîáðàæåíèÿ è
àíàëèçà äàííûõ;

• ëîãè÷åñêîå ìûøëåíèå è ïðîãðàììèðîâàíèå
çàäàííîãî ïîâåäåíèÿ ìîäåëè;

• íàïèñàíèå è âîñïðîèçâåäåíèå ñöåíàðèÿ ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì ìîäåëè äëÿ íàãëÿäíîñòè.

Íîâûé îáðàçîâàòåëüíûé ñòàíäàðò ââîäèò íîâóþ
ïðåäìåòíóþ îáëàñòü «Ìàòåìàòèêà è èíôîðìàòèêà».
Ýòî çàñòàâëÿåò ðàñøèðèòü òðàäèöèîííîå ñîäåðæà-
íèå èçâåñòíîãî ó÷åáíîãî ïðåäìåòà. Èíôîðìàòèêà
òîãäà ïîçèöèîíèðóåòñÿ íå â ïðèâû÷íîì äëÿ ó÷èòå-
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ëÿ è ðîäèòåëÿ ñìûñëå îñâîåíèÿ êîìïüþòåðíûõ òåõ-
íîëîãèé, à êàê èíòåãðèðîâàííûé êóðñ, îïèðàþùèé-
ñÿ íà ñîäåðæàíèå äðóãèõ ó÷åáíûõ ïðåäìåòîâ è ôîð-
ìèðóþùèé ó ó÷àùèõñÿ ôóíäàìåíòàëüíûå ïîíÿòèÿ,
÷àñòü èç êîòîðûõ ëåæèò â îáëàñòè ìàòåìàòèêè è
ìàòåìàòè÷åñêîé ëîãèêè.

Ñèñòåìíî-äåÿòåëüíîñòíûé ïîäõîä, çàäàííûé
íîâûì ñòàíäàðòîì, èçìåíÿåò íå òîëüêî ñîäåðæàíèå,
íî è ôîðìû è ìåòîäû ðàáîòû ó÷èòåëÿ íà óðîêå.
Äëÿ ñåãîäíÿøíåãî ïåðâîêëàññíèêà óðîê ìàòåìàòè-
êè — ýòî óðîê ñàìûõ ðàçíîîáðàçíûõ âèäîâ äåÿ-
òåëüíîñòè. Ñðåäè íèõ — ðàáîòà ñ òðàäèöèîííûìè
ó÷åáíèêàìè è òåòðàäÿìè, ðåàëüíûìè è âèðòóàëü-
íûìè ìàíèïóëÿòèâàìè (îáúåêòàìè, êîòîðûå ìîæ-
íî áðàòü, ïåðåêëàäûâàòü, ïåðåñ÷èòûâàòü), ìèêðî-
ìèðàìè è òðåíàæåðàìè.

Èäåÿ ìèêðîìèðîâ çàèìñòâîâàíà â îáðàçîâàòåëü-
íîé êîíöåïöèè Ñ. Ïåéïåðòà è óäà÷íî ðåàëèçîâàíà
â ÓÌÊ «Ìàòåìàòèêà â íà÷àëüíîé øêîëå» [ñì. 3].
Ýòî èãðîâûå èëè ìàòåìàòè÷åñêèå ìîäåëè íåáîëü-
øîãî ôðàãìåíòà îêðóæàþùåãî ìèðà (ïîêóïêè â ìà-
ãàçèíå, âçâåøèâàíèå è ò. ä.).

×àùå âñåãî ðåáåíîê ñòàëêèâàåòñÿ ñ íåîáõîäè-
ìîñòüþ ïðèìåíÿòü ìàòåìàòè÷åñêèå çíàíèÿ â ìàãà-
çèíå. Íà ÿçûêå ýòîãî ìèêðîìèðà ìîæíî ñôîðìóëè-
ðîâàòü ìíîæåñòâî çàäà÷ íà èññëåäîâàíèå, íàïðè-
ìåð, ñîîáùèòü öåíû íà âñå òîâàðû è ïîïðîñèòü
ó÷åíèêà «ïîòðàòèòü âñå èìåþùèåñÿ äåíüãè».

Ðàáîòà ñ ìèêðîìèðàìè õîðîøà òåì, ÷òî îò ó÷è-
òåëÿ íå òðåáóåòñÿ ïîñòîÿííûõ óêàçàíèé è òðåáîâà-
íèé, îí ïðîñòî ïîääåðæèâàåò ñïîíòàííóþ àêòèâíîñòü
ðåáåíêà, ïîîùðÿÿ îáìåí ãèïîòåçàìè è ìíåíèÿìè,
ïîìîãàÿ äåòÿì ôîðìóëèðîâàòü çàêîíîìåðíîñòè, ðåô-
ëåêñèðîâàòü.

Èñïîëüçîâàíèå äèñòàíöèîííûõ òåõíîëîãèé â
îáðàçîâàòåëüíîì ïðîöåññå íà÷àëüíîé øêîëû ïîçâî-
ëÿåò ó÷èòåëþ ñäåëàòü åãî áîëåå èíäèâèäóàëüíûì,
âêëþ÷èâ òàêèå ñðåäñòâà îáó÷åíèÿ, êàê îíëàéí-òðå-
íàæåðû. Òàê, ðàáîòàÿ ñ òðåíàæåðîì «Ìàò-Ðåøêà»
[1], ðåáåíîê ïîëó÷àåò âîçìîæíîñòü èçó÷àòü ìàòå-
ìàòèêó â ñîîòâåòñòâèè ñî ñâîèìè ñïîñîáíîñòÿìè è
èíòåðåñàìè. Ýòîò òðåíàæåð ñîäåðæèò íåîáõîäèìûå
èíñòðóìåíòû è ìåòîäè÷åñêèå ìàòåðèàëû, ïîçâîëÿ-
þùèå ó÷èòåëþ è ðîäèòåëþ îáúåäèíèòüñÿ äëÿ ïîä-
äåðæêè ðåáåíêà â èçó÷åíèè ìàòåìàòèêè. Ïðè ýòîì
ó÷èòåëü ïîëó÷àåò ñòàòèñòè÷åñêèå äàííûå î ðàáîòå
êàæäîãî ó÷åíèêà è êëàññà â öåëîì. Ðîäèòåëü òàê-
æå ïîëó÷àåò äîñòóï ê äàííûì î ñâîåì ðåáåíêå â
ëè÷íîì êàáèíåòå. Îñîáîå âíèìàíèå óäåëåíî ïîâû-
øåíèþ ìîòèâàöèè ó÷åíèêà ê ðàáîòå — ââåäåíà ðàç-
íîîáðàçíàÿ ñèñòåìà ïîîùðåíèé — «íàêëåéêè»,
«ãðàìîòû» è ïð. Ñ ïîìîùüþ ýòîé ñèñòåìû ìîæíî
îïðåäåëèòü, êàêèå èç ó÷åíèêîâ âûïîëíÿþò çàäà-
íèÿ íà ïðèìåðíî îäèíàêîâîì óðîâíå, è ïðåäëîæèòü
èì ïîñîðåâíîâàòüñÿ.

Îäíèì èç ðåçóëüòàòîâ èçó÷åíèÿ ïðåäìåòà «Îêðó-
æàþùèé ìèð» íîâûé ñòàíäàðò ñ÷èòàåò «îñâîåíèå
äîñòóïíûõ ñïîñîáîâ èçó÷åíèÿ ïðèðîäû». Íåñîìíåí-
íî, ñàìûì äîñòóïíûì è âîñòðåáîâàííûì ñïîñîáîì
îáó÷åíèÿ â íàóêå ÿâëÿåòñÿ íàáëþäåíèå. Óìåíèå
íàáëþäàòü, à çàòåì àíàëèçèðîâàòü ïðîâåäåííîå íà-
áëþäåíèå ëåæèò â îñíîâå íàó÷íîãî ìûøëåíèÿ. Ñî-

âðåìåííûå òåõíîëîãèè ïðåäîñòàâëÿþò ðåáåíêó ïðå-
êðàñíîå ñðåäñòâî äëÿ íàáëþäåíèé — öèôðîâîé
ìèêðîñêîï. Òàêîé ìèêðîñêîï î÷åíü ïðîñò è áåçî-
ïàñåí äëÿ ðåáåíêà. Ïîìèìî óâåëè÷åíèÿ ðàññìàòðè-
âàåìîãî îáúåêòà, îí ïîçâîëÿåò ñäåëàòü åãî ôîòîãðà-
ôèþ è äàæå âèäåîçàïèñü. Ôîòîãðàôèè ìîãóò áûòü
äîïîëíåíû ïîäïèñÿìè. Ñîâðåìåííûé ó÷åíèê, îáó-
÷àþùèéñÿ êëàâèàòóðíîìó ââîäó òåêñòà, ñïðàâèòñÿ
ñ ýòèì áåç òðóäà. Ýòî äàåò âîçìîæíîñòü âîçâðàùàòü-
ñÿ ê ìàòåðèàëàì íàáëþäåíèé ìíîãîêðàòíî, èñïîëü-
çóÿ èõ íà óðîêàõ â òå÷åíèå âñåãî îáó÷åíèÿ â íà-
÷àëüíîé øêîëå.

Îáðàçîâàòåëüíûé ñòàíäàðò ïîä÷åðêèâàåò âàæ-
íîñòü ñàìîñòîÿòåëüíîé èññëåäîâàòåëüñêîé è ïðàê-
òè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè ó÷àùåãîñÿ, â òîì ÷èñëå íà-
ïðàâëåííîé íà îñâîåíèå åñòåñòâåííîíàó÷íûõ ïî-
íÿòèé, íåîáõîäèìûõ äëÿ óñïåøíîãî îñâîåíèÿ
åñòåñòâåííûõ íàóê â ñðåäíåé è ñòàðøåé øêîëå.
Íîâûå òåõíîëîãèè ïîçâîëÿþò èñïîëüçîâàòü ñðåäñòâà
îáó÷åíèÿ, îòëè÷íûå îò òðàäèöèîííûõ, ïðîâîäèòü
ðåàëüíûå ýêñïåðèìåíòû è ñ áîëüøîé òî÷íîñòüþ
ôèêñèðîâàòü ðåçóëüòàòû â öèôðîâîì âèäå. Öèôðî-
âûå èçìåðåíèÿ, ïîâñåìåñòíî ïðèìåíÿåìûå â îáû-
äåííîé æèçíè è ïðîôåññèîíàëüíîé äåÿòåëüíîñòè
âçðîñëîãî, ëåãêî ìîãóò ñòàòü ïðåäìåòîì èçó÷åíèÿ
äàæå â íà÷àëüíîé øêîëå.

Îïèñàííûå âûøå âèäû äåÿòåëüíîñòè ïðåäïîëà-
ãàþò, ÷òî øêîëà îñíàùåíà íîóòáóêàìè è öèôðîâîé
òåõíèêîé. Ýòî ïîçâîëèò èñïîëüçîâàòü â íåé òàêèå
ñîâðåìåííûå ñðåäñòâà, êàê Êîìïüþòåðíûå ëàáî-
ðàòîðèè (Computer Based Laboratories (CBL)). Â ñî-
îòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ïðîãðàììû íà÷àëüíîãî
îáùåãî îáðàçîâàíèÿ ðàçðàáîòàíà ñïåöèàëüíàÿ Êîì-
ïüþòåðíàÿ ëàáîðàòîðèÿ äëÿ íà÷àëüíîãî îáðàçîâà-
íèÿ — LabDisk primo.

Îñâîèâ ðàáîòó â ýòîé ëàáîðàòîðèè, äàæå ìëàä-
øèå øêîëüíèêè ñìîãóò áûñòðî ïðîâåñòè ýêñïå-
ðèìåíò è ïîëó÷èòü ðåàëüíûé ðåçóëüòàò. Êîìïü-
þòåðíàÿ ïðîãðàììà äàñò èì ãîòîâûé ìàòåðèàë äëÿ
àíàëèçà — òàáëèöó èëè ãðàôèê, êîòîðûé ñàìî-
ñòîÿòåëüíî ïîñòðîèòü îíè ñìîãóò òîëüêî ïðè ïîìî-
ùè âçðîñëîãî, à èíôîðìàöèÿ, ïîëó÷åííàÿ ñ ýêðàíà
êîìïüþòåðà, ñàìà èíèöèèðóåò îáñóæäåíèå è àíà-
ëèç ðåçóëüòàòîâ. Òàêèì îáðàçîì, öèôðîâûå èçìå-
ðåíèÿ äåëàþò áîëåå ýôôåêòèâíûì îñâîåíèå ó÷åáíî-
ãî ïðåäìåòà. Íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî ó÷åáíûõ çà-
äàíèé, ñâÿçàííûõ ñ öèôðîâûìè èçìåðåíèÿìè,
îòíîñèòñÿ ê ïðåäìåòó «Îêðóæàþùèé ìèð».

Íîâûé îáðàçîâàòåëüíûé ñòàíäàðò ãîâîðèò î íå-
îáõîäèìîñòè îâëàäåíèÿ «ýëåìåíòàðíûìè ïðàêòè-
÷åñêèìè óìåíèÿìè è íàâûêàìè â ðàçëè÷íûõ âèäàõ
õóäîæåñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè (ðèñóíêå, æèâîïèñè,
ñêóëüïòóðå, õóäîæåñòâåííîì êîíñòðóèðîâàíèè),
à òàêæå â ñïåöèôè÷åñêèõ ôîðìàõ õóäîæåñòâåííîé
äåÿòåëüíîñòè, áàçèðóþùèõñÿ íà ÈÊÒ (öèôðîâàÿ
ôîòîãðàôèÿ, âèäåîçàïèñü, ýëåìåíòû ìóëüòèïëèêà-
öèè è ïð.)».

Òàêèì îáðàçîì, ñîâðåìåííîå öèôðîâîå èñêóññò-
âî òàêæå ñòàíîâèòñÿ ïðåäìåòîì èçó÷åíèÿ â íà÷àëü-
íîé øêîëå. Îñîáåííî èíòåðåñíà äåòÿì ìóëüòèïëè-
êàöèÿ, âåäü îíà ïîçâîëÿåò «îæèâèòü» ïðàêòè÷åñêè
ëþáóþ äåòñêóþ ïîäåëêó. Òåõíîëîãèè âèäåîñúåìêè
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è âèäåîìîíòàæà äîñòóïíû, ïîñêîëüêó îñíîâàíû íà
ýëåìåíòàðíûõ ñâåäåíèÿõ î ïðàâèëàõ ïðîâåäåíèÿ
âèäåîñúåìêè, ïîñòðîåíèÿ êîìïîçèöèè êàäðà, îá
îáùåì è êðóïíîì ïëàíå è î âëàäåíèè ïðîñòåéøè-
ìè ïðîãðàììàìè âèäåîìîíòàæà, ïîçâîëÿþùèìè ðå-
äàêòèðîâàòü âèäåîðÿä, äîáàâëÿòü ìóçûêàëüíîå ñî-
ïðîâîæäåíèå è äèêòîðñêèé òåêñò.

Ýòó òåõíîëîãè÷åñêóþ öåïî÷êó ïåðâîêëàññíèê â
ñîñòîÿíèè îñâîèòü, åñëè îí áóäåò ïîñòåïåííî äâè-
ãàòüñÿ îò ïðîåêòà ê ïðîåêòó, îò ïðîñòîãî ê ñëîæíî-
ìó. Ñíèìàòü è ìîíòèðîâàòü ìîæíî êàê äîêóìåí-
òàëüíûå, òàê è ìóëüòôèëüìû, ãåðîè êîòîðûõ ìî-
ãóò áûòü ñäåëàíû ñâîèìè ðóêàìè èç ïëàñòèëèíà
èëè ãëèíû. Ñöåíàðèé ìîæåò áûòü ðàçðàáîòàí ñïå-
öèàëüíî äëÿ ýòîãî ìóëüòèêà èëè ïîâòîðÿòü èçâåñò-
íûé ëèòåðàòóðíûé ñþæåò.

Ïðîàíàëèçèðîâàâ ñóùåñòâóþùèå âîçìîæíîñòè
ðåàëèçàöèè òðåáîâàíèé îáðàçîâàòåëüíîãî ñòàíäàð-

òà  â îáëàñòè ôîðìèðîâàíèÿ ÈÊÒ-êîìïåòåíòíîñòè
ó÷àùèõñÿ, ìû óáåäèëèñü, ÷òî ñîâðåìåííàÿ íà÷àëü-
íàÿ øêîëà äåéñòâèòåëüíî ìîæåò íàçûâàòüñÿ ÖÈÔ-
ÐÎÂÎÉ.
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Н О В О С Т И

Microsoft и ИИТО ЮНЕСКО
подписали меморандум о намерениях в области образования

Москва, 15 ноября 2011 г. Состоялось подписа-
ние меморандума о намерениях компании Microsoft
в России и Института ЮНЕСКО по информацион-
ным технологиям в образовании (ИИТО). Меморан-
дум был подписан и ратифицирован в рамках заклю-
ченного в 2011 г. глобального стратегического согла-
шения между ЮНЕСКО и корпорацией Microsoft.

«В XXI веке уже невозможно представить себе
качественное образование без использования совре-
менных технологий. Совместно с ИИТО ЮНЕСКО
мы стремимся способствовать информатизации об-
разования и объявляем о выходе на новую ступень
сотрудничества. Подписанный меморандум предпо-
лагает реализацию целого комплекса совместных ини-
циатив, направленных на повышение доступности
ИКТ и инновационной составляющей учебного про-
цесса», — говорит Николай Прянишников, президент
Microsoft в России.

Одним из главных направлений сотрудничества
станет открытие Центра инновационных образователь-
ных технологий в Москве — площадки для разработ-
ки, демонстрации и распространения инноваций в
сфере образования. На базе Центра усилиями компа-
нии Microsoft и других международных и местных ИТ
компаний будет вестись разработка инновационных
педагогических практик и методик, информирование

работников образования всех уровней о перспектив-
ных технологиях и успешных педагогических практи-
ках, экспертная и менторская поддержка педагогов,
а также распространение новых идей и решений. Центр
станет первой подобной площадкой в России.

«Мы рады партнерству с компанией Microsoft,
которая является не только ИТ-лидером, но и при-
знанным экспертом в области информатизации об-
разования и подготовки педагогов в области ИКТ, —
говорит Дендев Бадарч, исполняющий обязанности
директора ИИТО ЮНЕСКО. — Мы ожидаем, что
создание Центра инновационных образовательных
технологий в Москве поможет укрепить высокий
потенциал российской образовательной системы и
внести вклад в решение государственных задач по
построению информационного общества».

В числе других направлений сотрудничества, за-
фиксированных в соглашении: адаптация стандарта
педагогической ИКТ-компетентности ЮНЕСКО на
русский язык, разработки в области национальных
стандартов ИКТ-компетентности, создание инноваци-
онной управленческой модели для образовательных
учреждений, проведение российских и международ-
ных конференций по вопросам ИКТ в образовании,
проведение исследований в данной области и многое
другое.

Одним из ключевых направлений совместной работы станет создание Центра инновационных образо-
вательных технологий — первой в России площадки для разработки и распространения передовых ИТ-
решений в образовании.

(По материалам, предоставленным компанией Microsoft)
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РЕАЛИЗАЦИЯ МЕТОДА ПРОЕКТОВ
В ПРОЦЕССЕ ОБУЧЕНИЯ ИНФОРМАТИКЕ

Àííîòàöèÿ
Ñòàòüÿ ïîñâÿùåíà ïðîáëåìàì ïðèìåíåíèÿ ìåòîäà ïðîåêòîâ â ïðåïîäàâàíèè èíôîðìàòèêè. Àíàëèçó ïîäâåðãàþòñÿ ïî-

íÿòèå «ïðîåêò», à òàêæå ïðàêòèêà èñïîëüçîâàíèÿ ìåòîäà ïðîåêòîâ íà óðîêàõ èíôîðìàòèêè â ñîâðåìåííîé ðîññèéñêîé
øêîëå. Îáîñíîâûâàåòñÿ ìåòîäè÷åñêîå è ëîãè÷åñêîå ðàçäåëåíèå â ðàìêàõ ìåòîäà ïðîåêòîâ òàêèõ ïîíÿòèé, êàê «ïðîåêò» è
«çàäàíèå ïðîåêòíîãî òèïà», ÷òî îáóñëîâëèâàåòñÿ ïåðåõîäíûìè ïðîöåññàìè â ìåòîäèêå ïðåïîäàâàíèÿ èíôîðìàòèêè. Ïðåä-
ëàãàåòñÿ øàáëîí ðåàëèçàöèè çàäàíèÿ ïðîåêòíîãî òèïà íà óðîêå èíôîðìàòèêè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: êëþ÷åâûå êîìïåòåíöèè, ìåòîä ïðîåêòîâ, çàäàíèå ïðîåêòíîãî òèïà.

Ñåãîäíÿ ìåòîä ïðîåêòîâ ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê
îäèí èç íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíûõ ìåòîäîâ, ñïîñîá-
ñòâóþùèõ â ñîâðåìåííûõ ðîññèéñêèõ îáðàçîâàòåëü-
íûõ ðåàëèÿõ ôîðìèðîâàíèþ êîìïåòåíöèé êàê íî-
âîé îáðàçîâàòåëüíîé öåëè íà óðîêàõ èíôîðìàòè-
êè. Ýòî îáóñëîâëåíî ñëåäóþùèìè ñîîáðàæåíèÿìè.
Âî-ïåðâûõ, ìåòîä ïðîåêòîâ èìååò äîñòàòî÷íî øè-
ðîêî ïðîðàáîòàííóþ ïåäàãîãè÷åñêóþ è òåõíîëîãè-
÷åñêóþ áàçó, ïîýòîìó èññëåäîâàòåëè, â òîì ÷èñëå
áîëüøèíñòâî àâòîðîâ ó÷åáíûõ ïîñîáèé è ïðîãðàìì,
îòìå÷àþò, ÷òî «ïîâûñèòü ýôôåêòèâíîñòü îáðàçîâà-
òåëüíîãî ïðîöåññà, ãàðàíòèðîâàòü íàèëó÷øèì îá-
ðàçîì äîñòèæåíèå ó÷àùèìèñÿ çàïëàíèðîâàííûõ
ðåçóëüòàòîâ îáó÷åíèÿ ïîçâîëèò òåõíîëîãèÿ ïðîåêò-
íîãî îáó÷åíèÿ» [5, ñ. 109]. Âî-âòîðûõ, ìåòîä ïðî-
åêòîâ óæå ïîëó÷èë äîñòàòî÷íî øèðîêîå ðàñïðîñò-
ðàíåíèå â ðîññèéñêîé îáðàçîâàòåëüíîé ïðàêòèêå,
â òîì ÷èñëå â ïðåïîäàâàíèè èíôîðìàòèêè, î ÷åì
ãîâîðÿò ìíîãî÷èñëåííûå ðàáîòû ó÷èòåëåé. Â-òðåòü-
èõ, â óñëîâèÿõ, êîãäà òðåáóåòñÿ ïëàâíûé, ýâîëþ-
öèîííûé ïåðåõîä îò òðàäèöèîííûõ ìåòîäèê îáó÷å-
íèÿ ê ïðîöåññóàëüíûì (â òåðìèíîëîãèè Ì. Â. Êëà-
ðèíà — îðèåíòèðîâàííûì íà ñàì ïðîöåññ ðåøåíèÿ
ïðîáëåì è ïîèñêà èíôîðìàöèè, à íå íà óñâîåíèå
êîíå÷íîé ñóììû çíàíèé [6]), ìåòîä ïðîåêòîâ ìî-

æåò ñòàòü íàèáîëåå îïòèìàëüíûì èíñòðóìåíòîì
ôîðìèðîâàíèÿ êëþ÷åâûõ êîìïåòåíöèé, ïîñêîëüêó
îí «ïðèâëåêàåò ìíîãèå îáðàçîâàòåëüíûå ñèñòåìû,
ñòðåìÿùèåñÿ íàéòè ðàçóìíûé áàëàíñ ìåæäó àêà-
äåìè÷åñêèìè çíàíèÿìè è ïðàãìàòè÷åñêèìè óìåíè-
ÿìè» [9].

Â ñëó÷àå ñ ìåòîäîì ïðîåêòîâ, êàê è ñ äðóãèìè
ñîâðåìåííûìè îáðàçîâàòåëüíûìè òåõíîëîãèÿìè,
èìååò ìåñòî òåðìèíîëîãè÷åñêàÿ íåïðîÿñíåííîñòü.
Òàê, ðÿä àâòîðîâ îáîçíà÷àþò ìåòîä ïðîåêòîâ êàê
òåõíîëîãèþ ïðîåêòíîãî îáó÷åíèÿ, ïîíèìàÿ ïîä ïî-
ñëåäíåé «òåõíîëîãèþ îáó÷åíèÿ, îñíîâàííóþ íà îðãà-
íèçàöèè ïðîåêòíîé äåÿòåëüíîñòè ó÷àùèõñÿ» [1,
ñ. 58]. Äðóãèå àâòîðû õàðàêòåðèçóþò ìåòîä ïðîåê-
òîâ êàê «ñèñòåìó îáó÷åíèÿ, ïðè êîòîðîé ó÷àùèåñÿ
ïðèîáðåòàþò çíàíèÿ è óìåíèÿ â ïðîöåññå ïëàíèðî-
âàíèÿ è âûïîëíåíèÿ ïîñòåïåííî è ïîñëåäîâàòåëüíî
óñëîæíÿþùèõñÿ ïðàêòè÷åñêèõ çàäàíèé — ïðîåê-
òîâ» [10, ñ. 25]. Ìû îñòàíîâèìñÿ íà îïðåäåëåíèè
Å. Ñ. Ïîëàò, êîòîðàÿ èñïîëüçóåò èìåííî äåôèíèöèþ
«ìåòîä» è óêàçûâàåò: «Ýòî ïóòü ïîçíàíèÿ, ñïîñîá
îðãàíèçàöèè ïðîöåññà ïîçíàíèÿ. Ïîýòîìó, åñëè ìû
ãîâîðèì î ìåòîäå ïðîåêòîâ, òî èìååì â âèäó èìåí-
íî ñïîñîá äîñòèæåíèÿ äèäàêòè÷åñêîé öåëè ÷åðåç
äåòàëüíóþ ðàçðàáîòêó ïðîáëåìû (òåõíîëîãèþ), êî-
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Abstract
The article is initiated to the practical questions of the project method’s introduction in the process of informatics training. There is the

analysis of the concept of “project”, practical aspects of the project method’s usage at informatics lessons in modern Russian school here. It
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òîðàÿ äîëæíà çàâåðøèòüñÿ âïîëíå ðåàëüíûì, îñÿ-
çàåìûì ïðàêòè÷åñêèì ðåçóëüòàòîì, îôîðìëåííûì
òåì èëè èíûì îáðàçîì» [9]. Å. Ñ. Ïîëàò îòìå÷àåò,
÷òî ãëàâíîå â ìåòîäå ïðîåêòîâ — ñòèìóëÿöèÿ «èí-
òåðåñà ó÷àùèõñÿ ê îïðåäåëåííûì ïðîáëåìàì,
ïðåäïîëàãàþùèì âëàäåíèå îïðåäåëåííîé ñóììîé
çíàíèé è ÷åðåç ïðîåêòíóþ äåÿòåëüíîñòü ïðåä-
óñìàòðèâàþùèì ðåøåíèå ýòèõ ïðîáëåì, óìåíèå
ïðàêòè÷åñêè ïðèìåíÿòü ïîëó÷åííûå çíàíèÿ, ðàç-
âèòèå ðåôëåêòîðíîãî… èëè êðèòè÷åñêîãî ìûøëå-
íèÿ» [9]. Ïîâûøåíèå ìîòèâàöèè äîñòèãàåòñÿ çà ñ÷åò
òîãî, ÷òî â îñíîâó ìåòîäà ïðîåêòîâ ïîëîæåíà èäåÿ
î íàïðàâëåííîñòè ó÷åáíî-ïîçíàâàòåëüíîé äåÿòåëü-
íîñòè øêîëüíèêîâ íà êîíêðåòíûé ðåçóëüòàò, êîòî-
ðûé ïîëó÷àåòñÿ ïðè ðåøåíèè òîé èëè èíîé çíà÷è-
ìîé ïðîáëåìû [1, ñ. 60].

Ïðåæäå ÷åì ïåðåéòè ê ïðåäìåòíîìó ðàññìîòðå-
íèþ âíåäðåíèÿ ìåòîäà ïðîåêòîâ â ó÷åáíûé êóðñ èí-
ôîðìàòèêè, íåîáõîäèìî ðàññìîòðåòü ïðîáëåìó ïî-
íèìàíèÿ ïðîåêòà êàê òàêîâîãî. Ê ïîñòàíîâêå òàêî-
ãî âîïðîñà ïîäòàëêèâàåò ñòàòüÿ çàâ. êàôåäðîé
èíôîðìàòèçàöèè îáðàçîâàíèÿ Âëàäèìèðñêîãî èí-
ñòèòóòà ïîâûøåíèÿ êâàëèôèêàöèè ðàáîòíèêîâ îá-
ðàçîâàíèÿ Â. À. Âëàñåíêî [4]. Àâòîð óêàçûâàåò, ÷òî
ñîâðåìåííûå îòå÷åñòâåííûå ïåäàãîãè íåâåðíî ïîíè-
ìàþò, ÷òî òàêîå ïðîåêò. Ê ïîäîáíîìó çàêëþ÷åíèþ
Â. À. Âëàñåíêî ïðèøëà, àíàëèçèðóÿ òå ïðîåêòû,
êîòîðûå ó÷èòåëÿ èíôîðìàòèêè ïðåäëàãàþò íà ñâî-
èõ óðîêàõ: òèïè÷íûìè ïðîåêòàìè (è ñ ýòèì íåëüçÿ
íå ñîãëàñèòüñÿ, àíàëèçèðóÿ ðàáîòû ó÷èòåëåé èí-
ôîðìàòèêè ïî ìåòîäó ïðîåêòîâ) ÿâëÿþòñÿ ñîçäàíèå
«ñîáñòâåííîãî» ïðîãðàììíîãî ïðîäóêòà «Êàëüêóëÿ-
òîð», ñîçäàíèå ïðåçåíòàöèè, ìàêåòà øêîëüíîé ãà-
çåòû è ò. ï. Àâòîð óêàçûâàåò, ÷òî â äàííîì ñëó÷àå
ìû èìååì äåëî ñ âûïîëíåíèåì îïðåäåëåííîãî àëãî-
ðèòìà â îïðåäåëåííîì ïðîãðàììíîì ïðîäóêòå. Îä-
íàêî ýòî òîëüêî «ïîëîâèíà» ìåòîäà ïðîåêòîâ, òàê
êàê ïîäëèííîé çàäà÷åé äàííîãî ïåäàãîãè÷åñêîãî
èíñòðóìåíòà ÿâëÿåòñÿ âûðàáîòêà â äåòÿõ óìåíèÿ
íå ïðîñòî ðåøàòü êàêèå-ëèáî çàäà÷è ïîñðåäñòâîì
ñîçäàíèÿ ñàìîñòîÿòåëüíîãî êîíå÷íîãî ïðîäóêòà, à
ôîðìèðîâàíèå ïðîåêòèâíîãî ìûøëåíèÿ. Ïîñëåäíåå
ñâÿçàíî ñ óìåíèåì, ïðîàíàëèçèðîâàâ îïðåäåëåííûé
ìàññèâ èíôîðìàöèè, óâèäåòü ïðîáëåìó è íàùóïàòü
ïóòè åå ðåøåíèÿ, êîòîðûå ìîæíî ôîðìàëèçîâàòü â
âèäå ïðèâû÷íûõ ôîðìóë.

Â. À. Âëàñåíêî óêàçûâàåò íà ïðèíöèïèàëüíîå
íàçíà÷åíèå ìåòîäà ïðîåêòîâ — íàó÷èòü äåòåé ñà-
ìèì ñòàâèòü çàäà÷ó, ò. å. èç ïîòîêà èíôîðìàöèè
âû÷ëåíÿòü òî, ÷òî çíà÷èìî, è ê óæå âû÷ëåíåííûì
äàííûì (óñëîâèÿì çàäà÷è) ïðèëàãàòü çàó÷åííûå
ôîðìóëû. Ïðè÷åì îíà óêàçûâàåò íà ïåðâè÷íîñòü
óìåíèÿ ïîñòàíîâêè çàäà÷è ïåðåä îáëàäàíèåì êîíê-
ðåòíûì íàáîðîì çíàíèé ïî ïðåäìåòó: «Ïðè âîçíèê-
íîâåíèè ó ñóáúåêòà íåîáõîäèìîñòè èñïîëüçîâàòü
îïðåäåëåííûå çíàíèÿ äëÿ ðåøåíèÿ íåêîòîðîé ïðî-
áëåìû îòñóòñòâèå íóæíûõ âíóòðåííèõ ðåñóðñîâ
ïðè ïðîåêòíîé îðãàíèçàöèè îáó÷åíèÿ íåêðèòè÷íî
[êóðñèâ íàø. — Ñ. ×.]. Âàæíî âîâðåìÿ âûÿâèòü
äåôèöèò âíóòðåííèõ ðåñóðñîâ è ñïëàíèðîâàòü äåÿ-
òåëüíîñòü ïî ïðèâëå÷åíèþ âíåøíèõ ðåñóðñîâ (ó÷åá-
íèêà, ó÷èòåëÿ, îäíîêëàññíèêîâ, äðóãèõ èñòî÷íè-
êîâ èíôîðìàöèè) äëÿ êîìïåíñàöèè èëè âîñïîëíå-

íèÿ âûÿâëåííîãî äåôèöèòà» [4]. Â öåëîì, èñõîäÿ
èç ðàññóæäåíèé Â. À. Âëàñåíêî, ìîæíî ñôîðìóëè-
ðîâàòü ñëåäóþùèå îáÿçàòåëüíûå òðåáîâàíèÿ ê
ìåòîäó ïðîåêòîâ íà óðîêàõ èíôîðìàòèêè:

• ïðîáëåìíîñòü (ò. å. îòñóòñòâèå ïðåäçàäàííî-
ãî àëãîðèòìà ðåøåíèÿ ó÷åáíîé ñèòóàöèè) è
âûòåêàþùàÿ îòñþäà íåîáõîäèìîñòü ñàìîñòî-
ÿòåëüíîé ïîñòàíîâêè çàäà÷è, ò. å. ïåðåâîäà
íàáîðà ýìïèðè÷åñêèõ äàííûõ â âèä «óñëîâèé»
çàäà÷è ñ îïðåäåëåííûì àëãîðèòìîì ðåøåíèÿ;

• âàðèàòèâíîñòü ðåøåíèÿ (âàðèàíòîâ ðåøåíèÿ
âñåãäà áîëüøå ÷åì îäèí, êàê îíî è áûâàåò â
ðåàëüíîé æèçíè, è ó÷àùèåñÿ äîëæíû ýòî
îñîçíàâàòü è íå áîÿòüñÿ ðàññóæäàòü è äåëàòü
îøèáêè, ãëàâíîå — óìåòü èõ êîððåêòèðî-
âàòü);

• èíòåãðàòèâíîñòü (ïðîåêòíàÿ ó÷åáíàÿ ñèòó-
àöèÿ äîëæíà âûõîäèòü çà ïðåäåëû ëþáîãî
ó÷åáíîãî ïðåäìåòà, ïîñêîëüêó ïðîáëåìà â
ðåàëüíîé æèçíè ïðåäñòàâëÿåòñÿ ñâÿçàííîé ñî
ìíîæåñòâîì ôàêòîðîâ è îáëàñòåé ñóùåñòâî-
âàíèÿ — ïîýòîìó èíòåãðàòèâíûé ìîìåíò óñè-
ëèò ìîòèâàöèþ è ìàêñèìàëüíî ïðèáëèçèò
ïðîåêò ê ðåàëüíîñòè).

Èñõîäÿ èç íàáëþäåíèÿ Â. À. Âëàñåíêî, ïðåä-
ñòàâëÿåòñÿ óìåñòíûì ïðîâåñòè òåðìèíîëîãè÷åñêîå
è ïðàêòè÷åñêîå ðàçäåëåíèå ïðîåêòîâ, êîòîðûå
èñïîëüçóþòñÿ â ïðîöåññå ïðåïîäàâàíèÿ èíôîð-
ìàòèêè. Ðàçäåëåíèå ïðåäïîëàãàåò âû÷ëåíåíèå èç
îáùåóïîòðåáèòåëüíîãî â ïåäàãîãè÷åñêîé ïðàêòèêå
ïîíÿòèÿ «ïðîåêò» òàêîé åäèíèöû, êàê «çàäàíèå
ïðîåêòíîãî òèïà». Èñõîäÿ èç ïîäîáíîãî ðàçäåëåíèÿ,
ïîä ïðîåêòîì ñëåäóåò ïîíèìàòü ó÷åáíóþ ñèòóàöèþ
áåç î÷åâèäíîãî àëãîðèòìà ðåøåíèÿ, òðåáóþùóþ
ïîëó÷åíèÿ íà âûõîäå íåêîåãî êîíêðåòíîãî ïðîäóê-
òà. Â ñâîþ î÷åðåäü, çàäàíèå ïðîåêòíîãî òèïà —
ýòî ó÷åáíàÿ çàäà÷à, êîòîðàÿ ïðåäïîëàãàåò î÷åâèä-
íûé àëãîðèòì ðåøåíèÿ è èòîãîâûé êîíêðåòíûé
ïðîäóêò, íî íå óêàçûâàåò åãî òî÷íîãî ñîäåðæàòåëü-
íîãî íàïîëíåíèÿ. Ïðèìåðîì çàäàíèÿ ïðîåêòíîãî
òèïà êàê ðàç è âûñòóïàþò ìíîãî÷èñëåííûå «ïðîåê-
òû», ïðåäëàãàåìûå â êîíêóðñíûõ ðàáîòàõ è ìåòî-
äè÷åñêèõ ïîñîáèÿõ ó÷èòåëÿìè èíôîðìàòèêè: «×åð-
òåæ äîìà âàøåé ìå÷òû», «Âèçèòêà», «Ïîçäðàâè-
òåëüíàÿ îòêðûòêà» (â ãðàôè÷åñêèõ ïàêåòàõ),
«Ãàçåòà» (â òåêñòîâûõ ðåäàêòîðàõ), «Ñåìåéíûé àëü-
áîì» (ïðåçåíòàöèÿ) è ò. ä. Íåñìîòðÿ íà ïðåäëîæåí-
íîå ðàçäåëåíèå, ñëåäóåò ïîíèìàòü, ÷òî çàäàíèå ïðî-
åêòíîãî òèïà, ïðè íåêîòîðîì åãî ãèáðèäíîì õàðàê-
òåðå, âñå æå â áîëüøåé ñòåïåíè îòíîñèòñÿ ê ìåòîäó
ïðîåêòîâ, íåæåëè ê òðàäèöèîííûì çíàíèåâûì ìå-
òîäèêàì ðàáîòû. Âûäåëåíèå çàäàíèÿ ïðîåêòíîãî
òèïà êàê ñïåöèôè÷íîé ó÷åáíîé åäèíèöû ñâÿçàíî ñ
òåì, ÷òî îáîçíà÷åíèå ó÷èòåëåì àëãîðèòìà ïîëó÷å-
íèÿ êîíå÷íîãî ïðîäóêòà ÿâëÿåòñÿ íåîáõîäèìîé ïðî-
öåäóðîé ñ òî÷êè çðåíèÿ âûïîëíåíèÿ ó÷åáíîé ïðî-
ãðàììû è ðàáîòû íàä êîíêðåòíûìè òåìàìè. Èñõî-
äÿ èç ýòîãî, òðåáóåòñÿ èñïîëüçîâàíèå â áîëüøåé
ñòåïåíè àëãîðèòìèçèðîâàííîãî çàäàíèÿ ïðîåêòíî-
ãî òèïà, ïðåäñòàâëÿþùåãî ïåðåõîäíûé ñïîñîá îðãà-
íèçàöèè ðàáîòû ó÷àùèõñÿ.

Èç ïðåäëîæåííîãî äåëåíèÿ è ïðèâåäåííûõ ïðè-
ìåðîâ âèäíî, ÷òî òåõíîëîãè÷åñêèé àëãîðèòì ðåøå-
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íèÿ ïðîáëåìíîãî çàäàíèÿ ïðîãîâàðèâàåòñÿ ó÷èòå-
ëåì äî ñàìîãî çàäàíèÿ. Íå ñëó÷àéíî ìíîãèå ó÷èòå-
ëÿ øàáëîííî óêàçûâàþò íà ñëåäóþùóþ ïîñëåäîâà-
òåëüíîñòü äåéñòâèé ïðè ðàáîòå ñ ïðîåêòàìè: îáúÿñ-
íåíèå ó÷åíèêàì òåîðèè — ðåøåíèå ïðàêòè÷åñêèõ
çàäàíèé — ðàáîòà íàä ïðîåêòîì [2, 8]. Â ðàìêàõ
ïîäîáíîé ïðîöåäóðû ó÷àùèéñÿ èçíà÷àëüíî ìîòè-
âèðóåòñÿ íà óñâîåíèå àëãîðèòìà, ïðåäëîæåííîãî â
òåîðåòè÷åñêîé ïðåäïðîåêòíîé ÷àñòè, è â äàëüíåé-
øåì çàäà÷à ó÷åíèêà — äàòü ñàìîñòîÿòåëüíîå ñîäåð-
æàòåëüíîå íàïîëíåíèå ïðîåêòó. Íàïðèìåð, êîãäà
äàåòñÿ çàäàíèå ñîçäàòü áàçó äàííûõ íà èíòåðåñóþ-
ùóþ òåìó, ó÷àùèéñÿ èçíà÷àëüíî ñîðèåíòèðîâàí íà
àëãîðèòì ðåøåíèÿ çàäà÷è (ò. å. ñôîðìóëèðîâàíà
ñàìà çàäà÷à — ñîçäàòü áàçó äàííûõ, ïðè÷åì ó÷åíè-
êó óæå ïîêàçàíî è ðàññêàçàíî, êàê ýòî äåëàåòñÿ),
à ïîëå åãî ñàìîñòîÿòåëüíîñòè ÷åòêî î÷åð÷åíî ïîä-
áîðîì ìàòåðèàëà.

Â ñâîþ î÷åðåäü, ñîáñòâåííî ïðîåêò ïîäðàçóìå-
âàåò, ÷òî íèêàêîé èçíà÷àëüíûé àëãîðèòì åãî âî-
ïëîùåíèÿ â êîíêðåòíûé ïðîäóêò íå çàäàí è ó÷à-
ùèéñÿ ñàì äîëæåí ñíà÷àëà ïðèäóìàòü àëãîðèòì
ïðåâðàùåíèÿ ïðîáëåìû â çàäà÷ó, à ïîòîì çàäà÷ó
ðåøèòü, ðåàëèçîâàòü. Ïðåêðàñíûé ïðèìåð ïðèâî-
äèò Â. À. Âëàñåíêî: «Ó÷àùèìñÿ áûëî ïðåäëîæåíî,
èñïîëüçóÿ ñðåäñòâà èíôîðìàòèêè, ïîïðîáîâàòü ðàç-
ðåøèòü âîçìîæíûå ïðîáëåìû, âîçíèêàþùèå êàê ó
èõ ïåðâîãî ó÷èòåëÿ, òàê è ó åãî ó÷åíèêîâ ïðè èçó-
÷åíèè ñèñòåì ñ÷èñëåíèÿ â íà÷àëüíîé øêîëå» [4].
Íå âäàâàÿñü â äîïîëíèòåëüíûå ïîÿñíåíèÿ, ïðèâå-
äåííûå ó àâòîðà, ìîæíî çàìåòèòü, ÷òî ó÷àùèåñÿ
èçíà÷àëüíî íå îðèåíòèðîâàíû, êàêîé êîíå÷íûé
ïðîäóêò îíè äîëæíû âûäàòü. Ýòî ìîæåò áûòü è
ïðîãðàììà, è ïðåçåíòàöèÿ, è ó÷åáíîå ïîñîáèå, è
ôëåø-àíèìàöèÿ, è ò. ä. Ïîýòîìó ó÷åíèêàì íåîáõî-
äèìî ñíà÷àëà ïðåîáðàçîâàòü ïðîáëåìó â çàäà÷ó —
ðåøèòü, â êàêîì êîíå÷íîì ïðîäóêòå íàèáîëåå îï-
òèìàëüíî áóäåò ðåøåíà ïðîáëåìà (äëÿ ÷åãî íåîáõî-
äèìî ïðîàíàëèçèðîâàòü èìåþùèåñÿ äàííûå ïî ïðî-
áëåìå), à çàòåì óæå ïî èçó÷åííîìó àëãîðèòìó (÷òî
íå îòðèöàåò âîçìîæíîñòè òâîð÷åñòâà) ïåðåéòè ê
ðåàëèçàöèè ïðîåêòà. Î÷åâèäíî, ðàáîòà íàä ïîäîá-
íûì ïðîåêòîì — ãîðàçäî áîëåå âûñîêèé óðîâåíü
ñàìîñòîÿòåëüíîñòè, ñïîñîáñòâóþùèé â áîëüøåé ñòå-
ïåíè ôîðìèðîâàíèþ êîìïåòåíòíîñòè ó÷àùåãîñÿ.
Òàêèì îáðàçîì, â ñëó÷àå çàäàíèÿ ïðîåêòíîãî òèïà
ó÷àùèéñÿ, êàê ïðàâèëî, ïðîÿâëÿåò ñàìîñòîÿòåëü-
íîñòü íà ñòàäèè ïîäáîðà ìàòåðèàëà è âàðüèðóåò
àëãîðèòìû ðåàëèçàöèè ïðåäçàäàííîãî êîíå÷íîãî
ðåçóëüòàòà (ïðåçåíòàöèÿ, ãðàôèêà, áàçà äàííûõ),
à â ñëó÷àå ðåàëèçàöèè ïðîåêòà ïåðåä ó÷àùèìñÿ èç-
íà÷àëüíî ñòàâèòñÿ ïðîáëåìà áåç îïðåäåëåííîãî êî-
íå÷íîãî ðåçóëüòàòà è, ñîîòâåòñòâåííî, ïðåäçàäàí-
íîãî òåõíîëîãè÷åñêîãî àëãîðèòìà. Ïîýòîìó öåëüþ
ó÷àùåãîñÿ íà íà÷àëüíîì ýòàïå ÿâëÿåòñÿ ðàáîòà íàä
îïðåäåëåíèåì îïòèìàëüíîãî êîíå÷íîãî ïðîäóêòà,
à çàòåì óæå åãî ñîçäàíèå.

Âûøå óêàçûâàëîñü, ÷òî, íàïðèìåð, ðàáîòà íàä
áàçîé äàííûõ èëè ïðåçåíòàöèåé â ñëó÷àå ïðîåêòíî-
ãî çàäàíèÿ òðåáóåò ñàìîñòîÿòåëüíîãî ïîäáîðà ñî-
äåðæàíèÿ äàííûõ ïðîäóêòîâ. Èìåííî â ýòîé îáëàñ-
òè ó÷àùèåñÿ ïðîÿâëÿþò ñàìîñòîÿòåëüíîñòü. Íî íå-
îáõîäèìî ïðèçíàòü, ÷òî èìåííî ýòà ñîñòàâëÿþùàÿ

ðåàëèçóåìûõ ïðîåêòîâ çà÷àñòóþ áûâàåò ïîäãîòîâ-
ëåíà íà íèçêîì óðîâíå. Èñõîäÿ èç îïûòà ðàáîòû,
ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî äàííàÿ ïðîáëåìà ðåøàåòñÿ
ïîñðåäñòâîì íàêîïëåíèÿ îïûòà ñàìîñòîÿòåëüíîé
ðàáîòû ó÷àùèìèñÿ, à òàêæå ïîñðåäñòâîì èíòåãðà-
öèè ñ ó÷èòåëÿìè-ïðåäìåòíèêàìè. Â äàííîì ñëó÷àå
èíòåãðàöèÿ íîñèò âçàèìîâûãîäíûé õàðàêòåð, òàê
êàê ó÷èòåëÿ-ïðåäìåòíèêè ÷àñòü ó÷åáíîé íàãðóçêè
ïî âûïîëíåíèþ äîìàøíèõ çàäàíèé ïåðåâîäÿò â áî-
ëåå èíòåðåñíûé äëÿ ó÷åíèêîâ âèä. Êðîìå òîãî, ïðè-
ñóòñòâóåò âåðîÿòíîñòü (ïðè óñëîâèè êà÷åñòâåííî
ïðîâåäåííîé ðàáîòû íàä ïðîåêòîì) ïîëó÷èòü õîðî-
øèé ìóëüòèìåäèéíûé èíôîðìàöèîííûé ïðîäóêò,
êîòîðûé â äàëüíåéøåì ìîæíî èñïîëüçîâàòü â ïðî-
öåññå ïðåïîäàâàíèÿ êàê ýëåìåíò ìåòîäèêè. Â ñèëó
ýòîãî áîëüøîå çíà÷åíèå èìååò ñîòðóäíè÷åñòâî ïðå-
ïîäàâàòåëÿ èíôîðìàòèêè è ó÷èòåëåé-ïðåäìåòíèêîâ.
Ñ òî÷êè çðåíèÿ äîïîëíèòåëüíîé ìîòèâàöèè äëÿ
ðàáîòû íàä âûïîëíåíèåì ïðîåêòà ìîæåò âûñòóïàòü
äîãîâîðåííîñòü î òîì, ÷òî ó÷àùèéñÿ ïîëó÷èò îöåí-
êó çà ðåàëèçîâàííûé ïðîäóêò íå òîëüêî ïî èíôîð-
ìàòèêå, íî è ïî òîìó ïðåäìåòó, òåìàòèêà êîòîðîãî
ñîîòíîñèìà ñ ñîäåðæàòåëüíîé ñòîðîíîé ïðîåêòà.
Ïðèìåðàìè âûñòóïàþò ìíîãî÷èñëåííûå òåìàòè÷å-
ñêèå ïðåçåíòàöèè, ñîçäàíèå áàç äàííûõ ñ õèìè÷å-
ñêèìè ôîðìóëàìè, èñòîðè÷åñêèìè äàòàìè, äåÿòå-
ëÿìè è ñîáûòèÿìè, ïèñàòåëÿìè è èõ áèáëèîãðà-
ôèåé, à òàêæå áîëåå ñëîæíûå è èíòåãðèðîâàííûå
ïðîåêòû, òàêèå êàê ìóëüòèìåäèéíûå ýíöèêëîïå-
äèè ïî ïðåäìåòàì èëè îòäåëüíûì áîëüøèì òåìàì
â ðàìêàõ ïðåäìåòà.

Äàëåå ìû ðàññìîòðèì øàáëîí èñïîëüçîâàíèÿ
çàäàíèÿ ïðîåêòíîãî òèïà â ðàìêàõ óðîêîâ èíôîð-
ìàòèêè, îòðàæàþùèé îáîçíà÷åííûå ðàíåå ïîçè-
öèè. Íàìè ñäåëàí àêöåíò èìåííî íà çàäàíèè ïðî-
åêòíîãî òèïà â ñèëó òîãî, ÷òî íàñòîÿùèé ïðîåêò —
äîñòàòî÷íî óíèêàëüíàÿ ó÷åáíàÿ äåÿòåëüíîñòü, èí-
äèâèäóàëüíàÿ, ìåíåå àëãîðèòìèçèðîâàííàÿ, ÷òî ñî-
îòâåòñòâóåò ñóùíîñòíîé ëîãèêå ìåòîäà ïðîåêòîâ.
Êðîìå òîãî, íà ñåãîäíÿøíèé äåíü èìåííî çàäàíèå
ïðîåêòíîãî òèïà áîëåå âîñòðåáîâàíî â øêîëüíîì
êóðñå èíôîðìàòèêè, òàê êàê ïîçâîëÿåò ââîäèòü
íîâûå ýëåìåíòû ìåòîäèêè, íå ëîìàÿ ëîãèêó òðàäè-
öèîííîé óðî÷íîé ñèñòåìû.

Ñòðóêòóðà øàáëîíà çàäàíèÿ ïðîåêòíîãî òèïà
ñîäåðæèò òðè ÷àñòè:

1. Îïèñàòåëüíàÿ ÷àñòü — îòâå÷àåò çà ïîäãî-
òîâèòåëüíûé ê óðîêó ýòàï, õàðàêòåðèçóåòñÿ îäèí-
íàäöàòüþ ïîçèöèÿìè:

1.1. Êëàññ (ñòóïåíü îáó÷åíèÿ).
1.2. Óðîâåíü (áàçîâûé, ïðîôèëüíûé).
1.3. Ðàçäåë (â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðèìåðíûìè ïðî-

ãðàììàìè îñíîâíîãî îáùåãî è ñðåäíåãî (ïîëíîãî)
îáùåãî îáðàçîâàíèÿ (áàçîâûé è ïðîôèëüíûé óðîâ-
íè) ïî èíôîðìàòèêå è ÈÊÒ).

1.4. Áëîêè êëþ÷åâûõ êîìïåòåíöèé (â ñîîòâåò-
ñòâèè ñ êëàññèôèêàöèåé À. Â. Õóòîðñêîãî [12, ñ. 57]).

1.5. Òåìà çàäàíèÿ ïðîåêòíîãî òèïà (ôîðìóëè-
ðîâàíèå òåìû â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðèìåðíîé ïðîãðàì-
ìîé).

1.6. Òâîð÷åñêîå íàçâàíèå çàäàíèÿ ïðîåêòíîãî
òèïà (íàïðèìåð, «Çäîðîâûé êîìïüþòåð», «Áèáëèî-
òåêà», «Ìîé ñåòåâîé ãîðîä» è ò. ä.).
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1.7. Òèïîëîãèÿ çàäàíèÿ ïðîåêòíîãî òèïà (ñî-
äåðæèò øåñòü ïóíêòîâ, èñõîäÿ èç êëàññèôèêàöèè
Å. Ñ. Ïîëàò, íàïðèìåð: ïðàêòèêî îðèåíòèðîâàííûé
èññëåäîâàòåëüñêèé ìîíîïðîåêò ñ íåïîñðåäñòâåííûì
õàðàêòåðîì êîîðäèíàöèè, âûïîëíÿåòñÿ ó÷àùèìè-
ñÿ îäíîé ïîäãðóïïû â êîëè÷åñòâå 12 ÷åëîâåê â ðàì-
êàõ îäíîãî óðîêà (40—45 ìèíóò)).

1.8. Ïðåäïîëàãàåìûé ðåçóëüòàò çàäàíèÿ ïðî-
åêòíîãî òèïà (êîíå÷íûé ðåçóëüòàò, ïîëó÷åííûé â
õîäå âûïîëíåíèÿ ó÷àùèìèñÿ èíñòðóêöèé ó÷èòåëÿ
è ïðèìåíåíèÿ îáîçíà÷åííîãî èì â õîäå óðîêà ïðî-
ãðàììíîãî ñðåäñòâà (èëè ëþáîé äðóãîé ôîðìû âè-
çóàëèçàöèè äåÿòåëüíîñòè ó÷åíèêîâ)).

1.9. Òåìà óðîêà (ïî æåëàíèþ ó÷èòåëÿ ìîæåò
êàê ñîâïàäàòü ñ òâîð÷åñêèì íàçâàíèåì çàäàíèÿ
ïðîåêòíîãî òèïà, òàê è îòëè÷àòüñÿ îò íåãî  â ñâÿçè
ñ íåîáõîäèìîñòüþ àêöåíòèðîâàíèÿ âíèìàíèÿ ó÷à-
ùèõñÿ íà êàêèõ-ëèáî ìîìåíòàõ èçó÷àåìîé òåìû).

1.10. Öåëü óðîêà (â ñîîòâåòñòâèè ñ îáîçíà÷åí-
íîé òåìîé).

1.11. Çàäà÷è óðîêà (ðåàëèçàöèÿ öåëè ïîñðåä-
ñòâîì ðåøåíèÿ îáðàçîâàòåëüíîé, ðàçâèâàþùåé è
âîñïèòàòåëüíîé çàäà÷).

2. Ïðîöåññóàëüíàÿ ÷àñòü — äåìîíñòðèðóåò ïî-
ýòàïíóþ ðåàëèçàöèþ âûïîëíåíèÿ ó÷àùèìèñÿ ïðåä-
ëîæåííîãî çàäàíèÿ ïðîåêòíîãî òèïà, õàðàêòåðèçó-
åòñÿ øåñòüþ ïîçèöèÿìè, ñîäåðæàùèìè îïèñàíèå
äåéñòâèé äëÿ ó÷èòåëÿ è ó÷åíèêà:

2.1. Âûáîð òåìû çàäàíèÿ ïðîåêòíîãî òèïà, åãî
òèïà, êîëè÷åñòâà ó÷àñòíèêîâ: òåìà, òèï è êîëè-
÷åñòâî ó÷àñòíèêîâ çàäàíèÿ ïðîåêòíîãî òèïà îïðå-
äåëÿþòñÿ ó÷èòåëåì ðàíåå (â îïèñàòåëüíîé ÷àñòè),
ïîýòîìó íà äàííîì ýòàïå ó÷àùèìñÿ ïðåäëàãàåòñÿ
óæå ãîòîâûé âàðèàíò çàäàíèÿ ïðîåêòíîãî òèïà, êî-
òîðûé ìîæåò áûòü íåñóùåñòâåííî èçìåíåí (â çàâè-
ñèìîñòè îò ïîæåëàíèé è èíòåðåñîâ ó÷åíèêîâ) äî
òîãî, êàê îíè ïðèñòóïÿò ê íåïîñðåäñòâåííîìó âû-
ïîëíåíèþ ðàáîòû. Âàæíåéøèì ìîìåíòîì ýòîé ïî-
çèöèè ÿâëÿåòñÿ ïîäãîòîâêà ê óðîêó íåîáõîäèìîãî
ó÷åáíîãî ìàòåðèàëà. Çäåñü äîìèíèðóþùóþ ðîëü
èãðàåò ó÷èòåëü. Îäíàêî ó÷àùèåñÿ òàêæå ñàìîñòîÿ-
òåëüíî ìîãóò ïîäãîòîâèòü çàðàíåå ìàòåðèàë, êîòî-
ðûé áóäåò ïîëåçåí äëÿ ïðîâåäåíèÿ óðîêà è ðåàëèçà-
öèè çàäàíèÿ ïðîåêòíîãî òèïà. Ýòî ìîæåò îñóùåñòâ-
ëÿòüñÿ â ðàìêàõ äîìàøíåãî çàäàíèÿ ñ ïðåäûäóùåãî
óðîêà èëè ïîäãîòîâêè èíòåðåñíûõ âîïðîñîâ è çàäà-
íèé äëÿ «èíôîðìàöèîííîé ìèíóòêè».

2.2. Ïîèñê ïðîáëåìû: íà ýòîé ñòóïåíè âûïîë-
íåíèÿ çàäàíèÿ ïðîåêòíîãî òèïà ó÷èòåëþ íåîáõîäè-
ìî ïðîäóìàòü âîçìîæíûå âàðèàíòû ïðîáëåì, êîòî-
ðûå âàæíî èññëåäîâàòü â ðàìêàõ íàìå÷åííîé òåìà-
òèêè. Ñàìè æå ïðîáëåìû âûäâèãàþòñÿ ó÷àùèìèñÿ
ñ ïîäà÷è ó÷èòåëÿ (íàâîäÿùèå âîïðîñû, ñèòóàöèè,
ñïîñîáñòâóþùèå îïðåäåëåíèþ ïðîáëåì, âèäåîðÿä
ñ òîé æå öåëüþ è ò. ä.), ïðèìåðîì ìîæåò ñëóæèòü
«ìîçãîâîé øòóðì» ñ ïîñëåäóþùèì êîëëåêòèâíûì
îáñóæäåíèåì. Êðîìå òîãî, ó÷àùèåñÿ ôîðìóëèðóþò
îòâåòû íà ïîñòàâëåííûå âîïðîñû ïóòåì àíàëèçà
ïðåäëîæåííîé è íàéäåííîé èìè (ñàìîñòîÿòåëüíî)
èíôîðìàöèè.

2.3. Ðàñïðåäåëåíèå çàäà÷ ïî ãðóïïàì, îáñóæäå-
íèå âîçìîæíûõ ìåòîäîâ èññëåäîâàíèÿ, ïîèñêà èí-
ôîðìàöèè, òâîð÷åñêèõ ðåøåíèé: â ðåçóëüòàòå ïðî-

õîæäåíèÿ ýòîãî ýòàïà ó÷àùèåñÿ ðàñïðåäåëÿþòñÿ ïî
ãðóïïàì. Ïðîâåäåíèå äàííîé ïðîöåäóðû ìîæåò îñó-
ùåñòâëÿòüñÿ ðàçíûìè ñïîñîáàìè. Ðàññìîòðèì òðè
íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûå ôîðìû ðåàëèçàöèè ýòî-
ãî ïðîöåññà. Ïåðâûé  ñïî ñ î á — ýòî ôîðìàëüíîå
ðàñïðåäåëåíèå: êîãäà ôîðìèðîâàíèå ãðóïï ïðîèñ-
õîäèò ïî æåëàíèþ ó÷èòåëÿ, â ñîîòâåòñòâèè ñ åãî
òðåáîâàíèÿìè ê ðåàëèçàöèè çàäàíèÿ ïðîåêòíîãî
òèïà, çàðàíåå, è íà óðîêå ïåäàãîã ïðîñòî ñîîáùàåò
ó÷åíèêàì î ïðèíàäëåæíîñòè êàæäîãî èç íèõ ê êà-
êîé-ëèáî ãðóïïå. Òàêîé âàðèàíò ïîçâîëÿåò äîñòè÷ü
ìàêñèìàëüíî ýôôåêòèâíîãî ðåçóëüòàòà, òàê êàê
ó÷èòåëü ìîæåò ñïðîãíîçèðîâàòü âîçìîæíîñòè êàæ-
äîãî ó÷àùåãîñÿ (à ñîîòâåòñòâåííî, è ãðóïïû â öå-
ëîì) è, èñõîäÿ èç ýòîãî, ïðåäëîæèòü êîíêðåòíûå
çàäàíèÿ. Âòîðîé  ñïî ñîá  — ñëó÷àéíîå ðàñïðåäå-
ëåíèå, êîãäà ó÷àùèåñÿ ïóòåì ñëó÷àéíîãî âûáîðà
îêàçûâàþòñÿ â êàêîé-ëèáî ãðóïïå èç-çà ñîîòâåò-
ñòâèÿ êàêîìó-ëèáî êðèòåðèþ. Íàïðèìåð, ïåðåä
íà÷àëîì çàíÿòèÿ ó÷èòåëü ïðåäëàãàåò ó÷àùèìñÿ
âûáðàòü èç êîðîáî÷êè íà åãî ñòîëå ðàçíîöâåòíûå
æåòîíû (êîíôåòû, áàíòèêè, èãðóøêè è ò. ä.), êî-
ëè÷åñòâî ýòèõ æåòîíîâ ñîîòâåòñòâóåò ÷èñëó ó÷åíè-
êîâ â êëàññå. Çàòåì, êîãäà íà÷èíàåòñÿ óðîê, ó÷è-
òåëü ôîðìèðóåò òðè-÷åòûðå ãðóïïû ïî öâåòó èëè
ôîðìå òåõ ñàìûõ æåòîíîâ, ïîä÷åðêèâàÿ óíèêàëü-
íûå âîçìîæíîñòè äëÿ ðàáîòû â êàæäîé ãðóïïå.
Òàêîé âàðèàíò ðàçäåëåíèÿ ó÷àùèõñÿ íà ãðóïïû íå
ïîçâîëÿåò ó÷åíèêàì ïîñòîÿííî ðàáîòàòü îäíèì è
òåì æå ñîñòàâîì. Îäíàêî íå ñëåäóåò çàáûâàòü î âîç-
ìîæíîì îòñóòñòâèè ïñèõîëîãè÷åñêîé ñîâìåñòèìîñ-
òè ðàáîòàþùèõ â îäíîé ãðóïïå ó÷àùèõñÿ ïðè òà-
êîì âàðèàíòå ðàáîòû. Åñëè æå ó÷èòåëü öåëåíàï-
ðàâëåííî ðåøàåò ñôîðìèðîâàòü ãðóïïû òàêèì
îáðàçîì, ÷òîáû â íèõ ïðèìåðíî â ðàâíîé ñòåïåíè
ïðèñóòñòâîâàëè ëèäåðû è àóòñàéäåðû, ìåëàíõîëè-
êè è õîëåðèêè, ôëåãìàòèêè è ñàíãâèíèêè, òîãäà
ïîäîéäåò òðåòèé ñïîñîá  — ðàñïðåäåëåíèå ñ ó÷å-
òîì ïñèõîëîãè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé ó÷àùèõñÿ.
Î÷åâèäíûì ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî êà÷åñòâåííàÿ ñîñòàâ-
ëÿþùàÿ èñïîëüçîâàíèÿ íàçâàííîãî ñïîñîáà áóäåò
âûñîêîé ëèøü â òîì ñëó÷àå, åñëè ó÷èòåëü êîíòàê-
òèðóåò ñ äåòüìè óæå äîñòàòî÷íî äëèòåëüíîå âðåìÿ
ëèáî ïðîâîäèò ÷àñòûå êîíñóëüòàöèè ñ ïñèõîëîãîì
øêîëû. Ïîñëå òîãî êàê ó÷àùèåñÿ áûëè ðàñïðåäå-
ëåíû, êàæäàÿ ãðóïïà ïîëó÷àåò ñâîå çàäàíèå ïðîåê-
òíîãî òèïà, êîòîðîå, êàê ïðàâèëî, ÿâëÿåòñÿ ÷àñòüþ
áîëåå ìàñøòàáíîãî çàäàíèÿ, çàðàíåå ïðîäóìàííîãî
ó÷èòåëåì. Äàëåå â ãðóïïàõ ëèáî ïîä ðóêîâîäñòâîì
ó÷èòåëÿ, ëèáî ñàìîñòîÿòåëüíî (â çàâèñèìîñòè îò
âûáðàííîãî çàäàíèÿ ïðîåêòíîãî òèïà) ïðîèñõîäèò
âûáîð ôîðì âîçìîæíûõ ìåòîäîâ èññëåäîâàíèÿ ñ
ó÷åòîì ñïåöèôèêè ïîñòàâëåííûõ çàäà÷ è èçó÷àå-
ìîãî ìàòåðèàëà. Ïîèñê íåîáõîäèìîé èëè äîïîëíè-
òåëüíîé èíôîðìàöèè îñóùåñòâëÿåòñÿ ïðÿìî íà óðî-
êå ïîñðåäñòâîì èíòåðíåò-ðåñóðñîâ èëè çàãîòîâëåí-
íûõ ó÷èòåëåì è ó÷àùèìèñÿ ìàòåðèàëîâ. Òàêæå íà
äàííîì ýòàïå óìåñòíî íàõîæäåíèå ó÷åíèêàìè òâîð-
÷åñêèõ ðåøåíèé, ïîçâîëÿþùèõ ïðîäåìîíñòðèðîâàòü
èõ óíèêàëüíûå ñïîñîáíîñòè è ïîâûñèòü óðîâåíü ìî-
òèâàöèè ê èçó÷åíèþ èíôîðìàòèêè â êëàññå.

2.4. Ñàìîñòîÿòåëüíàÿ ðàáîòà ó÷àñòíèêîâ çà-
äàíèÿ ïðîåêòíîãî òèïà ïî ñâîèì èíäèâèäóàëüíûì
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èëè ãðóïïîâûì èññëåäîâàòåëüñêèì, òâîð÷åñêèì
çàäà÷àì: ýòàï íåïîñðåäñòâåííîé ðåàëèçàöèè ïîñòàâ-
ëåííûõ ïåðåä ó÷àùèìèñÿ çàäà÷. Ó÷åíèêè ðàáîòà-
þò â ãðóïïàõ ïî ñîçäàíèþ îïðåäåëåííîãî ïðîäóêòà,
èñïîëüçóÿ ðàññìîòðåííûå â õîäå èçó÷åíèÿ òåìû
ïðîãðàììíûå ñðåäñòâà (MS Office, Borland Delphi,
Macromedia Flash, Adobe Photoshop, CorelDraw,
Turbo Pascal, 3D Max, Web-òåõíîëîãèè è ò. ä.).
Ó÷èòåëü â ñâîþ î÷åðåäü ïîñëåäîâàòåëüíî è êîð-
ðåêòíî íàïðàâëÿåò ðàáîòó â ãðóïïàõ, îñóùåñòâëÿåò
êîíñóëüòèðîâàíèå ó÷åíèêîâ ïî çàäàííîé òåìàòè-
êå — êàê ïî ñîäåðæàíèþ çàäàíèÿ ïðîåêòíîãî òèïà,
òàê è ïî ôîðìå ïðåäñòàâëåíèÿ åãî èòîãîâ.

2.5. Ïðîìåæóòî÷íûå îáñóæäåíèÿ ïîëó÷åííûõ
äàííûõ â ãðóïïàõ: íà äàííîì ýòàïå ó÷àùèåñÿ îá-
ñóæäàþò öåëåñîîáðàçíîñòü èñïîëüçóåìîãî êîíòåí-
òà, ñòðóêòóðèðóþò ìàòåðèàë, ñèñòåìàòèçèðóþò ïî-
ëó÷åííûå ñâåäåíèÿ, âûäåëÿþò êëþ÷åâûå, âòîðî-
ñòåïåííûå, à òàêæå èçëèøíèå ìîìåíòû ñâîåãî
çàäàíèÿ ïðîåêòíîãî òèïà. Îáðàáîòàííûé ìàòåðè-
àë ñòàíîâèòñÿ îñíîâîé ïðè ïîäãîòîâêå äåòåé ê çà-
ùèòå çàäàíèÿ ïðîåêòíîãî òèïà. Ó÷èòåëü íà äàí-
íîé ñòóïåíè ïîìîãàåò ó÷àùèìñÿ ëîãè÷åñêè çàâåð-
øèòü èõ ïðîåêòíûå çàäàíèÿ, êîïèðóåò (ñ ïîìîùüþ
ñåòåâûõ òåõíîëîãèé) ïîëó÷èâøèåñÿ ìàòåðèàëû è
ãîòîâèò îáùóþ ïðåçåíòàöèþ, çàâåäîìî ðàçáèâ åå
íà ñòîëüêî êëþ÷åâûõ áëîêîâ, ñêîëüêî ãðóïï áûëî
ñôîðìèðîâàíî â êëàññå.

2.6. Çàùèòà çàäàíèé ïðîåêòíîãî òèïà, îïïî-
íèðîâàíèå: ýòî îäèí èç íàèáîëåå âàæíûõ è çíà÷è-
ìûõ ýòàïîâ â ïðîöåññóàëüíîé ÷àñòè, òàê êàê ÿâ-
ëÿåòñÿ åå çàâåðøåíèåì; èìåííî çäåñü ñòàíîâèòñÿ
ïîíÿòíûì, áûëî ëè çàäàíèå ïðîåêòíîãî òèïà ñâîå-
âðåìåííûì, ëîãè÷íûì è èíòåðåñíûì äëÿ ó÷àùèõ-
ñÿ â ðàìêàõ èçó÷åíèÿ òîé èëè èíîé òåìû. Çàùè-
ùàÿ ñâîè çàäàíèÿ, ó÷åíèêè ïîäðîáíî îáúÿñíÿþò
ñâîþ ïîçèöèþ ïî êîíêðåòíîìó âîïðîñó, íåâîëüíî
âêëþ÷àþòñÿ â ñèòóàöèþ àíàëèçà âñåâîçìîæíûõ âà-
ðèàíòîâ åå èíòåðïðåòàöèè, ïûòàþòñÿ ìàêñèìàëüíî
äîñòóïíî äîíåñòè ïîëó÷åííóþ èìè èíôîðìàöèþ äî
ñâîèõ îäíîêëàññíèêîâ. Çäåñü æå î÷åâèäíîé ñòàíî-
âèòñÿ ðåàêöèÿ ó÷àùèõñÿ íà òî, î ÷åì ãîâîðÿò èõ
äðóçüÿ, òàê êàê âñå ó÷àñòíèêè ïðîöåññà ìàêñèìàëü-
íî ìîòèâèðîâàíû. Â ýòîé ñâÿçè íåîáõîäèìûìè çà-
äà÷àìè ó÷èòåëÿ íà äàííîì ýòàïå ñòàíîâÿòñÿ ïîä-
äåðæàíèå èíòåðåñà ñëóøàòåëåé ê âûñòóïàþùåìó,
îáîçíà÷åíèå äèñêóññèîííûõ âîïðîñîâ (òðåáóþùèõ
äîêàçàòåëüñòâà âûáðàííîé òî÷êè çðåíèÿ), ôîðìè-
ðîâàíèå óâàæåíèÿ ó÷åíèêîâ äðóã ê äðóãó, ïîäâåäå-
íèå èõ ê ñàìîñòîÿòåëüíîñòè â ôîðìóëèðîâàíèè
âûâîäîâ è ñóæäåíèé, îáîáùåíèå è ñèñòåìàòèçàöèÿ
ïîëó÷åííûõ ñâåäåíèé, à òàêæå, â ñëó÷àå íåîáõîäè-
ìîñòè, êîíòðîëü çàïèñè ñóùåñòâåííûõ ñîäåðæàòåëü-
íûõ ìîìåíòîâ. Íàèáîëåå âûãîäíîé ôîðìîé ïðåä-
ñòàâëåíèÿ äàííûõ äëÿ ó÷èòåëÿ ìîæåò ñòàòü çàãî-
òîâëåííûé øàáëîí, ñîäåðæàùèé â ñåáå íàçâàíèÿ
âñåõ ãðóïï è îòðàæàþùèé òó îòðàñëü çíàíèé è åå
ñïåöèôèêó, ñ êîòîðîé îíè ðàáîòàëè. Ðåàëèçîâàâ òåì
ñàìûì âñå çàäàíèÿ ïðîåêòíîãî òèïà â êëàññå, ó÷à-
ùèìñÿ óäàñòñÿ ñîáðàòü âîåäèíî ýëåìåíòû òîé êàð-
òèíû, êîòîðàÿ çàðàíåå áûëà çàãîòîâëåíà ó÷èòåëåì.

3. Ðåôëåêñèâíàÿ ÷àñòü — ïîçâîëÿåò äàòü îöåí-
êó ïðîäåëàííîé ðàáîòå è ïðîâåñòè ñîîòâåòñòâóþùèé

àíàëèç ñ ïîñëåäóþùåé êîððåêöèåé ðåçóëüòàòà. Ýòà
÷àñòü ñîäåðæèò äâå ïîçèöèè:

3.1. Êîëëåêòèâíîå îáñóæäåíèå, ýêñïåðòèçà: íà
äàííîì ýòàïå ó÷àùèåñÿ îáñóæäàþò ñâîè ïðîåêòû,
à òàêæå ïðîåêòû ñâîèõ îäíîêëàññíèêîâ. Â õîäå ðàñ-
ñóæäåíèé ïðîâîäèòñÿ ýêñïåðòèçà ïðîäåëàííîé ðà-
áîòû ñ ïîìîùüþ çàãîòîâëåííûõ ó÷èòåëåì àíêåò
(òåñòîâ, âîïðîñíèêîâ), íàïðàâëåííûõ íà ðåôëåêñèþ
ó÷åíèêîâ. Äëÿ íàèáîëüøåé ýôôåêòèâíîñòè ïåäàãî-
ãó ñëåäóåò ÷åòêî ñôîðìóëèðîâàòü êðèòåðèè ê òåì
çàäàíèÿì ïðîåêòíîãî òèïà, êîòîðûå âûïîëíÿëè
ó÷àùèåñÿ. Ýòî îáëåã÷èò ôîðìóëèðîâàíèå âûâîäîâ
äëÿ ó÷åíèêîâ, à òàêæå ïîçâîëèò ñäåëàòü îöåíêó
ó÷èòåëÿ áîëåå îáúåêòèâíîé.

3.2. Ðåçóëüòàòû âíåøíåé îöåíêè, âûâîäû: ïîñ-
ëå òîãî êàê ó÷àùèåñÿ àðãóìåíòèðîâàííî îòìåòèëè
«ïëþñû» è «ìèíóñû» êàæäîãî çàäàíèÿ ïðîåêòíîãî
òèïà, ó÷èòåëü ïëàâíî ïîäâîäèò èõ ê ïîäâåäåíèþ
èòîãîâ äàííîãî óðîêà. Ïðîàíàëèçèðîâàâ âìåñòå ñ
ó÷àùèìèñÿ âñå ðàáîòû, ó÷èòåëü äåëàåò âûâîäû ïî
ïîâîäó ðåàëèçàöèè ïîñòàâëåííîé ïåðåä óðîêîì
öåëè, ôîðìóëèðóåò êëþ÷åâûå ñîäåðæàòåëüíûå ìî-
ìåíòû, íåîáõîäèìûå äëÿ çàêðåïëåíèÿ ïðîéäåííî-
ãî ìàòåðèàëà, ñîîáùàåò ïðàêòè÷åñêóþ çíà÷èìîñòü
âûïîëíåííîé ðàáîòû. Ó÷åíèêè îáìåíèâàþòñÿ çà-
äàíèÿìè äëÿ äàëüíåéøåãî èõ èñïîëüçîâàíèÿ, ó÷è-
òåëü òàêæå ñîõðàíÿåò âñå ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû,
÷òîáû â äàëüíåéøåì íàèáîëåå êà÷åñòâåííûå èç íèõ
ìîæíî áûëî ïðîäåìîíñòðèðîâàòü øêîëüíèêàì, ó÷è-
òåëÿì, ðîäèòåëÿì è ò. ä.

Òàêîâà ïðèìåðíàÿ ñòðóêòóðà ðåàëèçàöèè çàäà-
íèÿ ïðîåêòíîãî òèïà íà óðîêå èíôîðìàòèêè. Äàí-
íûé øàáëîí ïîçâîëÿåò äåëàòü âíåäðåíèå ïðîåêòíî-
ãî ìåòîäà â ïðîöåññ îáó÷åíèÿ èíôîðìàòèêå áîëåå
ñòðóêòóðèðîâàííûì, ïîñëåäîâàòåëüíûì è ýôôåê-
òèâíûì.

Ïîäûòîæèì ðåçóëüòàòû ïðèìåíåíèÿ ïðîåêò-
íûõ ìåòîäèê íà óðîêàõ èíôîðìàòèêè. Ïðåæäå
âñåãî, ïðèìåíåíèå ìåòîäà ïðîåêòîâ âûñòóïàåò ýëå-
ìåíòîì ôîðìèðîâàíèÿ êëþ÷åâûõ êîìïåòåíöèé íà
óðîêàõ èíôîðìàòèêè, ÷åìó ñïîñîáñòâóåò ñîâïàäå-
íèå îñíîâíûõ ÷åðò êîìïåòåíòíîñòíîãî ïîäõîäà è
ìåòîäà ïðîåêòîâ — èíòåãðàòèâíîñòè (âûðàæàþùåé-
ñÿ â øèðîêîé íàä- è ìåæïðåäìåòíîñòè), ïðîöåññó-
àëüíîñòè (ò. å. îðèåíòàöèè íà ñàì ïðîöåññ ðåøåíèÿ
ïðîáëåì, à íå íà óñâîåíèå íåêîé ñóììû çíàíèé) è
ïðàêòèêîîðèåíòèðîâàííîñòè. Áåçóñëîâíî âåðíûì
ñëåäóåò ñ÷èòàòü òî óòâåðæäåíèå, ÷òî ìåòîä ïðîåê-
òîâ ñòèìóëèðóåò àêòèâèçàöèþ ðàçëè÷íûõ ñôåð ëè÷-
íîñòè øêîëüíèêà, à òàêæå ïîçâîëÿåò ïîâûñèòü ïðî-
äóêòèâíîñòü îáó÷åíèÿ, åãî ïðàêòè÷åñêóþ íàïðàâ-
ëåííîñòü. Ïðîåêòíàÿ òåõíîëîãèÿ íàöåëåíà íà
ðàçâèòèå ëè÷íîñòè øêîëüíèêîâ, èõ ñàìîñòîÿòåëü-
íîñòè, òâîð÷åñòâà [3]. Òåõíîëîãèÿ ïðîåêòíîãî îáó-
÷åíèÿ ñïîñîáñòâóåò ðàçâèòèþ òàêèõ ëè÷íîñòíûõ
êà÷åñòâ ó÷àùèõñÿ, êàê ñàìîñòîÿòåëüíîñòü, èíèöè-
àòèâíîñòü, ñïîñîáíîñòü ê òâîð÷åñòâó, ðåôëåêñèè.
Èìåííî ïîýòîìó Ë. À. Êî÷íåâà îòìå÷àåò, ÷òî âû-
áîð ìåòîäà ïðîåêòîâ â êà÷åñòâå äîïîëíÿþùåãî ê
òðàäèöèîííîé ôîðìå îáó÷åíèÿ îáóñëîâëåí ðÿäîì
ôàêòîðîâ, âûãîäíî îòëè÷àþùèõ åãî îò äðóãèõ ìå-
òîäîâ: ïðåæäå âñåãî, ýòî âîçìîæíîñòü óâÿçàòü ìå-
òîä ïðîåêòîâ ñ êëàññíî-óðî÷íîé ñèñòåìîé îáó÷åíèÿ
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áåç áîëüøèõ îðãàíèçàöèîííûõ ïðåîáðàçîâàíèé,
ïðîèçâîäèòü ïëàíèðîâàíèå õîäà óñâîåíèÿ çíàíèé
ó÷àùèìèñÿ êàê íà ïðîäîëæèòåëüíîì èíòåðâàëå
âðåìåíè, òàê è îïåðàòèâíî, ñâîåâðåìåííî èäåíòè-
ôèöèðîâàòü óðîâåíü êîìïåòåíòíîñòè ó÷àùèõñÿ [7].

Áåçóñëîâíî, â ïðèìåíåíèè ìåòîäà ïðîåêòîâ â
øêîëå åñòü ðÿä òðóäíîñòåé. Â ïåðâóþ î÷åðåäü ìåòîä
ïðîåêòîâ ïîäðàçóìåâàåò âûñîêèé ïðîôåññèîíàëèçì
ó÷èòåëüñêîãî ñîñòàâà. Êàê óêàçûâàåò Ì. Â. Àíèñè-
ìîâ, «òåõíîëîãèè ïðîåêòíîãî îáó÷åíèÿ èíôîðìàòè-
êå èìåþò ñëîæíóþ öèêëè÷åñêóþ ñòðóêòóðó, ïîýòî-
ìó áîëåå ïðîäîëæèòåëüíû è òðåáóþò áîëåå âûñî-
êîé ïðîôåññèîíàëüíîé ãîòîâíîñòè ó÷èòåëåé» [1,
ñ. 60]. Â ñâÿçè ñ òðåáîâàíèåì ñïåöèàëüíîé ïîäãî-
òîâêè ó÷èòåëåé È. Í. Ôàëèíà è Ì. Í. Ìîõîâà îò-
ìå÷àþò, ÷òî ïåäàãîãó, êîòîðûé ñòðåìèòñÿ ïðèìå-
íèòü àêòèâíûå ìåòîäû îáó÷åíèÿ, â òîì ÷èñëå ìå-
òîä ïðîåêòîâ, íåîáõîäèìî èìåòü ñïåöèàëüíóþ
«òðåíåðñêóþ» ïîäãîòîâêó, ÷åìó ó÷èòåëåé ïîêà åùå
íå ó÷àò, õîòÿ äàííûé íåäîñòàòîê îò÷àñòè êîìïåí-
ñèðóåòñÿ äîñòàòî÷íûì êîëè÷åñòâîì ìåòîäè÷åñêîé
ëèòåðàòóðû [11]. Òàêèì îáðàçîì, ïðîáëåìû âíåäðå-
íèÿ ìåòîäà ïðîåêòîâ íîñÿò îðãàíèçàöèîííî-òåõíî-
ëîãè÷åñêèé õàðàêòåð, â òî âðåìÿ êàê ïðèìåíåíèå
äàííîãî ìåòîäà ïîçâîëèò ýâîëþöèîííûì ïóòåì îñó-
ùåñòâèòü ïåðåõîä ê êîìïåòåíòíîñòíîìó ïîäõîäó íà
óðîêàõ èíôîðìàòèêè.
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Н О В О С Т И

В Москве вручили национальную премию в области интернет-образования
Москва, 28 ноября 2011 г. Проект «Теории и прак-

тики» стал обладателем Гран-при первой националь-
ной премии в области образовательного видео «Вни-
мание», сообщил в понедельник «РИА Новости» ру-
ководитель оргкомитета премии Юрий Лифшиц.

Премия «Внимание» направлена на то, чтобы
найти в Интернете онлайн-видео лучших учителей,
преподавателей и профессионалов в разных облас-
тях — от менеджмента и государственного управле-
ния до школьной математики и иностранных язы-
ков. Таким образом организаторы премии пытаются
сделать образовательное видео реальной альтернати-
вой развлекательному интернет-контенту. В конкур-
сную программу вошло более 200 видеопроектов и
более 600 отдельных лекций. Для каждой категории
эксперты выбрали одного победителя. Параллельно
шло открытое онлайн-голосование.

«Образовательное видео позволяет учиться у луч-
ших из лучших независимо от того, где ты находишь-
ся — в Калининграде, Владивостоке или Москве. Это
уникальная возможность пополнить свои знания
опытом топ-профессионалов», — говорит Лифшиц.

Так, например, по словам Лифшица, специалис-
там государственного управления стоит посмотреть
мастер-класс губернатора Пермского края Олега Чир-
кунова. «К сожалению, сегодня многие в Интернете
смотрят развлекательные программы и только малая
часть — видеолекции», — отмечает Лифшиц.

Победителем премии «Внимание» стал проект
«Теории и практики» — обладатель Гран-при пре-
мии. На счету коллектива портала также главный приз
в номинации «Лучший междисциплинарный образо-
вательный видеопортал». Кроме того, две лекции,
организованные командой «Теории и практики», ста-
ли победителями в своих областях — «PR и реклама»
и «Искусствоведение».

В категории «Кино и театр» отмечена лекция
«Дневниковые записи» Юрия Норштейна (организа-
тор — Yota Yes Lectures), лучшей демонстрацией в
категории «История успеха» стала видеолекция «Биз-
нес-секреты с Олегом Тиньковым». С полным спис-
ком видеолекций-победителей можно познакомить-
ся на сайте премии.

(По материалам «РИА Новости»)
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РАЗВИТИЕ ПРЕДСТАВЛЕНИЙ ОБ АЛГОРИТМАХ
В ПРОФИЛЬНОЙ ШКОЛЕ

Àííîòàöèÿ
Íà êîíêðåòíîì ïðèìåðå ðàññìàòðèâàþòñÿ âîïðîñû ìåòîäèêè ââåäåíèÿ â øêîëüíûé êóðñ èíôîðìàòèêè ïåðâè÷íûõ

ïðåäñòàâëåíèé î ïàðàëëåëüíûõ âû÷èñëèòåëüíûõ ïðîöåññàõ.
Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïàðàëëåëüíûå àëãîðèòìû, ìåòîäèêà ôîðìèðîâàíèÿ ïîíÿòèé.

Ñîäåðæàòåëüíàÿ ëèíèÿ «Àëãîðèòìèçàöèÿ è ïðî-
ãðàììèðîâàíèå» ÿâëÿåòñÿ îáÿçàòåëüíîé ÷àñòüþ ëþ-
áîãî âàðèàíòà øêîëüíîãî êóðñà èíôîðìàòèêè — îò
èñòîðè÷åñêè ïåðâîãî, ñ êîòîðîãî íà÷àëàñü ðîññèé-
ñêàÿ øêîëüíàÿ èíôîðìàòèêà, äî ñîâðåìåííîãî,
îïðåäåëÿåìîãî äåéñòâóþùèìè ãîñóäàðñòâåííûìè îá-
ðàçîâàòåëüíûìè ñòàíäàðòàìè (ÃÎÑ). Åå ñîñòàâëÿþ-
ùèå — ñîáñòâåííî àëãîðèòìèçàöèÿ è ðåàëèçàöèÿ
àëãîðèòìîâ íà ðåàëüíûõ ÿçûêàõ ïðîãðàììèðîâà-
íèÿ — âõîäÿò â ýòè êóðñû â ðàçíîì âåñîâîì ñîîò-
íîøåíèè, íî áåç îçíàêîìëåíèÿ ñ áàçîâûìè ïðèí-
öèïàìè àëãîðèòìèçàöèè èçó÷åíèå ïðîãðàììèðîâà-
íèÿ íåâîçìîæíî.

Îñîáåííî âåëèêà ðîëü ýòîé ñîäåðæàòåëüíîé ëè-
íèè ïðè èçó÷åíèè èíôîðìàòèêè íà ïðîôèëüíîì
óðîâíå, ïðè÷åì ýòà ðîëü èìååò òåíäåíöèþ ê óñèëå-
íèþ, ÷òî ñòàíîâèòñÿ î÷åâèäíûì ïðè ñðàâíåíèè äåé-
ñòâóþùåãî ÃÎÑ è ïðîåêòà íîâîãî ÃÎÑ ñðåäíåãî (ïîë-
íîãî) îáùåãî îáðàçîâàíèÿ.

Îäíèì èç ôóíäàìåíòàëüíûõ ïðèíöèïîâ àëãîðèò-
ìèçàöèè, èäóùèì îò êëàññè÷åñêîé íåéìàíîâñêîé
àðõèòåêòóðû êîìïüþòåðîâ è íå ïîòåðÿâøèì ñâîåé
àêòóàëüíîñòè ïðè ïåðåõîäå ê àðõèòåêòóðå ÷åòâåð-
òîãî ïîêîëåíèÿ, ÿâëÿåòñÿ ïðèíöèï ïîñëåäîâàòåëü-
íîãî âûïîëíåíèÿ îïåðàöèé. Ïðèâû÷íûå ñõåìû çà-
ïèñè àëãîðèòìîâ, ïðèíÿòûå â ó÷åáíûõ êóðñàõ, —
èçîáðàæåíèå â âèäå áëîê-ñõåì, çàïèñü íà ó÷åáíûõ
àëãîðèòìè÷åñêèõ ÿçûêàõ, çàïèñü íà ÿçûêàõ ïðî-
ãðàììèðîâàíèÿ — îòâå÷àþò ýòîìó ïðèíöèïó: âñÿ-
êîå ñëåäóþùåå ýëåìåíòàðíîå äåéñòâèå âûïîëíÿåò-

ñÿ ïîñëå çàâåðøåíèÿ ïðåäûäóùåãî. Ýòî îòâå÷àåò
ôèçè÷åñêîìó óñòðîéñòâó êîìïüþòåðîâ: îäèí ïðî-
öåññîð — îäíî ýëåìåíòàðíîå äåéñòâèå â äàííûé
ìîìåíò âðåìåíè. Ïðè ýòîì ñêîðîñòü îáðàáîòêè äàí-
íûõ îïðåäåëÿåòñÿ êàê áûñòðîäåéñòâèåì ïðîöåññî-
ðà, òàê è ñêîðîñòüþ ïåðåäà÷è ïî âíóòðèêîìïüþ-
òåðíûì ëèíèÿì ñâÿçè (øèíàì) è áûñòðîäåéñòâèåì
âñïîìîãàòåëüíûõ óñòðîéñòâ.

Ïî ìåðå ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ êîìïüþòåðîâ â ýòîé
ñõåìå ïîÿâèëèñü íåêîòîðûå äîïîëíèòåëüíûå âîçìîæ-
íîñòè: ñîáñòâåííàÿ ïàìÿòü ó ïðîöåññîðîâ; êýø-ïà-
ìÿòü; òàê íàçûâàåìàÿ «êîíâåéåðíàÿ îáðàáîòêà»,
êîãäà ïðîöåññîð, âûïîëíÿÿ òåêóùóþ êîìàíäó, «çà-
ãëÿäûâàåò» â ñëåäóþùóþ è ÷òî-òî äëÿ åå âûïîëíå-
íèÿ äåëàåò. Âñå ýòî âàæíî, íî â êàêîé-òî ìîìåíò
ïîòðåáîâàëîñü ñäåëàòü ïðèíöèïèàëüíûé øàã è îò-
êàçàòüñÿ îò åäèíè÷íîñòè ãëàâíûõ óñòðîéñòâ êîìïü-
þòåðà. Òàê ðîäèëàñü ñîâåðøåííî íîâàÿ àðõèòåêòó-
ðà, ñ êîòîðîé â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñâÿçûâàþòñÿ
áoëüøèå îæèäàíèÿ â ðîñòå ïðîèçâîäèòåëüíîñòè ÝÂÌ,
íåæåëè ñ ñîâåðøåíñòâîâàíèåì îòäåëüíûõ óçëîâ.

Íà ñàìîì äåëå ðå÷ü èäåò íå î åäèíñòâåííîé,
÷åòêî î÷åð÷åííîé, àðõèòåêòóðå, à î ñåìåéñòâå àð-
õèòåêòóð ñèñòåì ñ ïàðàëëåëüíîé îáðàáîòêîé äàí-
íûõ. Êëàññèôèêàöèþ àðõèòåêòóð âû÷èñëèòåëüíûõ
ñèñòåì ñ ïðèíöèïèàëüíî îòëè÷àþùåéñÿ îò êëàññè-
÷åñêîé âîçìîæíîñòüþ ðåàëèçàöèè ïàðàëëåëüíîãî
(ìíîæåñòâåííîãî) ïîòîêà âûïîëíÿåìûõ êîìàíä è
îáðàáàòûâàåìûõ äàííûõ ìîæíî íàéòè â ñïåöèàëü-
íîé ëèòåðàòóðå (ñì., íàïðèìåð, [1, 2]).
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Öåëü íàñòîÿùåé ñòàòüè — ïîìî÷ü ó÷èòåëþ äàòü
øêîëüíèêàì ýëåìåíòàðíîå ïðåäñòàâëåíèå î òàê íà-
çûâàåìîì ïàðàëëåëüíîì ïðîãðàììèðîâàíèè. Ïðè
ýòîì î ðåàëüíîé ÝÂÌ ðå÷ü íå èäåò — êëàññè÷åñêèå
ÿçûêè ïðîãðàììèðîâàíèÿ, ñ êîòîðûìè çíàêîìÿò
øêîëüíèêîâ, äëÿ ðåàëèçàöèè ïàðàëëåëüíûõ àëãî-
ðèòìîâ íå ïðåäíàçíà÷åíû, ñïåöèàëüíûå — ñëèø-
êîì ñëîæíû, äà è îòëàäèòü è èñïîëíèòü ñîîòâåò-
ñòâóþùèå ïðîãðàììû â øêîëå òåõíè÷åñêè íå íà
÷åì. Âìåñòå ñ òåì èäåÿ ðàñïàðàëëåëèâàíèÿ ïðîöåñ-
ñîâ îáðàáîòêè äàííûõ íå ñòîëü óæ è ñëîæíà, ÷ðåçâû-
÷àéíî àêòóàëüíà è ìîæåò ñòàòü èñòî÷íèêîì ìíîãèõ
óïðàæíåíèé è çàäàíèé ïîâûøåííîé ñëîæíîñòè.

Ïîäîáíûé ìåòîäè÷åñêèé ïîäõîä ïðèâîäèò íàñ
ê «èçîáðåòåíèþ» î÷åðåäíîé ó÷åáíîé ìàøèíû — èñ-
ïîëíèòåëÿ ïàðàëëåëüíûõ àëãîðèòìîâ. Ýòà ìà-
øèíà ïî ñâîåé àðõèòåêòóðå îòëè÷àåòñÿ îò àðõèòåê-
òóðû ÝÂÌ ÷åòâåðòîãî ïîêîëåíèÿ ëèøü òåì, ÷òî ó
íåå íåñêîëüêî îäèíàêîâûõ ïðîöåññîðîâ, èìåþùèõ
ðàâíûå ïðàâà äîñòóïà ê îáùåé øèíå è ê îáùåé îïå-
ðàòèâíîé ïàìÿòè. Ïî ñèñòåìàòèêå Ôëèííà [1], íàøà
âîîáðàæàåìàÿ ìàøèíà áëèæå âñåãî ê êëàññó MIMD
(Multiple Instruction, Multiple Data) — êëàññó ñèñ-
òåì ñ ìíîæåñòâåííûì ïîòîêîì êîìàíä è ìíîæå-
ñòâåííûì ïîòîêîì äàííûõ; ê ïîäîáíîìó êëàññó
îòíîñèòñÿ áîëüøèíñòâî ïàðàëëåëüíûõ ìíîãîïðîöåñ-
ñîðíûõ âû÷èñëèòåëüíûõ ñèñòåì.

Îòìåòèì, ÷òî ýëåìåíòàðíîå, íà ïðîñòåéøåì ïðè-
ìåðå íàõîæäåíèÿ ñóììû ýëåìåíòîâ ìàññèâà, îáúÿñ-
íåíèå, çà÷åì êîìïüþòåðó ìîæåò ïîíàäîáèòüñÿ áîëü-
øå îäíîãî ïðîöåññîðà*, ïðèâåäåíî â ó÷åáíèêå [3]
(íà óðîâíå âåðáàëüíîãî îïèñàíèÿ àëãîðèòìà).

Â äàííîé ñòàòüå ïðîèëëþñòðèðóåì ìåòîäèêó
ïîñòðîåíèÿ «ïàðàëëåëüíûõ» àëãîðèòìîâ íà îä-
íîé êëàññè÷åñêîé çàäà÷å, ÿâëÿþùåéñÿ ïðèíàäëåæ-
íîñòüþ ìíîãèõ øêîëüíûõ êóðñîâ èíôîðìàòèêè.

Ïîñòàíîâêà çàäà÷è.
Çàäàí íåóïîðÿäî÷åííûé öåëî÷èñëåííûé ìàññèâ

{ai} (1 ≤ i ≤ n) è öåëîå ÷èñëî** b. Íàéòè âñå ìåñòà â
ìàññèâå, â êîòîðûõ íàõîäÿòñÿ ýëåìåíòû, ðàâíûå b,
èëè óáåäèòüñÿ, ÷òî òàêîâûõ íåò.

Òðàäèöèîííûé àëãîðèòì.
Ñòàíäàðòíîå ðåøåíèå ñõåìàòè÷åñêè èçîáðàæå-

íî íà ðèñóíêå 1 è â êîììåíòàðèÿõ íå íóæäàåòñÿ.
Ðåçóëüòàò èñïîëíåíèÿ àëãîðèòìà — ëèáî ñïèñîê
íîìåðîâ ýëåìåíòîâ ìàññèâà, ñîâïàäàþùèõ ñ b, ëèáî
ñîîáùåíèå, ÷òî òàêîâûõ íåò.

Îòìåòèì, ÷òî, êàê è ìíîãèå íàøè ïðåäøåñòâåí-
íèêè ïî îòðàáîòêå íàâûêîâ àëãîðèòìèçàöèè, ìû
ìîæåì âîñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ çàïèñè àëãîðèòìîâ äâó-
ìÿ ñïîñîáàìè: ÿçûêîì áëîê-ñõåì è ó÷åáíûì àëãî-
ðèòìè÷åñêèì ÿçûêîì. Ïî ñóùåñòâó, ïî ãëóáèíå

äåòàëèçàöèè âû÷èñëèòåëüíîãî ïðîöåññà ýòî ôàêòè-
÷åñêè îäíî è òî æå, è â äàííîé ñòàòüå ìû âûáðàëè
ïåðâûé ïóòü.

Ïàðàëëåëüíûé àëãîðèòì.

Äàííàÿ çàäà÷à ëåãêî ðàñïàðàëëåëèâàåòñÿ. Ìå-
òîäè÷åñêè ðàçóìíî íà÷àòü ñî ñëó÷àÿ, êîãäà ó÷åá-
íàÿ ìàøèíà ñïîñîáíà ïàðàëëåëüíî âûïîëíÿòü äâà
ïðîöåññà. Ïîäåëèì ðàáîòó ìåæäó íèìè ïî÷òè ïî-
ðîâíó (ïî÷òè — ïîòîìó ÷òî åñëè n íå êðàòíî 2, òî
îäíîìó èç íèõ ðàáîòû äîñòàíåòñÿ ìåíüøå, ÷åì äðó-
ãîìó). Èäåÿ ïðîñòà: ïåðâûé ïðîöåññ îõâàòûâàåò
ïîëîâèíó ìàññèâà, âòîðîé — îñòàâøóþñÿ ïîëîâè-
íó. Ñîîòâåòñòâóþùàÿ ñõåìà èçîáðàæåíà íà ðèñóí-
êå 2 è íóæäàåòñÿ â êîììåíòàðèÿõ.

Íà ðèñóíêå 2 ìû ââåëè íåêîòîðûå íåñòàíäàðò-
íûå îáîçíà÷åíèÿ. Ïðåæäå âñåãî, ýòî îòíîñèòñÿ ê
ãðóïïå îïåðàöèé, çàêëþ÷åííûõ â ïóíêòèðíûé ïðÿ-
ìîóãîëüíèê, — âðåìåííîé ñëîé. Áóäåì ñ÷èòàòü,
÷òî âñå ãðóïïû îïåðàöèé, çàêëþ÷åííûå â òàêîé ãðà-
ôè÷åñêèé îáúåêò, íà÷èíàþùèåñÿ ñ ñèìâîëà ∅, çà-
ïóñêàþòñÿ îäíîâðåìåííî, à îïåðàöèè «íèæå» ñëîÿ
íà÷èíàþòñÿ òîãäà, êîãäà çàâåðøàþòñÿ âñå ãðóïïû
îïåðàöèé â ñëîå (ïðèçíàê — òîò æå ñèìâîë); îòìå-
òèì, ÷òî, íåñìîòðÿ íà êàæóùóþñÿ ñèììåòðè÷íîñòü
îáîèõ öèêëîâ â ñëîå, â íèõ ìîæåò áûòü ðàçíîå êî-
ëè÷åñòâî îïåðàöèé, åñëè n íå÷åòíî. Íàïîìíèì, ÷òî
[n/2] îáîçíà÷àåò öåëóþ ÷àñòü ïðè äåëåíèè ÷èñëà.

Êîíå÷íî, îðãàíèçàöèÿ òàêîãî ïðîöåññà ãîðàçäî
ñëîæíåå, ÷åì ïðè òðàäèöèîííîì ïîäõîäå. Çàìåòèì,
÷òî, êðîìå èçëîæåíèÿ äåéñòâèé (êîìàíä) è óêàçà-
íèÿ îáúåêòîâ äåéñòâèé (äàííûõ), çäåñü ïðèõîäèòñÿ
äåëàòü òî, ÷òî ïðè òðàäèöèîííîé çàïèñè àëãîðèò-
ìîâ äåëàòü íå ïðèõîäèòñÿ, — ïðåäóñìàòðèâàòü ñî-
ãëàñîâàíèå ïðîöåññîâ âî âðåìåíè («âðåìåííûå
ñëîè»). Äåéñòâèòåëüíî, äâà ïàðàëëåëüíûõ ïðîöåñ-
ñà, èçîáðàæåííûå â ïóíêòèðíîì áëîêå, äîëæíû
çàâåðøèòüñÿ ïðåæäå, ÷åì íàñòóïèò ñëåäóþùåå äåé-

* Ðå÷ü, ðàçóìååòñÿ, èäåò îá óñòðîéñòâàõ, êîòîðûå òðàäè-
öèîííî íàçûâàþò «öåíòðàëüíûé ïðîöåññîð», à íå î ìíî-
ãî÷èñëåííûõ ñïåöèàëèçèðîâàííûõ ïðîöåññîðàõ — êîí-
òðîëëåðàõ âíåøíèõ óñòðîéñòâ.

** Òî, ÷òî â ïðèìåðå èñïîëüçóåòñÿ ÷èñëîâîé, à íå èíîé
ïðèðîäû ìàññèâ, íå èìååò íèêàêîãî çíà÷åíèÿ; öåëî-
÷èñëåííûé — ÷òîáû èçáåæàòü ïðîáëåì ñ ñîâïàäåíèåì/
íåñîâïàäåíèåì ÷èñåë ïðè ñðàâíåíèè.

Íà÷àëî

ñ := 'íåò'

i := 1, n, 1

c := 'äà'

Âûâîä i

äà íåò
ai = b

ñ = 'íåò'

Âûâîä 'Â ìàññèâå à
îáúåêòà b íåò'

äà íåò

Ðèñ. 1. Ñòàíäàðòíàÿ ñõåìà ïîèñêà
çàäàííîãî îáúåêòà â ìàññèâå

Êîíåö
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44 ñòâèå, èíà÷å äàæå â ýòîì ïðîñòåéøåì ïðèìåðå âîç-
íèêíåò õàîñ.

Íî ñëîæíîñòü íå åñòü îáúåêòèâíàÿ ïðè÷èíà îò-
âåðãíóòü òàêîé ïóòü, îñîáåííî åñëè ðå÷ü èäåò î
âûñîêîýôôåêòèâíûõ êîìïüþòåðíûõ âû÷èñëåíèÿõ.
Òî, ÷òî ìû ïðåäëîæèëè âûøå, íàçûâàåòñÿ íà ÿçû-
êå ïðîãðàììèñòîâ ðàñïàðàëëåëèâàíèåì è âïîëíå
ïîääàåòñÿ ôîðìàëüíîìó îïèñàíèþ. Îñíîâíîå ïîòåí-
öèàëüíîå ïðåèìóùåñòâî — ñêîðîñòü ðåàëèçàöèè
âû÷èñëèòåëüíîãî ïðîöåññà, ïîêàçàòåëü ÷àñòî êðè-
òè÷åñêèé.

Âåðíåìñÿ, îäíàêî, ê îïèñàííîé âûøå ïîñëåäî-
âàòåëüíîñòè äåéñòâèé — â íåé åùå åñòü «ïîäâîä-
íûå êàìíè». Òàê, îïåðàöèè «Âûâîä i» â ïàðàëëåëü-
íûõ âåòâÿõ àëãîðèòìà ìîãóò íàñòóïèòü îäíîâðåìåí-
íî (äâà ïðîöåññîðà îáðàòÿòñÿ  ê ñèñòåìíîé øèíå
äàííûõ äëÿ ïåðåñûëêè ðåçóëüòàòîâ) — íî òðàäè-
öèîííî ó êîìïüþòåðîâ (÷åòâåðòîãî ïîêîëåíèÿ) òà-
êàÿ øèíà îäíà. Íàäî îðãàíèçîâàòü î÷åðåäü (è ýòî

ñàìî ñîáîé íå ñëó÷èòñÿ — íàäî ýòî ïðåäóñìîòðåòü
â ïðîãðàììå, êîòîðàÿ áóäåò ðåàëèçîâûâàòü àëãî-
ðèòì). Òóò æå âîçíèêàåò âîïðîñ: íå ñúåñò ëè òàêàÿ
î÷åðåäü  ïðåèìóùåñòâà îò ïàðàëëåëüíîñòè âûïîë-
íåíèÿ îïåðàöèé? Â äðóãèõ, áîëåå ñëîæíûõ, çàäà-
÷àõ ýòîò âîïðîñ ìîæåò ñòîÿòü î÷åíü îñòðî.

Ê ñ÷àñòüþ, äëÿ íàøåé ó÷åáíîé ìàøèíû òàêèõ
âîïðîñîâ íå ñóùåñòâóåò — íà íåé ìû ëèøü ó÷èìñÿ
ðåàëèçàöèè èäåè ðàñïàðàëëåëèâàíèÿ.

Ïðîäîëæèì ñîâåðøåíñòâîâàíèå àëãîðèòìà. Îáî-
çíà÷åíèÿ ñëîÿ, ïðèíÿòûå íà ðèñóíêå 2, ñ ÿâíûì
óêàçàíèåì ðàñïðåäåëåíèÿ äåÿòåëüíîñòè ìåæäó ïà-
ðàëëåëüíûìè ïðîöåññàìè íàãëÿäíû, íî íå èìåþò
ïðîäîëæåíèÿ â áîëåå ñëîæíûõ ñèòóàöèÿõ. ×òî, åñëè
ïðîöåññîâ íå äâà, à äåñÿòü? Êàê òîãäà áûòü ïðè
ãðàôè÷åñêîì èçîáðàæåíèè àëãîðèòìà? Ââåäåì óñî-
âåðøåíñòâîâàíèå â ñèñòåìó îáîçíà÷åíèé äëÿ ñëîÿ,
â êîòîðîì îäíîâðåìåííî âûïîëíÿþòñÿ íåñêîëüêî
îäíîòèïíûõ ïðîöåññîâ (ðèñ. 3).

Ðèñ. 3. Óñîâåðøåíñòâîâàíèå ñèñòåìû îáîçíà÷åíèé äëÿ ñëîÿ — ââåäåíèå èíôîðìàöèîííîé ñòðîêè

∅

i := j, k, 1

c := 'äà'

Âûâîä i

äà íåò
ai = b

∅
p [p = 1..2;  p = 1: j = 1, k = m;  p = 2: j = m + 1, k = n]

∅ ∅

Ðèñ. 2. Ïîèñê çàäàííîãî îáúåêòà â ìàññèâå ïðè íàëè÷èè äâóõ «ïðîöåññîðîâ»

Íà÷àëî

ñ := 'íåò'

m := [n/2]

i := 1, m, 1

c := 'äà'

Âûâîä i

äà íåò
ai = b

ñ = 'íåò'

Âûâîä 'Â ìàññèâå à
îáúåêòà b íåò'

äà íåò

Êîíåö

i := m + 1, n, 1

c := 'äà'

Âûâîä i

äà íåò
ai = b

∅ ∅
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Â âåðõíåé ÷àñòè î÷åð÷åííîãî ïóíêòèðîì ïðÿìî-
óãîëüíèêà ïîÿâèëñÿ íîâûé ýëåìåíò — èíôîðìàöè-
îííàÿ ñòðîêà. Äâå âåðòèêàëüíûå ïàðàëëåëüíûå
ïðÿìûå — ïðèçíàê ðàñïàðàëëåëèâàíèÿ, ñòîÿùèé
ðÿäîì ñèìâîë (â äàííîì ñëó÷àå ð) — ïàðàìåòð ðàñ-
ïàðàëëåëèâàíèÿ. Â êâàäðàòíûõ ñêîáêàõ óêàçàí äè-
àïàçîí çíà÷åíèé, ïðèíèìàåìûõ ýòèì ïàðàìåòðîì, —
÷åðåç åäèíèöó; âåðõíÿÿ ãðàíèöà äèàïàçîíà — ÷èñëî
îäíîòèïíûõ ïàðàëëåëüíûõ ïðîöåññîâ, ðåàëèçóåìûõ
â äàííîì áëîêå. Äàëåå â ÿâíîì âèäå óêàçàíû çíà÷å-
íèÿ ïàðàìåòðîâ ýòèõ ïðîöåññîâ â êàæäîé âåòâè ïà-
ðàëëåëüíîãî àëãîðèòìà. Ýòî ïîçâîëÿåò ãðàôè÷åñêè
ïðåäñòàâèòü ñõåìó âû÷èñëèòåëüíîãî ïðîöåññà îäíî-
êðàòíî, à íå äâàæäû, êàê ýòî ñäåëàíî íà ðèñóíêå 2.

Ââåäÿ òàêóþ ñèñòåìó îáîçíà÷åíèé, ìû â îäíîì
øàãå îò îïèñàíèÿ ðåøåíèÿ ðàññìàòðèâàåìîé çàäà-
÷è ïðè ïðîèçâîëüíîì ÷èñëå ïàðàëëåëüíûõ ïðîöåñ-
ñîðîâ l (åñòåñòâåííî ñ÷èòàòü, ÷òî l ≤ n).

Ðàññìîòðèì ñíà÷àëà áîëåå ïðîñòîé ñëó÷àé, êîã-

äà n êðàòíî l, ò. å.  
l
n

m =  — öåëîå. Òîãäà íà äîëþ

êàæäîãî èç ïðîöåññîâ ïðèäåòñÿ m ýëåìåíòîâ ìàññè-
âà. Ñ ó÷åòîì ââåäåííûõ âûøå îáîçíà÷åíèé àëãîðèòì
ðåøåíèÿ çàäà÷è èçîáðàæåí íà ðèñóíêå 4.

Âàæíûì ýëåìåíòîì ìåòîäèêè îòðàáîòêè íàâû-
êîâ àëãîðèòìèçàöèè ÿâëÿåòñÿ òðàññèðîâêà àëãî-
ðèòìîâ íà êîíêðåòíûõ íàáîðàõ çíà÷åíèé âåëè÷èí
(ê íåé â ðàçíûõ ôîðìàõ ïðèáåãàþò è ïðîôåññèî-
íàëüíûå ïðîãðàììèñòû).

Ïðîâåäåì òðàññèðîâêó àëãîðèòìà, èçîáðàæåí-
íîãî íà ðèñóíêå 4, äëÿ ñëåäóþùåãî íàáîðà ïàðà-
ìåòðîâ: n = 8; l = 4; a = {3, 4, 6, 5, 6, 2, 4, 1}; b = 6.

Òðàññèðîâêó îòîáðàçèì ïðîñòåéøèì âîçìîæíûì
ñïîñîáîì — öåïî÷êîé çíà÷åíèé âåëè÷èí è ðåçóëü-
òàòîâ ëîãè÷åñêèõ îïåðàöèé, âîçíèêàþùèõ â õîäå
âûïîëíåíèÿ àëãîðèòìà. Çàïèñü «ëåñåíêîé» ïîçâî-
ëÿåò îò÷åòëèâî ñîîòíåñòè øàãè òðàññèðîâêè ñî
ñòðóêòóðîé àëãîðèòìà.

Íà÷àëî
c = 'íåò';
m = 2;
————————————————-———
p = 1; j = 1; k = 2;
i = 1; 1 ≤ 2 — 'äà';

a1 = b (?) — íåò;
i = 1 + 1 = 2; 2 ≤ 2 (?) — äà;

a2 = b (?) — íåò;
i = 2 + 1 = 3; 3 ≤ 2 (?) — íåò;
-  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
p = 2; j = 3; k = 4;
i = 3; 3 ≤ 4 (?) — äà;

a
3 
= b (?) — äà;

ñ = 'äà'; âûâîä '3';
i = 3 + 1 = 4; 4 ≤ 4 (?) — äà;

a
4 
= b (?) — íåò;

i = 4 + 1 = 5; 5 ≤ 4 (?) — íåò;
-  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
p = 3; j = 5; k = 6;
i = 5; 5 ≤ 6 (?) — äà;

a5 = b (?) — äà;
ñ = 'äà'; âûâîä '5';

i = 5 + 1 = 6; 6 ≤ 6 (?) — äà;
a6 = b (?) — íåò;

Íà÷àëî

ñ := 'íåò'

∅

i := j, k, 1

c := 'äà'

Âûâîä i

äà íåò
ai = b

∅
p [p = 1..l;  j = 1 + (p – 1) • m,  k = p • m]

m :=
n

l

ñ = 'íåò'

Âûâîä 'Â ìàññèâå à
îáúåêòà b íåò'

äà íåò

Êîíåö

Ðèñ. 4. Ïîèñê çàäàííîãî ýëåìåíòà â ìàññèâå äëèíîé n
ïðè íàëè÷èè l «ïðîöåññîðîâ» (n êðàòíî l)
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i = 6 + 1 = 7; 7 ≤ 6 (?) — íåò;
-  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
p = 4; j = 7; k = 8;
i = 7; 7 ≤ 8 (?) — äà;

a7 = b (?) — íåò;
i = 7 + 1 = 8; 8 ≤ 8 (?) — äà;

a8 = b (?) — íåò;
i = 8 + 1 = 9; 9 ≤ 8 (?) — íåò;
———————————————————-
ñ = 'íåò' (?) — íåò
Êîíåö

Åñëè n íå êðàòíî l, òî ðåøåíèå çàäà÷è íåñêîëü-
êî óñëîæíÿåòñÿ.

Ïóñòü, íàïðèìåð, n = 100, l = 15.
Îáîçíà÷èì ÷åðåç m öåëóþ ÷àñòü îò äåëåíèÿ n

íà l: 



=
l
n

m  (èìåííî öåëóþ ÷àñòü, à íå ðåçóëüòàò

îêðóãëåíèÿ, êîòîðûé èíîãäà ñ íåé ïóòàþò). Â íàøåì
ïðèìåðå m = 6. Åñëè ðàçäàòü êàæäîìó èç 15 ïðî-
öåññîâ ïî øåñòü ýëåìåíòîâ ìàññèâà, òî áóäåò çàäåé-
ñòâîâàíî 90 ýëåìåíòîâ. Îñòàâøèåñÿ äåñÿòü ýëåìåí-
òîâ (îïðåäåëÿåòñÿ êàê ðàçíîñòü q = n – l · m) ðàç-
äàäèì äîïîëíèòåëüíî ïî îäíîìó ïåðâûì äåñÿòè
ïðîöåññàì. Òàêèì îáðàçîì, ýëåìåíòû ìàññèâà ðàñ-
ïðåäåëåíû ïî ãðóïïàì ñî ñëåäóþùèìè ãðàíèöàìè:

1÷7, 8÷14, … 64÷70 (10 ãðóïï);
71÷76, 77÷82, … 95÷100 (5 ãðóïï).
Ôîðìóëû, ïî êîòîðûì âû÷èñëÿþòñÿ ãðàíèöû

óêàçàííûõ ãðóïï, â îáùåì ñëó÷àå òàêîâû: åñëè ð —
íîìåð ïðîöåññà, òî:

• ïðè p ≤ q:
íèæíÿÿ ãðàíèöà — j = (p – 1) · m + p,
âåðõíÿÿ ãðàíèöà — k = p · (m + 1);

• ïðè q < p ≤ l:
íèæíÿÿ ãðàíèöà — j = (p – 1) · m + q + 1,
âåðõíÿÿ ãðàíèöà — k = p · m + + q.

Áëîê-ñõåìà àëãîðèòìà â ýòîì ñëó÷àå áóäåò îò-
ëè÷àòüñÿ îò òîé, ÷òî èçîáðàæåíà íà ðèñóíêå 4, òåì,

÷òî 
l
n

m =  ñëåäóåò çàìåíèòü íà 



=
l
n

m ,  ïîñëå ÷åãî

äîáàâèòñÿ äåéñòâèå q = n – l · m, à èíôîðìàöèîí-
íóþ ñòðîêó â ïóíêòèðíîì ïðÿìîóãîëüíèêå (âðåìåí-
íîì ñëîå) ñëåäóåò çàìåíèòü íà:

 p [p = 1..l; åñëè p ≤ q, òî
        j = (p – 1) · m + p, k = p · (m + 1);

     åñëè q < p ≤ l, òî
        j = (p – 1) · m + q + 1, k = p · m + q].

Â çàêëþ÷åíèå îòìåòèì, ÷òî ýëåêòèâíûé êóðñ,
ïîñâÿùåííûé ïàðàëëåëüíûì àëãîðèòìàì, ìîæåò
ñòàòü ÷àñòüþ ïðåäïðîôåññèîíàëüíîé ïîäãîòîâêè
ñïåöèàëèñòîâ ïî èíôîðìàòèêå [4].
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Н О В О С Т И

Mail.Ru и МГТУ им. Баумана открыли площадку
для подготовки ИТ-специалистов

Компания Mail.Ru Group и МГТУ им. Н. Э. Бау-
мана, ведущий технический вуз России, объявили о
запуске совместного проекта. «Технопарк@Mail.Ru»
(technopark.mail.ru) — учебно-практический центр,
целью которого является всесторонняя подготовка
специалистов для российской интернет-отрасли.

Ключевая особенность «Технопарка» — уникаль-
ная атмосфера, комбинирующая обучение с практи-
кой на реальных проектах с «боевыми» задачами.
Каждый студент «Технопарка» на протяжении всего
периода обучения курируется сотрудником Mail.Ru
Group, который будет сопровождать практическую
деятельность и стажировки ученика, всячески спо-
собствуя его постоянному профессиональному раз-
витию, говорится в сообщении компании.

Помимо обучения и практики в рамках «Техно-
парка» у студентов-основателей собственных старт-

апов есть возможность получить всестороннюю под-
держку для своих проектов со стороны Mail.Ru
Group.

Специальная команда внутри компании поделит-
ся опытом и навыками разработки и продвижения
интернет-сервисов любых типов, окажет консульта-
цию по всем аспектам создания продукта.

Кроме того, лучшие проекты будут рассматривать-
ся Mail.Ru Group с точки зрения потенциального
финансирования и венчурного инвестирования.

Обучающая программа «Технопарка» включает в
себя широкий спектр тем, достаточных для успеш-
ной работы над современными интернет-проектами —
от базовых вещей, таких как алгоритмы и структуры
данных, до «тонкостей» разработки приложений для
современных мобильных платформ.

(По материалам CNews)
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Н. В. Вознесенская, А. А. Зубрилин, О. Н. Шалина,
Мордовский государственный педагогический институт имени М. Е. Евсевьева, г. Саранск

КАКИМ БЫТЬ САЙТУ УЧИТЕЛЯ?*

Àííîòàöèÿ
Â ñòàòüå ðàññìàòðèâàåòñÿ âîïðîñ î òîì, êàêèå ðàçäåëû è ìàòåðèàëû ìîãóò ðàñïîëàãàòüñÿ íà âåá-ñàéòå ó÷èòåëÿ. Äàþòñÿ

ðåêîìåíäàöèè ïî íàïîëíåíèþ ðàçäåëîâ, îïèñûâàþòñÿ âîçìîæíîñòè øêîëüíîé îáðàçîâàòåëüíîé ñåòè «Äíåâíèê.ðó». Ïðèâî-
äÿòñÿ íàèáîëåå èíòåðåñíûå ôðàãìåíòû ñàéòîâ ó÷èòåëåé Ðîññèè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: èíôîðìàöèîííîå ïðîñòðàíñòâî, ñàéò, êîíòåíò, îáðàçîâàíèå, øêîëà, ó÷èòåëü, ó÷åíèê, ðîäèòåëè,
èíòåðàêòèâíûå òåñòû, âçàèìîäåéñòâèå.

Â âåê êîìïüþòåðèçàöèè è ãëîáàëüíîé èíôîð-
ìàòèçàöèè ñîâðåìåííîãî îáùåñòâà âàæíàÿ ðîëü îò-
âîäèòñÿ ñåòè Èíòåðíåò — èç ñðåäñòâà õðàíåíèÿ
íåîáúÿòíûõ ìàññèâîâ èíôîðìàöèè îíà ïðåâðàòè-
ëàñü â ñðåäñòâî ãëîáàëüíîãî âèðòóàëüíîãî âçàèìî-
äåéñòâèÿ ìåæäó ïîëüçîâàòåëÿìè, ðàñïîëàãàþùèìè-
ñÿ â ðàçíûõ òî÷êàõ çåìíîãî øàðà. Íûíåøíèé Èí-
òåðíåò ÿâëÿåòñÿ ñèñòåìîé, ãäå ñòèðàþòñÿ âðåìåííûå
ðàìêè, ãäå ìîæíî îáùàòüñÿ ïî èíòåðåñàì ñ äðóãè-
ìè ëþäüìè, ðåøàòü íàñóùíûå ïðîáëåìû èëè ïðî-
ñòî ïðîâîäèòü âðåìÿ â äèñêóññèÿõ è áåñåäàõ, èñïîëü-
çóÿ ïðè ýòîì ëþáîé óäîáíûé ñåðâèñ — ýëåêòðîííóþ
ïî÷òó, ICQ, ñîöèàëüíûå ñåòè. Ïîëüçîâàòåëè ïîëó-
÷èëè âîçìîæíîñòü è ñàìîñòîÿòåëüíîãî ñîçäàíèÿ
ñàéòîâ, è ðàçìåùåíèÿ íà íèõ ðàçíîîáðàçíîé èí-
ôîðìàöèè. Áîëüøóþ ðîëü â ýòîì ïðîöåññå ñûãðà-
ëî ïîÿâëåíèå èíòåðíåò-ïðîåêòîâ (èíòåðíåò-ïëîùà-
äîê), ïðåäîñòàâëÿþùèõ áåñïëàòíûé õîñòèíã (íà-
ïðèìåð, narod.ru, ucoz.ru èëè hut.ru ïðåäîñòàâëÿþò
áåçâîçìåçäíî ïîëüçîâàòåëÿì äèñêîâîå ïðîñòðàíñòâî
íà ñâîèõ ñåðâåðàõ).

Íîâàöèè â ñôåðå êîìïüþòåðèçàöèè è èíôîðìà-
òèçàöèè íå îáîøëè ñòîðîíîé è îòå÷åñòâåííóþ îá-
ðàçîâàòåëüíóþ ñèñòåìó. Áûñòðûìè òåìïàìè ñòàëè
ïîÿâëÿòüñÿ ñàéòû ó÷èòåëåé ðîññèéñêèõ øêîë — îò
ñåëüñêèõ ìàëîêîìïëåêòíûõ äî ýëèòíûõ ãîðîäñêèõ.
Â ñâÿçè ñ ýòèì íåìàëîâàæíûì ñòàíîâèòñÿ âîïðîñ:
«À ÷òî ðàçìåùàòü ó÷èòåëÿì íà ñàéòàõ, ÷òîáû èíôîð-

ìàöèÿ áûëà èíòåðåñíà äëÿ êîëëåã êàê â ñâîåé øêî-
ëå, òàê è â ðåãèîíå, äëÿ ó÷åíèêîâ è èõ ðîäèòåëåé?»
Â äàííîé ñòàòüå ìû ïîïûòàåìñÿ îïðåäåëèòü, êàêîé
êîíòåíò æåëàòåëüíî ðàçìåùàòü ó÷èòåëÿì íà ñâî-
èõ ñàéòàõ, ÷òîáû îí áûë âîñòðåáîâàí è ïîëåçåí.

Àíàëèçèðóÿ ñàéòû ó÷èòåëåé êàê Ðåñïóáëèêè
Ìîðäîâèÿ, òàê è äðóãèõ ðîññèéñêèõ ðåãèîíîâ, ìû
ïðèøëè ê íåóòåøèòåëüíîìó âûâîäó: áîëüøèíñòâî
ýòèõ ñàéòîâ ÿâëÿþòñÿ ìåñòîì ñîñðåäîòî÷åíèÿ ìà-
òåðèàëîâ ìåòîäè÷åñêîãî õàðàêòåðà, à ñëåäîâàòåëü-
íî, ñàéò ó÷èòåëÿ ïðåäñòàâëÿåò èíòåðåñ ïðåèìóùå-
ñòâåííî äëÿ åãî êîëëåã. Êàê ïðàâèëî, ó÷èòåëÿ íà
ñâîèõ ñàéòàõ ðàçìåùàþò êîíñïåêòû óðîêîâ, ðàçðà-
áîòêè âíåêëàññíûõ ìåðîïðèÿòèé, ïðåçåíòàöèè,
â ðåäêèõ ñëó÷àÿõ — ïðîãðàììû îáó÷àþùåé íàïðàâ-
ëåííîñòè (è õîðîøî, åñëè ýòî ñîáñòâåííîðó÷íî ðàç-
ðàáîòàííûå ïðîãðàììû, à íå ïðîãðàììû, âçÿòûå
ñ äðóãèõ ñàéòîâ áåç ðàçðåøåíèÿ èõ ïðàâîîáëàäàòå-
ëåé). Íàëèöî ïîäõîä, êîòîðûé áûë àêòóàëåí 10—
15 ëåò íàçàä, êîãäà â ðîññèéñêîì ñåãìåíòå Èíòåð-
íåòà êîëè÷åñòâî ìåòîäè÷åñêèõ ðàçðàáîòîê áûëî
íåâåëèêî è ïåðåäîâûå ó÷èòåëÿ òîãî âðåìåíè ëþáû-
ìè ñïîñîáàìè ñòàðàëèñü âîñïîëíèòü äàííûé íåäî-
ñòàòîê. Ìíîãèìè çàáûâàåòñÿ, ÷òî ó÷èòåëü â ñâîåé
ïðîôåññèîíàëüíîé äåÿòåëüíîñòè âçàèìîäåéñòâóåò íå
òîëüêî ñ ó÷èòåëÿìè, íî è ñ ó÷åíèêàìè, è ñ ðîäèòå-
ëÿìè ó÷åíèêîâ. Èìåííî ýòè ñâÿçè è äîëæíû íàéòè
îòðàæåíèå íà ñàéòå ó÷èòåëÿ.
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Íà íàø âçãëÿä, èíôîðìàöèîííî åìêèé ñàéò
ó÷èòåëÿ îáÿçàí èìåòü êàê ìèíèìóì ÷åòûðå
áëîêà:

1) áëîê ñ èíôîðìàöèåé î ñàìîì ó÷èòåëå ñ óêà-
çàíèåì ñïîñîáîâ ñâÿçè ñ íèì;

2) ìåòîäè÷åñêèé áëîê;
3) áëîê äëÿ ó÷àùèõñÿ;
4) áëîê äëÿ ðîäèòåëåé ó÷åíèêîâ.
Ðàññìîòðèì êàæäûé èç ýòèõ êîìïîíåíòîâ.

Áëîê ñ èíôîðìàöèåé î ñàìîì ó÷èòåëå ñ óêà-
çàíèåì ñïîñîáîâ ñâÿçè ñ íèì.

Ñðåäè êîìïîíåíòîâ ïåðâîãî áëîêà äîëæíû ïðè-
ñóòñòâîâàòü âèçèòíàÿ êàðòî÷êà ó÷èòåëÿ è åãî ïîðò-
ôîëèî.

Íàïîëíåíèå âèçèòíîé êàðòî÷êè ìîæåò âêëþ-
÷àòü ôîòîãðàôèþ, íåêîòîðûå àâòîáèîãðàôè÷åñêèå
ñâåäåíèÿ (ãîä è ìåñòî îêîí÷àíèÿ øêîëû è âóçà,
ìåñòà ðàáîòû ñ óêàçàíèåì äîëæíîñòè, ïîâûøåíèå
êâàëèôèêàöèè è äð.). Ïðèìåð âèçèòíîé êàðòî÷êè
ïðåäñòàâëåí íà ðèñóíêå 1 (ñàéò ó÷èòåëÿ ìàòåìàòè-
êè Å. Å. Àëåêñååâîé http://matmir.narod.ru/).

Îñíîâó ïîðòôîëèî ñîñòàâëÿþò äîñòèæåíèÿ ó÷è-
òåëÿ â îáëàñòè îáðàçîâàíèÿ è íàóêè. Çäåñü ìîæíî
óêàçàòü êîíêóðñû è êîíôåðåíöèè, â êîòîðûõ ïåäà-
ãîã ïðèíèìàë ó÷àñòèå, çàâîåâàííûå íàãðàäû, à òàê-
æå ñïèñîê îïóáëèêîâàííûõ ðàáîò. Ïðèìåð ýëåêò-
ðîííîãî ïîðòôîëèî ïðåäñòàâëåí íà ðèñóíêå 2 (ñàéò
ó÷èòåëÿ èíôîðìàòèêè Þ. Ë. Áåðáåíåâîé http://
yulberbeneva.ucoz.ru/). Íà ñàéò ìîæíî âûêëàäûâàòü
è ñàìè ïóáëèêàöèè, íî íåêîòîðûå èçäàòåëüñòâà, ãäå
ýòè ñòàòüè óâèäåëè ñâåò, îòðèöàòåëüíî îòíîñÿòñÿ ê

ðàçìåùåíèþ ýëåêòðîííûõ âàðèàíòîâ ñòàòåé íà ñòî-
ðîííèõ ðåñóðñàõ.

Äëÿ îáùåíèÿ ó÷èòåëü ìîæåò óêàçàòü àäðåñ ýëåê-
òðîííîé ïî÷òû, ñîçäàòü íà ñàéòå ãîñòåâóþ êíèãó
èëè ìèíè-ôîðóì. Ê ñîæàëåíèþ, íåêîòîðûå ó÷èòå-
ëÿ çëîóïîòðåáëÿþò èñïîëüçîâàíèåì ãîñòåâûõ êíèã,
ðàçìåùàÿ èõ íà ñàìîì âèäíîì ìåñòå ñòðàíèöû. Îíè
ïî÷åìó-òî ñ÷èòàþò, ÷òî ëþáîé ïîëüçîâàòåëü, çàøåä-
øèé ê íèì íà ñàéò, îáÿçàí îñòàâèòü îòçûâ îá ýòîì
ðåñóðñå. Íà íàø âçãëÿä, íà ñàéòàõ ñ íèçêîé ïîñå-
ùàåìîñòüþ äàííîãî ýëåìåíòà îáùåíèÿ âîîáùå íå
äîëæíî áûòü, ÷òîáû íå äèñêðåäèòèðîâàòü ó÷èòåëÿ
â ãëàçàõ îêðóæàþùèõ.

Ìåòîäè÷åñêèé áëîê.
Ýòîò áëîê ÿâëÿåòñÿ ñàìûì îáúåìíûì. Â íåãî

ìîãóò áûòü âêëþ÷åíû êîíñïåêòû óðîêîâ, çàäàíèÿ
îáó÷àþùåãî õàðàêòåðà, îáó÷àþùèå ïðîãðàììû,
ïðåçåíòàöèè, ðàçðàáîòêè âíåêëàññíûõ ìåðîïðèÿ-
òèé, îáúÿâëåíèÿ êîíêóðñîâ äëÿ ó÷èòåëåé è äð. Òàê
êàê â äàííîì áëîêå àïðèîðè ïðèñóòñòâóåò áîëüøîå
êîëè÷åñòâî ìàòåðèàëîâ, íåîáõîäèìî æåñòêîå ñòðóê-
òóðèðîâàíèå âñåé âõîäÿùåé â íåãî èíôîðìàöèè.
Çäåñü ó÷èòåëþ ïðåäñòîèò îïðåäåëèòüñÿ ñ íàçâàíèÿ-
ìè ðàçäåëîâ. Ýòî ìîãóò áûòü êàê ñðåäñòâà îáó÷å-
íèÿ (íàïðèìåð, ðàçäåëû «Ó÷åáíûå ìàòåðèàëû»,
«Ïðåçåíòàöèè», «Îáó÷àþùèå ïðîãðàììû» è ò. ä.),
òàê è ñòóïåíè îáó÷åíèÿ (íàïðèìåð, ðàçäåëû «Íà-
÷àëüíûå êëàññû», «Áàçîâàÿ øêîëà», «X êëàññ»
è ò. ä.). Ïåðâûé âàðèàíò ïðåäñòàâëåí íà ðèñóíêå 3
(ñàéò ó÷èòåëÿ èíôîðìàòèêè Î. Â. Þæàëèíîé http:
//olga-yuzhalina.narod.ru/) è ðèñóíêå 4 (ñàéò ó÷è-

Ðèñ. 1. Âàðèàíò
âèçèòíîé êàðòî÷êè ó÷èòåëÿ

Ðèñ. 2. Âàðèàíò
ýëåêòðîííîãî ïîðòôîëèî

Ðèñ. 3. Âàðèàíò 1 ñòðóêòóðû
ìåòîäè÷åñêîãî áëîêà
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òåëÿ ðóññêîãî ÿçûêà è ëèòåðàòóðû È. Í. Ïåðîâîé
http://peressa2009.narod2.ru/).

Òàê êàê êàæäàÿ ó÷åáíàÿ äèñöèïëèíà èìååò ñâîþ
ñïåöèôèêó, òî íà ñàéòå â ìåòîäè÷åñêîì áëîêå âîç-
ìîæíî ïðèñóòñòâèå ñïåöèàëüíûõ ðàçäåëîâ. Òàê, íà
ñàéòå ó÷èòåëÿ èíôîðìàòèêè ìîãóò íàéòè ìåñòî ðàç-
äåëû, ñâÿçàííûå ñ îôîðìëåíèåì êàáèíåòà èíôîð-
ìàòèêè è ñîîòâåòñòâóþùåé äîêóìåíòàöèè (ðèñó-
íîê 5 — ñàéò ó÷èòåëÿ èíôîðìàòèêè Î. Â. Ñòåïà-
íåíêî http://stepanenkoo.ucoz.ru/), íîðìàòèâíûå
äîêóìåíòû (ðèñóíîê 6 — ñàéò ó÷èòåëÿ èíôîðìàòè-
êè Ì. Â. Åãîðîâîé http://egma.ucoz.ru/).

Îñíîâíóþ ñëîæíîñòü ó ó÷èòåëÿ âûçîâåò íàïîë-
íåíèå òðåòüåãî è ÷åòâåðòîãî áëîêîâ, òàê êàê èìåí-
íî ÷åðåç íèõ ïðîèñõîäèò âçàèìîäåéñòâèå ó÷èòåëÿ
ñ ó÷åíèêàìè è èõ ðîäèòåëÿìè.

Áëîê äëÿ ó÷àùèõñÿ.
Ïðèâåäåì ñâîå âèäåíèå íàïîëíåíèÿ òðåòüåãî

áëîêà. Áóäåò ëè èíòåðåñíî ó÷åíèêàì, åñëè ó÷èòåëü
ðàçìåñòèò íà ñàéòå â äàííîì áëîêå îöåíêè êàæäîãî
èç ó÷åíèêîâ, ñ êîòîðûìè îí ðàáîòàåò? Ìîæåò áûòü,
äà. Íî åñëè ïðåäñòàâèòü, ÷òî ó ó÷åíèêà âåäóò óðî-
êè äåñÿòü ó÷èòåëåé, òî åìó ïðåäñòîèò îáîéòè âñå
äåñÿòü ñàéòîâ, ÷òîáû ïîçíàêîìèòüñÿ ñ îöåíêàìè.
À åñëè ñãðóïïèðîâàòü îöåíêè íà ñàéòå êëàññíîãî
ðóêîâîäèòåëÿ? Âîçíèêàåò ïðàâîìåðíûé âîïðîñ: ïî-
÷åìó êëàññíûé ðóêîâîäèòåëü äîëæåí âûïîëíÿòü
òðîéíóþ ðàáîòó — âûïèñûâàòü îöåíêè ó÷åíèêîâ
èç æóðíàëà, ââîäèòü èõ íà ñâîé ñàéò è â ýëåêòðîí-
íûé æóðíàë íà ñàéòå ñâîåé øêîëû? Êðîìå òîãî,
â ïîñëåäíèå äâà-òðè ãîäà áîëüøóþ ïîïóëÿðíîñòü
ïðèîáðåòàþò ýëåêòðîííûå äíåâíèêè, ãäå âûñòàâ-

Ðèñ. 4. Âàðèàíò 2 ñòðóêòóðû ìåòîäè÷åñêîãî áëîêà

Ðèñ. 5. Ïðèìåð 1 ó÷åòà ñïåöèôèêè øêîëüíîé èíôîðìàòèêè íà ñàéòå ó÷èòåëÿ

Ðèñ. 6. Ïðèìåð 2 ó÷åòà ñïåöèôèêè øêîëüíîé èíôîðìàòèêè íà ñàéòå ó÷èòåëÿ
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ëÿþòñÿ îòìåòêè ïî âñåì ïðåäìåòàì è äîñòóï ê êî-
òîðûì èìåþò ðîäèòåëè ó÷àùèõñÿ.

Â êà÷åñòâå ïðèìåðà ïðèâåäåì Âñåðîññèéñêóþ
áåñïëàòíóþ øêîëüíóþ îáðàçîâàòåëüíóþ ñåòü
«Äíåâíèê.ðó», ðàñïîëàãàþùóþñÿ ïî àäðåñó http://
dnevnik.ru/ (ðèñ. 7). Äàííûé èíòåðíåò-ïðîåêò áûë
ðàçðàáîòàí äëÿ ñîçäàíèÿ åäèíîé îáðàçîâàòåëüíîé
ñåòè äëÿ âñåõ ó÷àñòíèêîâ îáðàçîâàòåëüíîãî ïðî-
öåññà.

ìè ó÷åáíûìè è èíôîðìàöèîííûìè ìàòåðèàëàìè
(òåêñòàìè, äîêóìåíòàìè, èçîáðàæåíèÿìè, âèäåî è
àóäèî), îíëàéí-ïåðåâîä÷èê. Â ðàçäåëå «Îáùåíèå»
ïðåäñòàâëåíû ëè÷íàÿ ñòðàíèöà ïîëüçîâàòåëÿ ñ íà-
ñòðîéêàìè ïðèâàòíîñòè, ãäå ìîæíî ðàññêàçàòü î ñåáå,
ñâîèõ èíòåðåñàõ, çàãðóçèòü ôîòîãðàôèè, àóäèî,
âèäåî, âåñòè ñâîé áëîã (àíàëîã ëè÷íîé ñòðàíèöû
â ñîöèàëüíîé ñåòè); çäåñü æå âîçìîæíî îáùåíèå ïî
èíòåðåñàì, äëÿ ÷åãî â «Äíåâíèê.ðó» ñóùåñòâóþò
ãðóïïû è ñîáûòèÿ, êîòîðûå ìîæåò ñîçäàòü ëþáîé
ïîëüçîâàòåëü ñåòè; òàêæå çàãðóæàòü ñâîè ôàéëû
è îáìåíèâàòüñÿ èìè ñ äðóãèìè ïîëüçîâàòåëÿìè.
Â ðàçäåëå «Óïðàâëåíèå» ïðåäñòàâëåíû íàñòðàèâàå-
ìûå âåäîìîñòè è îò÷åòû, ïîçâîëÿþùèå íàãëÿäíî
îòîáðàæàòü èíôîðìàöèþ î òåêóùèõ è èòîãîâûõ
îöåíêàõ ó÷åíèêà; çäåñü âîçìîæíî ñîçäàíèå îáúÿâ-
ëåíèé ñîòðóäíèêàìè øêîë, à òàêæå ðàçìåùåíèå
øêîëüíîãî ñàéòà. Îäíàêî ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî
ó÷èòåëÿ, ó÷àùèåñÿ è èõ ðîäèòåëè ìîãóò ïðîéòè ðå-
ãèñòðàöèþ íà ñàéòå òîëüêî ïîñëå ïîëó÷åíèÿ ïðè-
ãëàñèòåëüíûõ êîäîâ â ñâîåé øêîëå, à äëÿ ýòîãî
øêîëà äîëæíà áûòü îáÿçàòåëüíî çàðåãèñòðèðîâàíà
â äàííîé ñèñòåìå (íà ìîìåíò íàïèñàíèÿ ñòàòüè íà
ïîðòàëå çàðåãèñòðèðîâàíû áîëåå 15 000 øêîë).
Êðîìå òîãî, äëÿ ðàáîòû íà ïîðòàëå â øêîëå äîë-
æåí áûòü àäìèíèñòðàòîð, îòâå÷àþùèé çà õðàíåíèå
êîäîâ è äîáàâëåíèå íîâûõ ïîëüçîâàòåëåé â «Äíåâ-
íèê.ðó».

Ìû ñ÷èòàåì, ÷òî íà ñàéòå ó÷èòåëÿ â ðàçäåëå
äëÿ ó÷åíèêà ìîãóò áûòü ïðåäñòàâëåíû èíòåðàêòèâ-
íûå òåñòû, êàê ýòî ñäåëàíî ó÷èòåëÿìè èíôîðìàòè-
êè Å. Ï. Çàáàåâîé (http://zabaeva.edurm.ru/
p53aa1.html — ðèñóíîê 8), Ñ. À. Èâàíîâûì (http:
//ivanov610.narod.ru/ — ðèñóíîê 9), ðóññêîãî
ÿçûêà è ëèòåðàòóðû Å. À. Çàõàðüèíîé (http://
www.saharina.ru/tests/ — ðèñóíîê 10). Íà ñàéòàõ
ýòèõ ïåäàãîãîâ êàæäûé ïîñåòèòåëü ìîæåò ÷åðåç
ïðåäëîæåííûå òåñòû îöåíèòü óðîâåíü ñâîèõ çíàíèé.

Ðèñ. 7. Èíòåðôåéñ ïîðòàëà Äíåâíèê.ðó

Íà ïîðòàëå ïðåäñòàâëåíû ðàçäåëû «Îáðàçîâà-
íèå», «Îáùåíèå», «Óïðàâëåíèå», «Áåçîïàñíîñòü»,
«Äîñòóïíîñòü». Â ðàçäåëå «Îáðàçîâàíèå» ó÷àñòíè-
êè ïðîåêòà èìåþò âîçìîæíîñòü îçíàêîìèòüñÿ ñ
ðàñïèñàíèåì óðîêîâ, ýëåêòðîííûì äíåâíèêîì, äî-
ìàøíèì çàäàíèåì, ýëåêòðîííûì æóðíàëîì ó÷èòå-
ëÿ. Ó÷èòåëü çäåñü ìîæåò âûñòàâëÿòü îöåíêè â òåõ
êëàññàõ, â êîòîðûõ ïðåïîäàåò, à ïðè íàëè÷èè ïðàâ
àäìèíèñòðàòîðà — â ëþáîì êëàññå øêîëû. Êëàññ-
íûé ðóêîâîäèòåëü èìååò ïðàâî âûñòàâëÿòü îöåíêè
â ñâîåì êëàññå ïî âñåì ïðåäìåòàì. Èìååòñÿ áèá-
ëèîòåêà õóäîæåñòâåííîé ëèòåðàòóðû, ñîäåðæàùàÿ
ëèòåðàòóðíûå ïðîèçâåäåíèÿ, èçó÷àåìûå â ðàìêàõ
øêîëüíîé ïðîãðàììû, ìåäèàòåêà ñ äîïîëíèòåëüíû-

Ðèñ. 8. Âàðèàíò 1 èíòåðàêòèâíîãî òåñòà
ïî èíôîðìàòèêå

Ðèñ. 9. Âàðèàíò 2 èíòåðàêòèâíîãî òåñòà
ïî èíôîðìàòèêå

Ðèñ. 10. Âàðèàíò èíòåðàêòèâíîãî òåñòà
ïî ðóññêîìó ÿçûêó
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Îäíàêî ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî íà ñàéòàõ íåêîòî-
ðûõ ó÷èòåëåé äîñòóï ê âûïîëíåíèþ èíòåðàêòèâ-
íûõ òåñòîâ îñóùåñòâëÿåòñÿ òîëüêî ïîñëå ðåãèñòðà-
öèè. Ïðåïîäàâàòåëè, â ñâîþ î÷åðåäü, îòìå÷àþò, ÷òî
äåëàþò ýòî íàìåðåííî, ñ öåëüþ ñîõðàíåíèÿ ðåçóëü-
òàòîâ ïðîõîæäåíèÿ òåñòîâ â áàçå äàííûõ, à äîñòóï
ê ñòàòèñòèêå ðåøèâøåãî òåñò ó÷åíèêà èìåþò òîëü-
êî àäìèíèñòðàòîð ñàéòà (ò. å. ó÷èòåëü) è ñàì ó÷å-
íèê. Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî â áóäóùåì ïîëîæèòåëü-
íûå îöåíêè (4 è 5) çà ñëîæíûå òåñòû áóäóò ïåðåíî-
ñèòüñÿ â øêîëüíóþ âåäîìîñòü. Íî âîçíèêàþò
âîïðîñû: áóäåò ëè äîñòèãíóòà öåëü, åñëè øêîëü-
íèê çàðåãèñòðèðóåòñÿ ïîä ÷óæèì èìåíåì (à ìîæåò,
è ïîä èìåíåì ñâîåãî îäíîêëàññíèêà èëè äðóãîãî
ó÷åíèêà äàííîé øêîëû) è áóäåò ïðîõîäèòü ïðåäëî-
æåííûå òåñòû? È öåëåñîîáðàçíî ëè âûñòàâëÿòü ïî-
ëîæèòåëüíûå îòìåòêè, êîãäà íåèçâåñòíî, êåì â äåé-
ñòâèòåëüíîñòè ïðîéäåí òåñò, òàê êàê ëîãèí è ïà-
ðîëü äîñòóïà ê ñàéòó ìîãóò áûòü ïðîñòî ïåðåäàíû
äðóãîìó ÷åëîâåêó?

Â ðàññìàòðèâàåìîì áëîêå ñàéòà ìîæíî ðàçìåñ-
òèòü äîìàøíåå çàäàíèå, ÷òî áóäåò îñîáåííî âàæíî
äëÿ òåõ ó÷àùèõñÿ, êîòîðûå ïðîïóñòèëè çàíÿòèå.
Åùå áîëüøèé èíòåðåñ âûçîâåò ðàçìåùåíèå âàðèàí-
òîâ òåêóùèõ è âûïîëíåííûõ òâîð÷åñêèõ çàäàíèé,
à òàêæå íàèáîëåå èíòåðåñíûõ ðàáîò ó÷àùèõñÿ (ïðî-
åêòîâ, òâîð÷åñêèõ çàäàíèé è äð.). Òàêèì îáðàçîì,
ñ îäíîé ñòîðîíû, ó÷åíèê ïîëó÷àåò ñòèìóë ê âûïîë-
íåíèþ çàäàíèé, ñ äðóãîé — ó íåãî åñòü îáðàçåö äëÿ
âûïîëíåíèÿ.

Çäåñü æå ìîãóò áûòü ïðåäñòàâëåíû íàãðàäû
ó÷àùèõñÿ, ïîëó÷åííûå çà ðàáîòû, âûïîëíåííûå
ïîä ðóêîâîäñòâîì ïåäàãîãà: ãðàìîòû, ïðåìèè, ïðè-
çû (ñàéò ó÷èòåëÿ èíôîðìàòèêè Â. Â. Ïëàêñèíîé
http: //vplaksina.narod.ru/page3.html — ðèñó-
íîê 11); ôîòîãðàôèè ó÷åíèêîâ, ó÷àñòâóþùèõ â
êîíêóðñå (ñàéò ó÷èòåëÿ ìàòåìàòèêè Å. Ì. Ñàâ÷åí-
êî http://le-savchen.ucoz.ru/index/0-16 — ðèñó-
íîê 12) è äð.

Â äàííîì ðàçäåëå òàêæå ìîãóò ñîäåðæàòüñÿ
îáúÿâëåíèÿ î êîíêóðñàõ. Íàïðèìåð, íà ñàéòå ó÷è-
òåëÿ èíôîðìàòèêè ýòî ìîæåò áûòü êîíêóðñ íà ðàç-
ðàáîòêó ýìáëåìû øêîëû, âèíüåòêè äëÿ ôîòîãðà-

ôèè è äð., íà ñàéòå ó÷èòåëÿ ëèòåðàòóðû — ñòèõî-
òâîðíûé êîíêóðñ, ó÷èòåëÿ òåõíîëîãèè — êîíêóðñ
òâîð÷åñêèõ ðàáîò èç äåðåâà, áèñåðà è ò. ä., ó÷èòå-
ëÿ èçîáðàçèòåëüíîãî èñêóññòâà — êîíêóðñ ðèñóí-
êîâ è äð. Ìîæíî òàêæå ïðåäñòàâèòü ññûëêè íà êîí-
êóðñû è îëèìïèàäû, ïðîâîäèìûå â äðóãèõ îáðà-
çîâàòåëüíûõ ó÷ðåæäåíèÿõ, ÷òîáû ó÷åíèêè ìîãëè
ñàìîñòîÿòåëüíî ïðèíÿòü â íèõ ó÷àñòèå (ñàéò ó÷è-
òåëÿ èíôîðìàòèêè Å. Â. Îñèïîâîé http://
informikt.narod.ru/u-konk.htm — ðèñóíîê 13).

Ðèñ. 13. Ññûëêè íà êîíêóðñû

Áëîê äëÿ ðîäèòåëåé ó÷åíèêîâ.
Â ýòîò áëîê öåëåñîîáðàçíî âêëþ÷èòü ðàñïèñàíèå

ñàìîãî ó÷èòåëÿ-ïðåäìåòíèêà, ÷òîáû ðîäèòåëè ìîã-
ëè çíàòü, êîãäà ìîæíî âñòðåòèòüñÿ ñ ó÷èòåëåì; êëàññ-
íûé ðóêîâîäèòåëü ìîæåò ðàçìåñòèòü ðàñïèñàíèå
óðîêîâ êëàññà, ÷òîáû ðîäèòåëè ìîãëè êîíòðîëèðî-
âàòü ïîñåùåíèå ó÷àùèìèñÿ óðîêîâ.

Â äàííîì ðàçäåëå íàéäóò ñâîå ìåñòî ðàñïèñàíèå
êðóæêîâ è ôàêóëüòàòèâíûõ çàíÿòèé, ðàñïèñàíèå
êîíòðîëüíûõ è ñàìîñòîÿòåëüíûõ ðàáîò.

Êëàññíûé ðóêîâîäèòåëü èìåííî â ýòîò ðàçäåë
ìîæåò ïîìåñòèòü òåêóùèå, íàèáîëåå èíòåðåñíî âû-
ïîëíåííûå ó÷àùèìèñÿ ðàáîòû, ÷òîáû ðîäèòåëè
èìåëè âîçìîæíîñòü îöåíèòü äîñòèæåíèÿ è óñïåõè

Ðèñ. 11. Íàãðàäû ó÷àùèõñÿ Ðèñ. 12. Ôîòîãðàôèè ó÷àùèõñÿ ñ êîíêóðñîâ
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ñâîåãî è äðóãèõ äåòåé (êàê ýòî ñäåëàíî íà ñàéòå
ó÷èòåëÿ íà÷àëüíûõ êëàññîâ Ì. Ì. Âîðîíèíîé http:
//ucazka.ucoz.ru/publ — ðèñóíîê 14).

Ðèñ. 14. Ðàçäåë ñàéòà äëÿ ðîäèòåëåé

Íå ñòîèò çàáûâàòü, ÷òî ñàéò ó÷èòåëÿ — ýòî íå
èçîëèðîâàííîå ìåñòî â èíôîðìàöèîííîì ïðîñòðàí-
ñòâå ñåòè Èíòåðíåò, à ìåñòî âçàèìîäåéñòâèÿ ñ äðó-
ãèìè ïîëüçîâàòåëÿìè Ñåòè. Â ñâÿçè ñ ÷åì íà ñàéòå
îáÿçàòåëüíû ññûëêè íà ñàéòû äðóãèõ ó÷èòåëåé,
ñàéòû íàèáîëåå èíòåðåñíûõ îáðàçîâàòåëüíûõ ðåñóð-
ñîâ, ïîðòàëû ñ çàäàíèÿìè ÅÃÝ è ïðåäìåòíûõ îëèì-
ïèàä.

Òàê ïî÷åìó æå ïîäîáíûõ èíôîðìàöèîííî íà-
ñûùåííûõ ñàéòîâ â ðîññèéñêîì ñåãìåíòå ñåòè Èí-
òåðíåò åäèíèöû? Íà íàø âçãëÿä, ñàìàÿ ãëàâíàÿ
ïðè÷èíà — ýòî íåõâàòêà âðåìåíè ó ó÷èòåëåé: ñî-
çäàíèå è âåäåíèå ñàéòà ÿâëÿåòñÿ êðîïîòëèâîé è
çàòðàòíîé ïî âðåìåíè ðàáîòîé, à âðåìåíè ó ó÷èòå-
ëåé âñå ÷àùå è ÷àùå íå õâàòàåò. Êàê ñëåäñòâèå,
èíòåðåñíûå ñàéòû åñëè è ïîÿâëÿþòñÿ è ïîääåðæè-
âàþòñÿ, òî íà ïåðèîä àòòåñòàöèè ó÷èòåëÿ. Òåì áî-
ëåå ÷òî â íåêîòîðûõ ðåãèîíàõ íàëè÷èå ó ïåäàãîãà
ñâîåãî ñàéòà ÿâëÿåòñÿ îáÿçàòåëüíûì óñëîâèåì ïðè
àòòåñòàöèè íà âûñøóþ êàòåãîðèþ.

Íåêîòîðûå ó÷èòåëÿ, âåäóùèå ñâîè ñàéòû ïîñòî-
ÿííî, ïûòàþòñÿ íà íèõ çàðàáîòàòü (íàïðèìåð, ðàç-
ìåùàÿ ðåêëàìó èëè ïðåäëàãàÿ ñêà÷àòü ñâîè ìàòå-
ðèàëû ñ ôàéëîîáìåííèêîâ). Ñòîèò ëè ýòî äåëàòü,
êàæäûé ðåøàåò äëÿ ñåáÿ ñàì.

Â çàâåðøåíèå ïîñòàâèì åùå îäèí äèñêóññèîí-
íûé âîïðîñ: «À íåîáõîäèìî ëè âîîáùå êàæäîìó
ó÷èòåëþ èìåòü ñâîé ñàéò â èíôîðìàöèîííîì îáðà-
çîâàòåëüíîì ïðîñòðàíñòâå Ðîññèè?»

НОВОСТИ ЦИФРОВОГО МИРА

В России создается новая экзотическая ОС
Российские программисты-энтузиасты рассказали

о первых результатах работы над операционной си-
стемой, написанной полностью на языке Python —
Python OS Project (POP). Об этом сообщил в блоге
живущий в Ярославле руководитель разработки Ан-
тон Байков. Сейчас ОС использует ядро Linux и рас-
пространяется под свободной лицензией.

Python — это язык программирования, акценти-
рованный на прозрачность кода и высокую произво-
дительность разработки. Несмотря на широкую и
растущую популярность, он не применяется для на-
писания распространенных операционных систем.

Исходя из материалов сайта Python OS Project,
известно, что разработка системы ведется с июля
2009 г. (текущая версия 0.0.1.976). В проекте участву-
ют помимо самого Антона Байкова как минимум двое
его единомышленников, представленных никами Lord
Exterminus и Zlobnyj Gruz.

Сама ОС основана на ядре Linux 2.6.32. Разработ-
чик сообщает, что переписал на Python существен-
ную часть системного окружения: эмулятор термина-
ла, часть системных программ, установщик, файло-
вый менежер, веб-сервер, клиенты для Jabber и ICQ,
простой графический редактор, просмотрщики PDF
и DjVu, набор игр и «многое другое».

Кроме того, часть прикладного ПО (торрент-кли-
ент, редактор, СУБД) была заимствована у сторонних
авторов.

Система будет распространяться под «одной из
свободных лицензией», конкретный тип которой раз-
работчики пока не выбрали. Сейчас iso-образ раздает-
ся Python OS Project на торрент-трекере The Pirate Bay.

Строго говоря, Python OS Project — не первая
попытка реализовать операционную систему средства-
ми языка Python. Известны как минимум два анало-
гичных проекта: Pycorn OS и Cleese. Однако можно
заметить, что оба они характеризуются довольно
вялым развитием. Так, последнее обновление дистри-
бутива Pycorn OS относится к маю 2010 г.

В планы разработчика Python OS Project, как ука-
зано на сайте проекта, входит создание веб-браузера,
офисного пакета, X-сервера и, наконец, системного
ядра на Python.

Кроме того, в числе перспективных задач разра-
ботчика указано опережение по популярности Linux
Ubuntu и ОС Windows и занятие доминирующего
положения на рынке операционных систем, что, ве-
роятнее всего, стоит считать шуткой.

Технический директор отечественного разработ-
чика Linux «Альт-Линукс» Алексей Новодворский в
разговоре с CNews заметил, что «такие разработки —
с одной стороны штука забавная, но, с другой сторо-
ны, практически полезная». По его словам, во-пер-
вых, такие разработки — это хорошая гимнастики
ума, а во-вторых, они могут иметь прикладной смысл.
Если система программирования использует компи-
лятор в байт-код, то скорость работы может быть
увеличена за счет оптимизации исполнения байт-кода,
программной или аппаратной.

Разработчики приглашают для работы над про-
ектом программистов на языке Python, тестировщи-
ков и владельца сервера для поддержки репозитория.

(По материалам CNews)
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СИСТЕМА ОЦЕНКИ
УРОВНЯ УСВОЕНИЯ УЧЕБНОГО МАТЕРИАЛА
ПРИ ИЗУЧЕНИИ СОДЕРЖАТЕЛЬНОЙ ЛИНИИ
«ИНФОРМАЦИОННЫЕ ТЕХНОЛОГИИ»
ШКОЛЬНОГО КУРСА ИНФОРМАТИКИ

Àííîòàöèÿ
Âàæíóþ ðîëü â èçó÷åíèè ëþáîãî øêîëüíîãî ïðåäìåòà èãðàåò êîíòðîëü çíàíèé è óìåíèé ó÷àùèõñÿ. Èòîãîâûé êîíò-

ðîëü ïî èíôîðìàòèêå ïðè èçó÷åíèè ëèíèè «Èíôîðìàöèîííûå òåõíîëîãèè» ìû ïðåäëàãàåì îñóùåñòâëÿòü ñ èñïîëüçîâàíèåì
îïðåäåëåíèÿ óðîâíåé óñâîåíèÿ ó÷åáíîãî ìàòåðèàëà, ïðåäëîæåííûõ Â. Ï. Áåñïàëüêî, è ðåéòèíãîâîé îöåíêè ðåçóëüòàòîâ
âûïîëíåíèÿ êîíòðîëüíîé ðàáîòû.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: óñâîåíèå ó÷åáíîãî ìàòåðèàëà, èíôîðìàòèêà, èòîãîâûé êîíòðîëü, ðåéòèíãîâàÿ îöåíêà.

Ïðè îñóùåñòâëåíèè èòîãîâîãî êîíòðîëÿ çíà-
íèé ó÷àùèõñÿ äëÿ îïðåäåëåíèÿ êà÷åñòâà îáó÷åí-
íîñòè øêîëüíèêîâ âûáåðåì òàêîé êðèòåðèé, êàê
óðîâåíü óñâîåíèÿ ó÷åáíîãî ìàòåðèàëà. Äëÿ îïðå-
äåëåíèÿ óðîâíÿ óñâîåíèÿ ó÷åáíîãî ìàòåðèàëà áó-
äåì èñïîëüçîâàòü òàêñîíîìèþ, èçëîæåííóþ â ðà-
áîòàõ Â. Ï. Áåñïàëüêî è íàøåäøóþ ïðèìåíåíèå â
ïåäàãîãè÷åñêîé ïðàêòèêå äëÿ îöåíêè óñâîåíèÿ çíà-
íèé. Âñëåä çà Â. Ï. Áåñïàëüêî [1] îòìåòèì ñëåäóþ-
ùèå óðîâíè óñâîåíèÿ ó÷åáíîé èíôîðìàöèè:

• «Íóëåâîé» óðîâåíü õàðàêòåðèçóåòñÿ îòñóò-
ñòâèåì ó îáó÷àþùåãîñÿ îïûòà (çíàíèé) â êîí-
êðåòíîì âèäå äåÿòåëüíîñòè, íî ïðè ýòîì ó÷à-
ùèéñÿ ñïîñîáåí ïîíèìàòü, ò. å. îñìûñëåííî
âîñïðèíèìàòü íîâóþ äëÿ íåãî èíôîðìàöèþ.
Ñòðîãî ãîâîðÿ, íåëüçÿ íàçûâàòü ýòîò óðîâåíü
óðîâíåì óñâîåíèÿ ó÷åáíîãî ìàòåðèàëà ïî èçó-
÷àåìîé òåìå. Ôàêòè÷åñêè ðå÷ü èäåò î ñïîñîá-
íîñòè ó÷àùåãîñÿ ê âîñïðèÿòèþ íîâîé èíôîð-
ìàöèè, ò. å. î íàëè÷èè îáó÷àåìîñòè. Óñëîâíî
äåÿòåëüíîñòü ó÷àùåãîñÿ íà «íóëåâîì» óðîâ-
íå íàçûâàþò ïîíèìàíèåì.

• Ïåðâûé óðîâåíü õàðàêòåðèçóåòñÿ óçíàâàíè-
åì èçó÷àåìûõ îáúåêòîâ è ïðîöåññîâ ïðè ïî-

âòîðíîì âîñïðèÿòèè ðàíåå óñâîåííîé èíôîð-
ìàöèè î íèõ èëè ðåïðîäóêòèâíûõ äåéñòâèé
ñ íèìè, íàïðèìåð, âûäåëåíèå èçó÷àåìîãî
îáúåêòà èç ðÿäà ïðåäúÿâëåííûõ ðàçëè÷íûõ
îáúåêòîâ. Óñëîâíî äåÿòåëüíîñòü ïåðâîãî óðîâ-
íÿ íàçûâàþò îïîçíàíèåì, à çíàíèÿ, ëåæàùèå
â åå îñíîâå, — çíàíèÿìè-çíàêîìñòâàìè.

• Âòîðîé óðîâåíü — ýòî âîñïðîèçâåäåíèå (áåç
ïîìîùè äðóãèõ) óñâîåííûõ ðàíåå çíàíèé îò
áóêâàëüíîé êîïèè äî ïðèìåíåíèÿ â òèïîâûõ
ñèòóàöèÿõ. Íàïðèìåð, âîñïðîèçâåäåíèå èí-
ôîðìàöèè ïî ïàìÿòè, ðåøåíèå òèïîâûõ çà-
äà÷ (ïî óñâîåííîìó ðàíåå îáðàçöó). Äåÿòåëü-
íîñòü âòîðîãî óðîâíÿ ÿâëÿåòñÿ ðåïðîäóêòèâ-
íîé è óñëîâíî íàçûâàåòñÿ âîñïðîèçâåäåíèåì,
à çíàíèÿ, ëåæàùèå â åå îñíîâå, — çíàíèÿìè-
êîïèÿìè.

• Òðåòèé óðîâåíü õàðàêòåðèçóåòñÿ ñàìîñòî-
ÿòåëüíûì âîñïðîèçâåäåíèåì è ïðåîáðàçîâà-
íèåì ó÷àùèìñÿ óñâîåííîé ðàíåå èíôîðìà-
öèè äëÿ îáñóæäåíèÿ èçâåñòíûõ îáúåêòîâ è
ïðèìåíåíèÿ åå â ðàçíîîáðàçíûõ íåòèïîâûõ
(ðåàëüíûõ) ñèòóàöèÿõ. Ïðè ýòîì ó÷àùèéñÿ
ñïîñîáåí ãåíåðèðîâàòü ñóáúåêòèâíî íîâóþ
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Abstract
Important role in learning any school subject has control of knowledge and skills of students. The final control in informatics in the study

of the line “Information technologies” we offer to determine on the base of the assessment of the levels of the assimilation of the educational
material proposed by V. P. Bespalko and rating system of the assessment of the results of the control work.
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(íîâóþ äëÿ íåãî) èíôîðìàöèþ îá èçó÷àåìûõ
îáúåêòàõ è äåéñòâèÿõ ñ íèìè. Ïðèìåðîì äå-
ÿòåëüíîñòè, îòíîñèìîé ê òðåòüåìó óðîâíþ,
ÿâëÿåòñÿ ðåøåíèå íåòèïîâûõ çàäà÷, âûáîð
ïîäõîäÿùåãî àëãîðèòìà èç íàáîðà ðàíåå èçó-
÷åííûõ àëãîðèòìîâ äëÿ ðåøåíèÿ êîíêðåòíîé
çàäà÷è. Äåÿòåëüíîñòü òðåòüåãî óðîâíÿ ÿâëÿ-
åòñÿ ïðîäóêòèâíîé, è óñëîâíî åå íàçûâàþò
ïðèìåíåíèåì, à çíàíèÿ, ëåæàùèå â åå îñíî-
âå, — çíàíèÿìè-óìåíèÿìè.

• ×åòâåðòûé óðîâåíü õàðàêòåðèçóåòñÿ òåì, ÷òî
ó÷åíèê, äåéñòâóÿ â èçâåñòíîé åìó ñôåðå äåÿ-
òåëüíîñòè, â íåïðåäâèäåííûõ ñèòóàöèÿõ ñîçäà-
åò íîâåéøèå ïðàâèëà, ìåòîäû äåéñòâèé, ò. å.
íîâóþ èíôîðìàöèþ. Äåÿòåëüíîñòü ÷åòâåðòîãî
óðîâíÿ ÿâëÿåòñÿ ïðîäóêòèâíîé, è åå íàçûâà-
þò òâîð÷åñòâîì.

Äëÿ èçìåðåíèÿ êà÷åñòâà óñâîåíèÿ ïðèîáðåòàå-
ìûõ çíàíèé, óìåíèé è íàâûêîâ íàìè áûë ðàçðàáî-
òàí ðÿä êîíòðîëüíûõ çàäàíèé â ñîîòâåòñòâèè ñ óðîâ-
íåì óñâîåíèÿ ó÷åáíîãî ìàòåðèàëà (òàáë. 1).

Â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðåäñòàâëåííûìè â òàáëè-
öå 1 çàäàíèÿìè íàìè áûëè ïîäãîòîâëåíû êîíò-
ðîëüíûå ðàáîòû äëÿ âûÿâëåíèÿ óðîâíÿ óñâîåíèÿ
ó÷åáíîãî ìàòåðèàëà, ñîñòîÿùèå èç ñåðèè âîïðî-
ñîâ è óïðàæíåíèé èç ðàçäåëà «Èíôîðìàöèîííûå
òåõíîëîãèè».

Êàæäàÿ êîíòðîëüíàÿ ðàáîòà ñîñòîèò èç ÷åòû-
ðåõ ÷àñòåé. Çàäàíèÿ êàæäîé ÷àñòè ïî ñëîæíîñòè
ñîîòâåòñòâóþò óðîâíÿì óñâîåíèÿ ó÷åáíîãî ìàòåðè-
àëà:

• ïåðâàÿ ÷àñòü — óðîâåíü I (5 çàäàíèé),
• âòîðàÿ ÷àñòü — óðîâåíü II (4 çàäàíèÿ),
• òðåòüÿ ÷àñòü — óðîâåíü III (3 çàäàíèÿ),
• ÷åòâåðòàÿ ÷àñòü — óðîâåíü IV (2 çàäàíèÿ).

Äàëåå ðàññìàòðèâàåòñÿ ïðèìåð îäíîé èç òàêèõ
êîíòðîëüíûõ ðàáîò.

Контрольная работа
по теме «Графическая информация и компьютер»
на определение уровней усвоения
учебного материала

Óðîâåíü I (îïîçíàíèå) — îòìåòüòå ïðàâèëü-
íûé âàðèàíò îòâåòà:

1. Êàêàÿ îáëàñòü êîìïüþòåðíîé ãðàôèêè èñòî-
ðè÷åñêè ÿâëÿåòñÿ ïåðâîé?

à) Íàó÷íàÿ ãðàôèêà
á) Êîíñòðóêòîðñêàÿ ãðàôèêà
â) Äåëîâàÿ ãðàôèêà
ã) Èëëþñòðàòèâíàÿ ãðàôèêà

2. ×òî òàêîå ðàñòð?
à) Òî÷êà íà ýêðàíå ìîíèòîðà íà áàçå ÝËÒ
á) Òî÷êà íà ýêðàíå æèäêîêðèñòàëëè÷åñêîãî

ìîíèòîðà
â) Ñîâîêóïíîñòü òî÷å÷íûõ ñòðîê ýêðàíà
ã) Òî÷êà íà ðàñïå÷àòàííîì êîìïüþòåðíîì ðè-

ñóíêå
3. Èç êàêèõ òðåõ öâåòîâ ïîëó÷àþòñÿ âñå îñòàëü-

íûå êðàñêè íà öâåòíîì äèñïëåå?
à) Êðàñíûé, çåëåíûé, ñèíèé
á) Êðàñíûé, æåëòûé, çåëåíûé
â) Áåëûé, ñèíèé, êðàñíûé
ã) Æåëòûé, êðàñíûé, ÷åðíûé

4. Ñêîëüêî öâåòîâ áóäåò ñîäåðæàòü ïàëèòðà, åñëè
êàæäûé áàçîâûé öâåò êîäèðîâàòü â äâóõ áèòàõ?

à) 4
á) 64
â) 128
ã) 256

5. ×òî ÍÅ ÿâëÿåòñÿ ïðèìèòèâîì â âåêòîðíîé
ãðàôèêå?

à) Çàêðàñêà
á) Äóãà
â) Ìíîãîóãîëüíèê
ã) Êèñòü

Òàáëèöà  1

Типы заданий, соответствующие уровню усвоения учебного материала

Óðîâåíü
óñâîåíèÿ
ó÷åáíîãî

ìàòåðèàëà

I

II

III

IV

Íàçâàíèå óðîâíÿ
óñâîåíèÿ ó÷åáíîãî

ìàòåðèàëà

Îïîçíàíèå

Âîñïðîèçâåäåíèå

Ïðèìåíåíèå

Òâîð÷åñòâî

Çàäàíèÿ, ñîîòâåòñòâóþùèå óðîâíþ

• Âûáðàòü èç ÷èñëà ïðåäëîæåííûõ âàðèàíòîâ.

• Îòìåòèòü ïðàâèëüíûé âàðèàíò îòâåòà

• Ðàññêàçàòü ïðàâèëî.

• Íàïèñàòü ôîðìóëó.

• Äàòü îïðåäåëåíèå.

• Íàçâàòü ïðèçíàêè.

• Ðåøèòü òèïîâóþ çàäà÷ó (ïî îáðàçöó)

• Îáúÿñíèòü ñóùíîñòü ÿâëåíèÿ.

• Êàêîâû ïîñëåäñòâèÿ …?

• Ïî÷åìó …?

• Âûáðàòü àëãîðèòì ðåøåíèÿ çàäà÷è èç ðàíåå èçó÷åííûõ
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Óðîâåíü II (âîñïðîèçâåäåíèå) — îòâåòüòå íà
âîïðîñû:

6. ×òî íàçûâàþò êîìïüþòåðíîé ãðàôèêîé?
7. ×òî òàêîå êîìïüþòåðíàÿ àíèìàöèÿ?
8. Êàêèå óñòðîéñòâà èñïîëüçóþòñÿ äëÿ ââîäà

èçîáðàæåíèé â êîìïüþòåð?
9. ×òî òàêîå âèäåîàäàïòåð è êàêèå óñòðîéñòâà

âõîäÿò â åãî ñîñòàâ?

Óðîâåíü III (ïðèìåíåíèå) — êàêîâû ïðè÷èíû:
10. Îïèøèòå, êàêîâû îáëàñòè ïðèìåíåíèÿ äå-

ëîâîé ãðàôèêè.
11. Îáúÿñíèòå, äëÿ ÷åãî íóæíà âèäåîïàìÿòü.
12. Îáúÿñíèòå, ïî÷åìó ïðè óâåëè÷åíèè ðàçìå-

ðîâ ðàñòðîâîãî èçîáðàæåíèÿ åãî êà÷åñòâî óõóäøà-
åòñÿ.

Óðîâåíü IV (òâîð÷åñòâî) — âûïîëíèòå çàäà-
íèÿ:

13. Ñðåäñòâàìè ãðàôè÷åñêîãî ðåäàêòîðà ñîçäàé-
òå îòêðûòêó (ê Íîâîìó ãîäó, 8 Ìàðòà, Äíþ ðîæäå-
íèÿ, Äíþ ó÷èòåëÿ è ò. ä.).

14. Ïðèäóìàéòå ðèñóíîê, ïîëíîñòüþ ñîñòîÿùèé
èç ýëëèïñîâ, èëè ïðÿìîóãîëüíèêîâ, èëè ìíîãî-
óãîëüíèêîâ.

Îöåíêà ðåçóëüòàòîâ êîíòðîëüíîé ðàáîòû, âêëþ-
÷àþùåé â ñåáÿ çàäàíèÿ ÷åòûðåõ óðîâíåé ñëîæíîñ-

òè, îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì ðåéòèíãîâîé
ñèñòåìû îöåíèâàíèÿ. Ìàêñèìàëüíî âîçìîæíîå
êîëè÷åñòâî áàëëîâ — 100. Áàëëû íà÷èñëÿþòñÿ ñëå-
äóþùèì îáðàçîì:

• ïðè âûïîëíåíèè êàæäîãî çàäàíèÿ óðîâíÿ I
ó÷åíèê ïîëó÷àåò 2 áàëëà (âñåãî çà 5 ïðàâèëü-
íî âûïîëíåííûõ çàäàíèé — 10 áàëëîâ);

• ïðè âûïîëíåíèè êàæäîãî çàäàíèÿ óðîâíÿ II
ó÷åíèê ïîëó÷àåò 5 áàëëîâ (âñåãî çà 4 ïðàâèëü-
íî âûïîëíåííûõ çàäàíèÿ — 20 áàëëîâ);

• ïðè âûïîëíåíèè êàæäîãî çàäàíèÿ óðîâíÿ III
ó÷åíèê ïîëó÷àåò 10 áàëëîâ (âñåãî çà 3 ïðà-
âèëüíî âûïîëíåííûõ çàäàíèÿ — 30 áàëëîâ);

• ïðè âûïîëíåíèè êàæäîãî çàäàíèÿ óðîâíÿ IV
ó÷åíèê ïîëó÷àåò 20 áàëëîâ (âñåãî çà 2 ïðà-
âèëüíî âûïîëíåííûõ çàäàíèÿ — 40 áàëëîâ).

Â ñîîòâåòñòâèè ñ íàáðàííûì ðåéòèíãîâûì áàë-
ëîì ïðåäëàãàåì ñëåäóþùóþ íåëèíåéíóþ ñèñòåìó
ïåðåâîäà â òðàäèöèîííûå îöåíêè:

• îöåíêà «5» ñòàâèòñÿ, åñëè ó÷åíèê íàáðàë 61—
100 áàëëîâ;

• îöåíêà «4» — 31—60 áàëëîâ;
• îöåíêà «3» — 15—30 áàëëîâ;
• îöåíêà «2» — åñëè ó÷åíèê íàáèðàåò ìåíåå 15

áàëëîâ.

Литература
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НОВОСТИ ЦИФРОВОГО МИРА

Роботов научат смотреть по-человечески
Новая модель движения глаз поможет решить

проблему компьютерного зрения. Слежение за пере-
мещением курсора мыши, наблюдение за объектами
в зеркале заднего вида — все это требует сложных
алгоритмов, которые помогают мозгу концентриро-
ваться на главном. Однако даже простой перенос
взгляда на новый объект может происходить с при-
менением почти бесконечного числа сочетаний дви-
жений глаз и головы. До сих пор непонятно, почему
мозг выбирает тот или иной вариант управления
глазами и головой из множества возможных комби-
наций. Команда ученых из Центра им. Бернштейна в
Мюнхене разработала математическую модель, кото-
рая впервые точно предсказывает горизонтальные
перемещения взгляда. Кроме прогнозирования пере-
мещения глаз и головы новая модель также позволя-
ет предугадать продолжительность и скорость сме-
щения центра внимания.

В отличие от большинства предыдущих моделей
исследователи учли движение головы и глаз к объек-
ту внимания, а также «торможение» глаз после того,
как взгляд наведен на цель, но голова все еще дви-
жется. Это важно, поскольку чем быстрее перемеща-

ется взгляд, тем большие ошибки в позиционирова-
нии возникают из-за ускорения и больших усилий
мышц. На основе этой информации немецкие уче-
ные создали модель, которая максимально достовер-
но и с минимумом погрешности рисует траекторию
движения взгляда. Модель уже проверили на добро-
вольцах — как в естественных условиях, так и в ходе
экспериментов с увеличенным моментом инерции
головы.

Разработка исследователей из Центра им. Бернш-
тейна поможет обучить роботов человеческим при-
емам управления взглядом, что облегчит взаимодей-
ствие с машинами и будет полезно в «умных» проте-
зах. Системы, предсказывающие движение взгляда
человека, также смогут максимально облегчить вос-
приятие визуальной информации. Кроме того, робо-
тами с «человеческим» зрением будет гораздо проще
управлять, что очень важно в критических условиях,
требующих немедленной реакции оператора.

В ближайших планах ученых создание трехмер-
ной модели движений глаз и головы, которая станет
первым шагом на пути разработки новой системы
управления оптическими сенсорами для роботов.

(По материалам CNews)
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Àííîòàöèÿ
Â ñòàòüå ïðèâîäèòñÿ îáçîð ñîâðåìåííûõ íàïðàâëåíèé ðàáîòû ïðåïîäàâàòåëÿ èíôîðìàòèêè â óñëîâèÿõ ìîäåðíèçàöèè

âûñøåãî îáðàçîâàíèÿ Ðîññèè, à òàêæå ðàññìàòðèâàþòñÿ âîïðîñû àïðîáàöèè íîâûõ ìåòîäèê è ôîðì îðãàíèçàöèè ó÷åáíîãî
ïðîöåññà, îðèåíòèðîâàííûõ íà ôîðìèðîâàíèå èíôîðìàöèîííîé êîìïåòåíòíîñòè áóäóùèõ ìåíåäæåðîâ. Èñïîëüçîâàíèå ðàñ-
ñìîòðåííûõ ïîäõîäîâ ïåðñîíèôèöèðóåò ïðîöåññ îáó÷åíèÿ, ñïîñîáñòâóåò ìîòèâàöèè ñòóäåíòîâ íà óñïåøíîå èçó÷åíèå ìàòå-
ðèàëà.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: èíôîðìàöèîííàÿ êîìïåòåíòíîñòü, êîìïåòåíöèÿ, ñèñòåìà äèôôåðåíöèðîâàííûõ ïðàêòè÷åñêèõ çàäà÷,
ýëåêòðîííîå ó÷åáíîå ïîñîáèå, äèñòàíöèîííîå îáó÷åíèå, ìàòðèöà îáðàçîâàòåëüíîé ñòðàòåãèè, öåïü Ìàðêîâà, ìíîãîóãîëü-
íèê êà÷åñòâà.

Â ðîññèéñêîå îáðàçîâàíèå íà ñîâðåìåííîì ýòà-
ïå ðàçâèòèÿ àêòèâíî ââîäèòñÿ êîìïåòåíòíîñòíûé
ïîäõîä. Èìåííî â òàêîé òðàêòîâêå òåðìèí óïîòðåá-
ëÿåòñÿ â îôèöèàëüíûõ äîêóìåíòàõ, â òîì ÷èñëå â
«Ôåäåðàëüíîé öåëåâîé ïðîãðàììå ðàçâèòèÿ îáðà-
çîâàíèÿ íà 2006—2010 ãîäû» (ðàçäåë «Ñîâåðøåí-
ñòâîâàíèå ñîäåðæàíèÿ è òåõíîëîãèé îáðàçîâàíèÿ»,
ï. 3) [2], à òàêæå â «Ïëàíå ìåðîïðèÿòèé ïî ðåàëè-
çàöèè ïîëîæåíèé Áîëîíñêîé äåêëàðàöèè â ñèñòå-
ìå âûñøåãî ïðîôåññèîíàëüíîãî îáðàçîâàíèÿ Ðîñ-
ñèéñêîé Ôåäåðàöèè íà 2005—2010 ãîäû» (ðàçäåë 1)
[3]. Â ýòîé ñâÿçè ÷àñòî âîçíèêàåò ïðîáëåìà èñïîëü-
çîâàíèÿ ýôôåêòèâíûõ òåõíîëîãèé îöåíêè êà÷åñòâà
ïîäãîòîâêè áóäóùèõ ñïåöèàëèñòîâ è, â ÷àñòíîñòè,
âîïðîñ îá èíôîðìàöèîííîé êîìïåòåíòíîñòè îáó÷à-
þùèõñÿ.

Èñõîäÿ èç òðåáîâàíèé ê çíàíèÿì, óìåíèÿì è
íàâûêàì, ïðåäúÿâëÿåìûõ ãîñóäàðñòâåííûìè îáðà-
çîâàòåëüíûìè ñòàíäàðòàìè, ïðîôåññèîíàëüíàÿ êîì-
ïåòåíòíîñòü âêëþ÷àåò â ñåáÿ è èíôîðìàöèîííóþ
êîìïåòåíòíîñòü â ïðåäìåòíîé îáëàñòè [4]. Â ñâÿçè
ñ ýòèì ãëàâíàÿ çàäà÷à ïðåïîäàâàòåëÿ èíôîðìàòè-
êè çàêëþ÷àåòñÿ â ïåðñîíèôèêàöèè ó÷åáíîãî ìà-
òåðèàëà. Äëÿ ýòîãî öåëåñîîáðàçíî èñïîëüçîâàòü

ñèñòåìû äèôôåðåíöèðîâàííûõ ïðàêòè÷åñêèõ çàäà÷,
íàïðàâëåííûõ íà ñîâåðøåíñòâîâàíèå è óãëóáëåíèå
çíàíèé ñòóäåíòà ïî òåì ðàçäåëàì èëè âèäàì ïðî-
ãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ, ñ êîòîðûìè îí âñòðåòèòñÿ
â ñâîåé ïðîôåññèîíàëüíîé äåÿòåëüíîñòè. Âàæíûì
ïîäñïîðüåì â ðåàëèçàöèè ïîäîáíîé ñèñòåìû çàäà÷
ÿâëÿåòñÿ èííîâàöèîííûé ó÷åáíî-ìåòîäè÷åñêèé
êîìïëåêñ (ÓÌÊ) äèñöèïëèíû, ñîäåðæàùèé íåîá-
õîäèìûå ìàòåðèàëû äëÿ êà÷åñòâåííîãî îáó÷åíèÿ
ñòóäåíòîâ:

• ìåòîäè÷åñêèå ðåêîìåíäàöèè ïî âûïîëíåíèþ
ïðàêòè÷åñêèõ çàäàíèé;

• ïåðå÷åíü êîíòðîëüíûõ âîïðîñîâ ïî êàæäîé
òåìå;

• ãëîññàðèé òåðìèíîâ è îñíîâíûõ ïîíÿòèé;
• ñòðóêòóðíî-ëîãè÷åñêèå ñõåìû, òàáëèöû,

ðàçúÿñíÿþùèå êëþ÷åâûå ìîìåíòû ðàçäåëîâ
äèñöèïëèíû;

• ìàòåðèàëû äëÿ ïðîâåäåíèÿ êîíòðîëüíûõ ìå-
ðîïðèÿòèé;

• ñïèñîê ðåêîìåíäîâàííîé ëèòåðàòóðû.
Ñèñòåìó äèôôåðåíöèðîâàííûõ èëè âàðèàòèâíûõ

çàäà÷ òàêæå ìîæíî èñïîëüçîâàòü ïðè ïðîâåäåíèè
ëàáîðàòîðíîãî ïðàêòèêóìà, ÷òîáû ïðåäóñìîòðåòü
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Abstract
This article provides an overview of current trends of teaching science subjects in the modernization of higher education in Russia, as well

as testing new methods and forms of organization of educational process-oriented development of information competence of future managers.
The usage of these approaches personalizes the learning process, helps motivate students to successfully address the material.
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âîçìîæíîñòü óñïåøíîãî îáó÷åíèÿ ñòóäåíòîâ ñ ðàç-
ëè÷íûì óðîâíåì ïîäãîòîâêè.

Ó÷èòûâàÿ ñîâðåìåííûå òðåáîâàíèÿ ê ïðîöåññó
ïðåïîäàâàíèÿ èíôîðìàòèêè, çàìåòèì, ÷òî âàæíûì
ìîìåíòîì ïîâûøåíèÿ êà÷åñòâà îáó÷åíèÿ ÿâëÿåòñÿ
ñîçäàíèå èííîâàöèîííûõ ýëåêòðîííûõ ó÷åáíûõ ïî-
ñîáèé, ñîäåðæàùèõ òåîðåòè÷åñêóþ è ïðàêòè÷åñêóþ
÷àñòè, êîíòðîëüíûå âîïðîñû (èëè òåñò ïî êëþ÷å-
âûì âîïðîñàì òåìû ïîñîáèÿ), âîçìîæíîñòü ñàìî-
îáó÷åíèÿ è ñàìîêîíòðîëÿ, à òàêæå âûáîð çàäàíèé
ïî óðîâíÿì ñëîæíîñòè. Èìåííî òàêèì ïîñîáèÿì
ñåãîäíÿ îòäàåòñÿ ïðåäïî÷òåíèå â ñèëó òîãî, ÷òî
âûñøåå îáðàçîâàíèå âñå ÷àùå ïðèáåãàåò ê äèñòàí-
öèîííûì ôîðìàì îáó÷åíèÿ, èñïîëüçóÿ cåòü Èíòåð-
íåò. Ýòî îòðàæàåòñÿ êàê íà òåõíè÷åñêîé îñíàùåí-
íîñòè îáðàçîâàòåëüíûõ ó÷ðåæäåíèé, èõ äîñòóïå ê
ìèðîâûì èíôîðìàöèîííûì ðåñóðñàì, òàê è íà èñ-
ïîëüçîâàíèè íîâûõ âèäîâ, ìåòîäîâ è ôîðì îáó÷å-
íèÿ, îðèåíòèðîâàííûõ íà àêòèâíóþ ïîçíàâàòåëü-
íóþ äåÿòåëüíîñòü ñòóäåíòîâ.

Ñ ðàçâèòèåì èíôîðìàöèîííî-êîììóíèêàöèîí-
íûõ òåõíîëîãèé ïîÿâèëèñü íîâûå âîçìîæíîñòè àê-
òèâèçàöèè ó÷åáíîé äåÿòåëüíîñòè ñòóäåíòîâ, îñíî-
âàííûå íà èñïîëüçîâàíèè òåõíîëîãèè ïðîáëåìíîãî
îáó÷åíèÿ, ïðîåêòíî-ìîäóëüíîé òåõíîëîãèè, â òîì
÷èñëå ñ ïðèìåíåíèåì äèñòàíöèîííûõ ôîðì îáó÷å-
íèÿ, ïðè êîòîðûõ:

• ñòóäåíò ñàìîñòîÿòåëüíî ïëàíèðóåò âðåìÿ,
ìåñòî è ïðîäîëæèòåëüíîñòü çàíÿòèé;

• ìàòåðèàëû äëÿ èçó÷åíèÿ ïðåäëàãàþòñÿ â âèäå
ìîäóëåé, ïîçâîëÿþùèõ ó÷àùåìóñÿ ãåíåðèðî-
âàòü òðàåêòîðèþ îáó÷åíèÿ â ñîîòâåòñòâèè ñî
ñâîèìè çàïðîñàìè è âîçìîæíîñòÿìè;

• îáó÷àþùèåñÿ òåððèòîðèàëüíî íåçàâèñèìû îò
îáðàçîâàòåëüíîãî ó÷ðåæäåíèÿ, ÷òî ïîçâîëÿåò
íå îãðàíè÷èâàòü â îáðàçîâàòåëüíûõ ïîòðåá-
íîñòÿõ íàñåëåíèå ñòðàíû;

• îñóùåñòâëÿåòñÿ îäíîâðåìåííîå îáðàùåíèå êî
ìíîãèì èñòî÷íèêàì ó÷åáíîé èíôîðìàöèè
(ýëåêòðîííûì áèáëèîòåêàì, áàíêàì äàííûõ,
áàçàì çíàíèé) áîëüøîãî êîëè÷åñòâà ñòóäåíòîâ;

• ðåàëèçóåòñÿ ýêñïîðò è èìïîðò ìèðîâûõ äî-
ñòèæåíèé íà ðûíêå îáðàçîâàòåëüíûõ óñëóã;

• îò÷åòû ïî ïðîåêòàì îáó÷àþùèõñÿ ìîãóò áûòü
ðåàëèçîâàíû ðàçëè÷íûìè ñïîñîáàìè — çàùè-
òà ïðîåêòà, âûñòóïëåíèå íà êîíôåðåíöèè,
ïóáëèêàöèÿ ïðîåêòà â ñåòè Èíòåðíåò [1].

Ðàññìîòðèì îñíîâíûå ïîäõîäû ê ôîðìèðîâà-
íèþ èíôîðìàöèîííîé êîìïåòåíòíîñòè ñòóäåíòîâ
íàïðàâëåíèÿ ïîäãîòîâêè 080200 — «Ìåíåäæ-
ìåíò», âêëþ÷àþùåé â ñåáÿ ñëåäóþùèå êîìïåòåí-
öèè:

• ñòðóêòóðíîå ìûøëåíèå è àëãîðèòìè÷åñêàÿ
êóëüòóðà (ìåòîäû ñòðóêòóðèðîâàíèÿ äàííûõ,
ìîäåëè áàç äàííûõ, àëãîðèòìû ïîèñêà è ñîð-
òèðîâêè äàííûõ, îðãàíèçàöèÿ äîñòóïà ê äàí-
íûì);

• ìîäåëèðîâàíèå â ýêîíîìèêå (ïðèâåäåíèå ýêî-
íîìè÷åñêèõ çàäà÷ ê ìàòåìàòè÷åñêèì óðàâíå-
íèÿì, ìîäåëèðîâàíèå ñëó÷àéíûõ ïðîöåññîâ,
ìîäåëèðîâàíèå çàäà÷ äèàãíîñòèêè è ïðîãíî-
çà ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ);

• ïîíèìàíèå ìåòîäîëîãèè àäàïòàöèè, âíåäðå-
íèÿ è ñîïðîâîæäåíèÿ ýêîíîìè÷åñêèõ èíôîð-
ìàöèîííûõ ñèñòåì (ïðèìåíåíèå ýêîíîìè÷å-
ñêèõ èíôîðìàöèîííûõ ñèñòåì ê çàäà÷àì ïëà-
íèðîâàíèÿ, óïðàâëåíèÿ);

• âëàäåíèå ìîäåëÿìè çíàíèé è ìåòîäîëîãèåé
ëîãè÷åñêîãî âûâîäà (ôàêòîëîãè÷åñêàÿ, ïðî-
äóêöèîííàÿ, ôðåéìîâàÿ ìîäåëè; ëîãè÷åñêèé
âûâîä íà ïðèìåðå ïðåäèêàòîâ ïåðâîãî ïîðÿä-
êà, ÿçûê ñòðóêòóðèðîâàííûõ çàïðîñîâ SQL);

• çíàíèå íàâûêîâ ðàáîòû â êîìïüþòåðíîé ñåòè
(îðãàíèçàöèÿ ñåòåé, ñåòåâûå äèàëîãè, èñïîëü-
çîâàíèå êîììóíèêàöèîííîãî ïðîãðàììíîãî
îáåñïå÷åíèÿ â ïðîôåññèîíàëüíîé äåÿòåëüíî-
ñòè, äîêóìåíòîîáîðîò â ñåòè, çíàíèå ýêîíî-
ìè÷åñêèõ òåðìèíîâ);

• óìåíèå àíàëèçèðîâàòü ýêîíîìè÷åñêèå èíôîð-
ìàöèîííûå ñèñòåìû ÷åðåç ðàçëè÷íûå ìîäåëè
(ôóíêöèîíàëüíàÿ, ëîãè÷åñêàÿ, îáúåêòíàÿ
ìîäåëè èíôîðìàöèîííûõ ñèñòåì; èíñòðóìåí-
òàëüíûå ñðåäñòâà ìîäåëèðîâàíèÿ è àíàëèçà
èíôîðìàöèîííûõ ñèñòåì; ìîäåëèðîâàíèå áèç-
íåñ-ïðîöåññîâ).

Ôîðìèðîâàíèå ïåðå÷èñëåííûõ êîìïåòåíöèé —
ñëåäñòâèå ðàáîòû ñî ñòóäåíòàìè â ðàìêàõ íåñêîëü-
êèõ äèñöèïëèí ñîãëàñíî ãîñóäàðñòâåííîìó îáðà-
çîâàòåëüíîìó ñòàíäàðòó: «Èíôîðìàòèêà», «Èí-
ôîðìàöèîííûå òåõíîëîãèè â ýêîíîìèêå», «Òåî-
ðèÿ ýêîíîìè÷åñêèõ èíôîðìàöèîííûõ ñèñòåì», ÷òî
ïîçâîëÿåò îïåðèðîâàòü àêòèâíûìè òåõíîëîãèÿìè
îáó÷åíèÿ, íàïðèìåð, òåõíîëîãèåé ïðîáëåìíîãî îáó-
÷åíèÿ, ïðîåêòíî-ìîäóëüíîé òåõíîëîãèåé. Â õîäå
ó÷åáíîãî ïðîöåññà íàìè èñïîëüçîâàëèñü ïåðå÷èñ-
ëåííûå òåõíîëîãèè, à òàêæå ïðèìåíÿëèñü  ñëåäóþ-
ùèå ìåòîäû: ìàòðèöà îáðàçîâàòåëüíîé ñòðàòåãèè,
ìíîãîóãîëüíèê êà÷åñòâà, öåïè Ìàðêîâà.

Ìàòðèöà îáðàçîâàòåëüíîé ñòðàòåãèè. Èñïîëü-
çîâàíèå ìàòðèö â ó÷åáíîì ïðîöåññå öåëåñîîáðàçíî,
êîãäà, íàïðèìåð, ìàòåðèàë äèñöèïëèíû ïðåäñòàâ-
ëåí â âèäå áëî÷íî-ìîäóëüíîé ñòðóêòóðû è ïðåïîäà-
âàòåëþ âàæíî íàãëÿäíî ïîêàçàòü, êàêèå òåìû ñî-
ñòàâëÿþò òîò èëè èíîé òåîðåòè÷åñêèé áëîê. Ìàò-
ðèöû ìîæíî çàäåéñòâîâàòü òàêæå â âèçóàëèçàöèè
ó÷åáíûõ äîñòèæåíèé ñòóäåíòà äëÿ íàãëÿäíîé äå-
ìîíñòðàöèè åãî ïîòåíöèàëà ïðè èçó÷åíèè ìàòåðèà-
ëà äèñöèïëèíû, ÷òî ñîîòâåòñòâóåò ïðîåêòíîé îðãà-
íèçàöèè ó÷åáíîãî ïðîöåññà.

Ïðèìåð ìàòðèöû çíàíèé, óìåíèé è íàâûêîâ, êî-
òîðûìè äîëæíû îâëàäåòü ñòóäåíòû â ïðîöåññå èçó÷å-
íèÿ ðàçäåëà «Òåõíè÷åñêèå ñðåäñòâà ðåàëèçàöèè èí-
ôîðìàöèîííûõ ïðîöåññîâ», ïðèâåäåí â òàáëèöå 1.

Ïðèâåäåííàÿ ìàòðèöà ÿâëÿåòñÿ óíèâåðñàëüíûì
êðèòåðèåì äëÿ èçìåðåíèÿ êà÷åñòâà ïîäãîòîâêè
âûïóñêíèêà âóçà, ïîíÿòíûì êàê ñ âíåøíåé, òàê è
ñ âíóòðåííåé (ïî îòíîøåíèþ ê óíèâåðñèòåòó) ïîçè-
öèè. Îíà âûïîëíÿåò ñâÿçóþùóþ ôóíêöèþ ìåæäó
îáðàçîâàòåëüíîé ïðîãðàììîé è ðàáîòîäàòåëåì; ìåæ-
äó îáðàçîâàòåëüíîé ïðîãðàììîé è ñóùåñòâóþùèì
ñîäåðæàíèåì ó÷åáíîãî ïëàíà.

Ìíîãîóãîëüíèê êà÷åñòâà. Ýòîò ìåòîä èçìåðå-
íèÿ êà÷åñòâà îáó÷åíèÿ îñíîâàí íà ãðàôè÷åñêîì
ïðåäñòàâëåíèè îáúåìà óñâîåííîãî ìàòåðèàëà ïî
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Результаты усвоения материала раздела
"Алгоритмизация и языки программирования"

91%

85%

75%70%

66%
0%

20%

40%

60%

80%

100%
1

2

34

5
уровень усвоения

достаточный уровень (60%-80%)

оптимальный уровень (80%-100%)

Òàáëèöà  1

Содержание раздела «Технические средства реализации информационных процессов»

¹
ï/ï

1

2

3

4

5

Òåìà çàíÿòèÿ

Èñòîðèÿ ðàçâèòèÿ ÝÂÌ.
Ïîíÿòèå è îñíîâíûå
âèäû àðõèòåêòóðû ÝÂÌ

Îñíîâíûå ýòàïû ðàçâè-
òèÿ âû÷èñëèòåëüíîé
òåõíèêè. Ïðèíöèïû ðà-
áîòû âû÷èñëèòåëüíîé
ñèñòåìû

Ñîñòàâ è íàçíà÷åíèå îñ-
íîâíûõ ýëåìåíòîâ ïåð-
ñîíàëüíîãî êîìïüþòå-
ðà, èõ õàðàêòåðèñòèêè.
Öåíòðàëüíûé ïðîöåñ-
ñîð. Ñèñòåìíûå øèíû è
ñëîòû ðàñøèðåíèÿ

Çàïîìèíàþùèå óñòðîé-
ñòâà: êëàññèôèêàöèÿ,
ïðèíöèï ðàáîòû, îñíîâ-
íûå õàðàêòåðèñòèêè

Óñòðîéñòâà ââîäà-âûâî-
äà äàííûõ: èõ ðàçíî-
âèäíîñòè è îñíîâíûå
õàðàêòåðèñòèêè

Èñòîðèÿ ðàçâèòèÿ ÝÂÌ; àðõè-
òåêòóðà ÝÂÌ; ïðèíöèïû Äæî-
íà ôîí Íåéìàíà

Îñíîâíûå ýòàïû ðàçâèòèÿ âû-
÷èñëèòåëüíîé òåõíèêè; ñîñòàâ-
ëÿþùèå âû÷èñëèòåëüíîé ñèñ-
òåìû; ïðèíöèïû ðàáîòû âû-
÷èñëèòåëüíûõ ñèñòåì

Ñîñòàâ ïåðñîíàëüíîãî êîìïü-
þòåðà; íàçíà÷åíèå è õàðàêòå-
ðèñòèêè îñíîâíûõ ýëåìåíòîâ
ïåðñîíàëüíîãî êîìïüþòåðà:
öåíòðàëüíîãî ïðîöåññîðà è
ñèñòåìíûõ øèí; ñèñòåìíîé
ïàìÿòè: ÎÇÓ, ÏÇÓ, êýø; íà-
çíà÷åíèå è õàðàêòåðèñòèêè
ìèêðîïðîöåññîðíûõ ñèñòåì

Âèäû ïàìÿòè êîìïüþòåðà;
âíåøíèå çàïîìèíàþùèå óñò-
ðîéñòâà; îñíîâíûå õàðàêòåðè-
ñòèêè çàïîìèíàþùèõ óñò-
ðîéñòâ è ñîâðåìåííûå òðåáî-
âàíèÿ ê íèì

Âèäû óñòðîéñòâ ââîäà-âûâîäà;
íàçíà÷åíèå óñòðîéñòâ, èõ îñ-
íîâíûå õàðàêòåðèñòèêè

Âçàèìîäåéñòâèå ñ àïïà-
ðàòíîé êîíôèãóðàöèåé
êîìïüþòåðà, íàïðàâëåí-
íîå íà åå èçìåíåíèå, ìî-
äåðíèçàöèþ

Èñïîëüçîâàíèå êîíôèãó-
ðàöèè êîìïüþòåðà äëÿ
îðãàíèçàöèè èíôîðìàöè-
îííî-âû÷èñëèòåëüíûõ
ïðîöåññîâ

Ïðèìåíåíèå ðàçëè÷íûõ
çàïîìèíàþùèõ óñò-
ðîéñòâ äëÿ õðàíåíèÿ èí-
ôîðìàöèè

Èñïîëüçîâàíèå óñòðîéñòâ
äëÿ ââîäà-âûâîäà èíôîð-
ìàöèè ðàçëè÷íîãî âèäà

Ôîðìèðîâàíèå íàâû-
êîâ ðàáîòû ñ îñíîâíû-
ìè óçëàìè ñèñòåìíîãî
áëîêà äëÿ ïîäêëþ÷å-
íèÿ îáîðóäîâàíèÿ, ðà-
áîòû â BIOS, èçìåíå-
íèÿ ñîñòàâà îñíîâíûõ
ýëåìåíòîâ êîìïüþòåðà

Ðàçâèòèå è ñîâåðøåí-
ñòâîâàíèå íàâûêîâ ðà-
áîòû ñ çàïîìèíàþùè-
ìè óñòðîéñòâàìè, èõ
èñïîëüçîâàíèÿ â ïðî-
ôåññèîíàëüíîé äåÿ-
òåëüíîñòè

Ðàçâèòèå è ñîâåðøåí-
ñòâîâàíèå íàâûêîâ ðà-
áîòû ñ óñòðîéñòâàìè
ââîäà-âûâîäà, èõ ïðè-
ìåíåíèÿ â ðåøåíèè ïðî-
ôåññèîíàëüíûõ çàäà÷

Ôîðìèðóåìûå â õîäå èçó÷åíèÿ ðàçäåëà

çíàíèÿ óìåíèÿ íàâûêè

êàæäîé òåìå äèñöèïëèíû. Ñòðîèòñÿ n-ìåðíàÿ ñèñ-
òåìà êîîðäèíàò (n — êîëè÷åñòâî îñíîâîïîëàãàþ-
ùèõ òåì èëè ðàçäåëîâ äèñöèïëèíû). Èíäèâèäóàëü-
íî äëÿ ñòóäåíòà îòìå÷àåòñÿ äîñòèãíóòûé óðîâåíü
ïî êàæäîìó èç ïîêàçàòåëåé. Ïîëó÷åííûå òî÷êè
ñîåäèíÿþòñÿ â ìíîãîóãîëüíèê, ïëîùàäü êîòîðîãî
åñòü êîëè÷åñòâåííàÿ îöåíêà óñâîåíèÿ òåîðåòè÷åñêèõ
çíàíèé è èíòåëëåêòóàëüíûõ íàâûêîâ.

Ìíîãîóãîëüíèê êà÷åñòâà, îòðàæàþùèé ðåçóëü-
òàò èçó÷åíèÿ ðàçäåëà «Àëãîðèòìèçàöèÿ è ÿçûêè
ïðîãðàììèðîâàíèÿ», ìîæåò èìåòü âèä, ïðåäñòàâ-
ëåííûé íà ðèñóíêå 1.

Ðèñ. 1. Ìíîãîóãîëüíèê êà÷åñòâà

Öèôðàì 1—5 ñîîòâåòñòâóþò ñëåäóþùèå êîìïå-
òåíöèè:

1 — óìåíèå âûïîëíÿòü çàäàííûé àëãîðèòì â
ñëîâåñíîé ôîðìå;

2 — óìåíèå âûïîëíÿòü çàäàííûé àëãîðèòì â
ãðàôè÷åñêîé ôîðìå;

3 — óìåíèå íàõîäèòü ðåçóëüòàò ðàáîòû ëèíåé-
íîãî àëãîðèòìà;

4 — óìåíèå íàõîäèòü ðåçóëüòàò ðàáîòû àëãî-
ðèòìà âåòâëåíèÿ;

5 — óìåíèå íàõîäèòü ðåçóëüòàò ðàáîòû öèêëè-
÷åñêîãî àëãîðèòìà.
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Ìíîãîóãîëüíèê ñòðîèòñÿ èñõîäÿ
èç äàííûõ èòîãîâîé ïðîâåðî÷íîé ðà-
áîòû, âêëþ÷àþùåé â ñåáÿ òåîðåòè÷å-
ñêóþ è ïðàêòè÷åñêóþ ÷àñòè, çàäàíèÿ
êîòîðûõ íàïðàâëåíû íà âûÿâëåíèå
óðîâíÿ îâëàäåíèÿ óêàçàííûìè êîì-
ïåòåíöèÿìè. Âåðøèíû ìíîãîóãîëüíè-
êà ñîîòâåòñòâóþò ïðîöåíòó ïðàâèëü-
íûõ îòâåòîâ.

Öåïè Ìàðêîâà. Ïðè ïðîåêòèðî-
âàíèè ïåäàãîãè÷åñêîé òðàåêòîðèè
èçó÷åíèÿ ñòóäåíòàìè ðàçäåëà «Ïðî-
ãðàììíûå ñðåäñòâà ðåàëèçàöèè èí-
ôîðìàöèîííûõ ïðîöåññîâ» ìîæíî
ïðèáåãíóòü ê öåïè Ìàðêîâà äëÿ íà-
ãëÿäíîé èëëþñòðàöèè ñòóäåíòàì íà-
ïðàâëåíèÿ èçó÷åíèÿ òåì ðàçäåëà è
óñëîâèé ïåðåõîäà èç îäíîãî ñîñòîÿíèÿ
â äðóãîå (ðèñ. 2).

Ïðèìåíåíèå ðàçëè÷íûõ òåõíîëî-
ãèé îáó÷åíèÿ ïðè ôîðìèðîâàíèè èí-
ôîðìàöèîííîé êîìïåòåíòíîñòè ñòó-
äåíòîâ ïîðîæäàåò áîëüøîå êîëè÷åñòâî
ïîäõîäîâ ê îöåíêå êà÷åñòâà îáó÷åíèÿ,
÷òî èìååò ðÿä ïðåèìóùåñòâ:

• ó÷åáíûé ïðîöåññ ñòàíîâèòñÿ áî-
ëåå ðàçíîñòîðîííèì;

• ñòóäåíò èìååò âîçìîæíîñòü èçó-
÷èòü ðîëü èíôîðìàöèîííî-êîì-
ìóíèêàöèîííûõ òåõíîëîãèé â
ñâîåé áóäóùåé ïðîôåññèîíàëü-
íîé äåÿòåëüíîñòè;

• ïðåïîäàâàòåëü, ïëàíèðóÿ ó÷åá-
íûé ïðîöåññ, ìîæåò ïðåäóñìîò-
ðåòü ïðîåêòèðîâàíèå è ðåàëèçà-
öèþ òàêèõ òåõíîëîãèé îáó÷å-
íèÿ, êîòîðûå ñîçäàâàëè áû
ñèòóàöèè âêëþ÷åíèÿ ñòóäåíòîâ
â ðàçëè÷íûå âèäû äåÿòåëüíîñ-
òè (íàïðèìåð, ðåøåíèå ïðî-
áëåì, äèñêóññèè, äèñïóòû, âû-
ïîëíåíèå ïðîåêòîâ).
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îáðàçîâàíèÿ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè».

4. Õóòîðñêîé À. Â. Ñîâðåìåííàÿ äè-
äàêòèêà. Ì.: Âûñøàÿ øêîëà, 2007.

Ðèñ. 2. Öåïü «Ïðîãðàììíûå ñðåäñòâà ðåàëèçàöèè
èíôîðìàöèîííûõ ïðîöåññîâ»

Òåñò

Âõîä

Ïîâòîðåíèå
ìàòåðèàëà
òåìû

Òåìà 4 «Áàçû äàííûõ»

Îñíîâû áàç äàííûõ
è çíàíèé

Ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ
áàçàìè äàííûõ

Èòîãîâàÿ
ðàáîòà ïî
ðàçäåëó

Âûõîä

Òåñò

Ñ/Ð 1

Ñ/Ð 2

Ñ/Ð 3

Òåìà 3 «Îáðàáîòêà
ãðàôè÷åñêîé èíôîðìàöèè»

Òåõíîëîãèè îáðàáîòêè
ãðàôè÷åñêîé èíôîðìàöèè

Ýëåêòðîííûå ïðåçåíòàöèè

Òåìà 2 «Îáðàáîòêà òåêñòîâîé
è òàáëè÷íîé èíôîðìàöèè»

Òåõíîëîãèè îáðàáîòêè
òåêñòîâîé èíôîðìàöèè

Òàáëè÷íûå ïðîöåññîðû

Ïîíÿòèå è íàçíà÷åíèå
îïåðàöèîííîé ñèñòåìû.

Âèäû îïåðàöèîííûõ ñèñòåì

Ôàéëîâàÿ ñòðóêòóðà
îïåðàöèîííûõ ñèñòåì.
Îïåðàöèè ñ ôàéëàìè

Òåìà 1 «Ïðîãðàììíîå
îáåñïå÷åíèå ÏÊ»

Ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå:
âèäû, êëàññèôèêàöèÿ

Ïîâòîðåíèå
ìàòåðèàëà
òåìû

Ïîâòîðåíèå
ìàòåðèàëà
òåìû

Ïîâòîðåíèå
ìàòåðèàëà
òåìû

Ñ/Ð 4



ISSN 0234-0453 • ИНФОРМАТИКА И ОБРАЗОВАНИЕ • 2011 • № 11 (229)

60

А. П. Сильченко,
Тверской государственный университет

РЕАЛИЗАЦИЯ МОДЕЛИ СИТУАЦИОННОГО УПРАВЛЕНИЯ
КАЧЕСТВОМ ПОДГОТОВКИ УЧАЩИХСЯ К ЕГЭ
ПО ПРЕДМЕТУ «ИНФОРМАТИКА И ИКТ»

Àííîòàöèÿ
Äàííàÿ ñòàòüÿ ïîñâÿùåíà ðåàëèçàöèè ìîäåëè ñèòóàöèîííîãî óïðàâëåíèÿ êà÷åñòâîì ïîäãîòîâêè ó÷àùèõñÿ ê ÅÃÝ ïî

èíôîðìàòèêå çà 2010/2011 ó÷åáíûé ãîä. Â ñòàòüå îïèñàíû òðè ýòàïà ýêñïåðèìåíòà, à òàêæå êðèòåðèè îöåíèâàíèÿ ðåçóëü-
òàòèâíîñòè äàííîé ìîäåëè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ìîäåëü, ñèòóàöèîííîå óïðàâëåíèå, êà÷åñòâî, ýêñïåðèìåíò, êðèòåðèè îöåíèâàíèÿ, ÅÃÝ, èíôîðìàòèêà.

Ñîäåðæàíèå èçìåðèòåëåé ïî ïðåäìåòó «Èíôîð-
ìàòèêà è ÈÊÒ» è ïðîöåäóðà êîíòðîëÿ â ïðîöåññå
åäèíîãî ãîñóäàðñòâåííîãî ýêçàìåíà ïîäðàçóìåâàþò
ïðîâåðêó â îñíîâíîì òåîðåòè÷åñêèõ çíàíèé, à òàê-
æå âû÷èñëèòåëüíûõ è àëãîðèòìè÷åñêèõ óìåíèé
ó÷àùèõñÿ, êîòîðûå, â ñâîþ î÷åðåäü, ñîñòàâëÿþò
îñíîâó ïðåäìåòà è â òîì ÷èñëå åãî òåõíîëîãè÷åñêîé
÷àñòè. Â íàñòîÿùåé ñòàòüå ïðåäñòàâëÿåì ñëåäóþ-
ùóþ ìîäåëü ïîäãîòîâêè ê ÅÃÝ ïî èíôîðìàòèêå
(ñì. ñõåìó).

Äàííàÿ ìîäåëü ïðèìåíÿëàñü â î÷íîé è äèñòàíöè-
îííîé ôîðìàõ ïîäãîòîâêè ê ÅÃÝ ïî èíôîðìàòèêå.

Ñîãëàñíî ìîäåëè, öåëüþ ïðîöåññà îáåñïå÷åíèÿ
êà÷åñòâà ïîäãîòîâêè ó÷àùèõñÿ ÿâëÿåòñÿ ôîðìèðî-
âàíèå ãîòîâíîñòè ê ñäà÷å ÅÃÝ ïî èíôîðìàòèêå.

Ôóíêöèîíèðîâàíèå ìîäåëè ñèòóàöèîííîãî óï-
ðàâëåíèÿ êà÷åñòâîì ïîäãîòîâêè ìîæíî ðàçäåëèòü
íà òðè ýòàïà:

1) àíàëèòè÷åñêèé, êîòîðûé âêëþ÷àåò â ñåáÿ:
• àíàëèç ëè÷íîñòè êàæäîãî ó÷àùåãîñÿ (ïî

ðàçðàáîòàííîé ìåòîäèêå äèàãíîñòèêè ëè÷-
íîñòè ó÷àùåãîñÿ);

• ñáîð èíôîðìàöèè îá óðîâíå ïîäãîòîâêè
ó÷àùèõñÿ è àíàëèç ñèòóàöèè;

• âûÿâëåíèå ïðîáëåìíûõ ìåñò è îïðåäåëå-
íèå êðèòåðèåâ, ïî êîòîðûì áóäåò îöåíè-
âàòüñÿ êà÷åñòâî ïîäãîòîâêè;

2) ïðîåêòèðîâî÷íûé, âêëþ÷àþùèé:
• âûáîð ñòðàòåãèè îáó÷åíèÿ, åå êîððåêòèðîâ-

êó èëè ñîçäàíèå íîâîé;

• îïðåäåëåíèå êðèòåðèåâ îöåíêè íà îñíîâå
âûáðàííîé ñòðàòåãèè îáó÷åíèÿ;

• ïîñòàíîâêó öåëåé;
• ïðîãíîçèðîâàíèå ðåçóëüòàòîâ;

3) çàêëþ÷èòåëüíûé — îöåíêà çíàíèé ó÷àùèõ-
ñÿ ñ ïîìîùüþ ðàçðàáîòàííûõ êîíòðîëüíûõ ðàáîò è
àíàëèç ðåçóëüòàòîâ.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ öåëüþ è çàäà÷àìè, ïîñòàâëåí-
íûìè â èññëåäîâàíèè, îïûòíî-ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ
ðàáîòà ïðîâîäèëàñü â 2010/2011 ó÷åáíûé ãîä íà
îñíîâå ðàçðàáîòàííîé ìîäåëè óïðàâëåíèÿ êà÷åñòâîì
ïîäãîòîâêè ó÷àùèõñÿ ê ÅÃÝ ïî èíôîðìàòèêå.

Íà ïåðâîì — àíàëèòè÷åñêîì ýòàïå — ðåøà-
ëèñü ñëåäóþùèå çàäà÷è:

• èçó÷èòü ñëîæèâøóþñÿ ïðàêòèêó  óïðàâëåíèÿ
êà÷åñòâîì ïîäãîòîâêè;

• îïðåäåëèòü îñíîâíûå íàïðàâëåíèÿ ïðîâåäåíèÿ
ýêñïåðèìåíòà è ðàçðàáîòàòü ïðîöåäóðû åãî ðå-
àëèçàöèè â ñîîòâåòñòâèè ñ äàííûìè íàïðàâ-
ëåíèÿìè;

• îïðåäåëèòü êðèòåðèè êà÷åñòâà ïîäãîòîâêè
ó÷àùèõñÿ è ìåòîäû èõ îáúåêòèâíîãî îöåíè-
âàíèÿ;

• âûÿâèòü óðîâåíü ýôôåêòèâíîñòè óïðàâëåíèÿ
êà÷åñòâîì ïîäãîòîâêè.

Íà äàííîì ýòàïå áûë âûÿâëåí óðîâåíü ïåðâè÷-
íûõ (îñòàòî÷íûõ) çíàíèé ó÷àùèõñÿ, âûäåëåíû êðè-
òåðèè è ïîêàçàòåëè êà÷åñòâà ïîäãîòîâêè ó÷àùèõñÿ.

Âàæíîñòü äàííîãî ýòàïà ýêñïåðèìåíòà ñîñòîèò
â òîì, ÷òî äîñòîâåðíîñòü ïîëó÷àåìûõ êîíå÷íûõ ðå-
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çóëüòàòîâ â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè çàâèñèò îò èñ-
õîäíûõ äàííûõ.

Íà âòîðîì — ïðîåêòèðîâî÷íîì — ýòàïå îïðå-
äåëåí êîìïëåêñ ïåäàãîãè÷åñêèõ óñëîâèé ýôôåêòèâ-
íîãî ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ðàçðàáîòàííîé ìîäåëè, îñó-
ùåñòâëÿëàñü ðàçðàáîòêà ìåòîäèêè ïîäãîòîâêè ó÷à-
ùèõñÿ ê ÅÃÝ.

Òðåòèé — çàêëþ÷èòåëüíûé — ýòàï áûë ïî-
ñâÿùåí îáîáùåíèþ è àíàëèçó ïîëó÷åííûõ äàííûõ,
ôîðìóëèðîâàíèþ âûâîäîâ.

Êðèòåðèÿìè, íà îñíîâå êîòîðûõ ìû áóäåì ñó-
äèòü î ðåçóëüòàòèâíîñòè ïîñòðîåííîé íàìè ìîäå-
ëè, âûñòóïàþò ôóíêöèîíàëüíîñòü, ýôôåêòèâíîñòü,
ðàáîòîñïîñîáíîñòü.

Ïîëó÷åííûå â õîäå àíàëèòè÷åñêîãî ýòàïà ýêñïå-
ðèìåíòà äàííûå ïîêàçàëè íèçêèé óðîâåíü ìàòåðè-
àëüíî-òåõíè÷åñêîé îáåñïå÷åííîñòè: íåäîñòàòî÷íîå
êîëè÷åñòâî ñïðàâî÷íîé è ìåòîäè÷åñêîé ëèòåðàòóðû,
êîìïüþòåðíîé òåõíèêè, îòñóòñòâèå àâòîìàòèçèðî-
âàííîãî ðàáî÷åãî ìåñòà ó÷èòåëÿ, âîçìîæíîñòè âû-
õîäà â Èíòåðíåò.

Òàêæå, àíàëèçèðóÿ òåõíîëîãè÷íîñòü ïîäãîòîâêè
ó÷àùèõñÿ, áûëî âûÿâëåíî, ÷òî â ïðåïîäàâàíèè ïî-
ïðåæíåìó ïðåîáëàäàþò òðàäèöèîííûå òåõíîëîãèè.
Â îñíîâíîì ïîäãîòîâêà ó÷àùèõñÿ ê ñäà÷å ÅÃÝ ñâî-
äèëàñü ê «íàòàñêèâàíèþ» ó÷àùèõñÿ ïî ïðåäìåòó.

Òàêèì îáðàçîì, â õîäå àíàëèòè÷åñêîãî ýòàïà
ýêñïåðèìåíòà îáíàðóæèëñÿ äîñòàòî÷íî íèçêèé
óðîâåíü ôóíêöèîíàëüíîñòè êà÷åñòâà ïîäãîòîâ-
êè ó÷àùèõñÿ ê ÅÃÝ ïî ïðåäìåòó «Èíôîðìàòèêà
è ÈÊÒ».

Ýôôåêòèâíîñòü êà÷åñòâà ïîäãîòîâêè ìû îïðå-
äåëÿëè ñëåäóþùèìè ïîêàçàòåëÿìè:

1) äîñòèãíóòûé óðîâåíü ãîòîâíîñòè ê ñäà÷å ÅÃÝ
ïî èíôîðìàòèêå ïîñðåäñòâîì ñïåöèàëüíî ðàçðàáîòàí-
íûõ ïðîìåæóòî÷íûõ è èòîãîâîé êîíòðîëüíûõ ðàáîò;

2) ðåçóëüòàòû ñäà÷è ÅÃÝ ïî ïðåäìåòó «Èíôîð-
ìàòèêà è ÈÊÒ».

Ðàáîòîñïîñîáíîñòü îïðåäåëÿëàñü ïîñðåäñòâîì
èçìåðåíèÿ ñëåäóþùèõ ïîêàçàòåëåé:

1) ïðîôåññèîíàëüíàÿ êîìïåòåíòíîñòü ïåäàãîãà;
2) ãîòîâíîñòü ê óïðàâëåíèþ ó÷åáíûì ïðîöåññîì

ó÷àùèõñÿ (ïðèçíàêè ãîòîâíîñòè: ýìîöèîíàëüíî-öåí-
íîñòíîå îòíîøåíèå, îñâåäîìëåííîñòü, ñîçíàòåëü-
íîñòü, äåéñòâåííîñòü, óìåëîñòü);

3) ìîòèâèðîâàííîñòü ïåäàãîãîâ è ó÷àùèõñÿ.
Ïðåïîäàâàòåëü êàê îðãàíèçàòîð ó÷åáíîãî ïðîöåñ-

ñà îêàçûâàåò íåïîñðåäñòâåííîå âëèÿíèå íà êà÷åñòâî
ïîäãîòîâêè ó÷àùèõñÿ. Îäíîé èç ãëàâíûõ ïðîáëåì
êà÷åñòâà ïîäãîòîâêè è îáðàçîâàíèÿ â öåëîì ÿâëÿåò-
ñÿ äåôèöèò ó÷èòåëåé, â ÷àñòíîñòè ó÷èòåëåé èíôîð-
ìàòèêè.

Àíàëèçèðóÿ âûøåñêàçàííîå, ìû äåëàåì âûâîä, ÷òî
ãîòîâíîñòü ó÷èòåëÿ èíôîðìàòèêè ê óïðàâëåíèþ êà÷å-
ñòâîì ïîäãîòîâêè íàõîäèòñÿ íà íåäîñòàòî÷íîì óðîâíå.
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ПОВЫШЕНИЕ ГОТОВНОСТИ ВЫПУСКНИКОВ ВУЗОВ
К КОМПЬЮТЕРНОМУ РЕШЕНИЮ ЭКОНОМИЧЕСКИХ ЗАДАЧ
МАТЕМАТИЧЕСКИМИ МЕТОДАМИ

Àííîòàöèÿ
Ïðåäëîæåí ïîäõîä ê îáó÷åíèþ êîìïüþòåðíîìó ðåøåíèþ ýêîíîìè÷åñêèõ çàäà÷ íà îñíîâå àêòóàëèçàöèè ìåæïðåäìåò-

íûõ ñâÿçåé èíôîðìàòèêè è âûñøåé ìàòåìàòèêè.
Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïîäãîòîâêà áàêàëàâðîâ è ñïåöèàëèñòîâ â îáëàñòè ýêîíîìèêè, îáó÷åíèå êîìïüþòåðíîìó ìîäåëèðîâà-

íèþ, ìåæïðåäìåòíûå ñâÿçè, çàäà÷è ñ ýêîíîìè÷åñêèì ñîäåðæàíèåì, ñèñòåìû ëèíåéíûõ àëãåáðàè÷åñêèõ óðàâíåíèé, ýëåê-
òðîííûå òàáëèöû, ïàêåò Mathcad.

Ïîäãîòîâêà áàêàëàâðîâ è ñïåöèàëèñòîâ â îáëàñ-
òè ýêîíîìèêè, â òîì ÷èñëå èíæåíåðîâ-ìåíåäæåðîâ,
âêëþ÷àåò èçó÷åíèå èíôîðìàòèêè è ìàòåìàòèêè.
Îáó÷åíèå ïî ýòèì ïðåäìåòàì öåëåñîîáðàçíî îñóùå-
ñòâëÿòü ñ ðåøåíèåì çàäà÷ ýêîíîìè÷åñêîãî ñîäåð-
æàíèÿ, ÷òî ïîâûøàåò ìîòèâàöèþ îáó÷åíèÿ.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ âûïóñêíèêè âóçîâ ìàëî ïðè-
ìåíÿþò ìàòåìàòè÷åñêèå ìåòîäû ïðè ðåøåíèè ýêî-
íîìè÷åñêèõ çàäà÷. Îäíà èç ïðè÷èí ýòîãî çàêëþ÷à-
åòñÿ â íåñîãëàñîâàííîñòè ïî âðåìåíè òåì êóðñîâ ïî
èíôîðìàòèêå è âûñøåé ìàòåìàòèêå. Íàïðèìåð, íà
çàíÿòèÿõ ïî èíôîðìàòèêå äåéñòâèÿ ñ ìàòðèöàìè â
ýëåêòðîííûõ òàáëèöàõ ìîãóò èçó÷àòüñÿ çíà÷èòåëü-
íî ïîçæå, ÷åì íà çàíÿòèÿõ ïî âûñøåé ìàòåìàòèêå
èçó÷àëàñü òåìà «Ìàòðèöû è îïðåäåëèòåëè».

Â äàííîé ñòàòüå äëÿ ïîâûøåíèÿ ãîòîâíîñòè
âûïóñêíèêîâ âóçîâ ê ðåøåíèþ ýêîíîìè÷åñêèõ çà-
äà÷ ìàòåìàòè÷åñêèìè ìåòîäàìè ïðåäëàãàåòñÿ ïîä-
õîä ê îáó÷åíèþ, îñíîâàííûé íà àêòóàëèçàöèè
ìåæïðåäìåòíûõ ñâÿçåé. Îí çàêëþ÷àåòñÿ â ñëåäó-
þùåì: èç êóðñà ìàòåìàòèêè âûáèðàþòñÿ òåìû,
íàèáîëåå àêòóàëüíûå äëÿ ðåøåíèÿ ïðàêòè÷åñêèõ
çàäà÷ âûïóñêíèêàìè âóçà ñ ó÷åòîì âîçìîæíîñòåé
ñóùåñòâóþùåãî â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðîãðàììíîãî
îáåñïå÷åíèÿ (ðèñ. 1).

Ðèñ. 1. Àêòóàëèçàöèÿ ìåæïðåäìåòíûõ ñâÿçåé
âûñøåé ìàòåìàòèêè è èíôîðìàòèêè

 ïðè îáó÷åíèè êîìïüþòåðíîìó ìîäåëèðîâàíèþ

Ðàáî÷èå ïðîãðàììû ïî èíôîðìàòèêå è âûñøåé
ìàòåìàòèêå ïåðåñìàòðèâàþòñÿ òàêèì îáðàçîì, ÷òî-
áû ñèíõðîíèçèðîâàòü ïî âðåìåíè èçó÷åíèå ýòèõ òåì.
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INCREASE OF PREPAREDNESS OF GRADUATES OF HIGH SCHOOLS TO THE COMPUTER DECISION
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Abstract
The approach to training to computer decision of economic problems on the basis of actualization of intersubject connections of informatics

and higher mathematics is offered in the article.
Keywords: training of bachelors and specialists in economy, training to computer simulation, intersubject connections, problems with the
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Âûÿâëåíèå ýêîíîìè÷åñêèõ çàäà÷,
íàèáîëåå ÷àñòî ñòîÿùèõ ïåðåä âûïóñêíèêàìè

Àíàëèç âîçìîæíîñòåé ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ
 äëÿ ðåøåíèÿ ìàòåìàòè÷åñêèõ çàäà÷

Ðàçðàáîòêà åäèíîé áàçû ó÷åáíûõ çàäàíèé
ïî âûñøåé ìàòåìàòèêå è èíôîðìàòèêå

Ñèíõðîíèçàöèÿ ïî âðåìåíè ðàáî÷èõ ïðîãðàìì
 ïî âûñøåé ìàòåìàòèêå è èíôîðìàòèêå

Âûáîð òåì èç êóðñà âûñøåé ìàòåìàòèêè,
îðèåíòèðîâàííûõ íà ðåøåíèå àêòóàëüíûõ

ýêîíîìè÷åñêèõ çàäà÷
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Äëÿ ñèíõðîíèçàöèè ïî ñîäåðæàíèþ ðàçðàáàòûâà-
åòñÿ åäèíàÿ áàçà ó÷åáíûõ çàäàíèé ïî âûñøåé ìàòå-
ìàòèêå è èíôîðìàòèêå.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ìåæäó ðàçäåëàìè êóðñîâ
âûñøåé ìàòåìàòèêè è èíôîðìàòèêè äëÿ ñòóäåíòîâ
âóçîâ ìîæíî âûäåëèòü èíôîðìàöèîííûå ñâÿçè,
ïðåäñòàâëåííûå íà ðèñóíêå 2. Ýòè ñâÿçè ÿâëÿþòñÿ
ïðåäìåòíîé îñíîâîé äëÿ ðàçðàáîòêè åäèíîé áàçû
ó÷åáíûõ çàäàíèé. Ðåøåíèå áîëüøèíñòâà çàäàíèé
èç ýòîé áàçû öåëåñîîáðàçíî âûïîëíÿòü ñ èñïîëüçî-
âàíèåì ñèñòåì êîìïüþòåðíîé ìàòåìàòèêè (ÑÊÌ).

• Êîëè÷åñòâî ðåøåíèé ÑËÀÓ (åäèíñòâåííîå
ðåøåíèå, áåñ÷èñëåííîå ìíîæåñòâî ðåøåíèé,
ðåøåíèé íåò).

• Â çàäà÷àõ ñ ýêîíîìè÷åñêèì ñîäåðæàíèåì ìà-
òåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü â âèäå ÑËÀÓ, êàê ïðà-
âèëî, ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñèñòåìó èç n ëèíåé-
íûõ óðàâíåíèé ñ n ïåðåìåííûìè, ò. å. ÷èñëî
óðàâíåíèé ðàâíî ÷èñëó ïåðåìåííûõ.

• Çàïèñü ñèñòåìû n ëèíåéíûõ àëãåáðàè÷åñêèõ
óðàâíåíèé ñ n ïåðåìåííûìè â îáùåì âèäå è
â ìàòðè÷íîé ôîðìå.

Â êóðñå «Âûñøàÿ ìàòåìàòèêà» òåìà «Ñèñòåìû
ëèíåéíûõ óðàâíåíèé» èçó÷àåòñÿ ïîñëå òåìû «Ìàò-
ðèöû è îïðåäåëèòåëè». Ýòî ñâÿçàíî ñ òåì, ÷òî ìíîãèå
ïîíÿòèÿ, èçó÷àåìûå â òåìå «Ìàòðèöû è îïðå-
äåëèòåëè», èñïîëüçóþòñÿ ïðè ðåøåíèè ñèñòåì ëèíåé-
íûõ óðàâíåíèé. Íà çàíÿòèÿõ ïî âûñøåé ìàòåìàòèêå
ñòóäåíòû çíàêîìÿòñÿ ñ îñíîâíûìè ìàòåìàòè÷åñêèìè
ïîíÿòèÿìè ìàòðè÷íûõ âû÷èñëåíèé è ìàòåìàòè÷å-
ñêèìè ìåòîäàìè ðåøåíèÿ ÑËÀÓ.

Äëÿ óñïåøíîãî óñâîåíèÿ òåìû «Ðåøåíèå ÑËÀÓ»
íà çàíÿòèÿõ ïî èíôîðìàòèêå öåëåñîîáðàçíî àêöåí-
òèðîâàòü âíèìàíèå ñòóäåíòîâ íà ñëåäóþùèõ àñïåêòàõ:

• ïåðåä ðåøåíèåì íà êîìïüþòåðå ñèñòåìó óðàâ-
íåíèé çàïèñûâàþò â îáùåì âèäå;

• ÑËÀÓ èç n óðàâíåíèé ñ n ïåðåìåííûìè óäîá-
íî ðåøàòü ìåòîäîì îáðàòíîé ìàòðèöû â ýëåê-
òðîííûõ òàáëèöàõ OpenOffice.Org Calc è
MS Excel, òàê êàê â íèõ åñòü âñòðîåííûå ôóíê-
öèè äëÿ âû÷èñëåíèÿ îáðàòíîé ìàòðèöû è
ïðîèçâåäåíèÿ äâóõ ìàòðèö;

• ïðè èçó÷åíèè ìàòðè÷íûõ îïåðàöèé è òåìû
«Ðåøåíèå ñèñòåì ëèíåéíûõ óðàâíåíèé» â
êóðñå «Èíôîðìàòèêà» ïðè èçó÷åíèè ýëåêò-
ðîííûõ òàáëèö âìåñòî òåðìèíà «ìàòðèöà»
÷àñòî èñïîëüçóåòñÿ ïîíÿòèå «ìàññèâ» è ðàñ-
ñìàòðèâàþòñÿ îñíîâíûå äåéñòâèÿ ñ ìàññèâà-
ìè. Â ýëåêòðîííûõ òàáëèöàõ ìàññèâ — ýòî
ñâÿçàííûé äèàïàçîí ÿ÷ååê, ñîäåðæàùèõ êà-
êèå-ëèáî çíà÷åíèÿ.

Âî ìíîãèõ ñëó÷àÿõ â ñîäåðæàíèå êóðñà èíôîð-
ìàòèêè âõîäèò èçó÷åíèå ïðîãðàììû Mathcad. Ïðè
ðàáîòå ñ Mathcad ïðèìåíÿþò òåðìèí «ìàòðèöû» òàê
æå, êàê â êóðñå «Âûñøàÿ ìàòåìàòèêà».

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñóùåñòâóþò êîìïüþòåðíûå
ïðîãðàììû, ïîçâîëÿþùèå ðåøàòü ñèñòåìû ëèíåé-
íûõ óðàâíåíèé. Ïðèìåíåíèå ýòèõ ïðîãðàìì òðåáó-
åò îò ñòóäåíòà ïîíèìàíèÿ ìàòåìàòè÷åñêèõ òåðìè-
íîâ, óìåíèÿ ïðàâèëüíî ðàçðàáîòàòü ìàòåìàòè÷åñêóþ
ìîäåëü, çàïèñàòü ïîñòðîåííóþ ìàòåìàòè÷åñêóþ
ìîäåëü ñîãëàñíî ïðàâèëàì èñïîëüçóåìîé êîìïüþ-
òåðíîé ïðîãðàììû. Ôîðìèðîâàíèå ýòèõ êîìïåòåí-
öèé äîëæíî íàõîäèòüñÿ â ôîêóñå íà çàíÿòèÿõ ïî
èíôîðìàòèêå è ìàòåìàòèêå.

Ðàññìîòðèì äàëåå ïðèìåðû èç åäèíîé áàçû
ó÷åáíûõ çàäàíèé ïî âûñøåé ìàòåìàòèêå è èí-
ôîðìàòèêå.

Çàäàíèå 1.
Ïðåäïðèÿòèå â òå÷åíèå òðåõ äíåé ïðîèçâîäèëî

êîñòþìû, þáêè è êîìáèíåçîíû äëÿ äåòåé. Èçâåñò-
íû îáúåìû âûïóñêà ïðîäóêöèè çà òðè äíÿ è äå-
íåæíûå çàòðàòû íà ïðîèçâîäñòâî çà ýòè äíè:

Ðèñ. 2. Ñâÿçü îñíîâíûõ ðàçäåëîâ êóðñîâ
âûñøåé ìàòåìàòèêè è èíôîðìàòèêè

 ïðè îáó÷åíèè êîìïüþòåðíîìó ìîäåëèðîâàíèþ

Íà çàíÿòèÿõ ïî èíôîðìàòèêå ñòóäåíòàì, êàê
ïðàâèëî, ïðåäëàãàåòñÿ ðåøàòü çàäà÷è, â êîòîðûõ
ìàòåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü óæå ðàçðàáîòàíà è ôîðìà-
ëèçîâàíà. Àêòóàëèçàöèÿ ìåæïðåäìåòíûõ ñâÿçåé
ïðåäïîëàãàåò ðåøåíèå çàäà÷, â êîòîðûõ ñòóäåíòàì
ïðèõîäèòñÿ ñíà÷àëà îò ýêîíîìè÷åñêîé ïîñòàíîâêè
çàäà÷è ïåðåõîäèòü ê ðàçðàáîòêå åå ìàòåìàòè÷åñêîé
ìîäåëè, à óæå ïîòîì ê ðåøåíèþ ýòîé ìîäåëè ñ ïî-
ìîùüþ êîìïüþòåðíûõ òåõíîëîãèé.

Ðåàëèçàöèÿ ìåæïðåäìåòíûõ ñâÿçåé âûñøåé ìà-
òåìàòèêè è èíôîðìàòèêè ïîçâîëÿåò ñòóäåíòàì áîëåå
îñìûñëåííî ðåøàòü ìàòåìàòè÷åñêèå çàäà÷è ñ ýêîíî-
ìè÷åñêèì ñîäåðæàíèåì ïðîãðàììíûìè ñðåäñòâàìè.

Ïðîèëëþñòðèðóåì ïðèìåíåíèå ïðåäëàãàåìîãî
ïîäõîäà íà çàíÿòèÿõ ïî âûñøåé ìàòåìàòèêå è
èíôîðìàòèêå íà ïðèìåðå èçó÷åíèÿ òåìû «Ðåøå-
íèå ñèñòåì ëèíåéíûõ óðàâíåíèé».

Äëÿ óñïåøíîãî îñâîåíèÿ ýòîé òåìû íà çàíÿòè-
ÿõ ïî ìàòåìàòèêå öåëåñîîáðàçíî àêöåíòèðîâàòü
âíèìàíèå ñòóäåíòîâ íà ñëåäóþùèõ àñïåêòàõ:

• Ïðàêòè÷åñêîå ïðèìåíåíèå ìàòðè÷íûõ âû÷èñ-
ëåíèé è ñèñòåì ëèíåéíûõ àëãåáðàè÷åñêèõ
óðàâíåíèé (ÑËÀÓ) â ðåøåíèè çàäà÷ ñ ýêîíî-
ìè÷åñêèì ñîäåðæàíèåì.

• Ïðàâèëüíûé âûáîð ìàòåìàòè÷åñêîãî ìåòîäà
äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷è.

ÈíôîðìàòèêàÂûñøàÿ ìàòåìàòèêà

Èäåíòèôèêàöèÿ
ïàðàìåòðîâ

ìàòåìàòè÷åñêîé
ìîäåëè

â ýëåêòðîííûõ
òàáëèöàõ èëè ÑÊÌ

Ñèìâîëüíûå
âû÷èñëåíèÿ

â ÑÊÌ

×èñëåííûå ìåòîäû
âû÷èñëåíèÿ ïðåäåëîâ,

ïðîèçâîäíûõ
è èíòåãðàëîâ â ÑÊÌ

Ìàòðèöû
è îïðåäåëèòåëè

Ñèñòåìû
ëèíåéíûõ
óðàâíåíèé

Äèôôåðåíöèàëüíîå
è èíòåãðàëüíîå

èñ÷èñëåíèå

Ìåòîä
íàèìåíüøèõ
êâàäðàòîâ

Ðåøåíèå çàäà÷
îïòèìèçàöèè

â ýëåêòðîííûõ
òàáëèöàõ è ÑÊÌ
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Òîãäà óñëîâèå çàäà÷è ìîæíî çàïèñàòü â âèäå
ñèñòåìû:





⋅=⋅+⋅
=+

.5,1143,16,1

,14

21

21

xx
xx

Ðåøèâ ñèñòåìó, ïîëó÷èì (ñ òî÷íîñòüþ òðè çíà-
êà ïîñëå çàïÿòîé): x1 = 9,333, x2 = 4,667.

Ñëåäîâàòåëüíî,
à) â ìèíóâøåì ãîäó ïðèáûëü ïåðâîãî îòäåëåíèÿ

ñîñòàâèëà 9,333 ìëí ó. å., âòîðîãî — 4,667 ìëí ó. å;
á) â òåêóùåì ãîäó ïðèáûëü ïåðâîãî îòäåëåíèÿ

ñîñòàâèëà: 1,6 · 9,333 = 14,933 ìëí ó. å.; ïðè-
áûëü âòîðîãî îòäåëåíèÿ ñîñòàâèëà: 1,3 · 4,667 =
= 6,067 ìëí ó. å.

Íà ðèñ. 5 ïîêàçàíî ðåøåíèå ýòîé çàäà÷è â Mathcad.

Ïåðâûé

Âòîðîé

Òðåòèé

186

164

178

Äåíü Îáúåì âûïóñêà ïðîäóêöèè
(åäèíèö)

Çàòðàòû
(òûñ. ó. å.)

Êîñòþìû Þáêè Êîìáèíåçîíû

54

45

41

12

26

20

28

24

32

Íàéòè ñåáåñòîèìîñòü åäèíèöû ïðîäóêöèè êàæ-
äîãî âèäà.

Ðåøåíèå.
Íà ðèñóíêå 3 ïîêàçàíî ðåøåíèå ýòîé çàäà÷è â

OpenOffice.Org Calc.

Ðèñ. 3. Ðåøåíèå â OpenOffice.Org Calc 3.0

Íà ðèñóíêå 4 ïîêàçàíî ðåøåíèå ýòîé çàäà÷è â
ïðîãðàììå Mathcad.

Ðèñ. 4. Ðåøåíèå â Mathcad

Èç ðèñóíêà 4 âèäíî, ÷òî ðåøåíèå â Mathcad
î÷åíü íàãëÿäíîå.

Â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ ìàòåìàòè÷åñêóþ ìîäåëü
óäàåòñÿ ïðèâåñòè ê îáùåìó âèäó çà íåñêîëüêî øà-
ãîâ (ñì. çàäàíèå 2).

Çàäàíèå 2.
Ôèðìà ñîñòîèò èç äâóõ îòäåëåíèé, ñóììàðíàÿ

âåëè÷èíà ïðèáûëè êîòîðûõ â ìèíóâøåì ãîäó ñî-
ñòàâèëà 14 ìëí ó. å. Íà òåêóùèé ãîä çàïëàíèðîâà-
íî óâåëè÷åíèå ïðèáûëè ïåðâîãî îòäåëåíèÿ íà 60 %,
âòîðîãî — íà 30 %. Â ðåçóëüòàòå ñóììàðíàÿ ïðè-
áûëü äîëæíà âûðàñòè â 1,5 ðàçà.

Âûÿñíèòü, êàêîâà âåëè÷èíà ïðèáûëè êàæäîãî
èç îòäåëåíèé:

à) â ìèíóâøåì ãîäó;
á) â òåêóùåì ãîäó.

Ðåøåíèå.
Ïóñòü x

1
 — ïðèáûëü ïåðâîãî, à x

2
 — âòîðîãî

îòäåëåíèÿ â ìèíóâøåì ãîäó.

Ðèñ. 5. Ðåøåíèå ñèñòåìû äâóõ ëèíåéíûõ
àëãåáðàè÷åñêèõ óðàâíåíèé

Ïîíèìàíèå òîãî, êàê ðàçðàáàòûâàòü ìàòåìàòè-
÷åñêóþ ìîäåëü, íà÷èíàåò ôîðìèðîâàòüñÿ ó ñòó-
äåíòîâ ïðè îáúÿñíåíèè ïðåïîäàâàòåëåì ïîäõîäîâ
ê ðåøåíèþ ïîäîáíûõ çàäà÷. Ïðè ñàìîñòîÿòåëü-
íîé ðàçðàáîòêå ìàòåìàòè÷åñêîé ìîäåëè ïîíèìàíèå
ïåðåõîäèò â óìåíèå. Ïðèìåíåíèå êîìïüþòåðíûõ
òåõíîëîãèé ïîçâîëÿåò ñòóäåíòàì ñîñðåäîòî÷èòüñÿ íà
ðàçðàáîòêå ìîäåëè, à íå íà ðóòèííûõ âû÷èñëåíèÿõ.

Èñïîëüçîâàíèå åäèíîé áàçû ó÷åáíûõ çàäàíèé
ïðèâîäèò ê òîìó, ÷òî:

• îäíà è òà æå çàäà÷à ðåøàåòñÿ ñíà÷àëà íà çà-
íÿòèè ïî ìàòåìàòèêå, à çàòåì íà çàíÿòèè ïî
èíôîðìàòèêå. Òàêèì îáðàçîì îáåñïå÷èâàåò-
ñÿ ïîâòîðåíèå èçó÷àåìîãî ìàòåðèàëà â ðàç-
íûõ àñïåêòàõ;

• óñïåøíîñòü â èçó÷åíèè èíôîðìàòèêè ïîìî-
ãàåò ñòóäåíòàì â èçó÷åíèè ìàòåìàòèêè è íà-
îáîðîò.

Íàâûêè ïðèìåíåíèÿ êîìïüþòåðíûõ ïðîãðàìì
ñòóäåíòû ïîëó÷àþò íà çàíÿòèÿõ ïî èíôîðìàòèêå.
Ýòè íàâûêè öåëåñîîáðàçíî èñïîëüçîâàòü äëÿ ïðîâåð-
êè ðåøåíèÿ çàäà÷ è ïðîìåæóòî÷íûõ ðåçóëüòàòîâ ïðè
ñàìîñòîÿòåëüíîé ðàáîòå ïî âûñøåé ìàòåìàòèêå.

Îæèäàåìûì ðåçóëüòàòîì ïðèìåíåíèÿ ïðåäëàãà-
åìîãî ïîäõîäà ÿâëÿåòñÿ ïîâûøåíèå ãîòîâíîñòè âû-
ïóñêíèêîâ âóçîâ ê êîìïüþòåðíîìó ðåøåíèþ ýêî-
íîìè÷åñêèõ çàäà÷ ìàòåìàòè÷åñêèìè ìåòîäàìè íà
îñíîâå îâëàäåíèÿ ñòóäåíòàìè âàæíåéøèìè ìàòå-
ìàòè÷åñêèìè ïîíÿòèÿìè è íàâûêàìè ïðèìåíåíèÿ
èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé.
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ИСПОЛЬЗОВАНИЕ КОМПЬЮТЕРНЫХ
ИНСТРУМЕНТАЛЬНЫХ СРЕДСТВ
В ПРОЦЕССЕ ОБУЧЕНИЯ
СТУДЕНТОВ-ЭКОНОМИСТОВ

Àííîòàöèÿ
Ðàññìîòðåíû îñîáåííîñòè ïðèìåíåíèÿ ìàòåìàòè÷åñêîãî è êîìïüþòåðíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ â ïðîöåññå îáó÷åíèÿ ñòóäåí-

òîâ-ýêîíîìèñòîâ íà ïðèìåðå èñïîëüçîâàíèÿ òàáëè÷íîãî ïðîöåññîðà MS Excel è èíôîðìàöèîííîé äèíàìè÷åñêîé ñèñòåìû
ìîíèòîðèíãà äèñòàíöèîííûõ ó÷åáíûõ ïðîåêòîâ äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷ ïî îöåíêå ðèñêîâ èíâåñòèöèîííûõ ïðîåêòîâ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: íàãëÿäíîå ìîäåëèðîâàíèå, êîìïüþòåðíîå ìîäåëèðîâàíèå, äèñòàíöèîííîå îáó÷åíèå ýêîíîìèñòîâ,
MS Excel, èíôîðìàöèîííàÿ äèíàìè÷åñêàÿ ñèñòåìà ìîíèòîðèíãà.

Âîïðîñû èñïîëüçîâàíèÿ ìàòåìàòè÷åñêèõ ìåòî-
äîâ è ìîäåëåé â ïðîöåññå ïîäãîòîâêè è ïðèíÿòèÿ
ýêîíîìè÷åñêèõ ðåøåíèé ïðèâëåêàþò ïîñòîÿííîå
âíèìàíèå êàê ó÷åíûõ, òàê è ñïåöèàëèñòîâ-ïðàêòè-
êîâ. Ìîæíî êîíñòàòèðîâàòü, ÷òî â íàñòîÿùåå âðå-
ìÿ ìàòåìàòè÷åñêîå ìîäåëèðîâàíèå çàíèìàåò îäíî
èç êëþ÷åâûõ ìåñò ñðåäè ìåòîäîâ èññëåäîâàíèÿ ýêî-
íîìè÷åñêèõ ñèñòåì è ïðîöåññîâ. Øèðîêîå ðàñïðî-
ñòðàíåíèå ìàòåìàòè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ â ýêî-
íîìèêå â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè îáóñëîâëåíî ðàçâè-
òèåì èíôîðìàöèîííûõ èíñòðóìåíòàëüíûõ ñðåä,
êîòîðûå ïîçâîëÿþò ïåðåâîäèòü ýêîíîìèêî-ìàòåìà-
òè÷åñêèå ìîäåëè èç êëàññè÷åñêîé ñèìâîëüíîé ôîð-
ìû ïðåäñòàâëåíèÿ â êîìïüþòåðíóþ è òåì ñàìûì
ïðåäîñòàâëÿþò ïîëüçîâàòåëþ äîñòóïíûå è ýôôåê-
òèâíûå ñðåäñòâà âñåñòîðîííåãî àíàëèçà ìîäåëåé, ÷òî
äëÿ ïðàêòè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè èãðàåò ðåøàþùóþ
ðîëü. Ñîâðåìåííûå èíôîðìàöèîííûå òåõíîëîãèè —
ìîùíûé èíñòðóìåíò ïðîãðåññà âî âñåõ ñôåðàõ îá-

ùåñòâåííîé æèçíè, ïîýòîìó â íàñòîÿùåå âðåìÿ ê
òðàäèöèîííûì ñòðàòåãè÷åñêèì ìàòåðèàëüíûì è
ýíåðãåòè÷åñêèì ðåñóðñàì îáùåñòâà ïðèáàâëÿåòñÿ åãî
èíôîðìàöèîííûé ðåñóðñ. Â ñèëó ýòîãî ïðîãðåññèâ-
íîå ðàçâèòèå îáùåñòâà ñâÿçûâàþò ñ åãî èíôîðìà-
òèçàöèåé è ïåðåõîäîì íà ñòàäèþ ïîñòèíäóñòðèàëü-
íîãî (îòêðûòîãî èíôîðìàöèîííîãî) îáùåñòâà. Ïðè
ýòîì ìîäåëü äîëæíà íå òîëüêî àäåêâàòíî îòðàæàòü
îñíîâíûå ÷åðòû îáúåêòà, ÿâëåíèÿ èëè ïðîöåññà, íî
è áûòü àäåêâàòíîé ýôôåêòèâíîñòè èññëåäîâàòåëü-
ñêîé äåÿòåëüíîñòè ýêîíîìèñòà ñ íåé (è òåì áîëåå â
ïðîöåññå ïîäãîòîâêè ñïåöèàëèñòà), à òàêæå äîëæ-
íà áûòü îïèñàíà ñðåäñòâàìè íàãëÿäíîñòè ìàòåìà-
òè÷åñêèõ è èíôîðìàöèîííûõ ïðîöåäóð â èõ åäèí-
ñòâå, ïðååìñòâåííîñòè è àäàïòèâíîñòè; êðîìå òîãî,
íåîáõîäèìî ó÷åñòü ðîëü êàæäîãî îïðåäåëÿþùåãî ñî-
äåðæàíèå è ñòðóêòóðó äåÿòåëüíîñòè ýëåìåíòà, åãî
ôóíêöèè è õàðàêòåðèñòèêè. Èñõîäÿ èç ñèñòåìî-ãå-
íåòè÷åñêîãî ïîäõîäà Â. Ä. Øàäðèêîâà [9] è òåîðèè
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íàãëÿäíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ Å. È. Ñìèðíîâà [6], ïðè
èññëåäîâàíèè ýêîíîìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ ñðåäñòâà-
ìè ìàòåìàòè÷åñêîãî è êîìïüþòåðíîãî ìîäåëèðîâà-
íèÿ îñíîâîïîëàãàþùèì ôàêòîðîì ýôôåêòèâíîñòè
ïðîöåäóð è ðåçóëüòàòîâ â îáó÷åíèè ñòàíîâèòñÿ âû-
ÿâëåíèå àäàïòèâíîé ñòðóêòóðû ýòîãî ïðîöåññà, òàê
êàê èìåííî îíà äîëæíà áûòü íàãëÿäíî ôîðìàëèçî-
âàíà ïðè îðãàíèçàöèè ïîçíàâàòåëüíîé äåÿòåëüíîñ-
òè ñòóäåíòîâ-ýêîíîìèñòîâ íà îñíîâå àêòóàëèçàöèè
ëè÷íîñòíûõ êîíñòðóêòîâ.

Â ñâîþ î÷åðåäü, ñîâðåìåííûå ïîòðåáíîñòè ýêî-
íîìè÷åñêîé íàóêè è ïðàêòèêè ïîñëóæèëè îñíîâ-
íûìè ïðåäïîñûëêàìè äëÿ øèðîêîãî ðàñïðîñòðàíå-
íèÿ òåõíîëîãèé êîìïüþòåðíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ â
ïðîöåññå îáó÷åíèÿ ñïåöèàëèñòîâ ôèíàíñîâî-ýêîíî-
ìè÷åñêîãî ïðîôèëÿ, î ÷åì ñâèäåòåëüñòâóþò ìíîãî-
÷èñëåííûå ïóáëèêàöèè â ðàçëè÷íûõ èçäàíèÿõ.
Àíàëèçèðóÿ ýòè ïóáëèêàöèè, ìîæíî îòìåòèòü, ÷òî
èñïîëüçîâàíèå êîìïüþòåðíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ â
îáðàçîâàòåëüíîì ïðîöåññå èìååò äâà îñíîâíûõ àñ-
ïåêòà: êîìïüþòåðíîå ìîäåëèðîâàíèå ðàññìàòðèâà-
åòñÿ, âî-ïåðâûõ, êàê ñðåäñòâî ïåðåäà÷è îáó÷àåìûì
àðòèêóëèðóåìîé ÷àñòè çíàíèé, âî-âòîðûõ, êàê ñðåä-
ñòâî ïåðåäà÷è íåàðòèêóëèðóåìîé ÷àñòè çíàíèé [4].

Àðòèêóëèðóåìàÿ ÷àñòü çíàíèé îòíîñèòåëüíî
ëåãêî ïîääàåòñÿ ñòðóêòóðèðîâàíèþ è ìîæåò áûòü
ïåðåäàíà îáó÷àåìîìó ñ ïîìîùüþ ïîðöèé èíôîðìà-
öèè (òåêñòîâîé, ãðàôè÷åñêîé, âèäåî è ò. ä.). Ïðî-
ãðàììíî-ìåòîäè÷åñêèå ñðåäñòâà, ïðèìåíÿåìûå äëÿ
ïîääåðæêè ïðîöåññà îñâîåíèÿ àðòèêóëèðóåìîé ÷à-
ñòè çíàíèé, ïîëó÷èëè íàçâàíèå äåêëàðàòèâíûõ.
Ê íèì îòíîñÿòñÿ àâòîìàòèçèðîâàííûå ó÷åáíèêè, àâ-
òîìàòèçèðîâàííûå ñèñòåìû èíôîðìàöèîííîãî îáåñ-
ïå÷åíèÿ ëåêöèîííûõ çàíÿòèé, àâòîìàòèçèðîâàííûå
ó÷åáíûå êóðñû, àâòîìàòèçèðîâàííûå ñèñòåìû êîí-
òðîëÿ óñâîåíèÿ çíàíèé è äðóãèå ïðîãðàììíî-ìåòî-
äè÷åñêèå ñðåäñòâà, ïîçâîëÿþùèå õðàíèòü, ïåðåäà-
âàòü è ïðîâåðÿòü ïðàâèëüíîñòü óñâîåíèÿ îáó÷àåìûì
èíôîðìàöèè ó÷åáíîãî õàðàêòåðà. Êîìïüþòåðíûå
ìîäåëè, âñòðîåííûå â ïðîãðàììíî-ìåòîäè÷åñêèå
ñðåäñòâà äåêëàðàòèâíîãî òèïà, èãðàþò, êàê ïðàâè-
ëî, ïîÿñíÿþùóþ ðîëü è ïîçâîëÿþò îáó÷àåìûì íà-
ãëÿäíåå ïðåäñòàâèòü ñóòü èçó÷àåìîãî îáúåêòà (ÿâ-
ëåíèÿ).

Íåàðòèêóëèðóåìàÿ ÷àñòü çíàíèé ïðåäñòàâëÿ-
åò ñîáîé êîìïîíåíò çíàíèÿ, îñíîâàííûé íà îïûòå è
èíòóèöèè. Ýòà ÷àñòü çíàíèé îõâàòûâàåò óìåíèÿ,
íàâûêè, èíòóèòèâíûå îáðàçû è äðóãèå ôîðìû ÷å-
ëîâå÷åñêîãî îïûòà, êîòîðûå íå ìîãóò áûòü ïåðåäà-
íû îáó÷àþùåìóñÿ íåïîñðåäñòâåííî, à «äîáûâàþò-
ñÿ» èì â õîäå ñàìîñòîÿòåëüíîé ïîçíàâàòåëüíîé äå-
ÿòåëüíîñòè ïðè ðåøåíèè ïðàêòè÷åñêèõ çàäà÷.
Ïðîãðàììíî-ìåòîäè÷åñêèå ñðåäñòâà, ïðèìåíÿåìûå
äëÿ ïîääåðæêè ïðîöåññà îñâîåíèÿ íåàðòèêóëèðóå-
ìîé ÷àñòè çíàíèé, ïîëó÷èëè íàçâàíèå ïðîöåäóð-
íûõ. Ïðîãðàììíî-ìåòîäè÷åñêèå ñðåäñòâà ïðîöåäóð-
íîãî òèïà íå ñîäåðæàò îâåùåñòâëåííûå çíàíèÿ â
âèäå èíôîðìàöèè, îíè ñòðîÿòñÿ íà îñíîâå ìîäåëåé,
êîòîðûå ïîçâîëÿþò îáó÷àåìîìó â õîäå äåòåðìèíè-
ðîâàííîãî èëè ñâîáîäíîãî ó÷åáíîãî èññëåäîâàíèÿ
ïîëó÷àòü çíàíèÿ î ñâîéñòâàõ èçó÷àåìûõ îáúåêòîâ
èëè ïðîöåññîâ. Ê ïðîöåäóðíûì ïðîãðàììíî-ìåòî-
äè÷åñêèì ñðåäñòâàì îòíîñÿòñÿ àâòîìàòèçèðîâàííûå

ïðàêòèêóìû, àâòîìàòèçèðîâàííûå ëàáîðàòîðíûå
ðàáîòû, ïðèêëàäíûå ïðîãðàììû, ïîçâîëÿþùèå êîí-
ñòðóèðîâàòü ìîäåëè, àâòîìàòèçèðîâàííûå òðåíàæå-
ðû è äðóãèå ïðîãðàììíî-ìåòîäè÷åñêèå ñðåäñòâà,
ïîçâîëÿþùèå îáó÷àåìîìó «äîáûâàòü» çíàíèÿ â èñ-
ñëåäóåìîé ïðåäìåòíîé îáëàñòè.

Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî êëàññèôèêàöèÿ ó÷åá-
íûõ ïðîãðàììíî-ìåòîäè÷åñêèõ ñðåäñòâ íà äåêëà-
ðàòèâíûå è ïðîöåäóðíûå íå ÿâëÿåòñÿ ñòðîãîé. Â îä-
íîì è òîì æå ïðîãðàììíî-ìåòîäè÷åñêîì ñðåäñòâå
ìîæíî âûäåëèòü è äåêëàðàòèâíóþ, è ïðîöåäóðíóþ
ñîñòàâëÿþùèå, è â òàêîì ñëó÷àå ñëåäóåò ãîâîðèòü
î äîìèíèðîâàíèè îäíîé ñîñòàâëÿþùåé íàä äðóãîé.
Íàïðèìåð, àâòîìàòèçèðîâàííûé ïðàêòèêóì, â êî-
òîðîì ÿâíî ïðåîáëàäàåò ïðîöåäóðíàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ,
ìîæåò áûòü ñíàáæåí èíñòðóêöèÿìè î ïîñëåäîâà-
òåëüíîñòè äåéñòâèé ïðè ðåøåíèè òèïîâûõ çàäà÷.
Â ýòîì ñëó÷àå îáó÷àåìûé ïîëó÷àåò ãîòîâóþ èíôîð-
ìàöèþ î ïðîöåññå ðåøåíèÿ çàäà÷è è, ñîîòâåòñòâåí-
íî, ïðèîáðåòàåò äåêëàðàòèâíûå çíàíèÿ.

Â èíôîðìàöèîííî-àíàëèòè÷åñêîé ïîäãîòîâêå
ñïåöèàëèñòîâ ôèíàíñîâî-ýêîíîìè÷åñêîãî ïðîôèëÿ
íàèáîëåå ýôôåêòèâíûìè, íà íàø âçãëÿä, îêàçàëèñü
ïðîãðàììíî-ìåòîäè÷åñêèå ñðåäñòâà ñ äîìèíèðóþ-
ùåé ïðîöåäóðíîé ÷àñòüþ. Ñðåäè íèõ ìîæíî âûäå-
ëèòü 1) ïðèêëàäíûå ïðîãðàììû, â êîòîðûõ ðåàëè-
çîâàíû ãîòîâûå ìîäåëè è ìåòîäû, èñïîëüçóåìûå â
ïðîôåññèîíàëüíîé äåÿòåëüíîñòè; 2) ïðèêëàäíûå
ïðîãðàììû, ïîçâîëÿþùèå êîíñòðóèðîâàòü ìîäåëè
è ìåòîäû ïðîôåññèîíàëüíîé äåÿòåëüíîñòè (ïðîãðàì-
ìû-êîíñòðóêòîðû). Ê ïðèêëàäíûì ïðîãðàììàì ïåð-
âîãî òèïà îòíîñÿòñÿ òàêèå ïðîãðàììû, êàê STADIA,
«ÒÝÎ-Èíâåñò», Project Expert, Forecast Expert,
Microsoft Project è äð., ê ïðèêëàäíûì ïðîãðàììàì
âòîðîãî òèïà — MS Excel, Mathcad, MathLab,
UniCalc, MVS, «ÊÎÃÍÈÒÐÎÍ» è äð.

Ïðè âñåé íåñîìíåííîé ïîëåçíîñòè ïðèêëàäíûõ
ïðîãðàìì ïåðâîãî òèïà èõ ïðèìåíåíèå íå âñåãäà
ïðèâîäèò ê ïîâûøåíèþ êà÷åñòâà ñîáñòâåííî êîã-
íèòèâíîé ñîñòàâëÿþùåé ïðîôåññèîíàëüíîé ïîäãî-
òîâêè. Îáó÷àåìûå íå ïîëó÷àþò â ïîëíîé ìåðå ïðåä-
ñòàâëåíèÿ î ñóòè ðåàëèçîâàííûõ â ïðîãðàììå ìå-
òîäîâ, ÷òî ïðîÿâëÿåòñÿ â íåäîâåðèè ê ïîëó÷àåìûì
ðåçóëüòàòàì, à îòñþäà è â íåóâåðåííîì èñïîëüçîâà-
íèè ïðîãðàììû. Ïëîõóþ óñëóãó ðàçâèòèþ êîãíè-
òèâíûõ è èññëåäîâàòåëüñêèõ óìåíèé èíîãäà îêà-
çûâàåò è ñêðûòíîñòü âû÷èñëèòåëüíûõ ïðîöåäóð,
âûïîëíÿåìûõ â ïðîãðàììå. Ìíîãèå ðàñ÷åòû, êîòî-
ðûå íà ïåðâûé âçãëÿä êàæóòñÿ ðóòèííîé ðàáîòîé,
îáëàäàþò áîëüøèì îáó÷àþùèì ýôôåêòîì, òàê êàê
ïîçâîëÿþò ïðîñëåäèòü è ïîíÿòü ñâÿçü àíàëèçèðóå-
ìûõ ïîêàçàòåëåé îáúåêòà (ïðîöåññà) ñ âàðüèðóåìû-
ìè ïåðåìåííûìè. Òàêèì îáðàçîì, íåñìîòðÿ íà âû-
ñîêèé äèäàêòè÷åñêèé ïîòåíöèàë ïðèêëàäíûõ ïðî-
ãðàìì ïåðâîãî òèïà, âî ìíîãèõ ñëó÷àÿõ îí
îêàçûâàåòñÿ íå ðåàëèçîâàííûì â ïîëíîé ìåðå, òàê
êàê òðåáóåò ïðåäâàðèòåëüíîãî îñìûñëåíèÿ èñïîëü-
çóåìûõ â ïðèêëàäíûõ ïðîãðàììàõ ýêîíîìèêî-ìà-
òåìàòè÷åñêèõ ìåòîäîâ è ìîäåëåé íà áîëåå «îñÿçàå-
ìîì» óðîâíå. Òàêîé óðîâåíü ìîæåò áûòü äîñòèãíóò
ïðè ïîñòðîåíèè ñîîòâåòñòâóþùèõ êîìïüþòåðíûõ
ìîäåëåé â «ïðîçðà÷íîé» ñðåäå, êîòîðóþ ïðåäîñòàâ-
ëÿþò ïðîãðàììû-êîíñòðóêòîðû. Ïðîâîäÿ ñðàâíè-
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òåëüíûé àíàëèç ïðîãðàìì-êîíñòðóêòîðîâ, ñëåäóåò
îòìåòèòü, ÷òî òàêèå ïðîãðàììû, êàê MVS, «ÊÎÃ-
ÍÈÒÐÎÍ», UniCalc, íå ïîëó÷èëè øèðîêîãî ðàñïðî-
ñòðàíåíèÿ â âóçàõ ôèíàíñîâî-ýêîíîìè÷åñêîãî ïðî-
ôèëÿ, ÷òî îáúÿñíÿåòñÿ, ïî âñåé âèäèìîñòè, ñëîæíî-
ñòüþ èõ îñâîåíèÿ áåç ñïåöèàëüíîé ìàòåìàòè÷åñêîé
ïîäãîòîâêè è, êàê ñëåäñòâèå, èõ íåäîñòàòî÷íîé ðàñ-
ïðîñòðàíåííîñòüþ â ýêîíîìè÷åñêîé ñôåðå. Ýòî ïðåä-
ïîëîæåíèå ïîäòâåðæäàåòñÿ ïðàêòèêîé èñïîëüçîâà-
íèÿ äàííûõ ïðîãðàììíûõ ïðîäóêòîâ â àíàëèòè÷å-
ñêèõ ïîäðàçäåëåíèÿõ, êîãäà ïðè ïîñòðîåíèè
ìîäåëåé ñ èñïîëüçîâàíèåì óêàçàííûõ ïðîãðàììíûõ
ñðåä ýêîíîìèñòàì-àíàëèòèêàì íåðåäêî ïðèõîäèò-
ñÿ îáðàùàòüñÿ çà ïîìîùüþ ê ìàòåìàòèêàì. Òàêæå
ïðèõîäèòñÿ êîíñòàòèðîâàòü, ÷òî è óíèâåðñàëüíûå
ìàòåìàòè÷åñêèå ïàêåòû, òàêèå êàê Mathñad, Math-
Lab, Mathematica è äð., êîòîðûå â òåõíè÷åñêèõ
âóçàõ ïîëó÷èëè øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå, â âóçàõ
ôèíàíñîâî-ýêîíîìè÷åñêîãî ïðîôèëÿ ïîëüçóþòñÿ
çíà÷èòåëüíî ìåíüøåé ïîïóëÿðíîñòüþ.

Ïðèíèìàÿ âî âíèìàíèå ïðèâåäåííûå îáñòîÿòåëü-
ñòâà, â êà÷åñòâå óíèâåðñàëüíîé ìîäåëèðóþùåé ñðå-
äû â èíôîðìàöèîííî-àíàëèòè÷åñêîé ïîäãîòîâêå
ñïåöèàëèñòîâ ôèíàíñîâî-ýêîíîìè÷åñêîãî ïðîôèëÿ
ïðåäëàãàåòñÿ èñïîëüçîâàòü òàáëè÷íûé ïðîöåññîð
MS Excel. Âûáîð MS Åxcel â êà÷åñòâå èíñòðóìåíòà
ïðîãðàììíîé ðåàëèçàöèè ýêîíîìèêî-ìàòåìàòè÷å-
ñêèõ ìîäåëåé îáóñëîâëåí òåì, ÷òî MS Åxcel:

• äîñòàòî÷íî ãëóáîêî èçó÷àåòñÿ âî âñåõ âóçàõ
ôèíàíñîâî-ýêîíîìè÷åñêîãî ïðîôèëÿ;

• óñòàíîâëåí âî âñåõ îðãàíèçàöèÿõ;
• èìååò ñïåöèàëüíûå ïðîãðàììíûå íàäñòðîé-

êè è ðàçâèòóþ áèáëèîòåêó àíàëèòèêî-ðàñ÷åò-
íûõ ôóíêöèé, êîòîðûå ìîãóò èñïîëüçîâàòü-
ñÿ äëÿ ðåøåíèÿ øèðîêîãî êëàññà çàäà÷ ýêî-
íîìè÷åñêîãî àíàëèçà;

• îáëàäàåò îòêðûòîé àðõèòåêòóðîé, è ïðè íå-
îáõîäèìîñòè åãî ôóíêöèîíàëüíûå âîçìîæíî-
ñòè ìîãóò áûòü çíà÷èòåëüíî ðàñøèðåíû çà
ñ÷åò ðàçðàáîòêè ïîëüçîâàòåëüñêèõ ôóíêöèé
è ïðîãðàììíûõ íàäñòðîåê;

• èíòåãðèðóåòñÿ ñ áîëüøèì ÷èñëîì ïðîãðàìì-
íûõ ïðîäóêòîâ, ÷òî ïîçâîëÿåò ðàññìàòðèâàòü
åãî êàê ñâÿçóþùåå çâåíî ïðè ðàçðàáîòêå ó÷åá-
íûõ ôðàãìåíòîâ ðàñïðåäåëåííîé ñèñòåìû ïîä-
äåðæêè ïðèíÿòèÿ ýêîíîìè÷åñêèõ ðåøåíèé.

Ïðàêòèêà èñïîëüçîâàíèÿ òàáëè÷íîãî ïðîöåññî-
ðà MS Excel â êà÷åñòâå ñðåäû ìîäåëèðîâàíèÿ ýêî-
íîìè÷åñêèõ ñèñòåì è ïðîöåññîâ íà èíæåíåðíî-ýêî-
íîìè÷åñêîì ôàêóëüòåòå ßðîñëàâñêîãî ãîñóäàðñòâåí-
íîãî òåõíè÷åñêîãî óíèâåðñèòåòà ïîäòâåðäèëà åãî

âûñîêèé äèäàêòè÷åñêèé ïîòåíöèàë. Êðîìå òîãî, â
ïðîöåññå îáó÷åíèÿ íà îñíîâå êîìïüþòåðíîãî ìîäå-
ëèðîâàíèÿ ñëåäóåò îæèäàòü è àêòèâèçàöèè ïñèõî-
ëîãè÷åñêèõ ìåõàíèçìîâ óñâîåíèÿ çíàíèé îáó÷àå-
ìûìè [5, 7].

Äëÿ äåìîíñòðàöèè ìîäåëèðîâàíèÿ ýêîíîìè÷å-
ñêèõ ñèñòåì è ïðîöåññîâ ïðè ïîìîùè òàáëè÷íîãî
ïðîöåññîðà MS Excel íà îñíîâå íàãëÿäíîãî ìîäåëè-
ðîâàíèÿ ðàññìîòðèì çàäà÷ó àíàëèçà ÷óâñòâèòåëü-
íîñòè êðèòåðèÿ NPV ê èçìåíåíèþ ñòîõàñòè÷åñêèõ
ïàðàìåòðîâ èíâåñòèöèîííîãî ïðîåêòà [8].

Ïîñòàíîâêà çàäà÷è.
Ôèðìà ðàññìàòðèâàåò öåëåñîîáðàçíîñòü ïðèîá-

ðåòåíèÿ íîâîé òåõíîëîãè÷åñêîé ëèíèè ïî ïðîèç-
âîäñòâó ïðîäóêöèè À. Ñòîèìîñòü ëèíèè âìåñòå ñ
äîñòàâêîé, óñòàíîâêîé è ââîäîì â ýêñïëóàòàöèþ
ñîñòàâëÿåò 100 000 ó. å., ñðîê ýêñïëóàòàöèè — ÷å-
òûðå ãîäà; èçíîñ ëèíèè ðàññ÷èòûâàåòñÿ ïî ìåòîäó
ëèíåéíîé (ðàâíîìåðíîé) àìîðòèçàöèè; ëèêâèäàöè-
îííàÿ ñòîèìîñòü ëèíèè áóäåò äîñòàòî÷íà äëÿ ïî-
êðûòèÿ ðàñõîäîâ, ñâÿçàííûõ ñ åå äåìîíòàæåì. Ïëà-
íèðóåìûé âûïóñê ïðîäóêöèè — 10 000 øòóê â ãîä,
îæèäàåìàÿ öåíà åäèíèöû ïðîäóêöèè — 25 ó. å.,
ïåðåìåííûå èçäåðæêè íà åäèíèöó ïðîäóêöèè —
12 ó. å., ïîñòîÿííûå èçäåðæêè — 70 000 ó. å. â ãîä.
Ïðîåêò ðàññ÷èòàí íà ÷åòûðå ãîäà. Íàëîã íà ïðè-
áûëü ðàâåí 25 %, íîðìà äèñêîíòèðîâàíèÿ äåíåæ-
íûõ ïîòîêîâ ïðîåêòà — 15 %. Ñòîõàñòè÷åñêèìè
ïàðàìåòðàìè ïðîåêòà ÿâëÿþòñÿ: îáúåì âûïóñêà,
öåíà çà øòóêó, ïåðåìåííûå èçäåðæêè íà åäèíèöó
ïðîäóêöèè è ïîñòîÿííûå èçäåðæêè.

Ïðîâåäèòå àíàëèç ÷óâñòâèòåëüíîñòè êðèòåðèÿ
NPV ê èçìåíåíèþ ñòîõàñòè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ ïðî-
åêòà, ïðèíÿâ äèàïàçîí èõ èçìåíåíèÿ îò –50 % äî
+50 % îòíîñèòåëüíî îæèäàåìûõ çíà÷åíèé. Øàã
èçìåíåíèÿ — 10 %. Ðàññ÷èòàéòå çíà÷åíèÿ êîýôôè-
öèåíòîâ ýëàñòè÷íîñòè, íà îñíîâàíèè ïîëó÷åííûõ
ðåçóëüòàòîâ ñôîðìóëèðóéòå âûâîäû.

Ðåøåíèå.
Ìåòîä àíàëèçà ÷óâñòâèòåëüíîñòè ñîñòîèò â

÷èñëåííîì èçìåðåíèè âëèÿíèÿ èñõîäíûõ ïàðàìåò-
ðîâ ïðîåêòà íà åãî ýôôåêòèâíîñòü (êàê ïðàâèëî, íà
ïîêàçàòåëü ÷èñòîé ñîâðåìåííîé ñòîèìîñòè NPV —
net present value). Äðóãèìè ñëîâàìè, ýòîò ìåòîä
ïîçâîëÿåò îòâåòèòü íà âîïðîñ î òîì, êàê èçìåíèòñÿ
êðèòåðèé ýôôåêòèâíîñòè ïðîåêòà, åñëè èçìåíèòñÿ
íà îïðåäåëåííóþ âåëè÷èíó êàêîé-ëèáî èç ïàðàìåò-
ðîâ ïðîåêòà. Îòñþäà åãî âòîðîå íàçâàíèå — àíàëèç

Äåòåðìèíèðîâàííûå ïàðàìåòðû Ñòîõàñòè÷åñêèå ïàðàìåòðû

Òàáëèöà  1

Àìîðòèçàöèîííûå îò÷èñëåíèÿ A, ó. å.

Íàëîã íà ïðèáûëü Ò, %

Íîðìà äèñêîíòà r, %

Ñðîê ïðîåêòà n, ëåò

25 000,00

25

15

4

Îáúåì âûïóñêà Q, øò.

Öåíà çà øòóêó P, ó. å.

Ïåðåìåííûå èçäåðæêè íà åäèíèöó
ïðîäóêöèè VC1, ó. å.

10 000

25,00

12,00

Íàçâàíèå ïàðàìåòðà Çíà÷åíèå Íàçâàíèå ïàðàìåòðà Âåðîÿòíîå
çíà÷åíèå

Íà÷àëüíûå èíâåñòèöèè I0 , ó. å. 100 000,00 Ïîñòîÿííûå èçäåðæêè FC, ó. å. 70 000,00
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«÷òî áóäåò, åñëè» («what if» analysis). Ðèñê ðàñ-
ñìàòðèâàåòñÿ êàê ñòåïåíü ÷óâñòâèòåëüíîñòè ÷èñòî-
ãî äèñêîíòèðîâàííîãî äîõîäà ê èçìåíåíèþ óñëî-
âèé ôóíêöèîíèðîâàíèÿ (èçìåíåíèþ íàëîãîâûõ ïëà-
òåæåé, öåíîâûì èçìåíåíèÿì, èçìåíåíèÿì ñðåäíèõ
ïåðåìåííûõ èçäåðæåê è ò. ï.), ò. å. ÷åì ñèëüíåå
ðåàãèðóåò ïîêàçàòåëü ýêîíîìè÷åñêîé ýôôåêòèâíî-
ñòè ïðîåêòà íà èçìåíåíèÿ âõîäíûõ âåëè÷èí, òåì
ñèëüíåå ïðîåêò ïîäâåðæåí ñîîòâåòñòâóþùåìó ðèñêó.

Òèïîâàÿ ïðîöåäóðà àíàëèçà ÷óâñòâèòåëüíîñòè
ïðåäïîëàãàåò èçìåíåíèå îäíîãî èñõîäíîãî ïàðàìåò-
ðà, â òî âðåìÿ êàê çíà÷åíèÿ îñòàëüíûõ ñ÷èòàþòñÿ
ïîñòîÿííûìè âåëè÷èíàìè. Êàê ïðàâèëî, ïðîâåäå-
íèå ïîäîáíîãî àíàëèçà ïðåäïîëàãàåò âûïîëíå-
íèå ñëåäóþùèõ ýòàïîâ:

1) â âèäå ìàòåìàòè÷åñêîãî óðàâíåíèÿ çàäàåòñÿ
âçàèìîñâÿçü ìåæäó èñõîäíûìè ïàðàìåòðàìè ïðî-
åêòà è åãî êðèòåðèåì ýôôåêòèâíîñòè;

2) îïðåäåëÿþòñÿ íàèáîëåå âåðîÿòíûå çíà÷åíèÿ
äëÿ èñõîäíûõ ïàðàìåòðîâ ïðîåêòà è âîçìîæíûå
äèàïàçîíû èõ èçìåíåíèé;

3) ïóòåì èçìåíåíèÿ çíà÷åíèé èñõîäíûõ ïàðà-
ìåòðîâ ïðîåêòà èññëåäóåòñÿ èõ âëèÿíèå íà êðèòå-
ðèé ýôôåêòèâíîñòè.

Ðàññìîòðèì äàííûå ýòàïû ïðèìåíèòåëüíî ê
íàøåé çàäà÷å.

Ýòàï  1.

Áàçîâàÿ ôîðìóëà äëÿ ðàñ÷åòà ïîêàçàòåëÿ NPV
èìååò ñëåäóþùèé âèä:

NPV = PV – I0. (1)
Çäåñü:
PV — ñîâðåìåííàÿ ñòîèìîñòü äåíåæíîãî ïîòîêà,
I0 — ñóììà èíâåñòèöèé.
Âåëè÷èíà I0, êàê ïðàâèëî, èçâåñòíà ñ äîñòàòî÷-

íî âûñîêîé ñòåïåíüþ äîñòîâåðíîñòè, âåëè÷èíà PV
îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå:

.
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(2)

Çäåñü:
r — íîðìà äèñêîíòà,
n — ÷èñëî ïåðèîäîâ ðåàëèçàöèè ïðîåêòà,
CFt  — ÷èñòûé ïîòîê ïëàòåæåé â ïåðèîä âðåìå-

íè t.
Äëÿ îïðåäåëåíèÿ íîðìû äèñêîíòà ìû èñõîäè-

ëè èç âûðàæåíèÿ:
r = r1 + r2. (3)
Çäåñü:
r1 — ñòàâêà ïî äîëãîñðî÷íûì äåïîçèòàì âûñî-

êîíàäåæíûõ áàíêîâ,
r

2
 — ïðåìèÿ çà ðèñê.

Äëÿ íàõîæäåíèÿ âåëè÷èíû CFt ââåäåì ñëåäó-
þùèå îáîçíà÷åíèÿ äëÿ èñõîäíûõ ïàðàìåòðîâ ïðî-
åêòà:

Q — îáúåì âûïóñêà, øò.;
P — öåíà çà øòóêó;
FC — ïîñòîÿííûå èçäåðæêè;

VC1 — ïåðåìåííûå èçäåðæêè íà åäèíèöó ïðî-
äóêöèè;

A — àìîðòèçàöèîííûå îò÷èñëåíèÿ;
T — íàëîã íà ïðèáûëü, %.
Î÷åâèäíî, ÷òî îáùàÿ âûðó÷êà îò ðåàëèçàöèè

ïðîåêòà ñîñòàâèò:

TR = Q × P, (4)
à îáùèå èçäåðæêè:

TC = FC + VC = FC + VC1 × Q. (5)
Òîãäà ïðèáûëü ïðîåêòà äî óïëàòû íàëîãà ñîñòà-

âèò:
Pr1 = TR – TC. (6)
Íàëîã âçèìàåòñÿ ñ ðàçíîñòè ìåæäó ïðèáûëüþ è

àìîðòèçàöèîííûìè îò÷èñëåíèÿìè, ïîýòîìó íàëîãî-
îáëàãàåìàÿ ïðèáûëü ñîñòàâèò:

Pr2 = Pr1 – A, (7)

à ñóììà íàëîãà íà ïðèáûëü:
S = Pr2 × T. (8)
Òîãäà ÷èñòûé ïîòîê ïëàòåæåé áóäåò ïðåäñòàâ-

ëÿòü ñîáîé äåíåæíûé ïîòîê îò îïåðàöèîííîé äåÿ-
òåëüíîñòè è ðàññ÷èòûâàòüñÿ ïî ôîðìóëå:

CFt = TR – TC – S = Pr1 – S. (9)

Ïîäñòàâëÿÿ â ôîðìóëó (9) âûðàæåíèÿ (4) — (6)
è îñóùåñòâëÿÿ ìàòåìàòè÷åñêèå ïðåîáðàçîâàíèÿ,
ïîëó÷àåì ðåçóëüòèðóþùóþ ôîðìóëó äëÿ äåíåæíî-
ãî ïîòîêà:

.)1(

])([ 1

AT
AFCVCPQCFt

+−×
×−−−×= (10)

Ïîäñòàâëÿÿ âûðàæåíèå (10) â ôîðìóëó (2), ïî-
ëó÷àåì èòîãîâóþ ôîðìóëó:

∑
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0
1
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Ôîðìóëà (11) ÿâëÿåòñÿ ìàòåìàòè÷åñêîé ìîäåëüþ
èññëåäóåìîé ýêîíîìè÷åñêîé ñèñòåìû, â ðîëè êîòî-
ðîé âûñòóïàåò èíâåñòèöèîííûé ïðîåêò.

Ýòàï  2.
Âòîðûì ýòàïîì ìîäåëèðîâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ ðàçäå-

ëåíèå ïàðàìåòðîâ ïðîåêòà íà äåòåðìèíèðîâàííûå
è ñòîõàñòè÷åñêèå (òàáë. 1).

Ïðèíèìàÿ âî âíèìàíèå ýêîíîìè÷åñêóþ ñóòü
ïàðàìåòðîâ è ñòåïåíü ïðèñóòñòâèÿ â íèõ ñëó÷àé-
íîé ñîñòàâëÿþùåé, ê ãðóïïå äåòåðìèíèðîâàííûõ
ïàðàìåòðîâ áûëè îòíåñåíû:

I0 — ñóììà èíâåñòèöèé;
r — íîðìà äèñêîíòà;
n — ÷èñëî ïåðèîäîâ ðåàëèçàöèè ïðîåêòà;
A — àìîðòèçàöèîííûå îò÷èñëåíèÿ.
Ê ãðóïïå ñòîõàñòè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ áûëè îò-

íåñåíû:
Q — îáúåì âûïóñêà, øò.;
P — öåíà çà øòóêó;
FC — ïîñòîÿííûå èçäåðæêè;
VC1 — ïåðåìåííûå èçäåðæêè íà åäèíèöó ïðî-

äóêöèè.
Â êà÷åñòâå ïîêàçàòåëÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòè ïðåä-

ëàãàåòñÿ èñïîëüçîâàòü êîýôôèöèåíò ýëàñòè÷íîñòè,
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ïîêàçûâàþùèé, íà ñêîëüêî ïðîöåíòîâ â ñðåäíåì
èçìåíèòñÿ çíà÷åíèå êðèòåðèÿ ýôôåêòèâíîñòè ïðè
èçìåíåíèè ñîîòâåòñòâóþùåãî èñõîäíîãî ïàðàìåòðà
ïðîåêòà íà 1 %. Êîýôôèöèåíò ýëàñòè÷íîñòè ìîæåò
áûòü ðàññ÷èòàí ïî ôîðìóëå:

.
NPV

X
aù = (12)

Çäåñü:
X  — ñðåäíåå çíà÷åíèå ñîîòâåòñòâóþùåãî ñòî-

õàñòè÷åñêîãî ïàðàìåòðà ïðîåêòà,
NPV  — ñðåäíåå çíà÷åíèå êðèòåðèÿ NPV,
a — êîýôôèöèåíò â óðàâíåíèè ïàðíîé ëèíåé-

íîé ðåãðåññèè NPV = aX + b.
Ñîãëàñíî òèïîâîé ìåòîäèêå ïðîâåäåíèÿ àíàëè-

çà íà ÷óâñòâèòåëüíîñòü, èñõîäíûå ïàðàìåòðû ïðî-
åêòà íà ïåðâîì ýòàïå ñ÷èòàþòñÿ îäèíàêîâûìè äëÿ
âñåõ ïåðèîäîâ, ïîýòîìó ãåíåðèðóåìûé ïðîåêòîì
ïîòîê ïëàòåæåé ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé àííóèòåò, ò. å.
CF1 = CF2 = … CFn. Äàííîå îáñòîÿòåëüñòâî ïîçâîëÿ-
åò èñïîëüçîâàòü äëÿ ðàñ÷åòà êðèòåðèÿ NPV íå òîëü-
êî ôóíêöèþ ×ÏÑ, íî è ôóíêöèþ ÏÑ.

Àíàëèç ÷óâñòâèòåëüíîñòè êðèòåðèÿ NPV ê èç-
ìåíåíèþ ñòîõàñòè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ ïðîåêòà óäîá-
íî ïðîâîäèòü â MS Excel ñ èñïîëüçîâàíèåì èíñòðó-
ìåíòà Òàáëèöà ïîäñòàíîâêè (ðèñ. 1).

Òàáëèöà ïîäñòàíîâêè ïîçâîëÿåò ïðîàíàëèçèðî-
âàòü, êàê áóäåò èçìåíÿòüñÿ çíà÷åíèå êðèòåðèÿ NPV
ïðè èçìåíåíèè çíà÷åíèé âûáðàííîãî ñòîõàñòè÷å-
ñêîãî ïàðàìåòðà (ðèñ. 2).

Ðèñ. 1. Äèàëîãîâîå îêíî Òàáëèöà ïîäñòàíîâêè

Ïðè ðàáîòå ñ äàííûì èíñòðóìåíòîì äîëæíû
áûòü ñîáëþäåíû ñëåäóþùèå ïðàâèëà:

• âàðüèðóåìûå çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðîâ äîëæíû
áûòü ðàñïîëîæåíû ëèáî â îòäåëüíîì ñòîëá-
öå, ëèáî â îòäåëüíîé ñòðîêå (â ðàññìàòðèâàå-
ìîì ïðèìåðå âàðüèðóåìûå çíà÷åíèÿ ðàñïî-
ëîæåíû â îòäåëüíîì ñòîëáöå, ïîýòîìó äàëü-
íåéøåå èçëîæåíèå ìàòåðèàëà áóäåò êàñàòüñÿ
òîëüêî ýòîé ñèòóàöèè);

• ôîðìóëà äîëæíà áûòü ââåäåíà â ÿ÷åéêó, ðàñ-
ïîëîæåííóþ íà îäíó ñòðîêó âûøå è íà îäíó
ÿ÷åéêó ïðàâåå ïåðâîãî âàðüèðóåìîãî çíà÷å-
íèÿ;

• ïåðåä èñïîëüçîâàíèåì èíñòðóìåíòà Òàáëèöà
ïîäñòàíîâêè íåîáõîäèìî âûäåëèòü ïðÿìî-
óãîëüíûé äèàïàçîí ÿ÷ååê, ñîäåðæàùèé âàðü-
èðóåìûå çíà÷åíèÿ è ôîðìóëó;

• ïîñëå âûäåëåíèÿ äèàïàçîíà íåîáõîäèìî â
ìåíþ Äàííûå âûáðàòü êîìàíäó Òàáëèöà ïîä-
ñòàíîâêè è â ïîëå Ïîäñòàâëÿòü çíà÷åíèÿ ïî
ñòðîêàì ââåñòè ññûëêó íà ÿ÷åéêó, ãäå çàäà-
íî îæèäàåìîå çíà÷åíèå ïàðàìåòðà (â ðàññìàò-
ðèâàåìîé çàäà÷å ýòî òàáëèöà «Èñõîäíûå ïà-
ðàìåòðû ïðîåêòà»);

• ðàññ÷èòàííûå çíà÷åíèÿ êðèòåðèÿ áóäóò âîç-
âðàùåíû â äèàïàçîíå, ðàñïîëîæåííîì ïîä
ôîðìóëîé.

Ðèñ. 2. Òàáëèöà ïîäñòàíîâêè

Ýòàï  3.

×òîáû îöåíèòü, â êàêîé ñòåïåíè êàæäûé èç
ïàðàìåòðîâ îêàçûâàåò âëèÿíèå íà êðèòåðèé NPV,
ñëåäóåò ðàññ÷èòàòü êîýôôèöèåíò ýëàñòè÷íîñòè (ïî-
êàçàòåëü ÷óâñòâèòåëüíîñòè) ïî ôîðìóëå (12).

Äëÿ ðàñ÷åòà X  è NPV  âîñïîëüçóåìñÿ ôóíêöèåé
ÑÐÇÍÀ× èç êàòåãîðèè ñòàòèñòè÷åñêèõ ôóíêöèé.

Äëÿ ðàñ÷åòà êîýôôèöèåíòà a ìîæíî âîñïîëüçî-
âàòüñÿ èëè Ìàñòåðîì äèàãðàìì, èëè ôóíêöèåé
ËÈÍÅÉÍ èç êàòåãîðèè ñòàòèñòè÷åñêèõ ôóíêöèé.

Â ðàññìàòðèâàåìîé çàäà÷å äëÿ ðàñ÷åòà êîýôôè-
öèåíòà a öåëåñîîáðàçíåå âîñïîëüçîâàòüñÿ ôóíêöèåé
ËÈÍÅÉÍ. Çíà÷åíèÿ àðãóìåíòîâ â äàííîé ôóíêöèè:

èçâ_çíà÷_y — äèàïàçîí ÿ÷ååê ñ ðàññ÷èòàííû-
ìè çíà÷åíèÿìè NPV;

èçâ_çíà÷_x — äèàïàçîí ÿ÷ååê ñ âàðüèðóåìûìè
çíà÷åíèÿìè ïàðàìåòðîâ;

êîíñòàíòà = 1 — óðàâíåíèå ðåãðåññèè áóäåò
èìåòü âèä y = ax + b (åñëè êîíñòàíòà = 0, óðàâíå-
íèå ðåãðåññèè áóäåò èìåòü âèä y = ax, ÷òî äëÿ
ðàññìàòðèâàåìîé çàäà÷è íåïðèåìëåìî, òàê êàê ïðè
x = 0 → y = 0);

ñòàò = 0 — áóäåò ðàññ÷èòûâàòüñÿ òîëüêî çíà-
÷åíèå êîýôôèöèåíòà a (åñëè ñòàò = 1, áóäåò ðàñ-
ñ÷èòûâàòüñÿ äîïîëíèòåëüíàÿ ðåãðåññèîííàÿ ñòàòè-
ñòèêà, ÷òî â ðàññìàòðèâàåìîé çàäà÷å, â îáùåì-òî,
íå íóæíî* ).

Ðàññ÷èòàííûå â òàáëèöå ïîäñòàíîâêè êîýôôè-
öèåíòû ýëàñòè÷íîñòè çàíåñåì â òàáëèöó ðåçóëüòà-
òîâ (ðèñ. 3). Àíàëèç êîýôôèöèåíòîâ ýëàñòè÷íîñòè
ïîçâîëÿåò ñäåëàòü âûâîä, ÷òî êðèòåðèé NPV î÷åíü
ñèëüíî ÷óâñòâèòåëåí ê èçìåíåíèþ öåíû ïðîäóêöèè:
ïðè óâåëè÷åíèè (óìåíüøåíèè) öåíû ïðîäóêöèè íà
1 % çíà÷åíèå NPV óâåëè÷èòñÿ (óìåíüøèòñÿ) â ñðåä-
íåì íà 18 %. Âûñîêàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü íàáëþäà-
åòñÿ òàêæå ïî îòíîøåíèþ ê îáúåìó âûïóñêà è ïå-

* Äëÿ ïîëó÷åíèÿ äîïîëíèòåëüíîé ðåãðåññèîííîé ñòàòèñ-
òèêè ôóíêöèÿ ËÈÍÅÉÍ äîëæíà áûòü ââåäåíà êàê ôîð-
ìóëà ìàññèâà (ò. å. âûäåëåí ñîîòâåòñòâóþùèé äèàïàçîí
ÿ÷ååê è íàæàòà êîìáèíàöèÿ êëàâèø Ctrl+Shift+Enter).
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ðåìåííûì èçäåðæêàì, õîòÿ îíà è çíà÷èòåëüíî ìåíü-
øå ïî ñðàâíåíèþ ñ ÷óâñòâèòåëüíîñòüþ ê öåíå. Ïî
îòíîøåíèþ ê ïîñòîÿííûì èçäåðæêàì ÷óâñòâèòåëü-
íîñòü êðèòåðèÿ NPV ñðåäíÿÿ.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðè ðåàëèçàöèè ó÷åáíîãî
ïðîöåññà â êà÷åñòâå èíôîðìàöèîííîãî ïðîñòðàíñòâà
èñïîëüçóþòñÿ ðàçëè÷íûå âèäû ñèñòåì äèñòàíöèîí-
íîãî îáó÷åíèÿ (ÑÄÎ), îäíàêî îñíîâíûì íåäîñòàò-
êîì ïîäîáíûõ èíôîðìàöèîííûõ ñèñòåì ÿâëÿåòñÿ
îòñóòñòâèå âîçìîæíîñòåé ðåàëèçàöèè ñòóäåíòàìè
ïîëíîöåííûõ ðàñ÷åòíûõ ïðîåêòîâ, ïîñêîëüêó êîí-
òðîëü çà óðîâíåì çíàíèé îñóùåñòâëÿåòñÿ èñêëþ÷è-
òåëüíî íà óðîâíå ñòàòè÷åñêèõ òåñòîâ. Ðàçðàáîòàí-
íàÿ Â. Â. Áîãóíîì [1—3] èíôîðìàöèîííàÿ äèíàìè-
÷åñêàÿ ñèñòåìà ìîíèòîðèíãà äèñòàíöèîííûõ
ó÷åáíûõ ïðîåêòîâ ñòóäåíòîâ âóçîâ íàïðàâëåíà íà
ðåøåíèå ïðîáëåìû îòñóòñòâèÿ â ñîâðåìåííûõ ÑÄÎ
äèíàìè÷åñêèõ ñðåäñòâ äëÿ ðåàëèçàöèè ó÷åáíûõ
ðàñ÷åòíûõ ïðîåêòîâ. Îñíîâíîé îñîáåííîñòüþ äàí-
íîé èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìû ÿâëÿåòñÿ ðåàëèçàöèÿ
ïîëíîöåííîé äèíàìè÷åñêîé ñèñòåìû ðàñ÷åòíûõ
ïðîåêòîâ ó÷àùèõñÿ (ðèñ. 4), âêëþ÷àþùåé îïèñà-
íèå ðàññìàòðèâàåìîãî êóðñà â ðàìêàõ ó÷åáíîé äèñ-
öèïëèíû; ñïèñîê íàèìåíîâàíèé è îïèñàíèå ñîîò-
âåòñòâóþùèõ ðàñ÷åòíûõ ïðîåêòîâ â ðàìêàõ êàæäî-
ãî ó÷åáíîãî êóðñà; ñïèñîê íàèìåíîâàíèé, îïèñàíèå,
òåîðåòè÷åñêèé àñïåêò, äåìîâåðñèè è èíäèâèäóàëü-
íûå çàäàíèÿ ïî ñîîòâåòñòâóþùèì ðàáîòàì â ðàì-
êàõ êàæäîãî ðàñ÷åòíîãî ïðîåêòà.

Ñ òî÷êè çðåíèÿ êàæäîé ðàñ÷åòíîé ðàáîòû íåîá-
õîäèìî ðåàëèçîâàòü àâòîìàòèçèðîâàííóþ ãåíåðàöèþ
íåçàâèñèìûõ âàðèàíòîâ äåìîâåðñèé (çíà÷åíèé èñ-
õîäíûõ äàííûõ, ïðîìåæóòî÷íûõ è èòîãîâûõ ðåçóëü-
òàòîâ) äëÿ ïðåïîäàâàòåëÿ è ñòóäåíòà ñ âîçìîæíîñ-
òüþ ïðîñìîòðà äåìîâåðñèé îáîèìè ïðåäñòàâèòåëÿ-
ìè è àäìèíèñòðèðîâàíèÿ òîëüêî äëÿ îäíîé èç
ñòîðîí. Ãåíåðàöèÿ çàäàíèé (âàðèàíòîâ çíà÷åíèé
èñõîäíûõ äàííûõ) äëÿ ñòóäåíòîâ ïðîèçâîäèòñÿ îä-
íîêðàòíî; ïðåïîäàâàòåëü ïîëó÷àåò äîñòóï ê ðàáîòå
ñòóäåíòà òîëüêî â ðåæèìå ïðîñìîòðà; ñòóäåíò ïî-
ëó÷àåò äîñòóï ê ñâîåé ðàáîòå ñ âîçìîæíîñòüþ ïðî-
ñìîòðà ïðàâèëüíî óêàçàííûõ çíà÷åíèé, ïðîñìîòðà
è ðåäàêòèðîâàíèÿ íåïðàâèëüíî óêàçàííûõ ðàíåå
çíà÷åíèé ïðîìåæóòî÷íûõ è èòîãîâûõ ðåçóëüòàòîâ.
Ðåàëèçàöèÿ äåìîâåðñèé è ðàñ÷åòíûõ çàäàíèé äëÿ
ðàáîò îñóùåñòâëÿåòñÿ ñîãëàñíî ðàçðàáàòûâàåìîìó
íà ïðîãðàììíîì óðîâíå àëãîðèòìó ðåøåíèÿ ñîîò-
âåòñòâóþùèõ çàäà÷ â ðàìêàõ ðàñ÷åòíîé ðàáîòû. Ïðè
ýòîì â ðàìêàõ ðàññìàòðèâàåìîé èíôîðìàöèîííîé
ñèñòåìû âîçìîæíà ðåàëèçàöèÿ ñòóäåíòàìè ðàñ÷åò-
íîãî ïðîåêòà, âêëþ÷àþùåãî ïðåäñòàâëåííóþ âûøå
ýêîíîìè÷åñêóþ çàäà÷ó. Îñíîâíûì ïðåèìóùåñòâîì
ïðèìåíåíèÿ äàííîé ñèñòåìû ÿâëÿåòñÿ ïîëíîöåííîå
âàðüèðîâàíèå çíà÷åíèé èñõîäíûõ äàííûõ â ðàì-
êàõ ïðîåêòà, ÷òî ïîëíîñòüþ èñêëþ÷àåò âîçìîæíîñòü
êîïèðîâàíèÿ íåîáõîäèìûõ ðàñ÷åòíûõ ñîñòàâëÿþ-
ùèõ è îáåñïå÷èâàåò ïîëíîöåííóþ ñàìîñòîÿòåëüíóþ
äåÿòåëüíîñòü ñòóäåíòà ïðè âûïîëíåíèè äàííîãî
ðàñ÷åòíîãî ïðîåêòà.

Òàêèì îáðàçîì, ðàçðàáîòêà è èñïîëüçîâàíèå
îñíîâ òåõíîëîãèè íàãëÿäíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ â ïðî-
öåññå ïðîôåññèîíàëüíîé ïîäãîòîâêè ñòóäåíòîâ-ýêî-
íîìèñòîâ íà îñíîâå åäèíñòâà èíôîðìàöèîííî-àíà-
ëèòè÷åñêèõ è ìàòåìàòè÷åñêèõ ìåòîäîâ ñîçäàþò íî-
âûé ïîäõîä â ðåàëèçàöèè ìåòîäîëîãè÷åñêè åìêèõ
òåõíîëîãèé ïîâûøåíèÿ ïîçíàâàòåëüíîé àêòèâíîñ-
òè ñòóäåíòîâ è ýôôåêòèâíîñòè äîñòèæåíèÿ âåðîÿòíî-

* Äåíåæíûå ïîòîêè ïðîåêòà â ïåðâûå ãîäû ìîæíî îöå-
íèòü ñ áîëüøåé òî÷íîñòüþ, ÷åì â ïîñëåäóþùèå.

Ðèñ. 3. Òàáëèöà ðåçóëüòàòîâ

Çíàê «–» ïðè êîýôôèöèåíòå ýëàñòè÷íîñòè ãî-
âîðèò îá îáðàòíîì èçìåíåíèè NPV ïðè èçìåíåíèè
ïàðàìåòðà: íàïðèìåð, ïðè óâåëè÷åíèè (óìåíüøå-
íèè) ïîñòîÿííûõ èçäåðæåê íà 1 % çíà÷åíèå NPV
óìåíüøèòñÿ (óâåëè÷èòñÿ) â ñðåäíåì íà 3 %. Âûñî-
êîå çíà÷åíèå êîýôôèöèåíòà ýëàñòè÷íîñòè ãîâîðèò
î òîì, ÷òî ïàðàìåòð ñëåäóåò ïîäâåðãíóòü äàëüíåé-
øåìó èññëåäîâàíèþ íà ðèñêîâàííîñòü (ïðîèçâåñòè
îöåíêó ðèñêà ïî ãîäàì* ) è âíèìàòåëüíî íàáëþäàòü
çà íèì â õîäå ðåàëèçàöèè ïðîåêòà.

Çàâåðøàÿ ðàññìîòðåíèå ìåòîäà àíàëèçà ÷óâñòâè-
òåëüíîñòè, îòìåòèì, ÷òî îí ÿâëÿåòñÿ õîðîøåé èë-
ëþñòðàöèåé âëèÿíèÿ îòäåëüíûõ èñõîäíûõ ïàðàìåò-
ðîâ íà ðåçóëüòàò è ïîêàçûâàåò íàïðàâëåíèå äàëü-
íåéøåãî èññëåäîâàíèÿ. Âìåñòå ñ òåì äàííûé ìåòîä
îáëàäàåò è ðÿäîì íåäîñòàòêîâ, íàèáîëåå ñóùåñòâåí-
íûìè èç êîòîðûõ ÿâëÿþòñÿ ñëåäóþùèå:

• ìåòîä ïðåäïîëàãàåò èçìåíåíèå îäíîãî èñõîä-
íîãî ïàðàìåòðà, â òî âðåìÿ êàê îñòàëüíûå ñ÷è-
òàþòñÿ ïîñòîÿííûìè âåëè÷èíàìè. Îäíàêî íà
ïðàêòèêå ìåæäó ïàðàìåòðàìè ñóùåñòâóþò
âçàèìîñâÿçè, è èçìåíåíèå îäíîãî èç ïàðàìåò-
ðîâ ÷àñòî àâòîìàòè÷åñêè ïðèâîäèò ê èçìåíå-
íèþ îñòàëüíûõ;

• ìåòîä íå ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü âåðîÿòíîñòíûå
îöåíêè âîçìîæíûõ îòêëîíåíèé àíàëèçèðóå-
ìûõ êðèòåðèåâ.

Ïåðâûé íåäîñòàòîê ìîæåò áûòü ïðåîäîëåí ïó-
òåì ïîñòðîåíèÿ óðàâíåíèé âçàèìîñâÿçåé ïàðàìåò-
ðîâ èëè, åñëè ýòî íåâîçìîæíî, ïóòåì îäíîâðåìåí-
íîãî èçìåíåíèÿ íåñêîëüêèõ èñõîäíûõ ïàðàìåòðîâ.
Èíñòðóìåíò MS Excel Òàáëèöà ïîäñòàíîâêè ïîçâî-
ëÿåò ïðîâîäèòü àíàëèç ÷óâñòâèòåëüíîñòè ïðè îäíî-
âðåìåííîì èçìåíåíèè äâóõ èñõîäíûõ ïàðàìåòðîâ.
Âòîðîãî íåäîñòàòêà ëèøåíû ìåòîäû àíàëèçà ðèñ-
êîâ èíâåñòèöèîííûõ ïðîåêòîâ, áàçèðóþùèåñÿ íå
òîëüêî íà êîíöåïöèè âðåìåííoé ñòîèìîñòè äåíåã,
íî è íà âåðîÿòíîñòíûõ ïîäõîäàõ.

Äðóãèì ïðèìåðîì ðåàëèçàöèè íàãëÿäíîãî ìî-
äåëèðîâàíèÿ èíôîðìàöèîííî-àíàëèòè÷åñêèõ ïðîöå-
äóð èññëåäîâàíèÿ ýêîíîìè÷åñêèõ ñèñòåì ïîä âîç-
äåéñòâèåì ñëó÷àéíûõ ôàêòîðîâ ÿâëÿåòñÿ ìåòîä
èìèòàöèîííîãî ñòàòèñòè÷åñêîãî ìîäåëèðîâà-
íèÿ (simulation), ïîëó÷èâøèé òàêæå íàçâàíèå ìå-
òîäà ñòàòèñòè÷åñêèõ èñïûòàíèé èëè ìåòîäà
Ìîíòå-Êàðëî.
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РЕАЛИЗАЦИЯ МЕЖПРЕДМЕТНЫХ СВЯЗЕЙ ИНФОРМАТИКИ
НА СТАРШЕЙ СТУПЕНИ ОБЩЕОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ШКОЛЫ* 

Àííîòàöèÿ
Â ñòàòüå ðàññìàòðèâàþòñÿ ñèñòåìà ýëåêòèâíûõ êóðñîâ, âûñòðîåííàÿ ñ ó÷åòîì èõ îñíîâíûõ ôóíêöèé, à òàêæå ðåàëèçà-

öèÿ ðàçëè÷íûõ òèïîâ ìåæïðåäìåòíûõ ñâÿçåé èíôîðìàòèêè â óñëîâèÿõ ýòîé ñèñòåìû. Îáñóæäàþòñÿ âîçìîæíîñòè ó÷åáíî-
ïðîåêòíîé, èññëåäîâàòåëüñêîé äåÿòåëüíîñòè äëÿ ðåàëèçàöèè ìåæïðåäìåòíûõ ñâÿçåé èíôîðìàòèêè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: èíôîðìàòèêà, ìåæïðåäìåòíûå ñâÿçè, ïðîôèëüíîå îáó÷åíèå, ýëåêòèâíûå êóðñû.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðîåêòîì Ôåäåðàëüíîãî ãîñóäàð-
ñòâåííîãî îáðàçîâàòåëüíîãî ñòàíäàðòà ñðåäíåãî (ïîë-
íîãî) îáùåãî îáðàçîâàíèÿ âòîðîãî ïîêîëåíèÿ, îñíîâ-
íîé öåëüþ ýòîé ñòóïåíè ÿâëÿåòñÿ ôîðìèðîâàíèå òâîð-
÷åñêîé, ñàìîñòîÿòåëüíîé ëè÷íîñòè, ñïîñîáíîé ê
ñàìîèäåíòèôèêàöèè, ñàìîðåàëèçàöèè, ñîöèàëüíîé è
ïðîôåññèîíàëüíîé àäàïòàöèè, èìåþùåé öåëîñòíóþ
ñèñòåìó çíàíèé è ïðåäñòàâëåíèé î ïðèðîäå, îáùå-
ñòâå è ÷åëîâåêå, èìåþùåé ïîòðåáíîñòü ó÷èòüñÿ è ãî-
òîâîé ê íåïðåðûâíîìó îáðàçîâàíèþ. Ýòè öåëè ðåàëè-
çóþòñÿ çà ñ÷åò ïðîôèëèçàöèè îáó÷åíèÿ íà ñòàðøåé
ñòóïåíè øêîëû. Ïðîôèëüíîå îáó÷åíèå íàïðàâëåíî íà
ðåàëèçàöèþ èíòåðåñîâ, ñêëîííîñòåé è ñïîñîáíîñòåé
ó÷àùèõñÿ, ñîçäàíèå óñëîâèé äëÿ îáðàçîâàíèÿ ñòàð-
øåêëàññíèêîâ â ñîîòâåòñòâèè ñ èõ ïðîôåññèîíàëüíû-
ìè èíòåðåñàìè è íàìåðåíèÿìè ïî ïðîäîëæåíèþ îá-
ðàçîâàíèÿ. Ýòî ðåàëèçóåòñÿ çà ñ÷åò ñî÷åòàíèÿ òðåõ
òèïîâ ó÷åáíûõ êóðñîâ (ïðîôèëüíûå, áàçîâûå, ýëåê-
òèâíûå), ó÷åáíî-ïðîåêòíîé è èññëåäîâàòåëüñêîé äåÿ-
òåëüíîñòè øêîëüíèêîâ.

Êàæäûé èç òðåõ òèïîâ ó÷åáíûõ êóðñîâ âûïîë-
íÿåò ñâîþ ôóíêöèþ. Áàçîâûé ïîçâîëÿåò çàâåðøèòü
îáùåîáðàçîâàòåëüíóþ ïîäãîòîâêó øêîëüíèêîâ, ïðî-
ôèëüíûé íàïðàâëåí íà óãëóáëåííîå èçó÷åíèå ïðåä-
ìåòà. Ýëåêòèâíûå êóðñû (êóðñû ïî âûáîðó) ïîçâîëÿ-
þò â áîëüøåé ìåðå ó÷åñòü èíäèâèäóàëüíûå îáðàçîâà-
òåëüíûå ïîòðåáíîñòè ó÷àùèõñÿ, äèôôåðåíöèðîâàòü
ñîäåðæàíèå îáó÷åíèÿ íà ñòàðøåé ñòóïåíè øêîëû,
ðåàëèçîâàòü ìåæïðåäìåòíûå ñâÿçè.

Ýëåêòèâíûå êóðñû äîëæíû óäîâëåòâîðÿòü
ñëåäóþùèì ïîòðåáíîñòÿì ó÷àùèõñÿ:

1) â óãëóáëåííîì èçó÷åíèè âîïðîñîâ, âõîäÿùèõ
â ïðîôèëüíûé êóðñ (íàïðèìåð, óãëóáëåííîå èçó÷å-
íèå âòîðîãî ÿçûêà ïðîãðàììèðîâàíèÿ â êóðñå èíôîð-
ìàòèêè èíôîðìàöèîííî-òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîôèëÿ);

2) áîëåå ãëóáîêîì îñâîåíèè ñîäåðæàíèÿ êàêî-
ãî-ëèáî êóðñà, èçó÷àåìîãî íà áàçîâîì óðîâíå èëè
íå èçó÷àåìîãî âîâñå (íàïðèìåð, îñâîåíèå ïðåäìåòà
«Èíôîðìàòèêà» øêîëüíèêîì, âûáðàâøèì õèìèêî-
áèîëîãè÷åñêèé ïðîôèëü);

3) èçó÷åíèè ïîíÿòèé è âèäîâ äåÿòåëüíîñòè, ïðè-
îðèòåòíûõ äëÿ êîíêðåòíîãî ïðîôèëÿ;

4) îñâîåíèè ñðåäñòâ ÈÊÒ â ñôåðå ïðåäïîëàãàå-
ìîé ïðîôåññèîíàëüíîé äåÿòåëüíîñòè (íàïðèìåð,
êóðñ âèäåîìîíòàæà äëÿ õóäîæåñòâåííî-ýñòåòè÷å-
ñêîãî ïðîôèëÿ).

Òàêæå ýëåêòèâíûå êóðñû äîëæíû ðàçâèâàòü
íàâûêè ìåòàïðåäìåòíîé äåÿòåëüíîñòè, óäîâëåòâî-
ðÿòü ïîçíàâàòåëüíûå èíòåðåñû øêîëüíèêîâ â ðàç-
ëè÷íûõ îáëàñòÿõ (íàïðèìåð, ðàçâèòèå íàâûêîâ èí-
ôîðìàöèîííîãî ïîèñêà).

Ñëåäóåò óòî÷íèòü, ÷òî ðàçâèòèå ìåòàïðåäìåòíûõ
íàâûêîâ ÿâëÿåòñÿ ôóíêöèåé ïðîôèëüíûõ è áàçî-
âûõ êóðñîâ, íî ýëåêòèâíûå êóðñû ïîçâîëÿþò ôîð-
ìèðîâàòü íàâûêè ìåòàïðåäìåòíîé äåÿòåëüíîñòè
ñîîáðàçíî ñ ïðåäìåòîì äåÿòåëüíîñòè.

Ãîâîðÿ îá èíôîðìàòèêå, íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü
îñîáåííîñòè äàííîãî ïðåäìåòà ïðè ïîñòðîåíèè ñèñ-
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Abstract
A system of electives, built on the basis of their main functions, the implementation of different types of interdisciplinary science linkages

in this system. It also discusses the possibility of project activities services, research activities for the realization of interdisciplinary connections
Informatics.

Keywords: informatics, interdisciplinary connections, specialized education, electives.

* Ðàáîòà îñóùåñòâëåíà ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå ÐÃÍÔ,  ïðîåêò ¹ 11-06-00368à «Ìåòàïðåäìåòíûå è ìåæïðåäìåòíûå
èíâàðèàíòíûå îïîðû êàê ôóíäàìåíòàëüíûå îñíîâû ñîçäàíèÿ ñîâðåìåííîãî îáùåîáðàçîâàòåëüíîãî êóðñà èíôîðìàòèêè».



ИКТ В ПРЕДМЕТНОЙ ОБЛАСТИ

73

òåìû ýëåêòèâíûõ êóðñîâ: ôóíäàìåíòàëüíîñòü è
íàëè÷èå èíôîðìàöèîííî-êîììóíèêàöèîííûõ òåõ-
íîëîãèé. Ýòî ïîçâîëÿåò ðàçäåëèòü ýëåêòèâíûå êóð-
ñû íà äâà òèïà: ôóíäàìåíòàëüíûå, íàïðàâëåííûå
íà ôîðìèðîâàíèå ñèñòåìíîãî ìèðîâîççðåíèÿ, è ïðè-
êëàäíûå, ïîäãîòàâëèâàþùèå ê ïðàêòè÷åñêîé äåÿ-
òåëüíîñòè â óñëîâèÿõ âûñîêèõ òåìïîâ ðàçâèòèÿ
èíôîðìàöèîííî-êîììóíèêàöèîííûõ òåõíîëîãèé.

Íà îñíîâå âñåãî âûøåèçëîæåííîãî áûëà ñî-
çäàíà ìíîãîóðîâíåâàÿ ñèñòåìà ýëåêòèâíûõ êóð-
ñîâ ïî èíôîðìàòèêå.

Äàííàÿ ñèñòåìà ñîñòîèò èç íåñêîëüêèõ óðîâíåé.
Ïåðâûé óðîâåíü ïðåäïîëàãàåò äåëåíèå ýëåêòèâ-

íûõ êóðñîâ íà ÷åòûðå ãðóïïû â ñîîòâåòñòâèè ñ èõ
íàçíà÷åíèåì:

1) «ïðîôèëüíûé» ýëåêòèâíûé êóðñ äîïîëíÿåò
ïðîôèëüíûé ó÷åáíûé ïðåäìåò, ïðåâðàùàÿ åãî â
óãëóáëåííûé êóðñ, îáåñïå÷èâàþùèé äëÿ íàèáîëåå
ñïîñîáíûõ øêîëüíèêîâ ïîâûøåííûé óðîâåíü èçó-
÷åíèÿ;

2) «êîìïåíñàöèîííûé» ýëåêòèâíûé êóðñ ìîæåò
ïîìî÷ü øêîëüíèêó, îáó÷àþùåìóñÿ â ïðîôèëüíîì
êëàññå, îñâàèâàòü ñìåæíûå ïðåäìåòû íà ïðîôèëü-
íîì óðîâíå, ãîòîâèòüñÿ ê îëèìïèàäàì èëè ê ñäà÷å
ÅÃÝ ïî äàííîìó ïðåäìåòó;

3) «ïðåäïðîôåññèîíàëüíûé» ýëåêòèâíûé êóðñ
ñëóæèò äëÿ ïðèîáðåòåíèÿ íàâûêîâ ïðîôåññèîíàëü-
íîé äåÿòåëüíîñòè â îáëàñòÿõ, íàèáîëåå âîñòðåáîâàí-
íûõ íà ñîâðåìåííîì ðûíêå òðóäà. Â ÷àñòíîñòè, îí
ìîæåò îáåñïå÷èâàòü ïîäãîòîâêó øêîëüíèêîâ, êîòî-
ðûå ïîñëå ïîëó÷åíèÿ ñðåäíåãî îáðàçîâàíèÿ íå ìîãóò
èëè íå õîòÿò ïðîäîëæàòü îáó÷åíèå â âûñøåì ó÷åá-
íîì çàâåäåíèè, ê óñïåøíîé òðóäîâîé äåÿòåëüíîñòè;

4) «ìåòàïðåäìåòíûé» ýëåêòèâíûé êóðñ, ñîäåð-
æàíèå êîòîðîãî íàïðàâëåíî íà óäîâëåòâîðåíèå ïî-
çíàâàòåëüíûõ èíòåðåñîâ â ðàçëè÷íûõ îáëàñòÿõ äå-
ÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà.

Âòîðîé óðîâåíü õàðàêòåðèçóåò ñîäåðæàòåëüíóþ
ñòîðîíó ýëåêòèâíûõ êóðñîâ è ðàçäåëÿåò èõ íà âíóò-
ðèïðåäìåòíûå è ìåæïðåäìåòíûå. Òðåòèé óðîâåíü
îïðåäåëÿåòñÿ òîé ñîñòàâëÿþùåé èíôîðìàòèêè, êî-
òîðàÿ ðåàëèçóåòñÿ â ýëåêòèâíîì êóðñå, íà ýòîì óðîâ-
íå êóðñû è äåëÿòñÿ íà ïðèêëàäíûå (äåÿòåëüíîñò-
íûå), ðàçâèâàþùèå íàâûêè èñïîëüçîâàíèÿ ìåòîäîâ
è ñðåäñòâ èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé â ðàçëè÷-
íûõ îáëàñòÿõ äåÿòåëüíîñòè, è ôóíäàìåíòàëüíûå,
íàïðàâëåííûå íà äðóãóþ ñîñòàâëÿþùóþ èíôîðìà-
òèêè. Ïîñëåäíèå â ñâîþ î÷åðåäü äåëÿòñÿ íà òåîðå-
òè÷åñêèå, èçó÷àþùèå ñìåæíûå ôàêòû, òåîðèè, è
ìåòîäîëîãè÷åñêèå, íàïðàâëåííûå íà ðàçâèòèå íà-
ó÷íîãî ìûøëåíèÿ.

Êàæäûé èç íàçâàííûõ êóðñîâ ìîæåò èñïîëüçî-
âàòüñÿ íà ñëåäóþùèõ ýòàïàõ âçàèìîäåéñòâèÿ:

• äâà ïðåäìåòà;
• íåñêîëüêî ïðåäìåòîâ îäíîãî öèêëà;
• ïðåäìåòû áëèçêèõ öèêëîâ;
• âñå èçó÷àåìûå ïðåäìåòû.
Ïðè ýòîì åñòü âîçìîæíîñòü ñèíõðîííîãî âçàè-

ìîäåéñòâèÿ, ðåòðîñïåêòèâíîãî è ïåðñïåêòèâíîãî.

Äðóãèìè ñëîâàìè, ïàðàëëåëüíîå âî âðåìåíè èçó÷å-
íèå îáúåêòîâ, òåîðèé è ïð., îïîðà íà óæå èçó÷åí-
íûé ìàòåðèàë ïðè îñâîåíèè íîâîãî è âêëþ÷åíèå
ýëåìåíòîâ ñîäåðæàíèÿ äðóãîãî ïðåäìåòà, êîòîðîå
áóäåò èçó÷àòüñÿ â áóäóùåì.

Ïðè ôîðìèðîâàíèè ñèñòåìû ýëåêòèâíûõ êóð-
ñîâ äëÿ êîíêðåòíîãî ïðîôèëÿ íåîáõîäèìî ó÷èòû-
âàòü öåëè è çàäà÷è âûáðàííûõ ïðåäìåòîâ âî âçàè-
ìîäåéñòâèè ñ äðóãèìè ó÷åáíûìè ïðåäìåòàìè, ïî-
çíàâàòåëüíóþ è ëè÷íîñòíóþ íàïðàâëåííîñòü
ó÷àùèõñÿ, âûáðàâøèõ ýòîò ïðîôèëü, âîçìîæíóþ
ïðîôåññèîíàëüíóþ íàïðàâëåííîñòü. Òàê, íàïðèìåð,
ïðè èçó÷åíèè ýëåêòðîííûõ òàáëèö áóäóùèì ýêî-
íîìèñòàì âàæíî îáðàòèòü âíèìàíèå íà ôèíàíñî-
âûå ôóíêöèè, à áóäóùèì þðèñòàì — íà ðàáîòó ñ
áàçîé äàííûõ.

Âàæíûì ìîìåíòîì ïðè ðåàëèçàöèè âíóòðè- è
ìåæïðåäìåòíûõ ýëåêòèâíûõ êóðñîâ, ÿâëÿþòñÿ ôîð-
ìû îðãàíèçàöèè ó÷åáíîãî ïðîöåññà. Çàÿâëåííàÿ â
íîâîì ñòàíäàðòå ó÷åáíî-ïðîåêòíàÿ è èññëåäîâàòåëü-
ñêàÿ äåÿòåëüíîñòü ïîâûøàåò ýôôåêòèâíîñòü ó÷åá-
íîé äåÿòåëüíîñòè ñòàðøåêëàññíèêîâ. Ýòî íàèëó÷-
øèå ôîðìû îðãàíèçàöèè ýëåêòèâíûõ êóðñîâ.

Òàêèì îáðàçîì, îïðåäåëèâ îñíîâíûå òðåáîâàíèÿ
ê ñîäåðæàíèþ è îðãàíèçàöèîííîé ôîðìå ýëåêòèâ-
íûõ êóðñîâ ïî èíôîðìàòèêå, ìîæíî ïîñòðîèòü ñè-
ñòåìó ýëåêòèâíûõ êóðñîâ, ðåàëèçóþùóþ âñå èõ
ôóíêöèè, ðàáîòàþùóþ íà âñåõ ýòàïàõ ìåæïðåäìåò-
íûõ ñâÿçåé è ó÷èòûâàþùóþ äðóãèå ôàêòîðû äëÿ
îðãàíèçàöèè ïðîôèëüíîãî îáó÷åíèÿ.
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ФОРМИРОВАНИЕ СОДЕРЖАНИЯ
ГЕОМЕТРО-ГРАФИЧЕСКОГО ОБРАЗОВАНИЯ
В АСПЕКТЕ ИНФОРМАЦИОННО-КОГНИТИВНОГО ПОДХОДА

Àííîòàöèÿ
Â ñòàòüå ðàññìîòðåíû ïðîáëåìû è òåíäåíöèè ðàçâèòèÿ ñîâðåìåííîãî âûñøåãî òåõíè÷åñêîãî îáðàçîâàíèÿ, òðåáîâàíèÿ,

ïðåäúÿâëÿåìûå ê áóäóùèì èíæåíåðàì. Ðàñêðûòû ïðîöåññû âîçíèêíîâåíèÿ âîïðîñîâ, ñâÿçàííûõ ñ íåîáõîäèìîñòüþ ïðåîá-
ðàçîâàíèÿ íà÷åðòàòåëüíîé ãåîìåòðèè â òåîðèþ ãåîìåòðè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ. Ðàññìîòðåí ïðèíöèï ïîñòðîåíèÿ ãåîìåò-
ðî-ãðàôè÷åñêèõ äèñöèïëèí â ñîâðåìåííûõ óñëîâèÿõ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ãåîìåòðî-ãðàôè÷åñêîå îáðàçîâàíèå, ãåîìåòðî-ãðàôè÷åñêàÿ ìîäåëü, íà÷åðòàòåëüíàÿ ãåîìåòðèÿ, èí-
ôîðìàöèîííî-êîãíèòèâíûé ïîäõîä.

Ñîâðåìåííîå îáùåñòâî, õàðàêòåðèçóþùååñÿ óâå-
ëè÷åíèåì ðîëè èíôîðìàöèè è çíàíèé âî âñåõ ñôå-
ðàõ æèçíåäåÿòåëüíîñòè, òðåáóåò îò åãî ÷ëåíîâ óìå-
íèé è íàâûêîâ ðàáîòû ñ èíôîðìàöèåé. Îñíîâíûìè
ïîäõîäàìè, èññëåäóþùèìè èíôîðìàöèîííûé àñ-
ïåêò îáðàçîâàíèÿ, ÿâëÿþòñÿ èíôîðìàöèîííûé è
êîãíèòèâíûé. Èõ èñïîëüçîâàíèå îòêðûâàåò íîâóþ,
èíôîðìàöèîííóþ, êàðòèíó ìèðîçäàíèÿ, êà÷åñòâåí-
íûì îáðàçîì îòëè÷àþùóþñÿ îò òðàäèöèîííîé, âå-
ùåñòâåííî-ýíåðãåòè÷åñêîé, êàðòèíû ìèðà, è îáîãà-
ùàåò ìåòîäîëîãè÷åñêèé àðñåíàë ñîâðåìåííîé íàóêè.

Èíôîðìàöèîííûé ïîäõîä ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé
ñïîñîá àáñòðàêòíî-îáîáùåííîãî îïèñàíèÿ è èçó÷å-
íèÿ èíôîðìàöèîííîãî àñïåêòà ôóíêöèîíèðîâàíèÿ
è ñòðóêòóðîîáðàçîâàíèÿ ñëîæíûõ ñèñòåì, èíôîð-
ìàöèîííûõ ñâÿçåé è îòíîøåíèé íà ÿçûêå òåîðèè
èíôîðìàöèè [3]. Èíôîðìàöèîííûé ïîäõîä ïîçâî-
ëÿåò ñ åäèíûõ ïîçèöèé èçó÷èòü òå àñïåêòû ÿâëå-
íèé, äëÿ êîòîðûõ ñóùåñòâåííûì ÿâëÿåòñÿ ïðîöåññ
èíôîðìàöèîííîãî îáìåíà. Ïðè ýòîì îí ïîäðàçóìå-
âàåò èññëåäîâàíèå îáúåêòà êàê ñèñòåìû, ñïîñîáíîé
âîñïðèíèìàòü, õðàíèòü, ïåðåðàáàòûâàòü èíôîðìà-
öèþ. Êðîìå òîãî, ýòî äàåò âîçìîæíîñòü èçó÷àòü

ñèñòåìû, îäèíàêîâûì îáðàçîì ïåðåðàáàòûâàþùèå
èíôîðìàöèþ, êàê ýêâèâàëåíòíûå â èíôîðìàöèîí-
íîì ñìûñëå è ïåðåíîñèòü ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ
íà âñå èíôîðìàöèîííî-ýêâèâàëåíòíûå ñèñòåìû.
Â òàêîì ïîíèìàíèè èíôîðìàöèîííûé ïîäõîä ìî-
æåò òðàêòîâàòüñÿ êàê ìåæäèñöèïëèíàðíûé.

Òðàäèöèîííî èíôîðìàöèåé íàçûâàþò ñâåäå-
íèÿ, êîòîðûå íàõîäÿòñÿ â ïîñòîÿííîì îáîðîòå è
äâèæåíèè, ñîáèðàþòñÿ, õðàíÿòñÿ, ïåðåðàáàòûâà-
þòñÿ, ïåðåäàþòñÿ è èñïîëüçóþòñÿ (èëè ìîãóò áûòü
èñïîëüçîâàíû) ñèñòåìîé. Ðåàëèçàöèÿ èíôîðìàöè-
îííîãî ïîäõîäà ïðåäïîëàãàåò îöåíêó öåëîãî ðÿäà
õàðàêòåðèñòèê öèðêóëèðóþùåé â ðàìêàõ èññëå-
äóåìîãî ïðîöåññà èíôîðìàöèè. Êëþ÷åâîé èç íèõ
âûñòóïàåò öåííîñòü èíôîðìàöèè, êîòîðàÿ îïðåäå-
ëÿåòñÿ, êàê ïðàâèëî, ñ òî÷êè çðåíèÿ åå êîëè÷å-
ñòâà è êà÷åñòâà. Êà÷åñòâî èíôîðìàöèè äëÿ âîñ-
ïðèíèìàþùåé èëè ïåðåäàþùåé ñèñòåì òðàêòóåò-
ñÿ, ïðåæäå âñåãî, âîçìîæíîñòÿìè åå ïåðåðàáîòêè,
çíà÷èìîñòüþ äëÿ òîé öåëè, êîòîðóþ îíà ðåàëèçó-
åò, è ìîæåò îïðåäåëÿòüñÿ ÷åðåç åå ñåìàíòè÷åñêóþ
(ñìûñëîâóþ) è ïðàãìàòè÷åñêóþ (öåííîñòíóþ) õà-
ðàêòåðèñòèêè [1].
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Åñëè ñåìàíòè÷åñêîå îòíîøåíèå âûñòóïàåò êàê
îòíîøåíèå èíôîðìàöèè è îáúåêòà (ïåðåäàò÷èêà èí-
ôîðìàöèè), òî ïðàãìàòè÷åñêîå åñòü îòíîøåíèå èí-
ôîðìàöèè è ñóáúåêòà (â îáùåì ñëó÷àå — èíôîðìà-
öèè è âîñïðèíèìàþùåé åå ñèñòåìû). Ïðè ýòîì ïðàã-
ìàòè÷åñêèé àñïåêò îöåíèâàåòñÿ ñ òî÷êè çðåíèÿ
äîñòèæåíèÿ ïîñòàâëåííîé ïîòðåáèòåëåì öåëè. ×åì
ñóùåñòâåííåå ïðèáëèæåíèå ê öåëè, òåì âûøå öåí-
íîñòíàÿ õàðàêòåðèñòèêà èíôîðìàöèè, ñïîñîáñòâó-
þùåé ýòîìó ïðîöåññó.

Ïîñòîÿííî ðàçâèâàþùèåñÿ èíôîðìàöèîííî-êîì-
ìóíèêàöèîííûå òåõíîëîãèè îêàçûâàþò áîëüøîå
âëèÿíèå íà ñôåðó ãåîìåòðî-ãðàôè÷åñêîãî îáðàçîâà-
íèÿ. Ýòî ñâÿçàíî ñ íîâûì ñîäåðæàíèåì èíæåíåð-
íîãî òðóäà, ïðè êîòîðîì íà âñåõ ñòàäèÿõ èñïîëüçó-
þòñÿ èíôîðìàöèîííûå òåõíîëîãèè, êîìïüþòåðíûå
ñðåäñòâà è âû÷èñëèòåëüíàÿ òåõíèêà. Îòìåòèì, ÷òî
ãåîìåòðî-ãðàôè÷åñêîå îáðàçîâàíèå — ýòî ïðîöåññ
îáó÷åíèÿ è âîñïèòàíèÿ, îñóùåñòâëÿåìûé â õîäå
èçó÷åíèÿ ãåîìåòðî-ãðàôè÷åñêèõ ó÷åáíûõ äèñöèï-
ëèí â ñèñòåìå íåïðåðûâíîãî îáùåãî è ñïåöèàëüíî-
ãî îáðàçîâàíèÿ, ïðè êîòîðîì íàðÿäó ñ ôîðìèðîâà-
íèåì îïðåäåëåííîé ñîâîêóïíîñòè ãåîìåòðî-ãðàôè-
÷åñêèõ çíàíèé, óìåíèé è íàâûêîâ ïðîèñõîäèò
ðàçâèòèå âèçóàëüíî-îáðàçíîãî ìûøëåíèÿ ó÷àùèõ-
ñÿ, èõ ãåîìåòðî-ãðàôè÷åñêîé êóëüòóðû, ôîðìèðî-
âàíèå ãåîìåòðî-ãðàôè÷åñêèõ êîìïåòåíòíîñòåé.

Â ñîâðåìåííûõ óñëîâèÿõ ðîëü ãåîìåòðî-ãðàôè-
÷åñêîãî îáðàçîâàíèÿ ñóùåñòâåííî âîçðàñòàåò, ïî-
ñêîëüêó çíà÷èòåëüíî ðàñøèðÿåòñÿ îáëàñòü ïðèëî-
æåíèÿ ãåîìåòðè÷åñêèõ çíàíèé â ðàçëè÷íûõ ñôå-
ðàõ èíæåíåðíîé äåÿòåëüíîñòè. Ýòî ñâÿçàíî, ïðåæäå
âñåãî, ñ òåì, ÷òî â êîìïüþòåðíûõ òåõíîëîãèÿõ ïðî-
åêòèðîâàíèÿ âàæíîå ìåñòî çàíèìàåò ãåîìåòðè÷åñêàÿ
ìîäåëü, êîòîðàÿ ÿâëÿåòñÿ îòïðàâíîé òî÷êîé, íà-
÷àëüíûì çâåíîì ðàçëè÷íûõ ýòàïîâ ïðè ïðîåêòèðî-
âàíèè, èçãîòîâëåíèè è ýêñïëóàòàöèè èçäåëèé, èí-
æåíåðíûõ ñîîðóæåíèé è äðóãèõ êîíñòðóêòèâíûõ
ñèñòåì. Ñîâðåìåííûé ïðîöåññ ïðîåêòèðîâàíèÿ íà-
÷èíàåòñÿ èìåííî ñ ñîçäàíèÿ òðåõìåðíîé ìîäåëè íà
îñíîâå ãåîìåòðè÷åñêèõ äàííûõ (ïàðàìåòðîâ). Òàêàÿ
ìîäåëü (èíôîðìàöèîííî-ìàòåìàòè÷åñêàÿ) äàåò âîç-
ìîæíîñòü ñïåöèàëèñòó âèçóàëèçèðîâàòü îáðàç áó-
äóùåé êîíñòðóêöèè, âûïîëíèòü ðàñ÷åòû, ïðîâåñòè
ïðîâåðêó ðàáîòîñïîñîáíîñòè, ñïðîåêòèðîâàòü òåõ-
íîëîãèþ ïðîèçâîäñòâà, îòðåïåòèðîâàòü íåêîòîðûå
ìàíèïóëÿöèè (ñáîðêà è ðàçáîðêà), ïîäãîòîâèòü íå-
îáõîäèìóþ êîíñòðóêòîðñêóþ äîêóìåíòàöèþ è äð.
Ïðè ýòîì êîìïüþòåðíîå ìîäåëèðîâàíèå ïîçâîëÿåò
èññëåäîâàòü îáúåêò, à òàêæå êîíòðîëèðîâàòü ðåçóëü-
òàòû íà ëþáîé ñòàäèè ïðîåêòèðîâàíèÿ. Êðîìå ýòî-
ãî, ïðåèìóùåñòâî ïîëó÷àþò òå ñïåöèàëèñòû, ìûø-
ëåíèå êîòîðûõ ñïîñîáíî ê ñèíòåçó îáðàçíîãî è ðà-
öèîíàëüíîãî. Îâëàäåíèå ìåòîäàìè ãåîìåòðè÷åñêîãî
ìîäåëèðîâàíèÿ îáúåêòîâ è ïðîöåññîâ â çíà÷èòåëü-
íîé ìåðå ðàçâèâàåò ñïîñîáíîñòè ê òàêîìó ñèíòåçó.

Ê ãåîìåòðî-ãðàôè÷åñêèì äèñöèïëèíàì, ïðåä-
ñòàâëÿþùèì áàçîâóþ ãåîìåòðî-ãðàôè÷åñêóþ ïîä-
ãîòîâêó èíæåíåðîâ â âóçå, îòíîñÿòñÿ íà÷åðòàòåëü-
íàÿ ãåîìåòðèÿ, èíæåíåðíàÿ è êîìïüþòåðíàÿ ãðà-
ôèêà (íåêîòîðûå ðàçäåëû ìàòåìàòèêè äîïîëíÿþò
ýòó ïîäãîòîâêó). Âñå ýòè äèñöèïëèíû âõîäÿò â öèêë

îáùåïðîôåññèîíàëüíûõ äèñöèïëèí, òåîðåòè÷åñêèì
ÿäðîì êîòîðûõ ÿâëÿåòñÿ íà÷åðòàòåëüíàÿ ãåîìåòðèÿ.
Íà÷åðòàòåëüíàÿ ãåîìåòðèÿ îáåñïå÷èâàåò ïðåïîäàâà-
íèå öåëîãî ðÿäà êóðñîâ â òåõíè÷åñêîì îáðàçîâàíèè.
Áóäó÷è ñîñòàâíîé ÷àñòüþ èíæåíåðíîé ãåîìåòðèè è
êîìïüþòåðíîé ãðàôèêè, îíà îïðåäåëÿåò îñâîåíèå
òåîðåòè÷åñêèõ îñíîâ êîìïüþòåðíîé ãåîìåòðèè è ãðà-
ôèêè è ÿâëÿåòñÿ áàçîé äëÿ ãåîìåòðî-ãðàôè÷åñêîé
ïîäãîòîâêè ñïåöèàëèñòîâ â òåõíè÷åñêîì âóçå.

Íåñìîòðÿ íà îáèëèå ìåòîäîëîãè÷åñêèõ èññëå-
äîâàíèé è ïóáëèêàöèé ïî íà÷åðòàòåëüíîé ãåîìåò-
ðèè, â íàñòîÿùåå âðåìÿ íå äî êîíöà ñôîðìèðîâàíà
îáùåïðèíÿòàÿ ñèñòåìà ïðåäñòàâëåíèé î íà÷åðòà-
òåëüíîé ãåîìåòðèè êàê î ðàçäåëå ìàòåìàòèêè,
ÿâëÿþùåéñÿ áàçîâîé ÷àñòüþ òåîðèè ãåîìåòðè÷å-
ñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ ïðîñòðàíñòâåííûõ ôîðì
ðàçëè÷íîé ðàçìåðíîñòè è ðàçëè÷íîé ñòðóêòóðû.
Â òî æå âðåìÿ âûðàáîòêà òàêèõ ïðåäñòàâëåíèé îá-
ëåã÷àåòñÿ òåì, ÷òî îïðåäåëåííûé êðóã ãåîìåòðè÷å-
ñêèõ ïðåäñòàâëåíèé óæå èñòîðè÷åñêè è åñòåñòâåí-
íûì îáðàçîì ñëîæèëñÿ íà ïðàêòèêå.

Äëÿ ýôôåêòèâíîé ãåîìåòðî-ãðàôè÷åñêîé ïîäãî-
òîâêè ñîâðåìåííûõ èíæåíåðîâ â íîâîé îáðàçîâà-
òåëüíîé ñèñòåìå îãðîìíîå çíà÷åíèå èìååò ïîèñê,
ñîçäàíèå è âíåäðåíèå íåòðàäèöèîííûõ îáðàçîâàòåëü-
íûõ òåõíîëîãèé (èíôîðìàöèîííûõ, êîìïüþòåðíûõ,
òåëåêîììóíèêàöèîííûõ), èííîâàöèé, ïðèìåíåíèå
êîòîðûõ òðåáóåò ðàäèêàëüíûõ èçìåíåíèé â ìåòî-
äàõ è ñðåäñòâàõ îáó÷åíèÿ, ôîðìàõ îðãàíèçàöèè
îáðàçîâàòåëüíîãî ïðîöåññà, òåîðèè è ìåòîäîëîãèè
ñîâðåìåííîãî îáðàçîâàíèÿ. Òàêîé ïîäõîä âàæåí, íî
íå äîëæåí èäòè â óùåðá çíàíèþ ôóíäàìåíòàëüíûõ
íàóê, ðàçâèâàþùèõ òâîð÷åñêîãî ñïåöèàëèñòà.
Íåëüçÿ çàáûâàòü î òîì, ÷òî êîìïüþòåð ñëóæèò öå-
ëÿì ïîâûøåíèÿ êà÷åñòâà îáðàçîâàíèÿ.

Òåì íå ìåíåå èíòåíñèâíîå âíåäðåíèå â ó÷åáíûé
ïðîöåññ íîâûõ êîìïüþòåðíûõ ãðàôè÷åñêèõ ïðî-
ãðàìì âî ìíîãèõ ñëó÷àÿõ îáåñïå÷èâàåò îáó÷åíèå íå
ãåîìåòðè÷åñêîìó ìåòîäó âèçóàëüíî-îáðàçíîãî ìî-
äåëèðîâàíèÿ, à êîìïüþòåðíîé ãðàôèêå. Ïîýòîìó
àêòóàëüíûì ÿâëÿåòñÿ âîïðîñ âñåé ìíîãîôàêòîðíîé
ïðîáëåìû èíôîðìàòèçàöèè ñôåðû ãåîìåòðî-ãðàôè-
÷åñêîãî îáðàçîâàíèÿ â òåõíè÷åñêîì âóçå. Ðàöèîíàëü-
íîå èñïîëüçîâàíèå êîìïüþòåðîâ â ïðîöåññå îáó÷å-
íèÿ íàïîëíÿåò äåÿòåëüíîñòü ïðåïîäàâàòåëÿ íîâûì
ñîäåðæàíèåì, ïîçâîëÿåò èíäèâèäóàëèçèðîâàòü è
äèôôåðåíöèðîâàòü ïðîöåññ îáó÷åíèÿ, ñòèìóëèðî-
âàòü ïîçíàâàòåëüíóþ àêòèâíîñòü è ñàìîñòîÿòåëü-
íîñòü îáó÷àþùèõñÿ.

Èñïîëüçîâàíèå èíôîðìàöèîííîãî ïîäõîäà ïðè-
ìåíèòåëüíî ê ôîðìèðîâàíèþ ñîäåðæàíèÿ ãåîìåòðî-
ãðàôè÷åñêîãî îáðàçîâàíèÿ îñíîâàíî íà ðàññìîòðåíèè
ýòîãî ñîäåðæàíèÿ íà óðîâíå ó÷åáíîãî ìàòåðèàëà
äëÿ òîé èëè èíîé ñïåöèàëüíîñòè âóçà è ïðåäïîëàãà-
åò ïîñòðîåíèå åå èíôîðìàöèîííîé ìîäåëè. Êàê ïðà-
âèëî, ïîä òåðìèíîì «ó÷åáíûé ìàòåðèàë» ïîíèìà-
åòñÿ íàó÷íàÿ èíôîðìàöèÿ, ïðåäñòàâëåííàÿ â ôîð-
ìàõ, îðèåíòèðîâàííûõ íà îáó÷åíèå. Ýòî ìîãóò áûòü
â ðàçëè÷íûõ ñî÷åòàíèÿõ òåêñò, ðèñóíêè, ãðàôèêè,
äèàãðàììû, òàáëèöû, ìîäåëè, îáðàçöû è äð. Âñå
ýòè ôîðìû ïðåäñòàâëåíèÿ íàó÷íîé (òåõíè÷åñêîé èëè
èíîé) èíôîðìàöèè ãðóïïèðóþòñÿ íà îñíîâå ñîäåð-
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æàíèÿ íàó÷íîãî çíàíèÿ, âîêðóã îáðàçîâàíèé, íà-
çûâàåìûõ äèäàêòè÷åñêèìè åäèíèöàìè. Ìíîæåñòâî
âñåõ äèäàêòè÷åñêèõ åäèíèö, ñôîðìèðîâàííîå íà
îñíîâå ðàáî÷åé ïðîãðàììû ó÷åáíîãî êóðñà, ñîñòàâ-
ëÿåò åãî ñîäåðæàíèå. Ïðàêòèêóåìàÿ â íàñòîÿùåå
âðåìÿ òåõíîëîãèÿ ñîñòàâëåíèÿ è èñïîëüçîâàíèÿ
ðàáî÷åé ïðîãðàììû îïðåäåëÿåò ñîäåðæàíèå êóðñà
â âèäå ïåðå÷íÿ äèäàêòè÷åñêèõ åäèíèö, îòðàæàþùèõ,
êàê ïðàâèëî, ïðåäïîëàãàåìóþ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü
ïðîðàáîòêè ó÷åáíîãî ìàòåðèàëà íà çàíÿòèÿõ.

Ñòðóêòóðèðîâàíèå ó÷åáíîãî ìàòåðèàëà íà îñíî-
âå ðàáî÷åé ïðîãðàììû â ðàñïðîñòðàíåííîé ïðàêòè-
êå, êàê ïðàâèëî, íàïðàâëåíî ëèøü íà äåòàëèçàöèþ
ñîäåðæàíèÿ ïóòåì äåêîìïîçèöèè äèäàêòè÷åñêèõ
åäèíèö íà ñîñòàâëÿþùèå è íà ãðóïïèðîâàíèå èõ â
âèäå áëîêîâ, ìîäóëåé. Â ðåçóëüòàòå ïîëó÷àåòñÿ
ëèíåéíàÿ ñòðóêòóðà, îòðàæàþùàÿ òåõíîëîãèþ ïðå-
ïîäàâàíèÿ â âèäå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè èçó÷åíèÿ
äèäàêòè÷åñêèõ åäèíèö. Ìåæäó òåì â ïðàêòè÷åñêîé
èíæåíåðíîé è íàó÷íîé äåÿòåëüíîñòè ñïåöèàëèñò
ïîëüçóåòñÿ öåëîñòíûì îáðàçîì ïðîôåññèîíàëüíûõ
çíàíèé. Àðõèòåêòóðíàÿ îñíîâà ýòèõ çíàíèé èìååò
äðåâîâèäíóþ ñòðóêòóðó, êîòîðàÿ ñôîðìèðîâàëàñü
ó ñïåöèàëèñòà íà ïîäñîçíàòåëüíîì óðîâíå â ðåçóëü-
òàòå ïðîäîëæèòåëüíîé ðàáîòû â ýòîé ñôåðå çíàíèé.
Ôàêò, íå ó÷èòûâàþùèé ýòó äðåâîâèäíóþ ñòðóêòóðó
â ïðåïîäàâàíèè, ñïîñîáñòâóåò íàïðàâëåíèþ ïîçíà-
âàòåëüíîé (êîãíèòèâíîé) äåÿòåëüíîñòè áóäóùåãî
ñïåöèàëèñòà ïî òîìó æå äîëãîìó ïóòè, êîòîðûé ïðî-
õîäèë îïûòíûé ñïåöèàëèñò â ïðîöåññå ñâîåé äåÿ-
òåëüíîñòè. Ïîýòîìó ðàçðàáîòêà èíôîðìàöèîííîé
ìîäåëè ó÷åáíîãî ìàòåðèàëà, èìåþùåé äðåâîâèäíóþ
(èåðàðõè÷åñêóþ) ñòðóêòóðó, ÿâëÿåòñÿ âàæíûì òåõ-
íîëîãè÷åñêèì ýòàïîì äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ ñîäåðæà-
íèÿ ãåîìåòðî-ãðàôè÷åñêîãî îáðàçîâàíèÿ, âêëþ÷àþ-
ùåãî îòáîð è ñòðóêòóðèðîâàíèå ñîäåðæàíèÿ.

Êðîìå òîãî, ñëåäóåò îòìåòèòü åùå îäíî îáñòîÿ-
òåëüñòâî, ñâÿçàííîå ñ ðàçðàáîòêîé èíôîðìàöèîííîé
ìîäåëè ñîäåðæàíèÿ ãåîìåòðî-ãðàôè÷åñêîãî îáðàçî-
âàíèÿ. Âñå áîëåå çàìåòíîå âëèÿíèå íà òðàäèöèîí-
íûå ôîðìû ïðåäñòàâëåíèÿ è àíàëèçà èíôîðìàöèè
îêàçûâàåò íàó÷íî-òåõíè÷åñêèé ïðîãðåññ. Ïîÿâëå-
íèå íîâûõ èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé ïîñòåïåí-
íî, íî âñå áîëåå ÿâñòâåííî ìåíÿåò ïðèâû÷íûå êîã-
íèòèâíûå íàâûêè. ×èñòî âåðáàëüíàÿ ôîðìà äàëåêî
íå âñåãäà ïîçâîëÿåò ñ äîñòàòî÷íîé ïîëíîòîé îòðàçèòü
èíòóèòèâíîå ïîíèìàíèå ïðîáëåìû. Çäåñü ãëàâíàÿ
ðîëü ïðèíàäëåæèò âèçóàëüíî-îáðàçíîìó ìûøëå-
íèþ. Â ýòîé ñâÿçè ïðåäñòàâëÿåòñÿ çíà÷èìûì èñïîëü-
çîâàíèå âèçóàëüíî-îáðàçíûõ ôîðì ïðåäñòàâëåíèÿ
ó÷åáíîé èíôîðìàöèè, ïðè÷åì âàæíî, ÷òîáû ñàìà ýòà
èíôîðìàöèÿ èìåëà äðåâîâèäíóþ ñòðóêòóðó.

Ðåàëèçàöèÿ êîíöåïöèè ñîäåðæàíèÿ ãåîìåòðî-
ãðàôè÷åñêîãî îáðàçîâàíèÿ áàçèðóåòñÿ íà ðàçðàáîò-
êå àëãîðèòìè÷åñêèõ çíàíèé, îáåñïå÷èâàþùèõ ôîð-
ìèðîâàíèå îáùèõ ñòðóêòóð è ñõåì, ïîçâîëÿþùèõ
âûðàáîòàòü îáùèé ïîäõîä ê ðåøåíèþ çàäà÷, îáóñ-
ëîâëèâàÿ òåì ñàìûì îáùèé ìåòîä ðåøåíèÿ çàäà÷ â
ðàçëè÷íûõ ñôåðàõ íàøåé äåéñòâèòåëüíîñòè. Áîëåå
òîãî, îâëàäåíèå îáùèìè ïðèåìàìè ðåøåíèÿ çàäà÷
ïîçâîëÿåò ôîðìèðîâàòü ïðèåìû óìñòâåííîé äåÿ-
òåëüíîñòè ïî îâëàäåíèþ îáùèìè ñõåìàìè äåéñòâèé:

óñâîåíèå ïðèåìà — ñàìîñòîÿòåëüíîå åãî ïðèìåíå-
íèå — ïåðåíîñ íà íîâûå ñèòóàöèè. Èìåííî âëàäå-
íèå òàêèì ïîäõîäîì îáåñïå÷èâàåò ñïåöèàëèñòó ñïî-
ñîáíîñòü àêòèâíî è ñàìîñòîÿòåëüíî ïîëüçîâàòüñÿ
íàó÷íûìè çíàíèÿìè äëÿ ðåøåíèÿ ïðîôåññèîíàëü-
íûõ çàäà÷, â ÷àñòíîñòè èíæåíåðíî-ãåîìåòðè÷åñêèõ.

Â ýòîé ñâÿçè ðàçðàáîòàíû ïñèõîëîãî-ïåäàãîãè-
÷åñêèå îñíîâû îáó÷åíèÿ ãåîìåòðî-ãðàôè÷åñêîìó
ìîäåëèðîâàíèþ â àñïåêòå ôîðìèðîâàíèÿ ñèñòåìíûõ
çíàíèé íà óðîâíå îðèåíòèðîâêè âî âñåì êîìïëåêñå
ìåæäèñöèïëèíàðíûõ ñâÿçåé íà îñíîâå èíôîðìàöè-
îííî-êîãíèòèâíîãî ïîäõîäà [2].

Ïñèõîëîãî-ïåäàãîãè÷åñêèé àíàëèç çíàíèé â àñ-
ïåêòå èíôîðìàöèîííî-êîãíèòèâíîãî ïîäõîäà âûÿâèë,
÷òî çíàíèÿ òðàêòóþòñÿ êàê èíôîðìàöèÿ, êîòîðóþ
÷åëîâåê ïåðåðàáàòûâàåò â ïðîöåññå ñâîåé äåÿòåëü-
íîñòè. Ýôôåêòèâíîñòü ïåðåðàáîòêè èíôîðìàöèè
çàâèñèò îò îðãàíèçàöèè ñîîòâåòñòâóþùèõ êîãíèòèâ-
íûõ ñòðóêòóð. Òàêàÿ îðãàíèçàöèÿ ïîäðàçóìåâàåò
êîäèðîâàíèå (ôèêñàöèþ) îáðàáàòûâàåìîé èíôîðìà-
öèè. Ïðè ýòîì, ïðîâîäÿ àíàëèç îðãàíèçàöèè êîã-
íèòèâíûõ ñòðóêòóð, îêàçûâàåòñÿ öåëåñîîáðàçíûì
èñõîäèòü èç ïîíÿòèÿ ñåìàíòè÷åñêîé ïàìÿòè. Â ñå-
ìàíòè÷åñêîé ïàìÿòè ëþáîå ïîíÿòèå (ñëîâî, âûñêà-
çûâàíèå) âûñòóïàåò êàê óçåë, êîòîðûé ñâÿçàí ñ
äðóãèìè óçëàìè ôóíêöèîíàëüíûìè îòíîøåíèÿìè,
îáðàçóÿ ñåìàíòè÷åñêóþ ñåòü, íàçûâàåìóþ ìîäåëüþ
ñåìàíòè÷åñêîé îðãàíèçàöèè èíôîðìàöèè. Òàêèå
ìîäåëè âåñüìà ðàçíîîáðàçíû. Â àðñåíàëå êîãíèòèâ-
íîé ïñèõîëîãèè èìåþòñÿ êëàñòåðíûå ìîäåëè, ãðóï-
ïîâûå ìîäåëè, ìîäåëè ñðàâíèòåëüíûõ ñåìàíòè÷å-
ñêèõ ïðèçíàêîâ, ïðîïîçèöèîíàëüíûå ñåòè, ñåòåâûå
ìîäåëè è äð. Èõ îðãàíèçàöèÿ è ñòðóêòóðèðîâàíèå
îñíîâàíû íà ñîäåðæàòåëüíîì îïèñàíèè ïîíÿòèé è
ñëîâ, îáîçíà÷àþùèõ ýòè ïîíÿòèÿ è ñîñòàâëÿþùèõ
ñîäåðæàíèå ñåìàíòè÷åñêîé ïàìÿòè. Áîëüøîå çíà-
÷åíèå ìîäåëåé ñåìàíòè÷åñêèõ ñåòåé çàêëþ÷àåòñÿ â
òîì, ÷òî îíè ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé íå òîëüêî ñðåäó
õðàíåíèÿ èíôîðìàöèè, íî è ñòðóêòóðó, íà îñíîâå
êîòîðîé ñòðîÿòñÿ ìîäåëè ìûøëåíèÿ.

Çà îñíîâó ìîäåëèðîâàíèÿ ñèñòåìû ãåîìåòðî-ãðà-
ôè÷åñêèõ çíàíèé â èññëåäîâàíèè âçÿòû ïðîïîçè-
öèîíàëüíûå ñåòè è ñåòåâûå ìîäåëè. Îáùèé ñëó÷àé
ïîñòðîåíèÿ ýòèõ ìîäåëåé ïðåäñòàâëÿåòñÿ ñëåäóþ-
ùèì îáðàçîì. Óçëû ñåìàíòè÷åñêîé ñåòè îòîáðàæà-
þò îòäåëüíûå ïîíÿòèÿ (âûñêàçûâàíèÿ), ñâÿçè ìåæäó
óçëàìè — îòíîøåíèÿ ìåæäó ïîíÿòèÿìè (âûñêàçû-
âàíèÿìè). Ïðè òàêîì ïîäõîäå êàæäîå ïîíÿòèå (óçåë)
îáëàäàåò íàáîðîì ñâîéñòâ (õàðàêòåðèñòèê, àòðèáó-
òîâ). Ôóíêöèÿ ÷àñòè àòðèáóòîâ çàêëþ÷àåòñÿ â óñ-
òàíîâëåíèè ðàçëè÷íûõ òèïîâ ñâÿçåé ñ äðóãèìè óç-
ëàìè (ïîíÿòèÿìè) ñåìàíòè÷åñêîé ñåòè. Íàïðèìåð,
äëÿ àëãîðèòìè÷åñêèõ ãåîìåòðî-ãðàôè÷åñêèõ çàäà÷
â êà÷åñòâå ñåòè (ñâÿçü ìåæäó èñõîäíûì äàííûì è
ðåçóëüòàòîì ðåøåíèÿ) âûñòóïàåò àëãîðèòì.

Â ó÷åáíîì êóðñå íà÷åðòàòåëüíîé ãåîìåòðèè ïåð-
âîé ÿâëÿåòñÿ ïðîáëåìà ïîñòðîåíèÿ ãåîìåòðî-ãðàôè-
÷åñêîé ìîäåëè, íà êîòîðîé çàòåì ðåøàþòñÿ ñîîò-
âåòñòâóþùèå çàäà÷è. Äëÿ ïîëó÷åíèÿ ñåìàíòè÷åñêîé
ñåòè ïîñòðîåíèÿ ãåîìåòðî-ãðàôè÷åñêîé ìîäåëè èëè
ñåòè ðåøåíèÿ çàäà÷ íåîáõîäèìî óñòàíîâèòü çàâè-
ñèìîñòü ìåæäó óñëîâèåì çàäà÷è (èñõîäíûì, äàí-
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íûì) è ðåçóëüòàòîì ðåøåíèÿ (èñêîìûì). Ïîðÿäîê
ïîëó÷åíèÿ ãåîìåòðî-ãðàôè÷åñêîé ìîäåëè ðàçëè÷íîé
ðàçìåðíîñòè è ðàçëè÷íîé ñòðóêòóðû îñíîâàí íà
ïîñòðîåíèè ïðîïîçèöèîíàëüíîé ñåìàíòè÷åñêîé ñåòè.
Äëÿ ýòîãî çàäàåòñÿ ïðîïîçèöèîíàëüíîå ïåðåìåííîå
(âûñêàçûâàòåëüíîå ïåðåìåííîå, ïðîïîçèöèÿ), îïðå-
äåëÿþùåå îñíîâíûå êîìïîíåíòû ãåîìåòðî-ãðàôè÷å-
ñêîé ìîäåëè, êîòîðûå â ñâîþ î÷åðåäü èíòåðïðåòè-
ðóþò êàòåãîðèàëüíîå ïîíÿòèå (îðèãèíàë, íîñèòåëü
ìîäåëè, ãåîìåòðî-ãðàôè÷åñêàÿ ìîäåëü, àïïàðàò
îòîáðàæåíèÿ). Â ðåçóëüòàòå âûñòðàèâàåòñÿ ñåìàí-
òè÷åñêàÿ ïðîïîçèöèîíàëüíàÿ äðåâîâèäíàÿ ñåòü,
ïðèâîäÿùàÿ ê ñîîòâåòñòâóþùåé êîíñòðóêöèè ãåî-
ìåòðî-ãðàôè÷åñêîé ìîäåëè (â çàâèñèìîñòè îò íà-
ãëÿäíîñòè, ìåòðèêè, ðàçìåðíîñòè, ñòðóêòóðû
è äð.).

Ðåøåíèå çàäà÷è î ïîñòðîåíèè ãåîìåòðî-ãðàôè-
÷åñêîé ìîäåëè ïîçâîëÿåò îòîáðàæàòü ðàçëè÷íûå
ãåîìåòðè÷åñêèå ôèãóðû è ðåøàòü íà íèõ àëãîðèò-
ìè÷åñêèå è ýâðèñòè÷åñêèå çàäà÷è. Ïðè ýòîì ñóùå-
ñòâåííóþ ðîëü èãðàåò âûáîð ñïèñêà ïîíÿòèé. Äëÿ
êóðñà íà÷åðòàòåëüíîé ãåîìåòðèè êàòåãîðèàëüíûìè
ïîíÿòèÿìè ÿâëÿþòñÿ ãåîìåòðè÷åñêèå ìíîæåñòâà,
à ôóíêöèîíàëüíûìè õàðàêòåðèñòèêàìè (àòðèáó-
òàìè) — òîò èëè èíîé àëãîðèòì, êîòîðûé ìîæíî
àññîöèèðîâàòü ñ êàêèì-ëèáî ãåîìåòðè÷åñêèì ìíî-
æåñòâîì. Òàêèì îáðàçîì, ó÷åáíûé ìàòåðèàë ïî
ðåøåíèþ çàäà÷ íà÷åðòàòåëüíîé ãåîìåòðèè ïðåäñòàâ-
ëÿåòñÿ â âèäå êàòåãîðèàëüíûõ ïîíÿòèé — ãåîìåò-
ðè÷åñêèõ ìíîæåñòâ. Â îñíîâó ñèñòåìàòèçàöèè êà-

òåãîðèàëüíûõ ïîíÿòèé áûë ïîëîæåí ïðèíöèï ðå-
çóëüòàòèâíîñòè ëîãè÷åñêîé îïåðàöèè êîíúþíêöèè
ýòèõ ïîíÿòèé (ãåîìåòðè÷åñêèõ ìíîæåñòâ). Ýòî ïî-
çâîëèëî çàäàòü èåðàðõè÷åñêóþ ñèñòåìó ãåîìåòðè-
÷åñêèõ ìíîæåñòâ ïî ïðèçíàêó èõ âçàèìíîãî ðàñïî-
ëîæåíèÿ îòíîñèòåëüíî äðóã äðóãà è âûÿâèòü íå-
ñêîëüêî îñíîâíûõ áëîêîâ (óçëîâ). Ýòè óçëû
(ãåîìåòðè÷åñêèå ìíîæåñòâà) ïî ïðèíöèïó âûïîë-
íÿåìîé èìè îäèíàêîâîé ôóíêöèè ñâÿçàíû ìåæäó
ñîáîé àëãîðèòìàìè. Òàêèì îáðàçîì, ïîëó÷èëàñü
ñåòü ïîíÿòèé, ñâÿçàííûõ ïî ïðèíöèïó àëãîðèòìè-
çàöèè, òî åñòü â êà÷åñòâå ôóíêöèîíàëüíûõ õàðàê-
òåðèñòèê àòðèáóòîâ, ñâÿçûâàþùèõ ýòè óçëû ìåæ-
äó ñîáîé, ÿâëÿþòñÿ àëãîðèòìû. Ðàçðàáîòàííàÿ
ñåìàíòè÷åñêàÿ ñåòü ðåøåíèÿ çàäà÷ ïîçâîëÿåò íàé-
òè è ïîñòðîèòü ïîñëåäîâàòåëüíîñòü îò óñëîâèÿ çà-
äà÷è ÷åðåç àëãîðèòì ê åå ðåøåíèþ. Êðîìå ýòîãî,
ðàçðàáîòàíû îñíîâíûå ïðèåìû è ñåìàíòè÷åñêàÿ ñåòü
ðåøåíèÿ ýâðèñòè÷åñêèõ ãåîìåòðî-ãðàôè÷åñêèõ çà-
äà÷ [2].
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Н О В О С Т И

Минобрнауки РФ открыло страницы
на Youtube и в сети «ВКонтакте»

Москва, 18 ноября 2011 г. Министерство образо-
вания и науки РФ открыло свою официальную стра-
ницу в социальной сети «ВКонтакте» и видеоканал
на Youtube.com, сообщает пресс-служба ведомства.

«Руководствуясь принципом открытости, Минобр-
науки России постоянно работает над тем, чтобы у
каждого человека была возможность своевременно
получать информацию обо всем, что происходит в
российском образовании и науке. Пользователи Ин-
тернета уже сейчас могут следить за новостями в
“Твиттере” и “Живом Журнале”. Следующим шагом в
этом направлении стало открытие официальной стра-
ницы “ВКонтакте” и видеоканала на Youtube.com», —
говорится в сообщении пресс-службы.

На странице «ВКонтакте» будут публиковаться
новости и анонсы значимых событий, прямые транс-
ляции с мероприятий, проводимых при участии ми-
нистерства.

На официальном канале на Youtube.com будут раз-
мещаться информационные видеоролики, интервью
с ключевыми фигурами российского образования и
науки, а также интересные тематические сюжеты.

«И видеоканал, и страница “ВКонтакте” будут
интересны самому широкому кругу пользователей —
ученикам и их родителям, студентам и выпускникам,
школьным учителям и преподавателям вузов», —
отмечают в министерстве.

На главной странице видеоканала уже можно
посмотреть видеоролик о внедрении новых феде-
ральных государственных стандартов в начальной
школе, который рассказывает о том, как восприни-
мают произошедшие перемены школьники и учите-
ля московской школы № 258. За два дня видеоролик
собрал более 140 тысяч просмотров, сообщили в
ведомстве.

(По материалам «РИА Новости»)
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МНОГОУРОВНЕВАЯ СИСТЕМА МЕЖПРЕДМЕТНЫХ СВЯЗЕЙ
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Àííîòàöèÿ
Â ñòàòüå ðàññìàòðèâàþòñÿ êðàòêàÿ èñòîðèÿ îáðàùåíèÿ îáðàçîâàíèÿ ê ìåæïðåäìåòíûì ñâÿçÿì, óðîâíè ïðåäñòàâëåíèÿ

ó÷åáíûõ ñâÿçåé â îáùåì è ìåæïðåäìåòíûõ ñâÿçåé â ÷àñòíîñòè. Ïðåäëàãàþòñÿ âîçìîæíûå íàïðàâëåíèÿ ðåàëèçàöèè ìåæ-
ïðåäìåòíûõ ñâÿçåé â ó÷åáíîì ïðîöåññå, à òàêæå äàí âàðèàíò ðàñïðåäåëåíèÿ ìåæïðåäìåòíûõ ñâÿçåé èíôîðìàòèêè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: èíôîðìàòèêà, ìåæïðåäìåòíûå ñâÿçè, èíòåãðàöèÿ.

Âîïðîñ î äîñòèæåíèè îáðàçîâàòåëüíûõ ðåçóëü-
òàòîâ, äîñòàòî÷íûõ äëÿ ïðîäîëæåíèÿ îáðàçîâàíèÿ,
òðóäîâîé äåÿòåëüíîñòè, ñîöèàëèçàöèè, ñòîÿë ïåðåä
îáùåîáðàçîâàòåëüíîé øêîëîé âñåãäà. Åùå â 1970—
1980-õ ãã. ïðîøëîãî âåêà È. Ä. Çâåðåâ è Í. Í. Ìàê-
ñèìîâà [3] îòìå÷àëè, ÷òî ïîçíàíèå ìíîãîàñïåêòíûõ
ðåàëüíûõ îáúåêòîâ âîçìîæíî òîëüêî ïðè ñèñòåì-
íîì ïîäõîäå ê èõ èçó÷åíèþ, à Ã. È. Âåðãåëåñ [2]
ïèñàëà, ÷òî òðóäîâàÿ äåÿòåëüíîñòü ìîäåëèðóåòñÿ
â ó÷åáíîé, è ó ó÷àùèõñÿ äîëæíû ôîðìèðîâàòüñÿ
îáîáùåííûå çíàíèÿ, óìåíèÿ è íàâûêè, êîòîðûå
ìîãóò áûòü ïðèìåíåíû â ðàçíûõ âèäàõ ïðîèçâîä-
ñòâà. Ñëåäîâàòåëüíî, â ó÷åáíîé äåÿòåëüíîñòè äîë-
æíû áûòü ïðåäñòàâëåíû «îñíîâíûå ñòðóêòóðíûå
êîìïîíåíòû îðèãèíàëà», à ñàìà îíà äîëæíà ôîð-
ìèðîâàòü íàâûêè ïîñòàíîâêè çàäà÷è, ïëàíèðîâà-
íèÿ, îñóùåñòâëåíèÿ äåÿòåëüíîñòè è êîíòðîëÿ çà
ïðàâèëüíîñòüþ åå âûïîëíåíèÿ. Äîñòè÷ü ýòîãî ìîæ-
íî ïðè ïîìîùè âûÿâëåíèÿ ñâÿçåé, óñòàíàâëèâàå-
ìûõ â ó÷åáíîì ïðîöåññå.

«Ìåæïðåäìåòíûå ñâÿçè ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé
îäíó èç êîíêðåòíûõ ôîðì îáùåãî ìåòîäîëîãè÷å-
ñêîãî ïðèíöèïà ñèñòåìíîñòè, êîòîðûé äåòåðìèíè-
ðóåò îñîáûé òèï ìûñëèòåëüíîé äåÿòåëüíîñòè — ñè-
ñòåìíîå ìûøëåíèå» [3], ÷òî ïðåäïîëàãàåò ðàáîòó
ïî îñóùåñòâëåíèþ ìåæïðåäìåòíûõ ñâÿçåé ñ ñîäåð-
æàíèåì, ìåòîäàìè, ïîíÿòèÿìè äðóãèõ äèñöèïëèí
è ïîçâîëÿåò ïðîíèêàòü áîëåå ãëóáîêî âî âíóòðè-
ïðåäìåòíûå è ìåæïðåäìåòíûå âçàèìîîòíîøåíèÿ.

Èìåííî â àñïåêòå âñåñòîðîííåãî ðàçâèòèÿ øêîëü-
íèêà êîìïëåêñíîå èññëåäîâàíèå ïðîáëåìû ìåæïðåä-
ìåòíûõ ñâÿçåé èìååò îãðîìíîå çíà÷åíèå.

Ñîâðåìåííîå îáðàçîâàíèå ñòàâèò ñâîåé çàäà-
÷åé  ôîðìèðîâàíèå ëè÷íîñòè, ãîòîâîé ê ïðîôåñ-
ñèîíàëüíîé, ñîöèàëüíîé è äðóãèì âèäàì äåÿòåëü-
íîñòè, êîòîðûå ïîäðàçóìåâàþò â ïåðâóþ î÷åðåäü
ñèñòåìíîå ìèðîâîççðåíèå, ñïîñîáíîñòü ðåøàòü
çàäà÷è â ðàìêàõ îêðóæàþùåé ÷åëîâåêà ðåàëüíî-
ñòè, ñ ïðèìåíåíèåì çíàíèé, ïðèåìîâ äåÿòåëüíîñ-
òè, íàâûêîâ, ñëîæèâøèõñÿ â ðàçëè÷íûõ ïðåäìåò-
íûõ îáëàñòÿõ.

Ïðîäîëæàþòñÿ ïîïûòêè ñîçäàíèÿ îòäåëüíûõ
êóðñîâ, ðåàëèçóþùèõ ìåæïðåäìåòíûå ñâÿçè. Ê ñî-
æàëåíèþ, ýòè ïîïûòêè íå âñåãäà áûâàþò óñïåøíû.
Êàê íàì ïðåäñòàâëÿåòñÿ, îñíîâíàÿ ïðè÷èíà ýòîãî
ñîñòîèò â òîì, ÷òî êàæäûé ó÷åáíûé ïðåäìåò èçó÷à-
åòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñî ñâîåé âíóòðåííåé ëîãèêîé,
êîòîðàÿ íå ïîçâîëÿåò ïîëíîñòüþ ïåðåñòðàèâàòü
êóðñ. Ïðè òàêîì ïîäõîäå ôîðìèðîâàíèå ñèñòåìíûõ
ñâÿçåé ìåæäó ïðåäìåòàìè çàâèñèò íå ñòîëüêî îò
ñîãëàñîâàííîñòè ó÷åáíûõ ïëàíîâ, ñêîëüêî îò ëîãè-
êè îðãàíèçàöèè äåÿòåëüíîñòè ó÷àùèõñÿ. ×àñòè÷-
íûì ðåøåíèåì ýòîé ïðîáëåìû ñëóæèò âåðòèêàëü-
íîå ïåðåñå÷åíèå êóðñîâ, ÷òî ïîçâîëèò îñóùåñòâèòü
èõ èíòåãðàöèþ. Îäíàêî âîçíèêàåò äðóãàÿ ïðîáëå-
ìà. Îáðàçîâàíèå ó÷èòåëåé-ïðåäìåòíèêîâ íå ïîäðà-
çóìåâàåò ãëóáîêîãî çíàíèÿ äðóãèõ ïðåäìåòîâ. Îïûò
ââåäåíèÿ â íà÷àëå 1980-õ ãã. â ïðîãðàììó øêîëû

* Ðàáîòà îñóùåñòâëåíà ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå ÐÃÍÔ,  ïðîåêò ¹ 11-06-00368à «Ìåòàïðåäìåòíûå è ìåæïðåäìåòíûå
èíâàðèàíòíûå îïîðû êàê ôóíäàìåíòàëüíûå îñíîâû ñîçäàíèÿ ñîâðåìåííîãî îáùåîáðàçîâàòåëüíîãî êóðñà èíôîðìàòèêè».

Контактная информация:

Миндзаева Этери Викторовна, канд. пед. наук, научный сотрудник лаборатории дидактики информатики Институт содержания и
методов обучения РАО; адрес: 119121, г. Москва, ул. Погодинская, д. 8; телефон: (499) 246-16-59; e-mail: mindzaeva@labinfo1.ru

E. V. Mindzaeva,  M. G. Pobedonostseva,
Institute of the Content and Methods of the Education, Moscow

MULTILEVEL SYSTEM OF INTERDISCIPLINARY CONNECTIONS OF INFORMATICS
Abstract
This article discusses a brief history of treatment education to interdisciplinary connections, levels of representation of educational links

in general and interdisciplinary connections in particular. Suggests possible directions for the implementation of interdisciplinary connections
in the learning process, and presents a version of the distribution of intersubject connections Informatics.

Keywords: informatics, interdisciplinary connections, integration.



ИКТ В ПРЕДМЕТНОЙ ОБЛАСТИ

79

ðàçäåëà «Ìåæïðåäìåòíûå ñâÿçè» ïðîäåìîíñòðèðî-
âàë, ÷òî áîëüøàÿ ÷àñòü ïåäàãîãîâ ñïîñîáíû ðåàëèçî-
âàòü òîëüêî ïåðâûå òðè óðîâíÿ ñâÿçåé, óñòàíàâëèâà-
åìûõ â ó÷åáíîì ïðîöåññå: âíóòðè òåìû, âíóòðè ðàç-
äåëà, âíóòðè ïðåäìåòà; ðåäêî — ìåæäó äâóìÿ
ïðåäìåòàìè; è ïðàêòè÷åñêè íèêîãäà íå ðàññìàòðè-
âàëè ñâÿçè íà óðîâíå ïðåäìåòîâ öèêëà, ñìåæíûõ
öèêëîâ, âñåõ èçó÷àåìûõ ïðåäìåòîâ.

Äî ñèõ ïîð â ïåäàãîãè÷åñêèõ âóçàõ íå ñòàâèòñÿ
öåëü — íàó÷èòü áóäóùèõ ïåäàãîãîâ ðåàëèçîâûâàòü
ìåæïðåäìåòíûå ñâÿçè â ñîòðóäíè÷åñòâå ñ ó÷èòå-
ëÿìè äðóãèõ ïðåäìåòîâ, ïðèìåíÿòü òåõíîëîãèè
èíòåíñèâíîãî îáó÷åíèÿ íà îñíîâå èñïîëüçîâàíèÿ
âíóòðè- è ìåæïðåäìåòíûõ ñâÿçåé. Âìåñòå ñ òåì â
øêîëå ïî ñîáñòâåííîé èíèöèàòèâå âñå áîëüøåå âíè-
ìàíèå óäåëÿåòñÿ âçàèìîäåéñòâèþ ó÷èòåëåé äëÿ ïëà-
íèðîâàíèÿ è ïðîâåäåíèÿ ñîâìåñòíûõ óðîêîâ, íî
òàêîå âçàèìîäåéñòâèå ÿâëÿåòñÿ, êàê ïðàâèëî, åäè-
íè÷íûì è íåñèñòåìíûì. Íàèáîëüøèõ óñïåõîâ â
ýòîì äîñòèãëà èíôîðìàòèêà. Â ïëàíå ôîðìèðîâà-
íèÿ ó øêîëüíèêîâ öåëîñòíîé êàðòèíû ìèðà èíôîð-
ìàòèêà ÿâëÿåòñÿ îñíîâíûì ïðåäìåòîì äëÿ óñòàíîâ-
ëåíèÿ ó÷åáíûõ ñâÿçåé íà âñåõ óðîâíÿõ, íà÷èíàÿ îò
ñâÿçåé âíóòðè òåìû, çàêàí÷èâàÿ ñâÿçÿìè  ðàçëè÷-
íûõ öèêëîâ.

Â íàñòîÿùèé ìîìåíò èíôîðìàòèêà ïîíèìàåòñÿ
êàê ôóíäàìåíòàëüíàÿ åñòåñòâåííîíàó÷íàÿ äèñöèï-
ëèíà, èçó÷àþùàÿ çàêîíîìåðíîñòè ïðîòåêàíèÿ èí-
ôîðìàöèîííûõ ïðîöåññîâ â ðàçëè÷íûõ ïðèðîäíûõ
ñèñòåìàõ, à òàêæå ìåòîäû è ñðåäñòâà àâòîìàòèçà-
öèè ýòèõ ïðîöåññîâ. Â ñîâðåìåííîì ìèðå, ãäå èí-
ôîðìàöèÿ, èíôîðìàöèîííûå ïðîöåññû çàíèìàþò
âåäóùóþ ïîçèöèþ, äàííàÿ äèñöèïëèíà ìîæåò ÿâ-
ëÿòüñÿ ñèñòåìîîáðàçóþùèì ôàêòîðîì ðàçâèòèÿ
øêîëüíîãî îáðàçîâàíèÿ â ðàìêàõ óñòàíîâëåíèÿ
ìåæïðåäìåòíûõ ñâÿçåé. Ñ îäíîé ñòîðîíû, èíôîð-
ìàòèêà àêòèâíî èñïîëüçóåò ýëåìåíòû ìàòåìàòèêè,
ôèëîñîôèè, ëèíãâèñòèêè è äðóãèõ äèñöèïëèí. Â òî
æå âðåìÿ îíà îïåðèðóåò ôóíäàìåíòàëüíûìè ïîíÿ-
òèÿìè, èñïîëüçóåìûìè â ðàçëè÷íûõ îáëàñòÿõ çíà-
íèé. Íåñîìíåííûì äîñòîèíñòâîì ÿâëÿåòñÿ íàïðàâ-
ëåííîñòü äàííîãî ïðåäìåòà íà ðåøåíèå ïðîáëåì
ïåðåãðóçêè èíôîðìàöèåé, åå îòáîðà, óïîðÿäî÷åíèÿ
è óñâîåíèÿ, à òàêæå ïðî÷èõ âîïðîñîâ, ñâÿçàííûõ ñ
èíôîðìàöèîííûìè ïðîöåññàìè, çà ñ÷åò îáîáùåíèÿ
òåîðåòè÷åñêîãî ìàòåðèàëà è íàïðàâëåííîñòè íà äå-
ÿòåëüíîñòíûé ïîäõîä.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ ëîãèêîé ðàçâèòèÿ åñòåñòâåí-
íîíàó÷íûõ äèñöèïëèí, ðåàëèçàöèÿ ìåæïðåäìåò-

íûõ ñâÿçåé èíôîðìàòèêè ìîæåò áûòü ïðåäñòàâ-
ëåíà íà òðåõ îñíîâíûõ óðîâíÿõ:

1) òåîðåòè÷åñêîì, ðàññìàòðèâàþùåì îáùèå
äëÿ ïðåäìåòîâ ïîíÿòèÿ, òåîðèè, ôàêòû è ò. ï. (ïðåä-
ìåò ïîçíàíèÿ);

2) ìåòîäîëîãè÷åñêîì, êîòîðûé ðàññìàòðèâàåò
ôîðìèðîâàíèå è ðàçâèòèå îáîáùåííûõ óìåíèé, íà-
âûêîâ äåÿòåëüíîñòè (èíñòðóìåíò ïîçíàíèÿ);

3) îïåðàöèîíàëüíîì (äåÿòåëüíîñòíîì), â ðàì-
êàõ êîòîðîãî ôîðìèðóþòñÿ è ðàçâèâàþòñÿ íàâûêè
èñïîëüçîâàíèÿ ðàçëè÷íûõ ñðåäñòâ ÈÊÒ äëÿ ðåøå-
íèÿ êîìïëåêñíûõ çàäà÷ (îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ).

Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü îñíîâíûì íàïðàâëåíèåì
ðåàëèçàöèè ìåæïðåäìåòíûõ ñâÿçåé èíôîðìàòèêè
ÿâëÿåòñÿ èñïîëüçîâàíèå ñðåäñòâ ÈÊÒ. Îäíàêî îä-
íîóðîâíåâîãî ïîäõîäà íåäîñòàòî÷íî. Äëÿ ñîçäàíèÿ
ñèñòåìû ìåæïðåäìåòíûõ ñâÿçåé êóðñà èíôîðìàòè-
êè íåîáõîäèìî çàäåéñòâîâàòü âñå òðè óðîâíÿ ðåà-
ëèçàöèè ìåæïðåäìåòíûõ ñâÿçåé ïðè ó÷åòå óðîâíåé
âðåìåííûõ ñâÿçåé è ñîáëþäåíèè òàêèõ ïðèíöèïîâ,
êàê ïðååìñòâåííîñòü â ñîäåðæàíèè îòäåëüíûõ ïðåä-
ìåòîâ, îïîðà íà çíàíèÿ, ïîëó÷åííûå ïðè èçó÷åíèè
äðóãèõ ïðåäìåòîâ, ðàçâèòèå óìåíèé, èäåé, âíåäðå-
íèå ìåòîäîâ, îáùèõ äëÿ ïðåäìåòîâ, è ò. ä. Ðàñïðå-
äåëåíèå ìåæïðåäìåòíûõ ñâÿçåé èíôîðìàòèêè ñ
äðóãèìè ïðåäìåòàìè ïðåäñòàâëåíî â òàáëèöå.
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Óðîâíè ðåàëèçàöèè ìåæïðåäìåòíûõ ñâÿçåé

Òåîðåòè÷åñêèé Ìåòîäîëîãè÷åñêèé Îïåðàöèîíàëüíûé
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ИНФОРМАТИКА
В НАЧАЛЬНОЙ ШКОЛЕ

Т. В. Баракина,
Омский государственный педагогический университет

ИНФОРМАТИКА В НАЧАЛЬНОЙ ШКОЛЕ:
ПРОБЛЕМЫ И ПЕРСПЕКТИВЫ

Àííîòàöèÿ
Â ñòàòüå ðàññìàòðèâàþòñÿ ïðîáëåìû è ïåðñïåêòèâû ðàçâèòèÿ íà÷àëüíîãî êóðñà èíôîðìàòèêè. Îïèñàíû ìîäåëè, öåëè

è çàäà÷è, ïðèíöèïû îáó÷åíèÿ èíôîðìàòèêå â I—IV êëàññàõ.
Êëþ÷åâûå ñëîâà: íà÷àëüíûé êóðñ èíôîðìàòèêè, áàçèñíûé ó÷åáíûé ïëàí, ôåäåðàëüíûé ãîñóäàðñòâåííûé ñòàíäàðò

îáùåãî îáðàçîâàíèÿ, ïðååìñòâåííîñòü, íåïðåðûâíîñòü, èíòåãðèðîâàííûé ïîäõîä.

Ïîïðîáóéòå âñïîìíèòü, ñêîëüêî âàì áûëî ëåò,
êîãäà âû âïåðâûå óâèäåëè êîìïüþòåð? À êîãäà ïåð-
âûé ðàç íà íåì ñìîãëè ïîðàáîòàòü? Ïî äàííûì ñòà-
òèñòèêè, ïðåäñòàâèòåëè ïîêîëåíèÿ 60—70-õ ãã.
XX â. âïåðâûå âñòðåòèëèñü ñ ýòèì óíèêàëüíûì
óñòðîéñòâîì ïðèìåðíî â 35—40 ëåò, ïîêîëåíèÿ
80-õ ãã. — â 18—20 ëåò, ðîäèâøèåñÿ â 90-õ ãã. —
â 13—14 ëåò. À ñîâðåìåííûå ìàëûøè? Â òðè-÷åòû-
ðå ãîäà! Ïîýòîìó, íà íàø âçãëÿä, óæå íå àêòóàëüíî
ñòàâèòü âîïðîñ î òîì, êîãäà íà÷èíàòü èçó÷àòü èí-
ôîðìàòèêó. Íåîáõîäèìî ðàçóìíî ïîäõîäèòü ê òîìó,
çà÷åì è êàê îáó÷àòü ñîâðåìåííûõ äåòåé îñíîâàì
èíôîðìàòèêè è êîìïüþòåðíîé ãðàìîòíîñòè.

Èíôîðìàòèçàöèÿ îáùåñòâà — ýòî ðåàëüíîñòü.
Â íàøè äíè ðåøàþùåå çíà÷åíèå â ëþáîé îáëàñòè
÷åëîâå÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè èìååò ïîëó÷åíèå èíôîð-
ìàöèè, åå îòáîð è ïðèìåíåíèå. Êîìïüþòåðíûå ëî-
êàëüíûå, ðåãèîíàëüíûå, ìåæðåãèîíàëüíûå è ãëî-
áàëüíûå (ñïóòíèêîâûå) ñèñòåìû ñâÿçè ñîçäàþò îñî-
áóþ èíôðàñòðóêòóðó ñîâðåìåííîé öèâèëèçàöèè.
Ïîëüçîâàòüñÿ ýòîé èíôîðìàöèîííîé èíôðàñòðóê-
òóðîé è îáîãàùàòü åå çàâòðà áóäóò ñîâðåìåííûå
äîøêîëüíèêè è ìëàäøèå øêîëüíèêè. Èìåííî ïî-
ýòîìó äåòè äàííîé âîçðàñòíîé ãðóïïû äîëæíû óæå
ñåãîäíÿ èìåòü ïðåäñòàâëåíèå îá èíôîðìàòèêå êàê
ïðåäìåòíîé îáëàñòè è óìåòü ïîëüçîâàòüñÿ êîìïüþ-
òåðîì êàê ñðåäñòâîì ñâîåé äåÿòåëüíîñòè.

Ê ñîæàëåíèþ, ïîòðåáíîñòü â ðàííåì ââåäåíèè
èíôîðìàòèêè â ñîäåðæàíèå äîøêîëüíîãî è íà÷àëü-

íîãî øêîëüíîãî îáðàçîâàíèÿ äî ñèõ ïîð íå íàøëà
îòðàæåíèÿ â ñîâðåìåííûõ íîðìàòèâíûõ äîêóìåíòàõ.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ èçâåñòíû òðè ìîäåëè îáó÷å-
íèÿ èíôîðìàòèêå íà íà÷àëüíîé ñòóïåíè â îáùå-
îáðàçîâàòåëüíîé øêîëå, îñíîâàííûå íà áàçèñíûõ
ó÷åáíûõ ïëàíàõ 1998 ã., 2004 ã. è íà Ôåäåðàëüíîì
ãîñóäàðñòâåííîì îáðàçîâàòåëüíîì ñòàíäàðòå íà÷àëü-
íîãî îáùåãî îáðàçîâàíèÿ âòîðîãî ïîêîëåíèÿ 2009 ã.

Ìîäåëü 1 — îñíîâàíà íà áàçèñíîì ó÷åáíîì
ïëàíå 1998 ã (ÁÓÏ-98).

Ïðîïåäåâòè÷åñêèé êóðñ èíôîðìàòèêè (íà÷àëü-
íàÿ øêîëà è V—VI êëàññû) ìîæåò ââîäèòüñÿ â ó÷åá-
íûé ïëàí çà ñ÷åò øêîëüíîãî êîìïîíåíòà è òîëüêî
ïðè íàëè÷èè ñîîòâåòñòâóþùèõ óñëîâèé (îáîðóäî-
âàííûé êîìïüþòåðíûé êëàññ, ó÷åáíî-ìåòîäè÷åñêèå
ïîñîáèÿ, êâàëèôèöèðîâàííûå ïåäàãîãè è äð.). Èçó-
÷åíèå èíôîðìàòèêè â VII—IX êëàññàõ ðåêîìåíäó-
åòñÿ îñóùåñòâëÿòü çà ñ÷åò ÷àñîâ âàðèàòèâíîé ÷àñ-
òè. Êóðñ èíôîðìàòèêè äëÿ ñòàðøåãî çâåíà îáùåîá-
ðàçîâàòåëüíîé øêîëû (X—XI êëàññû) âêëþ÷åí â
èíâàðèàíòíóþ ÷àñòü.

Ïðè äàííîì ïîäõîäå ïðîïåäåâòè÷åñêàÿ ñòóïåíü
îáó÷åíèÿ èíôîðìàòèêå ÿâëÿëàñü íà÷àëüíûì ýòà-
ïîì ôîðìèðîâàíèÿ àëãîðèòìè÷åñêîãî ìûøëåíèÿ
äåòåé, ðàçâèòèÿ èõ êîììóíèêàòèâíûõ ñïîñîáíîñ-
òåé êàê íîâîãî ñïîñîáà ó÷åáíîé äåÿòåëüíîñòè. Â ñâÿ-
çè ñ ýòèì â íà÷àëüíîé øêîëå áûëè âîçìîæíû ïîä-
õîäû ê îáó÷åíèþ èíôîðìàòèêå êàê ñ êîìïüþòåð-
íîé ïîääåðæêîé, òàê è â ôîðìå áåñêîìïüþòåðíîé
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îðãàíèçàöèè îáó÷åíèÿ ñ ìåæïðåäìåòíîé ïîääåðæ-
êîé íà îñíîâå çàäà÷ ïî èíôîðìàòèêå, èìåþùèõ
àêòóàëüíîå ïðåäìåòíîå íàïîëíåíèå.

Ìîäåëü 2 — îñíîâàíà íà áàçèñíîì ó÷åáíîì
ïëàíå 2004 ã. (ÁÓÏ-04).

Èíôîðìàòèêà ââîäèòñÿ êàê ó÷åáíûé ìîäóëü
ïðåäìåòà «Òåõíîëîãèÿ» â III—IV êëàññàõ, ãäå ôîð-
ìèðóþòñÿ îáùåó÷åáíûå óìåíèÿ è íàâûêè. Â V—
VII êëàññàõ ðåêîìåíäóåòñÿ ïðîäîëæàòü èçó÷àòü
èíôîðìàòèêó çà ñ÷åò ðåãèîíàëüíîãî êîìïîíåíòà è
êîìïîíåíòà îáðàçîâàòåëüíîãî ó÷ðåæäåíèÿ. Â VIII—
IX êëàññàõ èíôîðìàòèêà óæå ÿâëÿåòñÿ ñàìîñòîÿ-
òåëüíûì ó÷åáíûì ïðåäìåòîì ôåäåðàëüíîãî êîì-
ïîíåíòà ãîñóäàðñòâåííîãî ñòàíäàðòà îáùåãî îáðà-
çîâàíèÿ (áàçîâûé êóðñ). Â ñòàðøåé øêîëå (X—
XI êëàññû) ââîäèòñÿ ïðîôèëüíîå îáó÷åíèå.

Â äàííîé ìîäåëè èçó÷åíèå èíôîðìàòèêè è ÈÊÒ
íà íà÷àëüíîé ñòóïåíè îáðàçîâàíèÿ íàïðàâëåíî íà
äîñòèæåíèå ñëåäóþùèõ öåëåé:

• ôîðìèðîâàíèå îáùåó÷åáíûõ óìåíèé è ñïîñî-
áîâ èíòåëëåêòóàëüíîé äåÿòåëüíîñòè íà îñíî-
âå ìåòîäîâ èíôîðìàòèêè;

• ôîðìèðîâàíèå íàâûêîâ èíôîðìàöèîííî-ó÷åá-
íîé äåÿòåëüíîñòè íà áàçå ñðåäñòâ ÈÊÒ äëÿ
ðåøåíèÿ ïîçíàâàòåëüíûõ çàäà÷ è ñàìîðàçâè-
òèÿ;

• ïðîïåäåâòèêà ïîíÿòèé áàçîâîãî êóðñà øêîëü-
íîé èíôîðìàòèêè;

• ðàçâèòèå ïîçíàâàòåëüíûõ, èíòåëëåêòóàëüíûõ
è òâîð÷åñêèõ ñïîñîáíîñòåé ó÷àùèõñÿ.

Íåñìîòðÿ íà òî ÷òî äàííàÿ ìîäåëü íå ïðåäïîëà-
ãàåò îáÿçàòåëüíîãî èçó÷åíèÿ ïðåäìåòà «Èíôîðìà-
òèêà» â êà÷åñòâå ñàìîñòîÿòåëüíîé äèñöèïëèíû â
I—IV êëàññàõ, òåîðåòè÷åñêàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ ïðåä-
ìåòà ìîæåò èçó÷àòüñÿ çà ñ÷åò êîìïîíåíòà îá-
ðàçîâàòåëüíîãî ó÷ðåæäåíèÿ. Â òàêîì ñëó÷àå âûäå-
ëÿþòñÿ ñëåäóþùèå öåëè è çàäà÷è îáó÷åíèÿ èíôîð-
ìàòèêå â íà÷àëüíîé øêîëå («Ìåòîäè÷åñêîå ïèñüìî
ïî âîïðîñàì îáó÷åíèÿ èíôîðìàòèêå â íà÷àëüíîé
øêîëå (2002 ã.)»):

«Öåëü îáó÷åíèÿ èíôîðìàòèêå â íà÷àëüíîé
øêîëå äîëæíà çàêëþ÷àòüñÿ â ôîðìèðîâàíèè ïåð-
âîíà÷àëüíûõ ïðåäñòàâëåíèé î ñâîéñòâàõ èíôîðìà-
öèè, ñïîñîáàõ ðàáîòû ñ íåé, â ÷àñòíîñòè ñ èñïîëü-
çîâàíèåì êîìïüþòåðà. Îòñþäà ìîæíî âûäåëèòü
çàäà÷è îáó÷åíèÿ:

• ïîçíàêîìèòü ó÷àùèõñÿ ñ îñíîâíûìè ñâîéñòâà-
ìè èíôîðìàöèè, íàó÷èòü èõ ïðèåìàì îðãà-
íèçàöèè èíôîðìàöèè è ïëàíèðîâàíèÿ äåÿ-
òåëüíîñòè, â ÷àñòíîñòè ó÷åáíîé, ïðè ðåøå-
íèè ïîñòàâëåííûõ çàäà÷;

• äàòü øêîëüíèêàì ïåðâîíà÷àëüíûå ïðåäñòàâ-
ëåíèÿ î êîìïüþòåðå è ñîâðåìåííûõ èíôîðìà-
öèîííûõ è êîììóíèêàöèîííûõ òåõíîëîãèÿõ;

• äàòü ïðåäñòàâëåíèÿ î ñîâðåìåííîì èíôîðìà-
öèîííîì îáùåñòâå, èíôîðìàöèîííîé áåçîïàñ-
íîñòè ëè÷íîñòè è ãîñóäàðñòâà» [3].

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî íà ïðàêòèêå ìëàäøèå
øêîëüíèêè íå èìåþò âîçìîæíîñòè ðàáîòàòü â êîì-
ïüþòåðíûõ êëàññàõ, ïîýòîìó êóðñ ðåàëèçóåòñÿ, êàê
ïðàâèëî, â áåçìàøèííîì âàðèàíòå çà ñ÷åò øêîëü-
íîãî êîìïîíåíòà.

Ìîäåëü 3 — îñíîâàíà íà Ôåäåðàëüíîì ãîñóäàð-
ñòâåííîì îáðàçîâàòåëüíîì ñòàíäàðòå íà÷àëüíî-
ãî îáùåãî îáðàçîâàíèÿ âòîðîãî ïîêîëåíèÿ (ÔÃÎÑ
ÍÎÎ 2009 ã.).

Ïðè íàëè÷èè ñîîòâåòñòâóþùåé ìàòåðèàëüíî-
òåõíè÷åñêîé áàçû ó÷åáíûé ìîäóëü «Ïðàêòèêà ðà-
áîòû íà êîìïüþòåðå (èñïîëüçîâàíèå èíôîðìàöèîí-
íûõ òåõíîëîãèé)» ðåàëèçóåòñÿ â ðàìêàõ ïðåäìåòà
«Òåõíîëîãèÿ».

Ó÷àùèåñÿ äîëæíû ïîçíàêîìèòüñÿ ñ òåõíèêîé
áåçîïàñíîñòè è ïðàâèëàìè ïîâåäåíèÿ â êàáèíåòå
âû÷èñëèòåëüíîé òåõíèêè, ñ íàçíà÷åíèåì îñíîâíûõ
óñòðîéñòâ êîìïüþòåðà; íàó÷èòüñÿ ïîëüçîâàòüñÿ
êîìïüþòåðîì äëÿ ðåàëèçàöèè îáðàçîâàòåëüíûõ öå-
ëåé, öèôðîâûìè îáðàçîâàòåëüíûìè ðåñóðñàìè; îñ-
âîèòü òåêñòîâûé è ãðàôè÷åñêèé ðåäàêòîðû.

Êðîìå òîãî, ñòàíäàðò ïðåäïîëàãàåò ôîðìèðîâà-
íèå íå òîëüêî êîìïüþòåðíîé, íî è èíôîðìàöèîí-
íîé ãðàìîòíîñòè ìëàäøèõ øêîëüíèêîâ â ïðîöåññå
èçó÷åíèÿ âñåõ îáÿçàòåëüíûõ ïðåäìåòîâ íà÷àëüíîé
ñòóïåíè îáðàçîâàíèÿ, íà ôàêóëüòàòèâàõ, â êðóæ-
êàõ, ïðè ðàáîòå íàä ïðîåêòàìè.

Ïîä òåðìèíîì «èíôîðìàöèîííàÿ ãðàìîòíîñòü»
ïîíèìàåòñÿ ñîâîêóïíîñòü óìåíèé ðàáîòàòü ñ èíôîð-
ìàöèåé (ñâåäåíèÿìè).

Â ðåçóëüòàòå îñâîåíèÿ îáùèõ íàâûêîâ ðàáî-
òû ñ èíôîðìàöèåé âûïóñêíèêè íà÷àëüíîé øêîëû
áóäóò óìåòü:

• îöåíèâàòü ïîòðåáíîñòü â äîïîëíèòåëüíîé èí-
ôîðìàöèè;

• îïðåäåëÿòü âîçìîæíûå èñòî÷íèêè èíôîðìà-
öèè è ñïîñîáû åå ïîèñêà;

• îñóùåñòâëÿòü ïîèñê èíôîðìàöèè â ñëîâàðÿõ,
ñïðàâî÷íèêàõ, ýíöèêëîïåäèÿõ, áèáëèîòåêå,
Èíòåðíåòå; ïîëó÷àòü èíôîðìàöèþ èç íàáëþ-
äåíèé, ïðè îáùåíèè;

• àíàëèçèðîâàòü ïîëó÷åííûå ñâåäåíèÿ, âûäåëÿÿ
ïðèçíàêè è èõ çíà÷åíèÿ, îïðåäåëÿÿ öåëîå è
÷àñòè, ïðèìåíÿÿ ñâåðòûâàíèå èíôîðìàöèè è
ïðåäñòàâëåíèå åå â íàãëÿäíîì âèäå (òàáëè-
öû, ñõåìû, äèàãðàììû);

• îðãàíèçîâûâàòü èíôîðìàöèþ òåìàòè÷åñêè,
óïîðÿäî÷èâàòü ïî àëôàâèòó, ïî ÷èñëîâûì çíà-
÷åíèÿì;

• ñîçäàâàòü ñâîè èíôîðìàöèîííûå îáúåêòû (ñî-
îáùåíèÿ, íåáîëüøèå ñî÷èíåíèÿ, ãðàôè÷åñêèå
ðàáîòû);

• èñïîëüçîâàòü èíôîðìàöèþ äëÿ ïîñòðîåíèÿ
óìîçàêëþ÷åíèé, äëÿ ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé;

• ïðè ðàáîòå ñ èíôîðìàöèåé ïðèìåíÿòü ñðåä-
ñòâà èíôîðìàöèîííûõ è êîììóíèêàöèîííûõ
òåõíîëîãèé [5].

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî íà÷àëüíûé êóðñ èíôîð-
ìàòèêè îðèåíòèðîâàí íà ôîðìèðîâàíèå íå òîëüêî
áàçîâûõ ïîíÿòèé êóðñà, íî è îáùåó÷åáíûõ óìåíèé
è íàâûêîâ, à òàêæå íà ðàçâèòèå òåîðåòè÷åñêîãî è
òâîð÷åñêîãî ìûøëåíèÿ.

Ñîãëàñíî äàííûì ñîâðåìåííûõ èññëåäîâàíèé â
îáëàñòè ðàçâèòèÿ ìûøëåíèÿ, ÷àñòü âûøåóêàçàí-
íûõ çàäà÷ ìîæåò áûòü ïåðåíåñåíà è íà äîøêîëü-
íóþ ñòóïåíü îáðàçîâàíèÿ, òàê êàê èìåííî ñòàð-
øèé äîøêîëüíûé è ìëàäøèé øêîëüíûé âîçðàñò
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ÿâëÿþòñÿ áëàãîïðèÿòíûìè ïåðèîäàìè äëÿ ðàçâè-
òèÿ èíòåëëåêòà è ôîðìèðîâàíèÿ ýëåìåíòîâ ó÷åá-
íîé äåÿòåëüíîñòè.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â ðàìêàõ áîëüøèíñòâà îá-
ðàçîâàòåëüíûõ ñèñòåì îñóùåñòâëÿåòñÿ ðàáîòà ïî
ñîçäàíèþ äîøêîëüíûõ êóðñîâ èíôîðìàòèêè, îðè-
åíòèðîâàííûõ íà ðåøåíèå êàê îáùåó÷åáíûõ (ôîð-
ìèðîâàíèå ìîòèâàöèè ó÷åíèÿ, ðàçâèòèÿ ðå÷è, âû-
ðàáîòêà óìåíèÿ óñòàíàâëèâàòü ïðàâèëüíûå îòíîøå-
íèÿ ñî ñâåðñòíèêàìè è âçðîñëûìè, ôîðìèðîâàíèå
îáùåó÷åáíûõ óìåíèé è íàâûêîâ, âîñïèòàíèå èíòå-
ðåñà ê ïðîöåññó îáó÷åíèÿ è ò. ä.), òàê è ñïåöèôè-
÷åñêèõ çàäà÷, ñâÿçàííûõ ñ:

• ïîäãîòîâêîé ê ïðåäñòîÿùåìó îáó÷åíèþ (ïî-
ñòðîåíèå èíôîðìàöèîííî-ëîãè÷åñêèõ ìîäå-
ëåé; äåÿòåëüíîñòü, òðåáóþùàÿ ïðèìåíåíèÿ
óìñòâåííûõ îïåðàöèé);

• ïðåäñòîÿùèì îñâîåíèåì áàçèñíîãî àïïàðàòà
ôîðìàëüíîé ëîãèêè è ôîðìèðîâàíèåì íàâû-
êîâ èñïîëüçîâàíèÿ ýòîãî àïïàðàòà äëÿ îïè-
ñàíèÿ ìîäåëè ðàññóæäåíèé;

• ïîäãîòîâêîé ê òâîð÷åñêîé ñîçèäàòåëüíîé äå-
ÿòåëüíîñòè, ðàçâèòèåì ôàíòàçèè è âîîáðàæå-
íèÿ [1].

Èçâåñòíû êóðñû èíôîðìàòèêè À. Â. Ãîðÿ÷åâà,
Í. Â. Êëþ÷, Þ. À. Ñîêîëîâîé è äð., ýôôåêòèâíîñòü
ïðèìåíåíèÿ êîòîðûõ íà ïðàêòèêå ïîçâîëÿåò ñäå-
ëàòü âûâîä î âîçìîæíîñòè è íåîáõîäèìîñòè èçó÷å-
íèÿ èíôîðìàòèêè óæå â äîøêîëüíîì âîçðàñòå.

Â ñâÿçè ñ âûøåñêàçàííûì âñòàåò îñòðàÿ ïðî-
áëåìà ðåàëèçàöèè ïðèíöèïà ïðååìñòâåííîñòè â
ïðîöåññå èçó÷åíèÿ ýëåìåíòîâ èíôîðìàòèêè íà ðàç-
ëè÷íûõ ñòóïåíÿõ îáðàçîâàíèÿ.

Ïðååìñòâåííîñòü â îáó÷åíèè — ýòî óñòàíîâ-
ëåíèå íåîáõîäèìîé ñâÿçè è ïðàâèëüíîãî ñîîòíîøå-
íèÿ ìåæäó ÷àñòÿìè ó÷åáíîãî ïðåäìåòà íà ðàçíûõ
ñòóïåíÿõ åãî èçó÷åíèÿ.

Ïîíÿòèå ïðååìñòâåííîñòè õàðàêòåðèçóåò òàêæå
òðåáîâàíèÿ, ïðåäúÿâëÿåìûå ê çíàíèÿì è óìåíèÿì
ó÷àùèõñÿ íà êàæäîì ýòàïå îáó÷åíèÿ, ôîðìàì, ìåòî-

äàì è ïðèåìàì îáúÿñíåíèÿ íîâîãî ó÷åáíîãî ìàòåðèà-
ëà è êî âñåé ïîñëåäóþùåé ðàáîòå ïî åãî óñâîåíèþ.

Íà íàø âçãëÿä, íàèáîëåå äåéñòâåííûõ ðåçóëü-
òàòîâ ìîæíî äîáèòüñÿ òîëüêî ïóòåì ÷àñòè÷íîãî
óïðîùåíèÿ ïðîãðàììû ñ ó÷åòîì âîçðàñòíûõ îñî-
áåííîñòåé äåòåé. Êðîìå òîãî, öåëåñîîáðàçíî ïðè
âûáîðå ïðîãðàììû îáó÷åíèÿ ó÷èòûâàòü ïðèíöèï
íåïðåðûâíîñòè, à èìåííî ïðåäïî÷òèòåëüíåå èñïîëü-
çîâàòü íà ïðàêòèêå ó÷åáíûå êóðñû, êîòîðûå óñëîâ-
íî ìîæíî íàçâàòü «0—11», à èìåííî ðàçðàáîòàí-
íûå äëÿ äîøêîëüíîé ñòóïåíè îáðàçîâàíèÿ è äëÿ
I—XI êëàññîâ îáùåîáðàçîâàòåëüíîé øêîëû. Â ïî-
äîáíîì ñëó÷àå áóäåò íàáëþäàòüñÿ åäèíñòâî ïðèí-
öèïîâ ïîñòðîåíèÿ ïðîãðàììû, ìåòîäîâ, ñðåäñòâ è
ïðèåìîâ îáó÷åíèÿ, à òàêæå îáåñïå÷èâàòüñÿ êîíöåí-
òðèçì ïðè ââåäåíèè îñíîâíûõ ïîíÿòèé (çàêðåïëå-
íèå è óãëóáëåíèå ðàíåå èçó÷åííîãî ìàòåðèàëà, íî
óæå íà íîâîì óðîâíå ñëîæíîñòè, ñ ó÷åòîì âîçðàñò-
íûõ îñîáåííîñòåé äåòåé).

Ñîãëàñíî òðåáîâàíèÿì íîâîãî ÔÃÎÑ ÍÎÎ, â ïðî-
öåññå îáó÷åíèÿ â íà÷àëüíîé øêîëå íåîáõîäèìî ðå-
àëèçîâûâàòü èíòåãðèðîâàííûé ïîäõîä ÷åðåç óñòà-
íîâëåíèå ìåòîäîëîãè÷åñêîãî, ñîäåðæàòåëüíîãî, òåõ-
íîëîãè÷åñêîãî åäèíñòâà ïðîöåññîâ îáó÷åíèÿ
îòäåëüíûì ïðåäìåòàì. Ýòî êàñàåòñÿ è èíôîðìàòè-
êè. Òàê, íàïðèìåð, â ñîäåðæàíèå íà÷àëüíîãî êóðñà
ìàòåìàòèêè ââåäåí ðàçäåë «Ðàáîòà ñ äàííûìè»,
ïðåäïîëàãàþùèé ðàññìîòðåíèå ñëåäóþùèõ âîïðî-
ñîâ: «Ñáîð è ïðåäñòàâëåíèå èíôîðìàöèè, ñâÿçàí-
íîé ñî ñ÷åòîì, èçìåðåíèåì âåëè÷èí. Ôèêñèðîâà-
íèå ðåçóëüòàòîâ ñáîðà. Òàáëèöà. ×òåíèå è çàïîëíå-
íèå òàáëèö. Èíòåðïðåòàöèÿ òàáëèöû. Äèàãðàììà.
×òåíèå äèàãðàìì: ñòîëá÷àòîé, êðóãîâîé». Íà óðî-
êàõ ðóññêîãî ÿçûêà è ëèòåðàòóðíîãî ÷òåíèÿ äåòè
ó÷àòñÿ ðàáîòàòü ñ òåêñòîì êàê èñòî÷íèêîì èíôîð-
ìàöèè, îñóùåñòâëÿòü ïîèñê èíôîðìàöèè â ñëîâà-
ðÿõ, ñïðàâî÷íèêàõ, ýíöèêëîïåäèÿõ, áèáëèîòåêå,
Èíòåðíåòå è ò. ä. Íà çàíÿòèÿõ ïî îêðóæàþùåìó
ìèðó ïîìèìî ïîèñêîâîé äåÿòåëüíîñòè ó÷àùèìñÿ
ïðåäëàãàåòñÿ îôîðìèòü ðåçóëüòàòû îïûòíî-ýêñïå-

Ìåæäó äîøêîëüíîé è íà÷àëüíîé
ñòóïåíÿìè îáðàçîâàíèÿ

Ìåæäó íà÷àëüíîé è ñðåäíåé
ñòóïåíÿìè îáðàçîâàíèÿ

1. Äóáëèðîâàíèå â äîøêîëüíîé ïîäãîòîâêå îñíîâíîãî
ñîäåðæàíèÿ è êîíêðåòíûõ çàäàíèé ïðîãðàìì ïî èí-
ôîðìàòèêå äëÿ ó÷àùèõñÿ I—II êëàññîâ øêîëû.

2. Ïîäãîòîâêà äåòåé ê øêîëå â óñëîâèÿõ ñåìåéíîãî
âîñïèòàíèÿ, ò. å. äåòåé, êîòîðûå íå ïîñåùàþò äî-
øêîëüíûõ ó÷ðåæäåíèé.
Ïîäãîòîâêà îñóùåñòâëÿåòñÿ ðîäèòåëÿìè.
Îáó÷åíèå, êàê ïðàâèëî, èìååò ñòèõèéíûé õàðàêòåð.
Äåòè ôîðìàëüíî óñâàèâàþò ðàçðîçíåííûå ñâåäåíèÿ è ôàê-
òû ïî èíôîðìàòèêå, êîòîðûå ÷àñòî äàþòñÿ íåäîñòàòî÷íî
êâàëèôèöèðîâàííî è ïåäàãîãè÷åñêè öåëåñîîáðàçíî.
Õàðàêòåðíî íåíîðìèðîâàííîå èñïîëüçîâàíèå êîìïüþ-
òåðà â êà÷åñòâå èãðóøêè.

3. ×àñòè÷íîå óïðîùåíèå øêîëüíîé ïðîãðàììû ñ ó÷å-
òîì âîçðàñòíûõ îñîáåííîñòåé äåòåé, ò. å. â îáó÷åíèè
äîøêîëüíèêîâ, â ÷àñòíîñòè èíôîðìàòèêå, èñïîëüçóåò-
ñÿ ìåíüøå ÷åì ïîëîâèíà ó÷åáíîãî ìàòåðèàëà ïåðâîãî
êëàññà. Ýòîò ìàòåðèàë äàåòñÿ äåòÿì äëÿ îçíàêîìëåíèÿ,
ò. å. ôîðìèðóþòñÿ «îïåðåæàþùèå» çíàíèÿ è óìåíèÿ

1. Äóáëèðîâàíèå â íà÷àëüíîé ïîäãîòîâêå îñíîâíîãî ñî-
äåðæàíèÿ è êîíêðåòíûõ çàäàíèé ïðîãðàìì ïî èíôîð-
ìàòèêå V—VI êëàññîâ øêîëû.

2. ×àñòè÷íîå óïðîùåíèå ïðîãðàììû ñ ó÷åòîì âîçðàñò-
íûõ îñîáåííîñòåé äåòåé, ò. å. ôîðìèðîâàíèå «îïåðåæà-
þùèõ» çíàíèé è óìåíèé ó ìëàäøèõ øêîëüíèêîâ

Пути установления преемственных связей
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ðèìåíòàëüíîé ðàáîòû â ôîðìàòå ìóëüòèìåäèéíîé
ïðåçåíòàöèè, ðåôåðàòà.

Êàê âèäíî èç âûøåñêàçàííîãî, â íàñòîÿùåå âðå-
ìÿ âñå áîëåå àêòóàëüíûì ñòàíîâèòñÿ èñïîëüçîâàíèå
â îáó÷åíèè ïðèåìîâ è ìåòîäîâ, êîòîðûå ôîðìèðóþò
óìåíèå ñàìîñòîÿòåëüíî äîáûâàòü íîâûå çíàíèÿ, ñî-
áèðàòü íåîáõîäèìóþ èíôîðìàöèþ, âûäâèãàòü ãèïî-
òåçû, äåëàòü âûâîäû è óìîçàêëþ÷åíèÿ. Èìåííî çà
ñ÷åò âêëþ÷åíèÿ èíôîðìàöèîííî-êîììóíèêàöèîííûõ
òåõíîëîãèé âî âñå èçó÷àåìûå ïðåäìåòû îñóùåñòâëÿ-
åòñÿ òåõíîëîãè÷åñêîå åäèíñòâî.

Òàêèì îáðàçîì, èçó÷åíèå ýëåìåíòîâ èíôîðìà-
òèêè â íà÷àëüíîé øêîëå íå òîëüêî äîëæíî áûòü
íàïðàâëåíî íà ñîçäàíèå ìàêñèìàëüíî áëàãîïðèÿò-
íûõ óñëîâèé äëÿ óñâîåíèÿ äåòüìè áàçîâîãî êóðñà,
íî è îðèåíòèðîâàíî íà ôîðìèðîâàíèå íàâûêîâ ðå-
øåíèÿ ðàçëè÷íûõ çàäà÷ ñ ïðèìåíåíèåì ýëåìåíòîâ
ôîðìàëüíîé ëîãèêè, àëãîðèòìè÷åñêîãî, ñèñòåìíî-
ãî è îáúåêòíî-îðèåíòèðîâàííîãî ïîäõîäîâ, íåçàâè-
ñèìî îò âûáðàííîé ìîäåëè îáó÷åíèÿ.
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НОВОСТИ ЦИФРОВОГО МИРА

Аналитики назвали отрасли в России
 с самыми быстрорастущими ИТ-затратами

На 2011—2015 гг. IDC прогнозирует среднегодо-
вой рост расходов на ИТ в России на уровне 11,6 %.
Наиболее высоких темпов роста аналитики ожидают
в сегменте розничной торговли, транспорта, комму-
никаций, энергетики и ЖКХ.

IDC выпустила отчет о тенденциях и прогнозах
по расходам на ИТ в России в 2011—2015 гг. Анали-
тики прогнозируют, что в этот период среднегодо-
вые темпы роста расходов на ИТ в России составят
11,6 % и достигнут $41,1 млрд по итогам 2015 г.

Наиболее высокие темпы роста, по данным отче-
та, будут наблюдаться на предприятиях розничной
торговли, транспорта, коммуникаций, ЖКХ и энерге-
тики — от 15 % до 17 % в год.

«Сегодня на фоне продолжающегося восстанови-
тельного роста экономики мы наблюдаем устойчи-
вую тенденцию к опережающему росту ИТ-инвести-
ций в компаниях розничной торговли и в банков-
ском секторе — тех отраслей, которые были среди
наиболее пострадавших во время недавнего кризи-
са», — говорит Виктор Пратусевич, ведущий консуль-
тант IDC.

Год назад IDC выпускала прогноз ИТ-расходов
на 2010—2014 гг. Аналитики прогнозировали, что
среднегодовые темпы роста расходов за прогнозиру-
емый период составят 16,8 %.

Представитель IDC Сергей Логинов поясняет, что
в новом прогнозе не учитывается 2010 г., когда еже-

годный рост был наиболее высоким. По его словам,
это был не органический рост, а продолжалось вос-
становление после кризисного падения в предшество-
вавший период. Однако в новом прогнозе добавляет-
ся 2015 г. с наименьшим прогнозируемым темпом
прироста — порядка 8 %. «Это и влияет на усреднен-
ный показатель ежегодного прироста за пятилетку», —
говорит Логинов.

По оценкам аналитического агентства, объем ИТ-
рынка в России по итогам 2010 г. составил $23,7 млрд.
Основная его доля, как и годом ранее, приходится на
домашних пользователей — 35,7 %. За ними следуют
предприятия транспортного, коммуникационного и
энергетического секторов. Также в IDC выделяют сег-
мент госструктур, образования и здравоохранения.

По итогам 2011 г. аналитики ожидают роста рас-
ходов на ИТ на 13,3 % и увеличения объема рынка до
$26,9 млрд. Наибольшие темпы роста — свыше 20 % —
покажет сегмент ИТ-услуг, считают аналитики. В пре-
дыдущем отчете аналитики на весь прогнозируемый
период предвещали максимальный рост в сегменте
оборудования.

Размер ИТ-инвестиций в крупнейшие предприя-
тия основных отраслей в ближайшие годы замедлит-
ся, отмечают в IDC, а средние и мелкие предприятия,
где высок потенциал внедрения новых решений, по
данным аналитиков, становятся все более важным
сегментом для игроков ИТ-рынка.

(По материалам CNews)
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ВЫДЕЛЕНИЕ КРИТЕРИЕВ ПОИСКА ВУЗА
КАК ВАЖНЕЙШИЙ АСПЕКТ ПРОЕКТИРОВАНИЯ
И РЕАЛИЗАЦИИ ЭФФЕКТИВНОЙ
ИНФОРМАЦИОННО-ПОИСКОВОЙ СИСТЕМЫ ВУЗОВ

Àííîòàöèÿ
Â ñòàòüå ðàññìàòðèâàþòñÿ êðèòåðèè ïîèñêà âóçà, ðåàëèçàöèþ êîòîðûõ íåîáõîäèìî ïðåäóñìîòðåòü ïðè ïðîåêòèðîâàíèè

è ðàçðàáîòêå èíôîðìàöèîííî-ïîèñêîâîé ñèñòåìû âóçîâ, à òàêæå àíàëèçèðóþòñÿ òèïè÷íûå íåäîñòàòêè ïîäîáíûõ ñèñòåì è
äðóãèå ïðîáëåìû, ñâÿçàííûå ñ ñîçäàíèåì ýôôåêòèâíîãî ìåõàíèçìà ïîèñêà âóçà.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: âûñøåå ó÷åáíîå çàâåäåíèå, âóç, àáèòóðèåíò, Èíòåðíåò, èíôîðìàöèîííî-ïîèñêîâàÿ ñèñòåìà.

Âûáîð âûñøåãî ó÷åáíîãî çàâåäåíèÿ — ýòî îäíî
èç ñàìûõ âàæíûõ è îòâåòñòâåííûõ ðåøåíèé ìîëî-
äîãî ÷åëîâåêà, âñòóïàþùåãî âî âçðîñëóþ æèçíü.
Òûñÿ÷è àáèòóðèåíòîâ åæåäíåâíî íàõîäÿòñÿ â ïîèñ-
êå âóçà, ñïåöèàëüíîñòè èëè áóäóùåé ïðîôåññèè.
È ïîìîùü â ýòîì íåëåãêîì äåëå ïðèçâàíû îêàçàòü
èì èíôîðìàöèîííî-ïîèñêîâûå ñèñòåìû âóçîâ. Â äàí-
íîé ñòàòüå ìû ðàññìîòðèì ïðèíöèïèàëüíûå îñîáåí-
íîñòè, êîòîðûå äîëæíû áûòü ó÷òåíû ïðè ïðîåêòè-
ðîâàíèè è ðåàëèçàöèè òàêèõ ñèñòåì äëÿ äîñòèæå-
íèÿ íàèáîëüøåé ýôôåêòèâíîñòè ïîèñêà âóçà.

Ñîçäàíèå èíôîðìàöèîííî-ïîèñêîâûõ ñèñòåì
ñâÿçàíî ñ òàêèìè ïîíÿòèÿìè, êàê «çàïðîñ» è
«îáúåêò çàïðîñà». Ïîä çàïðîñîì îáû÷íî ïîíèìàåò-
ñÿ íåêèé ôîðìàëèçîâàííûé ñïîñîá âûðàæåíèÿ èí-
ôîðìàöèîííûõ ïîòðåáíîñòåé ïîëüçîâàòåëÿ ñèñòåìû,
à ïîä îáúåêòîì çàïðîñà — íåêàÿ èíôîðìàöèîííàÿ
ñóùíîñòü, óäîâëåòâîðÿþùàÿ çàïðîñó ïîëüçîâàòåëÿ.

Ïðè ðàññìîòðåíèè èíôîðìàöèîííî-ïîèñêîâîé
ñèñòåìû âóçîâ îáúåêòîì ïîèñêà ÿâëÿåòñÿ âóç èëè
íåñêîëüêî âóçîâ, óäîâëåòâîðÿþùèõ êðèòåðèÿì ïî-
èñêà. Ïîä âóçîì â äàííîì ñëó÷àå ìû áóäåì ïîíè-

ìàòü ó÷åáíîå çàâåäåíèå, ðåàëèçóþùåå ïðîãðàììû
âûñøåãî ïðîôåññèîíàëüíîãî îáðàçîâàíèÿ ñ óíèêàëü-
íîé ëèöåíçèåé íà îáðàçîâàòåëüíóþ äåÿòåëüíîñòü.
Â òàêîì êîíòåêñòå ôèëèàë âóçà äëÿ íàøåé ñèñòå-
ìû ÿâëÿåòñÿ îòäåëüíûì ñàìîñòîÿòåëüíûì âóçîì è
êàê ñëåäñòâèå — ñàìîñòîÿòåëüíûì (îòäåëüíûì îò
âóçà-«ðîäèòåëÿ») îáúåêòîì çàïðîñà.

Äëÿ ñîçäàíèÿ èíòóèòèâíî ïîíÿòíîé ñðåäû ïî-
ñòðîåíèÿ çàïðîñà, íå òðåáóþùåé îò àáèòóðèåíòà
êàêèõ-ëèáî ñïåöèàëèçèðîâàííûõ çíàíèé, îïòèìàëü-
íî ïîäõîäèò âèçóàëüíûé êîíñòðóêòîð çàïðîñîâ.

Â ðàìêàõ èññëåäîâàíèÿ ïîâåäåíèÿ àáèòóðèåí-
òîâ â ñåòè Èíòåðíåò íàìè áûëè âûäåëåíû íåñêîëü-
êî êðèòåðèåâ ïîèñêà âóçà, êîòîðûå íàèáîëåå ïîëíî
ôîðìèðóþò íåîáõîäèìûé ðåçóëüòàò ïîèñêà ó÷åáíîãî
çàâåäåíèÿ äëÿ äàííîé öåëåâîé ãðóïïû ïîëüçîâàòå-
ëåé.

Êðèòåðèè ïîèñêà âóçà ìîæíî óñëîâíî ðàçäå-
ëèòü íà ñëåäóþùèå ãðóïïû:

Ãåîëîêàöèîííûå. Óêàçûâàåòñÿ ãåîãðàôè÷åñêàÿ
îáëàñòü ïîèñêà — ñòðàíà, îáúåêò àäìèíèñòðàòèâ-
íî-òåððèòîðèàëüíîãî äåëåíèÿ (â ÷àñòíîñòè, ñóáúåêò
Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè), ãîðîä.
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Abstract
The article deals with the search criteria of the university, the implementation of which should be considered when designing and
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associated with the creation of an effective search mechanism of the university.
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Îðãàíèçàöèîííî-ïðàâîâàÿ ôîðìà âóçà. Óêà-
çûâàåòñÿ ôîðìà ñîáñòâåííîñòè âóçà — ãîñóäàð-
ñòâåííàÿ èëè íåãîñóäàðñòâåííàÿ. Áîëüøèíñòâî àáè-
òóðèåíòîâ è èõ ðîäèòåëåé ïðè âûáîðå ó÷åáíîãî
çàâåäåíèÿ äåëàþò àêöåíò íà ãîñóäàðñòâåííûå âóçû,
òàê êàê áûòóåò ìíåíèå, ÷òî â «ãîñóäàðñòâåííîì»
âóçå áîëåå êà÷åñòâåííàÿ ïðîôåññèîíàëüíàÿ ïîäãî-
òîâêà, îñíîâàííàÿ íà ìíîãîëåòíèõ òðàäèöèÿõ è
âûñîêîì óðîâíå ïðåïîäàâàòåëüñêèõ êàäðîâ, ê òîìó
æå â ýòèõ âóçàõ åñòü âîçìîæíîñòü áåñïëàòíîãî îáó-
÷åíèÿ íà áþäæåòíûõ ìåñòàõ. Íî ïîñêîëüêó ñ÷èòà-
åòñÿ, ÷òî «íåãîñóäàðñòâåííûå» âóçû áîëåå ëîÿëüíû
ïî îòíîøåíèþ ê ñòóäåíòàì, à òàêæå èìåþò áîëü-
øóþ ñâîáîäó ðåàëèçàöèè ðàçëè÷íûõ àâòîðñêèõ, èí-
íîâàöèîííûõ è äðóãèõ ïðîãðàìì îáó÷åíèÿ, òî ìíî-
ãèå àáèòóðèåíòû è ðîäèòåëè çàèíòåðåñîâàíû â âû-
áîðå èìåííî òàêîãî ó÷åáíîãî çàâåäåíèÿ.

Àêêðåäèòàöèîííûé ñòàòóñ. Àáèòóðèåíò óêà-
çûâàåò â ÿâíîì âèäå, â ó÷åáíîì çàâåäåíèè êàêîãî
òèïà îí õî÷åò ïðîéòè ïðîôåññèîíàëüíîå îáó÷åíèå —
èíñòèòóòå, àêàäåìèè, óíèâåðñèòåòå. Ýòîò êðèòåðèé
ïîçâîëÿåò àáèòóðèåíòó âûáðàòü âóç â ñîîòâåòñòâèè
ñî ñâîèìè ïðîôåññèîíàëüíûìè ïëàíàìè. Åñëè áó-
äóùèé ñòóäåíò çàèíòåðåñîâàí â îâëàäåíèè êàêîé-
òî îïðåäåëåííîé ïðîôåññèåé â êîíêðåòíîé îáëàñ-
òè, òî îí âûáåðåò óçêîñïåöèàëèçèðîâàííîå ó÷åáíîå
çàâåäåíèå, ãîòîâÿùåå õîðîøèõ ñïåöèàëèñòîâ èìåí-
íî â ýòîé îáëàñòè, — èíñòèòóò. Åñëè åãî èíòåðåñóåò
ôóíäàìåíòàëüíîå îáðàçîâàíèå â íåêîòîðîé îáëàñòè
äåÿòåëüíîñòè, òî åãî âûáîð — àêàäåìèÿ. Ìîëîäîé
÷åëîâåê ñ äàëåêî èäóùèìè ïëàíàìè íà íàó÷íóþ
äåÿòåëüíîñòü áóäåò îðèåíòèðîâàòüñÿ ïðåæäå âñåãî
íà óíèâåðñèòåòû.

Íàëè÷èå îáùåæèòèÿ äëÿ èíîãîðîäíèõ ñòó-
äåíòîâ.

Íàëè÷èå âîåííîé êàôåäðû.
Ñïåöèàëüíîñòü (îáðàçîâàòåëüíàÿ ïðîãðàì-

ìà). Ýòî êëþ÷åâîé êðèòåðèé ïîèñêà êàê ñ òî÷êè
çðåíèÿ àáèòóðèåíòà, òàê è ñ òî÷êè çðåíèÿ îðãàíè-
çàöèè ñàìîãî ïîèñêà. Îäíàêî çäåñü ñóùåñòâóåò ðÿä
ïðîáëåì. Â ñâÿçè ñ ïåðåõîäîì íà äâóõóðîâíåâóþ
ñèñòåìó âûñøåãî ïðîôåññèîíàëüíîãî îáðàçîâàíèÿ
ïîÿâèëîñü òàêîå ïîíÿòèå, êàê ïðîôèëü îáó÷åíèÿ.
Åñëè ðàíüøå ïî÷òè âñþ èíôîðìàöèþ î âûñøåì
ïðîôåññèîíàëüíîì îáðàçîâàíèè ÷åëîâåêà ìîæíî
áûëî óìåñòèòü â øåñòü öèôð êîäà «Îáùåðîññèéñêîãî
êëàññèôèêàòîðà ñïåöèàëüíîñòåé ïî îáðàçîâàíèþ»
(äàëåå — ÎÊÑÎ), òî òåïåðü òàêîé âîçìîæíîñòè íåò.
Ðàíåå äëÿ ïðîãðàììíîé ðåàëèçàöèè ïîèñêà ïî äàí-
íîìó êðèòåðèþ ñîçäàòåëþ èíôîðìàöèîííî-ïîèñêî-
âîé ñèñòåìû äîñòàòî÷íî áûëî ñîçäàòü ïîëíûé ïåðå-
÷åíü ñïåöèàëüíîñòåé ïî ÎÊÑÎ, à ïîëüçîâàòåëþ äî-
ñòàòî÷íî áûëî âûáðàòü èç ïåðå÷íÿ èíòåðåñóþùóþ
åãî ñïåöèàëüíîñòü. Íî íà äàííûé ìîìåíò êàðòèíà
ðåçêî èçìåíèëàñü: ñïåöèàëüíîñòè, ïåðåâåäåííûå íà
äâóõóðîâíåâóþ ñèñòåìó âûñøåãî ïðîôåññèîíàëüíî-
ãî îáðàçîâàíèÿ, òåïåðü îáúåäèíåíû â íàïðàâëåíèÿ
ïîäãîòîâêè. Òî åñòü ïîìèìî êîäà ÎÊÑÎ (òåïåðü
ÿâëÿþùåãîñÿ êîäîì íàïðàâëåíèÿ ïîäãîòîâêè) ïî-
ÿâëÿåòñÿ åùå è ïðîôèëü ïîäãîòîâêè. Íèêàêîãî ïîë-
íîãî ïåðå÷íÿ ïðîôèëåé ïîäãîòîâêè Ìèíèñòåðñòâîì
îáðàçîâàíèÿ è íàóêè ÐÔ óòâåðæäåíî íå áûëî, à ñîç-

äàíèå ïðîôèëåé ïîäãîòîâêè äåëåãèðîâàëè, êàê ìîæ-
íî ïðåäïîëîæèòü, ó÷åíûì ñîâåòàì âóçîâ. Íà ïðàê-
òèêå ýòî îçíà÷àåò, ÷òî êàæäûé âóç èìååò ïðàâî ñî-
çäàòü ñâîé ñîáñòâåííûé ïðîôèëü ïîäãîòîâêè è íà-
çâàòü åãî êàê óãîäíî. Â ðåçóëüòàòå ìû èìååì
ðàñõîæäåíèÿ (èíîãäà çíà÷èòåëüíûå) â íàçâàíèÿõ
ïðîôèëåé ó ðàçíûõ âóçîâ, âåäóùèõ ïîäãîòîâêó ïî
ñóòè îäèíàêîâûõ ñïåöèàëèñòîâ. Âîçüìåì, íàïðèìåð,
ñïåöèàëüíîñòü «Ó÷èòåëü èíôîðìàòèêè». Íåêîòîðûå
âóçû íàçâàëè ïðîôèëü ïîäãîòîâêè «Èíôîðìàòèêà»,
÷òî âêóïå ñ íàïðàâëåíèåì ïîäãîòîâêè äàåò îáðàçî-
âàòåëüíóþ ïðîãðàììó «Ïåäàãîãè÷åñêîå îáðàçîâàíèå.
Èíôîðìàòèêà». ×àñòü âóçîâ óòâåðäèëè ñìåæíûå
ñ äðóãèìè äèñöèïëèíàìè ïðîôèëè ïîäãîòîâêè, è
â ðåçóëüòàòå íàèìåíîâàíèå ïðîôèëÿ ïîäãîòîâêè
âûãëÿäèò, íàïðèìåð, òàê: «Ìàòåìàòèêà è èíôîð-
ìàòèêà». Èç-çà òàêèõ ðàñõîæäåíèé â íàçâàíèÿõ ïðî-
ôèëåé ïîäãîòîâêè, âî-ïåðâûõ, ïîÿâëÿåòñÿ ñóùå-
ñòâåííîå ïðåïÿòñòâèå äëÿ ïðîãðàììíîé ðåàëèçàöèè
èíôîðìàöèîííîãî ïîèñêà, è, âî-âòîðûõ, ïîëüçîâà-
òåëü, âûáèðàÿ èç ñïèñêà íàïðàâëåíèå ïîäãîòîâêè,
âûíóæäåí óêàçûâàòü åùå è ïðîôèëü ïîäãîòîâêè,
íàçâàíèå êîòîðîãî ê òîìó æå äàëåêî íå âñåãäà ãîâî-
ðèò î êâàëèôèêàöèè áóäóùåãî ñïåöèàëèñòà. Åùå
îäíà ïðîáëåìà, ñâÿçàííàÿ ñ ïåðåõîäîì íà äâóõ-
óðîâíåâóþ ñèñòåìó âûñøåãî ïðîôåññèîíàëüíîãî îá-
ðàçîâàíèÿ è îðãàíèçàöèåé èíôîðìàöèîííîãî ïî-
èñêà, çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî â ëèöåíçèè íà îá-
ðàçîâàòåëüíóþ äåÿòåëüíîñòü ïåðå÷èñëåíû òîëüêî
íàïðàâëåíèÿ ïîäãîòîâêè áåç óêàçàíèÿ ïðîôèëåé,
è, òàêèì îáðàçîì, âîçìîæíîñòü ñîçäàíèÿ ïîëíîé
áàçû ïðîôèëåé ïîäãîòîâêè ñïåöèàëèñòîâ ñòàíîâèò-
ñÿ ñîìíèòåëüíîé.

Óðîâåíü îáðàçîâàíèÿ. Óêàçûâàåòñÿ æåëàåìàÿ
ñòóïåíü âûñøåãî îáðàçîâàíèÿ ïî îêîí÷àíèè îáó-
÷åíèÿ — áàêàëàâð, ñïåöèàëèñò, ìàãèñòð. Åñëè àáè-
òóðèåíò èùåò âóç íà áàçå ñðåäíåãî èëè ñðåäíåãî
ñïåöèàëüíîãî îáðàçîâàíèÿ, òî åìó öåëåñîîáðàçíî
èñêàòü âóçû, ðåàëèçóþùèå òîëüêî óðîâíè áàêàëàâ-
ðèàòà èëè ñïåöèàëèòåòà. Ñîîòâåòñòâåííî ïðè íàëè-
÷èè ó àáèòóðèåíòà ñòåïåíè áàêàëàâðà åìó ñòîèò
èñêàòü òîëüêî âóçû, ðåàëèçóþùèå ìàãèñòåðñêèå
ó÷åáíûå ïðîãðàììû.

Ôîðìà îáó÷åíèÿ. Àáèòóðèåíò ìîæåò âûáðàòü
îäíó èç òðåõ âîçìîæíûõ ôîðì îáó÷åíèÿ — î÷íàÿ,
î÷íî-çàî÷íàÿ è çàî÷íàÿ.

Îòñðî÷êà îò àðìèè. Ïðàâî íà îòñðî÷êó îò
ïðèçûâà íà âîåííóþ ñëóæáó â ñâÿçè ñ ïîëó÷åíèåì
âûñøåãî ïðîôåññèîíàëüíîãî îáðàçîâàíèÿ çàêðåïëå-
íî ïîäïóíêòàìè «à» ïóíêòà 2 ñò. 24 ÔÇ «Î âîèí-
ñêîé îáÿçàííîñòè è âîåííîé ñëóæáå». Ýòî ïðàâî
èìåþò ãðàæäàíå, îáó÷àþùèåñÿ ïî î÷íîé ôîðìå îáó-
÷åíèÿ â èìåþùèõ ãîñóäàðñòâåííóþ àêêðåäèòàöèþ
ïî ñîîòâåòñòâóþùèì íàïðàâëåíèÿì ïîäãîòîâêè
(ñïåöèàëüíîñòÿì) îáðàçîâàòåëüíûõ ó÷ðåæäåíèÿõ,
ïîëó÷àþùèå âûñøåå îáðàçîâàíèå ïî ïðîãðàììå áà-
êàëàâðèàòà èëè ñïåöèàëèòåòà è íå èìåþùèå äèï-
ëîìà áàêàëàâðà èëè ñïåöèàëèñòà. Ñòàíäàðòíàÿ
îøèáêà ðàçëè÷íûõ ðåàëèçàöèé èíôîðìàöèîííîãî
ïîèñêà âóçîâ çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî êðèòåðèé îò-
ñðî÷êè îò àðìèè óñòàíàâëèâàåòñÿ íà óðîâíå èíôîð-
ìàöèè î âóçå. Îäíàêî òàêîé ïîäõîä êîððåêòåí òîëü-
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êî â òîì ñëó÷àå, åñëè âñå ïðîãðàììû îáó÷åíèÿ âóçà
àêêðåäèòîâàíû è ïîäãîòîâêà ñïåöèàëèñòîâ ñ âûñ-
øèì ïðîôåññèîíàëüíûì îáðàçîâàíèåì âåäåòñÿ òîëü-
êî ïî î÷íîé ôîðìå îáó÷åíèÿ, ÷òî ÿâëÿåòñÿ ÷àñò-
íûì ñëó÷àåì è âñòðå÷àåòñÿ êðàéíå ðåäêî. Òàêèì
îáðàçîì, ñòàíîâèòñÿ î÷åâèäíûì, ÷òî äàííûé êðè-
òåðèé ìîæåò áûòü ââåäåí òîëüêî ïîñëå âûáîðà àáè-
òóðèåíòîì æåëàåìîé ñïåöèàëüíîñòè è ôîðìû îáó-
÷åíèÿ è ïðè îðãàíèçàöèè ïîèñêà ýòîò êðèòåðèé
îòíîñèòñÿ ê óðîâíþ ïîèñêà ñïåöèàëüíîñòè.

Ñðåäè âñåõ èçó÷åííûõ íàìè ïîèñêîâûõ ìåõàíèç-
ìîâ âóçîâ íå áûëà íàéäåíà íè îäíà ïðàêòè÷åñêàÿ
ðåàëèçàöèÿ ïîèñêà, ñîîòâåòñòâóþùàÿ âñåì óêàçàí-
íûì âûøå êðèòåðèÿì. Â öåëÿõ ñîçäàíèÿ ýôôåêòèâ-
íîé è óäîáíîé äëÿ àáèòóðèåíòîâ èíôîðìàöèîííî-
ïîèñêîâîé ñèñòåìû âóçîâ íàìè áûë ðàçðàáîòàí
ôèëüòð-ïîèñê, ñîîòâåòñòâóþùèé âñåì îïèñàííûì

êðèòåðèÿì. Äàííàÿ èíôîðìàöèîííî-ïîèñêîâàÿ ñè-
ñòåìà ðåàëèçîâàíà è óñïåøíî ôóíêöèîíèðóåò ïî
àäðåñó: http://vuz.edunetwork.ru/ Â ýòîé ñèñòåìå â
öåëÿõ ðåàëèçàöèè ìàêñèìàëüíî òî÷íîãî ìåõàíèç-
ìà ïîèñêà âûñøåãî ó÷åáíîãî çàâåäåíèÿ íåîáõîäè-
ìî èìåòü îáúåêò çàïðîñà, â êà÷åñòâå êîòîðîãî â
äàííîì ñëó÷àå âûñòóïàåò îáðàçîâàòåëüíàÿ ïðîãðàì-
ìà. Ñ òî÷êè çðåíèÿ ïðîãðàììíîé ðåàëèçàöèè èí-
ôîðìàöèîííî-ïîèñêîâîé ñèñòåìû âóçîâ îáðàçîâà-
òåëüíàÿ ïðîãðàììà ñîñòîèò èç äâóõ êîìïîíåíòîâ —
êîäà íàïðàâëåíèÿ ïîäãîòîâêè ïî ÎÊÑÎ è ïðîôèëÿ
îáó÷åíèÿ.

Êàê óæå ãîâîðèëîñü âûøå, â íàñòîÿùåå âðåìÿ
ñáîð è ñèñòåìàòèçàöèÿ ýòèõ äàííûõ çàòðóäíèòåëü-
íû èëè âîâñå íåâîçìîæíû â ñèëó ðÿäà ïðè÷èí.
Â ñëåäóþùåé ñòàòüå ìû îïèøåì âîçìîæíûé âàðè-
àíò ñîçäàíèÿ îáùåðîññèéñêîãî êëàññèôèêàòîðà ñïå-
öèàëüíîñòåé è ïðîôèëåé ïîäãîòîâêè.

НОВОСТИ ЦИФРОВОГО МИРА

Что мы знаем о процессоре?
Интересные и необычные факты

15 ноября 1971 г. Intel создал первый в мире микропроцессор — Intel 4004.Что мы знаем об этом процессоре
и о процессорах вообще?

Сравнивать скорость первого транзистора в пер-
вом процессоре с транзисторами в современном про-
цессоре — это как сравнивать скорость улитки (5 м/ч)
со скоростью кенийского бегуна Патрика Макау Му-
сиоки, который установил мировой рекорд в марафо-
не в Берлине в сентябре (он пробежал 42 195 м за
2:03:38 часа, передвигаясь со средней скоростью
20,6 км/ч). Самые быстрые процессоры в мире дости-
гают значения тактовой частоты примерно в 4 ГГц.
Они настолько быстрее 4004, насколько спринтер Усэйн
Болт быстрее улитки.

Годовая стоимость электроэнергии, необходимой
для питания современного ноутбука, составляет около
25 евро. Если бы потребление энергии было таким,
как в 1971 г., современный ноутбук потреблял бы в
4 000 раз больше — что обходилось бы владельцу в
100 000 евро в год. За такую сумму далеко не каждый
смог бы позволить себе домашний компьютер…

Площадь современного завода, на котором Intel
выпускает чипы, приближается к миллиону квадрат-
ных метров. К тому же это самое технически слож-
ное производство во всем мире. На проектирование,
разработку, тестирование и отладку процессора сот-
ни человек тратят около семи лет, при условии что
они работают полную рабочую неделю. Только затем
процессор отправляется в производство.

Выпущенный в 1971 г. Intel 4004 содержал
2 300 транзисторов. Процессор Intel Core второго по-
коления, выпущенный в 2011 г., содержит почти
миллиард транзисторов. Это как сравнивать жителей
большой деревни с населением Китая.

Если бы процессор Intel Core второго поколения
(216 мм2) был изготовлен с применением старой 10-мкм

технологии, его размер составлял 21 м2. Это пластина
со сторонами 7×3 м. Можете представить такого мон-
стра внутри вашего ноутбука?

К счастью, размер транзисторов уменьшается —
и произошло это благодаря закону Мура. Он гласит,
что число транзисторов в чипе удваивается пример-
но каждые 2 года.

Процессор Intel 4004 работал на частоте 740 КГц.
Современные процессоры Intel Core достигают зна-
чения почти в 4 ГГц. Если бы скорость автомобилей
выросла настолько, насколько выросла скорость про-
цессоров с 1971 г., то дорога от Сан-Франциско до
Нью-Йорка (или от Лиссабона в Португалии до
Москвы в России) занимала бы одну секунду (прини-
мая во внимание, что в 1971 г. автомобили передви-
гались со средней скоростью в 60 миль в час, а рас-
стояние между городами составляет 3 000 миль).

По сравнению с первым микропроцессором
Intel — 4004 — современный процессор Intel, выпол-
ненный на базе 32-нм технологии, почти в 5 000 раз
быстрее, а каждый транзистор потребляет примерно
в 5 000 раз меньше энергии. За прошедшие годы сто-
имость транзистора упала бы примерно в 50 000 раз.

Первый транзистор, созданный Bell Labs в 1947 г.,
был настолько большим, что его собирали из деталей
вручную. Сейчас более 100 млн 3D-транзисторов,
выполненных на базе 22-нм технологии, могут вмес-
титься в булавочное ушко*.

Более 6 млн 22-нм 3D-транзисторов могут вмес-
титься в точку в конце этого предложения**.

* Булавочное ушко имеет диаметр 1,5 мм
** Размер точки равен 1/10 мм2

(По материалам, предоставленным компанией Intel)
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Àííîòàöèÿ
Â ñòàòüå ðàññìàòðèâàþòñÿ îñíîâíûå êîìïîíåíòû ñîâðåìåííîé ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ êà÷åñòâîì îáðàçîâàíèÿ, ïðåäëîæå-

íû ìåõàíèçìû åå ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ. Âíåäðåíèå ñèñòåìû ìåíåäæìåíòà êà÷åñòâà â îáðàçîâàòåëüíûå ó÷ðåæäåíèÿ ïðèâîäèò
ê ñîçäàíèþ åäèíîé ñèñòåìû îïåðàòèâíîãî àíàëèçà è îöåíêè îñíîâíûõ ïîêàçàòåëåé êà÷åñòâà.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñèñòåìà óïðàâëåíèÿ êà÷åñòâîì îáðàçîâàíèÿ, ìîäåëè óïðàâëåíèÿ êà÷åñòâîì îáðàçîâàíèÿ, ãîñóäàð-
ñòâåííûå îðãàíû óïðàâëåíèÿ ñèñòåìîé îáðàçîâàíèÿ, îáùåñòâåííûå îðãàíû óïðàâëåíèÿ ñèñòåìîé îáðàçîâàíèÿ.

Îáðàçîâàíèå êàê ñîöèàëüíûé èíñòèòóò ñòàíî-
âèòñÿ îñíîâíûì ôàêòîðîì, âëèÿþùèì íà êà÷åñòâî
æèçíè, áåç íåãî íåâîçìîæíî ðàçâèòèå ýêîíîìèêè,
íàóêè è òåõíèêè, îíî ïðîíèçûâàåò âñå ýòàïû æèç-
íè ÷åëîâåêà — îò ïîëó÷åíèÿ ïåðâè÷íûõ çíàíèé,
óìåíèé è íàâûêîâ äî íåïðåðûâíîãî ñàìîñîâåðøåí-
ñòâîâàíèÿ â òå÷åíèå âñåé æèçíè.

Îòâåòû íà âûçîâû XXI âåêà äëÿ Ðîññèè ñâÿçà-
íû ñ ïîñòîÿííûì ïîäúåìîì îáÿçàòåëüíîãî îáðàçî-
âàòåëüíîãî óðîâíÿ íàñåëåíèÿ è ïîâûøåíèåì êà÷å-
ñòâà îáðàçîâàíèÿ, åãî äîñòóïíîñòè, ìàññîâîñòè.

Îäíèì èç íàïðàâëåíèé ðàçâèòèÿ îáðàçîâàòåëü-
íîãî ïðîöåññà ÿâëÿåòñÿ ôîðìèðîâàíèå îáùèõ ïîä-
õîäîâ ê îöåíêå êà÷åñòâà îáó÷åíèÿ [3]. Ïðè ýòîì
ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî êà÷åñòâî ïîäãîòîâêè ñïåöèà-
ëèñòîâ â îáðàçîâàòåëüíûõ ó÷ðåæäåíèÿõ è îðãàíè-
çàöèÿõ îáåñïå÷èâàåòñÿ äâóìÿ îñíîâíûìè ñîñòàâëÿ-
þùèìè — êà÷åñòâîì ñîäåðæàíèÿ îáðàçîâàòåëüíûõ
ïðîãðàìì è êà÷åñòâîì ìåíåäæìåíòà.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ áîëüøèíñòâî íàó÷íûõ èññëå-
äîâàíèé â îáëàñòè óïðàâëåíèÿ êà÷åñòâîì îáðàçîâà-
íèÿ ïîñòðîåíû íà îñíîâå îöåíî÷íîãî ìåòîäà, ïðåä-
ïîëàãàþùåãî ñòàòèñòè÷åñêóþ îáðàáîòêó äîñòèãíóòûõ
ðåçóëüòàòîâ. Îäíàêî ìèðîâîé òåíäåíöèåé ÿâëÿåòñÿ

ïåðåõîä íà ìîäåëè, ñîîòâåòñòâóþùèå êîíöåïöèè âñå-
îáùåãî óïðàâëåíèÿ êà÷åñòâîì (Total Quality
Management, TQÌ) è òðåáîâàíèÿì ìåæäóíàðîäíûõ
ñòàíäàðòîâ êà÷åñòâà ISO 9001:2000 (International
Organization for Standardization, ISO) [11].

Âñåîáùåå óïðàâëåíèå êà÷åñòâîì îðèåíòèðóåò íà
äåÿòåëüíîñòíûé ïîäõîä ê ôóíêöèîíèðîâàíèþ îá-
ðàçîâàòåëüíûõ ó÷ðåæäåíèé è îðãàíèçàöèé, èñïîëü-
çóÿ ðÿä ñïåöèôè÷åñêèõ, äîñòàòî÷íî ñëîæíûõ, íî
âåñüìà ýôôåêòèâíûõ ìåòîäîâ è èíñòðóìåíòîâ óï-
ðàâëåíèÿ êà÷åñòâîì.

Ñòðóêòóðà ìîäåëè óïðàâëåíèÿ êà÷åñòâîì â
ñîîòâåòñòâèè ñî ñòàíäàðòîì ISO 9001:2000 âêëþ÷à-
åò ÷åòûðå ãðóïïû ïðîöåññîâ:

1) óïðàâëåíèÿ;
2) ïðîèçâîäñòâà ïðîäóêöèè;
3) îáñëóæèâàþùèå;
4) èçìåðåíèÿ, àíàëèçà è óëó÷øåíèÿ.
Ïðèìåíåíèå ñòàíäàðòà ISO 9001:2000 ê ñèñòåìå

ìåíåäæìåíòà êà÷åñòâà îáðàçîâàòåëüíûõ ó÷ðåæäå-
íèé è îðãàíèçàöèé ÿâëÿåòñÿ çíà÷èòåëüíûì íîâî-
ââåäåíèåì. Ñîçäàíèå ìîäåëè óïðàâëåíèÿ êà÷å-
ñòâîì — çàäà÷à, êîòîðàÿ òðåáóåò íåòðàäèöèîííûõ
ïîäõîäîâ ê åå ðåøåíèþ.
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Âûñòðàèâàþùàÿñÿ ñåãîäíÿ ñèñòåìà ìåíåäæìåí-
òà êà÷åñòâà îáðàçîâàòåëüíûõ ó÷ðåæäåíèé è îðãàíè-
çàöèé ïîçâîëÿåò ýôôåêòèâíî óïðàâëÿòü ïðîöåññàìè
íà âñåõ óðîâíÿõ. Ýòà ñèñòåìà ïîçâîëÿåò îöåíèòü ñòå-
ïåíü ãîòîâíîñòè ñòðóêòóðíûõ ïîäðàçäåëåíèé îáðà-
çîâàòåëüíûõ ó÷ðåæäåíèé è îðãàíèçàöèé ðàáîòàòü êà-
÷åñòâåííî â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ñòàíäàðòà
ISO 9001:2000. Ñèñòåìà ìåíåäæìåíòà êà÷åñòâà îá-
ðàçîâàòåëüíûõ ó÷ðåæäåíèé è îðãàíèçàöèé âêëþ÷à-
åò â ñåáÿ ñëåäóþùèå ýòàïû:

1) àíàëèçà äîêóìåíòàöèè;
2) îöåíêè ïðîöåññîâ óïðàâëåíèÿ, â òîì ÷èñëå

äîêóìåíòàöèåé, à òàêæå îáùåé ñòðóêòóðû îáðàçî-
âàòåëüíûõ ó÷ðåæäåíèé è îðãàíèçàöèé;

3) ñåðòèôèêàöèè îáðàçîâàòåëüíûõ ó÷ðåæäåíèé
è îðãàíèçàöèé, êîòîðàÿ ïîêàçûâàåò ïàðòíåðàì âî
âíåøíåé ñðåäå, ÷òî ýòè ñòðóêòóðû ýôôåêòèâíî ôóíê-
öèîíèðóþò, îáåñïå÷èâàÿ ñòàáèëüíîå è âûñîêîå êà-
÷åñòâî ïðîäóêöèè è óñëóã [8].

Çàêîí ÐÔ «Îá îáðàçîâàíèè» [4] îïðåäåëÿåò, ÷òî
«ê êîìïåòåíöèè ãîñóäàðñòâåííûõ îðãàíîâ óïðàâëå-
íèÿ îáðàçîâàíèåì â îáÿçàòåëüíîì ïîðÿäêå îòíîñèòñÿ
<…> ãîñóäàðñòâåííàÿ àêêðåäèòàöèÿ îáðàçîâàòåëü-
íûõ ó÷ðåæäåíèé». Òàêèì îáðàçîì, îáðàçîâàòåëü-
íûå ó÷ðåæäåíèÿ è îðãàíèçàöèè äîëæíû íåïðåðûâ-
íî ðàçâèâàòü è ñîâåðøåíñòâîâàòü ñâîè ñèñòåìû ìå-
íåäæìåíòà êà÷åñòâà, ñòàáèëüíî ïðîèçâîäèòü
êà÷åñòâåííóþ ïðîäóêöèþ è ïîáåæäàòü â êîíêóðåí-
òíîé áîðüáå.

Ïëàíèðîâàíèå è ðåàëèçàöèÿ ïîëèòè÷åñêèõ ðå-
øåíèé â îáëàñòè îáðàçîâàíèÿ òðåáóþò íàäëåæàùå-
ãî êàäðîâîãî îáåñïå÷åíèÿ, à ÷åòêîå ðàñïðåäåëåíèå
ïîëíîìî÷èé è îòâåòñòâåííîñòè ìåæäó ðàçíûìè
óðîâíÿìè îáðàçîâàíèÿ — îò ìèíèñòåðñòâà äî øêî-
ëû — ñòàíîâèòñÿ åùå îäíèì âàæíûì ýëåìåíòîì
ýôôåêòèâíîãî óïðàâëåíèÿ [2].

Ïåðåêëþ÷åíèå âíèìàíèå îáùåñòâà ñ øèðîêîãî
îõâàòà îáðàçîâàòåëüíûìè óñëóãàìè íà âîïðîñû îáåñ-
ïå÷åíèÿ èõ êà÷åñòâà òðåáóåò ïåðåõîäà ê äåöåíòðà-
ëèçîâàííîé ìîäåëè îáðàçîâàíèÿ, êîòîðàÿ ïîäðàçó-
ìåâàåò ÷åòêîå ðàñïðåäåëåíèå îòâåòñòâåííîñòè è ïîë-
íîìî÷èé ìåæäó âñåìè ñóáúåêòàìè íà ðàçíûõ
óðîâíÿõ: îò àäìèíèñòðàöèè îáðàçîâàòåëüíûõ ó÷ðåæ-
äåíèé è îðãàíèçàöèé äî ìåñòíûõ âëàñòåé, ðåãèî-
íàëüíûõ è ìóíèöèïàëüíûõ âåäîìñòâ è ò. ä.

Óñèëåíèå âíèìàíèÿ ãîñóäàðñòâà ê ðåãèîíàëüíûì
àñïåêòàì ýêîíîìè÷åñêîãî è ñîöèàëüíîãî ðàçâèòèÿ
îáóñëîâèëî íåîáõîäèìîñòü îðèåíòàöèè ìåñòíûõ âëàñ-
òåé, àäìèíèñòðàöèè îáðàçîâàòåëüíûõ ó÷ðåæäåíèé
è îðãàíèçàöèé íà êîìïëåêñíîå ñîöèàëüíî-ýêîíîìè-
÷åñêîå ðàçâèòèå ðåãèîíà, íà ìåñòíûå ðûíêè òðóäà è
çàïðîñû íàñåëåíèÿ â ñôåðå ïîëó÷åíèÿ îáðàçîâàòåëü-
íûõ óñëóã, à òàêæå ïðèâëå÷åíèå èõ âíèìàíèÿ ê
òðàíñôîðìàöèè ñòðóêòóðû ãîñóäàðñòâåííîãî óïðàâ-
ëåíèÿ, ñâÿçàííîé ñ ïåðåõîäîì îò îòðàñëåâîãî ê ñî-
âìåñòíîìó ôåäåðàëüíîìó è ðåãèîíàëüíîìó óïðàâ-
ëåíèþ ñ ó÷àñòèåì ñîîòâåòñòâóþùèõ ãîñóäàðñòâåí-
íûõ ñòðóêòóð.

Åùå â 2003 ãîäó Â. Â. Ïóòèí â Ïîñëàíèè Ôåäå-
ðàëüíîìó Ñîáðàíèþ îòìå÷àë: «Íåñìîòðÿ íà îãðîì-
íîå ÷èñëî ÷èíîâíèêîâ, â ñòðàíå òÿæåëåéøèé êàä-
ðîâûé ãîëîä, ãîëîä íà âñåõ óðîâíÿõ è âî âñåõ ñòðóê-

òóðàõ âëàñòè, ãîëîä íà ñîâðåìåííûõ óïðàâëåíöåâ»
[7]. Ïîýòîìó â ñîîòâåòñòâèè ñ Ôåäåðàëüíîé ïðîãðàì-
ìîé ïëàíèðîâàëîñü ðàçðàáîòàòü ìåõàíèçìû ñîâåð-
øåíñòâîâàíèÿ âçàèìîäåéñòâèÿ è êîîðäèíàöèè äåÿ-
òåëüíîñòè îðãàíîâ ãîñóäàðñòâåííîé âëàñòè Ðîññèé-
ñêîé Ôåäåðàöèè, îðãàíîâ ãîñóäàðñòâåííîé âëàñòè
ñóáúåêòîâ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè, îðãàíîâ ìåñòíî-
ãî ñàìîóïðàâëåíèÿ, îáúåäèíåíèé ñèñòåìû îáðàçî-
âàíèÿ è îáùåñòâåííûõ îðãàíèçàöèé ïî ðàçâèòèþ
ñèñòåìû îáðàçîâàíèÿ êàê åäèíîãî êîìïëåêñà.

Ýòà çàäà÷à îáóñëîâëåíà íàëè÷èåì ïðîáëåì â
óïðàâëåíèè îáðàçîâàòåëüíîé ñèñòåìîé â ÐÔ. Ê èõ
÷èñëó ìîæíî îòíåñòè:

• ðàçîáùåííîñòü ñîâìåñòíîé äåÿòåëüíîñòè îá-
ùåñòâà, ñèñòåìû îáðàçîâàíèÿ è ñðåäñòâ ìàñ-
ñîâîé èíôîðìàöèè â îáëàñòè ñîçäàíèÿ è ðàñ-
ïðîñòðàíåíèÿ îáðàçîâàòåëüíûõ, âîñïèòàòåëü-
íûõ, íàó÷íî-ïðîñâåòèòåëüíûõ ïðîãðàìì,
ïåðåäà÷ è äðóãèõ ìàòåðèàëîâ;

• íåñîâåðøåíñòâî ôîðì è íåäîñòàòî÷íàÿ àêòè-
âèçàöèÿ ó÷àñòèÿ ïðîôåññèîíàëüíûõ îáúåäè-
íåíèé è àññîöèàöèé îáðàçîâàòåëüíûõ ó÷ðåæ-
äåíèé, ïåäàãîãè÷åñêèõ è íàó÷íûõ ðàáîòíèêîâ,
ðîäèòåëåé (çàêîííûõ ïðåäñòàâèòåëåé) è îáùå-
ñòâåííûõ îðãàíèçàöèé â ðåàëèçàöèè ãîñóäàð-
ñòâåííîé ïîëèòèêè â îáëàñòè îáðàçîâàíèÿ;

• îòñóòñòâèå ôîðì è ìåòîäîâ ðàçâèòèÿ ñàìî-
óïðàâëåíèÿ îáó÷àþùèõñÿ;

• íåäîñòàòî÷íîñòü ïðàâîâîé ïîääåðæêè â äåÿ-
òåëüíîñòè èñïîëíèòåëåé îáðàçîâàòåëüíûõ
óñëóã, îáó÷àþùèõñÿ è èõ ðîäèòåëåé (çàêîí-
íûõ ïðåäñòàâèòåëåé).

Êàê ìû óæå îòìå÷àëè, äëÿ ñîâðåìåííîãî ñîñòî-
ÿíèÿ óïðàâëåíèÿ ñèñòåìîé îáðàçîâàíèÿ õàðàêòåðåí
ïðîöåññ äåöåíòðàëèçàöèè. Îí ñîñòîèò â òîì, ÷òî ôå-
äåðàëüíûå îðãàíû óïðàâëåíèÿ ðàçðàáàòûâàþò ñòðà-
òåãè÷åñêèå íàïðàâëåíèÿ ðàçâèòèÿ, à ðåãèîíàëüíûå
è ìåñòíûå ðåøàþò êîíêðåòíûå îðãàíèçàöèîííûå,
ôèíàíñîâûå, êàäðîâûå, ìàòåðèàëüíûå ïðîáëåìû.

Íàðÿäó ñ ãîñóäàðñòâåííûìè ñîçäàþòñÿ îáùå-
ñòâåííûå îðãàíû óïðàâëåíèÿ ñèñòåìîé îáðàçîâàíèÿ.
Îíè ñîñòîÿò èç ïðåäñòàâèòåëåé ó÷èòåëüñêîãî è ó÷å-
íè÷åñêîãî êîëëåêòèâîâ, ðîäèòåëåé è îáùåñòâåí-
íîñòè.

Âàæíåéøèìè ïðèçíàêàìè îáùåñòâåííîãî õàðàê-
òåðà óïðàâëåíèÿ ñèñòåìîé îáðàçîâàíèÿ êðîìå ñîçäà-
íèÿ êîëëåãèàëüíûõ îðãàíîâ óïðàâëåíèÿ ÿâëÿþòñÿ
ðàçãîñóäàðñòâëåíèå (ñîçäàíèå íåãîñóäàðñòâåííûõ
ó÷åáíûõ çàâåäåíèé) è äèâåðñèôèêàöèÿ (îäíîâðåìåí-
íîå ðàçâèòèå ðàçëè÷íûõ òèïîâ ó÷åáíûõ çàâåäåíèé)
îáðàçîâàòåëüíûõ ó÷ðåæäåíèé.

Òàêèì îáðàçîì, â óïðàâëåíèè îáðàçîâàíèåì íà
ñîâðåìåííîì ýòàïå ïðåäïîëàãàåòñÿ ãèáêîå ñî÷åòà-
íèå óñèëèé ïåäàãîãè÷åñêîãî ñîîáùåñòâà, êîëëåêòè-
âîâ ó÷åáíûõ çàâåäåíèé, ðîäèòåëåé, îáùåñòâåííûõ
îáúåäèíåíèé ó÷àùèõñÿ è ñòóäåíòîâ.

Èñõîäÿ èç äàííûõ ïîäõîäîâ, à òàêæå â ðóñëå
êîíöåïöèè åäèíîãî îáðàçîâàòåëüíîãî ïðîñòðàíñòâà
ðàçâèòèå óïðàâëåíèÿ îáðàçîâàòåëüíûìè ó÷ðåæ-
äåíèÿìè è îðãàíèçàöèÿìè äîëæíî:

1) îáåñïå÷èâàòü ïðî÷íîñòü è ìíîãîîáðàçèå ñâÿ-
çåé îáðàçîâàòåëüíûõ ó÷ðåæäåíèé è îðãàíèçàöèé
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ñ îðãàíàìè âëàñòè è óïðàâëåíèÿ â ñóáúåêòàõ Ôå-
äåðàöèè (ïî ïðèíöèïàì ïàðòíåðñòâà, ðàâíîé êîì-
ïåòåíöèè è îòâåòñòâåííîñòè çà ñîâåðøåíñòâîâàíèå
ñèñòåìû ïîäãîòîâêè ðóêîâîäèòåëåé, íà îñíîâå äîë-
ãîñðî÷íûõ äîãîâîðîâ î ñîòðóäíè÷åñòâå);

2) êîîðäèíèðîâàòü è ðàñïðåäåëÿòü ïî ðåãèîíàì
íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêóþ è ïðîåêòíóþ äåÿòåëü-
íîñòü, ñîçäàâàòü íàó÷íûå øêîëû, ïðîâîäèòü êîìï-
ëåêñíûå çàêàçíûå è èíèöèàòèâíûå ÍÈÐ ñîâìåñòíî
ñ àäìèíèñòðàöèÿìè îáëàñòåé;

3) ðàñøèðÿòü ñïåêòð óñëóã (îáðàçîâàòåëüíûõ,
êîíñàëòèíãîâûõ, èíôîðìàöèîííî-àíàëèòè÷åñêèõ,
ìåòîäè÷åñêèõ è ò. ï.), ïðèáëèæàòü èõ ê íóæäàì
íåïîñðåäñòâåííîãî çàêàç÷èêà;

4) ðàçðàáàòûâàòü è àïðîáèðîâàòü ìåòîäîëîãèè
íåïðåðûâíîãî îáðàçîâàíèÿ, ïîäãîòîâêè êàäðîâ ãî-
ñóäàðñòâåííîãî è ìóíèöèïàëüíîãî óïðàâëåíèÿ îá-
ðàçîâàíèåì ÷åðåç ñîçäàíèå åäèíûõ îáðàçîâàòåëüíûõ
êîìïëåêñîâ;

5) ñîçäàâàòü ñèñòåìó ïåðñïåêòèâíîãî ãîñóäàð-
ñòâåííîãî çàêàçà íà ïîäãîòîâêó è ïåðåïîäãîòîâêó
óïðàâëåí÷åñêèõ êàäðîâ ñðîêîì íå ìåíåå ïÿòè ëåò
ñ ñîîòâåòñòâóþùèì âûäåëåíèåì áþäæåòíûõ ñðåäñòâ
è êîíòðîëåì çà èõ öåëåâûì èñïîëüçîâàíèåì;

6) ðàñøèðÿòü ìåæäóíàðîäíûå ñâÿçè ïî îêàçà-
íèþ îáðàçîâàòåëüíûõ óñëóã íàñåëåíèþ, îñîáåííî
â ñôåðå ïîäãîòîâêè óïðàâëåí÷åñêèõ êàäðîâ.

Óïðàâëåíèå êà÷åñòâîì îáðàçîâàíèÿ — ýòî ïðî-
öåññ ïðîåêòèðîâàíèÿ öåëåé îáðàçîâàíèÿ, îïðåäåëå-
íèå ïóòåé èõ äîñòèæåíèÿ, ñèñòåìû îòñëåæèâàíèÿ
è îöåíèâàíèÿ èçìåðåíèé â ðàçâèòèè, ðåãóëèðîâà-
íèå è àíàëèç ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ. Âñå ýòî ìîæ-
íî ðåàëèçîâàòü ÷åðåç:

• åäèíóþ îáðàçîâàòåëüíóþ ïîëèòèêó;
• íîðìàòèâíî-ïðàâîâîå îáåñïå÷åíèå ñèñòåìû

ïîäãîòîâêè, ïåðåïîäãîòîâêè è ïîâûøåíèÿ
êâàëèôèêàöèè óïðàâëåí÷åñêèõ êàäðîâ;

• ðàñïðåäåëåíèå ôóíêöèé óïðàâëåíèÿ ìåæäó
ôåäåðàëüíûìè, ðåãèîíàëüíûìè, ìóíèöèïàëü-
íûìè îðãàíàìè óïðàâëåíèÿ;

• ñîçäàíèå ýêñïåðèìåíòàëüíûõ ïëîùàäîê êàê
áàçû îòðàáîòêè ìåõàíèçìà ðàçâèòèÿ îáðàçî-
âàòåëüíûõ óñëóã â ðåãèîíå, ìóíèöèïàëèòåòå;

• íàïîëíåíèå ðåãèîíàëüíîãî êîìïîíåíòà ãîñó-
äàðñòâåííîãî îáðàçîâàòåëüíîãî ñòàíäàðòà, áà-
çèñíîãî ó÷åáíîãî ïëàíà ñîäåðæàíèåì ìåñòíîãî
çíà÷åíèÿ;

• ââåäåíèå íîâîé ó÷ðåäèòåëüíîé ñèñòåìû;
• óäîâëåòâîðåíèå ïîòðåáíîñòåé îðãàíîâ âëàñòè

è óïðàâëåíèÿ îáðàçîâàíèåì â âûñîêîïðîôåñ-
ñèîíàëüíûõ êàäðàõ.

Ñèñòåìà ìåíåäæìåíòà êà÷åñòâà ïîçâîëÿåò
îáúåäèíèòü îñíîâíûå è âñïîìîãàòåëüíûå ïðîöåññû,
ôóíêöèè è óðîâíè óïðàâëåíèÿ â åäèíóþ èíòåãðà-
öèîííóþ ñèñòåìó, âñå ýëåìåíòû êîòîðîé ñïîñîáñòâó-
þò äîñòèæåíèþ çàäàííîãî êà÷åñòâà îáðàçîâàíèÿ,
÷òî ïðåäóñìàòðèâàåò ïîñòîÿííîå âçàèìîäåéñòâèå
îáðàçîâàòåëüíîé ñèñòåìû ñ ñèñòåìîé òðóäà, êîðïî-
ðàòèâíûìè ïàðòíåðàìè è äðóãèìè îáùåñòâåííûìè
ãðóïïàìè. Âíåäðåíèå ñèñòåìû ìåíåäæìåíòà êà÷å-
ñòâà â îáðàçîâàòåëüíûå ó÷ðåæäåíèÿ ïðèâîäèò ê
ñîçäàíèþ åäèíîé ñèñòåìû îïåðàòèâíîãî àíàëèçà è
îöåíêè îñíîâíûõ ïîêàçàòåëåé êà÷åñòâà.

Íåïîñðåäñòâåííî ñàì ïðîöåññ óïðàâëåíèÿ îñâîå-
íèåì çíàíèé è êà÷åñòâîì îáðàçîâàòåëüíîãî ïðîöåñ-
ñà äîñòèãàåòñÿ êîìïëåêñíûì êîîðäèíèðîâàííûì âîç-
äåéñòâèåì êàê íà ñóáúåêòû îáðàçîâàíèÿ, òàê è íà
åãî îñíîâíûå ýëåìåíòû ñ öåëüþ äîñòèæåíèÿ íàèáîëü-
øåãî ñîîòâåòñòâèÿ åãî ïàðàìåòðîâ è ðåçóëüòàòîâ íå-
îáõîäèìûì òðåáîâàíèÿì, íîðìàì, ñòàíäàðòàì è îæè-
äàíèÿì. Äëÿ ýôôåêòèâíîãî óïðàâëåíèÿ íà îñíîâå
îáúåêòèâíûõ ïîêàçàòåëåé, îäíîçíà÷íî îïðåäåëÿþ-
ùèõ ðåçóëüòàòû îáðàçîâàíèÿ, íåîáõîäèì íåçàâèñè-
ìûé êîíòðîëü, áàçèðóþùèéñÿ íà òåîðèè, òåõíèêå è
òåõíîëîãèè ñîâðåìåííîãî òåñòèðîâàíèÿ êàê ïåäàãî-
ãè÷åñêîì èçìåðåíèè óðîâíÿ ó÷åáíûõ äîñòèæåíèé
îáó÷àþùèõñÿ [5].

Òàêèì îáðàçîì ñêëàäûâàåòñÿ ìîäåëü ñîâðåìåí-
íîé ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ êà÷åñòâîì îáðàçîâàíèÿ,
îñíîâíûìè êîìïîíåíòàìè êîòîðîé äîëæíû ñòàòü:

1) îáúåêòèâèçàöèÿ ðåçóëüòàòîâ êîíòðîëüíî-îöå-
íî÷íûõ ïðîöåäóð çà ñ÷åò èñïîëüçîâàíèÿ àïðîáèðî-
âàííûõ êîíòðîëüíî-èçìåðèòåëüíûõ ìàòåðèàëîâ,
îáåñïå÷èâàþùèõ äîñòîâåðíîñòü è ñîïîñòàâèìîñòü
äàííûõ îá ó÷åáíûõ äîñòèæåíèÿõ âñåõ ñóáúåêòîâ
îáðàçîâàòåëüíîãî ïðîöåññà;

2) óñòàíîâëåíèå îáúåêòèâíûõ êðèòåðèåâ îöåí-
êè ïîäãîòîâëåííîñòè îáó÷àþùèõñÿ, íàó÷íî è ñòà-
òèñòè÷åñêè îáîñíîâàííûõ ïîêàçàòåëåé êà÷åñòâà îáó-
÷åíèÿ è êðèòåðèåâ ýôôåêòèâíîñòè äåÿòåëüíîñòè
îáðàçîâàòåëüíûõ ñèñòåì;

3) ñîçäàíèå ìíîãîóðîâíåâûõ ñèñòåì ìîíèòîðèí-
ãà êà÷åñòâà îáðàçîâàòåëüíîãî ïðîöåññà;

4) ñèñòåìàòèçàöèÿ èíôîðìàöèè, ôîðìàëèçàöèÿ
è àëãîðèòìèçàöèÿ ìîíèòîðèíãîâûõ èññëåäîâàíèé,
îöåíèâàíèå äîñòèãíóòûõ ðåçóëüòàòîâ îòíîñèòåëüíî
òðåáîâàíèé ñòàíäàðòîâ èëè íîðì;

5) ñîçäàíèå óñëîâèé îòêðûòîñòè è äîñòóïíîñòè
èíôîðìàöèè îá ó÷åáíûõ äîñòèæåíèÿõ îáó÷àþùèõ-
ñÿ è êà÷åñòâå îáó÷åíèÿ äëÿ øèðîêîé àóäèòîðèè
ïîëüçîâàòåëåé â ôîðìàòå, îáåñïå÷èâàþùåì ìíîãî-
óðîâíåâûé è ìíîãîïëàíîâûé ïåäàãîãè÷åñêèé àíàëèç;

6) îêàçàíèå ó÷åáíûì ó÷ðåæäåíèÿì äåéñòâåííîé
ïîìîùè â îñâîåíèè òåõíîëîãèé òåñòîâîãî êîíòðî-
ëÿ, äîñòóïíîñòè êà÷åñòâåííîãî èíñòðóìåíòàðèÿ ïå-
äàãîãè÷åñêèõ èçìåðåíèé äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â îá-
ðàçîâàòåëüíîé ïðàêòèêå;

7) ïðåäîñòàâëåíèå îðãàíàì óïðàâëåíèÿ îáðàçî-
âàíèåì ðàçíîñòîðîííåé è äîñòîâåðíîé èíôîðìàöèè
äëÿ ïðèíÿòèÿ îáîñíîâàííûõ ðåøåíèé ïî ñîâåðøåí-
ñòâîâàíèþ ó÷åáíîãî ïðîöåññà è îáåñïå÷åíèþ íåîá-
õîäèìûõ óñëîâèé åãî îñóùåñòâëåíèÿ.

Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü äåéñòâèé â îáåñïå÷åíèè
ýòèõ óñëîâèé ïðåäïîëàãàåò:

1) ñòàíîâëåíèå îáðàçîâàòåëüíûõ ñòàíäàðòîâ —
îïðåäåëåíèå òðåáîâàíèé ñòàíäàðòîâ, îïåðàöèîíàëè-
çàöèþ ñòàíäàðòîâ â èíäèêàòîðàõ (èçìåðÿåìûõ âå-
ëè÷èíàõ), óñòàíîâëåíèå êîìïëåêñà ïîêàçàòåëåé è
êðèòåðèåâ, ïî êîòîðûì ìîæíî ñóäèòü î ñòåïåíè
äîñòèæåíèÿ ñòàíäàðòîâ;

2) ðàçðàáîòêó è ñîâåðøåíñòâîâàíèå ñòàíäàðòè-
çèðîâàííûõ êîíòðîëüíî-èçìåðèòåëüíûõ ìàòåðèà-
ëîâ, êîíòðîëüíî-îöåíî÷íûõ ïðîöåäóð, òåõíèêè è
òåõíîëîãèè àâòîìàòèçèðîâàííîé ïðîâåðêè ðåçóëü-
òàòîâ òåñòèðîâàíèÿ, àëãîðèòìèçàöèþ ôîðìàòîâ èõ
ïðåäúÿâëåíèÿ ïîëüçîâàòåëÿì;
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3) ñîâåðøåíñòâîâàíèå ìåòîäèê øêàëèðîâàíèÿ è
îöåíêè ðåçóëüòàòîâ ïåäàãîãè÷åñêèõ èçìåðåíèé;

4) ñîçäàíèå áàíêîâ îáðàçîâàòåëüíîé ñòàòèñòè-
êè äëÿ íàêîïëåíèÿ êîëè÷åñòâåííûõ õàðàêòåðèñòèê
êà÷åñòâà ó÷åáíûõ äîñòèæåíèé ó÷àùèõñÿ ñ èñïîëü-
çîâàíèåì èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé è ïðîãðàìì-
íî-èíñòðóìåíòàëüíûõ ñðåäñòâ;

5) èñïîëüçîâàíèå ìåòîäîâ èíòåðïðåòàöèè ðå-
çóëüòàòîâ, ìîäåëèðîâàíèÿ ñîñòîÿíèÿ îáðàçîâàòåëü-
íîé ñèñòåìû, ïðîãíîçèðîâàíèÿ íàïðàâëåíèé åå ðàç-
âèòèÿ;

6) ïðèíÿòèå óïðàâëåí÷åñêèõ ðåøåíèé è ìåð,
íàïðàâëåííûõ íà ïîëó÷åíèå ïîëîæèòåëüíûõ èç-
ìåíåíèé â îáðàçîâàòåëüíîé äåÿòåëüíîñòè ó÷åáíûõ
ó÷ðåæäåíèé â öåëÿõ ïîâûøåíèÿ ðåçóëüòàòèâ-
íîñòè.

Îáúåêòèâíûå, äîñòîâåðíûå, òåîðåòè÷åñêè îáî-
ñíîâàííûå èçìåðåíèÿ è îöåíêè ðåçóëüòàòîâ îáó÷å-
íèÿ ìîãóò äàòü âñåì ó÷àñòíèêàì îáðàçîâàòåëüíîãî
ïðîöåññà èíôîðìàöèþ î õîäå ïåäàãîãè÷åñêîãî ïðî-
öåññà, ó÷åáíûõ äîñòèæåíèÿõ êàæäîãî îáó÷àåìîãî,
âûÿâèòü âëèÿíèå òåõ èëè èíûõ ôàêòîðîâ íà îáðà-
çîâàòåëüíûé ïðîöåññ è åãî ðåçóëüòàòû.
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НОВОСТИ ЦИФРОВОГО МИРА

Internet Explorer 9 — ключ к секретным материалам Disney
Российский офис компании Disney специально для Internet Explorer 9 разработал секретный раздел на сайте

www.disney.ru, доступный только пользователям последней версии браузера.

Москва, 22 ноября 2011 г. Теперь с Internet
Explorer 9 вы получите доступ к уникальным развле-
чениям Disney для всей семьи. Так, в разделе «Творче-
ство и развлечения» своими руками можно смасте-
рить фигурки Микки и Минни Маус, оригинальные
закладки для книг и другие сувениры. В секретном
разделе вы также найдете трейлеры к фильмам Disney
и первыми узнаете о новых приключениях любимых
героев.

Но это еще не все: вас ждут увлекательные он-
лайн-игры по мотивам популярных сериалов и муль-
тфильмов. Секретный ключ дарит возможность по-
мочь Микки Маусу выбраться из заколдованного
города, стать звукорежиссером сериала «Ханна Мон-
тана», победить монстров вместе с волшебниками из

Вэйверли Плэйс и принять участие в других захваты-
вающих приключениях.

Благодаря новым ускорителям Internet Explorer 9,
видео и игры загружаются так быстро, что играть
стало легко и удобно как никогда.

К тому же c Internet Explorer 9 вы можете не бес-
покоиться о том, насколько безопасно для вашего
ребенка проводить время на секретном сайте Disney:
браузер оснащен надежными защитными функциями
и инструментами. Они обеспечивают дополнительную
безопасность благодаря обнаружению и блокировке
вредоносных сайтов и загружаемых файлов, которые
может пропустить даже антивирусная программа.

Найти секретный материалы Disney и подобрать
к ним ключ можно на сайте www.secret.disney.ru

(По материалам, предоставленным компанией Microsoft)
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станционного обучения как эффективное средство информацион-
но-коммуникационной компетентности учителя 10

Федорова Ю. В. Интерактивные кабинеты для фронтальных и группо-
вых работ учащихся и их технические решения 3

Федорова Ю. В., Паромова С. Я. Особенности организации повыше-
ния квалификации учителей в области внедрения и использова-
ния свободного программного обеспечения на современном эта-
пе информатизации образования 11

Хохлова Е. Н. Цифровая начальная школа 11
Шпырева С. В. Организация инструментального музицирования в

музыкальной виртуальной лаборатории «Гараж бенд» на уроках
музыки в школе 10
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ГОТОВИМСЯ К ЕГЭ ПО ИНФОРМАТИКЕ

Дергачева Л. М. Осуществление анализа алгоритма построения по-
следовательности при решении задач ЕГЭ 1

Малясова С. В., Демьяненко С. В. Алгоритмизация, программирование
и технология программирования. Решение заданий части С 1

Федорова Ю. В. Особенности организации повышения квалификации
учителей по вопросам подготовки выпускников к ЕГЭ по инфор-
матике и ИКТ в компьютеризированной форме 1

МЕТОДИКА

Бочаров М. И., Симонова И. В. Преемственность содержания обу-
чения информационной безопасности в новых Федеральных го-
сударственных образовательных стандартах общего образова-
ния 6

Захарова Т. Б., Захаров А. С. Проектирование как основа исследова-
тельской деятельности 7

Казиев В. М., Казиева Б. В., Казиев К. В. Обучающее моделирование
Е2Е-систем 7

Кирюхин В. М., Цветкова М. С. Развитие одаренности школьников —
важный фактор подготовки к олимпиадам по информатике 9

Кирюхин В. М., Цветкова М. С. Система непрерывного развития ода-
ренных детей в среде подготовки к всероссийской олимпиаде
школьников по информатике 10

Коваленко С. В. Общеобразовательный потенциал линии «Представле-
ние информации» в школьном курсе информатики 9

Кондратьева В. М. Что такое вебинар? 7
Коротенков Ю. Г. Компьютерная культура и компьютерная этика 1
Магомедов Р. М. Развитие организационных форм обучения в новой

информационно-образовательной среде 9
Миндзаева Э. В., Борзова А. В. Система универсальных учебных дей-

ствий в контексте диагностики и развития детской одаренности 1
Петросян В. Г., Газарян Р. М. Компьютерная имитация явлений как

средство генерации задач и вопросов 7
Пшукова М. М., Русс Е. Н. Групповая форма обучения на уроках ин-

форматики 6
Селеменев С. В. Инфографика в школе 9
Селеменев С. В. Каким должен быть электронный учебник? 11
Чарыкова С. В. Реализация метода проектов в процессе обучения

информатике 11
Юнов С. В. Практические аспекты ролевого информационного моде-

лирования 9
Юнов С. В. Ролевое информационное моделирование как подход к

информационно-профессиональной подготовке студентов ву-
зов 7

Юнов С. В. Теоретические аспекты ролевого информационного мо-
делирования 8

ПЕДАГОГИЧЕСКИЙ ОПЫТ

Абдулхакова Э. А. Модель обучения, способствующая формирова-
нию на уроках информатики экологоориентированной личнос-
ти 10

Асаянова О. Ю. Работа в единой информационной среде: интегриро-
ванные уроки информатики и других предметов 8

Вербовиков Д. А., Коледа Н. Р., Миняйлов В. С., Миняйлова Е. Л. Изу-
чение алгоритма поиска в глубину с помощью структуры данных
стек 2

Вознесенская Н. В., Зубрилин А. А., Шалина О. Н. Каким быть сайту
учителя? 11

Волкович В. М., Волкович А. В. Использование интегрированных
систем программирования для решения задач линейного про-
граммирования 9

Дадашева З. И. Электронный учебно-методический комплекс как
средство формирования информационно-дидактических умений
в подготовке будущего учителя физики 9

Есенина Н. Е. Использование портативных игровых консолей в обра-
зовательном процессе Великобритании 8

Зверева Т. И. Методика организации выполнения домашнего задания
по дисциплине «Поиск и обработка экономической информации
средствами Интернета и офисных приложений» 6

Златопольский Д. М. Музей истории вычислительной техники 7
Зубрилин А. А. Занимательность и занимательные материалы в про-

фессиональной деятельности учителя информатики 10
Ильина Т. В. Готовность будущих социологов к использованию сете-

вых социальных сервисов как аспект профессиональной подго-
товки 10

Исайчева И. П. Предпрофильный курс «Использование MS Excel при
решении задач экономического содержания» 5

Истомина Т. Л. Воспитание творческого начала в процессе обучения
как основа самостоятельной деятельности школьников 1

Истомина Т. Л., Истомин И. П. Обучение школьников использованию
справочных систем 6

Козловских М. Е., Финагенов Е. Ю., Щепетов А. А. Деловая игра
«Использование языка программирования Паскаль для органи-
зации работы фирмы — интернет-провайдера PROФI» 5

Колтунов Р. П. Информатика в профильном классе — опыт и аспекты
проведения уроков 8

Лавина К. И. Экономические информационные системы в професси-
ональной деятельности менеджеров 9

Леоненко А. Н. Роль дискуссий в повышении уровня осознаннос-
ти знаний по информатике у учащихся филологического про-
филя 2

Маркова Л. А. Организация социальной сети малого северного го-
рода 9

Мартьянов А. Н., Дробот И. С. Диспетчеризация учебной деятельно-
сти обучающихся 10

Матющенко И. А. Основные подходы к решению проблемы форми-
рования информационной компетентности будущих менедже-
ров 11

Михайлова Н. В. К вопросу об интерактивности асинхронного взаи-
модействия субъекта учебной деятельности в электронной обу-
чающей среде (на примере среды Moodle) 10

Михеева О. В. Методические аспекты использования интегрирован-
ной творческой среды «ЛогоМиры» в пропедевтическом курсе
информатики 6

Мячев А. А., Хохлов Н. А., Цехоня С. И. Разработка и применение на
уроках информатики и ИКТ вариативных заданий, задач, число-
вых ребусов, филвордов и кроссвордов 2

Попов С. В. О психоинформационной когнитивной концепции 9
Прусакова О. А. Система оценки уровня усвоения учебного матери-

ала при изучении содержательной линии «Информационные тех-
нологии» школьного курса информатики 11

Пырьева В. В. Профессиональная ориентация учащихся при изуче-
нии курса «Информатика и ИКТ» 8

Семакова Н. В. Информатика и здоровье 1
Семенова З. В., Кротов И. А. Проблемы формирования навыков  эф-

фективного использования социально значимых сервисов Интер-
нета 2

Сильченко А. П. Реализация модели ситуационного управления ка-
чеством подготовки учащихся к ЕГЭ по предмету «Информатика
и ИКТ» 11

Суханов М. Б. Применение пакета Mathcad в обучении программиро-
ванию на языках высокого уровня 10

Суханов М. Б. Технология case study как способ реализации индиви-
дуального подхода в обучении программированию 9

Титов С. А. Безопасность и преступления в сети Интернет 1
Трубин Г. А. Социальные аспекты использования информацион-

ных технологий в дополнительном профессиональном обра-
зовании 10

Хеннер Е. К., Шихов А. В. Развитие представлений об алгоритмах в
профильной школе 11

Чарыкова С. В. Использование технологии e-портфолио в процессе
формирования ключевых компетенций учащихся на уроках ин-
форматики 9

Шеметова А. Д. О содержании лекционных и практических занятий
при обучении программированию в вузе 8

ПЕДАГОГИЧЕСКИЕ ИЗМЕРЕНИЯ И ТЕСТЫ

Казиев К. В. Обучение E2E-ситуационному анализу и принятию реше-
ния с помощью тестовых заданий 8

Осипова Н. В., Балюк А. С. Открытое тестирование — технология
настоящего и будущего 11
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ЗАДАЧИ

Андрафанова Н. В. Плоскостная графика на Паскале 6
Андрафанова Н. В. Программирование графики на Паскале 4
Дергачева Л. М., Рыбаков Д. С. Кодирование и обработка графиче-

ской информации 3
Дергачева Л. М., Рыбаков Д. С. Определение скорости передачи ин-

формации при заданной пропускной способности канала 5
Дергачева Л. М., Рыбаков Д. С. Поиск алгоритма минимальной дли-

ны для исполнителя 2
Дергачева Л. М., Рыбаков Д. С. Преобразование логических выра-

жений 4
Дергачева Л. М., Рыбаков Д. С. Решение задач по теме «Системы

счисления» 6
Кильдишов В. Д. Использование пользовательского формата при мо-

делировании фигур Лиссажу с помощью электронной таблицы
MS Excel 9

Михайлова И. Г. Обучение решению задач математической статисти-
ки в MS Excel 9

Овчинникова И. Г., Сахнова Т. Н. Алгоритмы сортировки при реше-
нии задач по программированию 2

Окулов С. М., Лялин А. В. Алгоритмы поиска наибольшего общего
делителя 7

Окулов С. М., Лялин А. В. Расширенный алгоритм Евклида 8
Окулов С. М., Лялин А. В., Пестов О. А. Алгоритмы арифметики ве-

щественных чисел 5
Окулов С. М., Лялин А. В., Пестов О. А. Алгоритмы целочисленной

арифметики 3
Окулов С. М., Лялин А. В., Пестов О. А. Отрицательные целые числа 4
Раскина И. И., Штепа Ю. П. Обучение старшеклассников решению

задач по информационному моделированию для достижения ими
личностных образовательных результатов 7

Слинкин Д. А. «Блондинка против технарей», или Разбор и решение
олимпиадной задачи по программированию 8

Сулейманов Р. Р. Программный инструментарий по исследованию
разбиений натурального числа 8

Шестаков А. П. Системы счисления в информатике 4

ИКТ В ОБРАЗОВАНИИ

Баранов С. Е. Hamachi как средство организации удаленной работы
учителя и ученика 7

Диков А. В. Школьная доска: от темной — к белой, от белой — к Ин-
тернету 7

Морозов А. А., Морозов А. Б. Среда разработки LabVIEW и возмож-
ности ее использования в образовательном процессе 8

Шабалин А. М. Виртуальные машины: функциональные особенности
и дидактические возможности 10

Шестаков А. П., Швалева О. В., Федорова Т. А. Современные системы
и среды для обучения основам алгоритмизации и программи-
рования 1

ИКТ В ПРЕДМЕТНОЙ ОБЛАСТИ

Апухтина Н. В. Методические аспекты применения виртуального
конструктора лабораторных работ на примере обучения хи-
мии 6

Григорьева К. С. Использование социальных сетей в обучении анг-
лийскому языку студентов неязыковых специальностей 2

Гусева О. Б. Лабораторный практикум по физике с использованием
компьютера 6

Зарубина И. Н., Зарубин Н. П. Исследование столкновений с помо-
щью электронных таблиц 2

Зеленко Г. Н. Методические основы применения редактора «КОМ-
ПАС» в графической подготовке школьников 3

Истомина Т. Л., Пасечник Е. А. Развитие навыков самоопределения
в выборе профессии на интегрированном уроке экономики и
информатики 3

Мазничевская Л. И. Уроки на тему «Применение простейших стати-
стических понятий для решения практических задач с помощью
электронных таблиц» 2

Миндзаева Э. В., Победоносцева М. Г. Многоуровневая система меж-
предметных связей информатики 11

Победоносцева М. Г. Реализация межпредметных связей информатики
на старшей ступени общеобразовательной школы 11

Разумова О. В., Шакирова К. Б., Садыкова Е. Р. Формирование твор-
ческого мышления учащихся на уроках математики средствами
информационно-коммуникационных технологий 9

Рыжиков С. Б. Использование электронных таблиц для изучения
движения математического маятника 6

Смирнов Е. И., Богун В. В., Трофимец Е. Н. Использование компью-
терных инструментальных средств в процессе обучения студен-
тов-экономистов 11

Суханов М. Б. Повышение готовности выпускников вузов  к компью-
терному решению экономических задач математическими мето-
дами 11

Талхигова Х. С. Электронный учебно-методический комплекс «Меди-
цинская и биологическая физика» в профессиональной подго-
товке студентов-бакалавров 10

Шалина О. Н. Использование современных ИКТ в процессе эвристи-
ческого обучения доказательству теорем 10

Шангина Е. И., Шангин Г. А., Якунин В. И. Формирование содержа-
ния геометро-графического образования в аспекте информа-
ционно-когнитивного подхода 11

ИНФОРМАТИКА В НАЧАЛЬНОЙ ШКОЛЕ

Баракина Т. В. Информатика в начальной школе: проблемы и пер-
спективы 11

Быкова Т. П. Формирование у младших школьников представлений
об информативности сообщений в рамках субъективного подхо-
да к понятию «информация» 1

Долинский М. С., Кугейко М. А. Компьютерные средства развития
мышления у дошкольников и младших школьников 6

Зилинских А. В. Использование мультимедийных презентаций для
повышения эффективности преподавания пропедевтического
курса информатики 1

Корчажкина О. М. Психологические основы раннего формирования
операционного стиля мышления 10

Матрос Д. Ш., Леонова Е. А. Информационно-образовательная среда
начальной школы в условиях внедрения стандарта нового поко-
ления 1

Михайлина Е. В. Формирование понятия «объект» на уроках инфор-
матики в начальной школе 3

Новикова И. В. Возрастные особенности формирования информаци-
онной культуры в младшем школьном возрасте 10

Павлюк Г. Н. Проектная и исследовательская деятельность учащихся
на уроках информатики 3

Устинова Н. Н. Использование единой художественной среды сказки
на уроках информатики в начальной школе 3

ПЕДАГОГИЧЕСКИЕ КАДРЫ

Абдуразаков М. М., Ниматулаев М. М., Азиева Ж. Х. К вопросу под-
готовки будущего педагога к профессиональной деятельности в
современной информационно-коммуникационной образователь-
ной среде 9

Галеева Н. Л., Заславская О. Ю. Федеральный государственный об-
разовательный стандарт как управленческий ресурс учителя ин-
форматики в системе «учитель—ученик» 8

Заславская О. Ю., Галеева Н. Л. Подходы к разработке системы пока-
зателей для оценки профессиональной деятельности учителя ин-
форматики 7

Захарова Т. Б., Зенкина С. В., Сурхаев М. А. Актуальность введения
курса «Информатизация управления образовательным процессом»
в методическую подготовку будущих учителей информатики 5

Зенкина С. В., Салангина Н. Я. Возможности информационно-комму-
никационной образовательной среды в повышении квалифика-
ции учителей 6

Магомедов Р. М., Ниматулаев М. М. Профессиональная деятель-
ность учителя информатики и его роль в новой информацион-
но-образовательной среде 2

Малюк А. А., Полянская О. Ю., Алексеева И. Ю. Подходы к препода-
ванию этики при подготовке специалистов в области информа-
ционных технологий 6

Маркова Л. А. Направления повышения квалификации педагогиче-
ских кадров малого северного города в области ИКТ 8
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Махмудова Р. Ш. Роль сетевых педагогических сообществ в непре-
рывном образовании 6

Панкратова О. П. Информационная образовательная среда как усло-
вие достижения новых образовательных результатов 8

Салангина Н. Я. Подготовка будущих учителей информатики к про-
ведению внеурочной деятельности 5

Саукова Н. М. Методическое обеспечение информационно-образо-
вательного процесса работы студентов с мультимедийным мате-
риалом 9

Скоробогатова Т. С., Перевощикова Е. Н. Подготовка будущего учи-
теля информатики к самообразованию в своей педагогической
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ИНФОРМАЦИЯ ДЛЯ АВТОРОВ

Общие положения
Âñå ïðèñëàííûå ñòàòüè ðåöåíçèðóþòñÿ. Ïóáëè-

êàöèÿ ñòàòåé âîçìîæíà òîëüêî ïðè íàëè÷èè ïîëî-
æèòåëüíîãî îòçûâà.

Ïîñêîëüêó ðåöåíçèðîâàíèå è ïðåäïå÷àòíàÿ ïîä-
ãîòîâêà ìàòåðèàëîâ çàíèìàþò íå ìåíåå äâóõ ìåñÿ-
öåâ, ñòàòüè ñëåäóåò ïðèñûëàòü â ðåäàêöèþ çàáëà-
ãîâðåìåííî.

Ðåäàêöèÿ íå áåðåò ïëàòû çà ïóáëèêàöèþ ðóêî-
ïèñåé àñïèðàíòîâ.

Требования к файлам рукописи
1. Òåêñò ñòàòüè äîëæåí áûòü ïðåäñòàâëåí â ôîð-

ìàòå òåêñòîâîãî ðåäàêòîðà Microsoft Word (*.doc,
*.rtf):

• ôîðìàò ëèñòà — À4;
• âñå ïîëÿ ïî 2 ñì;
• øðèôò — Times New Roman, êåãëü —

12 ïò, ðàññòîÿíèå ìåæäó ñòðîêàìè 1,5
(ïîëòîðà) èíòåðâàëà.

• ãðàôè÷åñêèå ìàòåðèàëû âñòàâëåíû â òåêñò.
2. Ôàéë ñî ñòàòüåé äîëæåí ñîäåðæàòü ñëåäóþ-

ùèå äàííûå äëÿ ïóáëèêàöèè (ïðîñüáà ïðèäåðæè-
âàòüñÿ óêàçàííîé íèæå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè):

• È. Î. Ôàìèëèÿ àâòîðà(îâ) íà ðóññêîì
ÿçûêå.

• Ìåñòî ðàáîòû àâòîðà(îâ) íà ðóññêîì ÿçû-
êå. Íåîáõîäèìî óêàçàòü ìåñòî ðàáîòû êàæ-
äîãî àâòîðà. Åñëè èç íàçâàíèÿ îðãàíèçàöèè
íå ñëåäóåò ïðèíàäëåæíîñòü ê íàñåëåííîìó
ïóíêòó, ÷åðåç çàïÿòóþ óêàçàòü íàçâàíèå íà-
ñåëåííîãî ïóíêòà.

• Íàçâàíèå ñòàòüè íà ðóññêîì ÿçûêå.

• Àííîòàöèÿ íà ðóññêîì ÿçûêå.
• Êëþ÷åâûå ñëîâà íà ðóññêîì ÿçûêå (÷åðåç

çàïÿòóþ).

• Òåêñò ñòàòüè â óêàçàííîì âûøå ôîðìàòå.
• Ñïèñîê ëèòåðàòóðû, óïîðÿäî÷åííûé â àë-

ôàâèòíîì ïîðÿäêå.

• Ïîäðîáíàÿ èíôîðìàöèÿ îá àâòîðàõ: äëÿ
êàæäîãî èç àâòîðîâ ôàìèëèÿ, èìÿ, îò÷å-
ñòâî (ïîëíîñòüþ), ó÷åíàÿ ñòåïåíü, ó÷åíîå
çâàíèå, äîëæíîñòü è ìåñòî ðàáîòû, àäðåñ
ðàáîòû è òåëåôîí, àäðåñ ýëåêòðîííîé ïî÷òû
(e-mail).

• È. Î. Ôàìèëèÿ àâòîðà(îâ) íà àíãëèéñêîì
ÿçûêå.

• Ìåñòî ðàáîòû àâòîðà(îâ) íà àíãëèéñêîì
ÿçûêå.

• Íàçâàíèå ñòàòüè íà àíãëèéñêîì ÿçûêå.
• Àííîòàöèÿ íà àíãëèéñêîì ÿçûêå.

• Êëþ÷åâûå ñëîâà íà àíãëèéñêîì ÿçûêå (÷å-
ðåç çàïÿòóþ).

3. Ê ñòàòüå íåîáõîäèìî ïðèëîæèòü ñîïðîâîäè-
òåëüíîå ïèñüìî, ñîäåðæàùåå ïîäðîáíûå ñâåäåíèÿ
îá àâòîðå(àõ): ôàìèëèÿ, èìÿ, îò÷åñòâî (ïîëíîñòüþ),
ïî÷òîâûé àäðåñ ñ èíäåêñîì, íîìåð êîíòàêòíîãî òå-
ëåôîíà (æåëàòåëüíî óêàçàòü ìîáèëüíûé è äîìàø-
íèé òåëåôîíû, îáÿçàòåëüíî ñ êîäîì ãîðîäà), àäðåñ
ýëåêòðîííîé ïî÷òû. Äàííûå ñâåäåíèÿ íåîáõîäèìû
äëÿ îïåðàòèâíîé ñâÿçè ñ àâòîðîì(àìè) ñòàòüè è ïå-
ðåñûëêè àâòîðñêîãî ýêçåìïëÿðà æóðíàëà è ÍÅ
ÏÎÄËÅÆÀÒ ÏÓÁËÈÊÀÖÈÈ.

4. Ïðè íåîáõîäèìîñòè ñòàòüÿ ìîæåò ñîïðîâîæ-
äàòüñÿ äîïîëíèòåëüíûì ìàòåðèàëîì â ýëåêòðîííîì
âèäå (ëèñòèíãè ïðîãðàìì, êíèãè Excel, ïðèìåðû
âûïîëíåíèÿ ðàáîò è äð.), êîòîðûé áóäåò ðàçìåùåí
íà ñàéòå æóðíàëà.

5. Èëëþñòðàöèè ñëåäóåò ïðåäñòàâëÿòü â âèäå îò-
äåëüíûõ ãðàôè÷åñêèõ ôàéëîâ (äàæå ïðè èõ íàëè÷èè
â äîêóìåíòå Word) â ôîðìàòå TIFF, 300 pixels/inch.

Пересылка материалов по электронной почте
1. Ïåðåñûëàòü ôàéëû ñòàòüè, èëëþñòðàöèé è

ôàéëîâ ñ äîïîëíèòåëüíûì ìàòåðèàëîì íóæíî ïî
àäðåñó readinfo@infojournal.ru â âèäå ïðèêðåïëåí-
íûõ ê ïèñüìó ôàéëîâ. Ôàéëû äîëæíû áûòü óïàêî-
âàíû àðõèâàòîðîì WinZIP èëè WinRAR. Ñàìîðàñ-
ïàêîâûâàþùèåñÿ àðõèâû íå äîïóñêàþòñÿ!

2. Â ïèñüìå íåîáõîäèìî óêàçàòü íàçâàíèå ñòà-
òüè è ôàìèëèþ, èìÿ, îò÷åñòâî àâòîðà(îâ). Ðåäàê-
öèÿ îñòàâëÿåò çà ñîáîé ïðàâî íå ðàññìàòðèâàòü ê
ïóáëèêàöèè ñòàòüè, ïðèêðåïëåííûå ê «ïóñòûì»
ïèñüìàì (íå ñîäåðæàùèì ñîïðîâîäèòåëüíîé òåêñòî-
âîé èíôîðìàöèè).

3. Ïðè ïîâòîðíîé îòïðàâêå ìàòåðèàëîâ, à òàê-
æå äîïîëíåíèé èëè èñïðàâëåíèé íåîáõîäèìî îáÿ-
çàòåëüíî ñîîáùèòü îá ýòîì â ñîïðîâîäèòåëüíîì òåê-
ñòå ýëåêòðîííîãî ïèñüìà ñ óêàçàíèåì ôàìèëèè,
èìåíè, îò÷åñòâà àâòîðà, íàçâàíèÿ ïóáëèêàöèè è
äàòû îòïðàâêè ïðåäûäóùåãî ïèñüìà.

Передача/пересылка материалов в редакцию
лично или обычной почтой

Ïðè ïåðåäà÷å/ïåðåñûëêå ôàéëîâ ñòàòüè, äîïîë-
íèòåëüíûõ ìàòåðèàëîâ è èëëþñòðàöèé íà äèñêàõ
CD-R/RW äåéñòâóþò òå æå ïðàâèëà îôîðìëåíèÿ,
êàê è ïðè ïåðåñûëêå ïî ýëåêòðîííîé ïî÷òå.
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