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Ó÷èòåëþ èíôîðìàòèêè:
ïàìÿòíûå äàòû è ñîáûòèÿ àïðåëÿ

16 апреля 1768 года в городе Ре-

веле (ныне Таллин) родился Павел

Львович Шиллинг (1768–1837) —

изобретатель электромагнитного

телеграфа.

Первую телеграмму, состоящую

из десяти слов, принял лично Павел

Львович Шиллинг: первая публичная

демонстрация нового телеграфа про-

исходила в октябре 1832 года на его

квартире в Санкт-Петербурге.

В 1835 году он с успехом демон-

стрировал телеграф на съезде есте-

ствоиспытателей и врачей в Бонне.

Вскоре русское правительство обра-

зовало “Комитет для рассмотрения

электромагнетического телеграфа”

(под председательством морского

министра), предложивший Шиллингу

установить телеграф в здании Главного Адмиралтейства для дли-

тельных испытаний его в условиях, близких к эксплуатационным.

Аппараты располагались в противоположных концах длинного зда-

ния, провода были проложены частично под землей, частично под

водой. Однако из-за неполадок линию так и не ввели в действие.

В мае 1837 года Комитет поручил Шиллингу устроить телеграфное

сообщение между Петергофом и Кронштадтом и для этого соста-

вить проект и смету. Выполнить поручение ученый не успел: летом

1837 года Павел Львович Шиллинг скончался.

Òåëåãðàôíûé àïïàðàò Øèëëèíãà “îáðàçöà 1828 ãîäà”

27 апреля 1791 года в Чарльзтауне (штат Массачусетс) ро-

дился Сэмюэл Морзе (1791–1872) — американец, внесший су-

щественный вклад в усовершенствование электромагнитного

телеграфа, создатель знаменитой “азбуки Морзе”.

Иногда пишут, что электромагнит-

ный телеграф изобрел Морзе. Однако

хорошо известно, что телеграф, осно-

ванный на принципе электромагнитно-

го воздействия, был изобретен Шил-

лингом. Причина путаницы проста [2]:

в одном случае термин ýëåêòðîìàã-

íèòíûé употребляется для указания

принципа действия, а в другом — для

указания факта применения электро-

магнита: в конструкции приемника

Морзе использовал электромагнит.

30 апреля 1916 года в неболь-

шом городе Петоски (штат Мичи-

ган) родился Клод Элвуд Шеннон (1916–2001) — “человек, ко-

торый придумал бит”.

Самой известной работой Клода Элвуда Шеннона является опуб-

ликованная в 1948 году “Математическая теория связи”, где пред-

ставлены соображения, касающиеся созданной им новой науки —
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Спрашивая с возмущением: “Кто станет ра-

ботать даром?” — Гейтс, по всей видимости,

полагал, что данный вопрос является риториче-

ским, то есть уже содержащим в себе ответ. Но

это было не так: уже существовал Tine BASIC,

распространявшийся практически бесплатно, а

кроме того, находились люди, доказывавшие,

что еще не все в этом мире решают деньги...

В апреле 1977 года был изготовлен пер-

вый модем для персонального компьютера,

создателем которого стал уроженец городка

Спартанберг (штат Южная Каролина) инженер

Деннис С. Хайес.

В апреле 1984 года на рынке появилась

первая так называемая “графическая рабо-

чая станция” на чипе GE (Geometry Engine —

геометрическая машина) для эффективной

работы с объектами трехмерной графики (3D-

graphics), которая была создана в компании

Silicon Graphisc [1].

В апреле 1992 года на рынке появилась

операционная система Windows 3.1 — одна

из первых версий Windows, получивших

широкое распространение.

Операционная система DOS была выпущена

в 1981 году одновременно с IBM PC и, несом-

ненно, сыграла весьма значительную роль в ус-

пехе этих компьютеров. Однако создатели DOS

оставили программистов, пишущих прикладные

программы, практически наедине с “голым” ком-

пьютером. А вот для компьютеров Macintosh фир-

мы Applle (а также для машин фирмы Atari) ситуа-

ция была совсем иной. Компания Microsoft (раз-

работчик MS-DOS) многократно предлагала фир-

ме Apple продать лицензию на использование

своей операционной системы на IBM PC и совме-

стимых с ними машинах, но всякий раз получала

отказ [10]. Тогда Microsoft начала разрабатывать

собственную операционную среду Windows, чья

первая версия появилась в 1985 году.

“Windows — серия популярных графических

оболочек и операционных систем корпорации

Microsoft. Представляет собой операционную сре-

ду — графический интерфейс, используемый для

операций с файлами. Современную систему

Windows можно представить в виде рабочего

места, на котором расположено множество па-

пок (Folders) и различных бумаг (Documents),

которые можно одновременно видеть и распола-

гать в соответствии с заданными потребностями.

Первая версия данной системы, Windows 1.0,

была выпущена на рынок в 1985 году. Она обес-

печивала лишь работу в поименованных окнах.

Через два года появилась версия Windows 2.0

(в конце 1987 г. — после выхода Windows/386 —

ее переименовали в Windows/286). Вторая версия

имела такие возможности, как перекрывающиеся

окна (Windows) и пиктограммы (Icons). В 1990 году

появилась полностью переработанная версия под

названием Windows 3.0. Принципиальной новин-

кой ее была реализация возможности адресации

ОЗУ (RAM) сверх 640 килобайт” [11].

Однако первую настоящую популярность об-

рела именно версия Windows 3.1.

В апреле 2003 года в Сан-Франциско

была представлена 64-разрядная операци-

онная система Windows DataServer 2003, на

решение проблем безопасности которой затра-

чено 200 млн. долл. США [1].
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теории информации [3, 4]. Шеннон определил основную единицу

количества информации (названную потом битом) как сообще-

ние, представляющее один из двух вариантов: ãåðá — ÷èñëî,

äà — íåò и т.п. Бит можно представить как 1 или 0, или как

присутствие или отсутствие тока в цепи.

19 апреля 1931 года в Москве родился Андрей Петрович

Ершов (1931–1988) — выдающийся программист и матема-

тик, академик, автор первой в мировой практике моногра-

фии по автоматизации программирования.

Для научной деятельности Ан-

дрея Петровича Ершова характер-

но сочетание теоретических иссле-

дований и практических работ [5].

Творческое наследие Ершова об-

ширно, оно включает около 200

работ (в том числе ряд моногра-

фий), не считая большого числа

предисловий, редакционных ста-

тей, отзывов и т.п.

Как и большинство программи-

стов 1950-х годов, он начинал с

создания алгоритмов численных

методов и стандартных программ.

Первая работа Ершова была посвя-

щена предложенному им методу

обращения матриц. В середине 1950-х годов происходило ста-

новление системного и так называемого “теоретического” програм-

мирования. Развитие системного программирования начиналось

с работ в области, названной тогда автоматизацией программи-

рования и связанной с созданием языков программирования и

методов их трансляции. Первые отечественные языки програм-

мирования были основаны на операторных схемах, предложен-

ных А.А. Ляпуновым (1911–1973). Под руководством Ершова

разрабатывались одни из первых отечественных программирую-

щих программ — для машин БЭСМ и “Стрела” (программирую-

щими программами назывались в то время “интегральные разра-

ботки” языка и системы программирования).

Идейно к работам по автоматизации программирования при-

мыкают и труды Ершова по теоретическому программированию,

“чьим объектом изучения являются математические абстракции

программ” [6].

Обобщая свой опыт руководства большими программными

проектами, Ершов выдвинул несколько тезисов, касающихся

организации работы программистов, сформулировал ряд общих

принципов программирования как нового и своеобразного вида

научной деятельности, затронул тот аспект, который впоследствии

будет назван äðóæåñòâåííîñòüþ ê ïîëüçîâàòåëþ, одним из

первых в стране поставил задачу создания технологии програм-

мирования. [Сам русский термин “технология программирования”

(software engineering) был предложен Ершовым.]

Благодаря своему умению видеть новые перспективы в про-

граммировании Ершов часто выступал как инициатор новых на-

правлений исследований. Сюда относятся, например, методы

использования естественных языков для взаимодействия с ЭВМ,

автоматизация редакционно-издательской деятельности [7].

Большое внимание Ершов уделял подготовке кадров, причем

в последний период жизни Андрея Петровича Ершова привлекло

обучение программированию и, более широко, информатике в

школе. Он стал одним из создателей так называемой “школьной

информатики” и признанным лидером отечественной школьной

информатики, вошел в число ведущих мировых специалистов в

этой области. В подготовленной им вместе с Г.А. Звенигород-

ским и Ю.А. Первиным работе “Школьная информатика. Концеп-

ции, состояние, перспективы” определены перспективы развития

данного направления на годы вперед. Андрей Петрович был од-

ним из авторов и редакторов первого школьного курса информа-

тики, а также методического пособия к этому курсу. Незадолго

до его кончины появился новый учебник информатики [8], одним

из авторов и редактором которого он являлся. Ершов готовил

телевизионный курс по этой дисциплине, руководил созданием

школьных систем программирования и школьного программного

обеспечения вообще, вел большую организационную работу [5].

Главным делом последних лет его жизни, которому он отдал мно-

го сил, было создание школьной энциклопедии по информатике.

25 апреля 1903 года в Тамбове родился Андрей Никола-

евич Колмогоров (1903–1987) — один из крупнейших мате-

матиков XX века, построивший (в 1933 году) широко теперь

известную систему аксиоматического обоснования теории

вероятностей.

Андрей Николаевич создал большую школу в области теории

вероятностей и теории функций. Академик Колмогоров являлся ино-

странным членом Парижской академии наук, Лондонского королев-

ского общества и ряда других зарубежных академий (в Голландии,

Польше, Румынии, США), научных учреждений и обществ [9].

30 апреля 1777 года в городе Брауншвейге родился Карл

Фридрих Гаусс (1777–1855) — крупнейший немецкий мате-

матик, астроном и физик, член Лондонского королевского

общества, Парижской и Петербургской академий наук.

Его именем названа единица измерения магнитной индукции

(гаусс) в системе СГС.

В апреле 1976 года было опубликовано второе “Откры-

тое письмо любителям” Билла Гейтса, в котором он пори-

цает незаконное копирование программ.

В конце 1975 года разработчики программного обеспече-

ния — интерпретатора языка Бейсик — для компьютера “Альта-

ир” Билл Гейтс и Пол Аллен обнаружили, что при росте сбыта

“Альтаиров” объем продаж интерпретатора резко уменьшился.

Сначала они не понимали, в чем дело, но потом пришли к выво-

ду, что их разработку просто бесплатно заимствуют. Возмущен-

ный Гейтс опубликовал в одном из компьютерных изданий “От-

крытое письмо любителям”, которое быстро растиражировали

другие издания. Начиналось оно так [1]: “Как, должно быть, из-

вестно многим любителям, большая часть из вас пользуется по-

хищенным вами же программным обеспечением. За аппаратуру

приходится платить, а программы — это что-то такое, чем можно

поделиться. Кого интересует, платили ли за него люди, которые с

ним работают?”, “Кто станет работать даром? Какой любитель готов

потратить три года на разработку, отладку, документирование про-

граммы, чтобы затем убедиться, что она расходится бесплатно?”

Скорее всего автор “Открытого письма” не ожидал реакции,

последовавшей за публикацией. Любители, к которым он обра-

щался, привыкли в своих компьютерных клубах к тому, что лю-

бая информация, независимо от того, каких трудов и средств стои-

ло ее получить, не скрывалась и распространялась безвозмезд-

но. Они сочли эти обвинения неуместными и оскорбительными (а

один клуб вообще собирался подать на Гейтса в суд за то, что он

назвал всех любителей ворами).

В апреле 1976 года Гейтс опубликовал второе “Открытое пись-

мо любителям”, где уже несколько смягчил свою позицию, но по-

прежнему порицал незаконное копирование программ: “…Возмож-

но, настоящая дилемма возникла из-за того, что многие просто

не понимают, что ни Microsoft, ни кто угодно не может разрабаты-

вать большие программы, не получая разумной прибыли...”. Кста-

ти, в этом письме Гейтс предложил “зашивать” интерпретатор в

постоянное запоминающее устройство (ПЗУ), и эта идея стала

впоследствии общепризнанной.

Àíäðåé Ïåòðîâè÷ Åðøîâ
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ÌÎÄÅËÈÐÎÂÀÍÈÅ

Â ýòîì ãîäó â ñåðèè “Æàðêîå ëåòî” áóäåò îïóáëè-
êîâàíî íàøå ïîñîáèå ïî êóðñó êîìïüþòåðíîãî ìîäå-
ëèðîâàíèÿ. Â êà÷åñòâå îáúåêòíîé îáëàñòè âûáðàíà
ôèçèêà, ïðåäîñòàâëÿþùàÿ ìíîæåñòâî ïðîáëåì, êî-
òîðûå ìîãóò áûòü ýôôåêòèâíî ðåøåíû ìåòîäàìè ìà-
òåìàòè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ. Ïðåäïîëàãàåòñÿ íå
ïðîñòî ïðåäñòàâèòü ÷èòàòåëþ íàáîð îòäåëüíûõ çàäà÷,
à èçëîæèòü íàó÷íûé ïîäõîä ê ìîäåëèðîâàíèþ ôèçè-
÷åñêèõ ïðîöåññîâ è ïðîäåìîíñòðèðîâàòü åãî ïðèëî-
æåíèå ê øêîëüíîé ôèçèêå.

Ïóáëèêàöèÿ áóäåò ñîñòîÿòü èç íåñêîëüêèõ ñâÿ-
çàííûõ ÷àñòåé: îáùàÿ ñòðàòåãèÿ ôèçè÷åñêîãî ìîäå-
ëèðîâàíèÿ, îñîáåííîñòè òåõíîëîãèè ìàòåìàòè÷åñêîãî
ìîäåëèðîâàíèÿ íà êîìïüþòåðå è, íàêîíåö, ðåàëè-
çàöèÿ ýòèõ ïðèíöèïîâ â øêîëüíûõ ôèçè÷åñêèõ çà-
äà÷àõ. Áóäóò ðàññìîòðåíû âîïðîñû ïîñòàíîâêè ìà-
òåìàòè÷åñêîé çàäà÷è íà áàçå ôóíäàìåíòàëüíûõ ôè-
çè÷åñêèõ çàêîíîâ, âûáîðà ìàñøòàáîâ ôèçè÷åñêèõ
âåëè÷èí, àíàëèçà âëèÿíèÿ ïîãðåøíîñòåé âû÷èñëå-
íèé íà äîñòîâåðíîñòü ôèçè÷åñêèõ ðåçóëüòàòîâ, îñî-
áåííîñòè ïðåäñòàâëåíèÿ ðåçóëüòàòîâ íà ýêðàíå äèñ-
ïëåÿ â ãðàôè÷åñêîé è òàáëè÷íîé ôîðìàõ è äðóãèå.
Ñôîðìóëèðîâàííûå îáùèå ïîëîæåíèÿ áóäóò ïðîèë-
ëþñòðèðîâàíû íà êîíêðåòíûõ ôèçè÷åñêèõ ïðèìåðàõ.
Äàëåå îïèñàí îäèí èç íèõ.

Äâèæåíèå â öåíòðàëüíîì ïîëå òÿãîòåíèÿ

Ïîñòàíîâêà çàäà÷è. Çàäà÷à î äâèæåíèè òåëà â
öåíòðàëüíîì ïîëå òÿãîòåíèÿ ÿâëÿåòñÿ õîðîøèì ïðè-
ìåðîì, äåìîíñòðèðóþùèì âîçìîæíîñòè èñïîëüçîâà-
íèÿ ÏÊ äëÿ èçó÷åíèÿ ïîâåäåíèÿ îáúåêòà, ïîä÷èíÿþ-
ùåãîñÿ íåêîòîðûì îáùèì ôèçè÷åñêèì çàêîíàì.

Ïðîöåññ âûâåäåíèÿ ñïóòíèêà íà îðáèòó îáû÷íî
ðàçáèâàåòñÿ íà äâà ýòàïà. Íà ïåðâîì ýòàïå ñïóòíèê
ïîäíèìàåòñÿ íàä àòìîñôåðîé ïðàêòè÷åñêè âåðòè-
êàëüíî íà íåêîòîðóþ âûñîòó. Çàòåì îáû÷íî ïîñëåä-
íÿÿ ñòóïåíü ðàêåòîíîñèòåëÿ ïðèäàåò ñïóòíèêó íå-
îáõîäèìóþ ãîðèçîíòàëüíóþ ñêîðîñòü, è äàëåå îí
äâèãàåòñÿ ïî èíåðöèè.

Ðàññìîòðèì èíåðöèîííûé ïîëåò íåáîëüøîãî òåëà
(ñïóòíèêà) îêîëî ïðèòÿãèâàþùåãî öåíòðà ñ áîëü-
øîé ìàññîé (Çåìëè). Áóäåì èíòåðåñîâàòüñÿ òåì,
êàêèå òðàåêòîðèè ñïóòíèêà âîçìîæíû, êàêîé äîëæíà
áûòü åãî ìèíèìàëüíàÿ ñêîðîñòü âáëèçè ïîâåðõíîñòè
Çåìëè, ÷òîáû îí, äâèãàÿñü ïî êðóãîâîé òðàåêòîðèè,
íå óïàë íà Çåìëþ (ïåðâàÿ êîñìè÷åñêàÿ ñêîðîñòü),

êàêîé äîëæíà áûòü ìèíèìàëüíàÿ íà÷àëüíàÿ ñêîðîñòü
ñïóòíèêà, ÷òîáû ïîëó÷èëàñü íåçàìêíóòàÿ òðàåêòî-
ðèÿ è ñïóòíèê óøåë îò Çåìëè (âòîðàÿ êîñìè÷åñêàÿ
ñêîðîñòü). Â ÷èñëåííîì ýêñïåðèìåíòå ìîæíî òàê-
æå ïðîâåðèòü çàêîíû Êåïëåðà: 1) ïðèòÿãèâàþùèé
öåíòð ðàñïîëîæåí â îäíîì èç ôîêóñîâ îðáèòû; 2)
ðàäèóñ-âåêòîð îò Ñîëíöà äî ïëàíåòû “çàìåòàåò”
ðàâíûå ïëîùàäè çà ðàâíûå ïðîìåæóòêè âðåìåíè;
3) êâàäðàòû ïåðèîäîâ îáðàùåíèÿ ñïóòíèêîâ âîê-
ðóã ïðèòÿãèâàþùåãî öåíòðà îòíîñÿòñÿ êàê êóáû áîëü-
øèõ ïîëóîñåé ýëëèïñîâ èõ îðáèò.

Â îñíîâó ìîäåëè ìû ïîëîæèì çàêîí âñåìèðíîãî
òÿãîòåíèÿ. Áóäåì ñ÷èòàòü, ÷òî íà òåëî, äâèæåíèå
êîòîðîãî ðàññìàòðèâàåòñÿ, äåéñòâóåò òîëüêî ñèëà
òÿãîòåíèÿ è óðàâíåíèå Íüþòîíà èìååò âèä:

3

GMm
m

r
= −a r . (1)

Çäåñü m è M — ìàññà ñïóòíèêà è ìàññà ïðèòÿãè-
âàþùåãî öåíòðà, G — ãðàâèòàöèîííàÿ ïîñòîÿííàÿ,
r — ðàäèóñ-âåêòîð, çàäàþùèé ïîëîæåíèå ñïóòíèêà
îòíîñèòåëüíî ïðèòÿãèâàþùåãî öåíòðà, a — óñêîðå-
íèå ñïóòíèêà. Çàìåòèì, ÷òî õîòÿ çàêîí âñåìèðíîãî
òÿãîòåíèÿ â ôîðìå (1) çàïèñàí äëÿ ìàòåðèàëüíûõ
òî÷åê, îí èìååò òàêóþ æå ôîðìó äëÿ ñôåðè÷åñêè-
ñèììåòðè÷íûõ òåë.

Ðèñ. 1. Ñèñòåìà êîîðäèíàò è âîçìîæíàÿ òðàåêòîðèÿ

ñïóòíèêà

Äâèæåíèå òåëà ïîä âëèÿíèåì öåíòðàëüíîé ñèëû
ïðîèñõîäèò â îäíîé ïëîñêîñòè, ïîëîæåíèå êîòîðîé
îïðåäåëÿåòñÿ âåêòîðàìè r
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Ó÷àñòíèêè êîíêóðñà, ïðèâåäøèå îáà òàêèõ àëãî-
ðèòìà, ïîëó÷àþò çà ýòó çàäà÷ó äîïîëíèòåëüíî 1 áàëë.

Çàäà÷à 12

Ëó÷øåå ðåøåíèå — îäíî:

ïï¹ àäíàìîK À Â

.õñÈ 0 0

1 1K ÀüòèíëîïàÍ 7 0

2 3K ÂâÀçèüòèëåðåÏ 0 7

3 1K ÀüòèíëîïàÍ 7 7

4 3K ÂâÀçèüòèëåðåÏ 5 9

5 6K ÂçèüòèëûÂ 5 0

6 3K ÂâÀçèüòèëåðåÏ 0 5

7 1K ÀüòèíëîïàÍ 7 5

8 3K ÂâÀçèüòèëåðåÏ 3 9

9 6K ÂçèüòèëûÂ 3 0

01 3K ÂâÀçèüòèëåðåÏ 0 3

11 1K ÀüòèíëîïàÍ 7 3

21 3K ÂâÀçèüòèëåðåÏ 1 9

Ïî èòîãàì âñåõ ïÿòè òóðîâ ïðàâèëüíî ðåøèëè 38
è áîëåå çàäà÷ è ÿâëÿþòñÿ ëèäåðàìè “÷åìïèîíàòà”
(â àëôàâèòíîì ïîðÿäêå ôàìèëèé): Ãàéñèí Ðàøèò,
Ãàéñèíà Ãàëèÿ, Ãëèæèíñêèé Äìèòðèé, Äìèòðèåâ
Þðèé, Äóáîâèöêèé Íèêîëàé, Çàéöåâ Ìàêñèì, Çà-

íîçèí Ìèõàèë, Êîíîíîâ Âëàäèìèð, Ìèòèí Èëüÿ,
Óâàðîâñêàÿ Âàëåíòèíà, Õàóñòîâà Êðèñòèíà, Õå Íè-
êîëàé, ×àïêåâè÷ Ìèõàèë, Øàìñóòäèíîâà Àëüáèíà, à
òàêæå êîìàíäû ðåáÿò èç ãîðîäîâ Çàîçåðíûé, Èíòà
è Ñòðóíèíî. Ñïèñîê ëèäåðîâ ìîæåò áûòü äîïîëíåí
ïîñëå ïîñòóïëåíèÿ íîâûõ îòâåòîâ.

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

Êîíêóðñ ¹ 48 äëÿ ó÷àùèõñÿ
Íà êîìïüþòåðå “Macintosh” â òåêñòîâîì ðåäàê-

òîðå áûë ïîäãîòîâëåí äîêóìåíò. Åãî ñîõðàíèëè íà
äèñêåòå, à ïîòîì ïûòàëèñü îòêðûòü â òåêñòîâîì ðå-
äàêòîðå Microsoft Word íà êîìïüþòåðå òèïà IBM,
îäíàêî èç-çà íåñîâìåñòèìîñòè ôîðìàòîâ ïðî÷èòàòü
òåêñò íå óäàëîñü. ×òî íóæíî ñäåëàòü, ÷òîáû ìîæíî
áûëî ñîçäàííûé äîêóìåíò ïðî÷èòàòü è ðåäàêòèðî-
âàòü â ðåäàêòîðå Word?

Îòâåò îòïðàâüòå â ðåäàêöèþ äî 15 ìàÿ ïî àäðåñó:
121165, Ìîñêâà, óë. Êèåâñêàÿ, ä. 24, “Ïåðâîå ñåí-
òÿáðÿ”, “Èíôîðìàòèêà” (èëè ïî ýëåêòðîííîé ïî-
÷òå: inf@1september.ru). Ïîæàëóéñòà, ÷åòêî óêàæè-
òå â îòâåòàõ ñâîè ôàìèëèþ è èìÿ, íàñåëåííûé ïóíêò,
íîìåð è àäðåñ øêîëû, ôàìèëèþ, èìÿ è îò÷åñòâî
ó÷èòåëÿ èíôîðìàòèêè.

Ïî÷òîâûé ÿùèê

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

Åùå ðàç îá èñïîëíèòåëå

Âîäîìåðå

Ó÷åíèê øêîëû ¹ 33 ã. ßðîñëàâëÿ Àíàòîëèé Áóð-
öåâ (ó÷èòåëü ßðöåâà Î.Â.) ïðèñëàë â ðåäàêöèþ
ïèñüìî. Â íåì îí îòìå÷àåò, ÷òî âîçìîæíû çàäà÷è,
êîòîðûå èñïîëíèòåëü Âîäîìåð, îïèñàííûé â óñëî-
âèè êîíêóðñà ¹ 41 (çàäàíèÿ ýòîãî êîíêóðñà âûçâà-
ëè î÷åíü áîëüøîé èíòåðåñ ó ÷èòàòåëåé ãàçåòû), ðå-
øèòü íå ñìîæåò. Íàïðèìåð, åñëè îáúåì åìêîñòè À
ðàâåí 6 ë, åìêîñòè Â — 8 ë, òî îòìåðèòü 3 ë íåëüçÿ.

Ïðåäëàãàåì ÷èòàòåëÿì èññëåäîâàòü ïðîáëåìó, îáî-
çíà÷åííóþ Àíàòîëèåì, è îïðåäåëèòü, ïðè êàêèõ
çíà÷åíèÿõ îáúåìà åìêîñòåé À è Â (îáîçíà÷èì ýòè
îáúåìû à è b) ñ ë âîäû íå ìîãóò áûòü îòìåðåíû.

Ñâîè ìíåíèÿ ïðèñûëàéòå â ðåäàêöèþ.

Общие вопросы

Вкладка “В мир информатики” выходит в каждом номере, на-

чиная со с. 37 основной газеты. Она адресована учителям, но ее

материалы могут использоваться и для самостоятельной работы

учеников.

Интерактивность

Дорогие коллеги! Мы обязательно поощрим любую активность

ваших учеников. Предложите им поучаствовать в конкурсах (кото-

рые специально не слишком сложны) — уверены, ребятам будет

приятно увидеть свою фамилию в газете, в списке приславших пра-

вильные ответы. Может быть, они заметят какие-то погрешности, не-

точности в наших материалах, просто захотят поделиться своим мне-

нием? Пусть обязательно напишут. Любую активность мы поощрим.

Можно ли опубликовать свои материалы?

Как и основная газета, вкладка является “открытой” — мы

рассматриваем любые материалы, присланные нашими чита-

телями и их учениками. За публикации выплачиваются гонора-

ры в том же размере, что и в основной газете. При подготовке

материалов для вкладки следует учитывать ее направленность

и объем.

Технические вопросы

Если статья не посвящена конкретному языку програм-

мирования, для записи алгоритмов используется Школь-

ный алгоритмический язык. Таким образом, мы стремим-

ся сделать алгоритмы максимально понятными и перено-

симыми.

РЕДАКЦИОННАЯ ПОЛИТИКА
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íîå ïîëîæåíèå òåëà è åãî íà÷àëüíóþ ñêîðîñòü. Äå-
êàðòîâó ñèñòåìó êîîðäèíàò ñ íà÷àëîì â öåíòðå òÿ-
ãîòåíèÿ è íà÷àëî îòñ÷åòà âðåìåíè âûáåðåì òàê, ÷òîáû
äâèæåíèå ïðîèñõîäèëî â ïëîñêîñòè Oxy è â íà÷àëü-
íûé ìîìåíò ñêîðîñòü òåëà áûëà ïåðïåíäèêóëÿðíà
îñè x (ðèñ. 1).

Òîãäà íà÷àëüíûå óñëîâèÿ ìîæíî çàïèñàòü â âèäå:

t = 0: x = x
0
, y = 0, v

x
 = 0, v

y
 = v

0
(2)

Óðàâíåíèå (1) âìåñòå ñ óñëîâèÿìè (2) ïîëíîñòüþ
îïðåäåëÿþò òðàåêòîðèþ ñïóòíèêà è âñå åå ñâîéñòâà.

×èñëåííàÿ ìîäåëü. ×èñëåííûé àíàëèç çàäà÷è
óäîáíî ïðîâîäèòü, èñïîëüçóÿ â êà÷åñòâå åäèíèö èç-
ìåðåíèÿ õàðàêòåðíûå ìàñøòàáû çàäà÷è. Â êà÷åñòâå
åäèíèöû äëèíû óäîáíî âçÿòü x

0
. Åñëè ðàçãîâîð èäåò

î ñïóòíèêå Çåìëè, òî ýòà âåëè÷èíà èìååò ïîðÿäîê
ðàäèóñà Çåìëè R è ðàâíÿåòñÿ R + h, ãäå h — âûñîòà
ñïóòíèêà íàä ïîâåðõíîñòüþ Çåìëè. Âñÿêîå ðàññòîÿ-
íèå òåïåðü áóäåò çàäàâàòüñÿ ÷èñëîì, êîòîðîå ïîêà-
çûâàåò, ñêîëüêî ðàç â íåì óêëàäûâàåòñÿ x

0
. Áåçðàç-

ìåðíîå õ áóäåò ðàâíÿòüñÿ õ, èçìåðåííîìó â ìåò-
ðàõ, äåëåííîìó íà õ

0
, òàêæå èçìåðåííîìó â ìåò-

ðàõ. Åäèíèöó âðåìåíè óäîáíî ïîñòðîèòü, èñïîëüçóÿ
ãðàâèòàöèîííóþ ïîñòîÿííóþ è õàðàêòåðèñòèêè
ïðèòÿãèâàþùåãî öåíòðà. Èç óðàâíåíèÿ (1) ëåãêî
âèäåòü, ÷òî ìíîæèòåëü GM/r2 èìååò ðàçìåðíîñòü
óñêîðåíèÿ (ì/ñ2). Âìåñòî ðàññòîÿíèÿ r âîçüìåì x

0

è ñôîðìèðóåì âûðàæåíèå ñ ðàçìåðíîñòüþ âðåìåíè

(ñ): ( ) 1/23

0GM x
−

. Åãî è âûáåðåì â êà÷åñòâå åäèíèöû

âðåìåíè. Â êà÷åñòâå åäèíèöû ñêîðîñòè òîãäà åñòå-

ñòâåííî âçÿòü ( ) 1/23

0 0/x GM x
−

, ò.å. ( )1/2

0GM x .

Èçìåðåííûå â ýòèõ åäèíèöàõ ïðîåêöèè óñêîðå-
íèÿ îïðåäåëÿþòñÿ ñëåäóþùèìè óðàâíåíèÿìè (çäåñü
è äàëåå äëÿ áåçðàçìåðíûõ ôèçè÷åñêèõ âåëè÷èí èñ-
ïîëüçîâàíû òå æå îáîçíà÷åíèÿ, êàêèå èñïîëüçîâà-
ëèñü äëÿ ñîîòâåòñòâóþùèõ ðàçìåðíûõ âåëè÷èí):

2 2 3/2( )x

x
a

x y
= −

+
,

2 2 3/2( )y

y
a

x y
= −

+
, (3)

à íà÷àëüíûå óñëîâèÿ ïðèíèìàþò âèä:

t = 0: x = 1, y = 0, v
x
 = 0, v

y
 = V

0
,  (4)

ãäå ( )1/2

0 0 0V v x GM= ⋅ .

Âñå ôèçè÷åñêèå âåëè÷èíû èçìåðÿþòñÿ òåïåðü â
îòíîñèòåëüíûõ åäèíèöàõ è áóäóò îäèíàêîâûìè äëÿ
âñåõ ñèñòåì “ñïóòíèê — ïðèòÿãèâàþùèé öåíòð”.
Óìåíüøèëîñü òàêæå ÷èñëî ïàðàìåòðîâ çàäà÷è. Åäèí-
ñòâåííûé áåçðàçìåðíûé ïàðàìåòð V

0
, êîòîðûé îñ-

òàëñÿ â çàäà÷å, ïîêàçûâàåò, êàê ñîîòíîñÿòñÿ ìåæäó
ñîáîé êèíåòè÷åñêàÿ è ïîòåíöèàëüíàÿ ýíåðãèè ñïóò-
íèêà â íà÷àëüíûé ìîìåíò. Äåéñòâèòåëüíî, êèíåòè-
÷åñêàÿ ýíåðãèÿ ñïóòíèêà â íà÷àëüíûé ìîìåíò ðàâíà

2

0 /2K mv= , ïîòåíöèàëüíàÿ ýíåðãèÿ äëÿ íüþòîíîâ-

ñêîãî çàêîíà òÿãîòåíèÿ ðàâíà 0/GMm xΠ = , è
2

0 2 /V K= Π .
Äëÿ íàõîæäåíèÿ â ðàçëè÷íûå ìîìåíòû âðåìåíè

ïðîåêöèé ñêîðîñòè ñïóòíèêà è åãî êîîðäèíàò íà
âðåìåííîé îñè âûáåðåì äèñêðåòíûå òî÷êè t

n
, îòñòîÿ-

ùèå äðóã îò äðóãà íà ìàëûå èíòåðâàëû Δt. Òîãäà

ïðîåêöèè ñêîðîñòè ( 1)n
xv + è ( 1)n

yv +  â ìîìåíò âðåìåíè
t
n+1 

áóäóò ïðèáëèæåííî (ñ÷èòàåì, ÷òî óñêîðåíèå íà
ýòîì èíòåðâàëå âðåìåíè íå èçìåíèëîñü) ïðåäñòàâ-
ëÿòüñÿ âûðàæåíèÿìè

( 1) ( ) ( )n n n
x x xv v t a+ = + Δ ⋅ , (5)

( 1) ( ) ( )n n n
y y yv v t a+ = + Δ ⋅ , (6)

à êîîðäèíàòû â ýòîò ìîìåíò áóäåì âû÷èñëÿòü, êàê
ïðè ðàâíîìåðíîì äâèæåíèè (îïÿòü ñ÷èòàÿ, ÷òî
èíòåðâàë âðåìåíè Δt ìàë, è ñêîðîñòü â òå÷åíèå íåãî
òàêàÿ, êàê â êîíöå èíòåðâàëà):

( 1) ( ) ( 1)n n n
xx x t v+ += + Δ ⋅ , (7)

( 1) ( ) ( 1)n n n
yy y t v+ += + Δ ⋅ . (8)

Â íà÷àëüíûé ìîìåíò âðåìåíè ïðîåêöèè ñêîðîñòè
è êîîðäèíàòû ñïóòíèêà èçâåñòíû:

(0) (0)

0 0 : 1, 0t x y= = = ,

(0) (0)

00,x yv v V= = .

Ñèñòåìà (5)–(8) ïîçâîëÿåò øàã çà øàãîì, ïðè
ìàëîì Δt, äîñòàòî÷íî òî÷íî âû÷èñëèòü òðàåêòîðèþ
ñïóòíèêà è âñå åå õàðàêòåðèñòèêè.

Äëÿ êëàññèôèêàöèè òðàåêòîðèé óäîáíî âû÷èñëÿòü
èõ ýêñöåíòðèñèòåò å. Â âûáðàííîé ñèñòåìå êîîðäè-
íàò äëÿ âû÷èñëåíèÿ ýêñöåíòðèñèòåòà íåîáõîäèìî
îïðåäåëèòü êîîðäèíàòó y = p òî÷êè íà òðàåêòîðèè,
äëÿ êîòîðîé 0x = . Òîãäà 1e p= − . Åñëè å < 1, òî
òðàåêòîðèåé ÿâëÿåòñÿ çàìêíóòàÿ êðèâàÿ (îêðóæ-

íîñòü ïðè å = 0 è ýëëèïñ ïðè 0e ≠ ), ïðè e = 1 (â
÷èñëåííîì ýêñïåðèìåíòå ýòî çíà÷åíèå òî÷íî ïîëó-
÷åíî áûòü íå ìîæåò) òðàåêòîðèåé ÿâëÿåòñÿ ïàðàáî-
ëà, à ïðè e > 1 òðàåêòîðèÿ åñòü ãèïåðáîëà.

Ïëîùàäü, “çàìåòàåìóþ” ðàäèóñ-âåêòîðîì çà íå-

êîòîðîå âðåìÿ ( ) ( )n k n
kT t t k t+= − = ⋅ Δ , ìîæíî âû-

÷èñëèòü ñëåäóþùèì îáðàçîì:

( ) ( ) ( ) ( )1
2

( )
n k

i i i i
y xk

i n

S x v y v t
+

=

= ⋅ − ⋅ Δ∑ . (9)

Èíòåðåñíî ñðàâíèòü ýòè ïëîùàäè, âû÷èñëåííûå
íà ðàçíûõ ó÷àñòêàõ òðàåêòîðèè. Ïî âòîðîìó çàêîíó
Êåïëåðà îíè äîëæíû áûòü ðàâíû.

Ïî òðåòüåìó çàêîíó Êåïëåðà êâàäðàòû ïåðèîäîâ
îáðàùåíèÿ îòíîñÿòñÿ êàê êóáû áîëüøèõ ïîëóîñåé
îðáèò, ò.å. äëÿ êàæäîé òðàåêòîðèè âåëè÷èíà
Ê3 = Ò 2/à3 äîëæíà îñòàâàòüñÿ ïîñòîÿííîé. Äëÿ íà-
õîæäåíèÿ äëèíû áîëüøîé ïîëóîñè ýëëèïñà íåîáõî-

2006 ¹ 8 ÈÍÔÎÐÌÀÒÈÊÀ

45
Â ÌÈÐ ÈÍÔÎÐÌÀÒÈÊÈ

Çàäà÷à 7

ïï¹ àäíàìîK À Â

.õñÈ 0 0

1 2K ÂüòèíëîïàÍ 0 22

2 4K ÀâÂçèüòèëåðåÏ 6 61

3 5K ÀçèüòèëûÂ 0 61

4 4K ÀâÂçèüòèëåðåÏ 6 01

5 5K ÀçèüòèëûÂ 0 01

6 4K ÀâÂçèüòèëåðåÏ 6 4

7 5K ÀçèüòèëûÂ 0 4

8 4K ÀâÂçèüòèëåðåÏ 4 0

9 2K ÂüòèíëîïàÍ 4 22

01 4K ÀâÂçèüòèëåðåÏ 6 02

11 5K ÀçèüòèëûÂ 0 02

21 4K ÀâÂçèüòèëåðåÏ 6 41

Çàäà÷à 8

ïï¹ àäíàìîK À Â

.õñÈ 0 0

1 1K ÀüòèíëîïàÍ 5 0

2 3K ÂâÀçèüòèëåðåÏ 0 5

3 1K ÀüòèíëîïàÍ 5 5

4 3K ÂâÀçèüòèëåðåÏ 2 8

5 6K ÂçèüòèëûÂ 2 0

6 3K ÂâÀçèüòèëåðåÏ 0 2

7 1K ÀüòèíëîïàÍ 5 2

8 3K ÂâÀçèüòèëåðåÏ 0 7

9 1K ÀüòèíëîïàÍ 5 7

01 3K ÂâÀçèüòèëåðåÏ 4 8

Çàäà÷à 9

ïï¹ àäíàìîK À Â

.õñÈ 0 0

1 2K ÂüòèíëîïàÍ 0 01

2 4K ÀâÂçèüòèëåðåÏ 7 3

3 5K ÀçèüòèëûÂ 0 3

4 4K ÀâÂçèüòèëåðåÏ 3 0

5 2K ÂüòèíëîïàÍ 3 01

6 4K ÀâÂçèüòèëåðåÏ 7 6

7 5K ÀçèüòèëûÂ 0 6

8 4K ÀâÂçèüòèëåðåÏ 6 0

9 2K ÂüòèíëîïàÍ 6 01

01 4K ÀâÂçèüòèëåðåÏ 7 9

11 5K ÀçèüòèëûÂ 0 9

21 4K ÀâÂçèüòèëåðåÏ 7 2

Çàäà÷à 10

ïï¹ àäíàìîK À Â
.õñÈ 0 0

1 1K ÀüòèíëîïàÍ 9 0
2 3K ÂâÀçèüòèëåðåÏ 0 9
3 1K ÀüòèíëîïàÍ 9 9
4 3K ÂâÀçèüòèëåðåÏ 7 11
5 6K ÂçèüòèëûÂ 7 0
6 3K ÂâÀçèüòèëåðåÏ 0 7
7 1K ÀüòèíëîïàÍ 9 7
8 3K ÂâÀçèüòèëåðåÏ 5 11

Çàäà÷à 11

Îïòèìàëüíûõ àëãîðèòìà ðåøåíèÿ ýòîé çàäà÷è — äâà:
1) ïï¹ àäíàìîK À Â

.õñÈ 0 0
1 1K ÀüòèíëîïàÍ 5 0
2 3K ÂâÀçèüòèëåðåÏ 0 5
3 1K ÀüòèíëîïàÍ 5 5
4 3K ÂâÀçèüòèëåðåÏ 0 01
5 1K ÀüòèíëîïàÍ 5 01
6 3K ÂâÀçèüòèëåðåÏ 3 21
7 6K ÂçèüòèëûÂ 3 0
8 3K ÂâÀçèüòèëåðåÏ 0 3
9 1K ÀüòèíëîïàÍ 5 3
01 3K ÂâÀçèüòèëåðåÏ 0 8
11 1K ÀüòèíëîïàÍ 5 8
21 3K ÂâÀçèüòèëåðåÏ 1 21
31 6K ÂçèüòèëûÂ 1 0
41 3K ÂâÀçèüòèëåðåÏ 0 1
51 1K ÀüòèíëîïàÍ 5 1
61 3K ÂâÀçèüòèëåðåÏ 0 6

2) ïï¹ àäíàìîK À Â

.õñÈ 0 0

1 2K ÂüòèíëîïàÍ 0 21

2 4K ÀâÂçèüòèëåðåÏ 5 7

3 5K ÀçèüòèëûÂ 0 7

4 4K ÀâÂçèüòèëåðåÏ 5 2

5 5K ÀçèüòèëûÂ 0 2

6 4K ÀâÂçèüòèëåðåÏ 2 0

7 2K ÂüòèíëîïàÍ 2 21

8 4K ÀâÂçèüòèëåðåÏ 5 9

9 5K ÀçèüòèëûÂ 0 9

01 4K ÀâÂçèüòèëåðåÏ 5 4

11 5K ÀçèüòèëûÂ 0 4

21 4K ÀâÂçèüòèëåðåÏ 4 0

31 2K ÂüòèíëîïàÍ 4 21

41 4K ÀâÂçèüòèëåðåÏ 5 11

51 5K ÀçèüòèëûÂ 0 11

61 4K ÀâÂçèüòèëåðåÏ 5 6
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äèìî íàéòè îòðèöàòåëüíóþ êîîðäèíàòó x
ìèí

 ïðè
y = 0. Ìîìåíò âðåìåíè t

ì
, êîãäà ýòî ïðîèçîéäåò

ïåðâûé ðàç, ñîîòâåòñòâóåò ïîëîâèíå ïåðèîäà îáðà-
ùåíèÿ ñïóòíèêà. Òàêèì îáðàçîì, âåëè÷èíà áîëü-
øîé ïîëóîñè ðàâíà: a = (1 + |x

ìèí
|)/2, à ïåðèîä

T = 2t
ì
.

Ìîäåëèðîâàíèå çàäà÷è â ñðåäå Delphi. Ñîâðå-
ìåííàÿ âèçóàëüíàÿ ñèñòåìà ïðîãðàììèðîâàíèÿ Delphi
ïðåäîñòàâëÿåò óäîáíîå ñðåäñòâî äëÿ ñîçäàíèÿ ñðåäû
ìîäåëèðîâàíèÿ ëþáîé ôèçè÷åñêîé çàäà÷è. Åå âèçó-
àëüíàÿ ÷àñòü, áóäó÷è íåîáû÷àéíî ïðîñòîé è åñòåñòâåí-
íîé, ïîçâîëÿåò áûñòðî è áåç îñîáûõ óñèëèé ñîçäàòü
íà ýêðàíå êîìïüþòåðà ñîâðåìåííûé äèàëîãîâûé èí-
òåðôåéñ, êîòîðûé íå óñòóïàåò ïðèìåíÿåìîìó â ïðî-
ôåññèîíàëüíîì ïðîãðàììíîì îáåñïå÷åíèè. Ëåæàùèé
â îñíîâå ñèñòåìû àëãîðèòìè÷åñêèé ÿçûê Ïàñêàëü
ÿâëÿåòñÿ êëàññè÷åñêèì ó÷åáíûì ÿçûêîì, òàê ÷òî çà-
ïðîãðàììèðîâàòü íà íåì íåáîëüøóþ âû÷èñëèòåëüíóþ
çàäà÷ó íå ïðåäñòàâëÿåò îñîáîé òðóäíîñòè. Íàêîíåö,
âñòðîåííûå â ñèñòåìó ñòàíäàðòíûå êîìïîíåíòû äëÿ
ïîääåðæêè òàáëèö è ãðàôèêè ñëóæàò ïðèÿòíûì äî-
ïîëíåíèåì ê ïåðå÷èñëåííûì âûøå äîñòîèíñòâàì.

Ïî Delphi âûïóùåíî îãðîìíîå ÷èñëî âåñüìà îáúåì-
íûõ êíèã, ïîýòîìó ñðåäè öåëåé íàøåé ïóáëèêàöèè íå
áóäåò ïîäðîáíîãî îïèñàíèÿ ñèñòåìû è ïðîñòåéøèõ
ïðèåìîâ âçàèìîäåéñòâèÿ ñ íåé ñ ïîìîùüþ ìûøè. Â òî
æå âðåìÿ îòäåëüíûå âàæíûå âîïðîñû ïðîãðàììèðîâà-
íèÿ â ñèñòåìå (íàïðèìåð, ñâÿçàííûå ñ îïòèìèçàöèåé
ðèñîâàíèÿ ãðàôèêîâ, ôîðìèðîâàíèåì òàáëèö è îðãàíè-
çàöèåé âçàèìîäåéñòâèÿ ìîäóëåé), íàïðîòèâ, áóäóò îïè-

ñàíû ìàêñèìàëüíî ïîäðîáíî. Èíûìè ñëîâàìè, ïðè èç-
ëîæåíèè ìàòåðèàëà ïðåäïîëàãàåòñÿ äîñòàòî÷íûì çíà-
íèå ÷èòàòåëÿìè îñíîâíûõ ïðàâèë çàïèñè ïðîãðàììû
íà ÿçûêå Ïàñêàëü è ïðîñòåéøèå íàâûêè ðàáîòû ñ Delphi,
íî íè÷åãî ñâåðõ ýòîãî íå ïîòðåáóåòñÿ.

Ïåðåéäåì ê îïèñàíèþ ñðåäû ìîäåëèðîâàíèÿ íà-
øåé çàäà÷è. Êàê è ëþáîå Windows-ïðèëîæåíèå, îíà
áóäåò ñîñòîÿòü èç îêîí. Äëÿ íàøèõ öåëåé åñòåñòâåí-
íûì îáðàçîì íàïðàøèâàåòñÿ ñîçäàíèå ÷åòûðåõ îêîí:

• ãëàâíîãî ñ îñíîâíûìè îðãàíàìè óïðàâëåíèÿ
ïðîöåññîì ÷èñëåííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ,

• îêíà ïîñòðîåíèÿ ãðàôèêîâ
• è äâóõ îêîí ñ òàáëèöàìè íàèáîëåå âàæíûõ ôè-

çè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê: â ïåðâîå ïîìåùàþòñÿ èí-
òåãðàëüíûå õàðàêòåðèñòèêè ïðîöåññà â öåëîì, à âî
âòîðîå — ïðîìåæóòî÷íûå ÷èñëîâûå ðåçóëüòàòû ðàñ-
÷åòîâ ïî êàæäîìó èç ãðàôèêîâ.

Âîçìîæíûé âèä ðåàëèçàöèè âèðòóàëüíîé ëàáîðà-
òîðíîé ñðåäû ïðèâåäåí íà ðèñ. 2.

Ïîñêîëüêó ïîäàâëÿþùåå áîëüøèíñòâî îðãàíîâ
óïðàâëåíèÿ ñîñðåäîòî÷åíî â ãëàâíîì îêíå, èìååò
ñìûñë îáðàòèòü îñíîâíîå âíèìàíèå íà åãî ðàññìîò-
ðåíèå. Èç ïðèâåäåííîãî ðèñóíêà óñòðîéñòâî ãëàâ-
íîãî îêíà âèäíî âïîëíå îò÷åòëèâî.

Â ëåâîé ÷àñòè ðàññìàòðèâàåìîãî îêíà ðàñïîëàãà-
åòñÿ ïàíåëü ñ 4 ïîëÿìè ââîäà, èñïîëüçóÿ êîòîðûå
ìîæíî ðåãóëèðîâàòü îòîáðàæàåìóþ â ãðàôè÷åñêîì
îêíå îáëàñòü. Ðÿäîì ñî ñõåìàòè÷åñêèì ïðÿìîóãîëü-
íèêîì ãðàôè÷åñêîãî ýêðàíà ïðåäóñìîòðåíû ïîëÿ äëÿ
ââîäà ìèíèìàëüíîãî è ìàêñèìàëüíîãî çíà÷åíèÿ ïî

Ðèñ. 2. Âîçìîæíûé âèä âèðòóàëüíîé ëàáîðàòîðíîé ñðåäû
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Ïðè íåì èñïîëüçóåòñÿ 11 ë âîäû (ñîîòâåòñòâóþ-
ùèå îáúåìû âûäåëåíû êóðñèâîì). Çà òàêîå ðåøå-
íèå Íèêîëàé ïîëó÷àåò äîïîëíèòåëüíî 1 áàëë.

Çàäà÷à 3

Çäåñü îïòèìàëüíîå ðåøåíèå äîñòàòî÷íî êðàòêîå:

ïï¹ àäíàìîK À Â Ñ

.õñÈ 0 0 0

1 2K ÂüòèíëîïàÍ 0 9 0

2 7K ÑâÂçèüòèëåðåÏ 0 0 9

3 2K ÂüòèíëîïàÍ 0 9 9

4 7K ÑâÂçèüòèëåðåÏ 0 7 11

Çàäà÷à 4

Äâà àëãîðèòìà ðåøåíèÿ çàäà÷è, ÿâëÿþùèåñÿ ëó÷-
øèìè:

1) ïï¹ àäíàìîK À Â Ñ

.õñÈ 0 0 0

1 3K ÑüòèíëîïàÍ 0 0 9

2 9K ÂâÑçèüòèëåðåÏ 0 8 1

3 8K ÀâÑçèüòèëåðåÏ 1 8 0

4 3K ÑüòèíëîïàÍ 1 8 9

5 8K ÀâÑçèüòèëåðåÏ 4 8 6

2) ïï¹ àäíàìîK À Â Ñ

.õñÈ 0 0 0

1 3K ÑüòèíëîïàÍ 0 0 9

2 8K ÀâÑçèüòèëåðåÏ 4 0 5

3 9K ÂâÑçèüòèëåðåÏ 4 5 0

4 3K ÑüòèíëîïàÍ 4 5 9

5 9K ÂâÑçèüòèëåðåÏ 4 8 6

Çàäà÷à 5

Çäåñü ëó÷øåå ðåøåíèå îäíî:

ïï¹ àäíàìîK À Â

.õñÈ 0 0

1 1K ÀüòèíëîïàÍ 6 0

2 3K ÂâÀçèüòèëåðåÏ 0 6

3 1K ÀüòèíëîïàÍ 6 6

4 3K ÂâÀçèüòèëåðåÏ 2 01

Çàäà÷à 6

Îïòèìàëüíûå àëãîðèòìû ðåøåíèÿ çàäà÷è íàñ÷è-
òûâàþò 10 êîìàíä:

1) ïï¹ àäíàìîK À Â

.õñÈ 0 0

1 1K ÀüòèíëîïàÍ 6 0

2 3K ÂâÀçèüòèëåðåÏ 0 6

3 1K ÀüòèíëîïàÍ 6 6

4 3K ÂâÀçèüòèëåðåÏ 0 21

5 1K ÀüòèíëîïàÍ 6 21

6 3K ÂâÀçèüòèëåðåÏ 2 61

7 6K ÂçèüòèëûÂ 2 0

8 3K ÂâÀçèüòèëåðåÏ 0 2

9 1K ÀüòèíëîïàÍ 6 2

01 3K ÂâÀçèüòèëåðåÏ 0 8

2) ïï¹ àäíàìîK À Â

.õñÈ 0 0

1 2K ÂüòèíëîïàÍ 0 61

2 4K ÀâÂçèüòèëåðåÏ 6 01

3 5K ÀçèüòèëûÂ 0 01

4 4K ÀâÂçèüòèëåðåÏ 6 4

5 5K ÀçèüòèëûÂ 0 4

6 4K ÀâÂçèüòèëåðåÏ 4 0

7 2K ÂüòèíëîïàÍ 4 61

8 4K ÀâÂçèüòèëåðåÏ 6 41

9 5K ÀçèüòèëûÂ 0 41

01 4K ÀâÂçèüòèëåðåÏ 6 8

Ó÷àñòíèêè êîíêóðñà, ïðèâåäøèå îáà òàêèõ àë-
ãîðèòìà, ïîëó÷àþò çà ýòó çàäà÷ó äîïîëíèòåëüíî
1 áàëë.

Â çàäà÷àõ 7–10 ëó÷øåå ðåøåíèå îäíî.

ïï¹ àäíàìîK À Â Ñ

.õñÈ 0 0 0

1 2K ÂüòèíëîïàÍ 0 8 0

2 6K ÀâÂçèüòèëåðåÏ 3 5 0

3 5K ÑâÀçèüòèëåðåÏ 0 5 3

4 6K ÀâÂçèüòèëåðåÏ 3 2 3

5 5K ÑâÀçèüòèëåðåÏ 0 2 6

6 1K ÀüòèíëîïàÍ 3 2 6

7 5K ÑâÀçèüòèëåðåÏ 0 2 9

8 6K ÀâÂçèüòèëåðåÏ 2 0 9

9 9K ÂâÑçèüòèëåðåÏ 2 8 1

01 21K ÑçèüòèëûÂ 2 8 0

11 7K ÑâÂçèüòèëåðåÏ 2 0 8

21 5K ÑâÀçèüòèëåðåÏ 0 0 01
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êàæäîé èç îñåé X è Y. Îòìåòèì, ÷òî êîîðäèíàòû,
êàê è âñå îñòàëüíûå ââîäèìûå â ãëàâíîì îêíå ïàðà-
ìåòðû, óêàçûâàþòñÿ íåïîñðåäñòâåííî â “ôèçè÷åñêèõ”
åäèíèöàõ; íåîáõîäèìûé äëÿ ðèñîâàíèÿ ïåðåâîä â
ïèêñåëè ýêðàíà áåðåò íà ñåáÿ ïðîãðàììà.

Ñëåäóþùàÿ ïàíåëü, çàíèìàþùàÿ îñíîâíóþ ÷àñòü ãëàâ-
íîãî îêíà â åãî öåíòðå, ñëóæèò äëÿ çàäàíèÿ ïàðàìåòðîâ
çàäà÷è — ñêîðîñòè çàïóñêà ñïóòíèêà V

0
 è øàãà ïî âðå-

ìåíè dt (Δt — â ïîñòàíîâêå çàäà÷è) — à òàêæå çàïóñêà
è ïðåðûâàíèÿ ðàñ÷åòîâ. Ïðåäóñìîòðåíî çàäàíèå çíà÷å-
íèÿ V

0
 äâóìÿ ñïîñîáàìè. Â ïåðâîì ñëó÷àå ñòðîèòñÿ ãðà-

ôèê äëÿ îäíîãî çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðà: îíî çàäàåòñÿ â
ïîëå ïðàâåå ñëîâ “Îäèí ãðàôèê äëÿ” è ïðîãðàììà çà-
ïóñêàåòñÿ íà ñ÷åò êíîïêîé “Ñ÷åò-1”. Âî âòîðîì ïðî-
èçâîäèòñÿ àâòîìàòè÷åñêîå âû÷èñëåíèå ñðàçó íåñêîëü-
êèõ òðàåêòîðèé: ââîäÿòñÿ íà÷àëüíîå è êîíå÷íîå çíà-
÷åíèÿ V

0
, äëÿ êîòîðûõ íåîáõîäèìî ïðîèçâåñòè ðàñ÷åò,

èç ñïèñêà âûáèðàåòñÿ êîëè÷åñòâî òðåáóåìûõ òðàåêòî-
ðèé (èõ ìîæåò áûòü îò 2 äî 11) è íàæèìàåòñÿ êíîïêà
“Ñ÷åò-Ì”. Ñî÷åòàíèå äâóõ óêàçàííûõ ðåæèìîâ ïðîâå-
äåíèÿ ðàñ÷åòîâ ïîçâîëÿåò ïðîèçâîäèòü ÷èñëåííûå ýêñ-
ïåðèìåíòû çíà÷èòåëüíî óäîáíåå, ïîëó÷àÿ ëþáûå òðå-
áóåìûå òðàåêòîðèè. Â îáîèõ ñëó÷àÿõ ìîæíî â ëþáîé
ìîìåíò ïðåðâàòü ðàñ÷åò íàæàòèåì êíîïêè “Ñòîï”.

Ïðèìå÷àíèå. Â Delphi ïðè ââîäå äðîáíûõ ÷èñåë â êîìïî-
íåíòû ïîëåé ââîäà öåëóþ è äðîáíóþ ÷àñòè ñëåäóåò ðàçäåëÿòü
ñèìâîëîì, êîòîðûé îïðåäåëÿåòñÿ íàöèîíàëüíûìè íàñòðîéêà-
ìè ÎÑ Windows, à èìåííî: â ðóññêîé âåðñèè íåîáõîäèìî
èñïîëüçîâàòü çàïÿòóþ, à â àíãëèéñêîé — òî÷êó. Äëÿ ÿçûêà
ïðîãðàììèðîâàíèÿ ïîäîáíîå ðåøåíèå ïðîáëåìû êàæåòñÿ
íåñêîëüêî íåïîñëåäîâàòåëüíûì (ñîãëàñíî èõ ñèíòàêñèñó â âå-
ùåñòâåííûõ ÷èñëàõ âñåãäà îäíîçíà÷íî èñïîëüçóåòñÿ òî÷êà);
òåì íå ìåíåå, åñëè âñïîìíèòü ýëåêòðîííûå òàáëèöû Excel, òî
òàì òîæå èìååò ìåñòî àíàëîãè÷íûé “äâîéñòâåííûé” ïîäõîä.

Â ïðàâîé ÷àñòè ãëàâíîãî îêíà åñòü åùå òðè ïîëåç-
íûõ îðãàíà óïðàâëåíèÿ: âûïàäàþùèé ñïèñîê äëÿ
âûáîðà öâåòà ðèñîâàíèÿ ïîñëåäóþùèõ òðàåêòîðèé
è äâå êíîïêè î÷èñòêè ãðàôè÷åñêîãî îêíà è çíà÷å-
íèé â òàáëèöàõ (îíè ðàçëè÷àþòñÿ ïî íàíåñåííûì
íà íèõ ïèêòîãðàììàì).

Òàêèì îáðàçîì, îïèñàííûå âûøå îðãàíû óïðàâëå-
íèÿ ïîçâîëÿþò ïðîâåñòè ïîëíîå èññëåäîâàíèå ôèçè-
÷åñêîé ìîäåëè ñïóòíèêà. Ìîæíî ïðîáîâàòü ðèñîâàòü
ðàçëè÷íûå òðàåêòîðèè è ñòèðàòü èõ, ïîäáèðàÿ èìåí-
íî òå çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðà, êîòîðûå òðåáóåòñÿ íàéòè
â ñîîòâåòñòâèè ñ öåëüþ èññëåäîâàíèÿ, â ÷àñòíîñòè, â
ñîîòâåòñòâèè ñ ïîñòàâëåííûì ó÷èòåëåì çàäàíèåì.

Îêíà ñ ãðàôèêàìè ôóíêöèé è òàáë. 1 èíòåãðàëüíûõ
ðåçóëüòàòîâ äëÿ êàæäîé òðàåêòîðèè íèêàêèõ îðãàíîâ
óïðàâëåíèÿ íå ñîäåðæàò. Çàòî äëÿ ïîñòðîåíèÿ òàáë. 2
â ïðàâîé ÷àñòè îêíà ïîìåùåíû äâà ïîëÿ äëÿ ââîäà
ïàðàìåòðîâ ïîñòðîåíèÿ äàííîé òàáëèöû. Â ïåðâîå
ââîäèòñÿ êîëè÷åñòâî ñòîëáöîâ òàáë. 2, êîòîðîå ñ òî÷êè
çðåíèÿ ôèçè÷åñêîãî ñîäåðæàíèÿ çàäà÷è ðàâíÿåòñÿ ÷èñëó
òî÷åê òðàåêòîðèè, äëÿ êîòîðûõ áóäåò çàôèêñèðîâàíî
çíà÷åíèå íåêîòîðîé èíòåðåñóþùåé íàñ õàðàêòåðèñ-
òèêè (â äàííîé çàäà÷å ýòî ïëîùàäü ñåêòîðà). ×òî êà-
ñàåòñÿ âòîðîãî ïîëÿ, òî â íåãî çàäàåòñÿ çíà÷åíèå âðå-

ìåíè, ÷åðåç êîòîðîå ýòè çíà÷åíèÿ áóäóò çàíîñèòüñÿ â
òàáëèöó. Íàïðèìåð, ïðè óêàçàííûõ íà ðèñóíêå çíà÷å-
íèÿõ â òàáëèöó äëÿ êàæäîé òðàåêòîðèè ïîïàäåò ïî 10
òî÷åê äëÿ çíà÷åíèé âðåìåíè 0,1, 0,2, …, 1.

Êîíêðåòíûå äåòàëè ðåàëèçàöèè îðãàíîâ óïðàâëåíèÿ,
êîòîðûå îïðåäåëÿþòñÿ ïðîãðàììàìè, îáðàáàòûâàþùè-
ìè èõ íàæàòèÿ, áóäóò ïðèâåäåíû â ëåòíåì âûïóñêå.

Ýêñïåðèìåíò íà ìîäåëè â ñðåäå Delphi. Ïðîâå-
äåì ýêñïåðèìåíòàëüíîå èññëåäîâàíèå äâèæåíèÿ ñïóò-
íèêà ñ ïîìîùüþ îïèñàííîé âûøå ìîäåëè. Äëÿ ïðî-
âåäåíèÿ ÷èñëåííîãî ýêñïåðèìåíòà íóæíî ïðåæäå
âñåãî âûáðàòü øàã ïî âðåìåíè dt, ñ êîòîðûì áóäåì
ñòðîèòü òðàåêòîðèþ. Ïî ñìûñëó ìåòîäà îí äîëæåí
áûòü äîñòàòî÷íî ìàëûì, ÷òîáû íà ýòîì èíòåðâàëå
ìîæíî áûëî ïðåíåáðå÷ü èçìåíåíèåì óñêîðåíèÿ ïðè
âû÷èñëåíèè ñêîðîñòè è èçìåíåíèåì ñêîðîñòè ïðè
âû÷èñëåíèè íîâûõ êîîðäèíàò. Øàã íå äîëæåí áûòü è
ñëèøêîì ìàëåíüêèì, òàê êàê â ýòîì ñëó÷àå äëÿ ïîñò-
ðîåíèÿ òðàåêòîðèè ïîòðåáóåòñÿ áîëüøîå âðåìÿ.
Ïîñêîëüêó â êà÷åñòâå ìàñøòàáîâ ìû âûáðàëè õàðàê-
òåðíûå ïàðàìåòðû ñèñòåìû, òî òèïè÷íûé âðåìåííîé
èíòåðâàë æèçíè ñèñòåìû ðàâåí 1. Ìàëûé èíòåðâàë dt
ïîýòîìó äîëæåí áûòü ìíîãî ìåíüøå åäèíèöû; âûáå-
ðåì åãî, íàïðèìåð, ðàâíûì 0,01. Âòîðîé ïàðàìåòð,
êîòîðûé íóæíî çàäàòü, ýòî íà÷àëüíàÿ ñêîðîñòü. Îïÿòü,
ïîëüçóÿñü òåì, ÷òî ðàñ÷åò âåäåòñÿ â ñîáñòâåííûõ ìàñ-
øòàáàõ çàäà÷è, äëÿ ïåðâîãî ýêñïåðèìåíòà åñòåñòâåí-
íî ïîëîæèòü V

0
 = 1. Òåïåðü ìîæíî ïîñòðîèòü îäíó

òðàåêòîðèþ, íàæàâ êíîïêó “Ñ÷åò-1”. Ïîñìîòðèì íà
ïîëó÷åííóþ òðàåêòîðèþ. Îíà ïîõîæà íà îêðóæíîñòü,
íî íå çàìêíóëàñü ïðè îáîðîòå ñïóòíèêà âîêðóã ïðè-
òÿãèâàþùåãî öåíòðà (âíóòðåííÿÿ êðèâàÿ íà ãðàôè-
êàõ ðèñ. 3). Ýòî, ïî-âèäèìîìó, ñâÿçàíî ñ íåäîñòàòî÷-
íîé òî÷íîñòüþ ñ÷åòà. Äàâàéòå óìåíüøèì âåëè÷èíó dt
â äâà ðàçà: dt = 0,005 è èçìåíèì öâåò êðèâîé. Ýêðàí
è òàáëèöû ÷èñòèòü íå áóäåì, ÷òîáû ñðàâíèòü ðåçóëü-
òàòû, ïîëó÷åííûå äëÿ ðàçíûõ dt. Íàæèìàåì êíîïêó
“Ñ÷åò-1”. Ðåçóëüòàò ëó÷øå, íî òðåáóåòñÿ åùå áîëåå
ìåëêèé øàã. Ñäåëàåì dt = 0,001.

Òðàåêòîðèÿ ïîëó÷èëàñü çàìêíóòàÿ. Åñëè ìû òåïåðü
ïîñìîòðèì íà èíòåãðàëüíûå õàðàêòåðèñòèêè ïîñòðî-
åííûõ êðèâûõ (òàáë. 1 íà ðèñ. 3), òî çàìåòèì, ÷òî
ýêñöåíòðèñèòåò å ñ óâåëè÷åíèåì òî÷íîñòè ñ÷åòà óìåíü-
øàëñÿ è ïðèáëèçèëñÿ ê íóëþ. Ìîæåò áûòü íå íîëü,
ïîòîìó ÷òî åùå ãðóáî ñ÷èòàåì? Óìåíüøèì dt äî 0,0001.
Íîâûé öâåò êðèâîé è êíîïêà “Ñ÷åò-1”. (Íà ðèñ. 3
ïðèâåäåíî ñîñòîÿíèå îêîí ïîñëå ïðîâåäåííûõ ðàñ÷å-
òîâ.) Âîò òåïåðü õîðîøî! Ýêñöåíòðèñèòåò ðàâåí íóëþ,
áîëüøàÿ ïîëóîñü ðàâíà åäèíèöå — çíà÷èò, òðàåêòî-
ðèÿ îêðóæíîñòü. Ïåðâàÿ êîñìè÷åñêàÿ ñêîðîñòü â ïðè-
íÿòûõ åäèíèöàõ ðàâíà 1, à ïåðèîä îáðàùåíèÿ — 2π.
Â íèæíåé òàáëèöå âèäíî, êàê õîðîøî ñîáëþäàåòñÿ
äëÿ ýòîé òðàåêòîðèè âòîðîé çàêîí Êåïëåðà: ïëîùàäü,
“çàìåòàåìàÿ” ðàäèóñ-âåêòîðîì çà îäíî è òî æå âðåìÿ
íà ðàçíûõ ó÷àñòêàõ òðàåêòîðèè, îäèíàêîâà.
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— Ñèëàåâ Âàëåðèé, Àðäàòîâñêèé àãðàðíûé òåõ-
íèêóì, ïîñåëîê Àðäàòîâ Íèæåãîðîäñêîé îáë., ïðå-
ïîäàâàòåëü Êàñàòêèíà Ñ.Þ.;

— Øàìñóòäèíîâà Àëüáèíà, ã. Ëåíèíîãîðñê, Ðåñïóá-
ëèêà Òàòàðñòàí, øêîëà ¹ 8, ó÷èòåëü Êàøàïîâà Ð.Õ.

×åòûðå êàðòî÷êè

Íà ñòîëå ëåæàò ÷åòûðå êàðòî÷êè ñ íàäïèñÿìè:

À

4

Á

5

Èçâåñòíî, ÷òî íà êàæäîé êàðòî÷êå ñ îäíîé ñòîðî-
íû íàïèñàíà áóêâà, ñ äðóãîé — öèôðà. Êàêèå êàð-
òî÷êè äîñòàòî÷íî ïåðåâåðíóòü, ÷òîáû âûÿñíèòü, èñ-
òèííî èëè ëîæíî ñëåäóþùåå óòâåðæäåíèå: “Åñëè
íà îäíîé ñòîðîíå êàðòî÷êè — ãëàñíàÿ áóêâà, òî íà
äðóãîé — ÷åòíîå ÷èñëî”? Îòâåò (ñ îáîñíîâàíèåì)
ïðèñûëàéòå â ðåäàêöèþ.

“Ëîìàåì” ãîëîâó

Êàê ïîëó÷àåòñÿ ìîëîêî
Ðåøèòå, ïîæàëóéñòà, áóêâåííûé ðåáóñ:

Ê Î Ð Î Â À
+ Ò Ð À Â À

Ä Î ß Ð Ê À

Ì Î Ë Î Ê Î

Èçâåñòíî, ÷òî ÊÎÐÎÂÀ áîëüøå, ÷åì ÌÎËÎÊÎ. Êàê
îáû÷íî, îäèíàêîâûå öèôðû çàøèôðîâàíû îäèíàêî-
âûìè áóêâàìè, ðàçíûå öèôðû — ðàçíûìè áóêâàìè.

×èñëà â äâå ñòðîêè
Ïåðâûå 8 íàòóðàëüíûõ ÷èñåë ìîæíî ðàññòàâèòü â

äâå ñòðîêè òàê, ÷òî ñóììà ÷èñåë â âåðõíåé ñòðîêå
ðàâíà ñóììå ÷èñåë â íèæíåé, à ñóììû ÷èñåë â ñòîëá-
öàõ òàêæå ðàâíû ìåæäó ñîáîé:

8 2 3 5
1 7 6 4

Ìîæíî ëè ïîäîáíûì îáðàçîì ðàññòàâèòü:
1) ïåðâûå 10 íàòóðàëüíûõ ÷èñåë?
2) ïåðâûå 12 íàòóðàëüíûõ ÷èñåë?

Âíèìàíèå!
Âíèìàíèå!
Âíèìàíèå!
Âíèìàíèå!
Âíèìàíèå!

Êîíêóðñ
Êîíêóðñ
Êîíêóðñ
Êîíêóðñ
Êîíêóðñ Îòâåòû çà çàäàíèÿ ïÿòîãî

òóðà ïðèñëàëè: Çàãîëüñêàéòå
Ñâåòëàíà, Êàçàêîâ Åâãåíèé, Êàí-
çû÷àêîâà Îëåñÿ, Ñàçàíîêîâ Âà-

ñèëèé, Òèñïèðåêîâ Ðîìàí è ×åðíîâ Âÿ÷åñëàâ, Àð-
áàòñêàÿ ñðåäíÿÿ øêîëà, Òàøòûïñêèé ð-í, Ðåñïóáëè-
êà Õàêàñèÿ, ó÷èòåëü Ìåäâåäåâà Ò.À.

Ó÷àñòíèêîì êîíêóðñà ÿâëÿåòñÿ òàêæå Èâàíîâ
Ìàêñèì, ã. Øàðûïîâî Êðàñíîÿðñêîãî êðàÿ, øêîëà
¹ 8, ó÷èòåëü èíôîðìàòèêè Áàëèíà È.À.

Çàäà÷à 1

Ëó÷øèå àëãîðèòìû ðåøåíèÿ ýòîé çàäà÷è ñîäåð-
æàò 7 êîìàíä. Ïðèâåäåì îäèí èç íèõ:

ïï¹ àäíàìîK À Â Ñ

.õñÈ 0 0 0

1 2K ÂüòèíëîïàÍ 0 7 0

2 6K ÀâÂçèüòèëåðåÏ 3 4 0

3 7K ÑâÂçèüòèëåðåÏ 3 0 4

4 2K ÂüòèíëîïàÍ 3 7 4

5 01K ÀçèüòèëûÂ 0 7 4

6 6K ÀâÂçèüòèëåðåÏ 3 4 4

7 7K ÑâÂçèüòèëåðåÏ 3 0 8

Èãîðü Êëèïîâ, ïðèâåäøèé äâà ïðèíöèïèàëüíî
ðàçíûõ îïòèìàëüíûõ âàðèàíòà, ïîëó÷àåò çà ýòó çà-
äà÷ó äîïîëíèòåëüíî 1 áàëë.

Çàäà÷à 2

Ìíîãèå ó÷àñòíèêè êîíêóðñà ïðèâåëè àëãîðèò-
ìû ðåøåíèÿ çàäà÷è, ïðè âûïîëíåíèè êîòîðûõ
èñïîëüçóåòñÿ 12 ë âîäû. Îäèí èç òàêèõ àëãîðèò-
ìîâ:

ïï¹ àäíàìîK À Â Ñ

.õñÈ 0 0 0

1 3K ÑüòèíëîïàÍ 0 0 21

2 9K ÂâÑçèüòèëåðåÏ 0 8 4

3 6K ÀâÂçèüòèëåðåÏ 3 5 4

4 5K ÑâÀçèüòèëåðåÏ 0 5 7

5 6K ÀâÂçèüòèëåðåÏ 3 2 7

6 5K ÑâÀçèüòèëåðåÏ 0 2 01

Âñå àëãîðèòìû ñ èñïîëüçîâàíèåì 12 ë âîäû ïðè-
çíàíû ïðàâèëüíûìè. À Íèêîëàé Õå èç ã. Õîëìñêà
Ñàõàëèíñêîé îáë. íàøåë åùå ëó÷øåå ðåøåíèå:

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○
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Òåïåðü ìîæíî ïîñìîòðåòü, êàêèå åùå áûâàþò òðàåê-
òîðèè ñïóòíèêà. Ïîñòðîèì ñåðèþ òðàåêòîðèé èç 11
ëèíèé ñ äèàïàçîíîì íà÷àëüíûõ ñêîðîñòåé îò 1 äî 2.
Î÷èñòèì ãðàôè÷åñêîå ïîëå è òàáëèöó, íàáåðåì íåîáõî-
äèìûå ïàðàìåòðû è êíîïêîé “Ñ÷åò-Ì” çàïóñêàåì ïðî-
ãðàììó. Íà ðèñ. 4 ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû ýòîãî ýêñïåðè-
ìåíòà. Âèäíî, ÷òî ñ óâåëè÷åíèåì íà÷àëüíîé ñêîðîñòè
ýëëèïñû âûòÿãèâàþòñÿ âäîëü îñè õ. Ïðèòÿãèâàþùèé
öåíòð (íà÷àëî êîîðäèíàò) íàõîäèòñÿ â ïðàâîì ôîêóñå
ýëëèïñîâ. Ïîñëåäíÿÿ çàìêíóòàÿ òðàåêòîðèÿ ïîëó÷èëàñü
äëÿ V

0
 = 1,4 (îíà òàê ñèëüíî âûòÿíóòà, ÷òî íå ïîìåñòè-

ëàñü íà ýêðàíå). Äëÿ ýòîé òðàåêòîðèè ýêñöåíòðèñèòåò
áëèçîê 1, à çíà÷èò, ñîîòâåòñòâóþùàÿ åé íà÷àëüíàÿ ñêî-
ðîñòü áëèçêà êî âòîðîé êîñìè÷åñêîé ñêîðîñòè. Àíàëèç
äàííûõ òàáëèö ïîêàçûâàåò, ÷òî âòîðîé è òðåòèé çàêî-
íû Êåïëåðà õîðîøî âûïîëíÿþòñÿ.

Ìîäåëèðîâàíèå çàäà÷è â ñðåäå MS Excel. Ðàññìîò-
ðèì òåïåðü ðåàëèçàöèþ ìîäåëè ñ ïîìîùüþ MS Excel.
Îáùèé àëãîðèòì ñîñòîèò èç òðåõ áëîêîâ. Ïåðâûé —
ôîðìèðîâàíèå òàáëèöû çíà÷åíèé êîîðäèíàò ñïóòíèêà
â ïîñëåäîâàòåëüíûå ìîìåíòû âðåìåíè; âòîðîé — ïîñò-
ðîåíèå ãðàôèêà ñ ïîìîùüþ âñòðîåííîãî ìàñòåðà äèàã-
ðàìì; òðåòèé — îôîðìëåíèå èíòåðôåéñà.

Ïåðâûé áëîê ñîäåðæèò ñëåäóþùèå
øàãè:

à) îïðåäåëåíèå ïàðàìåòðîâ òàáëèöû,
á) îïðåäåëåíèå ñòðóêòóðû çàïèñè, ò.å.

äàííûõ, êîòîðûå äîëæíû áûòü ðàñïîëî-
æåíû â ñòðîêå òàáëèöû,

â) îïðåäåëåíèå êîëè÷åñòâà çàïèñåé,
ã) çàïîëíåíèå òàáëèöû ðàñ÷åòíû-

ìè ôîðìóëàìè è íåîáõîäèìûìè çíà-
÷åíèÿìè.

Øàãè, îáðàçóþùèå âòîðîé áëîê,
îäíîçíà÷íî îïðåäåëÿþòñÿ ñòàíäàðò-
íûì ìàñòåðîì äèàãðàìì Excel.

Òðåòèé áëîê îïðåäåëÿåò óäîáíîå äëÿ
ïðîâåäåíèÿ èññëåäîâàíèé ðàñïîëîæå-
íèå ïàðàìåòðîâ, òàáëèö çíà÷åíèé è
ãðàôèêîâ çàâèñèìîñòåé.

Ðàññìîòðèì ïåðå÷èñëåííûå øàãè
áîëåå ïîäðîáíî.

Ïàðàìåòðû òàáëèöû. Â êà÷åñòâå ïà-
ðàìåòðîâ ñëåäóåò âûáèðàòü âåëè÷èíû,
çàäàíèå êîòîðûõ îïðåäåëÿåò ðàçìåðû
òàáëèöû è ÷èñëîâûå çíà÷åíèÿ äàííûõ,
ïîëó÷àåìûõ â åå ÿ÷åéêàõ. Ïðåäïîëàãà-
åòñÿ, ÷òî çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðîâ íå èçìå-
íÿþòñÿ â ïðîöåññå âû÷èñëåíèé; îíè ðàç-
ìåùàþòñÿ â ôèêñèðîâàííûõ ÿ÷åéêàõ,
ïðè îáðàùåíèè ê êîòîðûì èñïîëüçóåò-
ñÿ àáñîëþòíàÿ àäðåñàöèÿ. Â ñôîðìóëè-
ðîâàííîé çàäà÷å çíà÷åíèÿ êîîðäèíàò
ñïóòíèêà â ëþáîé ìîìåíò âðåìåíè îä-
íîçíà÷íî îïðåäåëÿþòñÿ íà÷àëüíûìè óñ-
ëîâèÿìè, ïîýòîìó èõ åñòåñòâåííî îïðå-

äåëèòü â êà÷åñòâå ïàðàìåòðîâ. Âûáðàííûé ìåòîä ïî-
øàãîâîãî ðåøåíèÿ çàäà÷è ñîäåðæèò â êà÷åñòâå îñíîâ-
íîé õàðàêòåðèñòèêè øàã ïî âðåìåíè dt, êîòîðûé òàê-
æå óäîáíî âêëþ÷èòü â ñïèñîê ïàðàìåòðîâ. Òàêèì îá-
ðàçîì, òàáëèöó îïðåäåëÿþò ÷åòûðå ôèçè÷åñêèõ ïàðà-
ìåòðà — x

0
, y

0
, vx

0
, vy

0
 è îäèí âû÷èñëèòåëüíûé — dt.

Ñòðóêòóðà çàïèñè. Â ÿ÷åéêàõ ñòðîêè òàáëèöû (ñëå-
âà íàïðàâî) ñëåäóåò ðàñïîëîæèòü òàêèå äàííûå: âðå-
ìÿ t, ïðîåêöèÿ ñêîðîñòè íà îñü x, ïðîåêöèÿ ñêîðîñòè
íà îñü y, êîîðäèíàòà x, êîîðäèíàòà y, ìãíîâåííàÿ
ñåêòîðèàëüíàÿ ñêîðîñòü è äâå âñïîìîãàòåëüíûå ÿ÷åé-
êè. Âñå äàííûå (êðîìå ñåêòîðèàëüíîé ñêîðîñòè) âû-
÷èñëÿþòñÿ ïî ôîðìóëàì ÷èñëåííîãî ìåòîäà, êîòîðûå
ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ðåêóððåíòíûå ñîîòíîøåíèÿ. Ñ èõ
ïîìîùüþ çíà÷åíèå â äàííîé ÿ÷åéêå îïðåäåëÿåòñÿ
çíà÷åíèÿìè âåëè÷èí â ïðåäûäóùèé ìîìåíò âðåìå-
íè, ò.å. â ïðåäûäóùåé ñòðîêå. Âñïîìîãàòåëüíûå ÿ÷åé-
êè èñïîëüçóþòñÿ äëÿ âûäåëåíèÿ çíà÷åíèé êîîðäèíàò
x è y, êîòîðûå îïðåäåëÿþò òàêèå ïàðàìåòðû òðàåê-
òîðèè, êàê ýêñöåíòðèñèòåò å è áîëüøàÿ ïîëóîñü à.

Êîëè÷åñòâî çàïèñåé. Ðàçìåð òàáëèöû, î÷åâèäíî,
îïðåäåëÿåòñÿ êîëè÷åñòâîì øàãîâ ïî âðåìåíè, êîòî-
ðîå, â ñâîþ î÷åðåäü, çàâèñèò îò âåëè÷èíû øàãà ïî
âðåìåíè dt. Ïîýòîìó ìû äîëæíû ñäåëàòü âûáîð äî

Ðèñ. 3. Ñîñòîÿíèå îêîí ñ ðåçóëüòàòàìè ïîñëå ýêñïåðèìåíòà ïî âûáîðó dt

Ðèñ. 4. Ñîñòîÿíèå îêîí ñ ðåçóëüòàòàìè ïîñëå ðàñ÷åòà ñåðèè òðàåêòîðèé
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1. Çàäà÷à îá îñòàíîâèâøèõñÿ ÷àñàõ

“Èçþìèíêà” ðåøåíèÿ çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî,
óõîäÿ èç äîìà, ÷åëîâåê äîãàäàëñÿ ïóñòèòü â õîä ñâîè
ñòåííûå ÷àñû (êîòîðûå îñòàíîâèëèñü, íî íå ñëîìà-
ëèñü) è çàìåòèòü ïî íèì, â êîòîðîì ÷àñó îí âûøåë,
à çàòåì — â êîòîðîì ÷àñó âåðíóëñÿ. Òàê, ïî ñâîèì
÷àñàì ÷åëîâåê ñìîã îïðåäåëèòü, ñêîëüêî âðåìåíè îí
îòñóòñòâîâàë. Ïðèäÿ ê çíàêîìîìó è óõîäÿ îò íåãî,
÷åëîâåê çàìåòèë ïîêàçàíèÿ åãî ÷àñîâ. Ýòî äàëî åìó
âîçìîæíîñòü îïðåäåëèòü ïðîäîëæèòåëüíîñòü ïðåáû-
âàíèÿ ó çíàêîìîãî.

Âû÷èòàÿ èç ïðîäîëæèòåëüíîñòè âðåìåíè, êîòî-
ðîå îí îòñóòñòâîâàë äîìà, ïðîäîëæèòåëüíîñòü ïðå-
áûâàíèÿ ó çíàêîìîãî, ÷åëîâåê ïîëó÷èë êîëè÷åñòâî
âðåìåíè, çàòðà÷åííîãî íà äîðîãó òóäà è îáðàòíî.
Ïðèáàâèâ ïîëîâèíó ýòîãî êîëè÷åñòâà âðåìåíè ê
ïîêàçàíèþ ÷àñîâ òîâàðèùà, êîãäà îí îò íåãî óõî-
äèë, ÷åëîâåê â ñóììå ïîëó÷èë òî ïîêàçàíèå ÷àñîâ,
íà êîòîðîå ñëåäîâàëî ïîñòàâèòü åãî íàñòåííûå
÷àñû.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ ýòèìè ðàññóæäåíèÿìè Ðàìèëü
Àáäóëëèí, ñðåäíÿÿ øêîëà äåðåâíè Ñòàðûé Áàáè÷
Êàðìàñêàëèíñêîãî ð-íà Ðåñïóáëèêè Áàøêîðòîñòàí
(ó÷èòåëü Àáäóëëèí Ð.Ô.), ðàçðàáîòàë ñëåäóþùèé
àëãîðèòì ðåøåíèÿ çàäà÷è, êîòîðàÿ ñòîèò ïåðåä ÷å-
ëîâåêîì, ÷àñû êîòîðîãî îñòàíîâèëèñü:

1. Ïóñòèòü â õîä ñâîè ñòåííûå ÷àñû.
2. Îòìåòèòü âðåìÿ óõîäà èç äîìà ïî ýòèì ÷àñàì.
3. Ïîéòè ê çíàêîìîìó.
4. Îòìåòèòü âðåìÿ ïðèõîäà ê çíàêîìîìó ïî åãî

÷àñàì.
5. Îïðåäåëèòü âðåìÿ óõîäà îò çíàêîìîãî (òàêæå

ïî åãî ÷àñàì).
6. Ðàññ÷èòàòü âðåìÿ ïðåáûâàíèÿ ó çíàêîìîãî (ðàç-

íîñòü çíà÷åíèé âðåìåíè ïî ïóíêòàì 5 è 4).
7. Âåðíóòüñÿ äîìîé.
8. Óñòàíîâèòü âðåìÿ âîçâðàùåíèÿ äîìîé ïî ñâî-

èì íàñòåííûì ÷àñàì.
9. Ðàññ÷èòàòü âðåìÿ, êîòîðîå îí îòñóòñòâîâàë äîìà

(ðàçíîñòü çíà÷åíèé âðåìåíè ïî ïóíêòàì 8 è 2).
10. Âû÷åñòü èç çíà÷åíèÿ âðåìåíè, ðàññ÷èòàííîãî

â ïóíêòå 9, çíà÷åíèå, âû÷èñëåííîå â ïóíêòå 6.
11. Ðàçäåëèòü ïîëó÷åííîå â ïðåäûäóùåì ïóíêòå

çíà÷åíèå íà 2.
12. Ïðèáàâèòü çíà÷åíèå, ðàññ÷èòàííîå â ïóíêòå 11,

êî âðåìåíè, óñòàíîâëåííîìó â ïóíêòå 5.
13. Ïîñòàâèòü ñòðåëêè ñòåííûõ ÷àñîâ íà âðåìÿ,

âû÷èñëåííîå â ïóíêòå 12.

Êðîìå Ðàìèëÿ, ïðàâèëüíûå îòâåòû ïðèñëàëè:
— Áåðåæíûõ Àíàñòàñèÿ, ñðåäíÿÿ øêîëà ñåëà Êà-

÷èêàòöû Õàíãàëóññêîãî óëóñà, Ðåñïóáëèêà Ñàõà (ßêó-
òèÿ), ó÷èòåëü ßêîâëåâà Ì.Ä.;

— Áóðöåâ Àíàòîëèé, ã. ßðîñëàâëü, øêîëà ¹ 33,
ó÷èòåëü ßðöåâà Î.Â.;

— Ãàéñèíà Ãàëèÿ è Ãàéñèí Ðàøèò, ã. Óôà, Ðåñïóá-
ëèêà Áàøêîðòîñòàí, øêîëà ¹ 18, ó÷èòåëü Èñêàí-
äàðîâà À.Ð.;

— Ãëèæèíñêèé Äìèòðèé, ã. Áåíäåðû, Ðåñïóá-
ëèêà Ìîëäîâà, ãèìíàçèÿ ¹ 2, ó÷èòåëü Ãëèæèí-
ñêàÿ Ñ.Ë.;

— Èâàíîâà Òàòüÿíà è Êîëîêîëüöåâà Êñåíèÿ,
ã. Ñåãåæà, Ðåñïóáëèêà Êàðåëèÿ, øêîëà ¹ 5, ó÷èòåëü
Ìåíüøèêîâ Â.Â.

2. Ðåáóñû ñî çâåçäî÷êàìè

Ðåáóñ 1

–
1 0 8 9 7 0 9 1 2
1 0 8 9 0 8 0 9

–
9 7
9 6

–
1 0 9
1 0 8

1

Ðåáóñ 2

–
1 1 0 7 6 8 1 1 2
 1 0 0 8 9 8 9

–
9 9 6
8 9 6

–
1 0 0 8
1 0 0 8

0
Ïðàâèëüíûå îòâåòû ïðèñëàëè:
— Áåðåæíûõ Àíàñòàñèÿ, ñðåäíÿÿ øêîëà ñåëà Êà-

÷èêàòöû Õàíãàëóññêîãî óëóñà, Ðåñïóáëèêà Ñàõà (ßêó-
òèÿ), ó÷èòåëü ßêîâëåâà Ì.Ä.;

— Áóðöåâ Àíàòîëèé, ã. ßðîñëàâëü, øêîëà ¹ 33,
ó÷èòåëü ßðöåâà Î.Â.;

— Ãàéñèíà Ãàëèÿ è Ãàéñèí Ðàøèò, ã. Óôà, Ðåñïóá-
ëèêà Áàøêîðòîñòàí, øêîëà ¹ 18, ó÷èòåëü Èñêàí-
äàðîâà À.Ð.;

— Ãëèæèíñêèé Äìèòðèé, ã. Áåíäåðû, Ðåñïóáëèêà
Ìîëäîâà, ãèìíàçèÿ ¹ 2, ó÷èòåëü Ãëèæèíñêàÿ Ñ.Ë.;

— Ãîðøêîâà Ñâåòëàíà, Ìóõàðìåòîâà Ýëüâèíà,
Îðëîâ Àëåêñàíäð è Øêåíåâà Íàòàëèÿ, ã. Ñòåðëèòà-
ìàê, Ðåñïóáëèêà Áàøêîðòîñòàí, øêîëà ¹ 1, ó÷èòåëü
Îðëîâà Å.Â.;

— Èâàíîâà Òàòüÿíà, ã. Ñåãåæà, Ðåñïóáëèêà Êàðå-
ëèÿ, øêîëà ¹ 5, ó÷èòåëü Ìåíüøèêîâ Â.Â.;

— Êèðþòèí Àëåêñåé, Ëîñü Îëåñÿ, Ìèõàëåíêî Àíà-
ñòàñèÿ è Íèêîëàåâ Íèêèòà, ã. Ñòðóíèíî Âëàäèìèð-
ñêîé îáë., øêîëà ¹ 11, ó÷èòåëü Âîëêîâ Þ.Ï.;

ê çàäàíèÿì,ê çàäàíèÿì,ê çàäàíèÿì,ê çàäàíèÿì,ê çàäàíèÿì,
îïóáëèêîâàííûìîïóáëèêîâàííûìîïóáëèêîâàííûìîïóáëèêîâàííûìîïóáëèêîâàííûì
â ãàçåòå “Â ìèð èíôîðìàòèêè”â ãàçåòå “Â ìèð èíôîðìàòèêè”â ãàçåòå “Â ìèð èíôîðìàòèêè”â ãàçåòå “Â ìèð èíôîðìàòèêè”â ãàçåòå “Â ìèð èíôîðìàòèêè”
¹ 64/“Èíôîðìàòèêà” ¹ 23/¹ 64/“Èíôîðìàòèêà” ¹ 23/¹ 64/“Èíôîðìàòèêà” ¹ 23/¹ 64/“Èíôîðìàòèêà” ¹ 23/¹ 64/“Èíôîðìàòèêà” ¹ 23/
20052005200520052005

Îòâåòû,

ðåøåíèÿ,

ðàçúÿñíåíèÿ
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ðåøåíèÿ çàäà÷è. Ïðàêòè÷åñêè øàã ïî âðåìåíè îï-
ðåäåëÿåòñÿ óñòîé÷èâîñòüþ âû÷èñëèòåëüíîé ïðîöåäó-
ðû è òî÷íîñòüþ ðåøåíèÿ, à ìàêñèìàëüíîå ÷èñëî
øàãîâ çàäàåòñÿ â ïðîöåññå ðåøåíèÿ êàêèì-ëèáî
äîïîëíèòåëüíûì óñëîâèåì (óñëîâèåì çàìûêàíèÿ
òðàåêòîðèè, îãðàíè÷åíèåì çíà÷åíèé êîîðäèíàò äëÿ
íåçàìêíóòûõ òðàåêòîðèé è ò.ä.). Îáîéòè ýòè òðóä-
íîñòè ìîæíî äâóìÿ ïóòÿìè. Ïåðâûé ñîñòîèò â èç-
ìåíåíèè êîëè÷åñòâà çàïèñåé â çàâèñèìîñòè îò òðà-
åêòîðèè, ñîõðàíÿÿ ïîñòîÿííûé øàã ïî âðåìåíè.
Äðóãîé ñïîñîá çàêëþ÷àåòñÿ â ñîçäàíèè áîëüøîé
òàáëèöû äëÿ ìàëåíüêîãî øàãà ïî âðåìåíè, èñïîëü-
çóÿ äëÿ îïðåäåëåíèÿ êîëè÷åñòâà çàïèñåé êðóãîâóþ
òðàåêòîðèþ â êà÷åñòâå ýòàëîíà; îáñëåäîâàòü òðàåê-
òîðèè, ñîîòâåòñòâóþùèå ðàçíûì ïåðèîäàì îáðàùå-
íèÿ ñïóòíèêà, ìîæíî, èçìåíÿÿ øàã ïî âðåìåíè.

Çàïîëíåíèå òàáëèöû. Äëÿ çàïîëíåíèÿ òàáëèöû íóæ-
íî ïåðâîíà÷àëüíî ñôîðìèðîâàòü äâå ñòðîêè. Â ïåðâîé
ñòðîêå ñîîòâåòñòâóþùèì âåëè÷èíàì ïðèñâàèâàþòñÿ
íà÷àëüíûå çíà÷åíèÿ. Âòîðàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò âû÷èñ-
ëèòåëüíûå ôîðìóëû, â êîòîðûõ çíà÷åíèÿ âåëè÷èí áå-
ðóòñÿ èç ÿ÷ååê ïðåäûäóùåé ñòðîêè. Äëÿ ññûëîê íà ýòè
ÿ÷åéêè èñïîëüçóåòñÿ îòíîñèòåëüíàÿ àäðåñàöèÿ. Çàïîë-
íåíèå îñòàâøèõñÿ ñòðîê òàáëèöû ïðîèçâîäèòñÿ ïðî-
ñòûì êîïèðîâàíèåì âòîðîé ñòðîêè.

Ïîñòðîåíèå òðàåêòîðèé. Äëÿ ïîñòðîåíèÿ òðàåê-
òîðèè ðåêîìåíäóåòñÿ èñïîëüçîâàòü äèàãðàììó òî÷å÷-
íîãî òèïà, ñãëàæåííóþ, áåç êîîðäèíàòíûõ òî÷åê.
×òîáû ïîëó÷èòü ïðàâèëüíûå ïðîïîðöèè êðèâîé, ñëå-
äóåò îïðåäåëèòü îñè ñèñòåìû êîîðäèíàò îäèíàêîâîãî
ðàçìåðà, âûáèðàÿ íà÷àëî êîîðäèíàò ïî ãîðèçîíòàëè
ñ ó÷åòîì òîãî, ÷òî ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå ýòîé êîîð-
äèíàòû ðàâíî 1. Äëÿ óâåëè÷åíèÿ ïîëåçíîé ïëîùàäè
äèàãðàììû ëåãåíäó ðåêîìåíäóåòñÿ óäàëèòü.

Îðãàíèçàöèÿ èíòåðôåéñà. Äëÿ áîëåå óäîáíîé ðà-
áîòû ïðåäëàãàåòñÿ íà÷àëüíûå äàííûå ñ ãðàôèêîì
òðàåêòîðèè è òàáëèöó ðåçóëüòàòîâ ðàçìåñòèòü íà
îòäåëüíîì ëèñòå Êíèãè MS Excel, à ãðîìîçäêóþ òàá-
ëèöó ñ ðàñ÷åòàìè çíà÷åíèé êîîðäèíàò òî÷åê òðàåê-
òîðèè — íà ñëåäóþùåì.

Ñëåäóåò îáðàòèòü âíèìàíèå íà òî, ÷òî ìàòåìàòè-
÷åñêàÿ ìîäåëü, ñîçäàâàåìàÿ â MS Excel, îêàçûâàåòñÿ
ìåíåå ãèáêîé è íàãëÿäíîé, ÷åì ìîäåëü, ïîëó÷åííàÿ
ñ ïîìîùüþ ñðåäû ïðîãðàììèðîâàíèÿ Delphi. Â ÷àñò-
íîñòè, â ïîñëåäíåé ìîæíî ñîçäàòü èëëþçèþ äâèæå-
íèÿ ñïóòíèêà ïî òðàåêòîðèè, ïðåäñòàâèòü äëÿ ñðàâ-
íåíèÿ ìíîæåñòâî òðàåêòîðèé â îäíèõ îñÿõ, óäîáíî

ïðîâåñòè âû÷èñëåíèÿ õàðàêòåðèñòèê òðàåêòîðèé äëÿ
ïðîâåðêè çàêîíîâ Êåïëåðà.

Ýêñïåðèìåíò íà ìîäåëè â ñðåäå MS Excel. Ðàñ-
ïîëîæèì èíòåðôåéñíóþ ÷àñòü ìîäåëè, ò.å. ïàðàìåò-
ðû, äèàãðàììó è õàðàêòåðèñòèêè òðàåêòîðèé, íà
ïåðâîì ëèñòå êíèãè, à òàáëèöó âû÷èñëåííûõ çíà÷å-
íèé ïåðåìåííûõ íà âòîðîì ëèñòå. Ïóñòü ïàðàìåòðû
x

0
, y

0
, vx

0
, vy

0
 è dt â ïåðå÷èñëåííîì ïîðÿäêå ðàñïî-

ëàãàþòñÿ â ÿ÷åéêàõ B2, C2, D2, E2 è F2 Ëèñòà 1, ñîîò-
âåòñòâåííî. Òîãäà ïåðâûå äâå ñòðîêè òàáëèöû çíà-
÷åíèé íà Ëèñòå 2, íà÷èíàÿ ñî ñòðîêè 4, çàïîëíÿþò-
ñÿ ôîðìóëàìè, ïðèâåäåííûìè â òàáë. 1.

Ïîñëåäóþùèå çàïèñè ïîëó÷àþòñÿ êîïèðîâàíèåì
ñòðîêè 5, ïðåäâàðèòåëüíî âû÷èñëèâ òðåáóåìîå êî-
ëè÷åñòâî ñòðîê.

Ðàçìåð òàáëèöû îïðåäåëèì èç ñëåäóþùèõ ñîîá-
ðàæåíèé. Ïðè äâèæåíèè ïî îêðóæíîñòè ðàäèóñà,
ðàâíîãî 1, ñ õàðàêòåðíîé ñêîðîñòüþ, ðàâíîé 1, ïîë-
íûé îáîðîò ñîâåðøàåòñÿ çà ïðîìåæóòîê âðåìåíè,
ðàâíûé 2π ≈ 6,28. Øàã ïî âðåìåíè âûáåðåì ðàâíûì
0,001, òàê ÷òî òàáëèöà áóäåò ñîäåðæàòü 6280 ñòðîê.
Äëÿ çàïîëíåíèÿ òàêîé áîëüøîé òàáëèöû ðåêîìåí-
äóåòñÿ èñïîëüçîâàòü ïðè êîïèðîâàíèè ñòðîê ïîëå
àäðåñà ñòðîêè ââîäà.

Äëÿ âû÷èñëåíèÿ õàðàêòåðèñòèê òðàåêòîðèè è
ïðîâåðêè çàêîíîâ Êåïëåðà òàáëèöà çíà÷åíèé äî-
ïîëíåíà òðåìÿ âñïîìîãàòåëüíûìè ñòîëáöàìè — F,
G, H. Â ñòîëáöå F, íà÷èíàÿ ñ ïåðâîé ñòðîêè òàáëè-
öû, âû÷èñëÿåòñÿ êîìáèíàöèÿ ïðîåêöèé ñêîðîñòè
è êîîðäèíàò ñïóòíèêà äëÿ íàõîæäåíèÿ ñðåäíåé
ñåêòîðèàëüíîé ñêîðîñòè íà çàäàííîì ïðîìåæóòêå
âðåìåíè. Â ñòîëáöå G ñ ïîìîùüþ ôóíêöèè âåòâëå-
íèÿ ЕСЛИ è ëîãè÷åñêîãî ïðîèçâåäåíèÿ И âûäåëÿþò-
ñÿ çíà÷åíèÿ êîîðäèíàòû y > 0 (ñòîëáåö E4) â
ìàëîé îêðåñòíîñòè òî÷êè x = 0. Îñòàëüíûå ÿ÷åé-
êè ñòîëáöà îáíóëÿþòñÿ. Òàêèì îáðàçîì, ñîçäàåòñÿ
ñòðóêòóðà çíà÷åíèé, ïîçâîëÿþùàÿ ñ ïîìîùüþ èí-
òåðâàëüíîé ôóíêöèè MAX íàéòè ïðèáëèæåííî êî-
îðäèíàòó òî÷êè, â êîòîðîé òðàåêòîðèÿ ïåðåñåêàåò
îñü y, è âû÷èñëèòü ýêñöåíòðèñèòåò å. Àíàëîãè÷íàÿ
ñòðóêòóðà äàííûõ ñîçäàåòñÿ âî âñïîìîãàòåëüíîì
ñòîëáöå H äëÿ âû÷èñëåíèÿ áîëüøîé ïîëóîñè. Ïðè
ýòîì, ïîñêîëüêó âûäåëÿåòñÿ ìàëûé äèàïàçîí îòðè-
öàòåëüíûõ çíà÷åíèé x, íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàòü
ôóíêöèþ MIN. Ñîîòâåòñòâóþùèå ôîðìóëû ïðèâåäå-
íû â òàáë. 2, ÿâëÿþùåéñÿ ôðàãìåíòîì ñòðîêè 4.

A B C D E

� t xv yv x y

4 0 2$B$!1тсиЛ= 2$C$!1тсиЛ= 2$D$!1тсиЛ= 2$E$!1тсиЛ=

5 2$F$!1тсиЛ+4A= *2$F$!1тсиЛ+4B=
ЬНЕПЕТС(ЬНЕРОК/4D-(

)))3;)4E*4E+4D*4D((

*2$F$!1тсиЛ+4C=
ЬНЕРОК/4E-(

ЬНЕПЕТС(
)))3;)4D*4D+4E*4E((

4B*2$F$!1тсиЛ+4D= 4C*2$F$!1тсиЛ+4E=
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ïàíîâà Çëàòà è Øåëþõ Âàñèëèé, ïîñåëîê Íàäâîèöû,
Ðåñïóáëèêà Êàðåëèÿ, øêîëà ¹ 1, ó÷èòåëü Áîãäàíî-
âà Ë.Ì.;

— Áàðìèíà Íàòàëüÿ, Íîãîâèöûíà Ãàëèíà è
Øàáóðîâà Åëåíà, ïîñåëîê Ñîñüâà Ñåðîâñêîãî
ð-íà Ñâåðäëîâñêîé îáë., øêîëà ¹ 1, ó÷èòåëü Áåä-
ðèíà Í.Ò.;

— Áóðöåâ Àíàòîëèé, ã. ßðîñëàâëü, øêîëà ¹ 33,
ó÷èòåëü ßðöåâà Î.Â.;

— Ãàëóøêîâà Êàðèíà, ïîñåëîê Íàäâîèöû, Ðåñ-
ïóáëèêà Êàðåëèÿ, â øêîëó ïîêà íå õîäèò (åé 6 ëåò);

— Ãëèæèíñêèé Äìèòðèé, ã. Áåíäåðû, Ðåñïóá-
ëèêà Ìîëäîâà, ãèìíàçèÿ ¹ 2, ó÷èòåëü Ãëèæèí-
ñêàÿ Ñ.Ë.;

— Èâàíîâà Òàòüÿíà, ã. Ñåãåæà, Ðåñïóáëèêà Êàðå-
ëèÿ, øêîëà ¹ 5, ó÷èòåëü Ìåíüøèêîâ Â.Â.;

— Èñàêîâà Îëåñÿ (ó÷åíèöà 2-ãî êëàññà), ïîñåëîê
Ëèìáÿÿõà Íîâîóðåíãîéñêîãî ð-íà Òþìåíñêîé îáë.,
øêîëà ¹ 1, ó÷èòåëü Èñàêîâà È.Ñ.;

— Êîïûëîâà Âàëåðèÿ, ïîñåëîê Æàòàé, Ðåñïóá-
ëèêà Ñàõà (ßêóòèÿ), øêîëà ¹ 1, ó÷èòåëü Êîïû-
ëîâà Ë.Þ.;

 — Êðàäèíîâ Àëåêñàíäð, ã. Áàëàøîâ Ñàðàòîâñêîé
îáë., ãóìàíèòàðíî-ïåäàãîãè÷åñêèé ëèöåé-èíòåðíàò,
ó÷èòåëü Ñóõîðóêîâà Å.Â.;

— Ñèëàåâ Âàëåðèé, Àðäàòîâñêèé àãðàðíûé òåõ-
íèêóì, ïîñåëîê Àðäàòîâ Íèæåãîðîäñêîé îáë., ïðå-
ïîäàâàòåëü Êàñàòêèíà Ñ.Þ.;

— Óñìàíîâ Ñåðãåé, ñåëî Àêòàíûø Àêòàíûøñêîãî
ð-íà, Ðåñïóáëèêà Òàòàðñòàí, øêîëà ¹ 2, ó÷èòåëü
Ãèëÿçîâà Ã.Ì.

2. Ñòàòüÿ “Çàäà÷à Èîñèôà Ôëàâèÿ —
÷àñòíûé ñëó÷àé”

Íàïîìíèì, ÷òî ïðåäëàãàëîñü ðåøèòü çàäà÷ó,
êîòîðàÿ â îáùåì âèäå ôîðìóëèðóåòñÿ òàê: “Ïî
êðóãó ðàçìåùåíû n ÷åëîâåê. Çàäàí ïàðàìåòð ðàñ÷åòà
k, òî åñòü êàæäûé k-é ÷å-
ëîâåê áóäåò âûáûâàòü èç
êðóãà. Òðåáóåòñÿ îïðåäå-
ëèòü P — ïîðÿäêîâûé íî-
ìåð ÷åëîâåêà, êîòîðûé îñ-
òàíåòñÿ â êðóãå ïîñëåäíèì”,
äëÿ ÷àñòíîãî ñëó÷àÿ — êîã-
äà k = 2.

Ðåøåíèå

À. Íåòðóäíî óáåäèòüñÿ,
÷òî êîãäà ÷èñëî n åñòü ñòå-
ïåíü äâîéêè, òî ïîñëåäíèì
â êðóãó îñòàíåòñÿ ÷åëîâåê,
èìåâøèé â èñõîäíîé íó-
ìåðàöèè íîìåð 1.

Á. Êîãäà ÷èñëî n — ëþ-
áîå (íàïðèìåð, 20), òî:

1) ñíà÷àëà âûáóäåò êàêîå-òî ÷èñëî ëþäåé äî ìî-
ìåíòà, êîãäà â êðóãó îñòàíåòñÿ êîëè÷åñòâî ëþäåé,
ðàâíîå ñòåïåíè äâîéêè, — â ðàññìàòðèâàåìîì ïðè-
ìåðå — 16. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî âûáûëî 4 ÷åëîâåêà, à
ñðåäè íèõ ïîñëåäíèì âûáûë 8-é;

2) ñðåäè îñòàâøèõñÿ 16 ÷åëîâåê òîãî, êòî ñòîèò
ïåðâûì ïîñëå ïîñëåäíåãî âûáûâøåãî íà ýòîò ìî-
ìåíò, ìîæíî ðàññìàòðèâàòü êàê èìåþùåãî íîìåð 1,
è èìåííî îí, â ñîîòâåòñòâèè ñ ïóíêòîì À, îñòàíåòñÿ
ïîñëåäíèì â êðóãó. Íîìåð ýòîãî ÷åëîâåêà â èñõîä-
íîì ñîñòîÿíèè — 9.

Â îáùåì âèäå ìåòîäèêà íàõîæäåíèÿ íîìåðà ýòî-
ãî ÷åëîâåêà òàêàÿ: èç îáùåãî êîëè÷åñòâà ó÷àñòíèêîâ
íóæíî èñêëþ÷èòü ìàêñèìàëüíóþ ñòåïåíü äâîéêè,
îñòàâøååñÿ ÷èñëî óìíîæèòü íà 2 è ïðèáàâèòü åäè-
íèöó. Íàïðèìåð, åñëè â êðóãå áóäåò ñòîÿòü 271 ÷å-
ëîâåê, òî íîìåð ïîñëåäíåãî îñòàâøåãîñÿ áóäåò ðà-
âåí (271 – 256) * 2 + 1 = 31.

Ïðàâèëüíîå ðåøåíèå ïðèñëàëè:
— Áóðöåâ Àíàòîëèé, ã. ßðîñëàâëü, øêîëà ¹ 33,

ó÷èòåëü ßðöåâà Î.Â.;
— Ãëèæèíñêèé Äìèòðèé, ã. Áåíäåðû, Ðåñïóáëèêà

Ìîëäîâà, ãèìíàçèÿ ¹ 2, ó÷èòåëü Ãëèæèíñêàÿ Ñ.Ë.
Êó÷åðåíêî Ìàðèíà (â ïðîøëîì ó÷åáíîì ãîäó —

ó÷åíèöà 11-ãî êëàññà ñðåäíåé øêîëû ñåëà Øåðåìå-
òüåâî Âÿçåìñêîãî ð-íà Õàáàðîâñêîãî êðàÿ, ó÷èòåëü
Äèâàêîâà À.È.) ðàçðàáîòàëà ñëåäóþùóþ ìåòîäèêó
íàõîæäåíèÿ èñêîìîãî íîìåðà ÷åëîâåêà, èñïîëüçóþ-
ùóþ äâîè÷íóþ ñèñòåìó ñ÷èñëåíèÿ:

1) ÷èñëî n ïåðåâåñòè â äâîè÷íóþ ñèñòåìó;
2) â ïîëó÷åííîì äâîè÷íîì ÷èñëå ïåðâóþ ñëåâà

åäèíèöó ïðèïèñàòü â êîíöå (âîçìîæíûå íà÷àëüíûå
íóëè ïðè ýòîì íå ó÷èòûâàòü);

3) ïåðåâåñòè ïîëó÷èâøååñÿ ÷èñëî â äåñÿòè÷íóþ
ñèñòåìó ñ÷èñëåíèÿ.

Ïðîèëëþñòðèðóåì åå íà ïðèìåðàõ n = 20 è n = 21
(ñì. òàáëèöó íèæå). Îáîñíîâàíèå ìåòîäèêè ïðèâå-
äåíî â ïîñëåäíåì ñòîëáöå òàáëèöû.

åèíå÷àíÇ n åîí÷èîâÄ
åèíåëâàòñäåðï

n åîí÷èîâÄ
åèíåëâàòñäåðï

éèðàòíåììîK
óòå÷ñàðê

02 00101 12 10101

ÿàùþóâòñòåâòîîÑ
ÿàíüëàìèñêàì

(èêéîâäüíåïåòñ m)
61 00001 61 00001

êåâîëå÷îêüëîêÑ
,óòíåìîìêîëûáûâ

üñîëàòñîàäãîê m
(êåâîëå÷ v)

4 5

îëñè÷åîíäîõñÈ n çåá
èûöèíèäåéîâðåï

õûíüëà÷àíõûíæîìçîâ
éåëóí

îãåíäåëñîïðåìîÍ
àêåâîëå÷îãåøâûáûâ

8

éîí÷èîâäâ(0001
)2*001åìåòñèñ

01

éîí÷èîâäâ(0101
)2*101åìåòñèñ

üòèæîíìóûáîò× v 2àí
åîííå÷óëîïüòè÷èëåâóè

îíæîì,1àíîëñè÷
êüòàñèïèðï v àâàðïñ

óöèíèäå

,àêåâîëå÷ðåìîÍ
âÿñòåíàòñîéûðîòîê

ìèíäåëñîïóãóðê
9

éîí÷èîâäâ(1001
åìåòñèñ

)1+2*001
11

éîí÷èîâäâ(1101
åìåòñèñ

)1+2*101

10100
–10000

100

10101
–10000

101
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Ôóíêöèè MIN è MAX èñ-
ïîëüçóþòñÿ â ñòîëáöàõ
à è e òàáëèöû ðåçóëü-
òàòîâ.

Âû÷èñëåíèÿ óêàçàííûõ õàðàêòåðèñòèê ïðîèçâî-
äÿòñÿ â òàáëèöå ðåçóëüòàòîâ, êîòîðàÿ òàêæå âêëþ-
÷àåòñÿ â èíòåðôåéñ. Ïåðèîä îáðàùåíèÿ îïðåäåëÿ-
åòñÿ êàê çíà÷åíèå ÿ÷åéêè A6280, êîãäà ïîëó÷åíà
çàìêíóòàÿ òðàåêòîðèÿ. Ñðåäíåå çíà÷åíèå ñåêòîðè-
àëüíîé ñêîðîñòè, âû÷èñëåííîå ïóòåì óñðåäíåíèÿ
ôîðìóëû (9) äëÿ 20 òî÷åê â îêðåñòíîñòè çíà÷åíèé
ãîðèçîíòàëüíîé êîîðäèíàòû, ñîîòâåòñòâóþùèõ ìàê-
ñèìàëüíîìó è ìèíèìàëüíîìó óäàëåíèþ îò ñèëîâî-
ãî öåíòðà, ïîìåùàåòñÿ â ðàçäåë К2 òàáëèöû ðåçóëü-
òàòîâ.

Äëÿ ðåàëèçàöèè âîçìîæíîñòè ñîïîñòàâëåíèÿ òðà-
åêòîðèé, ñîîòâåòñòâóþùèõ ðàçíûì íà÷àëüíûì ñî-
ñòîÿíèÿì, è ïðîâåðêè òðåòüåãî çàêîíà Êåïëåðà áûëè
ñîçäàíû òàáëèöû äëÿ äâóõ òðàåêòîðèé, äàííûå èç
êîòîðûõ ïðåäñòàâëÿëèñü íà îäíîé äèàãðàììå (ñì.
ðèñ. 5). Òàêèì îáðàçîì, èíòåðôåéñ ïðåäñòàâëÿë ñî-
áîé äâå ñòðîêè ïàðàìåòðîâ, äâå ñòðîêè ðåçóëüòàòîâ
îáðàáîòêè ÷èñëîâûõ äàííûõ è äèàãðàììó ñ äâóìÿ
ãðàôèêàìè.

Òàáëèöà íà÷àëüíûõ çíà÷åíèé

0v 0u 0x 0y tD
0 3.1 1 0 2600.0
0 1.1 1 0 54100.0

Òàáëèöà ðåçóëüòàòîâ

е Т a 2К 3К
857896.0 2119.83 311953.3 942056.0 417556.0 91649.93
592212.0 2001.9 521272.1 210055.0 408155.0 35622.04

-3

-2

-1

0

1

2

3

-4.5 -3.5 -2.5 -1.5 -0.5 0.5 1.5

Ðèñ. 5. Ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòà íà ìîäåëè MS Excel

Ïðèìåðû âîïðîñîâ äëÿ ñàìîñòîÿòåëüíîãî

ðåøåíèÿ

1. Êàêèå â ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèÿõ ïîëó÷àþò-
ñÿ ðàçìåðíûå ïåðâàÿ è âòîðàÿ êîñìè÷åñêèå ñêîðîñ-
òè äëÿ ñïóòíèêà Çåìëè?

Îæèäàåìûé îòâåò. Íóæíî âû÷èñëèòü åäèíèöó

ñêîðîñòè äëÿ ñïóòíèêà ó ïîâåðõíîñòè Çåìëè:

( )1/2

0GM x = (6,7 ⋅ 10-11ì3/(êã ⋅ ñ2) ⋅ 6,0 ⋅ 1024 êã/

(6,4 ⋅ 106 ì))1/2 = 7.9 êì/ñ. Äëÿ ïåðâîé êîñìè÷å-
ñêîé ñêîðîñòè ýòî ÷èñëî íóæíî óìíîæèòü íà 1, à
äëÿ âòîðîé — íà 1,4.

2. Êàêèå òðàåêòîðèè ñïóòíèêà ïîëó÷àòñÿ, åñëè
íà÷àëüíàÿ áåçðàçìåðíàÿ ñêîðîñòü åãî ìåíüøå åäè-
íèöû?

Îæèäàåìûé îòâåò. Òðàåêòîðèÿìè áóäóò ýëëèïñû
ñ Çåìëåé â ëåâîì ôîêóñå ýëëèïñà. Åñëè íà÷àëüíàÿ
òî÷êà áûëà íåäîñòàòî÷íî âûñîêî íàä Çåìëåé, òî
òðàåêòîðèÿ ïåðåñå÷åò ïîâåðõíîñòü Çåìëè, ò.å. ïðî-
èçîéäåò ïàäåíèå ñïóòíèêà íà Çåìëþ.

3. Êàê èçìåíÿòñÿ çíà÷åíèå ïëîùàäè, çàìåòàåìîé
ðàäèóñ-âåêòîðîì, è ñðåäíÿÿ ñåêòîðèàëüíàÿ ñêîðîñòü,
åñëè èíòåðâàë âðåìåíè, çà êîòîðûé ýòè âåëè÷èíû
ñ÷èòàþòñÿ, óâåëè÷èòü âäâîå? Â 5 ðàç?

Îæèäàåìûé îòâåò. Ïëîùàäü óâåëè÷èòñÿ â ñîîò-
âåòñòâóþùåå ÷èñëî ðàç. Óáåäèòüñÿ â ýòîì ìîæíî,
àíàëèçèðóÿ ñîäåðæèìîå òàáë. 2 â ðàçíûõ ýêñïåðè-
ìåíòàõ. Ñðåäíÿÿ ñåêòîðèàëüíàÿ ñêîðîñòü íå èçìå-
íèòñÿ.

Ïðèìåðû çàäàíèé äëÿ ñàìîñòîÿòåëüíîãî
èññëåäîâàíèÿ

1. Ïîñòðîèòü 11 òðàåêòîðèé äëÿ çíà÷åíèé íà-
÷àëüíîé ñêîðîñòè â äèàïàçîíå îò 0,8 äî 1,8. Èñïîëü-
çóÿ ðåæèì ðàñ÷åòà îäèíî÷íîé òðàåêòîðèè, íàíåñòè
íà ðèñóíîê êðàñíûì öâåòîì êðóãîâóþ òðàåêòîðèþ,
à ðîçîâûì — ñàìóþ âûòÿíóòóþ òðàåêòîðèþ, öåëè-
êîì óìåñòèâøóþñÿ íà ýêðàíå.

2. Ïðîèçâåäèòå ðàñ÷åò äëÿ çíà÷åíèé íà÷àëüíîé
ñêîðîñòè 0,4. Ïîëó÷èëàñü ëè òðàåêòîðèÿ çàìêíóòîé?
Êàê äîáèòüñÿ, ÷òîáû îíà ñòàëà çàìêíóòîé (óìåíü-
øèòü øàã ïî âðåìåíè)?

3. Ïîñòðîéòå 6 òðàåêòîðèé äëÿ çíà÷åíèé íà÷àëü-
íîé ñêîðîñòè â äèàïàçîíå îò 1,4 äî 1,42. Îïðåäåëè-
òå, ñêîëüêî èç íèõ áóäóò çàìêíóòûìè. Íàéäèòå â
òàáëèöå çíà÷åíèå áîëüøîé ïîëóîñè äëÿ ñàìîé âû-
òÿíóòîé çàìêíóòîé òðàåêòîðèè. Ïîïðîáóéòå ïîäî-
áðàòü ìàñøòàáû ïî îñÿì x è y, ÷òîáû ýòà òðàåêòî-
ðèÿ ïîìåñòèëàñü â îêíå ãðàôèêà.

4. Ïîäîáðàòü òàêóþ íà÷àëüíóþ ñêîðîñòü ñïóòíè-
êà, ÷òîáû ïåðèîä åãî îáðàùåíèÿ T áûë âäâîå áîëü-
øå, ÷åì ïðè îáðàùåíèè ïî êðóãîâîé îðáèòå.

5. Èññëåäîâàòü, êàê âëèÿåò âåëè÷èíà øàãà ïî âðå-
ìåíè íà çíà÷åíèå êîíñòàíòû òðåòüåãî çàêîíà Êåï-
ëåðà äëÿ ðàçíûõ òðàåêòîðèé.

Ïðèìå÷àíèå. Êîëè÷åñòâî òðàåêòîðèé ïðè ìîäåëèðîâà-
íèè ñðåäñòâàìè MS Excel ìîæåò áûòü óìåíüøåíî.

F G H
4B*4E-4C*4D= )0;4E;)0>4E;100.0<)4D(SBA(И(ИЛСЕ= ))0;4D;)0<4D;100.0<)4E(SBA(И(ИЛСЕ=
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èëè â íàøåì ñëó÷àå:

lblПлощадь.Caption = 1 / 2 *

(Val(txtСторонаA.Text) +

 Val(txtСторонаB.Text)) * Val(txtВысота.Text)

4. Â çàãîëîâêå ïðîöåäóð îáðàáîòêè ñîáûòèÿ
KeyPress (Нажатие на клавишу) ìîæíî óâèäåòü
ïàðàìåòð KeyAscii. Îí îáúÿâëÿåòñÿ êàê âåëè÷èíà
öåëîãî òèïà — Integer (òî æå ñàìîå, êàê âû ïîíè-
ìàåòå öåëûå â ìàòåìàòèêå — öåëûå ïîëîæèòåëüíûå
è îòðèöàòåëüíûå ÷èñëà): (KeyAscii As Integer).

Êàæäîå íàæàòèå íà êëàâèøó êëàâèàòóðû àññîöè-
èðóåòñÿ ñ ÷èñëîâûì êîäîì (òàê íàçûâàåìûì “ASCII-

êîäîì”). Êëàâèøà � èìååò êîä 13. Âñÿêèé ðàç,

êîãäà íàæèìàåòñÿ êëàâèøà íà êëàâèàòóðå, ïðîöåäó-
ðà îáðàáîòêè ñîáûòèÿ KeyPress ñîîòâåòñòâóþùåãî
òåêñòîâîãî îêíà ïðîâåðÿåò, íå íàæàòà ëè êëàâèøà

�. Êàê òîëüêî ýòî ïðîèñõîäèò — âû÷èñëÿåòñÿ

ïëîùàäü.
5. Â ýòîì ïðèìåðå ïðîãðàììèðîâàíèÿ ïðèìåíÿ-

åòñÿ òàê íàçûâàåìûé “íåïîëíûé óñëîâíûé îïåðà-
òîð”. Åãî îáùèé âèä:

If <Условие> Then

<Действие(ия)>

End If

Îí èñïîëüçóåòñÿ â ïðîãðàììàõ â òåõ ñëó÷àÿõ, êîã-
äà êàêîå-òî äåéñòâèå (êàêèå-òî äåéñòâèÿ) äîëæíî
âûïîëíÿòüñÿ íå âñåãäà, à òîëüêî ïðè îïðåäåëåííîì
óñëîâèè. Îáðàòèòå âíèìàíèå, End If îòìå÷àåò êî-
íåö êîíñòðóêöèè âåòâëåíèÿ (íåïîëíîãî óñëîâíîãî
îïåðàòîðà) â êîäå.

Âîïðîñû è çàäàíèÿ äëÿ ïðîâåðêè çíàíèé

1. Êàæäûé ñèìâîë íà êëàâèàòóðå (è íå òîëüêî)
èìååò2 ASCII-êîä (American Standard Code for
Information Interchange — Àìåðèêàíñêèé ñòàíäàðò-
íûé êîä äëÿ îáìåíà èíôîðìàöèåé). Áóêâû àíãëèé-

ñêîãî àëôàâèòà çàêîäèðîâàíû òàê: “A” — 65, “B” —
66, “Ñ” — 67 è ò.ä., äëÿ ñòðî÷íûõ áóêâ: “a” — 97,
“b” — 98, “ñ” — 99 è ò.ä.

à) íàçîâèòå ASCII-êîä áóêâû “R”;
á) íàçîâèòå ASCII-êîä òðèíàäöàòîé áóêâû àíã-

ëèéñêîãî àëôàâèòà (çàãëàâíîé áóêâû);
â) íàçîâèòå ASCII-êîä áóêâû “y”.
2. Êàê âû äóìàåòå, óìåñòíî ëè èñïîëüçîâàòü òèï

äàííûõ Variant äëÿ ñâîéñòâà Caption (Надпись)?
3. Ïàðàìåòð KeyAscii (â ðàññìîòðåííîì ïðèìå-

ðå ïðîãðàììèðîâàíèÿ) èìååò òèï äàííûõ Integer.
×òî ýòî çíà÷èò?

4. Êàêîé òèï äàííûõ ó ñâîéñòâà Text òåêñòîâîãî
îêíà?

5. Ïî÷åìó ñòðîêè êîäà ìåæäó If Then è End If
çàïèñûâàþòñÿ ñ îòñòóïàìè?

6. Â êàêîì ñëó÷àå ê ñâîéñòâó Text äîëæíà áûòü
ïðèìåíåíà ôóíêöèÿ Val?

7. Êàæäûé ïðèìåð ïðîãðàììèðîâàíèÿ, ðàññìîò-
ðåííûé äî ñèõ ïîð, ñîäåðæàë ïðîöåäóðó:

Private Sub cmdВыход_Click()

End ' Завершить программу

End Sub

Äëÿ ÷åãî îíà èñïîëüçóåòñÿ?
8. Çàïèøèòå ñëåäóþùóþ ôîðìóëó, ïîëüçóÿñü îïå-

ðàòîðàìè Visual Basic:
S = 1/2 (a + l)n

9. Íàðèñóéòå âîçäóøíîãî çìåÿ. Êàêèå äâà ðàçìå-
ðà íóæíû äëÿ âû÷èñëåíèÿ åãî ïëîùàäè? Ðàçðàáî-
òàéòå ïðèëîæåíèå äëÿ âû÷èñëåíèÿ ïëîùàäè âîç-
äóøíîãî çìåÿ (çìåÿ íàðèñóéòå ñ ïîìîùüþ ýëåìåí-
òà óïðàâëåíèÿ Line (Линия)).

Îò ðåäàêöèè. Ïîæàëóéñòà, ïðèñûëàéòå ðàçðàáî-
òàííûå ïðîåêòû è îòâåòû íà âîïðîñû â ðåäàêöèþ.
Âàøà àêòèâíîñòü áóäåò ó÷òåíà ïðè ïîäâåäåíèè èòî-
ãîâ ó÷åáíîãî ãîäà â íàøåé ãàçåòå.

2 Äëÿ ïðåäñòàâëåíèÿ â êîìïüþòåðå. — Ðåä.

Çàäà÷íèê

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

ê çàäàíèÿì,ê çàäàíèÿì,ê çàäàíèÿì,ê çàäàíèÿì,ê çàäàíèÿì,
îïóáëèêîâàííûì â ãàçåòåîïóáëèêîâàííûì â ãàçåòåîïóáëèêîâàííûì â ãàçåòåîïóáëèêîâàííûì â ãàçåòåîïóáëèêîâàííûì â ãàçåòå
“Â ìèð èíôîðìàòèêè”“Â ìèð èíôîðìàòèêè”“Â ìèð èíôîðìàòèêè”“Â ìèð èíôîðìàòèêè”“Â ìèð èíôîðìàòèêè”
¹ 63 ¹ 63 ¹ 63 ¹ 63 ¹ 63 (“Èíôîðìàòèêà”“Èíôîðìàòèêà”“Èíôîðìàòèêà”“Èíôîðìàòèêà”“Èíôîðìàòèêà”
¹  22/2005)¹  22/2005)¹  22/2005)¹  22/2005)¹  22/2005)

Îòâåòû,

ðåøåíèÿ,

ðàçúÿñíåíèÿ

1. Ñòàòüÿ “Øèôðîâàíèå òåêñòà ñ ïîìîùüþ
òàáëè÷åê”

Â òàáëè÷êå, ïðèâåäåííîé â íà÷àëå ñòàòüè, çàøèô-
ðîâàíà ôðàçà âî âòîðíèê ó âàñ áóäåò êîíòðîëüíàÿ
ðàáîòà ïî òåìå êîäèðîâàíèå èíôîðìàöèè, â çàäà-
íèè 1 äëÿ ñàìîñòîÿòåëüíîé ðàáîòû — ïîçäðàâëÿþ

òåáå óäàëîñü ïðî÷èòàòü êðèïòîãðàììó îòïðàâü
ïèñüìî â ðåäàêöèþ (â îáîèõ ñëó÷àÿõ ïðîïèñíûìè
áóêâàìè è, åñòåñòâåííî, áåç ïðîáåëîâ).

Ìàòðèöà, çàáûòàÿ äîìà ×åëîâåêîì Ðàññåÿííûì,
èìååò âèä:

100000
000000
101010
010100
000001

Ïðàâèëüíûå îòâåòû ïðèñëàëè:
— Àãååâà Ìàðüÿ, Âèíàêóð Âàëåðèé, Èñàåâ Íèêî-

ëàé, Êóäðÿøîâ Åâãåíèé, Ìàëÿâêèí Ãåîðãèé, Íîãòåâ
Ñåðãåé, Ïðèõîäüêî Èðèíà, Ñìèðíîâ Þðèé, Õàðëà-
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Íàïèñàíèå êîäà

Ñîáûòèå ïî óìîë÷àíèþ äëÿ òåêñòîâîãî îêíà — ýòî
Change (Изменение). À êîä, êîòîðûé áóäåò íàïèñàí äëÿ
òåêñòîâûõ îêîí, áóäåò ðåàãèðîâàòü íà ñîáûòèå KeyPress
(Нажатие на клавишу). Ýòî ñîáûòèå âûáèðàåòñÿ èç
âûïàäàþùåãî ñïèñêà, êàê ýòî ïîêàçàíî íà ðèñ. 4:

Ðèñ. 4

Êàê óêàçûâàëîñü âûøå, êîä, ðåàãèðóþùèé íà ñîáû-
òèå KeyPress (Нажатие на клавишу), áóäåò îäèíàêî-
âûì äëÿ âñåõ òðåõ òåêñòîâûõ îêîí. Êîãäà íàæàòà êëàâè-

øà � â ëþáîì èç òåêñòîâûõ îêîí, êîä äîëæåí îáåñ-

ïå÷èâàòü âû÷èñëåíèå ïëîùàäè è ïðèñâàèâàíèå âû÷èñ-
ëåííîãî çíà÷åíèÿ ñâîéñòâó Caption íàäïèñè lblПлощадь
(äëÿ ýòîãî ñëó÷àÿ áûëà âûáðàíà íàäïèñü, à íå òåêñòîâîå
îêíî, òàê êàê óêàçàííîå òîëüêî ÷òî ñâîéñòâî íàäïèñè
ìîæåò áûòü èçìåíåíî òîëüêî ñ ïîìîùüþ êîäà).

Ââåäèòå ñëåäóþùèé êîä äëÿ òåêñòîâîãî îêíà
txtСторонаA:

Private Sub txtСторонаA _KeyPress(KeyAscii
As Integer)
'Если нажата клавиша <Enter>,
If KeyAscii = 13 Then
   'то вычисляется площадь
    lblПлощадь.Caption = 1/2 *
    (Val(txtСторонаA.Text) +
    + Val(txtСторонаB.Text)) *
    Val(txtВысота.Text)
End If

End Sub

Ñîçäàéòå àíàëîãè÷íûé êîä äëÿ äâóõ äðóãèõ òåê-
ñòîâûõ îêîí (îòëè÷èå áóäåò ñîñòîÿòü ëèøü â çàãî-
ëîâêàõ ïîäïðîãðàìì). Ïðè ýòîì ïîëüçóéòåñü îïåðà-
öèÿìè Copy (Êîïèðîâàòü) è Paste (Âñòàâèòü) èç
ïóíêòà ìåíþ Edit (Ïðàâêà), âìåñòî òîãî ÷òîáû
ïå÷àòàòü âåñü òåêñò çàíîâî.

Ââåäèòå ñëåäóþùèé êîä äëÿ êíîïêè:
Private Sub cmdВыход_Click()

End 'Завершить программу

End Sub

Ñîõðàíåíèå ïðîåêòà

Ñîçäàéòå ïàïêó ÏÐÈÌÅÐ4 è ñîõðàíèòå â íåé
ôîðìó è ïðîåêò ïîä èìåíàìè òðàïåöèÿ.frm è
òðàïåöèÿ.vbp.

Òåñòèðîâàíèå ïðèëîæåíèÿ

• Çàïóñòèòå ïðîãðàììó.
• Îáðàòèòå âíèìàíèå, ÷òî ïëîùàäü âû÷èñëÿåòñÿ

òîëüêî òîãäà, êîãäà âû íàæèìàåòå êëàâèøó �.

• Ðåøèòå çàäà÷ó: “Äîðîæíûì ðàáî÷èì íóæíî ñäå-
ëàòü ïîêðûòèå íà ó÷àñòêå äîðîãè äëèíîé 25 ì,
êîòîðàÿ ñóæàåòñÿ ñ øèðèíû 6 ì äî øèðèíû 4 ì.
Êàêîâà îáùàÿ ïëîùàäü ïîêðûòèÿ?”

Âçãëÿä íàçàä

Ïðîâåðüòå, ÷òî ïðîãðàììà âûïîëíÿåò âñå, ÷òî áûëî
çàäàíî ïðè ïîñòàíîâêå çàäà÷è. Êàê âû äóìàåòå,
ïîëüçîâàòåëþ ïîíÿòíî, êàê ââîäèòü íà÷àëüíûå äàí-
íûå? Êàê áû âû ìîãëè ñäåëàòü ýòî áîëåå ïîíÿòíûì?
Ïðîäóìàéòå åùå ðàç êàæäûé øàã.

Ïîÿñíåíèÿ

1. Çíà÷åíèå êàæäîãî ñâîéñòâà ýëåìåíòà óïðàâëå-
íèÿ èìååò êîíêðåòíûé òèï äàííûõ. Â ÷àñòíîñòè,
ñâîéñòâî Text òåêñòîâîãî îêíà — ñòðîêîâûé (ñî-
ñòîÿùèé èç ñèìâîëîâ) òèï. Ïîýòîìó, êîãäà ýòî ñâîé-
ñòâî èñïîëüçóåòñÿ â âû÷èñëåíèÿõ, íåîáõîäèìî ïðå-
îáðàçîâàòü çíà÷åíèå â ÷èñëîâîé òèï äàííûõ. Âîò
ïî÷åìó â êîäå èñïîëüçîâàëàñü ôóíêöèÿ Val. Íàïðè-
ìåð: Val(txtСторонаА.Text).

2. Ïðè ââîäå äàííûõ â òåêñòîâîå îêíî ìîãëà áû
ïðîèçîéòè îøèáêà (ïðè ââîäå íå÷èñëîâûõ çíà÷åíèé).
Ôóíêöèÿ Val ÷àñòè÷íî îáåñïå÷èâàåò çàùèòó — ëþ-
áûå íå÷èñëîâûå äàííûå ïðåîáðàçóþòñÿ ýòîé ôóíê-
öèåé â íîëü.

3. Êàê îáû÷íî, äëÿ ðàñ÷åòà âåëè÷èí è ïðèñâàèâà-
íèÿ èõ çíà÷åíèþ òåõ èëè èíûõ ñâîéñòâ ýëåìåíòîâ
óïðàâëåíèÿ èñïîëüçóåòñÿ îïåðàòîð ïðèñâàèâàíèÿ.
Äëÿ çíà÷åíèÿ ñâîéñòâà Caption íàäïèñè lblПлощадь
ðàñ÷åò ïðîâîäèòñÿ ïî ôîðìóëå:

A = 1/2 (a + b)h
Â àëãåáðå çíàê óìíîæåíèÿ ìîæíî îïóñòèòü.

Â êîäå Visual Basic îí îáÿçàòåëüíî äîëæåí ïðèñóò-
ñòâîâàòü:

A = 1 / 2 * (a + b) * h,

1txeT
emaN АаноротСtxt

txeT 0
2txeT

emaN BаноротСtxt
txeT 0
3txeT

emaN атосыВtxt
txeT 0

1dnammoC
emaN дохыВdmc
noitpaC дохыВ
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Âî ìíîãèõ ó÷åáíèêàõ ïî èíôîðìàòèêå ïðè èçó÷å-
íèè ïîíÿòèÿ è ñâîéñòâ àëãîðèòìà ïðèñóòñòâóþò ôðà-
çû òàêîãî ñîäåðæàíèÿ: “…ñóùåñòâóåò ìíîãî ðàçíûõ
ñïîñîáîâ äëÿ çàïèñè îäíîãî è òîãî æå àëãîðèòìà,
íàïðèìåð, çàïèñü â âèäå òåêñòà, çàïèñü â âèäå áëîê-
ñõåìû, çàïèñü íà êàêîì-ëèáî àëãîðèòìè÷åñêîì ÿçû-
êå, ïðåäñòàâëåíèå àëãîðèòìà â âèäå ìàøèíû Òüþ-
ðèíãà èëè ìàøèíû Ïîñòà…”. Ê ñîæàëåíèþ, òàêîãî
òèïà ôðàçû ÿâëÿþòñÿ åäèíñòâåííûìè, ãäå óïîìèíà-
åòñÿ ìàøèíà Òüþðèíãà. Áåç ñîìíåíèÿ, îáúåì ÷àñîâ,
îòâîäèìûõ íà èçó÷åíèå àëãîðèòìîâ, íå ïîçâîëÿåò
âêëþ÷àòü â ýòó òåìó åùå è èçó÷åíèå ñïîñîáîâ çàïèñè
àëãîðèòìà â âèäå ìàøèíû Òüþðèíãà. Íî ýòà òåìà
êðàéíå èíòåðåñíà, âàæíà è ïîëåçíà äëÿ øêîëüíèêîâ,
îñîáåííî óâëåêàþùèõñÿ èíôîðìàòèêîé.

Òåìà “Ìàøèíà Òüþðèíãà” ìîæåò èçó÷àòüñÿ â
8–11-õ êëàññàõ â ðàìêàõ òåìû “Èíôîðìàöèîííûå
ïðîöåññû. Îáðàáîòêà èíôîðìàöèè”, íà ôàêóëüòàòèâ-
íûõ çàíÿòèÿõ, â ñèñòåìå äîïîëíèòåëüíîãî îáðàçîâà-
íèÿ, íàïðèìåð, â øêîëàõ þíûõ ïðîãðàììèñòîâ. Èçó-
÷åíèå ýòîé òåìû ìîæåò ñîïðîâîæäàòüñÿ êîìïüþ-
òåðíîé ïîääåðæêîé, åñëè ó ó÷èòåëÿ åñòü ïðîãðàìì-
íûé òðåíàæåð-èìèòàòîð “Ìàøèíà Òüþðèíãà”. Â
êëàññàõ ñ óãëóáëåííûì èçó÷åíèåì ïðîãðàììèðîâà-
íèÿ øêîëüíèêè ìîãóò ñàìîñòîÿòåëüíî íàïèñàòü ïðî-
ãðàììó “Ìàøèíà Òüþðèíãà”. Â ðàìêàõ ýòîé ñòàòüè
âàøåìó âíèìàíèþ ïðåäëàãàåòñÿ ïðàêòèêóì ïî ðå-
øåíèþ çàäà÷ íà òåìó “Ìàøèíà Òüþðèíãà”. Òåîðå-
òè÷åñêèé ìàòåðèàë ïî äàííîé òåìå íå ðàç ïå÷àòàë-
ñÿ íà ñòðàíèöàõ ãàçåòû “Èíôîðìàòèêà”, íàïðèìåð,
â ¹ 3/2004 ñòàòüÿ È.Í. Ôàëèíîé “Ýëåìåíòû òåî-
ðèè àëãîðèòìîâ”.

Êðàòêèé òåîðåòè÷åñêèé ìàòåðèàë

Ìàøèíà Òüþðèíãà — ýòî ñòðîãîå ìàòåìàòè÷åñêîå
ïîñòðîåíèå, ìàòåìàòè÷åñêèé àïïàðàò (àíàëîãè÷íûé,
íàïðèìåð, àïïàðàòó äèôôåðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé),
ñîçäàííûé äëÿ ðåøåíèÿ îïðåäåëåííûõ çàäà÷. Ýòîò
ìàòåìàòè÷åñêèé àïïàðàò áûë íàçâàí “ìàøèíîé” ïî
òîé ïðè÷èíå, ÷òî ïî îïèñàíèþ åãî ñîñòàâëÿþùèõ
÷àñòåé è ôóíêöèîíèðîâàíèþ îí ïîõîæ íà âû÷èñëè-
òåëüíóþ ìàøèíó. Ïðèíöèïèàëüíîå îòëè÷èå ìàøè-
íû Òüþðèíãà îò âû÷èñëèòåëüíûõ ìàøèí ñîñòîèò â
òîì, ÷òî åå çàïîìèíàþùåå óñòðîéñòâî ïðåäñòàâëÿåò
ñîáîé áåñêîíå÷íóþ ëåíòó: ó ðåàëüíûõ âû÷èñëèòåëü-
íûõ ìàøèí çàïîìèíàþùåå óñòðîéñòâî ìîæåò áûòü
êàê óãîäíî áîëüøèì, íî îáÿçàòåëüíî êîíå÷íûì.

Ìàøèíó Òüþðèíãà íåëüçÿ ðåàëèçîâàòü èìåííî èç-çà
áåñêîíå÷íîñòè åå ëåíòû. Â ýòîì ñìûñëå îíà ìîùíåå
ëþáîé âû÷èñëèòåëüíîé ìàøèíû.

Â êàæäîé ìàøèíå Òüþðèíãà åñòü äâå ÷àñòè:
1) íåîãðàíè÷åííàÿ â îáå ñòîðîíû ëåíòà, ðàçäå-

ëåííàÿ íà ÿ÷åéêè;
2) àâòîìàò (ãîëîâêà äëÿ ñ÷èòûâàíèÿ/çàïèñè,

óïðàâëÿåìàÿ ïðîãðàììîé).
Ñ êàæäîé ìàøèíîé Òüþðèíãà ñâÿçàíû äâà êîíå÷-

íûõ àëôàâèòà :  àëôàâèò âõîäíûõ ñèìâîëîâ

{ }0 1, , , mA a a a= …  è àëôàâèò ñîñòîÿíèé

0 1{ , , , }pQ q q q= … . (Ñ ðàçíûìè ìàøèíàìè Òüþðèí-
ãà ìîãóò áûòü ñâÿçàíû ðàçíûå àëôàâèòû A è Q.) Ñî-
ñòîÿíèå q

0
 íàçûâàåòñÿ ïàññèâíûì. Ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî

åñëè ìàøèíà ïîïàëà â ýòî ñîñòîÿíèå, òî îíà çàêîí-
÷èëà ñâîþ ðàáîòó. Ñîñòîÿíèå q

1
 íàçûâàåòñÿ íà÷àëü-

íûì. Íàõîäÿñü â ýòîì ñîñòîÿíèè, ìàøèíà íà÷èíàåò
ñâîþ ðàáîòó.

Âõîäíîå ñëîâî ðàçìåùàåòñÿ íà ëåíòå ïî îäíîé áóêâå
â ðàñïîëîæåííûõ ïîäðÿä ÿ÷åéêàõ. Ñëåâà è ñïðàâà îò
âõîäíîãî ñëîâà íàõîäÿòñÿ òîëüêî ïóñòûå ÿ÷åéêè (â
àëôàâèò À âñåãäà âõîäèò ïóñòàÿ áóêâà à

0
 — ïðèçíàê

òîãî, ÷òî ÿ÷åéêà ïóñòà).
Àâòîìàò ìîæåò äâèãàòüñÿ âäîëü ëåíòû âëåâî èëè

âïðàâî, ÷èòàòü ñîäåðæèìîå ÿ÷ååê è çàïèñûâàòü â
ÿ÷åéêè áóêâû. Íèæå ñõåìàòè÷íî íàðèñîâàíà ìàøè-
íà Òüþðèíãà, àâòîìàò êîòîðîé îáîçðåâàåò ïåðâóþ
ÿ÷åéêó ñ äàííûìè.

1 1 1 * 1 1

Àâòîìàò êàæäûé ðàç “âèäèò” òîëüêî îäíó ÿ÷åéêó.
Â çàâèñèìîñòè îò òîãî, êàêóþ áóêâó a

i
 îí âèäèò, à

òàêæå â çàâèñèìîñòè îò ñâîåãî ñîñòîÿíèÿ q
j
 àâòîìàò

ìîæåò âûïîëíÿòü ñëåäóþùèå äåéñòâèÿ:
• çàïèñàòü íîâóþ áóêâó â îáîçðåâàåìóþ ÿ÷åéêó;
• âûïîëíèòü ñäâèã ïî ëåíòå íà îäíó ÿ÷åéêó âïðà-

âî/âëåâî èëè îñòàòüñÿ íåïîäâèæíûì;
• ïåðåéòè â íîâîå ñîñòîÿíèå.
Òî åñòü ó ìàøèíû Òüþðèíãà åñòü òðè âèäà îïåðà-

öèé. Êàæäûé ðàç äëÿ î÷åðåäíîé ïàðû (q
j
, a

i
) ìàøè-

íà Òüþðèíãà âûïîëíÿåò êîìàíäó, ñîñòîÿùóþ èç òðåõ
îïåðàöèé ñ îïðåäåëåííûìè ïàðàìåòðàìè.

Òåìà “Ìàøèíà Òüþðèíãà” â øêîëüíîì

êóðñå èíôîðìàòèêè
È.Í. ÔÀËÈÍÀ,

Ìîñêâà

3 2

q̂
j
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Îñíîâû ïðîãðàììèðîâàíèÿ

íà Visual Basic
Ïðîäîëæåíèå. Íà÷àëî ñì. “Â ìèð èíôîðìàòèêè”

¹ 69–72 (“Èíôîðìàòèêà” ¹ 4–7/2006)

Í.Ì. Òèìîôååâà,

ã. Îáíèíñê Êàëóæñêîé îáë.

Ïðèìåð ïðîãðàììèðîâàíèÿ ¹ 4
“Âû÷èñëåíèå ïëîùàäè”

Ïîñòàíîâêà çàäà÷è

Ðàçðàáîòàéòå ïðîãðàììó äëÿ âû÷èñëåíèÿ ïëîùà-
äè òðàïåöèè ïî èçâåñòíûì çíà÷åíèÿì äëèí åå îñíî-
âàíèé è âûñîòû.

Ïëàí ðåøåíèÿ

Íà ðèñ. 1 ïîêàçàí ïðåäëàãàåìûé äèçàéí ýêðàíà:

Ðèñ. 1

Íàçíà÷åíèå êàæäîãî ýëåìåíòà óïðàâëåíèÿ:
1) òåêñòîâûå îêíà — äëÿ ââîäà çíà÷åíèé èñõîä-

íûõ ïàðàìåòðîâ;
2) íàäïèñè — îäíà äëÿ ïîêàçà âû÷èñëåííîé ïëîùà-

äè, îñòàëüíûå — äëÿ îïèñàíèÿ èñõîäíûõ ïàðàìåòðîâ;
3) ëèíèè — äëÿ èçîáðàæåíèÿ òðàïåöèè è ðàç-

ìåðíûõ ëèíèé;
4) êíîïêà — äëÿ çàâåðøåíèÿ ïðîãðàììû ïî ùåë÷êó.
Êàæäîå òåêñòîâîå îêíî áóäåò èìåòü îäèíàêîâûå

ïîäïðîãðàììû, ðåàãèðóþùèå íà ñîáûòèå “Íàæàòèå

êëàâèøè �”. N–S-äèàãðàììà äëÿ ðàçðàáîòêè ïîä-

ïðîãðàìì:

àíèòñÈ üæîË

åèíå÷àíçüòàòè÷ññàÐ
(2/1(èäàùîëï a + b) h)

èäàùîëïåèíå÷àíçüòàçàêîÏ
èñèïäàíéåùþóâòñòåâòîîñâ

Ïîäïðîãðàììà äëÿ êíîïêè áóäåò àíàëîãè÷íà ðàç-
ðàáîòàííûì âî âñåõ ïðåäûäóùèõ ïðîåêòàõ.

Ñîçäàíèå èíòåðôåéñà

• Èñïîëüçóÿ ýëåìåíò óïðàâëåíèÿ èíñòðóìåíòîì
Line (Линия), íà÷åðòèòå òðàïåöèþ (âû âûíóæäåíû
áóäåòå ÷åðòèòü êàæäóþ èç ÷åòûðåõ ñòîðîí îòäåëü-
íî). Äîáàâüòå ëèíèè äëÿ óêàçàíèÿ ðàçìåðîâ. Ó ëè-
íèé åñòü ñâîéñòâî BorderWidth (øèðèíà), êîòîðîå
ïîçâîëÿåò ÷åðòèòü îäíè ëèíèè (íàïðèìåð, ðàçìåð-
íûå) òîíüøå, ÷åì äðóãèå.

• Ïîìåñòèòå íà ôîðìó ïÿòü íàäïèñåé, òðè òåêñòîâûõ
îêíà è îäíó êíîïêó. Èçìåíèòå ðàçìåðû è ïîçèöèþ
íàäïèñåé è òåêñòîâûõ îêîí, êàê ïîêàçàíî íà ðèñ. 2 è 3.

Ðèñ. 2

Ðèñ. 3

Óñòàíîâêà ñâîéñòâà

1mroF
noitpaC иицепартьдащолП
1lebaL

noitpaC aаноротС
2lebaL

noitpaC bаноротС
3lebaL

noitpaC атосыВ
4lebaL

noitpaC ьдащолП
5lebaL

emaN ьдащолПlbl
elytSredroB elgniSdexiF�1

noitpaC 0Øêîëà ïðîãðàììèðîâàíèÿ

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

Êëàâèøà � íàæàòà?
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Ïðîãðàììà äëÿ ìàøèíû Òüþðèíãà ïðåäñòàâëÿåò
ñîáîé òàáëèöó, â êàæäîé êëåòêå êîòîðîé çàïèñàíà
êîìàíäà.

a
0

a
1

� a
i

� a
m

q
1

q
2

�

q
j

�

q
p

Êëåòêà (q
j
, a

i
) îïðåäåëÿåòñÿ äâóìÿ ïàðàìåòðà-

ìè — ñèìâîëîì àëôàâèòà è ñîñòîÿíèåì ìàøèíû.
Êîìàíäà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé óêàçàíèå: êóäà ïåðå-
äâèíóòü ãîëîâêó ÷òåíèÿ/çàïèñè, êàêîé ñèìâîë çà-
ïèñàòü â òåêóùóþ ÿ÷åéêó, â êàêîå ñîñòîÿíèå ïåðåé-
òè ìàøèíå. Äëÿ îáîçíà÷åíèÿ íàïðàâëåíèÿ äâèæå-
íèÿ àâòîìàòà èñïîëüçóåì îäíó èç òðåõ áóêâ: “Ë”
(âëåâî), “Ï” (âïðàâî) èëè “Í” (íåïîäâèæåí).

Ïîñëå âûïîëíåíèÿ àâòîìàòîì î÷åðåäíîé êîìàí-
äû îí ïåðåõîäèò â ñîñòîÿíèå q

m
 (êîòîðîå ìîæåò â

÷àñòíîì ñëó÷àå ñîâïàäàòü ñ ïðåæíèì ñîñòîÿíèåì q
j
).

Ñëåäóþùóþ êîìàíäó íóæíî èñêàòü â m-é ñòðîêå
òàáëèöû íà ïåðåñå÷åíèè ñî ñòîëáöîì a

l
 (áóêâó a

l

àâòîìàò âèäèò ïîñëå ñäâèãà).
Äîãîâîðèìñÿ, ÷òî êîãäà ëåíòà ñîäåðæèò âõîäíîå ñëî-

âî, òî àâòîìàò íàõîäèòñÿ ïðîòèâ êàêîé-òî ÿ÷åéêè â
ñîñòîÿíèè q

1
. Â ïðîöåññå ðàáîòû àâòîìàò áóäåò ïåðå-

ñêàêèâàòü èç îäíîé êëåòêè ïðîãðàììû (òàáëèöû) â
äðóãóþ, ïîêà íå äîéäåò äî êëåòêè, â êîòîðîé çàïèñàíî,
÷òî àâòîìàò äîëæåí ïåðåéòè â ñîñòîÿíèå q

0
. Ýòè êëåò-

êè íàçûâàþòñÿ êëåòêàìè îñòàíîâà. Äîéäÿ äî ëþáîé
òàêîé êëåòêè, ìàøèíà Òüþðèíãà îñòàíàâëèâàåòñÿ.

Íåñìîòðÿ íà ñâîå ïðîñòîå óñòðîéñòâî, ìàøèíà
Òüþðèíãà ìîæåò âûïîëíÿòü âñå âîçìîæíûå ïðåîá-
ðàçîâàíèÿ ñëîâ, ðåàëèçóÿ òåì ñàìûì âñå âîçìîæíûå
àëãîðèòìû.

Ïðèìåð. Òðåáóåòñÿ ïîñòðîèòü ìàøèíó Òüþðèí-
ãà, êîòîðàÿ ïðèáàâëÿåò åäèíèöó ê ÷èñëó íà ëåíòå.
Âõîäíîå ñëîâî ñîñòîèò èç öèôð öåëîãî äåñÿòè÷íîãî
÷èñëà, çàïèñàííûõ â ïîñëåäîâàòåëüíûå ÿ÷åéêè íà
ëåíòå. Â íà÷àëüíûé ìîìåíò ìàøèíà íàõîäèòñÿ ïðî-
òèâ ñàìîé ïðàâîé öèôðû ÷èñëà.

Ðåøåíèå. Ìàøèíà äîëæíà ïðèáàâèòü åäèíèöó ê
ïîñëåäíåé öèôðå ÷èñëà. Åñëè ïîñëåäíÿÿ öèôðà ðàâ-
íà 9, òî åå çàìåíèòü íà 0 è ïðèáàâèòü åäèíèöó ê
ïðåäûäóùåé öèôðå. Ïðîãðàììà äëÿ äàííîé ìàøè-
íû Òüþðèíãà ìîæåò âûãëÿäåòü òàê:

Â ýòîé ìàøèíå Òüþðèíãà q
1
 — ñîñòîÿíèå èçìå-

íåíèÿ öèôðû, q
0
 — ñîñòîÿíèå îñòàíîâà. Åñëè â ñî-

ñòîÿíèè q
1
 àâòîìàò âèäèò öèôðó 0..8, òî îí çàìåíÿ-

åò åå íà 1..9 ñîîòâåòñòâåííî è ïåðåõîäèò â ñîñòîÿ-
íèå q

0
, ò.å. ìàøèíà îñòàíàâëèâàåòñÿ. Åñëè æå îí

âèäèò öèôðó 9, òî çàìåíÿåò åå íà 0, ñäâèãàåòñÿ âëå-
âî, îñòàâàÿñü â ñîñòîÿíèè q

1
. Òàê ïðîäîëæàåòñÿ äî

òåõ ïîð, ïîêà àâòîìàò íå âñòðåòèò öèôðó ìåíüøå 9.
Åñëè æå âñå öèôðû áûëè ðàâíû 9, òî îí çàìåíèò èõ
íóëÿìè, çàïèøåò 0 íà ìåñòå ñòàðøåé öèôðû, ñäâè-
íåòñÿ âëåâî è â ïóñòîé êëåòêå çàïèøåò 1. Çàòåì
ïåðåéäåò â ñîñòîÿíèå q

0
, ò.å. îñòàíîâèòñÿ.

Ïðàêòè÷åñêèå çàäàíèÿ

1. Íà ëåíòå ìàøèíû Òüþðèíãà ñîäåðæèòñÿ ïîñëåäî-
âàòåëüíîñòü ñèìâîëîâ “+”. Íàïèøèòå ïðîãðàììó äëÿ
ìàøèíû Òüþðèíãà, êîòîðàÿ êàæäûé âòîðîé ñèìâîë “+”
çàìåíèò íà “–”. Çàìåíà íà÷èíàåòñÿ ñ ïðàâîãî êîíöà
ïîñëåäîâàòåëüíîñòè. Àâòîìàò â ñîñòîÿíèè q

1
 îáîçðåâà-

åò îäèí èç ñèìâîëîâ óêàçàííîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè.
Êðîìå ñàìîé ïðîãðàììû-òàáëèöû, îïèñàòü ñëîâàìè, ÷òî
âûïîëíÿåòñÿ ìàøèíîé â êàæäîì ñîñòîÿíèè.

2. Äàíî ÷èñëî n â âîñüìåðè÷íîé ñèñòåìå ñ÷èñëå-
íèÿ. Ðàçðàáîòàòü ìàøèíó Òüþðèíãà, êîòîðàÿ óâåëè-
÷èâàëà áû çàäàííîå ÷èñëî n íà 1. Àâòîìàò â ñîñòîÿ-
íèè q

1 
îáîçðåâàåò íåêóþ öèôðó âõîäíîãî ñëîâà. Êðî-

ìå ñàìîé ïðîãðàììû-òàáëèöû, îïèñàòü ñëîâàìè, ÷òî
âûïîëíÿåòñÿ ìàøèíîé â êàæäîì ñîñòîÿíèè.

3. Äàíà äåñÿòè÷íàÿ çàïèñü íàòóðàëüíîãî ÷èñëà
n > 1. Ðàçðàáîòàòü ìàøèíó Òüþðèíãà, êîòîðàÿ óìåíü-
øàëà áû çàäàííîå ÷èñëî n íà 1. Àâòîìàò â ñîñòîÿ-
íèè q

1
 îáîçðåâàåò ïðàâóþ öèôðó ÷èñëà. Êðîìå ñà-

ìîé ïðîãðàììû-òàáëèöû, îïèñàòü ñëîâàìè, ÷òî âû-
ïîëíÿåòñÿ ìàøèíîé â êàæäîì ñîñòîÿíèè.

4. Äàíî íàòóðàëüíîå ÷èñëî n > 1. Ðàçðàáîòàòü
ìàøèíó Òüþðèíãà, êîòîðàÿ óìåíüøàëà áû çàäàííîå
÷èñëî n íà 1, ïðè ýòîì â âûõîäíîì ñëîâå ñòàðøàÿ
öèôðà íå äîëæíà áûòü 0. Íàïðèìåð, åñëè âõîäíûì
ñëîâîì áûëî “100”, òî âûõîäíûì ñëîâîì äîëæíî
áûòü “99”, à íå “099”. Àâòîìàò â ñîñòîÿíèè q

1
 îáî-

çðåâàåò ïðàâóþ öèôðó ÷èñëà. Êðîìå ñàìîé ïðîãðàì-
ìû-òàáëèöû, îïèñàòü ñëîâàìè, ÷òî âûïîëíÿåòñÿ ìà-
øèíîé â êàæäîì ñîñòîÿíèè.

5. Äàí ìàññèâ èç îòêðûâàþùèõ è çàêðûâàþùèõ
ñêîáîê. Ïîñòðîèòü ìàøèíó Òüþðèíãà, êîòîðàÿ óäà-
ëÿëà áû ïàðû âçàèìíûõ ñêîáîê, ò.å. ðàñïîëîæåííûõ
ïîäðÿä “( )”.

Íàïðèìåð, äàíî “) ( ( ) ( ( )”, íàäî ïîëó÷èòü
“) . . . ( ( ”.

Àâòîìàò â ñîñòîÿíèè q
1
 îáîçðåâàåò êðàéíèé ëå-

âûé ñèìâîë ñòðîêè. Êðîìå ñàìîé ïðîãðàììû-òàá-
ëèöû, îïèñàòü ñëîâàìè, ÷òî âû-
ïîëíÿåòñÿ ìàøèíîé â êàæäîì ñî-
ñòîÿíèè.

mla q

⎧ ⎫
⎪ ⎪
⎨ ⎬
⎪ ⎪⎩ ⎭

Ë
Ï
Í

a
0

0 1 2 3 4 � 7 8 9

q
1

H1 q
0

H1 q
0

H2 q
0

H3 q
0

H4 q
0

H5 q
0

� H8 q
0

H9 q
0

Ë0 q
1
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ìèð èíôîðìàòèêèìèð èíôîðìàòèêèìèð èíôîðìàòèêèìèð èíôîðìàòèêèìèð èíôîðìàòèêèìèð èíôîðìàòèêèìèð èíôîðìàòèêèìèð èíôîðìàòèêèìèð èíôîðìàòèêèìèð èíôîðìàòèêèÂÂÂÂÂÂÂÂÂÂ
Ãàçåòà äëÿ ïûòëèâûõ ó÷åíèêîâ

è èõ òàëàíòëèâûõ ó÷èòåëåé# 73 (16# 73 (16# 73 (16# 73 (16# 73 (16–30 àïðåëÿ)30 àïðåëÿ)30 àïðåëÿ)30 àïðåëÿ)30 àïðåëÿ)

Î ïðèçíàêàõ äåëèìîñòè
Êàê èçâåñòíî, ñóùåñòâóþò ïðîñòûå ïðèçíàêè,

ïîçâîëÿþùèå îïðåäåëèòü, ÷òî òî èëè èíîå ÷èñëî
äåëèòñÿ, íàïðèìåð, íà 3, íà 5, íà 9 è ò.ï. Íàïîìíèì
ýòè ïðèçíàêè.

1. Ïðèçíàê äåëèìîñòè íà 3: ÷èñëî äåëèòñÿ íà 3,
åñëè ñóììà åãî öèôð äåëèòñÿ íà 3. Íàïðèìåð, ÷èñëî
257802 (ñóììà öèôð 2 + 5 + 7 + 8 + 0 + 2 = 24)
äåëèòñÿ íà òðè, à ÷èñëî
125831 (ñóììà öèôð 1 + 2 + 5 + 8 + 3 + 1 = 20)
íà òðè íå äåëèòñÿ.

2. Ïðèçíàê äåëèìîñòè íà 5: ÷èñëî äåëèòñÿ íà 5,
åñëè åãî ïîñëåäíÿÿ öèôðà åñòü 5 èëè 0 (ò.å. åñëè íà
5 äåëèòñÿ ÷èñëî åäèíèö åãî ïîñëåäíåãî ðàçðÿäà).

3. Ïðèçíàê äåëèìîñòè íà 2 àíàëîãè÷åí ïðåäûäó-
ùåìó: ÷èñëî äåëèòñÿ íà 2, åñëè íà 2 äåëèòñÿ ÷èñëî
åäèíèö åãî ïîñëåäíåãî ðàçðÿäà.

4. Ïðèçíàê äåëèìîñòè íà 9 àíàëîãè÷åí ïðèçíàêó
äåëèìîñòè íà 3: ÷èñëî äåëèòñÿ íà 9, åñëè ñóììà
ñîñòàâëÿþùèõ åãî öèôð äåëèòñÿ íà 9.

Äîêàçàòåëüñòâî ñïðàâåäëèâîñòè ýòèõ ïðèçíàêîâ
íå ïðåäñòàâëÿåò òðóäà. Ðàññìîòðèì, íàïðèìåð, ïðè-
çíàê äåëèìîñòè íà 3. Îí îñíîâàí íà òîì, ÷òî åäèíè-
öà êàæäîãî èç ðàçðÿäîâ äåñÿòè÷íîé ñèñòåìû (ò.å.
÷èñëà 1, 10, 100,

 
1000 è ò.ä.) ïðè äåëåíèè íà 3 äàåò

îñòàòîê 1. Ïîýòîìó âñÿêîå ÷èñëî
(a

n
a

n – 1
a

n – 2
…a

1
a

0
)

10
,

ò.å. ÷èñëî
a

n
 ⋅ 10n + a

n – 1
 ⋅ 10n – 1 + a

n – 2
 ⋅ 10n – 2 + … +

+ a
1
 ⋅ 10 + a

0
1

ìîæíî çàïèñàòü â âèäå
(a

n
 + a

n – 1
 + a

n – 2
 + … + a

1
 + a

0
) + B,

ãäå ÷èñëî Â äåëèòñÿ íà 3 áåç îñòàòêà. Îòñþäà ñëåäó-
åò, ÷òî

a
n
 ⋅ 10n + a

n – 1
 ⋅ 10n – 1 + a

n – 2
 ⋅ 10n – 2 + … +

+ a
1
 ⋅ 10 + a

0

äåëèòñÿ íà 3 â òîì è òîëüêî â òîì ñëó÷àå, åñëè íà 3
äåëèòñÿ ÷èñëî a

n
 + a

n – 1
 + a

n – 2
 + … + a

1
 + a

0
, ò.å.

ñóììà öèôð èñõîäíîãî ÷èñëà.
Ïðèçíàê äåëèìîñòè íà 5 âûòåêàåò èç òîãî, ÷òî

÷èñëî 10 — îñíîâàíèå ñèñòåìû ñ÷èñëå-

Ñåìèíàð

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

íèÿ — äåëèòñÿ íà 5, ïîýòîìó âñå ðàçðÿäû, êðîìå
ðàçðÿäà åäèíèö, ïðè äåëåíèè íà 5 îáÿçàòåëüíî äàþò
â îñòàòêå íîëü. Íà òîì æå ñàìîì îñíîâàí è ïðèçíàê
äåëèìîñòè íà 2: ÷èñëî ÷åòíîå, åñëè îíî êîí÷àåòñÿ
÷åòíîé öèôðîé.

Ïðèçíàê äåëèìîñòè íà 9, êàê è ïðèçíàê äåëèìî-
ñòè íà 3, âûòåêàåò èç òîãî, ÷òî êàæäîå ÷èñëî âèäà
10k ïðè äåëåíèè íà 9 äàåò â îñòàòêå 1.

Èç ñêàçàííîãî ÿñíî, ÷òî âñå ýòè ïðèçíàêè ñâÿçàíû
ñ ïðåäñòàâëåíèåì ÷èñåë èìåííî â äåñÿòè÷íîé ñèñòå-
ìå è ÷òî îíè, âîîáùå ãîâîðÿ, íåïðèìåíèìû, åñëè
ïîëüçîâàòüñÿ ñèñòåìîé ñ÷èñëåíèÿ ñ êàêèì-ëèáî äðó-
ãèì îñíîâàíèåì, îòëè÷íûì îò 10. Íàïðèìåð, ÷èñëî
86 â âîñüìåðè÷íîé ñèñòåìå çàïèñûâàåòñÿ â âèäå 126

8
,

(òàê êàê 86 = 82 + 2 ⋅ 8 + 6). Ñóììà öèôð ðàâíà 9,
íî 86 íå äåëèòñÿ íè íà 9, íè íà 3.

Îäíàêî äëÿ êàæäîé ïîçèöèîííîé ñèñòåìû ñ÷èñ-
ëåíèÿ ìîæíî ñôîðìóëèðîâàòü ñâîè ïðèçíàêè äåëè-
ìîñòè íà òî èëè èíîå ÷èñëî.

Ðàññìîòðèì íåñêîëüêî ïðèìåðîâ.
Áóäåì ïèñàòü ÷èñëà â äâåíàäöàòåðè÷íîé ñèñòå-

ìå è ñôîðìóëèðóåì äëÿ òàêîé çàïèñè ïðèçíàê äå-
ëèìîñòè íà 6. Òàê êàê ÷èñëî 12 — îñíîâàíèå ñè-
ñòåìû ñ÷èñëåíèÿ — äåëèòñÿ íà 6, òî ÷èñëî, çàïè-
ñàííîå â äâåíàäöàòåðè÷íîé ñèñòåìå, äåëèòñÿ íà 6
â òîì è òîëüêî â òîì ñëó÷àå, åñëè íà 6 äåëèòñÿ åãî
ïîñëåäíÿÿ öèôðà (çäåñü òî æå ñàìîå ïîëîæåíèå,
÷òî è ñ äåëèìîñòüþ íà 5 èëè íà 2 â äåñÿòè÷íîé
ñèñòåìå).

Òàê êàê ÷èñëà 2, 3 è 4 òîæå ñëóæàò äåëèòåëÿìè
÷èñëà 12, òî ñïðàâåäëèâû ñëåäóþùèå ïðèçíàêè äå-
ëèìîñòè: ÷èñëî, çàïèñàííîå â äâåíàäöàòåðè÷íîé
ñèñòåìå, äåëèòñÿ íà 2 (ñîîòâåòñòâåííî, íà 3 è íà 4),
åñëè åãî ïîñëåäíÿÿ öèôðà äåëèòñÿ íà 2 (ñîîòâåò-
ñòâåííî, íà 3 è íà 4).

Çàäàíèå äëÿ ñàìîñòîÿòåëüíîé ðàáîòû

Îïðåäåëèòü ïðèçíàêè äåëèìîñòè:
1) â äâîè÷íîé ñèñòåìå — íà 2 è íà 4;
2) â òðîè÷íîé ñèñòåìå — íà 2 è íà 3;
3) â ÷åòâåðè÷íîé ñèñòåìå — íà 2, íà 3 è íà 4;
4) â øåñòåðè÷íîé ñèñòåìå — íà 2, íà 3, íà 5 è íà 6;

5) â âîñüìåðè÷íîé ñèñòåìå — íà 2,
íà 4, íà 7 è íà 8;

6) â äâåíàäöàòåðè÷íîé — íà 8, íà 9
è íà 11.

1 Êàê èçâåñòíî, ýòî åñòü òàê íàçûâàåìàÿ “ðàçâåð-
íóòàÿ ôîðìà” çàäàííîãî ÷èñëà.
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6. Äàíà ñòðîêà èç áóêâ “a” è “b”. Ðàçðàáîòàòü
ìàøèíó Òüþðèíãà, êîòîðàÿ ïåðåìåñòèò âñå áóêâû
“a” â ëåâóþ, à áóêâû “b” — â ïðàâóþ ÷àñòè ñòðîêè.
Àâòîìàò â ñîñòîÿíèè q

1
 îáîçðåâàåò êðàéíèé ëåâûé

ñèìâîë ñòðîêè. Êðîìå ñàìîé ïðîãðàììû-òàáëèöû,
îïèñàòü ñëîâàìè, ÷òî âûïîëíÿåòñÿ ìàøèíîé â êàæ-
äîì ñîñòîÿíèè.

7. Íà ëåíòå ìàøèíû Òüþðèíãà íàõîäèòñÿ ÷èñëî,
çàïèñàííîå â äåñÿòè÷íîé ñèñòåìå ñ÷èñëåíèÿ. Óìíî-
æèòü ýòî ÷èñëî íà 2. Àâòîìàò â ñîñòîÿíèè q

1
 îáî-

çðåâàåò êðàéíþþ ëåâóþ öèôðó ÷èñëà. Êðîìå ñàìîé
ïðîãðàììû-òàáëèöû, îïèñàòü ñëîâàìè, ÷òî âûïîë-
íÿåòñÿ ìàøèíîé â êàæäîì ñîñòîÿíèè.

8. Äàíû äâà íàòóðàëüíûõ ÷èñëà m è n, ïðåäñòàâëåí-
íûå â óíàðíîé ñèñòåìå ñ÷èñëåíèÿ. Ñîîòâåòñòâóþùèå
íàáîðû ñèìâîëîâ “|” ðàçäåëåíû ïóñòîé êëåòêîé. Àâòî-
ìàò â ñîñòîÿíèè q

1
 îáîçðåâàåò ñàìûé ïðàâûé ñèìâîë

âõîäíîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè. Ðàçðàáîòàòü ìàøèíó Òüþ-
ðèíãà, êîòîðàÿ íà ëåíòå îñòàâèò ñóììó ÷èñåë m è n.
Êðîìå ñàìîé ïðîãðàììû-òàáëèöû, îïèñàòü ñëîâàìè,
÷òî âûïîëíÿåòñÿ ìàøèíîé â êàæäîì ñîñòîÿíèè.

9. Äàíû äâà íàòóðàëüíûõ ÷èñëà m è n, ïðåäñòàâ-
ëåííûõ â óíàðíîé ñèñòåìå ñ÷èñëåíèÿ. Ñîîòâåòñòâóþ-
ùèå íàáîðû ñèìâîëîâ “|” ðàçäåëåíû ïóñòîé êëåò-
êîé. Àâòîìàò â ñîñòîÿíèè q

1
 îáîçðåâàåò ñàìûé ïðà-

âûé ñèìâîë âõîäíîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè. Ðàçðàáî-
òàòü ìàøèíó Òüþðèíãà, êîòîðàÿ íà ëåíòå îñòàâèò
ðàçíîñòü ÷èñåë m è n. Èçâåñòíî, ÷òî m > n. Êðîìå
ñàìîé ïðîãðàììû-òàáëèöû, îïèñàòü ñëîâàìè, ÷òî
âûïîëíÿåòñÿ ìàøèíîé â êàæäîì ñîñòîÿíèè.

10. Íà ëåíòå ìàøèíû Òüþðèíãà íàõîäèòñÿ äåñÿ-
òè÷íîå ÷èñëî. Îïðåäåëèòü, äåëèòñÿ ëè ýòî ÷èñëî íà 5
áåç îñòàòêà. Åñëè äåëèòñÿ, òî çàïèñàòü ñïðàâà îò
÷èñëà ñëîâî “äà”, èíà÷å — “íåò”. Àâòîìàò îáîçðå-
âàåò íåêóþ öèôðó âõîäíîãî ÷èñëà. Êðîìå ñàìîé
ïðîãðàììû-òàáëèöû, îïèñàòü ñëîâàìè, ÷òî âûïîë-
íÿåòñÿ ìàøèíîé â êàæäîì ñîñòîÿíèè.

Ðåøåíèÿ çàäàíèé

Çàäà÷à 1

a
0

+ �

q
1

a
0
Ë q

2
Ï+ q

1

q
2

a
0
Í q

0
Ë+ q

3

q
3

a
0
Í q

0
Ë� q

2

Â ñîñòîÿíèè q
1
 ìàøèíà èùåò ïðàâûé êîíåö ÷èñ-

ëà, â ñîñòîÿíèè q
2
 — ïðîïóñêàåò çíàê “+”, ïðè

äîñòèæåíèè êîíöà ïîñëåäîâàòåëüíîñòè — îñòàíàâ-
ëèâàåòñÿ. Â ñîñòîÿíèè q

3
 ìàøèíà çíàê “+” çàìåíÿ-

åò íà çíàê “–”, ïðè äîñòèæåíèè êîíöà ïîñëåäîâà-
òåëüíîñòè îíà îñòàíàâëèâàåòñÿ.

Çàäà÷à 2

a
0

0 1 2 � 7

q
1

H1 q
0

H1 q
0

H2 q
0

H3 q
0

� Ë0 q
1

Ðåøåíèå ýòîé çàäà÷è àíàëîãè÷íî ðàññìîòðåííî-
ìó âûøå ïðèìåðó.

Çàäà÷à 3

a
0

0 1 2 � 8 9

q
1

Ë9 q
1

H0 q
0

H1 q
0

� H7 q
0

H8 q
0

Ñîñòîÿíèå q
1
 — óìåíüøàåì ìëàäøóþ (î÷åðåäíóþ)

öèôðó íà 1. Åñëè îíà íå ðàâíà íóëþ, òî ïîñëå óìåíüøå-
íèÿ ñðàçó — îñòàíîâ, åñëè æå ìëàäøàÿ öèôðà ðàâíà 0,
òî âìåñòî íåå ïèøåì 9, ñìåùàåìñÿ âëåâî è âíîâü âû-
ïîëíÿåì âû÷èòàíèå. Â êëåòêó [a

0
, q

1
] ìàøèíà Òüþðèí-

ãà íèêîãäà íå ïîïàäåò, ïîýòîìó åå ìîæíî íå çàïîëíÿòü.

Çàäà÷à 4 (óñëîæíåíèå çàäà÷è 3)

a
0

0 1 2 � 8 9

q
1

Ë9 q
1

Ë0 q
2

H1 q
0

� H7 q
0

H8 q
0

q
2

a
0
Ï q

3
Í0 q

0
Í1 q

0
H2 q

0
� H8 q

0
H9 q

0

q
3

a
0
Í q

0

Ñîñòîÿíèå q
1
 — óìåíüøàåì ìëàäøóþ (î÷åðåä-

íóþ) öèôðó íà 1. Åñëè îíà áîëüøå 1, òî ïîñëå
óìåíüøåíèÿ — ñðàçó îñòàíîâ, åñëè æå ìëàäøàÿ
öèôðà ðàâíà 0, òî âìåñòî íåå ïèøåì 9, ñìåùàåìñÿ
âëåâî è âíîâü âûïîëíÿåì âû÷èòàíèå. Åñëè óìåíü-
øàåìàÿ öèôðà ðàâíà 1, òî âìåñòî íåå ïèøåì 0 è
ïåðåõîäèì â ñîñòîÿíèå q

2
.

Ñîñòîÿíèå q
2
 — ïîñëå çàïèñè “0” â êàêîì-ëèáî

ðàçðÿäå íàäî ïðîàíàëèçèðîâàòü, íå ÿâëÿåòñÿ ëè ýòîò
íîëü ñòàðøåé íåçíà÷àùåé öèôðîé (ò.å. íå ñòîèò ëè
ñëåâà îò íåãî â çàïèñè âûõîäíîãî ñëîâà a

0
).

Ñîñòîÿíèå q
3
 — åñëè çàïèñàííûé “0” ÿâëÿåòñÿ

ñòàðøåé íåçíà÷àùåé öèôðîé, òî åãî íàäî óäàëèòü
èç çàïèñè âûõîäíîãî ñëîâà.

Òå êëåòêè, â êîòîðûå ìàøèíà Òüþðèíãà íèêîãäà
íå ïîïàäàåò, îñòàâëÿåì ïóñòûìè.

Çàäà÷à 5

a
0

( )

q
1

a
0
H q

0
Ï( q

2
Ï) q

1

q
2

a
0
H q

0
Ï( q

2
Ë) q

3

q
3

a
0
H q

0
a

0
Ï q

3
a

0
Ï q

1

Ñîñòîÿíèå q
1
: åñëè âñòðåòèëè “(”, òî ñäâèã âïðà-

âî è ïåðåõîä â ñîñòîÿíèå q
2
; åñëè âñòðåòèëè “a

0
”, òî

îñòàíîâ.

2006 ¹ 8 ÈÍÔÎÐÌÀÒÈÊÀ

36
ÈÍÔÎÐÌÀÖÈß

В университете обучаются, как правило, “коллективные ученики”.

“Коллективный ученик” — это группа детей, работающая под руководством одного или нескольких

наставников (школьных учителей).

В конце годичного курса при успешном обучении школьный учитель получает удостоверение

от негосударственного образовательного учреждения “Роботландия+” и удостоверение государ-

ственного образца от Российской академии повышения квалификации и переподготовки работни-

ков образования.

Школьники получают удостоверение Роботландского университета.

Популярные курсы университета

• “Зимние вечера” (куратор: Первин Юрий Абрамович).

Курс для младших школьников (3–4-е классы). Алгоритмизация, компьютерное письмо, рисо-

вание, электронная почта.

• “Конструирование” (куратор: Первин Юрий Абрамович).

Курс для детей 4–7-х классов. Создание компьютерных проектов на базе программ-конструкторов.

• “Азы информатики” (кураторы: Козлова Валентина Алексеевна, Кацай Ирина Ивановна).

Для школьников 5–8-х классов. Обучение построено на базе нового одноименного курса инфор-

матики.

• “Азы программирования”.

Для детей 6–8-х классов. Введение в программирование на базе исполнителей Кукарача и Кор-

ректор.

• “Web-конструирование” (куратор: Дуванов Александр Александрович).

Для старшеклассников. Создание классических HTML-документов. Основы web-дизайна и про-

ектирования. Создание сайта, удобного для использования.

Зачем нужен Роботландский университет

Роботландский университет предлагает своим студентам то, что невозможно получить, за-

мыкаясь в своей школе, работая даже по самым хорошим учебным пособиям, с самым продви-

нутым педагогическим программным обеспечением.

Дело в том, что программа Роботландского университета не сводится только к самому обуче-

нию, а предполагает создание реальных продуктов, сработанных по всем правилам изучаемых

технологий. А это существенно повышает эффективность курсов, демонстрируя плоды обучения в

реальных прикладных воплощениях.

Конечно, реальные воплощения возможны и в обычном учебном процессе под руководством

школьного учителя.

Это так. Но продукт, сделанный своими руками, кажется прекрасным, и в нем трудно заметить

погрешности! Внутри школы это трудно сделать даже учителю.

А ведь реальные продукты перед внедрением тестируются специалистами, которые сами

íå ÿâëÿþòñÿ ðàçðàáîò÷èêàìè проверяемого изделия.

Роботландский университет предлагает испытательный полигон в виде перекрестных прове-

рок продукта силами других команд. Дирижером проверок является куратор курса, который, ко-

нечно, и сам проверяет, и компетентно комментирует все работы без исключения.

На курсах университета запланированы большие отчетные конкурсы и непрерывная цепочка

маленьких, еженедельных.

Кроме того, постоянно работает общая педагогическая конференция. Учителя получают воз-

можность обсудить проблемы, связанные с преподаванием, получить консультации от коллег, ку-

ратора и автора курса.

Приглашаем на курсы Роботландского университета!

Заявки на обучение принимаются в сентябре. Заявку можно подать при помощи формы, кото-

рая расположена на роботландском сайте в разделе www.botik.ru/~robot/ru/set.htm.

Роботландский университет — это сетевая школа при негосударственном образовательном уч-

реждении дополнительного образования “Роботландия+” (г. Переславль-Залесский).

Руководитель университета — Дуванов Александр Александрович.

Сайт университета расположен по адресу: www.botik.ru/~robot/ru.
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Ñîñòîÿíèå q
2
:
 
àíàëèç ñèìâîëà “(” íà ïàðíîñòü, â

ñëó÷àå ïàðíîñòè äîëæíû óâèäåòü “)”. Åñëè ïàðíàÿ,
òî âîçâðàò âëåâî è ïåðåõîä â ñîñòîÿíèå q

3.

Ñîñòîÿíèå q
3
: ñòèðàåì ñíà÷àëà “(”, çàòåì “)” è

ïåðåõîäèì â q
1
.

Çàäà÷à 6

Ðåøåíèå ýòîé çàäà÷è îáû÷íî âûçûâàåò ó øêîëü-
íèêîâ çàòðóäíåíèå. Ïðè ðàçáîðå ðåøåíèÿ ýòîé çà-
äà÷è ìîæíî ïîéòè, íàïðèìåð, ñëåäóþùèì ïóòåì.

Ðàññìîòðèòå ñî øêîëüíèêàìè ñëåäóþùèå âàðèàí-
òû âõîäíûõ ñëîâ è ïîïðîñèòå èõ ñôîðìóëèðîâàòü,
÷òî äîëæíà äåëàòü ìàøèíà Òüþðèíãà, êàêîâ âíåø-
íèé âèä âûõîäíîãî ñëîâà, ÷åì ñ òî÷êè çðåíèÿ ìàøè-
íû Òüþðèíãà ýòè âàðèàíòû ðàçëè÷àþòñÿ:

aaa → âûõîäíîå ñëîâî ñîâïàäàåò ñ âõîäíûì, ïðî-
ñìàòðèâàåì âõîäíîå ñëîâî äî òåõ ïîð, ïîêà îíî íå
çàêàí÷èâàåòñÿ.

a → âûõîäíîå ñëîâî ñîâïàäàåò ñ âõîäíûì, ïðî-
ñìàòðèâàåì âõîäíîå ñëîâî äî òåõ ïîð, ïîêà îíî íå
çàêàí÷èâàåòñÿ.

bbb → âûõîäíîå ñëîâî ñîâïàäàåò ñ âõîäíûì, ïðî-
ñìàòðèâàåì âõîäíîå ñëîâî äî òåõ ïîð, ïîêà îíî íå
çàêàí÷èâàåòñÿ.

b → âûõîäíîå ñëîâî ñîâïàäàåò ñ âõîäíûì, ïðî-
ñìàòðèâàåì âõîäíîå ñëîâî äî òåõ ïîð, ïîêà îíî íå
çàêàí÷èâàåòñÿ.

ab → âûõîäíîå ñëîâî
ñîâïàäàåò ñ âõîäíûì, ïðî-
ñìàòðèâàåì âõîäíîå ñëî-
âî äî òåõ ïîð, ïîêà îíî
íå çàêàí÷èâàåòñÿ.

Ðåçóëüòàò îáñóæäåíèÿ.
Ìàøèíà Òüþðèíãà äîëæíà “ïîíèìàòü”, ïî öåïî÷êå
êàêèõ áóêâ îíà èäåò, ò.å. ó íåå äîëæíî áûòü êàê
ìèíèìóì äâà ñîñòîÿíèÿ. Ïóñòü ñîñòîÿíèå q

1
 — äâè-

æåíèå ïî öåïî÷êå èç áóêâ “a”, à q
2
 — ñîñòîÿíèå

äâèæåíèÿ ïî öåïî÷êå èç áóêâ “b”. Çàìåòèì, ÷òî
öåïî÷êà ìîæåò ñîñòîÿòü è èç îäíîé áóêâû. Åñëè ìû
äîøëè äî êîíöà ñòðîêè â ñîñòîÿíèè q

1
 èëè q

2
, ò.å.

âñòðåòèëè a
0
, ìàøèíà äîëæíà îñòàíîâèòüñÿ, ìû îá-

ðàáîòàëè âñþ ñòðîêó.
Ðàññìîòðèì ñëåäóþùèå âàðèàíòû âõîäíûõ ñëîâ:
bba → abb
bbbaab → aabbbb
aabbbaab → aaaabbbb
Ðåçóëüòàò îáñóæäåíèÿ. Ïåðâûé âàðèàíò âõîäíîãî

ñëîâà ìîæíî ïîñëåäîâàòåëüíî îáðàáîòàòü ñëåäóþùèì
îáðàçîì: bba → bbb → âåðíóòüñÿ ê ëåâîìó êîíöó
öåïî÷êè èç áóêâ “b” → abb (çàìåíèòü ïåðâóþ áóêâó
â ýòîé öåïî÷êå íà “a”). Äëÿ âûïîëíåíèÿ ýòèõ äåé-
ñòâèé íàì ïîòðåáóåòñÿ ââåñòè äâà íîâûõ ñîñòîÿíèÿ
è, êðîìå òîãî, óòî÷íèòü ñîñòîÿíèå q

2
. Òàêèì îáðà-

çîì, äëÿ ðåøåíèÿ ýòîé çàäà÷è íàì íóæíî ïîñòðîèòü
ìàøèíó Òüþðèíãà ñî ñëåäóþùèìè ñîñòîÿíèÿìè:

q
1
 — èäåì âïðàâî ïî öåïî÷êå áóêâ “a”. Åñëè öå-

ïî÷êà çàêàí÷èâàåòñÿ a
0
, òî ïåðåõîäèì â q

0
; åñëè çà-

êàí÷èâàåòñÿ áóêâîé “b”, òî ïåðåõîäèì â q
2
;

q
2
 — èäåì âïðàâî ïî öåïî÷êå áóêâ “b”, åñëè öå-

ïî÷êà çàêàí÷èâàåòñÿ a
0
, òî ïåðåõîäèì â q

0
; åñëè çà-

êàí÷èâàåòñÿ “a”, òî çàìåíÿåì áóêâó “a” íà “b”,

ïåðåõîäèì â ñîñòîÿíèå q
3
 (öåïî÷êó âèäà 

n

b ba…
���  çà-

ìåíèëè íà öåïî÷êó âèäà 
�

1n

b b
+

… );

q
3
 — èäåì âëåâî ïî öåïî÷êå áóêâ “b” äî åå ëåâîãî

êîíöà. Åñëè âñòðåòèëè a
0
 èëè “a”, òî ïåðåõîäèì â q

4
;

q
4
 — çàìåíÿåì “b” íà “a” è ïåðåõîäèì â q

1
 (öå-

ïî÷êó âèäà 
�

1n

b b
+

…  çàìåíÿåì íà öåïî÷êó âèäà 
�

n

a b b… ).

a
0

a b

q
1

a
0
H q

0
a Ï q

1
b Ï q

2

q
2

a
0
H q

0
b Ë q

3
b Ï q

2

q
3

a
0
Ï q

4
a Ï q

4
b Ë q

3

q
4

a Ï q
1
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ñîñòîÿíèå q
1
 — ïîèñê ïðàâîé (ìëàäøåé) öèôðû

÷èñëà;
ñîñòîÿíèå q

2
 — óìíîæåíèå î÷åðåäíîé öèôðû ÷èñëà

íà 2 áåç ïðèáàâëåíèÿ 1 ïåðåíîñà;
ñîñòîÿíèå q

3
 — óìíîæåíèå î÷åðåäíîé öèôðû

÷èñëà íà 2 ñ ïðèáàâëåíèåì 1 ïåðåíîñà.

Çàäà÷à 8

Ìàøèíà Òüþðèíãà äëÿ ýòîé ïðîãðàììû âûãëÿ-
äèò òðèâèàëüíî ïðîñòî — â íåé âñåãî îäíî ñîñòîÿ-
íèå. Òàêàÿ ìàøèíà Òüþðèíãà âûïîëíÿåò ñëåäóþ-
ùèå äåéñòâèÿ: ñòèðàåò ñàìûé ïðàâûé øòðèõ, èùåò
ðàçäåëèòåëü (ïóñòóþ ÿ÷åéêó) è â ýòó ïóñòóþ ÿ÷åéêó
ïîìåùàåò øòðèõ, òåì ñàìûì ñôîðìèðîâàíà íå-
ïðåðûâíàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü øòðèõîâ äëèíû
n + m.

a
0

/

q
1

H/ q
0 a

0
Ë q

1

Îäíàêî, êàê íè ñòðàííî, ðåøåíèå ýòîé çàäà÷è
âûçûâàåò áîëüøèå òðóäíîñòè. Î÷åíü ÷àñòî ó÷åíèêè
ñòðîÿò ìàøèíó Òüþðèíãà, êîòîðàÿ âûïîëíÿåò öèê-

a
0

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

q
1

a
0
Ë q

2
Ï0 q

1
Ï1 q

1
Ï2 q

1
Ï3 q

1
Ï4 q

1
Ï5 q

1
Ï6 q

1
Ï7 q

1
Ï8 q

1
Ï9 q

1

q
2

a
0
H q

0
Ë0 q

2
Ë2 q

2
Ë4 q

2
Ë6 q

2
Ë8 q

2
Ë0 q

3
Ë2 q

3
Ë4 q

3
Ë6 q

3
Ë8 q

3

q
3

H1 q
0

Ë1 q
2

Ë3 q
2

Ë5 q
2

Ë7 q
2

Ë9 q
2

Ë1 q
3

Ë3 q
3

Ë5 q
3

Ë7 q
3

Ë9 q
3

2006 ¹ 8 ÈÍÔÎÐÌÀÒÈÊÀ

35
ÍÀ×ÀËÊÀ

g g g g g g g g g g g g g g g g g

g
g
g
g
g
g
g
g
g
g
g
g
g
g
g
g
g
g
g
g
g

g g g g g g g g g g g g g g g g g

g
g
g
g
g
g
g
g
g
g
g
g
g
g
g
g
g
g
g
g
g

• îòêðûòîãî óðîêà â êîíöå öèêëà, íà êîòîðîì
äåòè ïðåäñòàâëÿþò ñîáñòâåííûå ïðîåêòû.

Êðàòêîå ñîäåðæàíèå êóðñà

Öèêë 1
· Çíàêîìñòâî ñ óñòðîéñòâîì êîìïüþòåðà è Ëåãî-

ðîáîòà, èõ âîçìîæíîñòÿìè ïî ðàáîòå ñ èíôîðìà-
öèåé ðàçíûõ âèäîâ.

· Îñâîåíèå êîìïüþòåðíûõ òåõíîëîãèé îáðàáîò-
êè èíôîðìàöèè ðàçíûõ âèäîâ íà ïðèìåðå ñòàí-
äàðòíûõ ïðîãðàìì Windows.

Öèêë 2
· Èñïîëüçîâàíèå ïðîãðàìì-ðåäàêòîðîâ (òåêñòî-

âîãî, ãðàôè÷åñêîãî, ìóçûêàëüíîãî) äëÿ ðàáîòû ñ
èíôîðìàöèåé ðàçíûõ âèäîâ.

· Ïîíÿòèÿ èñïîëíèòåëÿ, åãî ñèñòåìû êîìàíä,
àëãîðèòìà è ïðîãðàììû.

· Ñîñòàâëåíèå ëèíåéíûõ è öèêëè÷åñêèõ àëãî-
ðèòìîâ äëÿ êîìïüþòåðíûõ èñïîëíèòåëåé è Ëåãî-
ðîáîòîâ.

Öèêë 3
· Èñïîëüçîâàíèå ðàçíûõ êîìïüþòåðíûõ èíñò-

ðóìåíòîâ â êîìïëåêñå äëÿ âûïîëíåíèÿ ìóëüòèìå-
äèéíûõ òâîð÷åñêèõ ðàáîò â Ëîãî-ñðåäàõ.

· Ïëàíèðîâàíèå ñëîæíîãî ïîâåäåíèÿ òåõíè÷å-
ñêèõ óñòðîéñòâ, òðåáóþùåãî àíàëèçà óñëîâèé è
âûáîðà èç íåñêîëüêèõ ðàçíûõ âàðèàíòîâ äåé-
ñòâèé.

· Ñîñòàâëåíèå ðàçâåòâëÿþùèõñÿ àëãîðèòìîâ äëÿ
êîìïüþòåðíûõ èñïîëíèòåëåé è Ëåãî-ðîáîòîâ.

Îñíîâíûå ðåçóëüòàòû îáó÷åíèÿ

Â îáëàñòè êîìïüþòåðíûõ òåõíîëîãèé ó äåòåé
ôîðìèðóþòñÿ ñëåäóþùèå óìåíèÿ:

— óìåíèå çàïóñêàòü, ñàìîñòîÿòåëüíî çíàêîìèòüñÿ
è èñïîëüçîâàòü â êîìïëåêñå ðàçíûå êîìïüþòåðíûå
ïðîãðàììû è èíñòðóìåíòû äëÿ âûïîëíåíèÿ òâîð-
÷åñêèõ ðàáîò (êîìïüþòåðíûõ ìóëüòôèëüìîâ, ýëåê-
òðîííûõ àëüáîìîâ, ñî÷èíåíèé, îáó÷àþùèõ ñðåäñòâ);

— óìåíèå ñîõðàíÿòü ðåçóëüòàòû ñâîåé ðàáîòû
íà äèñêåòå èëè æåñòêîì äèñêå êîìïüþòåðà è äå-
ìîíñòðèðîâàòü èõ.

Â îáëàñòè àëãîðèòìèêè è ïðîãðàììèðîâàíèÿ
ôîðìèðóþòñÿ ñëåäóþùèå óìåíèÿ:

— óìåíèå ïëàíèðîâàòü ñëîæíîå ïîâåäåíèå êîì-
ïüþòåðíûõ èñïîëíèòåëåé è Ëåãî-ðîáîòîâ, òðåáóþ-
ùåå àíàëèçà óñëîâèé è âûáîðà èç ðàçíûõ âàðèàí-
òîâ äåéñòâèé;

— óìåíèå ñîñòàâëÿòü ëèíåéíûå, öèêëè÷åñêèå,
ðàçâåòâëÿþùèåñÿ àëãîðèòìû è ïðîãðàììèðîâàòü èõ
äëÿ êîìïüþòåðíûõ èñïîëíèòåëåé è Ëåãî-ðîáîòîâ.

Êðîìå òîãî, äåòè ó÷àòñÿ ãðàìîòíî èñïîëüçîâàòü
òåðìèíû èç îáëàñòè èíôîðìàòèêè è âû÷èñëèòåëü-
íîé òåõíèêè äëÿ ïîÿñíåíèÿ âûïîëíåííîé íà êîì-
ïüþòåðå ðàáîòû.

Êîîðäèíàòû äëÿ ñâÿçè ñ ðàçðàáîò÷èêàìè

Àäðåñ: ã. Ïåðìü, Êîìñîìîëüñêèé ïð-ò, 91. Êîìïüþ-
òåðíàÿ øêîëà ÖÈÒÎ. Òåë.: (342) 2-410-510, 244-17-83.

E-mail: slava@perm.raid.ru — Àñïèäîâ Âÿ÷åñëàâ
Âëàäèìèðîâè÷, kurs14@yandex.ru — Êîçëîâà Âàëåí-
òèíà Àëåêñååâíà.

Èñïîëüçîâàííûå èñòî÷íèêè èíôîðìàöèè

1. ÈÍÒ. Ïðîãðàììíûå ïðîäóêòû Ëîãî (http://

www.int-edu.ru/logo/products.html).
2. Èíôîðìàòèêà: îñíîâû êîìïüþòåðíîé ãðàìîòû.

Íà÷àëüíûé êóðñ / Ïîä ðåä. Í.Â. Ìàêàðîâîé. ÑÏá.:
Ïèòåð, 2000.

3. Ìàêàðîâà Í.Â. Èíôîðìàòèêà, 5–6-å êëàññû. Íà-
÷àëüíûé êóðñ (2-å èçäàíèå). ÑÏá.: Ïèòåð, 2003.

4. ÈÍÒ. Íàáîðû LEGO DACTA äëÿ îáðàçîâàòåëüíîé
îáëàñòè “Òåõíîëîãèÿ” (http://www.int-edu.ru/lego/

catalog/techno.htm).
5. Áåëèîâñêàÿ Ë.Ã. Ìîäåëèðîâàíèå ìåõàíîìèêðî-

ïðîöåññîðíûõ ðîáîòîâ ñ èñêóññòâåííûì èíòåëëåêòîì
íà ïðèìåðå ñàìîóïðàâëÿåìûõ ðîáîòîâ â ñðåäå
“ROBOLAB” (http://www.9151394.ru/projects/lego/

lego6/beliovskaya/).
6. i-øêîëà. ËÅÃÎ (http://www.home-edu.ru/

&r=class&p=robolab).
7. Ìîñêîâñêàÿ íàöèîíàëüíàÿ åâðåéñêàÿ øêîëà

¹ 1311, ôàêóëüòàòèâ ïî ðîáîòîòåõíèêå (http://

sch1311.msk.ort.ru/our/technology/robolab).

Ðèñ. 14. Ðàñïðåäåëåíèå ó÷åáíîãî ìàòåðèàëà
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ëè÷åñêèå äåéñòâèÿ: ïîñëåäîâàòåëüíî ïîäîäâèãàþò
ïðàâûå n øòðèõîâ ê ëåâûì.

� / / / / / / / / �

 Â ýòîì ñëó÷àå èõ ïðîãðàììà âûãëÿäèò ñëåäóþ-
ùèì îáðàçîì:

a
0

/

q
1

a
0
H q

2
Ë/ q

1

q
2

Ï/ q
2 a

0
Ï q

3

q
3

a
0
H q

0
Ë/ q

2

ñîñòîÿíèå q
1
 — ïîèñê ðàçäåëèòåëÿ;

ñîñòîÿíèå q
2
 — ïåðåäâèíóëè øòðèõ;

ñîñòîÿíèå q
3
 — ïðîâåðêà íà êîíåö (âñå ëè øòðèõè

ïåðåäâèíóëè).
Íà ïðèìåðå ýòîé çàäà÷è ÷åòêî âèäíî, êàê ÷àñòî

äåòè ïûòàþòñÿ ðåøèòü çàäà÷ó óæå çíàêîìûìè ñïî-
ñîáàìè. Ìíå êàæåòñÿ, ÷òî, ïðåä-
ëàãàÿ ó÷åíèêàì çàäà÷è íà ñîñòàâ-
ëåíèå ìàøèí Òüþðèíãà, ìû ðàç-
âèâàåì ñïîñîáíîñòü ê íàõîæäåíèþ
íåîáû÷íûõ ðåøåíèé, ðàçâèâàåì
ñïîñîáíîñòü òâîð÷åñêè äóìàòü!

Çàäà÷à 9

Ýòà çàäà÷à êàæåòñÿ øêîëüíèêàì
äîñòàòî÷íî ëåãêîé, íî òðóäíîñòè
âîçíèêàþò ñ îñòàíîâîì ìàøèíû
Òüþðèíãà. Íèæå ïðèâåäåí îäèí èç
âîçìîæíûõ âàðèàíòîâ ìàøèíû
Òüþðèíãà äëÿ ýòîé çàäà÷è.

Èäåÿ ðåøåíèÿ (óñëîâèå îñòàíî-
âà). Íà ëåíòå åñòü äâà èñõîäíûõ
ìàññèâà øòðèõîâ.

� / / / / / / / / �

Øòðèõè íà÷èíàåì ñòèðàòü ñ ëåâîãî êîíöà ìàññè-
âà m. È ïîî÷åðåäíî ñòèðàåì ñàìûé ëåâûé øòðèõ â
ìàññèâå m è ñàìûé ïðàâûé øòðèõ â ìàññèâå n. Íî
ïðåæäå ÷åì ñòåðåòü ïðàâûé øòðèõ â ìàññèâå n, ïðî-
âåðÿåì, åäèíñòâåííûé îí (ò.å. ïîñëåäíèé, êîòîðûé
íàäî ñòåðåòü) èëè íåò.

Îïèøåì ñíà÷àëà ñîñòîÿíèÿ ìàøèíû Òüþðèíãà,
êîòîðûå íåîáõîäèìû äëÿ ðåøåíèÿ íàøåé çàäà÷è, à
çàòåì ñîñòàâèì ïðîãðàììó-òàáëèöó.

Ñîñòîÿíèå q
1
 — ïîèñê ðàçäåëèòåëÿ ìåæäó ìàññè-

âàìè øòðèõîâ ïðè äâèæåíèè ñïðàâà íàëåâî;
ñîñòîÿíèå q

2
 — ïîèñê ëåâîãî øòðèõà â ìàññèâå m;

ñîñòîÿíèå q
3
 — óäàëåíèå ëåâîãî øòðèõà â ìàññèâå m;

ñîñòîÿíèå q
4
 — ïîèñê ðàçäåëèòåëÿ ïðè äâèæå-

íèè ñëåâà íàïðàâî;
ñîñòîÿíèå q

5
 — ïîèñê ïðàâîãî øòðèõà â ìàññèâå n;

ñîñòîÿíèå q
6
 — ïðîâåðêà åäèíñòâåííîñòè ýòîãî

øòðèõà â ìàññèâå n, ò.å. îïðåäåëÿåì, áûë ëè îí ïîñ-
ëåäíèì;

ñîñòîÿíèå q
7
 — åñëè îí áûë ïîñëåäíèì, òî îñòà-

íîâ, èíà÷å ïåðåõîä íà íîâûé öèêë âûïîëíåíèÿ àë-
ãîðèòìà.

a
0

/

q
1

a
0
Ë q

2
Ë/ q

1

q
2

a
0
Ï q

3
Ë/ q

2

q
3

a
0
Ï q

4

q
4

a
0
Ï q

5
Ï/ q

4

q
5

a
0
Ë q

6
Ï/ q

5

q
6

a
0
Ë q

7

q
7

a
0
H q

0
Ë/ q

1

Çàäà÷à 10

Ïðè ðåøåíèè ýòîé çàäà÷è ñëåäóåò îáðàòèòü âíè-
ìàíèå íà ïðàâèëüíîå âûïèñûâàíèå àëôàâèòà:

A = {a
0
, 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, Ä, À, Í, Å, Ò}.

Ñîñòîÿíèå q
1
 — ïîèñê ïðàâîãî êîíöà ÷èñëà;

ñîñòîÿíèå q
2
 — àíàëèç ìëàäøåé öèôðû ÷èñëà; åñëè

îíà ðàâíà “0” èëè “5”, ò.å. ÷èñëî äåëèòñÿ íà 5, òî
ïåðåõîä â ñîñòîÿíèå q

3
, èíà÷å ïåðåõîä â ñîñòîÿíèå q

5
;

ñîñòîÿíèå q
3
 — çàïèñü áóêâû “Ä” ñïðàâà îò ñëîâà

íà ëåíòå;
ñîñòîÿíèå q

4
 — çàïèñü áóêâû “À” ñïðàâà îò ñëîâà

è îñòàíîâ ìàøèíû;
ñîñòîÿíèå q

5
 — çàïèñü áóêâû “Í” ñïðàâà îò ñëîâà;

ñîñòîÿíèå q
6
 — çàïèñü áóêâû “Å” ñïðàâà îò ñëîâà;

ñîñòîÿíèå q
7
 — çàïèñü áóêâû “Ò” ñïðàâà îò ñëîâà

è îñòàíîâ ìàøèíû.

Ñâîéñòâà ìàøèíû Òüþðèíãà êàê àëãîðèòìà

Íà ïðèìåðå ìàøèíû Òüþðèíãà õîðîøî ïðîñëå-
æèâàþòñÿ ñâîéñòâà àëãîðèòìîâ. Ïîïðîñèòå ó÷àùèõñÿ
ïîêàçàòü, ÷òî ìàøèíà Òüþðèíãà îáëàäàåò âñåìè
ñâîéñòâàìè àëãîðèòìà.

m
���������

n
�����

m
���������

n
�����

a
0

0 1 2 � 5 � 9 Ä À Í Å Ò

q
1

a
0
Ë q

2
Ï0 q

1
Ï1 q

1
Ï2 q

1
... ... Ï9 q

1

q
2

Ï0 q
3

Ï1 q
5

Ï2 q
3

Ï5 q
3

Ï9 q
5

q
3

ÏÄ q
4

q
4

HÀ q
0

q
5

ÏÍ q
6

q
6

ÏÅ q
7

q
7

HÒ q
0
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Óðîâåíü îñâåùåííîñòè îòîáðàæàåòñÿ íà äèñ-
ïëåå áëîêà RCX ïðè íàæàòîé ÷åðíîé êíîïêå View.

Ðèñ. 12. Óðîâåíü îñâåùåííîñòü íà äèñïëåå RCX

Óïðàæíåíèå

×òî áóäåò äåëàòü ðîáîò, âûïîëíÿÿ ñëåäóþùóþ
ïðîãðàììó èç äâóõ øàãîâ:

Ðèñ. 13. Ïðîãðàììà äëÿ ðîáîòà

1. Ñíà÷àëà ðîáîò áóäåò ___________________
â îæèäàíèè, ïîêà _________________________
ñòàíåò _________________________________

2. Ïîòîì ðîáîò áóäåò ____________________
â îæèäàíèè, ïîêà _________________________
ñòàíåò _______________________________

Çàäàíèÿ íà êîìïüþòåðå

Çàïóñòè èç Ãëàâíîãî ìåíþ ïðîãðàììó RoboLab
è ñîñòàâü ïðîãðàììû äëÿ ðîáîòà. Ïðîâåðü ðàáîòó
êàæäîé ïðîãðàììû, ïåðåäàâ åå ðîáîòó.

×òîáû ïî òâîèì ïðîãðàììàì ðîáîò ðàáîòàë ïðà-
âèëüíî, ïðîâåðü è çàïèøè óðîâíè îñâåùåííîñòè
íà ðàçíûõ öâåòîâûõ ïîëÿõ ïîëèãîíà:

×åðíûé____________ Áåëûé ____________
Çåëåíûé ____________

Çàäàíèÿ äëÿ ðåæèìà Óïðàâëåíèe 4
1. Ïðîâåðü ðàáîòó ïðîãðàììû, ïðèâåäåííîé

âûøå, çàïóñòèâ ðîáîòà ïî ÷åðíîé ïîëîñå ïîëèãî-
íà. Åñëè ïîòðåáóåòñÿ, èçìåíè íîìåð ïîðòà, ê êî-
òîðîìó ïîäêëþ÷åí äàò÷èê îñâåùåííîñòè, à òàêæå
çíà÷åíèå óðîâíÿ îñâåùåííîñòè.

2. Èçìåíè ïðîãðàììó òàê, ÷òîáû ðîáîò ðàçâî-
ðà÷èâàëñÿ ïðîòèâ ÷àñîâîé ñòðåëêè â ïîèñêàõ ÷åð-
íîé ïîëîñû.

3. Íàïèøè ïðîãðàììó, âûïîëíÿÿ êîòîðóþ ðî-
áîò áóäåò íà òåìíûõ ïîëÿõ åõàòü ïî ïðÿìîé ñ
ìèíèìàëüíîé ñêîðîñòüþ, à íà áåëûõ ïîëÿõ — óñ-
êîðÿòüñÿ.

4*. Íàïèøè ïðîãðàììó, âûïîëíÿÿ êîòîðóþ ðî-
áîò áóäåò ïî-ðàçíîìó âåñòè ñåáÿ íà ó÷àñòêàõ ðàç-
íîãî öâåòà:

• íà ÷åðíîì — åõàòü íàçàä,
• íà áåëîì — åõàòü âïåðåä,
• íà çåëåíîì — êðóæèòüñÿ.
5*. Çàïðîãðàììèðóé “òàíåö” ðîáîòà èç 4–6

øàãîâ, âûïîëíÿÿ êîòîðûå îí áóäåò ïðîâåðÿòü ñî-
ñòîÿíèå äàò÷èêîâ êàñàíèÿ è îñâåùåííîñòè.

Õàðàêòåðèñòèêè ÓÌÊ
“Øêîëà êîìïüþòåðíûõ
âîëøåáíèêîâ”

Ñåãîäíÿ “Øêîëà êîìïüþòåðíûõ âîëøåáíèêîâ”
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïîëíîöåííûé ó÷åáíî-ìåòîäè-
÷åñêèé êîìïëåêñ, âêëþ÷àþùèé â ñåáÿ:

• Ðàáî÷èå òåòðàäè äëÿ ó÷àùèõñÿ (ïî îäíîé íà
êàæäûé ñåìåñòð), ñîäåðæàùèå êîíñïåêò ìàòåðèàëà
óðîêà, óïðàæíåíèÿ, çàäàíèÿ äëÿ âûïîëíåíèÿ íà
êîìïüþòåðå è äîìàøíèå çàäàíèÿ.

• Ýëåêòðîííûå ïðåçåíòàöèè ïî òåîðåòè÷åñêèì
òåìàì êóðñà è ïðåçåíòàöèè-òðåíàæåðû.

• Êîïèëêè ôàéëîâ äëÿ âûïîëíåíèÿ óïðàæíå-
íèé íà êîìïüþòåðå.

• CD ñî ñâîáîäíî ðàñïðîñòðàíÿåìûìè ïðîãðàì-
ìàìè, à òàêæå ôàéëàìè äëÿ ñàìîñòîÿòåëüíîé ðà-
áîòû ó÷àùèõñÿ.

• Ìåòîäè÷åñêèå ðåêîìåíäàöèè ïî ïðîâåäåíèþ
çàíÿòèé.

• Ýëåêòðîííûå òåñòû — òðåíèðîâî÷íûå è êîíò-
ðîëüíûå.

Îáó÷åíèå ïî êóðñó “Øêîëà êîìïüþòåðíûõ âîë-
øåáíèêîâ” ïðîõîäèò â òðåõ ïîëóãîäîâûõ öèêëàõ,
ñîñòîÿùèõ èç:

• 12–14 óðîêîâ,
• ñàìîñòîÿòåëüíûõ ðàáîò, ðàññ÷èòàííûõ åùå íà

12 ÷àñîâ,
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Äèñêðåòíîñòü. Ìàøèíà Òüþðèíãà ìîæåò ïåðåé-
òè ê (ê + 1)-ìó øàãó òîëüêî ïîñëå âûïîëíåíèÿ ê-ãî
øàãà, ò.ê. èìåííî ê-é øàã îïðåäåëÿåò, êàêèì áóäåò
(ê + 1)-é øàã.

Ïîíÿòíîñòü. Íà êàæäîì øàãå â ÿ÷åéêó ïèøåòñÿ
ñèìâîë èç àëôàâèòà, àâòîìàò äåëàåò îäíî äâèæåíèå
(Ë, Ï, Í), è ìàøèíà Òüþðèíãà ïåðåõîäèò â îäíî èç
îïèñàííûõ ñîñòîÿíèé.

Äåòåðìèíèðîâàííîñòü. Â êàæäîé êëåòêå òàá-
ëèöû ìàøèíû Òüþðèíãà çàïèñàí ëèøü îäèí âàðè-
àíò äåéñòâèÿ. Íà êàæäîì øàãå ðåçóëüòàò îïðåäåëåí
îäíîçíà÷íî, ñëåäîâàòåëüíî, ïîñëåäîâàòåëüíîñòü øà-
ãîâ ðåøåíèÿ çàäà÷è îïðåäåëåíà îäíîçíà÷íî, ò.å. åñëè
ìàøèíå Òüþðèíãà íà âõîä ïîäàþò îäíî è òî æå

âõîäíîå ñëîâî, òî âûõîäíîå ñëîâî êàæäûé ðàç áóäåò
îäíèì è òåì æå.

Ðåçóëüòàòèâíîñòü. Ñîäåðæàòåëüíî ðåçóëüòàòû
êàæäîãî øàãà è âñåé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè øàãîâ îï-
ðåäåëåíû îäíîçíà÷íî, ñëåäîâàòåëüíî, ïðàâèëüíî íà-
ïèñàííàÿ ìàøèíà Òüþðèíãà çà êîíå÷íîå ÷èñëî øà-
ãîâ ïåðåéäåò â ñîñòîÿíèå q

0
, ò.å. çà êîíå÷íîå ÷èñëî

øàãîâ áóäåò ïîëó÷åí îòâåò íà âîïðîñ çàäà÷è.
Ìàññîâîñòü. Êàæäàÿ ìàøèíà Òüþðèíãà îïðåäå-

ëåíà íàä âñåìè äîïóñòèìûìè ñëîâàìè èç àëôàâèòà,
â ýòîì è ñîñòîèò ñâîéñòâî ìàññîâîñòè. Êàæäàÿ ìà-
øèíà Òüþðèíãà ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ðåøåíèÿ îäíîãî
êëàññà çàäà÷, ò.å. äëÿ êàæäîé çàäà÷è ïèøåòñÿ ñâîÿ
(íîâàÿ) ìàøèíà Òüþðèíãà.

Âñå ïðèâåäåííûå â ñòàòüå çàäà÷è ìîæíî ðåøèòü ïðî-
ñòî â òåòðàäè, íà÷åðòèâ èíôîðìàöèîííóþ ëåíòó è ïðî-
ãðàììó-òàáëèöó. Íî ìîæíî ñäåëàòü ýòîò ïðîöåññ áîëåå
óâëåêàòåëüíûì è íàãëÿäíûì: âîñïîëüçîâàòüñÿ ìàøèí-
íîé ðåàëèçàöèåé — èíòåðïðåòàòîðîì ìàøèíû Ïîñòà è
ìàøèíû Òüþðèíãà “Algo2000”, ñîçäàííûì Ðàäèêîì
Çàðòäèíîâûì. Ïðîãðàììà îáëàäàåò èíòóèòèâíî ïîíÿò-
íûì èíòåðôåéñîì, è òðåáîâàíèÿ ó íåå ñàìûå óìåðåí-
íûå: êîìïüþòåð IBM PC AT 486 è âûøå, íàëè÷èå îïå-
ðàöèîííîé ñèñòåìû Windows '95/98/NT.

Ïîñìîòðèì â îáùèõ ÷åðòàõ, êàê ðàáîòàåò “Algo2000”.
Â ìåíþ ïðîãðàììû âûáåðåì ïóíêò Èíòåðïðåòàòîð

è óêàæåì, ñ êàêîé ìàøèíîé ìû õîòèì ðàáîòàòü (â
íàøåì ñëó÷àå ýòî “ìàøèíà Òüþðèíãà”).

Ïåðåä íàìè ïîÿâèòñÿ ïîëå ìàøèíû Òüþðèíãà.
Òåïåðü íåîáõîäèìî çàäàòü âíåøíèé àëôàâèò, ò.å. â

ñòðîêå Âíåøíèé àëôàâèò óêàçàòü, êàêèå ñèìâîëû â
íåãî âõîäÿò (åñëè ñòðîêà Âíåøíèé àëôàâèò íå âèäíà,
íóæíî âûáðàòü ïóíêò ìåíþ Âèä | Âíåøíèé àëôàâèò).
Êàæäûé ñèìâîë ìîæíî óêàçàòü òîëüêî îäèí ðàç. Ïîñëå
îêîí÷àíèÿ ââîäà âíåøíåãî àëôàâèòà ôîðìèðóåòñÿ ïåð-
âûé ñòîëáåö òàáëèöû: îí çàïîëíÿåòñÿ ñèìâîëàìè âíåø-
íåãî àëôàâèòà â òîì æå ïîðÿäêå. Ïðè ðåäàêòèðîâàíèè
âíåøíåãî àëôàâèòà àâòîìàòè÷åñêè èçìåíÿåòñÿ òàáëèöà:
âñòàâëÿþòñÿ, óäàëÿþòñÿ èëè ìåíÿþòñÿ ìåñòàìè ñòðîêè.

Íå çàáóäåì, ÷òî íóæíî êàê-òî ðàññòàâèòü ñèìâîëû
âíåøíåãî àëôàâèòà ïî ñåêöèÿì ëåíòû (ìîæíî âñå ñåê-
öèè îñòàâèòü ïóñòûìè) è ïîñòàâèòü êàðåòêó ïðîòèâ
îäíîé èç ñåêöèé, ò.å. íàäî çàäàòü ïðîãðàììó è íåêîòî-
ðîå ñîñòîÿíèå ìàøèíû.

Òåïåðü ìîæíî ïðèñòóïèòü íåïîñðåäñòâåííî ê çàïèñè
àëãîðèòìà ðåøåíèÿ çàäà÷è. Îí çàäàåòñÿ â âèäå òàáëèöû: â
êàæäûé ñòîëáåö âåðõíåé ñòðî÷êè çàíîñÿòñÿ ñèìâîëû âíóò-
ðåííåãî àëôàâèòà, â êàæäóþ ñòðî÷êó ïåðâîãî ñòîëáöà —
ñèìâîëû âíåøíåãî àëôàâèòà. Â ÿ÷åéêàõ íà ïåðåñå÷åíèè äðóãèõ
ñòîëáöîâ è ñòðî÷åê ïîìåùàþòñÿ êîìàíäû. Åñëè íà ïåðåñå-
÷åíèè êàêîé-ëèáî ñòðîêè è êàêîãî-ëèáî ñòîëáöà ìû ïîëó-
÷èì ïóñòóþ êëåòêó, òî ýòî îçíà÷àåò, ÷òî â äàííîì âíóòðåí-
íåì ñîñòîÿíèè äàííûé ñèìâîë âñòðåòèòüñÿ íå ìîæåò.

Íàïðèìåð, ìû ñîñòàâëÿåì àëãîðèòì íàõîæäåíèÿ ðàç-
íîñòè äâóõ öåëûõ ïîëîæèòåëüíûõ ÷èñåë (â äåñÿòè÷íîé

ñèñòåìå ñ÷èñëåíèÿ), åñëè èçâåñòíî, ÷òî ïåðâîå ÷èñëî
áîëüøå âòîðîãî, à ìåæäó íèìè ñòîèò çíàê ìèíóñ.

Ïîëå ïðîãðàììû áóäåò âûãëÿäåòü òàê:

Ôîðìàò êîìàíäû â êàæäîé ÿ÷åéêå — aKq. Çäåñü:
a — íîâîå ñîäåðæàíèå òåêóùåé ÿ÷åéêè (íîâûé ñèìâîë
âíåøíåãî àëôàâèòà, êîòîðûé çàíîñèòñÿ â òåêóùóþ ÿ÷åé-
êó), K — êîìàíäà ëåíòîïðîòÿæíîãî ìåõàíèçìà ìàøè-
íû Òüþðèíãà (âëåâî, âïðàâî, ñòîï), q — íîâîå âíóòðåí-
íåå ñîñòîÿíèå ìàøèíû Òüþðèíãà.

Êíîïêà  çàïóñòèò ïðîãðàììó. Åñëè âûïîëíåíèå íå
áûëî ïðèîñòàíîâëåíî, òî îíî âñåãäà íà÷èíàåòñÿ ñ íóëå-
âîãî âíóòðåííåãî ñîñòîÿíèÿ Q0.

Ïðîãðàììó ìîæíî âûïîëíèòü ïî øàãàì. Äëÿ ýòîãî íà-
æìèòå íà êíîïêó  íà ïàíåëè èíñòðóìåíòîâ (åñëè êíîïêè
íå âèäíû, íóæíî âûáðàòü ïóíêò ìåíþ Âèä | Ïàíåëü èí-
ñòðóìåíòîâ) èëè âûáåðèòå â ãëàâíîì ìåíþ Ïóñê | Ïî-
øàãîâî. Åñëè íåîáõîäèìî ïîëíîñòüþ ïðåðâàòü âûïîëíå-
íèå ïðîãðàììû, òî ýòî ìîæíî ñäåëàòü ñ ïîìîùüþ êíîïêè
íà ïàíåëè èíñòðóìåíòîâ èëè ñ ïîìîùüþ ãëàâíîãî ìåíþ
(Ïóñê | Ïðåðâàòü). Ïóíêò ìåíþ Ñêîðîñòü ïîçâîëÿåò
ðåãóëèðîâàòü ñêîðîñòü âûïîëíåíèÿ ïðîãðàììû.

Âûïîëíåíèå ïðîãðàììû áóäåò èäòè äî òåõ ïîð, ïîêà
íå âñòðåòèòñÿ êîìàíäà “Ñòîï” èëè íå âîçíèêíåò êàêàÿ-
íèáóäü îøèáêà.

Ïðè âîçíèêíîâåíèè âîïðîñîâ â õîäå ðàáîòû ñ ïðî-
ãðàììîé-èíòåðïðåòàòîðîì îáðàùàéòåñü ê ñïðàâî÷íîìó
ôàéëó Algo2000.hlp. Åãî, òàê æå, êàê è ñàìó ïðîãðàììó
“Algo2000”, ìîæíî íàéòè íà ñàéòå ãàçåòû “Èíôîðìà-
òèêà” http://inf.1september.ru â ðàçäåëå “Download”.

ÎÒ ÐÅÄÀÊÖÈÈ
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Âêëþ÷åíèå â ïðîãðàììó äàò÷èêà êàñàíèÿ â
ðåæèìå Óïðàâëåíèå 4

Âûáðàâ äàò÷èê êàñàíèÿ, ùåëêíè ïî ñòðåëî÷êå,
÷òîáû óêàçàòü, áóäåò îí ðåàãèðîâàòü íà íàæàòèå
èëè íà îòïóñêàíèå.

Ðèñ. 7. Âêëþ÷åíèå â ïðîãðàììó äàò÷èêà êàñàíèÿ â

ðåæèìàõ Óïðàâëåíèå 2, 3

Çàäàíèå íà êîìïüþòåðå

Ñîñòàâü ïðîãðàììû äëÿ ðîáîòà. Ïðîâåðü ðàáîòó
êàæäîé ïðîãðàììû, ïåðåäàâ åå ðîáîòó.

Çàäàíèÿ äëÿ ðåæèìà Óïðàâëåíèå 2
1. Ðîáîò åäåò âïåðåä, ïîêà íå çàäåíåò ïðåïÿò-

ñòâèå.
2. Ðîáîò âåðòèòñÿ, ïîêà íå çàäåíåò ïðåïÿòñòâèå.

Çàäàíèÿ äëÿ ðåæèìà Óïðàâëåíèå 3
1. Ïðîâåðü ðàáîòó ñëåäóþùåé ïðîãðàììû:

Ðèñ. 8. Ïðîãðàììà äëÿ ðîáîòà

Èçìåíè ïðîãðàììó òàê, ÷òîáû ðîáîò ñíà÷àëà åõàë
âïåðåä, ïîêà íå çàäåíåò ïðåïÿòñòâèå. Çàòåì åõàë
áû ñ âêëþ÷åííîé ëàìïî÷êîé íàçàä 2 ñ. È ïîâòîðÿë
ýòî, ïîêà ðîáîòà íå âûêëþ÷àò.

2. Ñëåäóþùàÿ ïðîãðàììà ïðåäïîëàãàåò òàêîå
ïîâåäåíèå ðîáîòà:

Ðîáîò åäåò âïåðåä ñ âêëþ÷åííîé ëàìïî÷êîé, ïîêà
íå çàäåíåò ïðåïÿòñòâèå. Çàòåì ãàñèò ëàìïî÷êó,
ðàçâîðà÷èâàåòñÿ è åäåò â îáðàòíîì íàïðàâëåíèè
îïÿòü ñ âêëþ÷åííîé ëàìïî÷êîé.

Ðèñ. 9. Ïðîãðàììà äëÿ ðîáîòà

Óêàæè ïîðò äëÿ äàò÷èêà êàñàíèÿ, ïîäáåðè ìîù-
íîñòü ìîòîðîâ è âðåìÿ, êîòîðûå äîëæíû áûòü óñ-
òàíîâëåíû, ÷òîáû ðîáîò ðàçâîðà÷èâàëñÿ ïîñëå âñòðå-
÷è ñ ïðåïÿòñòâèåì íà 180 ãðàäóñîâ.

Çàäàíèå äëÿ ðåæèìà Óïðàâëåíèå 4 (ïîâû-
øåííîé ñëîæíîñòè)

Ïðèäóìàé ïðîãðàììó èç íåñêîëüêèõ øàãîâ, ïî
êîòîðîé ðîáîò-ðàçâåä÷èê ñóìååò îáúåõàòü ïðåïÿò-
ñòâèå ëþáîãî ðàçìåðà áåç ïîìîùè ÷åëîâåêà.

3. Ðîáîò ïðîâåðÿåò îñâåùåííîñòü

Âðåìÿ ðàáîòû ìîòîðîâ Ëåãî-ðîáîòà ìîæíî çà-
äàòü íå òîëüêî òàéìåðîì, íî è èíôîðìàöèåé îò
äàò÷èêîâ êàñàíèÿ è îñâåùåííîñòè. Ïðè âêëþ÷å-
íèè â ïðîãðàììó äàò÷èêîâ íåîáõîäèìî óêàçûâàòü
äîïîëíèòåëüíóþ èíôîðìàöèþ äëÿ Ëåãî-ðîáîòà:

• Äëÿ äàò÷èêà êàñàíèÿ — íîìåð ïîðòà, ê êîòî-
ðîìó ïîäêëþ÷åí äàò÷èê, è ñîñòîÿíèå äàò÷èêà: íà-
æàòèå èëè îñâîáîæäåíèå.

• Äëÿ äàò÷èêà îñâåùåííîñòè — íîìåð ïîðòà, ê
êîòîðîìó ïîäêëþ÷åí äàò÷èê, è óðîâåíü îñâåùåí-
íîñòè.

Ïîÿâèâøóþñÿ íà ýêðàíå ìåòêó-ãàëî÷êó íàäî
ïîâòîðíûìè íàæàòèÿìè êíîïêè View ïîñòàâèòü
íàïðîòèâ íîìåðà ïîðòà, ê êîòîðîìó ïîäêëþ÷åí
äàò÷èê îñâåùåííîñòè.

Ðèñ. 10. Ïîäêëþ÷åíèå äàò÷èêà ê âûáðàííîìó ïîðòó

Óñëîâèÿ, ñâÿçàííûå ñ óðîâ-
íåì îñâåùåííîñòè, çàäàþòñÿ
ïðîâåðêàìè, êîòîðûå çàïè-
ñûâàþòñÿ ñ ïîìîùüþ çíàêîâ
îòíîøåíèÿ “<”, “>”.

Ïðî÷èòàòü óñëîâèå, èçîá-
ðàæåííîå ðèñóíêîì, ìîæ-
íî òàê: “Æäè, ïîêà óðîâåíü
îñâåùåííîñòè ñòàíåò áîëü-
øå 55”.

Ðèñ. 11. Óñëîâèå íà

óðîâåíü îñâåùåííîñòè
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Ïîäâîäÿ èòîãè ïÿòîãî òóðà íàøåãî êîíêóðñà, õî-
÷åòñÿ ïðåæäå âñåãî îòìåòèòü íåôîðìàëüíîå îòíî-
øåíèå íàøèõ êîëëåã ê ñâîåìó êàáèíåòó. Äëÿ ïóáëè-
êàöèè ìû âûáðàëè âîñåìü ðàáîò, êîòîðûå, íà íàø
âçãëÿä, ïðåäñòàâëÿþò âåñü ñïåêòð ïðèñëàííûõ ìàòå-
ðèàëîâ.

Òàê, Ì.Ì. Áàðñóêîâà, íàïðèìåð, ÷åòêî è åìêî ïðåä-
ñòàâèëà îñíîâíûå àêöåíòû êàáèíåòà èíôîðìàòèêè.
Â òîì ÷èñëå ñôîðìóëèðîâàëà è îäèí èç âîïðîñîâ,
âîçíèêàþùèõ ïåðåä ó÷èòåëåì: “Íóæíû ëè â ñîâðå-
ìåííîì êàáèíåòå ñòåíäû? Èëè ýòî “ïåðåæèòîê”
ïðîøëîãî?”. Êàæäûé ðåøàåò ýòîò âîïðîñ ïî-ñâîå-
ìó. Ìîæíî âîñïîëüçîâàòüñÿ ñòàðûìè äîáðûìè ôëî-
ìàñòåðàìè, à ìîæíî èçãîòîâèòü êðàñî÷íûå íàãëÿä-
íûå ñòåíäû ñ èñïîëüçîâàíèåì âîçìîæíîñòåé ñâîåé
êîìïüþòåðíîé òåõíèêè (ïîñìîòðèòå, êàê ýòî äåëà-
åò Í.È. Åðìàêîâà).

Ïîõîæå, ÷òî îñîáîé ïîïóëÿðíîñòüþ ñðåäè ó÷è-
òåëåé èíôîðìàòèêè ïîëüçóåòñÿ ïîòîëî÷íàÿ ïëèò-
êà :). Îêàçàëîñü, ÷òî ýòî î÷åíü óäîáíûé ìàòåðèàë
äëÿ ñîçäàíèÿ ëåãêèõ è ìîáèëüíûõ ñòåíäîâ (îäèí
èç ìíîãî÷èñëåííûõ ïðèìåðîâ ïðåäñòàâëåí â êà-
áèíåòå Â.Â. Ìåíüøèêîâà).

À âîò ñ÷àñòëèâûå îáëàäàòåëè ìóëüòèìåäèéíûõ ïðî-
åêòîðîâ ñ÷èòàþò, ÷òî âñå æå ó÷åáíûé ìàòåðèàë ëó÷-
øå äåìîíñòðèðîâàòü íå íà ñòåíäå, à íà ýêðàíå…
Õîðîøî, êîíå÷íî, êîãäà ïðîåêòîð åñòü! Âïðî÷åì, è â
òàêèõ êàáèíåòàõ áåç ñòåíäà ñ òåêóùåé èíôîðìàöè-
åé íå îáõîäèòñÿ.

Îïÿòü-òàêè, åñëè ïîçâîëÿþò ñðåäñòâà, êàáèíåò
ìîæíî ïðåâðàòèòü â íàñòîÿùóþ òâîð÷åñêóþ ìàñ-
òåðñêóþ äëÿ ðåáÿò: ñîçäàíèå ìóëüòèìåäèéíûõ ïðî-
åêòîâ, ýëåêòðîííûõ ãàçåò, ïîèñê èíòåðåñíîé èíôîð-
ìàöèè â Èíòåðíåòå è ò.ä.

Ê ñîæàëåíèþ, äàëåêî íå âñå ñåãîäíÿ ìîãóò ïîçâî-
ëèòü ñåáå ïîäîáíîå. Íî ãàçåòó âûïóñêàòü — è îíà
ñòàíåò ÷àñòüþ êàáèíåòà — ìîãóò âñå! À åñëè íåò
äîñòóïà ê Èíòåðíåòó, òî íîâóþ èíòåðåñíóþ èíôîð-
ìàöèþ ìîæíî ïî÷åðïíóòü èç ãàçåò-æóðíàëîâ. È
ýòèìè íàõîäêàìè ïîäåëèòüñÿ ñî âñåìè.

Èòàê, âñå ñîãëàñèëèñü ñ òåì, ÷òî êàáèíåò äîëæåí
áûòü êîìôîðòåí è ó÷åíèêàì, è ó÷èòåëþ; îí äîëæåí
áûòü óþòíûì è ôóíêöèîíàëüíûì îäíîâðåìåííî. À
ðàç òàê, íåëüçÿ çàáûâàòü íè î êàêèõ ìåëî÷àõ (êàê
ñïðàâåäëèâî çàìåòèë Â.Â. Ïè÷óãèí, “ìåëî÷àõ ëè?”).

Èçìåíåíèÿ â êàáèíåòàõ ïðîèñõîäÿò ïîñòîÿííî:
îíè æèâóò, ðàñòóò è èçìåíÿþòñÿ âìåñòå ñ íàìè.
Î÷åíü òî÷íî ñêàçàëà Å.Í. Ñìèðíîâà: “Ïîÿâëÿþòñÿ

“Êàê ýòî äåëàþ ÿ”
Ìåòîäè÷åñêèé êîíêóðñ äëÿ ó÷èòåëåé èíôîðìàòèêè

Èòîãè ïÿòîãî òóðà “Êàáèíåò — íàø âòîðîé äîì”

íîâûå âîçìîæíîñòè, ïðèõîäÿò íîâûå ó÷åíèêè, âîç-
íèêàþò íîâûå èäåè. Ìíå êàæåòñÿ, ÷òî â ëþáîì ñëó-
÷àå ãëàâíîå — ëþáîâü ó÷èòåëÿ ê ñâîåìó ïðåäìåòó è
íåèññÿêàþùèé èíòåðåñ ê íåìó. Òîãäà è ó÷åíèêàì
áóäåò èíòåðåñíî, è êàáèíåò ñòàíåò ôóíêöèîíàëü-
íûì è óäîáíûì”.

Âñå ïðèñëàííûå ìàòåðèàëû, êàê îáû÷íî, ðàçìå-
ùåíû â ðàçäåëå êîíêóðñà íà ñàéòå “Èíôîðìàòèêè”
http://inf.1september.ru.

Äëÿ ïóáëèêàöèè ìû âûáðàëè ìàòåðèàëû:
ÁÀÐÑÓÊÎÂÎÉ Ìàðèè Ìèõàéëîâíû, ÑÎØ ¹ 48

(ã. Îðåíáóðã);
ÌÅÍÜØÈÊÎÂÀ Âèòàëèÿ Âëàäèìèðîâè÷à, ÑÎØ

¹ 5 (ã. Ñåãåæà, Ðåñïóáëèêà Êàðåëèÿ);
ÅÐÌÀÊÎÂÎÉ Íàäåæäû Èãîðåâíû, Öåíòð îáðàçî-

âàíèÿ ¹ 2 (ã. Îðåíáóðã);
×ÅÐÍÎÁÀÁÎÂÎÉ Êëàâäèè Âëàäèìèðîâíû, ãèìíà-

çèÿ ¹ 8 (ã. Ñî÷è);
ÑÌÈÐÍÎÂÎÉ Åëåíû Íèêîëàåâíû, ÑÎØ ¹ 24

(ã. Áðÿíñê);
ÏÈ×ÓÃÈÍÀ Âèòàëèÿ Âëàäèìèðîâè÷à, ÑÎØ (ð.ï.

Ïèíåðîâêà, Ñàðàòîâñêàÿ îáë.);
ÈÑÀÊÎÂÎÉ Èðèíû Ñåðãååâíû è ÊÐÛËÎÂÎÉ

Ëþäìèëû Íèêîëàåâíû, ÑÎØ ¹ 1 (ï. Ëèìáÿÿõà,
ã. Íîâûé Óðåíãîé);

ÌÎÆÀÐÎÂÎÉ Æàííû Âàäèìîâíû, ÑÎØ ¹ 17
(ã. Àëàïàåâñê, Ñâåðäëîâñêàÿ îáë.).

Êñòàòè, íåâîçìîæíî íå çàìåòèòü îñîáîãî ïðè-
ñòðàñòèÿ ìíîãèõ õîçÿåâ êîìïüþòåðíûõ êàáèíåòîâ
ê êàêòóñàì. Îíè îñîáåííî êðàñèâû? Èëè íåïðè-
õîòëèâû? À ìîæåò, ñäåðæèâàþò èçëèøíå ðåçâûõ
ó÷åíèêîâ?:-) ×òî æå êàñàåòñÿ ñïîñîáíîñòè ýòèõ
ðàñòåíèé ïîãëîùàòü âðåäíûå ýëåêòðîìàãíèòíûå
èçëó÷åíèÿ, òî íà ñåãîäíÿøíèé äåíü îíà ïðèçíàíà
âåñüìà ïðèçðà÷íîé. “Íåò íèêàêèõ íàó÷íûõ ïîä-
òâåðæäåíèé òîãî, ÷òî êàêòóñû îáëàäàþò êàêèì-òî
îñîáûì âëèÿíèåì íà ýëåêòðîìàãíèòíîå èçëó÷åíèå
êîìïüþòåðíîãî ìîíèòîðà. Îäíàêî èçáàâëÿòüñÿ îò
íèõ íå íàäî, ïîñêîëüêó ëþáûå çåëåíûå ðàñòåíèÿ
óâåëè÷èâàþò âëàæíîñòü â ïîìåùåíèè, èçìåíÿÿ òåì
ñàìûì àýðîìîííûé ñîñòàâ âîçäóõà. Îò ýòîãî ñíè-
æàåòñÿ óðîâåíü ñòàòèñòè÷åñêîãî ýëåêòðè÷åñòâà. Òàê
÷òî êîìíàòíûå öâåòû âáëèçè ðàáî÷åãî ìåñòà íå
òîëüêî êðàñèâû, íî è ïîëåçíû” (êîíñóëüòàíò îòäå-
ëà ñàíèòàðíîãî íàäçîðà ÒÓ “Ðîñïîòðåáíàäçîðà”
Í.ßðèêîâà).

Ðåçóëüòàòû øåñòîãî òóðà áóäóò îïóáëèêîâàíû â
¹ 10/2006.
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Ðèñ. 3. Âêëàäêà ñ ÷åðåïàøêàìè

• Âêëàäêà ñî ñâåòîôîðîì îïðåäåëÿåò äåéñòâèÿ ÷å-
ðåïàøêè, ñîãëàñîâàííûå ñ äðóãèìè ÷åðåïàøêàìè. Ýòè
äåéñòâèÿ îïðåäåëÿþòñÿ îäíèì èç 6 öâåòîâ ñâåòîôîðà.

Ðèñ. 4. Âêëàäêà ñî ñâåòîôîðàìè

Íà ëþáîé âêëàäêå ïðîãðàììà äåéñòâèé ÷åðå-
ïàøêè çàïèñûâàåòñÿ â ïîëå ââîäà êîìàíä. Êîìàí-
äû âûáèðàòü íàäî èç ìåíþ êîìàíä.

Çàäàíèå íà êîìïüþòåðå

Íàâåäè ïîðÿäîê íà äîðîãå ïî ïðàâèëàì äî-
ðîæíîãî äâèæåíèÿ

Ðèñ. 5. Äîðîãà

1. Îòêðîé, èñïîëüçóÿ ÿðëûê íà Ðàáî÷åì ñòîëå,
ïðîãðàììó ïîä íàçâàíèåì ÏåðâîËîãî.

2. Îòêðîé èç Îáùåé ïàïêè àëüáîì Äîðîãà.mw2.
3. Çàïðîãðàììèðóé êàæäóþ ÷åðåïàøêó íà

äâèæåíèå âïåðåä, íî ñ ðàçíîé ñêîðîñòüþ.
4. Íàó÷è ÷åðåïàøêó-ìàëü÷èêà ðàñïîçíàâàòü

öâåòà: íà ãîëóáîì íåáå — ñïðÿòàòüñÿ, íà çåëåíîì
ëóãó — ïîêàçàòüñÿ. Èñïîëüçóé âêëàäêó ñ ïàëèòðîé.

5. Íàó÷è ÷åðåïàøêè-ìàøèíû ðàçúåçæàòüñÿ
íà äîðîãå, ïîâîðà÷èâàÿ â ïðîòèâîïîëîæíûå ñòî-
ðîíû ïðè ñîïðèêîñíîâåíèè. Èñïîëüçóé äëÿ ýòîãî
âêëàäêó ñ ÷åðåïàøêàìè.

6. Íàó÷è ÷åðåïàøêó — ëåãêîâóþ ìàøèíó ïðè
ñîïðèêîñíîâåíèè ñ ÷åðåïàøêîé-ìàëü÷èêîì âêëþ-
÷àòü êðàñíûé ñâåò ñâåòîôîðà, çàñûïàòü íà 2 ñåê.,
ïðîñûïàòüñÿ è âêëþ÷àòü çåëåíûé ñèãíàë ñâåòîôîðà.
Èñïîëüçóé äëÿ ýòîãî âêëàäêó ñ ÷åðåïàøêàìè.

7. Íàó÷è ÷åðåïàøêó-òðàêòîð ðåàãèðîâàòü íà
êðàñíûé ñâåò ñâåòîôîðà, çàñûïàÿ íà 2 ñåê., ÷òîáû
ìàëü÷èê óñïåë ïåðåéòè äîðîãó. Èñïîëüçóé äëÿ ýòî-
ãî âêëàäêó ñî ñâåòîôîðîì.

8. Ñîõðàíè èçìåíåííûé ïðîåêò â ñâîåé Ëè÷íîé
ïàïêå.

2. Ïðîãðàììèðîâàíèå ðàáîòû Ëåãî-ðîáîòà
ñ äàò÷èêîì êàñàíèÿ

Êàê òû ïîìíèøü, Ëåãî-ðîáîò ìîæíî çàïðîãðàì-
ìèðîâàòü íà âûïîëíåíèå êàêèõ-òî äåéñòâèé â òå-
÷åíèå íåêîòîðîãî ïðîìåæóòêà âðåìåíè — äëÿ
ýòîãî èñïîëüçóþò òàéìåð. Êðîìå òàéìåðà, â êà÷å-
ñòâå îãðàíè÷èòåëÿ ìîæåò âûñòóïàòü èíôîðìàöèÿ
îò äàò÷èêà êàñàíèÿ. Ïðè ýòîì ðîáîòà ìîæíî
íàó÷èòü ðåàãèðîâàòü èëè íà íàæàòèå, èëè íà îò-
ïóñêàíèå äàò÷èêà.

Ïðîãðàììèðóÿ èñïîëüçîâàíèå äàò÷èêà êàñàíèÿ,
íåîáõîäèìî óêàçûâàòü íîìåð ïîðòà — ðàçúåìà
íà RCX-áëîêå, ê êîòîðîìó ïîäêëþ÷åí äàò÷èê. ×òîáû
åãî óêàçàòü ïðàâèëüíî, íàäî ñíà÷àëà õîðîøî ðàñ-
ñìîòðåòü ðîáîòà — ê êàêîìó ïîðòó èäåò ïðîâîä
îò äàò÷èêà êàñàíèÿ? À çàòåì ùåëêíóòü â ïðîãðàì-
ìå ïî èìåþùåìóñÿ íîìåðó ïîðòà è âûáðàòü èç
ïîÿâèâøåãîñÿ ìåíþ íóæíûé íîìåð.

Âêëþ÷åíèå â ïðîãðàììó äàò÷èêà êàñàíèÿ â
ðåæèìàõ Óïðàâëåíèå 2, Óïðàâëåíèå 3

Ðèñ. 6. Âêëþ÷åíèå â ïðîãðàììó äàò÷èêà êàñàíèÿ â

ðåæèìàõ Óïðàâëåíèå 2 è 3
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Ó÷àñòíèêè ïÿòîãî òóðà
Áàðñóêîâà Ì.Ì., ÑÎØ ¹ 48 (ã. Îðåíáóðã);
Áðþõàíîâà Ò.À., ÑÎØ ¹ 19 (ñ. Ëóãàâñêîå, Êðàñíîÿðñêèé êðàé);
Âÿòêèíà Ë.Â., ÑÎØ (ñ. Íåðäâà, Ïåðìñêèé êðàé);
Ãîíÿåâà Ò.À., ÑÎØ (ñ. Çåðíîâîå, Èðêóòñêàÿ îáë.);
Åðìàêîâà Í.È., Öåíòð îáðàçîâàíèÿ ¹ 2 (ã. Îðåíáóðã);
Æäàíîâà Î.Á., Ìåæøêîëüíûé ó÷åáíûé êîìáèíàò (ã. Íîâîóðàëüñê, Ñâåðäëîâñêàÿ îáë.);
Æóëàíîâà Ñ.Â., ÑÎØ ¹ 3 (ã. Áåðåçíèêè, Ïåðìñêàÿ îáë.);
Çàãâîçäèíà Ë.Ç., ÑÎØ ¹ 14 (ã. Áðàòñê, Èðêóòñêàÿ îáë.);
Çàéöåâà Ë.È., øêîëà-èíòåðíàò (ï. Ãîðíîïðàâäèíñê, Òþìåíñêàÿ îáë.);
Çóåâà È.Þ., ãèìíàçèÿ ¹ 7 èì. Â.Ì. Âîðîíöîâà (ã. Âîðîíåæ);
Èñàåâà Ë.Â., ÑÎØ (ï. Ñòðîèòåëüíûé, Òóëüñêàÿ îáë.);
Èñàêîâà È.Ñ., Êðûëîâà Ë.Í., ÑÎØ ¹ 1 (ï. Ëèìáÿÿõà, ã. Íîâûé Óðåíãîé);
Êîñòàðåâà Í.Ï., ÑÎØ ¹ 3 (ã. Îñà, Ïåðìñêàÿ îáë.);
Ìåíüøèêîâ Â.Â., ÑÎØ ¹ 5 (ã. Ñåãåæà, Ðåñïóáëèêà Êàðåëèÿ);
Ìîæàðîâà Æ.Â., ÑÎØ (ã. Àëàïàåâñê, Ñâåðäëîâñêàÿ îáë.);
Íèêàíîðîâà Ë.Í., ÑÎØ ¹ 1194 (ã. Ìîñêâà);
Íîâîñåëîâà Å.Ï., ÑÎØ (ï. Çåëåíîáîðñê, Òþìåíñêàÿ îáë.);
Îáóõîâà È.Â., ÌÍÎÓ “ËÈÖÅÉ” (ã. Êåìåðîâî);
Ïåðìèíîâà Î.È., ÑÎØ ¹ 21 (ã. Êàíñê, Êðàñíîÿðñêèé êðàé);
Ïè÷óãèí Â.Â., ÑÎØ (ð.ï. Ïèíåðîâêà, Ñàðàòîâñêàÿ îáë.);
Ïëîòíèêîâà Ñ.Â., ÑÎØ (ñ. Âåðõíåìàðêîâî, Èðêóòñêàÿ îáë.);
Ñåìåíîâà Ç.Ñ., ÑÎØ ¹ 7 (ã. Çàèíñê, Ðåñïóáëèêà Òàòàðñòàí);
Ñèíèöà À.À., ÑÎØ ¹ 2 èì. Í.Ï. Ìàññîíîâà (ã. Ñâèñëî÷ü, Ðåñïóáëèêà Áåëàðóñü);
Ñìèðíîâà Å.Í., ÑÎØ ¹ 24 (ã. Áðÿíñê);
Õìåëüêîâà Î.Ï., ÑÎØ ¹ 882 (ã. Ìîñêâà);
×àïêåâè÷ È.Ì., ëèöåé ¹ 4 (ã. Îðåë);
×åðíîáàáîâà Ê.Â., ãèìíàçèÿ ¹ 8 (ã. Ñî÷è);
Øèðîêîâà Ë.Â., Ëèöåé ¹ 10 (ã. Âîëãîãðàä);
ßìêèíà Å.Â., ÑÎØ ¹ 37 (ã. Óëüÿíîâñê).

Êàáèíåò — âòîðîé äîì
Ì.Ì. Áàðñóêîâà,

 ã. Îðåíáóðã

Ðàáîòàÿ â êàáèíåòå áîëåå 30 ÷àñîâ â íåäåëþ, íà-
÷èíàåøü ñ÷èòàòü åãî ñâîèì ðîäíûì äîìîì. À ðàç ýòî
âòîðîé äîì — çíà÷èò, îí äîëæåí áûòü óþòíûì,
óäîáíûì è ôóíêöèîíàëüíûì. Óþò ñîçäàòü íå ñëîæ-
íî: ÷èñòîòà, êðàñèâûå øòîðû íà îêíàõ, öâåòû, àêâà-
ðèóì â êà÷åñòâå óâëàæíèòåëÿ… Ñ ôóíêöèîíàëüíîñ-
òüþ ñëîæíåå. Êàáèíåò äîëæåí áûòü ìàêñèìàëüíî
êîìôîðòíûì è óäîáíûì äëÿ ïðåïîäàâàòåëÿ: âñå ïîä
ðóêîé, âñå â íóæíîì ìåñòå è â íóæíîå âðåìÿ.

Ìíîãèå ó÷èòåëÿ ñ÷èòàþò, ÷òî ñòåíäû â êàáèíåòå
èíôîðìàòèêè íå îñîáåííî-òî è íóæíû. Âåäü ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì ÏÊ ìîæíî ïîêàçàòü âñå, ÷òî óãîäíî.
Íî ìíå êàæåòñÿ, ÷òî ýòî íå ñîâñåì òàê. Íåîáõîäèìî
èñïîëüçîâàòü ïðîñòðàíñòâî êàáèíåòà â ïîëíîé ìåðå.
Ñòåíäû — íå ïåðåæèòîê ïðîøëîãî, à íåîáõîäèìîå
ñîäåðæàíèå ëþáîãî êàáèíåòà.

Íà ìîé âçãëÿä, â êàæäîì êàáèíåòå äîëæíû ïðè-
ñóòñòâîâàòü ñëåäóþùèå ñòåíäû:

1. Òåõíèêà áåçîïàñíîñòè.
2. Àëãîðèòìè÷åñêèå ñòðóêòóðû.
3. Èñòîðèÿ ðàçâèòèÿ âû÷èñëèòåëüíîé òåõíèêè.
4. Òâîð÷åñòâî ó÷àùèõñÿ.
5. Ýêçàìåíû.
6. Óñòðîéñòâî êîìïüþòåðà.
Ñòåíä “Òåõíèêà áåçîïàñíîñòè”. Áóäåò ëó÷øå, åñëè

îí áóäåò âûïîëíåí â çàíèìàòåëüíî-øóòëèâîé ôîð-
ìå ñ èñïîëüçîâàíèåì ñìåøíûõ ñèòóàöèé, êîòîðûå
íå äîëæíû ïðîèñõîäèòü íà óðîêå. Êðîìå òîãî, íå
ñòîèò çàáûâàòü, ÷òî ýòî âñå ñåðüåçíî è íåñåò îïàñ-
íîñòü äëÿ æèçíè. Ïîýòîìó ïðàâèëà, êîòîðûå óòâåð-
æäåíû âàøèì ÎÓ, äîëæíû áûòü ðÿäîì.

Ñòåíä “Àëãîðèòìè÷åñêèå ñòðóêòóðû”. Íåñìîòðÿ
íà òî ÷òî ïðîãðàììèðîâàíèå è àëãîðèòìèçàöèÿ ñåé-
÷àñ íå íà ïåðâîì ìåñòå, ýòî âîâñå íå îçíà÷àåò, ÷òî
äåòåé íå íóæíî ó÷èòü ìûñëèòü. Çíàíèå îñíîâíûõ
ñòðóêòóð íåîáõîäèìî. Åñëè ñäåëàòü ñòðóêòóðû äîñòà-
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¹ 8 (16–30 àïðåëÿ)

Ïîòðîãàòü èíôîðìàòèêó

ðóêàìè. ×àñòü 2
Â.À. Êîçëîâà,

ã. Ïåðìü

Â ïåðâîé ÷àñòè ñòàòüè (ñì. “Íà÷àëêó” ¹ 6/2006)
ìû ïðåäñòàâèëè íàø ïîäõîä ê èçó÷åíèþ èíôîðìà-
òèêè â íà÷àëüíîé øêîëå. Íàïîìíèì, ÷òî â ïåðì-
ñêîé êîìïüþòåðíîé øêîëå ÖÈÒÎ øèðîêî èñïîëü-
çóþòñÿ Ëîãî-ñðåäû — ÏåðâîËîãî, ËîãîÌèðû è
RoboLab. Ïðèíöèïèàëüíî âàæíûì íàì ïðåäñòàâëÿ-
åòñÿ òî, ÷òî íà íàøèõ çàíÿòèÿõ â “Øêîëå êîìïüþ-
òåðíûõ âîëøåáíèêîâ” äåòè íå òîëüêî ýêñïåðèìåí-
òèðóþò ñ Ëîãî â ÷èñòî êîìïüþòåðíîì (ýêðàííîì)
âàðèàíòå, íî è ìîãóò “ïîòðîãàòü èíôîðìàòèêó ðó-
êàìè”, óïðàâëÿÿ ñïåöèàëèçèðîâàííûìè ó÷åáíûìè
ðîáîòàìè. Â ¹ 6/2006 áûëè ïðèâåäåíû ôðàãìåíòû
ó÷åáíîãî áëîêà “Óïðàâëåíèå èñïîëíèòåëÿìè” èç
òåòðàäè ó÷àùåãîñÿ. Â ýòîì íîìåðå ìû õîòèì ïðåä-
ñòàâèòü ó÷åáíûé áëîê “Èñïîëüçîâàíèå äàò÷èêîâ”,
íà êîòîðîì òàêæå ÿðêî âèäíû ïðèíöèïèàëüíî âàæ-
íûå àíàëîãèè ìåæäó ÷åðåïàøêàìè è ðîáîòàìè.

Ó÷åáíûé áëîê “Èñïîëüçîâàíèå
äàò÷èêîâ” èç òåòðàäè ó÷àùåãîñÿ

1. Åñòü ëè ó ÷åðåïàøåê îðãàíû ÷óâñòâ?

Äà, ó ÷åðåïàøåê ÏåðâîËîãî åñòü ñâîåîáðàç-
íûå îðãàíû ÷óâñòâ: äàò÷èêè. Îíè ïîçâîëÿþò îï-
ðåäåëÿòü:

• öâåò ôîíà ïîä ÷åðåïàøêîé,
• êàñàíèå ñ äðóãîé ÷åðåïàøêîé,
• ñèãíàëû îò äðóãèõ ÷åðåïàøåê, ïåðåäàâàåìûå

÷åðåç ñïåöèàëüíûé ñâåòîôîð.

Ïðîãðàììèðîâàíèå ÷åðåïàøåê íà ðàáîòó
ñ äàò÷èêàìè

Âîçüìè â èíñòðóìåíòàõ êëþ÷ è, ùåëêíóâ èì íà
÷åðåïàøêå, îòêðîé åå. Íà ýêðàíå ïîÿâèòñÿ îêíî
ïðîãðàììèðîâàíèÿ ÷åðåïàøêè.

• Âêëàäêà ñ ìûøêîé ñëóæèò äëÿ çàïèñè îñíîâ-
íîãî àëãîðèòìà äåéñòâèé ÷åðåïàøêè.

Ðèñ. 1. Âêëàäêà ñ ìûøêîé

• Âêëàäêà ñ ïàëèòðîé — äëÿ çàïèñè äåéñòâèé,
êîòîðûå ÷åðåïàøêà äîëæíà âûïîëíèòü, îáíàðó-
æèâ ïîä ñîáîé îïðåäåëåííûé öâåò ôîíà.

Ðèñ. 2. Âêëàäêà ñ ïàëèòðîé

• Âêëàäêà ñ ÷åðåïàøêàìè — äëÿ îïðåäåëåíèÿ
äåéñòâèé ïðè ñòîëêíîâåíèè ñ äðóãîé ÷åðåïàø-
êîé.
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òî÷íî êðóïíûìè, ìîæíî èñïîëüçîâàòü ñòåíä äëÿ
îòâåòà ó÷àùèõñÿ íà óðîêå.

Ñòåíä “Èñòîðèÿ ðàçâèòèÿ âû÷èñëèòåëüíîé òåõ-
íèêè”. Íàâåðíîå, ðåäêèé ó÷èòåëü íå èìååò òàêîãî
ñòåíäà â ñâîåì êëàññå: î÷åíü óäîáíî èñïîëüçîâàòü
ïåðñîíàëèè ïðè îáúÿñíåíèè òåîðåòè÷åñêîãî ìàòåðèà-
ëà. Î÷åíü æàëü, ÷òî ìíå ïîêà íå âñòðå÷àëèñü òèïî-
ãðàôñêèå íàáîðû ïîðòðåòîâ ó÷åíûõ, èìåþùèõ îòíî-
øåíèå ê èíôîðìàòèêå. Ïîýòîìó êà÷åñòâî ïîðòðåòîâ
èíîãäà íå ñîîòâåòñòâóåò íåîáõîäèìîìó ñòàíäàðòó.

Ñòåíä “Òâîð÷åñòâî ó÷àùèõñÿ”. Ðåáÿòàì âñåãäà
õî÷åòñÿ óâèäåòü ðåçóëüòàòû ñâîåãî òðóäà, ïîêàçàòü
ñâîè ðàáîòû îäíîêëàññíèêàì, ó÷èòåëÿì, ðîäèòåëÿì.
Íàçûâàòü ýòîò ñòåíä ìîæíî ïî-ðàçíîìó. Íàïðè-
ìåð, â íàøåì êàáèíåòå îí íàçûâàåòñÿ “Êîìïüþòåð
ñ íàìè, îí âåçäå — â ó÷åáå, òâîð÷åñòâå, èãðå”. Ýòîò
ñòåíä — ñìåííûé. Íà åãî “ýêðàíå” ìîæíî îòðà-
æàòü òåêóùèå ðåçóëüòàòû ïðîõîäÿùèõ êîíêóðñîâ.
Êðîìå ýòîãî, íà íåì ðàñïîëàãàþòñÿ ïðèìåðû ðåôå-
ðàòîâ, ñîîáùåíèé ó÷àùèõñÿ. Ó íàñ ïî êðàþ ñòåíäà
ïðèáèòû ãâîçäèêè ñî øëÿïêàìè, è íà íèõ ðåáÿòà
âåøàþò òàê íàçûâàåìûå “Òåòðàäè ñáîðà èíôîðìà-
öèè”. Êàæäûé ðåáåíîê ñîáèðàåò â ýòó òåòðàäü ñî-
îáùåíèÿ î êîìïüþòåðàõ, êîòîðûå îí âñòðåòèë â
ïå÷àòíûõ èçäàíèÿõ. Ìàòåðèàëû âêëåèâàþòñÿ â òåò-
ðàäü è âûâåøèâàþòñÿ íà âñåîáùåå îáîçðåíèå (ëþ-
áîé ó÷àùèéñÿ ìîæåò ïðî÷èòàòü ïðåäñòàâëåííûå
ìàòåðèàëû íà ïåðåìåíå). Ó÷èòåëü ñ îïðåäåëåííîé
ïåðèîäè÷íîñòüþ ïðîâåðÿåò èõ è âûñòàâëÿåò äîïîë-
íèòåëüíûå îöåíêè. Íàèáîëåå èíòåðåñíûå ñòàòüè, ñ
òî÷êè çðåíèÿ ó÷èòåëÿ èëè ó÷åíèêà, ìîãóò áûòü
ïðåäñòàâëåíû íà óðîêàõ â êà÷åñòâå ñîîáùåíèé.

Ñòåíä “Ýêçàìåíû”. Ýòîò ñòåíä â ëþáîì ó÷åáíîì
êàáèíåòå ÿâëÿåòñÿ îðèåíòèðîì äëÿ ó÷àùèõñÿ. Ñòà-
íîâèòñÿ ÿñíî, êàêèå âîïðîñû ìîãóò áûòü íà ýêçàìå-
íå è ñòîèò ëè âûáèðàòü ýòîò ýêçàìåí, åñëè ïðåäëî-
æåíî ñäåëàòü âûáîð.

Ñòåíä “Óñòðîéñòâî êîìïüþòåðà”. Ïî÷òè âñå
ó÷àùèåñÿ, ïîêèíóâ øêîëó, áóäóò èìåòü äåëî ñ êîì-
ïüþòåðàìè â ïîâñåäíåâíîé æèçíè, íî ýòî âîâñå íå
îçíà÷àåò, ÷òî îíè áóäóò çàíèìàòüñÿ “æåëåçîì”. Äëÿ
ìíîãèõ ýòîò ñòåíä, áûòü ìîæåò, ïîñëóæèò åäèíñòâåí-
íûì ïðåäñòàâëåíèåì î âíóòðåííåì óñòðîéñòâå êîì-
ïüþòåðà.

Êàáèíåò èíôîðìàòèêè — íå òîëüêî ó÷åáíûé
êàáèíåò. Îí, êàê ïðàâèëî, ÿâëÿåòñÿ è öåíòðîì
ìåòîäè÷åñêîé ðàáîòû, ãäå íàõîäÿò ñâîå âîïëîùå-
íèå è ïðèìåíåíèå ïðàêòè÷åñêè âñå èäåè øêîëû.
Ïîýòîìó â êàáèíåòå ìîãóò íàõîäèòüñÿ ñòåíäû,
êîòîðûå îòíîñÿòñÿ ê îáùåïåäàãîãè÷åñêèì òåõíî-
ëîãèÿì. Åñëè â âàøåé øêîëå âåäåòñÿ ðàáîòà ïî
ñîçäàíèþ ýëåêòðîííûõ ó÷åáíèêîâ, ãàçåò — âûäå-
ëèòå è äëÿ ýòîãî ìåñòî â âàøåì êàáèíåòå. Äëÿ
ìîëîäûõ ñïåöèàëèñòîâ áóäåò ïîëåçåí ñòåíä ñ íà-
çâàíèåì “Ðàçäàòî÷íûé ìàòåðèàë”, ãäå ïðåäñòàâëå-

íû ïðèìåðû ëàáîðàòîðíûõ ðàáîò ïî ðàçíûì òå-
ìàì. Ó÷àùèåñÿ òîæå ñ óäîâîëüñòâèåì ðàññìàòðè-
âàþò ýòîò ñòåíä, íàõîäÿ â íåì ñâîè çàäàíèÿ è
óçíàâàÿ äàëüíåéøèå.

Ôóíêöèîíàëüíîñòü è óþò

êàáèíåòà èíôîðìàòèêè
Â.Â. Ìåíüøèêîâ,

 ã. Ñåãåæà, Ðåñïóáëèêà Êàðåëèÿ

 Ñîâðåìåííûé êîìïüþòåðíûé êëàññ â íàøåé
øêîëå áûë îòêðûò â 2001 ãîäó. Ñåé÷àñ â íåì èìåþò-
ñÿ 10 êîìïüþòåðîâ, 2 ïðèíòåðà (÷åðíî-áåëûé ëà-
çåðíûé è öâåòíîé ñòðóéíûé), ñêàíåð, ìóëüòèìåäèé-
íûé ïðîåêòîð ñ ýêðàíîì. Âñå êîìïüþòåðû â êàáè-
íåòå îáúåäèíåíû â ëîêàëüíóþ ñåòü.

Ïî ìîåìó ìíåíèþ, îôîðìëåíèå êîìïüþòåðíîãî
êëàññà äîëæíî íåñòè íå òîëüêî ôóíêöèîíàëüíóþ
íàãðóçêó. Êàáèíåò äîëæåí áûòü óäîáíûì è êîìôîðò-
íûì äëÿ ó÷èòåëÿ è ó÷åíèêîâ, íó è ïî-äîìàøíåìó
óþòíûì, òîëüêî òîãäà ó÷èòåëü ñìîæåò ïîëíîöåííî
ðàáîòàòü, à ó÷åíèêè — ïëîäîòâîðíî è ñ óäîâîëü-
ñòâèåì ó÷èòüñÿ. Øêîëà ó íàñ ñòàðàÿ, à êîìïüþòåð-
íûé êëàññ äîëæåí áûòü ñîâðåìåííûì, ïîýòîìó ïðè-
øëîñü ðåøèòü ðÿä âîïðîñîâ:

Âîïðîñ 1. Ðàññòàíîâêà ìåáåëè.
Â êëàññå áûë ñäåëàí òàê íàçûâàåìûé “ïîäèóì”.

Ñîâåðøåííî íåãäå áûëî óñòàíîâèòü ó÷èòåëüñêèé ñòîë
è îðãàíèçîâàòü ðàáî÷åå ìåñòî ó÷èòåëÿ. Ïîñëå äîë-
ãèõ ðàçäóìèé áûëî ðåøåíî ðàñïîëîæèòü âñå ïðÿìî
íà ïîäèóìå âïîëîáîðîòà ê ó÷àùèìñÿ. Ñî âðåìåíåì
îêàçàëîñü, ÷òî ýòî î÷åíü óäîáíî.

Êîìïüþòåðíûå ñòîëû ðàññòàâèëè ïî ïåðèìåòðó.
Â öåíòðå ïîñòàâèëè ó÷åíè÷åñêèå ïàðòû.

Âîïðîñ 2. Ñòåíäû.
Êàê è â ëþáîì äðóãîì êàáèíåòå, â êîìïüþòåð-

íîì êëàññå äîëæíû áûòü ñòåíäû… Òåì ñòåíäàì,
êîòîðûå áûëè â êàáèíåòå ïåðâîíà÷àëüíî, óæå áî-
ëåå 30 ëåò. Íåñìîòðÿ íà âïîëíå ïðèëè÷íûé âèä, ÿ
îò íèõ ïîëíîñòüþ îòêàçàëñÿ, ò.ê. îíè ìîðàëüíî
óñòàðåëè. Âñå ñòåíäû ÿ èçãîòîâèë èç ïîòîëî÷íûõ
ïëèòîê, êîòîðûå ïðèêðåïèë ê ñòåíàì ñ ïîìîùüþ
ñïåöèàëüíîãî êëåÿ. Ñòåíäîâ ó ìåíÿ ïÿòü: òðè áîëü-
øèõ (1 × 1 ì) è äâà ìàëåíüêèõ (0,5 × 1 ì). Ìàëåíü-
êèå ñòåíäû — íàâåñíûå.

Ñòåíä ¹ 1 ÿâëÿåòñÿ ïîñòîÿííûì. Íà íåì ðàñïî-
ëàãàåòñÿ ðàñïèñàíèå çâîíêîâ, ãðàôèê ðàáîòû êîìïüþ-
òåðíîãî êëàññà, îôèöèàëüíàÿ èíñòðóêöèÿ ïî òåõíè-
êå áåçîïàñíîñòè, èíñòðóêöèÿ ïî ïîæàðíîé áåçî-
ïàñíîñòè, êîìïëåêñû óïðàæíåíèé äëÿ ãëàç, êîìï-
ëåêñû óïðàæíåíèé äëÿ ïðîâåäåíèÿ ôèçêóëüòìèíó-
òîê, ïðàâèëà ïîâåäåíèÿ â øêîëå.
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Ñòåíä ¹ 2 òàêæå ÿâëÿåòñÿ ïîñòîÿííûì.

Ïîñâÿùåí îí ïðàâèëàì òåõíèêè áåçîïàñíîñòè,
íî â äàííîì ñëó÷àå âñå ïðàâèëà äàíû â ñòèõîòâîð-
íîé ôîðìå.

Ñòåíä ¹ 3 ïîñòîÿííî ìåíÿåòñÿ. Çäåñü âûâåøèâà-
þòñÿ ðàáîòû ó÷àùèõñÿ, âàðèàíòû çàäàíèé äëÿ ïî-
ñòóïàþùèõ â âûñøèå ó÷åáíûå çàâåäåíèÿ, ìàòåðèàë
äëÿ ëþáîçíàòåëüíûõ, ìàòåðèàëû ãàçåòû “Èíôîðìà-
òèêà”, æóðíàëîâ “Èíôîðìàòèêà è îáðàçîâàíèå”,
“Êîìïüþòåððà” è äð.

Äâà ìàëåíüêèõ ñòåíäà, íàõîäÿùèåñÿ íàä äîñêîé,
ðàññêàçûâàþò î ïðàâèëàõ íàáîðà òåêñòà è òàêæå
ÿâëÿþòñÿ ïîñòîÿííûìè.

Êðîìå òîãî, ýòè äâà ñòåíäà ñëóæàò ìàñêèðîâêîé
ïðîâîäîâ, èäóùèõ íàä äîñêîé. Ñòåíäû ïîäâåñíûå:
êðåïÿòñÿ îíè íà ïëîòíóþ ïðîçðà÷íóþ íèòü ñ ïîìî-
ùüþ ïëàñòèêîâûõ áåëüåâûõ ïðèùåïîê. Ñìîòðèòñÿ
î÷åíü ýôôåêòíî è äîñòàòî÷íî ýñòåòè÷íî.

Âîïðîñ 3. Òåòðàäè.
Â êàáèíåòå åñòü òîëüêî äâà âñòðîåííûõ øêàô÷è-

êà, â êîòîðûõ âñå íóæíî áûëî ðàñïîëîæèòü äîñòà-
òî÷íî êîìïàêòíî. ß ðàáîòàþ âî ìíîãèõ êëàññàõ, è
òåòðàäåé äëÿ ïðîâåðî÷íûõ ðàáîò ó ìåíÿ òîæå î÷åíü
ìíîãî. ×òîáû âñå îíè íå çàíèìàëè ìíîãî ìåñòà, ÿ èç
ïëîòíîé áóìàãè èçãîòîâèë ñïåöèàëüíûå ëîòêè (ôî-
òîãðàôèè è äàæå ÷åðòåæè ☺ ïðèâåäåíû íà ñòðàíè-
öå êîíêóðñà íà ñàéòå “Èíôîðìàòèêè” http://
inf.1september.ru).

Óþò ñîçäàþò öâåòû, êîòîðûõ â êàáèíåòå äîñòà-
òî÷íî ìíîãî. Íà ñòîëàõ ó÷àùèõñÿ â ãîðøêàõ ðàñòóò

êàêòóñû. Êðîìå òîãî, â êàáèíåòå èìååòñÿ ìåäèàòå-
êà, êîòîðàÿ ïîñòîÿííî äîïîëíÿåòñÿ ðàáîòàìè ó÷à-
ùèõñÿ. Âûïóñêàþòñÿ äèñêè ñ ñîçäàííûìè ó÷àùèìè-
ñÿ ïðåçåíòàöèÿìè è web-ñàéòàìè ïî ðàçëè÷íûì
ïðåäìåòàì è òåìàì øêîëüíîé ïðîãðàììû.

Íîâûé ñòåíä? Ëåãêî!
Í.È. Åðìàêîâà,

ã. Îðåíáóðã

Äëÿ îôîðìëåíèÿ êàáèíåòîâ ìû èñïîëüçóåì ïîòîëî÷-
íóþ ïåíîïëàñòîâóþ ïëèòêó. Êàê ÿ òîëüêî íå ðàñïîëàãà-
ëà åå íà ñòåíàõ êàáèíåòà: ïî ïàðàì è ïî äèàãîíàëè,
âäîëü è ïîïåðåê, äàæå îäíî âðåìÿ â êàáèíåòå âèñåëè
äâå “õàíîéñêèå áàøåíêè” èç ïîòîëî÷íîé ïëèòêè.

Âî âðåìÿ ïîñëåäíèõ ïîèñêîâ î÷åðåäíîãî óäà÷íîãî
ðàñïîëîæåíèÿ ïëèòêè íà ñòåíå êàáèíåòà ÿ íàòîëê-
íóëàñü íà çàáûòûå ñòàðåíüêèå ñòåíäû. Èíôîðìàöèÿ,
èçîáðàæåííàÿ íà íèõ, áûëà êëàññè÷åñêîé è íå ïî-
òåðÿëà ñâîåé àêòóàëüíîñòè, íî âíåøíèé âèä îñòàâ-
ëÿë æåëàòü ëó÷øåãî: ïîæåëòåâøèé ñî âðåìåíåì âàò-
ìàí, ïîòóñêíåâøèå öâåòà. Â ãîëîâó ïðèøëà èäåÿ î
âîññòàíîâëåíèè ñòåíäà. Íî ïîêóïàòü âàòìàí, ôëî-
ìàñòåðû, ìàðêåðû, à òåì áîëåå ÷òî-òî åùå ðèñî-
âàòü… Íå õîòåëîñü. Âåäü åñòü êîìïüþòåð! Ìîæíî
áûëî, êîíå÷íî, ðàñïå÷àòàòü èíôîðìàöèþ íà îòäåëü-
íûõ ëèñòî÷êàõ, à ïîòîì â õóäîæåñòâåííîì ïîðÿäêå
ðàñïîëîæèòü íà ñòåíäå. Íî õîòåëîñü áû, ÷òîáû âñÿ
èíôîðìàöèÿ áûëà íà îäíîì áîëüøîì ïëàêàòå. Ìîæ-
íî ëè âîïëîòèòü ýòó èäåþ â æèçíü? Ìíå óäàëîñü!
Ïðè÷åì çà ðåêîðäíî êîðîòêèå ñðîêè (îäèí äåíü!) è
ñ îòíîñèòåëüíî íåáîëüøèìè çàòðàòàìè.

Íà ïîìîùü ïðèøëà ïðèêëàäíàÿ ïðîãðàììà ÌS
Office Publisher. Ïðåäëàãàþ ïîäðîáíûé àëãîðèòì,
ïî êîòîðîìó ÿ ñîçäàþ ñâîè “òèïîãðàôñêèå” ïëàêàòû.

1. Îòêðîéòå ïðîãðàììó Microsoft Publisher.
2. Â ïîÿâèâøåìñÿ äèàëîãîâîì îêíå âûáåðèòå Ïóñ-

òûå ïóáëèêàöèè | Àôèøà.
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ìè âûïóñêíèêàìè ñòåíä “Îáùàÿ ñòðóêòóðà ïåðñî-
íàëüíîãî êîìïüþòåðà”.

Ìîãó ñêàçàòü, ÷òî äàííûé èíôîðìàöèîííî-ìå-
òîäè÷åñêèé ñòåíä íåîáõîäèì äåòÿì, îíè ñ èíòåðå-
ñîì ó÷àñòâóþò â êîíêóðñàõ, ÷èòàþò äîïîëíèòåëü-
íóþ ëèòåðàòóðó, ñàìè ïðèíîñÿò èíòåðåñíûå ìàòå-
ðèàëû.

Êðîìå ýòîãî, â êàáèíåòå èìåþòñÿ òàáëèöû ïî
ðàçíûì òåìàì êóðñà “Èíôîðìàòèêà è ÈÊÒ”.

Ïî âñåì òåìàì êóðñà ìíîþ ðàçðàáîòàíû êîíñ-
ïåêòû, êàðòî÷êè-ïðîâîäíèêè, äèôôåðåíöèðîâàííûå
çàäàíèÿ, òåñòû è ò.ä. Äàííûé ìàòåðèàë íàõîäèòñÿ â
ìåòîäè÷åñêîì øêàôó. Â îñíîâíîì ïðè ðàáîòå íà
êîìïüþòåðå ó÷àùèåñÿ çàíèìàþòñÿ ñ èíäèâèäóàëü-
íûìè ïàïêàìè ïî òåìå óðîêà. Åñëè ðåáåíîê íå
óñïåë âûïîëíèòü çàäàíèå íà óðîêå, îí ïðèõîäèò
ïîñëå óðîêà, áåðåò íóæíóþ ïàïêó è âûïîëíÿåò
ðàáîòó.

Â äðóãîì øêàôó íàõîäÿòñÿ ðàçëè÷íûå ó÷åáíèêè
è äîïîëíèòåëüíàÿ ëèòåðàòóðà.

Íà óðîêàõ è âî âíåóðî÷íîé äåÿòåëüíîñòè ÷àñòî
ïðèìåíÿåòñÿ ïðåçåíòàöèîííàÿ òåõíèêà.

Â êàáèíåòå èìååòñÿ êîëëåêöèÿ
ðàçëè÷íûõ ïðîãðàììíûõ ïðîäóêòîâ
(êàê ïî èíôîðìàòèêå è ìàòåìàòè-
êå, òàê è ïî äðóãèì ïðåäìåòàì),
êîòîðóþ äåòè èñïîëüçóþò íå òîëüêî
íà óðîêàõ, íî è â ñâîáîäíîå îò óðî-
êîâ âðåìÿ.

Â êàáèíåòå îãðîìíîå ìíîæåñòâî
êàêòóñîâ è öâåòîâ.

Ìîãó ñêàçàòü, ÷òî ìîé êàáèíåò —
ýòî ìîÿ ðàäîñòü è ãîðäîñòü, ïîòîìó
÷òî âñå çäåñü, íà÷èíàÿ ñ ðåìîíòà è
çàêàí÷èâàÿ äèäàêòè÷åñêèìè ìàòå-
ðèàëàìè è ñòåíäàìè, ñäåëàíî ñâîè-
ìè ðóêàìè, ñ ïîìîùüþ äåòåé è èõ
ðîäèòåëåé. Îãðîìíîå èì çà ýòî
ñïàñèáî!
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3. Óñòàíîâèòå ïàðàìåòðû ñòðàíèöû, âûáðàâ êîìàíäó
Ôàéë | Ïàðàìåòðû ñòðàíèöû. Çäåñü ìîæíî óñòàíî-
âèòü øèðèíó è âûñîòó ïëàêàòà, à òàêæå âûáðàòü îðè-
åíòàöèþ ëèñòà (êíèæíóþ èëè àëüáîìíóþ). Íå çà-
áóäüòå âîñïîëüçîâàòüñÿ êíîïêîé Èçìåíèòü ïåðåêðû-
òèå (òå ó÷àñòêè, êîòîðûå âû áóäåòå ñêëåèâàòü ìåæäó
ñîáîé; ïî óìîë÷àíèþ ñòîÿò î÷åíü áîëüøèå çíà÷åíèÿ,
äîñòàòî÷íî óñòàíîâèòü 0,1–0,4).

4. Ïðè æåëàíèè ìîæíî ïðèìåíèòü îäèí èç ïðåä-
ëîæåííûõ Ìàêåòîâ ïóáëèêàöèè ñ ðàçíîîáðàçíû-
ìè Öâåòîâûìè ñõåìàìè, êîòîðûå èìåþò ýêçîòè-
÷åñêèå íàçâàíèÿ, à òàêæå âîñïîëüçîâàòüñÿ Øðèô-
òîâûìè ñõåìàìè. Òàêèì îáðàçîì, ïðè íåîáõîäè-
ìîñòè ìîæíî îæèâèòü ëþáîé ïëàêàò ñîîòâåòñòâóþ-
ùèì ôîíîì, öâåòîì è òåêñòîì.

5. Òåïåðü ìîæíî
ïîëó÷èâøèéñÿ ôîí
çàïîëíÿòü ïîäîáðàí-
íûì ìàòåðèàëîì. Íî
íå çàáûâàéòå âûïîë-
íÿòü êîìàíäó Ôàéë |
Ïðåäâàðèòåëüíûé
ïðîñìîòð.

6. Ðàñïå÷àòàéòå ïî-
ëó÷åííûé ïëàêàò, îò-
ðåæüòå ëèøíèå ïî-

ëîñêè áóìàãè è àêêóðàòíî ñêëåéòå, âçÿâ çà îñíîâó ïðèí-
öèï íàêëåéêè ôîòîîáîåâ. Åñëè âû áóäåòå ñìîòðåòü íà
ïëàêàò ñ ëåâîé ñòîðîíû, òî îò êàæäîãî ëèñòà îòðåæüòå
îòìå÷åííûå êîìïüþòåðîì ïîëîñêè áóìàãè ñîåäèíå-
íèÿ ñïðàâà è ñâåðõó, à åñëè ñ ïðàâîé ñòîðîíû, òî íàäî
îòðåçàòü ñëåâà è ñâåðõó (ïî óìîë÷àíèþ ñ÷èòàåì, ÷òî
ïëàêàò âû ïîâåñèòå âûøå óðîâíÿ ãëàç, èìåííî ïîýòî-
ìó ìû áóäåì îòðåçàòü â îáîèõ ñëó÷àÿõ ñâåðõó). Âñå ýòè
õèòðîñòè íåîáõîäèìû äëÿ òîãî, ÷òîáû ñäåëàòü ìåñòà
ñêëåéêè ëèñòîâ ïðàêòè÷åñêè íåçàìåòíûìè. È ïîæà-
ëóéñòà, âîçüìèòå íà âîîðóæåíèå êëåé ÏÂÀ, à íå êëåÿ-
ùèé êàðàíäàø (îí ðàñòÿãèâàåò áóìàãó).

Â ðåçóëüòàòå âû çà êîðîòêèé ñðîê è ñ íåáîëüøè-
ìè çàòðàòàìè ïîëó÷èòå êðàñî÷íî îôîðìëåííîå íà-
ãëÿäíîå ïîñîáèå.

Áëàãîäàðÿ òàêîé òåõíîëîãèè ÿ ñóùåñòâåííî ïî-
ïîëíèëà ñâîé “çàïàñ” íàãëÿäíûõ ïîñîáèé è ñòåíäîâ.

Îáî âñåõ ðàññêàçûâàòü íå áóäó, ïðåäëîæó âàøåìó
âíèìàíèþ ëèøü îäèí ñòåíä, êîòîðûé èãðàåò â ìîåì

êàáèíåòå ñóùåñòâåííóþ ðîëü.
Ê ñîæàëåíèþ, áåç öèô-

ðîâîãî ôîòîàïïàðàòà ÿ íå
ñìîãëà ñäåëàòü ôîòîãðàôèþ
ñòåíäà. Ïðèøëîñü èñïîëüçî-
âàòü ãðàôè÷åñêèå âîçìîæíî-
ñòè òåêñòîâîãî ðåäàêòîðà
MS Word; ïîëó÷èëàñü “âèð-
òóàëüíàÿ” ôîòîãðàôèÿ.

Îáðàòèòå âíèìàíèå íà
îãðîìíûé ïëàêàò ñïðàâà îò
äîñêè: ÿ ñäåëàëà ñíèìîê ñ
ýêðàíà (Print Screen) èíòåð-
ôåéñà òåêñòîâîãî ðåäàêòîðà è
ðàñïå÷àòàëà åãî íà 24 ëèñòàõ.
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òîëüêî íîâûå äîïîëíèòåëüíûå çíàíèÿ, ÿâëÿëñÿ ïî÷-
âîé äëÿ èõ òâîð÷åñòâà è èíòåëëåêòóàëüíîãî ðàçâè-
òèÿ, íî è áûë ìåñòîì, ãäå ìîæíî ïðîñòî îòäîõíóòü
îò óðîêîâ.

Íàø êàáèíåò îáîðóäîâàí â 2003 ãîäó íîâîé ñî-
âðåìåííîé êîìïüþòåðíîé òåõíèêîé: 11 íîâåéøèõ
êîìïüþòåðîâ, ïðèíòåð, ñêàíåð, âèäåîïðîåêòîð.
Ýòîò çàìå÷àòåëüíûé ïîäàðîê íàøåé ïîñåëêîâîé
øêîëå ñäåëàë áûâøèé åå âûïóñêíèê, íûíå ãóáåð-
íàòîð Ñàðàòîâñêîé îáëàñòè Èïàòîâ Ïàâåë Ëåîíè-
äîâè÷. Íà îòäåëüíîé ñòåíå íàøåãî êàáèíåòà íà-
õîäÿòñÿ ôîòîãðàôèè ïîåçäêè íà Áàëàêîâñêóþ àòîì-
íóþ ýëåêòðîñòàíöèþ ëåòîì 2003 ãîäà, êóäà íàñ
ïðèãëàøàë Ïàâåë Ëåîíèäîâè÷, â òî âðåìÿ äèðåê-
òîð ÁÀÝÑ.

Ñëåäóþùàÿ ñòåíà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé èíôîðìà-
öèîííî-ìåòîäè÷åñêèé ñòåíä, íà êîòîðîì ìîæíî
óâèäåòü, ïðî÷èòàòü êàêóþ-ëèáî ó÷åáíóþ, äîïîëíè-
òåëüíóþ èëè âíåóðî÷íóþ èíôîðìàöèþ.

Íà ñòåíäå ïðåäñòàâëåíû ñëåäóþùèå ðóáðèêè.
“Íàøè äîñòèæåíèÿ”. Çäåñü ìû âûâåøèâàåì ãðà-

ìîòû ñïîðòèâíûõ è èíòåëëåêòóàëüíûõ ñîñòÿçàíèé,
çàìåòêè î íàøèõ äîñòèæåíèÿõ (èç ãàçåò ãîðîäà Àëà-
ïàåâñêà). Çäåñü æå âûâåøèâàåòñÿ äëÿ ïðîâåðêè ëèñò
ñ äîìàøíèì çàäàíèåì ïî ìàòåìàòèêå, òàê êàê ÿ
ÿâëÿþñü åùå è ó÷èòåëåì ìàòåìàòèêè.

Òåõíèêà áåçîïàñíîñòè è ïðàâèëà ðàáîòû íà êîì-
ïüþòåðå. “Ïðàâèëà òåõíèêè áåçîïàñíîñòè”, “Êàê
ñëåäóåò ñèäåòü çà êîìïüþòåðîì”, “Óïðàæíåíèÿ äëÿ
ðàçâèòèÿ ãèáêîñòè ïàëüöåâ ðóê”, “Îñíîâíûå ïðàâè-
ëà íàáîðà òåêñòà”, “Çîíû îòâåòñòâåííîñòè ïàëüöåâ”,
“Óïðàæíåíèÿ äëÿ ñíÿòèÿ íàïðÿæåíèÿ è óñòàëîñòè
ïðè ðàáîòå íà êîìïüþòåðå”, “Êàê ïðàâèëüíî íàæè-
ìàòü íà êëàâèøè”. Ïåðèîäè÷åñêè ìàòåðèàë îáíîâ-
ëÿåòñÿ è çàìåíÿåòñÿ.

“À âû êàê äóìàëè?” Â ýòó ðóáðèêó äåòè ïðèíîñÿò
âûðåçêè èç ãàçåò íà êîìïüþòåðíóþ òåìó, æóðíàëû ñ
èíòåðåñíûìè è ïîëåçíûìè çàìåòêàìè, êîòîðûå ñ
óäîâîëüñòâèåì ÷èòàþò äðóãèå ðåáÿòà. Çäåñü æå åæå-
ìåñÿ÷íî âûâåøèâàþòñÿ ìàòåðèàëû “Çíàìåíàòåëüíûå
äàòû ìåñÿöà”.

“Óçíàé ïîáîëüøå!” Â ýòîé ðóáðèêå ïðåäñòàâëÿ-
þòñÿ ìàòåðèàëû äëÿ óãëóáëåííîãî èçó÷åíèÿ èíôîð-
ìàòèêè è èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé. Ìàòåðèàë
ïîñòîÿííî îáíîâëÿåòñÿ, äåòè èñïîëüçóþò åãî íà
äîïîëíèòåëüíûõ çàíÿòèÿõ, íà êðóæêå èëè áåðóò äëÿ
èçó÷åíèÿ äîìîé. Çäåñü æå ìîæíî ïðî÷èòàòü èíòå-
ðåñíûå ôàêòû èç èñòîðèè èíôîðìàòèêè, èñòîðèè
êîìïüþòåðà; î ëþäÿõ, êîòîðûå âíåñëè áîëüøîé âêëàä
â ðàçâèòèå êîìïüþòåðíîé òåõíèêè, è ò.ä.

Êîíêóðñ “Èíôîçíàéêà-2006”. Â äàííîé ðóáðèêå
ðåáÿòàì ïðåäëîæåíû äëÿ ðåøåíèÿ “Ãèïåðâèêòîðè-
íà” è “Ãèãàòåñò”. Êàæäóþ íåäåëþ âûâåøèâàåòñÿ ïî
íåñêîëüêî âîïðîñîâ. Äåòè ïðèíîñÿò îòâåòû íà ýòè
âîïðîñû. ×åðåç íåäåëþ âûâåøèâàþòñÿ îòâåòû è ñëå-
äóþùèå âîïðîñû. Â êîíöå ãîäà ïîäâîäÿòñÿ èòîãè è
âûáèðàåòñÿ “èíôîçíàéêà ãîäà”.

Ðåçóëüòàòû ðàáîòû êðóæêà “Øêîëà êîìïüþòåð-
íûõ óñëóã (ØÊÓ)”. Â øêîëå ðàáîòàåò êðóæîê ïî
âûïóñêó áþëëåòåíåé, ïóáëèêàöèé, ïîçäðàâèòåëüíûõ
îòêðûòîê, áóêëåòîâ è ò.ä. À ñèìâîë êðóæêà “ïîêà-
çûâàåò” èõ îñòàëüíûì ó÷àùèìñÿ øêîëû.

“Ëîìàåì ãîëîâó”. Ðåáÿòà ñîñòàâëÿþò êðîññâîðäû,
ðåáóñû.

“Ãîòîâèìñÿ ê ýêçàìåíó”. Âûâåøèâàþòñÿ ìàòåðèàëû
ïî ïîäãîòîâêå ê ýêçàìåíàì ïî èíôîðìàòèêå è ìàòå-
ìàòèêå (ïðîáíûå âàðèàíòû, èíñòðóêöèè ïî âûïîëíå-
íèþ çàäàíèé, ðåêîìåíäàöèè ïî ïîäãîòîâêå è ò.ä.).

Â âåðõíåé ÷àñòè èíôîðìàöèîííî-ìåòîäè÷åñêîãî
ñòåíäà ìîæíî óâèäåòü îôîðìëåííûé ïåðâûìè ìîè-
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Âû ñïðîñèòå ìåíÿ, çà÷åì íóæåí òàêîé ïëàêàò?
Âî-ïåðâûõ, ó ìåíÿ â ðàñïîðÿæåíèè íåò ïðîåêòî-

ðà, íà êîòîðîì ìîæíî áûëî áû ïîêàçàòü èíòåðôåéñ
òåêñòîâîãî ðåäàêòîðà. Âî-âòîðûõ, ïðè îáúÿñíåíèè
íåêîòîðûõ òåì òåêñòîâîãî ðåäàêòîðà ïðèõîäèòñÿ ðè-
ñîâàòü çíà÷êè íà äîñêå, à çäåñü äîñòàòî÷íî ïîêàçàòü
óêàçêîé. Â-òðåòüèõ, ïëàêàò òàêèõ ðàçìåðîâ áóäîðà-
æèò âîîáðàæåíèå ó÷àùèõñÿ è ó÷èòåëåé. Ó÷åíèêè
èíòåðåñóþòñÿ ïðîöåññîì ñîçäàíèÿ ïëàêàòà è ïîíè-
ìàþò, ÷òî äàæå íà îáû÷íîì ïðèíòåðå ñ ïîäà÷åé
ëèñòîâ ôîðìàòà À4 ìîæíî ñîçäàâàòü ïëàêàòû, àôè-
øè, ïîñòåðû è ò.ä. Ó÷èòåëÿ-ïðåäìåòíèêè â ñóòü ïðî-
öåññà íå âíèêàþò, íî àòàêóþò çàêàçàìè íà èçãîòîâ-
ëåíèå íàãëÿäíûõ ïîñîáèé. Â-÷åòâåðòûõ, åñëè ó÷åíèê
íå ìîæåò íàéòè òîò èëè èíîé èíñòðóìåíò, ÿ íà
ïëàêàòå ïîêàçûâàþ åãî ðàñïîëîæåíèå; îí èùåò åãî
íà ýêðàíå ìîíèòîðà, à ýòî óæå íå òàê ïðîñòî, êàê
åñëè áû ÿ íàâåëà óêàçàòåëü ìûøè íà ñîîòâåòñòâóþ-
ùóþ ïèêòîãðàììó íà ÏÊ. Â-ïÿòûõ, î÷åíü óäîáíî
ïðîâîäèòü îïðîñ (âïðî÷åì, êàê è ïðè èñïîëüçîâà-
íèè ëþáîãî äðóãîãî íàãëÿäíîãî ïîñîáèÿ). Â-øåñ-
òûõ, òàêîé ïëàêàò ìîæíî èñïîëüçîâàòü è ïðè èçó÷å-
íèè äðóãèõ ïðèêëàäíûõ ïðîãðàìì ñî ñõîæèì èíòåð-
ôåéñîì (íàïðèìåð, òàáëè÷íîãî ïðîöåññîðà MS Excel).

È, íàêîíåö, íà “ðàáî÷åå ïîëå” ïëàêàòà ÿ ïðèêà-
ëûâàþ îïîðíûå êîíñïåêòû, äðóãèå íàãëÿäíûå ïîñî-
áèÿ (ìåíüøåãî ðàçìåðà) è ò.ä.

Íàäåþñü, ÷òî ìîÿ èäåÿ ïîìîæåò âàì â ðàáîòå, è ñ
ïîìîùüþ îïèñàííîãî âûøå àëãîðèòìà âû ñìîæåòå
çàìåíèòü ìíîãèå ñòåíäû íà áîëåå êðàñî÷íûå è áûñ-
òðî èçãîòîâëÿåìûå íàãëÿäíûå ïîñîáèÿ íà ëþáóþ
òåìó è ëþáîãî íåñòàíäàðòíîãî ðàçìåðà.

Òâîð÷åñêàÿ ðàáî÷àÿ

ìàñòåðñêàÿ
Ê.Â. ×åðíîáàáîâà,

ã. Ñî÷è

Ðàíüøå êàáèíåò èíôîðìàòèêè áûë ÷åì-òî òàèí-
ñòâåííûì è çàãàäî÷íûì.

Â ïåðâûå ãîäû èçó÷åíèÿ èíôîðìàòèêè àêöåíò
äåëàëñÿ íà àëãîðèòìèçàöèþ è ïðîãðàììèðîâàíèå (íà

“Êîðâåòàõ” è “ßìàõàõ” òðóäíî áûëî ñäåëàòü ÷òî-
ëèáî äðóãîå). Â êàáèíåòàõ, êàê ïðàâèëî, ïðèñóò-
ñòâîâàëè ïëàêàòû “Ñòðóêòóðà è ïðèíöèïû ðàáîòû
ÝÂÌ”, “Ïðîãðàììíûé ïðèíöèï ðàáîòû ÝÂÌ”, ñòåí-
äû ó÷åáíîãî õàðàêòåðà.

Ñåãîäíÿ âåêòîð ðàçâèòèÿ îáðàçîâàòåëüíîãî ïðî-
öåññà íàïðàâëåí íà îñâîåíèå èíôîðìàöèîííî-êîì-
ìóíèêàöèîííûõ òåõíîëîãèé. Êîìïüþòåðíàÿ ãðàìîò-
íîñòü âûïóñêíèêîâ äîëæíà áûòü äîñòàòî÷íà äëÿ òîãî,
÷òîáû ñâîáîäíî âëàäåòü êîìïüþòåðîì. Ýòà ïîòðåá-
íîñòü ïðîäèêòîâàíà âðåìåíåì. Ó÷àùèåñÿ äîëæíû
îâëàäåòü îôèñíûì ïàêåòîì ïðîãðàìì, íàó÷èòüñÿ ðà-
áîòàòü ñ ëîêàëüíîé è ãëîáàëüíîé ñåòüþ, ïîçíàêî-
ìèòüñÿ ñ âîçìîæíîñòÿìè ïðîôåññèîíàëüíûõ ïðî-
ãðàìì ïî îáðàáîòêå ãðàôè÷åñêèõ, àóäèî- è âèäåî-
ôàéëîâ.

Íà ìîé âçãëÿä, òåïåðü ó÷åáíûé ìàòåðèàë ëó÷øå
äåìîíñòðèðîâàòü ó÷àùèìñÿ íå íà ñòåíäå, à íà ýêðà-
íå ñ ïîìîùüþ ìóëüòèìåäèéíîãî ïðîåêòîðà. Ìîæíî
ðàçðàáîòàòü ê óðîêó ïðåçåíòàöèþ, êîòîðàÿ ïîçâî-
ëèò ñäåëàòü ïðîöåññ îáó÷åíèÿ èíòåðåñíûì, íàãëÿä-
íûì; ìîæíî âîñïîëüçîâàòüñÿ ãîòîâûìè èíôîðìàöè-
îííî-îáó÷àþùèìè ïðîãðàììàìè, íàä êîòîðûìè
òðóäèëèñü ñïåöèàëèñòû.

Ìîæíî ïîäãîòîâèòü ê ïðàêòè÷åñêèì ðàáîòàì
èíäèâèäóàëüíûå òåõíîëîãè÷åñêèå êàðòû, êîòîðûå
ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé íàïå÷àòàííûå ñ ïîìîùüþ ÏÊ
êíèæå÷êè-èíñòðóêöèè.

Òåïåðü, êîãäà ÏÊ èñïîëüçóåòñÿ ïðåæäå âñåãî êàê
èíñòðóìåíò èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé, ÿ ñòðåì-
ëþñü ñäåëàòü êîìïüþòåðíûé êàáèíåò òâîð÷åñêîé
ðàáî÷åé ìàñòåðñêîé, â êîòîðîé ñîçäàåòñÿ àòìîñôå-
ðà ñîòðóäíè÷åñòâà è âçàèìîïîìîùè. Çäåñü ðîæäà-
þòñÿ èäåè è âîïëîùàþòñÿ â ìóëüòèìåäèéíûå êîì-
ïüþòåðíûå ïðîåêòû.

ß ñòðåìëþñü ê òîìó, ÷òîáû â êàáèíåòå áûëî íàè-
áîëåå “ïðîäâèíóòîå” ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå
“íà âñå ñëó÷àè æèçíè” (Pinnacle Studio ,
Macromedia Flash, PhotoShop, PageMaker, ðèïïèíã
äèñêîâ, ãðàáåðû, äåêîäåðû, êîíâåðòîðû, ðàçíûå
ñðåäû ïðîãðàììèðîâàíèÿ è äð.), äîïîëíèòåëüíîå
îáîðóäîâàíèå (ñêàíåð, öâåòíîé ïðèíòåð, CD è
DVD-writer, ìóëüòèìåäèéíûé ïðîåêòîð, íàóøíèêè
è ìèêðîôîíû, ëîêàëüíàÿ ñåòü, âûõîä â Èíòåðíåò)
è ò.ä.

Çäåñü ðåáÿòà òâîðÿò, ôàíòàçèðóþò. Â íàøåì êà-
áèíåòå îíè ìîãóò:

• ñîçäàâàòü ïðîåêòû â âèäå ìóëüòèìåäèéíûõ ïðå-
çåíòàöèé, web-ñàéòîâ äëÿ êîíêóðñîâ, ôåñòèâàëåé,
âûñòàâîê è äð.;

• èçìåíÿòü ôîðìàòû ìóçûêàëüíûõ ôàéëîâ, ÷òîáû
íà øêîëüíîì êîíöåðòå ñïåòü ñî ñöåíû ïåñíþ ïîä
ñîçäàííûé àêêîìïàíåìåíò;

• îñóùåñòâëÿòü åæåìåñÿ÷íûé âûïóñê ãèìíàçè÷å-
ñêîé ãàçåòû “Øêîëüíûé áóì!”;

2006 ¹ 8 ÈÍÔÎÐÌÀÒÈÊÀ

27
ÊÎÍÊÓÐÑ

5. Åùå ó íàñ åñòü ñòåíà, êîòîðàÿ íàçûâàåòñÿ “Íà-
ãðàäà íàøëà ãåðîÿ”. Çäåñü ñîáðàíû âñå ãðàìîòû (è
íàøè, è ó÷åíèêîâ). Æàëêî òîëüêî, ÷òî òàêàÿ èäåÿ
íå ïðèøëà íàì â ãîëîâó ñðàçó: êîïèè ìíîãèõ ãðàìîò
ìû óæå íå ìîæåì ñîáðàòü, òàê êàê ðåáÿòà çàêîí÷è-
ëè øêîëó.

Çäåñü æå íàõîäÿòñÿ äâå ìîè ðàáîòû (È.Ñ. Èñà-
êîâîé).

Ïåðâàÿ — ìîÿ äèïëîìíàÿ ðàáîòà ïî ìàòåìàòè-
êå íà òåìó “Ñèììåòðèÿ”. Âðîäå áû íè÷åãî îáùåãî
ñ êàáèíåòîì, íî î÷åíü èíòåðåñíî ãëÿäåòü íà ýòèõ
ìèëûõ ÿùåðîê. Ïî êðàéíåé ìåðå ðåáÿòàì î÷åíü
íðàâèòñÿ.

Âòîðàÿ ðàáîòà — íàïèñàííàÿ ìàñëîì êàðòèíà.
Ýòî ïåðâàÿ è ïîñëåäíÿÿ (ïîêà) òàêàÿ áîëüøàÿ ðà-
áîòà. Äàæå íå çíàþ, ÷òî íà ìåíÿ íàøëî, íî î÷åíü
çàõîòåëîñü íàðèñîâàòü êàðòèíó è ïîâåñèòü åå â êà-
áèíåòå.

Äîñêè, ýêðàíû, òàáëèöû — ýòî âñå òèïè÷íîå è ïðî
íèõ íå õî÷åòñÿ ðàññêàçûâàòü. Òåì áîëåå ÷òî ó÷èòåëþ
èíôîðìàòèêè ñ åãî âîçìîæíîñòÿìè ïî ñèëå ñîçäàòü

ëþáîé íàãëÿäíûé ìàòåðèàë. È çà ìíîãèå ãîäû ðàáîòû
åãî ñîáðàëîñü ìíîãî, îí ïîñòîÿííî îáíîâëÿåòñÿ.

Åùå ó íàñ íàõîäèòñÿ íåáîëüøàÿ áèáëèîòåêà (êî-
íå÷íî, â îñíîâíîì âñå èç ëè÷íîãî ôîíäà), êîòîðîé
ìîãóò ïîëüçîâàòüñÿ âñå æåëàþùèå. Ïîìèìî íåáîëü-
øîé êíèæíîé áèáëèîòåêè, ìû ñîçäàëè áèáëèîòå-
êó, ñîñòîÿùóþ èç äèñêîâ ðàçëè÷íîé òåìàòèêè, íî
èìè ìîæíî ïîëüçîâàòüñÿ òîëüêî â êëàññå. Äëÿ ýòî-
ãî ðåáÿòàì îòâåäåíî ñïåöèàëüíîå âðåìÿ ðàáîòû â
êàáèíåòå.

Òàêæå åñòü íåáîëüøîé ìóçåé âû÷èñëèòåëüíîé òåõ-
íèêè.

Åùå õîòåëîñü áû íå çàáûòü ïðî ãëàâíîãî æèòåëÿ:
äëÿ íåãî íàø êàáèíåò ÿâëÿåòñÿ ïåðâûì è åäèíñòâåí-
íûì äîìîì. Ýòî ñîìèê Ôðîñÿ.

Âîò è çàêîí÷èëàñü íàøà ýêñêóðñèÿ ïî êàáèíå-
òó. Ìîæåò, âàì ÷òî-òî è íå ïîíðàâèëîñü, íî ýòî
íàøà æèçíü. ß ëþáëþ ïðèõîäèòü ðàíî óòðîì: ïî-
ëüþ öâåòû (èõ â êàáèíåòå î÷åíü ìíîãî), ïðèãî-
òîâëþ äîñêó, ðàçäàòî÷íûé ìàòåðèàë, ïîñèæó è
ïîëþáóþñü. ß íèêîãäà íå óñòàþ ñìîòðåòü íà ñâîé
ëþáèìûé êàáèíåò.

Ñòàðàþñü, ÷òîáû êàáèíåò

íå áûë ñêó÷íûì

è “õîëîäíûì”
Æ.Â. Ìîæàðîâà,

ã. Àëàïàåâñê, Ñâåðäëîâñêàÿ îáë.

Â ñâîåì êàáèíåòå èíôîðìàòèêè ÿ ïðîâîæó î÷åíü
ìíîãî âðåìåíè è ìîãó ñêàçàòü, ÷òî êàáèíåò — ìîé
âòîðîé äîì.

Êîíå÷íî, ðÿäîì ñî ìíîé âñåãäà ó÷åíèêè, êîòîðûå
ëþáÿò ïðåäìåò, êîòîðûé ÿ ïðåïîäàþ. Ïîýòîìó ÿ
ñòàðàþñü, ÷òîáû ìîé êàáèíåò íå áûë ñêó÷íûì è “õî-
ëîäíûì”. Õî÷åòñÿ, ÷òîáû îí ïðèíîñèë ðåáÿòàì íå



2006 ¹ 8 ÈÍÔÎÐÌÀÒÈÊÀ

23
ÊÎÍÊÓÐÑ

• ðàáîòàòü â Èíòåðíåòå, îñóùåñòâëÿÿ ïîèñê èí-
ôîðìàöèè, è äð.;

• ãîòîâèòüñÿ ê îëèìïèàäàì;
• îáíîâëÿòü ñòåíä, âûïóñêàòü òåìàòè÷åñêèå ãàçåòû;
• ïðîñòî èãðàòü!
Âñåì ýòèì ðåáÿòà çàíèìàþòñÿ âî âíåóðî÷íîå âðå-

ìÿ, íà êðóæêå. Êàáèíåò äåéñòâèòåëüíî ñòàíîâèòñÿ
âòîðûì äîìîì, ìåñòîì îáìåíà ëè÷íûì îïûòîì; ìå-
ñòîì, ãäå ðîæäàþòñÿ íîâûå èäåè, äåëàþòñÿ èíòåðåñ-
íûå îòêðûòèÿ è ñîîáùåíèÿ. Òâîð÷åñêèé ïðîöåññ
òàê óâëåêàåò, ÷òî ìû ñ ðåáÿòàìè ÷àñòî çàäåðæèâàåì-
ñÿ äîïîçäíà.

Ìóëüòèìåäèéíûå ïðîåêòû ãèìíàçèñòîâ åæåãîäíî
ïðåäñòàâëÿþòñÿ íà ãîðîäñêîé íàó÷íî-ïðàêòè÷åñêîé
êîíôåðåíöèè “Ïåðâûå øàãè â íàóêó” è çàíèìàþò
ïðèçîâûå ìåñòà.

Íà êàáèíåòíîì ñòåíäå “Áóôåð îáìåíà” ðàçìåùà-
åòñÿ òåêóùàÿ, ñìåííàÿ èíôîðìàöèÿ:

• î ïîáåäàõ íà êîíêóðñàõ è îëèìïèàäàõ;
• ïîçäðàâëåíèÿ ñ ïðàçäíèêàìè;
• íîâîñòè êîìïüþòåðíîãî ìèðà;
• îá èíôîðìàòèçàöèè ãèìíàçèè;
• ïðîãðàììíàÿ íàïîëíÿåìîñòü êàáèíåòà;
• ñîäåðæàíèå øêîëüíîé ìåäèàòåêè;
• òåìû ïðîåêòîâ;
• ãèìíàçè÷åñêàÿ ïåðèîäè÷åñêàÿ ãàçåòà “Øêîëü-

íûé áóì!”;
• ëó÷øèå ïðîåêòû;
• ëó÷øàÿ ðàáîòà êîìïüþòåðíîé ãðàôèêè;
• òåìàòè÷åñêèå ãàçåòû
• è äð.

Â êàáèíåòå òàêæå èìåþòñÿ:
• ïëàêàò ïî òåõíèêå áåçîïàñíîñòè (îí íàïå÷àòàí

â ãàçåòå “Èíôîðìàòèêà” ¹ 2/2006);
• ïîëêè, íà êîòîðûõ äåìîíñòðèðóþòñÿ óñòðîé-

ñòâà ÏÊ. Ðåáÿòà ìîãóò ïðèíîñèòü èíòåðåñíûå íà-
õîäêè. Òàê, èìåþòñÿ ñ÷åòû, êîòîðûå ñòàíîâÿòñÿ ðåä-
êîñòüþ, êîìïüþòåð èç òåñòà, êîòîðûé äëÿ êàáèíåòà
“ñëåïèëà” ó÷åíèöà, äðóãèå ïîäåëêè.

Ìîè ïðåäñòàâëåíèÿ

îá èäåàëüíîì êàáèíåòå
Å.Í. Ñìèðíîâà,

ã. Áðÿíñê

Ìíå õî÷åòñÿ ðàññêàçàòü î êàáèíåòå èíôîðìàòèêè,
â êîòîðîì ÿ ðàáîòàþ è êîòîðûì çàâåäóþ. Çà 16 ïðî-
âåäåííûõ âìåñòå ëåò îáëèê êàáèíåòà íå ðàç ìåíÿëñÿ,
êàê ìåíÿëèñü è ìîè ïðåäñòàâëåíèÿ îá èäåàëüíîì
ïðåäìåòíîì êàáèíåòå. Ñåãîäíÿ ÌÎÓ “Ñðåäíÿÿ îáùå-
îáðàçîâàòåëüíàÿ øêîëà ¹ 24 ã. Áðÿíñêà”, â êîòîðîé
ÿ ðàáîòàþ, èìååò äâà êàáèíåòà èíôîðìàòèêè è êàáè-
íåò ìóëüòèìåäèéíûõ òåõíîëîãèé. Íàøè êàáèíåòû
î÷åíü çàãðóæåíû: â ïåðâóþ ñìåíó óðîêè, âî âòîðóþ —
çàíÿòèÿ êðóæêîâ, ýëåêòèâíûõ êóðñîâ, ðàáîòàþò êëó-
áû. Ïîýòîìó âàæíî îðãàíèçîâàòü êàáèíåò òàê, ÷òîáû
â íåì áûëî óäîáíî è ïðèÿòíî íàõîäèòüñÿ.

Â ìîåì êàáèíåòå ìîæíî âûäåëèòü äâå çîíû, ìû
ñ ðåáÿòàìè óñëîâíî íàçûâàåì èõ “ðàáî÷åé” è “êîì-
ïüþòåðíîé”. Â “ðàáî÷åé” çîíå ðàñïîëîæåíû îäíî-
ìåñòíûå ïèñüìåííûå ñòîëû, îáðàùåííûå ê äîñêå.
Â “êîìïüþòåðíîé”, ðàçìåùåííîé âäîëü ñòåí, íàõî-
äÿòñÿ êîìïüþòåðíûå ðàáî÷èå ìåñòà ó÷àùèõñÿ. Êàæ-
äûé âèä ðàáîòû ðåáÿòà âûïîëíÿþò â îïðåäåëåííîì
äëÿ ýòîãî ìåñòå, ÷òî äèñöèïëèíèðóåò è äåëàåò ëþ-
áîå çàíÿòèå áîëåå öåëåíàïðàâëåííûì. Ó÷èòåëü òîæå
èìååò äâà ðàáî÷èõ ìåñòà — êîìïüþòåðíîå è ïèñü-
ìåííîå, îáà íàõîäÿòñÿ íàïðîòèâ ó÷åíè÷åñêèõ.

ß äóìàþ, ÷òî â òàêîì ñóãóáî òåõíè÷åñêîì êàáèíåòå,
êàêîâûì ÿâëÿåòñÿ êàáèíåò èíôîðìàòèêè, äëÿ ñîçäà-
íèÿ óþòà è àòìîñôåðû ïñèõîëîãè÷åñêîãî êîìôîðòà
íåîáõîäèìû çåëåíûå óãîëêè, ïîýòîìó ÿ ñ óäîâîëüñòâè-
åì ðàçâîæó öâåòû. Îíè ó ìåíÿ ïîñòîÿííî ìåíÿþòñÿ.

Îòíîøåíèå ê ïëàêàòàì è ñòåíäàì íà ñòåíàõ ó ìåíÿ
ïîñòîÿííî ìåíÿëîñü. Èíîãäà õîòåëîñü ðàñïèñàòü âñå
ñòåíû ôîðìóëàìè èç îáëàñòè èíôîðìàòèêè, áûë ïåðè-
îä, êîãäà íà ñòåíàõ ðàñïîëàãàëèñü òâîð÷åñêèå ðàáîòû
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Òåïåðü çàéäåì è ïîñìîòðèì, êàêîé îí ó íàñ ïðî-
ñòîðíûé, ñâåòëûé è óþòíûé.

Ïðè âõîäå â êàáèíåò (ñïðàâà) ðàñïîëàãàåòñÿ øêàô
äëÿ ñóìîê, ðÿäîì ñ íèì ìàëåíüêàÿ äîñêà ïîä íàçâà-
íèåì “Ëó÷øå îäèí ðàç óâèäåòü”. Íà íåé ìû çàïèñû-
âàåì íîâûå ñëîâà, ÷òîáû îíè ïîñòîÿííî áûëè ó ðå-
áÿò ïåðåä ãëàçàìè.

Îñòàíîâèìñÿ ïîäðîáíåå íà ñòåíäàõ.
1. “Âûïóñêíèêó”. Íà ýòîì ñòåíäå ðàñïîëàãàåòñÿ

âñÿ èíôîðìàöèÿ ïî ÅÃÝ îòíîñèòåëüíî íàøåãî ïðåä-
ìåòà.

2. “Æèçíü çàìå÷àòåëüíûõ ëþäåé”. Íà ýòîì ñòåíäå
âûâåøèâàþòñÿ ïîðòðåòû è èíòåðåñíûå ôàêòû èç
æèçíè òåõ ëþäåé, êîòîðûå âíåñëè çíà÷èòåëüíûé

âêëàä â íàóêó ïðè èçó÷åíèè òåìû, ïðîéäåííîé íà
óðîêå.

3. Ñòåíä, íà êîòîðîì çàïèñàíû ïðàâèëà ïðàâèëü-
íîé ïîñàäêè çà êîìïüþòåðîì.

4. Äàëåå ñëåäóþò äâà ñòåíäà ïî òåõíèêå áåçîïàñ-
íîñòè, óïðàæíåíèÿ äëÿ ãëàç, ðóê è ïðàâèëà îêàçà-
íèÿ ìåäèöèíñêîé ïîìîùè.
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ó÷åíèêîâ — ðèñóíêè, âûøèâêè. Ñåé÷àñ íà ñòåíå âè-
ñèò òîëüêî îäíà ïðîáêîâàÿ äîñêà, íà êîòîðîé îïåðà-
òèâíî ìåíÿþòñÿ íåîáõîäèìàÿ äëÿ ðàáîòû èíôîðìà-
öèÿ, ìàòåðèàë äëÿ çà÷åòîâ è çàíèìàòåëüíûå ìàòåðèàëû.

Êîíå÷íî, ìîæåò âîçíèêíóòü âîïðîñ î ìåòîäè÷åñêèõ
êîïèëêàõ. Åñëè ñòåíû ïóñòûå — êàê è ÷åì ïîëüçóåòñÿ
ó÷èòåëü äëÿ îáåñïå÷åíèÿ íàãëÿäíîñòè îáúÿñíÿåìîãî
ìàòåðèàëà?! Ïîëüçóþñü êàê òðàäèöèîííûìè ñðåäñòâà-
ìè — äîñêîé è ìåëîì (òîëüêî âìåñòî ìåëà — ìàð-
êåð), òàê è ñîâðåìåííûìè òåõíîëîãèÿìè — ìóëüòè-
ìåäèéíûì ïðîåêòîðîì. Òàê æå ÷àñòî ðåáÿòà ðàáîòà-
þò ñ ìóëüòèìåäèéíûìè ïðåçåíòàöèÿìè, êîìïüþòåð-
íûìè òåñòàìè è äðóãèì êîìïüþòåðíûì ðàçäàòî÷íûì
ìàòåðèàëîì â èíäèâèäóàëüíîì ïîðÿäêå. Äëÿ îáúÿñíå-
íèÿ ïðàêòè÷åñêè êàæäîé òåìû ÿ èñïîëüçóþ ïðåçåíòà-
öèþ, ðàçðàáîòàííóþ ìíîé èëè ìîèìè ó÷åíèêàìè.

Îòäåëüíî õî÷åòñÿ ðàññêàçàòü î äîñêå. Â ìîåì êàáèíå-
òå íà ïåðåäíåé ñòåíå âèñÿò äâå ìàãíèòíûå äîñêè, íà
êîòîðûõ ìîæíî ïèñàòü ìàðêåðîì. Ýòî î÷åíü óäîáíî.
×àñòî îäíó èç äîñîê ÿ èñïîëüçóþ â êà÷åñòâå ýêðàíà äëÿ
äåìîíñòðàöèè ýëåêòðîííûõ äîêóìåíòîâ è ïðåçåíòàöèé.

Î÷åíü áîëüøóþ ïîìîùü â ìåòîäè÷åñêîì îáåñïå-
÷åíèè êà÷åñòâåííîé ðàáîòû ó÷èòåëÿ îêàçûâàþò ìíå
ó÷åíèêè. Èõ ðåôåðàòû — ìîÿ îñîáàÿ ãîðäîñòü. Ðå-

ôåðàò ïî èíôîðìàòèêå îáÿçàòåëüíî ñîäåðæèò òåî-
ðåòè÷åñêóþ è ïðàêòè÷åñêóþ ÷àñòè. Óæå ìíîãî ëåò ÿ
íàêàïëèâàþ ýòî èíòåëëåêòóàëüíîå áîãàòñòâî è èñ-
ïîëüçóþ åãî íà çàíÿòèÿõ, íå çàáûâàÿ íîâûì ïîêîëå-
íèÿì ðåáÿò ñîîáùèòü îá àâòîðñòâå. Ýòî âäîõíîâëÿ-
åò íà âûïîëíåíèå àíàëîãè÷íîé ðàáîòû ìíîãèõ ó÷à-
ùèõñÿ. Òàêæå ÿ ðåãóëÿðíî ñîáèðàþ òåìàòè÷åñêèå
ïàïêè ïî ìàòåðèàëàì ïåðèîäè÷åñêîé ïå÷àòè. Ê ýòèì
ïàïêàì èìåþ äîñòóï íå òîëüêî ÿ, íî è ìîè ó÷åíèêè.

Êîíå÷íî, èçìåíåíèÿ â èíòåðüåðå è îáåñïå÷åíèè êà-
áèíåòà ïðîèñõîäÿò ïîñòîÿííî. Ïîÿâëÿþòñÿ íîâûå âîç-
ìîæíîñòè, ïðèõîäÿò íîâûå ó÷åíèêè, âîçíèêàþò íîâûå
èäåè. Ìíå êàæåòñÿ, ÷òî â ëþáîì ñëó÷àå ãëàâíîå — ëþáîâü
ó÷èòåëÿ ê ñâîåìó ïðåäìåòó è íåèññÿêàþùèé èíòåðåñ ê
íåìó. Òîãäà è ó÷åíèêàì áóäåò èíòåðåñíî, è êàáèíåò
ñòàíåò ôóíêöèîíàëüíûì è óäîáíûì.

Ñåêðåòû êîìôîðòíîãî

êàáèíåòà
Â.Â. Ïè÷óãèí,

ð.ï. Ïèíåðîâêà, Ñàðàòîâñêàÿ îáë.

Ó÷åáíûé êàáèíåò äîëæåí áûòü êîìôîðòåí è ó÷å-
íèêó, è ó÷èòåëþ. Ó êàæäîãî çàâåäóþùåãî êàáèíå-
òîì åñòü ñâîè ñåêðåòû, îáåñïå÷èâàþùèå ýòîò êîì-
ôîðò íà óðîêå è ïîñëå. Óäèâèòåëüíî, ÷òî îêàçàëîñü
òðóäíûì (ïî êðàéíåé ìåðå ìíå) ñàìîìó ðàçëîæèòü
íà ñëàãàåìûå òî åäèíîå öåëîå, ÷òî íàçûâàþò êàáè-
íåòîì èíôîðìàòèêè. Ýòî è óäîáíûé âñåì ðåæèì
ðàáîòû, è äîáðîæåëàòåëüíàÿ àòìîñôåðà âçàèìîïî-
ìîùè, è ýëåìåíòàðíûé ñàíèòàðíûé ïîðÿäîê, è,
êîíå÷íî, âñÿêèå ìåëî÷è (ìåëî÷è ëè?) âðîäå ñòåí-
äîâ, øêàôîâ, ïîëîê, ïëàêàòîâ, ïàïîê…

Ñòåíäû è øêàôû â ìîåì êàáèíåòå âðîäå áû êàê ó
ìíîãèõ, íî êîå î ÷åì õî÷åòñÿ ïîâåäàòü.

“Óìíàÿ ìûñëü”. Åñëè íàä äîñêîé âèñèò õîðîøåå âûñ-
êàçûâàíèå — ýòî ïîëåçíî. Îñîáåííî, åñëè åñòü ìíîãî
ïîâîäîâ ñîñëàòüñÿ íà àâòîðèòåò àâòîðà. Ýñòåòè÷íî, ëåã-
êî è áûñòðî ìîæíî èçãîòîâèòü òàêîå ïîñîáèå èç ïîòî-
ëî÷íûõ ïëèòîê (ãîëü íà âûäóìêè õèòðà), íàêëåèâ íà
íèõ àïïëèêàöèþ èç íàïå÷àòàííûõ íà ïðèíòåðå áóêâ.

“×óäíûå ñ÷åòû”. Ìíîãî ðàç ñîñëóæèëè äîáðóþ ñëóæ-
áó íà óðîêàõ ïî äâîè÷íîé ñèñòåìå ñ÷èñëåíèÿ ðóêî-
äåëüíûå (èç “êèíäåð-ñþðïðèçîâ”) äâîè÷íûå ñ÷åòû.

“Ïîëåçíàÿ ïîëî÷êà”. Â îáû÷íîì êíèæíîì øêàôó
íàøëîñü ìåñòî äëÿ âñÿêèõ äåìîíñòðàöèîííûõ ìåëî-
÷åé: îò àðèôìîìåòðà äî ìèêðîïðîöåññîðà, îò ïåð-
ôîêàðòû äî ñîâðåìåííûõ íîñèòåëåé èíôîðìàöèè (â
òîì ÷èñëå è â ðàçîáðàííîì âèäå), îò ïîëóçàáûòîãî
ïðîãðàììèðóåìîãî (ïîêà ðàáîòîñïîñîáíîãî) ìèê-
ðîêàëüêóëÿòîðà äî “âíóòðåííîñòåé” ñîâðåìåííîãî
ÏÊ… Ãëàâíîå, ÷òîáû ýòî íå ïûëèëîñü â øêàôó, à
èñïîëüçîâàëîñü íà óðîêå, íà êðóæêå, äàæå ïðîñòî â
áåñåäå ïî ñëó÷àþ.
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“Èíôîðìàöèîííûé ñòîë”. Ñòîë äëÿ ñàìîïîäãî-
òîâêè îêàçàëñÿ óäà÷íûì äîïîëíåíèåì ê îáû÷íûì
ðàáî÷èì ìåñòàì (îñîáåííî ïîñëå óðîêîâ). Ïîä ñòåê-
ëîì íà ñòîëåøíèöå, â ïðîçðà÷íûõ êàðìàí÷èêàõ èç
êàíöåëÿðñêèõ ôàéëîâ, â ïàïêàõ-ñêîðîñøèâàòåëÿõ —
ïîëåçíàÿ äîïîëíèòåëüíàÿ èíôîðìàöèÿ äëÿ øêîëü-
íèêîâ è ó÷èòåëåé.

“Êàðàíäàøè-ðó÷êè”. Ìîæíî èçáåæàòü ìíîãèõ
ïðîáëåì è ïðîáëåìîê íà óðîêàõ è äðóãèõ çàíÿòèÿõ,
åñëè â êàáèíåòå â äîñòàòêå çàïàñíûå êàðàíäàøè-
ðó÷êè, ëèñòî÷êè-ñêðåïî÷êè.

Êîíå÷íî, õîðîøî, êîãäà â êàáèíåòå òåïëî, óþòíî, ñâåò-
ëî… Íî, ýòîãî ìàëî. Â êàáèíåòå äîëæíà áûòü îñîáàÿ àóðà,
ãåíåðèðóåò êîòîðóþ ó÷èòåëü, à ïîäïèòûâàþò ó÷åíèêè.

Íàø êàáèíåò — ýòî íàøà

ãîðäîñòü!
È.Ñ. Èñàêîâà, Ë.Í. Êðûëîâà,

ï. Ëèìáÿÿõà, ã. Íîâûé Óðåíãîé

Êàáèíåò èíôîðìàòèêè â íàøåé øêîëå îäèí.
Â íåì ïðîõîäÿò óðîêè 9–11-õ êëàññîâ ïî èíôîð-
ìàòèêå, 10–11-õ êëàññîâ ïî òåõíîëîãèè, à òàêæå
êðóæêè, â òîì ÷èñëå è äëÿ ìàëûøåé. Ïîìèìî âñåãî
ýòîãî, íà áàçå êàáèíåòà ïðîâîäÿòñÿ ïåäàãîãè÷åñêèå
ñîâåòû ñ èñïîëüçîâàíèåì ìóëüòèìåäèà, âñåâîçìîæ-
íûå êîíôåðåíöèè è ñîâåùàíèÿ. Ïîðîé áûâàåò òàê,

÷òî çäåñü ìû ïðîâîäèì âðåìåíè äàæå áîëüøå, ÷åì
äîìà.

Êàáèíåò èíôîðìàòèêè îòêðûëñÿ â 1997 ãîäó, íî è
øêîëà ó íàñ îòíîñèòåëüíî ìîëîäàÿ: åé 18 ëåò.

Ìû íå áóäåì çäåñü îïèñûâàòü, êàêèì äîëæåí áûòü
êàáèíåò èíôîðìàòèêè. Íà ýòó òåìó äîñòàòî÷íî ìíîãî
ëèòåðàòóðû. Íàø êàáèíåò — ýòî íàøà ãîðäîñòü.
Ïîýòîìó ïðîñòî ïðèãëàøàåì íà ýêñêóðñèþ.

Ïðè âõîäå â êàáèíåò ðàñïîëàãàåòñÿ ñòåíä, íà êîòîðîì
ðàçìåùàåòñÿ âñåâîçìîæíàÿ èíôîðìàöèÿ: íîâîñòè, êîí-
êóðñû, îáúÿâëåíèÿ. Î÷åíü õî÷åòñÿ, ÷òîáû íîâóþ èíôîð-
ìàöèþ ïîëó÷àëè íå òîëüêî òå ðåáÿòà, êîòîðûå ïîñåùà-
þò äàííûé êàáèíåò, íî è äðóãèå ó÷åíèêè øêîëû.
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ó÷åíèêîâ — ðèñóíêè, âûøèâêè. Ñåé÷àñ íà ñòåíå âè-
ñèò òîëüêî îäíà ïðîáêîâàÿ äîñêà, íà êîòîðîé îïåðà-
òèâíî ìåíÿþòñÿ íåîáõîäèìàÿ äëÿ ðàáîòû èíôîðìà-
öèÿ, ìàòåðèàë äëÿ çà÷åòîâ è çàíèìàòåëüíûå ìàòåðèàëû.

Êîíå÷íî, ìîæåò âîçíèêíóòü âîïðîñ î ìåòîäè÷åñêèõ
êîïèëêàõ. Åñëè ñòåíû ïóñòûå — êàê è ÷åì ïîëüçóåòñÿ
ó÷èòåëü äëÿ îáåñïå÷åíèÿ íàãëÿäíîñòè îáúÿñíÿåìîãî
ìàòåðèàëà?! Ïîëüçóþñü êàê òðàäèöèîííûìè ñðåäñòâà-
ìè — äîñêîé è ìåëîì (òîëüêî âìåñòî ìåëà — ìàð-
êåð), òàê è ñîâðåìåííûìè òåõíîëîãèÿìè — ìóëüòè-
ìåäèéíûì ïðîåêòîðîì. Òàê æå ÷àñòî ðåáÿòà ðàáîòà-
þò ñ ìóëüòèìåäèéíûìè ïðåçåíòàöèÿìè, êîìïüþòåð-
íûìè òåñòàìè è äðóãèì êîìïüþòåðíûì ðàçäàòî÷íûì
ìàòåðèàëîì â èíäèâèäóàëüíîì ïîðÿäêå. Äëÿ îáúÿñíå-
íèÿ ïðàêòè÷åñêè êàæäîé òåìû ÿ èñïîëüçóþ ïðåçåíòà-
öèþ, ðàçðàáîòàííóþ ìíîé èëè ìîèìè ó÷åíèêàìè.

Îòäåëüíî õî÷åòñÿ ðàññêàçàòü î äîñêå. Â ìîåì êàáèíå-
òå íà ïåðåäíåé ñòåíå âèñÿò äâå ìàãíèòíûå äîñêè, íà
êîòîðûõ ìîæíî ïèñàòü ìàðêåðîì. Ýòî î÷åíü óäîáíî.
×àñòî îäíó èç äîñîê ÿ èñïîëüçóþ â êà÷åñòâå ýêðàíà äëÿ
äåìîíñòðàöèè ýëåêòðîííûõ äîêóìåíòîâ è ïðåçåíòàöèé.

Î÷åíü áîëüøóþ ïîìîùü â ìåòîäè÷åñêîì îáåñïå-
÷åíèè êà÷åñòâåííîé ðàáîòû ó÷èòåëÿ îêàçûâàþò ìíå
ó÷åíèêè. Èõ ðåôåðàòû — ìîÿ îñîáàÿ ãîðäîñòü. Ðå-

ôåðàò ïî èíôîðìàòèêå îáÿçàòåëüíî ñîäåðæèò òåî-
ðåòè÷åñêóþ è ïðàêòè÷åñêóþ ÷àñòè. Óæå ìíîãî ëåò ÿ
íàêàïëèâàþ ýòî èíòåëëåêòóàëüíîå áîãàòñòâî è èñ-
ïîëüçóþ åãî íà çàíÿòèÿõ, íå çàáûâàÿ íîâûì ïîêîëå-
íèÿì ðåáÿò ñîîáùèòü îá àâòîðñòâå. Ýòî âäîõíîâëÿ-
åò íà âûïîëíåíèå àíàëîãè÷íîé ðàáîòû ìíîãèõ ó÷à-
ùèõñÿ. Òàêæå ÿ ðåãóëÿðíî ñîáèðàþ òåìàòè÷åñêèå
ïàïêè ïî ìàòåðèàëàì ïåðèîäè÷åñêîé ïå÷àòè. Ê ýòèì
ïàïêàì èìåþ äîñòóï íå òîëüêî ÿ, íî è ìîè ó÷åíèêè.

Êîíå÷íî, èçìåíåíèÿ â èíòåðüåðå è îáåñïå÷åíèè êà-
áèíåòà ïðîèñõîäÿò ïîñòîÿííî. Ïîÿâëÿþòñÿ íîâûå âîç-
ìîæíîñòè, ïðèõîäÿò íîâûå ó÷åíèêè, âîçíèêàþò íîâûå
èäåè. Ìíå êàæåòñÿ, ÷òî â ëþáîì ñëó÷àå ãëàâíîå — ëþáîâü
ó÷èòåëÿ ê ñâîåìó ïðåäìåòó è íåèññÿêàþùèé èíòåðåñ ê
íåìó. Òîãäà è ó÷åíèêàì áóäåò èíòåðåñíî, è êàáèíåò
ñòàíåò ôóíêöèîíàëüíûì è óäîáíûì.

Ñåêðåòû êîìôîðòíîãî

êàáèíåòà
Â.Â. Ïè÷óãèí,

ð.ï. Ïèíåðîâêà, Ñàðàòîâñêàÿ îáë.

Ó÷åáíûé êàáèíåò äîëæåí áûòü êîìôîðòåí è ó÷å-
íèêó, è ó÷èòåëþ. Ó êàæäîãî çàâåäóþùåãî êàáèíå-
òîì åñòü ñâîè ñåêðåòû, îáåñïå÷èâàþùèå ýòîò êîì-
ôîðò íà óðîêå è ïîñëå. Óäèâèòåëüíî, ÷òî îêàçàëîñü
òðóäíûì (ïî êðàéíåé ìåðå ìíå) ñàìîìó ðàçëîæèòü
íà ñëàãàåìûå òî åäèíîå öåëîå, ÷òî íàçûâàþò êàáè-
íåòîì èíôîðìàòèêè. Ýòî è óäîáíûé âñåì ðåæèì
ðàáîòû, è äîáðîæåëàòåëüíàÿ àòìîñôåðà âçàèìîïî-
ìîùè, è ýëåìåíòàðíûé ñàíèòàðíûé ïîðÿäîê, è,
êîíå÷íî, âñÿêèå ìåëî÷è (ìåëî÷è ëè?) âðîäå ñòåí-
äîâ, øêàôîâ, ïîëîê, ïëàêàòîâ, ïàïîê…

Ñòåíäû è øêàôû â ìîåì êàáèíåòå âðîäå áû êàê ó
ìíîãèõ, íî êîå î ÷åì õî÷åòñÿ ïîâåäàòü.

“Óìíàÿ ìûñëü”. Åñëè íàä äîñêîé âèñèò õîðîøåå âûñ-
êàçûâàíèå — ýòî ïîëåçíî. Îñîáåííî, åñëè åñòü ìíîãî
ïîâîäîâ ñîñëàòüñÿ íà àâòîðèòåò àâòîðà. Ýñòåòè÷íî, ëåã-
êî è áûñòðî ìîæíî èçãîòîâèòü òàêîå ïîñîáèå èç ïîòî-
ëî÷íûõ ïëèòîê (ãîëü íà âûäóìêè õèòðà), íàêëåèâ íà
íèõ àïïëèêàöèþ èç íàïå÷àòàííûõ íà ïðèíòåðå áóêâ.

“×óäíûå ñ÷åòû”. Ìíîãî ðàç ñîñëóæèëè äîáðóþ ñëóæ-
áó íà óðîêàõ ïî äâîè÷íîé ñèñòåìå ñ÷èñëåíèÿ ðóêî-
äåëüíûå (èç “êèíäåð-ñþðïðèçîâ”) äâîè÷íûå ñ÷åòû.

“Ïîëåçíàÿ ïîëî÷êà”. Â îáû÷íîì êíèæíîì øêàôó
íàøëîñü ìåñòî äëÿ âñÿêèõ äåìîíñòðàöèîííûõ ìåëî-
÷åé: îò àðèôìîìåòðà äî ìèêðîïðîöåññîðà, îò ïåð-
ôîêàðòû äî ñîâðåìåííûõ íîñèòåëåé èíôîðìàöèè (â
òîì ÷èñëå è â ðàçîáðàííîì âèäå), îò ïîëóçàáûòîãî
ïðîãðàììèðóåìîãî (ïîêà ðàáîòîñïîñîáíîãî) ìèê-
ðîêàëüêóëÿòîðà äî “âíóòðåííîñòåé” ñîâðåìåííîãî
ÏÊ… Ãëàâíîå, ÷òîáû ýòî íå ïûëèëîñü â øêàôó, à
èñïîëüçîâàëîñü íà óðîêå, íà êðóæêå, äàæå ïðîñòî â
áåñåäå ïî ñëó÷àþ.
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“Èíôîðìàöèîííûé ñòîë”. Ñòîë äëÿ ñàìîïîäãî-
òîâêè îêàçàëñÿ óäà÷íûì äîïîëíåíèåì ê îáû÷íûì
ðàáî÷èì ìåñòàì (îñîáåííî ïîñëå óðîêîâ). Ïîä ñòåê-
ëîì íà ñòîëåøíèöå, â ïðîçðà÷íûõ êàðìàí÷èêàõ èç
êàíöåëÿðñêèõ ôàéëîâ, â ïàïêàõ-ñêîðîñøèâàòåëÿõ —
ïîëåçíàÿ äîïîëíèòåëüíàÿ èíôîðìàöèÿ äëÿ øêîëü-
íèêîâ è ó÷èòåëåé.

“Êàðàíäàøè-ðó÷êè”. Ìîæíî èçáåæàòü ìíîãèõ
ïðîáëåì è ïðîáëåìîê íà óðîêàõ è äðóãèõ çàíÿòèÿõ,
åñëè â êàáèíåòå â äîñòàòêå çàïàñíûå êàðàíäàøè-
ðó÷êè, ëèñòî÷êè-ñêðåïî÷êè.

Êîíå÷íî, õîðîøî, êîãäà â êàáèíåòå òåïëî, óþòíî, ñâåò-
ëî… Íî, ýòîãî ìàëî. Â êàáèíåòå äîëæíà áûòü îñîáàÿ àóðà,
ãåíåðèðóåò êîòîðóþ ó÷èòåëü, à ïîäïèòûâàþò ó÷åíèêè.

Íàø êàáèíåò — ýòî íàøà

ãîðäîñòü!
È.Ñ. Èñàêîâà, Ë.Í. Êðûëîâà,

ï. Ëèìáÿÿõà, ã. Íîâûé Óðåíãîé

Êàáèíåò èíôîðìàòèêè â íàøåé øêîëå îäèí.
Â íåì ïðîõîäÿò óðîêè 9–11-õ êëàññîâ ïî èíôîð-
ìàòèêå, 10–11-õ êëàññîâ ïî òåõíîëîãèè, à òàêæå
êðóæêè, â òîì ÷èñëå è äëÿ ìàëûøåé. Ïîìèìî âñåãî
ýòîãî, íà áàçå êàáèíåòà ïðîâîäÿòñÿ ïåäàãîãè÷åñêèå
ñîâåòû ñ èñïîëüçîâàíèåì ìóëüòèìåäèà, âñåâîçìîæ-
íûå êîíôåðåíöèè è ñîâåùàíèÿ. Ïîðîé áûâàåò òàê,

÷òî çäåñü ìû ïðîâîäèì âðåìåíè äàæå áîëüøå, ÷åì
äîìà.

Êàáèíåò èíôîðìàòèêè îòêðûëñÿ â 1997 ãîäó, íî è
øêîëà ó íàñ îòíîñèòåëüíî ìîëîäàÿ: åé 18 ëåò.

Ìû íå áóäåì çäåñü îïèñûâàòü, êàêèì äîëæåí áûòü
êàáèíåò èíôîðìàòèêè. Íà ýòó òåìó äîñòàòî÷íî ìíîãî
ëèòåðàòóðû. Íàø êàáèíåò — ýòî íàøà ãîðäîñòü.
Ïîýòîìó ïðîñòî ïðèãëàøàåì íà ýêñêóðñèþ.

Ïðè âõîäå â êàáèíåò ðàñïîëàãàåòñÿ ñòåíä, íà êîòîðîì
ðàçìåùàåòñÿ âñåâîçìîæíàÿ èíôîðìàöèÿ: íîâîñòè, êîí-
êóðñû, îáúÿâëåíèÿ. Î÷åíü õî÷åòñÿ, ÷òîáû íîâóþ èíôîð-
ìàöèþ ïîëó÷àëè íå òîëüêî òå ðåáÿòà, êîòîðûå ïîñåùà-
þò äàííûé êàáèíåò, íî è äðóãèå ó÷åíèêè øêîëû.
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• ðàáîòàòü â Èíòåðíåòå, îñóùåñòâëÿÿ ïîèñê èí-
ôîðìàöèè, è äð.;

• ãîòîâèòüñÿ ê îëèìïèàäàì;
• îáíîâëÿòü ñòåíä, âûïóñêàòü òåìàòè÷åñêèå ãàçåòû;
• ïðîñòî èãðàòü!
Âñåì ýòèì ðåáÿòà çàíèìàþòñÿ âî âíåóðî÷íîå âðå-

ìÿ, íà êðóæêå. Êàáèíåò äåéñòâèòåëüíî ñòàíîâèòñÿ
âòîðûì äîìîì, ìåñòîì îáìåíà ëè÷íûì îïûòîì; ìå-
ñòîì, ãäå ðîæäàþòñÿ íîâûå èäåè, äåëàþòñÿ èíòåðåñ-
íûå îòêðûòèÿ è ñîîáùåíèÿ. Òâîð÷åñêèé ïðîöåññ
òàê óâëåêàåò, ÷òî ìû ñ ðåáÿòàìè ÷àñòî çàäåðæèâàåì-
ñÿ äîïîçäíà.

Ìóëüòèìåäèéíûå ïðîåêòû ãèìíàçèñòîâ åæåãîäíî
ïðåäñòàâëÿþòñÿ íà ãîðîäñêîé íàó÷íî-ïðàêòè÷åñêîé
êîíôåðåíöèè “Ïåðâûå øàãè â íàóêó” è çàíèìàþò
ïðèçîâûå ìåñòà.

Íà êàáèíåòíîì ñòåíäå “Áóôåð îáìåíà” ðàçìåùà-
åòñÿ òåêóùàÿ, ñìåííàÿ èíôîðìàöèÿ:

• î ïîáåäàõ íà êîíêóðñàõ è îëèìïèàäàõ;
• ïîçäðàâëåíèÿ ñ ïðàçäíèêàìè;
• íîâîñòè êîìïüþòåðíîãî ìèðà;
• îá èíôîðìàòèçàöèè ãèìíàçèè;
• ïðîãðàììíàÿ íàïîëíÿåìîñòü êàáèíåòà;
• ñîäåðæàíèå øêîëüíîé ìåäèàòåêè;
• òåìû ïðîåêòîâ;
• ãèìíàçè÷åñêàÿ ïåðèîäè÷åñêàÿ ãàçåòà “Øêîëü-

íûé áóì!”;
• ëó÷øèå ïðîåêòû;
• ëó÷øàÿ ðàáîòà êîìïüþòåðíîé ãðàôèêè;
• òåìàòè÷åñêèå ãàçåòû
• è äð.

Â êàáèíåòå òàêæå èìåþòñÿ:
• ïëàêàò ïî òåõíèêå áåçîïàñíîñòè (îí íàïå÷àòàí

â ãàçåòå “Èíôîðìàòèêà” ¹ 2/2006);
• ïîëêè, íà êîòîðûõ äåìîíñòðèðóþòñÿ óñòðîé-

ñòâà ÏÊ. Ðåáÿòà ìîãóò ïðèíîñèòü èíòåðåñíûå íà-
õîäêè. Òàê, èìåþòñÿ ñ÷åòû, êîòîðûå ñòàíîâÿòñÿ ðåä-
êîñòüþ, êîìïüþòåð èç òåñòà, êîòîðûé äëÿ êàáèíåòà
“ñëåïèëà” ó÷åíèöà, äðóãèå ïîäåëêè.

Ìîè ïðåäñòàâëåíèÿ

îá èäåàëüíîì êàáèíåòå
Å.Í. Ñìèðíîâà,

ã. Áðÿíñê

Ìíå õî÷åòñÿ ðàññêàçàòü î êàáèíåòå èíôîðìàòèêè,
â êîòîðîì ÿ ðàáîòàþ è êîòîðûì çàâåäóþ. Çà 16 ïðî-
âåäåííûõ âìåñòå ëåò îáëèê êàáèíåòà íå ðàç ìåíÿëñÿ,
êàê ìåíÿëèñü è ìîè ïðåäñòàâëåíèÿ îá èäåàëüíîì
ïðåäìåòíîì êàáèíåòå. Ñåãîäíÿ ÌÎÓ “Ñðåäíÿÿ îáùå-
îáðàçîâàòåëüíàÿ øêîëà ¹ 24 ã. Áðÿíñêà”, â êîòîðîé
ÿ ðàáîòàþ, èìååò äâà êàáèíåòà èíôîðìàòèêè è êàáè-
íåò ìóëüòèìåäèéíûõ òåõíîëîãèé. Íàøè êàáèíåòû
î÷åíü çàãðóæåíû: â ïåðâóþ ñìåíó óðîêè, âî âòîðóþ —
çàíÿòèÿ êðóæêîâ, ýëåêòèâíûõ êóðñîâ, ðàáîòàþò êëó-
áû. Ïîýòîìó âàæíî îðãàíèçîâàòü êàáèíåò òàê, ÷òîáû
â íåì áûëî óäîáíî è ïðèÿòíî íàõîäèòüñÿ.

Â ìîåì êàáèíåòå ìîæíî âûäåëèòü äâå çîíû, ìû
ñ ðåáÿòàìè óñëîâíî íàçûâàåì èõ “ðàáî÷åé” è “êîì-
ïüþòåðíîé”. Â “ðàáî÷åé” çîíå ðàñïîëîæåíû îäíî-
ìåñòíûå ïèñüìåííûå ñòîëû, îáðàùåííûå ê äîñêå.
Â “êîìïüþòåðíîé”, ðàçìåùåííîé âäîëü ñòåí, íàõî-
äÿòñÿ êîìïüþòåðíûå ðàáî÷èå ìåñòà ó÷àùèõñÿ. Êàæ-
äûé âèä ðàáîòû ðåáÿòà âûïîëíÿþò â îïðåäåëåííîì
äëÿ ýòîãî ìåñòå, ÷òî äèñöèïëèíèðóåò è äåëàåò ëþ-
áîå çàíÿòèå áîëåå öåëåíàïðàâëåííûì. Ó÷èòåëü òîæå
èìååò äâà ðàáî÷èõ ìåñòà — êîìïüþòåðíîå è ïèñü-
ìåííîå, îáà íàõîäÿòñÿ íàïðîòèâ ó÷åíè÷åñêèõ.

ß äóìàþ, ÷òî â òàêîì ñóãóáî òåõíè÷åñêîì êàáèíåòå,
êàêîâûì ÿâëÿåòñÿ êàáèíåò èíôîðìàòèêè, äëÿ ñîçäà-
íèÿ óþòà è àòìîñôåðû ïñèõîëîãè÷åñêîãî êîìôîðòà
íåîáõîäèìû çåëåíûå óãîëêè, ïîýòîìó ÿ ñ óäîâîëüñòâè-
åì ðàçâîæó öâåòû. Îíè ó ìåíÿ ïîñòîÿííî ìåíÿþòñÿ.

Îòíîøåíèå ê ïëàêàòàì è ñòåíäàì íà ñòåíàõ ó ìåíÿ
ïîñòîÿííî ìåíÿëîñü. Èíîãäà õîòåëîñü ðàñïèñàòü âñå
ñòåíû ôîðìóëàìè èç îáëàñòè èíôîðìàòèêè, áûë ïåðè-
îä, êîãäà íà ñòåíàõ ðàñïîëàãàëèñü òâîð÷åñêèå ðàáîòû
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Òåïåðü çàéäåì è ïîñìîòðèì, êàêîé îí ó íàñ ïðî-
ñòîðíûé, ñâåòëûé è óþòíûé.

Ïðè âõîäå â êàáèíåò (ñïðàâà) ðàñïîëàãàåòñÿ øêàô
äëÿ ñóìîê, ðÿäîì ñ íèì ìàëåíüêàÿ äîñêà ïîä íàçâà-
íèåì “Ëó÷øå îäèí ðàç óâèäåòü”. Íà íåé ìû çàïèñû-
âàåì íîâûå ñëîâà, ÷òîáû îíè ïîñòîÿííî áûëè ó ðå-
áÿò ïåðåä ãëàçàìè.

Îñòàíîâèìñÿ ïîäðîáíåå íà ñòåíäàõ.
1. “Âûïóñêíèêó”. Íà ýòîì ñòåíäå ðàñïîëàãàåòñÿ

âñÿ èíôîðìàöèÿ ïî ÅÃÝ îòíîñèòåëüíî íàøåãî ïðåä-
ìåòà.

2. “Æèçíü çàìå÷àòåëüíûõ ëþäåé”. Íà ýòîì ñòåíäå
âûâåøèâàþòñÿ ïîðòðåòû è èíòåðåñíûå ôàêòû èç
æèçíè òåõ ëþäåé, êîòîðûå âíåñëè çíà÷èòåëüíûé

âêëàä â íàóêó ïðè èçó÷åíèè òåìû, ïðîéäåííîé íà
óðîêå.

3. Ñòåíä, íà êîòîðîì çàïèñàíû ïðàâèëà ïðàâèëü-
íîé ïîñàäêè çà êîìïüþòåðîì.

4. Äàëåå ñëåäóþò äâà ñòåíäà ïî òåõíèêå áåçîïàñ-
íîñòè, óïðàæíåíèÿ äëÿ ãëàç, ðóê è ïðàâèëà îêàçà-
íèÿ ìåäèöèíñêîé ïîìîùè.
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Âû ñïðîñèòå ìåíÿ, çà÷åì íóæåí òàêîé ïëàêàò?
Âî-ïåðâûõ, ó ìåíÿ â ðàñïîðÿæåíèè íåò ïðîåêòî-

ðà, íà êîòîðîì ìîæíî áûëî áû ïîêàçàòü èíòåðôåéñ
òåêñòîâîãî ðåäàêòîðà. Âî-âòîðûõ, ïðè îáúÿñíåíèè
íåêîòîðûõ òåì òåêñòîâîãî ðåäàêòîðà ïðèõîäèòñÿ ðè-
ñîâàòü çíà÷êè íà äîñêå, à çäåñü äîñòàòî÷íî ïîêàçàòü
óêàçêîé. Â-òðåòüèõ, ïëàêàò òàêèõ ðàçìåðîâ áóäîðà-
æèò âîîáðàæåíèå ó÷àùèõñÿ è ó÷èòåëåé. Ó÷åíèêè
èíòåðåñóþòñÿ ïðîöåññîì ñîçäàíèÿ ïëàêàòà è ïîíè-
ìàþò, ÷òî äàæå íà îáû÷íîì ïðèíòåðå ñ ïîäà÷åé
ëèñòîâ ôîðìàòà À4 ìîæíî ñîçäàâàòü ïëàêàòû, àôè-
øè, ïîñòåðû è ò.ä. Ó÷èòåëÿ-ïðåäìåòíèêè â ñóòü ïðî-
öåññà íå âíèêàþò, íî àòàêóþò çàêàçàìè íà èçãîòîâ-
ëåíèå íàãëÿäíûõ ïîñîáèé. Â-÷åòâåðòûõ, åñëè ó÷åíèê
íå ìîæåò íàéòè òîò èëè èíîé èíñòðóìåíò, ÿ íà
ïëàêàòå ïîêàçûâàþ åãî ðàñïîëîæåíèå; îí èùåò åãî
íà ýêðàíå ìîíèòîðà, à ýòî óæå íå òàê ïðîñòî, êàê
åñëè áû ÿ íàâåëà óêàçàòåëü ìûøè íà ñîîòâåòñòâóþ-
ùóþ ïèêòîãðàììó íà ÏÊ. Â-ïÿòûõ, î÷åíü óäîáíî
ïðîâîäèòü îïðîñ (âïðî÷åì, êàê è ïðè èñïîëüçîâà-
íèè ëþáîãî äðóãîãî íàãëÿäíîãî ïîñîáèÿ). Â-øåñ-
òûõ, òàêîé ïëàêàò ìîæíî èñïîëüçîâàòü è ïðè èçó÷å-
íèè äðóãèõ ïðèêëàäíûõ ïðîãðàìì ñî ñõîæèì èíòåð-
ôåéñîì (íàïðèìåð, òàáëè÷íîãî ïðîöåññîðà MS Excel).

È, íàêîíåö, íà “ðàáî÷åå ïîëå” ïëàêàòà ÿ ïðèêà-
ëûâàþ îïîðíûå êîíñïåêòû, äðóãèå íàãëÿäíûå ïîñî-
áèÿ (ìåíüøåãî ðàçìåðà) è ò.ä.

Íàäåþñü, ÷òî ìîÿ èäåÿ ïîìîæåò âàì â ðàáîòå, è ñ
ïîìîùüþ îïèñàííîãî âûøå àëãîðèòìà âû ñìîæåòå
çàìåíèòü ìíîãèå ñòåíäû íà áîëåå êðàñî÷íûå è áûñ-
òðî èçãîòîâëÿåìûå íàãëÿäíûå ïîñîáèÿ íà ëþáóþ
òåìó è ëþáîãî íåñòàíäàðòíîãî ðàçìåðà.

Òâîð÷åñêàÿ ðàáî÷àÿ

ìàñòåðñêàÿ
Ê.Â. ×åðíîáàáîâà,

ã. Ñî÷è

Ðàíüøå êàáèíåò èíôîðìàòèêè áûë ÷åì-òî òàèí-
ñòâåííûì è çàãàäî÷íûì.

Â ïåðâûå ãîäû èçó÷åíèÿ èíôîðìàòèêè àêöåíò
äåëàëñÿ íà àëãîðèòìèçàöèþ è ïðîãðàììèðîâàíèå (íà

“Êîðâåòàõ” è “ßìàõàõ” òðóäíî áûëî ñäåëàòü ÷òî-
ëèáî äðóãîå). Â êàáèíåòàõ, êàê ïðàâèëî, ïðèñóò-
ñòâîâàëè ïëàêàòû “Ñòðóêòóðà è ïðèíöèïû ðàáîòû
ÝÂÌ”, “Ïðîãðàììíûé ïðèíöèï ðàáîòû ÝÂÌ”, ñòåí-
äû ó÷åáíîãî õàðàêòåðà.

Ñåãîäíÿ âåêòîð ðàçâèòèÿ îáðàçîâàòåëüíîãî ïðî-
öåññà íàïðàâëåí íà îñâîåíèå èíôîðìàöèîííî-êîì-
ìóíèêàöèîííûõ òåõíîëîãèé. Êîìïüþòåðíàÿ ãðàìîò-
íîñòü âûïóñêíèêîâ äîëæíà áûòü äîñòàòî÷íà äëÿ òîãî,
÷òîáû ñâîáîäíî âëàäåòü êîìïüþòåðîì. Ýòà ïîòðåá-
íîñòü ïðîäèêòîâàíà âðåìåíåì. Ó÷àùèåñÿ äîëæíû
îâëàäåòü îôèñíûì ïàêåòîì ïðîãðàìì, íàó÷èòüñÿ ðà-
áîòàòü ñ ëîêàëüíîé è ãëîáàëüíîé ñåòüþ, ïîçíàêî-
ìèòüñÿ ñ âîçìîæíîñòÿìè ïðîôåññèîíàëüíûõ ïðî-
ãðàìì ïî îáðàáîòêå ãðàôè÷åñêèõ, àóäèî- è âèäåî-
ôàéëîâ.

Íà ìîé âçãëÿä, òåïåðü ó÷åáíûé ìàòåðèàë ëó÷øå
äåìîíñòðèðîâàòü ó÷àùèìñÿ íå íà ñòåíäå, à íà ýêðà-
íå ñ ïîìîùüþ ìóëüòèìåäèéíîãî ïðîåêòîðà. Ìîæíî
ðàçðàáîòàòü ê óðîêó ïðåçåíòàöèþ, êîòîðàÿ ïîçâî-
ëèò ñäåëàòü ïðîöåññ îáó÷åíèÿ èíòåðåñíûì, íàãëÿä-
íûì; ìîæíî âîñïîëüçîâàòüñÿ ãîòîâûìè èíôîðìàöè-
îííî-îáó÷àþùèìè ïðîãðàììàìè, íàä êîòîðûìè
òðóäèëèñü ñïåöèàëèñòû.

Ìîæíî ïîäãîòîâèòü ê ïðàêòè÷åñêèì ðàáîòàì
èíäèâèäóàëüíûå òåõíîëîãè÷åñêèå êàðòû, êîòîðûå
ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé íàïå÷àòàííûå ñ ïîìîùüþ ÏÊ
êíèæå÷êè-èíñòðóêöèè.

Òåïåðü, êîãäà ÏÊ èñïîëüçóåòñÿ ïðåæäå âñåãî êàê
èíñòðóìåíò èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé, ÿ ñòðåì-
ëþñü ñäåëàòü êîìïüþòåðíûé êàáèíåò òâîð÷åñêîé
ðàáî÷åé ìàñòåðñêîé, â êîòîðîé ñîçäàåòñÿ àòìîñôå-
ðà ñîòðóäíè÷åñòâà è âçàèìîïîìîùè. Çäåñü ðîæäà-
þòñÿ èäåè è âîïëîùàþòñÿ â ìóëüòèìåäèéíûå êîì-
ïüþòåðíûå ïðîåêòû.

ß ñòðåìëþñü ê òîìó, ÷òîáû â êàáèíåòå áûëî íàè-
áîëåå “ïðîäâèíóòîå” ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå
“íà âñå ñëó÷àè æèçíè” (Pinnacle Studio ,
Macromedia Flash, PhotoShop, PageMaker, ðèïïèíã
äèñêîâ, ãðàáåðû, äåêîäåðû, êîíâåðòîðû, ðàçíûå
ñðåäû ïðîãðàììèðîâàíèÿ è äð.), äîïîëíèòåëüíîå
îáîðóäîâàíèå (ñêàíåð, öâåòíîé ïðèíòåð, CD è
DVD-writer, ìóëüòèìåäèéíûé ïðîåêòîð, íàóøíèêè
è ìèêðîôîíû, ëîêàëüíàÿ ñåòü, âûõîä â Èíòåðíåò)
è ò.ä.

Çäåñü ðåáÿòà òâîðÿò, ôàíòàçèðóþò. Â íàøåì êà-
áèíåòå îíè ìîãóò:

• ñîçäàâàòü ïðîåêòû â âèäå ìóëüòèìåäèéíûõ ïðå-
çåíòàöèé, web-ñàéòîâ äëÿ êîíêóðñîâ, ôåñòèâàëåé,
âûñòàâîê è äð.;

• èçìåíÿòü ôîðìàòû ìóçûêàëüíûõ ôàéëîâ, ÷òîáû
íà øêîëüíîì êîíöåðòå ñïåòü ñî ñöåíû ïåñíþ ïîä
ñîçäàííûé àêêîìïàíåìåíò;

• îñóùåñòâëÿòü åæåìåñÿ÷íûé âûïóñê ãèìíàçè÷å-
ñêîé ãàçåòû “Øêîëüíûé áóì!”;
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5. Åùå ó íàñ åñòü ñòåíà, êîòîðàÿ íàçûâàåòñÿ “Íà-
ãðàäà íàøëà ãåðîÿ”. Çäåñü ñîáðàíû âñå ãðàìîòû (è
íàøè, è ó÷åíèêîâ). Æàëêî òîëüêî, ÷òî òàêàÿ èäåÿ
íå ïðèøëà íàì â ãîëîâó ñðàçó: êîïèè ìíîãèõ ãðàìîò
ìû óæå íå ìîæåì ñîáðàòü, òàê êàê ðåáÿòà çàêîí÷è-
ëè øêîëó.

Çäåñü æå íàõîäÿòñÿ äâå ìîè ðàáîòû (È.Ñ. Èñà-
êîâîé).

Ïåðâàÿ — ìîÿ äèïëîìíàÿ ðàáîòà ïî ìàòåìàòè-
êå íà òåìó “Ñèììåòðèÿ”. Âðîäå áû íè÷åãî îáùåãî
ñ êàáèíåòîì, íî î÷åíü èíòåðåñíî ãëÿäåòü íà ýòèõ
ìèëûõ ÿùåðîê. Ïî êðàéíåé ìåðå ðåáÿòàì î÷åíü
íðàâèòñÿ.

Âòîðàÿ ðàáîòà — íàïèñàííàÿ ìàñëîì êàðòèíà.
Ýòî ïåðâàÿ è ïîñëåäíÿÿ (ïîêà) òàêàÿ áîëüøàÿ ðà-
áîòà. Äàæå íå çíàþ, ÷òî íà ìåíÿ íàøëî, íî î÷åíü
çàõîòåëîñü íàðèñîâàòü êàðòèíó è ïîâåñèòü åå â êà-
áèíåòå.

Äîñêè, ýêðàíû, òàáëèöû — ýòî âñå òèïè÷íîå è ïðî
íèõ íå õî÷åòñÿ ðàññêàçûâàòü. Òåì áîëåå ÷òî ó÷èòåëþ
èíôîðìàòèêè ñ åãî âîçìîæíîñòÿìè ïî ñèëå ñîçäàòü

ëþáîé íàãëÿäíûé ìàòåðèàë. È çà ìíîãèå ãîäû ðàáîòû
åãî ñîáðàëîñü ìíîãî, îí ïîñòîÿííî îáíîâëÿåòñÿ.

Åùå ó íàñ íàõîäèòñÿ íåáîëüøàÿ áèáëèîòåêà (êî-
íå÷íî, â îñíîâíîì âñå èç ëè÷íîãî ôîíäà), êîòîðîé
ìîãóò ïîëüçîâàòüñÿ âñå æåëàþùèå. Ïîìèìî íåáîëü-
øîé êíèæíîé áèáëèîòåêè, ìû ñîçäàëè áèáëèîòå-
êó, ñîñòîÿùóþ èç äèñêîâ ðàçëè÷íîé òåìàòèêè, íî
èìè ìîæíî ïîëüçîâàòüñÿ òîëüêî â êëàññå. Äëÿ ýòî-
ãî ðåáÿòàì îòâåäåíî ñïåöèàëüíîå âðåìÿ ðàáîòû â
êàáèíåòå.

Òàêæå åñòü íåáîëüøîé ìóçåé âû÷èñëèòåëüíîé òåõ-
íèêè.

Åùå õîòåëîñü áû íå çàáûòü ïðî ãëàâíîãî æèòåëÿ:
äëÿ íåãî íàø êàáèíåò ÿâëÿåòñÿ ïåðâûì è åäèíñòâåí-
íûì äîìîì. Ýòî ñîìèê Ôðîñÿ.

Âîò è çàêîí÷èëàñü íàøà ýêñêóðñèÿ ïî êàáèíå-
òó. Ìîæåò, âàì ÷òî-òî è íå ïîíðàâèëîñü, íî ýòî
íàøà æèçíü. ß ëþáëþ ïðèõîäèòü ðàíî óòðîì: ïî-
ëüþ öâåòû (èõ â êàáèíåòå î÷åíü ìíîãî), ïðèãî-
òîâëþ äîñêó, ðàçäàòî÷íûé ìàòåðèàë, ïîñèæó è
ïîëþáóþñü. ß íèêîãäà íå óñòàþ ñìîòðåòü íà ñâîé
ëþáèìûé êàáèíåò.

Ñòàðàþñü, ÷òîáû êàáèíåò

íå áûë ñêó÷íûì

è “õîëîäíûì”
Æ.Â. Ìîæàðîâà,

ã. Àëàïàåâñê, Ñâåðäëîâñêàÿ îáë.

Â ñâîåì êàáèíåòå èíôîðìàòèêè ÿ ïðîâîæó î÷åíü
ìíîãî âðåìåíè è ìîãó ñêàçàòü, ÷òî êàáèíåò — ìîé
âòîðîé äîì.

Êîíå÷íî, ðÿäîì ñî ìíîé âñåãäà ó÷åíèêè, êîòîðûå
ëþáÿò ïðåäìåò, êîòîðûé ÿ ïðåïîäàþ. Ïîýòîìó ÿ
ñòàðàþñü, ÷òîáû ìîé êàáèíåò íå áûë ñêó÷íûì è “õî-
ëîäíûì”. Õî÷åòñÿ, ÷òîáû îí ïðèíîñèë ðåáÿòàì íå
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3. Óñòàíîâèòå ïàðàìåòðû ñòðàíèöû, âûáðàâ êîìàíäó
Ôàéë | Ïàðàìåòðû ñòðàíèöû. Çäåñü ìîæíî óñòàíî-
âèòü øèðèíó è âûñîòó ïëàêàòà, à òàêæå âûáðàòü îðè-
åíòàöèþ ëèñòà (êíèæíóþ èëè àëüáîìíóþ). Íå çà-
áóäüòå âîñïîëüçîâàòüñÿ êíîïêîé Èçìåíèòü ïåðåêðû-
òèå (òå ó÷àñòêè, êîòîðûå âû áóäåòå ñêëåèâàòü ìåæäó
ñîáîé; ïî óìîë÷àíèþ ñòîÿò î÷åíü áîëüøèå çíà÷åíèÿ,
äîñòàòî÷íî óñòàíîâèòü 0,1–0,4).

4. Ïðè æåëàíèè ìîæíî ïðèìåíèòü îäèí èç ïðåä-
ëîæåííûõ Ìàêåòîâ ïóáëèêàöèè ñ ðàçíîîáðàçíû-
ìè Öâåòîâûìè ñõåìàìè, êîòîðûå èìåþò ýêçîòè-
÷åñêèå íàçâàíèÿ, à òàêæå âîñïîëüçîâàòüñÿ Øðèô-
òîâûìè ñõåìàìè. Òàêèì îáðàçîì, ïðè íåîáõîäè-
ìîñòè ìîæíî îæèâèòü ëþáîé ïëàêàò ñîîòâåòñòâóþ-
ùèì ôîíîì, öâåòîì è òåêñòîì.

5. Òåïåðü ìîæíî
ïîëó÷èâøèéñÿ ôîí
çàïîëíÿòü ïîäîáðàí-
íûì ìàòåðèàëîì. Íî
íå çàáûâàéòå âûïîë-
íÿòü êîìàíäó Ôàéë |
Ïðåäâàðèòåëüíûé
ïðîñìîòð.

6. Ðàñïå÷àòàéòå ïî-
ëó÷åííûé ïëàêàò, îò-
ðåæüòå ëèøíèå ïî-

ëîñêè áóìàãè è àêêóðàòíî ñêëåéòå, âçÿâ çà îñíîâó ïðèí-
öèï íàêëåéêè ôîòîîáîåâ. Åñëè âû áóäåòå ñìîòðåòü íà
ïëàêàò ñ ëåâîé ñòîðîíû, òî îò êàæäîãî ëèñòà îòðåæüòå
îòìå÷åííûå êîìïüþòåðîì ïîëîñêè áóìàãè ñîåäèíå-
íèÿ ñïðàâà è ñâåðõó, à åñëè ñ ïðàâîé ñòîðîíû, òî íàäî
îòðåçàòü ñëåâà è ñâåðõó (ïî óìîë÷àíèþ ñ÷èòàåì, ÷òî
ïëàêàò âû ïîâåñèòå âûøå óðîâíÿ ãëàç, èìåííî ïîýòî-
ìó ìû áóäåì îòðåçàòü â îáîèõ ñëó÷àÿõ ñâåðõó). Âñå ýòè
õèòðîñòè íåîáõîäèìû äëÿ òîãî, ÷òîáû ñäåëàòü ìåñòà
ñêëåéêè ëèñòîâ ïðàêòè÷åñêè íåçàìåòíûìè. È ïîæà-
ëóéñòà, âîçüìèòå íà âîîðóæåíèå êëåé ÏÂÀ, à íå êëåÿ-
ùèé êàðàíäàø (îí ðàñòÿãèâàåò áóìàãó).

Â ðåçóëüòàòå âû çà êîðîòêèé ñðîê è ñ íåáîëüøè-
ìè çàòðàòàìè ïîëó÷èòå êðàñî÷íî îôîðìëåííîå íà-
ãëÿäíîå ïîñîáèå.

Áëàãîäàðÿ òàêîé òåõíîëîãèè ÿ ñóùåñòâåííî ïî-
ïîëíèëà ñâîé “çàïàñ” íàãëÿäíûõ ïîñîáèé è ñòåíäîâ.

Îáî âñåõ ðàññêàçûâàòü íå áóäó, ïðåäëîæó âàøåìó
âíèìàíèþ ëèøü îäèí ñòåíä, êîòîðûé èãðàåò â ìîåì

êàáèíåòå ñóùåñòâåííóþ ðîëü.
Ê ñîæàëåíèþ, áåç öèô-

ðîâîãî ôîòîàïïàðàòà ÿ íå
ñìîãëà ñäåëàòü ôîòîãðàôèþ
ñòåíäà. Ïðèøëîñü èñïîëüçî-
âàòü ãðàôè÷åñêèå âîçìîæíî-
ñòè òåêñòîâîãî ðåäàêòîðà
MS Word; ïîëó÷èëàñü “âèð-
òóàëüíàÿ” ôîòîãðàôèÿ.

Îáðàòèòå âíèìàíèå íà
îãðîìíûé ïëàêàò ñïðàâà îò
äîñêè: ÿ ñäåëàëà ñíèìîê ñ
ýêðàíà (Print Screen) èíòåð-
ôåéñà òåêñòîâîãî ðåäàêòîðà è
ðàñïå÷àòàëà åãî íà 24 ëèñòàõ.
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òîëüêî íîâûå äîïîëíèòåëüíûå çíàíèÿ, ÿâëÿëñÿ ïî÷-
âîé äëÿ èõ òâîð÷åñòâà è èíòåëëåêòóàëüíîãî ðàçâè-
òèÿ, íî è áûë ìåñòîì, ãäå ìîæíî ïðîñòî îòäîõíóòü
îò óðîêîâ.

Íàø êàáèíåò îáîðóäîâàí â 2003 ãîäó íîâîé ñî-
âðåìåííîé êîìïüþòåðíîé òåõíèêîé: 11 íîâåéøèõ
êîìïüþòåðîâ, ïðèíòåð, ñêàíåð, âèäåîïðîåêòîð.
Ýòîò çàìå÷àòåëüíûé ïîäàðîê íàøåé ïîñåëêîâîé
øêîëå ñäåëàë áûâøèé åå âûïóñêíèê, íûíå ãóáåð-
íàòîð Ñàðàòîâñêîé îáëàñòè Èïàòîâ Ïàâåë Ëåîíè-
äîâè÷. Íà îòäåëüíîé ñòåíå íàøåãî êàáèíåòà íà-
õîäÿòñÿ ôîòîãðàôèè ïîåçäêè íà Áàëàêîâñêóþ àòîì-
íóþ ýëåêòðîñòàíöèþ ëåòîì 2003 ãîäà, êóäà íàñ
ïðèãëàøàë Ïàâåë Ëåîíèäîâè÷, â òî âðåìÿ äèðåê-
òîð ÁÀÝÑ.

Ñëåäóþùàÿ ñòåíà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé èíôîðìà-
öèîííî-ìåòîäè÷åñêèé ñòåíä, íà êîòîðîì ìîæíî
óâèäåòü, ïðî÷èòàòü êàêóþ-ëèáî ó÷åáíóþ, äîïîëíè-
òåëüíóþ èëè âíåóðî÷íóþ èíôîðìàöèþ.

Íà ñòåíäå ïðåäñòàâëåíû ñëåäóþùèå ðóáðèêè.
“Íàøè äîñòèæåíèÿ”. Çäåñü ìû âûâåøèâàåì ãðà-

ìîòû ñïîðòèâíûõ è èíòåëëåêòóàëüíûõ ñîñòÿçàíèé,
çàìåòêè î íàøèõ äîñòèæåíèÿõ (èç ãàçåò ãîðîäà Àëà-
ïàåâñêà). Çäåñü æå âûâåøèâàåòñÿ äëÿ ïðîâåðêè ëèñò
ñ äîìàøíèì çàäàíèåì ïî ìàòåìàòèêå, òàê êàê ÿ
ÿâëÿþñü åùå è ó÷èòåëåì ìàòåìàòèêè.

Òåõíèêà áåçîïàñíîñòè è ïðàâèëà ðàáîòû íà êîì-
ïüþòåðå. “Ïðàâèëà òåõíèêè áåçîïàñíîñòè”, “Êàê
ñëåäóåò ñèäåòü çà êîìïüþòåðîì”, “Óïðàæíåíèÿ äëÿ
ðàçâèòèÿ ãèáêîñòè ïàëüöåâ ðóê”, “Îñíîâíûå ïðàâè-
ëà íàáîðà òåêñòà”, “Çîíû îòâåòñòâåííîñòè ïàëüöåâ”,
“Óïðàæíåíèÿ äëÿ ñíÿòèÿ íàïðÿæåíèÿ è óñòàëîñòè
ïðè ðàáîòå íà êîìïüþòåðå”, “Êàê ïðàâèëüíî íàæè-
ìàòü íà êëàâèøè”. Ïåðèîäè÷åñêè ìàòåðèàë îáíîâ-
ëÿåòñÿ è çàìåíÿåòñÿ.

“À âû êàê äóìàëè?” Â ýòó ðóáðèêó äåòè ïðèíîñÿò
âûðåçêè èç ãàçåò íà êîìïüþòåðíóþ òåìó, æóðíàëû ñ
èíòåðåñíûìè è ïîëåçíûìè çàìåòêàìè, êîòîðûå ñ
óäîâîëüñòâèåì ÷èòàþò äðóãèå ðåáÿòà. Çäåñü æå åæå-
ìåñÿ÷íî âûâåøèâàþòñÿ ìàòåðèàëû “Çíàìåíàòåëüíûå
äàòû ìåñÿöà”.

“Óçíàé ïîáîëüøå!” Â ýòîé ðóáðèêå ïðåäñòàâëÿ-
þòñÿ ìàòåðèàëû äëÿ óãëóáëåííîãî èçó÷åíèÿ èíôîð-
ìàòèêè è èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé. Ìàòåðèàë
ïîñòîÿííî îáíîâëÿåòñÿ, äåòè èñïîëüçóþò åãî íà
äîïîëíèòåëüíûõ çàíÿòèÿõ, íà êðóæêå èëè áåðóò äëÿ
èçó÷åíèÿ äîìîé. Çäåñü æå ìîæíî ïðî÷èòàòü èíòå-
ðåñíûå ôàêòû èç èñòîðèè èíôîðìàòèêè, èñòîðèè
êîìïüþòåðà; î ëþäÿõ, êîòîðûå âíåñëè áîëüøîé âêëàä
â ðàçâèòèå êîìïüþòåðíîé òåõíèêè, è ò.ä.

Êîíêóðñ “Èíôîçíàéêà-2006”. Â äàííîé ðóáðèêå
ðåáÿòàì ïðåäëîæåíû äëÿ ðåøåíèÿ “Ãèïåðâèêòîðè-
íà” è “Ãèãàòåñò”. Êàæäóþ íåäåëþ âûâåøèâàåòñÿ ïî
íåñêîëüêî âîïðîñîâ. Äåòè ïðèíîñÿò îòâåòû íà ýòè
âîïðîñû. ×åðåç íåäåëþ âûâåøèâàþòñÿ îòâåòû è ñëå-
äóþùèå âîïðîñû. Â êîíöå ãîäà ïîäâîäÿòñÿ èòîãè è
âûáèðàåòñÿ “èíôîçíàéêà ãîäà”.

Ðåçóëüòàòû ðàáîòû êðóæêà “Øêîëà êîìïüþòåð-
íûõ óñëóã (ØÊÓ)”. Â øêîëå ðàáîòàåò êðóæîê ïî
âûïóñêó áþëëåòåíåé, ïóáëèêàöèé, ïîçäðàâèòåëüíûõ
îòêðûòîê, áóêëåòîâ è ò.ä. À ñèìâîë êðóæêà “ïîêà-
çûâàåò” èõ îñòàëüíûì ó÷àùèìñÿ øêîëû.

“Ëîìàåì ãîëîâó”. Ðåáÿòà ñîñòàâëÿþò êðîññâîðäû,
ðåáóñû.

“Ãîòîâèìñÿ ê ýêçàìåíó”. Âûâåøèâàþòñÿ ìàòåðèàëû
ïî ïîäãîòîâêå ê ýêçàìåíàì ïî èíôîðìàòèêå è ìàòå-
ìàòèêå (ïðîáíûå âàðèàíòû, èíñòðóêöèè ïî âûïîëíå-
íèþ çàäàíèé, ðåêîìåíäàöèè ïî ïîäãîòîâêå è ò.ä.).

Â âåðõíåé ÷àñòè èíôîðìàöèîííî-ìåòîäè÷åñêîãî
ñòåíäà ìîæíî óâèäåòü îôîðìëåííûé ïåðâûìè ìîè-
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Ñòåíä ¹ 2 òàêæå ÿâëÿåòñÿ ïîñòîÿííûì.

Ïîñâÿùåí îí ïðàâèëàì òåõíèêè áåçîïàñíîñòè,
íî â äàííîì ñëó÷àå âñå ïðàâèëà äàíû â ñòèõîòâîð-
íîé ôîðìå.

Ñòåíä ¹ 3 ïîñòîÿííî ìåíÿåòñÿ. Çäåñü âûâåøèâà-
þòñÿ ðàáîòû ó÷àùèõñÿ, âàðèàíòû çàäàíèé äëÿ ïî-
ñòóïàþùèõ â âûñøèå ó÷åáíûå çàâåäåíèÿ, ìàòåðèàë
äëÿ ëþáîçíàòåëüíûõ, ìàòåðèàëû ãàçåòû “Èíôîðìà-
òèêà”, æóðíàëîâ “Èíôîðìàòèêà è îáðàçîâàíèå”,
“Êîìïüþòåððà” è äð.

Äâà ìàëåíüêèõ ñòåíäà, íàõîäÿùèåñÿ íàä äîñêîé,
ðàññêàçûâàþò î ïðàâèëàõ íàáîðà òåêñòà è òàêæå
ÿâëÿþòñÿ ïîñòîÿííûìè.

Êðîìå òîãî, ýòè äâà ñòåíäà ñëóæàò ìàñêèðîâêîé
ïðîâîäîâ, èäóùèõ íàä äîñêîé. Ñòåíäû ïîäâåñíûå:
êðåïÿòñÿ îíè íà ïëîòíóþ ïðîçðà÷íóþ íèòü ñ ïîìî-
ùüþ ïëàñòèêîâûõ áåëüåâûõ ïðèùåïîê. Ñìîòðèòñÿ
î÷åíü ýôôåêòíî è äîñòàòî÷íî ýñòåòè÷íî.

Âîïðîñ 3. Òåòðàäè.
Â êàáèíåòå åñòü òîëüêî äâà âñòðîåííûõ øêàô÷è-

êà, â êîòîðûõ âñå íóæíî áûëî ðàñïîëîæèòü äîñòà-
òî÷íî êîìïàêòíî. ß ðàáîòàþ âî ìíîãèõ êëàññàõ, è
òåòðàäåé äëÿ ïðîâåðî÷íûõ ðàáîò ó ìåíÿ òîæå î÷åíü
ìíîãî. ×òîáû âñå îíè íå çàíèìàëè ìíîãî ìåñòà, ÿ èç
ïëîòíîé áóìàãè èçãîòîâèë ñïåöèàëüíûå ëîòêè (ôî-
òîãðàôèè è äàæå ÷åðòåæè ☺ ïðèâåäåíû íà ñòðàíè-
öå êîíêóðñà íà ñàéòå “Èíôîðìàòèêè” http://
inf.1september.ru).

Óþò ñîçäàþò öâåòû, êîòîðûõ â êàáèíåòå äîñòà-
òî÷íî ìíîãî. Íà ñòîëàõ ó÷àùèõñÿ â ãîðøêàõ ðàñòóò

êàêòóñû. Êðîìå òîãî, â êàáèíåòå èìååòñÿ ìåäèàòå-
êà, êîòîðàÿ ïîñòîÿííî äîïîëíÿåòñÿ ðàáîòàìè ó÷à-
ùèõñÿ. Âûïóñêàþòñÿ äèñêè ñ ñîçäàííûìè ó÷àùèìè-
ñÿ ïðåçåíòàöèÿìè è web-ñàéòàìè ïî ðàçëè÷íûì
ïðåäìåòàì è òåìàì øêîëüíîé ïðîãðàììû.

Íîâûé ñòåíä? Ëåãêî!
Í.È. Åðìàêîâà,

ã. Îðåíáóðã

Äëÿ îôîðìëåíèÿ êàáèíåòîâ ìû èñïîëüçóåì ïîòîëî÷-
íóþ ïåíîïëàñòîâóþ ïëèòêó. Êàê ÿ òîëüêî íå ðàñïîëàãà-
ëà åå íà ñòåíàõ êàáèíåòà: ïî ïàðàì è ïî äèàãîíàëè,
âäîëü è ïîïåðåê, äàæå îäíî âðåìÿ â êàáèíåòå âèñåëè
äâå “õàíîéñêèå áàøåíêè” èç ïîòîëî÷íîé ïëèòêè.

Âî âðåìÿ ïîñëåäíèõ ïîèñêîâ î÷åðåäíîãî óäà÷íîãî
ðàñïîëîæåíèÿ ïëèòêè íà ñòåíå êàáèíåòà ÿ íàòîëê-
íóëàñü íà çàáûòûå ñòàðåíüêèå ñòåíäû. Èíôîðìàöèÿ,
èçîáðàæåííàÿ íà íèõ, áûëà êëàññè÷åñêîé è íå ïî-
òåðÿëà ñâîåé àêòóàëüíîñòè, íî âíåøíèé âèä îñòàâ-
ëÿë æåëàòü ëó÷øåãî: ïîæåëòåâøèé ñî âðåìåíåì âàò-
ìàí, ïîòóñêíåâøèå öâåòà. Â ãîëîâó ïðèøëà èäåÿ î
âîññòàíîâëåíèè ñòåíäà. Íî ïîêóïàòü âàòìàí, ôëî-
ìàñòåðû, ìàðêåðû, à òåì áîëåå ÷òî-òî åùå ðèñî-
âàòü… Íå õîòåëîñü. Âåäü åñòü êîìïüþòåð! Ìîæíî
áûëî, êîíå÷íî, ðàñïå÷àòàòü èíôîðìàöèþ íà îòäåëü-
íûõ ëèñòî÷êàõ, à ïîòîì â õóäîæåñòâåííîì ïîðÿäêå
ðàñïîëîæèòü íà ñòåíäå. Íî õîòåëîñü áû, ÷òîáû âñÿ
èíôîðìàöèÿ áûëà íà îäíîì áîëüøîì ïëàêàòå. Ìîæ-
íî ëè âîïëîòèòü ýòó èäåþ â æèçíü? Ìíå óäàëîñü!
Ïðè÷åì çà ðåêîðäíî êîðîòêèå ñðîêè (îäèí äåíü!) è
ñ îòíîñèòåëüíî íåáîëüøèìè çàòðàòàìè.

Íà ïîìîùü ïðèøëà ïðèêëàäíàÿ ïðîãðàììà ÌS
Office Publisher. Ïðåäëàãàþ ïîäðîáíûé àëãîðèòì,
ïî êîòîðîìó ÿ ñîçäàþ ñâîè “òèïîãðàôñêèå” ïëàêàòû.

1. Îòêðîéòå ïðîãðàììó Microsoft Publisher.
2. Â ïîÿâèâøåìñÿ äèàëîãîâîì îêíå âûáåðèòå Ïóñ-

òûå ïóáëèêàöèè | Àôèøà.
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ìè âûïóñêíèêàìè ñòåíä “Îáùàÿ ñòðóêòóðà ïåðñî-
íàëüíîãî êîìïüþòåðà”.

Ìîãó ñêàçàòü, ÷òî äàííûé èíôîðìàöèîííî-ìå-
òîäè÷åñêèé ñòåíä íåîáõîäèì äåòÿì, îíè ñ èíòåðå-
ñîì ó÷àñòâóþò â êîíêóðñàõ, ÷èòàþò äîïîëíèòåëü-
íóþ ëèòåðàòóðó, ñàìè ïðèíîñÿò èíòåðåñíûå ìàòå-
ðèàëû.

Êðîìå ýòîãî, â êàáèíåòå èìåþòñÿ òàáëèöû ïî
ðàçíûì òåìàì êóðñà “Èíôîðìàòèêà è ÈÊÒ”.

Ïî âñåì òåìàì êóðñà ìíîþ ðàçðàáîòàíû êîíñ-
ïåêòû, êàðòî÷êè-ïðîâîäíèêè, äèôôåðåíöèðîâàííûå
çàäàíèÿ, òåñòû è ò.ä. Äàííûé ìàòåðèàë íàõîäèòñÿ â
ìåòîäè÷åñêîì øêàôó. Â îñíîâíîì ïðè ðàáîòå íà
êîìïüþòåðå ó÷àùèåñÿ çàíèìàþòñÿ ñ èíäèâèäóàëü-
íûìè ïàïêàìè ïî òåìå óðîêà. Åñëè ðåáåíîê íå
óñïåë âûïîëíèòü çàäàíèå íà óðîêå, îí ïðèõîäèò
ïîñëå óðîêà, áåðåò íóæíóþ ïàïêó è âûïîëíÿåò
ðàáîòó.

Â äðóãîì øêàôó íàõîäÿòñÿ ðàçëè÷íûå ó÷åáíèêè
è äîïîëíèòåëüíàÿ ëèòåðàòóðà.

Íà óðîêàõ è âî âíåóðî÷íîé äåÿòåëüíîñòè ÷àñòî
ïðèìåíÿåòñÿ ïðåçåíòàöèîííàÿ òåõíèêà.

Â êàáèíåòå èìååòñÿ êîëëåêöèÿ
ðàçëè÷íûõ ïðîãðàììíûõ ïðîäóêòîâ
(êàê ïî èíôîðìàòèêå è ìàòåìàòè-
êå, òàê è ïî äðóãèì ïðåäìåòàì),
êîòîðóþ äåòè èñïîëüçóþò íå òîëüêî
íà óðîêàõ, íî è â ñâîáîäíîå îò óðî-
êîâ âðåìÿ.

Â êàáèíåòå îãðîìíîå ìíîæåñòâî
êàêòóñîâ è öâåòîâ.

Ìîãó ñêàçàòü, ÷òî ìîé êàáèíåò —
ýòî ìîÿ ðàäîñòü è ãîðäîñòü, ïîòîìó
÷òî âñå çäåñü, íà÷èíàÿ ñ ðåìîíòà è
çàêàí÷èâàÿ äèäàêòè÷åñêèìè ìàòå-
ðèàëàìè è ñòåíäàìè, ñäåëàíî ñâîè-
ìè ðóêàìè, ñ ïîìîùüþ äåòåé è èõ
ðîäèòåëåé. Îãðîìíîå èì çà ýòî
ñïàñèáî!
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òî÷íî êðóïíûìè, ìîæíî èñïîëüçîâàòü ñòåíä äëÿ
îòâåòà ó÷àùèõñÿ íà óðîêå.

Ñòåíä “Èñòîðèÿ ðàçâèòèÿ âû÷èñëèòåëüíîé òåõ-
íèêè”. Íàâåðíîå, ðåäêèé ó÷èòåëü íå èìååò òàêîãî
ñòåíäà â ñâîåì êëàññå: î÷åíü óäîáíî èñïîëüçîâàòü
ïåðñîíàëèè ïðè îáúÿñíåíèè òåîðåòè÷åñêîãî ìàòåðèà-
ëà. Î÷åíü æàëü, ÷òî ìíå ïîêà íå âñòðå÷àëèñü òèïî-
ãðàôñêèå íàáîðû ïîðòðåòîâ ó÷åíûõ, èìåþùèõ îòíî-
øåíèå ê èíôîðìàòèêå. Ïîýòîìó êà÷åñòâî ïîðòðåòîâ
èíîãäà íå ñîîòâåòñòâóåò íåîáõîäèìîìó ñòàíäàðòó.

Ñòåíä “Òâîð÷åñòâî ó÷àùèõñÿ”. Ðåáÿòàì âñåãäà
õî÷åòñÿ óâèäåòü ðåçóëüòàòû ñâîåãî òðóäà, ïîêàçàòü
ñâîè ðàáîòû îäíîêëàññíèêàì, ó÷èòåëÿì, ðîäèòåëÿì.
Íàçûâàòü ýòîò ñòåíä ìîæíî ïî-ðàçíîìó. Íàïðè-
ìåð, â íàøåì êàáèíåòå îí íàçûâàåòñÿ “Êîìïüþòåð
ñ íàìè, îí âåçäå — â ó÷åáå, òâîð÷åñòâå, èãðå”. Ýòîò
ñòåíä — ñìåííûé. Íà åãî “ýêðàíå” ìîæíî îòðà-
æàòü òåêóùèå ðåçóëüòàòû ïðîõîäÿùèõ êîíêóðñîâ.
Êðîìå ýòîãî, íà íåì ðàñïîëàãàþòñÿ ïðèìåðû ðåôå-
ðàòîâ, ñîîáùåíèé ó÷àùèõñÿ. Ó íàñ ïî êðàþ ñòåíäà
ïðèáèòû ãâîçäèêè ñî øëÿïêàìè, è íà íèõ ðåáÿòà
âåøàþò òàê íàçûâàåìûå “Òåòðàäè ñáîðà èíôîðìà-
öèè”. Êàæäûé ðåáåíîê ñîáèðàåò â ýòó òåòðàäü ñî-
îáùåíèÿ î êîìïüþòåðàõ, êîòîðûå îí âñòðåòèë â
ïå÷àòíûõ èçäàíèÿõ. Ìàòåðèàëû âêëåèâàþòñÿ â òåò-
ðàäü è âûâåøèâàþòñÿ íà âñåîáùåå îáîçðåíèå (ëþ-
áîé ó÷àùèéñÿ ìîæåò ïðî÷èòàòü ïðåäñòàâëåííûå
ìàòåðèàëû íà ïåðåìåíå). Ó÷èòåëü ñ îïðåäåëåííîé
ïåðèîäè÷íîñòüþ ïðîâåðÿåò èõ è âûñòàâëÿåò äîïîë-
íèòåëüíûå îöåíêè. Íàèáîëåå èíòåðåñíûå ñòàòüè, ñ
òî÷êè çðåíèÿ ó÷èòåëÿ èëè ó÷åíèêà, ìîãóò áûòü
ïðåäñòàâëåíû íà óðîêàõ â êà÷åñòâå ñîîáùåíèé.

Ñòåíä “Ýêçàìåíû”. Ýòîò ñòåíä â ëþáîì ó÷åáíîì
êàáèíåòå ÿâëÿåòñÿ îðèåíòèðîì äëÿ ó÷àùèõñÿ. Ñòà-
íîâèòñÿ ÿñíî, êàêèå âîïðîñû ìîãóò áûòü íà ýêçàìå-
íå è ñòîèò ëè âûáèðàòü ýòîò ýêçàìåí, åñëè ïðåäëî-
æåíî ñäåëàòü âûáîð.

Ñòåíä “Óñòðîéñòâî êîìïüþòåðà”. Ïî÷òè âñå
ó÷àùèåñÿ, ïîêèíóâ øêîëó, áóäóò èìåòü äåëî ñ êîì-
ïüþòåðàìè â ïîâñåäíåâíîé æèçíè, íî ýòî âîâñå íå
îçíà÷àåò, ÷òî îíè áóäóò çàíèìàòüñÿ “æåëåçîì”. Äëÿ
ìíîãèõ ýòîò ñòåíä, áûòü ìîæåò, ïîñëóæèò åäèíñòâåí-
íûì ïðåäñòàâëåíèåì î âíóòðåííåì óñòðîéñòâå êîì-
ïüþòåðà.

Êàáèíåò èíôîðìàòèêè — íå òîëüêî ó÷åáíûé
êàáèíåò. Îí, êàê ïðàâèëî, ÿâëÿåòñÿ è öåíòðîì
ìåòîäè÷åñêîé ðàáîòû, ãäå íàõîäÿò ñâîå âîïëîùå-
íèå è ïðèìåíåíèå ïðàêòè÷åñêè âñå èäåè øêîëû.
Ïîýòîìó â êàáèíåòå ìîãóò íàõîäèòüñÿ ñòåíäû,
êîòîðûå îòíîñÿòñÿ ê îáùåïåäàãîãè÷åñêèì òåõíî-
ëîãèÿì. Åñëè â âàøåé øêîëå âåäåòñÿ ðàáîòà ïî
ñîçäàíèþ ýëåêòðîííûõ ó÷åáíèêîâ, ãàçåò — âûäå-
ëèòå è äëÿ ýòîãî ìåñòî â âàøåì êàáèíåòå. Äëÿ
ìîëîäûõ ñïåöèàëèñòîâ áóäåò ïîëåçåí ñòåíä ñ íà-
çâàíèåì “Ðàçäàòî÷íûé ìàòåðèàë”, ãäå ïðåäñòàâëå-

íû ïðèìåðû ëàáîðàòîðíûõ ðàáîò ïî ðàçíûì òå-
ìàì. Ó÷àùèåñÿ òîæå ñ óäîâîëüñòâèåì ðàññìàòðè-
âàþò ýòîò ñòåíä, íàõîäÿ â íåì ñâîè çàäàíèÿ è
óçíàâàÿ äàëüíåéøèå.

Ôóíêöèîíàëüíîñòü è óþò

êàáèíåòà èíôîðìàòèêè
Â.Â. Ìåíüøèêîâ,

 ã. Ñåãåæà, Ðåñïóáëèêà Êàðåëèÿ

 Ñîâðåìåííûé êîìïüþòåðíûé êëàññ â íàøåé
øêîëå áûë îòêðûò â 2001 ãîäó. Ñåé÷àñ â íåì èìåþò-
ñÿ 10 êîìïüþòåðîâ, 2 ïðèíòåðà (÷åðíî-áåëûé ëà-
çåðíûé è öâåòíîé ñòðóéíûé), ñêàíåð, ìóëüòèìåäèé-
íûé ïðîåêòîð ñ ýêðàíîì. Âñå êîìïüþòåðû â êàáè-
íåòå îáúåäèíåíû â ëîêàëüíóþ ñåòü.

Ïî ìîåìó ìíåíèþ, îôîðìëåíèå êîìïüþòåðíîãî
êëàññà äîëæíî íåñòè íå òîëüêî ôóíêöèîíàëüíóþ
íàãðóçêó. Êàáèíåò äîëæåí áûòü óäîáíûì è êîìôîðò-
íûì äëÿ ó÷èòåëÿ è ó÷åíèêîâ, íó è ïî-äîìàøíåìó
óþòíûì, òîëüêî òîãäà ó÷èòåëü ñìîæåò ïîëíîöåííî
ðàáîòàòü, à ó÷åíèêè — ïëîäîòâîðíî è ñ óäîâîëü-
ñòâèåì ó÷èòüñÿ. Øêîëà ó íàñ ñòàðàÿ, à êîìïüþòåð-
íûé êëàññ äîëæåí áûòü ñîâðåìåííûì, ïîýòîìó ïðè-
øëîñü ðåøèòü ðÿä âîïðîñîâ:

Âîïðîñ 1. Ðàññòàíîâêà ìåáåëè.
Â êëàññå áûë ñäåëàí òàê íàçûâàåìûé “ïîäèóì”.

Ñîâåðøåííî íåãäå áûëî óñòàíîâèòü ó÷èòåëüñêèé ñòîë
è îðãàíèçîâàòü ðàáî÷åå ìåñòî ó÷èòåëÿ. Ïîñëå äîë-
ãèõ ðàçäóìèé áûëî ðåøåíî ðàñïîëîæèòü âñå ïðÿìî
íà ïîäèóìå âïîëîáîðîòà ê ó÷àùèìñÿ. Ñî âðåìåíåì
îêàçàëîñü, ÷òî ýòî î÷åíü óäîáíî.

Êîìïüþòåðíûå ñòîëû ðàññòàâèëè ïî ïåðèìåòðó.
Â öåíòðå ïîñòàâèëè ó÷åíè÷åñêèå ïàðòû.

Âîïðîñ 2. Ñòåíäû.
Êàê è â ëþáîì äðóãîì êàáèíåòå, â êîìïüþòåð-

íîì êëàññå äîëæíû áûòü ñòåíäû… Òåì ñòåíäàì,
êîòîðûå áûëè â êàáèíåòå ïåðâîíà÷àëüíî, óæå áî-
ëåå 30 ëåò. Íåñìîòðÿ íà âïîëíå ïðèëè÷íûé âèä, ÿ
îò íèõ ïîëíîñòüþ îòêàçàëñÿ, ò.ê. îíè ìîðàëüíî
óñòàðåëè. Âñå ñòåíäû ÿ èçãîòîâèë èç ïîòîëî÷íûõ
ïëèòîê, êîòîðûå ïðèêðåïèë ê ñòåíàì ñ ïîìîùüþ
ñïåöèàëüíîãî êëåÿ. Ñòåíäîâ ó ìåíÿ ïÿòü: òðè áîëü-
øèõ (1 × 1 ì) è äâà ìàëåíüêèõ (0,5 × 1 ì). Ìàëåíü-
êèå ñòåíäû — íàâåñíûå.

Ñòåíä ¹ 1 ÿâëÿåòñÿ ïîñòîÿííûì. Íà íåì ðàñïî-
ëàãàåòñÿ ðàñïèñàíèå çâîíêîâ, ãðàôèê ðàáîòû êîìïüþ-
òåðíîãî êëàññà, îôèöèàëüíàÿ èíñòðóêöèÿ ïî òåõíè-
êå áåçîïàñíîñòè, èíñòðóêöèÿ ïî ïîæàðíîé áåçî-
ïàñíîñòè, êîìïëåêñû óïðàæíåíèé äëÿ ãëàç, êîìï-
ëåêñû óïðàæíåíèé äëÿ ïðîâåäåíèÿ ôèçêóëüòìèíó-
òîê, ïðàâèëà ïîâåäåíèÿ â øêîëå.
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Ó÷àñòíèêè ïÿòîãî òóðà
Áàðñóêîâà Ì.Ì., ÑÎØ ¹ 48 (ã. Îðåíáóðã);
Áðþõàíîâà Ò.À., ÑÎØ ¹ 19 (ñ. Ëóãàâñêîå, Êðàñíîÿðñêèé êðàé);
Âÿòêèíà Ë.Â., ÑÎØ (ñ. Íåðäâà, Ïåðìñêèé êðàé);
Ãîíÿåâà Ò.À., ÑÎØ (ñ. Çåðíîâîå, Èðêóòñêàÿ îáë.);
Åðìàêîâà Í.È., Öåíòð îáðàçîâàíèÿ ¹ 2 (ã. Îðåíáóðã);
Æäàíîâà Î.Á., Ìåæøêîëüíûé ó÷åáíûé êîìáèíàò (ã. Íîâîóðàëüñê, Ñâåðäëîâñêàÿ îáë.);
Æóëàíîâà Ñ.Â., ÑÎØ ¹ 3 (ã. Áåðåçíèêè, Ïåðìñêàÿ îáë.);
Çàãâîçäèíà Ë.Ç., ÑÎØ ¹ 14 (ã. Áðàòñê, Èðêóòñêàÿ îáë.);
Çàéöåâà Ë.È., øêîëà-èíòåðíàò (ï. Ãîðíîïðàâäèíñê, Òþìåíñêàÿ îáë.);
Çóåâà È.Þ., ãèìíàçèÿ ¹ 7 èì. Â.Ì. Âîðîíöîâà (ã. Âîðîíåæ);
Èñàåâà Ë.Â., ÑÎØ (ï. Ñòðîèòåëüíûé, Òóëüñêàÿ îáë.);
Èñàêîâà È.Ñ., Êðûëîâà Ë.Í., ÑÎØ ¹ 1 (ï. Ëèìáÿÿõà, ã. Íîâûé Óðåíãîé);
Êîñòàðåâà Í.Ï., ÑÎØ ¹ 3 (ã. Îñà, Ïåðìñêàÿ îáë.);
Ìåíüøèêîâ Â.Â., ÑÎØ ¹ 5 (ã. Ñåãåæà, Ðåñïóáëèêà Êàðåëèÿ);
Ìîæàðîâà Æ.Â., ÑÎØ (ã. Àëàïàåâñê, Ñâåðäëîâñêàÿ îáë.);
Íèêàíîðîâà Ë.Í., ÑÎØ ¹ 1194 (ã. Ìîñêâà);
Íîâîñåëîâà Å.Ï., ÑÎØ (ï. Çåëåíîáîðñê, Òþìåíñêàÿ îáë.);
Îáóõîâà È.Â., ÌÍÎÓ “ËÈÖÅÉ” (ã. Êåìåðîâî);
Ïåðìèíîâà Î.È., ÑÎØ ¹ 21 (ã. Êàíñê, Êðàñíîÿðñêèé êðàé);
Ïè÷óãèí Â.Â., ÑÎØ (ð.ï. Ïèíåðîâêà, Ñàðàòîâñêàÿ îáë.);
Ïëîòíèêîâà Ñ.Â., ÑÎØ (ñ. Âåðõíåìàðêîâî, Èðêóòñêàÿ îáë.);
Ñåìåíîâà Ç.Ñ., ÑÎØ ¹ 7 (ã. Çàèíñê, Ðåñïóáëèêà Òàòàðñòàí);
Ñèíèöà À.À., ÑÎØ ¹ 2 èì. Í.Ï. Ìàññîíîâà (ã. Ñâèñëî÷ü, Ðåñïóáëèêà Áåëàðóñü);
Ñìèðíîâà Å.Í., ÑÎØ ¹ 24 (ã. Áðÿíñê);
Õìåëüêîâà Î.Ï., ÑÎØ ¹ 882 (ã. Ìîñêâà);
×àïêåâè÷ È.Ì., ëèöåé ¹ 4 (ã. Îðåë);
×åðíîáàáîâà Ê.Â., ãèìíàçèÿ ¹ 8 (ã. Ñî÷è);
Øèðîêîâà Ë.Â., Ëèöåé ¹ 10 (ã. Âîëãîãðàä);
ßìêèíà Å.Â., ÑÎØ ¹ 37 (ã. Óëüÿíîâñê).

Êàáèíåò — âòîðîé äîì
Ì.Ì. Áàðñóêîâà,

 ã. Îðåíáóðã

Ðàáîòàÿ â êàáèíåòå áîëåå 30 ÷àñîâ â íåäåëþ, íà-
÷èíàåøü ñ÷èòàòü åãî ñâîèì ðîäíûì äîìîì. À ðàç ýòî
âòîðîé äîì — çíà÷èò, îí äîëæåí áûòü óþòíûì,
óäîáíûì è ôóíêöèîíàëüíûì. Óþò ñîçäàòü íå ñëîæ-
íî: ÷èñòîòà, êðàñèâûå øòîðû íà îêíàõ, öâåòû, àêâà-
ðèóì â êà÷åñòâå óâëàæíèòåëÿ… Ñ ôóíêöèîíàëüíîñ-
òüþ ñëîæíåå. Êàáèíåò äîëæåí áûòü ìàêñèìàëüíî
êîìôîðòíûì è óäîáíûì äëÿ ïðåïîäàâàòåëÿ: âñå ïîä
ðóêîé, âñå â íóæíîì ìåñòå è â íóæíîå âðåìÿ.

Ìíîãèå ó÷èòåëÿ ñ÷èòàþò, ÷òî ñòåíäû â êàáèíåòå
èíôîðìàòèêè íå îñîáåííî-òî è íóæíû. Âåäü ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì ÏÊ ìîæíî ïîêàçàòü âñå, ÷òî óãîäíî.
Íî ìíå êàæåòñÿ, ÷òî ýòî íå ñîâñåì òàê. Íåîáõîäèìî
èñïîëüçîâàòü ïðîñòðàíñòâî êàáèíåòà â ïîëíîé ìåðå.
Ñòåíäû — íå ïåðåæèòîê ïðîøëîãî, à íåîáõîäèìîå
ñîäåðæàíèå ëþáîãî êàáèíåòà.

Íà ìîé âçãëÿä, â êàæäîì êàáèíåòå äîëæíû ïðè-
ñóòñòâîâàòü ñëåäóþùèå ñòåíäû:

1. Òåõíèêà áåçîïàñíîñòè.
2. Àëãîðèòìè÷åñêèå ñòðóêòóðû.
3. Èñòîðèÿ ðàçâèòèÿ âû÷èñëèòåëüíîé òåõíèêè.
4. Òâîð÷åñòâî ó÷àùèõñÿ.
5. Ýêçàìåíû.
6. Óñòðîéñòâî êîìïüþòåðà.
Ñòåíä “Òåõíèêà áåçîïàñíîñòè”. Áóäåò ëó÷øå, åñëè

îí áóäåò âûïîëíåí â çàíèìàòåëüíî-øóòëèâîé ôîð-
ìå ñ èñïîëüçîâàíèåì ñìåøíûõ ñèòóàöèé, êîòîðûå
íå äîëæíû ïðîèñõîäèòü íà óðîêå. Êðîìå òîãî, íå
ñòîèò çàáûâàòü, ÷òî ýòî âñå ñåðüåçíî è íåñåò îïàñ-
íîñòü äëÿ æèçíè. Ïîýòîìó ïðàâèëà, êîòîðûå óòâåð-
æäåíû âàøèì ÎÓ, äîëæíû áûòü ðÿäîì.

Ñòåíä “Àëãîðèòìè÷åñêèå ñòðóêòóðû”. Íåñìîòðÿ
íà òî ÷òî ïðîãðàììèðîâàíèå è àëãîðèòìèçàöèÿ ñåé-
÷àñ íå íà ïåðâîì ìåñòå, ýòî âîâñå íå îçíà÷àåò, ÷òî
äåòåé íå íóæíî ó÷èòü ìûñëèòü. Çíàíèå îñíîâíûõ
ñòðóêòóð íåîáõîäèìî. Åñëè ñäåëàòü ñòðóêòóðû äîñòà-
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¹ 8 (16–30 àïðåëÿ)

Ïîòðîãàòü èíôîðìàòèêó

ðóêàìè. ×àñòü 2
Â.À. Êîçëîâà,

ã. Ïåðìü

Â ïåðâîé ÷àñòè ñòàòüè (ñì. “Íà÷àëêó” ¹ 6/2006)
ìû ïðåäñòàâèëè íàø ïîäõîä ê èçó÷åíèþ èíôîðìà-
òèêè â íà÷àëüíîé øêîëå. Íàïîìíèì, ÷òî â ïåðì-
ñêîé êîìïüþòåðíîé øêîëå ÖÈÒÎ øèðîêî èñïîëü-
çóþòñÿ Ëîãî-ñðåäû — ÏåðâîËîãî, ËîãîÌèðû è
RoboLab. Ïðèíöèïèàëüíî âàæíûì íàì ïðåäñòàâëÿ-
åòñÿ òî, ÷òî íà íàøèõ çàíÿòèÿõ â “Øêîëå êîìïüþ-
òåðíûõ âîëøåáíèêîâ” äåòè íå òîëüêî ýêñïåðèìåí-
òèðóþò ñ Ëîãî â ÷èñòî êîìïüþòåðíîì (ýêðàííîì)
âàðèàíòå, íî è ìîãóò “ïîòðîãàòü èíôîðìàòèêó ðó-
êàìè”, óïðàâëÿÿ ñïåöèàëèçèðîâàííûìè ó÷åáíûìè
ðîáîòàìè. Â ¹ 6/2006 áûëè ïðèâåäåíû ôðàãìåíòû
ó÷åáíîãî áëîêà “Óïðàâëåíèå èñïîëíèòåëÿìè” èç
òåòðàäè ó÷àùåãîñÿ. Â ýòîì íîìåðå ìû õîòèì ïðåä-
ñòàâèòü ó÷åáíûé áëîê “Èñïîëüçîâàíèå äàò÷èêîâ”,
íà êîòîðîì òàêæå ÿðêî âèäíû ïðèíöèïèàëüíî âàæ-
íûå àíàëîãèè ìåæäó ÷åðåïàøêàìè è ðîáîòàìè.

Ó÷åáíûé áëîê “Èñïîëüçîâàíèå
äàò÷èêîâ” èç òåòðàäè ó÷àùåãîñÿ

1. Åñòü ëè ó ÷åðåïàøåê îðãàíû ÷óâñòâ?

Äà, ó ÷åðåïàøåê ÏåðâîËîãî åñòü ñâîåîáðàç-
íûå îðãàíû ÷óâñòâ: äàò÷èêè. Îíè ïîçâîëÿþò îï-
ðåäåëÿòü:

• öâåò ôîíà ïîä ÷åðåïàøêîé,
• êàñàíèå ñ äðóãîé ÷åðåïàøêîé,
• ñèãíàëû îò äðóãèõ ÷åðåïàøåê, ïåðåäàâàåìûå

÷åðåç ñïåöèàëüíûé ñâåòîôîð.

Ïðîãðàììèðîâàíèå ÷åðåïàøåê íà ðàáîòó
ñ äàò÷èêàìè

Âîçüìè â èíñòðóìåíòàõ êëþ÷ è, ùåëêíóâ èì íà
÷åðåïàøêå, îòêðîé åå. Íà ýêðàíå ïîÿâèòñÿ îêíî
ïðîãðàììèðîâàíèÿ ÷åðåïàøêè.

• Âêëàäêà ñ ìûøêîé ñëóæèò äëÿ çàïèñè îñíîâ-
íîãî àëãîðèòìà äåéñòâèé ÷åðåïàøêè.

Ðèñ. 1. Âêëàäêà ñ ìûøêîé

• Âêëàäêà ñ ïàëèòðîé — äëÿ çàïèñè äåéñòâèé,
êîòîðûå ÷åðåïàøêà äîëæíà âûïîëíèòü, îáíàðó-
æèâ ïîä ñîáîé îïðåäåëåííûé öâåò ôîíà.

Ðèñ. 2. Âêëàäêà ñ ïàëèòðîé

• Âêëàäêà ñ ÷åðåïàøêàìè — äëÿ îïðåäåëåíèÿ
äåéñòâèé ïðè ñòîëêíîâåíèè ñ äðóãîé ÷åðåïàø-
êîé.
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Ïîäâîäÿ èòîãè ïÿòîãî òóðà íàøåãî êîíêóðñà, õî-
÷åòñÿ ïðåæäå âñåãî îòìåòèòü íåôîðìàëüíîå îòíî-
øåíèå íàøèõ êîëëåã ê ñâîåìó êàáèíåòó. Äëÿ ïóáëè-
êàöèè ìû âûáðàëè âîñåìü ðàáîò, êîòîðûå, íà íàø
âçãëÿä, ïðåäñòàâëÿþò âåñü ñïåêòð ïðèñëàííûõ ìàòå-
ðèàëîâ.

Òàê, Ì.Ì. Áàðñóêîâà, íàïðèìåð, ÷åòêî è åìêî ïðåä-
ñòàâèëà îñíîâíûå àêöåíòû êàáèíåòà èíôîðìàòèêè.
Â òîì ÷èñëå ñôîðìóëèðîâàëà è îäèí èç âîïðîñîâ,
âîçíèêàþùèõ ïåðåä ó÷èòåëåì: “Íóæíû ëè â ñîâðå-
ìåííîì êàáèíåòå ñòåíäû? Èëè ýòî “ïåðåæèòîê”
ïðîøëîãî?”. Êàæäûé ðåøàåò ýòîò âîïðîñ ïî-ñâîå-
ìó. Ìîæíî âîñïîëüçîâàòüñÿ ñòàðûìè äîáðûìè ôëî-
ìàñòåðàìè, à ìîæíî èçãîòîâèòü êðàñî÷íûå íàãëÿä-
íûå ñòåíäû ñ èñïîëüçîâàíèåì âîçìîæíîñòåé ñâîåé
êîìïüþòåðíîé òåõíèêè (ïîñìîòðèòå, êàê ýòî äåëà-
åò Í.È. Åðìàêîâà).

Ïîõîæå, ÷òî îñîáîé ïîïóëÿðíîñòüþ ñðåäè ó÷è-
òåëåé èíôîðìàòèêè ïîëüçóåòñÿ ïîòîëî÷íàÿ ïëèò-
êà :). Îêàçàëîñü, ÷òî ýòî î÷åíü óäîáíûé ìàòåðèàë
äëÿ ñîçäàíèÿ ëåãêèõ è ìîáèëüíûõ ñòåíäîâ (îäèí
èç ìíîãî÷èñëåííûõ ïðèìåðîâ ïðåäñòàâëåí â êà-
áèíåòå Â.Â. Ìåíüøèêîâà).

À âîò ñ÷àñòëèâûå îáëàäàòåëè ìóëüòèìåäèéíûõ ïðî-
åêòîðîâ ñ÷èòàþò, ÷òî âñå æå ó÷åáíûé ìàòåðèàë ëó÷-
øå äåìîíñòðèðîâàòü íå íà ñòåíäå, à íà ýêðàíå…
Õîðîøî, êîíå÷íî, êîãäà ïðîåêòîð åñòü! Âïðî÷åì, è â
òàêèõ êàáèíåòàõ áåç ñòåíäà ñ òåêóùåé èíôîðìàöè-
åé íå îáõîäèòñÿ.

Îïÿòü-òàêè, åñëè ïîçâîëÿþò ñðåäñòâà, êàáèíåò
ìîæíî ïðåâðàòèòü â íàñòîÿùóþ òâîð÷åñêóþ ìàñ-
òåðñêóþ äëÿ ðåáÿò: ñîçäàíèå ìóëüòèìåäèéíûõ ïðî-
åêòîâ, ýëåêòðîííûõ ãàçåò, ïîèñê èíòåðåñíîé èíôîð-
ìàöèè â Èíòåðíåòå è ò.ä.

Ê ñîæàëåíèþ, äàëåêî íå âñå ñåãîäíÿ ìîãóò ïîçâî-
ëèòü ñåáå ïîäîáíîå. Íî ãàçåòó âûïóñêàòü — è îíà
ñòàíåò ÷àñòüþ êàáèíåòà — ìîãóò âñå! À åñëè íåò
äîñòóïà ê Èíòåðíåòó, òî íîâóþ èíòåðåñíóþ èíôîð-
ìàöèþ ìîæíî ïî÷åðïíóòü èç ãàçåò-æóðíàëîâ. È
ýòèìè íàõîäêàìè ïîäåëèòüñÿ ñî âñåìè.

Èòàê, âñå ñîãëàñèëèñü ñ òåì, ÷òî êàáèíåò äîëæåí
áûòü êîìôîðòåí è ó÷åíèêàì, è ó÷èòåëþ; îí äîëæåí
áûòü óþòíûì è ôóíêöèîíàëüíûì îäíîâðåìåííî. À
ðàç òàê, íåëüçÿ çàáûâàòü íè î êàêèõ ìåëî÷àõ (êàê
ñïðàâåäëèâî çàìåòèë Â.Â. Ïè÷óãèí, “ìåëî÷àõ ëè?”).

Èçìåíåíèÿ â êàáèíåòàõ ïðîèñõîäÿò ïîñòîÿííî:
îíè æèâóò, ðàñòóò è èçìåíÿþòñÿ âìåñòå ñ íàìè.
Î÷åíü òî÷íî ñêàçàëà Å.Í. Ñìèðíîâà: “Ïîÿâëÿþòñÿ

“Êàê ýòî äåëàþ ÿ”
Ìåòîäè÷åñêèé êîíêóðñ äëÿ ó÷èòåëåé èíôîðìàòèêè

Èòîãè ïÿòîãî òóðà “Êàáèíåò — íàø âòîðîé äîì”

íîâûå âîçìîæíîñòè, ïðèõîäÿò íîâûå ó÷åíèêè, âîç-
íèêàþò íîâûå èäåè. Ìíå êàæåòñÿ, ÷òî â ëþáîì ñëó-
÷àå ãëàâíîå — ëþáîâü ó÷èòåëÿ ê ñâîåìó ïðåäìåòó è
íåèññÿêàþùèé èíòåðåñ ê íåìó. Òîãäà è ó÷åíèêàì
áóäåò èíòåðåñíî, è êàáèíåò ñòàíåò ôóíêöèîíàëü-
íûì è óäîáíûì”.

Âñå ïðèñëàííûå ìàòåðèàëû, êàê îáû÷íî, ðàçìå-
ùåíû â ðàçäåëå êîíêóðñà íà ñàéòå “Èíôîðìàòèêè”
http://inf.1september.ru.

Äëÿ ïóáëèêàöèè ìû âûáðàëè ìàòåðèàëû:
ÁÀÐÑÓÊÎÂÎÉ Ìàðèè Ìèõàéëîâíû, ÑÎØ ¹ 48

(ã. Îðåíáóðã);
ÌÅÍÜØÈÊÎÂÀ Âèòàëèÿ Âëàäèìèðîâè÷à, ÑÎØ

¹ 5 (ã. Ñåãåæà, Ðåñïóáëèêà Êàðåëèÿ);
ÅÐÌÀÊÎÂÎÉ Íàäåæäû Èãîðåâíû, Öåíòð îáðàçî-

âàíèÿ ¹ 2 (ã. Îðåíáóðã);
×ÅÐÍÎÁÀÁÎÂÎÉ Êëàâäèè Âëàäèìèðîâíû, ãèìíà-

çèÿ ¹ 8 (ã. Ñî÷è);
ÑÌÈÐÍÎÂÎÉ Åëåíû Íèêîëàåâíû, ÑÎØ ¹ 24

(ã. Áðÿíñê);
ÏÈ×ÓÃÈÍÀ Âèòàëèÿ Âëàäèìèðîâè÷à, ÑÎØ (ð.ï.

Ïèíåðîâêà, Ñàðàòîâñêàÿ îáë.);
ÈÑÀÊÎÂÎÉ Èðèíû Ñåðãååâíû è ÊÐÛËÎÂÎÉ

Ëþäìèëû Íèêîëàåâíû, ÑÎØ ¹ 1 (ï. Ëèìáÿÿõà,
ã. Íîâûé Óðåíãîé);

ÌÎÆÀÐÎÂÎÉ Æàííû Âàäèìîâíû, ÑÎØ ¹ 17
(ã. Àëàïàåâñê, Ñâåðäëîâñêàÿ îáë.).

Êñòàòè, íåâîçìîæíî íå çàìåòèòü îñîáîãî ïðè-
ñòðàñòèÿ ìíîãèõ õîçÿåâ êîìïüþòåðíûõ êàáèíåòîâ
ê êàêòóñàì. Îíè îñîáåííî êðàñèâû? Èëè íåïðè-
õîòëèâû? À ìîæåò, ñäåðæèâàþò èçëèøíå ðåçâûõ
ó÷åíèêîâ?:-) ×òî æå êàñàåòñÿ ñïîñîáíîñòè ýòèõ
ðàñòåíèé ïîãëîùàòü âðåäíûå ýëåêòðîìàãíèòíûå
èçëó÷åíèÿ, òî íà ñåãîäíÿøíèé äåíü îíà ïðèçíàíà
âåñüìà ïðèçðà÷íîé. “Íåò íèêàêèõ íàó÷íûõ ïîä-
òâåðæäåíèé òîãî, ÷òî êàêòóñû îáëàäàþò êàêèì-òî
îñîáûì âëèÿíèåì íà ýëåêòðîìàãíèòíîå èçëó÷åíèå
êîìïüþòåðíîãî ìîíèòîðà. Îäíàêî èçáàâëÿòüñÿ îò
íèõ íå íàäî, ïîñêîëüêó ëþáûå çåëåíûå ðàñòåíèÿ
óâåëè÷èâàþò âëàæíîñòü â ïîìåùåíèè, èçìåíÿÿ òåì
ñàìûì àýðîìîííûé ñîñòàâ âîçäóõà. Îò ýòîãî ñíè-
æàåòñÿ óðîâåíü ñòàòèñòè÷åñêîãî ýëåêòðè÷åñòâà. Òàê
÷òî êîìíàòíûå öâåòû âáëèçè ðàáî÷åãî ìåñòà íå
òîëüêî êðàñèâû, íî è ïîëåçíû” (êîíñóëüòàíò îòäå-
ëà ñàíèòàðíîãî íàäçîðà ÒÓ “Ðîñïîòðåáíàäçîðà”
Í.ßðèêîâà).

Ðåçóëüòàòû øåñòîãî òóðà áóäóò îïóáëèêîâàíû â
¹ 10/2006.
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Ðèñ. 3. Âêëàäêà ñ ÷åðåïàøêàìè

• Âêëàäêà ñî ñâåòîôîðîì îïðåäåëÿåò äåéñòâèÿ ÷å-
ðåïàøêè, ñîãëàñîâàííûå ñ äðóãèìè ÷åðåïàøêàìè. Ýòè
äåéñòâèÿ îïðåäåëÿþòñÿ îäíèì èç 6 öâåòîâ ñâåòîôîðà.

Ðèñ. 4. Âêëàäêà ñî ñâåòîôîðàìè

Íà ëþáîé âêëàäêå ïðîãðàììà äåéñòâèé ÷åðå-
ïàøêè çàïèñûâàåòñÿ â ïîëå ââîäà êîìàíä. Êîìàí-
äû âûáèðàòü íàäî èç ìåíþ êîìàíä.

Çàäàíèå íà êîìïüþòåðå

Íàâåäè ïîðÿäîê íà äîðîãå ïî ïðàâèëàì äî-
ðîæíîãî äâèæåíèÿ

Ðèñ. 5. Äîðîãà

1. Îòêðîé, èñïîëüçóÿ ÿðëûê íà Ðàáî÷åì ñòîëå,
ïðîãðàììó ïîä íàçâàíèåì ÏåðâîËîãî.

2. Îòêðîé èç Îáùåé ïàïêè àëüáîì Äîðîãà.mw2.
3. Çàïðîãðàììèðóé êàæäóþ ÷åðåïàøêó íà

äâèæåíèå âïåðåä, íî ñ ðàçíîé ñêîðîñòüþ.
4. Íàó÷è ÷åðåïàøêó-ìàëü÷èêà ðàñïîçíàâàòü

öâåòà: íà ãîëóáîì íåáå — ñïðÿòàòüñÿ, íà çåëåíîì
ëóãó — ïîêàçàòüñÿ. Èñïîëüçóé âêëàäêó ñ ïàëèòðîé.

5. Íàó÷è ÷åðåïàøêè-ìàøèíû ðàçúåçæàòüñÿ
íà äîðîãå, ïîâîðà÷èâàÿ â ïðîòèâîïîëîæíûå ñòî-
ðîíû ïðè ñîïðèêîñíîâåíèè. Èñïîëüçóé äëÿ ýòîãî
âêëàäêó ñ ÷åðåïàøêàìè.

6. Íàó÷è ÷åðåïàøêó — ëåãêîâóþ ìàøèíó ïðè
ñîïðèêîñíîâåíèè ñ ÷åðåïàøêîé-ìàëü÷èêîì âêëþ-
÷àòü êðàñíûé ñâåò ñâåòîôîðà, çàñûïàòü íà 2 ñåê.,
ïðîñûïàòüñÿ è âêëþ÷àòü çåëåíûé ñèãíàë ñâåòîôîðà.
Èñïîëüçóé äëÿ ýòîãî âêëàäêó ñ ÷åðåïàøêàìè.

7. Íàó÷è ÷åðåïàøêó-òðàêòîð ðåàãèðîâàòü íà
êðàñíûé ñâåò ñâåòîôîðà, çàñûïàÿ íà 2 ñåê., ÷òîáû
ìàëü÷èê óñïåë ïåðåéòè äîðîãó. Èñïîëüçóé äëÿ ýòî-
ãî âêëàäêó ñî ñâåòîôîðîì.

8. Ñîõðàíè èçìåíåííûé ïðîåêò â ñâîåé Ëè÷íîé
ïàïêå.

2. Ïðîãðàììèðîâàíèå ðàáîòû Ëåãî-ðîáîòà
ñ äàò÷èêîì êàñàíèÿ

Êàê òû ïîìíèøü, Ëåãî-ðîáîò ìîæíî çàïðîãðàì-
ìèðîâàòü íà âûïîëíåíèå êàêèõ-òî äåéñòâèé â òå-
÷åíèå íåêîòîðîãî ïðîìåæóòêà âðåìåíè — äëÿ
ýòîãî èñïîëüçóþò òàéìåð. Êðîìå òàéìåðà, â êà÷å-
ñòâå îãðàíè÷èòåëÿ ìîæåò âûñòóïàòü èíôîðìàöèÿ
îò äàò÷èêà êàñàíèÿ. Ïðè ýòîì ðîáîòà ìîæíî
íàó÷èòü ðåàãèðîâàòü èëè íà íàæàòèå, èëè íà îò-
ïóñêàíèå äàò÷èêà.

Ïðîãðàììèðóÿ èñïîëüçîâàíèå äàò÷èêà êàñàíèÿ,
íåîáõîäèìî óêàçûâàòü íîìåð ïîðòà — ðàçúåìà
íà RCX-áëîêå, ê êîòîðîìó ïîäêëþ÷åí äàò÷èê. ×òîáû
åãî óêàçàòü ïðàâèëüíî, íàäî ñíà÷àëà õîðîøî ðàñ-
ñìîòðåòü ðîáîòà — ê êàêîìó ïîðòó èäåò ïðîâîä
îò äàò÷èêà êàñàíèÿ? À çàòåì ùåëêíóòü â ïðîãðàì-
ìå ïî èìåþùåìóñÿ íîìåðó ïîðòà è âûáðàòü èç
ïîÿâèâøåãîñÿ ìåíþ íóæíûé íîìåð.

Âêëþ÷åíèå â ïðîãðàììó äàò÷èêà êàñàíèÿ â
ðåæèìàõ Óïðàâëåíèå 2, Óïðàâëåíèå 3

Ðèñ. 6. Âêëþ÷åíèå â ïðîãðàììó äàò÷èêà êàñàíèÿ â

ðåæèìàõ Óïðàâëåíèå 2 è 3
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Äèñêðåòíîñòü. Ìàøèíà Òüþðèíãà ìîæåò ïåðåé-
òè ê (ê + 1)-ìó øàãó òîëüêî ïîñëå âûïîëíåíèÿ ê-ãî
øàãà, ò.ê. èìåííî ê-é øàã îïðåäåëÿåò, êàêèì áóäåò
(ê + 1)-é øàã.

Ïîíÿòíîñòü. Íà êàæäîì øàãå â ÿ÷åéêó ïèøåòñÿ
ñèìâîë èç àëôàâèòà, àâòîìàò äåëàåò îäíî äâèæåíèå
(Ë, Ï, Í), è ìàøèíà Òüþðèíãà ïåðåõîäèò â îäíî èç
îïèñàííûõ ñîñòîÿíèé.

Äåòåðìèíèðîâàííîñòü. Â êàæäîé êëåòêå òàá-
ëèöû ìàøèíû Òüþðèíãà çàïèñàí ëèøü îäèí âàðè-
àíò äåéñòâèÿ. Íà êàæäîì øàãå ðåçóëüòàò îïðåäåëåí
îäíîçíà÷íî, ñëåäîâàòåëüíî, ïîñëåäîâàòåëüíîñòü øà-
ãîâ ðåøåíèÿ çàäà÷è îïðåäåëåíà îäíîçíà÷íî, ò.å. åñëè
ìàøèíå Òüþðèíãà íà âõîä ïîäàþò îäíî è òî æå

âõîäíîå ñëîâî, òî âûõîäíîå ñëîâî êàæäûé ðàç áóäåò
îäíèì è òåì æå.

Ðåçóëüòàòèâíîñòü. Ñîäåðæàòåëüíî ðåçóëüòàòû
êàæäîãî øàãà è âñåé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè øàãîâ îï-
ðåäåëåíû îäíîçíà÷íî, ñëåäîâàòåëüíî, ïðàâèëüíî íà-
ïèñàííàÿ ìàøèíà Òüþðèíãà çà êîíå÷íîå ÷èñëî øà-
ãîâ ïåðåéäåò â ñîñòîÿíèå q

0
, ò.å. çà êîíå÷íîå ÷èñëî

øàãîâ áóäåò ïîëó÷åí îòâåò íà âîïðîñ çàäà÷è.
Ìàññîâîñòü. Êàæäàÿ ìàøèíà Òüþðèíãà îïðåäå-

ëåíà íàä âñåìè äîïóñòèìûìè ñëîâàìè èç àëôàâèòà,
â ýòîì è ñîñòîèò ñâîéñòâî ìàññîâîñòè. Êàæäàÿ ìà-
øèíà Òüþðèíãà ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ðåøåíèÿ îäíîãî
êëàññà çàäà÷, ò.å. äëÿ êàæäîé çàäà÷è ïèøåòñÿ ñâîÿ
(íîâàÿ) ìàøèíà Òüþðèíãà.

Âñå ïðèâåäåííûå â ñòàòüå çàäà÷è ìîæíî ðåøèòü ïðî-
ñòî â òåòðàäè, íà÷åðòèâ èíôîðìàöèîííóþ ëåíòó è ïðî-
ãðàììó-òàáëèöó. Íî ìîæíî ñäåëàòü ýòîò ïðîöåññ áîëåå
óâëåêàòåëüíûì è íàãëÿäíûì: âîñïîëüçîâàòüñÿ ìàøèí-
íîé ðåàëèçàöèåé — èíòåðïðåòàòîðîì ìàøèíû Ïîñòà è
ìàøèíû Òüþðèíãà “Algo2000”, ñîçäàííûì Ðàäèêîì
Çàðòäèíîâûì. Ïðîãðàììà îáëàäàåò èíòóèòèâíî ïîíÿò-
íûì èíòåðôåéñîì, è òðåáîâàíèÿ ó íåå ñàìûå óìåðåí-
íûå: êîìïüþòåð IBM PC AT 486 è âûøå, íàëè÷èå îïå-
ðàöèîííîé ñèñòåìû Windows '95/98/NT.

Ïîñìîòðèì â îáùèõ ÷åðòàõ, êàê ðàáîòàåò “Algo2000”.
Â ìåíþ ïðîãðàììû âûáåðåì ïóíêò Èíòåðïðåòàòîð

è óêàæåì, ñ êàêîé ìàøèíîé ìû õîòèì ðàáîòàòü (â
íàøåì ñëó÷àå ýòî “ìàøèíà Òüþðèíãà”).

Ïåðåä íàìè ïîÿâèòñÿ ïîëå ìàøèíû Òüþðèíãà.
Òåïåðü íåîáõîäèìî çàäàòü âíåøíèé àëôàâèò, ò.å. â

ñòðîêå Âíåøíèé àëôàâèò óêàçàòü, êàêèå ñèìâîëû â
íåãî âõîäÿò (åñëè ñòðîêà Âíåøíèé àëôàâèò íå âèäíà,
íóæíî âûáðàòü ïóíêò ìåíþ Âèä | Âíåøíèé àëôàâèò).
Êàæäûé ñèìâîë ìîæíî óêàçàòü òîëüêî îäèí ðàç. Ïîñëå
îêîí÷àíèÿ ââîäà âíåøíåãî àëôàâèòà ôîðìèðóåòñÿ ïåð-
âûé ñòîëáåö òàáëèöû: îí çàïîëíÿåòñÿ ñèìâîëàìè âíåø-
íåãî àëôàâèòà â òîì æå ïîðÿäêå. Ïðè ðåäàêòèðîâàíèè
âíåøíåãî àëôàâèòà àâòîìàòè÷åñêè èçìåíÿåòñÿ òàáëèöà:
âñòàâëÿþòñÿ, óäàëÿþòñÿ èëè ìåíÿþòñÿ ìåñòàìè ñòðîêè.

Íå çàáóäåì, ÷òî íóæíî êàê-òî ðàññòàâèòü ñèìâîëû
âíåøíåãî àëôàâèòà ïî ñåêöèÿì ëåíòû (ìîæíî âñå ñåê-
öèè îñòàâèòü ïóñòûìè) è ïîñòàâèòü êàðåòêó ïðîòèâ
îäíîé èç ñåêöèé, ò.å. íàäî çàäàòü ïðîãðàììó è íåêîòî-
ðîå ñîñòîÿíèå ìàøèíû.

Òåïåðü ìîæíî ïðèñòóïèòü íåïîñðåäñòâåííî ê çàïèñè
àëãîðèòìà ðåøåíèÿ çàäà÷è. Îí çàäàåòñÿ â âèäå òàáëèöû: â
êàæäûé ñòîëáåö âåðõíåé ñòðî÷êè çàíîñÿòñÿ ñèìâîëû âíóò-
ðåííåãî àëôàâèòà, â êàæäóþ ñòðî÷êó ïåðâîãî ñòîëáöà —
ñèìâîëû âíåøíåãî àëôàâèòà. Â ÿ÷åéêàõ íà ïåðåñå÷åíèè äðóãèõ
ñòîëáöîâ è ñòðî÷åê ïîìåùàþòñÿ êîìàíäû. Åñëè íà ïåðåñå-
÷åíèè êàêîé-ëèáî ñòðîêè è êàêîãî-ëèáî ñòîëáöà ìû ïîëó-
÷èì ïóñòóþ êëåòêó, òî ýòî îçíà÷àåò, ÷òî â äàííîì âíóòðåí-
íåì ñîñòîÿíèè äàííûé ñèìâîë âñòðåòèòüñÿ íå ìîæåò.

Íàïðèìåð, ìû ñîñòàâëÿåì àëãîðèòì íàõîæäåíèÿ ðàç-
íîñòè äâóõ öåëûõ ïîëîæèòåëüíûõ ÷èñåë (â äåñÿòè÷íîé

ñèñòåìå ñ÷èñëåíèÿ), åñëè èçâåñòíî, ÷òî ïåðâîå ÷èñëî
áîëüøå âòîðîãî, à ìåæäó íèìè ñòîèò çíàê ìèíóñ.

Ïîëå ïðîãðàììû áóäåò âûãëÿäåòü òàê:

Ôîðìàò êîìàíäû â êàæäîé ÿ÷åéêå — aKq. Çäåñü:
a — íîâîå ñîäåðæàíèå òåêóùåé ÿ÷åéêè (íîâûé ñèìâîë
âíåøíåãî àëôàâèòà, êîòîðûé çàíîñèòñÿ â òåêóùóþ ÿ÷åé-
êó), K — êîìàíäà ëåíòîïðîòÿæíîãî ìåõàíèçìà ìàøè-
íû Òüþðèíãà (âëåâî, âïðàâî, ñòîï), q — íîâîå âíóòðåí-
íåå ñîñòîÿíèå ìàøèíû Òüþðèíãà.

Êíîïêà  çàïóñòèò ïðîãðàììó. Åñëè âûïîëíåíèå íå
áûëî ïðèîñòàíîâëåíî, òî îíî âñåãäà íà÷èíàåòñÿ ñ íóëå-
âîãî âíóòðåííåãî ñîñòîÿíèÿ Q0.

Ïðîãðàììó ìîæíî âûïîëíèòü ïî øàãàì. Äëÿ ýòîãî íà-
æìèòå íà êíîïêó  íà ïàíåëè èíñòðóìåíòîâ (åñëè êíîïêè
íå âèäíû, íóæíî âûáðàòü ïóíêò ìåíþ Âèä | Ïàíåëü èí-
ñòðóìåíòîâ) èëè âûáåðèòå â ãëàâíîì ìåíþ Ïóñê | Ïî-
øàãîâî. Åñëè íåîáõîäèìî ïîëíîñòüþ ïðåðâàòü âûïîëíå-
íèå ïðîãðàììû, òî ýòî ìîæíî ñäåëàòü ñ ïîìîùüþ êíîïêè
íà ïàíåëè èíñòðóìåíòîâ èëè ñ ïîìîùüþ ãëàâíîãî ìåíþ
(Ïóñê | Ïðåðâàòü). Ïóíêò ìåíþ Ñêîðîñòü ïîçâîëÿåò
ðåãóëèðîâàòü ñêîðîñòü âûïîëíåíèÿ ïðîãðàììû.

Âûïîëíåíèå ïðîãðàììû áóäåò èäòè äî òåõ ïîð, ïîêà
íå âñòðåòèòñÿ êîìàíäà “Ñòîï” èëè íå âîçíèêíåò êàêàÿ-
íèáóäü îøèáêà.

Ïðè âîçíèêíîâåíèè âîïðîñîâ â õîäå ðàáîòû ñ ïðî-
ãðàììîé-èíòåðïðåòàòîðîì îáðàùàéòåñü ê ñïðàâî÷íîìó
ôàéëó Algo2000.hlp. Åãî, òàê æå, êàê è ñàìó ïðîãðàììó
“Algo2000”, ìîæíî íàéòè íà ñàéòå ãàçåòû “Èíôîðìà-
òèêà” http://inf.1september.ru â ðàçäåëå “Download”.

ÎÒ ÐÅÄÀÊÖÈÈ
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Âêëþ÷åíèå â ïðîãðàììó äàò÷èêà êàñàíèÿ â
ðåæèìå Óïðàâëåíèå 4

Âûáðàâ äàò÷èê êàñàíèÿ, ùåëêíè ïî ñòðåëî÷êå,
÷òîáû óêàçàòü, áóäåò îí ðåàãèðîâàòü íà íàæàòèå
èëè íà îòïóñêàíèå.

Ðèñ. 7. Âêëþ÷åíèå â ïðîãðàììó äàò÷èêà êàñàíèÿ â

ðåæèìàõ Óïðàâëåíèå 2, 3

Çàäàíèå íà êîìïüþòåðå

Ñîñòàâü ïðîãðàììû äëÿ ðîáîòà. Ïðîâåðü ðàáîòó
êàæäîé ïðîãðàììû, ïåðåäàâ åå ðîáîòó.

Çàäàíèÿ äëÿ ðåæèìà Óïðàâëåíèå 2
1. Ðîáîò åäåò âïåðåä, ïîêà íå çàäåíåò ïðåïÿò-

ñòâèå.
2. Ðîáîò âåðòèòñÿ, ïîêà íå çàäåíåò ïðåïÿòñòâèå.

Çàäàíèÿ äëÿ ðåæèìà Óïðàâëåíèå 3
1. Ïðîâåðü ðàáîòó ñëåäóþùåé ïðîãðàììû:

Ðèñ. 8. Ïðîãðàììà äëÿ ðîáîòà

Èçìåíè ïðîãðàììó òàê, ÷òîáû ðîáîò ñíà÷àëà åõàë
âïåðåä, ïîêà íå çàäåíåò ïðåïÿòñòâèå. Çàòåì åõàë
áû ñ âêëþ÷åííîé ëàìïî÷êîé íàçàä 2 ñ. È ïîâòîðÿë
ýòî, ïîêà ðîáîòà íå âûêëþ÷àò.

2. Ñëåäóþùàÿ ïðîãðàììà ïðåäïîëàãàåò òàêîå
ïîâåäåíèå ðîáîòà:

Ðîáîò åäåò âïåðåä ñ âêëþ÷åííîé ëàìïî÷êîé, ïîêà
íå çàäåíåò ïðåïÿòñòâèå. Çàòåì ãàñèò ëàìïî÷êó,
ðàçâîðà÷èâàåòñÿ è åäåò â îáðàòíîì íàïðàâëåíèè
îïÿòü ñ âêëþ÷åííîé ëàìïî÷êîé.

Ðèñ. 9. Ïðîãðàììà äëÿ ðîáîòà

Óêàæè ïîðò äëÿ äàò÷èêà êàñàíèÿ, ïîäáåðè ìîù-
íîñòü ìîòîðîâ è âðåìÿ, êîòîðûå äîëæíû áûòü óñ-
òàíîâëåíû, ÷òîáû ðîáîò ðàçâîðà÷èâàëñÿ ïîñëå âñòðå-
÷è ñ ïðåïÿòñòâèåì íà 180 ãðàäóñîâ.

Çàäàíèå äëÿ ðåæèìà Óïðàâëåíèå 4 (ïîâû-
øåííîé ñëîæíîñòè)

Ïðèäóìàé ïðîãðàììó èç íåñêîëüêèõ øàãîâ, ïî
êîòîðîé ðîáîò-ðàçâåä÷èê ñóìååò îáúåõàòü ïðåïÿò-
ñòâèå ëþáîãî ðàçìåðà áåç ïîìîùè ÷åëîâåêà.

3. Ðîáîò ïðîâåðÿåò îñâåùåííîñòü

Âðåìÿ ðàáîòû ìîòîðîâ Ëåãî-ðîáîòà ìîæíî çà-
äàòü íå òîëüêî òàéìåðîì, íî è èíôîðìàöèåé îò
äàò÷èêîâ êàñàíèÿ è îñâåùåííîñòè. Ïðè âêëþ÷å-
íèè â ïðîãðàììó äàò÷èêîâ íåîáõîäèìî óêàçûâàòü
äîïîëíèòåëüíóþ èíôîðìàöèþ äëÿ Ëåãî-ðîáîòà:

• Äëÿ äàò÷èêà êàñàíèÿ — íîìåð ïîðòà, ê êîòî-
ðîìó ïîäêëþ÷åí äàò÷èê, è ñîñòîÿíèå äàò÷èêà: íà-
æàòèå èëè îñâîáîæäåíèå.

• Äëÿ äàò÷èêà îñâåùåííîñòè — íîìåð ïîðòà, ê
êîòîðîìó ïîäêëþ÷åí äàò÷èê, è óðîâåíü îñâåùåí-
íîñòè.

Ïîÿâèâøóþñÿ íà ýêðàíå ìåòêó-ãàëî÷êó íàäî
ïîâòîðíûìè íàæàòèÿìè êíîïêè View ïîñòàâèòü
íàïðîòèâ íîìåðà ïîðòà, ê êîòîðîìó ïîäêëþ÷åí
äàò÷èê îñâåùåííîñòè.

Ðèñ. 10. Ïîäêëþ÷åíèå äàò÷èêà ê âûáðàííîìó ïîðòó

Óñëîâèÿ, ñâÿçàííûå ñ óðîâ-
íåì îñâåùåííîñòè, çàäàþòñÿ
ïðîâåðêàìè, êîòîðûå çàïè-
ñûâàþòñÿ ñ ïîìîùüþ çíàêîâ
îòíîøåíèÿ “<”, “>”.

Ïðî÷èòàòü óñëîâèå, èçîá-
ðàæåííîå ðèñóíêîì, ìîæ-
íî òàê: “Æäè, ïîêà óðîâåíü
îñâåùåííîñòè ñòàíåò áîëü-
øå 55”.

Ðèñ. 11. Óñëîâèå íà

óðîâåíü îñâåùåííîñòè
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ëè÷åñêèå äåéñòâèÿ: ïîñëåäîâàòåëüíî ïîäîäâèãàþò
ïðàâûå n øòðèõîâ ê ëåâûì.

� / / / / / / / / �

 Â ýòîì ñëó÷àå èõ ïðîãðàììà âûãëÿäèò ñëåäóþ-
ùèì îáðàçîì:

a
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Ë/ q

1

q
2

Ï/ q
2 a

0
Ï q

3

q
3

a
0
H q

0
Ë/ q

2

ñîñòîÿíèå q
1
 — ïîèñê ðàçäåëèòåëÿ;

ñîñòîÿíèå q
2
 — ïåðåäâèíóëè øòðèõ;

ñîñòîÿíèå q
3
 — ïðîâåðêà íà êîíåö (âñå ëè øòðèõè

ïåðåäâèíóëè).
Íà ïðèìåðå ýòîé çàäà÷è ÷åòêî âèäíî, êàê ÷àñòî

äåòè ïûòàþòñÿ ðåøèòü çàäà÷ó óæå çíàêîìûìè ñïî-
ñîáàìè. Ìíå êàæåòñÿ, ÷òî, ïðåä-
ëàãàÿ ó÷åíèêàì çàäà÷è íà ñîñòàâ-
ëåíèå ìàøèí Òüþðèíãà, ìû ðàç-
âèâàåì ñïîñîáíîñòü ê íàõîæäåíèþ
íåîáû÷íûõ ðåøåíèé, ðàçâèâàåì
ñïîñîáíîñòü òâîð÷åñêè äóìàòü!

Çàäà÷à 9

Ýòà çàäà÷à êàæåòñÿ øêîëüíèêàì
äîñòàòî÷íî ëåãêîé, íî òðóäíîñòè
âîçíèêàþò ñ îñòàíîâîì ìàøèíû
Òüþðèíãà. Íèæå ïðèâåäåí îäèí èç
âîçìîæíûõ âàðèàíòîâ ìàøèíû
Òüþðèíãà äëÿ ýòîé çàäà÷è.

Èäåÿ ðåøåíèÿ (óñëîâèå îñòàíî-
âà). Íà ëåíòå åñòü äâà èñõîäíûõ
ìàññèâà øòðèõîâ.

� / / / / / / / / �

Øòðèõè íà÷èíàåì ñòèðàòü ñ ëåâîãî êîíöà ìàññè-
âà m. È ïîî÷åðåäíî ñòèðàåì ñàìûé ëåâûé øòðèõ â
ìàññèâå m è ñàìûé ïðàâûé øòðèõ â ìàññèâå n. Íî
ïðåæäå ÷åì ñòåðåòü ïðàâûé øòðèõ â ìàññèâå n, ïðî-
âåðÿåì, åäèíñòâåííûé îí (ò.å. ïîñëåäíèé, êîòîðûé
íàäî ñòåðåòü) èëè íåò.

Îïèøåì ñíà÷àëà ñîñòîÿíèÿ ìàøèíû Òüþðèíãà,
êîòîðûå íåîáõîäèìû äëÿ ðåøåíèÿ íàøåé çàäà÷è, à
çàòåì ñîñòàâèì ïðîãðàììó-òàáëèöó.

Ñîñòîÿíèå q
1
 — ïîèñê ðàçäåëèòåëÿ ìåæäó ìàññè-

âàìè øòðèõîâ ïðè äâèæåíèè ñïðàâà íàëåâî;
ñîñòîÿíèå q

2
 — ïîèñê ëåâîãî øòðèõà â ìàññèâå m;

ñîñòîÿíèå q
3
 — óäàëåíèå ëåâîãî øòðèõà â ìàññèâå m;

ñîñòîÿíèå q
4
 — ïîèñê ðàçäåëèòåëÿ ïðè äâèæå-

íèè ñëåâà íàïðàâî;
ñîñòîÿíèå q

5
 — ïîèñê ïðàâîãî øòðèõà â ìàññèâå n;

ñîñòîÿíèå q
6
 — ïðîâåðêà åäèíñòâåííîñòè ýòîãî

øòðèõà â ìàññèâå n, ò.å. îïðåäåëÿåì, áûë ëè îí ïîñ-
ëåäíèì;

ñîñòîÿíèå q
7
 — åñëè îí áûë ïîñëåäíèì, òî îñòà-

íîâ, èíà÷å ïåðåõîä íà íîâûé öèêë âûïîëíåíèÿ àë-
ãîðèòìà.
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Çàäà÷à 10

Ïðè ðåøåíèè ýòîé çàäà÷è ñëåäóåò îáðàòèòü âíè-
ìàíèå íà ïðàâèëüíîå âûïèñûâàíèå àëôàâèòà:

A = {a
0
, 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, Ä, À, Í, Å, Ò}.

Ñîñòîÿíèå q
1
 — ïîèñê ïðàâîãî êîíöà ÷èñëà;

ñîñòîÿíèå q
2
 — àíàëèç ìëàäøåé öèôðû ÷èñëà; åñëè

îíà ðàâíà “0” èëè “5”, ò.å. ÷èñëî äåëèòñÿ íà 5, òî
ïåðåõîä â ñîñòîÿíèå q

3
, èíà÷å ïåðåõîä â ñîñòîÿíèå q

5
;

ñîñòîÿíèå q
3
 — çàïèñü áóêâû “Ä” ñïðàâà îò ñëîâà

íà ëåíòå;
ñîñòîÿíèå q

4
 — çàïèñü áóêâû “À” ñïðàâà îò ñëîâà

è îñòàíîâ ìàøèíû;
ñîñòîÿíèå q

5
 — çàïèñü áóêâû “Í” ñïðàâà îò ñëîâà;

ñîñòîÿíèå q
6
 — çàïèñü áóêâû “Å” ñïðàâà îò ñëîâà;

ñîñòîÿíèå q
7
 — çàïèñü áóêâû “Ò” ñïðàâà îò ñëîâà

è îñòàíîâ ìàøèíû.

Ñâîéñòâà ìàøèíû Òüþðèíãà êàê àëãîðèòìà

Íà ïðèìåðå ìàøèíû Òüþðèíãà õîðîøî ïðîñëå-
æèâàþòñÿ ñâîéñòâà àëãîðèòìîâ. Ïîïðîñèòå ó÷àùèõñÿ
ïîêàçàòü, ÷òî ìàøèíà Òüþðèíãà îáëàäàåò âñåìè
ñâîéñòâàìè àëãîðèòìà.
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Óðîâåíü îñâåùåííîñòè îòîáðàæàåòñÿ íà äèñ-
ïëåå áëîêà RCX ïðè íàæàòîé ÷åðíîé êíîïêå View.

Ðèñ. 12. Óðîâåíü îñâåùåííîñòü íà äèñïëåå RCX

Óïðàæíåíèå

×òî áóäåò äåëàòü ðîáîò, âûïîëíÿÿ ñëåäóþùóþ
ïðîãðàììó èç äâóõ øàãîâ:

Ðèñ. 13. Ïðîãðàììà äëÿ ðîáîòà

1. Ñíà÷àëà ðîáîò áóäåò ___________________
â îæèäàíèè, ïîêà _________________________
ñòàíåò _________________________________

2. Ïîòîì ðîáîò áóäåò ____________________
â îæèäàíèè, ïîêà _________________________
ñòàíåò _______________________________

Çàäàíèÿ íà êîìïüþòåðå

Çàïóñòè èç Ãëàâíîãî ìåíþ ïðîãðàììó RoboLab
è ñîñòàâü ïðîãðàììû äëÿ ðîáîòà. Ïðîâåðü ðàáîòó
êàæäîé ïðîãðàììû, ïåðåäàâ åå ðîáîòó.

×òîáû ïî òâîèì ïðîãðàììàì ðîáîò ðàáîòàë ïðà-
âèëüíî, ïðîâåðü è çàïèøè óðîâíè îñâåùåííîñòè
íà ðàçíûõ öâåòîâûõ ïîëÿõ ïîëèãîíà:

×åðíûé____________ Áåëûé ____________
Çåëåíûé ____________

Çàäàíèÿ äëÿ ðåæèìà Óïðàâëåíèe 4
1. Ïðîâåðü ðàáîòó ïðîãðàììû, ïðèâåäåííîé

âûøå, çàïóñòèâ ðîáîòà ïî ÷åðíîé ïîëîñå ïîëèãî-
íà. Åñëè ïîòðåáóåòñÿ, èçìåíè íîìåð ïîðòà, ê êî-
òîðîìó ïîäêëþ÷åí äàò÷èê îñâåùåííîñòè, à òàêæå
çíà÷åíèå óðîâíÿ îñâåùåííîñòè.

2. Èçìåíè ïðîãðàììó òàê, ÷òîáû ðîáîò ðàçâî-
ðà÷èâàëñÿ ïðîòèâ ÷àñîâîé ñòðåëêè â ïîèñêàõ ÷åð-
íîé ïîëîñû.

3. Íàïèøè ïðîãðàììó, âûïîëíÿÿ êîòîðóþ ðî-
áîò áóäåò íà òåìíûõ ïîëÿõ åõàòü ïî ïðÿìîé ñ
ìèíèìàëüíîé ñêîðîñòüþ, à íà áåëûõ ïîëÿõ — óñ-
êîðÿòüñÿ.

4*. Íàïèøè ïðîãðàììó, âûïîëíÿÿ êîòîðóþ ðî-
áîò áóäåò ïî-ðàçíîìó âåñòè ñåáÿ íà ó÷àñòêàõ ðàç-
íîãî öâåòà:

• íà ÷åðíîì — åõàòü íàçàä,
• íà áåëîì — åõàòü âïåðåä,
• íà çåëåíîì — êðóæèòüñÿ.
5*. Çàïðîãðàììèðóé “òàíåö” ðîáîòà èç 4–6

øàãîâ, âûïîëíÿÿ êîòîðûå îí áóäåò ïðîâåðÿòü ñî-
ñòîÿíèå äàò÷èêîâ êàñàíèÿ è îñâåùåííîñòè.

Õàðàêòåðèñòèêè ÓÌÊ
“Øêîëà êîìïüþòåðíûõ
âîëøåáíèêîâ”

Ñåãîäíÿ “Øêîëà êîìïüþòåðíûõ âîëøåáíèêîâ”
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïîëíîöåííûé ó÷åáíî-ìåòîäè-
÷åñêèé êîìïëåêñ, âêëþ÷àþùèé â ñåáÿ:

• Ðàáî÷èå òåòðàäè äëÿ ó÷àùèõñÿ (ïî îäíîé íà
êàæäûé ñåìåñòð), ñîäåðæàùèå êîíñïåêò ìàòåðèàëà
óðîêà, óïðàæíåíèÿ, çàäàíèÿ äëÿ âûïîëíåíèÿ íà
êîìïüþòåðå è äîìàøíèå çàäàíèÿ.

• Ýëåêòðîííûå ïðåçåíòàöèè ïî òåîðåòè÷åñêèì
òåìàì êóðñà è ïðåçåíòàöèè-òðåíàæåðû.

• Êîïèëêè ôàéëîâ äëÿ âûïîëíåíèÿ óïðàæíå-
íèé íà êîìïüþòåðå.

• CD ñî ñâîáîäíî ðàñïðîñòðàíÿåìûìè ïðîãðàì-
ìàìè, à òàêæå ôàéëàìè äëÿ ñàìîñòîÿòåëüíîé ðà-
áîòû ó÷àùèõñÿ.

• Ìåòîäè÷åñêèå ðåêîìåíäàöèè ïî ïðîâåäåíèþ
çàíÿòèé.

• Ýëåêòðîííûå òåñòû — òðåíèðîâî÷íûå è êîíò-
ðîëüíûå.

Îáó÷åíèå ïî êóðñó “Øêîëà êîìïüþòåðíûõ âîë-
øåáíèêîâ” ïðîõîäèò â òðåõ ïîëóãîäîâûõ öèêëàõ,
ñîñòîÿùèõ èç:

• 12–14 óðîêîâ,
• ñàìîñòîÿòåëüíûõ ðàáîò, ðàññ÷èòàííûõ åùå íà

12 ÷àñîâ,
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Ñîñòîÿíèå q
2
:
 
àíàëèç ñèìâîëà “(” íà ïàðíîñòü, â

ñëó÷àå ïàðíîñòè äîëæíû óâèäåòü “)”. Åñëè ïàðíàÿ,
òî âîçâðàò âëåâî è ïåðåõîä â ñîñòîÿíèå q

3.

Ñîñòîÿíèå q
3
: ñòèðàåì ñíà÷àëà “(”, çàòåì “)” è

ïåðåõîäèì â q
1
.

Çàäà÷à 6

Ðåøåíèå ýòîé çàäà÷è îáû÷íî âûçûâàåò ó øêîëü-
íèêîâ çàòðóäíåíèå. Ïðè ðàçáîðå ðåøåíèÿ ýòîé çà-
äà÷è ìîæíî ïîéòè, íàïðèìåð, ñëåäóþùèì ïóòåì.

Ðàññìîòðèòå ñî øêîëüíèêàìè ñëåäóþùèå âàðèàí-
òû âõîäíûõ ñëîâ è ïîïðîñèòå èõ ñôîðìóëèðîâàòü,
÷òî äîëæíà äåëàòü ìàøèíà Òüþðèíãà, êàêîâ âíåø-
íèé âèä âûõîäíîãî ñëîâà, ÷åì ñ òî÷êè çðåíèÿ ìàøè-
íû Òüþðèíãà ýòè âàðèàíòû ðàçëè÷àþòñÿ:

aaa → âûõîäíîå ñëîâî ñîâïàäàåò ñ âõîäíûì, ïðî-
ñìàòðèâàåì âõîäíîå ñëîâî äî òåõ ïîð, ïîêà îíî íå
çàêàí÷èâàåòñÿ.

a → âûõîäíîå ñëîâî ñîâïàäàåò ñ âõîäíûì, ïðî-
ñìàòðèâàåì âõîäíîå ñëîâî äî òåõ ïîð, ïîêà îíî íå
çàêàí÷èâàåòñÿ.

bbb → âûõîäíîå ñëîâî ñîâïàäàåò ñ âõîäíûì, ïðî-
ñìàòðèâàåì âõîäíîå ñëîâî äî òåõ ïîð, ïîêà îíî íå
çàêàí÷èâàåòñÿ.

b → âûõîäíîå ñëîâî ñîâïàäàåò ñ âõîäíûì, ïðî-
ñìàòðèâàåì âõîäíîå ñëîâî äî òåõ ïîð, ïîêà îíî íå
çàêàí÷èâàåòñÿ.

ab → âûõîäíîå ñëîâî
ñîâïàäàåò ñ âõîäíûì, ïðî-
ñìàòðèâàåì âõîäíîå ñëî-
âî äî òåõ ïîð, ïîêà îíî
íå çàêàí÷èâàåòñÿ.

Ðåçóëüòàò îáñóæäåíèÿ.
Ìàøèíà Òüþðèíãà äîëæíà “ïîíèìàòü”, ïî öåïî÷êå
êàêèõ áóêâ îíà èäåò, ò.å. ó íåå äîëæíî áûòü êàê
ìèíèìóì äâà ñîñòîÿíèÿ. Ïóñòü ñîñòîÿíèå q

1
 — äâè-

æåíèå ïî öåïî÷êå èç áóêâ “a”, à q
2
 — ñîñòîÿíèå

äâèæåíèÿ ïî öåïî÷êå èç áóêâ “b”. Çàìåòèì, ÷òî
öåïî÷êà ìîæåò ñîñòîÿòü è èç îäíîé áóêâû. Åñëè ìû
äîøëè äî êîíöà ñòðîêè â ñîñòîÿíèè q

1
 èëè q

2
, ò.å.

âñòðåòèëè a
0
, ìàøèíà äîëæíà îñòàíîâèòüñÿ, ìû îá-

ðàáîòàëè âñþ ñòðîêó.
Ðàññìîòðèì ñëåäóþùèå âàðèàíòû âõîäíûõ ñëîâ:
bba → abb
bbbaab → aabbbb
aabbbaab → aaaabbbb
Ðåçóëüòàò îáñóæäåíèÿ. Ïåðâûé âàðèàíò âõîäíîãî

ñëîâà ìîæíî ïîñëåäîâàòåëüíî îáðàáîòàòü ñëåäóþùèì
îáðàçîì: bba → bbb → âåðíóòüñÿ ê ëåâîìó êîíöó
öåïî÷êè èç áóêâ “b” → abb (çàìåíèòü ïåðâóþ áóêâó
â ýòîé öåïî÷êå íà “a”). Äëÿ âûïîëíåíèÿ ýòèõ äåé-
ñòâèé íàì ïîòðåáóåòñÿ ââåñòè äâà íîâûõ ñîñòîÿíèÿ
è, êðîìå òîãî, óòî÷íèòü ñîñòîÿíèå q

2
. Òàêèì îáðà-

çîì, äëÿ ðåøåíèÿ ýòîé çàäà÷è íàì íóæíî ïîñòðîèòü
ìàøèíó Òüþðèíãà ñî ñëåäóþùèìè ñîñòîÿíèÿìè:

q
1
 — èäåì âïðàâî ïî öåïî÷êå áóêâ “a”. Åñëè öå-

ïî÷êà çàêàí÷èâàåòñÿ a
0
, òî ïåðåõîäèì â q

0
; åñëè çà-

êàí÷èâàåòñÿ áóêâîé “b”, òî ïåðåõîäèì â q
2
;

q
2
 — èäåì âïðàâî ïî öåïî÷êå áóêâ “b”, åñëè öå-

ïî÷êà çàêàí÷èâàåòñÿ a
0
, òî ïåðåõîäèì â q

0
; åñëè çà-

êàí÷èâàåòñÿ “a”, òî çàìåíÿåì áóêâó “a” íà “b”,

ïåðåõîäèì â ñîñòîÿíèå q
3
 (öåïî÷êó âèäà 

n

b ba…
���  çà-

ìåíèëè íà öåïî÷êó âèäà 
�

1n

b b
+

… );

q
3
 — èäåì âëåâî ïî öåïî÷êå áóêâ “b” äî åå ëåâîãî

êîíöà. Åñëè âñòðåòèëè a
0
 èëè “a”, òî ïåðåõîäèì â q

4
;

q
4
 — çàìåíÿåì “b” íà “a” è ïåðåõîäèì â q

1
 (öå-

ïî÷êó âèäà 
�

1n

b b
+

…  çàìåíÿåì íà öåïî÷êó âèäà 
�

n

a b b… ).

a
0

a b

q
1

a
0
H q

0
a Ï q

1
b Ï q

2

q
2

a
0
H q

0
b Ë q

3
b Ï q

2

q
3

a
0
Ï q

4
a Ï q

4
b Ë q

3

q
4

a Ï q
1
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ñîñòîÿíèå q
1
 — ïîèñê ïðàâîé (ìëàäøåé) öèôðû

÷èñëà;
ñîñòîÿíèå q

2
 — óìíîæåíèå î÷åðåäíîé öèôðû ÷èñëà

íà 2 áåç ïðèáàâëåíèÿ 1 ïåðåíîñà;
ñîñòîÿíèå q

3
 — óìíîæåíèå î÷åðåäíîé öèôðû

÷èñëà íà 2 ñ ïðèáàâëåíèåì 1 ïåðåíîñà.

Çàäà÷à 8

Ìàøèíà Òüþðèíãà äëÿ ýòîé ïðîãðàììû âûãëÿ-
äèò òðèâèàëüíî ïðîñòî — â íåé âñåãî îäíî ñîñòîÿ-
íèå. Òàêàÿ ìàøèíà Òüþðèíãà âûïîëíÿåò ñëåäóþ-
ùèå äåéñòâèÿ: ñòèðàåò ñàìûé ïðàâûé øòðèõ, èùåò
ðàçäåëèòåëü (ïóñòóþ ÿ÷åéêó) è â ýòó ïóñòóþ ÿ÷åéêó
ïîìåùàåò øòðèõ, òåì ñàìûì ñôîðìèðîâàíà íå-
ïðåðûâíàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü øòðèõîâ äëèíû
n + m.

a
0

/

q
1

H/ q
0 a

0
Ë q

1

Îäíàêî, êàê íè ñòðàííî, ðåøåíèå ýòîé çàäà÷è
âûçûâàåò áîëüøèå òðóäíîñòè. Î÷åíü ÷àñòî ó÷åíèêè
ñòðîÿò ìàøèíó Òüþðèíãà, êîòîðàÿ âûïîëíÿåò öèê-

a
0

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

q
1

a
0
Ë q

2
Ï0 q

1
Ï1 q

1
Ï2 q

1
Ï3 q

1
Ï4 q

1
Ï5 q

1
Ï6 q

1
Ï7 q

1
Ï8 q

1
Ï9 q

1

q
2

a
0
H q

0
Ë0 q

2
Ë2 q

2
Ë4 q

2
Ë6 q

2
Ë8 q

2
Ë0 q

3
Ë2 q

3
Ë4 q

3
Ë6 q

3
Ë8 q

3

q
3

H1 q
0

Ë1 q
2

Ë3 q
2

Ë5 q
2

Ë7 q
2

Ë9 q
2

Ë1 q
3

Ë3 q
3

Ë5 q
3

Ë7 q
3

Ë9 q
3
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• îòêðûòîãî óðîêà â êîíöå öèêëà, íà êîòîðîì
äåòè ïðåäñòàâëÿþò ñîáñòâåííûå ïðîåêòû.

Êðàòêîå ñîäåðæàíèå êóðñà

Öèêë 1
· Çíàêîìñòâî ñ óñòðîéñòâîì êîìïüþòåðà è Ëåãî-

ðîáîòà, èõ âîçìîæíîñòÿìè ïî ðàáîòå ñ èíôîðìà-
öèåé ðàçíûõ âèäîâ.

· Îñâîåíèå êîìïüþòåðíûõ òåõíîëîãèé îáðàáîò-
êè èíôîðìàöèè ðàçíûõ âèäîâ íà ïðèìåðå ñòàí-
äàðòíûõ ïðîãðàìì Windows.

Öèêë 2
· Èñïîëüçîâàíèå ïðîãðàìì-ðåäàêòîðîâ (òåêñòî-

âîãî, ãðàôè÷åñêîãî, ìóçûêàëüíîãî) äëÿ ðàáîòû ñ
èíôîðìàöèåé ðàçíûõ âèäîâ.

· Ïîíÿòèÿ èñïîëíèòåëÿ, åãî ñèñòåìû êîìàíä,
àëãîðèòìà è ïðîãðàììû.

· Ñîñòàâëåíèå ëèíåéíûõ è öèêëè÷åñêèõ àëãî-
ðèòìîâ äëÿ êîìïüþòåðíûõ èñïîëíèòåëåé è Ëåãî-
ðîáîòîâ.

Öèêë 3
· Èñïîëüçîâàíèå ðàçíûõ êîìïüþòåðíûõ èíñò-

ðóìåíòîâ â êîìïëåêñå äëÿ âûïîëíåíèÿ ìóëüòèìå-
äèéíûõ òâîð÷åñêèõ ðàáîò â Ëîãî-ñðåäàõ.

· Ïëàíèðîâàíèå ñëîæíîãî ïîâåäåíèÿ òåõíè÷å-
ñêèõ óñòðîéñòâ, òðåáóþùåãî àíàëèçà óñëîâèé è
âûáîðà èç íåñêîëüêèõ ðàçíûõ âàðèàíòîâ äåé-
ñòâèé.

· Ñîñòàâëåíèå ðàçâåòâëÿþùèõñÿ àëãîðèòìîâ äëÿ
êîìïüþòåðíûõ èñïîëíèòåëåé è Ëåãî-ðîáîòîâ.

Îñíîâíûå ðåçóëüòàòû îáó÷åíèÿ

Â îáëàñòè êîìïüþòåðíûõ òåõíîëîãèé ó äåòåé
ôîðìèðóþòñÿ ñëåäóþùèå óìåíèÿ:

— óìåíèå çàïóñêàòü, ñàìîñòîÿòåëüíî çíàêîìèòüñÿ
è èñïîëüçîâàòü â êîìïëåêñå ðàçíûå êîìïüþòåðíûå
ïðîãðàììû è èíñòðóìåíòû äëÿ âûïîëíåíèÿ òâîð-
÷åñêèõ ðàáîò (êîìïüþòåðíûõ ìóëüòôèëüìîâ, ýëåê-
òðîííûõ àëüáîìîâ, ñî÷èíåíèé, îáó÷àþùèõ ñðåäñòâ);

— óìåíèå ñîõðàíÿòü ðåçóëüòàòû ñâîåé ðàáîòû
íà äèñêåòå èëè æåñòêîì äèñêå êîìïüþòåðà è äå-
ìîíñòðèðîâàòü èõ.

Â îáëàñòè àëãîðèòìèêè è ïðîãðàììèðîâàíèÿ
ôîðìèðóþòñÿ ñëåäóþùèå óìåíèÿ:

— óìåíèå ïëàíèðîâàòü ñëîæíîå ïîâåäåíèå êîì-
ïüþòåðíûõ èñïîëíèòåëåé è Ëåãî-ðîáîòîâ, òðåáóþ-
ùåå àíàëèçà óñëîâèé è âûáîðà èç ðàçíûõ âàðèàí-
òîâ äåéñòâèé;

— óìåíèå ñîñòàâëÿòü ëèíåéíûå, öèêëè÷åñêèå,
ðàçâåòâëÿþùèåñÿ àëãîðèòìû è ïðîãðàììèðîâàòü èõ
äëÿ êîìïüþòåðíûõ èñïîëíèòåëåé è Ëåãî-ðîáîòîâ.

Êðîìå òîãî, äåòè ó÷àòñÿ ãðàìîòíî èñïîëüçîâàòü
òåðìèíû èç îáëàñòè èíôîðìàòèêè è âû÷èñëèòåëü-
íîé òåõíèêè äëÿ ïîÿñíåíèÿ âûïîëíåííîé íà êîì-
ïüþòåðå ðàáîòû.

Êîîðäèíàòû äëÿ ñâÿçè ñ ðàçðàáîò÷èêàìè

Àäðåñ: ã. Ïåðìü, Êîìñîìîëüñêèé ïð-ò, 91. Êîìïüþ-
òåðíàÿ øêîëà ÖÈÒÎ. Òåë.: (342) 2-410-510, 244-17-83.

E-mail: slava@perm.raid.ru — Àñïèäîâ Âÿ÷åñëàâ
Âëàäèìèðîâè÷, kurs14@yandex.ru — Êîçëîâà Âàëåí-
òèíà Àëåêñååâíà.

Èñïîëüçîâàííûå èñòî÷íèêè èíôîðìàöèè

1. ÈÍÒ. Ïðîãðàììíûå ïðîäóêòû Ëîãî (http://

www.int-edu.ru/logo/products.html).
2. Èíôîðìàòèêà: îñíîâû êîìïüþòåðíîé ãðàìîòû.

Íà÷àëüíûé êóðñ / Ïîä ðåä. Í.Â. Ìàêàðîâîé. ÑÏá.:
Ïèòåð, 2000.

3. Ìàêàðîâà Í.Â. Èíôîðìàòèêà, 5–6-å êëàññû. Íà-
÷àëüíûé êóðñ (2-å èçäàíèå). ÑÏá.: Ïèòåð, 2003.

4. ÈÍÒ. Íàáîðû LEGO DACTA äëÿ îáðàçîâàòåëüíîé
îáëàñòè “Òåõíîëîãèÿ” (http://www.int-edu.ru/lego/

catalog/techno.htm).
5. Áåëèîâñêàÿ Ë.Ã. Ìîäåëèðîâàíèå ìåõàíîìèêðî-

ïðîöåññîðíûõ ðîáîòîâ ñ èñêóññòâåííûì èíòåëëåêòîì
íà ïðèìåðå ñàìîóïðàâëÿåìûõ ðîáîòîâ â ñðåäå
“ROBOLAB” (http://www.9151394.ru/projects/lego/

lego6/beliovskaya/).
6. i-øêîëà. ËÅÃÎ (http://www.home-edu.ru/

&r=class&p=robolab).
7. Ìîñêîâñêàÿ íàöèîíàëüíàÿ åâðåéñêàÿ øêîëà

¹ 1311, ôàêóëüòàòèâ ïî ðîáîòîòåõíèêå (http://

sch1311.msk.ort.ru/our/technology/robolab).

Ðèñ. 14. Ðàñïðåäåëåíèå ó÷åáíîãî ìàòåðèàëà
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6. Äàíà ñòðîêà èç áóêâ “a” è “b”. Ðàçðàáîòàòü
ìàøèíó Òüþðèíãà, êîòîðàÿ ïåðåìåñòèò âñå áóêâû
“a” â ëåâóþ, à áóêâû “b” — â ïðàâóþ ÷àñòè ñòðîêè.
Àâòîìàò â ñîñòîÿíèè q

1
 îáîçðåâàåò êðàéíèé ëåâûé

ñèìâîë ñòðîêè. Êðîìå ñàìîé ïðîãðàììû-òàáëèöû,
îïèñàòü ñëîâàìè, ÷òî âûïîëíÿåòñÿ ìàøèíîé â êàæ-
äîì ñîñòîÿíèè.

7. Íà ëåíòå ìàøèíû Òüþðèíãà íàõîäèòñÿ ÷èñëî,
çàïèñàííîå â äåñÿòè÷íîé ñèñòåìå ñ÷èñëåíèÿ. Óìíî-
æèòü ýòî ÷èñëî íà 2. Àâòîìàò â ñîñòîÿíèè q

1
 îáî-

çðåâàåò êðàéíþþ ëåâóþ öèôðó ÷èñëà. Êðîìå ñàìîé
ïðîãðàììû-òàáëèöû, îïèñàòü ñëîâàìè, ÷òî âûïîë-
íÿåòñÿ ìàøèíîé â êàæäîì ñîñòîÿíèè.

8. Äàíû äâà íàòóðàëüíûõ ÷èñëà m è n, ïðåäñòàâëåí-
íûå â óíàðíîé ñèñòåìå ñ÷èñëåíèÿ. Ñîîòâåòñòâóþùèå
íàáîðû ñèìâîëîâ “|” ðàçäåëåíû ïóñòîé êëåòêîé. Àâòî-
ìàò â ñîñòîÿíèè q

1
 îáîçðåâàåò ñàìûé ïðàâûé ñèìâîë

âõîäíîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè. Ðàçðàáîòàòü ìàøèíó Òüþ-
ðèíãà, êîòîðàÿ íà ëåíòå îñòàâèò ñóììó ÷èñåë m è n.
Êðîìå ñàìîé ïðîãðàììû-òàáëèöû, îïèñàòü ñëîâàìè,
÷òî âûïîëíÿåòñÿ ìàøèíîé â êàæäîì ñîñòîÿíèè.

9. Äàíû äâà íàòóðàëüíûõ ÷èñëà m è n, ïðåäñòàâ-
ëåííûõ â óíàðíîé ñèñòåìå ñ÷èñëåíèÿ. Ñîîòâåòñòâóþ-
ùèå íàáîðû ñèìâîëîâ “|” ðàçäåëåíû ïóñòîé êëåò-
êîé. Àâòîìàò â ñîñòîÿíèè q

1
 îáîçðåâàåò ñàìûé ïðà-

âûé ñèìâîë âõîäíîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè. Ðàçðàáî-
òàòü ìàøèíó Òüþðèíãà, êîòîðàÿ íà ëåíòå îñòàâèò
ðàçíîñòü ÷èñåë m è n. Èçâåñòíî, ÷òî m > n. Êðîìå
ñàìîé ïðîãðàììû-òàáëèöû, îïèñàòü ñëîâàìè, ÷òî
âûïîëíÿåòñÿ ìàøèíîé â êàæäîì ñîñòîÿíèè.

10. Íà ëåíòå ìàøèíû Òüþðèíãà íàõîäèòñÿ äåñÿ-
òè÷íîå ÷èñëî. Îïðåäåëèòü, äåëèòñÿ ëè ýòî ÷èñëî íà 5
áåç îñòàòêà. Åñëè äåëèòñÿ, òî çàïèñàòü ñïðàâà îò
÷èñëà ñëîâî “äà”, èíà÷å — “íåò”. Àâòîìàò îáîçðå-
âàåò íåêóþ öèôðó âõîäíîãî ÷èñëà. Êðîìå ñàìîé
ïðîãðàììû-òàáëèöû, îïèñàòü ñëîâàìè, ÷òî âûïîë-
íÿåòñÿ ìàøèíîé â êàæäîì ñîñòîÿíèè.

Ðåøåíèÿ çàäàíèé

Çàäà÷à 1

a
0

+ �

q
1

a
0
Ë q

2
Ï+ q

1

q
2

a
0
Í q

0
Ë+ q

3

q
3

a
0
Í q

0
Ë� q

2

Â ñîñòîÿíèè q
1
 ìàøèíà èùåò ïðàâûé êîíåö ÷èñ-

ëà, â ñîñòîÿíèè q
2
 — ïðîïóñêàåò çíàê “+”, ïðè

äîñòèæåíèè êîíöà ïîñëåäîâàòåëüíîñòè — îñòàíàâ-
ëèâàåòñÿ. Â ñîñòîÿíèè q

3
 ìàøèíà çíàê “+” çàìåíÿ-

åò íà çíàê “–”, ïðè äîñòèæåíèè êîíöà ïîñëåäîâà-
òåëüíîñòè îíà îñòàíàâëèâàåòñÿ.

Çàäà÷à 2

a
0

0 1 2 � 7

q
1

H1 q
0

H1 q
0

H2 q
0

H3 q
0

� Ë0 q
1

Ðåøåíèå ýòîé çàäà÷è àíàëîãè÷íî ðàññìîòðåííî-
ìó âûøå ïðèìåðó.

Çàäà÷à 3

a
0

0 1 2 � 8 9

q
1

Ë9 q
1

H0 q
0

H1 q
0

� H7 q
0

H8 q
0

Ñîñòîÿíèå q
1
 — óìåíüøàåì ìëàäøóþ (î÷åðåäíóþ)

öèôðó íà 1. Åñëè îíà íå ðàâíà íóëþ, òî ïîñëå óìåíüøå-
íèÿ ñðàçó — îñòàíîâ, åñëè æå ìëàäøàÿ öèôðà ðàâíà 0,
òî âìåñòî íåå ïèøåì 9, ñìåùàåìñÿ âëåâî è âíîâü âû-
ïîëíÿåì âû÷èòàíèå. Â êëåòêó [a

0
, q

1
] ìàøèíà Òüþðèí-

ãà íèêîãäà íå ïîïàäåò, ïîýòîìó åå ìîæíî íå çàïîëíÿòü.

Çàäà÷à 4 (óñëîæíåíèå çàäà÷è 3)

a
0

0 1 2 � 8 9

q
1

Ë9 q
1

Ë0 q
2

H1 q
0

� H7 q
0

H8 q
0

q
2

a
0
Ï q

3
Í0 q

0
Í1 q

0
H2 q

0
� H8 q

0
H9 q

0

q
3

a
0
Í q

0

Ñîñòîÿíèå q
1
 — óìåíüøàåì ìëàäøóþ (î÷åðåä-

íóþ) öèôðó íà 1. Åñëè îíà áîëüøå 1, òî ïîñëå
óìåíüøåíèÿ — ñðàçó îñòàíîâ, åñëè æå ìëàäøàÿ
öèôðà ðàâíà 0, òî âìåñòî íåå ïèøåì 9, ñìåùàåìñÿ
âëåâî è âíîâü âûïîëíÿåì âû÷èòàíèå. Åñëè óìåíü-
øàåìàÿ öèôðà ðàâíà 1, òî âìåñòî íåå ïèøåì 0 è
ïåðåõîäèì â ñîñòîÿíèå q

2
.

Ñîñòîÿíèå q
2
 — ïîñëå çàïèñè “0” â êàêîì-ëèáî

ðàçðÿäå íàäî ïðîàíàëèçèðîâàòü, íå ÿâëÿåòñÿ ëè ýòîò
íîëü ñòàðøåé íåçíà÷àùåé öèôðîé (ò.å. íå ñòîèò ëè
ñëåâà îò íåãî â çàïèñè âûõîäíîãî ñëîâà a

0
).

Ñîñòîÿíèå q
3
 — åñëè çàïèñàííûé “0” ÿâëÿåòñÿ

ñòàðøåé íåçíà÷àùåé öèôðîé, òî åãî íàäî óäàëèòü
èç çàïèñè âûõîäíîãî ñëîâà.

Òå êëåòêè, â êîòîðûå ìàøèíà Òüþðèíãà íèêîãäà
íå ïîïàäàåò, îñòàâëÿåì ïóñòûìè.

Çàäà÷à 5

a
0

( )

q
1

a
0
H q

0
Ï( q

2
Ï) q

1

q
2

a
0
H q

0
Ï( q

2
Ë) q

3

q
3

a
0
H q

0
a

0
Ï q

3
a

0
Ï q

1

Ñîñòîÿíèå q
1
: åñëè âñòðåòèëè “(”, òî ñäâèã âïðà-

âî è ïåðåõîä â ñîñòîÿíèå q
2
; åñëè âñòðåòèëè “a

0
”, òî

îñòàíîâ.
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В университете обучаются, как правило, “коллективные ученики”.

“Коллективный ученик” — это группа детей, работающая под руководством одного или нескольких

наставников (школьных учителей).

В конце годичного курса при успешном обучении школьный учитель получает удостоверение

от негосударственного образовательного учреждения “Роботландия+” и удостоверение государ-

ственного образца от Российской академии повышения квалификации и переподготовки работни-

ков образования.

Школьники получают удостоверение Роботландского университета.

Популярные курсы университета

• “Зимние вечера” (куратор: Первин Юрий Абрамович).

Курс для младших школьников (3–4-е классы). Алгоритмизация, компьютерное письмо, рисо-

вание, электронная почта.

• “Конструирование” (куратор: Первин Юрий Абрамович).

Курс для детей 4–7-х классов. Создание компьютерных проектов на базе программ-конструкторов.

• “Азы информатики” (кураторы: Козлова Валентина Алексеевна, Кацай Ирина Ивановна).

Для школьников 5–8-х классов. Обучение построено на базе нового одноименного курса инфор-

матики.

• “Азы программирования”.

Для детей 6–8-х классов. Введение в программирование на базе исполнителей Кукарача и Кор-

ректор.

• “Web-конструирование” (куратор: Дуванов Александр Александрович).

Для старшеклассников. Создание классических HTML-документов. Основы web-дизайна и про-

ектирования. Создание сайта, удобного для использования.

Зачем нужен Роботландский университет

Роботландский университет предлагает своим студентам то, что невозможно получить, за-

мыкаясь в своей школе, работая даже по самым хорошим учебным пособиям, с самым продви-

нутым педагогическим программным обеспечением.

Дело в том, что программа Роботландского университета не сводится только к самому обуче-

нию, а предполагает создание реальных продуктов, сработанных по всем правилам изучаемых

технологий. А это существенно повышает эффективность курсов, демонстрируя плоды обучения в

реальных прикладных воплощениях.

Конечно, реальные воплощения возможны и в обычном учебном процессе под руководством

школьного учителя.

Это так. Но продукт, сделанный своими руками, кажется прекрасным, и в нем трудно заметить

погрешности! Внутри школы это трудно сделать даже учителю.

А ведь реальные продукты перед внедрением тестируются специалистами, которые сами

íå ÿâëÿþòñÿ ðàçðàáîò÷èêàìè проверяемого изделия.

Роботландский университет предлагает испытательный полигон в виде перекрестных прове-

рок продукта силами других команд. Дирижером проверок является куратор курса, который, ко-

нечно, и сам проверяет, и компетентно комментирует все работы без исключения.

На курсах университета запланированы большие отчетные конкурсы и непрерывная цепочка

маленьких, еженедельных.

Кроме того, постоянно работает общая педагогическая конференция. Учителя получают воз-

можность обсудить проблемы, связанные с преподаванием, получить консультации от коллег, ку-

ратора и автора курса.

Приглашаем на курсы Роботландского университета!

Заявки на обучение принимаются в сентябре. Заявку можно подать при помощи формы, кото-

рая расположена на роботландском сайте в разделе www.botik.ru/~robot/ru/set.htm.

Роботландский университет — это сетевая школа при негосударственном образовательном уч-

реждении дополнительного образования “Роботландия+” (г. Переславль-Залесский).

Руководитель университета — Дуванов Александр Александрович.

Сайт университета расположен по адресу: www.botik.ru/~robot/ru.



2006 ¹ 8 ÈÍÔÎÐÌÀÒÈÊÀ

12
ÏÐÅÄËÀÃÀÞ ÊÎËËÅÃÀÌ

Ïðîãðàììà äëÿ ìàøèíû Òüþðèíãà ïðåäñòàâëÿåò
ñîáîé òàáëèöó, â êàæäîé êëåòêå êîòîðîé çàïèñàíà
êîìàíäà.

a
0

a
1

� a
i

� a
m

q
1

q
2

�

q
j

�

q
p

Êëåòêà (q
j
, a

i
) îïðåäåëÿåòñÿ äâóìÿ ïàðàìåòðà-

ìè — ñèìâîëîì àëôàâèòà è ñîñòîÿíèåì ìàøèíû.
Êîìàíäà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé óêàçàíèå: êóäà ïåðå-
äâèíóòü ãîëîâêó ÷òåíèÿ/çàïèñè, êàêîé ñèìâîë çà-
ïèñàòü â òåêóùóþ ÿ÷åéêó, â êàêîå ñîñòîÿíèå ïåðåé-
òè ìàøèíå. Äëÿ îáîçíà÷åíèÿ íàïðàâëåíèÿ äâèæå-
íèÿ àâòîìàòà èñïîëüçóåì îäíó èç òðåõ áóêâ: “Ë”
(âëåâî), “Ï” (âïðàâî) èëè “Í” (íåïîäâèæåí).

Ïîñëå âûïîëíåíèÿ àâòîìàòîì î÷åðåäíîé êîìàí-
äû îí ïåðåõîäèò â ñîñòîÿíèå q

m
 (êîòîðîå ìîæåò â

÷àñòíîì ñëó÷àå ñîâïàäàòü ñ ïðåæíèì ñîñòîÿíèåì q
j
).

Ñëåäóþùóþ êîìàíäó íóæíî èñêàòü â m-é ñòðîêå
òàáëèöû íà ïåðåñå÷åíèè ñî ñòîëáöîì a

l
 (áóêâó a

l

àâòîìàò âèäèò ïîñëå ñäâèãà).
Äîãîâîðèìñÿ, ÷òî êîãäà ëåíòà ñîäåðæèò âõîäíîå ñëî-

âî, òî àâòîìàò íàõîäèòñÿ ïðîòèâ êàêîé-òî ÿ÷åéêè â
ñîñòîÿíèè q

1
. Â ïðîöåññå ðàáîòû àâòîìàò áóäåò ïåðå-

ñêàêèâàòü èç îäíîé êëåòêè ïðîãðàììû (òàáëèöû) â
äðóãóþ, ïîêà íå äîéäåò äî êëåòêè, â êîòîðîé çàïèñàíî,
÷òî àâòîìàò äîëæåí ïåðåéòè â ñîñòîÿíèå q

0
. Ýòè êëåò-

êè íàçûâàþòñÿ êëåòêàìè îñòàíîâà. Äîéäÿ äî ëþáîé
òàêîé êëåòêè, ìàøèíà Òüþðèíãà îñòàíàâëèâàåòñÿ.

Íåñìîòðÿ íà ñâîå ïðîñòîå óñòðîéñòâî, ìàøèíà
Òüþðèíãà ìîæåò âûïîëíÿòü âñå âîçìîæíûå ïðåîá-
ðàçîâàíèÿ ñëîâ, ðåàëèçóÿ òåì ñàìûì âñå âîçìîæíûå
àëãîðèòìû.

Ïðèìåð. Òðåáóåòñÿ ïîñòðîèòü ìàøèíó Òüþðèí-
ãà, êîòîðàÿ ïðèáàâëÿåò åäèíèöó ê ÷èñëó íà ëåíòå.
Âõîäíîå ñëîâî ñîñòîèò èç öèôð öåëîãî äåñÿòè÷íîãî
÷èñëà, çàïèñàííûõ â ïîñëåäîâàòåëüíûå ÿ÷åéêè íà
ëåíòå. Â íà÷àëüíûé ìîìåíò ìàøèíà íàõîäèòñÿ ïðî-
òèâ ñàìîé ïðàâîé öèôðû ÷èñëà.

Ðåøåíèå. Ìàøèíà äîëæíà ïðèáàâèòü åäèíèöó ê
ïîñëåäíåé öèôðå ÷èñëà. Åñëè ïîñëåäíÿÿ öèôðà ðàâ-
íà 9, òî åå çàìåíèòü íà 0 è ïðèáàâèòü åäèíèöó ê
ïðåäûäóùåé öèôðå. Ïðîãðàììà äëÿ äàííîé ìàøè-
íû Òüþðèíãà ìîæåò âûãëÿäåòü òàê:

Â ýòîé ìàøèíå Òüþðèíãà q
1
 — ñîñòîÿíèå èçìå-

íåíèÿ öèôðû, q
0
 — ñîñòîÿíèå îñòàíîâà. Åñëè â ñî-

ñòîÿíèè q
1
 àâòîìàò âèäèò öèôðó 0..8, òî îí çàìåíÿ-

åò åå íà 1..9 ñîîòâåòñòâåííî è ïåðåõîäèò â ñîñòîÿ-
íèå q

0
, ò.å. ìàøèíà îñòàíàâëèâàåòñÿ. Åñëè æå îí

âèäèò öèôðó 9, òî çàìåíÿåò åå íà 0, ñäâèãàåòñÿ âëå-
âî, îñòàâàÿñü â ñîñòîÿíèè q

1
. Òàê ïðîäîëæàåòñÿ äî

òåõ ïîð, ïîêà àâòîìàò íå âñòðåòèò öèôðó ìåíüøå 9.
Åñëè æå âñå öèôðû áûëè ðàâíû 9, òî îí çàìåíèò èõ
íóëÿìè, çàïèøåò 0 íà ìåñòå ñòàðøåé öèôðû, ñäâè-
íåòñÿ âëåâî è â ïóñòîé êëåòêå çàïèøåò 1. Çàòåì
ïåðåéäåò â ñîñòîÿíèå q

0
, ò.å. îñòàíîâèòñÿ.

Ïðàêòè÷åñêèå çàäàíèÿ

1. Íà ëåíòå ìàøèíû Òüþðèíãà ñîäåðæèòñÿ ïîñëåäî-
âàòåëüíîñòü ñèìâîëîâ “+”. Íàïèøèòå ïðîãðàììó äëÿ
ìàøèíû Òüþðèíãà, êîòîðàÿ êàæäûé âòîðîé ñèìâîë “+”
çàìåíèò íà “–”. Çàìåíà íà÷èíàåòñÿ ñ ïðàâîãî êîíöà
ïîñëåäîâàòåëüíîñòè. Àâòîìàò â ñîñòîÿíèè q

1
 îáîçðåâà-

åò îäèí èç ñèìâîëîâ óêàçàííîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè.
Êðîìå ñàìîé ïðîãðàììû-òàáëèöû, îïèñàòü ñëîâàìè, ÷òî
âûïîëíÿåòñÿ ìàøèíîé â êàæäîì ñîñòîÿíèè.

2. Äàíî ÷èñëî n â âîñüìåðè÷íîé ñèñòåìå ñ÷èñëå-
íèÿ. Ðàçðàáîòàòü ìàøèíó Òüþðèíãà, êîòîðàÿ óâåëè-
÷èâàëà áû çàäàííîå ÷èñëî n íà 1. Àâòîìàò â ñîñòîÿ-
íèè q

1 
îáîçðåâàåò íåêóþ öèôðó âõîäíîãî ñëîâà. Êðî-

ìå ñàìîé ïðîãðàììû-òàáëèöû, îïèñàòü ñëîâàìè, ÷òî
âûïîëíÿåòñÿ ìàøèíîé â êàæäîì ñîñòîÿíèè.

3. Äàíà äåñÿòè÷íàÿ çàïèñü íàòóðàëüíîãî ÷èñëà
n > 1. Ðàçðàáîòàòü ìàøèíó Òüþðèíãà, êîòîðàÿ óìåíü-
øàëà áû çàäàííîå ÷èñëî n íà 1. Àâòîìàò â ñîñòîÿ-
íèè q

1
 îáîçðåâàåò ïðàâóþ öèôðó ÷èñëà. Êðîìå ñà-

ìîé ïðîãðàììû-òàáëèöû, îïèñàòü ñëîâàìè, ÷òî âû-
ïîëíÿåòñÿ ìàøèíîé â êàæäîì ñîñòîÿíèè.

4. Äàíî íàòóðàëüíîå ÷èñëî n > 1. Ðàçðàáîòàòü
ìàøèíó Òüþðèíãà, êîòîðàÿ óìåíüøàëà áû çàäàííîå
÷èñëî n íà 1, ïðè ýòîì â âûõîäíîì ñëîâå ñòàðøàÿ
öèôðà íå äîëæíà áûòü 0. Íàïðèìåð, åñëè âõîäíûì
ñëîâîì áûëî “100”, òî âûõîäíûì ñëîâîì äîëæíî
áûòü “99”, à íå “099”. Àâòîìàò â ñîñòîÿíèè q

1
 îáî-

çðåâàåò ïðàâóþ öèôðó ÷èñëà. Êðîìå ñàìîé ïðîãðàì-
ìû-òàáëèöû, îïèñàòü ñëîâàìè, ÷òî âûïîëíÿåòñÿ ìà-
øèíîé â êàæäîì ñîñòîÿíèè.

5. Äàí ìàññèâ èç îòêðûâàþùèõ è çàêðûâàþùèõ
ñêîáîê. Ïîñòðîèòü ìàøèíó Òüþðèíãà, êîòîðàÿ óäà-
ëÿëà áû ïàðû âçàèìíûõ ñêîáîê, ò.å. ðàñïîëîæåííûõ
ïîäðÿä “( )”.

Íàïðèìåð, äàíî “) ( ( ) ( ( )”, íàäî ïîëó÷èòü
“) . . . ( ( ”.

Àâòîìàò â ñîñòîÿíèè q
1
 îáîçðåâàåò êðàéíèé ëå-

âûé ñèìâîë ñòðîêè. Êðîìå ñàìîé ïðîãðàììû-òàá-
ëèöû, îïèñàòü ñëîâàìè, ÷òî âû-
ïîëíÿåòñÿ ìàøèíîé â êàæäîì ñî-
ñòîÿíèè.

mla q

⎧ ⎫
⎪ ⎪
⎨ ⎬
⎪ ⎪⎩ ⎭

Ë
Ï
Í

a
0

0 1 2 3 4 � 7 8 9

q
1

H1 q
0

H1 q
0

H2 q
0

H3 q
0

H4 q
0

H5 q
0

� H8 q
0

H9 q
0

Ë0 q
1
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ìèð èíôîðìàòèêèìèð èíôîðìàòèêèìèð èíôîðìàòèêèìèð èíôîðìàòèêèìèð èíôîðìàòèêèìèð èíôîðìàòèêèìèð èíôîðìàòèêèìèð èíôîðìàòèêèìèð èíôîðìàòèêèìèð èíôîðìàòèêèÂÂÂÂÂÂÂÂÂÂ
Ãàçåòà äëÿ ïûòëèâûõ ó÷åíèêîâ

è èõ òàëàíòëèâûõ ó÷èòåëåé# 73 (16# 73 (16# 73 (16# 73 (16# 73 (16–30 àïðåëÿ)30 àïðåëÿ)30 àïðåëÿ)30 àïðåëÿ)30 àïðåëÿ)

Î ïðèçíàêàõ äåëèìîñòè
Êàê èçâåñòíî, ñóùåñòâóþò ïðîñòûå ïðèçíàêè,

ïîçâîëÿþùèå îïðåäåëèòü, ÷òî òî èëè èíîå ÷èñëî
äåëèòñÿ, íàïðèìåð, íà 3, íà 5, íà 9 è ò.ï. Íàïîìíèì
ýòè ïðèçíàêè.

1. Ïðèçíàê äåëèìîñòè íà 3: ÷èñëî äåëèòñÿ íà 3,
åñëè ñóììà åãî öèôð äåëèòñÿ íà 3. Íàïðèìåð, ÷èñëî
257802 (ñóììà öèôð 2 + 5 + 7 + 8 + 0 + 2 = 24)
äåëèòñÿ íà òðè, à ÷èñëî
125831 (ñóììà öèôð 1 + 2 + 5 + 8 + 3 + 1 = 20)
íà òðè íå äåëèòñÿ.

2. Ïðèçíàê äåëèìîñòè íà 5: ÷èñëî äåëèòñÿ íà 5,
åñëè åãî ïîñëåäíÿÿ öèôðà åñòü 5 èëè 0 (ò.å. åñëè íà
5 äåëèòñÿ ÷èñëî åäèíèö åãî ïîñëåäíåãî ðàçðÿäà).

3. Ïðèçíàê äåëèìîñòè íà 2 àíàëîãè÷åí ïðåäûäó-
ùåìó: ÷èñëî äåëèòñÿ íà 2, åñëè íà 2 äåëèòñÿ ÷èñëî
åäèíèö åãî ïîñëåäíåãî ðàçðÿäà.

4. Ïðèçíàê äåëèìîñòè íà 9 àíàëîãè÷åí ïðèçíàêó
äåëèìîñòè íà 3: ÷èñëî äåëèòñÿ íà 9, åñëè ñóììà
ñîñòàâëÿþùèõ åãî öèôð äåëèòñÿ íà 9.

Äîêàçàòåëüñòâî ñïðàâåäëèâîñòè ýòèõ ïðèçíàêîâ
íå ïðåäñòàâëÿåò òðóäà. Ðàññìîòðèì, íàïðèìåð, ïðè-
çíàê äåëèìîñòè íà 3. Îí îñíîâàí íà òîì, ÷òî åäèíè-
öà êàæäîãî èç ðàçðÿäîâ äåñÿòè÷íîé ñèñòåìû (ò.å.
÷èñëà 1, 10, 100,

 
1000 è ò.ä.) ïðè äåëåíèè íà 3 äàåò

îñòàòîê 1. Ïîýòîìó âñÿêîå ÷èñëî
(a

n
a

n – 1
a

n – 2
…a

1
a

0
)

10
,

ò.å. ÷èñëî
a

n
 ⋅ 10n + a

n – 1
 ⋅ 10n – 1 + a

n – 2
 ⋅ 10n – 2 + … +

+ a
1
 ⋅ 10 + a

0
1

ìîæíî çàïèñàòü â âèäå
(a

n
 + a

n – 1
 + a

n – 2
 + … + a

1
 + a

0
) + B,

ãäå ÷èñëî Â äåëèòñÿ íà 3 áåç îñòàòêà. Îòñþäà ñëåäó-
åò, ÷òî

a
n
 ⋅ 10n + a

n – 1
 ⋅ 10n – 1 + a

n – 2
 ⋅ 10n – 2 + … +

+ a
1
 ⋅ 10 + a

0

äåëèòñÿ íà 3 â òîì è òîëüêî â òîì ñëó÷àå, åñëè íà 3
äåëèòñÿ ÷èñëî a

n
 + a

n – 1
 + a

n – 2
 + … + a

1
 + a

0
, ò.å.

ñóììà öèôð èñõîäíîãî ÷èñëà.
Ïðèçíàê äåëèìîñòè íà 5 âûòåêàåò èç òîãî, ÷òî

÷èñëî 10 — îñíîâàíèå ñèñòåìû ñ÷èñëå-

Ñåìèíàð

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

íèÿ — äåëèòñÿ íà 5, ïîýòîìó âñå ðàçðÿäû, êðîìå
ðàçðÿäà åäèíèö, ïðè äåëåíèè íà 5 îáÿçàòåëüíî äàþò
â îñòàòêå íîëü. Íà òîì æå ñàìîì îñíîâàí è ïðèçíàê
äåëèìîñòè íà 2: ÷èñëî ÷åòíîå, åñëè îíî êîí÷àåòñÿ
÷åòíîé öèôðîé.

Ïðèçíàê äåëèìîñòè íà 9, êàê è ïðèçíàê äåëèìî-
ñòè íà 3, âûòåêàåò èç òîãî, ÷òî êàæäîå ÷èñëî âèäà
10k ïðè äåëåíèè íà 9 äàåò â îñòàòêå 1.

Èç ñêàçàííîãî ÿñíî, ÷òî âñå ýòè ïðèçíàêè ñâÿçàíû
ñ ïðåäñòàâëåíèåì ÷èñåë èìåííî â äåñÿòè÷íîé ñèñòå-
ìå è ÷òî îíè, âîîáùå ãîâîðÿ, íåïðèìåíèìû, åñëè
ïîëüçîâàòüñÿ ñèñòåìîé ñ÷èñëåíèÿ ñ êàêèì-ëèáî äðó-
ãèì îñíîâàíèåì, îòëè÷íûì îò 10. Íàïðèìåð, ÷èñëî
86 â âîñüìåðè÷íîé ñèñòåìå çàïèñûâàåòñÿ â âèäå 126

8
,

(òàê êàê 86 = 82 + 2 ⋅ 8 + 6). Ñóììà öèôð ðàâíà 9,
íî 86 íå äåëèòñÿ íè íà 9, íè íà 3.

Îäíàêî äëÿ êàæäîé ïîçèöèîííîé ñèñòåìû ñ÷èñ-
ëåíèÿ ìîæíî ñôîðìóëèðîâàòü ñâîè ïðèçíàêè äåëè-
ìîñòè íà òî èëè èíîå ÷èñëî.

Ðàññìîòðèì íåñêîëüêî ïðèìåðîâ.
Áóäåì ïèñàòü ÷èñëà â äâåíàäöàòåðè÷íîé ñèñòå-

ìå è ñôîðìóëèðóåì äëÿ òàêîé çàïèñè ïðèçíàê äå-
ëèìîñòè íà 6. Òàê êàê ÷èñëî 12 — îñíîâàíèå ñè-
ñòåìû ñ÷èñëåíèÿ — äåëèòñÿ íà 6, òî ÷èñëî, çàïè-
ñàííîå â äâåíàäöàòåðè÷íîé ñèñòåìå, äåëèòñÿ íà 6
â òîì è òîëüêî â òîì ñëó÷àå, åñëè íà 6 äåëèòñÿ åãî
ïîñëåäíÿÿ öèôðà (çäåñü òî æå ñàìîå ïîëîæåíèå,
÷òî è ñ äåëèìîñòüþ íà 5 èëè íà 2 â äåñÿòè÷íîé
ñèñòåìå).

Òàê êàê ÷èñëà 2, 3 è 4 òîæå ñëóæàò äåëèòåëÿìè
÷èñëà 12, òî ñïðàâåäëèâû ñëåäóþùèå ïðèçíàêè äå-
ëèìîñòè: ÷èñëî, çàïèñàííîå â äâåíàäöàòåðè÷íîé
ñèñòåìå, äåëèòñÿ íà 2 (ñîîòâåòñòâåííî, íà 3 è íà 4),
åñëè åãî ïîñëåäíÿÿ öèôðà äåëèòñÿ íà 2 (ñîîòâåò-
ñòâåííî, íà 3 è íà 4).

Çàäàíèå äëÿ ñàìîñòîÿòåëüíîé ðàáîòû

Îïðåäåëèòü ïðèçíàêè äåëèìîñòè:
1) â äâîè÷íîé ñèñòåìå — íà 2 è íà 4;
2) â òðîè÷íîé ñèñòåìå — íà 2 è íà 3;
3) â ÷åòâåðè÷íîé ñèñòåìå — íà 2, íà 3 è íà 4;
4) â øåñòåðè÷íîé ñèñòåìå — íà 2, íà 3, íà 5 è íà 6;

5) â âîñüìåðè÷íîé ñèñòåìå — íà 2,
íà 4, íà 7 è íà 8;

6) â äâåíàäöàòåðè÷íîé — íà 8, íà 9
è íà 11.

1 Êàê èçâåñòíî, ýòî åñòü òàê íàçûâàåìàÿ “ðàçâåð-
íóòàÿ ôîðìà” çàäàííîãî ÷èñëà.
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Âî ìíîãèõ ó÷åáíèêàõ ïî èíôîðìàòèêå ïðè èçó÷å-
íèè ïîíÿòèÿ è ñâîéñòâ àëãîðèòìà ïðèñóòñòâóþò ôðà-
çû òàêîãî ñîäåðæàíèÿ: “…ñóùåñòâóåò ìíîãî ðàçíûõ
ñïîñîáîâ äëÿ çàïèñè îäíîãî è òîãî æå àëãîðèòìà,
íàïðèìåð, çàïèñü â âèäå òåêñòà, çàïèñü â âèäå áëîê-
ñõåìû, çàïèñü íà êàêîì-ëèáî àëãîðèòìè÷åñêîì ÿçû-
êå, ïðåäñòàâëåíèå àëãîðèòìà â âèäå ìàøèíû Òüþ-
ðèíãà èëè ìàøèíû Ïîñòà…”. Ê ñîæàëåíèþ, òàêîãî
òèïà ôðàçû ÿâëÿþòñÿ åäèíñòâåííûìè, ãäå óïîìèíà-
åòñÿ ìàøèíà Òüþðèíãà. Áåç ñîìíåíèÿ, îáúåì ÷àñîâ,
îòâîäèìûõ íà èçó÷åíèå àëãîðèòìîâ, íå ïîçâîëÿåò
âêëþ÷àòü â ýòó òåìó åùå è èçó÷åíèå ñïîñîáîâ çàïèñè
àëãîðèòìà â âèäå ìàøèíû Òüþðèíãà. Íî ýòà òåìà
êðàéíå èíòåðåñíà, âàæíà è ïîëåçíà äëÿ øêîëüíèêîâ,
îñîáåííî óâëåêàþùèõñÿ èíôîðìàòèêîé.

Òåìà “Ìàøèíà Òüþðèíãà” ìîæåò èçó÷àòüñÿ â
8–11-õ êëàññàõ â ðàìêàõ òåìû “Èíôîðìàöèîííûå
ïðîöåññû. Îáðàáîòêà èíôîðìàöèè”, íà ôàêóëüòàòèâ-
íûõ çàíÿòèÿõ, â ñèñòåìå äîïîëíèòåëüíîãî îáðàçîâà-
íèÿ, íàïðèìåð, â øêîëàõ þíûõ ïðîãðàììèñòîâ. Èçó-
÷åíèå ýòîé òåìû ìîæåò ñîïðîâîæäàòüñÿ êîìïüþ-
òåðíîé ïîääåðæêîé, åñëè ó ó÷èòåëÿ åñòü ïðîãðàìì-
íûé òðåíàæåð-èìèòàòîð “Ìàøèíà Òüþðèíãà”. Â
êëàññàõ ñ óãëóáëåííûì èçó÷åíèåì ïðîãðàììèðîâà-
íèÿ øêîëüíèêè ìîãóò ñàìîñòîÿòåëüíî íàïèñàòü ïðî-
ãðàììó “Ìàøèíà Òüþðèíãà”. Â ðàìêàõ ýòîé ñòàòüè
âàøåìó âíèìàíèþ ïðåäëàãàåòñÿ ïðàêòèêóì ïî ðå-
øåíèþ çàäà÷ íà òåìó “Ìàøèíà Òüþðèíãà”. Òåîðå-
òè÷åñêèé ìàòåðèàë ïî äàííîé òåìå íå ðàç ïå÷àòàë-
ñÿ íà ñòðàíèöàõ ãàçåòû “Èíôîðìàòèêà”, íàïðèìåð,
â ¹ 3/2004 ñòàòüÿ È.Í. Ôàëèíîé “Ýëåìåíòû òåî-
ðèè àëãîðèòìîâ”.

Êðàòêèé òåîðåòè÷åñêèé ìàòåðèàë

Ìàøèíà Òüþðèíãà — ýòî ñòðîãîå ìàòåìàòè÷åñêîå
ïîñòðîåíèå, ìàòåìàòè÷åñêèé àïïàðàò (àíàëîãè÷íûé,
íàïðèìåð, àïïàðàòó äèôôåðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé),
ñîçäàííûé äëÿ ðåøåíèÿ îïðåäåëåííûõ çàäà÷. Ýòîò
ìàòåìàòè÷åñêèé àïïàðàò áûë íàçâàí “ìàøèíîé” ïî
òîé ïðè÷èíå, ÷òî ïî îïèñàíèþ åãî ñîñòàâëÿþùèõ
÷àñòåé è ôóíêöèîíèðîâàíèþ îí ïîõîæ íà âû÷èñëè-
òåëüíóþ ìàøèíó. Ïðèíöèïèàëüíîå îòëè÷èå ìàøè-
íû Òüþðèíãà îò âû÷èñëèòåëüíûõ ìàøèí ñîñòîèò â
òîì, ÷òî åå çàïîìèíàþùåå óñòðîéñòâî ïðåäñòàâëÿåò
ñîáîé áåñêîíå÷íóþ ëåíòó: ó ðåàëüíûõ âû÷èñëèòåëü-
íûõ ìàøèí çàïîìèíàþùåå óñòðîéñòâî ìîæåò áûòü
êàê óãîäíî áîëüøèì, íî îáÿçàòåëüíî êîíå÷íûì.

Ìàøèíó Òüþðèíãà íåëüçÿ ðåàëèçîâàòü èìåííî èç-çà
áåñêîíå÷íîñòè åå ëåíòû. Â ýòîì ñìûñëå îíà ìîùíåå
ëþáîé âû÷èñëèòåëüíîé ìàøèíû.

Â êàæäîé ìàøèíå Òüþðèíãà åñòü äâå ÷àñòè:
1) íåîãðàíè÷åííàÿ â îáå ñòîðîíû ëåíòà, ðàçäå-

ëåííàÿ íà ÿ÷åéêè;
2) àâòîìàò (ãîëîâêà äëÿ ñ÷èòûâàíèÿ/çàïèñè,

óïðàâëÿåìàÿ ïðîãðàììîé).
Ñ êàæäîé ìàøèíîé Òüþðèíãà ñâÿçàíû äâà êîíå÷-

íûõ àëôàâèòà :  àëôàâèò âõîäíûõ ñèìâîëîâ

{ }0 1, , , mA a a a= …  è àëôàâèò ñîñòîÿíèé

0 1{ , , , }pQ q q q= … . (Ñ ðàçíûìè ìàøèíàìè Òüþðèí-
ãà ìîãóò áûòü ñâÿçàíû ðàçíûå àëôàâèòû A è Q.) Ñî-
ñòîÿíèå q

0
 íàçûâàåòñÿ ïàññèâíûì. Ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî

åñëè ìàøèíà ïîïàëà â ýòî ñîñòîÿíèå, òî îíà çàêîí-
÷èëà ñâîþ ðàáîòó. Ñîñòîÿíèå q

1
 íàçûâàåòñÿ íà÷àëü-

íûì. Íàõîäÿñü â ýòîì ñîñòîÿíèè, ìàøèíà íà÷èíàåò
ñâîþ ðàáîòó.

Âõîäíîå ñëîâî ðàçìåùàåòñÿ íà ëåíòå ïî îäíîé áóêâå
â ðàñïîëîæåííûõ ïîäðÿä ÿ÷åéêàõ. Ñëåâà è ñïðàâà îò
âõîäíîãî ñëîâà íàõîäÿòñÿ òîëüêî ïóñòûå ÿ÷åéêè (â
àëôàâèò À âñåãäà âõîäèò ïóñòàÿ áóêâà à

0
 — ïðèçíàê

òîãî, ÷òî ÿ÷åéêà ïóñòà).
Àâòîìàò ìîæåò äâèãàòüñÿ âäîëü ëåíòû âëåâî èëè

âïðàâî, ÷èòàòü ñîäåðæèìîå ÿ÷ååê è çàïèñûâàòü â
ÿ÷åéêè áóêâû. Íèæå ñõåìàòè÷íî íàðèñîâàíà ìàøè-
íà Òüþðèíãà, àâòîìàò êîòîðîé îáîçðåâàåò ïåðâóþ
ÿ÷åéêó ñ äàííûìè.

1 1 1 * 1 1

Àâòîìàò êàæäûé ðàç “âèäèò” òîëüêî îäíó ÿ÷åéêó.
Â çàâèñèìîñòè îò òîãî, êàêóþ áóêâó a

i
 îí âèäèò, à

òàêæå â çàâèñèìîñòè îò ñâîåãî ñîñòîÿíèÿ q
j
 àâòîìàò

ìîæåò âûïîëíÿòü ñëåäóþùèå äåéñòâèÿ:
• çàïèñàòü íîâóþ áóêâó â îáîçðåâàåìóþ ÿ÷åéêó;
• âûïîëíèòü ñäâèã ïî ëåíòå íà îäíó ÿ÷åéêó âïðà-

âî/âëåâî èëè îñòàòüñÿ íåïîäâèæíûì;
• ïåðåéòè â íîâîå ñîñòîÿíèå.
Òî åñòü ó ìàøèíû Òüþðèíãà åñòü òðè âèäà îïåðà-

öèé. Êàæäûé ðàç äëÿ î÷åðåäíîé ïàðû (q
j
, a

i
) ìàøè-

íà Òüþðèíãà âûïîëíÿåò êîìàíäó, ñîñòîÿùóþ èç òðåõ
îïåðàöèé ñ îïðåäåëåííûìè ïàðàìåòðàìè.

Òåìà “Ìàøèíà Òüþðèíãà” â øêîëüíîì

êóðñå èíôîðìàòèêè
È.Í. ÔÀËÈÍÀ,

Ìîñêâà

3 2

q̂
j
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Îñíîâû ïðîãðàììèðîâàíèÿ

íà Visual Basic
Ïðîäîëæåíèå. Íà÷àëî ñì. “Â ìèð èíôîðìàòèêè”

¹ 69–72 (“Èíôîðìàòèêà” ¹ 4–7/2006)

Í.Ì. Òèìîôååâà,

ã. Îáíèíñê Êàëóæñêîé îáë.

Ïðèìåð ïðîãðàììèðîâàíèÿ ¹ 4
“Âû÷èñëåíèå ïëîùàäè”

Ïîñòàíîâêà çàäà÷è

Ðàçðàáîòàéòå ïðîãðàììó äëÿ âû÷èñëåíèÿ ïëîùà-
äè òðàïåöèè ïî èçâåñòíûì çíà÷åíèÿì äëèí åå îñíî-
âàíèé è âûñîòû.

Ïëàí ðåøåíèÿ

Íà ðèñ. 1 ïîêàçàí ïðåäëàãàåìûé äèçàéí ýêðàíà:

Ðèñ. 1

Íàçíà÷åíèå êàæäîãî ýëåìåíòà óïðàâëåíèÿ:
1) òåêñòîâûå îêíà — äëÿ ââîäà çíà÷åíèé èñõîä-

íûõ ïàðàìåòðîâ;
2) íàäïèñè — îäíà äëÿ ïîêàçà âû÷èñëåííîé ïëîùà-

äè, îñòàëüíûå — äëÿ îïèñàíèÿ èñõîäíûõ ïàðàìåòðîâ;
3) ëèíèè — äëÿ èçîáðàæåíèÿ òðàïåöèè è ðàç-

ìåðíûõ ëèíèé;
4) êíîïêà — äëÿ çàâåðøåíèÿ ïðîãðàììû ïî ùåë÷êó.
Êàæäîå òåêñòîâîå îêíî áóäåò èìåòü îäèíàêîâûå

ïîäïðîãðàììû, ðåàãèðóþùèå íà ñîáûòèå “Íàæàòèå

êëàâèøè �”. N–S-äèàãðàììà äëÿ ðàçðàáîòêè ïîä-

ïðîãðàìì:

àíèòñÈ üæîË

åèíå÷àíçüòàòè÷ññàÐ
(2/1(èäàùîëï a + b) h)

èäàùîëïåèíå÷àíçüòàçàêîÏ
èñèïäàíéåùþóâòñòåâòîîñâ

Ïîäïðîãðàììà äëÿ êíîïêè áóäåò àíàëîãè÷íà ðàç-
ðàáîòàííûì âî âñåõ ïðåäûäóùèõ ïðîåêòàõ.

Ñîçäàíèå èíòåðôåéñà

• Èñïîëüçóÿ ýëåìåíò óïðàâëåíèÿ èíñòðóìåíòîì
Line (Линия), íà÷åðòèòå òðàïåöèþ (âû âûíóæäåíû
áóäåòå ÷åðòèòü êàæäóþ èç ÷åòûðåõ ñòîðîí îòäåëü-
íî). Äîáàâüòå ëèíèè äëÿ óêàçàíèÿ ðàçìåðîâ. Ó ëè-
íèé åñòü ñâîéñòâî BorderWidth (øèðèíà), êîòîðîå
ïîçâîëÿåò ÷åðòèòü îäíè ëèíèè (íàïðèìåð, ðàçìåð-
íûå) òîíüøå, ÷åì äðóãèå.

• Ïîìåñòèòå íà ôîðìó ïÿòü íàäïèñåé, òðè òåêñòîâûõ
îêíà è îäíó êíîïêó. Èçìåíèòå ðàçìåðû è ïîçèöèþ
íàäïèñåé è òåêñòîâûõ îêîí, êàê ïîêàçàíî íà ðèñ. 2 è 3.

Ðèñ. 2

Ðèñ. 3

Óñòàíîâêà ñâîéñòâà

1mroF
noitpaC иицепартьдащолП
1lebaL

noitpaC aаноротС
2lebaL

noitpaC bаноротС
3lebaL

noitpaC атосыВ
4lebaL

noitpaC ьдащолП
5lebaL

emaN ьдащолПlbl
elytSredroB elgniSdexiF�1

noitpaC 0Øêîëà ïðîãðàììèðîâàíèÿ

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

Êëàâèøà � íàæàòà?
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Íàïèñàíèå êîäà

Ñîáûòèå ïî óìîë÷àíèþ äëÿ òåêñòîâîãî îêíà — ýòî
Change (Изменение). À êîä, êîòîðûé áóäåò íàïèñàí äëÿ
òåêñòîâûõ îêîí, áóäåò ðåàãèðîâàòü íà ñîáûòèå KeyPress
(Нажатие на клавишу). Ýòî ñîáûòèå âûáèðàåòñÿ èç
âûïàäàþùåãî ñïèñêà, êàê ýòî ïîêàçàíî íà ðèñ. 4:

Ðèñ. 4

Êàê óêàçûâàëîñü âûøå, êîä, ðåàãèðóþùèé íà ñîáû-
òèå KeyPress (Нажатие на клавишу), áóäåò îäèíàêî-
âûì äëÿ âñåõ òðåõ òåêñòîâûõ îêîí. Êîãäà íàæàòà êëàâè-

øà � â ëþáîì èç òåêñòîâûõ îêîí, êîä äîëæåí îáåñ-

ïå÷èâàòü âû÷èñëåíèå ïëîùàäè è ïðèñâàèâàíèå âû÷èñ-
ëåííîãî çíà÷åíèÿ ñâîéñòâó Caption íàäïèñè lblПлощадь
(äëÿ ýòîãî ñëó÷àÿ áûëà âûáðàíà íàäïèñü, à íå òåêñòîâîå
îêíî, òàê êàê óêàçàííîå òîëüêî ÷òî ñâîéñòâî íàäïèñè
ìîæåò áûòü èçìåíåíî òîëüêî ñ ïîìîùüþ êîäà).

Ââåäèòå ñëåäóþùèé êîä äëÿ òåêñòîâîãî îêíà
txtСторонаA:

Private Sub txtСторонаA _KeyPress(KeyAscii
As Integer)
'Если нажата клавиша <Enter>,
If KeyAscii = 13 Then
   'то вычисляется площадь
    lblПлощадь.Caption = 1/2 *
    (Val(txtСторонаA.Text) +
    + Val(txtСторонаB.Text)) *
    Val(txtВысота.Text)
End If

End Sub

Ñîçäàéòå àíàëîãè÷íûé êîä äëÿ äâóõ äðóãèõ òåê-
ñòîâûõ îêîí (îòëè÷èå áóäåò ñîñòîÿòü ëèøü â çàãî-
ëîâêàõ ïîäïðîãðàìì). Ïðè ýòîì ïîëüçóéòåñü îïåðà-
öèÿìè Copy (Êîïèðîâàòü) è Paste (Âñòàâèòü) èç
ïóíêòà ìåíþ Edit (Ïðàâêà), âìåñòî òîãî ÷òîáû
ïå÷àòàòü âåñü òåêñò çàíîâî.

Ââåäèòå ñëåäóþùèé êîä äëÿ êíîïêè:
Private Sub cmdВыход_Click()

End 'Завершить программу

End Sub

Ñîõðàíåíèå ïðîåêòà

Ñîçäàéòå ïàïêó ÏÐÈÌÅÐ4 è ñîõðàíèòå â íåé
ôîðìó è ïðîåêò ïîä èìåíàìè òðàïåöèÿ.frm è
òðàïåöèÿ.vbp.

Òåñòèðîâàíèå ïðèëîæåíèÿ

• Çàïóñòèòå ïðîãðàììó.
• Îáðàòèòå âíèìàíèå, ÷òî ïëîùàäü âû÷èñëÿåòñÿ

òîëüêî òîãäà, êîãäà âû íàæèìàåòå êëàâèøó �.

• Ðåøèòå çàäà÷ó: “Äîðîæíûì ðàáî÷èì íóæíî ñäå-
ëàòü ïîêðûòèå íà ó÷àñòêå äîðîãè äëèíîé 25 ì,
êîòîðàÿ ñóæàåòñÿ ñ øèðèíû 6 ì äî øèðèíû 4 ì.
Êàêîâà îáùàÿ ïëîùàäü ïîêðûòèÿ?”

Âçãëÿä íàçàä

Ïðîâåðüòå, ÷òî ïðîãðàììà âûïîëíÿåò âñå, ÷òî áûëî
çàäàíî ïðè ïîñòàíîâêå çàäà÷è. Êàê âû äóìàåòå,
ïîëüçîâàòåëþ ïîíÿòíî, êàê ââîäèòü íà÷àëüíûå äàí-
íûå? Êàê áû âû ìîãëè ñäåëàòü ýòî áîëåå ïîíÿòíûì?
Ïðîäóìàéòå åùå ðàç êàæäûé øàã.

Ïîÿñíåíèÿ

1. Çíà÷åíèå êàæäîãî ñâîéñòâà ýëåìåíòà óïðàâëå-
íèÿ èìååò êîíêðåòíûé òèï äàííûõ. Â ÷àñòíîñòè,
ñâîéñòâî Text òåêñòîâîãî îêíà — ñòðîêîâûé (ñî-
ñòîÿùèé èç ñèìâîëîâ) òèï. Ïîýòîìó, êîãäà ýòî ñâîé-
ñòâî èñïîëüçóåòñÿ â âû÷èñëåíèÿõ, íåîáõîäèìî ïðå-
îáðàçîâàòü çíà÷åíèå â ÷èñëîâîé òèï äàííûõ. Âîò
ïî÷åìó â êîäå èñïîëüçîâàëàñü ôóíêöèÿ Val. Íàïðè-
ìåð: Val(txtСторонаА.Text).

2. Ïðè ââîäå äàííûõ â òåêñòîâîå îêíî ìîãëà áû
ïðîèçîéòè îøèáêà (ïðè ââîäå íå÷èñëîâûõ çíà÷åíèé).
Ôóíêöèÿ Val ÷àñòè÷íî îáåñïå÷èâàåò çàùèòó — ëþ-
áûå íå÷èñëîâûå äàííûå ïðåîáðàçóþòñÿ ýòîé ôóíê-
öèåé â íîëü.

3. Êàê îáû÷íî, äëÿ ðàñ÷åòà âåëè÷èí è ïðèñâàèâà-
íèÿ èõ çíà÷åíèþ òåõ èëè èíûõ ñâîéñòâ ýëåìåíòîâ
óïðàâëåíèÿ èñïîëüçóåòñÿ îïåðàòîð ïðèñâàèâàíèÿ.
Äëÿ çíà÷åíèÿ ñâîéñòâà Caption íàäïèñè lblПлощадь
ðàñ÷åò ïðîâîäèòñÿ ïî ôîðìóëå:

A = 1/2 (a + b)h
Â àëãåáðå çíàê óìíîæåíèÿ ìîæíî îïóñòèòü.

Â êîäå Visual Basic îí îáÿçàòåëüíî äîëæåí ïðèñóò-
ñòâîâàòü:

A = 1 / 2 * (a + b) * h,

1txeT
emaN АаноротСtxt

txeT 0
2txeT

emaN BаноротСtxt
txeT 0
3txeT

emaN атосыВtxt
txeT 0

1dnammoC
emaN дохыВdmc
noitpaC дохыВ
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Ôóíêöèè MIN è MAX èñ-
ïîëüçóþòñÿ â ñòîëáöàõ
à è e òàáëèöû ðåçóëü-
òàòîâ.

Âû÷èñëåíèÿ óêàçàííûõ õàðàêòåðèñòèê ïðîèçâî-
äÿòñÿ â òàáëèöå ðåçóëüòàòîâ, êîòîðàÿ òàêæå âêëþ-
÷àåòñÿ â èíòåðôåéñ. Ïåðèîä îáðàùåíèÿ îïðåäåëÿ-
åòñÿ êàê çíà÷åíèå ÿ÷åéêè A6280, êîãäà ïîëó÷åíà
çàìêíóòàÿ òðàåêòîðèÿ. Ñðåäíåå çíà÷åíèå ñåêòîðè-
àëüíîé ñêîðîñòè, âû÷èñëåííîå ïóòåì óñðåäíåíèÿ
ôîðìóëû (9) äëÿ 20 òî÷åê â îêðåñòíîñòè çíà÷åíèé
ãîðèçîíòàëüíîé êîîðäèíàòû, ñîîòâåòñòâóþùèõ ìàê-
ñèìàëüíîìó è ìèíèìàëüíîìó óäàëåíèþ îò ñèëîâî-
ãî öåíòðà, ïîìåùàåòñÿ â ðàçäåë К2 òàáëèöû ðåçóëü-
òàòîâ.

Äëÿ ðåàëèçàöèè âîçìîæíîñòè ñîïîñòàâëåíèÿ òðà-
åêòîðèé, ñîîòâåòñòâóþùèõ ðàçíûì íà÷àëüíûì ñî-
ñòîÿíèÿì, è ïðîâåðêè òðåòüåãî çàêîíà Êåïëåðà áûëè
ñîçäàíû òàáëèöû äëÿ äâóõ òðàåêòîðèé, äàííûå èç
êîòîðûõ ïðåäñòàâëÿëèñü íà îäíîé äèàãðàììå (ñì.
ðèñ. 5). Òàêèì îáðàçîì, èíòåðôåéñ ïðåäñòàâëÿë ñî-
áîé äâå ñòðîêè ïàðàìåòðîâ, äâå ñòðîêè ðåçóëüòàòîâ
îáðàáîòêè ÷èñëîâûõ äàííûõ è äèàãðàììó ñ äâóìÿ
ãðàôèêàìè.

Òàáëèöà íà÷àëüíûõ çíà÷åíèé

0v 0u 0x 0y tD
0 3.1 1 0 2600.0
0 1.1 1 0 54100.0

Òàáëèöà ðåçóëüòàòîâ

е Т a 2К 3К
857896.0 2119.83 311953.3 942056.0 417556.0 91649.93
592212.0 2001.9 521272.1 210055.0 408155.0 35622.04

-3

-2

-1

0

1

2

3

-4.5 -3.5 -2.5 -1.5 -0.5 0.5 1.5

Ðèñ. 5. Ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòà íà ìîäåëè MS Excel

Ïðèìåðû âîïðîñîâ äëÿ ñàìîñòîÿòåëüíîãî

ðåøåíèÿ

1. Êàêèå â ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèÿõ ïîëó÷àþò-
ñÿ ðàçìåðíûå ïåðâàÿ è âòîðàÿ êîñìè÷åñêèå ñêîðîñ-
òè äëÿ ñïóòíèêà Çåìëè?

Îæèäàåìûé îòâåò. Íóæíî âû÷èñëèòü åäèíèöó

ñêîðîñòè äëÿ ñïóòíèêà ó ïîâåðõíîñòè Çåìëè:

( )1/2

0GM x = (6,7 ⋅ 10-11ì3/(êã ⋅ ñ2) ⋅ 6,0 ⋅ 1024 êã/

(6,4 ⋅ 106 ì))1/2 = 7.9 êì/ñ. Äëÿ ïåðâîé êîñìè÷å-
ñêîé ñêîðîñòè ýòî ÷èñëî íóæíî óìíîæèòü íà 1, à
äëÿ âòîðîé — íà 1,4.

2. Êàêèå òðàåêòîðèè ñïóòíèêà ïîëó÷àòñÿ, åñëè
íà÷àëüíàÿ áåçðàçìåðíàÿ ñêîðîñòü åãî ìåíüøå åäè-
íèöû?

Îæèäàåìûé îòâåò. Òðàåêòîðèÿìè áóäóò ýëëèïñû
ñ Çåìëåé â ëåâîì ôîêóñå ýëëèïñà. Åñëè íà÷àëüíàÿ
òî÷êà áûëà íåäîñòàòî÷íî âûñîêî íàä Çåìëåé, òî
òðàåêòîðèÿ ïåðåñå÷åò ïîâåðõíîñòü Çåìëè, ò.å. ïðî-
èçîéäåò ïàäåíèå ñïóòíèêà íà Çåìëþ.

3. Êàê èçìåíÿòñÿ çíà÷åíèå ïëîùàäè, çàìåòàåìîé
ðàäèóñ-âåêòîðîì, è ñðåäíÿÿ ñåêòîðèàëüíàÿ ñêîðîñòü,
åñëè èíòåðâàë âðåìåíè, çà êîòîðûé ýòè âåëè÷èíû
ñ÷èòàþòñÿ, óâåëè÷èòü âäâîå? Â 5 ðàç?

Îæèäàåìûé îòâåò. Ïëîùàäü óâåëè÷èòñÿ â ñîîò-
âåòñòâóþùåå ÷èñëî ðàç. Óáåäèòüñÿ â ýòîì ìîæíî,
àíàëèçèðóÿ ñîäåðæèìîå òàáë. 2 â ðàçíûõ ýêñïåðè-
ìåíòàõ. Ñðåäíÿÿ ñåêòîðèàëüíàÿ ñêîðîñòü íå èçìå-
íèòñÿ.

Ïðèìåðû çàäàíèé äëÿ ñàìîñòîÿòåëüíîãî
èññëåäîâàíèÿ

1. Ïîñòðîèòü 11 òðàåêòîðèé äëÿ çíà÷åíèé íà-
÷àëüíîé ñêîðîñòè â äèàïàçîíå îò 0,8 äî 1,8. Èñïîëü-
çóÿ ðåæèì ðàñ÷åòà îäèíî÷íîé òðàåêòîðèè, íàíåñòè
íà ðèñóíîê êðàñíûì öâåòîì êðóãîâóþ òðàåêòîðèþ,
à ðîçîâûì — ñàìóþ âûòÿíóòóþ òðàåêòîðèþ, öåëè-
êîì óìåñòèâøóþñÿ íà ýêðàíå.

2. Ïðîèçâåäèòå ðàñ÷åò äëÿ çíà÷åíèé íà÷àëüíîé
ñêîðîñòè 0,4. Ïîëó÷èëàñü ëè òðàåêòîðèÿ çàìêíóòîé?
Êàê äîáèòüñÿ, ÷òîáû îíà ñòàëà çàìêíóòîé (óìåíü-
øèòü øàã ïî âðåìåíè)?

3. Ïîñòðîéòå 6 òðàåêòîðèé äëÿ çíà÷åíèé íà÷àëü-
íîé ñêîðîñòè â äèàïàçîíå îò 1,4 äî 1,42. Îïðåäåëè-
òå, ñêîëüêî èç íèõ áóäóò çàìêíóòûìè. Íàéäèòå â
òàáëèöå çíà÷åíèå áîëüøîé ïîëóîñè äëÿ ñàìîé âû-
òÿíóòîé çàìêíóòîé òðàåêòîðèè. Ïîïðîáóéòå ïîäî-
áðàòü ìàñøòàáû ïî îñÿì x è y, ÷òîáû ýòà òðàåêòî-
ðèÿ ïîìåñòèëàñü â îêíå ãðàôèêà.

4. Ïîäîáðàòü òàêóþ íà÷àëüíóþ ñêîðîñòü ñïóòíè-
êà, ÷òîáû ïåðèîä åãî îáðàùåíèÿ T áûë âäâîå áîëü-
øå, ÷åì ïðè îáðàùåíèè ïî êðóãîâîé îðáèòå.

5. Èññëåäîâàòü, êàê âëèÿåò âåëè÷èíà øàãà ïî âðå-
ìåíè íà çíà÷åíèå êîíñòàíòû òðåòüåãî çàêîíà Êåï-
ëåðà äëÿ ðàçíûõ òðàåêòîðèé.

Ïðèìå÷àíèå. Êîëè÷åñòâî òðàåêòîðèé ïðè ìîäåëèðîâà-
íèè ñðåäñòâàìè MS Excel ìîæåò áûòü óìåíüøåíî.

F G H
4B*4E-4C*4D= )0;4E;)0>4E;100.0<)4D(SBA(И(ИЛСЕ= ))0;4D;)0<4D;100.0<)4E(SBA(И(ИЛСЕ=
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èëè â íàøåì ñëó÷àå:

lblПлощадь.Caption = 1 / 2 *

(Val(txtСторонаA.Text) +

 Val(txtСторонаB.Text)) * Val(txtВысота.Text)

4. Â çàãîëîâêå ïðîöåäóð îáðàáîòêè ñîáûòèÿ
KeyPress (Нажатие на клавишу) ìîæíî óâèäåòü
ïàðàìåòð KeyAscii. Îí îáúÿâëÿåòñÿ êàê âåëè÷èíà
öåëîãî òèïà — Integer (òî æå ñàìîå, êàê âû ïîíè-
ìàåòå öåëûå â ìàòåìàòèêå — öåëûå ïîëîæèòåëüíûå
è îòðèöàòåëüíûå ÷èñëà): (KeyAscii As Integer).

Êàæäîå íàæàòèå íà êëàâèøó êëàâèàòóðû àññîöè-
èðóåòñÿ ñ ÷èñëîâûì êîäîì (òàê íàçûâàåìûì “ASCII-

êîäîì”). Êëàâèøà � èìååò êîä 13. Âñÿêèé ðàç,

êîãäà íàæèìàåòñÿ êëàâèøà íà êëàâèàòóðå, ïðîöåäó-
ðà îáðàáîòêè ñîáûòèÿ KeyPress ñîîòâåòñòâóþùåãî
òåêñòîâîãî îêíà ïðîâåðÿåò, íå íàæàòà ëè êëàâèøà

�. Êàê òîëüêî ýòî ïðîèñõîäèò — âû÷èñëÿåòñÿ

ïëîùàäü.
5. Â ýòîì ïðèìåðå ïðîãðàììèðîâàíèÿ ïðèìåíÿ-

åòñÿ òàê íàçûâàåìûé “íåïîëíûé óñëîâíûé îïåðà-
òîð”. Åãî îáùèé âèä:

If <Условие> Then

<Действие(ия)>

End If

Îí èñïîëüçóåòñÿ â ïðîãðàììàõ â òåõ ñëó÷àÿõ, êîã-
äà êàêîå-òî äåéñòâèå (êàêèå-òî äåéñòâèÿ) äîëæíî
âûïîëíÿòüñÿ íå âñåãäà, à òîëüêî ïðè îïðåäåëåííîì
óñëîâèè. Îáðàòèòå âíèìàíèå, End If îòìå÷àåò êî-
íåö êîíñòðóêöèè âåòâëåíèÿ (íåïîëíîãî óñëîâíîãî
îïåðàòîðà) â êîäå.

Âîïðîñû è çàäàíèÿ äëÿ ïðîâåðêè çíàíèé

1. Êàæäûé ñèìâîë íà êëàâèàòóðå (è íå òîëüêî)
èìååò2 ASCII-êîä (American Standard Code for
Information Interchange — Àìåðèêàíñêèé ñòàíäàðò-
íûé êîä äëÿ îáìåíà èíôîðìàöèåé). Áóêâû àíãëèé-

ñêîãî àëôàâèòà çàêîäèðîâàíû òàê: “A” — 65, “B” —
66, “Ñ” — 67 è ò.ä., äëÿ ñòðî÷íûõ áóêâ: “a” — 97,
“b” — 98, “ñ” — 99 è ò.ä.

à) íàçîâèòå ASCII-êîä áóêâû “R”;
á) íàçîâèòå ASCII-êîä òðèíàäöàòîé áóêâû àíã-

ëèéñêîãî àëôàâèòà (çàãëàâíîé áóêâû);
â) íàçîâèòå ASCII-êîä áóêâû “y”.
2. Êàê âû äóìàåòå, óìåñòíî ëè èñïîëüçîâàòü òèï

äàííûõ Variant äëÿ ñâîéñòâà Caption (Надпись)?
3. Ïàðàìåòð KeyAscii (â ðàññìîòðåííîì ïðèìå-

ðå ïðîãðàììèðîâàíèÿ) èìååò òèï äàííûõ Integer.
×òî ýòî çíà÷èò?

4. Êàêîé òèï äàííûõ ó ñâîéñòâà Text òåêñòîâîãî
îêíà?

5. Ïî÷åìó ñòðîêè êîäà ìåæäó If Then è End If
çàïèñûâàþòñÿ ñ îòñòóïàìè?

6. Â êàêîì ñëó÷àå ê ñâîéñòâó Text äîëæíà áûòü
ïðèìåíåíà ôóíêöèÿ Val?

7. Êàæäûé ïðèìåð ïðîãðàììèðîâàíèÿ, ðàññìîò-
ðåííûé äî ñèõ ïîð, ñîäåðæàë ïðîöåäóðó:

Private Sub cmdВыход_Click()

End ' Завершить программу

End Sub

Äëÿ ÷åãî îíà èñïîëüçóåòñÿ?
8. Çàïèøèòå ñëåäóþùóþ ôîðìóëó, ïîëüçóÿñü îïå-

ðàòîðàìè Visual Basic:
S = 1/2 (a + l)n

9. Íàðèñóéòå âîçäóøíîãî çìåÿ. Êàêèå äâà ðàçìå-
ðà íóæíû äëÿ âû÷èñëåíèÿ åãî ïëîùàäè? Ðàçðàáî-
òàéòå ïðèëîæåíèå äëÿ âû÷èñëåíèÿ ïëîùàäè âîç-
äóøíîãî çìåÿ (çìåÿ íàðèñóéòå ñ ïîìîùüþ ýëåìåí-
òà óïðàâëåíèÿ Line (Линия)).

Îò ðåäàêöèè. Ïîæàëóéñòà, ïðèñûëàéòå ðàçðàáî-
òàííûå ïðîåêòû è îòâåòû íà âîïðîñû â ðåäàêöèþ.
Âàøà àêòèâíîñòü áóäåò ó÷òåíà ïðè ïîäâåäåíèè èòî-
ãîâ ó÷åáíîãî ãîäà â íàøåé ãàçåòå.

2 Äëÿ ïðåäñòàâëåíèÿ â êîìïüþòåðå. — Ðåä.

Çàäà÷íèê

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

ê çàäàíèÿì,ê çàäàíèÿì,ê çàäàíèÿì,ê çàäàíèÿì,ê çàäàíèÿì,
îïóáëèêîâàííûì â ãàçåòåîïóáëèêîâàííûì â ãàçåòåîïóáëèêîâàííûì â ãàçåòåîïóáëèêîâàííûì â ãàçåòåîïóáëèêîâàííûì â ãàçåòå
“Â ìèð èíôîðìàòèêè”“Â ìèð èíôîðìàòèêè”“Â ìèð èíôîðìàòèêè”“Â ìèð èíôîðìàòèêè”“Â ìèð èíôîðìàòèêè”
¹ 63 ¹ 63 ¹ 63 ¹ 63 ¹ 63 (“Èíôîðìàòèêà”“Èíôîðìàòèêà”“Èíôîðìàòèêà”“Èíôîðìàòèêà”“Èíôîðìàòèêà”
¹  22/2005)¹  22/2005)¹  22/2005)¹  22/2005)¹  22/2005)

Îòâåòû,

ðåøåíèÿ,

ðàçúÿñíåíèÿ

1. Ñòàòüÿ “Øèôðîâàíèå òåêñòà ñ ïîìîùüþ
òàáëè÷åê”

Â òàáëè÷êå, ïðèâåäåííîé â íà÷àëå ñòàòüè, çàøèô-
ðîâàíà ôðàçà âî âòîðíèê ó âàñ áóäåò êîíòðîëüíàÿ
ðàáîòà ïî òåìå êîäèðîâàíèå èíôîðìàöèè, â çàäà-
íèè 1 äëÿ ñàìîñòîÿòåëüíîé ðàáîòû — ïîçäðàâëÿþ

òåáå óäàëîñü ïðî÷èòàòü êðèïòîãðàììó îòïðàâü
ïèñüìî â ðåäàêöèþ (â îáîèõ ñëó÷àÿõ ïðîïèñíûìè
áóêâàìè è, åñòåñòâåííî, áåç ïðîáåëîâ).

Ìàòðèöà, çàáûòàÿ äîìà ×åëîâåêîì Ðàññåÿííûì,
èìååò âèä:

100000
000000
101010
010100
000001

Ïðàâèëüíûå îòâåòû ïðèñëàëè:
— Àãååâà Ìàðüÿ, Âèíàêóð Âàëåðèé, Èñàåâ Íèêî-

ëàé, Êóäðÿøîâ Åâãåíèé, Ìàëÿâêèí Ãåîðãèé, Íîãòåâ
Ñåðãåé, Ïðèõîäüêî Èðèíà, Ñìèðíîâ Þðèé, Õàðëà-
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ðåøåíèÿ çàäà÷è. Ïðàêòè÷åñêè øàã ïî âðåìåíè îï-
ðåäåëÿåòñÿ óñòîé÷èâîñòüþ âû÷èñëèòåëüíîé ïðîöåäó-
ðû è òî÷íîñòüþ ðåøåíèÿ, à ìàêñèìàëüíîå ÷èñëî
øàãîâ çàäàåòñÿ â ïðîöåññå ðåøåíèÿ êàêèì-ëèáî
äîïîëíèòåëüíûì óñëîâèåì (óñëîâèåì çàìûêàíèÿ
òðàåêòîðèè, îãðàíè÷åíèåì çíà÷åíèé êîîðäèíàò äëÿ
íåçàìêíóòûõ òðàåêòîðèé è ò.ä.). Îáîéòè ýòè òðóä-
íîñòè ìîæíî äâóìÿ ïóòÿìè. Ïåðâûé ñîñòîèò â èç-
ìåíåíèè êîëè÷åñòâà çàïèñåé â çàâèñèìîñòè îò òðà-
åêòîðèè, ñîõðàíÿÿ ïîñòîÿííûé øàã ïî âðåìåíè.
Äðóãîé ñïîñîá çàêëþ÷àåòñÿ â ñîçäàíèè áîëüøîé
òàáëèöû äëÿ ìàëåíüêîãî øàãà ïî âðåìåíè, èñïîëü-
çóÿ äëÿ îïðåäåëåíèÿ êîëè÷åñòâà çàïèñåé êðóãîâóþ
òðàåêòîðèþ â êà÷åñòâå ýòàëîíà; îáñëåäîâàòü òðàåê-
òîðèè, ñîîòâåòñòâóþùèå ðàçíûì ïåðèîäàì îáðàùå-
íèÿ ñïóòíèêà, ìîæíî, èçìåíÿÿ øàã ïî âðåìåíè.

Çàïîëíåíèå òàáëèöû. Äëÿ çàïîëíåíèÿ òàáëèöû íóæ-
íî ïåðâîíà÷àëüíî ñôîðìèðîâàòü äâå ñòðîêè. Â ïåðâîé
ñòðîêå ñîîòâåòñòâóþùèì âåëè÷èíàì ïðèñâàèâàþòñÿ
íà÷àëüíûå çíà÷åíèÿ. Âòîðàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò âû÷èñ-
ëèòåëüíûå ôîðìóëû, â êîòîðûõ çíà÷åíèÿ âåëè÷èí áå-
ðóòñÿ èç ÿ÷ååê ïðåäûäóùåé ñòðîêè. Äëÿ ññûëîê íà ýòè
ÿ÷åéêè èñïîëüçóåòñÿ îòíîñèòåëüíàÿ àäðåñàöèÿ. Çàïîë-
íåíèå îñòàâøèõñÿ ñòðîê òàáëèöû ïðîèçâîäèòñÿ ïðî-
ñòûì êîïèðîâàíèåì âòîðîé ñòðîêè.

Ïîñòðîåíèå òðàåêòîðèé. Äëÿ ïîñòðîåíèÿ òðàåê-
òîðèè ðåêîìåíäóåòñÿ èñïîëüçîâàòü äèàãðàììó òî÷å÷-
íîãî òèïà, ñãëàæåííóþ, áåç êîîðäèíàòíûõ òî÷åê.
×òîáû ïîëó÷èòü ïðàâèëüíûå ïðîïîðöèè êðèâîé, ñëå-
äóåò îïðåäåëèòü îñè ñèñòåìû êîîðäèíàò îäèíàêîâîãî
ðàçìåðà, âûáèðàÿ íà÷àëî êîîðäèíàò ïî ãîðèçîíòàëè
ñ ó÷åòîì òîãî, ÷òî ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå ýòîé êîîð-
äèíàòû ðàâíî 1. Äëÿ óâåëè÷åíèÿ ïîëåçíîé ïëîùàäè
äèàãðàììû ëåãåíäó ðåêîìåíäóåòñÿ óäàëèòü.

Îðãàíèçàöèÿ èíòåðôåéñà. Äëÿ áîëåå óäîáíîé ðà-
áîòû ïðåäëàãàåòñÿ íà÷àëüíûå äàííûå ñ ãðàôèêîì
òðàåêòîðèè è òàáëèöó ðåçóëüòàòîâ ðàçìåñòèòü íà
îòäåëüíîì ëèñòå Êíèãè MS Excel, à ãðîìîçäêóþ òàá-
ëèöó ñ ðàñ÷åòàìè çíà÷åíèé êîîðäèíàò òî÷åê òðàåê-
òîðèè — íà ñëåäóþùåì.

Ñëåäóåò îáðàòèòü âíèìàíèå íà òî, ÷òî ìàòåìàòè-
÷åñêàÿ ìîäåëü, ñîçäàâàåìàÿ â MS Excel, îêàçûâàåòñÿ
ìåíåå ãèáêîé è íàãëÿäíîé, ÷åì ìîäåëü, ïîëó÷åííàÿ
ñ ïîìîùüþ ñðåäû ïðîãðàììèðîâàíèÿ Delphi. Â ÷àñò-
íîñòè, â ïîñëåäíåé ìîæíî ñîçäàòü èëëþçèþ äâèæå-
íèÿ ñïóòíèêà ïî òðàåêòîðèè, ïðåäñòàâèòü äëÿ ñðàâ-
íåíèÿ ìíîæåñòâî òðàåêòîðèé â îäíèõ îñÿõ, óäîáíî

ïðîâåñòè âû÷èñëåíèÿ õàðàêòåðèñòèê òðàåêòîðèé äëÿ
ïðîâåðêè çàêîíîâ Êåïëåðà.

Ýêñïåðèìåíò íà ìîäåëè â ñðåäå MS Excel. Ðàñ-
ïîëîæèì èíòåðôåéñíóþ ÷àñòü ìîäåëè, ò.å. ïàðàìåò-
ðû, äèàãðàììó è õàðàêòåðèñòèêè òðàåêòîðèé, íà
ïåðâîì ëèñòå êíèãè, à òàáëèöó âû÷èñëåííûõ çíà÷å-
íèé ïåðåìåííûõ íà âòîðîì ëèñòå. Ïóñòü ïàðàìåòðû
x

0
, y

0
, vx

0
, vy

0
 è dt â ïåðå÷èñëåííîì ïîðÿäêå ðàñïî-

ëàãàþòñÿ â ÿ÷åéêàõ B2, C2, D2, E2 è F2 Ëèñòà 1, ñîîò-
âåòñòâåííî. Òîãäà ïåðâûå äâå ñòðîêè òàáëèöû çíà-
÷åíèé íà Ëèñòå 2, íà÷èíàÿ ñî ñòðîêè 4, çàïîëíÿþò-
ñÿ ôîðìóëàìè, ïðèâåäåííûìè â òàáë. 1.

Ïîñëåäóþùèå çàïèñè ïîëó÷àþòñÿ êîïèðîâàíèåì
ñòðîêè 5, ïðåäâàðèòåëüíî âû÷èñëèâ òðåáóåìîå êî-
ëè÷åñòâî ñòðîê.

Ðàçìåð òàáëèöû îïðåäåëèì èç ñëåäóþùèõ ñîîá-
ðàæåíèé. Ïðè äâèæåíèè ïî îêðóæíîñòè ðàäèóñà,
ðàâíîãî 1, ñ õàðàêòåðíîé ñêîðîñòüþ, ðàâíîé 1, ïîë-
íûé îáîðîò ñîâåðøàåòñÿ çà ïðîìåæóòîê âðåìåíè,
ðàâíûé 2π ≈ 6,28. Øàã ïî âðåìåíè âûáåðåì ðàâíûì
0,001, òàê ÷òî òàáëèöà áóäåò ñîäåðæàòü 6280 ñòðîê.
Äëÿ çàïîëíåíèÿ òàêîé áîëüøîé òàáëèöû ðåêîìåí-
äóåòñÿ èñïîëüçîâàòü ïðè êîïèðîâàíèè ñòðîê ïîëå
àäðåñà ñòðîêè ââîäà.

Äëÿ âû÷èñëåíèÿ õàðàêòåðèñòèê òðàåêòîðèè è
ïðîâåðêè çàêîíîâ Êåïëåðà òàáëèöà çíà÷åíèé äî-
ïîëíåíà òðåìÿ âñïîìîãàòåëüíûìè ñòîëáöàìè — F,
G, H. Â ñòîëáöå F, íà÷èíàÿ ñ ïåðâîé ñòðîêè òàáëè-
öû, âû÷èñëÿåòñÿ êîìáèíàöèÿ ïðîåêöèé ñêîðîñòè
è êîîðäèíàò ñïóòíèêà äëÿ íàõîæäåíèÿ ñðåäíåé
ñåêòîðèàëüíîé ñêîðîñòè íà çàäàííîì ïðîìåæóòêå
âðåìåíè. Â ñòîëáöå G ñ ïîìîùüþ ôóíêöèè âåòâëå-
íèÿ ЕСЛИ è ëîãè÷åñêîãî ïðîèçâåäåíèÿ И âûäåëÿþò-
ñÿ çíà÷åíèÿ êîîðäèíàòû y > 0 (ñòîëáåö E4) â
ìàëîé îêðåñòíîñòè òî÷êè x = 0. Îñòàëüíûå ÿ÷åé-
êè ñòîëáöà îáíóëÿþòñÿ. Òàêèì îáðàçîì, ñîçäàåòñÿ
ñòðóêòóðà çíà÷åíèé, ïîçâîëÿþùàÿ ñ ïîìîùüþ èí-
òåðâàëüíîé ôóíêöèè MAX íàéòè ïðèáëèæåííî êî-
îðäèíàòó òî÷êè, â êîòîðîé òðàåêòîðèÿ ïåðåñåêàåò
îñü y, è âû÷èñëèòü ýêñöåíòðèñèòåò å. Àíàëîãè÷íàÿ
ñòðóêòóðà äàííûõ ñîçäàåòñÿ âî âñïîìîãàòåëüíîì
ñòîëáöå H äëÿ âû÷èñëåíèÿ áîëüøîé ïîëóîñè. Ïðè
ýòîì, ïîñêîëüêó âûäåëÿåòñÿ ìàëûé äèàïàçîí îòðè-
öàòåëüíûõ çíà÷åíèé x, íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàòü
ôóíêöèþ MIN. Ñîîòâåòñòâóþùèå ôîðìóëû ïðèâåäå-
íû â òàáë. 2, ÿâëÿþùåéñÿ ôðàãìåíòîì ñòðîêè 4.

A B C D E

� t xv yv x y

4 0 2$B$!1тсиЛ= 2$C$!1тсиЛ= 2$D$!1тсиЛ= 2$E$!1тсиЛ=

5 2$F$!1тсиЛ+4A= *2$F$!1тсиЛ+4B=
ЬНЕПЕТС(ЬНЕРОК/4D-(

)))3;)4E*4E+4D*4D((

*2$F$!1тсиЛ+4C=
ЬНЕРОК/4E-(

ЬНЕПЕТС(
)))3;)4D*4D+4E*4E((

4B*2$F$!1тсиЛ+4D= 4C*2$F$!1тсиЛ+4E=

Òàáëèöà 1

2006 ¹ 8 ÈÍÔÎÐÌÀÒÈÊÀ

41
Â ÌÈÐ ÈÍÔÎÐÌÀÒÈÊÈ

ïàíîâà Çëàòà è Øåëþõ Âàñèëèé, ïîñåëîê Íàäâîèöû,
Ðåñïóáëèêà Êàðåëèÿ, øêîëà ¹ 1, ó÷èòåëü Áîãäàíî-
âà Ë.Ì.;

— Áàðìèíà Íàòàëüÿ, Íîãîâèöûíà Ãàëèíà è
Øàáóðîâà Åëåíà, ïîñåëîê Ñîñüâà Ñåðîâñêîãî
ð-íà Ñâåðäëîâñêîé îáë., øêîëà ¹ 1, ó÷èòåëü Áåä-
ðèíà Í.Ò.;

— Áóðöåâ Àíàòîëèé, ã. ßðîñëàâëü, øêîëà ¹ 33,
ó÷èòåëü ßðöåâà Î.Â.;

— Ãàëóøêîâà Êàðèíà, ïîñåëîê Íàäâîèöû, Ðåñ-
ïóáëèêà Êàðåëèÿ, â øêîëó ïîêà íå õîäèò (åé 6 ëåò);

— Ãëèæèíñêèé Äìèòðèé, ã. Áåíäåðû, Ðåñïóá-
ëèêà Ìîëäîâà, ãèìíàçèÿ ¹ 2, ó÷èòåëü Ãëèæèí-
ñêàÿ Ñ.Ë.;

— Èâàíîâà Òàòüÿíà, ã. Ñåãåæà, Ðåñïóáëèêà Êàðå-
ëèÿ, øêîëà ¹ 5, ó÷èòåëü Ìåíüøèêîâ Â.Â.;

— Èñàêîâà Îëåñÿ (ó÷åíèöà 2-ãî êëàññà), ïîñåëîê
Ëèìáÿÿõà Íîâîóðåíãîéñêîãî ð-íà Òþìåíñêîé îáë.,
øêîëà ¹ 1, ó÷èòåëü Èñàêîâà È.Ñ.;

— Êîïûëîâà Âàëåðèÿ, ïîñåëîê Æàòàé, Ðåñïóá-
ëèêà Ñàõà (ßêóòèÿ), øêîëà ¹ 1, ó÷èòåëü Êîïû-
ëîâà Ë.Þ.;

 — Êðàäèíîâ Àëåêñàíäð, ã. Áàëàøîâ Ñàðàòîâñêîé
îáë., ãóìàíèòàðíî-ïåäàãîãè÷åñêèé ëèöåé-èíòåðíàò,
ó÷èòåëü Ñóõîðóêîâà Å.Â.;

— Ñèëàåâ Âàëåðèé, Àðäàòîâñêèé àãðàðíûé òåõ-
íèêóì, ïîñåëîê Àðäàòîâ Íèæåãîðîäñêîé îáë., ïðå-
ïîäàâàòåëü Êàñàòêèíà Ñ.Þ.;

— Óñìàíîâ Ñåðãåé, ñåëî Àêòàíûø Àêòàíûøñêîãî
ð-íà, Ðåñïóáëèêà Òàòàðñòàí, øêîëà ¹ 2, ó÷èòåëü
Ãèëÿçîâà Ã.Ì.

2. Ñòàòüÿ “Çàäà÷à Èîñèôà Ôëàâèÿ —
÷àñòíûé ñëó÷àé”

Íàïîìíèì, ÷òî ïðåäëàãàëîñü ðåøèòü çàäà÷ó,
êîòîðàÿ â îáùåì âèäå ôîðìóëèðóåòñÿ òàê: “Ïî
êðóãó ðàçìåùåíû n ÷åëîâåê. Çàäàí ïàðàìåòð ðàñ÷åòà
k, òî åñòü êàæäûé k-é ÷å-
ëîâåê áóäåò âûáûâàòü èç
êðóãà. Òðåáóåòñÿ îïðåäå-
ëèòü P — ïîðÿäêîâûé íî-
ìåð ÷åëîâåêà, êîòîðûé îñ-
òàíåòñÿ â êðóãå ïîñëåäíèì”,
äëÿ ÷àñòíîãî ñëó÷àÿ — êîã-
äà k = 2.

Ðåøåíèå

À. Íåòðóäíî óáåäèòüñÿ,
÷òî êîãäà ÷èñëî n åñòü ñòå-
ïåíü äâîéêè, òî ïîñëåäíèì
â êðóãó îñòàíåòñÿ ÷åëîâåê,
èìåâøèé â èñõîäíîé íó-
ìåðàöèè íîìåð 1.

Á. Êîãäà ÷èñëî n — ëþ-
áîå (íàïðèìåð, 20), òî:

1) ñíà÷àëà âûáóäåò êàêîå-òî ÷èñëî ëþäåé äî ìî-
ìåíòà, êîãäà â êðóãó îñòàíåòñÿ êîëè÷åñòâî ëþäåé,
ðàâíîå ñòåïåíè äâîéêè, — â ðàññìàòðèâàåìîì ïðè-
ìåðå — 16. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî âûáûëî 4 ÷åëîâåêà, à
ñðåäè íèõ ïîñëåäíèì âûáûë 8-é;

2) ñðåäè îñòàâøèõñÿ 16 ÷åëîâåê òîãî, êòî ñòîèò
ïåðâûì ïîñëå ïîñëåäíåãî âûáûâøåãî íà ýòîò ìî-
ìåíò, ìîæíî ðàññìàòðèâàòü êàê èìåþùåãî íîìåð 1,
è èìåííî îí, â ñîîòâåòñòâèè ñ ïóíêòîì À, îñòàíåòñÿ
ïîñëåäíèì â êðóãó. Íîìåð ýòîãî ÷åëîâåêà â èñõîä-
íîì ñîñòîÿíèè — 9.

Â îáùåì âèäå ìåòîäèêà íàõîæäåíèÿ íîìåðà ýòî-
ãî ÷åëîâåêà òàêàÿ: èç îáùåãî êîëè÷åñòâà ó÷àñòíèêîâ
íóæíî èñêëþ÷èòü ìàêñèìàëüíóþ ñòåïåíü äâîéêè,
îñòàâøååñÿ ÷èñëî óìíîæèòü íà 2 è ïðèáàâèòü åäè-
íèöó. Íàïðèìåð, åñëè â êðóãå áóäåò ñòîÿòü 271 ÷å-
ëîâåê, òî íîìåð ïîñëåäíåãî îñòàâøåãîñÿ áóäåò ðà-
âåí (271 – 256) * 2 + 1 = 31.

Ïðàâèëüíîå ðåøåíèå ïðèñëàëè:
— Áóðöåâ Àíàòîëèé, ã. ßðîñëàâëü, øêîëà ¹ 33,

ó÷èòåëü ßðöåâà Î.Â.;
— Ãëèæèíñêèé Äìèòðèé, ã. Áåíäåðû, Ðåñïóáëèêà

Ìîëäîâà, ãèìíàçèÿ ¹ 2, ó÷èòåëü Ãëèæèíñêàÿ Ñ.Ë.
Êó÷åðåíêî Ìàðèíà (â ïðîøëîì ó÷åáíîì ãîäó —

ó÷åíèöà 11-ãî êëàññà ñðåäíåé øêîëû ñåëà Øåðåìå-
òüåâî Âÿçåìñêîãî ð-íà Õàáàðîâñêîãî êðàÿ, ó÷èòåëü
Äèâàêîâà À.È.) ðàçðàáîòàëà ñëåäóþùóþ ìåòîäèêó
íàõîæäåíèÿ èñêîìîãî íîìåðà ÷åëîâåêà, èñïîëüçóþ-
ùóþ äâîè÷íóþ ñèñòåìó ñ÷èñëåíèÿ:

1) ÷èñëî n ïåðåâåñòè â äâîè÷íóþ ñèñòåìó;
2) â ïîëó÷åííîì äâîè÷íîì ÷èñëå ïåðâóþ ñëåâà

åäèíèöó ïðèïèñàòü â êîíöå (âîçìîæíûå íà÷àëüíûå
íóëè ïðè ýòîì íå ó÷èòûâàòü);

3) ïåðåâåñòè ïîëó÷èâøååñÿ ÷èñëî â äåñÿòè÷íóþ
ñèñòåìó ñ÷èñëåíèÿ.

Ïðîèëëþñòðèðóåì åå íà ïðèìåðàõ n = 20 è n = 21
(ñì. òàáëèöó íèæå). Îáîñíîâàíèå ìåòîäèêè ïðèâå-
äåíî â ïîñëåäíåì ñòîëáöå òàáëèöû.

åèíå÷àíÇ n åîí÷èîâÄ
åèíåëâàòñäåðï

n åîí÷èîâÄ
åèíåëâàòñäåðï

éèðàòíåììîK
óòå÷ñàðê

02 00101 12 10101

ÿàùþóâòñòåâòîîÑ
ÿàíüëàìèñêàì

(èêéîâäüíåïåòñ m)
61 00001 61 00001

êåâîëå÷îêüëîêÑ
,óòíåìîìêîëûáûâ

üñîëàòñîàäãîê m
(êåâîëå÷ v)

4 5

îëñè÷åîíäîõñÈ n çåá
èûöèíèäåéîâðåï

õûíüëà÷àíõûíæîìçîâ
éåëóí

îãåíäåëñîïðåìîÍ
àêåâîëå÷îãåøâûáûâ

8

éîí÷èîâäâ(0001
)2*001åìåòñèñ

01

éîí÷èîâäâ(0101
)2*101åìåòñèñ

üòèæîíìóûáîò× v 2àí
åîííå÷óëîïüòè÷èëåâóè

îíæîì,1àíîëñè÷
êüòàñèïèðï v àâàðïñ

óöèíèäå

,àêåâîëå÷ðåìîÍ
âÿñòåíàòñîéûðîòîê

ìèíäåëñîïóãóðê
9

éîí÷èîâäâ(1001
åìåòñèñ

)1+2*001
11

éîí÷èîâäâ(1101
åìåòñèñ

)1+2*101

10100
–10000

100

10101
–10000

101
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Òåïåðü ìîæíî ïîñìîòðåòü, êàêèå åùå áûâàþò òðàåê-
òîðèè ñïóòíèêà. Ïîñòðîèì ñåðèþ òðàåêòîðèé èç 11
ëèíèé ñ äèàïàçîíîì íà÷àëüíûõ ñêîðîñòåé îò 1 äî 2.
Î÷èñòèì ãðàôè÷åñêîå ïîëå è òàáëèöó, íàáåðåì íåîáõî-
äèìûå ïàðàìåòðû è êíîïêîé “Ñ÷åò-Ì” çàïóñêàåì ïðî-
ãðàììó. Íà ðèñ. 4 ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû ýòîãî ýêñïåðè-
ìåíòà. Âèäíî, ÷òî ñ óâåëè÷åíèåì íà÷àëüíîé ñêîðîñòè
ýëëèïñû âûòÿãèâàþòñÿ âäîëü îñè õ. Ïðèòÿãèâàþùèé
öåíòð (íà÷àëî êîîðäèíàò) íàõîäèòñÿ â ïðàâîì ôîêóñå
ýëëèïñîâ. Ïîñëåäíÿÿ çàìêíóòàÿ òðàåêòîðèÿ ïîëó÷èëàñü
äëÿ V

0
 = 1,4 (îíà òàê ñèëüíî âûòÿíóòà, ÷òî íå ïîìåñòè-

ëàñü íà ýêðàíå). Äëÿ ýòîé òðàåêòîðèè ýêñöåíòðèñèòåò
áëèçîê 1, à çíà÷èò, ñîîòâåòñòâóþùàÿ åé íà÷àëüíàÿ ñêî-
ðîñòü áëèçêà êî âòîðîé êîñìè÷åñêîé ñêîðîñòè. Àíàëèç
äàííûõ òàáëèö ïîêàçûâàåò, ÷òî âòîðîé è òðåòèé çàêî-
íû Êåïëåðà õîðîøî âûïîëíÿþòñÿ.

Ìîäåëèðîâàíèå çàäà÷è â ñðåäå MS Excel. Ðàññìîò-
ðèì òåïåðü ðåàëèçàöèþ ìîäåëè ñ ïîìîùüþ MS Excel.
Îáùèé àëãîðèòì ñîñòîèò èç òðåõ áëîêîâ. Ïåðâûé —
ôîðìèðîâàíèå òàáëèöû çíà÷åíèé êîîðäèíàò ñïóòíèêà
â ïîñëåäîâàòåëüíûå ìîìåíòû âðåìåíè; âòîðîé — ïîñò-
ðîåíèå ãðàôèêà ñ ïîìîùüþ âñòðîåííîãî ìàñòåðà äèàã-
ðàìì; òðåòèé — îôîðìëåíèå èíòåðôåéñà.

Ïåðâûé áëîê ñîäåðæèò ñëåäóþùèå
øàãè:

à) îïðåäåëåíèå ïàðàìåòðîâ òàáëèöû,
á) îïðåäåëåíèå ñòðóêòóðû çàïèñè, ò.å.

äàííûõ, êîòîðûå äîëæíû áûòü ðàñïîëî-
æåíû â ñòðîêå òàáëèöû,

â) îïðåäåëåíèå êîëè÷åñòâà çàïèñåé,
ã) çàïîëíåíèå òàáëèöû ðàñ÷åòíû-

ìè ôîðìóëàìè è íåîáõîäèìûìè çíà-
÷åíèÿìè.

Øàãè, îáðàçóþùèå âòîðîé áëîê,
îäíîçíà÷íî îïðåäåëÿþòñÿ ñòàíäàðò-
íûì ìàñòåðîì äèàãðàìì Excel.

Òðåòèé áëîê îïðåäåëÿåò óäîáíîå äëÿ
ïðîâåäåíèÿ èññëåäîâàíèé ðàñïîëîæå-
íèå ïàðàìåòðîâ, òàáëèö çíà÷åíèé è
ãðàôèêîâ çàâèñèìîñòåé.

Ðàññìîòðèì ïåðå÷èñëåííûå øàãè
áîëåå ïîäðîáíî.

Ïàðàìåòðû òàáëèöû. Â êà÷åñòâå ïà-
ðàìåòðîâ ñëåäóåò âûáèðàòü âåëè÷èíû,
çàäàíèå êîòîðûõ îïðåäåëÿåò ðàçìåðû
òàáëèöû è ÷èñëîâûå çíà÷åíèÿ äàííûõ,
ïîëó÷àåìûõ â åå ÿ÷åéêàõ. Ïðåäïîëàãà-
åòñÿ, ÷òî çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðîâ íå èçìå-
íÿþòñÿ â ïðîöåññå âû÷èñëåíèé; îíè ðàç-
ìåùàþòñÿ â ôèêñèðîâàííûõ ÿ÷åéêàõ,
ïðè îáðàùåíèè ê êîòîðûì èñïîëüçóåò-
ñÿ àáñîëþòíàÿ àäðåñàöèÿ. Â ñôîðìóëè-
ðîâàííîé çàäà÷å çíà÷åíèÿ êîîðäèíàò
ñïóòíèêà â ëþáîé ìîìåíò âðåìåíè îä-
íîçíà÷íî îïðåäåëÿþòñÿ íà÷àëüíûìè óñ-
ëîâèÿìè, ïîýòîìó èõ åñòåñòâåííî îïðå-

äåëèòü â êà÷åñòâå ïàðàìåòðîâ. Âûáðàííûé ìåòîä ïî-
øàãîâîãî ðåøåíèÿ çàäà÷è ñîäåðæèò â êà÷åñòâå îñíîâ-
íîé õàðàêòåðèñòèêè øàã ïî âðåìåíè dt, êîòîðûé òàê-
æå óäîáíî âêëþ÷èòü â ñïèñîê ïàðàìåòðîâ. Òàêèì îá-
ðàçîì, òàáëèöó îïðåäåëÿþò ÷åòûðå ôèçè÷åñêèõ ïàðà-
ìåòðà — x

0
, y

0
, vx

0
, vy

0
 è îäèí âû÷èñëèòåëüíûé — dt.

Ñòðóêòóðà çàïèñè. Â ÿ÷åéêàõ ñòðîêè òàáëèöû (ñëå-
âà íàïðàâî) ñëåäóåò ðàñïîëîæèòü òàêèå äàííûå: âðå-
ìÿ t, ïðîåêöèÿ ñêîðîñòè íà îñü x, ïðîåêöèÿ ñêîðîñòè
íà îñü y, êîîðäèíàòà x, êîîðäèíàòà y, ìãíîâåííàÿ
ñåêòîðèàëüíàÿ ñêîðîñòü è äâå âñïîìîãàòåëüíûå ÿ÷åé-
êè. Âñå äàííûå (êðîìå ñåêòîðèàëüíîé ñêîðîñòè) âû-
÷èñëÿþòñÿ ïî ôîðìóëàì ÷èñëåííîãî ìåòîäà, êîòîðûå
ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ðåêóððåíòíûå ñîîòíîøåíèÿ. Ñ èõ
ïîìîùüþ çíà÷åíèå â äàííîé ÿ÷åéêå îïðåäåëÿåòñÿ
çíà÷åíèÿìè âåëè÷èí â ïðåäûäóùèé ìîìåíò âðåìå-
íè, ò.å. â ïðåäûäóùåé ñòðîêå. Âñïîìîãàòåëüíûå ÿ÷åé-
êè èñïîëüçóþòñÿ äëÿ âûäåëåíèÿ çíà÷åíèé êîîðäèíàò
x è y, êîòîðûå îïðåäåëÿþò òàêèå ïàðàìåòðû òðàåê-
òîðèè, êàê ýêñöåíòðèñèòåò å è áîëüøàÿ ïîëóîñü à.

Êîëè÷åñòâî çàïèñåé. Ðàçìåð òàáëèöû, î÷åâèäíî,
îïðåäåëÿåòñÿ êîëè÷åñòâîì øàãîâ ïî âðåìåíè, êîòî-
ðîå, â ñâîþ î÷åðåäü, çàâèñèò îò âåëè÷èíû øàãà ïî
âðåìåíè dt. Ïîýòîìó ìû äîëæíû ñäåëàòü âûáîð äî

Ðèñ. 3. Ñîñòîÿíèå îêîí ñ ðåçóëüòàòàìè ïîñëå ýêñïåðèìåíòà ïî âûáîðó dt

Ðèñ. 4. Ñîñòîÿíèå îêîí ñ ðåçóëüòàòàìè ïîñëå ðàñ÷åòà ñåðèè òðàåêòîðèé

2006 ¹ 8 ÈÍÔÎÐÌÀÒÈÊÀ

42
Â ÌÈÐ ÈÍÔÎÐÌÀÒÈÊÈ

1. Çàäà÷à îá îñòàíîâèâøèõñÿ ÷àñàõ

“Èçþìèíêà” ðåøåíèÿ çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî,
óõîäÿ èç äîìà, ÷åëîâåê äîãàäàëñÿ ïóñòèòü â õîä ñâîè
ñòåííûå ÷àñû (êîòîðûå îñòàíîâèëèñü, íî íå ñëîìà-
ëèñü) è çàìåòèòü ïî íèì, â êîòîðîì ÷àñó îí âûøåë,
à çàòåì — â êîòîðîì ÷àñó âåðíóëñÿ. Òàê, ïî ñâîèì
÷àñàì ÷åëîâåê ñìîã îïðåäåëèòü, ñêîëüêî âðåìåíè îí
îòñóòñòâîâàë. Ïðèäÿ ê çíàêîìîìó è óõîäÿ îò íåãî,
÷åëîâåê çàìåòèë ïîêàçàíèÿ åãî ÷àñîâ. Ýòî äàëî åìó
âîçìîæíîñòü îïðåäåëèòü ïðîäîëæèòåëüíîñòü ïðåáû-
âàíèÿ ó çíàêîìîãî.

Âû÷èòàÿ èç ïðîäîëæèòåëüíîñòè âðåìåíè, êîòî-
ðîå îí îòñóòñòâîâàë äîìà, ïðîäîëæèòåëüíîñòü ïðå-
áûâàíèÿ ó çíàêîìîãî, ÷åëîâåê ïîëó÷èë êîëè÷åñòâî
âðåìåíè, çàòðà÷åííîãî íà äîðîãó òóäà è îáðàòíî.
Ïðèáàâèâ ïîëîâèíó ýòîãî êîëè÷åñòâà âðåìåíè ê
ïîêàçàíèþ ÷àñîâ òîâàðèùà, êîãäà îí îò íåãî óõî-
äèë, ÷åëîâåê â ñóììå ïîëó÷èë òî ïîêàçàíèå ÷àñîâ,
íà êîòîðîå ñëåäîâàëî ïîñòàâèòü åãî íàñòåííûå
÷àñû.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ ýòèìè ðàññóæäåíèÿìè Ðàìèëü
Àáäóëëèí, ñðåäíÿÿ øêîëà äåðåâíè Ñòàðûé Áàáè÷
Êàðìàñêàëèíñêîãî ð-íà Ðåñïóáëèêè Áàøêîðòîñòàí
(ó÷èòåëü Àáäóëëèí Ð.Ô.), ðàçðàáîòàë ñëåäóþùèé
àëãîðèòì ðåøåíèÿ çàäà÷è, êîòîðàÿ ñòîèò ïåðåä ÷å-
ëîâåêîì, ÷àñû êîòîðîãî îñòàíîâèëèñü:

1. Ïóñòèòü â õîä ñâîè ñòåííûå ÷àñû.
2. Îòìåòèòü âðåìÿ óõîäà èç äîìà ïî ýòèì ÷àñàì.
3. Ïîéòè ê çíàêîìîìó.
4. Îòìåòèòü âðåìÿ ïðèõîäà ê çíàêîìîìó ïî åãî

÷àñàì.
5. Îïðåäåëèòü âðåìÿ óõîäà îò çíàêîìîãî (òàêæå

ïî åãî ÷àñàì).
6. Ðàññ÷èòàòü âðåìÿ ïðåáûâàíèÿ ó çíàêîìîãî (ðàç-

íîñòü çíà÷åíèé âðåìåíè ïî ïóíêòàì 5 è 4).
7. Âåðíóòüñÿ äîìîé.
8. Óñòàíîâèòü âðåìÿ âîçâðàùåíèÿ äîìîé ïî ñâî-

èì íàñòåííûì ÷àñàì.
9. Ðàññ÷èòàòü âðåìÿ, êîòîðîå îí îòñóòñòâîâàë äîìà

(ðàçíîñòü çíà÷åíèé âðåìåíè ïî ïóíêòàì 8 è 2).
10. Âû÷åñòü èç çíà÷åíèÿ âðåìåíè, ðàññ÷èòàííîãî

â ïóíêòå 9, çíà÷åíèå, âû÷èñëåííîå â ïóíêòå 6.
11. Ðàçäåëèòü ïîëó÷åííîå â ïðåäûäóùåì ïóíêòå

çíà÷åíèå íà 2.
12. Ïðèáàâèòü çíà÷åíèå, ðàññ÷èòàííîå â ïóíêòå 11,

êî âðåìåíè, óñòàíîâëåííîìó â ïóíêòå 5.
13. Ïîñòàâèòü ñòðåëêè ñòåííûõ ÷àñîâ íà âðåìÿ,

âû÷èñëåííîå â ïóíêòå 12.

Êðîìå Ðàìèëÿ, ïðàâèëüíûå îòâåòû ïðèñëàëè:
— Áåðåæíûõ Àíàñòàñèÿ, ñðåäíÿÿ øêîëà ñåëà Êà-

÷èêàòöû Õàíãàëóññêîãî óëóñà, Ðåñïóáëèêà Ñàõà (ßêó-
òèÿ), ó÷èòåëü ßêîâëåâà Ì.Ä.;

— Áóðöåâ Àíàòîëèé, ã. ßðîñëàâëü, øêîëà ¹ 33,
ó÷èòåëü ßðöåâà Î.Â.;

— Ãàéñèíà Ãàëèÿ è Ãàéñèí Ðàøèò, ã. Óôà, Ðåñïóá-
ëèêà Áàøêîðòîñòàí, øêîëà ¹ 18, ó÷èòåëü Èñêàí-
äàðîâà À.Ð.;

— Ãëèæèíñêèé Äìèòðèé, ã. Áåíäåðû, Ðåñïóá-
ëèêà Ìîëäîâà, ãèìíàçèÿ ¹ 2, ó÷èòåëü Ãëèæèí-
ñêàÿ Ñ.Ë.;

— Èâàíîâà Òàòüÿíà è Êîëîêîëüöåâà Êñåíèÿ,
ã. Ñåãåæà, Ðåñïóáëèêà Êàðåëèÿ, øêîëà ¹ 5, ó÷èòåëü
Ìåíüøèêîâ Â.Â.

2. Ðåáóñû ñî çâåçäî÷êàìè

Ðåáóñ 1

–
1 0 8 9 7 0 9 1 2
1 0 8 9 0 8 0 9

–
9 7
9 6

–
1 0 9
1 0 8

1

Ðåáóñ 2

–
1 1 0 7 6 8 1 1 2
 1 0 0 8 9 8 9

–
9 9 6
8 9 6

–
1 0 0 8
1 0 0 8

0
Ïðàâèëüíûå îòâåòû ïðèñëàëè:
— Áåðåæíûõ Àíàñòàñèÿ, ñðåäíÿÿ øêîëà ñåëà Êà-

÷èêàòöû Õàíãàëóññêîãî óëóñà, Ðåñïóáëèêà Ñàõà (ßêó-
òèÿ), ó÷èòåëü ßêîâëåâà Ì.Ä.;

— Áóðöåâ Àíàòîëèé, ã. ßðîñëàâëü, øêîëà ¹ 33,
ó÷èòåëü ßðöåâà Î.Â.;

— Ãàéñèíà Ãàëèÿ è Ãàéñèí Ðàøèò, ã. Óôà, Ðåñïóá-
ëèêà Áàøêîðòîñòàí, øêîëà ¹ 18, ó÷èòåëü Èñêàí-
äàðîâà À.Ð.;

— Ãëèæèíñêèé Äìèòðèé, ã. Áåíäåðû, Ðåñïóáëèêà
Ìîëäîâà, ãèìíàçèÿ ¹ 2, ó÷èòåëü Ãëèæèíñêàÿ Ñ.Ë.;

— Ãîðøêîâà Ñâåòëàíà, Ìóõàðìåòîâà Ýëüâèíà,
Îðëîâ Àëåêñàíäð è Øêåíåâà Íàòàëèÿ, ã. Ñòåðëèòà-
ìàê, Ðåñïóáëèêà Áàøêîðòîñòàí, øêîëà ¹ 1, ó÷èòåëü
Îðëîâà Å.Â.;

— Èâàíîâà Òàòüÿíà, ã. Ñåãåæà, Ðåñïóáëèêà Êàðå-
ëèÿ, øêîëà ¹ 5, ó÷èòåëü Ìåíüøèêîâ Â.Â.;

— Êèðþòèí Àëåêñåé, Ëîñü Îëåñÿ, Ìèõàëåíêî Àíà-
ñòàñèÿ è Íèêîëàåâ Íèêèòà, ã. Ñòðóíèíî Âëàäèìèð-
ñêîé îáë., øêîëà ¹ 11, ó÷èòåëü Âîëêîâ Þ.Ï.;

ê çàäàíèÿì,ê çàäàíèÿì,ê çàäàíèÿì,ê çàäàíèÿì,ê çàäàíèÿì,
îïóáëèêîâàííûìîïóáëèêîâàííûìîïóáëèêîâàííûìîïóáëèêîâàííûìîïóáëèêîâàííûì
â ãàçåòå “Â ìèð èíôîðìàòèêè”â ãàçåòå “Â ìèð èíôîðìàòèêè”â ãàçåòå “Â ìèð èíôîðìàòèêè”â ãàçåòå “Â ìèð èíôîðìàòèêè”â ãàçåòå “Â ìèð èíôîðìàòèêè”
¹ 64/“Èíôîðìàòèêà” ¹ 23/¹ 64/“Èíôîðìàòèêà” ¹ 23/¹ 64/“Èíôîðìàòèêà” ¹ 23/¹ 64/“Èíôîðìàòèêà” ¹ 23/¹ 64/“Èíôîðìàòèêà” ¹ 23/
20052005200520052005

Îòâåòû,

ðåøåíèÿ,

ðàçúÿñíåíèÿ
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êàæäîé èç îñåé X è Y. Îòìåòèì, ÷òî êîîðäèíàòû,
êàê è âñå îñòàëüíûå ââîäèìûå â ãëàâíîì îêíå ïàðà-
ìåòðû, óêàçûâàþòñÿ íåïîñðåäñòâåííî â “ôèçè÷åñêèõ”
åäèíèöàõ; íåîáõîäèìûé äëÿ ðèñîâàíèÿ ïåðåâîä â
ïèêñåëè ýêðàíà áåðåò íà ñåáÿ ïðîãðàììà.

Ñëåäóþùàÿ ïàíåëü, çàíèìàþùàÿ îñíîâíóþ ÷àñòü ãëàâ-
íîãî îêíà â åãî öåíòðå, ñëóæèò äëÿ çàäàíèÿ ïàðàìåòðîâ
çàäà÷è — ñêîðîñòè çàïóñêà ñïóòíèêà V

0
 è øàãà ïî âðå-

ìåíè dt (Δt — â ïîñòàíîâêå çàäà÷è) — à òàêæå çàïóñêà
è ïðåðûâàíèÿ ðàñ÷åòîâ. Ïðåäóñìîòðåíî çàäàíèå çíà÷å-
íèÿ V

0
 äâóìÿ ñïîñîáàìè. Â ïåðâîì ñëó÷àå ñòðîèòñÿ ãðà-

ôèê äëÿ îäíîãî çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðà: îíî çàäàåòñÿ â
ïîëå ïðàâåå ñëîâ “Îäèí ãðàôèê äëÿ” è ïðîãðàììà çà-
ïóñêàåòñÿ íà ñ÷åò êíîïêîé “Ñ÷åò-1”. Âî âòîðîì ïðî-
èçâîäèòñÿ àâòîìàòè÷åñêîå âû÷èñëåíèå ñðàçó íåñêîëü-
êèõ òðàåêòîðèé: ââîäÿòñÿ íà÷àëüíîå è êîíå÷íîå çíà-
÷åíèÿ V

0
, äëÿ êîòîðûõ íåîáõîäèìî ïðîèçâåñòè ðàñ÷åò,

èç ñïèñêà âûáèðàåòñÿ êîëè÷åñòâî òðåáóåìûõ òðàåêòî-
ðèé (èõ ìîæåò áûòü îò 2 äî 11) è íàæèìàåòñÿ êíîïêà
“Ñ÷åò-Ì”. Ñî÷åòàíèå äâóõ óêàçàííûõ ðåæèìîâ ïðîâå-
äåíèÿ ðàñ÷åòîâ ïîçâîëÿåò ïðîèçâîäèòü ÷èñëåííûå ýêñ-
ïåðèìåíòû çíà÷èòåëüíî óäîáíåå, ïîëó÷àÿ ëþáûå òðå-
áóåìûå òðàåêòîðèè. Â îáîèõ ñëó÷àÿõ ìîæíî â ëþáîé
ìîìåíò ïðåðâàòü ðàñ÷åò íàæàòèåì êíîïêè “Ñòîï”.

Ïðèìå÷àíèå. Â Delphi ïðè ââîäå äðîáíûõ ÷èñåë â êîìïî-
íåíòû ïîëåé ââîäà öåëóþ è äðîáíóþ ÷àñòè ñëåäóåò ðàçäåëÿòü
ñèìâîëîì, êîòîðûé îïðåäåëÿåòñÿ íàöèîíàëüíûìè íàñòðîéêà-
ìè ÎÑ Windows, à èìåííî: â ðóññêîé âåðñèè íåîáõîäèìî
èñïîëüçîâàòü çàïÿòóþ, à â àíãëèéñêîé — òî÷êó. Äëÿ ÿçûêà
ïðîãðàììèðîâàíèÿ ïîäîáíîå ðåøåíèå ïðîáëåìû êàæåòñÿ
íåñêîëüêî íåïîñëåäîâàòåëüíûì (ñîãëàñíî èõ ñèíòàêñèñó â âå-
ùåñòâåííûõ ÷èñëàõ âñåãäà îäíîçíà÷íî èñïîëüçóåòñÿ òî÷êà);
òåì íå ìåíåå, åñëè âñïîìíèòü ýëåêòðîííûå òàáëèöû Excel, òî
òàì òîæå èìååò ìåñòî àíàëîãè÷íûé “äâîéñòâåííûé” ïîäõîä.

Â ïðàâîé ÷àñòè ãëàâíîãî îêíà åñòü åùå òðè ïîëåç-
íûõ îðãàíà óïðàâëåíèÿ: âûïàäàþùèé ñïèñîê äëÿ
âûáîðà öâåòà ðèñîâàíèÿ ïîñëåäóþùèõ òðàåêòîðèé
è äâå êíîïêè î÷èñòêè ãðàôè÷åñêîãî îêíà è çíà÷å-
íèé â òàáëèöàõ (îíè ðàçëè÷àþòñÿ ïî íàíåñåííûì
íà íèõ ïèêòîãðàììàì).

Òàêèì îáðàçîì, îïèñàííûå âûøå îðãàíû óïðàâëå-
íèÿ ïîçâîëÿþò ïðîâåñòè ïîëíîå èññëåäîâàíèå ôèçè-
÷åñêîé ìîäåëè ñïóòíèêà. Ìîæíî ïðîáîâàòü ðèñîâàòü
ðàçëè÷íûå òðàåêòîðèè è ñòèðàòü èõ, ïîäáèðàÿ èìåí-
íî òå çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðà, êîòîðûå òðåáóåòñÿ íàéòè
â ñîîòâåòñòâèè ñ öåëüþ èññëåäîâàíèÿ, â ÷àñòíîñòè, â
ñîîòâåòñòâèè ñ ïîñòàâëåííûì ó÷èòåëåì çàäàíèåì.

Îêíà ñ ãðàôèêàìè ôóíêöèé è òàáë. 1 èíòåãðàëüíûõ
ðåçóëüòàòîâ äëÿ êàæäîé òðàåêòîðèè íèêàêèõ îðãàíîâ
óïðàâëåíèÿ íå ñîäåðæàò. Çàòî äëÿ ïîñòðîåíèÿ òàáë. 2
â ïðàâîé ÷àñòè îêíà ïîìåùåíû äâà ïîëÿ äëÿ ââîäà
ïàðàìåòðîâ ïîñòðîåíèÿ äàííîé òàáëèöû. Â ïåðâîå
ââîäèòñÿ êîëè÷åñòâî ñòîëáöîâ òàáë. 2, êîòîðîå ñ òî÷êè
çðåíèÿ ôèçè÷åñêîãî ñîäåðæàíèÿ çàäà÷è ðàâíÿåòñÿ ÷èñëó
òî÷åê òðàåêòîðèè, äëÿ êîòîðûõ áóäåò çàôèêñèðîâàíî
çíà÷åíèå íåêîòîðîé èíòåðåñóþùåé íàñ õàðàêòåðèñ-
òèêè (â äàííîé çàäà÷å ýòî ïëîùàäü ñåêòîðà). ×òî êà-
ñàåòñÿ âòîðîãî ïîëÿ, òî â íåãî çàäàåòñÿ çíà÷åíèå âðå-

ìåíè, ÷åðåç êîòîðîå ýòè çíà÷åíèÿ áóäóò çàíîñèòüñÿ â
òàáëèöó. Íàïðèìåð, ïðè óêàçàííûõ íà ðèñóíêå çíà÷å-
íèÿõ â òàáëèöó äëÿ êàæäîé òðàåêòîðèè ïîïàäåò ïî 10
òî÷åê äëÿ çíà÷åíèé âðåìåíè 0,1, 0,2, …, 1.

Êîíêðåòíûå äåòàëè ðåàëèçàöèè îðãàíîâ óïðàâëåíèÿ,
êîòîðûå îïðåäåëÿþòñÿ ïðîãðàììàìè, îáðàáàòûâàþùè-
ìè èõ íàæàòèÿ, áóäóò ïðèâåäåíû â ëåòíåì âûïóñêå.

Ýêñïåðèìåíò íà ìîäåëè â ñðåäå Delphi. Ïðîâå-
äåì ýêñïåðèìåíòàëüíîå èññëåäîâàíèå äâèæåíèÿ ñïóò-
íèêà ñ ïîìîùüþ îïèñàííîé âûøå ìîäåëè. Äëÿ ïðî-
âåäåíèÿ ÷èñëåííîãî ýêñïåðèìåíòà íóæíî ïðåæäå
âñåãî âûáðàòü øàã ïî âðåìåíè dt, ñ êîòîðûì áóäåì
ñòðîèòü òðàåêòîðèþ. Ïî ñìûñëó ìåòîäà îí äîëæåí
áûòü äîñòàòî÷íî ìàëûì, ÷òîáû íà ýòîì èíòåðâàëå
ìîæíî áûëî ïðåíåáðå÷ü èçìåíåíèåì óñêîðåíèÿ ïðè
âû÷èñëåíèè ñêîðîñòè è èçìåíåíèåì ñêîðîñòè ïðè
âû÷èñëåíèè íîâûõ êîîðäèíàò. Øàã íå äîëæåí áûòü è
ñëèøêîì ìàëåíüêèì, òàê êàê â ýòîì ñëó÷àå äëÿ ïîñò-
ðîåíèÿ òðàåêòîðèè ïîòðåáóåòñÿ áîëüøîå âðåìÿ.
Ïîñêîëüêó â êà÷åñòâå ìàñøòàáîâ ìû âûáðàëè õàðàê-
òåðíûå ïàðàìåòðû ñèñòåìû, òî òèïè÷íûé âðåìåííîé
èíòåðâàë æèçíè ñèñòåìû ðàâåí 1. Ìàëûé èíòåðâàë dt
ïîýòîìó äîëæåí áûòü ìíîãî ìåíüøå åäèíèöû; âûáå-
ðåì åãî, íàïðèìåð, ðàâíûì 0,01. Âòîðîé ïàðàìåòð,
êîòîðûé íóæíî çàäàòü, ýòî íà÷àëüíàÿ ñêîðîñòü. Îïÿòü,
ïîëüçóÿñü òåì, ÷òî ðàñ÷åò âåäåòñÿ â ñîáñòâåííûõ ìàñ-
øòàáàõ çàäà÷è, äëÿ ïåðâîãî ýêñïåðèìåíòà åñòåñòâåí-
íî ïîëîæèòü V

0
 = 1. Òåïåðü ìîæíî ïîñòðîèòü îäíó

òðàåêòîðèþ, íàæàâ êíîïêó “Ñ÷åò-1”. Ïîñìîòðèì íà
ïîëó÷åííóþ òðàåêòîðèþ. Îíà ïîõîæà íà îêðóæíîñòü,
íî íå çàìêíóëàñü ïðè îáîðîòå ñïóòíèêà âîêðóã ïðè-
òÿãèâàþùåãî öåíòðà (âíóòðåííÿÿ êðèâàÿ íà ãðàôè-
êàõ ðèñ. 3). Ýòî, ïî-âèäèìîìó, ñâÿçàíî ñ íåäîñòàòî÷-
íîé òî÷íîñòüþ ñ÷åòà. Äàâàéòå óìåíüøèì âåëè÷èíó dt
â äâà ðàçà: dt = 0,005 è èçìåíèì öâåò êðèâîé. Ýêðàí
è òàáëèöû ÷èñòèòü íå áóäåì, ÷òîáû ñðàâíèòü ðåçóëü-
òàòû, ïîëó÷åííûå äëÿ ðàçíûõ dt. Íàæèìàåì êíîïêó
“Ñ÷åò-1”. Ðåçóëüòàò ëó÷øå, íî òðåáóåòñÿ åùå áîëåå
ìåëêèé øàã. Ñäåëàåì dt = 0,001.

Òðàåêòîðèÿ ïîëó÷èëàñü çàìêíóòàÿ. Åñëè ìû òåïåðü
ïîñìîòðèì íà èíòåãðàëüíûå õàðàêòåðèñòèêè ïîñòðî-
åííûõ êðèâûõ (òàáë. 1 íà ðèñ. 3), òî çàìåòèì, ÷òî
ýêñöåíòðèñèòåò å ñ óâåëè÷åíèåì òî÷íîñòè ñ÷åòà óìåíü-
øàëñÿ è ïðèáëèçèëñÿ ê íóëþ. Ìîæåò áûòü íå íîëü,
ïîòîìó ÷òî åùå ãðóáî ñ÷èòàåì? Óìåíüøèì dt äî 0,0001.
Íîâûé öâåò êðèâîé è êíîïêà “Ñ÷åò-1”. (Íà ðèñ. 3
ïðèâåäåíî ñîñòîÿíèå îêîí ïîñëå ïðîâåäåííûõ ðàñ÷å-
òîâ.) Âîò òåïåðü õîðîøî! Ýêñöåíòðèñèòåò ðàâåí íóëþ,
áîëüøàÿ ïîëóîñü ðàâíà åäèíèöå — çíà÷èò, òðàåêòî-
ðèÿ îêðóæíîñòü. Ïåðâàÿ êîñìè÷åñêàÿ ñêîðîñòü â ïðè-
íÿòûõ åäèíèöàõ ðàâíà 1, à ïåðèîä îáðàùåíèÿ — 2π.
Â íèæíåé òàáëèöå âèäíî, êàê õîðîøî ñîáëþäàåòñÿ
äëÿ ýòîé òðàåêòîðèè âòîðîé çàêîí Êåïëåðà: ïëîùàäü,
“çàìåòàåìàÿ” ðàäèóñ-âåêòîðîì çà îäíî è òî æå âðåìÿ
íà ðàçíûõ ó÷àñòêàõ òðàåêòîðèè, îäèíàêîâà.
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Èòîãè ïÿòîãî òóðà êîíêóðñà ¹ 41

— Ñèëàåâ Âàëåðèé, Àðäàòîâñêèé àãðàðíûé òåõ-
íèêóì, ïîñåëîê Àðäàòîâ Íèæåãîðîäñêîé îáë., ïðå-
ïîäàâàòåëü Êàñàòêèíà Ñ.Þ.;

— Øàìñóòäèíîâà Àëüáèíà, ã. Ëåíèíîãîðñê, Ðåñïóá-
ëèêà Òàòàðñòàí, øêîëà ¹ 8, ó÷èòåëü Êàøàïîâà Ð.Õ.

×åòûðå êàðòî÷êè

Íà ñòîëå ëåæàò ÷åòûðå êàðòî÷êè ñ íàäïèñÿìè:

À

4

Á

5

Èçâåñòíî, ÷òî íà êàæäîé êàðòî÷êå ñ îäíîé ñòîðî-
íû íàïèñàíà áóêâà, ñ äðóãîé — öèôðà. Êàêèå êàð-
òî÷êè äîñòàòî÷íî ïåðåâåðíóòü, ÷òîáû âûÿñíèòü, èñ-
òèííî èëè ëîæíî ñëåäóþùåå óòâåðæäåíèå: “Åñëè
íà îäíîé ñòîðîíå êàðòî÷êè — ãëàñíàÿ áóêâà, òî íà
äðóãîé — ÷åòíîå ÷èñëî”? Îòâåò (ñ îáîñíîâàíèåì)
ïðèñûëàéòå â ðåäàêöèþ.

“Ëîìàåì” ãîëîâó

Êàê ïîëó÷àåòñÿ ìîëîêî
Ðåøèòå, ïîæàëóéñòà, áóêâåííûé ðåáóñ:

Ê Î Ð Î Â À
+ Ò Ð À Â À

Ä Î ß Ð Ê À

Ì Î Ë Î Ê Î

Èçâåñòíî, ÷òî ÊÎÐÎÂÀ áîëüøå, ÷åì ÌÎËÎÊÎ. Êàê
îáû÷íî, îäèíàêîâûå öèôðû çàøèôðîâàíû îäèíàêî-
âûìè áóêâàìè, ðàçíûå öèôðû — ðàçíûìè áóêâàìè.

×èñëà â äâå ñòðîêè
Ïåðâûå 8 íàòóðàëüíûõ ÷èñåë ìîæíî ðàññòàâèòü â

äâå ñòðîêè òàê, ÷òî ñóììà ÷èñåë â âåðõíåé ñòðîêå
ðàâíà ñóììå ÷èñåë â íèæíåé, à ñóììû ÷èñåë â ñòîëá-
öàõ òàêæå ðàâíû ìåæäó ñîáîé:

8 2 3 5
1 7 6 4

Ìîæíî ëè ïîäîáíûì îáðàçîì ðàññòàâèòü:
1) ïåðâûå 10 íàòóðàëüíûõ ÷èñåë?
2) ïåðâûå 12 íàòóðàëüíûõ ÷èñåë?

Âíèìàíèå!
Âíèìàíèå!
Âíèìàíèå!
Âíèìàíèå!
Âíèìàíèå!

Êîíêóðñ
Êîíêóðñ
Êîíêóðñ
Êîíêóðñ
Êîíêóðñ Îòâåòû çà çàäàíèÿ ïÿòîãî

òóðà ïðèñëàëè: Çàãîëüñêàéòå
Ñâåòëàíà, Êàçàêîâ Åâãåíèé, Êàí-
çû÷àêîâà Îëåñÿ, Ñàçàíîêîâ Âà-

ñèëèé, Òèñïèðåêîâ Ðîìàí è ×åðíîâ Âÿ÷åñëàâ, Àð-
áàòñêàÿ ñðåäíÿÿ øêîëà, Òàøòûïñêèé ð-í, Ðåñïóáëè-
êà Õàêàñèÿ, ó÷èòåëü Ìåäâåäåâà Ò.À.

Ó÷àñòíèêîì êîíêóðñà ÿâëÿåòñÿ òàêæå Èâàíîâ
Ìàêñèì, ã. Øàðûïîâî Êðàñíîÿðñêîãî êðàÿ, øêîëà
¹ 8, ó÷èòåëü èíôîðìàòèêè Áàëèíà È.À.

Çàäà÷à 1

Ëó÷øèå àëãîðèòìû ðåøåíèÿ ýòîé çàäà÷è ñîäåð-
æàò 7 êîìàíä. Ïðèâåäåì îäèí èç íèõ:

ïï¹ àäíàìîK À Â Ñ

.õñÈ 0 0 0

1 2K ÂüòèíëîïàÍ 0 7 0

2 6K ÀâÂçèüòèëåðåÏ 3 4 0

3 7K ÑâÂçèüòèëåðåÏ 3 0 4

4 2K ÂüòèíëîïàÍ 3 7 4

5 01K ÀçèüòèëûÂ 0 7 4

6 6K ÀâÂçèüòèëåðåÏ 3 4 4

7 7K ÑâÂçèüòèëåðåÏ 3 0 8

Èãîðü Êëèïîâ, ïðèâåäøèé äâà ïðèíöèïèàëüíî
ðàçíûõ îïòèìàëüíûõ âàðèàíòà, ïîëó÷àåò çà ýòó çà-
äà÷ó äîïîëíèòåëüíî 1 áàëë.

Çàäà÷à 2

Ìíîãèå ó÷àñòíèêè êîíêóðñà ïðèâåëè àëãîðèò-
ìû ðåøåíèÿ çàäà÷è, ïðè âûïîëíåíèè êîòîðûõ
èñïîëüçóåòñÿ 12 ë âîäû. Îäèí èç òàêèõ àëãîðèò-
ìîâ:

ïï¹ àäíàìîK À Â Ñ

.õñÈ 0 0 0

1 3K ÑüòèíëîïàÍ 0 0 21

2 9K ÂâÑçèüòèëåðåÏ 0 8 4

3 6K ÀâÂçèüòèëåðåÏ 3 5 4

4 5K ÑâÀçèüòèëåðåÏ 0 5 7

5 6K ÀâÂçèüòèëåðåÏ 3 2 7

6 5K ÑâÀçèüòèëåðåÏ 0 2 01

Âñå àëãîðèòìû ñ èñïîëüçîâàíèåì 12 ë âîäû ïðè-
çíàíû ïðàâèëüíûìè. À Íèêîëàé Õå èç ã. Õîëìñêà
Ñàõàëèíñêîé îáë. íàøåë åùå ëó÷øåå ðåøåíèå:

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○
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äèìî íàéòè îòðèöàòåëüíóþ êîîðäèíàòó x
ìèí

 ïðè
y = 0. Ìîìåíò âðåìåíè t

ì
, êîãäà ýòî ïðîèçîéäåò

ïåðâûé ðàç, ñîîòâåòñòâóåò ïîëîâèíå ïåðèîäà îáðà-
ùåíèÿ ñïóòíèêà. Òàêèì îáðàçîì, âåëè÷èíà áîëü-
øîé ïîëóîñè ðàâíà: a = (1 + |x

ìèí
|)/2, à ïåðèîä

T = 2t
ì
.

Ìîäåëèðîâàíèå çàäà÷è â ñðåäå Delphi. Ñîâðå-
ìåííàÿ âèçóàëüíàÿ ñèñòåìà ïðîãðàììèðîâàíèÿ Delphi
ïðåäîñòàâëÿåò óäîáíîå ñðåäñòâî äëÿ ñîçäàíèÿ ñðåäû
ìîäåëèðîâàíèÿ ëþáîé ôèçè÷åñêîé çàäà÷è. Åå âèçó-
àëüíàÿ ÷àñòü, áóäó÷è íåîáû÷àéíî ïðîñòîé è åñòåñòâåí-
íîé, ïîçâîëÿåò áûñòðî è áåç îñîáûõ óñèëèé ñîçäàòü
íà ýêðàíå êîìïüþòåðà ñîâðåìåííûé äèàëîãîâûé èí-
òåðôåéñ, êîòîðûé íå óñòóïàåò ïðèìåíÿåìîìó â ïðî-
ôåññèîíàëüíîì ïðîãðàììíîì îáåñïå÷åíèè. Ëåæàùèé
â îñíîâå ñèñòåìû àëãîðèòìè÷åñêèé ÿçûê Ïàñêàëü
ÿâëÿåòñÿ êëàññè÷åñêèì ó÷åáíûì ÿçûêîì, òàê ÷òî çà-
ïðîãðàììèðîâàòü íà íåì íåáîëüøóþ âû÷èñëèòåëüíóþ
çàäà÷ó íå ïðåäñòàâëÿåò îñîáîé òðóäíîñòè. Íàêîíåö,
âñòðîåííûå â ñèñòåìó ñòàíäàðòíûå êîìïîíåíòû äëÿ
ïîääåðæêè òàáëèö è ãðàôèêè ñëóæàò ïðèÿòíûì äî-
ïîëíåíèåì ê ïåðå÷èñëåííûì âûøå äîñòîèíñòâàì.

Ïî Delphi âûïóùåíî îãðîìíîå ÷èñëî âåñüìà îáúåì-
íûõ êíèã, ïîýòîìó ñðåäè öåëåé íàøåé ïóáëèêàöèè íå
áóäåò ïîäðîáíîãî îïèñàíèÿ ñèñòåìû è ïðîñòåéøèõ
ïðèåìîâ âçàèìîäåéñòâèÿ ñ íåé ñ ïîìîùüþ ìûøè. Â òî
æå âðåìÿ îòäåëüíûå âàæíûå âîïðîñû ïðîãðàììèðîâà-
íèÿ â ñèñòåìå (íàïðèìåð, ñâÿçàííûå ñ îïòèìèçàöèåé
ðèñîâàíèÿ ãðàôèêîâ, ôîðìèðîâàíèåì òàáëèö è îðãàíè-
çàöèåé âçàèìîäåéñòâèÿ ìîäóëåé), íàïðîòèâ, áóäóò îïè-

ñàíû ìàêñèìàëüíî ïîäðîáíî. Èíûìè ñëîâàìè, ïðè èç-
ëîæåíèè ìàòåðèàëà ïðåäïîëàãàåòñÿ äîñòàòî÷íûì çíà-
íèå ÷èòàòåëÿìè îñíîâíûõ ïðàâèë çàïèñè ïðîãðàììû
íà ÿçûêå Ïàñêàëü è ïðîñòåéøèå íàâûêè ðàáîòû ñ Delphi,
íî íè÷åãî ñâåðõ ýòîãî íå ïîòðåáóåòñÿ.

Ïåðåéäåì ê îïèñàíèþ ñðåäû ìîäåëèðîâàíèÿ íà-
øåé çàäà÷è. Êàê è ëþáîå Windows-ïðèëîæåíèå, îíà
áóäåò ñîñòîÿòü èç îêîí. Äëÿ íàøèõ öåëåé åñòåñòâåí-
íûì îáðàçîì íàïðàøèâàåòñÿ ñîçäàíèå ÷åòûðåõ îêîí:

• ãëàâíîãî ñ îñíîâíûìè îðãàíàìè óïðàâëåíèÿ
ïðîöåññîì ÷èñëåííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ,

• îêíà ïîñòðîåíèÿ ãðàôèêîâ
• è äâóõ îêîí ñ òàáëèöàìè íàèáîëåå âàæíûõ ôè-

çè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê: â ïåðâîå ïîìåùàþòñÿ èí-
òåãðàëüíûå õàðàêòåðèñòèêè ïðîöåññà â öåëîì, à âî
âòîðîå — ïðîìåæóòî÷íûå ÷èñëîâûå ðåçóëüòàòû ðàñ-
÷åòîâ ïî êàæäîìó èç ãðàôèêîâ.

Âîçìîæíûé âèä ðåàëèçàöèè âèðòóàëüíîé ëàáîðà-
òîðíîé ñðåäû ïðèâåäåí íà ðèñ. 2.

Ïîñêîëüêó ïîäàâëÿþùåå áîëüøèíñòâî îðãàíîâ
óïðàâëåíèÿ ñîñðåäîòî÷åíî â ãëàâíîì îêíå, èìååò
ñìûñë îáðàòèòü îñíîâíîå âíèìàíèå íà åãî ðàññìîò-
ðåíèå. Èç ïðèâåäåííîãî ðèñóíêà óñòðîéñòâî ãëàâ-
íîãî îêíà âèäíî âïîëíå îò÷åòëèâî.

Â ëåâîé ÷àñòè ðàññìàòðèâàåìîãî îêíà ðàñïîëàãà-
åòñÿ ïàíåëü ñ 4 ïîëÿìè ââîäà, èñïîëüçóÿ êîòîðûå
ìîæíî ðåãóëèðîâàòü îòîáðàæàåìóþ â ãðàôè÷åñêîì
îêíå îáëàñòü. Ðÿäîì ñî ñõåìàòè÷åñêèì ïðÿìîóãîëü-
íèêîì ãðàôè÷åñêîãî ýêðàíà ïðåäóñìîòðåíû ïîëÿ äëÿ
ââîäà ìèíèìàëüíîãî è ìàêñèìàëüíîãî çíà÷åíèÿ ïî

Ðèñ. 2. Âîçìîæíûé âèä âèðòóàëüíîé ëàáîðàòîðíîé ñðåäû
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Ïðè íåì èñïîëüçóåòñÿ 11 ë âîäû (ñîîòâåòñòâóþ-
ùèå îáúåìû âûäåëåíû êóðñèâîì). Çà òàêîå ðåøå-
íèå Íèêîëàé ïîëó÷àåò äîïîëíèòåëüíî 1 áàëë.

Çàäà÷à 3

Çäåñü îïòèìàëüíîå ðåøåíèå äîñòàòî÷íî êðàòêîå:

ïï¹ àäíàìîK À Â Ñ

.õñÈ 0 0 0

1 2K ÂüòèíëîïàÍ 0 9 0

2 7K ÑâÂçèüòèëåðåÏ 0 0 9

3 2K ÂüòèíëîïàÍ 0 9 9

4 7K ÑâÂçèüòèëåðåÏ 0 7 11

Çàäà÷à 4

Äâà àëãîðèòìà ðåøåíèÿ çàäà÷è, ÿâëÿþùèåñÿ ëó÷-
øèìè:

1) ïï¹ àäíàìîK À Â Ñ

.õñÈ 0 0 0

1 3K ÑüòèíëîïàÍ 0 0 9

2 9K ÂâÑçèüòèëåðåÏ 0 8 1

3 8K ÀâÑçèüòèëåðåÏ 1 8 0

4 3K ÑüòèíëîïàÍ 1 8 9

5 8K ÀâÑçèüòèëåðåÏ 4 8 6

2) ïï¹ àäíàìîK À Â Ñ

.õñÈ 0 0 0

1 3K ÑüòèíëîïàÍ 0 0 9

2 8K ÀâÑçèüòèëåðåÏ 4 0 5

3 9K ÂâÑçèüòèëåðåÏ 4 5 0

4 3K ÑüòèíëîïàÍ 4 5 9

5 9K ÂâÑçèüòèëåðåÏ 4 8 6

Çàäà÷à 5

Çäåñü ëó÷øåå ðåøåíèå îäíî:

ïï¹ àäíàìîK À Â

.õñÈ 0 0

1 1K ÀüòèíëîïàÍ 6 0

2 3K ÂâÀçèüòèëåðåÏ 0 6

3 1K ÀüòèíëîïàÍ 6 6

4 3K ÂâÀçèüòèëåðåÏ 2 01

Çàäà÷à 6

Îïòèìàëüíûå àëãîðèòìû ðåøåíèÿ çàäà÷è íàñ÷è-
òûâàþò 10 êîìàíä:

1) ïï¹ àäíàìîK À Â

.õñÈ 0 0

1 1K ÀüòèíëîïàÍ 6 0

2 3K ÂâÀçèüòèëåðåÏ 0 6

3 1K ÀüòèíëîïàÍ 6 6

4 3K ÂâÀçèüòèëåðåÏ 0 21

5 1K ÀüòèíëîïàÍ 6 21

6 3K ÂâÀçèüòèëåðåÏ 2 61

7 6K ÂçèüòèëûÂ 2 0

8 3K ÂâÀçèüòèëåðåÏ 0 2

9 1K ÀüòèíëîïàÍ 6 2

01 3K ÂâÀçèüòèëåðåÏ 0 8

2) ïï¹ àäíàìîK À Â

.õñÈ 0 0

1 2K ÂüòèíëîïàÍ 0 61

2 4K ÀâÂçèüòèëåðåÏ 6 01

3 5K ÀçèüòèëûÂ 0 01

4 4K ÀâÂçèüòèëåðåÏ 6 4

5 5K ÀçèüòèëûÂ 0 4

6 4K ÀâÂçèüòèëåðåÏ 4 0

7 2K ÂüòèíëîïàÍ 4 61

8 4K ÀâÂçèüòèëåðåÏ 6 41

9 5K ÀçèüòèëûÂ 0 41

01 4K ÀâÂçèüòèëåðåÏ 6 8

Ó÷àñòíèêè êîíêóðñà, ïðèâåäøèå îáà òàêèõ àë-
ãîðèòìà, ïîëó÷àþò çà ýòó çàäà÷ó äîïîëíèòåëüíî
1 áàëë.

Â çàäà÷àõ 7–10 ëó÷øåå ðåøåíèå îäíî.

ïï¹ àäíàìîK À Â Ñ

.õñÈ 0 0 0

1 2K ÂüòèíëîïàÍ 0 8 0

2 6K ÀâÂçèüòèëåðåÏ 3 5 0

3 5K ÑâÀçèüòèëåðåÏ 0 5 3

4 6K ÀâÂçèüòèëåðåÏ 3 2 3

5 5K ÑâÀçèüòèëåðåÏ 0 2 6

6 1K ÀüòèíëîïàÍ 3 2 6

7 5K ÑâÀçèüòèëåðåÏ 0 2 9

8 6K ÀâÂçèüòèëåðåÏ 2 0 9

9 9K ÂâÑçèüòèëåðåÏ 2 8 1

01 21K ÑçèüòèëûÂ 2 8 0

11 7K ÑâÂçèüòèëåðåÏ 2 0 8

21 5K ÑâÀçèüòèëåðåÏ 0 0 01
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íîå ïîëîæåíèå òåëà è åãî íà÷àëüíóþ ñêîðîñòü. Äå-
êàðòîâó ñèñòåìó êîîðäèíàò ñ íà÷àëîì â öåíòðå òÿ-
ãîòåíèÿ è íà÷àëî îòñ÷åòà âðåìåíè âûáåðåì òàê, ÷òîáû
äâèæåíèå ïðîèñõîäèëî â ïëîñêîñòè Oxy è â íà÷àëü-
íûé ìîìåíò ñêîðîñòü òåëà áûëà ïåðïåíäèêóëÿðíà
îñè x (ðèñ. 1).

Òîãäà íà÷àëüíûå óñëîâèÿ ìîæíî çàïèñàòü â âèäå:

t = 0: x = x
0
, y = 0, v

x
 = 0, v

y
 = v

0
(2)

Óðàâíåíèå (1) âìåñòå ñ óñëîâèÿìè (2) ïîëíîñòüþ
îïðåäåëÿþò òðàåêòîðèþ ñïóòíèêà è âñå åå ñâîéñòâà.

×èñëåííàÿ ìîäåëü. ×èñëåííûé àíàëèç çàäà÷è
óäîáíî ïðîâîäèòü, èñïîëüçóÿ â êà÷åñòâå åäèíèö èç-
ìåðåíèÿ õàðàêòåðíûå ìàñøòàáû çàäà÷è. Â êà÷åñòâå
åäèíèöû äëèíû óäîáíî âçÿòü x

0
. Åñëè ðàçãîâîð èäåò

î ñïóòíèêå Çåìëè, òî ýòà âåëè÷èíà èìååò ïîðÿäîê
ðàäèóñà Çåìëè R è ðàâíÿåòñÿ R + h, ãäå h — âûñîòà
ñïóòíèêà íàä ïîâåðõíîñòüþ Çåìëè. Âñÿêîå ðàññòîÿ-
íèå òåïåðü áóäåò çàäàâàòüñÿ ÷èñëîì, êîòîðîå ïîêà-
çûâàåò, ñêîëüêî ðàç â íåì óêëàäûâàåòñÿ x

0
. Áåçðàç-

ìåðíîå õ áóäåò ðàâíÿòüñÿ õ, èçìåðåííîìó â ìåò-
ðàõ, äåëåííîìó íà õ

0
, òàêæå èçìåðåííîìó â ìåò-

ðàõ. Åäèíèöó âðåìåíè óäîáíî ïîñòðîèòü, èñïîëüçóÿ
ãðàâèòàöèîííóþ ïîñòîÿííóþ è õàðàêòåðèñòèêè
ïðèòÿãèâàþùåãî öåíòðà. Èç óðàâíåíèÿ (1) ëåãêî
âèäåòü, ÷òî ìíîæèòåëü GM/r2 èìååò ðàçìåðíîñòü
óñêîðåíèÿ (ì/ñ2). Âìåñòî ðàññòîÿíèÿ r âîçüìåì x

0

è ñôîðìèðóåì âûðàæåíèå ñ ðàçìåðíîñòüþ âðåìåíè

(ñ): ( ) 1/23

0GM x
−

. Åãî è âûáåðåì â êà÷åñòâå åäèíèöû

âðåìåíè. Â êà÷åñòâå åäèíèöû ñêîðîñòè òîãäà åñòå-

ñòâåííî âçÿòü ( ) 1/23

0 0/x GM x
−

, ò.å. ( )1/2

0GM x .

Èçìåðåííûå â ýòèõ åäèíèöàõ ïðîåêöèè óñêîðå-
íèÿ îïðåäåëÿþòñÿ ñëåäóþùèìè óðàâíåíèÿìè (çäåñü
è äàëåå äëÿ áåçðàçìåðíûõ ôèçè÷åñêèõ âåëè÷èí èñ-
ïîëüçîâàíû òå æå îáîçíà÷åíèÿ, êàêèå èñïîëüçîâà-
ëèñü äëÿ ñîîòâåòñòâóþùèõ ðàçìåðíûõ âåëè÷èí):

2 2 3/2( )x

x
a

x y
= −

+
,

2 2 3/2( )y

y
a

x y
= −

+
, (3)

à íà÷àëüíûå óñëîâèÿ ïðèíèìàþò âèä:

t = 0: x = 1, y = 0, v
x
 = 0, v

y
 = V

0
,  (4)

ãäå ( )1/2

0 0 0V v x GM= ⋅ .

Âñå ôèçè÷åñêèå âåëè÷èíû èçìåðÿþòñÿ òåïåðü â
îòíîñèòåëüíûõ åäèíèöàõ è áóäóò îäèíàêîâûìè äëÿ
âñåõ ñèñòåì “ñïóòíèê — ïðèòÿãèâàþùèé öåíòð”.
Óìåíüøèëîñü òàêæå ÷èñëî ïàðàìåòðîâ çàäà÷è. Åäèí-
ñòâåííûé áåçðàçìåðíûé ïàðàìåòð V

0
, êîòîðûé îñ-

òàëñÿ â çàäà÷å, ïîêàçûâàåò, êàê ñîîòíîñÿòñÿ ìåæäó
ñîáîé êèíåòè÷åñêàÿ è ïîòåíöèàëüíàÿ ýíåðãèè ñïóò-
íèêà â íà÷àëüíûé ìîìåíò. Äåéñòâèòåëüíî, êèíåòè-
÷åñêàÿ ýíåðãèÿ ñïóòíèêà â íà÷àëüíûé ìîìåíò ðàâíà

2

0 /2K mv= , ïîòåíöèàëüíàÿ ýíåðãèÿ äëÿ íüþòîíîâ-

ñêîãî çàêîíà òÿãîòåíèÿ ðàâíà 0/GMm xΠ = , è
2

0 2 /V K= Π .
Äëÿ íàõîæäåíèÿ â ðàçëè÷íûå ìîìåíòû âðåìåíè

ïðîåêöèé ñêîðîñòè ñïóòíèêà è åãî êîîðäèíàò íà
âðåìåííîé îñè âûáåðåì äèñêðåòíûå òî÷êè t

n
, îòñòîÿ-

ùèå äðóã îò äðóãà íà ìàëûå èíòåðâàëû Δt. Òîãäà

ïðîåêöèè ñêîðîñòè ( 1)n
xv + è ( 1)n

yv +  â ìîìåíò âðåìåíè
t
n+1 

áóäóò ïðèáëèæåííî (ñ÷èòàåì, ÷òî óñêîðåíèå íà
ýòîì èíòåðâàëå âðåìåíè íå èçìåíèëîñü) ïðåäñòàâ-
ëÿòüñÿ âûðàæåíèÿìè

( 1) ( ) ( )n n n
x x xv v t a+ = + Δ ⋅ , (5)

( 1) ( ) ( )n n n
y y yv v t a+ = + Δ ⋅ , (6)

à êîîðäèíàòû â ýòîò ìîìåíò áóäåì âû÷èñëÿòü, êàê
ïðè ðàâíîìåðíîì äâèæåíèè (îïÿòü ñ÷èòàÿ, ÷òî
èíòåðâàë âðåìåíè Δt ìàë, è ñêîðîñòü â òå÷åíèå íåãî
òàêàÿ, êàê â êîíöå èíòåðâàëà):

( 1) ( ) ( 1)n n n
xx x t v+ += + Δ ⋅ , (7)

( 1) ( ) ( 1)n n n
yy y t v+ += + Δ ⋅ . (8)

Â íà÷àëüíûé ìîìåíò âðåìåíè ïðîåêöèè ñêîðîñòè
è êîîðäèíàòû ñïóòíèêà èçâåñòíû:

(0) (0)

0 0 : 1, 0t x y= = = ,

(0) (0)

00,x yv v V= = .

Ñèñòåìà (5)–(8) ïîçâîëÿåò øàã çà øàãîì, ïðè
ìàëîì Δt, äîñòàòî÷íî òî÷íî âû÷èñëèòü òðàåêòîðèþ
ñïóòíèêà è âñå åå õàðàêòåðèñòèêè.

Äëÿ êëàññèôèêàöèè òðàåêòîðèé óäîáíî âû÷èñëÿòü
èõ ýêñöåíòðèñèòåò å. Â âûáðàííîé ñèñòåìå êîîðäè-
íàò äëÿ âû÷èñëåíèÿ ýêñöåíòðèñèòåòà íåîáõîäèìî
îïðåäåëèòü êîîðäèíàòó y = p òî÷êè íà òðàåêòîðèè,
äëÿ êîòîðîé 0x = . Òîãäà 1e p= − . Åñëè å < 1, òî
òðàåêòîðèåé ÿâëÿåòñÿ çàìêíóòàÿ êðèâàÿ (îêðóæ-

íîñòü ïðè å = 0 è ýëëèïñ ïðè 0e ≠ ), ïðè e = 1 (â
÷èñëåííîì ýêñïåðèìåíòå ýòî çíà÷åíèå òî÷íî ïîëó-
÷åíî áûòü íå ìîæåò) òðàåêòîðèåé ÿâëÿåòñÿ ïàðàáî-
ëà, à ïðè e > 1 òðàåêòîðèÿ åñòü ãèïåðáîëà.

Ïëîùàäü, “çàìåòàåìóþ” ðàäèóñ-âåêòîðîì çà íå-

êîòîðîå âðåìÿ ( ) ( )n k n
kT t t k t+= − = ⋅ Δ , ìîæíî âû-

÷èñëèòü ñëåäóþùèì îáðàçîì:

( ) ( ) ( ) ( )1
2

( )
n k

i i i i
y xk

i n

S x v y v t
+

=

= ⋅ − ⋅ Δ∑ . (9)

Èíòåðåñíî ñðàâíèòü ýòè ïëîùàäè, âû÷èñëåííûå
íà ðàçíûõ ó÷àñòêàõ òðàåêòîðèè. Ïî âòîðîìó çàêîíó
Êåïëåðà îíè äîëæíû áûòü ðàâíû.

Ïî òðåòüåìó çàêîíó Êåïëåðà êâàäðàòû ïåðèîäîâ
îáðàùåíèÿ îòíîñÿòñÿ êàê êóáû áîëüøèõ ïîëóîñåé
îðáèò, ò.å. äëÿ êàæäîé òðàåêòîðèè âåëè÷èíà
Ê3 = Ò 2/à3 äîëæíà îñòàâàòüñÿ ïîñòîÿííîé. Äëÿ íà-
õîæäåíèÿ äëèíû áîëüøîé ïîëóîñè ýëëèïñà íåîáõî-
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Çàäà÷à 7

ïï¹ àäíàìîK À Â

.õñÈ 0 0

1 2K ÂüòèíëîïàÍ 0 22

2 4K ÀâÂçèüòèëåðåÏ 6 61

3 5K ÀçèüòèëûÂ 0 61

4 4K ÀâÂçèüòèëåðåÏ 6 01

5 5K ÀçèüòèëûÂ 0 01

6 4K ÀâÂçèüòèëåðåÏ 6 4

7 5K ÀçèüòèëûÂ 0 4

8 4K ÀâÂçèüòèëåðåÏ 4 0

9 2K ÂüòèíëîïàÍ 4 22

01 4K ÀâÂçèüòèëåðåÏ 6 02

11 5K ÀçèüòèëûÂ 0 02

21 4K ÀâÂçèüòèëåðåÏ 6 41

Çàäà÷à 8

ïï¹ àäíàìîK À Â

.õñÈ 0 0

1 1K ÀüòèíëîïàÍ 5 0

2 3K ÂâÀçèüòèëåðåÏ 0 5

3 1K ÀüòèíëîïàÍ 5 5

4 3K ÂâÀçèüòèëåðåÏ 2 8

5 6K ÂçèüòèëûÂ 2 0

6 3K ÂâÀçèüòèëåðåÏ 0 2

7 1K ÀüòèíëîïàÍ 5 2

8 3K ÂâÀçèüòèëåðåÏ 0 7

9 1K ÀüòèíëîïàÍ 5 7

01 3K ÂâÀçèüòèëåðåÏ 4 8

Çàäà÷à 9

ïï¹ àäíàìîK À Â

.õñÈ 0 0

1 2K ÂüòèíëîïàÍ 0 01

2 4K ÀâÂçèüòèëåðåÏ 7 3

3 5K ÀçèüòèëûÂ 0 3

4 4K ÀâÂçèüòèëåðåÏ 3 0

5 2K ÂüòèíëîïàÍ 3 01

6 4K ÀâÂçèüòèëåðåÏ 7 6

7 5K ÀçèüòèëûÂ 0 6

8 4K ÀâÂçèüòèëåðåÏ 6 0

9 2K ÂüòèíëîïàÍ 6 01

01 4K ÀâÂçèüòèëåðåÏ 7 9

11 5K ÀçèüòèëûÂ 0 9

21 4K ÀâÂçèüòèëåðåÏ 7 2

Çàäà÷à 10

ïï¹ àäíàìîK À Â
.õñÈ 0 0

1 1K ÀüòèíëîïàÍ 9 0
2 3K ÂâÀçèüòèëåðåÏ 0 9
3 1K ÀüòèíëîïàÍ 9 9
4 3K ÂâÀçèüòèëåðåÏ 7 11
5 6K ÂçèüòèëûÂ 7 0
6 3K ÂâÀçèüòèëåðåÏ 0 7
7 1K ÀüòèíëîïàÍ 9 7
8 3K ÂâÀçèüòèëåðåÏ 5 11

Çàäà÷à 11

Îïòèìàëüíûõ àëãîðèòìà ðåøåíèÿ ýòîé çàäà÷è — äâà:
1) ïï¹ àäíàìîK À Â

.õñÈ 0 0
1 1K ÀüòèíëîïàÍ 5 0
2 3K ÂâÀçèüòèëåðåÏ 0 5
3 1K ÀüòèíëîïàÍ 5 5
4 3K ÂâÀçèüòèëåðåÏ 0 01
5 1K ÀüòèíëîïàÍ 5 01
6 3K ÂâÀçèüòèëåðåÏ 3 21
7 6K ÂçèüòèëûÂ 3 0
8 3K ÂâÀçèüòèëåðåÏ 0 3
9 1K ÀüòèíëîïàÍ 5 3
01 3K ÂâÀçèüòèëåðåÏ 0 8
11 1K ÀüòèíëîïàÍ 5 8
21 3K ÂâÀçèüòèëåðåÏ 1 21
31 6K ÂçèüòèëûÂ 1 0
41 3K ÂâÀçèüòèëåðåÏ 0 1
51 1K ÀüòèíëîïàÍ 5 1
61 3K ÂâÀçèüòèëåðåÏ 0 6

2) ïï¹ àäíàìîK À Â

.õñÈ 0 0

1 2K ÂüòèíëîïàÍ 0 21

2 4K ÀâÂçèüòèëåðåÏ 5 7

3 5K ÀçèüòèëûÂ 0 7

4 4K ÀâÂçèüòèëåðåÏ 5 2

5 5K ÀçèüòèëûÂ 0 2

6 4K ÀâÂçèüòèëåðåÏ 2 0

7 2K ÂüòèíëîïàÍ 2 21

8 4K ÀâÂçèüòèëåðåÏ 5 9

9 5K ÀçèüòèëûÂ 0 9

01 4K ÀâÂçèüòèëåðåÏ 5 4

11 5K ÀçèüòèëûÂ 0 4

21 4K ÀâÂçèüòèëåðåÏ 4 0

31 2K ÂüòèíëîïàÍ 4 21

41 4K ÀâÂçèüòèëåðåÏ 5 11

51 5K ÀçèüòèëûÂ 0 11

61 4K ÀâÂçèüòèëåðåÏ 5 6
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Â ýòîì ãîäó â ñåðèè “Æàðêîå ëåòî” áóäåò îïóáëè-
êîâàíî íàøå ïîñîáèå ïî êóðñó êîìïüþòåðíîãî ìîäå-
ëèðîâàíèÿ. Â êà÷åñòâå îáúåêòíîé îáëàñòè âûáðàíà
ôèçèêà, ïðåäîñòàâëÿþùàÿ ìíîæåñòâî ïðîáëåì, êî-
òîðûå ìîãóò áûòü ýôôåêòèâíî ðåøåíû ìåòîäàìè ìà-
òåìàòè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ. Ïðåäïîëàãàåòñÿ íå
ïðîñòî ïðåäñòàâèòü ÷èòàòåëþ íàáîð îòäåëüíûõ çàäà÷,
à èçëîæèòü íàó÷íûé ïîäõîä ê ìîäåëèðîâàíèþ ôèçè-
÷åñêèõ ïðîöåññîâ è ïðîäåìîíñòðèðîâàòü åãî ïðèëî-
æåíèå ê øêîëüíîé ôèçèêå.

Ïóáëèêàöèÿ áóäåò ñîñòîÿòü èç íåñêîëüêèõ ñâÿ-
çàííûõ ÷àñòåé: îáùàÿ ñòðàòåãèÿ ôèçè÷åñêîãî ìîäå-
ëèðîâàíèÿ, îñîáåííîñòè òåõíîëîãèè ìàòåìàòè÷åñêîãî
ìîäåëèðîâàíèÿ íà êîìïüþòåðå è, íàêîíåö, ðåàëè-
çàöèÿ ýòèõ ïðèíöèïîâ â øêîëüíûõ ôèçè÷åñêèõ çà-
äà÷àõ. Áóäóò ðàññìîòðåíû âîïðîñû ïîñòàíîâêè ìà-
òåìàòè÷åñêîé çàäà÷è íà áàçå ôóíäàìåíòàëüíûõ ôè-
çè÷åñêèõ çàêîíîâ, âûáîðà ìàñøòàáîâ ôèçè÷åñêèõ
âåëè÷èí, àíàëèçà âëèÿíèÿ ïîãðåøíîñòåé âû÷èñëå-
íèé íà äîñòîâåðíîñòü ôèçè÷åñêèõ ðåçóëüòàòîâ, îñî-
áåííîñòè ïðåäñòàâëåíèÿ ðåçóëüòàòîâ íà ýêðàíå äèñ-
ïëåÿ â ãðàôè÷åñêîé è òàáëè÷íîé ôîðìàõ è äðóãèå.
Ñôîðìóëèðîâàííûå îáùèå ïîëîæåíèÿ áóäóò ïðîèë-
ëþñòðèðîâàíû íà êîíêðåòíûõ ôèçè÷åñêèõ ïðèìåðàõ.
Äàëåå îïèñàí îäèí èç íèõ.

Äâèæåíèå â öåíòðàëüíîì ïîëå òÿãîòåíèÿ

Ïîñòàíîâêà çàäà÷è. Çàäà÷à î äâèæåíèè òåëà â
öåíòðàëüíîì ïîëå òÿãîòåíèÿ ÿâëÿåòñÿ õîðîøèì ïðè-
ìåðîì, äåìîíñòðèðóþùèì âîçìîæíîñòè èñïîëüçîâà-
íèÿ ÏÊ äëÿ èçó÷åíèÿ ïîâåäåíèÿ îáúåêòà, ïîä÷èíÿþ-
ùåãîñÿ íåêîòîðûì îáùèì ôèçè÷åñêèì çàêîíàì.

Ïðîöåññ âûâåäåíèÿ ñïóòíèêà íà îðáèòó îáû÷íî
ðàçáèâàåòñÿ íà äâà ýòàïà. Íà ïåðâîì ýòàïå ñïóòíèê
ïîäíèìàåòñÿ íàä àòìîñôåðîé ïðàêòè÷åñêè âåðòè-
êàëüíî íà íåêîòîðóþ âûñîòó. Çàòåì îáû÷íî ïîñëåä-
íÿÿ ñòóïåíü ðàêåòîíîñèòåëÿ ïðèäàåò ñïóòíèêó íå-
îáõîäèìóþ ãîðèçîíòàëüíóþ ñêîðîñòü, è äàëåå îí
äâèãàåòñÿ ïî èíåðöèè.

Ðàññìîòðèì èíåðöèîííûé ïîëåò íåáîëüøîãî òåëà
(ñïóòíèêà) îêîëî ïðèòÿãèâàþùåãî öåíòðà ñ áîëü-
øîé ìàññîé (Çåìëè). Áóäåì èíòåðåñîâàòüñÿ òåì,
êàêèå òðàåêòîðèè ñïóòíèêà âîçìîæíû, êàêîé äîëæíà
áûòü åãî ìèíèìàëüíàÿ ñêîðîñòü âáëèçè ïîâåðõíîñòè
Çåìëè, ÷òîáû îí, äâèãàÿñü ïî êðóãîâîé òðàåêòîðèè,
íå óïàë íà Çåìëþ (ïåðâàÿ êîñìè÷åñêàÿ ñêîðîñòü),

êàêîé äîëæíà áûòü ìèíèìàëüíàÿ íà÷àëüíàÿ ñêîðîñòü
ñïóòíèêà, ÷òîáû ïîëó÷èëàñü íåçàìêíóòàÿ òðàåêòî-
ðèÿ è ñïóòíèê óøåë îò Çåìëè (âòîðàÿ êîñìè÷åñêàÿ
ñêîðîñòü). Â ÷èñëåííîì ýêñïåðèìåíòå ìîæíî òàê-
æå ïðîâåðèòü çàêîíû Êåïëåðà: 1) ïðèòÿãèâàþùèé
öåíòð ðàñïîëîæåí â îäíîì èç ôîêóñîâ îðáèòû; 2)
ðàäèóñ-âåêòîð îò Ñîëíöà äî ïëàíåòû “çàìåòàåò”
ðàâíûå ïëîùàäè çà ðàâíûå ïðîìåæóòêè âðåìåíè;
3) êâàäðàòû ïåðèîäîâ îáðàùåíèÿ ñïóòíèêîâ âîê-
ðóã ïðèòÿãèâàþùåãî öåíòðà îòíîñÿòñÿ êàê êóáû áîëü-
øèõ ïîëóîñåé ýëëèïñîâ èõ îðáèò.

Â îñíîâó ìîäåëè ìû ïîëîæèì çàêîí âñåìèðíîãî
òÿãîòåíèÿ. Áóäåì ñ÷èòàòü, ÷òî íà òåëî, äâèæåíèå
êîòîðîãî ðàññìàòðèâàåòñÿ, äåéñòâóåò òîëüêî ñèëà
òÿãîòåíèÿ è óðàâíåíèå Íüþòîíà èìååò âèä:

3

GMm
m

r
= −a r . (1)

Çäåñü m è M — ìàññà ñïóòíèêà è ìàññà ïðèòÿãè-
âàþùåãî öåíòðà, G — ãðàâèòàöèîííàÿ ïîñòîÿííàÿ,
r — ðàäèóñ-âåêòîð, çàäàþùèé ïîëîæåíèå ñïóòíèêà
îòíîñèòåëüíî ïðèòÿãèâàþùåãî öåíòðà, a — óñêîðå-
íèå ñïóòíèêà. Çàìåòèì, ÷òî õîòÿ çàêîí âñåìèðíîãî
òÿãîòåíèÿ â ôîðìå (1) çàïèñàí äëÿ ìàòåðèàëüíûõ
òî÷åê, îí èìååò òàêóþ æå ôîðìó äëÿ ñôåðè÷åñêè-
ñèììåòðè÷íûõ òåë.

Ðèñ. 1. Ñèñòåìà êîîðäèíàò è âîçìîæíàÿ òðàåêòîðèÿ

ñïóòíèêà

Äâèæåíèå òåëà ïîä âëèÿíèåì öåíòðàëüíîé ñèëû
ïðîèñõîäèò â îäíîé ïëîñêîñòè, ïîëîæåíèå êîòîðîé
îïðåäåëÿåòñÿ âåêòîðàìè r
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Ó÷àñòíèêè êîíêóðñà, ïðèâåäøèå îáà òàêèõ àëãî-
ðèòìà, ïîëó÷àþò çà ýòó çàäà÷ó äîïîëíèòåëüíî 1 áàëë.

Çàäà÷à 12

Ëó÷øåå ðåøåíèå — îäíî:

ïï¹ àäíàìîK À Â

.õñÈ 0 0

1 1K ÀüòèíëîïàÍ 7 0

2 3K ÂâÀçèüòèëåðåÏ 0 7

3 1K ÀüòèíëîïàÍ 7 7

4 3K ÂâÀçèüòèëåðåÏ 5 9

5 6K ÂçèüòèëûÂ 5 0

6 3K ÂâÀçèüòèëåðåÏ 0 5

7 1K ÀüòèíëîïàÍ 7 5

8 3K ÂâÀçèüòèëåðåÏ 3 9

9 6K ÂçèüòèëûÂ 3 0

01 3K ÂâÀçèüòèëåðåÏ 0 3

11 1K ÀüòèíëîïàÍ 7 3

21 3K ÂâÀçèüòèëåðåÏ 1 9

Ïî èòîãàì âñåõ ïÿòè òóðîâ ïðàâèëüíî ðåøèëè 38
è áîëåå çàäà÷ è ÿâëÿþòñÿ ëèäåðàìè “÷åìïèîíàòà”
(â àëôàâèòíîì ïîðÿäêå ôàìèëèé): Ãàéñèí Ðàøèò,
Ãàéñèíà Ãàëèÿ, Ãëèæèíñêèé Äìèòðèé, Äìèòðèåâ
Þðèé, Äóáîâèöêèé Íèêîëàé, Çàéöåâ Ìàêñèì, Çà-

íîçèí Ìèõàèë, Êîíîíîâ Âëàäèìèð, Ìèòèí Èëüÿ,
Óâàðîâñêàÿ Âàëåíòèíà, Õàóñòîâà Êðèñòèíà, Õå Íè-
êîëàé, ×àïêåâè÷ Ìèõàèë, Øàìñóòäèíîâà Àëüáèíà, à
òàêæå êîìàíäû ðåáÿò èç ãîðîäîâ Çàîçåðíûé, Èíòà
è Ñòðóíèíî. Ñïèñîê ëèäåðîâ ìîæåò áûòü äîïîëíåí
ïîñëå ïîñòóïëåíèÿ íîâûõ îòâåòîâ.

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

Êîíêóðñ ¹ 48 äëÿ ó÷àùèõñÿ
Íà êîìïüþòåðå “Macintosh” â òåêñòîâîì ðåäàê-

òîðå áûë ïîäãîòîâëåí äîêóìåíò. Åãî ñîõðàíèëè íà
äèñêåòå, à ïîòîì ïûòàëèñü îòêðûòü â òåêñòîâîì ðå-
äàêòîðå Microsoft Word íà êîìïüþòåðå òèïà IBM,
îäíàêî èç-çà íåñîâìåñòèìîñòè ôîðìàòîâ ïðî÷èòàòü
òåêñò íå óäàëîñü. ×òî íóæíî ñäåëàòü, ÷òîáû ìîæíî
áûëî ñîçäàííûé äîêóìåíò ïðî÷èòàòü è ðåäàêòèðî-
âàòü â ðåäàêòîðå Word?

Îòâåò îòïðàâüòå â ðåäàêöèþ äî 15 ìàÿ ïî àäðåñó:
121165, Ìîñêâà, óë. Êèåâñêàÿ, ä. 24, “Ïåðâîå ñåí-
òÿáðÿ”, “Èíôîðìàòèêà” (èëè ïî ýëåêòðîííîé ïî-
÷òå: inf@1september.ru). Ïîæàëóéñòà, ÷åòêî óêàæè-
òå â îòâåòàõ ñâîè ôàìèëèþ è èìÿ, íàñåëåííûé ïóíêò,
íîìåð è àäðåñ øêîëû, ôàìèëèþ, èìÿ è îò÷åñòâî
ó÷èòåëÿ èíôîðìàòèêè.

Ïî÷òîâûé ÿùèê

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

Åùå ðàç îá èñïîëíèòåëå

Âîäîìåðå

Ó÷åíèê øêîëû ¹ 33 ã. ßðîñëàâëÿ Àíàòîëèé Áóð-
öåâ (ó÷èòåëü ßðöåâà Î.Â.) ïðèñëàë â ðåäàêöèþ
ïèñüìî. Â íåì îí îòìå÷àåò, ÷òî âîçìîæíû çàäà÷è,
êîòîðûå èñïîëíèòåëü Âîäîìåð, îïèñàííûé â óñëî-
âèè êîíêóðñà ¹ 41 (çàäàíèÿ ýòîãî êîíêóðñà âûçâà-
ëè î÷åíü áîëüøîé èíòåðåñ ó ÷èòàòåëåé ãàçåòû), ðå-
øèòü íå ñìîæåò. Íàïðèìåð, åñëè îáúåì åìêîñòè À
ðàâåí 6 ë, åìêîñòè Â — 8 ë, òî îòìåðèòü 3 ë íåëüçÿ.

Ïðåäëàãàåì ÷èòàòåëÿì èññëåäîâàòü ïðîáëåìó, îáî-
çíà÷åííóþ Àíàòîëèåì, è îïðåäåëèòü, ïðè êàêèõ
çíà÷åíèÿõ îáúåìà åìêîñòåé À è Â (îáîçíà÷èì ýòè
îáúåìû à è b) ñ ë âîäû íå ìîãóò áûòü îòìåðåíû.

Ñâîè ìíåíèÿ ïðèñûëàéòå â ðåäàêöèþ.

Общие вопросы

Вкладка “В мир информатики” выходит в каждом номере, на-

чиная со с. 37 основной газеты. Она адресована учителям, но ее

материалы могут использоваться и для самостоятельной работы

учеников.

Интерактивность

Дорогие коллеги! Мы обязательно поощрим любую активность

ваших учеников. Предложите им поучаствовать в конкурсах (кото-

рые специально не слишком сложны) — уверены, ребятам будет

приятно увидеть свою фамилию в газете, в списке приславших пра-

вильные ответы. Может быть, они заметят какие-то погрешности, не-

точности в наших материалах, просто захотят поделиться своим мне-

нием? Пусть обязательно напишут. Любую активность мы поощрим.

Можно ли опубликовать свои материалы?

Как и основная газета, вкладка является “открытой” — мы

рассматриваем любые материалы, присланные нашими чита-

телями и их учениками. За публикации выплачиваются гонора-

ры в том же размере, что и в основной газете. При подготовке

материалов для вкладки следует учитывать ее направленность

и объем.

Технические вопросы

Если статья не посвящена конкретному языку програм-

мирования, для записи алгоритмов используется Школь-

ный алгоритмический язык. Таким образом, мы стремим-

ся сделать алгоритмы максимально понятными и перено-

симыми.

РЕДАКЦИОННАЯ ПОЛИТИКА
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ÏÀÌßÒÍÛÅ ÄÀÒÛ ÀÏÐÅËß

Ó÷èòåëþ èíôîðìàòèêè: ïàìÿòíûå äàòû è ñîáûòèÿ àïðåëÿ
Ïðîäîëæåíèå. Ñì. ñ. 1

Îêîí÷àíèå íà ñ. 48

теории информации [3, 4]. Шеннон определил основную единицу

количества информации (названную потом битом) как сообще-

ние, представляющее один из двух вариантов: ãåðá — ÷èñëî,

äà — íåò и т.п. Бит можно представить как 1 или 0, или как

присутствие или отсутствие тока в цепи.

19 апреля 1931 года в Москве родился Андрей Петрович

Ершов (1931–1988) — выдающийся программист и матема-

тик, академик, автор первой в мировой практике моногра-

фии по автоматизации программирования.

Для научной деятельности Ан-

дрея Петровича Ершова характер-

но сочетание теоретических иссле-

дований и практических работ [5].

Творческое наследие Ершова об-

ширно, оно включает около 200

работ (в том числе ряд моногра-

фий), не считая большого числа

предисловий, редакционных ста-

тей, отзывов и т.п.

Как и большинство программи-

стов 1950-х годов, он начинал с

создания алгоритмов численных

методов и стандартных программ.

Первая работа Ершова была посвя-

щена предложенному им методу

обращения матриц. В середине 1950-х годов происходило ста-

новление системного и так называемого “теоретического” програм-

мирования. Развитие системного программирования начиналось

с работ в области, названной тогда автоматизацией программи-

рования и связанной с созданием языков программирования и

методов их трансляции. Первые отечественные языки програм-

мирования были основаны на операторных схемах, предложен-

ных А.А. Ляпуновым (1911–1973). Под руководством Ершова

разрабатывались одни из первых отечественных программирую-

щих программ — для машин БЭСМ и “Стрела” (программирую-

щими программами назывались в то время “интегральные разра-

ботки” языка и системы программирования).

Идейно к работам по автоматизации программирования при-

мыкают и труды Ершова по теоретическому программированию,

“чьим объектом изучения являются математические абстракции

программ” [6].

Обобщая свой опыт руководства большими программными

проектами, Ершов выдвинул несколько тезисов, касающихся

организации работы программистов, сформулировал ряд общих

принципов программирования как нового и своеобразного вида

научной деятельности, затронул тот аспект, который впоследствии

будет назван äðóæåñòâåííîñòüþ ê ïîëüçîâàòåëþ, одним из

первых в стране поставил задачу создания технологии програм-

мирования. [Сам русский термин “технология программирования”

(software engineering) был предложен Ершовым.]

Благодаря своему умению видеть новые перспективы в про-

граммировании Ершов часто выступал как инициатор новых на-

правлений исследований. Сюда относятся, например, методы

использования естественных языков для взаимодействия с ЭВМ,

автоматизация редакционно-издательской деятельности [7].

Большое внимание Ершов уделял подготовке кадров, причем

в последний период жизни Андрея Петровича Ершова привлекло

обучение программированию и, более широко, информатике в

школе. Он стал одним из создателей так называемой “школьной

информатики” и признанным лидером отечественной школьной

информатики, вошел в число ведущих мировых специалистов в

этой области. В подготовленной им вместе с Г.А. Звенигород-

ским и Ю.А. Первиным работе “Школьная информатика. Концеп-

ции, состояние, перспективы” определены перспективы развития

данного направления на годы вперед. Андрей Петрович был од-

ним из авторов и редакторов первого школьного курса информа-

тики, а также методического пособия к этому курсу. Незадолго

до его кончины появился новый учебник информатики [8], одним

из авторов и редактором которого он являлся. Ершов готовил

телевизионный курс по этой дисциплине, руководил созданием

школьных систем программирования и школьного программного

обеспечения вообще, вел большую организационную работу [5].

Главным делом последних лет его жизни, которому он отдал мно-

го сил, было создание школьной энциклопедии по информатике.

25 апреля 1903 года в Тамбове родился Андрей Никола-

евич Колмогоров (1903–1987) — один из крупнейших мате-

матиков XX века, построивший (в 1933 году) широко теперь

известную систему аксиоматического обоснования теории

вероятностей.

Андрей Николаевич создал большую школу в области теории

вероятностей и теории функций. Академик Колмогоров являлся ино-

странным членом Парижской академии наук, Лондонского королев-

ского общества и ряда других зарубежных академий (в Голландии,

Польше, Румынии, США), научных учреждений и обществ [9].

30 апреля 1777 года в городе Брауншвейге родился Карл

Фридрих Гаусс (1777–1855) — крупнейший немецкий мате-

матик, астроном и физик, член Лондонского королевского

общества, Парижской и Петербургской академий наук.

Его именем названа единица измерения магнитной индукции

(гаусс) в системе СГС.

В апреле 1976 года было опубликовано второе “Откры-

тое письмо любителям” Билла Гейтса, в котором он пори-

цает незаконное копирование программ.

В конце 1975 года разработчики программного обеспече-

ния — интерпретатора языка Бейсик — для компьютера “Альта-

ир” Билл Гейтс и Пол Аллен обнаружили, что при росте сбыта

“Альтаиров” объем продаж интерпретатора резко уменьшился.

Сначала они не понимали, в чем дело, но потом пришли к выво-

ду, что их разработку просто бесплатно заимствуют. Возмущен-

ный Гейтс опубликовал в одном из компьютерных изданий “От-

крытое письмо любителям”, которое быстро растиражировали

другие издания. Начиналось оно так [1]: “Как, должно быть, из-

вестно многим любителям, большая часть из вас пользуется по-

хищенным вами же программным обеспечением. За аппаратуру

приходится платить, а программы — это что-то такое, чем можно

поделиться. Кого интересует, платили ли за него люди, которые с

ним работают?”, “Кто станет работать даром? Какой любитель готов

потратить три года на разработку, отладку, документирование про-

граммы, чтобы затем убедиться, что она расходится бесплатно?”

Скорее всего автор “Открытого письма” не ожидал реакции,

последовавшей за публикацией. Любители, к которым он обра-

щался, привыкли в своих компьютерных клубах к тому, что лю-

бая информация, независимо от того, каких трудов и средств стои-

ло ее получить, не скрывалась и распространялась безвозмезд-

но. Они сочли эти обвинения неуместными и оскорбительными (а

один клуб вообще собирался подать на Гейтса в суд за то, что он

назвал всех любителей ворами).

В апреле 1976 года Гейтс опубликовал второе “Открытое пись-

мо любителям”, где уже несколько смягчил свою позицию, но по-

прежнему порицал незаконное копирование программ: “…Возмож-

но, настоящая дилемма возникла из-за того, что многие просто

не понимают, что ни Microsoft, ни кто угодно не может разрабаты-

вать большие программы, не получая разумной прибыли...”. Кста-

ти, в этом письме Гейтс предложил “зашивать” интерпретатор в

постоянное запоминающее устройство (ПЗУ), и эта идея стала

впоследствии общепризнанной.

Àíäðåé Ïåòðîâè÷ Åðøîâ
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Ó÷èòåëþ èíôîðìàòèêè:
ïàìÿòíûå äàòû è ñîáûòèÿ àïðåëÿ

16 апреля 1768 года в городе Ре-

веле (ныне Таллин) родился Павел

Львович Шиллинг (1768–1837) —

изобретатель электромагнитного

телеграфа.

Первую телеграмму, состоящую

из десяти слов, принял лично Павел

Львович Шиллинг: первая публичная

демонстрация нового телеграфа про-

исходила в октябре 1832 года на его

квартире в Санкт-Петербурге.

В 1835 году он с успехом демон-

стрировал телеграф на съезде есте-

ствоиспытателей и врачей в Бонне.

Вскоре русское правительство обра-

зовало “Комитет для рассмотрения

электромагнетического телеграфа”

(под председательством морского

министра), предложивший Шиллингу

установить телеграф в здании Главного Адмиралтейства для дли-

тельных испытаний его в условиях, близких к эксплуатационным.

Аппараты располагались в противоположных концах длинного зда-

ния, провода были проложены частично под землей, частично под

водой. Однако из-за неполадок линию так и не ввели в действие.

В мае 1837 года Комитет поручил Шиллингу устроить телеграфное

сообщение между Петергофом и Кронштадтом и для этого соста-

вить проект и смету. Выполнить поручение ученый не успел: летом

1837 года Павел Львович Шиллинг скончался.

Òåëåãðàôíûé àïïàðàò Øèëëèíãà “îáðàçöà 1828 ãîäà”

27 апреля 1791 года в Чарльзтауне (штат Массачусетс) ро-

дился Сэмюэл Морзе (1791–1872) — американец, внесший су-

щественный вклад в усовершенствование электромагнитного

телеграфа, создатель знаменитой “азбуки Морзе”.

Иногда пишут, что электромагнит-

ный телеграф изобрел Морзе. Однако

хорошо известно, что телеграф, осно-

ванный на принципе электромагнитно-

го воздействия, был изобретен Шил-

лингом. Причина путаницы проста [2]:

в одном случае термин ýëåêòðîìàã-

íèòíûé употребляется для указания

принципа действия, а в другом — для

указания факта применения электро-

магнита: в конструкции приемника

Морзе использовал электромагнит.

30 апреля 1916 года в неболь-

шом городе Петоски (штат Мичи-

ган) родился Клод Элвуд Шеннон (1916–2001) — “человек, ко-

торый придумал бит”.

Самой известной работой Клода Элвуда Шеннона является опуб-

ликованная в 1948 году “Математическая теория связи”, где пред-

ставлены соображения, касающиеся созданной им новой науки —
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Äèçàéí è âåðñòêà

Í.È. Ïðîíñêàÿ

Спрашивая с возмущением: “Кто станет ра-

ботать даром?” — Гейтс, по всей видимости,

полагал, что данный вопрос является риториче-

ским, то есть уже содержащим в себе ответ. Но

это было не так: уже существовал Tine BASIC,

распространявшийся практически бесплатно, а

кроме того, находились люди, доказывавшие,

что еще не все в этом мире решают деньги...

В апреле 1977 года был изготовлен пер-

вый модем для персонального компьютера,

создателем которого стал уроженец городка

Спартанберг (штат Южная Каролина) инженер

Деннис С. Хайес.

В апреле 1984 года на рынке появилась

первая так называемая “графическая рабо-

чая станция” на чипе GE (Geometry Engine —

геометрическая машина) для эффективной

работы с объектами трехмерной графики (3D-

graphics), которая была создана в компании

Silicon Graphisc [1].

В апреле 1992 года на рынке появилась

операционная система Windows 3.1 — одна

из первых версий Windows, получивших

широкое распространение.

Операционная система DOS была выпущена

в 1981 году одновременно с IBM PC и, несом-

ненно, сыграла весьма значительную роль в ус-

пехе этих компьютеров. Однако создатели DOS

оставили программистов, пишущих прикладные

программы, практически наедине с “голым” ком-

пьютером. А вот для компьютеров Macintosh фир-

мы Applle (а также для машин фирмы Atari) ситуа-

ция была совсем иной. Компания Microsoft (раз-

работчик MS-DOS) многократно предлагала фир-

ме Apple продать лицензию на использование

своей операционной системы на IBM PC и совме-

стимых с ними машинах, но всякий раз получала

отказ [10]. Тогда Microsoft начала разрабатывать

собственную операционную среду Windows, чья

первая версия появилась в 1985 году.

“Windows — серия популярных графических

оболочек и операционных систем корпорации

Microsoft. Представляет собой операционную сре-

ду — графический интерфейс, используемый для

операций с файлами. Современную систему

Windows можно представить в виде рабочего

места, на котором расположено множество па-

пок (Folders) и различных бумаг (Documents),

которые можно одновременно видеть и распола-

гать в соответствии с заданными потребностями.

Первая версия данной системы, Windows 1.0,

была выпущена на рынок в 1985 году. Она обес-

печивала лишь работу в поименованных окнах.

Через два года появилась версия Windows 2.0

(в конце 1987 г. — после выхода Windows/386 —

ее переименовали в Windows/286). Вторая версия

имела такие возможности, как перекрывающиеся

окна (Windows) и пиктограммы (Icons). В 1990 году

появилась полностью переработанная версия под

названием Windows 3.0. Принципиальной новин-

кой ее была реализация возможности адресации

ОЗУ (RAM) сверх 640 килобайт” [11].

Однако первую настоящую популярность об-

рела именно версия Windows 3.1.

В апреле 2003 года в Сан-Франциско

была представлена 64-разрядная операци-

онная система Windows DataServer 2003, на

решение проблем безопасности которой затра-

чено 200 млн. долл. США [1].
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