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20 лет наЗаА, в 1981 rOAY, фирма 18М

выпустила свой первый персональный
компьютер (18М РС)

В конце лета 1981 rода в средствах массовой ин

формации промелькнуло сообщение, последствия ко-

Toporo Torдa вряд ли KTO TOcMor оценить по достоин

ству. Было объявлено о выпуске корпорацией IBM (oco
бенно знаменитой в ту пору большими и мощными

машинами семейства IBM 370) "своей самой компакт-

ной и недороrой компьютерной системы IBM Personal

Computer". Отмечалось, что "сконструированная спе-

циально для применения в бизнесе, в школе и дома,18М 5100. Первую и неудачную попытку выпустить персональный
компьютер фирма 18М сделала еще в 1975 r.

Окончание читайте на с. 32

т .....Те в н ме е

информаuия ..................................................................... 2, 8, 30
Заканчивается учебный rод. Впереди весенние каникулы, за ними мимолетная четвертая четверть и

лето Снова пора rотовиться к 1 сентября. В летних номерах мы предложим вам тематические выпуски, кото-

рые существенно облеrчат подrотовку к новому учебному rоду.

Уроки ..................................................................................... 3....8
С.М. ОКУЛОВ. Основы проrраммирования

"Функции, как и процедуры, используются ДЛЯ структурирования проrрамм", причем в ряде языков "вообще нет

разделения проrрамм на процедуры и функции".
Постоянный автор нашей rазеты приrлашает на занятие. посвященное функциям, в начале KOToporo он предла-
raeT вспомнить несколько фактов из комбинаторики

Начальная школа.................................................................. 9....24
Ю.А. Первин. Зимние вечера. Информатика для начинающих. Выпуск 8

"От Toro что ученик смотрит решения друrоrо, двойная польза..." Предложите малышам проверить решения

задач, полученные друrими детьми. Далее познакомьте ребят с текстовым редактором "Микрон" а затем

расскажите о файлах и попросите HeMHoro с ними поработать.

IJH l(/\aC:C:HaSlpat>Olra ............................................................ 2!)....2Jr
Д.М. Златопольский. Внеклассная работа по информатике

Можно ли размер каталоrа измерить в кубических сантиметрах, размер TeKcToBoro файла в словах, а размер

монитора в символах?

Пусть ребята найдут ошибки, а потом предложите им выполнить задание, rде фиryрируют "проrраммы про
фессии" и "проrраммы должностиn.

БесеЛЬI ................................................................................. 28....29
А.А. Дуванов. "Назаметки" Сидорова. Н2 9. Визуальные редакторы

Нужно ли изучать язык HTML, коrда есть такие хорошие визуальные НТМL-редакторы, как HomeSite, FrontPage

Express, FrontPage 2000?

Ваш знакомый Иван Сидоров продолжает давать рекомендации, касающиеся wеЬ дизайна.Кстати, он считает,

что "свободно владея HTML, вы будете ощущать себя принятым в хорошую компанию".

На (т HA.в каt>ИН lrеинформаlrИКИ ......................................... 31
'Врожденный механик"

Иван Петрович Кулибин был не простым механиком...

О выдающемся изобретателе, "первом механике России" чье творчество оказало весьма существенное влия

ние на развитие русской технической мысли
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Никоrда!
Никоr аеше лето не было таким жарким!

Ниrде!
НиrАе кроме как на страниuах IИнформатики", вы не наЙАете такои зам чательнuи

борки интереснейших материалов!
Никто!

инA{ 1( с: rl () Ar1 и с: k.  1 .......... 3 2 2 9 1

ИНФОРМАТИI(
уникальнои ПОА 

Никакое  pyroeиз аниеникакое  pyroeиз ательствоне преАЛожат вам столько интересных материа 
лов сразу!

Только!
в IIИнформатике" в серии IЖаркое лето 2001"! Не забу ьте:IIИнформатика" распространяется только

по по писке.
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  Ш.АРIОtntTO..2001".
А.А. Дуванов

JavaScript..конструирование

Летом мы предложим вашему внима..

нию rазетную версию очередноrо учеб..
ника Роботландскоrо университета. Курс
"JS"конструирование" продолжает
"НТМL"конструирование" (см. N2 21,
22/2000). Как всеrда, подписчики нашей
rазеты (и только они!) получат скидку на

nporpaMMHble продукты и обучение в Ро..

ботландском университете.

1

С.М. Окупов

Основы проrраммирования

В течение rода мы публиковали
материалы (занятия) из новой кни 

rи нашеrо постоянноrо автора. В

летних номерах мы завершим пуб..
ликацию этой книrи, в которую вклю-

чены Ho ыe,никоrда ранее не пуб 
ликовавшиеся в "Информатике" Ma 
териалы.

л.о. CepreeB
Компьютерные вирусы

Наши постоянные подписчики, ко-

нечно, помнят, что более трех лет

назад мы опубликовали последнюю

редакцию "Компьютерных вирусов".
С тех пор изменилось... все! Мы

предложим вашему вниманию со-

вершенно новую книrу, которая бу-
дет интересна всем и учителям, и

ученикам, и даже их родителям.

Л.Н.Картвепиwвипи
На стенд

в кабинете информатики

Целый номер "на стенд"?! Да,

целый номер! Причем весь этот HO 

мер будет состоять из совершенно

новых и очень интересных материа-

лов. Уже 1 сентября стенды в вашем

кабинете будут лучшими в школе!

·

Llанный план является преАварительным. Некоторые тема..

тические выпуски ВЫЙАУТ в нескольких номерах rазеты.
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В.Н. Пинаев

Олимпиады по информатике.
Теория и практика

Даже если вы не очень любите

олимпиады по информатике, они

объективная реальность, дРнная нам

в телефоноrраммах. Как подrотовить
ребят к олимпиадам? rде взять зада"

чи для проведения школьных олимпи-

ад? Как эти олимписщы проводить? Дp 
вайте послушаем знающеrо человека.

..

English for Computer Science
Teachers

How does а mouse work? Why aren't
floppy disks floppy? How fast is the fastest
computer? Have computers got brain?

Учителю информатики постоянно при-

ходится иметь дело с анrлоязычными текс-

тами. Конечно, один номер не может слу..

жить настоящим учебником, справочником
или словарем Но мы надеемся, что этот

необычный номер будет вам очень поле..

зен и интересен.

Обязательный минимум

содержания образования
по информатике: и в нем нам

хочется дойти до самой сути
Что стоит за разделами миниму"

ма? Что имели в виду ero авторы?
(Такие вопросы тоже нередко воз..

никают.) Давайте прочитаем мини..

мум еще раз. Вместе, спокойно, не

торопясь

H.r. Иванова, о.л. Русакова
Информатика для школьников

5 6..xклассов: лоrО..лоrика

Летом мы предложим вашему

вниманию очень интересную разра 

ботку, созданную пермскими авто..

рами, рабочие тетради для парал..

лельноrо изучения основ лоrики и

языка лоrо.

Как получить эти номера?
Есть только один (зато стопроцентно надежный!)

способ подписаться на "Информатику".
Индекс подписки 32291 (по KaTaпory "Роспечать").
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ОСНОВЫ проrраммирования
С.М. Окулов,

r. Киров

Продолжение. См. М 42, 43, 44, 45, 46, 47, 48/2000;

6, 7, 8, 10/2001

Занятие 12. Функuии
План занятия

. описание фУНКЦИИ;
· несколько Фактоп из комбинаторики;
· эксперимеНТdЛьная работа с проrpаммами вычис 

ления числа сочетаний из п по l1l; получения палин 
"

драма числа путем послеДОВdтельноro ero перевер 
Тblвания" и сло)кений; нахО)I<дения общей части 11

отрезкоп;
· выполнение СdМостоятельной работы.

Описание Функuий

Функции, KdK и процедуры, используются дЛЯ CТPYK 

ТУРИРОВdНИЯ проrpамм. В некоторых языках вообще нет

РdJделения подпроrрамм Hd процедуры и фУНКЦИИ. В

Паскале TdKoe ра:Jделение есть, но носит оно преиму 

щестпенно синтаксический ","арактер. З lrолопокфунк 
ции начинается с ключевоrо слова Function и кончает 

ся типом ВOJnpallJdeMoro ДJННОЙ функцией значения.

Function <имя ФУНКЦllU>
[ «С1lисок 1l(lpaM( l1lpo6» ] : < l1l111l Р(3УЛЫ1Ыl1Ю>;

В теле функции обязательно дол)кен быть хотя бы

один оперdТОр присваипания, rAe в левой части стоит

имя функции, а в прапои ее Jначение. Иначе ЗНdче 

ние фУНКЦИИ не будет определено.

Несколько фактов из комбинаторики

ПерестаНО8КИ
ПереСТdНОВКОИ ИJ 11 элементов HaJOBeM УПОрЯДО 

ченный набор И3 п различны"," натуральных чисел, при 

надле)КdЩИХ отрезку от 1 до 11. Пусть 1l равно 3. Пе 

речислим все перестановки из 3 ,:)лементоп: (1 2 3),
(1 3 2), (2 1 3), (2 3 1), (3 1 2), (3 2 1). Количество

перестанопок ИJ n элементоп (оБО Jначаетсякак Р(п) )
рапно 1l! == 1.2. .... n (фdКТОРИdЛУ числа 11). Аейст 
вительно, есть n способоп для выбора элемента на пер 
вое место, (ll 1) способ для ПI)Iбора элемента на nTO 

рое место и т.д. Общее количестпо способов это

произведение 1l. (1l 1) · (1l 2)·

...

· 2. 1.

Перечислите все перестанопки И3 4 ,:)лементоп. Коли 

чество перестаноnoк 24. ПОДСЧИТ lитевручную JHd 

чения 1l! для Il И3 диапа:Jона от 5 до 12.

Размеwения с повторениями

Пусть имеется мно)кестпо элементов, относящихея

к 1l Рd3ЛИЧНЫМ ВИДdМ. Из них СОСТdВЛЯЮТСЯ nceBo:JMO)K 

ные наБОРI)I по 11l элементов n ка)I<ДОМ. При этом в

наборы MOryт п","одить и элементы oAHoro вида. Апа Ha 

бора считаются различными, если они отличаются APyr
от Apyra или входящими в них элементами, или ИХ по 

рядком. Пусть п == 3, 11l == 2 (как обычно, рассматри 
паем натуральные числа). Размещения с попторения 
ми: (1, 1), (1, 2), (1, 3), (2, 1), (2, 2), (2, 3), (3, 1),
(3,2), (3, 3). Число таких наборов R(n, I1l) == п"'. Эrо

доказыпается методом математической индукции.

Перечислите все размещения с повторениями при
II == 4 и 11l == 2. Подсчитайте вручную значение

R( 1l, 11l) для нескольких Jначений п и 11!

Размешения без повторений
Размещением без попторений из II элементоп по 1п

назыпается упорядоченный набор из 11l различных чи 

сел, принадле)кащих oтpeJKY от 1 до п. Апа набора счи 
таются различными, если они отличаются составом или

ПОрЯДКОМ элементов. Пусть п == 4, 11l == 2. Перечислим
все размещения без попторений: (1, 2), (2, 1), (1, 3),
(3, 1), (1,4), (4,1), (2,3), (3,2), (2,4), (4,2),
(3,4), (4,3). Количество размещений А(п, l1l) 8ЫЧИС 
ляется по формуле:

А(1l, l1l) ==
п. (1l 1) ·

...
· (п 11l + 1) ИАИ

п'
А(п, l1l) =

·

·

(п l1l)!

Перечислите псе размещения Иl 5 элементоп по 2.

Подсчитайте пручную значения А(п, 11l) для фикси 
pOBaHHoro JНdчения 11l, например 4, и 11 ИJ интерпала
от 8 до 13.

Сочетания

Сочетанием из п элементоп по 11! Нd3Ыnaется набор из 11l

различных чисел, пыбранных из диапазона от 1 до п.

Наборы ра3ЛИЧdЮТСЯ лишь составом элементов, порядок
элементоп роли не иrрdет. Пусть п == 5, 11l == 3. Пере 
числим все сочетания: ( 1, 2, 3), (1, 2, 4), ( 1, 2, 5),
(1, 3,4), (1, 3, 5), (1,4, 5), (2, 3,4), (2, 3, 5).
(2, 4, 5), (3, 4, 5). Ка)кдому сочетанию COOTBeT 

стпует l1l! размещений. Обозначим число СОl.lетаний

С(п, l1l). Таким обрd:JОМ,

А(п, l1l) == С(п, l1l) · l1l! или

С(п, т) =
А(п. т)

=

п!

I1l! 11! !(п l1l)!

Перечислите все сочеТdНИЯ из 7 элементоп по 5.

Подсчитайте число сочетаний для различных Jначений

Il и 11l (не очень БОЛI)ШИХ). При подсчете как числа

сочетаний, так и числа размещений используется опера 

ция деления. Обоснуите, почему в реJультате получают 
ся только уелые числа.
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Экспериментальный раЗАел занятия

1. Составить проrpамму подсчета числа сочетаний

С(1l, l1l). Пусть У нас есть функция подсчета фdкториа 
АЗ числа Fact (n) . Написание оснопной проrpdММЫ
сводится к проrраммиропанию формулы

11!
С(n, l1l) =

l1l!(n l1l)!

program Му12 1;
Var n,m: Integer;

с: Longint;
Function Fact(n:Integer) :Longint;
Begin
End;

Begin
WritеLn('Введите n и m :');

ReadLn(n,m);

c: Fact(n)/(Fact(m)*Fact(n m»;

WriteLn(c);

Readln

End.

При КОМПИЛЯЦИИ этой проrраммы (функцию Fact

мы пока не написали, но компилироnaться проrpdмма

должна и без нее) n строке

c: Fact(n)/(Fact(m)*Fact(n m»;

возникает ошибка Error 26: Туре mismatch.

несоответствие типов. Вспомним, что типы данных оп 

ределяют не только диапазон Jначений переменных но

и допустимые над этим типом операIJИИ. Результат опе 
"j"рdЦИИ деления нельзя приспаипать переменным

целоro типа. Необходимо использовать операцию Oiv ,

т.е. соответствующая СТIюка дол>кна выrля,деть следую 

щим образом:

c: Fact(n) Oiv (Fact(m)*Fact(n m»;

Дополняем проrрамму

Function Fact(n:Integer) :Longint;
Var i: Integer;
rez: Longint;
Begin
rez: l;
For i: lТо n 00 rez: rez*i;

Fact: rez

End;

Запускаем ПlюrрdММУ для рЗ.JЛИЧНЫХ Jначений 11 и 11l

При 1l == 10, 11! == 5 реJультат 252 не ВЫЗЫПdет

сомнений. При II == 13, 11! == 5 реJультат 399, что то

не так... дол)кно получиться большее значение. При
II == 15" 11l == 7 ре:Jультат 9, теперь Y:>l{e видно, что

проrраММd не работает. Объясните причину. Подсказ 

ка содер)кится n Мdтериале этоrо ЗdНЯТИЯ.

А мо)кно ЛИ упростить проrpамму( Попробуите уб 
рать переменную с.

Сколько лишних вычислении (умно)кений) делает

наша проrрамма ( Подсчитаем

С(13,5)== (1- 2- 3- 4- 5- 6- 7- 8- 9- 10- 11- 12- 13):
: « 1 - 2 - 3 - 4 - 5) - (1 - 2 - 3 - 4 - 5 - 6 - 7 - 8)).
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Вычисляя значение С(13, 5) пручную, мы, конечно,
не будем ВI)IПОЛНЯТЬ все эти умно)кения. Достаточно
вычислить 9 - 11 - 13 == [287. Напишите более эффек 

ТИВНУЮ фУНКЦИЮ вычисления числа сочетаний. Напри 
мер, дз)ке ни)кеприведенный париант проrраммы даст
более обна,де)киnaющие реЗУЛЬТdТЫ. ПрапИАЬНЫИ резуль 
TdT при С(13, 5), а именно 1287, у)ке шаr пперед, но

это не предел улучшений проrРdММl)I.

program My12 1m;
Var n,m:Integer;
Function S(n,m:lnteger) :LongInt;
Var i:Integer;

rez,cht:LongInt;

Begin
rez: l;cht: l;
For i: lТо m Оо Begin

rez: rez*i;
cht: cht*(n i+1)

end;
S: chtDiv rez

End;

Begin

WritеLn('Введите два числа: ');

ReadLn(n,m);

WriteLn(S(n,m»;
ReadLn

End.

На посьмом ЗdНЯТИИ мы ПОЗНdКОМИАИСЬ С оснопной

теоремой арифметики. Пусть HdМ не требуется вычис 

лять С(n, l1l), а необходимо предстаПИТI) это значение n

пиде pfl p l... pQt., rAe а. > О, а р. простые числа.
.1. I I

Оrраничения: 1 < 11 < 100, 1 < 1п < 1l. Вычислять "п
лоб" беJнаде)кное Jанятие. ЧИСЛd получаются or 

ромные. Рассмотрим идею решения на примере.

Вычисляем С(8, 5) == 8!j(5! - 3!). Предстапим 8!
как единицы n соотпетстпующем массиве, НdПрИ 

мер, с именем Sll, SIl [i] == 1, если число i есть n ПlЮИЗ 
педении. Просматрипаем массип Sn, пыбираем очеред 
ной элемент. Если число i составное, то НdХОДИМ ero

ра:JЛО:>l{ение нс! простые сомно)кители. К элемеНТdМ SIl,

соотпетстпующим сомно)кителям, прибапляем количе 

ство единиц, рапное числу их пхо)кдений n i, а SI1 [i]
обнуляем. Выполним эти дейстпия для 1l!, l1l! и (ll l1l)!.
После этоro останется только пропести пычитание CTe 

пеней OAHOro и TOro :>I{e простоro числа

2 3 4 5 6 7 8

8! 1 1 1 1 1 1 1

4 3 1 О 1 1 1 1
SIl

6 4 2 О 1 О 1 1

8 7 2 О 1 О 1 О

5! 1 1 1 1 О О О
Sl1l

4 3 1 О 1 О О О

SIl11l 3! 1 1 О О О U о

Ре:tyЛЬТ'dТ 3 О О О О 1 О
вычитания

Итак, С(8, 5) == 2.\ - 71.
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Program My12 2;
Const Q==100;

Туре MyArray==Array[l..Q] Of Integer;
Var n,m:Integer;

P:MyArray;
Procedure So!ve(sn,sm:Integer;

Var Sp:MyArray);

'У

Begin
End.
Procedure Print(pn:Integer;Pp:MyArray);
Var i:Integer;
Begin
For i:==2 То рn Оо

If Pp[i]<>O Then WriteLn(i:5,Pp[i] :5)
End;

Begin
WritеLn('Ввод чисел n и m');

ReadLn(n,m);

Solve(n,m,P);

Print(n,P);
ReadLn

End.

Пока у нас eCTI) только оснопная проrрамма, coдep 

)J(ащая ВЫЗОПI)1 npolJeAyp, и простая процедура Print.

Проrpамма I<ОМПИЛИРУется. Уточним проуедуру Solve.

Procedure Solve(sn,sm:Integer;
Var Sp:MyArray);

Var i:Integer;

Sni,Smi,Snmi:MyArray;

Begin

Calc(sn,Sni);

{Сформировали массив, соответствующий n!}

Calc(sm,Smi);

{Сформировали массив, соответствующий m!}

Calc(sn sm,Snmi);

{Сформировали массив, соответствующий (n m)!}
For i:=2 То sn Оо Sp[i]:=Sni[i] Smi[i] Snmi[i]

End;

С
се "

делап заrлушку из процеДУрl)I Calc, содер)J(ащую

только Begin и End, пы получите компилируемую про 

rрамму. Вариант процедуры Calc, припеденный ни)ке,

хотя и работает, но не очень  орошочитается. Выпол 

ните трассировку этой процеДУрl>I в ре)киме отладки,

определите на:Jначение Ka)KAoro оператора. Ваша зада 

ча улучшить процедуру. Вспомните о том, что n Ma 

терИdЛе 8OC1)MOro ..klНЯТИЯ перечИСАены все простые числа

до 100

Procedure Calc(n:lnteger; Var X:MyArray);
Var i,j,t:Integer;

Begin
FillChar(X,SizeOf(X),O);

{SizeOf вычисляет размер области памяти,

выделенной для массива Х;

FillChar записывает нулевые значения

в эту область памяти.}

For i:=l То n 00 X[i] :==1;

{Признаки чисел, задействованных
в вычислении факториала числа.}

For i:=4 То n Оо Begin
t:=i;

j:==2;

5

While (j<==(t div 2» Оо

If t Mod j==O Then Begin

{j делит t без остатка.}

Inc(X[j]); t:==t div j

If t==j Then Inc(X[]])

End

Else Inc(j).

If t<>i Then Begin

{Найдены делители числа i.}

X[i]:==O;If (t<>j) Then Inc(X[t])

End

End

End;

Попробуем запустить эту проrpамму при больших

значениях n. Пусть п < 10 000.  )Keесли изменить тип

Integer на LongInt, пояпится ошибка Error 202:

Stack oferflow error. Нам не хпатает оперативной
памяти для хранения данных проrpаммы. Аейстпитель 

но, массивов введено MHOro. Попробуем обойтись oд 

ним rлобальным массивом.

{$R+}

Program My12 2m;
Const Q==10000;

Туре MyArray==Array[l..Q] Of Integer;
Var n,m:Longlnt;

P:MyArray;
Procedure Inc O(n:LongInt);
Var i,j,t:Integer;

Begin
For i:==2 То n 00 Begin
t:==i; j:==2.
While (j<==(t div 2» Оо
If t Mod j==O Then Begin

Inc(P[j]);
t:==t div j;
If t==j Then Inc(P[j])

End

Else Inc(j);
If t<>i Then Begin

If (t<>j) Then Inc (Р [t])
End

Else P[i] :==1

End

End;
Procedure Dec O(n:LongInt);
Var i,j,t:Integer;
Begin
For i:==2 То n 00 Begin
t:==i; j :==2;
While (j<==(t Oiv 2» 00
If t Mod j==O Then Begin

Oec(P[j]);
t:==t div j;
If t==j Then Оес(Р[]])

End
Else Inc(j);

If t<>i Then Begin
If (t<>j) Then Оес (Р [t])

End

Else Oec(P[i])

End

End;
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Begin
WritеLn('Ввод чисел n и т'); ReadLn(n,m);
Inc О(n);

Oec O(т) ;

Oec o(n т)
End.

МЫ ВИДИМ, что код прочедур Inc Oи Oec Oпочти

повторяется. Эro плохо. Попробуйте написать проrpамму

изящнее. Кстати, значение константы Q мо)кно увели 

ЧИТЬ, например, до 30 000. Учтите, что для больших

значений n и 11l проrpамма мо)кет работать допольно

долro.

2 В задании NQ 11 ceAbMOro занятия требовалось оп 

ределить, является ли впеденное число палиндромом.

Оформим "перевертыпание" числа в виде фУНКIjИИ.

Function Pal(n:LongInt) :LongInt;

Var x:LongInt:

Begin

х:==О;

While n<>О 00 Begin

х:==х*10+n Mod 10;

n:==n Oiv 10

End;

Pal:==x

End;

Пусть п == 59. "Перепернем" ero, получим 95. Най 

дем сумму чисел 59 и 95, получим 154. "Перевернем"
это число, получим 451. Находим сумму: 605. Еще раз:
605 + 506 == 1111. Получили палиндром. Найдите для

всех натуральных чисел из интерпала от 50 до 80 коли 

б
" "

чество шаrоп, нео ходимых для спедения их к палин 

дромам, с помощью описанной схемы

Program My12 3;
Const а==50;Ь==80;
Var n,t:LongInt;

cnt,i:Integer;
Function Pal(n:Longlnt) :LongInt;

Begin

End;

Begin
For i:==a То Ь 00 Begin
cnt:==O;n:==i;
While Pal(n)<>n Оо Begin
t:==Pal(n); n:==n+t;

Write(t,' ',n,' ');

Inc(cnt)
End.

WriteLn (i,'
"

cnt)

End

End.

Попробуйте получить палиндром из числа 89 На

16 Mшаrе результат по пре)кнемуне япляется ПclЛин 

дромом, а сумма пыходит за пределы типа LongInt
Изменим проrрамму, используя четвертый пример из

раздеЛd экспериментальной работы десятоro занятия.

Попторите материал о работе с БОЛI)ШИМИ числами.

Для решения этой задачи потребуется их складывать
" "

и перевертывать.
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{$R+}

Program Му12 3т;

Uses Crt;

Const MaxN==1000.

Туре MyArray==Array[0..MaxN+1] Of Integer;

{Числа храним в массиве, они большие

и типа LongInt не хватает.}

Var A,Z:MyArray;

cnt,n:Integer;
Function Eq:Boolean;

{Является ли число палиндромом?}
Var i:Integer;

Begin
i:==l;
While (1<=А[О] div 2) And (A[i]=A[A[O] 1+1]) Do Inc(i);

Eq:==(i>A[O] div 2)
End;
Procedure Swap(Var a,b:Integer);
Var c:Integer;

Begin с:==а;а:==Ь;Ь:==с End;
Procedure Rev;{ "Перевертываем" число.}
Var l.:Integer;

Begin
For i:=l То А[О] Div 2 Оо Swap(A[i],A[A[O] i+l])

End;

Procedure Change(n:Integer);
{Записываем число в массив.}

Var i:Integer;

Begin

i:==l;

While n<>О Оо Begin

A[i] :==n Mod 10; n:==n Oiv 10;

I nс (А [ О] ) ; I nс (i)
End

End;

Procedure Add;

{Складываем два больших числа.}

Var i,r,w:Integer;

Begin
i:==l;r:==O;
While (i<==A[O]) Or (r<>O) 00 Beg1.n
w: ==А [ i ] + Z [ i ] + r; А [ i] : ==w Mod 1 О;

r:== w Oiv 10;

If А[А[О]+l]<>О Then Inc(A[O]);

Inc(i)

End

End;

Begin

ClrScr; n:==100;

While (n<1000) 00 Begin

{Исследуем диапазон от 100 до 999.}

FillChar(A,SizeOf(A),O);

Сhаngе(n);{Преобразуем число.}

cnt:==O;

{Счетчик количества шаrов

преобразований числа.}
While (Not Eq) And (А[О] <==MaxN) 00 Begin
{Пока не палиндром и нет выхода за

пределы массива А, считаем.}

Z:==A;Inc(cnt);Rev;Add

End;

WriteLn (n,'
"

cnt) ;

{Вывод числа и количества шаrов }
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If cnt> MaxNThen ReadLn.

{Фиксируем факт выхода за пределы массива А.}

Inc(n)

End

End.

Аля чисел 196, 295, 394, 493, 592, 689, 691, 788,

790, 879, 887, 978, 986 массипа из 1000 элементоп He 

достаточно для хr 1нениярезультаТd. А ncerAa ли KOHe 

чен ОПИСdННЫЙ процесс, BcerAa ли МО)l{НО получить па 

линдром?

3. Как находить наибольший общий делитель дпух

чисел, мы JHaeM из nocbMoro ЗdНЯТИЯ. Напишем

соответствующую ФУНКЦИЮ.

Function Nod(a,b:LongInt) :LongInt:

Begin

Repeat

If а>Ь Then a: aMod Ь Else b: bMod а

Until (a O) Or (b O);

Nod: a+b

End;

Рассмотрим следующую Зaдdчу. Дано 1l отрезков, дли 

ны которых целые числа. Берем дпа отрезка и из боль 

шеrо ПЫЧИТdем меньший Разность новый отрезок.

Если )ке длины отрезкоп соппадают, то один из них ис 

ключаем из дальнейшеro Рdссмотрения Продол)каем

процесс. В результате получается одно число, рапное

длине остапшеrocя отрезка. Пример: п == 4, длины OT 

резков: 6, 15, 3, 9.

Номер ДлИНЫ отрезков

шата 6 1S 3 9

1  йшаr 6 9 3 9

2 йШ lr 6 3 3 9

3 йшar 3 3 3 9

4 йшаr 3 3 9

5 йшаr 3 9

6 йшar 3 6

'7..й шаr 3 3

8 йшаr 3

Р "б"
...

ешать задачу n ло по припеденнои схеме можно,

но для больших ЗНdчений п это требует значительных

временных JaTpaT. На самом деле все сподится к Ha 

ХО)КАению наибольшеrо общеrо делителя п чисел, а nы 

читания пыполнять не требуется. Напишите COOТBeт 

ствующую проrpамму.

3мания АЛя самостоятельной работы

1. Дано п целых чисел. Найти среди них число, у

Koтoparo приneденная ни)ке хаРdктеристика имеет мaK 

симальное Jначение:

· сумма уифр;
. перпc:lЯ цифра;
. количестпо делителеи;
· сумма всех делителей.

7

2 А,ано п уелых чисел. Найти среди них пару чисел,

для которых выполняется приведенное ни)ке условие:
· наибольший общий делитель имеет максИМЗАЬНое

значение;

. наименьшее общее кратное имеет наименьшее зна 

чение.

Е "б
"

сть ли среди заданных чисел лизнецы, т.е. про 
стые ЧИCЛc:l, разность между которыми рапна 2 (

3. А,ано п целых чисел. Написать nporpaммy подсчета

количества чисел n записи которых нет уифры 8. При
этом требуется использовать ФУНКЦИЮ вида

Function Yes8(x:LongInt) :Boolean.

Без использования компьютера решите эту задачу для

всех трехзначных чисел. OrBeт: 729.

4. А,аны дпа числа п и k (k < п). Число п есть

основание системы счисления, а k количество знаков

n записи числа. Написать проrpамму подсчета количе 

ства натуральных чисел в п ичной системе счисления,

записываемых ровно k знаками. Без испольJOвания KOM 

пьютерd решите эту задачу для всех трехзначных деся 

тичных чисел. OrBeт: 900.

5. Объявлен конкурс на получение rpaHToB. В KOH 

курсе принИМc:lЮТ участие п человек. rpaHTbI выдаются

первым пяти участникам, набравшим наиБОЛI)шее KO 

личество баллов. Один участник не может OДHOBpeMeH 

но получить два и более rpaHToB. Написать проrpамму

определения количества способов, которыми MOryr быть

распределены rpанты. Исследовать область ее приме 

нимости.

6. А,ана шахматная доска Рc:lзмером п Х n и п ладей.

Определить количество способов Рdсполо)кения ладей

на шахматной доске так, чтобы они не моrли бить Apyr

Apyra. Исследовать, для каких значений п можно ис 

ПОЛЬJопать типы данных Integer, Word, LongInt

7. А,ано п различных бусин. Сколько различных оже 

релий мо)кно составить из них? Исследуйте оБЛc:lСТЬ

применимости пашей проrpаммы.

ПрllМ('ltаНllе. При п == 7 число о)керелий равно

(5040 : 7) : 2 == 360. Делением на 2 учитывается не

только попорот (деление на 7), но и переворот O)Ke 

релий.
8. Имеются предметы k различных типоп. Коли 

чество предметов первоrо типа п., BToporo п2, ...,

k ro п". Написать проrpамму подсчета числа пере 

cTdHonoK, которые можно сделать из этих предметоп, и

исследопать область ее применимости. Предварительно
попытайтесь обоснопать формулу:

Р ==
п'/ (п ,. п ,. · п ,)"

.
.

.
2.

...
1...

Есть текст. Ero шифруют (кодируют) с помощью

перестанопки букп. В результате ПОЛУЧdется нопый текст,
v

V(""""назыпаемыи анаrpаммои слова лунка и кулан

aHarpc:lММbI). Аля механической расшифровки aHarpaм 
мы требуется выполнить количестпо перестаНО80К, BЫ 

числяемых по вышеприведенной формуле, rAe n; KO 

личестпо конкретных букп в aHc:lrpaммe. Предположим,
что у пас есть компьютер с МИЛЛИc:lрдным быстродейст 



вием. Он выполняет миллиард умно)кений в секунду.

Задайте ЗНdчения величинам n, n., 1l!., ..., 111. И ПОДСЧИТdЙ 

те, KdKoe время ваш компьютер будет решать задачу.
9. Черепашка перемещается по клеточному полю раз 

мерам п Х 1п. Ей разрешено двиrаться ВПрdВО и вверх В

начальныи момент времени она наХОАИТСЯ в ни)кней

левой клетке (А), и ей

необходимо попасть в

верлНЮЮ правую клетку

(В). Сколько раJЛИЧНЫХ

путей есть у Черепашки (

Подсчитайте количество

путей для различных зна 

чений 1l и l1l. Выясните,
для каких значений n и ,п

8
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в

мо)кно ИСПОЛЬЗОВdТЬ для  раненияреJультаТd перемен 
ные типов Integer, Word, LongInt. Предполо)ким, что

для аналИJа OAHOro пути Черепашки компьютеру с МИА 

лиаРДНIJIМ БIJIстродеиствием (миллиард операций в ce 

кунду) требуется 100 операций. За какое время он пра 

анализирует все пути для конкретных значений II и 11l?

10. ПослеДОВdтельности длины II составляются из t

нулей и k единиц, причем ТdКИМ обраJОМ, что никакие

две единиqы не находятся рядом. Подсчитать количество

таких последовательностей (ответ: С( t + 1, k) ). Найти

способ перечисления всех таких послеДОВdтельностей

для небольши"," значении t и k. Например, для t == 3,
k == 2 это последовательности 00101, 01001, 01010,
10001, 10010, 10100.

А
Продолжение следует

Дороrие читатели «Информатики»! Напоминаем вам, что теперь подписка на нашу rазету

осуществляется круrлый rод. Имеются четыре способа осуществить подписку.

1. Во всех отделени.х поч-

товой связи РФ. Спрашивайте
каталоr areHTcTBa "Роспечать" на

первое полуrодие 2001 rОД8. Из 

дания "Первоrо сентября", в том

числе и "Информатика", распо 
ложены в алфавитном порядке в

разделе "rазеты". По этому Ka 

талоry можно осуществить под 

писку со следующеrо месяца и

на любой срок до конца rода с

доставкой в школу, на дом или

до почтовоrо отделения.

2. Издательская подписка.
Периодически, не реже двух раз

в месяц, мы публикуем купон на

издательскую подписку. В ответ

на письмо с заполненным купо"

ном вам будут присланы счет и

заполненное извещение для оп..

латы в любом отделении Сбер..
банка Рф в течение 10 дней. Во
мноrих случаях издательская

подписка оказывается дешевле,

так как редакция берет на себя

стоимость доставки издания до

почтовоrо ящика. В счете будет
указана только каталожная цена

подписки (40 руб. за месяц).
з. По телефону (095)

249-47-58, с 1 О до 17 часов по

московскому времени. Вежли 

вый оператор примет заказ и Ha 

правит по вашему адресу счет,

который можно будет оплатить в

любом отделении Сбербанка Рф
и получать rазету с доставкой. И
в этом случае редакция берет на

себя стоимость доставки по aд 

ресу. В счете будет указана толь 
ко каталожная цена подписки.

4. Через Интернет. Заказ
можно осуществить в интерак 

тивном режиме непосредствен"

но на сайте Объединения педа..
rоrических изданий "Первое сен"

тября" www.1september.ru.

r---------------------------,
Министерство С8ЯJИ

ф сп I
Российскои ФедераlН1И

"

Роспечать"

АБОНЕМЕНТ на rазету I 32291 I
IIНФОРМД 111/(Д (индекс издания)

наименование издания I
Количество

Iкомплектов

на rод по месяцам

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Куда I I
(почтовый индекс) (адрес)

Кому
(фамилия, инициалы)

-------------------------

ДОСТАВОЧНАЯ КАРТОЧКА

на ra.reтyl 32291 Iли..

пв место
тер

ИНФОРМА ТИКА
(индекс издания)

(наименование издания)

Стои.. подписки руб. Количество

мость пере..
комплек..

адресовки руб. тов

на rод по месяцам

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Куда
(почтовый индекс) (адрес)

Кому

(фамилия инициалы)

L                            


















































