
готовимся

К ЕДИНОМУ
ГОСУДАРСТВЕННОМУ

ЭКЗАМЕНУ

Химия

2-е издание, стереотипное

Москва • 2004

— -■ ■ -■■ -" — -■ ■ -■ -■ -■ ■■■

\



УДК 373.167.1:54(079.1)
ББК 24.1я72

Г74

Авторы:
О. С. Габриелян, П. В. Решетов,
И. Г. Остроумов, А. М. Никитюк

Готовимся к единому государственному экзамену: Химия/О. С. Габриелян, П. В. Решетов, И. Г. Ост-
Г74 роумов и др. — 2-е изд., стереотип. — М.: Дрофа, 2004. — 136 с.

ISBN 5—7107—7879—6

Данная книга содержит тестовые задания по курсу химии средней школы и является пособием по подготовке к единому

государственному экзамену.

Предлагаемые тестовые задания помогут учащимся проверить полученные знания и подготовиться к итоговой аттестации

и вступительным экзаменам в вузы.

УДК 373.167.1:54(079.1)
ББК 24.1я72

ISBN 5—7107—7879—6 © ООО «Дрофа», 2003



Предисловие

Слово к учителю

Данное пособие предназначается в первую

очередь для выпускников средней школы,

сдающих единый государственный экзамен

(ЕГЭ), а также для преподавателей химии,

готовящих старшеклассников к этому

нелегкому испытанию. ЕГЭ — это и итоговая

аттестация качества химической подготовки

учеников, и средство их отбора для
поступления в вузы. Как объединены эти цели в

едином измерителе
— тесте?

Анализ тестов, предлагаемых на

выпускных и вступительных экзаменах в ряде
регионов Сибири начиная с 1996 г. в режиме

ЕГЭ, и тестов централизованного

тестирования, которое проводится в Российской

Федерации уже почти два десятилетия, позволил

•установить следующее.

Немногим более половины тестовых

заданий — это несложные вопросы, требующие
выбора ответа на основе воспроизведения

знаний. Около трети заданий теста — это

задания на применение знаний по аналогии

(они выполняются по алгоритму). И только

пятая часть заданий предполагает контроль
творческого мышления

выпускников-абитуриентов, их умения находить оптимальное

решение в нестандартной ситуации. И

наконец, чтобы итоговая аттестация и отбор
выпускников не ограничивались только

краткими и стандартизированными

испытаниями, чтобы имелась хотя бы небольшая

возможность оценить индивидуальные

особенности абитуриентов и уровень их

творческого мышления, в тесты обязательно

включаются 1—3 задания со свободно
конструируемым ответом.

Авторы пособия постарались сохранить в

предлагаемых тестах указанную структуру,
но сочли необходимым изменить в них

соотношение различных типов заданий. Они

руководствовались тем, что несложные

тестовые задания хотя и получили широкое

распространение в школьной практике, однако

только их выполнение не позволит

выпускнику набрать сумму баллов,

гарантирующую ему студенческий билет. И наоборот,

умение выполнять нестандартные,

творческие задания, требующие логического

мышления и химической эрудиции, обеспечит

желаемый результат.

Поэтому авторы включили в пособие тесты

с небольшим числом заданий на

воспроизведение знаний (10—15% от общего числа) и

увеличили число заданий в усложненной
аналогичной ситуации (35—40%), а также

заданий творческого характера (45—50%).
При этом даже в заданиях на

воспроизведение знаний авторы нередко старались

предусмотреть возможность их решения на

основе творческого подхода. Например, в

задании «В какой из кислородных

фосфорсодержащих кислот (НР03, Н3Р04, Н4Р207 и

Н3Р03) содержание кислотообразователя
выше?». Решить это задание можно с помощью

простого расчета массовой доли элемента, а

можно обойтись и без него, только на основе

логики и знаний фактического материала.

Ведь первые три кислоты отличаются друг от

друга только количеством присоединенной к

фосфорному ангидриду воды, причем

наименьшее количество ее — у метафосфорной
кислоты. Следовательно, эта кислота

наиболее богата содержанием фосфора. Остается

сравнить формулу этой и фосфористой
кислот, то есть НР03 и НдРОд, и прийти к

заключению, что массовая доля фосфора имеет

наибольшее значение именно у НР03.
Задания тестов имеют четкую градацию от

простых через усложненные к сложным и

творческим. При конструировании
последних авторы делали акцент на обобщенный
характер применения химических знаний

для решения таких заданий на основе

реализации как внутрипредметных (единство
органической и неорганической химии в свете

единых понятий, законов и теорий
химической науки), так и межпредметных связей

(с физикой, математикой, биологией,
экологией и т. д.). Такой подход позволяет

диагностировать не только фактические
химические знания, но и в значительной мере
представления учащихся о естественнонаучной
картине мира в целом и о химической карти-
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не мира в частности. Такими, например,
являются задания на сравнение строения и

свойств органических, неорганических и

нуклеиновых кислот; задания, в которых

биополимеры характеризуются как частный

случай более обобщенной категории

«полимеры»; задания, в которых гидролиз

рассматривается как основа процессов

диссимиляции, то есть как составная часть единого

процесса обмена веществ, и т. д.

Каждая группа тестовых заданий
составлена авторами в плане уже знакомых

учителям тестов ЕГЭ и включает в себя 30

вопросов, рассчитанных на выполнение в течение

3 часов.

Каждый из тестов обязательно содержит

1,—3 задания со свободно конструируемым
ответом. Это могут быть задания, требующие
применения знаний, выходящих за рамки
школьной программы, но необходимых для

поступления на химические факультеты
университетов и в медицинские вузы, а

также задания, не выходящие за рамки
школьной программы, но требующие свободного
владения этой программой и умения

представить свои знания в виде своеобразного
химического сочинения на заданную тему. Так,
рассматривая строение атома, предлагается

дать аргументированное обоснование

двойственного положения водорода в

Периодической системе, а при выполнении

задания на классификацию химических реакций
требуется представить все многообразие
этих классификаций на примере свойств

воды (реакции замещения, разложения,

обмена, соединения;

окислительно-восстановительные; гидратации и дегидратации;
гидролиза и т. д.).

Предлагаемые авторами тесты носят

тематический характер и сгруппированы в три
блока.

1. Тесты по общей и неорганической
химии.

2. Тесты по органической химии.
3. Расчетные задачи.

Для того чтобы выпускник школы без

особых проблем быстро и комфортно
адаптировался к форме и требованиям тестов ЕГЭ,
авторы во второй части пособия предлагают
16 тестов, составленных по образу и подобию
тестов ЕГЭ.

Необходимо отметить, что предлагаемые
тесты составлены авторами на основе

богатого личного опыта приема вступительных

экзаменов в вузы (все они являются

одновременно преподавателями вузов и

общеобразовательных учреждений). И не только. Кроме
упомянутого выше анализа богатого банка

тестов ЕГЭ и централизованного

тестирования, авторы использовали и

международный опыт проведения ЕГЭ. Ими были

проанализированы тесты Кембриджского
тестового центра (Великобритания) за последние

10 лет и тесты, предлагавшиеся на ЕГЭ в

Литовской республике за последние 5 лет.

Авторы колебались в определении количества

ответов, предлагаемых в тестовых заданиях по

выбору. В Великобритании, например,
принято предлагать 5 ответов, а в России — 4.

Авторы остановились на родном российском
стандарте — 4 варианта ответа.

Авторы выражают надежду на то, что

учителя с пониманием отнесутся к

нестандартному и оригинальному пособию,

содержащему большое количество новых и интересных

заданий, проверят их эффективность в ходе

подготовки к ЕГЭ. Авторы также будут очень

благодарны за замечания и предложения,

которые позволят улучшить структуру и

содержание предлагаемой книги. Отзывы и

предложения присылайте по адресу: 117452,

Москва, Симферопольский бульвар, д. 21,
корп. 2, кв. 26, Габриеляну О. С.

Слово к ученику

Цель этого пособия — помочь вам в

подготовке к успешной сдаче единого

государственного экзамена и централизованного

тестирования.
Успешно выдержать экзаменационное

испытание, набрать заветную сумму баллов —

непростая задача. В любом испытании есть

задания различного уровня сложности, в том

числе и такие, которые требуют не просто
знания материала, а умения рассуждать,
мыслить логически, выстраивать причинно-

следственные цепочки. Такие задания как

раз и являются определяющими, они по

силам не каждому, но именно их решение даст

вам большой дополнительный шанс поразить

экзаменаторов своим интеллектом. Наше

пособие ставит своей целью не просто

проверить ваши знания, а научить применять их в

экстремальной ситуации.

Прежде чем работать с предложенными

заданиями, мы рекомендуем изучить

раздел, касающийся анализа типичных ошибок

ваших предшественников при выполнении

заданий централизованного тестирования и
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единого государственного экзамена. Ведь
лучше учиться на ошибках других, чем на

своих собственных.

Основная часть книги представляет собой

наборы тестовых заданий по 21 теме

общей, неорганической и органической химии,

а также по пяти типам расчетных задач.

В каждой теме мы постарались расположить

задания от более простых к сложным.

Последние задания в каждой теме — это

вопросы не на выбор правильного ответа, а на его

создание
— так называемый свободно

конструируемый ответ. Не беда, если для

выполнения таких заданий вам понадобится
дополнительная литература по химии.

•* При решении заданий вам нужно

проявить химическую эрудицию. Не

расстраивайтесь, всегда помните: тяжело в учении —

легко в бою. Порадуйтесь своей маленькой

победе, отыскав правильный ответ. Если мы

поможем вам убедиться в том, как красива,

стройна, логична и важна замечательная

наука химия, одна из целей пособия будет
достигнута.

В третьей части пособия приведены

примеры тестов, составленных по аналогии с

заданиями централизованного тестирования и

единого государственного экзамена. Они

позволят вам проверить свои знания, выявить

сильные и слабые стороны вашей

химической подготовки. Если встретите сложный

вопрос, не торопитесь искать в пособии

страничку ответов. Лучше загляните в учебник и

выясните, какой из вариантов ответа верен и

почему. Только тогда при ответе на

аналогичный вопрос другого варианта вы сможете

избежать простого угадывания.
Как работать с тестами проверочного

характера?
Мы не сомневаемся, что каждый из вас

уже выработал для себя определенную

систему при решении контрольной работы в

тестовой форме. Тем не менее хочется дать

несколько рекомендаций, которые проверены

жизнью, одобрены психологами и

представляют собой оптимальный путь к достижению
положительного результата.

Первым делом необходимо выбрать все

вопросы, легкие для вашего уровня

подготовки. Внимательно прочитайте каждое задание

теста, начиная с первого. Если вы абсолютно

уверены в правильности одного из

предложенных ответов, отметьте его и номер

вопроса. Если таким образом вам удалось одолеть

около половины вопросов, затратив четверть

отведенного на работу времени,
— это

отличный результат. Затем возвратитесь к

вопросам, ответы на которые, как вам кажется, вы

можете дать. Это вторая, очень важная

группа вопросов, необходимая для того, чтобы

набрать максимальное число правильных
ответов. Еще раз внимательно прочитайте
вопрос, оцените шансы каждого ответа

оказаться правильным. Здесь придется подключать
и память, и логику, и аналитическое

мышление. Не страшно, если после решения всех

подобных заданий у вас останется меньше

половины отведенного времени.

Третья группа вопросов у вас идет под

рубрикой «вряд ли отвечу правильно». Однако

внимательно посмотрите на ответы.

Наверняка один или даже два из них явно не

удовлетворяют условию. Шансы ответить верно

возрастают уже до 50%! Не отмечайте ответ

сразу в чистовике — вдруг хорошая мысль

запоздала и придет позже.

Опасайтесь задумываться надолго:

впереди самая сложная группа вопросов —

четвертая. Это вопросы без вариантов ответа, со

свободной конструкцией решения. Да, здесь

придется попыхтеть, но зато это самые

«дорогие» вопросы. Если полного и точного

ответа вы не знаете, пишите то, в чем уверены:

уравнения реакций, начало решения задачи,

предварительные расчеты, просто
рассуждения. Старайтесь не оставлять такие задания

с5всем без ответа, в данном случае очень

важно положить в копилку хотя бы немного

баллов. Посматривайте на часы, ведь немного

времени нужно оставить на «убойную»
пятую группу вопросов и оформление
чистовика.

Пятая группа— это вопросы типа «не

представляю, о чем идет речь и какой ответ

выбрать». Ничего страшного. Успокойте себя

тем, что, выбирая наугад один ответ из

четырех предложенных, вы тем не менее

получаете неплохой шанс попасть в точку.

Нужно верить в удачу, и она обязательно

вам улыбнется. По крайней мере, наш
авторский коллектив об этом с ней договорился.



Анализ типичных ошибок

при выполнении тестовых заданий

Тестовая форма контроля знаний

достаточно специфична. Несмотря на то что она

приобретает все большее распространение в

учебной практике, большинство ошибок при

выполнении тестовых заданий очень

типичны, и их можно достаточно легко избежать.

В данном разделе мы постарались

классифицировать вопросы единого государственного

экзамена и централизованного тестирования,

вызывающие наибольшие трудности у

одиннадцатиклассников. Конечно, для анализа

мы выбрали только те типы заданий,
которые повторяются во многих вариантах

тестового контроля знаний.

Прежде всего, надо сказать, что

наибольшее количество ошибок учащиеся
делают из-за элементарной невнимательности.

Вопрос следует прочитать минимум дважды,

чтобы точно понять его формулировку,
уяснить, что именно спрашивается в

задании.

Очень важно обращать внимание на

отрицательные частицы («какое утверждение
не верно», «какое вещество не

взаимодействует с данным»), названия веществ

(сульфит натрия и сульфид натрия, оксид

меди (/) и оксид меди (II), ионы Fe2+ и Fe3+ и

т. д.), не перепутать направления
смещения равновесия (вправо, влево).
«Ложными друзьями» являются легкие

вопросы, формулировка которых ребятами не

столько прочитывается, сколько

угадывается.

Например.
Укажите формулу изомера 2-метилбутана:

1) CHg CH2 CH2 CHg

2) CHg CH2 СН—CHg

сн3

3) CHg CH2 СН2 СН2 CHg

4) CHg—CH2~CHg

«Проскочив» мимо слова «изомер»,

торопыга выбирает ответ 2, то есть сам 2-метил-

бутан, в то время как верным будет ответ 3 —

н-пентан.

Типичные ошибки
в заданиях

по общей химии

1. Простейшие задачи на соотношение

числа атомов в молекуле (или самих

молекул) и массы (объема) вещества — поистине

камень преткновения при выполнении

заданий по общей химии. Подводит поспешность

при выполнении вычислений.

Например.
Порция этана, в которой содержится 3,01*1023
атомов углерода, при н. у. занимает объем:

1)5,6 л; 3)22,4 л;

2) 11,2 л; 4) 33,6 л.

Задача решается через количество

вещества, но на черновике учащиеся, как правило,

не делают полной записи. Вместо того чтобы

написать v(C) = 0,5 моль, пишут v = 0,5.
И далее автоматически умножают

количество вещества на молярный объем, попадая в

ответ 2 вместо правильного ответа 1. После

нахождения количества вещества атомов

углерода необходимо найти количество

вещества этана, ему соответствующее. Здесь тоже

встречается много ошибок. Вместо

выполнения действия

/гл тт \ v(C) 0,5 моль п ос
v(C2H6) = -^ = ——- =0,25 моль

количество вещества атомов углерода

умножается на два. В итоге вновь неверный
конечный ответ 3.

2. Серьезные затруднения испытывают

выпускники в составлении и интерпретации

электронных конфигураций атомов и

простых ионов.

Как правило, соотнесение элемента и

электронной конфигурации его атома

трудности не вызывает. Старшеклассники
хорошо усвоили: сумма надстрочных индексов в

электронной формуле атома равна порядко-
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вому номеру элемента. Это незыблемое

правило иногда оборачивается своей негативной

стороной, опять-таки.отчасти связанной с

невнимательностью .

Например.
Укажите электронную конфигурацию иона S2-:

1) ls22s22p63s23p2; 3) ls22s22p6;
2) ls22s22p63s23p4; 4) ls22s22p63s23p6.

Психологически трудно преодолимая

ситуация: заряд 2- означает не «отнятие», а

добавление электронов к

электронейтральному атому. Заметив только символ

химического элемента серы в условии, кто-то спешит

отметить ответ 2. Не сориентировавшись в

связи заряда с числом отданных или

принятых атомом электронов, некоторые

выбирают ответ 1. Но, превращаясь в ион S2", атом

серы (конфигурация 2) не отдает, а

принимает два электрона, завершая свой внешний

энергетический уровень до устойчивого
октета (верный ответ 4).

Гораздо более сложная задача
— сравнить

по электронным конфигурациям атомов

элементов их окислительные или

восстановительные свойства.

Например.
Наиболее активным металлом является простое

вещество, образованное элементом, электронная

конфигурация которого:

1) ls22s22p63s1;
2)ls22s22p63s23p23d14s4p4d105s1;
3) ls22s22p63s23p23d104s24p65s1;
4) ls22s22p63s23p24s2.

Зачастую выбор между вариантами 2 и

3 решается в пользу той конфигурации,
которая длиннее. Якобы при равенстве числа

электронов на внешнем уровне
металлические свойства определяются радиусом
атома. Это неправильный ответ. Чтобы не

ошибиться в такой ситуации, лучше

расшифровать каждый элемент. По их символам и

положению в Периодической системе уже

никто не назовет серебро более активным
металлом по сравнению с рубидием.

3. Тема «Химическая связь» сложна

благодаря философской относительности

понятий. Строго говоря, не существует

«чистой» ионной или ковалентной полярной
связи. Но объяснить ученику, что химическая

связь в хлориде лития только на 78%

ионная, означает запутать его окончательно.

Выбор правильного ответа в таких вопросах в

значительной мере определяется уровнем

приближений автора. Кто-то округляет связь

в оксиде меди (II) до ионной, кто-то,

подсчитав различие в электроотрицательности

атомов меди и кислорода, считает ее

ковалентной. В таких случаях нужно попытаться

угадать задумку составителя, ориентируясь на

все предложенные варианты ответов.

Например.
Какое из веществ, формулы которых приведены

ниже, имеет ионный тип связи?

1)А1С13;
2)РС15;

3)NH4C1;
4) CHgCOOH.

Несмотря на то что в некоторых учебниках
до сих пор трактуется, что связь между

металлом и неметаллом — ионная, в наборе
веществ есть «хитрое» соединение — хлорид

аммония, которое и является правильным

ответом.

Поставить в тупик может также вопрос о

числе ст- и я-связей в молекуле. Мы считаем,

что применять его по отношению к

большинству неорганических веществ в

принципе некорректно. Что же касается

органических соединений, то при выборе
правильного ответа просматривается занижение

числа ст-связей.

Например.
Число ст-связей в молекуле ацетилена равно:

1) одному;
2) двум;

3) трем;
4) четырем.

Поспешив порадоваться знанию того, что

тройная связь состоит из одной ст- и двух

л-связей, многие торопятся выбрать ответ 1.

Если же учесть все связи в молекуле

ацетилена, а не только тройную, число ст-связей

получается равным трем.
4. Ошибок на тему «Гидролиз» без

твердого знания теоретического материала

избежать трудно. Однако большинство
заданий на гидролиз связано с определением
кислотности среды в растворах солей, а не с

составлением уравнений реакции гидролиза.

Поэтому достаточно запомнить несложное

правило: «что сильнее, то и побеждает».
Реакция среды в растворе гидролизующей-
ся соли будет такой же, как и у

сильного электролита, образовавшего данную

соль. Если соль образована сильным

основанием и слабой кислотой, реакция среды ще-
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лочная, и наоборот, раствор соли,

образованной слабым основанием и сильной кислотой,

будет иметь кислотную реакцию среды.
В растворах солей «сильное—сильное» или

«слабое—слабое» рН близок к семи, среда

нейтральная. Несмотря на упрощенность

такого подхода, он достаточно эффективен.
Остается только выучить, какие кислоты и

основания являются сильными

электролитами.

Например.
В какой из групп солей формулы расположены в

порядке увеличения кислотности среды их

растворов?

П) NaBr, K2S, Fe(N03)3;

2) Li2Si03, CaCl2, CuS04;
3) Pb(N03)2, KCl, NaCN;
4) LiC104, RbN03, SnBr2.

Кислотность среды в растворах данных

солей такова:

1) нейтральная, щелочная, кислотная;

2) щелочная, нейтральная, кислотная;

3) кислотная, нейтральная, щелочная;

4)нейтральная, нейтральная, кислотная.

Очевидно, что увеличение кислотности

среды наблюдается во втором варианте

ответа, он и является верным.

5. Достаточно труден блок заданий на

кинетику и химическое равновесие. Здесь в

первую очередь потребуется знание закона

Вант-Гоффа, умение правильно составлять

кинетические уравнения, применять

принцип Ле Шателье.

Например.
Во сколько раз изменится скорость реакции

2S02 + 02 +=± 2S03
при повышении давления в системе в три раза?

1) Увеличится в 9 раз;

2) увеличится в 18 раз;

3) увеличится в 27 раз;

4) уменьшится в 27 раз.

Ответ 4 заведомо неверен и дается

лишь для оправдания формулировки
«изменится» в вопросе. Чтобы рассчитать, во

сколько раз скорость реакции увеличится,

необходимо правильно составить

кинетическое уравнение: v = feC(S02)2 • С(02).
Повышение давления в реакциях с участием

газообразных веществ тождественно

увеличению их концентрации, З2 • 3 дает верный

ответ 27. Попадаются же учащиеся на том,

что вместо показателя степени

коэффициент в уравнении реакции записывают в

качестве сомножителя: v = k • 2 • C(S02) • C(02),
при этом при расчете получают неверный
ответ 2.

Важно помнить, что концентрации

твердых веществ в кинетическом уравнении не

учитываются.
Ошибки по теме «Химическое

равновесие» связаны с неумением применять

принцип Ле Шателье к конкретным

реакциям. Действительно, знание формулировки
принципа отнюдь не гарантирует верного

ответа.

Например.
Равновесие в реакции, уравнение которой

CH4(r) + 4S(5K) +± CS2(r) + 2H2S(r) + Q,

сместится влево (<—) при:

1) понижении давления;

2) понижении температуры;

3) увеличении концентрации СН4;
4) увеличении концентрации H2S.

Влияние давления легко определить по

сумме коэффициентов перед формулами

газообразных веществ в левой и правой
частях уравнения (соответственно 1 и 3).
В соответствии с принципом «наоборот»
уменьшение давления смещает равновесие

в сторону увеличения суммы

коэффициентов, то есть вправо. Тот же принцип

«вредности» помогает определить влияние

температуры. При ее понижении

равновесие сместится в сторону преимущественного

протекания той реакции, которая приводит к

выделению тепла, то есть увеличению

температуры (вправо). Третий ответ также не

удовлетворяет условию задачи. При
добавлении метана он начинает расходоваться в

большей степени, увеличивается скорость

прямой реакции, равновесие смещается

вправо. Четвертый вариант ответа будет
верным.

6. Вызывает затруднения составление

ионных уравнений реакций. В тестах они, как

правило, зашифровываются подсчетом

коэффициентов в левой, правой или обеих частях

уравнения. Ошибки связаны с тем, что

забывается правило: формулы слабых

электролитов и малорастворимых в воде соединений в
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ионных уравнениях нельзя разбивать на

ионы.

Например.
Суммы коэффициентов в молекулярном и

сокращенном ионном уравнениях реакции между

сероводородной кислотой и избытком гидроксида

натрия равны соответственно:

1)6 и 6; 3)4 и 4;
2) 6 и 12; 4)6иЗ.

При составлении молекулярного
уравнения надо обратить внимание на то, что гидро-

ксид натрия берется в избытке, то есть

получается средняя соль:

H2S + 2NaOH —► Na2S + 2Н20.
В данном уравнении сумма

коэффициентов равна 6, следовательно, третий ответ

(он рассчитан на уравнение образования
кислой соли) отпадает. В ионном уравнении

формулу сероводородной кислоты следует писать

в молекулярном, а не ионном виде, это

слабый электролит:

H2S+20H- S2- + 2Н20.

Сумма коэффициентов также равна 6,
правильный ответ — 1. Ответ 2 рассчитан на

невнимательность: подсчет коэффициентов в

полном ионном уравнении, а ответ 4 — на

сокращенное ионное уравнение

Н+ + ОН- —> Н20,

неприменимое в данном случае.

Второй тип заданий, вызывающих
трудности в теме «Ионные уравнения

реакций», —

воспроизведение молекулярных

уравнений по сокращенным ионным.

Например.
Фрагменту ионного уравнения

... —*Си2+ + Н20

соответствует реакция между:

1) оксидом меди (II) и соляной кислотой;

2) оксидом меди (I) и серной кислотой;
3) гидроксидом меди (II) и азотной

кислотой;

4) гидроксидом меди (II) и серной
кислотой.

Казалось бы, кроме очевидно неверного
ответа 2, три остальных удовлетворяют

условию задачи:

СиО + 2Н+ —* Сц^+ Н20 (к ответу 1),

Си(ОН)2 + 2Н+ —*■ Си2+ + 2Н20 (к ответам 3

и 4).
Но в условии сказано, что приведен

фрагмент уравнения, поэтому коэффициенты

играют важную роль. Верный ответ — 1.

Типичные ошибки
в заданиях

по неорганической химии

1. В цепочках превращений
неорганических веществ встречаются звенья, в которых

чаще всего допускаются ошибки.

Например: NaCl —*■ Na.

Вопрос рассчитан на знание способов

получения щелочных металлов. Никакое

вытеснение менее активного металла более

активным в данном случае не подходит, верным

является единственное решение —

электролиз расплава соли:

2КаС1(расплав) электролиз> 2Na + С12Т

Например: СиО —*■ Си.

Для тяжелых металлов в аналогичной

ситуации, напротив, следует искать более

простой путь:

СиО + Н, Си + Н20.

Например: Na2S04 —> NaCl.

Решение следует искать среди

реакций ионного обмена, следовательно,
помнить условия их протекания до конца.

Условно, без учета степени окисления

частицы X, схема реакции должна выглядеть

так:

ХС1 + Na2S04 NaCl + XS04.
Чтобы реакция была возможна, один из

продуктов реакции должен выпадать в

осадок, являться газообразным веществом

или слабым электролитом. Очевидно, что

это не хлорид натрия. Поскольку

маловероятно, что вещество XS04 — газ или

слабый электролит, оно должно выпадать в

осадок. Из сульфатов менее растворим

сульфат бария, следовательно, X — это

катион бария, реагент перехода — хлорид

бария. Чтобы не попасть в ловушку, надо

обязательно проверить, растворимо ли это

соединение в воде. Сравните: выбор в качестве

реагента хлорида свинца (II) РЬС12 был бы

крайне неудачен из-за его малой

растворимости.
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В неорганической химии существуют

переходы, которые невозможно

осуществить в одну стадию. «Коварная» вода не

взаимодействует, например, с оксидом меди (II)
или оксидом кремния (IV), переход к

соответствующим гидроксидам возможен только

косвенным путем:

СиО -** Си(ОН)2, СиО —► СиС12 —> Си(ОН)2;

Si02 -** H2Si03, Si02 —* Na2Si03 -� H2Si03.

При осуществлении переходов Fe —► FeCl2
и Fe —*■ FeClg нужно помнить, что прямым

взаимодействием железа с хлором можно

получить только хлорид железа (III).
Напротив, более слабые окислители (соляная
кислота, разбавленная серная кислота, раствор

сульфата меди (II)) окисляют железо до

степени окисления +2.

2. Комплексные соединения встречаются
в тестовых заданиях нечасто. Как правило,

это вопросы, связанные с растворением

амфотерных оксидов, гидроксидов и

соответствующих им металлов в щелочах, а

также образование комплексных

соединений меди (чаще всего — иона тетрааминме-

ДИ (П)).

Например.
Сульфат меди (II) реагирует в присутствии воды с

каждым из веществ в группе:

1) карбонат натрия, железо, хлорид

калия;

2) хлорид железа (III), хлорид стронция,

серебро;
3) аммиак, цинк, гидроксид натрия;

4) магний, оксид лития, гидроксид

цинка.

Верным является ответ 3, в котором
самый неочевидный реагент — аммиак.

Обратите внимание, что в условии оговаривается

присутствие воды.

CuS04 + 2NH3 • Н20 —>
-* Cu(OH)2i + (NH4)2S04;

Cu(OH)2 + 4NH3 • H20 —►

-*[Cu(NH8)J(OH)2 + 4H20.
3. Нередки ошибки при выполнении

тестовых заданий, связанных с кислыми или

основными солями. Причем чаще всего

составители подразумевают только

теоретическое существование солей всех типов,

хотя практически многие из них не

получены.

Например.
Число разных солей — продуктов

взаимодействия гидроксида кальция с серной кислотой
равно:

1) одному; 3) трем;

2) двум; 4) четырем.

Помимо средней соли с формулой CaS04,
можно предположить существование
одной кислой Ca(HS04)2 и одной основной

(CaOH)2S04, поэтому верным ответом следует

считать третий.

Рассмотрим еще один пример.

При взаимодействии 1 моль гидроксида кальция с

1 моль фосфорной кислоты образуется:

1) фосфат кальция;
2) дигидрофосфат кальция;
3) гидрофосфат кальция;

4) смесь гидрофосфата и дигидрофосфата
кальция.

Верно составленное уравнение
химической реакции

Са(ОН)2 + Н3Р04 —* СаНР04 + 2Н20
позволяет выбрать правильный ответ 3.

В заданиях на тему «Жесткость воды»
также встречаются вопросы, связанные с

кислыми солями. Например, устранить

временную жесткость воды, обусловленную
присутствием гидрокарбоната кальция, можно

кипячением:

Са(НС03)2 -1* CaC03i + С02 + Н20,

добавлением раствора соды:

Са(НС03)2 + Na2C03 —►
—► CaC03i + 2NaHC03

или рассчитанного количества гашеной

извести:

Са(НС03)2 + Са(ОН)2 —► 2CaC03i + 2Н20.

Типичные ошибки
в заданиях

по органической химии

1. Из всех классов углеводородов наиболее

часто встречаются в тестах алкены. Это

объясняется богатством палитры их

химических свойств, многообразием типов

изомерии, возможностью непосредственного

превращения в галогенопроизводные,
одноатомные и двухатомные спирты, альдегиды,
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карбоновые кислоты, полимеры и многие

другие соединения.

Явление геометрической изомерии
особенно тщательно изучается на примере алкенов.

Но далеко не каждый этиленовый углеводород
может существовать в виде цис- и /пракс-изоме-

ра. Для этого необходимо, чтобы каждый атом

в 8р2-гибридизации был связан (помимо
двойной связи) с двумя различными

заместителями.

Например.
Какой из углеводородов, формулы которых

приведены ниже, имеет геометрические

изомеры?

1)СН3—С=СН—СН3

сн3

2) СН3—СН=С—СН2—СН3

СН2 СН3
3) СН3 СН==СН СН2 СН3

4) СН2=СН—СН2—СН3

В 2-метилбутене-2 (ответ 1) второй атом

углерода связи имеет два одинаковых

метальных заместителя, цис-транс-изомерия
невозможна. То же самое можно сказать и о

третьем атоме углерода в З-этилпентене-2

(ответ 2), он связан с двумя этильными

радикалами. Нет геометрической изомерии и у

бутена-1 (ответ 4). Верный ответ представлен

формулой 3.
2. Часто школьников смущает

непривычное изображение структурных формул
органических веществ, при котором главная цепь
не вытянута в строчку.

Например.
Формулы углеводородов, приведенные ниже,

сн,

СНз СН2 С—С СН СНд

CH<j СНд

нс=с—сн2—сн—сн3

сна
I

СНд С С С СНд

сна

СНд СН2 СН СН2 С=СН

сн,

соответствуют следующему числу веществ:

1) одному; 3) трем;
2) двум; 4) четырем.

Чтобы избежать ошибки, лучше всего дать

название каждому из веществ: 2-метилгек-

син-3, 4-метилгексин-1, 4,4-диметилпен-
тин-2, 4-метилгексин-1. Два из четырех

названий совпали, следовательно, вторая и

четвертая формулы изображают одно и то же

вещество. Различных названий три,

следовательно, изображены формулы трех

различных углеводородов (ответ 3).
3. К сожалению, во многих школах

демонстрационный и лабораторный химический

эксперимент проводится не в полном объеме.

Это ведет к тому, что школьники плохо

представляют себе внешние признаки тех или

иных реакций, в частности качественных.

Вместе с тем подобные вопросы нередки в

тестовых заданиях.

В обучающих и контролирующих

заданиях, связанных с качественным анализом

органических соединений, в качестве

реагента часто встречается гидроксид меди (II).
С его помощью можно различить водные

растворы карбоновых кислот, многоатомных

спиртов, альдегидов, восстанавливающих

углеводов.

Например.
Различить водные растворы этанола, этаналя,

этиленгликоля и уксусной кислоты можно с

помощью реагента, формула которого:

l)FeCl3; 3)Cu(OH)2;
S) [Ag(NH3)2]OH; 4) NaHS03.

В вариантах ответа обычно приводятся

вещества, наиболее часто употребляемые для

идентификации веществ различных
классов. В данном наборе гидросульфит натрия

не позволит различить растворы этанола и

этиленгликоля, поэтому из оставшихся

веществ (1, 2, 3) единственно верным ответом

является свежеполученный гидроксид

меди (II). В избытке уксусной кислоты осадок

растворится с образованием бледно-голубого
раствора; этиленгликоль образует
растворимое в воде комплексное соединение

ярко-синего цвета; этаналь, будучи активным

восстановителем, приведет при нагревании к

образованию кирпично-красного осадка оксида

меди (I); лишь при добавлении раствора
этанола видимых изменений наблюдаться не

будет.
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4. Избежать ошибок в сложных

заданиях по органической химии часто

помогает логика в сочетании с пусть даже

неглубокими представлениями по данной теме.

Например.
Окислительно-восстановительные реакции в

организме катализируют ферменты, относящиеся к

группе:

1) трансфераз;
2)оксидоредуктаз;
3) изомераз;
4) гидролаз.

Названия групп в классификации

ферментов очень прозрачно отражают сущность
химических реакций, которые они

катализируют. Вряд ли кто-то ошибется в подобном
вопросе, выбрав вместо второго какой-либо

другой ответ.

Например.
Какой из гетероциклов с точки зрения размера

цикла «лишний» в ряду?

1) Пиридин; 3) пиримидин;

2) пиррол; 4) пиразин.

Вряд ли многие учащиеся сразу вспомнят

структурную формулу пиразина. Но ведь

этого и не потребуется, если помнить, что

пиридин и пиримидин
— шестичленные

циклы, а пиррол
— пятичленный. «Лишний» ге-

тероцикл уже найден и без пиразина: это

пиррол.
Остается подвести итог. Для успешного

выполнения контрольной работы в тестовой

форме, помимо всегда желательного

прочного и глубокого знания предмета, нужны

внимательность, хладнокровие и умение

выстраивать логические цепочки рассуждений.
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Строение атома

1. Заряд ядра атома железа равен:

1)+8; 2)+56; 3)+26; 4)+16.

2. Электронная конфигурация атома германия:

1) ls22s22p63s23p63d64s24p6;
2) ls22s22p63s23p63d64s24p2;
3) ls22s22p63s23p63d104s24p2;
4) ls22s22p63s23p63d104p4.

3. Электронную конфигурацию, идентичную

конфигурации атома аргона, имеет ион:

l)Na+; 2)Cu2+; 3)S2~; 4)F".

4. Число неспаренных электронов в атоме хрома
в невозбужденном состоянии равно:

1)1; 2)4; 3)5; 4)6.

5. Общее число электронов у иона Мп2+ :

1)23; 2)25; 3)27; 4)55,

л 40
6. Ядро атома 19К содержит:

1) 19р и 19п; 3) 19р и 40п;
2)40ри19п; 4) 19р и 21п.

7. Наименьший радиус имеет атом:

1)S; 2)A1; 3)С1; 4)Аг.

8. Наибольший радиус имеет атом:

1)Ва; 2)Mg; 3) Са; 4)Sr.

9. Наименьший радиус имеет ион:

l)Mg2+; 2)A13+; 3) F"; 4)С1~.

10. Наибольший радиус имеет ион:

1)Ва2+; 2)Cs+; 3)Te2-; 4)1".

11. Электронную конфигурацию внешнего

электронного слоя 3s23p6 имеют соответственно атом

и ионы:

1) Аг°, CI", S2"; 3) Ne°, С1~, Са2+;
2) Kr°, К+, Са2+; 4) Ar°, CI", Ba2+.

12. Атом серы в нормальном состоянии и атом

хрома в максимально возбужденном состоянии

имеют соответственно конфигурации валентных

электронов:

1) 3s23p4 и 3d48u,
2) 3s23p33dx и 3d44s2;
3) 3s23p23d2 и 3d54sx;
4) 3s23p4 и 3d44s2.

13. Число d-электронов у атома серы в

максимально возбужденном состоянии равно:

1)1; 2)2; 3)4; 4)6.

14. Число d-электронов у иона Си2+ равно:

1)6; 2)8; 3)9; 4)10.

15. Число 5/-электронов и бс^-электронов у атома

плутония равно соответственно:

1)5и1; 2)6и0; 3) 4 и 2; 4) 5 и 2.

27 2
16. В результате ядерной реакции 13А1 + jH —*■

образуются соответственно:

l^HeH^Mg; 3)jHHi4Si;

2)2Неи„Мв; 4)lHiii2si.
17. Распределение электронов в нормальном
состоянии в атоме хрома по энергетическим
уровням соответствует ряду цифр:

* 1)2,8,12,2; 3)2,8,13,1;
2)2,8,8,6; 4)2,8,14,0.

18. Распределение электронов по

энергетическим уровням в ионе Fe3+ соответствует ряду
чисел:

1)2,8,12,1; 3)2,8,11,2;
2)2,8,13,0; 4)2,8,10,3.

19. Валентные возможности атома хлора в

нормальном и возбужденных состояниях

соответствуют ряду чисел:

1)1,2,3,4; 3)1,3,5,7;
2)1,2,5,7; 4)3,4,5,7.

20. Порядковые номера химических элементов,

расположенных в порядке возрастания значений

их электроотрицательности:

1)7,9,15,6; 3)6,7,9,15;
2)9,6,7,15; 4)15,6,7,9.
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21. Порядковые номера химических элементов,

расположенных порядке убывания
восстановительных свойств их атомов:

1)1,2,3,5;
2)3,5,6,1;

3)3,1,6,9;
4)2,3,6,1.

22. Впервые искусственная ядерная реакция была

осуществлена Резерфордом в 1919 г. бомбардиров-
14 4 Л

кой атомов азота а-частицами: 7N + 2Не —* О +

+ X. При этом произошло превращение азота в

кислород и элементарную частицу. Заряды ядер и

массовые числа для каждого из продуктов этой ядерной

реакции будут соответственно:

■* 2)180и11Х;

3)"<)iijx;

4)"Ои!х.

23. Природные изотопы хлора имеют следующее

значение массовых чисел и распространенности в

природе (в % по массе соответственно):

1) 35С1 _ 75 и 36С1 — 25;

2) 35С1 — 75 и 37С1 — 25;

3) 36С1 — 80 и 37С1 — 20;

4) 35С1 — 80 и 36С1 — 20.

24. Атому фосфора в возбужденном состоянии

будет соответствовать электронная

конфигурация внешнего энергетического уровня:

1) 3s23p3; 3) 3e13p23d2;
2) ЗаЧрРМ1; 4) Zs1Zp13cP.

25. Расположение валентных электронов в

электронных формулах атомов меди и цинка в

нормальном состоянии соответственно может быть

записано следующим образом:

1) 3d104sx и 3d104s2;
2) ЗсРАаЧр1 и 3d104s2;
3) 3d104sx и 3d94s24p1;
4) 3d94s2 и 3d104s2.

26. Ионы Ag+ и Cs+ имеют соответственно

следующие электронные формулы внешнего и пред-
внешнего энергетических уровней:

1) 4d105s° и 5p66sx;
2) 4d95sx и 5p64s°;
3) 4d105s° и 5p66s°;
4) 4d105s° и 5p56sx.

27. Триумфом российских ученых-ядерщиков
стал синтез элемента №114. Электронная
формула этого элемента и электронное семейство, к

которому он относится, будут соответственно:

1) ...5/146й107817р3,р-элемент;
2) ...5/146d97s27p3, d-элемент;

3) ...5/,146й107827р2,р-элемент;
4) ...5/146сг87817р5,р-элемент.

28. В следующем утверждении допущена ошибка:

«Все галогены — элементы VIIA группы и все халь-

когены — элементы VIA группы относятся к

неметаллам».

В записях, конкретизирующих это утверждение,

есть ошибка. Укажите ее.

К неметаллам относятся:

1) все галогены и все халькогены;

2) все галогены и селен;

3) все галогены и теллур;

4) все галогены и полоний.

29. Под знаками химических элементов в таблице
Менделеева записаны средние значения

относительных атомных масс природной смеси изотопов.

Известно, что в природе встречаются следующие

изотопы кислорода: 80 (99,76%), 80 (0,04%) и

ХдО (0,20%). Почему же значение Аг(0) = 15,9994,

то есть меньше, чем массовое число самого

легкого из природных изотопов? Приведите примеры

других подобных «аномалий».

30. Все элементы в Периодической системе

имеют строго определенное, однозначное положение.

Символ же водорода в таблице Менделеева
записан дважды: в IA группе (самых ярких
представителях металлов — щелочных металлах) и

VIIA группе (самых ярких представителях
неметаллов — галогенах). Дайте развернутое
обоснование этого факта.

Периодический закон

и Периодическая система

%
элементов Д. И. Менделеева

1. Периодически изменяются следующие

свойства атомов:

1) заряд атомного ядра;

2) относительная атомная масса;

3) число электронов на внешнем

энергетическом уровне;

4) число энергетических уровней.

2. В периоде с увеличением заряда атомного

ядра у химических элементов наблюдается:

1) увеличение атомного радиуса и

увеличение значения электроотрицательности;

2) увеличение атомного радиуса и

уменьшение значения электроотрицательности;

3) уменьшение атомного радиуса и

увеличение значения электроотрицательности;

4) уменьшение атомного радиуса и

уменьшение значения электроотрицательности.
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3. Наименьшим значением энергии ионизации

обладает атом следующего щелочноземельного

металла:

1) стронций;
2) барий;

3) кальций;
4) радий.

4. В порядке возрастания энергии ионизации

расположены следующие элементы:

1) магний, натрий, кремний, алюминий;
2) натрий, магний, кальций, кремний;
3) натрий, кальций, магний, кремний;
4) кремний, алюминий, магний, натрий.

5. По происхождению (этимологии) названий

«лишним» в перечне элементов будет:

1) селен; 3) ниобий;
2) теллур; 4) церий.

6. По единству в происхождении названий будет
неточным следующий ряд химических элементов:

1) рутений, лютеций, франций, дубний;
2) бром, иод, фтор, хлор;

3) селен, теллур, уран, плутоний;
4) калифорний, эйнштейний, фермий,

менделевий.

7. С Россией и русскими не связано название

следующего элемента:

1) рутений; 3) самарий;
2) дубний; 4) тулий.

8. В каком ряду химические элементы

перечислены не в порядке уменьшения их атомных

радиусов?

1) Кальций — магний — бериллий;
2) сера — хлор — аргон;

3) литий — натрий — калий;
4) литий — бериллий — бор.

9. Какое утверждение из общей характеристики
свойств подгруппы щелочных металлов не верно?

1) Атомы всех элементов содержат на

внешнем уровне один электрон;

2) эти элементы образуют простые
вещества — металлы, обладающие свойством

фотоэффекта;
3) наиболее сильно фотоэффект выражен у

цезия;

4) с ростом порядкового номера у атомов

этих элементов возрастает твердость

образуемых ими металлов.

10. Какое утверждение из общей
характеристики подгруппы галогенов не верно?

1)У атомов галогенов с увеличением

порядкового номера возрастают радиус,

восстановительные свойства и

уменьшаются значения электроотрицательности;

2) молекулы простых веществ,

образованных галогенами, двухатомны и в

ряду: фтор — хлор
— бром — иод

возрастают плотность, интенсивность

окраски, температура кипения и

металлические свойства веществ;

3) окислительные свойства галогенов с

увеличением порядкового номера

элементов возрастают, а

восстановительные — убывают;
4) в ряду галогеноводородов: фтороводо-

род —

хлороводород
— бромоводо-

род — иодоводород прочность молекул

уменьшается, а кислотные свойства их

растворов возрастают.

11. Какое из следующих утверждений не верно?

1) После завершения VII период таблицы
Д. И. Менделеева будет включать 32

элемента и будет завершаться элементом

118, который будет благородным газом;

2) подобно VI периоду, в VII периоде будут

два s-элемента, шесть р-элементов,

десять d-элементов и четырнадцать

/элементов;

3) все элементы VII периода, кроме 117-го

и 118-го, будут металлами;

4) все простые вещества, образованные
элементами VII периода, кроме 117-го,
будут иметь металлическую

кристаллическую решетку.

12. Наиболее известные изотопы водорода и

изотопы хлора могут дать следующее число

разновидностей молекул хлороводорода:

1) три; 3) пять;

2) четыре; 4) шесть.

13. Число элементов, образующих следующие
вещества: легкая вода, тяжелая вода,

сверхтяжелая вода, пероксид водорода, кислород, озон —

равно:

1) шести; 3) трем;
2) пяти; 4)двум.

14. Число элементов, образующих следующие
вещества: карбин, фуллерен, активированный
уголь, кокс, сажа — равно:

1) одному; 3) трем;
2) двум; 4) четырем.

15. Какое утверждение не верно?

1) Элементов-неметаллов в Периодической
системе Д. И. Менделеева почти в три
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раза меньше элементов-металлов (из
110 к металлам относят 88);

2) для элементов-неметаллов явление

аллотропии более характерно, чем для

элементов-металлов;

3) все элементы-неметаллы обладают
свойством аллотропии;

4) причинами аллотропии для неметаллов

являются: различное строение
кристаллических решеток и разное число

атомов в молекулах.

16. К щелочам относятся гидроксиды элементов

IA группы (начиная с лития), элементов НА группы

(начиная с кальция), а также:

^) гидроксид галлия (III);
2) гидроксид таллия (I);
3) гидроксид индия (III);
4) гидроксид олова (II).

17. Более точно отражает химическую сущность

элементов VIIIA группы название «благородные
газы» вместо устаревшего «инертные газы». Тем

не менее последнее название справедливо для

следующего из элементов этой группы:

1) гелий; 3) аргон;
2) радон; 4) криптон.

18. Какое утверждение из следующих

соответствует обиходной фразе «скорее не за, а вопреки»?
«Бор относят к элементам-неметаллам потому,

что:

1) ему соответствует простое вещество
—

неметалл;

2) бор обладает сравнительно малым

размером атома;

3) атом бора содержит три электрона на

внешнем энергетическом уровне;

4) бор имеет значение

электроотрицательности большее, чем у металлов».

19. Какое из следующих утверждений верно?

1)Все щелочные металлы при

взаимодействии с кислородом образуют основный

оксид состава Э20;
2) все соли щелочных металлов

растворимы в воде;

3) все щелочные металлы хранят под

слоем керосина;

4) все гидроксиды щелочных металлов

являются щелочами.

20. Какое из следующих утверждений верно?

1) Все галогены проявляют только

окислительные свойства;

2) реактивом на все галогенид-ионы

служит раствор нитрата серебра;
3) фтор проявляет только окислительные

свойства;

4) все хлориды металлов, кроме хлорида

серебра, хорошо растворимы в воде.

21.Одинаковое числовое значение, но

противоположный заряд степени окисления в летучем

водородном соединении и в высшем оксиде имеет

элемент:

1)бор; 3)азот;
2) углерод; 4) кислород.

22. В ряду водородных соединений элементов

VIA группы: Н20 — H2S — H2Se полярность связи

Э—Н:

1) увеличивается;
2) уменьшается;
3) не изменяется;
4) сначала уменьшается, потом

увеличивается.

23. Среди следующих не верно утверждение:

«Водород относится к элементам IA группы

потому, что:

1) атом водорода содержит один электрон

на внешнем энергетическом уровне, как

и атомы щелочных металлов;

2) водород относится к s-элементам, равно
как и все щелочные металлы;

3) водород является хорошим

восстановителем, подобно щелочным металлам;

4) водород, как и щелочные металлы, не

образует аллотропных модификаций».

24? Среди следующих не верно утверждение:

«Водород относится к элементам VIIA группы

потому, что:

1) атому водорода, как и атомам

галогенов, до завершения внешнего и

единственного энергетического уровня

недостает одного электрона;

2) молекула водорода за счет одинарной
ковалентной связи двухатомна, подобно
молекулам галогенов, и водород при

обычных условиях является газом,

равно как фтор и хлор;

3) водород в реакциях с металлами

проявляет окислительные свойства, образуя
при этом твердые солеподобные
бинарные соединения, гидриды, подобно га-

логенидам металлов;

4) водороду, как и галогенам, не

свойственно явление аллотропии».
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25. Аналогами будут соответственно следующие

пары оксидов и гидроксидов серы и хрома:

1) S03 — H2S04 и Сг203 — НСг04;
2) S02 — H2S03 и Сг03 — Сг(ОН)3;
3) S03 — H2S03 и Сг203 — Сг(ОН)3;
4) S03 — H2S04 и CrOg — H2Cr207.

26. Свойства гидроксидов элементов III периода

таблицы Д. И. Менделеева в высших степенях

окисления изменяются следующим образом:

щелочь —> нерастворимое основание —> амфо-

терный гидроксид —> слабая нерастворимая

кислота —> кислота средней силы —> сильная

кислота —*■ очень сильная кислота — в силу того,

что:

1) увеличивается значение степени

окисления элемента, уменьшается его

радиус;

2) увеличивается степень окисления

элемента, увеличивается его радиус;

3) уменьшается степень окисления

элемента, увеличивается его радиус;

4) уменьшается степень окисления

элемента, уменьшается его радиус.

27. Свойства высших оксидов элементов III

периода изменяются следующим образом:

1)от амфотерного через основные к

кислотным;

2) от основных через кислотные к амфо-
терным;

3)от основных через амфотерный к

кислотным;

4) от кислотных через амфотерный к

основным.

28. Свойства водородных соединений
элементов II периода СН4 — NH3 — Н20 — HF

изменяются следующим образом:

1)от безразличных через основные и ам-

фотерные к кислотным;

2) от безразличных через амфотерные и

основные к кислотным;

3)от амфотерных через основные и

кислотные к безразличным;
4) от основных через амфотерные и

безразличным к кислотным.

29. На основании положения в Периодической
системе дайте возможно более полную

характеристику одного из элементов IV периода.

Подтвердите свойства оксида и гидроксида этого

элемента в высших степенях окисления

соответствующими уравнениями химических реакций,
рассмотрев последние в свете теории ОВР и

теории электролитической диссоциации (там, где

это имеет место).

30. Триумфом Периодического закона явилось

открытие галлия, скандия и германия.

Приведите примеры открытий других химических

элементов или групп элементов,

подтверждающих предсказательные возможности великого

закона.

Строение вещества

1. Среди пар веществ выберите «лишнюю»:

1) белый и красный фосфор;
2) кислород и озон;

3) кремнезем и кварц;

4) алмаз и графит.

2. Вещество с ионной связью имеет формулу:

1) НС1; 3) S02;
2) CF4; 4) КВг.

3. Только ковалентная связь имеет место в

соединении с формулой:

1) Ва(ОН)2; 3) H2S04;
2)NH4N03; 4)Li2C03.

4. Ковалентная неполярная связь наблюдается в

следующем веществе:

1) аммиак; 3) углекислый газ;

2) алмаз; 4) хлороформ.

5. Ковалентная связь отличается от ионной:

1) большей длиной;
2) меньшей энергией;

*3) насыщаемостью;
4) меньшей длиной.

6. Только ионные связи имеют место в веществе:

1) пероксид натрия;

2) гашеная известь;

3) медный купорос;

4) сильвинит.

7. Химическая связь наиболее прочна в

молекуле:

1) иодоводорода; 3) хлора;
2) кислорода; 4) азота.

8. Химическая связь наименее прочна в

молекуле:

1) бромоводорода;
2) хлороводорода;
3) иодоводорода;
4) фтороводорода.
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9. Наиболее выражен характер ионной связи в

соединении:

1) хлорид кальция;

2) фторид калия;

3) фторид алюминия;
4) хлорид натрия.

10. Ковалентную неполярную связь имеет

каждое из веществ следующей пары:

1) водород и графит;
2) кислород и алюминий;

3) хлор и аргон;

4) азот и аммиак.

11. Длина связи увеличивается в ряду веществ,

имеющих формулы:
*

1) СС14 - CBr4 - CF4;
2) S02 — Se02 — Те02;
3) H2S — Н20 — H2Se;
4)P205-P2S5-PC15.

12. Вещество, имеющее молекулу с кратной
связью, — это:

1) углекислый газ; 3) аммиак;
2) хлор; 4)этанол.

13. Число л-связей в молекуле пропеновой

кислоты равно:

1)одной; 3)трем;
2) двум; 4) четырем.

14. Образование водородной связи между

молекулами веществ не оказывает влияние на

физическое свойство:

1) электропроводность;
2) плотность;
3) температура кипения;

4) температура плавления.

15. Наиболее прочные водородные связи

образуются между атомом водорода и атомом:

1) азота; 3) хлора;
2) кислорода; 4) серы.

16. Прочность водородной связи зависит:

1) от величины избыточного

положительного заряда на атоме водорода;

2) от электроотрицательности атома

элемента, образующего такую связь с атомом

водорода;

3) от величины поляризации связи

водород
—

гетероатом;

4) все вышеперечисленные ответы

верны.

17. В молекуле аммиака атом азота находится в

состоянии:

1) sp-гибридизации;
2) вр2-гибридизации;
3) врЗ-гибридизации;
4) не гибридизован.

18. Вещество, в молекуле которого все атомы

углерода находятся в вр3-гибридном состоянии:

1) ацетон; 3) фенол;
2) пропаналь; 4) этанол.

19. Вещество, в молекуле которого все атомы

углерода находятся в состоянии вр2-гибридиза-
ции:

1) толуол; 3) щавелевая кислота;

2) пропадиен; 4)изопрен.

20. Линейное строение имеет молекула:

1) аммиака; 3) метанола;
2) воды; 4)хлорида бериллия.

21. Величина всех валентных углов равна 120° в

следующем соединении:

1) ацетон; 3) пентадиен-1,3;
2)толуол; 4)стирол.

22. Число л-связей в молекуле винилацетилена

(бутин-1-ена-З) равно:

1) четырем; 3) двум;
2) трем; 4) одному.

23. В молекуле углекислого газа атом углерода

находится в состоянии:

1) sp-гибридизации;
2) вр2-гибридизации;

* 3) вр3-гибридизации;
4) не гибридизован.

24. Неполярная молекула с ковалентной

полярной связью — это молекула:

1) аммиака;
2) диэтилового эфира;
3) тетрахлорметана;
4) оксида серы (IV).

25. Число ст-связей в молекуле уксусной кислоты

равно:

1) четырем; 3) шести;
2) пяти; 4) семи.

26. Метильная группа повышает электронную

плотность в бензольном кольце толуола в

результате действия:

1) +/-эффекта; 3) +М-эффекта;

2) -/-эффекта; 4) -М-эффекта.
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27. Мезомерный эффект хлора не проявляется в

следующем соединении:

1) хлорбензол;
2) винилхлорид;
3) хлорангидрид бензойной кислоты;

4) хлоруксусная кислота.

28. Молекулярной кристаллической решетки не

имеетследующее соединение:

1) оксид углерода (II);
2) ромбическая сера;

3) белый фосфор;
4) оксид кремния (IV).

29. Почему молекула фторида бора имеет

плоское строение, а молекула фторида азота—

пирамидальное? Дайте обоснованный ответ.

30. В молекулах метана, аммиака и воды

валентный угол Н—Э—Н равен соответственно 109°28',
107°30' и 104°30'. Объясните закономерность
такого изменения валентного угла.

Номенклатура
и классификация неорганических

и органических соединений

1. Неточным будет следующее название для

вещества с формулой С02:

1) оксид углерода (IV);
2) углекислый газ;

3) углекислота;
4) диоксид углерода.

2. Веществу с формулой Са(ОН)2 не совсем точ-

но соответствует название:

1) гашеная известь; 3) гидроксид кальция;

2) пушонка; 4) известковое молоко.

3. Исключите «лишнее» название:

1) тяжелая вода;

2) дистиллированная вода;

3) известковая вода;

4) оксид водорода.

4. Исключите лишнюю формулу:

1)N20; 2)N203; 3)N02; 4)N205.

5. Какое утверждение по классификационной

характеристике фосфорной кислоты не верно?

1) Кислородсодержащая;
2) сильная;
3) трехосновная;
4) растворимая.

6. Какое из утверждений по сравнительной
классификационной характеристике аммиака и

анилина не соответствует действительности: «Оба

вещества:

1) являются бескислородными основаниями;

2) относятся к однокислотным основаниям;

3) анилин является менее сильным

основанием, чем аммиак;

4) хорошо растворимы в воде»?

7. Какие два соответствующих термина могут

восполнить пропущенные:
CaOHCl — гидроксохлорид кальция, оснбвная

соль,

KA1(S04)2 — сульфат калия-алюминия, двойная

соль,

NaN03 — нитрат натрия, средняя соль,

K4[Fe(CN)6] — гексацианоферрат(Н) калия,

комплексная соль,

Са(Н2Р04)2-...?

1) Гидрофосфат кальция, кислая соль;

2) двойной суперфосфат, кислая соль;

3) суперфосфат, кислая соль;

4) дигидрофосфат кальция, кислая соль.

8. Число веществ, которым соответствуют

следующие названия: муравьиный альдегид,

формальдегид, метаналь, этаналь, ацетальдегид,

уксусный альдегид, — равно:

1) шести; 3) трем;
2) четырем; 4) двум.

9. Соединению, имеющему формулу NaHC03, не

соответствует название:

1) питьевая сода;

2) техническая сода;

*3) пищевая сода;

4) гидрокарбонат натрия.

10. В списке формул: NaHC03, Ca(H2P04)2,
(CaOH)2S04, KCr(S04)2, K2S03, CaC03, КСаР04,
Са(НС03)2, CaOHN03 — число соответственно

средних, кислых, оснбвных и двойных солей равно:

1)2 средние, 2 кислые, 3 основные, 2

двойные;

2) 2 средние, 3 кислые, 2 основные, 2

двойные;

3) 3 средние, 2 кислые, 2 основные, 2

двойные;

4) 2 средние, 2 кислые, 2 основные, 3

двойные.

11. Ряд формул оснбвных оксидов:

1) СиО, В203, СаО; 3) К20, BaO, Si02;
2) MnO, Li20, MgO; 4) Na20, СаО, Cr203.
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12. К щелочам не относится вещество с

формулой:

1)Ва(ОН)2;
*

3)Т1(ОН)3;
2) Са(ОН)2; 4) ТЮН.

13. Амфотерными свойствами обладает

следующая пара соединений:

1) оксид цинка и хлоруксусная кислота;

2) глицин и гидроксид бария;
3) гидроксид алюминия и метиламин;

4) гидроксид железа (III) и глицин.

14. При взаимодействии равных количеств

вещества гидроксида калия и сернистого газа

образуется:

•* 1) средняя соль;

2) кислая соль;

3) смесь средней и кислой соли;

4) основная соль.

15. При взаимодействии избытка углекислого
газа с «известковой водой» образуется:

1) кислая соль; 3) основная соль;

2) средняя соль; 4) смешанная соль.

16. При взаимодействии 1 моль гидроксида

кальция и 1 моль фосфорной кислоты образуется:

1) фосфат кальция;
2) дигидрофосфат кальция;

3) гидрофосфат кальция;
4) фосфит кальция.

17. К циклоалканам относятся углеводороды с

общей формулой:

1)С„Н2„ + 2; 3)С„Н2п_2;
2)С„Н2„; 4)С„Н2„_6.

18. К фенолам относятся соединения, молекулы

которых содержат:

1) бензольное кольцо;

2) гидроксильную группу;

3) бензольное кольцо и гидроксильную

группу;

4) бензольное кольцо и связанную

непосредственно с ним гидроксильную группу.

19. К углеводам относится соединение,

имеющее формулу:

1)С6Н120; 3)С6Н60;
2)С6Н1202; 4)С6Н1206.

20. Наименьшее число атомов углерода в

молекуле, необходимое, чтобы карбоновая кислота

могла иметь разветвленное строение, равно:

1)трем; 3)пяти;
2) четырем; 4) шести.

21. Формулы, приведенные ниже,

сн,
I
сн2

СНд С СН СНд

СЫд СН2

СНд С=СН СНд

СНд

СНд С—СН СН2 СНд

СНд

СНд СН С СН2 СНд

соответствуют:

1) одному веществу;

2) двум веществам;

3) трем веществам;

4) четырем веществам.

22. Изомер 2-метилпентанола-2 имеет формулу:

1) СН,—СН—СН—СН-3

I I
3

сн3 он

2) СНд СН2 СН СН СНд

СНд ОН

он

I
3) СНд С—СН2 СН2 СНд

СНд

4) СНд—СН2—СН—СН2—СН—СН3
*

СНд ОН

23. Какое из соединений может существовать в

виде геометрических изомеров?

1) 1,1-Диметилциклопентан;
2) 2-метилбутен-1;

3) пентадиен-1,3;

4) 2-метилбутен-2.

24. Число изомерных алкенов, имеющих состав

С5Н10 (с учетом геометрической изомерии):

1)4; 2)5; 3)6; 4)7.

25. Какой реагент необходимо выбрать для

однозначного определения фенола в смеси с

анилином, глицерином и этанолом?

1) Хлорид железа (III);
2) бромная вода;

3) раствор перманганата калия;

4) гидроксид меди (II).
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26. Соединение со структурной формулой

СН3—СНоОН ОН СН,*

II II
снч—с—сн—с—сн—сн,3

I I
СНо СН dig

сн3
имеет следующее название:

1)2,5,5-триметил-3-изопропилгептанди-
ол-3,4;

2)3,3,6-триметил-5-изопропилгептанди-
ол-4,5;

3)2,5-диметил-2-этил-4-изопропилгексан-
диол-3,4;

4) 2,5-диметил-5-этил-3-изопропилгексан-
диол-3,4.

27. Общая формула СпН2п_2 не соответствует

следующему классу углеводородов:

1) алкины; 3) алкадиены;
2) алкены; 4) циклоалкены.

28. В четырех пробирках находятся: ацетат свинца,

гидроксид натрия, хлорид лития и бромоводород-
ная кислота. С помощью какого реагента можно

однозначно распознать все эти вещества? Напишите

уравнения реакций, укажите их внешние признаки.

29.К осадку хлорида серебра прибавляют

раствор аммиака. Напишите уравнения реакций,
укажите внешние признаки их протекания,

определите класс образовавшегося соединения и назовите

его по международной номенклатуре.

30. Органическое соединение, имеющее нераз-

ветвленную цепь атомов углерода и молекулярную

формулу С4Н804, вступает в реакцию

«серебряного зеркала», без нагревания реагирует с гидрокси-
дом меди (II), образуя раствор ярко-синего цвета.

При реакции 1 моль этого соединения с избытком

уксусного ангидрида выделяется 3 моль уксусной
кислоты. К какому классу относится это

соединение? Определите его структурную формулу,
назовите по систематической номенклатуре,
предложите возможные тривиальные названия этого

вещества, запишите уравнения указанных реакций.

Классификация
химических реакций

1. К физическим процессам не будет относиться

получение:

1) кислорода фракционной перегонкой
жидкого воздуха;

2) дистиллированной воды;

3) бензина крекингом нефтепродуктов;

4) нефтепродуктов из нефти в

ректификационной колонне.

2. В уравнении ядерной реакции

31 _ 1 28.,

15" + 0П 13A1 + •••

пропущено:

1) 2 гр; 2) а-частица; 3) 2е+; 4) 40 п .

3. К реакциям, протекающим с изменением

состава веществ, относится получение:

1) изобутана из н-бутана;
2) белого фосфора из красного;

3) диметилового эфира из метанола;

4) алмаза из графита.

4. Неверно одно из следующих утверждений:
«Получение аммиака из азота и водорода

является процессом:

1) соединения;
2) каталитическим;
3) эндотермическим;
4) обратимым».

5. Неверно одно из следующих утверждений:
«Получение этилена из этана является

реакцией:

1) дегидрирования;

2) каталитической;

3) обратимой;

4) экзотермической».

6. Неверно одно из следующих утверждений:
«Получение этилена из этилового спирта является

реакцией:

1) присоединения;

^ 2) каталитической;
3) гетерогенной;
4) дегидратации».

7. Неверно одно из следующих утверждений:
«Получение этанола из крахмала характеризуется:

1) целой цепочкой реакций гидролиза и

разложения;

2) экзотермичностью стадий брожения;
3) все реакции превращения крахмала в

этанол — каталитические;

4) все процессы этой цепочки
—

гомогенные».

8. Неверно одно из следующих утверждений:
«Реакция этерификации — это реакция:

1) обмена;
2) соединения кислоты и спирта в

сложный эфир;
3) каталитическая;
4) обратимая».
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9. Неверно одно из следующих утверждений:
«Реакция нейтрализации — это реакция:

1) не окислительно-восстановительная;
2) обмена;
3) экзотермическая;
4) всегда обратимая».

10. Фрагменту ионного уравнения

... —-►Си2+ + Н20

соответствует реакция между:

1) оксидом меди (II) и соляной кислотой;

2) оксидом меди (I) и серной кислотой;
3) гидроксидом меди (II) и азотной кислотой;

4) гидроксидом меди (II) и серной кислотой.

11. Ионному уравнению реакции

ЗСа2+ + 2РО|- =Са3(Р04)2
соответствует взаимодействие:

1) кальция с фосфорной кислотой;
2) оксида кальция с фосфорной кислотой;
3) гидроксида кальция с фосфорной

кислотой;
4) хлорида кальция с фосфатом калия.

12. Электролизу, итоговое уравнение которого

отражает запись:

2NaCl + 2Н20 —■* 2NaOH + С12 + Н2,

подвергается:

1) расплав хлорида натрия;

2) раствор сильвинита;

3) раствор хлороводорода;

4) раствор хлорида натрия.

13. Омылением жира называется:

1) использование мыла при переработке
жира;

2) гидролиз жира с применением щелочи

или карбоната щелочного металла;

3) получение глицерина из жира с

помощью мыла;

4) получение жирных кислот из жира с

помощью мыла.

14. Хлорид железа (II) не получают реакцией:

1) соединения; 3) замещения;
2) разложения; 4) обмена.

15. В характеристике реакции гидролиза точно

выражение: «Реакция гидролиза — это реакция:

1) обменного взаимодействия веществ с

водой, приводящая к их разложению;

2) обратимая;
3) эндотермическая;
4) диссимиляции».

16. Денатурация белков — это процесс:

1)гидролиза белков;
2) разрушения первичной структуры

белков;

3) разрушения всех четырех структур

белков;

4) разрушения вторичной, третичной и

четвертичной структур белков.

17. Укажите неверное утверждение: «В

неорганической химии:

1) все реакции замещения
— это

окислительно-восстановительные реакции;

2) все реакции обмена — это не

окислительно-восстановительные реакции;

3) если в реакциях разложения образуется
хотя бы одно простое вещество — это

обязательно

окислительно-восстановительная реакция;

4) если в реакциях соединения участвует

хотя бы одно простое вещество — это не

окислительно-восстановительная

реакция».

18. Укажите неверное утверждение: «Реакция

хлорирования метана — это реакция:

1) замещения;
2) цепная свободнорадикальная;
3) каталитическая;
4) гомогенная».

19. Укажите неверное утверждение: «Реакция
синтеза оксида азота (II) из азота и кислорода

—

это реакция:

1) соединения; 3) гомогенная;
2) обратимая; 4) экзотермическая».

20. Из курса биологии вам известны два

взаимосвязанных противоположных процесса:

ассимиляция и диссимиляция,
— которые лежат в основе

обмена веществ и энергии в живых клетках и

организмах. Какое из утверждений,
характеризующих эти процессы, не верно:

1) ассимиляция и диссимиляция — это

процессы единства и борьбы
противоположностей;

2) ассимиляция — это процессы синтеза

более богатых энергией соединений из

менее богатых, то есть эндотермические;

3) диссимиляция — это процессы

разложения более богатых энергией соединений
на менее богатые, то есть

экзотермические;

4) процесс денатурации белков — это

пример процесса диссимиляции?
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21. Неверно одно из следующих утверждений:
«Процесс биосинтеза белка в организме

характеризуется:

1) образованием полипептидов;

2) поглощением энергии;

3) образованием протеинов из протеидов;

4) принадлежностью к реакциям
матричного синтеза».

22. К эндотермическим реакциям не относится:

1) биосинтез белков;
2) фотосинтез;
3) брожение глюкозы;

4) образование АТФ из АДФ.

J23. К экзотермическим реакциям не относится

следующий биохимический процесс:

1) спиртовое брожение глюкозы;

2) гликолиз;
3) хемосинтез;
4) синтез жиров из глицерина и жирных

кислот.

24. Закончите выражение, подобрав к термину
антоним: «Гидрирование — дегидрирование,

этерификация — гидролиз, полимеризация — ...

1) поликонденсация;
2) вулканизация;
3) деполимеризация;
4) сополимеризация».

25. К реакциям матричного синтеза не относится

процесс:

1) редупликации ДНК;
2) биосинтеза белка;
3) трансляции, то есть «переписка»

информации с ДНК на и-РНК;
4) образование АТФ из АДФ.

26. К фотохимическим реакциям не относится

следующая:

1) фотосинтез;
2) получение озона в тропосфере;
3) хлорирование метана;

4) разложение пероксида водорода в

присутствии оксида марганца (IV).

27. Чтобы ослабить или прекратить гидролиз

хлорида цинка, к его раствору необходимо добавить:

1) дистиллированной воды;

2) твердого хлорида калия;

3) щелочи;

4) кислоты.

28. В результате разложения некоторого
вещества образуются перхлорат калия и хлорид калия.

Коэффициент перед формулой исходного

вещества и число атомов в его формульной единице

равны соответственно:

1)4 и 5; 3)4 и 4;

2) 5 и 4; 4) 5 и 5.

29. Взаимодействие раствора азотной кислоты с

фосфором сопровождается выделением оксида
азота (II). Коэффициент перед формулой другого
продукта реакции и число атомов в его молекуле

равны соответственно:

1)7иЗ; 3)7 и 7;

2)ЗиЗ; 4)3 и 8.

30. Используя свои знания о свойствах

органических и неорганических веществ с участием воды,

покажите на примере химии этого соединения все

многообразие классификации химических

реакций (экзо- и эндотермические процессы; реакции

разложения, соединения, замещения, обмена;

электролиз, гидролиз, гидратацию и т. д.).

Кинетика, катализ,

химическое равновесие

1. Единица измерения скорости гомогенной
химической реакции:

1) мольДл • с); 3) (моль • с)/мл;
2) (кмоль • м3)/ч; 4) (л • с)/моль.

2. Скорость любой химической реакции зависит от:

1) давления;
2) температуры;
3) площади соприкосновения реагирующих

веществ;

4) всех вышеперечисленных факторов.

3. В три стакана, содержащих одинаковые

объемы раствора соляной кислоты равной

концентрации, поместили: в первый — 1 кубик цинка со

стороной 5 мм, во второй — 3 кубика цинка со

стороной 3 мм, в третий — 20 кубиков цинка со

стороной 1 мм. В каком стакане реакция
протекает с наибольшей скоростью?

1) В первом;
2) во втором;

3) в третьем;

4) во всех стаканах реакция протекает с

одинаковой скоростью.

4. Во сколько раз изменится скорость реакции

2S02 + 02 Z=± 2S03
при повышении давления в системе в 3 раза?

1) Увеличится в 9 раз;

2) увеличится в 6 раз;

3) увеличится в 27 раз;

4) увеличится в 18 раз.
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5. Через определенный промежуток времени
после начала реакции, уравнение которой

2С02 + С —-> 2СО,

концентрация углекислого газа уменьшилась в

4 раза. Во сколько раз при этом уменьшится

скорость реакции по сравнению с начальной?

1) В 4 раза;

2) в 8 раз;

3)в 12 раз;

4) в 16 раз.

6. В реакции, схема которой

2А(Г) + В(Г)—>C + D,

концентрацию вещества А увеличили в 2 раза, а

вещества В— в Зраза. Скорость реакции при
этом возрастет:

1) в 12 раз; 3) в 1,5 раза;
"*

2) в 6 раз; 4) в 3 раза.

7. В реакции гидрирования ацетилена до этана

концентрацию водорода увеличили в 3 раза, а

концентрацию ацетилена уменьшили в 6 раз.

Скорость реакции при этом изменилась следующим

образом:

1) увеличилась в 3 раза;

2) уменьшилась в 3 раза;

3) увеличилась в 1,5 раза;
4) уменьшилась в 1,5 раза.

8. Среднее значение скорости гомогенной

химической реакции, схема которой:
А+2В—-> 2C + D,

измеренная за определенный промежуток
времени, равно 2моль/(л*с). Средние значения

концентраций за тот же промежуток времени равны:

для вещества А— 0,8 моль/л, для вещества В —

2,5 моль/л. Константа скорости химической

реакции при данной температуре равна:

1)0,4; 2)1,0; 3)1,6; 4)2,0.

9. Во сколько раз надо увеличить концентрацию

кислорода в реакции, уравнение которой:

2SO,2S02 + 02 'з»

чтобы при уменьшении концентрации сернистого

газа в 5 раз скорость реакции не изменилась?

1) В 10 раз;

2) в 2,5 раза;

3) в 5 раз;

4) в 25 раз.

10. В системе, в которой реакция протекает по

уравнению 2N20 + 02 —*■ 4NO, концентрация

оксида азота (I) была увеличена с 0,25 до 0,45 моль/л,
а концентрация кислорода уменьшена от 0,6 до
0,2 моль/л. Скорость реакции при этом:

1) увеличится в 2,16 раза;

2) уменьшится в 1,08 раза;
3) увеличится в 1,08 раза;

4) уменьшится в 2,16 раза.

11. Константа скорости химической реакции
не зависит:

1) от природы реагирующих веществ;

2) от концентрации реагирующих веществ;

3) от температуры;

4) от наличия катализатора.

12. В присутствии катализатора протекает
реакция, уравнение которой:

1) S + 02 —■* S02;
2) 2H2S + S02 —► 3S + 2H20;
3) 2S02 + 02 —► 2S03;
4) 2H2S + 302 —► 2S02 + 2H20.

13. Без катализатора протекает реакция:

D@+d2^^r + НС1

2) СН3—СООН + С2Н5ОН
сн3соосн3 + н2о

3)СН;О С. + Но3
\н

2 сн3—сн2он

4) СН4 + С12 —> СН3С1 + НС1

14. Температурный коэффициент реакции равен
3. Во сколько раз увеличится скорость реакции

при повышении температуры на 20 °С?

1) В 1,5 раза; 3) в 6 раз;

2) в 3 раза; 4) в 9 раз.

15. Температурный коэффициент реакции равен
2. На сколько градусов надо уменьшить

температуру, чтобы скорость реакции уменьшилась в 16 раз?

1)На20°С; 3)на40°С;
* 2) на 30 °С; 4) на 50 "С.

16. При 30 °С химическая реакция протекает за

225 с. За какое время эта реакция завершится

при 50 °С, если ее температурный коэффициент
равен 3?

,

1)25 с; 2) 50 с; 3) 75 с; 4) 125 с.

17. При 10°С реакция протекает за 8 мин, а при

60 °С— за 15 с. Температурный коэффициент
реакции равен:

1)2; 2)3; 3)3,5; 4)4.

18. В каком случае реакция, уравнение которой

СО + 2Н, СН,ОН,L2 ^ii3v

а температурный коэффициент равен 2,5, будет
протекать с наибольшей скоростью?

1) При увеличении концентрации оксида

углерода (II) в 12 раз;
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2) при увеличении концентрации водорода
в 4,5 раза;

3) при повышении температуры на 30 "С;
4) при увеличении давления в 2,2 раза.

19. Обратимой является реакция, уравнение

которой:

1) NaOH + НС1 —► NaCl + Н20;
2)H2 + I2—»2HI;
3) С + 02 —► С02;
4) СаС03 + 2HC1 —► СаС12 + С02 + Н20.

20. В реагирующей системе, уравнение
которой

2NO(r) + С12(г) ^=± 2NOCl(r)
- Q,

равновесие сместится вправо при:

1) повышении давления;

2) использовании катализатора;

3) понижении температуры;

4) повышении концентрации NOC1.

21. Равновесие в реакции, уравнение которой

СН4(Г) + 4S(3K) ^=± CS2(r) + 2H2S(r) + Q,

сместится влево при:

1) понижении давления;

2) понижении температуры;

3) дополнительном введении серы;

4) увеличении концентрации H2S.

22. Система, в которой повышение давления

не вызовет смещения равновесия:

1) 2NF3(r) + ЗН2(Г) ^± 6HF(r) + N2(r);
2)C(T) + 2N20(r)^C02(r) + 2N2(r);
3) 3Fe203(T) + H2(r) ^> 2Fe304(T) + H20(r);
4) 2ZnS(T) + 302(r) T=± 2ZnO(T)+ 2S02(r).

23. Система, в которой повышение давления

и повышение температуры приведут к

смещению равновесия в противоположных

направлениях:

l)C02(r) + C(T)^±2CO(r)+Q;
2) 12(г) + 5С02(Г) ^* 1205(т)+ 5СО(г)

- Q;

3)N2(r) + 02(r)^=±2NO(r)-Q;
4)НС-СН(Г) + 2Н2(Г)?=±

<=Z CH3—CH3(r)+ Q.

24. В реагирующей системе

2А + В ^=£ С + 2D

исходная концентрация вещества А равна 4 моль/л;

равновесная концентрация этого же вещества —

1,6 моль/л. Равновесные концентрации веществ С
и D соответственно равны (моль/л):

1)0,6 и 1,2; 3)1,2 и 1,2;
2) 1,2 и 2,4; 4) 1,2 и 0,6.

25. В реагирующей системе, схема которой

ЗА + В ^=Z 2C + D,

равновесные концентрации веществ А, В и С

равны соответственно 0,35 моль/л, 1,1 моль/л и

0,9 моль/л. Исходные концентрации веществ А и

В соответственно равны (моль/л):

1)1,3 и 1,25; 3)1,7 и 1,55;
2) 1,3 и 1,55; 4) 1,5 и 1,45.

26. В реагирующей системе, схема которой

А + 2В ^=* С + 3D,

исходные концентрации вещества А— 3 моль/л,

вещества В— 4 моль/л, а равновесная

концентрация вещества С
— 1,5 моль/л. Константа

равновесия в системе равна:

1)45,3; 3)50,5;
2)48,7; 4)91,1.

27. В реагирующей системе, схема которой

A+2B^=±C + D,

установилось равновесие, при котором

концентрация вещества А равна 0,2 моль/л, а константа

равновесия равна 8. Если исходная концентрация

вещества В равна 0,5 моль/л, то исходная

концентрация вещества А равна:

1)0,28 моль/л; 3) 0,60 моль/л;
2) 0,30 моль/л; 4)0,75 моль/л.

28. При алкилировании бензола галогеналканами
в качестве катализатора используется хлорид
алюминия. Объясните механизм его действия,

проиллюстрировав ответ схемами реакций.

29. Какую роль выполняют неорганические
кислоты в реакции этерификации? Ответ

иллюстрируйте схемами реакций.

30. В системе

Н2 + Вг2 ^± 2НВг

установилось равновесие, при котором

концентрация водорода равна 5 моль/л, концентрация

брома — 2 моль/л, а концентрация бромоводоро-
да — 3 моль/л. Концентрацию брома в системе

увеличили в 2 раза. Определите концентрации
веществ после того, как система вновь придет в

состояние равновесия.

Окислительно-

восстановительные

реакции

1. Степень окисления фосфора в соединении,

имеющем формулу Н4Р207:

1)+7; 2)+3; 3)+5; 4)-3.
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2. Степень окисления серы уменьшается в ряду

веществ, имеющих формулы:

1) S02 — Na2S03 — Na2S;
2) S02 — Na2S203 — KHS;

3) S — SOa — BaS04;
4) H2S04 — SOCl2 — H2SOa.

3. Выберите группу оксидов, подобранных
случайным образом:

1) Na20, MgO, Cu20;
2) N205, NO, Cr2Oa;
3) CrOa, P205, C02;
4) Fe2Oa, ZnO, CuO.

+7

4. Соединение, содержащее Мп, в кислотной

среде восстанавливается до:

"*
+4 +6 +2 О

1)Мп; 2)Мп; 3) Мп; 4) Мп.

5. Не являются

окислительно-восстановительными пара реакций, уравнения которых:

1) 2С2Н5—CI + 2Na —► С4Н10 + 2NaCl

СН3С1 + NaOH —► СН3ОН + NaCl;
водн. р-р

2) ЗНС=СН С(акт°'*> С«Н6Xi6

CH3NH2 + СН3С1
—► СН3—NH—СН3 + НС1;

3)СН2=СН2 + Н2
Ьр,Ш

> СН3—СН3

СН3СН2С1+ NaOH —►

водн. р-р

—> СН3—СН2—ОН + NaCl;

4) C6H5-N02 + ЗН2 -^* C6H5-NH2 + 2H20
сн3—соон + с2н5он —►
—> сн3—соос2н5 + н2о.

6. Уравнение реакции диспропорционирования:

1) 2H2S + S02 —> 3S + 2Н20;
2) NH4N02 —► N2 + 2Н20;
3) 2KN03 —> 2KN02 + 02;
4) 6KOH + 3S —> 2K2S + K2S04 + 3H20.

7. Три из четырех реакций разложения, схемы

которых приведены ниже, можно объединить в

группу в соответствии с общим признаком. Укажите

уравнение реакции, не входящей в эту группу:

1) КСЮ3 -^2а* КС1 + 02;
2) Cu(NOa)2 —► CuO + N02 + 02;

3) НСООН ^£^ СО + Н20;
4)СН4 НС=СН+Н„

8. Укажите схему реакции, которая не относится

к тому же типу окислительно-восстановительных

реакций, что и три остальные:

1) NH4NOa —> N20 + Н20;
2) KN03 —► KN02 + 02;
3) KMn04 —■* K2Mn04 + Mn02 + 02;
4)H202 —H20 + 02.

9. В окислительно-восстановительной реакции,
схема которой

K2S + K2S03 + H2S04 —■* S + K2S04 + H20,
окислителем является вещество с формулой:

1) K2S; 3) H2S04;
2)K2S03; 4)S.

10. В превращении, схема которого

НСЮ3 + H2S03 —■* HC1 + H2S04,
число электронов, отданных одной молекулой
восстановителя, равно:

1)3; 2)2; 3)5; 4)6.

11. В окислительно-восстановительной реакции,
схема которой

NH3 + 02 —■* N0 + Н20,

сумма всех коэффициентов равна:

1)9; 2)11; 3)16; 4)19.

12. В окислительно-восстановительной реакции,
схема которой

KI + NaN02 + H2S04 —■*

—■� I2 + NO + K2S04 + Na2S04 + H20,

сумма коэффициентов перед формулами
продуктов реакции равна:

1)7; 2)9; 3)11; 4)14.

13. Верным является утверждение:

1) наиболее сильным окислителем перман-

ганат калия является в кислотной

среде;

2) наиболее сильным окислителем перман-

ганат калия является в щелочной среде;
3) наиболее сильным окислителем перман-

ганат калия является в нейтральной
среде;

4) кислотность среды не влияет на

окислительную способность перманганата
калия.

14. Найдите ошибку в утверждении,
приведенном ниже: «Водород не выделяется при

взаимодействии следующих кислот и металлов:

1)концентрированная серная кислота и

цинк;
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2) разбавленная азотная кислота и железо;

3) концентрированная соляная кислота и

серебро;
4) разбавленная серная кислота и

алюминий».

15. Закончите уравнение
окислительно-восстановительной реакции, схема которой

FeS04 + KMn04 + H2S04 —* Fe2(S04)3 + ... .

Сумма коэффициентов перед исходными

веществами равна:

1)11; 2)15; 3)16; 4)20.

16. Восстановите уравнение реакции:

...
—* Fe203 + N02 + 02.

Сумма коэффициентов перед формулами всех

веществ данного уравнения равна:

1)15; 2)17; 3)21; 4)24.

17. Коэффициент перед формулой одного из

веществ в уравнении реакции, схема которого

Al + HN03 —* A1(N03)3 + NH4N03 + H20,

равен 9. Число атомов в формульной единице

этого соединения равно:

1)13; 2)9; 3)5; 4)3.

18. Коэффициент перед формулой продукта
окисления в реакции, схема которой

Fe304 + HN03 —* Fe(N03)3 + NO + H20,

равен:

1)1; 2)3; 3)8; 4)9.

19. В уравнении
окислительно-восстановительной реакции, схема которой

С6Н1206 + К2Сг207 + H2S04 —►

—* С02 + Н20 + K2S04 + Cr2(S04)3,

коэффициент перед одним из веществ равен 16.

Молярная масса этого соединения:

1)18; 2)44; 3)98; 4)180.

20.В уравнении
окислительно-восстановительной реакции, схема которой

НО—СН2—СН2—ОН + КМп04 + H2S04 —»
—* С02 + MnS04 + K2S04 + Н20,

сумма коэффициентов перед формулами
продуктов реакции равна:

1)11; 2)15; 3)22; 4)31.

21. Коэффициент перед окислителем в

уравнении реакции, схема которой

СН20 + КМп04 —-» К2С03 + Мп02 + Н20 + С02,

равен:

1)2; 2)3; 3)4; 4)5.

22. В уравнении реакции, схема которой

С2Н4 + К2Сг207 + H2S04 —*•

—* С02 + Cr2(S04)3 + K2S04 + Н20,
число веществ, которые имеют коэффициент 2

перед формулами, равно:

1)2; 2)3; 3)4; 4)5.

23. В уравнении реакции, схема которой

FeS + HN03 —* Fe(N03)3 + S02 + N02 + H20,

сумма коэффициентов перед формулами
исходных веществ равна:

1)9; 2)11; 3)16; 4)21.

24. В уравнении реакции, схема которой

As2S3 + HN03 + H20 —-» H3As04 + H2S04 + NO,

коэффициент перед формулой азотной кислоты

равен:

1)7; 2)16; 3)21; 4)28.

25. При электролизе раствора сульфата цинка с

инертными электродами на аноде выделяется:

1) цинк; 3) водород;
2) кислород; 4)сера.

26. При электролизе раствора нитрата меди (II) с

медными электродами на аноде будет происходить:

1) выделение оксида азота (IV);
2) выделение оксида азота (II);
3) растворение анода;

4) выделение кислорода.

27. Объем кислорода (н.у.), выделившегося на

инертном аноде при пропускании электрического
тока силой 20 А в течение 2,5 ч через раствор

сульфата калия, равен:

1)10,4 л; 3)6,8 л;

2) 11,2 л; 4) 20,6 л.

28. При электролизе 240 г 15%-ного раствора

гидроксида натрия на аноде выделилось 89,6л

(н.у.) кислорода. Массовая доля вещества в

растворе после окончания электролиза равна:

1)28,1%; 3)37,5%;
2)32,1%; 4)40,5%.

29. Используя метод электронного баланса,
составьте уравнение реакции, протекающей по схеме

Cu2S + HN03 —* Cu(N03)2 + S02 + NO + H20.

30. Составьте уравнение
окислительно-восстановительной реакции, используя метод
электронного баланса, если ее схема:

CH3NH2 + КМп04 + H2S04 -*
—* MnS04 + K2S04 + С02 + N2 + H20.
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Гидролиз неорганических
и органических соединений

1. Реакции гидролиза относятся к реакциям:

1) соединения; 3) замещения;
2) разложения; 4) обмена.

2. Гидролизу может подвергаться:

1) этен; 3) этаналь;
2) этанол; 4) этилацетат.

3. Гидролиз невозможен для следующей группы

соединений:

1) оксидов; 3) фосфидов;
2) нитридов; 4) гидридов.
чу

4. Гидролизу не подвергаются соли,

образованные:

1) сильным основанием и слабой кислотой;

2) сильной кислотой и слабым основанием;

3) сильным основанием и сильной кислотой;

4) слабым основанием и слабой кислотой.

5. По катиону гидролизуется соль:

1) сульфид натрия; 3) нитрат бария;
2) хлорид меди (II); 4) карбонат калия.

6. Гидролизу по аниону подвергается соль:

1) хлорид бария; 3) сульфат меди (II);
2) нитрит калия; 4) нитрат натрия.

7. И по катиону, и по аниону гидролизуется соль:

1) бромид калия; 3) хлорид аммония;
2) ацетат натрия; 4) сульфид аммония.

8. Необратимо гидролизуется соль:

1) иодид меди (II); 3) карбонат аммония;
2) сульфит натрия; 4) сульфид алюминия.

9. Соль, в растворе которой фенолфталеин
окрашивается в малиновый цвет, имеет формулу:

1) ZnBr2; 3) SrS;

2)Ba(N03)2; 4)A1C13.

10. Соль, в растворе которой лакмус будет
окрашиваться в красный цвет, имеет формулу:

1)K2S04; 3)Zn(N03)2;
2) NaN03; 4) Li2C03.

11. Пара, в которой вначале записано название

соли с большей кислотностью ее раствора:

1) сульфат натрия, хлорид никеля (II);
2) хлорид бария, нитрит лития;

3) иодид калия, сульфат железа (III);
4) нитрат натрия, бромид Меди (II).

12. Лакмус не изменяет цвета в растворах солей,
имеющих формулы:

1) K2S04, СаС12; 3) AgN03, CH3COONa;
2) Na2C03, NH4C1; 4) K2S, FeS04.

13. Пара, в которой лакмус изменяет окраску на

красную в растворе первой соли и на синюю —

в растворе второй:

1) карбонат натрия, сульфит калия;

2) сульфат цинка, бромид алюминия;
3) хлорид никеля (II), нитрит бария;
4) нитрат натрия, хлорид кальция.

14. Пара, в которой фенолфталеин не изменяет

окраску в растворе первой соли и изменяет

окраску на малиновую
— во второй:

1) хлорид алюминия, бромид цинка;

2) сульфит калия, нитрит натрия;

3) хлорид лития, нитрат бария;
4) нитрат калия, сульфид стронция.

15. Основными продуктами, образующимися при

гидролизе сульфита натрия, являются вещества,

имеющие формулы:

1) H2S03 и NaOH;

2) NaHS03 и NaOH;

3) NaOH, S02 и Н20;
4) Na2S03 и H20.

16. Одним из продуктов, образующимся при

гидролизе сульфата хрома (III), является вещество с

формулой:

1) [Cr(0H)2]2S04; 3) Cr(HS04)2;
2) Cr(OH)3; 4) CrOHS04.

17. Усилить гидролиз хлорида железа (III) можно:

J.) увеличением концентрации хлорида

железа (III);
2) уменьшением концентрации хлорида

железа (III);
3) добавлением раствора соляной кислоты;

4) охлаждением раствора.

18. Подавить гидролиз сульфата магния можно:

1) разбавлением раствора;

2) нагреванием раствора;

3) добавлением к нему раствора серной
кислоты;

4) добавлением раствора щелочи.

19. Кусочек цинка будет растворяться при
погружении его в раствор:

1) хлорида натрия;

2)хлорида бария;
3) хлорида алюминия;
4) хлорида калия.



Общая и неорганическая химия 29

20. Продукты щелочного гидролиза жиров:

1) глицерин и высшие карбоновые кислоты;

2) глицерин и соли высших карбоновых
кислот;

3) глицерат щелочного металла и высшие

карбоновые кислоты;

4) глицерин и высшие спирты.

21. При гидролизе молекулы мальтозы

образуются:

1) глюкоза и фруктоза;
2) две молекулы глюкозы;

3) две молекулы фруктозы;
4) глюкоза и галактоза.

22. Продуктами гидролиза крахмала являются

вещества, образующиеся в следующей
последовательности:

1) декстрины, глюкоза, мальтоза;

2) мальтоза, декстрины, глюкоза;

3) декстрины, мальтоза, глюкоза;

4) мальтоза, глюкоза, этиловый спирт.

23. Какой процесс не является гидролизом белка?

1) Образование нонапептидов;

2) образование дипептидов;
3) получение аминокислот из полипептида;

4) денатурация белка.

24. При мягком гидролизе РНК основным

продуктом является:

1) фосфорная кислота;

2) рибоза;
3) азотистые основания;

4) нуклеотиды.

25. При гидролизе одного из нуклеотидов,
входящих в состав ДНК, образуются продукты:

1) цитозин, рибоза, фосфорная кислота;

2) урацил, дезоксирибоза, фосфорная
кислота;

3) аденин, дезоксирибоза, аминоуксусная
кислота;

4) тимин, дезоксирибоза, фосфорная
кислота.

26. В промышленности процесс гидролиза не

используется для получения следующего продукта:

1) уксусного альдегида;

2) глицерина;
3) глюкозы;
4) аминокислот.

27. Карбоновую кислоту нельзя получить

гидролизом соответствующего ей:

1) ангидрида; 3) сложного эфира;
2) альдегида; 4) нитрила.

28. Гидролиз какого вещества необратим?

1) Фенолята натрия;

2) стеарата калия;
3) ацетиленида кальция;
4) хлорэтана.

29. Опишите процессы, протекающие при

помещении кусочка алюминия в раствор сульфата
алюминия. Укажите внешние признаки реакции.
Запишите уравнения реакций, происходящих при этом.

30. Опишите процессы, протекающие при
добавлении раствора гидрокарбоната натрия к избытку
насыщенного раствора хлорида аммония и,

наоборот, при приливании раствора хлорида
аммония к избытку насыщенного раствора
гидрокарбоната натрия. Запишите уравнения реакций,
происходящих при этом.

Металлы

1. Исключите «лишний» элемент в ряду:

l)Na; 2)Mg; 3)A1; 4) Si.

2. Какая из следующих групп элементов

содержит только металлы?

l)Li, Be, В; 3) Н, Li, Na;
2) К, Са, Sr; 4) Se, Те, Ро.

3. Металлами являются:

1) все s-элементы;
2) веер-элементы;
3) все d-элементы;
4) все элементы главных подгрупп.

4. Число электронов на внешнем

энергетическом уровне атома палладия равно:

*
1)нулю; 3)двум;
2) одному; 4) восьми.

5. Какая из характеристик металлической связи

является неточной? Металлическая связь:

1) характеризуется ненаправленностью;

2) характеризуется ненасыщенностью;
3) наблюдается в металлах — простых

веществах во всех агрегатных состояниях;

4)определяет все наиболее характерные
свойства металлов.

6. Какое физическое свойство не является

общим для всех металлов?

1) Электропроводность;
2) теплопроводность;
3) твердое агрегатное состояние при

стандартных условиях;

4) металлический блеск.
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7. Абсолютно верно утверждение:

1) только металлы имеют металлический

блеск;

2) только металлы электропроводны;

3) атомы металлов связаны между собой в

простых веществах только

металлической связью;

4) атомы металлов и металлы — простые

вещества проявляют только

восстановительные свойства.

8. Какой из типов кристаллических решеток для
металлов не характерен?

1) Объемно-центрированная;
2) гранецентрированная;
3) гексагональная;

4) кубическая.

9. Исключите «лишний» сплав:

1) сталь;
2) чугун;

3) бронза;
4) булат.

10. Исходя из состава сплавов, исключите

«лишний»:

1)бронза;
2) булат;

3) латунь;
4) мельхиор.

11. Натрий и калий можно хранить под керосином,
а литий — только в вазелиновом масле, так как:

1) литий реагирует с керосином;

2) в ряду напряжений металлов литий

находится левее калия и натрия;

3) литий более активен, чем калий и натрий;
4) плотность лития меньше плотности

керосина.

12. Алюминий — самый распространенный
металл в земной коре. Однако он был получен лишь

в XIX в. и стоил дороже золота, потому что:

1) алюминий — очень активный металл;

2) получается на основе очень

тугоплавкого оксида алюминия электролизом;

3) встречается в природе только в виде

соединений;
4) получается с помощью кальцийтермии,

а кальций — дорогой металл.

13. При производстве алюминия из

обезвоженных бокситов добавка к ним криолита значительно

удешевляет процесс, так как он:

1) понижает температуру плавления

бокситов;

2) увеличивает электропроводность
расплава бокситов;

3) является катализатором процесса;

4) защищает электроды от разрушения.

14. Сущность химических процессов
производства стали из чугуна состоит:

1) в удалении избытка углерода и других
неметаллов окислением;

2) в преобразовании у-модификации
железа в а-модификацию;

3) в превращении избытка свободного

углерода в цементит;

4) в восстановлении карбида железа до

свободного железа.

15. При рафинировании меди в качестве

электролита и анода соответственно используют:

1) раствор сульфата меди (II) и графит;
2) расплав оксида меди (II) и медь;

3) раствор сульфата меди (II) и медь;

4) раствор сульфата меди (II) и сталь.

16. Какое из природных веществ можно назвать

рудой?

1) Известняк;

2) песок;

3) мрамор;
4) магнитный железняк.

17. Утверждение о том, что металлы проявляют

только восстановительные свойства

относительно, так как оно не распространяется:

1) на атомы металлов;

2) на металлы — простые вещества;

3) на ионы металлов;

4) на сплавы металлов.

18. К реакциям горения не относится:

1) взаимодействие железа с кислородом;

2) взаимодействие ртути с серой;
3) взаимодействие железа с хлором;

Ц взаимодействие железа с серой.

19. Реакция, ионное уравнение которой:

Fe203 + 6H+ —> 2Fe3+ + 3H20,

не соответствует взаимодействию оксида
железа (III) с раствором

1) азотной кислоты;
2) фосфорной кислоты;

3) серной кислоты;
4) соляной кислоты.

20. Ионному уравнению

FeO + 2H+ - Fe2+ + Н20

соответствует взаимодействие между оксидом
железа (II) и раствором:

1) азотной кислоты;
2) фосфорной кислоты;

3) хлороводорода;
4) кремниевой кислоты.
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21. Хлорид железа (II) не может быть получен
взаимодействием:

1) раствора хлорида меди (II) с железом;
2) железа с хлором;

3) железа с соляной кислотой;

4) хлорида железа (III) с железом.

22. Оксид натрия получают:

1) горением натрия в кислороде;

2) термическим разложением гидроксида

натрия;

3) взаимодействием пероксида натрия с

металлическим натрием;

4) термическим разложением карбоната
натрия.

^"23. При взаимодействии магния с азотной

кислотой выделяется оксид азота (I). Коэффициент
перед формулой окислителя в уравнении реакции

равен:

1)3; 2)4; 3)5; 4)10.

24. При взаимодействии оксида меди (I) с

раствором серной кислоты образуются:

1) сульфат меди (I) и вода;

2) медь, сульфат меди (II) и вода;

3) сульфат меди (II) и вода;

4) сульфат меди (II), оксид серы (IV) и вода.

25. Для получения гидроксида цинка необходимо:

1) по каплям приливать раствор

гидроксида натрия к раствору хлорида цинка;

2) по каплям приливать раствор хлорида

цинка к раствору гидроксида натрия;

3) прилить избыточный объем раствора

гидроксида натрия к раствору хлорида

цинка;

4) по каплям добавлять раствор
гидроксида натрия к карбонату цинка.

26. Какой из оксидов является кислотным?

1)МпО; 3)Мп02;
2) Мп203; 4) Мп207.

27. У какой кислоты не существует

соответствующего кислотного оксида?

1) Н2Мп04; 3) HRe04;

2)H2Cr207; 4)H2W04.

28. Один из элементов, известных человеку с

глубокой древности, — медь — таит немало

аномалий и не вписывается порой в рамки
химических закономерностей. Докажите это на

особенностях строения атома, взаимодействия меди с

кислотами, свойств оксидов и соответствующих
им гидроксидов меди.

29. Взаимодействие цинка с разбавленной
соляной кислотой протекает значительно быстрее,
если добавить несколько капель раствора сульфата
меди (II). Объясните причину этого явления.

30. Напишите уравнения возможных реакций,
протекающих на поверхности металлического

лития, оставленного на воздухе.

Неметаллы

1. Исключите «лишний» элемент в ряду:

l)Si; 2) С; 3)В; 4) Be.

2. Какая из следующих групп в Периодической
системе содержит только неметаллы?

1)VIIA; 2) VIA; 3)VA; 4) IVA.

3. К неметаллам не относят:

1) все s-элементы;

2) все элементы VI периода;

3) веер-элементы;

4) все элементы побочных подгрупп.

4. Исключите «лишний» элемент с точки зрения

возможности образования им аллотропных

модификаций:

1) кислород; 3) фосфор;
2) азот; 4)сера.

5. Выберите верное утверждение: «Все простые

вещества — неметаллы:

1) газообразны;
2) диэлектрики;
3) не имеют металлического блеска;
4) не имеют общих физических свойств».

»6. Исключите «лишнее» простое вещество с точки

зрения его кристаллического строения:

1) кислород; 3) кремний;
2) иод; 4)бром.

7. Какой тип химической связи может иметь

место только между атомами неметаллов?

1) Ковалентная; 3) металлическая;
2) ионная; 4) водородная.

8. Верным является следующее утверждение:

1) все неметаллы образуют водородные

соединения синтезом из простых

веществ;

2) все простейшие водородные соединения

неметаллов являются газами при

нормальных условиях;

3) растворы всех простейших водородных

соединений неметаллов являются

кислотами;



32 Общая и неорганическая химия

4) в молекулах всех водородных
соединений неметаллов химические связи кова-

лентные.

9. Кислотные свойства водородных соединений
неметаллов увеличиваются:

1) с уменьшением порядкового номера

элемента в пределах одного периода;

2) с увеличением порядкового номера
элемента в пределах одной группы;

3) с увеличением полярности связи Э—Н;

4) с увеличением числа атомов водорода в

молекулах.

10. Восстановительными свойствами не будет

обладать следующее соединение:

1) хлороводород; 3) фтороводород;
2) вода; 4) аммиак.

11. Различить водные растворы водородных

соединений иода, фтора, хлора и серы можно с

помощью раствора следующего реагента:

1) гидроксида кальция;
2) нитрата магния;
3) нитрата серебра;
4) карбоната натрия.

12. Верным является утверждение:

1) неметаллы образуют только кислотные

оксиды;

2) все оксиды неметаллов имеют

молекулярную кристаллическую

решетку;

3) все высшие оксиды неметаллов

взаимодействуют с водой;
4) кислотными являются все высшие

оксиды неметаллов.

13. Оксид серы (IV) будет взаимодействовать с

обоими веществами следующей пары:

1) сульфит калия и сероводород;

2) сульфат калия и кислород;

3) бромид натрия и гидроксид натрия;

4) нитрат серебра и оксид углерода (IV).

14. При взаимодействии цинка с

концентрированной серной кислотой образуется сера.
Сумма коэффициентов в данном уравнении

равна:

1)7; 2)12; 3)15; 4)18.

15. Сила кислородных кислот, образованных

элементами-неметаллами, увеличивается в периодах:

1)с увеличением электроотрицательности

кислотообразующего элемента;

2) с увеличением степени окисления

кислотообразующего элемента;
3) с увеличением основности кислоты;

4) с уменьшением

электроотрицательности кислотообразующего элемента.

16. Сернистый газ можно очистить от примеси

сероводорода, пропуская его через раствор,

содержащий:

1) сульфит калия;

2) гидроксид калия;

3) гидросульфит калия;

4) нитрат серебра.

17. Элемент образует две аллотропные
модификации, при нормальных условиях являющиеся
твердыми веществами, не взаимодействующие с

концентрированной серной и азотной кислотами

и реагирующие со щелочами. Высший оксид
этого элемента проявляет свойства очень слабого

окислителя. Этот элемент:

1) фосфор; 3) сера;
2) углерод; 4) кремний.

18. В лаборатории водород не получают:

1) электролизом водного раствора

гидроксида натрия;

2) конверсией метана;

3) взаимодействием кальция с водой;

4) взаимодействием цинка с соляной

кислотой.

19. Оксид углерода (I!) не используется в

промышленности для получения:

1) метаналя; 3) хлорметана;

2)^гетанола; 4) муравьиной кислоты.

20. Тлеющая лучинка погаснет при опускании ее

в сосуд, заполненный:

1)озоном;
2) оксидом серы (IV);
3) оксидом азота (IV);
4) кислородом.

21. Кислота, которая не разлагается на свету или

при нагревании, имеет формулу:

1) H2S04; 3) H2Si03;
2) HN03; 4) H2S03.

22. Оксид углерода (IV) может реагировать с

обоими веществами пары:

1) аммиак, углерод;

2) карбонат кальция, соляная кислота;

3) карбонат натрия, гидрокарбонат натрия;

4) магний, оксид кремния (IV).
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23. При взаимодействии 42,6 г фосфорного
ангидрида и 400 г 15%-ного раствора гидроксида

натрия образуется:

1) фосфат натрия;
2) гидрофосфат натрия;
3) смесь фосфата и гидрофосфата натрия;
4) смесь гидро- и дигидрофосфата натрия.

24. Озон от кислорода можно отличить с

помощью реакции:

1) с раствором иодида калия;

2) с магнием;

3) с раствором нитрата калия;

4) с гидроксидом железа (III).

25. Какие неметаллы не взаимодействуют друг с

другом?

1) Углерод и водород;

2) хлор и фосфор;
3) углерод и кремний;
4) кремний и водород.

26. Молекула какого оксида неметалла является

полярной?

1) Оксида серы (IV);
2) оксида углерода (IV);
3) оксида фосфора (V);
4) оксида фосфора (III).

27. Какой из неметаллов встречается в природе
в свободном состоянии?

1) Кремний;
2)сера;

3) хлор;
4) фосфор.

28. При взаимодействии кристаллического
вещества А с простыми веществами Б и В

образуются газообразные продукты Г и Д. При
взаимодействии этих веществ друг с другом

образуется вещество А и вещество Е, которое получается
также при взаимодействии веществ Б и В.

Определите все вещества, обозначенные буквами
А—Е, и запишите уравнения соответствующих
реакций.

29. Объясните, почему золото не растворяется в

концентрированной азотной и в

концентрированной соляной кислоте, но растворяется в

их смеси, называемой «царской водкой».
Напишите уравнения реакций, происходящих при
этом.

30. Назовите оксид неметалла, который
используется как катализатор для получения оксида

другого неметалла. Объясните механизм

каталитического действия этого оксида, напишите уравнения

реакций, лежащих в основе получения
важнейшего химического продукта с помощью этого

катализатора.

Кислоты неорганические
и органические

1. Какое из веществ не проявляет кислотных

свойств?

1) Теллуроводород;
2) гидрид кальция;

3)этанол;
4) фенол.

2. Какая из кислот с точки зрения этимологии их

тривиальных названий является «лишней» среди

перечисленных?

1) Пальмитиновая; 3) капроновая;
2)аспарагиновая; 4)валериановая.

3. Какое из утверждений не верно?

1) Основность кислоты определяется

числом атомов водорода в ее молекуле;

2) взаимодействие растворов кислоты и

щелочи называется реакцией
нейтрализации;

3) существуют неорганические кислоты, не

содержащие атома кислорода в молекуле;

4) существуют органические кислоты, не

содержащие карбоксильной группы.

4. Исключите «лишнее» соединение с точки

зрения основности кислот:

1) щавелевая кислота;

2) серная кислота;

3) борная кислота;

4) кремниевая кислота.

5. В неорганической химии названия солей

образуются от названия кислотообразующего
элемента* с соответствующим суффиксом,

характеризующим степень окисления элемента в кислотном

остатке. Если эта степень окисления минимальна,

название соли имеет суффикс:

1) -ат; 2)-ид; 3)-ит; 4)-оат.

6. Кислотную реакцию среды имеют не только

растворы кислот. Укажите формулу соли, водный

раствор которой имеет рН < 7:

1) К2С03; 3) NH4C1;
2) Na2S04; 4) Ba(N03)2.

7. В растворах какой пары веществ, формулы

которых приведены ниже, водородный показатель

(рН) увеличивается:

l)K2SHFeCl3;
2) NaN02 и СаС12;
3) NaHCOg и Na2C03;
4) C6H5ONa и ВаС12?
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8. Чтобы предотвратить гидролиз хлорида
железа (III), к раствору соли следует добавить:

1) раствор аммиака;
2) соляную кислоту;

3) железные опилки;

4) дистиллированную воду.

9. В ряду водородных соединений галогенов

HF — НС1 — HBr — HI:

1) полярность связи уменьшается, длина

связи увеличивается;

2) полярность и длина связи уменьшаются;
3) полярность и длина связи

увеличиваются;

4) полярность связи увеличивается, длина

связи уменьшается.

10. Какое из веществ, формулы которых
приведены ниже, проявляет наиболее сильные

кислотные свойства?

1)Н20;
2) СН3ОН;
3) С6Н5ОН;
4) NH2—CH2—COOH.

11. Какая из перечисленных кислот имеет

наибольшую константу диссоциации?

1) CH2Br—COOH;
2) CBr3—COOH;
3) CHBr2—COOH;
4) СН3—СООН.

12. Как изменяется сила кислородсодержащих

кислот хлора в ряду

НСЮ4 — НС103 — НСЮ — НСЮ2?

1) Увеличивается;
2) уменьшается;
3) сначала уменьшается, потом

увеличивается;

4) не изменяется.

13. Какая из указанных органических кислот

является наиболее сильной?

СООН СООН

N0,

NH2
СООН СООН

МО

СН9

14. Какие два оксида при взаимодействии с

водой образуют соответствующие им кислоты?

1)S03^
2)N203-
3) Mn207
4)S02^

H2S04, Cr03 —► H2Cr207;
*HN03,P205^H3P04;
-* HMn04, C1205 —► HC103;
H?S04, Re202"7 HReO„

15. Какой из оксидов при растворении в воде

образует две кислоты?

1)Р203; 2)N205; 3) N02; 4)S03.

16. В растворе какого вещества фенолфталеин
будет иметь малиновую окраску?

1) Лимонная кислота;

2) поваренная соль;

3) пищевая сода;

4) аскорбиновая кислота.

17. Какое из высказываний не верно?

1) При взаимодействии азотной кислоты

любой концентрации с металлами не

выделяется водород;
- 2) иодоводородная кислота более сильная,

чем плавиковая;

3) серная кислота не взаимодействует с

металлами, стоящими в ряду

напряжений после водорода;

4) степень диссоциации уксусной кислоты

зависит от ее концентрации в растворе.

18. Ионное уравнение реакции

н+ + он-

соответствует реакции между веществами:

1)соляной кислотой и гидроксидом

меди (II);
2) кремниевой кислотой и раствором гид-

роксида натрия;

3) раствором азотной кислоты и раствором

гидроксида бария;
4) раствором уксусной кислоты и

раствором гидроксида калия.

19. Карбоновая кислота, которая дает реакцию

«серебряного зеркала» и разлагается

концентрированной серной кислотой с образованием
оксида углерода (II), называется:

1) щавелевой; 3) пропионовой;
2) бензойной; 4) муравьиной.

20. Несмотря на то что свинец в ряду

напряжений металлов расположен до водорода, с

раствором серной кислоты он не реагирует. Причина
этого втом, что:

1) поверхность свинца покрыта прочной
оксидной пленкой;

Н20
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2) поверхность свинца покрывается
пленкой нерастворимого сульфата,

препятствующей дальнейшему
взаимодействию металла с кислотой;

3) свинец имеет очень большую плотность;

4) свинец пассивируется серной кислотой.

21. Укажите формулу продукта взаимодействия
1 моль масляной кислоты с 1 моль брома:

1) СН2Вг—СН2—СН2—СООН;
2) СН3—СНВг—СН2—СООН;
3) СН3—СН2—СНВг—СООН;
4) СН3—СНВг—СНВг—СООН.

22. С помощью какого реагента можно различить

растворы четырех солей: карбонат калия, сульфит
калия, сульфид калия, нитрат серебра?

1) Раствор хлорида бария;
2) соляная кислота;

3) раствор гидроксида натрия;
4) раствор иодида калия.

23. Какое из утверждений не верно?

1) В результате реакции этерификации
образуется сложный эфир и вода;

2) реакция этерификации является

специфическим свойством карбоновых кислот;

3) двухосновные кислоты образуют два

ряда эфиров: полные и кислые;

4) реакция, обратная этерификации,
называется гидролизом сложного эфира.

24. Какой из процессов преимущественно
определяет кислотность среды в водном растворе ди-

гидрофосфата калия?

1) кн2Р04 5=± к+ + н2Р04;

2) Н2Р04 + Н20 <=± Н3Р04 + ОН-;

3)Н2Р04-5=±Н+ + НРО|-;

4)НРО|- 5=±H+ + POf+.

25. Взаимодействием фосфорной кислоты с

известняком в промышленности получают ценное

фосфорное удобрение и кормовую добавку,
которая называется:

1) преципитатом;
2) фосфатом кальция;

3) простым суперфосфатом;
4) двойным суперфосфатом.

26. Какое из свойств акриловой кислоты

СН2=СН—СООН обусловлено наличием

карбоксильной группы?

1) Способность обесцвечивать бромную воду;
2) способность образовывать сложные эфиры;

3) склонность к полимеризации;

4) присоединение бромоводорода по

правилу Марковникова.

27. Какой из процессов свидетельствует о том,
что угольная кислота проявляет более сильные

кислотные свойства, чем фенол?

1) Под действием сильных кислот

карбонаты разлагаются с выделением

углекислого газа;

2) фенол малорастворим в воде, но легко

растворяется в растворах щелочей;

3) углекислый газ поглощается раствором

щелочи с образованием карбоната
щелочного металла;

4) при пропускании углекислого газа

через раствор фенолята щелочного
металла образуется фенол.

28. Какие две кислоты способны реагировать

друг с другом?

1) Фосфорная и соляная;

2) азотная и кремниевая;

3) сероводородная и серная;

4) уксусная и сернистая.

29. Временная жесткость воды некоторого

минерального источника обусловлена
присутствием в ней гидрокарбоната кальция. С помощью
какого реагента можно умягчить данную жесткую воду?

1) Соляная кислота;

2) серная кислота;

3) раствор гидроксида натрия;
4) раствор карбоната натрия.

30. На примере пропионовой кислоты

рассмотрите следующие вопросы: взаимное влияние ато-

мбв и атомных групп в молекуле, влияние

строения вещества на его физические и химические

свойства, общие свойства пропионовой и

неорганических кислот, специфические свойства

пропионовой кислоты.

Основания неорганические
и органические

1. Выберите определение, которое наиболее

полно и наиболее точно соответствует основаниям:

1) основания — это вещества, способные

присоединять протоны;

2) основания — это вещества,

диссоциирующие с образованием гидроксид-ионов;

3) основания — это соединения,

реагирующие с кислотами;

4) основания — это соединения, содержащие
катионы металла и гидроксид-анионы.
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2. Какое из соединений не проявляет оснбвных

свойств?

1) Гидроксид магния;

2) гидроксид бериллия;
3) гидроксид алюминия;
4) гидроксид бора.

3. Исключите «лишнее» соединение с точки

зрения кислотности основания:

1) едкое кали;

2) едкий натр;

3) гашеная известь;

4) нашатырный спирт.

4. Гидроксид рубидия является более сильным

основанием, чем гидроксид натрия, потому что:

**
1) число электронов на внешнем

энергетическом уровне атома рубидия больше,
чем у атома натрия;

2) рубидий имеет большую
относительную атомную массу;

3) рубидий относится к s-элементам;

4) ион рубидия имеет больший радиус.

5. Сила оснований убывает в ряду веществ,

имеющих формулы:

1) NaOH — Mg(OH)2 — Т10Н;

2) Mg(OH)2 — Cu(OH)2 — Ca(OH)2;
3) (CH3)2NH — CH3NH2 — NH3;
4) NH3 - (C2H5)2NH - C6H5NH2.

6. Какое из веществ, формулы которых
приведены ниже, проявляет более сильные оснбвные

свойства?

1)C2H5NH2;
2)(C2H5)2NH;

3) NH3;
4) СН3—CONH2.

7. В ряду соединений, формулы которых
приведены ниже, наиболее слабым основанием
является:

NH9 NH„

<а.

NH,

<а

8. В растворе гидроксида лития индикатор

фенолфталеин будет иметь окраску:

1) синюю;
2) малиновую;
3) оранжевую;
4) останется бесцветным.

9. Уравнение реакции, в которой аммиак

проявляет свойства основания, следующее:

1) NH3 + СН3С1 —► CH3NHJ СГ;

2) NH3 + СН3СООН -^ CH3CONH2 + Н20;
3) NH3 + HC1 —► NH4C1;

4) 2NH3 + ЗСиО ЗСи + N2 + 3H20.

10. В промышленности гидроксид натрия
получают следующим способом:

1) обработкой оксида натрия водой;
2) электролизом расплава хлорида натрия;
3) обработкой глауберовой соли баритовой

водой;
4) электролизом раствора хлорида натрия.

11. Раствор гидроксида бария имеет рН = 12.

Концентрация основания (моль/л) в этом

растворе при условии 100%-ной степени диссоциации

щелочи равна:

1)0,01; 2)0,02; 3)0,005; 4)0,001.

12. Вода проявляет свойства основания в

реакции, описываемой уравнением:

1) н2о + h2so4 ^=± н3о+ + hsoj ;

2) Н20 + СН3СООС2Н5 ^=*

?=* СН3СООН + С2Н5ОН;

3) Н20 + CH3NH2 ^=> CH-jNHJ + ОН";
* 4) 6Н20 + A12S3 +=± 2А1(ОН)3 + 3H2S.

13. Основание не образуется при реакции с

водой вещества, формула которого:

1)ВаО; 2)СиО; 3) СаО; 4) Li20.

14. В щелочах не растворяется следующее

простое вещество:

1) кремний; 3) сера;

2) алюминий; 4) углерод.

15. При постепенном прибавлении избытка

гидроксида калия к раствору сульфата алюминия

наблюдается:

1) выпадение осадка;

2) изменение окраски;

3) сначала выпадение осадка, затем его

растворение;

4) никаких изменений не наблюдается.
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16. Только одна соль образуется при
взаимодействии раствора гидроксида калия:

1) с хлором;

2) с оксидом азота (IV);
3) с оксидом углерода (IV);
4) с оксидом азота (III).

17. Ионному уравнению

н+ + он- —► н2о

соответствует реакция между веществами:

1) гидроксидом бария и азотной кислотой;

2) гидроксидом магния и соляной

кислотой;

3) гидроксидом калия и кремниевой кис-

«, лотой;
4) гидроксидом кальция и серной

кислотой.

18. Реакции между гидроксидом меди (II) и

раствором серной кислоты соответствует краткое
ионное уравнение:

1) Н+ + ОН" —► Н20;
2) Си(ОН)2 + 2Н+ -* Си2+ + 2Н20;

3) Cu(OH)2 + SOf- + 2H+ —► Cu2+ +

+ SOf- + 2Н20;

4) Cu(OH)2 + SOf" —► CuS04 + 20H~.

19. Оснбвная соль образуется при
взаимодействии:

1) 1 моль гидроксида магния с 1 моль

серной кислоты;

2) 1 моль гидроксида магния с 2 моль

соляной кислоты;

3) 1 моль гидроксида магния с 2 моль

серной кислоты;

4) 1 моль гидроксида магния с 1 моль

соляной кислоты.

20. С помощью какого реагента можно различить

растворы четырех солей: сульфата железа (III),

сульфата магния, сульфата натрия, сульфата аммония?

1) Нитрата бария;
2) соляной кислоты;

3) гидроксида натрия;

4) хлорида кальция.

21. Какое из приведенных ниже утверждений

верно?

1) При взаимодействии кислоты с

основанием всегда образуется растворимая в

воде соль;

2) при взаимодействии растворов,

содержащих 1 моль одноосновной кислоты и

1 моль однокислотного основания,

реакция среды всегда будет нейтральной;

3) растворимые в воде соли, образованные
слабыми основаниями, всегда

гидролизуются;

4) растворимые в воде соли, образованные
сильными основаниями, никогда не

гидролизуются.

22. Сумма коэффициентов в уравнении реакции

между раствором гидроксида натрия, нагретого

до 100 °С, с хлором равна:

1)5; 2)9; 3)14; 4)18.

23. Аргументом в пользу того, что гидроксид

бария является более сильным основанием, чем

аммиак, является то,что:

1) растворимость в воде гидроксида бария
выше, чем растворимость аммиака;

2) при взаимодействии раствора

гидроксида бария с солями аммония выделяется

аммиак;

3) при взаимодействии гидроксида бария с

серной кислотой выпадает осадок;

4) при взаимодействии аммиака с

кислотами образуются растворимые соли.

24. При взаимодействии хлорэтана с аммиаком

не может образоваться:

1) этиламин; 3) этилендиамин;
2) диэтиламин; 4) триэтиламин.

25. Какое из свойств анилина обусловлено
наличием аминогруппы?

1) Плохая растворимость в воде;

2) способность образовывать амиды в

реакциях с кислотами;
*

3) способность образовывать осадок в

реакции с бромной водой;
4) способность вступать в реакцию

гидрирования.

26. Гидроксид натрия не вступает в реакцию с

оксидом, формула которого:

1) ВеО; 3) С120;
2) СО; 4) MgO.

27. Укажите реакцию, в которой гидроксид калия

является окислителем:

1) взаимодействие горячего раствора

гидроксида калия с хлором;

2) взаимодействие горячего раствора

гидроксида калия с серой;
3) сплавление гидроксида калия с

алюминием;

4)сплавление гидроксида калия с

ацетатом натрия.
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28. Причина того, что триметиламин проявляет

меньшие основные свойства, чем диметиламин,

заключается в том, что:

1) триметиламин имеет большую
молярную массу;

2) в триметиламине у азота отсутствует не-

поделенная электронная пара;

3) три метильные группы создают

пространственные затруднения для атаки

неподеленной электронной пары азота;

4) метильные группы обладают
отрицательным индуктивным эффектом.

29. Наряду с многочисленными реакциями, в

которых аммиак проявляет свойства основания,

существуют реакции, в которых аммиак ведет себя

как кислота. Приведите пример такой реакции.
Какими свойствами будет обладать продукт
превращения аммиака? Ответ подтвердите
уравнениями химических реакций.

30. Составьте уравнения химических реакций, с

помощью которых можно, исходя из

неорганического основания — гидроксида кальция, получить
любое органическое основание, используя только

неорганические реагенты.

Амфотерные
неорганические и органические

соединения

1. Какое из утверждений верно? «Понятие «ам-

фотерность» в химии означает:

1) преобладание кислотных свойств

вещества над основными;

2) проявление веществом как кислотных,

так и основных свойств;

3) способность вещества диссоциировать с

отщеплением как катиона водорода, так

и гидроксид-аниона;

4) способность амфотерных веществ

взаимодействовать друг с другом».

2. Некоторый элемент образует все три типа

оксидов (основный, амфотерный и кислотный).
Степень окисления элемента в амфотерном оксиде
будет:

1) минимальной;

2) максимальной;

3) промежуточной между минимальной и

максимальной;
4) все предыдущие ответы верны.

3. В щелочном растворе аминоуксусная кислота

существует в виде частиц:

1) H3N+—CH2—COOH;

2) H2N—CH2—COO";

3) H3N+—CH2—COO-;
4) HjjN—CH2—COOH.

4. Какое из утверждений не верно?

1) Амфотерные оксиды взаимодействуют
с растворами щелочей;

2) амфотерные гидроксиды реагируют с

растворами сильных кислот;

3) не существует амфотерных оксидов, в

которых степень окисления металла

равна+1;
4) амфотерные соединения не растворимы

в воде.

5. Какое из соединений, формулы которых

приведены ниже, является комплексным?

1)

ОН

сн„

о. 3) Na[Cr(OH)4]

2)[-СН2-СН2-]„ 4)Н4Р207

6. Какая из приведенных ниже формул «лишняя»?

1) H2Zn02; 3) ZnO;

2) ZnCl2; 4) Zn(OH)2.

7. К амфотерным гидроксидам не относится

вещество, имеющее формулу:

1)Ве(ОН)2; 3)K2[Zn(OH)4];
2) Pb(OH)2; 4) Cu(OH)2.

8. При добавлении избытка раствора гидроксида
калия к раствору хлорида алюминия происходят

следующие превращения:

1) вначале образуется осадок гидроксида

алюминия, который затем растворяется

с образованием комплексной соли тет-

рагидроксоалюмината калия;

2) образуется осадок гидроксида

алюминия;

3) сначала видимых изменений не

наблюдается, затем образуется осадок

гидроксида алюминия;

4) вначале образуется осадок гидроксида

алюминия, который затем растворяется

с образованием соли метаалюмината

калия.

9. При взаимодействии свежеприготовленного
осадка амфотерного гидроксида с избытком

щелочи всегда образуется:

1) средняя соль; 3) двойная соль;

2) основная соль; 4) комплексная соль.
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10. Комплексная соль с формулой K4[Fe(CN)6]
называется гексацианоферрат (II) калия (желтая
кровяная соль) и используется в аналитической

химии для обнаружения в растворе иона Fe3+.

Координационное число, заряд иона-комплексооб-

разователя и заряд комплексного иона в данном

соединении соответственно равны:

1)6,+2,-4; 3)6,-4,+2;
2) 4,+2,-6; 4) 2,+6,-4.

11. Какое из химических свойств аминокислот

обусловлено наличием в их молекуле аминогруппы?

1) Образование сложных эфиров;
2) взаимодействие с неорганическими

кислотами;

3) взаимодействие со щелочами;
"* 4) способность к отщеплению катиона

водорода.

12. Какое из химических свойств аминокислот

не обусловлено наличием в их молекуле

карбоксильной группы?

1) Взаимодействие со спиртами;

2) взаимодействие с неорганическими

кислотами;

3) взаимодействие со щелочами;

4) способность к отщеплению катиона

водорода.

13. Синтетические полиамидные волокна

являются производными аминокислот со следующим

расположением функциональных групп —

аминогруппы —NH2 и карбоксильной группы —СООН:

1) непосредственно связанными друг с.

другом;

2) находящимися у одного атома углерода;

3) разделенными несколькими атомами

углерода;

4) расположенными на концах

углеродной цепи.

14. Антраниловая кислота широко применяется в

производстве красителей, душистых и

лекарственных веществ и по своей химической природе
является амфотерным соединением. Найдите
формулу этой кислоты среди приведенных ниже.

СООН

15.Трипептид образован остатками аминоуксус-

ной, ос-аминопропионовой и (3-метил-а-аминомас-
ляной кислот в указанной последовательности.
Обозначение этого трипептида с помощью

международной символики:

1) Gly — Val — Ala;
2) Gly — Ala — Val;
3) Ala — Gly — Val;
4) Val — Ala — Gly.

16. Аминокислоты, имеющие общую формулу

H2N—CH—СООН,
I
R

содержат асимметрический атом углерода,

поэтому могут существовать в виде оптических

изомеров, условно обозначаемых D и L. Природные

белки, образующие все живые организмы на

Земле, построены:

1) остатками .D-аминокислот;

2) остатками L-аминокислот;

3) закономерным чередованием остатков L-

и .D-аминокислот в полипептидной цепи;

4) беспорядочным чередованием остатков L-

и .D-аминокислот в полипептидной цепи.

17. Поликонденсация ос-аминокислот приводит к

образованию полипептидов. Обратная реакция
называется:

1) деполиконденсацией;
2) деполимеризацией;
3) гидролизом;
4) гидратацией.

18. При добавлении небольшого объема

раствора гидроксида натрия к избытку раствора хлорида
алюминия образуется дисперсная система,

которая называется:

1) эмульсией; 3) золем;
2) суспензией; 4) гелем.

19. Молекула воды может являться как донором,

так и акцептором протона, превращаясь при этом

соответственно в ионы:

1) гидроксид-анион и катион гидроксо-

ния;

2) катион гидроксония и гидроксид-анион;

3) катион водорода и гидроксид-анион;

4) гидроксид-анион и катион водорода.

20. Ионное уравнение реакции

[Zn(OH)4]2- + 2Н+ —► Zn(OH)2 + 2Н20

соответствует взаимодействию между:

1) гидроксидом цинка и соляной кислотой;

2) тетрагидроксоцинкатом натрия и

азотистой кислотой;
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3) тетрагидроксоцинкатом калия и серной
кислотой;

4) оксидом цинка и азотной кислотой.

21. При пропускании постоянного

электрического тока через водный раствор а-аминопропионо-
вой кислоты (аланина) частицы растворенного

вещества:

1) движутся к катоду;

2) движутся к аноду;

3) движутся и к катоду, и к аноду;

4) не движутся ни к катоду, ни к аноду.

22. Иллюстрацией положения о единстве и

борьбе противоположностей может служить:

1) нерастворимость амфотерных гидрокси-
"» дов в воде;

2) нерастворимость амфотерных оксидов в

воде;

3) реакция разложения амфотерных гид-

роксидов с образованием оксидов;

4) растворимость амфотерных оксидов и

гидроксидов и в кислотах, и в щелочах.

23. Для какого из элементов справедливо

утверждение: «С увеличением степени окисления

элемента в оксиде его характер изменяется от ос-

нбвного через амфотерный к кислотному»?

1) Хлора; 3) хрома;
2) серы; 4) алюминия.

24. Органическое вещество лизин имеет

следующую формулу:

H2N—СН2—СН2—СН2—СН2—СН—СООН

NH2
Какое из утверждений верно?

1) Лизин не проявляет амфотерных
свойств;

2) лизин проявляет амфотерные свойства с

преобладанием основных;

3) лизин проявляет амфотерные свойства с

преобладанием кислотных;

4) лизин не является аминокислотой.

25. В растворе с рН < 7 а-аминопропионовая

кислота существует в виде:

1) катиона; 3) биполярного иона;

2) аниона; 4) молекулы.

26. При взаимодействии 1 моль гидроксида
алюминия с раствором, содержащим 1 моль серной
кислоты, образуется:

1) кислая соль;

2) средняя соль;

3) основная соль;

4) комплексная соль.

27. Какой из минералов не содержит амфотерно-
го оксида?

1) Корунд;

2) рубин;
3) сапфир;

4) криолит.

28. Какой из природных силикатов не содержит

оксида алюминия?

1) Каолин; 3) асбест;
2) полевые шпаты; 4) слюда.

29. Опишите процессы, которые протекают при

добавлении избытка водного раствора аммиака к

раствору нитрата серебра. Напишите уравнения

реакций полученного соединения с

органическими веществами. Укажите значение этих реакций в

органической химии.

30. Напишите уравнения реакций,

подтверждающих амфотерный характер гидроксида меди (II),
его способность к образованию комплексных

соединений с неорганическими и органическими ли-

гандами и их окислительные свойства. Как

комплексные соединения меди можно использовать в

анализе органических соединений?

Генетическая связь

между классами неорганических

и органических соединений

1. В цепочке превращений

FeCl2 —*• X —*• Си

неизвестное вещество — это:

1) железо;
2) хлорид железа (III);
3) сульфат железа (II);
4) гидроксид железа (II).

»

2. Какое из превращений нельзя осуществить в

одну стадию?

1) Fe —► FeCl2;
2) NaOH —► NaCl;
3) ZnO —► Zn(OH)2;
4) CuS04 —► Cu(OH)2.

3. Приведите схему превращения хлорида натрия
в гидроксид натрия, не используя электролиз.
Минимальное число стадий, необходимых для

осуществления этого превращения, равно:

1)2; 2)3; 3)4; 4)1.

4. В цепочке превращений

Zn —> ZnCl2 —> Zn(OH)2 —> Х(р-р)

неизвестное вещество X
— это:

1) ZnO; 3) Na2[Zn(OH)J;
2)ZnS; 4)Zn3(P04)2.
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5. Из ацетилена необходимо получить этанол.

Минимальное число стадий, необходимых для

осуществления данного перехода, равно:

1)3; 2)4; 3)1; 4)2.

6. Минимальное число стадий, необходимых для

превращения хлорида калия в перхлорат натрия:

1)2; 2)3; 3)4; 4)5.

7. Исходя из оксида кальция, необходимо
синтезировать хлоропрен. Минимальное число стадий в

данном синтезе равно:

1)3; 2)4; 3)2; 4)5.

8. В приведенной схеме превращений требуется
применение избытка щелочи на стадии:

А1С13 -^* А1(ОН)3 -^ А1203 -5* Al -*» Na[Al(OH)4].

9. В приведенной схеме превращений требуется
применение катализатора на стадии:

1 2 3
д 1 о

4

этен —> хлорэтан —> этанол —> бутадиен-1,3 —*■

4
—*■ 1,4-дибромбутен-2.

10. К смеси хлоридов калия и аммония добавили

избыток раствора нитрата серебра.
Выделившийся осадок отделили. Фильтрат упарили,
оставшиеся соли прокалили. Образовавшуюся после

прокаливания смесь обработали избытком
раствора соляной кислоты. Полученный раствор

подвергли электролизу. Укажите продукт,

выделяющийся на катоде при электролизе:

1) калий; 3) водород;
2) аммиак; 4) серебро.

11. В приведенной цепочке превращений
укажите этап, на котором не требуется применение
катализатора:
12 3

ацетилен —► бензол —► толуол
—► бензойная кис-

4
лота —*■ этиловый эфир бензойной кислоты.

12. Дана цепочка превращений:

FeS —** Хх
СОгсизб.)» *

->х,
H,SO2°"4(рааб.)

>х3
NaOH

NaOH О,, Н,0 t
> X. > X, -*> Х«.1.4 -»-5 л6*

Конечным продуктом Х6 в цепочке превращений
является:

l)FeS04; 2)Fe203; 3)FeO; 4)NaFe02.

13. Дана цепочка превращений:

1 2 3

ацетат натрия
—► метан —► хлорметан

—*■

з 4
—*■ этан —* этен.

Укажите стадию, на которой необходимо
использовать щелочь.

14. Дана цепочка превращений:

h2so4
BaCl, -X!

КСЮ. Си
-+ X, —> X, ►

NaOH

NaOH F,
> x4 -^ x.

^2

KOH, t
* X6, X7.

Формулы конечных продуктов Х6, Х7:

1) KC1, KC10; 3) KC1, KC104;

2) KC10; KC103; 4) КСЮ3, КС1.

15. Дана цепочка превращений:

1-хлор-2-метилпропан
NaOH, H20 H.;S04,180 °C

>Х1 ^BJO
*

H-SO,, 180 °С НС1 Na

Н20
>Х2 »Х3 »Х4-

Конечным продуктом Х4 в цепи превращений
является:

1) 2-метилпропан;
2) 2,5-диметилгексан;
3) 2,2,3,3-тетраметилбутан;
4) 3,4-диметилгексан.

16. Дана цепочка превращений:

-> X, - "

л2
--

л3

NaOH t

CI. KOH t NH3, t

медь
=-> Xx > X, -* X, >

NH,

^ H^O^^N^^i,^
Конечным продуктом Х7 является:

1) оксид меди (II); 3) ацетат меди (II);
2) оксид меди (I); 4) карбонат меди (II).

17. В цепочке превращений

Cu, t Ag20 NaOH NaOH
пропанол-1 * X, *■ X, *■ X, >

l
NH,

' °
сплавление

NaOH NaOHCU, ftv NaOH

rx4-^x5-^^>x6сплавление

конечным продуктом Х6 является:

1)этанол; 3) пропанол-2;
2) пропен; 4) этен.

18. Дана цепочка превращений:

t с, t

СаС03—^—> X
NaOH, t HC1

2 »X3
I H,S04, t

>X4-^^X5.
Конечным продуктом Х5 в цепочке является:

1) метанол; 3) уксусная кислота;

2) угарный газ; 4) углекислый газ.

19. В цепи превращений

этаналь
Ag,0 Ca(OH)2 t H, НВг2

» X, > Х2 >Х3-г>Х4 >Х51 г-СаСО, 6
Pt

4 5
NH,

конечным продуктом Х5 является:

1) этанол; 3) 1-бромпропан;
2)пропен; 4) 2-бромпропан.
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20. Дана цепь превращений:

о, н,СН3С1

t,p, кат.
-*xs

HjSO,
*ХЛ

Ca(N03)2

Ca(N03)2
*х. х6.

Формула конечного продукта Х6:

1)NH2; 2)N20; 3)NH3; 4)N02.

21. В приведенной цепочке превращений

600 °С
ацетилен —-—*■ X

С12

1АюСХ2
СН,С1, Na

[О] Na,C03
* Х4 !-i» Х5

-NaCl

NaOH, t

^х9
[О]

КМпО,

КМп04
-*хя

сплавление

конечным продуктом Х6 является:

1) фенол; 3) бензол;
2) бензальдегид; 4) бензоат натрия.

22. Дана цепь превращений:

H2S
Fe

*-2 л3

NaOH,

Xi

(изб.)

Br, + Н-О

-*х„

'

-5
* Х6.

Конечным продуктом Х6 является:

1) сульфит натрия;

2) сульфид натрия;

3) гидросульфит натрия;

4) сульфат натрия.

23. Дана цепь превращений:

H2SO4)180°C
З-метилбутанол-1 ^~т; * Xt

НС1

NaOH

:*Х9

-н2о

Вг,

■* X
NaOH

2 CJLOH*

-*хл
2NaOH

L3
'

л4

Конечным продуктом Х5 является:

1) 2-метилбутанол-2;
2) З-метилбутанол-2;
3) З-метилбутандиол-1,2;
4) 2-метилбутандиол-2,3.

24. Дана цепь превращений:

Са3(Р04)2 —*> А —* Mg3P2 —* В

—* С —* NaH2P04.
Укажите формулу вещества, которое не является

одним из обозначенных на схеме буквами А, В, С:

Р205

1)Н3Р04;
2)РН3;

3)Р;

4)РС18.

25. Дана цепь превращений:

пропанол-1 —*■ А —► гексан —*■ В —*■

—*■ нитробензол —*■ С —► 2,4,6-триброманилин.

Определите вещества, обозначенные на схеме

буквами А, В, С. Укажите формулу вещества, не

являющегося одним из них:

1) СН3—СН=СН2;

2)C6H5NH2;

3) СН3—СН2—СН2—С1;

4)С6Н6.

26. В предложенной цепи превращений

Xi
н,

г*Х,
н^о,

t,p, Ni
2 180 °С

-0,0

±х,
н„о

h2so4
■*Хл

Си, t
»

-н,

Си, t

н,
-»СН3—С—СН3

О

в качестве исходного вещества Хх может

использоваться:

1) масляная кислота; 3) пропаналь;
2)пропин; 4) 1-хлорпропин.

27. В предложенной цепи превращений

NaOH

л1

NaOH

■*х,
NaOH

-*х.
CL

^Х.
сплавление

NaOH
>

н,о

н,о
■*Хл

H,S04
Z ** сн3—сн2—о—сн2—сн3140 °С 6 i. i. л

-н,о

исходным веществом Х1 является:

1)пропанол-1; 3) ацетон;
2) 2-хлорпропанол; 4) пропановая кислота.

28. Составьте уравнения реакций получения
ацетона, выбрав в качестве исходного вещества про-

панол-1. Минимальное число стадий,

позволяющих осуществить данный переход, равно:

1)2; 2)3; 3)4; 4)5.

29. Синтезируйте толуол, исходя из карбоната

кальция. В качестве реагентов и катализаторов

используйте только простые вещества и

вещества» полученные на предыдущих стадиях синтеза.

Какое минимальное количество реакций

необходимо осуществить для данного превращения?
Запишите их уравнения.

30. Определите формулы веществ, зашифрованных
в схеме, и осуществите взаимные переходы между

ними, учитывая, что вещество АБ— черного цвета,

а насыщенные растворы веществ AS04 и AD2 имеют

соответственно голубую и зеленую окраску.

ENO„

A(N03)2

АД2

д2

вд

BNO, Г(М03)2

B2S04, t
АБ—-—-—> AS04

Б, ., *!|в2,
± А^=

"Ш" ^г^О^конц.)



Общая и неорганическая химия 43

Химия и производство

1. В промышленности кислород получают:

1) фракционной перегонкой жидкого

воздуха;

2) разложением нитрата натрия;

3) разложением бертолетовой соли;

4) разложением перманганата калия.

2. Ацетилен в промышленных масштабах

получают:

1) дегидрированием этилена;

2) фракционной перегонкой нефти;
3) пиролизом метана;

„ 4) дегидратацией этиленгликоля.

3. Исходным сырьем для производства серной
кислоты служит:

1) глауберова соль;

2) киноварь;
3) серный колчедан;

4) гипс.

4. Промышленный способ получения этанола

основан на реакции:

1) гидролиза этилацетата;

2) гидратации этилена;

3) гидратации ацетилена;

4) гидролиза хлорэтана.

5. Промышленным методом получения хлора
является:

1) электролиз раствора хлорида натрия;

2) окисление соляной кислоты перманга-

натом калия;

3) термическое разложение хлороводорода;

4) окисление соляной кислоты

бертолетовой солью.

6. Для получения искусственных волокон в

качестве основного сырья используется:

1) глюкоза; 3) бутадиен-1,3;
2) стирол; 4) целлюлоза.

7. С помощью алюминотермии в

промышленности получают:

1) цинк; 3) алюминий;
2)олово; 4)хром.

8. В промышленном производстве уксусного

альдегида используют реакцию:

1) гидролиза 1,1-дихлорэтана;
2) окисления этанола перманганатом калия;
3) каталитического окисления этилена;

4) пиролиза ацетата кальция.

9. Реакция, которая не используется в

промышленности для получения водорода, записана

следующим уравнением:

1) 2NaCl + 2Н20 J™^
электролиз

2) СН4 + 2Н20

* Н2 + С12 + 2NaOH;
1300 °С, №

'■* С02 + 4Н2;

3)СН435°°С'кат-.С + 2Н2;
4) 2А1 + 2NaOH + 6Н20 —
—* 2Na[Al(OH)4] + ЗН2.

10. Промышленное получение фенола основано на

процессах, которые отражены в схеме:

СНз СН СНд

^^[0>сн3-с-сн3
о

2)[O] + 2Na0H_Na(!;;_ »

S03H

3) [ОJ + 3NaOH
-

t,p
- Na2S03,
-2H,0

ONa ОН

HCl

-NaCl

4) используются все три
вышеприведенных способа.

11. Сырье, используемое для производства

чугуна, — это:

1) железная руда, известняк, кокс,

природный газ;

2) железный колчедан, кислород, кокс,

железный лом;

3) магнитный железняк, природный газ,

кислород, угарный газ;

4) красный железняк, природный газ,

известняк, сажа.
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12. Резина — это продукт, который получают:

1) полимеризацией хлоропрена;
2) сополимеризацией бутадиена-1,3 и

стирола;

3) вулканизацией каучука;

4) удалением избытка серы из эбонита.

13. Укажите формулу оксида азота, который
не является промежуточным продуктом в

промышленном синтезе азотной кислоты:

1)N20;
2) NO;
3)N02;
4) промежуточными продуктами

являются все указанные оксиды.

-*

14. Реакция каталитического гидрирования

жиров применяется в промышленности для

получения:

1) глицерина;
2) карбоновых кислот;

3) маргарина;
4) мыла.

15. Сплавлением соды, известняка и кремнезема

получают:

1) цемент; 3) фарфор;
2) стекло; 4) керамику.

16. Выберите «лишнее» среди названий волокон,

получаемых в промышленности:

1) капрон; 3) лавсан;
2) вискоза; 4) найлон.

17. Промышленное производство азотной
кислоты основано на процессах, которые отражает

схема:

1)NH3-
2)N2->
3)NH3-
4)N2->

"*N2
N0-

-*N0

N20-

—*N0—*

->N02->
->N02-
-*N0—*

N02->
N205-4
-*HN03;
N02->

HN03;
• HN03;

HNOg.

18. В схеме, отражающей промышленное
получение уксусного альдегида, применение

катализатора требуется на стадии:

^°
L

-Z*. nil —п'
СаС03 -^-* СаО -^* СаС2 -^* С2Н2 -^*

СН3—С^Н

19. В производстве серной кислоты контактным

способом оксид серы (IV) перед поступлением его

в контактный аппарат осушают, пропуская через:

1) серную кислоту;

2) оксид кальция;

3) гидроксид натрия;

4) азотную кислоту.

20. Пропилен не используют для промышленного

производства:

1) глицерина; 3) анилина;
2) фенола; 4) ацетона.

21.Риформинг применяется в промышленности

для получения:

1) смазочных масел;

2) высококачественного бензина;

3) асфальта и гудрона;

4) газойля.

22. Получаемый доменным способом чугун
содержит следующие основные примеси:

1) углерод, кремний, фосфор, серу;

2) марганец, углерод, азот, серу;

3) углерод, бор, магний, марганец;

4) углерод, алюминий, кремний, серу.

23. Русский ученый С. В. Лебедев впервые

разработал способ промышленного получения:

1) ацетатного шелка;

2) синтетического каучука;

3) фенола и ацетона;

4) анилина.

24. В историю органической химии фамилию
русского ученого Н. Н. Зинина «нужно вписать

золотыми буквами» за разработку промышленного
способа получения:

1) синтетического каучука;

2) анилина;
3) фенола;
4) ацетилена.

25. Ректификационная колонна — это

промышленный аппарат, который используется для:

1) производства чугуна;

2) производства стали;

3) очистки газов от примесей;
4) перегонки нефти.

26. В промышленном синтезе аммиака

используется катализатор:

1) платина;
2) оксид ванадия (V);
3) железо;
4) железо с добавкой оксидов калия и

алюминия.

27. Метод кипящего слоя не используется при:

1) производстве серной кислоты;

2) каталитическом крекинге

нефтепродуктов;

3) регенерации катализаторов крекинга;

4) синтезе метанола.
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28. К нерудному сырью не относится:

1) песок; 3) халькопирит;
2) известняк; 4) бокситы.

29. Сравните производства метанола из

синтез-газа и аммиака из азота и водорода.

30. Алюминий получают электролизом оксида
алюминия в расплавленном криолите. Запишите

уравнения реакций, иллюстрирующих этот

процесс, объясните роль криолита.

Химия и жизнь

1. Выберите ряд химических элементов,

образующих вещества земной коры и расположенных
в порядке убывания их массовых долей в ней:

1) алюминий, кислород, кремний, железо;

2) кислород, алюминий, железо, кремний;

3) кислород, кремний, алюминий, железо;

4) кремний, кислород, алюминий, железо.

2. Выберите ряд химических элементов,

образующих вещества человеческого организма и

расположенных в порядке убывания их массовых

долей в нем:

1) водород, кислород, углерод, азот;

2) кислород, углерод, водород, азот;

3) водород, азот, кислород, углерод;

4) углерод, кислород, водород, азот.

3. Выберите ряд веществ, входящих в состав

организма человека и расположенных в порядке

убывания их массовых долей в нем:

1) углеводы, вода, белки, жиры;
2) белки, углеводы, вода, жиры;

3) белки, вода, жиры, углеводы;

4) вода, белки, жиры, углеводы.

4. Выберите ряд формул веществ, входящих в

состав воздуха и расположенных в порядке

убывания их объемных долей в нем:

1) С02, N2, 02, Аг; 3) N2, 02, С02, Аг;

2) 02, N2, Аг, С02; 4) N2, 02, Аг, С02.

5. Парниковый эффект, то есть результат

различной проницаемости разных веществ и материалов

для разных видов энергии (световой и тепловой),
не наблюдается:

1) в русской бане;
2) в теплицах;

3) в атмосфере Земли;
4) в автомобиле с закрытыми стеклами в

солнечный день.

6. Роль озонового экрана Земли состоит:

1) в круговороте кислорода в природе;

2) в поглощении ультрафиолетовых лучей;
3) в бактерицидном действии на атмосферу;
4) в появлении красивого золотистого

загара на коже.

7. Озоновые дыры не возникают в результате

воздействия на озон атмосферы:

1)оксидов азота;

2) соединений фтора;
3) водяного пара;

4) соединений хлора.

8. Какой термин не используется?

1) Органические удобрения;
2) минеральные удобрения;
3) синтетические удобрения;
4) зеленые удобрения.

9. Какой термин при классификации удобрений
не используется?

1) Комплексные удобрения;
2) нормальные удобрения;
3) смешанные удобрения;
4) простые удобрения.

10. Выберите ряд терминов, обозначающих

пестициды и расположенных соответственно их

функции (убивающие насекомых, грибки, грызунов,

сорняки):

1) гербициды, фунгициды, инсектициды,

зооциды;

2) инсектициды, зооциды, гербициды,
фунгициды;

3) инсектициды, фунгициды, зооциды,

гербициды;
4) зооциды, фунгициды, инсектициды,

*

гербициды.

11. Выберите вещества, входящие в состав

плазмы крови и расположенные в порядке убывания
их массовых долей:

1) вода, белки, глюкоза, хлорид натрия;

2) вода, глюкоза, хлорид натрия, белки;

3) вода, хлорид натрия, белки, глюкоза;

4) вода, белки, хлорид натрия, глюкоза.

12. Для лечения синяков и ушибов используют

свинцовую примочку, которая представляет собой

раствор соли свинца в воде. Если к 1 моль этой

соли добавить 1 моль гидроксида натрия, то

образуется ацетат натрия и гидроксид свинца (II).

Соль, входящая в состав примочки, называется:

1) ацетат свинца (II);
2) гидроксоацетат свинца (II);
3) ацетат свинца (IV);
4) гидроксоацетат свинца (IV).
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13. Использование какой рекомендации не даст

положительного результата?

1) Накипь в чайнике можно удалить с

помощью уксусной кислоты;

2) масляное пятно на ткани можно

вывести бензином;
3) известковый налет на смесителе в

ванной можно удалить с помощью раствора

пищевой соды;

4) хрустальную посуду до блеска моют с

добавлением раствора аммиака.

14. Основным компонентом преобразователей

ржавчины, используемых, например, для
замедления коррозии кузова автомобиля, является

следующая кислота:

1)серная; 3)азотная;
2) фосфорная; 4) кремниевая.

15. Свежее пятно от йодной настойки на коже

или ткани можно удалить раствором тиосульфата
натрия (он входит в состав фотографического
фиксажа, закрепителя), при этом протекает

реакция, схема которой

12 + Na2S203 —■* Nal + Na2S406.

Коэффициент перед формулой восстановителя в

этой реакции равен:

1)1; 2)2; 3)3; 4)4.

16. Жесткость воды обусловлена содержанием в

ней:

1) солей железа;

2) хлорид- и сульфат-анионов;
3) солей кальция и магния;

4) растворимых солей алюминия.

17. Временную жесткость воды нельзя устранить:

1) кипячением;
2) добавлением «известкового молока»;

3) добавлением раствора соды;

4) добавлением раствора поваренной соли.

18. Какое из моющих средств теряет

способность к пенообразованию в морской воде?

1) Стиральный порошок;
2) туалетное мыло;

3) жидкость «Fairy»;
4) автошампунь.

19. Молекулы моющих средств содержат

гидрофобный фрагмент и гидрофильную группу. Какая
из функций этих частей молекулы моющего

средства названа не верно?

1) Гидрофобная часть молекулы

растворима в жироподобных загрязнителях;

2) гидрофильная группа способна к

образованию водородных связей с

молекулами воды;

3) гидрофильная часть молекулы

проникает в частицы жира и удаляет их;

4) гидрофильная группа обусловливает
растворимость моющего средства в

воде.

20. Бордоскую смесь, применяемую как

фунгицид, получают добавлением известкового молока

к раствору медного купороса. Этот препарат

представляет собой суспензию в воде:

1) оксида меди (II) и сульфата кальция;

2) гидроксида меди (II) и оксида кальция;

3) гидроксида меди (II) и сульфата
кальция;

4) гидроксида меди (II) и карбоната
кальция.

21. Какой из международных символов,

регламентирующих уход за текстильными изделиями,

обозначает допустимость химической чистки с

особой осторожностью?

1)® 2)® 3)® 4) О
22. При дезинфекции ранки раствором перокси-
да водорода последний вспенивается. Причина
этого явления состоит в том, что:

1)при контакте с кровью происходит

выделение водорода;

2) пероксид водорода окисляет глюкозу

крови до углекислого газа и воды;

3) за счет фермента каталазы крови

пероксид водорода разлагается на воду и

кислород;

4) при взаимодействии пероксида

водорода с гемоглобином крови образуется
озон.

23. При химических отравлениях принимают

внутрь несколько таблеток активированного угля

(карболен), потому что активированный уголь:

1) химически активен и реагирует с

токсичными веществами;

2) благодаря очень развитой поверхности
адсорбирует токсичные вещества;

3) является ингибитором взаимодействия
токсичных веществ с жидкими средами

организма;

4) повышает иммунитет организма.

24. При попадании раствора щелочи на кожу

пораженное место обрабатывают:

1) 2% -ным раствором серной кислоты;

2) 3% -ным раствором соды;

3) 2% -ным раствором борной кислоты;

4) 1% -ным раствором азотной кислоты.
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25. Слабый раствор марганцовки (перманга-
ната калия) обесцветится, если добавить к

нему:

1) столовый уксус;

2) сок щавеля;
3) сахарный сироп;

4) раствор поваренной соли.

26. Отличить растительное масло от светлого

машинного можно с помощью:

1) нескольких капель настойки йода в

5 мл воды;

2) 40% -ного раствора этилового спирта;

3) свежеприготовленного раствора мыла;

4) нескольких капель раствора медного

купороса.

27. Какой из полимеров, используемых в быту,
является термореактивным?

1) Полиэтилентерефталат (бутылки для

напитков);
2) полистирол (стаканчики для йогурта);
3) полипропилен (компьютерный диск);

4) фенолоформальдегидные смолы

(патрон для электролампочки).

28. Применение вольфрама для

изготовления нитей в лампочках накаливания связано с его:

1) высокой электропроводностью;

2) высокой теплопроводностью;

3) тугоплавкостью;

4) химической инертностью.

29. Химики не запрещают в алюминиевой

кастрюле:

1) готовить кислые щи;
2) мариновать мясо для шашлыка;

3) кипятить раствор соды;

4) кипятить молоко.

30. Намазка спичечного коробка содержит
красный фосфор, сульфид сурьмы (III) и силикат натрия.
В состав спичечной головки входит бертолетова
соль, сера, стеклянный порошок и силикат натрия.

Укажите назначение каждого компонента. Напишите

уравнения возможных реакций, протекающих при
зажигании спички о коробок и ее горении.
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Углеводороды

1. В каком из вариантов ответа углеводороды

расположены в порядке уменьшения длины

углерод-углеродной связи?

1) Ацетилен, этан, этилен, бензол;

2) этан, этилен, ацетилен, бензол;

3) этан, этилен, бензол, ацетилен;

4) этан, бензол, этилен, ацетилен.

2. Молярную массу алкина с числом углеродных

атомов, равным п, можно рассчитать по формуле:

1)12п-2; 3)14п-2;
2)14п + 2; 4)12п + 2.

3. Какое из следующих утверждений не верно!

1) Любой предельный углеводород
содержит первичный атом углерода;

2) любой предельный углеводород
содержит атом углерода в состоянии яр3-гиб-
ридизации;

3)для алкенов характерно большее число

типов изомерии по сравнению с алкана-

ми и алкинами;

4) молекулы циклоалканов содержат
только а-связи.

4. Найдите верное утверждение:

1) два гомолога могут являться изомерами;

2) два изомера могут являться гомологами;

3) два вещества, являющиеся изомерами,

могут относиться к различным

гомологическим рядам;

4) два вещества, состав молекул которых

отличается на одну или несколько

групп —СН2—, являются гомологами.

5. Изомерами являются все три вещества в группе:

1)бутен-1, тракс-бутен-2, 2-метилбутен-2;
2) бензол, гексатриен-1,3,5, гексадиин-2,4;
3) 2-метилпентадиен-1,3, циклогексен,

3,3-диметилбутин-1;
4)бутин-2, бутадиен-1,3, метилциклопропан.

6. При взаимодействии карбида кальция с

соляной кислотой наряду с ацетиленом образуется:

1) гидроксид кальция;
2) оксид кальция;

3) хлорид кальция;

4) кальций.

7. Какой из углеводородов нельзя получить

реакцией дегидрирования?

1) 2,3-диметилпентан;
2)бутен-2;
3) 2-метилбутадиен-1,3;
4) бензол.

8. В продукте реакции Вюрца число атомов

углерода по сравнению с исходным галогеналканом:

1) остается прежним;
2) удваивается;
3) увеличивается на один;

4) уменьшается вдвое.

9. Какой из алканов не способен к реакции

ароматизации?

1) 2-Метилгексан;
2) к-октан;
3) 3,4-диметилгептан;
4)3-метилпентан.

10. Какое из утверждений не верно?

1)Для аренов наиболее характерны

реакции нуклеофильного замещения;

2) наиболее типичными для алкенов явля-

*
ются реакции присоединения и

окисления;

3) диеновые углеводороды с

сопряженными двойными связями способны к

реакциям 1,2- и 1,4-присоединения;
4) в алкинах атом водорода при sp-гибри-

дизованном атоме углерода способен

замещаться на атом металла.

11. Какой из радикалов, формулы которых

приведены ниже, является наиболее устойчивым?

СН2 CH2 сн9

С1Н2 ОН ОНд

СН ОН^ ОНд

СН2 CH2 CHg
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12. Выберите синонимическое понятие термину

«ректификация»:

1) риформинг;

2) фракционная перегонка;

3) ароматизация;

4) изомеризация.

13.Тип гибридизации атомов углерода в

молекуле пентен-1 -ина-3 слева направо таков:

1) sp2, sp2, sp, sp, sp3;
2) sp2, sp, sp3, sp3, sp;

3) sp, sp, sp2, sp2, sp3;
4) sp2, sp2, sps, sps, sp.

14. Какой из углеводородов, формулы которых
приведены ниже, способен существовать в виде

геометрических изомеров?

1) СН3—С=С—СН3

сн=сн2

3) СН2=СН—СН=СН—СН3
4)СН3—С=СН—СН3

сн3

15. Наибольшую молярную массу имеет

радикал:

1) винил; 3) амил;
2) аллил; 4) бензил.

16. Основным продуктом дегидратации спирта,
имеющего формулу

СН,

С*Но ОН L* СлНо (-/Но,
«II

сн3 он

является:

1) 2,3-диметилпентен-2;
2) 3,4-диметилпентен-2;
3) 2-этил-3-метилбутен-1;
4) 2,3-диметилпентен-1.

17. Реакции присоединения наиболее

характерны для всех углеводородов группы:

1) алканы, алкены, алкины;

2) алкены, алкины, арены;

3) алкены, алкадиены, алкины;

4) циклоалканы, алкены, арены.

18. Структурным звеном полипропилена

является фрагмент, представленный формулой:

СНЧ

1) —СН,—СН,—СН2— 3)—С-

2) —СН—
I
CH.J СНд

сн3
4)—СН2—СН-

сн5

19. Используя правило Марковникова, укажите

формулу продукта реакции пропена с бромнова-
тистой кислотой НОВг:

1) СН2—СН—СН3 3) СН2—СН—СН3
I

Вг ОН

он

2)СН3—С—СН3

Вг

ОН Вг

4) СН2—СН2—СН2

Вг ОН

20. Число изомерных гептанов, содержащих в

молекуле один третичный атом углерода, равно:

1) четырем; 3) шести;
2) пяти; 4) семи.

21. Дана массовая доля углерода в

углеводороде, и указан класс этого углеводорода. Только по

этим данным невозможно установить

молекулярную формулу углеводорода, если это:

1) алкан; 3) алкин;
2)алкен; 4)арен.

22. В каком из углеводородов величина

валентного угла между углеродными атомами максимальна?

1) Пропан; 3) циклопропан;
2) пропен; 4) пропин.

23. Какой тип изомерии отсутствует у алкинов?

*1) Углеродного скелета;

2) геометрическая;
3) положения кратной связи;

4) межклассовая.

24. Укажите формулу углеводорода, для
которого реакции присоединения могут протекать только

в одну стадию:

1)СН2—СН2 3) СН2=СН—СН=СН2

сн2
СН—СН
// \\

2) НС=С—СН3 4) СН СН

хсн^
25. К какому классу углеводородов может

относиться вещество, в молекуле которого число

атомов водорода меньше, чем атомов углерода?

1) Алкин; 3) алкадиин;
2) алкадиен; 4) циклоалкан.
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26. Укажите структурное звено полимерной цепи

натурального каучука:

1) >=<н^ хсн9—

2)
-сн2\

с=с
\

сн2

н

СН2Х
3) .С=С

^сн2-

4)

сн3

—сн

снч

2\
с=с

хсн3

хсн9—

•57. Алкадиены с изолированными двойными
связями наиболее сходны по химическим свойствам:

1) с алканами;

2) с алкенами;

3) с алкинами;

4) с аренами.

28. Какое из утверждений верно?

1) Все арены являются карбоциклически-
ми углеводородами;

2) все карбоциклические углеводороды
являются аренами;

3) все карбоциклические углеводороды
склонны к реакциям замещения;

4) карбоциклические углеводороды не

способны к реакциям присоединения.

29. Напишите уравнения реакций, с помощью

которых, исходя из метана, можно получить

углеводороды других классов: алкен, алкин, арен, цик-
лоалкан. Никаких других реагентов, кроме

продуктов превращения одного углеводорода в

другой, использовать нельзя (катализаторы —

любые).

30. Какие заместители в бензольном кольце

называются ориентантами I и II рода? Приведите
примеры таких заместителей и уравнения

реакций, иллюстрирующих их влияние на

бензольное кольцо в реакциях электрофильного
замещения.

Гидроксилсодержащие
соединения

1. Укажите формулу соединения, выпадающего

из общего ряда:

1) СН3—СН2—ОН 3) СН2—СН—СН3

он он

2) СН3—О—СН2—СН3 4) СН2—СН—СН2

он он он

2. Минимальное число атомов углерода в

непредельном спирте, устойчивом при н. у., равно:

1) одному; 3) трем;
2) двум; 4) четырем.

3. Число изомерных спиртов, имеющих формулу

С4Н9ОН, равно:

1) двум; 3) четырем;
2)трем; 4)пяти.

4. Общим способом получения спиртов и

фенолов является:

1) взаимодействие галогенопроизводных

углеводородов со щелочами;

2) гидратация непредельных углеводородов;

3) каталитическое окисление

углеводородов кислородом воздуха;

4) кумольный способ.

5. Какая связь в гидроксидсодержащих

соединениях наиболее полярна?

1) С-С;

2) С—Н;
3) С—О;

4)0—Н.

6. Одним из проявлений наличия в спиртах

межмолекулярных водородных связей является:

1) отсутствие окраски;
2) растворимость спиртов друг в друге;

3) относительно высокие температуры

кипения низших спиртов;

4) наличие запаха.

7. Укажите формулу вещества, проявляющего
самые сильные кислотные свойства:

ОН

1) СН3ОН

он

N0,

СН2ОН

N02

8. Дана цепочка превращений:

СНд СН2 СН2 Вг * X

он он

Вещество X имеет формулу:

1) СН3—СН2—СН2—ОН
2) СН3—СН=СН2
3) СН3—СН2—СН2—MgBr
4) СН3—СН2—СН2—CN
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9. В молекуле фенола гидроксильная группа
оказывает эффекты:

1) -/, +М;
"

3) +/, -М;
2) -/, -М:, 4) +/, +М.

10. Какое из утверждений не верно?

1) С увеличением молярной массы

первичных спиртов нормального строения их

температура кипения увеличивается;

2) бензольное кольцо и гидроксильная

группа в феноле оказывают друг на

друга электронное влияние;

3) все гидроксилсодержащие соединения

хорошо растворимы в воде;

4) кислотные свойства фенолов выше, чем

предельных одноатомных спиртов.

11. Для смещения равновесия в реакции этери-

фикации в сторону образования сложного эфира
необходимо:

1) увеличить давление;

2) использовать в качестве катализатора

серную кислоту;

3) уменьшить концентрацию спирта;

4) удалить из реакционной смеси воду.

12. Водные растворы этанола и глицерина

можно различить с помощью:

1) бромной воды;

2) аммиачного раствора оксида серебра;
3) свежеприготовленного осадка гидрокси-

да меди (II);
4) металлического натрия.

13. Дана схема превращений:

спирт —> альдегид
—> карбоновая кислота.

Исходный спирт является:

1) первичным;
2) вторичным;
3) первичным или вторичным;

4) третичным.

14. Глицерин и фенол обработали
избытком нитрующей смеси. Органические продукты
реакций имеют молекулярные формулы
соответственно:

1)C3H5N06hC6H3N307;
2)C3H5N309hC6H3N307;
3)C3H5N309hC6H5N307;
4)C3H5N06hC6H5N03.

15. Метанол, этиленгликоль и глицерин являются:

1) гомологами;
2) изомерами;

3) первичным, вторичным и третичным

спиртами соответственно;

4) одноатомным, двухатомным и

трехатомным спиртами соответственно.

16. Среди гидроксилсодержащих соединений с

шестью атомами углерода, формулы которых

приведены ниже, наибольшую температуру
плавления имеет:

1)СН3-
2)СН3-

~СН2 СН2 СН2
~

СН—СН2 СН2~
-сн2—сн2—он
~СН2—СН3

он

он

4)СН3-СН2- ■сн—сн2—сн2—сн3

он

17. Какое из гидроксилсодержащих веществ при

дегидрировании превращается в кетон?

1) Метанол; 3) пропанол-2;
2) этанол; 4) о-крезол.

18. Отличить водный раствор резорцина (1,3-ди-

гидроксибензола) от водных растворов изопропи-
лового спирта, пропиленгликоля и глицерина

можно с помощью:

1) свежеприготовленного осадка гидрокси-

да меди (II);
2) аммиачного раствора оксида серебра;
3) раствора фенолфталеина;
4) водного раствора хлорида железа (III).

Х9. Химическое взаимодействие возможно

между веществами, формулы которых:

1) С6Н5ОН и NaCl; 3) С6Н5ОН и NaOH;

2) С6Н5ОН и НС1; 4) C6H5ONa и NaOH.

20. Взаимодействие между какими веществами

можно использовать для получения фенилэтило-
вого простого эфира?

1) C6H5ONa и С2Н5Вг;
2) С6Н5С1 и С2Н5ОН;
3) С6Н5ОН и С2Н5С1;
4) С6Н5ОН и СН=СН.

21. Относительная молекулярная масса гидро-

ксилсодержащего соединения 176. Это

соединение может относиться к классу:

1) предельных одноатомных спиртов;

2) предельных двухатомных спиртов;

3) предельных трехатомных спиртов;

4) одноатомных фенолов.
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22. Какое из гидроксилсодержащих соединений
не способно к внутримолекулярной дегидратации?

1) 2-Метилбутанол-2;

2) 2,4-диметилфенол;
3) З-фейилпропанол-1;
4) бутандиол-1,2.

23. В качестве основного органического

вещества гидроксилсодержащее соединение образуется:

1) при нагревании 2-бромбутана со

спиртовым раствором щелочи;

2) при окислении этилена кислородом

воздуха на серебряном катализаторе;
3) при пропускании пропена через водный

раствор перманганата калия при
комнатной температуре;

4) при взаимодействии этилбензола с

нитрующей смесью.

24. Этиловый спирт рассматривается как

альтернативное бензину топливо для двигателей
внутреннего сгорания благодаря его:

1) растворимости в воде;

2) безопасности для окружающей среды;

3) химической инертности;

4) большой теплотворной способности.

25. К промышленному способу получения
этанола неотносится;.

1) спиртовое брожение глюкозы;

2)гидрирование этаналя;

3) гидратация этилена;

4) гидролиз хлорэтана.

26. Метанол является прекрасным
растворителем. Его применение в бытовых целях исключено:

1) из-за низкой температуры кипения; <,

2) из-за легкой воспламеняемости;

3) из-за высокой стоимости;

4) из-за чрезвычайной токсичности.

27. Одно из общих свойств фенола и этанола

обусловливало их использование в медицинской
практике. Это свойство:

1) дезинфицирующее действие;

2) болеутоляющее действие;

3) наркотическое действие;

4) растворяющая способность.

28. При взаимодействии ацетона с этилмагний-

бромидом и последующей обработке продукта
раствором кислоты образуется:

1) пентанол-2;

2) 2-метилбутанол-2;
3) З-метилбутанол-2;
4) 2-метилбутанол-1.

29. В четыре пробирки, содержащие одинаковые

объемы подкисленного водного раствора бихро-
мата калия К2Сг207, добавили по 1 мл изомерных

бутиловых спиртов. Пробирки нагрели на водяной
бане. Что при этом наблюдалось? В чем сходство

и различие процессов, происходящих в

пробирках? Составьте схемы реакций, подберите
коэффициенты методом электронного баланса.

30. Промежуточным соединением в реакциях

внутри- и межмолекулярной дегидратации этилового

спирта является этилсульфат. Напишите уравнение

реакции его образования из этанола и

концентрированной серной кислоты, а также схемы дальнейшего

превращения в диэтиловый простой эфир и этен. По

каким механизмам протекают эти реакции?

Карбонильные соединения.

Карбоновые кислоты
и их производные

1. Какое из утверждений не верно!

1)Атом углерода в карбонильной и

карбоксильной группах находится в

состоянии зр2-гибридизации;
2)карбонильная группа в молекуле

может располагаться только на конце

углеродной цепи;
3) карбонильная группа полярна;

4)атом углерода в карбонильной группе

образует одну я-связь.

2. В этанале наибольший положительный заряд

сосредоточен на атоме:

1) кислорода;
2) водорода альдегидной группы;
3) углерода альдегидной группы;

4) углерода метильной группы.

3. Ни карбонильное соединение, ни карбоновая
кислота не могут иметь формулу:

1)С4Н10О2; 3)С5Н10О;
2)С3Н602; 4)С2Н402.

4. Альдегид и кетон, имеющие одинаковую

молекулярную формулу, являются изомерами:

1) положения функциональной группы;
2) геометрическими;
3) оптическими;
4) межклассовыми.

5. В предельном алифатическом ряду
монофункциональных соединений по формуле 14л + 32

можно рассчитать относительную молекулярную массу:

1)альдегида;
2) кетона;
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3) карбоновой кислоты;

4) ангидрида карбоновой кислоты.

6. Укажите вещество, в котором все атомы

углерода находятся в состоянии вр2-гибридизации:

1) метилакрилат; 3) ацетон;
2) бензальдегид; 4) масляная кислота.

7. В молекуле какого из веществ, формулы
которых приведены ниже, частичный положительный
заряд на атоме углерода функциональной группы
наибольший?

1) Н—С

2)СН3

<fО

■?
о

н

3) СНо—С—СН33

II
о

4) сн3—с:
о

он

8. Какой из спиртов при окислении не образует
карбонильного соединения с тем же числом

атомов углерода?

1) Пентанол-2;
2) З-метилпентанол-2;
3) пентанол-1;
4) 2-метилпентанол-2.

9. Пентанон-3 можно получить нагреванием:

1) смеси твердых веществ с формулами

СН3—СН2—СН2—СН2—СН2—COONa
и NaOH;

2) смеси твердых веществ с формулами

(СН3—СН2—СН2—СН2—СОО)2Са
и (НСОО)2Са;

3) твердого вещества с формулой

(СН3—СН2—СОО)2Са;

4) твердого вещества с формулой

(СН3—СН2—СН2—СН2—СН2—СОО)2Са.

10. Какой из способов получения карбонильных
соединений нельзя использовать для синтеза

формальдегида?

1) Каталитическое окисление

соответствующего спирта;

2) каталитическое окисление

соответствующего алкана;

3) каталитическая гидратация

соответствующего алкина;

4) каталитическое дегидрирование

соответствующего спирта.

11. С помощью реакции «серебряного зеркала»
нельзя различить водные растворы:

1)пропаналя и пропанона-2;
2) ацетальдегида и уксусной кислоты;

3) бутаналя и масляной кислоты;

4) формальдегида и муравьиной кислоты.

12. Взаимодействием 1 моль метилфенилкетона
(ацетофенона) с 1 моль брома на свету получают

вещество, обладающее сильным слезоточивым

действием (лакриматор). Его формула:

0=С—СН2Вг о=с—снч

1)

2)

о=с—сн

«> о

13. Минимальные количества атомов углерода в

молекулах кетона и ароматического альдегида

равны соответственно:

1)3 и 6; 2)3 и 7; 3) 4 и 6; 4) 4 и 7.

14. В одну стадию нельзя получить:

1) масляную кислоту из бутаналя;
2) бензойную кислоту из бензальдегида;

3) пропионовую кислоту из пропанона-2;
4) уксусную кислоту из ацетальдегида.

15. Водородные связи образуются между

молекулами вещества, формула которого:

1) сн3-<н
2) СНо С—СН9 СНЧ

.

3

II
2 3

О

3) СН3—СН2—СООН
4) СН3—СООС2Н5

16. В состав многих растительных жиров входит

линоленовая кислота С17Н29СООН. Число двойных

углерод-углеродных связей в молекуле этой

кислоты равно:

1) одному;
2) двум;
3) трем;
4) двойных связей С=С в данном веществе

нет.

17. Увеличить диссоциацию уксусной кислоты

можно добавлением к раствору:

1) соляной кислоты;

2) раствора гидроксида натрия;

3) раствора ацетата аммония;

4) муравьиной кислоты.
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18. Сумма коэффициентов в молекулярном и

сокращенном ионном уравнениях реакции уксусной
кислоты с карбонатом калия равны соответственно:

1)7 и 7; 2) 7 и 9; 3) 5 и 5; 4) 7 и 5.

19. Различить растворы этанола, этаналя, эти-

ленгликоля и уксусной кислоты можно с помощью

реагента, формула которого:

l)CuO; 2)Cu(OH)2; 3) Си; 4) CuS04.

20. Жаропонижающее средство аспирин
получают по схеме

ОН ОН

J\XOOH
кат.,р |VyJ

+ (СН3СО)20
аспирин.

Укажите формулу аспирина:

ОН

/L/COOCHg
он

соон

СН2СООН
ососн, он

соон соон

сосн,

21. Какое из утверждений содержит ошибку!

1) Воски представляют собой сложные

эфиры высших жирных кислот и

высших спиртов;

2) мыла — это соли (главным образом
калиевые и натриевые) высших карбоно-
вых кислот;

3) жиры — это сложные эфиры глицерина
и ароматических кислот;

4) сложные эфиры — это производные

неорганических или карбоновых кислот,

в которых атом водорода гидроксиль-

ной группы замещен на

углеводородный радикал.

22. Жидкие жиры превращают в твердые реакцией:

1) гидратации; 3) полимеризации;
2) гидролиза; 4)гидрирования.

23. Органическое стекло (плексиглас) получают
полимеризацией метилового эфира метакрило-
вой (2-метилпропеновой) кислоты. Структурное
звено этого полимера имеет относительную

молекулярную массу:

1)72; 2)86; 3)100; 4)102.

24. К полиэфирным волокнам относится:

1)лавсан; 3)энант;
2) капрон; 4) вискоза.

25. Число ст-связей в предельной одноосновной
карбоновой кислоте по сравнению с предельным

карбонильным соединением с тем же числом

атомов углерода:

1) такое же;

2) меньше на единицу;

3) больше на единицу;

4) больше на два.

26. Полимерное вещество не получают

поликонденсацией формальдегида:

1) с фенолом;
2) с синильной кислотой;

3) с мочевиной;

4) с меламином.

27. В качестве ароматизатора при производстве

конфет и шоколада используют дикетон

CHg CH2 С С СНд

о о

Это вещество называется:

1) дипентанон-2,3; 3) пентанон-2,3;
2) пентандион-3,4; 4) пентандион-2,3.

28. Плотность паров альдегида по метану равна

2,75. Этот альдегид называется:

1) муравьиным; 3) пропионовым;
2) уксусным; 4) масляным.

29. В промышленности некоторое органическое
вещество получают каталитическим окислением

пропена (катализатор Мо03). 1 Моль этого

вещества присоединяет 1 моль брома, при нагревании с

гидроксидом меди (II) образует осадок

красно-бурого цвета. Газообразный хлороводород
присоединяется к данному органическому веществу

против правила Марковникова. Что это за вещество?
Напишите уравнения упомянутых реакций.
Укажите причину нарушения правила Марковникова.

30. Какие вещества называются

функциональными производными карбоновых кислот? Приведите
названия и общие формулы этих соединений, а

также уравнения реакций взаимопревращений
карбоновых кислот и их функциональных производных.

Амины. Нитросоединения.
Азотсодержащие гетероциклы

1. Какое из определений аминов более полно и

верно? «Амины — это:

1) органические вещества, содержащие в

своем составе атом азота;
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2) органические вещества, содержащие

аминогруппу —NH2, связанную с

углеводородным радикалом;

3) органические вещества, содержащие

группу —N02, связанную с

углеводородным радикалом;

4) производные аммиака, в молекулах

которых один, два или все три атома водорода

замещены на углеводородные радикалы».

2. Органические вещества, молекулы которых

содержат углерод, водород, кислород и один атом

азота, всегда имеют нечетную относительную

молекулярную массу. Причина этого в том, что:

1) атом азота имеет четную относительную

атомную массу;

2) атом азота имеет нечетную валентность;

3) у атома азота на внешнем

энергетическом уровне нечетное число электронов;

4) для атомов водорода, кислорода,

углерода относительная атомная масса и

валентность либо четные, либо нечетные,
и только у атома азота А^. четная, а

валентность — нечетная.

3. Общая формула предельных алифатических
аминов:

l)C„H2/l + 2N;
2)C„H2n + 1NH2;

3)CnH2n + 3N'
4)C„H2n + 4N.

4. 1-Нитропропан является межклассовым

изомером:

1) этиламина;
2) аланина;
3) ацетонитрила;
4) амида уксусной кислоты.

5. Укажите правую часть схемы реакции, левая

часть которой

СН3—CH2Br + 2NH3 —► ...

1) СН3—NH—СН3 + NH4Br;
2)СН3-
3)NH2-
4)СН3-

-сн2-
-сн2-
-сн2-

-NH-

-сн2
-NH2

-СН2—СН3 + NH4Br;
—NH2 + HBr;
+ NH4Br.

6. Даны два утверждения.
А. Метиламин можно рассматривать как

производное аммиака, в котором один атом водорода

замещен на метильную группу.

Б. Метиламин можно рассматривать как

производное метана, в котором один атом водорода

замещен на аминогруппу.

Можно сказать, что:

1) оба утверждения корректны;
2) оба утверждения не корректны;

3) первое утверждение корректно, второе —

нет;

4) второе утверждение корректно, первое —

нет.

7. Какое из азотсодержащих соединений
обладает оснбвными свойствами, в частности, образует
соль при взаимодействии с соляной кислотой?

сн—сн
/ \\

1) СН3—СН2—N02 3) СН СН

NH0

8. По реакции Коновалова можно получить

вещество, формула которого:

1) СН3—СН—СН3 3) СН3—СН—СН3

N0, NH0

2)

N

4) СН3—N—СН3

СН3

9. Какое из утверждений не верно?

1) Амины, содержащие в молекуле
бензольное кольцо, называются ароматическими;

2) амины, в молекулах которых

аминогруппа связана непосредственно с бензольным

кольцом, называются ароматическими;

3) соли, которые в качестве катиона

содержат атом азота, связанный с четырьмя

углеводородными заместителями,

называются четвертичными
аммониевыми солями;

4) амины, в молекулах которых

углеводородный радикал связан с

аминогруппой —NH2, называются первичными.

10. По взаимному электронному влиянию

бензольного кольца и связанного с ним заместителя

анилин наиболее схож:

1) с толуолом;

2) с фенолом;
3) с нитробензолом;
4) с хлорбензолом.

11. Амины, особенно газообразные, удобно
хранить в виде их солей. При необходимости
получить амин из его соли на нее действуют:

1) соляной кислотой;

2)водой;
3) раствором гидроксида натрия;
4) раствором аммиака.
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12. Анилин легко окисляется. Для защиты
аминогруппы (например, перед проведением реакций
электрофильного замещения) анилин

обрабатывают ангидридом уксусной кислоты. При этом

получают продукт, формула которого:

NH

СО—СНЧ

СООН

13. Какой из гетероциклов с точки зрения

размера цикла «лишний» в ряду?

1) Пиридин; 3) пиримидин;
2) пиррол; 4) пиразин.

14. Укажите верное утверждение,
характеризующее бензол, пиррол, пиридин и пиримидин:

1) все четыре вещества гетероциклические;

2) все перечисленные вещества

проявляют основные свойства;
3) все четыре вещества имеют

ароматический характер;

4) все перечисленные циклы являются

шестичленными.

15. Выдающийся русский химик Н. Н. Зинин

впервые получил анилин из нитробензола,
использовав в качестве восстановителя сульфид
аммония. Сумма коэффициентов в уравнении
реакции, схема которой:

C6H5N02 + (NH4)2S —* C6H5NH2 + Si + NH3t + H20,

равна:

1)16; 2)14; 3)12; 4)10.

16. Для получения синтетического

полиамидного волокна в качестве мономеров в реакцию

поликонденсации следует взять:

1) вторичный амин и дикарбоновую
кислоту;

2) диамин и монокарбоновую кислоту;

3) третичный амин и дикарбоновую
кислоту;

4) диамин и дикарбоновую кислоту.

17. Нитрование бензола осуществляют:

1) концентрированной азотной кислотой;

2) расплавом нитрата натрия;

3) смесью концентрированных серной и

азотной кислот;

4) оксидом азота (IV).

18. Нитрование алканов в условиях реакции

Коновалова протекает по механизму:

1) радикального замещения;

2) нуклеофильного замещения;

3) электрофильного замещения;

4) электрофильного присоединения.

19. Атом азота в метиламине находится в таком

же состоянии гибридизации, как и атом углерода:

1) в метане; 3) в ацетилене;

2) в этилене; 4) в бензоле.

20. Образование нитропроизводных в

органической химии используется в качественной реакции,
которая называется:

1) «серебряного зеркала»;

2) проба Бейльштейна;
3) ксантопротеиновая;
4) биуретовая.

21. Сколько изомерных аминов имеют формулу
C4HnN?

1) Пять; 2) шесть; 3) семь; 4) восемь.

22. Сколько существует изомерных аминов

состава C7H9N, содержащих бензольное кольцо?

1) Два; 2) три; 3) четыре; 4) пять.

23. Оснбвные свойства анилин проявляет в

реакции:

1) с кислородом;

2) с раствором серной кислоты;

3) с бромной водой;
4) с раствором бихромата калия.

24. Главный алкалоид табака — никотин. Это

чрезвычайно токсичное вещество, действующее
на центральную и периферическую нервную
систему, имеет формулу:

О
N

N
I
СН,

В молекуле никотина имеются фрагменты двух
азотистых гетероциклов, которые называются:

1) пиримидин и пирролидин;

2) пиридин и пирролидин;

3)пиридин и пиррол;

4) пиримидин и пиррол.


