




Уважаемые коллеги!
В марте 2022 г. российские компании, выполняющие геодезические работы, столкнулись с пробле-

мами в приобретении, гарантийном ремонте и сервисном обслуживании импортного оборудования. Это
было вызвано тем, что производители хорошо зарекомендовавших себя на практике электронных
тахеометров, нивелиров, лазерных сканеров и спутниковых приемников из недружественных стран пре-
кратили поставку нового оборудования и комплектующих к приборам, находящимся в эксплуатации на
территории РФ, закрыли представительства и дилерские центры.

В то же время приобретенное ранее оборудование продолжает использоваться в работе и требует не
только сервисного обслуживания и ремонта, но и обновления. Поэтому Правительство РФ приняло
Постановление № 506 от 29 марта 2022 г., а Минпромторг России на основании пункта 1 этого поста-
новления 12 апреля 2022 г. издал Приказ № 1532, в приложении к которому приводится перечень това-
ров, ввоз которых разрешен на территорию РФ без согласия правообладателей (патентообладателей)
других государств. Проще говоря, был разрешен так называемый параллельный импорт оборудования.

В средствах массовой информации и социальных сетях имеется различное толкование параллель-
ного импорта товаров, вплоть до того, что их часто называют товарами «серого» рынка. Чтобы разо-
браться с этим вопросом, редакция обратилась к информационному партнеру журнала — компании
«ГЕОСТРОЙИЗЫСКАНИЯ» (ГСИ), которая имеет 30-летний опыт поставки и сервисного обслуживания
геодезических приборов. Приводим мнение пресс-службы компании ГСИ.

«Сегодняшнее положение вещей с поставками импортных товаров на территорию РФ отразилось
и на рынке геодезического оборудования. Наша компания, как представитель разных производителей
в РФ, решила внести ясность в участившиеся случаи ввоза геодезических приборов на территорию РФ
компаниями, не уполномоченными производителями, и разобрать все нюансы приобретения такого
оборудования. В настоящий момент понятие «серого / черного» импорта зачастую подменяется
понятием параллельного импорта. В чем разница?

Параллельный импорт, с точки зрения государства, — это официальный ввоз оборудования. Пос-
тавщик все также проходит таможню и уплачивает положенные налоги и сборы, а оборудование
должно соответствовать действующим сертификатам.

При «сером / черном» ввозе поставщики либо не проходят через таможню и ввозят технику через
границу своими силами и небольшими партиями — «для личного пользования», либо проходят, но дек-
ларируют заниженную стоимость оборудования или ввозят его под видом другого товара. В любом
случае оборудование не проходит экспертизу, а налоги за него или не платят совсем, или платят в
гораздо меньшем размере. Законодательство обязывает прилагать меры должной осмотрительно-
сти при выборе поставщика и в случае, если будет вскрыт факт «серого» ввоза, поставщик и поку-
патель понесут обоюдную ответственность. Для покупателя — физического лица — ответствен-
ность не предусмотрена, а вот для организации последствия могут быть очень неприятными.

Во-первых, приобретая «серый» прибор или прибор прошедший таможню, но ввезенный поставщи-
ком, не авторизованным производителем, покупатель лишается возможности гарантийного обслу-
живания в официальных сервисных центрах на территории РФ. Гарантия производителя распростра-
няется только на те приборы, которые были куплены через официального представителя. Согласно
действующему законодательству, существует возможность обратиться за гарантийным обслужи-
ванием по месту приобретения. Однако, зачастую, у альтернативных поставщиков отсутствуют
собственные сервисные центры, квалифицированные сервисные инженеры и возможность заказа
запасных узлов и частей.

Во-вторых, дополнительные проблемы могут возникнуть и с постгарантийным ремонтом. Тру-
довые ресурсы сервисных центров официальных дилеров и количество запасных частей для проведе-
ния ремонта, как правило, рассчитаны на те приборы, которые поставляются в РФ официально. Об-
ращаясь к альтернативным поставщикам, покупатель рискует получить некачественное / неквали-
фицированное обслуживание и увеличение стоимости и сроков ремонта. Зачастую неофициальные
сервисы не справляются самостоятельно и в итоге обращаются в официальную сервисную службу за
ремонтом. Клиент платит дважды, хотя мог бы сделать это напрямую, сэкономив средства и время.

В-третьих, покупая хорошо знакомый прибор, все равно нельзя быть уверенным, что техническая
поддержка квалифицированного специалиста не потребуется в будущем. Рассчитывать на бесплат-
ную техническую поддержку официального поставщика в этом случае не стоит, скорее всего, при-
дется оплатить услугу проведения консультации. Приобретая оборудование у официального дилера,
бесплатная поддержка обеспечена по умолчанию. Все знают поговорку: «Скупой платит дважды». Мы
желаем не столкнуться с ней на практике.»

Таким образом, покупатель, приобретая оборудование, поставленное по параллельному импорту,
получает законодательное право применять его в работе на территории России, а продавец обязан пре-
доставить возможность его сервисного обслуживания и ремонта в процессе эксплуатации.

Редакция журнала
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СИБИРСКОМУ ГОСУДАРСТВЕННОМУ
УНИВЕРСИТЕТУ ГЕОСИСТЕМ И
ТЕХНОЛОГИЙ — 90 ЛЕТ*

Сибирский государственный
университет геосистем и техно-
логий (САГИ — НИИГАиК —
СГГА) отмечает 90-летний юби-
лей.

Благодаря энергии и целе-
устремленности многих нерав-
нодушных людей 28 февраля
1933 г. в Омске был создан
Сибирский астрономо-геодези-
ческий институт — САГИ, зало-
живший основы высшего геоде-
зического образования за Ура-
лом. Возникновение САГИ было
продиктовано масштабным ин-
дустриальным освоением Си-
бири и Дальнего Востока СССР.
Институт начал свою работу в
1932 г. — за год до официаль-
ного открытия, когда было
набрано 75 студентов, обучав-
шихся двум специальностям:
«Астрономогеодезия» и «Кар-
тографическое производство».

В 1934 г. Сибирский астроно-
мо-геодезический институт
перевели в Новосибирск, где он
временно стал геодезическим
факультетом Новосибирского
инженерно-строительного ин-

ститута. Осенью 1936 г. на базе
факультета был создан Ново-
сибирский институт инженеров
геодезии, аэрофотосъемки и
картографии (НИИГАиК), на
трех факультетах которого в
1940 г. обучалось уже 150 сту-
дентов.

Впервые информация о но-
вом институте появилась в
газете «Советская Сибирь» в
апреле 1940 г. В статье профес-
сора И.Н. Язева, заместителя
директора института по на-
учной и учебной работе, осве-
щалось открытие в Новосибир-
ске уникального образователь-
ного учреждения. Основной
акцент статьи был направлен на
астрономию, ее роль в опреде-
лении координат местности и
времени, изучении формы и
размеров Земли. Именно поэто-
му многие выпускники област-
ных школ, а в те годы Ново-
сибирская область включала
территории современных Том-
ской и Кемеровской областей,
загорелись желанием посту-
пить в НИИГАиК.

В 1940–1941 учебном году
преподавательский коллектив
института насчитывал 32 чело-
века, обучавших 314 студентов.

Великая Отечественная вой-
на 1941–1945 гг. внесла свои
коррективы в работу НИИГАиК
— начало учебного года было
перенесено на ноябрь, дирек-
тор института A.И. Агроскин
призван в армию, большая
часть преподавателей и студен-
тов ушла на фронт. Коллектив
вуза помнит и чтит имена
сотрудников и студентов, отдав-
ших свои жизни за нашу побе-
ду: И.А. Авксентьев, Е.Н. Бара-
нов, К. Буйновский, С.П. Гераси-
менко, Г.С. Зырянов, П.И. Ива-
нов, К.П. Каргин, Б. Клементов,
В. Климентьев, А.О. Кобяков-
Блинов, Д.Я. Лучук, Ф.Е. Полывь-
янный, И.П. Попов, Г. Раби-
нович, О.И. Шишкарев, В. Яхон-
тов.

В начале войны перед инсти-
тутом была поставлена ответ-
ственная задача — провести
геодезические изыскания для
размещения эвакуированных

* Статья подготовлена пресс-службой СГУГиТ.

Лекционные и практические занятия студентов СГУГиТ
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предприятий, открытия новых
рудников и шахт, прокладки
дорог, воздушных трасс, линий
связи и электроснабжения;
обеспечить армию топографи-
ческими картами на районы
боевых действий и продолжить
подготовку инженерных кад-
ров — все это, несмотря на то,
что здания и общежития инсти-
тута были переданы под разме-
щение Ленинградского завода
№ 617.

В августе 1941 г. преподава-
тели и студенты НИИГАиК при-
ступили к развитию геодезиче-
ских сетей и проведению топо-
графических съемок на терри-
тории Поволжья, Урала, Запад-
ной Сибири, Казахстана и Сред-
ней Азии.

В это же время особо остро
стал вопрос бесперебойного
обеспечения подразделений и
частей Красной Армии военной
техникой из США. Одним из
путей поставки авиационной
техники должна была стать
авиатрасса Аляска — Сибирь,
включавшая цепь промежуточ-
ных аэродромов и пунктов ра-
дионавигации. Сотрудники и
выпускники НИИГАиК были
привлечены к топографо-гео-
дезическим изысканиям, необ-
ходимым для строительства
аэродромов авиатрассы. Ее бу-
дущий путь был ими пройден на
оленьих и собачьих упряжках,
лыжах и пешком. Для исследо-
вания подходящей площадки

под каждый аэродром они пре-
одолевали расстояния от 400
до 700 км. Районы работ имели
сложный горный рельеф с мно-
жеством рек и озер, вечной
мерзлотой, характеризовались
сплошной залесенностью и за-
болоченностью, что существен-
но ограничивало выбор места
для строительства аэродромов.

В 1943 г. на трех факультетах
НИИГАиК обучалось 277 чело-
век, из которых 255 были
девушки. Для проведения заня-
тий институт арендовал два
помещения по адресу: ул. Кры-
лова, д. 24, а также 8 аудиторий
и 6 подсобных комнат в школе
№ 54. Лишь через год для заня-
тий со студентами институту на
время выделили два этажа в
крыле здания Новосибирского
аэрофотогеодезического пред-
приятия.

После демобилизации из ар-
мии в вуз вернулись А.И. Аг-
роскин, вскоре назначенный
директором НИИГАиК, препо-
даватели Г.И. Знаменщиков,
А.Н. Гридчин, С.А. Лукьянов,
Л.Ф. Тарновский, С.Я. Белых,
М.В. Захаров, А.И. Болотин,
М.А. Митников и многие студен-
ты-фронтовики: В.И. Алексеев,
С.И. Родионов, А.П. Фатеев,
И.М. Павлов, В.А. Меркушев,
В.Г. Конусов.

Бурное послевоенное разви-
тие экономики и науки в Си-
бири и на Дальнем Востоке по-
требовало значительного уве-

личения объема топографо-
геодезических работ для нужд
народного хозяйства. В связи с
этим в 1948 г. в институте была
открыта специальность «Инже-
нерная геодезия». Вплоть до
середины 1950-х гг. геодезиче-
ская отрасль стала основным
заказчиком специалистов, вы-
пускаемых НИИГАиК.

Выпускники и сотрудники
института принимали активное
участие в проектно-изыска-
тельских работах на Братской
ГЭС и объектах атомной про-
мышленности. Подготовленные
ими крупномасштабные карты
использовались для генераль-
ного планирования и проекти-
рования важных промышлен-
ных комплексов Сибири, Сред-
ней Азии, Дальнего Востока и
Крайнего Севера.

Начиная с середины 1950-х гг.,
НИИГАиК ежегодно готовил
более семидесяти инженеров.
Выпускники института быстро
осваивались на производстве и
успешно продвигались по карь-
ерной лестнице. Так, из 18
инженеров-аэрофотогеодези-
стов, выпущенных в 1952 г., к
1954 г. 12 уже трудились на
руководящих должностях. В
институте формировалась си-
стема подготовки специалистов
базовых геодезических специ-
альностей, расширялся их
спектр, формировался коллек-
тив преподавателей и сотруд-
ников. К 1960 г. численность

Работа выпускников института на стройках Сибири и Дальнего Востока
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профессорско-преподаватель-
ского состава достигла 60 чело-
век, а в вузе обучалось 692 сту-
дента.

Сотрудники института оказы-
вали помощь в подготовке кад-
ров для развивающихся стран.
В частности, заведующий ка-
федрой геодезии А.И. Агроскин
был командирован в Китайскую
Народную Республику для
организации высшего геодези-
ческого образования на базе
Уханьского политехнического
института.

Дальнейшее развитие
НИИГАиК сдерживалось отсут-
ствием собственных учебно-
лабораторных площадей, а
арендуемые были мало приспо-
соблены для организации учеб-
ной и научной работы. Повы-
сить качество подготовки сту-
дентов стало возможным лишь
в 1957 г., когда у института
появился учебный геодезиче-

ский полигон, на котором сту-
денты осваивали и совершен-
ствовали навыки выполнения
полевых работ.

В 1963 г. руководство инсти-
тута добилось решения о строи-
тельстве комплекса зданий в
Новосибирске на левом берегу
реки Оби. Студенты и препода-
ватели приняли непосредствен-
ное участие в возведении учеб-
ного корпуса, и уже в 1965 г.
институт переехал в собствен-
ное здание. Одновременно с
этим в НИИГАиК началось по-
степенное внедрение вычисли-
тельной техники в учебный
процесс и научные исследова-
ния, а студенты стали изучать
новый предмет — программи-
рование.

По инициативе ректора
института К.Л. Проворова в
1964 г. был образован оптиче-
ский факультет, на котором сту-
денты обучались двум специ-

альностям: «Оптические прибо-
ры» и «Оптика и спектроско-
пия». Число желающих обу-
чаться на новом факультете
было сопоставимо с конкурсом
на самые популярные специ-
альности Новосибирского госу-
дарственного университета. В
1968 г. на факультете была
открыта еще одна специ-
альность — «Приборы точной
механики». 

В 1970 г. к учебному корпусу
института было пристроено
здание лабораторного корпуса,
а рядом с ними возведены сту-
денческие общежития и столо-
вая. Все это позволило значи-
тельно увеличить контингент
студентов — до 3122 человек. С
1977 г. в НИИГАиК стали обу-
чаться иностранные студенты
из Германии, Венгрии, Кубы,
Монголии, Вьетнама, Северной
Кореи, Китая, Сирии, Ирака,
Египта, Нигерии и Зимбабве.

Прохождение геодезических практик на учебном полигоне

Здание САГИ в г. Омске (1933 г.). Строительство учебного корпуса НИИГАиК (1965 г.). Вид университета
в настоящее время
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В 1979 г. на базе вуза
открылся совет по защите кан-
дидатских диссертаций. Со-
трудниками института Б.Н. Жу-
ковым и В.Г. Конусовым были
развернуты работы по инже-
нерно-геодезическому монито-
рингу атомных электростанций.
Позднее к этим работам под-
ключились И.В. Лесных, Г.А. Ус-
тавич и В.И. Твердовский.

На аэрофотогеодезическом
факультете института началось
массовое внедрение компью-
терных и космических техноло-
гий в научно-исследователь-
скую и учебную деятельность. В
подготовке специалистов стали
использоваться аналитические,
универсальные и универсаль-
но-аналитические методы об-
работки снимков. В НИИГАиК
приступили к выполнению ра-
бот с использованием методов
космической геодезии, в связи
с чем была создана научно-ис-
следовательская лаборатория
для разработки программного
комплекса «ОРБИТА-74», позво-
лившего оценить точность ор-
битального метода определе-
ния координат наземных пунк-
тов и определить координаты
ряда островов в Индийском и
Атлантическом океанах.

Во второй половине 1980-х гг.
Ю.Н. Нагорный участвовал в
работах по аттестации навига-
ционного оборудования косми-
ческого корабля многоразового
использования «Буран». Ак-
тивное освоение космоса в

СССР способствовало появле-
нию в институте таких специ-
альностей, как «Космическая
геодезия» и «Исследование
природных ресурсов аэрокос-
мическими средствами».

При непосредственном уча-
стии коллектива института был
создан Научно-исследователь-
ский институт прикладной гео-
дезии (НИИПГ), директором ко-
торого стал профессор И.Т. Ан-
типов — проректор НИИГАиК.
Расширилось сотрудничество с
институтами АН СССР. Был осу-
ществлен переход к массовому
использованию ЭВМ, данных
наблюдений искусственных
спутников Земли, лазерных и
радиоэлектронных средств из-
мерения расстояний для реше-
ния геодезических задач, мате-
риалов космических съемок
земной поверхности, исследо-
ванию природных ресурсов,
составлению топографических
и тематических карт, шла актив-
ная разработка оптико-элек-
тронных и лазерно-оптических
систем различного класса и
назначения.

На предприятиях Главного
управления геодезии и карто-
графии при СМ СССР сотрудни-
ками НИИГАиК и НИИПГ внед-
рялись разработанные ими ав-
томатизированная система об-
работки фотограмметрических
данных (И.Т. Антипов, В.Н. Бе-
лых, А.П. Гончаров); автомати-
зированная система обработки
геодезических и астрономиче-
ских измерений (К.Л. Прово-
ров, М.И. Кузьмин, В.Т. Горбу-
нов, В.И. Мицкевич и др.); авто-
матизированная система обра-
ботки научно-технической ин-
формации нивелирных сетей
(В.Т. Горбунов). Сотрудники ву-
за разработали автоматизи-
рованные системы создания и
обновления топографических
карт и планов (И.Г. Вовк, Ю.Г. Ко-
стына и др.), а также автомати-
зированную систему управле-
ния технологическим процес-
сом ГЭС, в основе которой ле-

жала обработка геодезической,
гравиметрической и метеороло-
гической информации (В.В. Бу-
зук, И.Г. Вовк, В.Ф. Канушин,
А.Н. Соловицкий).

Среди наиболее значимых
проектов института того време-
ни — работы на Ленинград-
ской, Чернобыльской и Игна-
линской атомных электростан-
циях, Волгодонском заводе
атомного машиностроения, Пав-
лодарском нефтехимическом
комбинате, машиностроитель-
ных заводах в Новосибирске,
Омске, Барнауле и др. Сотруд-
ники НИИГАиК участвовали в
ликвидации последствий ава-
рии на Чернобыльской АЭС. За
проявленные ими мужество и
самоотверженность И.В. Лес-
ных, А.Л. Малиновский, П.В. Му-
чин, В.П. Ненахов и В.С. Ни-
кифоров были награждены ор-
деном Мужества.

За достижения в науке и
заслуги в подготовке квалифи-
цированных специалистов ука-
зом Президиума Верховного
Совета СССР от 5 апреля 1983 г.
Новосибирский институт инже-
неров геодезии, аэрофотосъем-
ки и картографии был награж-
ден орденом «Знак Почета».

1990-е гг. стали одним из
самых динамичных периодов
развития вуза — открывались
новые востребованные направ-
ления подготовки студентов:
«Городской и земельный ка-
дастр», «Информационные си-
стемы», «Метрология», «Геоэко-
логия», «Экономика и управле-
ние на предприятии»; проводи-
лись компьютеризация и внед-
рение современных образова-
тельных технологий в учебный
процесс; расширялись контак-
ты с ведущими предприятиями
России. Благодаря своей на-
учной и производственной дея-
тельности институтом было
приобретено современное тех-
нологическое оборудование,
созданы лаборатории навига-
ционно-геодезических иссле-
дований и перспективных кар-

Доцент Н.М. Пешков принимает экзамен у
кубинских студентов
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тографо-геодезических тех-
нологий. По инициативе и при
непосредственном участии
В.Е. Футирана в 1991 г. на базе
института был открыт Техни-
ческий лицей для учащихся
9–11 классов, где углубленно
преподавались информатика,
физика, математика, иностран-
ный язык и астрономия. К
1993 г. в НИИГАиК функциони-
ровало пять факультетов, на
дневном отделении обучалось
2700 студентов, а численность
научно-педагогического соста-
ва достигла 290 человек. В
1994 г. вуз получил новое
название — Сибирская госу-
дарственная геодезическая
академия (СГГА).

В 1995 г. на базе академии
были сформированы: Институт
кадастра и геоинформацион-

ных систем (директор В.Б. Жар-
ников) и Институт оптики и
оптических технологий (дирек-
тор О.К. Ушаков), в 1997 г. на
базе геодезического факульте-
та академии был образован
Институт геодезии и менедж-
мента (директор А.П. Карпик).
В 2002 г. аэрофотогеодезиче-
ский факультет стал Институтом
дистанционного зондирования
и природопользования (дирек-
тор Ю.В. Дементьев). В 1995–
2002 гг. в институтах академии
стали обучать специальностям:
«Информационные системы и
технологии», «Экономика и
управление (геодезического
производства)», «Экономика и
управление туризма и гости-
ничного хозяйства», «Менедж-
мент», «Геоэкология» и др. Си-
лами сотрудников СГГА в регио-

нах открывались филиалы и
представительства вуза, что
позволило увеличить число сту-
дентов до 7000 человек.

По инициативе Е.И. Паншина
и В.А. Ащеулова в 2001 г. был
создан Институт дистанционно-
го обучения, в состав которого
вошли: заочный факультет и
филиалы академии в городах
Екатеринбурге, Тогучине, Бо-
лотном, р. п. Линево, а также
представительства в городах
Кемерово и Нягани.

С 2005 г. вуз выступает орга-
низатором ежегодной Между-
народной выставки и научного
конгресса «Интерэкспо ГЕО-
Сибирь». 

В 2010 г. в состав академии
вошел Новосибирский техни-
кум геодезии и картографии. В
этом же году был объявлен

Международная выставка и научный конгресс «Интерэкспо ГЕО-Сибирь»
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набор на подготовку бакалав-
ров по направлению «Иннова-
тика», а годом позже — откры-
та новая специальность «Гор-
ное дело».

8 декабря 2014 г. приказом
Минобрнауки России академия
была переименована в Сибир-
ский государственный универ-
ситет геосистем и технологий
(СГУГиТ).

В настоящее время СГУГиТ —
развивающийся научно-обра-
зовательный комплекс, осу-
ществляющий подготовку спе-
циалистов и научных кадров в
области геодезии, дистанцион-
ного зондирования, геоинфор-
мационных технологий, карто-
графии, геоинформатики, марк-
шейдерии, геоэкологии, зем-
леустройства, кадастра, метро-
логии, оптотехники, оптическо-
го приборостроения и юриспру-
денции. 

В последние годы сотрудни-
ками университета реализован
ряд крупных научных и про-
изводственных проектов:

— разработана и внедрена
автоматизированная система
геодезического деформацион-
ного мониторинга инженерных
сооружений;

— создана сеть активных
базовых станций наземной
инфраструктуры ГЛОНАСС на
территории Новосибирской
области;

— разработан адресный гео-
портал Новосибирской обла-
сти;

— создана региональная
система координат на террито-
рию Новосибирской области
(СК НСО); 

— выполнен пересчет коор-
динат более 1 000 000 объектов
из местных систем координат в
СК НСО; 

— разработана информа-
ционно-аналитическая геоин-
формационная система мо-
ниторинга, прогнозирования и
поддержки принятия управлен-
ческих решений при чрезвы-
чайных ситуациях; 

— созданы информацион-
ные модели жилых массивов на
основе технологий BIM;

— разработана теория нави-
гационного обеспечения, учи-
тывающая релятивистские эф-
фекты гравитационного поля
Земли; 

— создается программно-
аппаратный комплекс для гео-
дезического спутникового мо-

ниторинга в условиях Крайнего
Севера; 

— разработана технология
создания прогнозных сценар-
ных моделей социально-эконо-
мического и пространственного
развития регионов; 

— создан высокоточ-
ный комплекс широкозонного
функционального дополнения
ГНСС;

— разработана автоматизи-
рованная система мониторинга
планово-высотного положения
оси нефтепровода;

— разрабатывается много-
функциональный ИК-парамет-
рический лазерный комплекс
для дистанционного измерения
спектроскопических парамет-
ров компонентов газовых сред
и многое другое.

Сохраняя верность тради-
циям предшественников, кол-
лектив вуза видит свою миссию
в дальнейшем развитии отече-
ственной инженерной школы,
фундаментальной и приклад-
ной науки, позволяющих сту-
дентам, магистрантам и аспи-
рантам получить качественное
образование по востребован-
ным направлениям и специ-
альностям.

Ректоры САГИ — НИИГАиК — СГГА — СГУГиТ
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В 2022 г. состоялось около
170 запусков космических ап-
паратов (КА). Более двух тре-
тей из них в качестве основной
или попутной полезной нагруз-
ки использовали оборудование
различного назначения для
дистанционного зондирования
Земли (ДЗЗ): коммерческие
спутники для съемки Земли в
гражданских целях; профес-
сиональные научно-исследова-
тельские аппараты для монито-
ринга гидросферы и атмосфе-
ры; опытные образцы для
тестирования технологий съем-
ки, в том числе в образователь-
ных целях; аппараты двойного
назначения.

Среди основных тенденций
отрасли в 2022 г. можно отме-
тить следующие:

— как и последние 5 лет по
числу запущенных КА с боль-
шим отрывом лидируют США и
Китай;

— продолжается переход от
запуска и поддержки малых
группировок полноразмерных
спутников к большим созвез-
диям малых и сверхмалых аппа-
ратов с высокой периодич-
ностью съемки (при сохране-
нии темпов к 2024 г. последние

займут 85% от общего числа КА
ДЗЗ с оптико-электронной ап-
паратурой);

— стремительно растет
число действующих на орбите
КА с радиолокационной аппа-
ратурой;

— планомерно пополняются
не только глобальные, но и
региональные группировки
спутников (Golden Bauhinia
(Гонконг), GRUS (Япония) и дру-
гие);

— увеличивается число
стран — операторов ДЗЗ
(ArmSat-1 (Армения), ZIMSAT-1
(Зимбабве), PearlAfrica-SAT
(Уганда)).

Ключевые КА ДЗЗ, запущен-
ные на орбиту в 2022 г., и их
основные характеристики при-
ведены в таблице.

Оптические данные

Наибольшим числом КА ДЗЗ
с оптико-электронной аппара-
турой сверхвысокого разреше-
ния в 2022 г. пополнилось
созвездие спутников Daily-
Vision оператора CGST из Китая
(экспортер данных в Россию —
HEAD Aerospace Group). В
результате 6 запусков на орбиту
был выведен 41 КА серии 

JL-1GF03D с разрешением до
0,75 м. В зависимости от широ-
ты места периодичность съемки
с КА DailyVision может состав-
лять до 15 раз в день. В настоя-
щее время аппараты созвездия
способны выполнять самую
раннюю съемку среди всех ком-
мерческих КА ДЗЗ — в 09 ч
20 мин по местному времени.

Весной 2022 г. независимо
друг от друга операторами CGST
и SiWei из Китая были запуще-
ны КА ДЗЗ с оптико-электрон-
ной аппаратурой JL1-GF04A и
SuperView Neo 1 (01 и 02), соот-
ветственно. Это первые китай-
ские КА с пространственным
разрешением 0,3 м — самым
высоким пространственным
разрешением исходных сним-
ков на коммерческом рынке
ДЗЗ. Аналогичный по разреше-
нию (0,3 м) КА с оптико-элек-
тронной аппаратурой EROS-C3
был запущен в конце 2022 г.
компанией ImageSat (Изра-
иль).

К созвездию КА EarthScanner
(экспортер данных в Россию —
HEAD Aerospace Group) в мае
2022 г. добавился новый спут-
ник JL-1KF01C. По сочетанию
ширины полосы съемки (свыше

ИТОГИ ЗАПУСКОВ КОСМИЧЕСКИХ
АППАРАТОВ ДЗЗ В 2022 Г. 
И ПЕРСПЕКТИВЫ 2023 Г.

Р.В. Пермяков («Ракурс»)

В 2012 г. окончил географический факультет МГУ им. М.В. Ломоносова по специальности 
«картография». После окончания университета работает в компании «Ракурс», в настоящее время —
руководитель группы ДЗЗ. Кандидат географических наук.

Т.Д. Данилова (НПК «Ракурс Проекты»)

В 2013 г. окончила географический факультет МГУ им. М.В. Ломоносова по специальности «география».
После окончания университета работает в АО НПК «Ракурс Проекты», в настоящее время — менеджер
группы ДЗЗ.
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Наименование Дата запуска / Государство / Масса Тип съемочной Пространственное Основное
КА или груп- число КА оператор кг аппаратуры разрешение назначение
пировки снимков, м / 

пиксель

SuperDoves 13 января / США / 4 Оптико- 4 Многоцелевое
44 спутника Planet Labs электронная
Flock 4x

Capella 13 января / США / 100–107 Радиолока- 0,3; 0,5; 0,75 Многоцелевое
Capella-7, Capella Space ционная X-диапазон
Capella-8

ICEYE 13 января / Финляндия / 85 Радиолока- 0,5–1,5 Мониторинг
ICEYE-Х14, ICEYE ционная X-диапазон ледовой
ICEYE-Х16 обстановки
25 мая /
ICEYE-Х17–Х20,
ICEYE-Х24

Umbra 13 января / США / 70 Радиолока- 0,25–2,0 Многоцелевое
Umbra-02 Umbra Space ционная X-диапазон
25 мая /
Umbra-03

Ludi Tance 25 января / Китай / 3200 Радиолока- 3,0 Мониторинг
(L-SAR-01) LT-1 01A CNSA ционная L-диапазон чрезвычайных

26 февраля / ситуаций, 
LT-1 01B экологический

мониторинг

СOSMO-Skymed 31 января / Италия / 2205 Радиолока- 0,3; 0,6; 0,8 Многоцелевое
(2nd gen) CSG-2 Italian Space ционная 3,0; 4,0; 6,0

Agency X-диапазон

RISAT 14 февраля / Индия / 1710 Радиолока- 1,0–50,0 Многоцелевое
EOS-04 ISRO ционная C-диапазон
(RISAT-1A)

Tianxian-SAR 27 февраля / Китай / 285 Радиолока- 0,5; 3,0; 12; 20 Многоцелевое
Chaohu-1 Spacety ционная C-диапазон

DailyVision 27 февраля / Китай / 43 Оптико- 0,75 Многоцелевое
JL-1GF03D-10–18 CGST электронная
30 апреля /
JL-1GF03D-04–07
5 мая /
JL-1GF03D-27–33
10 августа /
JL-1GF03D-35–43
16 ноября /
JL-1GF03D-08,
JL-1GF03D-51–54
9 декабря /
JL-1GF03D-44–50

Taijing 27 февраля / Китай / 350 Радиолока- 1,0 Многоцелевое
Taijing-4 01 Minospace ционная X-диапазон

StriX 28 февраля / Япония / 150 Радиолока- 1,0–3,0 Мониторинг
StriX-β Synspective ционная X-диапазон городской
15 сентября / инфраструк-
StriX-10 туры

EnMAP 1 апреля / Германия / 936 Гиперспект- 30,0 Экологический
EnMAP German ральная VNIR, SWIR мониторинг

Aerospace
Center

Характеристики космических аппаратов ДЗЗ, запущенных на орбиту в 2022 г.
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Наименование Дата запуска / Государство / Масса, Тип съемочной Пространственное Основное
КА или груп- число КА оператор кг аппаратуры разрешение назначение
пировки снимков, м / 

пиксель

Aleph-1 1 апреля / Аргентина / 37,5 Оптико- 1,0 (ПАН) Многоцелевое
СuSat 23–27 Satellogic электронная 1,0 (МС)
25 мая / + видео
СuSat 28–31

Pixxel TD-2 1 апреля / Индия / 15 Гиперспект- 10,0 Многоцелевое
Shakuntala TD-2 Shakuntala Pixxel ральная VNIR, SWIR

BlackSky 2 апреля / США / 55–56 Оптико- 1 Мониторинг ЧС,
BlackSky-16, BlackSky электронная экологический
BlackSky-17 Global (BSG) мониторинг

Gaofen-3 6 апреля / Китай / 2779 Радиолока- 1 Многоцелевое
Gaofen-3 03 CNSA ционная C-диапазон

SuperView Neo 1 29 апреля / Китай / 540 Оптико- 0,3 (ПАН) Многоцелевое
SuperView SiWei электронная 1,2 (МС)
Neo 1-01, 
SuperView 
Neo 1-02

JL1-GF04A 30 апреля / Китай / 95 Оптико- 0,3 (ПАН) Многоцелевое
JL1-GF04A CGST электронная 1,2 (МС)

EarthScanner 5 мая / Китай / 450 Оптико- 0,5 (ПАН) Многоцелевое
(JL-1KF01) JL-1KF01С CGST электронная 2 (МС)

GHGSat 25 мая / Канада / 15 Гиперспект- 20–30 Мониторинг
GHGSat-С3, GHGSat ральная SWIR выбросов
GHGSat-С4, парниковых
GHGSat-С5 газов

ArmSat-1 25 мая / Испания / 15 Оптико- 1,8 (МС) Многоцелевое
ArmSat-1 Армения / электронная
(Urdaneta) Satlantis

NeuSAR 30 июня / Сингапур / 155 Радиолока- 0,5–3,0 Многоцелевое.
NeuSAR ST Engineering ционная Нет данных Первый малый

о диапазоне спутник
с поддержкой
всех видов
поляризации

SuperView Neo 2 15 июля / Китай / 540 Радиолока- 0,5–3,0 Многоцелевое
SuperView SiWei ционная Нет данных
Neo 2-01, о диапазоне
SuperView 
Neo 2-02

Beijing-3 24 августа / Китай / 1200 Оптико- 0,5 (ПАН) Многоцелевое
Beijing-3B Сингапур / электронная 2 (МС)

21 Century AT

QPS-SAR 12 октября / Япония / 170 Радиолока- 0,5 Многоцелевое
QPS-SAR-3, iQPS ционная X-диапазон
QPS-SAR-4

S-SAR 01 12 октября / Китай / <1000 Радиолока- 5,0 Мониторинг ЧС,
S-SAR 01 МЧС ционная S-диапазон экологический

мониторинг

EROS 30 декабря / Израиль / 400 Оптико- 0,3 (ПАН) Многоцелевое
EROS-C3 ImageSat электронная 0,6 (МС)

Примечания.
Сортировка таблицы — по времени запуска. ПАН — панхроматический диапазон; МС — мультиспектральный диапазон;
VNIR, SWIR — диапазоны инфракрасного излучения. 
Курсивом выделены КА, продажу данных с которых осуществляет компания «Ракурс».
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150 км) и пространственному
разрешению (0,5 м) созвездие
не имеет аналогов в мире.

Среди других КА с оптико-
электронной съемочной аппа-
ратурой в видимой зоне спек-

тра можно выделить созвездие
малых спутников Aleph-1 с про-
странственным разрешением
1 м (оператор — компания
Satellogic, Аргентина). В 2022 г.
созвездие пополнилось 9 КА и в
настоящее время насчитывает
более 20 действующих аппара-
тов. Помимо фотосъемки спут-
ники созвездия способны вести
видеосъемку.

Результатом партнерства
компании 21 Century AT (Синга-
пур) с коллегами из  Aerospace
Dongfanghong Satellite Co.
(Китай) стал запуск КА с опти-
ко-электронной аппаратурой
Beijing 3B с пространственным
разрешением 0,5 м. Он базиру-
ется на технологических реше-
ниях запущенного годом ранее
спутником Beijing 3A, но имеет
большую ширину обзора.

Гиперспектральные дан-
ные

Ниша обеспечения потреби-
телей гиперспектральными дан-
ными была заполнена в 2022 г.
операторами ДЗЗ из Европы,
Индии и Северной Америки.

Запущенная в апреле миссия
EnMAP (Германия) направлена
на оценку состояния климати-
ческих условий и решение
задач экологического монито-
ринга на основе анализа дан-
ных в диапазонах инфракрас-
ного излучения VNIR и SWIR с
пространственным разрешени-
ем 30 м.

Компания Pixxel (Индия)
запустила КА TD-2 Shakuntala,
способный получать гиперспек-
тральные изображения с самым
высоким пространственным
разрешением — 10 м.

Уникальное созвездие спут-
ников GHGSat (Канада) попол-
нилось еще тремя аппаратами.
Запатентованная технология
спектрометрирования коротко-
волнового инфракрасного из-
лучения позволяет выполнять
мониторинг выбросов парнико-
вых газов (метана и углекисло-
го газа) с пространственным

Международный аэропорт имени Хорхе Ньюбери, Буэнос-Айрес,
Аргентина, JL-1GF04A, 0,3 м, май 2022 г.

Пуэнте Эсекьель Демонти, Буэнос-Айрес, Аргентина, JL-1GF04A,
0,3 м, май 2022 г.
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разрешением на местности до
30 м.

Радиолокационные дан-
ные

Положительную динамику в
течение всего года демонстри-
ровали запуски радиолока-
ционных КА с синтезированной
апертурой. Активизировались
«старые» игроки радиолока-
ционного сектора (Италь-
янское космическое агентство),
набирающие опыт частные ком-
пании новой волны (Spacety,
ICEYE, Capella Space, Umbra
Space) и выходящие на этот
рынок аффилированные с госу-
дарством «старые» игроки
оптического сектора (ISRO,
CNSA, SiWei, ST Engineering,
Synspective, Minospace).

Итальянское космическое
агентство завершило формиро-
вание созвездия COSMO-SkyMed
запуском КА CSG-2 второго
поколения. Созвездие состоит
из двух аппаратов, действую-
щих в X-диапазоне с разреше-
нием от 0,3 м в режиме
Spotlight и с периодичностью
съемки в 16 дней.

Запуск четырех космических
аппаратов радиолокационной
съемки в X-диапазоне (двух —
в 2022 г. и двух — в январе
2023 г.) с самым высоким про-
странственным разрешением на
коммерческом рынке ДЗЗ —
0,25 м в режиме Spotlight —
провела компания Umbra Space
(США).

Компания Spacety (Китай)
запустила первый КА Chaohu-1
в рамках создания группировки
микроспутников Tianxian-SAR в
C-диапазоне, которая по пла-
нам будет насчитывать 96 аппа-
ратов. На вторую половину
2023 г. запланирован запуск
трех КА.

Компании ICEYE (Финлян-
дия) и Capella Space (США) про-
должили расширение группи-
ровок радиолокационных ма-
лых и микроспутников в X-диа-
пазоне. 

Группировка ICEYE пополни-
лась 7 спутниками в 2022 г. и 3
спутниками в январе 2023 г.
Запуск еще 11 космических
аппаратов запланирован на
конец 2023 г. Целью компании
является создание созвездия
из 48 радиолокационных спут-
ников с возможностью съемки
одного и того же участка мест-
ности как минимум дважды в
день.

Компания Capella Space
запустила 2 КА в 2022 г., запуск
еще 2 КА запланирован на
2023 г. Цель компании — фор-
мирование созвездия Capella из
36 радиолокационных спутни-
ков с периодичностью съемки
до 1 часа.

Потери

Запуск КА ДЗЗ Pleiades Neo 5
и Pleiades Neo 6 (оператор —
компания Airbus D&S) в декабре
2022 г. завершился неудачей.
По оценке экспертов, техниче-
ская проблема возникла в
работе второй ступени ракеты-
носителя. Первые два спутника
созвездия Pleiades Neo с разре-
шением 0,3 м были выведены
на орбиту в апреле и августе
2021 г.

В декабре 2021 г. из строя
вышел радиолокационный КА
Sentinel-1B. Продолжавшиеся
на протяжении всего 2022 г.
попытки Европейского косми-
ческого агентства восстановить
его работу успехом не увенча-
лись. В 2023 г. ему на замену
планируется запуск идентично-
го по характеристикам аппарата
Sentinel-1C.

Перспективы

В 2023 г. Госкорпорация
«Роскосмос» планирует выве-
сти на орбиту девять КА ДДЗ, в
том числе радиолокационные
аппараты «Кондор-ФКА» и
«Обзор-Р», спутник c опти-
ко-электронной аппаратурой
сверхвысокого пространствен-
ного разрешения «Ресурс-П», а
также аппараты гидрометео-
рологического обеспечения:

«Ионосфера» (2 спутника), «Ме-
теор-М» (2 спутника), «Элект-
ро-Л» и «Арктика-М».

Силами специалистов РКЦ
«Прогресс» и Самарского уни-
верситета им. Королёва актив-
но продолжается разработка
новых спутников серии «Аист».
На вторую половину 2023 г.
запланирован запуск двух
идентичных малых космиче-
ских аппаратов «Аист-2Т», спо-
собных вести стереоскопиче-
скую съемку. 

На март 2023 г. Японским
агентством аэрокосмических
исследований (JAXA) заплани-
рован запуск спутников ALOS
нового поколения: ALOS-3 с
оптико-электронной аппарату-
рой (0,8 м (PAN), 3,2 м (MS)) и
радиолокационного ALOS-4 в 
L-диапазоне.

Запуски 4 космических аппа-
ратов WorldView Legion с разре-
шением 0,3 м (оператор — ком-
пания Maxar), запланированные
на 2022 г., также перенесены на
2023 г.

Источники информации о
запусках

1. https://www.eoportal.org/
satellite-missions.

2. https://space.skyrocket.de.
3. https://www.newspace.im.
4. https://earth.esa.int/eoga-

teway/missions.
5. https://en.wikipedia.org/

wiki/List_of_spaceflight_laun-
ches_in_January-June_2022.

6. https://en.wikipedia.org/
wiki/List_of_spaceflight_laun-
ches_in_July-December_2022.

7. https://en.wikipedia.org/
wiki/List_of_spaceflight_laun=c
hes_in_January-June_2023.

8. https://novosti-kosmonav-
tiki.ru.

9. www.kommersant.ru/doc/
5667530.

10. Данилова Т.Д., Пермя-
ков Р.В. Итоги запусков косми-
ческих аппаратов ДЗЗ в 2021 г.
и перспективы 2022 г. //
Геопрофи. — 2022. — № 1. —
С. 10–12.
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ГЕОДЕЗИЧЕСКОЕ НАПРАВЛЕНИЕ
КРЕДО В УСЛОВИЯХ 
ИМПОРТОЗАМЕЩЕНИЯ

* Статья подготовлена пресс-службой компании «Кредо-Диалог».

Территория КРЕДО — Ново-
сибирск

15–16 марта 2023 г. состоит-
ся бесплатная конференция
«Территория КРЕДО — Ново-
сибирск». Мероприятие прой-
дет в отеле AZIMUT по адресу:
Новосибирск, ул. Ленина, д. 21.

В первый день конференции
сотрудники компании «Кредо-
Диалог» совместно со специа-
листами компании «ПРИН»
покажут новинки геодезическо-
го оборудования и технологии
обработки данных, полученных
с его помощью. На мероприятии
будут представлены новые вер-
сии программ КРЕДО ТРАНС-
ФОРМ и КРЕДО ГНСС, а также
рассмотрены перспективы раз-
вития геодезического направ-
ления КРЕДО в условиях импор-
тозамещения.

Второй день конференции
будет посвящен технологиям
информационного моделирова-
ния КРЕДО на разных этапах
жизненного цикла объекта. На
одном пилотном проекте спе-
циалисты компании продемон-
стрируют возможности КРЕДО
для работы изыскателей, геоло-
гов и проектировщиков. Также

будет уделено внимание этапам
строительства и эксплуатации
объектов. Участникам конфе-
ренции расскажут о новинках
КРЕДО — программах КРЕДО
ГЕОТЕХНИКА и КРЕДО РАСПРЕ-
ДЕЛЕНИЕ ЗЕММАСС. Состоится
обсуждение предстоящих раз-
работок КРЕДО и их место в
концепции ТИМ.

Для всех участников меро-
приятия приготовлен приятный
бонус: возможность обучиться
любым технологиям КРЕДО в
Интерактивном Учебном Центре
или в on-line формате за поло-
вину стоимости. По итогам
обучения выдается удостовере-
ние о повышении квалифика-
ции установленного образца.
Срок действия предложения —
до 30 сентября 2023 г.

Подробную информацию о
программе конференции, док-
ладчиках, специальном предло-
жении можно получить на
сайте — https://conference.cre-
do-dialogue.ru.

Прекращены продажи про-
граммы КРЕДО ВЕКТОРИЗА-
ТОР

С 9 января 2023 г. прекраще-
ны продажи программы КРЕДО
ВЕКТОРИЗАТОР.

Функционал программы пол-
ностью включен в новую вер-
сию КРЕДО ТРАНСФОРМ 4.3,
которая вышла в конце февраля
2023 г.

Новая версия КРЕДО ТРАНС-
ФОРМ, как и другие программы
геодезического направления
КРЕДО, совместима с опера-
ционной системой Astra Linux.

Помимо включения в состав
программы функционала КРЕДО
ВЕКТОРИЗАТОР, в КРЕДО ТРАНС-
ФОРМ 4.3 реализованы следую-
щие изменения:

— существенно ускорена
функциональность редактиро-
вания, трансформации и экс-
порта больших растров;

— добавлена поддержка
WMS/WFS;

— добавлена возможность
работы со слоями;

— доработаны сценарии
корректировки положения то-
чек привязки;

— добавлена возможность
внешнего хранения растров по
отношению к проекту и др.

Для всех пользователей
КРЕДО ВЕКТОРИЗАТОР пред-
усмотрена система перехода на
КРЕДО ТРАНСФОРМ 4.3 на спе-
циальных условиях.
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Сбор данных в полевых усло-
виях — неотъемлемая часть
работы компаний, чья деятель-
ность связана с проектировани-
ем и обслуживанием объектов
инфраструктуры. Это организа-
ции и предприятия, занимаю-
щиеся разработкой месторож-
дений полезных ископаемых,
эксплуатацией газо- и нефте-
проводов, линий электропере-
дачи, градостроительным пла-
нированием и т. п.

Комплекс мероприятий, из
которого состоит полевой сбор
данных, включает фотосъемку,
документирование параметров
и характеристик данных, их хра-
нение, обработку и визуализа-
цию. Для каждой из этих опера-
ций предусмотрено отдельное
решение, что усложняет и за-
медляет дальнейшую обработку
собранных данных.

Технология NextGIS Collector
одновременно решает задачу
сбора, хранения, обработки и
визуализации данных с геопри-

вязкой. NextGIS Collector — это
комплекс взаимосвязанных про-
грамм, который включает в себя
мобильное приложение, кон-
структор форм и серверную Веб
ГИС.

NextGIS Collector для
Android

Мобильное приложение
NextGIS Collector — это инстру-

мент, с помощью которого дан-
ные непосредственно в поле
вносятся в заранее подготов-
ленные формы. Вся собранная
информация — характеристики
объектов и фото — содержит
пространственные данные.

NextGIS Formbuilder

Это настольная программа —
визуальный редактор, с помо-
щью которого готовятся формы
для сбора данных с различными
параметрами. Созданные под
конкретную задачу формы ис-
пользуются в мобильном прило-
жении NextGIS Collector.

В NextGIS Formbuilder доступ-
ны 16 типов элементов, среди
которых выпадающие списки,
текстовые поля, флаги, фото,
поля для даты и координат.

NextGIS Web

Серверная ГИС NextGIS
Web — это ядро всей платфор-
мы. В Веб ГИС хранится собран-
ная информация и формы
сбора. Данные из Веб ГИС им-
портируются мобильными и

ТЕХНОЛОГИИ NEXTGIS
ДЛЯ ПОЛЕВОГО СБОРА ДАННЫХ:
ОПИСАНИЕ И ПРИМЕРЫ*

* Статья подготовлена пресс-службой компании NextGIS.

Интерфейс мобильного приложения NextGIS Collector
и использование в нем пользовательских форм
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настольными программами для
редактирования и обработки.

Как организовать сбор дан-
ных

NextGIS Collector используют
сотрудники Сайлюгемского на-
ционального парка, Алтайского
заповедника, заказника «Степ-
ной» и представители WWF
России.

Полевой сбор данных с помо-
щью NextGIS Collector организо-
вывается следующим образом:

1. Руководитель полевых
работ создает в NextGIS
Formbuilder форму сбора дан-
ных для мобильного приложе-
ния NextGIS Collector.

2. Форма загружается в
NextGIS Web и вместе с ней соз-
дается проект сбора.

3. Команда сборщиков со
смартфонами или планшетами
подключается к проекту сбора
через мобильное приложение и
начинает вносить данные.

Собранные данные мгновен-
но синхронизируются с Веб ГИС,
что позволяет сотрудникам в офи-
се сразу начать камеральную
обработку. Данные можно вно-
сить офлайн — при отсутствии
доступа к сети Интернет они
сохранятся в памяти устройства
сборщика и с появлением сети
синхронизируются с Веб ГИС.

Руководитель через Веб ГИС
управляет доступом сборщиков
к проектам сбора. Также он мо-
жет в режиме реального време-
ни отслеживать их местополо-
жение. Технология позволяет
отображать траекторию пере-
движения всех членов команды.

Все интересующие вопросы,
касающиеся технологии NextGIS
Collector, можно задать специа-
листам компании NextGIS по 
e-mail: info@nextgis.com.

Интерфейс настольной программы NextGIS Formbuilder
для создания форм
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Бренд VEGA создан в 2003 г.
Это один из ведущих в России
брендов качественной лазер-
ной и оптической измеритель-
ной техники для обеспечения
строительства. Его главной идео-
логией является надежность и
доступные цены. Слоганом тор-
говой марки стало выражение
«VEGA — просто работает», по-
скольку многоступенчатая си-
стема контроля на всех этапах
производства и 100% предпро-
дажная подготовка гарантируют
потребителю безукоризненную
работу приборов.

Под брендом VEGA выпус-
каются теодолиты, оптические
нивелиры и многофункциональ-
ные лазерные построители
плоскостей, нивелирные рейки,
штативы и различные аксессуа-
ры для геодезических прибо-
ров. Благодаря разветвленной
сети дистрибьюторов и автори-
зованных сервисных центров
пользователи продукции VEGA
получают оперативную техни-
ческую поддержку на всей тер-
ритории России.

В 2023 г. в ассортимент брен-
да VEGA введены три серии
электронных тахеометров —
NX40, NX50 и NX60, обладающие
техническими характеристика-
ми, удовлетворяющими самым
взыскательным требованиям.
Тахеометры VEGA были предва-
рительно отобраны среди не-
скольких производителей в Ки-
тае. В процессе отбора оцени-
валось качество сборки, ре-
монтопригодность, соответ-
ствие заявленным характери-
стикам, в том числе климатиче-

ским (морозоустойчивость), а
также удобство и возможности
программного обеспечения. Но-
вые тахеометры бренда VEGA
будут в полной мере обслужи-
ваться на территории РФ сетью
сервисных центров ГСИ. На при-
боры установлен двухлетний
гарантийный срок.

На все тахеометры 07 февра-
ля 2023 г. в Федеральном агент-
стве по техническому регулиро-
ванию и метрологии (Росстан-
дарт) получено решение об
утверждении типа средств из-
мерений.

Электронные тахеометры
трех серий имеют:

— максимальный класс за-
щиты IP66, позволяющий ис-
пользовать прибор в условиях
сильной запыленности и высо-
кой влажности (сильного дож-
дя);

— двухосевой датчик накло-
на для компенсации наклона
прибора в диапазоне +6’ (это
самый большой диапазон ком-
пенсации наклона среди всех
производимых тахеометров);

— лазерный центрир для
надежной установки прибора
над точкой;

— подсветку сетки нитей,
клавиатуры и дисплеев для ра-
боты в условиях слабой осве-
щенности.

VEGA NX40

Электронные тахеометры
VEGA серии NX40 представляют
собой решение технического
класса. Это самые недорогие
тахеометры по сравнению с
другими сериями, но, тем не
менее, обладающие всеми не-

обходимыми возможностями
для решения повседневных гео-
дезических задач.

В этой серии предусмотрены
четыре модификации — NX42,
NX42L, NX42R и NX45, различаю-
щиеся угловой точностью, даль-
ностью измерения расстояний
без отражателя и температур-
ным режимом работы. Угловая
точность тахеометров NX42,
NX42L, NX42R составляет 2’’,
NX45 — 5’’. 

Мощный фазовый дальномер
обеспечивает измерение рас-
стояний без отражателя до
1000 м, а у тахеометра с индек-
сом R — до 1500 м. При этом
точность измерения расстояний
в обоих случаях составляет 3 мм
+ 2 мм на 1 км. Модификации
тахеометров этой серии позво-
ляют измерять расстояния с

КОМПАНИЯ «ГЕОСТРОЙИЗЫСКАНИЯ»
ПРЕДСТАВЛЯЕТ ЭЛЕКТРОННЫЕ
ТАХЕОМЕТРЫ VEGA NX*

* Статья подготовлена пресс-службой компании «ГЕОСТРОЙИЗЫСКАНИЯ».
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отражателем до 3500 м с точ-
ностью 2 мм + 2 мм на 1 км.
Продолжительность измерения
расстояний при точном режиме
составляет 0,3 с, а в режиме
слежения — 0,1 с.

Тахеометры имеют привыч-
ные наводящие винты с закре-
пительными механизмами.

Внутренняя память позво-
ляет хранить 40 000 измерен-
ных точек. Для управления та-
хеометром с двух сторон пред-
усмотрен монохромный ЖК-
дисплей (6 строк) и полная
алфавитно-цифровая клавиату-
ра (28 клавиш). Запуск измере-
ний и их автоматическая запись
осуществляется удобно распо-
ложенной кнопкой на боковой
панели.

Температурный режим рабо-
ты тахеометров NX42, NX42R и
NX45 составляет от –20 0С до
+50 0С. Для работы в сложных
погодных условиях разработан
вариант NX42L, который можно
эксплуатировать при температу-
ре до –30 0С. 

Тахеометры имеют вес 5,7 кг
и позволяют работать без под-
зарядки аккумулятора до 10 ча-
сов.

Внутреннее программное
обеспечение (ПО) приборов
имеет достаточно простой
интерфейс стиля ПО SOKKIA,
благодаря чему пользователи
электронных тахеометров тех-
нического класса смогут быстро
адаптироваться в работе с ним.
Кроме того, значительная часть
клавиш на панели управления
имеет назначения, схожие с
назначениями клавиш у тахео-
метров SOKKIA. 

Функционал внутреннего ПО
позволяет выполнять следую-
щие задачи: вычисление коор-
динат и вынос координат; изме-
рения со смещением; определе-
ние недоступного расстояния и
высоты недоступного объекта;
решение обратной засечки;
вынос и измерения относитель-
но базовой линии; вычисление
площади; создание и вынос
трассы; вычисление проекции
точки на линию; вынос дуги. 

На экранах режима измере-
ний можно расположить наибо-
лее часто востребованные функ-
ции, а невостребованные пога-
сить. Для этого в меню тахео-
метра предусмотрена возмож-
ность назначения программных
клавиш F1, F2, F3 и F4.

Обмен данными с внешними
устройствами осуществляется
через порт USB или встроенный
модуль Bluetooth в текстовом
формате и SDR33.

Любой электронный тахео-
метр периодически необходимо
проверять и юстировать. Для
электронных юстировок в
тахеометрах VEGA серии NX40
применяется блок программ,
позволяющих вычислить и вне-
сти поправки за коллимацию,
место нуля вертикального круга,
место нуля компенсатора и нак-
лон горизонтальной оси (нера-
венство подставок).

VEGA NX50

Электронные тахеометры
VEGA серии NX50 представляют
собой продвинутое решение
технического класса.

В этой серии предусмотрены
две модификации — NX52 и
NX52L, различающиеся только

температурным режимом рабо-
ты. NX52L можно эксплуатиро-
вать при температуре до –40 0С.

Тахеометры имеют угловую
точность 2’’; фазовый дально-
мер позволяет измерять рассто-
яния без отражателя до 1000 м
с точность 3 мм + 2 мм на 1 км, а
с отражателем до 3500 м — с
точностью 2 мм + 2 мм на 1 км.
Продолжительность измерения
расстояний при точном режиме
составляет 0,3 с, а в режиме сле-
жения — 0,1 с.

В приборах используются
привычные наводящие винты с
закрепительными механизма-
ми.

Для управления электронны-
ми тахеометрами в обоих моди-
фикациях предусмотрена пол-
ная алфавитно-цифровая кла-
виатура и высококонтрастный
цветной дисплей, который обес-
печивает отличную читаемость
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при любом освещении. Кла-
виатура и дисплей расположе-
ны с двух сторон инструмента.

Внутренняя память обес-
печивает хранение 55 000 изме-
ренных точек, кроме того для
хранения данных может быть
использована карта памяти
стандарта SD. Для обмена дан-
ными с внешними устройствами
имеются разъемы mini USB,
RS232C или используется бес-
проводное соединение по
Bluetooth. 

Из отличительных особенно-
стей следует отметить датчик
автоматической коррекции тем-
пературы и давления.

Тахеометры имеют вес 6,0 кг
и позволяют работать без под-
зарядки аккумулятора до 8 ча-
сов.

Внутреннее программное
обеспечение приборов предна-
значено для решения широкого
круга повседневных задач на
строительной площадке. Тер-
минология, логика и структура
программного обеспечения
максимально приближены к ло-
гике и структуре программного
обеспечения тахеометров тех-
нического класса SOKKIA.

В пакет внутреннего ПО
включено решение следующих
задач: вычисление координат;
вынос координат; измерения со
смещением; определение недо-
ступного расстояния и высоты
недоступного объекта; обратная
засечка; вынос и измерения от-
носительно базовой линии;
вычисление площади; создание
и вынос трассы; вычисление
проекции точки на линию; вы-
нос дуги.

Управлять тахеометром не
сложно, по пунктам меню
можно перемещаться, нажимая
на клавиатуре номер пункта
меню. Клавиатура имеет воз-
можность настройки, т. е. нуж-
ную функцию можно назначить
на программные клавиши F1, F2,
F3, F4.

Для юстировок тахеометра в
программном обеспечении пре-
дусмотрены отдельные разделы
меню. В них можно юстировать
место нуля компенсатора, кол-
лимацию, наклон горизонталь-
ной оси.

Благодаря встроенному дат-
чику температуры и давления
поправка за температуру и дав-
ление вычисляется автоматиче-
ски.

Электронные тахеометры
VEGA серии NX50 используют
текстовый формат с разделите-
лями и популярный формат дан-
ных SDR33.

VEGA NX60

Электронные тахеометры
VEGA серии NX60 представляют
собой инженерные тахеометры,
предназначенные для решения
широкого круга задач при со-
провождении строительства,
маркшейдерских работах, зем-
леустройстве, при топографиче-
ских съемках и инженерно-гео-
дезических изысканиях.

В этой серии предусмотрено
три модификации — NX61, NX62
и NX62R2. Они имеют одинако-
вый температурный режим
работы от –20 0С до +50 0С, но
различаются угловой и линей-
ной точностью, а также даль-
ностью работы дальномера в
безотражательном режиме. Уг-
ловая точность NX61 составляет
1'', а NX62 и NX62R2 — 2’’.
Электронные тахеометры NX61 и
NX62 способны измерять рас-
стояния без отражателя до
1000 м, а NX62R2 — до 2000 м,
причем, с одинаковой точ-
ностью — 3 мм + 2 мм на 1 км.
Точность измерения расстояний
на призму у NX61 достигает
1 мм +1 мм на 1 км, а у NX62 и

NX62R2 — 2 мм + 2 мм на 1 км,
при максимальной дальности
3500 м. Продолжительность из-
мерения расстояний при точном
режиме составляет 1,5 с, а в
режиме слежения — 0,5 с.

Для управления процессом
измерений, проведения вычис-
лений и ввода информации
тахеометры снабжены с двух
сторон 3,5-дюймовыми цветны-
ми дисплеями с разрешением
640х480 пикселей и цветной TFT
подсветкой, а также полной
алфавитно-цифровой клавиату-
рой (28 клавиш) с подсветкой.
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Для хранения данных пред-
усмотрена внутренняя память
на 512 Мбайт и съемная SD
карта памяти на 32 Гбайта. Для
обмена данными с внешними
устройствами у тахеометров
имеется порт miniUSB, к которо-
му через кабель OTG присоеди-
няется USB-накопитель или
порт RS232. Кроме того, можно
воспользоваться возможностя-
ми беспроводных соединений
— Bluetooth и Wi-Fi.

В этой серии имеется датчик
автоматической коррекции тем-
пературы и давления, который
вводит поправки в измеряемое
расстояние, позволяя добиться
максимальной точности изме-
ренного расстояния. 

Тахеометры имеют вес 6,2 кг
и позволяют работать без под-
зарядки аккумулятора до 8 ча-
сов.

Инженерный электронный
тахеометр VEGA NX60 обладает
самыми большими программны-
ми возможностями, по сравне-
нию с моделями других серий
VEGA NX. Современное про-
граммное обеспечение FIELD
Genius компании MicroSurvey
содержит все необходимые
инструменты для выполнения
широкого спектра геодезиче-
ских работ. FIELD Genius не
имеет платных подписок, моду-
лей и других скрытых платежей
для полноценного функциони-
рования в процессе эксплуата-
ции.

ПО предоставляет возмож-
ность управления операции с
базами данных точек, слоями,
поверхностями. Оно идеально
подходит для топографических
съемок, благодаря широким
возможностям, таким как уста-
новка точки стояния различны-
ми методами (обратная засечка,
по известным координатам,
вычисление отметки по извест-
ной высоте репера).

Представление данных в ПО
FIELD Genius в графическом ви-
де значительно облегчает про-
цесс измерений, выноса и соз-

дания элементов. Выполненные
измерения отображаются на
цифровой карте, на которой
возможна отрисовка элементов
съемки.

Вынос таких элементов как
точки, линии, отметки, трассы,
поверхности можно проводить
непосредственно с цифровой
карты. Отклонения представ-
ляются как в цифровом, так и
графическом виде.

ПО содержит широкие воз-
можности для проведения раз-
личных вычислительных задач,
таких как обратная геодезиче-
ская задача, вычисление раз-
личных пересечений (пересече-
ние двух линий, линий с точка-
ми, линии визирования с верти-
кальной плоскостью), смещение,
трансформация (точек), вычис-
ление кривых, вычисление пло-
щади, вычисление треугольни-
ков, вычисление координат,
инженерный калькулятор и т. д.

ПО поддерживает популяр-
ные форматы, такие как SDR,
DXF, DWG, LandXML, TXT, что поз-
воляет обмениваться данными

тахеометра с большим количе-
ством программ для обработки
геодезических измерений.

Кроме того, программа пре-
доставляет возможность прово-
дить измерения, используя
кодирование объектов.

Cеминары ГСИ в городах РФ

Подробнее ознакомиться с
возможностями электронных
тахеометров VEGA NX можно на
одном из серии однодневных
специализированных семина-
ров «Современные решения
ГЕОСТРОЙИЗЫСКАНИЯ для ин-
женерных изысканий и строи-
тельства в условиях санкцион-
ного дефицита», организуемых
компанией «ГЕОСТРОЙИЗЫСКА-
НИЯ».

В феврале семинары прошли
в Самаре, Казани и Уфе, в марте
пройдут в Перми, Владивостоке,
Пятигорске, Хабаровске, Росто-
ве-на-Дону, Иркутске, Волго-
граде, Красноярске, Курске, Но-
вокузнецке, Липецке, Воронеже
и Новосибирске, в апреле — за-
планированы в Нижнем Новго-
роде, Омске, Смоленске и Ека-
теринбурге.

Для участия в семинаре
необходимо заполнить фор-
му регистрации на сайте
www.gsi.ru/art.php?id=992, где
можно выбрать удобное место
проведения, оставить свою кон-
тактную информацию и ознако-
миться с программой.
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ПРИМЕНЕНИЕ МЕТОДОВ ЛАЗЕРНОГО
СКАНИРОВАНИЯ И ФОТОГРАММЕТРИИ
ПРИ РЕКОНСТРУКЦИИ
ПРОМЫШЛЕННЫХ ОБЪЕКТОВ

Одной из типовых проблем
при проведении проектных
работ по техническому перево-
оружению опасных производ-
ственных объектов является
выполнение обмерных работ и
сбор информации о фактиче-
ском состоянии. Документация
на бумажных носителях, нахо-
дящаяся в архивах, с течением
времени приходит в негодность,
а изменения, происходящие в
процессе эксплуатации, не все-
гда своевременно документи-
руются, поскольку данные рас-
пределены в базах данных и
файлах различных информа-
ционных систем и не связаны
между собой. В результате
отсутствует оперативный доступ
к актуальной информации,

необходимой для принятия
взвешенных управленческих
решений. 

Из-за отсутствия исходных
данных для подготовки про-
ектов реконструкции тратится
время на поиск достоверной
информации и выезд специали-
стов проектных отделов на объ-
ект. Все это ведет к увеличению
себестоимости проектных работ
и времени на принятие реше-
ний.

К требованиям и задачам
проектной деятельности отно-
сятся следующие: 

— исключение простран-
ственных коллизий при плани-
ровании строительно-монтаж-
ных работ — определение точ-
ного пространственного поло-

жения технологического обору-
дования;

— определение конфигура-
ции нового объекта с учетом
существующей инфраструкту-
ры — создание исполнитель-
ных трехмерных моделей;

— задачи «обратного инжи-
ниринга» — формирование as-
built модели реального (факти-
ческого) состояния объекта.

Применение наземного ла-
зерного сканирования совмест-
но с технологией информаци-
онного моделирования (ТИМ /
BIM) может дать очень хорошие
результаты. BIM-модели стали
неотъемлемой частью проект-
ных работ (рис. 1). Лазерное
сканирование является ключе-
вым способом сбора информа-

Р.А. Макаров (ПИ «Союзхимпромпроект»)
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ции об объекте. Например,
лазерные сканеры компаний

Faro и Trimble обеспечивают
высокую скорость сканирова-
ния. Программное обеспечение
Trimble RealWorks решает во-
прос быстрой и точной регист-
рации данных сканирования
отдельных участков поверхно-
сти и позволяет выполнить их
сшивку (объединение) без ма-
рок в единое облако точек, что
значительно увеличивает ско-
рость полевых работ, так как
нет необходимости расставлять
марки по объекту. Одним из
основных достоинств метода
лазерного сканирования яв-
ляется возможность получить
полную геометрическую инфор-
мацию об объекте. Это помогает
значительно сэкономить время
и средства по сравнению с тра-
диционными методами крупно-
масштабной топографической
съемки при инженерных изыс-
каниях.

Лазерное сканирование уже
зарекомендовало себя как клю-
чевой метод по сбору информа-
ции для поддержки принятия
решений при подготовке про-
ектной документации по техни-
ческому перевооружению про-
мышленных объектов на пло-
щадках ПАО «Сибур». При этом

наземное лазерное сканирова-
ние имеет ряд ограничений: не-
возможно выполнить измере-
ния объекта «сверху» и под
многоуровневыми эстакадами. 

Появление доступных беспи-
лотных воздушных судов (БВС),
например, квадрокоптеров,
оснащенных ГНСС-платами гео-
дезического класса точности и
цифровыми фотокамерами с
матрицами CMOS с высоким раз-
решением, а также программно-
го обеспечения для фотограм-
метрической обработки цифро-
вых снимков позволяет активно
применять фотограмметриче-
ский метод совместно с лазер-
ным сканированием. Целью
совмещения данных является
дополнение информации лазер-
ного сканирования фотограм-
метрическими данными, по-
лученными с помощью БВС
(рис. 2). Это обеспечивает соз-
дание полноценной картины
состояния объекта.

Для решения этих задач в
проектах на технологических
площадках Кстово, Полиэф,
Химпром при съемке наружных
частей технологических устано-
вок и эстакад строилась трех-
мерная модель по облакам

Рис. 2
Фотоизображение объекта «сверху», полученное цифровой камерой квадрокоптера

Рис. 1
Проектные BIM-модели отдельных
участков объектов
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точек, полученным по результа-
там наземного лазерного скани-
рования и фотограмметриче-
ским методом по фотоснимкам с
БВС.

Фотосъемка выполнялась
квадрокоптером DJI Phantom 4
Pro с двухчастотной ГНСС-
антенной геодезического клас-
са точности и цифровой каме-
рой с матрицей 1 дюйм и с раз-
решением 20 Мпикселей. При-
вязка фотоснимков в плане и по
высоте осуществлялась по
опорным знакам, расположен-
ным на территории площадки с
шагом 30 м на горизонтальных и
вертикальных плоскостях. Ко-
ординаты опорных знаков опре-
делялись тахеометром или
ГНСС-приемником. С БВС прово-
дилась надирная и перспектив-
ная фотосъемка. Высота полета
от 15 до 25 м обеспечивала
получение цифрового фото-
снимка с разрешением 5–8 мм
на пиксель, что сопоставимо со
средней плотностью съемки
сканером (шаг между точками
облака 5–10 мм). Также выпол-
нялось лазерное сканирование
опорных знаков, тем самым
было обеспечено определение
взаимного положения облаков
точек, полученных фотограм-
метрическим методом и назем-
ным лазерным сканированием с
точностью 1 см. 

Таким образом, съемка зна-
чительной по площади поверх-
ности и расположенных на ней
объектов с помощью БВС и
наземного лазерного сканера,
выполненная в одной системе
координат, позволяет в про-
грамме обработки провести
совместное уравнивание коор-
динат облаков точек, где наи-
больший вес имеют данные ла-
зерного сканирования, а фото-
грамметрические данные уточ-
няют их. После уравнивания
облака точек совмещаются в
единое облако точек без тене-
вых (невидимых) зон как «свер-
ху», так и под многоуровневыми
эстакадами.

Текстурированная модель
создается в одном из форматов,
например, OBJ или FBX (рис. 3,
4). Также, трехмерную модель
можно получить с помощью
открытой платформы для гео-
пространственных 3D приложе-
ний Cezium, затем разместить ее
на сервере заказчика и про-
сматривать с любого устройства
в сети Интернет, так как тексту-
рированная модель занимает
меньший объем памяти, чем
облако точек.

Описанная выше методика
помогает достичь лучших ре-
зультатов и полноты данных.

Таким образом, разработан-
ная технология обработки дан-
ных дает возможность успешно
совмещать результаты лазерно-
го сканирования и фотограм-
метрические данные. При по-
строении трехмерной модели
объектов облако точек лазерно-
го сканирования имеет высокую
точность и служит каркасом, а
фотограмметрические данные
обеспечивают удобный визу-
альный просмотр. Также тексту-
рированные 3D модели можно
размещать на сервере с предо-
ставлением доступа пользова-
телям через сеть Интернет, в
том числе с мобильных уст-
ройств.

Использование в ПИ «Союз-
химпромпроект» технологии
лазерного сканирования и

фотограмметрических методов
сбора и обработки простран-
ственных данных позволяет
обеспечивать точную и свое-
временную поддержку приня-
тия решений при осуществле-
нии проектной деятельности по
техническому перевооружению
промышленных объектов ПАО
«Сибур».

Рис. 3
3D модель участка эстакады, полученная по результатам лазерного
сканирования и данным фотограмметрической обработки

Рис. 4
3D модели участка эстакады и 
резервуаров с высокой детализацией и
фотографической визуализацией
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СГУЩЕНИЕ ОПОРНОЙ
МАРКШЕЙДЕРСКОЙ СЕТИ
НА КАРЬЕРЕ «ГОРА ЗМЕЁВАЯ»

Компания «УГТ-Холдинг»
совместно с кафедрой марк-
шейдерского дела Уральского
государственного горного уни-
верситета провели сгущение
опорной маркшейдерской сети
на карьере месторождения габ-
бро «Гора Змеёвая». 

Горная порода габбро — это
природный натуральный ка-
мень обычно серой, черной или
темно-зеленой окраски, разно-
видность гранита, образовав-
шийся в недрах земли из за-
стывшей магмы, что придает
ему стойкость к значительным
физическим нагрузкам. Он не
впитывает влагу, не задержива-
ет загрязнения. Такие характе-
ристики позволяют широко
применять габбро для изго-
товления строительной и обли-
цовочной продукции, материа-
лов для мощения улиц и мосто-
вых.

Месторождение «Гора Зме-
ёвая» расположено в Сверд-
ловской области на территории
городского округа Ревда в 7 км
к юго-востоку от города Ревды
(рис. 1). 

Разработка месторождения
ведется с 1981 г. открытым спо-
собом. По состоянию на 01
января 2006 г. запасы габбро
месторождения «Гора Змеёвая»
составляли 72,2 млн м3. При го-
довой производительности за-

вода 656,5 тыс. м3 габбро в
плотном теле, что соответствует
годовому плану по выпуску
щебня 1200 тыс. м3, срок экс-
плуатации карьера составит
примерно 110 лет. Средне-
годовой объем вскрышных
работ — 68,3 тыс. м3. По слож-
ности горно-геологических ус-
ловий разработки карьер отно-
сится к простым. По результа-
там конкурса право пользова-
ния участком недр для добычи
габбро месторождения «Гора
Змеевая» в 2007 г. было предо-
ставлено ООО «ИнвестПроект».

Сгущение опорной маркшей-
дерской сети на карьере прово-
дилось на основании техниче-
ского задания, выданного за-
казчиком — ООО «Инвест-
Проект» [1]. Оно включало
определение пространственных
координат четырех вновь зало-
женных пунктов и двух пунктов
существующей опорной марк-
шейдерской сети с точностью
4 класса в соответствие с тре-
бованиями [2]. Плановое поло-
жение пунктов требовалось
вычислить в местной системе
координат (МСК–66, Свердлов-
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Рис. 1
Схема расположения карьера «Гора Змеёвая»
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ская область, зона 1), а высот-
ное — в Балтийской системе
высот 1977 г. (БСВ–1977). 

Полевые и камеральные
работы выполнялись в ноябре-

декабре 2022 г. и включали два
этапа:

— сгущение опорной марк-
шейдерской сети на карьере
путем уравнивания простран-

ственных координат суще-
ствующих и вновь заложенных
пунктов между собой;

— определение планового и
высотного положения пунктов
маркшейдерской сети относи-
тельно пунктов существующей
государственной геодезиче-
ской сети (ГГС) 1–3 класса точ-
ности.

В результате обследования
опорной маркшейдерской сети
на карьере было установлено,
что кроме четырех пунктов (т1,
т2, т3 и т4), установленных
заказчиком, имеется четыре
пункта (рп1, рп2, рп3 и рп4)
ранее созданной сети (рис. 2).
Было принято решение вклю-
чить в маркшейдерскую сеть
все 8 пунктов.

Для определения простран-
ственных координат пунктов
маркшейдерской сети в МСК–66
и БСВ–1977 в районе работ
было выбрано и обследовано
пять пунктов ГГС 1–3 класса
точности, которые находились
от карьера на расстоянии: Вол-

Рис. 3
Схема расположения пунктов ГГС 1–3 класса точности

Рис. 2
Схема расположения пунктов опорной маркшейдерской сети на карьере «Гора Змеёвая»
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чиха — 4600 м, Лысая Гора —
5700 м, Починок— 9500 м, Су-
харная — 8600 м и Хрусталь-
ная — 12 400 м (рис. 3). В уп-
равлении Федерального фонда
пространственных данных ППК
«Роскадастр» были получены
выписки координат и высот
этих пунктов ГГС.

Полевые геодезические ра-
боты по сгущению опорной
маркшейдерской сети на карь-
ере и определению планового и
высотного положения пунктов
маркшейдерской сети проводи-
лись с помощью спутникового
геодезического метода относи-
тельного определения коор-
динат. Измерения выполня-
лись ГНСС-приемниками JAVAD
TRIUMPH-2 (2 шт.) и JAVAD
TRIUMPH-1 (2 шт.). Все линии
между пунктами маркшейдер-
ской сети определялись неза-
висимо друг от друга, включая
линии, опирающиеся на пункты
ГГС (рис. 4). Использовался ста-
тический метод спутниковых
определений. Причем наблю-
дения подвижным ГНСС прием-
ником проводились одним при-
емом продолжительностью:

— 30 минут на пунктах карь-
ера для уравнивания опорной
маркшейдерской сети;

— не менее 1 часа на пунк-
тах ГГС и пунктах карьера для
привязки опорной маркшей-
дерской сети к государственной
геодезической сети.

JAVAD Triumph-2 — много-
функциональный ГНСС-прием-
ник со встроенной ГНСС-антен-
ной в небольшом, прочном и
водонепроницаемом корпусе.
Он оснащен 216 каналами для
приема сигналов GPS L1/L2 и
ГЛОНАСС L1/L2. Работает без
подзарядки до 25 ч, благодаря
литий-ионному аккумулятору
емкостью в 8,85 Ач. 

Точность измерения в режи-
ме статика составляет: в
плане — 0,3 см + 0,5 мм на 1 км
длины базовой линии, по вер-
тикали — 0,35 см + 0,4 мм на 1
км длины базовой линии. 

Имеет защиту от пыли и
влаги IP67.

Обработка результатов на-
блюдений проводилась мето-
дом дифференциальных фазо-
вых решений с помощью про-
граммы Justin 3. При обработке
использовались методики по-
давления многолучевости и
исключения зашумленных спут-
никовых каналов. Первона-
чально каждый вектор вычис-
лялся отдельно, затем форми-
ровалась свободная сеть, кото-
рая тестировалась на выявле-
ние грубых ошибок, после чего
уравнивалась. Результаты ана-
лизировались, и принималось
решение: оставить как есть,
понизить вес или отбраковать
некоторые результаты. Далее в
ПО Justin 3 добавлялись коор-
динаты опорных пунктов, про-
водился анализ их связей,
выполнялось заключительное
уравнивание сети и вычисля-
лись координаты пунктов опор-

ной маркшейдерской сети в
плане в МСК–66, а по высоте —
в БСВ–1977 с оценкой точности,
которые приведены в таблице.

Преобразование полученных
координат пунктов в МСК–66
было выполнено в соответствие
с требованиями [2].

Justin 3 — это полнофунк-
циональное программное обес-
печение для обработки геоде-
зических измерений. Имеет ин-
терфейс в стиле ГИС, что
упрощает постобработку дан-
ных ГНСС-измерений для дости-
жения максимальной точности
при наименьшем количестве
действий оператора.

К основным функциям про-
граммы относятся: неограни-
ченный размер проекта; пост-
обработка данных GPS, ГЛО-
НАСС, Galileo, Beidou, QZSS; воз-
можность обработки резуль-
татов при точном позициони-
ровании в режиме PPP; много-
поточная обработка данных;

Рис. 4
Схема измерения и уравнивания линий между пунктами опорной 
маркшейдерской сети
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Координаты пунктов маркшейдерской сети после обработки и уравнивания в ПО Justin 3

картографическое отображе-
ние на поверхности земного
шара и др.

Режимы постобработки
ГНСС-измерений: статический,
кинематический, Stop and Go;
интерактивный режим с захва-
том временной линии (стати-
ческий) и вертикального про-
филя (кинематический) эпохи;
оперативный доступ к интер-
нет-источникам с данными
ГНСС.

Позволяет выполнять: на-
стройку строгой математиче-
ской модели — полные кова-
риационные матрицы для
решений и опорных точек;
внутренние и внешние огра-
ничения; режим обнаружения
ошибок XYZ и NEU; отображе-
ние в 2D и 3D режимах; автома-
тическое и интерактивное
обнаружение ошибок с помо-
щью диаграмм.

Обладает широкими воз-
можностями экспорта /
импорта файлов спутниковых

измерений различных форма-
тов.

Имеет следующие инстру-
менты для обработки «сырых»
данных ГНСС-измерений: разре-
живание, отбор, объединение,
разделение; представление в
виде диаграмм и таблиц; по-
строение траектории и вер-
тикального профиля.

По результатам проведенных
полевых работ, а также обработ-
ки и уравнивания спутниковых
измерений была получена опор-
ная маркшейдерская сеть, соот-
ветствующая геодезической
сети не ниже 4 класса точности.
Максимальная среднеквадрати-
ческая погрешность положения
пунктов по результатам уравни-
вания в плане не превышает
5 мм, по высоте — 5 мм.
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Имя пункта North, м East, м Height, м Sigma North,м Sigma East, м, Sigma Height, м

т3 385207,842 1499015,000 391,015 0,002 0,004 0,004

т4 385400,425 1498977,358 379,413 0,003 0,004 0,004

т2 384932,719 1498998,779 385,107 0,002 0,003 0,004

т1 384700,236 1498987,798 379,464 0,002 0,003 0,004

Починок 380313,500 1489822,890 345,650 0,000 0,000 0,000

т1 384700,231 1498987,812 379,447 0,004 0,006 0,007

рп2 384428,606 1498701,832 363,191 0,002 0,004 0,004

рп3 384457,233 1498641,062 366,070 0,003 0,004 0,005

рп4 384524,360 1498574,945 364,040 0,003 0,004 0,005

рп1 383934,552 1498676,164 362,407 0,003 0,004 0,005

Хрустальная 392567,950 1509007,010 355,780 0,000 0,000 0,000

Волчиха 389723,860 1497267,250 526,300 0,000 0,000 0,000

Лысая гора 378839,525 1500181,599 467,486 0,003 0,004 0,005

Сухарная 375508,230 1499880,780 468,180 0,000 0,000 0,000
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НАБЛЮДЕНИЯ ЗА ДЕФОРМАЦИЯМИ
ПРИ СТРОИТЕЛЬСТВЕ ЖИЛОГО
МНОГОСЕКЦИОННОГО БЛОКА*

Мы живем в эпоху бурного
развития строительной отрас-
ли. Появляются уникальные
инженерные сооружения, в
городах ведется плотная точеч-
ная застройка жилых зданий и
комплексов, активно приме-
няются новые материалы и тех-
нологии, не всегда успевшие
зарекомендовать себя на прак-
тике. В этих условиях для нор-
мального функционирования
возводимых сооружений осо-
бое внимание требуется обра-
щать на их устойчивость, т. е.
способность сохранять в уста-
новленных проектом пределах
свое пространственное поло-
жение. 

Однако под влиянием при-
родных и техногенных факто-
ров, а также в силу конструк-
тивных особенностей, здания и
сооружения подвержены де-
формациям различного вида [1].

Деформации принято под-
разделять на осадки и горизон-
тальные смещения. Осадки —
это деформации в вертикаль-
ной плоскости, т. е. смещения
точки сооружения по высоте.
Горизонтальные смещения —
деформации в горизонтальной
плоскости по осям принятой
системы координат. Большое
влияние на деформации соору-
жения оказывает форма, раз-
мер и жесткость фундамента и

строительных конструкций,
распределение статических и
динамических нагрузок внутри
конструкции, боковое давление
грунта, воды, ветра, а также
неравномерный солнечный на-
грев [2].

Выявить и предотвратить де-
формации или даже обрушение
объекта строительства позво-
ляет геотехнический монито-
ринг. Он также дает возмож-
ность установить причины воз-
никновения деформационных
процессов. Результаты монито-
ринга документируются и зача-
стую играют решающую роль в
устранении ошибок проектиро-
вания.

В.Е. Снигирев («ГеоСистемИнжиниринг», Екатеринбург)
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«геодезист». С 2020 г. работает в ООО «ГеоСистемИнжиниринг», в настоящее время — инженер-
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направлению «астрономогеодезист». С 2017 г. работает в ООО «ГеоСистемИнжиниринг», в настоящее
время — главный геодезист.

Т.И. Левитская (Уральский федеральный университет им. первого Президента России
Б.Н. Ельцина, Екатеринбург)
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*С общей схемой расположения деформационных марок на объекте, фрагмент которой приведен на рис. 3, и картограммой
вертикальных смещений фундаментной плиты секции 7 (рис. 6) с таблицей значений осадок можно познакомиться 
в электронной версии статьи.
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Постоянные наблюдения за
пространственным положением
зданий и сооружений в процес-
се строительно-монтажных ра-
бот, а также при эксплуатации
и реконструкции, являются
одной из важных составляю-
щих геотехнического монито-
ринга, так как позволяют свое-
временно выявить появление
деформаций. Основным мето-
дом контроля и документирова-
ния осадок и горизонтальных
смещений являются периоди-
ческие геодезические измере-
ния [3].

В статье рассматривается
применение геометрического
нивелирования для измерения
осадок фундамента объекта
(жилого многосекционного
блока), строящегося в городе
Екатеринбурге, при геотехниче-
ском мониторинге.

Объект состоит из восьми
жилых секций, объединенных в
три группы. В первую группу
входит секция 1, имеющая 9
этажей. Во вторую группу вхо-
дят секции 2 и 4 по 9 этажей
каждая и секция 3 — в 16 эта-
жей. В третью группу входят
секции 6 и 8 по 9 этажей каж-
дая, секция 5 — в 14 этажей и
секция 7 — в 16 этажей. Конст-
рукции соседних секций в груп-
пах выполнены на сдвоенных
стенах, ширина температурно-
деформационных швов в сте-
нах и перекрытиях составляет
100 мм.

Строительство жилого дома
было разделено на две очере-
ди. В первую очередь были
включены секции 1–4, во вто-
рую — секции 5–8.

На начало геотехнического
мониторинга (09.07.2021 г.) на
исследуемом объекте было за-
вершено возведение монолит-
ного каркаса секций 1, 2 и 4; 
у секции 3 завершено возведе-
ние стен технического этажа, 
у секций 5 и 6 завершено воз-
ведение стен 7-го этажа, у сек-
ции 7 завершено возведение
стен 10-го этажа, у секции 8

завершено возведение стен 
9-го этажа.

Перед началом геотехниче-
ского мониторинга были уста-
новлены геодезические знаки
для измерения осадок вновь
возводимого здания. Знаки под-
разделялись на исходные —
стенные реперы и деформа-
ционные марки. Стенные репе-
ры устанавливались вне зоны
влияния строящегося объекта
на их высотное положение. Де-
формационные марки разме-
щались на фундаментных пли-
тах и несущих конструкциях
каркаса здания [4].

Исходной геодезической вы-
сотной основой для контроля
вертикальных перемещений
здания служили три стенных
репера, установленных на цо-
кольной части здания, располо-
женного на расстоянии, обес-
печивающем отсутствие верти-
кальных деформационных про-
цессов, вызванных строитель-
ством (рис. 1). Высотное поло-
жение стенных реперов было
получено по результатам гео-
метрического нивелирования
II класса.

Деформационные марки ус-
танавливались на фундамент-
ных плитах секций жилого дома
и при смещении плит переме-
щались вместе с ними (рис. 2).
Места закладки деформацион-
ных марок на конструкциях
зданий были определены про-
граммой геотехнического мо-
ниторинга. Для наблюдения за
вертикальными перемещения-

ми секций жилого блока на
фундаментных плитах было ус-
тановлено 56 деформационных
марок.

Нивелирование на объекте
проводилось по следующей
схеме:

— построение локальной
сети высотного обоснования
(ход 1-й ступени);

— построение хода связи
между ступенями (при этом
точность построения хода свя-
зи принималась равной точно-
сти хода 1-й ступени);

— построение локальных
сетей и ходов для контроля
деформаций основания здания
(ход 2-й ступени).

Ходы второй ступени про-
ектировались в виде полигона
по деформационным маркам
всего здания с учетом его кон-
структивных особенностей.

Нивелирование марок вы-
полнялось по программе гео-
метрического нивелирования
II класса. Абсолютные отметки
вычислялись в Балтийской

Рис. 1
Внешний вид и конструкция стенного репера

Рис. 2
Деформационная марка,
установленная на 
фундаментной плите
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системе высот 1977 года
(БСВ–1977).

Для наблюдений применял-
ся электронный нивелир Leica
LS10 c кодовой и инварной
рейками, который обеспечивал
измерение высот марок с
погрешностью 0,3 мм.

На исследуемом объекте
прокладывался один замкну-

Рис. 3
Фрагмент схемы расположе-
ния деформационных марок
на секциях 1, 7 и 8

Рис. 5
График осадки деформационных марок DM38, DM40 и DM42

Рис. 4
График осадки деформационных марок DM39, DM41, DM43 и DM44
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тый нивелирный ход в прямом
и обратном направлениях по 56
деформационным маркам, уста-
новленным на фундаментных
плитах. Высота визирного луча
над поверхностью земли не
превышала 0,8 м. Средняя дли-
на визирного луча составляла
20 м, а предельная — 40 м. Не-
равенство расстояний от ниве-
лира до реек на станции допус-
калось не более 0,4 м, накопле-
ние этих неравенств по секции
— не более 2 м. Допускаемая
невязка в замкнутом ходе
вычислялась по формуле:

 fh = ±0,5√n (мм),
где n — число станций [1].

Деформационные марки
располагались по периметру
секций: по две марки на фунда-
ментных плитах подземных пе-
реходов между секциями 1 и 2
и между секциями 1 и 8; по
шесть марок на секциях 1, 2, 5,
6 и 8; по семь марок на секциях
3 и 7 и восемь марок на сек-
ции 4. Фрагмент схемы распо-
ложения деформационных ма-
рок на секциях 1, 8 и 7 пред-
ставлен на рис. 3.

Согласно программе монито-
ринга первые два месяца на-
блюдения за осадками прово-
дились один раз в неделю для
секций второй очереди строи-
тельства и каждый месяц для
всего жилого блока. После
этого мониторинг секций вто-
рой очереди проводился 2 раза
в месяц. Затем наблюдения
выполнялись один раз в месяц
для всего жилого блока. В свя-
зи со стабилизацией контроли-
руемых параметров частота
наблюдений за осадками сек-
ций второй очереди уменьши-
лась.

Уравнивание результатов из-
мерений было проведено в
программе КРЕДО НИВЕЛИР. В
ходе обработки наблюдений за
деформациями секций 1–6 и 8
наблюдались равномерные
осадки. Для вышеперечислен-
ных секций крен не был обна-
ружен. По результатам наблю-
дений данных секций можно
сделать вывод, что они являют-
ся устойчивыми.

По результатам геотехниче-
ского мониторинга стоит рас-
смотреть итоги геодезических
наблюдений за высотным по-
ложением деформационных
марок секции 7. После обра-
ботки полученных данных был
выявлен рост разности осадок
пар марок DM43–DM44 и DM40–
DM42. На рис. 4 и 5 цвет графи-
ков соответствует циклам
наблюдений, выполненным:
09.07.2021 г., 06.08.2021 г.,

03.09.2021 г., 05.11.2021 г.,
07.01.2022 г. и 04.03.2022 г. 

По графикам отчетливо вид-
но увеличение разности оса-
док. Это говорит о появлении
крена у секции 7. Для данной
секции и секции 8, смежной с
ней, после каждого цикла
наблюдений создавалась кар-
тограмма осадок, где наглядно
показаны области минималь-
ных и максимальных осадок
фундаментных плит, а также
направление крена.

На рис. 6 показана карто-
грамма вертикальных смеще-
ний фундаментной плиты сек-
ции 7 после восемнадцатого
цикла наблюдений. Данная
картограмма была построена в
ПО AutoCAD Civil 3D 2016.
Можно увидеть, что фундамент-
ная плита секции 7 имеет крен
в сторону секции 8 и в сторону
соседней строительной пло-
щадки.

В связи с выявленными не-
равномерными осадками стро-
ительных конструкций, близки-
ми к критическим значениям,
строительно-монтажные рабо-
ты на секции 7 были приоста-
новлены. Можно выделить не-
сколько причин возникновения
деформаций.

Во-первых, строительство
второй очереди жилого дома
началось поздней осенью. За-
тяжные работы по возведению
фундамента, стен подвала, за-
ливке плиты перекрытия пер-
вого этажа, а также по устрой-
ству гидроизоляции на стенах
подвала не позволили в корот-
кие сроки выполнить обратную
засыпку пазух котлована. В
ходе перечисленных выше ра-
бот открытый грунт в пазухах
был подвержен промерзанию,
что способствовало возникно-
вению деформаций из-за мо-
розного пучения.

Во-вторых, в период строи-
тельства через техническую
скважину фундамента секции
8 насосом выкачивали образо-
вывающуюся под фундамен-

Рис. 6
Картограмма вертикальных смещений
фундаментной плиты секции 7 после
восемнадцатого цикла наблюдений
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том воду. Во время откачки
воды велика вероятность
выбора части грунта вместе с
водой, в результате чего под
фундаментной плитой стали
возникать пустоты, появле-
ние которых стало причиной
неравномерной осадки сек-
ции 7.

На строительной площадке
имеется два подземных перехо-
да в виде туннеля, соединяю-
щие подвалы секций 1 и 8, а
также секций 1 и 2. В каждом
подземном переходе было
установлено по две деформа-
ционные марки — в начале и
конце туннеля. В результате
наблюдений деформационных
марок, установленных на фун-
даменте перехода между сек-
циями 1 и 2, можно сделать
вывод об его устойчивом
состоянии. Крен фундаментной
плиты отсутствует.

Результаты наблюдений за
высотным положением де-
формационных марок DM30 и
DM31, установленных на фунда-
менте перехода между секция-
ми 1 и 8, позволили определить
его неравномерную осадку
(рис. 7). Это объясняется тем,
что над переходом был органи-
зован проезд грузовых транс-
портных средств и спецтехни-
ки. После того, как проезд был
перенесен в другое место,
величина осадки уменьшилась,
и ситуация стабилизировалась.
Если бы деформацию фунда-
мента перехода своевременно
не обнаружили и не устранили
причину ее возникновения, мог
бы произойти разрыв труб,
которые проложены через этот
переход.

В соответствие с техниче-
ским заданием по геотехниче-
скому мониторингу после во-
семнадцати циклов геодезиче-
ских наблюдений было обсле-
довано состояние 56 деформа-
ционных марок и установлено,
что в ходе строительных работ
срезали две деформационные
марки: DM40, расположенную

на секции 7, и DM2 — на сек-
ции 4. На остальных деформа-
ционных марках повреждений
не выявили. Это позволит ис-
пользовать созданную геодези-
ческую основу — стенные ре-
перы и сохранившиеся дефор-
мационные марки для дальней-
шего геотехнического монито-
ринга строительных работ на
объекте.

Подводя итоги можно сде-
лать вывод, что процесс строи-
тельства и эксплуатации инже-
нерных сооружений требует
внедрения наблюдений за
осадками зданий. 

Современные системы мони-
торинга позволяют довольно
точно измерить деформации,
определить напряженно-де-
формированное состояние
конструкций и грунтов, дать
оценку техническому состоя-
нию объекта. С их помощью
становится возможным контро-
лировать процессы, происходя-
щие с конструкцией, зданием и
даже комплексной застройкой,

прогнозировать развитие этих
процессов и своевременно
принимать необходимые меры.
Это позволяет обеспечить без-
опасность строительства и экс-
плуатации зданий и сооруже-
ний.
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между секциями 1 и 8



35

ПУТЕШЕСТВИЕ В ИСТОРИЮ

ВАСИЛИЙ ДМИТРИЕВИЧ
БОЛЬШАКОВ. НА ВСТРЕЧУ
100-ЛЕТНЕМУ ЮБИЛЕЮ

В.Л. Зайченко

В 1967 г. окончил геодезический факультет МИИГАиК по специальности «астрономогеодезия». После 
окончания института работал в Якутском АГП и ЦНИИГАиК, служил в частях ВТС ВС СССР (1968–1970 гг.),
работал в МИИГАиК, Московском колледже архитектуры и строительных искусств, Колледже геодезии и 
картографии МИИГАиК, Московском колледже архитектуры и строительства № 7, Государственном 
университете по землеустройству. Кандидат технических наук, доцент.

«Великий человек велик не тем, что его личные особенности придают индивидуальную
физиономию великим историческим событиям, а тем, что у него есть особенности, делающие

его наиболее способным для служения великим общественным нуждам своего времени» [1].
Г.В. Плеханов

Быстро летят года и десяти-
летия, и на ближайшем горизон-
те — 100-летняя годовщина со
дня рождения Василия Дмитри-
евича Большакова, ректора
МИИГАиК в 1963–1979 и 1981–
1988 гг., превратившего одно из
старейших учебных заведений
России в ведущее высшее учеб-
ное заведение СССР [2].

Следует отдельно отметить,
что в 2017 г. по инициативе до-
цента кафедры геодезии В.В. Го-
лубева прошло скромное засе-
дание, посвященное 90-летию
со дня рождения В.Д. Боль-
шакова, которое имело локаль-
ный университетский характер
[3]. Но влияние этой личности
на весь путь развития МИИГАиК

нам только предстоит понять и
оценить. Однако, большое ви-
дится на расстоянии.

Автору этих строк посчастли-
вилось проработать 17 лет под
руководством В.Д. Большакова
на кафедре геодезии МИИГАиК,
которую уже будучи ректором
института он одновременно воз-
главлял, вплоть до рокового
1988 г. И тем сильнее становит-
ся горько и остаются опасения,
что память о нем, если не исчез-
нет, то будет неполной и несо-
вершенной. При этом очень до-
садно, что столь незаурядная
личность и ее деятельность на-
верняка были бы интересны как
студентам, так и новому поколе-
нию преподавателей МИИГАиК. 

Вспомним, какие это были
времена, через что пришлось
пройти Василию Дмитриевичу
Большакову. Пожалуй, за всю
историю развития МИИГАиК еще
не было периода, столь насы-
щенного бурными событиями.
Поневоле удивляешься, каким
образом ему удалось собрать
коллектив единомышленников и
преобразовать не самый извест-
ный вуз в передовой орденонос-
ный институт, по существу, соз-
дав совершенно новое учебное
заведение.

Памяти ректора, руководите-
ля и Учителя посвящается эта
статья.

Но… обо всем по порядку.
В.Д. Большаков родом из Ар-

хангельского края: своеобраз-
ного хранилища древнерусской
культуры и глубочайших духов-
ных традиций России. Он родил-
ся 11 марта 1927 г. в семье
крестьянина в деревне Иховал-
жа (ϕ = 610   45’ с.ш., λ = 460   49 ’ в.д.)
Красноборского района Северо-
Двинской губернии (в настоя-
щее время — Архангельская
область). Интересно происхож-
дение этого географического
названия. Основа топонима вос-
ходит к финскому и балтийским
языкам и может переводиться
как «красивая речушка». Это
поселение известно с середины
XVI века в составе Великоус-
тюжного уезда России.

В школьные годы работал в
колхозе. В 1946 г. поступил и в
1951 г. с отличием окончил гео-
дезический факультет МИИГАиК,
получив специальность «инже-
нер-геодезист». После заверше-
ния обучения работал по специ-
альности в Главпромстрое МВД
СССР, в НИИ ВТС. В 1956 г. защи-
тил кандидатскую диссертацию
[4] и с 1957 г. работал на кафед-

В.Д. Большаков (1927–1988)
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ре геодезии МИИГАиК ассистен-
том, а с 1959 г. — доцентом. В
1962 г. — декан заочного фа-
культета. В 1967 г. защитил док-
торскую диссертацию по теории
математической обработки гео-
дезических измерений [5], в
1968 г. стал профессором и
заведующим кафедрой геодезии
МИИГАиК.

В.Д. Большаков стал ректо-
ром института в 1963 г., в 36 лет,
и на то время был самым моло-
дым ректором в СССР. Он оста-
вался на этом посту до конца
своих дней — до 25 августа
1988 г. За почти 25 лет руковод-
ства МИИГАиК зарекомендовал
себя как великолепный органи-
затор и управленец учебного
процесса. Обладал стратегиче-
ским мышлением и чутьем, мгно-
венно разбирался в сложных
ситуациях, и также быстро при-
нимал единственное правиль-
ное решение. Благодаря своей
уникальной памяти он знал
практически всех сотрудников и
преподавателей института. Пре-
красно ориентировался в пер-
спективах каждого направления
геодезии. И, не удивительно, что
в большинстве случаев, именно
он инициировал открытие но-
вых специальностей, проведе-
ние перспективных исследова-
ний, модернизацию учебного
процесса, решение кадровых
проблем и ставил перед коллек-
тивом новые опытно-производ-
ственные задачи.

В.Д. Большаков руководил
всеми процессами в МИИГАиК,
досконально вникая в каждый
из них, намечал и воплощал пути
их решения. Все это проходило
под жестким, постоянным конт-
ролем с его стороны. Таким
образом проводил не демокра-
тичный, а авторитарный, едино-
личный стиль управления. Он
был убежден, что руководителя
подчиненные должны не только
уважать, но и бояться; при этом
поручения и распоряжения
будут выполняться быстрее и
тщательнее. Естественно, быва-
ли случаи несправедливого от-

ношения к подчиненным, порой
с ледяной беспощадностью. Не
демократично? Да. Но весьма
эффективно. Однако это про-
исходило только в том случае,
если с его точки зрения, сотруд-
ник недостаточно честно и четко
относился к поставленной зада-
че и своим прямым обязанно-
стям, что могло причинить вред
интересам МИИГАиК. Впрочем,
иной образ действия и не допус-
кался. 

В.Д. Большаков был ярким и
пылким патриотом МИИГАиК.
Каждый день он первым прихо-
дил на работу и последним ухо-
дил, и сделал необычайно много
на своем рабочем месте.

Чтобы поставить точку в этом
непростом вопросе укажем, что
«нет человека праведного на
Земле, который делал бы добро
и не грешил» (Екклесиаст, гл. 7,
ст. 20).

Но сначала давайте попыта-
емся прийти к согласию в отно-
шении того, что он сделал.
«Итак по плодам их узнаете
их» (От Матфея, гл. 7, ст. 20).

Особое внимание В.Д. Боль-
шаков уделял подбору и расста-
новке кадров, подготовке резер-
ва профессорско-преподава-
тельского состава. Он постоянно
отслеживал его ротацию. Надо
подчеркнуть, что в годы его ра-
боты попасть в число препода-
вателей института было очень
престижно. Только лучших вы-
пускников ежегодно оставляли
в институте. Также существова-
ла практика приглашать в каче-
стве преподавателей ведущих
специалистов из производ-
ственных и научных организа-
ций. Так, в 1980-х гг. курс теоре-
тической геодезии для студен-
тов старших курсов и аспиран-
тов читал известный ученый,
профессор, доктор технических
наук, геодезист с международ-
ным признанием Л.П. Пеллинен;
с лекциями выступали действи-
тельный член РАН СССР А.А. Ми-
хайлов, член-корреспондент
РАН СССР Ю.Д. Буланже; регу-
лярно встречался со студентами

заместитель начальника ГУГК
СССР В.Р. Ященко и многие дру-
гие. Специальная встреча была
организована с трижды Героем
Советского Союза И.Н. Коже-
дубом, которая вызвала боль-
шой интерес, и многим студен-
там пришлось стоять в проходах
актового зала.

Исключительно по инициати-
ве В.Д. Большакова были откры-
ты специальности «Космическая
геодезия» и «Исследования при-
родных ресурсов», а также спе-
циализация «Морская геоде-
зия».

Он первым увидел и понял
всю важность и актуальность
космической геодезии — ново-
го направления в геодезической
науке, и в 1968 г. в МИИГАиК
появилась специальность «Кос-
мическая геодезия». Особенным
стал первый набор. На специ-
альность были приняты лучшие
из лучших абитуриентов, причем
только юноши, многие из кото-
рых прошли службу в рядах Со-
ветской Армии. Результат был
впечатляющим. Большинство вы-
пускников первого набора вско-
ре после окончания института
защитили кандидатские диссер-
тации, работали в МИИГАиК,
научных и производственных
организациях.

Изучение ресурсов мирового
океана и их освоение имело
огромное народнохозяйствен-
ное значение, которое потребо-
вало создания геодезического
обоснования для проведения
топографических съемок в пер-
спективных районах поиска
полезных ископаемых. И в
1975 г. МИИГАиК начал подго-
товку по специализации «Мор-
ская геодезия» в рамках специ-
альности «Астрономо-геоде-
зия». 

А в 1976 г. открылась специ-
альность «Исследования при-
родных ресурсов», в основу
которой был положен опыт мно-
голетних научных работ в обла-
сти космических исследований,
проводимых в МИИГАиК под
руководством ректора.
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Большое и самое тщательное
внимание В.Д. Большаков уде-
лял практическому обучению на
геодезических полигонах. Он
инициировал открытие, кроме
существовавшего Чеховского,
нового Заокского геополигона,
где в 1965 г. начали проходить
практику студенты третьего кур-
са, а с 1968 г. и студенты млад-
ших курсов. Организация поле-
вых практических занятий на
новом месте потребовала строи-
тельства столовой, ветронасос-
ной станции, камеральных по-
мещений, устройства подъезд-
ной дороги и моста через реку
Скнига. Эта ответственная и
жизненно необходимая работа
была поручена доценту кафед-
ры геодезии Х.К. Ямбаеву.

Понимая всю важность поле-
вых практик, В.Д. Большаков
ежегодно проводил выездные за-
седания ректората на полигонах
с тем, чтобы заведующие кафед-
рами, деканы могли объективно
оценить, насколько практиче-
ские занятия отвечают требова-
ниям качества подготовки спе-
циалистов. Регулярно бывая на
Чеховском и Заокском геополи-
гонах, он всегда был в курсе
учебного процесса на практиках.

Кроме учебных практик, в
1970 г. по предложению Ва-
силия Дмитриевича были орга-
низованы учебно-производ-
ственные практики, на которых
группы из 15–20 студентов вы-
полняли производственные за-
дания под руководством препо-
давателей, для которых оно
было стажировкой на производ-
стве. Студенты работали в экс-
педициях различных предприя-
тий ГУГК при СМ СССР, МосЦТИ-
СИЗ и многих других организа-
ций. Весь спектр геодезических
работ проводился и в Подмос-
ковье, и в самых дальних угол-
ках СССР. Например, студенты
выполняли съемку нефте- и
газопроводов в Татарстане. В
дальнейшем к этой работе под-
ключались кафедры высшей и
прикладной геодезии. После за-
вершения учебно-производст-
венной практики преподава-
тель отчитывался о ее проведе-
нии на заседании парткома
института всегда в присутствии
ректора, что свидетельствует о
том, какое значение В.Д. Боль-
шаков придавал этому виду
учебной работы.

Для расширения профессио-
нального и гуманитарного кру-

гозора студентов В.Д. Больша-
кову удалось организовать про-
изводственно-ознакомительные
практики за границей в социа-
листических странах (в Венгер-
ской Народной Республике, Гер-
манской Демократической Рес-
публике, Народной Республике
Болгарии, Польской Народной
Республике, Социалистической
Федеративной Республике Юго-
славии и Чехословацкой Социа-
листической Республике) на ос-
нове взаимного обмена студен-
тами.

В зоне его постоянного и
даже ежедневного контроля
находились вопросы развития и
расширения материальной базы
института. Ему удалось добиться
финансирования строительства,
и в 1970-е гг. на территории
МИИГАиК был возведен новый
учебно-лабораторный корпус
(10 000 м2) и здание Дома сту-
дентов, что значительно улуч-
шило бытовые условия жизни и
позволило принимать в два раза
больше иногородних студентов.

И, разумеется, он отслеживал
получение и внедрение в учеб-
ный процесс современного обо-
рудования как геодезических
приборов, включая и зарубеж-
ного производства, так и вычис-
лительной техники. Устаревшая
вычислительная техника посто-
янно заменялась на новую: от
«Минск-1» до «ЕС-1022».

И, что было совершенно не-
обычно для того времени, в
1974 г. ЭВМ «Наири-К» была
установлена в Доме студентов,
чтобы студенты, проживающие
там, могли выполнять домашние
задания. Дальнейшим шагом
развития этого процесса яви-
лось создание в 1986 г., впер-
вые в СССР, класса автоматизи-
рованного обучения, включаю-
щего в себя, кроме вычисли-
тельной техники, телевизионное
и лингафонное оборудование,
обучающее программное обес-
печение курса ТМОГИ, позво-
ляющее автоматизировать весь
процесс обучения. Это дало
совершенно новые возможно-

Заокский геополигон, 1968 г. [6]
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сти по использованию образо-
вательных методик. Класс посе-
тили представители мини-
стерств высшего и среднего спе-
циального образования СССР и
РСФСР, производственных орга-
низаций.

В годы, когда В.Д. Большаков
был ректором, институт достиг
больших успехов и в научной
деятельности. Отметим, что в
аэрокосмической отрасли име-
лись серьезные достижения в
области создания первой авто-
матизированной системы гео-
графической привязки спутни-
ковой видеоинформации. Были
получены первые крупномас-
штабные планы лунной поверх-
ности в местах посадки косми-
ческих станций на Луне. На веч-
ной стоянке находятся «Луно-
ход-1» и «Луноход-2», на при-
борных панелях которых при-
креплены пластинки с назва-
нием предприятия-изготовите-
ля — «МИИГАиК. ЭПМ» [6].

Эти и последующие работы
по созданию карт обратной сто-
роны Луны, выполненные инсти-
тутом, получили международное
признание [7]. Благодарность
ректору МИИГАиК выразил лет-
чик-космонавт СССР Б.В. Во-
лынов, отметив особую роль ин-
ститута в деле подготовки эки-
пажей кораблей в области «кос-
мической съемки».

В.Д. Большаков уделял боль-
шое внимание разработке ин-
ститутом методик наблюдений и
обработке результатов наблю-
дений за осадками и смещения
плотин гидроэлектростанций —
Цимлянской, Каховской, Брат-
ской и Красноярской. 

Одним из важных направле-
ний научно-исследовательских
работ МИИГАиК являлась разра-
ботка методик и технических
средств для выполнения высо-
коточных инженерно-геодези-
ческих работ при строительстве
ускорителей заряженных частиц
и других сооружений.

Другим направлением на-
учно-исследовательских работ
была разработка методик и тех-

нических средств для выполне-
ния высокоточных инженерно-
геодезических работ при строи-
тельстве и монтаже крупных
инженерных и научных уникаль-
ных сооружений. Как пример
можно привести то обстоятель-
ство, что только для Серпухов-
ского ускорителя заряженных
частиц было разработано более
80-ти наименований специ-
альных приборов и оборудова-
ния [8]. 

При всей этой непомерной
нагрузке В.Д. Большаков успел
лично и в соавторстве написать
более 160 научных работ, среди
которых монографии, учебники,
справочники и множество ста-
тей по различным направлениям
геодезии [9, 10]. Наиболее зна-
чимыми являются труды по тео-
рии математической обработки
геодезических измерений [11] и
«Справочник геодезиста» [12,
13], инициатором которого и
научным редактором был Ва-
силий Дмитриевич.

Одновременно он вел боль-
шую общественную работу, яв-
ляясь депутатом трех созывов
Московского городского Света
народных депутатов, заместите-
лем председателя Совета ректо-
ров г. Москвы, вице-президен-
том астрономо-геодезического
общества при АН СССР, вице-
президентом общества «СССР-
Малайзия». 

По инициативе В.Д. Боль-
шакова и на средства, выделен-

ные институтом, в 1980-е гг.
началась реставрация «Золотых
комнат» бывшей городской
усадьбы И.И. Демидова, в кото-
рой находился старый корпус
МИИГАиК. Были отреставриро-
ваны «Малиновая», «Изумруд-
ная» и «Голубая» гостиные,
«Круглая столовая». В настоя-
щее время они являются состав-
ной частью Учебно-историче-
ского центра (музейного ком-
плекса МИИГАиК) [14].

Но все вышеперечисленное
было бы невозможно без созда-
ния В.Д. Большаковым системы
подготовки в институте специа-
листов высшей квалифика-
ции — докторов и кандидатов
технических наук. МИИГАиК под-
готовил большое количество спе-
циалистов не только в области
геодезии, но и высококвалифи-
цированные кадры для стро-
ительной отрасли, авиационной
и космической промышленности.
Среди его учеников — В.П. Са-
виных, дважды Герой Советского
Союза, летчик-космонавт СССР,
ректор МИИГАиК в 1988–2007 гг.,
а в настоящее время — прези-
дент МИИГАиК, действитель-
ный член РАН. За время работы
В.Д. Большаков лично подгото-
вил 10 докторов и 27 кандида-
тов технических наук [2].

Василий Дмитриевич был
удостоен звания «Заслуженный
деятель науки и техники РСФСР»,
награжден тремя орденами Тру-
дового Красного Знамени, орде-

Митинг перед началом нового учебного года, 1 сентября 1987 г.[6]
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ном «Знак Почета» и многими
медалями.

Моментом кульминации его
деятельности как ректора стало
11 апреля 1979 г., когда за за-
слуги в деле подготовки высоко-
квалифицированных специали-
стов для народного хозяйства,
значительный вклад в развитие
науки и в связи с 200-летием со
дня основания, МИИГАиК, один
из немногих вузов страны, был
награжден орденом Ленина [15].

25 труднейших лет работы и
никакого «застоя», о чем так
часто писалось — только про-
рывное развитие.

Это картина деятельности
В.Д. Большакова лишь «широ-
кими мазками». А ведь им орга-
низовывались ежегодные на-
учные и научно-практические
конференции, празднование
100-летия профессора кафедры
геодезии А.С. Чеботарева и
многое другое, о чем невозмож-
но рассказать в рамках одной
статьи.

По инициативе В.Д. Боль-
шакова делегация МИИГАИК
принимала активное участие в
работе Генеральных Ассамблей
Международного геодезическо-
го и геофизического Союза в
1971 г. в Москве и в 1975 г. в
Гренобле (Франция), где был
представлен его доклад о совре-
менном геодезическом образо-
вании в СССР.

Одновременно он успевал
читать лекции по ТМОГИ для сту-
дентов геодезического и аэро-
фотогеодезического факульте-
тов МИИГАиК. Отдельно следует
отметить внимание, которое он
уделял студентам. Любого сту-
дента, имеющего проблемы, Ва-
силий Дмитриевич принимал
лично и немедленно решал воз-
никшие проблемы, учитывая
исключительно интересы по-
следнего.

Но как было возможно вы-
полнять столь гигантский объем
работы? Это объясняется одним
из аспектов характера В.Д. Боль-
шакова — его феноменальной
работоспособностью.

В.Д. Большаков оставил по-
сле себя огромное рукотворное
и нерукотворное наследие.
Школа В.Д., как мы говорили в
то время, — школа трудная и
часто очень жесткая и беском-
промиссная, но которая вывела
в люди целое поколение перво-
классных специалистов, кото-
рые видели проблемы где они
есть и научились их оперативно
и инициативно решать [3].

Делая попытку оценить роль
Василия Дмитриевича Больша-
кова в истории МИИГАиК, можно
бесспорно утверждать, что Мос-
ковский университет геодезии и
картографии очень многим обя-
зан этой сложной, талантливой,
многогранной и противоречи-
вой личности, положившей всю
свою жизнь служению вузу.
Образно говоря, он как свет
далекой звезды. Звезда умерла,
а свет все идет и идет, освещая
дорогу его ученикам и последо-
вателям.

Время В.Д. Большакова —
время, нуждам которого он соот-
ветствовал и служил со всеми
особенностями своего непро-
стого характера, а это было
«время искать, и время терять;
время сберегать, и время бро-
сать» (Екклесиаст. Гл.3, ст.6 ).

Автор выражает глубокую
благодарность всем, кто помог
в подготовке этой непростой
статьи, появление которой бы-
ло бы невозможно без энергич-
ной поддержки и советов коллег
по кафедре геодезии МИИГАиК:
В.В. Голубева, С.Ф. Федорова
(первый аспирант В.Д. Боль-
шакова) и Т.А. Юнусовой.
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Создание надежных путей
сообщения во все времена было
одной из важнейших задач для
российского государства. До
конца XVIII века главная роль в
решении этого вопроса отводи-
лась естественным водным
путям сообщения — морским и
речным. Для создания единой
государственной транспортной
сети строились судоходные ка-
налы, соединяющие моря с
главными реками страны.

В 1809 г. вместо Департа-
мента водяных коммуникаций
было создано Главное управле-
ние водяными и сухопутными
путями сообщения и Корпус ин-
женеров путей сообщения, от-
вечавший за строительство и
эксплуатацию всех видов путей
сообщения. С 1835 г. учебные
программы Института Корпуса
инженеров путей сообщения
были дополнены разделом о
строительстве железных дорог.
А в 1837 г. была открыта первая
железная дорога в России,
которая обеспечила железно-
дорожное сообщение между
Санкт-Петербургом и Царским
Селом.

К 185-летию первой желез-
ной дороги России отдел карто-
графических изданий Россий-
ской государственной библио-
теки при участии отдела изо-
изданий с 28 октября по 30 де-
кабря 2022 г. провел выставку
«По железным дорогам России
от Санкт-Петербурга до Вла-
дивостока: карты путей сообще-
ния XIX — начала XX веков». 

Экспозицию открывали кар-
ты Царскосельской железной

дороги (1836–1837 гг.). На тот
период времени она была пер-
вой и единственной железной
дорогой в России и шестой в
мире, а также стала первой
дорогой общественного пользо-
вания в стране. Ее протяжен-
ность составила 27 км с шири-
ной колеи 1829 мм (6 футов).

Дорога обеспечила железно-
дорожное сообщение между
Царскосельским вокзалом в
Санкт-Петербурге, Царским Се-

А.Н. Журавлёв (Российская государственная библиотека)
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рисков». С 2012 г. работает в ФГБУ «Российская государственная библиотека», в настоящее время — 
главный библиотекарь отдела картографических изданий.

К 185-ЛЕТИЮ ПЕРВОЙ ЖЕЛЕЗНОЙ
ДОРОГИ РОССИИ. ОБЗОР ВЫСТАВКИ
ОТДЕЛА КАРТОГРАФИЧЕСКИХ 
ИЗДАНИЙ РГБ*

Рис. 1
Царскосельская железная дорога (отдел изоизданий РГБ)

* При подготовке статьи использовались следующие ресурсы: https://www.rsl.ru и https://kp.rusneb.ru.
Даты приведены по старому стилю.
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лом и Павловском. Торжествен-
ное открытие движения состоя-
лось 30 октября 1837 г. Маши-
нистом первого поезда был
австрийский инженер Франц
Герстнер, который руководил
строительством железной доро-
ги, а первыми пассажирами —
члены правления общества ак-
ционеров, почетные гости и
император Николай I со своей
семьей. Ровно в 12.30 первый

поезд отошел от платформы в
Санкт-Петербурге и через 35
минут под громкие аплодисмен-
ты и крики встречающих при-
был в Царское Село (рис. 1).
Обратная поездка заняла всего
27 минут.

Максимальная скорость по-
езда временами превышала
60 км/ч, а средняя — составила
51 км/ч. В качестве самостоя-
тельной Царскосельская желез-
ная дорога просуществовала до
1899 г., после чего была вклю-
чена в состав Московско-Вин-
даво-Рыбинской железной до-
роги и переведена на «русскую
колею» (1524 мм).

Дальнейшая экспозиция вы-
ставки была представлена кар-
тами железных дорог, которые
соединяли столицу с другими
городами страны. 

Санкт-Петербурго-Варшав-
ская железная дорога (1852–
1862 гг.) стала четвертой, по-

строенной в Российской импе-
рии (рис. 2).

Балтийская железная дорога
(1868–1870 гг.), проходившая
по Петербургской и Эстлянд-
ской губерниям, связывала
Санкт-Петербург и Николаев-
скую железную дорогу с эст-
ляндскими портами Ревель и
Балтийский Порт.

Путиловская железная доро-
га — грузовая линия Петер-
бургского железнодорожного
узла, соединявшая Путиловский
завод с пристанями на Неве, с
одной стороны, и на побережье
Невской губы, с другой; а также
с Николаевской, Варшавской и
Петергофской железными доро-
гами.

Но особое внимание было
уделено Николаевской желез-
ной дороге (до 1855 г. — Санкт-
Петербурго-Московская) (1843–
1851 гг.). Это третья по счету
железная дорога в Российской

Рис. 2
Обложка путевой карты Санкт-Петер-
бурго-Варшавской железной дороги

Рис. 3
«Карта направления железной дороги, шоссе, водяных сообщений и станции между 
Санкт-Петербургом и Москвою»
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империи, построенная в середи-
не XIX века для обеспечения
железнодорожного сообщения
между Санкт-Петербургом и
Москвой (рис. 3).

Эта дорога стала первой
двухпутной казенной железной
дорогой в Российской империи
и положила начало созданию в
государстве железнодорожной
сети общегосударственного зна-
чения. Строительство магистра-
ли началось 27 мая 1843 г.
Николаевская железная дорога
проходила по территории не-
скольких губерний и долгое
время оставалась наиболее со-
вершенной в мире в техниче-
ском отношении, а также самой
протяженной двухпутной маги-
стралью — 604 версты (644 км).
При строительстве магистра-
ли были сооружены 34 пасса-
жирские станции: пять станций
I класса, четыре — II класса,
девять — III класса и шестна-
дцать — IV класса. 

Вокзал в Санкт-Петербурге,
возведенный на Знаменской
площади по проекту К.А. Тона,
был выполнен в стиле неоре-
нессанса с большими венециан-
скими окнами и внешними де-
коративными колоннами. В
центре здания находилась часо-
вая башня с флагштоком, под
которой располагался главный
вход, боковые парные ворота
вели к путям прибытия и от-
правления поездов. Вокзал в
Москве (на Каланчевке, в то
время окраина города) был по-
строен в том же стиле, что и в
Санкт-Петербурге (рис. 4).

Николаевскую железную до-
рогу строили с шириной колеи
не 6 футов, как у Царскосель-
ской железной дороги, а 5 фу-
тов (1524 мм). Именно такая
ширина колеи была принята в
качестве стандарта для всех же-
лезных дорог России, а в мире
позднее стала называться «рус-
ская колея».

Строительство железных до-
рог в стране активно развива-
лось. Прокладкой дорог зани-

малось как государство, так и
частные предприятия. Это ил-
люстрировали различные карты
и планы железных дорог, про-
фили, статистические данные
второй половины XIX века,
представленные на выставке.

Одной из первых акционер-
ных железных дорог, построен-
ной в 1860–1862 гг., была
Московско-Троицкая железная
дорога протяженностью 65,7
верст (70 км), соединившая
Москву и Сергиев-Посад. В фи-
нансировании ее строительства
участвовали московские купцы
и промышленники, а главным
акционером общества стал ви-
ноторговец И.Ф. Мамонтов. 

Но самой необычной желез-
ной дорогой, существующей по
настоящее время, является Мос-
ковско-Казанская железная до-
рога (до 1863 г. — Саратовская
железная дорога, до 1891 г. —
Московско-Рязанская железная
дорога (рис. 5)), построенная
на средства частного капитала.
Она была одной из самых круп-
ных частных железных дорог в
Российской империи.

В 1880 г. был построен же-
лезнодорожный мост через
Волгу (Александровский), кото-
рый на момент открытия являл-
ся самым длинным мостом Ев-
ропы (1485 м, 13 пролетов) и
первым железнодорожным мос-
товым переходом через Волгу в
ее среднем и нижнем течении. А

главная особенность этой же-
лезной дороги заключается в
том, что участок линии Моск-
ва — Рязань — единственный в
России с левосторонним движе-
нием.

К середине XIX века появи-
лось множество проектов раз-
вития железных дорог, среди
прочих выделялась работа из-
вестного журналиста Ф.Ф. Бо-
былева, который издал брошю-
ру развития железных дорог
Европейской России «Сближе-
ние Средней Азии с Европой или
проект о железных дорогах
между городами Варшавою и

Рис. 4
Станция железной дороги = Embarcadиre du chemin de fer.
(отдел изоизданий РГБ)

Рис. 5
Карта Саратовской железной дороги.
1-й участ. до Коломны
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Тифлисом и между Черным
морем и Каспием». В ней
обосновывалась необходимость
и выгода соединения западных
границ империи с южными на
Кавказе и черноморскими, и
каспийскими портами. Основ-
ная магистраль должна была
соединить Варшаву с Баку че-
рез Киев, Харьков и Таганрог, а
отдельные ветки связать ее с
западной границей, луганскими
заводами, Таманью и Тифлисом.
Эти идеи были реализованы
позже.

Самым масштабным проектом
стала Транссибирская железно-
дорожная магистраль (Транс-
сиб), построенная в 1891–
1916 гг. В результате ее строи-
тельства появилась возмож-
ность впервые в истории Ев-
разии следовать поездом от
Атлантического до Тихого океа-
на (рис. 6).

Часть экспозиции, посвящен-
ной Транссибу, раскрывала ос-

новные этапы строительства
этой магистрали. Можно было
увидеть карту Уссурийской
железной дороги (717 верст —
765 км), Амурской железной
дороги (2096 верст — 2236 км),
Забайкальской железной доро-
ги (1036 верст — 1105 км),
Кругобайкальской железной
дороги (244 версты — 260 км).

Уссурийская железная доро-
га (1891–1897 гг.) (рис. 7) —
это первый участок Транссибир-
ской магистрали, который со-

единял Приморский край с по-
бережьем Тихого океана. Офи-
циально строительство Трансси-
ба началось 19 мая 1891 г. в
районе Владивостока, в 10 ча-
сов утра был совершен молебен
по случаю закладки дороги. На
церемонии присутствовал цесаре-
вич Николай Александрович (бу-
дущий император Николай II).
Он отвез на полотно будущей
дороги тачку земли и заложил
первый камень вокзала. В по-
следствии он же и возглавил
железнодорожный комитет.

Забайкальская железная до-
рога (1895–1900 гг.) строилась

в составе Транссибирской маги-
страли (рис. 8). Весной 1895 г.
были начаты работы по про-
кладке пути. Основными пре-
пятствиями явились: сложный
рельеф местности, пересечен-
ной хребтами, реками и болота-
ми; вечная мерзлота и низкие
температуры зимой. С запада
дорога граничила с Кругобай-
кальской железной дорогой.

Кругобайкальская железная
дорога (1899–1905 гг.) — один
из самых сложных участков

Транссиба. А отрезок от города
Слюдянки до поселка Байкал,
проходящий по берегу озера
Байкал вдоль подножия Олхин-
ского плато, является уникаль-
ным памятником инженерного
искусства. Железнодорожный
вокзал в Слюдянке — един-
ственный в мире действующий
вокзал, здание которого цели-
ком сделано из белого и розо-
вого нешлифованного мрамора.
С 1934 г. участок вошел в состав
Восточно-Сибирской железной
дороги.

Центральным экспонатом
данной части экспозиции явля-

Рис. 6
Сплошной паровой путь через Азию к
Великому океану. Великая Сибирская жел.
дорога. Амурское пароходство.
Уссурийская жел. дор

Рис. 8
Полотно железной дороги на берегу реки
Хилка на 339 версте

Рис. 7
Карта Уссурийской железной дороги
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лась «Карта Российской Импе-
рии и сопредельных с нею госу-
дарств», составленная генерал-
лейтенантом Э.А. Коверским
(рис. 9).

Иллюстрированная, удиви-
тельная своей подробностью,
настенная карта была издана в
1902 г. к 10-летию Комитета
Сибирской железной дороги —
высшего административного ор-
гана, осуществлявшего строи-
тельство Транссибирской же-
лезнодорожной магистрали. На
карту подробно нанесены все
железные дороги Российской
империи, показана Транссибир-
ская магистраль, включая еще
не введенные в эксплуатацию и
строящиеся участки. Иллюстра-
ции, отражающие этапы пути
следования пассажирских по-
ездов из Санкт-Петербурга на
Дальний Восток, выполнены из-
вестной художницей-иллюстра-
тором Е.П. Самокиш-Судков-
ской. Вместе с супругом, худож-

ником Н.С. Самокишем, они соз-
дали панно для украшения од-
ного из залов Витебского (в то
время Царскосельского) вокза-
ла, которые посвящены истории
Царскосельской железной до-
роги.

Сооружение сети железных
дорог немало способствовало
развитию туризма в конце XIX —
начале ХХ веков. В это же время
переживала свой расцвет иллю-
стрированная открытка — опе-
ративное средство связи и про-
изведение массовой печати.
Сюжеты, связанные с железными
дорогами, составляли основу
репертуара таких издателей, как
Д. Ефимов и «Контрагентство Су-
ворина», «Шерер, Набгольц и
Ко». Выставка была проиллюст-
рирована многочисленными до-
кументами из отдела изоизда-
ний. Представлены открытки
(рис. 10), иллюстрации, альбомы
и даже обертки от дорожного
юмористического шоколада с

изображениями комичных ситуа-
ций, происходящих в дороге и по
сей день.

Таким образом, на экспози-
ции были продемонстрированы
картографические произведе-
ния XIX — начала XX веков,
которые дали возможность про-
следить за развитием железно-
дорожной отрасли с момента ее
зарождения до строительства
самой длинной дороги в ми-
ре — Транссибирской железно-
дорожной магистрали.

Рис. 9
Карта Российской Империи и сопредельных с нею государств

Рис. 10
Мост через реку Ушайку






