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Ïðèíèìàþòñÿ ê ïå÷àòè àâòîðñêèå
îðèãèíàëüíûå ìàòåðèàëû, êîòîðûå íå
ïå÷àòàëèñü â äðóãèõ èçäàíèÿõ è íå áûëè
îòïðàâëåíû îäíîâðåìåííî â íåñêîëüêî
ðàçëè÷íûõ èçäàíèé. Ïðè ïðèíÿòèè ðåøåíèÿ
î ïðèåìå ìàòåðèàëîâ äëÿ îïóáëèêîâàíèÿ
ðåäàêöèÿ ó÷èòûâàåò íîâèçíó ìàòåðèàëîâ,
ïðàâèëüíîñòü îôîðìëåíèÿ,  ñîîòâåòñòâèå
òåìàòèêå îäíîé èç ðóáðèê æóðíàëà, ìíåíèå
íåçàâèñèìûõ ðåöåíçåíòîâ. Ïðè
íåñîîòâåòñòâèè ìàòåðèàëîâ óêàçàííûì
òðåáîâàíèÿì ðåäàêöèÿ ìîæåò îòïðàâèòü èõ
íà äîðàáîòêó àâòîðó èëè îòêàçàòü â ïðèåìå
áåç îáúÿñíåíèÿ ïðè÷èí. Íå ïðèíèìàþòñÿ
ìàòåðèàëû, çàäåâàþùèå ÷åñòü è
äîñòîèíñòâî äðóãèõ ëþäåé, òåõíè÷åñêè
íåãðàìîòíûå, ïðåäëàãàþùèå òåõíè÷åñêèå
ðåøåíèÿ, ïðîòèâîðå÷àùèå îñíîâíûì
çàêîíàì ìèðîçäàíèÿ, íå ïîäïèñàííûå
àâòîðîì, êðîìå ïðåäëàãàåìûõ â ðóáðèêó
"Êâàçèàâòîð". Îòêëîíåííûå ìàòåðèàëû íå
ðåöåíçèðóþòñÿ è íå âîçâðàùàþòñÿ. 

Ïðè îôîðìëåíèè ìàòåðèàëîâ â íà÷àëå
ñòàòüè äàåòñÿ àííîòàöèÿ, îòäåëåííàÿ îò
òåêñòà. Â íåé óêàçûâàþòñÿ êðàòêîå
ñîäåðæàíèå, îòëè÷èòåëüíûå îñîáåííîñòè,
ïðèâëåêàòåëüíûå ñòîðîíû è âîçìîæíûå
íåäîñòàòêè. Â ñòàòüÿõ, îïèñûâàþùèõ
êîíñòðóêöèþ ôóíêöèîíèðóþùåãî
óñòðîéñòâà, îáÿçàòåëüíî ïðèâîäÿòñÿ
îñíîâíûå ïàðàìåòðû ñõåìû, òàêèå, êàê
ïîòðåáëÿåìàÿ è ïîëåçíàÿ ìîùíîñòü,
ðàáî÷àÿ ÷àñòîòà, ïîëîñà ïðîïóñêàíèÿ,
äèàïàçîí ÷àñòîò, ÷óâñòâèòåëüíîñòü è ò.ï.,
îáúÿñíåíèå ïðèíöèïà äåéñòâèÿ,
îñîáåííîñòè êîíñòðóêöèè è ïðèìåíÿåìûå
êîìïîíåíòû.

Ñòàòüè ìîæíî ïðèñûëàòü â òðåõ
âàðèàíòàõ: íàïå÷àòàííûå íà ìàøèíêå,
ðàñïå÷àòàííûå íà ïðèíòåðå è  â
ýëåêòðîííîì âèäå, íàáðàííûå íà
êîìïüþòåðå â ëþáîì òåêñòîâîì ðåäàêòîðå
äëÿ DOS èëè Windows IBM PC.

Ðèñóíêè êîíñòðóêöèé, ñõåì è ïå÷àòíûõ
ïëàò, à òàêæå òàáëèöû ñëåäóåò âûïîëíÿòü
íà îòäåëüíûõ ëèñòàõ âíå òåêñòà ñòàòüè. Íà
îáîðîòå êàæäîãî ëèñòà ïîäïèñûâàåòñÿ
íîìåð ðèñóíêà èëè òàáëèöû, íàçâàíèå
ñòàòüè è ôàìèëèÿ àâòîðà. Ïðè âûïîëíåíèè
ñõåì, ÷åðòåæåé è ãðàôèêîâ íà÷åðòàíèå,
ðàñïîëîæåíèå è îáîçíà÷åíèå ýëåìåíòîâ
ïðîèçâîäÿò ñ ó÷åòîì òðåáîâàíèé ÅÑÊÄ. 

Ðèñóíêè ïðèíèìàþòñÿ â áóìàæíîì è
ýëåêòðîííîì âèäå. Ýñêèçû è ÷åðòåæè
äîëæíû âûïîëíÿòüñÿ àêêóðàòíî, ñ
èñïîëüçîâàíèåì ÷åðòåæíûõ èíñòðóìåíòîâ,
÷åðíûìè ëèíèÿìè íà ÷èñòîì áåëîì ôîíå ñ
óâåëè÷åíèåì â 1,5-2 ðàçà. Ôîòîãðàôèè
äîëæíû áûòü ðàçìåðàìè íå ìåíåå 15õ13 ñì
â îðèãèíàëüíîì âèäå, êñåðîêîïèè
ôîòîãðàôèé íå ïðèíèìàþòñÿ. Â
ýëåêòðîííîì âèäå ðèñóíêè âûïîëíÿþòñÿ â
ëþáîì èç ãðàôè÷åñêèõ ðåäàêòîðîâ ïîä
Windows. Ãðàôè÷åñêèå ôàéëû äîëæíû
èìåòü ðàñøèðåíèÿ *.cdr (v. 5-10), *.tif (300
dpi, Ì1:1), *.pcx (300 dpi, Ì1:1), *.bmp (72
dpi, Ì4:1). Ñõåìû è ïå÷àòíûå ïëàòû,
âûïîëíåííûå â ïðîãðàììàõ
àâòîìàòèçèðîâàííîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ è
êîíñòðóèðîâàíèÿ, äîëæíû áûòü
ýêñïîðòèðîâàíû â îäèí èç óêàçàííûõ âûøå
ãðàôè÷åñêèõ ôîðìàòîâ. 

Ïîëó÷åíèå àâòîðñêèõ ìàòåðèàëîâ â
áóìàæíîì âèäå è íà öèôðîâûõ íîñèòåëÿõ
(äèñêåòû 3,5", CD-ROM) îñóùåñòâëÿåòñÿ
÷åðåç ïî÷òó ïî àäðåñó: 

Ðåäàêöèÿ 
Áëîêíîò "Ðàä³îàìàòîðà"
à/ÿ 50, Êèåâ-110, 
03110, Óêðàèíà.
Ôàéëû ñòàòåé ïðèíèìàþòñÿ ïî àäðåñó

ýëåêòðîííîé ïî÷òû ra@sea.com.ua ñ
óêàçàíèåì ïðåäìåòà ïèñüìà "ñòàòüÿ".

Òðåáîâàíèÿ  ê àâòîðàì ïî ñîäåðæàíèþ è îôîðìëåíèþ ìàòåðèàëîâ,
ïðåäëàãàåìûõ äëÿ îïóáëèêîâàíèÿ â æóðíàëàõ èçäàòåëüñòâà
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ÎÒ ÐÅÄÀÊÒÎÐÀ
Êàæäûé èç íàñ íà ñåáå îùóùàåò, êàê áîëüíî

áüåò ïî êàðìàíó èíôëÿöèÿ, êîòîðóþ ïîäñòåãèâàþò
âëàñòü èìóùèå, ÷òîáû ïîëó÷èòü ïîáîëüøå äåíåã íà
ïðåäñòîÿùèå âûáîðû. Ââåäåííûé íà ýòîò ãîä íàëîã
íà äîáàâëåííóþ ñòîèìîñòü, êîòîðûé, ïî ñóòè, åñòü
íàëîã ñ îáîðîòà, ïîäíÿë öåíó íàøèõ èçäàíèé íà
20%. Íåêîòîðûå ÷èòàòåëè, êîòîðûå ïîäïèñûâàëèñü
ïîêâàðòàëüíî, ïðåêðàòèëè ïîäïèñêó, ÷òî ïðèâåëî ê
óìåíüøåíèþ òèðàæà.

Õî÷ó îáðàäîâàòü òåõ, êòî îñòàëñÿ. Íà âòîðîå
ïîëóãîäèå ìû ñíèçèëè îòïóñêíóþ öåíó, ÷òîáû
÷èòàòåëè ìîãëè ïîäïèñàòüñÿ ïî ïðîøëîãîäíåé öåíå.
Íàäååìñÿ, ÷òî ïîäïèñ÷èêè îöåíÿò ýòîò øàã ïî
äîñòîèíñòâó è íàøå ñîòðóäíè÷åñòâî ïðîäîëæèòñÿ.

Íàñ ÷àñòî ñïðàøèâàþò, ïî÷åìó â ïðîäàæå â
êèîñêàõ ïðåññû íåò íàøèõ æóðíàëîâ. Ïîñìîòðèòå
âîêðóã âíèìàòåëüíî. Ðàçâå ñðåäè ïîðíîãðà-
ôè÷åñêèõ è ðàçâëåêàòåëüíûõ êàðòèíîê ñ
êðîññâîðäàìè â ýòèõ êèîñêàõ åùå åñòü ìåñòî äëÿ
÷åãî-íèáóäü ñòîÿùåãî? Òîëüêî ïîäïèñêà ìîæåò äàòü
Âàì âîçìîæíîñòü ïîëó÷àòü íóæíóþ èíôîðìàöèþ
ñâîåâðåìåííî è ðåãóëÿðíî.

Ïðîøåë ëþáèìûé âñåìè íàìè ïðàçäíèê Äåíü
ðàäèî, êîòîðûé ïðàçäíóåòñÿ ðàäèîëþáèòåëÿìè
7 ìàÿ êàê ïåðâûé ñåàíñ ïåðåäà÷è ïî ðàäèî
Àëåêñàíäðîì Ñòåïàíîâè÷åì Ïîïîâûì. Ïîçäðàâëÿþ
âñåõ ÷èòàòåëåé ñ ïðàçäíèêîì, ïðîøëî 109 ëåò ñ òîãî
ìîìåíòà, à êàê äàëåêî âïåðåä óøåë ïðîãðåññ!

Ðåäàêòîð Ãåîðãèé Óëü÷åíêî



Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â ýêñïëóàòàöèè íàõîäèòñÿ áîëüøîå êîëè÷åñòâî öâåòíûõ
òåëåâèçîðîâ 3ÓÑÖÒ...5ÓÑÖÒ, âûïóùåííûõ â ïåðèîä ñ 1984 ïî 1995 ãã. Ýòè òåëåâèçîðû
ìîðàëüíî óñòàðåëè è íóæäàþòñÿ â ìîäåðíèçàöèè, îñîáåííî ýòî êàñàåòñÿ èõ ñèñòåìû
óïðàâëåíèÿ. 

Êîíñòðóêöèÿ òåëåâèçîðîâ 3…5ÓÑÖÒ êàññåòíî-ìîäóëüíàÿ íà áàçå
óíèôèöèðîâàííîãî øàññè, êîòîðîå êðåïèòñÿ íà äâóõ êðîíøòåéíàõ è ïðè ðåìîíòå
ìîæåò áûòü óñòàíîâëåíî ïîä óãëîì 45 èëè 90 ãðàäóñîâ. Íà øàññè ðàçìåùåíû ìîäóëè
ðàäèîêàíàëà, öâåòíîñòè, ñòðî÷íîé è êàäðîâîé ðàçâåðòîê. Áëîê ïèòàíèÿ ìîæåò
íàõîäèòüñÿ íà øàññè èëè íà äíå êîðïóñà. Áëîê óïðàâëåíèÿ (ÁÓ) è óñòðîéñòâî âûáîðà
ïðîãðàìì óñòàíîâëåíû íà ëèöåâîé ïàíåëè òåëåâèçîðà. Íà äíå êîðïóñà óñòàíîâëåíà
ïëàòà ôèëüòðà ïèòàíèÿ (ÏÔÏ).

Ìîäóëè ñâÿçàíû ìåæäó ñîáîé è ñ áëîêîì ïèòàíèÿ ÷åðåç ñîåäèíèòåëüíóþ ïëàòó
(ÏÑ) ñîåäèíèòåëÿìè òèïà ÑÍÏ. Êàññåòíî-ìîäóëüíàÿ êîíñòðóêöèÿ äàåò âîçìîæíîñòü
ìîäåðíèçèðîâàòü òåëåâèçîð, óñòàíàâëèâàÿ â íåãî íîâûå áëîêè, ìîäóëè è
íåîáõîäèìûå ñîåäèíèòåëè âçàìåí óñòàðåâøèõ èëè íà ñâîáîäíûå ìåñòà íà øàññè è â
êîðïóñå.

Íà áàçå ñõåì òåëåâèçîðîâ òðåòüåãî ïîêîëåíèÿ áûëè ðàçðàáîòàíû òåëåâèçîðû 4-
5-ãî ïîêîëåíèé ñ èñïîëüçîâàíèåì ìèêðîñõåì ñ ïîâûøåííîé ñòåïåíüþ èíòåãðàöèè,
÷òî ïîçâîëèëî çíà÷èòåëüíî óëó÷øèòü èõ ïîòðåáèòåëüñêèå ñâîéñòâà, óìåíüøèòü
ïîòðåáëÿåìóþ ìîùíîñòü è ìàññó. 

Òåëåâèçîðû 3…5ÓÑÖÒ âûïóñêàëèñü ïîä ðàçëè÷íûìè íàçâàíèÿìè: ÝËÅÊÒÐÎÍ,
ÑËÀÂÓÒÈ×, ÃÎÐÈÇÎÍÒ, ÔÎÒÎÍ, ÐÀÄÓÃÀ, ÐÓÁÈÍ è ò.ä. Ïîäîáíûå èì ñõåìíûå
ðåøåíèÿ èñïîëüçîâàëèñü è â òåëåâèçîðàõ ÎÐÈÇÎÍ, ïðîèçâîäèâøèõñÿ â ã. Ñìåëà
(Óêðàèíà) ïî âèäîèçìåíåííûì ýëåêòðè÷åñêèì ñõåìàì. 

Îñíîâíûì ïðåèìóùåñòâîì ðàññìàòðèâàåìûõ òåëåâèçîðîâ ÿâëÿåòñÿ èõ âûñîêàÿ
ðåìîíòîïðèãîäíîñòü. Âðåìÿ âîññòàíîâëåíèÿ ðàáî÷åãî ñîñòîÿíèÿ òàêîãî òåëåâèçîðà
ìîæåò ñîñòàâëÿòü îò 3 äî 5 ìèíóò, à ðåìîíò ñâîäèòñÿ ê ïðîñòîé çàìåíå îòêàçàâøåãî
ìîäóëÿ ëèáî ñóáìîäóëÿ. Òàêèå ïîêàçàòåëè ðåìîíòîïðèãîäíîñòè íåäîñòèæèìû â
ñàìûõ  ñîâðåìåííûõ ìîíîïëàòíûõ èìïîðòíûõ òåëåâèçîðàõ. 

Ê îñîáåííîñòÿì ðàññìàòðèâàåìûõ òåëåâèçîðîâ ñëåäóåò îòíåñòè ñëåäóþùåå:
- èñïîëüçóþòñÿ êèíåñêîïû ðàçíûõ ðàçìåðîâ: 51, 54, 61 è 67 ñì, ïðè ýòîì

íåçàâèñèìî îò ðàçìåðà ýêðàíà òåëåâèçîðû èìåþò óíèôèöèðîâàííîå øàññè ñ
íàáîðîì óíèôèöèðîâàííûõ ìîäóëåé;

- êîíñòðóêöèÿ òåëåâèçîðà è ôóíêöèîíàëüíàÿ çàêîí÷åííîñòü ìîäóëåé ïîçâîëÿåò
ëåãêî ïðîâîäèòü ìîäåðíèçàöèþ òåëåâèçîðà ïî ìåðå ïîÿâëåíèÿ ìîäóëåé íà íîâîé
ýëåìåíòíîé áàçå;

- êîíñòðóêòèâíàÿ êîíöåïöèÿ ïîçâîëÿåò îñóùåñòâëÿòü ôóíêöèîíàëüíîå
íàðàùèâàíèå òåëåâèçîðà, çàìåíÿÿ â íåì ðó÷íîé áëîê óïðàâëåíèÿ áåñïðîâîäíûì ÄÓ,
óñòàíàâëèâàòü âèäåîâõîä èëè óñòðîéñòâî òåëåòåêñòà è ò.ä.

Ñîñòàâ òåëåâèçîðîâ 3…5ÓÑÖÒ
Â ñîñòàâ òàêèõ òåëåâèçîðîâ âõîäÿò (ðèñ.1):

À1 - ìîäóëü ðàäèîêàíàëà (ÌÐÊ);
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À2 - ìîäóëü öâåòíîñòè (ÌÖ);
À3 - ïëàòà ñîåäèíåíèé (ÏÑ);
À4 - ìîäóëü ïèòàíèÿ (ÌÏ);
À5 - îòêëîíÿþùàÿ ñèñòåìà êèíåñêîïà (ÎÑ);
À6 - ìîäóëü êàäðîâîé ðàçâåðòêè (ÌÊ);
À7 - ìîäóëü ñòðî÷íîé ðàçâåðòêè (ÌÑ);
À8 - ïëàòà êèíåñêîïà (ÏÊ);
À9 - áëîê óïðàâëåíèÿ (ìîäóëü ÓÍ×);
À10 - óñòðîéñòâî âûáîðà ïðîãðàìì (ìîäóëü äèñòàíöèîííîãî óïðàâëåíèÿ);
À11 - óñòðîéñòâî ðàçìàãíè÷èâàíèÿ êèíåñêîïà (ÓÐÊ);
À12 - ïëàòà ôèëüòðà ïèòàíèÿ (ÏÔÏ);
À16 - ïëàòà âíåøíåé êîììóòàöèè (ÏÂÊ).

Â òåëåâèçîðàõ òðåòüåãî è â ðÿäå ìîäåëåé ÷åòâåðòîãî ïîêîëåíèÿ À16 è ìîäóëü
ÄÓ, êàê ïðàâèëî, îòñóòñòâóþò.

Èìååò ñìûñë ìîäåðíèçèðîâàòü áëîêè ðàäèîêàíàëà,  ìîäóëÿ öâåòíîñòè,
ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ. 

Ìîäåðíèçàöèÿ ðàäèîêàíàëà íóæíà äëÿ òîãî, ÷òîáû îáåñïå÷èòü ïðèåì
òåëåâèçîðîì êàáåëüíûõ òåëåêàíàëîâ, à òàêæå äëÿ ïðèåìà òåëåêàíàëîâ ñ ïîäíåñóùåé
çâóêà 5,5 ÌÃö. Äëÿ ýòîãî äîñòàòî÷íî çàìåíèòü ÑÊÌ-24 ñïåöèàëüíî äîðàáîòàííûì
êàáåëüíûì ÑÊÌ-24-Êàá è çàìåíèòü ÈÌÑ ÓÏ×Ç-2 â ÑÌÐÊ òåëåâèçîðà ÓÏ×Ç-1
äâóõñòàíäàðòíûì. Âîçìîæíî òàêæå èñïîëüçîâàíèå ñïåöèàëüíîãî ÑÌÐÊ, â êîòîðîì
êàíàë çâóêà âûïîëíåí íà ÈÌÑ Ê174ÓÐ4, íàïðèìåð ÑÌÐÊ-21-2, êîòîðûé
äâóõñòàíäàðòíûé ïî çâóêó. Ïðè æåëàíèè ìîæíî çíà÷èòåëüíî ïîâûñèòü
õàðàêòåðèñòèêè ðàäèîêàíàëà òåëåâèçîðà, çàìåíèâ åãî öåëèêîì èëè ÷àñòè÷íî
ñïåöèàëüíî ðàçðàáîòàííûìè äëÿ ýòîãî áëîêàìè.

Â çíà÷èòåëüíî áîëüøåé ñòåïåíè, ÷åì ïåðå÷èñëåííûå âûøå óçëû òåëåâèçîðà, â
ìîäåðíèçàöèè íóæäàåòñÿ ìîäóëü öâåòíîñòè òåëåâèçîðà: âåäü îí â îñíîâíîì
îïðåäåëÿåò êà÷åñòâî êàðòèíêè íà åãî ýêðàíå.

Ñèñòåìó óïðàâëåíèÿ òåëåâèçîðîì íóæíî  òàêæå ìîäåðíèçèðîâàòü â ïåðâóþ
î÷åðåäü. Äëÿ óëó÷øåíèÿ óäîáñòâà ïîëüçîâàíèÿ òåëåâèçîðîì â íåãî óñòàíàâëèâàþò
ñèñòåìó ÄÓ è óâåëè÷èâàþò êîëè÷åñòâî çàïîìèíàåìûõ êàíàëîâ, õîòÿ áû äî 20, ò.å.
ìèíèìàëüíîãî êîëè÷åñòâà êàíàëîâ, òðàíñëèðóåìûõ â êàáåëüíîé ñåòè. Ìîäåðíèçàöèÿ
òåëåâèçîðîâ 3…5 ÓÑÖÒ î÷åíü ïðîñòà, áëàãîäàðÿ èõ êàññåòíî-ìîäóëüíîé êîíñòðóêöèè.
Ïðè ìîäåðíèçàöèè óñòàðåâøèé ìîäóëü ñíèìàåòñÿ ñ òåëåâèçîðà, à íà åãî ìåñòî
óñòàíàâëèâàåòñÿ íîâûé. Ïðè ýòîì ïðîèçâîäèòåëè, êàê ïðàâèëî,  îáåñïå÷èâàþò
ïîëíîå ñîâïàäåíèå ïðîâîäîâ â øëåéôàõ ñòàðûõ è ìîäåðíèçèðîâàííûõ áëîêîâ
òåëåâèçîðà.

Ìîäåðíèçàöèÿ ñèñòåì óïðàâëåíèÿ
Â êîìïëåêò ìîäåðíèçèðîâàííîé ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ âõîäÿò òðè ýëåìåíòà:
- ìîäóëü óïðàâëåíèÿ;
- ïóëüò äèñòàíöèîííîãî óïðàâëåíèÿ (ÏÄÓ);
- ìîäóëü äåæóðíîãî ðåæèìà (ÌÄÐ).
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Ðèñ.1
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Âñå íîâûå ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ âêëþ÷àþò ìîäóëü
ïèòàíèÿ òåëåâèçîðà òîëüêî ïðè ïåðåõîäå â ðàáî÷èé ðåæèì. Â
äåæóðíîì ðåæèìå òåëåâèçîðà íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ ïîäàåòñÿ
íà ÌÄÐ, à ñ íåãî - íà ìîäóëü óïðàâëåíèÿ. Òàêèì îáðàçîì,
ìîùíîñòü, ïîòðåáëÿåìàÿ òåëåâèçîðîì â äåæóðíîì ðåæèìå,
è åãî íàäåæíîñòü ïðè ýòîì ïîëíîñòüþ îïðåäåëÿþòñÿ òèïîì è
êà÷åñòâîì èñïîëíåíèÿ ÌÄÐ è ìîäóëÿ óïðàâëåíèÿ. 

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ âñå ÌÄÐ óíèôèöèðîâàíû è ëþáîé
èç íèõ ìîæåò ðàáîòàòü ñ ëþáûì ìîäóëåì óïðàâëåíèÿ.
Ïîýòîìó ðàññìîòðèì ÌÄÐ îòäåëüíî.

ÌÄÐ äîëæåí îáåñïå÷èòü ñòàáèëèçèðîâàííîå
íàïðÿæåíèå +5 Â äëÿ ïèòàíèÿ ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ êàê â
ðàáî÷åì, òàê è â äåæóðíîì ðåæèìå. Êðîìå òîãî, ñ
âûïðÿìèòåëÿ ÌÄÐ íåñòàáèëèçèðîâàííûì íàïðÿæåíèåì
ïèòàåòñÿ ñèëîâîå ðåëå, ïîäàþùåå íàïðÿæåíèå 220 Â 50 Ãö
íà èñòî÷íèê ïèòàíèÿ òåëåâèçîðà ïðè åãî ïåðåõîäå â ðàáî÷èé
ðåæèì. Òîê, ïîòðåáëÿåìûé îò ÌÄÐ ïî öåïè +5 Â, íåâåëèê è
ñîñòàâëÿåò äëÿ ñèñòåì äèñòàíöèîííîãî óïðàâëåíèÿ ñ
"ãðàôèêîé" îò 30 äî 90 ìÀ è  îêîëî 25 ìÀ äëÿ ÌÓ-56. Îêîëî
60 ìÀ ïîòðåáëÿåòñÿ îáìîòêîé ñèëîâîãî ðåëå,
êîììóòèðóþùåãî ñåòåâîå íàïðÿæåíèå 220 Â 50 Ãö ïðè åãî
âêëþ÷åííîì ñîñòîÿíèè. Òàêèì îáðàçîì, âûïðÿìèòåëü ÌÄÐ
äîëæåí îáåñïå÷èâàòü òîê íå ìåíåå 150 ìÀ. Ê ñîæàëåíèþ, íà
ðûíêå ïîïàäàþòñÿ ÌÄÐ, â ìîñòîâîé âûïðÿìèòåëü êîòîðûõ
óñòàíîâëåíû äèîäû Ä220 èëè ÊÄ521, ÊÄ522, íàäåæíîñòü
êîòîðîãî íåâûñîêà. 

Âàæíî, ÷òîáû â ðåæèìå õîëîñòîãî õîäà íàïðÿæåíèå íà
âûõîäå âûïðÿìèòåëÿ ÌÄÐ ñîñòàâëÿëî íå ìåíåå 12,5…14 Â, â
ïðîòèâíîì ñëó÷àå ïðè ïîíèæåíèè íàïðÿæåíèÿ ñåòè íà 15%
ñèëîâîå ðåëå íå ñðàáîòàåò, è òåëåâèçîð íå âêëþ÷èòüñÿ.
Êîãäà êîíäåíñàòîð ôèëüòðà ÌÄÐ èìååò ñëèøêîì ìàëåíüêèé
íîìèíàë, ïîñëå âêëþ÷åíèÿ ðåëå íàïðÿæåíèå íà âõîäå
ñòàáèëèçàòîðà +5 Â ìîæåò óïàñòü äî 7…8 Â. Â ýòîì ñëó÷àå íà
âûõîäå ñòàáèëèçàòîðà +5 Â ïîÿâÿòñÿ ïóëüñàöèè íàïðÿæåíèÿ,
÷òî ïðèâåäåò ê ñáîÿì â ðàáîòå ìîäóëÿ óïðàâëåíèÿ, íàïðèìåð
ê äðîæàíèþ "ãðàôèêè" íà ýêðàíå òåëåâèçîðà. Ïîýòîìó
ñëåäóåò ïðèîáðåòàòü ÌÄÐ ñ êîíäåíñàòîðàìè, åìêîñòüþ íå
ìåíåå 1000 ìêÔ è ñ äàòîé èõ èçãîòîâëåíèÿ ïîñâåæåå
(ýëåêòðîëèòè÷åñêèå êîíäåíñàòîðû ñî âðåìåíåì âûñûõàþò, è
êîíäåíñàòîð Ê50-35 1990 ã. âûïóñêà åäâà ëè áóäåò õîðîøî
ðàáîòàòü).

Ñëåäóåò îáðàòèòü âíèìàíèå íà òðàíñôîðìàòîð è ðåëå,
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óñòàíîâëåííûå íà ÌÄÐ. Ïëîõî ñòÿíóòûé òðàíñôîðìàòîð áóäåò ãóäåòü, ÷òî î÷åíü
íåðâèðóåò âëàäåëüöà òåëåâèçîðà, êîãäà ïîñëåäíèé âêëþ÷åí â äåæóðíûé ðåæèì.
Èíîãäà ïîïàäàþòñÿ ÌÄÐ ñ î÷åíü ìàëåíüêèìè òðàíñôîðìàòîðàìè ëèáî ñ
òðàíñôîðìàòîðàìè, èìåþùèìè íåäîñòàòî÷íîå ÷èñëî âèòêîâ ïåðâè÷íîé îáìîòêè,
êîòîðûå ñèëüíî ãðåþòñÿ è áûñòðî âûõîäÿò èç ñòðîÿ. Â ëþáîì ñëó÷àå ïîñëå óñòàíîâêè
ÌÄÐ â òåëåâèçîð íàäî äàòü åìó âìåñòå ñ òåëåâèçîðîì è ìîäóëåì óïðàâëåíèÿ
ïîðàáîòàòü 1…2 ÷àñà, à çàòåì, âûêëþ÷èâ òåëåâèçîð èç ðîçåòêè, ðóêîé ïîùóïàòü
òðàíñôîðìàòîð. Åñëè òðàíñôîðìàòîð ñëåãêà òåïëûé - âñå â ïîðÿäêå, åñëè îí ãîðÿ÷èé
è òåì áîëåå òàêîé, ÷òî ðóêó òóò æå ïðèøëîñü îòäåðíóòü, - ñíèìàéòå ÌÄÐ è íåñèòå åãî
îáðàòíî ïðîäàâöó. 

×òî êàñàåòñÿ ðåëå, êîììóòèðóþùåãî ñåòåâîå íàïðÿæåíèå, òî èçíà÷àëüíî â ÌÄÐ
ïðåäïîëàãàëîñü óñòàíîâêà ðåëå òèïà ÊÓÖ-1èëè ÓÊ-1. Ýòî ìîùíîå ðåëå ñ äâóìÿ
ïàðàìè êîíòàêòîâ áûëî ñïåöèàëüíî ðàçðàáîòàíî äëÿ êîììóòàöèè íàïðÿæåíèÿ 220 Â
â áûòîâûõ òåëåâèçîðàõ. Íàäî ó÷åñòü, ÷òî ïðè âêëþ÷åíèè òåëåâèçîðà, îäíîâðåìåííî
ñ åãî ìîäóëåì ïèòàíèÿ âêëþ÷àåòñÿ è ïåòëÿ ðàçìàãíè÷èâàíèÿ. Òîê ÷åðåç ýòó ïåòëþ â
íà÷àëüíûé ìîìåíò ìîæåò äîñòèãàòü 1,5 À, -  ýòî áîëüøàÿ íàãðóçêà íà êîíòàêòû ðåëå.
Âàæíî òàêæå èñïîëüçîâàíèå â ÊÓÖ-1 2-õ ïàð êîíòàêòîâ, îòêëþ÷àþùèõ îò öåïåé
òåëåâèçîðà îáà ïðîâîäà ñåòåâîãî ïèòàþùåãî øíóðà, ÷òî âàæíî ñ òî÷êè çðåíèÿ
áåçîïàñíîñòè ðåìîíòíèêà. Íî â íàñòîÿùåå âðåìÿ â ÌÄÐ ïðîèçâîäèòåëè ñòàâÿò
ëþáûå ðåëå: è ÐÝÑ-9, è ÐÝÑ-22 (32). Ïðè ýòîì âñå èõ ãðóïïû êîíòàêòîâ âêëþ÷àþò
ïàðàëëåëüíî è ïîäêëþ÷àþò  â ðàçðûâ òîëüêî îäíîãî èç ïðîâîäîâ ïèòàþùåé ñåòè
220 Â. Ïîæàëóé, ëó÷øèì èç ðåëå, êîòîðîå ñåé÷àñ óñòàíàâëèâàþò â ÌÄÐ, ÿâëÿåòñÿ
JZC-20F-10A DC 12V. Îäíàêî ýòî ðåëå èìååò ëèøü îäíó ãðóïïó êîíòàêòîâ, ÷òî
óâåëè÷èâàåò âåðîÿòíîñòü ïîðàæåíèÿ íàïðÿæåíèåì 220 Â ïðè ðåìîíòå òåëåâèçîðà. 

ÌÄÐ ñëåäóåò âêëþ÷àòü ìåæäó ñåòåâûì âêëþ÷àòåëåì òåëåâèçîðà è ïëàòîé
ôèëüòðà, à íå ìåæäó ïëàòîé ôèëüòðà è ìîäóëåì ïèòàíèÿ òåëåâèçîðà. Îñîáîå
âíèìàíèå ñëåäóåò óäåëÿòü òàêæå êàáåëþ, ïî êîòîðîìó íàïðÿæåíèå 220 Â ïîñòóïàåò îò
ÌÄÐ íà ïëàòó ôèëüòðà. Ïðîèçâîäèòåëè èíîãäà óìóäðÿþòñÿ ñäåëàòü åãî ÷óòü ëè íå
âîëîñÿíûì è áåç äîïîëíèòåëüíîé âòîðîé èçîëÿöèè. Ñå÷åíèå ïðîâîäà â ýòîì êàáåëå
äîëæíî áûòü íå ìåíåå 0,25 ìì2, è îí äîëæåí áûòü ïîìåùåí â êåìáðèê. 

Ìîäóëü ÌÓ-56 (ÌÓ-55) íàèáîëåå ïðîñòî óñòàíàâëèâàåòñÿ â òåëåâèçîðû
"Ýëåêòðîí" 3…4 ïîêîëåíèé è ïîëíîñòüþ çàìåíÿåò ÓÑÓ-1-15 ñ áëîêîì óïðàâëåíèÿ ÁÓ-
4. Íåñëîæíà åãî óñòàíîâêà è â òåëåâèçîðû "Ñëàâóòè÷" ìîäåëåé Ö-281, ÒÖ-311,ÒÖ-350,
ÒÖ-474, ÒÖ-475. Ñõåìà ýëåêòðè÷åñêàÿ ïðèíöèïèàëüíàÿ ìîäóëÿ ïðèâîäèòñÿ â
ïðèëàãàåìîé ê áëîêó èíñòðóêöèè.

Îòëè÷èÿ ìåæäó ÌÓ-55 è ÌÓ-56 ñâîäÿòñÿ ê òîìó, ÷òî ñ ïåðåäíåé ïàíåëè ÌÓ-56
ìîæíî ïåðåêëþ÷àòü òåëåêàíàëû â îáå ñòîðîíû, à â ÌÓ-55 - òîëüêî ââåðõ. Êðîìå òîãî,
ñèãíàë óïðàâëåíèÿ âõîäîì AV â ÌÓ-55 èìååò âåëè÷èíó +12 Â, à â ÌÓ-56 +5 Â.

Â ÌÓ-56 (ÌÓ-55) ìîæåò ïðèìåíÿòüñÿ ïðîöåññîð ÊÐ1853ÂÃ1-03, ÊÐ1506ÂÃ3 èëè
àíàëîãè÷íûé. ÏÏÇÓ ìîæåò áûòü òèïà ÊÐ1628ÐÐ2 èëè ÊÐ1609ÕÏ21. Äîñòîèíñòâîì
ÈÌÑ ÊÐ1609ÕÏ21 ÿâëÿåòñÿ íåîáõîäèìîñòü äëÿ åå ðàáîòû òîëüêî íàïðÿæåíèÿ +5 Â.
Ïîýòîìó íàïðÿæåíèå +28 Â íà ìîäóëü, â êîòîðîì èñïîëüçóåòñÿ ýòà ÈÌÑ, ìîæíî íå
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ïîäàâàòü. Òîê ïîòðåáëåíèÿ ìîäóëÿ ïî öåïè +5 Â (îò ÌÄÐ) ñîñòàâëÿåò  íå áîëåå 30 ìÀ,
ïî öåïè +12 Â - íå áîëåå 60 ìÀ, ïî öåïè +130 Â - íå áîëåå 12 ìÀ.

Â ìîäóëå ñ ÈÌÑ ÊÐ1628ÐÐ2 îáÿçàòåëüíî äîëæåí áûòü óñòàíîâëåí ñòàáèëèòðîí
VD5 òèïà ÊÑ52082 èëè àíàëîãè÷íûé ñ íàïðÿæåíèåì ñòàáèëèçàöèè 20 Â. Åñëè â
ìîäóëå âìåñòî ñòàáèëèòðîíà óñòàíîâëåí ðåçèñòîð, òî  òàêîé ìîäóëü óñòîé÷èâî
ðàáîòàòü íå áóäåò.

Î÷åíü âàæíî êà÷åñòâî ïàíåëåê, â êîòîðûå óñòàíîâëåíû ÈÌÑ ïðîöåññîðà è
ÏÏÇÓ ìîäóëÿ. Èç ïàíåëåê ñîâåòñêîãî ïðîèçâîäñòâà äîïóñòèìî ïðèìåíåíèå ëèøü
ïàíåëåê ñ ïîçîëî÷åííûìè êîíòàêòàìè. Îäíàêî ëó÷øå èñïîëüçîâàòü èìïîðòíûå
ïàíåëüêè ÷åðíîãî öâåòà ñî ñïåöèàëüíûì ïîêðûòèåì êîíòàêòîâ. Î÷åíü ìíîãèå
íåèñïðàâíûå ìîäóëè ÌÓ-56 íà÷èíàþò ðàáîòàòü õîðîøî è íàäåæíî ïîñëå ïðîñòîé
çàìåíû ïàíåëåê ïðîöåññîðà è ÏÏÇÓ. 

Ïðèíöèïèàëüíûì íåäîñòàòêîì ìîäóëÿ ÌÓ-56 ÿâëÿåòñÿ åãî "êàïðèçíîñòü" â
ðàáîòå, åñëè â êèíåñêîïå òåëåâèçîðà ïåðèîäè÷åñêè ïðîèñõîäÿò âûñîêîâîëüòíûå
ðàçðÿäû. Ïðè ýòîì, êàê ïðàâèëî, ñòèðàåòñÿ èëè èñêàæàåòñÿ ïðîãðàììà, çàíåñåííàÿ
â ÏÏÇÓ, à â õóäøåì ñëó÷àå ïîëíîñòüþ âûõîäÿò èç ñòðîÿ ïðîöåññîð è/èëè ÏÏÇÓ.
Áîðîòüñÿ ê ýòèì ÿâëåíèåì äîñòàòî÷íî ñëîæíî. Ïîýòîìó íå ñëåäóåò óñòàíàâëèâàòü ÌÓ-
56 â òåëåâèçîðû ñ "ïîäñåâøèìè" êèíåñêîïàìè, â êîòîðûõ äëÿ óâåëè÷åíèÿ ÿðêîñòè
èçîáðàæåíèÿ ïðèáåãàþò ê óâåëè÷åíèþ íàïðÿæåíèÿ íà 2-ì àíîäå êèíåñêîïà. Îòêàç
ÌÓ-56 ìîæåò ïðîèçîéòè òàêæå ïîñëå óñòàíîâêè â òåëåâèçîð íîâîãî êèíåñêîïà,
êîòîðûé åùå íå "îòñòðåëÿë" îñòàòî÷íûå ãàçû â êîëáå. Îñîáåííî ýòî îòíîñèòñÿ ê
"ðåãåíåðèðîâàííûì" êèíåñêîïàì. Â ýòîì ñëó÷àå ñëåäóåò ïîñëå óñòàíîâêè íîâîãî
êèíåñêîïà îòêëþ÷èòü ÌÓ-56 îò âñåõ öåïåé òåëåâèçîðà, óñòàíîâèòü âðåìåííûå
ïåðåìû÷êè ïî öåïè ïèòàíèÿ è ïîäàòü íàïðÿæåíèÿ, îáåñïå÷èâàþùèå íîìèíàëüíûé
ðåæèì ìîäóëÿ öâåòíîñòè òåëåâèçîðà. Ïîñëå ÷åãî äàòü åìó ïîðàáîòàòü 3…7 ÷àñîâ.
Òîëüêî ïîñëå ýòîãî ìîæíî ïîäêëþ÷èòü ÌÓ-56. Òàêàÿ "ïðèðàáîòêà" ïîä âàøèì
íàäçîðîì áóäåò ïîëåçíà è êèíåñêîïó, è îñòàëüíûì óçëàì òåëåâèçîðà. 

Ïðè ïîêóïêå ÌÓ-56 ñëåäóåò îáðàòèòü âíèìàíèå íà òèï ñòàáèëèçàòîðîâ
íàïðÿæåíèÿ, óñòàíîâëåííûõ íà ÌÄÐ è â ñàìîì ÌÓ-56. Çà÷àñòóþ òóäà óñòàíàâëèâàþò
ÊÐ142ÅÍ5Á/Ã. Ýòè ÈÌÑ âûäàþò âûõîäíîå íàïðÿæåíèå 6 Â, ÷òî èñêëþ÷àåò íàäåæíóþ
ðàáîòó ìîäóëÿ è ìîæåò äàæå  ïðèâåñòè ê ïîëíîìó âûõîäó ÌÓ-56 èç ñòðîÿ. Â ÌÓ-56
äîëæåí áûòü óñòàíîâëåí òîëüêî ñòàáèëèçàòîð ÊÐ142ÅÍ5À èëè 7805 ñ íîìèíàëüíûì
âûõîäíûì íàïðÿæåíèåì +5 Â. 

Ìíîãî íåïðèÿòíîñòåé ïðèíîñèò íàðóøåíèå ñîåäèíåíèé îñíîâíîé ïëàòû ÌÓ-56 ñ
ïëàòîé, íà êîòîðîé ðàñïîëîæåíû êíîïêè è èíäèêàòîð. Ïåðåä ïîêóïêîé ìîäóëÿ ñëåäóåò
âèçóàëüíî óáåäèòüñÿ â òîì, ÷òî óãëîâîå ïàÿíîå ñîåäèíåíèå ïå÷àòíûõ äîðîæåê ýòèõ
ïëàò âûïîëíåíî òùàòåëüíî, áåç ÷ðåçìåðíîé ýêîíîìèè ïðèïîÿ. Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå
Âàì ñàìèì ïðèäåòñÿ ïðîïàèâàòü ýòè êîíòàêòû. Ðàíüøå ÌÓ-56 ïðîèçâîäèëñÿ ñ
êîíòàêòíîé ðåçèíêîé êíîïîê óïðàâëåíèÿ ïåðåäíåé ïàíåëè. Ýòà ðåçèíêà êðàéíå
íåíàäåæíà è ÿâëÿåòñÿ ïðè÷èíîé ìíîãèõ îòêàçîâ ìîäóëÿ. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â
áîëüøèíñòâå ìîäóëåé óïðàâëåíèÿ ïðåäñòàâëåííûõ íà ðûíêå, âìåñòî êîíòàêòíîé
ðåçèíêè óñòàíîâëåíû ìèêðîïåðåêëþ÷àòåëè.  
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Ñèñòåìà óïðàâëåíèÿ ìîæåò êîìïëåêòîâàòüñÿ ÏÄÓ íåñêîëüêèõ òèïîâ: â êîðïóñå,
ïîõîæåì íà RC-6, â êîðïóñå ÏÄÓ-40 ñî ñòàíäàðòíûì íàáîðîì êíîïîê, â êîðïóñå ÏÄÓ-
40 ñ ðàñøèðåííûì íàáîðîì êíîïîê. Â ëþáîì ñëó÷àå ñëåäóåò ïîêóïàòü ÏÄÓ, â
êîòîðîì äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ áàòàðååê óñòàíîâëåíû êîíòàêòíûå êîëüöåîáðàçíî-
êîíè÷åñêèå ïðóæèíû. Ýòî ãàðàíòèðóåò íàäåæíûé êîíòàêò â òå÷åíèå äëèòåëüíîãî
âðåìåíè. Ïðèîáðåòàÿ ÏÄÓ ñ êíîïêîé "Ì" Âû ðèñêóåòå ïîñòîÿííî çàíèìàòüñÿ
ïåðåïðîãðàììèðîâàíèåì êàíàëîâ òåëåâèçîðà. Äåëî â òîì, ÷òî â ÌÓ-56, â îòëè÷èå îò
äðóãèõ ñèñòåì óïðàâëåíèÿ, äëÿ ïåðåçàïîìèíàíèÿ äèàïàçîíà è íàïðÿæåíèÿ
íàñòðîéêè íà òåëåêàíàë íå íàäî âõîäèòü â ìåíþ è ïðîèçâîäèòü öåëûé ðÿä
ìàíèïóëÿöèé - äîñòàòî÷íî îäíîêðàòíîãî íàæàòèÿ êíîïêè "Ì". Ïîýòîìó ïðè ñëó÷àéíîì
íàæàòèè ýòîé êíîïêè î÷åíü ëåãêî ñáèòü ðàíåå íàñòðîåííûå êàíàëû. Åñëè ó Âàñ
ìàëåíüêèå äåòè, òî ïðîáëåìû Âàì îáåñïå÷åíû. Ïîýòîìó ñëåäóåò ïîêóïàòü ÏÄÓ â
êîðïóñå ÏÄÓ-40 ñ ìèíèìàëüíûì êîëè÷åñòâîì êíîïîê (ò.å. áåç êíîïîê ST, M, VCR, B). 

Ìîäóëè ÌÓ-65, ÌÓ-650,  ÌÓ-653, ÓÑÓ-650, ÓÑÓ-653 ïðîèçâîäÿòñÿ ïî ïî÷òè
îäèíàêîâîé ñõåìå, à äëÿ ïðîèçâîäñòâà ÌÓ-65, ÌÓ-650 è  ÌÓ-653 äàæå èñïîëüçóåòñÿ
óíèôèöèðîâàííàÿ ïå÷àòíàÿ ïëàòà òèïà GR2001, èìåþùàÿ ðàçìåðû 80õ77 ìì.
Èíäèêàöèÿ ðåæèìîâ ðàáîòû ïðîèçâîäèòñÿ íà ýêðàíå òåëåâèçîðà ñèãíàëàìè OSD,
êîòîðûå íàêëàäûâàþòñÿ ïîâåðõ èçîáðàæåíèÿ òåëåêàíàëà. Ñõåìà ýëåêòðè÷åñêàÿ
ïðèíöèïèàëüíàÿ ìîäóëÿ ÓÑÓ-653-168 ïðèâåäåíà íà ðèñ.2.

Âñå ýòè ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ îáåñïå÷èâàþò:
- àâòîïîèñê è ðó÷íîå çàïîìèíàíèå äî 90 òåëåêàíàëîâ â ïðîèçâîëüíîì ïîðÿäêå;
- îäíîñòðî÷íîå ìåíþ (ñî øêàëîé) ïðè ðåãóëèðîâêå ÿðêîñòè, íàñûùåííîñòè,

êîíòðàñòíîñòè, ãðîìêîñòè è íàñòðîéêå íà ñòàíöèþ;
- ãîëóáîé ôîí íà ýêðàíå ïðè îòñóòñòâèè ïðèåìà òåëåñòàíöèè (ïî æåëàíèþ

ïîêóïàòåëÿ); 
- îòêëþ÷åíèå çâóêà ïðè îòñóòñòâèè ñèãíàëà èçîáðàæåíèÿ;
- àâòîìàòè÷åñêîå îòêëþ÷åíèå òåëåâèçîðà ÷åðåç ïÿòü ìèíóò ïîñëå îêîí÷àíèÿ

òåëåïåðåäà÷è (äëÿ ìîäóëåé ñ "ãîëóáûì ôîíîì");
- òàéìåð îòêëþ÷åíèÿ òåëåâèçîðà ÷åðåç 10…120 ìèí ñ øàãîì 10 ìèí;
- äèñòàíöèîííîå âêëþ÷åíèå/îòêëþ÷åíèå òåëåâèçîðà;
- ïåðåêëþ÷åíèå òåëåâèçîðà â ðåæèì ðàáîòû ñ âèäåîâõîäà;
- ðó÷íóþ ïîäñòðîéêó íàñòðîéêè ñëàáûõ òåëåñòàíöèé êàê ñ ïåðåäíåé ïàíåëè

òåëåâèçîðà, òàê è ñ ÏÄÓ;
- îáìåí ïðè ïðîñìîòðå òåëåâèçîðà ìåæäó äâóìÿ ïîñëåäíèìè âûáðàííûìè

òåëåñòàíöèÿìè (ïðè èñïîëüçîâàíèè ïóëüòà RC-55 èëè ïîäîáíîãî);
- çàïîìèíàíèå ïîëüçîâàòåëüñêèõ óñòàíîâîê ïàðàìåòðîâ èçîáðàæåíèÿ è

ãðîìêîñòè (îáùèõ äëÿ âñåõ êàíàëîâ);
Ìîäóëè óïðàâëåíèÿ èìåþò òðè èñïîëíåíèÿ ïåðåäíåé ïàíåëè:
- ïëîñêàÿ ïåðåäíÿÿ ïàíåëü (òèïà ÌÓ-56), 8 êíîïîê äëÿ òåëåâèçîðîâ "Ðàäóãà",

"Ðóáèí", "Ñëàâóòè÷" è òåëåâèçîðîâ "Ýëåêòðîí" 5-ãî ïîêîëåíèÿ;
- êîðîá÷àòàÿ ïåðåäíÿÿ ïàíåëü, 10 êíîïîê äëÿ òåëåâèçîðîâ "Ôîòîí", "Ñëàâóòè÷",

"Ãîðèçîíò" è äð.;
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- áåç ïåðåäíåé ïàíåëè, 7 êíîïîê, îêîøêî ôîòîïðèåìíèêà äëÿ òåëåâèçîðîâ
"Ýëåêòðîí" ìîäåëåé: 280, 282, 380, 382, 423, 437, 451, 453, 461, 462, 4304, 4306 è äð.,
íàïðèìåð íåêîòîðûå ìîäåëè "Ðàäóãà", îñíàùåííûõ âîñüìèêíîïî÷íûì ÓÑÓ-1-15 èëè
èì ïîäîáíûì.

Âî âñåõ ìîäóëÿõ óïðàâëåíèÿ èñïîëüçóåòñÿ ïðîöåññîð óïðàâëåíèÿ INA84C641NS-
XXX (PCA84C640-XXX èëè ÝÊÐ1568ÂÃ1-ÕÕÕ), ãäå ÕÕÕ - íîìåð ïðîøèâêè ïðîöåññîðà:
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030 - âñå íàäïèñè íà àíãëèéñêîì ÿçûêå;
068 - èñïîëüçóþòñÿ ñèìâîëüíûå îáîçíà÷åíèÿ;
168 - âñå íàäïèñè íà ðóññêîì ÿçûêå;
268 - ñèñòåìà óïðàâëåíèÿ ñ ìåíþ è çàùèòîé îò  äåòåé;
468 - ñèñòåìà óïðàâëåíèÿ ñ ìåíþ è ÷àñàìè.
Â ñèñòåìàõ óïðàâëåíèÿ èñïîëüçóþòñÿ òàêæå ÏÏÇÓ òèïà  24Ñ08W9

(ÝÊÐ1568ÐÐ1); ôîòîïðèåìíèê òèïà TFMS5360; óñèëèòåëü ñèãíàëîâ ðåãóëèðîâîê
ïàðàìåòðîâ èçîáðàæåíèÿ è ãðîìêîñòè òèïà Ê155ËÏ9; ïðåîáðàçîâàòåëü óðîâíåé +5 Â
â ñèãíàëû óïðàâëåíèÿ +12 Â äëÿ ñåëåêòîðà êàíàëîâ òåëåâèçîðà òèïà LA7910 èëè 5
òðàíçèñòîðîâ; ôîðìèðîâàòåëü ñèãíàëà îòñóòñòâèÿ ñèíõðîíèçàöèè ÈÌÑ òèïà
Ê561ËÀ7.

Ìîäóëè óïðàâëåíèÿ ñ "ãîëóáûì ôîíîì" áîëåå óäîáíû äëÿ ïîëüçîâàòåëÿ: ïðè
ïîèñêå òåëåêàíàëîâ íà ýêðàíå áóäåò íå õàîòè÷åñêèé âèäåîøóì ñ ïðûãàþùåé øêàëîé
íàñòðîéêè, à ïðèÿòíûé ãëàçó ãîëóáîé ýêðàí, ïî êîòîðîìó ïåðåìåùàåòñÿ øêàëà
íàñòðîéêè. Îäíàêî ðàáîòà ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ ñ "ãîëóáûì ôîíîì" ñèëüíî çàâèñèò îò
êà÷åñòâà íàñòðîéêè ðàäèîêàíàëà òåëåâèçîðà è âåëè÷èíû ñèãíàëà íà àíòåííîì âõîäå
òåëåâèçîðà. 

Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ïîäêëþ÷åíèÿ ìîäóëåé óïðàâëåíèÿ 
1. Ñëåäóåò óäàëèòü èç òåëåâèçîðà óñòàíîâëåííóþ ðàíåå ñèñòåìó óïðàâëåíèÿ. Â

òåëåâèçîðàõ ñ âîñüìèêíîïî÷íîé ñèñòåìîé ïåðåêëþ÷åíèÿ ïðîãðàìì óäàëèòü ìîäóëü
ÓÑÓ-1-15-1 èëè ÌÓ-48. Â òåëåâèçîðàõ ñ øåñòèêíîïî÷íîé ñèñòåìîé ïåðåêëþ÷åíèÿ
ïðîãðàìì - ÑÂÏ-4-5 (6) è ò.ï. Ïðè ýòîì ñëåäóåò ðàçúåäèíèòü âñå ðàçúåìû, ñâÿçàííûå
ñî øòàòíîé ñèñòåìîé óïðàâëåíèÿ.

2. Íåîáõîäèìî îòêóñèòü è óäàëèòü èç òåëåâèçîðà êàáåëü óïðàâëåíèÿ,
ñîåäèíÿþùèé ðåãóëÿòîðû "Íàñûùåííîñòü", "ßðêîñòü" è "Êîíòðàñòíîñòü" òåëåâèçîðà
ñ ìîäóëåì öâåòíîñòè òåëåâèçîðà (ñàìè ðåãóëÿòîðû îñòàþòñÿ íà ïåðåäíåé ïàíåëè
òåëåâèçîðà).

3. ÌÄÐ ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ ïðåäïî÷òèòåëüíåé óñòàíàâëèâàòü íà áîêîâîé
ñòåíêå òåëåâèçîðà íàä ãíåçäàìè àíòåííûõ âõîäîâ. Ïðè óñòàíîâêå ÌÄÐ â äðóãîì
ìåñòå òåëåâèçîðà ñëåäóåò ñòðåìèòüñÿ ìàêñèìàëüíî óäàëèòü ÌÄÐ îò ãîðëîâèíû
êèíåñêîïà ñ òåì, ÷òîáû ïîëå ðàññåÿíèÿ åãî òðàíñôîðìàòîðà íå âëèÿëî íà ðàáîòó
êèíåñêîïà. Â ëþáîì ñëó÷àå ÌÄÐ ñëåäóåò òùàòåëüíî çàêðåïèòü ñàìîðåçàìè, à íå
ïðîñòî ïîëîæèòü íà äíî òåëåâèçîðà.

4. Ìîäóëü óïðàâëåíèÿ óñòàíàâëèâàåòñÿ íà ìåñòî ÓÑÓ-1-15 (ÓÑÓ-650 è
àíàëîãè÷íûå) èëè ÑÂÏ-4-5 (ÌÓ-65, ÌÓ-650 è àíàëîãè÷íûå). Ïðè óñòàíîâêå ìîäóëÿ
óïðàâëåíèÿ ÓÑÓ-650 (è ïîäîáíûõ) ñëåäóåò ïðîñëåäèòü, ÷òîáû êíîïêè ìîäóëÿ
ñâîáîäíî ïåðåìåùàëèñü â îòâåðñòèÿõ â ïåðåäíåé ïàíåëè òåëåâèçîðà, ò.ê.- çàòèðàíèå
êíîïêè ìîæåò ñòàòü ïðè÷èíîé íåðàáîòîñïîñîáíîñòè ìîäóëÿ. 

Êàê óæå óêàçûâàëîñü, ìîäóëü óïðàâëåíèÿ ÌÓ-65 è àíàëîãè÷íûå åìó èìåþò äâà
êîíñòðóêòèâíûõ èñïîëíåíèÿ: ñ ïëîñêîé 8-êíîïî÷íîé èëè ñ êîðîá÷àòîé 10-êíîïî÷íîé
ïåðåäíåé ïàíåëüþ. Âûáîð òîãî èëè èíîãî êîíñòðóêòèâíîãî èñïîëíåíèÿ ìîäóëÿ
îïðåäåëÿåòñÿ êîíñòðóêöèåé âàøåãî òåëåâèçîðà. Äëÿ óñòàíîâêè â òåëåâèçîðû
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"Ãîðèçîíò" áîëåå óäîáíà êîðîá÷àòàÿ êîíñòðóêöèÿ. Â òîæå âðåìÿ ïðè åå
èñïîëüçîâàíèè â òåëåâèçîðàõ "Ñëàâóòè÷", "Ôîòîí", "Ðóáèí", "Ðàäóãà", "ßíòàðü"
ñïðàâà è ñëåâà îò íåå â ïåðåäíåé ïàíåëè òåëåâèçîðà îñòàþòñÿ âåñüìà íåýñòåòè÷íûå
äûðû. Ïîýòîìó ïðè óñòàíîâêå ÌÓ-65 â òàêèå òåëåâèçîðû óäîáíåå åãî èñïîëíåíèå ñ
ïëîñêîé ïåðåäíåé ïàíåëüþ. Â ýòîì ñëó÷àå ñ ÑÂÏ-4-5 ñíèìàåòñÿ åãî äåêîðàòèâíàÿ
ïåðåäíÿÿ ïàíåëü. Â íåé âûðåçàåòñÿ ïàç, è ïîâåðõ êðåïèòñÿ ïëîñêàÿ ïåðåäíÿÿ ïàíåëü
ÌÓ-65. À çàòåì ýòà êîíñòðóêöèÿ çàêðåïëÿåòñÿ íà ïåðåäíåé ïàíåëè òåëåâèçîðà. Òàêîé
ñïîñîá êðåïëåíèÿ áîëåå òðóäîåìîê, íî âíåøíèé âèä òåëåâèçîðà ïîñëå ýòîãî
çíà÷èòåëüíî âûèãðûâàåò.

5. Ïîäêëþ÷åíèå ìîäóëÿ óïðàâëåíèÿ îñóùåñòâëÿåòñÿ ñîãëàñíî
ïðèíöèïèàëüíûì ýëåêòðè÷åñêèì ñõåìàì âàøåãî òåëåâèçîðà è ñõåìû, ïðèëàãàåìîé ê
ìîäóëþ óïðàâëåíèÿ. Âîçìîæíû îòêëîíåíèÿ îò ïðåäëàãàåìûõ èíñòðóêöèåé ñõåì
ïîäêëþ÷åíèÿ, åñëè Âû âûáðàëè áîëåå ïîäõîäÿùóþ ïåðåäíþþ ïàíåëü, à
êîíñòðóêòèâíî ñèñòåìà ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ äðóãîãî òèïà ÒÂ. Ïðè íåçíà÷èòåëüíûõ
çàòðàòàõ “ñåðîãî” âåùåñòâà è íåáîëüøîì îïûòå ðåìîíòà ñâîåãî òåëåâèçîðà ìîæíî
óñïåøíî ðåøèòü ïðîáëåìó ïåðåñîåäèíåíèÿ â ñõåìå ïîäêëþ÷åíèÿ áåç îñîáîãî âðåäà
äëÿ àïïàðàòóðû.

6. Ïîäêëþ÷åíèå ñèãíàëîâ ÑÈÎÕ è ÊÃÈ ïðîèçâîäèòñÿ íà ïëàòå ñîåäèíåíèé
òåëåâèçîðà. Ïðè ýòîì ïî÷òè âñåãäà ïðèõîäèòñÿ óäëèíÿòü ïðîâîäà, èäóùèå îò ìîäóëÿ
óïðàâëåíèÿ. Ñèãíàë ÊÃÈ ïîäêëþ÷àåòñÿ ÷åðåç ðàçúåì ÌÖ (òàì åñòü ñâîáîäíûé
êîíòàêò) äîáàâëåíèåì â íåãî ïðîâîäà ñ ïðóæèííûì êîíòàêòîì îò ÌÓ-65. Ñèãíàë
ÑÈÎÕ ëó÷øå ïîäàòü ïðèïàÿâ ïðîâîä îò ÌÓ-65 ê ñîîòâåòñòâóþùåìó êîíòàêòó íà ïëàòå
ñîåäèíåíèé.

7. Ïðè óñòàíîâêå â òåëåâèçîð ñ ÌÖ-2 èëè ÌÖ-3 ñëåäóåò ïîäàòü íàïðÿæåíèå
+12 Â íà êîíòàêò 6 ðàçúåìà Õ5 ìîäóëÿ öâåòíîñòè.

8. Íà ïëàòå ÌÐÊ ñëåäóåò ïðîâåðèòü íàëè÷èå ñâÿçè: êîíòàêò 16 ðàçúåìà Õ1 -
êîíòàêò 10 ðàçúåìà Õ2.

9. Ïðîâîä ðåãóëèðîâêè ãðîìêîñòè îò ÌÓ-65 ïîäñîåäèíèòü ê êîíòàêòó 6 ðàçúåìà
Õ9 ÌÐÊ. Ïðè ýòîì ïðåæíþþ öåïü ðåãóëèðîâêè - îòñîåäèíèòü.

10. Öåïü "Âèäåî" ÌÓ-65 (ñ ãîëóáûì ôîíîì) îáÿçàòåëüíî ïîäêëþ÷èòü ê
îäíîèìåííîé öåïè íà ÌÐÊ.

11. ÌÄÐ ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ âêëþ÷àåòñÿ â ðàçðûâ ïðîâîäîâ íàïðÿæåíèÿ 220 Â
50 Ãö, èäóùèõ îò ñåòåâîãî âûêëþ÷àòåëÿ òåëåâèçîðà ê ïëàòå ôèëüòðà.

Ìîäóëü ÌÑÍ-605 ïðåäíàçíà÷åí äëÿ óñòàíîâêè â óíèôèöèðîâàííûå òåëåâèçîðû
òèïà ÓÏÈÌÖÒ "Ñëàâóòè÷", "Ðóáèí" è äð. ìîäåëåé Ö-201, Ö202, Ö-208. Îáåñïå÷èâàåò
òå æå ôóíêöèè, ÷òî è ÌÓ-65, ÌÓ-650 è äð. Åãî ðàçúåìû àäàïòèðîâàíû äëÿ
ïîäêëþ÷åíèÿ ê öåïÿì óêàçàííûõ âûøå ìîäåëåé òåëåâèçîðîâ.

Ìîäóëè ÌÓ-653-268 (ÓÑÓ-653-268), ÌÓ-653-468 (ÓÑÓ-653-468) óïðàâëÿþòñÿ ÷åðåç
ðàçâåòâëåííîå ìåíþ, ïîýòîìó òàêèå ìîäóëè ðàáîòàþò òîëüêî ñ ÏÄÓ, èìåþùèìè
ñïåöèàëüíûå êíîïêè âõîäà â ìåíþ, íàïðèìåð, RC-5-Bp2, RC-5-Bp6, RC-6-5 èëè äð. 

Â íèõ èñïîëüçóåòñÿ ïðîöåññîð óïðàâëåíèÿ INA84C641NS-268 (468).
Ïðèíöèïèàëüíàÿ ýëåêòðè÷åñêàÿ ñõåìà ìîäóëåé ñîâïàäàåò ñî ñõåìîé ìîäóëÿ ÓÑÓ-
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653-168. Êðîìå ôóíêöèé, êîòîðûå âûïîëíÿþò ìîäóëè ÌÓ-65, ÌÓ-650 è ò.ï., îíè èìåþò
òàéìåð âêëþ÷åíèÿ è âûêëþ÷åíèÿ, "ãîëóáîé ôîí", âîçìîæíîñòü çàäàíèÿ
èíäèâèäóàëüíûõ ïàðàìåòðîâ èçîáðàæåíèÿ è ãðîìêîñòè äëÿ êàæäîãî èç íàñòðîåííûõ
êàíàëîâ. Êðîìå òîãî, ÌÓ-653-268 (ÓÑÓ-653-258) èìååò çàùèòó îò äåòåé, íî â íåì íåò
÷àñîâ, à â ÌÓ-653-468 (ÓÑÓ-653-458) îòñóòñòâóåò çàùèòà îò äåòåé, íî åñòü ÷àñû.

Ìîäóëü ÌÓ-801 èìååò òåëåòåêñò, â ìîäóëå èñïîëüçóåòñÿ ïðîöåññîð óïðàâëåíèÿ
SAA5290PS/092, à òàêæå ÈÌÑ 155ËÏ9, Ê1561ËÅ5. Ñîâìåñòíî ñ ìîäóëåì óïðàâëåíèÿ
ðàáîòàåò ÏÄÓ òèïà RC6-3 èëè äðóãîé ÏÄÓ, èìåþùèé êíîïêè óïðàâëåíèÿ òåëåòåêñòîì.

Ïîäêëþ÷åíèå ñèñòåì óïðàâëåíèÿ ñ "ãðàôèêîé" ê òåëåâèçîðó ïîäðîáíî îïèñàíî
â èíñòðóêöèè, êîòîðàÿ ïðèëàãàåòñÿ ê ñèñòåìå óïðàâëåíèÿ. 

Îñíîâíûå õàðàêòåðèñòèêè ñèñòåì óïðàâëåíèÿ ïðèâåäåíû â òàáë.1.
Òàáëèöà 1

Ìîäåðíèçèðîâàííûå ìîäóëè öâåòíîñòè
Ìîäóëÿì öâåòíîñòè ÌÖ-2, ÌÖ-3, ÌÖ-31, ÌÖ-41, ÌÖ-46, ðàçðàáîòàííûì 14...18

ëåò òîìó íàçàä, ïðèñóù ðÿä ñóùåñòâåííûõ íåäîñòàòêîâ:
- ìîäóëè ÌÖ-2, ÌÖ-3 íå èìåþò äåêîäåðà ñèãíàëîâ ñèñòåìû öâåòíîñòè PAL, èç-

çà ÷åãî íå òîëüêî âèäåîôèëüìû, íî è ðÿä ýôèðíûõ òåëåêàíàëîâ (â ã. Êèåâå ýòî: Ì1,
"Òîíèñ", "Ãðàâèñ", ÒÂ Òàáà÷óê, 7 êàíàë) âîñïðîèçâîäÿò â ÷åðíî-áåëîì èçîáðàæåíèè;

- ìîäóëè ÌÖ-2, ÌÖ-3, ÌÖ-31, ÌÖ-33 íå èìåþò ñèñòåìû àâòîìàòè÷åñêîãî
áàëàíñà áåëîãî èëè ÷åðíîãî (ÀÁÁ èëè ÀÁ×). Âñëåäñòâèå ýòîãî, ïî ìåðå ñòàðåíèÿ
êèíåñêîïà, ÷åðíî-áåëîå èçîáðàæåíèå ïðèîáðåòàåò öâåòîâîé îòòåíîê - êàê ïðàâèëî,
ñèíå-çåëåíûé èëè ïóðïóðíûé, ÷òî ïðèâîäèò ê çàìåòíîìó èñêàæåíèþ öâåòîïåðåäà÷è
èçîáðàæåíèÿ â òàêîì òåëåâèçîðå. Ýòî òðåáóåò ïåðèîäè÷åñêîé ðåãóëèðîâêè áàëàíñà
áåëîãî òàêèõ ìîäóëåé â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè òåëåâèçîðà.

- ìîäóëè ÌÖ-41 è ÌÖ-46 èìåþò àâòîìàòè÷åñêèé áàëàíñ áåëîãî. Îäíàêî îíè
âûïîëíåíû òàêèì îáðàçîì, ÷òî âñëåäñòâèå ýòîãî ñâîåãî ñâîéñòâà áûñòðî âûâîäÿò èç

Îñíîâíûå õàðàêòåðèñòèêè ÌÓ-56 ÌÓ-65 ÌÓ-650 ÓÑÓ-650 ÌÓ-653-268;
ÓÑÓ-653-268

ÌÓ-653-468; 
ÓÑÓ-653-468

ÌÑÍ-605 ÌÓ-801

×èñëî êàíàëîâ 55 90 90 90 90 90 90 60

Ïðîïóñê íåíàñòðîåííûõ
êàíàëîâ

- Îïöèÿ Îïöèÿ Îïöèÿ Îïöèÿ Îïöèÿ Îïöèÿ +

Ãîëóáîé ôîí - +/- +/- +/- + + + +

Ìåíþ - - - - + + - +

×àñû - - - - - + - +

Òàéìåð îòêëþ÷åíèÿ - + + + + + + +

Òàéìåð âêëþ÷åíèÿ - - - - + + - +
×àñû - - - - - + - +
Òåëåòåêñò - - - - - - - +

Çàùèòà îò äåòåé - - - - + - - +

Öåíà, äîë. ÑØÀ 14 13 14 13,5 17 18 21 28
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ñòðîÿ äàæå ñëåãêà "ïîäñåâøèé" êèíåñêîï. À ïîñêîëüêó áîëüøèíñòâî òåëåâèçîðîâ 3…5
ïîêîëåíèé íàõîäÿòñÿ â ýêñïëóàòàöèè óæå îêîëî 10 ëåò, òî èõ êèíåñêîïû ïî÷òè âñåãäà
"ïîäñåâøèå". Ïîýòîìó çàìåíà â íåíîâîì ñîâåòñêîì òåëåâèçîðå (äàæå ñ èìïîðòíûì
êèíåñêîïîì 10 ëåòíåé äàâíîñòè) ìîäóëÿ öâåòíîñòè ìîäóëåì ÌÖ-41 èëè ÌÖ-46
ïðèâîäèò ê î÷åíü áûñòðîìó âûõîäó êèíåñêîïà èç ñòðîÿ. 

Çàìåíà ñòàðûõ ìîäóëåé öâåòíîñòè ïðîèçâîäèòñÿ ïðîñòîé óñòàíîâêîé íîâûõ
ìîäóëåé íà ìåñòî ñòàðûõ. Øëåéôû ìîäåðíèçèðîâàííûõ ìîäóëåé èäåíòè÷íû
øëåéôàì ñòàðûõ ìîäóëåé è ïîäêëþ÷àþòñÿ íà èõ ìåñòî. 

Îñíîâíûìè ýëåìåíòàìè êàæäîãî èç íîâûõ ìîäóëåé öâåòíîñòè ÿâëÿåòñÿ:
- äåêîäåð öâåòíîñòè PAL/SECAM (ðÿä ìîäóëåé ñîäåðæèò òàêæå äåêîäåð NTSC);
- àíàëîãî-öèôðîâàÿ äâóõêàíàëüíàÿ ëèíèÿ çàäåðæêè (ýòî èñêëþ÷àåò íåîáõîäèìîñòü
â åå êîììóòàöèè);
- êîððåêòîð ôðîíòîâ öâåòîâûõ ïåðåõîäîâ (îí çíà÷èòåëüíî óëó÷øàåò êà÷åñòâî
öâåòíîãî èçîáðàæåíèÿ â òåëåâèçîðàõ ñ êèíåñêîïàìè 54, 61 è 63 ñì ïî äèàãîíàëè);
- âèäåîïðîöåññîð íîâîãî ïîêîëåíèÿ;
- óñîâåðøåíñòâîâàííûå îêîíå÷íûå âèäåîóñèëèòåëè RGB.

Ìîäóëü ÌÖ-5.06 - èñòîðè÷åñêè ïåðâûé ìîäåðíèçèðîâàííûé ìîäóëü öâåòíîñòè,
ðàçðàáîòàííûé â ñåðåäèíå 90-õ ãîäîâ. Èìååò êîððåêòîð öâåòîâûõ ïåðåõîäîâ,
àâòîáàëàíñ áåëîãî è çàäåðæêó ïîäà÷è ñèãíàëîâ íà êàòîäû êèíåñêîïà ïðè âêëþ÷åíèè
òåëåâèçîðà. Èìååò àíàëîãîâóþ ëèíèþ çàäåðæêè (õîòÿ íà ðûíêå åñòü è ìîäóëè òèïà
ÌÖ-5.06-02 ñ öèôðîâîé ëèíèåé çàäåðæêè) è ñòàíäàðòíûå "ýëåêòðîíîâñêèå" ðàçìåðû
ïå÷àòíîé ïëàòû 150õ180 ìì. Ïðåäóñìîòðåíà ðåãóëèðîâêà ðàçìàõà ñèãíàëîâ RGB.
Âèäåîóñèëèòåëè ìîäóëÿ âûïîëíåíû íà äèñêðåòíûõ òðàíçèñòîðàõ ñ èçìåðèòåëüíûìè
òðàíçèñòîðàìè ñèñòåìû ÀÁÁ. Ïðèíöèïèàëüíàÿ ýëåêòðè÷åñêàÿ ñõåìà ìîäóëÿ ÌÖ-5.06
ïðèâåäåíà íà ðèñ.3.

Ìîäóëü îáåñïå÷èâàåò:
- àâòîìàòè÷åñêîå îïðåäåëåíèå ñèñòåìû êîäèðîâàíèÿ öâåòà PAL/SECAM;
- àâòîìàòè÷åñêóþ êîððåêöèþ öâåòîâûõ ïåðåõîäîâ, ÷òî óëó÷øàåò ÷åòêîñòü öâåòíîãî
èçîáðàæåíèÿ;
- îïåðàòèâíóþ óñòàíîâêó áàëàíñà áåëîãî, ïîñðåäñòâîì ðåãóëèðîâêè ðàçìàõà
ñèãíàëîâ RGB;
- çàäåðæêó âêëþ÷åíèÿ âûõîäíûõ ñèãíàëîâ RGB ñ âèäåîïðîöåññîðà íà
âèäåîóñèëèòåëè íà âðåìÿ ðàçîãðåâà êàòîäîâ êèíåñêîïà;
- âîçìîæíîñòü ïîäêëþ÷åíèÿ äâóõ âíåøíèõ RGB ñèãíàëîâ, íàïðèìåð, îò ÄÓ è îò
ÏÝÂÌ.

Ìîäóëü öâåòíîñòè ÌÖ-5.06-02, êðîìå èñïîëüçîâàíèÿ àíàëîãî-öèôðîâîé ëèíèè
çàäåðæêè, èìååò åùå è óëó÷øåííóþ ñèñòåìó îòðàáîòêè ñèãíàëà ÎÒË. Ýòî çàìåòíî
óëó÷øàåò êà÷åñòâî èçîáðàæåíèÿ, îñîáåííî íà ÿðêèõ ñþæåòàõ.

Äëÿ òî÷íîé óñòàíîâêè ðåæèìà ðàáîòû êîððåêòîðà öâåòîâûõ ïåðåõîäîâ â
ìîäóëÿõ ïðîèçâîäñòâà ôèðìû LEC ïðåäóñìîòðåíû äâà ðåãóëèðîâî÷íûõ ðåçèñòîðà:
"÷åòêîñòü" è "êîððåêöèÿ SECAM". Ýòî ïîçâîëÿåò çàìåòíî óëó÷øèòü êà÷åñòâî
èçîáðàæåíèÿ, îñîáåííî â òåëåâèçîðàõ ñ äèàãîíàëüþ áîëåå 54 ñì.
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Â ìîäóëå ÌÖ-555 èñïîëüçóåòñÿ àíàëîãî-öèôðîâàÿ ëèíèÿ çàäåðæêè è ñõåìà
êîììóòàöèè ôèëüòðà ñèãíàëîâ öâåòíîñòè, ïðàêòè÷åñêè àíàëîãè÷íàÿ ïðèìåíåííîé â
ÌÖ-5.06. Âèäåîóñèëèòåëè âûïîëíåíû ïî êàñêîäíîé ñõåìå ñ èñïîëüçîâàíèåì 3-õ
óñèëèòåëüíûõ òðàíçèñòîðîâ è îäíîãî èçìåðèòåëüíîãî òèïà ÊÒ3157À. 

Ìîäóëü ÌÖ-556ì - ýòî ìîäåðíèçèðîâàííûé âàðèàíò ìîäóëÿ ÌÖ-5.06.
Îòëè÷àåòñÿ îò ÌÖ-5.06 èñïîëüçîâàíèåì àíàëîãî-öèôðîâîé ëèíèè çàäåðæêè
ñèãíàëîâ öâåòíîñòè è ïîñòðîåíèåì âèäåîóñèëèòåëåé ïî êàñêîäíîé ñõåìå, ÷òî
ïîâûøàåò ïîëîñó èõ ïðîïóñêàíèÿ è, êàê ñëåäñòâèå, ÷åòêîñòü èçîáðàæåíèÿ íà ýêðàíå
òåëåâèçîðà.

Ìîäóëü ÌÖ-655 òàêæå ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé äàëüíåéøóþ ìîäåðíèçàöèþ ÌÖ-
5.06. Â íåì ïðèìåíåí èíòåãðàëüíûé óñèëèòåëü è èçìåíåíà ñõåìà êîììóòàöèè
ôèëüòðà ñèãíàëîâ öâåòíîñòè. Âèäåîóñèëèòåëè, êðîìå ÈÌÑ, ñîäåðæàò òàêæå
èçìåðèòåëüíûå òðàíçèñòîðû.

Ìîäóëü ÌÖ-97 áûë ðàçðàáîòàí â 1997 ã. Ïðè åãî èçãîòîâëåíèè
èñïîëüçîâàëèñü SMD-êîìïîíåíòû. Ïðèíöèïèàëüíàÿ ýëåêòðè÷åñêàÿ ñõåìà ìîäóëÿ
ÌÖ-97 ïðèâåäåíà íà ðèñ.4. 

Â ìîäóëå èñïîëüçóåòñÿ:
- êà÷åñòâåííàÿ ðåæåêöèÿ ÿðêîñòíîãî ñèãíàëà è åãî ôàçîâàÿ êîððåêöèÿ ñ

èñïîëüçîâàíèåì ôèëüòðà ÔÏ1Ð6-023. Ýòîò ôèëüòð ñïåöèàëüíî ñïðîåêòèðîâàí äëÿ
ðåæåêöèè ñèãíàëîâ öâåòíîñòè â ñèñòåìå SECAM, ïîýòîìó ñ ñèãíàëàìè PAL è NTSC
ìîäóëü ðàáîòàåò íåñêîëüêî õóæå;

- ñäâîåííàÿ àíàëîãî-öèôðîâàÿ ëèíèÿ çàäåðæêè íà 64 ìêñ (TDA4665, TDA4661),
÷òî ïîçâîëÿåò ïîëíîñòüþ óñòðàíèòü ÷åðåçñòðî÷íîñòü öâåòà è çíà÷èòåëüíî óìåíüøèòü
ïåðåêðåñòíûå èñêàæåíèÿ öâåòîðàçíîñòíûõ ñèãíàëîâ;

- êîððåêòîð öâåòîâûõ ïåðåõîäîâ TDA4565 ñîçäàåò ýôôåêò îáúåìíîñòè
èçîáðàæåíèÿ;

- âèäåîïðîöåññîð TDA4580 ñ ïîëîñîé ïðîïóñêàíèÿ 8 ÌÃö (âèäåîïðîöåññîðû
ìîäóëåé öâåòíîñòè ÌÖ-46 è ÌÖ-41 - TDA3505 è TDA3562 èìåþò ïîëîñó ïðîïóñêàíèÿ
íå áîëåå 6 ÌÃö);

- âèäåîóñèëèòåëü TDA6103Q ñ ïîëîñîé ïðîïóñêàíèÿ 8 ÌÃö;
- òðåõñòàíäàðòíûé äåêîäåð öâåòà íà TDA4657, îáåñïå÷èâàþùèé áîëåå æåñòêîå

îïîçíàâàíèå öâåòà, ÷åì â ìîäóëÿõ ñ äðóãîé ÈÌÑ äåêîäåðà öâåòà. 
Ïðèìåíåíèå TDA4657 ïîçâîëèëî òàêæå îáåñïå÷èòü äåêîäèðîâàíèå ñèãíàëîâ

NTSC 4,43, ÷òî îáåñïå÷èâàåò ðàáîòó ìîäóëÿ öâåòíîñòè ñî ìíîãèìè èãðîâûìè
ïðèñòàâêàìè è âèäåîìàãíèòîôîíàìè áåç ñïåöèàëüíûõ ñîãëàñóþùèõ óñòðîéñòâ.
Îñîáåííîñòüþ ýòîãî äåêîäåðà öâåòà ÿâëÿåòñÿ òàêæå îòñóòñòâèå èíäóêòèâíîñòåé â
äåêîäåðå SECAM è ðåãóëèðîâî÷íûõ ýëåìåíòîâ öâåòîðàçíîñòíûõ ñèãíàëîâ. 

Îñíîâíûì äîñòîèíñòâîì ìîäóëÿ ÿâëÿåòñÿ ïðèìåíåíèå â íåì âèäåîïðîöåññîðà
TDA4580. Îí îáåñïå÷èâàåò äâóõñòóïåí÷àòóþ çàäåðæêó âêëþ÷åíèÿ èçîáðàæåíèÿ. Ïðè
ýòîì, â ïåðâîé ôàçå ðàçîãðåâà, âèäåîñèãíàëû íà êàòîäû íå ïîäàþòñÿ, è êàòîäû
êèíåñêîïà íàãðåâàþòñÿ íå â òå÷åíèå ôèêñèðîâàííîãî èíòåðâàëà âðåìåíè, à ñòîëüêî
âðåìåíè, ñêîëüêî íåîáõîäèìî äëÿ ïîëó÷åíèÿ îò íèõ äîñòàòî÷íîãî òîêà ýìèññèè.
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Ýêðàí òåëåâèçîðà ïðè ýòîì îñòàåòñÿ ÷åðíûì. Âî âòîðîé ôàçå âêëþ÷àåòñÿ â ðàáîòó
ðåãóëèðîâî÷íàÿ öåïü òåìíîâîãî òîêà êèíåñêîïà è ïîñòåïåííî ïîÿâëÿåòñÿ
íàñûùåííîå èçîáðàæåíèå. Ýòî ïîçâîëÿåò çíà÷èòåëüíî óâåëè÷èòü ñðîê ñëóæáû
êèíåñêîïà òåëåâèçîðà. Âèäåîïðîöåññîð èìååò ñèñòåìû ÀÁÁ è ÀÁ×, ÷òî ïîçâîëÿåò
ñîõðàíÿòü áàëàíñ áåëîãî íà ýêðàíå òåëåâèçîðà â òå÷åíèå äëèòåëüíîãî âðåìåíè åãî
ýêñïëóàòàöèè.

Äëÿ óëó÷øåíèÿ äèíàìèêè îòðàáîòêè òîêà ëó÷à îòðàáîòêà ÎÒË âåäåòñÿ
íåïîñðåäñòâåííî ñ êàòîäîâ êèíåñêîïà, à íå ÷åðåç óìíîæèòåëü ñòðî÷íîé ðàçâåðòêè.
Ýòî ðåçêî óìåíüøàåò èíåðöèîííîñòü ñèñòåìû ÎÒË, ÷òî óëó÷øàåò ðàáîòó ìîäóëÿ ïðè
ðåçêîé ñìåíå ÿðêèõ ñþæåòîâ òåìíûìè, óñòðàíÿÿ ðàñïëûâàíèå ðàçìåðîâ è ïîòåðþ
ðåçêîñòè ïðè î÷åíü ÿðêèõ ñþæåòàõ.

ÌÖ-755/755SV - åäèíñòâåííûé íà ðûíêå ÷åòûðåõñòàíäàðòíûé ìîäóëü öâåòíîñòè,
êîòîðûé ðàáîòàåò ñ ñèãíàëàìè öâåòíîñòè PAL, SECAM , NTSC 4,43 è NTSC 3,58. Ýòî
îáåñïå÷èâàåò ðàáîòó, êðîìå âñåãî ïðî÷åãî, ñ ÿïîíñêîé è àìåðèêàíñêîé
âèäåîàïïàðàòóðîé è ñ èãðîâîé ïðèñòàâêîé Play Station.

Ñî÷åòàíèå äåêîäåðà NTSC 3,58  è âõîäà S-âèäåî èìååòñÿ òîëüêî â ýòîì ìîäóëå
öâåòíîñòè. Ïîäêëþ÷åíèå âèäåîèñòî÷íèêîâ (âèäåîìàãíèòîôîí, âèäåîêàìåðà è ò.ä.)
÷åðåç âõîä S-âèäåî çíà÷èòåëüíî óëó÷øàåò êà÷åñòâî èçîáðàæåíèÿ, ïîñêîëüêó ïðè ýòîì
ñèëüíî óìåíüøàþòñÿ ïåðåêðåñòíûå èñêàæåíèÿ ñèãíàëîâ ÿðêîñòè è öâåòíîñòè, à
òàêæå îòïàäàåò íåîáõîäèìîñòü â ðåæåêòîðíîì ôèëüòðå â êàíàëå ÿðêîñòè, êîòîðûé
óõóäøàåò åãî ïîëîñó ïðîïóñêàíèÿ.

Ïðèìåíåíèå äåêîäåðà ñèãíàëîâ öâåòíîñòè TDA4650, ïî ñðàâíåíèþ ñ TDA4657,
êîòîðûé ïðèìåíÿåòñÿ â ÌÖ-97 è äðóãèõ ìîäóëÿõ, çíà÷èòåëüíî óëó÷øàåò êà÷åñòâî
ðàáîòû â ñèñòåìå SECAM çà ñ÷åò áîëåå âûñîêîé ïîëîñû ïðîïóñêàíèÿ ÷àñòîò
öâåòîðàçíîñòíûõ ñèãíàëîâ (ÈÌÑ TDA4657 ñîäåðæèò, ïî ñóòè, äåêîäåð ñèãíàëîâ
MESECAM).

Â ìîäóëå èñïîëüçóåòñÿ ëîêàëüíàÿ ñèñòåìà ÎÒË ïî ñèãíàëàì ñ êàòîäîâ
êèíåñêîïà, íî íå ñòàòè÷åñêàÿ, êàê â ÌÖ-97, à äèíàìè÷åñêîãî òèïà. Ýòî ïîçâîëÿåò â
áîëüøåé ñòåïåíè, ÷åì â ÌÖ-97, óñòðàíèòü ðàñôîêóñèðîâêó èçîáðàæåíèÿ íà ÿðêèõ
ó÷àñòêàõ, ÷òî ïîâûøàåò ÷åòêîñòü èçîáðàæåíèÿ è îáåñïå÷èâàåò áîëüøóþ ñòàáèëüíîñòü
ðàçìåðîâ êàäðà.

Èñïîëüçîâàíèå â ìîäóëå ÈÌÑ âñòðîåííûõ âèäåîóñèëèòåëåé TEA5101 ïîçâîëÿåò
çíà÷èòåëüíî óëó÷øèòü ÷åòêîñòü èçîáðàæåíèÿ. Ýòà ÈÌÑ èìååò ïîëîñó ïðîïóñêàíèÿ
11 ÌÃö. ÈÌÑ ñîäåðæèò â ñåáå èçìåðèòåëüíûå öåïè ïî ÀÁ× è îïîðíûå èñòî÷íèêè äëÿ
êàæäîãî èç òðåõ âèäåîóñèëèòåëåé îòäåëüíî, ÷òî îáåñïå÷èâàåò áàëàíñ áåëîãî è
÷åðíîãî ïðàêòè÷åñêè äëÿ ëþáûõ, äàæå ñèëüíî ðàçáàëàíñèðîâàííûõ êèíåñêîïîâ. Îíà
òàêæå ïîçâîëÿåò ðàáîòàòü ìîäóëþ â øèðîêîì äèàïàçîíå óñêîðÿþùèõ íàïðÿæåíèé
êèíåñêîïà.

Ïðèíöèïèàëüíàÿ ýëåêòðè÷åñêàÿ ñõåìà ìîäóëÿ ÌÖ-755 ïðèâåäåíà íà ðèñ.5.
Ìîäóëü ÌÖ-7.99 ðàáîòàåò ñ ñèãíàëàìè SECAM, PAL è NTSC 4,43. Â ìîäóëå

èñïîëüçóåòñÿ âèäåîïðîöåññîð TDA4580, èìåþùèé ïîëîñó ïðîïóñêàíèÿ 8 ÌÃö, ÷òî
çàìåòíî óëó÷øàåò ÷åòêîñòü èçîáðàæåíèÿ íà ýêðàíå òåëåâèçîðà. Ýòîò âèäåîïðîöåññîð
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èìååò ñèñòåìó ÀÁÁ è ÀÁ×. Âìåñòå ñ ïðèìåíåíèåì êàñêîäíîé ñõåìû âêëþ÷åíèÿ
âèäåîóñèëèòåëåé ñ âûõîäíûì êàñêàäîì êëàññà "Â" ýòî ïîçâîëÿåò ìîäóëþ ðàáîòàòü
êàê ñ íîâûìè, òàê è ñ "ïîäñåâøèìè" êèíåñêîïàìè, ñ êîòîðûìè îòêàçûâàþòñÿ
íîðìàëüíî ðàáîòàòü ìîäóëü ÌÖ-97 è äðóãèå, èìåþùèå èíòåãðàëüíûé
âèäåîóñèëèòåëü.

Ìîäóëü ïðîèçâîäèò òåñò òîêîâ êàòîäîâ êèíåñêîïà ïðè âêëþ÷åíèè òåëåâèçîðà.
Ïðåäóñìîòðåíà ïëàâíàÿ ðåãóëèðîâêà ñîâìåùåíèÿ ÿðêîñòíîãî è

öâåòîðàçíîñòíîãî ñèãíàëà, ÷òî âàæíî ïðè óñòàíîâêå ìîäóëÿ â òåëåâèçîðû ñ
ðàçìåðîì ýêðàíà 63 è 72 ñì.

Â ìîäóëå èìååòñÿ óäîáíûé äîïîëíèòåëüíûé ðàçúåì Õ9, ïîçâîëÿþùèé
ïîäêëþ÷àòü ìîäóëü óïðàâëåíèÿ íà 90 êàíàëîâ (òèïà ÌÓ-65, ÓÑÓ-650 è äð.)
íåïîñðåäñòâåííî ê ïàëàòå ìîäóëÿ öâåòíîñòè. Â ýòîì ñëó÷àå îòïàäàåò íåîáõîäèìîñòü
â çàìåíå ïëàòû ñîåäèíåíèé òåëåâèçîðà òèïà ÏÑ-1 ïëàòîé ÏÑ-50 èëè ÏÑ-51. Êðîìå
âñåãî ïðî÷åãî, îòïàäàåò ïðîáëåìà, ñâÿçàííàÿ ñ íåäîñòàòî÷íîé äëèíîé êàáåëÿ ìîäóëÿ
óïðàâëåíèÿ (à îíà ðåäêî áûâàåò äîñòàòî÷íîé), ïî êîòîðîìó íàïðÿæåíèÿ +12 Â, +130 Â
è èìïóëüñû ÊÃÈ è ÑÈÎÕ ïîäàþòñÿ íà ìîäóëü óïðàâëåíèÿ.

Ïðèíöèïèàëüíàÿ ýëåêòðè÷åñêàÿ ñõåìà ìîäóëÿ ÌÖ-7.99 ïðèâåäåíà íà ðèñ.6.
Îñíîâíûå õàðàêòåðèñòèêè ìîäóëåé öâåòíîñòè ïðèâåäåíû â òàáë.2.

Òàáëèöà 2

Êàêîé ìîäóëü öâåòíîñòè âûáðàòü?
Êàê óæå îòìå÷àëîñü, íîâûå ìîäóëè öâåòíîñòè ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ óëó÷øåíèÿ
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Ìîäóëü ÌÖ-480 ÌÖ-310-3 ÌÖ-31Ì ÌÖ-5.06 ÌÖ-555 ÌÖ-556ì ÌÖ-600 ÌÖ-655Ì

Äåêîäåð öâåòà À4555 À4555 TDA4555 TDA4555 TDA4555 TDA4555 TDA4555 TDA4555

Ëèíèÿ çàäåðæêè ILA4661 ILA4661 TDA4661 ÓËÇ TDA4661 ÓËÇ TDA4661 TDA4661
Êîððåêòîð
öâåòîâûõ
ïåðåõîäîâ

À4565 - - TDA4565 TDA4565 À4565D TDA4565 TDA4565

Âèäåîïðîöåññîð À3505 À3501 À3501 TDA3505 TDA3505 À3505 TDA3505 TDA3505

Âèäåîóñèëèòåëè Òðàíç. Òðàíç. Òðàíç. Òðàíç. Òðàíç. Òðàíç. Òðàíç. TDA6108

Ðåãóëèðîâêà
óðîâíåé ÷åðíîãî

- + + - - - + -

Ðåãóëèðîâêà
ðàçìàõîâ
ñèãíàëîâ RGB

+ + - + + + + +

Ñèñòåìû
öâåòíîñòè

PAL-
SECAM

PAL-
SECAM

PAL-
SECAM

PAL-
SECAM

PAL-
SECAM

PAL-
SECAM

PAL-
SECAM

PAL-
SECAM

Âõîä S-video - - - - - - - -

2-é RGB âõîä - - - + + + + +

Ñèñòåìà ÀÁÁ/ÀÁ× + - - + + + - +
Ãàáàðèòû, ìì 150õ160õ25 150õ160õ25 110õ150õ25 150õ180õ32 85õ150õ25 150õ180õ32 85õ150õ25 85õ150õ25

Öåíà, USD 9,5 10,5 10,5 11,5…14 11,5…12,5 13,5 12,5 12,5
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ïîòðåáèòåëüñêèõ ïàðàìåòðîâ òåëåâèçîðà, ïîýòîìó Âàø âûáîð ïðåæäå áóäåò
îïðåäåëÿòüñÿ òåì, ÷òî Âû õîòèòå óëó÷øèòü è íà êàêóþ ñóììó ðàñõîäîâ Âû
îðèåíòèðóåòåñü.

Äëÿ òåëåâèçîðîâ ñ ïîäñåâøèìè êèíåñêîïàìè ìîæíî ðåêîìåíäîâàòü, ïðåæäå
âñåãî, ìîäóëè áåç ÀÁÁ èëè ÀÁ×; ñ ðàçäåëüíîé ðåãóëèðîâêîé êàê óðîâíÿ ÷åðíîãî, òàê
è ðàçìàõà RGB-ñèãíàëîâ; ñ âèäåîóñèëèòåëÿìè, âûïîëíåííûìè íà òðàíçèñòîðàõ, ò.å.
â ïåðâóþ  î÷åðåäü ÌÖ-31Ì-2000-02, ÌÖ-310-3, ÌÖ-600,  à òàêæå ÌÖ-655Í è ÌÖ-7.99.
Õîòÿ äâà ïîñëåäíèõ ìîäóëÿ è èìåþò ñèñòåìó ÀÁ×. 

Ñ íîâûìè êèíåñêîïàìè î÷åíü õîðîøî ðàáîòàþò ÌÖ-97, ÌÖ-7.99, ÌÖ-755.
Ìîäóëè, îñíàùåííûå äåêîäåðîì NTSC, ïðèãîäÿòñÿ âëàäåëüöàì àìåðèêàíñêîé èëè
ÿïîíñêîé âèäåîàïïàðàòóðû èëè èãðîâûõ ïðèñòàâîê. Íàèëó÷øåå êà÷åñòâî
èçîáðàæåíèÿ îáåñïå÷èâàþò ìîäóëè, èìåþùèå âõîä S-video, îäíàêî ýòî
ïðåèìóùåñòâî ìîæíî ðåàëèçîâàòü ïðè ðàáîòå îò ñïåöèàëüíîãî èñòî÷íèêà ñèãíàëà
(íàïðèìåð, âèäåîìàãíèòîôîíà S-VHS).

Äëÿ ìîäåðíèçàöèè ïåðåíîñíûõ òåëåâèçîðîâ èëè òåëåâèçîðîâ, ïðèâåçåííûõ èç
Ãåðìàíèè, âàæíîå çíà÷åíèå èìåþò ãàáàðèòû óñòàíàâëèâàåìîãî ìîäóëÿ öâåòíîñòè. Â
ýòîì ñëó÷àå ñëåäóåò âûáèðàòü ìîäóëè ñ ìåíüøèìè ãàáàðèòíûìè ðàçìåðàìè, â òîì
÷èñëå ïî âûñîòå. 

Òàáëèöà 2 (ïðîäîëæåíèå)

Ïðè "àäàïòàöèè" òåëåâèçîðîâ, ïðèâåçåííûõ èç Ãåðìàíèè, çà÷àñòóþ ïðîùå íå
óñòàíàâëèâàòü â òåëåâèçîð òðàíñêîäåð, à çàìåíèòü ìîäóëü öâåòíîñòè. Äåëî â òîì, ÷òî
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Ìîäóëü ÌÖ-655S ÌÖ-655Í ÌÖ-755 ÌÖ-97 ÌÖ-755SV ÌÖ-777Ì ÌÖ-7.99

Äåêîäåð öâåòà TDA4555 TDA4650 TDA4650 TDA4657 TDA4650 TDA4555 TDA4657
Ëèíèÿ çàäåðæêè ILA4661 TDA4661 TDA4661 TDA4661 TDA4661 ILA4661 TDA4661
Êîððåêòîð
öâåòîâûõ
ïåðåõîäîâ

A4565DC TDA4565 TDA4565 TDA4565 TDA4565 TDA4565 TDA4565

Âèäåîïðîöåññîð A3505DC TDA3505 TDA4580 TDA4580 TDA4580 TDA3505 TDA4580

Âèäåîóñèëèòåëè TDA6108IF TDA6103Q TEA5101 TDA6103Q TEA5101 Òðàíç. Òðàíç.

Ðåãóëèðîâêà
óðîâíåé ÷åðíîãî

- - - - - - -

Ðåãóëèðîâêà
ðàçìàõîâ
ñèãíàëîâ RGB

+ + + + + + +

Ñèñòåìû
öâåòíîñòè

PA L
SECAM

PAL
SECAM

PAL
SECAM

PAL SECAM-
NTSC 4,43

PAL SECAM
NTSC 3,58 NTSC 4,43

PAL
SECAM

PAL SECAM-
NTSC 4,43

Âõîä S-video - - - - + - -

2-é RGB âõîä + + + + + + +

Ñèñòåìà ÀÁÁ/ÀÁ× + + + + + + +

Ãàáàðèòû, ìì 85õ150õ25 85õ150õ25 85õ150õ32 85õ150õ32 85õ150õ32 85õ150õ25 150õ180õ32
Öåíà, USD 12,5…15 13,5 19 19 19 16 22



öåíà òðàíñêîäåðà ñîèçìåðèìà ñ öåíîé íîâîãî ìîäóëÿ öâåòíîñòè. Íî, âî-ïåðâûõ, ñ
òðàíñêîäåðîì òåëåâèçîð áóäåò îáåñïå÷èâàòü õóäøåå êà÷åñòâî èçîáðàæåíèÿ â
ðåæèìå SECAM. Âî-âòîðûõ, çàìåíà óñòàðåâøåãî è "ðàññòðîåííîãî" îò âðåìåíè
îäíîñòàíäàðòíîãî áëîêà öâåòíîñòè ãåðìàíñêîãî òåëåâèçîðà íîâûì ìóëüòèñèñòåìíûì
ïîçâîëÿåò çíà÷èòåëüíî óëó÷øèòü êà÷åñòâî èçîáðàæåíèÿ íà ýêðàíå òåëåâèçîðà. Â
î÷åíü ìíîãèõ ñëó÷àÿõ â òåëåâèçîðå, ïðèâåçåííîì èç Ãåðìàíèè, èìååò ñìûñë ñðàçó
óñòàíîâèòü íîâóþ ñèñòåìó óïðàâëåíèÿ è íîâûé ìîäóëü öâåòíîñòè, à íå âîçèòüñÿ ñ
òåì, ÷òî åñòü â òåëåâèçîðå. Â èòîãå, ïîñëå ýòîãî, Âû áûñòðî è ñ íåáîëüøèìè
çàòðàòàìè ïîëó÷èòå î÷åíü íåïëîõî ðàáîòàþùèé àïïàðàò.

Ìîäåðíèçèðîâàííûå ìîäóëè ðàäèîêàíàëà
Äîðàáîòêà ÑÊÌ-24-2 äëÿ ïðèåìà êàáåëüíûõ êàíàëîâ.
Ïî ñòàíäàðòó òåëåâåùàíèÿ, ïðèíÿòîìó â ÑÑÑÐ, ìåæäó 5  è 6 ýôèðíûìè

êàíàëàìè (ò.å. ìåæäó ïîñëåäíèì êàíàëîì II äèàïàçîíà è ïåðâûì êàíàëîì III
äèàïàçîíà) áûëà îñòàâëåíà ïîëîñà 75 ÌÃö, â êîòîðîé òåëåâåùàíèå íå âåëîñü.
Øèðèíà ýòîé ïîëîñû ïîçâîëÿåò ðàçìåñòèòü â íåé 9 òåëåêàíàëîâ, ÷òî è ñäåëàíî
ñåé÷àñ â êàáåëüíûõ òåëåñåòÿõ. Îäíàêî ñòàíäàðòíûå ñåëåêòîðû êàíàëîâ ñîâåòñêèõ
òåëåâèçîðîâ íå ïðèíèìàþò êàíàëû, ðàáîòàþùèå â ýòîì ÷àñòîòíîì äèàïàçîíå. Äëÿ
óñòðàíåíèÿ ýòîãî íåäîñòàòêà ïðåäëàãàåòñÿ ðàñøèðèòü ðàáî÷èé äèàïàçîí ÷àñòîò ÑÊÌ-
24-2 ïðè ðàáîòå íà III äèàïàçîíå. Äëÿ ýòîãî ñëåäóåò çàìåíèòü 4 âàðèêàïà (VD2, VD5,
VD8, VD12) òèïà ÊÂ109Ã èìïîðòíûìè âàðèêàïàìè òèïà ÂÂ133. Âàðèêàïû ÂÂ133, ïî
ñðàâíåíèþ ñ ÊÂ109Ã, îòëè÷àþòñÿ áîëüøèì êîýôôèöèåíòîì ïåðåêðûòèÿ ïî åìêîñòè
è áîëüøèì çíà÷åíèåì ìàêñèìàëüíîé åìêîñòè. Ýòî ïîçâîëÿåò äîáèòüñÿ ïðèåìà
êàáåëüíûõ òåëåêàíàëîâ áåç ïåðåíàñòðîéêè êàòóøåê èíäóêòèâíîñòè ÑÊÌ-24-2.
Âàðèêàïû ÂÂ133 (îíè ìàðêèðóþòñÿ êîäîì "Ð3" íà êîðïóñå) ïðîèçâîäÿòñÿ â SMD-
èñïîëíåíèè, ïîýòîìó èõ ñëåäóåò ïðèïàèâàòü ñî ñòîðîíû ïå÷àòíûõ äîðîæåê ÑÊÌ.
Ìîæíî òàêæå èñïîëüçîâàòü âàðèêàïû òèïà ÂÂ910, êîòîðûå âûïóñêàþòñÿ â èñïîëíåíèè
ñ ïðîâîëî÷íûìè âûâîäàìè.

Êèåâñêîé ôèðìîé EL.EN äëÿ ìîäåðíèçàöèè òåëåâèçîðîâ 3…5 ÓÑÖÒ
ïðîèçâîäÿòñÿ ìîäóëü ðàäèîêàíàëà IF-655 è ñóáìîäóëü ðàäèîêàíàëà IF-600 ñ
áåñøóìíîé íàñòðîéêîé íà ñòàíöèþ. 

Çàìåíà ñòàðûõ ìîäóëåé ðàäèîêàíàëà ïðîèçâîäèòñÿ ïðîñòîé óñòàíîâêîé íîâûõ
ìîäóëåé íà ìåñòî ñòàðûõ. Øëåéôû ìîäåðíèçèðîâàííûõ ìîäóëåé èäåíòè÷íû
øëåéôàì ñòàðûõ ìîäóëåé è ïîäêëþ÷àþòñÿ íà èõ ìåñòî. 

Ñóáìîäóëü ðàäèîêàíàëà IF-600 ïðåäíàçíà÷åí äëÿ çàìåíû ñóáìîäóëÿ ÑÌÐÊ-2-5
èëè ÑÌÐÊ-21. Âûïîëíåí â òàêèõ æå ãàáàðèòíûõ ðàçìåðàõ äëÿ óïðîùåíèÿ çàìåíû
ÑÌÐÊ íà ìîäóëè ÌÐÊ â òåëåâèçîðàõ "Ýëåêòðîí", "Ñëàâóòè÷", "Ôîòîí", "Áåðåçêà" è ò.ï.
Èìååò áîëåå âûñîêèå òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè, ÷åì ñòàíäàðòíûå ñóáìîäóëè.

Â ñóáìîäóëå ïðèìåíåíû ÈÌÑ òèïà TDA9800 ôèðìû Philips è TDA8196 ôèðìû
Thomson. Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ÈÌÑ ïèòàþùèì íàïðÿæåíèåì +8 Â èñïîëüçóåòñÿ
ñòàáèëèçàòîð òèïà 78L08.

Áëàãîäàðÿ íàëè÷èþ óñèëèòåëÿ Ï× ñóáìîäóëü IF-600 ñîâìåñòèì ñ ñåëåêòîðàìè
êàíàëîâ ëþáîãî òèïà. Îñîáåííîñòüþ ñóáìîäóëÿ ÿâëÿåòñÿ ïîäêëþ÷åíèå ê íåìó
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ñèãíàëà ðåãóëèðîâêè ãðîìêîñòè îò ñèñòåìû äèñòàíöèîííîãî óïðàâëåíèÿ. Ñèãíàë
ðåãóëèðîâêè ãðîìêîñòè ñëåäóåò âçÿòü íåïîñðåäñòâåííî ñ ñîîòâåòñòâóþùåé íîæêè
ïðîöåññîðà ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ. Ïðè ýòîì ðåçèñòîð è êîíäåíñàòîð, âêëþ÷åííûå ïî
ýòîé ðåãóëèðîâêå íà ìàññó, óäàëÿþòñÿ.

Ðàäèîêàíàë IF-655 êîíñòðóêòèâíî è ïî ýëåêòðè÷åñêèì ïàðàìåòðàì âûõîäíûõ è
ïèòàþùèõ íàïðÿæåíèé ìàêñèìàëüíî àäàïòèðîâàí äëÿ óñòàíîâêè â òåëåâèçîðû 3…5
ÓÑÖÒ. Ìîäóëü ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ïðèåìà è äåìîäóëÿöèè òåëåâèçèîííûõ ñèãíàëîâ â
äèàïàçîíå 48,5…790 (862) ÌÃö, â çàâèñèìîñòè îò óñòàíîâëåííîãî ñåëåêòîðà êàíàëîâ.
Ìîäóëü ïðîèçâîäèòñÿ ñ ñåëåêòîðàìè êàíàëîâ ïÿòè òèïîâ: UV-915, UV-917, UV-1315
ôèðìû Philips; KS-H-93 ôèðìû Banga; TDQ-38 ôèðìû Mitsumi. Öåíà ìîäóëÿ çàâèñèò
îò òèïà ïðèìåíåííîãî ñåëåêòîðà.

Â ìîäóëå èñïîëüçóþòñÿ ÈÌÑ STV8224A1(B) ôèðìû Thomson â êà÷åñòâå ÓÏ×È,
ÓÏ×Ç è êîììóòàòîðà àóäèî è âèäåîñèãíàëîâ è ÈÌÑ TDA2595 ôèðìû Philips â
êà÷åñòâå óñòðîéñòâà ñèíõðîíèçàöèè ðàçâåðòêè òåëåâèçîðà. Äëÿ ïèòàíèÿ ÈÌÑ
STV8224A1(B) ïðèìåíåí ñòàáèëèçàòîð íàïðÿæåíèÿ +9 Â òèïà 7809.

Áëàãîäàðÿ âûñîêîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè è øèðîêîìó äèàïàçîíó ÀÐÓ ÓÏ×È,
ñîñòàâëÿþùåìó 60 äÁ, ìîäóëü õîðîøî ðàáîòàåò êàê ñ ýôèðíûì, òàê è ñ êàáåëüíûì
òåëåñèãíàëîì. Äàæå ïðè íàëè÷èè âûñîêîãî óðîâíÿ ñèãíàëà â êàáåëå ýòî íå ïðèâîäèò
ê ïåðåãðóçêå ìîäóëÿ è ïîìåõàì íà èçîáðàæåíèè. Ìîäóëü íå òîëüêî îòëè÷àåòñÿ
âûñîêèì ñîîòíîøåíèåì ñ/ø, â íåì òàêæå ïðèìåíåíà ñõåìà èíâåðñèè øóìîâ.
Áëàãîäàðÿ ýòîìó, ïîâûøàåòñÿ ÷åòêîñòü èçîáðàæåíèÿ è óìåíüøàåòñÿ óðîâåíü øóìîâ
íà íåì, äàæå ïðè ïðèåìå ñëàáûõ ñèãíàëîâ.

Ìîäóëü MOS-701 ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ðåìîíòà è àäàïòàöèè ê íàøèì óñëîâèÿì
èìïîðòíûõ òåëåâèçîðîâ. Îí èäåàëüíî ïîäõîäèò äëÿ áûñòðîé è íåäîðîãîé àäàïòàöèè
òåëåâèçîðîâ, ïðèâåçåííûõ èç Ãåðìàíèè (öåíà ìîäóëÿ â ã. Êèåâå ñîñòàâëÿåò îêîëî 30
äîë. ÑØÀ). Î÷åíü óäîáåí îí òàêæå äëÿ ðåìîíòà èìïîðòíûõ òåëåâèçîðîâ, â êîòîðûõ
îòêàçàëà êàêàÿ-òî ðåäêàÿ èëè äåôèöèòíàÿ ÈÌÑ áëîêà óïðàâëåíèÿ  èëè êàíàëà
îáðàáîòêè âèäåîñèãíàëà. Î÷åíü ÷àñòî ïîïàäàþòñÿ ðåäêèå ìîäåëè òåëåâèçîðîâ,
âûïîëíåííûå íà ýêçîòè÷åñêîé ýëåìåíòíîé áàçå. Íà íèõ ÷àñòî íåâîçìîæíî íàéòè
ïðèíöèïèàëüíóþ ýëåêòðè÷åñêóþ ñõåìó. Èëè òåëåâèçîðû, â êîòîðûõ âûøåë èç ñòðîÿ
ïðîöåññîð óïðàâëåíèÿ ñî ñïåöèôè÷åñêîé ïðîøèâêîé, êîòîðûé áûë âûïóùåí ìàëîé
ñåðèåé 5…8 ëåò òîìó íàçàä è ñåé÷àñ íàéòè åãî ïðîñòî íåãäå. Äëÿ ðåìîíòà òàêèõ
àïïàðàòîâ è áûë ðàçðàáîòàí ìîäóëü MOS-701, êîòîðûé êîìïëåêòóåòñÿ ïóëüòîì
óïðàâëåíèÿ (ÏÄÓ). 

Óïðàâëåíèå ðàáîòîé òåëåâèçîðà ïðîèçâîäèòñÿ ÷åðåç ðàçâåòâëåííîå ìåíþ.
Êðîìå îáû÷íûõ ðåãóëèðîâîê òåëåèçîáðàæåíèÿ â ìîäóëå ïðåäóñìîòðåíà òàêæå
ðåãóëèðîâêà ÷åòêîñòè.

Äîñòîèíñòâîì ìîäóëÿ MOS-701 ÿâëÿåòñÿ èñïîëüçîâàíèå â íåì
âèäåîïðîöåññîðà áåç ÀÁÁ. Íà ïëàòå ìîäóëÿ èìåþòñÿ ðåçèñòîðû ðåãóëèðîâêè êàê
óðîâíåé ÷åðíîãî, òàê è ðàçìàõà ñèãíàëîâ RGB. Ýòî ïîçâîëÿåò èñïîëüçîâàòü ìîäóëü ñ
"ïîäñåâøèìè" è ñèëüíî ðàçáàëàíñèðîâàííûìè êèíåñêîïàìè.

À. Þ. Ñàóëîâ, ã. Êèåâ
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Â íàçâàíèè îáçîðà ñïåöèàëüíî óêàçàíî, ÷òî ðå÷ü èäåò îá îõðàííûõ ñèñòåìàõ,
ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ îõðàíû êâàðòèðû, äîìà, ïîäâîðüÿ, õîçÿéñòâåííûõ ïîìåùåíèé.
Àâòîìîáèëüíûå îõðàííûå ñèñòåìû - ýòî îòäåëüíàÿ òåìà: õîòÿ ïî ïðèíöèïó äåéñòâèÿ
ñèãíàëüíîé ÷àñòè îíè è ïîõîæè, íî ïî ïðèíöèïó îðãàíèçàöèè îõðàíû è ñòðóêòóðå
ñèñòåìû ñóùåñòâåííî ðàçëè÷àþòñÿ.

Íàçâàíèå “îõðàííûå ñèñòåìû” (ÎÑ) îòðàæàåò îáùåå íàçíà÷åíèå óñòðîéñòâ,
êîòîðûå â òîé èëè èíîé ìåðå ñïîñîáñòâóþò ñîõðàíåíèþ èìóùåñòâà è ïîêîÿ
îáèòàòåëåé æèëèùà. Îäíàêî êîíêðåòíûå óñòðîéñòâà ìîãóò ñóùåñòâåííî ðàçëè÷àòüñÿ
êàê ïî íàçíà÷åíèþ, òàê è ïî ïðèíöèïó äåéñòâèÿ, ïîýòîìó îãîâîðèìñÿ, ÷òî áûâàþò
óñòðîéñòâà ÎÑ, íåïîñðåäñòâåííî îõðàíÿþùèå îáúåêò, åñòü ÎÑ, ñèãíàëèçèðóþùèå î
íàðóøåíèè íåïðèêîñíîâåííîñòè îáúåêòà, à åñòü òîëüêî èììèòèðóþùèå íàëè÷èå ÎÑ,
îòïóãèâàþùèå ïîòåíöèàëüíîãî íàðóøèòåëÿ. Ïðè÷åì ïîñëåäíèå äâà â ëþáèòåëüñêîé
ïðàêòèêå ïðåîáëàäàþò, ïîòîìó ÷òî íå òðåáóþò íàëè÷èÿ äîïîëíèòåëüíûõ óñëîâèé,
òàêèõ êàê äåæóðíûå, íåñóùèå êðóãëîñóòî÷íóþ îõðàíó ó ïóëüòà ÎÑ, âîîðóæåííûå
ïîäðàçäåëåíèÿ, ãîòîâûå ïî ñèãíàëó âûñòóïèòü ïðîòèâ íàðóøèòåëÿ,  è ò.ï. 

Èñêëþ÷åíèåì ìîãóò ñëóæèòü ðàçíîãî ðîäà êîäîâûå çàìêè, êîòîðûå âñåãäà
ïðèâëåêàëè âíèìàíèå ðàäèîëþáèòåëåé-êîíñòðóêòîðîâ. Ñ íèõ è íà÷íåì îáçîð ÎÑ äëÿ
äîìà. Èíòåðåñíóþ êîíñòðóêöèþ ïðåäëîæèë Äæ. Ðîí íà ñàéòå http://www.zen22142.
zen.co.uk. Ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõåìà êîäîâîãî çàìêà ïîêàçàíà íà ðèñ.1.
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Êëàâèàòóðà ïðèìåíÿåòñÿ îáû÷íàÿ, ñ  îòäåëüíûìè ñâÿçÿìè äëÿ êàæäîé êëàâèøè
è îáùèì ïðîâîäîì, íå ìåíüøå 12 êëàâèøåé äëÿ îáåñïå÷åíèÿ íóæíîãî óðîâíÿ
ñåêðåòíîñòè íà 10000 âàðèàíòîâ.

ÎÑ óñòàíàâëèâàåòñÿ â èñõîäíîå ïîëîæåíèå íàæàòèåì åäèíñòâåííîé êëàâèøè.
Âûáåðèòå ýòó êëàâèøó è ïîäñîåäèíèòå åå ê êîíòàêòó E. Âûáåðèòå ÷åòûðå êëàâèøè,
êîòîðûå Âû áóäåòå èñïîëüçîâàòü â êëþ÷åâîé êîìáèíàöèè, îòêëþ÷àþùåé òðåâîãó, è
ñîåäèíèòå èõ ñ êîíò. B, C è D. Ïîäêëþ÷èòå îáùèé ïðîâîä êëàâèàòóðû ê R1, à âñå
ñâîáîäíûå êëàâèøè - ê F. 

Êîãäà íàæàòà êëàâèøà Å, íàïðÿæåíèå ÷åðåç äèîä D2 è R9 îòêðûâàåò òðàíçèñòîð
Q5. Ðåëå Ê1 ñðàáàòûâàåò è áëîêèðóåòñÿ â ñðàáîòàííîì ïîëîæåíèè çà ñ÷åò ïðîòåêàíèÿ
òîêà áàçû Q5 ÷åðåç R10. Íàïðÿæåíèå 12 Â ïîäêëþ÷àåòñÿ ê âûõîäó óñòðîéñòâà,
çàãîðàåòñÿ ñâåòîäèîä HL1. Êîäîâûé çàìîê óñòàíîâëåí â ðàáî÷åå ïîëîæåíèå.

×òîáû âûêëþ÷àòü ÎÑ, íåîáõîäèìî íàæàòü A, B, C è D â ïðàâèëüíîì ïîðÿäêå.
×åòûðå êëþ÷à ñõåìû DD1 òèïà 4081 - äâóõâõîäîâûå "È". Íà êîíò.1 ïîääåðæèâàåòñÿ
âûñîêèé óðîâåíü ÷åðåç R5. DD1.1 ñðàáàòûâàåò, êîãäà  íàæàò êîíò.À,  è íà êîíò.3 áóäåò
òîæå âûñîêèé óðîâåíü. Ýòîò óðîâåíü âûïîëíÿåò äâå ôóíêöèè: çàïèðàåòñÿ DD1.1
÷åðåç R2 è ïîäàåò âûñîêèé óðîâåíü íà êîíò. 5. Îñòàëüíûå êëþ÷è DD1.2-DD1.4
ðàáîòàþò òàêèì æå îáðàçîì

Åñëè ââåäåí ïðàâèëüíûé êîä, ñ êîíò.10 íàïðÿæåíèå ïåðåêëþ÷èò Q4 è
ïîäñîåäèíèò áàçó Q5 íà ìàññó è âûêëþ÷èò ðåëå Ê1. 

Ëþáûå êëàâèøè, íå ïîäñîåäèíåííûå ê B, C, D èëè E, ñâÿçàíû ñ áàçîé Q ÷åðåç
R7. Âñÿêèé ðàç, êîãäà îäíà èç ýòèõ "íåïðàâèëüíûõ" êëàâèø íàæàòà, Q3 ïîäàåò íà
êîíò.1 íèçêèé óðîâåíü. Ýòî íå ïîçâîëÿåò ñðàáàòûâàòü DD1.1, è ïðîöåññ ââîäà êîäà
òåðïèò íåóäà÷ó. Åñëè C èëè D íàæàòû íå â íóæíîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè, Q1 èëè Q2
áóäåò òàêæå îòêëþ÷àòü DD1.1 ñ òåì æå ðåçóëüòàòîì. 

Èçìåíÿòü êîä ìîæíî, èçìåíÿÿ ñâÿçè â  êëàâèàòóðå. Åñëè Âû íóæäàåòåñü â
áîëåå áåçîïàñíîì êîäåêñå, èñïîëüçóéòå áîëüøóþ êëàâèàòóðó, êîòîðàÿ äàåò áîëåå
÷åì 40 000 ðàçëè÷íûõ êîäîâûõ êîìáèíàöèé. 

Ïå÷àòíàÿ ïëàòà ñî ñòîðîíû äåòàëåé ïîêàçàíà íà ðèñ.2, íåêîòîðûå äåòàëè ïî
ìåñòó óñòàíîâëåíû âåðòèêàëüíî. Ïîâåðõíîñòíûå ñâÿçêè - îáëóæåííûå ìåäíûå

ïðîâîäà íà
ïðîòèâîïîëîæíîé
ñòîðîíå. Äâå
ñâÿçêè ïðîõîäÿò
ïîä èíòåãðàëüíîé
ñõåìîé.

Òðàíçèñòîðû
Q1-Q5 òèïà ÂÑ547,
âñå äèîäû 1N4148,
êîíäåíñàòîðû íà
0,1 ìêÔ, ñâåòîäèîä
ëþáîé òèïà ÀË307.
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Äðóãîé ýêçåìïëÿð êîäîâîãî çàìêà ïðåäñòàâëåí íà ñàéòå http://www.geocities.
com. Ýòà ñõåìà (ðèñ.3) î÷åíü ïðîñòà äëÿ ïîâòîðåíèÿ. ×òîáû îòêðûòü çàìîê, êîòîðûé
ñâÿçàí ñ íàãðóçêîé ÷åðåç êîíòàêòû ðåëå K1, Âû äîëæíû íàæàòü êàæäóþ êëàâèøó
âûêëþ÷àòåëÿ â ïðàâèëüíîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè. Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü, èñïîëüçóåìàÿ
â ýòîé ñõåìå, - S1, S2, S3, S4. Åñëè íàæàòà ëþáàÿ èç äðóãèõ êëàâèøåé S5-S9,  öåïü
ñáðàñûâàåò íàáîð, è Âû äîëæíû íà÷àòü íàáîð ñíà÷àëà. Â çàâèñèìîñòè îò òîãî, êàê Âû
ïîäêëþ÷èòå êëàâèøè, Âû ìîæåòå èñïîëüçîâàòü ëþáûå 4 êîìáèíàöèè çàìêà èç 10000,
êàê â ïðåäûäóùåé ñõåìå.

Èñïîëíèòåëüíîå óñòðîéñòâî, êîòîðîå ïîäêëþ÷àåòñÿ ê âûõîäó ýòîé ñõåìû, ìîæåò
áûòü ëþáûì, â òîì ÷èñëå è ñ ïèòàíèåì íà 220 Â ñåòè ïåðåìåííîãî òîêà, íàïðèìåð
ñîëåíîèä, âûòÿãèâàþùèé ÿçûê äâåðíîãî çàìêà, èëè ýëåêòðîäâèãàòåëü, ïðèâîäÿùèé
â äâèæåíèå âîðîòà ãàðàæà. 

Äëÿ ñõåìû íà ðèñ.1 èñïîëíèòåëüíûì óñòðîéñòâîì ìîæåò ñëóæèòü ñõåìà
ìîäóëüíîé ñèãíàëèçàöèè, ïðåäëîæåííîé òåì æå Äæ. Ðîíîì. Ýòà ñõåìà (ðèñ.4)
îòëè÷àåòñÿ òåì, ÷òî èìååò àâòîìàòè÷åñêóþ çàäåðæêó  ïðè âûõîäå è âõîäå è òàéìåð
îòêëþ÷åíèÿ çâîíêà. Äàò÷èêàìè ÎÑ ñëóæàò êàê íîðìàëüíî çàìêíóòûå, òàê è
íîðìàëüíî ðàçîìêíóòûå êîíòàêòû, à òàêæå çîíà êðóãëîñóòî÷íîãî êîíòðîëÿ, âðîäå
äâåðè, ôîðòî÷êè è ò.ï.

ÎÑ ïîñòîÿííî ïîäêëþ÷åíà ê ïèòàíèþ 12 Â ïðè ïåðåêëþ÷åíèè êëþ÷à SW1.
Èñïîëüçóÿ ìîäóëè ðàñøèðåíèÿ, Âû ìîæåòå äîáàâëÿòü òàê ìíîãî çîí êîíòðîëÿ,
ñêîëüêî Âàì ïîòðåáóåòñÿ, íåêîòîðûå èç  íèõ èëè âñå ìîãóò áûòü òèïà  äàò÷èêà
èíåðöèè èëè óäàðíîãî äåéñòâèÿ. 

Âñå çåëåíûå ñâåòîäèîäû äîëæíû ãîðåòü ïåðåä òåì, êàê Âû âêëþ÷èòå SW1,
òîãäà ó Âàñ åñòü îäíà ìèíóòà, ÷òîáû îñòàâèòü çäàíèå, â ýòî âðåìÿ áóäåò çâîíèòü

Îõðàííûå ñèñòåìû äëÿ äîìà

Áëîêíîò “Ðàä³îàìàòîðà” ¹ 526

Ðèñ.3



çâîíîê. Çâîíîê âûêëþ÷èòñÿ, êîãäà Âû çàêðîåòå äâåðü çà ñîáîé. Ýòî ïîêàçûâàåò, ÷òî
ÎÑ áûëà óñïåøíî ïîñòàâëåíà â ðàáî÷åå ïîëîæåíèå çà óñòàíîâëåííûé ïåðèîä
çàäåðæêè (çîíà ñ çàäåðæêîé N/C EXIT ENTRY íà ðèñ.4). 

Êîãäà Âû ñíîâà âõîäèòå â çäàíèå, ó Âàñ åñòü îêîëî ìèíóòû, ÷òîáû ïåðåìåñòèòü
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SW1 â âûêëþ÷åííîå ïîëîæåíèå. Åñëè SW1 íå âûêëþ÷åí âîâðåìÿ, ðåëå ñðàáîòàåò è
ãëàâíûé çâîíîê áóäåò çâîíèòü ïðèáëèçèòåëüíî 40 ìèí, õîòÿ åãî ìîæíî â ëþáîå âðåìÿ
âûêëþ÷èòü ïåðåêëþ÷àòåëåì SW1.

"Ìãíîâåííàÿ" çîíà (N/C INSTANT íà ðèñ.4) íå èìååò çàäåðæêè ïðè âõîäå. Åñëè
Âû íå õîòèòå èñïîëüçîâàòü âûêëþ÷àòåëè SW11-SW33, èçûìèòå èç ñõåìû R8, C8 è Q2
è ñîåäèíèòå HL3 è C7. 

Çîíà êðóãëîñóòî÷íîãî êîíòðîëÿ (PA/TAMPER íà ðèñ.4) îáåñïå÷èâàåòñÿ ðàáîòîé
òèðèñòîðà VD10. Åñëè ïåòëÿ ðàçîðâàíà, òî ÷åðåç R11 îòêðîåòñÿ òèðèñòîð VD10,
çàçâîíèò ãëàâíûé çâîíîê è áóäåò çâîíèò äî òåõ ïîð, ïîêà ïåòëÿ íà áóäåò çàêðûòà ñíîâà
è áóäåò íàæàò SW2. 

Ïðåäñòàâëåííàÿ ñõåìà õîðîøà âî ìíîãèõ ñèòóàöèÿõ, îäíàêî íàìíîãî íàäåæíåå
ñèñòåìà, êîãäà îõðàíÿåìàÿ òåððèòîðèÿ ðàçäåëåíà íà çîíû, è ïóëüò óïðàâëåíèÿ ìîæåò
çàïîìíèòü, êîòîðàÿ èç çîí ñðàáîòàëà. Äëÿ ýòîãî ïðåäíàçíà÷åíû ìîäóëè ðàñøèðåíèÿ,
êîòîðûå çàìåíÿþò ñóùåñòâóþùóþ “ìãíîâåííóþ” çîíó (ðèñ.5). Îíè ïîäêëþ÷àþòñÿ
ñâîèìè êîíòàêòàìè À è Â ê ñîîòâåòñòâóþùèì êîíòàêòàì íà ðèñ.4. Êîãäà çîíà
àêòèâèçèðîâàíà, åå êðàñíûé ñâåòîäèîä ãîðèò, ïîêà íå íàæàòà êíîïêà
âîññòàíîâëåíèÿ. Âñå ìîäóëè ìîãóò óïðàâëÿòüñÿ åäèíñòâåííîé êíîïêîé
âîññòàíîâëåíèÿ SW2.

Äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ èíåðöèîííûõ äàò÷èêîâ ñëóæèò ìîäóëü, ñõåìà êîòîðîãî
ïîêàçàíà íà ðèñ.6. Îí òàêæå ïîäêëþ÷àåòñÿ ê êîíòàêòàì À è Â è îáåñïå÷èâàåò
ñëåæåíèå çà ïåðåìåùåíèÿìè ïî ïåðèìåòðó îõðàíÿåìîãî îáúåêòà èëè âíóòðè íåãî,
ñèãíàëèçèðóÿ ïîñëåäîâàòåëüíî î ìàðøðóòå ïåðåäâèæåíèÿ íàðóøèòåëÿ.
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Êàê âèäíî èç ïðåäûäóùåé êîíñòðóêöèè, îñíîâó çàùèòû îáúåêòà ñ ïîìîùüþ ÎÑ
ñîñòàâëÿþò øëåéôû (ïîëóïåòëè íà ñõåìàõ), êîòîðûå íàõîäÿòñÿ â çàìêíóòîì
ñîñòîÿíèè â äåæóðíîì ðåæèìå è ïðè ðàçðûâå ïðèâîäÿò ÎÑ â ñîñòîÿíèå òðåâîãè.
Îáû÷íî â äîìå èëè êâàðòèðå èìååòñÿ íåñêîëüêî òàêèõ ìåñò, êîòîðûå íåîáõîäèìî
îãðàæäàòü øëåéôîì - îêíà, òåõíîëîãè÷åñêèå îòâåðñòèÿ, çàãëóøêè, ïîýòîìó íóæíî
èìåòü íåñêîëüêî çîí îõðàíû, êàæäàÿ èç êîòîðûõ ñðàáàòûâàëà áû îòäåëüíî. Â
ïðåäûäóùåì ñëó÷àå êîëè÷åñòâî çîí îõðàíû íàðàùèâàëîñü ïóòåì äîáàâëåíèÿ
ìîäóëåé ÎÑ, îäíàêî â ïðîñòåéøåì ñëó÷àå äîñòàòî÷íî ïðîñòî ñîáðàòü îäíî
óñòðîéñòâî íà 2-5 çîí, êàê ýòî ñäåëàíî â êîìïàêòíîé è ýôôåêòèâíîé ÎÑ Ò. Ëàçàðà èç
ã. Ëþáëÿíà.

Ñõåìà ÎÑ (ðèñ.7) îòâå÷àåò îñíîâíûì òðåáîâàíèÿì: ïðîñòîòà êîíñòðóêöèè,
íàäåæíîñòü ðàáîòû, ìàëîå ïîòðåáëåíèå è, áîëåå âñåãî, ìàëûå ãàáàðèòû. Àâòîð
îòêàçàëñÿ îò ïðèìåíåíèÿ ëîãè÷åñêèõ ìèêðîñõåì, ïîòîìó ÷òî åìó áûëî äîñòàòî÷íî
ïðîñòîãî òðàíçèñòîðíîãî êëþ÷à, â äàííîì ñëó÷àå - äâóõ. Êàæäûé èç íèõ âêëþ÷åí â
ñâîþ çîíó îõðàíû, èìååò ñâîé ñèãíàëüíûé ñâåòîäèîä HL1, HL2, è îáà îíè
ïîäñîåäèíåíû ê õîðîøåé ñèðåíå íà 82 äÁ ãðîìêîñòè.

Äèîäû DD1, DD2
1N4148 èñïîëüçóþòñÿ äëÿ
òîãî, ÷òîáû ïðåäîòâðàòèòü
çàãîðàíèå îáîèõ
ñâåòîäèîäîâ îò îäíîãî
øëåéôà. Èñïîëüçóåìûå
øëåéôû ÿâëÿþòñÿ èëè
îáû÷íûìè ïðîâîäàìè, èëè
çàìêíóòûìè äðóã íà äðóãà
ìåòàëëè÷åñêèìè øòûðÿìè,
èëè êîìáèíàöèåé îáîèõ. Âû
ìîæåòå, íàïðèìåð, ñâÿçàòü

ïðîâîäíîé ïåòëåé âàøè ÷åìîäàíû è çàìêíóòü èõ íà óñèêè àíòåíí, çàêðåïëåííûõ íà
äâåðÿõ ãîñòèíè÷íîãî íîìåðà.

Ýòî íåáîëüøîå óñòðîéñòâî ÎÑ ïðåäíàçíà÷åíî äëÿ òîãî, ÷òîáû âñåãäà áûòü â
ïðåäåëàõ äîñÿãàåìîñòè, ïîýòîìó îíî íå èìååò â ñâîåì ñîñòàâå öåïåé
àâòîìàòè÷åñêîãî îòêëþ÷åíèÿ ïîñëå íåêîòîðîãî âðåìåíè ðàáîòû ñèðåíû.  Ñèðåíà
áóäåò çâó÷àòü, è ñâåòîäèîäû áóäóò ñâåòèòüñÿ, ïîêà Âû íå âûêëþ÷èòå ïèòàíèå ñõåìû
èëè íå âîññòàíîâèòå êîíòàêò â øëåéôå. 

Êîíäåíñàòîðû Ñ1, Ñ2 ïî 0,1 ìêÔ âêëþ÷àòü íå îáÿçàòåëüíî, àâòîðó îíè
ïîíàäîáèëèñü, ÷òîáû ïðåäîòâðàòèòü ëîæíîå ñðàáàòûâàíèå óñòðîéñòâà èç-çà íàâîäîê
â äëèííîì øëåéôå. Â êà÷åñòâå VT1, VT2 ìîæíî èñïîëüçîâàòü ëþáûå Í×
óñèëèòåëüíûå èëè ïåðåêëþ÷àòåëüíûå òðàíçèñòîðû òèïà BC 107/108/109, BC 237/238,
2N2222, 2N3904 è ò.ï. Âìåñòå ñ ñèðåíîé è áàòàðååé íà 9 Â ÎÑ ëåãêî óìåùàåòñÿ â
ïëàñòìàññîâîé êîðîáêå, ìåíüøå ïà÷êè ñèãàðåò. Ñâåæàÿ áàòàðåÿ äîëæíà ðàáîòàòü
íåïðåðûâíî â òå÷åíèå íåäåëè. 
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Äðóãîå óñòðîéñòâî, â êîòîðîì ïîä îõðàíîé ñòîèò óæå 5 çîí, ïðåäñòàâëåíî
À. Êîëèíçîíîì èç Àíãëèè íà ñàéòå http://www.zen22142.zen.co.uk. Ñõåìà ÎÑ (ðèñ.8)  -
çàêîí÷åííàÿ ñèñòåìà àâàðèéíîé ñèãíàëèçàöèè ñ 5 íåçàâèñèìûìè çîíàìè,
ïîäõîäÿùàÿ äëÿ ìàëåíüêîãî îôèñà, äîìà èëè êâàðòèðû. Â íåé èñïîëüçóåòñÿ òîëüêî
3 èíòåãðàëüíûõ ìèêðîñõåìû, ê åå îñîáåííîñòÿì îòíîñÿòñÿ çîíà âõîäà/âûõîäà ñ
çàäåðæêîé, 4 çîíû ìãíîâåííîãî ñðàáàòûâàíèÿ è êíîïêà òðåâîãè. Äëÿ êàæäîé çîíû
èìååòñÿ ñâîé ñâåòîäèîäíûé èíäèêàòîð. 

Â êàæäîé çîíå óñòàíîâëåí íîðìàëüíî çàìêíóòûé êîíòàêò, â êà÷åñòâå êîòîðîãî
ìîæåò âûñòóïàòü ìèêðîâûêëþ÷àòåëü  èëè ñòàíäàðòíûå ñèãíàëüíûå êîíòàêòû â âèäå
øëåéôà èëè øòûðåé. Çîíà 1 - ñ çàäåðæêîé, êîòîðàÿ äîëæíà èñïîëüçîâàòüñÿ ïðè
âõîäå è âûõîäå èç çäàíèÿ. Çîíû 2-5 - çîíû ìãíîâåííîãî ñðàáàòûâàíèÿ, êîòîðûå
âûçûâàþò òðåâîãó áåç çàäåðæêè. 

Äîïîëíèòåëüíóþ óñòîé÷èâîñòü îò ðàäèîïîìåõ â äëèííûõ ïðîâîäàõ øëåéôà
îáåñïå÷èâàþò âõîäíûå êîíäåíñàòîðû C1-C5. Êîíäåíñàòîð C7 è ðåçèñòîð R14 òàêæå
ñëóæàò äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ ëîæíûõ ñðàáàòûâàíèé. Êëþ÷ S1 ïðåäíàçíà÷åí äëÿ
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óñòàíîâêè ñèñòåìû â ðàáî÷èé ðåæèì, ñíÿòèÿ ñèñòåìû ñ äåæóðñòâà è âûêëþ÷åíèÿ
ñèñòåìû ïðè ñðàáàòûâàíèè ñèãíàëèçàöèè. Äëÿ áîëüøåé áåçîïàñíîñòè åãî ìîæíî
ñäåëàòü â âèäå ìåòàëëè÷åñêîãî çàìêà ñ êëþ÷îì. 

Ïðè âêëþ÷åíèè S1 C6 çàðÿæàåòñÿ ÷åðåç R11, ýòî äåéñòâóåò êàê çàäåðæêà â
òå÷åíèå 30 ñ ïðè âûõîäå èç ïîìåùåíèÿ. Äëèòåëüíîñòü çàäåðæêè ìîæíî ìåíÿòü,
ïîäáèðàÿ âåëè÷èíû åìêîñòè è ñîïðîòèâëåíèÿ Ñ6-R11.  Ïî îêîí÷àíèè ïåðèîäà
çàäåðæêè çàãîðàåòñÿ ñâåòîäèîä HL6. Åãî ìîæíî óñòàíîâèòü èçâíå, íàïðèìåð â
êîðïóñå çâîíêà, ÷òî îáåñïå÷èâàåò âèçóàëüíûé ïðèçíàê ãîòîâíîñòè ÎÑ. 

Ðàçìûêàíèå ëþáîãî èç êîíòàêòîâ,  âêëþ÷àÿ Çîíó 1, âûçîâåò ñðàáàòûâàíèå
ñèãíàëà òðåâîãè. ×òîáû ïðåäîòâðàòèòü ñðàáàòûâàíèå ñèãíàëèçàöèè ïðè âõîäå â
çäàíèå, äîëæåí èñïîëüçîâàòüñÿ ñêðûòûé âûêëþ÷àòåëü âîçâðàùåíèÿ SW2. Ýòî
ïðèâåäåò ê ðàçðÿäó C6, è òàéìåð âõîäà íà÷íåò ñíîâà îòñ÷åò 30 ñ, ÷òî ïîçâîëèò
îáåñòî÷èòü ñèñòåìó. Âûêëþ÷àòåëü âîçâðàùåíèÿ SW1 äîëæåí áûòü ñêðûòûì îò
ïîñòîðîííèõ ãëàç ãåðêîíîâûì âûêëþ÷àòåëåì, ðàñïîëîæåííûì ãäå-íèáóäü â äâåðíîì
ïðîåìå. Âûêëþ÷àòåëü òðåâîãè, êîãäà îí íàæàò, âûçîâåò òðåâîãó ïðè óñëîâèè, ÷òî ÎÑ
âêëþ÷åíà. Êîíòàêòû ðåëå Ê1.1 èñïîëüçóþòñÿ äëÿ óïðàâëåíèÿ çàìêîì, Ê1.2 - äëÿ
âêëþ÷åíèÿ ñèðåíû èëè ãóäêà.

Íà óïîìÿíóòîì ñàéòå http://www.zen22142.zen.co.uk. ïîìåùåíà ÎÑ,
ðàçðàáîòàííàÿ ïðåïîäîáíûì Ò. Ñêàðáîðî èç Êåéïòàóíà. Åãî ñõåìà (ðèñ.9)
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé äåøåâîå è ïðîñòîå óñòðîéñòâî, êîòîðîå ñêîíñòðóèðîâàíî
ñïåöèàëüíî äëÿ ðàáîòû îò ìàëîãàáàðèòíîãî ñåòåâîãî âûïðÿìèòåëÿ. 

Íà ìèêðîñõåìå
IC1a ñîáðàí âûñîêî-
÷àñòîòíûé ãåíåðàòîð,
à íà IC1b - íèçêî-
÷àñòîòíûé, êîòîðûå
îáúåäèíåíû ÷åðåç
IC1ñ, ÷òîáû ñôîð-
ìèðîâàòü âûñîêèé
ïðåäóïðåæäàþùèé
çâóê "Ïèê-Ïèê-Ïèê",
êîãäà âîðîòà, äâåðè
èëè îêíà è ò.ä.
îòêðûòû. Ñõåìà ïðåä-
íàçíà÷åíà íå ñòîëüêî
äëÿ òîãî, ÷òîáû çâó-
÷àòü ïîäîáíî ñèðåíå
â êà÷åñòâå îòïóãèâàþùåãî èëè ñèãíàëèçèðóþùåãî óñòðîéñòâà, ñêîëüêî äëÿ òîãî,
÷òîáû ñîçäàòü ó íàðóøèòåëÿ âïå÷àòëåíèå, ÷òî îí áûë çàìå÷åí.

Öåïî÷êà R1D1 ìîæåò áûòü îïóùåíà, à äëÿ óâåëè÷åíèÿ ãðîìêîñòè ñèðåíû íóæíî
óìåíüøèòü R2. VR1 ðåãóëèðóåò ÷àñòîòó ñîçäàâàåìîãî çâóêà. 

IC1d - òàéìåð, êîòîðûé çàñòàâëÿåò ÎÑ ñîçäàòü ïðèáëèçèòåëüíî 20...30 çâóêîâ
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“Ïèê” óæå ïîñëå òîãî, êàê âîðîòà áóäóò ñíîâà çàêðûòû, ÷òî, ïî ìíåíèþ àâòîðà,
ñîçäàåò âèäèìîñòü áîëåå ñëîæíîé ïðîãðàììû ðàáîòû, ÷åì ïðîñòàÿ äâóõïî-
çèöèîííàÿ. Ïüåçîèçëó÷àòåëü S1 ìîæåò áûòü çàìåíåí ñâåòîäèîäîì ïðè íåîáõî-
äèìîñòè, ïðè ýòîì ñâåòîäèîä âêëþ÷àåòñÿ ïîñëåäîâàòåëüíî ñ ðåçèñòîðîì íà 1 êÎì. 

Íà ðèñ.10 ïîêàçàíî, êàê ìîæíî
ïðåâðàòèòü îáû÷íûé ãåðêîíîâûé
âûêëþ÷àòåëü â íîðìàëüíî çàìêíóòûé
ïðè îòêðûòîì ïîëîæåíèè äâåðè.
Îáðàòèòå âíèìàíèå, ÷òî âûâîäû ãåðêîíà
òîíêè, ïîýòîìó ïðîâîäà, ïðèïàÿííûå ê
íèì, íå äîëæíû èçãèáàòüñÿ îêîëî
âûêëþ÷àòåëÿ. Ìîãóò òàêæå
èñïîëüçîâàòüñÿ äðóãèå òèïû âûêëþ÷à-
òåëåé, íàïðèìåð ìèêðîâûêëþ÷àòåëè.

Ðàññìîòðåííûå ñõåìû âêëþ÷àëè â
ñâîé ñîñòàâ äàò÷èêè â âèäå çàìêíóòûõ êîíòàêòîâ, íåïîñðåäñòâåííî ïîäñîåäèíåííûõ
ê âõîäíûì ãíåçäàì ÎÑ. Ñóùåñòâóþò òàêæå ÎÑ, â êîòîðûõ ñèãíàë î íàðóøåíèè
öåëîñòíîñòè îõðàííîãî øëåéôà ïåðåäàåòñÿ íà ÎÑ ÷åðåç ïðîñòðàíñòâî
ðàäèîâîëíàìè, óëüòðàçâóêîì èëè èíôðàêðàñíûìè ëó÷àìè. Òàêîé ïðèíöèï çàëîæåí â
êîíñòðóêöèè, ïîìåùåííîé íà ñàéòå http://www.geocities. com/iecmaster.

Ýòà ñõåìà ñîñòîèò èç äâóõ ìîäóëåé: ïåðâûé ìîäóëü - ïåðåäàò÷èê (ðèñ.11),
ïåðåäàåò ñèãíàë ïðè âîçíèêíîâåíèè ñèòóàöèè òðåâîãè, âòîðîé ìîäóëü - ïðèåìíèê
(ðèñ.12), îáíàðóæèâàåò ýòîò ñèãíàë è ïðèâîäèò â äåéñòâèå ðåëå. Äëÿ íàëàäêè ñõåìû
íàæìèòå êíîïêó S1 íà ïåðåäàò÷èêå, íàïðàâèâ ñâåòîäèîä â ñòîðîíó ïðèåìíèêà.
Íàñòðàèâàéòå ïîðîã ñðàáàòûâàíèÿ, èçìåíÿÿ âåëè÷èíó ñîïðîòèâëåíèÿ R6, ïîêà íå
óñëûøèòå, ÷òî  ðåëå ùåëêíóëî. Ìîæíî óâåëè÷èòü äàëüíîñòü äåéñòâèÿ ÎÑ, ïðèìåíèâ
ñâåðõúÿðêèé ñâåòîäèîä. Äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ ëîæíîãî ñðàáàòûâàíèÿ ÎÑ îò ÿðêîãî
äíåâíîãî ñâåòà íåîáõîäèìî çàêðûòü îêíî ôîòîïðèåìíèêà ôèëüòðîì, ïðîïóñêàþùèì
òîëüêî èíôðàêðàñíûå
ëó÷è.
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Ìèíèàòþðíûå óñòðîéñòâà ïðèâëåêàþò âíèìàíèå ðàäèîëþáèòåëåé íåçàâèñèìî
îò èõ íàçíà÷åíèÿ. Íå ÿâëÿþòñÿ èñêëþ÷åíèåì è ÎÑ. Ê ïðèìåðó, íà ñàéòå
http://space.tin.it/scienza/fladelle èòàëüÿíñêèé èçîáðåòàòåëü ïðåäëîæèë ïåðñîíàëüíóþ
ñèãíàëèçàöèþ, ìàëåíüêóþ, ïîðòàòèâíóþ, ïðåäíàçíà÷åííóþ äëÿ îõðàíû îäíîãî
ïîðòôåëÿ, õîòÿ ìîæåò ñ óñïåõîì èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ êîíòðîëÿ ïðîíèêíîâåíèÿ ÷åðåç
äâåðè è îêíà

Ýòà ñõåìà (ðèñ.11), ñîáðàííàÿ â íåáîëüøîì êîðïóñå, ðàçìåùàåòñÿ â ïîðòôåëå
èëè äàìñêîé ñóìî÷êå. Ìàëåíüêèé ìàãíèò ïîìåùåí ðÿäîì ñ ãåðêîíîâûì
âûêëþ÷àòåëåì SW1 è ïðèêðåïëåí ïîñðåäñòâîì íåçàìåòíîãî øíóðà ê ðóêå èëè
îäåæäå ÷åëîâåêà, íåñóùåãî ïîðòôåëü. Åñëè ïîðòôåëü ðåçêî  âûõâà÷åí èç ðóêè,
ìàãíèò òåðÿåò êîíòàêò ñ âûêëþ÷àòåëåì, êîòîðûé ðàçìûêàåò ñâîè êîíòàêòû, â ñõåìå
âîçíèêàþò êîëåáàíèÿ, è ñèðåíà ïîñûëàåò ãðîìêèé ñèãíàë èç óêðàäåííîãî ïîðòôåëÿ.

Óñòðîéñòâî ìîæåò áûòü ñâÿçàíî â îáðàòíîì ïîðÿäêå, åñëè íóæíî ïîäàòü ñèãíàë
î ïðîïàæå, íå ïðèâëåêàÿ âíèìàíèÿ äðóãèõ ëþäåé. Äëÿ ýòîãî ÎÑ ìîæåò áûòü
ïîìåùåíà â êàðìàí, à øíóð ñ ìàãíèòîì äîëæåí áûòü ñâÿçàí ñ ïîðòôåëåì.

Ýòî óñòðîéñòâî ìîæåò áûòü ïîëåçíî ïðè ïåðåäà÷å ñèãíàëîâ îòêðûòèÿ äâåðè èëè
îêíà. Äëÿ ýòîãî ðàçìåñòèòå êîðîáêó â äâåðíîé ïðîåì èëè îêîííûé ïåðåïëåò, à ìàãíèò
- íà ïîäâèæíîé ÷àñòè äâåðè èëè îêíà. Ïðè çàêðûòîì ïîëîæåíèè ìàãíèò íàõîäèòñÿ
âîçëå êîíòàêòîâ ãåðêîíîâîãî ðåëå, îíè çàìêíóòû, ÎÑ íàõîäèòñÿ â äåæóðíîì ðåæèìå.
Ïðè îòêðûòèè îêíà ìàãíèò óäàëÿåòñÿ îò êîíòàêòîâ, îíè ðàçìûêàþòñÿ, è ñèðåíà
ïîñûëàåò ñèãíàë òðåâîãè.

Â ñõåìå íà ðèñ.13 íà ïàðå êîìïëåìåíòàðíûõ
òðàíçèñòîðîâ ïîñòðîåí àâòîãåíåðàòîð, â êà÷åñòâå íàãðóçêè
êîòîðîãî ñëóæèò ìàëåíüêèé ãðîìêîãîâîðèòåëü. Ìàëîå ÷èñëî
äåòàëåé è ïèòàíèå îò áàòàðåé 3 Â ïîçâîëÿåò ñîçäàòü î÷åíü
êîìïàêòíîå óñòðîéñòâî. 

Ãðîìêîãîâîðèòåëü ìîæåò áûòü ëþáîãî òèïà, åãî
ãàáàðèòû îãðàíè÷åíû òîëüêî êîðîáêîé, â êîòîðîé ñîáðàíî
óñòðîéñòâî.

Âûêëþ÷àòåëü ïèòàíèÿ íå íóæåí, ïîòîìó ÷òî òîê
ïîòðåáëåíèÿ ïðè ðàçîìêíóòûõ êîíòàêòàõ SW1 íå ïðåâûøàåò

20 ìêA. Ïîòðåáëåíèå ïðè ðàáîòàþùåé ñèðåíå ïðèìåðíî 100 ìA. 
Ïðè çàùèòå ëè÷íûõ âåùåé âûêëþ÷àòåëü  SW1 ìîæåò áûòü çàìåíåí êîíòàêòíîé

ïàðîé  îò ìîíî âûõîäà àóäèîóñòðîéñòâà - ãíåçäîì è øòåêåðîì íà 3,5 ìì. Ïðîâîäà
øòåêåðà çàêîðà÷èâàþòñÿ è ñîåäèíÿþòñÿ ñî øíóðîì âìåñòî ìàãíèòà, ïðè
âûäåðãèâàíèè øòåêåðà èç ãíåçäà öåïü SW1 ðàçìûêàåòñÿ è ñðàáàòûâàåò ñèðåíà.

Òðàíçèñòîðû Q1 ÂÑ547, Q2 ÂÑ327, ðåçèñòîðû R1 330 êÎì, R2 100 Îì.
Êîíäåíñàòîðû Ñ1 0,01 ìêÔ, Ñ2 100 ìêÔ, SPKR äèíàìèê íà 8 Îì.

Êàê óêàçûâàëîñü âûøå, äàò÷èêîì ÎÑ ÷àùå âñåãî âûñòóïàåò çàìêíóòûé èëè
ðàçîìêíóòûé êîíòàêò, êîòîðûé ïðèâîäèò â äåéñòâèå ñèãíàë òðåâîãè èëè áëîêèðóåò
äîïóñê íà îõðàíÿåìûé îáúåêò ïðè åãî ðàçìûêàíèè èëè çàìûêàíèè. Îäíàêî
ñóùåñòâóþò ñõåìû ÎÑ ñ äðóãèìè âèäàìè äàò÷èêîâ. Ê ïðèìåðó, íà òîì æå
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èòàëüÿíñêîì ñàéòå http://space.tin.it/scienza/fladelle ïðåäñòàâëåíà ñõåìà äâåðíîé
ñèãíàëèçàöèè ñ äàò÷èêîì ñåíñîðíîãî òèïà.

Íà ðèñ.14 ïîêàçàíà ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõåìà óñòðîéñòâà, ïðèíöèï äåéñòâèÿ
êîòîðîãî çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî ÎÑ ïîäàåò çâóêîâîé ñèãíàë èëè çàæèãàåò
ñâåòîäèîäíóþ ñèãíàëèçàöèþ, êîãäà êòî-òî êàñàåòñÿ ðó÷êè äâåðè ñ âíåøíåé ñòîðîíû.
Òðåâîãà áóäåò çâó÷àòü äî òåõ ïîð, ïîêà öåïü íå áóäåò îáåñòî÷åíà.

Âñÿ êîíñòðóêöèÿ ïîìåùàåòñÿ â ìàëåíüêîé ïëàñòìàññîâîé èëè äåðåâÿííîé
êîðîáêå, çàêðåïëÿåìîé íà äâåðè ñ âíóòðåííåé ñòîðîíû ïîìåùåíèÿ òàê, ÷òîáû
ïîäñîåäèíèòü ê ðó÷êå äàò÷èê â âèäå òîëñòîãî ïðîâîäà.

Â ñõåìå ïðåäóñìîòðåíà âîçìîæíîñòü ðåãóëèðîâêè ÷óâñòâèòåëüíîñòè â øèðîêîì
äèàïàçîíå, ÷òî ïîçâîëÿåò èñïîëüçîâàòü ñèãíàëèçàöèþ äëÿ øèðîêîãî ðàçíîîáðàçèÿ
òèïîâ äâåðåé, ðó÷åê è çàìêîâ. Óñòðîéñòâî ïîêàçàëî íàäåæíóþ ðàáîòó äàæå òîãäà,
êîãäà ÷àñòü çàìêà çàêðåïëåíî â ñòåíå (êèðïè÷, êàìåíü, æåëåçîáåòîí), íî íå ðàáîòàåò
ñ ïîëíîñòüþ ìåòàëëè÷åñêèìè äâåðÿìè.

Ñâåòîäèîä ìîæåò áûòü î÷åíü ïîëåçåí ïðè íàñòðîéêå óñòðîéñòâà, ÷òîáû ëèøíèé
ðàç íå áåñïîêîèòü îêðóæàþùèõ çâóêàìè ñèðåíû.

Íà òðàíçèñòîðå Q1 òèïà ÂÑ547 ñîáðàí àâòîãåíåðàòîð, åãî âûõîäíûå êîëåáàíèÿ
ïðèâîäÿò Q2 â íàñûùåíèå, ïîýòîìó Q3 è HL1 âûêëþ÷åíû. Êîãäà ðóêà âõîäèò â êîíòàêò
ñ ìåòàëëè÷åñêîé ðó÷êîé, ýëåêòðè÷åñêè ñâÿçàííîé ñ ÎÑ, åìêîñòü òåëà âíîñèò
äîïîëíèòåëüíîå ñîïðîòèâëåíèå  â êîíòóð ãåíåðàòîðà íà Q1, êîëåáàíèÿ ñðûâàþòñÿ,
ñìåùåíèå íà áàçå Q2 óìåíüøàåòñÿ, è òðàíçèñòîð çàêðûâàåòñÿ. Òðàíçèñòîð Q3
îòêðûâàåòñÿ, è HL1 íà÷èíàåò ñâåòèòüñÿ. Åñëè SW1 çàêðûò, òî ãåíåðàòîð íà Q4 è Q5
íà÷èíàåò ãåíåðèðîâàòü êîëåáàíèÿ çâóêîâîé ÷àñòîòû, è “ïèùàëêà” BZ1 ïîäàåò ñèãíàë
òðåâîãè.

Êîãäà ðóêà îòïóñêàåò ðó÷êó, ñâåòîäèîä HL1 îòêëþ÷àåòñÿ, íî óñòðîéñòâî çâóêîâîé
ñèãíàëèçàöèè ïðîäîëæàåò çâó÷àòü èç-çà òîãî, ÷òî óñëîâèÿ ñòàöèîíàðíûõ êîëåáàíèé â
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ãåíåðàòîðå íà Q4 è Q5 óäîâëåòâîðÿþò óñëîâèÿì áàëàíñà ôàç è àìïëèòóä. ×òîáû
îñòàíîâèòü äåéñòâèå óñòðîéñòâà çâóêîâîé ñèãíàëèçàöèè, íóæíî âûêëþ÷èòü ïèòàíèå ñ
ïîìîùüþ âûêëþ÷àòåëÿ SW2.

Äëÿ ðåãóëèðîâêè ÷óâñòâèòåëüíîñòè ïåðåìåùàåì ïîëçóíîê ïåðåìåííîãî
ðåçèñòîðà R3, ÷òî ïîçâîëÿåò ïðèñïîñàáëèâàòü ÎÑ äëÿ øèðîêîãî ðàçíîîáðàçèÿ òèïîâ
äâåðåé, ðó÷åê è çàìêîâ. 

Êàòóøêà L1 ñîñòîèò èç 20...30 âèòêîâ ýìàëèðîâàííîãî ìåäíîãî ïðîâîäà
äèàìåòðîì 0,4 ìì. Ïðîâîä íàâîðà÷èâàåòñÿ íà êîðïóñ ðåçèñòîðà R2, è êîíöû êàòóøêè
ñïàèâàþòñÿ ê âûâîäàìè ðåçèñòîðà. 

Ñåíñîðíûé êîíòàêò ñäåëàí èç íåèçîëèðîâàííîãî ïðîâîäà 1...2 ìì. Åãî äëèíà
ìîæåò èçìåíÿòüñÿ ïðèáëèçèòåëüíî îò 5 äî 10 cì. 

Ïðè óñòàíîâêå óñòðîéñòâî ïîäêëþ÷èòå ê ðó÷êå çàêðûòîé äâåðè, îòêëþ÷èòå SW1
è âêëþ÷èòå ïèòàíèå. Ðåãóëèðóéòå R3, ïîêà ñâåòîäèîä íå çàãîðèòñÿ, çàòåì
ïîâîðà÷èâàéòå ìåäëåííî íàçàä, ïîêà ñâåòîäèîä íå ïîãàñíåò. Â ýòîì ñëó÷àå, êîãäà
êòî-òî äîòðàãèâàåòñÿ äî ðó÷êè äâåðè, ñâåòîäèîä äîëæåí çàãîðåòüñÿ, ïðè îòïóñêàíèè
ðó÷êè - ïîãàñíóòü. Íàêîíåö, âêëþ÷èòå SW1, è óñòðîéñòâî çâóêîâîé ñèãíàëèçàöèè
áóäåò çâó÷àòü, êîãäà ðó÷êè äâåðè áóäóò êàñàòüñÿ ñíîâà, íî íå áóäåò îñòàíàâëèâàòüñÿ
äî òåõ ïîð, ïîêà SW2 íå áóäåò îòêëþ÷åí. 

Àíàëîãè÷íóþ ïî ïðèíöèïó, íî íà òàéìåðå 555, ÎÑ ïðåäëîæèë Ò. âàí Ðîí íà
ñàéòå http://www.uoguelph.ca. Íà ðèñ.15 èçîáðàæåíà ñõåìà îõðàííîé ñèãíàëèçàöèè,
âêëþ÷àåìîé êàñàíèåì. 

Ðàáîòà ñõåìû
ïðîñòà è ïî ëîãèêå
ï ð î ò è â î ï î ë î æ í à
ïðåäûäóùåé. Çäåñü
ãåíåðàòîð âîçáóæäàåòñÿ
ïðè ïðèêîñíîâåíèè ðóêè
ê äâåðíîé ðó÷êå èëè
íàâåñíîìó çàìêó, è åãî
êîëåáàíèÿ ïðèâîäÿò ê
îòêðûòèþ òðàíçèñòîðà Ò1
è ñðàáàòûâàíèþ ðåëå Ê1,
êîòîðîå ñâîèìè
êîíòàêòàìè çàìûêàåò
öåïü ïîäà÷è ñèãíàëà
òðåâîãè. 

Åùå îäèí âàðèàíò ñèðåíû íà òàéìåðàõ LM 555 äëÿ ÎÑ ýòîãî æå àâòîðà
ïðåäñòàâëåí íà ðèñ.16. Ýòî âîþùàÿ ñèðåíà òèïà ìèëèöåéñêîé ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ
â ëþáûõ ÎÑ, à òàêæå êàê ñèãíàë àâòîìîáèëÿ èëè ìîòîöèêëà. 

Íà òàéìåðå IC2 ñîáðàí ãåíåðàòîð íèçêîé ÷àñòîòû, ñ ïëàâàþùåé ÷àñòîòîé
ïåðèîäîì ïðèáëèçèòåëüíî 6 ñ. Âîëíà ìåäëåííî èçìåíÿþùåéñÿ ôîðìû ÷åðåç C1
ïîäàåòñÿ íà áàçó ýììèòåðíîãî ïîâòîðèòåëÿ íà T1, êîòîðûé ìîäóëèðóåò ñèãíàëüíûé
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ãåíåðàòîð IC1 ÷åðåç
ðåçèñòîð R6. IC1 èìååò
öåíòðàëüíóþ ÷àñòîòó
ïðèáëèçèòåëüíî 800 Ãö.
Äåéñòâèå ìîäóëÿöèè
òàêîâî, ÷òî ñèãíàë íà
äèíàìèêå LS â òå÷åíèå 3 ñ
ðàñòåò ïî ÷àñòîòå, çàòåì
ïàäàåò  3 ñ è òàê äàëåå.

Ñ î ï ð î ò è â ë å í è å
ãðîìêîãîâîðèòåëÿ LS è
ðåçèñòîðà Rx äîëæíî áûòü
âìåñòå 75 Îì, íî íå
îáÿçàòåëüíî òî÷íî.

Ïðîñòóþ ÎÑ íà îäíîé ìèêðîñõåìå òèïà 4001UBE ïðåäñòàâèë À. Ìèäåí íà ñàéòå
http://www.aaroncake.net/circuits. Íà ðèñ.17 ïîêàçàíà ñõåìà ïðîñòîé øëåéôîâîé
ñèñòåìû îõðàíû, êîòîðàÿ ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ â äâåðíûõ ïðîåìàõ, ïðèõîæèõ èëè

ëþáîì äðóãîì ìåñòå,  ãäå øëåéô
ìîæåí áûòü ðàçîðâàí
íåïðîøåííûìè ãîñòÿìè. Â
êà÷åñòâå ñèãíàëèçàöèè
èñïîëüçóåòñÿ ñèðåíà, íî ìîãóò
ïðèìåíÿòüñÿ òàêæå ðåëå, ÷òîáû
âêëþ÷àòü âíåøíþþ ñèðåíó,
ñèãíàë îõðàíå, ñâåòîâóþ
ñèãíàëèçàöèþ è ò.ï.

Øëåéô ìîæåò áûòü èç ëþáîãî òèïà ïðîâîäà ñ ìàêñèìàëüíûì ñîïðîòèâëåíèåì
ïðèìåðíî 90 êÎì. Ïðè èñïîëüçîâàíèè î÷åíü òîíêîãî ïðîâîäà ïîâûøàåòñÿ
÷óâñòâèòåëüíîñòü ñèñòåìû, íî äëèíó ïðîâîäà íóæíî óìåíüøèòü èç-çà ðîñòà
ñîïðîòèâëåíèÿ.

Ðàññìîòðåâ ðåàëüíî ðàáîòàþùèå ÎÑ, ìîæíî ñêàçàòü ïàðó ñëîâ è îá
èìèòàòîðàõ. Íà ñàéòå http://www.gelezo.com ðàçìåùåíà èíôîðìàöèÿ îá èìèòàòîðàõ
ðàáîòû ÎÑ, îáû÷íî ýòî ñâåòîäèîä, ìèãàþùèé ñ îïðåäåëåííîé ÷àñòîòîé.

Â ïðîäàæå ìîæíî íàéòè èìïîðòíûå ìèãàþùèå ñâåòîäèîäû ñî âñòðîåííûì
âíóòðè ïðåðûâàòåëåì. Ïî ðàçìåðàì è âíåøíåìó âèäó (ðèñ.18) îíè íå îòëè÷àþòñÿ îò
îáû÷íûõ, íàïðèìåð, ñâåòîäèîä òèïà L-56 ôèðìû KINGBRIGHT èìååò ñëåäóþùèå
ïàðàìåòðû: ïðÿìîå íàïðÿæåíèå 2,5 Â; ìàêñèìàëüíûé ïðÿìîé òîê 25 ìÀ;
ìàêñèìàëüíîå îáðàòíîå íàïðÿæåíèå 5 Â; òåìïåðàòóðíûé äèàïàçîí -40...+85°Ñ. 

Ìèíèìàëüíîå íàïðÿæåíèå, ïðè êîòîðîì íà÷èíàåò ðàáîòàòü ïðåðûâàòåëü âíóòðè
òàêîãî ñâåòîäèîäà, ðàâíî 1,5 Â (áåç äîáàâî÷íîãî ðåçèñòîðà). Ïðè èñïîëüçîâàíèè
ñâåòîäèîäà ñ ïèòàþùèì íàïðÿæåíèåì áîëåå 2,5 Â íåîáõîäèìî óñòàíàâëèâàòü
òîêîîãðàíè÷èâàþùèé ðåçèñòîð ñîïðîòèâëåíèåì 300...1000 Îì. 
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Àíàëîãè÷íûé ñèãíàëèçàòîð (ðèñ.19) ìîæåò áûòü óñòàíîâëåí â êâàðòèðå è
ïèòàòüñÿ íåïîñðåäñòâåííî îò ñåòè. Âîð âðÿä ëè áóäåò ðàçáèðàòüñÿ, ïî÷åìó ìèãàåò
èíäèêàòîð, è ïîñïåøèò ïîêèíóòü ïîìåùåíèå äî âîçìîæíîãî ïðèåçäà íàðÿäà
ìèëèöèè èëè âêëþ÷åíèÿ ñèðåíû. 

Ñâåòîäèîäíûé èíäèêàòîð ñ ïðåðûâèñòûì ñâå÷åíèåì íåñëîæíî èçãîòîâèòü
ñàìîñòîÿòåëüíî íà îñíîâå ëþáîãî îáû÷íîãî ñâåòîäèîäà è èñïîëüçîâàòü â êà÷åñòâå

èìèòàòîðà ðàáîòû îõðàííîãî óñòðîéñòâà. Îí óñòàíàâëèâàåòñÿ âáëèçè äâåðè èëè îêíà
è ìîæåò ïðèìåíÿòüñÿ âðåìåííî, ïîêà íå áóäåò óñòàíîâëåíà îõðàííàÿ ñèãíàëèçàöèÿ,
èëè æå ðàáîòàòü äëÿ îòâëå÷åíèÿ âíèìàíèÿ îò ìåñòà óñòàíîâêè ïîäêëþ÷åííîé

ñèãíàëèçàöèè. 
Ðàáîòà òàêîãî èíäèêàòîðà

â ïðåðûâèñòîì ðåæèìå
ñíèæàåò ïîòðåáëÿåìóþ ñõåìîé
ìîùíîñòü, ÷òî îñîáåííî âàæíî
ïðè ïèòàíèè îò àâòîíîìíîãî
èñòî÷íèêà. 

Íà ðèñ.20 ïðèâåäåíà
ñõåìà ïðåðûâàòåëÿ äëÿ
óïðàâëåíèÿ ðàáîòîé îáû÷íîãî
ñâåòîäèîäà. Âñå óñòðîéñòâî
âûïîëíåíî íà îäíîé ÊÌÎÏ
ìèêðîñõåìå è ñîñòîèò èç äâóõ
ãåíåðàòîðîâ. Ãåíåðàòîð íà
ýëåìåíòàõ DD1.3-DD1.6
ðàáîòàåò íà ïîâûøåííîé

÷àñòîòå, íî ïðè ñâå÷åíèè ñâåòîäèîäà èç-çà èíåðöèè çðåíèÿ ýòî íå çàìåòíî. Òàêîé
ðåæèì ïîçâîëÿåò ñíèçèòü ïîòðåáëÿåìûé èíäèêàòîðîì òîê. 

Âòîðîé ãåíåðàòîð (DD1.1-DD1.2) âûðàáàòûâàåò èìïóëüñû ÷àñòîòîé îêîëî 1 Ãö,
÷òî îáåñïå÷èâàåò ïðåðûâèñòîñòü ñâå÷åíèÿ ñâåòîäèîäà. 
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Òåõíè÷åñêèå äàííûå ïüåçîýëåêòðè÷åñêèõ èçëó÷àòåëåé

Ïîëåçíàÿ èíôîðìàöèÿ
Ïðè îáñóæäåíèè âîïðîñà îá îõðàííûõ óñòðîéñòâàõ â äàííîì âûïóñêå îñíîâíîå
âíèìàíèå áûëî óäåëåíî îõðàíå ïîìåùåíèé, îäíàêî òåìà ñáåðåæåíèÿ ëè÷íûõ

âåùåé, êîãäà êðóãîì êàðìàííèêè òàê è íîðîâÿò âûòàùèòü êîøåëåê èç êàðìàíà èëè
ñóìêè, ñòàùèòü áàðñåòêó èç àâòîìîáèëÿ è ò.ï., íå ìåíåå àêòóàëüíà. Óñòðîéñòâà

îïîâåùåíèÿ î ïðîïàæå âûøå óæå îïèñàíû, â ëèòåðàòóðå âñòðå÷àþòñÿ è äðóãèå, íî
âñå îíè ëèøü îòìå÷àþò ôàêò êðàæè, à ïðåäóïðåäèòü åå íå ìîãóò. È äåëî,

íàâåðíîå, íå â òåõíèêå, à â ìåòîäèêå ïðèìåíåíèÿ òàêèõ óñòðîéñòâ, ðàññ÷èòàííîé
íà òî, ÷òî ôàêò óæå ïðîèçîøåë, íî ïðè ýòîì íå ó÷èòûâàþùåé, ÷òî ïîïðàâèòü

ïîñëåäñòâèÿ áûâàåò ïîçäíî.
Ðåäàêöèÿ ÁÐ â ñâÿçè ñ ýòèì îáúÿâëÿåò ÊÎÍÊÓÐÑ íà ëó÷øóþ ìåòîäèêó

ïðåäóïðåæäåíèÿ êðàæè ëè÷íûõ âåùåé è ðåàëèçàöèþ íà ýòîé îñíîâå óñòðîéñòâà
ïðåäóïðåæäàþùåãî óñòðîéñòâà. Óñëîâèÿ êîíêóðñà ïðîñòû: ïðèñûëàéòå â íàø

àäðåñ (ñòð.1) ìåòîäèêó, â êîòîðîé êîðîòêî îïèøèòå ïðèíöèï çàùèòû îò
çëîóìûøëåííèêà, è ïðèíöèïèàëüíóþ ñõåìó óñòðîéñòâà, ðåàëèçóþùåãî ýòîò

ïðèíöèï. Ïðåäïî÷òåíèå áóäåò îòäàíî íàèáîëåå èçîùðåííîé ìåòîäèêå è íàèáîëåå
ïðîñòîé ñõåìå îäíîâðåìåííî. 

Êðàéíèé ñðîê ïðèñûëêè ìàòåðèàëîâ - 15 îêòÿáðÿ 2004 ã.
Ïîáåäèòåëåé æäóò äèïëîìû è äåíåæíûå ïðåìèè. Èòîãè êîíêóðñà è ëó÷øèå

ìàòåðèàëû áóäóò îïóáëèêîâàíû â íîÿáðüñêîì íîìåðå ÁÐ. 

Òèï
ïðåîáðàçîâàòåëÿ

Íàçíà÷åíèå Íàïðÿæåíèå,
Â

Òîê, 
ìÀ

×àñòîòà,
êÃö

Ãðîìêîñòü,
äÁ

Äèàìåòð,
ìì

Òîëùèíà,
ìì

KPX-1205B
(ïèùàëêà)

Ïüåçîçóììåð 5 50 2,3 85 12 7,5

MDB3-12 Ïüåçîçóììåð 12  50 2,3 85 12 7,5

MDB3-3 Ïüåçîçóììåð 3 30 2,3 85 12 7,5
ÇÏ-1 Çâîíîê 5 1 1...3 75 39 4

ÇÏ-2 Çâîíîê 3 1 3...5 75 23 0,5

ÇÏ-3 Çâîíîê 3 1 4,1 75 42,7 2,1

ÇÏ-5 Çâîíîê 3 1 1,5...3 75 44 6,5

ÇÏ-6 Çâîíîê 3 1 4,1 75 32 1,3

ÇÏ-18 Çâîíîê 3 1 4,1 75 22 7

ÇÏ-19 Çâîíîê 5 1 1,8...3 75 35 7

ÇÏ-31 Çâîíîê 5 1 5 75 17 5

ÇÏ-22 Ñèðåíà 6 1 1...3,5 75 32 4

ÇÏ-25 Ñèðåíà 3 1 4,1 75 22 7



Ïèòàíèå ëàìï äíåâíîãî ñâåòà (ËÄÑ) â ñòàíäàðòíîì âàðèàíòå íå âûçûâàåò
íèêàêèõ âîïðîñîâ, åñëè åñòü àðìàòóðà è ïîäõîäÿùàÿ ê íåé ëàìïà, èñïðàâíî
ïóñêîðåãóëèðóþùåå óñòðîéñòâî (ÏÐÓ), ñîñòîÿùåå èç áàëëàñòà (äðîññåëÿ) è ñòàðòåðà
è ðàññ÷èòàííîå íà ëàìïó çàäàííîé ìîùíîñòè. À êîãäà îòñóòñòâóåò îäèí èç
ïåðå÷èñëåííûõ êîìïîíåíòîâ, èëè îí íåèñïðàâåí, èëè íå ñîñòûêîâûâàþòñÿ íîìèíàëû
îòäåëüíûõ ÷àñòåé, òîãäà âîçíèêàåò ïîëå äëÿ òâîð÷åñòâà, íà êîòîðîì ðàäèîëþáèòåëè
óæå íåñêîëüêî äåñÿòèëåòèé ïîæèíàþò ðàçíîîáðàçíûå êîíñòðóêòèâíûå ðåøåíèÿ. 

Äðóãàÿ îáëàñòü ðàäèîëþáèòåëüñêîãî òâîð÷åñòâà â îáëàñòè ïèòàíèÿ ËÄÑ - ýòî
óëó÷øåíèå õàðàêòåðèñòèê ñòàáèëüíîñòè çàïóñêà è äîëãîâå÷íîñòè ëàìïû ïóòåì
çàìåíû ìàãíèòíûõ ÏÐÓ ýëåêòðîííûìè, à òàêæå èñïîëüçîâàíèå ËÄÑ äëÿ ñîçäàíèÿ
àëüòåðíàòèâíîãî èëè àâàðèéíîãî îñâåùåíèÿ ïðè ïèòàíèè îò áàòàðåé ïîñòîÿííîãî
òîêà. Íèæå ìû ïðèâåäåì íåêîòîðûå, íà íàø âçãëÿä, íàèáîëåå èíòåðåñíûå ðåøåíèÿ,
êîòîðûå ïîÿâèëèñü â ïîñëåäíåå âðåìÿ. 

Ñîäåðæàòåëüíóþ ïîäáîðêó ÏÐÓ
ïðåäñòàâèë À. Êàâûåâ èç ã. Óôû. Îí ñ÷èòàåò,
÷òî çíàêîìûå íàì óñòðîéñòâà ñòàðòåðíîãî
çàæèãàíèÿ ËÄÑ (ðèñ.1) îáëàäàþò òàêèìè
íåäîñòàòêàìè, êàê íåîïðåäåëåííîå âðåìÿ
çàæèãàíèÿ, ïåðåãðóçêà ýëåêòðîäîâ ëàìïû ïðè
åå âêëþ÷åíèè, ïîâûøåííûé óðîâåíü

ðàäèîïîìåõ. Â íèõ íàèáîëüøåìó íàãðåâó ïîäâåðãàþòñÿ ó÷àñòêè íèòåé íàêàëà, ê
êîòîðûì ïîäâîäèòñÿ ñåòåâîå íàïðÿæåíèå, è ÷àñòî íèòü ïåðåãîðàåò.

Áîëåå ïåðñïåêòèâíû áåññòàðòåðíûå óñòðîéñòâà çàæèãàíèÿ, â êîòîðûõ íèòè
íàêàëà íå ãðåþòñÿ, à âûïîëíÿþò ôóíêöèþ ýëåêòðîäîâ è íà íèõ ïîäàåòñÿ íàïðÿæåíèå
ïîäæèãà ãàçà â ëàìïå.

Â ÏÐÓ, ðàññ÷èòàííîì íà
ïèòàíèå ËÄÑ ìîùíîñòüþ äî 40 Âò
(ðèñ.2), ñåòåâîå íàïðÿæåíèå
ïîäàåòñÿ ÷åðåç äðîññåëü L1 íà
ìîñòîâîé âûïðÿìèòåëü VD3. Â îäèí
èç ïîëóïåðèîäîâ ñåòåâîãî
íàïðÿæåíèÿ êîíäåíñàòîð Ñ2
çàðÿæàåòñÿ ÷åðåç ñòàáèëèòðîí VD1,
à êîíäåíñàòîð ÑÇ - ÷åðåç
ñòàáèëèòðîí VD2. Â òå÷åíèå
ñëåäóþùåãî ïîëóïåðèîäà íàïðÿæå-

íèå ñåòè ñóììèðóåòñÿ ñ íàïðÿæåíèåì íà ýòèõ êîíäåíñàòîðàõ, â ðåçóëüòàòå ÷åãî ëàìïà
ÅL1 çàæèãàåòñÿ. Ïîñëå ýòîãî êîíäåíñàòîðû ðàçðÿæàþòñÿ ÷åðåç ñòàáèëèòðîíû è
äèîäû ìîñòà è â äàëüíåéøåì íå âëèÿþò íà ðàáîòó óñòðîéñòâà.

Ðåçèñòîð R1 ñíèìàåò îñòàòî÷íîå íàïðÿæåíèå íà ýëåêòðîäàõ ËÄÑ ïîñëå
âûêëþ÷åíèÿ ÏÐÓ, ÷òî íåîáõîäèìî äëÿ áåçîïàñíîé çàìåíû ëàìïû. Êîíäåíñàòîð C1
êîìïåíñèðóåò ðåàêòèâíóþ ìîùíîñòü.

Ïèòàíèå ËÄÑ
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Â òàêèõ ÏÐÓ  êîíöû íèòè íàêàëà ìîæíî ñîåäèíèòü âìåñòå, òîãäà â ñâåòèëüíèêå
áóäåò ðàáîòàòü è ëàìïà ñ ïåðåãîðåâøèìè íèòÿìè.

Ñõåìà äðóãîãî âàðèàíòà ÏÐÓ
ìîùíîñòüþ áîëåå 40 Âò ïðèâåäåíà íà
ðèñ.3. Ìîñòîâîé âûïðÿìèòåëü
âûïîëíåí íà äèîäàõ VD1-VD4.
Ïóñêîâûå êîíäåíñàòîðû C2, C3
çàðÿæàþòñÿ ÷åðåç òåðìîðåçèñòîðû
R1, R2 ñ ïîëîæèòåëüíûì òåìïåðà-
òóðíûì êîýôôèöèåíòîì ñîïðîòèâëå-
íèÿ. Òåðìîðåçèñòîðû îãðàíè÷èâàþò
òîê çàðÿäêè êîíäåíñàòîðîâ. Ïîñêîëüêó
êîíäåíñàòîðû âêëþ÷åíû ïîñëåäîâà-

òåëüíî, íàïðÿæåíèå íà ëàìïå EL1 äîñòàòî÷íî äëÿ åå çàæèãàíèÿ. Åñëè òåðìîðå-
çèñòîðû áóäóò â òåïëîâîì êîíòàêòå ñ äèîäàìè ìîñòà, èõ ñîïðîòèâëåíèå ïðè
íàãðåâàíèè äèîäîâ âîçðàñòåò, ÷òî ïîíèçèò òîê çàðÿäêè.

Áàëëàñò íå îáÿçàòåëåí â
óêàçàííûõ óñòðîéñòâàõ ïèòàíèÿ è
ìîæåò áûòü çàìåíåí ëàìïîé
íàêàëèâàíèÿ, êàê ïîêàçàíî íà ðèñ.4.
Ïðè âêëþ÷åíèè óñòðîéñòâà â ñåòü
ïðîèñõîäèò ðàçîãðåâ ëàìïû EL1 è
òåðìîðåçèñòîðà R1. Ïåðåìåííîå
íàïðÿæåíèå íà âõîäå äèîäíîãî
ìîñòà VD3 âîçðàñòàåò. Êîíäåíñà-
òîðû Ñ1 è Ñ2 çàðÿæàþòñÿ ÷åðåç
ðåçèñòîðû R2, R3. Êîãäà ñóììàðíîå

íàïðÿæåíèå íà íèõ äîñòèãíåò íàïðÿæåíèÿ çàæèãàíèÿ ëàìïû EL2, ïðîèçîéäåò
áûñòðàÿ ðàçðÿäêà êîíäåíñàòîðîâ ÷åðåç VD1, VD2.

Äîïîëíèâ îáû÷íûé ñâåòèëüíèê ñ ëàìïîé íàêàëèâàíèÿ äàííûì óñòðîéñòâîì ñ
ëþìèíåñöåíòíîé ëàìïîé, ìîæíî óëó÷øèòü îáùåå èëè ìåñòíîå îñâåùåíèå. Äëÿ
ëàìïû EL2 ìîùíîñòüþ 20 Âò EL1 äîëæíà áûòü ìîùíîñòüþ 75 èëè 100 Âò, åñëè æå

EL2 ïðèìåíåíà ìîùíîñòüþ 80 Âò,
EL1 ñëåäóåò âçÿòü ìîùíîñòüþ 200
èëè 250 Âò. Â ïîñëåäíåì âàðèàíòå
äîïóñòèìî èçúÿòü èç óñòðîéñòâà
çàðÿäíî-ðàçðÿäíûå öåïè èç ðåçèñòî-
ðîâ R2, R3 è äèîäîâ VD1, VD2.

Äðóãîé âèä ÏÐÓ äëÿ ìîùíûõ
ËÄÑ - ñ ó÷åòâåðåíèåì âûïðÿìëåí-
íîãî íàïðÿæåíèÿ, ñõåìà êîòîðîãî
ïðèâåäåíà íà ðèñ.5. Òåðìîðåçèñòîð,
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ïîäêëþ÷åííûé ïàðàëëåëüíî âõîäó äèîäíîãî ìîñòà ìåæäó òî÷êàìè 1, 2 óçëà Ó1,
îáåñïå÷èâàåò ïëàâíîå óâåëè÷åíèå íàïðÿæåíèÿ íà âûïðÿìèòåëå-óìíîæèòåëå, à òàêæå
äåìïôèðîâàíèå êîëåáàòåëüíîãî ïðîöåññà â ñèñòåìå, ñîäåðæàùåé ðåàêòèâíûå
ýëåìåíòû, à çíà÷èò, ñíèæåíèå ïîìåõ, ïðîíèêàþùèõ â ñåòü.

Íàø ïîñòîÿííûé àâòîð Ñ. Åëêèí UR5XAO èç ã. Æèòîìèðà ïðåäëàãàåò ïîäáîðêó
ñõåì ÏÐÓ äëÿ èçãîòîâëåíèÿ ñâåòèëüíèêîâ ñ ïðèìåíåíèåì ìàëîìîùíûõ 5…20 Âò
ËÄÑ. Ïîñêîëüêó àññîðòèìåíò ìàëîìîùíûõ ËÄÑ ðàçëè÷íûõ èçãîòîâèòåëåé äîñòàòî÷íî
øèðîê, âåñüìà ñóùåñòâåííî îòëè÷àþòñÿ è èõ õàðàêòåðèñòèêè. Äàííûå, ïîëó÷åííûå
àâòîðîì, ïðèâåäåíû â òàáë.1.

Òàáëèöà 1

* Ïàðàìåòð ó àâòîðà îòñóòñòâóåò
** Ïàðàìåòð ïîëó÷åí â ðåçóëüòàòå ýêñïåðèìåíòîâ
ËÄÑ ìîæíî ïèòàòü êàê îò èñòî÷íèêà ïåðåìåííîãî òîêà, òàê è îò ïîñòîÿííîãî.

Ïðè èçãîòîâëåíèè ñâåòèëüíèêîâ ñ ïèòàíèåì ïîñòîÿííîãî òîêà íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü,
÷òî áîëüøèíñòâî ËÄÑ ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ðàáîòû òîëüêî íà ïåðåìåííîì òîêå.
Íàèáîëåå öåëåñîîáðàçíî ïèòàíèå îò èñòî÷íèêà ïîñòîÿííîãî òîêà äëÿ òåõ ëàìï,
êîòîðûå óæå íå ìîãóò ðàáîòàòü íà ïåðåìåííîì òîêå, à èìåííî ïðè ïåðåõîäå ËÄÑ â
îäíîïîëóïåðèîäíûé ðåæèì, ÷òî âûçâàíî íåðàâíîìåðíûì èçíîñîì åå ýëåêòðîäîâ â

ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè è
âûãëÿäèò êàê ìèãàíèå, à
òàêæå ïðè îáðûâå îäíîé èëè
äâóõ íèòåé íàêàëà. ËÄÑ ñ
òàêèìè äåôåêòàìè
öåëåñîîáðàçíî "äîæèãàòü" íà
ïîñòîÿííîì òîêå.

Ñõåìà òàêîãî ÏÐÓ
ïîêàçàíà íà ðèñ.6 è
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé âûïðÿ-
ìèòåëü ñ åìêîñòíûì áàëëàñ-

Òèï ëàìïû Ìîùíîñòü,
Âò

Íîìèíàëüíîå
íàïðÿæåíèå
íà ëàìïå, Â

Íîìèíàëüíûé
òîê ÷åðåç
ëàìïó, À

Ïîòåðè
ìîùíîñòè ïðè
ðåàêòèâíîì
áàëëàñòå, %

Ïðèìå÷àíèå

TS F6T5/D 6 50 0,12 * ** Èçã. Êèòàé

* 8 60 * - ** Ýëåêòðîííûé áàëëàñò, ÊÏÄ 0,9,
ïîòðåáëåíèå îò ñåòè 220 Â - 40 ìÀ

* 8 * 0,17 36

* 13 * 0,17 37

ËÁ 15-1 15 * 0,33 29

ËÁ 20-2
ËÄ 20-2

20 65±6 0,35 24 Èçã. Ðîññèÿ,
ã. Ñìîëåíñê

Ïèòàíèå ËÄÑ
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òîì (Ñ1, Ñ2) è äâóìÿ óäâîèòåëÿìè (Ñ1, VD1, VD3, C3, Ñ5; Ñ2, VD2, VD4, Ñ4, Ñ6)
âûõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ (äàëåå - óìíîæèòåëÿìè). Äâóõîáìîòî÷íûé äðîññåëü L1
èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ñãëàæèâàíèÿ âûïðÿìëåííîãî íàïðÿæåíèÿ. Îò àíàëîãè÷íûõ ñõåì,
îïóáëèêîâàííûõ â ðàäèîëþáèòåëüñêîé ëèòåðàòóðå, ñõåìà îòëè÷àåòñÿ íàëè÷èåì
óñòðîéñòâà äëÿ ïåðåïîëþñîâêè, âûïîëíåííîãî íà S2. Ñ åãî ïîìîùüþ ïðè
íåîáõîäèìîñòè ìåíÿþò ïîëÿðíîñòü íà ëàìïå äëÿ óñòðàíåíèÿ ïîòåìíåíèÿ
ëþìèíîôîðà â ðàéîíå ïîëîæèòåëüíîãî ýëåêòðîäà. Ïåðåêëþ÷åíèå ïðîèçâîäèòñÿ ïðè
ðàçîìêíóòîì S1.

Ïðîñòàÿ ñõåìà ïîäæèãà "õîëîäíîé" ËÄÑ ðåçîíàíñíûì ñïîñîáîì ïðåäñòàâëåíà
íà ðèñ.7. Ïðè âêëþ÷åíèè â ñåòü öåïü ïîñëåäîâàòåëüíîãî ðåçîíàíñíîãî êîíòóðà  L1Ñ1
çàìûêàåòñÿ ÷åðåç ñòàðòåð, ïðîèñõîäèò íàêîïëåíèå ýíåðãèè â ðåàêòèâíûõ ýëåìåíòàõ.
Ïîñëå îñòûâàíèÿ ïëàñòèíêè ñòàðòåð ðàçìûêàåòñÿ, èìïóëüñ âûñîêîãî íàïðÿæåíèÿ
ïðèêëàäûâàåòñÿ ê ËÄÑ, è îíà çàæèãàåòñÿ. Ðåàêòèâíûì áàëëàñòîì ñëóæèò äðîññåëü
L1. Åñëè ïàðàìåòðû ðåçîíàíñíîãî êîíòóðà L1C1 ïîäîáðàíû ïðàâèëüíî è èõ
ðåàêòèâíûå ñîïðîòèâëåíèÿ îäèíàêîâû, òî âåëè÷èíû íàïðÿæåíèé, âîçíèêàþùèå íà
íèõ ïðè ðàçìûêàíèè öåïè ïèòàíèÿ êîíòóðà, òîæå îäèíàêîâû. Ìîæíî ñäåëàòü âûâîä,
÷òî íå èìååò çíà÷åíèÿ, ïàðàëëåëüíî êàêîìó èç ðåàêòèâíûõ ýëåìåíòîâ ïîäêëþ÷àòü
ëàìïó (ðèñ.8) äëÿ ïîäæèãà. 

Ïðåèìóùåñòâîì ïðèìåíåíèÿ åìêîñòíîãî
áàëëàñòà â âèäå, ïîêàçàííîì íà ðèñ.9, ÿâëÿåòñÿ
âîçìîæíîñòü ïîäáîðîì åìêîñòè êîíäåíñàòîðà
ðåãóëèðîâàòü òîê ÷åðåç íàãðóçêó, ò.å. èñïîëüçîâàòü
ðàçëè÷íûå ïî ìîùíîñòè ËÄÑ. Ê òîìó æå,
èñïîëüçîâàíèå åìêîñòíîãî áàëëàñòà ïîâûøàåò
cosϕ ïîòðåáèòåëüñêîé ñåòè, ïîñêîëüêó îñíîâíûå
áûòîâûå íàãðóçêè èìåþò èíäóêòèâíûé õàðàêòåð.

Íåäîñòàòêîì ïðèìåíåíèÿ ÷èñòî åìêîñòíîãî
áàëëàñòà â ñâÿçè ñ ôàçîâûìè ñäâèãàìè ìåæäó
òîêîì è íàïðÿæåíèåì â öåïè ËË ÿâëÿåòñÿ íàëè÷èå
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âèçóàëüíî çàìåòíûõ ïóëüñàöèé ñâåòîâîãî
ïîòîêà. Ñàìûì ïðîñòûì ñïîñîáîì èõ
óñòðàíåíèÿ ÿâëÿåòñÿ âêëþ÷åíèå
ïîñëåäîâàòåëüíî ñ áàëëàñòíûì
êîíäåíñàòîðîì ðåçèñòîðà 20…40 Îì
(ðèñ.10). Îäíàêî âåëè÷èíà ìîùíîñòè,
âûäåëÿþùàÿñÿ íà ýòîì ðåçèñòîðå,
ñîèçìåðèìà ñ ìîùíîñòüþ ËÄÑ, ïîýòîìó
ïðèìåíåíèå äëÿ ýòîé öåëè ðåçèñòîðà
ýíåðãåòè÷åñêè  âðÿä ëè öåëåñîîáðàçíî.

Êîìïðîìèññîì ÿâëÿåòñÿ
ïðèìåíåíèå êîìáèíèðîâàííîãî ðåàêòèâ-
íîãî áàëëàñòà (ÊÐÁ), à èìåííî óñòàíîâêà
äëÿ òîé æå öåëè âìåñòî ðåçèñòîðîâ R1-
R3 (ðèñ.10) äðîññåëÿ ñ ìàëîé
èíäóêòèâíîñòüþ è íåáîëüøèì àêòèâíûì
ñîïðîòèâëåíèåì (ðèñ.11), ò.å. ïðèìåíå-
íèå äëÿ óñòðàíåíèÿ ïóëüñàöèé âìåñòî RÑ
äåìïôèðóþùåé öåïî÷êè LRC. Ïðè
èñïîëüçîâàíèè ÊÐÁ ïîñòîÿííûé òîê
(âûçûâàåìûé ïîÿâëåíèåì íåêîòîðîé
íåñèììåòðèè ýëåêòðîäîâ â ïðîöåññå
ðàáîòû ËÄÑ, ÷òî èìååò ìåñòî ïðè

èíäóêòèâíîì áàëëàñòå) ÷åðåç äðîññåëü íå ïðîõîäèò, ÷òî ïîçâîëÿåò çíà÷èòåëüíî
óìåíüøèòü åãî ãàáàðèòû, ïðèìåíèâ çàìêíóòûé áåç óñòàíîâêè íåìàãíèòíûõ
ïðîêëàäîê ìàãíèòîïðîâîä íåáîëüøîãî ñå÷åíèÿ.

Äëÿ óëó÷øåíèÿ óñëîâèé ïîäæèãà â ñõåìå (ðèñ.12) èñïîëüçîâàíû
ïîëîæèòåëüíûå êà÷åñòâà ðàññìîòðåííîé ñõåìîòåõíèêè âêëþ÷åíèÿ ËÄÑ. Òîê ÷åðåç
ëàìïó óìåíüøåí äî 0,12 À ïðîòèâ 0,17 À, ÷òî ñíèæàåò áðîñîê òîêà ÷åðåç íèòè íàêàëà
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ïðè âêëþ÷åíèè, óâåëè÷èâàåò ñðîê èõ ñëóæáû. Äëÿ âîçìîæíîñòè êîíòðîëÿ
ðàáîòîñïîñîáíîñòè áëîêà ÏÐÓ ââåäåí èíäèêàòîð HL1 íà òèðàòðîíå ÌÒÕ-90,
ðàáîòàþùèé â ðåëàêñàöèîííîì ðåæèìå. Îñîáåííîñòüþ ñõåìîòåõíèêè èíäèêàòîðà
ÿâëÿåòñÿ îòñóòñòâèå êîíäåíñàòîðà ôèëüòðà, ôóíêöèþ êîòîðîãî âûïîëíÿåò
âðåìÿçàäàþùèé êîíäåíñàòîð Ñ4. Ñîïðîòèâëåíèå âðåìÿçàäàþùåé RC-öåïî÷êè
ñîçäàþò ðåçèñòîðû R1, R2, R3. 

Ñõåìà (ðèñ.12) ðàáîòàåò ñëåäóþùèì îáðàçîì. Ïðè âêëþ÷åíèè S1 "çàæèãàåòñÿ"
ñòàðòåð, ïðîèñõîäèò ðàçîãðåâ åãî áèìåòàëëè÷åñêîé ïëàñòèíêè, êîíòàêòû çàìûêàþòñÿ,
èíäèêàòîð íà ÌÒÕ90 ãàñíåò. Ïî ìåðå îñòûâàíèÿ áèìåòàëëè÷åñêîé ïëàñòèíêè
ïðîèñõîäèò ðàçìûêàíèå êîíòàêòîâ SF1. Âîçíèêøåå â ðåàêòèâíûõ ýëåìåíòàõ
ïîâûøåííîå íàïðÿæåíèå ïðîáèâàåò óæå "ïðîãðåòóþ" ëàìïó, è îíà çàæèãàåòñÿ,
øóíòèðóÿ öåïè ñòàðòåðà è èíäèêàöèè. Äàííûé ïðîöåññ õîðîøî çàìåòåí çðèòåëüíî:
ñíà÷àëà çàæèãàåòñÿ ñòàðòåð, çàòåì ÌÒÕ90, ïîòîì îíè ãàñíóò, îïÿòü âñïûõèâàåò
ñòàðòåð, à ïîñëå íåãî ñ íåêîòîðîé çàäåðæêîé, êîòîðàÿ îïðåäåëÿåòñÿ öåïî÷êîé R3C4,
òèðàòðîí, çàòåì çàæèãàåòñÿ ËÄÑ, øóíòèðóÿ öåïè HL1 è EL1, è îíè ãàñíóò. Ïîñêîëüêó
äëÿ ïîëó÷åíèÿ äîñòàòî÷íîé àìïëèòóäû ðåçîíàíñíûõ íàïðÿæåíèé SF1 äîëæåí õîðîøî
ðàáîòàòü êàê ðàçìûêàòåëü, åìêîñòü, âêëþ÷åííàÿ ïàðàëëåëüíî åãî êîíòàêòàì,
óäàëåíà. Óâåëè÷åíèå ñóììàðíîé åìêîñòè Ñ1, Ñ2, Ñ3 ïðèâîäèò ê áîëüøåìó ðàçîãðåâó
íèòåé íàêàëà, ïîñêîëüêó òîê óâåëè÷èâàåòñÿ äî 170 ìÀ. Îäíàêî ýòî óâåëè÷åíèå
âèçóàëüíî íà ñâåòîîòäà÷ó íå âëèÿåò, à çàæèãàíèå ïðîèñõîäèò òàê æå, êàê è ïðè òîêå
120 ìÀ - ÷åðåç 5…7 ñ (îïðåäåëÿåòñÿ âðåìåíåì îñòûâàíèÿ áèìåòàëëè÷åñêîé
ïëàñòèíêè ñòàðòåðà) ïîñëå ïåðâîãî ðàçìûêàíèÿ êîíòàêòîâ ñòàðòåðà. 

Â ñõåìó ââåäåíà ñåðâèñíàÿ âîçìîæíîñòü - ðåæèì íî÷íèêà. Äëÿ ýòîãî
ïåðåêëþ÷àòåëåì S2 ïîñëå ïîäæèãà ËÄÑ ìîæíî îòêëþ÷èòü Ñ1. Â äàííîì ñëó÷àå
èñïîëüçóåòñÿ íàëè÷èå íà âîëüòàìïåðíîé õàðàêòåðèñòèêå ËÄÑ ãèñòåðåçèñà. Òîê
ïîòðåáëåíèÿ ëàìïû óìåíüøàåòñÿ äî 80 ìÀ, ÷òî ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü ýêîíîìè÷íûé
ñâåòèëüíèê. Ðàñïðåäåëåíèå íàïðÿæåíèé íà ýëåìåíòàõ ÏÐÓ: L1 - 50 Â, Ñ1-Ñ3 (1,41
ìêÔ) - 230 Â, EL1 - 50 Â. 

Ïîäõîä ê êîíñòðóêöèè ÏÐÓ (ðèñ.12) ÿâëÿåòñÿ ðåàëèçàöèåé æåëàíèÿ ïîëó÷èòü
ìèíèìàëüíûå ãàáàðèòû, èñïîëüçîâàâ ïðè ýòîì èìåþùèåñÿ äîñòóïíûå è íåäîðîãèå
ðàäèîêîìïîíåíòû. Ìàãíèòîïðîâîä è àðìàòóðà äðîññåëÿ ÊÐÁ L1 âûáðàíû èñõîäÿ èç
èõ ãàáàðèòîâ, ïîçâîëÿþùèõ óñòàíîâèòü äðîññåëü â èìåþùèéñÿ êîðïóñ.
Èíäóêòèâíîñòü äðîññåëÿ ïîäîáðàíà òàê, ÷òîáû îí ðàáîòàë è êàê ðåàêòèâíûé (íå
âûäåëÿþùèé òåïëà) ðåçèñòîð (ê ïðèìåðó, âìåñòî R1-R3 ðèñ.4), âûïîëíÿë ôóíêöèè
èíäóêòèâíîñòè ïîñëåäîâàòåëüíîãî ðåçîíàíñíîãî êîíòóðà äëÿ íàêîïëåíèÿ
äîñòàòî÷íîãî êîëè÷åñòâà ýíåðãèè ïðè ïîäæèãå ËÄÑ. 

Ýëåìåíòû ÏÐÓ ðàçìåùåíû âíóòðè êîðïóñà îò âûøåäøåãî èç ñòðîÿ
êîíäåíñàòîðà 4 ìêÔõ600 Â ðàçìåðàìè 110õ65õ32 ìì. Ñå÷åíèå ïðîâîäà îáìîòêè L1
ðàññ÷èòàíî èç ïîëó÷åíèÿ ïëîòíîñòè ïåðåìåííîãî òîêà 4 À/ìì2 ïðè íîìèíàëüíîì òîêå
÷åðåç ËÄÑ, àíàëîãè÷íî ðàñ÷åòó ñåòåâûõ òðàíñôîðìàòîðîâ. Ñòåêëÿííàÿ êîëáà
ñòàðòåðà èçâëå÷åíà èç àðìàòóðû, øòàòíûé êîíäåíñàòîð, âêëþ÷åííûé ïàðàëëåëüíî
ýëåêòðîäàì ñòàðòåðà, óäàëåí. SF1 óñòàíîâëåí âíóòðè êîðïóñà ÏÐÓ è ïðèïàÿí

Áëîêíîò “Ðàä³îàìàòîðà” ¹ 5

Ïèòàíèå ËÄÑ

45



ñîáñòâåííûìè ãèáêèìè âûâîäàìè ê ñîîòâåòñòâóþùèì ëåïåñòêàì ñîåäèíèòåëÿ XS1.
ÏÐÓ ñîåäèíåí ñ ËÄÑ ÷åòûðåõïðîâîäíîé ëèíèåé ñ ïîìîùüþ ñîåäèíèòåëÿ ÑØ-5. 

Ìîíòàæ ÏÐÓ âûïîëíåí íàâåñíûì ñïîñîáîì íà íåñóùåé ïëàòå ðàçìåðàìè
100õ27õ1,5 ìì, âûðåçàííîé èç áûâøåé â óïîòðåáëåíèè ïå÷àòíîé ïëàòû, íåêîòîðûå èç
ïðîâîäíèêîâ êîòîðîé èñïîëüçîâàíû ñîâìåñòíî ñ äîïîëíèòåëüíîé êîíòàêòíîé ïëàíêîé
íà 6 ëåïåñòêîâ äëÿ ìîíòàæà. Ñîîòâåòñòâóþùèå ñîåäèíåíèÿ êîíäåíñàòîðîâ Ñ1-Ñ3
âûïîëíåíû íà êîíòàêòíûõ ïëîùàäêàõ S2. Ïåðåêëþ÷àòåëü S2 è ñîåäèíèòåëü XS2
óñòàíîâëåíû â êðûøêå êîðïóñà, ãäå íàõîäèëèñü ñòåêëÿííûå ïðîõîäíûå âòóëêè
ýëåêòðîäîâ êîíäåíñàòîðà, ê íåé æå ñ ïîìîùüþ äâóõ óãîëêîâ è âèíòîâ ñ ãàéêàìè Ì3
ïðèêðåïëåíà è íåñóùàÿ ïëàòà.

Â äðîññåëå L1 èñïîëüçîâàíû ìàãíèòîïðîâîä è àðìàòóðà îò äðîññåëÿ
ãðîìêîãîâîðÿùåãî óñòðîéñòâà èç òðàíñôîðìàòîðíîé ñòàëè ñ ðàçìåðàìè íà ðèñ.13.
Òîëùèíà íàáîðà 8 ìì. Ïëàñòèíû ñòÿíóòû ïðîïóùåííûìè â îòâåðñòèÿ ∅ 2,6 ìì 4-ìÿ
ñòÿæíûìè âèíòàìè ñ ãàéêàìè Ì2,5. Ïðè ðåçîíàíñå â äðîññåëå âîçíèêàþò
çíà÷èòåëüíûå ýëåêòðè÷åñêèå íàïðÿæåíèÿ êàê ìåæäó âèòêàìè, òàê è ìåæäó ñëîÿìè, à
òàêæå âîçìîæíî ÿâëåíèå ìàãíèòîñòðèêöèè, ïîýòîìó îí íàìîòàí íà êàðêàñå ñ íàòÿãîì

âèòîê ê âèòêó, ñ ïîñëîéíîé
èçîëÿöèåé êàáåëüíîé áóìàãîé
ìàðêè Ê-120. Îáìîòêà äðîñ-
ñåëÿ L1 èìååò 1900 âèòêîâ
ïðîâîäà ÏÝÒÂ Æ0,25. Èíäóê-
òèâíîñòü îáìîòêè 1290 ìÃí.
Ìîæíî èñïîëüçîâàòü äðîññåëü
2ä20-À-01-017-ÓÕË4, èìåþùèé
èíäóêòèâíîñòü 1096 ìÃí. 

Êîíäåíñàòîðû Ñ1, Ñ2, Ñ3
òèïà ÌÏÒ-96 åìêîñòüþ 0,47

ìêÔõ630 Â, Ñ4 òèïà ÌÁÌ åìêîñòüþ 0,1 ìêÔõ160 Â. Ðåçèñòîðû R1-R3 òèïà ÌËÒ-0,5.
Ñîåäèíèòåëè XS1, ÕÐ1 òèïîâ ÑÃ-5, ÑØ-5. Ïåðåêëþ÷àòåëü S2 òèïà ÌÒ-3. Ñòàðòåð SF1
òèïà 20Ñ-12-2 (ãîëóáîå ñâå÷åíèå). EL1 òèïà TS F6T5/D. Äëÿ ËÄÑ ìàëîé ìîùíîñòè
âìåñòî ñòàðòåðà ìîæíî èñïîëüçîâàòü êíîïêó, ïîñêîëüêó ýðîçèÿ êîíòàêòîâ ïðè ìàëûõ
òîêàõ íåçíà÷èòåëüíà.

Íèçêîâîëüòíîå ïèòàíèå îò áàòàðåè ïîñòîÿííîãî òîêà - îäíà èç ñôåð
ðàäèîëþáèòåëüñêîãî òâîð÷åñòâà. Èíòåðåñíûå ñõåìû ïðåäñòàâëåíû íà ñàéòå
http://radiobusiness.narod.ru. Â îäíîé èç íèõ (ðèñ.14) ïèòàíèå ËÄÑ ìîæíî
îñóùåñòâèòü êàê îò 5 Â, òàê è îò 12 Â, òîëüêî âî âòîðîì ñëó÷àå íàäî óâåëè÷èòü R4 ðàçà
â äâà è ïîäîáðàòü ïàðàìåòðû èìïóëüñîâ.

Ìèêðîñõåìà DD1 ãåíåðèðóåò èìïóëüñû ñ õàðàêòåðèñòèêàìè, îïðåäåëÿåìûìè
R1, R2, C1. Èìïóëüñû óñèëèâàþòñÿ òðàíçèñòîðîì VT1 è ïîñòóïàþò íà çàòâîð
èìïóëüñíîãî òðàíçèñòîðà VT2. íà ñòîêå VT2 íàïðÿæåíèå áûëî Uï=12 Â, à íà
ïðîòÿæåíèè èìïóëüñà îíî “ïðîñàæèâàåòñÿ” äî óðîâíÿ ìàññû ( òîê ÷åðåç ïåðâè÷íóþ
îáìîòêó ïðè ýòîì ëèíåéíî íàðàñòàåò ), à ïîñëå çàêðûâàíèÿ òðàíçèñòîðà ïðîèñõîäèò
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âûáðîñ (îáû÷íî
áîëüøå 10 Â íà
ïåðâè÷íîé îáìîò-
êå), êîòîðûé ïîâòî-
ðÿåòñÿ è íà
âòîðè÷íîé îáìîòêå,
÷åðåç VT2 çàðÿæàÿ
C3 è îáåñïå÷èâàÿ
òîê ÷åðåç ëàìïó. Hà
ñòîêå VT2 ñèãíàë â
"õîëîäíîì" ðåæèìå
ïîêàçàí íà ðèñ.15.

Ö å ï î ÷ ê à
VD1C2 ïðåäíàçíà-
÷åíà äëÿ çàïóñêà
ëàìïû â îïòèìàëü-
íîì ðåæèìå. Ïîñëå âêëþ÷åíèÿ ñõåìû ëàìïà
íàõîäèòñÿ â "õîëîäíîì" ðåæèìå ðàáîòû ñ íèçêèì ÊÏÄ.
Ïðè ýòîì íà ëàìïå ïðîèñõîäèò ïàäåíèå íàïðÿæåíèÿ
îêîëî 250 Â, íà ñòîêå VT2 âûáðîñû äîñòèãàþò 10 Â, íàïðÿæåíèå íà C2 äîñòèãàåò
ïðèìåðíî òàêîé æå âåëè÷èíû, ïðè ýòîì çà ñ÷åò áîëåå áûñòðîãî çàðÿäà C1
ïðîìåæóòêè ìåæäó èìïóëüñàìè óìåíüøàþòñÿ, çà ñ÷åò ÷åãî âîçðàñòàåò âûõîäíàÿ
ìîùíîñòü. Ïîñëå ïåðåõîäà ëàìïû â "ãîðÿ÷èé" ðåæèì íàïðÿæåíèå íà íåé ïàäàåò äî
50 Â. Âûáðîñû íà ñòîêå VT2 óìåíüøàþòñÿ, ìîùíîñòü ïàäàåò äî íîìèíàëüíîé. Òàêîå
ðåøåíèå ïîçâîëÿåò ñíèçèòü ïîòðåáëÿåìóþ ìîùíîñòü äî îäíîãî âàòòà áåç ïåðåõîäà â
"õîëîäíûé" ðåæèì.

Äëÿ óâåëè÷åíèÿ ìîùíîñòè óìåíüøàþò ïàóçó ñ ïîìîùüþ R1. Ïðè
ìàêñèìàëüíîé ìîùíîñòè äëèòåëüíîñòü èìïóëüñà áóäåò ïî÷òè ðàâíà ïàóçå.
Ðåêîìåíäóåòñÿ äëÿ íà÷àëà âïàÿòü âìåñòî R1 ïåðåìåííûé ðåçèñòîð 100 êÎì, à
âìåñòî R2 - 5 êÎì è ïîäîáðàòü æåëàòåëüíûé ðåæèì ïîä êîíêðåòíóþ ëàìïó.

VT1 KT3107Ä èëè áëèçêèé VT2 ÊÏ946Á. Òðàíçèñòîð ìîæíî çàìåíèòü ëþáûì
èìïóëüñíûì òðàíçèñòîðîì, êàê ïîëåâûì, òàê è áèïîëÿðíûì (âîçìîæíî, ïðèäåòñÿ
ïîäîáðàòü R4/R5 ). Òðàíçèñòîð äîëæåí äåðæàòü íàïðÿæåíèå áîëåå 80 Â ( KT946 500 Â
) è èìåòü íåáîëüøîå ïàäåíèå íàïðÿæåíèÿ ïðè òîêå 1 À. Òðàíñôîðìàòîð ìîæíî
íàìîòàòü íà êîëüöå 400 20õ12õ6 ìì èëè áðîíåâîì ñåðäå÷íèêå ÑÁ-20 èç áåñïîðîäíîãî
ôåððèòà ñ áëèçêèìè ðåçóëüòàòàìè, ïðè ýòîì äëÿ êîëüöà îáìîòêà I 10 âèòêîâ òîëñòûì
ïðîâîäîì 0.5 ìì, îáìîòêà II - 150 âèòêîâ òîíêèì ïðîâîäîì 0.2 ìì, à íà áðîíåâîì
ñåðäå÷íèêå îáìîòêà I 5 âèòêîâ, îáìîòêà II - 100. Âòîðóþ îáìîòêó ñëåäóåò íàìîòàòü íå
ìåíåå ÷åì â äâà èçîëèðîâàííûõ ñëîÿ (ñåêöèè) è ñëåäèòü, ÷òîáû âèòêè èç íà÷àëà è
êîíöà íàìîòêè íå êàñàëèñü äðóã äðóãà. Åñëè ìàðêà ôåððèòà îòëè÷àåòñÿ, ìîæíî
èçìåíèòü ñ äëèòåëüíîñòü èìïóëüñà äëÿ ïîëó÷åíèÿ íàèëó÷øåãî ÊÏÄ. Äèîä VD2 ëþáîé
ñ îáðàòíûì íàïðÿæåíèåì íå ìåíåå 1 êÂ.
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Ïðåäñòàâëåííàÿ íà òîì æå
ñàéòå ñõåìà (ðèñ.16) ïîçâîëÿåò
ïîäêëþ÷àòü ê ñåáå ëþáûå
íèçêîâîëüòíûå ëàìïû äíåâíîãî
ñâåòà ìîùíîñòüþ îò 4 äî14 Âò, òàêèå
êàê ËÁ4-2, ËÁ4-7, ËÁ6-2, ËÁ6-7, ËÁ8-
1, ËÅÖ8, ËÁÅ10, ËÁ18-1, TL4W/33,
TL6W/33, TL6W/54, TL8W/33,
TL8W/840. 

Ñ ïîìîùüþ ðåçèñòîðà R2
îñóùåñòâëÿåòñÿ íàñòðîéêà ÿðêîñòè ñâå÷åíèÿ ëàìïû. Òðàíçèñòîð VT1 òèïà ÊÒ805ÀÌ,
ÊÒ841À, ÊÒ842À, ÊÒ847À óñòàíàâëèâàåòñÿ íà ðàäèàòîð 25 ñì2, Äèîä VD1 ÊÄ411ÀÌ. 

Â òðàíñôîðìàòîðå Ò1 ïåðâîé íàìàòûâàåòñÿ îáìîòêà II, ïîòîì ñëîé èçîëÿöèè,
çàòåì - I, ñíîâà ñëîé èçîëÿöèè, çàòåì - III. Äàííûå ïî ðàñ÷åòó êîëè÷åñòâà âèòêîâ
ïðåäñòàâëåíû â òàáë.2. Òàáëèöà 2

Íà òîì æå ñàéòå ïðåäñòàâëåíà ñõåìà ÏÐÓ ñ ïèòàíèåì îò àêêóìóëÿòîðà, ÷òî
ïîçâîëÿåò èñïîëüçîâàòü åå â êà÷åñòâå ðåçåðâíîãî îñâåùåíèÿ. Äàííàÿ ñõåìà (ðèñ.17)
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïðåîáðàçîâàòåëü íàïðÿæåíèÿ ïî òèïó áëîêèíã-ãåíåðàòîðà.
Âîçáóæäåíèå â íåì ïðîèñõîäèò èç-çà îáðàòíîé ñâÿçè ìåæäó êîëëåêòîðíîé è áàçîâîé
öåïÿìè òðàíçèñòîðà ïîñðåäñòâîì ñîîòâåòñòâóþùèõ îáìîòîê òðàíñôîðìàòîðà.
Ðåçèñòîð R1 çàäàåò ðåæèì ðàáîòû òðàíçèñòîðà.

Ïîñëå âêëþ÷åíèÿ âûêëþ÷àòåëÿ SA1 â âåðõíåé
îáìîòêå òðàíñôîðìàòîðà ïîÿâëÿåòñÿ èìïóëüñíîå
âûñîêîå íàïðÿæåíèå, ïîñòóïàþùåå íà ËÄÑ. Ïîä
âîçäåéñòâèåì óäàðíîé èîíèçàöèè ãàçà ëàìïà
íà÷èíàåò ñâåòèòüñÿ, ïðè÷åì ñâåòèòüñÿ áóäåò äàæå
ëàìïà ñ ïåðåãîðåâøåé íèòüþ íàêàëà, íî
ìîùíîñòüþ íå áîëåå 20 Âò è íå ñëèøêîì
èçíîøåííàÿ.

Òðàíñôîðìàòîð - ñòðî÷íûé ÒÂÑ-110ËÀ îò
÷åðíî-áåëîãî òåëåâèçîðà. Åãî ïðèäåòñÿ äîðàáîòàòü:
ðàçîáðàòü, ñíÿòü âûñîêîâîëüòíóþ îáìîòêó è

ïàíåëüêó êåíîòðîíà, à ÷òîáû òðàíñôîðìàòîð íå "ïèùàë", ïåðåä ñáîðêîé ñìàçàòü
êîíöû ìàãíèòîïðîâîäà êëååì. Òðàíçèñòîð - ïðàêòè÷åñêè ëþáîé ìîùíûé êðåìíèåâûé

Ìîùíîñòü
ëàìïû, Âò

Uïèò = 6 Â Uïèò = 12 Â Ìàãíèòîïðîâîä

I ÏÝÂ 0,2 II ÏÝÂ 0,4 III ÏÝÂÒË-2
0.15. ..0,2 ìì

I ÏÝÂ 0,2 II ÏÝÂ 0,4 III ÏÝÂÒË-2
0.15. ..0,2 ìì

4 6 12 80 6 22 60 Á26, Á30 Ì2000ÍÌ

6 7 12 100 6 22 80

10 8 12 120 6 22 110 Ø7õ7 Ì4000

14 8 12 200 6 22 8
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ñòðóêòóðû n-p-n èëè p-n-ð. Â ïîñëåäíåì âàðèàíòå ïðèäåòñÿ èçìåíèòü ïîëÿðíîñòü
âêëþ÷åíèÿ áàòàðåè è êîíäåíñàòîðà. Òðàíçèñòîð íåîáõîäèìî çàêðåïèòü íà
òåïëîîòâîäå ñ ïëîùàäüþ ïîâåðõíîñòè 30...50 ñì2 ëèáî ïðèæàòü ê àëþìèíèåâîé
ïëàíêå òðàíñôîðìàòîðà ñ ïîìîùüþ ñêîáû. 

Áàòàðåÿ ìîæåò áûòü ñîñòàâëåíà èç ÷åòûðåõ-øåñòè ãàëüâàíè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ
373 äëÿ âàðèàíòà òóðèñòè÷åñêîãî ïîõîäà. Â ñëó÷àå àâòîìîáèëüíîãî ïóòåøåñòâèÿ ëèáî
â äà÷íûõ óñëîâèÿõ íóæíî ïðèìåíèòü àâòîìîáèëüíóþ èëè ìîòîöèêëåòíóþ
àêêóìóëÿòîðíóþ áàòàðåþ, òîãäà ìîæíî îáîéòèñü áåç êîíäåíñàòîðà.

Ïðåîáðàçîâàòåëü íà÷èíàåò ðàáîòàòü ïðàêòè÷åñêè ñðàçó ïîñëå âêëþ÷åíèÿ.
Æåëàåìóþ ÿðêîñòü ñâå÷åíèÿ ëàìïû óñòàíàâëèâàþò ïîäáîðîì ðåçèñòîðà. Îäíàêî
÷ðåçìåðíî óìåíüøàòü åãî ñîïðîòèâëåíèå äëÿ ïîëó÷åíèÿ áîëüøåé ÿðêîñòè íå èìååò
ñìûñëà, ïîñêîëüêó âîçðàñòàåò òîê, ïîòðåáëÿåìûé îò èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ. Îñîáåííî
ýòî êàñàåòñÿ âàðèàíòà ïèòàíèÿ ïðåîáðàçîâàòåëÿ îò áàòàðåè ãàëüâàíè÷åñêèõ
ýëåìåíòîâ.

Ôèðìà Teccor, âûïóñêàþùàÿ òèðèñòîðû, ïðåäëàãàåò èñïîëüçîâàòü èõ âìåñòî
ñòàðòåðà äëÿ áîëåå ëåãêîãî è íàìíîãî áîëåå áûñòðîãî è áåñøóìíîãî çàïóñêà ËÄÑ,
ïðè÷åì íàäåæíîñòü òèðèñòîðîâ ãîðàçäî âûøå, ÷åì ñòàðòåðîâ, à äîëãîâå÷íîñòü ËÄÑ
ïðè òàêîì çàïóñêå ïîâûøàåòñÿ. 

Òàê êàê òèðèñòîðû  ÿâëÿþòñÿ òâåðäîòåëüíûìè ïåðåêëþ÷àòåëÿìè è íå èìåþò
ìåõàíè÷åñêèõ ÷àñòåé, íóæíî èçìåíèòü îáû÷íóþ êîíöåïöèþ ñõåìû ÏÐÓ äëÿ ËÄÑ. Äëÿ
ïîäæèãà ëàìïû íåîáõîäèìî ñîçäàòü èìïóëüñ âûñîêîãî íàïðÿæåíèÿ â íåñêîëüêî
ñîòåí âîëüò, ÷òîáû íåìåäëåííî íà÷àëàñü èîíèçàöèÿ â ëàìïå. Îáû÷íûé áàëëàñò
ìîæåò ñîçäàòü  âûñîêîå íàïðÿæåíèå òîëüêî â òîì ñëó÷àå, åñëè ïîñëåäîâàòåëüíî ñ
íèì âêëþ÷åí ìåõàíè÷åñêèé âûêëþ÷àòåëü. Ïîýòîìó ñ òèðèñòîðîì ñòàíäàðòíûé
áàëëàñò ïîëåçåí  ëèøü â êà÷åñòâå îãðàíè÷èòåëÿ òîêà.

Îäèí èç âàðèàíòîâ èñïîëüçîâàíèÿ òèðèñòîðîâ â ÏÐÓ ïîêàçàí íà ðèñ.18. Ñõåìà
ýëåêòðîííîãî ñòàðòåðà ïðè ïèòàíèè îò ñåòè 220 Â ñîñòîèò èç òðèíèñòîðà ÌÒ2 òèïà
Q601E4, äèíèñòîðà ÌÒ1 òèïà ÍÒ-32 è öåïî÷êè R2C2. 

Êîíäåíñàòîð Ñ1 çàðÿæàåòñÿ è äîáàâëÿåò ê íàïðÿæåíèþ ïèòàíèÿ ñâîå
íàïðÿæåíèå òàê, ÷òî ê ëàìïå ïðèêëàäûâàåòñÿ ìàêñèìóì 600 Â. Çàðÿä êîíäåíñàòîðà
óïðàâëÿåòñÿ òèðèñòîðàìè òàê, ÷òîáû çàæå÷ü ëàìïó â òî÷êå ñèíóñîèäàëüíîé âîëíû
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îêîëî 90°, ò.å. â ìàêñèìóìå íàïðÿæåíèÿ, íåîáõîäèìîì äëÿ çàæèãàíèÿ ëàìïû.
Ïîñêîëüêó òðèíèñòîð âêëþ÷àåòñÿ êàæäûé ïîëóïåðèîä âîëíû, íèòè íàêàëà
ïðåäâàðèòåëüíî ðàçîãðåòû, è ëàìïà ïîäæèãàåòñÿ ìåíåå ÷åì çà ñåêóíäó. Êàê òîëüêî
ëàìïà çàææåíà,  íàïðÿæåíèå ïàäàåò äî 120 Â äëÿ ëàìï íà 15…20 Âò, è öåïü
òèðèñòîðîâ áîëüøå íå ôóíêöèîíèðóåò, ïîêà ëàìïà íå áóäåò çàæèãàòüñÿ ñíîâà.

Ñõåìà íà ðèñ.19 ïîêàçûâàåò
ïðèìåíåíèå ñèìèñòîðà äëÿ
ïîäæèãà ëàìïû. Êàê è â
ïðåäûäóùåé ñõåìå êîíäåíñàòîð
Ñ1 çàðÿæàåòñÿ òàê, ÷òîáû ñ åãî
äîáàâêîé íà ëàìïå áûëî áîëåå
450 Â. Ñèìèñòîð òèïà Ê2400Å
çàæèãàåòñÿ íàïðÿæåíèåì îêîëî
220…250 Â, ïîýòîìó â öåïè çàðÿäà
èõ äâà. Òàê êàê ñèìèñòîð
âêëþ÷àåòñÿ êàæäûé ïîëóïåðèîä, íèòè íàêàëà ðàçîãðåòû, è ëàìïà çàæèãàåòñÿ â
òå÷åíèå 1,5 ñ. Êàê òîëüêî ëàìïà çàææåòñÿ, íàïðÿæåíèå íà íåé ïàäàåò äî 120 Â,  è
ñèìèñòîð îòêëþ÷àåòñÿ. 

Öåïî÷êà R1VD1 óñòàíàâëèâàåòñÿ ïî ìåðå íåîáõîäèìîñòè äëÿ ñòàáèëèçàöèè
ìîìåíòà çàæèãàíèÿ ëàìïû.

À. Ðóñàê èç ã. Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà ñ÷èòàåò, ÷òî ò.í. “ôàëüñòàðò” — âñïûõèâàíèå è
ìîðãàíèå ëàìïû â òå÷åíèå íåêîòîðîãî ïðîìåæóòêà âðåìåíè ñ ìîìåíòà ïîäæèãà,
ÿâëÿåòñÿ îñîáåííî âðåäíûì ÿâëåíèåì, ïîñêîëüêó îòñóòñòâóåò ñèíõðîíèçàöèÿ ìåæäó
ñðàáàòûâàíèåì ñòàðòåðà è ñèíóñîèäàëüíûì íàïðÿæåíèåì ïèòàþùåé ñåòè, è ñåòåâîå
íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ ìîæåò óìåíüøàòü ýíåðãèþ äðîññåëÿ, íå îáåñïå÷èâàÿ äîëæíîãî
óðîâíÿ â ìîìåíò ñòàðòà íà êîíöàõ ËÄÑ. Ýòî âûçûâàåò ïîâòîðíûå ñðàáàòûâàíèÿ
ñòàðòåðà, íàêàëüíûå ýëåìåíòû ËÄÑ ïåðåãðåâàþòñÿ è áûñòðî âûõîäÿò èç ñòðîÿ,
íåïðèÿòåí è âèçóàëüíûé ýôôåêò “ôàëüñòàðòà”.

Àâòîð ïðåäëàãàåò â êà÷åñòâå ðåøåíèÿ ýòîé ïðîáëåìû âêëþ÷èòü â ÏÐÓ
ýëåêòðîííûé áàëëàñò. Â ñõåìå íà ðèñ.20 íàïðÿæåíèå ñåòè 220 Â 50 Ãö ñíà÷àëà
âûïðÿìëÿåòñÿ, à çàòåì ïîäàåòñÿ íà ñõåìó âûñîêîâîëüòíîé è âûñîêî÷àñòîòíîé
êîììóòàöèè, ãäå ÷àñòîòà ïåðåêëþ÷åíèé òîêà óæå íå 50 Ãö, à äåñÿòêè êèëîãåðö.
Âìåñòî ñòàðòåðà èñïîëüçóåòñÿ óæå íå ñõåìà ïðåðûâàíèÿ, à òåðìèñòîð èëè ïðîñòî

êîíäåíñàòîð áîëüøîé
åìêîñòè, êîòîðûé îáåñïå÷è-
âàåò ðàáîòó íàêàëüíûõ
ýëåìåíòîâ ËÄÑ â òå÷åíèå
êàêîãî-òî ïðîìåæóòêà âðåìå-
íè. Ôóíêöèè æå óïðàâëåíèÿ
êîììóòàöèåé äðîññåëÿ â
ìîìåíò ïîäæèãà ëàìïû
ñîñðåäîòî÷åíû â ñõåìå ÏÐÓ.
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Òàêàÿ ñõåìà èìååò òðîéíóþ
ýôôåêòèâíîñòü. Âî-ïåðâûõ, ïîëíîñòüþ
èñêëþ÷àåòñÿ “ôàëüñòàðò”, ò.ê.
äðîññåëü êîììóòèðóåòñÿ ïðè ïîäæèãå
âûñîêîâîëüòíûì êîììóòàòîðîì. Âî-
âòîðûõ, áëàãîäàðÿ âûñîêî÷àñòîòíîé
êîììóòàöèè, ãàç â ëàìïå íå óñïåâàåò
äåèîíèçèðîâàòüñÿ ìåæäó òîêîâûìè
öèêëàìè, à çíà÷èò, äëÿ íîðìàëüíîé
ðàáîòû ëàìïû òðåáóåòñÿ ìåíüøåå
íàïðÿæåíèå (ïðèìåðíî 70% â îòëè÷èå
îò âàðèàíòà ñ 50 Ãö). Â-òðåòüèõ,
ïîñêîëüêó ÷àñòîòà êîììóòàöèè âûøå,
òðåáóåòñÿ äðîññåëü ñ ìåíüøåé
èíäóêòèâíîñòüþ, à çíà÷èò, è ñ
ìåíüøèìè ðàçìåðàìè è âåñîì, ÷åì â
îáû÷íîé ñõåìå. 

Ñðåäè ñõåìîòåõíè÷åñêèõ ðåøåíèé
ìîæíî âûäåëèòü SGS-Thomson (ñ
íåäàâíèõ âðåìåí STMicroelectronics) è
International Rectifier.
STMicroelectronics äëÿ óïðàâëåíèÿ ËÄÑ
ïðåäëàãàåò ÷èï BCD-òåõíîëîãèè L6569.

Àíàëîãîì L6569 ÿâëÿþòñÿ
ìèêðîñõåìû ôèðìû International
Rectifier IR2151...IR2155. Ñõåìà ñîäåð-
æèò ïðîãðàììèðóåìûé îñöèëëÿòîð,
÷àñòîòà êîòîðîãî óñòàíàâëèâàåòñÿ
ýëåìåíòàìè Rf è Cf, ðàáîòàþùèé â
äèàïàçîíå 25...100 êÃö, äâà áóôåðà ñ
âûõîäíîé íàãðóçêîé 275 ìA äëÿ
óïðàâëåíèÿ âûñîêîâîëüòíûìè MOSFET,
ñõåìó êîíòðîëÿ è óïðàâëåíèÿ. Ìàêñè-
ìàëüíîå âûñîêîâîëüòíîå íàïðÿæåíèå
ïèòàíèÿ ñõåìû (V BOOT) êîëåáëåòñÿ â
ïðåäåëàõ 500...600 Â. Ïðàêòè÷åñêàÿ
ðåàëèçàöèÿ ñõåìû ýëåêòðîííîãî
áàëëàñòà íà ýòèõ ÈÑ ïðèâåäåíà íà
ðèñ.21.

Ó International Rectifier â êà÷åñòâå
MOSFET èñïîëüçóþòñÿ òðàíçèñòîðû
IRF720. Êîíêðåòíóþ òîïîëîãèþ
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ïå÷àòíîé ïëàòû óñòðîé-ñòâà è
ðàñïîëîæåíèå ýëåìåíòîâ ìîæíî
ïî÷åðïíóòü èç òåõíè÷åñêîãî
îïèñàíèÿ ìèêðîñõåì L6569, à ó
International Rectifier — èç Design Tip
“DT-94-9” è “-10”. Åñòü è áîëåå íîâûå
ðàçðàáîòêè â ýòîé îáëàñòè,
íàïðèìåð ãèáðèäíûå ñõåìû ôèðìû
International Rectifier IR51HXXX. Â
êà÷åñòâå êîíêðåòíîãî ïðèìåðà
ðàññìîòðèì ìèêðîñõåìó IR51H420.
Ñõåìà ñîäåðæèò óïîìÿíóòûé âûøå
×ÈÏ óïðàâëåíèÿ IR2151 è äâà
âûñîêîâîëüòíûõ MOSFET-òðàíçèñ-
òîðà. Ïðè òàêîì ïîäõîäå ïðàêòè-
÷åñêàÿ ðåàëèçàöèÿ ñõåìû ýëåêòðîí-
íîãî áàëëàñòà âûãëÿäèò íàìíîãî
ïðîùå, êàê ýòî ïîêàçàíî íà ðèñ.22.

Äâå ñõåìû áåññòàðòåðíîãî âêëþ÷åíèÿ ËÄÑ ïðåäñòàâëåíû íà ñàéòå http://www.
tvmaster.pisem.net. Îäíà èç íèõ (ðèñ.23) ñîäåðæèò äðîññåëü â êà÷åñòâå áàëëàñòà, îíà
áûñòðî è íàäåæíî çàæèãàåò ëàìïû ìîùíîñòüþ 20 è 40 Âò (â òîì ÷èñëå è ëàìïû ñî

ñãîðåâøèìè íèòÿìè íàêàëà).
C1, C2 0,5 ìêÔ 400 B, C3, C4

0,1 ìêÔõ1000 B, VD1...VD6 ëþáûå íà òîê
0,1 À äëÿ ËÄÑ-20 è 0,2 À äëÿ ËÄÑ-40 è
îáðàòíîå íàïðÿæåíèå íå ìåíåå 600 Â.

L1 äðîññåëü, ñîîòâåòñòâóþùèé
òèïó ëàìïû. Åñëè âû ïåðåäåëûâàåòå
ñâåòèëüíèê ïðîìûøëåííîãî ïðîèçâîä-
ñòâà, òî îñòàâüòå ñóùåñòâóþùèé. Åñëè

æå âû ñîáèðàåòå ñâåòèëüíèê ñ íóëÿ, òî äðîññåëü ìîæíî çàìåíèòü ëàìïîé
íàêàëèâàíèÿ 75...150 Âò (â çàâèñèìîñòè îò ìîùíîñòè ËÄÑ). 

Åùå îäíà ñõåìà (ðèñ.24) ïîçâîëÿåò óñòðàíèòü èçâåñòíûå íåäîñòàòêè ÏÐÓ. Íåò
ïðèâû÷íîãî ãóäåíèÿ, ëàìïà  çàãîðàåòñÿ
ìîìåíòàëüíî, îòñóòñòâóåò íåíàäåæíûé
ñòàðòåð, è, ÷òî ñàìîå ãëàâíîå, ìîæíî
èñïîëüçîâàòü ëàìïó ñ ïåðåãîðåâøåé
íèòüþ íàêàëà. 

Êîíäåíñàòîðû Ñ1, Ñ4 äîëæíû áûòü
áóìàæíûìè, ñ ðàáî÷èì íàïðÿæåíèåì â 1,5
ðàçà áîëüøå ïèòàþùåãî íàïðÿæåíèÿ.
Êîíäåíñàòîðû Ñ2, Ñ3 æåëàòåëüíî, ÷òîáû

Ïèòàíèå ËÄÑ
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áûëè ñëþäÿíûìè. Ðåçèñòîð R1 îáÿçàòåëüíî ïðîâîëî÷íûé, ïî ìîùíîñòè ëàìïû,
óêàçàííîé â òàáë.3. 

Äèîäû VD2, VD3 è êîíäåíñàòîðû Ñ1, C4 ïðåäñòàâëÿþò äâóõïîëóïåðèîäíûé
âûïðÿìèòåëü ñ óäâîåíèåì íàïðÿæåíèÿ. Âåëè÷èíû åìêîñòåé C1, C4 îïðåäåëÿþò
ðàáî÷åå íàïðÿæåíèå ëàìïû EL1 (÷åì áîëüøå åìêîñòü, òåì áîëüøå íàïðÿæåíèå íà
ýëåêòðîäàõ). Â ìîìåíò âêëþ÷åíèÿ íàïðÿæåíèå â òî÷êàõ à è á äîñòèãàåò 600 Â, êîòîðîå
ïðèêëàäûâàåòñÿ ê ýëåêòðîäàì ëàìïû EL1. Â ìîìåíò çàæèãàíèÿ ëàìïû íàïðÿæåíèå
â òî÷êàõ à è á óìåíüøàåòñÿ è îáåñïå÷èâàåò åå íîðìàëüíóþ ðàáîòó ïðè íàïðÿæåíèè
220 Â. 

Ïðèìåíåíèå äèîäîâ VD1, VD4 è êîíäåíñàòîðîâ Ñ2, Ñ3 ïîâûøàåò íàïðÿæåíèå
äî 900 Â, ÷òî îáåñïå÷èâàåò íàäåæíîå çàæèãàíèå ëàìïû EL1 â ìîìåíò âêëþ÷åíèÿ.
Êîíäåíñàòîðû Ñ2, Ñ3 îäíîâðåìåííî ñïîñîáñòâóþò ïîäàâëåíèþ ðàäèîïîìåõ. 

Ëàìïà ìîæåò ðàáîòàòü áåç VD1, VD4, Ñ2, Ñ3, íî ïðè ýòîì íàäåæíîñòü
âêëþ÷åíèÿ óìåíüøàåòñÿ. Äàííûå ýëåìåíòîâ ñõåìû â çàâèñèìîñòè îò ìîùíîñòè
ëþìèíåñöåíòíûõ ëàìï ïðèâåäåíû â òàáë.3. 

Â äîðàáîòàííîì âàðèàíòå â ñõåìå íà ðèñ.24 Ñ1, Ñ4 4ìêÔ 400 Â, Ñ2, Ñ3
0,01 ìêÔõ1000 Â, VD1-VD4 1000 Â, 1 À, EL1 40 Âò, âìåñòî R1 ìîæíî èñïîëüçîâàòü
äðîñåëü îò ëàìïû 40 Âò. Äðîññåëåì ìîæíî ðåãóëèðîâàòü òîê ïîòðåáëåíèÿ è ÿðêîñòü
ñâå÷åíèÿ ëàìï.

Äâå ñõåìû ïèòàíèÿ ËÄÑ îò àêêóìóëÿòîðíîé áàòàðåè ïðåäñòàâëåíû íà ñàéòå
http://www.aaroncake.net/circuits. Ïåðâàÿ èç íèõ, ïîçàèìñòâîâàííàÿ èç Electronics Now
(ðèñ.25), ðåàëèçîâàíà íà îáû÷íûõ ðàäèîêîìïîíåíòàõ è íå òðåáóåò íèêàêèõ
ñïåöèàëüíûõ ýëåìåíòîâ â ÏÐÓ. Â ñõåìå èñïîëüçóåòñÿ ëàìïà íà 4 Âò, îáû÷íûé
òðàíñôîðìàòîð, ïîâûøàþùèé 12 Â äî 350 Â, ÷òîáû ïîäæå÷ü ëàìïó äàæå ñî

ñãîðåâøåé íèòüþ íàêàëà. 
Ïî ïðèíöèïó äåéñòâèÿ

è êîíñòðóêöèè ýòà ñõåìà
ïîõîæà íà ñõåìó,
ïîêàçàííóþ íà ðèñ.14,
ïîýòîìó ïîÿñíåíèé ïî åå
ðàáîòå äàâàòü íå áóäåì.
Òðàíçèñòîð Q1 äîëæåí áûòü
óñòàíîâëåí íà ðàäèàòîðå.
Áîëåå ïîäõîäÿùèì òðàíñ-
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53

Ìîùíîñòü
ëàìïû, Âò

C1-C4, 
ìêÔ

Ñ2-Ñ3, 
ïÔ

VD1-VD4 R1, 
Îì

30 4 3300 Ä226Á 60
40 10 6800 Ä226Á 60
80 20 6800 Ä205 30
100 20 6800 Ä231 30

Òàáëèöà 3
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ôîðìàòîðîì áóäåò òîò, êîòîðûé ïîíèæàåò 240 Â äî 10 Â è âêëþ÷åí íàîáîðîò, íî åãî
òðóäíî íàéòè.

Äðóãàÿ ñõåìà ñ ýòîãî ñàéòà àâòîðà Áàðòà Ìèëíåñà (ðèñ.26) ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ
ïîäæèãà ëàìïû íà 40 Âò îò 12 Â èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ, ðàññ÷èòàííîãî íà ïîòðåáëåíèå
òîêà 3 A. Ýòà ñõåìà ÏÐÓ - óñèëåííàÿ âåðñèÿ ïðåäûäóùåé, êîòîðàÿ ìîæåò
èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ ïîäæèãà áîëüøîãî êîëè÷åñòâà ËÄÑ ðàçíîé ìîùíîñòè.

Íà ìåòàëëè÷åñêîé òðóáêå
äèàìåòðîì 60 ìì êàê íà êîðïóñå
(ðèñ.27) íàìàòûâàþòñÿ îáìîòêè è
òðàíñôîðìàòîðà Ò1 è äðîññåëÿ L1.
Âîêðóã òðóáêè îáåðíèòå íåñêîëüêî
ñëîåâ èçîëÿöèè. Îñòàâüòå 50 ìì
ïðîâîäà â êîíöå êàæäîé îáìîòêè.

Ïåðâè÷íàÿ îáìîòêà Ò1
ñîäåðæèò  60 âèòêîâ ïðîâîäà ÏÝË
1 ìì â îäèí ñëîé, åå îáîðà÷èâàþò
ñëîåì èçîëÿöèè, çàòåì ïî íåé
íàìàòûâàþò îáìîòêó äðîññåëÿ
îáðàòíîé ñâÿçè 13 âèòêîâ ïðîâîäà
ÏÝË 0,4 ìì è ñíîâà èçîëèðóþò.
Âòîðè÷íàÿ îáìîòêà èìååò 450

âèòêîâ ÏÝË 0,4 ìì â òðè ñëîÿ (ïî 150 âèòêîâ), ïðè÷åì êàæäûé ñëîé ïðîêëàäûâàåòñÿ
èçîëèðóþùèì ìàòåðèàëîì.

Äëÿ íàñòðîéêè ïîäñîåäèíèòå ðåçèñòîð R3 2,2 Îì, 1 Âò ïîñëåäîâàòåëüíî ñ
ïîëîæèòåëüíîé êëåììîé ïèòàíèÿ. Ïîäêëþ÷èòå 40 Âò ËÄÑ êî âòîðè÷íîé îáìîòêå
òðàíñôîðìàòîðà. Íà ìãíîâåíèå âêëþ÷èòå ïèòàíèå. Åñëè ëàìïà íå çàãîðàåòñÿ, òî
íåìåäëåííî ïîìåíÿéòå ìåñòàìè êîíöû êàòóøêè ñâÿçè L1. Åñëè ëàìïà âñå åùå íå
çàãîðàåòñÿ, òî ïðîâåðüòå âñå êîíòàêòû. Êîãäà ëàìïà íà÷íåò ñâåòèòü, óäàëèòå ðåçèñòîð
2,2 Îì, è ñõåìà ãîòîâà ê èñïîëüçîâàíèþ. 

Íåñêîëüêî êîíñòðóêöèé ÏÐÓ äëÿ ïèòàíèÿ ËÄÑ îò èñòî÷íèêà 12 Â ïðåäëîæèë
Ñ. Ãîëäâàññåð íà ñàéòå http://www.repairfaq.org/sam. Îí ñ÷èòàåò, ÷òî åãî êîíñòðóêöèè
îòëè÷àþòñÿ ïðîñòîòîé, íàäåæíîñòüþ è îòñóòñòâèåì äåôèöèòíûõ ýëåìåíòîâ. 

Ñõåìà ñóïåðïðîñòîãî ÏÐÓ ïðåäñòàâëåíà íà ðèñ.27, îíà äàæå íå òðåáóåò
ñàìîñòîÿòåëüíîãî èçãîòîâëåíèÿ êàòóøåê èëè òðàíñôîðìàòîðîâ è íà÷èíàåò ðàáîòàòü
ñðàçó ïîñëå âêëþ÷åíèÿ, åñëè âñå ñîáðàíî ïðàâèëüíî. Ýòà ñõåìà ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ
ïèòàíèÿ ìàëîìîùíîé ËÄÑ, ñîçäàåò áîëåå 400 Â èç 12 Â àâòîìîáèëüíîãî
àêêóìóëÿòîðà ïðè ïîòðåáëåíèè 2,5 À è ñïîñîáíà  çàðÿäèòü êîíäåíñàòîð íà 200 ìêÔ
äî 300 Â çà 5 ñ.

Äëÿ ìåíåå èíòåíñèâíîé íàãðóçêè ëàìïà ìîæåò áûòü ïîäêëþ÷åíà
íåïîñðåäñòâåííî ê âòîðè÷íîé îáìîòêå áåç äîïîëíèòåëüíûõ êîìïîíåíòîâ, â òàêîì
âêëþ÷åíèè ðàáîòàþò ëàìïû òèïà T5-13W èëè T8-15W, ïðè ýòîì òðàíçèñòîð Q1
íà÷èíàåò ãðåòüñÿ, ïîýòîìó åãî íóæíî ïîñòàâèòü íà õîðîøèé ðàäèàòîð.

Ïèòàíèå ËÄÑ
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Äðóãàÿ ñõåìà
òîãî æå àâòîðà (ðèñ.29)
ïåðåäåëàíà èç
ãîíêîíãîâñêîãî ôîíàðÿ
òèïà FL-12 è
ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ
ïîäæèãà ìàëîìîùíîé
ëàìïû òèïà F8-T5. 

Ñ å ð ä å ÷ í è ê
òðàíñôîðìàòîðà Ø-
îáðàçíûé ðàçìåðàìè
16õ19õ5 ìì, øèðèíà
êðàéíèõ “íîã”
ïëàñòèíû 2,4 ìì,
öåíòðàëüíîé “íîãè” - 5
ìì, äèàìåòð êîðïóñà
êàòóøêè 8 ìì.
Âòîðè÷íàÿ îáìîòêà III

350 âèòêîâ íàìàòûâàåòñÿ ïåðâîé, íà íåå - óïðàâëÿþùàÿ îáìîòêà II 25 âèòêîâ, à
ñâåðõó - îáìîòêà îáðàòíîé ñâÿçè I 18 âèòêîâ. Êàæäûé ñëîé è êàæäàÿ îáìîòêà
èçîëèðóåòñÿ ñëîåì äèýëåêòðèêà îò äðóãèõ. 

Íàñòðîéêà çàêëþ÷àåòñÿ â ïðàâèëüíîì ïîäêëþ÷åíèè îáìîòêè îáðàòíîé ñâÿçè,
êàê óêàçûâàëîñü âûøå äëÿ êîíñòðóêöèè ðèñ.26.

Êîíñòðóêöèÿ ÏÐÓ äëÿ ëàìï ñðåäíåé ìîùíîñòè òîãî æå àâòîðà ïîêàçàíà íà
ðèñ.30. Ýòà ñõåìà ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ïèòàíèÿ ËÄÑ îò íàïðÿæåíèÿ ïîñòîÿííîãî òîêà
3...12 Â ïðè òîêå 2...3 À, à â ñîîòâåòñòâóþùåé ìîäèôèêàöèè, åñëè íåîáõîäèìî, ýòà
ñõåìà ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ äðóãèõ ïðèìåíåíèé, íàïðèìåð äëÿ âêëþ÷åíèÿ
ýëåêòðîííîé âñïûøêè èëè íàêà÷êè He-Ne ëàçåðà. 

Â ñõåìå èñïîëüçóþòñÿ ëàìïû ìíîãèõ òèïîâ: F6-T5, F13-T5, F15-T12, F20-T12.
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Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ íå
äîëæíî áûòü ìåíåå 6 Â,
ïîòîìó ÷òî äëÿ óäåðæàíèÿ
äóãè çà ñ÷åò ãèñòåðåçèñà
ìîæåò áûòü äîñòàòî÷íî
ïèòàíèÿ 3,5...4 Â ïðè
íàëè÷èè íîâîé ëàìïû, íî
äëÿ ïîäæèãà, îñîáåííî
ëàìï ñî ñãîðåâøåé íèòüþ
íàêàëà, íóæíî 5...6 Â.

×àñòîòà áëîêèíã-
ãåíåðàòîðà íà òðàíçèñòî-
ðàõ Q1, Q2 - îêîëî 21 êÃö è
ìåíÿåòñÿ íå áîëåå ÷åì íà
5% â çàâèñèìîñòè îò
ïðèìåíÿåìûõ ËÄÑ.

Òðàíñôîðìàòîð Ò1
âûïîëíåí íà Ø-îáðàçíîì

ñåðäå÷íèêå ðàçìåðàìè 25,4õ13õ6,4 ìì. Âíåøíèå “íîãè” ïëàñòèíû øèðèíîé 3 ìì,
öåíòðàëüíàÿ “íîãà” - 6,4 ìì, êâàäðàòíûé êàðêàñ êàòóøåê èìååò äèàìåòð 8 ìì è
äëèíó 10 ìì.

Âòîðè÷íàÿ îáìîòêà V 600 âèòêîâ ïðîâîäîì ÏÝË-032 íàìàòûâàåòñÿ ïåðâîé, íà
íåå - óïðàâëÿþùèå I è II ïî 15 âèòêîâ ïðîâîäîì ÏÝË-0,26, ñâåðõó - îáìîòêà îáðàòíîé
ñâÿçè III è IV ïî 10 âèòêîâ ïðîâîäîì ÏÝË-0,32. Äðîññåëü L1 áëîêèðóåò èñòî÷íèê
ïèòàíèÿ ïî âûñîêîé ÷àñòîòå, åãî îáìîòêà 24 âèòêà ïðîâîäîì ÏÝË-0,22 íàìàòûâàåòñÿ
íà êîëüöåâîé ôåððèòîâûé ñåðäå÷íèê äèàìåòðîì 6,5 ìì.

Òðàíçèñòîðû íåîáõîäèìî óñòàíîâèòü íà äîñòàòî÷íî ýôôåêòèâíûé ðàäèàòîð.

Ñïðàâî÷íèê ÁÐ
Ëàìïû ëþìèíåñöåíòíûå, òåõíè÷åñêèå äàííûå (ÑÍÃ)

Òèï Ìîùíîñòü, Âò Íàïðÿæåíèå, Â Òîê, À Ñâåòîâîé ïîòîê, ëì D, ìì L, ìì 

ËÄ15-4 
ËÁ15-4 
ËÕÁ15-4 
ËÒÁ15-4 
ËÄÖ15-4

15 53 
54 
54 
54 
54

0,33 590
670 
675 
700 
500

27 451,6

ËÄ20-4 
ËÁ20-4 
ËÕÁ20-4 
ËÒÁ20-4 
ËÄÖ20-4

20 57 0,37 920 
1180 
935 
975 
820

40  604

Ïèòàíèå ËÄÑ

Áëîêíîò “Ðàä³îàìàòîðà” ¹ 556

Ðèñ.30



Ïðèìå÷àíèå: 
1) ñðåäíÿÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòü ãîðåíèÿ ëþìèíåñöåíòíûõ ëàìï 10000 ÷. 
2) áóêâåííîå îáîçíà÷åíèå: ËÄ - ëàìïà äíåâíîãî ñâåòà, ËÁ - áåëîãî, ËÕÁ -

õîëîäíî-áåëîãî, ËÒÁ - òåïëî-áåëîãî, ËÄÖ - äíåâíîãî ñâåòà ñ óëó÷øåííîé
öâåòîïåðåäà÷åé. 

Ñïðàâî÷íûå äàííûå èìïîðòíûõ ËÄÑ (ïðîèçâîäèòåëü  OSRAM, Germany)
Êðóãëûå êîëáû ñî âñòðîåííûì ÏÐÓ

Äëèííûå êîëáû
Òèï ëàìïû Ìîùíîñòü, Âò Òîê, À Äèàìåòð, ìì Äëèíà, ìì
L 15 W/31-830 PLUS ECO 15 950 26 438 
L 15 W/41-827 PLUS ECO 15 950 26 438 
L 16 W/21-840 PLUS ECO 16 1250 26 720 

L 16 W/41-827 PLUS ECO 16 1250 26 720 
L 18 W/11-860 PLUS ECO 18 1300 26 590 
L 18 W/21-840 PLUS ECO 18 1350 26 590 
L 18 W/31-830 PLUS ECO 18 1350 26 590 
L 18 W/41-827 PLUS ECO 18 1350 26 590 

Òèï ëàìïû Ìîùíîñòü, Âò Òîê, À Äèàìåòð, ìì Äëèíà, ìì Âåñ, ã

DULUX EL GL 15 W/41-827 15 700 100 169 150

DULUX EL GL 20 W/41-828 20 1000 120 190 170 

DULUX EL ECO GL 16 W/41-827 16 700 100 169 150 

DULUX EL ECO GL 21 W/41-827 21 1000 120 190 170 
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Òèï Ìîùíîñòü, Âò Íàïðÿæåíèå, Â Òîê, À Ñâåòîâîé ïîòîê, ëì D, ìì L, ìì 

ËÄ30-4 
ËÁ30-4 
ËÕÁ30-4 
ËÒÁ30-4 
ËÄÖ30-4

30 104 0,36 1640 
2100 
1720 
1720 
1450

27 908,8

ËÄ40-4 
ËÁ40-4 
ËÕÁ40-4 
ËÒÁ40-4 
ËÄÖ40-4

40 103 0,43 2340 
3000 
2600 
2580 
2100

40  1213,6

ËÄ65-4 
ËÁ65-4 
ËÕÁ65-4 
ËÒÁ65-4 
ËÄÖ65-4

65 110 0,67 3570 
4550 
3820 
3980 
3050

40 1514,2

ËÄ80-4 
ËÁ80-4 
ËÕÁ80-4 
ËÒÁ80-4 
ËÄÖ80-4

80 102 0,865 4070 
5220 
4440 
4440 
3560

40 1514,2



Òåõíè÷åñêèå äàííûå ËÄÑ ôèðìû Sunlight 

Ïîëåçíàÿ èíôîðìàöèÿ
Ìèêðîñõåìà SP4422A - äðàéâåð ÏÐÓ äëÿ ìàëîìîùíûõ ËÄÑ ïðîèçâîäñòâà

êîìïàíèè Sipex, ÑØÀ. Ýòî ïðåîáðàçîâàòåëü íèçêîãî ïîñòîÿííîãî íàïðÿæåíèÿ
2,2...5 Â â âûñîêîå (äî 220 Â) íàïðÿæåíèå ïåðåìåííîãî òîêà, ÷òî äåëàåò åãî
íåçàìåíèìûì ïðè ðàçðàáîòêå óñòðîéñòâ ïîäæèãà ËÄÑ. Íèçêîå ïîòðåáëåíèå 50 íÀ â
äåæóðíîì ðåæèìå è ìàëûå ãàáàðèòû ïîçâîëÿþò ïðèìåíÿòü åãî â êîìïàêòíûõ è
ìèíèàòþðíûõ óñòðîéñòâàõ. Äðàéâåð ìíîãîôóíêöèîíàëåí, äëÿ ñáîðêè ÏÐÓ íà åãî
îñíîâå äîñòàòî÷íî äîáàâèòü äðîññåëü áàëëàñòà è êîíäåíñàòîð äëÿ íàñòðîéêè ÷àñòîòû
âíóòðåííåãî ãåíåðàòîðà. Íà ðèñ.1 ïîêàçàí åãî âíåøíèé âèä, íà ðèñ.2 - îïèñàíèå
âûâîäîâ ìèêðîñõåìû, íà ðèñ.3 - ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõåìà ÏÐÓ íà ìèêðîñõåìå
SP4422A.

Òèï ëàìïû F6T5/DL F8T5/CW F13T5/CW F15T8/CW F20T12/CW
Äîëãîâå÷íîñòü, ÷ 7500 7500 7500 7500 9000
Ìîùíîñòü, Âò 6 8 13 15 20

Äèàìåòð, ìì 16 16 16 25 38

Öâåòîâàÿ òåìïåðàòóðà, Ê 6500 6500 4100 4100 4100

Íàïðÿæåíèå, Â 120 120 120 120 120

Òîê, À 0,36 0,36 0,52 0,55 0,47

Ïîëåçíàÿ èíôîðìàöèÿ

Áëîêíîò “Ðàä³îàìàòîðà” ¹ 558

Ðèñ.1 Ðèñ.2

1 Óïðàâëåíèå: âûñîêîå -
âêë., íèçêîå - âûêë.
2 Îáùèé ïðîâîä ïèòàíèÿ,
ìàññà
3 Ïîäêëþ÷åíèå áàëëàñòà
4 Âûõîä íà ËÄÑ
5 Âûõîä íà ËÄÑ
6 Ïëþñ ïèòàíèÿ
7 Ïîäêëþ÷åíèå åìêîñòè
8 Ïîäêëþ÷åíèå åìêîñòè

Ðèñ.3



Ìèêðîñõåìà SM8142 - äðàéâåð ÏÐÓ äëÿ ìàëîìîùíûõ ËÄÑ ïðîèçâîäñòâà
êîìïàíèè NIPPON PRECISION CIRCUITS INC., ßïîíèÿ. Ôóíêöèîíàëüíî äðàéâåð
ïîõîæ íà ïðåäûäóùèé, ðàçíèöà çàêëþ÷àåòñÿ â ïðèìåíåíèè äîïîëíèòåëüíûõ âíåøíèõ
äèîäîâ, ïðåäíàçíà-
÷åííûõ äëÿ ñòàáèëèçà-
öèè ðåæèìà ëàìïû.
Ðàçâîäêà íîæåê ñõåìû
ïîêàçàíà íà ñõåìå
âêëþ÷åíèÿ äðàéâåðà â
êîíñòðóêöèþ ÏÐÓ íà
ðèñ.4. Â òàáë.Ä1 ïðåä-
ñòàâëåíû ïàðàìåòðû
ñõåìû â çàâèñèìîñòè îò
æåëàåìîé ÿðêîñòè
ñâå÷åíèÿ äëÿ ëàìïû
òèïà DULUX EL GL íà
8 Âò.

Ìèêðîñõåìà SM8145 -
äðàéâåð íà äâå ËÄÑ.
Àíàëîãè÷åí ïðåäûäóùåìó,
çà èñêëþ÷åíèåì òîãî, ÷òî â
íåì ïðèñóòñòâóåò äâîéíîé
íàáîð ñõåì äëÿ óïðàâëåíèÿ
äâóìÿ ëþìèíåñöåíòíûìè
ïàíåëÿìè ïëîùàäüþ
30 ñì2 (ìîùíîñòü 15 Âò)
êàæäàÿ, ïðè÷åì êàæäàÿ
èìååò íåçàâèñèìóþ
÷àñòîòó, îïðåäåëÿåìóþ
ñîáñòâåííûì ãåíåðàòîðîì,
è âêëþ÷àåòñÿ-âûêëþ÷àåòñÿ
ðàçäåëüíî.

Áëîêíîò “Ðàä³îàìàòîðà” ¹ 5

Ïîëåçíàÿ èíôîðìàöèÿ

59

Ðàçìåð, ñì2 Äðîññåëü, ìÃí ROCL, êÎì ROCÅ, êÎì Òîê, ìÀ ×àñòîòà, Ãö Âûõ. íàïðÿæåíèå,Â ßðêîñòü, Êä/ì2

16.7 330 91 180 18,7 248 141 12,4

16.7 470 180 180 25,1 248 148 14,2

16.7 330 180 91 33,5 467 130 17,4

16.7 220 180 180 43,9 248 178 20,2

Òàáëèöà Ä1

Ðèñ.4

Ðèñ.5
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"Ðàäèîàìàòîð" - ëó÷øåå çà 10 ëåò. Ñáîðíèê. Ê.:Ðàäèîàìàòîð, 2003ã., 288 ñ. 20.00
Ýëåêòðîííûå íàáîðû è ìîäóëè "ÌÀÑÒÅÐ ÊÈÒ" Îïèñàíèå, ïðèíöèï. ñõåìû. Êàòàëîã-2004ãîä, .À4 15.00
Ñîáåðè ñàì 55 ýëåêòðîííûõ óñòðîéñòâ èç íàáîðîâ "ÌÀÑÒÅÐ ÊÈÒ" Ì.:Äîäåêà,2003ã.272ñ. 25.00
Èìïóëüñíûå èñòî÷íèêè ïèòàíèÿ òåëåâèçîðîâ. ßíêîâñêèé Ñ.Ì., ÍèÒ, 2003ã.380ñ. 34.00
Èñòî÷íèêè ïèòàíèÿ âèäåîìàãíèòîôîíîâ è âèäåîïëååðîâ .Âèíîãðàäîâ Â.À., 256ñ.À4 14.00
Çàðóáåæíûå ýëåêòðîìàãíèòíûå ðåëå. Ñïðàâî÷íèê.  Âîâê Ï.Þ., 2004ã., 382ñ. 44.00
Çàðóáåæíûå ìèêðîñõåìû,òðàíçèñòîðû,äèîäû À…Z.Ñïðàâî÷íèê. Èçä.2-å ïåð.è äîï.,2003ã.,760 ñ. 54.00
Çàðóáåæíûå ìèêðîñõåìû,òðàíçèñòîðû,äèîäû 0…9. Ñïðàâî÷íèê. Èçä.2-å ïåðåðàá è äîï.,2004ã.,556ñ. 45.00
Ïðèìåíåíèå òåëåâèçèîííûõ ìèêðîñõåì. Ò.1,Êîðÿêèí-×åðíÿê Ñ.,  Ñïá.: ÍèÒ, 2004ã., 316ñ. + ñõåìû 39.00
Ìèêðîñõåìû äëÿ àóäèî è ðàäèîàïïàðàòóðû. Âûï.3,17,19,21. Ñïð.-Ì. Äîäåêà , 2002ã. ïî 288 ñ.                   ïî 25.00
Ìèêðîñõåìû äëÿ ÑD-ïðîèãðîâàòåëåé. Ñåðâîñèñòåìû.Ñïðàâî÷íèê. ÍèÒ, 2003 ã, 268ñ. 42.00
Ìèêðîñõåìû ñîâðåì. çàðóá. óñèëèòåëåé íèçêîé ÷àñòîòû .Âûï.7,âûï.9. Ñïð. Ïî 288 ñ. ïî 24.00
Âñå îòå÷åñòâåííûå ìèêðîñõåìû. Ì.:Äîäåêà, 2004ã.,400ñ. 49.00
Ìèêðîêîíòðîëëåðû? Ýòî æå ïðîñòî! Òîì1,2,3. Ôðóíçå À.Â. 2002ã., 336ñ.,384ñ. ïî 29.00
PIC-ìèêðîêîíòðîëëåðû.Ïðàêòèêà ïðèìåíåíèÿ.Ñïðàâî÷íèê. Òàâåðíüå Ê.- Ì.:ÄÌÊ, 2003ã., 272ñ. 29.00
Ñàìîó÷èòåëü ïî ìèêðîïðîöåññîðíîé òåõíèêå. Áåëîâ À.Â., Ê.:ÍèÒ, 2003ã.,224ñ. 21.00
Èíòåãð. ìèêðîñõåìû. Ïåðñïåêòèâíûå èçäåëèÿ. Âûï 1,2,3 -Ì:Äîäåêà,.ïî 64 ñòð.       ïî 5.00
Èíòåãðàëüíûå ìèêðîñõ. è èõ çàðóá.àíàëîãè. Ñåð. Ê565-Ê599 , Ì."Ðàäèîñîôò".2000ã. 35.00
Èíòåãðàëüíûå ìèêðîñõ. è èõ çàðóá.àíàëîãè. Ñåð. Ê1044-1142 , Ì."Ðàäèîñîôò".2000ã. 35.00
Òåëåâèçèîííûå ìèêðîñõåìû PHILIPS. Êíèãà 1. Ïîíàìàðåíêî À.À.-Ì.:Ñîëîí, -180ñ.À4 12.00
Öâåò, êîä, ñèìâîëèêà ýëåêòðîííûõ êîìïîíåíòîâ. Íåñòåðåíêî È.È.,-Ì.:Ñîëîí,2002ã., 216ñ. 17.00
Öâåòîâàÿ è êîäîâàÿ ìàðêèðîâêà ýëåêòðîííûõ êîìïîíåíòîâ. Íåñòåðåíêî È.È.,-Ì.:Ñîëîí, 2004ã 14.00
Ìàðêèðîâêà ýëåêòðîííûõ êîìïîíåíòîâ . Èçä.8-å èñïð. è äîïîëí. "Äîäýêà" 2003ã.,208 ñ. 16.00
Ìàðêèðîâêà è îáîçíà÷åíèå ðàäèîýëåìåíòîâ . Ìóêîñååâ Â.Â., Ì.-ÃË-Òåëåêîì,2001ã.,352 ñ. 28.00
Îïòîýëåêòðîííûå ïðèáîðû è óñòðîéñòâà. Áûñòðîâ Þ.À., Ì.:Ðàäèîñîôò, 256ñ. 23.00
Ñïðàâî÷íèê ïî çàðóáåæíûì äèîäàì.ò.1, ò.2. Ñåðèÿ "Ðåìîíò" ¹36, Ì.:Ñîëîí, ïî 696 ñòð. À4                    ïî 39.00 
Çàðóáåæ.äèîäû è èõ àíàëîãè.,Õðóëåâ À.. Ñïðàâ. ò.1,ò.2.,ò.3,ò.4,ò.5,ò.6. Ì. "Ðàäèîñîôò", ïî 39.00
Çàðóáåæíûå àíàëîãîâûå ìèêðîñõåìû è èõ àíàëîãè.Ñïðàâ.ò.1,2,3,4,5,6,7,8.Ì.Ðàäèîñîôò 2000ã.                ïî 39.00
Ðåìîíò èìïîðòíûõ òåëåâèçîðîâ.Âûï.2, âûï.7,âûï.9  Ì.:Ñîëîí. 2003ã.,272, 224,198 ñòð.À4 ïî 39.00
Ðåìîíò çàðóáåæíûõ òåëåâèçîðîâ. Âûï.44. Ðîäèí À.Â. Ì.:Ñîëîí, 2003ã., 200ñòð.À4 44.00
Óñòðîéñòâî è ðåìîíò ïåðñîíàëüíîãî êîìïüþòåðà. Êí.1 è êí.2 Ñòèâåí Áèãåëîó, 2004ã., ïî 912ñ.                  ïî 68.00
Ïîèñê íåèñïðàâíîñòåé è ðåìîíò ýëåêòðîííîé àïïàðàòóðû áåç ñõåì. Äåâèäñîí Ã.Ë., 2004ã.,544ñ. 48.00
Ñõåìîòåõíèêà óñèëèòåëüíûõ êàñêàäîâ íà áèïîëÿðíûõ òðàíçèñòîðàõ. Ì.:Äîäåêà,2002ã.,256ñ. 19.00
Èíòåãðàëüíûå óñèëèòåëè Í×. Èçä.2-å ïåðåðàá. è äîïîëí. Ãåðàñèìîâ Â., 2003ã.,522ñ. 42.00
Óñèëèòåëè íèçêîé ÷àñòîòû. Ëþáèòåëüñêèå ñõåìû.×.2. Ì.:Ðàäèîñîôò, 2002ã.,304ñ. è 288ñ. 22.00
Ïðåäâàðèòåëüíûå ÓÍ×. Ëþáèòåëüñêèå ñõåìû. Õàëîÿí À.À.-Ì.:Ðàäèîñîôò, 2001ã. 20.00
Óñòðîéñòâî àóäèî-è âèäåîàïïàðàòóðû.Îò äåòåêòîðíîãî ïðèåìíèêà äî ×Ì ñòåðåîðåññèâåðà.,288ñ. 24.00
Ýíöèêëîïåäèÿ óñòðîéñòâ íà ïîëåâûõ òðàíçèñòîðàõ.Áèáëèîòåêà èíæåíåðà. Ì.:Ñîëîí, 2002ã.,512ñ. 49.00
Ýíöèêëîïåäèÿ ðàäèîëþáèòåëÿ. Ðàáîòàåì ñ êîìïüþòåðîì. Ïåñòðèêîâ Â.Ì.- ÑÏá: ÍèÒ,2004ã.,268ñ. 24.00
Ýëåêòðîíèêà. Ïîëíûé êóðñ ëåêöèé. Ïðÿøíèêîâ Â.À. 4-å èçä.,Ì.:ÊÎÐÎÍÀ ïðèíò, 2004 ã.,416ñ. 36.00
Â ïîìîùü ðàäèîëþáèòåëþ: 100 íåèñïðàâíîñòåé òåëåâèçîðîâ. Æ. Ëîðàí, ÄÌÊ, 2004ã., 256ñ.+ èë. 29.00
Îñíîâû òåëåâèçèîííîé òåõíèêè. Ëóçèí Â., Ì.:Ñîëîí,2003ã., 432ñ. 33.00
Òåëåâèçèîííûå ïðîöåññîðû ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ. Æóðàâëåâ Â.À. èçä-å 2-å, äîï.,ÑÏá:ÍèÒ,510ñ. 23.00
Òåëåâèçîðû HORIZONT. Êîðÿêèí-×åðíÿê Ñ.Ë.-Ñ.Ï.:ÍèÒ , 2002 ã., 160ñ.+ ñõ. 24.00
Òåëåâèçîðû LG.Øàññè ÌÑ-51Â, ÌÑ-74À , ÌÑ-991À. Ïüÿíîâ Ã., Ñ.Ï.:ÍèÒ,2003ã. 138ñ.+ñõåìû. 23.00
Òåëåâèçîðû DAEWOO è SAMSUNG.Ñåðèÿ Òåëåìàñòåð. Áåçâåðíèé È.Á.,2003ã.,144ñ.+ñõ. 32.00
Ïåðåíîñíûå öâåòíûå òåëåâèçîðû.Ñïðàâî÷íèê. Áðèëëèàíòîâ Ä.Ï.-Ì.:Ðàäèîñîôò,304ñ. 21.00
360 ïðàêòè÷åñêèõ íåèñïðàâíîñòåé. Çàïèñêè òåëåìàñòåðà. Íàçàðîâ Â.Â. Ì.:Ñîëîí, 2004ã.,288ñ. 29.00
Öâåòíûå òåëåâèçîðû. Ïîñîáèå ïî ðåìîíòó.Åëüÿøêåâè÷ Ñ.À.,Ïåñêèí À.Å. Ì.:Ã.Ë-Òåëåêîì, 352 ñ. 33.00 
Óðîêè òåëåìàñòåðà. Óñòðîéñòâî è ðåìîíò çàðóáåæíûõ ÖÒÂ. Âèíîãðàäîâ Â., Ì.:Êîðîíà,2003ã.,400ñ. 37.00
Óñîâåðøåíñòâîâàíèå òåëåâèçîðîâ 3…5ÓÑÖÒ .Ðóáàíèê Â. ÍèÒ., 2000 ã.288ñ. 24.00 
"×èñòûé çâóê" òâîåãî òåëåâèçîðà. Ñïðàâî÷íîå ïîñîáèå. Ãàéäåëü Ý., 2002ã.,176ñ. 19.00
Öèôðîâàÿ ýëåêòðîíèêà . Èçä-å 2-å äîïîëí. Ïàðòàëà Î.Í., ÍèÒ, 2001 ã. - 222 ñ. 19.00

Êíèãà-ïî÷òîé

Ïðè ïîêóïêå êíèã íà ñóììó áîëåå 60 ãðí. ïîëó÷àåòå â ïîäàðîê
êàòàëîã “Âñÿ ðàäèîýëåêòðîíèêà Óêðàèíû”!!!
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Êàðìàííûé ñïðàâî÷íèê ðàäèîèíæåíåðà.Äæîí Äåâèñ. Ì.:Äîäåêà, 2002ã.,544ñ. 33.00
Ñïðàâî÷íèê ýëåêòðèêà. Êèñàðèìîâ Ð.À. 2-å èçäàíèå, 2004ã., 512ñ. 28.00
ÊÂ-ïðèåìíèê ìèðîâîãî óðîâíÿ Êóëüñêèé À.Ë. -Ê.:HèÒ , 2000 ã. 352ñ. 16.00
Àíòåííû.Íàñòðîéêà è ñîãëàñîâàíèå.Ãðèãîðîâ È.Í.,Ì.:Ðàäèîñîôò, 2002 ã., 272ñ. 26.00
Àíòåííû. Ãîðîäñêèå êîíñòðóêöèè. Ãðèãîðîâ È.Í., Ì.:Ðàäèîñîôò, 2003ã.,304ñ. 39.00
Ðàäèîëþáèòåëüñêèé High-End.,"Ðàä³îàìàòîð"., -120ñ. 9.00 
Ýëåêòðîíèêà äëÿ ðûáîëîâà. Øåëåñòîâ È.Ï. Ì.:Ñîëîí, 2001ã. 208 ñ. 17.00
Òåõíèêà ýëåêòðîëîâà ðûáû. Õîäûðåâ Â.Â., 2003 ã.,144 ñ. 17.00
450 ïîëåçíûõ ñõåì ðàäèîëþáèòåëÿì. Øóñòîâ Ì.À.,2003ã.,352ñ. 25.00
500 ñõåì äëÿ ðàäèîëþáèòåëåé. Ïðèåìíèêè. Ñåìüÿí À.Ï., 2004ã., 188ñ. 17.00
Íàñòîëüíàÿ êíèãà ðàäèîëþáèòåëÿ-êîíñòðóêòîðà. Íèêîëàåíêî Ì.Í.,Ì.: ÄÌÊ, 2004ã.,280ñ. 24.00
Çâóêîâàÿ ñõåìîòåõíèêà äëÿ ðàäèîëþáèòåëåé. Ïåòðîâ À.Í. ÍèÒ, 2003ã.,400ñ. 28.00
Ïðàêòè÷åñêèå ñîâåòû ïî ðåìîíòó áûòîâîé ðàäèîýëåêòð. àïïàðàòóðû. Ñòîëîâûõ À.Ì.,2003ã,152ñ. 16.00
Ïðàêòè÷åñêàÿ ñõåìîòåõíèêà.Êí.2. Èñòî÷íèêè ïèòàíèÿ è ñòàáèëèçàòîðû. Øóñòîâ Ì.À.,2002ã. 19.00
Ïðàêòè÷åñêàÿ ñõåìîòåõíèêà.Êí.4. Êîíòðîëü è çàùèòà èñòî÷íèêîâ ïèòàíèÿ. Øóñòîâ Ì.À.,2002ã. 19.00
Ïðîåêòèðóåì è ñòðîèì îñöèëëîãðàô. Ãîðîäåöêèé È.Â., Ì.:Ñîëîí, 2002ã. 11.00
Ðàäèîýëåêòðîíèêà â êîíñòðóêöèÿõ è óâëå÷åíèÿõ. Ïåñòðèêîâ Â.Ì., ÑÏá:ÍèÒ, 2004ã.,234ñ. 24.00
Ðàäèîëþáèòåëÿì ïîëåçíûå ñõåìû.Êí.3. Äîì. àâò.,ïðèñò.ê òåëåô.,îõð.óñ…Ì.Ñîëîí,2000.,240 ñ. 18.00
Ðàäèîëþáèòåëÿì ïîëåçíûå ñõåìû.Êí.4. Ýëåêòð. â áûòó.internet äëÿ ðàäèîëþá è äð.,2001ã.240ñ. 19.00
Ðàäèîëþáèòåëÿì ïîëåçíûå ñõåìû.Êí.5. Áûñòðàÿ çàùèòà ÐÀ, äîìàøíÿÿ àâòîìàòèêà è äð.,2003ã. 18.00
Ðàäèîëþáèòåëüñêèå êîíñòðóêöèè íà PIC-ìèêðîêîíòðîëëåðàõ. Çàåö Í.È., Ì.:Ñîëîí, 2003ã.368ñ. 39.00
Ðàäèîëþáèòåëüñêàÿ àçáóêà.ò.1:Öèôðîâàÿ òåõíèêà. Êîëäóíîâ À.Ñ., Ì.:Ñîëîí, 2003ã.,272ñ. 29.00
Ñåêðåòû çàðóáåæíûõ ðàäèîñõåì. Ó÷åáíèê-ñïðàâî÷íèê äëÿ ìàñòåðà è ëþáèòåëÿ. Ìîñêâà, 2004ã.,112ñ. 12.00
Ñõåìû äëÿ ðàäèîëþáèòåëåé.Êíèãà 1. Áðàäóëîâ Ï.À., Ì.:Àëüòåêñ, 2003ã.,160ñ. 24.00
Êîíñòðóêöèè è ñõåìû äëÿ ïðî÷òåíèÿ ñ ïàÿëüíèêîì.Êí.1,Êí.2,Êí.3., Ãðèô À.,2002ã., 288,328ñ., 240ñ.         ïî 18.00
Êîíñòðóêöèè è ñõåìû äëÿ ïðî÷òåíèÿ ñ ïàÿëüíèêîì. Êí.4.Àóäèîòåõíèêà.2003ã.,240ñ. 26.00
Þíîìó ðàäèîëþáèòåëþ äëÿ ïðî÷òåíèÿ ñ ïàÿëüíèêîì. Ìîñÿãèí Â., Ì.:Ñîëîí., 2003ã., 208ñ. 17.00
Ýëåêòðîííûå ñèñòåìû îõðàíû. Ýðâå Êàäèíî., Ì.:ÄÌÊ,2003ã.,256ñ. 23.00
Ñèñòåìû îõðàííîé ñèãíàëèçàöèè: îñíîâû òåîðèè è ïðèíöèïû ïîñòðîåíèÿ. Ì.:Òåëåêîì, 2004ã.,368ñ. 56.00
Àâòîòðîíèêà. Ýëåêòðîîáîðóä. è ñèñò. áîðòîâîé àâòîìàòèêè ñîâðåìåííûõ ë/à.Ñåðèÿ "Ðåìîíò",272ñ. 37.00
Àâòîñèãíàëèçàöèè îò À äî Z. Êîðÿêèí-×åðíÿê Ñ.Ë.,ÑÏá.: ÍèÒ, 2002ã., 336ñ. 34.00
Àíàëîãî-öèôðîâûå è öèôðî-àíàëîãîâûå ïðåîáðàçîâàòåëè. Ñïðàâî÷íèê. Íèêàìèí Â. 2002ã.224ñ. 29.00
Ñó÷àñí³ ³ ìàéáóòí³ ³íôîêîìóí³êàö³éí³ òåõíîëîã³¿ Óêðà¿íè. Áîíäàðåíêî Â.,  Ê.:Ðàä³îàìàòîð, 2004ð. 20.00
Òåõíîëîãèè èçìåðåíèé ïåðâè÷íîé ñåòè.(Ñèñòåìû ñèíõðîíèçàöèè,Â-ISDN, ATM.) Ì.:Ýêî-òðå.,150ñ.À4 39.00
Öèôðîâûå ÀÒÑ äëÿ ñåëüñêîé ñâÿçè.Êàðòàøåâñêèé Â.Ã.,Ì.:Ýêî-Òðåíäç, 2003ã.,286ñ. 47.00
Ðàçðàáîòêà óñòðîéñòâ ñîïðÿæåíèÿ äëÿ ïåðñ. êîìïüþòåðà òèïà IBM PC.Íîâèêîâ Þ.2002ã.,224ñ. 17.00
Ñîâðåìåííûå ìèêðîïðîöåññîðû.Êîðíååâ Â., èçä. 3-å äîïîëí. è ïåðåðàá., 2003ã., 440ñ. 40.00
Àïãðåéä êîìïüþòåðà. Ñàìîó÷èòåëü. Ïðèâàëîâ À., Ïèòåð, 2004ã.,304ñ. 27.00 
Âûáîð è ìîäåðíèçàöèÿ êîìïüþòåðà. Àíàòîìèÿ ÏÊ. Êóòóçîâ Ì., Ïèòåð, 2004ã.,320ñ. 17.00
Äèàãíîñòèêà, ðåìîíò è ïðîôèëàêòèêà ÏÊ. Ïðàêòè÷åñêîå ðóêîâîäñòâî. Ïëàòîíîâ Þ.Ì., 2003ã.,312ñ. 24.00 

Êîìïàêò-äèñêè
CD-R "ÐÀÄÈÎÀÌÀÒÎÐ çà 11 ëåò" "ÐÀ"-1999 - 2003ã.ã.+"Ý","Ê"-2000-2003ã.ã.(160 íîìåðîâ + 3 êíèãè) 40.00
CD-R "Ðàäiîàìàòîð"+"Ýëåêòðèê"+"Êîíñòðóêòîð" 2002ã. (36 íîìåðîâ æóðíàëîâ) 20.00
CD-R "Ðàä³îàìàòîð" + "Ýëåêòðèê"+"Êîíñòðóêòîð"+"Ðàäèîêîìïîíåíòû" 2003ã. (40 íîìåðîâ + 2 êíèãè) 25.00

Æóðíàëû
"Ðàä³îàìàòîð" æóðíàë  ¹2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12 çà 2003ã., ¹1,2,3,4,5 çà 2004ã. ïî 7.00
"Êîíñòðóêòîð" æóðíàë  ¹1,2,3,4,5,6,7-8,9-10,11-12 çà 2003ã., ¹1,2,3 çà 2004ã. ïî 5.00
"Ýëåêòðèê" æóðíàë ¹2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12 çà 2003ã., ¹1,2,4,5 çà 2004ã. ïî 5.00
"Ðàäèîêîìïîíåíòû" æóðíàë  ¹1,2,3,4 çà 2001ã., ¹1,2,3,4 çà 2002ã., ¹1,2,3,4 çà 2003ã.,¹1 çà 2004ã.       ïî 5.00
''Ðàäèî-ïàðàä'' æóðíàë ¹1,2 çà 2004ã. ïî 6.00 

Öåíû äàíû â  ãðèâíÿõ ñ ó÷åòîì ïåðåñûëêè è
äåéñòâèòåëüíû â òå÷åíèå ìåñÿöà ñ ìîìåíòà âûõîäà æóðíàëà.

Äëÿ ÷ëåíîâ êëóáà ÷èòàòåëåé “Ðàä³îàìàòîðà” äåéñòâóþò
ïîñòîÿííûå ñêèäêè. Ïîëîæåíèå î Êëóáå ÷èòàéòå â ÁÐ ¹ 1.
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