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ОТ АВТОРОВ

Первый терминолоrнческий энциклопедический словарь-справочник по

rидроакустике охватывает комплекс вопросов: определение научных терми 

нов отечественной rидроакустики, их перевод на анrлийский язык, анrло 

русский словарь, русские и анrлийские сокращения, краткое изложение важ 

нейших событий истории rидроакустики, биоrрафические данные о выдаю-

щихся ученых, библиоrрафию моноrрафических изданий по rидроакустике,
rосударственные стандарты по термииолоrии, связанной с rидроакустикой.

Развитие rидроакустики связано с достижениями мноrих смежных от-

раслей знания: цифровой вычислительной техники, оптоэлектроники, rоло-

rрафии и др., не rоворя о теоретическоЙ радиотехнике, радиолокации, об-
щей акустике. Поэтому и в собственно словарь терминов, и в друrие спра 
вочные разделы включены некоторые понятия названных смежных отраслей.

Поскольку rидроакустика использует и зарубежный передовой опыт,

в словарной и справочной частях приведены даиные не только о советских,

но и зарубежных периодических изданиях, некоторых институтах, учрежде 
ниях, комиссиях и т. п.

Из широкой номенклатуры rндроакустических приборов, систем и комп 

лексов, используемых в судоходстве, при освоении Мировоrо океана, в друrи.{

сферах народноrо хозяйства и науки, в издании выделены рыбопоисковые
станции и. комплексы как наиболее упорядоченная часть rидроакустических
средств, характеризующая возможности практическоrо использования rидро-
акустики_

Завершение работы над словарем стало возможным блаroдаря большой
помощи в подrотовке рукописи rpYnnbl в составе Е. А. Аверьяновой,
Л_ М. Ефимовой, Е. А. Колесовой, М. Е. Леонтьевой, Л. В. Поповой,
Л. П_ Посмитной, А. А. Черкасской, которым авторы выражают искреннюю
и rлvбокую признательность.

Замечания и предложения д-ра техн. наук В. r. ryceBa приняты с бла 

rодарностью и, как авторам представляется, в полной мере учтены.
rидроакустика развивающаяся область науки и техники. Мноrие по 

нятия и термины еще не вполне установились. Авторы будут признательны
за замечания и пожелания читателей, возникшие в процессе работы со сло-

вnрем.справочником; их следует направлять по адресу: 191065, Ленинrрад,
ул. rоrоля, 8, издательство «Судостроение».
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5 Как пользоваться словарем

КАК ПОЛЬЗОВАТЬСЯ СЛОВАРЕМ СПРАВОЧНИI(ОМ

Около рубрики собствениоrо имени (например, «Соколов С. Я.») В ука-
зателе может стоять ссылка на номер страницы раздела «История зарож 
дения и развития отечественной rидроакустики», rде приводятся сведения

об участии этоrо ученоrо в тех или иных разработках rидроакустических

средств.
В конце мноrих статей приводится ссылка на литературу, peKOMeHдye 

мую для более детальноrо ознакомлеиия и включенную в раздел «Библиоrра-

фический хронолоrический указатель книr по rидроакустике и смежным от-

раслям». Книrи этоrо указателя располаrаются по тодам их издания, пока-

зывая, как нарастает число публикаций с каждым rоДОМ и расширяется

использование сведений из новых отраслей знания (вычислительной техники,

оптоэлектроники и др.). Отсылка к книrе состоит из двух чисел: первое

порядковый иомер источника, второе (через тире) две последние цифры
rода издания.

В именном указателе в алфавитном порядке приведены все фамилии,
упомянутые в данном издании. Около фамилии автора в квадратных скоб-

ках приводится ссылка на ero труды. По количеству таких ссылок можно
леrко определить авторов наибольшerо числа моноrрафических изданий.
Здесь же MorYT стоять сиrлы, означающие, что данному ученому посвящена
специальная статья в словаре. Ссылка на страницу адресует читателя к наи 

более значимым событиям истории отечественной rидроакустики, с которыми
связана деятельность данноrо ученоrо.

Значительный по объему указатель анrлийских сокращений (около 1000)
составляет Bcero '120 часть более полноrо аналоrа [22 83].

В приложение вынесен «Указатель шифров rидроакустической аппара-
туры, устанавливаемой на различных иосителях ВМС, США». Более широкая
система обозначений дана в издании «Словарь-справочник названий об-

разцов боевой техники и вооружения капиталистических стран и основных

фирм, производящих вооружение»/В. д. Курочкин, А. Я. Ретеюм, Б. В. Ca 
вин, [. М. Смахтин. 2-е изд. М.: Воениздат, 1979. 280 с.).

Словарь-справочник имеет несколько разделов. Термины rидроакустики
и смежных отраслей располаrаются в алфавитном порядке следования букв
(в мноrословных заrоловках по принципу «буква за буквой»). Если опреде-

ление дается по [ОСТу, это отмечено звездочкой,.

Каждый термин переведен на анrлийский язык (кроме заrоловков

собственных имен). Если читателю нужно перевести термин отечественной

rидроакустики на анrлийский язык, достаточно найти в словаре русский тер-

мин, рядом с которым дан ero анrлийский эквивалент. Если русскому Tep 

мину соответствуют различные варианты анrлийских, то все они приведены.
Если в тексте статьи используется термин, точно соответствующий за-

rоловку друrой статьи словаря, он помечается курсивом, если слово (слово 

сочетание) не повторяет заrоловок статьи, но близко к нему по смыслу, оно

помечается разрядкой.
В статьях словаря, как правило, не даются ссылки на друrие статьи

(типа «см. также.. .»), хотя очевидно, что кроме определения отдельноrо
понятия (например, «fидроакустический лаr») читателю полезно узнать
о различных типах TaKoro рода устройств. Для этоrо в издание включен

раздел «Предметно-тематический указатель», в котором в рубрике «fидро 
акустический лаr» (как и в друrих) читатель увидит ряд ссылок на статьи

словаря, которые дополняют основное понятие (в данном примере отсылают

к статье «Доплеровский лаr»).
Отсылки к друrим статьям даны не в виде их полных названий,

а в виде так называемых сиrл сочетаний начальной буквы заrоловка ста-

тьи и ее порядковоrо номера в буквенной rруппе (в данном примере вместо

«Доплеровский лаr» «Д56») . Раскрыв словарь на букву «Д», читатель на-

ходит статью с порядковым номером «56» и читает ее заrоловок «Доплеров-
ский лаr». Поиск статьи облеrчает и верхняя часть страницы, тде простав-
лены сиrлы.

Около некоторых рvбрик предметно-тематическоrо указателя стоит
большое количество снrл, которые отсылают читателя к дополнительному

матеl1иалу.
Читатель не найдет в словаре статьи с тякими заrоловками. как «Си-

стематические ппrрешности измерений». «Случайные поrрешности измеDений»
и ряд друrих. Если обратиться к предметно тематическому указателю. то
R He1\f есть названные теDМИНЫ. а отсЬ!лкя около нн'!: «А3» к статье словаDЯ
«3. Абсолютная поrрешность», в КОТОDОЙ читатель найдет ОПl1епелеиия "тих
двух ПоНятий. В отличие от заrоловка статьи. набранной в указателе боль-
шими буквами, терМИН!>I, не СТ<!lJшие :;jаrОЛ06ками статей, предстаEJлены ма-

,JIЫМИ БУКЩIМI1.



7 Условные обозначения

ЗИП комплект запасных ча-

стей, инструментов и

принадлежностей
КПД коэффициент ПQлезноro

действия

лrу Ленинrрадский ордена
Ленина и ордена Tpy 
довоrо KpacHoro Зна-
мени rосударственный
университет

ЛКИ Ленинrрадский ордена
Ленина кораблестрои 
тельный институт

ЛЭТИ Ленинrрадский ордена
Ленина электротехниче-
ский институт имени

В. И. Ульянова (Ле-

ннна)
Mry Московский ордеиа Ле 

нина и ордена Tpyдo 
Boro KpacHoro Знамени
roсударственный уни 
верситет имеии М. В.

Ломоносова

МЭК Международная элект-

ротехническая комиссия
НЧ низкая частота, иизко-

частотный
orc обнаружение rидроаку-

стических сиrналов
ПЗК подводный звуковой

канал

пло противолодочная обо-

рона
РrАБ радиоrИДРQакустическиЙ

буй
РРУ ручная реrулировка уси 

,ТIения
РЭА раДllOэлектронная ап-

паратура

СБИС сверхбольшие интеrраль-
ные схемы

crАС  стационарная rидроаку 
стическая станция

crc абсолютная система еди 
ниц (сантиметр, rpaMM,
секунда)

СИ система интернацио 
нальная, Iпtеrпаtiопаl

System of Units, SI

(Международная систе-

ма единиц)
СЭВ  COBeT Экономической

Взаимопомощи
ФАР фазированные антенные

решетки

УСЛОВНЫЕ ОБОЗНАЧЕНИЯ

ААНИИ ордена Ленина Аркти-
ческий и Антарктиче-
ский научно-исследова-
тельский институт

АВМ аналоroвая вычисли-

те,1ьная машина

АКИН Акустический институт
им. акад. Н. Н. Андре-
ева АН СССР

АМ  амплитудная модуля-
цИЯ

АН СССР  Академия наук СССР

АРУ автоматическая pery-
,ТIировка усилеиия

АСЦ автоматическое сопро-
вождение целей

АЦП аналоrо-цифровой пре-
образователь

АЦПУ алфавитно-цифровое пе 

чатающее устройство
БИС большие интеrральные

схемы

БПФ быстрое преобразова-
иие Фурье

ВУ выпрямительное уст-
ройство

ВЦ вычислительный центр
rАК rидроакустический комп-

,ТIeKc

rАС rидроакустическая стан-
ЦIIЯ

rЛ rидролокация, rидроло-
катор

rЛС rидролокационная стан-

ция
ДЗАО дальняя зона акустиче 

ской освещенности

ЕСКД Единая система конст-

рукторской документа-
ции

ЧМ частотная модуляция,
частотно модулирован-
ный

ХН характеристика направ-
ленности

ЦВМ цифровая вычислнтель-

ная машина

ЦВТ цифровая вычислитель-

ная техника

ШИМ широтно импульсная мо-

дуляция

ЭДС электродвижущая сила

ЭВМ  электронно вычислитель-

ная машина

ЭЛТ электронио-лучевая труб-
ка



ПРИНЯТЫЕ СОКРАЩЕНИЯ СЛОВАРЬ ТЕРМИНОВ

aBTOMaT. автоматический

aKYCT. акустический
в т. ч. В том числе

rидроакуст. п!дроакустический
rл. обр. rлавным образом
дp. друrие
звук. звуковой
к.-л. какой либо

K. H. какой-нибудь
коэф. коэффициент
к-рый который
MaKC. '>fаксимальный
миним. минимальный
м. б. может быть

напр. например
нек рый некоторый

неск. несколько
O B остров
OK. около

подвод. подводный
пр. прочие
рис. рисунок
след. следующий
CM. смотри

cp. сравии

т. e. то есть

т. к. так как

т. H.  так называемый
т. o. таким образом
т. п. тому подобное
TeXH. технический

ур ние уравнение

1. АБЕРРАЦИЯ (aberration)
искажение звука при фокусировке.
Различают А. д и фра к Ц и о н н у ю

(волновую), связанную с волновой

природой лучей, и фаз о в у ю, обу-
словленную сдвиrом фаз. Вызванное
фазовой А. смещение звук. луча
в направлении акуст, оси называют

продольной лучевой А., а смещение

в фокальной плоскости поперечной
лучевой А. Фазовая А. приводит
к снижению интенсивности звука и

звук. давления в фокусе, фокальное
пятно при этом размывается и кон-

центрация энерmи падает. Все ре-

альные в о л н о в ы е Ф р о н т ы об-

ладают фазовой А., к рая связана
снеточностью изrотовления фокуси-
рующих средств. А. проявляется в си-
стемах звуковиденuя, акуст. zолozра-

фиu, сканирования ультразвуковоrо
луча в rидролокаторах и др.,
а также в устройствах формирова 
ния характеристики направленности
акуст. излучателей и приемников
[11 77,25-----83].

2. АБИССАЛЬ (abyssal, abyss)
rлубоководная область океаиа (бо 
лее 3000 м), расположенная на об-

ширных пространствах. Для А. ха-

рактерны мяrкие илистые отложения

(местами встречаются ж е л е з 0-

марrанцевые конкреции),
низкая темцература, большое eидpo 
статическое давление (более 3Х

Х 107 Па), фауна бедна.

3. АБСОЛЮТНАЯ поrРЕШ-
НОСТЬ (absolute error) разность

А

между численными значениями вели-

чин, полученными при измерении, и

истинными значениями, представлен-
ными в одинаковых единицах, Пол-
ностью А. п. учесть и исключить

нельзя, однако можно оценить ее

влияние на результаты измерений и

указать пределы поrрешности изме-

рения. А. п. измерений делят на 3

основных класса: систематические,

сохраняющиеся постоянными или

изменяющиеся по определенному

закону при MHoroкpaTHoM измерении
одной и той же величины; случай-
ные неопределенные по своей при-

роде, зависящие от измерительноrо

устройства и внешних условий; про-
махи или rрубые поrрешности, суще-
ственно превышающие по своему

значению систематические и случай-
ные поrрешности (15 78,21 82].

4. АВАРИйНЫй rИДРОАКУ-
СТИЧЕСКИй МАЯК (еmеrgепсу
(distress) sonar (acoustic) Ьеасоп] 
система, предназначенная для обо 

значения места затонувшеrо объекта.

Работает в режиме периодическоrо

излучения сиrналов (<<nporpaMMa»)
или по кодированной команде, посту-
пающей по акуст. каналу связи

(<<дежурный»); допускается чередо-
вание этих режимов. А. r. м. может
включаться автоматически (с ис-
пользованием датчиков аварийной
обстановки) или вручную. По сиr-
налам А. т. м. обнаруживают зато-

нувший объект и определиют ero

к?ординаты относительно поисковоrо

судна (6 83].
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5_ ABTOrEHEPATOP (аutоgепе-
rator) устройство, создающее неза-

тухающие электромаrнитные колеба-
ния автоколебания; содержит след.

основные функцнональные части: ко-

лебательную систему, включающую
нелинейные цепи и способную совер-
шать собственные колебания; звенья,
обеспечивающие реrулируемое по-

ступление энерrии из источников пи-

тания в колебательную систему.
За счет применения обратной

связи в А. происходит самовозбуж-
дение колебаний [22 73].

6. «АВТОМАТИКА И ТЕЛЕМЕ-
ХАНИКА» ежемесячный научно-
техн. журнал АН СССР. Издается
в Москве с 1936 (в 1942 45не из-

давался). Освещает вопросы теорни
автомат. реrулирования и управле-
ния, сложных систем, создания но-

вых элементов и конструирования
соответствующей аппаратуры н обо-

рудования.

7. АВТОМАТИЧЕСКАЯ РПУ-
ЛИРОВКА УСИЛЕНИЯ (АРУ)
(automatic gаiп сопtrоl) поддер-
жание в заданных пределах вели-
чины сиrнала на выходе усилителя
(при изменениях величины входноrо
сиrнала) посредством автомат. pery-
лировки коэф. усиления. Различают
АРУ без обратной связи, с обратной
связью и смешанные; состоят из

усилителя с реrулируемым коэф. уси-
ления, устройства для измерения
сиrнала, фильтра, предотвращающеrо
прох{)ждение частот модуляции сиr-
нала по цепи реrулирования и обес-
печивающеrо устойчивость АРУ с об-

ратной связью, и управляющеrо
устройства [7 57].

8. АВТОМАТИЧЕСКАЯ СИН-
ХРОНИЗАЦИЯ (automatic sупсhrо-
пizаtiоп) совмещение во времени
изменений периодических процес-
сов частоты или фазы двух коле-
баний_ А. с. осуществляется либо

автономно, либо ПрИнудительно
с использованием явления захваты-
вания.

9. АВТОМАТИЧЕСКОЕ РЕ-
ЗЕРВИРОВАНИЕ (automatic rеduп-

dапсу) автомат. включение в ра-

боту дополнительных ИСТОЧНllКов пи-

тания и оборудования, используемое
при авариях, переrрузках и др. на-

рушениях режимов работы OCHoBHoro

оборудования.

10. АВТОМАТИЧЕСКОЕ СО-
ПРОВОЖдЕНИЕ (automatic trac-
kiпg) 1) процесс управления поло-

жением характеристики направлен-

ности антенны в пространстве, при

к-ром обнаруженный объект, переме-
щающийся по отношению к антенне,

все время находнтся в пределах ха-

рактеристики направленности; 2) спо-
соб автомат. определения координат
обнаруженноrо и наблюдаемоrо объ-
ектов. Различают системы А. с. по

уrлу с выработкой одной коорди-
наты (азимута или KypCOBOi!O Уi!ла

целн) , двух координат (азимута или

KypcoBoro уrла и места цели), а так-

же по дальности [8 70].

11. «АВТОМЕТРИЯ» научно-
техн. журнал, выпускаемый Сибир-
ским отделением АН СССР в Ново-

сибирске с 1965. Выходит 6 номеров
в rод. Освещает вопросы автомет-

рии, автоматизации, измерительной
техники, проектирования приборов,
систем и элементов, их использова-

ния, исследования и разработки но-

вых средств получения и обработки
информации.

12. АВТОНОМНОЕ rидРо-
АКУСТИЧЕСКОЕ СРЕДСТВО [auto-
поmоus sonar, аutопоmоus sопаr set

(system)] i!uдроакустuческое cped-
ство, не имеющее внешних электри-
ческих связей, функционирование
K-poro происходит или по заданной
проrрамме, или под воздействием
сиzналов, поступающих по i!идроаку-
стическому каналу связи.

13. АВТОПОДСТРОйКА ЧА-
СТОТЫ [automatic (frеquепсу) tu-

пiпg] автомат. способ поддержа-
ния заданноrо значения частоты пе-
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редатчика или настройки приемника
на частоту принимаемой станции.

14. АВТОРУЛЕВОй (autopi-
lot) устройство, предназначенное
для удержания курса судна, а также

автомат. изменения курса в соответ-

ствии с проrраммой или специаль-

ными командами управления. У над-
водных судов А. выполняет функции
удержания их на курсе, несмотря на
внешние возмущения (ветер, волны,

течения), а у подвод. лодок допол-

нительные функции удержание
лодки на определенной rлубине_
В последнем случае особенно важна

роль rидроакуст. средств, в част-

ности, использование эхолота и. i!ид-

роакустичеСКОi!О лаi!а.

15. АДАПТАЦИЯ (аdарtаtiоп)
свойство самоорrанизующихся техн.

или биолоrическuх систем направ-

ленно изменять свою внутреннюю

структуру при изменении внешних

условий их функционирования с це-

лью достижения оптимальноrо пока-

зателя качества за счет функциони-
рования обратных связей.

16. АДАПТЕР ПЕРИФЕРИй-
HOrO ИНТЕРФЕйСА (peripheral
iпtеrfасе adapter) переходное уст-
ройство в системах вычислительной

техники, позволяющее подсоединять

внешнее устройство к стандартному
интерфейсу BBoдa BЫBoдa.

I

17. АДАПТИВНАЯ АНТЕННА

[adaptive апау (апtеппа)] сово-

купность пространственной решетки
элементов антенны (приемной или

излучающей) и адаптивноro устрой-
ства обработки принимаемых или

формирования излучаемых сиrналов,

работающеrо в реальном масштабе

времени. Структура устройства опре-
деляется выбранным показателем ка-

чества, обеспечивая выход всей си-

стемы на оптимальный по даниому

показателю режим работы [7 86].

18. АДАПТИВНАЯ ПРОСТРАН-
СТВЕННАЯ ФИЛЬТРАЦИЯ [adap-
tive spatial filtеriпg (filtrаtiоп)]
свойство дискретных фазированных

антенных решеток (ФАР) направ-
ленно (адаптивно) изменять весовые

коэф. сиrналов на выходе элементов

антенны (преобразователей) или

rрупп элементов с последующим ад-

дитивным объединением взвешенных

сиrналов на сумматоре. Управление
весовыми коэф. осуществляется вве-

дением обратных связей и приводит
к формированию искусственных про-
валов (нулей) характеристики на-

правленности антенны, обеспечивая

при этом (после обучения) выход

антенны на оптимальный по крите-

рию сиrиа.ТI/помеха режим работы
в условиях воздействия на аитенну
аннзотропных (в т. ч. дискретных по

уrловому положению) источников
помех. Эффект возрастания пара-

метра сиrиал/помеха достиrается
адаптивным подавлением анизотроп-
ных помех за счет ориеитации на
источники помех искусственных ми-

нимумов ХН [12 84].

19. АДАПТИВНОЕ УПРАВЛЕ-
НИЕ (adaptive control) способ уп-
равления, предусматривающий кор-
рекцию управляющих воздействий на
основе нек-рых критериев оптимиза-

ции и текущих значений параметров

управляемоrо процесса.

20. АДАПТИВНЫЕ СИСТЕМЫ
В rИДРОАКУСТИКЕ (adaptive sys-
tems in underwater sоuпd) си-

стемы, обеспечивающие решение ос-

новных задач обработки rидроакуст.
информации, автоматически или по-

луавтоматически учитывающие изме-

нения помехосиrнальной ситуации,

а также способные изменять аЛi!О-

ритмы обработки информации с уче-

том накопления информации о внеш-

ней среде и объектах наблюдения.*

21. АДДИТИВНАЯ АНТЕННА
[additive array (апtеппа)] прием-
ная антенна, в каждом канале к-рой
принятый элементом сиrнал подвер-

rается только линейным операциям

(усилению, сдвиrу во времени или

фазе и т. п.), после чеrо сиrналы

всех каналов суммируются и сум-

марный сиrнал поступает на  нди-
катор.
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22. АДДИТИВНАЯ ПОМЕХА

(additive iпtеrfеrепсе) помеха,

взаимодействующая с сиrналом, вос-

принимаемым антенной. Различают

 лед. А. п.: флюктуационные, рас-
пределеиные по частоте и времени,
представляющие собой бесконечную
сумму излучений мноrочисленны 
источников (напр., кавитационныи

шум, возникающий в результате раз-
рушения воздушно-rазовых пузырь-
ков на поверхности rребноrо винта;

шумы механизмов; rидродинамиче-
ские шумы и т. п.); импульсные, со-

средоточенные во времени н пред-

ставляющие собой последователь-

ности одиночных импульсов через

такие промежутки времени, что пере-

ходные процессы в приемном тракте

успевают практически затухнуть

к моменту прихода след. импульса

(напр., работа mдролокато ов,эхо-

лотов, импульсных станции акуст.
связи); rармонические, сосредоточен-
ные в сравнительно узкой полосе ча-

стот, сопоставимой с полосой полез-

иоrо сиrнала (напр., дискретные со-

ставляющие в спектре собственных

шумов корабля от rребноrо винта,

судовых механизмов,. восприиимае-
мые акуст. антеннои этоrо же

корабля).

23. АДДИТИВНАЯ СМЕСЬ
сиrНАЛОВ (additive mixture of
sigпаls) конечная сумма отдельных

элементарных сиrналов (случайных
или детермииированных) в прост-
ранстве-----времени, порождаемых раз-
личными физическими механизмами

и подчиняющихся принципу суперпо-

зиции, т. е. отсутствию взаимодейст-

вия сиrналов [4 77].

24. АДДИТИВНО - МУЛЬТИ-
ПЛИКАТИВНАЯ СМЕСЬ сиrНА-
ЛОВ (additive-multiplicative mixture
of signals) конечная сумма (супер-
позиция) элементарных сиrиалОВ

(случайных или детерминированных),
в к-рой слаrаемые суммы задаются

как произведение нек-рых функций
пространственно-временных коорди-
нат. Модель А.-М. с. с. обычно ис-

пользуют при теоретическом 8на-

лизе структур пространствеНlIо-вре-
менной обработки, в т. ч. при иссле-

довании показателей эффективности
(noporoBblx сиrналов, рабочих ха-

рактеристик и т. п.) В задачах обна-

ружения и оценки неизвестных пара-

метров сиrнала [4 77].

25. АДДИТИВНЫй сиrНАЛ
(additive sigпаl) сиrнал, MrHOBeH-

ные значения K-poro являются сум-
мой двух или более сиrналов, взятых

в один и тот же момент временн.

26. АДРЕС (вычислительная тех-

ника) (address) величина, опреде-
ляющая местоположение требуемой
информации в ЭВМ. Как правило,
это номер ячейки памяти запоминаю-

щеrо устройства. А. служит для

поиска и считывания нужной инфор-
мации, засылки информации в опре-
деленную ячейку и записи ее, для

выполнения вспомоrательных про-
цедур (проrрамм) распределеиия и

перераспределения памяти. В нек-

рых ЭВМ используют систему пла-

вающих адресов, что расширяет воз-

можности проrраммирования, делая

проrрамму не зависящей от струк-
туры уже заполненных участков за-

поминающеrо устройства [2 86].

27. АДРЕСНОСТЬ (вычисли-
тельная техника) (addressness)
важнейшая характеристика проrрам-
мирования, относящая ЦВМ к од-

ному из след. классов: одноадрес-
ному, двухадресному, трехадресному,
с переменной адресиостью. А. ЦВМ
определяет возможности проrрамми-

рования, компактность nporpaMMbl,

проrраммную совместимость машин.

В микропроцессорной технике чаще

Bcero используют двухадресные си-

стемы проrpаммирования.

28. АЗИМУТ (azimuth) утол
между истинным меридианом, на

к-ром находится наблюдатель, и на-

правлением на наблюдаемый пред,:-
мет. Отсчитывается по часовои

стрелке от О до 360" либо от О
в обе стороны до 180°, а также по

четвертям картушки компаса (такие
системы счета А. применяют в мор-

I
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ской астрономии). В навиrации при-
нят счет от О до 360" (ср. Пеленz).

29. АйСБЕРr (iceberg) отко-
ловшиеся от ледника массивы раз-
личной формы как плавающие
в море, так и сидящие на мели. При
плавании высота А. над поверхно-
стью воды до 70 м (Арктика) и

100 м (Антарктида). Большая часть
А. находится под водой. Заплывая

далеко от места cBoero происхожде-
ния, А. представляет серьезную
уrpозу для судоходства. Так, А.
можно встретить даже в районе Ан-
тильских о-вов. В 1912, столкнув-
шись в тумане с А., поrиб самый
большой пароход Toro времени «Ти-
таник». Русский инженер и изобре-
татель rидроакуст. приборов К. В.
Шиловский предложил rидролокатор
как средство для предупреждения
столкновения с А. [3 38].

30. АКТИВНАЯ rИДРОАКУ-
СТИЧЕСКАЯ СИСТЕМА (active
sопаr system) устройство, излучаю-
щее и принимающее rидроакуст. сиr-

налы и предназначенное для обнару-
жения объектов в толще воды и на

rраницах ее раздела, zидроакустиче-
СКОй связи, rидроакуст. навиrации,
исследования и освоения океана.

Принцип построения А. т. с. может

быть совмещенным или раздельным,

режим излучения сиrналов непре-
рывным или импульсным, сами сиr-

налы тональными или шумоподоб-
ными. Для обеспечения эффективной
работы А. r. с. требуются специаль-

ные меры по подавлению ревербера-
Цuонной помехи [21 78].

31. АКТИВНАЯ rИДРОЛОКА-
ЦИЯ (active sопаr) способ обна-

ружения и определения с ойствпод-
вод. объектов, основанныи на излу-

чении zидроакустическuх сuzналов

в водную среду, а также иа приеме
и обработке эхо-сиrналов, к-рые воз-

никают в результате отражения (или
рассеяния) акуст. волн от подвод.

объектов (ср. Пассивная zидроло-
кация) .

32. АКТИВНОЕ rИДРОАКУ-
СТИЧЕСКОЕ СРЕДСТВО (active
sonar) rидроакуст. средство, содер-
жащее устройства излучения и при-
 Marидроакуст. сиrналов.*

33. АКТИВНОЕ СОПРОТИВЛЕ-
НИЕ ПРЕОБРАЗОВАТЕЛЯ (АН-
ТЕННЫ [active rеsistапсе of а

trапsduсеr (array)] активная со-

ставляющая ВХОДНоrо сопротивления

преобразователя (антенны), от к-рой
завнсит соrласование преобразовате-
ля излучателя с возбуждающим ето

reHepaтopoM. В общем случае комп-

лексное входное электрическое сопро-

тивление излучателя равно

Z(oo) == [Z9 (oo)ZM (00)]/[Z9 (00) +
+ ZM (00)] == Rпосл (00) + jХпосл (00) ==

== Z (00) [соs'Ф (00) + j sin "1' (00)],

rде Z.(oo)  сопротивление электри-
ческой стороны излучателя, опреде-
ляемое значениями ero емкости и со-

противления электрических потерь;
Zм (00) приведенное к электриче-
ской стороне сопротивление механи-
ческой стороны преобразователя,
определяемое значениями сопротивле-
ний излучения и механических по-

терь, а также реактивными сопротив-
лениями массы и rибкости преобра-
зователя; Rпосп(ОО) и Хпосп(оо)
активная и реактивная составляю-

щие входноrо сопротивления преоб-
разователя, включенные последо-
вательно при последовательной схе-

ме замещения; Z(oo) и "1'(00) мо-

дуль и aprYMeHT входноrо сопротив-
ления преобразователя [16 83].

34. АКТИВНЫЕ ЛИНИИ ЗА-
ДЕРЖКИ (active delay liпе) ульт-
развуковые линии задержки, в к-рых

пьезополупроводниковые и др, мате-

риалы позволяют усиливать распро-
страняющийся по лииии сиrнал
(напр., за счет акустоэлектронноzо
взаимодействия), в результате чеrо

существенно уменьшаются потери и

вОзможна большая задержка во вре-

мени, чем в пассивиых линиях за-

держки.
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35. АКТИВНЫЕ ПОМЕХИ Oam 

miпg) акуст. сиrналы искусствен-

Horo происхождения, затрудняющие
прием полезных сиrналов. Как пра-
вило, А. п. близки к полезному сиrналу

по частоте, длительности и др. Часто

А. п. создаются путем переизлучения
полезноrо сиrнала с заданными иска 

жениями, что затрудняет отстройку
от их мешающеro действия или дe 

лает ее невозможной (7 86].

36. «АКУСТИКС ЛЕТТЕРС»
(<<Acoustics Letters») «Журнал по

акустике» ежемесячный научный
журнал, издается в А rлии. Основ-

ные темы публикации: акустика,
акуст. измерительная техника, rидро 

акустнка, ультразвук, шумы и

борьба с шумовыми помехами, элект-

роакустика, обработка акуст. сиrна 

лов и др.

37. АкУСТИКА (acoustics)
область физики, исследующая упру-
rие колебания и волны от самых

низких частот (условно от О [ц)
до предельио высоких частот (l01l 
1013 [ц), их взаимодействие с веще 

ством и применение. К осиовиым

разделам А. относят архитектуриую,
строительиую, психолоrическую, фи 
зиолоrическую, музыкальную А.,

электроакустику, rеоакустику, rидро 

акустику_ В рамках rидроакустики
важнейшими вопросами являются

вопросы излучения упруrих (звук.)
колебаний, их распространения и

приема в rидросфере, взаимодействия
со средой.

А. является научным направле-

нием, имеющим давнюю историю.

Словари разных лет определяют ее

следующим образом:
Словарь Академии Российской

(Спб, 1789): «Акустика наука,

руководствующая к познанию количе-

ства о звуке, в ero напряжении, дви 

жении, степенях, обменах, скорости,

отражения и пр.».

Энциклопедический лексикон

(Спб, 1835, изд. А. Плюшара):
«Акустика есть наука о звуке .и
составляет одну нз занимательнеи 

ших частей физики».

Настольный словарь для спра-
вок по всем отраслям знания (Спб,
1863, под ред. Ф. Толля): «Аку-
стика наука о звуках; исследует

происхождение, распространение
звука, отношения, существующие
между различными звуками, движе-
ния звуковых волн в rазообразных,
жидких и твердых телах; составная

часть физики».
Большая Советская Энциклопе 

дия (l-е изд., М., 1926) : «Аку-
стика учение о звуке, одна из са-

мых древних отраслей фнзики. . .

Современная А. может быть разде-

лена на общую, физиолоrическую,
техническую, атмосферную, архитек-
турную, музыкальную» (4 59; 13 

66].

38. «АКУСТИКА» (<<Acustica»)
«Акустика» ежемесячный между-
народный научный журнал, издается

в ФРr. Основные темы публикаций:
акустика (архитектурная, музыкаль-
ная, физиолоrическая, физическая),
акуст. измерительная техника, теоре-
тические вопросы rидроакустики,

ультразвук, шумы и борьба с шумо 

выми помехами, электроакустика

и др.

39_ АкУстико-rИДРОДИНА-
МИЧЕСКИЕ ЯВЛЕНИЯ (acousto-

hуdrоdупаmiс рhепоmепа) физиче-
ские процессы rенерации и распрост 

ранения в среде акуст. полей, BЫ 

званные rидродинамическими эффек 
тами, локализованными в нек-рой
области пространства и связанными

нелинейными взаимодействиями rид 

родинамических полей (турбулентных
пульсаций скорости, давления, плот 

ности, эитропии). Примерами A.-r. я.

MorYT служить шумы, rенерируемые

турбулизованным поrраничным слоем,

шумы реактивных двиrателей, rреб-
ных винтов, излучение звука при

rидродинамической кавитации, воз-

душных или подвод. сирен и т. п.

Количественно A. r.я. описывают, oc 

новываясь на совместном анализе

ур-ний rидродинамики (для источни 

ков возмущений сплошной среды) и

линейной акустики (для процессов
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распространения звук. волн)
[l2 66].

40. АКУСТИЧЕСКАЯ ВОЛНА
(acoustical wave) возмущение, рас-
простраllяющееся с определенной
скоростью в среде т. О., что В каж 

ДОЙ точке среды величина, выбран 
ная в качестве меры возмущения,

является функцией времени, а в каж-

дый момент времени функцией по-

ложения точки.

41. АКУСТИЧЕСКАЯ ВОЛНО 
ВОДНАЯ ЛИНЗА (wave guideacou 
stic lепs) набор каналов (волново-
дов), различающихся по акуст. длине

пути на длину фокусируемой волны
л. В фокусе такой А. в. л. происхо-

дит синфазное сложение волн, про-
шедших через каналы.

.

42. АКУСТИЧЕСКАЯ rоло-
rРАФИЯ (acoustic holography)
процесс обработки информации, со-

держащейся вакуст. сиrналах, ис 

пользующий как амплитуду, так и

фазу сиrнала (см. Fолоzрафия).

43. АКУСТИЧЕСКАЯ ДИСПЕР-
СИЯ (disреrsiоп) разделение сину-
соидальных составляющих волны,
возникающее из за зависимости ско-

рости звука от частоты.

44. АКУСТИЧЕСКАЯ ИНТЕН-
СИМЕТРИЯ (acoustic iпtепsim-
metry) раздел акуст. измереНИЙ,
включающий разработку методов и

аппаратуры для измерения локаль-

ной интенсивности распространяю 
щихся акуст. волн путем одновре-
менной реrистрации в точке поля

давления, колебательной скорости,

разности фаз между ними и обра-
ботки этих сиrналов.

А. и. как направление сформиро-
валась в КОНце 70-х в результате

широкоrо внедрения цифровых мик 

ропроцессов в акуст. измерения и

разработки средств измерения пара-
метров поля. Методы А. и. исполь-

зуют для контроля качества продук-
ции в автомобильной промышлен-

ности, машиностроении и пр. Они

позволяют создавать аппаратуру,
с помощью к ройудается измерять
реальную часть потока акуст. мощ-

ности (т. е. интенсивность звук
волн дальнеro поля) в условиях
ближнеrо поля. Эти измерения м. б.

осуществлены в присутствии др.,
«мешающих», источников акуст. по-

лей. Преобразователями такой ин 

формации являются акуст. комбини 

рованные приемники (2 84].

45. АКУСТИЧЕСКАЯ КАВИТА 
ЦИЯ (acoustic саvitаtiоп) процесс
образования в жидкости пульсирую-

щих и захлопывающихся KaBиTaци 

ОНных полостей, вызванный воздей-
ствием на жидкость акуст. излучения.
Развитая А. к вызывает существенное

(ДО 2 и более раз) снижение сопро 
тивления излучения из-за отличия

удельноrо акуст. сопротивления па-

роrазовоrо облака от удельноrо

акуст. сопротивления сплошной жид 

кости [ll 72].

46. АКУСТИЧЕСКАЯ КАМЕРА
СВЯЗИ (acoustic coupler) полость

определенной формы и объема, ис 

пользуемая для rрадуировки телефо-
нов или микрофонов, содержащая
rрадуированный микрофон, предназ-
наченный для измерения давления,

возбуждаемоrо в полости.

47. АКУСТИЧЕСКАЯ KOAry-
ЛЯЦИЯ (acoustic соаgulаtiоп)
процесс сближения и укрупнения

взвешенных в rазе или жидкости

мелких твердых частиц, жидких Ka 

пелек и rазовых пузырьков под воз 

действием БКУСТ. колебаний звук. и

ультразвуковых частот_

48_ АКУСТИЧЕСКАЯ ПОСТО-
ЯННАЯ РАСПРОСТРАНЕНИЯ (асо-
ustic рrораgаtiоп сопstапt) HaTY 
ральный лоrарифм комплексноro от-
ношения колебательных скоростей
(или звук. давлений), измеренных
в 2 последующих точках в системе

периодической структуры в предпо-
ложении, что структура имеет бес-

конечную длину.
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49. АКУСТИЧЕСКАЯ ПРОВО-

ДИМОСТЬ (acoustic conductivity)
величина, обратиая акустическому
имnедансу. Удельная А. п. К. л. по-

верхности отношение колебатель 

ной скорости частиц на этой по 

верхности к звуковому давлению.

50. АКУСТИЧЕСКАЯ РЕЛАК 

САЦИЯ (acoustic relaxation) BHYT 

ренние процессы восстановления Tep 
модинамическоrо равновесия среды,

нарушаемоrо сжатиями и разреже-
ниями в звук. волне. А. р. сопровож 
дается поrлощением звука, а также

дисперсией скорости звука.

51. АКУСТИЧЕСКАЯ РЕФРАК 
ЦИЯ (acoustic refraction) явление,

при K pOM направление распростра-
нения звук. волны изменяется вслед 

ствие npocTpaHcTBeHHoro изменения

скорости звука.

52. АКУСТИЧЕСКАЯ СИСТЕМА
(acoustic епсlоsurе) устройство,
включающее корпус, одну или неск.

rолОВОК rромкоrоворителя и пассив-

ные элементы (фильтры, трансфор-
маторы),

53. АКУСТИЧЕСКАЯ СПЕКТ 
РОСКОПИЯ (acoustic spectros-
сору) раздел акустики, в K pOM

изучаются частотные зависимости па 

раметров распространения звук. волн

(к о э Ф Ф и ц и е н т а з а т у х а н и я

и скорости распространения) с це-

лью определения структуры или

свойств вещества. Наряду с широким

промышленным использованием Tex 

ники А с. находит применение
при разработке zидроакустических
средств, в частности, в устройствах
неразрушающеrо поиска дефектов

электроакустических кера-
мических преобразова 
т е л е й (6 62].

54. АКУСТИЧЕСКАЯ СФЕРА
(acoustic sphere) пульсирующая
излучающая поверхность сфериче-
ской формы, находящаяся в одно-

родной безrраничной среде и перио-

дически изменяющая свой объем.

Длина излучаемых волн HaMHoro

превышает диаметр сферы, поэтому
на большом расстоянии источиик

звука может считаться практически
точечиым,

55. АКУСТИЧЕСКАЯ ФАЗОВАЯ
ПОСТОЯННАЯ (acoustic phase coef 

ficient) мнимая часть коэф. рас-
пространения. Единица измерения
радиан на метр.

56. АКУСТИЧЕСКАЯ ЭНЕРrия

(acoustic energy) энерrия колеба 
ния частиц упруroй среды вдоль ли-

нии распространения акуст. волн.

А. э. состоит из кинетической энер-
rии колебательноro движения частиц,

пропорциональной квадрату их ско-

рости, и потенциальной энерrии, обус 
ловленной работой сил ynpyroro
взаимодействия частиц среды. При

распространении А. э. происходит
непрерывный процесс перехода oд 
Horo вида эиерrии в друrой, т. к.

области сrущения и разрежения ча 

стиц перемещаются вместе с А. э.,
и волне смещения сопутствует волиа

давления. Величины скорости смеще-
ния (колебательная скорость) и

акуст. J{авления в идеальной иепо-

rлощающей энерrию безrpаничной
упрyrой среде удовлетворяют вол-

новому ур-нию.

57. АКУСТИЧЕСКАЯ ОДНО-
РОДНАЯ СРЕДА (acoustically homo-

geneous medium) оrраниченная или

безrраничная область материальной
среды, обладающей упруrими свойст-
вами, описываемыми ур-ниями ли-

нейной акустики (теории упруroсти).
А. о. с. характеризуется только

свойствами объемиой сжимаемости

при равных нулю напряжениях
сдвиrа. Модуль объемното сжатия

А. о. с. (скорость звука) является

не зависящей от координат и Bpe 

мени константой материала (в про-
тивном случае среду называют aKY 

стически неоднородной).

58. АКУСТИЧЕСКИЕ ЕДИНИ 

ЦЫ (acoustic units) единицы оцен-
ки величин в акустике и rидроаку-
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l
стнке. В связи с тем, что акуст.

колебания возбуждаются механиче 
скими колебаниями и вызванными

ими волнами в упруrих средах, мно-
rие акуст. величины измеряют в co 

ответствующих механических едини-

цах: период и частота колебаиий,
длина звук. волны, скорость ее pac 

пространения и т. п. HeK pыeА. е.,
хотя и близки механическим, но OT 
личаются тем, что измеряют только

избыточную акуст. часть величины

(давление, мощность и др.). rOCT
8.417 81 обязывает употреблять
еднницы системы СИ.

Основные А. е_: звук. давление

(Па); скорость звука (м'с); колеба-
тельная скорость частиц (м'с);
удельное акуст. сопротивление
(Па. с/м); механическое сопротивле 
ние (Н. с/м); звук. энерrия (Дж);
плотность звук. энерrии (Дж'мЗ);
звук. мощность (поток звук. энер 
rии) (Вт); интенсивность звука

(плотность потока звук. энерпlИ,
сила звука) (Вт'м2) [19 82].

59. АКУСТИЧЕСКИЕ МАТЕ-
РИАЛЫ (acoиstic materials) зву 
копроводящие, звукопоrлощающие и

звукоизоляционные (прокладочные) ,

виброизоляционные и вибродемпфи 
рующие, используемые в строитель-
ной и судовой акустике, а также
в rидроакуст. системах (в послед 
них в качестве обтекателей антенн

экранов, покрытий корпуса и т. д.):
В качестве А. м. применяют пласт-
массы. металлы, резины, пенопласты
и др. [16 83].

60. АКУСТИЧЕСКИЕ ПОЛЯ
ОКЕАНА (acoиstic fields of the

осеап) физические процессы тене-

рации и распространения в морской
среде акуст. волн, вызванных дейст-
вием сторонних источников механи-
ческих колебаний: сейсмических (из-
вержения подвод. вулканов, земле-

трясения, шумы торошения льда и
т. п_), биолоrических (звуковые
поля, излучаемые в процессе жизне-
деятельности морских орrанизмов),
ветровых (звук ВОЛНУЮIцейся поверх-
ности моря), техн. (шумы судоход-

t

ства, подвод. взрывы и т. п.). Опре-
деленный вклад в А. п. о. (область
инфразвука) вносит естественная

турбулентиость океанических течений

rидродинамическоrо происхождения.
А. п. О., порождаемые совокупностью

источников, носят назваl!ие шумов

моря.
А. п. о. описывают ур ниямили 

нейной акустики, в K pЫXдетермини-

рованная компонента скорости звука

представляет явление рефракции, а

случайная компонеита (показатель
преломления звука), вызванная флюк-
туациями поля температуры и поля

солености, а также внутренними вол-

нами, явления объемноrо рассеяния

звука. Возмущаемая ветровыми на-

rрузками поверхность океана и ста-

тистические неоднородности MopcKoro

дна служат причиной nоверхностноеп
рассеяния звука, K poe учитывают
при решеиии задач распространения

звука через rраничные условия для
поля и ero производных на поверх-
ности и дне океана. Статистические

характеристики А. п. о. определя-
ются особенностями объемных и по-

верхностных неоднородностей И,
в частности, зависят от спектра

пространственных масштабов рас-
сеивателей. Детерминированная ком-

понента А. п_ о. допускает модовое
(волновое) представление, а в об-
ласти средних и высоких частот

лучевую (оптическую) асимптотику
[2 74,1 82].

61. АКУСТИЧЕСКИй ВОЛНО-
ВОД (acoustic wave-guide) лока-

лизованный участок среды, оrрани-

чеиный одним или двумя направле-
ниями и служащий для передачи

звук. волн. Существуют жидкие

А. в. (в т. ч_ естествеиноrо проис-

хождения подводные), заполнен-

ным rазом, и твердые.
Волны в А. в. распространяются

в виде плоской волны, такой же, как

в неоrраничеииых средах, и нормаль 
ной акустической волны (при доста-

точноi< толщине слоя), а также про-

дольных и сдвиеовых волн в твер-

дых волноводах (см. Твердый зву 
копровод).
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62. «АКУСТИЧЕСКИй ЖУР 
НАЛ» научный журнал Академии

наук СССР. Издается с 1955 в Москве.

Выходит 1 том в rод, в каждом

томе 6 выпусков (до 1976 4 BЫ 

пуска). Тираж свыше 2000. Журнал
переиздается в США. Основное на-

правление теоретические статьи по

вопросам современной акустики,
в т. ч. И rидроакустики. Журнал
помещает также краткие сообщения,
письма в редакцию, рецензии и пер-
соналии.

63_ АКУСТИЧЕСКИй ЗОНД
[acoustic probe (sопdе), probe mic-

rорhопе] устройство для измерения
звуковozо давленuя в заданной точке

звуковоzо поля. Представляет собой
тонкий акустuческuй волновод, сое-

диненный с миниатюрным приемни-

ком звука_ ПоследниЙ вводится в об 

ласть звук. поля и обследует ero, не

внося заметных искажений.

64. АКУСТИЧЕСКИй ИЗЛУЧА-

ТЕЛЬ (acoustic radiator) устрой-
ство, предназначенное для nреобра 
Зованuя энерrии Toro или иноrо вида

в звук. энерrию и излучения ее

в упруrую среду.
По виду преобразования А. и.

делят на э л е к т р о а к у с т и ч е -

с к и е, rидромеханические, пневмо-

акустические, пароrазоакустические,
в з рыв н ы е и у Д а р н ы е. В элек-

троакустических излучателя.х в звук.
энерrию преобразуется электрическая
энерrия, в rидромеханических энер-
rия движущейся жидкости, в пнев-

моакустических энерrия движуще-
rося сжатоro воздуха, в пароrазоаку-
стических энерrия захлопывания

разоrретоrо пароrазовоrо пузыря.
Наибольшее применение в сов-

ременной науке и технике (в част-

ности, электроакустике, rидроаку-

стике, ультразвуковой технолоrии,

дефектоскоп!!и, медицине) получили
электроакустические излучатели. При
исследованиях законов распростра-
нения звука в водной среде широко

применяют взрывные А. и. rидроме 
ханические А. и. используют в основ-

ном в ультразвуковой технолоrии,

а пневмоакустические и пароrазоаку-
стические для обеспечения низко 

частотноrо излучения в жидкую

среду.
Основные характеристики А. и.:

резонансная частота, излучаемая
мощность, электроакустuческuй КЛ/.l.

и полоса nроnускания частот.

Излучение звуков производится:
речевым аппаратом человека, живот 

ными, различными техн. объектами

(машинами, механизмами и др.),
природными явлениями (обвалами,
rpoMoM) [16 83;1 84].

65_ АКУСТИЧЕСКИй ИМПЕ-
ДАНС, акустическое сопротивление
(acoustic imреdапсе) комплексное

сопротивление, используемое при рас-

смотрении колебанuй акуст. систем

(труб,' рупоров, nреобразователей
и т. д.), равное отношению комп-

лексной амnлuтуды звуковоzо давле 

нuя к к О л е б а т е л ь н о й объемной

скорости. Действительная часть А. и.

(активное акуст. сопротивление) свя-

зана с потерями энерrии на uзлуче-
ние звука и диссиnацuю ее в самой

акуст. системе, мнимая часть А_ и.

(реактивное акуст. сопротивление)
обусловлена реакцией сил упрyrости

(rибкости) или сил инерции. В си-

стеме СИ А_ и. измеряется в ПаХ

хс/м [10 78].

66_ АКУСТИЧЕСКИй ИМ-
ПУЛЬС [acoustic impulse (pulse).
sound impulse] звук. сuzнал опре-
деленной частоты продолжительно-
стью порядка 10 100периодов. Та-

кой А. и. может быть единичным
и периодическим с интервалом, боль-
шим или равным продолжительности
импульса.

67. АКУСТИЧЕСКИй ИНТЕР-
ФЕРОМЕТР (acoustic iпtеrfеrоmе 

ter) прибор для измерения фазо-
вой скорости и коэффuцuента nоzло-

щенuя акуст колебаний, принцип
действия K-poro основан на и н т е р

-

ференции акустических
во л н.

68. АКУСТИЧЕСКИй КАНАЛ
(acoustic сhаппеl) совокупность
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техн. средств и физической среды,
через к-рые передают звук., ультра-
звуковые и инфразвуковые сиrналы.

69. АКУСТИЧЕСКИй ЛОКА-
ТОР (sound 1Qcator) электроаку 
стическнй аппарат для определения
местоположения источника звука.

70. АКУСТИЧЕСКИй ЛУЧ

(acoustic ray) условная линия, xa 

рактеризующая траекторию пути

акуст. колебаннй. Представление об
А. л. лежит в основе лучевой тео-

рии, с помощью к-рой возможно ре-

шение волновых ур-ний для акуст.
волн (плоских, сферических, цилинд-

рических). Лучевую теорию приме-
няют в случаях, коrда длина акуст.

волн мала по сравнению с радиу-

сом кривизны лучей или расстоя-

нием, в пределах K poro амплитуда

давления претерпевает существенные

изменения. Строят А. л_ с помощью

аналоrовой и цифровой техники,
rрафиков, HOMorpaMM, а также по

формулам (см. Закон Снеллuуса).

71. АКУСТИЧЕСКИй НУЛЬ

(acoustic zero) нулевая отметка
на шкале индикатора эхолота (или
бумаrе самописца), соответствую-
щая уrлу поворота (или перемеще-
нию бумажной ленты), пропорци-
ональному половине базы (см. База

zuдроакустuческой системы). В тех

случаях, коrда база равна нулю или

приближается к нему, А. н. практн-
чески совпадает с нулем шкалы.

72_ АКУСТИЧЕСКИй ОМ (aco 
ustic ohm) устаревшее наименова-
ние единицы акуст. сопротивления
в системе Crc. Обозначение аком'

1 aKOM 1 дин' C/CM5 105 Пах'
Хс/м3

.

73. АКУСТИЧЕСКИй ПАРА-
мАrнитный РЕЗОНАНС (acous-
tic раrаmаgпеtiс rеsопапсе) поrло-
щение энерrии акуст. колебаний оп 

ределенной частоты парамаrнитными
кристаллами, помещенными в по-

стоянное маrнитное поле (избира-

тельное поrлощение фононов) [6 
84].

74. АКУСТИЧЕСКИй ПРИЕМ-
НИК (acoustic receiver) устрой 
ство, обеспечивающее прием акуст.
колебаний и измерение их парамет 
ров путем nреобразования акуст_
энерrии в к.-л_ друrую (электриче-
скую, механическую, тепловую). Наи-
большее распространение получили
электроакустическuе nриемники раз-
личных типов. В зависимости от

принципа действия и конструктивных
особенностей А. п. MorYT быть при 
емниками звук. давления, колеба-
тельной скорости, ускорения, смеще-
ния, интенсивности звука и радиаль-
Horo давления.

Для измерения звуковою давле-

нuя, колебательной скорости, ускоре-
ния и с м е Щ е н и я используют те
или иные разновидности электроаку 
стических приемников; для измере-
ния и н т е н с и в н о с т и з в у к а

термические приемники, радиацион-
Horo давления радиометры.

Основные характеристики А. П.:

чувствительность к измеряемому па 

раметру и пороrовыЙ, т. е. мини-

мальный различаемый, сиrнал.

Электроакустические приемники
различных типов иаходят примене-

ние в электроакустике, rидроаку-

стике, ультразвуковой технолоrии,

дефектоскопии, медицине и при про-

ведении научных исследований акуст.

методами. Термические приемники и

радиометры применяют в ультразву-
ковой технике.

Наряду со специально создавае 

мыми приемниками существуют eCTe 

ственные А. п. opraHbl слуха чело 

века и животных. Для усиления
деятельности opraHoB слуха чело-

века используют специальиые акуст.

резонансные устройства (слуховые
трубки, стетоскопы и др.) [8 83].

75. АКУСТИЧЕСКИй РЕФЛЕК-
ТОР (acoustic ref1ector) устрой-
ство, состоящее из одноrо или неск.

зеркал, обеспечивающее практически
полное отражение падающих на иеrо

ynpyzux волн. По форме отражаю 
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щих поверхностей А. р. подразде 
ляют на плоские, сферические, ци 

линдрические, эллипсоидальные, rи-

перболоидальные, параболоидальные
и др.. а по числу отражающих

поверхностей на однозеркальные,
двухзеркальные, трехзеркальиые и

т. д.

76. АКУСТИЧЕСКИй ЭI<РАН
(acoustic ЬаШе) устройство, обес-
печивающее повышение эффектив 
ности rидроакуст. аитенны.* По nрин-

ципу действия А. э. подразделяют
на отражающие и поrлощающие

звук. энерrию. Экраны устанавлива-
ются со стороны нерабочих направ-
лений антенны. При работе rид-

роакуст, антенны в режиме приема

эффективность антеины повышается

за счет увеличения соотношения еид-

роакустический сиzнал eидpoaKY 
стическая помеха путем ослабления

rидроакуст. помехи. При работе rид-

роакуст. антенны в режиме излуче 

ния эффективность увеличивается
путем формирования характеристики
направленности антенны.

77. АКУСТИЧЕСI<ОЕ ЗАПОМ -
НАЮЩЕЕ УСТРОйСТВО (acoustlc
memory) устройство, использую-
щее замкнутые акуст, линии за 

держки для храиения информации.

78. АI<УСТИЧЕСI<ОЕ ЗЕРI<АJЮ
(acoustic mirror) поверхность, ли-

нейные размеры к-рой велики по

сравнению с длиной волны падаю-

щеrо звука, формирующая реrуляр-
ное отражение звук. волн. Поверх-
ность А. з. считается достаточно

rладкой, если шероховатости ее не

превосходят 1/20 длины волны [ll 
77].

79. АКУСТИЧЕСI<ОЕ I<ОЛЕБА 
НИЕ (acoustic oscil1ation) движе-

ние частиц упруrой среды ок. поло 

жения равновесия.

80. АКУСТИЧЕСI<ОЕ РАССЕЯ-
НИЕ (рассеяние звука) (sоuпd scat-

tеriпg) нереrулярная дифракция и

отражение звук. волны по мноrим

направлениям.

81. АКУСТИЧЕСКОЕ ТЕЧЕНИЕ
(acoustic flow, Них) реrулярное
течение среды, возникающее в ин-

тенсивном звуковом поле, имеющее

вихревой характер и скорость, соот-

ветствующую интенсивности звука.

Открыто и описано Рэлеем, заметив-

шим, что если перед резонатором
fельмrольца поместить звук. камер-

тон, то у противоположноrо конца

камертона можно обнаружить ветер,
способный задуть пламя свечи [ 
84].

82. АКУСТООI<ЕАНОЛОfИЧЕ-
СI<АЯ МОДЕЛЬ (acousto-oceanolo-
gical rnodel) описание океанолоrи-

ческих явлений, акуст, характеристик
и акустических полей океана, а так-

же информационных океанолоrиче-

ских и rидроакуст. измерительных

систем в их взаимосвязи, достаточное

для решения поставленной научной
и (или) прикладной задачи [1 87].

83. АI<УСТООПТИI<А (acousto-
optics) 1) область физики, изучаю-
щая явлеиия взаимодействия акуст.

колебаний в rазообразных, жидких

и твердых телах с электромаrнит 
ными колебаниями, частота к-рых

лежит в пределах видимоrо спектра

или областях, примыкающих к не,:-
му; 2) область техники, в. к-рои

создаются различные устроиства и

приборы, использующие эти явления

[6 84].

84. АКУСТОЭЛЕктрОНИКА
(acoustoelectronics) раздел aKY 

стики на стыке акустики твердоro

тела, физики полупроводников и ра-

диоэлектроникИ, изучает построение

преобразователей и устройств анало 

rовой обработки сиzналов, возни-

кающих при малой скорости звука

(по сравнению со скоростью све;а),
а также возможность взаимодеист-

вия звук. (или ультразвуковых)
волн с электронами в кристаллах, их

поrлощение в кристаллах и т, !,J.
Акустоэлектроииые устроиства

позволяют производить различиые

преобразоваиия: задержку сиrналов

во времени, изменение их длитель-

ности, сдвнr фаз, преобразование
частоты и спектра, изменение амплн-

туды, модуляцию, а также более

сложные функциональные преобразо-
вания иитеrрирование, получение

функций свертки, корреляцию сиrна-

лов и др., причем в ряде случаев
более простыми и рациональиыми

способами с точки зрения rабарнтов,
массы, а иноrда и стоимости, чем

устройства цифровой техники. Иноrда
методы А. являются единственно воз 

можными для осуществления преоб-
разования сиrналов, С технолоrиче 

ской точки зрения устройства А.
хорошо сочетаются с современными

методами микроэлектроники.
Основные элементы A. электро-

акустические nреобразователи и зву-
копроводы, отражатели, резона'fОрЫ,
акустические волноводы, концентра-
торы энерrии, фокусирующие устрой 
ства, нелинейные и управляющие
элементы (6 84].

85. АI<УСТОЭЛЕI<ТРОННОЕ
ВЗАИМОДЕйСТВИЕ (acoustoelectro-
пic iпterасtiоп) взаимодействие
акуст, волн с электронами проводи-
мости в металлах и полупроводни-
ках, обусловленное тем, что смеще-

ние атомов кристаллической решетки,
вызванное ультразвуковой волной,
приводит к изменениям внутрикри-
сталлических электрических полей,
к-рые оказывают влияние на движе-

ние электронов проводимости. В свою

очередь, изменение состояния элект-

ронов проводимости или их движе-

ние по кристаллу также приводит
к нек-рым изменениям внутрикри-
сталлических полей, а следовательно,

и к деформации решетки, что может

проявляться в изменении параметров

акуст. волны [6 84].

86. АЛАДЫШI<ИН ЕВfЕНИй
ИЛЬИЧ (l912 1982) конструктор
в области MopcKoro приборостроения,
fерой Социалистическоrо Труда
(1963). Окончил Ленинrpадский
электротехнический институт им. В. И.

Ульянова (Ленина) (1939). fлав-
ный конструктор rидроакустических
систем, к-рые во время войны уста-

навливались на боевых кораблях.
Присуждена fосударственная премия
СССР (1941). Наrражден орденами
Ленина, KpacHoro Знамени, 2 орде-
нами Трудовоrо I<pacHoro Знамени
и рядом медалей.

87, АЛfЕБРА ЛОfИКИ (logic
al ebra) раздел математической

лоrики, иазываемый также булевой
алrеброй (по имени ее создателя
Дж. Буля), лоrикой переключатель-
ных схем (в связи с использованием
для анализа и синтеза устройств ре-
лейноrо действия), исчислением вы-
сказываний (в связи с возможностью
однозначно определить, вычислить
истинность или ложность высказыва-

ния). А. л. формальная система,
Состоящая из двоичных элементов

{
О .

Хl, Х2, ..., причем Xi 1 операции

(действий) над этими элементами,
а также конечноrо множества основ-

ных правил (аксиом). Наибольшее
распространение получила А. л.,
в к-рой операциями (действиями)
являются след. лоrические функции:
1) отрицание НЕ; 2) лоrическое ум-
ножение (конъюнкция) И; 3) лоrи-

ческое сложение (дизъюнкция) ИЛИ.
А. л. лежит в основе COBpeMeH 

ной цифровой вычислительной тех-

ники как при ее разработке, так и

использовании (разработке алzорит-
мов, составлении проrрамм и др.)
[2 86].

88. АЛfОРИТМ (algorithm)
одно из основных понятий лоrики,
математики и кибернетики, означаю-

щее точное предписание, правило, в

соответствир с к-рым должна вы-

полияться вся последовательность

W1eMeHTapHblx операций, переводя-
щих исходные данные в искомый

результат. Если существует правило
решения задачи, то, представив ero
в определенной форме, можно rOBO-

рить о том, что задан А. fоворят об
А. управления нек-рым процессом
первичной обработки rидроакуст. ин-

формации, А. обнаружения, А. клас-

сификации объекта наблюдения и

т. д.
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Из теории следует, что каждый
А. обладает след. свойствами: 1)

определенности, под к рой поннма-

ется точность, общепонятность, не

оставляющая места для произволь-
Horo толкования; 2) массовости, что

означает возможность применения А.

для решения ряда задач одноrо

класса, 'но с разными исходными
данными; 3) результативности, т. е.

возможности решения задач за KO 

нечное число операций (шаrов) и

однозначностн этоrо решения.
Существенными чертами А_ яв-

ляются структурность и дискрет-
ность- Это значит, что А. как процесс
распадается на нек-рое множество
выполняемыХ отдельно операций,
связанных между собой определен-
ным образом [2 86].

89. АлrОРИТМИЧЕСКИЕ ЯЗЫ 
КИ (algorithmic languages) искус-
ственно созданные формальные язы-

ки, предназначенные для записи

аЛi!.оритмов_ А. я. часто отождест-
вляют с языкамн проrраммирования
н машинным языком, что не всеrда

верно, так как А_ я. предназначены
rл. обр. для обеспечения исследова-
ний в области теории алrоритмов н

абстрактных автоматов. А. я. не обя-

зательно должны учитывать конкрет-
ные возможности проrраммирования
и особенности существующих ма-

шин.

90. АлrОРИТМИЧЕСКИй пРо-

ЦЕССОР (algorithm processor)

процсссор для интерпретации про-

rpaMM, представленных на алrорит 
мнческих процедурно ориентирован-
ных языках.

91. АЛФАВИТ (alphabet) ко-

нечное множество попарно различ-
ных символов, необходимое и доста-
точное для представления любоrо

слова данноrо языка (ecTecTBeHHoro
или искусственноrо). Простейший А.

ИСПOJJЬЗУЮТ в двоичных языковых

системах, в к-рых 2 символа (напри-

мер, О н 1) позволяют записать лю 

бое слово (или число). Выбор А.
в известной мере является результа-

том соrлашений с теми, кто ero ис-

пользует.
от частоты входноrо сиrнала_ Макс.
и МИНJfМ. значения входноrо сиrнала,

при к-ром воздействие передается с

требуемой точностью, характеризует
дина.llический диапазон системы.

92_ АЛФАВИТНО - ЦИФРОВОЕ
ПЕЧАТАЮЩЕЕ УСТРойСТВО
(АЦПУ) (аlрhа-пumеric рriпtiпg de-
vice, alpha-I1U1пеric printer) уст-
ройство для реrистрации на бумаrе
нлн ее заменителе информации, вы-

даваемой ЭВМ в виде буквенно 
цифровоrо текста, таблиц, rрафиков,
специальных знаков.

97. АМПЛИТУДНОЕ РАСПРЕ-
ДЕЛЕНИЕ (ampIitude distribution) 
нзменение коэф. усиления в кана-

лах антенны по определенному за-

кону в зависимости от номера кана-

ла. Обычно в режиме нзлучения

А. р. вводится специальным подбо-
ром коэф_ усиления мощных усили-
телей, а в режиме приема коэф.
усилення предварительных усилите-
лей. А. р. может осуществляться
в результате прнменения схем сме-
шанноrо последовательно-параллель-
Horo соединения преобразоватеЛfЙ
или соответствующнм подбором
элементов соrласования. А. р. вво-
дится с це.IIЬЮ управления формой
характеристики направленности, а

также изменения боковоrо поля
антенны, точности пеленroвания,
помехоустойчивости и т. д. [7 87].

93. АМОРТИЗАЦИЯ (amortiza-
Ноп) защита приборов, блоков и

отдельных узлов РЭА от воздейст-
вия внешних сил, вызывающих ди-

намические переrрузки, с помощью

специальных устройств амортиза-
торов, смяrчающих тоJ!.ЧКИ и удары
в КОJlСТРУКЦНЯХ. В современной на-

учно-техн. литературе и документа-

ции вместо термина А. принят тер-
мнн Виброизоляция.

94. АМПЛИТУДА (amp1itude)
наибольшее значение, K-poro дости-

raeT изменяющаяся во времени ве-

личина. Термин А. обычно относят

к характеристнке периодических сиr 

налов (напр., А. сннусондальноrо
сиrнала, А. импульса), а также

к векторным величннам (А. напря-
жения, тока, смещения, скорости и

др_). С величинами, связанными с

энерrией или мощностью сиrнала,

термин А. обычно не употребляют.

98. АМПЛИТУДНО-ФАЗОВЫй
МЕТОД ПЕЛЕнrОВАНИЯ (phase 
ampIitude method of direction Нп-
ding) метод определения направле-
ния на источник акуст. волн, осно-

ванный на преобразовании разности
фаз двух прннимаемых колебаний
в разность амплитуд электрическоrо
напряжения, получаемых на выхо-
дах двух каналов приемной систе-
мы. А.-ф. м. п. чаще Bcero применяют
в электронных отметчиках i!.идроло-
каторов, а также в ш у м о п е л е н -

r а т о р а х для выработкн снrнала

рассоrласования при автоматич.

сопровождении объекта наблюдения
по пеленi!.У [8 70].

95. АМПЛИТУДНАЯ ХАРАК-
ТЕРИСТИКА (ampIitude characte-
ristic) характеристика зависимости

амплитуды колебаний на выходе

прибора от амшштуды колебаний на

ero входе.

96. АМПЛИТУДНОЕ ИСКАЖЕ-
НИЕ (amplitude distortion) нару-
шение заданной (линейной) зависи-

мости между амплитудами входных

и выходных воздействий. Отклоне-

ние амплитуды выходноrо сиrнала

от номинальноrо значения обуслов 
ливается внутренними нелинейными

свойствами системЫ, на к-рую воз-

действует входной сиrнал, и зависит

99. АМПЛИТУДНО - ЧАСТОТ-
НАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА (аmрIi-
tude-frequency characteristic) за-

висимость амплитуды сиi!.нала на

выходе данноrо устройства от ча-

стоты передаваемоrо сиrнала при
постоянной амплитуде синусоидаль-
Horo сиrнала на ВХоде этоro уст-

ройства. А.-ч. х. может быть опре-

делена аналитически (путем вычис-

ления) или экспериментально_
Если данное устройство пред 

назначено для передачи (или уси-
ления) электрнческих сиrналов, то
А.-ч. х. определяется по зависимости

коэффицнента передачи
(илн коэффициента усиления) от

частоты; если же является преобра 
зователем однOI'О вида энерrни в

друrоЙ (напр., rромкоroворителем
И.'1И микрофоном) по зависимости

ч у в с т в и т е л ь н о с т и от часто-

ты. Коэф. передачи и ч у в с т в и

т е л ь н о с т ь часто выражают в

дБ_ А.-Ч_ х. можно для наrлядности

построить rрафически,
.

причем по
оси ординат откладываются дeци 
белы, а по оси абсцисс частоты.
Независнмость указаниых величии

от частоты, rрафически выражае 
мая прямой линией, параллельной
оси абсцисс, соответствует отсутст-
вию частотных искажеииЙ при ра-
боте данноrо устройства [12 83].

100. АМПЛИТУДНЫй АНА-
ЛИЗАТОР (ampIitude analyser)
устройство, позволяющее определить
закон распределення амплитуд им-

пульсноrо процесса по числу появ-

лений импульсов в заданном интер-
вале амплнтуд.

101_ АМПЛИТУДНЫй ДИС 
КРИМИНАТОР ИМПУЛЬСОВ [pul-
se-ашрIitudе disсriшiпаtоr (ampIi 
tude discriminator), piIseheight
discriminator] устроЙство, позво-

ляющее автоматич. выделять им-

пульсы, амплитуда к-рых больше
пороrовоro значения lJЛИ находится

в определенных пределах, оrрани-
ченных со стороны как малых, так

и большнх значений.

102. АНАЛИЗАТОР ЗВУКА
(sound analyzer) прибор, позво-

ляющий исследовать спектр звука,
т. е_ определять амплитуды состав-

ляющих сложноrо звук. сиrна.'1а на

разных частотах. Исследуемый звук.
сиrнал преобразуется в электриче-
скнй и поступает на систему па-
раллельных полосовых фильтров.
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Напряжение на выходе каждоrо

фнльтра (пропорциональное звук.
давлению в диапазоне полосы пpo 
пускания фильтра) одновременно
или -поочередно фиксируется прибо 
ром, позволяющим визуально на-

блюдать общую картину на экране
ЭЛТ или реrистрировать спектр.

103. АНАЛИЗАТОР СПЕКТРА

(sprectrurn апаlуzеr) прибор для

определения частотноrо распределе-
ния амплитуд к. л. веЛIIЧИНЫ pa 

диосиrнала, ускорения, давления и

т. П. Принцип действия А. с. OCHO 

ван на явлении резонанса и интер 

ференции. Различают А. с. с OДHO 

временным анализом (набор резо 
наторов, настроенных на разные

частоты) и последовательным ана-

лизом (один резонатор с перемен 
ной настройкой). А. с. обычно при-
меняют для исследования электри 
ческих процессов; неэлектрические
величины предварительно преобра-
зуют в электрические с помощью

преобразователей [12 83].

104_ АНАЛИЗАТОР ФУНКЦИй

РАСПРЕДЕЛЕНИЯ (distribution
function апаlуzеr) прибор, позво-

ляющий по заданной реализации
стационарноro случайноi!.О процесса.
продолжающеroся в течение orpaHH-
ченноrо времени наблюдения, полу 
чить одномерную или двумерную
функцию распределения этоrо про-
цесса. А. ф. р. применяют для реше-
ния нек-рых задач обнаружения
слабых Сlli!.налов, коrда по результа 
там анализа вероятностных свойств

принятоrо сиrнала требуется опре 
делить, является ли данный сиrнал

помехой или полезным сиrналом

[8 83).

105. АНАлоrОВАЯ ВЫЧИС 
ЛИТЕЛЬНАЯ МАШИНА (АВМ)
[analog(ue) cornputer] вычисли 

тельная машина непрерывноro дей-

ствия, использование к ройосновано
на аналоrии между процессами в

исследуемоЙ (рассчитываемой) си-

стеме и операциями в самой АВМ.

Нанбольшее распространение полу-

чили электронные АВМ блочной

конструкцни. Каждый блок АВМ
выполняет cTporo определенную
элементарную операцию: суммиро-
вание, интеrрироваиие, умножение
на константу, деление и т. п. Перед
решением задачи блоки соединя-
Ются между собой в соответствии

с последовательностью операций, за-

даваемых аЛi!.оритмом решения за 

дачи (т. н. набор задачи, а по cy 
ществу создание модели аналоrа

исследуемой системы).
Результативность работы АВМ

зависит от Toro, насколько полной

является аналоrия между набраиной
моделью и исходной математической

зависимостью, при этом имеется

в виду, что последняя точно xapaK 

теризует исследуемую систему. Ре-

зультаты исследования (расчета)
выводятся на реrистрирующие YCT 

ройства (самописцы, электронно лу 
чевые трубки и др.). АВМ позво-

ляют практически MrHoBeHHo полу 
чить результат исследования систе 

мы, имеющей достаточно сложное

математическое описание, но точ 

ность результата в количествеином

выражении невысока по сравнению
с возможностями ЦВМ [1 85].

к-рой цифровой процесс через пре-
образователь связан с блокамн, BЫ 

полняющими операции, характер-

ные для аналоi!.ОВЫХ вычислитель-

ных машин. Это позволяет для ре-
шения задач использовать известные

достоинства и ЦВМ и АВМ OДHO 
временно [12 B3J.

108. АНАлоrо - ЦИФРОВОй
ПРЕОБРАЗОВАТЕЛЬ (АЦП) (апа-
log-to digital converter) устрой 
ство, осуществляющее преобразова 
ние непрерывно изменяющейся Be 

личины (напр., напряжения, xapaK 
теризующеro нек рый физический
процесс) в цифровой код с после 

дующим вводом данных о реальном

процессе в ЦВМ. Быстродействие и

точность (разрядность) АЦП в зна-

чителыlOЙ степени определяют воз 

можности использования цифровой
вычислительной техники для о б Р а

б о т к и rидроакуст. информации
[12 83J.

106. АНАлоrОВОЕ ПРЕД 
СТАВЛЕНИЕ [analog(ue) repre-
sentation] ШIИсание данных с 'ПО 

мощью непрерывных во времени

физических величин (напряжения,
тока, уrла поворота и т. п.) т. о.,

чтобы каждому значенню физиче 
ской величины в заданном диапа-

зоне соответствовало определенное

значение переменной, к-рую преk
ставляет данная физическая вели-

ЧИна. В настоящее время более

перспективной считают дискретную
i!.uapoaKycTUKY, в к-рой используют
аналОi!.о-цифровые преобразователи
данных с целью их дальнейшей об-

работки средствами цифровой вы-

числительной техники [12 83].

107. АНАлоrо ЦИФРОВАЯ
ВЫЧИСЛИТЕЛmНАЯ МАШИНА
(АЦВМ) (analog-digital compи 
ter) вычислительная система, в

109. АНДРЕЕВ НИКОЛАй НИ-
КОЛАЕВИЧ (1880 1970) физик,
основатель советской научной шко-

лы по акустике, а кад. АН СССР

(1953). rерой Социалистическоro

Труда (1970). Ero труды посвяще 
ны распространению звука и др.
вопросам физической и техн. aKY 
стики. Под руководством А. поло 

жено начало ряду фундаменталь-
ных исследований в области rид-

роакустики. А. проявлял большой

интерес к исследованиям сложных

явлений, лежащих на rрани различ-
ных научных дисциплин. Отсюда
ero внимание к нелинейной акусти 
ке, акустике движущейся неОДIЮ 

родной среды, биолоrической aKY 
стике и в последние тоды какуст.

бионике, в частности, rидробио 
нике. А. внес большой вклад в op 

rанизацию ведущих научных учреж 
дений страны в области физики. Из-
вестен и как ВЫдающИЙСЯ популя-
ризатор науки. А. принял участие
в редактировании Большой Совет-
ской Энциклопедии и Физическоro

словаря по разделам, связанным

с акустикой_ Он орrанизатор и

член редакционных коллеrиЙ мноrих

ведущих научных журналов, в част-

ности «Акустическоrо журнала»,
rлавным редактором K-рОro являл 

ся в течение мноrих лет.

Научная деятельность А. полу-
чила широкое прнзнание как в СССР,
так и за рубежом: был наrражден
4 орденами Ленина, орденом Тру-
довото KpacHoro Знамени и меДа.пя-

ми; присвоено почетное звание за-

служенноrо деятеля науки и техни 

ки РСФСР; удостоен звания почет-

Horo kpa техн. наук Высшей техн.

школы в Дрездене, избран членом

Польской Академии наук.

110. АНИЗОТРОПНАЯ СРЕДА
(anisotropic rnediurn) среда, своЙ 
ства к рой в разных направлениях
различны.. Эти свойства определяют 
ся либо строением самой среды, ли-
бо внешним воздействием (т. н. ис 

кусственная анизотропия).

111. АНОМАЛИЯ звУковоrо
ПОЛЯ (sound field anornaly) от-

клонение интенсивности поля под

влиянием рефракции от интенсивно 

сти поля в однородной среде. По 
скольку рефракция иноrда способ-

ствует ослаблению, а в ряде слу 
чаев усилению звука, то это

отклонение м. б. как в большую
(фактор А.з.П. больше единицы),
так и в меньшую (фактор А. з. п.

меньше единицы) стороны [l3 66].

112. АНОМАЛИЯ РАСПРО-
СТРАНЕНИЯ (propagation апоrnа-

Iy) разница между фактическими
потерями при распространении зву-
ка по данному пути в воде и pac 
четными потерями на том же пути
при сферическом расхождении.

113. АНТЕННА ПОВЕРХНОСТ-
НЫХ ВОЛН (surface-wave anten-

па) антенна, направленные свой-
ства к-рой формируются с помощью

пОВерхностной волны, распростра 
няющейся вдоль нек-рой импеданс-
ной структуры.
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114. АНТЕННА С СИНТЕЗИ-
РОВАННОй АПЕРТУРОй [synthe 
tic aperture antenna (апау)] антен-

на, осуществляющая KorepeHTHoe
накопление сиrналов, обладающих
структурой плоских волн и реrист-
рируемых движущимся приемииком
(направленным или ненаправлен-
IIЫМ) в последовательные моменты

времени. Пространственная избира-
тельность такой антенны (в частно-
сти, острота характеристики направ-
ленности) определяется длнной
синтезированной апертуры, равной
произведению скоростн движения
приемника на время синтезнрования
[30 82].

115. АНТЕННАЯ РЕШЕТКА
(antenna апау) дискретная ан-

тенна, состоящая из набора преоб 
разователей, сфазнрованных опреде 
ленным образом. Различают А. р.
с неизменяемой характеристикой Ha 

nравленности (синфазные антенны,
антенны беrущей волны) и элект-

ронным управлением ХН (т. н. син 

тезированные А. р_) [30 82].

116. АНТЕННАЯ СИСТЕМА

(antenna system) электрически
(электро еханически) управляемая
система, предназначенная для излу 
чения н (или) приема электромаr-
нитных или акуст. волн. Кроме из-

лучения и приема волн с требуемой
направленностью, современные А. с_

выполняют ряд дополнительных
функций: усиления, пространствен 
ной 11 частотной селекций снrнала,
самонастройки (адаптации) для
обеспечения помехозащищенности,
первоначальной обработки сиrнала
и т. д. [30 82].

117. АНТЕННЫЕ ИЗМЕРЕНИЯ
(antenna measurements) измере-
ния, в процессе K pЫXопределяются
параметры антенн: характеристика
направленности, ч у в с т в и т е л ь -

н о с т ь в режиме излучения и при-

ема, коэф. концентрации, ваттмет-

ровая характеристика, КПД и т. д.

[8 83).

118. АНТЕННЫй КОМПЕН-
САТОР (antenna equalizer) при-
бор, в K pOMосуществляется задер-
жка во времеии сиzналов, посту-

пающих с приемников антенной си 

стемы, компенсирующая время про-

хождения прииимаемых звуковых

колебаний т. О., чтобы это было эк-
вивалентно повороту антенны. С
помощью А. к. формируют и пово-

рачивают характеристику Haпpaв 
ленности неподвижных акуст. си-
стем, составленных из большоrо KO 

лнчества отдельных приемников.

5) :..

119. АНТЕННЫй ПЕРЕКЛЮ-
ЧАТЕJ1Ь (array switch) устройст-
во для перехода сиzналов с приема
на передачу и наоборот, устанавли-
ваемое в приемопередающей CTaH 
ции с одной антенной.

6

Стержневой (а) н цилиндрический
(6) А. э. п.

J пьезоэлемеит; 2 электроизоляция; 3

rерметнзацня; 4 элемеиты арМИрОВаНИЯ;

5 корпус; б ТОКОВВОД.

120_ АПЕРТУРА (aperture)
площадь поверхности передающих и

приемных антенн, через к-рую про 
исходит основное излучение и при 
ем энерrии звук. волн.

т е л ь), активный элемент K-poro

в целях увеличения ero механиче-

ской прочности на растяжение

скреплен жесткими деталями (бол-
товое соединение у стержневоzо

преобразователя) или' упрочнен к. л,

материалом (металлический бандаж
или неск. слоев стеклонити у ци 

линдрuческоzо преобразователя)
[16 83).

124. АСДИК (ASDIC) услов 
ное название zидроакустических
станций, принятое в анrлийском

флоте и составленное из начальных

букв названия специальноro коми-

тета для коордннации действий ис-

следователей, нзучавших проблему
борьбы с подводными лодками

(ASDIC АШеd Submarine Detec 
Ноп Investigation СоmmШее)_ На
протяженин Мllоrих лет А. употреб-
лялось в анrлийской литературе для

обозначения эхолокацни и актнв-

IIЫХ rидроакуст. систем.

121. АПЕРТУРНАЯ АНТЕННА
(aperture type antenna) антенна

(параболическая, рупорная, oi1инзо-

вая), у к-рой в соответствин с тео-

ремой эквиваJlентностн м. б. выделе-
на плоская поверхность раскрыва,

формирующая направленное излуче-
ние [12 84].

122. АППАРАТНАЯ ЧАСТЬ

rИДРОАКУСТИЧЕСКОй СТАН-
ЦИИ (rидроакустическоrо комплек 

са) (sonar e1ectronics) часть rидро-

акуст. станции (rидроакуст. комп-

лекса), содержащая радиотехниче-
ские н механические устройства,
предназиаченные для обработки и

отображения информации, посту-
пающей от антенных устройств или
подаваемой на антенные устрой-
ства.*

123. АРМИРОВАННЫй ЭЛЕК-
ТРОАКУСТИЧЕСКИй ПРЕОБРА-
ЗОВАТЕЛЬ (reinforced electro-
acoustic transducer) устройство
(в большинстве случаев и з л у ч а -

125. АССОЦИАТИВНАЯ ПА-

МЯТЬ (associative memory) вид

безадресноro запоминающеro уст-
ройства, в к-ром aprYMeHToM (при-
зиаком) поиска данных является

само содержание (либо часть coдep 

il\ания) данных.

126_ АССОЦИАТИВНЫй ПРО-
ЦЕССОР (associative processor)
процессор ЭВМ, в к-ром характер

обработки опредеJlяется содержи-
мым поступающеЙ информации.

127. АТМОСФЕРНОЕ ДАВЛЕ-
НИЕ (atmospheric pressure) ве-

лнчина, определяемая весом столба

воздуха, приходящимся на едини-

цу площади rоризонтальной поверх-
ностн. А. д. измеряют в rПа. Номи 

нальное А. д. 101325 Па (или
1033,2 rC/CMZ); оно уравновешива-

ется весом pTYTHoro столба высотой

760 мм сечением 1 CMZ
при темпе-

ратуре О ос на уровне моря на па-

раллели 450. В качестве внесистем-

ной единицы нзмерения А. д_ ис-

пользуют нормальную (или физиче 
скую) атмосферу (атм): 1 aTM 

1,0332 Krc/cMz 101325 Па и тех-

ническую атмосферу (ат): 1 aT 

1 Krc/cMz 98066,5Па [ 86].

128. АТТЕНЮАТОР (attenua-
tor) устройство позволяющее oc 

лаблять проходящую через Hero

мощность (изменять амплитуду на-

пряжения или тока) в заданное чи-

С.11О раз. Ослабление, вносимое А.,
чаще всеro выражается в виде OT 

ношения мощностей на входе и BЫ 

ходе А. и измеряется в децибелах_
А. выполняют как с постоянным, так

и с переменным коэф. ослабления.

129. АУДИОМЕТР (audiome-
ter) прибор для измерения OCTpO 

тыl слуха путем определения пороrа

слышимости_ При этом создается

калиброванныЙ сиrнал в телефонах
или динамике для получения аудио 

rpaMMbl. Используют при профеССfЮ-
нальном отборе и подrотовке опе-

раторов-rидроакустиков [5 86].

130. АУДИОМЕТРИЧЕСКАЯ
КАМЕРА (audiometric room) по 

мещение, предназначенное для

аудиометрнческих испытаний, изо-

лированное от ВlIешнеrо шума.

.
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131. АЭРИРОВАННЫй СЛой
(quenching water) - область водной
среды, насыщенная воздушнымн
пузырьками. А. с. наблюдают .либо

1. БАЗА rИДРОАКУСТИЧЕ 
СКОй СИСТЕМЫ (base of а sonar

system, sопаr system base) рас-
стояние между электроакустuческu 
.ми преобразователя.мu, работающи 
ми в паре, служащее для расчета

при обработке данных или введения

поправки в расчет. Так, для эхоло-
та с базой ок.. 2 м при ето работе
на малых rлубинах необходима по 

правка в расчет rлубины, выполняе 

мый по основной формуле эхолота,
описывающей излучение прием из
одной точки пространства.

2. БАЗА ДАННЫХ (data ba 
se) совокупность специальным об-

разом структурированных данных
на машиночитаемых носителях OTO 

бражающая состояние об ектов
реальноrо мира и отношения между
ними, существенные для решения
KOHKpeTHoro класса задач. Для дo 
бавлення,  юдиdJИI{ации и поиска
данных в Б. д. применяют си-

стему управления базами данных
(СУБД) совокупность проrрамм 
ных средств, обеспечивающих созда 

ние, поддержание и использование

Б_д.

3. БАйТ (bite) количество ин-

формации в 8 бит, представленное
восемью разрядами реrистра (или
ячейки памяти). ЦВМ оперирует Б.
как условной единицей при вводе,
хранении и обработке информации.
В настоящее время Б. служит для

информашюнной оценки возможно-

стей ЦВМ чаще, чем бит и др. еди-

ницы информации [2 86].

4. БАЛАНСНАЯ СХЕМА (Ьа-
lапсеd circuit) симметричное со-

единение двух нелинейных четырех-

под поверхностью воды при силь-

ном ветре, либо вблизи корпуса

движущеrося корабля *; может OTpa 
жать rидроакуст. сиrналы.

ных наносов (песка, ракушечника,
реже rальки и валунов) в сторону

береrа. Общая протяженность бе 

peroB, окаймленных Б. б., составля 

ет ок. 9 % всей береroвой линии

Мировоro океана. Наличие Б. б. сле-

дует учитывать при решении нек-рых

задач rидроакустики.Б

или шестиполюсников, позволяющее

подавлять HeK pыe нежелательные

rармоиические составляющие на вы-

ходе схемы. Действие Б. с. основано

на нарушеиии равновесия схемы

(балаиса) при подаче на нее напря-

жения, подводимоrо к нелинейным

элементам в противофазе. Б_ с. при-

меняют при .модуляцuu, для подав-

ления колебаний несущей частоты

с целью выделения одной из боко-

вых полос, при преобразовании ча-

стоты, в схемах частотных и фазо-
вых дискриминаторов, при умноже 

нии частоты и др. [4------77].

5. БАНКА (shoal) участок
м о р с к о r о Д н а, rлубина K-рОro
значительно меньше окружающих
rлубин. В мелководных морях Б. 
элементы остаточноrо рельефа суши,
в океанах вулканическоrо или ко-

ралловоrо происхождения. Наличие
Б. следует учитывать при решении
HeK pыx задач I'идроакустики, т. к.

экранируя и (или) отражая звук.
лучи, они осложняют акуст. о с в е -

щение подводной обста-

н о в к и.

8. БАР ПРИУСТЬЕВОй (delta
bar) подвод. вал, расположенный
в прнбрежной полосе MOpCKOro дна

перед устьем реки. Образуется в

процессе распределения морскими
волнами отложений рек (и времен-
ных водных потоков на суше), со-

стоящих из обломочноro материала.
Наличие Б. п. следует учитывать при

решении нек-рых задач акуст. о с -

вещения подводной обста-

новки (см. Бере20вой клин).

9. БАтиrРАФИЧЕСКАЯ КРИ 
ВАЯ (bathygraphic curve) CYM 
марная крнвая, характеризующая
распределение разлнчных rлубин
океана или моря и показывающая

площади равных rлубин в процен-

тах или млн. (тыс.) км2 (см. Батu 

I>lеТрuческая карта).

6. БАР (bar) устаревшая еди-

ница звук. давления (l бар 
I дин/см2 О,1Па) и механическоrо

давления (l бар 105 Па), не допу-

стимая для ИСIIользования [9 66,
8 83].

7. БАР БЕРЕrовой (offshore
bar) узкая, вытянутая вдоль бе-

pera наносная отмель, отделяющая

лаrуну от моря. Может достиrать

в длину мноrих десятков километ-

ров. Образуется в результате попе-

речноrо перемещения волнами доц-

10. БАТИМЕТРИЧЕСКАЯ КАР-
ТА (bathymetric chart) специаль 
ное пособие, в K pOMс помощью ли 

ний равных rлубин (изобат) и раз 
ной раскраски (штриховки) про-
межутков между ними изображают
особенности рельефа дна водоемов,
а цифрами, 'буквами и условными

знаками отмечают характерные rлу-

бины, rеолоrические и rеоморфоло-
rические осадки (rpYHTbl) в раз 
личных rеоrрафических районах
океанов. Б. к. nOMoraeT изучать за-

кономерности развития подвод.

рельефа и ero статистические харак-

теристики, составлять 2uдРОЛО2uче-
ские nрО2nО3Ь!, оценивать особен 

ности распространения 2идроакусти-
ческuх СU2налов, выполнять rидро-

физическую и 2uдро2раФuческую
разведку и др. мероприятия, обеспе-

чивающие плавание судов, добычу
в Мировом океане полезных иско-

паемых, рыбный промысел и произ-

водство морепродуктов, повышение

эффектнвности 2uдроакустuческuх

средств. Лучшими образцами явля 

ются Б. К. Атласа океанов (Атланти-
ческий и Индийский океаны, Тихий

океан, Северный Ледовитый океан),
изданноrо впервые в мире в 1974------

1980 Военно Морским Флотом Co 

BeTcKoro Союза и удостоенные
в 1981 rосударственной премии
СССР [5 86].

11. БАТИСКАФ (submercibIe)
rлубоководный самоходный аппарат

для океаноrрафических и др. иссле-

дований, состоящий из леrкоrо KOp 

пуса и стальноro шара-roндолы.
В rондоле размещают экипаж В.,

основную аппаратуру, включающую

научно-исследовательские прнборы,
в числе к-рых ряд rидроакуст. си 

стем (;1ХОЛОТ, 2uдролокатор и т. д.).

12. БАТИТЕРмоrРАММА (Ьа-
thуthеrmоgrаm) диаrрамма зависи 

мости температуры воды в море от

rлубины.

13. ВАТИТЕРмоrРАФ (bathy 
thermograph) самопишущий при 

бор, предназначенный для измере 

ния распределения температурЫ

воды по rлубине.

14. БЕrУЩАЯ ВОЛНА (free
progressive wave) волна, распро-

страняющаяся в безrраничной среде.

15. БЕЗОТКАЗНОСТЬ (fail sa-
fety) свойство изделия сохранять

работоспособность в течение некото-

poro времени или при выполнении

определенноrо объема работы без

вынужденных перерывов в данных

условиях эксплуатации. Для изде 

лий, неремонтируемых или заменяе 

мых после первоro нарушения pa 
ботоспособности, а также тех, для

к-рых по условиям безопасности по-

добные нарушения недопусТИМЫ,
показателями Б. Moryт служить,

напр., вероятность безотказной pa 

боты, интенсивность отказов, для

ремонтируемых изделий наработк 
на отказ, вероятность безотказнои

работы [70 82].
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16. БЕЗЭХОВАЯ КАМЕРА, за 

rлушенная камера [anechoic room

(free-field rооm)] помещенне, rpa-
ницы K poro поrлощают практиче-
ски все звук. волны, падающие на

них, обеспечивая тем самым усло-
вия свободноrо поля.

17. БЕЛЫй ШУМ (white по 

ise) 1) шум, спектральная плот-

ность звук. давления K poro не за 

висит от частоты; 2) обобщенный
случайный процесс вида S (и)

00

0= S и(Щ(t)dt, rде u(t) финитная
 oo

функция; (t) случайный процесс
с нул вым математическим ожида-

нием. Являясь математической аб 

стракцией, этот процесс может pac 

сматриваться как математическая

модель реальноrо процесса с посто-

янной спектральной плотностью

мощности, т. е. O(f)  No,а KOp 

реляционная функция Rxx(O)  No6/'t
(6 дельта функция).

Б. ш. широко используют при

теоретических исследованиях. Шум,
имеющий равномерный спектр в ко-

нечной полосе частот, значительно

большей, чем полоса проnускания
исследуемой системы, м. б. ДOCTa 

точно хорошо аппроксимирован Б.

ш. [25 74].

18. БЕНТОС (benthos) COBO 

купность орrанизмов, обитающих на

дне морей и океанов как на rpYHTe,
так и в ero толще. Представлен
ракообразными, моллюсками, иrло-

кожими и др. Наибольшее количе-

ство Б. вблизи побережий, с rлу-

биной оно уменьшается. Служит пи 

щей различным видам рыб и MOp 

ских млекопитающих; нек-рые виды

Б. являются промысловыми. Б. OKa 

зывает заметное влияние на распро-

странение звука в океане [I4 84].

19. БЕРr АКСЕЛЬ ИВАНО-
ВИЧ (1893-------1979) советский уче 
ный, акад. АН СССР (1946), aДM. 

инженер, rерой Социалнстическоrо
Труда (1963).

В 1925 окончил электротехниче-

ский факультет Военно-морской aKa 

демии по радиоспециальностн, в Te 

чение 20 лет вел преподавательскую

и научную работу в Ленинrраде.
С 1927 был председателем секции

связи научно техн. комитета ВМС

РККА, а затем с 1932 по 1940 воз-

rлавлял Научно-исследовательский
ИIIСТИТУТ связи ВМС РККА, rде co 

здал отдел rидроакустики. С 1943
по 1947 председатель совета по ра-
диолокации, с 1951 директор Ин 

ститута радиотехннки и электроники
АН СССР. За совокупность выдаю 

щихся работ в области радиотех-
никн в 1951 присуждена Золотая

медаль им. А. С. Попова.

С 1950 по 1960 председатель
Всесоюзноrо научноrо совета по pa 

диофизике и радиотехнике АН

СССР, председатель научноrо совета

по комплексной проблеме «Киберне 
тика» прн президиуме АН СССР,
с 1964 председатель Междуведом 
cTBeHHoro совета по проrраммиро 
ванному обучению. Член Комитета
по rосударственным премиям СССР
(с 1947), заместитель председателя

Комитета по Ленинским премиям
в области науки и техники (с 1956).

Б. автор мноrочисленных науч 

ных работ по радиоэлектронике,
один из ведущих советских ученых
в этой области. Велики ero заслvrи

в обосновании требований к РЛС,
rАС, ТПС и оснащении кораблей
новейшей радиоаппаратурой, в т. ч.

rидроакустическими средствами.

ний то «расходятся», И колебання

ослабляют друr друrа, то «сближа 

ются», И колебания усиливаются.
Амплитуда результирующих колеба-
ний соответственно то убывает до

Минимума, то возрастает до макси-

мума. Частота Б. является разно 
стью частот, слаrающнх колебания.
Хотя Б. не rармонические колеба 

ния, но при детектировании можно

выделить rармонические колебания

с частотой, равной частоте Б.

22. БИНАУРАЛЬНЫй ЭФ 
ФЕКТ (Ыпаша' effect) способ-
ность человека определять направ-

ление, откуда приходит звук, обус-
ловленная наличием у Hero двух

звукоприемников (ушей), к к-рым

звук приходит не одновременно и

разной силы. Для человека с нор-
мальным слухом точность определе 
ния направления в roризонтальной
плоскости достиrает 20. Б. э. ис-

пользовался в первых разработках
шумопеленrаторов для определения
пелеНi!.а цели. В настоящее время

утрачивает свое значение в rидро-
акустике в силу применения элект-

ронных и оптическнх устройств опре-
деления пе.llенrа цели в автомат. си 

стемах шумопеленrования.

20_ БЕРErОВОй КЛИН [ridge
(wedge)] идеализированная модель

среды, в к-рой распространяются
акуст. волны; представляет собой

водный слой с расходящимися rpa 

ницами. Б_ к. используют для Teo 

ретических исследованнй ЗВУКОВОi!.о

поля в области, переходной от rлу-

бокоrо океана к береrовому мелко-

водью.

23. БиоrИДРОАКУСТИКА
(biohydroacoustics, bioacoustics)
комплексное научное направление,
в рамках K poro изучаются звуко-
вые поля i!.идросферы, порожденные
водными орrанизмами, воздействие

излучаемых акуст. колебаннй на по-
ведение и состояние rидробионтов,
возможности использования техн.

rидроакустики для обнаружения,
классификации и сопровождения KO 
сяков рыбы (илн отдельных круп-
ных rидробионтов). Научно исследо-
вательское содержание Б. определя-
ется возрастающим интересом к осо-

бенностям обитания орrанизмов
в rндросфере, сезонным миrрациям

промысловых рыб и морских млеко-

Питающих, поведению rидробионтов
ПОД воздействием акуст. излучений
биолоrическоrо и техн. происхожде-

ния. Б. имеет orpoMHoe прикладное

21. БИЕНИЯ (beats, beatings) 
квазиперноднческие изменения a.м 

плитуды колебания, образующеroся

при сложенин двух i!.ар.монических
колебаний с разными, но не крат-
ными частотами. Фазы двух колеба-

значение в связн с необходимостью

совершенствования способов мор-
cKoro промысла, предупреждения He 

желательных воздействий на вод-

ные орrанизмы мощных акуст.

нзлучений, производимых в OKeaHO 

rрафических, военных н промышлен 
ных целях, и др. В арсенал техн.

средств Б. включается все больше

rидроакуст. приборов, станций и си-

стем (р ы б о л о к а т о р ы, отпуrи-
вающие излучатели, устройства для

классификации видовой принадлеж 
ности и Др.). [8 69).

24. «БИОЗВУК» шумопелен-
raTop, предназначенный для про-
слушивания шумов моря, определе 
ния характерных диапазонов частот

различных объектов. Установлен на

научно-исследовательском подвод.

аппарате «Бентос-300». Состоит из

приемноrо н излучающеrо трактов.

Приемный тракт обеспечивает пре-
образование rидроакуст. сиrналов

в электрические в диапазоне 0,62 
200 кrц. Обеспечивается оператив-
ная проверка приборов тракта.
Масса не более 400 Kr [13 78].

25. БиолоrИЧЕСКИй ШУМ,
биоrенный шум (biological noise)
составляющая звуковоi!.О поля в

океанической среде, источником

к-рой являются представители мор-

ской фауны (рыбы, китообразные,
скопления рачков, мидий и др.). Ха-
рактер Б. ш., ero уровни и спектры
весьма разнообразны, зависят от

reоrрафическоro района, подвержены
суточным, сезонным нзменениям и

трудно поддаются проrнозированию.

26. БИОЛЮМИНЕСЦЕНЦИЯ
(biolurninescence) свечение МИКРО-

орrанизмов или нек-рых opraHoB

морских жнвотных, имеющее нетеп 

ловое происхождение, физически
близкое к люминесценции.

27. БИОМАССА (biornass)
количество вещества живых opra-
низмов, выраженное в весовых еди-

ницах (миллиrраммах, rpaMMax,

килоrраммах) или калориях, при-
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ходящееся на единицу новерXJIOСТИ
или объема воды.

28. БИОНИI(А (bionics) на-

учное направление, связанное с ис 

пользованием биолоrических процес-

сов и методов для решения инже-

нерных задач. Б. предполаrает pac 
смотрение возможностей нримене 
ния опыта живой природы во всех

областях техники. 1( rидроакустике
наиболее приближены те разделы
Б., к-рые принято называть биони-
кой моря или zидробиОflикой [7 
86, 3 87].

29. БИСТАТИЧЕСI(Ий rидРо 
ЛОI(АТОР (bistatic sonar)
r и Д р о л о к а т о р, в K pOMИ З Л у

-

чающая и прием на я aH 

т е н н ы разнесены в пространстве
с целью улучшения соотношения Me 

жду интенсивностями эхо сиZflала и

реверберациОflНОЙ помехи.

30. БЛИЖНЕЕ ЗВУI(ОВОЕ
ПОЛЕ (near sound field) звук,
поле вблизи источника звука,

в K pOMфазы мrновеиноrо звук, да-

вления и мrновениой колебательной

скоростн существенно различны,

31. БЛИЖНЕЕ ПОЛЕ AH 
ТЕННЫ [near /field of ап antenna

(array)] область пространства, не-

посредственно прилежащая к апер-

туре антенны [оrpаниченная неравен-
ством R< (или 4;:.)2D2/J.., тде R

расстояние от антенны, D размер

антенны, л длина волны], внутри
к ройполе излучения (приема) име-

ет пространствеино-временную струк-
туру. В области Б. п. а. (область
дифракции Фреиеля) в о л н о в ы е

Ф р о н т ы (поверхности постоянной
фазы) обладают сложной изре-
занной формой, аналитический вид

к ройзависит от формы антенны,
ее конструктивных особениостей и

локальных импедансов активной

поверхности антенны Амплитуда
волновых фронтов осциллирует в

направлении нормали и под раз-
ными уrлами к апертуре по различ-
ным законам. Б. п. а. может быть

представлено суперпозицией относи-

телыlO медленно убывающих с pac 

стоянием колебаний среды в пре-

деле [при (2л/л)R 1], переходящих
в плоские волны, уносящие в даль-

нее поле излучаемую часть энерrии,

связанной с радиальиым движением
частиц среды, и быстроубывающих
колебаний, порождаемых эффектамн
танrенциальиых движений. Энерrия,
связанная с быстроубывающими ко-

лебаниями, локализуется вблизи ан-

тенны (реактивная часть, характе-

ризуемая в акустике через параметр

ирисоединенной массы), не вносит

вкладов в дальнее поле излучения

и связана с явлениями перехода по 

тенцналыlйй энерrии колебаний
в кинетическую и наоборот в обла-

стях, непосредственно окружающих

антенну [8 73, 1 79].
32. БЛИЖНЯЯ ЗОНА AI(Y 

СТИЧЕСI(Ой ОСВЕЩЕННОСТИ
(direct path propagation zone)
пространственная область в толще

воды, возникающая вблизи источ 

ника звука, формируемая прямыми
и отраженными от поверхности моря
лучами

* (см. рис.). Очертания
(rраницы) Б. з. а. о, формируются
в результате рефракции искривле-
ния акуст. волн по rлубине и в за-

висимости от состояния поверхности

среды. 1( Б. з. а. о. примыкают
зоны акустической тени BHYTpeH 
няя и внешняя [13------66].

33. БЛОI( (bIock) эксплуата-
ционно неавтономная, схемно и KO}l-

lj 5 l'

н

Траектории акустических лучей
1 вертикапьиое распределение скорости
звука С

зв; 2 источиик акустических

воли, нмеющнй некоторую направлеииость
в вертикальной плоскостн; 3 поверхность
водной среды; 4 блнжняя зона акусти-
ческой освещенности; 5 внешнЯЯ зоиа

акустической тени; 6 внутренняя зона

акустнческой тени; 7 дно

32
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структнвно законченная часть ра-

диоэлектронноrо аппарата, состоя-

щая из узлов, модулей, отдельных
элементов и электрическоrо МОН-

тажа, установленных на общем
шассн (каркасе, раме, плате и т. п.).
Б, имеет размеры, соответствующие
размерно-параметрическому ряду,

принятому в данной модульной си-

стеме, и предназначен для выполне-
ния чаСТНJ>lХ целевых функццй.

J

34. БоrОРОДСI(Ий ВИТАЛИй
ВАСИЛЬЕВИЧ (1919 1986) со-
ветский физик, чл,-кор. АН СССР

(1970). rосударственные премии
(1969, 1984), Выпускиик (1951) элек-

трофизическоrо факультета ЛЭТИ
им, В, И. Ульянова (Ленина),
В. В. Боrородский свою научную
деятельность связал с исследова-

ниями Арктики и Антарктики, Б. 

орrанизатор и руководитель rидро-
акустической лаборатории в ордена
Ленина Арктическом и антарктиче-
ском научно-исследовательском ин-

ституте, ставшей в настоящее вреМЯ

крупным отделом физики льда и

океана, одним из ведущих в стране
по разработке н применению физи-
ческих методов для исследованИЯ

полярных районов Земли, Под руко-
водством ученоrо был создан ряД
новых научных направлений, полу-
чивших признание в СССР и за ру-
бежом. Акустика льда и океана, ак-

тнвная и пассивная радиолокация
ледяных покровов, изучение широ-
Koro диапазона физических свойств
снежно-ледовых образований, лазер-
ная техника в применении к изуче-

нию движения rлетчеров, rидрооп-
тика, методы контроля состояния

окружающей среды вот Kpyr ero

научных интересов, MHoro сделанО

Б, дЛЯ воспитания научных кадров.
Являлся соавтором и научным ре-

дактором ряда моноrpафий, посвя-

щеиных вопросам создания rидрО-
акуст. преобразователей, свойствам
льдов и т, д. [16------83, 4 84].

35. БОI(ОВЫЕ ЛЕПЕСТI(И [se-
condary (minor) lobes] часть про-

странственной диаrраммы напраВ-

2 Заказ Н. 2330

ленности акуст. антенны, находя-

щаяся вие зоны rлавноrо лепестка,

сосредоточенноrо в пределах ero

уrла раствора на уровие нулевоrо

излучения. Величину Б. л. выра-

жают в процентах или децибелах
относительно rлавноrо максимума.
Обычно максимумы Б. л. меньше

rлавноro максимума и расположены
под различными уrлами к поверхно-
сти антенны.

При излучении уменьшение чи-
сла и уровней Б. л, ведет к увели-
чению излучаемой акуст. энерrии,
При приеме акуст. сиrналов относи-
тельно большие Б. Л, уменьшают
отношение сиrнал/помеха и увеличи-
вают вероятность ложноrо пеленrа,
т, е. мотут вызвать ошибки в опре-
делении пеленrа. Однако обычно

меры, направленные на уменьшение
Б. л., приводят К уменьшению ост-

роты rлавноrо максимума.

36. БОI(ОВЫЕ ЧАСТОТЫ
[side-band frequencies (side frequ-
encies)] частоты колебаний, присут-
ствующие в спектре модулирован-
ных колебаний наряду с несущими
колебаниями. Б. ч, отличаются от

несущей частоты на значение, рав-
ное или кратное частоте модуляции,
и в случаях простых типов модуля 
ции расположены в спектре сим-

метричио, по обе стороны от

несущей частоты.

37. БОЛЕВОй ПОРОf (thres-
hold of pain) миннм. уровень
эвук. даВ.Аения задаиноrо звука,
к-рый вызывает в ухе слушателя

определенное ощущение боли.

38. БОЛЬШАЯ ИНТЕfРАЛЬ-
НАЯ СХЕМА (LSI Large-Scale
Integrated circuit) иитеrральная
схема со степенью интеrрации

свыше 100 лоrичеСких элементов

в одной конструктивиой единице,

39. БРЕХОВСКИХ ЛЕОНИД
МАI(СИМОВИЧ (р. 1917)  COBeT-
скии физик, академик,-секретарь
Отделения океанолоrии, физики ат-

мосферы и rеоrрафии АН СССР.
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Ранние работы Б. посвящены рас-
сеянию рентrеновских лучей в кри-
сталлах н жидкостях. С 1942 он ра-
ботал в области акустики и теории
распространения волн, теоретически
исследовал распространение звук. и
электромаrнитных волн в HeOДHO 

родных средах. Б, развил теорию
волновых полей точечных источни-
ков в слоисто неоднородных средах,
в частности, дал полную теорию
«rоловных» волн, иrрающих важ 
HYIQ роль в сейсморазведке.

В 1951 Б. (совместно с соавто-

рами) присуждена rосударственная
премия СССР за исследование явле-

ния сверхдальнеrо распространения
звука в море; в 1963 наrражден op 
деном Трудовото KpacHoro Знамени;
в 1971, 1975 орденамн Ленина.
В 1976 Б. с соавторами присуждена
rосударственная Премия СССР за

создание моноr{>афин «Акустика
океана».

В 1977 институт акустики Ве-

ликобритании присудил Б, свою
высшую наrраду Золотую медаль
Рэлея за мноrочисленные работы
в области распространения и reHe-

рации звука в океане, внесшие вы-

дающийся вклад в мировую аку-
стику,

40. БУКСИРНО-КАБЕЛЬНАЯ
СИСТЕМА (БКС) (tow саЫе sy-
5tem) составная часть буксируе-
мой системы rидроакуст. комплеКСа
или станции, обеспечивающая бу-
ксировку, электрическую связь и
снижение rидродинамической по-
мехи.*

41. БYI<СИРНО КАБЕЛЬНОЕ
УСТРОйСТВО rИДРОАКУСТИЧЕ-
СКОй СТАНЦИИ (tow саЫе sy-
stem) часть rидроакуст. станции
с буксируемой rидроакуст. антен-

ной, осуществляющая функции свя-

зующеrо звена между выносной и

бортовой частями rидроакуст. стан-

ции.*

42, БУКСИРУЕМАЯ rидРо-
АКУСТИЧЕСКАЯ АНТЕННА (to-
wed sonar апау) 2uдроак.уетuче-
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44. БУКСИРУЕМАЯ СИСТЕМА

rИДРОАКУСТИЧЕскоrо КОМП-
ЛЕКСА (станции) (towed sonar su-

b5ystem) составная часть rидро-

акуст. комплекса (станции), пред-
назначенная для поддержания

буксируемоrо носителя иа заданной

rлубине и осуществляющая ero про-

странственную стабилизацию при

движении *.

н

45. БУКСИРУЕМАЯ ЧАСТЬ

rИДРОАКУСТИЧЕскоrо КОМП-

ЛЕкСА (станции), БЧК (БЧС) (50-
nar towed body) составная чаСть

rидроакуст. комплекса (станции),
предназначенная для обеспечения

работы с буксируемой rидроакуст.
антенной *,

Схема Б. r, с.

ск.ая антенна, буксируемая за ко-

раблем носителем,конструкция к-рой
обеспечивает возможность измене-

ния rлубнны буксировки · (См.
также Букеuруежая 2uдроак.уетuче-
ская еllстежа) .

46. БУКСИРУЕМОЕ УСТРой-

СТВО rИДРОАКУСТИЧЕскоrо
КОМПЛЕКСА (станции) (50nar

towed body) составная чаСТЬ

rидроакуст. комплекса (станции),
состоящая из буксируемоrо носи-

теля и размещенных в нем rидро 

акуст. антенн и забортной аппара-
туры *,

43. БУКСИРУЕМАЯ rидРо 
АКУСТИЧЕСКАЯ СИСТЕМА (to-
wed sonar) буксируемое устрой-
ство, состоящее из zидроак.уетuче-
екой антенны, аппаратуры для пред-
варительной о б р а б о т к и с и r -

н а л о в, навиrациониыХ приборов,
позволяющих контролировать по-

ложение устройства, и обтекателя 

звукопроницаемой оболочки обтека-
емой формы, в к-рой они размещены.
Аппаратуру и навиrационные при-
боры помещают в rерметичный кон-

тейнер. Связь с судном осущест-
вляют буксировщиком по кабель-

тросу, Б, r. с, используют при
неблаrоприятных 2uдРОЛО2uческuх
условuях, коrда обиаружение объ-
ектов, находящихся ниже с л о я

TeMnepaTypHoro скачка

(rде интенсивность звука
ослабляется вследствие частичноrо

отражения от слоя расширения пло-

щади звук. пучка), антенной, уста-
новленной на CYДH затруднено или

невозможио. Б. r, с, опускают под
слой температурноrо скачка, обеспе-
чивая наблюдение за объектами, на-

ходящимися ниже этоrо слоя [7 861.

47. БУКСИРУЕМЫй НОСИ-
ТЕЛЬ rИДРОАКУСТИЧЕСКОй
АНТЕННЫ (sonar towed body)
составная часть буксируемой си 

1. ВАЛ ПОДВОДНЫй (та-
rine bar) линейно вытянутое сво-

довое поднятие дна со слабо рас-
члененным продольным профилем и

полоrими склонами; как правило

В. п. осложнен подвод. rорами (ча-
сто вулканическоro происхождения)
и небольшими о-вами. Длина В. п.

может достиrать более 1000 км, ши-

рина сотни километров, высота
до тысячи метров. Склоны В. п. ча-

сто асимметричны, Наличие и осо-

бенности В. п. следует учитывать

2*

стемы rидроакуст. комплекса или

станции, предназначенная для раз-

мещения буксируемых rидроакуст.
антенн и забортной аппаратуры,
обеспечения снижения rидродинами-

ческой помехи, создания сил за-

rлубления и пространственной ста-

билизации буксируемой системы *,

48. БУЛЬБ (bulb) утолщение
в подвод. части корпуса судна, на-

ходящееся в месте соединения киля

с форштевнем, выполняемое для

лучшеro обтекания, уменьшающеrо

сопротивление воды. В Б. размеща-

ется носовая антенна rидроакуст,

оснащения cOBpeMeHHoro судна.

49, БУФЕР (buffer) память,

предназначенная для BpeMeHHoro

хранения информации, передавае-
мой между асинхронно работаю-
щими устройствами,

50. БЫСТРОЕ ПРЕОБРАЗО-
ВАНИЕ ФУРЬЕ [fast Fourier tran5 

form (trаП5fоrmаtiоп) 1 метОд вы-

числения дискретноrо преобразова-
ния Фурье, позволяющий сократить
количество операций (каждое
произведение двух комплексных чи-

сел) с N2 дО Nlog2N, rде N K_O 

личество интервалов разложения.

в

при акуст. освещении под-
в о Д н о й о б с т а н о в к и.

2. ВАТТ (watt)  еДиницамощ-
ности в системе СИ (по имени aH 

rлийскоrо изобретателя Дж. Уатта).
Обозначение Вт, равный: а) мощ-

ности, при к-рой за время 1 с со-

вершается работа в 1 Дж; б) ак-

тивной мощности электрической
цепи, эквивалентной механической

мощности 1 Вт; в} теплопроводно-
сти потока, эквнвалентноrо механи-
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ческой мощности 1 Вт. Применяют
В. также в качестве единицы зву 
ковой .мощности, потока звуковой
энерzии и т, д. В технике широко
используют кратные и дольные еди-
ницы В.: кВт, МВт, мВт, мкВт И др,

3, ВЕКТОР УМОВА (Umov
Pointing vector, Pointing's vector) 
комплексная величина, характери 

зующая плотность потока энерrии
звук. волиы. Часто используют
равнозначные термины: вектор
Пойнтинrа Умова, вектор Пойн-
тинrа.

4. J3ЕКТОРНЫй ПРИЕМНик
(vector receiver) устройство, по-

зволяющее реrистрировать в к.-л.

точке звуковоzо поля 3 составляю 

щие акуст. сиrнала, пропорциональ-

ные компонентам вектора коле6а 
тельной скорости частиц среды
в распространяющейся (беrущей)
волне. Основные функциональные
узлы В. п.: чувствительные воспри-

нимающие элементы, rибкие Hecy 

щие подвескИ, система механоэлек 

трических преобразователей. Воспри 
нимающие элементы (как правило,
акуст. сферы или цилиндры) пред-
назначены для взимодействия со

звук, полем и приема акуст, сиmа-

лов, к-рые приводят их в колеба-

тельное движение. rибкИе подвески,

н€сущие воспринимающие элементы,

обеспечивают возможность колеба 

ний этих элементов вместе с части-

цами среды. Система механоэлек 
трических преобразователей, обла 
дающих полярной реакцией на их

перемещения и имеющих дипольные

характеристики направленности,

расположена внутри воспринимаю 

щеrо элемента в 3 взаимно перпеи 

дикулярных плоскостях и обеспечи-

вает преобразование меХанических

движений воспринимающеrо эле-

мента в электрические сиrналы.

Принцип действия В. п.: беryщая
волна взаимодействует с восприни-

мающим элементом, ПрИЕОДЯ ero

в движение как единое целое на

rибких подвесках, а механоэлектри 
ческие преобразователи трансфор-
мируют эти движения в электриче 

ские сиrналы пропорциональиые
колебательному ускорению воспри-
нимающеrо элемеита. Для эффек-
тивной работы В. п. ero восприни-
мающий элемент с системой пре 
образователей должен иметь

положительную (или нейтральную)
плавучесть, т. е, их средняя плот-
ность должна быть меНьше плотно-
сти среды или близка к ней, тоrда
колебательная скорость восприни-
мающеrо элемента будет макс, He 
зависимость выходов преобразовате-
лей в каждой из плоскостей позво-

ляет независимо реrистрировать
компоненты вектора колебательной

скорости.
Специфика характеристик пре 

образователей: постоянная форма
ХН в широком диапазоне чаСТОТ

при лииейных размерах В, п., зна-
чнтельнО меньших дЛины волнЫ.

Пространственная ХН представляет
собой 2 соприкасающнеся сфериче-
ские поверхности, фазы J< Pblx про-
тивоположны.

Форма а.мnлитудно частотной
характеристики чувствительиости
В. п. зависит от способа преобразо-
вания механических перемещений
в электрические сиrналы. Если ис 

пользуют электродинамический пре-

образователь, то в диапазоне за

первой резонаисной частотой под 

вижной системы амплитудно-частот 

ная характеристика чувствительно-

сти равномерна в HeK pOMдиапазоне

частот. В В. п. с пьезоэлектриче-

ским способом преобразования в

диапазоне до первоrо резонанса
механической колебательной снстемы

и амплитудно частотная характери 
стика чувствительности определяет 
ся характером возбуждающнх сил и

возрастает пропорционально частоте

[ 16 83J.

5. ВЕКТОРНЫй ПРОЦЕССОР

(vector processor) nроцессор, ори-

ентированный на параллельную об-

работку одномерноrо массива дaH 
ных.

ЬаЫlitу) основная количественная

мера надежности, характеризующая
закономерность появления отказов

во времени. В. б. p. вероятность

TOro, что при определенных усло-

виях эксплуатации в заданном ин-

тервале времени или пределах за-

данной наработки не произойдет
ни одноrо отказа. Для инженериой
практики В. б. р. находят на основе

статистической обработки большоro
числа испытаний неск. однотипных

систем. При определении В. б. р.
аппаратуру представляют в виде

совокупности ее элементов различ-
ното ранта (модуля, платы, блока,

прибора) . При последовательном со-

единении элементов В. б. р. си-

стемы равна произведению В. б. р.

ее элементов [1 88J,

7, ВЕРОЯТНОСТЬ ВОССТА-
НОВЛЕНИЯ (recovery probabi-
Шу) вероятность тото, что время
восстаиовления работоспособности
системы не превысит заданноrо Bpe 
мени восстановления, складываю-

щеrося из времени, затрачиваемоrо
на обнаружение, поиск причины o -
каза и устранение ето последствии.

8. ВЕРТИКАЛЬНЫй rрАДИ-
ЕНТ (vertical gradient) разность
текущих значений Heк pOTO пара-
метра в соседних точках простран-
ства по вертикали, деленная иа рас-
стОяние между ними.

9. ВЕРТОЛЕТНАЯ rидРо-
АКУСТИЧЕСКАЯ СТАНЦИЯ (be 
licopter sonar, helicopter-borne so 

nar) основное средство rидро-
акуст. наблюдения боевых вертоле-

тов, к-рые в силу ряда своих ха-

рактерных свойств (широкоrо ди-

апазона скоростей, высокой MaHeB 

ренности, возможности зависать над

заданной точкой океана, способно-

сти взлетать с палубы кораблей и

садиться на них и др.) являются

одним из важнейших структурных
элементов системы противолодочной
обороны. В зарубежных В, r, С.

реализованы режимы шу.моnеленоо-

вания, эхоnеленzования и еидроаку-

6. ВЕРОЯТНОСТЬ БЕЗОТКАЗ-
НОй РАБОТЫ (safe operation pro-

стической связи. Аитениу В. r. с.,

размещаемую в специальном KOH 

тейнере обтекателе, можно ис-

пользовать как в буксируемом, так

и в опускном вариантах. В послед 

нем случае появляется возможность

выбора оптимальноrо с точки зре-

ния rидролоrо-акустических усло 

вий заrлубления антенны. В. т. с.

по сравнению с корабельными стан-

циями имеет меньшие rабариты и

массу. Так, напр., масса комплекта

вертолетноrо rидролокатора шаrо-

вото поиска оиАУ-lВ (Франция)
не превышает 225 кт [7 86J,

10. ВЕТРОВОЕ ВОЛНЕНИЕ
(wind driven rough sea) волны,

возникающие под действием ветра

на поверхности океанов (морей) и,

как следствие, порождающие шумо-
вые помехи шум ветра и поверх-
ности моря,

11. ВЗАИМОДЕйСТВИЕ ПРЕ 
ОБРАЗОВАТЕЛЕй (interaction of
transduces) явление, заключаю-

щееся в искажении поля одното

nрео6разователя друrим, По физи-
ческой природе В. п. м. б. электро-

маrнитным и акуст. Акуст. В. п.

особенно сильно проявляется при

работе преобразователей малых

волновых размеров на частоте ре-
зонанса механической системы или

на частоте, близкой к резонансной
[2 59).

12, ВЗРЫВНОй ИСТОЧНИК

ИЗЛУЧЕНИЯ (explosive source of

radiation) небольшой по массе за-

ряд, чаще Bcero трииитротолуол 
либо черноrо пороха, взрываемыи
на заданной rлубине в океане; ис-

пользуют в эхолскации подвод.

объектов zидроакустической связи,

навиrации, дистанциОННОМ управле-

нии подвод, объектами, при иссле-

дованиях океана.

13. ВЗРЫВНОй сиrНАЛ (ех-
plosive signal) zидроакустический
сиzнал, образующийся в результате
искусственноrо подвод. взрыва, Ха-

рактерные особенности В. с. по
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сравнению с сиrналами электроаку 
стических преобразователей: боль-
шой уровень мощности широкопо-
лосноrо излучения (в т. ч. В диапа-

зоне низкнх частот), малая длитель-

ность излучаемоro импульса,

практическая ненаправленность

в пространстве, возможность reHe-

рирования на любых rлубинах при
относнтельной простоте техн. pea 

лизации,

14. ВИБРАЦИЯ (vibration)
механические колебания твердых
тел и конструкций. Различают по-

лезную В., возбуждаемую вибрато-
ром для выполнения разлНЧНЫХ

технолоrических операций, и вред-

ную В., возникающую при работе
близко расположенных механизмов,
движения транспорта и др. Возник 

новение и действие вредной В. ста-

раются предотвратить или умень-
шить различными способами (см.,
напр., Виброизоляция, Вибродемп-
фированный обтекатель),

15. ВИБРОДЕМПФИРОВАН-
НЫй ОБТЕКАТЕЛЬ [vibration-
dam

:r
ed (sonar) dome, vibration-iso-

late dome] обтекатель 2идроаку-
стической антенны, выполненный из

вязкоупруrих материалов (резин,
эластомеров) с целью снижения

rидродинамической и вибрационной
составляющих помехи [4 83].

16. ВИБРОИЗОЛЯЦИЯ (vibra-
tion isolation) метод вибрацион-
ной защиты посредством устройств,
помещаемых между источником воз-

буждения и защищаемым объек-

том *.

В ранее выпущенной техн. ли-

тературе чаСТО встречается равно-

значный термин «амортизацня».

17, ВИБРОПЕРЕМЕЩЕНИЕ
(vibration displacement) состав-

ляющая перемещения, описывающая

внбрацию *. (Вместо используемых
ранее термииов «колебательное пе-

ремещение», «вибросмещение» и

«смещение») .

18. ВИБропоrлоЩАЮЩИй
МАТЕРИАЛ (imрасt-sоuпd rеduсiпg
material) материал, поrлощающий
вибрацию или ослабляющий ее при
ударах и вибрациях,

торы. При выполнении электриче 
ской схемы В. необходимо учиты-

вать влияние паразитных емкостей

и индуктивностей, возникающих Me 

жду отдельными элементами схемы,
а также влияние паразитных вход-

иых, проходных И выходных емко-

стей активных элементов. Паразит-
ные реактивные составляющие

схемы способствуют быстрому спаду
амплитудно частотной и искажению

фазочастотной характеристик в об-

ласти высоких частот [25 83].

19. ВИБРОСКОРОСТЬ (vibra-
tion velocity) производная вибро-
перемещения по времени

*

(вместо
термина «колебательная СКорость»),

20. ВИБРОУСКОРЕНИЕ (vi-
Ьrаtiоп acceleration) производная
виброскорости по времеии

*
(вместо

термина «колебательное ускоре-
ние»),

23. ВИРТУАЛЬНАЯ ПАМЯТЬ
(virtual memory) не имеющая по-

стоянноro физическоrо воплощения,
но представляющая вычислительной
системе возмОжность работать, па-

мять, размер к ройможет быть на-

MHoro больше физической памяти

ЭВМ. I : ,' If

24. ВИХРЕВОЕ ТЕЧЕНИЕ (ed-
dy current, eddy) движение жид-
кости или rаза, характеризующееся

тем, что векторное поле скорости
в различных точках пространства

времени обладает заметным векто-

ром ротора скорости, а это приво-

дит К возникновению крутовых (ви-
хревых) движений масс BOKpyr
нек-рых осей вращения (вихревых
линий). В. т, описываЮт ур ниями
rидродинамики или rаЗовой дина-

мики [6 84].

25, ВИХРЕВОй ШУМ (vortex
noise) излучение звука во внеш-

нюю среду, порождаемое вихревым
движением масс жидкости или rаза

(см. Вихревое течение), локализо-

ванным в оrраниченной области
пространства. Источником В. Ш. яв 

ляется нелинейное взаимодействие
в области вихревоrо движения раз-
личных rидродинамических полей

(напр., полей скорости н давления).

21, ВИДЕосиrНАЛ (videosig-
nal) электрический си2Нал, пред-
назначенный для создания изобра-
жения. Имеет характерную ступен-
чатую форму. Крутые участки В.
соответствуют развертке rраниц
(контуров) между изображениями
объектов различной яркости. Ми-
ним. длительность переходных уча-
стков (фронтов) В. равна времени
передачи одноrо элемента изобра-
жения. В телевидении это время со-

ставляет 0,08 мкс. Спектр В. занИ-

мает полосу частот 50 rц

6,5 мrц. В. образуется светоэлек-

трическими преобразователями типа

видикон в телевидении, фотоэлемент
в фототелеrрафии или в результате
детектирования принятых rидроло-
катором отраженных звук, волн

[25 74],

22. ВИДЕОУСИЛИТЕЛЬ [vi.
deo (frеquепсу) amplifier] ши-

рокополосный усилитель видеоси2на-
лов (перед подачей их на

электронно лучевую трубку) rидро-
локационных, радиолокационных,
телевизионных и др. устройств. В.
должен обеспечивать равномерное

усиление видеосиrнала в относи-

тельно широкой полосе в и Д е о ч а -

с т о т при лииейной фазочастотной
характеристике, Для коррекции
(подъема) частотной характери-
стики к наrрузке с малым активным

сопротивлением ПОДКJIючают ка-

тушки индуктивности и конденса-

26. ВИХРЕВЫЕ ДВИЖЕНИЯ
ВОД (water eddying) сложные

кольце- или эллипсообразные пере-
мещения вод в rоризонтальной пло-

скости. По своему происхождению

В. д, в, делят на 2 типа, К первому

относят вихри, образующиеся в pe 

зультате меандрирования (волно-
образной извилистости) таких мощ-
ных течениЙ, как rольфстрим, Ку-
росио, Сомалийское, Восточно-Ав 
стралийское и др. Вихри возникают

при достижении течениями критиче-
ской скорости, приводящей К потере

устойчивости потоков. В результате
появляются волно- и петлеподобные

изrибы, увеличивающиеся в своих

размерах в направлении движения
потока н постепенно отрывающиеся
от основной массы в виде вихрей,
Возникающие вихри обычно пере 

мещаются в направлении, противо 
положном основному потоку, за-

хватывая большие объемы вод. Ко

второму типу относят синоптиче 
ские вихри, или вихри oтxpblтoro
океана, формирующиеся ПОД воздеЙ 
ствием атмосферных возмущений.
Последние порождают в океане ко-

лебания различных периодов, на-

ложение к-рых друr на друrа при-

водит к образованию синоптических

вихрей. По данным исследований
СССР и США (проrрамма «Поли-

моде»), в юrо западной части Се-

верной Атлантики в 1977 1978си 

ноптические вихри имели диаметр

160------300 км, перемещались со ско-

ростью З lOкм/сут. Скорость вра-

щения вихря на поверхности co 

ставляла 50 75см/с. Вихри просле-

живались на rлубине до 3------4 км

[15 81, 5------86].

27. ВНЕШНЯЯ ПАМЯТЬ (eX 
ternal memory, back up memory)
средства памяти, к-рые м. б. уда-
лены из системы, храниться вне ее,

вводиться в систему (напр., смен-

ные диски, ленты). Объем В. п.

практически не оrраничеи. Опера-
TиBHый доступ К В. п. невозможен,

поэтому для выборки данных тре-

буется их предварительная переза 
пнсь во внутреннюю (о пер а т и в-

н у ю) память.

28. ВНУТРЕННИЕ ВОЛНЫ (in-
ternal waves) пространственно-
временные изменения rидродинами 
ческих полей в океане (напр., полей
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давления или скорости), образую-
щие структуру беryщих или стоячих

волн, В, в, вызываются вертикаль 
ной стратификацией (изменением
с rлубиной) статических параметров

океана, возникающей вследствие
влияния силы тяжести (равновес-
ной плотности и давления) и уско-

рений Кориолиса суточноrо враще 
ния Земли. ДЛЯ В. в. характерна
чаСтота Брента Вяйсяля, опреде 
ляемая ускорением земноrо тяrоте-
ния и изменением с rлубиной CTa 
тической плотности жидкости [15 
81],

29, ВОЗДУШНЫЕ ПУЗЫРЬКИ
(air bubbIes) воздушные образо-
вания высокой коицентрации радиу-
сом 1,6 .1O 3 3.1O 2см в поверх-

ностном слое морской воды толщи 
ной до десятков метров, вызванные

разрушением поверхностных волн и

разрывом сплошной среды в кнль 

ватерных струях судов. Резонансная

частота одиночноro воздушноrо пу-

зырька оценивается по формуле
fпуа 327/R, rде R радиус пу-

зырька. Статистические характери 
стики В. п. и их зависимость от

rидрометеоролоrических условий
в океаие изучены мало [ 55].

.

30. ВОКОДЕР (vocoder) YCT 
роиство для параметрическоrо KOM 

паидирования речи, т. е. преобразо 
вания речевоrо сиrиала в отдельные

импульсы, характеризующие в каж 

дый момент времени наиболее cy 

щественные с точки зрения теорин

информации параметры речи и по 

следующее искусствеиное BOCCTaHOB 
ление исходноrо речевоrо сиrнала

(синтез речи). В. бывают полосные,
формантные, фонемные и др. Co 
стоят из анализирующей и синтези-

рующей частей, Применяются в си-

стемах связи.

31. ВОЛНА (wave) возмуще-
ние, распространяющееся с опреде-

ленной скоростью в среде т. о.,

что В каждой точке среды величи 

на, выбранная в качестве меры

возмущения, является функцией

времени, а в каждый момент вре-
мени функцией положения точки.

Упрyrая В. может возникать и cy 
ществовать в твердых телах, жид 
костях и rазах. Основное свойство

В., независимо от их природы, со-

стоит в том, что в В. осуществля-
ется перенос энерrии без переноса
вещества (последнее возможно

лишь как побочное явление). Ос-
новные виды В. в акустике: пло 

ские, сферические, нормальные,
продольные, сдвиеО8ые, иэеu6ные.

35. ВОЛНА СДВИrА [rotatio 
паl wave (shear wave)] волна,

распространяющаяся в ynруrой сре-
де, изменяющая форму элемента

среды без изменения объема. Ма-

тематически в волне сдвиrа дивер 

rенция колебательной скорости paB 
на нулю.

36. ВОЛНА СЖАТИЯ-РАЗРЕ-
ЖЕНИЯ [condensation (al)  rarefac-
tion(al) wave] волна в упрyroй
среде, изменяющая объем элемента

среды, не подверrая ето поворотам.
Математнчески в В. с.-р. ротор поля

скорости равен нулю.32. ВОЛНА изrИБА (Ьеп-
ding wave) поперечная волна в

пластине или стержне, комбинация
волн сжатия разрежения и сдви-

ra.

37. ВОЛНА РАСТЯЖЕНИЯ-
СЖАТИЯ [compression(al) di1ata 
tion(al) wаvе] звук.волна в твер-

дых телах, распространяющаяся в

стержне вдоль ero оси, причем
вследствие поперечноrо сжатия воз 
никают смещения, перпендикуляр 
ные направлению распространения,
что приводит к тому, что скорость
волны понижается по сравнению
со скоростью чистой продольной
волны [26 79].

3& ВОЛНОВАЯ АКУСТИКА
(wave acoustics) теория акуст,
процессов, основанная на решении

волновых ур нuй, учитывающих xa 

рактер среды, параметры нсточни 
ка звука н rраннчные условия [ 
73].

33. ВОЛНА ЛЭМБА (Lamb
wave) упруrая волна, распростра-
няющаяся в твердой пластине

(слое) со свободными rраницами,
в к рой колебательное смещение
частиц происходит как в направле-
нии распространения волны, так и

перпендикулярно плоскости пласти-

ны.

34. ВОЛНА РЭЛЕЯ, рэлеевская
волна (Rayleigh wave) упруеая
волна, распространяющаяся в твер-

дом теле ВДQ.lIЬ ето свободной тра-

ницы и затухающая с увеличением

rлубины; поверхностная волна, свя-

занная со свободной rраницей
твердоro тела или жидкости, в

к рой частица поверхности описы 

вает эллипс с большой осью, пер 

пендикулярной к поверхности, и

центром, расположенным в точке,

находящейся на поверхности до ее

возмущения. При макс. смещении

частиц в сторону от невозмущен 

ной поверхности движение частИцы

противоположно направлению вол-

ны.

Скорость распространения В. Р.
HeмHoro меньше, чем скорость про-

дольных и поперечных волн в

твердом теле. Амплитуда В. Р.

убывает экспоненциально с уве и-

чением rлубины.

39. ВОЛНОВОД [wave guide
(wavequide)] канал для pacnpo 
странения волн. Различают В.

акустический (в т. ч. подвод.

И твердый звукопровод), раДИОВОk
новод, оптический (световод) и др.

40. ВОЛНОВОЕ СОПРОТИВ 
ЛЕНИЕ (wave impedance) отно-

шение
.

звук. давления в беrущей
плоскои волне к колебательной

скорости частиц среды. В. с. пред 
ставляет собой удельный импеданс

акуст. среды для плоских волн.

Является важнейшей характеристи 
кой среды, определяющей условия
отражения и преломления звука на

ее rранице, При нормальном паде-
нии плоской волны на плоскую

rраницу раздела двух сред коэф.
отражения определяется только OT 

ношением В. с. этих сред. Если

В. с. сред равны, то волна прохо-
дит rраницу без отражения. Co 

противление излучению в данную

среду пропорционально ее В. с.

Равнозначный термин удель 
ное акуст. сопротивление.

41. ВОЛНОВОЕ УРАВНЕНИЕ

(wave equation) дифференциаль-
ное ур-ние в чаСТИЫХ производных

Bтoporo порядка, описывающее яв 

ления распространения волн раз-
личной природы (акуст., электро-
маrнитных, упруrих и т. д.) В

сплошных средах. Общая форма
неоднородното волновоrо ур ния
имеет вид

[  (l/c2) (a2/at2)] р (х. t) == q (х. t).

(1)

rде   д2/дх2+д2/ду2+д2/дz2 опе-

ратор Лапласа; с скорость рас-

пространения волны; р(х. t) He 

известное вОлновое поле; q(x. t)
заданная функция координат и

времени (сторонний источник).
Оператор Лапласа допускает

представление в различных KOOp 
динатных системах (цилиндриче-
ской, сферической и т. д.), В ча-

стном случае, коrда q== O, волновое

ур ниеназывают однородным.

В неоrраниченном пространстве

волновое ур-ние однозначно разре-
шимо в случае задания начальныХ

условий для поля р(х, t) вида

р (х. О) == РО (Х). (д/дt) Р (х, t) 1#==0 ==

== Vo (Х),

rде Ро, Vo заданные функции KO 

ординат (задача Коши).
При интеrрировании волновоrо

ур ния в оrраниченной областн по 

мимо начальных условий должны
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быть указаны также и rраничные

условия для поля

р (х, t) /:ТЕ S == 9' (XS' t)

либо

(a/ans)p(x, t)IXESr== V(xs, t) (2)

(значения поля либо ето нормаль-
ной производной на rранице обла-
сти s; rраница предполаrается
плавной) .

В обrцем виде интеrpирование
волновоrо ур-ния и связь решения

р(х. t) с rраничными и начальнЫ-

ми условиями устанавливае я в

терминах функции rрина О(х, t/y,

t') ,

Функцня rрина G удовлетво-
ряет ур-нию

[6 (1/с2) (a2/at2) [О (х; t/jj, t') ==

== б (х у) б (t t').

( В зависимости от выбора
функции rрина О, а также началь 

ных и rраничиых условий для нее

данное выражение м. б. представ 
лено в различном виде. В частно-

сти, в одномерном случае вынуж-
денных колебаний бесконечной

струны ( 'Ф(ХIt) смещение

струны) получаем решение Д'Алам-
бера

'Ф (х, t) ==
'Фо (х ct) -;

'Фо (х + ct)
+

x+ct

+....!.... 5 'ФI(z)dz+
2с

,, ct

t ,,+c(t 't)

+ ; 5 d't 5 F (z, 't) dz,

о ,, c(t 't)

rде 'Фо, 'Фl смещения и скорости
элемента струны в начальный мо-

мент времени (t'==O); F(x, t)
возмуrцающая сила,

В случае установившихся вол-

новых явлений для спектральных

амплитуд р и q из (1) следует
ур-ние rельмrольца

42. ВОЛНОВОЕ ЧИСЛО (wa 
ve пuтЬеr) величина, характери-
зующая волновое движение, входя-
щая во все волновые уравнения.
В. ч. является заданным парамет-
ром задачи, равным отношению

круrовой частоты колебаний к фа 
зовой скорости распространения
волн в неоrраниченной среде: k
==оо/с.

43. ВОЛЫ (vo1t) единица

электрическоrо напряжения, элект-

рическоrо потенциала, разности

электрических потенциалов, электро-

движуrцей силы в системе СИ (по
имени итальянскоrо физика А. Воль-
ты), Обозначение В, 1 В равен
электрическому напряжению на уча-

стке электрической цепи, при к-ром
по участку проходит постоянный
ток силой 1 А и затрачивается

мощность 1 Вт.

6р (х. (0) + k2p{X, (0) ==

q (х, (0); k == оо/с,

Решения волновоrо ур-ния описы 

вают сложную интерференционную
структуру поля (области ero уси-
ления и ослабления). Особую роль
при распространении волновых по-

лей иrрает явление дисперсии (за 
висимость фазовых и rрупповых
скоростей от номера моды). При
широкополосном возбуждении [q(x,
t) неrармоническая функция вре-
мени] в протяженных в ОДНОМ на-

правлении объемах (трубах, пло 
ских слоях) имеет место искажение

(затяrивание) возбуждающеrо воз-

действия при распространении
прямой результат различия скоро-
стей (фазовых и rрупповых) рас-
пространения мод, порождаемых

каждой спектральной компонентоЙ
поля q(X, t). Поверхностные воз 

мущения через rраничные условия
также выступают как источники со

своими спектральными вкладами в

общее поле.

В неоднородных средах, тде

c c(x, t) или с==с(х) точные

решения волновоrо ур-ния известны,

подобно ур-нию rельмrольца, толь-

ко для определенных зависимостей

скорости распространения от коор-

динат и времени. При этом (в вы-

сокочастотной области) возникает

явление рефракции (искривление
траектории лучей) как следствие
зависимости скорости с ОТ коорди-
нат и явление параметрическоrо
усиления (параметрические резонан 
сы) как следствие зависимости с

от времени. В спектраль м пред-
ставлении зависимость с(х, t) при 
воднт К Расширению частотноrо

спектра поля относительно спектра
источника q(x, t) и явлениям внут-
ренних отражений от областей
с различными скоростями распро-

странения [8 73, 4 87].

44. ВОЛЫ АМПЕР (volt-
ampere) -=--- единица мощности элек-

трическои цепи переменноrо тока,

равная полной мощности при на-

пряжении 1 В и силе тока 1 А,
т. е. моrцности, определяемой про-
изведением действующеro значения

силы тока в цепи на напряжение

на ее зажимах, Обозначени В.А,

45. ВОРОНI<ООБРАЗНАЯ XA 
РАI<ТЕРИСТИI<А НАПРАВЛЕН 
НОСТИ (fuппеl-shареd Ьеат pat 
tern) характеристика направлен-
ности, rлавный максимум к рой
заключен внутри двух соосных ко-

нических поверхностей. В. х. н. фор-
мирует, напр., антенна в виде от-

резка прямой при линейном фазо-
вом распределении [12 M].

46. ВОССТАНАВЛИВАЕМАЯ
АППАРАТУРА [repairable (resto-
rable) equipment] аппаратура,
работоспособность к-рой в случае
возникновения отказа подлеЖит
восстановлению. Свойство BOCCTa 

навливаемости может рассматривать 
ся применительно как к отдельным

этапам, так и, что наиболее важно,
ко всему периоду эксплуатации

аппаратуры. Возможность реализа 
ции этоrо свойства определяетСя
решением, принимаемым обслужи-
вающим персоналом после возник 

новения отказа.

47. ВОЮЩИй ТОН (warble
tone) звук, частота K-poro перио-

дически изменяется около среднеrо

значения.

48. ВПАДИНА (dерrеssiоп,
hol1ow, recess) понижение дна

океана (моря) в пределах относи 
тельно ровных участков с крутыми
склонами. Длина B. десяткн и

сотни километров, ширина до J1.e-
сятков километров. I<aK элемент

дна океана В. может влиять на

получение действительной картины
акуст. о с в е Щ е н и я п о Д в о Д

-

ной обстановки.

49. ВРАЩАЮЩАЯСЯ ПОЛЯ-
РИЗАЦИЯ (rotatory роlаrizаtiоп)
сложный тип поляризации воли,

при K pOM конец вектора, изобра 
жающеrо распространяющееся воз-

мущение, описывает эллипс или ок-

ружность в плоскости колебаний.

Соответственно различают эллипти-

ческую или круrовую В. п. [3------79].

50. ВРЕМЯ ЗАПАЗДЫВАНИЯ
ЭХА (есЬо delay time) времен-
ной промежуток от момента посыл-
ки ЭХО СU2нала до ето прихода в

точку приема.

51. ВРЕМЯ НАБЛЮДЕНИЯ

(observation time, Нmе of observa-
tiоп) отрезок времени от начала

поступления данных в систему до
момента окончательноrо принятия
решения,

52. ВРЕМЯ НАРАСТАНИЯ
ИМПУЛЬСА (pulse rise time)
время, за к-рое передний фронт
импульса возрастает от нек рой
установленной малой величины до

нек ройдоли макс. значения,

53, ВРЕМЯ РЕВЕРБЕРАЦИИ
(rеvеrЬеrаtiоп time) время, требу-
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емое для снижения уровня звук.
давления в замкнутом помещении
на 60 дБ после выключения источ 
ника звука ДанНой частоты илн
полосы частот,

54. ВСТРОЕННЫЕ АВТОМА-
ТИЗИРОВАННЫЕ СИСТЕМЫ

КОНТРОЛЯ В rИДРОАКУСТИКЕ
(Ьult iп automatic сопtrоl systems
in hydroacoustics) средство диаr 

ностирования, выполненное в об-

щей конструкции с объемом диаr-

ностирования и предназначенное
для получения ДИаrноза о техн,
состоянии объекта с указанием
при необходимости места, вида и

причины дефекта.*

55, ВТОРИЧНОЕ rИДРОАКУ-
СТИЧЕСКОЕ ПОЛЕ (rеturпеd ип-

derwater acoustic field) rидро 
акуст. поле отраженных и рассеян-
ных акуст, волн.*

56. ВЫДЕЛЕННАЯ ЛИНИЯ

(dedicated liпе) линия связи, по 
стоянно закрепленная для обмена

между определенными абонента-
ми. В. л, не коммутируется и Bce 

rда rOToBa для использования,

57. ВЫНУЖДЕННЫЕ КОЛЕ-
БАНИЯ [forced (iпduсеd, сопs 

trаiпеd) оsсillаtiопs] колебания,
возникающие в линейных колеба-

тельных системах под воздействием
внешних возмущающих сил. Изме-

нение отклика колебательных си-

стем во времени в случае В. к. уп 

равляется не только свойствами

собственно колебательной системы,
но и законом изменения во време--
ни внешних возмущающих сил,

При rармоническом внешнем воз 

действии В. к. обнаруживают яв-

ление резонанса возрастание aM 

плитуды колебаний системы при

совпадении частоты вынуждающей
силы с частотой собственных коле-

баний системы. Форма частотных

зависимостей амплитуды В. к. уп'

равляется диссипативными процес 

сами (затуханием) [7 57].

58. ВЫСОКОМОЛЕКУЛЯРНЫЕ
ПЬЕЗОПОЛИМЕРЫ [high (-mole-
cular) piezopolymer] вещества с

высокой молекулярной массой, со-

держащие в макромолекулах по-

вторяющиеся rруппы или звенья

атомов и обладающие хорошо вы.

раженными п ь е з о э л е к т р и ч е -

с к и м и свойствами.

1. rАЗОСТРУйНЫй ИЗЛУЧА-
ТЕЛЬ АКУСТИЧЕСКИХ КОЛЕБА 
НИй (gas-jet radiator of acoustic

оsсillаtiопs) механичеСКий 2eHe 

ратор звук. и ультразвуковых ко-

лебаний, источником энерrии K-poro

служит кинетическая энерrия rаЗо-

вой струи. r. и, а. к. делят на из-

лучатели низкоrо (свистки) и вы-

сокото (разноrо рода мембранные
излучатели, 2енераторы FapTMaHa и

ето разновидности) давлений.
r. и. а. к. являются источни-

ками для rазовых сред, отличают-

ся сравнительно высоким КПД, но

их звуковая мощность невелика и

обычно не превышает нескольких

Вт. Применяют в технолоrических

установках для коаrуляции аэро-
золей, ускорения процессов Массо-
теплообмена.

59. ВЫСОТА ЗВYI<А (pitch of

souпd) условная качественная ха-

рактеристика пер и од и че ско то

или почти периодическоrо звука,
определяемая человеком на слух и

связанная в основном с ч а с т о

т о й з в у к а. С ростом частотЫ
В. з. ПОВЫШается [9 79].

60. «ВЭйВ МОУШЕН» (<<Wave
Моtiоп») журнал по вопросам
волновоrо движения, Издается в

rолландии, выходит 6 раз в roд,

Публикует теоретические и экспе-

риментальные работы в области

исследования волновоrо движения:

акустика, ОПТИКа, явления по рас-
пространеиию волн, электромаrнит 
ная теория, движение тел в жид-

костях и rазах, материалы и их

свойства и др.

2. rАРАНТИйНЫЕ ОБЯЗА 
ТЕЛЬСТВА (gаrапtее) обязатель-

ства, основанные на законах, по 

стаНОвлениях, решениях правитель-
ства СССР и др. нормативных
актах, в течение установленноrо
rарантийноrо срока и rарантийной
наработки обеспечить соответствие

качества поставляемой продукции

стандартам, техн. условиям, образ 
цам и условиям доrовора поставки

и безвозмездно устранять дефекты,
выявленные в этот период, или за-

менять дефектную продукцию при
соблюдении потребителем условий
эксплуатации, хранении, транспор-
тирования и монтаЖа,

r. о. устанавливают на постав-

ляемую новую продукцию и про 
шедшие капитальный ремонт изде-

лия, а также на проводимые под-

рядчиками средний ремонт изделий
и работы по вводу изделий в экс-

плуатацию (монтажные, наладоч 
ные и др.).

3. rАРАНТИйНЫй РЕМОНТ
(gаrrапtу repair) безвозмездиое
устранение изrотовителем (постав 

61, ВЯЗКОСТЬ (viscosity)
внутреннее трение, связанное с со-

противлением перемещению одной
части жидкости или rаза относи-

тельно друrой. Хотя морская вода

принадлежит к числу маловязких

жидкостей, пренебреrать ее В,

нельзя, т. к. она иrрает существен-
ную роль в поrлощении звука. Раз-

личают СДВиrовую и объемную В.

Первая проявляется при сдвиrовой

деформации, меняющей форму де-

формируемоrо элемента, но OCTaB 

ляющей неизменным объем, а сле-

довательно, и плотиость жидкости;

вторая при деформации расшире 
ния и сжатия жидкости, изменяю-

щей как ее объем, так и плотность

[2 9],

r

щиком) дефектов аппаратуры или

ее замена. r. р. осуществляют в

случаях, коrда выявленные дефек-
ты не являются следствием нару-
шения правил эксплуатации или
хранения аппаратуры. rарантийный
срок на аппаратуру устанавливает-
ся стандартом или техн, условиями.

4. rАРМОНИКА (harmonic)
отдельное 2армоническое колебание,

являющееся результатом разложе-
ния при 2армоническом анализе

сложноrо несинусоидальноrо nepиo 
дичеСК020 колебания, Номер r. по-

казывает, во сколько раз период

исходноrо колебания, раскладывае 
Moro на r., больше периода r.

5. rАРМОНИЧЕСКИЕ АДДИ-
ТИВНЫЕ ПОМЕХИ (harmonic ad.
ditive поisе) аддитивные помехи,

расположенные по спектру, причем

энерrетический спектр сосредоточен
в сравнительно узкой полосе, сопо 
ставимой с полосой полезноrо сиr 
нала или даже более узкой, чем

она. К r. а. п. относят дискретные

составляющие в спектре первично 
ro поля носителя, обусловленные
работой rребноrо вала, машин и

механизмов.

6. rАРМОНИЧЕСКИЕ КОЛЕ-
БАНИЯ (hаrmопic оsсillаtiопs)
колебания, при к-рых физическая
величина изменяется с течениеМ

времени по синусоидальному зако-

ну. Основные характеристики [, K, 

амплитуда, период (или частота)
и фаза колебаний. r. к, MorYT быть

записаны в форме x Acos(rof+<p),
тде х значение колеблющейся Be 

личины в данный момент времени
t (для механических r. к. х KO 

лебательное смещение, звук. дaB 

ление или колебательная скорость

частиц, для электрических напря-
жение или Сила тока), А ампли-

туда колебаний, ro круrовая
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частота, ер начальная фаза колеба-
ний.

Среди разнообразных форм ко-
лебаний [. к. занимают важное
место, т. к. на практике очень ча-
сто встречаются колебательные
процессы, близкие по форме к [, к.

При воздействни [, к. на линей 
ные колебательные системы с по 

стоянными параметрами в них воз 

никают вынужденные колебания,
имеющие ту же форму, что и [. к.

Используя rармонический анализ,
любое сложное неrармоническое
колебание можно представить в

виде суммы [. к. [1 76].

7. rАРМОНИЧЕСКИй АНА-
ЛИЗ (hаrmопiс ana!ysis) пред 
ставление любоrо сложноrо HeTap 
моническоrо колебания в виде

суммы еаРlllО1tuческих колебаний,
образующих т. н. спектр колеба 
ний; разложение непериодической
функции на rармонические компо 

ненты, частоты к-рых составляют

непрерывную совокупность значе-

ний, осуществляемое в соответствии

с интеераЛОlll Фурье (разложение
периодических функций на тармо-
нические компоненты осуществляет-
ся в ряды Фурье).

Если сложное колебание п е -

риодическое с частотой " 
1fT (rде т период), то ero

спектр дискретный, или линейЧа 
тый состоит из rармонических

колебаний с частотами, кратными
'\1. Линейчатый спектр с HeкpaTHЫ 
ми частотами имеет т. н. почти

периодические колебания. Неперио 
дические колебания имеют сплош-

ной спектр, содержащий составля 

ющие со всевозможными частотами,

непрерывно заполняющими нек рую
область частот P6 76].

8. rАРМОНИЧЕСКИй АНА-
ЛИЗАТОР (hаrmопic апа1уzеr)
устройство для нахождения аlllпли 

туд еарlllоник сложной периодиче-
ской функции, [. а. обычно aHa 

лоrовое вычислительное устройство,
применяемое для анализа функций,
заданных rpафически. В [. а. BXO 

дят устройство для ввода анализи-

руемой функции (приспособление
для обвода rрафиков, фотосчиты-
вающие следящие системы и т. п.),
устройства автомат. образования
функций синуса и косинуса от ар-

rYMeHTa считываемой функции и

т. д,

9. rАРМОНИЧЕСКИй СИН-
ТЕЗАТОР (hаrmопic sупthеsizеr)
специализированное вычислительно 
устройство для получения сложнои

функции (сложноео СU2нала) сум-
мированием кратных по частоте и

различных по аlllплитуде и фазе
простых синусоидальных колебаний.

10. [АУССОВ сиrНАЛ (gaus-
siап sigпa!) случайный процесс
или поле, несущие полезную ин 

формацию, статистические свойства

к-рых (закон совместното распре-

деления вероятностей MrHoBeHHblX

значений в различных пространст 

венно-временных точках) описыва-

ются мноrомерными rауссовыми

распределениями [12 83].

н. [ЕНЕРАТОР (generator)
устройство, создающее звук., све-

товые, электромаrнитные, электриче-
ские колебания или вырабатывающее
электроэнерrию, или производящее
к. л. продукты (пароrенератор, rазо 

reHepaTOp, ледоreнератор и др.).

12. rEHEPATOP [АРТМАНА
(jet-edge gепеrаtоr) еазоструйный
излучатель акустических колебаний

(по имени датскоrо ученоrо Ю.

[артмана). Состоит из сопла, че-

рез к-рое вытекает со сверхзвуко-
вой скоростью rаз, и полоrо резо:
натора, помещенноrо в rазовыИ

поток. В потоке возникают перио-
дические волны уплотнения и разре-
жения, при взаимодействии с K pЫ-
ми резонатор излучает акуст. коле-
бания.

13. rEHEPATOP сиrНАЛОВ

(signa! generator) еенератор.

преобразующий электрическую энер'
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rию (иапр., обычиой электросети)
в электрическую энерrию со специ 

альиыми характеристиками напря-
жения и тока (частоты, аlllплиту 
ды, формы кривой и др.) в целя 
выполнения тех или иных функции
в составе радиоэлектроиной аппа-

ратуры и проведения настроечио 
реryлировочных или контрольно 
проверочных работ,

14, [ЕНЕРАТОР ШУМА (noi-
se generator) еенератор случа -
ных непериодических колебании,
предназначенный для имитации ре-
альных шумовых процессов. [. ш.

находят широкое примеиение в

радиотехнике, радиолокации, радио-
астрономии, метролоrии. В акустике
[. ш. используют для маскировки
полезноrо сиrнала при опреде-
лении артикуляции, измерении вре-
мени реверберации помещений, к о -

эффициентов поrлощения

звука различных матерИалов, сня-

тия частотных характеристик TpOM 

коrоворителей и микрофонов. Спект-
ральный состав колебаний на BЫ 

ходе [. ш. практически равномерен

в полосе частот, в к-рой он рабо 
тает. Применяемые на практике
[. ш. позволяют перекрыть широ-
кую полосу частот от инфразву-
ковых до сверхвысоких порядка
5. 10' мrц. [. ш. не имитирует
мноrочисленные реальные шумовые
процессы rидросферы, хотя с по 

мощью введения в СОСТав [, ш.

корректирующих устройств можно

приблизить ето сиеналы к тому
или иному классу ШУlllОВ 1II0рЯ,
судоходства и т. д. [25 83].

15. [ЕНЕРАТОРНОЕ УСТРОй-
СТВО [АС (sопаr trапsmittеr)
электронная аппаратура с задаНной
выходной мощностью, преобразую-
щая напряжение судовой электро-
сети в электрические сиrналы с тре-
буемыми Значениями напряжения,
частоты, скважности и коэф. нели 

нейных искажений, формы кривой
при их реryлировании в задаваемых

пределах, необходимыми для воз 

буждения антенн rАС в аКТИВНЫХ

I

режимах работы. [. у. современиых
rАС выполняют на базе тиристо-

ров и транзисторов, а в нек-рых
случаях электроино-вакуумных
ламп; [, у, rАС м. б. мноrоканаль-
ным (число каналов равно числу
одновременно работающих преоб-
разователей антенны); напряжения
и мощности выходных сиrналов

различных каналов, а также фазы
напряжений м, б. различными [22 
82].

16. rЕОМЕТРИЧЕСКАЯ АКУ-
СТИКА [geometric(a1) acoutsics] 
раздел акустики, изучающий законы

распространения звука на основе

представлений о звук. лучах как
о линиях, касательные к к-рым
в Каждой rочке прострацства со-

впадают с направлением распро 

странения энерrии акуст. колебаний

(см. Вектор У.мова). [. а. при 

менима в случае пренебрежения ди 

фракцией звука, и дает удовлетво-
рительную точность только если

длина звук. волны достаточно мала
по сравиеН[JЮ с размерами тел. [. а.
позволяет рассматривать образова-
ние звук. теней позади препят-
ствий, фокусировку звука акуст.
линзами и зеркалами и т. д. r. а,

неприменима или дает значительную
поrрешность в тех случаях, котда
вСледствие волновой природы звука
существенны дифракционные явле 
ния. [. a. предельный случай вол-

новой акустики (при стремлении
длины волны к нулю) [9 82].

17. rЕОМЕТРИЧЕСКАЯ ДАЛь-
ность ДЕйСТВИЯ rИДРОАКУ-
СТИЧЕСКИХ СРЕДСТВ [sопаr
geometric(a1) rапgе] расстояние
по rоризонтали от излучателя до

пересечения rоризонтальной линии

с траекторией rраничноrо акуст.
луча на rлубине размещения при-
емника звука, рассчитанной с уче 
том рефракции для заданноrо про-
филя вертикальноrо распределения
скорости звука. Используют для

приближенной оценки условий рас-
пространения еидроакустических
сиеналов без учета энерrетических
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соотношений и поэтому может ока-
заться больше или меньше факти-
ческой дальности действия еидро-
акустических средств [13 66, 15 

81}.

18. fЕОМЕТРИЧЕСКОЕ ПРЕД-
СТАВЛЕНИЕ СИfНАЛА (geomet-
rical rерrеsепtаtiоп of а signal)
представление сиенала в форме век-

тора MHoroMepHoro пространства, со-

ставляющими (координатами) K-poro
являются те или иные признаки,

принятые для моделирования про-
цессов еидроакустической связи и

т е л е м е т р и и, для классификации
принимаемых (или отраженных)
сиrналов и др. Уroл между векто-

рами еидроакустическими сиена-

лами (точнее косинус уrла) есть

не что иное, как взаимная корреля-

ционная функция сиrналов [30 82].

19. fЕОМЕТРИЧЕСКОЕ УБЫ-
ВАНИЕ АКУСТИЧЕСКОй ЭНЕР-
fИИ (geometrical attenuation of
sоuпd) убывание интенсивности

акуст. колебаний из-за расширения

фронта волны. [. у. а. э. пропорцно-

нально квадрату расстояния от

акуст. центра источника до места

приема.

20. fЕОФОН (geophone)
приемник звук. волн, распространяю-
щнхся в земной коре. [. приме-
няют для акуст. исследований мор-
cкoro дна, а также в др. целях

(при rорноспасательных работах,
в rеолоrоразведке и т. д.). [., элек-

троакустическим преобразователем
к-рото является пьезоэлемент, на-

зывают пьезоrеофоном. В зарубеж-
ной литературе [. часто называюТ

сейсмоrрафом (сейсмоприемником)
[5 67J.

21. fЕРМЕТИ3АUИЯ (sea-
ling) обеспеченне непроницаемо-
сти для жидкости И rазов в стенках

и соединениях корпусов и отдель-

ных узлов аппаратуры с помощью

пайки и сварки, специальных ваку-

умных материалов, rазонепроницае-

мых литых деталей, rермеТИКОJJ

(паст, замазок, растворов), уплот-
нений и т п. с целью защиты этой

аппаратуры. Различают индивидуаль-
ную, общую, частичную и пол-

ную [.

22. rEРМЕТИК (hermetic se-

al) состав, обеспечивающий непро-
ницаемость стенок, соединений, сты-
ков и др. элементов коиструкций,
подверженных воздействию влаrн

(воды). fерметнки широкая но-

менклатура полимерных композиций

[16 83}.

полняющей, различают аналоrово-

ориентированные, цифроориентиро-
ванные и сбалансированные [. в. с.,

В к-рых соответственно превалирует
либо АВМ, либо иВМ, либо разде-
ление фУНlЩИй на основные и до-

полнительные не производится [2 
84, 2 8БJ.

26. fИБРИДНАЯ ИНТЕfРАЛЬ-
НАЯ МИКРОСХЕМА (hybrid iпtеg-
ral microcircuit) интееральная
микросхема, в к-рой наряду с вы-

полненными на поверхности под-
ложки пленочными элементами ис-

пользуют и навесные миниатюрные

элементы транзисторы, конденса-

торы и др. [. И. м. обычно поме-

щают в rерметичный корпус, к-рый
затем размещают на плате в стойке

аппаратуры.

23. [Ери (hertz) еДИНИЦа ча-

стоты периодическоrо процесса (по
имени иемецкоrо физика [. [ерца).
Обозначение [ц. 1 [ц равен ча-

стоте, при к-рой за I с происходит

один цикл периодическоrо процесса.
В технике широко используют еди-
ницы, кратные [ц: кfц, Мfц, ffц. 2 fИfРОСКОПИЧНОСТЬ

(hygroscopicity) свойство мате-

риалов поrлощать (сорбировать)
влаrу из воздуха путем образова-
ния химических соединений с водой
или капиллярной конденсации. Учет

[. и ее использование приобретают
значение при эксплуатации прибо-
ров и устройств в условиях повы-
шенной влажностн.

24. fЕТЕРОДИН (hеtеrоdупе) 
маломощный еенератор электриче-
ских колебаний высокой частоты
с самовозбуждением, применяемый
для целей преобразования (смеше-
ния) частот в суперrетеродине или

измерения.

25. rИБРИПНАЯ ВЫЧИСЛИ-
ТЕЛЬНАЯ СИСТЕМА (hybrid сот-

рutiпg system) комплекс из элек-

тронных вычислительных машин

с различным представлением вели-

чин (аналоrовым и цифровым),
объединенных системой управления,
включающей ряд Дополнительных

устройств (преобразователей пред-
ставления величин, устройств вну-
трисистемной связи, периферийноrо
оборудования). [. в. с. предназна-
чеиа для решения задач с возмож-
ным расчленением вычислительных

процессов на отдельные операции,
каждая из к-рых наиболее эффек-
тивно выполняется либо аналоrовой,
либо цифровой вычислительныМи

машинами, Korna возможности от-

дельно взятых машин оказываются

уже недостаточными. В зависимоСти

от тото, какая часть решаемой за-

дачи является ведущей, а какая до-

28. fИДРАВЛИКО-АКУСТИ-
ЧЕСКИй ПРЕОБРА30ВАТЕЛЬ
(hydraulic-acoustic transducer) уст-
ройство, возбуждающее инфразвуко-
вые или звуковые колебания в среде
за счет модуляции потока жидкости,

циркулирующей под воздействием

насоса в замкнутом объеме или вы-

текающей в среду. При циркуляции
жидкости в замкнутом объеме из-

лучение колебаний осуществляется

поверхностью перемещаемоrо ею

поршня [1 84J. В ряде источников
этот тип преобразователя называют

rидравлическим.

29. fИДРАВЛИЧЕСКИй ПРЕ-
ОБРА30ВАТЕЛЬ (hydraulic trans-

ducer) применяемое в ряде источ-
ников название еидравлико-акусти-
ческоео преобразователя (f.-a. п.).

""

IJ f

[-а,п,

1 мембрана; :1 rидроусилнтель с уп-

равляющими клапанами; 8 иаправление

к компенсатору rндростатическоrо давле-

иия; 4 поршень

30. fИДРОАКУСТИКА (hydro-
acoustic область акустики, рас-

сматривающая излучение, прием и

распространение акуст. волн в вод-

ной среде *. Исключительное значе-

ние [. определяется тем, что звуко-
вые волны являются единственным

видом волновоrо процесса, к-рый
может распространяться в водной

среде с относительно малым поrло-

щением, а следовательно, при со-

ответствующей мощности излуча-
теля на большие расстояния. На

этом основана разнообразная rидро-
акуст. аппаратура, широко ис-

пользуемая в морской навиrации,

подвод. связи, рыбопоисковой раз-
ведке, при проведении мноrих океа-
нолоrических исследований, во мно-
rих сферах деятельности по освое-
нию боrатств дна Мировоrо океана.

Вместе с тем, распространение звук.
волн в водной среде обусловлено
мноrочисленными факторами, созда-

ющими специфические только для

[. явления и процессы (рефракция,
звуковой канал и др.), либо общие
для каждой среды, но имеющие

особенности в [. (см. Морская ре-
верберация) . [. считают относи-
тельно молодой отраслЬю знания.

Если обратиться к разделу naHHoro

издания, посвященному истории r.,
то становится очевидным, что это

не совсем соответствует истине,

хотя именно в последние rоды r.
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достиrла наибольшеro расцвета,
особенно в связи с тем, что внедре-
ние цифровых методов обработки
rидроакуст. сиrналов, с одной сто-

роны, резко расширило возможно-
сти r., а, следовательно, и сферы
применения, с дрyrой подняпо на

более высокую ступень научные ис-

следования в области r., что при-
вело к появлению перспективноrо

раздела ее дискретной r. (7 86,
5 8п

31. rиДРОАКУСТИЧЕСКАЯ
АНТЕННА (sonar array) антенна,

обеспечивающая прием и (или) из-

лучение 2идроакуcтuческих си2НаАОВ

в водной среде и обладающая про-
странственной избирательностью *.

r. а. обычно состоят из элек-

троакустических nреобразователей,
звукоотражающих или звукопоrло-

щающих зкранов, лииий злектриче-
ских коммуникаций, соединяющих

преобразователи с цепями формиро-
вання и управления характеристи-
ками направленности, несущей кон-

струкции и злементов изоляции

r. а. от вибраций и шумов объекта-
носителя. Схематическое изображе-
ние одиой из наиболее распростра-
ненных антенн ПЛОСКОй приве-

дено на рис. 1.

По способу создания простран-
ственной избирательностн r. а. мо-

жно разделить На интерференци-
онные (непрерывные и диCKpeтnыe) ,

фокусирующие, рупорные и nара-
метрические. По конфиryрации r. а.

подразделяют на линейные (отрезок
прямой линии, дуrи и т. д.), поверх-
ностные (плоские, цилиндрические,
с Ф е р и ч е с к и е , конфорltШые
и т. д.) И об'lJeмные. По режиму ра-
боты r. а. MorYT быть излучаю-
щ и м и, при е м н ы м и или при-

емоизлучающими (обратимыми) .

Классифицируют r. а. также по ме-

сту установки (береrовые, д о н н ы е,

корабельные, бульбовые, рубочные,
носовые, б у к с и р у е м ы е). Иноrда
термии «антенна» понимают в более

широком смысле, включающем и

способ о б Р а б о т к и с и r н а л о в:

антенны аддитивные, мультuплика-

l'
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Рис. 2. Структурные схемы трактов излучения (а) и приема (б).
1 задающий reHepaTop; 2 и 7 линии задержки; 3 усилители мощности;
4 излучатели; 5 приемиики; 6 предварительиые усилителн; 8 основной

усилитель; 9 сумматор

Рис. 1. Плоская r. а.

1 поверхность объекта-носителя; J

аморmзация и звукоизоляция; 3 иесу-
щая конструкция; 4 акустическнй эк-

ран; 5 преобразователь; 6 элемеНТЫ
лнний электрическнх коммуиикаций; D

и Н расстояния между центрами преоб.
разователей; D

n и Нn rабаритные раз-

меры преобразователеА

отношение интенсивностей, создавае-
мых антенной иненаправленным

излучателем в дальнем поле на од-

ном и том же расстоянии в направ-
лении оси rлавноrо максимума ХН

при излучении антенной и ненаправ-
ленным излучателем одинаковых ак-

тивных мощностей. Излучаемую
r. а. активную мощность определяют
значениями мощностей, входящих
в антенну, и ее КПД (см. Электро-
акустический кпд антенны).

Приемные r, а. входят в состав

приемноrо тракта (рис. 2, б). Ос-
новные характеристики приемной
r, а.: ХН, коэф, осевой концентра-
ции, nОlllехоустойчивость и ч у в -

с т в и т е л ь н о с т ь. В изотропном

(постоянном во всех направлениях)
поле помех помехоустойчивость
r, а. равна коэф. ее осевой концен-

трации. Необходимый уровень чув-
ствительности приемной r. а. опре-

деляется из условия заданноrо
превышения на выходе r. а. напря-
жения от шумов моря над напряже-
нием от электрических шумов уси-
лителя [9 77, 22 82, 30 82, 12 
84].

ти6ные, адаптивные, самоФокуси-
рующиеся и т. д.

Излучающие r. а. входят в со-

став тракта излучения (рис. 2, а).
Основные характеристнки излучаю-
щей r. а.: ХН, коэффициент
о с е в о й к о н Ц е н т р а Ц и и, uзлу-

чаем.ая 1II0ЩНОСТЬ и коэффициент
nолеЗНО20 действия. Характеристнка
направленности r, а. зависит от

волновых размеров электроакустиче-

ских преобразователей и расстояния

между их центрами. Шириной rлав-

ното максимума хн антенны, уров-
нем добавочных максимумов,
а также направлением оси хн мо-

жно управлять, вводя соответствую-
щие амплитудно-Фаэовые распреде-
ления электрических напряжений,

возбуждающих преобразователи,
входящие в состав r. а. Под коэф.
осевой концентрации r, а. ПОНИмают

32. rИДРОАКУСТИЧЕСКАЯ
rолоrРАФИя (underwater aCOUs-

tic holography, sопаr holography)
метод обработки 2идроакустических
сuzналов приемных 2идроакустиче-
ских антенн с использованием ин-

терферометрической записи и Д и Ф -

р а к Ц и о н н о r о восстановления

во л н ов ых Ф р он то В
* [19 71,

19 81].

33. rИДРОАКУСТИЧЕСI{АЯ
ИДЕНТИФИКАЦИЯ [асои5НС (50-
паr) idепtificаtiоп] установление
соответствия между СU2налаlllи, при-
нятыми в различных пунктах или

в различное время от одноrо и Toro

же источника (при числе источни-

ков излучения более одното) с по-

мощью 2uдроакустическuх средств.
Для r, и. используют информацию
о местоположении, элементах дви-

жения источников сиmала, спек-

тральных характеристиках сиrналов

и др.

34. rИДРОАКУСТИЧЕСКАЯ
НАвиrАЦИЯ [acoustic (50паr) па-

vigаtiоп] обеспечение судоводи-
теля информацией, необходимой для

управления движением судна, с по-

мощью 2uдроакустических средств.
К ним относят: эхолоты, доплеров-
ские и корреляционные лazu, си-
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стемы С zидроакустическими мая-

ками, батиметрические системы,
а также r и Д р о л о к а т о р ы нави-

rационной безопасности эхоледо-

меры и rидролокаторы упреждаю-
щеrо и KpyroBoro обзора, в т. ч.

обнаружители разводий [6 83].

35. rИДРОАКУСТИЧЕСКАЯ
ОСВЕЩЕННОСТЬ (hydroacoustic
iпsопifiсаtiоп) степень проникно-

вения звуковой энерzии в рассматри-

ваемую область водното простран-
ства.

36. rИДРОАКУСТИЧЕСКАЯ
ПОМЕХА (acoustic iпtеrfеrепсе,
noise iпtеrfеrепсе) акуст. волна,

распространяющаяся в водной среде
и не являющаяся 2идроакустuческим
си2налом для данното 2идроакусти-
чеСК020 средства *. Частотный спектр
r. п. перекрывает весь диапазон ис-

пользуемых в rидроакустнке сиrна-

лов, вследствие чеrо r. п. представ-
ляет собой основной фактор, orpa-
ничивающий дальность действия

2идроакустических средств. r. п.

делят на шумы моря, шумы носи-

телей, локальные помехи от др.
rАС и орrанизованные помехи.

Шумы моря обусловлены взаимо-

действием океана и атмосферы,

разрушением и ПОДВИЖКаМИ ледо-
вото покрова, жизнедеятельностью

морской фауны, тектонической дея-
тельностью земной коры, техниче-

скими шумами и на высоких ча-

стотах теплов ы м И шумами.

Шумы носителей создают движи-

rU
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Траектории распространения r, п, ра-
боте rАС судна

тели, корабельные механизмы и кон-

струкции, 2uдродинамическuе шумы,
связанные с обтеканием, Шумы,
возникающие от винтов и вибраций
механизмов, имеют выраженные ди-

скретные составляющие, частоты

к-рых кратны числу оборотов меха-

низмов. Орrанизованные r, п. со-

здаются rидроакуст. средствами
противника (стационарными, судо-
выми, самоходными и дрейфую-
щими) в диапазоне частот исполь-

зуемых сиrналов для снижения ве-

роятности и дальности обнаружения
цели [30 82].

37. rИДРОАКУСТИЧЕСКАЯ
СВЯЗЬ (underwater соmmuпiса-

tion) обмен информацией через
водную среду, по к-рой распростра-
няются 2идроакустические СU2налы

между надводными кораблями, под-
вод. лодками, водолазами и т. д.

Передаваемая информация рече-
вые сиrналы и кодированные сооб-

щения. r. с. осуществляется приемо-
передающими станциями, состоя-

щими из при е м н о й и пер е -

Д а ю щей а н т е н н (или из

одной приемопередающей антенны),
приемноrо и передающеrо трактов.

Передающий тракт включает в себя

задающий тенератор, кодирующее
устройство, модулятор и усилитель
мощности. В качестве модулируе-
мых излучаемых сиrналов исполь-

зуют синусоидальные узкополосные
или широкополосные сиrналы. В мо-

дуляторах осуществляется либо

амплитудная модуляция, либо амп-

литудная или частотная манипуля-
ция излучаемоrо сиrнала. В состав

приемноrо тракта входят усили-
тель, демодулятор и декодирующее
устройство. Сиrналы r. с. обычно

излучаются в диапазоне частот l 

10 кrц и имеют частотную полосу
ОК. 1 кrц. Скорость обмена инфор-
мацией при r. с. оrрачивается невы-
сокой скоростью распространения
звука в воде и явлением «затяrива-

ния» во временн принятых сиrналов,

приходящих в точку приема по

неск. лучам в различное время
вследствие рефракции звука [24 82].

38. rИДРОАКУСТИЧЕСКАЯ
СИСТЕМА (sonar system, hydroa-
coustic system) упорядоченная со-

вокупность взаимосвязанных и взаи-

модействующих 2идроакустических
станций, устройств и людей, выпол-

няющих функции операторов, и

предназначенная для решения задач
в областн rидроакустики *. r. с.

должна обеспечивать достаточно
полный обзор водноro пространства
в заданном районе, своевременное
и надежное обнаружение надводНЫХ
и подвод. объектов, определение их

местоположения (скорости, курса)
с достаточной точностью, классифи-
кацию объектов, а также выдачу

данных на информационный цент-

ральный пост для принятия реше-
ний. Устройство управления и окон-

чательной обработки информации,
а также пульт индикаторных уст-
ройств обычно располаrают в спе-

циальном информационном цент-

ральном посту, С K-poro осущест-
вляют управление всей r, с. и при-
нимают решения по результатам

обработки полученной информации.
В r. с. антенны rидроакуст. средств
и сами 2идроакустическuе средства
м. б. размещены на различных но-

сителях (судах, подвод. лодках,

надводных кораблях) или же уста-
новлены стационарно [7 86].

39. rИДРОАКУСТИЧЕСКАЯ
СТАНЦИЯ (rAC) [sonar, sопаr sy-
stem (set, еquiрmепt), acoustic detec-
tiоп device] 2идроакустическое
средство, объединяющее в едином

схемно-конструкторском решении
различные составные части, пред-
назначенные для решения задач
в области еидроакустики, возникаю-

щих при функционировании объ-
екта *, Существуют rAC пассивноrо
действия (ш у м о п е л е н r а т о р ы,

з в у к о м е т р и ч е с к и е и др.),
к-рые только принимают звук, энер-

rию, и rАС актнвноrо действия
(2идролокаторы, эхолоты и др.),
излучающие звук. энерrию н прини-
мающие эхо-сuzнал,

rAC пассивноro действия слу-
жат для обнаружения шумящеrо

объекта, определения направления
на нето, а иноrда и расстояния до
объекта (звукометрическим спосо-

бом). Эти rAC характеризуются
скрытностью действия. Процесс пе-

ленrования возможен только в том

случае, если rAC обладает свой-
ством направленноrо действия. В со-

став rAC пассивноrо действия вхо-

дят 2идроакустическая антенна,

принимающая акуст. сиrнал и пре-

образующая ero в электрический,
электронная аппаратура, обеспечи-
вающая усиление, отображение, ре-
rистрацию и обработку сиrнала,

устройство формирования характе-
ристики направленности антенны

и др.

rAC активноrо действия слу-
жат для определения местонахож-

дения нешумящих объектов, осуще-
ствления 2идроакустической связи и

опознавания, измерения rлубин, тол-

щины льда, а также для решения

задач навиrации, rеолоroразведки и

изучения морской среды. В состав

rАС активноrо действия, кроме
приборов и устройств, имеющихся
в rАС пассивноrо действия, входят

reHepaTopHoe устройство для форми-
рования электрических снrналов из-

лучения, антенна, преобразующая
этот снrнал в акуст. и излучающая
ero в определенный телесный уrол
водното пространства, устройства
формирования хн антенны, комму-
тационные устройства переключения
антенны и соответствующей аппара-
туры из режима излучения в режим

приема и обратно (если излучение и

прием осуществляются одной антен-

ной) [22 82,7 86].

40. rИДРОАКУСТИЧЕСКАЯ
СТАНЦИЯ СВЯЗИ (uпdеrwаtеr
соmmuпicаtiоп sопаr) активное

rидроакуст. средство, предназначен-
ное для обмена информацией по

rидроакуст. каналу *,

41. rИДРОАКУСТИЧЕСКАЯ
ТЕЛЕМЕТРИЯ (uпderwater acous-

tic telemetry) область науки и

техники, занимаЮщаяся вопросами

разработки и эксплуатации КОМП-
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щая из совокупности преобразовате-
лей, сиrналы к-рых складываются

с заданными сдвиrами по фазе,
обеспечивающими формирование и

управление требуемой характеристи-
кой направленности *.

дальнейшему движению) с целью
обеспечения безопасности плавания.
В r, н. с, входят HaвиeaциOH 

ные эхолоты, еидроакустuческие
лаеи, систеt4Ы с еидроакустическими
маяками, обнаружители навиrацион 
ных препятствий по курсу объекта,
эхоледомеры, обнаружители ледо-
вых разводий и др. r. н. с. являются
В основном автономиыми средства-
ми, ие требующими для СВQей рабо 
ты внешиеrо оборудования. Прак-
тическое использование навиrацион 
ных ЭХОлотов началось в ЗО еТТ.,
остальных r. н. c. в 50-e 60 err.
В настоящее время r. н. с. широко

комплексируются с др. навиrацион-
ными средствами (rироскопическими,
радионавиrационными, спутниковы 
ми, астрономическими). Наибольшее
распространение получили rидро-
акуст. лаrи и системы с rидроакуст.
маяками. Использование доплеров 
cкoro rИдроакуст. лаrа позволяет
значительно повысить точность счи 
сления пути объектов, а также pe 
шить ряд специфических задач, та-
ких, как обеспечение безопасной
всепоrодной навиrации на стеснен-
ных акваториях, швартовка крупно-
тоинажноrо судна к морскому или
стациоиарному причалам, удержание
буровоrо судна в заданной точке иа

поверхности моря, измерение верти 
кальной составляющей вектора CKO 
рости rлубоководноrо подвод. ап-
парата и др.

r. н. с. с Д о и н ы м и rидроакуст.
маяками определяют местоположе-
ние HanBonHoro или подвод. объек-
тов на оборудованной позиции в оке-
ане. Точность определения места,
обеспечиваемая этими системами,
при выполнении работ по поиску и

добыче полезных ископаемых, по-

иску и шщъему затонувших объек-

тов, укладке трубопроводов и кабе-
лей и др_, не может быть ДОСТИI'Нута
с помощью друrих средств. Донные
rидроакуст. маяки долrовременноrо
действия используют для обозначе-
ния фарватеров, можно применять
в перспективе для обозначения про 
тяженных подвод. напр., трансарк-
тических) маршрутов. В припципе

Обобщенная структурная схема r. с. с.

1, 5, 6, 11 микрОФоииый, предоконечиый. оконечный и звуковой усилители:
2 усилитель-оrpаничнтель; 3 полосовые фильтры; 4 баllансный модулятор,
7 8 reHepaTopbl частоты заПОllиения паузы и несущей; 9 коммутационное,

устройство; 10 антенна; 12 детектор; 13 смеситель; 14 входные цепи

лекса автоматизированных средств,
обеспечивающих получение, преоб-
разование, передачу по каналу
связи, прием, обработку и реrистра-

цию измерительной информации и

информации о событиях в водной

среде с целью контроля на расстоя-

нии состояния и функционирования
техн. и биолоrических систем раз-

личных объектов и изучения явле-

ний природы *. rидроакуст. теле-

метрические системы приобретают
в последние тоды все большее зна-

чение, их применяют для.измерения
параметров океаническои среды,

в подвод. маяках и маяках-ответчи-

ках, в аппаратуре дистанционноrо

контроля, в системах контроля ра-

боты нефтепроводов и буровых
установок, автомат. удержания

судов и платформ в заданной точке

моря и др. Современные rидроакуст.
телеметрические системы все шире

используют цифровые методы пере-
дачи информации со скоростью до
5000 бит/с и более на расстояниях

(rлубинах), исчисляемых мноrими

километрами. Мощность излучаемых
сиrналов составляет десятки ватт

на частотах 40 60 Kru [19 73,
5-----85).

42, rИДРОАКУСТИЧЕСКАЯ
ФА3ИРОВАННАЯ АНТЕННАЯ
РЕШЕТКА (phased апау) фази-
рованная антенная решетка, состоя 

43. rИДРОАКУСТИЧЕСКАЯ
ЦЕЛЬ (sопаr target) объект,
формирующий rидроакуст. сиrнал,
местоположение и характеристики

K poro подлежат определению *,

44. rИДРОАКУСТИЧЕСКИЕ
МЕТКИ [sопаr (acoustic) mar 

kers] миниатюрные маяки приемо-
излучатели, закрепляемые на теле

рыб или морских животных для

длительноrо слежения за их переме 

щениями в контролируемом районе
или миrрацией на большие расстоя-

ния. r. м. используют в научно-ис-

следовательских и прикладных цe 

лях в 2uдробuонике, биО2идроаку 
стике, для промысла.

45. rИДРОАКУСТИЧЕСКИЕ
НАВИrАЦИОННЫЕ СИСТЕМЫ
[acoustic (sonar) паvigаtiоп sy.
stems) 2uдроа1СустuчеС1Сuе системы,
предназначенные для решения задач

навиrации надводных и подвод.

объектов (измерения вектора ско-

рости, определения координат объек-
та в трехмерном водиом простран-
стве, выработки рекомендаций по

с помощью донных rидроакуст. мая-

ков м, б. создана в океане rеодези-
ческая сеть, аналоrичная имеющейся
на суше.

В связи с освоением Севериоrо
Ледовитоrо океана возрастает роль
r. н. с., обеспечивающих безопас-
ность плавания подвод. объектов во

льдах. Для обнаружеиия подвод.
скал или айсберrов, расположенных
по курсу движения объектов, испо 
льзуют rидролокационные станции,
работающие в режиме непрерывно-
то излучения частотно-модулиро-
ванных сиrналов.

Измерение толщины льда над
объектом м. б. обеспечено двухча-
стОтной r и Д р о л о к а Ц и о н н о й
с т а н Ц и е й с вертикально ориен 
тированной ХН. По разности времен
прихода высокочастотноrо и низко 
частотноrо эхо-сuеналов, отражен 
ных от rраниц раздела вода лед
и лед воздух соответственно, опре-
деляют толщину льда.

На различии в ЗНачениях коэф.
обратноrо рассеяния звука от льда
и свободной поверхности воды ос-
новано создание обнаружителей ле-

довых разводий. Наклон ХН обе-
спечивает необходимое упреждение
обнаружения разводия r6 83].

46. rИДРОАКУСТИЧЕСКИЕ
ЯВЛЕНИЯ (uпdеrwаtеr sound pbe 
поmепа) наиболее характерные
особенности распределения парамет-
ров акуст. поля в ЛОкальных райо-
нах Мировоrо океана. К ним OTHO 
сят: слой скачка, зону тени, подвод.
звук. канал, дальнюю и ближнюю
зоны акуст. освещенности и др.

47. rиДРОАКУСТИЧЕСКИй
БУй (sопоЬuоу) плавучее или

устанавливаемое на якоря устройст 
во, обеспечивающее излучение или

прием и ретрансляцию 2идpoaKYCTa 
ческuх СU2налов и примеияемое для
обозначения фарватеров, навиrа-
ционных опасностей, к. л. предме 
тов в океане, а также для обнару-
жения Шумящих объектов.

48. rИДРОАКУСТИЧЕСКИй
ИЗЛУЧАТЕЛЬ (sоuпd projector)
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устройство для преобразования лю-

60ro вида 9нерrии в энерrию акуст.

колебаний в ВОДиой среде.. Для ра-
боты в составе антенн в диапазоне

звук, и ультразвуковых частот обыч-

но используют пьезокерамические

[. и. стержневоrо, цилиндрическоrо

или пластинчатоrо типов. На часто 
тах ниже 1 кfц применяют электро-
маrнитные, электродинамические,
элеКТрОUCКр08ые, 2uдра8ли"о-аку 
стические, пароrазоакустические и

др. [. и. [16 83].

49. fИДРОАКУСТИЧЕСКИй
КАНАЛ (underwater acoustic сhап-
nel) область водиой среды с ее

rраницами, в к рой осуществля-
ются передача и прием 2идpoaKYCTи 
ческих сuенаЛО8.. [. К. называют

также последовательность связан 

ных динамических систем, осущест 

вляющих rенерацию, передачу через

водную среду, прием и радиотехни-

ческую обработку полезной инфор-
мации, содержащейся в излученных

rидроакуст. сиmалах. Все элементы
[. K. излучатели, трансформирую-
щие электрическую, маmитную, хи-

мическую и т. п. энерrию в энерrию

З8УКО8020 поля, канал передачи зву 

ка, приемиики, преобразующие звук.
энерrию в электрическую, тракты
радиотехнической обработки инфор-
мации по априорно заданным или
адаптивным аЛ20рuтмам образуют
отдельные, хотя и связанные звенья

(функциональные узлы), описывае-

мые нек-рыми ур ниями движения.
Искажение информации, передавае 
мой через [. к., приводит К необхо-

димости использования методов и

средств теории статистических pe 
шений для задач обиаружения, оцеи-

ки параметров, классификации и

опознавания образов и т. д.

Специфические особенности [. к.

обусловлены влиянием rеофизиче-
ских характеристик океана, механиз-

мов rенерации, распространения и

приема исходноrо звук. поля, разно 

образными помехосиrнальными ус-
ловиями, связанными, в частности,
с конструктивными элементами но-

сителей 2uдроакустuческих средСТ8.

50. fИДРОАКУСТИЧЕСКИй
КОМПЛЕКС (fAR) (integrated 80-

паr, iпtеgrаtеd sопаr system)
2uдроакустuческое средство, объеди-
няющее в едином схемно-конструк-

торском решении с использованием

принципов комплексироваиия rидро-
акуст. средства, расположеиные на

объекте, и обеспечивающее решеиие
задач в области rидроакустики, воз 

никающих при функционировании
объекта.. fАК устаиавливают иа

судах, кораблях, подвод. Лодках,
с их помощью получают всю необ 

ходимую информацию о подвод. и

надводноii обстановках, осуществля 
ют обмен ииформацией с др. аиало-

rичиыми носителями rидроакуст.
средств, а также с вертолетами и

rидроакуст. маяками.

В fАК входят 2uдроакустuчесrше
станции различноrо назиачения,
а также rидроакуст. средства, обес 
печивающие безопасность плавания,
различные измерения, звукоподвод-
ную связь, классификацию объектов.
Системная взаимосвязь rидроакуст.
средств позволяет применять спе-

циализированные ЭВМ дЛЯ управле 
ния работой этих средств, автома-
тизации процессов обнаружения и

пеленrования объектов, обработки и

классификации сиrналов, отображе-
ния информации и выработки реко-
мендаций для принятия решеиий,
а в конечном счете обеспечивает

увеличение эффективности [АК и
значительное повышение ero надеж 
ности (4 86,7 86].

51. fИДРОАКУСТИЧЕСКИй
ЛАf [acoustic (sonar) log] лаr,
основанный l!a использовании зако 

нов распространения акуст. волн

в воде.. [. л. предназначен для опре-
деления скорости судна и уrла ero

сноса относительио MopcKoro дна

(абсолютный [. л.) или rлубинных
малоподвижных З8укорассеuвающuх
слоев морской среды (относитель-
ный [. л.).

Существуют 2 типа [. Л_: допле-

ровский и корреляционный. Прин-
цип действия доплеровскоrо [. л.

основан на измереиии смещения ча-

стоты отраженноrо от ДНа СU2нала,

излучениоrо с судна. В нем обычно

используют 2 пары противоположно

направленных по отношению к TpYH 

ту звУКО8ЫХ лучей, причем каждая

пара предназначена для измерения
к.-л. одной составляющей вектора

скорости продольной или попереч-
ной. В корреляционном r. л. исполь 

зуют малонаправленное излучение

вертикально вниз и прием сиrналов

в неск. (2 4)точках на днище cyд 
на. Принцип действия корреляцион-
ното r. Л. основан на измерении

временнбrо сдвиrа между реализа 
циями отраженных от трунта сиrна 

лов, принятых в двух точках. Вре-
менной сдвиr обеспечивает макси-

мум фуикции взаимной корреляции
оrибающих указанных сиrналов, npo 
модулированных при отраженин от

неровностей и шероховатостей
rpYHTa.

[. л. нашел наибольшее приме-
нение в составе навиrационных комп-
лексов подвод. аппаратов, а также

супертанкеров (6 83].

52. rИДРОАКУСТИЧЕСКИй
МАЯК (80поЬиоу) автономное

2uдроакустuческое средство, служа-
щее навиrационным ориентиром, по
сиrналам к-рото может быть опре-
делено расстояние до отмеченной
маяком точки или направление на
нее. Различают r, м., обеспечиваю 
щие прием сиrналов запросов и из-

лучение сиrналов-ответов (см. Fuд-

роакустuческuй маЯК ОТ8етчuк), 11
r. м., излучающие сиrналы по за 
данной проrрамме. Обычно r. м. BXO 
дЯТ В 2uдроакустuческую наВИ2а-

цuонную систему, состоящую из

установленных на дне маяков (с из-

вестными координатами) и Kopa 
бельной приемоизлучающей и обра 
батывающеИ результаты измерений
аппаратуры. Конструктивное оформ-
ление r. м. зависит от ero срока

службы, дальности действия, рабо-
чей rлубины, вида rидроакуст. Ha 

виrационной системы (дальномер 
ной, дальномерно пеленrационной,
пеленrационной), в составе к-рой он

используется. Основные конструк-

тивные элементы r, м.: якорь,
в к-ром обычио размещают aККYMY 

ляторный источник питания и элект-

ронную аппаратуру, всенаправленная
в rоризонтальной плоскости антенна,

кабель-трос, связывающий антенну
с якорем, и поплавок, приподни-
мающий антенну над трунтом во

избежание заиливания и для ориен-

тации ее характеристики направлен-
ности в вертикальной плоскости.

r, M. эффективное средство,
обеспечивающее высокоточное опре-

деление местонахождения HaДBOДHO 

то или подвод. объекта в любой за-

ранее оборудованной точке океана

независимо от удаленности от бере-
rOB, rлубины места, rидрометеороло-
rических условий вр менисуток
(6 83].

53. rИДРОАКУСТИЧЕСКИй
МАЯК-ОТВЕТЧИК (acoustic trans-
ponder, sonar trапsропdеr) авто-

номное 2uдроакустuческое средСТ80,
предназначенное для излучения

2uдроакустuчеСКО20 СU2нала в pe 

зультате приема rидроакуст. коди-

рованното сиrнала-запроса.. r. м.-О.

используют для обозначения подвод.
объектов, а также измерения pac 
стояния от подвод. или надводных

объектов до точки ero установки.

54, fИДРОАКУСТИЧЕСКИй
ОТСЕК (sопаr room) 1) совокуп 
ность обтекателя 2uдроакустuческой
антенны, к о р м о в о й с т е н к и,

платформы и др. конструктивных
элементов, окружающих антенну;
2) помещение на судне, предназна 

ченное для размещения rидроакуст.

аппаратуры.

55. rИДРОАКУСТИЧЕСКИй
ПРЕОБРА30ВАТЕЛЬ (sonar trапs-
ducer) электроакустическuй nре-
образователь, предназначенный для
излучения и (или) приема сиrналов

в водной среде. [. п. работают в со-

ставе rидроакуст. антенн в режимах

излучения, приема или приема-излу-
чения. r. п. обычно состоят из эле-

ментов преобразования энерrии
(активноrо элемента), а также эле-
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а) б) z)
сти импульсов, обеспечивающей

разрешающую способ 
н о с т ь не более десятка сантимет-

ров. Проникающая способность зон-

дирующих импульсов зависит Ka 
от рабочей частоты и излучаемои
звуковой. мощности, так и от струк-

туры слоев, через к-рые распростра-
няются колебания, и может дости-

raTb 500 м и более. Нек-рые [. п.

работают одновременно на 2 часто-

тах: низкой (l 500[ц), хорошо

проникающей в rлубь осадочных

слоев и высокой (3 14кrц) , обес-

печив ющейполучение высокой раз 

решающей способности [31 82,

6 83).

57. rИДРОАКУСТИЧЕСКИй
сиrНАЛ (acoustic sigпаl, sопаr

signal) акуст. волна, распростра 
няющаяся в водной среде и Hecy 

щая информацию *. r. с. используют

для локации объектов, навиrации
и связи. [. с. обладают частотными,

временными, энерrетическими и про 

странственными характеристиками.
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Основные конструкции современных [. п.: а циЛиндрический компенси-

рованной конструкции; б цилиндрический силовой конструкции; в

стержневой разrруженной конструкции; 2 изrибный пластинчатый сило 

воА конструкции; д цилиндрический (трубчатый) силовой конструкции
J пъезоэnемент; 2 эnектроизоnяция; 3 крепnение; 4 механнческое упрочнение;

5 экран

ментов, обеспечивающих ero креп 
ление, электроизоляцию, rерметиза 
ЦИIO, механическое упрочнение н

экранирование. По виду физическоrо
эффекта, лежащеro в основе исполь-

зуемоrо способа преобразования
энерrии, [. п. Ilодразделяют на

пьезоэлектрические, MaeHиTOCTpиK 
ционные, электрома2нитные, 2ид 

равлико акустические, в з рыв н ы е,
пароrазоакустические, оптико-аку-
стические и др. Наиболее широкое
применение получили nьезокерами 
ческие [. п., обеспечивающие BЫCO 

кую эффективность rидроакуст. ан-

тенн. Для достижения наивысшей
эффективности излучатели должны
работать в полосе частот, близкой
к резонансной частоте их механиче 

ской колебательной системы, а при-
емники и на частотах, сущест-
венно меньших резонансной. Для
формирования необходимых xapaK 
теристик направленности антенн aK 
тивные элементы [. п. используют
низшие формы колебаний цилинд-
ров, пластинок, арок, сфер и co 

ставных стержней.
Основные характеристики излу-

чателей: резонансная частота, рабо 
чее 2идростатическое давление, вол-

новые размеры излучающей по 

верхности, излучаемая мощность,
удельная (отнесенная к едиНице из 

лучающей поверхности) излучаемая
мощность, электроакустический КПД,
ширина полосы пропускаемых ча-

стот (или механическая доброт 
нЬсть) , входное сопротивление. Oc 

новные характеристики приемников:

чувствительность холостоro хода,

удельная чувствительность (или по-

роrовый сиrнал), волновые размеры,
а также заданная равномерность
ам.nлитудно-частотной и фазочастот 
ной характеристик. Основные Ха-

рактеристики определяются реше-
нием ур-ний движения [. п. с учетом
ур-ний преобразования эиерrии и

реакции среды на движение преоб-
разователя. Разнообразны методы

экспериментальноrо определения
этих характеристик [16 83, 1 84].

58. rИДРОАКУСТИЧЕСКИй
ЭКРАН (sопаr ЬаШе)  устройство,
обеспечивающее повышение эффек 
тивности rидроакуст. антенны путем

исключения излучеllИЯ и приема

звука нерабочими (в частности,

тыльными) поверхностями преобра-
зователей. Основные характеристики
[. э.: коэф. отражения и прохож-
дения звука, активная и реактив 
ная составляющие сопротивления

излучения. [. э. изrотавливают либо

из акуст. мяrких (с удельным

акуст. сопротивлением, меньшим

сопротивлення воды), либо из акуст.
жестких материалов. В качестве

акуст. мяrких материалов исполь 

зуют резины и пенопласты, в каче 
стве акуст. жестких металлЫ. [. э.

из акуст. мяrких материалов сохра-
няют свои экранирующие свойства

в оrраниченном диапазоне rлубин.

56. rИДРОАКУСТИЧЕСКИй
профилоrРАФ [sопаr (acoustic)
рщfilоgrарh) специализированный
эхолот для определения структуры
и измерения толщины слоев осадоч 

ных пород и земной коры, образую-
щих морское дио, в к-ром исполь 

зуются НИзкочастотные широкопо-
лосные излучения (l 12кrц) при
сравнительно неболыuой длительно-

w. rИДРОАКУСТИЧЕСКОЕ
ПОЛЕ (uпdеrwаtеr sоuпd field)
акуст. поле в водной среде.*

60. rИДРОАКУСТИЧЕСКОЕ
СРЕДСТВО (sопаr means) COBO 

купность техн. устройств или от-

дельное устройство, принцип дейст-
вия K poroоснован на использова-

нии акуст. волн в водной среде,
предназначенное для передачи и

приема информации *,

61. rИДРОБИОНИКА (hydro-
Ыопics) использование принципов

построения и функционирования в

условиях 2идросферы биолоrических
систем с целью создания и совер-

шенствования техн. устройств и си-

стем.

[. изучает: rидродинамику мор-
ских животных; биомеханические

структуры, кожный покров и др.;

биоэнерrетику морских животных,
в т, ч. биолюминесценцию; БИО2ид-
роакустику (проявляющаяся в об-

щении животных под водой и ис-

пользовании ими 2идролокации для

поиска и общей ориентации); нави-

rационные способности морских жи-

вотных, проявляющиеся при их ми-

rрациЯХ; физиолоrические механиз-

мы китообразных и ластоноrих,

обеспечивающие нормализацию ды-
хания и кровообращения при rлу 
боководных поrpужениях; механиз-

мы поведения морских животных.

Исходным положением [. явля-

ется признание совершенства струк-

тур и функций живых орrанизмо .
При создании бионических моделеи

производят критический отбор  оль-
ко необходимых и полезных своиств.

Восиове методолоrии [. лежит

моделирование. [. накопила
MHor 

фактов, представляющих научныи

интерес. Опубликованы сотни работ,

содержащих результаты исследова-
ния rидродинамики китообразных и

ластоноrих. Данные физиолоrии ды 

хания и кровообращения ныряющих
rидробионтов находят использова-

ние как в медицине подвод. потру-

жений, так и в клинике сердечных

и леrочных, заболеваний. Впечатляю-

щие результаты получены при дрес-

сировке дельфинов и морских львов,

K pЫXуже практически используют
в ряде стран при выполнении важ-
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нейших проrрамм rлубоководных
исследований. Вместе с тем [. еще

находится на ранней стадии разви 
тия [8 69].

62. rидРоrРАФИЧЕСКАЯ
РАЗВЕДКА (hydrographic rесоп-

паissапсе) комплекс мероприятий
по сбору, обработке и представле-

нию сведений о rидрометеоролоrиче-

ском режиме, rидролоrических и

2uдрофuзuческuх полях, 2еоморфо 
Л02UU дна Мировоrо океана, харак-

тере береrов и др. в заданных reo-

rрафических районах, а также для

оценки 2идрОЛ02uческuх условий и

выполнения 2идРОЛ02ичеСК020 npo 
2ноза для эффективноrо использова 

иия различных техн. и rидроакуст.

средств, Сведения [. р. предназначе 
ны для обеспечения повседневной
деятельностИ флота, поиска и добы 
чи полезных ископаемых, орrаниза 

ции промысла рыбы и морепродук-

тов, безопасности плавания судов и

др, [. р. выполняют подразделения
2идр02рафuческой и 2идрометеороло-
2uческой служб с помощью спе 

циальной техники и rидроакуст. ап-

паратуры, устанавливаемых на бере-
товых постах, искусственных O Bax,

морских испытательиых полиrонах,
исследовательских и транспортных
судах, воздушиых и космических но-

сителях [15 81].

63. rидРоrРАФИЧЕСКАЯ
СЛУЖБА (hydrograpHic service)
rосударственная система выполняе 

мых в океанах, морях, реках и др.

водоемах операций для обеспечения

повседневной деятельности и без-

опасности плавания кораблей и су-

дов.

Деятельность специалистов всех

звеньев [. с. основана на результа-

тах достижений науки в области

rидроrрафии и rидрометеоролоrии,

материалах наблюдеиий, выполняе 

мых с помощью космических спут-

ников и самолетов, всех типов плав-

средств, осуществляющих попутный
промер дна эхолотами, специальных

rидроrрафических, океаноrрафиче-
ских и исследовательских судов;

океаноrрафических, метео- и аэроло-

rических станций и др.

[. с. орrанизована во всех стра-

нах мира, имеющих корабли, суда
и морскую авиацию. Интересы спе-

циалистов [. с. разных стран пред-

ставляют ок. 10 международных

rидроrрафических союзов и орrаии-

заций. В Монако ежеквартально
издается журнал «Междуиародное
rидроrрафическое обозрение».

В СССР функции [. с. выпол-

няют подразделения rлавноrо управ-

леиия навиrации и океаноrрафии
Министерства обороны, rлавноrо
rидроrрафическоrо управления Ми-
нистерства морското флота, rидро-
rрафическоrо предприятия rлавсев-
морпути, rидроrрафических управле 
ний и отделов флотов и флотилий,
бассейновые управления Министер-
ства речноrо флота, [ocyдapCTBeH 
ното комитета по охране окружаю 

щей среды и rидрометеоролоrии
и др.

[. с. СССР создала значитель-

ную информативную коллекцию карт
и лоций. Издания [. с. получили

всемирную известность: «Морской
атлас», мноroтомный «Курс кораб-
левождения», «Атлас океанов» (AT 
лантическиЙ и Индийский океаны,
1974; Тихий океан, 1977; Северный
Ледовитый океан, 1980). Основным

периодическим изданием rУнио

МО СССР являются «Записки по

rидроrpафии» один из самых ста-

рых научно-техн. сборников в нашей

стране [15 81,30 82],

64. rидРоrРАФИЧЕСКОЕ
СУДНО [hydrographic (survey) ves 

sel] судно, предназначенное для

выполнения промерных и лоцмей-

стерских исследованиЙ и работ.
Промерное [. с. оборудовано всем

необходимым для исследования
рельефа дна и условий плавания

(течений, ориентиров и др.), KapTO 

rрафической и радиолокационной
съемки береrов с целью составления

навиrационных карт и пособий. Лоц-
мейстерское [. с. производит уста-
новку и обслуживание береrовых и

плавучих ср'едств, навиrациониоrо

оборудования маяков, буев и пр.

[. с. широко иcnользуют 2идpoaKY 
стические средства.

65. rИдРоrРАФИЯ (hydro 
graphy) научное направление по

изучению rидрометеоролоrическоrо
режима на земном шаре, rидроло 
rических полей Мировоrо океана,
r е о м о р Ф о л о r и и Д н а, характе-

ра беретов и динамики изменения

рельефа дна и состава осадков и др.,
на основании материалов K-poro

2uдР02рафическая служба составля 

ет навиrационные и батиметрические
карты, атласы, лоции, руководства,
таблицы, справочные пособия и др.

документы, предназначенные для
обеспечения безопасности плавания
в океанах, морях и др. водоемах
кораблей и полетов самолетов, co 
ставления 2идрОЛ02ических np02HO 
ЗОВ, а также эффективноrо исполь-
зования техн. средств, в т. ч. r и Д -

роакустических   821

66. rИДРОДИНАМИЧЕСКАЯ
ПОМЕХА (hydrodynamic noise, flow
noise) шум, возникающий вслед-
ствие излучения звука турбулизо-
ванным потоком жидкости при оrи-

бании ею приемника звука или об 

текателя, внутри K-poro расположен

приемник и маскирующий полезный
сиrнал. [. п. наиболее выражена при
больших скоростях набеrающеrо по-

тока или движении носителя прием-
ника из-за возникновения турбу 
лентных (вихревых) движений в по-

rраничном слое (вблизи поверхно 
сти приемника звука или ero об 

текателя). [. п. аппроксимируется
степенной зависимостью от скоро-
сти потока или хода носителя, охва-

тывая широкий спектр частот и

пространственных масштабов; фор-
ма и полоса спектра зависят от без 

размерных характеристик потока
(числа Рейнольдса, числа CTpyxa 
ля).

Закономерности reнерации [. п.
описываются ур-ниями движения
механики сплошной среды (2идроди-
н.амическuмu уравнениями сжимае-

мой вязкой жидкости в форме Лайт-

хилла); они допускают решения
типа звук. волн, энерrия K pЫX

связана с числом Маха (отноше 
нием скорости потока к скорости

звука), и статистические решения
псевдозвуковоrо типа (<<заморожен 
ная турбулентность»). В последнем

случае [. п. возникает только при
движении приемника звука в среде
с изменяющнмся в пространств по-
лем давления, что на электрической
стороне приемника проявляется в ви-

де зависящих от времени напряже-
ний. Шум в поrраничном слое м. б.

следствием турбулизации потока
технолоrическими шероховатостями
конструкции обтекателя. Возбуждая
упруrие конструкции оболочки об-

текателя, турбулентные пульсации
вызывают резонансные явления в

оболочке, сопровождаемые эффек-
тивным излучением звука в область

внутри и вне обтекателя, особенно
заметным при наличии подкрепляю-
щеrо реберноrо набора. Вследствие
случайных в пространстве времени
изменений турбулентных пульсаций
скорости потока [. п. обладают
выраженной статистической приро-
дой. Для борьбы с [. п. мотут слу 
жить все средства ламинаризации

набеrающеrо потока (уменьшение
числа Рейнольдса ниже критическо-

ro), внесение затухания в материал

обтекателя, создание безреберных
оболочек, удаление приемника от

поверхности оболочки и т. п. [11
66, 11 72].

67. rИДРОДИНАМИЧЕСКИЕ
УРАВНЕНИЯ [hуdrоdупаmic(аl)
equations] система дифференци-
альных ур-ний в частных производ-
ных пространства времени, харак-

теризующих эволюцию rидроднна-
мических полей, описывающих дви-
жение жидкости или rаза. В систему
[. у. входят ур-ния движения, свя-

зывающие компоненты поля скорости,
поля давления и поля плотности,

ур ние неразрывности, связьmающее
поле скоростн и поле плотности,

ур-ние баланса тепла (эволюции
энтропии), связывающее поле эн-

тропии, температуры, CKopoCTn и
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плотности. Система [. у. дополня-

ется ур-нием состояиия жидкости

или rаза, K poeвыводится и зако-
нов термодинамики сплошнои сре-

ды, Кроме Toro, система [, у. вклю-

чает в себя rраничные условия для

полей скорости (кинематическое ус-
ловие) и полей напряжений или

давлеиий (динамическое условие),
а также начальные условия (значе-
ния полей в начальный момент вре-

мени), что позволяет поставить для

всей системы задачу Коши. [, у,
описывают физические явления, свя-

занные с инерционными движения 
ми масс жидкости или rаза, дис-

сипативными процессами в них,

эффектами сплошности (неразрывно-
сти) среды, механизмами передачи

тепла (теплопроводиости, конвек-

ции), Для несжимаемой жидкости

ур-ния движения принимают форму
ур-ний HaBьe CTOKca.

[, у. описывают ламинарные (без-
вихревые) и турбуленmые (вихре-
вые) движения жидкости, возникаю-

щие при числах Рейн.ольдса, боль-
ших критических, а также явления

теплопроводности, коивекции, диф-

фузии, линейной акустики. В случае
движения сжимаемоrо rаза или жид-

кости решения [. у. описывают ме-

ханизм возникиовения и распростра-

нения ударных волн (если скорость
движения сравнима со скоростью

звука), а также явления, возни-

кающие при химических реакциях

в массе rаза или жидкости: медлен-

ное rорение, детонацию (взрыв).
Методолоrня построения реше-

ний [, у. (особенно в теории турбу-

лентности)' основана на существенно
статистической природе всех rидро-
динамических полей, описываемых

при этом вероятностными характе-

ристиками (статистическими момен-

тами, функциями распределения ве-

роятностей и т. п.).
Нелинейный характер [. у. по-

рождает явление переноса энерrии
от крупномасштабных пульсаций
скорости (в инерционной области

пространственноrо спектра) к мелко-

масштабным (в области диссипа-

ции).r, у. и их решения допускают

безразмерные представления, зави-
сящие от числовых параметров

(чисел Рейнольдса, Струхаля, Пранд-
тля rрасrофа). Безразмерные фор-
мы [, у. и их решений используют
при анализе rидродинамических яв-

лений методами теории подобия, от-

крывающей путн моделирования
rидродинамических процессов [11

72].

rидродинамическоrо шума являются

шум волн, разбивающихся о нос и

корму движущеrося корабля, и шум,
образующийся в заборной и выпуск 
ной камерах rлавной системы цир-

куляции воды. В нормальных усло-
виях [. ш. вносит небольшой вклад

в излучаемый шум и маскируется

шумами машин и винта. Однако в

исключительных случаях, коrда к.-л.

структурный элемент или полость

превращаются в резонансный источ 

ник шумов С дискретными состав-

ляюutИми, rидродинамический шум
становится доминирующим в той

части спектра, в к-рой он образует-
ся [l1 72],

70, rидрозонд (acoustic sоп-

de, probe) комплекс приборов н

устройств для измерения распреде-
ления по rлубине одното или неск.

rИДРOJiоrических параметров.

68. rИДРОДИНАМИЧЕСКИй
ИЗЛУЧАТЕЛЬ (hydrodynamic ra-

diator) устройство для преобразо-
вания энерrии движущейся жидко-

сти в энерrию упруrих коле-

б а н и й. Наиболее распространен
[. И., в к-ром струя жидкости, выте-

кающая из сопла со скоростью не-

сколько м/с, направляется на пла-

стину с острой кромкой, вызывая ее

резонансные колебания. Диапазон
частот [, и. 5 25кrц [11 72].

69. rИДРОДИНАМИЧЕСКИй
ШУМ (hуdrоdупаmic поisе. f10w

поisе) 1) излучен.ие звука в бес-

конечную или оrраниченную среду,
порождаемое источниками rидроди-
намическоrо происхождеиия, лока-

лизованными, в нек ройобласти про-
странства, или явлениями rидроди-

намической турбулентности. Струк-
тура поля излучения управляется
параметрами турбулентноrо потока

жидкости, в частности чuслом Маха;
2) шум, создаваемый различными
rидродинамическими процессами,
возникаюlЦИМИ при неравномерном
обтекании судна потоком воды. Ис-

точником [. ш. является нереrуляр-

ный и флюктуирующий поток жид-

кости, обтекающей движущееся суд-
но. Флюктуации давления, связан-

ные с нереrулярным потоком, MorYT

проявляться непосредственно в виде

звука на нек-ром расстоянии или же,

что более существенно, вызывать виб-

рацию частей судна. Шум, создавае-

мый турбулентным поrраничным
слоем, иноrда называют «шумом
потока». Этот шум возникает при
обтекании rладких тел, не имеющих

выступов или полостей, потоком

вязкой Жидкости. Друrими видами

71. rидролоrИЧЕСКАЯ СИ-
СТЕМА (hydrological system) со-

вокупность техн, средств, включаю-

щая nреобразователu, каналы пере-

дачи информации, индикаторы и ре-

rистраторы, предназначенные для
измерения, отображения и. фиксации
значений физико-химических харак-
теристик реальной водной среды,
определяющих условия распростра-
нения 2uдроакустuческuх сuен.алов в

ааданном rеоrрафическом районе
океана. [, с, может включать преоб 
разователи для измерения темпера 

туры воды, скорости звука, скоро-
сти и направления течений, элект-

ропроводности, rидростатическоrо

давления, прозрачности, оптическоro

показателя преломления, растворен-
ното кислорода, содержания взвеси,

радиоактнвных элементов и др. Для
передачи информации используют
каналы: индуктивный (по тросу),
rидроакуст. и радиосвязи, а также
проводные линии (к а б е л ь, кабель-

трос, микрокабель, микропровод).
Реrистрацию данных производят на

бумажную и маrнитную ленты,
в ячейках nамятu ЭВМ и микропро-
цессоров. Отображение результатов
наблюдений ОСУlЦествляют текущим

образом или ретроспективно на те-
левизионных дисплеях, ЭЛТ, цифро-
вых табло с помощью индикаторов
стрелочноrо типа [5 86].

72, rидРолоrИЧЕСКИЕ УС-
ЛОВИЯ (hydrologycal conditions)
совокупность ФИЗИКО-ХИЬ'1нческих
свойств реальной водной среды,
определяющая условия распростра-
нения rидроакуст. сиrналов в данном

районе *. Изучение и проrнозирова-
ние [, у' и условий распространения
2uдроакустuческuх СU2н.алов осуще-
ствляет 2uдрометеОРОЛО2uческая
служба, Большая пространственная
и временная изменчивость [. у. в Ми-

ровом океане затрудняет 2идРОIlО2и-
ческuй nроен.оз, основанный на ис-

пользовании соотношений между

реальными значениями физико-хими-
ческих свойств окружающей среды
в различных reоrрафических райо-
нах. Основные численные оценки
[. у.; скорость и направление ветра;
высота, длина, период, спектр, уrол
наклона, функция распределения ие-
ровностей поверхностных и внутрен-
них волн; толщина, химический со-

став, возраст, статистические харак-
теристики rраниц раздела льда и

rpYHTa; векторы скорости и 2ра-
диен.ты течений и конвекций; плот-

ность, rоризонты расположения, су-
точная и сезонная миrрация взвеси,

планктон rидробионтов
и др. [1 8I,5 86].

73. rидролоrИЧЕСКИй ПРО-
rноз (hydrological forcast)
научное предсказание ожидаемых
значений фиЗико-химических харак-
теристик реальной водной среды,
определяющих условия распростра-
нения 2uдроакустическuх сuен.алов.

Проrнозирование может осуществ-
ляться на отдельном судне (или
rруппе), на береrовых станциях и
в центрах сбора данных с целью
обеспечения оптиМальных режимов

работы средств и аппаратуры. уста-
новления оптимальиых маршрутов
движения носителей rидроакуст, ап-
паратуры. Для [, П. ИСПOJlьзуют ме-

теоролоrическую, rеоФизическую и
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океаноrрафическую информацию, по-

лучаемую с космических аппаратов,

самолетов, вертолетов, исследова-

тельских судов, кораблей, дрейфую-
щих и заякоренных буев, подвод.

аппаратов, донных установок и др.
Данные обрабатываются ЭВМ по

специа.'lЬНЫМ проrраммам н выда-

ются в виде ожидаемых средних
величин и возможных значений

среднеквадратическоrо отклонения

[15 81],

74, rидролоrИЧЕСКИй

(ОКЕАноrРАФИЧЕСКИй) РАЗ-
РЕЗ [hydrological (oceanographic)
profile] rрафическое отображение
вертикальноrо распределения к.-л.

физических, химических и биолоrи-
ческих характеристик (напр" темпе-

ратуры воды, кислорода, биомассы

планктоиа и др.). [. (о.) р, строят по

материалам последовательноrо ряда
rидролоrических (океаноrрафиче-
ских) станций.

75, rидРолоrия (hydrolo-
gy) область науки, изучающая
совместно с rеоrрафическими и био-
лоrическими науками природные
воды и явления в них, физико-хими-
ческие процессы и еидрофuзические
поля. [. разделяют на океанолоrию,

rидролоrию суши и rидролоrию под-

земных вод. Составной частью океа-

нолоrии является физика океана,
включающая акустику океана как

один из разделов еидроакустики.
Эффективность использоваиия еид-
роакустических средств полностью

зависит от окружающих еидролоеи-
ческих условий и составляемоrо

еидролоеическоео nроеноза. В рам-
ках [. активно изучают пространст-
венно-временную изменчивость rид-

ролоrических условий распростране-
ния rидроакуст. сиrналов н акуст.
поля океана, к-рая в последние тоды

разделена на 3 основных диапазона:

акуст. климат, акуст. поrода и теку-
щая акуст. обстановка [15 81,
30------82].

76. rидролоrО-АКУСТИЧЕ-
СКАЯ ОБСТАНОВКА (hydrologi-

cal-acoustical сопditiопs, sопаr son-

ditions) совокупность состояния

rидролоrических полей (температу-
ры, солености, электропроводности),
поля скорости звука и акуст. есте-

ственных и искусственных полей,

определяющая условия распростра-
нения и приема еидроакустических
сиеНдЛОВ в океанах и морях. Коли-
чествеиные оценки [.-а, о. исполь-

зуют для rеоrрафическоrо райони-
рования, наир., на театрах военных

действий в интересах проrнозирова-
ния ожидаемой дальности действия

rидроакуст, средств. Для качествен-
ной оценки применения атласы и спе-

циальные пособия.

rлубины поrружения JI элементов

движения объекта скорости, курса
и др.). [. работает по след. принци-

пу. Электрический сиrнал, создан-

ный reHepaTopHblM устройством, че-

рез коммутирующее устройство по-

ступает к акуст. антенне, состоящей
из набора электроакустических пре-
образователей, преобразуется вакуст.
сиrнал и излучается в нек-рый те-
лесный уrол водноrо пространства.
Отраженная от объекта часть зву-
ковой энереии (эхо-сиен.ал) принима-
ется антенной, преобразоваТeJIИ
к-рой преобразуют акуст. сиrнал

в электрический. Этот электриче-
ский сиrнал подверrается ,обра-
ботке с целью выделения ero на

фоне помех, обусловленных шу-
мами судовых механизмов, шумами

моря, реверберацией, усиливается и

поступает на индикаторные устрой-
ства: электронно-лучевой индикатор,
рекордер, rромкоrоворитель и теле-

фоны. На экране электронно-лучевоrо
индикатора высвечивается сиrнал от

объекта, определяются дистанция и

направление (пелене) на этот объект.

Рекордер электрохимическим спосо-
бом реrистрирует сиrналы последо-
вательно один за друrим; он позво-
ляет также. определять дистанцию и
пеленr на объект, скорость и курс
ero движення. rромкоrоворитель и

телефоны пОЗволяют прослушивать
сиrналы и классифицировать объек-
ты по этим сиrналам. Коммутирую-
щее устройство применяют для пе-

реключення антенны с reHepaтopHo-
ro устройства к аппаратуре усиле-
ния и обработки эхо-сиrнала и об-

ратно, если для излучения и приема

акуст. сиrналов используют одну

антенну. Кроме Toro, в состав [.

входят: пульт управления аппара-

турой, устройство для поворота ан-

тенны (для характеристики на-

правленности) в rоризонтальной и

вертикальной плоскостях. Антенны,
как правило, размещают под дни-

щем судна на выдвижном устройст-
ве или в стационарном обтекателе,
проницаемом для звук. энерrии,
в носу судна или в контейнере, бук-
сируемом на rлубине за судном, или

77. rидролоrО-АКУСТИЧЕ-
СКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ СРЕ-
ДЫ (hydrologic апd acoustic charac-
teristics 01 the medium) парамет-
ры, описывающие акуст, свойства

реrулярных неоднородностей океана

и определяющие закономерности рас-

пространения акуст. волн в океане

при детерминистическом рассмотре-

нии звуковоео поля. К r.-a. х, с.

относят зависимость скорости звука
от rлубины (профиль скорости зву-
ка) и трассы распространения, зави-
симость затухания звука от частоты
и расстояния, частотно-уrловые за-
висимости коэф. отражения звука от

дна н поверхности.
Наряду с рerулярными, в океа-

не наблюдаются случайные неодно-
родности, к-рые вызывают простран-

ственные и временные флюктуации
уровня и фазы распространяющихся
акуст. воли, изменение их спектраль-
ных и корреляционных характери-
стик. В последнее время изучению
«тонкой» структуры звук. поля уде-
ляется все больше внимания [I4 82,
30 82].

78. rИДРОЛОКАТОР, rидроло-
кационная станция [sопаr, sonar set

(sуstещ equipment), acoustic de-
tection device] активное rидро-

акуст. средство, предназначенное

для получения информации о цели

по отраженному от нее rидроакуст.
сиrналу. (направления, расстояния,

3 Заказ N, 2330

опускаемом в море с вертолета. [.

работают на частотах дО 50 IOOкrц.
На более высоких частотах увеличи-
вается направленность антенны, что
повышает помехоустойчивость, точ-
ность JI раз реш а ю Щ у ю с п о -

с о б н о с т ь [., однако при этом

снижается дальность действия вслед-
ствие резкоrо возрастания поrлоще-

ния и рассеяния акуст. колебаний

при их распространении [22 82].

79. rИДРОЛОКАТОР БЛИЖ-
HErO ДЕйсТВИЯ (short-range so-

nar) еидролокатор, находящий
широкое использование на внутрен-

них водных путях, морском мелко-

водье в связи с перспективным про-
мышленным освоением морското

шельфа для решения разнообраз-
ных задач, связанных с судоход-

ством, проведением изыскательских,

наВИrационных, дноуrлубительных,
подвод. строительных работ. При
разработке и использовании [. б. д.

возникают своеобразные задачи вы-

бора оптимальных частот и излучае-

мой мощности с учетом шумовой J.j

реверберационных noмех [27 83].

80. rИДРОЛОКАТОР БОКО-
BOrO ОБЗОРА (rБО) [sidе-lооkiпg
sопаr, side-scan (iпg) sonar] си-

стема подводноео звуковидения,
предназначенная для получения
изображений звукорассеивающих
поверхностей и объектов, Имеющая
в своем составе реальную антенну
или антенну с синтезированной апер-
турой с характеристикой направлен-
ности узкой в rоризонтальной пло-

скости и широкой в вертикальной,
reометрическая ось к-рой орнентиро-
вана перпендикулярно линии курса
rБО. При этом сканирование прост-
ранства в направлении rеометриче-
ской оси происходнт за счет распро-
странения в водной среде коротких
зондирующих импульсов, а в на-

правлении линии курса за счет

поступательноrо движения носителя
rБО.

Отображение объектов осущест-
вляется в прямоуrольных коорди-
натах наклонная (roризонтальная)
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Обобщенная структурная схема двухканальноrо rБО
I акустические антенны; 2 коммутаторы приема-передачи; 3 rеиераториое
устройство; 4 устройства предварительноrо усиления и обработки; 5 устрой-
ство соrласоваиия и управления; 6 аппаратура каналообразования; 7 пульт
управления; 8 оконечное устройство синхроннзации; 9 дисплеи; 10 устрой-

ства отображеиня

дальность путевая дальность пу-
тем циклическоrо накопления инфор 
мации на устройствах отображения
с растровой разверткой телевизион-

Horo типа. При этом скорость раз-
вертки по строке пропорциональна

скорости звука в воде, а скорость
кадровой развертки скорости дви-
жения носителя rидролокатора. rБО

строят, как правило, двухканаль-
ными, т. е. осуществляющими обзор
справа и слева от линии курса.
С помощью rБО, созданноrо анrлий-
скими учеными Частерлином, Клай 
ником и Страйдом, в 1958 впервые
удалось получить изображение мор-
ското дна (см. рис.) в полосе об-

зора сотни метров в привычной для
человека перспективной проекции.

Основное назначение rБО об 
следование участков MopcKoro дна
в rидроrрафических целях и поиск

различноrо рода затонувших объек-

тов. В первом случае rБО позволя-

ет существенно повысить эффектив 
ность океанолоrических исследова 

ний, во втором значительно со-

кратить время, силы и средства, не-

обходимые для поиска Toro или

иноrо объекта на дне. В первом

случае объектом локации является

дно океана, а во втором искомый

объект на фоне дна, к-рое иrрает

роль постоянно присутствующеrо ис-

точника помех, снижающеrо вероят-
ность правильноrо обнаружения
объектов.

Различают разрешающую спо-

собность rБО по путевой дальности,
определяемой шириной ХН антенны

в rоризонтальной плоскости на ypOB 
не 3 дБ, и наклонной дальности,

определяемой длительностью зонди 

рующеrо импульса Ilr cT/2. Ши 
рина полосы обзора на один борт
может составлять до 10 отстояний

антенны rБО от дна.

Динамический диапазон прини 
маемых антеННQЙ rБО сиrналов MO 

жет достиrать до 100 дБ, а динами-

ческий диапазон устройств отобра-
жения не превышает 30 дБ. Н этой
связи в усилительных трактах rИд-

ролокатора применяют системы вре-

менной автомат. и ручной реrулиро 
вок усиления. rБО устанавливают

на подвод. кораблях, обитаемых
подвод. аппаратах, подвод. лодках
и т. п. В настоящее время наиболь-

шее распространение получили бук-
снруемые rБО, часть аппаратуры

к-рых может размещаться на rлубо-
ководном буксируемом носителе,
связанном с кораблем буксировщи 
ком через кабель-трос. Передачу
информации на кабель-трос осуще 
СТI!ЛЯЮТ в основном через аппарату-

ру каналообразования в аналоrо-
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вой, цифровой или смешанной фор-
мах [4 84].

81. rИДРОЛОКАТОР ПЕРЕ 
МЕННОй rЛУБИНЫ (variable
depth sonar) rидролокационная
станция с акуст. системой (антен-
ной), размещаемой в буксируемом
за судном или опускаемом на rлу-

бину неск. десятков метров контей 

нере-обтекателе, при помощи ка-

бель троса соединяемой с бортовой
аппаратурой станции. Такое разме 

щеиие антенны позволяет обеспе-

чить оптимальную адаптацию к rиД 

роакуст. условиям, т. е. улучшить

условия наблюдения путем выбора
оптимальной rлубины поrружения
антенны, а также дает возможность

осветить кормовой сектор, ослабить

влияние шумов rребноrо винта HO 

сителя и повысить уровень излуче 
ния за счет увеличения удельной
акуст. мощности. Кроме антенны,
в контейнере обычно размещают
часть электронной аппаратуры, а

иноrда и элементы тракта излуче 

ния. Опускание, подъем и буксиров-
ку контейнера с акуст. антенной

осуществляют с помощью специаль-

ных буксировочных устройств [7 86].

82. rИДРОЛОкАЦИЯ (rл)
(sonar, hуdrоlосаtiоп) обнаруже-
ние источника отраженноrо r и Д р о

акустическоrо сиrнал 

определение КоординаТ и (или) па-

раметров движения. [. широко ис-

пользуют в навиrации, рыболовстве,
rидролоrии и океанолоI'ИИ для по-

иска затонувших судов, а также

в военных целях. В [. применяют

частотную, фазовую и др. виды MO 

дуляции излучаемоrо сиrнала. Даль-
ность обнаружения объекта зависит
от условий распространения звук.
энерrии в водной среде, уровня
акуст. помех, мощности излучаемоrо
сиrнала, от метода обработки rидро-
акуст. сиrналов и выделения их на

фоне помех. (См. Тидролокатор,
Тидролокатор боковоzо обзора, Эхо 
лот).

Иноrда [. называют эхолока-

цией, эхопеленzованием, активным

3.

методом rидрозкуст. обнаружения
[8 61,8 70,22 82,5 87].

83. rИДРОМЕТЕоРолоrИЧЕ-
СКАЯ РАЗВЕДКА (hydrometeorolo-
gical reconnaissance) комплекс ме-

роприятий по сбору, обработке и

представлению данных (сведений)
о текущем состоянии и ожидаемых

изменениях водной поверхности и

приводноrо слоя атмосферы в за-

данных rеоrрафических районах ли-

бо в точках с установленными reo-

rрафическими координатами. [. р.
необходима для оценки zuдролоzu-
ческих условий и zидролоzическоzо
проzноза, способствующих эффек-
тивному использованию различных

техн. и zидроакустических средств
для обеспечения, поиска и добычи

полезных ископаемых, орrанизации

промысла рыбы и морепродуктов,

безопасности плавания судов и по-

лета самолетов и др. [. р. выполняют

подразделения zидрометеоролоzиче 
сКОй и zидроzрафической служб
с помощью радиоэлектронной, rид-

роакуст_ и др. специальной аппара 
туры, устанавливаемой на береrо-
вых постах, искусственных о-вах,

морских испытательных полиrонах,

исследовательских и транспортных

судах, воздушных и космических

носителях [30------82].

84. rИДРОМЕТЕоРолоrи-
ЧЕСКАЯ СЛУЖБА (hydrometeoro-
logical service) rосударственная
система орrанизаций и учреждений,
основной задачей K pЫX является

обеспечение народноrо хозяйства

метеоролоrической, rидролоrической
и аэролоrической информацией о кли 

мате, поrоде и текущем состоянии

окружающей среды, а также COOT 

ветствующими краткосрочными и

долrосрочными проrнозами их изме 

нений. [. с. основывает свою работу
на материалах разветвленной сети

I'Идрометеостанций и постов, метео-

ролоrических спутников и самолетов,

производящих реrулярные (ДО 8 раз
в сутки) наблюдения за состоянием

вод земноrо шара и атмосферы,
а также сети аэролоrических пунк 
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тов И станций paKeTHoro зондирова 
ния окружающеrо пространства на
высотах от 30 до 250 км. Руководит
деятельностью [. с. [осударствен-
ный комитет по охране окружающей
среды и rидрометеоролоrии, имею 

щий в своем составе республиканские
и территориальные управления, rид-

рометеообсерватории и центры, бюро
поrоды, научно исследовательскиеин-

ституты, специальный флот судов
поrоды, высшие учебные заведения,

предприятия промышленности и др.
подразделения. fидрометеоролоrиче-
ские наблюдения производят с помо-

щью совершенных электронных при 
боров, радиолокационных и zuapo 
акустических станций, их накапли-

вают в банках данных министерств
и ведомств и систематизируют в ми-

ровых центрах сбора океаноrрафиче-
ской информации .N9 1 в Вашинrтоне
и .N9 2 в Обнинске. Результаты на-

блюдений и проrнозы, в т_ ч. И

r и Д р о л о r и ч е с к и е, кроме пере-

дачи по оперативным каналам связи,
публикуют в еженедельных, ежеме-

сячных и ежеrодных бюллетенях. Ре-

rулярно выпускают сборники трудов,
пособия и руководства. Основным

научным периодическим изданием
[. с. является журнал «Метеороло-
rия и rидролоrия» [30 82].

85. fИДРОМЕТЕОРОЛОfИ 
ЧЕск.ИЕ ДАННЫЕ (hydrometeoro\o-
gica\ data) количественные сведе-

ния о состоянии атмосферы, поверх-
ности и BepxHero водноrо слоя оке-

ана, K pыe используют для оценки

окружающей обстановки и проrнози-

рования ожидаемой дальности дейст-
вия rидроакуст. средств.

86. fИДРОМЕТЕОРОЛОfИЯ

(hydrometeoro\ogy) наука, изучаю-
щая в комплексе с метеоролоrией,
аэрометеоролоrией и rидролоrией
природные явления и процессы

в приrраничном слое атмосферы. По-
лученные в результате исследований
и наблюдений данные использует
zидрометеоролоzическая служба для

составления документов, K pыe сов-

местно с документами zидроzрафиче-

екой службы предназначены для
обеспечения безопасности плавания

в океанах, морях и др. водоемах су-
дов и полетов самолетов, составле-

ния zидролоzических nроzнозов,
а также для обеспечения эффектив 
Horo использования оружия и техн.

средств, в т. ч. И zидроакустических.

намических, температурных, радиа-
ционных и др. чувствительных преоб-
разователей, преобразователей силы

тяжести, электропроводности, радио-
активности, скорости звука, физиче-
cKoro состояния молекул жидкости

и др. Естественные fфП создаются
в океане объектами и процессамн
природноro происхождения, а искус-

ственные в результате деятель-
ности человека судоходства, рыбо-
ловства, добычи нефти, прокладки
кабельных линий связи и т. д_

Для нсследования fфП океана

используют все возможности zuapo-
zрафической и zидрометеоролоzиче-
ской служб, rидролоrические прибо-
ры, зонды и системы, установлен-
ные на спутниках и самолетах,

кораблях и подвод. аппаратах, бе-

peroBblx постах и океаноrрафиче 
ских станциях.

Характеристики fфП океана

в заданном rеоrрафическом районе
или точке с установленными reorpa-
фическими координатами зависят от

масштабов пространственно-времеи-
ной изменчивости соответствующих
zидролоzических условий_ Параметры
сиrналов различных fфП зависят от

окружающих rидролоrических усло-

вий и состояния друrих полей. При
этом каждое fфП океана xapaKTe 
ризуется различными процессами и

особыми явлениями. Так, взаимодей-
ствие поля скорости звука и акусти-
ческоzо поля океана приводит к

возникновению rидроакуст. явлений.
к K pЫMможно отнести зоны тени,

слой скачка, подвод. звуковой канал,

зоны акуст_ освещенности и др. fид-

роакуст. явления отражают различ-
ные физические причины и законо-

мерности изменения аномалии

распространения звука в океане

в зависимости от расстояния. Следует
подчеркнуть, что особенности любоrо

rидроакуст. явления существенно
зависит от rеометрии источник 

приемник.
Задачу проrноза параметров и

характеристик rидроакуст. сиrналов

решают на ЭВМ лучевыми и волно-

выми методами на основе данных

zидролоzическuх nроzнозов, выпол-

87. fИДРОМЕТРИЯ (hydrome 
try) совокупность методов опреде-
ления величин, характеризующих со-

стояние водной среды. К. задачам [.

относят измерения уровней, rлубин,
рельефа дна и др.

88_ fИДРОСТАТ (hydrostat)
аппарат, спускаемый на тросе с cyд 

на-базы для выполнения подвод. ис-

следований. Подачу энерrии и теле-

фонную связь осуществляют по

кабелю_ fлубина поrружения совре-

MeHHoro [. до 300 м. Для достиже-
ния ббльших rлубин применяют ба-

тискафы.

89. fИДРОСТАТИЧЕск.ОЕ ДАВ-
ЛЕНИЕ (hydrostatic pressure) дав-

ление жидкости на поrруженное
в нее и находящееся в покое тело.

[. д. равно весу столба жидкости

над телом. отнесенному к единице

площади. [. д. измеряют в Па. ПО

мере поrружения [. д. увеличивается
на 105 Па через каждые \0 м.

90. fИДРОСФЕРА (hydros 
phere) совокупность водных ресур-

сов земноrо шара, включающая

океаны, моря, реки, озера, подземные

воды и др. естественные и искусст 

венные образования тех или иных

количеств воды, включая ледники и

снежный покров, но не влаrу, содер-

жащуюся в атмосфере; часто под [.

понимают только океаны и моря, т. е.

Мировой океан.

91. fИДРОФИЗИЧЕск.ИЕ
ПОЛЯ (fФП) океана (hydrophysi-
са\ fields of the осеап) формы
проявления в морской воде физиче-
ских свойств материи, реrистрируе 
мые с помощью акуст., маrнитных,

электрических, оптических, rидроди-

няемых rидрометеоролоrической и

rидроrрафической службами [15 81,
1 82,14 83].

92. fИДРОФОН (hydrophone)
акуст_ преобразователь, предназна-
ченный для измерения звуковоzо дав-

ления *. [. обычно входит в состав

измерительноrо устройства, конструк-
тивно и функционально объединен-
Horo с предварительным усилителем,
элементами защиты от механических

повреждений и с кабельной линией
связи. Чувствительные элементы [.
имеют форму цилиндров, стержней,
пластин, сфер.

[. характеризуется чувствитель-
ностью холостоrо хода, удельной
чувствительностью, неравномерностью
частотной характеристики_ Чтобы
обеспечить точность rидроакуст. из-

мерений, измерительный [. (рис.),
используемый в качестве эталонноrо

прибора, должен иметь большую

чувствительность холостоrо хода

( IOOмкВ/Па), стабильность ее при
изменении температуры и дав-
ления «:!:: 1 дБ), малую зависи 
мость чувствительности от частоты

звука и направления ero прихода,
а также постоянство параметров во

времени. Поэтому чувствительные
элементы таких [. изrотовляют, как

правило, в виде полых сфер из пье-

зокерамических материалов. При ма-

лых размерах чувствительных эле-

ментов (диаметром несколько мм) и

высоких частотах механическоrо ре-
зонанса измерительные [. можно

использовать в широком днапазоне
частот (от десятков [ц до сотен

кfц). Чтобы повысить чувствитель 
ность в области низких частот, при-
меняют элементы сравнительно боль-

Сферический [.
J пьезоэлемент; 2 крепленне; 3, 4
rерметнзация; 5 экраннрованный провод
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ших размеров (диаметром до
100 мм). В большинстве случаев ис 

пользуют набор [. с различными по

размерам пьезоэлементами [8 83,

16 83].

93. rидрохимия (hydroche-
mistry) наука, изучающая хими-

ческий состав природных вод и иду-
щие в них химические процессы, за 

кономерности распределения хими-

ческих элементов и изменчивость их

распределения под влиянием физиче 
ских, химических, rеОЛОl'ических }I

антропоrенных факторов.

94. rИПЕРЗВУК (hypersound)
упруrие волны с частотой, превы 
шающей 1 rrц (в твердых телах

от 1 до 10 rrц).

95. rЛУБОКОВОДНЫй PAC 

СЕИВАЮЩИй СЛОй (deep scatte 

4-

ring 1ayer) слой рассеивателей
в rлубине моря, дающий эхо.

распределения интенсивностей назы-
вают rолоrраммой,

Упрощенная схема (см. рис.) по-

лучения roлоrраммы выrЛядит след.

образом. На фотопластинку направ 
ляют 2 KorepeHTHblx световых потока,

один из K pЫX опорная волна, фор-
мируемая лазером, с постоянной aM 

плитудой и плоским фронтом, падаю 

щая на плоскость записи под HeK 

рым утлом. Друrая световая волна,

рассеянная от HeK poroпредмета (ro-
лоrрамма K poroдолжна быть полу-

чена), характернзуется распределе 
нием амплитуд и фаз, несущим
информацию соответственно об отра-
жательных способностях различных
участков предмета и удаленности

различных точек предмета от плос 
кости наблюдения. Фотопластинка

зареrистрирует интерференционную
картину и будет содержать инфор-
мацию как об амплитуде, так и

о фазе предметной волны. Т. о., если

средства обычной фотоrрафии поз-

воляют получить только плоское изо 

бражение, [. реrистрнрует на фото-
пластинке информацию, характери 
зующую объемность rолоrрафируе 
мото предмета.

Чтобы извлечь информацию, за-

писанную на rолоrрамме, следует oc 

ветить ее опорной волной. Непосред-
ственно за фотопластинкой появится

сложная волна света, одна из со-

ставляющих к рой представляет co 

бой световую волну, распространяю 
щуюся перпендикулярно плоскости

rОЛОl'раммы и точно совпадающую
с предметной волной. Она и создает

изображение предмета, воспроизводя 
щее все ero rеометрические очерта-
ния. Иллюзия присутствия предмета
за I'олоrраммой особенно сильна,
КОl'да наблюдается ero объемное

изображение: изменяя точку и уrол

зрения, можно наблюдать все новые

части объекта. Существуют способы
записи и восстановления цветноrо
объемноro изображения, способы

увеличения (и уменьшения) восста-
навливаемоl'О изображения.

В принципе методы [. позволяют

реl'истрировать волны различноl'О
рода, в связи с чем проводят интен-

96. rЛУБОКОЕ МОРЕ (deep
sea, deep water) обширные участки
моря (океана) с rлубиной, значИ-

тельно большей, чем длина звук. волн;

модель морской среды, используемая
при изучении распространения звук.
волн и характеризуемая параметром
xh"» 10, rде x rоризонтальная ком-

понента волновоrо числа, h I'лу 
бина моря.

97. rолоrРАФИЯ (h010gra-
phy) способ записи и восстанов-
ления изображения, основанный на

полной реl'истрации в фоточувстви 
тельной среде пространственной
структуры световой волны с исполь 

зованием явления интерференции
опорной и записываемой волн. Запи-

санную таким способом картину

;p""<f/

Обобщениая структурная схема I'идроакустической 1'0ЛОl'ра-
фической системы

1 [енератор; 2 излу>:зющая антенна; 3 наблюдаемый объект;
4 блок сиихронизации; 5 мноrоканальиый блок обработки сиr-

налов; 6 приемиая антенна; 7 [енератор опорноrо напряже-

ния; 8 блок стробирования по дальности; 9 коммутатор кана-

лов; 10, 12 блоки развертки; 11 видеоусилитель; 13 воспро-

нзводящая трубка; 14 оптнческая снстема; 15 лазер

сивные исследования в области акуст.

r., радио- и СВЧ I'ОЛОl'рафии,r. peHT 
reHoBcKoro излучения и др.

r. не только метод получения
изображений, дополняющий или за-

меняющий обычную фОТОl'рафию, кино
и телевидение, Это также мощный
метод тонких физических исследова-
ний и прецизионных измерений, ме-

тод синтеза (с управлением от ЦВМ)
изображений несуществующих пред-
метов, метод превращения звук. волн
в изображение и т. д. Все более

широкое применение находит r.
в кибернетике и электронной вычи-

слительной технике. Большая инфор-
мационная емкость 1'0ЛОl'рамм, вЫсо-

кая помехоустойчивость, двух- и

трехмерная форма записи делаюТ r.

перспективным способом построения
больших систем хранения и обра-
ботки информации. Малые размеры
roЛОl'раммы открывают широкие воз-

можности создания запоминающих

устройств большой емкости с плот 

ностью записи 1012 бит/см
З

и более.

Методы r. применяют и при соз-

дании опознающих устройств с BЫ 

сокой надежностью распознавания
различных изображений.

r. можно использовать в каче-

стве средства кодирования инфор-
мации как для обычных систем

связи, так и для систем с засекречи-
ванием данных. Ведутся работы по

созданию 1'0ЛОl'рафических фильтров
высокой избирательности, др. уст-
ройств различноl'О назначения [28 
79, 26 83].

98. rОРИЗОНТАЛЬНЫй rPA 

ДИЕНТ (horizontal gradient) раз 
ность текущих значений параметра

в соседних точках пространства по

rоризонтали, деленная на расстояние
между ними. r. 1'. скорости звука

или температуры воды применим

в оценках условий распространения
zuдроакустuческuх сuzн.алов и ожи-

даемой дальности действия rАС.

99. rРАДИЕНТ (grаdiепt)
разность абсолютных текущих значе-

ний параметра в соседних точках

пространства, деленная на расстоя 
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ние между ними. Используют для

описания 2идРОЛО2ических условий и

2uдрофизических полей в океане, оп-

ределяемых в вертикальной и rори-

зонтальной плоскостях с ПОМОlЦью

rидролоrических систем или rидроло-
rических зондов. [. вертикальноrо

распределения скорости звука или

вертикальноrо распределения темпе 

ратуры воды применяют для оценки
ожидаемой дальности действия fАС
и характеристик 2идроакустических
явлений. rоризонтальиые r. исполь-

зуют для определения различных
масштабов пространственно времен-
ной изменчивости rидролоrических
полей и rеоrрафических координат
rидролоrических фронтов в океане

[16 81].

100. rpАДИЕНТ ДАВЛЕНИЯ

(pressure gradient) вектор, характе-
РИЗУЮlЦий степень изменения в про-

странстве давления (параметра ска-

лярноrо поля) при перемеlЦении на

единицу длины. Направление r. д.
совпадает с направлением макс. ин-

тенсивности изменения давления, а ero

модуль равен значению этой интен 

сивности; r. д. обозначают grad р.

101. fРАДИЕНТ СКОРОСТИ

ЗВУКА [sound speed (ve10city) gra-
dient] величина изменения CKO 

рости звука на единичном расстоя-

нии. r. с. з. в воде может наблю-

даться как в rоризонтальной, так и

в вертикальной плоскостях. Наличие

r. с. з. rоворит о неоднородности
среды, вызывает преломление акуст.

лучей при переходе из одноrо слоя

воды в др. и определяет рефракцию
звука в море. Наиболее неблаrопри 
ятной для целей rидролокации
является отрицательная рефрак 
ция искривление акуст. лучей в CTO 

рону дна под влиянием уменьшения
скорости звука с rлубиной [15 81].

102. fРАДИЕНТ ТЕМПЕРА-
ТУРЫ (temperature grаdiепt) из-

менение температуры по нормали

к изотерме на единицу расстояния
(по rоризонтали или вертикали).

103. rРАДИЕНТНАЯ АНТЕННА

(gradient antenna) фазированная
антенная решетка, элементами к рой
являются приемники, реrистрирую-
lЦие rрадиент поля, воспринимаемоrо
антенной. Как система пространст 
венной фильтрации r. а. обладает

нек рымиособенностями, связанными
с пространственной избирательностью
(направленностью) rрадиеЩНI;>IХ при 
емников.

104. rРАДУИРОВКА (calibra-
tion) измерительная процедура,
служаlЦая для получения количест 

венных характеристик измеритель-
Horo тракта или отдельных ero эле 

ментов и устройств. r. измеритель 
ных трактов выполняют двумя спосо-

бами: сквозным, при K pOMна акуст.
часть тракта воздействует известная

акуст. величина (звуковое давление,
колебательное ускорение и т. д.), И

двухступенчатым, при K pOM элект 

роакустический nреобразователь
(иноrда вместе с СО2ласующим yCT 
ройством) rрадуируется отдельно,
а электронная часть тракта от
источника электрическоrо сиrнала.

Первый способ дает, как правило,
более точные результаты, но сложен

и не всеrда применим. Широко рас-

пространен второй способ [.
Не следует производить отдельно

электрическую r. каждоrо прибора,
ВХОДЯlЦеrо в электронный тракт
(напр., отдельно определять коэф.
усиления усилителей, фильтров, ин 

дикатора), с последуюlЦИМ нахож 

дением коэф. усиления тракта pac 
четным путем, т_ к. при соединении

звеньев в тракт их характеристики

неск_ изменяются из за влияния со-

единительных проводов и сопротив-

лений приборов. При большом коли 

честве звеньев это влияние может

оказаться заметным [14 72, 8 83].

105. fРАДУИРОВКА rидро 
ФОНОВ (hуdrорhопе calibration)
измерительная (метролоrическая) про-
цедура, в результате к ройполучают
количественные характеристики
(чувствительность и др_) вра-
бочем диапазоне частот. В процессе

'2 73 r 106

rрадуировки rидрофон снабжают
шкалои или rрадуировочной табли-

цей. [. r. производят с ПОМОlЦью
более точных, чем rрадуируемые,
средств измерений, по показаниям

к-рых устанавливают действительное
значение измеряемой величины. От-
носительная r. r. основана на cpaB 
нении показаний образцовоrо и ис-

пытуемоrо приемников при воздей-
ствии на них одноrо и Toro же зву 
КОВО20 поля. Различают метод сли-

чения, коrда излучение источника

действует одновременно на образцо 
вый и испытуемый приемники, и ме-

тод замеlЦения, коrда приемники
помеlЦают последовательно в одну

точку. Абсолютная r. r. не требует
наличия образцовоrо приемника или

излучателя, а включает процедуры,
ИСПОЛЬЗУЮlЦие различные физические
явления (напр., r. r. электростати-
ческим методом, методом взаимности
и др.) [19 82,8------83].

106. fРАДУИРОВКА rидро 
ФОНОВ МЕТОДОМ ВЗАИМНОСТИ

(reciprocity calibration of hydropho 
nes) определение ч у в с т в и т е ль-

н о с т и rидрофонов методом взаим-

ности. Метод взаимности примени 
тельно к электроакустическим

nреобразователям формулируется так:

чувствительности линейноrо обрати-
Moro электроакустическоrо преобра 
зователя в режимах излучения S

.....

J

t

и приема М связаны между собой
постоянным соотношением Н MIS.
Параметр Н, называемый парамет-
ром взаимности, определяется видом
ЗВУКОВО20 поля излучателя (поле
сферических, цилиндрических или
плоских волн) и условиями приема

(дальнее поле или отсутствие влия-

ния отражений). Для направленных
преобразователей параметр Н отно-
сят к максимуму характеристики Ha 

nравленности. Универсальным мето-

дом r. r. м. в. является метод трех

преобразователей (испытуемоrо, об 

ратимоrо и вспомоrательноro), при
использовании K-poro последовательно

производят 3 измерения (если рас-
стояние между центрами преобразо 
вателей постоянно): вспомоrатель-

ный (излучение) испытуемый
(прием); вспомоrательный (излуче 
ние)  обратимый (прием); обрати-
мый (излучение) испытуемый
(прием) преобразователи_ По изме 

ренным при этом электрическим па-

раметрам определяют чувствитель-
ность rрадуируемоrо преобразователя
(rидрофона) с ПОМОlЦью соотношения

м  (U1Uз/U2/) Н,

rде UI , и2, Uз соответственно на-

пряжения на выходе испытуемоrо,

обратимоrо и снова испытуемоrо пре 
образователя (при работе их в pe 

>киме приема); / ток возбуждения

....

7Н -+181

Схема импульсноrо тракта для rрадуировки в «линию»

1 ИМПУЛЬСНЫЙ rеиератор; 2 переключатель; 3 обратимый преобра-
зователь; 4 вспомоrательиый излучатель; 5 rpадуируемый приемиик;

6 усилитель; 7 фильтры; 8
реrистратор:

9 сопротивлеии<,
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обратимш'о преобразователя при pa 
боте в режиме излучения. С исполь-
зованием метода взаимности rрадуи 
ровка rидрофонов м. б. выполнена
с точностью до :!::0,5 дБ (8 83].

107. rРАДУИРОВКА ПРИЕМ 
НИКОВ КОЛЕБАТЕЛЬНОй СКО-
РОСТИ (particle velocity reciver

calibration) процесс, включающий

измерительные и расчетные про 
цедуры, в результате проведения
к-рых устанавливают количественные
значения основных электроакустиче 
ских характеристик приемников:
амплитудно-частотной характери 
стики чувствительности, характери-
стики направленности и др. В на-

стоящее время применяют в основном

относительные методы rрадуировки
приемников колебательной скорости
путем сравнения с образцовыми (из 
мерительными) приемниками акуст.
давления (rидрофонами) и реже

абсолютный метод метод взаим 

ности.

rрадуировку проводят cpaBHe 
нием показаний rрадуируемоrо и

измерительноro приеМНIIКОВ при воз 

действии на них одноrо и Toro же

акуст. поля: либо в свободном поле

плоских беrущих волн. либо в OT 

крытой камере малоrо объема (КМО)
с малыми волновыми размерами
в поле плоских стоячих волн_

Чувствительность приемника KO 

лебательной скорости выражается
в В. с/м, поэтому чувствительность,
определенная в еДиницах давления,

отличается от чувствительности, вы-

раженноЙ в единицах скорости по-
стоянным множителем (рс) среды
волновым сопротивлением среды_

rрадуировка в КМО имеет ряд

преимуществ по сравнению с rpa-

дуировкой в свободном акуст. поле.
особенно на низких звук. и инфра 
звуковых частотах, rле движение

столба жидкости в КМО определя-
ется механическим сопротивлением
инерционноrо характера.

Камеры сравнительно компактны,

просты и удобны в обращении. про-

цедуры rрадуировки менее TpyдoeM 

 Jf 1J MorVT проводиться в лабора-

торных и даже производственных
условиях.

Применяют КМО с одной акуст.
мяrкой rраницей (воздух), на к-рой
давление равно нулю, а колебатель-

ная скорость максимальна. Вблизи

этой rраницы и размещают rрадуи 

руемый и измерительный приемники.
Измеряют давление, а колебательную

скорость в месте расположения rpa-

цуируемоrо приемника определяют
по известным соотношениям между
давлением и колебательной CKOpO 
стью в поле плоской стоячей волны_

При этом поrрешности rрадуировки
не больше, чем при rрадуировке
rидрофонов в КМО методом сравне-
ния_ Точность rрадуировки можно по-

высить, используя метод взаимности.

При этом для возбуждения колеба 
ний жидкости в КМО используют

обратимый электроакустический пре 
образователь шестиполюсник с oд 

ним акуст. выходом, наrруженным
на камеру, и двумя электрическими
выходами, обеспечивающими прове 
цение процедур rрадуировки мето-

дом взаимности.

В зависимости от конструктив-
ных схем приемников колебательной

скорости их можно и удобно rрадуи 
ровать электростатическим или элект 

родинамическим методами подобно
тому, как это делается для прием-

ников давления.

жения Lpx NI'+Ni+A., rде N/ и

Ni показания делителей и индика-

торов тракта при измерении; значе-

ние Lpх получается в дБ относи 

тельно Toro же нулевоrо уровня,

к-рый был выбран для Lp .

При двухступенчатой rрадуи 
ровке чувствительность электроаку-
стическоrо приемника и электронная

часть измерительноrо тракта rрадуи 

руются отдельно. Звук. давление р"

при измерениях в этом случае опре-
деляют по формуле Lp  NI'+N2 

х

 M+U NI N2,rде и электриче 
ское напряжение при rрадуировке

электронной части тракта, дБ; М

чувствительность приемника, дБ; зна 

чения N1', N2', N1 , N2 те же, что

в первых двух выражениях.
Основными методами rрадуи-

ровки электроакустических преобра 
зователей, используемых в rидроаку 
стике, являются след.: rрадуировка

на основе принципа взаимности, ме-

тоды электродинамической пьезоком 

пенсации, в столбце колеблющейся
жидкости. Кроме Toro, широко рас-
пространен способ rрадуировки путем
сравнения с образцовц!м преобразо 
вателем [8 83].

109. rРАФОПОСТРОИТЕЛЬ
(graphics pad, graphics terminal)
устройство вывода rрафических дан-

ных на бумажный носитель.108. rРАДУИРОВКА СРЕДСТВ
ИЗМЕРЕНИЯ (measuring devices
саliЬrаtiоп) измерительная про 
цедура, предназначенная для полу 

чения количественных значений, слу-

жащих для оценки измеряемой вели 

чины в абсолютных единицах.

Различают сквозную и двухступенча 

тую [. с. и_ При сквозной [. с_ и.

на приемник воздействуют известным

акуст. давлением р, реrистрируют

показания делителей N1 и индикато-

ров N2 средств измерения и опреде 
ляют поправку A. Lp NI N2,rде
все величины выражены в дБ OTHO 

сительно произвольноrо уровня.

Значение измеренноrо уровия

давления Lp определяют из Bыpa 
lf

110. rРЕБЕНЧАТЫй ФИЛЬТР

(соmЬ filter) селективный электри 
ческий фильтр, амnлитудн.о-частотн.ая
характеристика K poro состоит из

ряда достаточно узких полос nponyc 

кания или задержания частот (<<rpe 
бенки» частот). В rидроакустике при 
меняют для оптимальной фильтрации
сиrнала и селекции подвижных объ-

ектов, а также для спектраЛhноrо
анализа в измерительной технике.

111. rРИБОВИДНЫй ПРЕОБ-

РАЗОВАТЕЛЬ (mushroom-shaped
transducer, mushroom-type transdu-
cer) принятое в повседневной прак-
тике название стержн.евоео nреобра 

зователя с развитыми (в целях сни-
жения резонансной частоты и обе-
спечения оптимальноrо соrласования
со средой) излучающей и тыльной

накладками, жестко присоединен-
ными (приклеенными или притяну-
тыми) к пьезоэлектрическому эле-

менту.

112. rромкоrОВОРИТЕЛЬ

(Ioudspeaker) преобразователь, поз-

воляющий получить акуст. волны при

возбуждении ero электрическими ко-

лебаниями, предназначеННi;>IЙ для из-

лучения акуст. мощности в окру-

жающую среду.

113. [РОМКОСТЬ (Ioud 
ness) свойство слуховоro ощуще-
ния, в рамках K-poro звуки м. б. рас-
положены по шкале от тихих до

rромких_ [. зависит от звук. давле-

ния, частоты, формы волны и про 
цолжительности. [. субъективная
оценка ин.тен.сивн.ости звука, xapaKTe 
ризующая величину создаваемоrо им

слуховоrо ощущения. При неизмен 

ной интенсивности звука за счет из 
менения ero частоты у слушателя
возникают неодинаковые по [. слу 
ховые ощущения. Связь [. звука
с интенсивностью определяется зако-
н.ом Вебера Фехнера(9 79].

114. rРУППОВАЯ СКОРОСТЬ

(group velocity) скорость в направ-
лении распространения характерной
особенности оrибающей несинусои-
дальноrо возмущения [9 84]. [. с.
отличается от фазовой только в среде
с дисперсией.

115. rУЛКАЯ КАМЕРА (live
room) помещение, характеризую-
щееся относительно малой величиной

звукопоrлощения.

116. rУтин ЛЕВ ЯКОВЛЕВИЧ

(I907 1964) советский физик аку-
стик, д pтехн. наук. Исследователь

излучения, приема и рассеяния звука.
Первый развил теорию излучения
звука вращающимся винтом и моде-
лями излучателей конечных размеров,
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теорию приемноrо рупора, теорию
рассеяния звука телами и оболоч-

ками различной формы. Результаты
,них работ послужили основой для

расчета rенерации звука мноrими ти-

пами приборов и конструкций.
[. одним из первых исследовал

распространение звука в анизотроп-
ной атмосфере и дифракцию звука
в область тени, установил закономер 
ности распространения звука в мор-
ской среде для различных rраничных
условий, а также CTPYKTypHoro звука
и ударных волн в упруrих средах.
Ero работы в этой области заложили

1. ДАВЛЕНИЕ (pressure) Be 

личина, характеризующая интенсив-

ность сил, действующих на к.-н.

часть поверхности тела по направле 
нию, перпендикулярному к этой по 

верхности. Д. равно отношению силы,

равномерно распределенной по HOp 
мальной к ней поверхности, к пло 

щади этой поверхности. Единица д.
в системе СИ паскаль (Па).

2. ДАЛЬНЕЕ ЗВУКОВОЕ ПОЛЕ

(far sound field) звук. поле вдали
от источника звука, в к-ром фазы
MrHoBeHHoro звук. давления и MrHo-

венной колебательной C OpOCTH
близки.

3. ДАЛЬНЕЕ ПОЛЕ АНТЕННЫ

(far field of antenna) область про 

странства, лежащая вне сферы pa 
диуса R, удовлетворяющеrо неравен-
ству R>2D2{'J.., rде D размер aH 

тенны, 'J.. длина волны в среде;

антенна расположена в центре сферы;
в указанной области, иноrда назы 

ваемой областью дифракции Фраун-
rофера, поле излучения представля-
ется поверхностями волновых

фронтов. Волновые фронты (цилиид 

рические, сферические и т. п.) явля-

ются поверхностями равных фаз
с неизменной по фронту амплитудой.

основы расчета пеленrационных и

локационных характеристик.

Отдельные работы [. посвящены

общей теории ЭJlектромеханическоrо

преобразования и методам расчета

электроакустических излучателей и

приемников звука. Впервые были

получены расчетные соотношения

для пневматическоrо излучателя и

электродинамическоrо микрофона.
Несколько работ посвящено методам

определения основных параметров

маrнитострикционных и пьезоэлектри-
ческих преобразователей и упруrих
констант резин и пластмасс [9 77].

д
в направлениях, нормальных к вол 
новым фронтам, происходит распро-
странение энерrии волновых полей.
В области дифракции Фраунrофера
полное поле, создаваемое антенной,
м. б. представлено как произведение
поля точечноrо сферическоrо источ 
ника (монополя) на множитель, за 

висящий от уrла между направле 
нием на точку наблюдения и HOp 
малью к апертуре, а также от волно-

вых размеров антенны. Выделенный
множитель при поле сферической
волны пропорционален ХН аНтенны.

Вклад этоrо множителя в общее по 

ле учитывает интерференционные эф-
фекты, возникающие в точке приема

при сложении (суперпозиции) пер-
вичных волн, излучаемых элементами

антенны, с учетом относительноrо за-

паздывания сдвиrа фаз интерфери-
рующих волн_ ХН антенн, измеряемых
в Д_ п. а., не зависят от расстояния_
Понятие дальнеrо поля относится

в полной мере и к приемным aHTeH 

нам, ХН к-рых остаются неизмен-

ными на любом расстоянии в Д. п. а.

[l0 78].

4. ДАЛЬНЕЕ РАСПРОСТРАНЕ-

НИЕ сиrНАЛОВ (Iопd rапgе pro 

раgаtiоп of signals) физическое
явление, возникающее при распрост-
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ранении волновых полей в волн.ово 

дах, заключающееся в изменении

(сравнительно с распространением
в неоrраниченной среде) закона убы-
вания амплитуды колебаний волно-

Boro поля при удалении от первич-
Horo источника излучения. Причина
этоrо явления постоянное подпиты-

вание потока энерrии, распростра-
няющейся по волноводу, волновыми

полями, возникающими в результате

рефракции и отражений от rраниц

раздела первичноrо поля, создавае-

Moro источником. Ось волновода рас-

полаrается вдоль Линии положения

минимумов распределения скорости

звука [l5 81,9 82].

5. ДАЛЬНОСТЬ ДЕйСТВИЯ
rИДРОАКУСТИЧЕСКИХ СРЕДСТВ
(sопаr range) наибольшее расстоя 
ние от rидроакуст. средств до объ-

екта, на к-ром rидроакуст. срецство
может в данных rидролоrических

условиях выполнить свои задачи.

6. ДАЛЬНЯЯ ЗОНА АКУСТИ 
ЧЕСКОй ОСВЕЩЕННОСТИ
(ДЗАО) [convergence zone(s)]
пространственная область в толще

воды, возникающая на значительном

расстоянии от источника звука за
счет выхода звук. лучей на rоризонт
источника после полноrо BHYTpeHHero
отражения в rлубинных слоях ниже

оси nодводн.оео звуковО20 кан.ала *.

Существуют первая, вторая и т. д.

ДЗАО, образующиеся в результате
MHoroKpaTHoro отражения звук. лучей
от поверхности водной среды и их

полноrо BHYTpeHHero отражения D rлу 
бинных слоях ниже оси подвод. звук.
канала.

ДЗАО образуются при условии
размещения источника акуст. волн
выше оси подвод. звук. канала и

отрицательном ерадиен.те скорости
звука по rлубине в точке нахожде 

ния источника.

I

7. ДАЛЬНЯЯ РЕВЕРБЕРАUИЯ

(distant reverberation) ревербера-
ция, формирующаяся на таком рас-

стоянии от источника звука, коrда

в значительной степени проявляются

рефраrирующие особенности распро-
странения звука. Д. р. представляет
собой совокупность различных типов

реверберации; макс. уровни отмеча 
ются в случае, коrда положительные
значения фактора ан.омалии прихо 
дятся на rоризонты макс_ KOHцeHTpa 
ций рассеивателей [lЗ 66].

8. ДВОИЧНЫй КОД (Ыпаrу
code) код для представления дaH 

ных, имеющий в каждой своей пози-

ции значения «О» или «1».

9. ДЕВИАUИЯ ЧАСТОТЫ (fre-
quency dеviаtiоп) макс. отклонение

частоты колебан.ий от среднеrо значе-

ния при частотной модуляции. В про-

цессе модуляции частота может при-
нимать любое MrHoBeHHoe значение

внутри интервала (Oo:!:: (O, rде (00
среднее значение уrловой частоты,

 (O (Oтax (Oo (Oo (Omin.

10. ДЕКРЕМЕНТ ЗАТУХАНИЯ

(damping decrement) отношение

любоrо последующеrо макс. отклоне 

ния системы от положения paBHOBe 
сия к предыдущему через промежу-
ток времени, равный периоду, xapaK 
теризующее, во сколько раз умень-
шается амплитуда, а следовательно,

и быстрота затухания колебаний_ На-
туральный лоrарифм этой величины
называют лоrарифмическим декре-
ментом затухания.

11. ДЕЛЬТА МОДУЛЯUИЯ
(delta mоdulаtiоп) вид импульсной
модуляции, при к-рой импульсы, по 

сылаемые в кан.ал связи, несут ин 

формацию о знаке приращения пере-

даваемой функции. Д.-м. предпола 
raeT кван.тован.ие передаваемоrо сиr-

нала по уровню и времени с пере-

дачей в канал связи двоичноrо сиr 

нала положительноrо, если проис-

ходит увеличение уровня, и отрица-

тельноrо, если он снизился.

_

12. «ДЕЛЬФИН» рыбопоиско-
ВЫИ эхолот, предназначенный для
обнаружения рыбных скоплений
в rоризонтальной и вертикальной пло 
скостях. Устанавливают на крупно 
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и среднетоннажных судах. Даль-
ность обнаружения рыбных скоплений

на rлубинах до 300 м. Предусмот-
рена возможность наблюдения за

любым 20-метровым участком в уве-
личенном масштабе. Рабочая ча 

стота 26 кrц. Масса прибора
не более 190 Kr (30-------82].

13. ДЕМОДУЛЯЦИЯ (demodu-
lаНоп) процесс, обратный модуля 
ции, т. е. процесс детектирования.
Однако термин Д. часто применяют
в ином смысле. В нек-рых случаях

амплитудные искажения модулиро-
ванных колебаний приводят к умень-
шению rлубины модуляции. Напр.,

при автомат. реrулировке усиления
с недостаточно большой постоянной

времени эта система реаrирует на

изменение амплитуды модулирован-
ных колебаний, вследствие чеrо

большие амплитуды усиливаются

меньше, чем малые. В результате

уменьшается разница между наи

большими и наименьшими амплиту-

дами модулированных колебаний,
т. е. уменьшается rлубина модуляции.

14. ДЕМПФИРОВАНИЕ (dam-

ping) принудительное снижение

вредных колебаний систем (в т. ч.

В изделиях rидроакуст. аппаратуры)
либо уменьшение их амплитуды до

допустимых пределов.

15. ДЕПОЛЯРИЗАЦИЯ (depola-
rization) снятие зарядов с поверх-

ности (и объема) диэлектрика, ранее
возиикших в результате ero п о л я

риз а ц и и.

16. ДЕТЕКТИРОВАНИЕ (detec-
tion) нелинейный процесс nреобра-
зования электрических колебани 
в результате K-poro возникают коле-

бания более низкой частотЫ или по 

стоянный ток. Наиболее важный слу-

чай Д. преобразование модулиро-
ванных колебаний высокой частоты

в колебания с частотой модуляции_

Д_ применяют в приемных устройст-
вах систем связи для получения ко-

лебаний звук. частоты, выделения

сиrналов изображения и т. д. Дpy 

rой случай Д. это получение из

двух колебаний различной частоты

новото колебания с частотой, равной
разности или сумме частот подводи-

мых колебаний.

17. ДЕТЕРМИНИРОВАННЫй
сиrНАЛ (deterministic sigпаl)
сиzнал, математическим представле-
нием K poroявляется заданная функ 
ция пространства и времени, напр.

AI Aoej(jjt/l,rде АI амплитуда сиr-

нала на расстоянии [; Ао исходная

амплитуда; (J) уrловая частота;

t время.

18. «ДЕФЕКТОСКОПИЯ»
научно-техн. журнал АН СССР. Из-
дается с 1965 в Свердловске. Вы-
ходит 6 раз в rод. Переиздается
на анrлийском языке в Нью-йорке.
Публикует статьи по неразрушаю 
щим методам контроля материалов,

ультразвуковой дефектоскопии и др.

вопросам, представляющим интерес
для rидроакустики.

19. ДЕФЛЕКТОР (deflector)
устройство для управления световым

лучом в пространстве с использова-

нием явлений акустооптической диф 
ракции и рефракции. В дифракцион-
ном Д. луч света падает на акусто-

оптическую ячейку, в к-рой возбуж-
дается звук. волна с нек ройчасто-
той f. В результате брэrrовской диф-
ракции свет частично отклоняется.

При изменении частоты звука меня-

ется уrол отклонения дифраrирован-
Horo луча и происходит перемещение
cBeToBoro луча по экрану фотоприем-
Horo устройства. Использование ча-

стотно-модулированных сиrналов поз-

воляет изменять направление свето-

Boro луча как по одной, так и по

двум координатам (см. также

Сканер) .

20. ДЕЦИБЕЛ (decibel)  дo-
пускаемая к применению внесистем-

ная дольная единица лоrарифмиче-
ской относительной величины (уровня
звуКОВОZО давления, усиления,ослаб-
ления и т. п.); характеризует отно-

шеине двух одноименных физических
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величин (мощности, напряжения,
тока) в процессе преобразования или

передачи энерrии (напр., ЗВУКОВОZО
давления). Усиление или ослабление
мощности в Д. выражается форму-
лой N 10 Ig Р2/Р\, rде Р\ и P2 со-
ответственно мощности до и после

усиления (или ослабления). При уси-
лении Р2>Р. и N положительно;

при ослаблении Р2<Р. и N отри-
цательно. Т. к. p [2R U2/R(rде
1 и U действующие значения тоКа
и напряжения, а R сопротивление
наrрузки), то при одинаковых сопро-
тивлениях на входе и выходе усили 
теля получаем Р2/Р .  I22/I.2 и2

2/и.2.

Следовательно, заменив отношение

мощностей отношением напряжений
(то же самое можно сделать и для

токов), получаем N 20Ig и2/и\. При
условии равенства сопротивлений на

входе и выходе это выражение опре 

деляет усиление мощности так же,

как и первое. Если же сопротивле-
ния на входе и выходе различны, то

число Д. в последней формуле опре-
деляет только усиление по напряже 
нию и ничеrо не rOBopflT об усилении
по МОЩНОСТfI.

В табл. ПРflведены отношения

напряжений, приблизительно соответ-

ствующие данному числу Д_ Поль-

зуясь этой табл., можно найти отно-

шение напряжений. соответствующее

любому числу д. Т. к_ шкала- лоrа-

рифмическая, то нужно заданное

число Д. представить в виде суммы

чисел. имеющихся в табл. а отноше-

ния напряжеНflЙ перемножить. Напр.,
36 дБ можно выразить как (20+
+10+6) дБ. Умножив отношения

напряжений (I0Х3,16Х2""'64), най-

f

дБ I и,/и, дБ I UjU,

О 1,0 6 2,0
1 1,12 7 2,24
2 1,26 8 2,51
3 1,41 9 2,82
4 1,58 10 3,16
5 1,78 20 !а

дем, что 36 дБ соответствуют изме-
нению напряжения в 64 раза.

Иноrда в Д. выражают также
значения к.-л. величины по отноше-
нию к нек-рому условно выбранному
постоянному уровию. Так, в aKycTflKe
ёрОМКОСТЬ звука отсчитывают в Д.
от пороrа чувствительности человече-
cKoro уха, т. е. той наименьшей амп-

литуды звука, при к рой ухо начи-
нает различать звук. Напр., rpoM-
кость звука в 20 дБ означает, что

амплитуда звук. волны в 10 раз
больше амплитуды, соответствующей
пороrу чувствительности уха.

Соrласно СТ СЭВ 1052 78в Ka 
честве пороrовой величины звук. дав-

ления рекомендуется значение Po 
2. 10 5Па, или 20 мкПа. Уровень

звук. давления обозначается Lp
 20Ig Р/РО и выражается в дБ [I0 
71, 9 79].

21. ДЕШИФРАТОР (decoder)
устройство для расшифровки (дeKO 
дирования) сообщений, т. е. преобра-
зования поступающих сиzналов в сиr-

налы (коды) воспринимающей си-

стемы.

22. ДЖОУЛЬ (Jоulе) единица
работы, энерrии (механической, ЭJiект-

ромаrнитной, звук. и др.) и количе-

ства теплоты в системе СИ (по
имени анrлийскоrо физика ДЖ. П.

Джоуля). Обозначение Дж_ 1 Дж
равен работе, совершаемой при пере-
мещении точки приложения силы 1 Н
на расстояние 1 м в направлении
действия силы.

23. ДИАrРАММА НАПРАВ-
ЛЕННОСТИ АНТЕННЫ (Ьеаm pat-
tern of ап antenna (array), directivity
pattern of ап antenna (array)] rpa-
фическое представление характери-
стики направленности в декартовой
или полярной системах координат
в к-л. плоскости, проходящей через
rлавный максимум.

24. ДИАФРАrМА (diарhrаgш)
пластина (сплошная или с отвер-

стиями), отделяющая внутреннюю
полость от внешней среды. В пеРВI1''1
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образцах rидроакуст. приемников Д.
выполняла роль приемника, воспри-

нимающеrо акуст. колебания. В элект 

роизмерительной аппаратуре и при 

борах звукозаписи роль Д. выпол-

няют пластины, называемые мембра-
нами.

25. ДИВЕрrЕНЦИЯ ТЕЧЕНИй
(divergence of сurrепts) зона рас-

ходимости течений и подъема вод.

Д. т. вызывается неравномерностью

поля ветра, особенностями рельефа
дна или конфиrурацией береrовой
линии. Характерна также для цeHT 

ральных частей циклонических Kpyro-

воротов вод (против часовой

стрелки в северном полушарии, по

часощ)и в южном).

26. диrИДРОФОСФАТ AМMO 

НИЯ (ammonium dihydrogen phos-
phate) хрупкий сеrнетоэлектриче-
ский монокристаллический материал
(см. Пьезокристаллы) , обладающий
сильным nwзоэлектрическим эффек 
том. До открытия титаната бария
Д. а. находил применение при изrо 

товлении приемников звука.

27. ДИНАМИК (dynamic louds-

peaker) электродинамический rpoM-
коrоворитель.

28_ ДИНАМИЧЕСКИЕ ШУМЫ

(dynamic noise) составляющая aKY 
стическосо поля океана, обусловлен-
ная процессами внутри океана и на

rранице раздела вода воздух (раз 
рушение волн, захлопывание пузырь-
ков в насыщенном воздухом припо-

верхностном слое и др.). Доминируют,
как правило, в области частот O,5 
20 кrц. д. ш. связаны с состоянием

поверхности океана и силой ветра

в районе измерения [1 82,4 83].

29. ДИНАМИЧЕСКИй ДИАПА-
ЗОН (dупаmic range) величина,

характеризующая пределы возмож-

Horo изменения интенсивности cиe 

нала при ero передаче по каналу

связи, выраженная в лоrарифмиче-
ских единицах. Так, лоrарифм зату 
Ч\Н!iSI сиrналэ пропорционален Д,1lине

линии связи. С друrой стороны, по 

скольку количество информации, пе 

редаваемой сиrналом, пропорцио 
нально лоrарифму ero различных

уровней, Д. д. характеризует также

пропускную способность канала

связи она растет пропорционально

Д. д.
Оценку Д. д. обычно производят

отношением макс. значения сиrнала

к ero миним. значению (в дБ): д. д. 
 20 Ig(Umax/Umln) IO Ig(Pmax/
Pmin), rде итах , Um1n, Ртах, Рп1iп

макс. и миним. значения амплитуд и

мощностей сиrнала.

Д_ д. анализатора частот, пред-
ставляющий отношение макс. ампли-

туды спектра сиrнала к миним., xa 

рактеризует ошибку анализатора, вы-

зываемую прохождением сиrналов
вне полосы пропускания фильтров.

30. ДИПОЛЬ [diроlе(s)] излу 
чатель или приемник звука, состоя-

щий из двух противофазно включен-

ных ненаправленных излучателей или

приемников (м о н о п о л е й); при ма-

лых волновых расстояниях между

центрами монополей «0,5л., rде л.

длина волны) Д_ имеет характери 
стику направленности вида cos а,
rде а уrол, отсчитываемый от пря 

мой, проходящей через центры моно-

полей.

31. ДИСК РЭЛЕЯ (Rayleigh
disk) прибор для абсолютноro из-

мерения колебательной скорости ча-

стиц в плоских акуст. волнах, pac 

пространяющихся в жидкостях и

rазах.

32. ДИСКООБРАЗНАЯ XAPAK 
ТЕРИСТИКА НАПРАВЛЕННОСТИ
[disc-shape (-type) Ьеаm pattern (di 
recHvity pattern)] характеристика
направленности, rлавный максимум
к-рой заключен внутри области про-

странства, оrраниченной 2 кониче-

скими поверхиостями, имеющими об 

щую образующую. д. х. н. форми-
рует, напр., антенна в виде отрезка

прямой в отсутствие линейноrо фазо-
Boro распределения, если длина ан-

тенны больше длины волны.
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33. ДИСКРЕТНАЯ АНТЕННА
(discrete апtenпа) антенная pe 
шетка, нормальная составляющая
колебательной скорости активной по-

верхности к ройможет претерпевать
разрывы. Обычно д. з. состоит из

nреобразователей, между к рыми
имеются свободные или заполненные

акустическими экранами проме-

жутки.

34. ДИСКРЕТНАЯ rИДРОАКУ 
СТИКА (discrete hydroacoustics)
противопоставляемое традиционному
(аналоrовому) направление в rидро 
акустике, в K pOMпринимаемые акуст.
сиrналы преобразуются в дискретные

последовательности и далее вся обра-
ботка осуществляется средствами
цифровой вычислительной техники.

35. ДИСКРИМИНАТОР (discri-
minator) электронное устройство,
в к-ром входной сиzнал сравнива-
ется с нек-рым установленным сиrна-
лом по таким параметрам, как aMn 

литуда, фаза, ч а с т о т а и др. Вы-

ходной сиrнал Д. является разностью
значений входноrо и установленноrо
сиrналов. Различают фазовые, ча-

стотные, временные и амплитуд-
ные д.

36. ДИСПЕРСИЯ СКОРОСТИ
ЗВУКА (sound velocity dispersion)
зависимость фазовой скорости моно-

хроматических звук. волн от их ча-

стоты. д. с. з. может быть обуслов-
лена физическими свойствами среды,
присутствием в ней посторонних
включений, наличием rраниц среды,
в к-рой распространяется звук.
волна.

37. ДИСПЛЕй (display) уст-
ройство визуальноrо отображения
алфавитно-цифровой и rрафической
информации Д. применяют в еидро-
акустических станциях и комплексах

для освещения подвод. обстановки,
сводноrо представления показате-

леи различных трактов и режимов
использования zидроакустических
cpei)CT8,

38. ДИССИПАТИВНАЯ ПОТЕ-
РЯ ЭНЕРrии (dissipaHve energy
loss) уменьшение энерrии упоря-
доченноrо движения за счет перехо 

да ее в др. формы энерrии в рамках
диссиnативной системы. Д. п. э. яв-
ляются необратимыми и представ-
ляют собой преобразоваНllе Эllерrии
любых форм в тепловую.

39. ДИССИПАТИВНАЯ СИ 
СТЕМА (dissipative system) ди-
намическая система, в к-рой ПОЛllая

мехаllическзя Эllерrия непрерывно
умеllьшает::я (рассеивается), пере-
лодя в др_ формы Эllерrии (напр.,
в энерrию хаотическоrо тепловоrо

движеIlИЯ). Понятие д. с. распро-
страняется и на немеханические си-

стемы, в к-рых происходит умень-
шение энерrии упорядоченноrо дви 
жения.

40. ДИССИПАЦИЯ (dissipa-
Ноп) преобразование акуст. Эllер-
rии в теплоту.

41. ДИФРАrИРОВАННЫЕ
ВОЛНЫ (diffracted creeping wa-

ves) волны, возникающие при па-

дении звук. волны на большую rлаk

кую твердую сферу (или цилиндр),
расположенную в воде; в сфере при
этом в о з н и к а ю т различноrо ро-

да колебания, в т. ч. Д. в., появляю 

щиеся на краю зоны rеометрической
тени и распространяющиеся (ползу-
щие) BOKpyr сферы со скоростью

звука в воде и порождающие пере 

излучение звука во всех направле-

ниях, при этом они затухают [17 
72].

42. ДИФРАКЦИЯ (diffra<:ti-
оп) явление, связанное с откло-

нение", вол" от прямолинейноrо
распространения при взаимодейст-
вии с препятсmием. Из-за Д_ волны

оrибают препятсmия, проникая в

зону rеометрической тени

[28 79].

43. ДИФФЕРЕНЦИРУЮЩАЯ
ЦЕПЬ (dШеrепtiаtiпg circuit)
электричес;кая цепь, служащая .цю!
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преобразования прямоуrольных им-

пульсов в разнополярные экспонен-

циальные импульсы, синфазные

фронтам диффереицируемоrо cиzнa 
ла. Д. ц. иаходят широкое примене-

иие в схемах импульсной техниКи

для запуска триrrеров, мультивибра 
торов, формирования импульсов син 

хронизации и т. Д.

44. ДИФФУЗНОЕ ЗВУКОВОЕ
ПОЛЕ (diffиse sоипd field) поле,

в к-ром в заданной области плот 

ность энерrии статистически равно-

мерна, направления в каждой точке

равновероятны, а фазы случайны.

45. ДИФФУЗНОЕ ПАДЕНИЕ
(rапdоm incidence) падение зву-

ка под случайным, равновероятным
по напра лению,уrлом.

46. ДИЭЛЕКТРИКИ (dielect-
rics) вещества, практически ие

проводящие ЭJ1ектрическоrо тока. д.
бывают жидкими, твердыми и rазо-

образными. Важнейшие свойства:
электрическая прочность, определяю-
щая возможность Д. выдерживать
высокие напряжения без пробоя;
диэлектрическая проницаемость; ди-

электрические потери.

47. ДЛИНА ВОЛНЫ (wave
length) характеристика синусои 
дальной волны, определяемая pac 
стоянием между двумя ближайши-

ми точками, разность фаз в к-рых
равна 2:n. Д. в. связана с частотой

колебаний f и фазовой скоростью
волны с соотношением 'Л сlf.

48. ДЛИНА ЦИКЛА ЗВУКО 
Boro ЛУЧА (soиnd-ray cycle
length) расстояние по roризонта-
ли между двумя точками простран-
ства, в K pЫX звуковой луч по;:ле

рефракции и заворота (или отраже-
ния) пересекает rоризонт излучаю-
щеrо источника. Д. ц. з. л. обусловли-
вается местом расположения источ-
ника излучения по отношению к о с и

з в у к о в о r о к а и а л а, уrлами

выхода лучей из источника и значе-

нием zpaaueHTa скорости звука по

трассе распростраиения акуст. волн.

49. ДНО ОКЕАНА (осеап bot-

tom) слой жидких и твердых осад-

ков и коренных пород, в к-ром про 

исходят отражение, преломление

п о r л о Щ е н и е и распространение

акуст. волн.

отсутствуют и влияние неровностей
или неоднородностей сводится к

нек-рому возмущению cYMMapHoro
поля падающей и зеркально отра-

женной воли, а также изменению

фазы зеркально отраженной волны.

В случае статистически неровных

или неоднородных поверхностей
Д. р. з. происходит по всем направ-

лениям. Обычно силу д. р. з. связы 

вают с типом дна илистым, нанос-

ным, песчаным, rалечным и скали-

стым, несмотря на то, что размер

частиц осадочных отложений на

дне, как было выяснено, может

только косвенно характеризовать

рассеяние звука. Силу рассеяния
определяют на практике измерением
создаваемоrо дном о б Р а т н о r о

р а с с е я н и я с помощью COOTBeT 

ствующеrо OCHoBHoro уравнения ре-

вербераЦllи. Измерения на высоких

частотах проводят с направленными
преобразователями с vеrулируемым
наклоном характеристики HaпpaB 
ленности. Уrол скольжения звук.
луча при падении ero на дно равен
в этом случае уrлу наклона ХН
с поправкой (при н обходимости)
на искривление лучеи из-за реф-
ракции.

Соотношение между силой об-

paTHoro рассеяния и уrлом падения,

определяемое законом Ламберта, хо-

рошо аппроксимирует данные, полу-
ченные для мноrих типов дна в rлу-
боководных районах при уrлах
скольжения менее 450. В тех случаях,
коrда неровности велики по сравне-
ЮНО с длиной волны, коэф. обрат-
Horo дониоrо рассеяния не зависит

от частоты. Для таких типов дна,

у к-рых значительная часть неров-
ностей мала по сравнению с длиной

волны, характерна возрастающая
с частотой сила рассеяния (2 77,
1 82].

53. ДОННЫй ЗВУКОВОй KA 
НАЛ (bottom sоипd сhаппеl)
частный случай nOaBOaHOZO звуко 
BOZO ка/Юла, коrда с к о р о с т ь

з в у к а у дна меньше, чем у по-

верхности. Характерен для областей

OTKpblToro океана с rлубинами ок.

50. ДОБРОТНОСТЬ (acoиstic
figиre о! merit) количественная

характеристика резонансных свойств

системы, указывающая, во сколько

раз при одинаковой вынуждающей
силе амплитуда вынужденных коле-

баний при резонансе превышает

амплитуду вынужденных колебаиий
на частотах, меньших резонансной.
Д. zидроакустических систем в воде

определяют по ширине их резонанс-
ных характеристик (см. Механиче 
ская добротность), а в воздухе по

результатам измерения их импеданс-

ных характеристик.

51. долrОВЕЧНОСТЬ (durabi-
litу) свойство техн. объекта со-

хранять (при условии проведения
техн. обслуживания и ремоита) ра-
ботоспособное состояние в течение

определенноrо времени или вплоть

до выполнения определенноrо объе-

ма работы. д. характеризуется техн.

ресурсом либо сроком службы.

52. ДОННОЕ РАССЕЯНИЕ

ЗВУКА (bottom soиnd sattering,

scattering о! soиnd from sea-bot 

tom) возникиовение дополнитель-
иых звуковых полей из за неровно-
стей и неоднородностей дна. Дно
является эффективным отражателем
и рассеивателем звука, отдающим
часть падающей на Hero звуковой

энерzии морской среде. При падении

плоской вол1tb1. на плоскую поверх 
иость с периодическими неровностя-
ми или неоднородностями помимо

зеркально отраженной волны обра 
зуются рассеянные плоские волны,

беrущие в дискретных направлениях,

определяемых уrлом падения пер-
вичной волны, ее длиной и простран-
ственным периодом неровностей или

неоднородностей поверхности. Если
этот период меньше 1/2 длины волны

первичноro звука, рассеянные ВОЛl!Ь/

2 3км. В этом случае нижняя

rраница подвод. звук. канала совпа 

дает с дном океаиа, а верхняя
с нек-рым rоризонтом, на K pOM
скорость звука равна скорости ЗВУ 
ка у дна. fраннчный луч касается

дна, но не выходит к поверхности.

54. ДОННЫй МАЯК (bottom
Ьеасоп) прибор, предназначенный
для обеспечения «локальной» иави 

rации определения координат объ-

екта (надводноro или подвод.) от-

носительно даиной точки океана

(если известны rеоrрафические KO 

ординаты установленноrо на дие

маяка или объекта). д. м. состоит

из корпуса с электронной аппарату-
роЙ, антенны, поплавка и якоря.
В качестве последнеrо м. б. исполь-
зован сам корпус с аппаратурой.
Поплавок необходим для подъема
антенны над rpYHToM во избежание
ее заиливания, а также для увели 

чения раДИуса зоны действия д. м.

55. ДОПЛЕРОВСКАЯ rидро-
ЛОКАЦИОННАЯ СТАНЦИЯ, до-
плеровский rидролокатор (doppler
sonar) zидролокационnая станция,
основаииая на ИСПОЛЬЗовании эффек 
та Доплера и предназначенная для

определения скорости движения
подвод. целей. Работа Д. r. с. осно-
вана на измерении доплеровскоrо
сдвиrа частоты в ЭХО СU2нале (воз 
никающем при облучении цели

zидроакустическuм. сиzналом) , про 
порциональноrо скорости перемеще-
ния цели относительно объекта
носителя Д. r. с.

56. ДОПЛЕРОВСКИй ЛАr

(doppler 10g)  лаr, основанный на
использовании эффекта Доплера *.
Существуют zидроакустические Д. л.,

предназначенные для измерения
скорости судна относительно мор-
cKoro дна (т. н. абсолютной скоро-
сти), и Д. л. для измерения CKOpO 
сти летательных аппаратов относи 

тельно земли.

Работа rидроакуст. д. л. связана

с измерением доплеровскоrо сдвиrа
частоты f'l.fд в эхо сиzнале (возни-
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кающем при облучении МОРСКОТС?
дна акуст. колебаниями частотои

'о), пропорциональноrо скорости пе 

ремещения судна v относительно

дна /'o.fд 2 fo(v/c)cos а, rде а

уrол наклона акуст. луча к rоризон-

ту, измереННЫЙ в диаметральной
плоскости судна.

В rидроакуст. Д. л. обычно I1С 

пользуют четырехлучевую антенну

с лучами, попарно ориентированны-

ми в направлениях вперед назад

и вправо влево относительно суд.

на, применение к-рой позволяет

определять продольную и попереч 

ную составляющие скорости судна

[6 83].

57. ДОСТУПНОСТЬ (accesibi-
litу) характеристика, определяю-
щая простоту доступа к различным
элементам устройства для целей
обслуживания, осмотра, реrулиров-
ки и ремонта.

58. ДРЕйФ НУЛЯ (iпstrиmепt
drift) медленНое саМОПРОIlЗВОЛЬ-
ное изменение напряжения на вы-

1. ЖИВУЧЕСТЬ' (епdиrапсе)
параметр системы, характеризую-

щий ее способность сохранять функ 
циональные свойства при частичном

выходе оборудования из строя.

2. ЖИДКИЕ КРИСТАЛЛЫ
(liqиid crysta1s) состояние HeK-p x
веществ, имеющих вытянутые линеи-

ные (неразветвленные) молекулы,

при K pOMпроявляется а н и з о т р о

п и я свойств (в частности, оптиче-

ских), связанная с упорядоченностью

в ориентации молекул. Ж.к. при
малой толщине (десятки микромет-
ров) обладают способностью YMeH  
шать свою прозрачность под воздеи 

ствием электрическоrо поля, что по-

зволяет испОльзовать их в технике

84
м 31

ходе усилителя постоянноrо тока.

Основные причины Д. H. непостоян-
ство напряжения источников пита 

ния и изменения температуры. Осо-

бенно важио снижение Д. н. первых
каскадов усиления, т. к. он усилива-
ется всеми последующими каскадами.

Основным методом снижения

Д. н. В усилителях прямоrо действия
является применение компенсацион-
ных и балансных схем. Радикаль 
Horo устранения Д. н. удается до-
стичь н усилителе постоянноrо

тока, в K pOMусиливаемым постоян-

ным (или медленно изменяющимся)
напряжением модулируют колеба 
ния более высокой несущей частоты.

Эти колебания усиливаются усили-

телем переменноrо тока. Затем на

выходе осуществляется детектирова-
ние этих колебаний с целью ВЫДеле-

ния усиливаемоrо постоянноrо на-

пряжения.

с 1961 (в 1957 61 издавался жур-
нал «Вычислительиая математика»).
Выходит 6 номеров в rод. Публику-
ются статьи по приближенным и

точным методам решения задач, тео-

ретическим вопросам, возникающим

при создании вычислительных ма-

шин и проrраммировании на ЭВМ_

5. «ЖУРНАЛ ТЕХНИЧЕСКОй
ФИЗИКИ» (ЖТФ) научный жур-
нал АН СССР, издается в Ленин 

rраде с 1931, ежеrодно 1 том, со-

стоящий из 12 выпусков. С 1975

выпускает приложение «Письма В

ЖТФ».

59. ДУПЛЕКСНАЯ СВЯЗЬ

(dиp1ex соmmипiсаtiоп) передача
данных по каналу связи одновре-

менно в обоих направлениях.

1. ЗАБОРТНАЯ АППАРАТУРА

(oиtboard еlесtrопics) радиотехни-
ческие, электрические, механические

устройства, размещаемые в отдель-

ном корпусе, изолирующем их от
водной среды_

ж
2. ЗАrЛУБИТЕЛЬ (depres-

sor) составная часть буксируемой
системы rндpoaKycT. комплекса или

станции, предназначенная для со-

здания сил заrлубления и про-
странственной стабилизации букси-
руемой системы.

(в иидикаторных УСТРОЙСТВаХ, мо-

дуляторах света и т. д.).

3. ЖИДКИй [РУНТ (liqиid
groиnd) слой, подстилающий
слой температурноrо скач-

к а в толще морской воды. Плот-

ность Ж. r. выше расположенноrо

над ним слоя воды, потому хорошо

отдифферентованная (уравновешен 
ная) подвод. лодка может находить-

ся в покое на rраиице этих двух

слоев, т. е. как бы «лежать» на Ж. r.

3. ЗАrЛУШЕННАЯ КАМЕРА

(dead room) помещение, характе-
ризующееся относительно большим

значением поrлощения звука rранич-

нЫх поверхностей (пола, стен, по-

толка) .

4. ЗАrРАЖДАЮЩИй ФИЛЬТР

(rеjесtiоп filter) устройство, не

пропускающее электрические коле-
бания определенной полосы частот.

4. ЖУРНАЛ ВЫЧИСЛИТЕЛЬ-
НОй МАТЕМАТИКИ И МАТЕМА-
ТИЧЕСКОй ФИЗИКИ» научный
журнал отделения математики

АН СССР. Издается ь Москве

5. ЗАКАЗНАЯ МИКРОСХЕМА
(cиstom microcircиit) специаль-
иая интеrральная схема, изrОТОвлен 

ная с учетом требований заказчика_

Публикует статьи по смежным для

rидроакустики вопросам физике
твердоrо тела, акустооптическим яв 

лениям, rолоrрафии и др.

6. «ЖУРНАЛ ЭКСПЕРИМЕН-
ТАЛЬНОй И ТЕОРЕТИЧЕСКОй
ФИЗИКИ» (ЖЭТФ) научный жур-
нал АН СССР. Издается с 1934.

Выходят 2 тома в rод, каждый со-

стоит из 6 выпусков. Публикуются
ориrинальные научные работы по

всем разделам экспериментальной
и теоретической физики. С 1956

издается в США на анrлийском

языке.

з

6. ЗАКОН ВЕБЕРА ФЕХНЕ-
РА (Weber's Fechner law) за-
кон психофизики, отражающий за-
висимость интенсивности ощущения
(в т. ч_ слуховоrо) от степени физи 
ческоrо воздействия на opraHbl

чувств. З. B. Ф. описывается ло-

rарифмнческой зависимостыо Е

 kIg I+c, rде Е интенсивность

ощущений; 1 интенсивность физи-
ческоrо воздействия; k и с кон-

стаиты. З. B_ Ф. устанавливает, что

ощущение пропорционально лоrа-

рифму физическоrо воздействия,
Т.е.росту интенсивности физическо-
ro воздействия в rеометрической
проrрессии соответствует рост ин 

тенсивности ощущения в проrрессии

арифметической.
З. B. Ф. широко используют

как в научно-исследовате.'1ЬСКИХ, так
и в прикладных целях, в частности

при проектировании звуковоспроиз 
водящей аппаратуры [9 79].

7. ЗАКОН [УКА (Hooke's
law) основной закон, устанавли-
вающий линейную зависимость ме-

жду механическими напряжениями
в упруrом теле и вызываемыми ими

деформациями (по имени анrлий-
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CKoro естествоиспытателя Р. [ука).
3. [. справедлив лишь при иапряже-

ииях и деформациях, ие превосх -
дящих определеииых пределов, свои 

ственных данному материалу.

8. 3АКОН ПАСКАЛЯ (Pascal's
law) основной закон rидростатики,
соrласно к-рому давление, произво 
димое внешними силами на поверх-
ность жидкости, передается одииа-
ково по всем направлениям.

9. 3АКОН РАСПРЕДЕЛЕНИЯ
rАУССА (Gаиssiоп distriЬиtiоп)
закон распределения случайиой вели-

чины х, к-рый характеризуется (в
одномерном случае) плотностью Be 

роятности

Ра.:а (х) == (1 /а -V21t ) ехр[ 
(х а)2/2а

2
].

Параметры распределения а и а

представляют собой соответственно
математическое ожидание и средне-

квадратическое отклонение вели-

чины х.

10.3AKOH РАСПРЕДЕЛЕНИЯ
РЭЛЕЯ (Rayleigh distribиtion)
непрерывное распределение с плот-

ностыо вероятности

!
e "'/2(J"J, х > О;

Р (х) == а
2

О, x o,

rде а>О масштабный параметр.

Математическое ожидание:

М[х] х==-Ул/2а; дисперсия: M[x2] 

==х2 ==2 a2(1 1t/4).
Функция распределения, соот-

ветствующая 3. р. Р., имеет вид

"

F (х) == J Р (х') dx' ==

о

== {
1 e )(!12a', х> о;

о, Х:%;О.

3. р. Р. можно интерпретиро-
вать как распределение корня квад-

paTHoro из суммы KBaдp TOB двух
некоррелированных случаиных чи-

сел с нормальным распределением,

нулевым математическим ожиданием
н дисперсией а2

.

3. р. Р. используют для аппрок-
симации законов распределения по

мощности сиrнала или смеси сиrна 

ла и помехи, в статистических кри-

териях (3ильберта Котельникова,
Неймана Пирсона) обнаружения
сиrналов на фоне помех и т. д.

[14 63].

11. 3АКОН СНЕЛЛИУСА
(Snell's law) закон преломления
луча при прохождении rраницы
раздела сред с разными значениями

скорости распространения в них

звука и плотности. 3. С. утверждает 
луч падающий и луч преломленныи
лежат в одной плоскости с нор-
малью N к поверхности раздела
в точке падения о; отношение си-

нуса уrла падения к синусу уrла

преломления есть величина постоян-

ная для данных двух сред, т. е.

siп (jJ1/sin <p2 n2.1==сопst, rде 'Рl

уrол падения; <р2 yro преломле-
ния; n2.1 относительныи коэф_ пре-
ломления второй среды по отноше-

нию к первой. 3. С. может быть

также выражен через отношения

скоростей звука в этих средах:

siп (jJl/siп (jJ2==cl/c2==n2,1, rд: Сl и

С2 скорости звука в первои и вто-

рой средах (рис. 1).
3. С. может быть представлен

как отношение косинусов уrлов

скольжения: cos 81/COS 82==Cl/C2==
 n2.1, rде 81 ==90" (jJlи 82 90o (jJ2'

3. С. применим в случаях, коrда

поведение звук. волн удовлетворяет
законам rеометрической акустики.

N
.tf

/
/

6

(Jz-::O

С,

С2 > С,

Рис. 2

Если скорость звука во второй
среде больше, чем в первой, т. е.

C2>Ct, то 82<81 II при нек-ром зна-

чении 8 81, величина уrла 82 0и
тоrда cos 82 1 и cos 81  n.В этом

случае уrол падения 'Рl 90" 81 на-

зыBaюT уrлом полноrо BHYTpeHHero
отражения. При дальнейшем умень-
шении уrла падения 81 звук. энер-
rия не попадает во вторую среду и,
если не учитывать поrлощение, пол-
ностью отразится от rраницы раз 
дела сред (на рис. 2 траекторня та-

Koro луча показана штриховой ли 

нией) .

Поскольку скорость звука cy 
щественно зависит от rлубины моря,
то звук. луч, пересекая rоризонты

с разными значениями скорости

звука, будет распространяться в нем

по искривленной траектории. Мате-
матнческим выражением этой oco 

бенности распространения звук. волн

С

С1 " '

"
"
"

.....  ....... ......  ..... 

в K 1- С 1\ 1

ОК СК

С,

С2 <С,

Рис. 1
p.JC =3

является выражение: cos 81/COS 8,,==
 CI/C", Тде 8" уrол скольжения
на k-M rоризонте; С" скорость зву 
ка на k-M rоризонте. Это выражение
является основным законом рефрак 
ции звука в морской среде, BЫTe 

кl!ющим из 3. С. (рис. 3) (3 85].

12. 3АТ ХАНИЕ3ВУКА (sоипd
аНепиаНоп) уменьшение ампли-

туды и, следовательно, и н т е н -

с II В Н О С Т И звук. волны по мере
ее распространения в море. OCHOB 
ные причины 3. з.: убывание ампли 

туды волны с увеличением расстоя-
ния от источника, обусловленное
формой и волновыми размерами

источника; рассеяние звука на не-

однородностях среды с уменьшением
потока энерrии в первоначальном
направлении распространения; необ-
ратимый переход энерrии звук. вол-
ны В др. формы, в частности в теп-

ло, т. е. поrЛощение звука. Поrло 
щение звука м. б. обусловлено раз-
личными механизмами. Большую
роль иrрают вязкость и теплопро-
водность среды, взаимодействие вол 
ны с различиыми молекулярными
процессами вещества, с тепловыми
колебаниями кристаллической pe 
шетки и др. 3. з., обусловленное
рассеянием и поrлощением, описыва-
ется экспоненциальным законом
убывания амплитуды с расстоянием,
т. е. аМПлитуда пропорциональна
e ar, а интенсивность (5"2ar, в OT 

личие от степенноrо закона убыва-
ния амплитуды при расхождении
волны [13 66].

13.3АТУХАЮЩИЕ КОЛЕБА-
НИЯ [damped оsсiIIаtiоп(s)J коле 
бания, амплитуда к-рых с течением

времени уменьшается (так как 3. к.

не являются периодическими процес-

сами, применение при их описании

терминов «амплитуда», «частота» И

др. HecTporo)_ 3. к. наблюдаются в

колебательных системах, в к-рых

действуют силы, вызывающие пере-
ход энерrии колебаний в тепловую

энерrию (в механических системах

силы трения, в электрических оми-

ческое сопротивление).

i
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14. ЗАтяrИВАНИЕ сиrНАЛА

(sigпаl strеtсh'iпg) явление, воз-

никающее вследствие мноzолучевоzо

распространения акуст. волн в сло 

исто неоднородной среде, заключаю 

ще ся в неодновременном приходе

(с различными фазами) в точку
наблюдения акуст. волн, вышед-
ших из источника под различ-
ными уrлами и распространяющихся
по своим траекториям. В случае

излучения импульсных сиrиалов

происходит изменение как формы
фронтов (переднеrо и заднеrо) иM 

пульсов, так и их длительности,

обусловливаемое расстоянием от

источника до точки наблюдения и

характером распределения скорости
звука в слоях по вертикали.

15. ЗАХАРОВ як.ОВ ДМИТ-
РИЕВИЧ (I765 1836) русский
ученый и изобретатель, академик Пе-

тербурrской академии наук (1795).
В 1804 одним из первых совершил
на воздушном шаре полет с науч 

ной целью. Во время полета экспе 

риментально подтвердил доrадку
о возможности использования эха

для определения расстояния: посы-
лая звук. сиrнал и принимая ero от-

ражение, пересчетом на скорость зву-
ка, он измерил расстояние до по-

верхности Земли. Этот принцип
определения расстояния в последую-
щем был использован в rидроrра-
фии, радиолокации и rидролокадии.

16. ЗАХВАТЫВАНИЕ (trap 
ping) явление, происходящее при
действии периодической внешней
силы на систему, совершающую ав-

токолебания, частота к-рых стано-
вится равной частоте воздействия
или уменьшается в целое число раз.

17. звук.ОВАЯ ВОЛНА [sоuпd
(acoustical, sопic) wave] процесс
распространения переменноrо возму-
щения в упруrих средах (твердых,
жидких, rазообразных). З. в. распро-
страняется со скоростью, опреде-
Ляемой механическими своЙствами

среды (см. Скорость pacnpOCTpaHe 
ния акvстических. волн).

Равнозначный термин at{.YCTU 
ческая волна.

18. звук.ОВАЯ МОЩНОСТЬ

[acoustic (sound) power] количество

звуковой энерzии, проходящей че-

рез нек-рую поверхность в единицу

времени. Различают MrHoBeHHoe зна-

чение З. м. и среднее за к.-л. пе 

риод. На практике интерес представ-
ляет среднее значение излучаемой
З. м., отнесенное к единице площа-

ди, т. н. средняя удельная звуковая
мощность. Эта величина является
важнеЙшей характеристикой акуст.
излучателеЙ. З. м. измеряется в си-
стеме СИ в Вт, а удельная З. M. 
в BTjM2

.

Структурная схема аппаратуры звуковидения с частотиой модуля-

ЦИей облучающеrо объект сиrнала

1, 7 фокусирующие лиизы; 2, 8 излучающая и приемная акустические
антенны; 3 усилитель мощности; 4 reHepaTop «качающейся»- частоты;
5, 11 блоки rоризонтальиой и вертикальиой разверток; б индикатор; 9

аиализатор спектра; 10 коммутатор каиалов

19. звук.ОВАЯ ЭНЕРrия
(sоuпd energy) энерrия, к-рую со-

общают частицам среды распростра 
няющиеся в неЙ звук. волны. При
этом частицы среды совершают ко-

лебательные движения, что заряжа 

ет их кинетической и потенциальной

энерrией. Единицей измерения З. э.

является джоуль (Дж). Энерrию,
проходящую через поверхность в

едииицу времени, называют потоком

или мощностью звук. энерrии и из-

меряют в Вт. Поток з. э. через еди-

ницу поверхности, перпендикуляр-
ной направлению распространения
волн, называют интенсивностью
з в у к а и измеряют в BTjM2

.

Равнозначный термин aKYCTи 
ческая энерzия.

звука. Звуковидение осуществляется
акустоэлектронным преобразовате-
лем, позволяющим пространствен-
ное распределение звуковоzо давле 
ния представить в виде оптическоrо

изображения на экране приемной

электронно-лучевой трубки.

22. звук.ОВОЕ ДАВЛЕНИЕ
(sоuпd pressure) переменная часть

давления, возникающая в среде при

прохождении через нее звук. волны.
з. д. одна из акуст. величин, ха-

рактеризующих звуковое поле, со-
создаваемое тем или иным источни-
ком звука. З. д. р в плоской звук.
волне связано с колебателыtoй CKO 
ростью частиц среды v и удельным
акуст. сопротивлением рс (см. AKY 
стический импеданс) соотношением

p vpc, rде р плотность среды,
с скорость распространения звука
в среде. Единица измерения З. д.
в системе СИ Па. Для измерения
З. д. в водноЙ среде обычно исполь-

зуют zидРОфОНbl.

20. звук.ОВИДЕНИЕ [acou-
stic(al) (sопic) imаgiпg] получение
с помощью з в у к а (преимущест-
венно ультразвука) изображения
объекта, находящеrося в оптически

непрозрачноЙ среде. З. основано на

проникающей способности звука,
разноЙ скорости распространсния в

различных средах и возможности

ero визуализации [19 81].

23. звук.ОВОЕ ПОЛЕ (sound
field) состояние среды, характе-
ризующееся совокупностью прост-
раиственно-временных распределе 
ний величин, важнейшими из K pЫX
являются звуковое давление, коле 
бательная скорость частиц, колеба 
тельное смещение частиц, относи-

21. звук.ОВИЗОР (acoustic

imager) устройство для получе-
ния видимоrо изображения объек-

тов, иаходЯщихся в оптически не-

liепрозрачных средах, с помощью

тельное изменение плотности (т. н.

акуст. сжатие) и др. Основные виды
З. п.: свободные волиы; колебания
в оrраниченных областях среды

в отсутствие внешних воздействий;
излучения; фокусировки (вблизи фо-
кусирующих устройств), связаНные

с наличием в среде оrраничивающих

поверхностей и препятствий. Изме-
рение З. п. производят различными
приемниками звука (в водной сре-
де zuдрофонами). С использова-

нием ряда техн. средств возможна

визуализация З. п_ [2 74J.

24. звук.ОВОй к.АНАЛ (sоuпd
сhаппеl) слой морской среды,
в к-ром звуковая энерzuя блаrодаря
явлеиию рефракции распространя-
ется, не выходя за пределы слоя,

без потерь на отражение от поверх-

ности моря и диа. Толщина и рас-

положение слоя зависят от распре 
деления скорости звука по rлубине.
Эта зависимость обусловлена изме-

нением по rлубине температуры и

zидростатическоzо давления: при по-

вышении температуры и давления

скорость звука возрастает. Возник-
новение З. к. обусловлено тем, что
с увеличением rлубины давление в

слое увеличивается, а температура
уменьшается. В результате в rлубин-
ных слоях образуется область
с миним. скоростью звука о с ь
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З. к., выше и ниже к-рой скорость
звука увеличивается_ По rлубине за-

леrания оси различают npиnoвepx 
НОСТНblЙ и nодводНblЙ З. к. [2 74
9 82 

'

25. ЗВУКОВОй ЛУЧ (sоипd
ray) линия, вдоль к-рой происхо 
дит перенос звуковой энерzии в про-
странстве. З. л. в каждый момент

времеии -nерпендикулярен волново 

му фронту. З. л. понятие, исполь 

зуемое в лучевой (rеометрической)
теории звуковоzо поля.

26. ЗВУКОВЫЕ КОЛЕБАНИЯ

(soиnd оsсiIlаtiопs) колебатель 
ные движения частиц упруrой среды
под действием звуковой вОЛНbl.
З. K. частный случай механических

колебаний; обусловлены нарушением
paBHoBecHoro состояния упруrой
среды. Колебательная скорость ча 

стиц среды под действием звук.
волны не совпадает со скоростью
распространения звук. волны, по 
стоянной для данных среды и усло 
вий распространения волны. З. к.

В жидкой И rазообразной средах
являются продольными; в твердых

средах помимо продольных иаблю-

даются и поперечные колебания.

27. ЗВУКОИЗОЛЯЦИОННЫй
МАТЕРИАЛ (acoиstical insиlation
rnaterial) материал, употребляе-
мый для изоляции от прохождения

звуков.

28. ЗВУКОКАПИЛЛЯРНЫй
ЭФФЕКТ (acoиsto capillary effect) 
аномально rлубокое проникновение
жидкости в капилляры и узкие щели

под действием ультразвуковых KO 

лебаний.

29. ЗВУКОЛЮМИНЕСЦЕНЦИЯ
(sопоlиrniпеsсепсе) свечение жид-

кости при акуст. кавитации. Причи 
нами свечения являются: сильное

наrревание rаза и пара в кавита-

ционном пузырьке, происходящее в

результате адиабатическоrо сжатия

при ero захлопывании; хемолЮМИ-

несценция в результате фотохимиче-

ской рекомбннации термически дис 

социированных молекул; действие

электрических разрядов, происходя-
щих в каверне.

35. ЗВУКОРАССЕИВАЮЩИй
СЛОй (sоипd-sсаttеriпg layer)---=-
слой биолоrических рассеивателеи
в rлубине моря, дающий эхо *. Кон-

центрация орrанизмов в З. с. может

быть настолько велика, что позво-

лит реrистрировать о т р а ж е н и е

(и р ассе я н и е) звук. волн раз-

личными rидроакуст. приборами,
напр. эхолотами.

30. ЗВУКОМЕТРИЯ (soиnd rап-

ging) определение местоположе-

ния источника звука неск. звукомет-

рическими станциями по nеленzу

(направлению) или разности времен
прихода пеленrуемых сиzналов. Me 
тоды З. применяют для нахождения
координат места падения снарядов
и мин, расположения судов, а также

для предупреждения о приближаю 
щемся шторме по инфразвуковоlolУ
излучению.

36. ЗЕРКАЛЬНАЯ АНТЕННА

(орНсаНуре antenna) фокусирую 
щая антенна, пространственная из-

бирательность к-рой образуется с по 

мощью отражающих rраниц, произ-

водящих деформацию фронта вОЛНbl.

31. звукопоrЛОЩАЮЩИй
МАТЕРИАЛ (sоипd absorbing rna 

terial) материал, характеризуемый
относительно высоким звукопоrло-

щением.

37. ЗЕРКАЛЬНОЕ ОТРАЖЕ-
НИЕ (specиlar rеflесtiоп) явле 

ние, при к-ром звук. волна возвра-

щается от поверхности раздела двух

сред под уrлом к нормали этой по-

верхности, равным уrлу падения.

32. звукопоrЛОЩЕНИЕ
(soиnd absorption) способность
материалов или предметов превра 

щать в тепло звук, энерrию либо

при распространении в среде, либо

при падении звука на rраницу меж 

ду двумя средами.

38. ЗИП (instrиrnent kit) за-
пасное имущество, инструмент и

принадлежности, служащие дЛЯ BOC 
становления работоспособности и

ресурсов систем, комплексов, при-
боров, блоков и т. п. при техн. об-

служивании и ремонте. ЗИП м. б.

одиночным, rрупповым, ремонтным.
Одиночный ЗИП предназначен

для обеспечения работоспособности
и требуемоrо уровня надежности

rидроакуст. средств при текущем,

аварийном и оперативном ремонтах.
rрупповой ЗИП придается rруппе
станций и предназначен для попол-
нения одиночных комплектов ЗИП
и обеспечения станций теми элемен-

тами, к-рых нет в одиночном комп-

лекте ЗИП. Как правило, ero ис-

пользуют для аварийноrо ремонта.
Ремонтный ЗИП расходуют ремонт-
ные opraHbl для плановоrо ремонта

[30 82J.

39. ЗОНА АКУСТИЧЕСКОй
ОСВЕЩЕННОСТИ, зона конвер-

rенции (сопvеrgепсе zone) об-
ласть в толще воды, в к-рой звуко-
вое поле формируется за счет о т -

р а ж е н и я звук. волн от поверх 

33. ЗВУКОПРОЗРАЧНОСТЬ

(sоипd trапsраrепсу, trапsраrепсу
to sоипd) свойство конструкций
(напр., пластин и оболочек) про-
пускать звуковую волну. Создание
звукопрозрачной конструкции явля-

ется основной проблемой разработ-
ки обтекателя zидроакустической
антенны. Количественно З. характе-
ризуется коэффициентом npoxo дe 
ния звука через конструкцию (см.
Коэффициент прохождения звука
через пластину).

34. ЗВУКОПРОЗРАЧНОСТЬ
ОБТЕКАТЕЛЯ rИДРОАКУСТИЧЕ-
СКОй СТАНЦИИ (sonar dome iп-
sertion 1055) потери звука из-за

дополнительноrо ослабления обте-
кателем передачи между электриче-
скими вводами преобразователя и

точкой излучения или приема звук.
сиrнала во внешнем поле.

ности моря или наличия nодводноzо

звуковою канала (ПЗК). З. а. о. ха-

рактеризуется своей протяженно-
стью и удаленностью от источника

звука. З. а. о. возникают в районах
океана, тде скорость звука у поверх-
ности больше, чем у дна, а источник

акуст. воЛн располаrается на rори-

зонтах, rде скорость звука меньше,

чем у диа.

Различают З. а. о. б л и ж н ю ю

и Д а л ь н ю ю (ДЗАО). Ближняя
З. а. о. обычно не превышает 5 км;

образование этой зоны не связано
с отражениями от ДНа моря и иали-

чием ПЗК ДЗАО м. б. первой, вто-

рой и т. д. Расстояние до первой
ДЗАО в зависимости от zидролоzи-
ческих условий и rлубины места мо-

жет колебаться от 35 до 70 км.

Расстояние до второй и третьей
ДЗАО в 2 и 3 раза больше, чем до

первой. Протяженность первоЙ
ДЗАО миним. и составляет 3 5км.

Третья, четвертая и последующие
зоны обычно перекрываются, обра-
зуя зону сплошной освещенности.
Интенсивность звука в пределах
ДЗАО неравномерна как по rлуби-
не, так и по удаленности от источ-
ников звука и может изменяться на

10 15дБ. rидроакустические. cuz 
наЛbl во второй и третьей ДЗАО
обычно отличаются большими флюк-
туацнями [I5 81].

40. ЗОНА АКУСТИЧЕСКОй
ТЕНИ (acoиstic shadow zone)
пространственная область в толще

воды, в пределах к-рой звуковое
поле формируется лучами Д о и н ы х

отражений *, а также р а с с е я-

н и е м и дифракцией звука на не-

однородностях. З. а. т. возникают

при тех же условиях, что и ЗОНbl

акустической освещенности, но на-

ходятся между ними. Наличие зву-

ковой энерzии в З. а. т. обусловлено
отражениями звука дном. Т. к. при
этих отражениях наблюдаются боль-

шие потери, то интенсивность звука
в З. а. т. очень мала. Обнаружить
объекты в З. а. т. весьма трудно,

т. К. В эти зоны не попадают прямые
звук. лучи [15------81].
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41. ЗОНА ИНТЕРФЕРЕНЦИИ

(iпtеrfеrепсе zопе) область, в

к-рую звук. волны от к.-л. и з л у
ч а т е л я MorYT приходить неск.

различными путями.

42. ЗОНА КОНВЕрrЕНЦИИ

(convergence zone) пространство
океана (моря), в K pOM сходятся

(нли сблнжаются) звуковые лучи,
прошедшие через слоисто-неодно-

родную среду, ранее вышедшие из

источника под различными уrлаzv,и
к rоризонту. З. к. MorYT формиро 
ваться у поверхности среды (даль 
ние ЗОНЫ акустической освещенно 
сти) и на нек-рой rлубине (rлубин-
ные З. к.).

43. ЗОНА ТЕНИ (shadow zo-

пе) область в океане, в к рую

звук. лучи не проникают вследствие

рефракции.

44. ЗОНА ФРАУнrОФЕРА

[Frаипhоfеr zопе (region)] поле,
создаваемое и з л у чаю щей а н -

т е н н о и в окружающем простран-

стве за зоной Френеля. Выражение
для напряженности поля или звуко 
Bozo давления м. б. представлено
в виде произведения сомножителей,
веЛичина ОДНоrо из к-рых определя-
ется только расстоянием от антенны

(по интенсивности обратно пропор-
ционально квадрату расстояния), а

друrоrо зависит только от на-

правления на точку наблюдения.
Иначе rоворя, ХН преобразователей
и антенн, измеряемых в З. Ф., не

зависит от расстояния. Понятие

З. ф_ в полной мере относится и

к приемным устройствам, ХН к-рых
устанавливается и остается неизмен-

ной пои изменении расстояния
в З. Ф. [10 78].

45. ЗОНА ФРЕНЕЛЯ [Frеsпеl
zопе (region) 1 поле, создаваемое

излучающей антенной в

окружающем пространстве на yдa 
лении длины волны 'л от поверхно-
сти излучателя, и простирающееся
до расстояния 2D2/'Л, rде D наи-

больший размер активной поверхно 

\

сти антенны. Более строrая оценка

определяет З. Ф. дО расстояния
D2/4 'Л' последующий участок до
2 D2/'Л (rде начинается зона Фраун-
rофера) является переходным.

З.Ф. характерна наличием

сложноrо распределения звук. поля

излучателей в пространстве, как

правнло, не поддающеrося аналити-

ческому расчету. Понятие З. Ф. рас-
пространяется и на приемные ан-

тенны [IO 78]

46. ЗОНАЛЬНАЯ СТРУКТУРА
АКУСТИЧЕскоrо поля [zопе (zo-
паl) strиcture of ап acoиstic field]
структура, образующаяся вследст-

вие сходимости, фокусировки звука
в зонах конверzенции, обусловли 
ваемых рефракцией и выходом к по-

верхности звуковых лучей, распро-
страняющихся в слоисто неоднород 
ных средах, и MHoroKpaTHbIM их от-

ражением от поверхности водной

среды. В З. с. а. п. входит ближняя

зона акустической освещенности
с источником поля, за к-рой следу-
ет протяженная зона внешней акуст.

тени, затем первая зона KOHBepTeH 

ции (первая ДЗАО), снова зона

тени, вторая зона конверrенции и

т. д.). Подобное чередование зон

акуст. поля будет перемещаться в

пространстве со скоростыо движе-
ния источника. Для типичных усло-
вий OTKpblToro океана расстояние до

первой зоны конверrенции состав-
ляет 55-------70 км, до второй 110 
140 км и т. д. Протяженность пер 
вой зоны м. б. 1O 15км, вто-

рой 20 км. Толщина первой зоны

достиrает неск. сотен метров. Разме-

ры зон освещенности и тени с увели-

чением номера зоны изменяются

rоризонтальная протяженность зон

освещенности увеличивается, а зон

тени сокращается. Коrда зоны кон-

верreнции начинают переКРJ,IВаться,

образуется сплошная зона акуст.

освещенности. Увеличение rлубины
поrружения источника поля также

приводит к расширению зон конвер-

reнции и к соответствующему умень-
шению зон тени. При размещении
источника поля на оси ПЗК вся

область канала будет «засвеченной»
звук. лучами.

Знание структуры акуст_ поля и

условий в среде позволяют прово 
дить оценку влияния среды на па-

раметры распространяющихся сиr-

налов, напр., на времЯ их прохож-
дения, затяrивание и фокусировку
вследствие мноrолучевоrо распро-

странения и т. д_

В ряде случаев, коrда скорость

звука у поверхности водной среды

1. ИДЕАЛЬНАЯ ЖИДКОСТЬ
[ideal (perfect) liqиid] жидкость,
вязкостью и сжимаемостью к-рой
можно пренебречь по условиям рас-

сматриваемой задачи. Модель И. ж.

справедлива для rидродинамики ма-

лых скоростей.

З. с_ а. п.

1 вертикальное распределение скорости

звука с эв;
2 источНик акустических

волн, имеющнй некоторую иаправленность
в вертикальной плоскости; 3 поверхность
водной среды; 4 ближняя зоиа акусти-
ческой освещенности; 5 внешняя зона

акустической теии; 6 первая зоНа KOH 

верrенции (первая Д3АО); 7 зоиа аку-
стической теии; 8 вторая зоНа коивер 

rеиции (вторая Д3АО); 9 виутренияи
зона акустической тени; 10 дно

2_ ИДЕАЛЬНАЯ СРЕДА (ideal
mediиm) сплошная среда, внут-

ренним трением и теплопроводно-

больше скорости звука у дна, зоны

конверrенции MorYT формироваться
на нек-рой rлубине, не выходя к по-

верхности (rлубинные зоны конвер-
rенции) [l 82,9 82].

47. ЗОНДИРУЮЩИй сиrНАЛ

[sоипdiпg (рrоЫпg) sigпаl] zидро 
акустический сиzнал, источником

формирования K-poro может быть

электроакустический, взрывной, ис-

кровой и др. природные или искус-
ственные н с т о ч н 11 К И излучения
з в у к. с и r н а л о в. Преимущество
электроакустических З. с. состоит

в возможности управления их па-

раметрами для удовлетворения тре-
бований высокой раз реш а ю щей
с п о с о б н о с т и по дальности, ско-

рости, классификационным призна-
кам.

48. ЗООПЛАНКТОН (zоорlапk-
tоп) совокупность живых opra-
низмов, населяющих водную толщу
морей и океанов и не совершающих
значительных rоризонтальных пере-
мещениЙ

49. ЗРАЧОК ФОКУСИРУЮЩЕй
СИСТЕМЫ (focиsing system ри-
pil) диаметр выходноrо отверстия
осесимметричной фокусирующей си-

стемы или расстояние между кра-
ями цилиндрической фокусирующей
системы.

и

стыо к-рой можно пренебречь. В И. с.

существует только про Д о л ь н а я

звук. волна, причем частицы такой

среды в плоскости звук. волны CMe 

щаются вдоль направления распро-
странения волны_

3. ИДЕНТИФИКАЦИЯ (idепti 
НсаНоп) 1) признание тождест-

венности, отождествление объектов,
опознание; 2) создание оптимальной
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в к.-л. смысле модели объекта (яв-
ления, процесса), отображающей за-

кономерности, присущие реальному
объекту-ориrиналу.

И. первый этап моделирова-
ния, заключающийся в нахождении

оптимальной оценки объекта. Раз-
личают И. в узком смысле опреде-
ление оптимальных параметров за 

данноrо объекта и И. в широком
смысле оптимальное описание
объекта и ето параметров, степени

изоморфности, линейности, стацио-

нарности и др.

4. ИЗБИРАТЕЛЬНОСТЬ (se-
Iectivity) способность приемиоrо
устройства из множества сиzналов,

поступающих на вход, выделять
только нужные или реаrировать
только на сиrналы с заранее задан-
ными параметрами.

5. изrИБНЫЕ ВОЛНЫ (flехи 
raI waves) деформации изrиба,

распространяющиеся в стержнях и

пластинах. И. в. всеrда HaMHoro

больше толщины стержня или пла 
стины. Примерами И. в. являются

стоячие волны в камертоне, диф-
фузоре rромкоrоворителя, волны,

возникающие при вибрациях TOHKO 

стенных механических конструкций,
напр. обшивок судовых корпусов.
Скорость изrибных волн в отличие

от скорости продольных волн зави-

сит от частоты колебаний и тол-

щины пластин (или диаметров
стержней) [1O 71].

6. изrИБНЫй ПРЕОБРАЗО 
ВАТЕЛЬ (flехнтаl trапsduсеr)
пластинчатый (см. Пластинчатый
пьезокерамический преобразователь)
или цилиндрический преобразова 
тель, использующий низшую форму
изrибных колебаний соответственно

биморфной пластины или цилиндра_

В И. п., наряду с пьезокерамиче-

скими, м. б. использованы и Mar-

нитострикционные биморфные эле-

менты_

7, ИЗЛУЧАЕМАЯ УДЕЛЬНАЯ
АКУСТИЧЕСКАЯ МОЩНОСТЬ

(specifjc radiated acoustic power)
одна из основиых характеристик
эффективности и з л у ч а т е л я Wуд,

определяемая отношением активноЙ

излучаемой мощности Wa К пло-

щади излучающей поверхности S

излучателя, т. е. Wуд Wa/S. Макс.
значение И. у. а. м. зависит от

электрической и механической проч-

ности преобразователя, а также от

значеиий ero коэф. электромеханиче-
ской трансформации и КПД. В
целях повышения электрической проч-
ности активные элементы излучате-

лей помещают в специальные элек-

троизоляционные среды (элеrаз,
кремнийорrанические жидкости

и т. д.). Для повышения мехаииче-

ской прочности осуществляют арми-

рование активных элементов слоями

металлов или полимеров, создаю-

щими необходимые сжимающие на-

пряжения (см. Армированный элек-

троакустический преобразователь) .

И. у. а. м. преобразователя явля-

ется функцией ero частоты и срока
с;rужбы. Максимум И. у. а. м. обе-

спечивается при работе rидроакуст.
излучателя на резонансе. При дли-

тельной работе удельные мощности
современных пьезокерамических из-

лучателей составляют: стержне 

вых до 10 Вт/см2
, цилиндриче 

ских ДО 5 Вт/см
2

, пластинча-

тых до 1 Вт/см
2

. При KpaTKOBpe 
меиной работе (в течение неск.

часов) значения И. у. а. м. MorYT

быть существенно (в 5------10 раз) YBe 
личены [16 83].

9. ИЗЛУЧАТЕЛЬ УЛЬТРА-
ЗВУКА (ultrаsопic radiator) уст-
ройство для нзлучения ультразвуко-
вой энерrии в жидкие, твердые и

rазообразные среды, предназиачен-
ное для подвод. связи и наблюде-

ния, информационных и контролыlO-
измерительных целей (ультразвуко-
вая дефектоскопия, медицинская
диаrностика и др.), для энерrетиче-
cKoro воздействия на вещество (тex 
нолоrия ультразвуковой обработки,
напр. очистки деталей и др.). Наи-
большее распространение в каче 
стве И. у. получили электроакусти-
ческие преобразователu_

10. ИЗЛУЧАЮЩАЯ ПОВЕРХ-
НОСТЬ (rаdiаtiпg surface) колеб 

лющаяся поверхность, обращенная
к среде и создающая в поrранич-
ном слое переменное давление, к-рое
последовательно сообщается более

удаленным слоям среды.

11. ИЗЛУЧЕНИЕ ЗВУКА (so-
uпd radiation, sоuпd emission)
возбуждение звук_ волн в упруrой
среде (воде, воздухе), окружающей
источник звука.

12. ИЗМЕРЕНИЕ (measure 
ment) определение отношения од-

ной измеряемой величины к др. од-

нородной величине (принимаемой
за единицу); число, выражающее
такое отношение, называют числен-
ным значением измеря мой вели 
чины.

8. ИЗЛУЧАТЕЛЬ ПЕрвоrо

ПОРЯДКА (first order radiator)
теоретическая модель осциллирую-

щих тел осциллирующей сферы
или диполя. Характеристика направ 
ленности И. п. п. тело вращения
с меридианом в виде восьмерки,

образованной двумя касающиМися

окружностями единичноrо диаметра.

И. п. п. совместное излучение

двух м о н о п о л е й, пульсирующих
в противофазе и расположенных
друт от друrа на расстоянии,

ма-

лом по сравнению с длиной волны

[16 83].

13. ИЗМЕРИТЕЛЬ СКОРОСТИ
ЗВУКА [sоuпd velocity meter, (so-
uпd) ve10cimeter] rидроакуст.
прибор для измерения скорости
звука в воде. Прибор измеряет
время распространения коротких
звук. импульсов от излучателя к при-
емнику и работает по нмпульсно-
циклическому принципу, в соответ-
ствии с к-рым В момент прихода
очередноrо импульса к приемникv
последниЙ дает команду на излуче-
ние след. импульса. Т. к. практиче-
ски все время задержки между MO 

ментами прихода двух соседних им-

<:?

,

...L:<о:.!.. 2,8

 J,D..«:,Y/,(W' M '/ff&:W ,&i" /ff/ff/H,7

Средства для измерения скорости

звука
J с мноrоразовымн датчнкамн н посто-
янной кабельной лннней связн для cy 
дов (а), летательных аппаратов (6);
2 с одноразовымн датчнкамн с кабель-
ной ЛнниеЙ н раДНОканалом для летатель-
ных аППаратов (а, 6), подводных аппа-
ратов (8) и судов (2); 3 с аВТОНОМными
одноразовыми Датчиками и rИДРОаКУСТИ-
ческим каНаЛОМ связи для судов (а) и
ПОДВОДНЫХ аппаратов (8), с rндроакусти-
Ческим и раДНОкаиалом для судов (6)

пульсов представляет собой акуст.

задержку в воде между излучате 
лем и приемником, частота следова-
ния импульсов определяется с к о -

ростью распространения
з в у к а в воде между ними. Pac 

пространены также приборы на ос-
иове фазовоrо метода, интерферо 
метрические и доплеровские И. с. з.

[24 79).

14. ИЗМЕРИТЕЛЬ СКОРОСТИ
ТЕЧЕНИЯ (сurrепt velocity те-

ter) океаноrр фический прибор,
предназначенныи для проведения

измерений скорости течения на раз-
личных rоризонтах в целях навиrа-

ции, при проектировании и строи-
тельстве техн. сооружений и в рыбо-
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промысловой практике для проrно-

зирования направления движеиия

косяков рыбы. Долrое время для

измерения скорости течения приме-

няли приборы на неподвижном ос-

новании, теперь появилась возмож-

ность, используя принципы rидро 

акустики, получать эти характери-

стики с борта идущеrо судна.
В основу современных И. с. т. по-

ложен эффект Доплера (см. Доnле 
ровский лш). При этом вектор ско-

рости течения находят вычитанием

вектора абсолютной скорости судна,

определяемой по сиrналам донной

реверберации, из вектора скорости

судна относительно звукорассеи 

вающеrо объема воды на заданной

rлубине [1g.........78, 6-------83].

15. «ИЗМЕРИТЕЛЬНАЯ ТЕХ-
НИКА» ежемесячный научно-
техн. opraH rосударственноro коми-

тета стандартов Совета Министров
СССР, Издается в Москве с 1939

(в 1939 носил название «Метроло-
rия и поверочное дело», с 1940

«Измерительная техника», в 1941 

54 не издавался). Публикует статьи

по актуальным проблемам теории и

практики метролоrии, средств изме-

рения, создания новых приборов и

систем измерительной техники.

С 1958 издается в Нью-йорке на

анrлийском языке.

16. ИЗМЕРИТЕЛЬНАЯ ТРУБА

(acoustic mеаsurеmепt tube) ин-

струмент для лабораторных измере-
ний отражающих, изолирующих и

поrлощающих свойств образцов ма-

териалов, акуст. характеристик жид-
ких сред, а также для rрадуировки

электроакустических nреобразовате-
лей, основанный на свойстве образо-
вывать п л о с к и е звук. волны при

произвольном характере источника

звука. Требование к И. T. обеспе-

чение жесткости стенок И. т. и со-

блюдение правильных соотношений

между диаметром трубы d и дли-

ной звук. волны л в заполняющеЙ
И. т. среде: d<M2. Длина И. т. со-

ставляет не менее 5 7длин звук.
волн. [8------83].

17. ИЗМЕРИТЕЛЬНЫй ПРЕ-

ОБРАЗОВАТЕЛЬ (measuring trans-

ducer) излучатель или приемник

звук. колебаний, используемый для

количественных измерений и отве-

чаЮЩl:Iй требованиям, основными из

к-рых являются высокая стабиль-

ность параметров во времени и при

изменении внешних условий (темпе-
ратуры, статическоrо давлеиия, со-

става среды), широкий диапазон ра-
бочих частот, моиотоииость частот-

ной характеристики и характеристик

направленности; соrласно rOCT на

систему обеспечения едииства изме-

реиий термии И. п. введеи вместо

раиее употребляемоrо термина «дат-
чик» [8 83].

18, ИЗОТЕРМИЧЕСКИй СЛОй
(isothermal layer) слой воды
вблизи поверхиости моря, в к-ром

температура воды постоянна и 2ра-
диент температуры равеи иулю. Воз-

никает И. с. вследствие перемеши-
вания воды под воздеЙСТвИем вол-

иеиия моря. Толщииа И. с. может

достиrать неск. десятков метров.
В И. с. звуковые лучи, выходя 

щие из излучателя S, плавио ис-

кривляются в стороиу поверхиости

моря (см. рис.) в соответствии с по-

ложительным r р а Д и е н т о м соле-

иости и Д а в л е и и я (см. Скорость
распространения акустических волн).
Все звук. лучи, падающие на ниж-

июю rраницу И. С., частично отра-

жаются от иее вверх, а частично

проходят под И. С., rде искривля-
ются в стороиу дна, т. е. происхо-

дит т. и. расщеплеиие звук. лучей.
Для иебольших расстояиий мо-

[T  
Распространение акустических лучей

при наличии И. с.

97 и 27

жно СЧlIтать, что звук. лучи распро-

страияются в И. с. прямолинейно,
поэтому дальность действия 2идро-
акустических средств становится

большей, если излучатель и прием-

ник (объект) находятся в И. с,

Если же объект раСПОЛD.il\.ен под
И. С., то дальиость ero обнаружеНIIЯ
снижается [13 б6].

19. ИЗОТРОПИЯ (isotropy)
независимость характеристик поля

от направления.

20. ИЗОТРОПНАЯ СРЕДА (iso-
tropic medium) среда, свойства
к-рой во всех направлениях одина-

ковы,

21. ИЗОТРОПНЫй ИЗЛУЧА-
ТЕЛЬ (isotropic transducer) rипо-

тетический точечный источник, со-

здаюlЦИЙ излучение с постоянной во

всех направлениях интенсивностью.

Используется в теории как идеали-
зированное понятие, а также для

относительной количественной оценки

направленности антенн или нахож-
дения их коэф. усиления.

[

t

22. ИЛЬИЧЕВ ВИКТОР ИВА-

НОВИЧ (р. 1932) советский фи-
зик, действительный член АН СССР

(1981). Труды по rидроакустике,

биоакустике, акуст. кавитации и др.
В 1955 окончил rорьковский

rосударственный университет, с

1966 канд. физ.-мат. иаук, затем

д_р физ.-мат. наук (1973), профес-
сор (1976), ЧЛ.-кор, АН СССР

(1976), В 1955 1974работал в Аку-
стическом институте АН СССР.

С 1974 директор Тихоокеанскоrо

океанолоrическоrо института Даль-
невосточноrо научноrо центра АН

СССР, Руководил рядом экспедиций
научно-исследовательских судов АН
СССР. Член президиума АН СССР,
председатель Дальиевосточноro на-

учноro центра АН СССР. Член ре-
дакционной коллеrии «Библиотеки

инженера-rидроакустика» издатель-
ства «Судостроение» (Ленинrрад).

23. ИМПЕДАНС СТЕНКИ
(wall impedance) отношение звук.

4 Заказ Nt 2330

давления, действующеrо на стенку
(или покрытие стенки) к составля-

ющей скорости, нормальной к пло-

скости стенки.

24. ИМПУЛЬС (impulse,
pulse) IIзменецие установивше-
rося состояпия (напряжения, тока
и др.), характеризующеrося малым

интервалом времени по сравнению

с временными характеристиками

установившеrося процесса. Форма
И. может быть различной прямо-
уrольной, трапецеидальной, экспо-

ненциальной и т. д. Основные пара-
метры И.: длительность, амплитуда,
фронт, Различают видеоимпульсы
(без заполнения несущей) и радио-

импульсы,

25. ИМПУЛЬСНАЯ ЛОКАЦИЯ
(impulse detection) активная ло-

кация, при к-рой расстояние до

объекта определяется по времени
запаздывания отраженноrо ЭХО-СИ2-

нала с учетом с к о р о с т и р а с -

про с т р а н е н и я з в у к а в среде
и с поправками на др. факторы.

26. ИМПУЛЬСНОЕ ВОЗДЕй-
СТВИЕ [impu1se (impulsive) eifect,
pulse eHect] воздействие, отлич-

ное от нуля лишь в малом интер-

вале времени по сравнению с ос-

новными временньiми характеристи-
ками системы, к к-рой прикладыва-
еТСЯ И, в.

27. ИМПУЛЬСНЫЕ АДДИТИВ-
НЫЕ ПОМЕХИ (impulsive additive
interference) помехи, сосредото-
ченные по времени. К И. а. п. отно-

сят помехи в виде одиночных им-

пульсов, следующих один за друrим

через такие промежутки времени,
что переходные процессы в прием-

ном тракте успевают практически

затухнуть к моменту прихода след.

импульса. Примером И. а. п. может

служить работа 2идролокаторов со-

седних судов, работа собственноrо
эхолота и др. импульсные возмуще-

ния, реrистрируемые при е м н о й

а н т е н н о й.
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28. ИНВЕРТОР (inverter)
nреобразователь входных сиrналов
в противоположные по тому ИЛИ

иному параметру на выходе. Пре-

образуемым параметром м. б. aм. 

плитуда, фаза или полярность.
В радиотехнических цепях И., точ-

нее фазоинвертор, применяют

для получения двух равных по ам-

плитуде, по противоположных по

фазе сиrналов. В вычислительной

технике И. реализует операцию от-

рицания (операцию «НЕ» алreбры
лоrики). Операционный усилитель
аналоroвой вычислительиой машины

осуществляет преобразование
XBЫX  XBX'В электротехнике И. 

устройство для преобразования по-

стоянноrо тока в переменный и пе-

редачи энерrии из сети постоянноrо

тока в сеть переменноrо.

29. ИНДИКАТОР (indicator,
disp\ay) устройство, отображаю-
щее ход процессов или состояние

объектов наблюдения в форме.
удобной для восприятия человеком.

В rидроакустике наиболее широко

применяют визуальные и акуст. И.,
к-рые преобразуют электрические
сиrналы, несущие ииформацию об
объекте, в световые или акуст. сиr-

налы.

30. ИНДИКАТОР KPYfOBOfO
ОБЗОРА (p\an-position indicator)
экран fАС, на к-ром отображается
подвод. обстановка. По шкале И. к.

о. можно определить расстояние,

пелене, скорость движения и др.

параметры наблюдаемоrо объекта.

Обычно в И. к. о. используют элек-

тронно-лучевую трубку, на к-рой
объекты наблюдения отображаются

ярко светящимися точками, а мо-

меит обзора фиксируется лучом раз-

верткД.

31. ИНЖЕНЕРНАЯ ПСИХО-

ЛОfИЯ (engineering psycho\ogy)
научное направление, изучающее
эрrатические системы (человек ма-
шина). И. п. все шире привлекается

при проектировании zидроакустиче-
ских станций и к о м п л е к с о в для

исследования психолоrических осо-

бенностей работы операторов с техн.

средствами управления и отображе-
ния. И. п. разрабатывает как психо-

лоrические принципы профессио-
нальноrо отбора операторов-rидро-
акустиков, так и требования к техн.

средствам, с учетом ПСИХИl\И чело-

века. Таким образом, И. п. активно

воздействует па конструкцию про-

ектируемоrо изделия, технолоrию

ero изrотовления, орrанизацию уп-

рав. енияразработками. В И. п. ши-

роко используют научные данные

ряда смежных отраслей знания (ме-
дицинскоЙ психолоrии, физиолоrии,
rиrиены труда, художественноrо

конструирования и др.). В свою

очередь, И. п. является ядром бо-

лее обширной области эрrономики.

32. ИНТЕfРАЛ ФУРЬЕ (Foи-
rier integra\) формула, описыва-

ющая разложение непериодичеСJ{ОЙ
функции на rармонические компо-

ненты, частоты k-рыХ составляют

непрерывную совокупность значений

(см. rарм.онический анализ, rapMo-
нические колебания), (по имени

французскоrо математика Ж. Б. Фу-
рье).

33. ИНТЕfРАЛЬНАЯ КАНО-
НИЧЕСКАЯ МОДЕЛЬ (iпtеgrа\
canonica\ mode\) математическая

модель, используемая при описании

zидроакустических СU2налов, явля-

ющихся результатом отражения

волн от различных объектов,

а также рассеянных на неоднород-

ностях [30 82].

34. ИНТЕfРАлЬНАЯ МИКРО-

СХЕМА (integra\ microcircuit)
неделимое твердотельное электрон-
ное изделие с высокой плотностью

упаковки электрически соединенных

элементов, реализующих функции

транзисторов, диодов, резисторов,

конденсаторов и т. д., к-рое пред-
назначено для выполнения опреде-
ленных операций в электронных

устройствах.

35. ИНТЕНСИВНОСТЬ АКУ-

СТИЧЕСКОй ВОЛНЫ, интенсив-

'L

99 и 36

ность звука, сила звука (acoustic
wave iпtепsitу, soиnd iпtепsitу)
энерrетическая характеристика зву 
KOBOZO поля распространяющейся
акуст. волны, представляющая коли-
чество энерrии, проходящее в еди-

ницу времени через единицу пло-

щади, перпендикулярной направле-
нию распространения волны. И. а.

в. называют также плотностью по-

тока звуковой м.ощности и обозна-

чают вектором 7, иаправление K-poro
совпадает с направлением движения

энерrии в данной точке, а модуль

равен количеству энерrии, проходя-
щей через единицу площадки в дa 
ноЙ точке, норма.'lЬНОЙ к вектору 1.
И. а. в. в системе единиц СИ изме-

ряется в Вт/м2
. Для периодических

т

процессов I /1==(I/T) J p(t)v(t)dt, тде

о

(p(t) и v(t) MrHoBeHHble значения

давления и колебательной скорости

частиц среДЫ в волне, Т период

колебаний); для непериоднческих
т

процессов 1/1 == lim J р (t) v (t) dt.
т-+00

О

В поле стоячих волн 1 O,т. к. по-
тока энерrии в среднем нет; в поле

сферических беrущих вош; И. а. в.

обратно пропорциональна квадрату
расстояния до источника волн. И.

а. в. rармонических процессов свя-

зана с давлением и скоростью коле-

баниЙ соотношениями 1 ри cos q;
== p cosq;/I Z I == v:za (Рз и из эф-
фективные значения звук. давления

и колебательной скорости, q; сдвиr

фаз между давлением и колебатель-

ной скоростью, Z удельное акуст.

сопротивление среды, Za активная

составляющая удельноrо сопротив-

ления). При отсутствии дисперсии
в среде справедливо отношение

p/и (ре), и И. а. в. выражают че-

рез плотность энерrии волны W,
умноженной на скорость распростра-
нения волны с: 1 cW.В плоской

синуСОIIдальной беrущей вОЛне И. а. в.

1 pи/2 p2/2pc и2c/2(р амплиту-
да звук. давления, и амплитуда
звук. давления, и амплитуда

4*

колебательиоЙ скорости частиц, р
плотность среды; с скорость звука
в ней) [1O 78].

36, ИНТЕНСИМЕТР (акустиче-
ский) (acoиstic iпtепsitу meter)
прибор для измерения интенсивно-

сти акуст, волн в локальных точках

звуковоzо поля (одноканалъный)
или полной мощностн акуст. излуче-
ния источников волн (мноrоканаль-
ный). Измерением интенсивности

удается локализовать отдельные ис-

точники, наХОДЯщиеся в окружении

ряда мешающих. Измерения м. б.

выполнены как в дальней, так и

ближней зонах источника. Принцип
действия одноканальноrо И. а. ос-

нован
нат выполнении алrоритма

1 == О/Т) J р (t) v (t) dt, rДе 'p(t) и

о

и (t) MrHoBeHHble значения звуко 
eozo давления и колебательной ско-

рости частиц среды в волне, Т пе 

риод колебаний. Типичный И. а.

содержит схему формирования
электрических сиrналов, пропорцио-
нальных p(t) и и (t), перемножитель,
интеrраТОр, В одноканальном И. а.

реализуют прием акуст. сиrналов,

пропорциональных Давлению и ко-

лебательной скорости в точке поля,

преобразование их в электрические

сиrналы, перемножение, осреднение
и вычисление модуля интенсивности

волн в точке поля. В качестве из-

мерительноrо преобразователя ис-

пользуют систему из двух ненаправ-
ленных приемников или комбиниро-
ванный приемник, совмещающий
преобразователь давления и zpaau-
ента давления или колебательноrо

ускорения, с помощью к-рых на

практике получают информацию
о колебательной скорости в TO'IKe

поля. Мноrоканальпый И. а. объедн-
няет до неск. десятков одиоканаль-

ных, работой к-рых, как правило,

управляет спецпроцессор. В случае
если источник акуст. волн м. б. ОК-

ружен датчиками, измеряется пол-

ная мощность акуст. излучения ис-

точника. KorAa источники шума

распределены по пространству, ох-
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ватить к-рое датчиками невозможно,
мноrоканальный И. а., обладая на-

правленными свойствами, позволяет
локализовать источники шума
с большоrо расстояния как по уrлу,
так и по расстоянию, провести ча 

статную идентификацию источников,
а также оцеиить относительный

энерrетический вклад отдельных ис 

точников в общую акуст. энерrию,
распространяющуюся в HeK-рОМ на-

правлении [8 83].

37. ИНТЕРВАЛ ДИСКРЕТИ 
ЗАЦИИ [sample (sаmрliпg) iпtеr 
val] расстояние между двумя
соседними значениями aprYMeHTa,
в к-рых берутся отсчеты функции
при преобразовании непрерывной
функции в дискретную последова-

тельность отсчетов. И. д. определя-
ется точностью восстановления ис-

ходной функции по полученной
в результате дискретизации после 

Довательности отсчетов и зависит

от вида спектра исходной функции
и функции отсчетов. Для функций
с оrраниченным спектром выбор
И. д. производится В соответствии

с теоремой Котельникова (в зару-
бежной литературе употребляется
выражение «выборка с частотой

Найквиста») [13 74].

38. ИНТЕРВАЛ КОРРЕЛЯЦИИ

(соrrеlаtiоп interval) мера (пока-

затель) эффективной длительности
взаимной корреляционной функции.
И_ к. равен отрезку времени то, при

превышении к-рото процессы 6(t)
и '1] (t+T) можно считать практиче-
ски некоррелированными. В зависи-

мости от конкретной задачи разли 
чают след. виды И. к.: интеrраль-

00

иый Тои == r r (т) dT; абсолютный
о

00 00

"t'oa == 0,5 r I r (т)I dT == r r r (т) I dt;
 oo о

00

квадратичный "t'OKB == r r2 (т) dT
Ь

и И. к. на уровне е: Ire(T) r <е,
если т>то(е), rде r(T) НОрМиро 

ванная взаимная корреляционная

функция процессов 6 и) и '1] (t).
Обычно принимают e Ile O,37, что
удобно при вычислении, или e O,I.
И. к, связан с эффективной шири-
ной спектра общим соотношением

6fвфто сопst. Часто принимают
6fвФТо 1 [2 85].

ференционных максимумов и мини-

мумов [1 50, 84].

41. ИНТРОСКОПИЯ (intros-
сору) визуальное наблюдение объ-
ектов, явлений и процессов в опти-

чески непрозрачных телах и средах,
а также в условиях плохой видимо 

сти, наПр. под водой. Нек-рые ме-

тоды и средства И. применяют для

неразрушающеrо контроля изделий
и материалов (напр., керамики пре-
образователей zидроакустических aH 

тенн). .

39. ИНТЕРФЕРЕНЦИОННАЯ
АНТЕННА [iпtеrfеrепсе antenna

(апау)] антенна, поле излучения
к-рой формируется в результате
н н т е р Ф е р е н Ц и и акуст. колеба-

ний, вызванных в точке наблюдения

различными участками колеблю-

щейся поверхности антенны.

42. ИНФОРМАЦИОННАЯ АКУ-
СТИКА (iпfоrmаtiоп acoиstics)
научное 'направление, связанное
с разработкой методик акустоокеа-
нолоrических исследований, моделей

акуст. явлений, с обработкой eидpo 
акустических сиzна.лов, созданием
новой аппаратуры для обработки
сиrналов и новой измерительной ап 

паратуры, с нередачейакуст. ин-

формации в упруrих средах различ-
ной физической природы, а также

с принятием статистических решений
по различным свойствам объектов
исследования.

Физико-эмпирические методы
И. а. предполаrают накопление CBe 

дений обо всех характеристиках

Мировоrо океана и акуст. полях

в нем. На их основе можно будет
создавать обобщенную акуст. мо-

дель океана и разрабатывать со-

ответствующие методы проrнозиро-
вания. При Физико-имитационном
методе предполаrается построение

развивающейся имитационной аку-
стоокеанолоrической модели, прове-

дение на ее основе имитационных
машинных экспериментов (числен-
ното моделирования), планирование
новых целенаправленных aKYCTO 

океанолоrических теоретических и

экспериментальных исследований,
а на их основе совершенствование
принятоЙ развивающейся имитаци-
онной модели и т. д.

Основой для решення мноrих

задач И. а. является создание и со-

провождение банка акуст. характе-

ристик океана. В этот банк необ-

40. ИНТЕРФЕРЕНЦИЯ ВОЛН
(wave interference) сложение в

пространстве 2 или неск. волн с оди-

наковыми периодами, в результате
чеrо в разных точках пространства
амплитуда результирующей волиы

увеличивается или уменьшается
в зависимости от соотиошення ме-

жду фазами складывающиХСЯ волн.
Если И. в. создается двумя вол-

нами, то в точках, в K pЫXсдвие

фаз между волнами равен О или

четному числу, получают макси-

мумы результирующеЙ волны, а в

точках, в K pЫXсдвиr фаз равен не-

четному числу, минимумы.
И. в. наблюдается только в том

случае, если сдвиr фаз между вол-

нами, излучаемыми двумя источии 

ками, остается постоянным во вре-

мени или изменяется достаточно

медленно (в противном случае ин-

терференционная картина будет
перемещаться в пространстве).
Волны с постоянной во времени

разностью фаз, интерференцию
K pЫX можно наблюдать, называют

коreрентными волнами, Условия ко-

rерентности выполняются при сло-

жении волн, идущих от одноrо ис-

точника, но приходящих в каждую

точку пространства разными путями

(напр., в результате преломления
или отражения), в этом случае Ha 

блюдается характерное дЛЯ И. в.

чередование в простраистве интер-

ходимо вводить экспериментальные
данные по скорости звука, коэф.
объемноrо рассеяния, поrлощения,

рассеяния rраниц океана и rлубо-
ководных рассеивающих слоев, от.

ражения акуст. волн от водной по-

верхности и дна [1 81].

43. ИНФОРМАЦИОННАЯ из-
БЫТОЧНОСТЬ (information redиn-
dancy) превышение объема ин-

формации или меры сложности

структур системы по сравиению с их

миним. значениями, необходимыми

для выполнения поставленноЙ за 

дачи. И. и. применяют для защиты
от помех, т. к, она позволяет ис-

правлять ошибки при передаче или

хранеиии информации.

44. ИНФОРМАЦИЯ (informa-
Ноп) сведения (данные), переда-
Щlемые по каналу связи, а также

сам процесс передачи или получения
этих сведений.

45. ИНФРАЗВУКОВЫЕ КОЛЕ-

БАНИЯ, инфразвук [iпfrаsопic (sиb-
sопic) оsсiIlаtiопs (vibrations) in 
frаsоt1пd] колебания с частотами,

меньшими 16 rц, не вызывающие

звук. ощущений при воздействии на

opraH слуха человека, ио восприни-

маемые рядом морских животных

(напр., звуки надвиrающеrося

шторма). И. к. используют В совре-

менной rидроакустике, rде верхняя

rраница И. к. иноrда условно счи-

тается более высокоЙ (до 25 rц).

46. ИОНИЗИРУЮЩЕЕ ИЗЛУ 
ЧЕНИЕ (ionizing radiation) излу-
чение, возникающее в результате
ядерных реакций (напр., в реакторе
судна), и естественный фон радиа-
ции, воздеЙствующие, в частности,

на полупроводниковые материалы и

диэлектрики электрониых схем

rидроакуст. приборов, изменяющие

электрическое сопротивлеиие метал-
лов и др. И. И. приводит В целом

к снижению эксплуатационной ШJ-

П,ежности аппаратурь _
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47. ИОНОФОН (ionofon) из-

лучатель звука, основанный на яв-

лении rазовоrо разряда.

48. ИСКАЖЕНИЕ (distortion) 
нежелательное изменение формы
волны. И. возникает из-за нелиней-
ното соотиошения между входом и

выходом или неоднородной пере-
дачи на разных частотах, или фазо-
BOro сдвиrа, не пропорциональноrо
частоте.

49. ИСКАЖЕНИЕ ИМПУЛЬСА

[impulse (pulse) distortion] изме-

нение формы импульсноrо сиrнала

при прохождении ero через тракт

передачи (включая среду распро-
странения и аппаратуру), что мо-

жет приводить к ложным срабаты-
ваниям в цепях обработки сиrналов,

неправильному определению обста-

новки по информации, представлеп-
ной на экране индикаторноrо уст-

ройства, и к др. нежелательным си-

туациям.

50, ИСКАЖЕНИЕ сиrНАЛОВ

(sigпаl distortion) несоответствие

сиzналов, передаваемых по той или

иной системе связи, первоначаль-

ным. Основными видами И. с. явля-

ются ч а с т о т н ы е, нелинейные,
фазовые, а также нек-рые др. иска-

жения. В ряде случаев для устра-

нения И. с. прибеrают к их коррек-
ции или повышению помехозащи-
щенности системы связи.

51. ИСКУССТВЕННЫй ИН-

ТЕЛЛЕКТ (artificial iпtеlligепсе)
1) система, моделирующая разум
человека; 2) направление научных
исследовапий па стыке кибернетики,
психолоrии и др. наук, имеющее

целью создание систем И. и. Для
современных разработок и произ-
водства сложной rидроакуст. аппа-

ратуры И. и. имеет след. значение.

Во-первых, происходит сближение
с кибернетикой в связи с переходом
к дискретной zuдpoaKYCTUкe, т. е.

к обработке rидроакуст. информа-
ции с использованием цифровой вы-

числительпой техники. Во-вторых,
нек-рые процедуры обрабОТI\И rидро-

акуст. информации, напр. классифи-
кация (опознание), смыкаются

с теорией опознания образов. В-тре-
тьих, в производстве rидроакуст. ап-

паратуры все шире используют про-

мышленные роботы. В-четвертых,
современное проектирование rидро-
акуст. аппаратуры все шире исполь-

зует данные моделирования с со-

ответствующим привлечением ма-

шинных методов на основе И. и.

В-пятых, предпринимаются попытки

построения принципиально новых

rидролокаторов и др. систем rидро-

акустики дЛЯ подвод. роботов-ма-

нипуляторов на основе изучения
особенностей строения и жизнедея-
тельности живых орrанизмов (<<био-
нический rидролокатор» и др.).

power source) устройство, обес-
печивающее преобразование энер-
rии судовой электросети в электри-
ческую энерrию постоянноrо тока
с требуемыми значениями напряже-

ния, ето стабильности и пульсаций,
необходимыми для электропитания

различной функциональной радио-
электронной аппаратуры. И. в. э.

современных zидроакустических
станций являются низковольтными

(5------60 В), индикаторных уст-
ройств высоковольтными (до
25 кВ). И. в. Э. выполняют обычно
на базе диодов и транзисторов,
в отдельных случаях тиристоров.
Нек-рые И. в. э. служат для элек-

тропитания аппаратуры переменным
током с требуемыми параметрами
[8 86).

55. «ИЭЭЭ дЖОРНАЛ ОФ

ОКЕАНИК инжиниРинr»
(<<IEEE Journal of Oceanic Епgiпе-
еriпg») «Техника изучения оке-
ана» научный журнал, издавае-
мый в США 4 раза в тод. Основ-
ные темы публикаций: акустика
(в т. ч, rидроакустика), системы ви-

зуализации, методы измерений и из-

мерительные приборы, интеrральная
техника, теория информации, ка-
бельные системы, математическая
статистика и теория вероятностей,
конструкционные материалы, микро-
процессорная техНИКа, навиrацион-
ные системы (в т. ч. rидроакуст.),
изучение MopcKoro дна, поверхности
моря, rидролокационное картотра-
фирование, оптика и лазерная тех-

ника, преобразователи (в т. ч. аку-

стич.), сбор и обработка информа-
ции, системы связи (в т. ч.

rидроакуст.), теория сиrнала (фор-
мирование, распространение и об-

работка), управление и контроль,
функциональные узлы и элементы

ЭВМ, цифровая техника.

52. ИСПРАВНОСТЬ (iп good
condition) состояние изделия, при
к-ром в данный момент времени ero

основные (рабочие) и второстепен-
ные параметры соответствуют техн.

требованиям и изделие не имеет от-

казов резервных узлов и arperaToB.

53. ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКИЕ

СУДА (research vessels) суда,

предназначенные для проведения ис-

следований Мировоrо океана, испы-

таний систем и приборов, а также

изучения rидробионтов. И. с. под-

разделяют на суда комплексноrо

назначения и специализированные:

океаноrрафические, rидроrрафиче-
ские, rидроакуст., промысловой раз-
ведки и др. Водоизмещение И. с.

составляет от неск. десятков до

50 тыс. т. Количество лаборато-
рий до 100. Длительность экспе-

диций колеблется от иеск. педель

до тода. В СССР И. с. находятся

в ведении АН СССР и академий

наук союзных республик, rоскоми-
тета по охране окружающей среды,
Министерства нефти и rаза, rлав-

Horo управления навиrации и океа-

ноrрафии МО СССР, Министерства
судостроительной промышленности
и др. ведомств [7 86].

54. ИСТОЧНИК втоРичноrо
ЭЛЕКJРОПИТАНИЯ (secondary

56. «ИЭЭЭ ТРАН3ЕКШИОНС
ОН АКУСТИКС, СПИЧ ЭНД сиr-
НАЛ ПРОЦЕссинr» (<<IEEE Tran-
sactions оп Acoustics, Speech and
Sigпаl Рrосеssiпg») «Труды инсти-

тута инженеров по электротехнике

и радиотехнике. Акустика, речь и

обработка сиrналов» научныЙ
журнал, издаваемый в США. Вы-
ходят 6 номеров в roд. Основные
темы публикаций: системы визуали-
зации, волны и физические явления,

связанные с ними, вычислительные

машины и применение ЭВМ, звук и

физические явления, связанные

с ним, методы измерений, инте-

rральная техника, теория информа-
ции, математический анализ, теория
вероятностей, математическое обе-
спечение и проrраммирование,
микропроцессоры, обработка сиr-

нала, электронные устройства и их

компоненты и др.

57. «ИЭЭЭ ТРАН3ЕКШИОНС
ОН АНТЕННАС ЭНД ПРОПАrэй-
ШИОН» (<<IEEE Тrапsасtiопs оп

Апtеппаs апd Propagation»)
«Труды института инженеров по

электронике и радиотехнике. Ан-
тенны и распространение волн»

научныЙ журнал, выходит 6 раз
в rод, издается в США. Основные

темы публикаций: антенны и антен-

ные решетки, волны и физические
явления, связанные с ними, методы

измерений, теория информации, ма-

тематическая статистика, анализ и

теория вероятностеЙ, навиrацион-
ные системы, общие вопросы ПЛО,
преобразователи (в т, ч. rидро-

акуст.), сбор и обработка инфор-
мации, системы связи (в т. ч. rидро-

акуст.), теория сиrнала (формирова-
ние, распространение, обработка).
управленце и контроль, шумы и ис-

точники шумов, электроакустика
и др.

58. «ИЭЭЭ ТРАН3ЕКШИОНС
ОН КОМПЬЮТЕРС» (<<IEEE Tran-
sасtiопs оп Computers») «Труды
института инженеров по электротех-
нике и радиотехнике. Вычислитель-
ная техника» ежемесячный науч-
ный журнал, издается в США. Ос-
новные темы публикациЙ: вычисли-
тельные машИНЫ и системы, методы

измерений, интеrральная техника,

теория информации, методы про-

смотра таб.'1ИЦ, математическнЙ апа-
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JJИЗ И алrебра, математическая ста-

тистика и теория вероятностей,
математическое обеспечение и про-

rраммирование, микропроцессоры,

преобразование Фурье, сбор и обра-
ботка информации, системы связи,

теория сиrнала (формирование,
распростран ние, обработка), тео-

рия 'IIIСел, управление и контроль,

цифровая техника, электронные уст-

ройства и их компоненты, оптиче-

ские системы и др.

59. «ИЭЭЭ ТРАНЗЕI(ШИОНС
ОН СОНИI(С ЭНД УЛЬТРАСО-

НИКС» (<<IEEE ТI-апsасtiопs оп 50-
nics and Ultrasonics») «Труды ин 

ститута инженеров по электротех-

нике и радиотехнике, Звук и ультра-
звук» научный журнал, Издается
в США 6 раз в roд. Основные темЫ,

публикаций: акуст. волны и физиче-
ские явления, связанные с ними,

1. КАВИТАЦИОННАЯ ЭРО 
ЗИЯ (cavitation erosion) разру-
шение поверхности твердых тел под

действием кавитации. 1(. э. вызы 

вает разрушение излучающей по-

верхности и звукопровода излучаю-
щих систем, сокращая срок их

службы. Вместе с тем, 1(. э. исполь-

зуют в ряде процессов ультразву 
ковой технолоrии для очистки и

удаления заrрязнений, прочно свя-

занных с поверхностью твердоrо
тела (окалины, натаров, пайки, по-

лучения эмульсий и др.).
I(авитационная эрозия является

причиной повреждения лопастей су-
довых винтов, стенок трубопрово-
дов и др. элементов, вблизи к-рых

существует кавитация (26 79]. ..

. 2. I(АВИТАЦИОННЫЕ поло-

СТИ (cavitation voids) пульси 

рующие и захлопывающиеся пу-

зырьки (каверны), заполненные та-

зом, паром или их смесью, обра 

акуст. rОJJоrрафия, антенны и антен-

ные решетки, системы визуализации,

волоконно-оптические системы, вы-

числительные машины и системы,

rидроакуст. комплексы и системы,

звук И физические явления, связан-

ные с ним, методы измерений и из-

мерительные системы, интеrральная

техника, теория ннформации, MaTe 

матический анализ и алrебра, мате-

матическая статистика и теория ве-

роятностей, математическое обе 

спечение и проrраммирование,

конструкциониые материалы, меха-

нические вибрации и ударные воз 

действия, микропроцессоры, океан0-

rрафия, оптика и лазерная техн,Иl,а

преобразование Фурье, преобразова-
тели (в т. ч. акуст.), теория сиrна-
ла (формирование, распростране 
ние, обработка), теория упруrости,
шумы и источники шумов, электрон 
ные устройства и их компоненты

полости образуются в интенсивной

звук. волне во время полупериода

разрежения. Во время полупериода
сжатия полости резко захлопыва-

ются, порождая сильные rидродина-

мические возмущения и интенсив-

ное акуст. излучение KaBиTaциOH 

ный шум, вызывающие разрушение
поверхностей твердых тел, rранича-
щих с кавитирующей жидКостью.

Возникновение 1(. в поле rидро 

акуст. излучателя, кроме названных

выше эффектов, вызывает суще-

ственное (до 2 и более раз) сниже-

ние сопротивления ero излучения,

к-рое приводит к соответствующему

возрастанию силы тока, протекаю-

щеrо через излучатель, и создавае-

мых им механических напряжений,
вследствие чеrо в большинстве слу-
чаев происходит механическое раз 

рушение излучателя. Чтобы избе 

жать этоrо, либо повышают кавита-

ционную прочность жидкости

(увеличивают rидростатическое ДaB 

ление, обезrаживают жидкость, за 

меняют ее на более кавитационно

прочную), либо реryлируют режим
работы излучателя, исключающий
создание в ero поле давления, пре-

вышающеrо порое кавитации.

1(. находит полезное применение

в ультразвуковой технолоrии для

дисперrирования твердых тел, очи 

стки поьерхностей деталрй, ускоре-
ния химических реакций, уничтоже-
ния вредных микроорrанизмов, экс-

траrирования ферментов и т. д.

[1l 72].

5. I(АЛИБРАЦИОННЫЕ ЛИ 
НИИ ЗАДЕРЖI(И (calibration de-
lay line) ультразвуковые линии

задержки, включаемые на отраже-

ние и дающие на выходе последо-

вательность равноотстоящих друr
от друrа задержанных сuеналов при
подаче одиночноrо сиrнала. 1(. л. з.

применяют в основном в контроль-

но-измерительной аппаратуре.

"

к

зующиеся в жидкости при KaBиTa 

ции.

3. КАВИТАЦИОННЫй ШУМ

(cavitation noise) шум, возникаю 

щий при развитой кавитации, коrда
в жидкости образуется и захлопы-

вается множество Пароrазовых по-

лостей (пузырьков). Результатом
захлопывания является интенсивное

акуст. излучение со сплошным спек-

тром в полосе частОт от сотен [ц

до сотен Kfu, на к-рый м. б. нало-

жен ряд дискретных составляющих,

обусловленных характером источ 

ника кавитации [11 72,26 79].

4. I(АВИТАЦИЯ (саvitаtiоп)
образование в жидкости пульсирую-
щих и захлопывающихся полостеЙ

(см. Кавитационные ..полости), за-

полненных rазом, паром. или смесью,

вызванное воздействием на жидкость

акуст. излучения или rидродинами 
ческих возмущений. Кавитационные

6. I(АЛИБРОВI(А (calibra-
tion) процедура, устанавливаю-
щая соответствие характеристик
измерительноro тракта с!!оим номи-

нальным параметрам или паспорт-
ным данным. К. должна надежно

подтвердить, что характеристики ис 

пользуемоrо устройства COOTBeT 

ствуют полученным при ерадуиров-
1\е. Последняя производится срав-
нительно редко (при комплектациИ,

перед началом цикла измерений),
тоrда как 1(. рекомендуется выпол-

нять неоднократно.

7, «I(АЛЬМАР» эхолот, пред-
назначенный для обнаружения пе-

лаrической и придонной рыбы под

судном и определения rлубины ее

залеrания. Устанавливают на

крупно и среднетоннажных судах.
Имеет две модификации:

рыбопоисковый. Дальность
обнаружения на rлубинах до
600 м. Рабочая чаСтота 19,7 Kru.

Характеристика направлеиности: уз-
кая 15XI7'; широкая ЗОхl7'.
Разрешающая способность при дли-

тельности импульса 0,5 мс 0,5 м.

Масса не более 700 Kr.

пультовый. Дальность дей 
ствия не менее 1000 м. XapaKTe 
ристика направленности: узкая
7Х9

0

, широкая 7Х 18". Рабочая
частота 25,5 Kru, масса не более
2500 Kr.

8. I(АМЕРА МАлоrо ОБЪ 
ЕМА (smаП volume camera) ка-

мера для rрадуировки rидрофонов
методом взаимности на низких ча-
стотах. Размеры 1(. м. о. значи-
тельно меньше длины волны звука,
излучаемоrо для создания акуст.
поля в 1(. м. о., стенки выполнены
из жесткоrо материала.

9. I(АНАЛ rИДРОАI(УСТИЧЕ-
СI(Ой СТАНЦИИ (rидроакустиче-
ското комплекса) (сhаппеl Qf а 50-

nar) совокупность частей

rидроакуст. станции (rидроакуст.
комплекса). предназначенных для

получения и обработки или только

обработки rидроакуст. сиrнала, ха-

рактеризуемая функционалыюй обо-
собленностью *.

10. I(АНАЛ СВЯЗИ (communi-
cation сhаппеl) совокупность УСТ-
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ройств И физической среды, пере-
дающИх сиzнал.

11. КАНОНИЧЕСКАЯ MO 

ЦЕЛЬ rИДРОАКУСТИКИ (сапо-
пicаl model of hydroacoustics) мо-

дель, основанная на представлении

сложных процессов и полей в виде

суммы элементарных колебаний со

случайными параметрами или

в виде интеrральноrо либо диф 
ференциальноro преобразования эле-

ментарных колебаний, характери-
стики к-рых случайны. Сущность
К. м. r. состоит в стремлении выра-
зить rидроакуст. сложные процессы

через более простые функции.

12. КАУСТИКА (caustic) по 

верхность, оrибающая совокупности
звук. лучей, излучаемых точечным

источником. По форме каустической
поверхности судят о характере абер-
рации.

13. КВАДРАТИЧНЫй ДЕТЕК-
ТОР (quadratic detector) устрой 
ство для преобразования сиzналов,
в к-ром на выходе используется

только низкочастотная часть cпeK 

тра выходноro сиrнала, зависимость

выходното тока от входноrо напря-

жения м. б. представлена в виде

i(t)  au2(t). Наряду с двухполу 
периодными К. д. рассматривают
однополупериодные, у к-рых зависи-

мость выходноrо тока от входноrо

напряжения м. б. представлена

в след. виде:

{
аи? (t); и (t) О;

i (t) ==

О; и (t) <О.

14. КВАЗИПОПЕРЕЧНЫЕ
ВОЛНЫ [quasi-transversal (trans-
verse) waves] ультразвуковые
волны в кристаллах, вектор колеба-

тельноrо смещения к-рых почти пер-

пендикулярен направлению распро-

странения звука.

15. КВАЗИПРОДОЛЬНЫЕ
ВОЛНЫ (quasi longitudinal wa 

ves) ультразвуковые волны В кри 

сталлах, вектор колебательноrо сме-

щения к-рых близок по направле-
нию к волновой нормали.

16. КВАНТОВАНИЕ сиrНА 
ЛОВ (signal quantization) преоб-
разование нек-рых величин с непре 

рывной шкалой значений в вели-

чины, имеющие дискретную шкалу
значений.

17. КЕРАМИКА (ceramic)
материалы (пьезокерамика, радио-
керамика, фарфор, фаянс, терракота,
кирпич и др.), изrотавливаемые из

специально обработанной rлины с

различными добавками. Блаrодаря
высоким физико-механическим,
электротехническим характеристикам
находит широкое применение в элек 

троакустике и еидроакустике (пьезо-
керамика), электронике и радиотех-
нике (конденсаторы, сопротивления
и др.), электротехнике (фарфор) и

строительстве (кирпич, фарфор, тep 
ракота 1:1 др.).

18. КЕРАМИЧЕСКИЕ АКТИВ-
НЫЕ МАТЕРИАЛЫ (active ceramic
materials) материалы, обладаю 
щие пьезоэлектрическим или м а r -

н и т о с т р и к Ц и о н н ы м эффек-
тами (см. Маzнитострикция).

19. КИЛОВАТТ ЧАС (kilowatt-
hour) внесистемная единица рабо-
ты и энерrии, допустимая к приме-
нению наравне с единицами системы

СИ. Обозначение кВт'ч; 1 кВт'ч 

 3,6МДж 3,6.106Дж.

20. КЛАСС ТОЧНОСТИ (class
of accuracy) характеристика при-
бора, удовлетворяющая определен-
ным требованиям к точности ето по-

казаний. Требования к точности при-
боров, лежащие в основе разделения
на К. Т., а также обозначения этих
классов устанавливают стандартами
на эти виды приборов.

21. КЛАССИФИКАЦИЯ (В. rид-

роакустике) (classification) метод

обработки rидроакуст. СIlrналов, по-

зволяющий определить принадлеж-

I
I (
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ность наблюдаемоrо объекта к од-

ному из классов. Актуальность К.
определяется тем, что с увеличением
дальности действия систем rидро-

акуст. наблюдения за надводной и

подвод. обстановкой в их поле зре-

ния попадает все большее число

объектов. Решение задачи К. позво-

ляет среди множества объектов вы-

делить иаиболее важные, служащие
только предметом рыболовноrо и

др. промысла, установить за ними

наблюдение (сопровождение цели).
Основные тенденции в развитии си-

cTeM К. заключаются в создании

алrоритмов, адаптирующихся по

апостериорной информации. Объект
адаптации параметры излучаемоrо
сиrнала (частота, тип модуляции,

мощность). Источником информации
для осуществления адаптации явля-

ются данные о rидролоrо-акустиче-

ских условиях работы и о цели.

В наиболее совершенных системах

К. возможно получение информации,
предельно точно характеризующей
объект наблюдения [30 82].

22. КОАКСИАЛЬНЫй КАБЕЛЬ
(coaxial саЫе) двухпроводный ка-

бель, образованный двумя концент-

рически (коаксиально) расположен-
ными круrлыми проводниками. Внут-
ренним проводом К. К. служит одно-

или мноrожильный провод, внеш-

ним круrлая металлическая тру-

ба_ Виутренний провод поддержива-
ют изолнрующие шайбы или изоля-

ционный материал, к-рый заполняет

все пространство между проводами.

23. KOrEPEHTHOCTb (cohe-
rепсе) соrласованное протекание

во времени неск. колебательных или

волновых процессов, наблюдающееся
при их сложении. Колебання назы-

вают коreрентными, если разность

их фаз остается постоянной во вре-
мени и сумма определяет амплитуду

CYMMapHoro колебания. Два еармо-
нических колебания одной частоты

всеrда KorepeHTHbl. Для антенны к. 
это степеиь подобия формы сиrнала

(или шума) на двух элементах ан-

тенны. Мерой К. служит взаlIмная

корреляционная функция сиrналов
на двух различных элементах антен-

ны [2 85].

24. KOrEPEHTHblE ВОЛНЫ
(coherent waves) zармонические
колебания, разность фаз к-рых не

зависит от времени. Коrерентиость
волн необходимое условие осуще-
ствления 11 н т е р Ф е р е н Ц и и при

их сложении.

25. КОД (code) система сим-

волов, отображающих сообщение,

передаваемое по каналу связи.

26. КОДИРОВАНИЕ (coding) 
преобразование исходноrо сообще-

ния в код передачи сиzналов.

27. КОЛЕБАНИЯ [oscillation(s),
viЬrаtiопs] изменения состояния,

характеризующиеся той или иной

степенью повторяемости во времени.
В акустике К называют перемеще-
ния частиц среды при распростране-
нии в ней звук. волны. rлавную роль
при этом иrрают К. частиц среды
вблизи положения равновесия.

Все виды К. характеризуются
одинаковыми закономерностями, их
описывают одинаковыми ур-ниями
и исследуют общими методами.

К. связаны с переходом энерrии
из одной формы в др.: в механиче-

ских и акуст. К. это переход кине-

тической энерrии в потенциальную

(обычно упруrую энерrию) и об-

ратно.
Наиболее важны периодические

К. из-за возможности представления

их в виде суперпозиции r а р м о н и -

ч е с к их К. с частотами, кратными
частоте исходной волны. Различают
свободные, вынужденные К, а так-
же К., возникающие в колебатель-
ных системах (устройствах, способ-
ных совершать колебания), обладаю-
щих нелинейностью, при наличии

в них источника энерrии (т. н. авто-

колебания). С в о б о д н ы м и иазы-

вают К, происходящие в системе

после вывода ее из равновесия и

предоставления самой себе. Свобод-
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ные К. можно представить в виде

суперпоЗИции rармонических с о б

с т в е н н ы х К. системы (нормаль-
ных к.), частоты к-рых образуют
дискретную последовательность. В

непрерывных колебательных систе-

мах нормальные К. имеют характер

стоячих волн, а их частоты обра-
зуют бесконечную дискретную по-

следовательность. Амплитуды нор-
мальных К. определяют начальные

условия. При потерях энерrии в ко-

лебательной системе нормальные К.

происходят с затуханием, характе-

ризующимся Ко;>ф. затухания или

добротностью.
К., совершаемые системоЙ под

воздействием внешней переменной
силы, называют в ы н у ж Д е н н ы -

м и. При rармоническом воздейст-
вии возникающие К. также rармони-

ческие и их частота равна частоте

СИJIЫ, независимо от собственных

частот системы. Амплитуда вынуж-
денных К. пропорциональна дейст 

вующей силе и зависит от ее часто 

ты, обнаруживая характерные MaK 

симумы при совпадении частоты дей 

ствующей силы с К.-л. из собствен 

ных частот системы (резонанс); ре-
зонансный максимум обратно про 

порционален к о э Ф Ф и ц и е н т у

з а т у х а н и я, а ширина резонан-
сной кривой прямо пропорциональна

этому коэф.
Механизм возбуждения aBTOKO 

лебаний заключается в основном

в том, что К. системы управляют

поступлением в нее энерrии от ис 

точников (обратная связь). При
автоколебаниях амплитуда не зави 

сит от начальных условий, а периоды

близки к периодам собственных ко-

лебаний системы в отсутствие источ-

ника энерrии [1 50].

28. КОЛЕБАТЕЛЬНАЯ СИСТЕ-

МА (оsсillаtiоп sistem) колеб 

лющееся материальное тело, исполь 

зуемое для возбуждения механиче 

ских колёбаний в окружающей cpe 
де, с к-рой оно соприкасается (из 
лучающая К. с.), либо для преобра 
зования механических колебаний

среды, воздействующих на движение

этоrо тела, в  лектрическиесиrналы

(принимающая К. с.)

29. КОЛЕБАТЕЛЬНАЯ СКО-
РОСТЬ (particle velocity) ско-

рость, с к рой движутся частицы

среды, колеблющиеся ок. положения

равновесия при прохождении звук.

волны, по отношению к среде в це-

лом, К. с. частиц следует отличать

от скорости движения самой средЫ,

а также от скорости распростране-

ния в ней звук. волны (скорости
звука). Если еармоническое колеба 
ние имеет частоту f, то амплитуду
К. с. частиц определяют соотноше-

нием vo 2n/'60, тде '60 амплитуда
колебательноео смещения частиц.

Пределы изменения К. с. частиц

в воде широки: при p 105 Па Be 

личина v 7.10 2M/c,aпри р 10Па
скорость v 7.1O 6м/с. Определе-
ние К. с. частиц основано на ис-

пользовании данных об измерении

колебательиоrо смещения частиц и

звуковоео давления. При распро-
странении колебаний в твердых Te 

лах соrласно [ОСТ 24346 80коле 

бательную скорость частиц называ-

ют виброскоростью [18 82].

30. КОЛЕБАТЕЛЬНОЕ CME 
ЩЕНИЕ (particle displacement)
смещение частиц среды по отноше-

нию к среде в целом, обусловленное
прохождением звуковой волны.

Обычно ero оценивают среднеквад-

ратическим значением MrHoBeHHoro

колебательноro смещения в данном

интервале времени.

31. КОЛЬЦЕВАЯ КОЛЕБА-
ТЕЛЬНАЯ СИСТЕМА (ring oscilla-

tory system) активный элемент

(колебательная система) цилиндри 
ческоео преобразователя (название,
используемое в ряде источников).

32. КОМБИНИРОВАННЫй
АКУСТИЧЕСКИй ПРИЕМНИК
(combined acoustic receiver) уст-

ройство, в K pOMпутем конструктив-
ното совмещения объединены акуст_
преобразователи различных поряд 
ков: ненаправленные нулевоrо по 
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рядка (преобразователи давления)
и обладающие двусторонней направ-
ленностью первоrо порядка (напр.,
преобразователи rрадиента давле-

ния, колебательной скорости или

ускорения). Как правило, объединя 
ют преобразователь давления (He 
направленный канал) и 2 (или 3)
преобразователя первоrо порядка
(направленные каналы), xapaKTepи 
стики направленности K pЫX распо-

лаrают в 2 (или 3) взаимно opToro-

нальных направлениях. Эти каналы

обеспечивают преобразование вза-

имно ортоrональных компонент по-

ля, по к-рым определяют вектор

колебательной скорости, ero иаправ 

ленне н модуль. Конструктивное
совмещение преобразователя выпол 

няют, исходя из условия обеспече-

ния в приемнике единоrо фазовоrо
центра. По назначению К, а. п. явля 

ются преобразователями информа-
ции об одновременном изменении

в точке пространства параметров

скалярноrо поля акуст. давления и

поля вектора колебательной CKOpO 
сти или rрадиеита давления, а TaK 

же фазовых соотношений между
ними. Эта информация м. б. исполь 

зована, напр., для определения ин 

теисивности акуст. волн в (локаль-
ной) точке пространства, направле-

ния вектора этой интенсивности и

ero модуля. К. а. п. используют

"О У

I

Рис. 1. Характеристика направленно-
сти

J ,nиния максима,nьной чувствите.nьио-
сти; 2 п,nоскость невосприимчивости; 3

направление на источиик с yr,noBblMH ко-

ординатами ф. (азимут) и о" (уrол места)

IнВ

Па

Ша W

Рис. 2. Формы амплитудно-частотных
характеристик чувствительности Ha 

правленных каналов с электродина 
мическим (1) и пьезоэлектрическим

(2) преобразователями
Ыа частота з.nектромеханическоrо реэо-

нанса; масштаб .nоrарифмический

в диапазоне частот, в к-ром их теомет-

рические размеры не превышают

1/2 длины волны на верхней частоте

диапазона. При этом ХН преобразо-
вателей, входящих в состав прием 

ника, сохраняют свою форму по 

стоянной во всем диапазоне рабочих
частот. Преобразователи давления
имеют пространственную ХН в виде

сферической поверхности; преобра 
зователи, напр., rрадиента давле-

иия, две соприкасающиеся сфери 
ческие поверхности (рис. 1). Линия,
проходящая через их цeHTpы, 
линия макс. чувствительности этоrо

канала. Плоскость, проходящая че 

рез точку касания сфер перпендику-
лярно линии макс. чувствительности,

является плоскостью невосприимчи-
вости канала. Распространяющиеся
в этой плоскости акуст. волны не
создают эффекта на выходе канала.
Наиболее распространены электро-
динамический и пьезоэлектрический
способы преобразования. У электро 
динамическоео преобразователя ме-

ханоэлектрическая характеристика
в диапазоне частот за первой резо 
нансной частотой подвижной системы

при постоянном наrрузочном сопро 
тивлении убывает обратно пропор-
ционально частоте. Поэтому скозная

амплитудно частотная характеристн 
ка чувствительности направленноrо
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Рис. 3. Конструктивные схемы

К а. п_ различных rрупп: а инер-

ционный; б силовой
J приемиик КOJIебаниil; 2 rибкие под-
вески; 3 преобразующиil элемеит: 4

ииерциониые элементы; р, И Р2 давле-
иие на поверхиости приемннка

канала (рис. 2), определенная как

отношение ЭДС холостоrо хода

ю давлению в свободном поле, по 

лучается равномерной в heK-рОМ
диапазоне частот (кривая 1). В при 
емнике с пьезоэлектрическим спосо-
бом преобразования, у к-рото меха-

ноэлектрическая характеристика paB 
номерна в диапазоне частот до ре-
зонанса механической колебательной

системы, форма сквозной амплитуд 
но-частотной характеристики чувст 
вительности определяется характе-
ром возбуждающих движение сИ.II

(акустико механической характери-
стикой) и возрастает ПРQПОРЦИО-
нально частоте (кривая 2).
Конструкции К а. п_ мотут быть

разделены на 2 rруппы (рис. 3),
отличающиеся характером взаимо 
действия с акуст. полем. К первой
относят конструкции инерционноrо
типа, колеблющиеся одновременно
с частицами среды. При этом по 

движен весь приемник на rибких

подвесках, являющихся необходи-
мыми функциональными элементами.

Ужесточение rибкости подвесок при-
водит к потере подвижности прием 
ника и, следовательно, ero работо 
способности, поскольку преобразо-
ватели преобразуют перемещения
приемника в пространстве как еди-
ное целое. Конструкции приемников
силовоrо типа, относящиеся ко вто-
рой rруппе, имеют неподвижные
(относительно чувствительных эле-

ментов корпуса) или инерционные
элементы, позволяющие осуществ-
лять жесткое крепление их к Hecy 

щим приемник конструкциям [16 83].

33. КОММУТАТОР ПРИЕМА 
ПЕРЕДАЧИ (transmit-receive
switch) электронное устройство,
Являющееся частью соzлаСУЮЩеzо
устройства и обеспечивающее в каж-

дом к а н а л е защиту приемно-
усилительноrо тракта от воздей-
ствия электрических сиrналов, BЫ 

рабатываемых ZeHepaTopHblM YCT 
ройством при работе тракта uзлу 
чеflUЯ.

34. КОМПАУНДИРОВАНИЕ
(compounding) технолоrический
процесс обеспечения rерметизации,
электроизоляции и пропитки актив 

ных элементов zидроакустических
nреобразователей и др. изделий
с помощью заливки их полимери 

зующимнся компаундами, позволяю 

щий существенно снизить TpyдoeM 
кость и сократить цикл изrотовле-

ния преобразователей.

35. КОМПАУНДЫ (соmроuпds) 
полимерные материалы на основе

эпоксидных и полиуретановых смол,

применяемые для rерметизации,

электроизоляции и пропитки мноrих

изделий и, в частности, активных
элементов zидроакустическuх npe 
образователей. Для reрметизации и

электроизоляции преобразователей
используют К, представляющие co 

бой композиции на основе эпоксид-
ных смол: УП-592 lI, УП 592-12и
УП-592 12/1 и полиуретановый KOM 

паунд ПУ-3К Для пропитки актив-

ных элементов (в црлях повышеиия
их монолитности) используют К,
изrотовленные на основе эпоксид 
ных смол: Д-61а и УП-5 162[16 83].

36. компЕнсАционный МЕ-
ТОД fРАДУИРОвки fИДРОФО-
НОВ (calibration of hydrophones
Ьу compensation) метод rpадуи 
ровки zидрофонов приемников
давления в ка1.1ерах малоro объема,
объединяющий измерительные и
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расчетные процедуры получения KO 

личественных значений их амnли 

тудно чаСТОТНblХ характеристик чув 
ствительности. Сущиость метода за-

ключается в том, что звуковое дaв 

ление, создаваемое в камере малоrо

объема (в к рой размещается тра-
дуируемый rидрофон) одним излу 

чателем, компенсируется целенаправ-
ленным действием др. излучателя.
Оба излучателя возбуждаются от

одноrо и тото же reHepaTopa, но

вспомоrательный излучатель че 

рез реrулируемые амплитудно-фазо 
вые корректирующие цепи. При
этом контролируют выходной сиrнал

испытуемоrо rидрофона и амnлиту 

ду колебаний вспомоrательноrо из 

лучателя при изменении их управ 

ляющих воздействий.
Распространены 2 метода: элек 

тродинамической и пьезоэлектриче 
ской компенсации. Первый метод

разработан О. Троттом и Е. Лиде,
в нем проводят компенсацию звук.
давления с помощью электродина 
мическоrо излучателя, движение

K-poro может быть измерено., KOHT 

роль равенства BHYTpeHHero звук.
давления и создаваемоrо электроди-
намическим излучателем производят
оптическим индикатором. Компенса-
ция достиrается подбором ампли-

туды и фазы тока возбуждения элек 

тродинамическоrо излучателя, о чем

свидетельствует минимум ето коле-
баний. Метод позволяет осуществ 
лять rрадуировку с поrрешностью
менее 0,5 дБ в диапазоне O,I 
1000 [ц.

При пьезоэлектрической компен-

сации, разработанной А. И. fолен-
ковым и Л. Е. Павловым, малую
камеру выполняют из двух упруrо
связанных, соосно расположенных
один в друrом I пьезоэлектрических
цилиндров, торцы K pЫX закрыты
крышками. Вcnомоrательный излу 
чатель вмонтирован в одну из KpЫ 
шек, испытуемый rидрофон помеща 
ют внутри камеры. Процедура тра-
дуировки заключается в создании

с помощью возбуждения наружноrо
цилиндра в камере звук. давления
на заданной частоте, измереНИII lIа-

I

I
I
I
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fраДУИР08ка rидрофонов методом

пьезокомпенсации

" 2 коакснальные пьеэоцилнндры; 3

приеминк звука: 4 сосуд для определе-
иия постояиноil М: 5 ротор с эксцентри-
ком; 6 осциллоrраф; 7 усилитель; 8

reHepaтop; 9 реrулятор фазы и ампли-

туды напряження

пряжения на выходе испытуемоrо

rидрофона и компенсации звук. дaB 
ления в камере подбором амплиту-
ды и фазы напряжения возбужде 
ния. Момент компенсации опреде 

ляют по минимуму сиrнала, снимае 

Moro с внутреннето цилиндрическоrо

преобразователя. Поrрешность тра-
дуировки методом пьезокомпенсации

не превышает 0,5 дБ в диапазоне

частот до 3 4кfц [8 83).

37. КОМПЕНСАЦИЯ fИДРО-
СТАТИЧЕСКОfО ДАВЛЕНИЯ (by 
drostatic pressure compensation)
исключение вредното (в частности,

разрушающею и изменяющеrо значе 

ние основных параметров) влияния

zидростатическоzо давления на xa 

рактеристики zидроакустических npe 
образователей. В большинстве слу 
чаев К r. д. обеспечивают использо-

ванием компенсированных конструк-

ций преобразователей, т. е. путем

компаундирования активных эле-

ментов преобразователей или разме-
щения их в корпусах, заполненных
маслом. Для низкочастотных элек-

тромаrнитных и электродинамиче 

ских преобразователей, внутренний
объем к-рых заполнен воздухом,

разработаны специальные автомат_

системы К. т. д., состоящие из YKa 
зателя rидростатическоrо давления,

набора баллонов BblCOKOfQ давлсния
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и автоматики, обеспечивающей по

сиrналам указателя подъем или

сброс давления воздуха во внутрен-
нем компенсируемом объеме преоб-
разователя.

Для обеспечения точной компен-

сации в стенки корпусов преобра-
зователей маслозаполнеццых конст-

рукций м. б. встроены резиновые

компенсирующие мембраны [16 83].

38. КОМПЕНСИРОВАННЫй
ПРЕОБРАЗОВАТЕЛЬ, преобразо-
ватель компенсированной конструк-
ции (pressurized transducer) пре-
образователь, на пьезоэлемент K-poro
со всех сторон воздействует еидро-
статическое давление, не создающее
в нем одноосных сжимающих или

растяrивающих механических на-

пряжений. Достиrают этоrо либо

размещением пьезоэлемента в кор-
пусе, заполненном маслом (маслоза-
полненный преобразователь), либо

rерметизацией всех поверхностей
пьезоэлемента полимерными мате-

риалами, обеспечивающими ero кон-

такт с водой (водозаполненный
преобразователь) .

С помощью масла наиболее

просто осуществляют компенсацию

rидростатическоrо давления в стерж-
невых nреобразователях ультразву-
ковото и звук. диапазонов частот.

При этом активный элемент преоб-
разователя улыразвуковоro диапа-

зона, закрепленный на излучающей
накладке, помещают в тонкостенный

 еталлический корпус, заполненный

маслом. В тыльную часть корпуса

встраивают резиновую мембрану,
с помощью к-рой и обеспечивают

компенсацию rидростатическоrо дав-
ления. Акуст. экранирование таких

преобразователей обеспечивают ме-

таллическими 1/4-ВОЛНОВЫМИ экрана-
ми, расположенными за тыльной

поверхностью' К п. Для обеспечения

однонаправленности К п. звук. диа-

пазона ero колебательную систему
выбирают асимметричной (масса
тыльной накладки в неск. раз превы-
шает массу излучающей накладки).
Тыльная накладка имеет юбкообраз-
IIУЮ формv. обеспеЧl1вающую ее

одновременное использование в ка-

честве корпуса К п. Пространство
между излучающей и тыльной на-

кладками заполняют маслом. Рези-

новую мембрану компенсатор rид-

ростатическоrо давления встраива-
ют в тыльную накладку. Тыльное

излучение таких преобразователей
не превыmает 15 %' Наряду с резо-

нансом колебательной системы по-

добные преобразователи имеют и

резонанс объема масла. Стержневые
К п. маслозаполненных конструк-

ций приrодны для работы на любых

rлубинах.
Применение масла для создания

компенсированных конструкций ци-
линдрических преобразователей кон-

структивно и технолоrически менее

удобно. Поэтому для их создания ис-

пользуют в основном полимериые
заливочные материалы (полиурета-
ны, компаунды и др.), с помощью

к-рых осуществляют всестороннюю

заливку цилиндрическоrо активноrо

элемента, обеспечивающую ero rИД-

роэлектроизоляцию. Внутренний
объем такото цилиндра м. б. запол-
нен водой, в результате чеrо можно

получить широкополосный резонанс-
ный преобразователь, имеющий на-

ряду с р диальным резонансом ак-
тивноrо элемента и резонанс запол-

няющеrо ero объема воды. В случае
необходимости во внутреннем объе-
ме цилиндра м. б. установлен акуст.
экран. Тоrда рабочая rлубина К п.

будет определяться прочностью
экрана.

В связи с возможностью исполь-

зования в цилиндрических К п. тон-

костенных активных элементов, а

также возбуждения колебаний объе-
ма жидкости компенсированные
конструкции преобразователей обла-

дают большей широкополосностью,
чем силовые [lб 83].

39. КОМПОЗИТНЫЕ МАТЕ-
РИАЛЫ (composite materials) ма-

териалы на основе различных свя-

зующих с наполнителями, составы

к-рых зависят от назначения (несу-
щие конструкции, оБОЛОЧI<И и т. д.).
Среди К м., используемых в rидро-
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акуст_ технике, наибольшеrо внима-

ния заслуживает rруппа пьезоэлек-

трических материалов, представляю-
щих собой смесь 'I1елких частиц

(порошка) nЬезокера.АlUки и затвер-
девающеrо эластомера (пьезополи-
мера, полиуретана, эпоксидной смо-
лы или СИЛИ1шновоrо каучука). Qжи-
дается, что при определенных кон-

центрации и ориентации частиц

пьезокерамики из К м. удастся со-

здать пьезоэлементы с ббльшим, чем

у пьезокерамики, параметром прие-

ма k/1/pc (k коэф. электромехани-
ческой связи, рс удельное волно-

вое сопротивление), меньшими ско-

ростью звука и удельным волновым

сопротивлением при существенно
ббльших, чем у пьезокерамики, reo-

метрических размерах. Пока достиr-

НУТО только снижение скорости зву-
ка и удеЛЫlOrо волновоrо сопротнв-
ления [l4 76, 16 83].

40 «КОМПЬЮТЕР» (<<Сотри-
ter») , «Вычислительная техника»
ежемесячный научный журнал, изда-
ется в США. Основные темы публи-
каций: системы визуализации (ин-
терфейсы, рекордеры, терминалы),
вычислительные системы, методы

измерений и измерительные прпбо-
ры, интеrральная техника, теория

информации, математическое обес-

печение и проrраммирование, ми-

кропроцессоры, общие вопросы на-

дежности, сбор и обработка инфор-
мации, обработка СИП!8ла, системы

управления и контроля, функцио-
нальные узлы и элементы ЭВМ, циф-
ровая техника, электронные устрой-
ства и их компоненты и др.

"

41. КОНВЕРfЕНЦИЯ (conver-
gепсе) явление сближения в нек-

рых зонах водноrо пространства
(зонах конвереенции) звуковых лу-
чей, движущихся по различным тра-
екториям вследствие мноrолучевоrо
распространения в слоисто-неодно-

родной среде [2 82].

42. КОНСТРУКТИВНАЯ БАЗА

(design basis) совокупность ме-
ханичеСIШХ эле\lентов конструкцин

..

радиоэлектронной аппаратуры (РЭА),
в т. ч. rидроакуст., обеспечивающих
механические прочность, защиту от

дестабилизирующих воздействий,

управление РЭА.
Различают несущие конструкции,

предназначенные для механическоrо

закрепления, защиты схемных эле-
ментов при сборке и эксплуатации
РЭА, а также обеспечения доступа
к ним, выполняемые в виде стоек,

кожухов, блоков, направляющих,
плат и др. устройств; механические

устройства управления, обеспечи-

вающие перемещение рабочих opra-
нов реrуляторов (резисторов, кон-

денсаторов и т. п.) В виде кнопок,

рычаrов и ручек; электромеханиче-
ские устройства, предназначенные
для электрическоrо управления ме-
ханизмами РЭА (электродвиrате-
лями, сельсинами и т. п.) и исполь-

зуемые в механизмах настройки,
антенных приводах, механизмах про-
тяжки, знакопечатающих устройст-
вах и т. д. [19 80].

43. КОНСТРУКТОРСКАЯ до-
КУМЕНТАЦИЯ (design documen-
tation) rрафические и текстовые

документы, содержащие данные о

разработке, изrотовлении, контроле,
приемке, эксплуатации и ремонте
изделия. К I(. д. относят: чертежи,
ведомости комплектующих деталей,

схемы, расчеты, спецификации, по-

яснительные записки, техн. условия
и др. Виды и комплектность К д_,
а также правила и положения о по-

рЯДКе разработки, оформления и об-

ращения К д. приведены в ЕдиноЙ
системе конструкторской документа-
ции (ЕСКД).

44. КОНФОРМНАЯ fИДРО-
АКУСТИЧЕСКАЯ АНТЕННА (соп-
formal апау) rидроакуст. антен-

На, форма к-рой повторяет обводы
носителя ..

45. КОНЦЕНТРАТОР (солсеп-
trator) устроЙство для увеличения
интенсивности звуковых колебаний.

Существуют два типа К: фокуси-
рующие (высокочаСТОТl1ые) и стерж-
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невые (низкочастотные). В первых
используют акуст. линзы, рефлекто-
ры и т. п. устройства концентрации
звука. Стержневой К. можно рас-
сматривать как акустический 80ЛНО 

вод.

46. КОРРЕЛОМЕТР (correlation
meter) прибор для автомат. вы-

числения взаимной корреляционной
(или корреляционной) функции по

реализации стационарноrо случай 
ноео nроцесса либо процесса, приво-
димоrо к стационарному.

Равнозначный термин, исполь-

зуемый в техн. литературе, Koppe 
ЛЯТор.

47. КОРРЕЛЯТОР (коррело-
метр) (correlator) прибор, пред-
назначенный для образования и оце-

нивания взаимной корреляционной
функции двух процессов (или кор-
реляционной функции к.-л. процесса),
реализации к-рых подаются соответ-

ственно на 2 входа коррелятора.
Оценивание взаимной корреляцион-
ноЙ фУНКЦИЦ сводят К измерению
ее значений

т

Rxy(-r;)==(lIТ) .r х (t) У (t '() d-r;
о

в достаточном числе точею aprYMeH-

та -r; [2 85].

48. КОРРЕЛЯЦИОННАЯ СИ-

СТЕМА (correlation system) техн.

устроЙство, реализующее в аналоrо-

воЙ, цифровоЙ или оптической фор-
мах вычисление корреляционной
функции среднеrо по выбранному
промежутку времени произведения
двух сомножителей: входноrо (на-
блюдаемоrо) случайноrо процесса и

этоrо же процесса, задержанноrо во

времени на нек-рую величину сдви-

ra, меняющуюся в определенном
интервале.

49. КОРРЕЛЯЦИОННЫй АНА-
ЛИЗ (correlation analysis) опре-
деление количественноЙ связи между

случайными явленнями на основе

вероятностноrо подхода к оценке

сравниваемых процессов. Математи-

ческоЙ мероЙ связи процессов явля-

ется взаимная корреляционная функ-
ция, характеризующая вероятностную
связь процессов, разделенных интер-

валом времени.

52. КОФФЕРДАМ, (coHer-
dam) кормовая стенка rидроаку-
стическоrо отсека переборка, пе-

реrораживающая еидроакусти'/еский
отсек (окружающий антенну) со

стороны кормы для защиты от шу 

мовых составляющих винтовоЙ по-

мехи. К. облицовывают звукоизоли-
рующими покрытиями. Отражение
звука от К. С' внутренней стороны
rидроакуст. отсека приводит к иска-

жениям характеристик наnравленно 

сти и появлению ложных nеленеов.

Для устранения этих явлениЙ кор-

мовую стенку rидроакуст. отсека

облицовывают звукопоrлощающим
покрытием, а также применяют на-

клонные стенки, отражение звука
от к-рых направлено в области, на-

ходящиеся вне уrлов обзора [4 83].

50. КОРРЕЛЯЦИОННЫй rИД-
РОАКУСТИЧЕСКИй ЛАr (сопе-
lation sonar log) измеритель ско-

рости судна относнтельно дна,
в K pOM используется корреляцион-
ная обработка акуст. сиеналов, пе-

реотраженных дном или водными
массами. В К. т. л. предусмотрено
измерение векторов абсолютной ско-

рости судна по отражению от дна

(при rлубинах до 200 м) и относи-
тельноЙ скорости по обратному рас-
сеянию от неоднородных слоев воды

(при больших rлубинах). Переклю 
чение с режима измерения по от-

ражениям от диа на режим измере-

ния по рассеянию от неоднородных

слоев (при увеличении rлубины)
может осуществляться автомат.

К. I'. л. работает на частотах около

150 кrц, обеспечивая поrрешность
измерения скорости ОК. 0,1 уз..

К достоинствам К. т. Л. следует
отнести то, что ero показания не

зависят от СКОРQСТИ звука в мор-
ской воде. (См. Доплеровский eид 
роакустический лае); одновременно
с непрерывным измерением скоро-
сти судна производят измерение rлу-

бины [7 86]]

51. КОРРЕЛЯЦИЯ (correla-
Ноп) зависимость степени стати-

стической связи случайноrо процес-
са, воспринятоrо в нек-рый момент

времени, от этоrо же процесса, за-

реrистрированноrо в др. момент

времени (более ранний или позд-

ний). Аналоrичная зависимость при-
менима к разным точкам поля, раз-
делениым в пространстве. Количест-
венно корреляцию определяют зна-
чением корреляционной функции
или ее нормированием.

Ранее был распространен paBHO 
значный термин «автокорреляция»
[2 85].

53. КОЭФФИЦИЕНТ ВАРИА-
ЦИИ (variation coefficient) коэф.,
характеризующий степень флюктуа-
ции амплитуды звук. сиrнала в точ-
ке приема, обусловленный различ-
ными тндроакуст. явлениями. К. в.

представляют в виде

kBap
== ,у{А2} {А}2/{А},

тде < > знак усреднения по ан-

самблю реализаций.

54. КОЭФФИЦИЕНТ ВЯЗКО-
СТИ (viscosity ratio) значение,
количествеино характеризующее вяз 

кость как свойство жидкостей или

rазов оказывать сопротивление пе-

ремещению одной их части отиоси-

тельно др.

55. КОЭФФИЦИЕНТ ДИССИ-
ПАЦИИ (dissipation factor) отно-
шение перешедшей в тепло звук.
энерrии к энерrии падающей волны.

56. КОЭФФИЦИЕНТ ДИФРАК-
ЦИИ (diffraction coefficient)
комплексный коэф., учитывающий
влияние дифракциониых явлений на

акуст. характеристики при е м н и к а
и и з л у ч а т е л я. К. д. вблизи

приемника равен отношению силы

Р, с к-рой звук. волна воздействует
на приемник, к произведению пло-

щади приемной \ поверхности S на

звуковое давление в свободном поле

р, т. е. kA FI{pS).К. д. в излучении
и приеме связаиы соотношением

;;' KASI(2'A), rде 'А длина звук.
волны, Кд и ;;, функции частоты_

Коэф. дифракции сферическоrо
приемника звука определяют по

выражению Кд. сф l/(k2R2+1)1/2,
rде k волновое число, R радиус

приемника [8 83].

57. КОЭФФИЦИЕНТ ДИФ-
ФУЗИИ (diffusiоп соеffiсiепt) ве-

личина, характеризующая скорость
изменения концентрации вещества,

диффундирующеrо (распространяю-
щеrося в направлении убывания ето

концентрации) в данный объем.
К. Д. определяют из. соотношения

D (aCldt) (V2C) , rде C KOHцeHTpa-
ция диффундирующеrо вещества,
t время, V2 оператор Лапласа.
Наименьшими значениями К. д.
с точки зрения минимизации количе-
ства воды, диффундирующей во

внутренний объем rидроакуст. пре-
образователя, обладают полИэтилен

и резина С-572.

58. КОЭФФИЦИЕНТ ЗВУКО-
ПРОЗРАЧНОСТИ [acoustic (sоuпd)
trапsраrепсу coefficient] отноше-

ние интенсивнОСти звука, прошед-
шеrо через плоское препятствие из

исследуемоrо материала, к интен-

сивности падающеrо звука. Равно-
значны термины: «коэф. звукопро-
ницаемости» и «коэф. прохождения
звука».

59. КОЭФФИЦИЕНТ ИЗЛУЧЕ-
НИЯ (radiation factor) отноше-

ние звук. мощности, излучаемой
пластиной данной площади, колеб-
лющейся с данной среднеквадрати-
ческой скоростью по всей площади,
к мощности, к-рая излучалась бы
в виде плоской волны пластиной
той же площади, колеблющейся

синфазно с той же колебательноЙ

скоростью.
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60. КОЭФФИЦИЕНТ исполь-
ЗОВАНИЯ (соеШсiепt of utiliza-

tiоп) отношение времени, в тече-

ние K pOTO снстема способна произ-
водить продуктивную работу, к об-

щему времени работы системы, вклю 
чающему время на подrотовку,

а также время на профилактиче-
ское обслуживание.

61. КОЭФФИЦИЕНТ KOH 
ЦЕНТРАЦИИ (directivity factor)
мера концентрации излучаемой энер 
rии в нек-ром направлении, обычно

направлении rлавноrо максимума
характеристики направленности. К. к.

излучателя определяют как отноше-
ние и н т е н с и в н о с т и з в у к а,

создаваемоrо рассматриваемым из 

лучателем в направлении rлавноrо

максимума, к ИН"reНСИВН,ОСТИ rипо-

тетическоrо ненаправленноro излу-

чателя с такой же излучаемой мощ-
ностью и на том же расстоянии. К. к.

приемника определяют как отноше 

ние квадрата чувствительности в на-

правлении rлавноrо максимума
к квадрату чувствительности, усред-
ненной по всем утам пространства.

62. КОЭФФИЦИЕНТ MEXA 
НИЧЕСКИХ ПОТЕРЬ, коэффициент
потерь (mechanical loss соеПi-
сiепt) параметр, характеризую-
щий механические потери (т. е. пе-

реход механической энерrии в теп-

ловую) в материале, обозначаемый

1), и численно равный 1) I/Q (rде
Q механическая добротность).
К. м. п. для разных составов пьезо-

керамики находится в пределах 1)
0,002. . .0,02.

63. КОЭФФИЦИЕНТ НАПРАВ-
ЛЕнноrо ДЕйСТВИЯ АНТЕННЫ
[directional (directive) efficiency of
ап antenna (array)] отношение

интенсивности поля, создаваемоrо

антенной в нек-ром направлении,
к средней по всем направлениям

интенсивности поля этой антенны.

Равнозначен термин «коэффици-
ент концентрации антенны».

64. КОЭФФИЦИЕНТ ОБЪЕМ-
HOrO РАССЕЯНИЯ (volume scat-

tering coefficient) отношение по-

перечноro сечения рассеяния к дан-

ному объему.

70. КОЭФФИЦИЕНТ поrло 
ЩЕНИЯ ЭliРинrА (Eyring absor-
ption соеШсiепt) коэф. поrлощения

звука поверхностью в соответствии

с формулой Эйринrа дЛя времени

реверберации: T (24 lп 10) V/[ cX
XS In (l a)] тде Т время ре-

верберации; V объем помещения;
с скорость звука в воздухе в по 

мещеНIIИ; S  S;полная площадь

поверхности помещения; a 

  S;a;/Sсредневзвешенный коэф.
Эйринrа по всем поверхностям;

S; площадь i-ro участка; а;

коэф. поrлощения Эйринrа, отнесен-

ный к i-й поверхности. Эквивалент-

ная площадь поrлощения i-й по 

верхности равна S;a;.

65. КОЭФФИЦИЕНТ ОТРАЖЕ.
НИЯ ЗВУКА (sound refIection
coefficient) отношение звук. мощ-

ности, отраженной поверхностью при
случайно распределенных уrлах па-

дения, данной частоте 11 определен-

ных УСJЮвиях, к мощности, падаю-

щей на эту поверхность.

66. КОЭФФИЦИЕНТ ОТРАЖЕ 
НИЯ ЗВУКА ПО ДАВЛЕНИЮ
(sound pressure refIection соеШ 

cient) отношение амплитуды звук.

давления плоской волны, отражен-

ной поверхностью, к амнлитуде па-

дающей волны при данной частоте

и уrле падения.

71. КОЭФФИЦИЕНТ ПОЛЕЗ-
HOrO ДЕйСТВИЯ АНТЕННЫ
[antenna (апау) efficiency] элек 

троакустическии коэф. полезноrо

действия rидроакуст. антенны.

67. КОЭФФИЦИЕНТ поrло-
ЩЕНИЯ ЗВУКА В СРЕДЕ (absor 
ption coefficient) коэф. поrлоще-

ния звука вследствие сдвиrовой вяз-

кости; рассчитывают по формуле
a [(16n2Jl./3 pC3)]f2, CM I,rде Jl.

коэф. сдвнrовой вязкости; Ре

плотность, rJCM3
; с скорость звука,

см/с; f частота, rц.

Формула для расчета коэф. по 
rлощения с учетом сдвиrовой и
объемной Dязкостей имеет вид a 

(16 П2/3 рс
3) Х (Jl. + 3/4 Jlv}f2, rде

Jlv коэф, объемной вязкости [13 
66].

72. КОЭФФИЦИЕНТ ПРЕЛОМ-
ЛЕНИЯ (refraction coefficient)
коэф., характеризующий степень из-

менения направления звук. луча при

прохождении rраницы раздела двух

сред с разными скоростями распро-

странения звука и претерпевающий
при этом преломление. К. п. равен

отношению синуса уrла падения

к синусу уrла преломления луча (см.
Закон Снеллиуса).

68. КОЭФФИЦИЕНТ поrло-
ЩЕНИЯ ЗВУКА ПО МОЩНОСТИ
(sound absorption coefficient) доля

падающей звук. мощности, не отра-
женной от поверхности при задан-
ной частоте, для определенных ус-
ловий и данной поверхности. Звук.
поле предполаrается диффузным.

73. КОЭФФИЦИЕНТ ПРОСТ 
PAHCTBEHHOrO ЗАТУХАНИЯ
ЗВУКА [spatial (free-field) sоuпd 
attenuation coefficients] величина,

характеризующая спад и н т е н с и в -

ности акустических коле-

б а н и й с увеличением расстояния

от источника звука и выражаемая
в децибелах на единицу дЛины

(обычно дБ/км).69. КОЭФФИЦИЕНТ поrло-
ЩЕНИЯ МАТЕРИАЛА (attenuation
coefficient) число, характеризую-
щее необратимые потери звук. Эhер 
rии, равное отношению и н т е н

с и в н о с т и з в у к а, поrлощенноrо

исследуемым материалом, к интен-

снвности падающеrо звука.

74. КОЭФФИЦИЕНТ ПРОХОЖ-

ДЕНИЯ (acoustic transmission coef-
ficient) число, характеризующее
звукоизоляцию, равное отношению

потока звуковой энерzии, прошед-
шей через рассматриваемое сечение

преrрады, к потоку звук. энерrии, па-

дающему на это сечение.

75. КОЭФФИЦИЕНТ ПРОХОЖ-
ДЕНИЯ ЗВУКА через однородную
пластину (соеШсiепt of sound trans-
mission through а homogenous pla-
te отношение амплитуд звуковоzо
давления Р и) в волне, прошедшей
через пластину, к звук. давлению Ро
в падающей звук. волне. При КОМП 

лексной записи звук. давлений берут
модели соответствующих величин.

Следует различать К. п. з. по давле 

нию 8 и по энерrии Т, равныЙ отно-
шению соответствующих интенсивно-
СТЕЙ звука 1, и 10. Для пластины,

разделяющей 2 одинаковые среды,
выполняется соотношение T 1812.
Указанные величины м. б. выражены
в децибелах. Тотда 181  20Ig
1 Р,/РО I и T  -10Ig (/,/10).

Зависимости К. п. з. через пла-

стины, изrотовленные из разных ма-

TepиaлoB' от утла падения звук.
волны сильно различаются между

собой. Для тонких металлических

пластин (напр., для стальных, при

fh<200 кrц'мм) к. п. з. зависит

почти исключительно от удельной
массы (т. е. массы, приходящейся
на единицу площади пластины) и

почти не зависит от др. параметров
материала модуля упруrости и

коэф. Пуассона, коэф. потерь. В этом

случае К. п. з. увеличивается с уве-

личением уrла падения. Зависимость
К. п. з. от уrла падения для пласти-

ны из материала с модулем упруrо-
сти меньшим, чем у металлов, но

большим, чем у резин (напр_,
у пластмассовых пластин), может

иметь rлубокие провалы в области,
rде импедансы изrибных и продоль-
ных колебаний одинаковы (обычно
в районе 20 300).

С увеличением частоты, как

правило, К. п. з. через пластины

уменьшается. Исключение составля 

ют узкие области частот вблизи pe 

зонансов, коrда толщина пластины

кратна нечетному числу половин

длины продольной волны в мате-

риале_ В этих областях при малых
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потерях в материале К. п. з. может

быть близок к единице. Более ши-

рокие резонансные области наблю-

даются для слоистых пластин

[17 72].

76. КОЭФФИЦИЕНТ ПУАССО-
НА (роissоп's ratio) абсолютное
значение отношения величины OTHO 
сительной поперечной деформации
элемента тела к eI'O относительной

продольной деформации, напр. при
растяжении образца, котда происхо-
дит сужение ero поперечноrо сече-
ния. Для изотропноrо тела величина

К. П. не меняется ни при перемене
знака (коrда растяженне заменя-
ется сжатием), нн при перемене на-

правления деформацни. Для боль 
шинства металлическнх материалов
величина К. П. близка к 0,3. С po 
стом напряжений К. П. увеличива-
ется и при достижении предела Te 

кучести становится равным 0,5.
Чем ближе К. П. к 0,5, тем меньше

тело способно изменять свой объем

при деформировании.

77. КОЭФФИЦИЕНТ PACCE51-
НИ51 ПОВЕРХНОСТИ (дна) [sur-
face (or ЬоНоm) scattering coeffici-
ent] поперечное сечение рассея 

ния данной поверхности (или дна),
отнесенное к единице площади.

78. КОЭФФИЦИЕНТ РАСПРО-
СТРАНЕНИ51 ЗВУКА (sound propa-
gation соеffiсiепt) КОМПJlексное от-

ношение звук. давлений, измеренных
на нек-ром расстоянии в направле-

нии распространения звука. Веще-
ственная часть К. р. з_ представляет

собой коэф. поrлощения звука, мни-

'Мая ЧJ3сть сдвиr фазы при рас-
пространении звука.

79. КОЭФФИЦИЕНТ УСИЛЕ 
НИ51 ПРИЕмноrо fPAKTA, коэф 
фш{иент передачи (receiver gаiп)
отношение сиrналов на выходе Ивых
и входе ИВХ приемноrо тракта. Ча-

сто выражается в лоrарифмических
единицах как разница в децибелах

между уровнями сиrнала на входе

и выходе: 20 Ig k 20Ig И..ых 
20 Ig. ИИ.

80. КОЭФФИЦИЕНТ ЭЛЕК-
ТРОМЕХАНИЧЕСКОй TPAHC 
ФОРМАЦИИ (electromechanical
transformation coefficient) коэф.,
характеризующий степень электро-

механическоrо преобразования энер-
rии электрическоrо или маrнитноrо

поля в механическую. К. э. т. ис-

пользуют при оценке электродинами-

ческих, электростатических и элек-

тромаrнитных преобразователей,
в к-рых преобразование не зависит
от распределения динамических на-

пряжений в механической системе и

вида системы. Напр., при электро-
динамическом преобразовании К. э. т.

представляет собой отношение:

n F/i II1 O U/V li O Вl,

rде F сила, действующая на за-

торможенную механическую систему,
т. е. ее скорость v O;i ток, про-
текающИЙ по проводнику; И на-

пряжение; В индукция в зазоре
маrнитной цепи; 1 длина провод 
ника.

К. э. Т, используют также при
сведении реальной колебательной

системы к системе с сосредоточен-
ными параметрами, при этом К. э. т.

понимается как отношение силы,

возбуждающей механические коле-

бания, к электрическому напряже-

нию [16 83],
81. КРИСТАЛЛОАКУСТИКА

(crystal acoustics) раздел aKY 

crики, изучающий законы распро-
странения ультразвуковых 1I0ЛН
в кристаллах.

82. КРИТЕРИй ИДЕАльноrо
НАБЛЮДАТЕЛ51 (ideal observer

criterion) количественная харак-

теристика, определяющая качество

решения о наличии или отсутстви 
полезноrо сиrнала в наблюдаемои

реализации случайноzо npoцecca 
заключается в вычислении полнои

вероятности ошибки при заданном

времени наблюдения. Полную веро-
ятиость ошибки определяют след,

образом:
00 н

РОШ q \ WN (1) dr+ р ,\ WSN (r) dr.
ff о

rде WN (f) И WN8 (r) MHoroMep-
ный закон распределения наблюдае-
Moro случайноrо процесса при от-

сутствии и наличии сиrнала со-

ответственно; q и р априорная ве-

роятность наличия или отсутствия

сиrнала.

К. и. н. является частным слу-

чаем более общеrо критерия каче-

ства критерия среднеrо риска.

Правило выбора решения в обнару-
жителе, оптимальном по К. и. н. И

минимизирующем полную вероят-
ность ошибки, как и в обнаружи-
теле, оптимальном по критерию

среднеrо риска, состоит в вычисле-

нии отношения правдоподобия и

в сравнении ero с пороrом и

отличается от последнеrо значением

пороrа, с к-рым сравнивается от-
ношение правдоподобия.

К. и. н. применяют в тех систе-

мах, тде априорные вероятности на-
личия или отсутствия сиrnалов из-
вестны (напр., в радиосвязи) [зо 
82].

83. КРИТИЧЕСКА51 ДИСТАН-
ЦИ51 (cross o errange) дистан-

ция, при к-рои потери вследствие

расхождения звук. волны равны по-

терям, вызванным поrлощением.

84. КРИТИЧЕСКА51 ЧАСТОТА

ФИЛЬТРА (critical frequency of
а filter) rраничная частота, ниже

к-рой начинается ослабление в филь-
тре верхних частот, а выше ниж-

них частот. Под началом ослабле-

ния обычно понимают значение ча-

стоты, равное 0,707 от макс. значения

в полосе пропускания фильтра.

85. круrлый ПЛАСТИНЧА-
ТЫй ПРЕОБРАЗОВАТЕЛЬ (circu-
lar plate transducer) устройство,
механической колебательной систе-

мой K-poro является круrлая би-

морфная пластина (как правило,
пьезокерамическая) определенной
толщины и жесткости, совершающая

при ero работе поперечные колеба-
ния изrиба. Осуществляет преобра-
зование электрической энерrии
в акуст. или наоборот. КПД исполь-

зуется для излучения или приема

К 87
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акуст. колебаний в упруrих жидких
и rазообразных средах.

86. KPyrЛЫй ПОРШНЕВОй
ИЗЛУЧАТЕЛЬ (circular piston ra-

diator) устройство, осуществляю-
щее возбуждение акуст. колебаний
в упруrой окружающей среде с по 

мощью механической колебательной
системы в виде круrлоrо диска, все
точки поверхности к-рота колеб 
лются синфазно и с одинаковой ам-

плитудой.

87. кРУrовой ОБЗОР (рапо 
ramic scan, panoramic surveillance,
azimuth search, all-round surveil-

'апсе) обзор всето окружающеrо
водното пространства обычно в [0-

ризонтальной плоскости с помощью

rидроакуст. (или радиолокацион-
ных) средств наблюдения. К. о. мо-

жно осуществлять как пассивными,

так и активными средcrвами rидро-

акуст. наблюдения и локации.

В первом случае К. о. происхо-

дит при сканировании лепеcrка xa 

рактеристики направленности в пло-

скости обзора или с помощью веера

статически сформированных лепест-

ков.

Во втором случае К. о. можно

осуществлять в след. двух вариан 
тах: со всенаправленным излучением
в плоскости обзора и быстро скани-

рующей узкой ХН при приеме и

с направленным излучением и ста-
тически сформированными хн при
ПРИеll1е. В первом варианте эхо-сиr-
нал поступает в приемный тракт
только в теченне небольшой части

времени cBoero существования, при

этом происходят потеря значитель-

ной части энерrии сиrнала и ухуд-

шение отношения сиrнал/помеха
из-за расширения полосы пропуска-
ния приемноrо тракта. Во втором
варианте энерrетический потенциал

rидролокатора значительно повыша-
ется (за счет концентрации энерrии
в направлении излучения) по cpaB 

нению с первым; кроме тото, для

приема эхо-сиrналов используют
мноrоканальный тракт со статиче-
ски сформировапными ХН, равно-
мерно перекрывающими весь rори-
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зонт, в каждом канале накаплива 

ется энерrия сиrналов в течение

Bcero времени их существования,
что означает полное использование

энерrии эхо сиrнала и, следова 
тельно, улучшение отношения сиr-

нал/помеха. Результирующие сиr-
налы обычно поступают на индика 

тор Kpy208OZ0 обзора [22 82].

88. кузьмин ПАВЕЛ ПЕТРО 
ВИЧ (1910-----1961) , видный совет-

ский rидроакустик, автор первоrо
в стране учебника по rидроакустике
(1939), один из создателей первоrо
cOBeTcKoro серийноrо rидролокатора
«Тамир» (1940), K pЫM в rоды Be 
ликой Отечественной войны были

вооружены мноrие надводные KO 

рабли и подводные лодки. Удостоен
звания лауреата rосударственной
премии СССР (1941). Автор мноrих

научных трудов и изобретений.
Закончил ЛЭТИ им. В. И. Уль 

янова (Ленина) (1934). В тоды Be 

ликой Отечественной войны К. слу 
жил в Управлении связи. После

войны принимал активное участие

в создании новых образцов rиДрО-
акустических станций. Наrражден
двумя орденами Красной Звезды и

мноrими медалями.

89. КУРС СУДНА [ship's со-
urse (heading)] отсчитываемый
по часовой стрелке утол между Ha 

правлением меридиана (истинноrо.
маrнитноrо, rироскопическоrо и др.)
и линией, проходящей в диамет 

1. ЛАrУНА (lagoon) мелко 

водный естественный водоем, OTдe 
ленный от моря полосой суши или

соединенный с ним узким проливом.

Характерным примером Л. является

водоем кольцеобразных коралловых
о-вов.

2_ ЛАМИНАРНОЕ ТЕЧЕНИЕ

[laminar flow (тоНоп of water)] 
упорядоченное течение воды (вяз-

ральной плоскости судна через
центр по направлению движеиия,

выражаемый в традусах, радианах,
румбах и др. Количественные оцеики
К. с. используются операторами при

работе с индикаторами rАС либо
в ЭВМ.

90. КУРСОВОй Уrол (course
angle) сектор между линией, про-
ходящей через центр судна в диа-

метральной плоскости по направле-
нию ето движения, и линией, пере 
секающей в rоризонтальной плоско-

сти центр судна в направлении на

объект, отсчитываемый от О до 180°

вправо или влево от диаметральной
плоскости. К. у. определяют также

с помощью формул, связывающих

значения курса судна и пеленrа.

Определение направления на

объект в rоризонталыюй плоскости

производят в пассивном (шумо-
пеленrование) или активном (rидро-
локация, связь, опознание) режимах
работы rАс. Количественные оценки

К. у. используются операторами при

работе с индикаторами rАС либо
в ЭВМ при обнаружении и сопро 

вождении объектов, определении их

абсолютных и относительных ко-

ординат, а также элементов движе-
ния для выдачи целеуказания.

91. куРсоrРАФ (plotter) на-

виrационный прибор для автомат.

записи курса судна во времени. За-

пись обычно заносится на бумаж-
ную ленту курсоrрафа.

ВХОДиоrо сиrнала до срабатывания
схемы.

4. «ЛЕЩ» рыбопоисковый од-

нолучевой rидролокатор, предназна 
ченный для обнаружения рыбных
скоплений в rоризонтальной и Bep 

тнкальной плоскостях. Устанавли 
вают на судах типа «ДорИ», исполь-

зуют при кошельковом способе
лова. Имеет две модификации.

«Лещ»: Дальность обнару-
жения в rоризонтальной плоско-

сти до 300 м, в вертикальной
до 150 м. Ручной разворот антенны

по rоризонтали 360 1800,по верти-
кали от О до 90°. Рабочая ча-

стота 50 кrц. Масса не более

125 Kr.

«Лещ Б»: Дальность обнару 
жения рыбных скоплений в rоризон 
талЬной плоскости 800 м. rлубина
обнаружения 250 м, Рабочая ча-

стота 50 кrц. Ширина ХН антенны:

а)

,.

л

кой жидкости, rаза) без перемеши-
вания слоев; наблюдается в поrра 
ничном слое у поверхности обтека 
теля 2uдроакустuческой антенны; по

rидродинамическим и др. характери-
стикам противопоставляется турбу 
лентному течению.

3. ЛАТЕНТНЫй ПЕРИОД (la 
tent period) время от подаЧ1 ,

л 6

узкая IOх 10°, широкая 25Х
Х 10°. Режимы llOlIска ручной и

автомат. Масса аппаратиой части
55 Kr, антенн 450 кт. Устанавли 
вают на рыбопромысловых судах
проектов 1328, 1332.

5. ЛИНЕАРИЗАЦИЯ (lineariza.
tion) один из методов прибли-
женноro математическоrо моделиро-
вания нелинейных систем, при к-ром
нелинейная система заменяется эк 

вивалентной линейной.

6. ЛИНЕйНАЯ rИДРОАКУ 
СТИЧЕСКАЯ АНТЕННА [Нпе (Н-
пеаr) sonar апау] rидроакустиче-
екая антенна, центры преобразова-
ния к-рой расположены на одной
линии *. Характеристики направлен-
ности Л. т. а. в зависимости от COOT 

ношений «длина антенны длина

волны» показаны на рис.

Z/Л = 1.73

Характеристика направленности Л. r. а.

1 длииа отрезка; А дпина волны; а, направлеиие компенсации
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7. ЛИНЕИНАЯ rРУППА ИЗ 
JIУЧАТЕЛЕй (Hnear group of ra-

diators) лuнейная антенна, и з

л у ч а т е л и к-рой расположеиы по

прямой либо искривленной линии.

При отсутствии сканuрованuя такая

антенна обладает заданиой направ 
ленностью только в плоскостях, COB 

падающих с осью линии.

8. ЛИНЕйНАЯ ДИСКРЕТНАЯ
РЕШЕТКА (Hnear discrete апау)
антенна, состоящая из совокупности
активиых (излучающих или прием 
ных) элементов, цеитры K pЫX pac 
положены на прямой линии.

9. ЛИНЕйНАЯ ПОСТОЯННАЯ
РАСПРОСТРАНЕНИЯ ЗВУКА (KO 
эффициент распространения звука)

( inear ехропепt of sound propaga-
tlOn (sоuпd propagation coeffici 
ent)] в однородной системе нату-

ральный лоrарифм комплексноrо OT 

ношения колебательных скоростей
(или звук. давлений), измеренных
в ДВУХ точках, отстоящих на опре-
деленном расстоянии, причем пред-
полаrается, что система имеет бес-

конечную длииу.

10. ЛИНЕйНАЯ СИСТЕМА (Н-
near system) система, подчиняю-
щаяся nринциnу суnерnозuцuu.
В техн. устройствах линейной назы-
вают систему, выходной сиrнал

к-рой прямо пропорционален вход-

ному сиmалу.

11. ЛИНЕйНЫЕ ИСКАЖЕ 

НИЯ (liпеаr distortions) и с к а -

ж е н и я неrармоническоrо СUi!нала,

не сопровождающиеся появлением

новых частотных составляющих.

12. ЛИНЕйНЫй ДЕТЕКТОР
(Нпеаr detector) устройство для
преобразования СИi!нала, в к-ром на

выходе используется только низко-
частотная часть спектра выходноrо
сиrнала; зависимость выходноrо
тока от входноrо напряжения м. б.

представлена в след. виде: i(t) ==

==аlи(t) 1.

Наряду с двуХПолупериодными
детекторами рассматривают одно-
полупериодные, у к-рых

17. ЛОКАЦИЯ (location)
определение положения объектов

в пространстве. Л. можно осущест-

влять путем облучения ЭТИХ объек-

тов электромаrнитными (радиолока-
ция) или i!идроакустически.ми (см.
ruдролокация) сшнала.ми и после 

дующим приемом отраженных эхо 

СИi!налов. В таком случае Л. назы-

вают активиой. Если же Л. осу-

ществляют путем исследования про-

страиственной структуры акуст. поля,
создаваемоrо самим объектом, то

это Т. н. п а с с и в н а я Л. (часто
называемая шу.моnелеНi!ование.м).

.

{
аи (t) и (t) ;;;. о;

t (t) ==

О и (t) < о.

13. ЛИНЕйЧАТЫй СПЕКТР
(Нпе spe.ctrum) спектр звука, со-
держащии только дискретные ча-
стотные составляющие.

14. ЛИНЗОВАЯ АНТЕННА
(Iепs апtеппа) фокусирующая ан-

тенна, пространственная избиратель-
ность к-рой образуется с помощью

преломляющих rраииц, производя-

щих деформацию фронта волны.

18. ЛОТ (lead) прибор для

измерения rлубины воды с судна

(см. Эхолот).

15. ЛИНИЯ КОРМЫ (stern
liпе) светящаяся пунктирная ли-

ния на экране индикатора r и Д р о -

л о к а Ц и о н н о й с т а н Ц и и Kpyro-
Boro обзора, проходящая от центра

экрана в сторону кормы и показы-

вающая положение диаметральной
плоскости судна для более наrляд 

Horo представления обстановки.

19. «ЛУЧ ИЩЕТ пРо-

ХЛАДУ» мнемоническое выра-
жение, служащее для запоминания

16. ЛОЖЕ ОКЕАНА (осеап bed
ЬоНоm, floor)] основное про-

странство дна Мировоrо океана

с преобладающими rлубинами более
3000 м, простирающееся от подвод.

окраины материка в rлубь океана

и занимающее более 50 % площади
океана. Характеризуется развитием
океанической земной коры. Крупней-
шими элементами рельефа дна Л, о.
являются океанические котловины,
В пределах K pЫXнаиболее распро-
странены плоские субrоризоиталь-
ные, выровненные наклоиные и XOk
мистые равнины и разделяющие их
океанические поднятия различных
типов: rлыбовые и вулканические
хребты и массивы, валы и возвы-

шенности. Характерной чертой стро-
ения дна Л. о. являются разломы,
к-рые в большинстве своем в рель-

ефе выражены в виде крутых усту-
пов и линий вулканических под 

вод. rop.

1. МАrнитостРИКЦИОН-
НЫЕ МАТЕриАЛЫ (mаgпеtоstric-
tive materials) материалы, обла-

дающие хорошо выраженными Mar 

нитострикциониыми свойствами, т. е.

способностью деформироваться при
изменении их маrнитноrо состояния

или возбуждать маrнитное поле

под действием механических напря-

жений (деформаций).
Существуют металлические и

ферритовые М. м. К металлическим

отиосят никель и сплавы на ero ос-

нове, а также железокобальтовые и

железоалюминневые сплавы, к фер-
ритовым ферриты никеля и ero

сплавы. Металлические М. м. изrо-

тавливают по обычной металлурrи-
ческой технолоrии в ВИДе тонких

полос, ферритовые М. M. по кера-
мической технолоrии.

Свойства М. м. характеризуются
плотностью, скоростью распростра-
нения звука, механической доброт-
\lОСТf>Ю. 1'a!1reI1COM уrла диэлектри-

путем образования ассоциации с фи 
зическим фактом отклонения звуко-

BOi!O луча Из за рефракции в мор-
ской воде в сторону меньшей скоро-
сти звука, т. е. в стороиу более

холодных слоев ВОДЫ (см. Скорость
распространения акустических волн).

20. ЛУЧЕВАЯ АКУСТИКА (ray
acoustics) теория акуст. колеба-

ний, в к-рой используются посту-
латы о в о л н о в ы х Ф р о н т а Х

с фаза.ми постоянноrо значения и

представления о лучах, оrраничи-

вающих области распространения

акуст. колебаний.

Для применения Л. а. необхо-

димо, чтобы относительное измене-

ние скорости звука на длине звук.
волны было мало, а точка наблюде-
ния не находилась в зоне тени, на

rранице, на каустике и вблизи от

них [9 82].

м

ческих потерь, коэф. маrнитомехани-

ческой связи, а также компонен-

тами тензоров маrнитострикционных

постоянных, маrнитных проницаемо-

стей и упруrих податливостей.
Достоинство металлических

М. м. по сравнению с пьезокерами-

кой состоит в том, что они имеют

существенно большую механическую
прочность. Однако коэф. маrнито-

механической связи лучших М. м.

В 1,5 раза меньше, чем у пьезокера-
мики типа ЦТС, а электрические

потери в неск. раз больше.

В настоящее время М. м. ис-

пользуют при разработке электро-
механическиХ фильтров (ферриты) и

ультразвуковых преобразователей,
для технолоrических применений
(никель, никоси, пермендюр и ал-

фер) [16-----83].

2. МАrнитострикционный
ПРЕОБРАЗОВАТЕЛЬ (magneto-
stictive transducer, mаgпеtоstrictiоп
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transducer) обратимый 2идpoaKY 
стический nреобразователь, действие
K poro основано на маrнитострикци-
онном эффекте (см. MazниToCTpиK-
ция). Активный элемент М. п. пред 
ставляет собой сердечник из Maz 

нитострuкциОll1Ю20 материала, на

к-рый нанесена обмотка. в. М. П.-из-

лучателе эиерrня Маrиитноrо поля,

создаваемоrо в сердеЧнике протека-

ющим по обмотке переменным элек-

трическим током, преобразуется
в энерrню механических колеба-

ний сердечника. В М. П.-приемнике
энерrия механических колебаний,
передаваемая сердечнику ЗВУКОВЫМ
полем, преобразуется в энерrию
маrнитноrо поля, создающеrо пере-
менную эдс в обмотке. В качестве

материала сердечников можно ис 

пользовать либо металлические (ни-
кель, пермендюр, аJIфер) , либо ке-

рамические маrнитострикционные

материалы на основе феррита ни-

келя.

Сердечники м. б. стержневоrо

или цилиндрическоrо (кольцевоrо)
'"

типа. Стержневые сердечники обра-
зуют замкнутую маrнитную цепь
с излучающеЙ и тыльноЙ наклад-

.IJ
( J 2 J

Стержневые (а и б) и ц"линдр"че-
ский (В) М. п.

J М3[НIIТОПРОВОД 113 металлз; 2 М3[IIJI-

топровод 113 феРРlIта; 3 ПОСТОЯННЫе ма[-
НIIТЫ; 4 обмоТ!<з; 5 отверстня 11 окна
для размещення обмоткн; 6 лнсты па-

кета ма[нитопровода

((ами на торцах. В целях уменьше-
ния потерь иа токи Фуко металличе-
ские сердечники набирают из тон-

ких штампованных электроизолиро-
ванных пластин. Цилиндрические
металличеСкие сердечники набирают
либо из тонких штампованных элек-

Троизолированных пластин, либо из

тонкой ленты. В цилиндрических
М. п. применяют тороидальную об-
мотку вокрут сердечника или через

специально сделанные в нем отвер-
стия. Сердечники из ферритов из-

rотовляют методом прессования це-
ликом либо по отдельным элемен-

там. Обычно в М, п. используют
линейную маrнитострикцию, т. е,

преобразователи работают в обла-
сти намаrничивания, создаваемоrо
постояннымн маrнитами или обмот-
ками, по к-рым протекает постоян-
ный ток.

Достоинством металлических
М. П., по сравнению с пьеЗоКера-
мическими преобразователями, яв-
ляется их высокая механическая

прочность. Их неДОСТатки проявля-
/Отся в существенно меньшей эф-
фективности в режимах излучения и

приема (почти в 2 раза), меньшеЙ
ширине полосы пропускания частот

(примерно в 1,5 раза) и в значи-

тельно б6льших волновых р;рмерах
(в 1,5 раза).

Широкое применение металличе-
ские М. п. находят в технолоrtlче-

CКlIX процессах ультразвуковоЙ об-
работки, rде первостепенное значе-

ние имеет высокая механическая

прочность этих преобразователей
[ 16-----83].

Механизм маrнитострнкцион-
Horo эффекта объясняется специфи-
кой намаrничивания ферро- и фер-
римаrнетиков, связанной с их до-
менной структурой и обусловленной
обменными (имеющими электриче-

скую природу) и маrнитными си-

лами. Намаrничивание в слабых и

средних маrнитных полях происхо-
дит под действием анизотропных
маrнитных сил и сводится к смеще-
нию rраниц областей спонтанной

намаrниченности доменов и

к вращению последних в маrнитном

поле, следствием чеrо является де-

формация образца. В полях, превы-
шающих поле насыщения, происхо-
дит изменение маrнитноrо момента

доменов, обусловленное изотроп-
ными обменными силами.

Особый интерес с точки зрения
использования маrнитострикцион-
Horo эффекта в электроакустических

преобразователях представляют Mar-

нитострикционные явления в Mar-

нитно-поляризованных средах, т. е.

в средах, имеющих отличную от

нуля постоянную составляющую
маrнитной индукции, создаваемую
либо с помощью постоянных маrни-

тов или пропусканием постоянноrо

тока по специальной обмотке, либо

за счет использования остаточной

намаrниченности вещества. Если

одновременно с постоянной дей-

ствует и переменная индукция, то

возникают механические колебания

той же частоты, что и переменная

индукция. При воздействии акуст.
колебаний на намаrниченныЙ посто-

янным полем образец возбужда-
ются переменные составляющие ин-

дукции, имеющие частоту акуст.

колебаний.

В cTporoM виде связь между

механическими и маrнитными вели-

чинами описывается местными ур-
ниями маrнитострикционноrо состоя-

ния. При расчетах ма2нитострикци-
онных nреобразователей используют
т. н. маrНИТОСТРИКЦIlОННУЮ постоян-

ную, определяемую соотношением

a  ((JIB)"(rде (J и и соответ-

ственно механическое напряжение и

деформация, В маrнитная индук-

З. МАrнитостРикция, мат-

IIIIТОСТРИКЦИОННЫЙ эффект (mag-
netostiction) способность ряда
ферромаrнитных тел деформиро-
ваться при изменении их маrиитноrо

состояния (прямой эффект) и из-

менять намаrниченность при дефор-
мации (обратный эффект) . Наибо-
лее сильио маrнитострикционный эф-
фект выражен в ферромаrнетиках
(никель, пермеидюр, альфер) и фер-
римаrнетиКах (ферритах на ОСНЩlе

иикеля) .

ция) и являющуюся одиой ИЗ со-

ставляющих теизора маrиитострик-
Цlюиных постояниых.

На практике в большиистве слу-
чаев используют постояниую азз, ха-

рактеризующую продольиые колеба-
ния стержней и радиальные колеба-
ния цилиндров.

С увеличением амплитуд Mar-

нитных и механических величин

в маrнитострикционных материалах

наблюдается маrнитомеханическая

lIелинейность: при равенстве посто-

янной и переменной маrнитных ин-

дукций наряду с колебаииями на
основной частоте появляются и бо-

лее высокие rармонические состав-

ляющие; при отсутствии постоянноЙ

составляющей индукции колебания

реализуются только на двойной ча-

стоте и высших четных rармониках

возбуждающеrо сиrнала [14 76,
26 791.  ,

4. МАrнитоупруrИЕ вол-

НЫ (magnetoelastic waves) ВОЛНЫ,

возникающие в маrнитоупорядочен-
ных кристаллах в результате связи

между маrнитными и упруrнми па-

раметрами вещества. Колебания

ионов в кристаллической решетке
относительно положения равновесия

сопровождаются колебаниями с n и -

н о в, а следовательно, и колеба-

ниями моментов. В свою очередь,
с п и н о в ы е в о л н ы вызывают

 меЩеuиеионов. Т. о., в М. в. из-

менеIlие маrнитных параметров со-

стояния связано с изменеиияМИ уп-

руrих параметров состояния кри-

сталла.

М. в. можно использовать для

преобразования звук, волны в спи-

новую и обратно и тем самым из-

менять скорость распространения и

время прохождеНIIЯ сиrнала по об-

разцу, что используют в линиях за-

держки с переменным временем за-

держки [26 79].

5. MArHOH (magnon) квази-

чаСТlща, представляющая собо 
квантовыЙ аналоr с п и н о в о и

в о л н ы в маrнитоупорядоченных
средах.
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6. MArHOH-ФОНОННОЕ

ВЗАИМ ДЕй ТВИЕ(magnon-pho-
поп шtеrасtlOП) Взаимодействие
с п и н о в ы х и ynpyzux волн в твер-

дом теле.

7. МАКСИМАЛЬНЫй МЕТОД
ПЕЛЕнrОВАНИЯ (maximum те-

thod of bearing determination)
определеиие ПОЛОжения оси харак-

теристики наnравленностu антенны

при к-ром принятый от объект 
СU2нал имеет максимальную интен-

сивность. Точность М. м. п. тем

больше, чем более острой ЯВЛЯется

ХН антенны.

8. МАЛЮЖИНЕЦ rЕоРrий
ДАНИЛ )ВИЧ(191O 1969), видный
советскии ученый в области аку-
стики и теории дифракции волн, ру-
ководитель лаборатории Акустиче-
ското института АН СССР, д_р
физ.-мат. наук (1951), профессор,
автор ряда выдающихся работ по

физической акустике, значение к-рых
выходит за рамки акуст. про6лем,
основатель научной школы в ука-
занной области знаний.

Окончил физический факультет
MOCKoBcKoro rосударствеННоrо уни-
верситета. Выдвинул ряд плодотвор-
ных научных и техн. идей, к-рые
получили широкое практическое ис-

пользование. Одна из первых работ
М. по теории дифракции волн
в 1938 удостоена премии ЦК
ВЛКСМ на конкурсе работ моло-

дых ученых. В тот же период он

разрабатывает теорию неоднород-
ных поrлощающих сред, на базе

к-рой созданы звукопоrлощающие
покрытия, а в rоды Великой Отече-
ственной войны выполняет работы
в области ультразвуковой. техники.

Затем работает в акуст. лаборато-
рии физическоrо института и лабо-

ратории Акустическоrо института
АН СССР, сде продолжает разра-
ботку вопросов дифракции. Еще
в 1946 М. предлаrает метод прибли-
женноrо решения ЗlJдач дифраыщи
ВОЛII, а в 1946 59 разрабаТЫВ1I!'Т
теорию поперечной диффузии вдоль

волновых фронтов. Эти работы на

10 лет опережают зарубежные ис-

следования в тех же направлениях.
Метод поперечной диффузии был

приложен, в частности, к решению

зад чраспространения звука в мор-

скои среде.

М. вел большую научно-орrани-
зационную работу по объединению
усилий специалистов в области тео-

рии дифракции, а с 1960 являлся

одним из инициаторов и орrаниза-

торов Всесоюзных симпозиумов по

дифракции волн, проводившихся
Советом по акустике АН СССР,

11. МАСКИРОВКА ЗВУКА (50-
und masking) «заrлушение» сла-

боrо звука более сильным при од-

новременном воздействии на ухо
двух ЗВУКОВЫХ колебаний с умень-

шением чувствительности уха к каж-

дому из этих звуков. В результате
М. з. возможно не только fIOНИЖ!'-

ни!' слышимости слабоrо (маскируе-
Moro) звука, но и полное ero заrлу-

шение. С понижением тона эффект
М. з. усиливается. Низкие тона ма-

скируют высокие сильнее, чем высо-

кие тона низкие. М. з. важный

фактор, с к-рым приходится счи-

таться, коrда прослушивание звуков
(напр., при шумоnеленzовании) со-

провождается посторонними звук.
помехами. Чтобы последние не ока-

зывали маскирующеrо действия, не-

обходимо разницу между уровнями
прослушиваемых звуков и помех

доводить до 15 20дБ.

12. МАТРИЧНЫй ПРОЦЕС-
СОР (matrix processor) nРОЦес-
сор, содержащий набор одинаковых

(однородных) операционных уст-
ройств, ВЫПОЛНЯЮЩИХ одновременно
одну и ту же последовательность
действий над различными операн-
дами.

13. МАЯК (Ьиоу, Ьеасоп) на-

виrационный ориентир, служащий
для опознавания беретов, определе-
ния местонахождения судна в море,
фарватере, на мелководье. М. м. б.

в виде стационарных береrовых со-

оружений (башенноrо типа) либо
плавучие (устанавливаемые на яко-

рях). По принципу действия разли-
чают световые (проблесковые) М. и

радиомаяки. В последние rоды все

большее значение приобретают
zидроакустuческuе маяки.

9. МАНИПУЛЯЦИЯ (manipula-
tion) телеrрафная модуляцuя для

передачи сообщений условным ко-

дом, напр., азбукой Морзе. Мани-

пулированные колебания, образуе-
мые путем перерыва колебаний од-
ной частоты (напр., телеrрафным
ключом), являются частным случаем

амплитудно-модулированных коле-

баний.

10. МАРКИРОВКА (marking) 
обозначение проводников и элемен-

тов различными способами в со-

ответствии с данными принципиаль-
ной электрической и электромонтаж-
ной схем, цель K-poro упростить
проверку и включение схемы,
а также отыскание в ней неисправ-
ностей, обнаруживаемых при экс-

плуатации приборов. Проводники
маркируют, надевая на их концы
особые бирки с нанесенными на них
штемпелевочным автоматом знаками

(буквами, цифрами, надписями
и т. п.), либо используют монтаж-

ные провода с цветной изоляцией.
Съемные элементы схемы марки-

руют штемпелеванием знаков па

монтажных поверхностях шасси или

корпусов в удобных для обзора
местах. Для маркировки небольших
элементов (сопротивления, конден-

саторов постоянной емкости) при-
меняют бумажные наклейки. М. со-

вершенно необходима для монтажа

(н ремонта) сложных электронных

схем, применяеfolbl.1С в rидроакуст.
системах.

14. MrHOBEHHOE ЗВУКОВОЕ

ДАВЛЕНИЕ (in5tantaneous 50und

pressure) разность между давле-
нием, существующим в рассматри-
ваемыЙ момент в hek-роЙ точке

среды, и статическим давлением.

15.

СТИКА
МЕДИЦИНСКАЯ АКУ-

(medical acoustics) раз-

дел прикладной акустики, в рамках
к-рото проводят физические и био-

физические исследования воздей 
ствия звука на орrанизм с целью

создания новых методов и техн.

средств диаrностики, лечеиия, ме-

дико-биолоrических научных иссле-

дований.
За короткое время в М. а. БЬJJIИ

предложены и внедрены повые си-

стемы представления диаrностиче-
ской информации: система для по-

лучения цветных изображений rлу-
боких тканеЙ; система аналоr

Оflтическоrо устроЙства KpyroBoro
обзора, позволяющая получать Па-

нораМllые изображения внутренних
орсанов и тканей; система ультра-
звуковоЙ томоrрафии внутренних
орсанов с высококачественныМ и

точным представлением данныХ за

счет исполЬзования для управления
и обработки данных микропроцес-

сора; системы для диаrностики

виутриrлазных опухолей, отслойки
сетчатки, различных видов кисты,

опухолеЙ молочноЙ железы, заболе-

ваний леrких и др.; системы эхо-

кардиоrрафии с использованием эф-
фекта Доплера для диаrностики

сердечно-сосудистых заболеваниЙ.

Ультразвуковые системы нашли

широкое использование в офталь-
молоrии (для оперативноrо лечения

нек-рых дефектов rлаз) , в онколо-

rии (для воздействия на злокаче-

ственную опухоль и метастазы)
и др.

Найдены возможности исполь-

зования нелинейных эффектов для
описания биолоrических структур.

Предложен метод обнаружения

микроотвердениЙ размером O,I 

0,3 мм, вкрапленных в мяrкие ткани

(наряду с исследовательским на-

значением этот метод м. б. исполь-

зован как диаrностическиЙ для оп-

ределения самых разных стадиЙ

рака молочноЙ железы). Одновре-
менно проводят исследования во-

просов безопасности улыразвуковоrо

воздействия на орrанизм человека,

установления пороrов биолоrиче-

cKoro действия ультразвука и связи

значений этих пороrов с изменением
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проницаеМОСТII клеточных мембран
под воздействием ультраз.вука раз 
личной частоты и интенсивности.

Предложена система термоrрафиче 
ското исследования распределения

темпераryр в тканях за счет поrло 

щения ультразвука.
llа cTЫI,e Н8 шанных направле-

ний М. а. лежат такие работы, как

ультразвуковой способ введення
слуховой информации человеку
с целью слухопротезирования rлу-
хих и диаrностики забo.nеваний opra 
нов слуха [26 79].

16. МЕЖДУНАРОДНАЯ си-
СТЕМА ЕДИНИЦ [Internationa1
(practica1) system ot units] уни-
версальная система единиц физиче-
ских величин для всех отраслей
науки и техники, народноrо хозяй-
ства и системы обучения, принятая
и рекомендованная к практическому
использованию Хl fенеральной кон-

ференцией по мерам и весам в ок-

тябре 1960 в Париже. ДЛЯ М. с. е,

установлено сокращенное обозначе-

ние SI (в русской транскрипции
СИ). М. с. е. введена в СССР в дей-
ствие с 1 января 1963 r. для пред-

почтительноrо применения и с де-

кабря 1978 т. для обязательноrо

применения. В настоящее время

действует [ОСТ 8.417-81 «fСИ.
Единицы физических величин» [8......
83].

17. МЕЛ (те1) еДИНИЦа BЫ 

соты тона. Фронтально приходящий
чистый тон частотой 100 [ц и уров-

нем звук. давления в 40 дБ относи-
тельно 20 мкПа вызывает высоту
тона в 1000 мел.

18. МЕЛКОЕ МОРЕ (shallow
sea) участки моря, rде rлубина
оценивается тем же порядком вели 

чин, что и звук. волна; модель MOp 
ской среды, используемая при изу-
чении р а с про с т р а н е и и я з в у

-

к о в ы х в о л н, характеризуемая па-

раметром xh 10, тде х rоризон-
тальная компонента волновоzо числа,
h rлубина моря. Иноrда модель
М. м. используют для характери-

CТl1К11 условий IIзмерения шумов
моря в мелководных и приGрежных
раЙОНах океана.

19. МЕЛЬТРЕfЕР ИСААК НА-

ТАНОВИЧ (1906 1979),видный со-

ветский ученыЙ в области rидроаку-
стики, д pтехн. наук (1964).

В 1931 окончил элеКТРОфИЗllче-
ский факультет ЛЭТИ им. В. И. Уль 
янова (Ленина) по специальНости

«электроакустика». Научные труды
(более 70) посвящены различным
аспектам теории rидроакустики,
в т. ч. вопросам концентрации эиер 
тии акуст. антенн, расчету далыI--
сти действия и оптимизации пара-
метров rидроакуст. приборов. Ряд
из них стал классическим, их ус-
пешно используют специалисты в

процессе разработки новых образ 
цов rидроакуст. техники. Под науч 
ным руководством М. подrотовлено
MHoro ученых, плодотворно рабо 
тающих сеrодня в области rидро-
акустики. Наrраждеи орденами Tpy 
довоrо KpacHoro Знамени, Красной
Звезды и медалями.

20. МЕМБРАНА (тетЬrапе)
элемент колебательной системы элек 

троакустическоzо nрео6разователя,
осуществляющий ero связь с окру-
жающеЙ средой. В одной из коорди-

натных плоскостей размер (тол-
щина) М. значительно меньше раз-
меров в др, плоскостях, т. е.

M. двухмерная колебательная си-
стема. Упруrие свойства обеспечива-
ются созданием напряжения в пло-

скости М. (для круrлой формы
вдоль радиусов, для прямоуrоль 
ной вдоль одной или двух
координатных осей), Напряжение
должно быть достаточно большим,
чтобы пренебречь ето изменениями,

происходящими в процессе колеба-
Hий М. (область линейных колеба-
ний или малых проrибов М.).
Форма контура закрепления, отра-
ничивающеrо М., существенно вли-

яет на характеристики ее колебаний.

В электроакустических преобра-
зователях используют М. как из

пьеЗОактивноrо материала (напр.,
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t
из пьезополимерной пленки), одно-

временно являющеrося преобразую-
щим энерrию элементом, так и из

пассивноro в отношении пьезоэф-
фекта материала [16------83, 11 84].

21. МЕРИДИАН (meridian)
линия сечения поверхности земноrо

шара плоскостью, проходящей через
к.-л. точку земной поверхности и

ось вращения Земли (т. е. через оба
полюса Земли). Более точное на-
звание земной М., т. к. суще 

ствует понятие небесноrо М., ориен-

тированноrо на небесную сферу.
Земной М., проходящий через reo 

rрафические полюса Земли, назЫ-

вают rеоrрафическим, или истинным,

проходящий через ее маrнитные по-

люса маrнитным, а М., совпадаю-

щий с направлением норд-зюйд Кар-
тушки компаса, компасным М.

Начальный M. это М., от

K-poro ведут отсчеты rеоrрафиче-
ской долrоты. В международной
практике за начальный принят rрин 
вичский М.

Каждый наблюдатель в данныЙ
момент находится на своем М., на-

зываемом М. наблюдателя, как бы

делящеrо земной шар и небесную
сферу на 2 части, расположенные

к востоку и к западу от пеrо.

22. МЕТОД ВЕНЦЕЛЯ KPA 
МЕРСА БриЛЛЮЭНА (Wenze\
Kramers BrilIouin method) ak

ZOpUTM построения приближенных
аналитических решений дифферен-
циальныХ ур-ний второто порядка
(обыкновенных или в частных про-

изводных) с переменными коэф., ос-

нованный на медленности изменения

этих коэф. М. B. к. Б. представ 
ляет асимптотическое коротковолно-

вое (оптическое) приближение в об-

ластях, далеких от точек поворота
(точек перехода через нуль коэф.
ур-ния) И непосредственно в окре-
стности указанных точек. Промежу-
точная область значений координат

требует численноrо анализа. М. B. 

к. Б. допускает расширение на

классы ур-ний порядка выше вто-

рото [9------82].

i 5 Заказ Н, 2ЗЗО

23. МЕТОД ЗАМЕЩЕНИЯ

(suЬstitutiоп method) метод отно-
сительной zpaayupoBKU zидрофонов,
при K pOM rидрофоны последова-
тельно помещают в одну и ту же

точку акуст. поля. М. з. обеспечи 

вает большую точность, чем метод

сличения, при неизменном режиме

возбуждения источника излучения и

использовании Toro же измеритель-

Horo тракта.

24. МЕТОД МАЛЫХ ВОЗМУ-
щEHий (smaII. perturbations те-

thod) приближенный метод реше-
ния задачи о рассеянии звук. волн

от неровных поверхностей. Большое
разнообразие и сложный характер

неровностей поверхности и дна моря

затрудняет рассеяние волн, т. к.

В общем случае невозможно разде-

лением переменных получить реше-

ние волновоrо ур-ния, удовлетворя-

ющее rраничным условиям на

иеровной поверхности. М. м. в. ос-

нован на использовании rраничных

условий, задаваемых на неровной
поверхности, путем разложения их

в ряд по степеням отношения вы-

соты неровностей к длине волны

звука и перенесения их на среднюю

поверхность. М. м. в. используют
В случае, коrда неровная поверх-
ность мало отличается от нек-рой
средней поверхности и отражение

звука от неровностей рассматрива-
ется как малое возмущение, по-

этому полное поле в произвольной
точке пространства можно также

разложить в ряд по степеням Toro

же параметра. Подставляя этот ряд

в rраничное условие на средней по-

верхности, можно найти условия,

к-рым должиы удовлетворять пер-
вое, второе и т. д. приближения.
Т. О., первоначальная задача о рас-

сеянии волн на неровной поверхно 
сти сводится к задаче о нахожде-

нии решения ур-ния rельмrольца,

удовлетворяющеrо заДаННЫМ усло-
виям на средней поверхности, т. е.

влияние малых неровностей заменя-

ется действием «виртуальных» ис-

точников поля, распределенных по

средней поверхности, к-рое возбуж-
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падающей волной [l 
вап в одну из крышек. При возбуж 
дении наружноrо цилиндра в ка-

мере создается HeK poe звук.
давление на заданной частоте, KOM 

пенсирующееся подбором амплитуды
и фазы напряжения возбуждения.
Момент компенсации определяют
по минимуму сиrнала от BHyтpeH 
Hero цилиндрическоrо преобразова-
теля. Чувствительность испытуемоrо
rидрофона определяют оmошением

напряжения на ero выходе к напря-

жению, подводимому к внешнему

цилиндру.

дается

73].

25. МЕТОД ОДНОНАПРАВ-
ЛЕнноrо ПРИЕМА (unidirectio-
nal reception method) метод ла-

бораторных измерений отражающих
и изолирующих свойств образцов
материалов с использованием rидро-
акуст, труб. М. о. п. позволяет про-
изводить раздельное измерение
звук. давления колебаний, распро-
страняющихся от излучателя, при
ero непрерывном возбуждении, и от-

раженных от образца, т. е, в про 
тивоположных направлениях. Для

определения коэф, отражения отно-

шение этих значений звук. давления

реrнстрируют с помощью счетно-ре-
шающих устройств. В устройстве
для М. о, п. используют измери-

тельную трубу, на одном конце

к-рой расположен излучатель, а на

дp. образец. В трубе на расстоя-
нии, меньшем, чем 1/. длины звук.
волны, находится 2 миниатюрных

rидрофона. Фазовращатель вносит

в сиrнал, поступающий от односо

из приемников, сдвиr фазы, соответ-

ствующий расстоянию между rидро-
фонами. В последующем 2 сиrнала,

имеющие одно направление, сум-

мируются, а противоположные на-

пpaBлeHия взаимно уничтожаются.

1 2 3

Структурная схема устаиовки для

однонаправленноrо приема
1 образец; 2, 3 приемиики звука; 4,
8, 10 фазовращающие цепи; 5, 9 диф-
фереИЦИlWьиые усипИТeJIИ; 6 депящее
устройство: 7 реrистратор; 1 1 реryпя'

тор; 12 rеиератор

Два канала, каждый со своим фа-
зовым сдвиrом, и схема измерения

отношения сиrналов обеспечивают

непосредственный отсчет коэф. OT 

ражения.

Для измерения звукоизоляции
используют тот же способ. ОднаКО
в этом случае образец помещают
в центральную часть rидроакуст.
измерительной трубы, причем 2 при-
емника размещают перед образцом,
а 2 после Hero, Первая пара при-
емников измеряет Падающий сиrнал,
а вторая прошедший (8 83).

26. МЕТОД ПРЕЛОМЛЕННОй
ВОЛНЫ (refracted Wave method)
один из методов сейсмоакустиче-
ских исследований, предназначенных
для определения rлубины залеrания

и типа слоев не только осадочных,

но и коренных пород, образующих
морское дно, и обеспечивающиХ

проникновение в rлубь пород на

1 2км и более. М. п. в. требует
приема сиrналов в неск. точках, на-

ходящихся на разных удалениях от

источника. Для этоrо излучающую
аппаратуру размещают на судне,

проводящем исследования, а прием 

ную на др. судне, на р а Д и о -

rидроакустических буях
или в специализированной б у к с и -

руемой антенне, протяжен-

ность к-рой может достиrать неск.

километров. В HeK pыxслучаях для

приема сиrналов применяют также

притопленные или донные станЦИИ

с консервацией поступающей инфор-
мации в запоминающих устройствах
для последующей их выдачи на об 

работку (9 82).

27. МЕТОД ПЬЕЗОЭЛЕКТРИ-
ЧЕСКОй КОМПЕНСАЦИИ (piezo 
electric compensation method)
компенсационный метод zpaiJyu-
ро8ки zuдрофонов, при к-ром

rрадуируемый rидрофон помещают
в камеру малоrо объема, выполнен-

ную из двух упруrо связанных, со-

осно расположенных один в др.

пьезоэлектрических цилиндров с тор-

цами, закрытыМи крышками. Вспо-

моrательныЙ излучатель вмонтиро 

28. МЕТОД СЛИЧЕНИЯ (col 
lation method) метод относитель-
ной zpaayupOBKU zuдрофонов, позво-

ляющий сравнивать показания

образцовоrо и испытуемоrо rидро-
фонов при одновременном воздей-
ствии на них одноrо и Toro же

акуст. поля.

29. МЕТОД СРАВНЕНИЯ (сот-
parison method) метод относитель 
ной zрадуuровкu zuдрОфО1tОВ, осно-

ванный на сравнении показаний

образцовоrо и испытуемоrо rидро 

фонов в одинаковых условиях с ис-

пользованием компарирующеrо при-

бора.

30. МЕТОД ЭЛЕКТРОДИНА 
МИЧЕСКОй КОМПЕНСАЦИИ
(еlесtrоdупатiс compensation те-

thod) компенсационный метод zpa-

дуировки zuдрофон.ов. rрадуируе 
мыи rидрофон помещают в камеру
малоrо объема, в к-рой одним излу-
чателем создается HeK poeзвук. да-

вление, а дp. электродинамическим

излучателем оно компенсируется

путем подбора амплитуды и фазы
тока возбуждения. Контроль равен-
ства BHYTpeHHero звук. давления и

давления, создаваемоrо электроди 
намическим излучателем, производят
оптическим индикатором, о чем сви-

детельствует минимум вибраций
электродинамическоrо излучателя.
Фиксируют величину тока компен 

сации, прямо Пропорциональную
компенсированному давлению и на-

пряжению, на выходе rрадуируе-

5.

Moro rидрофона. Чувствительность
IIспользуемоrо rидрофона опреде 
ляют отношением напряжения На

ero выходе к компенсированному
давлению. М. э. к. позволяет осу-

ществлять rрадуировку с поrреш-
ностью менее 0,5 дБ в диапазоне

O,I lOOOrц.

31. МЕТОДЫ подводноrо
ЗВУКОВИДЕНИЯ (underwater асо-

ustic imaging methods) комплекс

физических преобразований рас-
сеянноrо подвод. объектом звук.
поля с целью получения вндимоrо

изображения этоrо объекта. М. п. з.

позволяют создавать техн. средства,

решающие обратную задачу ди 

фракцuu, т. е. по измеренным значе-
ниям рассеянноrо объектом поля
восстаиавливать размеры и форму
озвученной части объекта. В осиове

классификации М. п. з. лежат Me 
тоды получения акуст. изображений.
Из Bcero мноrообразия этих мето-
дов в подводном звуковuденuu на-
шли применение два М. п. з. 

звукофокусирующий И простран-

ственно временной обработки сиrна-

лов с фазированной антенной
решетки (ФАР), базирующиеся на

одинаковых по сути пространст-

венно-временных преобразованиях
принято-ro сиrнала и общем матема-

тическом аппарате. В частотно-про-

странственной области принятый
-+

сиrнал можно записать KaKg(r, (0) ==

---+ ---+ ---+ -+

==Q(r)S(r, (0) +N(r, (0) rде Щт)
комплексная апертурная функция

-+

приемной системы; S(r, (0) поле,

) ) )

Обобщенная структурная схема

М. п. з. с ФАР:

1 решетка rидрофоиов; 2 эпектрониое
устройство формироваиия ХН; 3 уст-

ройство отображення
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рассеЯlIное акуст. жеСТКIIМ объек-
-+ -+

том В точке r; N(r, <t» дельта 

коррелированный по времени и про 

странству шум.

Для получеиия изображения He 

обходимо восстановить функцию
рассеяния объекта по результатам
измерения поля на приемной апер 
туре (в звук. объективе либо pe 
шетке rидрофщюв). Функцию pac 
сеяния можно получить обратны 
преобразованием Фур ь е F I[g(r,
ю)], если известно чаСТОТllое разло 

-+

жение сиrнала F(k) в пространстве
-+ -+

волновых векторов k (<t)/c)r, (де
-+

волновые векторы k соответствуют
множеству пространственных ча 

стот. Обработка пространственно-
-+

BpeMellHOrO сиrнала g(r, ю) для по 

лучения изображения сводится
к соrласованной фильтрации, BыpaB 
ниванию задержек рассеянных сиr 
налов и KorepeHTHoMY суммирова 
нию сиrналов по всей апертуре. Ma 
тематически Qперация формирования
изображения представляет собой

обратное преобразование Фурье от

сиrналов, принимаемых АР (звук.
объективом) в спектре простран 
ственных частот, определяемых апер 
турной характеристикой.

Метод пространственно времен-
ноЙ обработки сиrналов с ФАР pea 
лизуется по обобuценной CTPYKTYP 
(юй схеме (рис.). Функции звук.
объектива при таком методе выпол-
няет АР и электронное устройство
формирования характеристики Ha 

правленности (ХН). Формирование
ХН заключается в объединении
акуст. сиrналов от неск. rидрофонов
приемной АР дЛЯ формирования
неск. лучей и в последуюuцем дeTeK 
тировании сиrнала, принятоrо по

каждому лучу. Этим методом мо-

жно реализовать системы, ocyuцe-
ствляюuцие обзор пространства, pa 
ботаюuцие как в непрерывном, так
и импульсном режимах с примене 
нием динамической фокусировки aH 

тенны по дальности и имеюuцие BЫ 

сокую чувствительность. Время по 

строения изображения зависит от

вида обзора и м. б. достаточно ма-

лым. CyuцecTByeT большое MHoro 

образие способов и устройств обра 
ботки сиrналов ФАР и устройств
формирования ХН. Эти устройства
условно можно подразделить на

устройства с временной компенса 

цией и суммированием сиrналов

(широкополосная обработка) и ycт 
ройства с фазовоЙ компенсацией

(узкополосная обработка) [4 84).

32. МЕтРолоrиЯ (metro!o 

gy) наука об измерениях, мето-

дах и средствах обеспечения их

единства и способах достижения

требуемой точности. Различают Teo 

ретическую М., рассматриваюuцую
общие теоретические проблемы, при 
кладную М., занимаюuцуюся прак-
тическими вопросами применения
методов и средств измерения, и за-

конодательную М_, определяюuцую
обuцие правила, требования и нормы
и все др. вопросы, нуждаюuциеея

в реrламентации и контроле со сто-

роны соответствуюuцих учреждений.

стрикционных материалов при при-
ложении к ним электрическоrо или

маrнитноrо поля, качание маятника,

движение струн и воздуха в музы-
кальных инструментах, перемеuцение

частиц среды при распространении
в ней звук. волны, вибрации корпу 
сов машин, механизмов и т. д.

35_ МЕХАНИЧЕСКИЕ ПОТЕРИ
(mechanica! !osses) потери энер-
rии, возникаюuцие в колебательных
системах вследствие поrлоuцения

энерrии внутренним объемом тела

(внутренние потери) или трения

(внешние потери). В акуст. устрой 
ствах имеют место в основном внут-

ренние потери.

М. п. являются основной причи-
ной снижения КПД электроакустиче 
ских преобразователей и затухания
механических колебаний при их рас-
пространении в среде. Существует
неск. механизмов М. п. в материалах,

используемых в электроакустических
преобразователях: rистерезисный
(резко выражена зависимость М. п.
от амплитуды колебаний), релакса-
ционный (зависимость от температу 
ры) и резонансный (от частоты KO 

лебаний). М. п. в пьезокерамике и
металлах близки к rистерезисным,
в полимерах к резонансным с при-
месью релаксационных. М. п. вслед-
ствие поrлоuцения звука в жидкости

определяются в основном их объем 
ной и сдвиroвой вязкостью. М. п.
оцениваются с помоuцью лоrариф 
мическоrо декремента или добротно 
сти [l6 83]).

36. МЕХАНИЧЕСКИй ИМПЕ-
ДАНС, механическое сопротивление

(mechanica! impedance) сопротив-
ление механической колебательноw

системы, характеризуемое отноше-

нием силы, с к ройэта система дей 
ствует на среду, к колебательной
скорости системы. М. и. измеряют
в системе СИ в Н,с/м, В системе
crc в днн,с/см.

33. МЕХАНИЧЕСКАЯ ДОБ-
РОТНОСТЬ (mechanica! figure ОУ
merit) количественная характери-

стика резонансных свойств механи 

ческой колебательной системы, чис-

ленно равная отношению собствен-

ной частоты юо резонансной системы

к ширине полосы частот Аю, на (ра-

ницах к рой энерrия системы при

вынужденных колебаниях в 2 раЗll
меньше энерrии на резонансной ча-

стоте. М. д. Q колебательной системы
м. б. определена через число N цик-
лов свободных колебаний, по COBep 
шении K pЫXих амплитуда убывает
в е (основание натуральных лоrариф-
мов) раз: Q nN.

34. МЕХАНИЧЕСКИЕ КОЛЕ 
БАНИЯ (mechanica! vibrations)
MHoroKpaTHoe повторение одинако 
вых или близких к одинаковым CMe 

uцений упруrих тел или частиц среды.
Примерами м. к. мотут служить из 

менение размеров оболочек (тел) из

пьезоэ.nектрических или маrнито-

37. МЕХАНИЧЕСКОЕ СОПРО 
ТИВЛЕНИЕ (mechanica! resistan 
се) скорость коиструкции в иссле-

дуемой точке при приложении к ней

единичной силы. М. с. называют

входиым, если точка приложеиия
силы совпадает с точкой измереиия

скорости, и переходным" если TaKoro

совпадения нет. В обuцем случае
возбуждения конструкции в иеск.

точках скорость ее в любой точке

определяют как входными, так и

переходными сопротивлениями этой

конструкции.

38. МЕХАНОАКУСТИЧЕСКИй
КПД ПРЕОБРА30ВАТЕЛЯ (mесЬа-
nica!-acoustic efficiency оУ а trапs 

ducer) величина, характеризуюuцая
потери энерrии при механоакустиче-
ском преобразовании, определяемая
отношением а к т и в н о й и з л у -

ч а е м о й м о uц н о с т и преобразо 
вателя к активной моuцности, разви-
ваемой на ero механической сторо-
не: t)"/a Wa/WM . При работе преоб-
разователя на частотах механическо-

ro резонаиса t)M/a r./(r.+r...п), (де

r. и r... п сопротивления излуче-
ния и механических потерь.

39. МИКРОПРОЦЕССОР (mi 
croprocessor) устройство, выпол 
ненное в виде одной или неск. боль 
ших интеzральных микросхем с про-

rраммируемыми операциями УПрав 
ления и обработки информации. М.
содержит арифметическое устройст-
во, внутренние реrистры, блок ми-

кропроrраммноrо жестко заданноrо

управления. М. способен выполнять

те же функции, что и процессор
большой ЭВМ, но характеризуется
меньшим числом разрядов (4 32)и
небольшим числом команд (20 100).
Набор М. позволяет создавать боль-
шие мноrопроцессорные (мулынпро-
цессорные) системы различноrо цe 

.JIeBOrO назначения. Последнее осо-

бенно важно для rидроакустики, rде

мноrоэлементность принимаюuцих aH 

тенн, мноrоантеиность rидроакуст.

комплексов, «мноrолучевость» обо 
зреваемоrо пространства прямо
предполаrают использование множе-

ства процессоров при цифрОБОЙ об.
работке сu?Налов.
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40. «МИКРОПРОЦЕССОР ЭНД
МИКРОСИСТЕМС» (<<Microproces-
sors апd Microsystems») «Микро-
процессоры» научный журнал, из-

дается в Анrлии. Выходит 10 раз
в rод. .основные темы публикаций:
вычислительные машины и системы,

интеrральная техника, микроэлект-
роника, математическое обеспечение
и проrраммирование, микропроцес-
соры, надежность, сбор и обработка
информации, управление и контроль,

функциональные узлы и элементы

ЭВМ, запоминающие устройства,
электронные устройства и их компо-

ненты и др.

41. МИКРОФОН (microphone)
электроакустический преобразова-
тель, с помощью K-poro электриче-
ские сиrналы получаются под воз-

действием акуст. колебаний; прием-
ник звука в воздухе. Основные типы

микрофонов: электродинамический,
электростатический, пьезоэлектриче-
ский, электретный.

42. МИКРОФОН ПРИЕМНИК
rРАДИЕНТА ДАВЛЕНИЯ (pressu-
re-gradient microphone) микрофон,
реаrирующий преимущественно на

rрадиент звук. давления в воздухе.

43. МИКРОЭЛЕКТРОНИКА (mi-
croelectronics) область электрони-
ки, охватывающая комплекс проб-
лем по созданию высоконадежных,

экономичных м.иниатюрных устр йств
вычислительнои техники. Устроиства
М. выполняют с использованием

микросхем на основе интеrральной
техники БИСи СБИС, позволяю-

щей в малых объемах одиночноrо

кристалла реализовать сложную

схему.
М. имеет большое значение для

rидроакустики в связи с развитием

цифровых методов обработки zид-
роакустических си2налов. Времен-
нз.я и пространственная MHoroKa-

нальная обработка, осложнениая ал-

rоритмами адаптации и требованием
преобразования исходных иепрерыв-
ных сиrналов в дискретные, опреде-
ляет необходимость построения мно-

rопроцессорных систем. Хотя отдель-
ные nроцессоры относительно просты

(нек-рые из них, напр., процессоры

БПФ, являются, по существу, спе-

циализированными), совокупность
их составляет сложную мультипро-
цессорную систему, эквивалентную
множеству ЭВМ, объединенных в

одну сеть. Даже в стационарных
условиях создание такой сети пред-
ставляет значительные трудности.
В rидроакустике же это осложня-

ется необходимостью размещения
аппаратуры в условиях судна-носи-

теля, что в значительной степени

сдерживает развитие методов обра-
ботки rидроакуст. информации.
Только появление М. позволило реа-
лизовать потенциальные возможно-

сти цифровой обработки rидроакуст.
информации [30 81,6 75).

44. «МИНИ-МИКРО СИСТЕМС»
(<<Мiпi-тiсrо systems») , «Мини- и

микросистемы» научный журнал,
издается в США, в rод выходит

16 номеров. Основные темы публи-
каций: системы визуализации, во-

локонно-оптические системы, вычис-

лительные машины и системы, инте-

rральная техника, теория информа-
ции, математическое обеспечение и

проrраммирование, сбор и обработ-
Ка информации, функциональные
узлы и элементы ЭВМ, электронные
устройства и компоненты и др.

rраницы большей частью повторяют

очертания береrовой линии (заливы,
полуострова, проливы, архипелаrи и

т. п.). Необходимо оценивать данные

rидролоrии, rеоморфолоrии и rеоло-

rических особенностей каждой аква-

тории, rде используют rидроакуст.

средства, т. к. на эффективности их

применения сказываются локализо-

ваниые характеристики солености,
циркуляции вод, распределения тем-

пературных слоев и др., что харак-

теризует воздействие среды на ус-
ловия распространения звука [5 86].

46. МНЕМОСХЕМА (mnemonic
circuit) комплекс символов, изо-

бражающих элементы контролируе-
мой или управляемой установки и

их взаимные связи, размещаемый на

панелях контрольноrо щита или

пульта управления.

47. мноrОЛУЧЕВОЕ РАС-
ПРОСТРАНЕНИЕ (miltipath propa-
gation) физическое явление, воз-

никающее при распростраиении вол-
новых полей в средах (объемах),
оrраниченных в пространстве нек-

рыми поверхностями rраницами
раздела; rраничные поверхности от-

деляют среды с различными пара-
метрами распространения волн (раз-
личными скоростями); М. р. может

существовать также и в неоrрани-
ченных средах с изменяющейся
в пространстве времени скоростью
передачи волновых возмущений
(с т р а т и Ф и ц и р о в а н и ы е сре-

ды). М. р. есть результат сложе-

ния и н т ер Ф е р е н ц и и (взаим-
Horo rашения и усиления) в о л н,

претерпевших отражение от rранич-
ных поверхностей (или областей
внутри стратифицированных сред
е различными значениями скорости

распространения). Явление М. р. со-

стоит в образовании локализован-

ных в пространстве протяженных
областей }!силения волн, переме-
жающихся с областями их взаимио-

ro поrашения. При условии малости

длины волны по сравнению с раз-

мерами среды распространения вол-

новая энерrия локализуется вдоль

45. МИРОВОй ОКЕАН (worId
осеап) непрерывная водная обо-

лочка земноrо шара, окружающая

материки и острова и обладающая
определенной общностью солевоrо

состава (несмотря на существенную

разницу в солености воды в различ-

ных акваториях). М. о. делится ма-

териками на четыре части: ТихиЙ,
Атлантический, Индийский и Север-
ный Ледовитый океаны (до недав-
Hero времени в этот состав включали
пятый Антарктический океан, не

имеющий естественных rраниц с др.

океанами) .

М. о. включает моря и котлови-

ны_ Моря, как правило, не слишком

удалены от материков, поэтому их

линеЙных искривленных трасс лучей
(внутри лучевых трубок), число и

форма к-рых определяются rеометри-
ческим расположением rраниц раз-

дела и пространственно-времениой
зависимостью скорости распростра-

нения волновых возмущений в среде

[9 82).

48. мноrомодовый ПРЕОБ-
РАЗОВАТЕЛЬ (muItimode transdu-
cer) устройство, в к-ром за счет

определенных электрических включе-
ний rрупп или частей п ь е з о э л е -

м е н т о в м. б. реализовано иеск.
мод, колебаний. В частности, при
параллельном электрическом включе-
нии всех пьезоэлементов, входящих
в состав секционированноrо цuлинд-
рическоzо nреобразователя, в нем

реализуется нулевая (пульсирую-
щая) мода колебаний, при встреч-
ном включении половин цилиндра
первая (осциллирующая) мода коле-
баний и т. д. При одновременном
включении нулевой и первой мод

колебаниЙ можно обеспечить направ-
ленность маловолновоrо цилиндриче-
cKoro преобразователя в плоскости,

нормальной к ero оси [16 83].

49. мноrоотводныЕ ли-
НИИ ЗАДЕРЖКИ (multHap delay
lines) ультразвуковые .линии за-

держки, у к-рых имеется неск. выхо-

дов с различными задержками при

одном общем Входе. М. л. з. приме-
няют для формирования кодироваи-
ных сиzналоВ, в качестве соrласован-

иых фильтров обработки сиrналов,
в устройствах формирования и сжа-

тия сиrналов с внутриимпульсиой
модуляцией, в IIзмерительной аппа-

ратуре.

50. мноrослойНЫй ОБТЕ-
КАТЕЛЬ АНТЕННЫ (multi-Iayered
sonar dome) о б т е к а т е л ь rид-

роакуст антенны, выполнеиный в це-

лях повышения 8вукоnрозрачности
и механической прочности в виде

мноrослойной звукопрозрачной кон-

струкции. Коиструкции М. о. а. со-

стоят IIЗ совокупности слоев металла

и полимерных материалов либо ме.
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талла и воды, либо стеклопластика
и микросфер.

51. МноrОЭЛЕМЕНТНАЯ АН-
ТЕННА [multi element antenna(ar 
ray)] устройство, обеспечивающее
пространственную избирательность
и з л у ч е н и я или приема звука за

счет использования большоrо количе-

ства элемеитов (nреобразователей) ,

соответствующим образом располо 
жениых в пространстве и включениых

электрически (см. rидроакустическая
антенна). В большинстве случаев
М. а. формируют из антеиных MOДY 

лей (см. Модули антенны).

52. мноrОЭЛЕМЕНТНЫй
ЭЛЕКТРОАКУСТИЧЕСКИй ПРЕ-
ОБРА30ВАТЕЛЬ (multielement
electroacoustic transducer) nреоб 
разователь, состоящий из ряда опре-
делениым образом расположеиных
друr относительно друrа активных

элементов, имеющих единый контур
rерметизации. В частности, для со-

здания мощноrо широкополосиоrо
ненаправленноrо в rоризонтальиой
плоскости низкочастотиоrо излуче-
ния используют мноrоэлементные

излучатели, образованные совокуп-
ностью синфазно включенных э л е к -

тромаrнитных излучате 
л е й, устаиовлеиных рядом на ци 

линдрической несущей поверхиости.
И наоборот, для создания острона-

правленноrо излучения или приема
в верхнем диапазоне звук. частот

используют совокупиость синфазно
включенных полуволновых стержне 

ВЫХ nреобразователей, установлеи 
ных рядом на плоской иесущей по 

верхности [16 83].

53. МОДА КОЛЕБАНИй (oscil-
lation mode) характерное распре-
деление смещеиий колебательной си-

стемы, коrда смещеиие каждоrо

участка ее поверхиости простое

zармоничеСКое колебание с одной и

той же частотой. В системе со мио 

rими степенями свободы MorYT од-

новременно существовать 2 моды или

большее их число. В совремеиных

zидроакустических nреобразовате 

ЛЯХ, являющихся В большинстве

случаев колебательными системами

с одной степенью свободы, наиболее

часто используют след. М. к.: пуль-

сирующие и осциллирующие колеба-

ния тонких цилиндрических оболо-

чек малой высоты; низшие моды

продольных колебаиий длинных

стержней; пульсирующие колебания
тонких сферических оболочек; низ-

шие моды изrибных колебаний тон-

ких опертых круrлых пластин [10 
78J.

54. МОДУЛИ АНТЕННЫ (ап-
tеппа modules) конструктивные
элементы, из к-рых комплектуют

zидроакустические антенны. М. а. со-

стоят из несущей конструкции, на

к рой расположены акуст. преобра-
зователи, экраны, элементы вибро-
изоляции, линии электрических ком-

муникаций и узлы защиты от меха-

нических повреждений. Использова-
ние М. а. обеспечивает сохранность
входящих в иих элементов, ускоряет

процесс и повышает качество монта-

жа мноzоэлементных антенн.

55. МОДУЛЬ (module) уиифи-
цированный элемент в виде взаимо-

заменяемоrо пакета деталей массо-

Boro производства, выполняющий

самостоятельную фуикцию в систе-

ме. Модульное проектирование со-

кращает сроки разработки и изrо-

товления аппаратуры. Ремонт мо-

дульной аппаратуры сводится к за-

мене неисправноrо М., что м. б. вы-

полнено малоквалифицированным
персоналом.

56. МОДУЛЯЦИЯ (modula-
tion) измеиение, вносимое в харак-

тер КQлебаний и происходящее более

медленно, чем сами колебания.

В технике связи модуляцию колеба-

ний высокой частоты (н е с у щей)
применяют для передачи сиzналов

изменения в характере колебаний

передатчика, вносимые модулято-

ром, соответствуют передаваемым
сиrналам. В результате возникают

модулированные колебания, к-рые

излучаются или передаются по Ka 
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налу связи иным способом, и созда-

ют в приемнике колебания с тем же

характером М. С помощью процесса
детектирования в приемнике моду-
лированные колебания превращаются
в сиrналы, подобные тем, к-рые под-
водились к модулятору передатчика
и воздействовали на несущую ча-

стоту [4 77).

57. МОЛЕКУЛЯРНАЯ AKY 
стИКА (molecular acoustics)
раздел физической акустики, в к-ром
структуру и свойство вещества ис-

следуют акуст. методами, а также

изучают акуст. свойства веществ в

зависимости от их молекуляриоrо
строения. Основными методами М. а.

являются измерение скорости звука

в веществе и поrлощения звука ве-

ществом в зависимости от различиых
физических параметров вещества.
По скорости звука можно опреде-
лить сжимаемость, отиошение тепло-

емкостей, модули упруrости и др.,

а по поrлощению. звука коэффи-
циенты вязкости, время релаксации
и др. Это связано с тем, что на

скорость звука и ето поrлощение

влияют особенности молекулярной
структуры вещества, силы межмо-

лекулярноrо взаимодействия, значе-
ние макс. к о э Ф Ф и ц и е н т а п о

r л о Щ е н и я и др.

В М. а. обычно применяют

ультразвуковые волны высокой ча-

стоты до 108 rц [26 79].

58. МОНОПОЛЬНЫй ИСТОЧ-

НИК, монополь (monopole source)
и з л у ч а т е л ь акуст. сферически
симметричных волн. Реализуется
при условии, что rабариты излуча-
теля малы по сравнению с радиусом

неволновой зоны и длиной звук. вол-

ны в среде. Теоретически представ-
ляет собой излучатель нулевоrо по-

рядка пульсирующую сферу.

59_ МОНОХРОМАТИЧЕСКАЯ
вОЛНА (monochromatic wave)
r а р м о н и ч е с к а я одночастот-

ная в о л н а.

60. мОНОХРОМАТИЧЕСКИй
СИrНАЛ (monochrome signal)

отрезок zормоническuх колебаний

существенной длительности по сра-
внению с периодом колебаний.

61. МОРСКАЯ РЕВЕРБЕРА 
ЦИЯ (sea reverberation) послезву-
чание, иаблюдаемое в море в резуль 
тате отражения и рассеяния звука
от дна и неоднородностей водной
среды рыб и др. биолоrических
объектов *. М. р. обусловлеиа OTpa 
жением от различных неоднородно-
стей части излученной акуст.энерrии
и воспринимается в виде непрерыв-
Horo послезвучания, интеисивность

K-poro постепенио уменьшается с

флюктуациями. М. р. длится от до-
лей до неск. секунд, снижая эффек-
тивность работы rидролокаторов.

В зависимости от характера

распределения неоднородностей, вы-

зывающих рассеяние звука, разли-
чают 3 типа М. р.: объемную, по-

верхностиую, донную.

О б ъ е м н а я М. р. формиру 
ется рассеивателями различноrо
происхождения, заполняющими все

водное пространство. Она убывает
обратно пропорционально времени
(расстоянию) во второй степени.

П о в е р х н о с т н а я М. р. co 

здается рассеянием акуст. энерrии
волнистой поверхностью моря и Heoд 

нородностями, находящимися в при-

поверхностном слое. Ее интенсив-

ность зависит от степени волнения

и обратно пропорциональна време-
ни (расстоянию) в третьей степени,
т. е. она убывает быстрее объемной
М. р.

Д о н н а я М. р. вызывается

рассеянием акуст. энерrии от иеров-
ностей рельефа дна и неоднородно-
стями в придонном слое водиой cpe 
ды. Она особенно сильно проявля-
ется в мелком море при слабо

поrлощающем акуст. энерrию дне

(камень, песок) и убывает обратно
пропорционально времени (расстоя-
нию) в четвертой степеии, т. е. быст-
рее др. видов М. р. Донная ревер-
берация характерна также отсутст-
вием доплеровскоrо смещения ча-

стот, наблюдающеrося при объемной
и поверхностной реверберациях из-за
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Записи уровня реверберации во вре-
мени на самописце типа H 11O

д'питепьиость нзпучаемых импупьсов
300 мс; несущая частота 7 кrц; импупьс

изпучается в момеят вреМеНН to

движения рассеивателей. Записи
уровня реверберации на самописце

H-llО показаны на рис. [13 66].

62. МОЩНОСТЬ ИЗЛУЧЕНИЯ
[radiation power (radiated, radiative
power)] излучаемая акуст. преоб 
разователем активная мощность,

равная произведению излучаемой
удельной акустической мощности на

площадь ero излучающей поверхно-
сти.

63. МОЩНОСТЬ ИСТОЧНИКА
ЗВУКА (sоuпd power of а source)
полная звуковая энерzия, излучае-

мая источником в определенных ин 

тервалах времени и частотных поло-

сах, деленная на этот интервал.

64. «МУКСУН» эхолот, пред 
назначенный для поиска придонных

и пелаrических рыб через плотный
лед толщиной до 85 СМ. Устанавли-

вают на судах типа «ДорИ». Обес-

печивает реrистрацию разреженных

рыбных скоплений через лед на

rлубинах до 50 м, плотных скопле-

ний до100 м. Рабочая частота

30 Kru. Характеристика направлен-
ности: узкая ЗОХ 15°, широкая
зохзоо. Масса комплекта не бо-

лее 100 Kr.

странения сиrналов ИI отражении их

от объектов локации, хотя источни 

ками М. п. м. б. ряд звеньев в пере-

дающих и приемных устройствах.
Причинами искажения сиrналов при

распространении являются времен-

ная изменчивость поля скорости

звука, внутренние волны, рассеяние

на статистически неровных rраницах

среды и др.; при отражении от

объектов локации протяженность

и перемещение объектов локации.

Возникновение М. п. часто MO 

делируют фильтром со случайными
параметрами, зависящими от време-
ни. Для описания статистических

характеристик фильтра используют
функцию рассеяния, к рая характе-
ризует распределение энерrии сиr 

нала по дальности и доплеровскому

смещению.

М. п. MorYT оказывать сущест-

венное влияние на основные показа-

тели качества работы систем вслед 

ствие ухудшения коrерентности сиr 

нала, расширения ero спектра и др.

Поэтому изучение причии искажения

сиrналов, формирование моделей

t, с
65. МУЛЬТИПЛЕКСОР (mиИi 

plexer) устройство для управлеиия
обменом между ЭВМ и абонентски-

ми пуиктами, подключаемое к кана-

лу ввода вывода ЭВМ. Обеспечи-
вает одновременную независимую
работу по каналам связи с большим

числом абонентских пунктов, осуще-
ствляя управление обменом и буфе-
рирование данных.

t,c
66. МУЛЬТИПЛИКАТИВНАЯ

АНТЕННА (multiplicative апау)
разновидность антенны с обработкой
сиенала, в к ройсиrналы с отдель 
ных активных элементов перемно 
жаются, а затем усредняются в те-

чение определениоro периода вре-
меии.

67. МУЛЬТИПЛИКАТИВНАЯ
ПОМЕХА [multiplicative (modula 
tiпg) interference] искажение cиe 

налов, препятствующее правильному

приему сиrнала, математическая мо-

дель K-poro м. б. представлена в виде

множителя (функции помеховой MO 

дуляции). Мультипликативные (мо-
дулирующие) помехи можно класси-

фицировать по виду вносимых ими

искажений (фазовые, амплитудные,

фазоамплитудные модулирующие),
по виду процесса, к-рым описывается

модулирующий сиrнал (квазидетер-
минированные и случайные), по

скорости изменения амплитуды и

фазы сиrнала, вызываемоrо модули-

рующей помехой (быстрые интер-
вал корреляции помехи намиоrо
меиьше длительности котерентно-
обрабатываемоrо сиrиала, и медлен-
ные интервал корреляции больше

длительности коrереитно обрабаты-
BaeMoro сиrнала).

В rидроакустике М. п. возни-

кают в основном в процессе распро-

1. НАвиrАЦИОННЫй ЭХО 
ЛОТ (navigation echo-sounder)
судовое навиrационное устройство,
предназначенное для измерения
rлубины с помощью эхо сиеналов*.

Н. э. относят к основным штурман-

ским приборам и устанавливают на

судах всех классов.

2. НАДЕЖНОСТЬ (reliability) 
своЙство объекта выполнять задан-

ные функции, сохраняя во времени

значение установленных эксплуата-

ционных показателей в заданных

пределах, соответствующих задан-

ным режимам и условиям использо-

вания, техн. обслуживания, ремон-
тов, хранения и транспортировки *.

3_ НАПРАВЛЕННОСТЬ (directi-
vHy) своЙство, зю,лючающееся в

сиrналов, распространяющихся в

водной среде и отраженных от
объектов локации, и определение их
статистических характеристик явля 
ется liажным этапом в оценке Иj co 

вершенствовании средств rидроаку-
стики [30 B2].

68. МЯСНИКОВ ЛЕВ ЛЕОНИ-

ДОВИЧ (1905 1972), д-р техн.

наук, профессор, широко известен

научными работами в области aKY 
стики, радиофизики, квантовой

электроники, теории опознания об-

разов. Автор первой моноrрафии по

а куст. измерениям, создатель про-
образа cOBpeMeHHoro вокодера (дей-
ствующий макет построил в 1939 

40) и одноrо из первых опознающих

устроЙств динамическоro анализа 

тора звуков речи, созданноrо в 1939,
автор одной из первых публикаций
по опознанию образов. Орrанизатор
и руководитель двух новых кафедр
в ленинrрадских вузах, постоянно

действующеrо Ленинrрадскоrо акуст.
семинара Научноrо совета по аку-

стике АН СССР r3 37,10 79].

н

наличии нек-рой пространственной
избирательности, т. е. способности

излучать (принимать) звук. волны

в одних направлениях в большей
степени, чем в др. Н. антенны ха-

рактеризуется коэф. направленноrо
деЙствия (см. Коэффициент концент-
рации) [12 84].

4_ НЕЗАТУХАЮЩИЕ КОЛЕБА-
НИЯ [coniinuous osci1lation (s)]
колебания, энерrия к-рых с течением

времени не изменяется.

5. НЕЛИНЕйНАЯ АКУСТИКА
(nonlillear acoustics) раздел аку-
стикн, в к-ром изучаются явления,
обусловленные нелинейностью среды
и (или) нелинейностью взаимодеЙст-
вия акуст. волн. Нелинейность ста-

новится существенным явлением при
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достаточно большой и н т е н с и в -

н о с т и з в у к а, напр., при распро-
странении мощных ультразвуковых
волн, коrда интенсивные волны не

подчиняются прииципу суперпозиции
и распространение воли описывается

l:Iелинейным волновым уравнением.
Нелинейность среды на микроуровне
изучается молекулярной акустикой
{17 81].

6. НЕЛИНЕйНАЯ СИСТЕМА

(nonlil1ear system) система, про-
цессы в к ройне м. б. исследованы

в линейном математическом прибли 
жении.

7. НЕЛИНЕйНОЕ ВЗАИМО-

ДЕйСТВИЕ ВОЛН в твердых Te 

лах (nonlinear wave iпtеrасtiОI1 iп

solids) одно из проявлений нели-

нейных эффектов, обусловлениое
тем, что акуст. волна большой (ко-
нечиой) амплитуды при распростра 
неиии по твердому телу изменяет
ero физические свойства. Это влияет

на распространение самой волны,
появление комбинационных частот,

модуляции волн и др. Для волн ко-

нечной амплитуды (нелинейная aKY 

стика) принцип суперпозиции не

выполняется, и распространение волн

ОПИСывается нелинейным волновым
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8. НЕЛИНЕйНОЕ поrЛОЩЕ 
НИЕ 3ВУI\A (nonlinear soul1d
absorption) поrлощение звука, за-

висящее от амплитуды и обусловлен 
ное нелинейными процессами пере 
дачи звуковой энерzии сильно по 

rлощающим компонентом спектра
волны.

9. НЕЛИНЕйНЫЕ ИСКАЖЕ-
НИЯ (nonlinear distortions) налн 

чие на выходе испытуемоrо устрой 
ства частотных составляющих, к-рые
отсутствовали в сиzнале, поданном

на ero вход. Эти искажеиия обус 
ловлены отсутствием прямой пропор-
циональности между значением
сиrналов иа входе и выходе в лю-

бой момеит времеии (т. е. между

мrновенными значениями входноrо

и выходноrо сиrналов). Н. и. в той

или иной степенн свойственны мно-
rим устройствам передачи, преобра-
зования и усиления сиrналов. Pe 

зультатом Н. и. является изменение

спектра переданноrо сиrнала. Коли-
чественно Н. и. оценивают коэф. He 

линейных искажений [8-----83].

10. НЕНАПРАВЛЕННЫЕ АКУ-

СТИЧЕСКИЕ ИЗЛУЧАТЕЛИ [поп 
directional (опшidirесtiопаl) acoustic
(sound) projectors] источники зву-

ка, равномерно излучающие во всех

направлениях. Идеальным представи 
телем таких излучателей является

пульсирующая сфера. К числу не-

направленных м. б. отнесены также

стержневые, пластинчатые и Ц и -

линдрические излучатели,
работающие на низших модах коле 
баний и имеющие малые волновые

размеры излучающих поверхностей.

11. НЕНАПРАВЛЕННЫЕ АКУ-
СТИЧЕСКИЕ ПРИЕМНИКИ [nondi-
rectional (omnidirectional) acoustic

receivers] равнонаправленные в

пространстве акуст. приемники. По 

скольку размеры приемников всех

типов, использующих низшие моды
колебаний активных элементов, зна-

чительно меньше длин принимаемых

ими волн, ХН их имеют форму,
близкую к сферической. Исключение
составляют малоrабаритные прием 
ники дипольноrо типа, обладающие
ХН типа осциллирующей сферы.

12. НЕОДНОРОДНОСТЬ СРЕ-
ДЫ (medium iпhоmоgепеitу) об-

ласть, на rранице к-рой измеряемые
параметры среды изменяются на

заданную величину, обычно оrрани-
ченную чувствительностью аппара-
туры.

13. НЕПЕР (neper) 1) внеси-
стемная единица уровня величины

поля, коrда лоrарифм при неперов-
ском основании се» равен 2,718;
2) внесистемная единица уровня ве-

личины, подобной мощности, коrда

за осиоваиие лоrарифмов взят KBaд 

)4) н 20

рат «е», равный 7,389. Один непер
равен 8,686 дБ_

14. НЕПРЕРЫВНАЯ ИНТЕР-
ФЕРЕНЦИОННАЯ АНТЕННА (соп 
tinuous intel"'ference апtеппа) иH 

терференционная антенна, нормаль-
ная составляющая колебательной

скорости активной поверхности к-рой
меняется непрерывно от точки
к т чке.

15. НЕПРЕРЫВНЫй СПЕКТР

(continuous spectrum) спектр зву 
ка, составляющие K poro непрерыв-
но распределены в нек-ром диапазо 
не частот.

16_ НЕРErУЛЯРНЫй ВОЛНО-

ВОД (irregular waveguide) MO 

дель 3BYK080Z0 поля в океане, отли 

чающаяся от традиционной тем, что

в ней учитывают (в отличие от мо-

дели «плоское ДНО поверхность»)
изменение rидролоrии по трассе

распространения, наличие з о н т е -

н и и о с в е Щ е н н о с т и, переход 

ных зон, .'Iокальных неоднородно-
стей, впадин и тор на дне океана,

дифракция волн на неоднородных

телах, вихревые потоки, внутренние
80ЛНЫ, подвод. течения, нереrуляр-
ные rраницы и др. {9 82].

I

17. НЕСУЩАЯ КОНСТРУКЦИЯ

(mаiпfrаmе) элемент конструкции
или совокупность элементов конст-

рукции, обеспечивающие качествен-

ное функционирование сборочных
единиц и радиоэлектронной аппара 
туры в целом в условиях воздейст 
вия дестабилизирующих факторов.
Н. к. предназначены для механнче 

cKoro закрепления, защиты и обес 

печения доступности схемных эле-

ментов при сборке и эксплуатации
РЭА, их выполняют в виде шкафов,
стоек, кожухов, блоков, плат, на-

правляющих и т. п. устройств.
Базовая Н. к. несущая конст-

рукция типовой сборочной единицы
или РЭА в целом, Являющаяся ос-

новой для разработки модификаций
изделий {19 80 

18. НЕСУЩАЯ ЧАСТОТА (car 
rier frеquепсу) частота zармониче-
ских колебаний, подверrающихся
модуляции информационными сиr-
налами для передачи сообщений.

19 НЕУСТАНОВИВШЕЕСЯ КО-
ЛЕБАНИЕ (transient oscillation)
колебание, получающееся в резуль 
тате изменения внешнеrо возбужде-
ния.

20. НИЗКОЧАСТОТНЫй rид-
РОАКУСТИЧЕСКИй ПРЕОБРАЗО 
ВАТЕЛЬ (low frequency sonar

transducer) zидроакустический npe 
06разователь, предназначенный для

излучения и (или) приема акуст.
колебаний в диапазоне низких

(ииже 1 кrц) звук. или инфразву-
ковых частот.

Создание эффективных стержне 
вых и Ц И Л И Н Д Р и ч е с к и х пьез0-

керамических или маrнитострик-
ционных резонансных Н. r. П. излу-

чателей представляется достаточно

а)

о) 5

7

If

Низкочастотный изrибиый пластинча-
тый пьезоэлектрический (а) и элект-

ромаrнитиый (6) излучатели
1 пьезокерамическая секциоиированная
пластина; 2 опора; 3 ТОК()ВI\ОД: 4
к компенсатору rидростатичеСl<оrо давле-
ния; 5 мембрана; 6 якорь; 7 элеl{Т-

ромаrнит
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ТРУДНОЙ задачей, т. к. их размеры и
масса становятся при этом весьма
значительными. В этой связи в диа 
пазоне частот ниже 1 кrц широко
используют изrибные пластинчатые,
а также электромаrнитные излуча 
тели. Их достоинства проявляются
в относительно малых волновых

размера" и высоких излучаемой
мощности и э л е к т р о а к у с т и ч е
с к о м КПД. Однако при работе на

rлубинах более 150 200м для со-

хранения их работоспособности тре-
буются специальные к о м п е н с а

т о р ы rидростатнческоrо давления.

Для работы в режиме приема

обычно служат пьезоэлектрические
приемники различных типов, присо 
едиияемые к усилителям с BЫCOKOOM 

ными входными электрическими це-

пями и используемые на частотах,

лежащих значительно ниже резо 
нансной частоты механической коле 
бательной системы.

На низких частотах иередко ис 

пользуют приемиики, обладающие
направленностью при малых волно 

вых размерах, а именно приемники

колебательиой скорости с косинусо-
идальной ХН, а также при е м -

н и к и Д а в л е и и я с кардиоидиой
ХН, создаваемой двумя встречно
включенными приемниками и ли-

нией задержки [1 84].
21. НИРЕНБЕРr РОБЕРТ [y 

СТАВОВИЧ (1877 1932) русский
инжеиер, воспитаиник Петербурr 
cKoro электротехническоrо ииститу 

та, изобретатель ряда установок
Звукоподводной связи, ориrиналь 
Horo мембранноrо излучателя. мощ-

ной подводной сирены и др. средств

rидроакустики. В 1907 возrлавил co 

здаиную на Балтийском судострои 
тельном заводе первую в России

rидрофоническую мастерскую, сотруд-
никами к рой в последующие rодЫ

при непосредсmенном участии Н.
были успешно испытаны и YCTaHOB 
лены на кораблях и подвод. лодках
звук. станции подвод. связи сирен 
Horo и колокольиоrо типов.

22. НОРМАЛЬНАЯ АКУСТИ 
ЧЕСКАЯ ВОЛНА (normal acoustic

wave) rармоническая волна в вол 

новоде (напр., в слое, оrраниченном
отражающими поверхиостями), яв 

ляющаяся беrущей в rоризонтальном
направлении и стоячей в вертикаль 
ном. Звук. поле в слоистой среде
представляют в виде суммы нор-
мальных волн (иноrда называемых

модами). При частотах ниже крити 
ческой данная нормальная волна не
может распространяться вдоль слоя.

Критическая частота определяется
из выражения f c/(4h), rде c 

скорость звука, h толщина слоя.

Представление в виде нормаль-

ных волн целесообразио использо-

вать при небольших толщинах слоя,
коrда поле определяется лишь не-

большим числом распространяющих-
ся нормальных волн [1 73,3 79].

23. НОРМАЛЬНАЯ МОДА KO 
ЛЕБАНИй (поrтаl mode оУ oscil-
lаtiопs) м о Д а свободиых колеба-
ний системы без затухания. Всякое

сложное движеиие системы м. б.

представлено суммой нормальиых
мод, каждая из к-рых колеблется

независимо от др.

24. НОРМАЛЬНЫй БОЛЕВОй

пороr (normal threshold оУ pain) 
величина болевоrо пороrа для CTa 

ТИстически большоrо чнсла людей
в возрасте между 18 и 30 rодами
с нормальным слухом.

25. НОРМАЛЬНЫй пороr

СЛЫШИМОСТИ (поrтаl threshold
оУ hеаriпg) величина nopoza СЛbl 

шuмостu для статистически большо-

ro числа людей в возрасте между
18 и 30 rодами с иормальным

Слухом.

26. НОРМИРОВАННАЯ ВЗА-
ИМНАЯ КОРРЕЛЯЦИОННАЯ
ФУНКЦИЯ (cross-correlation соеУ-

fiсiепt) отношеиие взаимной кор-

реляционной функции двух случай 
ных nроцессов или полей к корню

квадратному из произведения их

средних квадратов; функция явля-

ется нормированной мерой статисти-

ческой связи двух случайных про 
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цессов или полей в различных

(ииоrда совпадающих) точках про 

странства времеии *.

Для стационарных деЙСТВlfтель 
ных случайных процессов Н. в. к. ф.
определяют след. формулой:

r 'I"I(1') R 'I"I(1')/-./112 ro 112 (1)),

rде 1' t2 tl;Rt'l"l ('r)  смешанный
центральныи момеит 2 TO порядка

процессов 6(t) и fJ(t+1'); 112(6),
112(Т) центральные моменты BTO 

poro порядка соответственно про-

цессов 6 (t) и т) (t).
Основные свойства Н. в. к. ф.

r(O) 1;

1
r '1(1')

1.

Ранее использовался

«коэффициеит взаимной

ции» [2 85].

27. НОРМИРОВАННАЯ КOP 
РЕЛЯЦИОННАЯ ФУНКЦИЯ (cor 
rеlаtiоп coefficient) количествен 

ная оценка линеиной зависимости

между значениями одноrо случай 
flOZO nроцесса в выбранные MOMeH 

ты времени.

термин

корреля 

1. ОБНАРУЖЕНИЕ В АКУСТИ 
КЕ [detection (in acoustics)] опре 
деление присутствия сиrнала.

2. ОБРАТИМЫй ЭЛЕКТРО 

АКУСТИЧЕСКИй ПРЕОБРАЗОВА 
ТЕЛЬ (reciprocal electroacoustic
transducers) nреобразователь, ис 

пользуемый как в режиме излуче-

ния, так и в режиме приема акуст.

сиrналов. О. э. п. широко исполь-

зуют при проведении акуст. измере 
ний особенно при rрадуировке мето-

дом ВЗ!lИМНОСТИ,основаиной на свой-

ствах обратимости преобразователей.

Может рассматриваться как
частный случай н о р м и р о в а н

ной взаимной корреля 
ционной функции.

Для стациоиарных случайиых
процессов Н. к. ф. rll1l (1') опреде 
ляется формулой

r
'1"1'1"1

(1') R'I'I"I (1')/11 (1J),

rде R'I'I"I (1') смешаиный момент

BTOpOro порядка процесса т) (t) и

fJ(t+1'); 11(1)  центральныймомент
Bтoporo порядка процесса т) (t);

Осиовные свойства Н. к. ф.

r(O) 1;

1 r'l'l"l (1') 1;

r
'1'1"1

(1') 1''1'1"1 ( 1').

Ранее использовался термин

«коэффициент автокорреляцию 
[2 86].

28. НЬЮТОН (пеwtоп) еди-

ница силы в системе СИ (по имеии

анrлийскоrо ученоrо И. Ньютона).
Обозначение Н. 1 Н равен силе,
сообщающей телу массой 1 Kr уско-

рение 1 м/с2 в иаправлении действия
СliЛЫ.

о

Значительиая часть измереиий, про 
изводимых импульсным, ревербера 
ционным и др. методами, требует
поочередноrо использоваиия преоб-
разователя в режимах излучения и

приема.
Ббльшая часть rидроакуст. си 

стем активноrо действия (rидролока 
торы, рыболокаторы и т. д.) также

использует одни и те же преобразо 
ватели в режиме излучения и при 

ема {5 87].

3. ОБРАТНАЯ ЗАДАЧА AKY 

СТИКИ (inverse problem оУ acous-



04 144 145 о 16

tics) задача, связанная с исполь 

зованнем акуст. волн для нсследова-
ния с т р у к т у р ы о к е а н а. звук.
волны, напр., можно ис.пользовать

для слежения за океанскими тече 

ниями, т. е. по характерным изме 

нениям акуст. поля можно судить
о локальных изменениях течений

4. ОБТЕКАТЕЛЬ rИДРОАКУ-
СТИЧЕСКОй АНТЕННЫ (S(тar
dome, 11Ousing) звукопрозрачная
конструкция для защиты антенны от

набеrаlOщеrо потока. воды и сниже 

ния zuдродuнамических помех *.

О. r. а. должен быть достаточно

жестким (прочным), чтобы противо 
стоять ударам волн и плавающих
в воде мелких предметов. Коиструк-
цИЯ О. r. а. частО имеет решетчатый
каркас, обшитый звукопрозрачным
слоем. Известны однородные коист-

рукцин из стеклопластика и поли 

мерных материалов. Для исключения

резонансных явлений применяют об-

лицовку поверхиостей обтекателя
резиноподобными слонстыми мате-

риалами [22 82,7 86].

5. ОБЪЕКТ ЛОКАЦИИ (object
of lосаtiоп, object of detection)
подвод. объект искусственноrо или
eCTecTBeHHoro происхождения, от

K poro отражаются (или рассеива 
IOтся) акуст. волны, т. е. образуются
эхо-сиzналы.

6. ОБЪЕМНАЯ ВЯЗКОСТЬ (vo 
lиmе viscosity) величина, феноме-
нолоrически характеризующая про-
цесс диссunации эиерrии при объем-
ных деформациях среды.

7. ОБЪЕМНАЯ rИДРОАКУ-
СТИЧЕСКАЯ АНТЕННА (volume
antenna) антениа, преобразователи
к рой расположены внутри опреде-
ленноrо объема.

8. ОБЪЕМНАЯ СИЛА ЦЕЛИ
(volume backscattering dШеrеп-
tial) разннца между уровнем звук.
давления, соответствующеrо полю

обратноrо рассеяния, получеиному
на расстоянии 1 м от акуст. центра

рассеивающеrо объема, и уровнем
звук. давления падающей плоской
волны.

Основные темы публикаций: акуст.
rолоrрафия, антенны и антенные

решетки, rидроакуст. комплексы,

методы измерений, измерительные
приборы, навиrационные системы

(в т. ч. rидроакуст.), океаноrрафия,
системы картоrрафирования дна,
освоение ресурсов океана, сбор и

обработка информации, системы свя 

зи (в т. ч. rидроакуст.), акуст. систе 

мы контроля, цифровая техника

(в т. ч. ее применение в rидроаку 
стике), электронные устройства и их

компоиенты и др.

9. ОБЪЕМНАЯ СКОРОСТЬ,
объемная колебательная скорость
(volume velocity) поток колеба 
тельной скорости через данную по 

верхность. Интеrрал по колеблющей 
ся поверхности от приведеиной
нормальной к поверхности состав-

ляющей колебательной скорости и

площади элемента поверхности
[10 78]. 13. ОКЕАНИЧЕСКАЯ КОТЛО-

ВИНА (oceanic 1101JOW) обширное
понижение Л(Y.JICа океана, оrраничен-
ное хребтами, валами, возвышенно-
стями или отдельиыми участками
материковоrо склона. О. к. обычно
имеют неправнльную форму, дно их,
располаrающееся на rлубинах более
3500 м, м. б. плоским, волнистым
или холмистым.

10. ОДНОПОЛОСНАЯ ТЕЛЕ-

ФОНИЯ (single band telepl1OnY)
способ передачи амплитудно модули-
рованных сиrиалов, прw к-ром пере-
дается только одна б о к о в а я п о -

л о с а ч а с т о т, друrая же и He 

сущая частота подавляются в пере-

дающей аппаратуре и в простран 
ство не излучаются. К достоинствам
О. т. относят след.: опасность иска-

жения сиrнала при приеме умень-

шается блаrодаря тому, что несущая
частота не излучается; более чем

в 2 раза сужается требуемая поло-

са nроnускания частот приемноrо

тракта, а следовательно, уровень

помех; вся излучаемая энерrия рас-

ходуется только на передачу одной

боковой полосы частот, иесущей ин-

формацию, в результате чеrо при
одинаковой излучаемой мощности
достиrается большая, чем при обыч 
ной телефонии, дальность действия

(или та же дальность обеспечива-

ется при значительном уменьшении
излучаемой мощности).

14. ОКЕАноrРАФИЧЕСКАЯ
КОМИССИЯ АН СССР (осеапо-
graphic comission of the USSR Aca 

demy) межведомственная комис-

сия, возrлавляемая учеиыми AKaдe 
мии наук, к-рая занимается изуче 
нием Мировоrо океаиа и проблемами
использования ero ресурсов. ПО пла 

нам О. к. в течение rода осущест 
вляют около 100 экспедиций в AT 
лантический, Тихий и Индийский
океаны и мноrие моря. Примерно
столько же экспедиций работает
в прибрежных водах. Планы О. к.

состоят из научных проrрамм

проектов. Самые крупные проекты

предполаrают международную ко-

операцию ученых. Напр., меЖдуна-
родный проект ПОЛИМОДЕ про-
трамма изучения крупных вихревых
образований в водах OTKpblToro
океана, нх происхождения, взаимо-
действия друr с друrом, роли в об-
щей динамике океана. Реализация
проекта ДИНЭКТ, задачей K-poro
являлось изучеиие динамики эква-

ториальных течеиий и структуры
вод в их зоне, позволила внести су-

щественный вклад в изучение ПОk

11. ОДНОРОДНОСТЬ АКУСТИ-

ЧЕскоrо ПОЛЯ (acoustic field

uniformity) постоянство средних во

времени значений плотности звуко-
вой энерZUU в различных точках поля.

12. «ОКЕАН ИНДАСТРИ»

(<<Осеап industry») «Техника oc 

воения океана» ежемесячныЙ на-

учно-техн. журнал, издается в США.

поверхностноrо экваториальноrо те-
чения Ломоносова. Проект «Волна»

предусматривал теоретические и экс 

периментальные исследования по-

верхностиых и внутренних волн
в Мировом океане. Цель исследова-
ний проектов «Биоталасса» и «Био-

шельф» океанолоrические основы

формирования биопродуктивности
перспективных в рыбопромысловом
отношении районов OTKpblToro оке-

аиа и материковоrо склона, а также

выдача конкретных рекомендаций
рыбопромысловым орrанизациям [5 
86).

15. ОКЕАноrРАФИЧЕСКИЕ
ТАБЛИЦЫ (oceanographic tabJes) 
издание rосударственноrо OKeaHO 

rрафическоrо института (rоин),
включающее справочные данные
о скор ост н распростране-
н и я з в у к а в морской воде. На-

ряду с этими данными широко ис-

пользуют О. т. для расчета скорости

звука в морской воде, ПРllJJеденные
в издании «Таблицы для расчета
скорости звука в морской воде»

[J6 65).

16. ОКЕАНСКИЕ ИСПЫТА-
ТЕЛЬНЫЕ полиrоны, морские
испытательные полиrоны [oceanic
test ranges (sea-test ranges)] обо-
рудованные определеииым образом
участки акватории океана (моря) и

территории суши, предназначенные
для проведения в заданных reorpa-
фических районах испытаиий систем,
оружия, техн. средств и др. с целью

выявления их возможностей. О. и. п.

подразделяют на постоянные, вре-
менные и разовоrо действия. Испы-
тываемые образцы и осиовное обо-

рудование о. и. п. MorYT размещаться

в космосе, приводном слое атмо-

сферы, иа поверхности океана, в воде,

на rpYHTe, во внутренних слоях дна.

Первый советский океаноrрафи-
ческий полиrон был создан В. Б.
Штокманом и др. в 1935 для изуче-
ния структуры турбулентности
в Каспийском море. Затем был ор-
rанизован Черноморский полиrон

(1956), полиrон в северо-восточной
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Атлантике (1958) и полиrон в Ин 

дийском океане (1967). В 1970 в тро-
пической Атлантике в квадрате
113Х193 кв. миль был осуществлен
«ПОЛИrон-70», rде впервые были

официально зареrистрированы CH 

ноптические вихри океана (как фор-
ма движения вод), иа формирование
и динамику к-рых расходуется от
50 до 90 % кииетической энерrии
Мировоrо океана.

На О. и. п. проверяют решение
проблемы zuдролоzuческоzо npozftO-
за, контроля zuдролоzuческuх УСЛО 
вИй распространения rидроакуст.
сиrналов, модели r е о м о р Ф о л о
r и и Д н а океана (см. рис.)

За рубежом наиболее известны

О. и. п. «Аутек» на Баrамских о-вах,

«Барстур» и «Оаху» В Тихом OKe 

ане для обеспечения испытаиий KO 

рабельноrо оружия н техники,

а также для контроля шумности;
полиrон «Мифи» у Бермудских о-вов

Аля фиксации точек приводиения
ракет и космических объектов. Наи 
более крупными зарубежными rид-

роакуст. полиrонами являются: «Би-
ми» у о-ва Лонr Айленд,«Мими» во

Флоридском проливе, «Афар» на

Азорских O Bax, «Кобб» между Bep 
шинами подвод. тор у побережья
Калифорнии в Тихом океане. Pery-
лярно используют оборудованные
rидроакуст. трассы у Алеутских
O BOB, между Австралией и Новой

Зеландией, на линии Бермудские
Баrамские о-ва, у O BOBНью Фаунд-
ленд и др. [5 86].

17. ОКТАВА (осtаvе) внеси 
стемная безразмерная единица ча 

CToTHoro интервала. Обозиачение

окт; 1 окт 10g2(Ыft) при Ыft 2,
rде fl и f2 частоты.

При спектральном анализе rид 

+

t;

9

I I

I I

I I
I I
*' 110fO *
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("

::::. J
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::::::-

 O

роакуст. сиrналов используют ча 
стотные интервалы (полосы), явля 
ющиеся частью октавы: 1/2 окт.,
1/3 окт. И 1/12 окт. rраничные ча-
стоты и средняя частота этих полос
отвечают соотношениям: 1/2 OKT. 

/  r 
'В 'v 2/н; 'О V 2fH; 1/з OKT. fB

 r:::  r:::
v 2/н; 'o v 2fH; 1/12 окт.  fB

!.2r::: 24

v 2fH, 'О ji' 2fп, rде 'О, 'в, IH

средняя, верхняя и нижняя rранич 

ные частоты интервала.

18. «ОКУНЬ» рыболокатор 
эхолот, предназначенный для поиска

и обнаружения пелаrических и при-

донных косяков рыбы в вертикаль 

ной плоскости под килем судна.
Устаиавливают на малотоинажиые

суда. Дальность действия до600 м.

Рабочая частота 26 кrц. Масса

аппаратуры не более 85 Kr,

19. ОМ (оЬт) единица элек 

трическоrо сопротивления в системе

СИ (по имени немецкоrо физика
r. С. Ома). Обозначение ОМ.
1 Ом равен электрическому сопро-
тивлению участка электрической
цепи, на K pOMпостоянный ток си 
лой 1 А вызывает падение напря 
жения 1 В.

20. «ОМАР» двухчастотный
эхолот, предназначенный для обна-

ружения рыбных скоплений. YCTa 
навливают на крупно и cpeДHeTOH 
нажных судах. Дальность действия:
на низких частотах до 400 м, иа
высоких до 200 м. Рабочие ча-
стоты от 25,5 до 145 кrц. Харак-
теристика направлениости на низ-
ких частотах 20Х 18°, на BЫCO 
ких 5Х 5° Масса не более
370 Kr.

.

("
Различиые О. и. П.: а стационарный с заякорениыми радиоакустиче 
скими буями; б прибрежный с береrовым оборудованием; в с авто-

 HOMHЫMоборудованием на вершинах подводных rop; z океанский

1 береrовая пабораторня; 2 кабепь; 3 нзпучатель; 4 прнемник; 5 rнд-
роакустический маяк; 6 прнемиый пункт; 7 ПРUТОWlениая океаноrрафическая
стаиция; 8 обеспечивающее судно ипи ппавучая платформа; 9 самолет; 10

взрывные источннки сиrиапов; 11 буксируемый ипи разовый самопетный прu-
емннк; 12 якорь цепь; 13 поддержнвающнi1 трос

I

*
fO

I

*
to 5

5
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21. «ОМУЛЬ» однолучевой

zидролокатор, предназначенный для

обнаружения рыбных скоплений в

rоризонтальной и вертикальиой пло-

скостях. Устанавливают на крупно-

и среднетоннажных судах. Даль-
ность обнаружения: в rоризонталь-
ной плоскости в секторах 1800 до
4000 м (при звуковой индикации)
и до 2000 м (при записи на само-

писце), в вертикальной плоскости

до 400 м. Масса стаиции не более

1000 Kr.

22. «OHErА» доплеровский

zидроакустр-<tеский лаz, устанавли 
ваемый на крупнотоннажных танке-

рах. Имеет 2 четырехлучевые ан-

тенны, размещенные вблизи оконеч-

ностей судна. Лаr можно использо-

вать при rлубине под килем 3 

200 м. На малых rлубинах (3 
40 м) излучение иепрерывное, на

больших импульсное. Измеренные
Продольиые и поперечные составля 
ющие скорости судна раздельно ото-

бражаются в цифровом виде на

приборе индикации и управлеиия.

Направления поперечноrо переме-
щения носа и кормы показывают

светящиеся стрелки. Цена отсчета

составляющих скорости 0,01 уз,
пройдеиноrо расстояния 0,01 мили
или 1 м (единицы измерения уста-
навливают с помощью переключа 

теля). Ошибка измерения при скоро-
сти судна менее 10 уз не превышает

0,1 уз, при большой скорости
около 1 %.

23. ОПЕРАНД (operand) тер-
мин цифровой вычислительной тех-

ники, означающий величину, с к-рой
выполняют операцию (например,
слаrаемое, сомножитель и т. д.).

24. ОПЕРАТИВНАЯ ПАМЯТЬ
(working memory) з а п о м и -

нающее устройство с прямой
адресацией. Из о. п. можно вызвать

непосредственно в процессор подле 
жащие выполнению проrраммы и

операнды.

25. ОПЕРАТОР (operator)
1) человек, профессиоиально подrо-

товленный для выполнения опера-
ций в человеко-машинном комп 

лексе, иапр., оператор rидроакустик;

2) в вычислительной технике сим 

вол, определяющий операцию.

ЛЕКСА (станции) ОЧК (ОЧС)
[lowered (suspended) part of sonar sy-

stem] составная часть rидроакуст.
комплекса (станции), предназначен-
ная для обеспечения работы с опу 
скаемой rидроакуст. антеииой *.

26. ОПЕРАЦИОННАЯ СИСТЕ-
МА (ореrаtiопаl system) компо 

нента пpozpaMMHozo обеспечения

ЭВМ, представляющая собой комп-

лекс управляющих и обслуживаю-
щих проrрамм, обеспечивающих
макс. эффективность системы за

счет автомат. управления вычисли-

тельными процессами и ресурсами
системы при решении потока задач.

32. ОПУСКАЕМОЕ УСТРОй-
СТВО (ОУ) [lowered (suspended)
ипЩ mдроакуст. антенны и за 

бортная аппаратура, размещеиные
в опускаемом контейнере.

33. ОПУСКАЕМЫй КОНТЕй 
НЕР [lowered (suspended) contai 

ner] устройство, предназначенное
для размещения опускаемых rидро-
акуст. антенн и забортной аПпара 
туры, для защиты их от воздействия

J'Идростатическоrо давления и воз-

мущенных потоков водиой среды.

27. ОПОРНОЕ ЗВУКОВОЕ

ДАВЛЕНИЕ (reference sound pres-
sure) давление, условно выбран-
ное равным 20 мкПа.

28. ОПУСКАЕМАЯ rидро-
АКУСТИЧЕСКАЯ АНТЕННА (ret 
ractable sonar апау) rидроакуст.
антенна, конструкция к рой обеспе-
чивает ее поrружение в рабочее по-

ложение на заданную rлубину *. От-

личительной особенностью о. т. а.

является наличие устройств, реrи 
стрирующих ориентацию антенны

в пространстве.

34. ОСНОВНАЯ МОДА КОЛЕ 
БАНИй (fundamental mode of oscil 
lations) мода колебаний системы,

имеющая самую низкую собствен-

ную частоту.

35. ОСНОВНАЯ ЧАСТОТА
(fundamental frequency) 1) часто-

та синусоидальной составляющей
периодической величины, изменяю-

щейся с тем же периодом, что и

рассматриваемая величина; 2) ca 

мая низкая собственная частота KO 

леблющейся системы.

29. ОПУСКАЕМАЯ КАБЕЛЬ-
НАЯ СИСТЕМА (ОКС) [lowered
(suspended) саЫе unit (system)] 
составная часть опускаемой системы

rидроакуст. комплекса или станции,

удерживающая опускаемое устрой-
ство на заданиой rлубине и осуще 

ствляющая функцию звена электри 

ческой связи.*

36. ОСТАНОВ (stop)  специ-
альиая команда, прекращающая BЫ 

полнение проrраммы, но сохраняю-

щая рабочее состояние ЭВМ: по co 

ответствующей команде выполнение

пооrраммы с Toro места, на к-ром
она была остановлена, м. б. про-
должено.

30. ОПУСКАЕМАЯ СИСТЕМА
rИДРОАКУСТИЧЕскоrо КОМП-
ЛЕКСА (станции) [lowered (sus 
pended) sonar. system] составиая

часть rидроакуст. комплекса (стан-
ции), предназначеиная для удержа 
ния контейиера на заданной rлубнне
и осуществляющая ero пространст 
венную стабилизацию.*

37. ОСТРОТА СЛУХА (hearing
acuity) показатель слуховоrо вос-

приятия, характеризующий способ-
ность слышать слабый звук или раз-
личать минимальное изменение

zромкости и высоты звука. о. с. яв-
ляется важнейшей характеристикой
при профотборе операторов rидро 
акустиков и складывается из таких

31. ОПУСКАЕМАЯ
rИДРОАКУСТИЧЕскоrо

ЧАСТЬ
КОМП-

показателей, как а б с о л ю т н ы й

пороr слуховоrо ощуще 
н и я, разностный nоро;! высоты зву-

ка, разностный поро;! интенсивности

звука. Во всех случаях О, с. повы 

шается в тишине и снижается под

воздействием посторонних сильных

звуков. Для определения о. с. ис-

пользуют специальный прибор
аудиометр.

38.0СЦИЛЛИРУЮЩАЯ СФЕ-
РА (оsсillаtiпg sphere) сферuче 
СКИЙ nреобразователь, использую 
щий первую моду I радиальных KO 
лебаний. При этом центр сферы co 

вершает колебания вдоль прямой,
а ХН имеет максимум в этом на-

правлении, является осесимметрич 
ной и подчиняется закоиу косинуса.
Излучение о. с. значительно Менее

эффективно, чем пульсирующей
сферы, особенно в области малых

значений волновоrо числа.

39. ОСЦИЛЛИРУЮЩИЕ KO 
ЛЕБАНИЯ (oscillations) первая
мода радиальных колебаfШй, реали-
зуемая в цилиндрических и сфериче 
ских преобразователях (см. Осцuл 
лuрующий цилиндр и Осциллuрую 
щая сфера).

40. ОСЦИЛЛИРУЮЩИй ИС 
ТОЧНИК ИЗЛУЧЕНИЯ (oscilla 
tiпg source of radiation) излуча-
тель (обычно ц и л и н Д р и ч е с к и й

или сферический), работаю-
щий на моде колебаний, при к рой
амплитуды смещений колебатель-
ных поверхностей и rоризонтальной
или вертикальной плоскостях pac 

пределены по закону w(lp)jw(IpO)
 cosIp, rде Ip уrол и Ip'D на-

правление максимума излучения.

Соответствующий характер имеет и
поле излучения (в пространстве
у Hero вид двух сфер с одной точ-

кой касания в акуст. центре излуча-

теля).

41. ОСЦИЛЛИРУЮЩИй ЦИ 
ЛИНДР (oscillating cylinder)
цилиндрический nреобразователь,
колеблющийся па первой моде ради-
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альных колебаний w(Ip)/w(lpo) 
 cosIp (w амплитуда радиаль-
Horo смещения поверхности преобра 
зователя, Ip переменный yrол и

еро направление максимума сме-

щений).

42. ОСЬ подводноrо ЗВУ-
KOBOrO КАНАЛА (underwater
sound channel axis) rоризонталь-
ная линия, проходящая в водной
среде на уровне мииимума распре 

деления скорости звука по rлубине.
Различают приповерхностный и rлу 

бинный звук. каналы. В первом слу-
чае ось канала совпадает с поверх-

ностью водной среды [9 82).

43. ОТМЕТЧИК ЭЛЕКТРОН-
НЫЙ (electronic marker) прибор
для измерения расстояния до обна-
ру>кенноrо объекта и реrистрации
момента отсчета точноrо nелеН2а на

объект при фазовом или фазоампли 
тудном методе. Основой О. э. слу 

>кит электронно-лучевая трубка с

прямолинейной разверткой луча.
Луч плавно перемещается по экрану
О. э. вдоль шкалы дистанций со

скоростью, пропорциональной ско-

рости распространения звука в воде.

Начало дви>кения луча совпадает

с посылкой импульса rидролокатора.
В момент прихода отра>кеННоrо сиr 

нала на экране О. э. появляется

прямая светящаяся линия.

44. ОТНОСИТЕЛЬНЫй УРО-
ВЕНЬ РЕВЕРБЕРАЦИИ (relative
reverberation level) уровень звукО-
В020 давления реверберации относи-

тельно уровня прямой волиы В той

>ке точке на оси источника, создаю-

щеrо реверберацию.

45. ОТНОШЕНИЕ сиrНАЛf
ШУМ (sigпаИо поisе ratio) от-

ношение энерrии (мощности, интен-

сивности) полезноrо сиrнала к энер-

rии (мощности, интенсивности) шума
(помехи), существующей одновре-
менно с полезным сиrналом во вре-

мени и пространстве.

46. ОТРАЖАТЕЛЬ (reflector) 
стандартное Устройство, предназна-

чениое для исследования зависимо-
сти уровня акуст. эха от расстоя-

ния, а также флюктуацнй и Kore-

рентности отражеиноrо сиrиала.

о. является искусственной целью

с большой силой отра>кения. Наибо-

лее эффективный уrолковый О., дей-
ствие K-poro осиовано на том, что

луч, отражениый от 3 взаимно пер-

пендикулярных плоскостей, отража 
ется от последней в направлении,
обратном направлеиию падения.
Т. о., действие уrолковоrо о. ЭКlIИ 
валентноrо действию плоскости, пер-
пендикулярной направлеиию прихо 
да луча. Поэтому уrолковый О. от-

ражает обратно к излучателю зна-

чительно больший процент энерrии,
чем любое др. тело тех же разме-
ров [9 55].

му отраженной волны, иеобходимо

обратиться к волновой картине, ос-

иовные черты к-рой можио рассмот-

реть на примере плоских волн

(в жидкой или rазообразной среде),
падающих на плоское однородное

препятствие. В этом случае отражен-
ная волна так>ке плоская [10 78).

47. ОТРАЖАЮЩИй ЭКРАН
(ЬаШе) устройство, используемое
в акустике rазообразных и жидких

сред, обеспечивающее преимущест-
венное отражение падающей на Hero

акуст. энерrии в нужном направле-

нии. Принцип действия О. э. осно-

ван на различии акустических U.M 

педансов экрана и rраничащей с ним

среды. Если О. э. акустически жест-

кий, падающие волны отражаются
от Hera с сохранением фа:JЫ [1O 71].

49. ОТРАЖЕНИЕ ОТ ДНА

(reflection from the bottom) явле-

ние, возникающее при падении звук.
волны на дно и образовании волны,

направлениой в среду, из к-рой при-
шла падающая волна. Морское дно

представляет собой отражающую и

рассеивающую rраницу, имеющую
ряд характерных особенностей. ДOH 
ные эффекты сложиы из За разно-
образия типов дна и ето миоrослой-
ной структуры. Во-первых, дно име-
ет разиообразные акуст. свойства,
т. к. по составу может меняться от

твердой скалы до мяrкоrQ ила. Bo 

вторых, дно зачастую является
сложиой слоистой структурой с плот-

ностью и скоростью звука, постепен 
но или резко меняющимися с rлуби-
ной. По этим причииам потерн при

отражении от MopcKoro дна труднее

предсказать, чем от поверхности

моря [14- 84).

48. ОТРАЖЕНИЕ ЗВУКА (ref-
lection of sound) явление, возни-

кающее при падении звук. волны на

препятствие и образующее волну,
распространяющуюся от препятствия

в среду, из к-рой пришла падающая
волна. В узком смысле термин
«О. Э.» используют В случаях, коrда

поведение волн удовлетворяет зако-

нам 2еометрической акустики. Если
законы последней неприменимы

(препятствия малы по сравнеиию
с длиной волны звука, шероховатые

препятствия и т. д.), то rоворят

о рассеянии звука или Д и фра к

Ц и и з в у к а на препятствии.

Законы rеометрической акустики
дают только направлеиие отражен-

ной волны (уrол падеиия равен уrлу

отражения). Чтобы определить фор-

50. ОТРАЖЕНИЕ ОТ ПОВЕРХ-
НОСТИ МОРЯ (re'flection from the
sea surface) явление, возникающее

при падении звук. волны на поверх 
ность моря. Поверхность моря, отра-
жая и рассеивая звук, существенио
влияет на распространение сиrналов,
особенно Коrда источник или при-
емНик находятся на малой rлубине.
Если бы поверхность моря была
совершенно rладкой, она представ-

ляла бы собой почти идеальный
отражатель звука. Но поверхность
моря всеrда находится в движении,

и это движение является причиной
возникновения верхней и нижней

боковых полос, воспроизводящих

спектр волиения поверхности моря

в спектре отраженноrо сиrнала. Т. О.,

движение ПOlаерхности моря создает

эффект расширения частотноrо спект-

ра тональноrо сиrнала. Этот эф 
фект невелик, но оказывает значи-

тельное влияние на работу узкопо-
лосных систем 2идроакустической
связи. При отражении сиrнала по 

верхностъю моря возникакл сильные

и быстрые флюктуации ето ампли-

туды.
Коrда волнеНИе поверхности мо-

ря невелико, в подвод. зву"овом no 

ле формируется интерференционная
картина. Ее возникновеиие связаио

с взаимным усилением и ослаблени 

ем прямых и отраженных звук. волн.

Подобное явление получило назва 

ние зеркальноrо эффекта Ллойда,
или интерференции от мнимых ис 

точников [13 66).

51. ОТРИЦАТЕЛЬНАЯ РЕФ-
РАКЦИЯ (negative refraction)
плавное изменение направления зву-

"ОВ020 луча в водной среде, наблю-
даемое в весенне-летний период, ко-

rда верхние слои моря проrреваются
солнцем и температура воды посте-
пенно поиижается с увеличением
rлубины: 2радиент температуры от-

рицателен, следовательно, rрадиент

скорости звука также отрицателен, и

поэтому звук. лучи отклоняются
в сторону дна.

При о. р. в мелком море звук.
лучи отражаются от дна и поверх-
ностн моря. При резко выраженной
О. р. звук. лучи соответственно рез 
ко искривляются в сторону дна и

дальность распространения оказыва-
ется наименьшей [13 66J.

hO 
ПоlJсрхность моря

Распространение акустических лучей
при О. р.
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1. «ПАЛТУС-М» модернизи-
рованный однолучевой 2идролока 
тор, предназначенный для обиару-
жения рыбных скоплений в rоризои 
тальной и вертикальной плоскостях.
Устанавливают на крупно- и cpeДHe 
тониажных судах. Дальность обна-

ружения: в rоризонтальной плоско 

сти в секторе 180" до 4000 м (при
звук. индикации) и до 2000 м (при
записи на самописце); в вертикаль-
ной плоскости до 400 м. Масса
станции не более 1000 Kr. Имеется

модификация «Палтус-МП». Даль-
иость обнаружения в rоризонтальной
плоскости в секторе 1800 до 2000 м

(при записи на самописце) и до

4000 м (при звук. индикации). Рабо 
чая частота 19,7 Kfu. Диапазоиы
от О до 1200 м [3(}-"",82].

2. ПАНОРАМНАЯ СЕКТОР-

НАЯ ИНДИКАЦИЯ (panoramic sec 
tor рrеsепtаtiоп) спиральная раз-
вертка электронноrо луча электронно-
лучевой трубки, соrласованная с вра-
rцением характеристики наnравлен 
ности антенны. Положение наблю-

даемоrо объекта отмечается яркост 
ной отметкой в полярной системе

координат (курсовой уrол относи-

тельно диаметральной плоскости

судна и дистанция по отстоянию от-

метки от центра ЭКРЩJa).

3. ПАРАМЕТР РЭЛЕЯ
leigh parameter) критерий
ности поверхности моря
 2k(i- sin е, rде k волновое чи 

сло; о' среднеквадратическое зна-

чение высоты неровности; е уrол
скольжения.

При p 1 поверхность моря

практически является отражателем
и создает зеркальное котерентное

отражение под уrлом, равным уrлу
падения. Коrда Р-:;р.l, поверхность

действует как рассеиватель, посы-

лая некоrерентную энерrию по всем

направлениям [9 82].

(Ray 
неров-
p 

п
П. а. заключаются в «бестелесности»
и широкополосности, а недостатки

связаны с высоким уровнем собст 

венных шумов схемы обработки aH 

тенн. Известиы отдельные случаи
примеиения приемных антени в из 

мерительных целях (для измерения
абсолютных давлений, параметров
нелинейности среды и т. д.) [17 81].

5. ПАРАМЕТРИЧЕСКИй fИД 
РОЛОКАТОР (parametric sonar) 
rидроакуст. устройство а к т и в н ой

л о к а Ц и и, ИСПОЛЬЗyIOrцее napa.мeT 
рические (нелинейные) антенны или

системы преобразователей, что по-

зволяет формировать узкие 1CapaK 
терuстикu направленности с весьма
малым уровнем боковых лепестков
н при этом обеспечивать широкопо 
лосное низкочастотное излучеиие.
Это дает возможность cyrцecTBeHHo
увеличить точнОсть и уrловое раз
реш е н и е работы современных
rидроакуст. средств. В частности,

практически полное отсутствие бо-
ковых лепестков ХН в сочетании
с узкой ХН излучения сводит к ми 

нимуму помеху за счет поверхност 
ной и донной ревербераций, что

важно при создании прецизионных
rидролокационных приборов, акуст.
ла20в, рыбопоисковых приборов
и пр., особенно в случае работ на

малых rлубинах и условиях шельфа.
Возможность формирования узкоrо
низкочастотноrо луча позволяет

с помоrцью параметрических rидро-

акуст, приборов получать ЭХО СU2 

налы от объектов в придонных сло 

ях и сильно заrрязиенных или за-

rазованных средах. Широкополос 
иость дает ВОЗМОJКность излучать

импульсы малой длительности и

сложные си2налы, что увеличивает
объем информации о лоцируемом
объекте, а также использовать П. r.

в морской rеолокации, медицинских
и биолоrических исследоваииях,
а также в др. областях народноrо
хозяйства.

Основной принцип работы П. r.

использует нелинейное взаимодейст 
вие звук. волн при их распростране-
нии в водной среде, что позволяет

4. ПАРАМЕТРИЧЕСКАЯ AH 
ТЕННА [parametric antenna (ar-
ray)] тип акуст. антенн, основан-

ный на использовании нелинейноrо

взаимодействия волн в среде рас-

пространения, к-рая и выполняет

роль антенны. Различаются П. а. из-

лучающие и приемные.

Принцип работы излучаюrцих
П. а. заключается в излучении
в среду 2 или более сиrналов высо-
ких частот (т. н. сиrналов накачки),
K pыe нелииейно взаимодействуют
между собой и образуют полезные
низкочастотные разиостные сиrналы.

Зоиу среды, rде происходит нели 
нейное взаимодействие первичных
сиrналов, называют зоной взаимо 
действия излучающих П. а. Эти ан-
тенны формируют стабильные в ши-

рокой полосе частот узкие (безле 
пестковые) характеристики Hanpaв 
ленности, приблизнтельно совпадаю-

rцие с квадратом ХН иа высоких

частотах накачки. Эффективность
излучаюrцих П. а. определяется от-

ношением давления разностиоrо сиr-

нала к давлению первичноro (т. н.

коэф. преобразования аитенны по

давлению), К-рое для лучших излу 
чаюrцих П. а. составляет 5 10%,
а для неоптимизированных 0.01 1%
при снижении по частоте в 10 раз.
Излучаюrцие П. а. в составе акуст.

комплексов используют для получе 

ния узких ХН при малых массоrаба 

ритных параметрах излучателя.
В настояrцее время этн аитенны ис 

пользуют в рыбопоисковых fАС,
эхолотах, л а r а хит. д.

Принцип работы приемных П. а.

основан на излучении в среду и по 

следующем приеме вЫсокочастотно-

ro сиrнала накачки, к-рый, взаимо-

действуя с принимаемым низкочастот 
ным сиrналом, модулируется по фазе
и амплитуде. Модулированный сиr-
нал накачки обрабатывают, после
чеrо нз Hero выделяют информацию
о принятом низкочастотном сиrнале.
Основные преимущества приемных

разделить в пространстве процессы
преобразования электрической энер 
rии в акуст. и формирования н а -

правленноrо излученн 
Функцию устройства, формирующеrо
ХН, выполняет протяженный (от де-
сятков до 100 м) участок среды,
в к-ром взаимодействуют волновые

процессы. Этот участок среды обра 
зует параметрическую (<<бестелес-
ную») антенну. В простейшем слу-
чае параметрический излучатель
представляет собой первичный пре-
образователь, rенерирующий BЫCO 
кочастотные волиы накачки и уча

сток водной среды. Волной иакачки

обычно служит биrармонический си 

rнал с близкими звук. или ультра-

звуковыми частотами. В результаre
в среде происходит иелинейный про-
цесс rенерации 2ар.моник, а также

волн суммарной и разностной ча 

стот, Волны основной, вторых rap-
моник, а также суммариой частоты

затухают rораздо раньше, чем вол-

на разностной частоты. Поэтому за

пределами области взаимодействия
первичных воли, оrраниченной дли-
ной их затухания, может существо-

вать лишь волна разностной ча 

стоты. Сама же область взаимодей 
ствия, в к-рой распределены нели-

нейные источники волн разностной
частоты (создаваемые волнами Ha 

качки), выполняет роль объемной

аитенны, излучающей сиrнал с раз 

ностной частотой [4------86].

6. ПАСКАЛЬ (Pascal) едини-

ца давления (в т. ч. звуковоrо)
в системе СИ, равная силе в 1 Н,
действующий на плоrцадь в 1 м2

(по имени французскоrо физика
Б. Паскаля). Ранее использовались

след. единицы: Н/м2
, бар, днн/см?'.

их соотношение с единицами СИ:

1 H/Mz 1 Па; 1 бар 1дин/см2 
 0,1Па.

7. ПАССИВНАЯ fИДРОАКУС-
ТИЧЕСКАЯ СТАНЦИЯ ОБНАРУ 
ЖЕНИЯ, шумопеленrаТОРН!lЯ стан-

ция (passive detection sonar, pas-
sive sonar, listening device, listen-
only sопаr) 2идроакустичесхая
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станция, на основе изменения па-

раметров звуковоzо поля, обеспечи 

вающая принятие решення о нали 
чии нли отсутствии источннков

шума.
П. r. с. о. применяют для обна 

руження судов по излучаемому имн

шуму (с Т а н Ц и и ш у м о п е л е н
r о в а н и я), активных rидроакуст.

стаиций (станции обнаружения
zидроакустических сuzналов) , для

исследования звуков биолоrическоrо

происхождения, обнаружения коле 

баний, вызываемых rеолоrическими

явлениями (сейсмические станции)
и т. п, [22 82,7 86}.

8. ПАССИВНАЯ rИДРОЛОКА-
ЦИЯ (passive sonar, passive hydro-
10cation) способ определения под 

вод. объектов и их свойств, осно-

ванный на приеме и обработке
акуст, сиrналов, излучаемых этими
объектами.

9. ПАССИВНАЯ ФОКУСИРУ 

ЮЩАЯ СИСТЕМА (passive focu-
sing system) система, изменяю 

щая акуст. длину пути с целью пре-

образования плоскоrо или расходя-

щеrося в о л н о в о r о Ф р о н т а

в сходящейся. К П. ф. с. относят

акуст, линзы, р е Ф л е к т о р ы и др.
[1l 77].

10. ПАССИВНОЕ rИДРОАКУ 
СТИЧЕСКОЕ СРЕДСТВО (passive
sonar) rидроакуст. средство, со-

держащее устройства только приема

rидроакуст, сиrналов *.

11. ПАССИВНЫй РЕЖИМ

[passive (listen) mode] режим
работы zидрОЛО1Штора, при K pOM
используется метод п а с с и в н о й

л о к а Ц и и, т. е. обнаружение и оп 

ределеиие положения объекта

осyuцествляется путем исследования

пространственной структуры звуко 
BOZO поля, создаваемоrо самим объ 
ектом.

12. ПЕЛЕНr (bearing) Ha 

правление на к.-л. объект, определяе-
мое уrлом между северным направ 

лением м.еридиана (истиниоrо, Mar-

НИТНОrо и др,) и линией, проходя-
щей через место наблюдения и на-

блюдаемый объект. Отсчет П, ведут
в yrловых rрадусах по часовой

стрелке от ceBepHoro направления.

тивных режимах работы rАС воз 

буждение акуст. антенн с целью из-

лучения звук. энерrии в необходи-
мых направлениях и состоящая из

zeHepaTopHOZO, сканирующеzо, соzла-

сующеzо и у п р а в л я ю Щ е r о

у с т рой с т в; в частных случаях
любое из этих устройств, кроме Te 

HepaTopHoro, может отсутствовать

(22 82).

18. ПЕРИОД КОЛЕБАНИй
[osci1lation (vibration) period, osci\-
1atory periodic] наименьший проме 
жуток времени, в течение K poro
система, совершающая колебания,

проходит все промежуточные значе 
ния и возвращается к произвольно
выбранному исходиому значению.

п. к. является величиной, обратной
частоте колебаний.

13. ПЕЛЕнrАЦИЯ (bearing de 
tеnniпаtiоп) определение направле 
ния на к,-л. объект через уrловые KO 

ординаты. П. является важнейшей

операцией методов наблюдения и

обнаружения объектов.

14. ПЕНИЕ ВИНТА (propeller
siпgiпg) явление, вызываемое ви 

брацией rребноrо судовоrо винта,

выражающееся в появлении на фо 
не непрерывноrо шума винта высо-

кочастотной дискретной тональной

составляющей или rруппы дискрет 

ных составляющих. Возникает оно

при возбуждении потоком воды pe 
зонанса в лопастях винта, начинаю-

щих при этом «петь».

П. в. можно избежать выбором

соответствующей конструкции кон-

цов лопастей винта или же их опи 

ливанием и приданием концам фор 
мы, похожей на резец.

19. ПЕРИОДИЧЕСКОЕ КОЛЕ-
БАНИЕ [periodic oscil1ation (vibra-
tion)] колебание, любое значение

K-poro повторяется через интервалы
времени, раЩlЫе периоду колебания.

20. ПЕРИФЕРИйНАЯ ЭВМ

(periphera1 computer) вычисли-
тельная машина, выполняющая вспо 

моrательные функции, напр., нсполь 

зуемая в вычнслительной системе
для предварительноrо сбора и обра-
ботки информации.

15. ПЕРВАЯ (ВТОРАЯ И Т. Д.)
ЗОНА КОНВЕРrЕНЦИИ [first

(second etc.) convergence zone]

пространственная область водной

среды, в к-рой первый (второй и

т. д.) раз сходятся или сближаются

звуковые лучи, отраженные от по-

верхности океана, и претерпевшие
полное внутреннее отражение от

rлубинных слоев среды, пришедшие
в зону конверzенции по различным

траекториям (см. Дальняя зона aKY 
стической освещенности) .

21. ПЕРМЕНДЮР (permen-
dur) сплав, обладающий большими
значениями м.аZflистострикции и ин-

дукции насыщения, имеющий высо-
кие динамические маrнитострикцион 
ные и маrнитные характеристики 11
отиосительно большое электрическое
сопротивление. Предельная и н т е н

с и в н о с т ь излучения П. в 4 раза

больше, чем у никеля. П. применяют

для изrотовления м.ощных излучате-
лей. Однако п. корродирует в воде

и неудобеи в обработке из-за малой

пластичности [16 83].

22_ «ПЕСКАРЬ» малоrабарит-
ный рыбопоисковый эхолот, предна-
значенный для обиаружения рыбных

16. ПЕРВИЧНОЕ rИДРОАКУ 
СТИЧЕСКОЕ ПОЛЕ (radiated асои-

stic fie1d) mдроакуст. поле, воз-

бужденное источником акуст. волн *.

17, ПЕРЕДАЮЩИй ТРАКТ
rAC (active subsystem of а sonar) 
функциональная цепь тракта излу-

чения ТАС, обеспечивающая в aK 

скоплений под судном и в стороне

от судна, измерения rлубины их за-

леrания и rлубины под килем. YCTa 

навливают на малотоннажных су-
дах, ведущих лов во внутренних BO 

доемах и прибрежных водах. Даль 
ность обнаружения: излучающеrо
тракта малой мощности 100 м,

параметрическоrо излучающеro TpaK 
та 100 м, излучающеrо тракта по-

вышенной мощности 250 м, Рабо 

чая частота 50 кrц. Масса не

более 60 Kr.

23. ПИКОВОЕ ЗВУКОВОЕ
ДАВЛЕНИЕ (peak sound pressu-
re) наибольшее значение мтновен-

Horo звук. давления в данном интер-

вале времени.

24. пинrЕР (pinger) zидро 
акустический м.аяк, излучающий cuz 

налы по заданной проrрамме.

25. ПИСТОНФОН (рistопрhо-
пе) аппарат, снабженный жест-

ким поршнем, приводимым в воз 

вратно-поступательное движение из-

вестной частоты и амплитуды, пред-

назначенный для создания извест-

иоrо звук. давления в замкнутой по 

лости малоrо размера,

26. ПЛАЗМЕННЫй ДИСПЛЕй
(p1asma disp1ay) дисплей, на

экране K-poro изображение склады 
вается из точечных разрядов, воз-

никающих между электродами. При
малых размерах П. д. имеет BЫCO 

кие разрешающую способ 
н о с т ь и яркость изображения.

27. ПЛАНКТОН (p1ankton)
совокупиость растительиых и живот 
ных орrанизмов, пассивно переноси-
мых течениями.

28. ПЛАНОВЫй РЕМОНТ

(schedu1ed repair) ремонт, имею-

щий целью восстановление ресурса
и предусмотренный нормативно техн.

документацией. Необходимость про-
ведения П. р. определяется повыше-
нием интенснвности эксплуатацион 
ных отказов системы, вызванных из 

носом и старением элементов.
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29. ПЛАСТИНА (plate) Mexa 
ническая система, в к рой rлавным

фактором, обуславливающим ее уп-
руrие свойства, является жесткость

(в этом основное отличие п. от

мембраны, жесткостью к рой мож-
но пренебречь ввиду ее незначитель 
ности по сравнению с натяжением).

30. ПЛАСТИНЧАТЫй ПЬЕЗ0-
КЕРАМИЧЕСКИй ПРЕОБРАЗОВА-
ТЕЛЬ (plate piezoceramic transdu-
cer) обратимый zидроакустиче 
ский преобразователь, активным

элементом K-poro является тонкая

круrлая либо прямоуrольная би-

морфная опертая по контуру nbe 

зокерамическая пластина, исполь-

зующая низшую м о Д у изrибных

к о л е б а н и й. Для иаиболее широ-
ко используемых круzлых nластин 
чатых nреобразователей низшая MO 

да колебаний описывается COOTHO 
шением w(r)/wo l r2/az,rде a 
радиус пластины, r расстояние от

центра пластииы, Ш'I) и w(r) aM 

плитуда смещения цеитра пластины

и текущей точки, расположенной на

расстоянии r от Hero. Обычно пре-

образователь состоит из двух би 

морфов, опертых на короткий Me 

таллический цилиидр и rерметизиро-
ванных с помощью приваренных
к нему тонких металлических ли 

стов, приклеенных к поверхности

пьезокерамики. Для расширения
диапазона рабочих rлубин внутрен-
нюю пластину каждоrо биморфа из-

rотавливают из металла, а наруж 

ная представляет собой круrлую

пьезокерамическую пластииу, ис-

пользующую пьезомодуль dзt .

В большинстве случаев П. п. п. ис-

пользуют в качестве приемника звук.

частот [11 84].

31. ПЛАТО (plateau) обшир 
ное поднятие дна океана, имеющее

относительную высоту более 500 м

и сравнительно плоскую вершинную
поверхность, оrраниченную крутымн
склонами.

32. ПЛОСКАЯ

wave) !ЮЛflа, Б
ВОЛНА (plane
к рой в о Л н о -

,

в ы е Ф р о н т ы являются плоско-

,стями, перпендикулярными к Ha 

правлению распространения, частная
и наиболее простая (элементарная)
форма пространственно-временной
зависимости, описывающей волио-

вое поле. Пространственно-времен 
ные П. в. отличаются тем, что по 

верхности постоянной фазы и aM 

плитуды колебаний (в о л н о в ы е

Ф р о н т ы) представляют собой пло-

скости, перпендикулярные направле 
нию распространения волн. В Ha 

правлении распространения волновое

поле образует чередующиеся обла 
сти отклонений свойств среды в сто-

роиу увеличения или уменьшения

относительно нек рой средней их

характеристики (среднеrо значения).
Расстояние между смежными об-
ластями увеличения или уменьшения
значений свойств среды (давления,
плотности, скорости в rидродина 

мике, напряженности электромаrнит 
Horo поля в электродинамике) от-

носительно средиих (равновесных)
значений иазывают длиной плоской
волны. В направлении распростране-
ния (перпендикулярно волновому
фронту) волновой процесс переме 
щается в пространстве со CKOpO 

стью, определяемой параметрами
среды без изменения формы волно 

Boro профиля в средах без диспер 
сии или с изменением формы в дис 

персирующих средах [1O 78].

33. ПЛОСКАЯ fИДРОАКУ-
СТИЧЕСКАЯ АНТЕННА [planar
acoustic (sonar) апау] антенна,
в к-рой конфиrурация rеометриче-
cKoro образования, объедиияющеrо
центры электроакустических nреоб 
разователей, имеет форму плоскоети.

волны единицы объема среды, вы-

ражается в Дж/мЗ
.

36. ПЛОТНОСТЬ ПОТОКА
ЗВУКОВой ЭНЕРrии (плотность
звуковой мощности, интенсивность

звука) [sound energy Пuх density
(sound power density, sound inten 

sity)] поток звуковой энерzuи
в определенном направлении через
поверхность, перпендикулярную к

этому направлению, деленный на

ПJ"IOщадь этой поверхности.

37. ПЛОТНОСТЬ РАСПРЕДЕ 
ЛЕНИЯ СЛУЧАйНОй ВЕЛИЧИ-
НЫ (distribution probability den-

sity) производная от интеrральной
функции распределения вероятно-
стей случайной величины Х, показы 

вающая, как зависит от величины

выбранноrо уровня х вероятность

Toro, что значения случайной вели 

чины Х не превосходят этот уро-
вень: р(х)  dF(X)/dx.

При рассмотрении изменения

случайной величины в достаточно

узких rраиицах 0"1' х до х+ t.x:

р (х) dF (х)/ах
[Р (х+  x) p(x)]/ x

или, учитывая вероятность Toro, что

случайиая величина, заключениая в

определенных пределах, равна раз 
ности значений интеrральной функ 
ции, распределенной в верхнем и
нижнем пределах, имеем:

р (х) [Р (х< Х < х+  x)]/t.x.

34, ПЛОТНОСТЬ ВОДЫ (water
density) масса единицы объема

морской воды при соответствующей
температуре, солености и rидроста-

тическом давлении, выражается

в кr/мЗ
.

В случае малых  xфункция
р(х) получает смысл плотности вe 

роятности, Т. к. она равна отноше-

нию вероятности попадаиия случай 
ной величииы внутрь интервала (х,
x+t.x) к длине этоrо интервала.

Для бесконечно малоrо интер-
вала (с точностью до бесконечно

малых более BblcoKoro порядка ма-

лости) вероятность этоrо элемен-

TapHoro события: P(x<X<x+ x)
 p(x)t.x, а для конечноrо интер-

вала (Xt, Х2), rде Xt<X2, имеем

p(x<X<x+t.x) =; S :p(x)dx.

35. ПЛОТНОСТЬ ЗВУКОВОй

ЭНЕРfИИ (епеrgу dепsitу of sound,

sоuпd energy density) энерrия звук.

Т. О., П. р. С. B. это функция
р(х). Интеrрал от данной функции
по любому промежутку оси х дает

вероятность попадания величины Х

в этот промежуток. А вероятность
попадаиия значения величины Х

в любой интервал (Xt, Х2) изобра 
жается площадью над этнм интер-

валом под кривой распределения,
представляющей rрафик функции
р(х) [4 77].

38. ПНЕВМАТИЧЕСКИй ПРЕ-
ОБРАЗОВАТЕЛЬ (pneumatic trапs-
ducer) устройство, возбуждающее
инфразвуковые или звук. колебания

в среде за счет модуляции потока

сжатоrо воздуха (rаза), цнркули 
рующеrо в замкнутом объеме или

выпускаемоrо в среду. При цирку-
ляции rаза в замкнутом объеме из-

лучение колебаний осyrцествляется
поверхностью перемещаемоrо им

поршня.

39. ПОВЕРХНОСТНАЯ fИД-
РОАКУСТИЧЕСКАЯ АНТЕННА

[surface acoustic (sonar) апtеппа]
zидроакустическая антенна, центры
преобразователей к рой расположе-
ны на определенной поверхности.*

40. ПОВЕРХНОСТНАЯ ДИ 
СКРЕТНАЯ АНТЕННА (surface
discrete апtеппа) а н т е н н а, со-

стоящая из совокупности отдельных

активнЫХ излучающих или прием-
ных элементов, расположенных на

нек рой поверхности.

41. ПОВЕРХНОСТНОЕ РАССЕ-
ЯНИЕ ЗВУКА (surface sоuпd scat 
tеriпg) рассеяние звука морской
поверхностью.

Поверхность моря, ввиду ее не-

ровности и возможноrо присутствия

под ней воздушных пузырьков,
представляет собой очень хороший
рассеиватель звука. Для измерения
силы П. р. з. использовались нена-

правлениые источники и при е м

и и к и з в у к а, а также направлен 

ные zидролокаторы с возможным

наклоном характеристики направ-
ленности по отношению к поверхно-
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сти моря под требуемым уrолом. В

результате было обнаружено, что

сила рассеяния морской поверхности
зависит от уrла наклона характери-
стики направленности, частоты, не-

ровности поверхности, обусловлен-
ной скоростью ветра.

Потеря энерrии сиrнала из-за

неровностей поверхности океана опи 
сывается коэф. поверхностноro pac 
сеяния Vп. р. Он равен отношению

средней мощности, рассеянной еди-
ничной площадкой по всем направ 
леииям, кроме зеркальноrо, к про-
изведению размера этой площадки
на значение и н т е н с и в н о с т и па 

дающей волны. При ее увеличении

и уменьшении уrла с к о л ь ж е н и я

л у ч а значение рассеяния прибли-
жается к нулю. Критерием неровно-
сти поверхностн служит пара.метр
Рэлея [9 82].

42. ПОВЕРХНОСТНЫЕ ВОЛНЫ

(surface waves) уnруеие волны,

распространяющиеся вдоль rраниц
твердоrо тела с др. средами и зату 
хающие при удалеиии от rраниц
в rлубь среды.

43. ПОВЕРХНОСТЬ ОКЕАНА
(осеап surface) водный слой по-

верхности толщиной от долей метра
до десятков метров (в зависимости

от постановки задачи).

44. ПОВЕРХНОСТЬ ФРОНТА
ВОЛНЫ (wave front surface) ме-

сто точек движущейся поверхности
волны, rде фазы параметра, характе-
ризующеrо волну, равны между со-

бой в данный момент.

45. ПО[ЛОЩЕНИЕ ЗВУКА
В МОРЕ (attenuation of sound in the
sea) явление иеобратимоrо пере 
хода энерrии звук. волны в др. виды

:lНерrии, напр. в тепло.

Поrлощение звука в море обус-
лавливается тремя явлениями. Одно
из них сдвиrовая вязкость тео-

ретически исследовано Рэлеем. BTO 

рое объемная вязкость вызывает
дополнительное поrлощение вслед 
СПlИе временнбй задержки, необхо-

димой молекулам воды для «перете 
кания» под давлением в «пустоты»

решетки сложившейся структуры_
Третье релаксация молекул серно-
кислоrо маrния MgSOi на частотах
менее 100 к[ц. Этот процесс диссо-
циации и восстановления молекул
происходит в течение конечноrо ин 

тервала времеии, называемоrо вре-
менем релаксации. Хотя сернокислый
маrний составляет только 4,7 % об 

щей массы солей, растворенных
в морской воде, именио он иrрает

доминирующую роль в процессе по-

rлощения звука морской водой. Ион 
ная релаксация обусловливает ча 

стотную зависимость коэф. поrлоще-
ния.

Поrлощение в значительной CTe 

пени определяется температурой
воды: при 30 ос поrлощение втрое

меньше, чем при 4 ОС. Поrлощение

уменьшается с увеличением rлубины
[13 66].

46. ПОДВОДНАЯ СВЯЗЬ (ип.
derwater соmmuпicаtiоп) обмен ин 

формацией с помощью сиZfШЛОВ, pac 
простраияющихся в водной среде
между объектами. П. с. осущест 
вляют специальными r и Д р о а к у
с т и ч е с к и м и и радиоэлектрон-
иыми средствами, обеспечивая теле 

фониый и телеrрафный обмен, пере-
дачу телевизиониых изображений,
сиrналов телеметрии и телеуправле-
иия [24=------82, 7 86].

47. ПОДВОДНОЕ ЗВУКОВИ-
ДЕНИЕ (uпdеrwаtеr sound ima-
ging) получение с помощью звука
видимоrо изображеиия объекта, на-

ходящеrося в водиой среде. П. з.

основано на свойствах звук. колеба-

ний рассеиваться на подвод. объек-

тах разЛ'Ичной физической природы
и формы и на последующей визуа-
лизации этих колебаний. В п. З., как

правило, используют звук. колеба 
ния, рассеянные (отраженные) в на-

правлении на источник звука, имею-

щие частоты от 10 к[ц до 5 М[ц.
Схема П. з. в общем случае coдep 
жит источиик звук. колебаний, YCT 
ройство формирования звук. или

электрическоrо изображения объекта,
преобразователь звук. или электри-

ческоrо изображения Б видимое.

П. з. развивается на теоретиче-

ской и методолоrической основах

звуковuдения и еидроакустики, в ча 

стности тех ее разделов, K pыeизу-
чают вопросы рассеяния звука объ 
ектами и поверхностями. Основопо-

лаrающими в области звуковидения
являются работы крупиейшеrо со-

BeTcKoro физика-акустика С. Я. Со-
колова не только инициатора ис 

пользования звук. волн для получе-

иия изображения объектов, но и aB 

тора метода электронио-акустиче-
cKoro преобразования (трубка Соко-
лова), на к-ром основана работа од-

ной из разиовидностей современных
систем подвод. звуковидения.

В настоящее время можно ука-

зать 2 метода П. З., существенно от-

личающихся друr от дрyrа по своей
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Изображеиие водолаза с дистанции

3,2 м, полученное с помощью звуко 

фокусирующеrо метода П. з. (Ча-
стота излучения 500 к[ц).

техи. реализации и возможностям:

звукофокусирующий (с использова 

нием звук. объектов) и метод про-

странственно-временной обработки
сиrналов с фазированной антениой
решетки (см. Методы nодводноео
звуковuдения). На рис. изображен
водолаз.

48. ПОДВОДНЫй ЗВУКОВОй
КАНАЛ (ПЗК) (underwater sound
сhаппеl) волновод в океане или

море, образованный вследствие He 

однородиоrо вертикальноrо распре-
деления скорости звука с минимумом
скорости звука на определенной
rлубиие,* В известной мере П. з. к.
является аналоrом волиовода,
в K pOMпередаются электромаrиит-
ные волиы. П. З. к. наблюдается по-

чти во всех rлубоких морях. Ось ero

располаrается на различных rлуби 
нах.

Волноводные свойства П. з. к.

создают возможность с в е р х Д а л ь -

иеrо распространения зву-
к а в море. Так, во время испыта-

ний, проведенных в 1960 у береrов
Австралии, взрыв бомбы весом

22,5 Kr был принят rидроакуст. стан-

цией системы «Софар», расположен 
иой на расстоянии 19200 км (этот
путь звук прошел за 3 ч 43 мин).

Звуковые волны выходят из ис-

точника под различными уrлами

к rоризонтали (см. Мноzолучевое
распространение). Поэтому они про-

ходят различные по длиие пути и

притом движутся с разной скоростью
(по оси П. З. к. скорость меньше,

чем по краям). В итоrе в точку при-
ема звук. волны приходят в разное
время, что приводит к растяrиванию

f\ 
Распростраиение акустических лучей

в П. З. к.
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передаваемоrо импульсноro сиrнала
и искажению ero формы. Так, исход-
ный импульс от взрыва бомбы дли 
тельностью в неск. мнллисекунд на

расстоянии 1000 км превращается
в импульс длительностью 4 5с.

Явлеиие сверхдальнеrо распрост-
ранения звука нсследовано совет-

скими учеными. Теория этоrо явле-

ния, обусловленноrо существованием
П. з. к., развита Л. М. Бреховских
в 1946 1949,получившим законы из-

менения с расстоянием длительности

сиrнала, ero интенснвиости и формы.
Эта теория в настоящее время обще-

признана и служит надежным ин-

струментом проектирования 2идро-
акустических систем [9 82).

49. ПОДВОДНЫй КАНЬОН

(subrnarine сапуоп) узкая, rлубо-
кая, часто ветвящаяся подвод. до-
лина с V-образным поперечным про-
филем и крутыми (более 100) скло-

нами с постояиным уклоном дна.

Встречается обычно в районе мате-

риковой отмели и материковоrо скло-

на. Может оказывать влияние на

распространение rидроакуст, сиrна-

лов.

50. ПОДВОДНЫй ЭЛЕКТРО-
АКУСТИЧЕСКИй ПРЕОБРАЗОВА-
ТЕЛЬ (underwater e!ectroacoustic
transducer) преобразователь, пред-
назначенный для работы в водной
среде (см. Fидроакустический nрео6-
разователь) .

51. ПОДКИЛЬНАЯ АНТЕННА

(kee!-rnounted апау) 2идроакуст.
антенна, размещаемая в опускаемых
или поднимаемых заподлицо с дни-

щем корабля обтекателях, располо-
женных под килем в первой четверти
длины корпуса корабля. В настоящее

время П. а. практически потеряла
свое значение, т. к. на смену прн-
шло размещение стационарных акуст.
антенн в бульбообразных наделках-
обтекателях в районе форштевня
корабля. Рост размеров и массы ан-

тенн не позволяет размещать их под

килем корабля. Кроме Toro, высту-
пающая ниже киля часть обтекателя

затрудняет движение корабля в ка-

налах, швартовку и постановку

в док.

52. ПОДЛЕДНЫй ШУМ (ип 
der-ice noise) шум, возникновение

K-poro связано с образованием и ди-

намикой ледовоrо покрова, взаимо-

действием ето неровностей с ветром

и подвод. течениями. Основные ис-

точники П. Ш.: термическое растре-
скивание льда при смене температур
воздуха, воды или льда; трение

льдин друr о друrа при сжатии или

дрейфе; дробление льда; колебання

льдин и ледовых полей; ветровое пе-

реметание cHera по поверхности
льда. Интенсивные источники П. ш.

MorYT быть распределены неравно-

мерно, что затрудняет проrнозирова-
ние ero уровней [4 85I.

53. ПОИСК ПОЛЕЗНЫХ ИСКО-
ПАЕМЫХ (rninera! prospecting)
выявление полезных нскопаемых на

дне океана; связано с использова-

нием rидроакуст. аппаратуры наблю-

дения за поверхностью дна (2идро-
локаторы 60КОВ020 обзора), позво-

ляющей на основе принимаемых
эхо-сuеналов судить о наличии или

отсутствии на дне россыпей твердых
полезных ископаемых, а также ап-

паратуры сейсмопрофилирования и

определения рельефа дна для оценки
возможности наличия нефтеносных
пластов.

54. ПОЛЕ ПЛОТНОСТИ (den-
sity field) одно из еидрофuзиче-
ских noлей Мировоrо океаиа, влия-

ющиx на распространение акуст. ко-

лебаний. П л о т н о с т ь морской
воды является функцией темпера-
туры, солености и еидростатическоео
давления. rоризонтальное распреде-
ление плотности на rлубинах 100 
1000 м хорошо соrласуется с пара-
метрами поля температуры. Вели-
чины плотиости водной (морской)
среды быстро увеличиваются с рос-
том rлубины, особенно под изотерми-
ческим слоем, rде уменьшение тем-

пературы приводит к еще большему
увеличению плотности. rрадиент

,
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П. п. в вертикальном направлении,
как правило, во MHoro раз БОJIьше,
чем в rоризонтальном.

55. ПОЛЕ СКОРОСТИ ЗВУКА
[sound velocity (speed) field] со-
вокупность значений скорости звука
во всех точках рассматриваемоrо

пространства, области в данный мо-

мент времени. Если П. с. з. не изме-

няется во времени, ero называют

стационарным, в противном случае

нестационарным [30-------82].

[

56. ПОЛЕ СОЛЕНОСТИ (sali-
nity fie!d) одно из 2идрофизиче-
ских полей Мировоrо океана, влия-

ющих на распространение акуст. ко-

лебаний н характернзующихся зна-

чительной пространственно-времен-
ной изменчивостью; определяется
распределеннем солености морской
воды. Средняя соленость на поверх-
ности равна 34,730/00. Мин. зиаче-

ние наблюдается в Балтийском море
(менее 8 %0), MaKC. в Красном
море (до 41 %0) [30 82].

57. ПОЛЕ ТЕМПЕРАТУРЫ
(ternperature fjeld) одно из еидро-
физических полей Мировоrо океана,
влияющих на распространение акуст.
колебаний и характеризующихся
значительной пространственно-вре-
менной изменчивостью. Средняя тем-

пература вод Мировоrо океана со-

ставляет 3,8 ОС. Наивысшая темпера-
тура поверхностноrо слоя (33 ОС)
наблюдается в aBrycTe в Персидском
заливе. Наиболее низкие значения

обнаруживаются в полярных райо-
нах непосредственно подо льдом, rде

температура воды близка к темпера-
туре замерзания. В rлубинах морей
температура составляет единицы rpa-
дусов Цельсия и мало зависит от

значения rлубины и rеоrрафическоrо
положения, находясь в пределах от

+3 ос дО  1,7Ос. Поверхностный
слой подвержен большим темпера-
турным колебаниям и в тропическом

поясе наrревается До 25 27ос за

счет солнечной радиации. При пере-
ходе от поверхностноrо слоя к боль 
шим rлубииам температура среды

r
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уменьшается неравномерно. Верхний
слой частично изотермичен и ero

толщина зависит от сезонных и по-

rодных условий. Ниже этоrо слоя

температура быстро понижается и

температурный rрадиент может до-

стиrать 0,20 С/м [30 82].

58. ПОЛИМОРФНАЯ СИСТЕМА
(polymorphic system) система, спо-

собная принимать различные конфи-
rурации в зависимости от решаемых
задач путем изменения функций со-

ставляющих ее частей и их взаимо-

связей.

59. ПОЛОЖИТЕЛЬНАЯ РЕФ-

РАКЦИЯ (positive refraction)
плавное изменение направления эву-
ковоео луча по мере ero распростра-
нения в водной среде, наблюдаемое
в осенне-зимний период, коrда по-

верхность воды охлаждается; созда-
ется положительный ерадиент тем-

пературы (а следовательно, и поло-
жительный ерадиент скорости звука)
и звук. лучи отклоняются в сторону
более холодной поверхности моря.
При этом rоризонтальиое распрост-
ранение звука сопровождается Мно-

rократными отражениями от поверх-
ности воды (см. рис.). П. р. обеспе-
чивает сравнительно большую даль-
ность распространения акуст. коле-
баний (ср. Отрицательная рефрак-
ция).

60. ПОЛОСА БОКОВЫХ ЧА-
СТОТ (sidеЬапd) частоты состав-

ляющих с п е к т р а модулированных

колебаний, расположенные на оси ча-

стот по обе стороны от несущей ча-

стоты. При амплитудной модуляции
общую ширину П. б. ч. однозначно

0[\
Распространение акустических лучей

при П. р.
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определяют спектром модулируюших
колебаний, при частотной JI фазовоil
модуляции амплитудой качания ча 

стоты и индексом фазовой модуля-
ции. Спектр П. б. 'l. определяет no 

лосу nроnускания еидроакустических
устройств связи.

61. ПОЛОСА ПРОПУСКАНИЯ
(раssЬапd) диапазон 'laCTOT, в пре-
делах K-poro амnлитудно частотная

характеристика устройства достаточ-
но равномерна, чтобы обеспе'lИТЬ пе-

редачу сиrнала без существенноrо
искажения. Основные параметры
П. п.: ширина полосы и HepaBHOMep 
ность аМПЛИТУДНО-'lастотной характе-
ристики в пределах П. п. Чем выше

ч а с т о т а м о Д у л я Ц и и, тем

шире должна быть П. п. У прием 
ника необходима достаточно широ 
кая П. п. еще и потому, что Hecy 

щая частота принимаемой станции

может изменяться в HeK pыxпреде 

лах. Поэтому 'leM KOpO'le волна (чем
выше частота передачи), тем шире

П. п.

62. ПОЛОСОВОй ФИЛЬТР

(Ьапd раssfi1ter, band fi1ter) цепь,
состоящая из двух или более свя 

занных колебательных контуров

и обладающая амплитудно-частотной
характеристикой, приближающейся к

прямоуrольной форме, что обеспечи 

вает ЛУ'lшие свойства переда'lИ сиr-

нала и более высокие отношения

сиrнал-помеха при переда'lе, чем

цепь, состоящая из одиночноrо резо-

HaHcHoro контура П. ф. широко при-
меняют для связи между каскадами

в усилителях промежуточной частоты

и др. системах.

63_ ПОЛЯРИЗАЦИЯ ДИЭЛЕК
ТРИКОВ (dielectric polarization)
возникновение элеКТРИ'lескоrо ди-
польноrо момента у каждоrо эле-

мента объема диэлектрика. При этом

появляются некомпенсированные свя 
занные заряды, к-рые распределя 
ются по поверхности и объему ди-

электрика.

64_ ПОЛЯРИЗОВАННЫй ИЗ-

ЛУЧАТЕЛЬ (polarized radiator)
электромаrнитный или электродина 

мический ИЗЛУ'lатель, в к-ром искус-

ственно создают постоянное маrнит-

ное поле, в результате чеrо 'lастотэ

механических колебаний ИЗЛУ'lатеЛJ\

становится равной частоте изменения

потока, т. е. подводимоrо элеКТРИ'lе 

cKoro напряжения. Типичным П. и.

является телефон, тде маrнитный по-

ток создается постоянным маrнитом.

65. ПОМЕХИ ОТ ШУМА ВИН-

ТОВ (propeller noise) помехи,

обусловленные кавитационными про-

цессами, к-рые развиваются в воде
на лопастях rребноrо винта выше

определенных 'laCTOT вращения. Шум,
создаваемый rребным вИНтом вслеk
ствие кавитации лопастей, распро-
страняется по воде, попадает в рай-
он установки антенны и вызывает

акуст. помехи. При увеличении ско-

рости судна спектр ПQмех оказыва-

ется выше в области высоких звук.

и ультразвуковых частот. Спад спек-

тра шума винтов с увеличением 'la 

стоты меньше, чем в случае шума от

судовых механизмов [4 83].

66. ПОМЕХИ ОТ ШУМА CYДO 
ХОДСТВА (shiррiпg noise) со.

ставляющая акустическоео nОЛJr

в океанической среде, не несущая

полезной информации для задач, ре-
шаемых rидроакуст. устройствами.

67. ПОМЕХИ ОТ ШУМОВ
МОРЯ (sea noise) составляющая

акустическоео поля в океанической

среде, не несущая полезной инфор 
мации для задач, решаемых rидро-
акуст. устройствами. В зависимости

от источника, создающеrо акустиче-

ское поле, шумы моря подразделяют
на: динамические шумы, технические

шумы (п р о м ы ш л е н н ы е и шумы

судоходства), биолоrические и

др. [4 83].

68. ПОМЕХОУСТОйЧИВОСТЬ
АНТЕННЫ (апtеппа поisе immu-
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nity) способность антенны в силу
ее пространственной избирательности
выделять сиенал на фоне помех. Ха-

рактеризуется величиной коэф_ кон-

центрации.

69. ПОПЕРЕЧНАЯ ВОЛНА

(trапsvеrsе wave) волна, распро-
страняющаяся в направлении, пер-
пендикулярном к плоскости, в к рой
лежат направления смещений и ско-

ростей 'lастиц тела. Существует
только в твердых упруrих средах.

70. ПОПЕРЕЧНОЕ СЕЧЕНИЕ
ОБРАтноrо РАССЕЯНИЯ ОБЪ-
ЕКТА ИЛИ ОБЪЕМА (backscatte-
riпg cross section of ап object or

а volume) эквивалентная площадь

плоскпй поверхности, обратное рас-
сеяние к-рой равно рассеянию от

действительноrо объекта или объем _

71. ПОПЕРЕЧНОЕ СЕЧЕНИЕ
ОБРАтноrо РАССЕЯНИЯ по-
ВЕРХНОСТИ (дна) (Ьасksсаttеriпg
cross sectionof surface or bottom)
эквивалентная ПЛQщадь, обеспечи-

вающая обратное рассеяние, равное
рассеЯНИJО от действительной поверх-
ности (дна).

I

/

72. ПОПЕРЕЧНОЕ СЕЧЕНИЕ
РАССЕИВАТЕЛЯ ИЛИ ОБЪЕМА
(scattering cross section of а scatterer
or volume) эквивалентная площадь,

обеспечивающая рассеяние плоской
беrущей волны, равное по мощности

рассеянию во всех направлениях
объектом или рассеивателями в дaH 

ном объеме [9 84].

73. ПОПЕРЕЧНОЕ СЕЧЕНИЕ
РАССЕЯНИЯ ПОВЕРХНОСТИ
(дна) (sсаttеriпg cross-section of
surface of bottom) эквивалентная
плошадь, пересекаемая таким пото-

ком мощности звука в плоской бе 
rущей волне, к-рый равен потоку,
рассеянному от поверхности (дна) по

полусфере.

74. ПОПЕРЕЧНЫЕ КОЛЕБА-
НИЯ (trапsvеrsе оsсilIаtiопs) KO 

лебания, при к-рых частицы колеб 

6.

лющейся среды перемещаются в Ha 

правлении, перпендикулярном линии

распространения этих колебаний. Су-
ществуют только в твердых упруrих

средах и телах.

75. ПОРИСТОСТЬ (porosity)
отношение объема пустот в пористом
поrлотителе к общему объему.

76_ пороr КАВИТАЦИИ (са-
vitаtiоп threshold) критическое
значение ЗВУКОВО20 давления, при
K pOMв жидкости начинается разви 

тая кавитация. П. к. зависит от ха-

рактеристик звуковоео поля ('laCTO-
ты звука, длительности и скважно-

сти излучаемых звук. импульсов), co 

держания в жидкости rаза и раз 

личных взвесей, а также от значения

2идростатичеСКО20 давленu 

77. пороr СЛЫШИМОСТИ
(threshold of audibility) миним.

звук. давление для слушателя, вызы-

вающее ощущение звука (применяют
также термин «абсолютный пороr
звуковоrо ощущения»). П. с. зависит

от индивидуальных свойств слуша-
теля, возраста, состояния орrанизма,
условий измерений пороrа, частоты
и характера звука. При частоте

звука 1 кrц среднее значение П. с.

близко к 2.IO 5Па. При лоrариф 
мическом представлении это значе 

ние принимается обычно за О дБ.

78. пороrовый ЭЛЕМЕНТ
(threshold element) устройство,
сиrнал на выходе K-poro возникает

в том случае, коrда на вход воздей 
ствует сиrнал, превышающий нек рый
уровень, называемый пороrом сраба-
тывания.

79_ ПОСТОЯННАЯ ПАМЯТЬ
(permanent memory) запоминаю 

щее устройство с постоянным хра-
нением определенной информации, не
допускающее ее изменения в про 
цессе работы ЭВМ. Изменение со-

держимоrо П. п. производят обычно,
сменив носителя информации.

80. ПОТЕНЦИАЛ СКОРОСТИ
(velocity роtепtiаl) скалярная вели-
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чина q:>, характеризующая поле CKO 

ростей жидкости или rаза и ЯВ-

ляющаяся функцией координат и

времени, т. н. потенциальной функ 
цией. П. с. существует при потен-

циальном течении, для K poro CKO 

рость частиц v и ее проекции на оси

координат связаны с соотношением

v gradq:>; vх дq:>/дх; Vу дffJlду;
vz дq:>/дz,а звуковое давление через

П. с. р  родffJlдt,rде ро плот 

ность среды в равновесном состоя 

IIИИ, t текущее время [3 49].

81. ПОТЕНЦИАЛ ДЕФОРМА 
ЦИОННОЕ ВЗАИМОДЕйСТВИЕ
(роtепtiаl-dеfоrmаtiоп iпtеrасtiоп)
взаимодействие ультразвука с элек-

тронами проводимости в металлах и

полупроводниках акустоэлектрон-
ное взаимодействие. При этом проис-

ходит обмен энерrией и импульсом
между электронами и фотонами.

82. ПОТЕРИ НА поrЛОЩЕ-
НИЕ (absorption loss) часть зату-

хания, обусловленная рассеянием
или превращением звук. энерrии как

внутри среды, так и при отражении

83. ПОТЕРИ НА РАСПРОСТ-
РАНЕНИЕ (затухание) (transmission
loss, рrораgаtiоп loss) уменьшение
уровня звук. давления между двумя
заданными положениями в системе

звукопередачи, причем одно положе-

ние часто выбирают на стандартном
расстоянии от источника.

84. ПОТЕРИ НА РАСХОЖДЕ-
НИЕ (divergence loss) часть за-

тухания, обусловленная расхожде-
нием или рассеянием звук. интенсив-

ности в соответствии с конфиrура 
цией системы. П. н. р_ наблюдаются
в шаровых волнах, излучаемых TO 
чечным источником.

85. ПОТЕРИ НА РЕФРАКЦИЮ
(refraction loss) часть затухания,
обусловленная рефракцией, связан 
ной с неоднородностью среды.

86. ПОТЕРИ ПЕРЕДАЧИ ЗВУ-
КА (индекс снижения звука) [trans-
mission loss (sound reduction in 

dex)] уменьшение мощности звука,
определяемое как десять десятичных

лоrарифмов отношения мощности

звука, падающеrо на испытуемый
образец, к мощности звука, прошед-
шеrо через Hero.

87. ПОТЕРИ РАСШИРЕНИЯ
ФРОНТА ВОЛНЫ (spreading loss)

величина, пропорциональная лоrа-

рифму расстояния и выраженная чис 
лом децибел, соответствующим по 

терям при удвоении дистанции.
П. р. ф. в. В сумме с потерями вслеk
ствие затухания образуют потери при
распространении. П. р. ф. в. характе-
ризуют эффект ослабления звука по

мере удаления фронта волны от ис-
точника.

88_ ПОТЕРЯ СЛУХА (уровень
слышимости, уровень пороrа слыши 

мости) (hеаriпg loss) величина

в децибелах для поврежденноrо уха
и заданноrо сиrнала, на к руюпороr
слуха для данноrо уха превосходит
стандартный пороr слышимости.

89. ПОТОК ЗВУКОВОй ЭНЕР-
rИИ (sound energy f1их) ycpek
ненное по времени произведение co 

впадающих по фазе компонент MrHo 
веНIюrо звук. давления на объемную
колебательную скорость через рас-
сматриваемый элемент поверхности.

90. ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫй УСИ-
ЛИТЕЛЬ (preamplifier) устрой-
ство, предназначенное для усиления
слабых электрических сиеналов, воз-

никающих в при е м н и к е (преоб 
разователе) под воздействием акуст.

колебаний, приходящих от источ-

ника звука, а также для соrласова 

ния выходноrо сопротивления при-
емника с входным сопротивлением

задерживающей цепи компенсатора.
У каждоrо приемника свой П_ у., на-

пряжение K poro подается на вход

компенсатора, а т. к. акуст. система

состоит из большоrо числа приемни 

ков, блок П_ у. является существен-
ной составной частью eидpoaKYCTи 
ческой станции [22 821.

165 п 96

91. ПРЕДСТАВЛЕНИЕ ИНФОР 

МАЦИИ (рrеsепtаtiоп of iпfоrmа-
tiоп, iпfоrmаtiоп рrеsепtаtiоп)
представление сиrналов в форме,
удобной для восприятия человеком,

осуществляемое визуальными, акуст.,
механическими (осязательными) сиr-

налами и символами. Наиболее упо-

требительно визуальное п. И., к-рое
делят иа след. 4 основные rруппы:

rеометрическое, знаковое, шкальное и

физическое состояиие наблюдаемоrо
объекта (цвет, яркость и др.).

fi
92. ПРЕЛОМЛЕНИЕ ЗВУКА

(sound refraction) изменение на-

правления р а с про с т р а н е н и я

звук. волны при прохождении ее че-

рез rраницу двух сред с различными

скоростями звука.

93. ПРЕОБРАЗОВАНИЕ (соп-
version, trапsfоrmаtiоп, transduc-
tion) получение из одних входных

воздействий (энерrетических, инфор-
мационных) и др. (преобразован 
ных) с помощыо специальноrо YCT 

ройства преобразователя (напр.,
П_ постоянноrо тока в переменный,
П. частоты, П. кода в аналоrовую

величину и др.).

94. ПРЕОБРАЗОВАНИЕ rИЛЬ 
БЕРТА (Hilbert trапsfоrm) инте-

rральная операция вида

00

1

S
f (t)

g(x)   dt==
n t x

 oo

т

==....!... Нm r dt;
n Т--+оо J t x

 T

обратное П. r. (сопряженная функ-
ция) имеет вид

00

f (t) r g (х)
dt.

n J x t
 oo

П_ r. используют для вычисле-

ния оrибающей E(t)  1f2(t)+g2(t)
и фазы ф(t) аrсtg[g(t)lf(t)J ста-

ционарноrо случайноrо процесса f(t)
[8 75].

95. ПРЕОБРАЗОВАНИЕ ДAH 
НЫХ [data сопvеrsiоп (trапsfоrmа 
Ноп)] процесс изменения данных

при переходе от одной формы пред-
ставления к др., либо при переносе

даниых из одной физической среды
хранения в др., напр., при пере 
записи данных с перфокарты на Mar-

нитную ленту.

96. ПРЕОБРАЗОВАНИЕ
ФУРЬЕ (Fourier transform) об-

щее иазвание операций широкоrо
класса над функциями; различают
непрерывное, обратное непрерывное,
дискретное, обратное дискретное
П. Ф.

Непрерывное П. Ф. это инте-

rральная операция над функцией

+00

Х «(О) J х (t) e JrJ)ti.t
 oo

+00
== J х (t) e J2nftdt Х (п.
 oo

Обратное п. Ф. дает функцию
x(t) и выражается в виде

+00

х (t)  ....!... r х «(О) efrot d(O ==

2п J
 oo

+00

....!... r Х (п ei2nft dt .

2п J
 oo

П. Ф. используют при решении
задач фильтрации и теории помехо-

устойчивости. С помощью П. Ф. воз-
можно описание сиrналов как во

временной, так и в частотной обла-
стях. Напр., можно определить, как

связаны между собой спектральные

функции и ее производные, если

функция дифференцируется во Bpe 
менной области, или что произойдет
со спектром функции, если ее сдви-

нуть во времени.

Наиболее важными Свойствами

п. Ф. являются след.:
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свойство симметрии, к-рое
указьщает на то, что переменные (i)
и t взаимозаменимы, причем это

справедливо как для четных, так и

для нечетных функций x(t);
свойство линейности, прису-

щее lзсем линейным преобразова 
ниям;

свойство изменения масштаба,
соrласно которому функция x(nt)
(в случае n> 1) представляет собой
функцию x(t), сжатую по времен-

ной шкале в n раз, а функция
Х (ш/n) функцию Х (ш), растяну-
тую по шкале частот в n раз;

свойство BpeMeHHoro сдвиrа,
указывающее на то, что при BpeMeH 

ном сдвиrе функции на to ее ампли-

тудный спектр IX«(i) I не изменя-

ется, а фазовый спектр изменяется

на величину (i)to;
свойство частотноrо сдвиrа

(теорема о смещении спектра) со-

стоит в том, что сдвиr на шо в ча-

стотной области эквивалентен умно-

жению на ехр j(i)ot во временной об 
ласти, а умножение на ехр j(i)ot пе-

реносит весь спектр Х (ш) на ча-

cToTy шо.

На практике функция x(t) за-
дана на дискретной конечной (обыч-
но равномерной) сетке узлов tп  n/).,
n O,N I,rде /). М сопst ин-

тервал (шаr) дискретизации по Bpe 

мени. В этом случае вместо непре-

PblBHoro используют дискретное
П. Ф.

N 1

Х <ft) L хnехр j2nlin /).

{ ,N In 

N I i 1
== L xnexp j21t(in/N),f{ ---;;-----;;'
n 

а вместо обратноrо непрерывноrо
обратное дискретное П. Ф.

1
N I

ХN '" Х, ехр j21t (in/N).
 NL.n O.N I { O

Частота дискретизации (или
fшах) в дискретном П. Ф. равна
'д 1//)', а интервал (шаr) дискрети-
зации по частоте М fд/N"",,1/4N 

I/Т, тде N число узлов; Т

время выборки процесса x(t). Пола-
raeM x(t) вещественной функцией,
а Х (f) финитной функцией, рав-
ной нулю при IfI::;;..fe. Заметим, что

exp j21t[f+(k//).)]n/). exp j2nfn/).Х
Х ехр  j21tkn exp j2nfn/).,k O,1,
2, _.., т. е. это периодическая функ-
ция с периодом 1//). fд.

В результате можно отметить

нек-рые важнейшие свойства, отли-

чающие дискретное П. Ф. от непре-
pblBHoro:

Х(f) Х(f+kfд), k O, 1, 2,
. .., т. е. Х(п является периодиче 

ской функцией с периодом 'д;
при fд<2fи имеет место ис-

кажающий «эффект наложения», по-

этому на практике нужно полаrать
/).> 1/2fи;

если добавляются отсчеты хп

снаружи области [О, Т], то 'Д не из-

меняется (так как не изменяется /).)
и сохраняется эффект наложения, но

уменьшается /).f, т. е_ повышается

разрешение по ';
если добавляются отсчеты хп

изнутри области [О, ТJ, то /). YMeHЬ 

шается, fд увеличивается и эффект
наложения снижается, но /)., и раз-
решение по f не изменяются [12 76,
14 80].

97. ПРЕОБРАЗОВАТЕЛЬ

(transducer, converter) прибор,
воспринимающий воздействие извне
и преобразующий ero в СИ2нал

(звук., электрический), удобный для

дальнейшей передачи или обработки.
П., реаrируя на изменение к.-л. ве-

личины, напр. давления, температу-

ры, скорости, электрическоrо напря-

жения, создает соответствующие сиr-

налы, к-рые позволяют измерить

данную величину, излучать сиrналы

в среду, воздействовать на приборы
и механизмы, автомат. поддержи-

вающие нужное значение величины

и т. д. Видов П. необычайно MHoro,
т. к. они находят использование

в самых различных областях техники

[16 83].

98. ПРЕОБРАЗОВАТЕЛЬ
ВЗРЫВНОfО тИПА (explosive-type

transducer) и з л у ч а т е л ь, обес-
печивающий возбуждение акуст. ко-
лебаний в твердой, жидкой или rазо-

образной средах за счет энерrии

взрыва. Основными элементами та-

Koro излучателя являются взрывной
заряд, подрывное устройство и не-

сущая конструкция. Спектр излучае-
мых частот находится в диапазоне

звук. частот с максимумом на нуле 
вой частоте и постепенным уменьше-
нием при повышении частоты. п. в. т.

обычно применяют при проведении
океанолоrических исследовательских
работ [14 77].

99. ПРЕОБРАЗОВАТЕЛЬ
С ДИФФУЗИОННЫМ СЛОЕМ (dif-
fuse layer transducer) пьезополу-
проводниковый nреобразователь,
в к-ром обедненный носителями за-

ряда акуст. активный слой образу-
ется в пластине низкоомноrо пьезо-

полупроводника в результате диффу-
зии на малую rлубину примесей, за-

хватывающих свободные электроны
и обусловливающих высокое элек 

трическое сопротивление слоя

[26 79].

100. ПРЕОБРАЗОВАТЕЛЬ
УДАРНОfО ТИПА (shock-type
transducer) устройство, в к-ром

механические колебания излучаю-

щеrо элемента возбуждаются за счет

энерrии соударения твердоrо тела
с металлическим излучающим эле-

ментом. Примером TaKoro преобра-
зователя является колокол, способ-

ный излучать звук. колебания в ra-

зообразной и жидких средах.

101. ПРИБЛИЖЕНИЕ КИРХ-
fОФА (I<;irchhof's approximation)
волновое поле (в теории дифракции),
в отверстии и на освещенной поверх 
ности экрана принимают равным
волновому полю в падающей волне.

При этом не учитывают искажеиия

звук. поля в непосредственной бли 
зости от rраницы отверстия и пре-

небреrают дифракционным полем на

теневой стороне экрана (как если бы

экран был абсолютно поrлощающим

или прозрачным для дифраrирован 
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Horo поля). Приближение Кирхrофа
не учитывает MHoroKpaTHbIx переот-

ражений и дифракций падающей,
отраженных и краевых волн. В связи

с простотой метода (решение запи-

сывается в виде интеrрала по осве-

щенной стороне тела) П. К широко
распространено. На П. К основаи

также метод расчета отражения от

поверхиости с неровностями, боль-

шими по сравнению с длиной звук.
волн. При этом считают, что в каж-

дой точке поверхности отражение

происходит локально по законам

rеометрической акустики как от бес-
конечной плоскости, касательной
к поверхности в данной точке

[1 73,4 78].

102_ «ПРИБОй-I01» рыбопо-
исковый комплекс, предназначенный
для обнаружения рыбных скопле 

ний. Устанавливают иа крупно и

среднетоннажных судах, ведущих
лов донными и пелаrическими тра-

лами, а также кошельками.

Дальность обнаружения рыб-
ных скоплений rидролокатором
до 3000 м, одиночной рыбы эхоло-

том до 1200 м. Рабочая частота

rидролокатора 19,7 кfц, эхолота

25,5 кfц. Уrол иаклона антенны rид-

ролокатора в вертикальной плоско-

сти от О до 90". Обзор в rоризон-
тальной плоскости автомат. шаrо-
вый до 300". Ширина ХН эхолота:

узкая 5х 10", средняя 10Х 1()".
Масса не более 2000 кт [30 82].

103. ПРИБОР ВИДИМОй
РЕЧИ [visibIe speech device (appa 
ratus)J прибор для наблюдения

(напр., на экране электронно-луче-
вой трубки) или записи (напр., на

фоточувствительной бумаrе) изме-

няющеrося во времени спектра

сложных звуков (В т. ч. звуков

речи). Звук. процесс в П. в. р. ото-

бражается в прямоуrольных коор-
динатах «время частота». Интен 
сивность каждой составляющеЙ

(компоненты) звука данной частоты

в данный момент времени отобража-
ется соответствующей степенью яр-
кости экрана (плотностью почерне-
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иия чувствительноrо СJlOЯ фотобу-
маrи или др. способом). Первона 
чальное назначение П. в. p. иссле 

дование в экспериментальной линr-

вистике, обучение rлухих речи (с об 
ратной связью через зрительный
анализатор), исправление дефектов
речи. В последующем П. в. р. нашли

применение в техн. диаrностике,
а также в системах полимодальноrо

восприятия (анализа звук сиrна-

лов с одновременным восприятием
их на слух и зрительно, что во мно-

rих случаях существенно повышает

эффективность классификации СЛQЖ 

ных акуст. сиrналов) [4-----84J.

104. ПРИБОР fИДРОАКУСТИ-
ЧЕСКОй СТАНЦИИ (rидроакусти-
ческоrо комплекса) (sonar uпit)

конструктивно законченное устрой 
ство, состоящее из блоков, узлов,

opraHoB управления, элементов кон-

тролq, внутриприборноrо монтажа
или части упомянутых элементов,

собранных в приборном шкафу или

корпусе, и устанавливаемое непо 

средственно на объекте..

105. ПРИБОРНАЯ СТОйКА

(саЫпеt, equipment rack) один из

основных конструктивно автономных
компонентов радиоэлектронной аппа-

ратуры, в т. ч. rидроакуст., состоя 

щий из 2 или более конструктивных

блоков, установленных один над

друrим, и имеющий размеры, COOT 

ветствующие размерно-парамеТРИ'lе 

скому ряду, принятому В данной

модульной системе.

Конструкцню П. с. образуют
корпус (каркас) из стандартных

алюминиевых профилей, элементы

междублочноrо элеКТРИ'lескоrо MOH 

тажа, ввода и вывода кабеля, де-
тали установки и фиксации блоков
и др. устройств, элементы контроля
и сиrнализации, а также устройства
вентиляции (естественной и прину-

дительной), виброизоляции и изоля 

ции ударов. П. с. подразделяют на

открытые и закрытые, или шкафы.

106. ПРИБОРНЫй КОРПУС
(housing, frame, case, casing, fra-

mework) несущая конструкция и

защитная 'laCTb прибора, при KOM 

плектации к-рых блоками, уэлами,
элементами и монтажной схемой

образуются прибор, стойка или YCT 

ройство, отве'lающие общим или

специальным требованиям эксплуа-
Taции'

109. ПРИВОДНОй МАЯК (ho 
ming Ьеасоп) маяк, устанавливае 
мый в к.-л. точке или на объекте

для обеспечения выхода в эту точку

(объект) плавучеrо средства или

пловца. Радиолокационный П. м.

устанавливают на авианосцах.

107. ПРИВЕДЕННЫй УРО-
ВЕНЬ ДАВЛЕНИЯ ПРИНИМАЕ 
MOfO СИfНАЛА (reduced pressure
level of the received signal) услов-
ный уровень звуковоzо давления, со-

здаваемоrо источником сиzнала на

частоте '0 в полосе 1 [ц на рас-
стоянии 1 м от акуст. центра ИСТО'l-

ника. П. у. д. п. с. измеряют на ча 

стоте 10 в нек рой полосе l1' на

HeK pOM расстоянии R и пересчиты-

вают к полосе 1 [ц прямоуrольноrо
фильтра и эталонному расстоянию
1 м от акуст. центра источника пу-

тем введения соответствующей по-

правки. В большинстве случаев в ка-

честве '0 используют частоту 1 Kfn.
При наличии в спектре дискрет-

ных составляющих измеренный
П. у. д. п. с. пересчитывают только

к эталонному расстоянию, при этом

указывают полосу частот, в к-рой
производили измерения. П. у. д. п, с.

измеряют в Па. [ц 1/2м И В дБ
относительно уровня 2.1O 5 ПаХ

Xfn 1/2м OO 6Па.fц 1/2м в аме-

риканской литературе) [8 83].

110. ПРИЕМНИК fРАДИЕНТА
ДАВЛЕНИЯ (pressure gradient sen-

sor) электроакустический преоб-
разователь приемник, предназначен-
ный для измерения разности звуко-
BbLX давлений в 2 точках акуст.
поля и преобразования ее в элек 

трический сиrнал. Конструкция П.
r. д. всеrда симметрична, акустико 

механическая система ero имеет

2 идентичных акуст. входа, OTKpЫ 

тых для доступа акуст. волн. По

принципу действия П. r. д. относят

к типу физических приемников пер-
Boro порядка: характеристику на-

правленности описывают полиномом

Лежандра первоrо порядка. Это oc 

новная особенность П. r. д. посто 

янство формы ХН В широком диа 
пазоне частот и при линейных раз 
мерах приемников, значительно
меньших длины волны. Простран-
ственная ХН представляет 2 сопри-
касающиеся сферические поверхно 
сти. Фазы колебаний этих поверхно 
('тей сдвинуты относительно друr

друrа на 1800.

lll. ПРИЕМНИК КОЛЕБА 
ТЕЛЬНОfО УСКОРЕНИЯ (particle
acceleration sепsоr) электроакусти 
ческий преобразователь-приемник,
предназначенный для измерения к о

л е б а т е л ь н о r о у с к о р е н и я,

возникающеrо в точке жидкой или

rазообразной среды при прохожде-
нии через нее акуст. волны. Идеаль 
ный П. к. у. реаrирует на колеба 
тельное ускорение частиц среды

в беrущей волне и не реаrирует на

воздействие др. величин акуст. поля

(давления, rрадиента давления

и пр.). Этим П. к. у. отличается от

виброприемника (акселерометра),
контактно воспринимающеrо вибра 
ции поверхностей тел. Принцип дей-
ствия: механическая колебательная

108. ПРИВЕДЕННЫй УРО-
ВЕНЬ ДАВЛЕНИЯ ШУМОВ
МОРЯ (reduced pressure level of
sea noise) условный уровень зву 
KOBOZO давления, создаваемоrо шу-
мами моря на частоте 10 (в боль 
шинстве случаев это частота 1 кfц)
в полосе 1 [ц. П. у. д. Ш. м. из-

меряют ненаправленным zидрофо 
ном на частоте 10 в нек-рой полосе

6.' и пересчитывают к полосе 1 [ц
прямоуrольноrо фильтра путем BBe 
дения соответствующей поправки.
П. у. д. ш. м. измеряют в Па' [ц 1/2
и В дБ относительно уровня

2. 10 5Па. [ц 1/2 (10 в Па' [ц 1/2)
в американской литературе [ЗО 82].

система под действием акуст. волны

колеблется вместе с частицами

среды. Эти колебания преобразу 
ются в электрические сиrналы с по 

мощью электромеханических пре-

образователей, помещенных внутри
колебательной системы. Для эффек-
тивной работы П. к. у. должен

иметь нейтральную или положитель-

ную плавучесть. Приемник будет
направленным, если в нем исполь-

зовать электромеханические преоб 
разователи направленноrо действия.
В широком диапазоне чаСТОТ с вол-

новыми размерами приемника мень-
шими единицы, ХН сохраняет по-

стоянную форму две соприкасаю 
щиеся сферические поверхности,
фазы колебаний K pЫXсдвинуты от-
носительно друr друrа на 1800 [16 
83].

112. ПРИЕМНИК КОЛЕБА-
ТЕЛЬНОй СКОРОСТИ (particle
velocity receiver) устройство. обе 

спечивающее измерение колебатель 
ной скорости частиц жидкой или

rазообразной среды. Простейшими
П. к. с. являются электродинамиче 
ские приемникИ, состоящие из звук.
катушки, перемещающейся под дей 
ствием колебаний среды в зазоре
постоянноrо маrнита. ЭДС, инду 

цируемую в катушке, определяют
соотношением u Blv, rде В Mar 

нитная индукция в зазоре, 1 дли-
на проводника в катушке, v KO 

лебательная скорость среды.
Колебательная скорость м. б.

измерена также с помощью пьезо 

электрических приемников, реаrиру 

ющих на нее за счет специальной
подвески (обычно эластичной

пружинной) их активных элемен 

ТОВ. Дорезонансный участок ча-

стотной характеристики таких при 
емников имеет вид прямой, линейно

возрастающей с частотой_ Ха-

рактеристика направленности R(Ip)
 Rocos'р, rде Ro уровень харак-

теристики в направлении lPo O,
т. е. в направлении макс. приема,

Ip уrол. В качестве П. к. С. MO 

жно использовать при е м н и к

rрадиента давлени 
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ствительность K-poro однозначно
связана с колебательной скоростью

(I6 83).

113. ПРИЕМОИЗЛУЧАТЕЛЬ

(receiver transmitter) обратимый
электроакустический или

r и Д р о а к у с т и ч е с к ий преобра-
зователь, приrодный для работы в

режимах приема и ИЗЛУ'lения акуст.
сиrналов. Все п ь е з о э л е к т р и -

чески е и маrнитострикци 
о п н ы е преобразователи являются

обратимыми.

114. ПРИНЦИП rЮйrЕНСА
(Huygens'principle) метод, позво 

ляющий определить положение

фронта волны в момент времени

t+6.t, если известны ето положение

в нек-рый предшествующий момент

времени t и скорость волны (по
имени rолландскоro механика, фи-
зика и математика Х. rюйrенса).
п. r_ позволяет объяснить законы

отражения и преломления волн.

п. r. rласит: каждый элемент по 

верXlIOСТИ, к-рой достиrла в дaH 

пый момент времени волна, явля 

ется центром элементарных волн,

оrибающая к-рых будет волновой

поверхностью в след. момент Bpe 
мени [25 83].

115. ПРИНЦИП МОДУЛЬНО 
ro ПОСТРОЕНИЯ (principle 01

modular construction) принцип

конструирования, при к-ром реали-
зация всех узлов вычислительной
машнны обеспе'lивается набором
элементов, выполняющих CTaHдapT 

ные функции и имеющих заКОН'lен-

ное конструктивное оформление

(См. также Модуль).

116. ПРИНЦИП СУПЕРПОЗИ-
ЦИИ (superposition рriпсiрlе)
закон сложения колебаний, харак-

теризующий принцип независимоrо

наложения волновых (колебатель 
ных) процессов друr на друта при

прохождении через данную точку

среды одновременно неск. волн.

При этом результирующее смеще-

ние частицы среды в лю(50й М9-

мент времени является rеометриче-
ской суммой смещений, вызываемых
каждой из волн в отдельности. Не-

зависимость наложения определяет 

ся тем, 'lTO каждый из OДHOBpe 

менно существующих волновых

процессов распространяется в cpe 

де т. О., словно никаких др. про 

цессов, совпадающих с ним по

времени, не существует.

IIЫМИ станциямн направлепноrо IIЗ 

лучения в сторону станции, работе
к рой хотят помешать, излучающи-
ми колебания в узкой полосе ча-

стот, лишь ненамното перекрываю 
щей спектр частот подавляемой
станции [7 86).

119. проrон (pass, ruп)
процесс однократноrо выполнения

определенной проrраммы на ЭВМ,
начиная с момента запуска (ввода
задания) и до получения резуль-
тата.

117. ПРИПОВЕРХНОСТНЫй

ЗВУКОВОй КАНАЛ (ППЗЮ (sur-
lасе duct) волновод в океане или

море, образованный вследствие He 

однородноrо вертикалыюrо распре 

деления скорости звука с миниму 

мом скорости звука на поверхно-

сти океана или моря.* Характерной
особенностью ППЗК является со-

впадение ero оси с поверхностью
среды, мноrолучевость pac 
про с т р а н е н и я (распростране 
ние лучей, вышедших от источника

под разными уrлами, по своим тра-

екториям, определенным уrлами BЫ 

хода по отношению к неоднород-

ным слоям среды) и концентрация
звуковой энереии в rоризонтальном
слое-канале и т. н. ero зонах КOHвep 

еенции, в K pЫX сходятся лучи, BЫ 

шедшие под разными уrлами из ис 

точиика (см. рис.) [9 82).

118. ПРИЦЕЛЬНЫЕ ПОМЕХИ
[selective(spot)jamming) aKTив 

ные помехи, создаваемые специаль 

120. проrРАММИРОВАНИЕ
(programming) процесс формали 
зованноrо представления алеоритма

решения нек рой задачи в виде,

воспринимаемом ЭВМ. П. ВКЛЮ'lает

в себя детализацию алrоритма до

уровня элементарных операций,
запись на языке проrраммирования,

описание процесса управления хо-

дом выполнения проrраммы на
ЭВМ.

121. проrРАММНОЕ ОБЕ-
СПЕЧЕНИЕ (software) набор
проrрамм, предназначенных для

обслуживания устройства, обеспече 
ния определенных функций системы
или предоставления сервиса поль-
зователю.

122. ПРОДОЛЬНАЯ ВОЛНА

(Iongitudinal wave) волна, Ha 

правление распространения к-рой
совпадает с направлением колеба 

тельных смещений и с к о р о с т е й

ч а с т и Ц среды. Примером П. в.

являются упруеие волны, распро-

страняющиеся в жидкостях, rазах

и твердых средах [1O 78).H 123. ПРОЗРАЧНОСТЬ ВОДЫ

(water transparency) способность

воды пропускать свет. На картах
бывают показаны величины услов-
ной прозрачности морской воды,
т. е. rлубины, на к-рой белый диск

диаметром 30 см становится неви-

ДИМ;,Iм.

"//

G

Рефракционная картина в ППЗК

I вертикальиое распределеиие скорости

звука Сзв; 2 источиик акустических

волн; 3 поверхность водиой средЫ, оСЬ

звуковоrо каиала; 4 точка иаблюдеиия;

5 полное внутреинее отражение в rлу-

биlП!ЫХ споях; 6 дио

IU. ПРОИЗВОДИТЕЛЬНОСТЬ
ИЗЛУЧАТЕЛЯ НУЛЕвоrо по-

РЯДКА (zero order radiator
strепgth) объемная скорость Ma 

лоrо по сравнению с длиноЙ волны

ИЗЛУ'lателя нулевоrо порядка, co 

здающеrо то же звуковое поле что

и данный излучатель.
'

125. ПРОМИЛЛЕ [parts per
thousand, per mil (Iе)] тысячная
часть числа; обозначается %О. В П.

измеряют соленость морской вo 
ды фактор, определяющий ско-

рость распространения звуковь 
волн. 1 %о равен 1 r соли на 1 Kr

воды. В открытых частях океана

в среднем содержится 35 r соли в

1 Kr воды (около 35 %о), хотя от

района к району соленость может

изменяться в широких пределах.

126. ПРОМЫШЛЕННЫЕ ШУ 

МЫ (iпdustriаl noise) составляю-

щая звуковоео поля в океанической

среде, источником к-рой является

деятельность промышленных пред 

приятий, техн. сооружений на бе-

рету и в море. В HeK p.lx районах
вблизи портов, rаваней П. ш. мо-

rYT иметь доминирующий характер.

127. «Просидинrс ОФ ЗЭ
ЮС НЭВЕЛ ИНСТИТЬЮТ» (<<Pro 
сееdiпgs 01 the US Naval lnstitu-
te») «Труды Военно-морской aKa 

демии США» ежемесячный воен-

ный научно-техн. журнал, издается

в США. Основные темы публика-
ций: ВМС стран мира, rидроакуст.
комплексы и системы, навиrацион-

ные приборы и системы (в т. ч.

rидроакуст.), исторические обзоры,
современный рыболовный флот и

др.

128. ПРОСТОй ИСТОЧНИК
ЗВУКА (монополь) [simple sound

sоurсе(mопороlе») источник, излу-
чающий звук равномерно во всех

направлениях в свободном поле.

129. ПРОЦЕССОР (processor) 
устройство ЭВМ, осуществляющее
запроrраммированную обработку
данных, включая их ввод, преобра-
зование и вывод.
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130. ПРОЦЕССОР УПРАВЛЕ 

НИЯ ДАННЫМИ (data control
processor) устройство для управ 
ления внешней памятью системы.

П. у. д, осуществляет поиск дaH 

ных, контроль, обслуживание и об 

новление файлов и др. функции.

131, ПУЛ (pocl) область na 

мяти, резервируемая в проrрамме
для размещения констант, данных

ввода вывода, подпроrраММ и

т. п.

132. ПУЛЬСИРУЮЩАЯ СФЕ 
РА (pulsating sphere) n р е о б:
разователь сфериqескои

фор м ы, работаюший на низшей

(нулевой) моде колебаний, при

к-рой все тоqки ero поверхности
имеют одинаковые амплитуды н

фазы колебательных смещений.

133. ПУЛЬСИРУЮЩИй ИС 
ТОЧНИК ИЗЛУЧЕНИЯ (oscilla 
tiпg source of rаdiаtiоп) цилинд 
рическuй или сферический излуча 

тель, работающий на .низшей (ну:
левой) моде колебании, при к рои
все точки ero поверхности имеют

одинаковые амплитуды и фазы KO 

лебательных смещенИй.

134. пульсИРУЮЩИй ЦИ 

ЛИНДР (рulsаtiпg суliпdеr) ци:
линдр, колеблющийся на нулевои

моде радиальных колебаний

w(<p)/w(<po) 1 (rде w ампл!:туда
радиальноrо смещения боковои no 

верхности цилиндра, <р уrол, <Po 

направление излучения). В актив 

яых элементах современных Ц и

л и н Д р и ч е с к и х rидроакуст. пре-

образователей в большинстве слуqаев

используют радиальные колебания

тонкостенных цилиндров.

135. ПУЧНОСТЬ (lоор) точка

(линня, поверхность), в к-рой a.м 

плитуда той или иной величины,

характеризующей данную стоячуЮ

волну (смещение, колебательную

скорость, звуковое давление и т. п.),

принимает макс. значение.

136. ПЬЕЗОКЕРАМИКА (piezo.
сеrаmics) поликристаллические ce2 

нетоэлектрики, обладающие после

поляризации хорошо выраженными
и устойчивыми пьезоэлектриqескими
свойствами (см. Пьезоэлектрическ.uй

эффект). Широко применяют пьезо 
элементы из составов П, системы
ВаТiОз и разлиqных твердых рас-
творов на ее основе, а также из

составов системы РЬТiOз РЬZrОз
(т. н. система ЦТС) ,

Процесс изrотовления П. пьезо 

элементов состоит из этаПов синте 

за заданноro соединения на основе

исходноrо сырья, прессования или

литья заrотовок пьезоэлементов из

полученноrо синтезированноrо по 

рошкообразноrо материала, обжиrа
заrотовок, их химической обработ 

ки, нанесения электродов и поля 

ризации. Высокая эффективность в

режимах излучения и приема, а

также возможность изrотовления
пьезоэлементов любых конфиrура 
ций и размеров обеспечили широ 
кое применение П. в различных об 

ластях современной техники, По

электрическим свойствам различают

сеrнетомяrкую, сеrнетожесткую и

средней сеrнетожесткости П.

Сеrнетомяrкая П. (напр., MaTe 

риал ЦTCHB I)обладает высокими

значеннями отношения nьезомодуля
к диэлектриqеской проницаемости
при низкой механической добротно 
сти, высоких электрических потерях
и сильно выраженной нелинейности

свойств. В силу указанных особен-

ностей сеrнетомяrкая П. находит

широкое применение в различных

приемниках звука. Сеrнетожесткая

П. (напр., материал ЦTC 23) ха-

рактеризуется низкими электриqе 
скими и механическими потерями
и слабо выраженной нелинейностью

свойств при относительно неболь 

ших значениях коэф. электромеха 
нической связи и пьезомодулей;
применяют в пьезоэлектрических
фильтрах и ультразвуковых излу 
чателях.

П. средней сеrнетожесткостИ

(напр., материал ЦТБС-3) облада 
ет хорошими значениями napaMeT 

ров, опре еляющих эффективность
излуqателеи (см. Пьезоэлектриче 
ский эффект), вследствие чеrо ее

широко применяют в rидроакуст.

излучателях и о б р а т и м ы х пре 

образователях (6 72,16 83].

137. ПЬЕЗОКЕРАМИЧЕСКАЯ
ПЛАСТИНА (piezoceramic plate)
пьезокерамический элемент, имею-

щий форму пластины, поляризован 
ной в направлении толщины. На

rрани пластины, перпендикулярные

направлению поляризации, наносят

электроды из серебра или монель 

металла. В большинстве случаев из

П. п. формируют активные эле 

менты низкочастотных прямоуrоль 

ных изrибных излучателей. Иноrда
П. п. находят самостоятельное

применение в ультразвуковом диа 
пазоне qaCTOT в виде с т е р ж н е -

вы х полуволновых преобразовате 
лей, использующих продольные ко-

лебания и пьезомодуль dзl, либо

в виде пластин с толщинными KO 

лебаниями и пьезомодулем dзз

16 72, 16 83].

138. ПЬЕЗОКЕРАМИЧЕСКАя
ПРИЗМА (piezoceramic prism)
пьезокерамический элемент, имею 

щий форму прнзмы, поляризован 
ной в направлении rраней большо 
то размера, на K pыe наносят TO 

копроводящие электроды (серебро
или монель металл). Из П. п. фор-
мируют активные элементы цилинд 
рических излучателей и о б р а т и
мы х преобразователей, предназна-
ченных для работы в режиме
излучения в средней и верхней qa-

стях звук. диапазона частот (выше
500 [ц) [16 83],

139. ПЬЕЗОКЕРАМИЧЕСКАЯ
ШАйБА (piezoceramic washer)
пьезокерамический элемент, имею 

щий форму шайбы (пустотелоrо,
толстостенноrо ЦИЛИНДра малой вы-

соты), поляризованной в направле-
нии высоты. На поверхности П. ш.,

перпендикулярно высоте наносят

электроды из серебра или монель-
металла. Из П_ ш. формируют aK 

ТIIВllые элементы мощных низкоча 
стотных армированных rрибовидных
стержневых излучателей и о б р а
т и м ы х преобразователей 116 83].

140. ПЬЕЗОКЕРАМИЧЕСКИй
ДИСК (piezoceramic disk) пьезо-

керамический элемент, имеющий

форму диска, поляризованноrо по

толщине. На плоские поверхности
П. д. наносят электроды из сереб 
ра или монель металла. П. д. ис 

пользуют в виде одиночных пьезо 

элементов либо в качестве COCTaB 

ных частей секционированных

аКТИВНых элементов, либо в виде

самостоятельных аКТИВНЫХ элемен 

тов, работающих на толщинных коле 

баниях в ультразвуковом диапазоне
частот. Одиночные П. д. использу 
ют в круrлых пластинчатых прием 
никах или в качестве основной ча 
сти биморфных активных элемен 
тов. Секционированные активные

элементы, состоящие из П. д., Ha 

ходят применение в стержневых

приемниках и маломощных излуча 
телях 116 83].

141, ПЬЕЗОКЕРАМИЧЕСКИй
ПРЕОБРАЗОВАТЕЛЬ (piezoceramic

trапsduсеr) э л е к т р о а к у с т и -

чес кий или rидроакустиче 
с к и й преобразователь, активный
элемент K poro изrотовлен из nьезо 

керамики. Наибольшую эффектив-
ность излучателей и о б р а т и м ы х

преобразователей обеспеqивает ис 

пользование в них пьезокерамики
состава ЦТБС 3, имеющей значение

параметров излучения (dззЕю)'iI и

kзз
2/tg б, тде dзз nьезомодуль,

Ею модуль Юнrа, kij коэф.
электромеханической связи и tgб 
тантенс уrла диэлектрических no 

терь. Для приемников более эф-
фективна пьезокерамика состава

ЦТСНБ I, обладающая значением

параметра приема kзI/-Урс, rде pC 

удельное волновое сопротивление
[ll 84].

142. ПЬЕЗОКЕРАМИЧЕСКИй
ЭЛЕМЕНТ, ПЬЕЗОЭЛЕМЕНТ

(piezoceramic еlеmепt) деталь
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простоЙ reометрическоЙ формы
(пластина, призма, шайба, стер-
жень, цилиндр, диск, сфера и т. д.),
изrотовленная из пьезоэлектрическо 
то материала и предиазначенная

для использованИя в активных эле 

ментах э л е к т р о а к у с т и ч е с к и х

или r и Д р о а к у с т и ч е с к и х пре 

образователей.  ля обеспечения
подачи и съема электрическоrо Ha 

пряжеиия в большинстве случаев
на определенные поверхности пье 

зоэлемеитов наносят слой серебра
или монель-металла. В ряде случа 

ев вместо них используют метал 

лические вставки или накладки.

Пьезоэлементы типа призм, шайб

и пластин обычно применяют в aK 

тивных элементах соответственно

цилиндрических, стержне 

вы х и прямоуroльных пластинча 

rblx преобразователей, использую 
щих nьезомодуль dзз. Пьезоэлемен-
ты типа цилиндров, сфер и дисков

в большинстве случаев применяют
в активных элементах цилиндриче 
ских, с Ф е р и 'lески х и круrлых
пластинчатых преобразователей, ис-

пользующих пьезомодуль dз1 .

143. ПЬЕЗОКОСА (towed апау
for seizmic ехрl0rаtiоп) буксируе 
мая линейная r и Д р о а к у с т и ч е

с к а я антенна, предназначенная
для приема эхолокационных сиr-

налов низких звук. и инфразвуко-
вых частот при морских reофизиче-
ских исследованиях, морской сей 

сморазведке ресурсов океана

(отсюда название сейсмокоса) .

Акуст. преобразователями антенны

являются nьезокерамические эле 

менты.

144. ПЬЕЗОКРИСТАЛЛЫ (pie 
zocrystals) моно- или поликри 

сталлы, обладающие п ь е з о э Ф
Ф е к т о м. Известно более 1500 пьезо-

кристаллов. Хорошо выраженным

пьезоэффектом обладают MOHO 

кристаллы, лишенные центра сим-

метрии, и поляризованные cerHeTo-

ЭJIектрические поликристаллы. Наи 

более широкое применение в ра-

диотехнике. электронике и акустике

находят неполярные (кварц), 110-

лярные (сульфат лития, турмалин
и др.) П., а также сеrнетоэлектри-
ческие монокристаллы (сеенетова
соль, диzuдрофосфат аммония и

др.) и поликристаллы (твердые
растворы на основе титаната бария
и титаната-цирконата свинца). В

rидроакуст. широко используют по-

ляризованные поликристаллы на oc 
нове титаната-цирконата свинца
системы твердых растворов ЦТС,
обладающей сильным пьезоэффек,
том [2 52].

145. ПЬЕЗОМО УЛЬ (piezo-
electric modulus) Одна из важ 

нейших характеристик пьезоэлектри-
'lескИХ материалов. Полное описа-

ние пьезоэлектрических свойств

материалов дается тензором П., KOM 

поненты к-рото определяются COOT 

ношениями типа diA  Di/aA, rде

Di составляющая вектора элект 

рической индукции; аА составля 

ющая тензора механических напря-
жений.

При разработке излу'lателей
обычно применяют пьезоэлементы,

использующие наибольшую из ком-

понент тензора П. продольный П.

dзз. При разработке приемников
находят применение rЛавныМ обра-
зом пьезоэлементы с попере'lНЫМ
П. dЗ1 [1l 84].

146. ПЬЕЗОПОЛИМЕРЫ (pie 

zopolymers) ориентированные по 

ляризованные полимерные пленки,

обладающие пьезоэлектрическим эф 

фектом.
Наибольшими значениями пье-

зоэлектрических констант облада-

ют пленки поливинилиденфторида
(ПВДФ). Электроды на эти пленкИ

наносят напылением алЮМННИЯ. По-

ляризация производится в постоян 

ном электрическом поле с напря 

женностью в неск. сот кВ/см. Дo 
стоинства ПВДФ: низкая скорость

звука в нем, малаq механическая

добротность, достаточно высокая

эффективность при работе в режиме

приема_ Большим достоинством П_

является возможность их нанесения

практнчески на любые криволиней 
ные поверхностн.

В настоящее время мноrослой 

ные пленки ПВДФ используют в

акуст. приемниках, не подвержен-
ных zидростатическому давлению,
и в ультразвуковых излучателях.
Пока ПВДФ широко не внедряется
из за трудностей создания конст-

рукций преобразователей, устойчи 
вых к rидростатическому давлению

[9 86].

147. ПЬЕЗОПОЛУПРОВОДНИК

(semiconductor) полупроводник,
обладающий п ь е з о э Ф Ф е к т о м.

В П. В результате взаимодействИЯ
ультразвука с электронами прово 
димости возникает ряд эффектов

(дополнительное поrлощение звука
в полупроводнике, усиление звука

при определенных условиях и др.).

148. ПЬЕЗОЭЛЕКТРИКИ (pie 
zoelectrics) анизотропные диэлек 
трики и полупроводники, обладающие

пьезоэлеКТРИ'lескими свойствами.
П. находят широкое применение
в rидроакуст. и ультразвуковых
преобразователях, электромеханиче-
ских фильтрах, различных датчиках

и др. устройствах. При выборе оп 

тимальноrо для данноrо устройства
П. исходят из след. параметров:

скорость звука, коэф. электромеха 
нической связи, отношение пьезо-

модуля diA к коэф. упруrой податли-

вости (к диэлектрической проница 
емости); механическая добротность,
отношение квадрата коэф. электро 
механической связи к TaHreHcy

диэлектрических потерь (и удель 
ному акуст. сопротивлению) [26 79].

149. ПЬЕЗОЭЛЕКТРИЧЕСКИй
ПРЕОБРАЗОВАТЕЛЬ (piezoelectric
transducer) э л е к т р о а к у с т и

ч е с к и й преобразователь, в к-ром

преобразование электрической энер 
rии в механическую (и наоборот)
осуществляется за счет явления

п ь е з о э Ф Ф е к т а. В современных

П. П. используют актнвные элемен-

ты Иl пьезокерамики, nьеЗОnОЛllме 

ров и nьезокристаллов. Наиболее

эффективны и широко применяют

в rидроакустике П. П., использую-

щие пьезокерамику составов ЦТБС 3
(излучатели и о б Р а т и м ы е пре 

образователи) и ЦTCHB 1 (прием 
ники). В электроакустике находят

большое распространение широкопо 
лосные П. П., использующие низко-

добротный пьезополимер типа

ПВ Ф-2. В приемниках, предназ 
наченных для работы при высоких

zидростатических давлениях, приме 
няют пьезокристаллы типа XrC-2,
имеющие аномально большой объ 
емный nьезомодуль, не изменяющий
cBoero значения до давлений в

неск. сот атмосфер [16 3, 1l 84].

150. ПЬЕЗОЭЛЕКТРИЧЕСКИй
ФИЛЬТР (piezoelectric filter)
пьезоэлектрическое устройство, обе 

спечивающее выделение или подав 
ление электрическоrо сиrнала в за-

данной полосе частот. Одна из раз 
новидностей электромеханических
фильтров, П. ф. состоит из одноrо

или неск. пьезоэлементов, закреп-

ленных над несущей поверхностью
устройства,В к-ром он используется
т. О., чтобы обеспечивалась воз 

можность возбуждения нужных
мод механических колебаний. В
качестве материала пьезоэлементов

используют электрически и механи 
чески высокодобротные и высоко-
стабильные nьезокристаллы (кварц)
и пьезокерамику. Физической преk
посылкой для создания П. ф. яви-
лась сильная частотная зависимость

входното электрическоrо сопротив 
ления пьезоэлементов (особенно на

частотах, близких к резонансным).
Малоrабаритные высокостабиль 

ные П. ф. и rребенки фильтров
диапазона звук. и ультразвуковых
частот обладают сильным подавле-

нием паразитноrо сиrнала (до
80 дБ) и малым ослаблением по 

лезноrо сиrнала (не более 10 дБ).
П. ф. находят широкое приме-

нение в различных устройствах pa 
дноэлектроники от радиовещания,

радиолокации и телевидения до

космической связи и вычислитель-

ной техники. С помощью п. ф.
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осуществляют фильтрацию нежела-

тельных сиrналов, изменение их

частотных спектров и накопление

сиrналов с определенными xapaK 

теристиками [16 81].

151. ПЬЕЗОЭЛЕКТРИЧЕСКИй
ЭФФЕКТ, пьезоэффект (pie 
zoelectric effect) способность ря 
да диэлектриков и полупроводни 
ков индуцировать электрические

заряды (поле) под действием MeXa 

нических напряжений (деформа-
ций) прямой пьезоэффект воз 

никновение деформации (мехаНИllе 
ских колебаний) под действием

электрическоrо напряжения об 

ратный пьезоэффект. Пьезоэффек 
том обладают как природные кри 
сталлические материалы (кварц,
турмалин и др.), так и синтезиро 

ванные (пьезокерамика, пьезополи 

меры и др.). Следует заметить, что

синтезированные материалы облада-

ют п. э. только после их поляри 

зации, осуществляемой с помощью

длителыюrо приложения при опре-

1. РАБОТОСПОСОБНОСТЬ

(operability, wоrkiпg аЫIitу) co 

стояние системы, при K pOM она

способна выполнять заданные функ 
ции, сохраняя значения заданных

параметров в пределах, УСТaIЮВ-
ленных нормативно-техн. ДOKYMeH 

тацией.

2. РАБОЧАЯ ЧАСТОТА (оре-
rating frequency) несущая часто-

та сиrнаЛа, излучаемоrо [АС, pa 
ботающей на принципе rидролока 
ции и средняя частота сиrнала,

принимаемоrо [АС в режиме шу-
мопеленrования.

Р. ч. основной параметр, обе 

спечивающий получение макс. даль 
IЮСТИ действия rАС при опреде-
ленном наборе параметров аппара-

деленной температуре постоянноrо

поляризующеrо электрическоrо поля,

напряженность K poro зависит от
типа поляризуемоrо материала
(пьезоэлектрика) .

ПЬезоэлектрические свойства
пьезоэлектриков обычно выражают
с помощью местных уравнений
пьезоэффекта линейной обратимой
связи между компонентами тензо 

ров механических напряжений или

деформаций, с одной стороны, и

составляющими векторов электриче 

ской поляризации (индукции) или

напряженности электрическоrо по 

ля с др. Пьезоэлектрнки xapaKTe 
ризуют след. параметрами: компо 

нентами тензоров пьезомодулей di1"
диэлектрических проницаемостей
BfJfk и коэф. упруrой податливости
5ц" плотностью р, скоростью рас-

пространения звука CiA, механиче 

ской добротностью Q, TaHreHCOM

уrла диэлектрически потерь tg б.:
предельно допустимои температуро 
е и коэф. электромеханическои
связи ki1, [1l 84].

4. «РАДИОТЕХНИКА И ЭЛЕК-
ТРОНИКА» ежемесячный научный
журнал, opraH Академии наук
СССР. Публикует теореТИ'lеские и

экспериментальные работы в обла 

сти радиотехники н электроники,
обзоры развития отдельных обла 
стей этих отраслей знания, отчеты
о конференциях и совещанИЯХ, CBe 

дения о новых книrах. Издается в

Москве с 1956, переиздается в

США на анrлийском языке.

5. РАДИУС КОРРЕЛЯЦИИ

(соrrеIаtiоп radius) расстоянне
между двумя точками в простран-
стве (акуст. поле), в K pOMоrибаю 

щая нормированной взаимной корре-
ляционной функции достиrает опре 

деленной условной вели'lИНЫ, обычно
не превышающей 0,1.

6. РАДИУС КРИВИЗНЫ ЗВУ-

КОВЫХ ЛУЧЕй (radius of curva 

ture) радиус искривления траек-

тории акуст. луча, определяемый

rрадиентом скорости распростране 
ния звука в к. л. определенном
слое водной среды. Р. к. з. л. R

тем меньше, чем больше rрадиент

скорости звука R l/а cos а, тде

а уrол между направлением звук.

луча и rоризонтом, а относитель 

ный rрадиент скорости звука в

данном слое водной среды.

р

туры, характеристик среды и цели.
В современных rАС используют
Р, '1., лежащие в пределах от еди-

ницы до неск. деСятков к[ц

[22 82].

7. РАДИУС РЕВЕРБЕРАЦИИ
(расстояние диффузноrо поля)
(diffuse field distance) расстояние
от акуст. центра источника звука
до точки в звук. поле, в к рой
среднеквадратическое давление пря 

мото звука в заданном направле-

нии равно среднеквадратическому

звук. давлению реверберирующеrо
звука в помещении (среде) с этим

источником.

З. РАДИОАКУСТИЧЕСКИй
БУй (radio-sопоЬuоу) плавающее

устройство с радиотеХНИ'lеской и

rидроакуст. аппаратурой для про-
слушивания подвод. обстановки

(пассивный Р. б.) или акуст. OCBe 

щения ее rидролокационным спосо 

бом (активный Р. б.) и передачи
получаемых данных посредством
радиоволн на Самолеты, суда или

береroвые приемные пункты. Ыосле
использования Р. б. обычно само-

ликвидируются (затопляются).

В. РАЗВЕРТКА С ЯРКОСТНОй
ОТМЕТКОй (bright spot sсап)
развертка, отличающаяся от разверт 
ки типа А тем, что в момент прихо 

да эхо сиzнала яркость пятна от

электронноrо ЛУ'lа возрастает. Инди 

каторы с Р. с я. О. выполняют на

электронно лу'lевых трубках с дли-

тельным послесвечением, чтобы обес-

печить наблюдение за объектом и

определение ero основных парамет-

ров.

9. РАЗВЕРТКА ТИПА А (A 
scan) линейная развертка с ам-

плитудной отметкой, при к рой в

момент прихода ЭХО С/J2нала вслед 
ствие управляющеrо импульса, оп 

ределяемоrо амплитудой эхо сиrна 

ла, пятно от электронноrо ЛУ'lа на

экране электронно-лучевой трубки
отклоняется с частотой оrибающей

приходящеrо сиrнала в направле-
нии, перпендикулярном развертке.
Разновидностью Р. т. А является

индикация с двумя параллельными
развертками времени. ОДНа из них

воспроизводит эхо-сиrналы во всей
зоне наблюдения, др. служит для

изображения эхо сиrнала в круп 

ном масштабе из меньшей области

пространства для более детальноrо

рассмотрения (электронная лупа).

10. РАЗВЕРТКА ТИПА В (В-
sсап) развертка, складывающая-

ся из разверток по ДИстанцИИ и

уrлу (<<строчная развертка» типа

телевизионной). В момент прихода

эхо-сиrнала происходит яркостная

подсветка пятна от луча. Коорди 
наты наблюдаемоrо объекта опре-
деляют, т. о.: положение отметки

относительно на'lала развертки по

вертикали указывает дистанцию, по

перпендикулярной шкале отсчиты 

вают курсовой уrол (ср. Развертка
типа А).

11. РАЗДЕЛЕНИЕ ВРЕМЕНИ

(Нте sharing) принцип эффектив-
Horo использования машинноrо вре-

мени, основанный на возможности

быстродействующеrо процессора
ЦВМ (совершающеrо миллионы опе-

раций в секунду) попеременно
ПОДКЛЮ'lаться не к одному, а к

большому числу медленно действу-

ющих устройств ввода и вывода.

Р. в. не только ликвндирует неСО-

ответствие скорости работы процес 
сора и устройств ввода БЫБода, HQ
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и открывает принципиально новые
возможности использования одной
ЦВМ большим числом (десятки,
сотни и более) пользователей прак 
тически одновременно. Каждый по-

требитель имеет индивидуальный
пульт (терминал), находящийся на

любом расстоянии от ЦВМ и под-

ключенный к машине по телефон 
I10МУ (или радио-) каналу связи.

Терминал дает возможность поль 
зователю в любой момент обра 
титься к ЦВМ. Специальные про 
rpaMMbl системы с Р. в. (супервай 
зеры) обеспечивают заrрузку про 
цессора новой задачей сразу или
по окончаиии предыдущей задачи.
В зависимости от сложности новая

задача решается сразу или по Ча 

стям, но это не мешает обращению
к ЦВМ др. пользователей. Высокий
темп решения задач, определяемый
быстродействием ЦВМ, создает у
каждоrо отдельноrо потребителя
иллюзию работы машины только

для Hero, а кратковременные за 

держки, связанные с обслуживани-
ем друrих потребителей, для чело-

века практически не заметны [2 14].

12. РАЗМЫКАТЕЛЬ ТРОСА

(release, release gear) устройство,
применяемое для обеспечения

всплытия на поверхность r и Д р о

акустических маяков (с
целью повторноrо использования),
а также снабженных поплавкоМ

контейнеров с исследовательскОЙ
аппаратурой. Р. т. состоит из

устроЙства приема акуст. кодиро 
ванной команды и исполнительноrо

механизма, отделяющеrо трос от

якоря. В исполнительном механизме

м. б. использован пиропатрон, ша 

rовыЙ электродвиrатель, электро 

маrнит, катушка, компенсирующая

поле постоянноrо маrнита, раство-

римая в морской воде при подаче

напряжения вставка и др.

13. РАЗНЕСЕННЫй ПРИЕМ

(daversity reception) метод YMeHЬ 
шения влияния флюктуаций интен 

сивности сиrналов, распространяю-

щихся в неоднороцной среде (<<за-

МиранИЙ»), заключающийся в при 
еме сиrналов на 2 (или более) си 

стемы, разнесенные в пространстве

на расстояние, обеспечивающее
практическую независимость флюк-
туаций интенсивности, и в COBMe 

стной обработке принятых сиrнаЛоВ.

18. РАСПРОСТРАНЕНИЕ ЗВУ-

КА В rЛУБОКОМ МОРЕ (propa 
gation оУ sоuпd in deep sea) яв 

ление, не зависящее от влияния

отражений от дна на распределе 
ние звук. энерrии в пространстве.
Звуковое поле формируется лучами,
отраженными от поверхности моря,
а также претерпевшими полное

внутреннее отражение в rлубинных
слоях среды и вследствие рефрак 
ции вновь пришедшими на rори 
зонт источника акуст. волн и к по-

верхности моря. Траектории движе 

ния акуст. волн при этом опреде 
ляются распределением скорости

звука при увеличении rлубины.

Причем характерны 2 крайних слу-
чая распространения акуст. волн

волноводное и неволноводное. В

первом случае значительная часть

излученной звук. энерrии удержи-
вается в волноводе (см. Подвод 

ныи звуковой канаЛ, Приповерхно-
стный звуковой канал) и распро-

страняется по нему на большие

расстояния (см. Дальняя зона aKY 

стической освещенности). Во вто-

ром случае наблюдается интенсив-

ный уход части звук. энерrии в

нижележащие слои среды, OTpицa 
тельная рефракция, причиной к рой
является отрицательное значение

ерадиента скорости звука по rлу-

бине. Уход звук. энерrии в rлубин 
ные слои среды приводит к суще 

ственному снижению интенсивнОсти

прямоrо сиrнала и сокращению
дальности ero распространения
[15 81, 9 82].

19. РАСПРОСТРАНЕНИЕ ЗВУ-

КА В МЕЛКОМ МОРЕ (propaga 
tiоп оУ sound in shaIlow sea) яв 

ление, определяющееся способно-

стью дна моря отражать звук.

энерrию, условиями рефракции ее

в толще моря и отражающей спо 

собностью поверхности моря. И н

т е р Ф е р е н Ц и я между сиrналами,

распространяющимися по различ 
ным траекториям, может привести
либо к увеличению, либо к YMeHЬ 

шению интенсивности звука в поле

в зависимости от rеометрии TpaeK 

14. РАЗНОСТНЫй пороr
ВЫСОТЫ ЗВУКА (sound pitch
difference threshold, djfference
threshold оУ sound pitch) миним.,
едва заметное для слуха изменение

частоты колебаний. Наибольшая

чувствительность к изменению BЫ 

соты звука отмечается в диапазоне

от 500 до 5000 [ц. Характеризует
остроту слуха оператора-rидроаку-
сТИка.

15. РАЗНОСТНЫй пороr

ИНТЕНСИВНОСТИ ЗВУКА (sound
iпtепsitу djfference threshold)
миним. прирост силы звука, даю 

щий едва заметное для слуха YBe 
личение еромкости. Р. п. и. з. со-

ставляет в среднем O,I O,12 пер 
воначальной rромкостИ. Характери 
зует остроту слуха оператора rид-
роакустика.

16. РАЗРЕШАЮЩАЯ СПО-
СОБНОСТЬ rИДРОАКУСТИЧЕ 
СКИХ СРЕДСТВ ПО ДИСТАН-
ЦИИ (range resolution) миним.

расстояние между двумя целями с

равной интенсивностью rидроакуст.
сиrналов в точке приема, при

K pOM цели наблюдаются раздель 
но.*

17. РАЗРЕШАЮЩАЯ СПО 

СОБНОСТЬ ПО УrлУ (angular re-

solutiol1) свойство еидроакустиче 
ских средств различать очень близ 

кие в пространстве или во времени

объекты наблюдения; количествен 

ная мера этоrо свойства. Так, Р. с.

rидроакуст. средств по уrлу ми 

ним. уrол между двумя целями с

равной интенсивностью rидроакуст.
сиrналов в точке приема, при

K pOM цели наблюдаются раздель 
НО.*

торий распространення звук. сиrиа-
ла. Для мелкоro моря на большом

удалении от источника звука ин 
тенсивность усредненноrо акуст.
поля всеrда выше, чем интенсив-
ность акуст. поля в rлубоком море
при прочих равных условиях. Вли 
яние дна незначительно, если усло-
вия рефракции в толще моря пре 
пятствуют большей части звук.
энерrии достиrнуть дна. Поэтому
при положительной рефракции нет

различия между распространением
звука в rлубоком и мелком морях.

При наличии отрицательной реф 
ракции дно иrрает важную роль.
Если дно очень мало отражает
звук. энерrии, то акуст. поле в

мелком море существенно не отли 

чается от акуст. поля в rлубоком
море при аналоrичных условиях

рефракции, поскольку эта энерrия

составляет малую долю в общем
акуст. поле. Однако если дно xo 

рошо отражает звук. энерrию, то

вклад этой энерrии в акуст. поле

будет значительным, и тем более

возрастеТ,коrда отрицательная реф 
ракция станет более резкой, и на
больших расстояниях звук. энерrия
прямоrо сиrнала получится неболь 
шой. Кроме Toro, если поверхность
моря хорошо отражает звук. энер 
rию, то интенсивность акуст. поля
на больших расстояниях будет су-
щественно увеличиваться за счет

энерrии, MHoroKpaTHo отраженной
от дна и поверхности моря [15 81,

9 82].

20. РАСПРОСТРАНЕНИЕ

ЗВУКА В МОРЕ (propagation of so 
und in the sea) физический про 
цесс передачи в точку наблюдения

(к приемнику) упруrих возмущений
параметров морской среды (давле 
ния, плотности, скорости И т. п.),
связанных ур-ниями rидродинамики
и вызванных действием сторонних
механических сил (источников
звука) .

Структура в пространстве 
времени поля излучения описыва-

ется ур ниями акустики, видом ис-

точников, упруrими характеристи 
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ками MopcKoro дна, rраничными
фИЗИ'lескими условиями на поверх 
ности океана И, наконец, простран 
ственно-временным профилем CKOpO 
сти звука в море. Особенностью

распространения звука в море, как

среде, обладающей выраженной
рефракцией, является формирова-
ние з о н т е н и и а к у с т и '1 е с к о й

о с в е Щ е н н о с т и вследствие су-
ществования в морском волноводе

интерференции различных простран 
CTBeHHO BpeMeHHЬ[X форм колебаний

(мод, ЛУ'lей), суп е Р п о зи ци я

K pЫX И описывает общее звуковое
поле, создаваемое источником; др.
особенность механизма Р. з. в м.

состоит В явлении рассеяния звука
на стаТИСТИ'lески шероховатом дне и

на волнующейся поверхности моря,
подверженной воздействию ветровых
наrрузок. Реrулярные изменения

скорости звука с координатами по-

рождают рефракцию (искривление)
лучей. Наличие случайных флюктуа 
ций скорости звука (возникающих
в силу различных причин флюк-
туаций температуры, солености, тур-
булентных режимов морских тече 

ний, внутренних волн, крупномас 
штабных вихревых движений в OKea 

не и т. п.) также приводит к pac 

сеянию звука во всем объеме мор-
ской среды. Волновые процессы
в морской среде, rенерируемые CTO 

ронним источником, затухают по мере
их распространения за счет эффек-
тов диссипации (поrлощения звук.
энерrии механизмом BHYTpeHHero

трения), рассеяния волн в направле-
ниях, противоположных иаправле-
нию распространения, наконец, пе 

рехода звук. энерrии через rраницы
в воздушную среду, упруrое дно и
т. п. [15 8I, 9 82, I 87, 4 
87].

21. РАССЕИВАЮЩИй СЛОй
(scattering layer) rеометрическая
область в среде, через к руюpac 
пространяются волновые поля, напр.,
в океане нек рыйслой, параллель 
ный поверхности, содержащей ино 

родные (отражающие волну) объ-
екты различноrо происхождения

(напр., rа.ювые пузыри, биолоrиче-
ские массы водоросли, рыбы,
планктон и т. п.), случайным обра-
зом движущиеся или расположен-
ные в пределах области Р. с. MO 
жет возникать также .при локалИ-

зации в нек рой области физиче 
ских условий, порождающих слу 
чайное в пространстве времени
отклонение характеристик среды
(температуры, солености, скорости

течений) от средних значений

(флюктуаций параметров среды),
что влечет за собой случайные от-

клонения скорости звука и как след 

ствие рассеяние на объемных CTa 

тистических неоднородностях [1 82].

от источника. Частицы среды в сфе-
рической волне совершают одно-

временно 2 движения: волновое
в направлении распространения
волны и связанное с Р. ф. в. Инер 
ция движения частиц, связанноrо

с расхождением потока, проявля-
ется как соколеблющаяся масса.

Движение этих частиц вызывает

сдвиr по фазе между давлением и

радиальной колебательной CKO 

ростью. Интенсивность сферической
волны убывает пропорционально
квадрату расстояния от источника.

24. РАСЩЕПЛЕНИЕ ЗВУI<О-
ВЫХ ЛУЧЕй (sound ray splitting) 
распространение звуковых лучей из

еДиноrо источника в различных на-

правлениях.

22. РАССЕЯНИЕ ЗВУКА (so-
und scattering) физическое явле-

ние, возникающее при взаимодей 
ствии падающей звук. волны (зву 
ков020 поля) с объектом, форма по-

верхности K-poro и ero упруrие

свойства (волнующаяся поверхность
моря, дно и ПОДСТилающие породы)
обладают выраженной случайной
природой. Р. з. может также возни-

кать при распространении первичной
волны через область среды, пара 

метры к рой в различных TO'lКaX

пространства времени претерпе-
вают случайные изменения, фено-
менолоrически описываемые про 

странственно-временными флюктуа 
циями скорости звука. В основе

механизма Р. з. лежит явление ло-

кальных отражений от поверхност 
ных или объемных неоднородно-
стей стохастических отклонениЙ

формы rраниц и упруrих парамет 

ров среды распространения звука
от нек-рых средних значений. Pat. 

сеянные звук. поля как поля слу-
чайной природы описывают волно 

вым уравнением акустики и вероят-
ностными характеристиками CTOXa 
стических rраниц и случайной
компоненты поля скорости звука

[1 82,9 82].

23. РАСХОЖДЕНИЕ Фрон.-fА
ВОЛНЫ (wave spreading) явле-

ние, связанное с распространением

сферической волны, расходящейся

25. РЕВЕРБЕРАЦИОННАЯ
КАМЕРА (reverberation тооm)
помещение с большим временем ре-
верберации, специально рассчитан-
ное на то, чтобы звук. поле в нем

по возможности приближалось
к диффузному.

26. РЕВЕРБЕРАЦИОННАЯ
ПОМЕХА (rеvеrЬеrаtiоп noise)
одна из составляющих акуст. поля

помех в точке приема, обусловлен 
ная реверберациеи звука в водной

среде при работе rидроакуст. стан-

ции (fAC) в активном режиме (см.
А10рская реверберация).Энерrия pac 
сеянных llеоднородностями среды
звук. волн, реrистрируемая приемной

антенной, выступает в качестве по 

мехи работе [АС [4 83].

27. РЕВЕРБЕРАЦИОННОЕ
ЗВУКОВОЕ ПОЛЕ (rеvеrЬеrапt so 

und field) поле, в K pOM практИ 
чески все звук. волны испытали не-

однократное отражение от rраниц
неОДНОРОДностей среды.

28. РЕВЕРБЕРАЦИЯ (reverbe-
rаtiоп) звук, к-рый после выклю 
чения источника продолжает суще-
ствовать в пространстве в резуль 
тате повторных отражений или рас-
сеяний.

29. РЕВЕРБЕРАЦИЯ В МЕЛ-

КОМ МОРЕ (reverberation iп shallow

sea)  CYMMapHoe рассеяние звука,
создаваемое неоднородностями на

мелководье. При этом происходит

сближение выбросов, обусловленных
последовательно повторяющимися

отражениями звука от морской по-

верхности и дна. Первый выброс
появляется сразу после излучения

rидролокационноrо импульса.

Реверберация, наблюдаемая
вслед за выбросами, плавно спадает.

При отрицательной рефракции в pe 

верберационном сиrнале преоблада-
ет рассеяние от дна, и если известна

сила дОНН020 рассея.ния звука, уро-
вень реверберации можно rрубо
предсказать на основаиии простой
модели. При положительной рефрак 
ции п о в е р х н о с т н а я ревербе-
рация сильнее Д о н н о й, и уровень
реверберации зависит от скорости

ветра и состояния моря. В этих yc 

ловиях возникает ситуация, при

к-рой отношение эхо-сuzнала к pe 

верберации оказывается праКТИ'lески

независимым от расстояния, т. е.

уровни эхо-сиrнала иреверберации
спадают с увеличением расстояния
с одной и той же скоростью.

Р. в м. м. проявляет заметную

К02ерентность в вертикальной плос-

кости, причем н о р м и р о в а н н а я

корреляционная функция
между 2идрофонами возрастает с Te 

чением времени или увеличением
расстояния. Это явление объясняет-
ся тем, что сиrналы, рассеиваемые
под большими уrлами и' определяю-
щие реверберацию на малых рас-
стояниях, постепенно затухают на

мелководье при распространении от

дна к поверхности и обратно и не

достиrают удаленных точек. Это и

приводит К увеличению коrерентности
реверберации с течением времени.

Из сказанноrо следует, что вер-
тикальная направленность аитенны
обеспечивает в мелком море лишь

незначительное усиление эхо-сиrиала

по отношению к реверберационной
nомехе_ В rоризонтальной плоскости

реверберация слабо KorepeHTHa, в

связи с чем rоризонтальные антенны
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подавляют реверберацию в мелком

море так же эффективно, как в rлу 

боком. На мелководье существен-
ную роль иrрает реверберация, co 

здаваемая рыбами и др. орrанизма 
ми. Биолоrическое рассеяние приво 
дит к увеличению затухания излу 
чаемоrо звука и при наличии косяка

рыбы создает на оrибающей peBep 

берации в мелком море дискретные
выбросы, подобные эхо-сиrналам

[21 78,1 82].

зо. РЕЖИМ fИДРОАКУСТИ 
ЧЕскоrо КОМПЛЕКСА (sопаr
suit mode) совокупность состоя-
иий аппаратуры rидроакуст. комп-

лекса, объединяемая общностью pe 
шаемых задач.

31. РЕЖИМ РАЗДЕЛЕНИЯ

(shаriпg) способ использования

одной ЭВМ одновременно мноrими

пользователями, основанный на том,
что высокая скорость работы ЭВМ

(миллионы операций в одну се-

кунду) при малой скорости обра 
шения к ЭВМ СО стороны пользо 

вателя человека позволяют машине

решать не одну, а множество задач;

режим в мультипроцессорной систе 

ме, при к-ром основная память,

устройства управления, внешняя пa 

МЯТЬ и устройства ввода-вывода об-

служнвают неск. центральных про--

цессоров, работающих независимо

друr от друrа.

32. РЕЗЕРВИРОВАНИЕ (rеduп-
dal1cy) метод повышения надеж-

ности изделий (систем) путем при 
менения структурной, функциональ 
ной, информационной и временной
избыточности по отиошению к мини-

мально необходимой и достаточной

для выполнения изделиями (систе-

мами) заданных функций. Если Р_

отсутствует, отказ любоrо рабочеrо
элемента одновременио является от-

казом изделия (системы) в целом.

33. РЕЗОНАНС (rеsопапсе)
явление возрастания амплитуды BЫ 

нужденных колебаний в колебатель 
ной системе. наступающее при при-

БЛШhении 'I<'lCTOTbl
пеРIIOДИ'lес!юrо

внешнеrо воздействия к однои из

частот собственных колебаний систе-
мы. Любое небольшое отклонение
частоты возбуждения от резонанс 
ной приводит к уменьщению отклика
системы.

38. РЕЛАКСАЦИОННЫй [E 
НЕРАТОР (relaxation generator)
zeHepaTop электрических неrармони 
ческих колебаний, используемый
в импульсной технике. Типичным

Р. r. является мультивибратор.

34. РЕЗОНАТОР fЕЛЬМfОЛЬ-
ЦА (Helmholtz resonator) резона 
тор, состоящий из относительно

большой полости и небольшоrо от-

верстия (шейки). Коrда размеры
резонатора малы сравнительно

с длиной звук. волны, то он преk

ставляет собой колебательную си 

стему с одной степенью свободы.
Собственную частоту Р. [. опреде-
ляют по формуле fo cI21t1'1ta2/(l+
+ 1,6 а) V, rде с скорость звука;
а радиус поперечноrо сечения от-

верстия; 1 длина шейки; V объем

полости. Р. [. применяют для поrло-

щения звука отдельных дискретных
частот.

39_ РЕМОНТОПРИfОДНОСТЬ

(repairability) приспособление си-

стемы к предупреждению и обнару-
жению отказов, повреждений и YCT 
ранению их последствий при техн.

обслуживании и ремонте.

40. РЕСПОНДЕР (resppnder)
rидроакустический мая 

принимающий: сиrнал запроса по ка-

белю.

41. РЕСУРС (Ше) наработка
изделия до достижения им предель 
Horo состояния, oroBopeHHoro. в техн.

документации. Р. может выражаться
в rодах, часах, километрах, числе

включений и т. д.

35. РЕКОРДЕР (recorder)
реrистрирующее самопишущее YCT 
ройство, позволяющее в каждый

данный момент времени определять
и записывать расстояние до объекта,

отражающеrо энерrию, посылаемую

zидролокатором или эхолотом в виде

импульсов. Кроме Toro, Р. помоrает

определить, что представляет собой

объект наблюдения рыбный ко-

сяк, скалу и т. д., позволяет изме 

рять относительную скорость сбли 

жения судна с обнаруженным объек-
том, управлять работой rидролока-
тора.

42. РЕФРАКЦИЯ (refraction)
физическое явление, сопровождаю 
щее распространение волн в среде
с изменяющейся реrулярным обра 
зом в пространстве времени ско-

ростью звука (в электродинамике
света). Р. состоит в искривлении лу 
чей (звук., световых и т. п.), воз-

никающем в результате их внутрен-
иих отражений от областей с раз-
личными скоростями звука. В пло-

скослоистой модели MopcKoro волно 

вода искривление лучей возникает

в вертикальной плоскости. В обла 

стях с вертикально-rоризонтальными

zрадиентами скорости звука и ис-

кривляются в двух плоскостях

перпендикулярной и параллельной
поверхности океана. При волновой
трактовке задачи распространения
Р. возникает как результат и н т е р-
Ф е р е н Ц и и различных мод коле-

баний и имеет форму трасс (луче-
вых трубок), по K pЫMпроисходит

преимущественное распространение
потоков звуковой энерzuи [13 66,
9 82].

43. РЖЕВКИН СЕРfЕй НИ-
К;ОЛАЕВИЧ (I891 1981) круп-

36. РЕКОРДОfРАММА (recor-
der trace, record) запись отметок

на бумаrе, показывающая изменение

расстояння до объекта во времени.

37. РЕЛАКСАЦИОННОЕ ПО 
fЛОЩЕНИЕ [relaxation (al) absor-
рНоп] поrлощение звука вследст-

вие уменьшения энерrии звук. волны,

приходящейся на поступательное ее

движение, в процессе а к у с т и ч е -

с к о й р е л а к с а Ц и и.'

ный ученый, профессор, один из

основателей советской школы акусти-
ков. Ero фундаментальные исследо 
вания по физиолоrии слуха и речи,
излучению и поrлощению звука,
электро- и rидроакустике получили
широкое распространение и при-
знание. Курс лекций Р. по теории
звука (издания MfY, 1960) в тече 

ние ряда лет оставался настольной
книrой каждоrо акустика.

Под руководством Р. в 1943
в Московском rосударствеииом уни 
верситете была орrанизована пер-
вая в университетах страны ка-

федра акустики, к-рая ныне явля 

етея крупным учебно научнымцeHT 
ром, ведущим исследования по раз-
личным направлениям современной
акустики; кафедрой подrотовлено

более 500 физиков-акустиков.
Научная и общественная деятель 

ность Р. была MHororpaHHa и очень

плодотворна. Он являлся членом co 
вета по акустике и совета по rидро-
физике АН СССР, членом редкол 
леrии «Акустическоrо журнала».

Советское правительство высоко
оценило научную и педаrоrическую
деятельность Р. Он был наrражден
орденами Ленина и «Знак Почета»,
медалями; ему было присвоено по 

четное звание Заслуженноrо деятеля

науки и техники РСФСР.

44. РИФЫ (reefs) надводные
или подвод. возвышения MopcKoro
дна на мелководьях, препятствую 
щие судоходству; MorYT служить

причиной искажения картины осве-

щения подвод. обстановки с помощью

r и Д р о а к у с т и ч е с к и х средств.

Р. образуются при разрушении ска-
листоro дна и береrов или являются

постройками колониальных корал-
лов (коралловые рифы) и др. рифо-
строителей.

45. РУМБ (compass point, rhumb,
bearing) уroл между условной ли 

нией от наблюдателя к любой точке

rоризонта и меридианом, на к-ром
находится наблюдатель. Хотя Р.
может быть проведено любое коли-

чеСТJjО, окружность щ;тинноrо rори-
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зонта делят на 32 Р., т. е. на 32 рав-
ные части (их наносят в виде деле 
ний и соответствующих букв и цифр
на картушку компаса), к-рые служат
для определения направления на

наблюдаемый объект и курс самото

судна.

Каждый Р. имеет свое название.

rлавными называют Р., делящне
окружность истинноrо rоризонта под
прямым уrлом на 4 части и указы 

вающие 4 стороны света: N норд

(север), S зюйд (юr), O OCT
(восток) и W вест (запад). Каж 
дую из образовавшихся т. о. четвер 
тей окружности делят на равные по 

ловины, называемые четвертными Р.

Четвертной Р., проходящий посреди 
не между нордом и остом, называют

HOpД OCT (ceBepO BOCTOK), между
остом и зюйдом ЗЮЙkОСТ (юrо-
восток), между зюйдом и вестом
зюйд-вест (юro-запад), между нор-
дом и вестом HopД BeCT (северо-
запад) . От дальнейшеro деления
окружности образуются трехбуквен 
ные Р., составляющиеся нз названий

rлавноrо и четвертноrо, между.

к рымиони проходят, причем пер 
вым пишут название rлавноrо Р.

Напр., Р., проходящий между HOp 
дом и HOPkOCTOM, называют HOPk

HOpkOCT, посредине между норд-
остом и остом OCT-НОРkОСТ И т. д.

Делення rоризонта на 32 Р. He 
достаточно для точноrо определення
на море направлений и прокладки

курса, поэтому сейчас используют

деление на rрадусы, минуты и даже

секунды. Тем не менее на картушке

компаса, наряду с делениями на

rрадусы, наносят и Р. (в них, в ча-

стности, показаны направления те-

чений на старых и новых картах,
в Р. определяют и направления BeT 

ра) [5 86].

46. РУПОРНАЯ АНТЕННА
(hоrп апtеппа) фокусирующая ан-

тенна, формирование пространствен-
но избирательныхсвойств к ройосу-
ществляется с помощью отражаю 
щих поверхностей. Однако в отличие

от зеркальных и линзовых антенн

в Р. а. не происходит деформации

фронта волны, и роль отражающнх
стенок рупора сводится к канализа 

цни звуковой энерzuи в HeK pOMпро 

странственном уrле.
Рупорная rндроакуст. антенна

rидроакуст. антенна, преобразовате 
ли или преобразователь к-рой заклю 

чены в rорле рупора, изrотовлеlIНО 

то нз отражающеrо материала.*

ществлять в rоризонтальной плоско-

стн на удалении от судна, и по мере

сближення с обнаруженным косяком

производится наклон оси направлен-

ности антенны в вертикальной пло 

скости, блаrодаря чему обеспечива 
ется слежение за рыбой на всех фа 
зах лова (5 87].

50. РЫБОЛОКАЦИЯ (fishfin 
ding) метод поиска скоплений

рыбы и определения направления на
них. Действие Р. основано на излу-
чении ультразвуковых импульсов
в данном направлении и приеме от:
раженных от рыбных скоплении

сиrналов. Как правнло, обзор про-
странства при Р. осуществляют ме-

ханнческнм поворотом антенны, фор-
мирующей одну или неск. xapaKTe 
ристик направленности, или же

электронными методамн за счет по 

ворота ХН в rОРИ30нтальной и Bep 

тикальной плоскостях. Р. обычно

используют для поиска пелаrиче-
ских рыб, т. е. находящихся в толще

воды на значительном расстоянни от

дна. Для поиска придонных рыб
применяют рыбопоисковые эхо 

лотЬ/.

Эффективность рыболокации
снижают: рассенвающие слои, созда-

ваемые, напр., планктонными opra-

низмами, реверберация, температур-
ные неоднородности (roризонтальные
и вертнкальные), кильватерное эхо,
часто встречающееся при работе
большоro чнсла судов в оrраннчен 
ном районе, и н т е р Ф е р е н Ц и я

звук. лучей (5 87].

51. РЫБОПОИСКОВАЯ rИД 
РОАКУСТИЧЕСКАЯ СТАНЦИЯ
(fishing sonar fishfinder) активное

rидроакуст. средство, предназначен-

ное для получения информации об
объектах промысла и орудиях лова.*

47. РЫБОЛОКАТОР ВЕРТИ 
КАЛьноrо ДЕйСТВИЯ (fishfin-
der of the vertical beamtype) рЬ/бо 
локатор (рыбопонсковый эхолот),
обычно совмещающнй в себе функ-
ции и навиеационноео эхолота,

предназначенный для наблюдения за

водной средой непосредственно под

днищем рыболовноro судна с целью

обнаружения промысловоrо скопле-
ния рыб на rлубинах до 600 м.

В пределах рассматриваемоrо дна-

пазона rлубнн м. б. выбран слой
5 100м для детальноrо обследова 
ния ето на электронном ннднкаторе
или самопнсце с разрешающей спо-

собностью O,3 1 ,О м_ Недостатком
Р. в. д. является невозможность

наблюдення за обстановкой даже на

небольшом удалении от судна (ср.
Рыболокатор zоризонтальноzо дейст 
вия) [5 8п.

48. РЫБОЛОКАТОР rоРи-
ЗОНТАльноrо ДЕйСТВИЯ (fish 
finder of the hоrizопtаl-Ьеаm
type) рыбопоисковый эхолот, пред-
ставляющий собой разновидность
судовых zидролокаторов. В cooтвeT 
ствин с этим различают Р. r. д. ша 
rOBoro обзора (наиболее простые по

устройству, компактные и дешевые),
а также секторното и KpyroBoro об 

зора (ср. Рыболокатор вертикально 
ео действия) [5 87].

49. РЫБОЛОКАТОР КОМБИ 
НИРОВАнноrо ДЕйСТВИЯ (com 
bined type fishfiпdеr) рыболо-
каТор, совмещающий в себе прин 
ципы в е р т и к а л ь н о r о и r о -

ризонтальноrо действня

рыбопоисковых эхолотов, что позво 

ляет вести пространственный обзор.

При этом поиск рыбы можно ocy 

52. РЫБОСЧЕТНОЕ rидро-
АКУСТИЧЕСКОЕ УСТРойСТВО

(fish соuпtiпg sonar) измеритель-
ный прибор, позволяющий пронзво-
дить подсчет рыбы, проходящей на

нерест через окно рыбозаrраждения,
и основанный на rидролокационном
методе количественной оценки. Р. [, у.
включает zидролокатор ближнеrо

действия, удовлетворяющий след.

противоречивым требованиям: пол 

ностью перекрывать звуковЬ/м лу-
чом поперечное сечение, контроли 

руемое сечение потока воды (с тем

чтобы не допустить пропуска в nOk
счете рыб); избавиться от акуст.
помех, возникающих при попытках

расширения характеристики направ-
ленности антенны вследствие рас-
сеяния акуст. волн на поверхности
воды и неровностях дна. Выполнение
этих требований возможно с по 

мощью акуст. антенны, зона дейст 
вия к ройимеет форму поперечноrо
сечения потока воды. Создать облу-
чаемую зону необходимой конфиrу 
рации можно с помощью антенны,

формирующей звук. луч, слабо рас-
ходящийся в roризоитальной и вер-
тикальной плоскостях и перекры 
вающий rлубину потока воды. Важ-

но, чтобы этот луч практически не

расходился в вертикальной плоско-

сти. Тоrда водная поверхность и дно

не будут облучаться акуст. сиrна 

лом, что позволит избавиться от

реверберационных помех, исходящих

от дна и поверхности. Такую задачу

решают линейной антенной, рабо-
тающей в ближней зоне, в пределах

к ройзвук. луч практически не pac 
ходится в вертикальной плоскости и

в целом повторяет форму излучаю 
щей поверхности антенны. Эхо-сиr 

налы от рыб, ПРОХОДЯЩИХ через зону
действия акуст. антенны, обрабаты-
ваются с помощью цифровоrо авто-

матизированноrо устройства. С по 

мощью амплитудной селекции эхо-

сиrналов возможна классификация
рыб по размерам (3 87,5 87].

53. РЯД ФУРЬЕ (Fourier se 

ries) ряд, служащий для еармо-
ническоzо анализа периодических
функций, т. е. разложения периоди-
ческой функции на rармонические
компоиенты.
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1. САМОfРАДУИРОВКА (self 
caIibration) rрадуировка о б р а -

тимых преобразователе 
основанная на том, что преобразо 
ватель принимает излучаемые им

же сиrналы после их отражения от

рефлектора (отражающей поверх-
ности). В качестве рефлектора мо-

жет служить поверхность воды

[8 83).

2. «CAPfAH-f» навиrационно-
рыбопоисковый двухчастотный OДHO 
лучевой rидролокатор; предназначен
для обнаружения рыбных скоплений
и отдельных рыб, определения rpa 
ниц скоплений, измерения rлубины
под килем судна. Устанавливают на
крупно и среднетоннажных судах

Дальность обнаружения rори 
зонтальноrо тракта: на низких ча 

стотах до 1500 м, на высоких

до 300 м. Рабочие частоты 20 и

136 кfц. Обзор в rоризонтальной
плоскости автомат. шаrовый 300 .

Дальность обнаружения вертикаль 
Horo тракта на низких частотах

не менее 500 м, на высоких не

менее 300 м. Масса не более

1300 Kr.

3. «CAPfAH K» навиrацион-
но-рыбопоисковый двухчастотный
КОМПJIекс, предназначенный ДJIЯ об 
наружения рыбных СКОПJIений и

опредеJIения их местоположения OT 

носительно судна, для измерения
rлубины под килем судна. Устанав-
ливают на рыбопоисковых судах.

Дальность обнаружения в rори-
зонтальной плоскости: на низких
частотах 1500 м, на высоких до
500 м. fлубина обнаружения: на
низких частотах до 600 м, на высо-
ких до 300 м. Рабочие частоты
20 и 135 кfц. Диапазон измеряемых
rлубин под килем от О до 500 м.

Масса аппаратной j части 496 Kr,
антенных устройств 1015 кт.

с
8. СВЕТОИЗЛУЧАЮЩИй ДИ 

ОД (Iight emitting diode) полу-

проводниковый диод, обладающий

свойством излучения в оптическом

диапазоне при приложении к нему

напряжения. Используют в качестве

нндикатора исправноrо действия

rидроакуст. аппаратуры.

9. СВОБОДНОЕ ЗВУКОВОЕ

ПОЛЕ (free sound fjeld) звук.
поле в однородной, изотропной сре-
де, rраницы к-рой оказывают прене-

брежимо малое действие на звук.

волны.

4. «CAPfАН Э» двухчастотный
эхолот с навиrационным режимом,

предназначенный для обнаружения
рыбных скоплений, а также для из-

мерения rлубины под килем судна.
Устанавливают на среднетоннажных
судах. Дальность действия lIа низ-

ких частотах до 600 м, на высо-

ких до 300 м. Рабочие частоты
20 и 136 кfц.

5. СВЕРХДАЛЬНЕЕ РАСПРО-
СТРАНЕНИЕ (акустических волн)
(super-long propagation of sound
waves) передача инфразвуковых
сиrналов в естественных, концентри 
рующих энерrию океанических BOk
новодах на расстояния, существенно
превышающие дальность их распро-
странения в однородной среде. С. р.
rидроакуст. сиrнал()в возникает лишь

в условиях nодводНО20 ЗВУКОВО20 Ka 

нала и используется в стационарных
fАС БОJIьшоrо радиуса действия.

10. СВОБОДНЫЕ КОЛЕБА-
НИЯ (free oscilIations) колебания,

совершающиеся в колебательной си-

стеме, выведенной из состояния paB 
новесия и предоставленной самой

себе.

11. СВЯЗАННЫЕ МОДЫ «'oи 

pled modes) моды колебаний,
влияющие друr на друrа блаrодаря

переносу энерrии от одной моды
к др.

12. СfЛАЖИВАНИЕ (smoo-

thing)  браб ткасиrналов, в ре-

зультате к-рои отклонение формы
сиrнала от желаемой становится Me 

нее резким или полностью пропада-
ет. Примером С. является работа
С2лаживающе20 фильтра

6. СВЕРХНАПРАВЛЕННАЯ
АНТЕННА (superdirective anten 
па) устройство, обладающее вы-

сокой н а п р а в л е н н о :: т ь ю
при

малых волн()вых размерах, что дo 
стиrается созданием соответствую-
щеrо амплитудно фазовоrо распре-
деления по раскрыву антенны. Прак 
тической реализации С. а. препятст 

вует трудность обеспечения стабиль-
ности амплитудно фазовоrо распре-
деления, характер K poro зависит
даже от малых изменений внешннх

условий (температуры, давления).

13_ СfЛАЖИВАЮЩИй
ФИЛЬТР (smoothing filter)  элек-

трическая цепь, позволяющая умень-
шить пульсации напряжения, полу-
чаемые на выходе выпрямителя.
Для этоrо в цепь последовательно

с наrрузкой включают индуктив-

ность (дроссель) и параллельно
емкость (конденсатор). Для лучше-
ro сrлаживания пульсаций и повы 

шения постоянной составляющей ие 

обходимо увеличивать индуктивность
и емкость последовательным вклю-

чением неск. дросселей и конденса-

торов позвенно. При небольших то-

ках наrрузки вместо дросселей
иноrда ставят активные резисторы,

но на иих возникают потери части

полезноrо напряжения.

7. СВЕТОВОЕ ПЕРО (Ьеаm реп
Iight реп) средство, позволяюще 
снять координаты любой точки на

экране электронно-лучевой трубки и

ввести их в ЭВМ. С помощью С. п.

возможно нанесение рисунка, редак-
тирование текста и др. действия
непосредственно на экране дисплея.

14_ СДВИf ФАЗЫ (phase
shift) отставание во времени од-

иоrо периодическоrо процесса от

друrоrо, выраженное в радианах

или rрадусах, причем весь период

принимается равным 2 зt рад или

3600. Коrда оба процесса происхо-
дят с одинаковым периодом, то С. ф.
остается постоянным. Если же про-

цессы происходят с разными перио 

дами, то С. ф. между иимн все время

изменяется. Обычно встречаются
с С. ф. между 2армоническими коле-

баниями, напр_ между напряжением
и током в цепи переменноro тока,

между напряжениями и токами

в разных точках длинной линии или

антенны и т. д.

15. СДВИf ФАЗЫ ПРИ PAC 

ПРОСТРАНЕНИИ ЗВУКА (depha-

sing of sоuпd рrораgаtiоп) мни-

мая часть к о э ф. р а с про с т р а -

н е н и я.

16. СДВИfОВЫЕ ВОЛНЫ

(shear waves) поперечные уnру-
2ие волны, распространяющиеся в

твердых телах.

17. CEfHETOBA СОЛЬ (seig-
пеНе sa1t) се2нетоэлектрик, имею-

щий формулу NaKC4H406 ,4H20.

Спонтанная поляризация существует
в интервале от  18до +240 С,
в K pOMкристалл относится к моно-

клинному классу симметрии, а вне

ero имеет ромбическую структуру.

Предполаrается, что поляризация

обусловлена наличием дискретных,
смещенных из центра симметрии
положений иона водорода. К этой

rруппе относят ряд изоморфных
кристаллов сеrнетоэлектриков, в

к-рых часть атомов замещены, напр.

вместо Н2О в формулу включена

тяжелая вода О2О, вместо Na или

К рубидий Rb. С. с. обладает очень

высоким коэф. электромеханической
связи и ранее использовалась в ка-

честве пьезоэлектрическоrо материа 

ла. Основные недостатки слабая

водостойкость и иизкое значение

точки Кюри [5 52,20 83].
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18. СЕrНЕТОЭЛЕКТРИКИ

(ferroelectrirs) кристаллические Be 

щества, у K pЫXв результате само-

произвольиоrо понижения симметрии
кристаллической решетки (см. CиM 

метрия кристаллов) в определеииом

иитервале температур и механиче 

ских иапряжеиий возиикает (иезави-
симо от наличия внешнеrо электри 

ческоro поля) спонтаниая п о л я

риз а Ц и я. Величииа и направле-

ние поляризации существеиио зави 

сят от температуры и м. б. измеиеиы
мехаиическим иапряжением и элект 

рическим полем. Сеrнетоэлектриче 
ские домены (области одиородной
споитаииой поляризации) ориеити 
роваиы так, что в отсутствие меха-

нических напряжений и электриче-
CKoro поля электрический момент

образца равен нулю. При приложе-
нии электрическоrо поля домены

приобретают преимущественную ори 
ентацию, сохраияющуюся и после
снятия виешиеrо электрическоrо по-

ля. С. обладают аномально большим

значеиием диэлектрической прони 
цаемости и пьезоэлектрических по 

стоянных, электрическим rистерези 
сом и нелинейностью свойств.

Существует большое количество

C. монркристаллов и поликристал 
лов. На основе поликристаллических
С. созданы пьезокерамические MaTe 

риалы (см. Пьезокерамика) [2 52,
11 84].

19. СЕйСМИЧЕСКИЕ ШУМЫ

(seismic поisе) шумы, вызываемые
тектонической и вулканической дея-

тельностью, а также сопровождаю 
щие образование волн цунами и др.
С. ш. в основном низкочастотные,

вплоть до инфразвуковых частот.

Как правило, источником инфразву-
ковых С. ш. являются микросейсми-
ческие колебания, имеющие спектр
частот от 0,1 до 10 25rц.

20. СЕйсмоrРАФИРОВАНИЕ
(seismography) реrистрация уров-
ней сейсмических шумов и микросей-
смических колебаний земной коры

с помощью сейсмоrрафов. Основной
период колебаний определяют рас-

стоянием от точки наблюдения до

эпицентра, силой землетрясения,

структурой пород, слаrающих зем 

ную кору на трассе распростране 
ния и т. д. Микросейсмические коле-

бания наблюдаются практически He 

прерывно. Средняя амплитуда по-

стоянных колебания зависит от райо-
на наблюдений и находится в пре 
делах от 10 5 до 10 'см. Кроме
этоro сейсмическоrо фона С. реrист 

рирует и более мощные толчки и

колебания дальних и ближних земле-

трясений, подвижек земной коры,
обвалов и др. rеолоrических явле-

ний.

принципах rидроакустики и обеспе 

чивающее эхолотное измерение rлу 
бины хода трала. С. з. можно ПОk
ключать к любому Рbtболокатору.
Непосредственно на трале (на ero

верхнем подборе) закрепляют r и д-

роакустическую aHTeHH 
являющуюся основным элементом
зонда. Эту антенну соединяют с Ha 

ходящимся на судне рыболокатором
кабелем длиной до 3000 м. rенери 
рование излучаемых сиrналов, уси-

ление, обработку и отображение
эхо сиzналовосуществляют трактами

рыболокатора. Более сложные С. з.

обеспечивают измерение расстояния
от подбора до rpYHTa, ширины pac 
крыва устья трала, температуры
воды на rлубиие ero хода и др. Be 
личины. В нек-рых С. з. информацию
от преобразователей, размещеииых
иа трале, передают на судио по zид 

роакустическому каналу [5 87].

21. СЕКТОР ОБЗОРА [surveil 
lапсе (search) sector, sector of
search] часть пространства, orpa 

иичеииая сектором с вершииой
в точке расположения rидролокато 
ра, в пределах K poroпоследний MO 
жет осуществлять функции обнару 
жеиия или измерения с требуемыми
качествеиными показателями при

заданных характеристиках цели.

25. СЖАТИЕ ИНФОРМАЦИИ
(data compression, соmрrеssiоп of
information) замена HeK poro кода

или сообщения более коротким. С. и.

обеспечивает экономию времени при

передаче информации и объема за-
поминающих устройств при ее xpa 
нении за счет исключения проме 
жутков, пустых полей, избыточности
и ненужных данных.

22. СЕКТОРНЫй ОБЗОР (sec-
tor search survei1Iance) один
из методов получения информации
из зоны обзора zидролокатора, pea 
лизуемый либо периодическим дви 

жением характеристики наnравлен 
ности антенны в пределах оrрани-

ченноrо сектора зоны обзора (по 
следовательный обзор), либо форми 
рованием статическоrо веера ХН

в пределах этоrо сектора (OДHOBpe 
менный обзор).

26. «СИА ТЕХНОЛОДЖИ» (<<Sea
Тесhпоl0gу») «Морская техника»-------

ежемесячный научный журнал, изда-
ется в США. Публикует теоретиче 
ские и экспериментальные работы,
фирменную и рекламную информа 
цию из области rидроакустики, MOp 
ской техники различных направле-
ний, обзоры книr, библиоrрафические
и исторические обзоры, сообщения
о заключении деловых контрактов.
Основные темы публикаций: aKY 
стика, антенны и антенные решетки,
волоконно-оптические системы, при 
менение вычислительной техники,

rидроакуст. комплексы и системы,

rидролоrия. методы измерений и из-

мерительные приборы, кабельные
системы, навиrационные системы

океаноrрафия, освоение pecypco 

23. СЕРИйНОЕ ПРОИЗВОД-
СТВО (serial рrоduсtiоп) вид про-

изводства, характеризующийся пе-

риодической повторяемостью изrо-

товления серий (партий) однотип-

ных изделий. С. п. отличается под-

робной разработкой технолоrии, ис-

пользованием как универсальных,
так и специально оборудованных
линий.

24_ СЕТЕВОй ЗОНД [net
(trawl) pinger} средство KOHT 

роля за орудием лова, основанное на

океана, преобразователи (в т. ч.

rидроакуст_), общие вопросы ПЛО,

сбор и обработка информации, об-
работка и формирование сиrналов,

электронные системы и их компо-

ненты, электроакустика и др.

27. сиrнАЛ (signal) мате-

риальная форма информации для ее

передачи, приема, преобразования,
хранения и использоваиия. Класси 

фикацию С. можно осуществлять по

большому числу признаков: назна 

чению (С. бедствия и др.), форме
(С. импульсный и др.), способу пе 

редачи (r и Д р о а к у с т и ч е с к и й

с. и др) и т. д.

28. СИЛА ЗВУКА (sound iпtеп-

sity) амплитудная характеристика
звук. волн, определяемая звуковой
энерzuей, приходящейся на единицу

площади, перпендикулярной направ 
лению распространения звук. волн_

Выражается интенсuвностью звука

(ватт на квадратный метр, Вт/м2).

29. СИЛА ЦЕЛИ (target
strепgth) величина, выражаемая в

децибелах и характеризующая OT 

ражающую способность объекта.

С. ц. для одноrо и Toro же объекта

зависит от ряда факторов (KYPCO 
Boro уrла цели,' рефракции, наложе 

ния отраженноrо сиrнала на прямой
сиrнал, флюктуаций сиrнала при

распространении звука в море и др_)_
Существуют методы и расчетные

формулы для определения С. ц. од-

нако Из заназванных факторов С. ц.

конкретных объектов в конкретных

условиях часто находят путем экспе-

риментов.

Количественное определение
С. Ц.: отношение интенсивности от-

раженной волны в точке, располо-

женной на единичном расстоянии от

эффективноrо центра, к интенсивно-

сти падающей волны в месте распо-

ложения цели_

При лоrарифмическом выраже-
нии давлений С. ц. разность между

уровнем звук. давления поля, рас-

сеянноrо в обратно'V! направлении
на расстоянии t м от акуст центра
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плоскости симметрии, затем цеитр.рассеивателя, и уровием звук, дав-
леиия падающей волны (21 78].

30. СИЛА ЦЕЛИ ПОВЕРХНО 
СТИ (ДНА) В ОБРАТНОМ НА-
ПРАВЛЕНИИ (surface (or bottom)
Ьасksсаttеriпg strепgth] разность
между уровнем звук. давления, со-

ответствующеrо полю обратноrо

рассеяния, полученноrо на расстоя 
нии 1 м от акуст. центра рассеива-

ющей поверхности (дна), и уровнем
звук. давления падающей плоской

волны.

31. СИММЕТРИЯ КРИСТАЛ-
ЛОВ (crysta\ symmetry) возмож 

ность совмещения изображений при
нек-рых преобразованиях, иазывае-

мых операциями симметрии: OTpa 

жеииях, вращеииях, параллельиых

переносах (либо комбинациях этих

операций).
При описании С. к- обычно ис 

пользуют не операции симметрии,

а ее элементы. Поиятие «элемент

симметрии» более широкое, чем по 

нятие «операция симметрии»: каж 

дый элемент является нек рой co 

вокупностью операций симметрии.
Так, под осью симметрии понимают

совокупность операций, включающих

повороты на 90, 180, 270, 3600 (опе 
рация отождествления).

Возможные сочетания симмет 

рических операций кристаллических
мноrоrранников образует 32 точеч-

ные rруппы, или 32 класса С. к.,

rруппирующихся в соответствии

с наличием в них характерных эле 

ментов симметрии в 7 синrоний и

3 катеrории (каждая из K pЫXвклю 

чает: низшая триклиниую, моно-

клинную И ромбическую синrонии;

средняя rексаrональную, триrо-

нальную и тетраrональную; выс-

шая кубическую). Каждый из 32

классов обозначается специальным
символом. Простейшим символом
является формула симметрии, со-

стоящая из записанных подряд всех

элементов С. к. На первом месте

принято писать оси симметрии от

высших к низшим, на втором

32. СИНОПТИЧЕСКИЕ ВИХ-
РИ (synoptic vortices) нестацио-
нарные вихревые возмущения поля

океанических течений циклоническо 

ro и антициклоническоrо типов,

имеющие средний диаметр зоо 
400 км И rлубину до неск. тысяч

метров; скорость их перемещеljИЯ
неск. см/с.

33. СИРЕНА (преобразователь)
(sirеп (transducer)] устройство
для создания мощных акуст. коле 

баний, действие K poroосновано на

периодическом прерывании струй,
вытекающих с большой скоростью

через отверстия. По типу рабочеrо
тела С. делят на rазовые (воздуш-
ные) и жидкостные, а по принци-

пу работы на динамические (вра-
щающиеся) и пульсирующие.

34. СИСТЕМА втоРичноrо

ЭЛЕКТРОПИТАНИЯ (secondary

power system) совокупность уст-
ройств, взаимодействующих в соот-

ветствии с зад3lШЫМИ алzоритмами,
состоящая из источников вторичноrо
электропитания и сервисной аппара 
туры, обеспечивающих электропита 
ние всей функциональной радио 
электронной аппаратуры zидроаку 
стической CTUl-щии или zидроакусти 
ческоzо комплекса, ero распределе 
ние по подсистемам (8 86]и вклю-

чающих в себя аппаратуру упраl! 
ления, контроля и защиты.

35. СИСТЕМА ЧЕЛОВЕК
МАШИНА (mап mасhiпе system)
автоматизированная (как правило)
система, состоящая из человека 

оператора (rруппы операторов) и

машины, посредством к-рой опера-

тор осуществляет трудовую деятель 
ность. Оператор rидроакустикв про-

цессе своей деятельности включен

в С. ч. м., проектирование к рой

осуществляют с позиций инженер-
ной психолоrии и эрrономики с при 

влечением смежных научных дисцип-

лин (художественноro конструиро-
вания, психофизиолоrии и др.).

5\
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В последние rоды С. ч. м. 1I"3blВa 

ют эрrатической системой.

36. СКАНЕР (scanner) акуст_
устройство для управления световым

лучом в пространстве с использова-

нием явлений дифракции и рефрак 
ции, предназначенное для непрерыв 
ной развертки луча.

37. СКАНИРОВАНИЕ (scan,
scanning) пространственное пере-
мещение акустическоzо луча, управ 
ляемое по определенному закону. С.

осуществляют либо механическим

поворотом антенны, либо электриче 
ски путем включения последова 
тельно и параллельно каждому эле-

менту антенны соответствующнх фа-
зирующих цепей или цепей времен-
нбй задержки, к-рые обеспечивают
поворот оси макс. чувствительности

в заданном направлении.

38. СКАНИРУЮЩАЯ АНТЕН-
НАЯ СИСТЕМА (sсаппiпg antenna

systern) антенная система, в к-рой,
под действием управляющих элемеи-

тов измеияется в пространстве на-

правление rлавиоrо максимума xa 

рактеристики направленности (12 
84].

39. СКАНИРУЮЩЕЕ УСТРОй-
СТВО (sсаппiпg device) электрои-
ная аппаратура, обеспечивающая
в активных режимах работы zид 
роакустической станции иеобходи 
мое распределение электрических

сиrиалов, вырабатываемых MHoroKa-

нальным zeHepaTopHbtM устройством,
по rидроакустическим пре 
о б раз о в а т е л я м миоrоэлемеит-

ной антенны во времени и простраи 
стве с целью формироваиия требуе-
мой характеристики направленности
по азимуту и уrлу места. С. у. со-

держит управляющую и исполни-

тельиую (силовую) части. Число Ka 

налов в исполнительной части равно
числу преобразователей в аитенне.

В совремеииых rидроакуст. стаициях
управляющую часть выполияют иа
базе средств цифровой вычислитель-
ной техиики, исполнительную на
базе тиристоров.

40. СКВАЖНОСТЬ (duty ra 

tio) отношение периода повторе-
ния импульсов одной последователь 
ности к их длительности. Применяют
при энерrетических расчетах в им-

пульсной технике. С. определяет
отношение импульсной мощности
установки (напр., усилителя мощно 
crи rидролокационной
с т а н Ц и и) к ее среднеi\ мощности,
являясь важным показателем рабо 
ты импульсных систем.

41. СКЕПТРОН (сцептрон)
(sceptron) миниатюрное опознаю-

щее устройство, комплексно сочетаю 

щее принципы действия электроники,
волоконной оптики, механики и аку-

стики, служащее для анализа и

классификации rидроакуст. сиrна 

лов. Основными элементами С. яв 

ляются резонирующие тонкие стек-

лянные нити оптические волокна,

закрепленные на акуст. преобразова 
теле биморфноrо типа и подсвечен-

ные со стороны одноrо из торцов.
СветовоЙ поток, проходя через во-

локна, при колебании нитей под

воздействием акуст. сиrнала, пода 

ваемото на преобразователь, созда 
ет световое изображение, COOTBeT 

ствующее изrибным колебаниям

резонирующих на собственных ча 

стотах световодов_ Т. к. характер
колебаиий определяется закономер-
ностями входноrо акуст. сиrнала,
подаваемоrо на преобразователь,
световое изображение характеризует
тонкую структуру этоrо сиrнала.

Анализ такой структуры осуществ 
ляют с помощью оптоэлектронной
схемы С., к-рая соответствует ре-
шаемой задаче обнаружению rид-

роакуст. сиrнала определенноrо клас-

са, классификации объекта акуст.
наблюдения и др. Плотность воло 
кон до 18 тыс. на 1 см2

позволяет

классифицировать сотни сложных

rидроакуст. сиrналов. )1иапазон ча-

стот 100 20000 rц перекрывает
практически всю область слышимоrо

шума подвод. объектов [10 68].

42. «СКОЛ-1500» система конт-

роля орудий лова; предназначена
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для определсния и реrистрацин
вертикальноrо раскрытия трала, от-
стояния верхней подборы трала от

поверхности воды и rpYHTa, прохож-
дения рыбы в трал и рыбных скоп-

лений над тралом и под ним, тем-

пературы воды на rлубине хода

трала. Устанавливают на судах, ве-

дущих лов донными и разноrлубин-
ными тралами.

В состав бортовой аппаратуры
входят выносной прибор питания и

измеритсльно-передающее устройст-
во. Макс. рабочая rлубина до
1500 м. Дальность действия rидро-
акуст. канала связи не менее

3000 м. Обеспечивает контроль и

реrистрацию отстояния измерю'€ль-
но-передающеrо устройства от по-

верхности воды до 600 м, от rpYH-
та до 300 400 м, вертикальноrо
раскрытия трала от 3 до 60 м,

температуры воды в месте располо-
жения трала от 3 до 27

о

[30 82].

43. СКОРОСТЬ РАСПРОСТРА-

НЕНИЯ АКУСТИЧЕСКИХ ВОЛН,

скорость звука [acoustic wave pro-
pagation speed (velocity)] скорость
передачи колебаний в среде. На
С. р. а. в. в воде оказывают влияние

температура, zидростатическое дав-

ление, соленость, а также завися-

щие от них величины (модуль
объемной упруrости воды и ее плот-

ность), Зависимость С. р, а. в. от
этих величин была установлена
опытным путем. Достаточно точный

результат при расчетах дает простая
эмпирическая формула Вуда, позво-

ляющая устаиовить закономерности
зависимости С. р, а. в, С увеличе-
нием температуры, солености и rид-

ростатическоro давления С, р. а. в.

в воде возрастает, причем характер

измерения скорости звука зависит

от иачальной температуры воды:

чем ниже начальная температура

воды, тем эта зависимость сильнее,

чем выше тем она слабее.

Если сопоставить влияние тем-

пературы воды, ее соленостw и rид-

ростатическоrо давлеиия иа С.р.а.в.
в воде, то (приближенно): измене-

ние температуры на 1
о
С изменяет

с. р. а. в. па 3,3 м/с; измснение соле-

ности на 1 % на 1,2 м/с; rидро-
статическоrо давления при увеличе-
нии rлубины на 10 м на 0,2 м/с.

С. р. а. в. в воздухе при темпера-

туре 20 ос равна 342,4 м/с. С. р. а. в.

в преСIIОЙ воде 1450 м/с (24 79].

44. СЛОВО (word)  закончеи-

ная последовательность знаков опре-

деленной длины, воспринимаемая как

элемснт обработки с определенным
семантическим содержанием.

45. СЛОЖНЫй сиrнАЛ

(cornplex signal) временной физи-
ческий процесс, несущий полезную
информацию и наблюдаемый в нек-

рой точке пространства, отличаю-

щийся тем, что, обладая конечной

протяженностью во времени (конеч-
ной длительностью), одновременно
характеризуется достаточно широким

(но оrраниченной полосы) спектром
частот, отвечающих Фурье-представ-
леиию этоrо процесса. Примером
С. с. служат шумоподобные, ампли-

тудно- и частотно-модулированные,
фазоманипулированные сиrналы и

т. п.

Закон управления параметрами
С. с. может быть детерминирован-
ным и случайным. Количественной
мерой сложности сиrнала принято
считать произведение ero длительно-

сти на. полосу частот (3 87].

46. СЛОИСТО-НЕОДНОРОД-
НАЯ СРЕДА (layered-inhornogeneous
mediurn) упруrая морская среда,
физические свойства к-рой изменя-
ются только в вертикальном направ-
лении. Физическая неоднородиость
слоев по вертикали приводит к из-
менению скорости распространения
звука по rлубине моря И,, как след-
ствие, к рефракции акуст. волн.

47. СЛОй СКАЧКА СКОРО-
СТИ ЗВУКА (therrnoc1ine ternpera-
ture layer) слой, в к-ром проис-
ходят резкие изменеиия температу-
ры с увеличением rлубины, после
чеrо наблюдается сильная отрица-
тельная рефракция акуст. лучей,

."
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Распространение акустических лучей

при наличии С. с. с. з.

I
I

вызывает существенное изменение

траектории распространения rидро-
акуст. сиrналов.

Выше С. с. с. з. во мноrих райо-
нах Мировоrо океана наблюдается
nриnовеРХНОСТНblй звуковой канал

(ППЗК) с высокой концентрацией
звук. энерrии вследствие волновод-

Horo распространения. Ниже С. с. с. з.

отмечается зона тени, в к-рой ин-

тенсивность звуковоzо поля умень-

шается в десятки и сотни раз в ре-

зультате антиволноводноrо распро-
странения.

Знание roризонта С. с. с. з. ис-

пользуют при выборе режимов ра-
боты rАС с подкильными, опускае-
мыми и буксируемыми антеннами,
для определения rлубин опускания
rидрофонов радиоrидроакуст. буев,
излучателей и приемников rидро-

акуст. телеметрических систем. Опу-
скание r и Д р о а к у с т и ч е с к о й

а н т е н н ы под С. с. с. з. позволяет

увсличить дальность обнаружения
подвод. лодок [21 78].

48. СЛУХ (hearing) способ-
ность человека воспринимать звук,

связанная с чувствительностью ре-

цепторов BHYTpeHHero уха к звук.

колебаниям. В слуховом анализаторе

нервные импульсы от рецепторов по

волокнам слуховоrо нерва через

подкорковые центры поступают
в слуховую зону в задней части

верхней височной извилины rоловно-

ro мозrа. С. позволяет человеку

различать звуки по высоте, rpoMKo-
сти и тембру. На заре rидроакусти-
ки С. являлся единственным спосо-
бом обнаружения подвод. звуков.

Затем, используя бинауралыtйй эф-

7 Заказ М 2З30
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фект, оказалось возможным опреде-
лять направление на иСТочник звука.

Далее С. человека (оператора-rид-
роакустика) стали ИСпользовать бо-

лее для анализа подвод. обстановки,
вплоть до опознания (классифика-
ции) прослушиваемых объектов. В
настоящее время, хотя С. и не те-

ряет своето значения для профессио-
нальной деятельности оператора-

rидроакустика, ему в помощь (ино-
rда и на замену) приходит зрение
оператора, т. к. значительные по-

токи rидроакуст. ииформации ото-

бражаются на экранах индикаторов,
лентах самописцев и др. устройст-
вах (9 79].

49. СЛУЧАйНОЕ ПАДЕНИЕ
(randorn incidence) падеНИе 3Вука
в диффузиом звук. поле.

50. СЛУЧАйНЫй ПРОЦЕСС
(randorn process) процесс, один
или неск. параметров K-poro меня-
ются случайно, в соответствии с ве-

роятностным процессом распределе-
ния, обычно подчиняющиеся тауссо-
ву закону.

51. СЛУЧАйНЫй сиrНАЛ

(randorn signal) сиrнал (в т. ч.

r и Д р о а к у с т и ч е с к и й), матема-

тическое описание K-poro представ-
ляет собой случайную функцию про-
странства и времени.

52. СЛУЧАйНЫй ШУМ (ran-
dorn noise) колебание, вызванное

совокупностью большоrо числа эле-

ментарных возмущений со случай-
ным следованием во времени. MrHo-
венные значения С. ш. определяются
только вероятностными функциями
распределения, выражающими долю
общеrо времени, соответствующую
попаданию этоrо MrHoBeHHoro значе-

ния или нек-рой последовательности

значений в определенный предел.

53. СЛЫШИМЫй ЗВУК (audi-
Ые sound) 1) акуст. колебания,
способные вызвать слуховое ощу-

щение; 2) слуховое ощущение, вы-

званное акуст. колебаниями в среде.
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относительно54. СОБСТВЕННАЯ ЧАСТОТА

(natural frequency) частота соб 
ствеННО20 колебания данной колеба 

те,1IЬНQЙ системы.

55. СОБСТВЕННАЯ ЧАСТОТА
СИСТЕМЫ (паturаl frequency of а

system) частота собственных KO 

лебаний данной колебательной cи 

стемы. В случае системы со мноrи-

ми степенями свободы собствен 
ные частоты это частоты нормаль 
ных мод колебаний.

56. СОБСТВЕННЫЕ КОЛЕБА 
НИЯ, свободные колебаиия (natu-
ral, free oscillations) к о л е б а -

н и я линейиых колебательных си-
стем после их отклонения от поло-

жения равновесия.

57. СОБСТВЕННЫй ШУМ

rИДРОАКУСТИЧЕСКОй СТАН-

ЦИИ (sonar self-noise) часть ПОk

иой помехи, вызываемая самой CTaH 

цией, машинами и движеиием судна

или платформы, иа к-рых располо 

жеиа стаиция. С. ш. r. с. обычио

описывают в величинах плоской вол 

ны, поступающей к преобразователю
в направлении макс. чувствитель-

ности.

58. соrЛАСОВАННАЯ HA 
rРУЗКА (matched load) присоеди-
ненная к источиику энерrии иаrруз-
ка, сопротивление к-рой не меньше

иек роro значеиия, ие искажающеrо
входной сиrнал или ие вызывающеrо
ero отражеиия.

59. corЛАСУЮЩЕЕ УСТРОй-
СТВО (mаtсhiпg device) устрой-
ство, обеспечивающее наилучшее
соrласование (по электрическим па-

раметрам) каждоrо каиала 2eHepa 

ТОрНО20 устройства с акуст. антеи 

иой во всех режимах работы. С. у.
включается иа выходе nередающе20
тракта.

60. СОКОЛОВ СЕРrЕй ЯКОВ 
ЛЕВИЧ (l897 l957) советский

физик, ЧЛ.-кор. АН СССР (1953).
Наrражден rосударствениыми пре-

миями СССР (1942, 1951). С име-
нем С. связаио зарождеиие ультра-
звуковых методов в исследоваиии

твердото тела, иовых методов иссле 
дования течения химических процес 
сов, использоваиие оптикоакустиче-
ских и маrиитоакустических эффек 
тов и т. д. С. удалось получить
сверхвысокие частоты ультразвуко 
вых колебаиий порядка 109 rц.

С. был одним из первых COBeT 
ских rидроакустиков. ИМ проведеиы
всестороииие исследования кварце-
вых пластии и их колебаиий, созда-
ны кварцевые и титаиатобариевые
источиики ультразвука, дающие

остронаправлеиное излучеиие, создаи

ультразвуковой иконоскоп с пьезо-

электрическим экраном, позволяю 

щий посредством преобразоваиий и

развертки получить на электронно-

лучевой трубке видимое изображе-
ние ультразвуковой картины. Ис-
следуя дифракцию света в ультра-

звуковом поле в mердых и жидких

средах, С. предложил использовать

этот эффект для модуляции свето-

Boro пучка изобретение, ставшее

особенно актуальным в последние

rоды в связи с широким внедрением
в rидроакустику оптических мето-

дов приема и преобразоваиия сиr-

налов.

c. автор первой отечесmенной
книrи по электроакустике («Основы
электроакустики»). Являлся орrани 
затором ряда акуст. лабораторий и

отделов, орrанизатором и заведую-
щим первой кафедры электроакусти 
ки и ультразвуковой техники в

ЛЭТИ им. В. И. Ульянова (Ленииа)
[3 76].

61. СОЛЕНОСТЬ МОРСКОй
ВОДЫ (sea water sаliпitу) CYM 
марное содержание в rpaMMax всех

твердых минеральных веществ, pac 
творенных в 1 Kr морской воды.

Оценивается в промиллях (обозна-
чение %0).

62. СОН (sone) единица rpoM 

кости, равная rромкости тона' фрон-
тально приходящей плоской волны

частотой 1000 rц при уровне звук.

40 дБдавления
20 мкПа.

63. СОНОЛЮМИНЕСЦЕНЦИЯ
(sonoluminescence) то же, что

звукол/оминесценция.

64. СОПРОВОЖДЕНИЕ ПРО 
rPAMMHOrO ОБЕСПЕЧЕНИЯ

(software mаiпtепапсе) комплекс

мероприятий по выявлению и YCTpa 

ненню ошибок в процессе эксплуата-

ции системы математическоrо обес-

печения, а также по введению новых

функций, расширению состава об 

служивающих проrрамм и т. п.

65. СОПРОТИВЛЕНИЕ ИЗЛУ-
ЧЕНИЯ (rаdiаtiоп rеsistапсе) Be 

личина, определяющаяся отноше-
нием силы реакции среды Р, дейст-
вующей на излучающую акуст. вол-

ну поверхность, к скорости смещения

этой поверхности  ',т. е. выражение

дЛЯ С. и. имеет вид r F/ '.
В случае, если поле плоских

беrущих волн создается колебаниями

поршня, помещенноro в конце бес 

конечной длинной трубы, то величина

давления в поrраничном слое p 

 pc ',rде рс акуст. сопротивле 
ние среды в трубе. Тоrда сила реак-

ции среды F на всю поверхность

поршня Sп будет F рSп рсSп ',
а r рсSп,т. е. С. и. равно волно-

вому сопротивлению среды рс, умно-
женному на площадь излучающей
поверхности. В рассмотренном слу-
чае \

плоских волн С. и. является

вещественной величиной. При излу-
чении др. типов волн (напр., сфери 
ческих), сопротивлеиие излучения
иосит комплексный характер [l2 
76].

66. СПЕКТР (spectrum) сово-
купиость простых 2армонических KO 
лебаний, на к-рые м. б. разложено
даииое сложное колебательное дви 
жение. Всякая изменяющаяся во
времени величииа м. б. представлена

в виде суммы Toro или иноro числа

rармонических колебаний с различ-

иыми частотами, амплитудами и

фазами (спектральное разложеиие).

7.

с 67

с. MorYT быть дискретными
и иепрерывными. В дискретиом С.

каждая составляющая определеииой
частоты обладает определеииой амп 

литудой, а значит и эиерrией. В не-

прерывиом С. иа всю область частот

приходится конечная энерrия, а чис 

ло rармоиических составляющих

в ием бескоиечно велико, поэтому

на каждую из rармоиических COCTaB 

ляющих приходится бесконечно Ma 

лая энерrия. Характеристикой ин-

тенсивности различных составляю 

щих непрерывноrо С. является спект 

ральная плотность, т. е. энерrия,
приходящаяся на единичный участок
частот (напр., на 1 rц) в той или

иной области С.
В зависимости от природы коле-

бательноrо процесса различают звук.,
электрические, оптические и др. С.

[3 83].

67. СПЕКТР ЗВУКА (sound

spectrum) совокупность 2армониче 
ских колебаний, на K pыeм. б. раз 
ложен звук. процесс_ Математцчески

звук. процесс представляют в виде

периодической, но не rармонической
функции f(t) с частотой lJ). Эту
функцию можно разложить в С. з.,

т. е. представить в виде ряда rapMo-

нических функций (р я Д Фур ь е):
f(t)   C"cosnы! с частотой nы,

кратной основной част()те (rде Cn 
амплитуда rармонических функций,
t время, n номер 2армоники).
Чем сильнее разлаrаемое колебание

отличается от rармоническоro, тем

боrаче ero С. з., больше составляю-

щих обертонов содержится в разло-
жении и значительнее амплитуда
этих обертонов. Тоrда С. з. периоди-

ческоrо колебания содержит беско 
нечный ряд rармонических оберто 
нов_ В случае непериодических про-
цессов, оrраниченных во времени

(напр., акуст. импульсов), получа-
ется сплошной С. з., т. е. непрерыв-

ное множество rармонических со-

ставляющих (интеrрал Фурье).
Для случайныlx nроцессов вводят

понятие энерrетическоrо С. з., даю-

щеrо среднюю энерrию или интен 

сивность, приходящуюся иа задан-
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ный частотный интервал и относи-

мую к средней частоте в этом

интервале.

С. з. выражает частотный (спект-
ральный) состав и получается в pe 

зультате аналнза звука. С. з. пред-
ставляют обычно на координатной
плоскости, rде по оси абсцисс откла-

дывают частоту f, а по оси орди 

нат амплитуду А или интенсив-

ность 1 rармонической составляющей
звука с данной частотой_ Чистые
тона, звуки с периоднческой формой
волны, а также звуки от сложения

неск. периодическнх волн обладают
линейчатыми С. з. Акуст. шумы,
одиночные импульсы, затухающие
звуки имеют сплошной С. з.

Частотные компоненты спектра
акуст. импульса прямоуrольной фор-
мы с заполнением несущей частотой

fo сосредоточены в основном вблизи
этой частоты в полосе шириной 7/Т,
rде т длнтельность импульса. У

импульсов с оrибающей rауссовой
формы эта полоса уже и равна I/Т.
В шумовом спектре акуст. кавита 

ции выделяются компоненты, соот-

ветствующие основной частоте воз-

буждающеrо кавитацию звука и ее

субrармоникам [30 82,3 83].

68. СПЕКТРАЛЬНАЯ ПЛОТ 
НОСТЬ (spectral density) предел

при стремлении к нулю ширины по 
лосы частот среднеквадратическоrо
значения величины в звук. поле, дe 
ленный на ширину полосы.

Род величины должен быть ука-
зан, напр., звук давление, MrHoBeH 
ная колебательная скорость, MrHo 
венное колебательное ускорение.

69. СПЕКТРАЛЬНАЯ ПЛОТ-
НОСТЬ МОЩНОСТИ (power spectral
density) предел при стремлении
к нулю полосы частот звук. мощно 
сти, деленный на ширину полосы_

70. СПЕКТРАЛЬНЫй АНАЛИЗ
СЛУЧАйНЫХ сиrНАЛОВ (randorn
signal spectral апаlуsis) спект 

ральный анализ, для определения

устойчивых средних значений K poro

требуется усредиение во времени,

достаточно длительное, чтобы полу 

чаемые значения совпадали со значе 

ниями, соответствующими неоrрани-
ченному вр мениусредиения (в пре 
делах допускаемой ошибки). Для
этоrо применяют интеrрирующие
цепи. Время, необходимое для

проведения С. а. с. С., значительно

больше, чем время анализа дeTep 

минированных сиrналов [2 85].

чать информацию о типах донных

осадков, коренных пород, о наличии

сбросов и складчатых структур и др.

сведения, представляющие интерес
для морской rеолоrии. По принципу

действия эти устройства чаще всето

являются специализированиыми эхо-

лотами, называемыми про Ф и л о -

r раф а м и.

76. СРОК СЛУЖБЫ СИСТЕ-
МЫ (systern Iifе) календарная
продолжительность службы системы

от пуска ее в эксплуатацию до пре 

дельноrо состояния, измеряемая
обычно в тодах.

71. СПЕКТРАЛЬНЫй YPO 
ВЕНЬ (уровень спектральной плот 

ности) [spectrurn level (spectrurn
dепsitу level)] отношение величи-

ны, распределенной в полосе, к ши-

рине полосы. При этом должен быть

указан вид величины, напр., уровень
спектральной плотности квадрата
звук. давлення.

77. СТАНЦИЯ ОБНАРУЖЕНИЯ
rИДРОАКУСТИЧЕСКИХ сиrНА 
ЛОВ (COrC) (iпtеrсерt sonar)
пассивное rидроакуст. средство,
предназначенное для получения ин 

формации о цели по сиrналам ее
активных rидроакуст. систем.*

72. СПИН-ФОНОННОЕ ВЗАИ 

МОДЕйСТВИЕ (sрiп рhопоп inte 

rасtiоп) взанмодействие между
маrннтными моментами парамаrнит-
ных частиц или ядер (спин-системой)
н упруrими колебаннями окружаю-
щей их среды (фононами).

78. СТАТИСТИЧЕСКАЯ TEO 
РИЯ rИДРОЛОКАЦИИ (statistical
theory of sопаr) раздел техн.

rидроакустики, в к-ром разрабаты-
вают вероятностные модели cUZHa 

ЛОВ, помех и условнй подвод. наблю 
дения и на их основе методы ана-
лиза и сннтеза rидролокационных
систем различноrо назначения.

73_ СПЛОШНАЯ СРЕДА (соп 
tinuous rnediurn) упруrая среда
с непрерывным распределеннем ве-

щества, в к ройДЛИНа звук. волны

существенно превышает размер MO 

лекул, а период колебаний время
их свободноrо пробеrа [IO 78].

79. СТАТИСТИЧЕСКИй AHA 
ЛИЗ (statistical analysis) опреде-
ление статистических характеристик
нсследуемоro объекта, напр. обраба 
TblBaeMoro rидроакуст. сиrнала, по
известным статистическим характе-
ристикам и закономерностям (зако-
нам распределения) для получения
на их основе обоснованных выводов.

74. СРЕДНЕЕ ВРЕМЯ БЕЗОТ 

КАЗНОй РАБОТЫ (rnеап tirne to
fai1ure среднестатистическая про 
должительность времеии нормаль-
ной работы техн. устройства между
двумя последовательными OTKa 
зами. 80. СТАТИСТИЧЕСКИй КОЭФ 

ФИЦИЕНТ поrЛОЩЕНИЯ ЗВУКА
(statistical sоuпd absorption соеПi 
cient) коэф. поrлощения звука,
измеренный или вычисленный для
плоских воли при случайно распре 
деленных уrлах падения.

75_ СРЕДСТВА СЕйСМОПРО 

ФИЛИРОВАНИЯ (rnеапз for seisrnic

рrоf,i1iпg) rидроакуст. аппаратура,
предназначенная для определения
структуры и измерения ТОЛЩIIIIЫ
слоев осадочных пород и земной

коры, образующих морское дно_ Эта

аппаратура позволяет также полу 

81. СТАЦИОНАРНАЯ rидро 
АКУСТИЧЕСКАЯ СТАНЦИЯ

(CrAC) (fixed surveillance systern,
fixed sonar systern) zидроакусти 
ческое средство для получения ин 

формации об окружающем простран 
стве в океане по результатам изме-

рения характернстик звуковоzо поля,
состоящее нз антенной системы,

установленной стационарно, и аппа 

ратуры обработки и отображения
информации, причем часть этой

аппаратуры м. б. размещена вместе

с антенной системой. В большинстве

случаев в crАС информация от ан-

тенной системы передается на аппа-

ратуру обработки и отображения
ннформации, расположенную на бе-

pery, по кабельной линии связи.
Различают CrAC зональные и

барьерные. Барьерные системы со-

стоят из лннин rидрофонов, соеди-

ненных между собой и с береrом
кабелем, и осуществляют наблюде-
ние на протяженном рубеже. Си-
стемы зональноro типа используют,

как правнло, р,,-звитую rидроакуст.

антенну или неск. антенн и обеспе 

чивают наблюдение за определенной
акваторией.

crАС нспользуют в основном для

обнаружения и слежения за подвод.

лодками; известно применение нх для

определения местоположения судов
н самолетов, терпящнх бедствне

(система SOFAR BСША). Приме-
ром использования crАС дЛЯ по 

стоянноrо наблюдеиия за подвод.

лодками является созданная в США
снстема, SOSQUS, состоящая из

неск. подсистем (Colossus, Ceasar и

др_) и включающая также подси-

стемы барьерноrо тнпа (Barrier и

др.). Система SOSQUS постоянно

совершенствуется. В последние rоды

появляются сообщения о разработке
в США rлубоководной стацнонарной
подсистемы с антенными решетками

большой протяженности, устанавли 

ваемыми на rлубине до 4800 м,

а также активно па::сивных систем

[22 82,7 86].

82. СТЕРЖНЕВОй КОНЦЕНТ
РАТОР (rod concentrator) уст-
ройство для увеличения амплитуды
колебательноzо смещения частиц
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(колебательной скорости частиц)
в низкочастотном ультразвуковом
диапазоне, представляющее собой

твердый стержень переменноrо ce 
чения (или плотности), присоеди-
няемый к излучателю более широ 
ким концом (или частью с большей
плотностью материала). Принцип
действия С. к. основан на увеличе 

нии амплитуды колебательноrо сме-

щения частиц стержня вследствие

уменьшения ero поперечноrо сече 

ния (или плотности) В соответствни

с законом сохранення количества
движения. Увеличение амплитуды
смещения будет тем больше, чем

значительнее различие диаметров
или плотностей противоположных
торцов стержня {16 83].

83. СТЕРЖНЕВОй ПРЕОБРА 
ЗОВАТЕЛЬ (rod transducer) zид 

роакустический nреобразователЬ,
активный элемент K-poro имеет фор-
му стержня, обычно нспользующеrо
низшую форму продольных колеба 
ний w wocos1tx/l, rде w смеще 
ние рабочей поверхности, 1 длина

стержня. Наиболее часто применяют

полуволновые и rрибовидные С. п.

Активные элементы С. п. MorYT быть

нзroтовлены как нз пьезокерамиче-

ских, так и из маrнитострнкционных
материалов.

Полуволновый С. п. состонт це-

ликом нз активноrо материала. Дли 
на TaKoro преобразователя равна
половине длины звук. волны В ак-

тивном материале. К торцевым по 

верхностям активной части rрибо-
видноrо С. п. присоединяют массив-

ные накладки, обеспечнвающие сни-

жение ето резонансной частоты и

оптнмальное соrласование со средой.
rрибовидные С. п. находят при 

менение в диапазоне звук_ частот,
а полуволновые на более высоких
частотах {16 83].

84. СТЕРЖНЕВОй ПЬЕЗО 

ЭЛЕКТРИЧЕСКИй ПРЕОБРАЗО 
ВАТЕЛЬ (piezoe!ectric rod trапsdu 
cer) обратимый zидроакустический
преобразователь, активным элемен-

том (или активной частью) K poro

является длинный пьезокерамический
стержень, работающий в большин 
стве случаев на низшей моде про-
дольных колебаний. В современной
rидроакуст. практике находят при 
менение п ь е з о к е р а м и ч е с к и е

полуволновые стержневые преобра 
зователи с развитой излучающей и
особенно тыльной накладками (см.
rрибовидный nреобразователь).

Для работы на низкнх частотах

в целях сннжения длины преобра 
зователя нспользуют пьезоэлектри 

ческие стержни с развитыми тыль-

ными металлическими накладками.

При этом в целях снижения тыль 

Horo излучения масса тыльной на-

кладки бывает в неск. раз больше,
чем излучающей. Для обеспечения
механической прочности накладки и
активный элемент скрепляют друr
с друтом болтовым соединением.
В большинстве случаев С. п. п. ис-

пользуют в качестве излучателей или

обратимых преобразователей. При
этом в ультразвуковом диапазоне

частот применяют полуволновые пре 

образователи, работающие на nьезо 

модуле dз!, а в звук. диапазоне

преобразователи с развитыми наклад 

камн, использующне пьезомодуль
dзз {16 83].

85. «СТЕРЛЯДЬ IМ» аппара-
ратура отображения ситуацни лова,

предназначенная для обработки
в реальном масштабе времени ин 

формации от rидроакуст. н электро 
навиrационных прнборов и пред-

ставления результатов на экране

дисплея. Устанавливают на крупно 

и среднетоннажных судах, ведущих

лов кошельковым неводом. Обра-
ботку ннформацни производят на

мнкроЭВМ «Электроника-С5-2! ».

Масса аппаратной части не более
260 Kr.

Еслн амплитуды колебании равны,

то в узлах колебаний не будет вооб 
ще; если не равны, то в узлах будут
минимумы, а в пучностях макси 

мумы колебаний, причем расстояния
между максимумами (или миниму 
мами) будут составлять половину

длины звук. волны в среде [1 50].

87. СТРАТИФИКАЦИЯ rИД-
РОСФЕРЫ (hydrosphere stratifica 
tion) послойное распределение
rидролоrических элементов по rлу-

бинам в океанах (морях).

86. СТОЯЧАЯ ВОЛНА (stап 
diпg wave) волна, образуемая
в результате и н т е р Ф е р е н ц и и

двух встречных zармонических коле-
баний с одннаковыми частотами. Ha 
звана так потому, что энерrия

в пространстве не перемещается.

88. СТРУКТУРА ВОД ОКЕАНА
(struciure of осеап waters) про-
странственное расположение различ-
ных водных масс, типичное для

данной области или зоны океана

в данное время. В структуре Миро-
Boro океана по физическим, химиче-

ским и биолоrическим характеристи 

кам выделяют воды поверхностные
до rлубины 150 200м; подповерх 
ностные от 150 200 до 400 

500 м; промежуточиые от 400 500

до 1000 1500 м; rлубинные от
1000 1500до 2500 3000м; придон 
ные более 3000 м.

89. «СУДАК» рыбопоисковый
эхолот, предназначенный для обна 

ружеиия рыбных скоплений в верти-
кальной плоскости и измерения
rлубины под килем судна. Устанав-
ливают на крупно- и среднетоннаж 
ных судах.

Зондирование толщи воды С. мо-
жет производить на rлубине до

900 м. Обнаружение и реrистрация
рыбных скоплений до 300 м. Pa 
бочая частота 25,5 кrц. Масса
не более 120 Kr [30 82].

90. СУДОВАЯ РЭА (ship е!ес-
tronics) разновидность радиоэлект-
ронной аппаратуры, объектами носи 
телями к рой являются внутренние
помещения, палубы и мачты Hak
водных и подвод. судов. KOHCTPYK 
ЦИИ судовой РЭА отличаются от Ha 

земной стационарной устройствами
водо- и брызroзащищенности, BЫCO 

ким уровнем типизации, упрощаю-

щей ремонт и снаБА\.ение ЗИПом,

блочно-разборными конструкциями
значительных размеров (оrраничен 
ность размеров люков и переходов
на судне), защищенностью от

с ль-
ных ВЧ- и НЧ полей, вибростоико 
стью и ударостойкостью, высокой

степенью ремонтоприrодности в ус-
ловиях эксплуатации,

91. «СУДОСТРОЕНИЕ»  еже-

месячный научно теJШ. и ПРОИЗВОk
ственный журнал Министерства

судостроительной промышленности
СССР и научно-техн. общества им,

академика А. Н. Крылова. Издается
с 1898 (название меIlЯЛОСЬ) в Ле-

нинrраде. Публикует статьи по всем

вопросам судостроения, в т. ч. по

морскому приборостроеНIIЮ.

92. «СУДОСТРОЕНИЕ ЗА РУ.

БЕЖОМ» ежемесячный научно 
техн. журнал Министерства судо-

строительной промышленности СССР.

Издается с 1966. Публикует статьн

и заметки по материалам зарубеж-
ной печати переводы, обзоры,
краткие сообщения, хронику, фото 

информацию по всем вопросам судо-

строения, в т. ч. по' морскому при-

боростроению и автоматизации.

93. СУММАТОР (summator)

узел вычислительной машины, пред-
назначенный для образования CYM 
мы чисел, подаваемых на входы

данноrо узла и представленных K 

дами в определенной системе счи-

сления.

94. СФЕРИЧЕСКАЯ ВОЛНА
(spherica! wave) волна, в к-рой
волновые фронты являются концент-

рическими шаровыми поверхностями.

95. СФЕРИЧЕСКАЯ НЕПРЕ 

РЫБНАЯ ПОВЕРХНОСТНАЯ АН-
ТЕННА (spherical continuous surface

antenna) антенна в виде сфериче 
ской активной поверхности с непре 

рывным по амплитуде и фазе pac 
пределением колебательной скоро-
сти от точки к точке.
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96. СФЕРИЧЕСКИй ИЗЛУЧА-
ТЕЛЬ (spherical radiator) н е н а -

п р а в л е н н ы й измерительный
преобразователь с актнвным пьезо 

керамическим элементом сфериче-
ской формы, rерметизированным по 

лимерным или резиноподобным Ma 

териалом. Используют в большинстве

случаев для проведения измеритель 
ных работ. Активная составляющая

сопротивления излучения и акуст.
мощиость такото излучателя сущест 
венно зависит от ero волновых раз 

меров, т. е. от частоты. При вели-

чине ka> 1 (rде k волновое число,

а радиус сферы) излучаемая мощ-

ность определяется соотношением

p 1/2V2PCC (rде v и S соответ-
ственно колебательная скорость и

площадь излучающей поверхности
сферы, рс удельное волновое co 

противление среды). При значениях

ka< 1 излучаемую сферой на дaH 

ной частоте мощность определяют

объемной скоростью р"" (1/8 n)pck
2
vo

2

1. «ТАБЛицЫ СКОРОСТИ
ЗВУКА В МОРСКОй ВОДЕ»
издание Вычислительноrо центра
АН СССР, 1961. Данные табл.
нмеют неучитываемые поrрешности,
возрастающие с увеличением rлуби 
ны. В настоящее время рекоменду-
ется использовать более точные

«Таблицы для расчета скорости зву 

ка в морской воде» [16 65] (см.
также [1 61,l1 81]).

2. ТВЕРДАЯ СХЕМА (solid

circuit) полупроводниковое уст-
ройство, в K pOMпассивные (резисто 
ры, конденсаторы) и активные (тран-
зисторы, диоды) компоненты выпол 

нены по единой технолоrии в объеме

или на поверхности одной Полупро 
водниковой пластинкн. Т. с. обычно

изrотовляют на пластинке из крем-

ния путем сочетания различных тех-

(rде ио) объемная скорость, paB 
ная иo 4па

2и).

97. СФЕРИЧЕСКИй ПРЕОБ-
РАЗОВАТЕЛЬ (spherical transdu-
cer) rидроакуст. nьезоэлектриче 
cкuй nреобразователь, активный эле 

мент K-poro имеет форму сферы,
осуществляющей в большинстве

случаев пульсирующие колебания.

Сферическнй активный элемент м. б.
как монолнтным, так и набранным
из отдельных склеенных друr с дру-
rOM секторов. В обоих случаях
активныЙ элемент или ero части по 

ляризуются в направлении толщины,
т. е. используется nьезомодуль dз!.
[ерметизацию активноro элемента

осуществляют слоями полимерных

материалов. С. п. находят примене 

ние в качестве широкополосных не-

направленных измерительных излу 

чателей и приемников (rидрофонов).
Рабочие rлубины С. п. не превышают
1500 м.

т

нолоmческих приемов: введения

примесей через маски с помощью

диффузии (наращивання тонких

слоев с заданной проводимостью на

поверхности полупроводника), элек-

трохимическоrо травления и осаж-

дения примесей, сошлифовывания и

др. При этом все компоненты Т. с.,

включая соединительные проводники

между ними и необходимЫе изоли-

рующие области, образуют монолит 

ный элемент, вводимый в миниатюр 

ный корпус, снабженный выводами
для впаивания на монтажную плату

электронноrо устройства [2 84].

3. ТВЕРДЫй ЗВУКОПРОВОД
(solid waveguide) прямой или

изоrнутый тонкий стержень, служа 
щий для передачи продольных, из-

rибных или крутильных колебаний

от электроакустическоzо nреобразо 
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вателя к объекту ультразвуковоrо
воздействия. В качестве Т. з. приме-
няют искусственно выращенные мо-

нокристаллы диэлектриков, пьезо-

электриков, полупроводников (в
акустоэлектронике) , отличающиеся

хорошими пьезоэлектрическими свой-

ствами, а также стержни и пластины

из никеля и др. металлов (в линиях

задержки и др. устройствах).

4. ТЕЛЕВИДЕНИЕ ПО rИД 
РОАКУСТИЧЕСКОМУ КАНАЛУ

СВЯЗИ (tеlеvisiоп over the under 
water communication сhаппеl)
передача изображеннй,находящихся
под водой объектов на расстояние,

при к-ром передающая аппаратура
не связана с приемной кабелем или

каналом связи, а телевизиоиные

сиrналы посылают электроакустнче 
ские преобразователи rндроакуст.
антенны. Высококачественное изо 

бражение на экране телевизионноro

приемннка требует полосу npOnYCKa 
ния до 8 М[ц, что при передаче
сиrналов по rидроакуст. каналу
связи обеспечить невозможно. При
использовании реальной для rидро 

акустики полосы частот от 1,5 до

50 к[ц необходимо лнбо уменьшать
число элементов в кадре телевизн 

oHHoro изображения, что сущест 

венно ухудшает ero качество, либо
понижать частоту следовання Kaд 
ров, что приводит К мерцанию изо-

бражения; при использовании Tex 

ники накоплення (запоминания) сиr 

нала последнее можно устранить,
но при этом оrраничивается воз 

можность наблюдения за изменяю-

щейся обстановкой в поле зрения
передающей системы. Для компен-
сации этих недостатков создают CH 

стемы с изменяющнмся режимом

передачи: при поиске подвод. объек-
тов, коrда качество изображения не
имеет существенноrо значення, нс-

пользуют максимально возможную
частоту кадров, а после обнаруже 
ння объекта с целью ero детальноrо

обследования (классифнкации) по-

нижается частота следования кад-

роjЗ, но увеличивается число элемен 

тов нзображения на экране прием-
ннка [19 73,5 85).

5. ТЕЛЕИЗМЕРЕНИЕ (теле-
метрия) (telemetry) раздел теле 

механики, изучающий способы и

техн. средства передачи на расстоя-
ние результатов измерениЙ пара-
метров контролируемых объектов.

6. ТЕЛЕУПРАВЛЕНИЕ ПО
rИДРОАКУСТИЧЕСКОМУ KAHA 
ЛУ СВЯЗИ (tеlесопtrоl over the
underwater communication chan 

пеl) методы и техн. средства пе 

редачи под водой команд управле-
ния с использованием звук. (ультра-
звуковых, инфразвуковых) сиrналов.
Т. по r. к. с. применяют rл. обр. при
работе с движущнмнся объектами,
при необходимости изменять пара 

метры или положение передающей
аппаратуры телевндения по rидро 
акуст. каналу и во всех др. случаях,

коrда невозможна или нецелесооб 
разна передача сиrналов по кабелю.

Обычно телеуправление контролиру 
ется средствами r и Д р о а к у с т и -

ч е с к о й т е л е м е т р и и; пара 
метры Т. по r. к. с. практически COB 

падают с параметрами rидроакуст.
телеметрии [5 85).

7. ТЕЛЕФОН (еаrрhопе) элек-
троакустический преобразователь,
преобразующий электрические сиr 
иалы в акуст. колебания и предна 
значенный для работы в условиях

тесной акуст. связи с ухом.

8. ТЕМБР (timbre) колебания
высоких частот, сообщающие основ-

ному тону характерный звук. OTтe 

нок. Т. звука зависнт от количества

zapMOHUK и соотношения между их

амплитудами, а также от rромкости
и высоты тона. Т., создаваемый
высокими rармониками, характери 

зуется резким «металлическим» зву 

чаНlIем, низкими rармониками

«бубнящим» оттенком звучания. Чи 

стые тона не имеют Т.

9. ТЕМПЕРАТУРНЫй КОЭФ-
ФИЦИЕНТ ЗАДЕРЖКИ (tempera-
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ture coefficient of delay) величииа,

характеризующая зависимость с к о

рости распространения
ynpyzux волн в звукопроводе от

температуры, что, в свою очередь,

определяется материалом звукопро 
Бода.

10_ ТЕОРЕМА КОТЕЛЬНИКО 
ВА (l(otelnicoff theorem) теорема,
устанавливающая зависимость между
числом дискреТНJ>IХ отсчетов на еди 

иицу изменения артумента, необхо 

димым для задания непрерывной
функции, и шириной частотноrо

спектра этой функции (см. также

Интервал дискретизации). Доказана
в 1933 советским ученым В. А. КО-
тельниковым. Т. 1(. rласит, что вся-

кая непрерывная функция, спектр
к-рой оrраничен полосой частот Р,
м. б. полностью восстановлена по ее

дискретным значениям, взятым че 

рез интервалы aprYMeHTa, равные
1/(2Р). Общий смысл Т. 1(. состоит
в том, что для задания непрерывной
функции достаточно располаrать

совокупностью ее некоррелироваи 
ных значений.

11. ТЕОРЕМА СЛОЖЕНИЯ

(аdditiоп theorem) следствие прин 

ципа суперпозиции, утверждает, что

если антенна имеет амплитудно-фа-
зовое распределение F(S), равное
сумме двух функций А (S) и В (S),
то ХН ее равна сумме ХН антенны

при распределении A(S) и В(8),
помноженных на нек-рые коэф., не

зависящие от направления в про-

странстве. Т. с. справедлива и тоrда,

коrда на части поверхности антенны

распределение A(S) или B(S)' обра 
щается в нуль. Т. с. удобно исполь 

зовать в случаях, коrда требуется
определить направленность антенны

при выходе из строя какой тоrруп 
пы элементов. ХН антенны в этом

случае равна разности ХН исправ 
ной антенны и вышедшей из строя
rруппы с нек-рыми постоянными

коэф. [12 84].

12. ТЕОРЕМА СМЕЩЕНИЯ
(displacement theorem) теорема,

используемая при расчетах ХН ан-

тенн_ Исходя из Т. С., характеристика

иаправлениости произвольной цилинд 
рической поверхностной антенны,
образующая к-рой параллельна оси

z, в плоскости ХОУ при произвольном
амплитудио-фазовом распределении
А (х, У, z) совпадает с ХН (в этой
же плоскости) направляющей, имею-

щей амплитудно-фазовое распреде-
ление НХ, У) ==SA (х, У, z)dz. ДЛЯ
ХН в плоскости ХОУ разности хода

лучей от отдельных участков антенны
не зависят от z, а зависят только от
х и у. Поэтому ХН не мОжет изме-

ниться от смещения отдельных участ 

ков антенны вдоль оси z и, в частно-

сти, от совмещения всей антенны

с плоскостью ХОУ. С помощью Т. с.

определение ХН цилиндрическоil ан-

тенны в плоскости ХОУ сводят

к определению ХН, дуrи в той же

плоскости, а ХН окружности или

круrлоrо поршня к нахождению

ХН отрезка прямой с нек-рым ампли-

тудным распределением [12 84].

14. ТЕОРИЯ ИДЕАльноrо
НАБЛЮДАТЕЛЯ (ideal observer

theory) метод нахождения крите-
рия (уровня ио), при к-ром вероят-
ность правильноrо ответа Ри:в мак-

симальна при известных функциях
распределения сиrнала и помехи:

ос>
ио

Pи,lJ==pS W(r, S)dr+q S W(r)dr,
и
о

00

тде q априорная вероятность OT 

сутствия сиrнала; W(r), W(r, s)
функции распределения оrибающей
помехи и суммы сиrнала и помехи;
S отношение амплитуды сиrнала
к среднеквадратическому значению

помехи; р апостериорная вероЯТ 
ность присутствия сиrнала,
Оптимальное значение имеет вид

qWt (ио ) ==pWt (ио, S).
При P==q=='/2 оптимальный уро-

вень определяют точкой пересечения
кривой распределения помехи с кри 
вой совместното распределения сиr-
нала и помехи, полаrая, что адди-
тивная помеха имеет тауссово рас-
пределение. При сильном сиrнале

уровень ио следует выбирать высо-

ким, а при слабом приближать
к среднеквадратическому значению

помехи [30 82].

15. ТЕОРИЯ КОЛЕБАНИй
[theory of oscillation(s) (vibra-
tions)] наука, изучающая общие
закономерности, к-рым подчиняются
все виды колебаний (механические,
акуст., электромаrнитные и др.). По-
скольку они независимо от природы

описЫваются аналоrичными ур-ниями,
их исследуют общими методами,
а при описании используют единые
понятия и терминолоrию (амnлиту 
да, фаза, частота, период, затуха-
Hиe' резонанс и др.) [1 50].

16. ТЕОРИЯ НОРМАЛьНЫХ
ВОЛН (поrmа! wave theory) Teo 

рия представления распространения
акуст. энерrии в упруrой среде
в виде характеристических функций,
т. н. нормальных волн (мод), каж 
дая из к-рых является решением
волновоro ур нияс учетом cooтвeT 

ствующих rраничных условий и осо-

13. ТЕОРЕМА УМНОЖЕНИЯ

(multiplication theorem) теорема,
используемая для упрощения расче 
тов ХН как дискретных, так и He 

прерывных антенн. Соrласно Т. у_,
характеристика направленности дис-

кретной антенны, состоящей из идеи 
тичных и одинаково ориентирован-
ных в пространстве элементов (про-
зрачных или не затеняющих друr
друrа), равна ХН отдельноrо эле 

мента, умиоженной на ХН rипотети-
ческой антенны, состоящей из не-

направленных элементов, располо 
женных в центрах реальиых и имею-

щих такое же амплитудно фазовое
распределение, что н элементы реаль-
ной антенны. ХН непрерывной аи 

тенны, полученная путем параллель-
Horo переиоса нек-рой кривой вдоль

направляющей, равна произведению
ХН этой кривой и направляющей.
Следует учитывать, что для Т. у.
должны быть заданы колебательные

скорости элементов антенны, но не

напряжения, подводимые к ни!l1"

[12 84J.

бенностей среды. Суммы нормальных
BOJ1H составляют так, чтобы удовле-

творить этим rраНIIЧНЫМ условиям
с учетом параметров источника

акуст. колебаний. Получаемую слож 

ную математическую функцию обыч-
но рассчитывают на ЭВМ.

17, ТЕОРИЯ ЭКСПЛУАТАЦИИ
[(ореrаtiопаl) maintenance theory] 
теория, обеспечивающая решение за-

дач по подroтовке систем к примене-

нию, эффективности их использова-

ния с момента изrотовления до спи-

сания. Т. э. базируется на ряде ос-

новиых поиятиЙ и определении, при

меияемых в теориях надежности,

восстановления, MaccoBoro обслужи-
вания. Т. э. используют при: исследо-

вании закономерностей взаимодейст-
вия человека и системы; определении
эксплуатационно техн. характеристик
ремонтоприrодности, rотовности, co 

храняемости техники и качества

эксплуатации; разработке критериев
и методов количестщ ппой оценки
эксплуатационно техн. характери 
стик и качества эксплуатации, наи-

более эффективных методов эксплуа-
тации техники, методов обоснования

штатноro состава и обучения обслу-
живающеrо персонала, специальных

моделей Систем и математичеСких

методов анализа и синтеза этих мо-

делей, практических рекомендаций
по орrанизации и улучшению экс-

плуатационно-техн. характеристик

техники, предложений по повышению

надежности техники; обосновании

объема и содержания мероприятий,
выполняемых при эксплуатации тех-

ники; изученни и анализе факторов,
влияющих на эксплуатационно-техн.

характеристики и качество эксплуа-

тации [30 82].

18. ТЕПЛОВОй РЕЖИМ (ther 
та! сопditiопs) температурное со-

стояние радиоэлектронноrо аппарата,
т. е. пространственно-временнбе рас-
пределение температуры в ето эле-

ментах и узлах. Т. к. значительное

повышение температуры аппарата

снижает надежность ero работы, то

для создания нормальноrо Т. р.
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в конструкциях РЭА применяют раз 
личные системы охлаждения, а TaK 
же размещают отдельные части ап 

парата относительно друт друrа

определенным образом, способствую-
щим интенсификации теплообмена.

19. ТЕПЛООБМЕН (heat exchan-

ge) процесс переноса тепловой

энерrии из одной части радиоэлект 
pOHHoro аппарата в др. или в OKPy 
жающую среду. Различают 3 вида
Т.: теплопроводность, конвекцию и

излучение. Обычно все они сущест 
вуют одновременно и в совокупно 
сти определяют тепловой режим

радиоэлектронноrо аппарата.

20. ТЕРМИНАЛ (terminal)
конечиое устройство ЭВМ, относя 

щееся к числу периферийноrо обо 

рудования, служащее для ввода и

вывода информации и обеспечиваю 

щее пункты, удаленные от самой

машины, причем расстояние практи-
чески не имеет значения. Связь Т.

с nроцессором ЦВМ возможна по

специальному каналу связи, теле-

фонному или радиоканалу. В pe 
жиме разделения времени Т. обеспе 

чивает использование одной ЦВМ

rруппой потребителей независимо

друr от друта. Наряду с обычными

процедурами ввода и вывода, Т.

обеспечивают возможности проведе-
ния диалоrа человек ЦВМ. ПО

форме вводимой информации разли 
чают аудиотермииалы и видеотер-
миналы. lllирокое распространение
получил последний вид T. видео-

дисплей (часто просто дисплей).

21. ТЕРМИЧЕСI(Ий (ТЕПЛО 
ВОЙ lllУМ) (therma! noise)
составляющая звуковоzо поля в OKea 

нической среде, источником к рой
является тепловое молекулярное

движеиие частиц. Доминирует на

частотах выше 50 кrц; рост уровня
с частотой 6 дБ на октаву.

22. ТЕРМОI(ЛИН (thermo 
сНпе) слой в океане (море),
в к-ром вертикальные ерадиенты
температуры повышены по cpaBHe 

нию С rрадиентами выше- или ниже-

лежащих слоев *.

23. ТЕХНИЧЕСI(АЯ ДИАrно 
СТИI(А (technica! diаgпоstiсs)
отрасль, включающая в себя теорию
и методы орrанизации процессов
диаrноза (распознавания) техи.

объектов, а также принципы построе-

ния средств диаrноза.

24. ТЕХНИЧЕСI(ИЕ lllУМЫ

(technica! поisе) составляющая
звуковоzо поля в океанической cpe 

де, источником к ройявляются раз 

личные виды деятельности человека.

Это шумы, исходящие от сооруже 

ний на береrу и в море, шумы в та-

ванях и портах, шумы СУДОХОk

ства и др. См. также Промышлен 
ные шумы и Шумы судоходства.

25. ТИПОВАЯ I(ОНСТРУIЩИЯ
РЭА (electronic Ьuildiпg bIock)
плоский или объемный несущий
компонент размерно параметриче 

CKoro ряда конструкций, используе-
мый для размещения Схемных эле-
ментов или компонентов РЭА. В про-
стейшем случае несущий компо-
нент печатная плата. Возможно
выполнение Т. к. РЭА в виде слож-

ной трехмерной конструкции с за-

щитным кожухом, опорными ножка-

ми и др. приспособлениями. Размеры
сторон Т. к. РЭА мотут изменяться

по метрическому или ритмиЧескому

соотношениям, прилаrаемым ко всем

или к части размеров сторон

Т. к. РЭА. Возможны как со-

вместное применение ритмических и

метрических соотношений к разме 

рам одной Т. к. РЭА, так и пропу-

ски определенных значений.

В зависимости от степени слож-

ности Т. к. РЭА делят на 3 струк-

турных (конструктивных) уровня:
1 элементная база (конструктив 
но и технолоrически неделимая co 

вокупность материалов) электро-
радиоэлемеиты, электровакуумные и

полупроводниковые приборы, микро 
схемы общеrо применения; II

функциональные узлы (конструк-
тивно и функционально законченные

сборочные единицы); III конструк-

I

1)[
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цИЯ РЭА в целом (совокупность
схемно и конструктивно-технолоrи 

чески законченных изделий, имею 

щая самостоятельное эксплуатацион-

ное назначение) [19 80,7 87).

26. ТИТАНАТ БАРИЯ, ВаТЮз

(barium titanate) один из наибо 

лее важных сеzнетоэлектриков. Т. б.

относят к rруппе сеrнетоэлектриков
со структурой типа перовскита.

Характерная особенность этой rpуп-
пы наличие кислородноrо окта-

эдра, внутри K-poro располаrается
4-валентный ион редкоземельноrо
элемента титана Ti. Выше точки

I(юри (порядка 120 ОС) кристалл
имеет кубическую структуру. В Bep 
шинах куба размещаются ионы Ti,
ионы кислорода в центрах rpаней
куба образуют октаэдр. Соrласно
теоретическим представлениям, спон-

танная поляризация является pe 

зультатом смещения ионов Ti из

центра к одному из ионов кисло-

рода, при этом решетка деформиру-
ется и становится тетраrональной.
Соединения ВаТiОз MorYT существо-
вать в виде монокристаллов и поли-

кристаллической керамики ПЬеЗО-

керамики. Важная особенность Т. б. 

способность образовывать сетнето-

электрические поликристаллические

твердые растворы с др. соединения-

ми, имеющими аналоrичную струк-

туру, напр. ВаТЮз СаТЮз;
ВаТiОз SrТiОз. Это позволяет со-

здавать новые виды пьезокерамики
и в определенных пределах управ-
лять ее свойствами [30 83].

27. ТОЧЕЧНОЕ МЕХАНИЧЕ 
СI(ОЕ СОПРОТИВЛЕНИЕ (point
mechanical imреdапсе) комплекс-

ное отношение силы, приложенной
к линейной системе, к скоростИj точ-

ки приложения этой силы.

28_ ТОЧЕЧНЫй ИСТОЧНИI(
ЗВУI(А (роiпt sоuпd source) ис-

точник, излучающий звук как бы

из одной точкн.

29. ТОЧЕЧНЫй ИСТОЧНИI(
ИЗЛУЧЕНИЯ (роiпt source of ra-

diаtiоп) колеблющееся тело малых

волновых размеров, напр. пульси 

рующий пузырек rаза в Боде.

30. ТОЧI(А I(ЮРИ (Curie
point) температура нек-рых фа-
зовых переходов ряда материалов,
к-рые до достижения Т. 1(. проявля-
ют особые свойства, а затем их

теряют, не изменяя заметно своеro

состояния. Так, сеzнетоэлектрики
в Т. 1(. теряют свон особые диэлект-
рические свойства, превращаясь в

обычные диэлектрики с полярными

молекулами. Нек-рые сеrнетоэлект-

рики, кроме т. н. верхней Т. 1(.,
имеют нижнюю Т. 1(. Напр., Т. 1(.
сеzнетовой соли равны 297 и 255 1(.

31. ТОЧНОСТЬ ИЗМЕРЕНИЯ
(ассшасу of measurement) xapaK 
теристика измерения, отражающая
степень близости ero результата
к истинному значению измеряемой
величины. Иноrда Т. и. характери-

зуется числом, обратным значению

относительной поrрешности. Так,
относительная поrрешность 10 fo

составляет Т. и., равную 101.

32. ТОЧНОСТЬ ПЕЛЕнrОВА-
НИЯ (accuracy of Ьеаriпg determi-
паtiоп, bearing accuracy) точность

определения направления на пелен-

rуемый объект. Т. п. зависит от при-

борных ошибок, связаниых с мето-

дом пеленrования, формой ХН, типом

индикатора, системой реrистрации
сиrналов и эффективности слеже-

ния за пеленrуемым объектом на

индикаторах rидроакуст. станции.

I(роме тото, Т. п. зависит от степени

рефракции звук. луча в rоризон-
тальной плоскости и уровня помех.

Амплитудный (максимальный)
метод пеленrования предусматривает
использование направленных антенн
и отсчет пеленrа в момент достиже 
ния выходным напряжением макс.
значения при повороте антенны.Т.П.

определяется величиной уrла чув 
ствительности ХН, т. е. уrла откло 

нения а от оси rлавноrо максимума,
в пределах K poroиа индикаторе не

обнаруживаются изменения направ-
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лення перемещения пеленrуемоro
объекта и он рассматривается опе-

ратором как находящийся в направ-
лении rлавноro максимума ХН. Уrол

чувствительности связан с остротой

направленноrо действия. Чем мень-
ше уrол направленноrо действня,
тем больше еro острота и тем выше

Т. п.

Пеленrационная характеристика
при наблюдении точечной цели по 

вторяет диаrрамму направленности
приемной антенны, т. е.

ивых (а.) == UmaxR (а.),

и пеленrационная чувствительность,

равная крутизне пеленrационной ха-

рактеристики в направлении на цель,

Sne.п == dUBblX (a.)/da.la==o и Snen ==

== Umах (dR (a.)/da.I D)== о.

Сказанное обусловливает низкую
Т. П., что является недостатком Me 

тода.
В случае использования фазо 

вото метода Т. п. заключается в не-

посредственной фиксации сдвиrов

фаз колебаний, развиваемых двумя
или неск. приемниками, расположен 
ными на HeK pOMрасстоянии d. При
этом выходное напряжение фазовоrо
детектора определяется только раз-
ностью фаз колебаний иBЫX 
Kcos (2 пd sin а/л). Однако и в этом

случае Т. п. вблизи a Oнизка. Но

при введении фазовоrо сдвиrа на
900 получим UJjых Кsiп(2пdsiпа/л),
что может значительно увеличить

Т. п. Дальнейшее увеличение Т. п.

м. б. осуществлено при использова-
нии электронно-лучевой трубки,
в к-рой уrол наклона светящейся
линни иа экране связан с разностью

фаз колебаний, поступающих на

приемники.
Т. п. существенио снижается при

наличии помех (уменьшении OTHO 
шения сиrнал/помеха), значнтельных

вертикальном и rоризонтальном [ра-

диентах скорости звука, сильной

флюктуации величины скорости

звука, а также при наклонах мор-

ското дна [8 75].

33. ТОЧНОСТЬ СРЕДСТВ ИЗ-
МЕРЕНИЯ (mеапs of measurement
accuracy) свойство, характери 
зующее Степень приближения пока 

заниЙ средств измерения к действи 
тельным значениям измеряемой Be 

личины. По Т. с. и. измерительные

приборы и устройства разделяют на

классы точности.

34. ТРАЕКТОРИЯ АКУСТИЧЕ 
CKOrO ЛУЧА (acoustic ray traje 
ctory) путь распространения звук.
волн. В однородной и изотропной
средах Т. а. л. прямолинейна. Однако
величина скорости звука практиче 

ски не остается постоянной и су-

щественно зависит от rлубины,
а также от температуры и солености

водной средьi. Пространственные из 

менения скорости звука вызывают

искривлеиие Т.а.Л. (рефракцию
звук. волн). Т. а. л. определяют лу-

чевыми методами.

35. ТРАКТ rИДРОАКУСТИЧЕ-
CKOrO КОМПЛЕКСА (sопаr suit

subsystem) часть rидроакуст. комп 

лекса, решающая одну или неск.

однородных задач и входящая как

составная часть в rидроакуст. KOMIJ-

лекс *.

36. ТРАКТ ИЗЛУЧЕНИЯ rАС
(sопаr transmit subsystem) функ 
циональная цепь rАС, обеспечи-
вающая в активных режимах рабо 
ты излучение в водную среду зву 
ковой энерzии с требуемыми пара 
метрами н состоящая из акуст. ан-

тенны и nередающеzо тракта.

37. ТРАНСПОНДЕР (transpon 
der) r и Д р о а к у с т и ч е с к и й

м а я к, принимающий сиrнал запро 

са по звуковому каналу.

38. ТРАССА ЗАПИСИ ЭХА

(есЬо record trace, есЬо record)
запись на бумаrе в виде отдельных

следующих : друr за друrом отме-

ток, отображающих расстояние до

обнаруженноrо объекта.

39. ТРУБЧАТЫй ПРЕОБРАЗО-

ВАТЕЛЬ (tubu1ar transducer) rи-
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дроакуст. цилиндрический nреобра 
зователь, активный элемент K-poro

представляет собой трубку, собран-
ную из сплошных (ие секциониро-
ванных) цилиндрических пьезоэле 

ментов относительно малоrо (до
50 мм) диаметра и rерметизирован-
ную полимерными материалами.
В большинстве случаев Т. п. исполь-

зуют в качестве' широкополосных

приемников силовой или компенси 

рованной конструкции. Известны
также конструкции маrнитострик-
ционных трубчатых приемников
с активиыми элементами из фер-
ритов.

Рабочие rлубины силовых кон-

струкций обычно не превышают

1500 м. Рабочие rлубины компенси-

рованных конструкций не оrрани 

чены. В целях исключения дифрак-
ционноro спада низкочастотноrо

участка амnлитудно чаСТОТНblХ xa 

рактеристик компенсированных кон-

струкций трубчатых приемников
в их состав вводят Низкочастотный

резонатор rельмrольца, образуемый
внутренним объемом приемника и

специально встроенным капилляром
[16 83].

40. ТУРБУЛЕНТНЫй поrРА-
НИЧНЫй СЛОй (turЬu1епt Ьоuп 

dary 1ayer) область течения вяз 

кой жидкости У поверхности обте 

каемото твердото тела или на Tpa 
нице раздела двух потоков жидкости
с различными скоростями движения,
в к рой образуются турбулентные
вихри в соответствии с числом

11 правилами Рей н о л ь Д с а.

41. ТЮЛИН ВЛАДИМИР НИ 
КОЛАЕВИЧ (1892 1969) основа.

тель советской практической rидро 
акустики, д-р техн. наук (1958),

11

I

профессор (1959), создатель первой
советской rидроакустической стан-

ции навиrационноrо типа (1930) и

эхолота (l932) , руководитель работ
по разработке первоrо отечествеи.
ното серийноrо шумопеленrатора
«Марс» (1934), вошедшеrо затем
в состав вооружения довоенных про 
ектов подводных лодок 11, 111, V 
XVl серий. По мноrочисленным от-

зыва специалистов эта станция не

уступала по своим характеристикам

лучшим мировым аналоrам в тоды

Великой Отечесmенной войны.

Автор первой советской MOHorpa 
фии «fидроакустика» (1941) и мно-

rих научных трудов, опубликован 
ных в 1941 1976.

Окончил Ленинrрадский инсти 

тут инженеров путей сообщения
(1925), работал инженером-конст 
руктором на заводе «Электроаппа 
рат», старшим инжеиером лабора-
тории rидроакустики завода им. Ko 
минтерна и ЦРЛ в Ленннrраде
(до 1932), одновременно читал

курс rидроакустики в ЛЭТИ им.
В. И. Ульянова (Ленина), на курсах

офицерскоrо состава BoeHHO MOp 
cKoro флота РККА и др. вузах

Ленинrрада. С 1933 rлавный ин 

женер лаборатории rидроакустики
завода «Водтранприбор» (Ленин 
rрад). С 1932 Т. преподавал в Во-

енно-Морской академии, а с 1936 по
1954 был начальником кафедры rид 
роакустики.

При активном участии Т. в CTpa 
не была подrотовлена промышлен 
ная база и кадры rидроакустики, что

сыrрало положительную роль в CTa 
новлении и развитии советской тео-

ретической rидроакустики в после 
военный период. Наrражден орденом
«Знак Почета» н медалями.
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1. Уrол ВЫХОДА ЛУЧА (emer-
gent ray апglе) утол между на-

правлением звук. луча, выходящеro

из источника излучения, и rоризон 

талью. У. в. л. используется при

построении траектории лучей в лу-

чевой акустике для решения задач

распростраиения звука в море.

2. Уrол МЕСТА (depression
elevation angle) уrол между на-

правлеиием на объект и roризонталь 
ной плоскостью. I Обычно У. м. свя 

зан с уrлом наклоиа акуст. аитениы
в вертикальной плоскости, напр., для

определения rлубины поrружения
объекта. Однако из за рефракции
звук. лучей измеренный у_ м. объект-
та отличается от фактическоrо, что

требует изучения и учета rидроло 
rических условий при лоцировании
подвод. объектов.

3. Уrол ОБЗОРА [sсаппiпg
(search) angle] уrол, в пределах
K pOTOобследуется водное простран-
ство. В зависимости от назначения

rидролокационной станции У. о. м. б.

различноrо значения и достиrать
360° у станций крутовото обзора.
В целях увеличения быстроты и на-

дежности обследования к. л. оrрани 
ченноrо сектора часто намеренно
сужают У. о., в пределах K-poro
происходит излучение акуст. энер-
rии и скаиирование (качание) ХН
антенны при приеме эхо-сиrналов.

4. Уrол РАСКРЫТИЯ (апglе
of opening) параметр фокусuров 
ки звука, характеризующий сходя 
Щийся в о л н о в о й Ф р о н T, yrол

между акуст. осью и прямой, соеди 

няющей центр кривизны фронта
с ето краем. Величина У. р. анало-

rична оптической апертуре, однако

может отлнчаться от нее, если точка

наблюдения не лежит в центре кри-

визны фронта.

5. Уrол СКОЛЬЖЕНИЯ ЛУЧА
(ray grazing angle) уrол между

у

направлением луча, падающеrо на

поверхность раздела двух сред, и

плоскостью, касательной к этой по-

верхности в точке падения луча.

6. «yrOpb» rидролокатор кру-
rOBoro обзора, предназначенный для
поиска и обнаружения быстро пере 
мещающихся рыбных скоплений

тунцов. Устанавливают на тунцелов 
ных судах. Дальность обнаруже-
ния не менее 1300 м. Рабочая ча-
стота 30 кrц. Обзор OДHOBpeMeH 
ный круrовой одновременный ceK 

торный в пределах ::1::160°, ceKTOp 
ный с автомат. шаrовым сканиро-
ваиием :f:40°, секторный с ручным
управлением + 140°. Масса аппара-
туры с выдвижным устройством
не более 1000 Kr [5 84).

7. УДЕЛЬНАЯ ЗВУКОВАЯ
МОЩНОСТЬ (specific acoustic po 
wer) велнчина звуковой .мощности,
отнесенная к единице площади из-

лучающей поверхности.

8. УЗЕЛ (node) точка (ли 
ния, поверхность, в к рой а.мnли 

туда той или иной величины (смеще-
ние, колебательная скорость, звуко 
вое давление и т. п.), характеризую 
щая данную стоячую волну, обра-
щается в нуль или принимает ми-

ним. значение.

9. УЗКОПОЛОСНЫй АНА-

ЛИЗ (паrrоw Ьапd analysis) BЫ 

явление особенностей спектра сиr 

пала в узкой полосе частот. У. а.

с постоянной полосой пропускания

осуществляют приборами последо 
вательноrо анализа, oCHoBaHHoro на

преобразовании частоты сиrнала в

промежуточную частоту с дальней-
шим узкополосным селектированием.

Это позволяет с миним. количеством

фильтров обеспечивать высокую из 

бирательность. При этом в качестве

фильтров используют электромеха-
нические (напр., камертонные) или
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) кварцевые фильтры. Для сокращения
времени анализа применяют методы
У. а., основанные на комбинирован-
ной аналоrо цифровой обработке,
при к-рой происходит сжатие вре-
меннбrо масштаба процесса.

В HeK pыxслучаях при отиоси-
тельно малом измеиении несущей
частоты в узком диапазоне частот

(напр., при выявлении эффекта
Доплера) используют rребенчатые
фильтры, представляющие собой
набор параллельных узкополосных
фильтров, рассчитанных на ту об-
ласть частот, тде можно ожидать
появления изменяющеrося по часто 

те сиrнала [16 80].

10_ УЗКОПОЛОСНЫй сиrНАЛ
(паrrоw Ьапd signal) сиzнал, ши 

рина полосы энерrетическоrо спектра

K pOroмала по сравнению с цeHT 

ральной частотой полосы. Ширину
полосы обычно измеряют между

точками половинной мощности. Ино 

тда используют понятие эквивалент 

Horo прямоуrольноrо спектра с ши-
00

ринойполосыL\f [S S(f)df]/Smax(f),
о

тде S (f) энерrетический спектр.
У. с. по своим характеристикам

близок к детерминированному. Дли 
тельность У. с., как правило, доста-
точно велика, т. к. она обратно про-
порциональна ширине полосы [2 
74, 12 83].

11. УЛЬТРАЗВУК (ultrasound) 
у пру r и е колебания и волны с ча-
стотами приблизительно от (1,5...
.. .2) .10' до 10° rц. Жидкости и

твердые тела (в особенности MOHO 

кристаллы) представляют собой, как

правило, хорошие проводники У.,
затухание в к-рых значительно мень-
ше, чем в rазах. Характерная oco 

бенность распространения У. в ra 

зах и жидкостях существование
отчетливо выраженных областей
д и с пер с и и, сопровождающейся
резким возрастанием поrлощения У.

Коэффициент поrдощения
У. в ряде жидкостей существенно

превосходит рассчитанный по клас-

сической теории и не обнаруживает
предсказаиноrо этой теорией увели-
чения, пропорциональноrо квадрату
частоты. Все это находит объясне-
ние в релаксационной теории, опи 

сывающей распространение У. в лю 

бых средах, и представляют собой

теоретическую базу современной
молекулярной акустики. К числу
важных нелинейных явлений, воз-

никающих при распространении ин 
тенсивноrо У. в жидкостях, относят

акуст. кавитацию возникновение и

рост в ультразвуковом поле пузырь 
ков из имеющихся субмикроскопиче-
ских зародышей rаза или пара
в жидкостях, к-рые начинают пуль-
сировать с частотой У. и захлопы 
ваются в положительной фазе дав-
ления. При захлопывании пузырь-
ков возникают большие локальные

давления, образуются сферические
ударные волны.

Изучают ультразвуковое поле
оптическими методами. у_, распро-
страняясь в среде, вызывает измене-
ния ее оптическоrо показателя пре-
ломления, блаrодаря чему ето мож 
но визуализировать, если среда про 
зрачна для света (методы aKYCTOOn 
тики). На принципе отражения
ультразвуковых импульсов от пре 
пятствий, возникающих на пути их

распространения, строят работу ряда
rидроакуст. устройств [26 79).

12. УЛЬТРАЗВУКОВАЯ ДЕ-
ФЕКТОСКОПИЯ (ultrasonic defecto 

scopy) контроль качества мате-

риалов без их разрушения с по-

мощью ультразвука, основанный на
способности ультразвуковых колеба 
ний распространяться в твердых
телах на большую rлубину без за 
MeTHoro ослабления и отражаться
от rраницы раздела двух веществ.
У. д. применяют для обнаружения
трещин, раковин и т. п. В материалах
без их разрушения_ Способ был OT 

крыт С. Я. Соколовым в 1928. Позд 
нее им же были сконструированы
ультразвуковые дефектоскопы, в т. ч.

основанные IIа ИМПУЛЬСIIОЙ локации

неоднородностей в исследуемом об-

разце с ffСJIОЛI>ЭОl3аf!ием частот ОТ
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0,5 до 15 мrц. Способ У. д. ценен
для нсследовання фнзнческих свойств

твердых тел.
В настоящее время ультразвуко-

вой контроль рядом rOCTOB введен
как обязательный при изrотовлении
листовой стали, ленты, прутков раз-
Horo сечения, рельс и сварных co 

единений. Наиболее распространены
теневой, зеркально-теневой и эхо-

методы У. д. [6 86).

13. УЛЬТРАЗВУI(ОВАЯ ЛЮ 

МИНЕСЦЕНЦИЯ (ultrаsопiс 1umi 

nescence) слабое свечение, возни 

кающее в жидкости в процессе
ультразвуковой кавитации. Яркость
У. л. может быть усилена в сотни

раз добавлением к жидкости нек-рых
люминофоров.

14. УЛЬТРАЗВУI(ОВОй rИД 
РОЛОI(АТОР (ultrаsопic sопаr)
rидроакуст. устройство, служит для

обнаружения, определения коорди-
нат и характеристик движения
объекта, находящеroся в водной
среде. Работа У. т. основана на из-

лучении энерrии антенной на ульт-

развуковой частоте, приеме отра-
женноrо от объекта сuzнала и из-

мерении интервала времени между

излучением и приемом эхо сиснала.

Расстояние до объекта определяют
по формуле R ctt2,тде с скорость

распространения звука в водной

среде; направление (nеленz) на

объект положением xapaKTepиCTи 
ки направленности антенны в rори-
зонтальной плоскости. Упрощенная
схема У. т. включает тенератор, из 

лучающую антенну, nриемную aH 

тенну (к-рая может совмещаться
с принимающей антенной), усили 
тель сиrналов, устройство обработки
и детектирования сиrнала, индика-

торные устройства. I(отда в У. [_

используют одиу антенну, осуществ-
ляющую излучение и прием эхо-сиr-

налов, в еro состав включают реле
приема-передачи. В У. т. входит
также поворотное устройство, по-

зволяющее устанавливать антенну
в произвольном направлении и обес 

печпвающее 1ЮЗМОЖljОСТЬ определе-

ния направления (пеленrа) на объект.

Существующие разновидности У. r.

(см. rидролокация) отличаются ме-

тодами модуляции излучаемоrо сиr-

нала и обзора водноrо пространства.
У. т. по сравнению с rидролока 

тором, работающим на звук. часто-

тах, отличается более высокой раз-
решающей способностью, большей

остротой ХН, но меньшей даль 
ностью действия [27 83).

15. «УЛЬТРАСОНИI(С» (<<Ultra-
sonics») «Ультразвук» научно-
техн. журнал, издается в Анrлии,
выходит 6 раз в тод. Основные типы

публикаций: акустика, акуст. rоло-

rрафия и отображение, антенны и

антенные решетки, методы и систе-

мы визуализации, волиы и физиче-
ские явления, -связанные с ними, вы-

числительные системы, rидроакуст.

комплексы и системы, измеритель-

ные приборы, интеrральная техника,

теория информации, математический
анализ, математическая статистика и

теория вероятностей, навиrационные

системы (в т. ч. rидроакуст.), океано-

rрафия, оптика и лазерная техника,

преобразователи (в т_ ч_ акуст.), сбор
и обработка информации, теория
сиrнала (формирование, распростра-
нение, обработка), среда и свойства

сред, ультразвук, управление и конт-

роль, цифровая техника, электрон-
ные устройства и их компоненты

и др.

16. УНИФИI(АЦИЯ (uпifiса-
Ноп) наиболее распространенный
и эффективныЙ метод стандартиза 

ции, ведущий к рациональному со-

кращению мноrообразия коиструк 
ций, предназначенных для выполне-

ния одних и тех же или близких по

своему характеру функций. OCHOB 
ная цель Y.- повышение производи-
тельности труда, сокращение сро-
ков проектирования, снижение за-

трат на изrотовление и эксплуата 

цию продукции, улучшение ее каче-

ства, обеспечение взаимозаменяемо-

сти изделий и их частей. У. способ 

ствует раЗВИТIIlО специализации про-
IfЗDодСтва, комплексной механизацщ!"
и автоматизаu;ии.

У. MorYT подверrаться все струк-

турные части конструкций любой
РЭА (в т. ч. rидроакуст.) и MaTe 

риалы. Общий подход к У. базиру-
ется на анализе и обобщении стати-

стическоrо материала, отражающеrо

положение, сложившееся в данной
отрасли промышленности.

17. УПЛОТНЕНИЯ (sea1s, sea-

ling, potting) устройства (боль-
шеЙ частью резиновые и резиноме 
таллические), предотвращающие (или
уменьшающие) утечку из аппаратуры
или проникновение в аппаратуру

жидкостей, паров или rазов через

зазоры между деталями. Разлнчают

У. ПОДВнжноrо контакта, обеспечи 

вающие reрметичность между по 

движными и НепоДВНЖНЫМИ дета-

лями (сальники, манжеты и др.),
неподвижноrо контакта (различные
прокладки, шнуры, кольца, пластины

и т. д.), беСКОf\тактные (лабиринт-
ные).

18. УПРАВЛЕНИЕ (contro1)
осуществление воздействий, выби 
раемых из множества возможных на

основании определенной информа-
ции, направленных на изменение или

поддержание функционирования уп 
равляемой системы (устройства)
в соответствии с нек рыми прави 
лами, законами, алсориТМйhtи и т. п.

Теорией У. является современная

кибернетика, к руюдополняют в за 

висимости 9Т особенностей системы

др. дисциплины. Напр., в теорию У.

судном входят rидродинамика, ии-

женериая психолоrия и др.

19. УПРАВЛЯЮЩАЯ ВЫЧИС 
ЛИТЕЛЬНАЯ МАШИНА (сопtrо1
compUter) ЭВМ, имеющая средства
сопряжения с объектом и выдающая
управляющие воздействия непосред-
ственно на исполнителЬные ортаны.
В отличие от ЭВМ общеrо назначе-

иия, обладающих только цифровыми
устройствами, У. в. м. содержат ана-

лоrовые устройства на Входе, при-

нимающие информацию от объекта
аналоrо-цифровой nреобразовател 
для перевода этой ииформации

в дискретную форму (и подачи ее

в цифровой процессор), цифроанало-
rовый преобразователь, перерабаты-
вающий цифровую информацию
в аналоroвые электрические сиrналы,
и исполнительные ортаны типа элек-

тромеханических устройств (напр.,
реrуляторы частоты, амплитуды,
переключатели режимов и т. д.)
[2 84].

20_ УПРАВЛЯЮЩЕЕ УСТРОй 
СТВО ПЕРЕДАЮЩErО ТРАI(ТА
rАС [sonar trапsmit subsystem соп 
tro1 (device)] электронное устрой-
ство, обеспечивающее работу nере-
дающеzо тракта rАС и ето синхро-
низацию с сиrналами, получаемыми
с пульта оператора rидроаКУСТ.стан-
ции; в современных rАС У. у. п. т.
выполняют на базе средств цифровой
вычислительной техники.

21. УПРУrАЯ СРЕДА (e1astic
medium) среда, обладающая объ-
емной упруrостью, в к ройвозможно

распространение акуст. волн. При их

распространении на участках У. с.

происходят последовательные изме 
иения объема, связанные с измене 
ниями плотности, а именно, при
увеличении объема У. с. плотность
в ней уменьшается, и наоборот. За-
кон rYKa дЛЯ У. с. устанавливает
пропорциоиальность между избыточ-
ным давлением акуст. волны и BЫ 
званной им деформацией при усло 
вии, что их значения не превышают
определенноrо значения для данной
У. с.

В жидкой и rазообразной У. с.

мотут распространяться только про-
дольные акуст. волиы, при K pЫXко-
лебания частиц У. с. происходят по

направлению распространения волн.
В твердой У. с. помимо продольных
акуст. волн мотут возникать также
сдвиroвые или поперечные волны.
Это объясняется тем, что твердая
У. с. обладает наряду с объемной

упруrостью также упруroстью фор-
мы. Возникающие под действием
касательных напряжений изменения

формы передаются в виде попереч 
ных волн, и колебания частиц У. с.
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происходят перпендикулярно направ-
лению распространеиия акуст. волн.

22. упруrИЕ ВОЛНЫ (elastic
waves) упруrие возмущения, рас-
пространяющиеся в твердой, жидкой
или rазообразной средах. Примером
У. в. являются волны, возникающие
в земной коре при землетрясениях.
Особенность У. в. состоит В том, что

перенос энерrии упруrой деформации
происходит в отсутствие потока Be 

щества.

23. УРАВНЕНИЕ ВЫНУЖДЕН-
НЫХ КОЛЕБАНИй (equation of
forced oscillations) линейное диф-
ференциальное ур-ние с постоянными

или переменными коэф., в правую
часть K-poro входит зависящая от

времени функция, описывающая эво 

люцию прнложенных к системе внеш-

них возмущающих сил (см. Вынуж 
денные колебания) [17 72].

24. УРАВНЕНИЕ rЕЛЬМ 

rОЛЬЦА (Helmholtz equation) ли 

нейное дифференциальное ур-ние
в частных производных 2 TOпорядка,
описывающее распространение в

нек-рой области пространства при
заданных rраничных условиях звук.,

электромаrнитных и др. полей, изме-

нение K pЫXво времени происходит
по rармоническому закону.

Общая форма однородното У. [.
имеет вид (A+k2)P O, тде A 

 д2/дх2+iJ2/ду2+д2fдz2 оператор
Лапласа, k oolc волновое число

(00 круrовая частота, с скорость

распространения волн), Р (х, у, z,

k) подлежащее определению вол-

новое поле. Оператор Лапласа А м. б.
в различных координатных системах

(цилиндрической, сферической и

т. п.). Интеrрирование У. [. явля 

ется предметом теории дифракции
волиовых полей и сводится к реше 
нию краевой задачи математической

физики; для оrраниченных областей

соответствующую задачу называют

внутренней, для неоrраниченных

(незамкнутых) внешней. BHYTpeH 
няя краевая задача дЛЯ У. [. OДHO 
значно разрешима в случае, котда

ур-ние дополнеио rраничными усло-

виями (заданием на rраНlще области
значений функций, являющихся pe 
шением ур-ния задача Дирихле,
либо значениями нормальных произ-
водных решений на rранице задача
Неймана; возможно также задание
на rpанице области линейной комби 

нации решений и их нормальных
ПрОИЗВQДНЫХ смешанная задача).
При решении внешней краевой за-
дачи для открытых (незамкнутых)
оБJlастей (внешняя rраница K pЫX
совпадает с поверхностью сферы
бесконечноrо радиуса) решения У. [.

должны на бесконечности удовлетво 
рять условиям излучения, а для ча 

стично оrраниченных областей (бес 
конечные трубы либо пространство
между двумя плоскостями и т. п.

полуоткрытые объемы) удовлетво-
рять условиям излучения по COOТBeT 

ствующей координате.
Решение однородното У. [. чаще

Bcero м. б. представлено в виде ряда

по собственным функциям (СФ)
Рn(х, у, Z, k), n o,1,2,... опера 
тора rельмrольца A+k2

с коэф., 0l! 
ределяемыми из rраничных условии.
Решение этоrо тИпа имеет вид

Р(х, у, Z, k)  AnPn(x,у, Z, k). СФ
n

Рn удовлетворяют ур нию (А+
+лn2)Рn О, rде лn есть собствен-

ные числа оператора rельмrольца,

образующие счетную последователь 
ность дискретный спектр для

оrраниченных областей (внутренняя
задача [ельмrольца) и сплошной

спектр (континуум) для неоrраничен-
ных областей (внешняя задача). СФ
выбирают удовлетворяющими нуле 
вым (однородным) условиям на тра-
нице области для задач Дирихле,
Неймана и смешанной COOTBeTCTBeH 
но. Решение в виде ряда по СФ

иноrда называют модовым представ-
лением поля. В области высоких ча-

стот модовое представление допу-

скает rеометрооптическое приближе 
ние переход к лучевым структурам,
котда каждой волновой моде (СФ
оператора) отвечает определенный
луч с заданной траекторией ра про 
странения и числом отражении на

rранице области определяемым ио 
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мером моды. В оrраниченных обла 
стях волновые моды обладают дис 
персией (фазовые и rрупповые ChO-

рости разных мод различны).
В акустически (оптически) не-

однородной среде, т. е. при k 

 k(x,у, z), ур-ние rельмrольца BЫ 

рождается в ур ние с перемениым
коэф., точные решения K poroизвест 
ны только при специальном выборе
k(x, у, z); в общем случае решения
конструируют только приближенно
в различных вариантах использова 
ния метода малых или плавных воз-

мущений в частности на основе

приближения ВКБ '(Вентцеля Кра-
мерса Бриллюэна).

Решения У. [. описывают слож 

ную интерференционную структуру
волновых полей (перемежающиеся
области их усиления и ослабления,

размеры к-рых управляются длиной
волны, rеометрией задачи, типом Tp  
ничных условий и, очевидио, свои 

ствами сторонних источников) [16 
76].

25. УРАВНЕНИЕ rидроло 
КАЦИИ (sonar еquаtiоп) ур-ние,
используемое для определения ОЖ.!f-
даемой дальности действия rидроло-
кационной станции. У. т. связывает

техн. характеристики станции, пара 

метры объекта взаимодействия, xa 

рактер ero расположения относи-

тельно антенны станции и rраниц

среды, а также особенности распро 
странения сиrналов и шумов в MOp 
ской среде. У. т. имеет вид: YH 

 2ПР+СЦ УР+ПО,тде УН

интенсивность излучения на акуст.
оси в 1 м от источника; ПР по-

тери при распространении звука;

СЦ сила цели или отношение ин-

тенсивности эхо сиrнала в 1 м от

цели к интенсивности падающей
звук. волны; УР мощность ревербе-
рационной помехи на выходе прием 

ника; ПО пороr обнаружения, или
отношение мощности сиrнала опреде-
ленной формы к мощности помехи.

В случае, КОТДа уровень собст 
венных помех превышает уровень pe 
верберационной помехи, У. r. полу 
чает след, вид: УН 2ПР+СЦ 

 УШ ПН+ПО,rде УШ Jlнтен 
сивность шумов; ПН показатель

направленности.
У. т. позволяет определить pac 

стояние до объекта взаимодействия,
котда принимаемый иа фоне помех
сиrнал достиrает уровня, при к-ром
он обнаруживается оператором (ав-
томат. устройством) с заданной дo 
стоверностью [21 78,30 82].

26. УРАВНЕНИЕ ПЛОСКОй
ВОЛНЫ (plane wave еquаtiоп)
ур ние, описывающее процесс pac 

пространения вдоль одной из осей

декартовых координат, напр. коорди 
наты Х, акуст. плоской волны в иде 

альной (невязкой, непоrлощающей)
жидкой или rазообразной среде при
адиабатических условиях. У. п. в.

имеет вид д2рlдt2 с2д2рlдх2,тде р

звуковое давление; c ix/p ------: CK? 
рость распространения колебании;
х модуль объемной упруrости
среды; р плотность среды; t

время [16 76].

27. УРАВНЕНИЕ ПЛОСКОй
ВОЛНЫ С УЧЕТОМ ПОТЕРЬ

(plane-wave equation with losses ас-

counted for) ур-ние, называемое

ур-нием Стокса, описывающее про 
цесс распространения вдоль одной
из осей декартовых координат, напр.

координаты Х, акуст. плоской волны
в жидкой или rазообразной однород-
ной среде, к-рая обладает вязкостью.

У. п. в. С у. п. имеет вид д2рlдt2 
(х/р) (д2р/дХ2) + (1,33 /p)(дЗр/

/дtдХ2) , ТДе р  звуковое давление;
х модуль объемной упруrости;

динамическая вязкость;  /p
коэф. кинематической вязкости; р
плотность среды; t время (1 73,
16 76].

28. УРАВНЕНИЕ ЦИЛИНДРИ-
ЧЕСКОй ВОЛНЫ (суIiпdriсаl wave

equation) ур ние, описывающее

процесс распространеиия в простран 
стве акуст. волн, обладающих oce 

вой симметрией, т. е. характеристики
K pЫX (звуковое давление, колеба 
тельная скорость и др.) зависят

только от расстояния до нек ройоси

а
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и не зависят от направления. Волно 

вое ур-ние в цилиндрических коор-
динатах имеет вид

д2р "

[
1 д

(
др

)]at2 р --д;
r

--д;
,

rде р звук. давление; ,, модуль
объемной упруrости среды; р плот-

ность среды; t время.

29. УРАВНЕНИЕ ЭИКОНАЛА
(eikonal equation) основное ур ние
лучевой акустики, определяющее reo-

метрию лучей. При этом предпола 

rают, что амплитуда является MeД 

ленно меняющейся функцией коор-
динаты времени, а фаза волны

почти линейная функция. Это усло 
вие, как правило, выполняют на до-

статочио большом удалении от точек

полноrо виутреннеrо отражения.

У. э. представляют в след. виде:

(дw/дх)2 + (дw/ду)2 + (дw/дz)2 
 n2(x,У, z), тде n показатель пре 

ломлеиия; w характеристика вол 

новой поверхности, называемая эйко-

иалом; х, У, z координаты [9 82).

30. УРАВНЕНИЕ ЭйЛЕРА
(Euler equation) ур-Ние, описываю 

щее движение идеальной жидкости
в пространстве. Особенность метода
У. Э. рассматривать не движение
отдельных частиц жидкости (как это

делается при использовании метода
и ур ния Лаrpанжа) , а изменение

с течением времени элементов дви-

жения жидкости в заполненном ею

пространстве.
В векторной форме У. Э. имеет

вид dv/dt F (I/p)gradр, тде v

скорость жидкости в пространстве;
F напряженность массовых сил

(т. е. сил, отнесенных к единице
массы жидкости); р давление; р
плотность жидкости.

В декартовых коордииатах
ур-ния движения жидкости в форме
Эйлера имеют вид

ООХ  Px  др
.

dt Р дх'

1 др,
   ,

р ду

dV2 Fz  др
,

dt paz

dvy F
& у

34. УРОВЕНЬ ЗВУКОВОй
МОЩНОСТИ (sound power level)
лоrарифм отношения данной звук.
мощности к исходной. Уровеиь мощ-

ности в децибелах равен десятикрат-
ному десятичному лоrарифму от

этоrо отношения. Если нет др. ука-

зания, за исходиую звук. мощность

прииимают 1 пВт 10 12Вт.

rде и; и Р; проекции скорости и

напряжеиности массовой CllЛы на оси

кординат х, У, z.

Если напряженностью массовых
сил можно пренебречь (среда неВяз-

кая, касательные сил трения отсут-

ствуют), то У. Э.. принимает вид

av/дt  (l/p)gradр. В этом виде

У. Э. входит в число трех основных

ур нийакустики, связывающих вели 

чины и, р, р (ур-ния движения, He 

прерывности и состояния) [9 82).

35. УРОВЕНЬ ИЗЛУЧАТЕЛЯ
(sonar source level, axial source le-

vel) уровень звук. давления на оси

rидроакуст. излучателя на заданном

растоянии в 1 м (если не указаны
др. условия) от эффективноrо акуст.
центра излучателя. За стаидартную
величину принимают произведение
исходноrо звук. давления на задан-

ном расстоянии.31. УРОВЕНЬ rРомкости
(Ioudness level) звук в фонах, чис-

ленно равный среднему уровню звук.
давления в децибелах относительно

20 мкПа свободной беrущей волны,
имеющей частоту 1000 [ц, приходя-
щий к слушателям прямо от источ-

ника, и при определенном числе ис-

пытаний оцеииваемый ими равным
rромкости неизвестноro звука [9 84).

36. УРОВЕНЬ ИНТЕНСИВНО-
СТИ ЗВУКА, уровень плотностн
потока звуковой энерrии [sound
iпtепsitу level (sоuпd-епеrgу Них den 
sity level») лоrарифм отношения

данной интенсивности звука в ука-
занном направлении к исходной ин-

тенсивности. У. и. з. в децибелах pa 
вен десятикратному десятичному ло-

rарифму от этоrо отношения. За ис-

ходную интенсивность звука обычно

принимают 1 пВт/м2 10 12Вт/м
2

.

32. УРОВЕНЬ звУковоrо
ДАВЛЕНИЯ (sound-pressure level) 
выраженное по шкале децибел зна 

чение отношения данното 3BYKOBOlO
давления р к исходному ро, условно
принятому пороrовому звук. давле 
нию, равному 2. 1O 5 Па; Lp 
 201g(p/Po).

В иностранной литературе за по-

ротовое звук. давление в воде часто

принимают lO в Па (1 микропа 
скаль) .

37. УРОВЕНЬ КОЛЕБАТЕЛЬ-
HOrO УСКОРЕНИЯ (ассеlеrаtiоп
level) лоrарифм отношения дaH 
ното колебательноrо ускорения к ис-

ходному. У. к. у. В децибелах равен
двадцати десятичным лоrарифмам
этоrо отношения. Предполаrают, что

ускорения выражены через средне-

квадратические значения и за ис 

ходное ускорение принимают
10 6м/с

2
.

33. УРОВЕНЬ звУковоrо

ДАВЛЕНИЯ В ПОЛОСЕ ЧАСТОТ
Ьапd sound-pressure level) ypo 
вень, создаваемый в указанной по-

лосе частот, к раяопределяется через
верхнюю и нижнюю rраничные ча 

стоты или среднеrеометрическую ча-

стоту и ширину полосы. Ширину
полосы обычио определяют в OKTaB 

ной, полуоктавной, третьоктавной
полосах и т. д.

38. УРОВЕНЬ КОЛЕБАТЕЛЬ-
НОй СКОРОСТИ (particle velocity
level) лоrарифм отношения дан-
ной колебательной скорости к исход 

ной. Уровень колебательной скоро-
сти в децибелах равен двадцати дe 
сятичным лоrарифмам этоrо отно-

шения. Если нет др. указания, З3

исходную СКОрОСТ9 принимают

10 9м/с, а скорости выражеиы через
среднеквадратические значения.

39. УРОВЕНЬ СПЕКТРАЛЬ-
НОй ПЛОТНОСТИ, спектральный
уровень [spectral dепsitу level

(spectrum level») уровень предель-
HOro значения при стремлении
к нулю полосы частот отношения

величины, распределенной в этой по-

лосе, к ширине полосы. При этом

должен быть указан вид величины,

напр., уровень спектральной плотно-
сти квадрата звук. давления. Т. к.

применяемые фильтры имеют конеч-

ную ширину полосы, У. с. п. звук.
давления Lрз практически получают
для центральной частоты полосы по

формуле

р2/В
Lрз 101g10 dB,

p /Bo

тде р и ро рассматриваемая вели-

чина звук. поля и исходная вели-

чина; В и Во эффективная ширина
полосы пропускания фильтров и

исходная ширина полосы, равная
I [ц. Если Lp уровень звук. дaB 
ления в полосе частот, соответствую-
щей фильтру, то приведенное выше

выражение принимает вид Lрз 
 Lp lOIg(o(ВfBo)dB.

40. УСЛОВИЯ оrРАНИЧЕНИЯ
ПО РЕВЕРБЕРАЦИИ (reverbera 
tion-limited conditios) условия, ко-

rда обнаружение объекта оrpаничи-
вается реверберационной частью

шумовоrо фона rидроакуст. станции.

41. УСЛОВИЯ оrРАНИЧЕНИЯ

ПО ШУМУ (noise limited сопdi 
tios) условия, котда обнаружение
объекта оrраничивается шумовым
фоном rидроакуст. станции не pe 

верберационноrо характера.

42. УСТРОйСТВО ВВОДА
ВЫВОДА ДАННЫХ (input/output
device) периферийное устройство,
совмещающее фуикции устройств
ввода и вывода данных вычислц-

тельной машИны.

.f
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1. ЧАСТОТА КОЛЕБАНИй

(oscillation frequency)  число пОk

ных циклов колебаний за одну

секунду. Единицей Ч. к. являетсЯ

reрц (rц) одно колебание за одну

секуиду. Ч, к. связана с периодом
колебания Т соотношением f I/Т.
В техиике применяют колебаиия
всето достижимоrо диапазона ча-
стот от самых малых (в долях rц)
до частот в десятки rrц, В rидро 
акустике широко используют частоты

от единиц rц до единиц мrц.

2, ЧАСТОТНАЯ МАНИПУЛЯ 
ЦИЯ (frequency manipulation)
частиый случай частотно модулиро 
ванных сиrналов (см. Частотная MO 

дуляция) , отличающийся разрывным
характером передаваемоrо сиrнала

с заполнением импульсов колебани-

ями различной частоты.

3. ЧАСТОТНАЯ МОДУЛЯЦИЯ
(frequency. modulation) изменение

частоты высокочастотноrо колебания

(несущей) по закону изменения aM 

плитуды управляющеrо сиrнала. Ам-

плитуда высокочастотных модулиро 
ванных колебаний при этом OCTa 

ется неизменной, однако спектр ча-

стот становится значительно шире,
чем при амплитудной модуляции.

Ч. м. малоприrодиа для исполь-

зования в звукоподводной связи.

Значительные фазовые искажения,

происходяrцие при распространении
сиrналов в воде, интерфереиция
прямоrо сиrнала и сиrналов, мното-

кратно отражеиных от поверхности
и дна моря, а также сиrиалов, при'
шедших в точку приема различными
путями, приводят к сильным искаже-
ниям основных параметров частот-

но-модулированных сиrналов.

4. ЧИСЛО МАХА (Mach пuт.

ber) безразмерная величииа, paB 
ная отношеиию скорости движения

тела к скорости звука. В акустике

под Ч. М. ПQнимаlQТ веЛ!IЧ!IНУ, ха-

ч
8. ЧИСТЫй ЗВУК (чистый тон)

[pure sound (pure ton)] синусои-
дальное акуст. колебание.

рактеризуюrцую отношение ампли-

туды колебательной скорости чаСТUlI
в звук. волне к скорости звука. Воз 
можна друrая интерпретация Ч. м.,

характеризующая степень возмуrцения
среды, вызваиноrо проходящей в ней

звук. волной. Предметом изучения
акустики являются процессы, в K pЫX
возмущения среды малы. В связи
с этим значения Ч. м. также малы

(существенно меньше единицы). Так,
для звука в воздухе, и н т е н с и в -

н о с т ь K.poro соответствует разrо-
J;!ОРНОЙ речи, Ч. м. составляет 1O 6.

9. ЧУВСТВИТЕЛЬНОСТЬ ПРЕ 

ОБРАЗОВАТЕЛЯ (transducer sеп-

sitivity) отношение выходното

электрическоrо параметра к вход-

ному акуст, параметру и наоборот.
Различают чувствительНость

электроакустическоrо преобразова-
теля в режиме приема отношение

выходното электрическоrо напряже-
ния в режиме холостоrо хода к звУк.
давлению в месте расположения пре-

образователя при ето отсутствии

5. ЧИСЛО РЕйНОЛЬДСА
(Rеупоlds пuтЬеr) безразмерная
величина, являющаяся одной из xa 

рактеристик течения вязкой жидко-

сти. В акустике используют Ч. Р.

дЛЯ количественной характеристики
соотношения нелинейных и диссипа 

тивных членов в ур-нии, описываю-
щем распространение волны конеч 
ной амплитуды.

Ч. Р. Re pvl/1], [де и, 1 ско-

рость течения и ето пространствен 
ный масштаб; р, 1] плотность и ди-
намический коэф. вязкости среды

[6 84].

6. ЧИСТЫЕ ПОПЕРЕЧНЫЕ
ВОЛНЫ (pure transversal waves)
звук. волны в твердых телах, сопро-

вождаюrциеся появлением только

сдвиrовых деформаций, без измене 

ния объема; направление смещения

частиц перпендикулярно направле-
нию распространения волн. Ч. п. в.

наблюдаются в очень больших телах

и KpyroBblx цилиндрах при соответ-

ствуюrцем возбуждении.

}, ФАЗА (phase) apryMeHT
функции, описываюrцей zармониче 
ское колебание. Ф. определяют в дo 

лях периода колебания 2п или крат-
ноro ему числа. Обычно cyrцecTBeHHa
не сама Ф., а фазовые соотношения

между колебаниями. Для равных ча-

стот фазовые соотношения характе-
ризуют разностью Ф. колебаний,

к-рая всеrда равна разности началь-
ных Ф. и, следовательно, не зависит

от начала отсчета времени. Для раз-
ных частот это поиятие обобrцают,
вводя приведенную разность Ф.,
также не зависяrцую от начала от-

счета времени.
При разности Ф., равной О, n и

::J:l/2n' rоворят, что колебания син 

фазны, противофазны и находятся

в квадратуре соответственио. В пло-
ской беrущей волне колебательная

скорость частиц и звуковое давление

синфазны, в стоячей находятся
в квадратуре,

Слуховое восприятие направле 
ния прихода звука связано с разли-

чием Ф. волн, приходяrцих к одному

и др. уху. Фазовый метод пеленrова-

ния также основан иа различии Ф.

волн, приходяrцих к двум rруппам

приемников [8 70],

7. ЧИСТЫЕ ПРОДОЛЬНЫЕ
ВОЛНЫ (pure lопgitudiпаl waves)
звук. волны в твердых телах, ча-

стицы к-рых смещаются в направле-
нии распространения воли, при этом

не возникают СДВИfовые деформа 
ЦИfl.

(чувствительиость по полю) и чув-

ствительность электроакустическоrо
преобразователя в режиме излуче-
ния отношение звук. давлеиия, co 

здаваемоrо преобразователем на за-

данном расстоянии, к току возбуж-
дения. Иноrда рассматривают чув 
ствительность в режиме приема по

давлеиию отношение напряжения
в режиме холостоrо хода к звук.

давлению, действующему на преоб 
разователь, а в режиме излуче 

ния по отношению давления, co 

здаваемоrо преобразователем на

заданном расстоянии к электриче-

скому напряжению возбуждения
[8 83].

ф

2. ФА3ИРОВАННАЯ АНТЕН-

НАЯ РЕШЕТКА (phased antenna

апау) антенная решетка, сиrналы
от активных элементов к ройскла 

дываются с заданными сдвиrами по

фазе, обеспечивающими фо мирова-
ние и управление требуемои харак-
теристики направленности.

3. ФАЗОВАЯ МАНИПУЛЯЦИЯ
(phase тапiрulаtiоп) изменение

фазы высокочастотноro колебания,

производнмое с целью передачи си-

rналов аналоrично тому, как это

осуrцествляется при телеrрафной ма-

нипуляции (путем ступенчатоrо пе-

реключения с одной фазы на др.).
Для приема сиrналов, передаваемЫх
с помоrцью Ф. м., приемник должен
иметь фазовый детектор.

4,ФАЗОВАЯ МОДУЛЯЦИЯ
(phase тоdulаtiоп) вид модуляции
колебаний, при к-ром передаваемый
сиrнал управляет фазой HecyuцeTo
вь окочастотноrоколебания.

5. ФАЗОВАЯ СКОРОСТЬ (phase
velocity) скорость перемеrцения
фазы rармонической волны без изме-

нения формы. Это характерно для
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линейных систем. Зависимость Ф. с.

от частоты дисперсия скорости.
При наличии днсперсии неrармоннче 
ские волны изменяют свою форму, и

обычное понятие скорости делается

неприменимым. В этих случаях
важны понятия rрупповой скорости
и скорости фронта,

6. ФАЗОВРАЩАТЕЛЬ (phase
shifter) электрическая цепь, в к рой
фаза напряжения на выходе сдвиrа 

ется относительно фазы напряжения
на входе на определенное значение.

7, ФАЗОВЫЕ ИСКАЖЕНИЯ
(phase distortions) искажения

формы сисНllла, вызванные неодина 
ковым сдвиrом во времени отдель-

ных rармонических составляющих

сиrнала при ero прохождении через

динамическую систему, напр. элек 

трическую цепь. Ф. и. относят к ли 

нейным искажениям.

8. ФАЗОВЫй ДЕТЕКТОР
(phase detector) устройство для
преобразования модулированноrо по

фазе колебания в колебание, повто-

ряющее модулирующее напряженне.

9. ФАЗОВЫй МЕТОД ПЕЛЕН-
rОВАНИЯ (phase method of direc 
tiоп fiпdiпg) метод определения

направления на источник акуст. волн

непосредственным наблюдением (оп-
ределением) сдвиrов фаз принимае 
мых колебаний. Ф. м. п. отличается
высокой точностью, т. к. при визу-
ализации rлаз человека в состоянии

уловить самые незначительные OT 

клонения светящейся линии от вер-
тикали, тотда как ортаны слуха при
макс. методе пелеиrования реаrи 
руют лишь на значительные измене 
ния rромкости звука в телефоне
(8 75].

10. ФАЗОВЫй ФРОНТ сиr-
НАЛА (signal phase frопt) поверх-
ность в звуковом поле, образован 
ная совокупностью точек среды,
в к-рых в каждый рассматриваемый
момент времени фазы колебаний
имеют нек-рое одинаковое фиксиро 
ваниое значение.

11. ФАЗОИНВЕРТОР (phasc in 
verter) каскад усилителя, выходное
напряжение K poroсдвинуто по фазе
относительно входното на 1 80"; пе 

ред двухтактным каскадом усиления
мощности Ф. преобразует входное
напряжение в два напряжения, сдви 
нутые по фазе на 180".

12. ФАЗОМЕТР (phasemeter)
прибор для измерения разности фаз
двух колебаний.

ника, к интенсивности звука в одно-

родной безrраничной среде на том

же расстоянии от источника. Иноrда
в литературе применяют равнознач 
ный термин «фактор фокусировки»
(9 82].

17. ФЕРРИТЫ (ferrites) хими 

ческие соединения окиси железа

с окислами др. металлов. У мноrих

Ф. сочетаются высокая намаrничен 

IЮСТЬ и полупроводниковые или ди-

электрические свойства, блаrодаря
чему они находят широкое примене-

ние как маrнитиые материалы в ра-
диоэлектронике и вычислительной
технике.

13. ФАЗОЧАСТОТНАЯ XAPAK 
ТЕРИСТИКА (рhаsе frеquепсу cha 
racteristic) зависимость СДвиrа по

фазе между синусоидальными сиrна 

лами на выходе и входе данноrо

устройства от частоты передаваемоrо
сиrнала при постоянной амплитуде
сиrнала на входе.

18. ФЕРРОМАrНЕТИЗМ (ferro 
magnetism) совокупность маrнит 
ных свойств, характерных для rруп-
пы веществ (ферроматетиков) и

обусловленных положительным Me -
электронным обменным взаимодеи-
ствием, приводящим к параллельной
ориентации моментов атомных носи 
телей маrflетизма.

14. ФАйЛ (fiIе) последова 
тельность данных (часть запоминаю 

щеrо устройства), выделенная в ca 

мостоятельную часть по HeK pOMY

признаку, Напр., в системе сбора
rидроакуст. информации и COOTBeT 

ствующих rидролоrо акустических
данных м. б. выделен Ф. мелкоrо

моря, rлубокоrо моря н др.

19. ФЕРРОМАrНЕТИКИ (ferro-
magnets) вещества, в к-рых ниже

определенной температуры (т о ч к и

К юр и) устанавливается ферромаr 
нитный порядок маrнитных моментОВ

атомов (или ионов в неметалличе-

ских кристаллах) или моментов кол-

лективизированных электронов.
При намаrничивании Ф. происхо 

дит изменение размеров и формы об 
разца вещества, что используют для
изrотовления электроакустических
преобразователей, а также в др. це-

лях.

15. ФАКТИЧЕСКАЯ ДАЛЬ-
НОСТЬ ДЕйСТВИЯ rИДРОАКУ-
СТИЧЕСКИХ СРЕДСТВ [actual

range of sonar systems (sonar devi-

ces)J макс. расстояние, на K pOM
может быть обнаружена цель с за 

данными rидроакуст. характеристи-
ками и вероятностью правильноrо

обнаружения цри определенных зна 

чениях помех в тракте или на око-

нечном устройстве rАС. Определя 
ется оператором и фиксируется
в конкретной rидролоrо акустической
обстановке. Статистические оценки

Ф. д. д. т. С. производят на специ-

ально оборудованных rидроакустиче-
ских полиrонах [30 82].

20. ФЕРРОЭЛЕКТРИКИ (ferro-
electrics) сеzнетоэлектрики (термин
встречается в основном в зарубеж 
ной литературе).

21. ФиrУРы ХЛАДНИ [ChIad 
ni figures] фиrуры, образуемые Ha 

капливанием вблизи узловых линий
мелких частиц сухото песка (или др.
порошковоrо вещества), насыпанноrо

на поверхность колеблющейся пла-

стинки. Каждому собственному коле-

16. ФАКТОР АНОМАЛИИ (апо 
mаlу factor) отношение интенсив 

насти звуковоzо поля в рефраrирую-
щей среде в точке, удаленной на

фиксированное расстояние от источ-

баиию (стоячей волне) пластиики co 

ответствует свое расположение уз-
ловых линий, а следовательно, и

свой узор образуемой фиrуры. На

свободной круrлой пластинке узло 

вые линии м. б. круrовыми или ра-

диальными, на прямоуrольной или

треуroльной параллельными CTO 

ронам или диаrоналям. Меняя места

возбуждения и закрепляя пластинку
в разных точках, можно получать

разнообразные Ф. Х., что находит

применение в дефектоскопии для ис-

следования изделия (26 79].

22. ФИЗИЧЕСКАЯ rИДРОАКУ 
СТИКА (physical hydroacoustics)
раздел акустики, объясняющий rид-

роакуст. явления, в частности, pac 

пространение звук. волн в водной

среде, их излучение, прием и OTpa 
жение на основе общих принципов

физики.

23. ФИЛЬТР (fiIter) устрой-
ство для выделения или подавления

сиrнала в заданной полосе частот.

24. ФИЛЬТРАЦИЯ rАРМОНИК
(fiItration of hаrmопics) ослабле-
ние zapMOHUK по сравнению с OCHOB 

ным тоном В спектре к.-л. пер и о -

Д и ч е с к о r о, но неrармоническоrо
колебания. В результате Ф. т. форма
колебания приближается к синусои-
дальной.

25. ФИТОПЛАНКТОН (phyto-
рlапktоп) совокупность однокле-
точных растений, обитающих в по 

верхностном (фотическом) слое оке-

ана. Ф. является основным источни-

ком новообразования орrаническоro
вещества в океане. Оказьmает замет-

ное действие на распространение
звук. волн в океане [13 66].

26. ФЛЮКТУАЦИЯ ЗВУКА
В МОРЕ (fluсtuаtiоп of sound in the
sea) изменения амплитуды и фазы
принимаемоrо сиrнала, обусловлеи 
ные неоднородностями морскои

среды и их перемещениями. Для
морской среды характерны HeOДHO 
родность температуры или в общем
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случае области с различными значе-
ниями показателей преломления,

к-рые находятся в состоянии турбу 
лентноrо движения. Наличие подоб 
ных простраиственно-временных He 

однородностей среды обусловливает
прием сиrнала в точке наблюдения
по неск. рефраrированным и рассеян 
ным лучам, причем их количество

и утлы прихода, а также амплитуды

и фазы составляющих сиrнала и пре-

терпевших интерференцию, будут не-

прерывно изменяться. Наибольшее
влияние на распространение звука
в море оказывают вертикальные Tpa 
диенты скорости звука, создающие

рефракцию, и, как следствие MHO 

rолучевой характер сиrнала в точке

приема. Ф. 3. В м. вызывается также

перемещением rидроакуст. станции,

установлеиной на носителе, что при 
водит к смещению в пространстве
ХН станции относительно цели.

Ф. 3. В м. приводит К ложным

обнаружениям целей или потерям

сиrналов. Оrраниченность априорной
информации о звук. сиrналах обус-
ловливает вероятностный характер
задач rидроакустики, решение K pЫX

требует использования статистиче-

ских методов, аппарата теории слу-

чайных процессов и полей.

Ф. 3. В м., создаваемые микро-

структурой морской среды, в общем

случае выражают через коэф. ва-

риации амплитуд серии коротких
импульсов. Если р является абсолют 
ной величиной акуст. давления pac 
пространяющеrося импvльса, то

коэф. вариации k представляет собой

среднеквадратическое отклонение aM 

плитуды давления, определяемое как

kвар -У<р2> <р>2/<р>,
тде < > операция усреднения по

большому числу (ансамблю) KOpOT 
ких импульсов или отсчетов оrибаю 

щей сиrнала.

Теоретические исследования, пОk

твержденные экспериментально, по 

казали, что при сферической форме
нодиородностей в ИЗ0ТРОПНОЙ среде
Ф. з. в м. на малых расстояниях и

высоких частотах вызывается в oc 

новиом фокусировкой И дефокусиров-

кой звука неоднородностями, в то

время как на больших расстояниях
Ф. 3. В м. образуется за счет рассе-
ивания в иаправлении распростране-

ния [1 73,9 82].

27. ФЛЮКТУАЦИОННЫЕ AД 
ДИТИВНЫЕ ПОМЕХИ (fluctuation
additive noise) аддитивные помехи,

распределеиные по частоте и Bpe 
мени и представляющие собой сумму

излучений мноrочисленных источни 

ков. Примером Ф. а. п. может слу 

жить кавитйt{ионный шум, возникаю 

щий при работе rребноrо винта. Это

непрерывный процесс появления, ко-

лебания и последующеrо разрушения

воздушно rаЗ0ВЫХ пузырьков, сопро-

вождаюшихся излучением звуковой
энерzии. Моменты возникновения и

разрушения пузырьков следуют Ha 

столько часто, что переходные явле 

ния в приемном тракте накладыва-

ются, образуя непрерывный случай 
НЫЙ процесс. Ф. а. п. образуют
также шумы механизмов и zидроди 
намический шум [30 82J.

28. ФОКАЛЬНОЕ ПЯТНО (focal
spot) процесс фокусировки звука,
связанный с конечностью длины BOk

ны, приводящей к дифракt{ии звука,
в результате чеrо в фокусе образу 
ется пятно, K poe для простейшеrо
случая осесимметричноro круrлоrо
пучка, сходящеrося под малым yr 

лом, имеет вид окружности радиуса

r 0,61'Af/R, тде 'А ДЛина волны;

R радиус зрачка фокусирующей
системы. Величина r определяет раз 

решающую способность фокусирую 
щей системы с уменьшением r

разрешающая способность увеличи-

вается.

 .ФОКУСИРОВКА зВУКА
(sound focusing) создание сходя-

щихся в о л н о в ы х Ф р о н т о в

сферической или цилиндрической
формы. Ф. 3_ во мнотом аналоrична

фокусировке света. В процессе ее

происходит концентрация энерrии

волны, к-рая достиrает макс. значе 

ния в фокусе. При Ф. 3. осуществ 
ляется фокусирование звуковоzо д в 
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ления, колебательной скорости ча 

стиц и интенсивности звука.
Ф. 3. используют В устройствах

для получения звук. изображения,
звук. roлоrрафии, акуст. микроско 
пии, а также в устройствах для фор-
мирования заданной ХН акуст. излу 
чателей и приемников, системах CKa 

нирования луча в rидролокаторах,

приборах медицинской диаrностики

и ультразвуковой хирурrии и др.

[ll 77].

30. ФОКУСИРУЮЩАЯ rиДРО-
АКУСТИЧЕСКАЯ АНТЕННА (focu 
sing sопаr array) rидроакуст. ан-

тенна, преобраЗ0ватели или преобра-
З0ватель к рой расположены в фо-
кальной области отражателя или

ЛИН3Ы *.

31. ФОКУСНОЕ РАССТОЯНИЕ

(focal distance) расстояние от фо-
куса до поверхности фокусирующей
системы в направлении акуст. оси

в о л н о в о r о Ф р о н т а. Различают

rеометрический фокус, т. е. центр

кривизны сходящеrося волновоrо

фронта, и волновой фокус точку
на акуст. оси с макс. интенсив 

ностью. Для волновых фронтов,
форма к-рых отличается от сферы
щш прямоro KpyroBoro ЦИлиндра,
rеометрический и волновой фокусы
не совпадают.

32. ФОН (рЬоп) единиuа

уровня rромкости звука. За уровень
rромкости звука (или шума) прини-
мают уровень в децибелах paBHO 
rpoMKoro с ним чистоrо тона 1000 [ц.
Для чистоro тона 1000 [ц уровень

_ rромкости в фонах совпадает с ypOB 
нем звук. давления в децибелах

[9-------79J.

33. ФОНОН (рЬопоп) квант

энерrии звук. волны, определяемый
по аналоrии со световыми квантами

(фотонами). Квантовые свойства
звук. волн. проявляются, В частно-

сти, в том, что существует наимень-

шая порция энерпш колебаний кри-
сталла с данной частотой, и это

позволяет сопоставить звук. волны

в кристалле с квазичастицами.

34. ФОНОН-ФОНОННОЕ B3A 

ИМОДЕйСТВИЕ (рhопоп-рhопоп
interaction) нелинейное взаимодей 
ствие ультразвуковых волн, paCCMaT 
риваемое с квантовой точки зрения
как взаимодействие KorepeHTHbIx фо 
нонов определенных направлений
распространения и поляризации.

35. ФОРМАНТА (forrnant)
акуст. характеристика звуков речи,
связанная с уровнем частоты rолосо 
вото тона и образующая тембр
звука. Ф. часть тоновото спектра
звука (область частот), определяе 
мая по усредненному частотнОМУ

значению.

36. ФОРМИРОВАНИЕ XAPAK 
lЕРИСТИКИ НАПРАВЛЕННОСТИ

(Ьеаrn forrning) создание направ 
ленноrо действия антениы, K poe
выражается в виде ХН. Ф. ХН при
излучении обусловлено интерферен-
цией акуст. колебаний, приходящих
в к. л_рассматриваемую точку среды
от различных элементов поверхности
антенны, малых по сравненню с дли-

ной волны. При этом устойчивое
Ф. ХН происходит в Т. н. дальней
З0не (З0не Фраунrофера), т. е. на

расстоянии, превышающем отноше-
ние 2D2/'A, тде D наибольший раз 

мер активной поверхности излучаю-
щей антенны, 'А длина 3ВУК. волны.

На Ф. ХН оказывает влияние ам-

плитудно-фаЗ0вое распределение ко-

лебательной скорости частиц по по-

верхности антенны. Амплитудиые
распределения со спадом аМПЛИТУДЫ

к краям поверхности антенны pac 

ширяют rлавный максимум ХН и

уменьшают добавочные, а с возра 

станием амплитуды наоборот,
уменьшают ширину rлавноrо макси 

мума и увеличивают уровень доба 
вочных максимумов.

Ф. ХН при приеме обусловлено
интерференцией давлений на поверх 

ности антенны или электрических на-

пряжений на выходах преобразовате-
лей антенны. ХН антенны в этом

случае выражается отношением на-

пряжений на выходах преобразова-
телей антенны при воздействии на
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них звук. давления от излучателя,

расположенноrо в дальней зоне.

ХН излучающей и приемной ан-

тенн, имеющих одни и те же раз-
меры и работающих на одной и

той же частоте, одинаковы, что сле-

дует из принципа взаимности [10 
78].

37. ФОРМУЛА ВУДА (Wood's
formula) экспериментальная про-
стая формула для расчета скорости

распространения акуст. волн в мор-

ской воде c 1450+4,206t 0,0366t2+
+1,137(S 35)+0,0175h,тде C CKO-
рость звука, м/с; t температура
воды, сс; S соленость, 0/00 (в про-
милле); h rлубина, м.

Наиболее точные расчеты по

Ф. В. получают при температурах,
близких к 10 ОС, и больших значе-

ниях солености. В этих условиях

разность между измеренным и рас-
четным значениями скорости звука
не превышает 1,5 м/с. В пресной
воде и при 30 ос ошнбка получается
большей до 6 м/с [30 82].

38. ФРОНТ ВОЛНЫ (wave

front) поверхности равных фаз,
т. е_ такие, в любой точке к-рых
в данный момент времени фазы
одинаковы для звук. волн, распро-

страняющихся от источника. Форма
поверхностей равных фаз зависит
от условий возникновения и распро 
странения волны. В случае конеч-
ной и одиночной волн Ф. в. назы-
вают передний край волны, непо-

средственно rраничащий с невозму-
щенной средой.

39. ФРОНТ ИМПУЛЬСА [lead-

ing (traiIing) edge of ап impulse]
участок кривой, определяющий фор-
му импульса, соответствующий нара-
станию от нулевоrо значения до
макс. (передний фронт) или спада-
нию от макс. до нулевоrо значения

(задний фронт). Длительность Ф. и-

определяется временем от достиже-
ния импульсом 0,1 макс. значения

до 0,9 и наоборот.

40. ФРОНТАЛЬНЫЕ ВИХРИ
(frontal vortices) образования в

системах крупнейших течений типа

rольфстрим и Куросио. Ф. в. имеют

большие скорости вращения и посту-
пательноrо движения; время их

жизни неск. лет. Ф. в. OTKpblToro
океана мотут достиrать в диаметре
60 1000 км. На rраницах Ф. в.

значения еоризонтальных ерадиентов
rидрофизических полей мотут на

неск. порядков превышать среднее
значение rоризонтальных rрадиентов
в океане.

41. ФУНКЦИОНАЛЬНАЯ ЦЕПЬ

rИДРОАКУСТИЧЕскоrо СРЕД-
СТВА [fuпсtiопа! circuit of а sonar

(set, sуstеm)] часть mдроакуст.

средства, образованная функциони-

рующими последовательно во вре-
мени звеньями и решающая элемен-

тарную техн. задачу в процессах

формирования или обработки сиrна-
лов *.

42. ФУНКЦИОНАЛЬНОЕ ЗВЕ-

НО rИДРОАКУСТИЧЕскоrо
СРЕДСТВА [fuпсtiопа! section of
а sonar (set. system)] часть rи-

дроакуст. средства, образованная
элементами и выполняющая единич-

ную операцию в процессах формиро-
вания или обработки сиrналов*.

43. ФУНКЦИОНАЛЬНОЕ СО-

СТОЯНИЕ ОПЕРАТОРА-rидро-
АКУСТИКА (fuпсtiопа! state of а

sonar operator) состояние человека

непосредственно перед выполнением

операторской деятельности и в про-
цессе ее выполнения. Различают

3 основных вида Ф. с. О.-т.: состоя-
ние оперативноrо покоя, характери-
зующее roTOBHocTb оператора к вклю-

чению в непосредственный рабочий
процесс; состояние адекватной мо-

билизации, характеризующее опера-
тора, уже включившеrося в деятель-

ность, и отражающее специфику
этой деятельностн;состояние динами-

ческоrо рассоrласования, к-рое воз-

никает тоrда, коrда нарушена аде-

кватность компенсационных и адапта-

ционных механизмов и деятельность

осуществляется при очень малом или

чрезмерно большом напряжении
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функциональных систем орrанизма.
В Ф. с. О.-Т. мотут наблюдаться за-

торможенность, эмоциональная на-

пряженность, паника и др. Выде-
ляют поrраничные Ф. с. О.-т., близ-

кие к патолоrическим состояниям,

напр. переутомление.
В психофизиолоmческих подраз-

делениях подrотовки операторов ис-

пользуют комплексные методы конт-

роля Ф. с. О.-Т., к-рый может произ-

водиться как до включения человека

в работу, так и в процессе ето

деятельности. Большинство этих

методов основано на автомат. реrи-

страции ряда физиолоrических пара-
метров показателей с текущей обра-
боткой их на ЭВМ. Наиболее перспек-
тивными являются методы, позво-
ляющие не только реrистрировать

наличие Ф. с. o.-r., но и проrнозиро-

вать ето динамику в течение задан-

HOro отрезка времени.

44. ФУНКЦИОНАЛЬНОЕ УСТ-
РойСТВО rИДРОАКУСТИЧЕСКО-
[О СРЕДСТВА lfunctional device
of а sonar (set, system)] часть rид-

роакуст. средства, образованная це-
пями и узлами и решающая неск.

частных техн. задач, объединенных

одним общим признаком, в процес-
сах формирования или обработки
сиrналов *.

1. ХАРАКТЕРИСТИКА НА-
ПРАВЛЕННОСТИ АНТЕННЫ [ап-
t  na(array) Ьеаm pattern (direc-
tlvlty pattern)] один из важнейших

параметров r и Д р о а к у с т и ч е -

с к о й а н т е н ны, определяю-

щий ее пространственную избира-
тельность. ХН излучающей антенны

D(n) называют отношение давления

p( , 8), развиваемоrо антенной
в Д а л ь н е м п о л е на одном и
том же расстоянии r от центра ан-

45. ФУНКЦИОНАJIЬНО-УЗЛО 
ВОЕ КОНСТРУИРОВАНИЕ (fuпс-
tioIlal-аssеmblу design) наиболее
распространенный метод конструиро-
вания РЭА, суть к-рото заключается

в расчленении принципиальной схе-

мы прибора, системы или станции

на конструктивно и технолоrически

законченные блоки, узлы и модули
(функциональные узлы), выполняю-

щие частные задачи по формирова-
нию или преобразованию сиrнала.

Использование одних и тех же бло-

ков в различной по назначению ап-

паратуре облеrчает применение ти-

1J0BblX КОllСТРУКЦИЙ.

46. ФУНКЦИОНАЛЬНЫй УЗЕЛ
rИДРОАКУСТИЧЕскоrо СРЕД-
СТВА (functiona! assembly of а so-

nar (set, system» часть rидро-

акуст. средства, образованная функ-
ционирующими во времени комби-

нированным образом звеньями и

решающая элементарную техн. зада-

чу в процессах формирования или

обработки сиrналов *.

47. ФУНКЦИОНАЛЬНЫй ЭЛЕ-
МЕНТ rИДРОАКУСТИЧЕскоrо
СРЕДСТВА [functiona! e!ement of
а sonar (set, system)] часть rидро-

акуст. средства, имеющая самостоя-

тельное, не делимое на части функ-
циональное назначение *.

х

тенны в Е.роизвольном направлении
вектора r, соответствующем уrлам

11', 8, к давлению, развиваемому этой
же антенной в нек:ром фиксирован-
ном направлении ro, соответствую-
щем уrлам 11'0, 80, т. е. D(n)
 p(Ip,8)/р(1p0, 80). ХН приемной
антенны называют отношение элект-

рических напряжений, развиваемых
на сумматоре под действием звуко-
воео давления, от излучателя в даль-
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нем поле, при установке приемной
антенны в произвольном r 11 фикси 
рованном ro  аправлениях. Обычно

направление ro совпадает с направ 
лением макс. излучения или приема

антенны.

ХН антенны величина комп 

лексная. Модуль ее называют амп-

литудной ХН, а артумент фазовой.
Физической причиной направ-

ленности антенн является и н т е р
-

Ф е р е н Ц и я звук. давления, излу-

чаемоrо преобразователями антенны,
а в случае приема интерференция
электрических напряжений от преоб 
разователей на сумматоре. Сечение

ХН нек-рой плоскостью (обычно ro 

рпзонтальной пли вертикальной)
м. б. представлено в полярной (рис.)
или декартовой системе координат.

ХН обычно описывают шириной
rлавноrо максимума и уровнями до-

бавочных максимумов, к-рые зависят

от волновых размеров преобразова 
телей, расстояния между их цент-

рами и вида амплитудно фазовоrо
распределения колебательных CKOpO 
стей излучателей и электрических

«о

2
I

I
о

Вид Х. и. а. в полярной системе KO 

ординат

1 rпавиыЙ максимум; 2 добавочные

максимумы; а. иаправление оси rпaB-

Horo макснмума; 2а ширнна rпaBHoro

макснмума по уровню 0,707; 2а, шнрнна
rпавиоrо максимума по направленням ну-

пeBoro излучення (прнема)

напряжений приемников. ХН одной
и той же антенны в режимах излу-
чения и приема одинаковы, если

амплитудно-фазовые распределения
и механические сопротивления не
меняются при переходе из одноro

режима в друroй.
Направленность антенн зависI!.Т

от характеристик преобразователеи,
их количества и взаимноro располо-

жения.

При rрафическом изображенип
часто используют равнозначный тер-
мин «диаrpамма направленности»
[12 84].

2. ХАРАКТЕРИСТИКА HA 
ПРАВЛЕННОСТИ ЗВУКОПРО-
ЗРАЧНОСТИ ОБТЕКАТЕЛЯ rИД-
РОАКУСТИЧЕСКОй СТАНЦИИ

(sonar dome loss directivity-pat 
tern) звукопрозрачность обтекате-

ля в функции направления передачи
звука.

3. ХАРАКТЕРИСТИКА HA 

ПРАВЛЕННОСТИ ПРЕОБРАЗОВА-

ТЕЛЯ [transducer Ьеаm (directivity)
pattern] поверхность в .простран-
стве, каждая точка к рои опреде 
лена двумя уrловыми координатами
и радиусом вектором в системе KO 

ординат, связанной с преобразовате 
лем. В режиме излучения ХН преоб 
разователя определяет распределе:
ние звуковоzо давления вдальнеи

зоне излучения, обусловленное ин. 
терференцией звуковых колебании,
приходящих в данную точку среды
от различных участков колеблющей 
ся поверхности преобразователя.
В режиме приема ХН определяет
зависимость напряжения на выходе

преобразователя от направления

прихода звуковой волны и чника,
расположенноrо в дальнеи зоне

излучения. ХН преобразователя яв 

ляется функцией направления в про-

странстве. Количественно ХН в из 

лучении определяется как отноше-

ние давлений, развиваемых преобра 
зователем в дальнем поле на одном

и том же расстоянии от нето в за 

данном и HeK pOM фиксированном
(макс. излучения) направлениях:
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D(n)  Р(ЧJ,О)/Р(ЧJо, 00). В режиме
приема ХН определяют отношенпе

напряжения на выходе преобразова 
теля при воздействии звук. волны

с направления ЧJ, О к напряжению,
возбуждаемому волной с направле 
ния макс. чувствительностн преобра 
зователя: D(n)  ex.х (ЧJ, ОНех . хХ
Х (ЧJо, 80). ХН обратимоrо преобра 
зователя в обоих режимах одина 

ковы.

ХН преобразователя величина

комплексная; модуль ее называют

а м п л и т у Д н о й ХН, а артумент
фаз о в о й. Направленность преоб 
разователя зависит от соотношения

ето размеров и длины звук. волны

в среде, а также от фаз колебаний
поверхности преобразователя. Типо-
вая ХН (рис. 1) формируется в слу-

чае, коrда размеры рабочей поверх-
ности преобразователя соизмеримы
с длиной волны в воде, при наличии

экранов конечных размеров, неиде-
альных их поrлощающих или отра-

жающих свойствах и т. п., И xapaK 

теризуется след. элементами: rлав 

ным максимумом 1, добавочными и

тыльным лепестками 2, шириной
(остротой) rлавноrо максимума

800.7, определяемой уrлом ero pac 
твора по уровню 0,707 в к.-л. из пло-

скостей, проходящих через ось ХН.
ХН ненаправленноrо преобразо-

вателя (рис. 2, а), имеющеrо раз 

меры меньшие, чем длина волны

в воде, и все точки поверхности

K poroдвижутся синфазно, является

сферической поверхностью.

i
.

I

I
Рис. 1. Типовая ХН

1 rлаВнЫй максимум; 2 добавочные н

тыпьный лепестки ХН; 3 направление
прихода акустических волн с уrповыми

коордннатамн СР. (азимут) и 60 (уrол ме-

ста)

8 3вказ N. 2330

а) OJ

z

Рис. 2. ХН

разователя

ненаправленноrо преоб 
(а) и дипольноrо пша

(6)
максимапьной чувствитель 

ности
Ось у пllНИЯ

ХН преобразователя дипольноrо

типа (рис. 2, б) формируется при
осциллирующих колебаниях пр';.обра 
зователя и представляет собои две

соприкасающиеся сферические по 

верхности. Линия, проходящая через
их цeHTpы, линия макс. чувстви 
тельности [12 84].

4. ХАРКЕВИЧ АЛЕКСАНДР
АЛЕКСАНДРОВИЧ (1904 1965)
советский ученый в области аку-

стики, радиотехники, электроники,
общей теории связи: акад. (1964)_
В 1930 окончил ЛЭТИ им. В. И. Улья-

нова (Ленина). В 1929 1932рабо-
тал в Центральной радиолаборато 
рии, rде занимался вопросами элек 

троакустики. Один из пионеров

теорпи информации. Ero книrа

«Очерки общей теории связи» поста 

вила теорию информации в числ.о
важнейших научных направлении.
В последние rоды (с 1962) дирек 
тор Института проблем передачи ин-

формации АН СССР. Ряд ero книr

«Теория преобразователей» (1948),
«Спектры и анализ» (1952), «Авто-
колебания» (1953), «Нелинейные п

параметрические явлення в радио 

технике» (1956), «Теоретические ос-

новы радиосвязи» (1957) и в на-

стоящее время являются настольны-
ми книrами специалистов в областн

радпотехники, связи, акустики, тeo 

рии информации и др.
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5. ХЕМОТРОНИl(A (hemotro:
nics) раздел науки, изучающии
теорию, принципы конструирования
и технолоrию создания жидкостных

и ионных электрохимических прибо 
ров, предназначенных для выполне-
ния ряда задач, связанных с BOC 

приятием, переработкой, преобразо-
ваннем и хранением информации.

6. ХУДОЖЕСТВЕННОЕ КОН-
СТРУИРОВАНИЕ (art design)

1. ЦИЛИНДРИЧЕСКАЯ АКУ
СТИЧЕСКАЯ ВОЛНА (cylindrical
acoustic wave) волна, радиально
расходящаяся от нек ройоси в про-
странстве, возбуждаемая источни 

ком, расположенным в пространстве
между двумя плоскопараллельными
отражателями. В этом случае излу 
чаемая мощность распределяется по
боковой поверхности цилиндра, име 

ющеrо радиус, равный расстоянню,
пройденному звуком, и высоту, со-

ответствующую расстоянию между
параллельными rраничными плоско 
стями. По мере удаления от источ-
ника энерrия Ц. а. в. убывает обрат 
но пропорционально расстоянию.

Монохроматическая симметрич-
ная Ц. а. в. удовлетворяет двумер-
ному волновому уравнению [25 83].

2. ЦИЛИНДРИЧЕСКАЯ AH 
ТЕННА [cylindrical antenna (ar-
ray)] антенна, активные элементы

к ройрасположены по боковой по-

верхности цилиндра.

3. ЦИЛИНДРИЧЕСКАЯ ВОЛ-
НА (cylindrica\ wave) волна, вол-

новые фронты к-рой являются коак-

сиальными цилиндричеСКИМII поверх-

ностями.

4. ЦИЛИНДРИЧЕСКИй ЗА-
КОН ИЗМЕНЕНИЯ ХАРАКТЕРИ-

методы проектирования изделий

с макс. учетом человеческоrо факто-
ра при их эксплуатации. Эти методы,

разрабатываемые техн. эстетикой

(нормативно эрrономикой на ос-

нове теоретических предпосылок ин-

женерной психолоrии), стали не-

отъемлемой частью проектирования

значительноrо числа промышленных

изделий, в т. ч. Прllборов и устройств
rидроакустики.

r н и т о с т р и к Ц и о н н о r о Ц. п.)
состоит из слоев полимерных мате-

риалов в сочетании с металлами.

По конструктивному оформле 
нию Ц. п. MorYT быть выполнены
в виде силовой или компенсирован 
ной конструкции. Активный элемент

Ц.п. силовой конструкции крепят
торцами через резиновую развязку
к метаЛ.'1ическому, заполненному
элеrазом корпусу, к-рый осуществ-
ляет rидро и элеКТРОИЗ0ЛЯЦИЮ и

экранирует ero внутреннюю поверх-
ность. Активный элемент Ц. п. KOM 

пеllСllроваиной конструкции со всех

сторон ИЗОJIИРУЮТ слоями полимер 

ных или металлических и полимер-

ных материалов. Очевидно, что

в Ц. п_ компенсированной KOHCTPYK 
ЦШI zидростатическое давление сжи 

мает активный элемент равномерно

со всех сторон, Torда как в Ц. п.

силовой конструкции оно трансфор-
мируется в одноосное сжимающее

напряжение, во мното раз превы-
шающее создающее ero давление.

П ь е з о э л е к т р и ч е с к и е Ц. п.

обратимы, т. е. мотут работать и
в режиме излучения и в режиме
приема. Однако во мноrих случаях
Ц. п. используют либо только в ре-
жиме мощноrо излучения на резо-
нансной частоте, либо в режиме ши-

РОКОПОЩJсноrо приема на частотах,
лежащих ниже частоты резонанса
механической колебательной системы.

При этом активные элементы мощ-

ных излучателей состоят из набора
пьезоэлементов (призм), использую-
щих пьеЗО.Аюдуль dзз и объединен-
ных в кольцо с помощью склейки и

армирования стеклонитью_ В каче-

стве активных элементов приемни-

ков используют сплошные малоrа 

баритные цилиндры из пьезокерами-

КlI, работающие на пьезомодуле dзf .

Цилиндрические излучатели исполь 

зуют на частотах от 1 до 100 к[ц,
а приемники от неск. [ерц до

100 к[ц. Рабочие rлубины излучате 
лей силовой конструкции не превы-

шают 500 600 м, а приемников

1000 1200м; рабочие rлубины Ц. п.

компенсированной конструкции orpa-

ц

СТИК АКУСТИЧЕСКО[О ПОЛЯ
(суliпdricа\ spreading) закон из 

менения характеристик акуст. поля

с осевой симметрией, суть K poroза-
ключается в том, что амплитуда
звук. давления ц и л и н Д р и ч е

с к о й волны убывает на больших

расстояниях r обратно пропорцио-
надьно корню квадратному из рас-

стояния до оси симметрии поля (ис-
точника) Рт R:po/ir, а интенсивность

соответственно как [T [o/r, rде
тде ро и [о звук. давление и ин-

тенсивность звука на единичном рас-
стояиии от источннка поля. Объяс 
няется это тем, что по мере распро-
странения волны полный поток энер 
rии в ней распределяется по цилинд-

рической поверхностн (фронту BOk

НЫ), площадь к-рой увеличивается
пропорционально r.

5. ЦИЛИНДРИЧЕСКИИ ПРЕ-
ОБРАЗОВАТЕЛЬ (cylindrica\ trans 
ducer) r и Д р о а к у с т и ч е с к и й

п р е о б раз о в а т е л ь, основным

элементом конструкции K poroявля 
ется цилиндрический активный эле-

мент (пьезоэлемент И.fI1I кольцо из

маrиитострикционноrо материала),
ИСПОЛЬЗУJOЩIIЙ В большинстве слу-
чаев нулевую форму радиа.fIЫ!ЫХ ко-
лебаний.

rидроизоляция активноrо элемент-
та (или ero обмотки в случае м а -

8*

ничиваются прочностью а к у с т и -

ческих экранов [16 83].

6. ЦИРКОНАТ БАРИЯ, BaZr03
(barium zirconate) однн из сеёне-

тоэлектриков со структурой типа

перовскита. Характерная особен 
ность этой rруппы наличие кисло-

родното октаэдра, внутри K-poro
располаrается 4-валентный ион ред-
коземельноrо элемента Zr. Выше
т о ч к и К ю р и кристалл имеет ку-

бнческую структуру. В вершинах
куба располаrаются ионы Zr. Ионы

кислорода размещаются в центрах

rраней куба, образуя октаэдр. Со-
rласно теоретическим представле-

ниям, спонтанная поляризация явля-

ется результатом смещения ионов

Zr из центра к одному из ионов

кислорода, при этом решетка дефор-
мируется и становится тетраrональ-
ной. Соединение BaZr03 может cy 
ществовать как в виде монокристал-
лов, так и в виде полнкристалличе 
ской керамики пьезокерамики.

На основе цирконат-титанат-ба 
рия разработаны пьезокерамики
ЦТБС-3, ЦТСНВ I,ЦТС-23, ЦTC 19,

широко применяемые при создании

современных rидроакуст. систем

[20 83].

7. ЦИРКУЛЯЦИЯ ВОД [water
circu\ation, сirсulаtiоп of water(s)] 
единая взаимосвязанная система ос-

новных устойчивых течений океана,

обусловливающая общий перенос
и взаимодействие вод.

8. ЦИФРОВАЯ ОБРАБОТКА
сиrНАЛОВ (digital signal proces 
sing) взятие из непрерывных

электрических сиrналов дискретных

во времени отсчетов, преобразование
их в кодовые эквиваленты и выпол-

нение нек рой последовательности

арифметических и лоrических дейст 
вий. В результате получают кодовый
эквивалент, отображающий с опре-

деленной точностью значение задан 

Horo математической формулой функ 
циональноrо преобразования вход-

ных сиrналов. На конечном этапе

Ц. о. с. часто выполняют обратное
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преобразование кодовоrо эквива-

лента в результирующий электриче 
ский сиrнал. Необходимый темп за 

дания дискретных во времени отсче 

тов определяется спектром преобра 
зуемых электрических сиrналов и

решаемой задачей. Самая низкая
частота взятия входных отсчетов,

при к рой обеспечивается coxpaHe 
ние всей содержащейся в сиrнале

ИНфОР'l1ации, равна удвоенной Bepx 
ней частоте спектра сиrналов (со-
rласно т е о р е м е К о т е л ь н и к о

в а). Необходимый темп получения

результатов Ц. о. с. определяется
видом функционала обработки и ха-

рактером использования результата.
Если устройство Ц. о. с. обеспечи 

вает выполнение всей заданной по 
следовательности действий за время,
не превышающее требуемоrо интер 
вала между выходными отсчетами,
то такую обработку называют обра 
боткой в реальном масштабе време-
ни. Точность отображения определя-
ется ЧИС.'10М степеней свободы ис 

пользуемоrо кода и распределением

этих степеней по уровням сиrнала.
Наиболее часто при кодировании

используют двоичную систему счи 
сления, в к-рой число степеней сво-

боды равно числу двоичных разря 

дов, а общее число различно отобра 
жаемых значений сиrнала равно 2

n
,

тде n число разрядов [13 74,
14 80]_

9. ЦИФРОВОй ФИЛЬТР (di 
gita! filter) устройство цифровой
обработки сиzналов, выполняющее

функционал обработки вида

1. ШАr ОБЗОРА (search, scan

step) уrол поворота ХН при по 

следовательном обзоре водной cpe 
ды. Изменение положения ХН на

Ш. о. происходи1' через промежуток

времени, необходимый для прохо-

n

Ji L akxi k,
k 

rде J, кодовый эквивалент ре-
зультата обработки для i-ro MOMeH 

та времени; n количество отсчетов

входноrо сиrнала, нспользуемое при

обработке (в общем случае для pc 

куррентных фильтров м. б. беско 

нечным); ао, аl, ...,
а n весовые

коэф., опреде.'1яющие частотную ха-

рактеристику фнльтра; х, кодовый
эквивалент входноrо сиrнала для
i ro момента времени.

Для рекуррентных фильтров
функционал обработки преобразуют
к виду J, xi+aJi I,rде а весо-
вой коэф., причем а< 1. Это выраже-
ние, преобразованное к первой фор 

00

муле, имеет вид Ji "2,ahxi h[32 82).
k O

10. ЦУНАМИ (tsuпаmi) MOp 
ские rравитационные волны очень

большой длины, возникающие в ре-
зультате сильных подвод. и при 
брежных землетрясений, изредка
вулканических извержений и др. TeK 
тонических процессов. Волны цуна-
ми распространяются с большой

скоростью (от 50 до 1000 км/ч).
Высота во.'1ны в области их возник-

новения составляет 0,01 5м, у по-

бережья может достиrать 10 м, а в

неблаrоприятных по рельефу участ-
ках (бухтах, долинах рек и т. До)
свыше 50 м. Около 80 % цунами
возникают на периферии Тихоrо
океана, включая западный СК.'10Н

Курило Камчатскоrо желоба.

ш

ждения звуком пути, равному задан 

ной дальности действия rидролока-

тора, и возврата отраженноrо сиr 

нала (если на ero пути встретилась

цель).
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2. ШЕЛЬФ (she1f) подвод.

часть, примыкающая к суше .и ха-

рактеризующаяся общими с неи тео-

морфолоrическими особенностями.

rраницы Ш. береr моря или океа-

на и верхний край (бровка) MaTe 

риковоrо склона, резко понижаю-

щеrося IШ дну. rлубина в пределах
Ш. 100 200м, иноrда 500 1500м.

Ширина Ш. в нек-рых местах

1500 км. Общая площадь Ш. ок.
32 млн. км2

. На Ш. широко ведут

разведку и добычу нефти, rаза и

россыпных полезных ископаемых

(железомарrанцевых конкреций, ал 

мазов, золота и др.). Промысловый
лов рыбы в шельфовых водах co 

ставляет 92 % мировой добычи. Раз 

ведку и добычу полезных ископае 

мых и лов рыбы ведут с использо 

ванием rидроакуст. аппаратуры

(rидролокаторов боковоrо и Kpyro 
вото обзора, навиrационных rидро 

акуст. систем с донными маяками,

рыболокаторов) .

Международно правовой режнм
Ш. реrламентирован специальной
конвенцией. Конвенция признает за

Пf>ибрежными rосударствами суве-

ренные права на разведку и разра 
боткv естественных боrатств Ш. [pa 
ницы Ш. определяют заинтересо 
ванные rосударства в соответствии
с правилами, установленными кон-

венцией.

)

3_ ШИЛОВСКИй КОНСТАН-
ТИН ВАСИЛЬЕВИЧ (1880 1958) 
один из изобретателей zидролока 
тора, содержащеrо основные эле 

менты любой современной rидроло-
кационноЙ станцин: антенну, re-

нератор электрнчески'{ колебаниЙ.

приемоусилительный тракт, индика 

торное устройство. Патент под Ha 

званием «Описание аппаратов и спо 

собов их применения для подачи

направленных подвод. сиrналов и

для локализации подвод. препят 
ствиЙ» был полvчен Ш_ совместно

с французским ученым п. Лаюкеве 
ном в 1916.

За активную подпольную дея 

тельность после разrрома революции

J905 1907 БJ>IJI осужден царским

самодержавием и сослан в Сибирь,
откуда бежал за rраницу. В даль-

нейшем занимался научной деятель-

ностью и изобретательством во

Франции. Приборы системы Ш. и

Ланжевена в 1928 поступили из

Франции на завод им. Коминтерна
в Ленинrpаде для их освоения.

4. ШИРИНА ХАРАКТЕРИСТИ 

КИ НАПРАВЛЕННОСТИ (Ьеат
width, directivity pattern width)
уrол раствора ХН на уровне 0,707
от макс. значения. Иноrда исполь 

зуют термин «острота изменения

rлавноrо максимума характеристики

направленности». Ее оценивают yr 
лом, равным половине уrла, харак-

теризующеrо Ш. х. н.

\5. шиРОКОПОЛОСНЫй ПРЕ-

ОБРАЗОВАТЕЛЬ (wide band trans

ducer) электроакустический npe 

образователь, обеспечивающий излу 
чение или прием акуст. колебаний

в широкой полосе частот с заданной
равномерностью акуст. характери 
стик.

При работе в rазообразной cpe 
де широко используют э л е к т р о -

Д и н а м и ч е с к и е и электростати 

ческие Ш. п_ с полосой пропускания

частот в звук. диапазоне до неск.

октав. Пьезокерам.ическuе преобра 
зователu, более эффективные при
работе в жидкой среде, в режиме

излучения на резонансной частоте

ио имеют полосу пропускания ча 

стот дш/шо 40%. Полосу пропу 
скания частот излучателя можно

значительно увеличить в результате

одиовременноrо возбуждения неск.

форм колеб<шиЙ активноrо элемента,

возбуждения дополнительных резо-

нансов конструктивных элементов

(резонаторов, полостеЙ),использова 
ния акуст. соrласующих слоев, Ha 

кдадываемых на излучающую по 

верхность, а также специальных

reHepaTopoB возбуждающеrо элект-

рическоrо напряжения, обеспечиваю-

щих выравнивание частотной xapaK 

теристики звук. давления.
Полоса пропускания частот

IJМ ЗQэлектрИЧеСlшrо приемника да!;!-
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ления, работающеrо на частотах

ниже резонансных, достиrает неск.

октав_ Для расширения полосы про-

пускания приемника в сторону вы-

соких частот необходимо увеличить
ето резонансную частоту, а в CTO 

рону ННЗКlIХ частот входное co 

противление уснлителя, к k-рО'l1У

присоединяlOТ приемник [16 83].

6. ШИРОТНО ИМПУЛЬСНАЯ

МОДУЛЯЦИЯ (pulse width modu 
lаtiоп) вид модуляции, при к-рой
изменяется длнтеЛЬНQСТЬ (ширина)
импульсов.

7. ШКАЛА (scal.e) 1) устрой 
ство, служащее для визуальноrо

восприятия нек-рых показаний (тем-
пературы, давления и т. д.). Внеш 
нее оформление Ш. может быть

самым различным вертикальная,

rоризонтальная, с подсветкой, стре-
лочная и др.; 2) конечная или беско 

нечная последовательность чисел,

каждое из K pЫXсоответствует опре-

деленщ>му значению единицы изме-

рения физическоrо параметра (Ш.
по Цельсию, по Реомюру, распреде 
ления спектральных линий и т. д_).

8. ШКАФ ПРИБОРНЫй (caЫ 
net, case, Ьох, closet) разновид-
ность приборной стойки, состоящей
из блоков, у к-рых отсутствуют ли 

цевые пане.'1И, opraHbl управления,

контроля и измерительные элементы.

Корпус шкафа имеет на лицевой
стороне сплошные дверцы (лицевую
панель) .

9. ШТИЛЬ (calm, по wind COI1 

dition) безветрие (в атмосфере)
или ветер, скорость K-poro не превы 

шает 0,5 м/с; отсутствие волн (на
море).

10_ ШУМ (noise) I) неустой-
чивое или статистически случайное
колебание; 2) неприятный или неже-

лательный звук или др. возмущение.

11. ШУМ МОРЯ (sea noise) 
акуст. ко.'1ебания, обусловленные
взаll'\lодействие\f поверхности oKe!l 

P.1O 'Па/rц 51б
а д
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Спектрально энерrетические xapaKTe 
ристики шумовых полей: а частот-

ная область сейсмическоrо фона,

взрывов, землетрясений и торошений
льда; б область турбулентных шу 
МОВ; в область действия поверхно-
стных волн; z область технических

шумов; д область шумов кавита 

ции и дождя; е область тепловых

шумов; ж область биолоrических

шумов; с область спектров шумов

судоходных трасс.

1 2 максимальные н минимаЛЬные

уровии дииамических шумов; З шум при
штнле по I(нудсену (цифры в кружках
баллы скоростн ветра параметра спект-

ров); 4, 5 спектры подледиоrо шума;
6 спектры сейсмичесКоrо фоиа; 7, 2,
7.10 спектры псевдозвука; 8 спектр

шума извержения вулкана (усредненный);
9 спектр шумов судоходства; 10, 11

спектры шумов рыб семейства rорбылевых
и креветок; 12 спектр шума ливня; 13

спектр тепловых шумов

на с атмосферой, образованием н

динамикой ледовоrо покрова, жизне 

деятельностыо морской фауны, тек-

тонической деятельностью земной

коры, техн. шумами (судоходства,
rаваней), шумами прибоя, а на вы-

соких частотах тепловыми шума-

ми. ЧастотныЙ спеhТР Ш. м. пере-

крывает весь днапазон используе 

мых тндроакуст. снrиалов, в связи

с чем Ш. 111. является ОСIЮВНЫМ фак-
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ТO OM, оrраничивающим дальность
деиствия стационариых rидроакуст.

средств и rидроакуст. средств мало 

шумных подвод. лодок.

Спектрально энерreтические ха-

paKTepиcTиKи шумовых полей пока-
заны на рис. Ш. м. обладает прост 
ранственной анизотропией (т. е.

раЗЛlIчием физических свойств в раз-
ных направлениях пространства),
что необходимо учитывать при про-
ектировании и использовании rидро-

акуст. средств обнаружения [4 83].

12. ШУМНОСТЬ (поisiпе:iS)
1) определенная функция уровней
звук. давления в 24 третьоктавных

полосах со средними частотами от

50 [ц до 1 О к[ц, используемая для
расчета ощущения шума в воздуш 

ной акустике; 2) суммарная xapaK 
теристика звуков, создаваемых ис 

точником.

J

13. ШУМНОСТЬ СУДНА (ship's
поisе) суммарная шумовая xapaK 
теристика судна как источника

акуст. излучения, складывающаяся

из шумов rлавной энерrетической
установки и вспомоrательных меха-

низмов, шума винтов и rидродина 

мическоrо шума. На малых скоро-

стях преобладают в основном

шумы, вызываемые rлавной энерrе-

тической установкой и вспомоrатель 

ными механизмами, на больших

создаваемые кавитацией на винтах

и стабилизаторами качки.

При поиске методов и средств

борьбы с Ш. с. исходят из Toro, что

акуст. энерrия, излучаемая машина 

ми, проникает в водную среду раз-

личными путями: через воздушную

среду машинноrо отделения, крепле 

ния, фундаменты, rребные валы,

трубопроводы и кабели, поток воды

в системах охлаждения и пожарных
системах. При выявленни источни 

ников Ш_ с. внимание уделяют не

только rлавной энерrетической уста-
новке, но и вспомоrательным меха-

низмам, на долю к-рых приходится

существенная часть излучаемой
акуст. энерrии. Одним из наиболее

эффективных способов борьбы с Ш. с.

является увелнчение пути, проходи-
Moro акуст. волнами от ИСТОЧlJlша

до водной среды посредством COOT 

ветствующеrо размещения машин и

механизмов в корпусе судна. В част-

ности, чем дальше они расположены

от корпуса, тем меньше энерrии

звук. волн проникает в воду. Од-
нако этот способ связан с размеще-

нием шумящих механизмов выше

ватерлинии, что отрицательно сказы 

вается на остойчивости судна.

Борьбу с Ш. с., вызываемой ме-

ханизмаtdи, осуществляют снижением

шумности механизмов в источнике,

на путях распространения шума

применяют средства звукоизоляции,
звукозаrлушения, виБРОЦiЮ,1lЯЦЩJ: и

вибродемпфирования.
До недавнеrо времени значи 

тельная часть Ш. с. вызывалась He 

совершенством форм корпуса и шу 
мов винтов В настоящее время эти

rидродинамические шумы удается

существенно снизить за счет совер-
шенствования форм конструкции
судна. Трудноразрешимой проблемой
остается кавитация на винтах бы-

строходных судов [4 83].

\

14. ШУМОВАЯ ПОМЕХА ПРИ
РАБОТЕ [ИДРОАКУСТИЧЕСКОй
СТАНЦИИ (sonar Ьасkgrоuпd по 

ise) шумовая помеха при приеме

полевоrо сиrнала, рассматриваемая
на конечном приемном элементе *.

Конечным приемным элементом м. б.

самописец или ухо оператора.

15. ШУМОМЕР (поisе meter)
прибор для объеКТlIвноrо измерения
уровня rромкости звука (шума).
Современные Ш. предусматривают
возможность использования различ-

ных частотных и BpeMeHHbIx характе-
ристик, реrламентированных [ОСТом,
а также передачи информации на

реrистрирующее и анализирующие
устройства. Требования к характери-
стикам Ш. содержатся в междуна 
родных рекомендациях МЭК.

16. ШУМОПЕЛЕН[АТОРНАЯ

СТАНЦИЯ, шумопеленrатор [passive
(listепiпg) sопаr] устройство, пред 
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Обрбщенная структурная схема Ш. с.

назначенное для обнаружения источ 

ников акуст. колебаний или шума
и определения направления (пелен-
та) на них; является пассивным

rидроакуст. средством. Ш. с. подраз 
деляют на стационарные, устанавли 
ваемые на дне океана (моря) с по-

мощью специальных опорных конст-

рукций или на удерживаемых с по-

мощью якоря буях, и подвижные,

укрепляемые на надводных кораб-
лях, подвод. лодках, в контейнерах,
опускаемых в воду с вертолетов,

на свободно плавающих (дрейфую 
щих) буях.

Структурно Ш. с. включает блок

приемников преобразователей акуст.
колебаний в электрические сиrналы

/, блок формирования требуемых ХН,
полосовые фильтры, детектор, инте-

тратор, систему отображения инфор-
мации 3 6.При мноrолепестковых
ХН 2, статически располаrающихся
в пространстве, обзор пространства
осуществляется поочередным опро-
сом каналов. Выбор частоты и поло-

сы пропускания каналов производят
с учетом характеристик исследуемо-
[о шумовоrо поля. Сиrналы, про 
шедшие через фильтры, поступают
на квадратичный детектор, затем на

интеrратор. Требуемое время инте-

rрирования завнсит от флюктуаций
уровней помех 11 исследуемых шу 

мов. На выходе приемноrо тракта

помещают систему отображения ин-

формации о наличии источник:!

акуст_ колебаний и пеленrа на HerQ

[22 82,7 86].

17. ШУМОПЕЛЕнrАТОРНАЯ
СТАНЦИЯ KPyrOBOrO ОБЗОРА

(passive оmпidirесtiопаl sonar)
пассивное rидроакуст. средство для

обнаружения по окружающему ero

rоризонту источников акуст. колеба-
ний или шума и определения на-

правления (пеленrа) на них. JLля
обзора окружающеrо пространства
при шумопеленrовании используют
либо однолепестковую ХН, последо-

вательно проходящую весь OKPy 

жающий roризонт, либо формируют
сразу большое количество ХН, ста-

тически равномерно перекрывающих

все пространство, а обзор осущест-
вляют последовательным (или одно-

временным) опросом каждой из этих

характеристик. Такой метод позво-

ляет увеличить время накопления

(интеrрнрования) сиrнала, что обес 

печивает возможность обнаружения
более слабых сиrналов или при не-

изменном уровне сиrналов большей

дальности.

Обобщенная структурная схема шу-

мопеленrатора с автоматическим со-

провождением цели
1 цилиндрическая акустическая антенна;
2 предварительиые усилители; 3, 6

двухкаиальиые компеисатор и усилитель;
4 исполиительиый двиrатель; 5 слу-
ховой усилитель; 7 фазовый детектор;
8 усилитель енrнала рассоrласования;

9 иидикатор отклоиеиия пелеиrа

18. ШУМОПЕЛЕнrОВАНИЕ

(listening passive detection) обна 

ружение источников шумовых сиr 
налов eCTecTBeHHOrO или искусствен-
Horo происхождения и определение

направления на Hero. Основные

объекты Ш. иадводные корабли и

подвод. лодки. Источники шума
rребные винты и движители др. ти-

пов, механизмы и корпусные конст-

рукции, а также rидродинамические
явления, связанные с обтеканием

судна и образованием кильватер-
ной струи. Ш. осуществляют шумо-
пеленrаторными станциями, K pыe

обнаруживают полезные сиrналы

в условиях воздействия помех раз-
личноrо происхождения (шумов

движителей и механизмов носителя

станции, rидродинамических шумов,
шумов судоходства, ветровых шу-
мов моря и т. д.). JLля выделения

полезноrо сиrнала из смеси сиrналов

и помех с помощью антенных си-

стем, состоящих из преобразователей
акуст. сиrналов в электрические,

осуществляют пространственное на-

копление сиrналов. Меняя направ-
ленность приемной антенны, можно

реалнзовать пространственную изби-
рательность приемной системы при
Ш. Перемещением ХН в простран-

стве (путем поворота антенны или
специальным фазированием сиrналов

преобразователей) определяют на-

правление на объект. Обработка
сиrналов заключается в их фильтра 
ции в частотной области, при этом

выделяются участки частотноrо диа 

пазона, в K pЫXпреобладает акуст.
сиrнал от пеленrуемоrо источника.

Затем измеряют мощность приня 
Toro сиrнала, для этоrо он детекти 

руется и накапливается во времени

(интеrрируется). Полученное при пе-

ремещении ХН распределение мощ-
ности сиrнала в различных участках
частотноrо диапазона по азимуталь 
ному уrлу выводится для наблюде-
ння на электронные индикаторы и

самописцы. Направления, к-рым co 

ответствуют максимумы на распре-
делении мощности, являются на-

правлениями на обнаруженные ис-

точники сиrналов [7 86).

19. ШУМЫ ПРИЕМНИКА (re 
ceiver noise) нереrулярные коле-

бания напряжения на выходе при-

емника, вызванные процессами, про 

исходящими в самом приемнике.

Помимо собственных шумов, на BЫ 

ход приемника мотут попадать извне

шумы от внешних источников. Если

мощность подобных воздействий
сравнима с мощностью собственных
Ш. П., то эти воздействия так же

влняют на чувствительность прием 

ника, как и собственные шумы.

20. ШУМЫ CYJLOXOJLCTBA
(shipping поisе) составляющая

акуст. поля в океанической среде,

являющаяся результатом суперпози-

ЦlШ акуст_ полей, создаваемых cyдa 
ми, находящимися в океане. В райо 
нах, лежащнх вблизи морских KOM 

муникаций, шумы судоходства мо-

тут преобладать в полосе частот от

50 до 300 500rц.*
Равнозначный термин шумы

кораблей [4-----83].
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1. ЩЕЛОЧНО-ХЛОРНЫй KO 
ЭФФИЦИЕНТ (alkali chlorine ra 

tio) отношение общей щелочности
к хлорности в промилле. Среднее

1. ЭВМ (computer) электрон 
ная вычислительная .машина: наибо 

лее часто встречающееся сокраще 
ние широкоrо класса вычислитель 
ных устройств. Реже используется
сокращение ЦВМ цифровая BЫ 

числительная машина, хотя послед 

нее точнее характеризует значитель 

ную часть этих устройств, т. к. В oc 

нове их работы лежит цифровая
техника обработки даниых. Термин
ЭВМ является составной частью

большоro числа названий: супер ЭВМ,
мини-ЭВМ, микроЭВМ, ПЭВМ (пер-
сональные ЭВМ), ПП ЭВМ (профес-
сиональные персональные ЭВМ) и др.

2. ЭВРИСТИКА (heuristics)

совокупность неалroритмических Me 

тодов решения проблем, при к-рых

решение находят путем оценок pe 

ЗУ.'lbтатов последовательных шаrов

приближения к конечному результа-
ту, иначе roворя, путем контроли 
руемых проб и ошибок и коррекции

последующих шаrов решения.

3. ЭВРИСТИЧЕСКОЕ ПРО-

rpАММИРОВАНИЕ (heuristic pro 
grаmmiпg) вид проrраммирования,
основанный на методах моделирова 

ния мыслительной деятельности и

используемый для решения задач,

не имеющих cTpororo формализован 
Horo алrоритма решения, либо в yc 

ловиях неполноro задания исходных

данных.

4. ЭКВИФАЗНАЯ
НОСТЬ (equiphase

ПОВЕРХ 
surface) по-

щ
значение Щ.-х_ к. в океане равно
0,125:!:0,005. Является показателем

концентрации карбонатов в OKeaH 

ской воде.

э

верхность, на к-рой все точки волны

находятся в одной фазе.

5_ ЭКРАНИРОВАНИЕ rИДРО-
АКУСТИЧЕСКИХ АНТЕНН И ПРЕ-

ОБРАЗОВАТЕЛЕй (sопаr апау
and transducer shielding) введение
в состав антенн и преобразовате 
лей zидроакустических экранов для
исключения излучения и приема зву 
ка нерабочими поверхностями этих

антенн или преобразователей.

6. ЭКРАНИРОВАННЫй ПРЕ-

ОБРАЗОВАТЕЛЬ (baffled transdu 

cer) преобразователь, ОК. COOTBeт 

ствующих поверхностей K pOTO для
исключения излучения или приема
колебаний внерабочих (напр., тыль-

ных) направлениях установлены
звукоотражающие или звукопоrло-
щающие экранирующие KOHCTPYK 
ции, состоящие из слоев пористой
или перфорированной резины, пено 

пласта, металла и др. материалов.
(См. Экранирование zидроакустиче-
ских антенн и преобразователей).

Для работы на rлубинах до

200 м используют леrкие экраны из

пористой резины, а на rлубинах до

400 м из жесткой монолитной pe 

зины с цилиндрическими каналами.

На rлубинах до 1000 м применяют

экраны из прочноrо пенопласта или

резонансные металлические коробча-
тые конструкции. Четвертьволновые
металлические экраны М. б. исполь 

зованы на любых rлубинах.
У цилиндрических излучателей

силовых конструкций обычно экра 
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нируется их тыльная поверхность,
у цилиндрических преобразователей
компенсированных конструкций, ра-
ботающих только на резонансе ра-

диаЛЫIЫХ колебаний, и их виутрен 
няя поверхность.

Приемники обычно располаrают
на поверхности единоro экрана, обес 

печиваюшеrо э к р а 11 и р О В а н и е

либо всеЙ аитеины, либо ее модуля.
Для экранирования приемников М. б.

использованы как звукоотражающие,

так и звукопоr.'IOщающие экраны_
В ряде случаев в качестве экрана
приемноii антенны используют Mac 

сивныс и жесткие несущие KOHCTPYK 
ции антеин и объектов (в частности,
стенки капсул) [I6 83J.

7. ЭКСПЛУАТАЦИОННАЯ
долrОВЕЧНОСТЬ [ореrаtiпg, оре-
ration(al) lifе] свойство аппара 
туры сохранять работоспособность
до наступления предельноrо состоя-
ния с необходимыми перерывами для
техн. обслуживания и ремонтов.
Признаки предеJ)ьноrо состояния

устанавливаются нормативно-техн.
документацией.

f

I
8. ЭКСПЛУАТАЦИОННАЯ HA 

ДЕЖНОСТЬ (ореrаtiпg reliability) 
свойство систем сохранять свои техн.

параметры в установленных преде 
лах в течение требуемоrо времени
в заданных условиях эксплуатации
при соблюдении установленных мер
использования, техн. обслуживаиия,
ремонтов, храиения и транспорти-
ровки.

9. ЭЛЕКТРЕТ (electret) ди-
электрик, длительно сохраняющий
диэлектрическую поляризацию после

прекращения вызвавшеrо ее воз 
действия. В качестве Э. используют
мноrокомпонентные смеси из восков

и смол, а также нек-рые керамики
и полимеры. Для получения дли 
тельно сохраняющейся поляризации
Э. помещают в сндьное электриче 
ское поле и одновременно осуществ 
ляют ero HarpeB и медленное охлаж 

дение. Из кабельных элементов м. б.

созданы rидроакуст. антенны слож 

ной конфиrурации [20 83J.

10. ЭЛЕКТРИЧЕСКАЯ ПОМЕ 
ХА (electrical noise) различные
наводки в электрических цепях
приемноrо тракта rAC, возникаю 
щие из-за наличия электрических
полей в соседних проводах, плохих
контактов электроцепей, искрения
щеток в электромашинах и др. ана-
лоrпчных причии. Для борьбы с Э. п.

применяют тщательное экранирова-
ние электрооборудования судна,
разнесение цепей приема и передачи
на возможно большее расстояние и

ряд др. мер.

11. ЭЛЕКТРОАКУСТИКА (elec-
troacoustics)  раздел акустики, изу-
чающий преобразование электриче 
ской энерrии в акуст. и обратно.

Электроакуст ка занимается

теорией, методами расчета и разра 
боткой электроакустических преоб 
разователей. Задача теории расчет
звук. давления Р на заданном рас-
стоянии от излучателя по известным

величинам напряжения и и тока i

на входе электроакустическоrо пре-

образователя, а также расчет напря 

жения, ИJIИ тока на выходе прием-
ника по заданному полю (звук. дав-
ление р, колебательная скорость v).
В теории электроакустики рассмат-
ривают колебания механических си-

стем, электромеханическое преобра-
зование, аhустомеханическое преоб-
разование, излучение 11 дифракцию
волн.

Уравнения, описывающие работу
преобразователя, составляют rл. обр.
2 методами: а) решением дифферен 
циальноrо уравнения колебаний ме-

ханической системы с учетом усло 
вий электромеханическоrо преобра 
зования и реакций акуст. наrрузки;
б) энерrетическоrо метода с приме 
нением ур-ний Лаrpанжа для си-

стемы, к раяпредставляет собой co 

вокупность электрических и механи 
ческих сторон преобразователя, а

также акуст. поля.

Как правило, при использовании

обоих методов решение задачи yдa 
ется свести к расчету эквивалентной

электромеханической схемы [22 73,
14 76].
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12. ЭЛЕКТРОАКУСТИЧЕСКИИ

ИЗЛУЧАТЕЛЬ (electroacoustic pro 

jector) преобразователь (см. элек 

троакустический преобразователь),
работающий в режиме излучения

акуст. колебаний. Для работы
в жидкой и твердой средах в на-

стоящее время на частотах выше

0,5 к[ц наибольшее применение
нашли пьезокерамические цилиндри-

ческие, стержневые и пластинчатые

излучатели, а на частотах ниже

0,5 к[ц электромаrнитные и элек-

тродинамические. Для работы в та-

зообразных средах на частотах звук.

диапазона наиболее часто применяют

электродинамические, а на ультра-

звуковых частотах пьезоэлеКТРlf 
ческие излучатели.

13. ЭЛЕКТРОАКУСТИЧЕСКИй

КПД rидроакустической антенны

[sonar апау (transducer) electro-

acoustic efficiency] отношение из-

лучаемой активной акуст. мощности
антенны (преобразователя) к по-

требляемой активной электрической
мощности, т. е. 1Iэ а Ра/Рэ.Обычно
Э. КПД представляют в виде произ 
ведения электромеханическоrо и Me 

ханоакустическоrо КПД антенны

(преобразователя)

11зз 1}3M1IM3

n2R3. n rs

n
2R3. "+ rs+ rM. n rs+ rM. п

rде n коэффициент электромеха-
нической трансформации; Rэ. п и

rM. п сопротивление электрических
и механических потерь; r. сопро-
тивление излучения. Э. КПД зависит
от частоты.  aKC. значения дости 
raeT на частоте механическоrо резо 
нанса преобразователя, вследствие
чеrо преобразоватеЛИ ИЗ.'1учатели
обычно выполняют в виде резонанс 
ных систем. КПД современных пьезо 

керамических излучателей находится
в пределах 40 70% [16 83].

14. ЭЛЕКТРОАКУСТИЧЕСКИй
ПРЕОБРАЗОВАТЕЛЬ (electroacou 
stic transducer) устройство, осу-
ществляющее взаимное преобразо-

вание акуст. и электрической эиер 
rии и предназначенное для нзлуче-
ния и (или) приема акуст. сиrналов

в водной среде *.

В зависимости от направления

преобразования энерrии различают
Э. п. излучатели и приемиики.
В большинстве Э. п. имеет место

двойное преобразование энерrии:
электромеханическое, в результате
K poro часть э.пектрической энерrШI

переходит в энерrию колебаний Me 

ханической системы преобразова 
теля, и механоакустическое, при

K pOM колебания механической си-

стемы создают в среде акуст. поле.
По способу преобразования

электрической энерrии вакуст.
Э. П. излучатели разделяют на

пьезоэлектрические, маrнитострик-
ционные, электромаrнитные, элек-

тродинамические, rидравлико-аку-
стические, электроискровые, элек 

тромеханические, электрооптико 

акустические и др. В отличие от

ИЗ.'lучателей др. типов Э.'1ектроискро 

вые и электрооптико акустические
излучатели не имеют механической
колебательной системы и создают

колебания непосредственно в среде_

Большинство названных выше Э. п. 

излучате.'lей обратимы, т. е. MorYT

работать и в режиме приема, ocy 
ществляя преобразование энерrии

акуст. поля в механическую энер 
rшо колебательной системы, а по-

следнюю в электричес!<ую энер-
rию выходноrо сиrнала. Исключение

составляют rндравлико-акустические,
электроискровые, электромехани 
ческие и электрооптико-акустиче 
ские излучатели.

Наибольшую эффективность
(излучаемую мощность н электро 
акустический КПД) обеспечивают
обычно Э. п.-излучатели, работаю-
щие на частоте резонанса механи-

ческой колебательной снстемы или
близких к ней.

В большинстве случаев Э. п. 

приемники используют в диапазонах

частот, в K pЫX их амплитудно ча-
стотные характеристики чувстви-
тельности равномерны или линейны,
т. е. на частотах, лежащих значи-

тельно ниже резонансных частот их

колебательной системы. Наибольшее
примененне в диапазонах инфразву-
ковых и звук. частот получили
ЭJlектродинамические и пьезоэлек-

трические приемники, а в диапазоне
ультразвуковых частот пьезоэлек 
трнческие приемники [16 83].

15. ЭЛЕКТРОАКУСТИЧЕСКИй
ПРИЕМНИК (electroacoustic rece-
iver) преобразователь, предназна-
ченный для приема акуст. колеба-
ний в rазообразной, жидкой или

твердой средах. Основные xapaKTe 
ристики Э. п.: чувствительность (OT 
ношеШlе выходноrо электрическоrо

напряжения к значению воздей-
ствующеrо на Hero акуст. сиrнала)
и  ороrовый,т. е. мрним. разрешае 
мыи, сиrна.'1,

Для приема акуст. колебаний
в rазообразной среде используют
электродинамические и электроста 
тические приемники, действие к-рых
основано соответственно на явле 

ниях электромаrнитной индукции и

изменения напряжения или заряда
при относительном перемещении об-
кладок конденсатора.

Для приема акуст. колебаний
в жидкой среде или на поверхности

твердой среды rл. обр. применяют
пьезоэлектрические приемники, дей-
ствие K pЫX основано на явлении

пьезоэлектрическоrо эффекта. В ка-

честве активноrо материала пьезо 

электрических приемников часто ис 

пользуют пьезокерамику на основе

цирконата титаната свинца. Пьезо 

электрические приемники обычно pa 
ботают на частотах, лежащих ниже
частоты резонанса их механической

КО.'lебательной системы. Колебатель-
ные системы пьезокерамических
приемников выполняют в виде ци-

линдров, сфер или Kpyrлых опертых
по контуру пластинок [16 83].

16. ЭЛЕКТРОДИНА ИЧЕ-
СКИй ПРЕОБРАЗОВАТЕЛЬ (еlес-
trodynamic transducer) обрати 
мый электроакустический преобра
зователь, предназначенный для
излучения и приема акуст. колебаний
в широком диапазоне звук. частот.

э 17
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Э.п.
1 мембрана; 2 катушка переменноrо
тока; 3 штуцер к компенсатору rндpo-
статнческоro давлення; 4 злектромаrннт

Действие Э. П. приемника основано

на взаимодействии проводннка с пе 

ременным током с ПО.'lем постоян-

Horo маrнита или электромаrнита.
Э. п. состоит из кольцевorо по 

стоянноrо маrнита или электромаr-

нита, в зазоре между полюсами

K poro подвешена катушка с пере-
менным током. При работе в жид-

костн все эти элементы помещают

в rерметичный корпус.
Достоинствами Э. п. являются

малые волновые размеры, широкая
полоса принимаемых и излучаемых
частот (иеск. октав) и высокая чув-
ствительность. Недостатки Э. П.:
низкий электроакустический КПД и
необходимость применения компен 
сатора rидростатическоrо давления
при работе на rлубинах.

LUирокое применение Э. п.
нашли в электроакустике в систе-

мах звуковоспроизведения (rpoMKo 
rоворители) и записи звука (микро 
фоны). В rидроакустике исполь-
зуют в качестве низкочастотных

широкополосных излучателей и при-
емников, работающих на малых

rлубинах [1 84].

17. ЭЛЕКТРОИЗ ЕРИТЕЛЬ 
НЫЙ ПРИБОР (electric measuring
device) прибор для измерения
электрических величин: тока, напря 
жения, электрической мощности, со-
противления цепи, индуктивности,
электрической емкости и др.
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18. ЭЛЕКТРОИСКРОВЫИ ИЗ 

ЛУЧАТЕЛЬ (electric spark trапs 

ducer) устройство, обеспечиваю 

щее преобразование энерrии элек 

трическоrо разряда в >кидкости

в энерrию распространяющихс.я
в среде механических колеб.ании.
КонструкТlШНО электроискров 1И из-

лучате ь представляет собои раз-

рядник, помещенный в >КИДКУЮ

среду, на электроды K-poro с HaKO 

пителя с заданной периодИЧНОСТЬЮ
подаются импульсы электрическоrо

напря>кениЯ. Диапазон рабочнх ча 

стот TaKoro излучателя находится

обычно ни>ке 1 кrц, срок слу>кбы
неск. десятков часоВ.

19. ЭЛЕКТРОЛЮМИНЕСЦЕН 
ЦИЯ (electr01uminescence) свече-

ние люминофоров под влиянием пе-

ременното электрическоrо
поля. Э.

находит применение при изrотовле 

нии экранов отображения rидро 

акуст. информации на основе элек 

тронно лучевых трубок. При Э.

электрическая энерrия практически
полностью преобразуется в свето-

вую.

20. ЭЛЕКТРОМАrнитнЫИ
ПРЕОБРАЗОВАТЕЛЬ (e1ectromag 
пеНс transducer) обратимый элек 

троакустический преобразователь,
предназначенный в основном для из 

лучения акуст. колебаний в низком

(ни>ке 1 кrц) диапазоне частот;

принцип действия Э. П. излучателя

состоит в притя>кении
>келезноrо

якоря электромаrнитом,
по о,?мотке

K poro протекает переменныи ток,

а Э. п. приемника в изменении

маrнитноro потока, обусловленноrо
дви>кением якоря.

Э. п. состоит из электромаrнита,
помещенноrо в rерметичный цилин-

дрический корпус, и >келезноrо

якоря, располо>кенноrо на неболь-

шом расстоянии от полюсов кор-

пуса и >кестко закрепл':.нноrо на

прочной мембране, опертои на кор-

пус. Массой и упруrостью MeM 

браны с якорем определяется резо 

нансная частота преобразователя.

Достоинства Э. п.: малые волновые

размеры и высокая эффективность
(электроакустический КПД не Me 

нее 50 %). Недостатки Э. П.: узкая
полоса излучаемых частот (не более
3 %), Iшзкая чувствительность и He 

обходимость применения компенса 

тора rидростатическоrо давления

при работе на rлубинах.
В rидроакустике Э. п. приме.

няют в качестве низкочастОТНОZО Ш3 

лучателя звука. В ре>киме приеМ2
из-за низкой чувствителыlOСТИ Э. п.

практически не ИСПОЛl,зуют [16 83,
1 84].

21. ЭЛЕКТРОМЕХАНИЧЕ 
СКИй КПД ПРЕОБРАЗОВАТЕЛЯ
(антенны) (trапsduсеr electromecha 
nical еПiсiепсу) отношение актиВ 

ной мощности, развиваемой на Me 

ханической стороне преобразователя,
к потребляемой активной электриче 

ской мощности: fj.M PMIP.. При
работе на частоте механическоrо pe 

зонанса fj.M n2R._п/(п
2R.. п+r.+

+rM . п), rде n коэф. электромеха 
нической трансформации преобразо-
вателя; R.. п, r., rM. п COOTBeT 

ственно сопротивление электрических

потерь, излучения и механических

потерь. На частоте механическоrо

резонанса fj. M ПЬезокерамическоzо

преобразователя обычно бывает не

менее 90 %.

23. «ЭЛЕКТРОНИК ДИЗАйН»
(<<E1ectronic dеsigп») «Электрон 
ные и ионные приборы»
научный >курнал, выходит 26 раз
в rод, издается в США. Основные

темы публикаций: системы визуали 

зации, волоконно-оптические системы,

вычислительные машины и системы,

>кидкие кристаллы, методы нзмере 
ний и измернтельные приборы, ин-

теrральная техника, теория инфор 
мации, математическое обеспечение

и проrраммирование, оптика и ла 

зерная техника, преобразователи,
проектнрование схем СВЧ, сбор и

обработка информации, системы

связи, обработка сиrнала, управле 
ние 11 контроль, фУНКЦИОllальные
узлы и элементы ЭВМ, цифровая
теХlIика (в т. ч. цифровые фнльтры),
электронные ) стройства и компо 
ненты.

24. ЭЛЕКТРОННАЯ ВЫЧИС 

ЛИТЕЛЬНАЯ МАШИНА (electro-
nic computer) цифровая или ана-
лоrовая вычислительная машина,

построенная на тех или иных эле-
ментах вычислительной техники и

предназначенная для решения за 

дач, связанных как с собственно

вычислениями, так и с др. спосо-
бами обработки данных (лоrиче-
скими, линrвистическими, модель 
ными и др.).

В развитии ЭВМ различают
след_ характерные этапы:

первое поколение электрон 
ные вычислительные машины Ha 
чальноrо этапа развития вычиели 
тельной техники, характеризуемоrо
использованием электровакуумных
приборов в качестве основной KOM 
поненты Э.'Iектронных схем, а так>ке
минимально необходимым набором
центральных и периферийных YCT 
ройств;

второе поколение электрон 
ные вычислительные машины, xapaK 
терными признаками к-рых явля 
ются: полупроводниковая электрон 
ная база, изменяемый состав внеш 
них устройств, языки проrраммиро-
ваиия BblcoKoro уровня, создание
библиотек проrрамм;

22. ЭЛЕКТРОМЕХАНИЧЕСКИй
ПРЕОБРАЗОВАТЕЛЬ (electromecha 
пicаl transducer) устройство, обе 

спечивающее преобразование элек-

трической энерrии в механическую

и наоборот. Иноrда электромехани 
ческими называют r и Д р о а к у

-

с т и ч е с к и е и з л у ч а т е л и ин 

фразвуковых частот, состоящие из

поршня, >кестко связанноrо с элек 

троприводом, обеспечивающим ero

возвратно-поступательное дви>кение.

В общем случае в rидроакуст. пре 

образователе, наряду с преобразо 
ванием электрической энерrии в ме-

ханическую, осуществляется и пре 

образование механической энерrии
в акуст. (т. е. излучение или прием
колебаний в >кидкую среду).

третье поколение электрон 
ные вычислительные машины, харак-
терными признаками к-рых явля 
ются: интеrральные схемы в каче 
стве элементной базы, развитая
конфиrурация внешних устройств
с использованием стандартных
средств сопрово>кдения, операцион 
ные системы для обеспечения aBTO 
мат. распределения ресурсов ме>кду
мноrими (в т, ч. удаленными) поль 

зователями;

четвертое поколение элек 

тронные вычислительные машины,

использующие лоrические схемы
с высокоЙ степенью интеrрации
в качестве элементной базы и отли 

чающиеся распреде.'Iенной MHoro 

процессорноЙ архитектурой, иите-

rрированным проrраммным обеспече 

ннем, непроrраммнруемым вводом

информации;
нятое ноколение электрон 

ные вычислительные машины, созда, 
ваемые по принципам искусствен 
Horo интеллекта с вводом данных и

заданий rолосом оператора, с выво-

дом, если требуется, в форме чело 

веческой речи [2 84].

25. ЭЛЕКТРОННЫй ВИЗИР
(electronic sighting device, electro-
nic sight) прямая светящаяся ли 

ния, выходящая из центра экрана

индикатора rАС KpyroBoro обзора и

слу>кащая для определения коорди 
нат цели. Акустик мо>кет реrулиро-
вать направление этой .'IИНИИ и ее

длину от центра, добиваясь Toro,
чтобы визир своим концом доходил

до середины отметки цели. Осуще 
ствив это, акустик по специальным

шкалам определяет пелепr и ди 

станцию до цели.

26. ЭЛЕКТРОСТАТИЧЕСКИй
ВОЗБУДИТЕЛЬ (electrostatic ас-

tuator) устройство, содер>кащее
вспомоrательный электрод, с по 

мощью K-poro электростатическая

сила известной величины м_ б. при-

ло>кена к диафраrме микрофона
(металлической или металлизиро-

ванной) с целью ero rрадvировкн.
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27. ЭЛЕКТРОХИМИЧЕСКИй
ПРЕОБРАЗОВАТЕЛЬ (electroche 
mical trапsduсеr) Преобразова 
тель, действие K-poro основано иа

физико-химических явлениях, со-

провождающих протекание тока че-

рез жидкости: концентрационной
nолярнзации, электроосмоса, про-
цесса rальваническоrо осаждения
металлов и др. С помощью Э. п.

осуществляют функциональные пре-
образования акуст. сиrналов, BЫ 

числительные и лоrические опера-

ции, выпрямление, усиление, rенери 

рование сиrналов, измерение

неэлектрических величин. Достоин-
ства Э. п. просты по устройству,
высокая чувствительность, потреб-
ляют электроэнерrии на 2 3по-

рядка ниже радиоэлектронных при-
боров и др. Промышленное исполь-

зование Э. п. в rидроакустике прак-

тически не освоено.

28. ЭЛЕМЕНТНАЯ БАЗА [сот-
ponent technology (base)] элемен-

ты различной степени интеrрации,

представляющие собой конструктив-

но и теХНО.'10rически неделимую co 

вокупность материалов. К Э. б. от-

носят радиоэлементы (резисторы и

конденсаторы), радиокомпоненты
(линии задержки, фильтры и т. п.),
электровакуумные и полупроводни-
ковые приборы, микросхемы общеrо
применения.

29. ЭЛЛИПТИЧЕСКИ ПОЛЯ 
РИЗОВАННАЯ ВОЛНА (еШрti-
саПу polarized wave) волна,

в к-рой вектор вращается с уrло-
вой скоростью, равной уrловой ча-

стоте волны, и при этом изменяет

свой модуль так, что конец вектора
описывает эллипс, лежащий в пло 

скости, перпендикулярной направле 
нию распространения волны [26 79].

30. ЭМИССИЯ АкУСТИЧЕ-

СкАЯ (acoustic emission) излуче-
ние упруrих волн, возникающее

в процессе перестройки внутренней
структуры твердых тел. Появляется

при пластнческой деформацни твер-

дых материалов, возникновении и

развитии в них дефектов типа тре-

щин, фазовых превращениях, свя-

занных с изменением кристалличе 

ской решетки и др. Сиrналы Э. а.

проявляются в виде колебаний по-

верхности образца. Иноrда эти сиr 

налы достаточно сильны и MorYT

восприниматься на слух (например,
«крик олова» при пластической де-

формации этоrо материала).
Э. а. используют для получения

информации о процессах происхо-
дящих внутри вещества, для нераз-
рушающих испытаний материало ,
в частности для обнаружения дe 

фектов в деталях и конструкциях
[26 79].

31. ЭНЕРrЕТИЧЕСКАЯ ДАЛЬ-
НОСТЬ ДЕйсТВИЯ rИДРОАКУ
СТИЧЕСКИХ СРЕДСТВ (sonar
range iп iпfiпitе homogeneous те-

dium) макс. расстояние, на K pOM
м. б. обнаружена цель с заданными

rидроакуст. характеристиками и ве-

роятностью правильноrо обнаруже.
ния при определенных значениях

rидроакуст. помех в однородной,
безrраничной поrлощающей среде.
Колнчественные значения Э. д_ д.
r. с. используют в качестве исход-
ных (НУ.'lевых) величин при nporHo-
зировании ожидаемых дальностей

действия rAC. Их включают в па 

спортные данные rАС и rАК, BBO 

дЯТ в алrоритмы, счетные про-

rpaMMbl, таблицы и rрафики. В pe 
альных rидролоrо-акустических ус-
ловиях Э. д. д. [. с. оказывается,

как правило, существенно ниже

[5-------81].

32. ЭНЕрrия ЗВУКОВОй
ВОЛНЫ (sоuпd wave energy) дo 

бавочная энерrия среды, обуслов-
ленная наличием звук. волн.

33. ЭТАЛОН (reference) cpek
ство (или комплекс) измерений,
обеспечивающее воспроизведение и

хранение единицы физической вели-

чипы с целью передачи ее след. по

поверочной схеме средствам измере 

ния, выполненное по особой специ 

фикации и официально утвержден -

....
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ное в установленном порядке в ка-
честве эталона.

34. ЭФФЕКТ ДОПЛЕРА (Dop 
pler effect) физический эффект,
CyrцHocTЬ к-рото состоит в том, ЧТО

при относительном движении источ-
ника н приемника звука частота из 

лучаемой во.'1ны в системе отсчета,
связаННОII с приемником, изменя-
ется. Это изменение частоты про 
порционально скорости взаимноrо

перемещения источника и прием-
ника. Измеряя сдвиr частоты при-
нятой по отношению к частоте из 

лученной, можно определить ско-

рость перемещения носителя, что

находит применение при создании

ряда устройств rндроакустики до-

нлеровских лаrов, приборов опреде 
лення скорости дрейфа и в др.

океанолоrических исследованиях

[6 83].
35. ЭФФЕКТ ХОЛЛА (НаП eY 

fect) появление ЭДС в направле-

нни, перпендику.'1ЯРНОМ току через

полупроводник, помещенный в Mar-

нитное поле. Возникает вследствие
отклонения движущихся носителей

маrнитным полем. Значение элек 

тродвижущей силы Э. Х. прямо

пропорционально напряженности

маrнитноrо поля и току через полу 

проводник и обратно пропорцио 
нально толщине полупроводниковоrо

стержня в направлении маrнитноrо

поля_ В связи с этим для приборов,
основанных на Э. Х_, используют
тонкие пластинки или пленки.

36. ЭФФЕКТИВНАЯ ШИРИНА
ХАРАКТЕРИСТИКИ НАПРАВЛЕН-
НОСТИ rИДРОАКУСТИЧЕСКОй
АНТЕННЫ (effective Ьеат width of
а sonar апау) величина уrла ме-

жду направлениями, лежащими

в пределах OCHoBHoro лепестка диа 

rpaMMbl направленности антенны,

соответствующими половине мощ 

ности, излучаемой (или принимае 
мой) в максимуме OCHoBHoro лепе-

стка. Если рассматривают ХН звук.
давления, то пределы траннц уrла

определяют значениями 0,707 от

максимума OCHoBHoro лепестка.

37. ЭФФЕКТИВНОЕ ЗНАЧЕ-
НИЕ звУковоrо ДАВЛЕНИЯ
(effective sоuпd pressure) квад-
ратный корень из среднеrо за пе-

риод значения квадрата MrнoBeH 
Horo звук. давления, В03никающеrо

при прохождении звук. волны

в жидкой или rазообразной средах.
Иноrда называют среднеквадратич 
ным или действующим.

38. ЭФФЕКТИВНОСТЬ rИ-
ДРОЛОКАЦИОННОй СТАНЦИИ
(sonar еffiсiепсу) превышенне
уровня звук. давления переданноrо

импульса на расстоянии 1 м от

источника над уровнем звук. давле-
ния минимально обнаруживаемоrо
эхо-сиrнала в данных условнях.

39. ЭФФЕКТИВНОСТЬ ИЗЛУ 
ЧАТЕЛЯ (transducer еffiсiепсу)
характеризуется ero удельной мощ-

ностью и электроакустическим КПД.
В диапазоне частот выше несколь 

ких сот rц наиболее эффективны
пьезоэлектрические цилиндрические
и стержневые излучатели. Их удель-
ная излучаемая мощность нахо-
дится в пределах 5-7-1O.IO Вт/м2,
а электроакустический КПД
(40-7--70) %. На частотах, лежащих

ниже 200-7--500 rц, более техноло 

rнчны и эффективны электромаrнит 
ные и rидравлико-акустические из-

лучате.'1И.

40. ЭФФЕКТИВНОСТЬ СИ-
СТЕМЫ (system effectiveness)
степень техн. прнспособленностн
данной снстемы к выполнению по 

ставленной задачи.

41. ЭХО (echo) волна, отра-
жеиная от /С-л. препятствия и при-

нятая наблюдателем. Э_ становится

MHoroKpaTHblM, если имеется неск.

отражающих поверхностей. В зам 

кнутых объемах отдельные MHorO-

численные Э. сливаются в сплошной

отзвук, называемый реверберацией
(последняя может возникать также

в открытом море при наличии боль-

шоrо числа отражающих илн рас-
сеивающих элементов).
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42. ЭХОЛЕДОМЕР (ice-soun 
der, overhead sonar, uпdеr-icе so-

nar) активное zuдроакустuческое
средство, предназиаченное для из-

мерения дистанции до нижней

кромки ледовоro покрова и ero

толщины *. Принцип действия Э.
заключается в излучении с подвод.
лодки или др. носителя, на к-ром
он установлен, вертикально вверх
ультразвуковых импульсов, отража-
ющихся от нижней поверхности ле-
довоrо покрова. Расстояние до ниж-
ней поверхности определяют как

h 2t/c, rде t время распростране-
ния ультразвука от иижней поверх-
ности, с скорость звука в воде.

Расстояние до верхней поверхности
определяюr высокоточным rидроста-
том илн низкочастотными импуль-
сами, к-рые вследствие малоrо зату 

хания в толще льда проникают до

поверхности раздела лед воздух.

Толщину льда определяют как раз-
IЮСТЬ расстояний между верхней и

нижней новерхностями льда [7 86].

43. ЭХОЛОКАЦИЯ (echoloca-
tion) обнаружение и определение
местоположения предметов (неодно-
родностей), находящихся в упруrих

средах (жидких, rазообразных, твер-
дых), путем реrистрации акуст. эха.
Расстояние до предмета (неодно-
родности) определяют по времени
прохождения излученноrо акуст.

импульса (от излучателя до пред-

мета) и отраженноro импульса

(акуст. эхо от предмета до прием-

ника акуст. колебаний). Уrловые
координаты определяют по направ-

.rJению прихода макс. отражениоro

импульса.

44. ЭХОЛОТ (echo-sounder, fat-

hometer) Э.rJектронавиrационный
прибор для автомат. измерения rлу-
бины rидроакуст. способом *. Дей-
ствие Э. основано на измерении
промежутка времени t между мо-
ментом излучения зондирующих сиr-

налов (импульсов) в сторону дна и

моментом приема их с rлубины
h ct/2, rде с средняя скорость

звука по rлубине. В качестве зон-

 *-

. яемая размерами излучающей и

приемной антенн, и точность пелен-

rования, к-рая также зависит от

размера приемной антенны и спо 

соба пеленroвания. При расчете
ошибки пеленrования следует учи-

тывать ошибку курсоуказания.

Схема действия Э.
J тенератор; 2 излучающая антенна;
3 прнемная антенна; 4 усилительный

тракт; 5 ннднкаторное устроllство

46. эхо-сиrНАЛ [echo sigпаl,
rеturп (ed) signal] отражениый от

объекта зондирующий акуст. (rидро-
акуст.) сиrнал, отличающийся от

зондирующеrо сиrнала мноrолуче-

дирующих сиrналов используют

акуст. импульсы длительностью от

долей до неск. миллисекунд. Точ-

ность измерения rлубины опреде-
ляют средней скоростью звука и

длительностью импульса. Для повы-

шения точности на малых rлубина"l(
используют короткие импульсы и

высокие частоты, а на больших

импульсы большой длительности и

низкие частоты.

Зондирующий импульс от reHe-

ратора поступает на антенну, излу-
чается в воду, отражается дном и

возвращается к приемной аН1енне

в виде эха. После преобразования
этоrо сиrнала в электрический он

поступает на усилительный тракт и

в индикаторное устройство (рекор-
дер), rде текущее значение rлубииы
изображается в функции от времени
(рис.). Для снятия текущих отсче-

тов rлубины используют индикатор-
ные лампочки, цифровые табло
и т. п. [31 82,6 83].

45. ЭХОПЕЛЕнrОВАНИЕ
(есhо-rапgiпg, active sonar) опре-
деление направления (пеленrа) на

предмет (или неоднородность), на-

ходящийся в упруrой среде (жид-
кой, rазообразной или твердой),
методом реrистрации акуст. эха. Yr 

ловые координаты определяют Ha 

правление, с K-poro отражается
макс. по амплитуде акуст. импульс.

Основными параметрами, харак-

теризующими Э., являются уrловая

разрешающая способность, опреде-

1. «ЯЗЬ» эхолот, предназна-
ченный для обнаружения рыбных
скоплений на небольших rлубинах.
Устанавливают на плавсредствах
с высотой борта не более 1,5 м.

Наиб  ьшаяrлубина обнаружения
разреженных рыбных скоплений
до 30 м, плотных до 70 м. Рабо 

чая частота 85 кrц. Разрешаю-
щая способность 50 см. Масса

16 Kr [3Q-------82].

2. ЯКОРНЫй rИДРОАКУСТИ-
ЧЕСКИй МАЯК [moored acoustic

(sопаr) Ьеасоп] маяк, отличаю-

щийся от донноrо маяка длинным

якорным тросом. Антенну маяка,

а также корпус с электронной ап-

паратурой поднимают над rpYHToM

до уровня, обеслечивающеrо макс.

радиус действия маяка, напр., до

оси подвод. звук. канала. В связи

востыо распростраиения, рассеянием
и отражением на rраницах, BpeMeH 
ной изменчивостью характеристик

среды и т. д. Модели Э.-с. строят
на основе модели зондирующеrо
сиrнала при учете определенноrо
числа факторов, изменяющих ero

IIИД. Так, при мноrолучевом распро-
странении и сложной форме целей

строят модель Э.-с. в виде сумм

элементарных Э.-с., тоrда как в др.

случаях оrраничиваются изменением

комплексной оrибающей [30 82].

я

с увеличением длины якорноrо

троса увеличивается дрейф маяка

под воздействием MopcKoro течения,
что приводит к ухудшению точности

местоопределения.

3. ЯРКОСТНАЯ ОТМЕТКА
ЦЕЛИ (bright spot) отметка на

экране индикаторной трубки rидро-
акуст. стаиции обнаруженной цели,

дающая возможность оцениТ\, ко-

ординаты цели, представленная
в виде пятна или точки повышенной

яркости.

4. ЯЧЕйКА ПАМЯТИ (mcmory
сеl1) функциональный элемент за-

поминающеro устройства, предназ-
наченный для записи и хранения

одной условной единицы информа-
ции слова или байта.
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Acoustic field ul1iformity однород-
ность акустическоrо поля

Acoustic [Jow аК}СТIlческое тече-
ние

Acoustic holography акустическая
rолоrрафия
Acoustic (sопаr) idепtifiсаtiоп

rидроакустическая идентификация
Acoustic imager ЗВУКОВИЗ0Р
Acoustic(al) (sопic) imaging зву 
ковидение
Acoustic imреdапсе акустический
импеданс
Acoustic impulse акустический им-

пульс
Acoustic il1S0пifiсаtiОl1 rидроаку-
стическая OCBeIЦeHHOCTЬ
Acoustic iпsulаtiоп material зву-
коизоляционный материал
Acoustic iпtепsimеtrу акустическая
интенсиметрия
Acoustic intensity meter (iпtепsitо-
meter) акустический интенсиметр
Acoustic (sопаr) noise помехи

rидроакустические
Acoustic interferometer акустиче-
ский интерферометр
Acoustic (sопаr) log rидроакусти 
ческий лаr

Acoustic materials акустические
материалы
Acoustic memory акустическое за-

поминаЮIЦее устройство
Acoustic mirror акустическое зер-
кало

Acoustic (sonar) паvigаtiоп rид-

роакустическая навиrация

Acoustic (sопаr) navigation(al) sys 
tems rидроакустические навиrа-

ционные системы

Acoustic ohm акустическиii ом

Acoustic оsсШаtiопs акустические
колебания

Acoustic paramagnetic resonance

акустический параметрическиЙ резо-
нанс

Acoustic (sоuпd) power акустиче 
ская MOIЦHOCTЬ

Acoustic phase
ческа я фазовая
Acoustic probe
стическиЙ зонд
Acoustic propagation constant
акустическая постояииая распростра-
нения

Acoustic radiator акустический из-

лучатель

Acoustic ray акустический луч
Acoustic ray trace (trajectory) 
траектория акустическоrо луча
Acoustic receiver акустический при-
емник

Acoustic ref1ector акустический pe 
флектор
Acoustic

рефракция
Acoustic rеlахаtiоп акустическая
релаксация
Acoustic shadow zопе зона аку-
стической тени
Acoustic sigпаl сиrиал акустиче-
ский
Acoustic sonde rидрозоид
Acoustic spectroscopy акустическая
спектроскопия
Acoustic sphere акустическая сфе-
ра
Acoustic system акустическая си-
стема

Acoustic telemetry rидроакустиче-
ская телеметрия
Acoustic transmission coeffjcient
коэффициент прохождения
Acoustic (sound) trапsраrепсу соеfП-
cient коэффициент звукопрозрач-
ности

Acoustic (sonar) trапsропdеr rид-
роакустический маяк-ответчик
AcoLlstic units акустические еди-
ницы
Acoustic wave guide акустиче-
ский волновод

Acoustic wave intensity интенсив-

ность акустической волиы

Acoustic wave рrораgаtiоп speed

AHrЛО РУССКИИСЛОВАРЬ

ТЕРМИНОВ rИДРОАКУСТИКИ

ДЬепаНоп (s) аберрация
Absolute error абсолютиая ошибка

ЛЬsоlutе threshold of auditory sеп-

sation абсолютиый пороr слухово-

ro ОIЦУIЦения

Absorption loss потери на поrло-

IЦеиие

АЬsоrрtiоп coefficiel1t коэффициент
поrлощения звука.

Abyssal абиссаль
Ассеlеrаtiоп sепsоr level уро-
вень колебательноrо ускореиия
Accesibility доступность
Acoustics акустика
Acoustics Ьаfflе акустический экраи
Acoustic cavitation акустическая
кавитация
Acoustic channel акустический ка-

иал
Acoustic соаgulаtiоп акустическая

коаrуляция
Acoustic conductivity акустическая

проводимость
Acoustic coupler акустическая ка-

мера связи
Acoustic detection device rидроло-
кационная станция
Acoustic dispersion акустическая
дисперсия
Acoustic emission акустическая
эмиссия

Acoustic energy акустическая энер-
rия

Acoustic energy geometrical decre-
ase rеометрическое убывание aKY 
стической энерrии

Acoustic (sопаr) field rидроакусти-
чеСlше поле

Acoustic field of the осеап аку-
стическое поле океана

соеffiсiепt аJl[УСТИ 
постояииая

(sol1de) rидроаку-

rеfrасtiоп акустическая

скорость распростраиеиия акустиче-
ских волн
Acoustic waves акустическая вол-
иа

Acoustic waveguide lens акустиче-
ская волиоводиая линза
Acoustic zero акустический нуль
Acoustical1y lюmоgепеОLlS medium
акустическн однородиая среда
Acoustics акустика
Acousto-сарШаrу eff ct звукока-
пилярный эффект
Асоustоеlесtrопic interaction aKY 
стоэлектроииое взаимодействие
Acoustoelectronics акустоэлектро-
ника

Acousto-hydrodynamic phenomena
акустико-rидроакустические явлеиия

Acousto oceanological model aKY 
стоокеанолоrическая модель

Acoustooptics акустооптика
Active ceramic materials кеРЭr,fиче-
ские активные материалы
Active delay Iiпе активные линии

задержки
Active rеsistапсе of а transducer
активное сопротивлеиие преобразо 
вателя

Active sonar активная rllдролока-

ция

Active sonar subsystem тракт из-

менеиия, передающий тракт
Active sonar system активная rид-

роакустическая станция

Active sonar device (еquiрmепt)
активное rидроакустическое cpeд 
ство

Octive subsystem of а sопаr, trап-

smit group передающиЙ тракт rАС
Actual range of sonar systems
фактическая дальность действия rид-

роакустических Cp ДCTB
Аdарtаtiоп адаптация

Adaptive array (antenna) адаптив-
ная антенна

Adaptive systems in hydroacoustics
адаптивные системы в rидроакустике

Adaptive сопtrоl адаптивное управ-
ление

Adaptive spatial (space) filtrаtiоп
адаптивная пространствениая фильт 
рация
Additive апtеппа (апау) аддитив-
ная антеииа
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Additive hаrпюпiс поisе rармони-
чеСhие аддитивные помехи
Addition theorem теорема сложе 
ния

Additive signal аддитивиый сиrнал

Additive mixture of signals адди-
тивная смесь сиrналов

Additive multiplicative mixture of

signals аДДИТИВIIO мультиплика 
тивная смесь сиrналов

Additive noise аддитивная помеха
Address адрес
Addressness адресность
Aeraled layer аэрированный слой
Air bubbles воздушныt\ пузырьки
Algorithm алrоритм
Algorithm processor алrоритмиче 
ский процессор
Algorithmic language алrоритми-
ческие языки

Alphabet алфавит
Alpha-numeric printer алфавитно-
lIифровое печатающее УСТРОЦС1ВО
(АЦПУ)
Лlkаli сhlоriпе ratio щелочно-хлор-
IIЫЙ коэффициент
Alpha numeric рriпtiпg device ал 

фавитно цифровое печатающее уст-
ройство (АЦПУ)
Ammonium dihydrogen phosphale
диrидрофосфат аммония

Amortization амортизация
АшрШudе амплитуда
Amplitude analyzer амплитудный
анализатор
Amplitude characteristic аМПЛИТУk
ная характеристика

Amplitude-frequency characteristic
амплитудно-частотная характеристи-
ка

Amplitude distorsion амплитудное
искажение

Acoustic telemetry rlfдроакустиче-
ская телеметрия

Amplitude distribution <\МПЛИТУk
ное распределение
Analog(ue) computer аналоrовая

вычислительная маШlIна

Analog(ue) digital computer ана-

лоrо-цифровая вычислительная ма-

шина

Апаlоg tо-digitаl сопvеrtеr анало 

ro-цифровой преобразователь
Analog(ue) representation анало 

ronoe представление

AnecllOic room (chamber) безэхо-
вая камера, заrлушеиная камера
Angular resolution разрешающая
способность по уrлу
Anisotropic medium анизотропная
среда
Anomaly factor фактор аномалии
Аn.lеппа array антенная решетка
Апtеппа (array) Ьеаm pattern
характеристика направленности ан-
тенны
Antenna effjciency коэффициент
полезноrо действия антенны (эф-
фективность)
Antenna measurements антенные

нзмерения
Апtеппа modules модули антенны
Antenna noise immunity помехо 

устойчивость антенн

Апtеппа switch антенныЙ переклю-
чатель

АпtеПl1а system антенная система

Aperture апертура
Aperture angle уrол раскрытия
Aperture type апtеппа апертурная
антенна

Artificial intelligence искусствен-
ный интеллект

Art design художественное KOHCT 

руирование

ASDlC АСДИК:
А sсап развертка типа А

Assemb1,y узел
Associative memory ассоциативная
память
Associative processor ассоциатив-
ный процессор
Atmospheric pressure атмосферное
давление
Attel1uation of sound затухание
звука
Attenuator аттенюатор
Audible sound слышимый звук
Audiometer аудиометр
Audiometric room аудиометриче-
ская комната

Аutоgепеrаtоr aBToreHepaTop
Automatic gain control автомати-
ческая реryлировка усиления
Automatic rеduпdапсу автоматиче-

ское резервирование

Automatic synchronization автома-

тическая синхронизация

Automatic tracking автоматиче-

ское сопровождение
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Аul0шаtiс (frequel1cy) tUl1ing ав-

топодстройка частоты

Autol1omous sonar автономиое rид 

роакустическое средство

Autopilot авторулевой
Availability доступиость
Azimut азимут

Backscattering сrоss-sесtiоп of ап

object or vоluше поперечное сече 

ние обратноrо рассеяния объекта
БаШе отражающий экран
Баfflеd (shielded) transducer экра 

нированный преобразователь
Баlапсеd circuit балансная схема
Бапd sound pressure level уро-
вень звуковоrо давления в полосе

частот

Бапd-раss fШеr полосовой фильтр
Баr бар
Баrium titanate титанат бария
Баriuш zircol1ate цирконат бария
Баsе of а sonar sуstеш база rид-

роакустической системы

Баthуgrарhic curve батиrрафиче 
ская кривая

Баthушеtric chart батиметрическая
карта
Баthуsсарhе батискаф
Баthуtllеrmоgrарh батитермоrраф
Баthуthеrmоgrаш батитермоrрам-
ма

Беаш fоrшаtiоп фОРМИРОl!dние ха-

рактеристики направленности (диа 
rpaMMbl)
Беаm-раttеrп of ап antenna диа-

rpaMMa направленности антенны
Беаш (light) реп световое перо
Беаш width ширииа ХН

Беаriпg пеленr; румб
Беаriпg determination accuracy (Ьеа-
ring ассшасу) точность пелеиrо-

вания

Беаts биения
Бепсh tests стендовые испытания

Бепdiпg wave волна нзrиба
Бепthоs бентос

Бiпаrу code двоичный код
Бiпаurаl eHect биноуральный эф-
фект
Бiоасоustics биоrидроакустика
Бiоhуdrоасоustiсs биоrидроакусти-
ка

Бiоlоgicаl noise биоrеиный шум
Бiоlоgiсаl sound биолоrический

9 Заказ.т..ll 2330

шум
Бiоlumiпеsсепсе биолюминесценция

Бiопiсs бионика

Бiошаss биомасса

Бisiаtiс sonar бистатический rиД 

ролокатор
Бitе байт

Бlосk блок

Боttош Ьеасоп донный маяк

Боttоm sound channel донный зву-

Ковой канал

Боttош sound scattering донное

рассеяние звука
Боttоm surface scattering coeffjci 
ent коэффициент рассеяния по-

верхности дна.

Бright spot scan развертка с яр 

костной отметкой

Б sсап развертка типа Б

БuНеr буфер
БuilНп automatic test systems in

hydroacoustics встроенные aBТOMa 

тизированные системы контроля в

rидроакустике
БulЬ бvльб

Бuоу маяк

Cabinet приборная стойка, шкаф
Calibration rрадуировка, )шлибров-
ка

Calibration delay liпе калибрацион-
ные линии задержки

Calibration оС 11ydrophones Ьу сош

pensation компенсационныЙ метод

калибровки rидрофонов
Calibration of particle velocity re 

ceivers калибровка приемников ко-

лебательной скорости
Calm штиль

Canonical шоdеl of hydroacoustics
каноническая модель rидроакустики

Carriel' frequency несущая частота

Caustic каустика
Cavitation кавитация
Cavitation errosion кавитационная

эрозия
Cavitation noise кавитационный

шум
Cavitation threshold пороr кавита-

ции
Cavitation voids кавитационная
полость

Ceramic керамика
Circular piston radiator круrлый

поршневой излучатель
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Circular plate transducer круrлый
пластннчатый преобразователь
Class оУ accuracy класс точности

Classification (in hydroacoustics)
класснфикацня (В rидроакустике)
Coaxial саЫе коаксиальный кабель
Code код
Coding кодирование
Coefficient оУ souпd absorption in the
medium коэффициент поrлощения
звука в среде
Coefficient оУ utilization коэффи 
циент использования
Cofferdam коффердам
Coherence котерентность
Coherent waves коrерентиые вол 

ны

Coefficient оУ sound transmission

through а plate коэффициент про 
хождения звука через пластину
СоmЬ filter rребенчатый фильтр
Combined acoustic receiver комби-
нированиый акустический приемник
Combined beam type fishfinder
рыболокатор комбинированноrо дей 
ствия

Соmmissiоп оУ oceanographic А. С.
USSR океаноrрафическая комис 

сия АН СССР
Communication сhаппеl канал свя 

зи

Соmраri<юп method метод сравне-
ния

Compass point румб
Complex signal сложный сиrнал

Component technology (base) эле-

ментная база

Composite material композитный

материал
Compounding компаундирование
Соmроuпds компаунды
Compression(al)  dilаtаtiоп(аl) wa 

ve волна растяжения-сжатия

Compressional wave волна сжа-

тия разряжения

Computer ЭВМ
Concentrator концентратор
Conformal sonar array конформ-
ная rидроакустическая антенна
Continuous interference апtеппа

непрерывная интерференционная ан-
тенна
Сопtiпuоus medium сплошная сре-
да

Continuous oscillation(s) незату-
хающие колебания
Соl1tiпuоus spectrum иепрерывный
спектр
Control управление
Сопtrоl computer управляющая вы-
числительная машина

Сопvеrgепсе коиверrенция
Сопvеrgепсе zone дальняя ЗОllа

акустической освещенности; зона

конверrенции

Conversion преобразование
Correlation корреляция
Correlation analysis корреляцион 
ный анализ

Correlation соеffiсiепt коэффици-
ент КорреляцИИ

Correlation interval интервал кор-
реляции
Correlation meter коррелометр
Correlation radius радиус корреля-
ции
Correlation system корреляцион-
ная система

Correlation sonar log корреляцион-
ный rидроакустический лаr

Correlator коррелятор
Course angle курсовой уrол
Coupled modes связанные моды

,Critical frequency оУ а filter кри-

тическая частота фильтра
Cross-over range критическая ди 

станция

Cross correlation coefficient норми-

рованная взаимнокорреляционная

функция
Cross correlator коррелометр
Crystal acoustics кристаллоакусти-
ка

Crystal symmetry симметрия кри-
сталлов
Curie роiпt Точка Кюри
Current meter измеритель скорости
течения
Custom microcircuit заказная ми 

кросхема
Cylindrical acoustic wave цилинд-
рическая акустическая волна

Cylindrical antenna цилиндриче-
ская антенна

Cylindrical spreading оУ ап acoustic
field цилиндрический закои изме 

рения акустическоrо поля

Cylindrical transducer цилиндриче-
ский преобразователь

l'
j
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Cylindrical wave цилиндрическая

волна

Cylindrical wave equation цилинд-

рической волны уравнение

Damped oscillation(s) затухающие
колебания

Dаmрiпg демпфирование
Dampil1g decrement декремент за 

тухания
Data base база данных
Data compression сжатие инфор 
маЦИII
Data сопtrol processor процессор

управления данными
Data transformation преобразова-
ние данных

Dead room заrлушенная камера
Decibel децибел
Decoder дешифратор
Dedicated liпе выделенная линия

Оеер scattering layer rлубоковод-
ный рассеивающий слой
Оеер sea rлубокое море
Defectoscopy дефектоскопия
Deflector дефлектор
Оеltа bar бар приустьевой
Оеltа modulation дельта-модуля-
ция

Demodulatiol1 демодуляция

Density field поле плотности

Depolarization деполяризация

Depresser заrлубитель
Depression, hollow, recess впадина

Depression/elevation (angle) уroл
места

Dеsigп base конструктивная база

Design documentation конструктор-
ская документация

Detection детектирование
Detection (in acoustics) обнаруже 
ние

Deterministic signal детерминиро-
ванный сиrнал

Diaphragm диафраrма
Dielectric polarization поляризация
диэлектриков
Dielectrics диэлектрики
Differel1tiating circuit дифферен-
цирующая цепь

Diffracted waves дифраrированные
волны

Diffraction дифракция
Diffraction coefficient коэффициент
дифракции

9*

DШusе layer transducer преобра-
зователь с диффузионным слоем

Diffuse (sound) incidence диффуз 
ное падение (звуковых волн)
Diffuse sound field диффузное зву-
ковое поле

Diffusion соеffiсiепt коэффициент

диффузии
Digital  tо-апаlоg converter ана-

лоrо-цифровой преобразователь
Digital filter цифровой фильтр
Digital signal processing цифровая
обработка сиrнала

Dipole диполь

Dipping (dipped. dunking sonar ап-

tenna) опускаемая rидроакустиче-
ская антенна

Direct path рrораgаtiоп zone

ближняя зона акустической освещен-

ности

Direction finder пеленrатор

Direction finding пеленrация

Directional (directive) efficiency of
ап antenna (array) коэффициент
направленноro действия антенны

Directivity иаправленность
Directivity factor коэффициент KOH 

центрации
.

Disc shape(-type) Ьеаm раftеrп (dl-
rectivity pattern) дискообразная
характеристика направленности
Discrete antenna дискретная ан-

тенна
Discrete sonar (hydroacoustics)
дискретный rидролокатор
Disсrimiпаtiоп селективность, из-

бирательность
Discriminator дискриминатор
Display дисплей
Displacement theorem теорема CMe 

щения

Distant reverberation реверберация
в дальней зоне

Dissipation диссипация

Dissipative energy loss диссипа-

тивиая потеря энерrии

Dissipation factor коэффициент
диссипации

Dissipative system диссипативная

система

Distribution function analyzer ана-

лизатор фуикций распределения
Distоrtiоп искажения

Divеrgепсе loss потери на расхож-
дение
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Divergence of currents диверrенция
течений

Diversity rесерtiоп разнесенный
прием
DoppIer effect эффект Допплера
DoppIer Iog доплеровский лаr

DoppIer sonar доплеровский rид-
ролокатор, доплеровская rидролока-
циониая станция

DupIex communication дуплексная
связь

DurabiIity долrовечность

Duty ratio скважность

Dynamic Ioudspeaker динамик

Dynamic noise дннамические шу 
мы

Dупаmic range динамический диа-
пазон

Earphone телефон
Echo эхо
Echo chamber незаrлушенная, эхо-

камера
Echo deIay Нmе время запазды-
вания эхо
EchoIocation эхолокация

Echoranging эхопеленroвание

Echo record trace, echo record трас-
са записи эхо

Echo signaI эхосиrнал
Есhо sоuпdеr эхолот

Eddy сuпепt, eddy вихревое тече 

ние

Effective beamwidth of а sonar ar 

ray эффективная ширина диаrрам-
мы

_

направленности rидроакустиче 
скои антенны
Effective sound pressure эффектив-
ное значение звуковоro давления
Eikonal equation уравнение эйко 
иала
EIastic medium упруrая среда
EIastic waves упруrие волны
EIectret электрет
EIectric noise электрическая по-
меха
EIectric measuring device электро-
измерительный прибор
EIectri spark projector электроис-
кровыи излучатель
EIectroacoustic receiyer электроаку 
стический приемник
EIectroacoustic transducer электро-
акустический преобразователь
Electroacoustics электроакустика

EIectroacoustic projector электро-
акустический излучатель
EIectrochemicaI transducer электро-
химический преобразователь
EIectrodynamic compensation те-

thod метод электродинамической
компенсации

EIectrodynamic transducer электро-
динамический преобразователь
EIectroIuminescence электролюми 
несценция

EIectromagnetic transducer электро 
маrнитный преобразователь
EIectromechanicai transformation co 
efficient коэффициент электроме 
ханической трансформации
EIectromechanicaI transducer элек 

тромеханический преобразователь
ЕIесtrопic buiIding bIock типовая

конструкция РЭА
EIectronic component tесhпоIоgу Ьа-
se элементная база

EIectronic computer электронная
вычислительная машина

EIectronic marker электронный от-

метчик

 \ectronic sightiпg device, electronic

slght электронный визир
EIectrostatic actuator электроста-
тический возбудитель
EIlipticaIIy poIarized wave эллип 

тическая поляоизоваиная волна

Energy density of sound плотность

звуковой энерrии
Emergent ray angIe уrол выхода

луча
Emergency sonar (acoustic) Ьеасоп

аварийный rидроакустнческий маяк

Endurance живучесть
Equation of forced osciIIations

уравнение вынужденных колебаний

Equation of pIane wave уравнение
плоской волны

Equiphase surface эквифазная по-

веохность

Еrigiпееril1g psychoIogy инженер-
ная психолоrия
EuIer equation (EuIer's equatiol1)
уравнение Эйлера
ExpIosive signaI взрывной сиrнал

ExpIosive source of radiation

взрывной источник излучения

ExpIosive-tуре sonar transducer 

преобразователь взрывноrо типа

External memory внешняя память

Eyring absorption coefficient
коэффициент поrлощения звука

Эйринrа

Fail safety безотказность
Far fieId of ап antenna (array)
дальнее поле антенны

Far sound fieId дальнее звуковое

поле

Fast Fourier transform быстрое
преобразование Фурье
Ferrites ферриты
FепоеIесtrics ферроэлектрики, cer-

нетоэлектрики

Fепоmаgпеtism ферромаrнетизм
Fепоmаgпеts ферромаrнетики
Figure of merit добротность
Figure of merit of ап active sonar

эффективность rидролокационной
станции, коэффициент качества rид-

ролокационной станции

File файл
FiIter фильтр
Filtration of harmonics фильтра 
ция rармоник

First (second, etc.) convergence zo-

пе первая (вторая и т. д.) зоиы

конверreнции

First order radiator излучатель

первоro порядка
Fish"counting sonar  .рыбосчетное
rидроакустическое устроиство
Fishfinding sonar (fishing SOl1ar,
Fishfinder рыбопоисковая rидро 

акустическая станция
Fixed surveiIIance system, fixed so 

nar system. fixed sea-bed system, п 
xeu underwater sensor стационар-

ная rидроакустическая станция

FIexuraI transducer изrибиый пре 
образователь
FIexuraI waves изrибные волны

FIuctuation additive noise флук-
туационные аддитивные помехи

FIlIсtuаtiопs of sound iп the sea

флуктуация звука в море
Foca\ distance фокусное расстоя-
ние
FocaI spot фокальное пятно

Focusing sonar antenna (апау)
фокусирующая rидроакустическая
антенна

Focusing system рирil зрачок фо 
кусирующей системы

Forced (induced) (сопstrаiпеd) osci\ 

Iаtiопs вынужденные колебания
Formant форманта
Fourier integraI интеrрал Фурье
Fourier series ряд Фурье
Fourier transforms, Fourier transfor 
mations преобразования Фурье
Fraunhofer zone (region) зона

Фраунroфера
Freedom from failures безотказ 
ность

Free (naturaI) frequency собст-
венная частота

Free frеquепсу of а system собст 
венная частота системы

Free osciIIations свободные коле-

бания (собственные колебания)
Free progressive wave беrущая
волна

Free sound fieId свободное звуко-
вое поле

Frеquепсу deviation девиация ча 

СТОТЫ

Frequency mапiрuIаtiоп частотная

манипуляция
Frequency moduIation частотная

модуляция

FresneI zone (region) зона Френе 
ля

Flexural waves изrибные ЕОЛНЫ

Frontal vortices фронтальные вих 

ри
Functional assembIy (circuit, device,

eIement, section) of а sonar функ 
циональный узел (цепь, устройство,
элемент, секция) rидроакустическоrо
средства
FunctionaI assembIy design функ 
ционально узловое конструирование
FUl1damentaI frequency основная

частота

Functional state of а sonar opera-
tor функциоиальное состояние опе 

ратора rидроакустика

FundamentaI mode of osciIIation
основная мода колебаний

FuппеI-sIlареd Ьеат pattern (directi 
vHy pattern) воронкообразная ха-

рактеристика направленности

Garantee rарантийные обязатель 
ства

Gaussian signal rауссовский сиr-

нал

Generator reHepaTop
Geometric(al) acoustic$ rеометри-
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ческая акустика

Geometric(a!) representation of а sig-
па! rеометрическое представление
сиrнала

Geophone reофон
Gradient rрадиеит
Gradient antenna rрадиентная ан-

тенна

Graphic p!otter rрафопостроитель
Group ve!ocity rрупповая скорость

НаН effect эффект Холла
Handling and storage equipment
буксирно-кабельное устройство rид-

роакустической станции
Harmonic rармоника
Harmonic additive noise rармоии 
ческие аддитивные помехи
Harmonic ana!ysis rармонический
анализ

Наrпюпic ana!yzer rармонический
анализатор
Наrпюпic oscill'ation (s) rармони-
ческие колебания
Harmonic synthesizer rармониче 
ский синтезатор
Hartmann generator reHepaтop
[apT aHa, rазоструйный излучатель
акустических колебаний

Нсаriпg слух
Hearing acuity острота слуха
Hearing 10ss потеря слуха
Heat exchange теплообмен

Helicopter borne sonar, helicopter so 

nar вертолетная rидроакустиче-
ская станция

He!mho1tz equation уравнение
[ельмro.lJЬца
He!mholtz resonator резонатор
[ельмroльца
Hemotronics хемотроника
Hermetic sea!s (seals) rерметики,
уплотнители
Hertz (Hertz) [ерц
Heterodyne reтеродин
Heuristic prograrnrning эвристиче-
ское проrраммирование
Heuristics эвристика
High (-molecu!ar) piezopolimers
высокомолекулярные пьезополимеры
Hilbert transforrn преобразование
[ильберта
Holography rолоrрафия
Horning Ьеасоп приводной маяк

Hookes law ;!акон rYKa

Horizonta! bearn-type fishfinder
рыболокатор rоризонтальноrо дейст-
вия

Horizonta! gradient rоризонталь-
ный rрадиент
Horn antenna рупорная антенна

Housing приборный корпус
Huygens' princip!e принцип [юй-
reHca

Hybrid сошрнtiпg sуstеш rиБРИk
иая вычислительная система (комп-
лекс из ЭВМ)
Hybrid integrated шicrосirсuit
rибридная ннтеrральная микросхема
Hydraulic transducer rидравличе-
ский преобразователь
Hydraulic acoustic trапsduсеr rИk

равлико акустический преобразова-
тель

Hydroacoustics (sonar) rидроаку-
стика

Hydroacoustic insonification rИk

роакустическая освещенность

Hydroacoustic systern rидроаку-
стическая система

Hydrobionics rидробионика
Hydrochernistry rидрохимия

Hydrodynamic(a!) equation rидро-
динамическое уравнение
Hydrodynamic noise rидродинаМII 
ческий шум, помеха

Hydrograp!IY rидрorрафия
Hydrographic reconnaissance rид-

роrрафическая разведка
Hydrographic service rидроrрафи-
ческая служба
Hydrographic (survey) vessel rИk

роrрафическое судно
Hydro!ocation rидролокация
Hydro!ogica! and acoustic characte 
ristics of water rnediurn (of the envi 
ronrnent) rидролоro-акустические
характеРИСТIIКИ среды
Hydro!ogica! and acoustica! conditi-
ons Пlдролоrо-акустическая обста 
новка

Hydrologica! conditions rидролоrи-
чеСКllе условия

Hydro!ogica! forecast rидролоrи-
ческий Проrноз
Hydro!ogica! profile rидролоrиче-
ский разрез

Hydro!ogica! system rllдролоrиче-
ская система

Hydro!ogy rидролопlЯ

Hydrometeoro!ogica! data rидро-
метеоролоrические данные

Нуdrошеtеоrо!оgicа! reconnaissan-
се rидрометеоролоrическая развед-

ка

Hydrorneteoro!ogica! service rИk

рометеоролоrическая служба
Hydrorneteoro!ogy rидрометеоро-
лоrия

Hydrornetry rндрометрия
Hydrophone rидрофон
Hydrophone ca!ibration rрадуиров-
ка rидрофона
Hydrosonde rидрозонд
Hydrosphere rидросфера
Hydrosphere strаtifiсаtiоп страти-
фикаuия rидросферы
Hydrophysica! fie!ds rидрофизиче-
ские поля

Hydrostat rидростат
Hydrostatic pressure rидростатиче-
ское давление

Hydrostatic pressure соrnрепsаtiоп
компенсация rидростатическоrо дав-

лення

Hydroscopicity rидроскопичность
Hypersound rиперзвук

Iceberg айсберr
Ice sounder эхоледомер
Idea! liquid, idea! fluid идеальная
жидкость
Idea! rnediurn идеальная (сплош-
иая) среда
Idea! observer criterion критерий
идеальноrо наблюдения
Idea! observer theory теория иде 
альноro наблюдателя
Identification идентификация
Impu!se импу.'!ЬС
Irnpu!se detection импульсная ло-

кация

Iшрu!sе(irnрu!sivе) effect импульс-
ное воздействие

Irnpu!sive additive noise импульс-
ные аддитивные помехи

IшрuIsе(рu!sе) distortion искаже-
ние импульса
 adiated acoustic fie!d первичиое
rидроакустическое поле

Indicator, indicator (disp!ay) device

ИНДИI{атор
Industria! noise промышленные
шумы
Inforrnation информация

Illformation acoustics информа-
ционная акустика
Inforrnation redundancy избыточ-
ность информации
Infrasound инфразвук
Infrasonic oscillations инфразвуко 
вые колебания

Input-output device устройство
ввода-вывода
Istal1ed (!owered, p!aced), suspended
саЫе system опускаемая кабель-
ная система

Instantaneous sound pressure
MrHoBeHHoe звуковое давление

Instrurnent drift дрейф нуля
Intercept sonar станция обнаруже 
ния rидроакустических сиrналов

Integra! canonica! mode! инте 

rральная каноническая модель

Integra! rnicrocircuit интеrральная
микросхема
Interference antenna интерференци-
онная антениа

Iпtеrfеrепсе zone зона интерферен-
ции
Interna! waves внутренние волны

Internationa! system of units Ме-
ждународная система единиц

Introscopy иитроскопия
Irregu!ar waveguide нереrулярный
волновод
Inverter инвертор
Ionizing radiaLiuIl иuнизирующее
излучение
Isotropic noise изотропные поме-
хи

Isotropy изотропия
Isotherrna! !ayer изот рмический
слой

Isotropic rnediurn изотропная среда

Jarnrning активные помехи
Inverse problem of acoustics об-

ратная задача акустики
Jet edgegenerator reHepaтop [арт-
маиа

Jou!e Джоуль

Кi!owatt-hour киловатт-час
Юt зип
Kote!nicoff theorem теорема КО-
тельникова

Lagoon лаrуна
Larnb waves волны Лэмба
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Lашiпаr f10w (motio/l of water)
ламинарное течение

Large-scale integrated circuit
большая интеrральная схема

Latent period  латентныйпериод
Launch and recovery (retrieval) equ-
ipment of а sonar буксирно ка-
бельное устройство rидроакустиче-
ской станции

Layered-inhomogeneous medium
слоисто-неоднородная среда
Lead  лот

Leading (trailing) edge of ал im-

pl1lse фронт импульса
Lens antenna линзовая антенна

Life ресурс
Linear sonar antenna (array) ли-

нейная rидроакустическая антенна

Line spectrum линейчатый спектр
Linear sonar апtеппа (array) ли-

нейная rидроакустическая антенна

Linear detector линейный детектор
Linear discrete апау линейная ди 
скретная решетка
Lillear distortions линейные иска-

жения

Linear detector детектор линейный
Linear ехропепt of sound propaga 
Ноп линейная постоянная распро-
странения звука
Linear group of radiators линей 
ная rруппа излучателей
Lillearizatioll линеаризация
Light emitting diode светоизлуча-
ющий диод

Liquid crystals жндкие крнсталлы

Liquid ground жидкий rpYHT
Listening шумопеленrование
Listening sonar шумопеленrатор-
ная станция

Listen-only sonar rидроакустнче-

ская пассивная станция

Live room rулкая камера
Lоаd-саrrуiпg structure несущая
конструкция
Location локация
Logic algebra алrебра лоrики

Longitudinal wave продольная
волна '.

Long-range propagation of sigпаls
дальнее распространение сиrналов

Loop пучность
Loudness rpOMKOCТb
Loudness level уровень f'ромкости
Loudspeaker rромкоroворитель

Low-frequency sonar transducer
низкочастотный преобразователь
Lowered, iпstаllеd cable system опу-
скаемая кабельная система

Lowered (suspended) subsystem
(part) of а sопаr suit опускаемая
система (часть) [АК
Lowercd (susрепdеd) container, de-
vice  -опускаемый контейнер, уст-
ройство

Measuring transducer Ifзмернтель-
ный преобразователь
Mechanical figure of merit меха-
ническая добротность
Mechanical impedance механиче-

ский импеданс
Mechanical losses мехаиические по-

терн
Mechanical loss coefficient коэф-
фициент механических потерь
Mechanical resistance механическое

сопротивление
Mechanoacoustical efficiency of
а transducer (апау) механоаку-
стический кпд преобразователя
Mechanical vibrations мехаииче-
скне колебания
Medical acoustics медицинская

акустика
Medium inhomogeneity неоднорОk
ность среды
Меl мел
Membrane мембрана
Memory сеll ячейка памятн

Meridian меридиан

Metrology метролоrия
Microelectronics микроэлектроника
Microphone микрофон
Microprocessor мнкропроцессор
Mineral prospecting поиск полез 

ных ископаемых

Minor (side) lobes боковые ле-

пеСТIШ

Mirror antenl1a зеркальная aHTeH 

на

Mnemonic circuit мнемосхема

Modulation модуляция
Module модуль
Molecular acoustics молекулярная
акустика
MorlOchromatic wave монохромати-
ческая волна

Monochrome signal монохромати-
ческий сиrнал

Monopole sош-се монопольный ис 

точник

Moored acoustics (sonar) Ьеасоп
якорный rидроакустический маяк

Мultiеlеmепt antenna (апау)
мноroэлементная антеина

Multie!ement e!ectroacoustic transdu 
cer мноrоэлементный электроаку 
стический преобразователь
Mu!tilayer sonar dome мноrослой-

ный обтекатель антенны

Mach пumЬеr число Маха

Magnetoelastic wave маrнитоупру-

rHe волны

Magnetostriction маrнитострнкция

Magnetostrictive materials маrни 

тострикционные материалы

MagnetostrictiveHion) transducer
маrнитострикционный преобразова-
тель

Magnon MarHOH (спиновая волна)
Magnoll-phol1on iпtеrасtiоп MarHoH-

фононное взанмодействне
Маiлfrаmе управляющая вычисли-

тельная машина, несущая конструк-

ция

Main !оЬе основной максимум
Мапiрu!аtiоп манипуляция
Мап mасhiпеsystem система «че 

ловек машина»

Marine bar вал подводный
Marking маркировка
Matching device соrласующее уст-
ройство
Material sound absorption coeffici-
ent коэффициент поrлощения ма-

териала

Matching (соllаtiоп) method ме-

тод сличения

Matrix processor матричный про-
цессор
Maximum method of bearing determi-
паtiол максимальный метод пелен-

rации

Меап time to failure среднее Bpe 
мя безотказной работы
Means for seismic profi1ing сред-
ства сейсмопрофилирования
Measurement измерение
Measurement accuracy (precision)
точность измереНIlЙ
Меаsurеmепt tube измерительная
труба
Measuring equipment calibration
калибровка средств измерения

МuШmоdе transducer мноrомодо-

выи преобразователь
Mu1tipath propagation мноrолуче-
вое распространеиие
МuШрlехiпg уплотиение
Mu1tiplicative array мультиплика-
тивная антенна

Mu1tip1icative (modulating) лоisе

мультипликативная помеха

МиШрНсаНоп theorem теорема ум-
ножения

МuШ-tар delay line мноrоотвод-
ные линии задерЖКИ
Mushroom-chaped (musphroom-type)
transducers rрибовидиый преобра-
зователь

Narrow-band analysis узкополос-
ный анализ
Nаrrоw Ьапd signa! узкополосный
сиrнал
Natural (free) frequency собствен-
ная частота

Natura! (free) оsсillаtiопs собст-
венные колебания

Navigation echo-sounder навиrа 
ционный эхолот
Near fie!d of ал antenna (array)
ближнее поле антенны

Near sound fie!d ближнее звуко 
вое поле

Negative refraction отрицательная
рефракция
Neper Непер
Newton Ньютон
Noise шум
Noise generator reHepaтop шума
Noise шумовая помеха при работе
rAC
Noise limited сопdШоп условия
оrраничения по шуму
Noise meter шумомер
Noisiness шумность
Nondirectiona! acoustic (sound) pro-
jectors ненаправленные акустиче-
ские излучатели

Nondirectiona! acoustic receivers

ненаправлениые акустические прием 
ники

Nonlinear acoustics нелинейная

акустика
Nont.inear distortions нелинейные
искажения
Nonlinear sound absorption нели-
нейное поrлощение звука



Днrло руССКИЙсловарь
267

266

Nonlinear system нелинейная си 

стема

Nonli11ear wave interaction нели-

нейное взаимодействие волн

Normal acot1stics wave нормаль 
ная акустическая волна
Normal distribt1tion закон распре-

деления [аусса
Normal mode оУ оsсillаtiоп нор-
мальная мода колебаний

NOl'mal threshold оУ hеаriпg нор-
мальный пороr слышимости

Normal threshold оУ pain нормаль 
ный болевой пороr

Object оУ dеtесtiоп объект лока-

ции

Observation time время наблюде 

ния
Осеа11 boltom дно океана
Осеап bed ложе океана
Oceanic hollow океаническая KOT 

ловина

Oceanographic tables океаноrрафи-
ческие таблицы
Осеап sшfасе поверхность океана

Oceanic test ranges океанские ис-

пытательные полиrоны

Octave октава

Offshore bar бар береroвой, при-

брежный
Ohm Ом
Omnidirectional passive sonar

шумопеленrаторная rАС KpyroBoro
обзора
Оп liпе (temporary, working) IПе-

mory оперативная память

Operabllity работоспособность
Ореrаtiопаl (maintenance) theory 
теория эксплуатации

Ореrапd операнд
Operating freqt1ency рабочая ча 

стота

Operating (operational) durability,
lifе ЭКСП.1уатационная долrовеч 

ность

Operating reliability эксплуата-
циоиная надежность

Operational system операционная
система

Operator оператор
Oscillating cylinder осциллирую-
щий цилиндр

Osci1lating (osci1latory) motion
ОСЦlfллирующие колебания

.Днrло русскиil словарь

Oscillating source of radiation

осциллирующий источник излучения

Osci1lating sphere осциллирующая

сфера
Oscillation frequency частота ко-

лебаний
Оsсi1lаtiопs колебания
Oscillation mode мода колебаний

Osci1lation (vibration) period, oscil-
latory period период колебаний

Oscillation system колебательная
система

Oscillation velocity колебательная

скорость частИI(
Outboard electronic eqt1ipment
забортная аппаратура

Panoramic scan search, surveilIance
круroвой обзор
Panoramic sector presentation па-

иорамная секторная индикация со

спиральной разверткой
Parametric antenna параметриче-
ская антенна

Parametric sonar параметрическнй
rидролокатор
Particle acceleration level уровень
колебательноrо ускорения
Particle displacement колебатель-
ное смещение

Particle velocity колебательная

скорость
Particle velocity level уровень KO 

лебательной скорости
Particle velocity level саIiЬrаtiоп

калибровка приемников колебатель-

ной скорости
Par,ticle velocity receiver прием-
ник колебательной скорости
Parts per thousand, per IПН (le)
промилле
Pasckal Паскаль
Pascal la\v Паскаля закон

Pass проrон

РаssЬапd полоса пропускания

Passive detection sonar пассивная

rидроакустическая стаиция

Passive focusing system пассив-

ная фокусирующая система

Passive (Iistеп) mode пассивный

режим
Passive omnidirectional sопаr шу 
мопеленrаторная станция KpyroBoro

обзора

Passive (listening) sonar (device)
паССlIвное rидроакустическое cpek
ство

Passive bearing determination
шумопеленrоваиие
Passive sonar (hydrolocation)
пассивная rидролокация
Peak sound pressure пиковое зву-
ковое давление
Periodic osci1lation (vibration)
периодическое колебание

Peripheral computer периферийная
эвм
Peripheral interface adapter адап-

тер пернферийноrо интерфейса
Perma11ent memory постоянная па 

мять

Реrmепdш пермендюр
Per mil(le) ПРОМllлле
Phase фаза
Рhаsе аlПрlitudе method of bearing
determination фазово-амплитудный
метод пеленrования

Phased a11tenna апау фазирован-
ная антенная решетка
Phase detector фазовый детектор
Phase distortions фазовые иска 

жения

Phase freqt1ency charateristics фа 
зочастотные характеристики
Phase inverter фазоинвертор
Phase manipulation фазовая маии 

ПУЛЯЦIIЯ
Phasemeter фазометр
Phase method of bearing determina 
tion фазовый метод пеленrования
Phase modulation фазовая MOДY 
ляция
Phase shift сдвиr фазы
Phase shifter фазовращатель
Phase velocity фазовая скорость
Phon фон
Рhопоп фонон
Phonon phonon interaction фо 
нон-фононное взаимодействие
Physical hydroacoustics физиче-
ская rидроакустика
Рhуtорlапktоп фитопланктон
Piezoceramic пьезокерамика
Piezoceramic disc пьезокерамиче 
ский диск
Piezoceramic element пьезокерами-
ческий элемент
Piezoceramic plate пьезокерамиче-
ская пластина

Piezoceramic prism пьезокерами-
ческая призма
Piezoceramic washer пьезокерами 
ческая шайба
Piezoceramic transducer пьезоке 

рамический преобразователь
Piezocrystals пьезокристаллы
Piezoelectric compensation method
метод пьезоэлектрическоЙ компенса-
ЦИ11

Piezoelectric(al) crystals пьезо-

электрические кристаллы

Piezoelectric effect пьезоэлектри-
ческий эффект
Piezoelectric filter пьезоэлектриче-
ский фильтр
Piezoelectric .modulus пьезомодуль
Piezoelectric semiconductor пьезо-

полупроводник

Piezoelectric ,transducer пьезоэлек 
трический преобразователь
Piezoelectrics пьезоэлектрики
Piezopolymers пьеЗОПОЛlIмеры
Pinger пинrер
Рistопрhоп пистонфои
Pitch of sot1nd высота звука
Planar acot1stic (sonar) апау
ПЛОСIШЯ rидроакустическая антенна
Plane wave плоская волна
Plane wave eqt1ation уравнение
плоских волн
Plane-wave equation with losses ac 
counted for уравнение плоских
волн с учетом потерь
Plankton планктон

Plan-position indicator индикатор
KpyroBOro обзора
Plasma display плазменный днсп 
лей

Plate piezoceramic transducer пла 
стинчатый пьезокерамнческий пре-
образователь
Plate пластина

Plateat1 плато

Plotter rрафОПОСТРОI!тель, курсо-
rраф
Pneumatic transducer пневматнче-
ский преобразователь
Point mechanical impedance то-

чечное механическое сопротивление
Point sound source точечный ис-
точннк звука
Point source of radiation точечный
источник излучения
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Poisson's ratio коэффициент Пу 
ассона

PoJ.arized radiator поляризованный
излучатель
Polymorphic system полиморфная
система

Porosity пористость
Рооl пул
Positive rеfrасtiоп положительиая

рефракция
. . .

Potential deformatlOn шtеrасtlOП

потеициал дсформационное взаимо-

действие
Power spectral density спектраль-
ная плотность мощности

Preamplifier предварительный уси-
литель

Presentation of information пред 
ставление информации
Pressure давление
Pressure gradient rрадиент давле-
ния

Pressure-gradient sensor-microphone 
микрофон-приемник rрадиента дaB 
леиия

Pressure-gradient receiver прием-
ник rрадиента давления
Pressurized transducer компенси-

рованный преобразователь,. преобра-
зователь компенсированнои KOHCT 

рукции
.

Principle of modular constructlOn
принцип модульноrо построения

Probabiliiy of no failure вероят-
ность безотказной работы

Probability of restoration (reco 
very) вероятность восстановления

Probing (sounding) signal зонди-

рующий сиrнал

Processor процессор

Programming проrраммирование
Propagation апоmаlу аномалия

распространения

Рrораgаtiоп loss потери при pac 

пространении

Propagation оУ sound in deep sea

распространение звука в rлубоком
море
Propagation оУ sound in the sea

распространение звука в  юре
Propagation of sound ш shallow
sea распространение звука в мел-

ком море

Propeller noise помехи от шума

винтов

Propeller singing пение винта

Pulsating cylinder пульсирующий
цилиндр
Pulsating radiator, rаdiаtiоп source

пульсирующий источник излучения

Pulsating sphere пульсирующая
сфера
Pulse-amp1itude discriminator, pul 
se height disсrimiпаtоr амплитуд-
ный дискриминатор импульсов
Pulse rise tiПlе время нарастания
импульса
Pulse-width modulation широтно.
импульсная модуляция
Pure Longitudinal waves чистые

продольиые волны

Pure sound чистый звук

Рше transversal waves чистые по-

перечные волны

Rayleigh distribution закон рас-

пределения Рэлея

Rayleigh disc диск Рэлея

Rayleigh parameter параметр Рэ 
лея

Rayleigh wave волна Рэлея

Receiver gain коэффициент усиле-
ния прпемпоrо тракта

Receiver oscillation velosity при-
емник колебательиой скорости
Receiver noise шумы приемиика
Receive transmit mode режим при-
ема-излучения
Receiver-transmitter приемоизлу 
чатель

Reciprocal electroacoustic transdu-
cers обратные электроакустиче-
ские преобразователи
Reciprocity calibration of hydropho.
nes rрадуировка rидрофонов по

методу взаимности
Recorder рекордер
Recorder trace, record рекордо-
rpaMMa
Reduced level of received signal
приведенный уровень принимаемоrо
сиrнала
Reduced level of sea noise pressure
приведенный уровень давления шу-
мов моря

Redundancy резервирование
Rcferel1ce эталон

Reference sound pressure опорное
звуковое давление
Reefs рифы
Reflection of sound отражение зву 
ка

Rеflесtiоп from the bottom отра-
жение от дна

Reflection оУ sound from the sea sur.
Уасе отражение от поверхности

моря

Reflector отражатель
Refraction coefficient коэффициент
отражения
Refraction рефракция
Refracted wave method метод пре 
ломленной волны
Rеfrасtiоп 10ss потери на рефрак-
цию

Reinforced electroacoustic transdu-
cer армированный электроакусти.
ческий преобразователь
Rejection filter заrраждающий
фильтр

Quadratic detector детектор квад-
ратичный
Quasi-longitudinal waves квази 

продольные волны

QuаsИrапsvеrsаl (transverse) wa-

ves квази поперечныеволны

Rack, cabinet прибориый шкаф
Radiating surface излучающая по 

верхность

Radiation factor коэффициент из-

лучения

Radiation intensity интенсивность

излучения

Radiation po\ver, radiated power, ra 

diative power мощиость излучения

Radiation resistance сопротивле-
ние излучения

Raw material (mineral) prospecting
разведка
Radio-sonobuoy радиоакустическиЙ
буЙ
Random incidence случайное паде 
ние

Random noise случайный шум
RaI1dom process случайный про-
цесс
Random signal случайный сиrнал

Random signal spectral analysis
спектральный анализ случайных
процессов
Random value distribution dепsitу
плотность распределения случайной
величины

Ray acoustics лучевая акустика

Relabi1ity надежность
Relative reverberation level oт 
носительный уровень реверберации
Relaxation (аl) absorption релакса-
ционное поrлощение
Rеlахtiоп generator релаксацион 
ный reHepaTOp
Release, release gear размыкаТСЛh
троса (отсоединение от якоря)
Repairability ремонтоприrодность
RepairabIe equipment восстанав-
ливаемая аппаратура
Research vessels исследовательские
суда

Resolution разрешающая СПОСQб-
ность

Resonance резонанс
Responder респондер
RetractabIe sonar array опускаемая
rидроакустическая антенна
Returned (refracted) acoustic field
вторичное акустическое поле

Reverberation реверберация
RеvеrЬеrаtiоп iп shalIow sea

реверберация в мелком море
Reverberant sound field ревербера-
ционное звуковое поле
Reverberation noise реверберацион-
ная помеха, реверберационный сиr.
нал

Reverberation limited condition
условия оrраничения по ревербера 
ции

Reverberation room реверберацион-
ная камера
RеvеrЬеrаtiоп time время ревербе 
рации
ReversibIe electroacoustic transdu-
cer обратимый электроакустиче-ский преобразователь
ReYI10lds number число Рейнольд-
са

Ridge (wedge) береrовой клин

Ring oscillating system кольцевая
колебательная система

Ring transducer КОЛЬцевой излуча-
тель

Rod concentrator стержневой кон-
центратор
Rod transducer стержневой преоб-
разователь

Rotary polarization вращающаяся
поляризация
Rotational wave волна сдвиrа
Run (pass) проrон
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Salinity fie1d поле солености

Sca1e шкала
Scanner сканер
Scanning сканирование
Scanning antenna system скани-

рующая антенная система

Scanning device, scanner скани-

рующее устройство
Scattering акустическое рассеяние

Scattering cross-section о! ап obj-
ect поперечное сечение рассеива-
теля

Scattering 1ayer рассеивающий
слой

Sceptron скептрон
Schedu1ed repair плановый ремонт
Sea1, sealing rерметизация
Sea noise шум моря
Sea noise interference помехи от

шумов моря
Sea reverberation морская ре,вер-

берация
Search (survei1lance) ang1e уrол

обзора

Seawater sa1inity соленость мор-

ской воды

Serviceability исправность
Seawater sound-speed tables таб-

лицы скорости звука в морской воде

Secondary power source источник

вторичноrо электропитания

Secondary power system система

вторичноro электропитання

Sector search, surveil1ance сектор-
ный обзор

Seignette salt cerHeTOBa соль

Seismic поisе сейсмические шумы

Seismography сейсмоrрафия
Se1ec"tivity избирательность
Se1ective (spot)jamming прицель-
ные помехи

Se1f-calibration самоrрадуировка
Serial production серийное произ 
водство
Serviceability исправность
Shadow zone зона тени

S11allow sea мелкое море
Shear wave волна сдвиrа, сдвиrо 
вая волна

She1f шельф
Ship e1ectronics судовая РЭА

Ship course курс судна
Ship поisе шумность судиа
Shipping noise шумы судоходства

"

Shipping noise interference поме-
хи от шума судоходства
Shoa1 (sandbank) береrовой бар
Shock-type transducer преобразо-
ватель ударноrо типа

Short-range sonar rидролокатор

ближнеro действия
Side-band боковые частоты, поло-

са боковых частот

Side-100king sonar, side-scan sonar,

side-scanning sonar, side-search so 

nar rидролокатор боковоrо обзора

Signa1 сиrнал

Sigпа1 distortion искажение сиr-

нала

Signa1 generator reHepaтop сиrна-

ла

Sigпаl-tо-поisе ratio отношение

сиrнал-шум

Signa1 phase front фазовый фронт
сиrиала

Signa1 quantization квантование

сиrналов

Sigпа1 stretching затяrивание сиr-

нала

Simp1e sound source (mопоро1е)
простой источник звука (монополь)
Sing1e-band te1ephony однополос-

ная телефония
Sinusoida1 (sine-wave) osci1lations
синусоидальные колебания
Siren (transducer) сирена (преоб-
разователь)
Small perturbation method метод

малых возмущений
Small vo1ume chamber камера ма-

лоrо объема

Smoothing сrлаживание

Smoothing fШеr сrлаживающий

фильтр
Snell's 1aw закон Снеллиуса
Software проrраммное обеспече-
ние
Software maintenance сопровожде-
ние проrраммноrо обеспечения
Solid circuit твердая схема
Solid waveguide звукопровод твер-
дый
Sonar active antenna (array) ан-

теииа активной fАС
Sonar antenna (array) rидроаку-
стическая антенна

Sonar array апd transducer shiel-

ding экранирование rидроакусти-
чеСIШХ антенн и преобразователей

l'
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Sonar background noise мощность
помех при работе r/a станции
Sonar array (transducer) electroaco-
ustic efficiency электроакустиче 
ский кпд rидроакустической антен-
ны (преобразователя)
Sonar ЬаП1е rидроакустический
экран
Sonar Ьеасоп rидроаКУСТIIческий
маяк

Sonar Ьиоу rидроакустический буй
SOllar channe1 канал rидроакусти-
ческой станции
Sonar conditions rидролоrо-аку-
стические характеристики среды
Sonar dome (housing) обтекатель
антенны

Sonar dome insertion 10ss звуко-
прозрачность обтекателя rидроаку-
стической станции
Sonar dome sound transmission pat-
tern характеристика направленио-
сти звукопрозрачности обтекателя

rидроакустической станции
Sonar e1ectronics аппаратная часть

rИДРО8I{устической станции, комп-

лекса

Sonar equation уравнение rидро-
локации

Sonar geometri (са1) range reOMeT-

рическая дальность действия rидро-
акустических средств
Sonar ho10graphy rидроакустиче-
ская rолоrрафия
Sonar noise шумовая помеха при

работе [АС
Sonarman, sonar operator опера-
тор fАС
Sonar, sonar system (set, equip-
ment) rидролокатор, rидроакусти-
ческа я станция, акустический лока-

тор

Sonar (acoustic) markers rидро-
акустические метки

SOllar means rидроакустические

средства

Sonar navigation systems rидро-
акустические навиrационные систе-
мы

Sonar phased antenna array rид-

роакустическая фазированиая ан-

тенная решетка

Sonar рhепоmепа rидроакустиче-
ские явления

Sonar profi1ograph rидроакустиче-
ский профилоrраф
Sonar range in infillite homogeneou:;
medium энерrетическая дальность
действия rидроакустических средств
Sonar range дальность действия

rидроакустических средств
SOllar range reso1ution разрешаю-
щая способность rидроакустических
средств по дистанции
Sonar room rидроакустический от-
сек
Sonar screen rидроакустический
экран
Sonar se1f-noise собственный шум
rидроакустической станции
Sопаr signa1 rидроакустический
сиrнал
Sопаr source 1eve1 уровень rидро-
локационноrо излучателя
Sonagr suite [АК, rидроакустиче-
ский комплекс
Sonar system rидроакустическая
система, rидроакустическая станция
Sonar system efficiency эффектив-
ность rидролокационной станции
Sопаr target rидроакустическая
цель
Sonar transducer преобразо:ватель
rидроакустический
Sonar transmitter reHepaTopHoe
устройство [АС, тракт излучення
[АС
Sonar transmit subsystem contro1 de 
vice управляющее устройство пе-
редающеrо тракта fАС
Sonar unit прибор rидроакустиче 
ской станции
Sone сон

SопоЬuоу радиоакустический буй,
rидроакустический маяк

Sono1uminescence звуколюминес-
ценция
Sound absorption звукопоrлоще-
ние

Sound absorbing materia1 звукопо-
rлощающий материал
Sound absorption in the sea по-

rлощение звука в море

Sound absorpfion coefficient ко-

эффициент поrлощения звука (по
мощности)
Sound analyzer анализатор звука
Sound attenuafion затухание зву-
ка
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Sоuпd Ьаfflе звуковой экран
Sоuпd сhаппеl звуковой канал
Sound епеrgу звуковая энерrия
Sound епеrgу Пих поток звуко-
вой энерrии
Sound energy Пих density плот 
ность потока звуковой энерrии
Sound field звуковое поле
Sound field anomaly аномалия

звуковоrо поля
Sound focusing фокусировка зву-
ка

Sound generator звуковоii reHepa-

тор
Sound image звуковое изображе 
ние

Sound intensity сила (интенсив-
ность) звука
Sound intensity level уровень ин-

тенсивности звука

Sound intensity difference threshold 

разностныii пороr интенсивности

звука
Sound masking маскировка звука
Sound osciIlations звуковые коле 
бания
Sound pitch высота звука
Sound pitch difference threshold

разностный пороr высоты звука
Sound power of а source мощ-

ность источника звука

Sound projector rидроакустический
излучатель
Sonar [еНаЫlitу надежность rид-

роакустической системы

Sound propagation coefficient KO 

эффициент распространения звука
Sound pressure level уровень зву 
KOBoro давления

Sound power level уровень звуко-
вой мощности

Sound projector leve/ уровень из-

лучателя

Sound propagation dephasing сдвиr

фазы при распространении звука
Sound [ау сус/е length длина цик-
ла звуковоrо луча
Sound ray grazing аПl lе уrол
скольжения звуковых лучеи
Sound pressure звуковое давле-
ние
Sound pressure efficiency эффек-
тивное значение звуковоrо давления

Sound radiation, sound emission

излучение звука

Sound [ау звуковой луч
Sound [ау radius of curvature

радиус кривизны звуковоrо луча
Sound [ау splitting расщепление
звуковых лучей
Sound reflection coefficient ко-

эффициент отражения звука
Sound refraction преломление зву-
ка

Sound scattering рассеяние звука
Sound scattering layer звукорас-
сеивающий слой
Sound spectrum спектр звука
Sound speed (velocity) dispersion
дисперсия скорости ЗlJука
Sound speed (velocity) field поле

скорости звука

Sound speed (velocity) gradient
rрадиент скорости звука
Sound transparence(cy) звукопро 
зрачность
Sound velocity meter измеритель
скорости звука
Sound wave energy энерrия зву-

ковой волны

Sounding signal зондирующий
сиrнал

Sound wave звуковая волна

Spatial attenuation coefficient KO 

эффициент пространственноrо зату-
хания

Specific acoustic power интенсив-

ность излучения

Specific radiated acoustic power
излучаемая удельная акустическая
мощность

Spectral density спектральная
плотность

Spectral density level уровень
спектральной плотности

Spectrum спектр

Spectrum analyzer анализатор
спектра
Spectrum density !evel уровень
спектральной плотности

Spectrum leve! спектральный уро-
вень

Specular reflection зеркальное от-

ражение

Spherical wave сферическая вол-

на

Spherical сопtiпuоus surface anten 

па сферическая непрерывная по-

верхностная антенна

(i'
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Spherical radiator (projector) сфе-
рический излучатель
Spherical tansducer сферический
преобразователь
Spin phonon interaction Спин-фо-
нонное взаимодействие

Spreading losses потеря расшире 
ния фронта волны

Stапdiпg waves стоячая волна

Statistical analysis статистический
анализ

Statistical sound absorption coeffici-
ent статистический коэффициент
поrлощения звука
Statistical tests (testing) статисти 

ческие испытания

Statistical theory of sonar стати 

стическая теория rидролокации
Stern Нпе линия кормы

Stop останов

Structure of осеап water CTPYKTY 
ры вод океана

Submarine сапуоп подводный
каньон

Submersible батискаф
Substitution method метод замеще-
ния

Summator сумматор
Superdirective antenna (array)
сверхнаправленная антенна

Superlong range propagation (of
sound waves) сверхдальнее рас-
пространение звуковых волн

Superprosition principle принцип
суперпозиции
Surface acoustic (sonar) antenna

поверхностная rидроакустическая
антенна
Surface backscattering strength
сила цели в обратном направлении
Surface discrete antenna поверх-
ностная дискретная антенна

Sur/асе duct приповерхностный
звуковой канал

Sur/ace sound scattering поверх-
ностное рассеяние звука
Sur/ace sound scattering cross-sec-
lion поперечное сеченне рассеяния

поверхности

Sur/ace wave апtеппа антенна по 

верхностных волн

Sur/ace waves поверхностные вол 

ны

Surveillance (search) sector сектор
обзора

Surveillance (search) step шаr об-

зора

Synoptic vortices синоптические

вихри

Synthetic aperture array антенна

синтезированной апертуры
System еffесtivепеss эффектив-
ность системы

System lifе срок службы системы

Target presentation Ьу intensity то-

dulation) яркостная отметка цели

Target strength сила цели

Technical diagnosis техническая

диаrиостика

Technical noise технический шум
Telecontrol over (using) the under 
water communication сhаппеl те-

леуправление по rидроакустическо 
му каналу связи
Television over the underwater сот-
munication сЬаппеl телевидение по

rидроакустическому каналу связи

Temperature coefficient о/ delay
температурный коэффициент задерж 
ки

Temperature field поле температу-
ры
Теmреrлtttrе gradient температур-
ный rрадиент
Temperature layer слой скачка

скорости звука
Testing kit КИП

Theory of operation теория экс-

плуатации
Theory о/ оsсiЫаtiопs теория KO 
лебаний

T.herma.l conditions тепловой ре-
жим

Tl1erma! noise термический (тепло-
вой) шум
Terminal терминал
ThermocJine теРМОКЛIIН
Threshold о/ audibility пороr слы 

ШIIМОСТИ

Threshold еlетепt пороrовыЙ эле 

мент

Threshold od pain болевой пороr
Timbre тембр
Time sharing разделение времени,
режим разделения
Towed (sonar) array буксируемая
rидроакустическая антенна

Towed array of а sonar (suite)
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буксируемая система (антенна) rИk

роакустическоrо комплекса

Towed array for seismic exploration 
пьезокоса

Towed body of а sonar буксируе-
мый носитель (устройство) [АС пе-

ременной rлубины
To\ved sonar rидроакустическая
станция с буксируемой аитенной
Towed sonar system буксируемая
rидроаКУСТИ'lеская система

Towing and handling assemblies оС
а sonar system буксирно кабель-
ное устроЙство rидроакустической
станции

Transducer преобразователь
Тrапsduсеr Ьеат pattern (transducer
directivity pattern) ХН преобразо 
вателя

Transducer efficiency эффектив-
ность преобразователя
Transducer electromechanical effici-
епсу электромеханический I(ПД
Transducer interaction взаимодей-
ствие преобразователей
Transducer sensitivity чувствитель-
ность преобразователя
l1ransient oscт,ation неустановив 
шееся кодебание

Transmission loss потери при рас-
пространении
transmit receive switch KOMMYTa 
тор приема передачи
Transmit subsystem передающий
тракт (излучающая подсистема)
[АС
Transponder транспондер
Transversal (transverse) wave по-

перечная волна
Ti"ansverse oscillations поперечные
колебания

Travelling wave беrущая волна

Trapping захватывание

Trench впадина
Tsunami цунами
Tubular transdLlcer трубчатый пре-
образователь
Turbulent boundary layer турбу-
лентный поrраничный слой

Ultrasonic defectoscopy ультразву-
ковая дефектоскопия
Ultrasonic lumiпеsсепсе ультразву 
ковая люминесценция

Ultrasonic radiator излучатель
ультразвука
Ultrasonic sonar ультразвуковой
rИДРOJlокатор
Ultrasound ультразвук
Umov Poin.ting : vector вектор
Пойнтинrа Умова
Under ice noise подледный шу.м
Underwater acoustic imaging те-

thods методы акустическоrо зву
ковидения
Underwater acoustic (sound) сЬап 
nel подводный звуковой канал
Underwater acoustics, underwater so 
und rидроакустика
Underwater acoustic holography, so-

nar holography rидроакустическая
rолоrрафия
Underwater acoustic telemetry
подводная телеметрия
Uпdеrwаtеr соmmuпiсаtiоп(s) rид-

роакустическая (подводная) связь

Underwater соmmuпicаtiоп sonar

станция rидроакустической связи

Underwater electroacoustic transdu 
cer подводный электроакустиче 
ский преобразователь
Underwater sound сhаппеl ПОДВОk
ный звуковой канал

Underwater sound сhаппеl axis
ось подводното канала

Underwater acoustic sound imаgiпg
подводное звуковидение
Underwater sound рhепоmепа
rидроакустические явления

Underwater tеlерhопе communica-
tion подводная телефонная связь
Uпdеrwаtеr tеlеvisiоп подводное
телевидение
Uпidirесtiопаl rесерtiоп method
метод однонаправленноrо приема
Unification унификация
USSR Academy of Sciences Осеапо 

graphic Соmmissiоп океаноrрафи 
ческая комиссия АН СССР

Velocity potential потенциал CKO 

рости

Vertical beam type fischfinder ры-
болокатор вертикальноrо действия
Vertical gradient вертикальный
rрадиент
Vibration вибрация
ViЬrаtiоп ассеlеrаtiоп виброуско-
рение
Vibration damped (sonar) dome, Vib-
ratiol1 isolated dome вибродемпфи 
рованный обтекатель rАС
ViЬrа.tiоп displacemel1t вибропере-
мещение
Vibration-isolated dome вибро-
демпфированный обтекатель
\'iЬrаtiоп velocity виброскорость
Vibration damping material вибро 
поrлощающий материал
Vitieo (frequency) amplifier видео-

усилитель
Videosignal видеосиrнал
Virtual memory виртуальная па-

мять

Viscosity вязкость

Viscosity ratio коэффициент вяз-

кости

Visible speech device (apparatus)
прибор ВИДнмой речи
Vocoder вокодер
Volt вольт

Volt-Ampere вольт-ампер
Volume Ьасksсаttеriпg coefficient

коэффициент обратноrо объемноrо

рассеяння
Volume backscatering dШеrепtiаl
объемная сила цели
Volume sсаttеriпg coefficient KO 

эффициент объемноrо рассеяния
звука
Volume taJ-gеt strength объемная
сила целн

Vоluше velocity объемная ско-

рость

Volume viscosity объемная вяз-

кость

Vortex noise внхревой шум
Vortex (vortical) water тоОоп

вихревое движение вод
Variable depth sопаr rидролока-
тор переменной rлубины
Vаriа'tiоп cbeffjcient коэффициент
изменчивости
Vector processor векторный про-
цессор
Vector receiver векторный прием-
ник

Wall iшреdапсе нмпеданс стенки

Warble tопе воющий тон

Warranty repair rарантийный pe 
монт

Ан"ло русскнйсловаplo .......

circulation циркуляция вод
density плотность воды

transparency прозрачность

Water
Water
Water
воды

Walt BaTT

Wave водна

Wave acotlstics волновая акустика
Wave equation волновое уравне-

ние

Wave front (wavefrollt) фронт вол-

ны

Wave front

фронта волны
Wavefront spreadillg раСХОЖДенне
фронта волны

Wave-front sрrеаdiпg loss потеря
расшнрения фронта волны

Wave impedance волновое сопро 

тнвленне

Wave iJJterference интерференция
волн

Wave length длина волны

Wave number волновое чнсло

\Vave refraction method метод пре 
ломления волн

Wave-guide acoustic lens акусти-
ческая волноводная антенна

Weber's-f'echner law закон Вебера-
Фехнера
Wedge береrовой клин
Wenzel I(ramers Brillouin тe 
thod метод Вентцеля l(рамерса 
Бриллюена
White I\oise белый шум
Wide-band transducer широкопо-
лосный преобразователь
Wind-driven rough sea ветровое

волнение

Wood's formula формула Вуда
Word слово

Working memory оперативная па 
мять
World осеап Мировой океан

surfасе поверхность

Zero (instrument) drift дрейф ну-
ля
Zero order radiator strength про-
нзводительность излучателя нулево-
ro порядка
Zone(al) structure оС ап acoustic

( sound) field зональная структу-

ра акустнческоrо поля

Zooplankton зоопланктон
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ACORN, Automatic Checkout and Re-
соrdiлg Еqtliршепt аппаратура aB 

томатизированноrо контроля и ре-

rистрации

ACOS, Automatic Checkout Set
автоматическая контролыl-провероч--
ная установка

ACOUST, Acoustics акустика
АСР, Attack Center Рапеl при-
борная панель в rлавиом командном

пункте корабля; приборная панель

поста атаки ПЛ

ACR, Asdic Control Room rидро-
аКУСТlIческая рубка
ACS, Аutошаtic Control System
автоматическая система управления,

АСУ

ACSA, Acoustical Society of АПIе-
rica Американское акустическое
общество
АСТ/РASS, Active/Passive активно-
пассивный

ACTS, Acoustic Control and Telemetry
System система акустическоrо уп-

равления и телеметрии

АСи, Anti-Col1ision Unit aBTOHOM 

ная система предупреждения столк-

новений (судов)
ACURAD, Acoustic Underwater Rапgе
Determination rидроакустическая
дальномерная система АI\УРАД
АО, Acoustic Decoupler акустиче 
ский разъединитель
АО, Analog-to-Digital аналоrо 

цифровой, rибридный
АОА, Action Data Аutоmаtiоп (Sy-
stem) корабельная автоматизиро-
ванная боевая информационная си-

стема АДА
АОА, Automatic Оаiз Analyzer
автоматический анализатор данных

АОАС, Acoustic Data Analysis Сеп-
ter центр сбора и обработки rид-

роакустических характеристик

ADAS, Automatic Data Acquisition
System автоматическая система

сбора данных АДАС
АОС, Analog-to-Digital Converter
преобразователь -ИЗ аналоrовой фор 
мы в цифровую
АОО, Addition сложение, сумми 

рование

ADDAS, Automatic Digital Data As-
sembIy System автоматическая си 

стема сбора цифровых данных

ADDR, Adder сумматор, суммц-
рующее устройство
ADHS, Analog Data HandIing Sy 
stem аналоrовая система обработ 
ки данных

ADI, Automatic Direction Indicator
автоматический указатель направле-
ния

ADIS, Automatic Data Interchange
System автоматическая система

(двустороннеrо) обмена данными

AOIТ, Automatic Detection and Inte-

grated Tracking (System) си-

стема автоматическOI'О обнаружения
и ко\!плексноrо сопровождения це-
лей

ADJ, Adjustment реrулирование;
реrулировка; корректировка; на-

стройка; юстировка
АDМЩЕ, Automated Diagnostic
Маiпtепапсе Iпfоrmаtiоп Retrieval
автоматизированный поиск инфор-
мации по диаrностическому обслу-
живанию

ADMS, Automatic Digital Message
Switch автоматическое устройство
для перераспределения потока циф 
ровой ИЕформации
АОР, Acoustic Data Processor
процессор для обработки акустиче-
ских данных

АОРС, Automatic Data Processing
Center центр обработки данных

АОРЕ, Automatic Data Processing
Equipment аппаратура для авто-

матической обработки даниых

АОРМ, Automatic Data Processing
Machine мащина для автоматиче-

ской обработки данных

ADPS, Automatic Data Processing

СЛОВАРЬ АнrлиЯСКИХ СОКРАЩЕНИЯ

ААОС, АН Аррliсаtiоп Digital COт 
puter универсальная цифровая вы-

числительная машина

АВС, Automatic Brightness Control
автоматическая реrулировка ярко 

сти

АС, Alternating Сuпепt перемен 
ный ток

АСАА, Аutошаtic Collision Avoidance
Aids автоматические средства пре-

дупреждения столкновений (судов)
ACCESS Automatic Computer
ControHed Electronic Scanning Sy-
stem автоматическая электронная
система сканирования АI\СЕСС, уп-
равляемая вычислительной машиной

АСО, Attack Center Display дис-
ШIей [индикатор] в rлавно'l1 KOMaHД 

ном пункте корабля, поста атаки ПЛ

ACHS, Automatic Checkout System
автоматическая контрольно-прове-

рочная система

ACINT, Acoustic Intelligence аку-
стическая разведка

ACL, Atlantic Coast Line Атлан 
тическое побережье
АСМ, Acoustic Countermeasures
акустнческое противодействие; со-

здание акvстических помех

ACMRR, Advisory СОПImШее оп Ма-
rine Resources Research консуль-
тативный комитет по исследованиям

(морских) ресурсов
АСОЕ, Automatic Checkout Equip 
ment автоматическая контрольно-

проверочиая аппаратура

ACOMR, Advisory СОПImШее оп

Осеапiс Meteorological Research
консультативный комитет по метео-

ролоrическим исследованиям океана

System система автоматической

обработки данных

ADPTR, Adapter адаптер; прием 
ное соединительное, переходное YCT 
ройство
ADRS, Adaptive Data Recording Sy-
stem адаптивная система реrист 
рации данных
ADS, Altitude/Depth Sonar лока-

тор для измерения rлубины поrру-
жения и расстояния от ПОДВОДlIоrо

аппарата до дна (rАС)
АОТ, Automatic Detection and Tra 

cking автоматическое обнаружение
и сопровождение
AESD, Acoustic Епvirопmепtаl Sup 
port Detachment отдел изучения
влияния окружающей среды на аку-
стику (научно исследовательскоrо
управления ВМС)
Af', Audio f'requency частота зву-
ковых колебаний; звуковая частота

Af'A, Audio Frequency Amplifier
усилитель звуковой частоты
Af'AVC, Atlantic Нее! Audio-Visual
Center центр аудиовизаульноrо на-

блюдения Атлантическоrо флота
Af'C, Automatic f'requency Control
автоматическая реrулировка часто-

ты, АРЧ

AFT, Acceptance Functional Test

приемочные испытания работоспо-
собности

AGBT, Airborne ExpendabIe Bathy-
thermograph Sonobuoy авиацион-
ный батитермоrрафический радио-
rидроакустический буй одноразовоrо
применения
AGC, Automatic Gain Сопtrоl ав-

томатическая реrулировка усилеШIЯ,
АРУ

AGED, Advisory Group оп Electronic

Devices консультативная rруппа
по электронным приборам
AGEP, Advisory Group оп Electronic
Parts консультативная rруппа по

деталям электронной аппаратуры
АН, Active Homing активное са-

монаведение

АНО, Ahead вперед; впереди; по

носу

AHR, AcceptabIe Hazard Rate дo 

пустимая интенсивность отказов

AHRS, Attitude Heading Reference
System система определения уrлов
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пространственноrо положения и

курса

АНТ, Acoustic Homing Torpedo
акустическая самонаводящаяся тор-
педа

AI, Aptitude Illdex индекс (пока-
затель) способностей
AI, Automated Instrl1ction aBTO 

томатизированное обучение
AI, Automatic Input автоматиче-

ский ввод данных

АIDА, Automatic Instrumented Di 
vjl1g AssembIy автоматизирован-
ный аппарат АИДА дЛЯ rлубоковод-
ных исследований

AIDS, Acoustic Intelligence Data Sy-
stem rидроакустическая разведы-
вате.1ьная информационная система

АИДС

AIEE, Аmеricап Iпstitutе 01 Electri-
саl Engineers Американский ин-

ститут инженеров-электриков
AINA, Arctic Institute 01 North Ame 
rica Арктический институт Север-
ноЙ Америки
AIRCOND, Air Сопditiопiпg кон-

диционирование воздуха
AIRTASS, Air Towed Antisubmarine
Surveillance System вертолетная
буксируемая система слежения за

подводными лодками

AIS, Acoustic Image System си-

стема акустическоrо изображения
ЛJ, Alltijamming борьба с радио-

активными помехами; противопоме-

ховыЙ

AI\SS подводныЙ rрузовой транс-
пор транспортная подлодка

ALARR, Air Launched Acoustica!
Reconnaissance авиационная аку-
стическая разведка

ALC, Automatic Leve! Contro!
автоматическое реrулирование уров-
ня

ALOFT, Airbone Light Optica! Fiber
Technology проrрамма работ по

применению волоконно-оптической

техннки в авиации ВМС АЛОФТ
ALP, Automated Learning Process
.штоматизированный процесс обуче-
ния

AMNSWP, Acoustic Mine Sweeping
траление акустических мин

AMOS, Acoustic, Meteoro!ogica!, Осе-
апоgrарhiс Survey акустические,

метеоролоrические, океаноrрафиче-
ские исследования

АМР, Amlitude амплитуда
AMS SP, Acoustic Measuring Sy-
stem Ship Роsitiопiпg акустиче-
ская измерительная система в си-

стеме удержания места судна

AMТI, Automatic Moving Target In.
dicator автоматическиЙ индикатор
движущихся целей
АМи, Acoustic Measuring Unit
акустический измерительный блок
AN,

.
Alphanumeric буквенно-циф-

ровои
ANAL, Ana!og аналое аналоrо-

вый

ANAL, Analysis анализ; анализи-

ровать
ANLYZ, Analyzer анализатор
ANT, Antenna антенна

ANТISUB, Antisubmarine пропшо 
лодочный

ANТISUBDEf', Antisubmarine Oe 
lense противолодочная оборона,
ПЛО

AOML, Atlantic Oceanographic and

Meteorologica! Laboratory Атлан-
тическая океаноrрафическая и ме-

теоролоrическая лаборатория
АОО, American Oceanic Organiza-
tion Американская океаническая

орrанизация (по содействию иссле-

дованиям и освоению океанов)
АРР, Acoustic Реrlоrmапсе Predi-
сtiоп rидроакустическое проrнози-
рование
АРР, Apparatus аппарат; аппара-
тура
APPRES, AppIied Research при-
кладные исследования

APPROX, Approximate приблизи 
тельный; приближенный
APPVL, Approva! утверждение;
одобрение
АРРХ, Appendix приложение
APRAPS, Active-Passive ReIiabIe
Acoustic Path Sonar активно-пас-

сивная rидроакустическая система

АПРАПС
APRX, Approximate приблизитель-
ный; приближенный
APS, Adaptive Processor Sonar
rАС с адаптивным процессором

АРУО, Approved утверждено; одо-

бреио

AQ, Aqueous водный; водяной
AR, As Required в соответствии

с требованием
ARC, Acoustic Research Center
акустический научно-исследователь-
ский центр
ARDIS, Automated Research and Ое-

ve!opment Inlormation System
автоматизированная справочно-ин-
формационная система по НИОI\Р
АРДИС
ARH, Anti-Radiatioп Homiпg са-

монаведение на источник излучения

ARHAWS, Anti RadiationHoming and
Warnillg System система самона-

ведения на источник излучения и

предупреждения
ARL, Aerial антенна

ARL, Arctic Research Laboratory
лаборатория по арктическим иссле-

дованиям

ARSB, Anchored Radio Sonobuoy
якорный радиоrидроакустический
буй
ASA, Acoustica! Society 01 America
Американское акустическое общество
ASC, Automatic Submarine Control
автоматическая система управления

подводной лодкой (по курсу и rлу-
бине)
ASCES, Antisubmarine Contact Eva-
!иаНоп System система классифи-
кации контактов при обнаружении
подводных лодок
ASCL, Advanced Sonobuoy Communi-
cations Link линия связн С исполь 

зованием усовершенствованных ра-
диоrидроакустических буев
ASCS, Ahead Search Classify Sonar
rАС классификации целей на носо-

вых курсовых уrлах
ASD, Advanced Ship Development
разработка перспективноrо корабля
ASDIC, Antisubmarine Detection In-

vestigation СоmmЩее rидролока-
тор, rАС; комитет по исследованию

средств обнаружени!! подводных ло-

док

ASf'AR, Active Sonar f'requency Апа,

!ysis and Recording аппаратура
АСФАР дЛЯ анализа и реrистрации

часто.ы активной rАС

ASI\, Acoustic Station I\eeping
акустическая система удержания
судна в заданной точке

ASO, American Society for Осеапо-
graphy Американское oKeaHorpa-
фическое общество
ASODDS, ASWEPS Submarine Осеа-
поgrарhiс Digita! Data System
подводная океаиоrрафическая циф-
ровая информационная система про-

rнозирования rидролоrической обста-
новки в интересах ПЛО

ASPAS, Acoustica! Signa! Processing
and Ana!ysis System rидроакусти-
ческая система АСПАС дЛЯ обра-
ботки и аиализа сиrналов от радио-
rидроакустических буев
ASPECT прецизионный rрафиче-
ский реrистратор АСПЕI\Т дЛЯ клас-

сификации подводных лодок

ASRAP, Acoustic Sensor Range Pre-

diction система выработки даль-
ности АСРАП с акустическим чув 
ствительным элементом

ASRM, Antenna System Readiness
Monitor прибор контроля rOToBHo-
сти антеиной системы

ASSET, ASW Submarine System
Eva!uation Technique методика
оценки подводных систем ПЛО

ASSY, AssembIy arperaT; блок;

узел
ASTOR, АпtisuЬmаriпе Torpedo Roc-
ket противолодочная ракета
торпеда АСТОР

ASU, Approva! for Service Use

ПРИIIятие на вооружение

ASW, Antisubmarine Warfare
боевые действия против подводных

лодок, борьба с подводными лодка-

ми; противолодочная оборона, ПЛО
ASWEPS, Antisubmarine Warfare Еп-
vironmenta! Predictioп Service
служба проrнозирования rидролоrи-
ческой обстановки в интересах ПЛО

ASWEPS, Antisubmarine Warfare
Environmental Prediction System
система проrнозирования rидролоrи-
ческой обстановки в интересах ПЛО

ASW8 LR, АпtisuЬmаriпе Wаrпiпg,
Long Range дальнее (раннее) об-

наружение подводных лодок
ASW-SR, Antisubmarine Warning,
Short Range ближнее обнаруже-
ние подводных лодок

АТО, Automatic Target Designation
автоматическое целеуказание

АTF, Automatic Target FoIlowing
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автоматическое сопровождение цели

ATNAV, Acoustic Тrапsропdеr Navi-
gation System система навиrации

по акустическим ответчикам

АTS, Air Transportable Sonar
авиационная [АС
AUD, Audio звуковой
AUDAR rидроакустический даль-

номер

AUTO, Automatic автоматический
AUTOMN, Automation автоматиза 

ция

AUTOSEVOCOM, Automatic Secure
Voice Communications System aB 

томатическая система скрытной ro-

лосовой связи АВТОСЕВОКОМ
AUTOVON, Automatic Voice Ne 
twork сеть автоматической rолосо-

вой связи АВТОВОН

AUX, Auxiliary вспомоrательный

АУ, Audio Visua\ аудио-визуаль-
ный
АУС, Automatic Volume Contro\
автоматическая реrулировка rpoMKo-
сти, АР[

AWS, Acoustic Warfare System
rидроакустическая система радио-

электронной борьбы
AZ, Azimuth азимут

В, Base - база
BARSTUR, Barking Sands Tactical
Underwater Range тактический

rидроакустическнй полиrон Бар-
кинr-Сэндс

BAWS, Basic Acoustic Warfare Sy-
stem основная rидроакустическая
система радиоэлектронной борьбы
BEST, Basic E\ectronics Training

проrрамма основной подrотовки по

электронике
BIAS, Buoy Integrated Antenna, Sub-
marine подводная антенна, встро-
енная в буй
BLO, Вlower вентилятор; воздухо 
дувка; воздухонаrнетатель
BOA-MILS, Broad Осеап Area Mis-

sile Impact Locating System ПI-

дроакустическая система определе-
ния места падения боевых частей
или контейнеров ракет в море

BUSS, Виоу Underwater Sound Sig-
па\ буйковое rидроакустическое
сиrнальное устройство
BW, Be\ow Water под водой

Словарь анrлнйских сокращеннй

CAMBS, Command Active Mu1tibeam
Sonobuoy мноrолучевой активный

радиоrидроакустический буй с ди-

станционным управлением

CANCASS, Canadian Соmmапd Ac 
tive Sonobuoy System канадская

система управляемых активных pa 

диоrидроакустическнх буев KAH 
КАСС
CASS, Command Active Sonobuoy
System система активных радио-

rидроакустических буев с комаИk

ным управлением (для обнаружения
и классификации подводных лодок)
CMPR, Computer вычислительная

машина; счетно-решающее устройст-
во

COEF, Coefficient коэффициент
COFf', Cut Of'F выключать; от-

ключать; отсекать

СОМР, Соmрепsаtоr компенсатор
СОМР, Computer вычислительная

машина; ЭВМ; счетно-решающее
устроЙство
CON, Сопstапt постоянная (вели-
чина), константа; постоянныЙ

CONT, Contro\ управление; pery-

лирование; контроль

COPI, Computer-Oriented Program-
med Instruction проrраммирован-
ное обучение с использованием вы-

числительных машин, машинное про 
rраммированное обучение
COSMOS, СоmmШее оп Sonar Mode\
Standards комитет по стандартиза-

цин rидроакустической аппаратуры
ВМС

СРС, Central Processing Computer
центральная вычислительная машина

для обработки данных

CRT, Cathode-RАу ТиЬе электрон-
но-лучевая трубка
CSL, Conso\e консоль; пульт уп-

равления

stem систеМd сбора и реrистрации
данных
DATACORTS, Data Corre\ation and
Transfer System система корреля-
ции и передачи данных

ОВ, Data Baпk банк данных, ин-

формационныЙ банк
ОВ, Decibe\ децибел (дБ)
ОС, Direct Current постоянный
ток

DCAS, Data СоIlесНоп and Ana\ysis
System система сбора и анализа

данных

ООУ, Оеер Diving УеЫс\е rлубо-
ководныЙ аппарат
DEEPSUBSYS, Оеер Submergence
System система rлубоководноrо
поrружения
DEER, Directiona\ Explosive ЕсЬо

Rапgiпg rидролокация с исполь-

зованием направленных взрывов
DEf', ОеНпШоп определение (ве-
личины, понятия); разрешающая спо-
собность (прибора)
ОЕМОО, Demodu\ator демодуля-
тор
ОЕТ, Detector детектор; определи-
тель; обнаружитель; датчнк; чувст-
вительныЙ элемент

Df', Dirесtiоп Finder пеленrатор;
пеленrация; пеленrование; определе-
ние направления
DGTL, Digita\ цифровоЙ; дискрет-
ный

DI, Direct прямоЙ; непосредствен-
ный (о приводе) ; постоянныЙ (о то-

ке)
DICAS, Directional Command Activa-
ted Sonobuoy радиоrидроакустиче-
скиЙ буЙ направленноrо деЙствия
с командным управлением

DICASS, Directional Command АсН-
vated Sonobuoy System система

радиоrидроакустических буев на-

правленноro деЙствия с командным

управлением ДИКАСС
DICNAVAB, Dictionary of Nava\ Ab 
breviations словарь военно-морских
сокращениЙ
DIf'AR, Directiona\ Fiпdiпg Ran-
giпg система пассивных радиоrид-

роакустических буев направленноro
деЙСТВI1Я ДИФАР
DIP, Display Information Processor
процессор индицируемых данных

О, Dcvc\oprnel1t развитие; рюра 
ботка; оПblТIIO-КОНСТРукторскне ра-
боты

ОАС, Digital to AnalogСопvеrtеr
цифроаналоrовыЙ преобразователь
DACS, Digita\ Acoustic Cornmand Sy 
stem цифровая rидроакустическая
командная система ДАКС
DALS, Data Acquisition Logging Sy-

DIS, Distance расстояние; дистан-

ция; дальность

DISSUB, Distressed SuЬmаriпе
авариЙная подводная лодка

DLCB, Drifting Limited Сараыlitу
Buoy дреЙфующий буЙ с orpaHH-
ченными характеристиками (для
сбора и передачи метеоролоrических

и океаиоrрафических данных)
DNSDP, Dopp\er Navigation System
Deve\opment Project nporpaMMa
разработки доплеровской системы

навиrации

DOL, Оеер Осеап Laboratory
rлубоководная лаборатория
DOSS, Оеер Осеап System (бук-
сируемыЙ) поисковый rлуБОКОВОk
ныЙ аппарат досс
DOSV, Оеер Осеап Survey Vehicle
rлубоководныЙ океаноrрафический
исследовательский аппарат
ООТ, Оеер Осеан Тrапsропdеr
rлубоководный маяк-ответчик

DOWB, Оеер Осеап Work 80at
rлубоководный рабочиЙ аппарат (для
обеспечения научных исследований,
наблюдения и спасательных опера-
ций)
DOWS, Оеер Осеап Work System
rлубоководная рабочая система

ОР, Data Processing обработка
данных
DPS, Data Processing Systern си-

стема обработки данных

DR, Depth Recorder эхолот с са-

мописцем; рекордер эхолота

DRV, Deep-Sea Research УеЫс\е
исследовательскиЙ rлубоководный
аппарат
DSL, Оеер Scattering Layer rлу-
бинный рассеивающиЙ слой, [РС

DSPS, Dynarnic Ship Роsitiопiпg Sy-
stem система динамическоro удер-
жания судна в заданной точке (по-
зиционирования судна)
DSSV, Оеер Submergence Search Ye 
Ыс\е спасательный rлубоководныЙ
аппарат
DSSV, Оеер SuЬmеrgепсе Search Ye 
hicle поисковый rлубоководный
аппарат
DSV, Оеер Submergence Vehicle
rлубоководный аппарат
DSVL, Doppler Sопаr Velocity Log
доплеровский rидроакустичеСIШЙ лаr
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DTU, Оеер Telemetry Unit rлубо-
КОВОДНЫЙ телеметрический блок
DUMS, Оеер Uпmаппеd Submer:
sible необитаемый rлубоководныи
аппарат
DUOS, Diver's Underwater Omni Sy-
stem подводная навиrационная
система для водолазов

DVR, Diver водолаз

Е, Experimental эксперименталь-
ный, опытовый
ECW, Electronic Сооliпg Water
вода для охлаждения электронноrо

оборудования
ЕОАС, Error Detection and Correc-
Ноп обнаружение и исправление
ошибок

ЕОС, Electronic Digital Computer
электронная цифровая вычислитель-
ная машина

ЕОР, Electronic Data Processing
электронная обработка данных, об-
работка данных, с помощью элект-

ронной аппаратуры
.

EDPS, Electronic Data Рrосеssшg
System электронная система обра 
ботки данных
EDS Electronic Data System
элек;ронная информационная систе-

ма

EER, Explosive ЕсЬо Ranging
rидролокация с использованием

взрывов, взрывная rидролокация.
EERC, Explosive Есhо-Rапgшg
Charge заряд для взрыва с целью

rидролокации
ЕМ Electronic Memory электрон-
ная' память (запоминающее устрой-
ство)
ЕМС, Electromagnetic Compatibi-
Шу электромаrнитная совмести-

мость

EMCON, Electromagnetic Radiation
Control контроль электромаrнит-
ных излучений
EMI, Electromagnetic Interference
радиопомехи; электромаrнитные по-

мехи

EMR, Electromagnetic Radiation
электромаrнитное излуч ние. . .

ENDDS, Еlесtroпic NavlgatlOn Dlgl-
tal Data System электронная циф-
ровая СИСТема навиrационной инфор-
мации

ENGRCEN, Engineering Сепtеr
технический центр
ENVIR, Environment окружающая
среда; окружающие условия
ERAPS, Expendable Reliable Acoustic
Path Sonobuoy радиоrндроакусти-
ческий буй ЭРАПС одноразовоrо
применения
ES, ЕсЬо Sounding измерение rлу-
бины эхолотом; акустическое зонди-

рование
ETAS Escort Towed Array Sonar
rАС 'с буксируемой антенной для

эскортных кораблей
EXPONDER, ExpendabJe. Acoustic

Transponder акустическии ответчик

раЗОВоrо употребления
.

EXTRM, Extreme экстремальныи,

крайний, предельный

System система обработки инфор-
мации от радиоrидроакустичеСКIIХ
буев фирмы «Ферранти»
FXR, Foxer Gear буксируемый ox 

ранитель (от акустических торпед)
«Фоксер»

GIL, Green Iпdicаtiпg Lamp зе-

леная ИНДlшаторная лампа

GLORIA, Geological Long Range In-
clined Asdic rидролокатор боково-
ro обзора rлория для rеолоrиче-

ских исследований

GPS, General Purpose Submarine
Мllоrоцеле!!ая подводная лодка

Hfj rлубина (подводной) цели

НЕ. Hydrophone Effect rндрофои-
ный эффект
Hf', High Frequency высокая ча-

стота, БЧ

ЮF Human-Initiated f'aiIure от-

каз 'по вине обслуживающеrо персо-
нала

HIТS, Hydroacoustic Impact Timing
System rидроакустическая система
ХИТС дЛЯ определения времени па-
дения ракет в море (на полиrоне)
НОМ, Homing самонаведение
HOS, Horizontal Obstacle Sonar
rАС поиска объекТQ!! в rоризонталь-
ноЙ плоскости

HPR, Hydroacoustic Posjtjoning Re-
fcrence rидроакустическая систе-
ма определення места подводных
объектов

HSTAS, Нigh-Speed Towed Array Sy-
stem высокоскоростная буксируе-
мая антенная система

HUMINT. Human Intelligence
интеллект [умственные способности]
человека

HYDROG, Hydrograpl1ic rидроrра-
фнческнЙ
HYDRST, Hydrostatic rидростати-
ческий
НУРН, Hydrophone rидрофон
HYPSES, Hydrographic Precision
Scanning E bo Sounder прецизи-
онный rидроrрафический сканирую-
щий эхолот

F. Free автономный (в обозначе-
ниях подводных аппаратов)
FASOR, f'orward Area Sonar Re-
search исследования по rАС перед-
Hero обзора
FISH, f'ully InstrumentedSubmersible
Ноusiпg подводный океаноrрафи-
ческнй измерительный комплекс

Фит

FLIP, f'loating Instrument Plat-
form плавучая акустическая лабо-
ратория ФЛИП
FLTSONARSCOL,
School школа

флота
FORD, f'loating Осеап Research and
Development Station плавучая оке-

анская научно-исследовательская
станция ФОРД
FOSS, Fiber Optic Sonar System
rидроакустическая система с исполь-

зованием волоконной оптики

FR, f'ailure Rate интенсивность от-

казов

FRISCO Fast Reaction Integrated
Submari e Control быстродейст-
вующая система ФРИСКО обработ-
ки и отображения боевой информа-
ции на подводной лодке

FRV, Hsheries Research VesseI
научно-исследовательское судно про-
мысловоrо флота
FS, f'easibility Study изучение
(техннческой) осуществимости

,

FSPS, f'erranti Sonobuoy Рrосеssшg

Fleet Sonar
rидроакустиков

IACS, Integrated Acoustic Соmпшпi-
cations System проrрамма разра-

ботки акустических подводных си 

стем связи

IARTASS, Interim Aircraft Towed
Array Surveilance System времен-
ная буксируемая самолетами систе-

ма rидроакустическоrо наблюдения
Ш, IDENT, Identification опозна-
вание

шт, Interactive Display Terminal
оконечное устройство с интерактив-

ным дисплеем

IEEE Institute о! Electrical and
Elect onics Engineers институт ин-

женеров по электротехнике и элект 

ронике

IHS, Information Handling System
система обработки информации
IND, Index индекс, указатель; In-

dicator указатель; индикатор

INDEF, INDEPT, Indefinite неоп-

ределенный
INFO, Information информация;
сведения; данные

INS, Iпsеrt вставлять; вводить

(данные)
INST, Institute институт
INT, Intelligellce разведка; разве-
дывательные данные; разведыва-
тельный

INTERM, I,ntermediate промежу-
точный; вспомоrательный; средний
INTSY, Intensify усиливать
INV, Invel-ter ннвертор
ISCAS, Integrated Submarine Сот-
munications Antenna System ком-

плексная антенная снстема средств

подводной связи

IТASS, Interim Towed Array Surveil-
lance System промежуточная бук-
сируемая система rидроакустическоrо
наблюдения
IVDS, Iпdерепdепt Variable Depth
Sonar автономный rидролокатор
перемеllНОЙ rлубины

J, Jоurиаl журнал
JASA, Journal of AcousticaI Society
о! America журнал Американскоrо
акустическоrо обшества
JASAP, Julie Automatic Search and
Attack Plotter навиrациоиный про-
кладчик с использованием системы

раДИОПfдроакустическнх буев «Джу-
ли»

JASDA, Julie Automatic Sonic Data
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Analyser устройство для aBТOMa 

тическоrо анализа данных системы

радиоrидроакустических буев «Джу 
ли»

JONSWAP, Joint North Sea Wave
Project объединенная проrрамма
изучения волнения в Севериом море
JSR, Journal of Ship Research
/Курнал по исследованиям в области

судостроения

к. Kelvin кельвин (К); темпера-
турная шкала, rрадуированная
в кельвинах

К, КТ Knot узел (единица скоро-
сти)
КС, Kilocycle килоrерц (к[ц)
KC/S, Юlосусlеs per Second ки-

лоrерц (к[ц)
KG, Kilogram килоrрамм (Kr)
kHZ, Юlоhеrtz килоrерц (к[ц)
КМ, Kilometer километр (км)
KMPS, Ю!оmеtеrs per Second
километров в секунду (км/с)
КРН, Kilometers per Hour кило-

метров в час (км/ч)
KV, Ю!оvоlt киловольт (кв)
KVА, Ю!оvоIt Аmреrе киловольт 

ампер (кв ,А)
KVАН, KiIovoIt-Аmреrе Hour ки-

ловольт-ампер-час) (кВ. А. ч)
KW, Kilowatt киловатт (кВт)
KWH, Юlоwаtt-Ноur киловатт час

(кВт'ч)

L, Length длнна

L, Litеr литр(л)
LAB, Laboratory лаборатория
LANT, AtIantic атлантический
LAPADS, Ligthweight Acoustic Pro 

сеssiпg апd Display System об 
леrченная система обработки и OTO 

бражения rидроакустической инфор 
мации

LAT, Latitllde широта (rеоrрафll-
ческая)
Lf', Low Frequency низкая часто 

та;

Lf'R, Low-f'requency Range диапа 

зон низких частот

LH, Left Hand левый; левосторон-

ний; левоro вращения

LH, Lighthouse маяк

LIN, Linear линейный; лииеаризи 
рованный
LLI, Longitude and Latitude Indica 
tor указатель долrоты и широты

LNG, Lопg длинный; длительный
Longitude долrота (rеоrрафиче 
ская)
LORAD, Long-Range Active Dete 
ction активная rидроакустическая
система дальнеrо обнаРу>Кения
ЛОРАД
LORSAC, Long-Range Submarine

Соmmuпiсаtiопs дальняя подвод-
ная связь

LS, Lightship плавучий маяк

LSIC, Large-Scale Integrated Cir-
cuit большая интеrральная схема,

БИС

LTR, Later позже, позднее

MABS, Moored Acoustic Виоу Sy-
stem якорная система rидроаку-
стических буев
МАОТ, Меап Аdmiпistrаtivе Delay
Time среднее время задержки по

орrанизационным причинам
MASS, Maritime Anti Strading So 
nar судовая [АС МАСС дЛЯ об-

наружения подводных препятствий
и предупреждения посадки на мель
МАТО, Mine and Torpedo Detector

обнаружитель (rидроакустический)
мин и торпед

МАТТ, Mobile Acoustic Torpedo Tar-
get акустическая торпеда мишень
МАТТ

МОТ, Меап Down Time средняя
длительность простоев

MEAS, Measure мера; размер; из-

мерение; измерять; иметь размеры
МО, Mobile подвижный; мобиль 

ный; переносный
МОВ, Mobile подвижный, моБИJIЬ-
ный; иереносный
MOBAS, Model Basin опытовый

(испытательный) бассейн
МОО, Model модель
МООЕМ, Modulator Demodulator

модулятор демодулятор
MON, Monitor монитор; контроль-
ное устройство
MONOB, МоЫ!е Noise Barge
плавучая rидроакустическая лабора-
тория (для проверки шумности под-
водных лодок)

MOSS, Mobile Submarine Simula 
tor буксируемый имитатор подвод-
ной лодки МОСС

MPS, Meters per Second MeT 

ров в секунду (м/с)
M/S, Magnitostriction маrнито 

стрикция; маrнитострикционный
MSS, MQdlllar Sonar System мо-

дульныЙ rидроакустический комп-

лекс

MSS, Moored SопоЬuоу System
якорная система радиоrидроакусти-
ческих буев
MSS, Moored SurveilIance System
якорная система rидроакустическоrо

наблюдения
MSSS, Mobile Submarine Simu!ator

Systen:; автономный имитатор под-
воднои лодки

MEES, MuIti-Рurроsе E!ectronic Еп-
vironment Simu!ator мноrоцелевая

электронная установка для модели-

рования внешних условий
MEGW, Megawatt MeraBaTT (МВт)
MEGWH, Megawatt Hour Mera-
ватт-час (МВт'ч)
МЕНР, Меап Effective Horsepower
средняя эффективная мощность

МЕМ, Memory память, запоминаю-

щее устройство
МЕР, Меап Effective Pressure

среднее эффективное давление

METRO, Metro!ogica! метролоrи-
ческий
Mf'LТ, Меап f'ault Location Time

средняя продолжительность обнару 
жения неисправности
MI, Mile миля

MIARS, Maintenance Information

Automatic Retrieva! System авто-

матическая система поиска инфор-
мации по техническому обслужива 
иию

М!КЕ, Micropholle микрофон
MILS, MissiIe Impact Location Sy-
stem система МИЛС (rидроаку-
стическая) для определения места

падения ракет

MIN, Мiпimum минимум; мини-

мальный

М, Magnetic маrнитный
М, Meter метр (м)
М, Mode1 модель

МП число М [Маха]

MUX, Multiplexing аппаратура
для мноrоканалыюй связи

MW, Megawatt MeraBaTT (МВт)
mW, MiIliwatt милливатт (мВт)

N, North север; северный
NARF, Navy МсНс Research Faci 
Iitу база арктическнх исследова 
ний ВМС

NASE, Non Acoustic Submarine Ef 
fects неакустические подводные яв 

ления

NAT, Nationa! национальный; ro-

сударственный
NAVASWDATACEN, Navy Antisub-
marine Warfare Data Center про-
тиволодочный информационный
центр ВМС
NC, Noise Criteria критерий шум 
ности

NDBS, National Data Виоу System
национальная система телеметриче 
ских буев
NEWTS, Nava! Е!есtrопiс Warfare
Training System тренажерный
комплекс для подrотовки операторов

систем радиоэлектронной борьбы
Nf', Noise Factor [Figure] коэффи-
циент шума, шум-фактор
NGT, Night ночь; ночной

NOM, Nomenc!ature номенклату-
ра; терминолоrия
NOМAD, Navy Oceanographic and
Meteoro!ogical Automatic Device
автоматическое океаноrрафическое и

метеоролоrическое буйковое vстрой-
ство ВМС НОМАД

.

NONCNST, Nоп-Сопsепt несоrла-
сие; неразрешение

NOR, North север; северный
NOTE, Notice извещение, сообще-
ние, уведомление

NOTUN, Notice of Unreliability
извещение о ненадежности

NRM, Noise Redllction Мапиаl ру-
ководство по снижению шумов

NRP, Noise Review Program про-
rpaMMa обследования шумности
NRZ, Nоп-Rеturп tо-Zеro не воз-

вращающийся в нулевое положение
N/S, North/South север/юr
NT, Night (time) ночь; ночной
NTC, Notice извещение, сообще 
НИе, уведомление
NUSL, Navy Underwater Sound La-
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boratory rидроакустическая лабо-

ратория ВМС
NV, Non-Vital неважный BTOpO 
степенный
NVM, Noise and Vibration Monito-

ring контроль за шумом и внбра-
цией
NW, Northwest северо запад; ce 

веро-западный

О Observation наблюдение
Observer наблюдатель
ОА, Operations Analysis иссле-

дование операций
ОА, Overall обший; rабаритный
ОАО, Ореrаtiопаl Availability Date
дата rотовности к эксплуатации или

боевому использованию

ОАО, Overall Dimensions rаба-
ритные размеры
OAN, Осеап Aids to Navigation
океанские средства обеспечения ко-

раблевождения
OAS Obstacle Avoidance Sonar
rидр локатордля обнаружения пре-
пятствиЙ
OASIS, Осеап AlI-Source Information
System океанская комплексная

информационная система ОАСИС

ОВН, Осеап Bottom Hydrophone
океанский донный rидрофон (для

определения характеристик донных

слоев)

OBS, Observation наблюдение Ob 

servatory обсерватория, Obser-

ved наблюденный, обсервованный
Observer наблюдатель
OBS Obsolete устаревший
OBSS, Осеап Bottom Scanning So-

nar rАС дЛЯ обследования дна
океана
OCNLУ, Occasionally иноrда, вре-
менами
ОСР OHt of Commission for Parts

«выв деинз строя вследствие отсут-

ствия запасных частей»

ОО, Outside Diameter наружный
диаметр
ООВ, Осеап Data Виоу океано-

rрафический буй
ODIA, Outside Diameter наруж-
иый диаметр
ODS, Осеап Data Station океано-

rрафическая (буйковая) станция

ООТ, Omnidirectional Transmission

всенаправленная передача
Of'f' BUS ONLУ, Official Business

Only «только для служебноrо
пользования»

ОНМ Ohmmeter омметр

01, 'Operating Instructions инст,

рукции по эксплуатации
OLSOR, Object Location and Small

Object Recovery система ОЛСОР

дЛЯ поиска предметов и подъема

малых предметов

000, Out оУ Order вышедший из

строя, неисправный
ОР, Operator оператор
OPANAL, Operations Analysis
исследование операций
OPDATS, Operational Performance
Data System система информации
по эксплуатационным характеристи-
кам

OPER, Operator оператор
..

OPR, Operate работать, деиство-
вать; приводить в действие; управ-

лять; эксплуатировать; обслужи-
вать

OPS, Overhaul Plan Schedule

план-rрафик ремонта
.

OQE, Objective Quality EVldence
объективные данные о качестве

OR, Operational Reliability экс-

плуатационная надежность

OR, Operational Requirements
оперативно-тактическое задание,

ОТ3

OR, Operations Research исследо-

вание операций
OR, Outside Radius наружный pa 
диус
ORB, Oceanographic Research Виоу
океаноrрафический буй
OS, Осеап Station океаническая

станция

OS, Осеап Surveillance исследо-

дование океана

OS, Operating System действую-
lЦая система

OS&DR, OS/D, Over, SHort and Oa 

maged Report акт об излишнем,

недостаЮlЦем и поврежденном иму-

ществе

OSIS, Осеап Surveillance Information

System информационная система

ОСИС в системе наблюдения за

океаном

OSN, Осеап Science News «Оушен
сайенс ньюс» (информационный
бюллетень)
OSP, Own Ship's Position место

CBoero корабля
OSR, On-Site Review осмотр иа

месте

OSS, Осеап Surruey Ship OKeaH 

ское rидроrрафическое судно
OTR, Other друrой
OUO, Official Use Only «только

для служебноrо пользования»

OUT, Outlet выход; вывод; вы-

пуск; выходной; выпускной
OVBD, Overboard за бортом
OWD, Overhaul Work Dеsсriрtiоп
описание ремонтных работ
OWf', Optimum Working Frequency
оптимальная рабочая частота

OWu. Ореп Window fJnit акусти-
ческая единица OTKpblToro окна

Р, Period период
Р, Planning планирование
РН rидростатическое давление
РО давление окружаЮlЦей среды
РА, Power Amplifier усилитель
МОlЦности

РАСМ, Pulse Amplitude Code Мо-
dulation амплитудно-импульсная
кодовая модуляция
РАОО, Portable Acoustic Doppler Ое-
tector rидролокационная доплеров-
ская аппаратура ближнеrо действия
ПАДД (для обнаружения подвод-
ных аппаратов, пловцов)
PADS, Parametric Array Doppler So-
nar допплеровский rидроакустиче-
ский лаr с параметрической антен-

ной, абсолютный rидроакустическнй
лаr

РАМ, Pulse-Amplitude Modulation
амплитудно-импульсная модуляция
Р&Р, Packing and Preservation

упаковка и консервация
PAR, Probability of being Available
and Reliable вероятность нахож-
дения в работоспособном и надеж-
ном состоянии (о механизме, си-

стеме)
РAROSS, Passive-Active Reporting
Осеап Surveillance System пас-

сивно-активная система наблюдения
за океаном

PAS, Phased Array Slaved
управляемая фазированная антенная

решетка

PASRAN, Passive Rапgiпg ло-
дочная rАС «Пасран», работаЮlЦая
в пассивном режиме

РАТ, Passive Acoustic Torpedo
акустическая торпеда с п ссиеной
системой самонаведения
РАТ, PATN, PTN, РАТТ, Pattern

образец; модель; шаблон; характе-
рнстика; диаrрамма; структура;
строение; порядок действий
РСВ, Printed Circuit Board
плата печатной схемы; плата с пе-
чатным монтажем, печатная плата

PCCS, Program Change Control Sy-
stem система контроля изменений

проrраммы

РСЕ, РипсЬ Card Equipment
перфокартное оборудование; счетно-

перфорационное оборудование
РСМ, Program Change Мапаgе-
ment управление изменением про-

rpaMMbl

РСМ, Pulse Code Modulation ко-

дово-импульсная модуляция, КИМ
РСМ, Punched Card МасЫпе вы-

числительная машина на перфокар-
тах, счетно-перфорационная маши-

на; перфоратор
РСР, Program Change Proposal
предложение о внесении изменений
в проrрамму
PCR, Program Change Request
запрос разрешениSj: на изменение
проrраммы
PCS, Роsitiоп, Course and Speed
место, курс и скорость
РО, Period период; точка

РО, Periscope Depth перископная
rлубина
РО, Preliminary Design эскизный
проект
РО, Pulse Duration длительность

импульса

РОО, Priority Delivery Date дата
поставки в соответствии с прнори-
тетом

РОМ, Pulse-Duration Modulation
широтно импульсная модуляция
PDN, Production производство
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РОР, Program ОеНпШоп Phase
этап разработки проrpаммы
РОР, Programmed Data Processor
проrраммно управляемый процессор
обработки данных

PDR, Periscope Depth Range
дальность действия по перископной
rлубине
PDR, Precision Depth Recorder
прецизионный эхолот с самописцем

РОТ, Processed Directional Trans 
mission направленная передача об-
работанной информации
РЕ, Performance Evaluation
оценка технических характеристик

РЕ, Probable Error вероятная
ошибка или отклонение

РЕ, Program Element элемент

проераммы, проrраммный элемент

РЕСЕ, Proposed Епgiпееriпg Change
Estimates оценка предлаrаемых
технических изменений

PER, Period период; точка

PERGRA, Реrmissiоп Grапtеd
«разрешено», «разрешается», раз 
решаю»
PERMS, Permission разрешение
PERNOGRA, Реrmissiоп Not Gran-
ted «не разрешено», «не разреша-
ется», «не разрешаю» .

PERT, Pertinent относящийся к де-

лу (к данному вопросу)
PERT, Program Evaluation and Re 
view Technique система ceTeBoro

планирования и руководства разра-

ботками ПЕРТ

PERTO, Pertaining to относитель-

но, в отношении

PESD, Program Element Summary
Data сводные данные по элементу

проrраммы
PESDS, Program Element Summary
Data Sheet таблица сводных дaH 
ных по элементу проrраммы
PESR, Precision ЕсЬо Sounder
высокоточный эхолот

РЕТЕ, Portable Electronics Test

Еquiрmепt переносное оборудова-
ние для испытания электронной ап 

паратуры

PF, Probability of f'ailure веро-
ятность отказа

Pf'M, Plan for Maintenance
план проведеflИЯ техническоrо об-

служивания

PFM, Pulse f'requency Modulation

частотно-импульсная модуляция,
ЧИМ

Pf'N, Pulse f'orming Network
схема формирования импульсов
PG, Package узел; блок; модуль
PG, Pressure Gradient rрадиент
давления
PCS, Predicted Ground Speed

расчетная скорость относительио

дна моря; расчетная путевая ско-

рость

РН, Phase фаза
РНМ, Phase Meter фазометр, фа 

зоизмерительный прибор
РНМ, Phase Modulation фазовая

модуляция
PHONE, Telephone телефон; пере-
давать по телефону
PI, Programed Instruction про-
rраммированное обучение
PILL, Рillас стойка; колонна; пил-

лерс

PIM, Pulse Interval-Modulation
фазово импульсная модуляция с из-

менением интервалов между импуль-
сами

PIN, Position Indicator указатель
положения [места]
PKG, Package узел; блок; модуль
PL, Packillg List упаковочная ве-

домость

PL, Proof Load Щlrрузка при ис-

пытаниях

PLAТО, Programed Logic {ос Auto 

mated Teaching Operation про-

rраммированная лоrическая схема

для автоматизированноrо обучения
PLR, Рillас стойка; колонна; пил.

лерс

PLS, Please пожалуйста
РМ, Phase Modulation фазовая
модуляция
РМ, Preventive Maintenance про-
филактическое техническое обслужи-
вание; реrламентные работы
РМ. Pulse Modulation импульсная
модуляция
PML, Precision Measurement Labora-

tory лаборатория точных измере-

ний

РММ, Pulse Mode Multiplex
мультиплексная передача в импульс-
ном режиме

POL, Problem-Oriented Language
проблемно-ориентированный язык

РОТ, Potential потенциал' потен-

циальный; Potentiometer  отенцио 
метр
РР&С, Program Planning and Соп-
trol планирование и контроль вы-
полнения проrраммы
PPf', Primary Part Failure отказ
основното элемента (системы)
PPI, Plan Роsitiоп Indicator ин-

дикатор KpyroBoro обзора, ИКО
РРМ, Pulse-Phase Modulation фа-
зово-импульсная модуляция
РРО, Projected Program Objective
цель проектируемой проrраммы
PPPI, Precision Plan Position Iпdi-
cator точный индикатор KpyroBoro
обзора
PPS, Periods рес Second перио 
дов в секунду, rерц (rц)
PPS, Pulses рес Second импуль-
сов в секунду

РРТ, Periodic Production Test пе-

риодические испытания серийиой
продукции
PR, Procurement Request заявки

на поставку [закупку]
PR, Purchase Request [Requisition]
заявка на закупку

PRC, Package Requirements Code
технические условия по упаковке

PRELI , Preliminary предвари-
тельныи

PRES, Pressure давление
PREV, Previous предыдущий;
предшествующий
PRF, Pulse-Repetition Frеquепсу
частота повторения импульсов
PRGM, Program nporpaMMa
РRI, Priority очередность; преиму-
шество в обеспечении; срочность
PRI, Pulse Repetition Interval
период следования импульсов

P IM,Primary первичный; основ-

нои; первоочередной
PRIN, Principal rлавный основ-

ной
'

PRL, Polar Research Laboratory
лаборатория полярных исследований
PRO, Procedure процедура; MeTO 

дика; порядок действия
PROC, Procurement прнобретение,
заеотовка, закупка, полученне
PROG, Рrоgщ)sis проrноз
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PROG, Program проrрамма
PROG, Progress проrресс, продви-
жение

PROH, Prohibit запрещать, ме-

шать, препятствовать

PROJ, Project проект, проrрамма
PROJMGR, Project Manager ру-
ководитель проrраммы

PROM, Programable Read Only Ме-
rory постоянная память с проrрам-

мным управлением, допускающая
только считывание

PRR, Pulse-Repetition Rate ча-

стота повторения импульсов
PRT, Pulse-Repetition Тime пе-

риод повторения импульсов
PRTL, Portable переносный, носи-

мый, портативный, передвижной
PS, Power Sllpply источник пита-

ния

PS, Program Summary краткое
изложение nporpaMMbI

PS&E, Plans, Specifications, and Esti-
mates планы, технические условия
и приближенные расчеты
PSBL, Possible возможный ве-

роятный
'

PSFA, Pounds рее Square Foot, АЬ-
solute абсолютное давление в

фунтах на квадратный фут
PSFG, Pounds per Square f'oot,
Gauge манометрическое [избыточ-
ное] давление в фунтах на квадрат-
ный фут
PSIA, Pounds рес Square Inch, АЬ-
solute абсолютное давление в фун-
тах на квадратный дюйм
PSID, POllnds per Square Iпсh OH 
fеrепtiаl перепад давления в' фун '\

тах на квадратный дюйм
PSIG, Pounds рес Square Inch,
Gauge манометрическое [избыточ 
ное] давление в фунтах на квадрат-

ный дюйм
PSN, Position позиция, положе-

ние, местоположение, место

PST, Past прошлый, истекший
РТ, Part часть, деталь

РТ, Performance Test испытания

для определения рабочих xapaKTe 
ристик
РТ, Point пункт, тОчка

РТ, Primary Target основная цель,

цель пер50Й очереди
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PTBL, PortabIe переносный, носи 

мый, портативный, передвижной
РТОР, Preliminary TechnicaI Deve-
lopment Plan предварительный
план проведенпя опытно-конструк 
торских работ
РТМ, PuIse Time Modulation фа-
зово импульсная модуляция, ФИМ
PTТI, Precise Time and Time Inter-
val точные время и временной ин 

тервал

PU, Pickup чувствительный эле 

мент, датчик

PUB, PubIic общественный; Ри-
bIication издание; PubIicity пуб-
личность;rласность; рекламирование;
PubIish издавать, опубликовывать
PUR, Purchase закупка, покупка
PUR, Pursuant (to) в COOTBeTCT 

вни с

PVL, PrevaiI преобладать
PW, Pulse Width шнрина [длитель-
ность] импульса
PWM, Pulse Width Modulation
широтно-импульсная модуляция
PWR, Power мощность, энерrия
РУ, Program Year rод выполнения

проrраммы

Q, Quarterly ежеквартально, один

раз в квартал

Q, Question вопрос, запрос
Q добротность, коэффициент каче 

ства, добротности, качество

Q&A, Question and answer вопрос
и ответ

QE, Quality Engineering техниче-

ское обеспечение качества

QE, Quality Evaluation оценка Ka 

чества

QEST, Quality Evaluation System
Test испытание системы оценки

качества

Qf', Quality Factor коэффициент
качества

Q/R/M, Quality/Reliability/Maintain-
аЫlitу качество, надежность, pe 
монтоприrодность

R, Range дистанция, расстояние;
дальность

R, Research исследование; научно-
исследовательская работа
R, Resistance сопротивление (па-

раметр), проrр. R; Resistor сопро-
тнвление, резистор
RACE, Random Accessand Computer
Equipment вычислительное устрой 
ство РЕИС с произвольной выбор-
кой информацни
RAD, Radical основной
RAD, Radius радиус
RAM, Random Access Memory па-

мять с произвольной выборкой
R&A, Research and Analysis ис-

следования и анализ

R&AT, Research and Advanced Te 
chnology исследования и перспек 
тивная технолоrия

R&M, Reliability and МаiпtаiпаЫ-
Iitу надежность и ремонтоприrод-
ность

R&M, Repair and Маiпtепапсе ре-
монт и техническое обслуживание
RAR, Radio Acoustic Range finding
радиоакустическое измерение даль-

ности

RC, Remote Control дистанционное

управление, телеуправление

R/C, Request for Checkage заявка

на проведение проверки
RCDR, Recorder самописец; pe 
кордер
RCS, Remote ControI System си-

стема дистанционноrо управления
RDAC, Research Data Асquisitiоп and
ControI система сбора, обработки
данных и управления ходом научных
исследований
RDNS, Readiness rOTOBHOCTb

RDP, Range Data Processor

устройство для обработки данных
по дальности

RDSS, Rapidly DeployabIe SurveiI-
lance System быстро развертывае-
мая система rидроакустическоrо на-

блюдения
RECOG, Recognition опознавание;
Recognize опознавать

REI, Request for Engineering Infor-
mаНоп запрос технической инфор 
мации

REL, Related относящийся (к)
REL, ReliabIe надежный; безотказ-
ный
ReLBL, Reliability иадежность

REM, RemovabIe съемный
REP, Range Error ProbabIe ве-

роятное отклонение по дальности
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REP, Repair ремонт; ремонтный
REP, Repcat повторять; «повто 

рить»; Repeater репитер
REPL, Replace заменять; заме 

щать; пополнять; Replacement за-

мена; замещение; пополнение

RES, Research исследование; на-

VЧ.IO исследовательские работы
RES, Reserve резерв; запас; ре-

зервный; запасноЙ
RES, Resistance сопротивление;
Res.istor резистор; сопротивление
RET, ReIiability Evaluation Test
lIспытание по оценке надежности

RETR, RetractabIe выдвижной
REV, Revie\v обзор; смотр; обо-
зрение
Rf', Rапgе Finder дальномер;
Rапgе-Fiпdiпg определение даль 

ности

RFA, Radio Frequency AmpIifier
усилитель высокой частоты, высоко-

частотный усилитель

RFB, Reliability f'unction Block
функциональный блок высокой на-

дежности

Rf'D, Ready for Delivery rOTo-

вый к поставке

RH, Request for Information за-

прос информации, информационный
запрос
RHEO, Rheostat реостат
Ю, Reliability Index показатель

надежности

Ю, Rubber Insulation резиновая
изоляция

RIВ, Ribbed ребристый; оребрен 
ный

RIL, Red Iпdicаtiпg Lamp крас-
ная индикаторная лампа

RLSS, RoyaI Life-Saving Society
Анrлийское общество спасания на

водах

RLУ, Relay реле
R/M, Reliability and Maintainabi 

Iitу надежность и ремонтоприrод-
ность

RM, Room помещенне; каюта; от-

деление; отсек

RМA, Reliability. Маitаiпаыlitу,
AvaiIability надежность, ремонто-
прнrодность (эксплуатационная), ro-
товность (приrодность, соответствие

требованиям) .

10*

RMI, Reliability Maturity Index

показатели уровня надежности

RMT, Remote дистанционный

RNG, Range да.1ЬНОСТЬ; полиrон

RO, Regular OverhauI планово 

предупредительный или текущий ре-
монт

ROG, Receipt of Goods приемка
изделий
ROH, Regular OverhauI планово 

предупредительный или текущий pe 
монт

ROP, Remote Operating РапеI

пульт дистанционноrо управления
RP, Revision Proposal предложе-
ние опересмотре
RPC, Repair Parts Catalogue ка-

талоr запасных частей

RPD, Rapid быстрый, скорый
RPM, Reliability Performance Mea 
sure показатель эксплуатационной
надежности

RPPI, Remote Plan Роsitiоп Indica 

tor выносной (вынесенный) инди-

катор KpyroBoro обзора
RPR, Repair ремонт; ремонтиро-
вать

RPRT, RPT, Report донесение; со-

общение; рапорт; доклад; отчет

RQN, Requistion требование; за-

явка

RQRD, Required требуемый
RS, Repair Services служба ремон-
та

RS, Research Ship опытовый KO 

рабль, научно исследовательскоесуд-
но

RS&I, Receipt, Storage, апd Issue
получение, хранение и выдача

RSCH, Research исследование; на-

учно-исследовательские работы; нс-

следовательский
RSCH&DEV, Research and Develop 
теп! иаучно-исследовательские fI

опытно-конструкторские работы,
НИОКР, исследования и разработки
RSO, Rescarch Ship of Opportunity
судно ToprOBoro флота, используе 
мое для ведения океаноrрафических
исследований в процессе эксплуата-

цИИ

RSV, Reserve резерв; запас; pe 
зервный; запасиый
RTCC, ReaI-Тimе Computer Соmр-
Iex вычислительный комплекс, pa 
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6отающий в истинном масштабе

времени
RTCS, Rea! Time Computer System
вычислительная система, работаю-
щая в истинном масштабе времени

RTSS, Rea! TimeScientific System
система обработки научных данных
в истинном масштабе времеии
RUM, Remote Underwater Manipu!a 
tor дистанционный подводный ма-

нипулятор
RUWS, Remote Uпmаппеd Work Sy 
stem необитаемыil рабочий (под 
водный) аппарат с дистанционным

управлением
RV, Research Vesse! научно-иссле-
довательское судно
RZ, Reconnaissance Zone зона

опознавания

S, Search поиск; поисковый

S, Ship корабль
S, South юr; южный

S, Submarine подводная лодка;
подводный

SA, Acoustic Sweep акустический
трал
SA, System Ana!ysis аналнз си-

стем, системный анализ

SACE, Semiautomatic Checkout Equip-
ment полуавтоматическая конт-

рольно-проверочная аппаратура
SACR, Semiautomatic Coordinate
Reader полуавтоматическое уст-
ройство для считывания координат

SADE, Sensitive Acoustic Detection

Equipment береrовая rидроакусти-
ческая станция САДЕ
SADS, Submarine Active Detection
Sonar rидролокационная станция
САДС дЛЯ обнаружения подводных
лодок

SAL-ACCOR, Speed Automatic Log-
Acoustic Соrrе!аtiоп rидроакусти-
ческий корреляционный лаr САЛ-
АК:К:ОР
S&T, Science and Techno!ogy на-

ука и техника; научно-технический;
Scientific and Technica! научно 
техническнй

SANS, Ship Acoustic Navigation Sy-
stem корабельная акустическая
навиrационная система САНС

SARTELS, Sonar Array Te!emetry
System система САРТЕЛС дЛЯ те-

леметрическоrо контроля парамет-

ров rидроакустических антенн

SASS, Suspended Array SurveilIance
System позиционная система rид-

роакустическоrо
.

наблюдения САСС
с подвесной антенной системой

SAT, Synchronized Acoustic Trans-
mitter синхронизированный rидро 
акустический передатчик
SAТ, System Acceptance Test
прнемные испытания системы

SATFY, Satisfactory удовлетвори-
тельиый

SB, Sonobuoy радиоаКУСТllческиЙ
буй
SB, Submarine ВеН подводный ко-

локол

SBM, SubmersibIe подводный ап-

парат; поrружаемый, поrружной
SCANТIE SubmersibIe Craft Acoustic

Navigatio and Track Indication

Equipment акустическая система

иавиrации и счисления пути СI(АНТИ
дЛЯ подводных аппаратов
SCD, Ship Center Disp!ay инди-

катор KpyroBoro обзора rАС с от-

меткой cBoero корабля в центре
SCEPTRON, Spectral Comparative
Pattern Recognizer устройство
СЕПТРОН дЛЯ опознавания речевых
сиrналов методом спектральиоrо
анализа

SCL, Stапdаrd Components List
перечеиь стандартных компонентов

(узлов)
SCMOD, Scale Mode! масштабная

модель
SCN, Specification Change Notice
извещение об изменеиии специфика-
ции или технических условий
SCRN, Screen экран; сетка

SCT, Sector сектор
SCT, Sonar Certification Test
испытания для подтверждения тех-

нических характеристик rАС

SEER, Submarine Explosive Echo
Ranging определеиие расстояний
под водой с помощью взрывов,
взрывная rидролокация
SEL, Selector селектор; искатель

SEL, Sound Effects Laboratory
акустическая лаборатория
SELS, Selsyn сельсин

SEM Standard Electronic Modu!e
,

стандартный электронный модуль

SENSO, Sensor Operator опера-
тор аппаратуры обнаружения
SEP, Separate отдельный; само-

стоятельный

SER, Seria! серийный
SERC, Sonar Environmental Research
Card карточка по исследованию

параметров оружающей среды с по 

мощью rАС

SERVO, Servomechanism cepВOMe 
ханизм

SESCO Secure Submarine Communi-
,

cations скрытная связь с подвод 

ными лодками

SESE, Secure Echo-Sounding Equip 
ment скрытноработающая rидроло-
кационная аппаратура

SET, Selective Electronics Training
отборочное обучение по электронике
SCT, Synchro Control Transformer
сельсин-трансформатор
SCTR, Sector сектор
SD, Semi-Diameter полудиаметр,
радиус

SD, Stапdаrd Deviation стандарт-
ное [среднеквадратичное] отклоне-

ние; обычное статистическое коле-

бание

SD, Submarine Detector обнару-
житель подводных лодок

SDC, Signal Data Converter пре-
образователь сиrналов

SDF, Ship Design Fi1e информа 
ционный банк данных автоматизиро-
ваиной системы проектирования ко-

раблей
SDG, Synchro Differential Genera-
tor дифференциальный сельсин-rе-

нератор

SDI, Selective Dissemination of Infor-
mаtiоп избирательное распределе-
ние информации
SDI, Specifications Drawing Index

указатель спецификаций и чертежей
SDI, SuЬmаriпе detector Instructor
инструктор-rидроакустик
SDIS, Ship Distапсе дистанция до

корабля
SDO, SDOPR SuЬmаriпе Detector

Operator оператор-rидроакустик
SDP, Statistical Data Processing
обработка статистических данных

SDP, Submarine Distre s Ringer
rидроакустический запросчик-ответ-

чик, указывающий место аварийной
подводной лодки

SDP, System Development Р!ап
план разработки системы

SDR, Sounder эхолот

SE, Southeast юrо-восток; юrо-

восточный

SE,
-

Systems Engineer инженер-

разработчик систем; специалист по

системотехнике; Systems Enginee-
ring техническая разработка си 

стем; снстемотехника

SEAC, Seacoast морское побе 
режье; приморский
SEALAB, Sea Laboratory экспери-
менты по проrрамме СИЛЭБ (изуче 
ние условий пребываиия человека

на морском дие)
SEALAB, Underwater Laboratory
подводное жилище-лаборатория
СИЛЭБ
SEC, Sесопd секунда (с)
SEC, SECD, Secondary вторичный;
второстепенный; дополнительный
SED, System Engineering Documenta-
tion документация по технической

разработке системы

SEDB Severe Environment Drifting,

Виоу дрейфующий буй для суро-
вых условий окружающей среды
SEE, System Effectiveness Evalua-
tion оценка эффективности систем

SEEDS, Ship's E!ectrical and E!ectro-
nic Data Systems корабельные ин-

формациоиные системы по электро-

техническому и радиоэлектронному
оборудованию
SEV, Severe сильный, интенсив-

ный, жестокий (о шторме)
SEW, Shipboard E!ectronic Warfare
корабельные средства радиоэлект 
роиной борьбы
SEWT, Simulator for E!ectronic War-
fare Training учебный имитатор
радиоэлектронной борьбы
SF, Safety Factor коэффициент
безопасности

SF, Safety Fuse плавкий предо-
хранитель
SF, Sound and F!ash звукосвето-
метрический
SFB, SuЬrnаriпе Fog ВеН под-

водный туманиый колокол

SFO, Submarine Fog OsciIIator
подводный туманный осциллятор
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SFR, System Failure Rate интен-

сивность отказов системы

SFW, Shunt Field Winding шун-
товая обмотка возбуждения
SHARPS, Ship Helicopter Acoustic

Range Prediction System система

ШАРПС дЛЯ проrнозироваиия даль 

ности действия rАС корабельных
вертолетов
SHINPADS, Shipboard Integrated
Processing and Display System
корабельная комплексная система

обработки и представления данных
ШИНПАДС
SHLD, Shield щит; экран
SHP, Standard Hardware Program
проrрамма стаидартизации (элект-
ронной) аппаратуры
SIC, Sonar Intelligence Center

цеитр rидроакустической разведки
SIF, Selective Identification Fea 

ture характерный опознавательный

прнзнак; характерный наземный ори 

ентир
SIG, Signal сиrнал

SIGSEC, Signal Security скрыт-
ность связи; обеспеченне скрытности
работы средств связи

SIGSEL, Signal Selector селек 

тор сиrналов

SIMAS, SOllar In sity Mode Assess-
ment Sуstеш корабельная систе-

ма rидроакустическоrо проrнозиро 
вания СИМАС
SIMFАС, Simulаtiоп Facility MO 

делирующее оборудование
SIPS, Ships Integrated Power Sy 
stem корабельная единая электро 
энерrетическая система

SISS, Submarine Iпtеgrаtеd Sonar

System rидроакустический комп-

лекс СИСС дЛЯ подводных лодок

SIТ, Situation положение, обста-

новка

SL, Sound Locator шумопеленrа-
тор
SL, South Latitude южная ши 

рота
SLGT, Slight слабый; слабо вы-

раженный; небольшой; незначитель-

ный

SLOC, Sound Locator шумопелеll 
raTop
SLS, Side Looking Sonar rидро-

локатор боковоrо обзора

SLS, Sonobuoy Localization System
система определения места с по-

мощью радиоrндроакустических бу 
ев

SLSP, Slow Speed малая ско-

рость; малый ход
SLТО, Sealab Test Group испыта-

тельная rруппа по проrрамме «Си-

лэб» (изучение условий пребывания
человека на дне моря)
SLUTT, Ship Launched Underwater

Transponder Target корабельный
rидроакустический имитатор цел"

SLW, Slow медленный; медленно

SM, Sea Mile морская миля (Me 
ждународная 1852 м, анrлий 

ская 1853 м)
SM; SmalI малый

SMALGOL, SmalI Computer Algori-
thmic Language язык проrрамми 

рования для малых вычислительных

машин СМАлrол

SM&RC, Sheduled Maintenance and

Repair Code правила проведения
планово предупредительноrо техоб-

служиваиия и ремонта
SMARТIE, Submarine Automatic Re-

mote Television Equipment авто-

матически управляемый подводный
аппарат СМАРТИ с телевизионной

аппаратурой
SMCLN, Semicolon точка с запя-

той

SMILS, SопоЬuоу Missile Impact Lo-

саОоп System система СМИЛС

дЛЯ определения места падения ра-

кет с помощью радиоrидроакустиче-
ских буев
SMSD, Ship's Magnetic Submarine

Detector корабельный маrнитный

обнаружитель подводных лодок

SN, Sigпаl-tо Nоisе отношение

«сиrнал-шум»

SNAFU, Situation Normal, АН Fou-
led UP неразбериха, беспорядок
SNB, SmalI Navigation Виоу
малый иавиrационный буй
SND, Sound звук; звуковой, аку-
стический
SNDG, Sounding измерение rлу 
бины (лотом); (rидроrрафический)
промер; измерение уровня жидкости
в цистернах
SNDPRF, Soundproof звуконепро-
ницаемый; звукоизолирующий

SNF, System Noise Figure коэф-
фициент шума системы

SNR, SigпаИо Nоisе Ratio OTHO 

шение «сиrнал-шум»
SNR, Sonar rидроакустическая
станцня, rАС

SODAS, Synoptic Oceanographic Data
Assimulation System система об-

работки синоптических oKeaHorpa 
фических данных СОДАС
SODDS, Submarine Oceanographic
Digital Data System подводная

океаноrрафическая цифровая инфор 
мационная система СОДДС
SODS, SmalI Осеап Data Station
малая океаноrрафическая (БУЙI\Q-
вая) станция

SOFAR, Sound Fixing and Rапgiпg 
пеленrаторная rидроакустическая си-

стема СОФАР

SOL, Solenoid соленоид
SOL, Systems Oriented Language
системно ориентированный язык

 OLARIS,Submerged Object Loca-
tlOn and Recovery Inspection Sy 
stem аппарат СОЛАРИС дЛЯ об 

наружения, подъема и осмотра за-

тонувших объектов

SOM, Soundman rидроакустик
SOM, Start of Message начало

сообщения
SONAC, Sonar Nacele обтекатель
rидролокатора; rондола rидролока 
тора (на rидросамолете)
S NAR,Sound Navigation апd Ran-
gшg rидролокатор; rидролока-
ционная станция; rидроакустическая
станция; rидролокация
SONB, Sonobuoy радиоrидроаку-
стический буй
SONCM, Sonar Countermeasures and
Deception противодействие rидро 
акустическим средствам противника
SONCR, Sonar Control Room
rндроакустическая рубка
SONOAN, Sonic Noise Analyser
анализатор акустических помех

SOP, Standard Operating Procedu 
res стандартный режим работы
SORA, System Operational Reliability
Analysis анализ эксплуатацнонной
надежности снстемы

SOSUS, Sonar Surveillance System
стационарная система rидроакусти-
ческоrо наблюдения СОСУС

SP, Secondary Plant вспомоrатель 

ная установка
SP, Standard Pressure нормальное
давление

SP, Standard Procedure стандарт-
ная [тнповая] методика

SP, Static Pressure статическое

давленне

SPА, South РасiПс Area район
южной части Тихоrо океана

SPADE, Signal Processing Algorithm
Data Ensemble алrоритм СПЕйД
для обработки rидроакустическоii
информации
SPAR, Seagoing Platform for Асои-
stic Research морская плавучая
rидроакустическая лаборатория
СПАР

SPAU, Signal Processing Arithmetic
Unit арифметический блок обра 
ботки сиrналов

SPC, Spare Parts Catalog KaTa 

лоr запасных частей

SPC, Special Program Code IЮД

специальной проrраммы

SP L, Special особый; специаль 

ныи; специальноrо назначения

SPDOM, Speedometer спидометр;
указатель скорости
SPGR, Specific Gravity удельный
вес

SPHER, Spherical сферический
SPHG, Speed and Heading CKO 

рость И курс
SPIC, Ship Роsitiоп Interpolation
Сошрutеr вычислительное устрой-
ство для интерполяции места кораб-
ля

SPKR, Speaker rромкоrоворитель
SPL, Sound Pressure Level уро-
вень звуковоrо да ления
SPL, Spare Parts List ведомость
запасных частей

SQ, Square квадрат; квадратный
SQUID, Superconducting Quantum
Interference Detector система об 

наружения подводных лодок СКВИД
SR, Sоuпd Ranging звукометрия
SRCH, Search поиск; поисковый
SRCR, Sonar Control Room
rидроакустическая рубка
SRP, Sonobuoy Referenced РоsШоп
место, определенное с помощью ра-
диоrидроакустическоrо буя
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SS, Ship System корабельная си 

стема

SS, Slow Speed малая скорость
[ход]
SS, Submarine Studies подводные
исследовання
SS подводная лодка
SSB, Single Side Band одна боко-
вая полоса частот

SSW, Sоuth Sоuth-Wеst юrо юrо 

запад

ST, Sonar Technician старшина-
техник по rидроакустической аппа-

ратуре
ST [2, 3], Sonar Technician First [Se 
cond, Third] Class старшина 1

[2, 3] класса техник по rидро-
акустнческой аппаратуре
STAN/STD Standard стандарт, эта-

лон, стандартный, типовой, штатный

(об оборудовании)
STAR, Ship-Tended Acoustic Relay
rидроакустическая навиrационная
система СТАР

STASS, Submarine Towed Апау Sur-
veillance System лодочная букси-
руемая система rидроакустическоrо
наблюдения СТАСС

STC, Chief Sonar Technician
rлавный старшина техник по rидро-
акустической аппаратуре
STCM, Master Chief Sonar Techni-
cian мастер rлавный старшина 
техник по rидроакустической аппа-

ратуре
STCS Senior Chief Sonar Techni-

,

cian старший rлавный старшина 
техник по rидроакустнческой аппа 

ратуре
SТD, Sa1inity Temperature Density
Recorder самописец солености,

температуры и плотности

STDY, Steady устойчивый; уста-
новившийся

STO, Sonar Technician O(Surface)
старшина техник по rидроакустиче-
СКОй аппаратуре надводных кораб-
лей
STO 2 [3] Sопаr Technician О (Sur 
face) Second [Third] Class стар-
шина 2 [3] класса техник по rид-

роакустнческой аппаратуре HaДBOД 
ных кораблей
STOSA, Sonar Technician О (Sur 
face), Seaman Apprentice младший

матрос-техник по rидроакустической
аппаратуре надводных кораблеЙ
STOSN, Sonar Technician G (Sur 
Уасе) , Seaman матрос техник по

rидроакустической аппаратуре иад-

водных кораблей
SТlF SШfепеr ребро жесткости

STLS, Ship's Transducer Locating Sy 
stem Система размещения rидро-

акустических преобразователей KO 

рабля
STPR, Static Pressure статическое

давление

STRUCT, Structure конструкция
STS, Sonar Technician S (Subma 
rine) старшина техник по rидро-

акустической аппаратуре подводных

лодок

STS Sonar Test Simulator ими-
,

татор для испытания rидроакустиче 
ской аппаратуры
STS 2[3] Sonar Techniclan S (Subma 
rine) Sесопd (Third) C]ass стар-
шина 213] класса техник по rидро-
акустической аппаратуре подводных
лодок

STSA, Sonar Technician Seaman Ар-
prentice младший матрос-техник
STSN, Sonar Technician Seaman

матрос техник по rидроакустической
аппаратуре
STSSA, Sonar Technician S (Subma-
rine) Seaman Apprentice младши 
матрос-техннк по rидроакустичеСКОII
апаратуре подводных лодок

STSSN, Sonar Technician S (Subma 
rine) Seaman матрос техник по

rидроакустической аппаратуре под 
водных лодок
STUD, Ship Towed Underwater De 

tector буксируемая корабельная
система обнаружения подводных

лодок

SU, Subunit блок, элемент, узел

SUADPS, Shipboard Uniform Auto-
matic Data Processing System
единая корабельная автоматическая

система обработки данных

SUBJ, Subject предмет, объект

SUDS, Submarine Detection System
система обнаружения подвод. лодок

SURTASS, Surveillance Towed Array
Sensor System буксируемая систе 

ма rидроакустнческоrо наблюдения
СУРТАСС

SURV, Suveillance иаблюдение;
разведка наблюдением; Survey
осмотр; освидетельствование; обсле 

дование; инспектирование; съемка;

промер; rидроrрафический; промер 
ный

SUS, Sound Underwater Signa]s
rидроакустические сиrналы

SUSAN, Seismic Underwater Sedi 
ment Ana]yser rидроакустическая
система СЮ3АН дЛЯ определеиия
состава BepxHero слоя осадков SV,
Surveying Vesse] rидроrрафиче 
ское судно
SVCG; SVG, Servicing обслужива-
ние

SVLA, Steered Vertica] Line Апау
вертикальное управляемое антенное

устройство
SY, Square Yard квадратный ярд
(0,836 м

2)
SYM, SYMM, Symmetrical симмет-

ричный
SYN, Synchronous синхронный
SYNC, Sупсhrопizаtiоп синхрони-
зация; Synchronizer синхрониза 
тор
SYS, System система; комплекс

SYST, System система; комплекс

Т, Transformer трансформатор
Т, Transmitter (радио) передатчик
Т абсолютная температура
Т период колебаний

TACTAS, Tactica] Towed Апау So-
nar тактическая буксируемая rид 

роакустическая система ТАI(ТАС
TACU, Target Acquisition Unit
прибор обнаружения цели (в rидро 
локаторе)
TASDA, Tactica] Antisubmarine De-

cision Aid тактическая противоло 
дочная информационно управляю-
щая система ТАСДА (для оптималь 

Horo размещения радиоrидроакуст.
буев)
TASS, Towed Апау SurveiIlance Sy 
stem буксируемая система rидро-
акустическоrо наблюдения ТАСС

TВI, Target Bearing Indicator
указатель пеленrа цели

ТВТ, Target Bearing Transmitter
передающий прибор пеленrа цели

ТС, Technica] Contro] технический

контроль

ТС, Тime Check контроль времени
ТС, Transceiver Code приемо пе-
редающий код

TCD, Target Center Disp]ay ин-

дикатор KpyroBoro обзора [АС
с отметкой цели в центре
TD, Target Discrimination разли-
чение [распознавание] цели

TD, Technical Data техническая

характеристика; технические данные

TD, Test Data данные испытаний

TDAS, Tracking and Data Acquisition
System система сопровождения и

получения данных
TDD, Таrgеt-Dеtесtiпg Device

устройство для обнаружения целей
TDH, Tota] Dynamic Head полный
динамический [скоростной] напор
TDM, Te]emetric Data Monitor

устройство контроля телеметрических
данных

TDM, Тime Division Миltiр]ех
временное уплотнение каналов связи

TDM, Torpedo Detection Modifica 
tion модифицированная rАС для
обнаружеиия торпед
TDT, Target Designation Transmit 
ter Передающий прибор системы

целеуказания
ТЕ, Test Equipment испытатель 

ное оборудование
TEAMS, Tactical Eva]uation  шd
Maintenance System система оцен-

ки работоспособности и техническо 

ro обслуживания электронноrо обо 

рудования в боевой обстановке .

TECHMAN, Technical Мапиаl TeX 

ническое наставление

TECHNOTE, Technical Note тех-

ническая записка

TECHTRA, Technical Training Tex 

ническая [специальная] подrотовка

TEL, Telegram телеrрамма
TEL, Telephone телефон; переда-
вать по телефону
TELCOM, Telephone Communica 
tions телефонная связь

TELEG, Telegram телеrрамма
TELEG, Telegraph телеrраф; пере 
давать по телеrрафу
TELEM, Telemetry телеметрия
TELERAN, Television and Radar Na 

vigation телевизионно-радиолока 
ционная иавиrационная система

ТЕЛЕРАН

"1

.
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TELESAТ, Telecommunications Satel-
Ше спутник связи ТЕЛЕСАТ

ТЕМ, Temporary временный
ТЕМР, Temperature температура
ТЕМР, Temporary временный
TFS, Technical Feasibility Study
исследование технической ОСУlЦестви-
мости

TG, Telegraph телеrраф
TGT, Target цель; мишень

ТН, True Heading истинный курс
ТНС, True Heading Computer
вычислитель истинноrо курса

THI, Temperature Humidity Index

показатель температуры 11 влажности

THKNS, Thickness ТОЛlЦнна

THN, Thin тонкий; редкий
THOU, Thousand тысяча

THRFTR, Thereafter после этоrо;

с Toro времени; впоследствии

THROT, Throttle дроссель
THRU, Through сквозной; через,
сквозь

THSD, Thousand тысяча

П, Target Identification опознава-

ние цели

П, Test Instrumentation испыта 

тельная или измерительная аппара 

тура

ПАS, Target Identification and Ac 

quisition System система опозна 

вания и сопровождения цели

TIL, Until дО

ПМ, Тime Meter прибор для из 

мерения времени

ПРS, Technical Information Proces-

sing System система обработки
технической информации ТИПС

ПR, Target-Indicating Room пост

целеуказания
ПS Technical Information Service

,

служба технической информации
TL, Total Load полная (cyMMap 
ная) наrрузка

TL, Trial испытание

TLA, Transition Layer переходный
слой (от ламинарноrо к турбулент 
ному); слой скачка

TLG, Telegraph телеrраф; переда 
вать по телеrрафу
TLR, Triangulation-Listening Ran-

ging rАС дЛЯ трианrуляции, шу-

мопеленrования и определения даль-

ности

Specifications
задание, ТТ3

Limit Value 

TR, Transpose перемеlЦать; пере-
ставлять; менять местами

TRACEN, Training Center учебный
центр
TRADIC, Transistor Digital Compи 
ter транзисторная цифровая BЫ 

числительная машииа ТРАДИК
TRAINMAN, Training Management
руководство обучением
TRAN, Transient временный; пе-

ременный
TRANSAC, Transistorized Automatic
Computer транзисторная вычисли 

тельная машина ТРАН3АК

TRANSDEF, (Sonar) Transducer Eva 
luation Facility испытательная ба 
за rидроакустических преобразова 
телей

TRBL, TroubIe неисправность, по-

вреждение
TRR, Tactical Range
тактический индикатор
(подводной цели)
TSR, Tactical Sonar Range TaK 

тическая дальность действия rАС
TST, Trouble Shooting Time про 
должительность поиска неисправно 
сти

TSTC, Target Selection and Tracking
Console пулы выбора и сопро 
вождения цели
TSTG, Testing испытание; прове-
дение испытания

TSTR, Tester тестер; испытатель 

ный или измерительный прибор
ТТ, Test and Trials проверки и

испытания

TTF, Test to Failure испытание до

отказа

TTF, Тime to Failure наработка до

отказа

ТТМ, Two Топе Modlllation ДBYX 
тоиальная модуляция
TWAPS, Travelling-Wave Acot1stic
Parametric Source параметриче-
ский источник звука, основанный на

использовании беrУlЦей волны

TWR, Transceiver приемопередаю 
щее устройство, приемопередатчик
TWS, Track While Scan сопро-
вождение [слежение] при сканирова-
нии

TWT, Travelling-Wavc
лампа беrущей волны, ЛБВ

ТУ, Temporary времениый

TLS, Тор Level
тактико-техническое

TLУ, Threshhold
пороrовое значение

ТМ, Technical Мапt1аl техническое

наставление

ТМ, Temperature Meter прибор
для измерения температуры

ТМ, Топе Modulation тональная

модуляция
ТМА, Target Motio. Analyzer
анализатор движения цели

ТМР, Temperature температура
TMPRLУ, Temporarily временно

TMS, Туре, Model Series тип, мо-

дуль, серия
TMW, Tomorrow завтра
TN, Technical Note техническая

записка

TNDS, ТасНсаl Navigation Display
System система отображения Ha 

виrационно-тактической обстановки

TNG, Training тренировка; обуче-
ние; учебный; тренировочный
TNR, Trainer тренажер
ТОА, Time of Arrival время при-
бытия

TOD, Time of Delivery IIремя

доставки [поставки]
TOPS, Towed Parametric Sonar

буксируемый параметрический эхо-

лот

TOR, Technical Override техни-

ческое превосходство
ТР, Test Plan план проведения ис 

пытаний

ТР, Test Procedure методика ис 

пытаний

ТР, Trнe Position истинное место

TPI, Target Position Indicator

указатель положения цели

TPR, Temperatt1re Profile Recorder
самописец профиля температур
TQE, Technical Qt1ality Evalt1ation
техническая оценка качества

TR, Technical Report технический
отчет или доклад

TR, Test Report отчет об испы 

таниях

TR, тtransformer-Rectifier транс-

форматорно выпрямительный блок

TR, Transmitter Receiver приемо-

передатчик, приемопередаЮlЦее YCT 

ройство

Recorder
дальности

ТиЬе

ТУР, Typical типичный; типовой

TZ, Тime Zone часовой пояс

U, Unit единица; блок; arperaT
UADPS, Uniform Automatic Data
Processing System единая автома-

тическая система обработки данных

UASSS, Underwater Acoustic Sound
Source System система подводных

источников звука
UC, Under Construction в стадии

постройки; СТРОЯlЦийся, сооружае-
мый

UNDW, Underwater подводный
UNIF, Uniform единый, единооб-
разный; Uniformity единообразие
UNI\', Universal универсальный;
всеобщий
UNIVАС, Universal Automatic Com 

puter универсальная ЭВМ УНИ 
ВАК
UNL, UNLTD, UNRSTD, Unlimi-
ted неоrраниченный
UNREL, Unreliable ненадежный
UNSTBL, Unstable неустойчивый;
нестабильный; нестойкий

UNSTDY, Unsteady...:.... неустановив 
шийся

UNSVC, Unserviceable неприrод-
ный к эксплуатации; неисправный;
ненадежный
UNW, Underway на ходу
UOL, Underwater Object Locator

локатор подводных объектов
UOLS, Underwater Object Location
and Search Operations работы по

поиску и локации подводных объек 
тов

URV, Undersea Research Vehicle
исследовательский подводный аппа 

рат
URV, Underwater Rescue Vehicle
спасательный подводный аппарат
URV, Unmanned Recovery Vehicle
необитаемый аппарат для подъема
предметов со дна моря
US, Unserviceable неприrодный
к эксплуатации; неисправный; нена-

дежиый
USADP, Uniform Shipboard Automa-
Нс Data Processing единая кора-
бельная автомаТИческая система об 

раБОТКII даниых

USAG, Underwater Sound Advisory
Group консультативная rруппа по

rидроакустике
.
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USAS, USA StaIldard стандарт
США
USB, Upper Sideband верхняя бо-
ковая полоса (частот)
USDC, Underwater Search, Detection,
Classification подводный поиск,

обнаружение, класснфнкация
USE Undersea Scientific Expedi ,

tion подводная научная экспеди-

ция
USEA, Undersea подводный
USEC микросекунда (мкс)
USED, Underwater Sound Explosive
Devices отдел rидроакустических

взрывных устройств
USL, USRL, Underwater Sound La-

boratory rидроакустическая лабо-

ратория
USNUSL, United States Naval Under 

water Sound Laboratory rидро 

акустическая лаборатория ВМС
США
USV Unmаппеd Submercible Ye 

, -

hicle необитаемый подводныи ап 

парат
UT, Ultrasonic Test ультразвуко-
воЙ контроль
UTS, Underwater Telephone Sy tem
подводная система телефоннои свя 

зн

UTV, Underwater Television под-

водное телевидение

UV микровольт (мкВ)
UW, Underwater подводный
UW микроватт (мкВт)
UWT, Underwater Telephone под-
водный телефон
UWTR Underwater подводный

UWTV: Underwater Television под

водное телевидение

UWV, Undersea Work Vehicle ра-
бочиЙ подводный аппарат

V VariabIe переменная (величи-,
-

на); изменяемый; переменныи; pery-

лируемый
У, Velocity скорость
У, Vessel судно, корабль
У, Volt вольт (В)
V скорость корабля
Vtarg скорость цели
УА Value Analysis анализ стоимо 

, .

сти, ценностно стоимостноианализ

VА Visual Aids наrлядные посо-
,

бия или средства обучения

УА, Volt-Ampere ВОЛI,т-ампер

(В,А)
VАС, Vacant свободный, незаня 

тый
УАС, Уасииm вакуум, пустота
УАС, Vo1ts А1tеrпаtiпg Current

иапряжение перемеtlноrо тока в воль 

тах

УАМ, Voltammeter вольтампер 

метр
VAR, Variable переменная величи 

на; изменяемыЙ; переменный; pery-
лируемый
VAR, Visual Aural Range радио-
маяк с визуально звуковой индика-

цией
VD, Voltage Drop падение напря 
жения

VDA, VariabIe-Dерth Asdic rидро-
локатор переменной rлубнны
VDC, Volts, Direct Current напря-
жение постоянноrо тока в вольтах

VDCT, Vo1ts, Direct-Current Test

испытательное напряжение постоян 

Horo тока

VDCW, Volts, Direct Current Work 

iпg рабочее напряжение постоян 

Horo тока

VDI, Vertical Display lndicator

индикатор отображения обстановки

в вертикальной плоскости

VDS Variable-Depth Sonar rидро-,
.

локатор переменнои rлубины
VDT, Variable-Depth Transducer

rидроакустический преобразователь
переменной rлубины
VDT, Video Display Terminal ви-

зуальное индикаторное оконечное

устроЙство
УЕН, Vehicle транспортное cpek
ство; подводный аппарат
VEL, Velocity скорость
VENT, Venti1ation вентиляция

VERT, Vertical вертикаль; BepТlI 
кальный

VES, Vessel судно, корабль
VF, Video Frequency видеочастота

VF, Voice Frequency звуковая ча 

стота

VHF, Very High Frequency очень

высокая частота, частота MeTpoBoro
диапазона волн

VНSIC, Very Нigh-Speed Integrated
Circuits сверхбыстродеЙСТВУЮЩllе
IIнтеrральные схемы

.

30) Словарь анrлийских сокраU{ений

YIВ, Vibration вибрация
VICES, Voice Internal Communica 
tions Equipment for Submarines
лодочная система rолосовой внутри 
корабельной связи ВАйСЕС
VIS, Visibility видимость; обзор;
Visual визуальный, зрительный
VISC, Viscosity вязкость

VLA, Very Large Array очень

большая антенная система

VLAD, Vertical Line Array DIFAR
система радиоrидроакустических бу-
ев ДИФАР с вертикальной линей-
ной акустической решеткой
VLAМ, Vertical Line Array Measure 
ment System система измерения
с помощью вертикальной линейной
акустнческой решетки
VLF, Very Low Frequency частота

сверхдлинноволновоrо диапазона
волн (более 10 км).
УМ, Voltmeter вольтметр
У/М, Volts per Meter вольт на

метр (В/м)
VMS, Velocity Measuring System
система измерения скорости
УОСОМ, Voice Communications
связь rолосом, (радио)телефонная
связь

VOL, Volume объем; сила звука,
rpoMKOCТb
УОМ, Volt Ohm Meter вольтомметр
VOS, Vertical Obstacle Sonar [АС
поиска объектов в вертикальной
плоскости

УОУ, Voyage плавание, морской
рейс
УРВ, Vertical Plot Board верти-
кальный планшет (отображения об 

становки)
УРМ, Volts per Meter вольт на

метр (В/м)
VRBL, VariabIe переменная вели 

чина; изменяемый; переменный; ре-
rулируемый
VSBL, VisibIe видимый
VSBY, Visibility видимость; обзор
VТR, Video Таре Recorder видео-

маrнитофои
УТУМ, Yacииm ТиЬе Voltmeter

электронный вольтметр

W, Water вода; водяной
W, Watt ватт (Вт)

W, Weekly еженедельно, один раз
в неделю

W, West запад; западный

W, Width ширина
W, Wind ветер
W вес, масса

WAA, Wide Aperture Array (rи-
дроакустическая) антенна с широ-
кой апертурой
WAGO океаноrрафическое
(береrовой охраны)
WESCOSOUNDSCOL, West Coast
Sound School школа rидроакусти-
ков на Западном побережье США
WHM, Watt Hour Meter счетчик

ватт часов, ваттчасметр
WHR, Watt Hour ватr час

WHSE, Warehousc склад,
лище
WK, Week неделя
WK, Work работа
WKR. Worker рабочий
WLV плавучий маяк

WM, Wattmeter ваттметр
WM, Wavel11eter волномер
WN, Winch лебедка
WND, Wind ветер
WNG, Warning предупреждение;
оповещение; сиrнализация
WNW, Wеst Nоrth-Wеst запаkсе-
веро запад
WP, Waterproof водонепроницае 
мый

WP, Weatherproof защищенный от

атмосферных осадков, брызrонепро 
иицаемый
WPG, Water Proofing rерметиза 
ция, обеспечение водонепроницаемо-
сти

WPL, Wave Propagation Labora-
tory лаборатория распространения
волн

WS, Water Surface поверхность
воды

WS, Weather Ship плавучая метео-

ролоrическая станция, метеоролоrн-
ческое судно, судно поrоды
WS&T, Water Pressure Test for
Strength and Тightпеss испытание

давлением воды на прочность и He 

Проницаемость
WT, Watertight водонепроницае-
мый

WT, Watt ватт (Вт)
WT, Weight вес, масса

судно

(Вт-ч)
храни-



...

Словарь анrлийских сокращений

WТI, Watertight Integrity водо-

непроницаемость
WTR, Water вода; водяной

WTRPRF, Waterproof водонепро 

ницаемый, водозащищенный, в BOДO 

защищенном исполнении (об элект-

рической машине)
WТRTT, Watertight водонепрони 
цаемый, водозащищенный, в водоза-

щищенном исполнении (об электри-
ческой машине)
WV, Working Voltage рабочее Ha 

пряжение
WVL, Wavelength длина волны

Х экспернментальный; опытовый

XDCR, Transducer преобразователь
XERB, Experimental Environmental
Reporting Вноу эксперименталь-

ный буй для передачи данных о па 

раметрах окружающей среды
XFMR, XMFR, Transformer транс-

форматор
XMIТ, Тrапsmit передавать
XMS, Experimental Development Spe 
сШсаtiоп техническне условия на

экспериментальную разработку
XMSN, Transmission передача
XN, Experimental (Navy) экспери 
ментальный (в ВМС)
XSTR, Transistor транзистор
XTRM, Extreme экстремальный,
крайний, предельный

У, Year rод
УВ несамоходная баржа

Z, Zone зона, полоса, область

хРонолоrИЧЕСКИй БИБлиоrРАФИЧЕСКИй
УКАЗАТЕЛЬ книr ПО rИДРОАКУСТИКЕ

и СМЕЖНЫМ ОТРАСЛЯМ

1928 rод

1_ Ржевкuн С. Н. Слух и речь в свете современных физических иссле-

дований. М. Л.:[ос. изд-во, 1928, 144 с.

1932 rод

1. СОКОЛОВ С. Я. Основы электроакустики. л,: ИЗkВО Кубуч, 1932,
522 с,

1933 тод

1. Харкевuч А. А. Электроакустцческая аппаратура. М.-Л.: [осэнерrо-
издат, 1933, 256 с.

1934 rод

И. r, Акустика1. Андреев Н. н., Русаков
[остехтеориздат, 1934, 34 с.

2_ Шuманскuй Ю. А. Изrиб пластин, Л.:

движущейся среды. М.:

Судпромrиз, 1934, 222 с.

1936 rод

1_ Ржевкuн С. Н. Слух и речь в свете современных физических иссле 

дований. 2-е изд. М.-Л.: Красн. пролетарий, 1936, 311 с.

2. Сухаревскuй Ю. М. Современная электроакустика и вещание по про-
водам. М_: [ос. изд-во по технике связи, 1936, 189 с.

1937 тод

1. Андронов А. А., Хайкuн С. Э. Теория колебаний. М.-Л.: rосэнерrо 
издат, 1937, 220 с.

2. Кошляков Н. с., Светлов А. В., СТрО2анов В. r. Введение в тео-

рию малых колебаний, имеющих приложение в акустике. М.-Л.: [лав. ред.
Qбщетехн. лит., 1937, 121 с.

3. Мяснuков Л. Л. Акустические измерения. М.-Л.: СНТИ НКТП СССР
1937, 132 с.

'

1938 rод

1. Дрейзен И. r. Курс электроакустики. М.: Связьиздат, 1938, 386 с.

2_ Харкевuч А. А. Примеры технических расчетов в области акустики.
Л.: РИО ВЭТА, 1938,98 с.

3_ Шулейкuн В. В_ Физика моря. М.-Л.: [остехтеориздат, 1938, 362 с.

.

.
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1939 ["од

1. Дорофеев Н. Т. Новейшие методы измерения rлубин- М -л.: BoeH 

издат, 1939. Iб8 с.
2 Кузы.шн п. П.

1 Смирнов П я. Курс fидроакустики л: Военмор
иаДат, 1939, 160 с

1940 сод

I rРИ2орьев М r. Курс общей rндроакустики. л.. ЛВМА, 1940, 450 с

2. Дрейзен и. r. Курс электроакустики. М.: Связьиздат, 1940 Ч 2.
290 с.

1941 сод

1. Белов Н. Н. Акустические измерения. Л: ВЭТА, 1941 200 с
2. Тюлuн В. Н. rидроакустика Л: ВМА, 1941. 504 с.

1942 сод

1 ржевкuн с. Н. Ухо на разведке. Свердловск: оrиз rостехиздзт,
1942. 109 с.

1. АнастасеВIlЧ В

иадат. 1944. 144 с_

1944 сод

С Учебник rидроаКУСТlIка флота. М. Л.: ВоеIlМОР-

1946 сод

Акустика иеоднороднои1. Б.Ilохин.цев Д. и.

rостехиздат, 1946. 219 с.

2. Шубlj.ИКОfJ А. В. Пьезоэ.лектрическне
100 с.

движущейся среды. М л..

текстуры. М.: АН СССР, 1946.

1947 сод

rОZО.llадзе В. r. Отражение и преломление упруrнх волк Общая

теория rраннчных воли Рэлея. М. Л.:ИЗkВО АН СССР, 1947 43 с

2. РжеВКuн с. Н. Резонансные звукопоrлотители для строительной прак-
ТИI{И_ М.: Крас. печатник. 1947. 24 с.

3. ОЛЬСDн. r. Динамические анапоrни: пер. с анrл. М.: Иностр. лит.,
1947. 224 с.

1948 сод

1. Алексеео с. п- Шум. М.-Л.: АН СССР, 1948_ 100 с.

2. МаЛIlНИН В. М. Звукоулавливатели: Справ. Л. Судпромrиз, 108 с

3. Теодорчцк К. Ф. АВ_ТОКQ.лебатеЛЫlЫе систеМhJ". М л.: rостехиздат,

1948 244 с.

4. Фурdуев В. В. Теоремы взаимности в механических, акустических
и элеl{тромеханических четырехполюсниках. м.-л. rостехиздат. 1948 91 с

5. Фурдуев В. В. Электроакустика. М  л.:rостехиздат, 19413. 515 с.

б. Харкевич А. А Теория преобразователеи. М.-Л.: rосэнерrоиздат,
1948. 190 с.

7. Шuманский Ю А. Динамический расчет судовых конструкций л.:

Судпромrиа, 1948 408 с.

1949 rод

л. и. Электроакустическая1. rензель r. с., Мороз
Речиздат. 1949. 200 с.

2. Михайлов И r. Распространение
м..л.: rостсхиздат, 1949. 151 с.

аппаратура М:

ультраЗВУIЮВЫХ ВШ1Н В жидкостях
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3 МОРЗ Ф. Колебания JI звук. пер. с аllrл м.-л rиттл. 1949 496 с

4 Радиолокационная техника: пер. с аНrЛ. М : Сов. радио, 1949.
407 с.

5 Розенберz л. Д. Звуковые фокусирующие системы М.: АН СССР,
1949. 111 с.

6 СУСЛОВ В. Н. Звук 11 слух. М.: Воениздат, 1949. 48 с.

7. Тарасов Н И Море ЖИВеТ. М: Воениздат, 1949 288 с..

1950 сод

1. rорелиlC r с. КолебаJIИЯ 1'1 полны. Введение в акустику, радиофи-
зику и оптику М: rостеХJlздат, 1950 551 с

2. Т(оул Р. Подводные взрывы. М.. Иностр. ЛИТ., 1950. 494 с

з. Харкевич А. А. Неустановившиеся волНовые явления. М..Л. rOCTeXH 

теориздат. 1950 202 с.

1951 roA

1. rензель r. с., 3аездный А. М. Основы акусmки. М.-Л.: Мор трансп
1951. 388 с.

.

2 Распространение ЗВУI\а в океане. пер. с аиrл !Под реп л М. Ере-
ХОВСКИХ. М.: Иностр. лит, 1951. 215 с.

3. Стрелков С. п. Введение в теорию колебаний М.-Л: [остехнтеор.
иадат. 1951.344 с.

1952 roA

1 Кудрявцев Б. Б. Применение упьтраакустических методов в прак
тике физико химическихисследований. М.-Л.: fостехнздат. 1952. 324 с.

2. У. Мэзон- Пьезоэлектрические кристаллы и их прпменение в ультра-
акустике. М.: Иностр. лит. 1952. 448 с.

3. Харкевич А. А. Спектры и анализ М -л.: rостехнтеориздат, 1952
192 с.

4 Цвик.к.ер К, Костек К. З-вукоnоrлощающие ма'IерИ3JlЫ. М: ИНОСТ1'.
пит.. 1952. 160 с.

5. ЧудновсlCИЙ В. r. Методы расчета колебаний и устоичивости стерж-
невых систем. Киев: Наук думка. 1952 415 с.

1953 сод

1 Вайнштейн л. А Дифракция электромаrнитных R звуковых BOJlH

На ОТЕрЫТОМ конце волновода. М.: Сов радио, 1953 204 с

2. Кузышн. п. п. Учебник rидроакустика М' Воениздат, 1953 206 с

3 Лан.дау л. Д. Лифшиц Е М Механика сплошных сред. М: roc-

те:хиздат, 1953. 788 с.

4 П.лонскuй А. Ф. Пьезоэлектричество. М: rостехиздат. 1953. 64 с

5. Харкеви', А. А. Спектры и анализ. 2-е "зд. М: rостехнтеОРllздат,
1953. 215 с.

6 Шулейкин В. В. Физика моря. 2 eизд. М.: rимиз, 1953. 989 с

1954 сод

1 Булеаков Б. В. Колебания. М.: fостехнтеориздат. 1954 981 с.

2 Иофе В. К. Электроакустика. М: Связьиздат. 1954 184 с.

3. Иофе В. К, Янn.ольскuil А А. Расчетные rрафики и таблицы по

электроакустике. м.-л.. rосэнерrоиздат, 1954.522 с.
4 Ландау л. Д.. Лифшиц Е М. Механика СПЛОШНЫХ сред. 2-е ',IЭД

М: fостехиздат, 1954. 795 с.
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5 ПЛОНСК1lI1 А. Ф. Кварцевые резонаторы М.Л. rосэнерrоиздат, 95 с.

6 ТЮЛUН В. Н. Теория акустическоrо пеленrОВ311ИЯ л.: ВМАКВ, 1954
269 с

7. Харкевuч А. А. Автоколебания М.: [остеХlJтеориздзт, 1954 170 с

3. Деzоди Н. т Поиманное эхо М.: Воениздат, 1958. 25 с.

4. Чернов Л А. Распространение ВОЛН D среде со случайными ИеОДНО 

родностямп. М: АН СССР. 1958 159 c 

1955 тод

1 rурвtlч П. Н. ПрlIменение rидроакустикп на рыБОJ1:РВНЫХ судах.
Владивосток: Прпмор. КПИЖ нзд.во, 1955 75 с.

2 Лямшев л. М Отражение звука тонкими пластинами и оболочками
н жидкости М: АН СССР. 1955 74 с

3. МиндеЛЬШ1'ОМ Л. Н. Лекции по Iшлебаниям (l930 1932) М' АН
СССР. 1955 б03 с.

4 МuтропОЛЬСl\.liй ю. А. НеСТЗ1UЮНЗрllые процессы в нелинейных CII 
стемах Киев. АН УССР, 1955 284 с

5 Пuсаренко r С Колебания УПРУПfХ систем с учетом рассеяния
энерrии в материаJlе Киев' АН УССР. 1955. 240 с

б. Серова Н AJ Случевский Б С, Стрелец П. Л. ПроизводС'шо Kepa 
мических пьезоэлемеllТОВ. Основы теХIfолоrии. л.: Судnромrиз, 1955. 99 с.

7. ТIОЛllН В. Н., Сташкевич А. п., Тюрин А М. ТеоретичеСlше ОСНОБЫ

rидроакустики л.: ВМАКВ. 1955. 279 с

8. Физические основы подводной акустики: ПОД ред В Н. Мясищева
М.: Сов. радио, 1955. 740 с

1 Андронов А. А.. Витт А

ФIJзматrиз. 1959. 915 с
2 rорелuIC r. С. КО.'1ебаIПIЯ и ВОЛНЫ ВведеНllе в aKYCТIIKY. раДIIОфИ.

зику и ОППIКУ. 2 eнзд М: Физматrиз. 1959 572 с

3. Серова И. А, Случевский В. с., Стрелеч П А Производство пьезо 

кераl.lических элементов. л.: Судпромrиз, 1959. 100 с
4. С"учик. Е. Основы акустики: пер. с нем. М: Иностр ЛИТ.. 1959.

Т. 1,2_
5 TeYlr!UH И. Н. Ультразвуковые lюлебаТСJJЫlые системы М: Машrиз.

1959. 478 с.

6. Тимошенко С. П. Колебания в инженерном деnе. М: Физматrнз,
1959 439 с.

7 Шулейкин В. В. Краткий курс физики моря М: rимиз, 1959. 478 с

1959 ,од

А.. Хайкин С Э. Теория колебаннй М.

1. Ноpuш ю. Н. Измерение
боры. М.: Машrиэ, 1956. 403 с.

2. Плонскuй А Ф. Пьезоэлектричество. 2 eиад. М: rостеХllздат. 1956.
56 с.

3. Тюлин В. Н. Основные явления, связанные с распространением aKY 
стических ВОЛН в морской среде. л.: ВМАКВ, 1956. 238 с.

4 Хренов В. И. Пьезоэлектрические материалы и технолоrия изrотоп 
лениЯ изделий из них. Л.: Судпромrиз. }956. 43 с.

1956 'ОД

вибрации. Общая теория, методы и при 

1960 ТОД

1. Ажажа В. r., Шишкова Е. В. Поиск рыбы rидроакустическпми при 
борами М: Пищепромиздат, 1960. 145 с.

2 Красильнuков В. А. Звуковые и ультразвуковые волны в воздухе,

воде и твердых телах. М.: Физматrиз, 1960. 560 с.

з. Марков r. Т. Антенны М.мЛ.. rосэнсрrоиздат. 1960. 560 с

4. Морская биоаl(.}стика: пер. с аllrл. Л.: Судпромrnз. 1960. 427 с.

5. Папк.овuч п. Ф. Труды по вибрации корабля. Л.: Судnромrиз,
1960. 782 с.

6. Простаков А л. Противолодочная оборона ToproBblx судов. По

опыту иностранных флотов. М : Оборонrнз, 1960. 171 с

7. Ржевкuн С. Н. Курс лекц.ин по теории звука. М.: изд-во MrY,
1960. 334 с.

8. Тарасоо Н И Живые ЭВУКИ моря. М.: АН СССР, 19БО 88 с.

9. Фурдуе(j В. В. Акустические ОСНОБf;oI веЩания. -М' Связьиздат. 1960

- 
..

1957 тод

1. Берzмин л. Ультразвук и ето применение в науке и технике: Пер.
М.: Иностр. лит, 1957. 726 с.

Бреховскuх Л. М. Волиы в CJI_ОЩ ТI;>IХ средах. М.: АН СССР, 1957.
с нем

2.
501 с.

3. Евдокимов Н. А. rидроакустическая аппаратура Т ориSJ и расчет

маrнитострнкциониых вибраторов. л.: ЛЭТИ, 1957. 169 с.

4 Пановко я. r. OCHOBb;I нрикладной теории упруrих колебаний М:
Машrяэ, 1957. 335 c 

5 Розенберz Л. д. Применения ультразвука. М.: АН СССР, 1957
105 с.

6 Харкевич А. А. Спектры и анализ 3 eнзд м' rостехиздат, 1957
236 c 

7 Харкеви" А. А Теоретические ОСНОВЫ радиосвязи. М.: rиттл. 1957
348 с.

19б1 'ОД

1. Барк Л. С., rйнсон Н. А., Мейстер Н. А. Таблuцы скорости звука
в морской Boдe М.: АН СССР, 1961. 182 с.

2. Дрейзен Н. r. Электроакустика п звуковое вещание. М.' Связьпздат.
1961 543 с.

3 Клюкuн И. Н Борьба с шумом и звуковой вибрацией на судах. Л:

Судпромrиз, 1961.355 с.

4 Краснов В Н. rnзза и уши подводной лодки М.: ДОСААФ, 1961
127 с

5. ПростаКО6 А. Л. rидроакустика в BoeHHO MOpCKOMфлоте. М.: Воен

иэдат, 1961. 140 с

6. Розен.беpz Л. д. Рассказ о неслышимом звуке. М: АН СССР, 1961.
156 с.

7. Справочник по рыбопонсковым приборам. Мурманск: Мурман. изд-во,
1961 144 с

8 Хортон Д. У. ОСНОВЫ rидролокацпи л.. Судпромrиз, 1961. 484 с.

9 Яковлев Ю С. rндродинамика взрыва Л. СудпромПlЗ, 1961. 313 с.

1958 'ОД

1. Бибиков Н. М Теория колебаннй М. . rостеХRЗДЗТ. 1958 628 с
2 Бо;?олюбов Н Н, Митроnольский ю. А. ЛСИМПТОТ1I11еские методы

в теории неЛlIнеЙllЫХ lюлебаний М.: Физматrll3, 1958. 408 с.
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1. Ананьева А. А

176 с.

2. БО20любов Н. Н., Митропольский ю. А. Асимптотические методы
8 теорни нелннейных колебаний. 2 eизд. М.: Фнзматrнз. 19БЗ 410 с.

з. ЗелJCllН Е. r. Пастраение излучающей системЫ па заданнай диаrрамме
направленности. м. л.:rосэнерrонздат. 1963. 272 с.

4. Иариш ю. и. Виброметрия. 2-е изд. М.: Машrяз. 1963. 771 с.

5. Карлов л. Б., ШОШКОв Е. Н. rидроакустика в военном деле. М.:

Обороиrиз. 1963. 148 с.
6. KвиTКUЦKий А. А. оорьба с ПОДВОДНЫМИ лодками. М.: Воениздат,

1963. 128 с.

7. Клюкин Н. Н. Подводный звук. л.: Судпромrиз, 1963. 144 с.

8. Ко.м.nанеец А. с. ) дapHыeВОЛНЫ. м.: Физматrнз. 1963. 92 с.

9. Купрадзе В. д. Методы потенциала в теорни упруrости М: Физмат.

rоз. 1963. 469 с.

10. Ланzе Ф. Корреляциониая электроника. Л.: Судпромrиз, 1963 248 с

11. Международный электрот хннческий словарь. rp. 08. Электроаку-
стика. М.: Физматrиз. 1963. 140 с.

12. Подводный поиск/А. Н. Бессонов. Л. А fельбух. и. Ф. Елистратов
и др. М.: Воениздат. 1963. 96 c 

13. Сочuвко В. П. Опознающие устрайства. Л.: Судпромrиз. 1963. 80 с.

14. Тюpuн А. М. Введение в теорию статистических метадоВ в rндpo 

акустике_ л.: ВМОЛА, 1963. 252 с.

15. Харкевич А. А. Борьба с помехами. М.: Физматrиз. 1963 275 с.

16. Яковлев Б. Е., Масляников В А. Взрыв ПОД водой. М: Воениздат,
1963. 78 с.

1963 сод

Керамические nриемникн заука. М.: АН СССР, 1963.

5 Заборов В. И. Кллчко л. Н., Расин r с. Борьба с шумам мето
дамп звукоизоляции М. rосстройиздат, 1964 122 с

6 Каманин В. Н rпдроакустические станции в кораблевождении. М.
Воениздат, 1964. 177 с.

7. Лоеuнов К. В. fидроакустнческие поисковые приборы. М.: Транспорт,
1964 289 с.

8. Митропольский Ю. А. Проблемы аСИМDтотичес.кой теории нестационар
иых колебаний. М.: Наука, 1964. 431 с.

9 Пановко я. к, rубан.ова Н. Н. Устайчивасть И колеб.8ИИЯ упруrих
систем. М.: Наука, 1964. 336 с.

10. Простйков А. л. rидроакустика в ИНQстранных флотах л.: Судо
строеиие, 1964_ 155 С_

11. Стрелков с. П Введение в теорию колебаний. 2 eизд. М.: Наука,
1964. 435 с.

12. Теория паИска в военном деле/Л. А Емельянав. В. А. Абчук.
В. П. Лапшин и др. М.: Воениздат, 1964. 208 с.

13. Кt"д К_, Мауз А., Вестnфаль К. Теория дифракции. М.: Мир. 1964_
428 с.

14. Хорбенко Н. r. В мире неслышимых звуков М.. Машиностроение,
1964. 123 с.

15 Шерр с. А. Корабли морских J'луБШI. М.: Ваениздат. 1964 327 с

1965 тод

1. АНtJlO РУССКllЙ акустическиii словарь/l10Д ред. А В Римскоrо Корса'
кова. М: COB энцикл., 1965. 387 с.

2. БабаКО8 Н. М. Теория колебаниlt:. М.: Наука, 559 с.

3. Бражников Н. И. Ультразвуковые методы М: Энерrия, 1965. 276 с

4. Вайнберz д. В., Писаренко r. с. Механические колебания п их раль

в технике. М.: Наука, 1965 276 с

5. Вендuк о. r. Антенны с неме:кзнпческнм Движением луча. М: СОВ

радио, 1965. 360 с.

б rлозAtан Н. А. Пъезокерамические материалы в электронной технике

М.-Д: Эисрrия. 1965. 192 с.

7. Дондошанскuй В. К. Расчеты колебаний упруrих систем на злектрон 

БЫХ машинах. М. Л:Машинастроение. 1965. Зб7 с.

8. Ландау Л. Д, Лившиц Е. М. Теоретическая физика. В 9 т. Т 7.

Теория упруrости. М.: Наука. 1965. 203 с.

9. ЛысqНQВ ю. п. Теоретические QСI:ЮВЫ J'идроакустикн. М.: мирэrэ
1965. 235 с.

'

10. Монин А. с., Яzлом А. М. Статистическая rидромеханика Механика

турбулентности. М : Наука, 1965. 639 с.

11 Обморошев А. Н. Введение в т.еорию  Qлебаний М: Наука, 1965
276 с

..

-

12. Ольшевский В. В. СтаТИСТl-Jческие СВОЙС1ва морской рев.ербераЦНII
М : Нау"", 1965. 360 с.

13. Подводная акустика: Пер. с анrл. М.: МИР. 1965. 431 с.

14. Протасов В. Р. Биаакустика рыб М.: Наука, 1965 207 с.

15 Развитие морских подводных исследований. М.: Наука, 1965 168 с.

16. Таблицы для расчета скорости звука в морской воде. Л: Упр. rИk
роrраф. службы ВМФ. 1965. 56 с.

17. Федоров Ф. И. Теорня упруrих волн в кристаллах. М.: Наука,
1965. 386 с.

18 Филиппов А. п. Колебания механических систем Киев Наук думка,
19fi5 716 с.

19 ХаркеВlЩ А. А. Борьба с помехами. 2.е изд. М. Наука. 1965 275 с

1962 J'OA

I АliZЛО РУССКUЙ военна морскойсловарь/Под ред Н. Т. Морозовскоrо.
М.: Воеииздат. 1962. с. 352.

2. Алексеев А. М.. Сборовскuй А. К. Судавые виброrасители. л: Cyд 
прамrиз. 1962 194 с.

3. Зубов В. Н. Колебания в неJIииеЙIIЫХ и управляемых системах Л:

Сумромrиз, 1962. 631 с.
4. Лавров В. В. Вопросы физики н механики ЛЬДа. Л: Мор. трансп.

1962. 118 с.

5 fleKoTopble вопросы прикладRОЙ акустики. лер. с анrл./Под ред.
Е. Ричардсона М.: Воениздат, 1962. Зб8 с.

6. Стопскuй с. Б. Анализаторы спектра звуковых и инфразвуковых ча 

стот для акустической спектрометрии. М  Л.: rосэнеРJ'оиздат, 1962. IЗ6 с.

7. Фридлuндер Ф. Звуковые импульсы. М.: Иностр. лит.. 1962. 232 с.

8. Харкевuч А. А. Спектры 11 анализ. 4 eИ3Д. М.: Физм тrиз. 1962.
234 с.

9 Хорбеюсо И r. Звуки в морских J'лубинзх. М.: Оборанrнз, 1962.
73 с

1964 сод

1. Бархатов А. Н. Моделиравание в rидраакустике rорькиА: rOpbK. roc

уи-т, 1963. 246 с.

2. Бендик П. Н., Лаnuдес А. М. Судовые коитрольно измерительныепри 

боры. M :Военнздат. 1964. 271 с.

3. Борьба с шумами. Под ред. Е. Я. Юмиа. М.: Страняздат. 1964. 122 с.

4. rOHTKeBufl В. с. Собствеиные колебания пластин н оболочек Киев:

Наук. Думка. 1964. 287 с.
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1966 'ОД

1. Ан.2ло русский rидролоrическнй словарь/Под ред. В. В. Рахмаяова

М: СОВ. энциклопедия. 1966.210 с.
2. Боровиков В. А. Дифракция на мноroуrОЛЫ-IИках и мноrоrранниках. М.:

Наука, 1966. 455 с.
3. Вайнштейн л. А. Теория дифраКЦИII и метод факторизации. М.: Сов.

рад!!о. 1966 431 с.

4. Викторов и. А. Физические основы применеШIЯ ультразвуковых воли

Рэлея и Лемба в технике. М.: Наука. 1966. 168 с

5. Вопросы ПрЮ(Л3ДIЮЙ акустики н вибрационной техники. Киев. Наук.
думка, 1966 112 с.

6. ro 2Оскоков Е. r... Фидиппов А. п. Нестационариые колебания Mexa 

ниЧеских систем. Киев: Наук. дуМка, 1966. 335 с.

7 Житомирский В. К. Мехаиические колебания и практика их устрз*

нения М.: Машнностроение. 1966. 175 с

8. Зарембо л. 1(.. Красuльнuков В. А. Введение в нелинейную акустику
Звуковые и удьтразвуковые волны большой интенсивности. М: Наука. 1966
519 с.

9. Клюкuн Н. и., Колесников А Е. Акустические измерения в cyдocтpoe 
нии. л.: Судостроение, 1966. 395 с.

10. Коловскuй М. З. Нелинейная теория виброзащнтных систем М.:

Наука, 1966. 317 с.

11. Ольшевскuй В В. Статистические свойства морском реверберац-ин
М.. Наука. ]966. 202 с.

12. Петровский В. с. rидродинамические проблемы турбулептноrо шума.
л.: Судостроение, 1966. 252 с.

13. Сташкевuч А. П. Акустика моря. л.: Судостроение, 1966 354 с

14. ТЮрUfl А. М.. Сташкевuч А. л.. Таранов Э. С. Основы rндроаку 
СТИКИ: Учеб пособ. л.: Судостроение. 1966. 295 с

15 Яблонский А. А.. Норейко с. с. Курс теории колебании. 2 eизд. М.:

Высш шк, 1966.255 с.

12 Простаков А Л rидроакустика 1I корабль л. Судостроение, 1967
203 с

13. Рапопорт Н. М. Колебания улруrой оболочки. частично заполненной

жидкостью. М.. Машиностроение, 1967. 360 с.

14 Санько Б с. Сеrнетоэлектрические и пьезоэлектрические материалы.
Учеб. пособ М: Воен инж. акад. ИМ Дзержинскоrо, 1967 59 с.

15 Смаеин. А. r. Пьезоэлектрические резонаторы и их применеНlIе М.

Стандартиздат. 1967 260 с

16. Хорбенко Н. Т. Неслышимые звуки. М.: ВоеНПЗД8Т. 1967 124 с

1968 .од

1967 'од

1. Аверкиев В. л. fидроакустические рыбопоисковые и навиrационные

при60РЫ. л.: Судостроение. 1967. 217 с.

2. rерщеад д. А.. ФрuдАtан В. М. Ультразвуковая аппаратура ПрОМЫШ 
леНlюrо назначения. М.: Энерrия. 1967. 263 с.

3 ruuec л., Сабате п. Основы акустики моря. л.: rидрометеоиздат,
1967.212 с.

4 rлозман и. А. Пьезокерамика М.: Энерrия, 1967 272 с.

5 Дубров Е. Ф. Звуковая rеолокация. л.: Недра, 1967. 110
с.

6. Клюкиli И Н Нептуи оrлушен: Краткие очерки по морскои акустике

л.: Судостроеиае, 1967. 233 с.
7 КОТЮ" А. Ф., Ольшевский В. В., Цветков Э. и. Методы н аппаратура

для анализа характеристик случайных процеССОБ. М Энерrия, 1967 240 с

8. Мясников л. л. Неслышимый звук. Нзд. 2.0е Л: Судостроение, 1967.

139 с

9. ОСl'роу"юв r. А. ОСНОВЫ нелинейной акуствки. Л: ИЗkВО ЛfУ. 1967

132 с.

10. Лановко Я r. Основы прикладнои теории упруrих колебаFШЙ. 2 e

нзд. М.: Машиностроение, 1967. 316 с

11 Лановко я. r., rубанови и. Н. Устойчивость п колебания упрyrих
систем. Современные концепции, парадOl(СЫ и ошибки. 2*е нзд. М.: HavKa.

1967. 420 с.

1 Аl(ело русскuйсловарь по современном электронике/Соет И К Ка

луrllН. М.: Сов. ЭНIIНКЛ, 1968. 448 с.
2 АН2ЛО РУССКUЙфпзически:И словарь/Под ред Д М Толстоrо. М: Сов

энцпкл. 1968. 848 с.
3 Бабиков Н. М Теория колебаниЙ. 3 eнзд. М.: Наука, 1968. 559 с

4. Бархатов А. Н. Моделирование распространения звука в море Л:

rидрометеоиздат, 1968. 127 с.

5. Зинченко В. Н., Захаров В. К. Снижение шума на судах. Л.. Cyдo 
строение, 1968. 140 с.

6 Краснов В. Н. Локация с подВОДной лодки. М.: ДОСААФ, 1968.
112 с.

7 МОЩНЬtе ультразвуковые поляjПод ред. Л. Д. Розенберrа М: Наука,
1968. 267 с.

8. Никифоров А. с... Будрин. С. Ь. Распространение и поrлощение зву 

ковой вибрации на судах. л.: Судостроение, 1968. 216 с.

9. Смоленский r. А., Крайнцк Н. Н. Сеrпетозлектрики и aHTlfcerHeTo 

электрики. М: Наука, 1968. 184 с.

10. Сочивко В. Л. Очерки., бионики моря. Л: Судостроение, 1968. 276 с.

11. СОЧUВКО В. л., Краиэм.ер л. Л. Бионика. М  Л.: Энерrия, 1968.
114 с.

12. Шулеик.ин В. В. Физика моря 4 е изд. М: Наука, 1968. 1083 с.

1969 .од

Бенжамuн Р. А.нализ радио и rидролокационньrх снrналов пер
с aHr}] М: Воениздат, 1969 256 с.

2. Быховский И. и. Основы теории внбрационной техники М: Маши.

ностроенне, 1969. 363 с

3. Туреоuч В. М. ЭлектропрО1ЗОДНОСТЬ сеrнетоэлектриков. М: Стандарты,
1969. 384 с.

4. Заборов В. и. Теория звукоизоляции оrраждаЮЩIfХ конструкций. М:

rосстромпздат, 1969. 184 с.
5. НАыамов М. А. Колебания у"руrих оболочек. содержащих жидкость

11 rаз М.: Наука, 1969 181 с
6. Лавров В. В. Деформация 1'1 прочность льда. л.. rндрометеоиздат,

1969. 206 с

7. Аfuнкавuч Б. Af, Яковлев В п. Теория синтеза антенн. 1\01.: Сов.

радио, 1969. 294 с.

8. Морская биоакустика: пер. с анrл л.: Судостроение, 1969 424 с.

9. Лростаков А. л. Звук в море. М.: Знание, 1969.32 с.

10. Протасов В. Р., Никольский Н. Д. rолоса в мире безмолвия М

ПIIЩ пром тъ.1969 144 с.
11. Толпой и., Клей К. С Акустика океана. М.: Мир. 1969. 302 с
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1970 roA 12. Лоzин.ов l(. B. Шишко ю. В. Применение rидроакустических llac 

Сll8НЫХ приборов 11 сетевых зондов На промысле. Мурманск: МУРМ8Н
КНИЖН. ИЭk80. 1971. 151 с.

13. Новиков А. l(. Корреляционные измерения в корабельной акустике.
Л : Судостроение, 1971. 256 с.

14 Ольшевский В. В. Введение в статистическую теорию активной rид 
ролокации. Сиrна.пы и помехи: Учеб. пособие. TaraHpor: Таrаироr. радио.
техи. ин.т, 1971. 134 с.

15. Пановко Я. Т. Введение 8 теорню механических колебаний. Учеб
М: Наука. 1971. 239 с.

16. Писаренко Т. C. Яковлев А. П.. Матвеев В. В Вибропоr.пощающие
свойства конструкционных материалов: Справ. l(иев: Наук. думка, 1971.
372 с.

17. Помехоустойчивость ТИПQвоrо тракта обнаружения сиrналов/Н r. raT.

кин, В. А rеранин, М. и. КаРНО8СКИЙ и др. I(иев: Техника, 1971. 96 с.

18. Сеzнетоэлектрики и антисеrнетоэлектрнкиjr. А. Смоленский, В А. Бо.

кон. В. А. Исупов И др. л_о Наука, 1971. 476 с.

19. Сераеев А. л. Радиоэлектроника под водой. л.: Энерrия, 197 1. 142 с.
20. Смажевская Е T. Фельд.ман Н. Б. Пьезоэлектрическая керамика М.

COB радво, 1971_ 200 с.
21. Сороко Л. М. Основы rолоrрафии и коrерентнои оптики. М: Наука.

1971. 616 с_
22. Телеснuн. А. Б. СоrпаСОВ8ние ультразвуковых преобразователей с reHe.

Р_31'орами. Taranpor: Taraнpor. радиотехн. ИН Т. 1971. 26 с.
23. Тюрuн А. М_ Теоретичеекаи aKyc11lKa. л.: ВМОЛУА, 1971. 443 с_

24. Хорбенко и. r. в мире Н JlЫЩИМЫХзвуко» 2.е ИЗА- М,: M jJllJiH() 

строение, 197С 248 с.

I Айрапетьянц э. ш.. KOI CTaHTин.oвА. и. ЭХQлокация в природе. л..

Наука, 1970. 379 c 

2 БО20/lеПО8 Н. И. Авферонок. Э и. Звукоизоляция на судах Л. Су.
ДQстроение, 1970. 192 с.

3. rйврилов М. Н. Вибрация на судне М.: Транспорт, 1970. 127 с.

4 rлазанов В. Е. Некоторые задачи распространения звука в упрyrих
средах. TaraHpof. TaralIpor. радиотехн. нн.т 1970. 123 с.

5 rрu;юлюк э. Н., rоршков А. В. Взаимодействие слаеых ударных ВОЛl)
с упруrими КОНСТРУКllИЯМИ. М.: изд.во MrY, 1970. 160 с.

6. 3вукопо лощаlOЩuе материЭJJЫ и конструкции: Справ. М.. Связь,
1970 124 с

7 Колеснцков А. Е. Ультразвуковые измерения. М.: "з-д во стандартов,

1970. 238 c 

8. l(олесн.uкова и. К. Румынская и. А. ОСНОВЫ rидроакустики и rидРО 

акустические станции: Учеб. л.: Судостроение, 1970. 328 с.

9. Котюк А. Ф., Цветков э. и. Спектральный и корреЛЯЦIIОННЫЙ анализ

нестационарных случайных процеСС08. М.: ИЗkВО стандартов, 1970. 102 с.

10. Мясников л. л., Мяснuкова Е. Н. АQТQматическое распознавание
звуковых образов. Л : Энерrия, 1970 183 с

11. Пuсареюсо Т. С. Колебания механических систем с учетом несовер.

шенной упруrости маТериала. Киев: Наук. думка, 1970. 379 с.

12 Подводная акустика: пер. с антп М.: Мнр, 1970. 496 с.

13 Санин А. с., Струков Б. А Введение в сеrнетозлектричество. М:
Высш. liЖ., 1970. 271 с.

14 ФuлuппО8 А. П. Колебания деформируемых систем М.. МаlПIIНО 

строеНие, 1970. 736 с.
15. Шuфрuн я. С. Вопросы статистической теории антенн. М.. СОБ. ра.

дво, 1970. 383 c 

1971 .од

1_ Альбере В. М.

M :Мир. 1972 120 с
2. Бабич В. М. Булдырев В. С. Асимптотические методы в задачах

дифракции коротких волн. Метод эталонных задач. М.: Наука. 1972, 456 с

3. БаЛlJЛн, Р. х., Савuновскuй Ю. А. I(pаткнй справочник KOHCTpYKTQpa
РЭА. М: COB радио, 1972_ 116 с.

4. Басе Ф. T. Фукс и. M Рассеяние BOJ1H '8Э статистической неровной
поверхности. М.: Наука, 1972. 424 с.

5. Бuдерман В. л. Прикладная теория механических колебаний. М'
Высш. ШК., 1972. 417 с.

6. rлозман И. А. Пьезокерамика. 2.е ИзД. М.: Энерrия, 1972. 288 с

7. rолубева о. В. Курс механики СПJlOшных сред. Учеб. М.. Высш. lПК,
1972 365 с

8. rузь А. H. rаловчан В. Т. Дифракция упрyrнх волн в мноrосвяз.

ных 'Се..1ах. Киев: Наук. думка. 1972. 255 с.

9. Завадский В. ю. ВычислеНие волtювых полей в открытых областях

II волноводах. М.: Наука, 1972. 553 с.

10. Каяn л. Подводная акустика: пер. с aHrJI. М.: Мир, 1972. 328 с.

11. Мuнuович и. я., Пернщс А. д.. Петровскuй В. С. rидродннаМlIче.
ские источники звука. л.: Судостроеиие, 1972. 480 с.

12. Росин Т. С. Измерение динамических свойств акустических материа.
лон M :Стройиздат, 1972. 174 с.

13. CbtpKuIt л. Н. Пьеэомаrнитиая керамика. л.: Энерrия, 1972. 160 с.
14. Таранов э. С., Тюрин А. М., Сташкевич А. п. rндроакустнческие

измерения в океанолоrии/Под ред. В. И. Черныша. л.: rидрометеоиздат.

1972. 324 с

1972 <од

rидроакустические прнборu и измереняя: пер. «; а"rл

1 Бдинова Л п., /(олеСНIJКОВ А. E. Латанс Л Б. Акустические из.

мереиия М: ИЗkВО стандартов, 1971. 270 с.

2. Быховский Т. Е.. Покровский В. А. rидроакустическне измерения:
Учеб. л.: Судостроение, 1971. 160 с.

3 Васильев В. и. РЙЩUН М. Б., Товстых Е. В. Судостроительные MaTe 

риалы: Учеб. л.: Судостроевие. 1971. 382 с.

4 Векслер Н. д. Эхо.спrналы от упруrих объектов в воде: Обзор:
Преприит. Таллии: Ин ткибернетики АН ЭССР. 1971.50 с.

5 Волосов В М. Морсун.ов Б. Н Метод осреднения в теории нединей.
ных кодебательных систем. М : Mry, 1971. 507 с.

6 raTKuH Н Т. Помехоустойчивость 'Iиповоrо тракта обнаружения сит.

HaJIOB. Киев; Техника, 1971. 56 с.

7 rладких П А. Борьба с шумом н вибрацией в судостроении. л.: Су.

достроение, 1971. 175 с.
8. Дженкuнс Т., Ваттс д. СпеК'Iральный анализ и ero приложения: пер.

с аиrл М.: Мир. 1971. 316 с.

9. 3алесск.uй В. В Анализ и сиитез пьезоэлектрических преобразовате-
пей. Ростов, 1971. 151 с.

1 о. Клюкин и. Н. Борьба с шумом и звуковой вибрацией на судах Л:

Судостроение, 1971. 416 с

11 Лоzuнов J( В. rидроакустические поисковые приборы. Учеб пособ.
2.е I:lЗД. М: Пищ. пром сть, 1971. ЗОЗ с.
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15 Чуzаевскuй ю. В. Уравнення нелинейных п быстроперемениых вол-

новых процессов. Кишинев: Штuинца. 1972.94 с.

16. Ультразвуковые преобразователи: пер. с ан['л. М.: Мир. 1972. 424 с.

17. Шендеров Е. л. Волновые задачи I"идроакустци. л.: Судостроение.
1972 352 с.

1973 'ОД

1 БреХО8СКUХ л. М. Волны в слоистых средах. 2 е изд. М.. Наука.
1973. 343 с

_

2. Вайнберz д. В. Справочник по IIрОЧНОСТИ, устоичивости И колебаниям

ПЛастИН. Киев: Еудивельпик, 1973. 488 с.

3. Вакс В. Т. Введение в микроскопическую теорию сеI"нетоэлеКТРИКQВ.
М.: Наука, 1973. 327 с.

4 rлаванов В. Е. Некоторые задачи распространения звука в ynpyrux

cpeдa :Курс лекций. TaI"aHpOI": Таrаироr радиотехн. ии-т. 1973. 129 с.

5 rрuzoлюк э. и., Селезов и. Т. Неклассические теорни колебаинй

стержней пдастин и оболочек. М.: ВИНИТИ. 1973. 272 с.
D

6. rрUёОЛЮк. э. и., Чулков п. п. Устоичивость И колебания трехслоиных
оболочек М: Машиностроение. 1973. 172 с.

7. Дифракция волн На решетках/В. П. Шестопалов. Л. Н ЛитвинеtlКО,
С. А. Масалов и др. Харьков: ИЗkВО Харьк. ун-та. 1973. 287 с.

8. Исакович М. А Общая акустика: Учеб. пособ. М: Наука. 1973.  95с.
9. Карл.маn В. и. Нелинейные волны в дисперrирующих средах. М.. На.

ука, 1973. 176 с.

10. Макаров С. с. Закономерности формирования полеи скорости звука
в океане. М.: ЦНИИ1ЭИ рыбноrо хоз-ва, 1973. 76 с.

11. Никишин В. с., Шапиро r. с. Задачи теории УПРУI"ОСТИ для MHoro-

слойных сред. М.: Наука. 1973. 131 с.
12 Ольшевскuй Б. В. Оrатистические ме.тоды в rидролокации. л.. Су-

достроение. 1973. 181 с.

13. Плахотн.щ" А. Ф. Физическая океаНОЛОI"ИЯ. Краткий обзор важней-

ших исследовании. М.: Наука, 1973. 127 с.
I14 Пьезополупроводниковые преобразователи и ях применение

А. И. 'Морозов. Б. В. ПРОКJlов. В. А. Станковский и др. М.: Энерrия. 1973.

153 с.
15 Рабинович А. Т., Рубинов л. А. Технолоrия производства rидроаку-

стической аппаратуры: Учеб. пособ. л.: Судостроение. 1973 221 с

16 Римский-Корсаков А. В. Электроакустика М.: Связь. 1973. 272 с.

17: Сафронов r. с., Сафронова А. Л. Введение в радиоrОЛОI"рафию. М:

Сов .радио, 1973. 288 с.
л. С18. С.марышев М. д. Направленность I"идроакустических антенн .. у-

достроение. 1973. 278 с.
Л19. Тарасюк ю. Ф. Серавип r. Н. fидроакустическая телеметрия. .:

Судостроеиве 1973. 175 с.

В20 ФедяевскиЙ l(. К., rUHeBCKUu А. С, Колесников А. . Расчет тур-

булент.ноrо ПОI"раничноrо С 'Iоя несжимаемой жидкости л.: Судостроение,

1973. 255 с.
21. Филиппов и. Т., Чебан В. Т. Неустановившиеся движения сплош-

ных сжимаемЫх сред Кишинев: ШТИRI-luа. 1973. 436 с.

22 ХаркеВllЧ А. А. Избранные труды: В 3.х т. М.: Наука, 1973. Т 1 3.

23: Эмктрuческuе и акустические поля рыб/Отн. ред В. p Протасов.

М.: Наука. 1973 232 с.

1_ Айраnетянц э. ш.,

Наука, 1974.512 с
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Константинов А. и. ЭхопОК8ЦИЯ в природе. Л:
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2 Акустика океан.а/По1J, ред Л. М. Брехо8СКИХ М. Наука, 1974 694 с
3. Асланян А. r, Лидский В. В. Распределеfше собственных IlacToT

TOHKIIX упруrих оБOJючек- М.: Наука, 1974. 156 с.

4. Бабич В. М.. Кирпичникова Н. Я. Метод поrраничноrо слоя в зада
чах дифракиии. л.: I{ЗД ВОЛrY, 1974. 124 с.

5 Бахрах л. д., КременецкиIJ. с. д. Синтез излучающих систем. Теория
н методы расчета. М: Сов. радио, 1974.232 с.
6 Боббер Р rидроакустические ИЗrJерения. пер. с аll['Л М.: Мир, 1974 

362 с
7. Боzолюбов Н. H. Митропольскuй ю. А. Асимптотические методы

в теории нелинейtlЫХ колебаний 4 e IIЗД, испр. и доn. М: Наука, 1974
504 с.

8 Бурсиан э. В Н('ЛIшейный кристалл. TI(TallaT бария М: Наука,
1974 296 с.

9 3ак М. А. Неклассические проблемы Механики сплошных сред Л:
изд-во лrу. 1974 120 с.

10 Клюкuн Н Н. Звук и море. л.: Судостроение. 1974 237 с.

11. KOBpUZUH А. К. Методы обработки наблюдени.й в наВIII"аЦПШЩblХ 3(J-
дачах. Л: изд-во лrУ, 1974. 177 с.

12. Константинов Б п. rидродинамич:еское звукообразовани If распро-
странение звука в оrраниченной среде Л: Наука, 1974. 144 с

13. Кузьмин с. з. Основы теОрИlI IlИфрОБОИ: обрабQТКЯ раДИОJJQJ5:ацион-
пой информации М: Сов радио, 1974. 432 с

14. Мон.ин А. с., Каменковuч В. М., Корт В. r. Изменчивость МИрОБоrо
океана. Л: rндрометеоиздат, 1974. 261 c 

15. Мясников л. л., Мясникова Е. Н., Шучuнскuй Я. М. Новые мето.1.Ы
ИзМерений в подводной акустике и радиотехнике. л.: СУ1J,остроение, 1974.
200 с.

16 Орлов л. B. Шабров А. А. Расчет и проектирование антенн пщро.
акустических рыбопоисковых станций М: Пищ пром-сть, 1974. 276 с.

17. Попков В. и. Виброакустическая Диаrностика и снижение виброактив.
II0СТI( судовых механизмов Л. Судостроение, 1974 224 с.

18. ПростаКQ8 А. л. rндроакустичеСRие средства флота: По материа-
ла\!: зарубежной печаТJI М. ВоеllИздат, 1974. 123 с

J9. Распространение волн в конструкциях ИЗ тонких стержней и пла 
стин/Ю. и. ЕоБРОВНИЦЮIЙ, М. Д fенкин. В. п. Маслов IJ др М.: Наука,
1974 102 с.

20 Романенко Е. В. Физические основы биоакустики М: Наука, 1974.
178 с.

21 Свердлин r. М. rидроакустика и ПОДВОДные электроакустические
преобразоватеJIИ n 5-ти ч. Учеб. пособие Л: ЛКИ, 1974. ч. 1 .

22. Смирнов r. н. ОкеаНОЛОI"ИЯ (В инженерном изложении): Учеб М.
Высш. шк. 1974 342 с

23 СОЧl1вко В. П Человек п автомат в rпдросфере Очерки системотех
ПИКИ л.: Судостроение, 1974 200 с

24 Тарасюк ю. Ф. Передача информации под водой. М. ЗнаЮlе, 1974
64 с.

25 Френкс л. Теория сиrналов: пер. с ан['л. М.: Сов. радио, 1974 344 с
26 Хорошев Т. А., Петров Ю И, Ezopoe Н. Ф. Шум судовых систем

вентиляUIrи и кондиционирования воздуха л.. Судостроение. 1974. 199 с

27. Эхо и2налыот УПРУI"НХ объектов/По1J, ред. У. К. Ниrупа. Таллии.
Вальсус, 1974 345 с

28. Юдович Ю Б. ПРО"iЫСJJ".Qвая разведка рыбы. 2-е изд. М.: Пищ
пром-сть, 1974. 240 с

1
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1975 ..ОД
10. Свердлцн r. М. Прикладная rидроакустика: Учеб пособ Л. Cyдo строени@, 1976. 279 с.

. ..

11. Свердлин. r. М., OZYPq08 ю. п. Расчет прео6разователеи. Учеблособ л.: лки, 1976. 173 с.
12 Ск.учU1С Е. ОСНОВЫ акустики: пер. с анrл М: МИР. 1976 Т 1 и 213 Тюлин. В Н. Введение в теорию излу--чения и рассеяния звука М.

Наука. 1976. 256 с.
.

14 Хорбенко и. r. Ультразвук В военном деле М: Воениздат, 1976.139 с

1. Аверкиев В. п. Судовые рыбопоисковые 1I электронавиrаЦlfOнные при 

боры. Л: Судостроение, 1975. 215 с.

2. Акустическая rолоrрафия/Пер с анrл. л.: Судостроение, 1975. 304 с.

3 Андреева И Б. Физические основы распространения звука в океане.
Л: rидрометеоиздат, 1975 190 с.

4 Белоус Е. с. Проектирование rндроакустических антенн и преобра 
зователеА: Учеб. "особ Киев: КПИ, 1975 55 с.

5 БиоакустuкаjПод ред. В. Д Ильичева М: Высш. ШК. 1975. 257 с.

6 Буйвол В. Н. Колебания и устойчивость деформируемых систем и

жидкости Киев. Наук. думка. 1975 190 с.

7. Домаркас В и.. Кажис Р. ю. Контрольно измерительныепье:ЮЭJIеК"f 

рические преобразователи Вильнюс: изд воМинтис, 1975. 255 с.

В. 3арайскuй В А, Тюрин А. М. Теория rидролокации. л.: ВМОЛУА,
1975. 604 с.

9. Зиновьев А. л., Филиппов Л. и. Введение в теорию сиrналов п це
леи. М: Высш шк. 1975. 264 с.

10 Ляпунов В. Т., Никифоров А. с. Виброизоляция в судовых KOHCT 

рукциях. л.: Судостроение. ]975. 232 с.

] 1. Маклаков А Ф.. Снежuнс1Шй В А.. Чернов К с. Океаноrpафиче
ские прибсры. Л.: rидрометеоиздат, ]975 384 с

12. РжеВКtlfl с. Н. Методическая разработка вопросов пнтеrральных Ме-

тодов теории волн по курсу «Теория волн»: Учеб. пособ. М.: изд воMry.
1975. 31 с.

13. Руденко о. В., Солуян с. И Теоретические основы нелинеЙIIОЙ аку-
стики. М.: Наука, 1975. 288 с.

14. Седезов и. Т., Селезова л. В. Волны в маrнитоrидроупруrих средах.
Киев: Наук. думка, ]975. 163 с.

15. Чернов л. А Волны в случайно неоднородныхсредах. М: Наука,
1975. 166 с.

16. Яблонский А. А.. Норейко с. С Курс теории колебаний: Учеб. по 

соб. М.: Высш. шк. 1975. 248 с

1977 'ОД

А6чук В. А.. Суздаль В. r. Поиск объектов М.. Сов радио, 1977

1976 .од

]. Абрамов F. В. Основы rидроакустическоrо моделирования. Саратов.
изд воСарат .уи та,1976. 217 с.

2 Белькович В. М., Дубровский Н. А. Сенсорные основы ориентации

китообразных. Л.: Наука, 1976.204 с.

3 Иофе В. К., Мясникова Е. Н., Соколова Е С. Серrей Яковлевич Co 
колов (1897 1957)_л.: Наука, 1976. 151 с.

4. Лебедев А. А.. Пuсаренко r. с. Деформирование и ПрОЧНОС7Ь MaTe 

риалов npll сложном напряженном состоянни. Киев: Наук.. думка. 1976
161 с.

5. Матвиенко В Н., ТарасюlC ю. Ф. Дальность действия rидроакусти
ческих средств. Л' Судостроение, 1916.200 с.

6 Никuuшн В. с. Задачи теории упрyrости ДЛЯ неоднородных сред. М:
АН СССР, 1976 59 с.

7. Ольшевский В. В., Череnанцев С. Ф. Акустические сиrналы и МеТоДЫ

их обработки Татанрот: TaraHpor. раДlIотехн. ин т.1976. 88 с

8. Особенности проектирования rидроакустичеСКIIХ антеНН и преобра 
зователей: Учеб. пособ./М. И Карновский, Е. С. Белоус, В С. Торбенко.
В. П Пуrач. Киев: Киев. ПО 1.ИТеХН ПR Т1976. 64 с.

9 Пьезоnрuешщкu дав.ленuя/Ю Н. Кулиев, В П 3аllаринный.
5. ф. I(ОПОПКПJl п др Ростщн{а Дону:ИЗД ВО Ростов YH Ta. 1976. 150 с.

1.

336 с.

2. Акустика морских осадков: пер с внrл. М: Мир 1977 533 с
3 Бреховскuх л. M. Жuтковскuй Б. 3., СиЗО8 А. 'н. Обобщенный Me 

тод собственных колебаний в теории дифракции. М: Знание, 1977. 50 с.
4. Ван Трис r. Теория обнаружения, оценок и модернизации М. Сов

радио, 1977. Т. 3. 662 с
..

5. Воитович Н. Н.. Каценеленбау.м Б. 3., Сизов А. Н. Обобщенный

:;   
собственных колебаний в теории дифракции. М.: Наука, 1977.

6. Воропаев Н. Д. Aнrло русский словарь по квантовои электронике и
rолоrрафии. м. Русский язык, 1977.504 с

7. Fо.лоскоков Е. Т., Филиппов А. п. Нестационарные колебания дефор.
мируемых СИстем. Киев: Наук. думка. 1977. 339 с.

94 с
8. rолубков А. r. rндролокатор дельфина. Л.: Судостроение. 1977.

9 rYTUH л я. Избраllиые труды. л.: СУДОСТРОel!ие, 1977. 599 с_
10. Жуков В. Б. Расчет rnдроакустических антенн по диаrраМме Ha 

правjтrенности. л.: Судостроение, 1977. 184 с.
]. КаневсlCUЙ И. Н. Фокусирование звуковых и ультразвуковых ВОЛН

М: Наука, 1977. 338 с.

12. Ко.лмаков В. А. Теория и р.кчет стержневых преобразователей
Вла  восток:дa '1ы-IBocT..YH T,1977. 35 с.

Корн Т., Корн Т. Справочник по математике для научных работ ииков и инженеров. пер. с аиrл М: Наука, ]977. 832 с.

197/4i5:  peHTbeBэ. В., Кузян о. и. Взрывы в море. Л: Судостроение,
15. Пановко Я. r Введение в теорию механпческоrо удара. М: Наука,1977 224 с.

]6. Подводные роботы/В. С. Ястребов. М. Б. Иrнатьев, Ф. М. Кулакови др. л.: Судостроеиие, 1977. 368 с

]7. Свердлин F. М., Оеурцов Ю п. Расчет маrнитострикционных преоб разователеи. л.: лки. 1977. 161 с.

18. Старжuнский В. М. Прикладиые методы нелинеИRЫх колебанийМ.: Наука, 1977. 256 с.
.

В
19. Фаворов п. А. Aнrпо русский морской технический словарь М'

оеНиздат. 1977. 612 с.
. ..

20. Филиппов и. r., Ееорычев о. А. Нестационарные колебания и
дифракция волн в аКУСТlfческнх и упруrих средах М Машиностроение1977. 304 с.

..,

]977 1 :4б  диliА. З. АнтеННО.фидерные устройства: Учеб пособ. М.: Связь.

Hay ;:1Iff;fM::oO Т. д. Теория упруrости микронеоднородныx сред. М.:
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1. Aк.ceНfJв С. л. Расчет звуковых полей в волноводаХ nepeMeHHoro ce 

чения: Учеб. пособ. Владивосток Даnь:невост. roc. ун.т, 1978. 79 с.

2. Арутюнян Т М, Карчевскuii л. В. Отраженные ударные волны. М.:

МаШlIIюстроеllне, 1978 376 с.

3. БО20МОАов с. и.. Журавлева А. М Колебания сложных меХЗllИче.

CКlIX систем. Харьков ВIIШ. ШК, 1978 136 с.

4. Боровиков В А. Кuнбер Б. Е. rеометрическая теория дифракции.
М.: Связь, 1978. 248 е.

5. rринченко В. Т. Равновесие и установившиеся колебания упруrих

тел конечных размеров/Отв_ ред А. Н. rузь. Киев: Наук. думка, 1978.

264 с.

6 ТУЗfJ А Н., Кубенко В. Д, Черевко М. А. Дифракция упрyrих волн.
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АДАПТИВНАЯ АНТЕННА AI7,

A15. AI8
адаптивная аuтенная решетка A17

адаптивная rидроакустическая си 

стема А20

АДАПТИВНАЯ ПРОСТРАН-
СТВЕННАЯ ФИЛЬТРАЦИЯ "18,
AI5, АI7
АДАПТИВНОЕ УПРАВЛЕНИЕ
А19, А15
АДАПТИВНЫЕ СИСТЕМЫ В rИД-
РОАКУСТИКЕ А20. AI9
АДДИТИВНАЯ АНТЕННА А21,
М3
АДДИТИВНАЯ ПОМЕХА А22, r5
АДДИТИВНАЯ СМЕСЬ сиrНА-
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АДДИТИВНО - МУЛЬТИПЛИКА-
ТИВНАЯ СМЕСЬ сиrНАЛОВ А24,
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АДРЕСНОСТЬ (ВЫЧИСЛИТ. техн.)
А27
АЗИМУТ А28
АйСБЕРr А29
активная антенная решетка Al15

АКТИВНАЯ rиДРОАКУСТИЧЕ-
СКАЯ СИСТЕМА А30. А31
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АКТИВНАЯ rИДРОЛОКАЦИЯ АЗI
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АКТИВНОЕ СОПРОТИВЛЕНИЕ
ПРЕОБРАЗОВАТЕЛЯ (АНТЕН-
НЫ) А33
АКТИВНЫЕ ЛИНИИ ЗАДЕРЖКИ
А34
АКТИВНЫЕ ПОМЕХИ А3б

активный реЖfiМ АЗ}
.АКУСТИК ЛЕТЕРС. А3б
АКУСТИКА А37, М57. Н5. ЭII
.АКУСТИКА. АЗ8
«Акустика,.. АЗВ
акустика морских животных Б23.
Б28

АКУСТИКО - rИДРОДИНАМИЧЕ-
СКИЕ ЯВЛЕНИЯ А39
АКУСТИЧЕСКАЯ ВОЛНА МО, ЗI7
АКУСТИЧЕСКАЯ ВОЛНОВОД-
НАЯ ЛИНЗА МI
АКУСТИЧЕСКАЯ rОЛОТРАФИЯ
А42. r97
АКУСТИЧЕСКАЯ ДИСПЕРСИЯ
М3, Д36
АКУСТИЧЕСКАЯ ИНТЕНСИ-
МЕТРИЯ М4
АКУСТИЧЕСКАЯ КАВИТАЦИЯ
М5
АКУСТИЧЕСКАЯ КАМЕРА СВЯЗИ
Мб, ПО4, П08
АКУСТИЧЕСКАЯ КОArУЛЯЦИЯ
М7

акустическая метролоrия М32
АКУСТИЧЕСКАЯ ПОСТОЯННАЯ
РАСПРОСТРАНЕНИЯ М8
АКУСТИЧЕСКАЯ ПРОВОДИ-
МОСТЬ А49
АКУСТИЧЕСI(ДЯ РЕЛАКСАЦИЯ
А50

АКУСТИЧЕСКАЯ РЕФРАКЦИЯ
А51, Р42
АКУСТИЧЕСКАЯ СИСТЕМА А52
АКУСТИЧЕСКАЯ СПЕКТРОСКО-
ПИЯ А53
АКУСТИЧЕСКАЯ СФЕРА А54, С94,
С95. С96
АКУСТИЧЕСКАЯ ФАЗОВАЯ по-
СТОЯННАЯ А55
АКУСТИЧЕСКАЯ ЭНЕРrия А56
АI(УСТИЧЕСКИ ОДНОРОДНАЯ
СРЕДА А57
АКУСТИЧЕСКИЕ ЕДИНИЦЫ А58
АКУСТИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ
А59

АКУСТИЧЕСКИЕ ПОЛЯ ОКЕАНА
А60. Б25. ШI1
акустическиЙ ветер АВ1
АКУ'СТИЧЕСКИй ВОЛНОВОД
А61, В39. r49, Нl6, Т3
«АКУСТИЧЕСКИй ЖУРНАЛ. А62
АI(УСТИЧЕСКИй ЗОНД А63
АКУСТИЧЕСI(Ий ИЗЛУЧАТЕЛЬ

ПРЕДМЕТНО-ТЕМАТИЧЕСКИЯ УКАЗАТЕЛЬ

АБЕРРАЦИя АI
АБИССАЛЬ А2
абсолютная калибровка rидрофонов
К6
АБСОЛК)ТНАЯ поrРЕШНОСТЬ
А3
абсолютный nar r51

абсолютный пороr слуховоrо ощу-

щения П78

авари.йная система А4

АВАРИйНЫй rИДРОАКУСТИ-
ЧЕСКИй МАЯК М. r52, r53, M13
ABTOrEHEPATOP А5, ПI
автоколебания К27
автоколебательная система К28
автокорреляционная система К48
автокорреляция К51
«АВТОМАТИКА И ТЕЛЕМЕХА-
НИКл. А6
автоматическая классификация сиr 

налов К21
автоматическая корреляция К51
АВТОМАТИЧЕСКАЯ РЕrУли-
РОВКА УСИЛЕНИЯ (АРУ) А7
АВТОМАТИЧЕСI(ДЯ СИНХРО-
НИЗАЦИЯ АВ
АВТОМАТИЧЕО<ОЕ РЕЗЕРВИ-
РОВАНИЕ А9
АВТОМАТИЧЕСКОЕ СОПРО-
ВОЖДЕНИЕ AIO, А98
автомат шаrовоl'О обзора Ш1
«АВТОМЕТРИЯ. АН
АВТОНОМНОЕ rИДРОАКУСТИ-
ЧЕСКОЕ СРЕДСТВО А12
АВТОПОДСТРОйКА ЧАСТОТЫ
AI3
АВТОРУЛЕВОй AI4
аВТОСОПРОВОJ.Кдение А10
АДАПТАЦИЯ М5, AI7, AI9, rБI
адаптер Аllб
АДАПТЕР ПЕРИФЕРИйноrо
ИНТЕРФЕйСА А16

А64. П8, К86, М20, П64. ЭI2, Э18,
Э39
АКУСТИЧЕСКИй ИМПЕДАНС
Аб5
АКУСТИЧЕСI(ИИ ИМПУЛЬС А66,
r57. И24, С27
АКУСТИЧЕСКИй ИНТЕРФЕРО-
МЕТР А67, И40, К67
АКУСТИЧЕСКИй КАНАЛ А68
АКУСТИЧЕСI(Ий ЛОКАТОР А69,
Л17
АКУСТИЧЕСКИй ЛУЧ А70. Зll.
Л20
АКУСТИЧЕСКИй НУ'ЛЬ А71, Б]
АКУСТИЧЕСКИй ОМ А72
АКУСТИЧЕСКИй ПАРАМАr-
нитный РЕЗОНАНС А73
АКУСТИЧЕСI(Ий ПРИЕМНИК А74
АКУСТИЧЕСКИй РЕФЛЕКТОР
А75, З37
АКУСТИЧЕСКИй Э РАНА76
АКУСТИЧЕСКОЕ ЗАПОМИНАК)-
ЩЕЕ УСТРОйСТВО А77
АI(УСТИЧЕСКОЕ ЗЕРКАЛО А78,
З36
АКУСТИЧЕСКОЕ КОЛЕБАНИЕ
А79

АКУСТИЧЕСКОЕ РАССЕЯНИЕ
А80. Д42, Р22
АКУСТИЧЕСКОЕ ТЕЧЕНИЕ А8]
акустомеханическиil кпд преобра 
зователя K71
АКУСТООКЕАнолоrИЧЕСКАЯ
МОДЕЛЬ А82
АКУСТООПТИКА А83
АКУСТОЭЛЕКТРОНИКА А84
АКУСТОЭЛЕКТРОННОЕ ВЗАИ-
МОДЕйСТВИЕ А85, А84
акустоэлектронные устройства А84
АЛАДЫШКИН Е. И А86
АлrЕБРА лоrики А87
АлrоРитм А88
АлrОРИТМИЧЕСКИЕ ЯЗЫКИ А89
АлrОРИТМИЧЕСКИй ПРОЦЕС-
СОР А90, Пl90
АЛФАВИТ А91
АЛФАВИТНО - ЦИФРОВОЕ ПЕ.
ЧАТАК)ЩЕЕ УСТРОйСТВО
(АЦПУ) А92
АМОРТИЗАЦИЯ А93. Вl6
АМПЛИТУДА А94. А95. А96. А97,
AIOO. AIO 1

амплитудная манипуляция М9, ФЗ
амплитудная модуляция М56, Ф4
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АМПЛИТУДНАЯ ХАРАКТЕРИ-
СТИКА А95, А96
амnлитудно временной спектр Сб6
АМПЛИТУДНОЕ ИСКА}КЕНИЕ
А96, Д29
АМПЛИТУДНОЕ РАСПРЕДЕ-
ЛЕНИЕ А97
АМПЛИТУДНО - ФАЗОВЫй МЕ-
ТОД ПЕЛЕнrОВАНИЯ АОВ, AIO
аМПЛИТУДRо-фазовы:й метод шумо 
пеленrования А98, Ш18
АМПЛИТУДНО-ЧАСТОТНАЯ ХА-
РАКТЕРИСТИКА А99
АМПЛИТУДНЫй АНАЛИЗАТОР
ЛIОО

АМПЛИТУДНЫй ДИСКРИМИ-
НАТОР ИМПУЛЬСОВ AIOI, Д35
амплитудный метод пеле rовария
А98

АНАЛИЗАТОР ЗВУКА AI02

АНАЛИЗАТОР СПЕКТРА AI03

АНАЛИЗАТОР ФУНКЦИИ РАС-
ПРЕДЕЛЕНИя AI04
АНАлоrОВАЯ ВЫЧИСЛИТЕЛЬ-
НАЯ. МАШИНА AI05
АНАлоrОВОЕ ПРЕДСТАВЛЕНИЕ
А106, П93. П95

.

АНАлоrО-ЦИФРОВАЯ ВЫЧИС 
ЛИТЕЛЬНАЯ МАШИНА ЛIО7
АНАлоrо-циФровой ПРЕОБ-
РАЗОВАТЕЛЬ AI08
АНДРЕЕВ Н. Н. А109
ЗЮiзотропия АIlО
АНИЗОТРОПНАЯ СРЕДА АIIО
аномалии фактор Al11, Ф16
АНОМАЛИЯ звуковоrо ПОЛЯ
AIII. Р42. Ф1б
АНОМАЛИЯ РАСПРОСтРАНЕ-
НИЯ АII2, Ф16
антенна беrущей волны Аl15, Б14
антенна rидроакустическая r31
АНТЕННА ПОВЕРХНОСТНЫХ
ВОЛН АIIЗ, Д33
АНТЕННА С СИНТЕЗИРОВАН-
НОЙ АПЕРТУРОй АII4. AI20
АНТЕННАЯ РЕШЕТКА АII5, Д23
АНТЕННАЯ СИСТЕМА А11б,АIl8,
Д23

антенное устройство Аl1б. r31
АНТЕННЫЕ ИЗМЕРЕНИЯ А117
АНТЕННЫй КОМПЕНСАТОР AI18
АНТЕННЫй ПЕРЕКЛЮЧАТЕЛЬ
АII9

АПЕРТУРА AI20
АПЕРТУРНАЯ АНТЕННА A121.
ЛИ. Р46

АППАРАТНАЯ ЧАСТЬ rидро-
АКУСТИЧЕСКОИ СТАНЦИИ
(КОМПЛЕКСА) AI22
АРМИРОВАННЫй ЭЛЕКТРО-
АКУСТИЧЕСКИй ПРЕОБРАЗО-
ВАТЕЛЬ AI23

«АСДИК> AI24

АССОЦИАТИВНАЯ ПАМЯТЬ AI25
АССОЦИАТИВНЫй ПРОЦЕССОР
AI26
«атлас океанов» БI0
АТМОСФЕРНОЕ ДАВЛЕНИЕ AI27
АТТЕНЮАТОР AI28

АУДИОМЕТР AI29, А130. 025

АУДИОМЕТРИЧЕСКАя КАМЕРА
A130. AI29
АЭРИРОВАННЫй СЛОИ AI31
«Acoustics Letters» А36
«Acustic.,. А38

БиоrИДРОАКУСТИКА Б23, Б25,
r61
«БИОЗВУК> Б24

виолоrиЧЕСКИй ШУМ Б25,
ЛБО, З48
биолоrический состав звукорассеи 
вающих слоев Б25. 335
биолоrическое поле океана А60, Б23,
Б25, r61
БИОЛЮМИНЕСЦЕНЦИЯ Б26, У13
ВИОМАССА Б27
БИОНИКА Б28, Б23. rБI
бистатическая систеМа Б29

БИСТАТИЧЕСКИй ПfДРОЛО-
КАТОР Б29, [78
ближвerо действия rндролокатор
Б31, r29
БЛИ}КНЕЕ ЗБУКОВОЕ ПОЛЕ
Б30, З23
БЛИ)I(НЕЕ ПОЛЕ АНТЕННЫ
Б31, Б32, [79. Д3
ближней зоны поле Б30

БЛИ)I(НЯЯ ЗОНА АКУСТИЧЕ-
СКОЙ ОСВЕЩЕННОСТИ Б32, Б31.
З39

Б.;1ОК Б33

БоrОРОДС1<Ий В. В. Б34
боковая полоса частот Б36, ПБО
БОКОВЫЕ ЛЕПЕСТКИ Б35
БОКОВЫЕ ЧАСТОТЫ Б3б
боковых частот полоса Б3б, ПБО
БОЛЕВОй пороr Б37, И24
БОЛЬШАЯ ИНТЕrРАЛЬНАЯ
СХЕМА Б38, r26. И34
БРЕХОВСКИХ Л. М. Б39

буй с автоматической постановкой
на rлубину [47
БУКСИРНО - КАБЕЛЬНАЯ СИ-
СТЕМА Б40, Б41, 842, Б43, Б44.
845, 846, Б47
БУКСИРНО - КАБЕЛЬНОЕ УСТ-
РОйСТВО rИДРОАКУСТИЧЕ-
СКОй СТАНЦИИ Б41, Б42
БУКСИРУЕМАЯ rИДРОАКУСПf-
ЧЕСКАЯ АНТЕННА Б42, Б41. Лl43
БУКСИРУЕМАЯ rиДРОАКУ-
СТИЧЕСКАЯ СИСТЕМА Б43, Б44,
Б45. Б46
БУКСИРУЕМАЯ СИСТЕМА rид-
РОАКУСТИЧЕскоrо КОМПЛЕК-
СА Б44, Б43
БУКСИРУЕМАЯ ЧАСТЬ rидРо-
АКУСТИЧЕскоrо КОМПЛЕКСА
Б45. Б40
БУКСИРУЕМОЕ УСТРОйСТВО

БАЗА rИДРОАКУСТИЧЕСКОИ
СИСТЕМЫ БI, А71
БАЗА ДАННЫХ Б2
БАйТ Б3
БАЛАНСНАЯ СХЕМА Б4, Д35
БАНКА Б5
БАР Б6
БАР БЕРЕrовой Б7
БАР ПРИУСТЬЕВЫИ 58
БАтиrРАФИЧЕСКАЯ КРИВАЯ
Б9. Б10
БАТИМЕТРИЧЕСКАЯ КАРТА БlО.
Б9
батиметрия Б 10
БАТИСКАФ БII
БАТИТЕРмоrРАММА Б12
БАТИТЕРмоrРАФ Бl3. Б12
БErУЩАЯ ВОЛНА Бl4, Н22
БЕЗОТКАЗНОСТЬ БI5
БЕЗЭХОВАЯ КАМЕРА БI6
БЕЛЫй ШУМ БI7
БЕНТОС БI8
БЕРr А. И. БI9
береrовая rидроакустическая стаи 

ция r39

БЕРЕrовой КЛИН Б20
БИЕНИЯ Б21
БИНАУРАЛЬНЫй ЭФФЕКТ Б22
биоrенные звуки АБО, Б23, Б25,
r61, З48
биоreииый шум А60, Б23, Б25, rБI,
З48

12 38)(8З lW 2Ззо

rИДРОАКУСТИЧЕскоrо КОМ-
ПЛЕКСА Б46, Б40
БУКСИРУЕМЫй НОСИТЕЛЬ
rИДРОАЮ/СТИЧВОЮИ АНТЕН-
НЫ Б47, Б40, 841

булева алrебра АВ7
БУЛЬБ Б48

бульбовыЙ обfекатель антенны Б48.
04
БУФЕР Б49
БЫСТРОЕ ПРЕОБРАЗОВАНИЕ
ФУРЬЕ Б50

ВАЛ (ПОД80ДИЫЙ) В1, Д49
ВАТТ В2
Вебера Фехпера закон 36

ВЕКТОР УМОВА В3
ВЕКТОРНЫй ПРИЕМНИК В4
ВЕКТОРНЫй ПРОЦЕССОР В5
Венцеля Крамерса Бриллюэна
метод М22
ВЕРОЯТНОСТЬ
РАБОТЫ в6
ВЕРОЯТНОСТЬ
НИЯ В7
верТИКЗJlьноrо действия рыболока 
тор Б79, Р47, Р48
ВЕРТИКАЛЬНЫй rРЛДИЕНТ В8
ВЕРТОЛЕТНАЯ rиДРОАКУСТИ-
ЧЕСКАЯ СТАНЦИЯ В9
ВЕТРОВОЕ ВОЛНЕНИЕ BIO
взаимной корреляции коэффициент
Кбl
ВЗАИМОДЕйСТВИЕ
ЗОВАТЕЛЕЙ ВII

взрыватель акустический В12. B13

взрывной излучатель В12. В13
ВЗРЫВНОй ИСТОЧНИК ИЗЛУ-
ЧЕНИЯ BI2, В13
ВЗРЫВНой сиrНАЛ BI3, В12

вибрационная защита В16. В18
вибрационные помехи В14

ВИБРАЦИЯ BI4, В15. В16, В18
ВИБРОДЕМПФИРОВАННЫй ОБ-
ТЕКАТЕЛЬ BI5, В14, В16, 04

вибродемпфнрующие покрытия В 16.
BI8
ВИБРОИЗОЛЯЦИЯ BI6, А93, BI4,
В15
ВИБРОПЕРЕМЕЩЕНИЕ BI7
ВИБропоrЛОЩАЮЩИИ МАТЕ-
РИАЛ BI8
ВИБРОСКОРОСТЬ BI9

внбросмещение 517
ВИБРОУОЮРЕНИЕ В20

БЕЗОТКАЗНОй

ВОССТАНОВЛЕ-

ПРЕОБРА-
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видеОИМПУJIЬС В2], И24
Вltдеоконтрольное }CTpoiicTBO И24
ВИДЕосиrНАЛ В2\
ВИДЕОУСИЛИТЕЛЬ В22 В21
видеочастоты В21

>

видимоЙ речи прнбор ПIО3
ВИРТУАЛЬНАЯ ПАМЯТЬ В23
ВИХРЕВОЕ ТЕЧЕНИЕ В24 В25
ВИХРЕВОй ШУМ В25 В24
ВИХРЕВЫЕ ДВИЖЕНИЯ ВОД
826
ВНЕШНЯЯ ПАМЯТЬ В27
ВНУТРЕННИЕ ВОЛНЫ В2В
ВОЗДУШНЫЕ ПУЗЫРЬКИ В29
ВОКОДЕР ВЗ0
ВОЛНА 83\, Д47, К14. 1(15, П32,
У22, Ц4, Чб, Ч7
ВОЛНА ИЗПША В32. В31, Пб9
ВОЛНА ЛЭМБА В33, У22
ВОЛНА РЭЛЕЯ в34, У22
ВОЛНА сдвиrА В35
ВОЛНА СЖАТИЯ-РАЗРЕЖЕНИЯ
В36
ВОЛНА РАСТЯЖЕНИЯ-СЖАТИЯ
В37, Ч8
волновая аберрация Аl
ВОЛНОВАЯ АКУСТИКА В3В, В31
З1 Л20

'

ВОЛНОВОД В39, Аб1, Н1б
ВОЛНОВОД акустический А61

ВОЛНОВОДная антенна A51. В39
волноводная ЛИнза акустическая
А41

полноводное распространение A61.
ВЗ9
«ВОJIlюводное движение» В60

ВОЛНОВОЕ СОПРОТИВЛЕНИЕ

В40

ВОЛНОВОЕ УРАВНЕНИЕ 841

У28

ВОЛНОВОЕ ЧИСЛО В42

волновой фронт Ф38
волны ВЗ1. Д47, Ю4. Ю5, ПЗ2,
Ц4, Чб, Ч7
ВОЛЫ 84З
ВОЛЫ-АМПЕР В44

ВОРОНКООБРАЗНАЯ ХАРАКТЕ-

РИСТИКА НЛПРАВЛЕННОСТИ
845

ВОССТАНАВЛИВАЕМАЯ АППА-

РАТУРА В46

ВОЮЩИй ТОН В47
ВПАДИНА В48
ВРАЩАЮЩАяСЯ ПОЛЯРИЗА-
ЦИЯ В49

ВРЕМЯ ЗАПАЗДЫВАНИЯ ЭХА
В50, Э41
ВРЕМЯ НАБЛЮДЕНИЯ В51
ВРЕМЯ НАРАСТАНИя ИМПУЛЬ-
СА 852
ВРЕМЯ РЕВЕРБЕРАЦИИ В53
ВСТРОЕННЫЕ АВТОМАТИЗИРО-
ВАННЫЕ СИСТЕМЫ КОНТРОЛя
В ПfДРОАКУСТИКЕ 854
ВТОРИЧНОЕ rиДРОАКУСТИ-
ЧЕСКОЕ ПОЛЕ В55, r59. Пlб
Вуда формула ФЗ7
входное механическое сonративле 
ине М37

ВЫДЕЛЕННАЯ ЛИНИЯ В5б
ВЫНУЖДЕННЫЕ КОЛЕБАНИя
857
вынужденных колебаниЙ уравнение
В57, У23
ВЫСОКОМОЛЕКУЛЯРНЫЕ
ПЬЕЗОПОЛИМЕРЫ 858
ВЫСОТА ЗВУКА 859. Ч\
вязкости коэффициент В61. К54
«ВЭЙФ МОЦИОН. 860

ВЯЗКОСТЬ В61. Об
«Wave Motion» В60
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МЕЛЫРErЕР И. Н М19
МЕМБРАНА М20. А64
МЕРИДИАН М21
металлические маrНИТОСТРИКЦИОII 

ные материалы Мl

МЕТОД ВЕНЦЕЛЯ КРАМЕР-
СА БРИЛЛЮЭНА М22
МЕТОД ЗАМЕЩЕНИЯ М23
МЕТОД МАЛЫХ ВОЗМУЩЕНИй
М24
МЕТОД ОДНОНЛПРАВЛЕННОro
ПРИЕМА М25
метод относительноЙ rрадуировки

rидрофонов М23
МЕТОД ПРЕЛОМЛЕНИЯ ВОЛН
М26
МЕТОД ПЬЕЗОЭЛЕКТРИЧЕСКОИ
КОМПЕНСАЦИИ М27
МЕТОД стfЧЕНИЯ М28
МЕТОД СРАВНЕНИЯ М29
МЕТОД ЭЛЕКТРОДИНАМИЧЕ-
СКОИ КОМПЕНСАцИИ М30
МЕТОДЫ подводноrо ЗВУКО-

«Computer» 1\40

лаr Лlдроакустическии [51
ЛАrУнл Л1
ЛАМИНАРНОЕ ТЕЧЕНИЕ Л2
ЛАТЕНТНЫИ ПЕРИОД Л3
«ЛЕЩ> Л4
«Лещ Б>Л4
ЛИНЕАРИЗАЦИЯ Л5
линеЙная ак}стика Л57
ЛИНЕйНАЯ rИДРОАКУСТИЧЕ 
СКАЯ АНТЕННА Л6
ЛИНЕйНАЯ rРУППА ИЗЛУЧА-
ТЕЛЕИ Л7
ЛИНЕйНАЯ ДИСКРЕТНАЯ РЕ-
ШЕТКА Л8

.

ЛИНЕйНАЯ ПОСТОЯННАЯ РАС-
ПрОСТРАНЕНИЯ ЗВУКА Л9
JlИнейная решетка Л8
ЛИНЕйНАЯ СИСТЕМА ЛlО
ЛИНЕйНЫЕ ИСКАЖЕНИЯ Лll
ЛИНЕйНЫй ДЕТЕКТОР Л12
ЛИНЕйЧАТЫй СПЕКТР Л13
линза акустическая Лl4

ЛИНЗОВАЯ АНТЕННА Лl4, А121
линии задержки А77, М49
ЛИНИЯ КОРМЫ Л15
ЛОЖЕ ОКЕАНА Л16, Д49
локатор А69. ЛI7
ЛОКАЦИЯ Л17, А69. 05, П8
ЛОТ Л18
«ЛУЧ ИЩЕТ ПРОХЛАДУ» Л19
ЛУЧЕВАЯ АКУСТИКА Л20, А70,
В38
лучевая теорИЯ А70, Л20
лучсвой спектр Л20
Лэмба волны ВЗЗ

,1Iюминесщшция ультразвуковая fl3
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ВИДЕНИЯ М31, П47

МЕтролоrия М32

«Метролоrия и nоверОЧlIое дело»

Иl5

МЕХАНИЧЕСКАя ДОБРОТНОСТЬ
М33, Д50
мехаНllческая податливость М37
МЕХАНИЧЕСКИЕ КОЛЕБАНИЯ
М34, К20, К27. Т15
МЕХАНИЧЕСКИЕ ПОТЕРИ М35,
К62, М33
МЕХАНИЧЕСКИй ИМПЕДАНС
М36

ом М37

преобразователь П97

резонанс Р33

потерь коэ иuиент

механический
механическиii
механическим
мсхаНИLJескнх
К62
МЕХАНИЧЕСКОЕ СОПРОТИВЛЕ-
НИЕ М37. М36
МЕХАНОАКУСТИЧЕСКИй
ПРЕОБРАЗОВАТЕЛЯ М38

МИКРОПРОЦЕССОР М39. Б38,
П6. З5, И34, М43

.МИКРОПРОЦЕССОРС
МИКРОСИСТЕМС» М40

«МиКРОПРОЦСССОРЫ» М40
МИКРОФОН М41

МИКРОФОН ПРИЕМНИК rPA-

ДИЕНТА ДАВЛЕНия М42

МИI<роЭВМ М39, М43, ЭI
МИКРОЭЛЕКТРОНИКА М43, М39
«МИIIИ и МИкросистемы» М44

.МИНИ-МИКРО СИСТЕМС> М44
мини-ЭВМ ЭI
МИРОВОЙ ОКЕАН М45
МНЕМОСХЕМА М46. И34

МllоrОЛучевзЯ характеристика Ha 

праВЛенности XI, Х3
мноrОЛУЧЕВОЕ РАСПРОСТРА-
НЕНИЕ М47, Р/8, Р20
мноrолучевоil прием М47, P18
мноrомодовый ПРЕОБРАЗО-
ВАТЕЛЬ М48. П97
мноrООТВОДНЫЕ ЛИНИИ ЗА-
ДЕРЖКИ М49

мноrопроцессорная вычислительная

система М39, М43
мноrослойная печатная плата Б38,
П6, И34
мноrослойНЫй ОБТЕКАТЕЛЬ
АНТЕННЫ М50, 04
мноrОЭЛЕМЕНТНАя АНТЕННА
М51, rз\. Л6
мноrОЭЛЕМЕНТНЫй

КПД

ЭНД

ЭЛЕК-
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ТРОАКУСТИЧЕСКИй ПРЕОБ-
РАЗОВАТЕЛЬ М52, П97
МОДА КОЛЕБАНИй М53, Н23.
039
модели физических полей [б7
модели эхо сиrнаЛО8346

модифицированная лучевая теорИЯ
Л20

МОДУЛИ АНТЕННЫ М54. М55
модулированный сиrнал М56

модулирующие помехи Мб7

МОДУЛЬ М55, М54. Пl15

модуль упруrости У22

модульноrо построения принцип
ПI\5

модульныЙ процессор М55, П129

МОДУЛЯЦИЯ М56, Д\3. М9,
Ч3

МОЛЕКУЛЯРНАЯ АКУСТИКА

М57, А38
МОНОПОЛЬ М58
МОНОПОЛЬНЫй ИСТОЧНИК М58

МОНОХРОМАТИЧЕСКАЯ ВОЛНА

М59, М60
МОНОХРОМАТИЧЕСКИЙ сиr-
НАЛ М60, М59, С27

МОРСКАЯ РЕВЕРБЕРАЦИЯ М61,

Р28, Р29

«Морская техника» С2б

морские Ilспытатсдьные полиrОIlЫ

016

морское ДIIО Д49
мощность звуковая 318

МОЩНОСТЬ ИЗЛУЧЕНИЯ М62,
З18, у7

МОЩНОСТЬ ИСТОЧНИКА ЗВУКА
М63

«МУКСУН> М64

мультивибратор РЗ8
МУЛЬТИПЛЕКСОР М65

МУЛЫИПЛИКАТИВНАЯ АНТЕН-

НА М66
МУЛЬТИПЛИКАТИВНАЯ по-

МЕХА М67

МЯСНИКОВ Л Л М68

«Microprocessoтs 2nd Microsystems>
М40

«Mini rnicro Systems)lo М44

lIавиrационные системы rидроаку 
стические [45

НАвиrАЦИОННЫй ЭХОЛОТ Н1,

r34, [45
нзвиrзЦИЯ rидроакустическая [34

НАДЕЖНОСТЬ Н2, С74. С76, Т23.
Э7, Э8

направленная антенна 1(63, НЗ, С6.
Х1

направленноrо ДействИЯ коэффици 
еит Н3. К63
направленности характеристика НЗ,
Х\,Х3
НАПРАВЛЕННОСТЬ Н3, К63, НIO,
Н11. Х\, Щ4
направленный излучатель Аб4, НЗ
НЕЗАТУХАЮЩИЕ КОЛЕБАНИЯ
Н4, К27
иекомпенсированный
тель П97
неКТQИ Б23. П27

НЕЛИНЕйНАЯ АКУСТИКА Н5,
А37

НЕЛИНЕйНАЯ СИСТЕМА Н6,ЛIО
НЕЛИНЕйНОЕ ВЗАИМОДЕй-
СТВИЕ ВОЛН Н7
НЕЛИНЕйНОЕ
ЗВУКА Н8, П45
НЕЛИНЕйНЫЕ ИСКАЖЕPIИЯ Н9,

И48, ЛI 1, Н6
нелинейный преобразователь П97
нелинейных искажений коэффици-
ент Н9
НЕНАПРАВЛЕННЫЕ
ЧЕСКИЕ ИЗЛУЧАТЕЛИ
Н3
НЕНАПРАВЛЕННЫЕ
ЧЕСКИЕ ПРИЕМНИКИ
Н3

.

неоднородная акустическая волна

МО, Нl2

неоднородность поля скорости зву-
ка Нl2, П55
НЕОДНОРОДНОСТЬ СРЕДЫ H12,
ОН, С88
НЕПЕР Н13
НЕПРЕРЫВНАЯ ИНТЕРФЕРЕН-
ЦИОННАЯ АНТЕННА Н14, И39.
И40
HenpepblBHoro излучения локация
Л17

НЕПРЕРЫВНЫй СПЕКТР Н15

НЕРЕrУлярный ВОЛНОВОД
Н16, А61, В39
НЕСУЩАЯ КОНСТРУКЦИЯ HI7
НЕСуЩАЯ ЧАСТОТА Н18. Ч\
НЕУСТАНОВИВШЕЕСЯ КОЛЕ-
БАНИЕ Н19, К27
lIеэквидистантная антенная рещетка

АН5

низкочастотные шумы океана Шl1,
Ш20
НИЗКОЧАСТОТНЫй rидро-
АКУСТИЧЕСКИП ПРЕОБРА30-
ВАТЕЛЬ Н20, r55, П97
низкочастотный сиrнал С27

НИРЕНБЕРr Р. r_ Н21
НОРМАЛЬНАЯ АКУСТИЧЕСКАЯ
ВОЛНА Н22, МО. В31
НОРМАЛЬНАЯ МОДА КОЛЕБА-
НИЙ Н23. М53

нормальная частота С54

нормальныe волны Н22

НОРМАЛЬНЫй БОЛЕВОП по-
РОr Н24, Б37
НОРМАЛЬНЫй пороr СЛЫШИ-
МОСТИ Н25. П77
НОРМИРОВАННАЯ ВЗАИМНАЯ
КОРРЕЛЯЦИОННАЯ ФУНКUИЯ
Н26, Н27
НОРМИРОВАННАЯ КОРРЕЛЯ-
ЦИОННАЯ ФУНКЦИЯ Н27
НОСОВОН обтекатель антенны 04

НЬЮТОН Н28

ОБНАРУЖЕНИЕ (о акусшкс) 01,
АI04
обнаружения критерий 01
ОБРАТИМЫй ЭЛЕКТРОАКУ-
СТИЧЕСКий ПРЕОБРАЗОВА-
ТЕЛЬ 02, П06, П38, П97
ОБРАТНАЯ ЗАДАЧА АКУСТИКИ
03

обратное рассеяние звука Р22
ОБТЕКАТЕЛЬ rИДРОАКУСТИ-
ЧЕСКОй АНТЕННЫ 04, Вl5, М50
ОБЪЕКТ ЛОКАЦИИ 05, Л17
объемная волна БЗ 1

ОБЪЕМНАЯ ВЯЗКОСТЬ 06. В61,
Д40. П45
ОБЪЕМНАЯ rИДРОАКУСТИЧЕ-
О(АЯ АНТЕННА 07
объемная реверберация Мбl, Р28
ОБЪЕМНАЯ СИЛА ЦЕЛИ 08
ОБЪЕМНАЯ СКОРОСТЬ 09
оGъемноrо рассеЯНJI.,Я З8УК<l коэффи 
ltиеllТ К64, Р22

одиночным ЗИП 338

ОДНОПОЛОСНАЯ ТЕЛЕФОНИЯ
010, r37
однородная среда 011

ОДНОРОДНОСТЬ АКУСТИЧЕ-

CKOrO ПОЛЯ 011. Н12, С46

однородныЙ волновод Б39, 011

.ОКЕАН ИНДАСТРИ. 012

преобразова 

поrЛОЩЕНИЕ

А1(УСТИ-
Н 10, А64,

А1(УСТИ-

Н11, АН.

ОКЕАНИЧЕСКАЯ КОТЛОВИНА
013, Д49
океаническнй волноВод Б39

ОКЕАноrРАФИЧЕСКАЯ КО-
МИССИЯ АН СССР 0\4
оке.аноrрафические исследования

014

.0КЕАноrРАФИЧЕСКИЕ ТАБ-
ЛИЦЫ. 015
ОКЕАНСКИЕ ИСПЫТАТЕЛЬНЫЕ
полиrоны 0\6
ОКТАВА 017
.ОКУНЬ. 018
ОМ 019
«ОМАР» 020
.омуль.021
.0HErA> 022
ОПЕРАНД 023
ОПЕРАТИВНАЯ ПАМЯТЬ 024.
П79
ОПЕРАТОР 025, А129, И31, 026.
Ф43
ОПЕРАЦИОННАЯ СИСТЕМА 026
ОПОРНОЕ ЗВУКОВQЕ ДАВЛЕ-
НИЕ 027, З22
оптИмальное обнаружение 01
оптимальный фильтр Ф2З
ОПУСКАЕМАЯ rИДРОАКУСТИ-
ЧЕСКАЯ АНТЕННА 028. r31
опускаемая rидроакустическая си 

стеМа 029, 030, 031
ОПУСКАЕМАЯ КАБЕЛЬНАЯ СИ-
СТЕМА 029
ОПУСКАЕМАЯ СИСТЕМА rидро-
АКУСТИЧЕо(оrо КОМПЛЕКСА
030
ОПУСКАЕМАЯ ЧАСТЬ rидРо-
АКУСТИЧЕскоrо КОМПЛЕКСА
031
ОПУСКАЕМОЕ УСТРОйСТВО 032
ОПУСКАЕМЫй КОНТЕйНЕР 033
опускаемыЙ обтекатель антенны 028
освещение подводноЙ обстановки
r35
осевоЙ коэффициент концентрации
К61

ОСНОВНАЯ МОДА КОЛЕБАНИй
034, М53
ОСНОВНАЯ ЧАСТОТА 035
основноЙ максимум характеристики
направленности Х 1, Х3
ОСТАНОВ 036
ОСТРОТА СЛУХА 037, М\5

осциллнрующая поверхность 038,
041
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ОСЦИЛЛИРУЮЩАЯ СФЕРА 038,
039, С96

ОСЦИЛЛИРУЮЩИЕ КОЛЕБА-
НИЯ 039, М53

ОСЦИЛЛИРУЮЩИй ИСТОЧ 

НИК ИЗЛУЧЕНИЯ 040. 039

ОСЦИЛЛИРУЮЩИf1 ЦИЛИНДР
041, М53, 038
ОСЬ подводноrо звУковоrо
КАНАЛА 042, З24, П48

ОТМЕТЧИК ЭЛЕКТРОННЫй 043

относитет.>ная калибровка rlfДрОфО 
"00 К6, М23
ОТНОСИТЕЛЬНЫИ УРОВЕНЬ
РЕВЕРБЕРДЦИИ 044. Р28
ОТНОЩЕНИЕ сиrНАЩЩУМ 045
ОТРАЖАТЕЛЬ 046
отражающая nOBepXflOCTb А.75, А7б,
048
ОТРАЖАЮЩИй ЭКРАН 047, Кб5,
046, 048
ОТРАЖЕНИЕ ЗВУКА 048, К65
ОТРАЖЕНИЕ ОТ ДНА 049, К65,
048

ОТРАЖЕНИЕ ОТ пОВЕРХНОСТИ
МОРЯ 050, 048
отражение допное 049

отражения коэффициент К65
отраженный СИrНЗЛ 048
ОТРИЦАТЕЛЬНАЯ РЕФРАКЦИЯ
051, Р42
«Okean Indцstrу» 012

.ПАЛТУС-М. п1

«Палтус МП»П 1
ПАНОРАМНАЯ СЕКТОРНАЯ ИН-

ДИКАЦИЯ П2

параболическая антенна А121 rЗl

паразитное излучение Иll

ПАРАМЕТР РЭЛЕЯ П3, П4l
ПАРАМЕТРИЧЕСКАЯ АНТЕННА

П4, r31
ПАРАМЕТРИЧЕСКИй rидРОЛО 
КАТОР П5, П8

параметрический излучатель звука
П4

парзметрическое излу ение114

параметрическое КО ПаУНДИрОБание
речи В30
ПАСКАЛЬ П6
Паскаля закон 38

пассивная rидроакустическая CTaH 

цня 117

ПАССИВНАЯ rИДРОАКУСТИ-

ЧЕСКАЯ СТАНЦИЯ ОБНАРУЖЕ-
НИЯ п7
ПАССИВНАЯ rИДРОЩЖАЦИЯ
П8, А31, Л17. Пl1
пассивная локация АЗ!, Л17. ПВ,
Пll
ПАССИВНАЯ ФОКУСИРУЮЩАЯ
СИСТЕМА П9. Ф29
ПАССИВНОЕ rИДРОАКУСТИЧЕ-
СКОЕ СРЕДСТВО П10
пассивныЙ отражате.,IЬ 046
ПАССИВНЫFI РЕЖИМ П1I, П8
ПЕЛЕнr П12
пелеllrаторнзя станция Ш16

ПЕЛЕнrАЦИЯ П13
пеленrование М7. П 13
ПЕНИЕ ВИНТА П14
ПЕРВАЯ (ВТОРАЯ и Т. д.) ЗОНЫ
КОНВFРfЕНЦИИ П14, З42
ПЕРВИЧНОЕ rИДРОАКУСТИ-
ЧЕСКОЕ ПОJIЕ П16. В55
nepBoro ПОрЯДНа И.3.lIучатель ИВ

передающая антенна [31

ПЕРЕДАЮщии ТРАКТ rAC Пl7

nерекJlючатель антеННblI I AI19

переходное механическое сопротив 
JlеlfИе М37

ПЕРИОД КОЛЕБАНИЯ Пl8, К27

ПЕРИОДИЧЕСКОЕ КОJIЕБАНИЕ

Пl9, К27

ПЕРИФЕРИйНАЯ ЭВМ П20

ПЕРМЕНДЮР П21
-

«ПЕСКАРЬ. П22

перфорнрованныfI обтекатель ан.

теннЫ 04
печатная схема Б38
ПИКОВОЕ ЗВУКОВОЕ ДАВЛЕ-
НИЕ П23, З22
пинrЕР П24. r52
ПИСТОНФОН П25
ПЛАЗМЕННЫй ДИСПЛЕй П26,
Д37
пnанарная антенна rЗI
ПЛАНКТОН П27. Б23
ПЛАНОВЫй РЕМОНТ П28, Р39
ПЛАСТИНА П29. И10
ПЛАСТИНЧАТЫй ПЬЕЗОКЕРА-
МИЧЕСКИй ПРЕОБРА30ВА-
ТЕЛЬ П30, r55, П141
ПЛАТО П31

ПЛОСКАЯ ВОЛНА П32, В31. П39,
У26
ПЛОСКАЯ rИДРОАКУСТИЧЕ
СКАЯ АНТЕННА П33. r31
плоский преобразовзтель П97
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плоских воли уравнение У26

nлuских волн уравнение С учетом

потерь У27

ПЛОТНОСТЬ ВОДЫ П34
ПЛОТНОСТЬ ЗВУКОВОй ЭНЕР
rИИ П35, З19, З22
ПЛОТНОСТЬ ПОТОКА ЗВУКО-
ВОЙ ЭНЕРrии П36, З19, П35, П89
ПЛОТНОСТЬ РАСПРЕДЕЛЕНИЯ
СЛУЧАйНОй ВЕЛИЧИНЫ П37
ПНЕВМАТИЧЕСКИFI ПРЕОБРА
ЗОВАТЕЛЬ П38, П97
побочное излучение И 11
ПОВЕРХНОСТНАЯ rИДРОАКУ 
СТИЧЕСКАЯ АНТЕННА П39, r31
ПОВЕРХНОСТНАЯ ДИСКРЕТ-
НАЯ АНТЕННА П40, r31
поверхностная реверберация Мбl.
Р28
ПОВЕРХНОСТНОЕ РАССЕЯНИЕ
ЗВУКА П41. П3. Р22
ПОВЕРХНОСТНЫЕ ВОЛНЫ П42
ПОВЕРХНОСТЬ ОКЕАНА П43
ПОВЕРХНОСТЬ ФРОНТА ВОЛНЫ
П44. Ф38
поrЛОЩЕНИЕ ЗВУКА В МОРЕ
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ШТИЛЬ Ш9
jllYM !ЩО

ЦВМЭ1
ЦИЛИНДРИЧЕСКАЯ
ЧЕСКАЯ ВОЛНА Ц1,
ЦИЛИНДРИЧЕСКАЯ
Ц2
ЦИЛИНДРИЧЕСКАЯ ВОЛНА Ц3
цилиндрические сердечники М2
ЦИЛИНДРИЧЕСКИй ЗАКОН ИЗ-

АКУСТИ-
В31
АНТЕННА

ПредметноФтематический указатель

ШУМ МОРЯ ШI1. А60
ШУМНОСТЬ ШI2
Ш 'МНОСТЬСУДНА Ш13. Д28
ШУМОВАЯ ПОМЕХА ПРИ РА-
БОТЕ rИДРОАКУсТИЧЕСКОй
СТАНЦИИ Ш14
ШУМОМЕР ШI5
шумопелснrатор Шlб
ШУМОПЕЛЕнrАТОРНАя СТАН-
ЦИЯ ШI6
ШУМОПЕЛЕнrАТОРНАЯ СТАН-
ЦИЯ KPyrOBOrO ОБЗОРА Ш17,
Ш16
ШУМОПЕЛЕнrОВАНИЕ Шl8
ШУМЫ ПРИЕМНИКА Ш19
ШУМЫ СУДОХОДСТВА Ш20

ЩЕЛОЧНО-ХЛОРНЫй КОЭФ-
ФИЦИЕНТ ЩI

ЭВМ ЭI
ЭВРИСТИКА Э2
ЭВРИСТИЧЕСКОЕ
МИРОВАНИЕ Э3
Эiiконала уравнение У29
Эйлера уравнение узо
ЭКВИФАЗНАЯ ПОВЕРХНОСТЬ Э4
экран rnдроакустическнй r58
ЭКРАНИРОВАНИЕ rИДРОАКУ-
СТИЧЕСКИХ АНТЕНН И ПРЕОБ-
РАЗОВАТЕЛЕй Э5, r58
ЭКРАНИРОВАННЫй ПРЕОБРА-
ЗОВАТЕЛЬ Э6, r58
ЭКСПЛУАТАЦИОННАЯ
ВЕЧНОСТЬ Э7, Д51
ЭКСПЛУАТАЦИОННАЯ
НОСТЬ ЭВ. Н2
ЭЛЕКТРЕТ Э9
ЭЛЕКТРИЧЕСКАЯ ПОМЕХА ЭIО
ЭЛЕКТРОАКУСТИКА Эl1, А37
ЭЛЕКТРОАКУСТИЧЕСКИй ИЗ-
ЛУЧАТЕЛЬ Э12. А64. П8, r55
ЭЛЕКТРОАКУСТИЧЕСКИй КПД
АНТЕННЫ (ПРЕОБРАЗОВАТЕЛЯ)
Э13. r55, K71, П97
ЭЛЕКТРОАКУСТИЧЕСКИй ПР&
ОБРАЗОВАТЕЛЬ Э14, r55, П97
ЭЛЕКТРОАКУСТИЧЕСКИй ПРИ-
ЕМНИК Э15, П97
электроакустическое эхо Э41

ЭЛЕКТРОДИНАМИЧЕСКИй ПРЕ-
ОБРАЗОВАТЕЛЬ Э16, П97

ЭЛЕКТРОИЗМЕРИТЕЛЬНЫй
ПРИБОР Э17
ЭЛЕКТРОИСКРОВОй

ТЕЛ\;> Э18, А64, П8

пРоrРАМ 

долrо-

НАДЕЖ-

ИЗЛУЧЛ-



Предметно тематнческийуказатель

ЭЛЕКТРОЛЮМИНЕСЦЕНЦИЯ
319, Б26
ЭЛЕКТРОМАrнитнып ПРЕОБ-
РАЗОВАТЕЛЬ 320, r55. П97
ЭЛЕКТРОМЕХАНИЧЕСКИй КПД
ПРЕОБРА30ВАТЕЛЯ (АНТЕННЫ)
321, r55. K7I, П97
ЭЛЕКТРОМЕХАНИЧЕСЮ1П ПРЕ-
ОБРАЗОВАТЕЛЬ 322, r55. П97
.ЭЛЕКТРОНИК ДИЗАПН. 323
ЭЛЕКТРОННАЯ ВЫЧИСЛИ-
ТЕЛЬНАЯ МАШИНА </24
электронная лупа Р9
«ЭлеКТРОfj:flые И иощ{ые приборы»
Э23
ЭЛЕКТРОННЬШ ВИЗИР 325
ЭЛЕКТРОСТАТИЧЕСКИП ВОЗ-
БУДИТЕЛЬ 326
ЭЛЕКТРОХИМИЧЕСКИй ПРЕ-
ОБРА30ВАТЕЛЬ 327, r55
ЭЛЕМЕНТНАЯ БАЗА 328
ЭЛЛИПТИЧЕСКАЯ ПОЛЯРИЗО-
ВАННАЯ ВОЛНА 329, В31, В38,
В41

ЭМИССИЯ АКУСТИЧЕСКАЯ 330
ЭНЕРrЕТИЧЕсКАЯ ДАЛЬНОСТЬ
ДЕПСТВИЯ rИДРОАКУСТИЧЕ-
СКИХ СРЕдСТВ 331. ФI5
ЭНЕРП1Я ЗВУКОВОй ВОЛНЫ
Э32, ЗI9
эрrатическая система С35

эрrОНОМИК8 И31, Х6

ЭТАЛОН 333
ЭФФЕКТ ДОПЛЕРА 334
ЭФФЕКТ ХОЛЛА 335
ЭФФЕКТИВНАЯ ШИРИНА ХА-
РАКТЕРИСТИКИ НАПРАВЛЕН-
НОСТИ ПIДРОАКУСТИЧЕСКОП
АНТЕННЫ 336, Кб3, Н3. Хl
ЭФФЕКТИВНОЕ ЗНАЧЕНИЕ ЗВУ-
KOBOrO ДАВЛЕНИЯ 337, З22
ЭФФЕКТИВНОСТЬ rиДРОЛО-
КЛЦИОННОП СТАНЦИИ 338
ЭФФЕКТИВНОСТЬ ИЗЛУЧА-
ТЕЛЯ 339, А64, r48
ЭФФЕКТИВНОСТЬ СИСТЕМЫ 340
ЭХО 341, В50
ЭХОЛЕДОМЕР 342, Э46
ЭХОЛОКАЦИЯ 343, З15. Э41. Э44,
Э45, 346
ЭХОЛОТ 344, Э43
эхопеленrатор Э45
ЭХОПЕЛЕнrОВАНИЕ 345
эхо-сиrНАЛ 346, З15
«EIektI"onik Design» Э23

ПРИЛОЖЕНИЕ

1. УКАЗАТЕЛЬ ШИФРОВ rИДРОАКУСТИЧЕСКОЙ АППАРАТУРЫ,
УСТАНАВЛИВАЕМОЙ НА РАЗЛИЧНЫХ НОСИТЕЛЯХ ВМС США

1.1. rидроакустнческая аппаратура, устанавлнваемая:
на ПОДВОДНЫХ лодках

Шифр Назначение

AN/BQA
AN/BQG

AN/BQH

AN/BQN

AN/BQQ
AN/BQR
AN/BQS

.ЯЗЬ. ЯI, Э44
якорная антенна r31

якорная rидроакустическая станция
r39
ЯКОРНЫП rИДРОАКУСТИЧЕ-
СКИП МАЯК Я2. r52, М13

ярКОСТНАЯ ОТМЕТКА ЦЕЛИ ЯЗ

ЯЧЕПКА ПАМЯТИ Я4

Вспомоrательное устроИство (вычислитель. индикатор и т. п.)
rидроакустическая станция или устройство подводното наблю 

дения и выработки данных для управления оружием

rидроакустическая аппаратура сбора. хранения, обработки
и воспроизведения данных об акустических характеристиках

среды

rидроакустическое устройство для подводной навиrации или

сиrнализации

fидроакустический комплекс

Пассивная rидроакустическая станция

Активная rидроакустическая станция

1.2. fидроакустичetКая аппаратура,
устанавливаемая на надводных кораблях

Шифр

AN/SQA

AN/SQG

AN/SQH

AN/SQN

AN/SQQ

AN/SQR

AN/SQS

Назначение

Вспомоrательное устройство (вычислитель, индикатор и Т. п.)

fидроакустическая станция или устройство подводноrо наблю 

дення и выработки данных для управления оружием

fидроакустическая аппаратура сбора. хранения. обработки
и воспроизведения данных об акустических характеристиках
среды

fидроакустическое устройство для подводной навиrации и сиr.

налнзации

fидроакустический комплекс

Пассивная rИДРО8кустическая станция

Активная rИДРО8КУСТИЧеская станция
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2. УКАЗАТЕЛЬ rИДРОАКУСТИЧЕСКИХ СРЕДСТВ ВМС США

Шифр

2.1.3. Активные rидроакустическне станции

Основная характеристика2.1. rи.дроакустические средства ПОДВОДНЫХ ЛОДОК

2.1.1. rИдРоаауС'lичеСКИf!l Jl:ОМПJlексЫ

Шифр ОсновнаЯ хврактервстика

AN/BQS-4

АN/ВQS-б

AN/BQS-II, AN/BQS-12AN/BQQ-2
AN/BQQ-2M

AN/BQQ-5

AN/BQQ-6

rАК с 8нвлоrовой обработкой информаЦИИ
rАК с модернизированными трактами RЗJlучеиия
и приема и частичной цифровой обработкой ПН 

формаuии (пшфр принят ТОЛЬКО в отечественной

печати)
rАК с цифровой обработкой информаuии и уско-

ренным обзором пространства в активном и пас 

сипнам режимах
rАК с усовершенствованной цнфрово-и обработ.
кой информации

AN/BQS-13

AN/BQS-131

AN/BQS-J3

2.1.2. Пассивные l'идроаQС1'ичес.кне станции
и устроАства

Шифр Основная характеристика

2.1.4. Станции rидроакустическоR связи

ANIВQG-2. AN/BQC-4

AN/BQR-2

AN/BQR-7

AN/BQR-15
AN/BQR-19

АN/ВQR-2ОЛ, AN/BQR-22A

AN/BQR-21

AN/BQR-23

AN/BQR-24

ТВ 16 (Е)

rАС ближнеro радиуса действия с ненаправлеll 
НЫМ излучением
rАС со сферической антенной. Заменена rАС

AN/BQS-II. -12 11 -13

Мноrорежимные rАС со сферической антенной.
ОСНОВНОЙ режим активный. Разработаны и уста-
новлены вместо rАС AN/BQS-6
Мноrорежимная rАС со сферической антенной.
Основно:И режим активный. Разработана и yc 

танавливалась вместе с rАС AN/BQS-6 при мо-

деРllllзадИII rАК AN/BQQ-2
Модернизированный вариант rАС AN/BQS 13.
Имеет усовершенствованные тракты излучения
и приема (для последнеrо разработана ДопоЛIIИ 
тельная подсистема AN/BQR 24)
Приемныи тракт станции со сферическая aHTeH 

ной rAK AN/BQQ 5.Имеет веер характеристик
nаправленности, сформированных цифровым спо-

собом, и узкополосную цифровую обработку сиr

налов

Шифр Основная характеристика
rАС паССИБноrо целеуказания по дальности и пе.

.ленrу

rAC с цилиндрическая антенной заменяется CTaH 

цией AN/BQR-2L
rАС с подковообразной антенной и цифровым
формированием веера характеристик направлен-
ности

rАС с rибко:И буксируемои антенной

rAC с антенной, выдвиrаемон из рубки. Обеспеqи 
вает наблюдение в ближней зоне

Устройство пелеиrованря в узких полосах частоТ

звуковоro диапазона (по дискретным составляю-

ЩIIМ)
rАС с цилиндрическая антенной. Заменяет CTaH 

цИЮ AN/BQR-2
Устройство для обработки и индикаЦИИ спrналов

буксируемой антенны

Цифровая приставка к приемному тракту rАС

AN1BQS-13. Основой устройства является ЭВМ

(входит в модернизированный rАК AN/BQQ-2)
rAC с rибко:И буксируемой антенной rAK

AN/BQQ 511 АN/ВQQ-б

ANIBQA-2
AN/UQC-l
AN/WQC-2

rАС дальней связи
rАС ближней телефошюй связи

rАС открытой связи

2.1.5. Станции МИИОИСlКаинР., анализа бли]КиеR обстановки

и обеспечения ПОДлеДноrо плавания

Шифр ОсНОВН2Е характеРИСТRка

AN/BQS-7

AN/BQS-8
AN/BQS-9
AN/BQS-14
AN/BQS-15

Станция для определения контуров полыньи во

льду
rАС для обеспечения подлеДноrо плавания

rАС дЛЯ обеспечения подлеДноrо плавания

rАС мивоискания

rАС миноискания. обеспечения подлеДноrо пла.

вания и анализа блИ1КНен обстановки
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2.1.6. Станции RJlассификации цеJlе. 2.2.8. Активнwе rJlдроакустические стаlЩI1Н

шифр ОсиоtlНаЯ характеристика Шифр ОСlIовная характеристика

AN/BQQ-3 Станция пассивной классификации целей по сПек 

тру излучаемых ШУМОВ. Спектроан8ЛИЗ3ТОР aHa 

J10rOBOro типа. Входит В состав [АК AN/BQQ 2
Устроиство классификации в составе rАК
AN/BQQ-5.

AN/SQS-23 Мlюrорежимная стаНЦIIЯ с цилиндрической aH 

тенной

AN/SQS-25AX.
AN/SQS-26BX,
AN/SQS-26CX

Мноrорежимнаи станция с цилиндрической ан-

тенной

2.1.7. ИавнrаЦИОПRall, иэмеРИ'lеJlJ.ная и сиrиапИЗИРУlOщая

аппаратура AN/SQS-36, AN/SQS-36A rАС с подкильнон и буксируемой антеннами

Швфр
rАС освещения ближней обстановки

Осваивая характеристика
AN/SQS-38

AN/BQA-3. AN-BQA-3A,
AN/BQA-3B
AN/BQA-8B

AN/BQH-l
AN/BQH-2

AN/BQH-4, AN/BQH-5

AN/BQH-6
AN/BQN-13

AN/BQH-17

ВычислителЬ ИНДlIкаторrАК AN/BQQ 2.Входит
в состав rАС AN/BQS-6
Вычислительное устройство обработки rидроа:ку 
стических сиrналов

Устройство для измерения скорости звука в Боде
УСТРОЙСТВQ для измерения собственных шумов
подводной лодки

Устройство для сбора. хранения и обработки раз-
ведывательнои информации
Усовершенствованная модель AN/BQH 4
Устройство для излучения акустических сиrна 

ЛОВ бедствия
Навиrационный эхолот Q

AN/SQS-53. AN/SQS-53A Модернизированная rАС AN/SQS-26 с цифровой
системои выдачи данных для Уl1равления оружием

AN/SQS-56 fАС с цифровой обработкои информации (разра 
ботанная для патрульных фреrатов)

ОЕ 1164 Система, состоящая из fАС AN/SQS-57 и букси-
pyeMoro Тела

ОЕ 1167 Малоrабаритная [АС с подкильной анте}{нои

2.2.4. rидроаJtyСТИ'lеские с.танции с буксируемым телом
перемеивой rпуБQИЫ

2.2. fидроакустические средства надводных кораблей
2.2.1. rидроакуствчесВ:ИI! комплексЫ

Шифр Основная характеристика

Шифр Основная харzктериствка

AN/SQS-29B, AN/SQS-29C

AN/SQS-30B, AN/SQS-3OC
AN/SQS-31В
AN/SQS-35, -35 (У)

Устаревшие fАС со стационарной и буксируемой
антеннами

AN/SQQ-23 rидроакустический Rомплекс. созданный на базе

rAC AN/SQS-23

Шифр

2.2.2. Пасснвные I'ИАРоаКУСТИ'lсские станции
с буксируемыми rибкими антеннами

Основная характеристика

2.2.5. Вспомоr8ТelIьиwе rИДРО8кусТичесКИе станции
.. устроll:ства

Шифр Основная характеристика

AN/SQR-14
AN/SQR-14A
AN/SQR-15
AN/SQR-18
AN/SQR-19

Экспериментальный образеll
Экспериментальный образец

} rAC, разработаииые по проекту TACTAS

AN/SQA-20
AN/SQN-12
AN/UQN-1C, AN/UQN-ID

IИндикатор системы сопровождения целеи
'Доплеровское активное навиrационное устройство
.-Эхолот для"'картоrрафироваFIИЯдна
. '"........... "' >

.,
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Шифр  "ов"аяхарактеристика

метрические УСТрОЙL'Тва, [. устроиства противодействия, М метеоролоrиче-
ская аппаратура; N акустическая аппаратура. работающая в воздухе; Р
радИOJJокационная аппаратура; Q rидроакустические УСТрОЙСТВа; R радио-
технические устройства; S устройства специалыюrо типа, маПIИтные нли
комбинированные; Т телефонная ПРОБод.ная аппаратура; V усТроЙства ВИ 
зуалЬНОЙ Jюкации, ИСТОЧНИки СВета; W оружие; Х факсимильная или теле 
визион,ная  ПЩlратура,У аппаратура обработки данных

3.3. Расшифровка буквенноrо обозначения 1': А вспомоrателЫlая аппара 
тура и устройства; В аппаратура для бомбометания; С аппаратура для
связи (прием и передача сиrналов); D аппаратура для обзора пространства
и напраБленноrо поиска; Е аппаратура для выпуска или расцепления каких 
либо устройств; G аппаратура для управлешiЯ orHeM или наблюдения; Н
аппаратура для записи и/или воспроизведения данных; К аппаратура для
расчетов (компьютеры); L аппаратура для управления прожекторными YCTa 
новками; М аппаратура для производства работ и контроля (в том числе

инструмент); N аппаратура для навиrации (альтиметры. компасы, маяки.
эхолоты, средства сближения и посадки); Q апШlратура для выполнеНflЯ спе-
циальных или комбинироваJJНЫХ функции. R аппаратура для приема сиrн3JIОВ
и паССИННоrо обнаружения; S аппаратура для обнаружения. определения
пеленrа и/или дистанции; т аппаратури для передачи данных (излучения);
W аппаратура для автоматическоrо управления (автопилоты) или телеуправ 
ления; Х аппаратура для идентификации и OJюзиавания сиrналов и объек 
тон; у аппаратура для обзора пространства

2.3. Стационарные I"идроакустическне станции и устройства

AN/FQQ-I
AN/FQQ-2
AN/FQQ-3
AN/FQQ-6
AN/FQQ-8
AN/FQQ-9,
AN/FQQ 9 (У)
"'N/FQQ-10

} lШJС

Активная rАС (предположнтелыI))
шпс СИСТеМЫ «Caesar»

IllПС системы «Colossl1S»

3. ПРИНЦИП ШИФРОВКИ ВОЕННОЙ АППАРАТУРЫ,

ПРИНЯТЫЙ В МИНИСТЕРСТВЕ ОБОРОНЫ США'

Начальная часть общей формулы шифра имеет вид AN/aft1'. rде AN

(Army, Navy) признак воеНIIОЙ аппаратуры; а: объект или место установки

(CM в разделе З l.);fJ тип аппаратурыI (см. в разделе 32.); l' назначение

аппаратуры (см. в разделе 3 З )
g

Например: AN/BQQ военная аппаратура, установленная на подводноя

подке (или подводном аппарате); rИДРО3l{устическая; для выполнения специаль 

IIЫХ функuий 
..

Далее в формуле следуют: НОМер Модели, обозначаемыи соответствующим

числом; символ модификации (В), если она имеет место; 06означение системы

с переменным набором элементов (V), NX о..бозначение аппаратуры, разраба 
тываеМОil: орrанпзациями ВМС США; цифровоя янденс означает номер образца
(например, NX.2 опытный образец N22).

3.1. Расшифровка буквенноrо обозначенияа: А пилотируемые летательные

аппаратhI; В подводные аппзраты и лодки; С носители, транспортируемые
по воздуху; D беспилотные летательные аппарзты; F наземные СТЗЦИОgнар 
ные установки; G наземные установки общеrо назначения; К амфнбииные
носители. М наземные транспортные средства, специально предназначенные
ДЛЯ пере оскиданноЙ аппаратуры; Р животные или человек, переносящие

портативные приборы; S надводные корабли. Т носители. транспортируе 

мые по земле; U носители разных типов (корабли, подводные лодки, caMO 

леты и т. п); V наземные транспортные
g средства,.. для которых перевозка

данной аппаратуры является вспомоrателыюи функциел. W надводные и [Юk

Бодные IЮСИТели; Z пилотируемые и беспилотные летательные аппараты.

3 2.Расшифровка буквешюrо обозначения fJ: А аппаратура. работаю 
щая в инфракраСIlОМ диапазоне частот; В аппаратура переносимая почто 

выми rолубями. С ПрОБодная аппаратура; D радиоа,:ТИБная аппаратура;
F фотоаппаратура; G телеrрафные аппараты и телетаипь:: 1 переrовор 
иые устройства и мerафоны; J электромеханические  устроиства; к.. теле.

 )ТО !lbKO дпя аппаратуры, ПРJlменяемоl!: в БМС США
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